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 تقدیم به پدرم

 کوهی استوار و حامی من در طول تمام زندگی

 تقدیم به مادرم

 سنگ صبوری که الفبای زندگی به من آموخت

 تقدیم به همسرم

به این منظور نائل شدمکه در سایه همیاری و همدلی او   

 تقدیم به دلبندم

او آرامش من است امید بخش جانم که آسایش  

 تقدیم به استادم

 او که آموخت مرا تا بیاموزم
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 تشکر و قدردانی

 

سپاس مخصوص خداوند مهربان که به انسان توانایی و دانایی بخشید تا به بندگانش 

مشکلاتشان یاری شان نماید. از راحت خویش بگذرد مهربانی کند و در حل  شفقت ورزد،

با او معامله کند و در این خلوص انباز نگیرد و خوش  و آسایش هم نوعان را مقدم دارد،

سپاس ایزد منان که به من این فرصت را داد تا به  .باشد که پروردگار سمیع و بصیر است

ر تمام مراحل زندگیم مرا قوت این مرحله از علم رسیده و از هیچ محبتی دریغ نکرد و د

 .قلب بود

و استاد دخت  آقای دکتر حمید عباس های ارزنده جنابو راهنماییغ از زحمات بی دری

 نمایم.می تشکر و قدردانی جناب آقای دکتر احمد غلامی   مشاور
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دانشگاه کشاورزی ی اکولوژیک دانشکده کارشناسی ارشد رشتهدانشجوی دوره   فرزانه عاشوری گرو اینجانب

برعملکرد کمی  پرایمینگمطالعه تاثیر هیدروپرایمینگ و هورمون ی پایان نامه صنعتی شاهرود نویسنده

متعهد می شوم  دکتر حمید عباس دختراهنمائی آقای تحت  وکیفی لوبیا چشم بلبلی در سطوح تنش خشکی

. 

 پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است .تحقیقات در این 

 در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است . •

مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یاا امتیاازی در هایچ جاا ارائاه  •

 نشده است .

دانشاگاه صانعتی » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود مای باشاد و مقاامت مساتخرج باا ناام   •

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « شاهرود 

 پایاان ناماهگذار بوده اند در مقامت مستخرج از حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیر •

 رعایت می گردد.

در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شاده اسات ااوابط و اصاول  •

 اخلاقی رعایت شده است .

در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است  •

                                                                                                                                                                     اصل رازداری ، اوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ

 امضای دانشجو         

•  

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشد .ی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

و محصولات  • معنوی این اثر  ، کلیه حقوق  ای  انه  ی آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های را

 . ه دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد  نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق ب

تولیدات علمی مربوطه ذکر شود نحو مقتضی در  اید به  ب  این مطلب 

بدون ذکر مرجع مجاز نمی • امه  ن نتایج موجود در پایان  از اطلاعات و   .باشد استفاده 
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 چکیده

کیفی لوبیا چشم بلبلی در شرایط تنش تاثیر پرایمینگ بر عملکرد کمی و مطالعه  به منظور      

 های کامل تصادفی اجراصورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک به 1395خشکی، آزمایشی در سال 

 عنوان به روز 14و  10، 7آبیاری  دور یپایه بر خشکی تنش سطح سه شامل آزمایش های تیمارشد. 

،  با اسید آبسزیکپرایمینگ  هورمون پرایمینگ، عدم سطح چهار در پرایمینگ تیمار و اصلی فاکتور

اسید  آبسزیک هورمون از ppm 100همراه به مقطر آب محلول در ساعت ده مدت به بذور خیساندن

 با جیبرلیک اسید، پرایمینگ هورمون گراد،سانتی درجه 25 دمای در بذر وزن درصد 50 نسبت با

 اسید جیبرلیک هورمون ازppm100همراه  به مقطر آب محلول در ساعت ده مدت به بذور خیساندن

 مدت به بذور خیساندن پرایمینگ هیدرو و گرادسانتی درجه 25 دمای در بذر وزن درصد 50 نسبت با

 فاکتور عنوان به گرادسانتی درجه 25دمای  بذردر وزن درصد 50 نسبت با مقطر آب در ساعت ده

تیمار پرایمینگ قبل از کاشت بذور انجام شد. تیمار تنش بعد از استقرار کامل  .شدند لحاظ فرعی

ها شروع و تا پایان فصل رویش ادامه داشت. در این آزمایش تنش خشکی باعث کاهش ارتفاع بوته

و عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی شد. در تیمار  aساقه، وزن خشک ساقه، آب نسبی برگ ، کلروفیل 

هورمون پرایمینگ با جیبرلیک اسید و عدم پرایمینگ با افزایش دور آبیاری پایداری غشای پلاسمایی 

افزایش پیدا کرد. استفاده از پرایمینگ همراه تنش خشکی باعث پایداری بیشتر غشای پلاسمایی شد. 

 10ک اسید باعث افزایش وزن خشک برگ شد. در دور آبیاری انجام پرایمینگ بخصوص تیمار جیبرلی

پرایمینگ و تنش خشکی اثر افزایشی روی فلاونوئید  روز میزان فلاونوئید افزایش پیدا کرد. 14و 

روز باعث  14تیمار هورمون پرایمینگ با آبسزیک اسید و هیدروپرایمینگ در دور آبیاری گذاشتند. 

 افزایش طول غلاف شد. 

 لیدی: آبسزیک اسید، جیبرلیک اسید، لوبیا چشم بلبلی، تنش خشکی.کلمات ک
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 لیست مقالات مستخرج از پایان نامه

تاثیر هورمون پرایمینگ و سطوح .1396 فرزانه عاشوری گرو، حمید عباس دخت، احمد غلامی.

های مختلف خشکی بر محتوای کلروفیل و آب نسبی برگ لوبیا چشم بلبلی در شرایط رقابت با علف

 1396های هرز ایران. شهریور هفتمین همایش علوم علفهرز. 
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مقدمه1-1  

(. در واقع 1986بلوم و سالیوان، (ترین محدودیت در تولید محصومت زراعی است خشکی عمده       

افتد. خشکی یک رویداد هواشناختی است که به دلیل عدم وقوع بارندگی در یک دوره زمانی اتفاق می

از طریق تبخیر و تعرق بطور  خشکی، آب قابل دسترس خاک کاهش یافته ولی تلفات آببا وقوع تنش

کننده تولید (. در اکثر نقاط دنیا آب عامل محدود2009یابد )جلیل و همکاران، مداوم افزایش می

محصومت کشاورزی است. استفاده بهینه از آب دارای اهمیت بسزایی می باشد بخصوص در مناطقی 

-سوم مساحت ایران را در بر که شرایط اقلیمی خشک و نیمه خشک بر آن حاکم است که حدود دو

گیرد. در شرایطی که کمبود آب آبیاری وجود دارد، اطلاع از واکنش گیاهان و تعیین میزان می

آبی از اهمیت بسزایی برخوردار است. در مناطق با پراکنش حساسیت مراحل مختلف رشد به کم

ت به خشکی نیست، بلکه بارندگی نامناسب پتانسیل عملکرد در واعیت تنش، بهترین معیار مقاوم

تری برای پایداری عملکرد و مقایسه میزان عملکرد در واعیت تنش و مناسب، معیارهای مناسب

کننده واکنش گونه ها به تنش رطوبتی معرفی شده اند. تنش خشکی مهمترین عامل محیطی محدود

های شتر از تنشرشد و نمو گیاهان است، به طوری که کاهش رشد در اثر تنش خشکی به مراتب بی

(. این مواوع در مناطق خشک و نیمه خشک دنیا اهمیت بیشتری 2011محیطی دیگر است )بلوم، 

دهند. در بعضی های محیطی سیستم هورمونی گیاهان را تحت تاثیر قرار می(. تنش2002دارد )اوبر، 

نکه حساسیت گیاه به دهد یا ایموارد تنش موجب تغییر سطح هورمونی در گیاه شده و آنرا افزایش می

بندی و حتی قبل بندی، دانهآبی در مرحله قبل از گلدهی، غلافدهد. تنشتنش را تحت تاثیر قرار می

-% شده و کلا آبیاری از مرحله گلدهی تا دانه 30از برداشت سبب کاهش محصول دانه لوبیا تا حدود 

داری عملکرد شکی به طور معنیبندی در افزایش محصول دانه لوبیا مهم گزارش شده است. تنش خ

های هوایی و روزهای تا پر شدن دانه و رسیدگی، شاخص برداشت، دانه، اجزای عملکرد، بیوماس اندام

-_دهد )اکستاای و رطوبت نسبی برگ را در لوبیا کاهش میی پر شدن دانه، هدایت روزنهطول دوره

(. واقعیت این است که استقرار واعیت 1998ولیجو و کیلی،  _ (، )رامیرز1991گالکوس و ادامس، 
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ی عملکرد گیاهان زراعی در نواحی نیمه خشک است. از اولیه یکی از مهمترین عوامل کاهش دهنده

توان انتظار عملکرد مطلوبی را داشت )هریس، های اعیف و بد سبز شده نمیمزرعه ای با گیاهچه

ترین ماده روی زمین است ولی در عین فراوان زندگی در روی زمین به آب وابسته است. آب (.1999

باشد. چنین تضاد ترین عامل محدودیت تولید محصومت کشاورزی در جهان میحال کمبود آن مهم

عمیقی به علت چگونگی توزیع جغرافیایی و کیفیت مصرف آب آبیاری است. در هر حال ادامه حیات 

های مختلف از (. گیاه از طریق مکانیسم1387، پورباشد )خواجهدر روی زمین مستلزم وجود آب می

ها، اخیم شدن کوتیکول، کاهش سطح تعرق کننده، افزایش وزن و طول ریشه، جمله بستن روزنه

جلوگیری از کاهش پروتئین، بام نگه داشتن فتوسنتز، و کاهش تنفس و تنظیم اسمزی، افزایش 

ترین (.خشکی یکی از مهم1374و غدیری، تواند در برابر خشکی مقاومت کند )صفایی پرولین می

های بیولوژیکی و فیزیولوژیکی متعددی را در عوامل محدود کننده رشد در گیاهان است که واکنش

ها، کاهش های گیاهی سبب کاهش رشد، بسته شدن روزنهکند. کاهش آب در بافتگیاهان القاء می

ها ها، تخریب آنزیمسلولی، تخریب پروتئین فتوسنتز، تحت تاثیر قرار گرفتن تنفس، کاهش فضای بین

های استراتژی .(2002شود )گارات و همکاران، های رشد و تجمع پرولین میکاهش تشدید کننده

های ساده و ارزان برای افزایش ها وجود دارد. یکی از تکنیکمختلفی جهت غلبه بر اثرات منفی تنش

گونی فیزیولوژیکی در تر گیاهچه، کاهش ناهمسریعتر و زنی، خروج یکنواختدرصد و سرعت جوانه

های زنده مانند حمله استقرارگیاهچه، حذف یا اعیف کردن موانع برای رشد جنین، مقاومت به تنش

های پایین، شوری و درجه حرارتخشکی وتنشهای محیطی از جمله تنشبه آفات و مقابله با تنش

(. 2005ته با استفاده از پرایمینگ بذر است )اشرف، های زوال یافحذف کمون بذر و اصلاح سلول

پرایمینگ بذر به اعمال تیمارهای رطوبتی )که گاهی مواد دیگری نیز با  آب همراه است( قبل از 

شود. به طورکلی این موارد زنی، استقرار اولیه و غیره اطلاق میکاشت روی بذر به منظور ارتقاء جوانه

های محیطی، زود رسی، برداری از نهادهزنی، استقرار اولیه گیاهچه، بهرهرا می توان در چگونگی جوانه

زنی و استقرار را پیش از افزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد. بذور پرایم شده آمادگی جوانه
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کنند، به طوری که به لحاظ متابولیکی، بیوشیمیایی، ساختارسلولی قرار گرفتن در بستر خود کسب می

گیرند. چندین روش مختلف برای تری در مقایسه با بذور پرایم نشده قرار میواعیت مناسب غیره در و

هیدروپرایمینگ، ماتریک  توان به اسموپرایمینگ،پرایمینگ بذر وجود دارد که از آن جمله می

(. 1395پرایمینگ، هیدروترمال پرایمینگ، بیوپرایمینگ و ویوپرایمینگ اشاره کرد )عباس دخت، 

باشد و فرآیند پیچیده و چند کننده رشد گیاه میترین مرحله تعیینزنی بذر به عنوان اساسیجوانه

شود )کومار و همکاران، مرحله ای است که توسط تعداد زیادی ژن وابسته به محیط کنترل می

2006 .) 

، های تحت تنشهای گیاه به محیط( یک هورمون تنشی است که سازگاریABAآبسزیک اسید)     

ها بافت برگ، خروج آب از گیاه را از طریق بستن روزنه ABAهای متفاوتی است. افزایش دارای نقش

ای در چرخه گیاه داشته و های مهم گیاهی است که نقش عمدهیکی از هورمون ABAدهد. کاهش می

-محیط های سازگاری گیاه بهبسیاری از فرآیندهای مهم فیزیولوژیکی، نموی و همچنین عکس العمل

-های محیطی سیستم هورمونی گیاهان را تحت تاثیر قرار مینماید. تنشهای تنشی را تنظیم می

دهد یا اینکه دهند. در بعضی موارد تنش موجب تغییر سطح هورمونی در گیاه شده و آنرا افزایش می

سیگنال برای دهند. آبسزیک اسید نقش مهمی در انتقال حساسیت گیاه به تنش را تحت تاثیر قرار می

تولید مواد محلول از قبیل پرولین، گلیسین، بتائین و چند ترکیب دیگر دارد که سبب تنظیم فشار 

ها سبب افزایش رشد در گیاهان (. جیبرلین2005شود )سعیدی و همکاران، ها میاسمزی درون سلول

دهد، در لف رخ میها در گیاهان مختهای هوایی که به واسطه جیبرلینشود. رشد طولی انداممی

فعالیت  1GAباشد. به واسطه ها و یا هر دو با هم مینتیجه افزایش تقسیم سلولی، طویل شدن سلول

آنزیم اینورتاز در گیاه نخود افزایش یافته که این امر موجب افزایش هگزوزهای مورد نیاز برای رشد 

شود )بتراند و ارنستن، می شود و به این ترتیب موجب رشد طولی بخش هواییدیواره سلولی می

های رشد از جمله ارتفاع بوته، طول ریشه، وزن (.  استفاده از اسید جیبرلیک سبب بهبود ویژگی2001
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(. جیبرلین علاوه بر تحریک رشد، موجب 2002گردد )سیریپورنادولسید و همکاران، خشک و تر می

     شود.ر برابر تنش خشکی میافزایش توان فتوسنتز ، افزایش رشد طولی برگ، و بردباری د

اند که به های رشد گیاهی شناخته شدهها به عنوان یکی از مهم ترین تنظیم کنندهامروزه جیبرلین

نوع جیبرلین مختلف در گیاهان عالی و  125طور طبیعی در گیاهان عالی وجود دارد. در حال حاار 

 (.2000)رادماچر، های تولید کننده جیبرلین شناخته شده است یا قارچ

عنوان اولین مرحله نموی گیاه، یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی گیاهان و زنی بهجوانه

های افزایش (. یکی از راه1994یک فرآیند کلیدی در سبز شدن گیاهچه است )دویلیرز و همکاران، 

ت )مورونگو و همکاران، جوانه زنی و سبز شدن بذر در شرایط تنش استفاده از روش پرایمینگ اس

های رطوبتی ) که گاهی مواد دیگری نیز با آب همراه است( (. پرایمینگ بذر به هعمال تیمار2003

طور کلی این شود. بهزنی، استقرار اولیه و غیره اطلاق میمنظور ارتقاء جوانهقبل از کاشت روی بذر به

های محیطی، زودرسی، چه، بهره برداری از نهادهزنی، استقرار گیاتوان در چگونگی جوانهموارد را می

زنی و استقرار را پیش از افزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد. بذور پرایم شده آمادگی جوانه

طوری که به لحاظ متابولیکی، بیوشیمیایی، ساختار سلولی کنند، بهقرار گرفتن در بستر خود کسب می

گیرند. چندین روش مختلف مقایسه با بذور پرایم نشده قرار میتری در و.. در واعیت زیستی مناسب

توان به اسموپرایمینگ، هیدروپرایمینگ، ماتریک برای پرایمینگ بذر وجود دارند که از آن می

 (.2008پرایمینگ، پرایمینگ هورمونی و بیو پرایمینگ اشاره کرد )عیسوند و همکاران، 

ی است که به طور وسیعی در مناطق گرم آفریقا، آسیا و لوبیا چشم بلبلی محصول زراعی مهم     

کند و اغلب به عنوان گیاهی با سازگاری زیاد به دماهای بام و خشکی در مقایسه با آمریکا رشد می

(. این گیاه 2010(، )احمد و سلیمان، 1997های دیگر حبوبات، مورد توجه است )الرس و هال، گونه

هایی با سازگاری های کاملا متفاوت آب و هوایی رشد کرده و گونهعیتیکی از حبوباتی است که در وا

جنوبی در بام دارد. در امن از جمله حبوباتی است که در کشورهای آسیایی، آفریقایی و آمریکای

لوبیا یکی از حبوبات مهم  (.2007نام، سطح بالغ بر هفت میلیون هکتار در جهان کشت می شود )بی
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% حبوبات مورد استفاده در جهان  50گیرد، ستقیم مورد استفاده انسان قرار میاست که به صورت م

شود. لوبیا یک منبع مهم غذایی در سراسر دنیاست که وجود پروتئین، فیبر و به وسیله لوبیا تامین می

های آن ارزش غذایی این محصول را افزایش داده است. این گیاه به عنوان یک منبع ویتامین در دانه

صلی پروتئین در بسیاری از کشورهای در حال توسعه از اهمیت زیادی برخوردار است ا

میلیون تن، مقام اول را در جهان  19/5(. در بین حبوبات، لوبیا با تولید سالیانه بیش از 2007)دارسوم،

بع به خود اختصاص داده است. در ایران از دیر باز همواره حبوبات پس از غلات به عنوان دومین من

اند.  رقم این مواوع، این گیاهان کمتر مورد توجه قرار گرفتهاند. علیمهم غذایی مردم مطرح بوده

متاسفانه در ایران تولید حبوبات به نسبت سطح زیر کشت افزایش نیافته، که یکی از دمیل آن عدم 

(. با توجه به 1376ان، انجام تحقیقات زیاد در حبوبات در مقایسه با سایر گیاهان است )باقری و همکار

(. 1371دوره رشد کوتاه لوبیا جهت عملکرد مطلوب باید آب کافی در دسترس گیاه باشد )ایلام پور، 

های گیاه لوبیا به شرایط آب و خاک و کیفیت آنها خیلی حساس بوده و عملکرد آن حتی در دوره

یابد با سن گیاه افزایش میبینند و صدمه حاصل از خشکی و مصرفی آب کوتاه کمبود آب صدمه می

(. لذا با توجه به محدودیت آب و سطح زیر کشت لوبیا در کشور باید در نظر داشت که 1969)مارر، 

رشد گیاه و تولید محصول در رابطه مستقیم با تنش آبی گیاه هستند. زمان آبیاری از عوامل مهم در 

 تنش آبی گیاه است و بر میزان عملکرد اثر بسیاری دارد. 
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 لوبیا چشم بلبلی -2-1

 تاریخچه-2-1-1

حاظ دارا بودن ارزش غذایی زیاد ازمنابع ه لباشند که ب حبوبات دسته از گیاهان مهم زراعی می       

همین لحاظ تحت عنوان گوشت مردم ه ب شوند ودام محسوب می سرشار از پروتئین درتغذیه انسان و

های ز نظر اکوسیستماحبوبات غیراز ارزش غذایی خود دارای اهمیت خاص  شود.آنها یاد میفقیر از 

باعث حاصلخیزی  باشد وها میکشاورزی دارند وآن قابلیت تثبیت نیتروژن جوی در همزیستی باکتری

در کتب طب سنتی با نام  .ستا لوبیا چشم بلبلی یکی از حبوبات ارزشمند. شوند های فقیر میخاک

گفته  Catjang, Cow pwas , Black eye pea و به انگلیسی« لوبا»و به هندی « لوبیای بلدی»

 لوبیا چشم بلبلی از لحاظ دامنه سازگاری با اقلیم های مختلف درجایگاه مطلوبی قرار گرفته ود. شومی

 20 کنونتا د و ها با یک مدیریت مناسب قابل کشت می باش در اکثر نواحی آب وهوایی وانواع خاک

از آنجا به هند، چین و  منشأ این گیاه آفریقا بوده ون شناسایی شده است. آگونه مختلف از 

در حال حاار در بسیاری از کشورهای گرمسیر  های مرکزی و شمالی آمریکا منتقل شده است.قسمت

منی ایران سابقه طو کشت وکار آن در شود.میلیون هکتار کشت می 5/4با سطح زیر کشت جهانی 

کشت است. و از دیر باز همواره پس از غلات به عنوان دومین منبع مهم غذایی مردم مطرح بودهدارد 

از ارقام لوبیا . توسعه ورواج داشته است، خلوط با سایرین ویا کشت اصلی وتکآن از حاشیه مزارع تا م

مهم ترین مناطق کشت  اشاره کرد. 29005چشم بلبلی میتوان به لوبیا چشم بلبلی کامران و مشهد و 

 لوبیا چشم بلبلی شمال کشور، استان فارس و لرستان می باشد.
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 اهمیت  -2-1-2

)قصیل( تغذیه دام  علوفه دانه درتغذیه انسان و سبز و صورت تازه خوری وه این محصول ب عمومم      

نقاط اقلیمی مشابه  ورامین و در مناطقی مانند گرمسار و وکود سبز در حاصلخیزی خاک اهمیت دارد.

این گیاه نقش ارزنده ای در حاصلخیزی خاک نسبت به سایر گیاهان حاصلخیز کننده دارد در چناین 

)نیمه گرم وگرمسیر( که ماده آلی خاک کم است وآب نیاز عامال محادود  دلیل نوع اقلیمه مناطقی ب

گنادم -مااش / لوبیاا-نادمتوانند در تنااوب گ لوبیا چشم بلبلی می کننده است گیاهانی نظیر ماش و

لوبیا از منابع مهم غذایی  گردد. بصورت کود سبز کشت وکار شده و موجب افزایش حاصلخیزی خاک 

% پاروتئین گیااهی،  22روند. در تغذیه انسان حدود سرشار از پروتئین برای تغذیه انسان به شمار می

%  32_18نه حبوبات باا دارا باودن گردد. دا% هیدراتهای کربن از حبوبات تامین می 7% چربی و  32

آمد از نقطاه نظار های حیوانی در رژیم غذایی مردم به ویژه افراد کم درپروتئین در مقایسه با پروتئین

 .ای اهمیت بسیار داردتغذیه

 )گرم( وباتبدرانواعی ازح فیبرموجود مقدارپروتئین و

 فیبر پروتئین کالری نوع حبوبات

 11/3 15/3 225 لوبیا قرمز 

 15 15/2 227 لوبیا سیه 

 19/1 15 258 لوبیا چشم بلبلی 

 11/3 17/4 249 لوبیا سفید 

 16 18 230 عدس 

 13 2/9 187 باقلا 
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 گیاهشناسی  -2-1-3

علفی با  ،یک لگوم یک ساله ( .Vigna sinensis L بلبلی )لوبیا چشم از نظر گیاهشناسی ،       

 – 80دارای یک ریشه اصلی به طول  ، بوته ای و تا حدی رونده. ای استبرچههای سهبا برگ رشد کم

سانتیمترکه به رنگ زرد تا سبز روشن و قهوه ای است.غلاف ها  60-80 لبطو ای ساقه و سانتیمتر 60

غلاف دیده میشود.وزن هزار دانه  50پهن یا استوانه ای و نسبتاً بلند و روی هر گیاه تقریباً بیشتر از 

  Vگرم است که بذور آن به شکل بیضوی ، گرد یا لوله ای که در انتهای خود علامتی  300تا  60بین 

درجه سانتیگراد باشد.  18شکل دارند. برای رشد نیاز به حرارت بام دارد که نبایستی کمتر از 

-ی وسیعی از بافتدر دامنه بیشترین نیاز حرارتی در دوره حد فاصل شکوفه دهی تا رسیدگی است.

آید و رشد سریع دارد که دوره رشد های خاک از رسی سنگین گرفته تا شنی، به خوبی به عمل می

خشکی خاک شدیداً عملکرد را (. 1979، کاسام و روز گزارش شده است)دورنبوس 120تا  90آن 

 دهد.در مناطق گرمسیری کشت لوبیا چشم بلبلی فقط بصورت فاریاب موفقیت آمیزاست. کاهش می

روز(  80تا  60) دارای واریته های زودرس کند. به آسانی سایه اندازی را تحمل می وزکوتاه وگیاهی ر

باشد. گیاهی خودگشن با  روز( می150الی120) روز( وانواع دیررس120تا  80) متوسط رس

لوبیا چشم  )در هوای مطوب که حشرات رنگ گل را بهتر تشخیص میدهند(. دگرگشنی بسیار پایین

بهترین رشد  ت.اس Rizobium phaseoli  مهمزیستی باکتری تثبیت کننده نیتروژن بنا بلبلی دارای

است )والنزوم و اسمیت،  ((pH=5/5 – 8/3این گیاه در خاک های اسیدی اعیف تا قلیایی اعیف 

ی (. سازگاری به خشکی در لوبیا چشم بلبلی وابسته به حداقل رسانیدن تلفات آب به وسیله2002

داری پتانسیل آب برگی بام روزنه است. اثبات شده است که لوبیا چشم بلبلی قادر به نگه کنترل شفاف

تواند از (، در نتیجه می2004یا محتوای رطوبت نسبی برگی بام، طی تنش آبی است )سوزا، 

پسابیدگی بافت جلوگیری کند. اگر چه این راهبرد به واسطه بسته شدن روزنه ها ممکن است باعث 

(. لوبیا چشم بلبلی محصول 1991و کاهش رشد و عملکرد شود )چاوز،   Co2در آسیمیلاسیون کاهش 
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کند و اغلب به زراعی مهمی است که به طور وسیعی در مناطق گرم آفریقا، آسیا و آمریکا رشد می

 های دیگر حبوبات، موردعنوان گیاهی با سازگاری زیاد به دماهای بام و خشکی در مقایسه با گونه

(. این گیاه یکی از حبوباتی است که در 2010(، )احمد و سلیمان، 1997توجه است )الرس و هال، 

هایی با سازگاری بام دارد. در امن از جمله های کاملا متفاوت آب و هوایی رشد کرده و گونهواعیت

میلیون  جنوبی در سطح بالغ بر هفتحبوباتی است که در کشورهای آسیایی، آفریقایی و آمریکای

 (. 2007نام، هکتار در جهان کشت می شود )بی

 مراحل رشد و نمو -2-1-4

در  .گرمسیری و نیمه گرمسیری آفریقاستلوبیا چشم بلبلی یکی از قدیمی ترین گیاهان مناطق       

بین حبوبات از لحاظ سطح زیر کشت و ارزش اقتصادی مقام اول متعلق به لوبیا است. آب و هوای 

بستان های گرم تا معتدل( و آب کافی در مناطق زیر کشت لوبیا، خاک مرغوب با بافت مطلوب )تا

رسی و رسی شنی و دارای عمق زیاد، وجود نیروی کارگری فراوان در فصول کاشت و برداشت و ارزان 

در مرکز . (1384)صالحی،  ی باشدبودن نیروی کارگری از دمیل عمده افزایش سطح زیر کشت آن م

واقع در کلمبیا، مراحل فنولوژیکی این گیاه بر  (CIAT) لی تحقیقات گیاهان مناطق گرمسیریبین المل

اساس صفات مورفولوژیکی تعریف و تعیین شده است. به طور کلی، مراحل فنولوژیکی لوبیا به دو فاز 

جوانه زنی بذر، سبز شدن و ظهور لپه )  Vاصلی تقسیم می شود که شامل پنج مرحله در فاز رویشی، 

ها در سطح خاک، ظهور برگ های اولیه، ظهور سه برگچه اول و ظهور سه برگچه سوم( که بر اساس 

آغاز گلدهی یا تشکیل غنچه )  Rتعداد گره روی ساقه اصلی استوار است و پنج مرحله در فاز زایشی، 

رسیدگی فیزیولوژیکی( که روی خصوصیات نیام  های گل، گلدهی، تشکیل نیام، پر شدن نیام و دانه و

تغییرات عمده مورفولوژیکی در این مراحل (، 2008)مجنون حسینی،  باشدو دانه بیشتر تکیه دارد، می

شامل نمو ریشه، نمو ساقه، شاخه دهی و نمو برگ ها، و تشکیل گل آذین و میوه است. در شرایط 

روز پس  65و  45، 43نه به طور میانگین به ترتیب از محیطی طبیعی، گلدهی، تشکیل نیام و رشد دا

)فاگریا و  روز است 70-90از کاشت آغاز می شود. در این شرایط، میانگین دوره رشد ارقام لوبیا بین 
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، ارقام و مین های لوبیا از نظر سرعت و دوره (1991) وایت و لزکیواردو  طبق نظر (،2008سانتوس، 

   .روز پس از باز شدن گل ها، می رسند 28رند. در لوبیا، نیام ها حدود پر شدن دانه نیز تفاوت دا

 

 بر اساس صفات مورفولوژیکی لوبیامراحل فنولوژیکی   1-2جدول

 عنوان مرحله مراحل رشد

 رویشی

1V جوانه زنی بذر 

V2 سبز شدن و ظهور لپه ها در سطح خاک 

3V ظهور برگ های اولیه 

4V ظهور سه برگچه اول 

5V ظهور سه برگچه سوم 

  زایشی

1R آغاز گلدهی یا تشکیل غنچه های گل 

2R گلدهی 

3R تشکیل نیام 

4R پر شدن نیام و دانه 

5R رسیدگی فیزیولوژیکی 

 

 

 اکولوژی لوبیا چشم بلبلی  -2-1-5

دمای بام و پائین به بوته آن روزهای گرم و شب های خنک برای رشد آن مناسب می باشد.       

درجه  20تا  15درجه و در شب  28تا  20دمای مورد نیاز برای رشد آن در روز خسارت وارد می کند 

درجه سانتیگراد  35درجه مناسب رشد آن نبوده و دمای بیش از  30سانتیگراد است. دمای بیش از 

لوبیا  روز جوانه می زند. 6ن در مدت اگر دما مناسب باشد بذر آ برای رشد آن نامناسب می باشد.
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می باشد بدین ترتیب تشکیل دانه و نیام آن  (Day neutral) نسبت به طول روز یک گیاه بی تفاوت

تحت تاثیر طول روز واقع نمی شود انواع بام رونده آن نسبت به رطوبت زیاد و بارندگی فراوان مقاوم 

روز بعد از کاشت شروع  40تا  30معمومً  .حمل نمی کنداست ولی ارقام پا کوتاه آن رطوبت زیاد را ت

به گل دهی می کنند. دوره گل دهی معمومً یک ماه است. در رقم های رشد نامحدود و زمان رسیدن 

غلاف ها متفاوت است. تنش های محیطی به ویژه خشکی بر روی رقم های لوبیا تاثیر نامطلوب در 

می باشد.اجرای صحیح تناوب زراعی با منابع  7تا  6ی رشد لوبیا برا pHعملکرد ایجاد میکند. بهترین 

زیادی از قبیل افزایش محصول، افزایش ذخیره مواد آلی خاک، استفاده موثر از مواد غذایی خاک، 

کاهش خسارت فرسایش، استفاده موثر تر از کودهای شیمیایی و حیوانی، کنترل علف های هرز، آفات 

گندم  -بهترین تناوب برای لوبیا، اغلب منافع فوق برآورده می شود. تناوب لوبیاو بیماریها  همراه است. 

 آیش در بیشتر مزارع لوبیا کاری رعایت می شود. -گندم یا جو –یا جو و یا لوبیا 

 

 تنش خشکی -2-2

 تعریف تنش خشکی -2-2-1

در اکثر نقاط دنیا آب عامل محدودکننده تولید محصومت کشاورزی است. استفاده بهینه از آب       

به خصوص در مناطقی که شرایط اقلیمی خشک و نیمه خشک بر آن حاکم است دارای اهمیت به 

درصد از کشور ایران در نواحی خشک و نیمه خشک  90سزایی می باشد. براساس گزارش فائو حدود 

(. اقتصاد و مدیریت منابع آب ایجاب می کند که از واحد حجم آب حداکثر 2010)فائو،   ر داردقرا

بهره برداری صورت گیرد. در چنین شرایطی که آب آبیاری وجود دارد، اطلاع از واکنش گیاهان و 

به میزان حساسیت به کم آبی از اهمیت به سزایی برخوردار است. میزان افت پتانسیل آبی که منجر 

اثرات نامطلوب می شود، به نوع گیاه، مرحله رشد و فرایندی که مورد نظر است بستگی دارد. طبق 

(، تنش خشکی در مراحل انتهایی رشد یکی از عوامل محدودکننده رشد گیاهان 1997نظر نیلسون )

 در مناطق خشک و نیمه خشک می باشد.
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شد و نمو گیاهان است، به طوری که تنش خشکی مهم ترین عامل محیطی محدودکننده ی ر      

(، این 2011کاهش رشد در اثر تنش خشکی به مراتب بهتر از تنش های محیطی دیگر است )بلوم، 

 (. 2002مواوع به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک دنیا اهمیت بیشتری دارد )اوبر، 

 

 

 تاثیر ات تنش بر گیاه -2-2-2

تنش خشکی یکی از محدودیت های تولید لوبیا در جهان می باشد. آب و منابع غذایی در مرحله       

نمو بذر از اهمیت ویژه ای برخوردار است. در واقع یکی از مهم ترین عوامل محیطی موثر در کاهش 

م آب بنیه بذر، وقوع تنش رطوبت در طی نمو بذر می باشد. در اثر کمبود آب به دلیل کاهش حج

خاک ودر نتیجه توزیع مواد غذایی دربافت خاک، جذب مواد غذایی از طریق ریشه، کاهش می یابد. 

علاوه بر این انتقال مواد غذایی از ریشه ها به شاخه نیز کاهش می یابد. دلیل این کاهش آسیب 

) هو و  دیدگی انتقال دهنده های فعال و انعطاف پذیری غشا بافت ریشه در جذب مواد غذایی است

(؛ چون تنش خشکی در این دوره با تنش گرما توام بوده و باعث 2003؛ میر،  2007همکاران، 

چروکیده شدن دانه ها می شود. افزایش تنش خشکی علاوه بر کاهش تولید مواد فتوسنتزی سبب 

      (. 2008؛ کاکمک، 2003اختلال در انتقال مواد و عناصر به دانه نیز می گردد ) خان و همکاران، 

حدود چهار پنجم مساحت زمین های جهان در محدوده مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارد در این 

مناطق شوری خاک و آب آبیاری محدود کننده تولیدات گیاهی می باشد و این محدودیت باعث شده 

وانه زنی است که تولید خالص گیاهان کاهش یابد در مرحله جوانه زنی بذر، محیط خاک اغلب برای ج

بذر و رشد سریع گیاهچه مناسب نیست. تنش های زنده و غیرزنده از جمله کمبود یا برعکس فراوانی 

بیش از حد آب و شوری می توانند سرعت جوانه زنی و رشد را کاهش داده یا به طور کامل از جوانه 

باعث استقرار بهتر زنی بذر و ظهور گیاهچه جلوگیری نمایند بهبود سرعت جوانه زنی بذر می تواند 

گیاهچه به ویژه در شرایط تنش شوری و خشکی شود امروزه بهره گیری از برخی ترکیب ها بعنوان 
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پیش تیمار به منظور تحریک جوانه زنی بذرها، کاهش زمان بین کشت بذر و سبز شدن آن و وادار 

محیطی پیشنهاد شده کردن بذرها به همزمانی در سبز شدن و امکان جوانه زنی در شرایط نامساعد 

است. بهبود دامنه جوانه زنی در اثر استفاده از محرک های شیمیایی باعث می شود که بذر جوانه زنی 

عبارت دیگر بذرهای تیمار شده هخود را زودتر آغاز کند و در رقابت با علف های هرز موفق باشد. ب

نتیجه تحت تنش های محیطی این  نسبت به بذرهای شاهد جوانه زنی خود را زودتر آغاز کرده و در

قوه نامیه، جوانه زنی و بنیه بذر از  .بذرها سریعتر استقرار یافته و زودتر از خاک خارج خواهند شد

جمله مهم ترین جنبه های کیفیت بذر محسوب می شود که دست یابی به حد مطلوبی از آن ها هدف 

( به کاهش درصد جوانه زنی سویا با 2004)اصلی یک برنامه تولید بذر می باشد. تاتیس و همکاران 

( نشان داد که تنش خشکی اثر 2009قوع تنش خشکی اشاره کرده اند. همچنین عابدی باباعربی )

سوئی بر صفات جوانه زنی گلرنگ داشت. اگر گیاه زراعی طی مرحله گلدهی و غلاف دهی باشرایط 

تری تشکیل می شود و به دلیل عدم نامناسب محیطی مثل تنش آبی مواجه شود، تعداد  دانه کم

ای بر کشاورزی دنیا دارد و ممکن است خشکی اثرات عمده تغذیه مناسب، دانه ها ریز باقی می مانند.

ی رشد گیاه پیش آید و خسارات فراوانی را به وجود آورد. از طرفی کمبود آب به تنهایی در طول دوره

رساند بلکه زمان و مدت زمانی که تنش خود نمیپتانسیل عملکرد تولیدی را به کمترین مقدار 

گیاهان (. 2002های فیزیولوژیکی در ارتباط است )جونگده و همکاران، دهد با فرآیندخشکی روی می

و ژنوتیپ  دهند. این پاسخ به گونهبه تنش خشکی در سطوح فیزیولوژی، سلولی و مولکولی پاسخ می

( و 2001وره رشد و شدت کمبود آب )آروس و همکاران، ( طول د2006گیاه )رامپینو و همکاران، 

 ( بستگی دارد.2005ی نموی )ژو و همکاران، سن مرحله
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 پرایمینگ -2-3

ها و در نتیجه کارایی ای است که قدرت و استقرار گیاهچههای سادهپرایمینگ، یکی از تکنیک      

زنی به وسیله مرطوب کردن بذور در اولیه جوانهبخشد. در پرایمینگ مراحل گیاه در مزارع را بهبود می

-شود و سپس بذور را خشک میگردد، ولی اجازه ظهور گیاهچه به آنها نمیشرایط مناسب آغاز می

کنند. این روش شامل خیساندن بذر در آب، محلول های اسمزی دارای پتانسیل ماتریکس، تنظیم 

لی انجام هر نوع عملیاتی بر روی بذر، در فاصله کننده های رشد و ریزمغذی ها می باشد. به طور ک

-داد کرد. گزارشزمانی برداشت تا کاشت مجدد را می توان در قالب تیمارهای پیش از کاشت بذر قلم

و  DNAدهد پرایمینگ اجازه رونویسی زود هنگام، رونویسیهایی وجود دارد که نشان می

های و رشد رویان را نیز افزایش می دهد، بخشدهد و پروتئین سنتتاز را به بذور می RNAافزایش

توانند دهد. این عوامل میها را کاهش میبخشد و ترشحات متابولیتدیده بذور را ترمیم میآسیب

(. 2005ها را بهبود بخشد )امیدی و همکاران، زنی بذور و ظهور گیاهچهمیزان و یکنواختی جوانه

پرایمینگ ممکن است آشکارتر باشد. پرایمینگ بذرها و در  بنابراین تحت شرایط نامساعد اثرات مفید

 (.2001تر گردد )گلزار، تواند منجر به تولید گیاهان قویی آن خروج سریعتر گیاهچه مینتیجه

 را مزارع در گیاه کارایی و ها گیاهچه استقرار قدرت، که است ای ساده های تکنیک از یکی پرایمینگ

 در بذرها زنی جوانه دامنه افزایش باعث تکنیک این که است شده گزارش همچنین. بخشد می بهبود

 پرایمینگ(. 2004 همکاران، و شارما) شود می شوری و خشکی تنش قبیل از زا تنش محیطی شرایط

 می بذور یکنواخت و زمان هم سریع، زنی جوانه باعث که باشد، می زنی جوانه پیش برای روشی بذر

 شرایط در بذور قرارگیری از ناشی صدمات و کرده کوتاه را گیاهچه استقرار تا کاشت دوره و گردد

 جذب آب مقداری بذرها که شود می داده اجازه پرایمینگ در .دهد می کاهش را نامساعد محیطی

 تا بذرها دیگر، عبارت به. نشود خارج چه ریشه اما شود انجام زنی جوانه اولیه مراحل که طوری کنند

 و بذرها پرایمینگ، تیمار از بعد. شوند نمی سوم مرحله وارد اما روند می پیش آبنوشی دوم مرحله

 استفاده (.1999 دونالد، مک) شوند می کشت و ذخیره( شاهد) نشده تیمار بذرهای همانند و خشک
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 نفوذ رویان درون به که شیمیایی ترکیبات. نماید می آسان را هدف این به نیل شیمیایی مواد برخی از

 همکاران، و طویلی) موثرند زنی جوانه القای در اغلب کنند، می تحریک را متابولیکی فعالیت و

 ها آن بذور، کردن خشک از پس و کرده جذب آب بذر که است فرایندهایی شامل تکنیک این(. 1388

 هم شدن سبز بر همچنین دهند، می قرار خاص حرارت درجه با محیطی در شده تعیین مدت برای را

(. 1990 برادفورد، و دوهال) تسا تاثیرگذار مزرعه در زراعی گیاهان استقرار نتیجه در و بذور زمان

 جوانه درصد و جنین رشد قدرت بهبود آن نشانه و شود می بذور بنیه افزایش باعث پرایمینک، تکنیک

 چه، ریشه طول افزایش زنی، جوانه سرعت و درصد افزایش(. 1388 همکاران، و آذرنیوند) است زنی

 احتمام اسموپرایمینگ و هیدرو تیماری سطوح در گیاه زن جوانه میانگین کاهش چه،گیاه و کلئوپتیل

 سودمندی(. 1388 همکاران، و آذرنیوند) باشد می جنین درون متابولیکی ای فعالیت تحریک دلیل به

 تاثیر. باشد می فرایند این غیرمستقیم و مستقیم اثرات به مربوط گیاهان نمو و رشد روی بر پرایمینگ

 باشد می فرایند این غیرمستقیم اثرات از گیاهان رشد سرعت و سبزشدن زنی، جوانه بر پرایمینگ

  (.2001؛1999 همکاران، و هریس)

 

 انواع پرایمینگ  2-3-1

 اسامو پرایمیناگ، ر در آب(و)خیساندن بذ هیدرورایمینگهای پرایمینگ شامل تعدادی از روش      

 نمک معدنی(، هایر در محلولوهای اسمزی(، هالو پرایمینگ )خیساندن بذر در محلولو)خیساندن بذ

-) هیدراتاسیون با اساتفاده از روش، بیو پرایمینگ های بام و پایین()تیمار بذور با دما ترمو پرایمینگ

 باشد.غیره می وهای بیولوژیکی( 

 

 هیدروپرایمینگ -1-1-3-2

شاوند و هیدروپرایمینگ بذور با آب خالص و بدون استفاده از هیچ ماده شیمیایی تیماار مایدر روش 

شوند )اشرف و فومد، مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذور در تماس با آب هستند کنترل می
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 (. اعمال تیمار هیدروپرایمینگ یک سری شرایط متابولیکی مناسب را2006؛ فاروق و همکاران، 2005

زنی، توسعه بهتار انادام هاوایی و زیار آورد که مجموعه آنها علاوه بر تسریع جوانهدر بذر به وجود می

-شود. بنابراین این تیمار زمان جواناهها میچهزمینی را موجب شده و سبب استقرار بهتر و زودتر گیاه

در شارایط نامسااعد  تاواندهد که از ایان خصوصایت مایزنی تا استقرار کامل گیاهچه را کاهش می

رشدی از جمله شرایط دیم استفاده کرد که پیامد آن تحمل شارایط ناامطلوب رطاوبتی و دماایی در 

پناالوزا و ایارا  (.1385باشد )جاودی و شاریف زاده، های هرز میاوایل فصل رشد و رقابت بهتر با علف

ت منفای را بار روی درصاد ( گزارش دادند که مدت زمان نامناسب تیمار هیدروپرایمینگ اثرا1993)

شود. اثرات مثبت پرایمینگ بر بنیاه باذر باه مادت زماان زنی در بذور گوجه فرنگی موجب میجوانه

-(. پرایمینگ طومنی مدت همیشه تاثیر مثبت بر ویژگی2005پرایمینگ بستگی دارد )اشرف و فومد،

که به منظور استفاده از پرایمینگ  دهدها نشان می(. یافته2013بذر ندارد )اسکندری، های جوانه زنی 

بین ارقام مختلف باید در انتخاب مدت زمان پرایمیناگ احتیااط کارد. در ماورد لوبیاا چشام بلبلای، 

( گزارش دادند که سرعت سبز شدن گیاه در اثر پرایم کردن باذور در آب 2011اسکندری و کاظمی )

( گازارش دادندکاه 2011فی و همکاران )که معروساعت افزایش یافت. در حالی 16یا  12، 8به مدت 

ساعت بذور لوبیا چشام بلبلای باه  6بیشترین درصد جوانه زنی، وزن خشک گیاه و بنیه گیاه با پرایم 

 دست آمد.

 

 تاثیرات پرایمینگ  -2-3-2

جوانه زنی به عنوان اولین مرحله نموی گیاه، یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی       

(. یکی از راه  1994ن گیاهچه است )دویلیرز و همکاران، بز شدگیاهان و یک فرآیندی کلیدی در س

و و های افزایش جوانه زنی و سبزشدن بذر در شرایط تنش استفاده از روش پرایمینگ است ) مورونگ

(. پرایمینگ بذر به عنوان تیمارهای رطوبتی ) که گاهی مواد دیگری نیز با آب همراه 2003همکاران، 

است ( قبل کاشت روی بذر به منظور ارتقای جوانه زنی، استقرار اولیه و غیره اطلاق می شود. به طور 
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هره برداری از نهاده های کلی این موارد را می توان در چگونگی جوانه زنی، استقرار اولیه گیاهچه، ب

محیطی، زودرسی، افزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد. بذور پرایم شده آمادگی جوانه زنی و 

استقرار را پیش از قرار گرفتن در بستر خود کسب می کنند، به طوری که به لحاظ متابولیکی، 

سه با بذر پرایم نشده قرار می بیوشیمیایی، ساختار سلولی و ... در واعیت زیستی مناسب تری در مقای

گیرند. چندین روش مختلف برای پرایمینگ بذر وجود دارند که از آن جمله می توان به 

اسموپرایمینگ، هیدروپرایمینگ، ماتریک پرایمینگ، پرایمینگ هورمونی و بیوپرایمینگ اشاره کرد ) 

 (. 2008عیسوند و همکاران، 

درصد سود داشت )موسی و همکاران،  47ا پرایم نکردن در مورد نخود پرایم کردن در مقایسه ب

(. پرایمینگ باعث افزایش سبز شدن بذرها در دامنه ای از شرایط محیطی تنش زا از قبیل تنش 2001

(. هیدروپرایمینگ و پرایمینگ اسمزی با 2006شوری، خشکی و دما می شود )دمیرکایا و همکاران، 

چه و ساقه چه و افزایش وزن خشک و تر گیاهچه )کائور و درصد باعث طویل شدن ریشه  4مانیتول 

(. افزایش بیوماس گیاه، تعداد گل ها، تعداد شاخه ها، تعداد غلاف ها و تعداد بذرهای 2002همکاران، 

(. 2005هر بوته نخود گردید که در نهایت منجر به افزایش عملکرد دانه شد )کائور و همکاران، 

ود با اسیدآبسزیک، سبب افزایش جوانه زنی و کاهش میانگین زمان پرایمینگ بذرهای پیر شده نخ

(. در هیدروپرایمینگ مقدار آب آنقدر اندک است که 1995جوانه زنی گردید )سویرتیپ و دورادو، 

مانع از کامل شدن فرایند جوانه زنی می شود، اما امکان وقوع یکسری از فرآیندهای فیزیولوژیکی و 

 نه زنی را فراهم می آورد.بیوشیمیایی پیش از جوا

 

 فواید پرایمینگ -2-3-3

ت بذر شهای پیش از کاامروزه بخشی از محققان فعال در حوزه بذر، مشغول تحقیقاتی روی تیمار        

ها توسط کشاورزان قبل از کاشت بذر به اند که اعمال این تیمارهستند. تحقیقات متعددی اثبات کرده

زنی و رشد و نمو را در ابتدای تواند جوانهمحیطی و بستر غیر بهینه بذر، میویژه در شرایط نامساعد 
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(. 1386چه شود )سلطانی و همکاران، دوره زیستی بهبود بخشیده و باعث استقرار هر چه بهتر گیاه

تواند سبب افزایش کمی های موجود شده و درنهایت میاین امر سبب استفاده مطلوب تر گیاه از نهاده

-دخت و عدالتشود )عباسها پرایمینگ بذر اطلاق میی محصول گردد. در کل به این تیمارو کیف

 زنیجوانهافزایش قوه نامیه، افزایش سرعت (. برای عمل پرایمینگ مزایای زیادی از جمله 1387پیشه، 

 تقدر افزایش ریشه، عملکرد افزایش زنی،جوانه زمان متوسط کوتاه کردن پایین، دمای شرایط در

 و شوری شرایط در زنیجوانه قدرت افزایش قارچی، آلودگی شرایط در چهگیاه استقرار و زنیجوانه

 در سطح واحد در بوته بیشتر و بهتر استقرار نهایت در و جهت سبزشدن آب به نیاز کاهش خشکی،

(. هیدروپرایمینگ در کاهش خطرات 1391 همکاران، و دختعباس) است شده ذکر مختلف گیاهان

دهد تا رشد یکنواختی را در باشد و به بذر اجازه میچه در شرایط تنش خشکی موثر میاستقرار گیاه

هیدراته کرده، استفاده از مواد شیمیایی را  اها رهای نامنظم داشته باشد. همچنین بذرشرایط بارندگی

(. 1375شود )جلیلیان و خدابنده، چه میبذر و رشد گیاهبه حداقل رسانده و باعث بهبود بنیه 

ای در گیاهانی مثل ذرت و سویا گزارش های مزرعههمچنین اثر سودمند تیمار کردن بذر در فعالیت

( گزارش کردند که پرایمینگ 2002رشید و همکاران )(. 1391پیشه، دخت و عدالتشده است )عباس

که در  ومت گیاهان به موزائیک زرد لوبیا گردیدموجب افزایش مقاساعت با آب  8بذور لوبیا به مدت 

رشید و همکاران  داری افزایش نشان داد.نه در گیاهان پرایم به صورت معنیاین شرایط عملکرد دا

طعام باعث افزایش مقاومت  ( گزارش کردند که پرایمینگ بذور جو به وسیله محلول نمک2002)

های شور و استقرار و عملکرد بامتر این گیاهان در شرایط پرایم به خاکهای حاصل از بذور گیاهچه

روی گندم مشخص  در مطالعات انجام شدهگردد. یاهان حاصل از بذور غیر پرایم میشوری نسبت به گ

 ون اینکه اثردگردد بهیدروپرایمینگ بذور باعث افزایش سرعت و میزان جوانه زنی بذور میشد که 

مشخص شد که در آزمایشی  (.2001وانه زنی نهایی داشته باشد )هریس و همکاران، منفی بر درصد ج

تری نسبت به بذور غیر پرایم تر و کاملن سریعزنی و سبز شدر هیدروپرایم شده لوبیا از جوانهبذو

 (.2002، برخوردار هستند )رشید و همکاران
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 هورمون های گیاهی  -2-4

 کلیات -2-4-1

اند. این یاخته ها ری از گیاهان پست از تعداد زیادی یاخته تشکیل شدهعالی و بسیاگیاهان تمام      

می  ها و نهایتا گیاه را بوجود های مختلف، نخست اندام پس از تخصصی شدن و قرار گرفتن در بافت

گیرد ملاحظه می شود که طور دقیق مورد مطالعه قرار میه آورند. هنگامی که زندگی یک گیاه ب

های مختلف و  ها و اندام دامه زندگی و تداوم نسل بستگی به همکاری بین بافتتوانایی آن برای ا

های مناسب در مقابل تغییرات  سازگاری گیاه با محیط پیرامون خود دارد که از طریق بروز واکنش

ها دارای سه مرحله  دهند که واکنشها نشان می ناگهانی یا ادواری محیط ایجاد می گردد. بررسی

 .یگر هستندمجزا از یکد

 . های خاص می باشد مرحله اول : دریافت علایم محیطی توسط اندام •

 .های مزم به اندام مربوطه است مرحله دوم : درک پیام دریافت شده و صدور فرمان •

 ها مرحله سوم : هورمون •

فیزیولوژیست  " ارنست استرلینگ"کلمه هورمون منشاء یونانی داشته و اولین بار توسط        

 هسپس گیاه شناسان نیز واژ. کار برده شده های جانوری ب برای هورمون 1905انگلیسی در سال 

 دادند استفاده کردندبرای موادی که پدیده های رشد و نمو گیاهان را تحت تأثیر قرار میرا هورمون 

انند ی گیاهی دسته ای از مواد آلی هستند که در غلظت کم فرایندهای فیزیولوژیک مها هورمون.

رشد و نمو و دیگر فرایندهای گیاهی مانند فرایندهای مرتبط با حرکات روزنه ای را تحت تاثیر قرار 

بر این  علاوه. هستند فعال گیاه، مختلف نقاط در معموم ها هورمون. (1995می دهند ) دیویس، 

مطابقت دارند. مجموع  ترکیبات مصنوعی نیز ساخته شده اند که با انواع طبیعی،  ترکیبات طبیعی، 

 تنظیم کننده های رشد، نامیده می شوند. اساسا هورمون ها و ترکیبات مصنوعی تولید شده،  هورمون

اندام ها را  ه یها مسئول توزیع ترکیباتی هستند که گیاه بیوسنتز می کند. این مواد، رشد نسبی هم

http://bankmaghale.ir/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86-%D9%87%D8%A7-%D9%88-%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%AA%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85-%D9%83%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B1%D8%B4%D8%AF-%DA%AF/
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های گیاهی شناخته شده لف هورموندر حال حاظر در دنیا پنج گروه مخت .در گیاه، تعیین می کنند

 های علمی متعدد و مهمی در کشاورزی به ویژه باغبانی هستند. که بسیاری از آنها دارای کاربرد

 :شوندهای گیاهی به دو گروه بزرگ تقسیم میهورمون      

و  (Giberellin)  جیبرلین، (Auxin)  اکسین ل:های رشد شامالف( تحریک کننده •

   سیتوکینین

  اتیلنو  (ABA) اسید آبسیزیک:های رشد )لگاماها( که شاملب( بازدارنده •

های جوان و جوانه ها، میوه های جوان و حتی در ریشه ساخته  ها ممکن است در برگ هورمون       

های جوان و جوانه ها ساخته شده و در مریستم های انتهایی  ز آنها مثلا اکسین در برگشوند بعضی ا

 .ساقه و ریشه به مقدار فراوان تجمع می یابند

    

 هورمون های گیاهی  -1-2شکل  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D8%A8%D8%B3%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%84%D9%86
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 هورمون های گیاهی - 2-2شکل 

 

 تنظیم کننده های رشد -2-4-2

 جیبرلیک اسید -2-4-2-1

 کلیات  – 2-4-2-1-1

از گروه  ژیبرم فوجیکوریهنگام مطالعه نوعی قارچ برنج بنام  1938ها ابتدا در سال یبرلینج       

ماده متبلوری از عصاره بدون قارچ محیط کشتی که این قارچ  کیسه دار( کشف شدند.) ها آسکومیست

این محلول جیبرلین . ده کشف شد که اثر این قارچ بر گیاهان آلوده را داشتدر آن رشد کرده بو

اند و حلقه جیبرلین نامیده ها چهار حلقه است که بهم پیوند شدهنامیده شد. ساختمان همه جیبرلین

اتم اکسیژن ساخته شده  4-9هیدروژن و از  22-28کربن و  20تا  19شود. ملکول هر جیبرلین از می

های مریستمی، نوک ریشه، بذرهای در  نواحی عمده ساخته شدن جیبرلین در گیاهان برگ .است

طور آزاد و هم در آوند آبکش و هم در ه ب باشد و انتقال این هورمون در گیاهان کاملاحال رشد می

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%98%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%88%D8%AC%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B3%D8%AA
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های گیاهی هستند که بسیار به هم ها گروه مشخصی از هورموندهد. جیبرلینروی می آوند چوبی

-جیبرلین .باشدترین ترکیبات این گروه می یکی از بهترین و معروف (GA) کاسید جیبرلی. ندا شبیه

ها در های هوایی که به واسطه جیبرلینشود. رشد طولی اندامها سبب افزایش رشد در گیاهان می

ها و یا هر دو با هم دهد، در نتیجه افزایش تقسیم سلولی، طویل شدن سلولگیاهان مختلف رخ می

فعالیت آنزیم اینورتاز در گیاه نخود افزایش یافته که این امر موجب افزایش  1GAواسطه  باشد. بهمی

شود و به این ترتیب موجب رشد طولی بخش هوایی هگزوزهای مورد نیاز برای رشد دیواره سلولی می

ه های رشد از جمل(.  استفاده از اسید جیبرلیک سبب بهبود ویژگی2001شود )بتراند و ارنستن، می

(. جیبرلین 2002گردد )سیریپورنادولسید و همکاران، ارتفاع بوته، طول ریشه، وزن خشک و تر می

علاوه بر تحریک رشد، موجب افزایش توان فتوسنتز ، افزایش رشد طولی برگ، و بردباری در برابر 

 شود.تنش خشکی می

 اثرات کاربرد جیبرلیک اسید در گیاهان  – 2-4-2-1-2

جیبرلین ترکیبات ترپنوئیدی هستند که از واحدهای ایزوپرن ساخته شده اند. جیبرلین ها هم        

رشد طولی و هم تقسیم سلولی را افزایش می دهند، تغییرات فیزیولوژیکی دیگرجیبرلین ها شامل 

. تغییرات در جوانی، جنسیت گل ها، تحریک رسیدن میوه، رشد میوه وجوانه زدن دانه می باشد

می دهند. میزان رشد طولی می تواند به  جیبرلین ها توسعه پذیری سلول های گیاهی را افزایش

وسیله توسعه پذیری دیواره سلولی و میزان جذب آب تحت تاثیر قرار بگیرد. مشخص شده است که 

ش جیبرلین میزان جذب آب را افزایش نمی دهد بلکه شل شدن و توسعه پذیری دیواره سلولی را افزای

می دهد. جیبرلین ها شامل گروهی از هورمون ها هستند که بیشترین دخالت مستقیم را در کنترل و 

تسهیل جوانه زنی بذر دارند. افزایش سنتز وآزادسازی جیرلین در بذر موجب تجزیه نشاسته بذر و 

هورمون تبدیل آن به مواد قابل استفاده جنین می شود و جوانه زنی شروع می شود. نقش اصلی این 

که توسط جنین بذر ترشح می شود، فعال نمودن ژن کد کننده آنزیم های دخیل در جوانه زنی به 

های کد کننده این آنزیم انجام  mRNAویژه آنزیم آلفا آمیلاز است که این عمل را از طریق افزایش 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D9%86%D8%AF_%DA%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%84%DB%8C%DA%A9
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اقه، ریشه می دهد. یکی از اثرات شناخته شده جیبرلین ها تحریک رشد رویشی، شامل طویل شدن س

و افزایش سطح برگ و میزان ماده خشک است. تاثیر اسیدجیبرلیک بر افزایش میزان ماده خشک گیاه 

را می توان به تاثیر آن بر افزایش میزان فتوسنتز وکاهش تنفس نوری از طریق بیشتر شدن سطح 

ساقه از طریق (. بارزترین اثر جیبرلین ها افزایش ارتفاع 2003برگ نسبت داد )لیت و همکاران، 

ساختن فواصل میانگره است. پاشیدن محلول جیبرلین بر روی شاخساره های گیاهان پاکوتاه که به 

دمیل ارثی فاقد قدرت تولید جیبرلین کافی می باشند باعث طویل شدن ساقه و افزایش ارتفاع گیاه 

قرار دادن فرایندهای (. به طور کلی اسیدجیبرلیک با تحت تاثیر 1379می شود) خوشخوی وهمکاران، 

سلولی از جمله تحریک سلولی و طویل شدن سلول ها سبب افزایش رشد رویشی می گردد. جیبرلین 

ها با افزایش کشش دیواره سلولی یعنی انبسلط دیواره از طریق هیدرولیز نشاسته به قند که کاهش 

دن سلول می شود پتانسل آب سلول را به دنبال دارد سبب ورود آب به درون سلول و طویل ش

 Sبرای ورود به فاز  G1(. همچین جیبرلین ها با تحریک سلول های موجود در فاز 1379)آرتکا.آر.ان، 

 (. 1377سبب تسریع تقسیم سلولی می شوند )بانی نسب و راحمی،  Sو کوتاه کردن فاز 

 

 بازدارنده های رشد -2-4-3

 اسید آبسیزیک  -2-4-3-1

 کلیات  – 2-4-3-1-1

رای متعادل کردن رشد و نمو گیاهان مزم است که مکانیزم هایی برای کنترل رشد آنها در فضا ب      

و زمان وجود داشته باشند. حضور مواد بازدارنده رشد در گیاهان مدت زیادی است که شناخته شده 

ثانویه فتوسنتز در دارند که عموما از تولیدات ( phenolic) "فنلی"اند . بسیاری از این مواد ساختاری 

 "مکتون ها"و  "فنل ها"گیاهان هستند. رایج ترین بازدارنده های رشد شامل ترکیبات حلقوی مثل 

، برخی الکل ها، اسیدهای آلی و اسیدهای چرب و حتی یون های فلزی  "آلکالوئیدها"می باشند اماّ 

فیتوهورمون های بازدارنده رشد با سایر  عنوان بازدارنده رشد در گیاهان عمل نمایند.ه هم می توانند ب
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مواد بازدارنده طبیعی متفاوت هستند. فیتوهورمون ها اصوم فرآورده های اصلی متابولیک می باشند و 

در مقادیر کم در پیکره گیاهان حضور دارند درحالیکه سایر مواد بازدارنده طبیعی فرآورده های فرعی 

ارگانیزم گیاهان وجود دارند. این مواد ممکن است نقش متابولیک هستند و در مقادیر زیاد در 

بازدارنده و هماهنگ کننده عمده ای را در رشد و نمو گیاهان ایفا کنند مثلا ایجاد خواب دانه ها در 

 بعضی گونه های گیاهی از آن جمله است . 

ه های رشد در از انواع بازدارند "ABA"( با نام اختصاری Abscisic acid) "اسید آبسیزیک"      

محسوب می شود و در  "هورمون گیاهی"یا  "فیتوهورمون"گیاهان می باشد که در عین حال یک نوع 

 قرار می گیرد که عمده آنها عبارتند از : "فیتوهورمونهای بازدارنده رشد"تقسیمات مواد گیاهی جزو 

 (ABA)اسید آبسیزیک یا اسید آبسیسیک  •

  ( ETHاتیلین ) •

 ( Phenolic acidاسیدهای فنولیک ) •

 (Banzoic acidاسیدهای بنزوئیک ) •

  (Lactonesمکتون ها ) •

 گیاهان اسید آبسیزیک در کاربرد اثرات – 2-4-3-1-2

یکی از عوامل تنظیم کننده رشد در گیاهان هورمون ها می باشد. هورمون های گیاهی از عوامل        

موثر بر فعالیت های مختلف رشد، نمو و خواب بذر هستند. اسیدآبسیزیک در بیولوژی جوانه زنی بذر 

ند. تعداد زیادی تاثیر آنتاگونیستی دارند و اثر تنظیمی مختلفی را در فرایندهای مختلف نشان می ده

؛ کرمود، 2008از مطالعات اخیر اسید آبسیزیک را در میزان جوانه زنی گزارش کرده اند )فینکلستین، 

(. در گندم گزارشات متفاوتی در ارتباط با میزان آبسیزیک اسید بر سطوح خواب گزارش شده 2005

یکی با خواب بذر دارد است. در برخی از تحقیقات حساسیت جنین ها به اسیدآبسیزیک رابطه نزد

(. عوامل ژنتیکی و محیطی بر روی فرایند پیری در گیاه تاثیر می گذارند، 1997، و همکاران )کاواکامی
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اما به نظر میرسد که اسیدآبسیزیک و سیتوکنین به عنوان دو عامل اصلی در تنظیم فرایندهای پیری 

( نشان دادندکه تنش رطوبتی در 2002) (. یانگ و همکاران2005در گیاه مطرح هستند )پسپیسیلووا، 

سرعت فتوسنتز و  ABAدر برگ ها، ساقه ها و ریشه ها می شود.  ABAبرنج باعث افزایش غلظت 

( 2004(. زای و همکاران )2005مقدار کلروفیل و پروتئین محلول برگ ها کاهش می دهد )ژانگ، 

رچم گندم بعد از گلدهی و با مشاهده کردند که سرعت فتوسنتز خالص و پروتئین محلول برگ پ

شروع پدیده پیری کاهش پیدا می کنند و مصرف خارجی آبسیریک اسید پس از گلدهی سرعت پیری 

را افزایش می دهد. اسیدآبسیزیک به عنوان یکی از عوامل مهم و موثر در تنظیم انتقال مواد پرورده 

(. اما اطلاعات مناقضی در 1995، ر و چیخهای در حل رشد شناخته می شود )برمفتوسنتزی به دانه 

یانگ . مورد نقش آبسیزیک اسید در تنظیم پدیده پیری و انتقال مجدد مواد پرورده گزارش شده است 

( در نتیجه بررسی بر روی گندم و برنج اعلام کردند که انتقال مجدد مواد اندوخته 2001و همکاران )

سطح گیاه است و آبسیزیک اسید در این ارتباط به شده در ساقه ها شدیدا وابسته به پدیده پیری در 

عنوان مهم ترین عامل مورد نظر می باشد. اعمال تنش رطوبتی در طول دوره پرشد دانه وقوع پیری را 

تسریع کرده و منجر به انتقال مجدد بیشتر و سریع تر مواد پرورده ذخیره شده از ساقه ها به دانه ها 

نشان می دهد که پدیده پیری و انتقال مجدد به هم وابسته هستند.  (، این امر2001می شود )یانگ، 

رشد دانه به عنوان یک مخزن مهم اقتصادی شامل مجموعه ای از مراحل رشدی از جمله: تقسیم و 

(. عبور از یک مرحله 1998؛ وبر، 2004)کوچ،  تمایزسلولی و ذخیره سازی مواد فتوسنتزی می باشد

ی یکباره صورت نمی گیرد بلکه به صورت تدریجی رخ می دهد. آبسیزیک رشدی در دانه بعد از گلده

اسید و سیتوکنین دو عامل مهم در تنظیم تقسیم سلولی و ذخیره سازی مواد فتوسنتزی می باشند. 

نشان دادند که در برنج آبسیزیک اسید در مرحله خطی رشد دانه، بیشترین ( 2001)یانگ و همکاران 

 گیری عملکرد دانه از طریق تاثیر بر سرعت پر شدن دانه داشته است.   تاثیر مثبت را در شکل

مانع رشد  (.را افزایش می دهد ABA روزنه ها را تحریک می کند )فشار آب سنتز اسیدآبسیزیک

اثر نمی گذارد یا ممکن است حتی باعث چندان می شود به همان اندازه برروی ریشه ها  جوانه ها
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مانع تاثیر د. ی شود بذرها پروتئین های ذخیره شده را هم اندازه کننباعث م .رشدریشه ها شود

د. تأثیربر ایجاد و حفظ دوره کمون دار .آمیلاز می شود - α  جبرلین ها بر روی تحریک انتهایی سنتز

موجب نسخه برداری ژن به ویژه برای بازدارندگان پروتیناز در واکنش به زخم کردن می شودکه 

 های بیماری زا راتوایح دهد ری در حفاظت در برابر میکروبممکن است نقش ظاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 

 فصل سوم

 

 مواد و روش ها
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 زمان و محل اجرای آزمایش   -3-1 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود واقع در  1395این تحقیق درسال      

درجه  36اجرا شد. شهر بسطام در عرض جغرافیایی آزادشهر(  -جاده شاهرود  8)کیلومتر شهر بسطام 

 1366دقیقه طول شرقی واقع شده است و میانگین ارتفاع آن از سطح دریا  55دقیقه شمالی و  29و 

منطقه بسطام دارای اقلیم سرد و خشک است و میانگین بارندگی سامنه در این منطقه  متر است.

دهد. حداقل و حداکثر دمای ها عمدتأ در فصل پائیز و بهار رخ میمتر است و بارندگیمیلی 154حدود 

 گراد است.درجه سانتی 40و  -6/9ترتیب منطقه به

 

 مشخصات طرح آزمایش  -3-2

 های تیمارهای کامل تصادفی اجرا شد. صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوکاین آزمایش به     

 و اصلی فاکتور عنوان به روز 14، 10، 7 آبیاری دور یپایه بر خشکی تنش سطح سه شامل آزمایش

، (ABA)پرایمینگ با آبسزیک اسید  هورمون پرایمینگ، عدم سطح چهار در پرایمینگ تیمار

 اسید آبسزیک هورمون از  ppm 100 همراه به مقطر محلول آب در ساعت ده مدت به بذور خیساندن

 پرایمینگ با جیبرلیک اسید هورمون گراد،سانتی درجه 25 دمای در بذر وزن درصد 50 نسبت با

(GA)، 100 همراه به مقطر آب محلول در ساعت ده مدت به بذور خیساندر ppm هورمون از 

 پرایمینگ هیدرو و گرادسانتی درجه 25 دمای در بذر وزن درصد 50 نسبت اسید با جیبرلیک

-سانتی درجه 25دمای  بذردر وزن درصد 50 نسبت با مقطر آب در ساعت ده مدت به بذور خیساندن

 .شدند لحاظ فرعی فاکتور عنوان به گراد

 

 

 

 عملیات اجرایی -3-3
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 کاشت -1-3-3

. عملیات تهیه بستر بذر به سازی بستر کاشت آغاز شدعملیات آماده 1395اواسط خرداد ماه سال      

بود. سپس با استفاده از فاروئر  زنی و تسطیح زمیندار، دیسکآهن برگردانترتیب شامل شخم با گاو

زمین به صورت جوی و پشته در آمد. در نهایت توسط نهرکن، جوی آبیاری و زهکشی برای هر تکرار 

های آبیاری برای سهولت در فرآیند آبیاری بندی خطوط کاشت و جویایجاد شد. آنگاه عملیات پته

-سانتی 50ها فاصله بین ردیفخص شد. های مورد نظر به صورت تصادفی مشانجام گرفت. محل تیمار

ها به عملیات کاشت بذور، در یک طرف پشتهمشخص شد.  مترسانتی 20ها متر و فاصله روی ردیف

 1395خرداد ماه سال  17تاریخ  در سانتی متر 5متر ودر عمق سانتی 20وسیله دست و به فاصله 

 انجام گردید.

 نقشه کاشت زمین -3-3-1-1
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A3 
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A3 
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A1 

B1 
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B4 

A1 

B3 

A2 

B2 
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B1 

A2 
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A2 
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 4تکرار

 

 پرایمینگ چهار سطح تنش خشکی سه سطح

 

A1  :  روز 7دور آبیاری 

 

B1 )عدم پرایمینگ )شاهد  : 

 

A2  :  روز 10دور آبیاری 

 

B2 اسید آبسزیک  : 

 

A3  روز 14:  دور آبیاری B3 جیبرلیک اسید  : 

 

 B4 هیدروپرایمینگ  : 
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 داشت -2-3-2

ای که اولین آبیاری یک روز پس از کاشت به صورت نشتی )جوی و پشته( انجام گرفت، به گونه     

روز یکبار  7ها آبیاری به طور منظم و هر ها کاملا خیس و سیاه شدند. تا قبل از استقرار بوتهپشته

ی رشد ادامه و تا انتهای دوره ها، تنش خشکی بر گیاهان اعمالانجام شد و پس از استقرار کامل بوته

 یافت.

 

 مبارزه با علف هرز: -3-3-3

های هرز به صورت ها و پس از آن مبارزه با علفروز پس از سبز شدن بوته 20اولین مرحله وجین،      

 وجین دستی و هر هفته یکبار تکرار شد.

 برداشت -3-3-4

روز پس از  105مقارن با  1395تاریخ اول مهر برداشت جهت تعیین عملکرد و اجزای عملکرد در      

بوته درگیر در رقابت از سطح خاک  5کاشت صورت گرفت. برای این منظور با در نظر گرفتن حاشیه، 

ها به نحوی انتخاب شدند که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات و از ناحیه طوقه برداشت شدند. بوته

ها قابل ها کاملاً زرد شده بودند و بذرها در داخل غلافهکرت مربوط را نشان دهند. در این زمان بوت

 گیری شد.برداری برخی صفات مورفولوژیک اندازهتشخیص و جدا شدن بودند. در این مرحله از نمونه

 

 گیری صفات مورفولوژیکاندازه -3-4

 صفات زراعی و مورفولوژیکنمونه برداری جهت بررسی  -3-4-1

هایی با هدف مطالعه و بررسی  برخی صفات زراعی، برداریدر هر مرحله از رشد، نمونه      

فیزیولوژیک و کیفی گیاه لوبیا چشم بلبلی صورت گرفت. به منظور بررسی صفات کمی مانند وزن 

م بوته با احتساب حذف نی 5برداری از هر کرت آزمایشی، تعداد خشک برگ، ساقه و غیره در هر نمونه

ها، به طور تصادفی انتخاب و قطع متر اثر حاشیه از ابتدا و انتهای هر کرت و یک ردیف کاشت از کناره
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گذاری شده و های شمارهها در پاکتها از سطح خاک و از ناحیه طوقه انجام گرفت و سپس بوتهبوته

های مختلف یری قسمتگدارای اتیکت شناسایی قرار گرفت و به آزمایشگاه منتقل شد. پس از اندازه

 70های مخصوص قرار داده شد و به درون آون با دمای گیاه )برگ، ساقه، غلاف( مجدد در پاکت

ساعت تا رسیدن به وزن ثابت منتقل شدند. همچنین به منظور بررسی  48گراد به مدت درجه سانتی

پایداری غشای پلاسمایی،  صفات فیزیولوژیک مانند کلروفیل و کاروتنوئید، فلاونوئید، آب نسبی برگ،

برداری، های خطوط کاشت وسط با احتساب اثر حاشیه انجام گرفت و پس از نمونهبرداری از بوتهنمونه

ها سریعا به داخل یخچال صحرایی حاوی یخ انتقال داده شده و پس از آن برای انجام آزمایشات نمونه

 نگهداری شد. -18ز شدند و در دمای ی ازت مایع فریمزم به آزمایشگاه منتقل و به وسیله

 اندازه گیری ارتفاع بوته، وزن خشک برگ، ساقه و غلاف -3-4-2

های منتقل شده به آزمایشکاه به سه بخش برگ، ها، نمونهگیری وزن خشک بوتهبه منظور اندازه     

خشک، به مدت ساقه و غلاف تفکیک شدند. اجزاء تفکیک شده به طور مجزا و به منظور تعیین ماده 

 20 – 25ها به مدت گراد در آون قرار گرفتند. پس از آن، پاکتدرجه سانتی 70ساعت در دمای  48

دقیقه در هوای آزمایشگاه قرار گرفتند تا با محیط به تعادل دمایی برسند و در نهایت با ترازوی 

مربع محاسبه  گرم وزن شدند. مقادیر به دست آمده بر حسب گرم در متر 01/0حساس به دقت 

 گردید.

 عملکرد و اجزای عملکرد -3-4-3

باشند و در هر گیاه زراعی های میزان تولید نهایی گیاه میاجزای عملکرد در یک گیاه زراعی مؤلفه     

-بوته به 5گیری اجزای عملکرد ی رشد به منظور اندازهدارای اجزای خاص خود است. در انتهای دوره

ید و به آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه تعداد غلاف در گیاه، تعداد دانه طور تصادفی انتخاب گرد

بوته در یک متر مربع جهت محاسبه عملکرد  10گیری شد و در آخر در غلاف و وزن هزار دانه اندازه

 نهایی، بر حسب کیلوگرم در هکتار برآورد گردید.
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 اندازه گیری صفات فیزیولوژیک -5-3

 نسبی آب برگمحتوای   -1-5-3

گیری شد. برای این روز پس از کاشت قبل از انجام آبیاری اندازه 90مقدار نسبی آب برگ در     

های منظور در هر کرت چند بوته به طور تصادفی انتخاب شدند و از قسمت یک سوم بامی گیاه، برگ

پلاستیکی داخل های مربوط به هر کرت به طور مجزا در یک پوشش سن قطع گردیدند. برگهم

وزن گردیدند )وزن تر( و  01/0یخدان به آزمایشگاه انتقال یافتند. در آزمایشگاه با ترازوی با دقت 

گراد قرار داده شدند درجه سانتی 4ساعت در آب مقطر و در یخچال در دمای  24سپس به مدت 

ها با ن که آب روی آنها از آب مقطر خارج شدند و بعد از ای(. پس از این مدت برگ1983)کرامر، 

ساعت در آون در دمای  48کاغذ صافی خشک شد مجدداً وزن شدند )وزن اشباع(. پس از آن به مدت 

گراد قرار داده شده و سپس وزن شدند )وزن خشک(. محاسبه مقدار آب نسبی با درجه سانتی 75

 استفاده از رابطه زیر صورت گرفت.

وزن تر(( = مقدار نسبی آب برگ –ن خشک وزن اشباع( / )وز –* ))وزن خشک 100)   

میزان کلروفیل و کارتنوئید -2-5-3   

بوته به طور تصادفی انتخاب شد و از هر بوته  3گیری کلروفیل برگ از هر کرت به منظور اندازه     

گیری میزان کلروفیل با استفاده از روش برگی همسن، جوان و کاملا رشد یافته قطع گردید. اندازه

گرم نمونه برگی  05/0میلی لیتر دی متیل سولفوکسید به  5آرنون صورت گرفت. برای این منظور 

-درجه سانتی گراد در آون قرار گرفت. میزان جذب نمونه 65ساعت در دمای  4ااافه شد و به مدت 

ساخت کشور   Jenway 6305های حاوی کلروفیل با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتری مدل 

نانومتر خوانده شد. سپس با استفاده از روابط موجود  470، 645، 665های در طول موج سوئیس

 و کاروتنوئید محاسبه گردید.  a ،b میزان کلروفیل
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Chl a = (12.19A665) - (3.45 A645) 

Chl b = (21.99 A645) - (5.32 A665) 

Chl t = chl a + chl b 

Carotenoeid = ((1000* A470) - (8.1chl a) - (85.02 chl b)) /198       

 

 خسارت غشای پلاسمایی -3-5-3

تصادفی انتخاب شد و از قسمت یک سوم  طور به کاشت از پس روز 90چند گیاه از هر کرت       

های پلاستیکی قرار داده سن برداشت گردیدند و به طور مجزا درون پاکتهای همبامیی کانوپی برگ

 1/0ها دیسک برگی تهیه شد و مقدار به آزمایشگاه منتقل شدند. از نمونهشدند و به وسیله یخدان 

ها ریخته شد. فالکون لیتر آب مقطر روی آنمیلی  10گرم از آن درون فالکون تیوپ قرار گرفت و 

درجه قرار داده شدند. به طور مشابه یکسری  100دقیقه درون اتوکلاو در دمای  15ها به مدت تیوپ

گراد قرار داده درجه سانتی 40ر فالکون تیوپ قرار گرفتند و به مدت نیم ساعت در دمای دیگر نمونه د

ها از آون و اتوکلاو خارج شدند و در محیط آزمایشگاه قرار داده شدند تا دمای آن شدند. سپس نمونه

تیوپ مربوط به هر فالکون  ECمتر،  ECگراد برسد. بعد با استفاده از دستگاه درجه سانتی 25به 

شاخص خسارت غشای پلاسمایی محاسبه  2-3گیری شد و در نهایت با استفاده از فرمول اندازه

 گردید.

    100( *2c/1c – 1شاخص خسارت غشای پلاسمایی = ) 

 گراد می باشد.درجه سانتی 100و  40در دمای  Ec به ترتیب مقدار 2cو  1cدر این فرمول 
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 فلاونوئید -4-5-3

 و )شامل اتانول اسیدی اتانول لیترمیلی 3 در برگ از گرم 2/0 میزان فلاونوئید، سنجش برای      

دور در  12000دقیقه در  15به مدت  و سائیده کامل طوربه (1به  99 نسبت به کلریدریک اسید

 گرادسانتی درجه 80 دمای با گرم آب حمام در دقیقه 10 مدت به رویی محلول. شد دقیقه سانتریفیوژ

نانومتر قرائت  300 موج طول در اسپکتروفتومتر دستگاه توسط شدن سرد از پس. شد داده ارقر

  . گردید

 درصد پروتئین دانه -5-5-3

گیری شد و با گیری میزان پروتئین دانه ابتدا میزان نیتروژن موجود در دانه اندازهبرای اندازه     

های مورد آزمایش با مقدار نیتروژن موجود در نمونهگیری شد. استفاده از فرمول پروتئین دانه اندازه

کشور  Gerhandساخت شرکت  Vapodest 45Sاستفاده از دستگاه کجلدال نیمه اتوماتیک مدل 

انجام شد. این دستگاه از دو بخش هضم و تقطیر تشکیل شده است. بخش هضم در این مدل آلمان 

لیتر میلی 7گرم از نمونه خشک و پودر شده را با  5/0ها، لوله است. برای انجام هضم نمونه 12شامل 

گرم  10گرم سولفات پتاسیم و  100گرم کاتالیزور مخلوطی از  1/1( و %96اسید سولفوریک غلیظ )

ها ریخته و در جایگاهشان در دستگاه هضم نمونه در لوله 100گرم سلنیوم برای  1سولفات مس و 

 300گراد تنظیم گردید و سپس دما به درجه سانتی 180درجه دستگاه ابتدا روی قرار داده شد. 

گراد رسانده شد و آنقدر حرارت ادامه پیدا کرد تا درجه سانتی 400گراد و در نهایت به درجه سانتی

ساعت به طول  3این عمل حدود  ها کامل شود.ها به رنگ سبز شفاف در آیند و عمل هضم نمونهنمونه

ها در دستگاه هضم قرار داده شد احتیاج به نمونه در سری اول که نمونه انجامید. مزم به ذکر است که

 باشد.شاهد نیز بود که نمونه شاهد حاوی مخلوط بام به جز نمونه خاک یا گیاه می

ها برای انجام عمل تقطیر، کاملاً سرد گردیدند. بخش تقطیر، دارای دستگاهی با در مرحله بعد نمونه  

 50ه در یکی، لوله مربوط به بخش هضم و در دیگری ارلنی حاوی ترکیبی از باشد کدو جایگاه می
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گیرد، با شروع سی سی مورد استفاده قرار می 24برای هر نمونه   درصد که 2لیتر اسید بوریک میلی

کار دستگاه تقطیر، در درون لوله حاوی نمونه هضم شده با ااافه شدن اسید، رنگ سبز لجنی ظاهر 

دقیقه(، رنگ  4رساند و بعد از اتمام کار دستگاه )حدود حت انجام آزمایش را میشده که این ص

تر باشد نشان دهنده غلظت نیتروژن بیشتر شود که هر چه این رنگ تیرهمحلول داخل ارلن سبز می

میلی  66چند قطره معرف متیل رد )حاوی  و برای عمل تیتراسیون،   در نمونه خاک یا گیاه است.

سی سی اتانول، بارنگ قرمز( و اسید  100بروموکروزول گرین در  میلی گرم  99رد و گرم متیل 

نرمال به صورت دستی انجام گرفت، که ااافه کردن اسید سولفوریک تا زمانی که  1/0سولفوریک 

رنگ نمونه آلبالویی یا صورتی شود، ادامه داشت. حجم اسید مصرفی را یادداشت نموده و از فرمول زیر 

در نمونه محاسبه گردید. سپس از طریق اریب تبدیل پروتئین که در گیاه مقدار کل نیتروژن موجود 

 کنیم. درصد پروتئین را محاسبه می(، 1989)والینگ و همکاران،  باشدمی 5/6لوبیا 

 

 

 

 %N= 0.56 × t × (a-b) ×V/W 100/DM 

T غلظت اسید = 

 a میزان اسید مصرفی جهت نمونه بر حسب =ml 

 b میزان اسید مصرفی جهت شاهد بر حسب =ml 

 V حجم عصاره حاصل از عمل هضم بر حسب =ml 

 Wوزن نمونه گیاه جهت هضم بر حسب گرم = 

 DM درصد ماده خشک گیاه= 
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 هاتجزیه و تحلیل داده -6-3

 Excelو رسم نمودارها توسط نرم افزار  MSTATC ها با استفاده از نرم افزارتجزیه و تحلیل داده     

 درصد صورت پذیرفت. 5در سطح احتمال  LSDها به روش داده انجام شد. مقایسه میانگین
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 فصل چهارم

 

 نتایج و بحث
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 صفات مورفولوژیک -4-1

 ارتفاع ساقه -4-1-1

چشم بلبلی تحت تاثیر تنش خشکی بررسی جدول تجزیه واریانس نشان داد که ارتفاع ساقه لوبیا      

(. نتایج مقایسات میانگین حاکی از آن است که، تنش 1-4درصد قرار گرفت. )جدول  5در سطح 

 7سانتی متر در گیاهان دور آبیاری  11/92خشکی موجب شد تا ارتفاع گیاه به طور معنی داری از 

-4روزکاهش یافت )شکل  14و  10ری سانتی متر به ترتیب در گیاهان با دور آبیا 69و  81/69روز به 

درصد کاهش داشت. در این  25روز،  7روز نسبت ب دور آبیاری  14(. ارتفاع بوته در دور آبیاری1

روز اختلاف معنی داری مشاهده نشد. براساس نتایج تجزیه واریانس  14و  10آزمایش در دور آبیاری 

(. با اعمال تنش خشکی ارتفاع گیاه 1-4ل صفت ارتفاع گیاه تحت تاثیر تنش خشکی قرار گرفت )جدو

روز گیاه در شرایط  7(.  این نکته بیانگر آن است که در دور آبیاری 1-4کاهش پیدا کرد )شکل 

مطلوب رطوبتی قرار داشته و زمینه مزم برای افزایش تعداد و اندازه سلول و در نتیجه رشد فراهم 

گیرد. کاهش ارتفاع گیاه تحت تنش خشکی قرار میشده است. کاهش ارتفاع بیشتر در مرحله رویشی 

باشد. در مرحله رویشی احتمام به دلیل کاهش سطح برگ، تقلیل فتوسنتز، ساخت و انتقال مواد می

ترین فرآیند گیاه در تنش کمبود بسیاری از محققین معتقدند که طویل شدن برگ و ساقه، حساس

نش خشکی از طریق کاهش سرعت رشد گیاه آب در طول دوره رویشی است. مشخص شده است ت

شود و هر چه زمان تنش به انتهای فصل رشد نزدیکتر باشد تاثیر کمتری بر باعث کاهش ارتفاع می

(. نتایج این تحقیق با نتایج برخی محققان دیگر مطابقت دارد 1383ارتفاع گیاه دارد )رستمی، 

ها در شرایط تنش خشکی به قیمت بیشتر بوتهرسد که ارتفاع به نظر می (.1994)هاشمی دزفولی، 

( گزارش کردند تنش 1388نیا و همکاران )کاهش عملکرد دانه تمام خواهد شد. در آزمایشی که فرخی

خشکی از طریق کاهش فتوسنتز و در نتیجه کمبود شیره پرورده موجب کوتاه شدن ارتفاع گیاه و در 

 شود.نهایت کاهش عملکرد دانه می
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 میانگین مربعات ارتفاع ساقه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 1-4جدول 

 ارتفاع ساقه dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 072/332 3 تکرار

 368/2752* 2 تنش خشکی 

 830/532 6 خطای اول

 441/147 3 پرایمینگ

 955/162 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 444/82 27 خطای دوم

CV )80/11  )درصد 

 .میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،*

 

 

 
 مقایسه میانگین ارتفاع ساقه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی 1-4شکل 

 

 

 قطر ساقه -4-1-2

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که قطر ساقه در گیاه لوبیا چشم بلبلی در این تحقیق      

(. قطر ساقه 2-4تحت تاثیر پرایمینگ قرار گرفت و تنش خشکی بر این صفت تاثیری نداشت )جدول 
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تیمار  میلی متر( و در 917/6در گیاهانی که با جیبرلیک اسید پرایم شده بودند کمترین مقدار)معادل 

در این بررسی بین دو تیمار  (.2-4میلی متر( را داشتند )شکل  517/8شاهد بیشترین مقدار )معادل 

درصدی  19در این پژوهش کاهش  شاهد و هیدروپرایمینگ اختلاف معنی داری مشاهده نشده است.

هده کردیم. قطر ساقه را در تیمار جیبرلیک اسید نسبت به تیمار شاهد و تیمار هیدروپرایمینگ مشا

قطر ساقه به دلیل ذخیره اسمیلات در طول دوره رویشی و امکان انتقال این مواد در زمان پر شدن 

ای دارد و هر قدر قطر ساقه بیشتر باشد، پتانسیل تولید مطلوب در گیاه ها نقش قابل ملاحظهدانه

کرد کاهش قطر ساقه در ( نیز بیان 2004پور )خواجه(. 1391یابد )طباطبایی و شاکری، افزایش می

تواند به دلیل تراکم، ژنوتیپ و شرایط محیطی نظیر تنش خشکی و گرما و در نتیجه گیاهان می

رسد گیاهانی که از قطر ساقه بیشتری برخوردار کاهش آب قابل دسترس برای گیاه باشد. به نظر می

شتری نیز به این واحدها هستند، قادر به تامین تعداد واحد زایشی بیشتری بوده و ماده خشک بی

 دهند.تخصیص می

 

 

 میانگین مربعات قطر ساقه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 2-4جدول 

 قطرساقه )میلی متر( dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 107/2 3  تکرار

 482/0 2  تنش خشکی

 062/4 6 خطای اول

 734/5**  3 پرایمینگ 

 726/0 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 578/0 27 خطای دوم

CV )73/9  )درصد 

 میباشد درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،**
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 مقایسه میانگین قطر ساقه لوبیا تحت تاثیر پرایمینگ 2-4شکل 

 

 تعداد شاخه فرعی -4-1-3

لوبیا تحت تاثیر شاخه فرعی در گیاه  بررسی جدول تجزیه واریانس حاکی از آن است که تعداد     

های شاهد، بین تیمار(. در این بررسی 3-4درصد قرار گرفت )جدول  5پرایمینگ در سطح آماری 

بیشترین  هیدروپرایمینگ و هورمون پرایمینگ با جیبرلیک اسید اختلاف معنی داری وجود نداشت.

ینگ با جیبرلیک اسید تعداد شاخه فرعی در تیمار شاهد، تیمار هیدروپرایمینگ و تیمار هورمون پرایم

 267/3تعداد در بوته وکمترین تیمار هورمون آبسزیک اسید با  700/3و 183/4،  350/4به ترتیب با 

(. 3-4داد )شکل درصدی تیمار آبسزیک اسید را نشان می 24تعداد در بوته مشاهده شد که کاهش 

مزرعه، تیمارهای پرایمینگ در در دو تحقیق در زمینه اثرات پرایمینگ بذور نخود بر برخی صفات در 

( و عملکرد دانه 2002)کائور و همکاران،  جانبی پرایمینگ سبب افزایش تعداد شاخهمقایسه با عدم

 ددر برخی تحقیقات سطوح شدیدتر تنش خشکی سبب کاهش تعدا (.2005شد ) کائور و همکاران، 

ها و در نتیجه کننده تعداد برگ تواند تعیینشاخه جانبی شده است. از آنجایی که شاخه جانبی می

میزان فتوسنتز باشند بررسی این صفت در شرایط تنش از اهمیت ویژه ای برخوردار است. تنش 
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خشکی باعث کاهش وزن خشک ساقه و ریشه، تعداد شاخه جانبی و اجزای عملکرد در کلیه ارقام 

دند که تیمار خشکی باعث ( گزارش کر2004(. چایچی و همکاران )2000نخود شد )رحمان و ادین، 

های فرعی، وزن خشک شاخه و برگ، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در کاهش ارتفاع بوته، تعدا شاخه

 شود. غلاف و وزن صد دانه در گیاه نخود می

 

 لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ فرعی همیانگین مربعات تعداد شاخ 3-4جدول 

 تعداد شاخه فرعی dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 294/2 3  تکرار

 822/2 2 تنش خشکی

 939/0 6 خطای اول

 056/2* 3 پرایمینگ

 625/0 6 )تنش خشکی*پرایمینگ(

 611/0 27 خطای دوم

CV  )85/19  )درصد 

 میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،                     *

  

 

 
 میانگین تعداد شاخه فرعی در لوبیا تحت تاثیر پرایمینگمقایسه  3-4شکل 
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 وزن خشک ساقه -4-1-4

درصد( و اثر متقابل تنش  1وزن خشک ساقه در این پژوهش تحت تاثیر تنش خشکی )در سطح      

 ها نشان دادمقایسه میانگین (.4-4درصد( قرار گرفت )جدول  1خشکی و پرایمینگ )در سطح 

گرم در متر مربع( دیده شد  41/89)  روز 7بیشترین مقدار وزن ساقه در تیمار شاهد در دور آبیاری 

روز اختلاف معنی داری  7هیدروپرایمینگ در دور آبیاری آبسزیک اسید و که از لحاظ آماری با تیمار 

روز در تیمار آبسزیک اسید و تیمار شاهد به  14از خود نشان نداد و کمترین مقدار در دور آبیاری 

گرم بر متر مربع( مشاهده شد. در این آزمایش  53 /99گرم در متر مربع( و ) 45/53ترتیب معادل )

تیمار هورمون اسید را نسبت به تیمار شاهد مشاهده شد. درصدی تیمار آبسزیک  40کاهش 

هیدروپرایمینگ با افزایش دور آبیاری میزان وزن خشک ساقه را تا پرایمینگ با آبسزیک اسید و 

کاهش فرآیندهای فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز، انتقال، جذب و تنفس موجب حدودی افزایش داد. 

لولر و  (.2000شود )دسلوکس و همکاران، اه سویا میکاهش رشد رویشی و وزن خشک ساقه در گی

تواند ( اظهار داشتند در شرایط تنش کمبود آب، کاهش ماده خشک اندام هوایی می2002کورنیک )

 به دلیل کاهش فشار آماس سلول و یا ناشی از کاهش سطح برگ گیاه باشد.

 

 خشکی و پرایمینگمیانگین مربعات وزن خشک ساقه لوبیا تحت تاثیر تنش  4-4جدول 

 وزن خشک ساقه )گرم بر متر مربع( dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 055/472 3 تکرار 

 627/1741**  2 تنش خشکی 

 290/64 6 خطای اول

 439/184 3  پرایمینگ

 454/304**  6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 397/74 27 خطای دوم

CV )24/12  )درصد 

 .میباشد درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،**  
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 مقایسه میانگین وزن خشک ساقه در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 4-4شکل 

 

 وزن خشک برگ -4-1-5

مقایسه (. 5-4درصد قرار گرفت )جدول 5وزن خشک برگ لوبیا تحت تاثیر پرایمینگ در سطح      

گیاهانی که با جیبرلیک اسید پرایم شده بودند، بیشترین نشان داد که وزن خشک برگ در ها میانگین

که با تیمار شاهد و تیمار هورمون در حالی گرم در متر مربع 37/63مقدار را نشان داد که معادل 

گیاهانی که تیمار هیدرو پرایمینگ را  پرایمینگ با آبسزیک اسید در یک گروه آماری قرار گرفتند.

گرم در متر مربع بود نشان دادند و از لحاظ آماری با  19/50را که  داشتند، کمترین وزن خشک برگ

گرم در متر مربع( اختلاف  07/58گرم در متر مربع( و شاهد ) 37/54دو تیمار اسید آبسیزیک )معادل 

( گزارش کرد که جیبرلین بر طویل شدن و 1394(. آروین )4-5معنی داری را نشان نداد )شکل 

های ساقه و به دنبال آن افزایش وزن ه و این امر منجر به طویل شدن میانگرهتقسیم سلولی اثر گذاشت

( روی آویشن نیز گزارش 2007گردد. چنین نتایجی توسط ردا و همکاران )تر و خشک اندام گیاه می

( نیز در گیاه سیب زمینی نشان دادند که کاربرد اسید 2008گردیده است. عبدل و همکاران )

های مختلف آن را افزایش داد. پرایمینگ با جیبرلین سبب خشک کل گیاه و اندام جیبرلیک وزن تر و
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(. 2006افزایش وزن خشک در آفتابگردان در شرایط تنش خشکی گردید )دمیر کایا و همکاران، 

 500( گزارش کردند که پیش تیمار ترکیبی اسید جیبرلیک با غلظت 1394عیسی نژاد و همکاران )

بیشترین تاثیر را بر درصد جوانه زنی، طول گیاه و وزن خشک گیاه  %3د آبسیزیک میکرو مومر و اسی

( در تحقیقی گزارش کردند که کاربرد اسید 1391گلرنگ تحت تنش داشت. پازکی و همکاران )

آبسیزیک سبب افزایش شاخص سطح برگ و وزن خشک برگ در گیاه آویشن تحت تنش خشکی 

( گزارش کردند که پرایمینگ با اسید 1392رنیا و عیسوند )گردید. در راستای تحقیق حاار آذ

ابسیزیک سبب افزایش وزن خشک برگ در نخود تحت تنش شوری گردید. نتایج حاصل از جدول 

درصد معنی  5تجزیه واریانس نشان داد وزن خشک برگ در گیاه لوبیا تحت تاثیر پرایمینگ در سطح 

توجهی تجمع ماده خشک را افزایش داد، به طوری که دار شد )جدول(. پرایمینگ به مقدار قابل 

( و کمترین میزان در تیمار  37/63بیشترین میزان وزن خشک برگ در تیمار جیبرلیک اسید )معادل 

( مشاهده شد. وزن خشک برگ در تیمار جیبرلیک اسید نسبت به  19/50هیدروپرایمینگ )معادل 

ن داد. در این بررسی تیمار شاهد و اسید آبسزیک در درصد افزایش از نشا 20تیمار هیدروپرایمینگ 

ها به دلیل مقایسه با هم اختلاف معنی داری از خود نشان ندادند. با اعمال تنش در گیاهان شمار برگ

 های هوایی گیاه مؤثر باشد.تواند در وزن خشک اندامیابد که خود میهای پیرتر کاهش میریزش برگ

 
 مقایسه مربعات وزن خشک برگ در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 5-4جدول 

 

 وزن خشک برگ )گرم بر متر مربع( dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 992/288 3  تکرار 

 412/397 2 تنش خشکی 

 097/121 6 خطای اول

 890/375* 3  پرایمینگ 

 407/202 6 )تنش خشکی*پرایمینگ(

 613/88 27 خطای دوم

CV  )66/16  )درصد 

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،                     *
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 مقایسه میانگین وزن خشک برگ در لوبیا تحت تاثیر پرایمینگ  5-4شکل 

 

 

 صفات فیزیولوژیک -4-2

 محتوای آب نسبی برگ -4-2-1

گیری واعیت ( را به عنوان بهترین معیار اندازهLRWCتحقیقی میزان محتوای نسبی آب برگ )     

اند. مطابق نتایج تجزیه واریانس محتوای نسبی آب برگ تحت تاثیر تیمار تنش آب گیاه معرفی کرده

ها نشان داد بیشترین محتوای (. مقایسه میانگین6-4درصد معنی دار بود )جدول  5خشکی در سطح 

روز به میزان  10روز و کمترین در دورآبیاری  7در دور آبیاری درصد  14/96نسبی آب برگ به میزان 

روز در مقایسه با هم اختلاف معنی داری  14و  10درصد مشاهده گردید و در دور آبیاری  87/89

کاهش محتوای آب نسبی برگ در اثر تنش خشکی، دارای همبستگی ( 6-4مشاهده نشد )شکل 

طبق مطالعات انجام شده، (. 2002ناتیال و جوشی، باشد )مثبت و بامیی با محتوای رطوبتی خاک می

اثبات شده لوبیا چشم بلبلی قادر به نگهداری پتانسیل آب برگی بام یا محتوای رطوبت نسبی برگی 

(. 2004کند )سوزا و همکاران، بام، طی تنش کم آبی است. بنابراین از پسابیدگی بافت جلوگیری می

است که تنش خشکی موجب کاهش مقدار نسبی آب برگ  گزارش شده در مطالعه سایر محققین نیز
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( 1384(.  در آزمایشی که توسط باغخانی و همکاران )1389شود )سادات اسیلان و حاجیلویی، می

گردد این نتیجه انجام شد گزارش شد که اعمال تنش خشکی موجب افت محتوای نسبی آب می

 شده است.( نیز گزارش 2001مکاران )توسط باجی و ه

 

 مقایسه مربعات آب نسبی برگ در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 6-4جدول 

 آب نسبی برگ dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 637/121 3 تکرار 

 240/182*  2 تنش خشکی 

 294/23 6 خطای اول

 411/2 3 پرایمینگ 

 586/60 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 644/31 27 خطای دوم

CV )10/6  )درصد 

 میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،                     *

 

 
 مقایسه میانگین آب نسبی برگ لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی 6-4شکل 
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 aکلروفیل  -4-2-2

درصد  5را در سطح  aنتایج حاصل از تجزیه واریانس معنی دار بودن اثر تنش خشکی در کلروفیل 

 263/3روز ) 7به ترتیب در دور آبیاری  a(. بیشترین و کمترین میزان کلروفیل 7-4نشان داد )جدول

میلی گرم بر گرم وزن تر( مشاهده شد. از لحاظ آماری  234/2روز ) 10میلی گرم بر گرم وزن تر( و 

روز  10هده نشد. در دور آبیاری روز در این آزمایش مشا 14و  7اختلاف معنی داری بین دور آبیاری 

کاهش میزان کلروفیل در شرایط  های آبیاری مشاهده شد.درصدی نسبت به سایر دور 32کاهش 

آبی چنین ناشی از تخریب آن باشد. تنش کمواسطه کاهش سنتز کلروفیل و همتواند بهتنش می

نهایت تخریب تشکیلات های فتوسنتزی، کاهش مقدار کلروفیل برگ و در موجب تخریب رنگدانه

کند و دلیل آن ایجاد (. خشکی، فتوسنتز گیاهان را محدود می2001گردد )کیرناک، فتوسنتزی می

(. علاوه بر این 2006تغییر در مقدار کلروفیل و خسارت به سیستم فتوسنتزی است )نایار و گوپتا، 

-در سیکل کالوین را کاهش میها کند و فعالیت آنزیمخشکی فعالیت های فتوشیمیایی را محدود می

 (.2002دهد )ماناخوا و چرنیادو، 

 

 در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ aمقایسه مربعات کلروفیل  7-4جدول 

 aکلروفیل  dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 049/0 3 تکرار 

 237/4* 2 تنش خشکی 

 506/0 6 خطای اول

 563/0 3 پرایمینگ 

 730/0 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 437/0 27 خطای دوم

CV )12.24  )درصد 

 .میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،                     *
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 در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی aکلروفیل  مقایسه میانگین 7-4شکل 

 

 

 

 کلروفیل کل  -4-2-3

های  سیستم در خورشیدی انرژی دریافت که مسئول های اروری هستندملکولها کلروفیل      

نتایج حاصل از تجزیه واریانس معنی دار بودن اثر متقابل دور آبیاری و پرایمینگ هستند.  فتوسنتزی

مقدار کلروفیل در تیمار آبسزیک  (. کمترین8-4درصد نشان داد )جدول 5را بر کلروفیل کل در سطح 

درصدی را  37میلی گرم بر گرم وزن تر( مشاهده شد که کاهش  5/3روز ) 10آبیاری  اسید در دور

میلی گرم بر گرم وزن تر( از خود نشان داد. تصور  7/5روز ) 7نسبت به تیمار شاهد در دور آبیاری 

(. 2011قربانی و همکاران، ها دارند )شود اسید جیبرلیک و اسید آبسیزیک تاثیر سرکوبی بر تنشمی

ش ماده سنتز کلروفیل اسید گلوتامیک می باشد. این ماده به عنوان پیش ماده سنتز پرولین نیز پی

های شدید تولید ترکیباتی از قبیل پرولین برای نقش ایفا می کند. در شرایط تنش به ویژه تنش

که به یابد. لذا ترجیح گیاه در این شرایط تولید پرولین است کاهش اثرات ناشی از تنش افزایش می

یابد )اسکوئی ارر تولید کلروفیل تمام خواهد شد. از این رو میزان کلروفیل در شرایط تنش کاهش می
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(. میزان کلروفیل برگ از جمله صفات فیزیولوژیک مهم است که تحت تنش تغییر 1389و همکاران، 

های نشان دهنده ترین شاخص(، کلروفیل برگ را یکی از مهم2000یابد. زارکو تجادا و همکاران )می

-فشارهای محیطی وارد بر گیاه دانستند و معتقدند مقدار کلروفیل در گیاهان تحت تنش کاهش می

شود. جیبرلین علاوه بر تحریک رشد، موجب افزایش یابد و موجب کاهش جذب نور توسط گیاه می

-( می2001اران، ( و بردباری در برابر تنش خشکی )جلر و همک2002توان فتوسنتز )اشرف و کریمی، 

شود. آبسیزیک اسید یک بازدارنده رشد گیاهی است که اثرات فیزیولوژیکی زیادی بر رشد و تمایز 

های تحت تنش گیاهان دارد. اسید آبسیزیک یک هورمون تنش است که در سازگاری گیاه به محیط

های خشکی و تنش رسان، در پاسخ بههای متفاوتی است. این هورمون به عنوان یک پیامدارای نقش

های محیطی و نیز در بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی از قبیل فتوسنتز و تنظیم باز و سایر تنش

ترین موانع (. تنش خشکی یکی از مهم2000ها نقش دارد )هنسن و گروسمن، بسته شدن روزنه

گذار باشد. از عوامل تاثیرمحیطی در برابر فتوسنتز و به تبع آن برای رشد و باروری گیاهان زراعی می

ها یکی از عوامل ها اشاره کرد. محتوای کلروفیل برگتوان به نقش کلروفیلدر میزان فتوسنتز برگ می

باشد، به طوری که از غلظت کلروفیل برگ به کلیدی در تعیین سرعت فتوسنتز وتولید ماده خشک می

تواند به کاهش مقدار آن در شرایط تنش میشود و عنوان شاخصی برای ارزیابی قدرت منبع یاد می

(. 2004عنوان عمل محدود کننده در کاهش کارایی فتوسنتزی برگ به حساب آید )قوش و همکاران، 

ها شده است ها باعث افزایش محتوای کل کلروفیل در برگگزارش شده است که هیدروپرایمینگ بذر

 (.2000)روی و سیواستاوا، 
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 مربعات کلروفیل کل در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگمقایسه  8-4جدول 

 کلروفیل کل dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 162/0 3 تکرار 

 632/3* 2 تنش خشکی 

 651/0 6 خطای اول

 605/0 3 پرایمینگ 

 708/0* 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 252/0 27 خطای دوم

CV )95/10  )درصد 

 .میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،                     *

 

 

 
 مقایسه میانگین کلروفیل کل در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 8-4شکل 
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 کاروتنوئید  -4-2-4

خشکی و اثر متقابل تنش خشکی * پرایمینگ در  میزان کاروتنوئید در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش     

(. نتایج نشانگر این است که بیشترین میزان کاروتنوئید در 9-4درصد قرار گرفت )جدول  1سطح 

میلی  73/1روز دریافت کرده بودند )معادل  7گیاهانی دیده شد که اسید آبسیزیک را در دور آبیاری 

میلی گرم بر گرم وزن تر( اختلاف معنی داری را  029/1دل گرم بر گرم وزن تر( و با گیاهان شاهد)معا

ها هستند که در جذب نور در گیاهان نقش ای از رنگدانه(. کاروتنوئیدها دسته9-4نشان نداد )شکل 

توانند اعمال فیزیولوژیکی متفاوتی را در گیاه انجام دهند. کاروتنوئیدها ترکیباتی مهمی دارند و  می

-های فتوها حفاظت گیاه در برابر آسیبباشند و نقش اساسی آنتوسنتزی میاروری در تشکیلات ف

(. در شرایط تنش خشکی با کاهش میزان کلروفیل، 1995باشد )بارتلی و اسکولنیک، اکسیداتیو می

یابند. کاروتنوئیدها به عنوان رنگیزه کمکی موثرند و نقش های مهم دیگری کاروتنوئیدها افزایش می

ها را نیز بر عهده دارند از غشاهای تیلاکوئیدی و جلوگیری از فتواکسیداسیون کلروفیلچون محافظت 

( مشاهده کردند که کمبود ملایم آب باعث 2005(. جیارامراجا و همکاران )2002)لولور و کورنیک، 

شود، در حالی که کمبود شدید آب موجب کم شدن کاروتنوئیدها علاوه بر افزایش کاروتنوئیدها می

( کاروتنوئیدها با استفاده از چرخه 2000گردد. به گزارش سایرام و همکاران )اهش کلرفیل میک

های اپوکسیداسیون و دپواکسیداسیون، مصرف اکسیژن را کاهش داده و از زانتوفیل و با واکنش

 کنند.واکسیداسیون محافظت میکلروفیل در مقابل فت

 بیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگمقایسه مربعات کاروتنوئید در لو 9-4جدول  

 کاروتنوئید  df درجه آزادی منابع تغییر

 011/0 3 تکرار 

 325/0**  2 تنش خشکی 

 013/0 6 خطای اول

 006/0 3 پرایمینگ 

 088/0**  6 )تنش خشکی* پرایمینگ( 

 013/0 27 خطای دوم

CV )05/15  )درصد 

 .میباشد درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،**  
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 مقایسه میانگین کاروتنوئید در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ  9-4شکل 

 

 فلاونوئید -4-2-5

بررسی جدول تجزیه واریانس نشانگر این است که میزان فلاونوئید موجود در گیاه لوبیا تحت تاثیر      

درصد( قرار  1درصد( و اثر متقابل تنش خشکی و پرایمینگ )در سطح  5تنش خشکی )در سطح 

با عدم  روز را 10(. در پژوهش حاار، میزان فلاونوئید در گیاهانی که دور آبیاری 10-4گرفت )جدول 

میلی گرم بر گرم وزن تر  0076/0پرایمینگ دریافت کرده بودند، بامترین میزان را نشان داد و معادل 

روز* جیبرلیک اسید  10(. البته از لحاظ آماری با دو ترکیب تیماری دور آبیاری 10-4شد )شکل 

میلی  0073/0مینگ )روز* هیدرو پرای 10میلی گرم بر گرم وزن تر( و دور آبیاری  0072/0)معادل 

گرم بر گرم وزن تر( اختلاف معنی داری را نشان نداد. کمترین میزان فلاونوئید را گیاهانی به خود 

میلی گرم بر گرم وزن تر(،  0052/0روز* عدم پرایمینگ )معادل  14اختصاص دادند که دور آبیاری 

روز*هیدرو  7( و دور آبیاری میلی گرم بر گرم وزن تر 0055/0روز*جیبرلیک اسید ) 7دور آبیاری 

میلی گرم بر گرم وزن تر( را تجربه کرده بودند. فلاونوئیدها نقش حفاظتی کلیدی  0057/0پرایمینگ )

ها را جاروب های آزاد اکسیژن را مهار و یا آندر برابر تنش اکسیداتیو دارند زیرا قادرند تولید رادیکال
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ابهی از افزایش فلاونوئیدها طی تنش خشکی توسط (. نتایج مش2007نماید )آگاتی و همکاران، 

های اکسیداتیو توانند از تنش( نیز گزارش شده است. فلاونوئیدها می2006واتکینسون و همکاران )

های فعال اکسیژن را دارند. فلاونوئیدها به دلیل جلوگیری کنند، به این معنا که توان پاکسازی گونه

های احیایی و به طور غیر مستقیم ستقیم با وارد شدن در واکنشنقش آنتی اکسیدانی خود به طور م

ها جمع شوند و مانند بسیاری دیگر از پلی فنلبه وسیله کلاته کردن آهن مانع تنش اکسیداتیو می

های قوی الکترون دهنده و پروتون دهنده عمل های آزاد هستند، زیرا به عنوان گروهکننده رادیکال

(. مقدار فلاونوئید در اثر افزایش تنش در گیاه لوبیا بام رفت، زیرا 2006اران، کنند )سیوم و همکمی

های فعال اکسیژن مانند آنیون سوپر گیرد مقدار زیادی از گونهزمانی که گیاه در معرض تنش قرار می

های شود. در بسیاری از گیاهان سیستماکسید و رادیکال هیدروکسیل و پراکسید هیدروژن تولید می

توان (. می2010شوند )جوبانی ماری و همکاران، ها فعال میآنزیمی برای از بین بردن این رادیکال

نتیجه گرفت پیش از آن که سیستم آنزیمی وارد عمل شود، فلاونوئیدها دست به کار شدند اما با 

)سنگ افزایش تنش، سیستم آنزیمی وارد عمل شده و از میزان فلاونوئیدها کمی کاسته شده است 

 (.2009تراش، 

 
 

 مقایسه مربعات فلاونوئید در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 10-4جدول 

 

 فلاونوئید dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 0001/0 3 تکرار 

 0001/0* 2 تنش خشکی 

 0001/0 6 خطای اول

 0001/0 3 پرایمینگ 

 0001/0** 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 0001/0 27 خطای دوم

CV  )12.49  )درصد 

 

 .میباشد درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ترتیب به ،** ،*
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 مقایسه میانگین فلاونوئید در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 10-4شکل 

 

 پایداری غشای پلاسمایی -4-2-6

جدول میانگین مربعات بیانگر این است که پایداری غشای پلاسمایی تحت تاثیر پرایمینگ )در      

(. 11-4درصد( قرار گرفت )جدول  1درصد( و اثر متقابل تنش خشکی* پرایمینگ )در سطح  5سطح 

در روز  14و  10روز به  7شود با افزایش دور آبیاری از ( مشاهده می11-4همان طور که در )شکل 

تیمار هیدروپرایمینگ میزان پایداری غشای پلاسمایی تا سطح معنی داری کاهش نشان داده است. 

نشان داد که پایداری غشای پلاسمایی در گیاهانی که دور آبیاری  روز را به همراه  11-4بررسی شکل 

و از نظر آماری درصد بود  50/54هیدرو پرایمینگ دریافت کرده بودند، بامترین مقدار بود که معادل 

درصد( در یک گروه آماری قرار  46روز و عدم پرایمینگ )معادل  7با ترکیب تیماری دور آبیاری 

(. پایداری غشاء به 11-4گرفت. سایر ترکیبات تیماری نیز در یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول

و از جمله خشکی مطرح های محیطی عنوان ابزاری در جهت اندازه گیری میزان مقاومت در برابر تنش

کاهش پایداری غشای سلولی غالباً با کاهش محتوای نسبی آب  (.2004)سنوکا و همکاران،  باشدمی

ها همراه است و افزایش درصد آسیب سلولی احتمامً به دلیل برگ و کاهش میزان پتاسیم سلول

غشاء را آب تشکیل  درصد ساختمان 50تا  30کاهش درصد آب در ساختمان غشای سلولی است زیرا 
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ی غشاهای های فسفولیپیدهای شدید، در برخی از بخش(. در اثر تنش1376دهد )ظریف کتابی، می

گردد و ساختار غشاء به یک ساختار منفذ دار تبدیل سلولی، حالت هگزاگونال )کروی( ایجاد می

شاخص پایداری آن،  پذیری غشاء و کاهش(. در این حالت افزایش نفوذ1384شود )میر جلیلی، می

اثرات سودمند (. 2002شود )سایرام و همکاران، ها به بیرون از سلول میمنجر به نشت الکترولیت

 ها و بازسازی غشاها مربوط است.پرایمینگ بذر به بازسازی و تجمع اسیدهای نوکلئیک، سنتز پروتئین

مقاومت غشاء سیتوپلاسمی در اثر ( نیز نتایج مشابهی را مبنی بر کاهش 1385عمان و همکاران )

 های مختلف آفتابگردان نشان دادند.تنش خشکی در ژنوتیپ

 

 

 در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگمقایسه مربعات پایداری غشای پلاسمایی  11-4جدول 

 

 پایداری غشاء dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 944/17 3 تکرار 

 083/46 2 تنش خشکی 

 444/60 6 اول خطای

 500/113* 3 پرایمینگ 

 500/143** 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 056/38 27 خطای دوم

CV )89/14  )درصد 

 .میباشد درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ترتیب به ،** ،                     *
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 لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگمقایسه میانگین پایداری غشاء در گیاه  11-4شکل 

 

 

 عملکرد و اجزای عملکرد -4-3

 عملکرد دانه -4-3-1

نتایج  .میگردد محسوب دانه ای گیاهان در اقتصادی هایشاخص مهمترین از یکی دانه عملکرد      

درصد نشان داد  1حاصل از تجزیه واریانس معنی دار بودن اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه در سطح 

( نشان داد در دور 12-4های مختلف )شکل (. مقایسه میانگین عملکرد دانه در تیمار12-4)جدول 

 231/1روز ) 7ری روز کاهش میزان عملکرد را داشتیم و بیشترین عملکرد در دور آبیا 14و  10آبیاری

روز اختلاف معنی داری مشاهده نشد. در  14و  10کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد. در دور آبیاری 

روز مشاهده شد. هر  10روز نسبت به دور آبیاری  7درصدی دور آبیاری  32این آزمایش افزایش 

-چه میزایش قدرت گیاهزنی را تسهیل کند منجر به استقرار موفقیت آمیز گیاه و افعاملی که جوانه

( 2012گردد. عباس دخت و عدالت پیشه )شود که احتمام باعث بهبود عملکرد کمی و کیفی نیز می

اظهار داشتند که پرایمینگ بذر به طور معنی داری سبب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد بذر ذرت 

حققین دیگر نیز گزارش شد. کاهش عملکرد و اجزای عملکرد ناشی از تنش کم آبی در مطالعات م
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و دانشیان و همکاران،  1389؛ محسن بیگی و همکاران، 1388شده است )قاجار سپانلو و بهمنیار، 

رسد که تنش خشکی در گیاه با کاهش آب برگ و در (. محققان گزارش کردند که به نظر می1388

های های آنزیمی و فرآیندها و افت فتوسنتز از یک سو و متأثر کردن فعالیتنتیجه بسته شدن روزنه

 شود. کاهشمربوطه از سوی دیگر، موجب افت عملکرد دانه از طریق کاهش اجزای عملکرد می

 به خشکی تنشدانست.  دانه هزار وزن و دانه تعداد کاهش علت به توانمی خشکی را  تیمار در عملکرد

 و دانه شدن پر تا روزهای و هوایی هایاندام بیوماس عملکرد، اجزای دانه، عملکرد داریمعنی طور

 لوبیا در را برگ نسبی رطوبت و ایروزنه هدایت دانه، شدن پر یدوره طول برداشت، شاخص رسیدگی،

( 1390نیا و همکاران )فرخی(. 1998(، )رامیرز و همکاران، 1991دهد )اکاستا، گالکوس، می کاهش

گیاه با کاهش آب برگ و در نتیجه بسته شدن رسد که تنش خشکی در گزارش کردند که به نظر می

های مربوطه از سوی های آنزیمی و فرآیندها و افت فتوسنتز از یک سو و متأثر کردن فعالیتروزنه

تنش خشکی آخر فصل  شود.دیگر، موجب افت عملکرد دانه از طریق کاهش اجزای عملکرد می

خشکی   تیمار در عملکرد کاهش(. 2001ران، دهد )بهبودیان و همکاعملکرد دانه نخود را کاهش می

 علت به است دانه ممکن کاهش دانست. دلیل دانه هزار وزن و دانه تعداد کاهش علت به توانمی را

 تنش اثر و بیشترین باشد دانه شدن پر مرحله در شده تولید آندوسپرمی هایسلول تعداد کاهش

 پیوندندمی وقوع به گلدهی از بعد که هاییتنش و باشدمی دانه شدن پر مدت در دانه وزن روی رطوبتی

 گرده از پس دانه عدم نمو به توانرا می امر این دلیل همچنین شود.می هادانه شدن کوچک باعث

ها شود اسید جیبرلیک و اسید آبسیزیک تاثیر سرکوبی بر تنشتصور می .دانست باروری و افشانی

کاهش عملکرد تحت شرایط کمبود آب که متأثر از کاهش  (.2011دارند )قربانی جاوید و همکاران، 

 (.2012باف، باشد با نتایج سایر محققین مطابقت داشت )قاسمی گلعذانی و فرشاجزای عملکرد می
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 مقایسه مربعات عملکرد دانه در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 12-4جدول 

 دانه )کیلوگرم در هکتار(عملکرد  dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 209/1551 3 تکرار 

 409/31031**  2 تنش خشکی 

 129/551 6 خطای اول

 562/1498 3 پرایمینگ 

 160/1279 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 581/760 27 خطای دوم

CV )65/14  )درصد 

 .میباشد درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،**  

 

 
 مقایسه میانگین عملکرد دانه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی 12-4شکل 

 
 

 وزن هزار دانه -4-3-2

وزن هزار دانه در گیاه لوبیا در این تحقیق تحت تاثیر تنش خشکی، پرایمینگ و اثر متقابل تنش      

(. بررسی اثرات متقابل نشان داد که 13-4درصد قرار گرفت )جدول  1خشکی در پرایمینگ در سطح 

رین وزن هزار دانه در گیاهانی به ثبت رسید که شرایط هیدرو پرایمینگ و اسید آبسیزیک را در بیشت

گرم بود که با برخی  1/191گرم و  4/191روز دریافت کرده بودند که به ترتیب معادل  10دور آبیاری 
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ید آبسیزیک در روز، کاربرد اس 10و  7دیگر از ترکیبات تیماری از جمله عدم پرایمینگ در دور آبیاری 

و  7روز، کاربرد هیدروپرایمینگ در دور  14و  10روز، کاربرد جیبرلیک اسید در دور  14دور آبیاری 

روز اختلاف معنی داری نشان نداد. در این بین کمترین وزن هزار دانه را گیاهانی به خود  14

دند و با دو ترکیب تیماری روز دریافت کرده بو 7اختصاص دادند که اسید آبسیزیک را در دور آبیاری 

روز  7روز و کاربرد جیبرلیک اسید در دور آبیاری  14دیگر شامل عدم پرایمینگ در دور آبیاری 

(. در تحقیقی گزارش شد که پرایمینگ با جیبرلین 13-4)شکل  اختلاف معنی داری را نشان نداد

-محققان گزارش کردند که می (.1395سبب افزایش وزن هزار دانه در ماش گردید )کیخا و همکاران، 

توان علت کاهش وزن هزار دانه در طی تنش خشکی را به علت تغییر در مسیر فتوسنتزی و مواد 

ها بیان کرد. اثرات مفید جیبرلیک اسید بر وزن هزار دانه شاید در رابطه پرورده در طول پر شدن دانه

ها باشد که در نتیجه باعث ل پر شدن دانهها در طوبا انتقال بیشتر مواد اسمیلات فتوسنتز به دانه

 (. 2005شود )گونز و همکاران، افزایش وزن دانه می

 

 
 مقایسه مربعات وزن هزار دانه در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 13-4جدول 

 وزن هزار دانه )گرم( dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 672/30 3 تکرار 

 637/10641**  2 تنش خشکی 

 956/66 6 خطای اول

 175/3616**  3 پرایمینگ 

 452/3877**  6 )تنش خشکی* پرایمینگ( 

 997/54 27 خطای دوم

Cv )70/3  )درصد 

 .میباشد درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،**  
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 مقایسه میانگین وزن هزار دانه در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 13-4شکل 

 
 

 تعداد دانه در غلاف-4-3-3

 باشد.ترین عوامل تعیین کننده میزان عملکرد لوبیا تعداد بذر موجود در غلاف مییکی از مهم      

بررسی جدول تجزیه واریانس حاکی از آن بود که تعداد دانه در غلاف در گیاه لوبیا تحت تاثیر 

(. در این بررسی تیمار هورمونی اسید 14-4درصد قرار گرفت )جدول  5پرایمینگ در سطح آماری 

( کمترین تعداد دانه در غلاف را داشتند و بیشترین 844/8( و تیمار هیدروپرایمینگ )7/8آبسزیک )

( مشاهده 1/9( و تیمار هورمون پرایمینگ با جیبرلیک اسید )3/9تعداد دانه در غلاف در تیمار شاهد )

 دانه تعداد که داد نشان باقلا گیاه در (2005همکاران ) و دلوپزبلی تحقیقات نتایج. (14-4شد )شکل 

 است. گذار تاثیر آن روی بر محیطی شرایط کمتر و شود می تعیین ژنوتیپ وسیله به غلاف در

تیمارهای پرایمینگ سبب افزایش تعداد دانه در غلاف گردیدند. محققان گزارش کردند که پرایمینگ 

بهتر تنش خشکی، زود به گل رفتن و عملکرد دانه را در شرایط هورمونی با اسید آبسزیک تحمل 

 (. 1990دهد )آمزامت و همکاران، نامساعد محیطی افزایش می
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 مقایسه مربعات تعداد دانه در غلاف لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 14-4جدول 

 تعداد دانه در غلاف dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 590/2 3 تکرار 

 438/1 2 تنش خشکی 

 273/2 6 خطای اول

 977/0* 3 پرایمینگ 

 616/0 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 330/0 27 خطای دوم

CV )37/6  )درصد 

 میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،             *

 
. 

 

 
 تنش خشکیمقایسه میانگین تعداد دانه در غلاف لوبیا تحت تاثیر  14-4شکل 

 
 

 تعداد غلاف در بوته-4-3-4

تعداد غلاف در بوته لوبیا تحت تاثیر تنش  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که     

 7(. در دور آبیاری 15-4درصد قرار گرفت )جدول  1درصد و پرایمینگ در سطح  5خشکی در سطح 

های پرایمینگ انجام شده اختلاف معنی تیمار روز بیشترین تعداد غلاف در بوته وجود داشت. در بین

( 2007های زایشی در اثر پرایم شدن بذور)هریس و همکاران، داری مشاهده نشد. القاء بیشتر مریستم

بر اثر  (.2001تواند با افزایش فعالیت مخزن کمک به افزایش عملکرد دانه نماید )اگلی و براونینگ، می
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یابد )لئو ها نیز افزایش میها، میزان سقط غلافمؤثر پر شدن دانهتنش خشکی، علاوه بر کاهش دوره 

(. گزارش شده است ک هیدروپرایمینگ بذر عملکرد نخود، ذرت، برنج و گندم را 2004و همکاران، 

ای ها، گلدهی زودتر، تحمل بهتر خشکی و عملکرد دانهتر جوانهافزایش داده است و باعث خروج سریع

(. تعداد 1999، هریس و همکاران، 2001ه خشک شده است )موسی و همکاران، زیاد در شرایط نیم

تواند تعیین کننده تعداد دانه و در نهایت باشد که میغلاف به عنوان یکی از اجزای مهم عملکرد می

عملکرد دانه باشد. در دو تحقیق جداگانه گزارش شده است که تعداد غلاف در شرایط خشکی با روند 

( نتایج این پژوهش با 1999؛ لیپورت و همکاران، 2000و بوده است )سلطانی و همکاران، نزولی روبر

 نتایج این محققین مطابقت دارد.

 لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگدر بوته مقایسه مربعات تعداد غلاف  15-4جدول 

 تعداد غلاف در بوته dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 921/8 3  تکرار

 991/28* 2 تنش خشکی 

 965/4 6 خطای اول

 068/18** 3 پرایمینگ 

 605/4 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 834/2 27 خطای دوم

CV )86/13  )درصد 

 .میباشد درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ترتیب به ،** ،                     *

 

 
 تعداد غلاف در بوته لوبیا تحت تاثیر پرایمینگمقایسه میانگین  15-4شکل 



66 

 

 
 مقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی 16-4شکل 

 

 

 طول غلاف-4-3-5

طول غلاف در گیاه لوبیا در این تحقیق تحت تاثیر اثر متقابل تنش خشکی* پرایمینگ در سطح      

(. بررسی اثرات متقابل حاکی از آن بود که بیشترین طول غلاف را 16-4درصد قرار گرفت )جدول  5

آماری با سانتی متر بود و از نظر  09/17روز نشان دادند که معادل  7گیاهان شاهد در دور آبیاری 

(. تنش خشکی موجب 17-4چندین ترکیب تیماری دیگر در یک سطح آماری قرار گرفتند )شکل 

کاهش طول غلاف گردید و پرایمینگ توانست از کاهش طول غلاف جلوگیری کند. استفاده از اسید 

ف های رشد از جمله ارتفاع بوته، طول ریشه، وزن خشک و تر و طول غلاجیبرلیک سبب بهبود ویژگی

 (.2002گردد )سیریپورنادولسید و همکاران، می
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 مقایسه میانگین طول غلاف در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 16-4جدول 

 

 طول غلاف dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 432/0 3 تکرار 

 834/2 2 تنش خشکی 

 615/0 6 خطای اول 

 236/1 3 پرایمینگ 

 230/1* 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 425/0 27 خطای دوم

CV  )99/3  )درصد 

 .میباشد درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،                     *

 

 

 

 
 مقایسه میانگین طول غلاف در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمینگ 17-4شکل 

 

 پروتئین دانه -4-4

پروتئین دانه در لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی، پرایمینگ و اثر متقابل تنش خشکی* پرایمینگ      

( نشان داد که تنش خشکی سبب 4-17نتایج جدول)(. 17-4درصد( قرار گرفت )جدول  1)در سطح 
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کاهش میزان پروتئین دانه گردید و پرایمینگ توانست از کاهش میزان پروتئین در شرایط تنش 

 14کمترین میزان پروتئین دانه در گیاهانی به ثبت رسید که دور آبیاری  (.18-4یری کند )شکلجلوگ

درصد بود و با ترکیب تیماری دور  34/14روز را با عدم پرایمینگ تجربه کرده بودند که معادل 

ی دور آبیار (.18-4درصد( اختلافی نشان نداد )شکل  81/15روز* اسید آبسیزیک )معادل  10آبیاری

درصد بود نشان داد که البته  51/22روز* هیدرو پرایمینگ، بامترین درصد پروتئین را که معادل  14

محسن  (.18-4از نظر آماری با چندین ترکیب تیماری دیگر، اختلاف معنی داری را نشان نداد )شکل 

کی مشاهده ( کاهش درصد پروتئین دانه را در بوته های سویا تحت تنش خش1389بیگی و همکاران )

نیز نشان دادند اعمال تنش در مرحله پرشدن دانه درصد  (2001) ماهامکشمی و بیدینگرکردند. 

نسبی بر اثر بسته شدن  2COجذب و تثبیت دهد. در شرایط تنش خشکی پروتئین دانه را افزایش می

میزان کل مواد پرورده برای پرشدن  بنابراینیابد، ها کاهش میو یا کاهش درجه گشودگی آنها روزنه

در مورد سویا گزارش کردند تنش  (2000) طور که دسوزا و همکارانهمان ولییابد، دانه کاهش می

این امر سبب افزایش درصد پروتئین و دهدها به دانه را کاهش نمیانتقال مجدد ازت از برگخشکی 

رصد پروتئین دانه را در گیاهان تحت تنش ( نیز افزایش د1383کارگر و همکاران ) شود.دانه می

شود که سبب کاهش تجمع تنش خشکی سبب کاهش دوره پر شدن دانه میخشکی گزارش نمودند. 

گردد، اما سنتز پروتئین به دلیل افزایش میزان انتقال مجدد نیتروژن، کمتر تحت بسیاری از مواد می

اند که، کاهش ( بر این نکته تأکید نموده2006گیرد. کاسور و همکاران )تأثیر تنش خشکی قرار می

باشد. دلیل کاهش نیتروژن موجود در گیاه تحت تأثیر تنش خشکی میکمیت و کیفیت دانه سویا به

توان ناشی از تأثیر پرایمینگ بر تأثیر پرایمینگ بر افزایش پروتئین دانه در شرایط تنش خشکی را می

ها در زمان پرایمینگ افزایش غلظت پروتئین ن دانست.تأمین مواد فتوسنتزی جهت تثبیت نیتروژ

(. افزایش میزان آمینو a2001شد )هریس، ها پس از خشک شدن بذر نیز حفظ مییابد و میزان آنمی

ها از ذخایر پروتئینی باشد. ممکن است بعلت آزاد شدن این آمینواسیدها بر اثر پرایمینگ، اسید

است. به هر حال، در  DNAبیش از  RNAهای نوکلئیک، افزایش همزمان با افزایش محتوای اسید



69 

 

های های پرایم شده بطور معنی داری بیشتر از بذردر بذر DNAزنی، میزان و سرعت سنتز زمان جوانه

 (.1395دخت، غیر پرایم بود )عباس

 

 نگمقایسه مربعات پروتئین دانه در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی و پرایمی 17-4جدول 

 

 پروتئین دانه dfدرجه آزادی  منابع تغییر

 075/6 3 تکرار 

 136/27** 2 تنش خشکی 

 619/1 6 خطای اول

 729/32** 3 پرایمینگ

 546/26** 6 )تنش خشکی*پرایمینگ( 

 906/4 27 خطای دوم

CV )06/11  )درصد 

 باشد.می درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف بیانگر ،**  

 

 

 مقایسه میانگین پروتئین دانه در گیاه لوبیا تحت تاثیر تنش خشکی 18-4 شکل
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 نتیجه گیری نهایی

 نتایج به دست آمده از این تحقیق به طور خلاصه شامل موارد زیر است:

 تنش خشکی موجب کاهش عملکرد دانه و ارتفاع ساقه لوبیا شد. .1

به غشای پلاسمایی به طور  محتوای نسبی آب در شرایط تنش کاهش یافت و میزان خسارت .2

 معنی داری افزایش نشان داد.

 زمان پرایمینگ بذر همراه اعمال تنش خشکی باعث افزایش پروتئین دانه شد.کاربرد هم .3

 زمان پرایمینگ و تنش خشکی باعث افزایش کلروفیل کل در گیاه لوبیا شد.استفاده هم .4

طول غلاف لوبیا در گیاهانی که تحت پرایمینگ قرار گرفته بودند،  و تعداد دانه در غلاف .5

 افزایش نشان داد.

 پرایمینگ و تنش خشکی اثر افزایشی روی فلاونوئید گذاشتند.  .6

تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و در نهایت طول غلاف لوبیا در گیاهانی که تحت  .7

 ان دادن.پرایمینگ قرار گرفته بودند،  از خود افزایش نش

 پرایمینگ از کاهش قطر ساقه و پروتئین دانه جلوگیری کرد. .8

 تنش خشکی موجب کاهش کارتنوئید در گیاه لوبیا شد.  .9

 کاهش یافت.لوبیا  هایموجود در برگ aدر شرایط تنش خشکی میزان کلروفیل  .10
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 پیشنهادات

 شود:موارد زیر برای حصول نتایج تکمیلی پیشنهاد می

 مختلف هورمون آبسزیک اسید بر لوبیا چشم بلبلی مورد بررسی قرار گیرد.های غلظت .1

 های مختلف هورمون جیبرلیک اسید  بر لوبیا چشم بلبلی مورد بررسی قرار گیرد.غلظت .2

 عکس العمل سایر گیاهان خانواده لگومینوز به هورمون پرایمینگ بررسی شود. .3

 این آزمایش درزمان و مکان دیگر تکرار شود. .4
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.1-18(: 4)6اجزای عملکرد نخود. نشریه تولید گیاهان زراعی.   

های هیدروپرایمینگ . ارزیابی و تعیین بهترین تیمار1388آذرنیوند، ح.، عباسی، م. و عنایتی، ع. 

زنی آگروپایرون النگاتوم. مجله مرتع و آبخیز داری مجله منابع های جوانهپرایمینگ بر ویژگیو اسمو 

.431-444(: 4) 62طبیعی ایران،   

های فتوسنتزی و پرولین در گیاه اثر جیبرلین بر روی برخی صفات رویشی، رنگیزه. 1394آروین، پ. 

.117-90زراعی. های به دارویی مرزه در شرایط تنش شوری. مجله پژوهش  

. اثر تنش خشکی بر برخی از ارقام و مین های 1389اسکوئی، ب.، زارعیان، ع. و خندان، ع. 

مرداد  4تا  2گندم در مرحله رشد رویشی. یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

 .3677 – 3680پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه شهید بهشتی ایران. صفحات 

مواد تنظیم کننده رشد گیاهی اصول و کاربرد )ترجمه فتحی ق. و اسماعیل  .1379آر.، ان. آرتکا، 

 پور ب.( انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد..

 Vigna. برنامه ریزی آبیاری و تخمین تعرق مزرعه لوبیا چشم بلبلی )1371ایلام پور، س، 

sinensis L. ،پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده ( با استفاده از درجه حرارت پوشش سبز گیاه

 کشاورزی.دانشگاه شیراز.

های آبیاری بر صفات اثر رژیم .1384باغخانی، ف.، فرح بخش، ح. و مقصودی مود، ع. ا. 

فیزیولوژیک مرتبط با تنش در ارقام گلرنگ. نهمین سمینار سراسری آبیاری و کاهش تبخیر. کرمان. 

 .9-1. صفحه 1386بهمن 
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تاثیر کاربرد جیبرلیک در رشد و نمو دان هالهای بنه و . 1377، و راحمی، م. بانی نسب، ب

 .1، شماره 29کلخونگ. مجله علوم کشاورزی ایران. جلد 

. حبوبات تنگناها و راهبردها. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، 1376باقری، ع.، زند، ا. و پارسا، م. 

 صفحه. 94

اثر تنش خشکی، محلول پاشی آسکوربات  .1391پاکنژاد، ف.  پازکی، ع.، رضایی، ح.، حبیبی، د. و

و جیبرلین بر روی برخی صفات مورفولوژیکی، محتوای نسبی آب برگ و پایداری غشای سیتوپلاسمی 

.1-13(: 1)8گیاه آویشن. مجله زراعت و اصلاح نباتات.   

 رشد و بذر زنیجوانه هایمؤلفه بر پرایمینگ تأثیر  .1386 .ح معمار، و .ف قادری، ،.ا سلطانی،

 .1-8. طبیعی منابع و کشاورزی علوم مجله خشکی.  تنش شرایط در پنبه چهگیاه
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 زنیجوانه بر زایشی رشد مراحل در خشکی تنش اثر بررسی  .1375 .ن خدابنده، .، ع جلیلیان،

 .11-17ایران  کشاورزی علوم سویا، مجله بذر قدرت و

(: 1) 11ام جو. مجله بیابان. بررسی اثر هیدروپرایمینگ در ارق. 1385جودی، م.، شریف زاده، ف. 

99-109.  

 402اصول و مبانی زراعت. نگارش دوم. انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.  .1387خواجه پور، م. ر. 

 صفحه.



74 
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 و گندم ارقام فیزیولوژیک خصوصیات و عملکرد بر فصل آخر خشکی تنش اثر. 1383رستمی، م. 
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2(7 :)188. 

مقایسه تاثیر کاربرد اسید جیبرلیک و نیترات پتاسیم . 1388طویلی، ع.، صفری، ب. و صابری، م. 
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چند گونه یونجه  های مقاومت به خشکی درارزیابی برخی از شاخص .1376ظریف کتابی، ح. 

 یکساله. پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت. دانشگاه فردوسی مشهد.

. اکولوژی بذر )پرایمینگ(. انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود. 1395دخت، ح. عباس  
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 .381-389عملکرد و اجزای عملکرد دو هیبرید ذرت. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

. پرایمینگ انواع و نقش آن در زراعت. اولین همایش 1387ح. و عدالت پیشه م. ر. عباس دخت، 

 ملی علوم و تکنولوژی بذر ایران. گرگان.

اثر پیش تیمار بذر با اسید جیبرلیک و اسید  .1394عیسی نژاد، ن.، امیدی، ح. و پراور، ا. 

ری. فصلنامه بوم شناسی های گلرنگ تحت تنش شوآبسیزیک بر جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه

.1-11(: 4)11گیاهان زراعی.   

اثر تنش . 1385عمان،ع.ر.، حبیبی، د.، خدابنده، ن.، مشهدی، م.، بوجار، ا. و شیرمرد، م. 

های مختلف آفتابگردان آجیلی. اکسیدانت ژنوتیپهای آنتیخشکی بر عملکرد، اجزا عملکرد و آنزیم

. 1385شهریور  7-5و اصلاح نباتات ایران. دانشگاه تهران.  چکیده مقامت نهمین کنگره علوم زراعت

.546-542صفحه   

بررسی برخی از  .1390پاسبان اسلام، ب. و ساسان دوست، ر.  فرخی نیا، م.، رشدی، م.،

های فیزیولوژیک و عملکرد گلرنگ بهاره تحت تنش کمبود آب. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. ویژگی

42(3 :)545-553. 

بررسی اثرات تنش  .1388فرخی نیا، م.، رشدی، م.، پاسبان اسلام، ب. و ساسان دوست، ر. 
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اثر تنش آبی در مراحل مختلف رشد بر عملکرد، کارایی  .1388قاجار سپانلو، م. و بهمنیار، م. 

مصرف آب و شاخص برداشت سه رقم سویا در مازندران. همایش ملی بحران آب در کشاورزی و منابع 

 طبیعی. آبان ماه. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر ری.

 .1383کارگر، س. م. ع.، قنادها، م. بزرگی پور، ر.، خواجه احمد عطاری، ا. ع. و بابایی، ح. 
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The study of the effect of hydropriming and hormon priming on qualitative and 

quantitative yield of cowpea (Vigna sinensis) at dorought stress levels 

 

 

Abstract 

In order to study of the effect of priming on the quality and quantity of cowpea under 

drought stress an experiment was carried out in as split-plot based on randomized 

complete block design with 3 replications. Treatments consisted of three levels of 

drought stress on an irrigation 7, 10 and 14 days as the main factor and priming the four 

levels of priming, hormonal priming with abscisic acid, soaking for ten hours in a 

solution of distilled water with 100 ppm of hormone abscisic acid at a ratio of 50% by 

weight of seeds at 25 ° C, hormone priming with gibberellic acid, soaking for ten hours 

in distilled water with 100 ppm of hormone gibberellic acid at a ratio of 50% by weight 

of seed 25 ° C and hydro priming soaking in distilled water for ten hours with about 

50% by weight of seed at 25 ° C were considered as sub plots. Priming before planting 

seeds was done. Stress treatment plant after full deployment began and continued until 

the end of the growing season. In this experiment, drought stress reduced plant height, 

shoot dry weight, leaf relative water content, chlorophyll a and grain yield. Priming 

increased stem diameter. Hormone priming and priming with gibberellic acid increased 

the number of branches. The priming treatments with gibberellic acid increased stability 

of the plasma membrane. The use of priming and drought stress resulted in greater 

stability of the plasma membrane. Priming performed particularly gibberellic acid 

treatment increased leaf dry weight.  

Keywords: Abscisic acid, Giberellic acid, Cowpea (Vigna sinensis), Drought stress. 
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