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 کشاورزی دانشکده

 زراعت اکولوژی گیاهان زراعی  رساله دکتری

 

و سطوح مختلف   تیوباسیلوسارزیابی تاثیر باکتری 

گوگرد بر عملکرد کمی و کیفی در الگوی کشت 

‌مخلوط جایگزینی کنجد و ماش 

 

 علیرضا‌گیلانینگارنده:‌
 

 استاد راهنما 

‌ر‌حمید‌عباسدخت‌دکت

 استاد مشاور

‌احمد‌غلامی‌‌دکتر

‌‌1400تیر



 

 ‌‌ب

 

  در این صفحه صورت جلسه دفاع را قرار دهید. لازم است پس از صحافی این صفحه مجدداً

 . را تایید کند نامهپایان توسط دانشکده مهر گردد و استاد راهنما با امضای خود اصلاحات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ‌‌ت

 

 اث تقدیم  

 عزیزم   به پدر و مادر  

کاری و ایثارزندگیاسطوره  ام که درس تلاش را به من آموختندهای فدا

 و  

 خواهران مهربانم 

 که دلگرمی من در روزهای سخت حیات هستند

 

 

 



 

 ‌‌ث

 

گانه را شکر به جای نیاورده است   هر آنکه خلق را سپاس نکرد بی شک خدای ی
د و خوشه چینی از  سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمو

 محمّد و خاندان پاک او، طاهران معصوم، هم آنان که وجدومان وامدار وجودشان است... علم و معرفت را روزیمان ساخت. و سلام و درود بر 
چیزی   ناتوان،  دست  و  قاصر  زبان  با  او،  ی  شائبه  بی  زحمات  از  قدردانی  مقام  در  که  است  آن  از  اجّل  معلم،  منزلت  و  گاه  جای شک  بدون 

که   آنجایی  از  ا  امّ اس ت بنگاریم.  از انسانی  سپاس  معلم،  از  به دستش  جلیل  که  را  هایی  سلامت امانت  و  کند  می  تأمین  را  آفرینش  و غایت  هدف  که  ت 
 سپرده اند، تضمین؛ بر حسب وظیفه و از باب " من لم یشکر المنعم من المخلوقین لم یشکر الله عّز و جلّ: 

های زندگی  و کریمانه از کنار غفلت هایم گذشته اند و در تمام عرصهاز پدر و مادر عزیزم این دو معلم بزرگوارم که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده 
و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند؛ از است و  ایار  و  که    حمید عباسدخت  ؛ جناب آقای دکتر  مهرباند با کمالات  در کمال سعه صدر، با  برادرانه 

، جناب  متیند صبور و  اد و زحمت راهنمایی این پایان نامه را بر عهده گرفتند؛ از استحسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودن
و    ، که زحمت مشاوره این پایان نامه را در حالی متقبل شدند که بدون مساعدت ایشان، این پروژه به نتیجه مطلوب نمی رسید؛ احمد غلامیآقای دکتر  

دکتر سیروس صارمی، دکتر علیرضا رئیسی زاده،    مهندسی احمد صانعی،    می، مهندس ایمان ریاحی،های گرامی دکتر کورش علاکلاسیاز دوستان و هم
تقی  زهرا  دکتر  محمدی،  یوسف  مقدمدکتر  مژده  دکتر  نوری،  زهرا  دکتر  هم  ،  زاده،  و  همراه  مسیر   بودندکه در این  حقیر  بنده  دانشکده  قدم  اساتید  همچنین   ،

که   شاهرود  دانشگاه  اصغری،کشاورزی  حمیدرضا  دکتر  آقای  جناب  داشتم،  را  ایشان  شاگردی  جناب      افتخار  برادران،  مهدی  دکتر  آقای  جناب 
کاریان، جناب آقای دکتر منوچهر قلی دانشکده کشاورزی، موسی الرضا عرب اسدی  و خدوم  پور، و کارشناسان زحمت کش   آقای دکتر حسن م

 کمال تشکر و قدرانی را دارم.  حصسیلات تکمیلی  آقای حمیدرضا لطفیمنصور بسطامی، و کارشناس ت  و   مهدی بیاری  ،
 باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید. 
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دانشگاه صنعتی   کشاورزیدانشکده  زراعترشته دانشجوی دوره دکتری   علیرضا گیلانیاینجانب 

ارزیابی تاثیر باکتری تیوباسیلوس و سطوح مختلف گوگرد بر عملکرد  نامه شاهرود نویسنده پایان

دکتر حمید تحت راهنمائی  کمی و کیفی در الگوی کشت مخلوط جایگزینی کنجد و ماش

‌. شوممتعهد میعباسدخت 
‌برخوردار‌است‌.‌ صحت‌و‌اصالتتوسط‌اینجانب‌انجام‌شده‌است‌و‌از‌‌‌‌نامهپایانتحقیقات‌در‌این‌‌ •

 در‌استفاده‌از‌نتایج‌پژوهشهای‌محققان‌دیگر‌به‌مرجع‌مورد‌استفاده‌استناد‌شده‌است‌. •

تاکنون‌توسط‌خود‌یا‌فرد‌دیگری‌برای‌دریافت‌هیچ‌نوع‌مدرک‌یا‌امتیازی‌در‌هیچ‌جا‌ارائه‌‌‌‌نامهپایان‌مطالب‌مندرج‌در‌‌ •

 نشده‌است‌.‌

و‌مقالات‌مستخرج‌با‌نام‌»‌دانشگاه‌صنعتی‌‌‌باشدمیکلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌‌‌‌ •

 خواهد‌رسید‌.‌‌‌«‌به‌چاپ‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌‌شاهرود‌«‌و‌یا‌‌

‌‌نامهپایان‌تأثیرگذار‌بوده‌اند‌در‌مقالات‌مستخرج‌از‌‌‌‌نامهپایانحقوق‌معنوی‌تمام‌افرادی‌که‌در‌به‌دست‌آمدن‌نتایح‌اصلی‌‌ •

 رعایت‌می‌گردد.‌

،‌در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)‌یا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شده‌است‌ضوابط‌و‌اصول‌‌‌‌نامهپایان‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌‌ •

 خلاقی‌رعایت‌شده‌است‌.ا

،‌در‌مواردی‌که‌به‌حوزه‌اطلاعات‌شخصی‌افراد‌دسترسی‌یافته‌یا‌استفاده‌شده‌است‌‌نامه‌پایان‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌‌ •

                                                                                                                                                                       اصل‌رازداری‌،‌ضوابط‌و‌اصول‌اخلاق‌انسانی‌رعایت‌شده‌است‌.

 تاریخ                                                   

 امضای دانشجو                                                   

 

 
 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌)مقالات‌مستخرج‌،‌کتاب‌،‌برنامه‌های‌رایانه‌ای‌،‌نرم‌افزار‌ها‌و‌تجهیزات‌ساخته‌‌

 در‌تولیدات‌علمی‌مربوطه‌ذکر‌شود‌.به‌نحو‌مقتضی‌‌‌‌.‌این‌مطلب‌باید‌‌باشدمی‌شده‌است‌(‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌‌

 .‌باشدمی‌بدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌ننامه‌‌پایان‌استفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌در‌‌

 



 

 ‌‌ح‌

 

 چکیده 
‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌در‌‌عملکرد‌کمی‌و‌کیفی‌‌بر‌‌گوگرد‌‌‌مختلف‌‌سطوح‌‌‌و‌‌لوس‌یوباس‌ی‌ت‌‌یباکتر‌‌‌ری‌تاثبه‌منظور‌بررسی‌‌

در‌سه‌‌ی‌‌تصادف‌‌کامل‌‌ی‌هابلوک‌‌هیپا‌‌طرح‌‌قالب‌‌در‌‌و‌‌لیفاکتور‌‌صورت‌‌به‌‌یشیآزما‌‌ماش،‌‌و‌‌کنجد‌‌‌ینیگزیجا

‌‌ی‌آزمایشی‌در‌شهرستان‌کرج‌)استان‌البرز(‌و‌شهرستان‌شهریار‌)استان‌تهران(‌در‌سال‌زراع‌‌تکرار‌در‌دو‌مزرعه‌

‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌-‌‌‌1شامل‌‌سطح‌‌‌‌‌5در‌‌‌کاشت‌‌نسبت‌‌‌:از‌‌‌ند‌بود‌‌عبارت‌‌‌شیآزما‌‌یفاکتورهاانجام‌شد.‌‌‌‌97-1396

‌‌%‌‌25-‌‌5و(‌1:1)‌ماش‌‌‌%50+‌کنجد‌‌%‌50-‌‌4،(1:3)‌‌ماش‌‌%25+‌کنجد‌‌%‌75-‌3ماش،‌خالص‌کشت‌‌-‌2کنجد،

‌‌شده‌‌‌ه‌یتوص‌‌مقدار‌‌درصد‌‌‌‌‌50،‌(0S)‌‌مصرف‌‌‌عدم‌‌شاهد‌‌‌شامل)‌‌سطح‌‌سه‌‌‌در‌‌گوگرد‌‌کود؛‌‌(1:3)‌‌‌ماش‌‌‌%‌75+کنجد‌

(1S‌‌)شده‌‌‌هیتوص‌‌مقدار‌‌درصد‌‌‌‌‌100و‌‌‌(2S))ح‌یتلق‌‌عدم)‌‌شامل‌‌‌سطح‌‌دو‌‌‌در‌‌لوس‌یوباس‌ی‌ت‌‌ی‌باکتر‌‌؛‌‌(0T‌‌)ح‌یتلق‌‌و‌‌

های‌مخلوط‌و‌علف‌هرز‌در‌‌فیزیولوژیکی،‌رشدی،‌شاخصخصوصیات‌زراعی،‌‌در‌نظر‌گرفته‌شد.‌‌((‌1T)‌‌ی‌باکتر‌‌با

کل‌و‌‌‌(‌LER)‌نسبت‌برابری‌زمین‌‌اثر‌اصلی‌مکان‌بر‌کلروفیل‌کل‌کنجد،‌‌این‌آزمایش‌مورد‌بررسی‌قرار‌گرفت.‌

‌ها‌در‌منطقه‌شهریار‌مشاهده‌شد.‌دار‌شد‌که‌بیشترین‌مقدار‌این‌شاخصمعنی‌‌(‌RCCضریب‌ازدحام‌نسبی‌)

و‌کل‌کنجد،‌کارتنوئید‌کنجد،‌اسید‌چرب‌پالمتیک‌‌‌bنسبت‌کاشت‌بر‌کلروفیل‌‌)کشت‌مخلوط(‌‌اثر‌اصلی‌تیمار‌‌

‌‌شدت‌مطلق‌رقابت‌‌ماش،‌‌(AYLکاهش‌واقعی‌عملکرد‌)ماش،‌‌‌‌LERهر‌دو‌گیاه،‌‌های‌رشدی‌‌اسید،‌شاخص

(ACI)‌‌‌‌،ماش(شدت‌نسبی‌رقابت‌RCI)‌‌‌،سودمندی‌مخلوط‌‌‌ماش‌‌(IA)و‌‌ف‌هرز‌ماش،‌شاخص‌یکنواختی‌عل‌‌‌‌

های‌مربوط‌به‌کنجد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌بیشترین‌مقدار‌شاخص‌دار‌شد.شاخص‌غنای‌منهینیک‌و‌مارگالف‌معنی

اثر‌اصلی‌‌‌‌ماش‌و‌بالاترین‌مقدار‌صفات‌مربوط‌به‌گیاه‌ماش‌از‌کشت‌خالص‌مشاهده‌گردید.‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌75%

و‌روغن‌کنجد،‌اسید‌چرب‌اولئیک،‌‌و‌کل‌کنجد،‌کارتنوئید‌ماش،‌درصد‌پروتئین‌‌‌‌aکلروفیل‌‌‌‌میزان‌‌‌گوگرد‌روی

درصد‌توصیه‌شده‌‌‌‌100دار‌شد.‌تیمار‌برتر‌میزان‌‌های‌رشدی‌هر‌دو‌گیاه‌معنیشاخص‌‌و‌‌لینولئیک،‌پالمتیک

اثر‌اصلی‌باکتری‌تیوباسیلوس‌بر‌صفات‌کپسول‌در‌بوته‌و‌دانه‌در‌کپسول‌‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌بود.‌‌300گوگرد‌)

تی‌کنجد‌و‌ماش،‌شاخص‌برداشت‌ماش،‌ارتفاع‌بوته‌در‌هر‌دو‌گیاه،‌‌کنجد،‌عملکرد‌دانه‌ماش،‌عملکرد‌زیس

لینولئیک،‌‌‌‌aکلروفیل‌‌ اولئیک،‌ اسید‌چرب‌ روغن‌کنجد،‌ و‌ پروتئین‌ کلروفیل‌کل‌کنجد،‌درصد‌ دوگیاه،‌ هر‌

دار‌گردید.‌‌پالمتیک،‌استئاریک،‌تجمع‌وزن‌خشک‌و‌سرعت‌رشد‌محصول‌در‌هر‌دو‌گیاه‌از‌نظر‌آماری‌معنی‌

اثر‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌‌‌‌های‌ذکر‌شده‌از‌تیمار‌تلقیح‌باکتری‌ملاحظه‌گردید.‌شاخصبیشترین‌مقدار‌‌

برداشت‌کنجد،‌‌ بوته،‌وزن‌هزار‌دانه‌کنجد،‌عملکرد‌دانه‌کنجد،‌شاخص‌ در‌ بر‌صفات‌تعداد‌کپسول‌ گوگرد‌

‌RCIو‌‌‌‌ACI،‌‌(RYTمجموع‌عملکرد‌نسبی‌)‌‌کنجد،‌‌AYLکنجد‌و‌کل،‌‌‌‌LERعملکرد‌پروتئین‌و‌روغن‌کنجد،‌‌

،‌ماده‌خشک‌علف‌هرز،‌‌(SPIوری‌سیستم‌)شاخص‌بهرهکنجد‌و‌ماش،‌‌‌‌(AGشاخص‌غالبیت‌)،‌‌RCCکنجد،‌‌

تراکم‌علف‌هرز،‌شاخص‌تنوع‌شانون‌وینر،‌سیمپسون،‌بریلویین،‌شاخص‌غالبیت‌سیمپسون‌و‌شاخص‌غنای‌‌

وباسیلوس‌بر‌عملکرد‌دانه‌کنجد،‌شاخص‌برداشت‌کنجد،‌‌اثر‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌تی‌‌دار‌شد.ای‌معنیگونه



 

 ‌‌خ‌

 

اثر‌متقابل‌گوگرد‌‌‌دار‌گردید.کنجد،‌ماده‌خشک‌و‌تراکم‌علف‌هرز‌معنی‌ACIعملکرد‌پروتئین‌و‌روغن‌کنجد،‌

داری‌وزن‌هزار‌دانه‌ماش،‌عملکرد‌دانه‌کنجد،‌شاخص‌برداشت‌کنجد،‌کلروفیل‌‌و‌تیوباسیلوس‌موجب‌معنی

اثر‌برهمکنش‌‌‌‌شد.‌‌SPIپروتئین‌ماش،‌عملکرد‌روغن‌کنجد،‌اسید‌چرب‌لینولنیک‌و‌‌‌‌کل‌ماش،‌درصد‌و‌عملکرد

داری‌صفات‌کپسول‌در‌بوته،‌دانه‌در‌کپسول،‌وزن‌هزار‌دانه‌هر‌دو‌گیاه،‌‌سبب‌معنی،‌‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت

و‌روغن‌‌‌‌کنجد،‌کاروتنوئید‌ماش،‌درصد‌پروتئین‌ماش،‌عملکرد‌پروتئین‌‌aارتفاع‌بوته‌در‌هر‌دو‌گیاه،‌کلروفیل‌‌

شاخص‌نسبت‌معادل‌‌کنجد‌و‌کل،‌‌‌‌AYLکنجد،‌اسیدهای‌چرب‌اولئیک،‌لینولئیک،‌استئاریک،‌لینولنیک،‌‌

‌‌(CR)‌‌کنندگی‌نسبت‌رقابت‌‌و‌‌‌AGکنجد،‌‌‌‌ACI،‌‌(LUEکارایی‌استفاده‌از‌زمین‌)،‌‌(ATERزمان‌)‌‌-‌سطح‌کشت

اثر‌دوگانه‌مکان‌و‌گوگرد‌نیز‌بر‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول،‌وزن‌هزار‌دانه‌‌‌‌کنجد‌و‌کل‌گردید.‌‌IAکنجد‌و‌ماش،‌‌

‌‌AGکنجد،‌‌‌‌LERماش،‌عملکرد‌دانه‌و‌زیستی‌کنجد،‌ارتفاع‌ماش،‌عملکرد‌پروتئین‌کنجد،‌اسید‌استئاریک،‌‌

اثر‌‌‌‌دار‌شد.معنی‌‌‌LUEاثر‌متقابل‌مکان‌و‌تیوباسیلوس‌تنها‌روی‌شاخص‌‌‌‌دار‌گردید.‌معنی‌‌SPIکنجد‌و‌ماش‌و‌‌

تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌و‌غلاف‌در‌بوته،‌عملکرد‌دانه‌و‌زیستی‌ماش،‌‌گوگرد‌بر‌‌‌‌× نسبت‌کاشت‌‌‌‌× گانه‌مکان‌‌هس‌

‌‌× گانه‌مکان‌‌دار‌شد.‌اثر‌سهو‌کل‌ماش‌و‌عملکرد‌پروتئین‌ماش‌معنی‌‌a‌‌،bشاخص‌برداشت‌ماش،‌کلروفیل‌‌

گانه‌مکان‌‌ش‌گردید.‌اثر‌سهو‌کل‌ما‌‌bداری‌غلاف‌در‌بوته،‌کلروفیل‌‌تیوباسیلوس‌موجب‌معنی‌‌× نسبت‌کاشت‌‌

کنجد‌و‌کل،‌‌‌AYLداری‌صفات‌غلاف‌در‌بوته،‌وزن‌هزار‌دانه‌کنجد،‌تیوباسیلوس‌نیز‌سبب‌معنی‌‌×گوگرد‌‌×

RYT‌‌،ACIو‌‌‌‌RCIکنجد‌و‌‌‌‌IAرد‌‌کنجد‌و‌کل‌شد.‌در‌مجموع‌نتایج‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌عملک‌‌

که‌عملکرد‌‌ماش‌حاصل‌شد.‌با‌این‌‌%25کنجد+‌‌%75ت‌‌کمی‌و‌کیفی‌گیاه‌کنجد‌از‌کشت‌مخلوط‌با‌نسبت‌کاش‌

های‌مخلوط‌نظیر‌نسبت‌برابری‌زمین‌‌دانه‌و‌زیستی‌ماش‌در‌کشت‌خالص‌بیشتر‌از‌مخلوط‌بود،‌اما‌شاخص

گر‌این‌مطلب‌هستند‌که‌ارزش‌اکولوژیکی‌و‌اقتصادی‌کشت‌مخلوط‌در‌مجموع‌بیشتر‌از‌کشت‌خالص‌‌بیان

‌‌موجب‌بهبود‌‌‌،تیوباسیلوس‌‌‌ای‌کاربرد‌تلفیقی‌گوگرد‌وگیری‌کرد‌اثر‌تغذیهتوان‌نتیجهمیچنین‌‌باشد.‌هممی

‌ماش‌شده‌است.‌‌کنجد‌و‌‌گیاه‌‌های‌رشدی‌درشاخص‌و‌‌زراعی‌،‌های‌مورفوفیزیولوژیکویژگی

‌کنجد،‌ماش،‌علف‌هرز.‌‌،تیوباسیلوس‌،‌گوگرد،‌‌کشت‌مخلوط‌جایگزینی کلمات کلیدی:
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 ‌‌د

 

 نامه پایان لیست مقالات مستخرج از  
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 مقدمه  1-1
آن‌‌ نمونه‌های که‌یکی‌ازظهور‌یافته‌است‌‌ ی‌تفاوتم هایبه‌شکل طبیعی قوانین به توجهنوین‌‌کشاورزی‌‌ در

 مدت بلند‌ دره‌‌ک استدر‌کشاورزی‌‌ مدیریت‌ از‌دانش تلفیقیای‌‌شیوه پایدار باشد.‌کشاورزی‌می پایدار کشاورزی

 هایوش‌ر از کی.‌یشودقابل‌توجهی‌می‌افزوده‌‌ ارزش‌ی‌موجب‌افزایش‌‌محیط زیستاقتصادی،‌زیستی‌و‌‌نظر‌‌ از

تلفیقی‌کودهای‌‌‌‌کاربرد یا و ارقام ،ناز‌گیاها های‌متفاوتمخلوط استفاده‌از پایدار، کشاورزی ویس‌ حرکت‌به

 تنوع‌ افزایش دلیلبه‌ مخلوط کشت (.1392 همکاران، و باشد‌)جوانمردمی در‌زراعت مختلف‌ زیستی‌و‌شیمیایی

‌گردد.‌‌ های‌هرزآفات‌و‌علف‌خسارات کاهش باعث روش‌زراعی یک عنوانبه تواند‌می گیاهی

‌‌بودن‌ پایین ومحیطی‌‌‌‌زیست‌مشکلات‌‌جمعیت،‌‌نرخ‌رشد‌‌ علت‌افزایشبه غذایی مواد‌‌کمبود‌در‌حال‌حاضر‌‌

راهکارهای‌‌ و کشاورزی رسومم هایشیوه در ،‌بازنگریرواز‌این.‌‌است جهانی چالشیک‌‌ سطح در‌واحد‌ تولید‌ بازده‌‌

روستایی‌و‌فلاح،‌‌گیرد‌)‌‌قرار‌‌‌توجه‌ مورد باید‌ پیش بیش‌از تولید‌ افزایش و زمین از بیشتر استفاده به مربوط

‌‌بهبود‌‌‌در و است محصولات‌کشاورزی میزان‌تولید‌‌‌افزایش برای مهمی مخلوط‌راهکار کشت بنابراین (.‌‌1394

‌‌روسینا و‌‌2011و‌همکاران،‌‌ ؛‌کاویجلیا2010همکاران،‌‌ و است‌)گئو ثرو‌م نیز غذایی امنیت‌‌افزایش‌ و کیفیت

 و کیفیت و‌بهبود‌حفظ‌‌برای هاروش‌ بهترین از یکی مخلوط کشت دیگر،‌ی‌سواز‌ (.2012همکاران،‌‌ و مهادزی

‌‌‌(.‌2013همکاران،‌ و )گائو‌است غذایی مواد آب،‌نور‌و جمله از منابع‌کارایی‌‌چشمگیر‌افزایش

یک‌‌و‌در‌‌‌‌پوشانی‌در‌بخشی‌از‌دوره‌رشد‌یا‌هم‌‌ر‌طی‌یک‌فصل‌رشد‌د زمانهم‌‌ت‌رصو‌‌به‌ه‌‌گیاد‌‌چن یا دو رشد‌

‌های‌نظام‌ از یمدلن‌‌عنوا به مخلوط کشت‌‌(.‌1398)حیدرزاده‌و‌همکاران،‌‌‌‌شود‌یم‌ خوانده مخلوط کشت مکان

مزایایپایدار،‌‌کشاورزی‌‌ عملکرد‌‌ یشامل‌ ثبات‌ زیستی،‌ تنوع‌ افزایش‌ سطح،‌ واحد‌ در‌ عملکرد‌ افزایش‌ مانند‌

بهبود‌حاصلخیزی‌‌‌‌منابع،‌ از تربیش‌ برداریبهره اکولوژیک، تعادل ایجاددر‌شرایط‌محیطی‌نامساعد،‌‌ خصوصبه

‌‌‌.(1398د‌)حیدرزاده‌و‌همکاران،‌‌شومی‌ هرز هایعلف و هابیماری‌آفات، خسارت کاهشو‌حفاظت‌از‌خاک‌و‌

باشد،‌و‌معمولا‌مدیریت‌موفق‌‌،‌یکی‌از‌مسائل‌مهم‌و‌حیاتی‌در‌کشاورزی‌پایدار‌میهای‌هرزکنترل‌علف

(.‌در‌کشت‌مخلوط،‌به‌علت‌افزایش‌تنوع‌گیاهان‌‌1399ها‌بدون‌کاربرد‌سم‌مشکل‌است‌)عزیزی‌و‌همکاران،‌‌آن

یابد؛‌در‌این‌راستا‌کشت‌مخلوط‌روشی‌مناسب‌برای‌‌های‌هرز‌در‌واحد‌سطح‌کاهش‌میزراعی،‌تعداد‌علف

‌(.‌‌2011باشد‌)سانگاکارا‌و‌همکاران،‌ار‌میهای‌هرز‌در‌سیستم‌کشاورزی‌پاید‌کاهش‌جمعیت‌علف

های‌زیست‌محیطی،‌ضرورت‌صرفه‌اقتصادی‌تولید‌و‌افزایش‌‌های‌شیمیایی،‌تخریببالا‌رفتن‌قیمت‌نهاده

ی‌کودهای‌شیمیایی‌معضلی‌است‌‌رویههای‌کشاورزی‌در‌اثر‌مصرف‌بیآلودگی‌منابع‌آب‌و‌از‌بین‌رفتن‌خاک

هتی‌دیگر،‌بهبود‌شرایط‌تولیدات‌کشاورزی‌نیازمند‌انتخاب‌آگاهانه‌جهت‌‌که‌باید‌به‌سرعت‌برطرف‌گردد.‌از‌ج

ها‌شناخت‌های‌گوناگونی‌است‌که‌مهمترین‌آنرفع‌نیازهای‌گیاهان‌است.‌نیازهای‌غذایی‌گیاه‌دارای‌جنبه

نحوه‌‌‌‌باشد‌)تعیین‌نوع‌نیاز،‌مقدار‌نیاز،‌زمان‌نیاز‌و‌دقیق‌نیازها‌و‌مورد‌دیگر‌چگونگی‌مدیریت‌این‌نیازها‌می‌

‌(.‌2014طباطبایی،‌‌مصرف(‌)

خاک‌در‌محدوده‌‌‌‌pHاسیدی‌مانند‌اسید‌سولفوریک‌و‌گوگرد‌که‌توانایی‌کاهش‌‌‌‌pHاستفاده‌از‌موادی‌با‌‌

دهند،‌‌ریشه‌گیاهان‌را‌داشته‌باشند‌و‌دسترسی‌و‌جذب‌عناصری‌نظیر‌فسفر‌و‌عناصر‌کم‌مصرف‌را‌افزایش‌می‌



 

3 

 

توسط‌محققین‌برای‌کاهش‌اسیدیته‌خاک‌و‌دسترسی‌و‌جذب‌‌های‌موثر‌و‌کاربردی‌پیشنهاد‌شده‌‌یکی‌از‌روش‌

(.‌گوگرد‌عنصری‌ضروری‌و‌پر‌مصرف‌برای‌‌2017ها‌است‌)بشارتی،‌‌بهتر‌عناصری‌مانند‌فسفر‌و‌ریز‌مغذی

گیاهان‌زراعی‌است‌و‌از‌این‌حیث،‌در‌برخی‌از‌گیاهان‌در‌رتبه‌چهارم‌پس‌از‌عناصر‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌پتاسیم‌‌

دلیل‌ظرفیت‌اکسیداسیون‌و‌تولید‌اسید‌سولفوریک،‌پتانسیل‌لازم‌برای‌انحلال‌ترکیبات‌‌قرار‌دارد.‌گوگرد‌به‌

‌‌عدم‌(.‌‌2009کایا‌و‌همکاران،‌‌)باشد‌‌های‌آهکی‌را‌دارا‌میغذایی‌نامحلول‌و‌آزاد‌شدن‌عناصر‌ضروری‌در‌خاک

‌‌و‌‌‌ی‌میسد‌‌‌،‌کشاورزی‌یاراض‌در‌‌‌متراکم‌‌و‌‌پی‌در‌پی‌‌‌کشت‌‌‌،اخیر‌‌یهاسال‌در‌‌گوگرد‌‌‌دارای‌‌یکودها‌‌استفاده‌از‌

اصلی‌روی‌‌‌‌ل‌یدلا‌‌از‌‌‌گوگرد‌‌قیمت‌پایین‌‌و‌‌در‌دسترس‌بودن‌‌وهای‌کشاورزی‌‌بودن‌اکثر‌زمین‌‌یمیسد‌‌‌شور

آمینه‌‌گوگرد.‌‌باشد‌یم‌‌رانیا‌‌در‌‌گوگرد‌‌مصرف‌‌به‌‌آوردن اسیدهای‌ تشکیل‌دهنده‌در‌ساختمان‌ ‌‌یک‌بخش‌

ها‌و‌‌یدی‌در‌ساخت‌بعضی‌از‌ویتامینها‌است‌که‌نقشی‌کل‌لیستین،‌سیستئین،‌متیونین‌و‌برخی‌از‌پروتئین

کوفاکتورها‌دارند.‌بنابراین‌در‌صورت‌کمبود‌این‌عنصر‌رشد‌و‌نمو‌گیاهان‌دچار‌اختلال‌شده‌که‌این‌موضوع،‌‌

‌(.‌2011شود‌)موتیور‌و‌همکاران،‌سبب‌کاهش‌کمی‌و‌کیفی‌محصولات‌می

توان‌وضعیت‌‌کودهای‌زیستی‌میاغلب‌محققین‌معتقدند‌که‌با‌مدیریت‌اصولی‌و‌خوب‌و‌استفاده‌صحیح‌از‌‌

(.‌کودهای‌بیولوژیک،‌معمولا‌حاوی‌‌1997)باکمن،‌‌ای‌گیاهان‌و‌وضعیت‌زیست‌محیطی‌را‌بهبود‌بخشید.‌‌تغذیه

زیستی‌ایجاد‌کنند‌یا‌به‌‌توانند‌همجاندار‌مفید‌خاکزی‌است‌که‌می‌‌مقادیر‌مشخص‌از‌یک‌یا‌چند‌گونه‌ریز‌

جهان‌و‌‌ای‌و‌رشدی‌گیاهان‌اثرات‌مثبتی‌داشته‌باشند‌)های‌تغذیهیاری‌در‌رفع‌نیازصورت‌آزادزی‌و‌ایجاد‌هم

گوگرد‌برای‌جذب‌توسط‌گیاهان‌باید‌ابتدا‌تبدیل‌به‌یون‌سولفات‌شود‌که‌این‌امر‌‌‌‌‌(.2012نصیری‌محلاتی،‌‌

-دست‌آوردن‌انرژی‌استفاده‌می،‌که‌از‌گوگرد‌به‌عنوان‌منبع‌به‌1شیمیولیتوتروف‌های‌‌توسط‌میکروارگانیسم

ژی‌هویی‌و‌‌باشند‌)هایی‌از‌جنس‌تیوباسیلوس‌میها‌باکتریترین‌این‌میکروارگانیسمافتد.‌مهماتفاق‌میکنند،‌‌

‌باشد.(.‌محقق‌شدن‌این‌موضوع‌منوط‌به‌وجود‌جمعیت‌قابل‌توجهی‌تیوباسیلوس‌می2010همکاران،‌

 و ماش کنجدجایگاه  2-1

 کنجد 1-2-1
ل‌حاضر‌قسمت‌عمده‌روغن‌مصرفی‌از‌خارج‌از‌‌رغم‌وجود‌پتانسیل‌فراوان‌تولید‌روغن‌در‌کشور،‌در‌حاعلی

های‌‌شود.‌با‌توجه‌به‌رشد‌روز‌افزون‌جمعیت‌و‌تغییر‌سبک‌زندگی،‌تقاضا‌برای‌مصرف‌روغنکشور‌وارد‌می

‌‌ای‌برخوردار‌است‌های‌روغنی‌از‌اهمیت‌ویژهخوراکی‌سالم‌رو‌به‌افزایش‌است؛‌به‌همین‌علت‌توسعه‌کشت‌دانه

‌‌‌.(1398پور‌و‌همکاران،‌‌)مهدی

که‌معروف‌به‌ملکه‌‌‌‌با‌سابقه‌کشت‌پنج‌هزار‌ساله‌استترین‌دانه‌روغنی‌شناخته‌شده‌در‌جهان‌‌کنجد‌قدیمی

روغنی‌میدانه پراکندگی‌گونهباشد‌های‌ و‌ ایران،‌هندوستان،‌‌های‌مختلف‌‌.‌سابقه‌کشت‌ آفریقا،‌ در‌ این‌گیاه‌

 
1‌chemolithotrophs 
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البته‌واویلف‌‌‌باشد.مین‌‌شدن‌آن‌دقیقا‌مشخصقدر‌زیاد‌است‌که‌مکان‌اهلی‌پاکستان،‌افغانستان‌و‌استرالیا‌آن

منشا‌پیدایش‌کنجد‌را‌هندوستان‌دانسته‌است‌و‌همچنین‌گونه‌هندی‌این‌گیاه‌از‌ارزش‌اقتصادی‌بیشتری‌‌

کم‌توقع‌و‌کم‌نهاده‌مطرح‌بوده‌و‌از‌لحاظ‌خصوصیات‌‌های‌روغنی‌به‌عنوان‌یکی‌از‌دانهکنجد‌‌برخوردار‌است.

در‌کشاورزی‌‌ اقتصادی‌ و‌ ایرانزراعی‌ مناطق‌ اکثر‌ و‌خشک‌‌‌‌معیشتی‌ گرم‌ مناطق‌ در‌ اهمیت‌‌خصوصا‌ حائز‌

های‌روغنی‌به‌کشت‌این‌گیاه‌در‌ایران‌توجه‌زیادی‌‌،‌با‌این‌حال‌در‌زمینه‌تولید‌صنعتی‌دانه‌شودمحسوب‌می

یک‌ساله‌و‌علفی‌با‌نام‌علمی‌‌‌،(2n=26دیپلوئید‌)‌گیاهی‌استکنجد‌‌.(1398پور‌و‌همکاران،‌)مهدی‌شودنمی

(Sesamum indicum L.‌‌)و‌از‌خانواده‌‌Pedaliaceaارتفاع‌‌ای‌مستقیم،‌قوی‌و‌گسترده‌دارد‌و‌‌سیستم‌ریشهکه‌‌‌‌

‌‌.‌باشند‌روز‌می‌‌120تا‌‌‌100رشد‌بین‌‌دوره‌رسد.‌ارقام‌مختلف‌کنجد‌دارای‌طولساقه‌آن‌به‌یک‌تا‌دو‌متر‌می‌

شود‌و‌دانه‌روغنی‌با‌ارزشی‌است‌که‌‌استفاده‌میامروزه‌از‌کنجد‌به‌عنوان‌منبع‌تأمین‌روغن‌مطلوب‌خوراکی‌‌

روغن‌کنجد‌‌(.‌‌1396و‌همکاران،‌‌‌‌پورهدی)مباشد‌‌میدرصد‌روغن‌‌‌‌45-52بسته‌به‌شرایط‌و‌نوع‌رقم‌دارای‌‌

درصد‌اسیدهای‌چرب‌غیر‌اشباع،‌مواد‌ضد‌سرطانی‌و‌آنتی‌اکسیدانی‌نظیر‌سزامین‌و‌سزامولین‌‌‌‌80حاوی‌‌

درصد‌عناصر‌معدنی‌‌‌‌سهدرصد‌کربوهیدرات‌و‌‌‌‌11درصد‌پروتئین،‌‌‌‌18-25ا‌‌دانه‌کنجد‌دارای‌تقریبباشد.‌‌می

های‌غذایی‌و‌روغنی‌)شامل‌بادام‌زمینی‌و‌سویا(‌است،‌از‌این‌نظر‌‌است.‌پروتئین‌کنجد‌متفاوت‌از‌بقولات‌دانه

ه‌‌که‌حاوی‌اسیدهای‌آمینه‌ضروری‌مثل‌تریپتوفان،‌متیونین‌و‌سیستئین‌بوده‌و‌از‌نظر‌لیزین‌کمبود‌دارد‌ک

.‌سطح‌زیر‌کشت‌‌(1390)محرابی‌و‌همکاران،‌‌‌باشد‌های‌شیرده‌میهای‌تخم‌گذار‌و‌دامغذای‌خوبی‌برای‌مرغ

باشد.‌میانگین‌عملکرد‌کنجد‌در‌ایران‌‌هزار‌تن‌می‌31هزار‌هکتار‌با‌میانگین‌تولید‌سالیانه‌‌31کنجد‌در‌ایران‌‌

‌.‌(1396وزارت‌جهاد‌کشاورزی،‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌است‌)‌1000

 ماش 2-2-1
کش‌و‌‌های‌جایگزین‌علفترین‌شیوههای‌هرز‌از‌مهم‌استفاده‌از‌گیاهان‌پوششی‌به‌عنوان‌خفه‌کننده‌علف

های‌گیاه‌‌(‌گیاهان‌پوششی‌با‌اشغال‌سریع‌فضای‌بین‌ردیف1396پور‌و‌همکاران،‌‌های‌رایج‌است‌)مهدیشخم

شوند‌‌های‌هرز‌میرشد‌و‌توسعه‌علفهرز‌ممانعت‌به‌عمل‌آورده‌و‌موجب‌کاهش‌‌‌‌زنی‌بذور‌علف‌اصلی،‌از‌جوانه

وسیله‌ایجاد‌رقابت‌نوری،‌رقابت‌بر‌سر‌منابع‌‌(.‌از‌سوی‌دیگر‌گیاهان‌پوششی‌به1398راد‌و‌همکاران،‌‌)واعظی

شوند‌‌زنی‌یا‌کاهش‌رشد‌گیاهچه‌علف‌هرز‌میمنجر‌به‌کاهش‌جوانه‌‌رطوبت،‌تولید‌مواد‌دگرآسیب‌غذایی‌و‌‌

توانند‌موجب‌‌عنوان‌گیاه‌پوششی‌علاوه‌بر‌این‌موارد،‌میها‌بهده‌از‌لگوم(.‌استفا1398پور‌و‌همکاران،‌‌)مهدی

‌(.‌‌2009ای‌خاک‌از‌طریق‌افزودن‌نیتروژن‌نیز‌شوند‌)یوچینو‌و‌همکاران،‌‌بهبود‌وضعیت‌تغذیه

لنگهام‌و‌همکاران،‌‌)دارند‌‌‌‌خاک‌‌یزیحاصلخ‌‌شیافزا‌‌‌و‌‌‌دام‌‌‌ه‌یتغذ‌‌‌،انسان‌‌ییغذا‌‌ره‌یج‌‌در‌‌‌مهمی‌‌‌نقش‌‌بقولات

‌‌از‌خانواده‌حبوبات‌متر‌‌سانتی‌‌130تا‌‌45ای،‌به‌ارتفاع‌‌و‌بوته‌‌ساله‌‌‌ک‌ی‌‌ی‌اهیگ(‌‌.Vigna radiata L)‌‌ماش‌(.‌‌2007

(Fabacea)دارای‌ریشه‌‌.‌‌و‌تابستانه‌است‌‌روز(‌‌‌95تا‌‌‌‌75)‌‌ی‌رشدی‌کوتاه‌،‌روز‌کوتاه،‌گرماپسند،‌دارای‌دوره

گره با‌ نیتروژن‌مستقیم‌ تثبیت‌کننده‌ و‌‌روی‌ریشه‌‌بزرگ‌‌‌های‌ تثبیت‌‌ها‌ قابلیت‌ اکثر‌خانواده‌حبوبات‌ مانند‌

گیاهی‌‌پروتئین‌‌از‌منابع‌غنی‌‌‌‌یکیلوگرم‌در‌هکتار(‌همچنین،‌به‌عنوان‌یک‌‌300تا‌‌‌‌200نیتروژن‌بالایی‌دارد‌)
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.‌این‌گیاه‌بومی‌‌(1398پور‌و‌همکاران،‌‌آید‌)مهدیدر‌تغذیه‌انسان‌به‌حساب‌میدرصد‌پروتئین(‌‌‌‌25)حدود‌‌

‌.ذکر‌شده‌است‌رکز‌آسیا‌هم‌به‌عنوان‌منشاء‌در‌برخی‌منابع‌هندوستان‌است،‌اما‌م

 اهداف تحقیق  3-1
های‌روغنی‌و‌پروتئینی‌‌هدف‌اصلی‌این‌طرح‌دستیابی‌به‌دلایل‌قابل‌پذیرش‌برای‌انجام‌کشت‌مخلوط‌دانه

که‌عملکرد‌مناسب‌از‌اجرای‌طرح‌حاصل‌شود‌‌و‌توصیه‌به‌کشاورزان‌بجای‌اجرای‌تک‌کشتی‌است.‌در‌صورتی

‌عنوان‌روشی‌جایگزین‌توصیه‌نمود.ماش‌)لگوم(‌را‌به‌-‌‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌‌توان‌می

باشد.‌در‌صورتی‌که‌نتایج‌حاصل‌از‌اجرای‌طرح‌‌از‌اهداف‌مهم‌دیگر‌طرح‌تعیین‌روش‌مناسب‌کوددهی‌می‌

-کاهش‌کوددهی‌شیمیایی‌و‌استفاده‌تلفیقی‌از‌کودهای‌شیمیایی‌و‌تسهیل‌کننده‌‌د،مناسب‌تشخیص‌داده‌شو

های‌زیست‌محیطی‌منجر‌‌تواند‌علاوه‌بر‌کمک‌به‌اقتصاد‌خانوار‌روستایی‌به‌کاهش‌آلودگیمی‌‌های‌زیستی‌

‌شود.‌‌

‌سایر‌اهداف‌طرح‌نیز‌شامل:‌‌‌‌‌

 تعیین‌بهترین‌نسبت‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌از‌نظر‌عملکرد −

تعیین‌و‌سودمندی‌عملکرد‌کمی‌در‌کشت‌مخلوط‌و‌کشت‌خالص‌)از‌نظر‌شاخص‌سودمندی‌و‌‌ −

 شت‌مخلوط(‌رقابت‌در‌ک

تعیین‌و‌سودمندی‌عملکرد‌کیفی‌در‌کشت‌مخلوط‌و‌کشت‌خالص‌)از‌نظر‌شاخص‌سودمندی‌و‌‌ −

 باشد.‌رقابت‌در‌کشت‌مخلوط(‌می
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 کشاورزی پایدار  1-2
‌‌که‌‌‌باشند‌می‌‌سبز‌‌‌انقلاب‌‌دستاورد‌‌‌کش‌آفت‌‌سموم‌‌و‌‌‌شیمیایی‌‌‌کودهای‌‌‌از‌‌‌استفاده‌‌‌پرمحصول،‌‌‌ارقام‌‌‌تولید‌

‌‌زوال‌‌‌زیستی،‌‌‌تنوع‌‌‌کاهش‌‌دیگر‌‌سوی‌‌‌از‌‌‌ولی‌‌‌است،‌‌شده‌‌کشاورزی‌‌‌محصولات‌‌‌تولید‌‌‌توجه‌‌‌قابل‌‌افزایش‌‌سبب

‌‌را‌‌آن‌‌که‌‌روند‌‌‌این.‌‌است‌‌داشته‌‌همراه‌به‌‌را‌‌‌فسیلی‌‌انرژی‌‌‌بیشتر‌‌چه‌‌‌هر‌‌‌مصرف‌‌چنین‌هم‌‌و‌‌خاک‌‌و‌‌‌آب‌‌‌منابع

‌‌موضوع‌‌‌طرح‌‌سبب‌‌که‌‌داشت‌‌همراهبه‌‌نیز‌‌زیادی‌‌محیطی‌‌زیست‌‌مشکلات‌‌نامید،‌‌رایج‌‌کشت‌‌سیستم‌‌‌توانمی

‌‌(.2013)سولتز‌و‌همکاران،‌‌شد‌‌ارگانیک‌ و‌پایدار‌کشاورزی‌

‌‌کشاورزی‌‌‌در‌‌شیمیایی‌‌مواد‌‌رویهبی‌‌کاربرد‌‌‌اثر‌‌در‌‌زیست‌‌محیط‌‌‌و‌‌‌خاک‌‌آب،‌‌منابع‌‌تخریب‌‌افزایش‌‌به‌‌رو‌‌روند‌

.‌‌گردید‌‌‌پایدار‌‌کشاورزی‌‌بخش‌‌‌به‌‌‌محققان‌‌‌ترغیب‌‌و‌‌توجه‌‌‌موجب‌‌جهان‌‌در‌‌‌غذایی‌‌مواد‌‌‌تولید‌‌‌رایج‌‌هایروش‌‌‌و

،‌کاهش‌استفاده‌از‌‌نامطلوب‌شرایط‌‌در‌‌عملکرد‌‌تثبیت‌خاک،‌‌فرسایش‌‌کنترل‌پایدار،‌کشاورزی‌عمده‌‌اهداف‌از

آننهاده و‌جایگزینی‌ نهادهها‌شیمیایی‌ با‌ اکوسیستم‌‌‌‌سازگار‌‌‌هایها‌ ‌‌مطلوب‌‌‌شرایط‌‌‌در‌‌عملکرد‌‌افزایش‌‌و‌با‌

‌‌‌(.‌2018)یانگ‌و‌همکاران،‌‌باشد‌‌می‌‌زراعی‌‌های‌اکوسیستم‌‌در‌‌ثبات‌و‌‌تنوع‌ایجاد‌‌درنهایت‌و‌‌محیطی‌

‌‌تنوع‌‌‌افزایش‌‌کشاورزی‌‌شناسان‌‌م‌بو‌‌نظر‌‌‌به‌‌‌.دارد‌‌آن‌‌اندارانج‌‌تنوع‌‌‌با‌‌مستقیمی‌‌‌طارتبا‌‌،منظا‌‌مبو‌‌‌هر‌‌پایداری

‌‌تکیه‌‌‌با‌‌را‌‌غذا‌‌پایدار‌‌تولید‌‌‌فرایند‌‌‌و‌‌داده‌‌کاهش‌‌را‌‌یجخار‌‌های‌نهاده‌‌به‌‌وابستگی‌‌میزان‌‌‌کشاورزی،‌‌های‌منظا‌‌در

‌‌کشاورزی‌‌‌به‌‌رسیدن‌‌هایرهیافت‌‌از‌‌‌یکی‌‌(.‌2008،‌‌همکاران‌‌و‌‌گ‌ژن)‌‌آورد‌می‌‌ارمغان‌‌به‌‌،منظا‌‌مبو‌‌‌درونی‌‌منابع‌‌‌بر

ها‌و‌ارقام‌گوناگون،‌استفاده‌‌کارگیری‌مخلوطی‌از‌گیاهان،‌از‌گونهم‌نظام‌کشاورزی،‌به‌بو‌‌در‌‌‌تنوع‌‌‌افزایش‌‌‌و‌‌پایدار

نیتروژنه،‌استفاده‌از‌کودهای‌زیستی‌و‌‌‌‌ی‌بقولات‌برای‌کاهش‌مصرف‌کودهایکارگیر‌از‌گیاهان‌پوششی،‌به

‌.(1398اخلاص‌و‌همکاران،‌‌اسفندیاری‌‌‌‌)‌‌‌باشد‌میها‌‌های‌هرز،‌آفات‌و‌بیماری‌های‌تلفیقی‌مبارزه‌با‌علفمدیریت

 کشت مخلوط  2-2
‌‌پایدار‌‌کشاورزی‌در‌‌مهم‌‌‌راهکارهای‌از‌‌یکی‌‌آن‌‌کارآمد‌‌مدیریت‌‌و‌‌‌کشاورزی‌‌هایاکوسیستم‌‌در‌‌تنوع‌‌‌بازیابی

‌‌استفاده‌‌اکولوژیکی،‌‌‌تعادل‌‌مانند‌‌‌اهدافی‌‌پایدار،‌‌کشاورزی‌‌هایسامانه‌‌از‌‌‌ییک‌‌عنوان‌به‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌.است

‌‌هاویژگی‌‌این‌.‌‌(2016)داهمرده‌و‌هودیانی،‌‌‌‌کند‌می‌‌دنبال‌‌‌را‌‌‌خاک‌‌‌حاصلخیزی‌‌‌افزایش‌‌‌و‌‌هانهاده‌‌از‌‌کارآمدتر‌

‌‌داشته‌‌غذایی‌مواد‌‌تامین‌‌در‌مهمی‌‌نقش‌معیشتی‌کشاورزی‌در‌‌هاقرن‌زراعی‌هاینظام‌نوع‌این‌تا‌شده‌موجب

)میکیک‌‌‌‌دهند‌‌‌اختصاص‌‌خود‌‌به‌‌‌پایدار‌‌زراعی‌‌‌هاینظام‌‌بوم‌‌‌طراحی‌‌‌در‌‌‌را‌‌‌خاصی‌‌جایگاه‌‌حاضر‌‌حال‌‌‌در‌‌و‌‌باشند‌

 (.‌2015و‌همکاران،‌‌

ر‌طی‌یک‌فصل‌رشد‌یا‌‌د زمانهمت‌‌رصو‌‌به‌های‌متفاوت‌‌های‌متفاوت‌یا‌رقماز‌گونه‌ه‌‌گیاد‌‌چن یا دو رشد‌

زمان‌‌،‌لزوما‌این‌گیاهان‌همشودیم خوانده مخلوط کشت یک‌مکانپوشانی‌در‌بخشی‌از‌دوره‌رشد‌و‌در‌‌هم

‌‌در‌‌‌رایج‌‌‌کشاورزی‌‌‌هایروش‌‌‌از‌‌‌یکی‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌(.‌2020گلیز‌و‌کورکوران،‌‌)‌‌شوند‌کاشت‌یا‌برداشت،‌نمی

‌‌کشت‌(.‌‌2017)لی‌و‌همکاران،‌‌‌‌باشد‌می‌‌پاکستان‌‌و‌‌هند‌‌‌برزیل،‌‌‌آلمان،‌‌چین،‌‌مانند‌‌‌جهان‌‌کشورهای‌‌‌از‌‌بسیاری

‌‌دو‌‌متوالی‌‌‌یا‌توأم‌کشت‌طریق‌‌از‌محیطی،‌‌پتانسیل‌‌از‌حداکثر‌‌استفاده‌مبنای‌بر‌که‌‌‌کشت‌از‌‌روشی‌به‌‌مخلوط‌
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‌‌نوع‌‌‌ایند.‌‌شو‌می‌‌اطلاق‌‌هستند،‌‌متفاوت‌‌‌رشد‌‌‌نحوه‌‌و‌‌برداشت‌‌و‌‌کاشت‌‌زمان‌‌لحاظ‌‌از‌‌که‌‌زراعی‌‌‌گیاه‌‌چند‌‌‌یا

‌‌کاربردی‌‌‌روشی‌‌هستند،‌‌مواجه‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌یا‌‌و‌‌آب‌‌زمین،‌‌مانند‌‌‌هانهاده‌‌محدودیت‌‌با‌‌که‌‌مناطقی‌‌در‌‌کشت

‌(.2009ت‌)قوش‌و‌همکاران،‌‌اس‌

‌‌مخلوط‌‌‌کشت.‌‌باشد‌می‌‌‌کشاورزی‌‌در‌‌تولید‌‌‌افزایش‌‌برای‌‌‌عملی‌‌‌و‌مناسب‌‌الگویی‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌هایسیستم

‌‌نیازهای‌ی‌‌دارا‌‌‌که‌‌محیط‌‌‌با‌‌سازگار‌‌زراعی‌‌‌گونه‌‌چند‌‌‌یا‌‌‌دو‌‌اکولوژیکی،‌‌‌نیازهای‌‌‌تلفیق‌‌با‌‌‌آن‌‌در‌‌‌که‌‌‌است‌‌سیستمی

-بهره‌‌مطلوبی‌‌نحو‌‌به‌‌غذایی‌‌‌عناصر‌‌و‌‌خورشیدی‌‌تشعشع‌‌انرژی‌‌آب،‌‌مانند‌‌‌موجود‌منابع‌‌از‌‌باشند،می‌‌متفاوتی

‌‌ها‌آن‌‌تا‌‌شود‌می‌‌باعث‌‌هاگونه‌‌بین‌‌‌فیزیولوژیک‌‌و‌‌‌مورفولوژیک‌‌‌اختلاف‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌.‌‌گرددمی‌‌‌برداری‌

‌‌ای‌گونه‌‌درون‌‌‌رقابت‌‌از‌‌کمتر‌‌‌ایگونه‌‌بین‌‌‌رقابت‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌و‌‌‌نمایند‌‌‌اشغال‌‌را‌‌‌متفاوتی‌‌اکولوژیک‌‌‌هایآشیان

‌‌است‌‌منابع‌از‌تر‌ل‌کام‌استفاده‌نتیجه‌‌مخلوط،‌زراعت‌‌بیولوژیک‌برتری‌.یابد‌‌افزایش‌عملکرد‌‌مجموع‌‌‌در‌‌و‌‌گردد‌

همکاران،‌‌ و‌ ‌‌محیطی‌‌منابع‌‌‌از‌‌‌استفاده‌‌‌نحوه‌‌‌در‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌دهنده‌‌‌تشکیل‌‌اجزای‌‌‌اگر‌.‌‌(1398)حسنوند‌

‌‌کشت‌‌نظام.‌‌یابد‌می‌‌افزایش‌‌عملکرد‌‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌و‌‌‌کنند‌می‌‌استفاده‌‌‌ثرتری‌و‌م‌‌طوربه‌‌منابع‌‌‌از‌‌باشند‌‌‌متفاوت‌

‌‌کشاورزی‌‌‌در‌‌‌تولید‌‌‌افزایش‌‌برای‌‌‌پایدار‌‌حل‌‌‌راه‌‌‌یک‌‌عنوان‌به‌‌سطح،‌‌واحد‌‌‌در‌‌‌هاگونه‌‌تعداد‌‌افزایش‌‌‌با‌‌‌مخلوط،‌

‌‌منابع‌‌از‌‌بهینه‌‌استفاده‌‌مخلوط،‌‌کشت‌‌در‌‌واقع‌‌در(.‌‌2015)بدوساک‌و‌همکاران،‌‌‌‌است‌‌شده‌‌پیشنهاد‌‌پیشرفته

‌‌زیرزمینی‌‌‌و‌‌هوایی‌‌هایاندام‌‌قرارگرفتن‌‌نحوه‌‌ارتفاع،‌‌اختلاف‌‌‌به‌‌‌غذایی‌‌مواد‌‌‌و‌‌‌خاک‌‌نور،‌‌آب،‌‌مانند‌‌‌محیطی

‌‌به‌‌‌باید‌‌‌آینده،‌‌کشاورزی‌‌هایسیستم‌‌طراحی(.‌‌2015)بروکر‌و‌همکاران،‌‌‌‌شودمی‌‌داده‌‌نسبت‌‌گیاهان‌‌متفاوت‌

‌‌آلی‌‌مواد‌تولید‌‌نیتروژن،‌‌تثبیت‌افزایش.‌‌شود‌‌استفاده‌‌احسن‌‌نحو‌‌به‌‌مزرعه‌‌در‌‌موجود‌‌منابع‌‌‌از‌‌که‌‌‌باشد‌‌‌نحوی

‌‌از‌‌همگی‌‌بیولوژیکی،‌‌‌های‌فعالیت‌‌افزایش‌‌‌و‌‌‌محیطی‌‌‌های‌تنش‌‌و‌‌آفات‌‌به‌‌‌مقاومت‌‌آفات،‌‌‌تلفیقی‌‌مدیریت‌‌‌بیشتر،

‌.هستند‌‌منابع‌‌از‌‌استفاده‌کارایی‌‌دروثر‌‌م‌عوامل

‌‌و‌‌‌کربن‌‌از‌‌بعد‌‌‌گیاهان‌‌در‌‌آن‌‌مقدار‌‌که‌‌است‌‌زراعی‌‌گیاهان‌‌تولید‌‌‌در‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌ترینمهم‌‌از‌‌یکی‌‌نیتروژن‌

‌‌مورد‌‌نیتروژن‌‌‌مین‌ات‌‌روش‌‌‌ترین‌مهم(.‌‌1398ئی،‌‌)داودیان‌و‌حمزه‌‌است‌‌غذایی‌‌‌عناصر‌‌سایر‌‌‌از‌‌‌بیش‌‌‌هیدروژن

‌‌حد‌‌‌از‌‌‌بیش‌‌ورود‌‌موجب‌‌نیتروژنه‌‌کودهای‌‌‌از‌‌استفاده‌‌‌اما‌‌‌.است‌‌نیتروژنه‌‌کودهای‌‌از‌‌استفاده‌‌‌کشاورزی،‌‌نیاز

‌.آید‌می‌شمار‌به‌‌محیطی‌‌زیست‌مشکلات‌‌از‌یکی‌شود‌که‌می‌آب‌‌به‌‌نیتروژن‌

‌‌در‌‌که‌‌باشد‌می‌‌بقولات‌‌غیر‌‌‌با‌‌مخلوط‌‌‌در‌‌‌بقولات‌‌دارای‌‌هایسیستم‌‌مخلوط،‌‌‌کشت‌‌هایسیستم‌‌ترین‌موفق‌‌از

‌‌زیستی‌‌‌تثبیت‌‌‌توانایی‌‌‌آن‌‌‌دلیل‌‌که‌‌‌شود،‌می‌‌کشتی‌‌تک‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌برتری‌‌سبب‌‌حالات‌‌اغلب

)لیتورجیدیس‌و‌همکاران،‌‌‌‌دارد‌‌دنبال‌‌به‌‌را‌‌فراوانی‌‌اکولوژیکی‌‌مزیت‌‌و‌‌بوده‌‌بقولات‌‌توسط‌‌‌اتمسفری‌‌نیتروژن

ای‌از‌پژوهشگران‌معتقدند‌که‌علت‌افزایش‌میزان‌عملکرد‌در‌مخلوط‌بقولات‌و‌غیر‌بقولات،‌متفاوت‌‌عده(.‌‌2011

باشد.‌بدین‌شکل‌که‌بقولات‌نیتروژن‌جوی‌را‌تثبیت‌کرده‌و‌به‌‌گیاهان‌از‌این‌نیتروژن‌میبودن‌تغذیه‌این‌‌

کنند‌و‌بین‌دو‌گونه‌رقابت‌بر‌سر‌این‌ماده‌‌رسانند‌و‌گیاهان‌غیر‌بقولات‌از‌نیتروژن‌خاک‌استفاده‌میمصرف‌می

‌‌علته‌‌ب‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌های‌سیستمچنین‌‌هم(.‌‌1398گیرد‌)‌اسفندیاری‌اخلاص‌و‌همکاران،‌حیاتی‌شکل‌نمی

دهند‌‌می‌‌قرار‌تاثیر‌تحت‌را‌دانه‌چرب‌اسیدهای‌و‌روغن‌سنتز‌محیطی،‌شرایط‌‌بهبود‌و‌‌منابع‌از‌‌بهینه‌استفاده

 (.‌1398)روحی‌سالاران‌و‌همکاران،‌
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 مخلوط کشت انواع  1-2-2

 کشت مخلوط متوالی  1-1-2-2
شوند.‌‌توالی‌کاشته‌میدر‌این‌سیستم‌کشت‌مخلوط،‌دو‌یا‌چند‌گیاه‌مختلف‌در‌یک‌سال‌زراعی‌به‌صورت‌م

شود.‌در‌بعضی‌از‌مناطق‌ممکن‌است‌فصل‌باران‌برای‌‌کشت،‌هر‌گیاهی‌پس‌از‌گیاه‌دیگر‌کاشته‌مینوع‌‌در‌این‌‌

که‌ممکن‌است‌یک‌محصول‌اصلی‌و‌یک‌محصولی‌‌رشد‌دو‌محصول‌زمان‌کافی‌را‌در‌اختیار‌کشاورزان‌قرار‌دهد‌‌

بین‌گیاهان‌‌‌اثرات‌مثبت‌کشت‌مخلوط‌فقط‌در‌بعد‌زمان‌وجود‌دارد‌و‌‌فرعی‌یا‌دو‌محصول‌اصلی‌کاشته‌شود.

نمی‌ وجود‌ به‌ رقابتی‌ همکاران،‌‌ه-)هی‌‌د‌آی‌هیچ‌ و‌ مینگ‌ به‌کشت‌‌.(2019ان‌ مدل‌کشت‌ دوگانه،‌‌این‌ های‌

 شود.‌بندی‌میگانه،‌چهارگانه‌و‌راتون‌تقسیمسه

 زمان کشت مخلوط هم 2-1-2-2

 کشت درهم  •

در‌کنار‌یکدیگر‌)بدون‌فاصله(‌و‌بدون‌هیچ‌‌،‌‌زمانصورت‌هم‌کشت‌مخلوط‌درهم‌به‌رشد‌دو‌یا‌چند‌گیاه‌به

گردند،‌اما‌در‌برداشت‌‌در‌کشت‌مخلوط‌درهم‌بذرها‌با‌یکدیگر‌مخلوط‌می‌‌‌شود.‌نظم‌و‌ترتیبی‌مشخصی‌گفته‌می

توان‌‌باشند‌برای‌مثال‌میاین‌محصولات‌امکان‌برداشت‌با‌همدیگر‌و‌یا‌تفکیک‌شدن‌پس‌از‌برداشت‌را‌دار‌می

‌(.‌‌2020کورکوران‌و‌همکاران،‌-گلیز‌‌ها‌اشاره‌کرد‌)به‌غلات‌و‌لگوم

 نواری کشت  •

شوند.‌در‌این‌مدل‌‌مخلوط‌نواری،‌گیاهان‌در‌چند‌ردیف‌موازی‌در‌کنار‌یکدیگر‌کاشته‌میدر‌سیستم‌کشت‌‌

کشت‌مخلوط‌ممکن‌است‌گیاهان‌از‌دو‌یا‌چند‌گونه‌متفاوت‌و‌یا‌از‌یک‌گونه‌و‌دو‌یا‌چند‌رقم‌متفاوت‌باشند.‌‌

یزه‌را‌بدهد،‌اما‌در‌‌در‌این‌سیستم‌عرض‌نوارها‌باید‌به‌اندازه‌کافی‌پهن‌باشد‌تا‌امکان‌کاشت‌و‌برداشت‌مکان

طور‌سنتی،‌در‌این‌‌.‌بهای‌حفظ‌گرددای‌باشد‌تا‌اثرات‌متقابل‌بین‌گونههعین‌حال‌پهنای‌نوارها‌باید‌به‌انداز

مندی‌حداکثری‌از‌اثرات‌مفید‌مخلوط‌محل‌نوارها‌با‌یکدیگر‌در‌تناوب‌زراعی‌جا‌به‌‌سیستم‌کشت‌برای‌بهره

‌(.‌2020کورکوران‌و‌همکاران،‌-گلیز‌‌شود‌)‌جا‌نمی

 ردیفی کشت  •

شکل‌‌کشت‌مخلوط‌ردیفی‌همانند‌کشت‌نواری‌است،‌اما‌حداقل‌یکی‌از‌گیاهان‌حاضر‌در‌مخلوط‌باید‌به

مانند‌‌‌‌ای‌قابل‌توجهی‌گونهتک‌ردیفه‌یا‌دو‌ردیفه‌کاشته‌شود.‌در‌این‌مدل‌از‌کشت‌مخلوط‌اثرات‌متقابل‌بین

علاوه‌بر‌اثرات‌رقابتی،‌پتانسیل‌‌.‌‌دگرد‌مشاهده‌می‌‌‌اییها،‌و‌رقابت‌برای‌آب‌و‌مواد‌غذ‌سایه‌اندازی،‌ترکیب‌ریشه

برای‌‌ نیز‌ توجهی‌ علفقابل‌ کنترل‌ برای‌ تخریبی‌ یا‌ و‌ مفید‌ بیماریاثرات‌ سرکوب‌ هرز،‌ دارا‌‌های‌ آفات‌ و‌ ها‌

.‌این‌مدل‌از‌کشت‌مخلوط‌قابل‌مقایسه‌با‌کشت‌مخلوط‌نواری‌است‌اما‌بیشتر‌برای‌کاشت‌و‌برداشت‌‌باشد‌می

غیرمکانیزه‌سازگار‌شده‌است.‌کشت‌مخلوط‌ردیفی‌بیشتر‌در‌مزراع‌کوچک‌و‌در‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه‌‌
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 ‌‌(.‌2020،‌و‌همکاران‌‌کورکوران-)گلیز‌‌‌گردد‌استفاده‌می

 یا کشت راهرویی   جنگل زراعی •

تلفیقی‌‌جنگ‌ از‌طریق‌کاشت‌ افزایش‌محصول‌ موجب‌ که‌ نوع‌سیستم‌کشت‌ هر‌ از‌ است‌ عبارت‌ زراعی‌ ل‌

زمان‌و‌یا‌متوالی‌که‌‌گیاهان‌چوبی‌پایا‌و‌گیاهان‌زراعی‌و‌یا‌همراه‌با‌دام‌در‌یک‌مکان‌مشخص،‌به‌شکل‌هم

‌‌راهرویی‌‌‌کشت‌‌(.‌‌1395افزایش‌منافع‌اقتصادی‌و‌زیست‌محیطی‌خواهد‌شد‌)علیزاده‌مرادی‌و‌رمرودی،‌‌‌‌موجب

.‌‌دارد‌‌دنیا‌‌نواحی‌‌اکثر‌‌با‌‌‌زیادی‌‌‌سازگاری‌‌‌زراعی،‌‌‌محصولات‌‌و‌‌درخت‌‌زمان‌هم‌‌کشت‌‌مفهوم‌‌‌به‌یا‌جنگل‌زراعی‌‌

‌‌استفاده‌‌‌بازدهی‌‌سبب‌‌و‌‌دهد‌می‌‌نشان‌‌سازگاری‌‌چندساله‌‌انواع‌‌و‌‌علفی‌‌‌ساله‌‌یک‌‌گیاهان‌‌تولید‌‌‌با‌‌سیستم‌‌این

‌‌گیاه‌‌‌عملکرد‌‌افزایش‌‌‌یا‌‌و‌‌‌حفظ‌‌‌ا‌برایر‌‌مؤثری‌‌‌ابزار‌‌زراعی‌‌گیاه‌‌و‌‌‌درخت‌‌ادغام.‌‌شودمی‌‌غذایی‌‌مواد‌‌‌و‌‌‌آب‌‌‌نور،‌‌‌از

‌پایداری‌‌‌باعث‌‌تواند‌می‌‌هااکوسیستم‌‌این‌‌ترویج‌‌و‌‌نماید‌‌‌می‌‌ایجاد‌‌نور‌‌از‌‌بهتروری‌‌بهره‌‌‌تحت‌‌درخت،‌‌و‌‌زراعی

‌‌درختان‌‌‌توسط‌‌‌شده‌‌ایجاد‌‌اکوسیستمی‌‌هایفعالیت‌‌(.‌1397)نظری‌و‌همکاران،‌‌‌‌شود‌‌کشاورزی‌‌‌هایاکوسیستم

‌‌افزایش‌‌‌و‌‌هابیماری‌‌و‌‌آفات‌‌کنترل‌‌آب،‌‌چرخه‌‌کربن،‌‌ترسیب‌‌فرسایش،‌‌کنترل:‌‌شامل‌‌آگروفارستری‌‌‌سیستم‌‌در

‌(.‌2013)کاسالز‌و‌همکاران،‌‌هستند‌‌خاک‌‌حاصلخیزی

 کشت مخلوط تاخیری  3-1-2-2
به‌صورت‌هم یا‌چند‌گیاه‌ پرورش‌دو‌و‌ از‌محصولات،‌کشت‌‌به‌ از‌چرخه‌حیات‌هر‌یک‌ زمان‌در‌بخشی‌

که‌محصول‌اول‌به‌مرحله‌بلوغ‌فیزیولوژیکی‌خود‌رسید‌و‌قبل‌از‌‌شود.‌گیاه‌دوم‌پس‌از‌اینتاخیری‌گفته‌می

در‌این‌سیستم‌‌.‌‌(2019هان‌مینگ‌و‌همکاران،‌‌-هیشود‌)برداشت‌محصول‌اول،‌در‌همان‌مزرعه‌کاشته‌می

 تواند‌به‌شکل‌کشت‌نواری‌و‌یا‌ردیفی‌باشد.‌کشت‌با‌توجه‌وضعیت‌مدیریتی‌مزرعه‌می

 بر مبنای تراکم  کشت مخلوط 4-1-2-2

 مدل افزایشی  •

در‌این‌مدل‌از‌کشت‌مخلوط‌یک‌گیاه‌به‌عنوان‌محصول‌اصلی‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌میزان‌تراکم‌آن‌ثابت‌‌

این‌مدل‌از‌مخلوط‌بیشتر‌برای‌سنجش‌‌‌‌شود.ماند‌و‌درصدی‌از‌تراکم‌گونه‌دوم‌به‌گیاه‌اصلی‌افزوده‌میمی

ای‌و‌‌علت‌عبور‌تراکم‌کل‌از‌میزان‌تراکم‌مطلوب،‌رقابت‌بین‌گونهشود،‌اما‌به‌‌های‌هرز‌استفاده‌میرقابت‌علف

‌(.‌1991شود‌)اسنایدن،‌ای‌زیاد‌شده‌و‌بررسی‌زراعت‌مخلوط‌با‌مشکل‌مواجه‌میدرون‌گونه

 مدل جایگزینی  •

های‌گونه‌اول‌حذف‌و‌نسبت‌معادل‌از‌گونه‌دوم‌‌در‌مدل‌جایگزینی‌یک‌نسبت‌مشخص‌تراکمی‌از‌تعداد‌پایه

گردد.‌به‌طور‌مثال‌در‌این‌مدل‌اگر‌یک‌پایه‌از‌گونه‌اول،‌یک‌واحد‌تراکمی‌از‌زمین‌را‌اشغال‌‌جایگزینی‌می

حذف‌یک‌پایه‌‌‌‌ءکند‌ولی‌در‌گونه‌دوم‌یک‌واحد‌تراکمی‌از‌زمین‌توسط‌سه‌پایه‌از‌گیاه‌اشغال‌شود؛‌باید‌به‌ازا

دودی‌کشت‌نواری(‌این‌استراتژی‌‌در‌کشت‌مخلوط‌ردیفی‌)و‌تا‌ح‌‌.‌از‌گونه‌یک،‌سه‌پایه‌از‌گونه‌دوم‌کاشته‌شود
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‌‌‌(.‌2020کورکوران‌و‌همکاران،‌-)گلیز‌‌‌کشت‌محبوب‌است.

 ارزیابی کشت مخلوط  2-2-2
در‌این‌‌‌‌کشت‌مخلوط‌در‌مقایسه‌با‌تک‌کشتی‌ایجاد‌شده‌است.‌‌سودمندی‌‌ها‌فراوانی‌برای‌ارزیابیشاخص

زمان،‌‌‌‌-های‌ارزیابی‌عملکرد‌)نسبت‌برابری‌زمین،‌شاخص‌نسبت‌معادل‌سطح‌زیر‌کشت‌‌پژوهش‌به‌شاخص

های‌ارزیابی‌‌وری‌سیستم(،‌شاخصکارایی‌استفاده‌از‌زمین،‌کاهش‌یا‌افزایش‌واقعی‌عملکرد‌و‌شاخص‌بهره

کنندگی،‌شدت‌نسبی‌رقابت،‌شدت‌مطلق‌رقابت،‌مجموع‌عملکرد‌‌اکولوژیک‌)شاخص‌غالبیت،‌نسبت‌رقابت

اقتصادی‌)سودمندی‌نسبی‌مخلوط(‌پرداخته‌شد.نس ارزیابی‌ از‌‌‌‌بی‌و‌ضریب‌ازدحام‌نسبی(‌و‌شاخص‌ البته‌

‌های‌دیگر‌نیز‌برای‌این‌منظور‌استفاده‌شده‌است.های‌مطالعاتی‌در‌زمینهشاخص

 های هرز علف 3-2-2
‌‌و‌‌‌اندازیسایه‌‌طریق‌‌از‌‌که‌‌اند‌بوده‌‌مطرح‌‌زراعی‌‌گیاهان‌‌اصلی‌‌‌رقیب‌‌عنوانبه‌‌دیرباز‌‌از‌‌هرز‌‌هایعلف

‌‌زراعی‌‌‌محصولات‌‌در‌‌تولید‌‌‌کارایی‌‌کاهش‌‌باعث‌‌آب‌‌و‌‌غذای‌‌عناصر‌‌به‌‌زراعی‌‌گیاهان‌‌دستیابی‌‌محدودسازی

‌‌در‌‌‌ها‌آن‌‌به‌‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌مقاومت‌‌‌و‌‌‌هاکشعلف‌‌رویه‌بی‌‌کاربرد‌‌‌از‌‌‌ناشی‌‌محیطی‌‌‌زیست‌‌‌مشکلات‌.‌‌شوند‌می

‌‌های‌علف‌‌مدیریت‌‌‌برای‌‌تر‌هزینه‌‌کم‌‌‌و‌‌‌تر‌ایمن‌‌روش‌‌‌یک‌‌عنوان‌به‌‌زراعی‌‌راهکارهای‌‌توسعه‌‌‌لزوم‌‌رایج،‌‌کشاورزی‌

در‌‌‌‌تولید‌‌مهم‌‌هایجنبه‌از‌یکی‌‌هرز‌‌هایعلف‌مدیریت‌‌لذات.‌اس‌‌داده‌‌‌قرار‌پایدار‌کشاورزی‌‌های‌الویت‌از‌‌را‌هرز

‌‌خالی‌‌‌فضای‌‌‌دلیل‌‌‌به‌‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌‌ابتدای‌‌‌در‌‌‌کنجد،‌‌‌جمله‌‌از‌‌‌ردیفی‌‌‌زراعی‌‌‌گیاهان‌‌در‌.‌‌شودمی‌‌محسوب‌‌مخلوط‌

‌‌توانند‌‌‌می‌‌گیاهان‌‌این‌‌و‌‌گردد‌می‌‌‌مهیا‌‌بیشتر‌‌‌ساله‌‌یک‌‌هرز‌‌های‌علف‌‌برای‌‌توسعه‌‌و‌‌‌رشد‌‌‌شرایط‌‌‌مزرعه‌‌در‌‌‌زیاد

و‌‌‌های‌هرز‌مبارزه‌با‌علف‌صحیح‌‌مدیریت‌.‌کنند‌‌رقابت‌‌زراعی‌گیاه‌‌‌با‌نور‌‌و‌‌غذایی‌عناصر‌‌آب،‌به‌دسترسی‌‌برای

ت‌)حقانیان‌‌اس‌‌‌زراعی‌‌گیاه‌‌‌با‌‌هرز‌‌علف‌‌‌رقابت‌‌کاهش‌‌برای‌‌‌بخش‌‌‌نوید‌‌‌زراعی‌‌‌روش‌‌‌یک‌استفاده‌از‌کشت‌مخلوط‌‌

‌‌‌(.1395و‌همکاران،‌‌

‌‌ها‌آن‌‌اندازسایه‌‌و‌‌کنند‌می‌‌‌رقابت‌‌آنها‌‌با‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌برابر‌‌در‌‌کننده‌‌خفه‌‌گیاه‌‌یک‌‌صورت‌‌به‌‌پوششی‌‌گیاهان

‌‌این‌‌که‌دهد‌‌‌تغییر‌را‌خاک‌رویی‌قشر‌دمای‌و‌نوری‌‌موج‌طول‌فرکانس‌و‌نموده‌جلوگیری‌نور‌‌عبور‌از‌تواند‌می

‌‌قادرند‌‌‌پوششی‌‌گیاهان‌‌چنین‌هم.‌‌شودمی‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌گیاهچه‌‌‌رشد‌‌‌کاهش‌‌یا‌‌بذر‌‌زنی‌جوانه‌‌‌عدم‌‌‌به‌‌‌منجر‌

‌‌های‌علف‌‌رشد‌‌‌و‌‌‌زنی‌جوانه‌‌از‌‌‌و‌‌‌کنند‌می‌‌‌عمل‌‌‌طبیعی‌‌های‌کشعلف‌‌همانند‌‌‌که‌‌‌نموده‌‌‌دگرآسیب‌‌‌ترکیبات‌‌تولید‌

‌‌بسیار‌‌ابلیت‌ق‌‌ماش‌‌‌مانند‌‌‌سریع‌‌‌رشد‌‌‌دارای‌‌‌گیاهان‌‌‌(.‌2008،‌‌همکاران‌‌و‌‌‌کرویدهوف‌)‌‌نمایند‌می‌‌جلوگیری‌‌‌هرز

‌‌افزایش‌‌‌باعث‌‌و‌‌‌وده‌من‌‌جلوگیری‌‌‌هرز‌‌‌های‌فعل‌‌و‌من‌‌و‌‌رشد‌‌‌از‌‌‌توانند‌می‌‌‌و‌‌‌داشته‌‌هرز‌‌های‌فعل‌‌با‌‌‌رقابت‌‌در‌‌خوبی

‌‌واند‌ت‌یم‌‌مناسب‌‌هایمدیریت‌‌‌با‌‌راهمه‌‌پوشی‌‌گیاهان‌‌کشت‌‌کلی‌‌‌طوربه‌‌.شوند‌‌‌زراعی‌ن‌‌زمی‌‌از‌‌وری‌ره‌هب‌‌در

‌‌افزایش‌‌موجب‌‌ایتهن‌‌در‌‌‌که‌‌باشد‌‌‌هرز‌‌هایفعل‌‌کنترل‌‌در‌‌یاییمشی‌‌کنترل‌‌هایروش‌‌‌برای‌‌مطلوبین‌‌جایگزی

در‌کشت‌مخلوط،‌‌‌‌(.1391)نظری‌و‌همکاران،‌‌‌‌شد‌‌‌خواهد‌‌‌پایدار‌‌کشاورزی‌‌‌اهداف‌‌به‌‌‌رسیدن‌‌و‌‌‌هاادههن‌‌وری‌رههب
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های‌‌های‌زراعی؛‌تنوع،‌تراکم‌و‌وزن‌تر‌و‌خشک‌علفبه‌دلیل‌افزایش‌تنوع‌گیاهان‌زراعی‌و‌انتخاب‌صحیح‌گونه

‌(.‌‌1399یابد‌)عزیزی‌و‌همکاران،‌کاهش‌میهرز‌

 های تنوعتنوع در علف هرز و شاخص 1-3-2-2
‌‌.شودمی‌‌محسوب‌‌زراعی‌‌های‌اکوسیستم‌‌پایداری‌‌کننده‌‌تعیین‌‌‌کلیدی‌‌‌عوامل‌‌از‌‌‌کشاورزی،‌‌‌زیستی‌‌‌تنوع‌

‌‌محیطی‌‌‌زیست‌‌و‌‌‌اجتماعی‌‌اقتصادی،‌‌‌معیارهای‌‌‌به‌‌‌دستیابی‌‌‌در‌‌مهمی‌‌نقش‌‌آن،‌‌‌کارآمد‌‌‌مدیریت‌‌‌و‌‌‌تنوع‌‌‌حفظ‌

‌‌سبب‌‌‌و‌‌جامعه‌‌شناخت‌‌در‌‌مهمی‌‌عامل‌‌‌هرز،‌‌هایعلف‌‌فلوریستیک‌‌‌مطالعه‌‌.‌دارد‌‌زراعی‌‌هایاکوسیستم‌‌پایداری

‌‌بودن‌‌‌دار‌عهده‌‌دلیل‌‌‌به‌‌کشاورزی‌.‌‌است‌‌زراعی‌‌‌محصولات‌‌با‌‌‌تداخل‌‌در‌‌‌هاآن‌‌حضور‌‌از‌‌‌ناشی‌‌‌خسارت‌‌کاهش

‌‌های‌گونه‌‌غالبیت‌‌‌تنوع،‌‌‌افزایش‌‌‌با‌‌که‌‌‌طوری‌‌‌به‌‌برد‌می‌‌زیستی‌‌‌تنوع‌‌‌از‌‌‌را‌‌‌برداری‌بهره‌‌بیشترین‌‌‌دنیا،‌‌‌غذایی‌‌‌امنیت

‌‌این‌‌از(.‌2016)پیریس،‌‌یابد‌می‌کاهش‌هرز‌هایعلف‌مهار‌هزینه‌و‌‌یافته‌کاهش‌سمج‌هرز‌هایعلف‌از‌خاصی

‌‌جهت‌‌در‌‌‌آن،‌‌حفظ‌‌‌ضمن‌‌کشاورزی،‌‌‌اندازهای‌‌چشم‌‌در‌‌‌تنوع‌‌تغییرات‌‌‌روند‌‌‌دقیق‌‌بررسی‌‌با‌‌است‌‌لازم‌‌رو،

و‌همکاران،‌‌شو‌‌‌انجام‌‌‌ثری‌و‌م‌‌اقدامات‌‌‌نیز‌‌ای‌منطقه‌‌های‌ویژگی‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌با‌‌تنوع،‌‌‌صحیح‌‌‌مدیریت )گلدانی‌ د‌

‌‌ثر‌وم‌‌عوامل‌‌شناسایی‌‌با.‌‌کند‌می‌‌تغییر‌‌انسانی‌‌و‌‌محیطی‌‌عوامل‌‌نتیجه‌‌در‌‌منطقه،‌‌هر‌‌در‌‌ایگونه‌‌تنوع‌‌(.‌‌2017

‌‌کنترل‌‌‌در‌‌‌اساسی‌‌و‌‌‌اصلی‌‌گام‌‌.‌کرد‌‌انتخاب‌‌را‌‌مناسب‌‌مدیریتی‌‌‌های‌روش‌‌‌توانمی‌‌‌ای‌گونه‌‌تنوع‌‌در‌تغییرات

‌باشد‌می‌‌آنها‌‌غالبیت‌‌و‌‌ایگونه‌‌تنوع‌‌‌یکنواختی،‌‌فراوانی،‌‌از‌‌آگاهی‌‌و‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌دقیق‌‌‌شناسایی‌‌هرز،‌‌هایعلف

‌.‌(2014نژاد‌و‌پورحیدر‌غفاربی،‌)حسن

.‌‌است‌‌گیاهی‌‌جامعه‌‌یک‌‌‌در‌‌‌(‌یکنواختی)‌‌هاگونه‌‌نسبی‌‌‌فراوانی‌‌‌و‌‌(غنا)‌‌ها‌گونه‌‌تعداد‌‌‌از‌‌‌ی‌ملاک‌‌گیاهی‌‌‌تنوع‌

‌‌هایشاخص‌‌ارزیابی‌‌در‌‌.وجود‌دارند‌‌‌را‌‌ای‌گونه‌‌یکنواختی‌‌و‌‌ایگونه‌‌غنایبرای‌نشان‌دادن‌‌‌‌متعددی‌‌هایشاخص

‌‌طور‌‌‌به‌‌ایگونه‌‌تنوع‌‌از.‌‌شودمی‌‌استفاده‌‌‌فراوانی‌‌‌معیارهای‌‌سایر‌‌یا‌‌وزن‌خشک‌‌جای‌هب‌‌‌تراکم‌‌از‌‌معمولا‌‌تنوع،‌

‌‌سریع‌‌‌و‌‌مهم‌‌هایشاخص‌‌از‌‌یکی‌‌عنوان‌‌به‌‌محیطی‌‌زیست‌‌هایارزیابی‌‌و‌‌گیاهی‌‌پوشش‌‌مطالعات‌‌در‌‌‌وسیع

از‌‌‌‌تنوع‌‌‌برآورد‌‌هایمدل‌‌از‌‌بسیاری‌(.‌‌2003)بوث‌و‌همکاران،‌‌‌‌شود‌می‌‌استفاده‌‌هااکوسیستم‌‌‌وضعیت‌‌درتعیین

نژاد‌و‌پورحیدر‌غفاربی،‌‌)حسن‌‌تشکیل‌شده‌است‌‌‌جامعه‌‌یا‌‌نمونه‌درون‌‌‌‌در‌‌‌ایگونه‌‌غنای‌‌یا‌‌‌و‌‌‌نسبی‌‌‌وفور‌‌‌دو‌جزء‌

1395‌.)‌

 گوگرد 3-2
به‌‌ ایران‌ با‌مقادیر‌بالای‌‌فلات‌ بالا‌و‌وجود‌مواد‌مادری‌ بارندگی‌کم،‌تبخیر‌و‌تعرق‌ دلایل‌مختلفی‌مانند‌

ها‌‌(.‌در‌این‌نوع‌خاک2019،‌‌حاتمیاننسبتا‌بالا‌است‌)سوری‌و‌‌‌‌pHهای‌آهکی‌و‌با‌‌کربنات‌کلسیم،‌دارای‌خاک

اصر‌کاهش‌یافته‌و‌‌فسفر‌و‌عناصر‌کم‌مصرف‌خاک‌تثبیت‌شده‌و‌قابلیت‌جذب‌این‌عن‌‌،pHبه‌علت‌بالا‌بودن‌‌

(.‌بنابراین‌همواره‌راهکارهایی‌برای‌رفع‌این‌مشکلات‌‌2018اصلانی،‌‌شوند‌)سوری‌و‌از‌دسترس‌گیاه‌خارج‌می

‌(.‌‌2018بسته‌به‌منطقه،‌فصل‌کشت‌و‌نوع‌گیاه‌مورد‌نیاز‌است‌)سوری‌و‌همکاران،‌‌
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.‌‌است‌‌گرفته‌‌قرار‌‌‌توجه‌‌‌مورد‌‌‌کمتر‌‌‌اخیر‌‌‌هایسال‌‌در‌‌‌که‌‌‌است‌‌گیاهان‌‌نیاز‌‌‌مورد‌‌‌ضروری‌‌‌عناصر‌‌از‌‌‌یکی‌‌‌گوگرد‌

‌‌عناصر‌‌‌تعادل‌‌‌عدم‌‌موجب‌‌‌‌NPKکودهای‌‌‌از‌‌‌استفاده‌‌‌روزافزون‌‌‌افزایش‌‌‌دیگر‌‌‌طرف‌‌از‌‌‌و‌‌‌گوگرد‌‌‌مصرف‌‌‌کاهش

‌‌برخی‌‌‌تولید‌‌‌گوگرد،‌‌کمبود‌‌علت‌‌به‌‌که‌‌طوری‌‌به‌‌است،‌‌‌شده‌‌کشاورزی‌‌هایخاک‌‌در‌‌‌گوگرد‌‌‌جمله‌‌از‌‌غذایی

گوگرد‌‌(.‌‌1398نژاد‌و‌همکاران،‌‌)سعیدی‌‌است‌‌شده‌مواجه‌‌‌مشکل‌با‌‌گیاهان‌‌‌ضروری‌‌‌های‌میناویت‌‌و‌‌هاپروتئین

مقدار‌‌باشد.‌‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌پتاسیم‌چهارمین‌عنصر‌پرمصرف‌ضروری‌در‌اکثر‌گیاهان‌زراعی‌میپس‌از‌عناصر‌‌

ها‌کمبود‌این‌‌علت‌شرکت‌در‌ساختار‌پروتئین‌‌باشد.‌به‌درصد(‌می‌2/0این‌عنصر‌در‌گیاه‌تقریبا‌برابر‌با‌فسفر‌)

‌‌ط‌یشرا‌‌به‌‌توجه‌‌با‌(.‌‌1396شود‌)احمدی‌و‌همکاران،‌‌های‌جوان‌مشخص‌میپریدگی‌در‌برگ‌‌عنصر‌با‌رنگ‌

‌‌مصرف‌‌‌عدم‌‌.باشد‌یم‌‌‌یضرور‌‌‌اریبس‌‌ی‌کشاورز‌‌‌یاراض‌‌در‌‌‌گوگرد‌‌مصرف‌‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌رانیا‌‌ی‌هاخاک‌‌یژگ‌یو‌‌و‌‌یمیاقل

‌‌،یزراع‌‌یاراض‌‌متراکم‌‌و‌‌مداوم‌‌کشت‌‌گذشته،‌‌یهاسال‌‌‌در(‌‌ساده‌‌فسفات‌‌سوپر‌‌مانند‌)‌‌گوگرد‌‌یحاو‌‌‌یکودها

‌‌در‌‌‌گوگرد‌‌‌مصرف‌‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌ل‌یدلا‌‌ن‌یترمهم‌‌‌از‌‌‌گوگرد‌‌‌ی‌ارزان‌‌و‌‌‌ی‌فراوان‌‌و‌‌‌یمیسد‌‌‌شور‌‌‌و‌‌‌یمیسد‌‌‌ی‌اراض‌‌وجود‌

‌‌.‌شودیم‌‌‌یکشاورز‌‌یهاخاک‌‌در‌‌تعادل‌‌شدن‌‌یمنف‌‌به‌‌‌منجر‌‌اتمسفر‌‌از‌‌یورود‌‌‌گوگرد.‌‌باشد‌یم‌‌رانیا‌‌یهاخاک

ی‌‌وابستگ‌‌‌نیبنابرا‌‌کنند‌ی‌م‌‌دایپ‌‌ش‌یافزابا‌این‌منفی‌شدن‌تعادل‌در‌خاک‌‌‌‌یزراع‌‌اهانیگ‌‌عملکرد‌‌‌که‌‌‌آنجا‌‌از

و‌قسمتی‌از‌‌‌‌اسیدهای‌آمینه‌سیستئین‌و‌متیونین‌‌سنتز‌‌یبرا‌‌‌ازینمورد‌‌‌‌گوگرد‌‌تامین‌‌یبرا‌‌خاک‌‌به‌‌گیاهان

در‌نتیجه،‌‌‌‌(.2004کرتز‌و‌میرلئو،‌‌)‌‌‌کند‌ی‌م‌‌دایپ‌‌شیافزا‌‌وفاکتور‌ک‌‌و‌‌یضرور‌‌‌یهانی‌تامیو‌‌از‌‌ی‌تعداد‌‌و‌‌هانیپروتئ

در‌صورت‌کمبود‌گوگرد‌رشد‌و‌نمو‌گیاهان‌دچار‌تاخیر‌شده‌که‌این،‌موجب‌کاهش‌کمی‌و‌کیفی‌محصول‌‌

(.‌این‌عنصر‌در‌گیاهان‌روغنی‌اهمیت‌دو‌چندانی‌دارد‌زیرا‌علاوه‌بر‌ضرورت‌‌2011رحمان‌و‌همکاران،‌‌شود‌)‌می

ها؛‌در‌گیاهان‌روغنی‌‌روفیل‌و‌ویتامینها،‌تشکیل‌کلوجود‌گوگرد‌در‌تشکیل‌برخی‌اسیدهای‌آمینه،‌پروتئین

،‌تیامین،‌بیوتین،‌گلوتامین،‌اسید‌لیپوئیک‌‌Aاین‌عنصر‌همچنین‌بخشی‌از‌ساختمان‌اسیدهای‌چرب،‌کوآنزیم‌‌

می‌ سولفولیپیدها‌ )و‌ اکسیداسیونی‌‌2017عمران‌خان،‌‌باشد‌ قابلیت‌ مهم‌گوگرد‌ از‌خصوصیات‌ دیگر‌ یکی‌ ‌.)

ر‌علاوه‌بر‌تامین‌یون‌سولفات‌مورد‌نیاز‌گیاه،‌با‌تولید‌اسید‌سولفوریک‌‌شود‌مصرف‌این‌عنصباشد‌که‌سبب‌میمی

خاک‌در‌محدوده‌ریزوسفر‌موجب‌افزایش‌حلالیت‌و‌قابلیت‌جذب‌عناصر‌پرمصرف‌)نظیر‌فسفر(‌‌‌pHو‌کاهش‌

آکتر‌و‌همکاران،‌‌(‌در‌خاک‌و‌بهبود‌خصوصیات‌رشدی‌گیاه‌گردد‌)و‌مس‌‌روی‌‌‌،‌منگنز،و‌کم‌مصرف‌)مانند‌آهن

‌‌افزایش‌سبب‌‌‌‌گیاه،‌‌‌متابولیسم‌‌بر‌‌‌ثیر‌ات‌‌طریق‌‌‌از‌‌‌و‌‌‌داشته‌‌‌نقش‌‌‌نیتروژناز‌‌‌آنزیم‌‌‌ساختمان‌‌در‌‌‌گوگرد‌‌‌‌(.‌2013

د‌‌گردمی‌‌روغنیهای‌‌دانه‌‌در‌‌روغن‌‌افزایش‌‌همچنین‌‌‌و)بقولات(‌‌‌‌ایریشه‌‌های‌گره‌‌توسط‌‌‌مولکولی‌‌‌نیتروژن‌‌‌جذب

در‌سطح‌مناسب‌حفظ‌نشود،‌‌به‌همین‌علت‌اگر‌میزان‌این‌عنصر‌در‌خاک‌‌(.‌‌1397)دستورانی‌و‌همکاران،‌‌

بابایی‌و‌‌ها‌ضروری‌است‌)وسیله‌ریزوبیومت‌نیتروژن‌بهیشوند،‌زیرا‌گوگرد‌برای‌تثببقولات‌از‌تناوب‌خارج‌می

‌‌شناخته‌‌‌نیز‌‌زنده‌‌‌هایتنش‌‌از‌‌‌جلوگیری‌‌در‌‌گوگرد‌‌حاوی‌‌ترکیبات‌‌و‌د‌‌گوگر‌‌اهمیت‌‌و‌‌‌نقش‌‌‌(.2012همکاران،‌‌

‌‌‌(.‌2016ود‌و‌همکاران،‌صع‌لو)اب‌است‌شده

اسیدیته‌‌برای‌‌که‌‌است‌‌یعنصر‌‌ترین‌به‌صرفه‌‌و‌‌‌ترینلمتداو‌‌‌گوگرد‌‌در‌حال‌حاضر ‌‌کار‌‌‌به‌‌خاک‌‌کاهش‌

‌‌خاک‌‌‌در‌‌ماده‌‌این‌‌مصرف‌‌کشور،‌‌در‌‌گوگرد‌‌فراوانی‌‌و‌‌‌ایران‌‌‌های‌‌خاک‌‌آهک‌‌میزان‌‌بودن‌‌بالا‌‌به‌‌توجه‌‌با.‌‌رودمی

‌‌راندمان‌‌افزایشسبب‌‌‌‌بلکه‌‌گردد،می‌‌‌کشاورزی‌‌‌تمحصولا‌‌لکردمع‌‌افزایش‌‌و‌‌خاک‌‌خواص‌‌‌اصلاح‌موجب‌‌‌‌تنها‌‌نه
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‌(.‌1396)خوشرو‌و‌همکاران،‌‌ورد‌آ‌می‌‌فراهم‌‌نیز‌را‌‌رهففس‌و‌‌مصرف‌‌کم‌‌کودهای‌

‌‌به‌‌‌کمک‌‌‌نیز‌‌‌و‌‌‌ی‌اتغذیه‌‌اصرعن‌‌افزایش‌‌‌به‌‌‌منجر‌‌‌آهکی‌‌‌های‌خاک‌‌در‌‌‌تواند‌می‌‌گوگرد‌‌‌مناسب‌‌کاربرد‌‌‌هرچند‌

اندازه‌‌‌‌از‌‌‌بیش‌‌استفاده‌‌ولی‌‌‌شود،‌‌خاک‌‌شوری‌‌کاهش‌‌و‌‌‌خاک‌‌ذرات‌‌‌سطح‌‌از‌‌سدیم‌‌مانند‌‌‌هایی‌یون‌‌آزادسازی

‌‌بالای‌‌غلظت‌‌‌و‌‌‌شوری‌‌‌افزایشو‌سبب‌‌‌‌گچ‌‌‌به‌‌‌خاک‌‌‌کلسیم‌‌کربنات‌‌‌از‌‌‌بالایی‌‌ر‌یدامق‌‌تبدیلموجب‌‌‌‌نیز‌‌عنصر‌‌این

‌‌ه‌همین‌علتب‌‌کند.ایجاد‌اختلال‌می‌‌غذایی‌‌اصرعن‌‌برخی‌‌انحلالدر‌‌‌‌نهایت‌‌در‌‌و‌‌خاک‌‌محلول‌‌در‌‌کلسیم‌‌‌یون

باشد‌‌می‌‌ضروری‌‌خاک‌‌در‌‌یا‌تغذیه‌‌اصرعن‌‌تعادلجلوگیری‌از‌عدم‌‌‌‌منظور‌‌‌به‌‌نیاز‌‌مورد‌‌گوگرد‌‌دقیقمیزان‌‌‌‌تعیین

‌(.‌1397)فلاحی‌و‌همکاران،‌

 تیوباسیلوس 4-2
‌

‌‌ها‌نآ‌‌‌از‌‌درست‌‌ادهفاست‌‌که‌‌شوند‌می‌‌محسوب‌‌پایدار‌‌کشاورزی‌‌اجزاء‌‌مهمترین‌‌از‌‌‌یکی‌‌زیستی‌‌کودهای

‌‌کودهای‌‌انواع‌‌از‌‌‌برخی‌‌مصرف‌‌‌کاهش‌و‌‌‌‌کشاورزی‌‌‌ت‌محصولا‌‌ی‌فکی‌‌و‌‌‌ی‌مک‌‌لکردمع‌‌افزایش‌‌‌نمض‌‌تواند‌می

‌‌فناوری‌‌‌ه‌عتوس‌‌‌از‌‌‌اصلی‌‌هدف‌ (.2008)لیچ‌و‌مامفورد،‌‌‌‌باشد‌‌‌داشته‌‌‌دنبال‌‌‌به‌‌‌نیز‌‌‌را‌‌‌زیست‌‌‌محیط‌‌‌ظ‌فح‌‌یایی،مشی

‌‌تواند‌می‌‌که‌‌است‌‌خاک‌‌در‌‌ثرو‌م‌‌های‌باکتری‌‌یتعجم‌‌افزایش‌‌گیاه،‌‌رشد‌‌‌محرک‌‌‌هایباکتری‌‌خصوص‌‌‌در‌‌‌زیستی

‌‌دهد‌‌‌کاهش‌‌را‌‌هاکشفت‌آ‌‌و‌‌یاییمشی‌‌کودهای‌‌از‌‌ادهفاست‌‌به‌‌‌نیاز‌‌‌و‌‌کند‌‌‌مکک‌‌‌پایدار‌‌کشاورزی‌‌ه‌عتوس‌‌‌به

‌‌تحریک‌‌مغذی،‌‌‌مواد‌‌‌و‌‌آب‌‌‌به‌‌‌دسترسی‌‌‌قابلیت‌‌‌افزایش‌‌به‌‌‌منجر‌‌‌زیستی‌‌‌کودهای‌(.‌‌2009،‌‌کلوپر‌‌و‌‌‌ویه‌مدس‌)آ

‌‌زیستی‌‌‌کودهای‌‌‌(.2006)تینگ‌های‌و‌همکاران،‌‌‌‌شوند‌می‌‌مغذی‌‌‌مواد‌‌مصرف‌‌‌کارآیی‌‌‌بهبود‌‌و‌‌گیاهان‌‌رشد‌

‌‌فرآورده‌‌‌صورت‌به‌‌یا‌‌‌و‌‌زی‌خاک‌‌مفید‌‌‌ارگانیسم‌‌‌نوع‌‌‌چند‌‌‌یا‌‌‌یک‌‌‌متراکم‌‌‌جمعیت‌‌با‌‌‌ای‌نگهدارنده‌‌مواد‌‌‌شامل

-باکتری‌و‌‌هاقارچ‌از‌متشکل‌زیستی‌کودهای‌(.‌2013)اینانلوفر‌و‌همکاران،‌‌‌باشند‌می‌موجوداتن‌ای‌متابولیک

‌‌طرق‌‌از‌‌گیاه‌‌‌رشد‌‌‌تحریک‌‌موجب‌‌و‌‌دارند‌‌‌را‌‌گیاهان‌‌ریشه‌‌نمودن‌‌کلون‌‌‌توانایی‌‌که‌‌‌هستند‌‌‌زیست‌‌خاک‌‌ایه

‌‌در‌‌‌آنها‌‌توانایی‌‌نیز‌‌و‌‌‌غیره‌‌و‌‌اکسین‌‌مانند‌‌‌گیاهی‌‌هایهورمون‌‌تولید‌‌‌طریق‌‌از‌‌هاباکتری‌‌‌این.‌‌گرددمی‌‌مختلف

اکسیداسیون‌‌‌‌چنین‌از‌طریق‌نمایند‌و‌هما‌تامین‌‌ر‌‌میزبان‌‌گیاه‌‌‌نیاز‌‌مورد‌‌‌نیتروژن‌‌قادرند‌‌‌نیتروژن‌‌‌زیستی‌‌‌تثبیت

)سید‌شریفی‌و‌‌شوند‌‌ها‌تولید‌میهای‌فسفات،‌پتاسیم‌و‌آهن‌از‌ترکیبات‌نامحلول‌آنرهاسازی‌یونگوگرد‌و‌‌

 (.‌2017نامور،‌

.‌باشد‌می‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌سیستم‌‌در‌‌زیستی‌‌کودهای‌‌کاربرد‌‌شود‌‌واقع‌‌مفید‌‌‌تواند‌می‌‌راستا‌‌این‌‌در‌‌که‌‌رویکردی

‌‌سیستم‌‌‌این‌‌در‌.‌شودمی‌اطلاق‌‌مزرعه‌‌یک‌‌‌در‌‌همزمان‌‌طور‌به‌‌زراعی‌‌‌گیاه‌‌‌چند‌‌‌یا‌و‌‌‌دو‌‌‌کاشت‌به‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت

‌‌استفاده‌‌محیطی‌‌منابع‌‌از‌‌کارایی‌‌بیشترین‌با‌گیاهان‌‌و‌‌‌بوده‌مکان‌و‌‌‌زمان‌ابعاد‌‌در‌‌عملکرد‌‌افزایش‌هدف‌کاشت

برناس‌و‌همکاران،‌‌‌‌کنند‌می ‌‌و‌‌هاریشه‌‌مختلف‌‌مورفولوژی‌‌علت‌‌به‌‌هایسیستم‌‌چنین‌‌در(‌‌2016)وریگنون‌

‌‌عناصر‌‌‌جذب‌‌و‌‌ریزسفر‌‌میکروبی‌‌‌جوامع‌‌رشد‌‌‌تحریک‌‌برای‌‌‌زمینه‌‌‌خاک‌‌سطح‌‌واحد‌‌‌در‌‌هاریشه‌‌حجم‌‌‌افزایش

‌‌نور،‌‌‌زمین،‌‌‌قبیل‌‌‌از‌‌‌محیطی‌‌عوامل‌‌‌از‌‌‌کارآمدتر‌‌ه‌استفاد‌‌باعث‌‌همچنین‌‌‌مخلوط‌‌کشت.‌‌شودمی‌‌زیاد‌‌‌نیز‌‌غذایی
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‌‌و‌‌‌دام‌‌و‌‌‌انسان‌‌تر‌مطلوب‌‌تغذیه‌‌‌و‌‌‌نظام‌‌‌ثبات‌‌‌افزایش‌‌ها،بیماری‌‌و‌‌‌آفات‌‌‌مشکلات‌‌کاهش‌‌غذایی،‌‌عناصر‌‌و‌‌‌آب

‌(.‌2016،‌‌ویسانی‌‌؛‌‌2015همکاران‌‌و‌‌میکیک)‌‌شودمی‌‌غیره‌‌و‌‌محصول‌‌کیفیت‌‌و‌‌کمیت‌‌افزایش‌‌اقتصادی،‌‌برتری

باشد‌که‌این‌چهار‌بخش‌عبارت‌از‌معدنی،‌آلی،‌احیا‌و‌اکسید‌‌چرخه‌گوگرد‌در‌طبیعت‌دارای‌چهار‌بخش‌می

ترین‌بخش‌از‌چرخه‌گوگرد‌است.‌طیف‌بزرگی‌از‌ریزجانداران‌توانایی‌‌باشند.‌اکسید‌شدن‌با‌اهمیتشدن‌می

؛‌‌باشد‌ها‌میترین‌آنباشند‌که‌باکتری‌تیوباسیلوس،‌در‌این‌بین‌مهماکسیداسیون‌گوگرد‌در‌خاک‌را‌دارا‌می

‌‌با‌‌‌هاباکتری‌‌این.‌‌(1397،‌‌ها‌مشاهده‌شده‌است‌)دستورانی‌و‌همکارانپنج‌گونه‌از‌این‌گونه‌در‌بیشتر‌خاک

‌‌سولفات‌‌‌مین‌ات‌‌خاک،‌‌اصلاح‌‌و‌‌خاک‌‌واکنش‌‌کاهش‌‌در‌‌‌توانند‌می‌‌‌قلیایی،‌‌و‌‌های‌آهکیخاک‌‌در‌‌گوگرد‌‌اکسایش

‌‌همکاران‌‌و‌‌‌شعبانی)‌‌شوند‌ واقع‌‌موثر‌‌‌هاآن‌‌جذب‌‌قابلیت‌‌افزایش‌‌‌و‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌از‌‌برخی‌‌‌انحلال‌‌‌گیاه،‌‌‌نیاز‌‌مورد‌

-توسط‌این‌باکتری‌نیاز‌به‌وجود‌جمعیت‌قابل‌توجهی‌از‌تیوباسیلوس‌می‌برای‌اکسیداسیون‌گوگرد‌‌(.‌‌1394

هایی‌با‌مواد‌آلی‌کم‌و‌رطوبت‌پایین‌به‌شدت‌کم‌جمعیت‌هستند‌به‌‌اشد؛‌که‌معمولا‌این‌موجودات‌در‌خاکب

 (.‌1396دار‌و‌قابل‌توجهی‌ندارند‌)بشارتی‌و‌همکاران،‌طوری‌که‌تاثیر‌معنی

به‌طور‌کل‌‌د‌یاکس‌‌ی‌هاسمیکروارگانیم باکتر‌و‌ات‌‌ی‌کننده‌گوگرد‌ اما‌چند‌ مانند‌‌‌‌یتروف‌هستند،‌ هتروتروف‌

فرآِیند‌‌زآلیکاژن باسیلوس‌ و‌ زانتوباکتر‌ پاراکوکوس،‌سودوموناس،‌ به‌‌‌‌را‌‌یگوگرد‌معدن‌‌باتیترک‌‌ونیداس‌یاکس،‌

‌.‌د‌ندهینشان‌م‌ف‌شکل‌شیمیولیتوترو

گروه‌‌‌‌ترمیتیوباسیلوس‌و‌‌‌‌هالوتیوباسیلوس‌‌‌،اسیدیتیوباسیلوس‌وابسته‌به‌آن‌مانند‌‌‌‌ی‌هاو‌جنس‌‌لوس‌یوباس‌یت

اکس‌‌یمهم متابول‌‌ی‌هاکننده‌‌د‌یاز‌ نوع‌ سه‌ که‌ هستند‌ و‌‌یاجبار‌‌شیمیولیتوتروف‌‌‌سم‌یگوگرد‌ هتروتروف‌ ‌،

م‌‌کسوتروفیم نشان‌ خود‌ از‌ را‌ مکانیرشد‌ دو‌ اکس‌‌سمیدهند.‌ ا‌‌ونیداس‌یدر‌ توسط‌ از‌‌‌‌نیگوگرد‌ گروه‌

داردسمیکروارگانیم نقش‌ شامل:‌‌ها‌ اکس‌‌1که‌ در‌‌یهواز‌‌ونیداس‌ی(‌ که‌ از‌‌مکانیسم‌‌‌‌ن‌‌ای،‌ استفاده‌ با‌ گوگرد‌

این‌‌،‌که‌در‌‌یهواز‌یب‌‌ونیداس‌ی(‌اکس2شود‌و‌‌یم‌‌د‌ی‌اکس‌‌تاالکترون‌به‌سولف‌‌یینها‌‌رندهیعنوان‌گبه‌‌اکسیژن

به‌عنوان‌‌و‌‌‌‌آهن‌سه‌ظرفیتی‌‌را‌با‌‌یگوگرد‌عنصر‌‌‌،‌کتازارد‌‌د‌یاکس‌‌آنزیمتوسط‌‌‌‌یون‌سولفید‌فریک‌‌‌مکانیسم

‌‌د‌یاکس‌‌یهایباکتر‌‌‌نی‌(.‌ا2019کند‌)ژانگ‌و‌همکاران،‌‌یم‌‌‌د‌یسولفات‌اکس‌‌د‌یتول‌‌یبرا‌‌‌الکترون‌‌‌یینها‌‌رنده‌یگ

.‌‌اند‌کرده‌‌دایپ‌‌ع‌یو‌صنا‌‌ی‌کشاورز‌‌را‌در‌‌فراوانی‌گوگرد،‌کاربرد‌‌و‌احیا‌کردن‌‌‌‌د‌یاکس‌‌ییتوانا‌‌ل‌یکننده‌گوگرد‌به‌دل

مختلف‌‌‌‌یایغذ‌‌‌سایر‌عناصر‌غذاییجذب‌‌‌‌ی‌برا‌‌اهانیگوگرد‌به‌گ‌‌اسیون‌د‌یاکسیته‌حاصل‌شده‌از‌فرآیند‌‌د‌یاس‌

‌.‌‌(2020)کومار‌و‌همکاران،‌‌کند‌می‌کمک‌‌فسفر،‌روی،‌آهن،‌منگنز‌و‌کلیسم‌مانند‌

 بررسی مطالعات انجام شده  5-2

 روغنی و بقولات های تاثیر کشت مخلوط بر دانه 1-5-2
بیشترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌نخود‌و‌بلال‌در‌بوته‌ذرت‌از‌تیمار‌کشت‌‌‌‌(‌گزارش‌کردند‌2020هو‌و‌همکاران‌)

مخلوط‌نخود‌و‌ذرت‌و‌کمترین‌تعداد‌این‌صفت‌از‌کشت‌خالص‌این‌گیاهان‌حاصل‌گردید‌)هو‌و‌همکاران،‌‌
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جزای‌عملکرد‌کتان‌روغنی‌و‌شنبلیله‌در‌‌(‌بر‌عملکرد‌و‌ا1398در‌پژوهشی‌که‌صلاحی‌و‌همکاران‌)(.‌‌2020

و‌کمترین‌‌‌‌2/80(‌با‌‌1:1کشت‌مخلوط‌داشتند،‌بیان‌کردند‌که‌بیشترین‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته‌از‌نسبت‌کشت‌)‌

با‌‌ و‌همکاران،‌‌‌‌64/75از‌کشت‌خالص‌کتان‌روغنی‌ و‌همکاران‌‌‌‌پورمهدی‌‌(.‌1398مشاهده‌گردید‌)صلاحی‌

حاصل‌گردید‌‌‌‌کنجد‌از‌کشت‌مخلوط‌همراه‌با‌ماش‌در‌بوته‌‌‌‌کپسول‌(‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌تعداد‌‌1396)

‌‌افزایش‌‌‌علت‌‌‌(.1396پور‌و‌همکاران،‌‌درصد‌افزایش‌نشان‌داد‌)مهدی‌96/68که‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌کنجد‌‌

‌‌ممکن‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌نوع‌‌این.‌‌داد‌‌نسبت‌‌کشت‌‌نوع‌‌این‌‌در‌‌بهتر‌‌کانوپی‌‌تشکیل‌‌به‌‌توانمی‌‌را‌‌کپسول‌‌تعداد

‌‌این‌‌‌اختیار‌‌‌در‌‌‌شده‌‌‌تثبیت‌‌لگوم‌همراه‌‌‌توسط‌‌‌که‌‌‌نیتروژنی‌‌و‌‌‌داده‌‌‌قرار‌‌بهتری‌‌‌شرایط‌‌‌در‌‌‌را‌‌‌روغنی‌‌‌گیاه‌‌‌است

‌‌با.‌است‌داده‌‌افزایش‌راروغنی‌‌گیاه‌بوته‌‌در‌‌کپسول‌تعداد‌‌و‌‌شده‌زه‌متابولی‌گیاه‌هایبخش‌در‌‌گرفته،‌قرار‌گیاه

داشت‌که‌اثرات‌منفی‌‌‌‌اظهار‌‌توان‌می‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌به‌‌نسبت‌‌مخلوط‌‌‌سیستم‌‌‌در‌‌‌صفت‌‌این‌‌‌بودن‌‌‌بیشتر‌‌‌به‌‌‌توجه‌

‌باشد.ای‌میای‌بر‌این‌صفت‌بیشتر‌از‌رقابت‌بین‌گونهرقابت‌درون‌گونه

‌‌جایگزینی‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌را‌‌گلرنگ‌‌طبق‌‌در‌‌دانه‌‌تعداد‌افزایش(‌‌1397)‌‌همکاران‌‌و‌سعیدی‌‌پژوهشی‌‌‌در

کمتر‌‌‌‌ای‌گونهو‌برون‌‌‌‌درون‌‌رقابت‌‌را‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌‌صفت‌‌این‌‌ش‌افزای‌‌دلیل‌‌و‌‌دادند‌‌‌گزارش‌‌‌باقلا‌‌‌و‌‌گلرنگ

همبوته و‌ یکدیگر‌ با‌ گلرنگ‌ بوتهها‌ با‌ نحو‌‌چنین‌ به‌ غذایی‌ عناصر‌ و‌ منابع‌ از‌ شده‌ موجب‌ که‌ بوده‌ باقلا‌ ها‌

)سعیدی‌و‌‌‌‌برداری‌کنند‌و‌این‌امر‌در‌نهایت‌به‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌طبق‌منجر‌شده‌استتری‌بهرهمطلوب

)‌‌پورمهدی‌‌.کردند‌‌‌بیان‌‌‌خالص‌‌کشت‌‌‌در‌‌‌.‌(1397همکاران،‌‌ کشت‌‌(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌‌1396و‌همکاران‌

‌‌بوته‌در‌مترمربع‌ماش‌‌15از‌تیمار‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌همراه‌با‌‌داشتند‌نشان‌دادند‌که‌‌‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌

پور‌و‌‌دست‌آمد‌)مهدیبه‌‌‌کپسول‌کپسول‌و‌کشت‌خالص‌کنجد‌کمترین‌تعداد‌دانه‌در‌‌دانه‌در‌‌‌بیشترین‌تعداد‌

بیشترین‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌به‌ترتیب‌در‌سال‌‌(‌گزارش‌کردند‌‌1395و‌همکاران‌)کوچکی‌‌.‌‌(1396همکاران،‌‌

عدد‌دانه‌در‌هر‌‌‌‌50و‌‌‌‌3/57درصد‌ماش(‌با‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75)‌‌‌3:1اول‌و‌دوم‌از‌تیمار‌کشت‌مخلوط‌‌

عدد‌دانه‌‌‌‌3‌/21و‌‌‌‌26درصد‌ماش(‌با‌‌‌‌50درصد‌ماش‌+‌‌‌‌50)‌‌1:1نسبت‌کاشت‌‌از‌‌کپسول‌و‌کمترین‌تعداد‌دانه‌‌

‌‌‌.‌(1395در‌هر‌بوته‌حاصل‌شد‌)کوچکی‌و‌همکاران،‌

دار‌وزن‌هزار‌دانه‌نخود‌و‌ذرت‌در‌تیمار‌کشت‌مخلوط‌را‌نسبت‌به‌‌(‌افزایش‌معنی‌2020هو‌و‌همکاران‌)

ای‌‌(‌در‌مطالعه1398و‌همکاران‌)‌‌زری‌مقدمنخ(.‌‌2020کشت‌خالص‌این‌گیاهان‌گزارش‌کردند‌)هو‌و‌همکاران،‌‌

معنی وزن‌‌افزایش‌ دانهدار‌ فرنگی‌‌صد‌ افزایش‌‌در‌‌‌‌نخود‌ و‌ خالص‌ کشت‌ به‌ نسبت‌ مخلوط‌ جایگزینی‌ تیمار‌

گزارش‌کردند‌‌نیز‌‌(‌‌1398)‌‌ئی‌حمزهو‌‌‌‌داودیان‌(.‌‌1398و‌همکاران،‌‌‌‌زری‌مقدم‌نخرا‌گزارش‌کردند‌)نخودفرنگی‌‌

کشت‌خالص‌‌به‌دست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌‌‌‌کشت‌مخلوطتیمار‌‌از‌‌‌‌کلزاکه‌بیشترین‌میزان‌وزن‌هزار‌دانه‌‌

‌.‌‌(1398ئی،‌‌)داودیان‌و‌حمزه‌درصدی‌نشان‌داد‌‌37‌/10افزایش‌

(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌باقلا‌و‌گندم‌دوروم‌داشتند‌بیان‌کردند‌بیشترین‌عملکرد‌‌2018کاسی‌و‌همکاران‌)

مخلوط‌حاصل‌شد‌که‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌اختلاف‌‌دانه‌گندم‌دوروم‌در‌هر‌سه‌سال‌آزمایش‌از‌تیمار‌کشت‌‌

که‌در‌کشت‌مخلوط‌بیشتر‌از‌تک‌کشتی‌بود،‌اما‌از‌نظر‌آماری‌‌داری‌داشت،‌اما‌عملکرد‌دانه‌باقلا‌با‌اینمعنی

(‌در‌پژوهشی‌روی‌‌1395کوچکی‌و‌همکاران‌)(.‌‌2018داری‌مشاهده‌نشد‌)کاسی‌و‌همکاران،‌‌اختلاف‌معنی‌
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درصد‌کنجد‌+‌‌‌75داشتند‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌در‌کنجد‌از‌نسبت‌کشت‌)کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌بیان‌‌

کیلوگرم‌‌‌‌674به‌میزان‌‌‌‌3:1کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌مخلوط‌‌‌‌3140به‌میزان‌‌‌‌1:3درصد‌ماش(‌‌‌‌25

کیلوگرم‌در‌‌‌‌1917چنین‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌ماش‌از‌کشت‌خالص‌ماش‌به‌میزان‌‌دست‌آمد،‌همدر‌هکتار‌به

کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌521درصد‌ماش(‌به‌میزان‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75تار‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌)هک

(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌کشت‌‌1399همکاران‌)‌‌‌امانی‌ماچیانی‌و(.‌‌1395حاصل‌گردید‌)کوچکی‌و‌همکاران،‌‌

با‌‌‌‌2:3و‌‌‌‌‌‌1:3مخلوط‌‌را‌در‌کشت‌‌باقلاداشتند‌بیشترین‌میزان‌عملکرد‌دانه‌در‌‌‌‌نعناع‌فلفلیو‌‌‌‌باقلامخلوط‌‌

(.‌‌1399درصد‌افزایش‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌مشاهده‌کردند‌)امانی‌ماچیانی‌و‌همکاران،‌‌‌‌71/31و‌‌‌‌35/41

‌‌‌‌5/12از‌‌باقلا‌‌حضور‌‌افزایش‌‌با‌‌که‌‌کردند‌‌‌مشاهده‌‌باقلا‌‌‌و‌‌جو‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌(2006)‌‌همکاران‌‌و‌‌آگگنهو

‌‌حداکثری‌‌‌استفاده‌‌و‌‌رقابتی‌‌تولید‌‌‌اصل‌‌به‌‌را‌‌امر‌‌این‌‌دلیل‌‌‌که‌‌یافت‌‌افزایش‌‌باقلا‌‌عملکرد‌‌،درصد‌‌‌5/62تا‌‌‌‌درصد‌

‌‌اکولوژیکی،‌‌‌نظر‌‌از‌‌موجود‌‌گیاهان‌‌شباهت‌‌قدر‌‌چهدر‌الگوهای‌کشت‌مخلوط،‌هر‌‌.‌‌دادند‌‌‌نسبت‌‌محیطی‌‌‌منابع‌‌از

‌‌کارایی‌‌‌و‌‌‌رسیده‌‌‌حداکثر‌‌به‌‌نور‌‌‌مانند‌‌محیطی‌منابع‌از‌‌‌استفاده‌‌‌میزان‌‌‌باشد،‌‌کمتر‌فیزیولوژیکی‌‌‌و‌‌‌مورفولوژیکی‌

‌‌افزایش‌‌عملکرد‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌‌و‌‌بیشتر‌‌ها‌غلاف‌‌به‌‌‌فتوسنتزی‌‌مواد‌‌‌تسهیم‌‌که‌‌‌طوری‌به‌‌یابد،می‌‌افزایش‌‌‌نور‌‌‌مصرف‌

‌(.‌2010،‌همکاران‌و‌‌گائو‌)‌یابد‌می

تحت‌تاثیر‌نسبت‌کاشت‌قرار‌‌‌‌ریحانو‌‌‌‌کنجد‌(‌بیان‌داشتند‌که‌عملکرد‌زیستی‌‌1395و‌همکاران‌)‌‌متقیان

)گرفت.‌‌ نسبت‌کاشت‌ از‌ ریحان‌ زیستی‌ +‌‌‌‌75بیشترین‌عملکرد‌ با‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌ ریحان(‌ ‌‌1/441درصد‌

درصد‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌در‌کنجد‌هم‌از‌نسبت‌کاشت‌)

(‌‌2016کوچکی‌و‌همکاران‌)  (.13954مکاران،‌‌دست‌آمد‌)متقیان‌و‌هکیلوگرم‌بر‌هکتار‌به‌‌8/1014ریحان(‌با‌‌

و‌کمترین‌مقدار‌عملکرد‌از‌‌‌‌5274گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌ماش‌از‌کشت‌خالص‌ماش‌با‌‌

کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌بیشترین‌مقدار‌این‌تیمار‌‌‌‌1297درصد‌کنجد(‌با‌‌‌‌50درصد‌ماش‌+‌‌‌‌50)‌‌‌1:1نسبت‌کاشت‌‌

درصد‌ماش(‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75که‌از‌نظر‌آماری‌با‌مخلوط‌)‌‌‌‌‌6584در‌گیاه‌کنجد‌از‌تیمار‌کشت‌خالص‌با

‌‌اثر‌‌‌به‌‌را‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌ذرت‌‌هوایی‌‌اندام‌‌و‌‌ریشه‌‌بیوماس‌‌‌افزایش‌‌(2016)‌‌همکاران‌‌و‌‌لاتاتی‌‌تفاوتی‌نداشت.

‌‌عملکرد‌‌بهبود‌(2007)‌‌همکاران‌و‌‌جهانسوز(.‌2016د‌)لاتاتی‌و‌همکاران،‌‌دادن‌نسبت‌باقلا‌مکملی‌‌و‌مساعدتی

‌‌حداکثری‌‌استفاده‌‌‌و‌‌‌نور‌‌جذب‌‌‌در‌‌گیاهان‌‌‌بهتر‌‌‌توانایی‌‌به‌‌را‌‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌به‌‌‌نسبت‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌هایسیستم‌‌در

‌‌دلیل‌‌‌(‌1394)‌‌همکاران‌‌‌و‌‌محلاتی‌‌‌نصیری‌.‌‌(‌‌2007)جهانسوز‌و‌همکاران،‌‌‌‌دادند‌‌‌نسبت‌‌محیطی‌‌‌زیست‌‌منابع‌‌‌از

د‌‌کردن‌‌ذکر‌‌‌لگوم‌‌از‌‌شده‌‌تثبیت‌‌نیتروژن‌‌انتقال‌‌‌و‌‌‌بالاتر‌‌نور‌‌مصرف‌‌کارآیی‌‌‌را‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌عملکرد‌‌برتری‌

‌‌‌(.‌1394)نصیری‌محلاتی‌و‌همکاران،‌‌

شاخص‌‌بیشترین‌‌نشان‌دادند‌که‌‌‌‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌(‌در‌پژوهشی‌روی‌‌1395و‌همکاران‌)‌‌کوچکی

درصد‌ماش(‌و‌بیشترین‌شاخص‌برداشت‌ماش‌از‌نسبت‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75کاشت‌)‌‌کنجد‌از‌نسبت‌‌برداشت

(‌بیان‌کردند‌که‌بیشترین‌‌139و‌همکاران‌)‌‌‌پیردشتیشد.‌‌‌‌درصد‌ماش(‌حاصل‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌75کشت‌)

‌‌25درصد‌کنجد(‌و‌)‌‌‌50درصد‌ریحان‌+‌‌‌‌50کشت‌مخلوط‌)از‌‌ریحان‌و‌کنجد‌به‌ترتیب‌‌میزان‌شاخص‌برداشت‌‌

‌داری‌داشت.‌اختلاف‌معنی‌تک‌کشتیکه‌نسبت‌به‌‌‌مشاهده‌شد‌‌درصد‌ریحان(‌75درصد‌کنجد‌+‌‌
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باشد‌که‌منجر‌به‌تداوم‌و‌‌طولی‌و‌ارتفاع‌گیاه،‌حاصل‌جمع‌چندین‌ویژگی‌و‌صفت‌رشدی‌گیاه‌میرشد‌‌

و‌‌‌‌سعیدی(.‌‌2018گردند‌)مردانلو‌و‌همکاران،‌‌تشدید‌فرآیندهای‌تقسیم‌و‌مخصوصا‌طویل‌شدن‌سلولی‌می

گلرنگ‌‌ع‌بوته‌‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌ارتفا‌‌با‌باقلا‌‌‌گلرنگ‌کشت‌مخلوط‌‌(‌در‌پژوهشی‌روی‌‌1397همکاران‌)

درصدی‌‌‌‌12/23مشاهده‌گردید‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌اختلاف‌‌‌‌متر‌سانتی‌‌25/75با‌‌1:1مخلوط‌‌در‌تیمار‌‌

متر(‌از‌نسبت‌کاشت‌سانتی‌‌52بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌)(‌بیان‌کردند‌که‌‌1393)‌‌‌نژاد‌و‌رضائی‌چیانهقلیداشت.‌‌

)‌‌25نخود:‌‌‌‌75) بوته‌ ارتفاع‌ از‌کشت‌خالص‌حاصل‌گردید‌سانتی‌‌34سیاهدانه(‌و‌کمترین‌ و‌‌)قلی‌‌متر(‌ نژاد‌

کشت‌مخلوط‌زیره‌سبز‌و‌شنبلیله‌بیان‌کردند‌‌ی‌‌در‌بررس‌(‌‌1391مقدم‌و‌مرادی‌)(.‌رضوانی1393رضائی‌چیانه،‌‌

کشت‌خالص‌تحمل‌کرده‌و‌در‌نتیجه‌باعث‌‌‌‌در‌کشت‌مخلوط‌فشار‌رقابتی‌کمتری‌را‌نسبت‌به‌‌که‌شنبلیله

این‌افزایش‌ارتفاع‌بین‌بوته‌در‌‌‌‌(.1391مقدم‌و‌مرادی،‌‌)رضوانی‌‌اع‌آن‌شد‌رشد‌رویشی‌و‌در‌نتیجه‌ارتف‌‌افزایش

‌ها‌نسبت‌داد.‌اندازی‌و‌رقابت‌نوری‌بین‌بوتهتوان‌به‌سایههای‌مخلوط‌را‌می‌کشت

‌‌b و‌‌‌‌aمیزان‌کلروفیل‌‌‌‌دار‌کشت‌مخلوط‌موجب‌افزایش‌معنی(‌گزارش‌کردند‌‌1399)‌‌علیزاده‌و‌همکاران‌

‌‌و‌به‌ترتیب‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌‌‌2:2در‌بزرک‌در‌مخلوط‌‌‌‌bو‌‌‌‌aبیشترین‌میزان‌کلروفیل‌‌‌‌گردید.باقلا‌و‌بزرک‌‌

مشاهده‌‌‌‌1:1در‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌bو‌‌‌‌aدرصد‌افزایش‌داشت‌و‌در‌باقلا‌بیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌‌‌‌4/29و‌‌‌‌5/26

(.‌‌1399)علیزاده‌و‌همکاران،‌‌درصد‌افزایش‌مشاهده‌شد‌‌‌‌3‌/35و‌‌‌‌65گردید‌که‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌به‌ترتیب‌‌

گزارش‌کردند‌که‌شاخص‌کلروفیل‌کلزا‌در‌کشت‌مخلوط‌با‌نخود‌تحت‌تاثیر‌الگوی‌‌(‌‌1398ئی‌)داودیان‌و‌حمزه

افزایش‌‌ به‌ تیمار‌کشت‌مخلوط‌منجر‌ درصدی‌محتوای‌کلروفیل‌نسبت‌به‌کشت‌‌‌‌8/9کشت‌قرار‌گرفت‌که‌

‌‌افزایش‌‌‌مخلوط،‌‌‌کشت‌‌‌در‌‌‌کلروفیل‌‌‌میزان‌‌افزایش‌‌‌لیلد‌‌‌احتمالا(.‌‌1399ئی،‌‌خالص‌کلزا‌شد‌)داودیان‌و‌حمزه

‌انداختن‌‌‌دام‌‌‌به‌‌‌برای‌‌‌اندازیسایه‌‌شرایط‌‌‌در‌‌زراعی‌‌گیاه‌‌دیگر،‌‌عبارت‌‌به.‌‌باشد‌‌‌یکدیگر‌‌روی‌‌هابوته‌‌اندازیسایه

علت‌دیگر‌این‌موضوع‌‌‌‌دهد.‌می‌‌افزایش‌‌‌را‌‌‌خود‌‌‌برگ‌‌میزان‌کلروفیل‌‌‌میلات‌یفتوآس‌‌‌تولید‌‌‌برای‌‌‌نور‌‌‌بیشتر‌‌چه‌‌‌هر

در‌کشت‌مخلوط‌و‌سهولت‌دسترسی‌به‌نیتروژن‌‌دلیل‌تثبیت‌نیتروژن‌توسط‌لگوم‌همراه‌گیاه‌اصلی‌‌احتمالا‌به

‌باشد.‌

های‌آزمایش‌‌درصد‌پروتئین‌دانه‌باقلا‌و‌گندم‌دوروم‌در‌همه‌سال‌(‌عنوان‌داشتند‌2018کاسی‌و‌همکاران‌)‌

ها‌میزان‌پروئین‌دانه‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌‌گیاه‌و‌در‌تمام‌سال‌‌تحت‌تاثیر‌کشت‌مخلوط‌قرار‌گرفت،‌و‌در‌هر‌دو

(‌در‌بررسی‌کشت‌‌2018سترجیوس‌و‌همکاران‌)‌اکولا‌(.‌‌2018داری‌داشت‌)کاسی‌و‌همکاران،‌‌افزایش‌معنی‌

مخلوط‌نخود‌قرمز‌با‌گندم‌و‌یولاف‌اظهار‌داشتند‌که‌با‌افزایش‌سهم‌نخود‌میزان‌پروتئین‌تیمار‌مخلوط‌افزایش‌‌

)ولاپیدا‌‌ و‌همکاران،‌‌اککرد‌ پژوهشی‌روی‌1398)‌‌ئی‌حمزهو‌‌‌‌داودیان‌(.‌‌2018سترجیوس‌ و‌‌(‌در‌ نخود‌‌‌‌کلزا‌

پروتئین‌دانهگزارش‌کردند‌که‌‌ بر‌درصد‌ اجرای‌کشت‌مخلوط‌ افزوده‌‌با‌ نیا‌احمدوند‌و‌حاجی‌‌.شد‌های‌کلزا‌

درصد‌‌‌‌33ویا‌+‌‌درصد‌س‌‌‌67درصد(‌را‌از‌نسبت‌کشت‌)‌‌28/8بیشترین‌غلظت‌پروتئین‌دانه‌ارزن‌)(‌‌1397)

.‌‌(1397نیا،‌)احمدوند‌و‌حاجی‌درصد‌افزایش‌داشت‌‌4/14ارزن(‌گزارش‌کردند‌که‌در‌مقایسه‌با‌کشت‌خالص‌

ها‌‌(‌دلیل‌افزایش‌درصد‌پروتئین‌را‌تثبیت‌بیولوژیک‌نیتروژن‌توسط‌لگوم2018برناس‌و‌همکاران‌)‌-وریگنون

‌دانسته‌است.‌
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(‌‌1/40با‌شنبلیله‌)‌‌1:1دانه‌کتان‌را‌در‌کشت‌مخلوط‌‌بیشترین‌میزان‌روغن‌‌(‌‌1398صلاحی‌و‌همکاران‌)

(‌اظهار‌داشت‌‌1395رضائی‌چیانه‌)داری‌داشت.‌‌(‌اختلاف‌معنی76/29گزارش‌کردند‌که‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌)

درصد‌روغن‌دانه‌گیاه‌بزرک‌در‌مخلوط‌با‌لوبیا‌چیتی،‌در‌تمام‌تیمارهای‌مخلوط‌نسبت‌تک‌کشتی‌بیشتر‌بود.‌‌

درصد‌از‌مخلوط‌دو‌ردیف‌لوبیا‌+‌دو‌ردیف‌بزرک‌و‌کمترین‌مقدار‌آن‌از‌کشت‌‌‌‌‌‌75‌/41بیشترین‌درصد‌روغن‌با

‌‌درصد‌‌‌افزایش‌‌به‌‌تواند‌می‌‌شود،‌‌گیاهی‌‌‌فتوسنتز‌‌‌افزایش‌‌سبب‌‌که‌‌‌عاملی‌‌‌هردرصد‌حاصل‌شد.‌‌‌‌66/32خالص‌با‌‌

‌‌جذب‌‌‌برای‌‌گیاه‌‌‌توانایی‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌‌روغن‌‌درصد‌‌‌افزایش‌‌‌دلیل‌‌‌که‌‌رسد‌می‌‌نظر‌‌‌به‌‌‌شود،‌‌‌منجر‌‌نیز‌‌‌روغن

‌‌زیستی‌‌‌تثبیت‌‌دلیل‌‌به‌‌روغنی‌‌‌گیاه‌‌‌برای‌‌‌نیتروژن‌‌بیشتر‌‌فراهمی‌‌و‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌جذب‌‌افزایش‌‌بیشتر،‌‌تشعشع

‌(.‌1395ه،‌چیان‌یئرضا)‌باشد‌می‌خاک‌معدنی‌‌نیتروژن‌‌از‌لگوم‌‌‌استفاده‌عدم‌و‌‌لگوم‌‌در‌‌نیتروژن‌

شاخص‌سطح‌برگ‌و‌‌‌‌نشان‌دادند‌کهکشت‌مخلوط‌سویا‌و‌ذرت‌‌‌‌بر‌(‌در‌پژوهشی‌‌2020و‌همکاران‌)‌‌فنگ

)فنگ‌‌‌‌د‌در‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌گردیب‌افزایش‌‌در‌هر‌سه‌سال‌آزمایش‌موج‌‌تجمع‌ماده‌خشک‌

تجمع‌ماده‌‌‌‌،‌سطح‌برگ(‌بیان‌کردند‌که‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌‌2020و‌همکاران‌)‌‌هو‌.‌‌(2020و‌همکاران،‌‌

اختلاف‌‌‌‌تک‌کشتیدست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌‌به‌‌شت‌مخلوط‌سویا‌و‌ذرتتیمار‌کاز‌‌رشد‌گیاه‌‌‌‌و‌سرعت‌‌‌خشک

‌‌نور‌‌‌ ،یکشت‌‌‌تک‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌متفاوت‌‌‌ارتفاع‌‌‌و‌‌ی‌برگ‌‌شی‌آرا‌‌با‌‌گونه‌‌‌دو‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌مجموع‌‌‌در‌داری‌داشت.‌‌معنی

‌‌تشعشع‌‌از‌‌‌یر‌یمقاد‌‌همواره‌‌ی‌کشت‌‌تک‌‌‌ی‌ها‌‌زراعت‌‌در‌‌‌واقع‌‌در‌.‌‌کنند‌یم‌‌‌جذب‌‌یف‌ی‌ک‌‌و‌‌‌ی‌کم‌‌نظر‌‌از‌‌را‌‌‌یشتریب

‌‌به‌‌مخلوط‌یهازراعت‌در‌تلفات‌نیا‌مقدار‌اما‌شودیم‌‌تلف‌‌یکانوپ‌در‌یخال‌یفضاها‌وجود‌لیدل‌به‌یفتوسنتز

‌‌شتر‌یب‌‌ی‌کشت‌‌تک‌‌به‌‌‌نسبت‌‌شکل‌‌تشعشع‌‌‌جذب‌‌زانیم‌‌‌جه‌ی‌نت‌‌در‌‌‌و‌‌‌افته‌ی‌‌کاهش‌‌خاک‌‌سطح‌‌‌شتر‌یب‌‌پوشش‌‌ل‌یدل

‌‌،همکاران‌‌و‌‌‌آوال‌)‌‌گردد‌‌ماده‌خشکسطح‌برگ‌و‌تجمع‌‌‌‌ش‌یافزا‌‌سبب‌‌تواند‌ی‌م‌‌ییتنها‌‌به‌‌مسئله‌‌نیا‌‌که‌‌‌شودیم

2006.) 

 های روغنی و بقولات تاثیر گوگرد و تیوباسیلوس بر دانه  2-5-2
(‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌نخود‌مربوط‌به‌برهمکنش‌‌1397دستورانی‌و‌همکاران‌)‌

ای‌‌امر‌را‌علاوه‌بر‌نقش‌تغذیهکیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌به‌همراه‌تیمار‌باکتری‌حاصل‌شد.‌علت‌این‌‌‌‌1000تیمار‌‌

اثرات‌کاهش‌‌ توسط‌‌‌‌pHگوگرد،‌ نیتروژن‌ تثبیت‌ بهبود‌ و‌ قابلیت‌جذب‌سایر‌عناصر‌غذایی‌ افزایش‌ و‌ خاک‌

(‌در‌پژوهشی‌روی‌گیاه‌پنبه‌نشان‌دادند‌مصرف‌همزمان‌‌1396و‌همکاران‌)‌‌شاهسونیها‌عنوان‌کردند.‌‌ریشه

گیاه‌شد.‌مصرف‌گوگرد‌به‌تنهایی‌موجب‌کاهش‌اسیدیته‌‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌موجب‌افزایش‌تعداد‌غوزه‌در‌

افزایش‌‌ موجب‌ تیوباسیلوس‌ با‌ ماده‌ این‌ ترکیب‌ اما‌ شد‌ خواهد‌ خود‌ اطراف‌ در‌ کوچکی‌ محدوده‌ در‌ خاک‌

(.‌‌2011بیواکسیداسیون‌گوگرد‌و‌دسترسی‌و‌جذب‌بالاتری‌از‌عناصر‌غذایی‌کم‌مصرف‌شده‌است‌)رحیمیان،‌

تعداد‌غلاف‌در‌گیاه،‌ارتفاع‌گیاه‌و‌وزن‌صد‌دانه‌در‌گیاه‌بادام‌زمینی‌به‌‌‌‌چایبی‌و‌همکاران‌گزارش‌کردند‌که

‌(.‌2000داری‌با‌افزایش‌گوگرد‌افزایش‌یافت‌)چائوبی‌و‌همکاران،‌طور‌معنی‌

گیاهان‌و‌موثر‌در‌افزایش‌عملکرد‌است‌که‌در‌صورت‌فراهم‌بودن‌‌‌‌گوگرد‌یکی‌از‌عناصر‌حیاتی‌در‌تغذیه‌

ها‌خواهد‌شد‌)رحیمی‌‌شد‌گیاه‌موجب‌افزایش‌در‌تعداد‌گل،‌غلاف‌و‌باروری‌آنسایر‌عوامل‌حائز‌اهمیت‌در‌ر‌
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باشد‌دهنده‌میزان‌ظرفیت‌مخزن‌گیاه‌میطور‌کلی‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌نشان(.‌به2013و‌صدرآبادی‌حقیقی،‌‌

شود.‌‌میو‌هر‌عاملی‌نظیر‌گوگرد‌اگر‌سبب‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌در‌گیاه‌شود‌موجب‌افزایش‌عملکرد‌نیز‌‌

و‌همکاران‌) تیوباسیلوس‌گزارش‌کردند.‌‌1393جشنی‌ تیمار‌ در‌ را‌ کلزا‌ دانه‌در‌خورجین‌ میزان‌ (‌بیشترین‌

(‌بیان‌کرد‌یکی‌از‌عوامل‌اصلی‌تغییر‌در‌میزان‌عملکرد‌تغییرات‌در‌اجزای‌عملکرد‌مانند‌تعداد‌‌1391رحیمی‌)‌

(‌‌1390صفاری‌و‌همکاران‌)‌‌‌تاثیر‌قرار‌دهد.‌‌‌تواند‌عملکرد‌اقتصادی‌و‌زیستی‌را‌تحت‌دانه‌در‌غلاف‌است‌که‌می‌

در‌پژوهشی‌که‌روی‌مصرف‌گوگرد‌در‌گلرنگ‌داشتند‌نشان‌دادند‌که‌استفاده‌از‌کود‌گوگرد‌موجب‌افزایش‌‌

لذا‌عواملی‌که‌در‌تولید‌غلاف‌موثر‌هستند‌در‌پر‌شدن‌غلاف‌نیز‌تاثیر‌گذار‌‌‌‌دار‌تعداد‌دانه‌در‌کلاپرک‌شد.معنی

‌(.‌2003و‌همکاران،‌‌‌خواهند‌بود‌)آل‌برزینجی

دار‌وزن‌هزار‌دانه‌گندم‌آبی‌در‌بالاترین‌سطح‌مصرفی‌‌ای‌افزایش‌معنی(‌در‌مطالعه1396قادری‌و‌همکاران‌)

(‌‌1394نخزری‌مقدم‌و‌همکاران‌)(.‌‌1396کود‌گوگرد‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌را‌گزارش‌کردند‌)قادری‌و‌همکاران،‌‌

گوگرد‌همراه‌‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌30آفتابگردان‌از‌تیمار‌مصرف‌‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌میزان‌وزن‌هزار‌دانه‌‌

‌تیوباسیلوس‌به‌دست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌افزایش‌هفت‌درصدی‌نشان‌داد.‌‌‌با

میزان‌گوگرد‌مورد‌نیاز‌برای‌گیاهان‌به‌نوع‌گونه‌گیاهی‌و‌میزان‌ماده‌خشک‌تولیدی،‌بستگی‌دارد‌و‌در‌این‌‌

های‌روغنی‌و‌پروتئینی‌‌گوگرد‌برای‌غلات‌و‌بیشترین‌مقدار‌مورد‌نیاز‌برای‌دانه‌بین‌کمترین‌مقدار‌مورد‌نیاز‌‌

ای‌روی‌گیاه،‌‌(.‌مصرف‌کود‌گوگرد‌علاوه‌بر‌اثرات‌مستقیم‌تغذیه2013گزارش‌شده‌است‌)سینگ‌و‌سینگ،‌‌

موضوع‌‌ای‌که‌مورد‌نیاز‌گیاه‌است‌شده،‌که‌این‌سبب‌کاهش‌اسیدیته‌خاک‌و‌انحلال‌مواد‌معدنی‌تثبیت‌شده

(.‌مصرف‌کود‌گوگرد‌به‌‌2007شود‌)اورمان‌و‌کاپلان،‌‌دار‌در‌افزایش‌میزان‌عملکرد‌دانه‌میموجب‌تاثیر‌معنی‌

تواند‌‌ها‌و‌برخی‌ترکیبات‌دیگر‌که‌در‌ساخت‌و‌ساز‌مواد‌تولیدی‌موثر‌هستند،‌میعلت‌تاثیر‌روی‌تشکیل‌آنزیم‌

(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌‌1395آرا‌و‌همکاران‌)‌صف‌‌‌(.1395آرا‌و‌همکاران،‌‌موجب‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌شود‌)صف

دار‌شدن‌عملکرد‌دانه‌بیان‌داشتند‌که‌اثرات‌مثبت‌گوگرد‌بر‌ساخت‌و‌‌گیاه‌گلرنگ‌داشتند‌با‌توجه‌به‌معنی

(.‌‌1395آرا‌و‌همکاران،‌‌شود‌)صفساز‌و‌تقویت‌بنیه‌گیاه‌در‌مرحله‌زایشی‌سبب‌افزایش‌میزان‌عملکرد‌می

ارش‌کردند‌استفاده‌از‌باکتری‌تیوباسیلوس‌عملکرد‌دانه‌در‌کلزا‌را‌نسبت‌به‌‌(‌گز1393جشنی‌و‌همکاران‌)

های‌تیوباسیلوس‌با‌ترشح‌مواد‌محرک‌رشد‌قادر‌هستند‌دسترسی‌‌باکتری‌‌درصد‌افزایش‌داد.‌‌‌25تیمار‌شاهد‌‌

‌‌شود‌)درودیان‌و‌گیاه‌به‌فسفر‌تثبیت‌شده‌خاک‌را‌افزایش‌دهند.‌این‌موضوع‌سبب‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌می

‌(.‌1389همکاران،‌

اسیدی‌کردن‌موضعی‌خاک،‌افزایش‌قابلیت‌انحلال‌عناصر،‌افزایش‌جذب‌مواد‌افزایش‌راندمان‌گیاهان‌در‌‌

(.‌‌‌2011شود‌)مومن‌و‌همکاران،‌‌های‌گیاه‌سبب‌بهبود‌عملکرد‌میفرآیندهای‌فتوسنتز،‌تنفس‌و‌دوام‌بیشتر‌برگ

رف‌گوگرد‌و‌کود‌دامی‌روی‌ارقام‌کنجد‌پرداختند.‌‌(‌در‌پژوهشی‌به‌تاثیر‌مص‌1398نژاد‌و‌همکاران‌)‌سعیدی

داری‌داشت.‌‌ها‌بیان‌داشتند‌که‌استفاده‌از‌کود‌گوگرد‌بر‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌کنجد‌تاثیر‌مثبت‌و‌معنی‌آن

کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌نسبت‌به‌تیمار‌‌‌‌200(‌گزارش‌کردند‌مصرف‌‌1395آرا‌و‌همکاران‌)‌چنین‌صفهم

(.‌دباغیان‌و‌‌1395آرا‌و‌همکاران،‌‌درصدی‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌گلرنگ‌شد‌)صف‌‌36/8شاهد‌موجب‌افزایش‌‌
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کیلوگرم‌‌‌‌50زمان‌‌(‌بیان‌داشتند‌که‌بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌سویا‌از‌تیمار‌مصرف‌هم1394همکاران‌)

های‌‌باکتری‌‌درصدی‌داشته‌است.‌‌41حاصل‌شد‌که‌نسبت‌تیمار‌شاهد‌افزایش‌‌تیوباسیلوس‌‌گوگرد‌و‌باکتری‌

ریز‌‌‌‌عناصر‌‌جذب‌‌خاک‌برای‌‌شرایط‌‌‌بهبود‌‌گوگرد،‌تغییر‌اسیدیته‌خاک،‌‌اکسایش‌‌در‌‌تسریع‌‌تیوباسیلوس‌با

قلیایی‌‌آهکی‌‌هایخاک‌‌در‌‌مختلف‌‌گیاهان‌‌نیاز‌‌مورد‌‌‌مصرف‌‌پر‌‌و‌‌مغذی افزایش‌عملکرد‌گیاهان‌‌‌‌و‌ موجب‌

)‌‌.‌(1394شوند‌)شعبانی‌و‌همکاران،‌‌می با‌بررسی‌‌2016بشارتی‌و‌همکاران‌ نیز‌ تیوباسیلوس،‌گوگرد‌و‌‌(‌ اثر‌

ها‌به‌‌های‌رشد‌ذرت،‌گزارش‌کردند‌که‌کاربرد‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌فسفر‌و‌مصرف‌توام‌آنفسفر‌بر‌شاخص

‌داری‌عملکرد‌دانه،‌عملکرد‌زیستی‌و‌وزن‌تر‌ذرت‌را‌افزایش‌داد.‌طور‌معنی‌

رد‌سبب‌افزایش‌صفات‌‌(‌در‌پژوهشی‌روی‌گیاه‌کرچک‌نشان‌دادند‌که‌کود‌گوگ1397زینالی‌و‌همکاران‌)

(‌بیان‌کردند‌که‌‌1394دباغیان‌و‌همکاران‌)عملکرد‌دانه،‌شاخص‌برداشت،‌درصد‌و‌عملکرد‌روغن‌بذر‌شد.‌‌

کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌و‌باکتری‌تیوباسیلوس‌‌‌‌50زمان‌‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌برداشت‌از‌مصرف‌هم

‌داری‌داشت.دست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌شاهد‌اختلاف‌معنیبه

ها‌اثرگذار‌است‌و‌به‌‌رسی‌گیاهان‌به‌عناصر‌معدنی‌و‌رطوبت،‌بر‌تقسیمات‌سلولی‌و‌بزرگ‌شدن‌سلولدست

همین‌دلیل‌بر‌رشد‌ارتفاع‌گیاه‌موثر‌است.‌یکی‌از‌عناصر‌معدنی‌ضروری‌در‌رشد‌رویشی‌و‌زایشی‌گیاهان‌‌

ه‌کاهش‌رشد‌گیاه‌‌های‌فتوسنتزی‌و‌در‌نتیجباشد‌و‌کمبود‌این‌عنصر‌موجب‌کاهش‌تولید‌رنگیزهگوگرد‌می

(‌در‌پژوهشی‌روی‌گلرنگ‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌تیمار‌‌1393نوربخش‌و‌همکاران‌)شود.‌‌می

کیلوگرم‌گوگرد‌و‌سه‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌باکتری‌تیوباسیلوس‌مشاهده‌گردید‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌‌500

‌‌های‌باکتری‌‌هایمکانیسم‌‌از‌‌‌(‌بیان‌کردند‌که‌یکی1389)‌و‌همکاران‌‌‌‌دورودیان‌درصدی‌داشت.‌‌‌‌43/28اختلاف‌‌

ها‌‌سلول‌‌تقسیم‌و‌بزرگ‌شدن‌‌مهمی‌در‌‌نقش‌‌که‌اکسینتیوباسیلوس‌تولید‌هورمون‌اکسین‌است.‌از‌آنجایی

‌همین‌علت‌باشد.‌‌تیوباسیلوس‌به‌‌هایگیاهان‌در‌حضور‌باکتری‌‌ارتفاع‌افزایش‌که‌‌‌رسد‌نظر‌می‌به‌‌دارد،‌

تولید‌اسیدهای‌آمینه‌سیستئین‌و‌متیونین،‌تولید‌پروتئین‌و‌کلروفیل،‌افزایش‌میزان‌‌جا‌که‌گوگرد‌در‌از‌آن

دانه آنزیمروغن‌ برخی‌ کردن‌ فعال‌ آسیل‌‌ها،‌ دی‌ )مانند‌ فتوسنتزی‌ ترکیبات‌ از‌ بعضی‌ تولید‌ به‌ کمک‌ و‌ ها‌

ا قابلیت‌ این‌عنصر‌ دارد،‌ لیپید‌در‌ساختار‌کلروپلاست‌است(‌نقش‌ نوع‌ فزایش‌‌گلیسرول‌کوئینوزیل‌که‌یک‌

(‌گزارش‌کردند‌کاربرد‌گوگرد‌‌1390حیدری‌و‌رضاپور‌)‌‌(.2010را‌دارد‌)جمال‌و‌همکاران،‌‌‌‌محتوی‌کلروفیل‌

(‌نشان‌‌2003داشت‌و‌موجب‌افزایش‌آن‌گردید.‌نتایج‌وانگ‌و‌همکاران‌)‌aداری‌بر‌میزان‌کلروفیل‌تاثیر‌معنی‌

(‌‌1995گیاه‌یونجه‌شد.‌طبق‌نظر‌مارشنر‌)‌‌‌های‌فتوسنتزی‌درداد‌استفاده‌از‌گوگرد‌منجر‌به‌افزایش‌رنگدانه

ترکیبات‌اصلی‌کلروفیل‌دارای‌ساختار‌نیتروژنی‌هستند‌و‌از‌آنجایی‌که‌گوگرد‌سبب‌افزایش‌کارایی‌نیتروژن‌و‌‌

تواند‌تا‌حدی‌‌شود،‌به‌این‌سبب‌استفاده‌از‌گوگرد‌میهمچنین‌افزایش‌قابلیت‌جذب‌عناصر‌دیگر‌در‌گیاهان‌می‌

(‌در‌پژوهشی‌تاثیر‌گوگرد‌بر‌محتوای‌‌2006کوات‌و‌همکاران‌)‌‌فیل‌گیاهان‌شود.موجب‌افزایش‌میزان‌کلرو

دار‌و‌مثبت‌مصرف‌گوگرد‌بر‌‌گر‌تاثیر‌معنی‌کلروفیل‌لوبیا‌را‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌دادند.‌نتیجه‌این‌تحقیق‌بیان

گزارش‌کردند‌کاربرد‌کود‌‌(‌‌1396راد‌و‌همکاران‌)حجازی‌‌،‌کلروفیل‌کل‌و‌کاروتنوئید‌بود.‌a‌‌،bافزایش‌کلروفیل‌‌

‌دار‌محتوی‌کلروفیل‌گیاه‌سیر‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌گردید.گوگرد‌موجب‌افزایش‌معنی‌
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(‌در‌پژوهشی‌روی‌نخود‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌پروتئین‌دانه‌در‌تیمار‌‌1397دستورانی‌و‌همکاران‌)

‌‌گیاهان‌‌درصدی‌داشت.‌‌18ف‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌و‌باکتری‌مشاهده‌گردید‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌اختلا‌‌1000

.‌‌رودمی‌‌کاربه‌‌‌آمینه‌‌اسیدهای‌‌و‌‌پروتئین‌‌در‌ساختمان‌‌گوگرد.‌‌دارند‌‌‌نیاز‌‌مهم‌‌غذایی‌‌ماده‌‌یک‌‌عنوانبه‌‌به‌گوگرد

‌‌طور‌به.‌‌است‌‌کشاورزی‌‌‌کیفیت‌محصولات‌‌بهبود‌‌‌و‌‌‌روغن‌‌پروتئین،‌‌‌ساخت‌‌عمده‌‌‌طوربه‌‌گیاهان،‌‌‌گوگرد‌در‌‌‌نقش‌

کند‌‌می‌‌‌جلوگیری‌‌‌تجمع‌نیترات‌‌از‌‌و‌‌داشته‌‌دخالت‌‌نیتروژناز‌‌آنزیم‌‌تشکیل‌‌و‌‌تشکیل‌کلروفیل‌‌در‌‌‌گوگرد‌‌کلی

‌(.‌2011)ارمان‌و‌همکاران،‌‌

‌‌نقش‌‌‌(.‌‌‌2000جکسون)‌‌شودمی‌‌محسوب‌‌‌روغن‌‌عملکرد‌‌و‌‌‌درصد‌‌‌در‌‌کاهش‌‌مهم‌‌دلایل‌‌از‌‌یکی‌‌‌گوگرد‌‌‌کمبود‌

‌‌ها‌چربی‌‌واقع‌‌در‌‌و‌‌داشته‌‌وجود‌‌‌نیز‌‌غشاء‌یاخته‌‌در‌‌که‌‌هاستچربی‌‌تشکیل‌‌در‌‌شرکت‌‌در‌گیاهان‌‌گوگرد‌‌مهم

‌‌از‌‌‌یکی‌‌عنصر‌‌این‌‌زیرا‌‌‌.(1397همکاران،‌‌‌‌دهند‌)زینالی‌و‌می‌‌تشکیل‌‌را‌‌گیاهان‌روغنی‌‌‌بذر‌‌عمده‌روغن‌‌‌بخش

‌‌بیوتین،‌‌،Bویتامین‌‌، Aکوآنزیم‌‌‌مانند‌‌‌مختلف‌‌هایمتابولیت‌‌‌سنتر‌‌برای‌‌و‌‌است‌‌چرب‌‌اسیدهای‌‌مهم‌‌اجزاء

‌‌عملکرد‌‌و‌‌‌محتوا‌‌‌در‌‌‌افزایش‌‌(.‌2017)عمران‌خان،‌‌‌‌است‌‌‌فراوان‌‌‌همیتا‌‌دارای‌‌‌سولفولیپیدها‌‌و‌‌‌اسید‌‌‌لیپوئیک‌

(‌‌1397(‌گزارش‌شده‌است.‌زینالی‌و‌همکاران‌)‌2019کاربرد‌گوگرد‌توسط‌فراهانی‌و‌همکاران‌)‌‌شرایط‌‌‌در‌‌روغن

بیان‌کردند‌که‌بیشترین‌میزان‌روغن‌دانه‌گیاه‌کرچک‌از‌تیمارهای‌مصرف‌کود‌گوگرد‌حاصل‌شد‌که‌نسبت‌‌

(‌نیز‌نشان‌داد،‌کاربرد‌‌1394ها‌موسوی‌و‌همکاران‌)داری‌داشتند.‌نتایج‌بررسیتفاوت‌معنی‌به‌تیمار‌شاهد‌‌

‌‌های‌بررسی‌‌نتایج‌‌(‌در‌2010جان‌و‌همکاران‌)شود.‌‌گوگرد‌در‌کرچک‌موجب‌افزایش‌عملکرد‌روغن‌بذر‌می

‌‌دست‌‌به‌‌هکتار‌‌در‌‌‌گوگرد‌‌کیلوگرم‌‌‌‌40کاربرد‌‌کلزا‌با‌‌هایدانه‌‌در‌‌روغن‌‌درصد‌‌‌بیشترین‌‌‌کردند،‌‌‌گزارش‌ خود

‌‌هادانه‌‌در‌‌روغن‌‌درصد‌‌‌افزایش‌‌روی‌‌‌داریتأثیر‌معنی‌‌‌هکتار،‌‌در‌‌‌کیلوگرم‌‌‌‌60به‌‌آن‌‌‌میزان‌‌افزایش‌‌آید‌ومی

‌‌.نداشت

به‌‌‌کود‌گوگرد‌تیمار‌تلفیقی‌‌نشان‌دادند‌که‌دارویی‌ختمیگیاه‌‌‌بر(‌در‌پژوهشی‌1397و‌همکاران‌)‌دلخرم

و‌همکاران‌‌‌اوسطید.‌گردی‌‌شاخص‌سطح‌برگ‌و‌تجمع‌ماده‌خشکب‌افزایش‌موج‌‌همراه‌باکتری‌تیوباسیلوس‌

میزان‌شاخص‌‌1398) بیشترین‌ که‌ بیان‌کردند‌ ت(‌ و‌ برگ‌ ماده‌خشک‌‌جسطح‌ گوگردمع‌ کود‌ +‌‌‌‌از‌مصرف‌

داری‌‌ختلاف‌معنی‌دست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌شاهد‌ابه‌‌گوگرد‌+‌نیتروژن‌+‌پتاسیم‌‌و‌‌نیتروژن،‌گوگرد‌+‌پتاسیم‌‌

‌‌خاک،‌‌خصوصیات‌‌بر‌‌مثبت‌‌‌ثیرات‌‌با‌‌گوگرد‌همراه‌با‌تیوباسیلوس‌‌‌کود‌‌‌مصرف‌‌که‌‌‌رسد‌می‌‌نظر‌‌‌به‌‌‌نینچداشت.‌‌

‌‌افزایش‌‌‌گیاه،‌‌‌رشد‌‌‌تحریک‌‌و‌‌‌افزایش‌‌طریق‌‌از‌‌امر‌‌این‌‌که‌‌بخشیده‌‌بهبود‌‌هابوته‌‌رشد‌‌‌برای‌‌را‌‌‌ریزوسفر‌‌شرایط‌

‌(.‌2006،‌همکاران‌و‌‌لیتی‌)‌است‌داشته‌‌‌دنبالبه‌‌را‌‌برگ‌حسط

 های ارزیابی، تنوع و رقابتتاثیر کشت مخلوط بر شاخص 3-5-2
بیشتر‌از‌یک‌بود‌در‌بعضی‌‌(‌نسبت‌برابری‌زمین‌شنبلیله‌و‌سورگوم‌‌2016در‌بررسی‌عباسدخت‌و‌همکاران‌)

(.‌در‌رابطه‌‌2016بود‌که‌نشان‌از‌برتری‌مخلوط‌داشت‌)عباسدخت‌و‌همکاران،‌‌‌‌دو‌ها‌کشت‌بیشتر‌از‌‌از‌نسبت

دهنده‌‌های‌زیادی‌وجود‌دارد‌که‌این‌نتایج‌نشانگزارش‌‌‌LERاثرات‌مفید‌کشت‌مخلوط‌و‌افزایش‌میزان‌‌با‌‌

های‌هرز‌در‌سیستم‌مخلوط‌نسبت‌به‌تک‌‌استفاده‌کارآمدتر‌از‌منابع‌محیطی،‌افزایش‌تنوع‌و‌کنترل‌بهتر‌علف
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‌.کشتی‌است

داشت‌که‌با‌افزایش‌میزان‌تراکم‌در‌تمام‌‌پژوهشی‌روی‌مخلوط‌ماش‌و‌کنجد‌بیان‌‌(‌در‌‌2017معین‌الدین‌)

و‌در‌تمام‌‌‌‌کنجد(‌میزان‌ضریب‌نسبی‌ازدحام‌افزایش‌پیدا‌کرد‌‌‌1ماش:‌‌‌‌4های‌کاشت‌مخلوط‌به‌جز‌)نسبت

ضریب‌نسبی‌ازدحام‌غلبه‌نسبی‌یک‌گونه‌بر‌گونه‌دیگر‌را‌در‌کشت‌مخلوط‌‌‌‌.‌های‌کاشت‌بیشتر‌از‌یک‌بودنسبت

دهنده‌سودمندی‌مخلوط‌است،‌در‌حالتی‌که‌‌م‌بیشتر‌از‌یک‌باشد‌نشاناگر‌ضریب‌نسبی‌ازدحا.‌‌دهد‌نشان‌می‌

برقرار‌است‌و‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌هیچ‌مزیتی‌ندارد‌‌ تعادل‌ یا‌ باشد‌موازنه‌رقابتی‌ برابر‌یک‌

‌(.1394)مشهدی‌و‌همکاران،‌

ه‌را‌برای‌پنبه‌‌مخلوط‌بادام‌زمینی‌و‌پنب‌واقعی‌عملکرد‌در‌‌)یا‌افزایش(‌‌(‌کاهش‌‌2015سینگ‌و‌همکاران‌)

واقعی‌عملکرد،‌‌+‌گزارش‌کردند.‌کاهش‌)یا‌افزایش(‌‌98‌/2و‌برای‌کل‌مخلوط‌‌‌‌-‌41/0+‌و‌برای‌بادام‌زمینی‌‌39/3

العمل‌گیاهان‌نسبت‌به‌‌های‌مخلوط‌در‌مورد‌عکسشاخصی‌است‌که‌اطلاعات‌مفید‌بیشتری‌از‌سایر‌شاخص

دهنده‌افزایش‌یا‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌‌اندهد.‌علامت‌مثبت‌و‌منفی‌به‌ترتیب‌نشسیستم‌مخلوط‌ارائه‌می‌

‌(.‌1996باشد‌)بانیک،‌می

بیشترین‌نسبت‌معادل‌سطح‌زیر‌کشت‌و‌زمان‌برای‌سویا‌و‌نعناع‌فلفلی‌را‌از‌‌(‌‌2018ماچیانی‌و‌همکاران‌)

تواند‌به‌علت‌‌در‌کشت‌مخلوط‌می‌‌ATERنعناع‌فلفلی(‌گزارش‌کردند.‌بالاتر‌بودن‌شاخص‌‌‌‌–)سویا‌‌‌‌2:3نسبت‌‌

های‌هرز‌و‌کاهش‌رقابت‌‌وری‌مصرف‌نور‌و‌جذب‌بیشتر‌تشعشع‌فعال‌فتوسنتزی،‌کاهش‌رشد‌علفره‌افزایش‌به

‌(.‌‌2013های‌حاضر‌در‌مخلوط‌باشد‌)ورما‌و‌همکاران،‌بین‌گونه

(‌‌40/‌لوبیا‌‌25(‌گزارش‌کردند‌که‌کارایی‌استفاده‌از‌زمین‌در‌نسبت‌کشت‌)شوید‌2016ویسانی‌و‌همکاران‌)

گر‌افزایش‌‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌سیستم‌مخلوط‌بوده‌است.‌بالا‌بودن‌این‌شاخص‌نیز‌بیانبیشترین‌‌‌‌07/2با‌‌

‌(.‌2006باشد‌)بانیک‌و‌همکاران،‌کارایی‌در‌استفاده‌از‌منابع‌محیطی‌و‌کارایی‌استفاده‌از‌زمین‌می

‌‌نخود‌‌‌60)‌(‌را‌از‌مخلوط‌نسبت‌‌SPIوری‌سیستم‌)‌(‌بالاترین‌شاخص‌بهره‌2018)‌ولاکاسترجیوس‌و‌همکاران‌‌

کردند‌یولاف‌‌40- گزارش‌ ‌)‌‌( مخلوط‌ با‌ آماری‌ نظر‌ از‌ البته‌ تفاوت‌‌‌‌40-نخود‌‌‌‌60که‌ آماری‌ نظر‌ از‌ گندم(‌

نداشتمعنی و‌‌‌‌.است‌‌مخلوط‌‌‌سیستم‌‌‌کارایی‌‌‌افزایش‌‌گر‌بیان‌‌شاخص‌‌‌این‌‌بودن‌‌‌بالاتر‌‌.داری‌ لیتورجیدیس‌

‌‌SPI(‌بیان‌داشتند‌در‌تیمارهایی‌که‌نسبت‌برابری‌زمین‌و‌ضریب‌ازدحام‌نسبی‌بالاتری‌دارند‌‌2011همکاران‌)

‌بیشتر‌و‌در‌نتیجه‌ثبات‌عملکرد‌بیشتری‌دارند.

(‌در‌کشت‌مخلوط‌باقلا‌و‌‌IA(‌گزارش‌کردند‌سودمندی‌کشت‌مخلوط‌)1396امانی‌ماچیانی‌و‌همکاران‌)‌

‌‌25باقلا‌+‌‌‌‌75)‌‌1:3(‌مربوط‌به‌نسبت‌کاشت‌‌738/1داربود.‌بیشترین‌سودمندی‌مخلوط‌)‌ی‌نعناع‌فلفلی‌معن

‌باشد.دهنده‌مفید‌بودن‌کشت‌مخلوط‌از‌لحاظ‌اقتصادی‌مینعناع(‌بود.‌مثبت‌یا‌منفی‌بودن‌این‌شاخص‌نشان

اش‌‌(‌در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌مAG(‌بیان‌کردند‌درجه‌تهاجمی‌یا‌غالبیت‌)1394راستگو‌و‌همکاران‌)‌

شود‌و‌برای‌کنجد‌فقط‌در‌نسبت‌‌منفی‌می‌‌مخلوط‌‌درصد‌از‌نسبت‌کل‌‌75برای‌ماش‌در‌هر‌نسبتی‌کمتر‌از‌‌

کل‌‌‌‌%‌25چه‌نسبت‌تراکمی‌کنجد‌از‌‌به‌بیان‌دیگر،‌چنان‌‌شود.درصد‌سهم‌از‌مخلوط‌یا‌کمتر‌منفی‌می‌‌25

اش‌تنها‌زمانی‌از‌قدرت‌‌تراکم‌مخلوط‌کمتر‌شود‌این‌گیاه‌قدرت‌تهاجمی‌مطلوبی‌نخواهد‌داشت.‌اما‌گیاه‌م
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تراکمی‌آن‌در‌مخلوط‌‌ باشد.‌‌‌‌%‌75تهاجمی‌مطلوبی‌برخوردار‌است‌که‌نسبت‌ بالا‌ شدت‌رقابت‌‌بیشترین‌‌به‌

درصد‌و‌‌‌‌44درصد‌ماش(‌با‌‌‌‌75درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌25نیز‌برای‌کنجد‌در‌این‌مخلوط‌در‌نسبت‌)‌‌‌(RCIنسبی‌)

ماش(‌حاصل‌شد.‌به‌تعبیر‌دیگر‌با‌‌درصد‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75درصد‌در‌نسبت‌کشت‌)‌‌70برای‌ماش‌با‌‌

سهم‌یک‌گونه‌در‌کشت‌مخلوط،‌بر‌شدت‌رقابت‌نسبی‌گونه‌دیگر‌افزوده‌شده‌است.‌این‌موضوع‌‌افزایش‌میزان‌‌

نیز‌به‌همین‌شکل‌بود،‌با‌کاهش‌نسبت‌‌‌‌(ACIشدت‌مطلق‌رقابت‌)‌‌و‌‌‌(‌CRکنندگی‌)‌نسبت‌رقابتدر‌مورد‌‌

مقدار‌این‌دو‌شاخص‌نیز‌افزایش‌پیدا‌کرد.‌گزارش‌شده‌است‌‌‌‌%‌25به‌‌‌‌%‌75تراکمی‌هر‌کدام‌از‌این‌دو‌گیاه‌از‌‌

تر‌باشد،‌افت‌عملکرد‌دانه‌در‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌‌های‌رقابت‌بیشکه‌هر‌چه‌مقدار‌این‌شاخص

‌(.‌2006تر‌خواهد‌بود‌)سابکوویچز،‌بیش

های‌هرز‌‌خشک‌و‌تنوع‌علف(‌در‌گزارشی‌بیان‌داشتند‌که‌تعداد،‌تراکم،‌وزن‌‌1399راد‌و‌همکاران‌)واعظی

ای‌در‌پژوهش‌عزیزی‌و‌‌شاخص‌غنای‌گونهداری‌داشته‌است.‌‌در‌کشت‌مخلوط‌ماشک‌و‌سورگوم‌کاهش‌معنی‌

(‌تحت‌تاثیر‌کشت‌مخلوط‌لگوم‌غله‌قرار‌گرفت.‌با‌افزایش‌سهم‌گیاهان‌در‌مخلوط،‌غنای‌‌1399همکاران‌)

‌‌100ای‌از‌مخلوط‌‌.‌کمترین‌میزان‌غنای‌گونهداری‌کاهش‌پیدا‌کردهای‌هرز‌نیز‌به‌طور‌معنیای‌علفگونه

‌‌وضعیت‌‌‌گویای‌‌‌و‌‌استم‌‌نظا‌‌م‌بو‌‌ک‌ی‌‌ای‌گونه‌‌غنای‌‌معرف‌‌‌عمدتا‌‌شاخص‌‌ایندست‌آمد.‌‌جو‌به‌‌100ماشک‌:‌‌

‌‌ها‌گونه‌‌حضور‌‌شافزایب‌‌موج‌‌محیطی،‌‌‌مطلوب‌‌‌شرایط‌‌‌زیرا‌‌‌باشد‌می‌‌زیستب‌‌مناس‌‌‌شرایط‌‌‌لحاظ‌‌از‌‌‌محیط،

‌‌به‌‌‌ادرق‌‌شاخص‌‌این‌‌طرفی،‌‌از‌‌دهد؛می‌‌‌نشان‌‌را‌‌مختلف‌‌نقاط‌‌‌در‌‌‌مشابه‌‌هایزیستگاه‌‌مقایسه‌‌امکان‌‌و‌‌دگردمی

‌‌غنای‌‌از‌‌‌منظور‌‌‌که‌‌‌دارند‌می‌‌بیان‌‌‌گران‌پژوهش‌‌‌اساس،‌‌این‌‌بر‌.‌‌نیست‌‌ها‌گونه‌‌بین‌‌افراد‌‌‌جمعیت‌‌‌توزیع‌‌‌بیان

‌(.‌1399باشد‌)عزیزی‌و‌همکاران،‌‌دهنده‌اثرات‌مربوط‌به‌آن‌نمیعلف‌هرز‌است‌و‌نشان‌‌گونه‌‌‌تعداد‌‌ای،گونه

های‌تنوع‌به‌خصوص‌شانون‌را‌تحت‌تاثیر‌کشت‌مخلوط‌‌(‌نتایج‌حاصل‌از‌شاخص1395کوچکی‌و‌همکاران‌)‌

معنی‌ کنجد‌ و‌ از‌کشتماش‌ شانون‌ تنوع‌ بیشترین‌شاخص‌ کردند.‌ گزارش‌ و‌‌دار‌ کنجد‌ و‌ ماش‌ های‌خالص‌

‌‌مخلوط‌‌‌کشتدرصد‌ماش(‌مشاهده‌شد.‌‌‌‌25درصد‌کنجد‌+‌‌‌‌75کمترین‌میزان‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌)‌

‌‌هرز‌‌‌علف‌‌گونه‌‌‌تنوع‌‌کاهش‌‌امر‌‌این‌‌که‌‌داده‌‌قرار‌‌هرز‌‌های‌علف‌‌اختیار‌‌در‌‌را‌‌کمتری‌‌هایآشیان‌‌تنوع،‌‌افزایش‌‌با

‌.‌‌است‌داشته‌‌دنبال‌به‌خالص‌‌کشت‌با‌مقایسه‌در‌‌مخلوط‌‌‌تیمارهای‌در‌‌را

سیر‌با‌نخود‌‌های‌هرز‌در‌کشت‌مخلوط‌‌(‌بیان‌داشتند‌که‌شاخص‌غالبیت‌علف1395عباسیان‌و‌همکاران‌)

‌‌منطقه‌‌‌در‌‌‌مپسونیس‌‌‌غالبیت‌‌‌شاخص‌‌مقدار‌‌‌بیشتریندار‌شد.‌‌فرنگی‌در‌سطوح‌مختلف‌آرایش‌کاشت‌معنی‌

‌‌جایگزینی‌‌‌تیمار‌‌به‌‌‌و‌‌ساری‌‌‌منطقه‌‌در‌‌‌مقدار‌‌کمترین‌‌و‌‌فرنگی‌‌نخود‌‌خالص‌‌کشت‌‌تیمار‌‌به‌‌و‌‌کاووس‌‌‌گنبد‌

توان‌از‌کشت‌مخلوط‌به‌عنوان‌‌با‌این‌نتیجه‌می‌‌.گرفت‌‌تعلق‌‌‌درصد‌سیر(‌‌‌25درصد‌نخود‌فرنگی‌+‌‌‌‌75)‌‌کاشت

‌(.‌1395های‌هرز‌نام‌برد‌)عباسیان‌و‌همکاران،‌ابزاری‌موثر‌جهت‌افزایش‌تنوع‌زیستی‌و‌کاهش‌غالبیت‌علف
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 زمان و محل آزمایش  1-3
‌‌ی‌زراع‌‌‌سال‌‌در‌‌‌استان‌البرز‌‌کرج‌در‌‌‌شهرستانو‌‌شهرستان‌شهریار‌‌‌‌،تهران‌‌استان‌‌دراین‌آزمایش‌در‌دو‌مزرعه‌‌

‌.‌د‌یگرد‌اجرا‌97-1396

 موقعیت جغرافیایی شهرستان شهریار و کرج  2-3
‌‌‌‌13و‌‌‌درجه‌‌‌‌‌51ییایجغراف‌‌طول‌‌‌و‌‌‌ی‌شمال‌‌قهیدق‌‌‌‌76و‌‌‌درجه‌‌‌‌‌35ییایجغراف‌‌عرض‌‌شهرستان‌شهریار‌در

‌‌یی‌ایجغراف‌‌عرض‌‌شهرستان‌کرج‌در‌‌و‌‌‌؛ایدر‌سطح‌‌‌‌از‌‌متر‌‌‌‌1024ارتفاع‌‌و‌از‌نصف‌النهار‌گرینویچ‌‌‌‌یشرق‌‌قه‌یدق

‌‌ا‌یدرسطح‌‌‌‌از‌‌متر‌‌‌‌1320ارتفاع‌‌و‌‌یشرق‌‌قهی‌دق‌‌‌‌56و‌‌درجه‌‌‌‌50ییایجغراف‌‌طول‌‌و‌‌ی‌شمال‌‌قهی‌دق‌‌‌‌46و‌‌درجه‌‌35

‌اند.واقع‌شده

 شرایط آب و هوایی محل اجرای آزمایش  3-3
‌‌مزرعه‌شهرستان‌شهریار‌در‌روستای‌کهنز‌و‌مزرعه‌کرج‌در‌جاده‌مشکین‌دشت‌قرار‌دارند.

 .مشخصات آب و هوایی مناطق انجام آزمایش1-3جدول 

‌

 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش  4-3
‌‌10سازی‌زمین‌و‌اجرای‌نقشه‌طرح،‌به‌منظور‌تعیین‌وضعیت‌خاک‌هر‌دو‌مزرعه،‌در‌‌قبل‌از‌انجام‌آماده

گیری‌انجام‌شد.‌از‌هر‌نقطه‌به‌میزان‌‌به‌صورت‌تصادفی‌نمونه‌‌‌متریسانتی‌‌30از‌عمق‌‌‌‌هانقطه‌از‌خاک‌مزرعه

مزرعه‌به‌‌‌‌ترکیب‌و‌در‌نهایت‌یک‌نمونه‌مرکب‌یک‌کیلوگرمی‌از‌خاک‌هر‌‌یکدیگرگیری‌و‌با‌‌یک‌کیلوگرم‌نمونه

‌شود.‌دیده‌می‌‌3-2آزمایشگاه‌منتقل‌شد.‌نتایج‌تجزیه‌شیمیایی‌و‌فیزیکی‌خاک‌در‌جدول‌

 موقعیت 

میانگین  

دمای  

 سالانه

(°C) 

میانگین  

کمترین  

دمای  

 سالانه 

(°C) 

میانگین  

بیشترین  

دمای  

سالانه  
(°C) 

میانگین  

رطوبت  

نسبی 

 سالانه

(%) 

میانگین  

کمترین  

رطوبت  

نسبی 

 سالانه

(%) 

میانگین  

بیشترین  

رطوبت  

نسبی 

 سالانه 

(%) 

بارش  

 سالانه

(mm) 

تبخیر  

 سالانه

(mm) 

تعداد 

ساعات  

 آفتابی 

‌4/14‌8‌8/20‌95/49‌31‌9/68‌3/172‌2184‌2899 کرج 

‌65/11‌6/6‌7/16‌4/45‌5/24‌2/64‌7/247‌2232‌2985 شهریار 
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 .نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک محل انجام آزمایش 2-3جدول    

 مکان 
درصد  

 ماده آلی 

نیتروژن  

 )درصد( 
 کربنات کلیسم 

 (%) 

 پتاسیم
(mg/Kg) 

 فسفر 

(mg/Kg) 
 گوگرد 

(mg/Kg) 

EC 
(dS.m-1) pH  بافت 

 سیلت‌‌-رسی‌‌‌18/2‌97/7 235‌56/8‌13 07/0‌05/0‌33 کرج 

 لومی‌‌-شنی‌‌ 16/8 54/2 61/8 35/10 189 19 07/0 58/0 شهریار 

 مشخصات طرح آزمایشی  5-3
‌‌در.‌‌د‌یگرد‌‌اجرا‌‌تکرار‌‌‌‌3در‌‌یتصادف‌‌کامل‌‌یهابلوک‌‌هیپا‌‌طرح‌‌قالب‌‌در‌‌و‌‌لیفاکتور‌‌‌صورت‌‌به‌‌شیآزما‌‌نیا

‌‌ی‌نیگزیجا‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌ماش،‌‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌کنجد،‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌شامل‌‌سطح‌‌‌‌‌5در‌‌‌کاشت‌‌ی‌الگو‌‌ش‌یآزما‌‌نیا

‌‌درصد‌‌‌50)‌‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌‌‌1:1ی‌نیگزیجا‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌،‌(ماش‌‌‌درصد‌‌‌‌‌25و‌‌‌کنجد‌‌‌درصد‌‌‌75)‌‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌1:3

‌‌؛(ماش‌‌‌درصد‌‌‌‌‌75و‌‌‌کنجد‌‌‌درصد‌‌‌25)‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌‌‌3:1ی‌نیگزیجا‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌،(ماش‌‌‌درصد‌‌‌50و‌‌کنجد‌

کیلوگرم‌در‌‌‌‌100)(‌‌1S)‌‌‌شده‌‌توصیه‌‌مقدار‌‌درصد‌‌‌‌‌50زانیم‌‌به‌‌گوگرد‌‌،‌(0S)‌‌شاهد‌‌‌شامل‌‌سطح‌‌‌‌3در‌‌‌گوگرد

‌‌وس‌یلیوباس‌یت‌‌با‌‌حیتلق‌‌و‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌‌‌‌300)(‌‌2S)‌‌‌شده‌‌هیتوص‌‌مقدار‌‌درصد‌‌‌‌‌100زانیم‌‌به‌‌گوگرد‌‌وهکتار(‌‌

لازم‌به‌ذکر‌است‌بنا‌به‌توصیه‌کارشناسان‌‌.شد‌‌اجرا(‌‌1T)‌ی‌باکتر‌با‌‌حیتلق‌و‌(‌0T)‌‌حیتلق‌عدم‌شاملسطح‌‌‌‌2در

دو‌کیلوگرم‌تیوباسیلوس‌‌‌‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌کیلوگرم‌‌‌100به‌ازای‌هر‌‌‌‌آب‌و‌‌‌‌خاکتحقیقات‌‌‌‌موسسهبخش‌بیولوژی‌‌

‌استفاده‌گردید.‌

 های آزمایش مشخصات کرت 6-3
‌

فاصله‌بین‌تکرارها‌نیز‌دو‌متر‌در‌نظر‌گرفته‌شد.‌‌متر،‌فاصله‌بین‌هر‌کرت‌نیم‌متر‌و‌‌‌‌16×2ها‌‌ابعاد‌کرت

در‌نظر‌گرفته‌شد‌و‌در‌هر‌کرت‌چهار‌‌‌‌متر‌سانتی‌‌25و‌فاصله‌روی‌ردیف‌‌‌‌مترسانتی‌‌50فاصله‌بین‌هر‌ردیف‌‌

های‌هرز‌هر‌کرت‌از‌قسمت‌طولی‌به‌‌های‌مربوط‌به‌علفگیری‌شاخصبرای‌اندازه‌ردیف‌کاشت‌وجود‌داشت.‌‌

‌ید.دو‌بخش‌هشت‌متری‌تقسیم‌گرد

 عملیات اجرایی   7-3

 کاشت  1-7-3
آماده گاورو‌شدن‌زمین‌هر‌دو‌مزرعه‌در‌‌عملیات‌ با‌مساعد‌شدن‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌و‌ ‌‌15سازی‌زمین‌
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ها‌شخم‌زده‌شد،‌سپس‌عملیات‌تسطیح‌‌دار‌زمینانجام‌شد.‌ابتدا‌با‌گاو‌آهن‌برگردان‌‌1396سال‌‌اردیبهشت‌ماه‌‌

گردید.‌به‌منظور‌عدم‌اختلاط‌آب‌آبیاری‌بین‌هر‌دو‌کرت‌‌‌‌ها‌به‌وسیله‌فاروئر‌ایجادصورت‌گرفت.‌جوی‌و‌پشته

شکل‌‌‌‌به‌‌گوگردکود‌‌شکل‌تصادفی‌انتخاب‌شد.‌‌یک‌خط‌نکاشت‌در‌نظر‌گرفته‌شد‌و‌محل‌تیمارها‌آزمایش‌به

‌‌ی‌متریسانت‌‌‌‌10عمق‌‌در‌‌‌کاشت‌‌از‌‌‌ی‌یک‌ماه‌پیش‌نوار‌‌صورت‌‌‌به‌‌‌مار‌یت‌‌هر‌‌‌ی‌برا‌‌‌شده‌‌ن‌ییتع‌‌ر‌ی‌مقاد‌‌مطابق‌‌ی‌درپو

تیوباسیلوس‌‌مایه‌تلقیح‌باکتری‌پودری‌‌چنین‌‌.‌همشد‌‌‌مخلوط‌‌خاک‌‌‌با‌‌کامل‌‌‌طور‌به‌‌و‌‌‌اضافه‌‌‌نظر‌‌‌مورد‌‌‌یهاکرت‌‌به

)بشارتی‌و‌همکاران،‌‌‌‌متری‌خاک‌قرار‌داده‌شد‌سانتی‌‌10یک‌هفته‌قبل‌از‌کاشت‌به‌مقدار‌توصیه‌شده،‌در‌عمق‌‌

موسسه‌تحقیقات‌خاک‌و‌آب‌تهیه‌‌صورت‌پودری‌از‌‌به‌‌HaloThiobacillus neapolitanusباکتری‌‌‌‌.(2016

بذر‌کنجد‌رقم‌اولتان‌‌.‌‌شد‌‌‌انجام‌‌یدست‌‌صورتبه‌‌‌‌01‌/04/1396خیتار‌‌هر‌دو‌مزرعه‌در‌‌در‌‌کاشت‌‌اتیعمل‌‌شد.

‌و‌ماش‌رقم‌پرتو‌از‌موسسه‌تحقیقات‌اصلاح‌نهال‌و‌بذر‌کرج‌تهیه‌گردید.

 داشت  2-7-3
بار‌انجام‌شد.‌تنک‌کردن‌در‌‌روز‌یک‌اولین‌آبیاری‌بلافاصله‌بعد‌از‌کاشت‌بذور‌انجام‌گرفت.‌آبیاری‌هر‌هفت

شکل‌‌های‌هرز‌در‌بخش‌عاری‌از‌علف‌هرز‌بهبرگی‌هر‌کدام‌از‌دو‌گیاه‌صورت‌گرفت.‌مبارزه‌با‌علف‌‌6مرحله‌‌

‌وجین‌دستی‌انجام‌شد.‌

 برداشت  3-7-3
ابتدایی‌‌یک‌متر‌دو‌ردیف‌کناری‌و‌‌گیری‌صفات‌مورد‌نظر‌در‌هر‌کرت،‌در‌انتهای‌دوره‌رشد‌به‌منظور‌اندازه

‌‌84و‌انتهایی‌هر‌ردیف‌را‌حذف‌و‌برداشت‌به‌شکل‌دستی‌صورت‌گرفت.‌برداشت‌نهایی‌برای‌گیاه‌ماش‌در‌روز‌‌

ارتفاع،‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌هر‌دو‌‌‌‌پس‌از‌کاشت‌انجام‌پذیرفت.‌‌100پس‌از‌کاشت‌و‌برای‌کنجد‌در‌روز‌‌

‌‌75ها‌در‌آون‌با‌دمای‌‌عملکرد‌زیستی‌نمونه‌‌برای‌محاسبه‌عملکرد‌دانه‌و‌‌گیری‌شد.‌گیاه‌در‌آزمایشگاه‌اندازه

قرار‌گرفت‌تا‌رطوبت‌به‌صفر‌برسد،‌پس‌از‌آن‌به‌وسیله‌تراوزی‌دقیق‌‌ساعت‌‌‌‌48به‌مدت‌‌گراد‌‌درجه‌سانتی

‌وزن‌شد،‌سپس‌به‌هکتار‌تعمیم‌داده‌شد.

 صفات مورد ارزیابی  8-3

 های رشدی شاخص 1-8-3
گیری‌در‌پنج‌مرحله‌و‌از‌‌نمونه‌‌صورت‌پذیرفت.‌شکل‌تصادفی‌و‌جداگانه‌‌برداری‌از‌گیاهان‌هر‌کرت‌بهنمونه

کنجد‌‌‌‌پس‌از‌کاشت‌و‌برای‌گیاه‌‌‌84بار‌تا‌روز‌‌روز‌یک‌‌11پس‌از‌کاشت‌شروع‌شد،‌برای‌گیاه‌ماش‌هر‌‌‌‌45روز‌‌

‌‌فصل‌‌‌ی‌ط‌‌در‌‌یرشد‌‌‌یهاشاخص‌‌محاسبه‌‌یبراپس‌از‌کاشت‌صورت‌پذیرفت.‌‌‌‌100بار‌تا‌روز‌‌روز‌یک‌‌15هر‌‌
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‌‌‌‌75ی‌دما‌‌با‌‌آون‌‌‌در‌‌هانمونه.‌‌شد‌‌‌ی‌ری‌گ‌‌اندازه‌‌‌اهیگ‌‌ارتفاع‌‌‌و‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌اه،‌یگ‌‌خشک‌‌‌وزنتجمع‌‌‌‌رشد‌

‌‌به‌‌‌زین‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص.‌‌گرفتند‌‌‌قرار‌‌خشک‌‌وزن‌‌ی‌ریگ‌‌اندازه‌‌یبرا‌‌ساعت‌‌‌‌48مدت‌‌به‌‌‌گرادیسانت‌‌درجه

-شاخص‌‌راتییتغ‌‌نییتع‌‌‌ی‌برا‌‌.شد‌‌‌یریگ‌‌‌اندازه‌‌مرحله‌‌هر‌‌در‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌یر‌یگ‌‌اندازه‌‌مخصوص‌‌دستگاه‌‌لهیوس‌

‌:شد‌‌استفاده‌‌ر‌یز‌معادلات‌از‌ینسب‌رشد‌‌‌سرعت‌و‌‌خالص‌جذب‌سرعت‌محصول،‌‌رشد‌‌سرعت‌یها

(3-1‌)‌𝐶𝐺𝑅 = (𝑊2 − 𝑊1)/(𝑇2 − 𝑇1) 

(3-2‌)‌𝑁𝐴𝑅 = 𝐶𝐺𝑅/𝐿𝐴𝐼 

 

(3-3‌)‌𝑅𝐺𝑅 = 𝐶𝐺𝑅/𝑇𝐷𝑊 

 محتوای کلروفیل و کاروتنوئید  2-8-3
‌

های‌توسعه‌یافته‌انتهایی‌‌در‌مرحله‌شروع‌پر‌شدن‌دانه‌از‌برگو‌کاروتنوئید‌‌برای‌تعیین‌محتوی‌کلروفیل‌‌

به‌خوبی‌ساییده‌شد.‌محلول‌‌‌‌%80ستون‌‌لیتر‌اگرم‌از‌برگ‌تر‌گیاه‌با‌پنج‌میلی‌‌2/0برداری‌انجام‌شد.‌‌گیاه‌نمونه

‌‌15لیتر‌دیگر‌استون‌مخلوط‌گردید‌و‌به‌حجم‌‌میلی‌‌10موجود‌درون‌هاون‌با‌عبور‌از‌صافی‌مخصوص‌مجددا‌با‌‌

‌‌646و‌‌‌470‌،‌663هایلیتر‌از‌محلول‌در‌کووت‌ریخته‌شد‌و‌جذب‌آن‌در‌طول‌موجلیتر‌رسید.‌سه‌میلی‌میلی

(‌در‌مقابل‌بلانک‌استون‌‌Alpha 1900S Double Beam; South Koreaنانومتر‌با‌دستگاه‌اسپکتروفتومتر‌)

‌های‌فتوسنتزی‌محاسبه‌شدند.(.‌پس‌از‌آن‌با‌استفاده‌از‌روابط‌زیر‌میزان‌رنگدانه1987تالر،‌‌خوانده‌شد‌)لیختن‌

(3-4‌)‌𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑎 =  (19.3 × A663 −  0.86 × A646) v/100W 

(3-5‌)‌𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑏 =  (19.3 × A646 −  3.6 × A663) v/100W 

(3-6‌)‌𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 =  𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑎 +  𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙 𝑏 

(3-7‌)‌𝐶𝑎𝑟𝑜𝑡𝑒𝑛𝑜𝑖𝑑 = 1000 𝐴470 −  1.9 𝐶ℎ𝑙 𝑎 −  63.14 𝐶ℎ𝑙 𝑏 

Aباشد.در‌این‌روابط‌طول‌موج‌جذب‌دستگاه‌می‌ 

 درصد پروتئین  3-8-3
وسیله‌‌گرم‌نمونه‌بذر‌خشک‌و‌آرد‌شده‌به‌جهت‌تعیین‌درصد‌پروتئین‌دانه‌به‌روش‌کجلدال،‌مقدار‌یک‌‌

لیتر‌‌میلی‌‌15(.‌سپس‌داخل‌شیشه‌میکروهضم‌ریخته‌و‌به‌آن‌‌1982ترازوی‌دقیق‌وزن‌شد‌)بورش‌و‌همکاران،‌‌

-درجه‌سانتی‌‌300هضم‌)تکاتور(‌با‌دمای‌‌اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌و‌پنج‌گرم‌کاتالیزور‌اضافه‌شد‌و‌درون‌اجاق‌‌
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لیتر‌‌میلی‌‌75گراد‌قرار‌گرفت.‌سه‌ساعت‌پس‌از‌هضم‌به‌صورت‌مایعی‌کاملا‌شفاف‌درآمد.‌پس‌از‌خنک‌شدن‌‌

 Tecator Kjeltec Auto 1030آب‌مقطر‌به‌محلول‌اضافه‌گردید‌و‌مقدار‌نیتروژن‌آن‌توسط‌دستگاه‌کجلدال‌)

Analyzerدست‌آمده‌در‌فرمول‌زیر‌قرار‌داده‌شد‌و‌‌گیری‌شد.‌مقدار‌نیتروژن‌بهاندازه(‌ساخت‌کشور‌سوئد‌‌

‌درصد‌پروتئین‌هر‌نمونه‌محاسبه‌گردید.‌

(3-8‌)‌𝑃𝑟𝑜𝑡𝑒𝑖𝑛 (%)  = (𝑁 ×  6.25/W)  ×  100 

Nسط‌دستگاه،‌‌دهنده‌مقدار‌نیتروژن‌خوانده‌شده‌تودر‌این‌فرمول‌نشان‌‌Wوزن‌نمونه‌استفاده‌شده‌)یک‌‌‌‌

‌(.‌2008باشد‌)ماریوتی‌و‌همکاران،‌ضریب‌تبدیل‌نیتروژن‌به‌پروتئین‌در‌گیاه‌ماش‌می‌25/6گرم(‌و‌

 درصد روغن  4-8-3
‌

گراد‌قرار‌‌درجه‌سانتی‌‌75ساعت‌در‌آون‌با‌دمای‌‌‌‌24ها‌به‌مدت‌‌،‌نمونهروغن‌دانه‌کنجد‌درصد‌‌جهت‌تعیین‌‌

ها‌داخل‌‌نمونهها‌به‌میزان‌پنج‌درصد،‌سه‌گرم‌از‌هر‌نمونه‌آسیاب‌شد.‌‌رطوبت‌نمونهگرفتند.‌پس‌از‌کاهش‌‌

استخراج‌‌‌‌و‌‌صافی‌ریخته‌شد‌و‌درون‌دستگاه‌استخراج‌کننده‌قرار‌گرفت.‌سپس‌حلال‌آلی‌به‌آن‌اضافه‌گردید‌

وغن‌موجود‌‌به‌طول‌انجامید.‌سپس‌رهشت‌ساعت‌‌‌‌فرآیند‌استخراج‌‌کننده‌و‌خنک‌کننده‌روی‌بالن‌قرار‌گرفتند.‌

‌(.‌1984در‌سیستم‌سوکسله‌محاسبه‌شد‌)ویلیام،‌‌AOACها‌طبق‌روش‌در‌نمونه

 های ارزیابی کشت مخلوط شاخص 5-8-3
‌

برای‌ارزیابی‌کشت‌مخلوط‌در‌این‌آزمایش،‌از‌شاخص‌برابری‌زمین،‌نسبت‌سطح‌زیر‌کشت‌به‌زمان،‌کارایی‌‌

استفاده‌از‌زمین،‌شاخص‌تولید‌سیستم،‌مجموع‌عملکرد‌نسبی،‌سودمندی‌نسبی‌مخلوط،‌ضریب‌ازدحام‌نسبی،‌‌

ت‌مطلق‌رقابت‌و‌شدت‌کاهش‌)یا‌افزایش‌واقعی‌عملکرد(،‌شاخص‌غالبیت‌یا‌ضریب‌تهاجم،‌نسبت‌رقابت،‌شد‌

‌رقابت‌نسبی‌استفاده‌شد.‌

 ارزیابی عملکرد 1-5-8-3

 (LER) نسبت برابری زمین -1

‌‌شود‌می‌‌مشخص‌‌آن‌‌وسیلهبه‌‌‌و‌‌‌گرددمی‌‌‌محاسبه‌‌کشت‌‌زیر‌‌زمین‌‌سطح‌‌اساس‌‌‌بر‌(‌‌LER) زمین‌‌برابری‌‌نسبت

‌‌زمین‌‌‌از‌‌‌مقدار‌‌چه‌‌‌شود‌می‌‌حاصل‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌هکتار‌‌‌یک‌‌‌از‌‌‌که‌‌‌محصولی‌‌مقدار‌‌آوردن‌‌‌دست‌به‌‌برای‌‌‌که‌

به‌شکل‌زیر‌محاسبه‌‌‌‌‌‌LER.شود‌‌برداشت‌‌محصول‌‌‌مقدار‌‌همان‌‌تا‌‌است‌‌نیاز‌‌‌مورد‌‌کشتی‌‌تک‌‌زراعت‌‌صورتبه

‌شود:‌می
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(3-9‌)‌𝐿𝐸𝑅𝑠 =
𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠
 

‌𝐿𝐸𝑅𝑚 =
𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚
 

‌LERt = LERs + LERm 

میزان‌‌‌‌Ymmو‌‌‌‌Yssبه‌ترتیب‌میزان‌عملکرد‌گونه‌اول‌و‌دوم‌در‌کشت‌مخلوط،‌و‌‌‌‌Ymiو‌‌‌‌Ysiدر‌رابطه‌فوق‌‌

گر‌نسبت‌برابری‌زمین‌برای‌گونه‌‌نیز‌بیان‌‌LERmو‌‌‌‌LERsدهد.‌‌عملکرد‌در‌کشت‌خالص‌هر‌کدام‌را‌نشان‌می

تر‌‌رگبز‌‌LERچه‌‌دهد.‌چنانسبت‌برابری‌زمین‌برای‌هر‌دو‌گونه‌را‌نشان‌می‌‌مجموع‌‌LERtباشد.‌‌اول‌و‌دوم‌می

از‌یک‌باشد‌یعنی‌در‌تک‌کشتی‌زمین‌بیشتری‌برای‌تولید‌همان‌میزان‌محصول‌که‌در‌مخلوط‌حاصل‌شده‌‌

دهنده‌مزیت‌مخلوط،‌برابر‌با‌یک‌‌تر‌از‌یک‌باشد‌نشانبزرگ‌‌‌LERتر‌اگر‌‌است،‌مورد‌نیاز‌است.‌به‌بیان‌ساده

نسبت‌به‌مخلوط‌ارجحیت‌دارد‌‌تر‌از‌یک‌یعنی‌تک‌کشتی‌‌یعنی‌تک‌کشتی‌با‌مخلوط‌تفاوتی‌ندارد‌و‌کوچک‌

‌(.‌1398ئی،‌)داودیان‌و‌حمزه

 (ATER)زمان  -سطح زیر کشت شاخص نسبت معادل  -2

‌‌اغلب‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌.‌شودنمی‌‌گرفته‌‌نظر‌‌‌در‌‌‌زمان‌‌عامل‌‌که‌‌است‌‌این‌‌زمین‌برابری‌‌نسبت‌‌معایب‌از‌‌یکی

‌‌کشت‌‌از‌‌‌بیشتر‌‌را‌‌زمین‌‌مخلوط‌‌‌زراعت‌‌دیگر‌‌عبارتی‌‌به‌‌‌یا‌‌و‌‌است‌‌خالص‌‌کشتزمان‌‌‌‌از‌‌‌بیش‌‌گیاهان‌‌شد‌ر‌‌دوره

سطح‌‌‌‌معادل‌‌نسبت‌‌شاخص‌‌زمان،‌‌‌عامل‌‌گرفتن‌‌نظر‌‌در‌‌و‌‌امر‌‌این‌‌به‌‌توجه‌‌با.‌‌کنند‌می‌‌اشغال‌‌گیاه‌‌‌یک‌‌خالص

سطح‌‌‌‌ معادل‌‌نسبت‌‌‌(.1979)ویلی،‌‌‌‌است‌‌‌شده‌‌پیشنهاد‌‌محققین‌‌‌از‌‌‌ایعده‌‌توسط‌‌‌‌‌ATERزمان‌‌‌وزیر‌کشت‌‌

زیر‌کشت‌و‌زمان‌در‌واقع‌بیان‌کننده‌کارایی‌تبدیل‌انرژی‌نورانی‌به‌شیمیایی‌بر‌مبنای‌سطح‌زیر‌کشت‌و‌زمان‌‌

‌گردد:‌است‌که‌از‌طریق‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌

(3-10‌)‌𝐴𝑇𝐸𝑅 = (
𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠 × 𝑡𝑠
) + (

𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚 × 𝑡𝑚
) /𝑡 

طول‌دوره‌رشد‌در‌کشت‌مخلوط‌‌‌‌tرشد‌گونه‌دوم‌و‌‌‌‌دوره‌‌‌طول‌‌‌tmگونه‌اول،‌‌‌‌رشد‌‌‌دوره‌‌‌طول‌‌‌tsرابطه‌‌‌‌این‌‌در‌

‌باشد.می

 (LUE)کارایی استفاده از زمین  -3

‌‌را‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌سودمندی‌‌حقیقی‌‌عدداندازه‌‌‌‌از‌‌کمتر ATER و‌‌واقعی‌‌‌اندازه‌‌از‌‌‌بیش LER کهاین‌‌دلیلبه

)سینگ‌و‌همکاران،‌‌‌‌گردد‌‌استفاده‌‌مخلوط کشت‌‌ارزیابی‌‌برای‌‌شاخص‌‌دو‌‌این‌‌میانگین‌‌است‌‌بهتر‌‌دهد،می‌‌نشان

‌.‌شودمی‌‌محاسبه‌‌زیر‌‌رابطه‌‌طریق‌‌از ATER و‌‌‌‌LERشاخص‌‌دو‌‌توسط‌‌‌LUEن‌‌زمی‌‌از‌‌استفاده‌‌ییاکار‌‌(.‌2013

(3-11‌)‌𝐿𝑈𝐸 (%) = [
(𝐿𝐸𝑅 + 𝐴𝑇𝐸𝑅)

2
] × 100 

 (AYL) کاهش یا افزایش واقعی عملکرد -4

تواند‌اطلاعات‌ارزشمندی‌در‌مورد‌کاهش‌یا‌افزایش‌عملکرد‌بر‌مبنای‌عملکرد‌تک‌بوته،‌‌این‌شاخص‌می‌

‌‌بیان‌‌‌به‌ای،‌و‌رفتار‌هر‌گونه‌در‌مخلوط‌به‌ما‌بدهد.‌‌ها‌در‌مورد‌رقابت‌درون‌و‌بین‌گونه‌نسبت‌به‌سایر‌شاخص
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و‌‌می‌‌مقایسه‌‌کشتی‌‌تک‌‌‌با‌را‌‌‌‌مخلوط‌در‌‌‌‌عملکرد‌‌نسبی‌‌‌افزایش‌‌‌یا‌‌کاهش‌‌میزان‌‌‌‌‌AYLدیگر )بانیک‌ کند‌

‌‌از‌‌یک‌‌‌هر‌‌عملکرد‌‌کاهش‌‌یا‌‌افزایش‌‌میزانمقایسه‌‌‌‌گر‌بیان‌‌ی‌ئجزصورت‌‌به‌‌‌‌AYLضمنا.‌‌(2006همکاران،‌‌

این‌‌‌جزئی‌مربوط‌به‌هرگونه‌LERدر‌حالی‌که‌‌در‌شرایط‌مخلوط‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌است.‌گیاهی‌‌های‌گونه

ندارد.‌‌ را‌ ‌‌است‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌بودن‌‌نامساعد‌‌‌یا‌‌‌سودمندیدهنده‌‌نشان‌‌‌‌AYLمنفی‌‌‌یا‌‌مثبت‌‌ردی‌مقاتوانایی‌

‌(.2015زاد‌و‌همکاران،‌)جهان

‌:شد‌‌استفاده‌زیر‌رابطه‌‌از‌‌AYLعملکرد‌‌واقعی‌‌کاهش‌آوردن‌‌بدست‌جهت

(3-12‌)‌𝐴𝑌𝐿𝑠 = (
𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠 × 𝑍𝑠𝑖
) − (

𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚 × 𝑍𝑚𝑖
) 

‌𝐴𝑌𝐿𝑚 = (
𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚 × 𝑍𝑚𝑖
) − (

𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠 × 𝑍𝑠𝑖
) 

‌AYLt = AYLs + AYLm 

و‌‌‌‌AYLt دهد.‌‌به‌ترتیب‌نسبت‌گونه‌اول‌و‌دوم‌در‌کشت‌مخلوط‌را‌نشان‌می‌‌Zmiو‌‌‌‌Zsiدر‌رابطه‌فوق‌‌

AYLsو‌‌‌‌AYLmگر‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌کل،‌گونه‌اول‌و‌دوم‌در‌الگوهای‌مختلف‌کشت‌مخلوط‌‌نیز‌بیان‌‌

‌باشد.می

 (SPIوری سیستم )شاخص بهره  -5

SPIارزیابی‌سیستم‌‌ برای‌ اشاخص‌دیگری‌ با‌تک‌کشتی‌ مقایسه‌ برای‌‌های‌مخلوط‌در‌ این‌شاخص‌ ست.‌

(.‌این‌شاخص‌توسط‌‌1991استاندارد‌کردن‌عملکرد‌گونه‌دوم‌نسبت‌گونه‌اول‌طراحی‌معرفی‌شده‌است‌)اودو،‌‌

‌گردد:‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌

(3-13‌)‌𝑆𝑃𝐼 = (
𝑌𝑠𝑠

𝑌𝑚𝑚
) × 𝑌𝑚𝑖 + 𝑌𝑠𝑖 

 ارزیابی اکولوژیک 2-5-8-3

 (AG) تهاجمغالبیت یا شاخص   شاخص -1

دو‌گونه‌در‌سیستم‌کشت‌مخلوط‌استفاده‌‌‌‌غالبیت‌‌یزانمبه‌عنوان‌ابزاری‌برای‌سنجش‌‌‌‌غالبیت،‌‌شاخص

(.‌در‌صورتی‌که‌این‌شاخص‌صفر‌باشد‌به‌این‌مفهوم‌هست‌که‌دو‌‌2009،‌‌همکاران‌‌و‌‌‌نیلسن‌‌هاگاردشود‌)می

توان‌گونه‌غالب‌را‌از‌گونه‌مغلوب‌‌شدن‌این‌شاخص‌میگونه‌توان‌رقابت‌یکسانی‌دارند.‌در‌صورت‌مثبت‌یا‌منفی‌‌

‌شود:‌تشخیص‌داد.‌این‌شاخص‌توسط‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می

(3-14‌)‌𝐴𝐺𝑠 = (
𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠 × 𝑍𝑠𝑖
) − (

𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚 × 𝑍𝑚𝑖
) 

‌𝐴𝐺𝑚 = (
𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚 × 𝑍𝑚𝑖
) − (

𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠 × 𝑍𝑠𝑖
) 

 

 (CRکنندگی )نسبت رقابت -2
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ی‌دیگر‌برای‌ارزیابی‌توان‌رقابتی‌بین‌اجزای‌کشت‌مخلوط‌است.‌این‌شاخص‌توانایی‌شاخصنسبت،‌‌این‌‌

های‌دیگر‌برای‌سنجش‌رقابت‌در‌کشت‌مخلوط‌معیار‌بهتری‌‌دهد‌و‌از‌سایر‌شاخصها‌می‌تری‌به‌گونهقوی

‌گردد:‌زیر‌محاسبه‌میوسیله‌رابطه‌‌است.‌نسبت‌رقابت‌کنندگی‌به

(3-15‌)‌𝐶𝑅𝑠 = (
𝐿𝐸𝑅𝑠

𝐿𝐸𝑅𝑚
) × (

𝑍𝑚𝑖

𝑍𝑠𝑖
) 

‌𝐶𝑅𝑚 = (
𝐿𝐸𝑅𝑚

𝐿𝐸𝑅𝑠
) × (

𝑍𝑠𝑖

𝑍𝑚𝑖
) 

 (RCI)شدت نسبی رقابت  -3

شاخص‌به‌‌پردازد.‌این‌‌این‌شاخص‌به‌بررسی‌نسبت‌یا‌درصد‌عملکرد‌در‌تک‌کشتی‌با‌کشت‌مخلوط‌می

‌گردد:‌شکل‌زیر‌محاسبه‌می

(3-16‌)‌𝑅𝐶𝐼𝑠 = ((𝑌𝑠𝑠 − 𝑌𝑠𝑖)/𝑌𝑠𝑠 ×  100 

‌𝑅𝐶𝐼𝑚 = ((𝑌𝑚𝑚 − 𝑌𝑚𝑖)/𝑌𝑚𝑚 ×  100 

رقابت‌بین‌‌ای‌برابر‌است،‌اگر‌مقدار‌عددی‌مثبت‌باشد‌‌برابر‌صفر‌باشد‌رقابت‌درون‌و‌برون‌گونه‌‌RCIاگر‌‌

‌(.‌2003ای‌بیشتر‌است‌)ویلت‌و‌ژولیف،‌‌ای‌بیشتر‌است‌و‌اگر‌منفی‌باشد‌رقابت‌درون‌گونهگونه

 (ACI) شدت مطلق رقابت -4

های‌مربوط‌به‌ارزیابی‌میزان‌رقابت‌در‌کشت‌مخلوط‌شاخص‌شدت‌مطلق‌رقابت‌است.‌‌ی‌دیگر‌از‌شاخصیک

توجهی‌دارد،‌نسبت‌به‌سنجش‌تغییرات‌حساسیت‌‌هایی‌که‌میزان‌عملکرد‌تفاوت‌قابل‌‌این‌شاخص‌در‌مکان

دهد.‌این‌شاخص‌به‌عنوان‌یک‌شاخص‌ارزیابی‌رقابت‌مورد‌اقبال‌‌می‌بیشتری‌نسبت‌به‌شدت‌رقابت‌نسبی‌نشان

اکثر‌محققین‌نیست،‌زیرا‌این‌شاخص‌در‌نشان‌دادن‌بازخورد‌اثرات‌مناسب‌تراکم‌و‌جمعیت‌موفق‌نیست،‌اما‌‌

(.‌برای‌نشان‌دادن‌‌2003ویلت‌و‌ژولیف،‌‌های‌کنترل‌رقابت‌مفید‌باشد‌)مممکن‌است‌در‌نشان‌دادن‌مکانیس

‌شود.‌این‌شاخص‌عملکرد‌تک‌کشتی‌هر‌گونه‌از‌عملکرد‌مخلوط‌همان‌گونه‌کم‌می‌میزان‌رقابت‌در‌

(3-17‌)‌𝐴𝐶𝐼𝑠 = 𝑌𝑠𝑠 − 𝑌𝑠𝑖 

‌𝐴𝐶𝐼𝑚 = 𝑌𝑚𝑚 − 𝑌𝑚𝑖 

 (RYTمجموع عملکرد نسبی ) -5

‌‌از‌‌‌استفاده‌‌‌با‌‌رابطه‌‌‌در‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌اجزای‌‌‌بین‌‌در‌‌‌رقابت‌‌بررسی‌‌مورد‌‌‌در‌‌‌بیشتر‌‌‌نسبی‌‌‌عملکرد‌‌‌مجموع‌

‌‌بدست‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌از‌‌محصولی‌‌‌کاهش‌‌یا‌‌اضافه‌‌گونه‌باشد،‌هیچ‌‌‌‌RYT=‌1اگر‌‌‌‌.‌رودمی‌‌بکار‌‌‌محدود‌‌‌منابع

‌‌یک‌‌‌از‌‌کمتر‌‌‌اگر‌‌‌ولی‌‌‌است‌‌کشتی‌‌‌تک‌‌‌از‌‌‌بیش‌‌مخلوط‌‌در‌‌‌محصول‌‌‌مقدار‌‌باشد،‌‌یک‌‌‌از‌‌بیش‌‌‌چنانچه.‌‌آید‌نمی

دست‌‌(‌این‌شاخص‌از‌رابطه‌زیر‌به2015ت‌)سینگ‌و‌همکاران،‌‌اس‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌کارآیی‌‌منفی‌‌تاثیر‌‌نشانه‌‌باشد،

‌آید:می
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(3-18‌)‌𝑅𝑌𝑇 = (
𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠
) + (

𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚
) = 𝑅𝑌𝑇𝑠 + 𝑅𝑌𝑇𝑚 

 

 (RCCضریب ازدحام نسبی ) -6

شاخص‌ضریب‌نسبی‌تراکم‌نیز‌یک‌شاخص‌برای‌ارزیابی‌قدرت‌رقابت‌دو‌گونه‌کشت‌مخلوط‌است.‌این‌‌

‌آید:‌دست‌میشاخص‌به‌وسیله‌رابطه‌زیر‌به

(3-19‌)‌𝑅𝐶𝐶𝑠𝑚 = (
𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠𝑠
) / (

𝑌𝑚𝑖

𝑌𝑚𝑚
) 

تر‌از‌یک‌‌بزرگ‌‌RCCچه‌‌های‌رقابتی‌یکسانی‌برخوردارند.‌چنانبرابر‌با‌یک‌باشد،‌دوگونه‌از‌قابلیت‌‌RCCاگر‌‌

برتر‌است،‌و‌اگر‌این‌شاخص‌کوچکتر‌از‌یک‌باشد‌گونه‌‌‌‌mاز‌نظر‌رقابت‌و‌استفاده‌از‌منابع‌از‌گونه‌‌‌‌sباشد‌گونه‌‌

mنسبت‌به‌گونه‌‌s‌‌،(.‌1393برتر‌است‌)صدری‌و‌همکاران‌

 ادیارزیابی اقتص 3-5-8-3

 (IAسودمندی نسبی مخلوط )  -1

شود.‌این‌شاخص‌برمبنای‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌‌استفاده‌می‌‌IAجهت‌تعیین‌سودمندی‌مخلوط‌از‌شاخص‌

(.‌این‌شاخص‌توسط‌روابط‌زیر‌محاسبه‌‌2011گردد‌)لیتورجیدیس‌و‌همکاران،‌‌و‌قیمت‌روز‌محصول‌محاسبه‌می

‌گردد:‌می

(3-20‌)‌𝐼𝐴𝑠 = 𝐴𝑌𝐿𝑠 × 𝑃𝑠 

‌𝐼𝐴𝑚 = 𝐴𝑌𝐿𝑚 × 𝑃𝑚 

‌IA = IAs + IAm 

‌باشد.‌به‌ترتیب‌قیمت‌گونه‌اول‌و‌دوم‌می‌Pmو‌‌Psدر‌این‌رابطه‌

 های غنا، غالبیت و تنوع علف هرز محاسبه شاخص 6-8-3
برداشت‌محصول‌‌های‌یک‌متر‌مربع،‌قبل‌از‌‌های‌هرز‌در‌انتهای‌فصل‌رشد‌به‌وسیله‌مربعبرداری‌از‌علفنمونه

های‌هرز‌به‌تفکیک‌گونه(‌قبل‌‌ای‌)شمارش‌تعداد‌و‌تنوع‌علفهای‌تراکم‌و‌غنای‌گونهاصلی‌انجام‌شد.‌شاخص

‌‌48ها‌به‌مدت‌های‌هرز‌نمونهگیری‌وزن‌خشک‌علفگیری‌برای‌اندازه‌از‌برداشت‌محاسبه‌گردید.‌پس‌از‌نمونه

مربوطه‌‌دست‌آمده‌توسط‌روابط‌‌ن‌اطلاعات‌به‌آپس‌از‌‌گراد‌قرار‌گرفت،‌‌درجه‌سانتی‌‌75ساعت‌در‌آون‌با‌دمای‌‌

ای‌مارگالف‌و‌منهینیک،‌شاخص‌غالبیت‌سیمپسون،‌شاخص‌تنوع‌‌های‌قابل‌ارزیابی‌نظیر‌غنای‌گونهبه‌شاخص

‌وینر،‌سیمپسون‌و‌بریلیون‌شد.‌-شانون
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 ای غنای گونه -1

‌‌دست‌به‌‌مکان‌‌یک‌‌‌در‌‌گیاهی‌‌‌های‌گونه‌‌تعداد‌‌شمارش‌‌‌از‌‌‌و‌‌هاستگونه‌‌انواع‌‌حضور‌‌نشان‌دهنده‌‌‌ای‌گونه‌‌غنای

‌‌غنا‌‌میزان،‌‌‌عدد‌‌‌یک‌‌ارائه‌‌با‌‌طریقی‌‌‌به‌‌‌هرکدام‌‌‌که‌‌است‌‌شده‌‌ابداع‌‌‌ای‌گونه‌‌غنای‌‌شاخص‌‌زیادی‌‌‌تعداد.‌‌آید‌می

‌‌کل‌‌تعداد‌‌شمارش‌‌‌شده،‌‌ارائه‌‌متفاوت‌‌هایشاخص‌‌بین‌‌‌از‌‌ولی.‌دهند‌می‌‌نشانمزرعه‌‌‌‌یک‌‌یا‌و‌‌مکان‌‌یک‌‌در‌‌را

‌.‌‌است‌مشهورتر‌همه‌‌از‌ای‌گونه‌غنای‌‌عنوان‌یا‌‌هاگونه

‌آید:‌دست‌میای‌از‌رابطه‌زیر‌بهشاخص‌غنای‌گونه

(3-21‌)‌𝑅 = 𝑆 

Rای‌و‌‌در‌این‌رابطه‌غنای‌گونه‌S‌‌.در‌این‌رابطه‌تعداد‌گونه‌است‌

دست‌‌ای‌است.‌که‌از‌معادله‌زیر‌بهدهنده‌غنای‌گونههای‌نشانشاخص‌غنای‌مارگالف‌یکی‌دیگر‌از‌شاخص

‌آید:می

(3-22‌)‌𝑅𝑚𝑔 =
(𝑆 − 1)

Ln (𝑁)
 

N‌.در‌این‌رابطه‌تعداد‌کل‌افراد‌نمونه‌برداری‌شده‌است‌

گردد‌)عباسیان‌‌ای‌استفاده‌میگیری‌به‌صورت‌تقریبی‌و‌سریع‌تنوع‌گونهاین‌شاخص‌صرفا‌برای‌اندازه‌‌‌‌‌

‌(.‌1395و‌همکاران،‌‌

‌ای‌است.‌‌رای‌بیان‌غنای‌گونهشاخص‌غنای‌منهینیک‌شاخصی‌دیگر‌ب −

(3-23‌)‌𝑅𝑚𝑛 =
𝑆

√𝑁
 

‌ای  شاخص تنوع گونه -2

شاخص‌‌‌‌حقیقت‌‌در‌‌‌ای‌گونه‌‌تنوع‌‌شاخص دو‌ عددی‌ ‌‌کمیت‌‌‌یک‌‌‌در‌‌‌را‌‌‌ایگونه‌‌غنای‌و‌‌‌‌یکنواختی‌مقدار‌

جوامعی‌با‌غنای‌‌تر‌این‌شاخص‌به‌تنهایی‌کاربرد‌ندارد،‌زیرا‌ممکن‌است‌در‌‌به‌بیان‌ساده‌‌.کند‌می‌‌آوری‌جمع

به‌تنهایی‌‌ باشد،‌به‌همین‌علت‌ یا‌برعکس‌غنای‌کم‌و‌یکنواختی‌زیاد‌وجود‌داشته‌ زیاد‌و‌یکنواختی‌کم‌و‌

‌گر‌تنوع‌زیستی‌یک‌مکان‌باشد.تواند‌بیاننمی

‌وینر‌-شاخص‌تنوع‌شانون −

‌‌شاخص‌‌‌این‌‌‌توسط‌‌‌لگاریتمی‌‌های‌سری‌‌مشکلات‌های‌نادر‌حساسیت‌دارد.‌‌این‌شاخص‌بیشتر‌نسبت‌به‌گونه

‌‌افزایش‌‌‌با‌‌‌شاخص‌‌این‌‌مقدار‌‌است.‌‌تنوع‌‌‌گیری‌اندازه‌‌برای‌‌‌وش‌ر‌‌‌ترین‌متداول‌مدل‌‌‌‌این‌‌‌شود،‌می‌‌حل‌‌‌راحتی‌‌‌به‌

‌‌جوامع‌‌‌در‌‌‌عمل‌‌در‌‌اما‌‌برسد،‌‌بالایی‌‌مقادیر‌‌به‌‌‌تواند‌می‌‌تئوریکی‌‌نظر‌‌از‌‌و‌‌یابد‌می‌‌افزایش‌‌اجتماع‌‌‌در‌‌هاگونه‌‌تعداد

‌‌‌(.‌1395عسکری،‌شود‌)جعفری‌و‌بیشتر‌نمی‌عدد‌پنج‌از‌زیستی

‌شود:‌این‌شاخص‌توسط‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌‌‌‌‌

(3-24‌)‌𝐻ˋ = ∑[𝑃𝑖(𝐿𝑛 𝑃𝑖) 
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 𝑃𝑖 = 𝑛𝑖/𝑁 

Piها،‌فراوانی‌نسبی‌گونه‌niتعداد‌افراد‌گونه‌‌‌iام‌و‌Nباشد.میتعداد‌کل‌افراد‌‌‌

‌شاخص‌تنوع‌سیمپسون‌ −

‌‌این‌‌احتمال‌شاخص‌‌اینباشد‌و‌بین‌صفر‌و‌یک‌متغیر‌است.‌اکولوژی‌میاولین‌شاخص‌تنوع‌به‌کار‌رفته‌در‌

‌‌نشان‌‌را‌‌‌باشند‌‌‌مجزا‌‌‌گونه‌‌‌دو‌‌‌به‌‌‌متعلق‌(‌‌زمان‌‌یک‌‌‌در‌‌یا‌)‌‌مکان‌‌‌یک‌‌‌از‌‌‌و‌‌‌شوند‌‌‌انتخاب‌‌تصادفی‌‌‌طور‌‌‌به‌‌‌فرد‌‌‌دو‌‌‌که‌

یکنواختی‌‌ای‌متاثر‌از‌‌های‌غالب‌است،‌بنابراین‌بیشتر‌از‌غنای‌گونهاین‌شاخص‌بیشتر‌تحت‌تاثیر‌گونه.‌‌دهد‌می

‌‌شرح‌‌به‌‌و‌‌گیرد‌می‌‌قرار‌استفاده‌‌مورد‌‌منطقه‌‌یک‌‌زیستی‌‌تنوع‌کمیت‌‌تعیین‌‌‌برای‌‌بیشتر‌‌‌اکولوژی‌‌درباشد.‌‌می

‌:است‌زیر

(3-25‌)‌
1 − 𝐷 = ∑ [

𝑛𝑖(𝑛𝑖 − 1)

𝑁(𝑁 − 1)
]

𝑆

𝑖=1

 

‌شاخص‌تنوع‌بریلویین‌ −

اگر‌بخواهیم‌تنوع‌را‌بر‌مبنای‌ماده‌‌ها‌نادر‌حساس‌است.‌‌وینر‌بیشتر‌به‌گونه-این‌شاخص‌نیز‌مانند‌شانون

-خشک‌اندازه‌بگیریم‌این‌شاخص‌به‌هیچ‌وجه‌مناسب‌نیست.‌این‌شاخص‌مناسب‌زمانی‌است‌که‌قصد‌اندازه

‌ها‌داشته‌باشیم‌و‌مناسب‌جوامع‌بزرگ‌نیست.‌ای‌از‌نمونهگیری‌تنوع‌بر‌مبنای‌مجموعه

(3-26‌)‌Ĥ =
1

N
log(

𝑁!

𝑛₁! 𝑛₂! 𝑛₃! …
) 

 هاشاخص غلبه گونه  -3

‌‌شاخص‌‌‌یک‌‌عنوانبه‌‌که‌‌‌ستی‌دیگر‌اهاگونه‌‌به‌‌نسبت‌‌هاگونه‌‌از‌‌یعضب‌‌جمعیت‌‌فراوانی‌‌گربیان‌‌غلبه‌‌شاخص

‌‌‌دهد.ها‌را‌نشان‌می‌گیرد‌و‌وضعیت‌چیرگی‌گونهمورد‌استفاده‌قرار‌می‌‌‌زیستی‌تنوع‌‌های‌ارزیابی‌در

‌شاخص‌غالبیت‌سیمپسون −

دهد‌که‌آیا‌مجموعه‌تنها‌شامل‌تعداد‌کمی‌گونه‌رایج‌است‌یا‌خیر.‌‌این‌شاخص‌به‌دقت‌و‌سریع‌نشان‌می‌

‌آید:‌دست‌میاین‌شاخص‌از‌رابطه‌زیر‌به

(3-27)    ‌
D = ∑ (

𝑛𝑖

𝑁
)

2

 

 

 ای شاخص یکنواختی گونه -4

‌‌که‌صورت‌‌‌‌این‌‌به‌‌،کند‌بیان‌می‌‌را‌‌هاگونهتوزیع‌‌‌‌و‌‌پراکنش‌‌نحوه‌‌غیرمستقیم‌‌شکل‌‌به‌‌یکنواختی‌‌هایشاخص

میزان‌پایداری‌و‌ثبات‌بیشتر‌است‌و‌بالطبع‌تنوع‌نیز‌بیشتر‌است.‌شاخص‌‌‌‌باشد‌‌‌تر‌یشب‌‌یکنواختی‌‌‌اندازه‌‌‌هر

‌آِید:‌دست‌میشود.‌این‌شاخص‌از‌رابطه‌زیر‌حاصل‌بهیکنواختی‌بر‌مبنای‌شاخص‌شانون‌محاسبه‌می

(3-28)    ‌𝐸 = Ĥ/𝐿𝑛(𝑆) 
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 ها و نرم افزارهای مورد استفاده تجزیه و تحلیل داده 9-3
‌‌ها‌داده‌‌تحلیل‌‌و‌‌تجزیهبرای‌‌‌‌انجام‌شد.‌‌Past 3های‌هرز‌توسط‌نرم‌افزار‌‌های‌مربوط‌به‌علفمحاسبه‌شاخص

‌‌‌‌5احتمال‌‌سطح‌‌‌در LSD آزمون‌‌از‌‌هامیانگین‌‌مقایسهچنین‌برای‌‌هم SAS 9.4 افزار‌‌‌نرم‌‌‌از‌در‌این‌پژوهش‌‌

‌انجام‌گردید.‌‌Excel 2019ها‌توسط‌نرم‌افزار‌رسم‌شکل‌استفاده‌شد.‌درصد‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 نتایج و بحث:   
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 های زراعی شاخص 1-4

 کنجد و ماش اجزای عملکرد 1-1-4

 کپسول در بوته  1-1-1-4
مکان‌و‌‌‌‌اثرات‌اصلی‌کشت‌مخلوط،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنشنشان‌داد‌که‌‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

بر‌تعداد‌کپسول‌‌‌‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌‌‌گوگرد‌‌‌مخلوط‌و‌‌‌چنین‌اثر‌متقابلکشت‌مخلوط‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌هم

‌‌‌‌(.‌4-1دار‌شد‌)جدول‌‌معنی‌در‌بوته‌
 و مکان  ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح و ماش کنجد اجزای عملکردهای  داده.نتایج تجزیه 1-4جدول 

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

کپسول در  

 کنجد  بوته

غلاف در 

 ماش   بوته

دانه در  

 کپسول

 کنجد

دانه در  

 ماش  غلاف

 وزن هزار دانه

 کنجد

وزن هزار  

 ماش   دانه

‌1‌03/3580‌*84/122‌69/294‌095/0‌003/0‌33/63 ( Lمکان )

‌4‌2/1234‌53/8‌76/74‌135/0‌022/0‌67/34 خطای اول 

‌3‌**27/2330‌**41/2679‌**5450‌**56/101‌**39/2‌79/6 (Mمخلوط ) 

‌2‌**02/2606‌**19/117‌**9566‌141/0‌**034/0‌**4/2826 (Sگوگرد )

‌1‌**69/354‌**34/29‌**1320‌167/0‌006/0‌**49/384 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌*262/54‌**66/93‌98/37‌**95/5‌*009/0‌7/6‌

M×T 3‌97/3‌**36/29‌68/47‌718/0‌005/0‌89/0‌

S×T 2‌88/3‌96/2‌05/53‌001/0‌003/0‌*61/23‌

M×S×T 6‌77/8‌71/9‌9/5‌63/1‌006/0‌33/3‌

L×M 3‌**6/473‌**49/82‌*38/71‌08/1‌**05/0‌*08/20‌

L×S 2‌71/24‌**36/117‌*76/63‌802/0‌006/0‌*09/20‌

L×T 1‌03/0‌**01/37‌36/1‌012/0‌002/0‌02/0‌

L×M×S 6‌51/12‌**73/90‌5/7‌**31/5‌006/0‌57/6‌

L×M×T 3‌97/13‌**73/35‌27/1‌78/2‌006/0‌72/3‌

L×S×T 2‌3/9‌**69/18‌13/41‌178/0‌*01/0‌5/13‌

L×M×S×T 6‌63/12‌47/6‌37/27‌068/1‌008/0‌86/2‌
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‌92‌89/21‌7/3‌26/18‌063/1‌003/0‌2/6 خطای دوم 

      باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال ** به ترتیب معنی * و

بررسی‌میانگین‌صفات‌نشان‌داد‌که‌استفاده‌از‌باکتری‌تیوباسیلوس‌موجب‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌‌

مصرف‌تیوباسیلوس‌حاصل‌شد‌که‌نسبت‌‌در‌کنجد‌شد.‌در‌این‌پژوهش‌بیشترین‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته‌از‌تیمار‌‌

‌(.‌‌4-1شاهد‌اختلاف‌هفت‌درصدی‌مشاهده‌گردید‌)شکل‌به‌تیمار‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیاثر تیوباسیلوس بر تعداد کپسول در بوته در گیاه کنجد )حروف متفاوت نشان 1-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

ترکیب‌تیماری‌‌‌‌از‌‌‌بوته‌‌‌در‌‌‌کپسول‌‌‌تعداد‌‌‌نیشتریب‌‌‌داد‌‌‌نشان‌‌‌گوگرد‌‌‌و‌‌‌مخلوط‌‌‌برهمکنش‌‌‌ن‌یانگ‌یم‌‌ساتیمقا

(‌و‌کمترین‌مقدار‌‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌)‌‌300مصرف‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌‌و‌ماش‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75نسبت‌کاشت‌

بین‌‌دست‌آمد،‌که‌اختلاف‌‌(‌به‌0Sتیمار‌شاهد‌)‌ماش‌و‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌از‌هم‌‌

‌(.‌4-2)شکل‌‌درصد‌است‌‌51این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌

b
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‌
دهنده تفاوت برهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر تعداد کپسول در بوته در گیاه کنجد )حروف متفاوت نشان 2-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته‌در‌کنجد‌از‌منطقه‌شهریار‌و‌نسبت‌کاشت‌‌میانگین‌دادهمقایسه‌‌

‌‌%‌75کنجد+‌‌‌%25و‌کمترین‌کپسول‌در‌بوته‌نیز‌از‌منطقه‌کرج‌و‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌22/66ماش‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌75%

‌(.‌4-3ید‌)شکل‌‌درصد‌مشاهده‌گرد‌‌65‌/46حاصل‌شد‌که‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌اختلاف‌‌33/35ماش‌با‌

‌‌کشت‌‌‌نوع‌‌‌این.‌‌داد‌‌نسبت‌‌‌کشت‌‌‌نوع‌‌‌این‌‌‌در‌‌‌بهتر‌‌کانوپی‌‌‌تشکیل‌‌‌به‌‌‌توان‌می‌‌‌را‌‌‌کپسول‌‌‌تعداد‌‌‌افزایش‌‌‌علت

‌‌این‌‌‌اختیار‌‌در‌‌‌شده‌‌تثبیت‌‌ماش‌‌‌توسط‌‌‌که‌‌نیتروژنی‌‌‌و‌‌داده‌‌قرار‌بهتری‌‌‌‌شرایط‌‌‌در‌‌را‌‌کنجد‌‌‌است‌‌ممکن‌‌مخلوط‌

‌‌افزایش‌‌را‌‌گیاه‌‌این‌بوته‌در‌کپسول‌‌تعداد‌‌و‌‌شده‌استفاده‌واقعورد‌م‌‌گیاه‌هایبخش‌در‌‌است‌و‌گرفته‌قرار‌‌گیاه

‌‌داشت‌‌اظهار‌‌توان‌می‌‌خالص‌‌کشت‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌مخلوط‌‌‌سیستم‌‌‌در‌‌‌صفت‌‌‌این‌‌بودن‌‌‌بیشتر‌‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌با‌.‌‌است‌‌داده‌

‌‌بوده‌ماش‌‌‌‌و‌‌جد‌کن‌‌ایگونهبین‌‌رقابت‌‌از‌‌‌بیشتر‌‌کنجد‌‌‌گیاه‌‌‌برای‌‌صفت‌‌این‌‌بر‌‌‌ایگونه‌درون‌‌رقابت‌‌منفی‌‌‌اثر‌‌‌که‌

(‌بیشترین‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته‌را‌در‌سال‌اول‌‌1395کوچکی‌و‌همکاران‌)‌‌(.1398)صلاحی‌و‌همکاران،‌‌ت‌‌اس‌

پور‌و‌همکاران‌‌مهدی(‌گزارش‌کردند.‌‌3:1(‌کنجد‌و‌ماش‌و‌در‌سال‌دوم‌از‌نسبت‌کاشت‌)‌1:1از‌نسبت‌کاشت‌)‌

د‌هر‌عاملی‌مانند‌وجود‌‌رس‌به‌نظر‌می‌‌(‌نیز‌در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌نتایج‌مشابهی‌بیان‌کردند.1398)

های‌‌گیری‌مکاندهد،‌موجب‌شکلرطوبت‌و‌مواد‌غذایی‌مناسب‌که‌فرصت‌رشد‌بیشتری‌در‌اختیار‌گیاه‌قرار‌می‌

کود‌گوگرد‌موجب‌‌ی‌کپسول‌بیشتری‌روی‌گیاه‌از‌طریق‌افزایش‌ارتفاع‌و‌انشعابات‌جانبی‌خواهد‌شد.‌‌بالقوه‌

علت‌نفوذ‌بیشتر‌نور‌در‌داخل‌پوشش‌گیاهی‌و‌افزایش‌تعداد‌شاخه‌فرعی‌در‌بوته‌‌افزایش‌ارتفاع‌گیاه‌شد‌که‌به‌

(‌نیز‌نشان‌‌2013)‌و‌همکارانشاه‌(.‌1394موجب‌افزایش‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته‌گردید‌)مجیدیان‌و‌همکاران،‌

ها‌علت‌این‌موضوع‌را‌عرضه‌متعادل‌عناصر‌‌آن‌‌دار‌بود.معنی‌‌‌کنجد‌‌در‌‌‌‌کپسولکه‌کاربرد‌گوگرد‌بر‌تعداد‌‌‌‌ند‌داد

دلیل‌مصرف‌گوگرد‌عنوان‌کردند‌و‌بیان‌داشتند‌که‌کاربرد‌گوگرد‌موجب‌بهبود‌جذب‌فسفر،‌نیتروژن،‌‌غذایی‌به

های‌فرعی‌افزایشی‌یافته‌و‌به‌تبع‌آن‌تعداد‌کپسول‌‌ین‌دلیل‌تعداد‌شاخههمشود‌و‌بهپتاسیم،‌روی‌و‌آهن‌می
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افزایش‌می نیز‌ بوته‌ باکتری‌‌یابد.در‌ تیوباسیلوس‌مینقش‌ افزایش‌‌های‌ و‌ اکسیداسیون‌گوگرد‌ از‌ ناشی‌ تواند‌

(.‌رضوانی‌‌1389محمدی‌آریا‌و‌همکاران،‌‌حلالیت‌فسفات‌و‌تبدیل‌آن‌به‌شکل‌قابل‌جذب‌برای‌گیاه‌باشد‌)

دار‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته‌این‌افزایش‌را‌ناشی‌از‌اکسایش‌(‌ضمن‌مشاهده‌افزایش‌معنی1393قدم‌و‌همکاران‌)م

 گوگرد‌و‌فراهمی‌سایر‌عناصر‌غذایی‌در‌محیط‌ریشه‌گیاه‌دانستند.‌

‌
-دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و مکان بر تعداد کپسول در بوته در گیاه کنجد )حروف متفاوت نشان 3-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5ار در سطح احتمال د

 غلاف در بوته  2-1-1-4
های‌موجود‌نشان‌داد‌اثر‌مکان‌بر‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌گیاه‌ماش‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌‌داده‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

اثرات‌اصلی‌و‌برهمکنش‌اثرات‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌نسبت‌کاشت‌و‌تیوباسیلوس،‌مکان‌و‌نسبت‌‌‌‌و‌تمام‌

سه‌ متقابل‌ اثرات‌ و‌ تیوباسیلوس،‌ و‌ مکان‌ گوگرد،‌ و‌ مکان‌ کاشت×مکان″گانه‌‌کاشت،‌ ،‌‌″گوگرد×نسبت‌

ول‌‌دار‌گردید‌)جد‌در‌سطح‌یک‌درصد‌معنی‌‌″تیوباسیلوس‌×‌گوگرد×مکان‌″و‌‌‌‌″تیوباسیلوس‌×نسبت‌کاشت×مکان″

1-4‌.)‌

ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌گیاه‌ماش‌از‌کشت‌خالص‌ماش‌و‌مصرف‌‌میانگین‌داده‌‌ه‌مقایس

(‌و‌کمترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌از‌‌17/52دست‌آمد‌)در‌منطقه‌شهریار‌به‌‌‌(‌2Sکیلوگرم‌گوگرد‌هکتار‌)‌‌300

(‌)جدول‌‌67/16در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)‌‌(‌0Sو‌شاهد‌عدم‌مصرف‌گوگرد‌)‌‌‌%50ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌

2-4‌.)‌
 تعداد غلاف در بوته ماش. گوگرد بر   ×نسبت کاشت  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .2-4جدول 

 غلاف در بوته ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌‌0S‌c34کشت‌خالص‌ماش‌‌کرج
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2S‌c17/34‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌g83/21‌

1S‌g17/21‌

2S‌g33/21‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌h67/16‌

1S‌h83/16‌

2S‌h83/16‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌ef17/27‌

1S‌def33/27‌

2S‌de67/27‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌d5/29‌

1S‌b40‌

2S‌a17/52‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌g22‌

1S‌g5/22‌

2S‌g33/22‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌h33/18‌

1S‌h17/17‌

2S‌h67/18‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌f17/25‌

1S‌de5/27‌

2S‌ef83/26‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

بیشترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌گیاه‌ماش‌از‌ترکیب‌‌‌‌طور‌که‌در‌جدول‌مقایسه‌میانگین‌مشاهده‌شد‌همان

(‌و‌کمترین‌‌33‌/44در‌منطقه‌شهریار‌حاصل‌گردید‌)‌‌(1Tتیماری‌کشت‌خالص‌ماش‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌)

‌(.‌4-3جدول‌‌(‌)77‌/16در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)‌‌(0Tو‌شاهد‌)‌‌%50تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌از‌نسبت‌کاشت‌
 تعداد غلاف در بوته ماش. بر  تیوباسیلوس ×نسبت کاشت  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .3-4جدول 

 غلاف در بوته ‌تیوباسیلوس‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0T‌c56/34‌

1T‌c22/34‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0T‌e22/21‌

1T‌e67/21‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0T‌f77/16‌

1T‌f78/16‌

‌‌0T‌d67/27کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
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1T‌d11/27‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0T‌b78/36‌

1T‌a33/44‌

‌‌0T‌e44/22کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%

1T‌e11/22‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0T‌f11/18‌

1T‌f18‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0T‌d22/26‌

1T‌d78/26‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌‌‌‌‌2Sتیمارها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌گیاه‌ماش‌از‌‌مقایسه‌میانگین‌داده

(1T‌)(‌و‌کمترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌از‌ترکیب‌تیماری‌شاهد‌گوگرد‌‌67‌/31دست‌آمد‌)در‌منطقه‌شهریار‌به‌‌‌

(0S‌)‌(0و‌شاهد‌T‌)(.‌4-‌4(‌)جدول‌75/23حاصل‌شد‌)‌شهریاردر‌منطقه‌تیوباسیلوس‌‌‌

تر‌بودن‌میزان‌آهک‌موجود‌و‌سولفات‌قابل‌جذب‌در‌منطقه‌شهریار‌نسبت‌به‌‌رسد‌به‌دلیل‌پاییننظر‌میبه‌

‌‌وجود‌‌عدم‌‌‌که‌‌‌رسد‌می‌‌نظر‌‌‌به‌‌‌چنین‌کرج،‌گیاه‌ماش‌بیشتر‌تحت‌تاثیر‌مصرف‌کود‌گوگرد‌واقع‌شده‌است.‌‌

‌‌شده‌‌‌نور‌‌ویژهبه‌‌‌منابع‌‌‌و‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌از‌‌‌بهتر‌‌گیری‌بهره‌‌‌موجب‌‌ماش‌‌‌گیاه‌‌‌خالص‌کشت‌‌در‌‌ایگونه‌بین‌‌رقابت

‌‌به‌‌‌نسبت‌‌خالص‌‌کشت‌‌در‌‌خشک‌‌ماده‌‌تجمع‌‌آن‌‌تبع‌‌به‌‌و‌‌فتوسنتز‌‌و‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌میزان‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌و

با‌توجه‌به‌ارتفاع‌بیشتر‌گیاه‌کنجد،‌ماش‌‌(.‌‌1398)عبدی،‌‌‌‌است‌‌یافته‌‌افزایش‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌تیمارهای‌مختلف

،‌منابع‌محدودتری‌در‌اختیار‌ماش‌قرار‌گرفت‌که‌‌ایگونهقرار‌گرفته‌و‌با‌توجه‌به‌افزایش‌رقابت‌بین‌‌در‌سایه‌

(‌در‌تحقیقی‌‌2017الدین‌)های‌فرعی‌و‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌گردید.‌معیناین‌موضوع‌سبب‌کاهش‌تعداد‌شاخه

ت‌خالص‌ماش‌گزارش‌کرد.‌‌که‌روی‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌داشت‌بیشترین‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌را‌از‌کش

ای‌گوگرد‌در‌گیاه،‌‌به‌علت‌اثر‌مستقیم‌تغذیه‌‌تیوباسیلوس‌تاثیر‌مثبت‌استفاده‌از‌کود‌گوگرد‌به‌همراه‌باکتری‌

های‌آهکی‌به‌علت‌تثبیت‌شدن‌‌کاهش‌اسیدیته‌خاک‌و‌در‌دسترس‌قرار‌گرفتن‌عناصری‌که‌معمولا‌در‌خاک

که‌مصرف‌گوگرد‌به‌تنهایی‌موجب‌‌(.‌ضمن‌این2017همکاران‌‌باشد‌)قادری‌و‌‌تری‌دارند‌میقابلیت‌جذب‌پایین

موجب‌‌‌‌تیوباسیلوس‌کاهش‌اسیدیته‌خاک‌در‌محدوده‌کوچکی‌در‌اطراف‌خود‌خواهد‌شد‌اما‌ترکیب‌این‌ماده‌با‌‌

افزایش‌بیواکسیداسیون‌گوگرد‌و‌دسترسی‌و‌جذب‌بالاتری‌از‌عناصر‌غذایی‌کم‌مصرف‌شده‌است‌)رحیمیان‌‌

(‌در‌پژوهشی‌روی‌گیاه‌پنبه‌نشان‌دادند‌مصرف‌همزمان‌گوگرد‌‌2018ده‌و‌همکاران‌)زا‌(.‌سوری‌عبداله2011

)‌‌تیوباسیلوس‌و‌‌ افزایش‌تعداد‌غوزه‌در‌گیاه‌شد.‌موسوی‌نیک‌ با‌‌2012موجب‌ ارتباط‌ نیز‌در‌پژوهشی‌در‌ ‌)

کود‌‌‌‌داری‌تحت‌تاثیر‌مصرف‌همزمانطور‌معنیکاربرد‌گوگرد‌بر‌گیاه‌اسفرزه،‌نشان‌داد‌که‌تعداد‌سنبله‌به

‌قرار‌گرفت.‌‌‌تیوباسیلوس‌گوگرد‌و‌

‌

‌
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 تعداد غلاف در بوته ماش.بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .4-4جدول 

 غلاف در بوته ‌تیوباسیلوس گوگرد‌مکان

‌کرج

0S‌
0T‌cd58/24‌

1T‌c33/25‌

1S‌
0T‌cd25/25‌

1T‌cd92/24‌

2S‌
0T‌c33/25‌

1T‌cd58/24‌

‌شهریار

0S‌
0T‌d75/23‌

1T‌d77/23‌

1S‌
0T‌c58/25‌

1T‌b28‌

2S‌
0T‌b33/28‌

1T‌a67/31‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 دانه در کپسول   3-1-1-4
اثر‌اصلی‌کشت‌مخلوط،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌در‌سطح‌یک‌‌شود‌‌مشاهده‌می‌‌4-1طور‌که‌در‌جدول‌‌همان

بر‌تعداد‌‌درصد‌‌‌‌چنین‌برهمکنش‌اثرات‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌مکان‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌‌درصد‌و‌هم

‌(.‌4-1دار‌شد‌)جدول‌معنی‌دانه‌در‌کپسول‌

بود‌و‌کمترین‌‌‌‌19/49بیشترین‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌در‌گیاه‌کنجد‌از‌تیمار‌مصرف‌تیوباسیلوس‌و‌برابر‌با‌‌

‌(.‌4-4کپسول‌متعلق‌به‌شاهد‌بود‌)شکل‌‌دانه‌در‌‌‌14/43تعداد‌با‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیکنجد )حروف متفاوت نشاناثر تیوباسیلوس بر تعداد دانه در کپسول در گیاه   4-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

b

a

0

10

20

30

40

50

60

T ₀ = control T ₁ =  Inocualtion 

جد
کن

ل 
سو

کپ
ر 

 د
نه

دا

تیوباسیلوس



 

49 

 

و‌‌‌‌94/63ماش‌به‌تعداد‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75دانه‌در‌کپسول‌از‌منطقه‌شهریار‌و‌نسبت‌کاشت‌‌تعداد‌‌بیشترین‌‌

دست‌آمد‌که‌اختلاف‌‌به‌‌‌5/32ماش‌به‌مقدار‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25کمترین‌تعداد‌از‌منطقه‌شهریار‌با‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌‌‌4-‌5باشد‌)شکل‌‌درصد‌می‌‌2‌/49بین‌این‌دو‌نسبت‌کاشت‌

‌
-دهنده تفاوت معنید دانه در کپسول در گیاه کنجد )حروف متفاوت نشانبرهمکنش نسبت کاشت و مکان بر تعدا 5-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5ار در سطح احتمال د

مقایسه‌میانگین‌اثر‌برهمکنش‌گوگرد‌و‌مکان‌نشان‌داد‌بیشترین‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌در‌کنجد‌از‌منطقه‌‌

از‌منطقه‌کرج‌و‌شاهد‌‌‌‌تعداد‌(‌و‌کمترین‌‌2S(‌)45/60کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌)‌‌‌300شهریار‌و‌استفاده‌‌

(0S(‌)21/30به‌)4-‌6درصد‌بود‌)شکل‌‌‌1/50دست‌آمد‌که‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌‌(.‌

می محسوب‌ عملکرد‌ مهم‌ اجزای‌ از‌ یکی‌ کپسول‌ در‌ دانه‌ آنتعداد‌ از‌ دانهجاییشود.‌ ذخیره‌‌که‌ محل‌ ها‌

رسد‌هرچه‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌بیشتر‌باشد،‌مخزن‌بزرگتری‌برای‌ذخیره‌مواد‌‌نظر‌میها‌هستند،‌بهآسیمیلات

ماش‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%‌‌‌75شتاکنسبت‌‌‌‌در‌‌‌کپسول‌‌‌در‌‌دانه‌‌‌تعداد‌‌بودن‌‌‌بیشتر‌‌‌دلیل‌‌احتمالادر‌دسترس‌است.‌‌

‌‌بوده‌‌ماش‌‌های‌بوته‌با‌کمتر‌‌ای‌گونهبرونرقابت‌چنین‌هم‌‌و‌یکدیگر‌‌باکنجد‌‌‌هایبوته‌کمتر‌‌ای‌گونهدرون‌‌رقابت

‌‌افزایش‌‌به‌‌‌نهایت‌‌در‌‌‌امر‌‌این‌‌و‌‌‌کنند‌‌‌برداری‌بهره‌‌تریمطلوب‌‌‌نحو‌‌‌به‌‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌و‌‌‌منابع‌‌‌از‌‌‌شده‌‌‌موجب‌‌که‌

‌‌،ماش‌‌‌با‌‌کنجد‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌که‌‌داده‌‌‌نشان‌‌اخیر‌‌هاییافته‌‌از‌‌برخیت.‌‌اس‌‌‌شده‌‌منجر‌‌کپسول‌‌‌در‌‌‌دانه‌‌تعداد

؛‌پراجاپات‌و‌همکاران،‌‌1395)کوچکی‌و‌همکاران،‌‌‌‌دهد‌می‌‌افزایش‌‌را‌‌‌کپسول‌‌‌در‌‌‌دانه‌‌‌و‌‌‌بوته‌‌‌در‌‌‌کپسول‌‌‌تعداد

-های‌بزرگتر‌با‌طول‌کپسول‌بیشتر‌باشد.‌کپسولتواند‌به‌دلیل‌داشتن‌کپسولعلت‌این‌امر‌احتمالا‌می(.‌‌2012

آیند‌از‌لحاظ‌مکان‌و‌زمان‌تشکیل‌در‌شرایطی‌هستند‌‌وجود‌میهای‌فرعی‌گیاه‌بهای‌ثانویه‌که‌روی‌شاخهه

محیطی،‌وجود‌و‌عرضه‌مواد‌فتوسنتزی‌و‌به‌طور‌کلی‌تداوم‌رشد‌گیاه‌قرار‌دارند.‌همچنین‌‌که‌تحت‌تاثیر‌عوامل‌‌

رسد‌این‌تاثیرگذاری‌بیشتر‌‌ها‌خواهد‌شد‌و‌به‌نظر‌میرشد‌رویشی‌بیشتر‌منجر‌به‌باروری‌تعداد‌بیشتر‌کپسول

ز‌مطالعات‌بیان‌شده‌‌هایی‌که‌در‌انشعابات‌فرعی‌ساقه‌هستند،‌باشد.‌در‌بسیاری‌اناشی‌از‌بارور‌شدن‌کپسول
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سبب‌تاخیر‌در‌‌‌‌IAAتولید‌بیشتر‌کلروفیل‌و‌‌که‌اثر‌کمبود‌کود‌گوگرد‌ابتدا‌روی‌تعداد‌دانه‌در‌سنبله‌است.‌‌

ها‌و‌انتقال‌‌شود.‌این‌امر‌موجب‌بهبود‌تولید‌کربوهیدراتپیری‌گیاه‌و‌در‌نتیجه‌طولانی‌شدن‌دوره‌فتوسنتز‌می

‌ند‌(‌بیان‌داشت2019)‌‌سوان‌و‌همکاران‌(.‌‌1394یدیان‌و‌همکاران،‌‌شود‌)مجهای‌در‌حال‌رشد‌میها‌به‌دانهآن

و‌بیشترین‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌از‌تیمار‌‌‌‌دار‌بود‌معنی‌‌کپسول‌کنجد‌که‌کاربرد‌گوگرد‌روی‌تعداد‌دانه‌در‌‌

نیز‌نتایجی‌مشابه‌با‌این‌‌(‌‌2017و‌همکاران‌)‌‌‌راجپوروهیت.‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌حاصل‌شد‌‌‌30مصرف‌‌

کرده گزارش‌ را‌ ‌‌مواد‌‌‌دریافت‌‌‌برای‌‌‌بزرگتری‌‌مخزن‌‌‌دارای‌‌گیاه‌‌باشد،‌‌بیشتر‌‌‌دانه‌‌تعداد‌‌چه‌‌هر‌‌.اند‌آزمایش‌

و‌‌‌‌شد‌‌‌خواهد‌‌‌دانه‌‌عملکرد‌‌‌افزایش‌‌‌به‌‌‌منجر‌‌‌صفت‌‌‌این‌‌ایش‌افز‌‌نهایت‌‌در‌‌‌و‌‌‌بوده‌‌‌فتوسنتزی‌ چیانه‌ )رضایی‌

‌‌انحلال‌‌‌سبب‌‌تولیدشده،‌‌سولفوریک‌‌‌اسید‌‌‌و‌‌‌شده‌‌گوگرد‌‌‌اکسایش‌‌موجب‌‌تیوباسیلوس‌‌‌باکتری‌(.‌‌1393همکاران،‌‌

‌‌حاصل‌‌بیشتری‌‌عملکرد‌‌نهایت‌‌در‌‌و‌‌گردیده‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌نمودن‌‌‌دسترس‌‌‌قابل‌‌و‌‌هاکربناتبی‌‌و‌‌هاکربنات

‌(.‌1397)دستورانی‌و‌همکاران،‌‌‌شودمی

‌

‌
دار دهنده تفاوت معنیو مکان بر تعداد دانه در کپسول در گیاه کنجد )حروف متفاوت نشان کود گوگرد برهمکنش  6-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

 دانه در غلاف   4-1-1-4
‌‌(‌‌‌P≥01/0)داری‌‌طور‌معنیتعداد‌دانه‌در‌غلاف‌در‌گیاه‌ماش‌به‌‌های‌مربوطه‌نشان‌داد‌کهداده‌‌مرکبتجزیه‌‌

تاثیر‌‌ کاشت‌‌تحت‌ نسبت‌ دوگانه‌ اثر‌ کاشت،‌ سه‌‌،‌گوگرد‌‌و‌نسبت‌ اثر‌ برهمکنش‌ نسبت‌‌×مکان‌″گانه‌‌و‌

‌(.‌4-‌1قرار‌گرفت‌)جدول‌‌″گوگرد×کاشت

‌‌غلاف‌گیاه‌ماش‌‌‌در‌‌دانه‌‌‌تعداد‌‌نیشتریب‌‌داد‌‌‌نشان‌‌گوگرد‌‌‌و‌‌مکان،‌نسبت‌کاشت‌‌برهمکنش‌‌نیانگ‌یم‌‌ساتیمقا

در‌منطقه‌شهریار‌‌(‌‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌)‌‌300مصرف‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌‌وترکیب‌تیماری‌کاشت‌خالص‌ماش‌‌‌‌از
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در‌منطقه‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌‌‌300مصرف‌‌و‌‌‌‌%50ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌ازکمترین‌مقدار‌هم‌‌‌‌و

‌(.‌4-5)جدول‌‌‌درصد‌است‌‌6‌/47دست‌آمد،‌که‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌بهشهریار‌

تغییرات‌در‌اجزای‌‌‌‌،‌کی‌از‌عوامل‌اصلی‌تغییر‌در‌میزان‌عملکردی(‌بیان‌کردند‌‌1391صدرآبادی‌حقیقی‌)

‌‌در‌ند‌عملکرد‌اقتصادی‌و‌زیستی‌را‌تحت‌تاثیر‌قرار‌دهد.‌‌توااست‌که‌می‌‌غلافعملکرد‌مانند‌تعداد‌دانه‌در‌‌

‌‌منابع‌‌تمامی‌‌و‌‌‌نکرده‌‌رقابت‌‌کنجد‌‌‌با‌‌یکسان‌‌اکولوژیکی‌‌هایآشیان‌‌برای‌‌ماش‌‌‌بوته‌‌هر‌‌،ماش‌‌‌خالص‌‌کشت

‌‌این‌‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌‌افزایش‌‌عوامل‌‌از‌‌یکی‌‌تواند‌می‌‌‌موضوع‌‌این‌‌که‌‌است‌‌گرفته‌‌قرار‌‌ماش‌‌‌اختیار‌‌در‌‌موجود

‌‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌‌‌کاهش‌‌حاضر‌‌ش‌پژوه‌‌در‌.‌‌(1395)رضائی‌چیانه‌و‌همکاران،‌‌‌‌باشد‌‌‌خالص‌‌کشت‌در‌‌‌‌گیاه

‌‌سبب‌‌که‌‌‌داد‌‌‌نسبت‌‌‌فضا‌‌کاهش‌‌و‌‌‌ماش‌‌‌با‌‌کنجد‌‌‌ایگونه‌بین‌‌‌رقابت‌‌تشدید‌‌‌به‌‌‌توانمی‌‌را‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌‌ماش‌

)عبدی،‌‌‌‌است‌‌داده‌‌‌کاهش‌‌را‌‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌‌آن‌‌دنبال‌‌به‌‌و‌‌شدهماش‌‌‌‌فتوسنتز‌‌و‌‌رشد‌‌‌کاهش‌‌و‌‌‌نور‌‌کاهش

(‌نشان‌داد‌که‌در‌شرایطی‌که‌کنجد‌و‌ماش‌در‌یک‌زمان‌کاشته‌شوند،‌ماش‌در‌‌2018الدین‌)(.‌معین1398

تر‌عمل‌کرده‌و‌لذا‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌در‌ماش‌در‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌کاهش‌‌رقابت‌ضعیف

وثر‌در‌افزایش‌عملکرد‌است‌که‌در‌صورت‌فراهم‌‌گیاهان‌و‌م‌‌گوگرد‌یکی‌از‌عناصر‌حیاتی‌در‌تغذیه‌یابد.‌‌می

ها‌خواهد‌شد‌‌و‌باروری‌آن‌‌غلاف‌بودن‌سایر‌عوامل‌حائز‌اهمیت‌در‌رشد‌گیاه‌موجب‌افزایش‌در‌تعداد‌گل،‌‌

نیز‌تاثیر‌گذار‌خواهند‌‌‌‌غلاف‌موثر‌هستند‌در‌پر‌شدن‌‌‌‌غلاف‌(.‌لذا‌عواملی‌که‌در‌تولید‌‌1391،‌‌)صدرآبادی‌حقیقی

دهنده‌میزان‌ظرفیت‌مخزن‌گیاه‌‌نشان‌‌غلاف‌طور‌کلی‌تعداد‌دانه‌در‌‌(.‌به2003بود‌)آل‌برزینجی‌و‌همکاران‌‌

در‌گیاه‌شود‌موجب‌افزایش‌عملکرد‌‌‌‌غلافباشد‌و‌هر‌عاملی‌نظیر‌گوگرد‌اگر‌سبب‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌‌می

‌شود.‌‌نیز‌می
 ماش.  ر گیاهغلاف ددانه در تعداد گوگرد بر   ×نسبت کاشت  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .5-4جدول 

 دانه در غلاف ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌dc15/10‌

1S‌abc28/11 

2S‌de85/9‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌abc32/11‌

1S‌de02/10‌

2S‌bcd58/10‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌f08/7‌

1S‌f1/7‌

2S‌f92/6‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌bcd72/10‌

1S‌de95/9‌

2S‌bcd65/10‌

‌کشت‌خالص‌ماش‌‌شهریار
0S‌de82/8‌

1S‌bcd57/10‌
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2S‌a43/12‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌bcd45/10‌

1S‌de57/9‌

2S‌dc2/10‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌f3/7‌

1S‌f57/7‌

2S‌f58/6‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌ab48/11‌

1S‌bcd4/10‌

2S‌de63/9‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 کنجد وزن هزار دانه  5-1-1-4
چنین‌‌برهمکنش‌‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد،‌و‌هماثر‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌و‌کود‌گوگرد‌و‌‌

دار‌‌معنی‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌‌″تیوباسیلوس‌×گوگرد×‌مکان″گانه‌برهمکنش‌اثر‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌و‌اثر‌سه‌

‌(.‌4-1گردید‌)جدول‌‌

میانگین هزارمقایسات‌ وزن‌ بیشترین‌ داد‌ نشان‌ کاشت‌‌کنجد‌‌دانه‌‌‌‌ها‌ نسبت‌ تیماری‌ ترکیب‌ ‌‌%‌75از‌

دست‌آمد‌که‌با‌سایر‌سطوح‌‌به‌‌‌گرم‌‌‌78/3(‌به‌اندازه‌‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌)‌‌‌300ماش‌و‌‌‌‌%‌25کنجد+

‌‌%‌25و‌کمترین‌مقدار‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌گوگرد‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌در‌یک‌گروه‌آماری‌بود

‌(.‌4-‌7گرم‌حاصل‌شد‌)شکل‌‌‌11/3به‌مقدار‌(‌1S)‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌‌100ماش‌و‌‌‌%‌75کنجد+

‌
دهنده تفاوت برهمکنش نسبت کاشت و کود گوگرد بر وزن هزار دانه گیاه کنجد )گرم( )حروف متفاوت نشان 7-4شکل 

 باشد( می LSDا آزمون ب %5دار در سطح احتمال معنی
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و‌‌‌‌(‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌)‌‌300از‌ترکیب‌‌در‌منطقه‌شهریار‌و‌‌کنجد‌‌بیشترین‌وزن‌هزار‌دانه‌‌

شاهد‌‌از‌ترکیب‌تیماری‌‌‌‌این‌صفت‌در‌منطقه‌کرج‌و‌‌‌گرم‌و‌کمترین‌مقدار‌‌‌‌54/3مقداربه‌‌‌‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌

‌(.‌4-‌6ل‌جدوگرم‌حاصل‌شد‌)‌43/3به‌مقدار‌‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌‌گوگرد‌عدم‌مصرف‌

گیاه‌ماش‌در‌کشت‌مخلوط‌استفاده‌کرده،‌که‌این‌امر‌‌‌‌نیتروژن‌زیستی‌تثبیت‌‌از‌کنجد‌‌گیاه‌‌زیاد‌‌احتمال‌‌به

رویشی‌در‌کنجد‌شده؛‌ افزایش‌رشد‌ ‌‌افزایش‌‌‌سبب‌‌مخلوط،‌‌‌کانوپی‌‌توسط‌‌‌تشعشع‌‌جذب‌‌افزایشو‌‌‌‌موجب‌

‌‌وزن‌‌‌و‌‌‌شده‌‌‌فتوسنتزی‌‌‌ظرفیت‌‌بهبود‌‌‌آن‌‌‌تبع‌‌‌به‌‌‌و‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌افزایش‌‌‌طریق‌‌‌از‌‌‌فتوسنتزی‌‌مواد‌‌‌آسیمیلاسیون‌

‌‌مثبت‌‌‌تاثیر‌‌‌یز‌(‌ن2017)‌‌همکاران‌‌و‌‌‌جلیلیان‌.‌‌(1397)سعیدی‌و‌همکاران،‌‌‌‌است‌‌بخشیده‌‌‌بهبود‌‌‌را‌‌‌هزاردانه‌

‌‌با‌‌حتلقی‌شرایط‌‌در‌‌گوگرد‌‌‌مصرف‌‌‌که‌رسد‌می‌نظر‌‌به‌.‌کردند‌‌‌گزارش‌‌‌را‌‌دانه‌هزار‌‌وزن‌‌‌افزایش‌در‌‌مخلوط‌‌کشت

‌‌فتوسنتزی‌‌‌مواد‌‌‌آسیمیلاسیون‌‌افزایش‌‌‌و‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌بجذ‌‌‌قابلیت‌‌بهبود‌‌‌فراهمی،‌‌افزایش‌‌با‌‌تیوباسیلوس‌

‌‌مرحله‌‌‌طی‌‌‌فتوسنتزی‌‌ظرفیت‌‌افزایش‌‌و‌‌فتوسنتزکننده‌‌اصلی‌‌اندام‌‌عنوان‌‌‌به‌‌برگ‌‌حسط‌‌توسعه‌‌ثیرات‌‌تحت

‌‌مخزن‌‌‌به‌‌‌منبع‌‌از‌‌فتوسنتزی‌‌‌مواد‌‌این‌‌‌مجدد‌‌‌انتقال‌‌با‌‌‌آن‌‌‌از‌‌‌س‌پ‌‌و‌‌‌گلدهی‌‌‌مرحله‌‌در‌‌است‌‌توانسته‌‌‌رویشی،‌

‌‌شرایط‌‌در‌‌که‌‌رسد‌می‌‌نظر‌‌‌به‌‌چنین‌‌(.1397دل‌و‌همکاران،‌‌د‌)خرمباش‌‌‌داشته‌‌دنبال‌‌به‌‌را‌‌وزن‌هزار‌دانه‌‌بهبود

‌‌غذایی‌‌مواد‌‌‌انتقال‌‌راندمان‌‌فتوسنتزی،‌‌توانایی‌ش‌‌افزای‌‌دلیلبه‌‌ترکیبی‌‌‌تیمارهای‌‌‌در‌‌بیولوژیک‌‌کودهای‌‌‌با‌‌تلقیح‌

،‌‌شالان)‌‌است‌‌شده‌‌دانه‌‌‌هزار‌‌‌وزن‌‌‌افزایش‌‌به‌‌منجر‌‌گیاه‌‌زایشی‌‌‌مخازن‌‌شدن‌‌پر‌‌‌آن‌‌تبع‌‌‌به‌‌و‌‌یافته‌‌‌افزایش‌‌‌دانه‌‌‌به

2005‌.)‌
 (g) تیوباسیلوس بر وزن هزار دانه کنجد×گوگرد×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .6-4جدول 

 وزن هزار دانه )گرم(  تیوباسیلوس گوگرد مکان

‌کرج

0S 
0T‌cd45/3‌

1T‌d34/3‌

1S‌
0T‌bcd46/3‌

1T‌bcd48/3‌

2S‌
0T‌bcd46/3‌

1T‌ab51/3‌

‌شهریار

0S‌
0T‌cd45/3‌

1T‌bcd47/3‌

1S‌
0T‌d44/3‌

1T‌bcd47/3‌

2S‌
0T‌abc49/3‌

1T‌a54/3‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین
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 وزن هزار دانه ماش 6-1-1-4
نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌برهمکنش‌گوگرد‌‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

و‌تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌و‌بر‌همکنش‌مکان‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌وزن‌هزار‌‌

‌(.‌‌‌4-‌1دار‌شد‌)جدول‌دانه‌گیاه‌ماش‌معنی

کیلوگرم‌گوگرد‌در‌‌‌‌300انه‌ماش‌از‌ترکیب‌تیماری‌‌ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌وزن‌هزار‌دمقایسه‌میانگین‌داده

گرم‌و‌کمترین‌وزن‌هزار‌دانه‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌گوگرد‌و‌شاهد‌‌‌13/28با‌‌‌‌(1Tو‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌)‌‌(‌2Sهکتار‌)

داری‌مشاهده‌‌که‌با‌تیمار‌شاهد‌گوگرد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌تفاوت‌معنی‌‌‌گرم‌حاصل‌شد‌‌‌17‌/24تیوباسیلوس‌با‌‌

‌(.‌4-8درصدی‌مشاهده‌گردید‌)شکل‌‌‌‌14دو‌ترکیب‌تیماری‌اختلاف‌‌‌بین‌ایننشد.‌

‌
دهنده تفاوت برهمکنش کود گوگرد و تیوباسیلوس بر وزن هزار دانه گیاه ماش )گرم( )حروف متفاوت نشان 8-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

ماش‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%75ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌مقدار‌وزن‌هزار‌دانه‌ماش‌از‌نسبت‌کاشت‌‌مقایسه‌میانگین‌داده

ماش‌در‌‌‌‌%75حاصل‌شد‌که‌با‌تک‌کشتی‌در‌هر‌دو‌منطقه‌و‌نسبت‌کاشت‌‌گرم‌‌‌‌84/53و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌

و‌کمترین‌مقدار‌این‌صفت‌نیز‌از‌همین‌‌داری‌قرار‌گرفت‌‌ی‌از‌لحاظ‌معنیمنطقه‌شهریار‌در‌یک‌گروه‌آمار

ماش‌در‌منطقه‌کرج‌‌‌‌%75و‌‌‌‌%‌50که‌با‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌دست‌آمد‌گرم‌به‌‌7/50نسبت‌کاشت‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌

‌(.‌4-9)شکل‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌تفاوت‌معنی‌
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‌
دار در  دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و مکان بر وزن هزار دانه گیاه ماش )گرم( )حروف متفاوت نشان 9-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌‌‌‌300ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌وزن‌هزار‌دانه‌ماش‌از‌تیمار‌مصرف‌‌بررسی‌میانگین

(2S‌)99/60و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌‌‌(0گرم‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌S‌)گرم‌‌‌‌58/43در‌منطقه‌کرج‌با‌‌‌‌

‌(.‌4-10دست‌آمد‌)شکل‌به

شود،‌احتمالا‌علت‌این‌‌های‌مختلف‌کاشت‌در‌وزن‌هزاردانه‌ماش‌مشاهده‌نمیتفاوت‌چندانی‌بین‌نسبت

که‌سبب‌تغییر‌در‌میزان‌‌‌‌هر‌عاملیموضوع‌تاثیرپذیری‌بیشتر‌این‌صفت‌در‌ماش‌از‌فاکتورهای‌ژنتیکی‌است.‌‌

رسد‌گوگرد‌اضافه‌شده‌‌نظر‌می‌گردد.‌در‌این‌میان،‌به‌‌وزن‌هزار‌دانه‌شود،‌موجب‌تغییر‌در‌عملکرد‌دانه‌نیز‌می‌

شود.‌‌و‌در‌نهایت‌وزن‌هزار‌دانه‌می‌‌ی‌به‌خاک‌سبب‌افزایش‌زمان‌پر‌شدن‌دانه،‌افزایش‌مقدار‌مواد‌فتوسنتز‌

دار‌وزن‌هزار‌دانه‌گندم‌آبی‌در‌بالاترین‌سطح‌مصرفی‌‌افزایش‌معنی‌‌‌ای‌(‌در‌مطالعه1396قادری‌و‌همکاران‌)

(‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌‌1394کود‌گوگرد‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌را‌گزارش‌کردند.‌نخزری‌مقدم‌و‌همکاران‌)

مصرف‌‌ تیمار‌ از‌ آفتابگردان‌ دانه‌ هزار‌ وزن‌ هکتار‌‌‌‌30میزان‌ در‌ باکتری‌‌کیلوگرم‌ تلقیح‌ با‌ همراه‌ گوگرد‌

‌دست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌افزایش‌هفت‌درصدی‌نشان‌داد.‌به‌‌سیلوس‌تیوبا
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‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش گوگرد و مکان بر وزن هزار دانه گیاه ماش )گرم( )حروف متفاوت نشان 10-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 عملکرد کنجد و ماش 2-1-4

 عملکرد دانه کنجد  1-2-1-4
اثر‌‌‌‌شودمشاهده‌می‌‌4-7طور‌که‌در‌جدول‌‌همان اثرات‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌

چنین‌‌بت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌نسبت‌کاشت‌و‌تیوباسیلوس،‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌همنس

دار‌‌د‌معنیجبرهمکنش‌اثرات‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس،‌و‌مکان‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌عملکرد‌دانه‌کن

‌(.‌4-‌7شد‌)جدول‌
 و مکان ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح عملکرد کنجد و ماشهای  داده.نتایج تجزیه 7-4جدول 

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 عملکرد دانه 

 کنجد

 عملکرد دانه 

 ماش 

عملکرد 

 کنجد  زیستی

عملکرد 

 زیستی ماش 

شاخص  

  برداشت

 کنجد

شاخص  

  برداشت

 ماش 

‌1‌40334‌92/2508‌84535‌**286492‌77/49‌*96/11 ( Lمکان )

‌4‌6136‌85/3799‌101685‌9795‌76/13‌35/1 خطای اول 

‌3‌**2176778‌**349763‌**21244284‌**2231692‌**7/274‌**79/30 (Mمخلوط ) 

‌2‌**423480‌**243153‌**1213329‌**773326‌**4/142‌**87/57 (Sگوگرد )

‌1‌**37712‌**21265‌**85800‌**78820‌**76/12‌**4 (Tتیوباسیلوس )
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M×S 6‌**26350‌**28/4170‌3991‌04/4514‌**55/8‌**17/4‌

M×T 3‌**4620‌88/1141‌1499‌86/925‌**65/1‌47/0‌

S×T 2‌*2438‌23/1174‌2330‌9/8058‌*12/1‌04/0‌

M×S×T 6‌630‌04/106‌1714‌08/368‌41/0‌06/0‌

L×M 3‌**22311‌**3/10450‌**91916‌19/4815‌**51/18‌**88/9‌

L×S 2‌*2235‌45/321‌*20486‌52/2149‌21/0‌5/0‌

L×T 1‌6/175‌84/104‌67/788‌17/286‌37/0‌01/0‌

L×M×S 6‌3/1162‌**05/4196‌7309‌**5/11019‌53/0‌**64/1‌

L×M×T 3‌22/195‌09/941‌34/856‌14/186‌16/0‌62/0‌

L×S×T 2‌08/372‌58/594‌05/91‌72/401‌2/0‌86/0‌

L×M×S×T 6‌15/684‌31/267‌1129‌96/1248‌62/0‌22/0‌

‌92‌66/621‌85/520‌4454‌49/2878‌33/0‌41/0 خطای دوم 

      باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

میانگین مقایسه‌ به‌ توجه‌ کاشت‌‌با‌ نسبت‌ تیماری‌ ترکیب‌ از‌ کنجد‌ گیاه‌ دانه‌ عملکرد‌ بیشترین‌ ‌‌%‌75ها‌

کیلوگرم‌در‌هر‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌‌‌‌33/1147بار‌‌‌‌(‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌)‌‌300ماش‌‌و‌‌‌‌%‌25کنجد+

‌‌67‌/396(‌با‌‌0Sماش‌و‌شاهد‌عدم‌مصرف‌گوگرد‌)‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25عملکرد‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌

دی‌مشاهده‌شد‌)شکل‌درص‌‌‌65کیلوگرم‌در‌هکتار‌حاصل‌شد.‌بین‌عملکرد‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌اختلاف‌‌

11-4‌‌.)‌

‌
دهنده ( )حروف متفاوت نشانکیلوگرم در هکتاربرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر عملکرد دانه گیاه کنجد ) 11-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی
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ماش‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌ها‌‌مقایسات‌میانگین

کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌‌‌22/1020ا‌(‌ب1Tو‌استفاده‌از‌تیوباسیلوس‌)

باکتری‌‌‌‌که‌با‌تیمار‌مصرف‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌حاصل‌شد‌‌‌72/439به‌مقدار‌‌‌‌(0Tماش‌و‌شاهد‌)‌‌%75کنجد+‌‌%25

‌(.4-12)شکل‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌در‌همین‌نسبت‌کاشت‌تفاوت‌معنی‌

‌
-( )حروف متفاوت نشانکیلوگرم در هکتاربرهمکنش نسبت کاشت و تیوباسیلوس بر عملکرد دانه گیاه کنجد ) 12-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال هنده تفاوت معنید

درصد‌‌‌‌100شود‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌کنجد‌از‌ترکیب‌تیماری‌‌مشاهده‌می‌‌4-13طور‌که‌در‌شکل‌‌همان

کمترین‌‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌و‌‌‌75/805(‌حاصل‌شد‌)1T(‌و‌مصرف‌تیوباسیلوس‌)2Sمیزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌)‌

(‌که‌اختلاف‌عملکرد‌‌در‌هکتار‌‌کیلوگرم‌‌‌13/593دست‌آمد‌)(‌به‌0T(‌و‌)0Sتیمار‌شاهد‌)‌‌از‌‌‌مقدار‌عملکرد‌نیز

‌‌(.4-‌13درصد‌بود‌)شکل‌‌‌‌4/26بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌

‌
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دهنده  متفاوت نشان( )حروف کیلوگرم در هکتاربرهمکنش گوگرد و تیوباسیلوس بر عملکرد دانه گیاه کنجد ) 13-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

‌‌%‌75ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌در‌کنجد‌از‌منطقه‌شهریار‌و‌نسبت‌کاشت‌‌مقایسه‌میانگین‌داده

‌‌%‌‌25و‌نسبت‌کاشت‌‌شهریارنیز‌از‌منطقه‌‌‌‌عملکرد‌و‌کمترین‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌89/1004ماش‌با‌‌‌‌%‌25کنجد+

با‌‌‌‌%‌75کنجد+ تفاوت‌‌‌‌حاصل‌شد‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌33/441ماش‌ با‌این‌نسبت‌کاشت‌در‌منطقه‌کرج‌ که‌

‌(.‌4-‌14)شکل‌‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌معنی

‌
دهنده  ( )حروف متفاوت نشانهکتارکیلوگرم در برهمکنش نسبت کاشت و مکان بر عملکرد دانه گیاه کنجد ) 14-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

دست‌آمد‌‌و‌در‌منطقه‌شهریار‌به‌2Sها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌کنجد‌از‌تیمار‌مقایسه‌میانگین‌داده
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‌(.‌4-‌‌15شکل‌(‌)25/592حاصل‌شد‌)‌‌کرجدر‌منطقه‌‌‌0S(‌و‌کمترین‌عملکرد‌از‌تیمار‌83/814)

‌‌عوامل‌‌‌از‌‌بهتر‌‌استفاده‌‌دلیل‌‌به‌‌کشتی،‌‌تک‌‌به‌‌نسبت‌‌سطح‌‌واحد‌‌‌در‌‌‌تولید‌‌‌افزایش‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌فواید‌‌‌از

‌‌و‌‌‌رن)‌‌است‌‌دلیل‌آرایش‌مفید‌کانوپیو‌استفاده‌بهتر‌از‌نور‌به‌‌‌خاک‌‌در‌‌موجود‌‌غذایی‌‌مواد‌‌و‌‌آب‌‌مانند‌‌‌محیطی

ای‌برای‌کسب‌‌گونهدلیل‌افزایش‌عملکرد‌در‌این‌آزمایش‌کاهش‌رقابت‌درونرسد‌‌نظر‌می‌‌‌(.‌به2016ن،‌‌همکارا

ها،‌تعداد‌کپسول‌در‌بوته،‌تعداد‌دانه‌در‌کپسول‌و‌وزن‌هزار‌دانه‌‌منابع‌رشدی‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌تعداد‌شاخه

تم‌کشت‌‌گیاهان‌در‌سیس(.‌گزارشات‌زیادی‌مبنی‌بر‌افزایش‌عملکرد‌اقتصادی‌‌1389باشد‌)پورامیر‌و‌همکاران،‌‌

؛‌البا‌و‌‌1396نیائی‌و‌همکاران،‌‌؛‌نیک1399ای،‌‌حمزه‌‌وجود‌دارد‌)سیدی‌و‌‌یمخلوط‌در‌مقایسه‌با‌تک‌کشت

استفاده‌از‌کود‌گوگرد‌و‌باکتری‌تیوباسیلوس‌علاوه‌بر‌نقش‌مستقیم‌‌(.‌‌2014؛‌یان‌و‌همکاران،‌‌2014همکاران،‌‌

گرفتن‌مواد‌معدنی‌مورد‌استفاده‌گیاه‌‌خاک‌و‌در‌دسترس‌قرار‌‌‌‌pHای‌گوگرد‌بر‌گیاه،‌موجب‌کاهش‌‌تغذیه

(.‌مقدار‌گوگرد‌‌2007اورمان‌و‌کاپلان،‌‌گردد‌)دار‌میزان‌عملکرد‌دانه‌میشده،‌که‌این‌امر‌سبب‌افزایش‌معنی

مورد‌نیاز‌گیاهان‌بسته‌به‌گونه‌گیاهی‌و‌مقدار‌ماده‌خشک‌تولیدی،‌متفاوت‌است‌و‌در‌این‌میان‌بیشترین‌‌

کومار‌سینگ‌‌ای‌روغنی‌و‌کمترین‌میزان‌مصرف‌برای‌غلات‌گزارش‌شده‌است‌)‌همیزان‌مصرف‌گوگرد‌برای‌دانه

دار‌شدن‌‌(.‌صفاری‌و‌همکاران‌در‌پژوهشی‌روی‌گیاه‌روغنی‌گلرنگ‌با‌توجه‌به‌معنی‌2013و‌کومار‌سینگ،‌‌

عملکرد‌دانه‌بیان‌داشتند‌که‌اثرات‌مثبت‌گوگرد‌بر‌متابولیسم‌گیاهی‌و‌تقویت‌گیاه‌در‌مرحله‌رشد‌زایشی‌‌

‌‌حلالیت‌‌‌افزایش‌‌یوباسیلوس‌ت‌‌تیمار‌‌در‌‌(.‌1390شود‌)صفاری‌و‌همکاران،‌‌افزایش‌عملکرد‌گیاهان‌می‌‌موجب

‌را‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌جذب،‌‌رشد‌‌‌محرک‌‌مواد‌‌و‌‌هاهورمون‌‌انواع‌‌تولید‌‌‌و‌‌خاک pH کاهش‌‌و‌‌غیرمتحرک‌‌فسفات

‌‌به‌‌‌منجر‌‌نهایت‌‌در‌‌‌و‌‌‌دانه‌‌عملکرد‌‌‌اجزای‌‌‌بهبود‌‌‌سبب‌‌فتوسنتزی‌‌‌فرآیندهای‌‌‌روی‌‌‌ثیر‌ات‌‌با‌‌و‌‌کنند‌می‌‌‌تحریک‌

‌(.‌1393)رضائی‌چیانه‌و‌همکاران،‌‌گردید‌‌کنجد‌‌دانه‌‌‌عملکرد‌افزایش

‌
دهنده تفاوت ( )حروف متفاوت نشانکیلوگرم در هکتاربرهمکنش گوگرد و مکان بر عملکرد دانه گیاه کنجد )  15-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی
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 عملکرد دانه ماش 2-2-1-4
تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌‌‌‌،‌حاکی‌از‌آن‌است‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌‌4-7جدول‌‌

‌‌بر‌عملکر‌دانه‌گیاه‌ماش‌‌‌″گوگرد×نسبت‌کاشت×مکان″گانه‌‌گوگرد،‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌و‌اثر‌سه‌

(01/0≤‌P‌)دار‌بوده‌است.معنی‌‌‌

‌‌از‌‌‌عملکرد‌دانه‌گیاه‌ماش‌‌‌ن‌یشتریب‌‌داد‌‌‌نشان‌‌‌گوگرد‌‌و‌‌‌مکان،‌نسبت‌کاشت‌‌برهمکنش‌‌‌نیانگ‌یم‌‌ساتیمقا

در‌منطقه‌شهریار‌‌(‌‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌)‌‌‌300مصرف‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌‌و‌ترکیب‌تیماری‌کاشت‌خالص‌ماش‌‌

در‌منطقه‌‌(‌‌0Sتیمار‌)و‌‌‌%50ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌ازکمترین‌مقدار‌هم‌‌‌‌و‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌‌‌‌1160)

‌‌85/37،‌که‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌حاصل‌شد‌‌‌95/720)‌‌‌دست‌آمد‌به‌کرج‌‌

‌(.‌4-8)جدول‌‌درصد‌است

‌‌این‌‌خالص‌کشت‌‌به‌نسبت‌سطح‌‌واحد‌‌در‌ماش‌‌تراکم‌‌از‌‌جایگزینی‌مخلوط‌‌هاینسبت‌در‌‌کهاین‌به‌‌توجه‌‌با

‌‌در‌(.‌در‌واقع،‌‌1398باشد‌)صلاحی‌و‌همکاران،‌‌‌‌تواند‌نمی‌‌هم‌‌‌انتظار‌‌از‌‌‌دور‌‌‌نتیجه‌‌‌این‌‌‌است‌‌شده‌‌‌کاسته‌‌‌گیاه‌

‌‌رقابت‌‌‌د.ش‌‌‌مشاهده‌ماش‌‌‌‌دانه‌‌‌عملکرد‌‌‌دار‌معنی‌‌کاهش‌‌ای،‌گونه‌‌بین‌‌‌و‌‌‌درون‌‌‌رقابت‌‌ایجاد‌‌‌با‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت

‌‌معمولا‌‌ولی‌‌‌باشد،می‌‌سیستم‌‌‌این‌‌در‌‌‌ناپذیر‌‌تفکیک‌‌اصول‌‌از‌‌یکی‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌مختلف‌‌زراعی‌‌‌های‌گونه

و‌‌2014ن،‌‌همکارا‌‌و‌‌‌یان‌‌‌؛‌‌‌2014،همکاران‌‌و‌‌‌فیونته‌)‌‌بود‌‌‌خواهد‌‌‌مثبت‌‌کاشت‌‌الگوی‌‌‌این‌‌‌برآیند‌ داودیان‌ ‌.)

(‌در‌پژوهشی‌که‌به‌بررسی‌سودمندی‌و‌کیفیت‌محصول‌تولیدی‌در‌کشت‌مخلوط‌کلزا‌و‌نخود‌‌1398)‌ای‌‌حمزه

پرداختند،‌به‌این‌نتیجه‌رسیدند‌که‌عملکرد‌دانه‌کلزا‌و‌نخود‌در‌کشت‌خالص‌بیشتر‌از‌تیمارهای‌کشت‌مخلوط‌‌

شک‌تولیدی،‌بستگی‌دارد‌‌میزان‌گوگرد‌مورد‌نیاز‌برای‌گیاهان‌به‌نوع‌گونه‌گیاهی‌و‌میزان‌ماده‌خبوده‌است.‌

های‌روغنی‌و‌‌و‌در‌این‌بین‌کمترین‌مقدار‌مورد‌نیاز‌گوگرد‌برای‌غلات‌و‌بیشترین‌مقدار‌مورد‌نیاز‌برای‌دانه

شود‌مصرف‌کود‌گوگرد‌علاوه‌بر‌اثرات‌‌(.‌احتمال‌داده‌می‌‌2013،پروتئینی‌گزارش‌شده‌است‌)سینگ‌و‌سینگ

ای‌که‌مورد‌نیاز‌‌ه‌خاک‌و‌انحلال‌مواد‌معدنی‌تثبیت‌شدهای‌روی‌گیاه،‌سبب‌کاهش‌اسیدیتمستقیم‌تغذیه

شود‌)اورمان‌و‌کاپلان‌‌دار‌در‌افزایش‌میزان‌عملکرد‌دانه‌می‌گیاه‌است‌شده،‌که‌این‌موضوع‌موجب‌تاثیر‌معنی‌

ها‌و‌برخی‌ترکیبات‌دیگر‌که‌در‌ساخت‌و‌ساز‌مواد‌‌(.‌مصرف‌کود‌گوگرد‌به‌علت‌تاثیر‌روی‌تشکیل‌آنزیم2007

مو‌ می‌تولیدی‌ هستند،‌ )صف‌ثر‌ شود‌ دانه‌ عملکرد‌ افزایش‌ موجب‌ همکاراتواند‌ و‌ باکتری1395ن،‌‌آرا‌ ی‌‌ها(.‌

با‌ترشح‌مواد‌محرک‌رشد‌قادر‌هستند‌دسترسی‌گیاه‌به‌فسفر‌تثبیت‌شده‌خاک‌را‌افزایش‌دهند.‌‌‌‌تیوباسیلوس‌

(‌در‌‌1395کاران‌)آرا‌و‌همصف‌‌(.‌1389،‌‌شود‌)درودیان‌و‌همکاراناین‌موضوع‌سبب‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌می

دار‌شدن‌عملکرد‌دانه‌بیان‌داشتند‌که‌اثرات‌مثبت‌‌پژوهشی‌که‌روی‌گیاه‌گلرنگ‌داشتند‌با‌توجه‌به‌معنی‌

شود.‌جشنی‌و‌‌گوگرد‌بر‌ساخت‌و‌ساز‌و‌تقویت‌بنیه‌گیاه‌در‌مرحله‌زایشی‌سبب‌افزایش‌میزان‌عملکرد‌می

عملکرد‌دانه‌در‌کلزا‌را‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌‌‌س‌تیوباسیلو(‌گزارش‌کردند‌استفاده‌از‌باکتری‌‌1396همکاران‌)

‌درصد‌افزایش‌داد.‌‌‌25

‌

‌



 

62 

 

 .(Kg.ha) در گیاه ماش عملکرد دانهگوگرد بر × نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .8-4جدول 

 عملکرد دانه ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌fg7/902‌

1S‌d57/970 

2S‌b8/1040‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌gh96/877‌

1S‌d53/966‌

2S‌b97/1038‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌l95/720‌

1S‌j25/802‌

2S‌hi855‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌jk781‌

1S‌i9/829‌

2S‌fg97/899‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌ef92/909‌

1S‌bc7/1020‌

2S‌a1160 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌fg17/890‌

1S‌e04/936‌

2S‌c86/1009‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌l66/732‌

1S‌jk19/789‌

2S‌i24/845‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌k59/772‌

1S‌i54/843‌

2S‌gh9/876‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دراختلاف معنیدهنده عدم نشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 عملکرد زیستی کنجد  3-2-1-4
نسبت‌کاشت،‌گوگرد،‌تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌مکان‌و‌‌‌تاهای‌موجود‌نشان‌داد‌اثرداده‌مرکب‌نتایج‌تجزیه‌

‌‌پنج‌‌در‌سطح‌‌نسبت‌کاشتمکان‌و‌‌و‌برهمکنش‌‌‌‌یک‌درصد‌در‌سطح‌‌کنجد‌‌‌‌عملکرد‌زیستیبر‌‌‌‌نسبت‌کاشت

‌(.‌4-‌7دار‌گردید‌)جدول‌درصد‌معنی‌

در‌گروه‌برتر‌آماری‌‌‌‌(‌1T)‌‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌ز‌‌کنجد‌ا‌زیستی‌‌عملکردها‌نشان‌داد‌که‌‌مقایسه‌میانگین‌داده

‌‌(‌0T)‌‌تیوباسیلوس‌شاهد‌عدم‌مصرف‌‌‌‌کمترین‌عملکرد‌از‌تیمار(‌و‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌24/3344)‌‌قرار‌گرفت
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‌(.‌4-16ل‌شک)‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌‌‌42/3295)حاصل‌شد‌

‌
دار دهنده تفاوت معنی( )حروف متفاوت نشانکیلوگرم در هکتاراثر تیوباسیلوس بر عملکرد زیستی گیاه کنجد ) 16-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

شکل‌‌همان در‌ که‌ می‌‌4-‌17طور‌ کاشت‌‌شود‌‌مشاهده‌ نسبت‌ از‌ کنجد‌ زیستی‌ عملکرد‌ ‌‌%‌75بیشترین‌

کیلوگرم‌در‌هکتار(‌و‌کمترین‌مقدار‌عملکرد‌نیز‌‌‌‌06/4212ماش‌و‌از‌منطقه‌شهریار‌حاصل‌شد‌)‌‌%‌25کنجد+

کیلوگرم‌در‌هکتار(‌که‌اختلاف‌‌‌‌2545دست‌آمد‌)ماش‌و‌از‌منطقه‌شهریار‌به‌‌‌%‌75کنجد+‌‌‌%‌25از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌‌4-‌17درصد‌بود‌)شکل‌‌‌58/39ری‌عملکرد‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیما

‌
دهنده  ( )حروف متفاوت نشانکیلوگرم در هکتاربرهمکنش نسبت کاشت و مکان بر عملکرد زیستی گیاه کنجد ) 17-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی
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کیلوگرم‌‌‌‌300مصرف‌‌‌‌و‌‌ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌کنجد‌از‌منطقه‌شهریارمیانگین‌دادهمقایسه‌‌

دست‌آمد‌که‌با‌همین‌میزان‌مصرف‌گوگرد‌در‌منطقه‌کرج‌‌بهکیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌63/3482با‌‌گوگرد‌در‌هکتار‌‌

کیلوگرم‌در‌‌‌‌‌‌79/3115و‌کمترین‌عملکرد‌نیز‌از‌منطقه‌کرج‌و‌تیمار‌شاهد‌بادر‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌داشت‌‌

‌(.4-‌18هکتار‌حاصل‌شد‌)شکل‌

‌‌فراهمی‌‌‌افزایش‌‌‌،بیشتر‌‌تشعشع‌‌جذب‌‌برای‌‌گیاه‌‌توانایی‌‌‌خاطر‌‌به‌‌‌امر‌‌‌این‌‌دلیل‌‌که‌‌رسد‌می‌‌نظربه‌‌چنین

‌‌تخصیص‌‌حالت‌‌‌این‌‌در‌‌که‌‌‌بوده‌‌کاشت‌‌نسبت‌‌این‌‌در‌‌‌ماش‌‌‌توسط‌‌‌نیتروژن‌‌‌زیستی‌‌تثبیت‌‌‌طریق‌‌‌از‌‌‌نیتروژن‌

‌‌به‌‌‌و‌‌‌فتوسنتز‌‌‌و‌‌رشد‌‌‌بهبود‌‌به‌‌‌منجر‌‌‌امر‌‌این‌‌و‌‌‌گرفته‌‌‌صورت‌‌‌کارایی‌بیشتری‌‌‌با‌‌هاگونه‌‌بین‌‌،‌آن‌‌توزیع‌‌و‌‌منابع

(.‌پراجاپات‌و‌همکاران‌1395ت‌)رضائی‌چیانه،‌‌اس‌‌‌شده‌‌‌نسبت‌کاشت‌‌این‌‌در‌‌کنجد‌‌‌عملکرد‌‌افزایش‌‌آن‌‌تبع

به‌این‌‌‌پرداختند‌و‌‌تاثیر‌الگوی‌کاشت‌و‌گوگرد‌بر‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌به‌ارزیابی‌‌(‌در‌پژوهشی‌2012)

اسیدی‌‌‌‌د.حاصل‌ش‌ماش‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75از‌کشت‌مخلوط‌‌‌‌،‌بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌کنجد‌‌‌نتیجه‌رسیدند‌که‌

افزایش‌راندمان‌گیاهان‌در‌فرآیندهای‌‌‌‌،کردن‌موضعی‌خاک،‌افزایش‌قابلیت‌انحلال‌عناصر،‌افزایش‌جذب‌مواد

.‌‌(2017)سید‌شریفی‌و‌همکاران،‌‌شود‌ملکرد‌میسبب‌بهبود‌ع‌،های‌گیاهتنفس‌و‌دوام‌بیشتر‌برگ‌‌و‌‌فتوسنتز

‌‌بابایی‌‌.(‌تاثیر‌مثبت‌گوگرد‌روی‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌کرچک‌را‌گزارش‌کردند‌1393قاسمی‌و‌موسوی‌نیک‌)

‌‌مزرعه‌‌‌در‌‌سویا‌‌عملکرد‌‌و‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌جذب‌‌بر‌‌‌گوگردی‌‌میکروبی‌‌کود‌‌‌ثیر‌ات‌‌بررسی‌‌در‌‌‌(1391)‌‌‌همکاران‌‌و

‌‌استفاده‌‌قابلیت‌‌‌خاک، pH کاهش‌‌بر‌‌علاوه‌‌تیوباسیلوس‌‌‌باکتری‌‌همراه‌‌‌به‌‌‌گوگرد‌‌کود‌‌‌از‌‌استفاده‌‌‌که‌‌‌دریافتند‌

‌احتمالا‌.‌یافت‌بهبود‌سویا‌عملکرد‌اجزای‌و‌عملکرد‌،‌طریق‌این‌از‌و‌‌داد‌افزایش‌را‌‌گیاه‌نیاز‌مورد‌غذایی‌عناصر

‌‌را‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌بهتر‌‌و‌‌‌بیشتر‌‌جذب‌‌برای‌‌لازم‌‌شرایط‌‌‌،تیوباسیلوس‌‌‌باکتری‌‌از‌‌استفاده‌‌‌نیز‌‌‌حاضر‌‌تحقیق‌‌در

‌.شد‌‌کنجد‌‌‌عملکرد‌افزایش‌به‌‌منجر‌نهایت‌در‌‌عملکرد‌اجزای‌‌بهبود‌با‌و‌‌آورده‌فراهم

‌
دهنده تفاوت ( )حروف متفاوت نشانکیلوگرم در هکتاربرهمکنش گوگرد و مکان بر عملکرد زیستی گیاه کنجد ) 18-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی
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 عملکرد زیستی ماش 4-2-1-4
داده تجزیه‌ داد‌‌نتایج‌ نشان‌ سهها‌ اثر‌ همکنش‌ بر‌ و‌ تیوباسیلوس‌ و‌ گوگرد‌ کاشت،‌ نسبت‌ مکان،‌ گانه‌‌اثر‌

‌(.‌4-7شد‌)جدول‌‌(‌‌P≥01/0)‌دار‌ماش‌معنیبر‌عملکرد‌زیستی‌‌″ گوگرد×نسبت‌کاشت×مکان″

کیلوگرم‌‌‌‌46/3182در‌گروه‌برتر‌آماری‌قرار‌گرفت‌)‌‌(1Tنشان‌داد‌که‌مصرف‌تیوباسیلوس‌)ها‌‌بررسی‌میانگین

کیلوگرم‌در‌هکتار(‌)شکل‌‌‌‌67/3135حاصل‌شد‌)‌‌(0Tدر‌هکتار(‌و‌کمترین‌مقدار‌عملکرد‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌)

19-4‌.)‌

‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنی( )حروف متفاوت نشان کیلوگرم در هکتارتیوباسیلوس بر عملکرد زیستی گیاه ماش ) اثر  19-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

کاشت‌‌برهمکنش‌‌نیانگ‌یم‌‌ساتیمقا نسبت‌ ماش‌‌‌نیشتریب‌‌داد‌‌‌نشان‌‌‌گوگرد‌‌و‌‌مکان،‌ زیستی‌ ‌‌از‌‌‌عملکرد‌

در‌منطقه‌شهریار‌‌‌(‌‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌)‌‌‌300مصرف‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌‌و‌ترکیب‌تیماری‌کاشت‌خالص‌ماش‌‌

در‌منطقه‌‌‌‌(‌0Sتیمار‌)و‌‌‌%50ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌ازکمترین‌مقدار‌هم‌‌‌‌و‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌‌‌‌3601)

)جدول‌‌‌‌درصد‌است‌‌25اری‌‌،‌که‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیمکیلوگرم‌در‌هکتار(‌2707)‌دست‌آمد‌به‌کرج‌‌

9-4‌.)‌

برخی‌‌دان‌‌عملکرد‌‌چنین‌هم‌‌و‌‌بیولوژیک‌‌‌عملکرد‌‌‌که‌‌دارند‌‌‌اعتقاد‌‌پژوهشگران‌‌از‌‌‌بعضی )عمدتا‌‌‌گیاهانه‌

‌‌رقابت‌‌‌افزایش‌‌‌آن‌‌‌دلیل‌‌که‌‌یابد‌می‌‌کاهش‌‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌به‌‌‌نسبت‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌در‌‌‌داری‌معنی‌‌طوربهبقولات(‌‌

‌است‌‌کاشت‌‌سیستم‌‌این‌‌در‌غذایی‌‌‌‌گیری‌از‌نور‌و‌عناصرها‌جهت‌بهرهسبب‌کاهش‌سهم‌بوته‌‌به‌‌ایگونهبین

(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌کشت‌مخلوط‌‌2021(.‌دوتانیا‌و‌همکاران‌)2010؛‌گائو‌و‌همکاران،‌‌2013،‌‌استن‌‌و‌‌دوسا)

هش‌داشته‌‌کنجد‌و‌ماش‌داشتند‌بیان‌کردند‌که‌عملکرد‌زیستی‌ماش‌در‌تیمارهای‌مخلوط‌نسبت‌به‌کنجد‌کا

دار‌شدن‌تاثیر‌مصرف‌گوگرد‌به‌عواملی‌نظیر‌پایین‌بودن‌آهک‌و‌رطوبت‌خاک،‌سولفات‌قابل‌جذب‌‌معنی‌‌است.
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تاثیر‌معنیو‌میزان‌کربن‌آلی‌خاک‌در‌ارتباط‌است‌و‌هم از‌گوگرد‌می‌چنین‌عدم‌ دلیل‌‌تواند‌بهدار‌استفاده‌

مطلبی و‌ )بشارتی‌ باشد‌ در‌خاک‌ نامناسب‌ افزایش‌‌‌‌1394،فرداکسیداسیون‌ موضعی‌خاک،‌ کردن‌ اسیدی‌ ‌.)

قابلیت‌انحلال‌عناصر،‌افزایش‌جذب‌مواد‌افزایش‌راندمان‌گیاهان‌در‌فرآیندهای‌فتوسنتز،‌تنفس‌و‌دوام‌بیشتر‌‌

میبرگ عملکرد‌ بهبود‌ سبب‌ گیاه‌ باکتریهای‌ در‌‌‌‌تیوباسیلوس‌های‌‌شود.‌ تسریع‌ تغییر‌‌‌‌اکسایشبا‌ گوگرد،‌

گیاهان‌مختلف‌در‌‌‌‌نیازجذب‌عناصر‌ریز‌مغذی‌و‌پر‌مصرف‌مورد‌‌‌‌برای‌خاک‌‌‌‌شرایط‌اسیدیته‌خاک،‌بهبود‌‌

نژاد‌و‌‌(.‌سعیدی‌1394،‌و‌همکاران‌شعبانی‌شوند‌)های‌آهکی‌و‌قلیایی‌موجب‌افزایش‌عملکرد‌گیاهان‌میخاک

ها‌بیان‌داشتند‌‌(‌در‌پژوهشی‌به‌تاثیر‌مصرف‌گوگرد‌و‌کود‌دامی‌روی‌ارقام‌کنجد‌پرداختند.‌آن1398همکاران‌)

آرا‌و‌‌چنین‌صفداری‌داشت.‌هماستفاده‌از‌کود‌گوگرد‌بر‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌کنجد‌تاثیر‌مثبت‌و‌معنی‌‌که‌

( تیمار‌شاهد‌موجب‌‌‌‌200(‌گزارش‌کردند‌مصرف‌‌1395همکاران‌ به‌ کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌نسبت‌

داشتند‌که‌بیشترین‌‌‌‌(‌بیان1394دباغیان‌و‌همکاران‌).‌‌درصدی‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌گلرنگ‌شد‌‌‌36/8افزایش‌‌

حاصل‌شد‌که‌‌‌‌تیوباسیلوس‌کیلوگرم‌گوگرد‌و‌باکتری‌‌‌‌50زمان‌‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌سویا‌از‌تیمار‌مصرف‌هم

‌درصدی‌داشت.‌‌‌41تیمار‌شاهد‌افزایش‌‌‌به‌نسبت
 .(Kg.ha)  عملکرد زیستی در گیاه ماشر گوگرد ب× نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .9-4جدول 

 عملکرد زیستی ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌d3269‌

1S‌c3382 

2S‌c3440‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌e3159‌

1S‌d3283‌

2S‌c3391‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌k2707‌

1S‌hi2873‌

2S‌f3018‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌j2802‌

1S‌gh2899‌

2S‌e3145‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌d3319‌

1S‌c3430‌

2S‌a3601 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌d3291‌

1S‌c3384‌

2S‌b3510‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌ij2835‌

1S‌g2941‌
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2S‌e3099‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌gh2912‌

1S‌f3003‌

2S‌e3115‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 شاخص برداشت کنجد  5-2-1-4
چنین‌برهمکنش‌‌دار‌شدن‌اثرات‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد،‌تیوباسیلوس‌و‌همگر‌معنیبیان‌‌مرکبجدول‌تجزیه‌‌

و‌‌ درصد‌ یک‌ سطح‌ در‌ کاشت‌ نسبت‌ و‌ مکان‌ تیوباسیلوس،‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ گوگرد،‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ اثرات‌

‌(.‌4-7برهمکنش‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌شاخص‌برداشت‌کنجد‌بود‌)جدول‌

رصد‌‌د‌‌78/23ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75بیشترین‌شاخص‌برداشت‌کنجد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌داری‌دیده‌نشد‌‌حاصل‌شد‌که‌با‌همین‌نسبت‌کاشت‌در‌منطقه‌کرج‌تفاوت‌معنی‌

‌(.‌‌4-‌20درصد‌مشاهده‌گردید‌)شکل‌‌65/16ماش‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌%75کنجد+‌‌%25نیز‌از‌نسبت‌کاش‌

‌
دهنده تفاوت ( )حروف متفاوت نشاندرصدکاشت و مکان بر شاخص برداشت گیاه کنجد )برهمکنش نسبت   20-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

داده میانگین‌ بیشترین‌‌مقایسه‌ داد‌ نشان‌ برداشتها‌ از‌‌‌‌شاخص‌ کاشت‌‌کنجد‌ نسبت‌ ‌‌%‌75برهمکنش‌

‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25ترکیب‌تیماری‌‌از‌‌‌‌ر‌این‌شاخص‌مقداو‌کمترین‌‌‌‌درصد‌‌‌36‌/26با‌‌‌‌2Sتیمار‌‌‌‌با‌‌‌ماش‌‌‌%‌25کنجد+

‌(.4-‌21حاصل‌شد‌)شکل‌‌درصد‌‌2/16و‌تیمار‌شاهد‌با‌ماش‌

‌
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‌
دهنده تفاوت ( )حروف متفاوت نشاندرصدبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص برداشت گیاه کنجد ) 21-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

میانگین کاشت‌‌مقایسات‌ نسبت‌ تیماری‌ ترکیب‌ از‌ کنجد‌ برداشت‌ شاخص‌ بیشترین‌ داد‌ نشان‌ ‌‌%‌75ها‌

درصد‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌‌‌‌17/24(‌با‌‌1Tماش‌و‌استفاده‌از‌تیوباسیلوس‌)‌‌%‌25کنجد+

داری‌با‌مصرف‌‌که‌تفاوت‌معنی‌درصد‌حاصل‌شد‌‌‌91/16به‌مقدار‌‌(‌0Tماش‌و‌شاهد‌)‌%‌75کنجد+‌%‌25کاشت‌

‌(.‌4-22)شکل‌‌تیوباسیلوس‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌وجود‌نداشت

‌
دهنده  متفاوت نشان( )حروف  درصدبرهمکنش نسبت کاشت و تیوباسیلوس بر شاخص برداشت گیاه کنجد ) 22-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

کیلوگرم‌‌‌‌300مصرف‌‌‌‌یمارشود‌بیشترین‌شاخص‌برداشت‌کنجد‌از‌تمشاهده‌می‌‌4-23طور‌که‌در‌شکل‌‌همان
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حاصل‌‌‌‌تیوباسیلوس‌ر‌شاهد‌گوگرد‌و‌‌نیز‌از‌تیما‌‌مقداردرصد(‌و‌کمترین‌‌‌‌44/22)‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌‌‌و‌گوگرد‌‌

‌(.‌‌4-23(‌)شکل‌درصد‌‌58/18)‌شد‌

تواند‌افزایش‌بیشتر‌رشد‌زایشی‌نسبت‌به‌رشد‌رویشی‌باشد‌به‌عبارت‌دیگر‌افزایش‌‌می‌‌موضوع‌علت‌این‌‌

‌‌با‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌که‌‌‌دهد‌می‌‌نشان‌‌امر‌‌‌این‌‌عملکرد‌دانه‌نسبت‌به‌افزایش‌عملکرد‌زیستی‌بیشتر‌بوده‌است.

‌‌بردن‌‌بالا‌‌در‌‌ایویژه‌‌سهم‌‌‌اکولوژیکی،‌‌راهکاری‌‌عنوانبه‌‌تواند‌می‌‌‌زراعی‌‌ظامنبوم‌‌یک‌‌ساختار‌‌در‌‌تنوع‌‌ایجاد

‌‌برداشت‌‌‌شاخص‌‌بهبود‌‌‌(.‌1395)کوچکی‌و‌همکاران،‌‌‌‌باشد‌‌‌داشته‌‌‌برداشت‌‌شاخص‌‌بردن‌‌‌بالا‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌و‌عملکرد‌‌

‌‌ها‌آن‌‌توسط‌‌‌منابع‌‌‌فیزیولوژیکی‌‌مصرف‌‌و‌‌‌جذب‌‌برای‌‌ها‌گونه‌‌ظرفیت‌‌‌افزایش‌‌‌طریق‌‌از‌‌اغلب‌‌‌مخلوط،‌‌‌کشت‌‌در

‌‌زیستی‌‌تثبیت‌‌طریق‌‌از‌‌نیتروژن‌‌‌فراهمی‌‌افزایش‌‌به‌‌توانمی‌‌را‌‌برداشت‌‌شاخص‌‌بهبود‌‌چنینهم.‌‌شودمی‌‌حاصل

‌‌نتیجه‌‌در‌‌و‌‌‌فتوسنتزی‌‌‌های‌آنزیم‌‌فعالیت‌‌‌میزان‌‌‌بر‌‌‌موثر‌‌‌غذایی‌‌‌عناصر‌‌‌از‌‌یکی‌‌‌نیتروژن‌‌زیرا‌.‌‌داد‌‌نسبت‌‌‌نیتروژن‌

اثر‌‌1394،‌‌همکاران‌‌و‌‌محلاتی‌‌نصیری)‌‌باشد‌می‌‌برداشت‌‌شاخص‌‌و‌‌عملکرد‌‌بهبود روی‌ که‌ تحقیقی‌ در‌ ‌.)

همزیستی‌قارچ‌مایکوریزا‌بر‌عملکرد‌واجزای‌عملکرد‌سیاهدانه‌و‌نخود‌در‌کشت‌مخلوط‌صورت‌گرفت،‌میزان‌‌

های‌کاشت‌مخلوط‌از‌کشت‌خالص‌بیشتر‌بود،‌اما‌کشت‌مخلوط‌بر‌‌شاخص‌برداشت‌سیاهدانه‌در‌تمام‌نسبت

‌‌تیوباسیلوس‌‌‌تلقیح‌‌‌و‌‌گوگرد‌‌سطوح‌‌‌افزایش‌‌(.‌1399مرد‌و‌همکاران،‌‌شاخص‌برداشت‌نخود‌تاثیرگذار‌نبود‌)جوان

‌‌و‌یافته‌‌افزایش‌‌غذایی‌عناصر‌‌جذب‌‌نتیجه‌‌در‌و‌‌شده‌‌خاک pH کاهش‌‌سبب‌‌علاوه‌بر‌رفع‌نیاز‌گیاه‌به‌گوگرد،

و‌همکاران‌‌‌.شودمی‌‌عملکرد‌‌‌افزایش‌‌‌موجب‌‌‌این برداشت‌‌‌ند‌(‌گزارش‌کرد2013)‌‌شاه‌ بیشترین‌شاخص‌ ‌‌که‌

‌کود‌گوگرد‌و‌کمترین‌شاخص‌برداشت‌از‌تیمار‌شاهد‌حاصل‌شد.‌در‌هکتار‌‌کیلوگرم‌‌45از‌‌‌کنجد‌

‌
دهنده تفاوت ( )حروف متفاوت نشاندرصدبرهمکنش گوگرد و تیوباسیلوس بر شاخص برداشت گیاه کنجد ) 23-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی
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 شاخص برداشت ماش 6-2-1-4
اثر‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد،‌تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌

و‌اثر‌اصلی‌مکان‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌شاخص‌‌در‌سطح‌یک‌درصد‌‌‌‌″گوگرد×نسبت‌کاشت×مکان″گانه‌‌و‌اثر‌سه‌

‌(.‌4-7)جدول‌دار‌شد‌برداشت‌معنی‌

درصد(‌و‌‌‌‌41/28)‌‌‌(1Tمصرف‌تیوباسیلوس‌)بیشترین‌شاخص‌برداشت‌با‌‌ها‌نشان‌داد‌که‌‌بررسی‌میانگین

‌(.‌4-‌24(‌)شکل‌درصد‌‌‌08/28حاصل‌شد‌)‌(0Tکمترین‌مقدار‌شاخص‌برداشت‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌)

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنی( )حروف متفاوت نشاندرصدتیوباسیلوس بر شاخص برداشت گیاه ماش )اثر  24-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

‌‌شاخص‌برداشت‌گیاه‌ماش‌بیشترین‌‌‌‌داد‌‌نشان‌‌گوگرد‌‌و‌‌مکان،‌نسبت‌کاشت‌‌برهمکنش‌‌نیانگ‌یم‌‌ساتیمقا

‌‌2/32در‌منطقه‌شهریار‌)‌‌(2S)‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌‌300مصرف‌‌‌‌وترکیب‌تیماری‌کاشت‌خالص‌ماش‌‌‌‌از

دست‌‌به‌در‌منطقه‌شهریار‌‌‌‌‌0Sشاهد‌‌‌تیمارو‌‌%‌50ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌ازکمترین‌مقدار‌هم‌‌‌ودرصد(‌

‌(.‌4-10)جدول‌‌بوددرصد‌‌‌78/19،‌که‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌درصد(‌حاصل‌شد‌‌‌83‌/25)‌آمد‌

‌‌طول‌‌‌در‌های‌رویشی‌و‌زایشی‌‌بین‌بخش‌‌مواد‌فتوسنتزی‌‌‌تسهیم‌‌‌گیریاندازه‌‌‌برای‌‌مقیاسی‌‌‌برداشت،‌‌‌شاخص

احتمالا‌دلیل‌بیشتر‌بودن‌شاخص‌برداشت‌در‌منطقه‌شهریار‌‌(.‌‌1398پور‌و‌همکاران،‌‌)مهدی‌‌باشد‌می‌‌رشد‌‌‌دوره

و‌در‌نتیجه‌دسترسی‌کسب‌منابع‌بیشتر‌توسط‌‌های‌هرز‌‌تر،‌از‌جمله‌تراکم‌کمتر‌علفشرایط‌رشدی‌مناسب

‌‌عملکرد‌‌‌بیشتر‌‌کاهش‌‌مخلوط،‌‌‌کشت‌‌در‌‌ماش‌‌‌برداشت‌‌شاخص‌‌کاهش‌‌علت‌‌رسد‌می‌‌نظر‌‌بهماش‌بوده‌است.‌‌

دلیل‌بالاتر‌بودن‌شاخص‌برداشت‌در‌کشت‌خالص‌ماش،‌کاهش‌رقابت‌‌‌.است‌بیولوژیک‌عملکرد‌به‌‌نسبت‌دانه

(‌بیشترین‌شاخص‌‌1396پور‌و‌همکاران‌)یافت‌نور‌بیشتر‌بود.‌مهدیانداز‌کنجد‌و‌درای،‌خروج‌از‌سایهگونهبین

‌‌شرایط‌‌‌در‌‌‌برداشت‌‌شاخص‌‌افزایش‌برداشت‌ماش‌در‌کشت‌مخلوط‌با‌کنجد‌را‌از‌کشت‌خالص‌گزارش‌کرد.‌‌

‌‌و‌‌‌زیستی‌‌افزایش‌عملکرد‌‌رغمعلی‌‌که‌‌است‌‌موضوع‌‌این‌‌دهندهنشان‌‌زمان‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌استفاده‌هم‌
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با‌توجه‌به‌افزایش‌تعداد‌نیام‌در‌‌‌‌.است‌‌بوده‌‌عملکرد‌زیستی‌‌از‌‌بیشتر‌‌دانه‌‌‌میزان‌افزایش‌عملکرد‌‌دانه،‌‌‌عملکرد

زمان‌گوگرد‌‌استفاده‌هم‌‌شرایط‌‌‌در‌‌ظرفیت‌مخزن‌‌افزایش‌‌موضوع‌به‌دلیل‌‌علت‌این‌‌بوته‌و‌دانه‌در‌نیام؛‌احتمالا

‌‌77/24در‌گیاه‌اسفرزه‌با‌‌‌‌(‌گزارش‌کرد‌که‌بیشترین‌شاخص‌برداشت1391موسوی‌نیک‌)‌است.‌‌‌‌و‌تیوباسیلوس‌

درصد‌از‌تیمار‌‌‌‌35/22کیلوگرم‌کود‌گوگرد‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌میزان‌شاخص‌برداشت‌با‌‌‌‌225درصد‌از‌مصرف‌‌

(‌بیان‌کردند‌که‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌برداشت‌از‌‌1394چنین‌دباغیان‌و‌همکاران‌)شاهد‌حاصل‌شد.‌هم

با‌‌50زمان‌‌مصرف‌هم‌ و‌ به‌شاهد‌بهتیوباسیلوس‌‌کتری‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌گوگرد‌ آمد‌که‌نسبت‌ دست‌

‌داری‌داشت.اختلاف‌معنی
 . )%( شاخص برداشت در گیاه ماشگوگرد بر ×نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .10-4جدول 

 شاخص برداشت‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌hijk61/27‌

1S‌f7/28 

2S‌bc25/30‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌hij8/27‌

1S‌de44/29‌

2S‌b63/30‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌m62/26‌

1S‌ghij93/27‌

2S‌fgh32/28‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌hij88/27‌

1S‌fg62/28‌

2S‌fg62/28‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌ijkl42/27‌

1S‌cd75/29‌

2S‌a2/32 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌klm05/27‌

1S‌hijk66/27‌

2S‌ef77/28‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌n83/25‌

1S‌lm82/26‌

2S‌jklm27/27‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌mn53/26‌

1S‌fghi09/28‌

2S‌fghi15/28‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین
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 ارتفاع کنجد  7-2-1-4
نسبت‌کاشت‌،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌‌نسبت‌کاشتنشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

‌‌ارتفاع‌کنجد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌‌کاشتنسبت‌و‌‌مکانچنین‌اثر‌متقابل‌‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌هم‌و‌گوگرد

‌(.‌‌‌4-‌11دار‌شد‌)جدول‌‌معنی

‌
 و مکان  ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح ارتفاع کنجد و ماشهای دادهنتایج تجزیه  .11-4جدول 

 میانگین مربعات  

 ماش  ارتفاع کنجد   ارتفاع آزادیدرجه   منابع تغییر 

‌1‌043/0‌**83/485 ( Lمکان )

‌4‌92/28‌21/13 خطای اول 

‌3‌**6305‌**17/13 (Mمخلوط ) 

‌2‌**1442‌**46/1094 (Sگوگرد )

‌1‌**46/174‌**54/112 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌**3/30‌77/3‌

M×T 3‌79/5‌65/2‌

S×T 2‌97/14‌16/1‌

M×S×T 6‌84/1‌93/0‌

L×M 3‌*58/28‌**25/11‌

L×S 2‌69/1‌**37/43‌

L×T 1‌51/3‌04/6‌

L×M×S 6‌4/15‌8/3‌

L×M×T 3‌28/1‌12/2‌

L×S×T 2‌41/1‌28/2‌

L×M×S×T 6‌1/2‌53/2‌

‌92‌68/7‌74/2 خطای دوم 

      باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

متر‌در‌گروه‌برتر‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌قرار‌گرفت،‌‌سانتی‌‌83/94ارتفاع‌بوته‌‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌با‌‌تیمار‌‌

‌(.‌4-25اختلاف‌این‌دو‌تیمار‌سه‌درصد‌بود‌)شکل‌
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‌
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشان( )حروف مترسانتیاثر تیوباسیلوس بر ارتفاع گیاه کنجد ) 25-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 

متر‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌‌سانتی‌‌58/115ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌کنجد‌با‌‌مقایسه‌میانگین

متر‌‌سانتی‌‌75/73دست‌آمد‌و‌کمترین‌ارتفاع‌با‌‌کیلوگرم‌مصرف‌گوگرد‌به‌‌300و‌‌‌‌ماش‌‌‌%‌25+‌کنجد‌‌‌%‌75کاشت‌‌

‌(.‌‌‌4-26حاصل‌شد‌)شکل‌‌(0Sماش‌و‌شاهد‌)‌%‌75کنجد+‌‌%‌25از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌

‌
دار دهنده تفاوت معنی( )حروف متفاوت نشان متر سانتیبرهکمنش نسبت کاشت و گوگرد بر ارتفاع گیاه کنجد ) 26-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

ماش‌در‌منطقه‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌کنجد‌از‌ترکیب‌تیماری‌‌‌‌4-‌27با‌توجه‌به‌شکل‌‌

داری‌با‌همین‌نسبت‌کاشت‌در‌منطقه‌کرج‌مشاهده‌‌که‌تفاوت‌معنی‌‌‌متر‌مشاهده‌شد‌سانتی‌‌109شهریار‌با‌‌
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از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌نشد‌ نیز‌ بوته‌ ارتفاع‌ با‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25و‌کمترین‌ متر‌‌سانتی‌‌77ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌

‌‌‌(.4-27)شکل‌‌‌بوددرصد‌‌30مشاهده‌گردید.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌‌

زیستی‌‌‌‌تثبیت‌‌،ماش‌‌‌با‌‌مخلوط‌‌تیمارهای‌‌در‌‌کند‌‌‌ساقه‌‌ارتفاع‌‌افزایش‌‌دلایل‌‌از‌‌یکی‌‌‌کرد‌‌اظهار‌‌توانمی

‌‌دلیل‌به‌‌شود،‌می‌‌فراهم‌‌‌و‌‌‌تولید‌‌‌لگوم‌‌‌زیستی‌‌‌تثبیت‌‌‌فرآیند‌‌‌توسط‌‌‌که‌‌‌نیتروژنی‌.‌‌باشد‌می‌‌لگوم‌‌‌این‌‌‌توسط‌‌‌نیتروژن‌

‌‌است،‌‌‌منطبق‌‌‌لگوم‌‌‌غیر‌‌گیاه‌‌‌نیاز‌‌‌با‌‌‌زیادی‌‌‌حد‌‌‌تا‌‌‌نیز‌‌آن‌‌‌فراهمی‌‌‌میزان‌‌‌و‌‌‌شود‌می‌‌آزاد‌‌‌تدریجی‌‌‌طور‌به‌‌که‌‌‌این

)سلیمان‌و‌تران،‌‌‌‌داشت‌‌خواهد‌‌‌محصول‌‌ارتفاع‌‌و‌‌عملکرد‌‌اجزای‌‌،عملکرد‌‌افزایش‌‌بر‌‌بیشتری‌‌ثیرات‌‌مراتب‌‌به

احسانی2014 ‌.)( و‌همکاران‌ تیمار‌کشت‌‌1398پور‌ از‌ نیشکر‌ گیاه‌ ساقه‌ ارتفاع‌ بیشترین‌ که‌ بیان‌داشتند‌ ‌)

ارتفاع‌بوته‌مانند‌هر‌کدام‌از‌صفات‌رویشی‌و‌زایشی‌به‌شدت‌مخلوط‌همراه‌با‌لوبیا‌چشم‌بلبلی‌حاصل‌گردید.‌

یرد.‌دسترسی‌گیاهان‌به‌مواد‌معدنی‌و‌آب‌کافی،‌خصوصا‌عنصر‌نیتروژن‌از‌‌گتحت‌تاثیر‌عناصر‌غذایی‌قرار‌می‌

ها‌در‌افزایش‌ارتفاع‌گیاه‌موثر‌است.‌بهبود‌خصوصیات‌خاک‌و‌‌طریق‌تاثیر‌بر‌تقسیم‌سلولی‌و‌بزرگ‌شدن‌آن

تواند‌موجب‌افزایش‌ارتفاع‌بوته‌شود.‌عناصر‌نیتروژن‌‌قابل‌جذب‌شدن‌مواد‌معدنی‌به‌علت‌مصرف‌گوگرد‌می‌

ها‌نشان‌داده‌است‌که‌استفاده‌از‌کودهای‌گوگردی‌‌پژوهشای‌روی‌ارتفاع‌گیاه‌دارند.‌‌فسفر‌تاثیر‌قابل‌ملاحظه‌‌و

؛‌‌2018و‌همکاران،‌‌‌‌شود‌)احمد‌داری‌میطور‌معنی‌به‌‌‌کنجد‌‌‌سبب‌افزایش‌ارتفاع‌بوته‌تیوباسیلوس‌‌و‌باکتری‌‌

گوگرد‌و‌استفاده‌از‌‌‌‌گلست‌که‌مصرف‌‌نشان‌داده‌شده‌ا‌‌(.2019؛‌سوان‌و‌همکاران،‌‌2018رازا‌و‌همکاران،‌‌

‌‌‌(.1396،‌‌همکاران‌نقش‌دارند‌)احمدی‌و‌ایذرت‌دانه‌‌دار‌ارتفاع‌بوتهتیوباسیلوس‌در‌افزایش‌معنی‌باکتری‌‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشان( )حروف مترسانتیبرهکمنش مکان و نسبت کاشت بر ارتفاع گیاه کنجد )  27-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 ارتفاع ماش  8-2-1-4
نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌مکان،‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌مکان‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌
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‌(.‌‌4-‌11دار‌شد‌)جدول‌بر‌ارتفاع‌ماش‌معنی‌(‌‌P≥01‌/0)و‌نسبت‌کاشت،‌و‌مکان‌و‌گوگرد‌

(‌‌cm‌‌68‌/46بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌ماش‌از‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌حاصل‌شد‌)گر‌این‌است‌که‌‌بیان‌‌4-28شکل‌‌

‌.‌(4-28)‌‌درصد‌اختلاف‌داشتچهار‌‌(‌cm‌‌91/44(‌با‌)0Tکه‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌)

‌
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی)حروف متفاوت نشان (مترسانتیاثر تیوباسیلوس بر ارتفاع گیاه ماش ) 28-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 

متر‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌‌سانتی‌‌11/48ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌ماش‌با‌‌مقایسه‌میانگین

متر‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌‌سانتی‌‌04/43دست‌آمد‌و‌کمترین‌ارتفاع‌با‌‌درصد‌در‌منطقه‌شهریار‌به‌‌50کاشت‌‌

دار‌‌نکته‌قابل‌ذکر‌در‌این‌شاخص‌عدم‌تفاوت‌معنی‌ماش‌در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد،‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%‌75کاشت‌‌

‌(.‌‌‌4-‌29)شکل‌‌باشد‌های‌کاشت‌در‌منطقه‌شهریار‌می‌بین‌تمام‌نسبت

‌
دار در دهنده تفاوت معنی( )حروف متفاوت نشانمترسانتیت کاشت بر ارتفاع گیاه ماش )برهکمنش مکان و نسب 29-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 
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کیلوگرم‌‌‌‌300متر‌از‌تیمارسانتی‌‌62/51ها‌مشاهده‌شد‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌ماش‌با‌‌با‌بررسی‌میانگین

‌‌(0Sمتر‌از‌تیمار‌شاهد‌)سانتی‌‌22‌/38آمد‌و‌کمترین‌ارتفاع‌با‌‌دست‌‌(‌در‌منطقه‌شهریار‌به2Sمصرف‌گوگرد‌)‌

‌(.‌‌‌4-30حاصل‌شد‌)شکل‌

از‌نظر‌آماری‌تفاوتی‌بین‌ارتفاع‌ماش‌در‌کشت‌مخلوط‌و‌کشت‌خالص‌در‌منطقه‌شهریار‌وجود‌نداشت،‌اما‌‌

‌‌بوته‌‌‌ارتفاع‌‌کاهش‌‌علت‌‌که‌‌رسد‌می‌‌نظر‌‌به‌در‌منطقه‌کرج‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌از‌کشت‌خالص‌مشاهده‌گردید.‌‌

‌‌که‌‌بوده‌‌فضای‌زیستی‌‌و‌‌‌غذایی‌‌مواد‌‌آب،‌‌سر‌‌بر‌‌هابوته‌‌فشار‌رقابتی‌بیشتر‌بین‌‌دلیلبه‌‌‌مخلوط‌کشت‌‌در‌‌ماش‌

‌‌به‌‌‌و‌‌شدهتوسط‌ماش‌‌‌‌‌‌ی‌فتوسنتزدر‌نهایت‌محدودیت‌تولید‌مواد‌‌‌‌و‌‌رشد‌‌‌کاهش‌‌و‌‌نور‌‌جذب‌‌کاهش‌‌سبب

ت‌)رضائی‌‌اس‌‌‌داده‌‌‌کاهش‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌را‌‌ماش‌‌‌ارتفاع‌سبب‌کاهش‌رشد‌رویشی‌شده،‌و‌در‌نتیجه‌‌‌‌آن‌‌دنبال

‌‌2:1(‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌ماش‌را‌از‌نسبت‌کاشت‌)کنجد‌‌2021دوتانیا‌و‌همکاران‌)‌‌‌(.1393نژاد،‌چیانه‌و‌قلی

باشد‌که‌‌رشدی‌گیاه‌میرشد‌طولی‌و‌ارتفاع‌گیاه،‌حاصل‌جمع‌چندین‌ویژگی‌و‌صفت‌‌‌‌.ند‌ماش(‌گزارش‌کرد

می سلولی‌ و‌مخصوصا‌طویل‌شدن‌ تقسیم‌ فرآیندهای‌ تشدید‌ و‌ تداوم‌ به‌ همکارانمنجر‌ و‌ )مردانلو‌ ‌‌،‌گردند‌

ها‌اثرگذار‌است‌‌گیاهان‌به‌عناصر‌معدنی‌و‌رطوبت،‌بر‌تقسیمات‌سلولی‌و‌بزرگ‌شدن‌سلول‌ی‌(.‌دسترس‌2018

عناصر‌معدنی‌ضروری‌در‌رشد‌رویشی‌و‌زایشی‌گیاهان‌‌کی‌از‌‌یو‌به‌همین‌دلیل‌بر‌رشد‌ارتفاع‌گیاه‌موثر‌است.‌‌

های‌فتوسنتزی‌و‌در‌نتیجه‌کاهش‌رشد‌گیاه‌‌باشد‌و‌کمبود‌این‌عنصر‌موجب‌کاهش‌تولید‌رنگیزهگوگرد‌می

از‌مکانیسم1389شود.‌دورودیان‌و‌همکاران‌)می بیان‌کردند‌که‌یکی‌ باکتری‌(‌ تولید‌‌‌‌تیوباسیلوس‌های‌‌های‌

رسد‌‌ها‌دارد،‌به‌نظر‌میکه‌اکسین‌نقش‌مهمی‌در‌تقسیم‌و‌بزرگ‌شدن‌سلولجاییهورمون‌اکسین‌است.‌از‌آن

(‌گزارش‌‌2012نیک‌)به‌همین‌علت‌باشد.‌موسوی‌‌تیوباسیلوس‌های‌‌ارتفاع‌گیاهان‌در‌حضور‌باکتری‌‌افزایش‌‌‌که‌

گوگرد‌در‌‌کیلوگرم‌کود‌‌‌225متر(‌از‌تیمار‌مصرف‌سانتی‌18/34کرد‌که‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌گیاه‌اسفرزه‌)

(‌در‌پژوهشی‌‌1393متر(‌مربوط‌به‌تیمار‌شاهد‌بود.‌نوربخش‌و‌همکاران‌)سانتی‌‌01‌/19هکتار‌و‌کمترین‌ارتفاع‌)

کیلوگرم‌گوگرد‌و‌سه‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌500روی‌گلرنگ‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌ارتفاع‌بوته‌در‌تیمار‌‌

‌درصدی‌داشت.‌43/28ختلاف‌‌مشاهده‌گردید‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌ا‌تیوباسیلوس‌باکتری‌‌
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دار در سطح دهنده تفاوت معنی( )حروف متفاوت نشانمترسانتی برهکمنش مکان و گوگرد بر ارتفاع گیاه ماش ) 30-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 فیزیولوژیک کنجد و ماش  هایشاخص 3-1-4

 کنجد  aکلروفیل  1-3-1-4

یک‌درصد‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌‌‌‌در‌سطح‌‌تمام‌اثرات‌اصلینشان‌داد‌که‌‌‌‌هاداده‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

‌(.‌4-12دار‌شد‌)جدول‌کنجد‌معنی‌‌aکاشت‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌کلروفیل‌
، گوگرد  نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح های فیزیولوژیک کنجد و ماششاخصهای داده.نتایج تجزیه 12-4جدول 

 و مکان  تیوباسیلوس

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

  aکلروفیل  

 کنجد

  aکلروفیل  

 ماش 

 bکلروفیل  

 کنجد

 bکلروفیل  

 ماش 

کلروفیل کل  

 کنجد

کلروفیل کل  

 ماش 

‌1‌**43/0‌0009/0‌0007/0‌**029/0‌**46/0‌**04/0 ( Lمکان )

‌4‌005/0‌002/0‌009/0‌0003/0‌022/0‌002/0 خطای اول 

‌3‌**13/1‌**02/0‌**262/0‌**023/0‌**15/2‌**05/0 (Mمخلوط ) 

‌2‌**49/0‌**97/0‌0007/0‌**03/0‌**525/0‌**34/1 (Sگوگرد )

‌1‌**53/0‌**08/0‌00001/0‌**005/0‌**052/0‌**124/0 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌002/0‌0005/0‌0006/0‌**006/0‌003/0‌**009/0‌

M×T 3‌00003/0‌001/0‌0008/0‌0008/0‌0007/0‌002/0‌

S×T 2‌003/0‌005/0‌0004/0‌0001/0‌003/0‌**006/0‌

M×S×T 6‌001/0‌0004/0‌001/0‌0001/0‌002/0‌0007/0‌

L×M 3‌*005/0‌**007/0‌001/0‌**016/0‌003/0‌**039/0‌

L×S 2‌001/0‌0001/0‌001/0‌**004/0‌0002/0‌*006/0‌

L×T 1‌00006/0‌002/0‌003/0‌*002/0‌003/0‌**01/0‌

L×M×S 6‌001/0‌**002/0‌001/0‌**006/0‌003/0‌**012/0‌

L×M×T 3‌001/0‌001/0‌0009/0‌*001/0‌004/0‌*004/0‌

L×S×T 2‌0002/0‌0001/0‌002/0‌0004/0‌004/0‌0006/0‌

L×M×S×T 6‌001/0‌0002/0‌001/0‌0003/0‌005/0‌0004/0‌

‌92‌001/0‌0008/0‌001/0‌0004/0‌002/0‌001/0 خطای دوم 
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      باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

در‌‌ها‌‌تیمار‌‌سایر‌‌نسبت‌به‌‌aموجب‌افزایش‌محتوی‌کلروفیل‌‌‌‌گوگرد‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌300تیمار‌مصرف‌‌

وکمترین‌‌‌‌2Sگرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ(‌از‌تیمار‌‌)میلی‌‌25/1به‌میزان‌‌‌‌aگیاه‌کنجد‌شد.‌بیشترین‌میزان‌کلروفیل‌‌

‌(.4-31گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ(‌حاصل‌شد‌)شکل‌‌)میلی‌‌05‌/1مقدار‌از‌تیمار‌شاهد‌با‌

‌
دار دهنده تفاوت معنیگرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشان)میلی  کنجدگیاه   aکلروفیل اثر گوگرد بر   31-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌‌میلی‌17/1(‌با‌‌0Tدر‌گیاه‌کنجد‌از‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌)‌aبیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌

‌(.‌‌4-‌32درصد‌بیشتر‌بود‌)شکل‌‌‌5/3قدار‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌به‌دست‌آمد‌که‌این‌م‌

‌
دهنده تفاوت گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشانگیاه کنجد )میلی  aاثر تیوباسیلوس بر کلروفیل  32-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی
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ماش‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%75در‌کنجد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌aمقایسات‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌‌

ماش‌در‌‌‌‌%75کنجد+‌‌‌%‌25(‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌mg/gfw‌‌41/1در‌منطقه‌شهریار‌حاصل‌شد‌)

-33درصد‌بود‌)شکل‌‌‌‌46/35(.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌‌mg/gfw‌‌91/0منطقه‌کرج‌به‌دست‌آمد‌)‌

4.)‌

‌‌برگ‌‌‌کلروفیل‌‌‌غلظت‌‌زیرا‌‌شود،می‌‌شناخته‌‌‌منبع‌‌قدرت‌‌ارزیابی‌‌‌برای‌‌شاخص‌‌یک‌‌‌عنوانبه‌‌کلروفیل‌‌‌غلظت

‌‌(.2010)ژانگ‌پروما‌و‌همکاران،‌‌‌‌است‌‌گیاهک‌‌خش‌‌ماده‌‌تولید‌‌‌و‌‌فتوسنتز‌‌سرعت‌‌تعیین‌‌در‌‌کلیدی‌‌عوامل‌‌از‌‌یکی

‌بالا‌.‌‌داد‌‌نسبت‌‌ماش‌‌‌توسط‌‌‌شده‌‌تثبیت‌‌‌نیتروژن‌‌‌و‌‌‌همدیگر‌‌روی‌‌‌گیاهان‌‌اندازیسایه‌‌بهتوان‌‌می‌‌را‌‌امر‌‌‌این‌‌علت

.‌‌گرددمی‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌گیاهان‌‌فتوسنتزی‌‌‌راندمان‌‌افزایش‌‌‌موجب‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌‌کلروفیل‌‌‌شاخص‌‌بودن

‌‌افزایش‌‌موجب‌‌بیشتر‌میلاتیس‌آ‌تولید‌‌با‌امر‌این‌شود،می‌‌فتوسنتز‌بهبود‌سبب‌برگ‌کلروفیل‌‌میزان‌‌رفتن‌بالا

)راعی‌و‌‌‌‌یابد‌می‌‌افزایش‌‌عملکرد‌‌و‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌نهایت‌‌در‌‌‌و‌‌‌شود‌می‌‌هاسلول‌‌‌اندازه‌‌‌و‌‌‌سلولی‌‌‌تقسیم‌

‌‌ارزن‌‌‌و‌‌‌سویا‌‌جایگزینی‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌مختلف‌‌الگوهای‌‌اکولوژیکی‌‌هایجنبه‌‌بررسی‌‌در‌.‌‌(1399همکاران،‌‌

‌‌احمدوند‌)‌‌گردید‌‌‌ارزن‌‌و‌‌‌سویا‌‌‌برگ‌‌‌کلروفیل‌‌‌میزان‌‌افزایش‌‌‌موجب‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌که‌‌‌است‌‌شده‌‌‌گزارش‌‌‌معمولی‌

(‌اظهار‌داشتند‌که‌در‌کشت‌مخلوط‌شنبلیله‌و‌سیاهدانه،‌‌1396کاکولوند‌و‌همکاران‌)‌‌(.1393،‌‌نیاحاجی‌‌و

استفاده‌از‌گوگرد‌به‌علت‌تاثیر‌بر‌فعال‌‌گیاه‌شنبلیله‌شد.‌‌‌‌aدار‌کلروفیل‌‌الگوی‌کاشت‌موجب‌افزایش‌معنی

ها‌و‌کمک‌به‌تولید‌بعضی‌از‌ترکیبات‌که‌در‌تولیدات‌فتوسنتزی‌نقش‌دارند‌قابلیت‌افزایش‌‌آنزیمکردن‌برخی‌‌

‌‌با‌‌ترکیب‌‌‌در‌‌زیستی‌‌‌هایکود‌‌افزایش‌‌‌با‌‌معتقدند‌‌‌پژوهشگران‌‌(.‌2015کاپریوا‌و‌همکاران،‌‌ها‌را‌دارند‌)‌کلروفیل

‌‌ثر‌وم‌‌‌سازیکلروفیل‌‌درن‌عناصر‌‌یابد.‌ایافزایش‌می‌‌منیزیم‌‌و‌‌آهندسترسی‌به‌‌‌‌،گوگرد‌‌مانند‌‌‌شیمیایی‌‌هایکود

.‌غلامی‌و‌همکاران‌‌(‌‌2015همکاران‌‌و‌‌‌پوری‌آمیان)‌‌یابد‌می‌‌افزایش‌‌برگ‌‌‌کلروفیل‌‌‌محتویبنابراین‌‌‌‌باشند،می

‌داری‌بر‌کلروفیل‌برگ‌ذرت‌داشت.‌‌(‌بیان‌داشتند‌که‌مصرف‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌تاثیر‌معنی‌1394)

‌
-گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشانگیاه کنجد )میلی aبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر کلروفیل  33-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال هنده تفاوت معنید
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 ماش aکلروفیل  2-3-1-4

‌‌برهمکنش‌و‌اثر‌‌‌تیوباسیلوس‌گوگرد‌و‌‌نسبت‌کاشت،‌‌گردد‌اثرات‌مشاهده‌می‌‌4-‌12طور‌که‌در‌جدول‌همان

سه اثر‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ و‌ کاشت‌×مکان″گانه‌‌مکان‌ کلروفیل‌‌‌‌(‌‌P≥01/0)‌‌‌″گوگرد×نسبت‌ ماش‌‌‌aروی‌ ‌‌گیاه‌

‌دار‌شد.معنی

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌‌میلی‌‌‌11/1(‌با‌‌1Tگیاه‌ماش‌از‌تیمار‌مصرف‌تیوباسیلوس‌)‌‌aبیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌‌

‌(.‌4-‌34درصدی‌مشاهده‌گردید‌)شکل‌‌5/4که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌افزایش‌برگ‌به‌دست‌آمد‌‌

‌
دهنده تفاوت گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشانگیاه ماش )میلی aاثر تیوباسیلوس بر کلروفیل  34-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

از‌‌‌‌aکلروفیل‌‌‌‌مقدار‌‌نیشتر‌یب‌‌که‌‌داد‌‌نشان‌‌مکان‌‌و‌‌،‌نسبت‌کاشتگوگرد‌‌کودبرهمکنش‌‌‌‌نیانگ‌یم‌‌‌سهیمقا

گرم‌بر‌‌میلی‌‌‌3/1به‌میزان‌‌‌‌در‌منطقه‌شهریار‌‌(2Sکیلوگرم‌گوگرد‌درهکتار‌)‌‌300و‌مصرف‌‌‌‌کشت‌خالص‌ماش‌

گرم‌‌میلی‌‌9/0(‌به‌میزان‌0S)د‌‌د‌عدم‌مصرف‌گوگر‌و‌شاه‌%50کشت‌‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌

‌(.‌‌‌13جدولدرصدی‌مشاهده‌شد‌)‌87/31بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌مشاهده‌شد‌که‌بین‌این‌دو‌تیمار‌اختلاف‌‌

‌‌بود‌‌‌شده‌‌نجد‌ک‌‌با‌‌آن‌‌مخلوط‌‌تیمار‌‌از‌‌بیشتر‌‌مقداری‌‌خالص‌‌کشت‌‌درماش‌‌‌‌کانوپی‌‌در‌‌کلروفیل‌‌که‌‌‌این‌‌دلیل

‌‌در‌‌‌زراعی‌‌گیاه‌‌دیگر،‌‌‌عبارتبه(.‌‌2009،‌‌همکاران‌‌و‌‌‌قوش‌)‌‌باشد‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌اندازی‌سایهعلت‌‌‌‌به‌‌‌تواند‌می

‌‌خود‌‌‌برگ‌‌کلروفیل‌‌میزان‌‌میلاتیفتوآس‌‌‌تولید‌‌‌برای‌‌نور‌‌بیشتر‌‌هرچه‌‌انداختن‌‌دام‌‌به‌‌‌برای‌‌اندازیسایه‌‌شرایط‌

(‌در‌کشت‌مخلوط‌بزرک‌و‌باقلا‌‌1399علیزاده‌و‌همکاران‌)‌‌(.1398ئی،‌‌د‌)داودیان‌و‌حمزهدهمی‌‌افزایش‌‌را

نسبت‌به‌کشت‌خالص‌در‌هر‌دو‌گیاه‌‌‌‌bو‌‌‌‌aدار‌کلروفیل‌‌مشاهده‌نمودند‌که‌کشت‌مخلوط‌سبب‌افزایش‌معنی

(‌ترکیبات‌اصلی‌کلروفیل‌دارای‌ساختار‌نیتروژنی‌هستند‌و‌از‌آنجایی‌که‌گوگرد‌‌1995مارشنر‌)طبق‌نظر‌‌شد.

شود،‌به‌این‌سبب‌‌کارایی‌نیتروژن‌و‌همچنین‌افزایش‌قابلیت‌جذب‌عناصر‌دیگر‌در‌گیاهان‌میسبب‌افزایش‌‌

از‌گوگرد‌می‌ افزایش‌میزان‌کلروفیل‌گیاهان‌شود.‌استفاده‌ تا‌حدی‌موجب‌ ‌‌(2006)‌‌‌همکاران‌‌و‌‌رزاس‌‌‌تواند‌
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‌‌این‌‌‌که‌‌شده‌‌‌گیاهی‌‌عموم‌‌رشد‌‌‌شرایط‌‌‌بهبود‌‌و‌‌عناصر‌‌جذب‌‌افزایش‌‌زیستی‌سبب‌‌کودهای‌‌که‌‌کردند‌‌‌گزارش‌

‌‌کلروفیل‌‌‌محتوای‌‌افزایش‌‌بر‌‌‌زیستی‌‌کودهای‌‌اثر.‌‌گردید‌‌‌کلروفیل‌‌افزایش‌‌و‌‌‌گیاه‌‌سبزینه‌‌افزایش‌‌به‌‌‌منجر‌‌‌امر

‌‌سازهایپیش‌‌فراهمی‌‌موجب‌‌سویکز‌‌ا‌‌که،‌‌پذیردمی‌‌صورت‌‌عناصر‌غذایی‌‌جذب‌‌بهبود‌‌‌طریق‌‌از‌‌اساسا‌‌برگ،

‌ساختمان‌‌اصلی‌‌سازهایپیش‌‌عنوان‌به‌‌آمینه‌‌‌اسیدهای‌‌و‌‌‌پروتئین‌‌افزایش‌‌سبب‌‌دیگر‌‌‌سوی‌‌‌از‌‌و‌‌‌شده‌‌کلروفیل

(‌گزارش‌کردند‌‌1397خیری‌استیار‌و‌همکاران‌)‌(.1999برادیسی،‌‌‌و‌عرشیا)شد‌‌‌خواهد‌‌کلروپلاست‌‌‌فعالیت‌و

‌که‌کود‌گوگرد‌همراه‌با‌مصرف‌تیوباسیلوس‌محتوای‌کلروفیل‌لوبیا‌را‌در‌مرحله‌گلدهی‌افزایش‌داد.‌
 (.mg/gfwدر گیاه ماش )  aکلروفیل گوگرد بر ×نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .13-4جدول 

 aکلروفیل  ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌i97/0‌

1S‌fg09/1 

2S‌b24/1‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌ij96/0‌

1S‌fg08/1‌

2S‌bc23/1‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌jkl93/0‌

1S‌fg08/1‌

2S‌bcd22/1‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌kl92/0‌

1S‌fg09/1‌

2S‌bcd22/1‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌i97/0‌

1S‌e14/1‌

2S‌a3/1 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌ij96/0‌

1S‌ef1/1‌

2S‌bc23/1‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌l9/0‌

1S‌h05/1‌

2S‌cd2/1‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌ijk95/0‌

1S‌gh07/1‌

2S‌cd2/1‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین
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 کنجد  bکلروفیل  3-3-1-4

کنجد‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌‌‌‌bهای‌موجود‌نشان‌داد‌که‌تنها‌اثر‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌بر‌کلروفیل‌‌آنالیز‌داده

ماش‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌b(.‌بیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌‌4-12دار‌شده‌است‌)جدول‌‌درصد‌معنی

گرم‌‌میلی‌‌‌66/0با‌‌‌‌%50دست‌آمد‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌بهمیلی‌‌‌84/0با‌‌

‌(.‌4-35درصد‌بود‌)شکل‌‌43/21بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌حاصل‌شد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌‌

ت‌‌اس‌‌‌دریافتی‌‌نور‌‌جذب‌‌در‌بالاتر‌‌ظرفیت‌‌گربیان‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌گیاه‌‌یک‌‌برگ‌‌کلروفیل‌‌شاخص‌‌افزایش

)غفاریان‌و‌‌‌‌در‌آزمایشی‌مشخص‌شد‌که‌سامانه‌کشت‌مخلوط‌موجب‌افزایش‌شاخص‌کلروفیل‌گیاه‌گوار‌شد‌

 (.‌‌1400همکاران،‌

‌
دهنده تفاوت گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشانگیاه کنجد )میلی  bاثر نسبت کاشت بر کلروفیل  35-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 ماش bکلروفیل  4-3-1-4

اثرات‌اصلی‌و‌برهمکنش‌اثرات‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌مکان‌و‌گوگرد،‌مکان‌‌تمامی‌‌

گانه‌‌و‌اثر‌سه‌‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌تیوباسیلوس‌‌‌″گوگرد×نسبت‌کاشت×مکان″گانه‌‌و‌اثر‌سه

‌.‌(4-12دار‌شد‌)جدول‌ماش‌معنی‌bدر‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌کلروفیل‌‌″تیوباسیلوس‌×نسبت‌کاشت×مکان″

کشت‌‌از‌‌‌‌bکلروفیل‌‌‌مقدار‌‌ن‌یشتریب‌‌که‌‌داد‌‌‌نشان‌‌گوگرد‌‌و‌‌‌،‌نسبت‌کاشتمکان‌گانه‌سه‌‌اثر‌‌نیانگ‌یم‌‌سه‌یمقا

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌‌میلی‌‌49‌/0به‌میزان‌‌‌‌در‌منطقه‌شهریار‌‌‌‌2Sتیمارو‌‌‌‌خالص‌ماش‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌‌میلی‌28‌/0به‌میزان‌‌در‌منطقه‌کرج‌‌(0S)تیمار‌شاهد‌و‌‌ماش‌‌%25کنجد+‌‌%75نسبت‌کاشت‌

‌(.‌‌14جدول‌درصدی‌مشاهده‌شد‌)‌‌86‌/42تر‌برگ‌مشاهده‌شد‌که‌بین‌این‌دو‌تیمار‌اختلاف‌

‌
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 (.mg/gfwدر گیاه ماش )  bکلروفیل گوگرد بر ×نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .14-4جدول 

 bکلروفیل  ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌jkl29/0‌

1S‌jkl29/0 

2S‌ghi31/0‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌l28/0‌

1S‌jkl29/0‌

2S‌fgh32/0‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌fgh32/0‌

1S‌def34/0‌

2S‌cd36/0‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌jkl29/0‌

1S‌ijkl3/0‌

2S‌ijkl3/0‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌jkl29/0‌

1S‌b38/0‌

2S‌a49/0 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌jkl29/0‌

1S‌jkl29/0‌

2S‌fgh32/0‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌efg33/0‌

1S‌cde35/0‌

2S‌bc37/0‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌ijkl3/0‌

1S‌ijkl3/0‌

2S‌ghi31/0‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

‌‌413/0به‌مقدار‌در‌کشت‌خالص‌‌‌(1T)‌در‌منطقه‌شهریار‌و‌از‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌‌ماش‌‌‌bکلروفیل‌بیشترین‌

(‌و‌در‌‌0T)‌‌تیوباسیلوس‌تیمار‌شاهد‌‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌صفت‌در‌منطقه‌کرج‌و‌‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌‌گرم‌‌میلی

-‌15حاصل‌شد‌)جدول‌‌‌‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگمیلی‌‌294/0به‌مقدار‌‌‌‌کنجد‌‌‌%25ماش+‌‌%‌‌75نسبت‌کاشت

4).‌‌‌

‌گیاه‌شنبلیله‌را‌در‌کشت‌مخلوط‌گزارش‌کردند.‌‌‌‌bدار‌کلروفیل‌(‌افزایش‌معنی‌1396کاکولوند‌و‌همکاران‌)
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 (.mg/gfwدر ماش )  bکلروفیل بر   تیوباسیلوس×نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .15-4جدول 

 bکلروفیل  ‌تیوباسیلوس‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0T‌e297/0‌

1T‌e297/0‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0T‌e298/0‌

1T‌e298/0‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0T‌d332/0‌

1T‌bcd346/0‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0T‌e294/0‌

1T‌e296/0‌

‌شهریار

‌‌0T‌b364/0کشت‌خالص‌ماش‌

1T‌a413/0‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0T‌e298/0‌

1T‌e303/0‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0T‌cd344/0‌

1T‌bc353/0‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0T‌e297/0‌

1T‌e31/0‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 کنجد کلروفیل کل  5-3-1-4

دار‌شد‌‌معنی‌‌(‌‌P≥01‌/0)‌نشان‌داد‌تنها‌اثرات‌اصلی‌روی‌محتوی‌کلروفیل‌کل‌کنجد‌‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

‌(.‌4-12)جدول‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ(‌نسبت‌به‌منطقه‌‌میلی‌‌91/1مقدار‌کلروفیل‌کل‌گیاه‌کنجد‌در‌منطقه‌شهریار‌)

‌(.4-36قرار‌گرفت‌)شکل‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ(‌در‌گروه‌برتر‌آماری‌میلی‌8/1کرج‌)
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‌
دار دهنده تفاوت معنیگرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشاناثر مکان بر کلروفیل کل گیاه کنجد )میلی  36-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

(‌و‌کمترین‌‌mg/gfw)‌‌‌18/2ماش‌با‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75کاشت‌‌‌‌بیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌کل‌کنجد‌از‌نسبت

‌(.4-‌37(‌حاصل‌شد‌)شکل‌‌mg/gfw‌‌65/1ماش‌)‌%‌75کنجد+‌‌%25مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌

‌
دهنده تفاوت متفاوت نشانگرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف اثر نسبت کاشت بر کلروفیل کل گیاه کنجد )میلی 37-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

درصد‌میزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌‌‌‌100ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقدار‌کلروفیل‌کل‌کنجد‌از‌‌مقایسه‌میانگین

داد‌‌درصد‌افزایش‌نشان‌‌‌‌11/10که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌‌دست‌آمد‌‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ(‌به‌میلی‌‌96/1)

‌(.‌4-‌38)شکل‌
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‌
دار دهنده تفاوت معنیگرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشاناثر گوگرد بر کلروفیل کل گیاه کنجد )میلی  38-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

درصدی‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌گردید‌)شکل‌‌‌‌13/2چنین‌استفاده‌از‌باکتری‌تیوباسیلوس‌سبب‌افزایش‌‌هم

39-4‌‌.)‌

‌‌شرایط‌‌‌در‌‌نور‌‌بیشتر‌‌جذب‌‌برای‌‌گیاه‌‌تلاش‌‌‌به‌‌توانمی‌‌را‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌کلروفیل‌‌شاخص‌‌افزایش‌‌دلیل

‌‌افزایش‌‌‌را‌‌برگ‌‌‌کلروفیل‌‌‌مقدار‌‌گیاه‌‌‌مخلوط،‌‌‌کشت‌‌در‌‌نور‌‌کاهش‌‌با‌‌‌که‌‌معنی‌‌‌بدین‌.‌‌داد‌‌نسبت‌‌اندازیسایه

همراه‌در‌مخلوط‌نیتروژن‌‌‌‌.‌از‌طرفی‌نیز‌لگوم‌نماید‌‌‌استفاده‌‌‌بیشتری‌‌‌کارایی‌‌‌با‌‌‌برگ‌‌به‌‌‌رسیده‌‌‌نور‌‌‌از‌‌‌تا‌‌دهد‌می

جایی‌که‌ماده‌اصلی‌ساختار‌کلروفیل‌از‌نیتروژن‌‌دهد‌و‌از‌آنتثبیت‌شده‌زیستی‌را‌در‌اختیار‌کنجد‌قرار‌می

(.‌‌‌‌2013همکاران،‌‌‌و‌‌سینگ)‌‌شود‌محتوای‌کلروفیل‌کل‌افزایش‌یابد‌می‌‌شود،‌کشت‌مخلوط‌موجبتشکیل‌می

با‌بررسی‌کشت‌مخلوط‌خرفه‌و‌بالنگوی‌شهری‌گزارش‌کردند‌‌(‌‌1396)‌‌قمری‌و‌همکارانها،‌‌در‌تایید‌این‌یافته

جا‌که‌گوگرد‌در‌تولید‌اسیدهای‌از‌آنکه‌کشت‌مخلوط‌موجب‌افزایش‌شاخص‌کلروفیل‌در‌هر‌دوگونه‌گردید.‌‌

ها‌‌ها،‌فعال‌کردن‌برخی‌آنزیمسیستئین‌و‌متیونین،‌تولید‌پروتئین‌و‌کلروفیل،‌افزایش‌میزان‌روغن‌دانه‌‌آمینه‌

و‌کمک‌به‌تولید‌بعضی‌از‌ترکیبات‌فتوسنتزی‌)مانند‌دی‌آسیل‌گلیسرول‌کوئینوزیل‌که‌یک‌نوع‌لیپید‌در‌‌

را‌دارد‌)جمال‌و‌همکاران‌‌‌‌ساختار‌کلروپلاست‌است(‌نقش‌دارد،‌این‌عنصر‌قابلیت‌افزایش‌محتوی‌کلروفیل‌

موجب‌افزایش‌‌و‌باکتری‌تیوباسیلوس‌‌(‌گزارش‌کردند‌کاربرد‌کود‌گوگرد‌‌1396راد‌و‌همکاران‌)‌(.‌حجازی2010

‌ل‌گیاه‌سیر‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌گردید.‌یدار‌محتوی‌کلروفمعنی

‌
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‌
دهنده تفاوت گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشانتیوباسیلوس بر کلروفیل کل گیاه کنجد )میلی اثر  39-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 کلروفیل کل ماش 6-3-1-4

تمامی‌اثرات‌اصلی‌و‌برهمکنش‌اثرات‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس،‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌‌

در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌برهمکنش‌مکان‌‌‌‌″گوگرد×نسبت‌کاشت×مکان″گانه‌‌وباسیلوس،‌مکان‌و‌اثر‌سهمکان‌و‌تی

دار‌‌ماش‌معنی‌‌‌کل‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌کلروفیل‌‌‌‌″تیوباسیلوس‌×نسبت‌کاشت×مکان‌″گانه‌‌و‌اثر‌سه‌‌‌گوگرد‌و‌‌

‌.‌(4-12شد‌)جدول‌

کشت‌‌از‌‌کل‌‌‌‌کلروفیل‌‌‌مقدار‌‌ن‌یشتریب‌‌که‌‌داد‌‌‌نشان‌‌گوگرد‌‌و‌‌،‌نسبت‌کاشتمکان‌‌گانهسه‌‌اثر‌‌‌نیانگ‌یم‌‌سه‌یمقا

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌‌میلی‌‌79‌/1به‌میزان‌‌‌‌در‌منطقه‌شهریار‌‌‌‌2Sتیمارو‌‌‌‌خالص‌ماش‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌‌میلی‌‌12‌/1به‌میزان‌‌‌در‌منطقه‌کرج‌‌(0S)تیمار‌شاهد‌و‌‌‌کنجد‌‌%25+ماش‌‌%75نسبت‌کاشت‌

‌(.‌‌‌16جدول‌درصدی‌مشاهده‌شد‌)‌4/32ار‌اختلاف‌تر‌برگ‌مشاهده‌شد‌که‌بین‌این‌دو‌تیم
 (.mg/gfwکلروفیل کل در گیاه ماش ) گوگرد بر ×نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .16-4جدول 

 کلروفیل کل‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌g25/1‌

1S‌ef38/1 

2S‌bc55/1‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌gh42/1‌

1S‌f37/1‌

2S‌bc55/1‌

‌‌0S‌g25/1کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
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1S‌e42/1‌

2S‌b58/1‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌h21/1‌

1S‌ef39/1‌

2S‌cd52/1‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌g27/1‌

1S‌cd52/1‌

2S‌a79/1 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌g25/1‌

1S‌ef4/1‌

2S‌bc55/1‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌gh23/1‌

1S‌ef39/1‌

2S‌b57/1‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌g25/1‌

1S‌f37/1‌

2S‌d51/1‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

(‌در‌منطقه‌شهریار‌‌1Tکلروفیل‌کل‌ماش‌از‌ترکیب‌تیماری‌کشت‌خالص‌و‌از‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌)‌بیشترین‌

‌‌%‌‌‌75گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌صفت‌نیز‌از‌برهمکنش‌نسبت‌کاشتمیلی‌‌‌58‌/1به‌مقدار‌‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌‌میلی‌‌34/1(‌در‌منطقه‌شهریار‌و‌به‌مقدار‌‌0Tکنجد‌و‌تیمار‌شاهد‌تیوباسیلوس‌)‌‌%25ماش+

‌(.4-‌17برگ‌حاصل‌شد‌)جدول‌

نیشکر‌و‌لوبیا‌‌در‌کانوپی‌بالا‌و‌پایین‌‌در‌تیمار‌مخلوط‌در‌آزمایشی‌گزارش‌شد‌که‌بیشترین‌میزان‌کلروفیل‌‌

.‌ایشان‌علت‌‌(1398پور‌و‌همکاران‌‌)احسانیی‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌این‌دو‌گیاه‌مشاهده‌گردید‌‌لچشم‌بلب

ها‌‌چنین‌آرایش‌مناسب‌برگها،‌عدم‌رقابت‌و‌انتخاب‌مناسب‌اجزای‌مخلوط،‌و‌همر‌ریشهاین‌امر‌را‌توسعه‌بهت

‌‌پروتئین،‌‌‌سنتز‌‌گوگردی،‌‌آمینه‌‌اسیدهای‌‌تشکیل‌‌در‌‌گوگرددر‌مخلوط‌و‌استفاده‌بهتر‌از‌تشعشع‌عنوان‌کردند.‌‌‌

‌‌محدودیت‌‌‌دلیل‌ه‌ب‌‌جوان‌‌هایبرگ‌‌شدن‌‌کلروز‌‌‌و‌‌روبیسکو‌‌آنزیم‌‌سنتزم‌‌عد‌.‌‌است‌‌موثر‌‌روغن‌‌و‌‌کلروفیل‌‌ویتامین،

‌‌سولفات‌‌‌به‌‌آن‌‌تبدیل‌‌و‌گوگرد‌از‌‌‌استفاده‌‌با‌‌تیوباسیلوس‌‌.گرددمی‌‌‌ها‌برگ‌‌کلروفیل‌‌‌مقدار‌‌کاهش‌‌سبب‌‌‌گوگرد

‌‌عناصر‌‌‌این‌.‌‌شودمی‌‌آهن‌‌و‌‌‌فسفر‌‌مانند‌pH ‌‌به‌‌‌وابسته‌غذایی‌‌عناصر‌دیگر‌‌‌و‌‌‌گوگرد‌‌‌به‌‌‌دسترسی‌افزایش‌‌‌موجب

گوگرد‌و‌آهن‌‌‌‌در‌تحقیقی‌در‌خصوص‌تاثیر‌کود.‌‌(1394)غلامی‌و‌همکاران،‌‌‌‌هستند‌‌‌سهیم‌‌کلروفیل‌‌تشکیل‌‌در

دار‌گوگرد‌بر‌کلروفیل‌ماش‌گزارش‌شد‌‌و‌معنی‌روی‌فعالیت‌آنزیمی‌و‌محتوای‌کلروفیل‌ماش،‌تاثیر‌مثبت‌‌

‌(.‌2006)کوماوات‌و‌همکاران،‌

‌
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 (mg/gfwکلروفیل کل در ماش ) بر   تیوباسیلوس×نسبت کاشت ×میانگین برهمکنش مکانمقایسه  .17-4جدول 

 کلروفیل کل‌تیوباسیلوس‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0T‌efg383/1‌

1T‌cdef406/1‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0T‌ghi368/1‌

1T‌cdef406/1‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0T‌fgh381/1‌

1T‌b45/1‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0T‌hi35/1‌

1T‌defg389/1‌

‌شهریار

‌‌0T‌b469/1کشت‌خالص‌ماش‌

1T‌a581/1‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0T‌efg382/1‌

1T‌cd417/1‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0T‌ghi359/1‌

1T‌bc437/1‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0T‌i339/1‌

1T‌cde416/1‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 کاروتنوئید کنجد  7-3-1-4

‌(.‌‌4-18نسبت‌کاشت‌واقع‌شد‌)جدول‌‌(‌‌P≥01/0)دار‌محتوی‌کاروتنوئید‌کنجد‌تنها‌تحت‌تاثیر‌معنی
، گوگرد  نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح های فیزیولوژیک کنجد و ماششاخصهای داده.نتایج تجزیه 18-4جدول 

 و مکان  تیوباسیلوس

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

  کاروتنوئید

 کنجد

  کاروتنوئید

 ماش 

درصد  

 پروتئین

 کنجد

درصد  

پروتئین 

 ماش 

عملکرد 

پروتئین 

 کنجد

عملکرد 

پروتئین 

 ماش 

‌1‌04/0‌002/0‌38/1‌008/0‌44/973‌36/106 ( Lمکان )

‌4‌032/0‌002/0‌39/1‌52/0‌7/521‌7/75 خطای اول 

‌3‌**133/0‌**07/0‌31/0‌*364/0‌**101063‌**13413 (Mمخلوط ) 

‌2‌003/0‌**009/0‌**8/121‌**14/52‌**4061‌**27099 (Sگوگرد )
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‌1‌0008/0‌0005/0‌**95/8‌**24/2‌**03/471‌**1873 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌0007/0‌0002/0‌18/1‌16/0‌**51/495‌**1/255‌

M×T 3‌0008/0‌0003/0‌46/0‌044/0‌**44/244‌2/35‌

S×T 2‌0007/0‌0001/0‌1/0‌*57/0‌16/86‌*53/178‌

M×S×T 6‌0006/0‌0001/0‌1/0‌09/0‌69/31‌35/15‌

L×M 3‌0004/0‌**002/0‌45/1‌*45/0‌**7/727‌**96/255‌

L×S 2‌001/0‌0001/0‌21/1‌25/0‌*06/211‌72/0‌

L×T 1‌0001/0‌00001/0‌46/0‌04/0‌8/52‌12/0‌

L×M×S 6‌001/0‌0005/0‌31/0‌07/0‌69/94‌**59/167‌

L×M×T 3‌0006/0‌0005/0‌06/0‌09/0‌08/4‌96/74‌

L×S×T 2‌0001/0‌0007/0‌5/0‌33/0‌43/66‌4‌

L×M×S×T 6‌0001/0‌0003/0‌16/0‌05/0‌65/71‌86/2‌

‌92‌0009/0‌0003/0‌56/0‌13/0‌87/60‌42/40 خطای دوم 

      باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

گرم‌بر‌گرم‌از‌نسبت‌کاشت‌‌میلی‌‌94/0مقایسات‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌میزان‌کاروتنوئید‌کنجد‌با‌‌

ماش‌‌‌%75کنجد+‌‌%25گرم‌بر‌گرم‌از‌نسبت‌کاشت‌‌میلی‌‌‌81/0ماش‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌با‌‌‌%25کنجد+‌‌75%

‌(.‌4-40)شکل‌‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌‌%‌50که‌با‌نسبت‌کاشت‌حاصل‌شد‌

(‌در‌پژوهشی‌تاثیر‌گوگرد‌بر‌محتوای‌کلروفیل‌ماش‌را‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌دادند.‌‌2006)کوماوات‌و‌همکاران‌

تحقی این‌ بیاننتیجه‌ معنی‌ق‌ تاثیر‌ کلروفیل‌‌گر‌ افزایش‌ بر‌ گوگرد‌ مثبت‌مصرف‌ و‌ و‌‌a‌‌،bدار‌ کلروفیل‌کل‌ ‌،

‌کاروتنوئید‌بود.‌

‌
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‌
دهنده تفاوت گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشاناثر نسبت کاشت بر کاروتنوئید گیاه کنجد )میلی  40-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 کاروتنوئید ماش  8-3-1-4
اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌و‌کود‌گوگرد‌و‌برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌بر‌میزان‌کاروتنوئید‌ماش‌در‌‌

‌(.‌4-18دار‌شد‌)جدول‌سطح‌یک‌درصد‌معنی‌

گرم‌‌میلی‌8/0(‌با‌2Sکیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌)‌‌‌300بیشترین‌میزان‌کاروتنوئید‌گیاه‌ماش‌از‌تیمار‌مصرف‌

‌(.‌‌4-41)شکل‌‌داشت‌درصد‌افزایش‌‌‌5/2بر‌گرم‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌

‌
دار تفاوت معنیدهنده گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشاناثر گوگرد بر کاروتنوئید گیاه ماش )میلی 41-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 
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از‌نسبت‌‌‌‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگمیلی‌‌87/0ماش‌با‌‌‌‌ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌کاروتنوئید‌مقایسه‌میانگین

های‌کاشت‌در‌هر‌دو‌منطقه‌تفاوتی‌از‌نظر‌آماری‌‌بین‌سایر‌نسبت‌‌و‌در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد.‌‌%‌50کاشت‌‌

‌‌‌(.‌4-42)شکل‌مشاهده‌نشد‌

کلروفیل فعالیت‌ محدودیت‌ زمان‌ می‌در‌ پیدا‌ افزایش‌ گیاه‌ در‌ کاروتنوئیدها‌ افزایش‌‌ها،‌ به‌ توجه‌ با‌ کنند.‌

توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌افزایش‌‌،‌می‌%50کلروفیل‌در‌کشت‌خالص‌ماش‌و‌کمتر‌بودن‌کلروفیل‌در‌نسبت‌کاشت‌‌

‌.‌‌(2018اران،‌)دیمن‌و‌همک‌کاروتنوئید‌با‌افزایش‌کلروفیل‌رابطه‌معکوس‌دارد

‌

‌
-گرم بر گرم وزن تر برگ( )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر کاروتنوئید گیاه ماش )میلی 42-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال هنده تفاوت معنید

 درصد پروتئین کنجد  9-3-1-4

‌(.‌4-‌18قرار‌گرفت‌)جدول‌‌‌‌(‌‌P≥01/0)‌و‌تیوباسیلوس‌‌پروتئین‌کنجد‌نیز‌صرفا‌تحت‌تاثیر‌گوگرد‌درصد‌

درصد‌و‌کمترین‌‌‌‌13‌/23کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌با‌‌‌‌300بیشترین‌درصد‌پروتئین‌از‌کنجد‌از‌تیمار‌مصرف‌‌

‌(.‌4-43د‌بود‌)شکل‌‌درص‌‌75/15دست‌آمد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌‌درصد‌به‌‌‌95/19مقدار‌از‌تیمار‌شاهد‌با‌‌
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‌
دار در سطح احتمال  دهنده تفاوت معنیاثر گوگرد بر درصد پروتئین گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 43-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  5%

‌(.4-44پروتئین‌دانه‌کنجد‌گردید‌)شکل‌درصد‌‌‌5/0مصرف‌باکتری‌تیوباسیلوس‌نیز‌موجب‌افزایش‌‌

دلیل‌موثر‌بودن‌این‌عنصر‌در‌تشکیل‌‌تاثیر‌افزایشی‌درصد‌پروتئین‌در‌گیاهان‌در‌حضور‌گوگرد‌کافی‌به‌

(.‌‌1393ای‌نظیر‌متیونین،‌سیستین‌و‌سیستئین‌نسبت‌داده‌شده‌است‌)نوربخش‌و‌همکاران،‌‌اسیدهای‌آمینه

،‌جذب‌عناصری‌نظیر‌فسفر‌افزایش‌‌تیوباسیلوس‌لفیقی‌با‌باکتری‌‌احتمالا‌با‌افزایش‌سطح‌گوگرد‌و‌مصرف‌ت

شده‌و‌با‌بیشتر‌شدن‌میزان‌تنفس‌سلولی‌میزان‌تولید‌‌‌‌ATPپیدا‌کرده‌که‌همین‌امر‌موجب‌افزایش‌تولید‌‌

و‌همکاران‌‌ )نوربخش‌ است‌ کرده‌ پیدا‌ افزایش‌ نیز‌ از‌‌1393پروتئین‌ یکی‌ اکسین‌ تولید‌ تحریک‌ (.‌همچنین‌

است‌که‌این‌امر‌نیز‌سبب‌افزایش‌تنفس‌سلولی‌شده‌است‌و‌به‌همین‌دلیل‌‌‌‌تیوباسیلوس‌‌‌های‌باکتریمکانیسم

(‌در‌‌1397سعیدی‌و‌همکاران‌)(.‌1393سازی‌در‌سلول‌افزایش‌پیدا‌کرده‌است‌)نوربخش‌و‌همکاران‌پروتئین

ر‌داشتند‌ارزیابی‌عملکرد‌و‌پروتئین‌گلرنگ‌در‌کشت‌مخلوط‌باقلا‌تحت‌تاثیر‌کودهای‌زیستی‌و‌شیمیایی‌اظها

دست‌آمد،‌ضمن‌‌که‌بیشترین‌درصد‌پروتئین‌دانه‌گلرنگ‌از‌تیمار‌تلفیقی‌مصرف‌کودهای‌زیستی‌و‌شیمیایی‌به‌

در‌‌(‌‌1398)نژاد‌و‌همکاران‌‌سعیدیدرصد‌پروتئین‌دانه‌گلرنگ‌تحت‌تاثیر‌کشت‌مخلوط‌قرار‌نگرفت.‌‌که‌‌این

با‌مصرف‌هشت‌تن‌کود‌‌های‌کمی‌و‌کیفی‌گیاه‌کنجد‌داشتند‌گزارش‌‌پژوهشی‌که‌روی‌ویژگی کردند‌که‌

(‌‌1389گوگرد‌در‌هکتار‌نسبت‌به‌شاهد‌میزان‌پروتئین‌دانه‌هفت‌درصد‌افزایش‌داشت.‌درودیان‌و‌همکاران‌)

داری‌‌گزارش‌کردند‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌ذرت‌داشتند‌با‌مصرف‌تیوباسیلوس‌میزان‌پروتئین‌دانه‌به‌طور‌معنی

‌افزایش‌پیدا‌کرده‌است.
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‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیاثر تیوباسیلوس بر درصد پروتئین گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 44-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 درصد پروتئین ماش  10-3-1-4

برهمکنش‌اثرات‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس،‌و‌‌اثرات‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌‌

‌(.‌4-18دار‌شد‌)جدول‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌نیز‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌درصد‌پروتئین‌ماش‌معنی‌

میانگین ماش‌‌مقایسه‌ دانه‌ پروتئین‌ بیشترین‌درصد‌ داد‌ نشان‌ تیماری‌‌‌‌47/21ها‌ ترکیب‌ ‌‌300مصرف‌‌از‌

و‌کمترین‌‌داری‌با‌عدم‌تلقیح‌نداشت‌‌دست‌آمد‌که‌تفاوت‌معنیبهو‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌‌‌د‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگر

.‌اختلاف‌بین‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌که‌با‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌تفاوت‌معنی‌‌از‌تیمار‌شاهد‌حاصل‌شد‌‌‌26/19مقدار‌

‌(.‌4-‌45درصد‌بود‌)شکل‌‌29/10این‌دو‌تیمار‌‌

‌
-دهنده تفاوت معنیبرهکمنش گوگرد و تیوباسیلوس بر درصد پروتئین گیاه ماش )درصد( )حروف متفاوت نشان 45-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5ار در سطح احتمال د
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و‌منطقه‌‌‌‌%‌50ماری‌‌گر‌این‌مطلب‌است‌که‌بیشترین‌درصد‌پروتئین‌ماش‌از‌ترکیب‌تی‌بیان‌‌‌4-‌46شکل‌‌

و‌‌‌‌%‌50ماش‌در‌هر‌دو‌منطقه،‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌%75دست‌آمد‌که‌با‌نسبت‌کاشت‌‌به‌درصد‌‌‌‌51/20شهریار‌با‌‌

و‌کمترین‌‌کنجد‌در‌منطقه‌شهریار‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌‌‌‌%75در‌منطقه‌کرج‌و‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌100

‌(.‌4-46)شکل‌‌‌درصد‌حاصل‌شد‌‌09/20ماش‌با‌‌%‌25کنجد+‌‌%75مقدار‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌

‌‌قرار‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌صورتبه‌‌دیگر‌‌هایگونههمراه‌‌‌‌بقولات‌‌هنگامی‌که‌‌است‌‌داده‌‌نشان‌‌مطالعات‌‌برخی‌‌نتایج

با‌گونه‌‌اثر‌‌‌دلیل‌به‌‌‌گیرند،‌می نیتروژن‌خاک،‌‌‌رقابت‌ ‌‌نیتروژن‌‌‌از‌‌‌بیشتری‌‌‌مقدار‌‌تثبیت‌‌‌جهت‌‌دیگر‌در‌جذب‌

‌‌(‌‌‌2015،همکاران‌‌و‌‌میکیک)‌‌یابد‌می‌‌افزایش‌‌هاآن‌‌تشکیل‌‌و‌‌سرعت‌‌و‌‌فعال‌‌گره‌‌تعداد‌‌نتیجه‌‌در‌‌و‌‌شده‌‌تحریک

‌‌تحقیقات‌‌در.‌‌شودمی‌‌نیز‌‌دانه‌‌پروتئین‌‌میزان‌‌افزایش‌‌سبب‌‌بقولات،‌‌‌جزء‌‌از‌‌حاصل‌‌نیتروژن‌‌ثبیت‌‌افزایش‌‌و

‌‌و‌‌‌شاکرکوهی‌‌‌توسط‌‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌سورگوم‌ط‌‌مخلو‌‌کشت‌‌در‌‌‌حبوبات‌‌‌دانه‌‌‌پروتئین‌‌‌میزان‌‌افزایش‌‌‌نیز‌‌‌محققان‌‌‌سایر

‌‌تک‌کشتی‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌نیز(‌‌1395)‌‌چیانه‌‌رضائی‌‌توسط‌‌‌بزرک‌‌‌و‌‌لوبیا‌چیتی‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌و‌(‌‌2014)‌‌همکاران

تواند‌‌ها‌نشان‌داده‌است‌افزایش‌یا‌کاهش‌در‌میزان‌پروتئین‌و‌روغن‌دانه‌میبرخی‌بررسی‌‌.است‌‌شده‌‌‌گزارش‌

حاصلخیزی‌خاک‌قرار‌گیرد‌‌تحت‌تاثیر‌عواملی‌نظیر‌ساختار‌ژنتیکی،‌تاریخ‌کاشت،‌شرایط‌اقلیمی‌منطقه‌و‌‌

‌(.‌1395)رضائی‌چیانه،‌

‌
دهنده تفاوت اثر برهکمنش مکان و نسبت کاشت بر درصد پروتئین گیاه ماش )درصد( )حروف متفاوت نشان 46-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 عملکرد پروتئین کنجد  11-3-1-4

نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌اثرات‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌مرکب‌تجزیه‌‌

نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌گوگرد‌‌‌‌و‌‌و‌گوگرد،‌نسبت‌کاشت‌و‌تیوباسیلوس،‌و‌مکان

‌(.‌‌4-18دار‌شد‌)جدول‌صد‌بر‌عملکرد‌پروتئین‌کنجد‌معنیدر‌سطح‌پنج‌در
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‌‌%‌75کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌32/227ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌پروتئین‌با‌‌مقایسه‌میانگین

مصرف‌‌‌‌%‌25کنجد+ و‌ )‌‌300ماش‌ هکتار‌ در‌ گوگرد‌ کاشت‌‌2Sکیلوگرم‌ نسبت‌ از‌ مقدار‌ کمترین‌ و‌ ‌)25%‌‌

کیلوگرم‌گوگرد‌در‌‌‌‌100که‌با‌مصرف‌‌‌‌دست‌آمد‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌به‌‌09‌/91ا‌‌(‌ب0Sماش‌و‌شاهد‌)‌‌%‌75کنجد+

‌(.‌4-47درصد‌بود‌)شکل‌‌60.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌‌همین‌نسبت‌کاشت‌تفاوتی‌مشاهده‌نشد‌

‌
-پروتئین گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشانبرهکمنش نسبت کاشت و گوگرد بر عملکرد  47-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال هنده تفاوت معنید

میانگین از‌نسبت‌کاشت‌‌مقایسه‌ پروتئین‌ بیشترین‌عملکرد‌ داد‌ نشان‌ تلقیح‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%‌75ها‌ ماش‌و‌

ماش‌و‌شاهد‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25از‌نسبت‌کاشت‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌‌‌‌72/217تیوباسیلوس‌با‌‌

(0Tبا‌‌‌)در‌این‌تیمار‌تفاوتی‌بین‌تلقیح‌و‌عدم‌تلقیح‌مشاهده‌نشد‌دست‌آمد‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌به‌‌32/95‌،‌‌.

‌(.‌4-‌48درصد‌بود‌)شکل‌‌‌22/56اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌

‌
برهکمنش نسبت کاشت و تیوباسیلوس بر عملکرد پروتئین گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت   48-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان
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‌‌79/212ماش‌و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75بیشترین‌عملکرد‌پروتئین‌کنجد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌‌‌‌حاصل‌شد‌که‌البته‌تفاوتی‌با‌منطقه‌کرج‌در‌این‌تیمار‌مشاهده‌نشد‌‌‌تارکیلوگرم‌در‌هک

که‌با‌همین‌نسبت‌کاشت‌در‌‌‌دست‌آمد‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌به‌95قه‌شهریار‌با‌‌طماش‌در‌من‌‌%‌75کنجد+‌‌25%

‌(.4-49)شکل‌‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌منطقه‌کرج‌تفاوتی‌معنی

‌
دهنده  برهکمنش مکان و نسبت کاشت بر عملکرد پروتئین گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشان 49-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

و‌در‌منطقه‌‌‌‌وگردکیلوگرم‌گ‌‌‌300مصرف‌‌بیشترین‌عملکرد‌پروتئین‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌گوگرد‌و‌مکان‌از‌‌

کیلوگرم‌‌‌‌51/138کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌و‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌‌‌67/162شهریار‌با‌‌

‌(.‌4-‌50)شکل‌‌‌که‌البته‌تفاوتی‌با‌منطقه‌شهریار‌در‌این‌تیمار‌مشاهده‌نشد‌‌‌در‌هکتار‌حاصل‌شد‌

‌‌به‌‌بنابراین‌‌آید،‌می‌‌دسته‌ب‌‌دانه‌‌‌عملکرد‌‌و‌‌‌پروتئین‌‌‌میزان‌‌ضربحاصل‌‌از‌‌‌پروتئین،‌‌عملکرد‌‌کهاینبه‌‌‌‌توجه‌‌‌با

کیلوگرم‌‌‌‌300ماش،‌مصرف‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75در‌منطقه‌شهریار،‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌صفات‌‌این‌‌‌مقادیر‌‌‌بودن‌‌‌بالا‌‌علت

در‌هکتار‌گوگرد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌)عملکرد‌دانه‌کنجد‌و‌درصد‌پروتئین‌کنجد(‌بیشتر‌بودن‌عملکرد‌پروتئین‌‌

(‌دریافتند‌که‌بین‌پارمترهای‌اقلیمی‌‌2017نیز‌در‌این‌تیمارها‌دور‌از‌انتظار‌نیست.‌کرول‌و‌پازسکو‌)دانه‌کنجد‌‌

ارتباط‌مستقیمی‌وجود‌دارد.‌گزارشات‌‌و‌هم پروتئین‌ و‌عملکرد‌ میزان‌ با‌ دوتانیا‌و‌‌چنین‌حاصلخیزی‌خاک‌

‌‌تلفیقی‌‌‌کاربرد‌‌است.‌‌ماش‌با‌‌‌‌مخلوطدر‌کشت‌‌‌‌کنجد‌دهنده‌افزایش‌میزان‌پروتئین‌دانه‌‌(‌نشان2021)‌‌همکاران

تیوباسیلوس‌ ‌‌پروتئین‌‌‌عملکرد‌‌و‌‌‌درصد‌‌‌افزایش‌‌‌سبب‌‌‌نیز‌کنجد‌‌‌‌روغنی‌‌گیاه‌‌‌درگوگرد‌‌‌‌کود‌‌‌همراه‌به‌‌باکتری‌

 (.‌2012)پراجاپات‌و‌همکاران،‌‌است‌گردیده‌
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‌
دهنده تفاوت  پروتئین گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشانبرهکمنش مکان و گوگرد بر عملکرد  50-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 عملکرد پروتئین ماش  12-3-1-4

ها‌نشان‌داد‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌نسبت‌‌داده‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

گوگرد،‌‌ و‌ سهکاشت‌ اثر‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ و‌ کاشت×مکان″گانه‌‌مکان‌ یک‌درصد‌‌‌″گوگرد×نسبت‌ و‌‌‌‌در‌سطح‌

‌(.‌4-18دار‌شد‌)جدول‌برهمکنش‌تیوباسیلوس‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌معنی

کیلوگرم‌‌‌‌300مصرف‌ر‌برهمکنش‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌از‌تیمار‌‌بیشترین‌عملکرد‌پروتئین‌ماش‌تحت‌تاثی

با‌‌‌‌گوگرد تیوباسیلوس‌ تلقیح‌ با‌‌‌‌35/210و‌ تیمار‌شاهد‌ از‌ نیز‌ و‌کمترین‌مقدار‌ ‌‌36/157کیلوگرم‌در‌هکتار‌

.‌اختلاف‌بین‌این‌‌داری‌با‌تیمار‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌مشاهده‌نشد‌که‌تفاوت‌معنی‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌حاصل‌شد‌

‌(.‌4-51درصد‌بود‌)شکل‌‌21‌/25تیماری‌دو‌ترکیب‌
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‌
دهنده  برهکمنش گوگرد و تیوباسیلوس بر عملکرد پروتئین گیاه ماش )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشان 51-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

کیلوگرم‌‌‌‌300مصرف‌‌‌‌ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌پروتئین‌ماش‌از‌کاشت‌خالص‌ماش‌و‌مقایسه‌میانگین

کیلوگرم‌‌‌‌46/138با‌‌‌‌0Sو‌شاهد‌‌‌‌%‌50کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌01/245با‌‌‌‌گوگرد

‌(.‌4-19درصد‌بود‌)جدول‌‌‌49/43دست‌آمد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌در‌هکتار‌به

باشد.‌عملکرد‌‌طور‌که‌قبلا‌بیان‌گردید‌عملکرد‌پروتئین‌تابعی‌از‌عملکرد‌دانه‌و‌درصد‌پروتئین‌دانه‌میهمان

راجپورهیت‌و‌‌‌‌که‌تحت‌تاثیر‌درصد‌پروتئین‌واقع‌شود،‌متاثر‌از‌عملکرد‌دانه‌بود.دانه‌در‌گیاه‌ماش‌بیش‌از‌آن‌

(‌گزارش‌کردند‌در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌ماش‌از‌کشت‌خالص‌‌2017همکاران‌)

(‌در‌کشت‌مخلوط‌گلرنگ‌و‌باقلا‌بیشترین‌عملکرد‌دانه‌باقلا‌‌1397سعیدی‌و‌همکاران‌)‌ماش‌مشاهده‌گردید.

‌دند.تک‌کشتی‌باقلا‌و‌از‌تلفیق‌کودهای‌زیستی‌و‌شیمیایی‌گزارش‌کر‌در‌را‌
 (.Kg.haعملکرد پروتئین ماش )گوگرد بر ×نسبت کاشت ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان .19-4جدول 

 عملکرد پروتئین ‌گوگرد‌نسبت کاشت‌مکان

‌کرج

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌jk27/173‌

1S‌de25/198 

2S‌b31/224‌

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌jkl93/168‌

1S‌ef47/192‌

2S‌bc55/219‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌o46/138‌

1S‌l39/163‌

2S‌gh08/184‌
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‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌m35/151‌

1S‌kl37/167‌

2S‌ef66/194‌

‌شهریار

‌کشت‌خالص‌ماش‌
0S‌ij69/174‌

1S‌d97/204‌

2S‌a01/245 

‌کنجد‌‌%75ماش‌+‌‌25%
0S‌jk35/173‌

1S‌fg33/190‌

2S‌c98/213‌

‌کنجد‌‌%50ماش‌+‌‌50%
0S‌no73/142‌

1S‌l47/162‌

2S‌hi4/181‌

‌کنجد‌‌%25ماش‌+‌‌75%
0S‌mn28/148‌

1S‌jk45/171‌

2S‌fgh04/188‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 درصد روغن کنجد 13-3-1-4
ها‌نشان‌داد‌اثرات‌اصلی‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌بر‌درصد‌روغن‌دانه‌کنجد‌در‌سطح‌‌داده‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

‌(.‌4-20دار‌شد‌)جدول‌یک‌درصد‌معنی‌
و    ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح های فیزیولوژیک کنجدشاخص هایداده .نتایج تجزیه20-4جدول 

 مکان

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 
 درصد روغن

عملکرد 

 روغن
 لینولنیک  استئاریک پالمتیک لینولئیک  اولئیک

‌1‌63/13‌**15735‌015/0‌17/8‌71/4‌52/0‌008/0 ( Lمکان )

‌4‌19/4‌1534‌96/4‌34/1‌36/2‌174/0‌019/0 خطای اول 

‌3‌44/3‌**517064‌**12/54‌**55/160‌**68/11‌**88/5‌**22/0 (Mمخلوط ) 

‌2‌**27/394‌**209088‌**41/6‌**05/22‌**75/2‌**87/1‌**77/0 (Sگوگرد )

‌1‌**07/32‌**17973‌**09/1‌**39/3‌**46/0‌**28/0‌**17/0 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌35/1‌**11656‌08/0‌37/0‌035/0‌056/0‌003/0‌

M×T 3‌24/0‌**1418‌03/0‌08/0‌007/0‌008/0‌001/0‌
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S×T 2‌9/1‌**1132‌01/0‌19/0‌003/0‌02/0‌**02/0‌

M×S×T 6‌25/0‌62/152‌04/0‌05/0‌002/0‌002/0‌001/0‌

L×M 3‌09/2‌**6616‌**08/1‌**1/1‌078/0‌**91/0‌**03/0‌

L×S 2‌13/2‌88/347‌08/0‌27/0‌061/0‌**26/0‌004/0‌

L×T 1‌3/0‌8/28‌0003/0‌01/0‌0001/0‌02/0‌004/0‌

L×M×S 6‌84/0‌95/401‌17/0‌22/0‌007/0‌012/0‌003/0‌

L×M×T 3‌68/0‌58/165‌05/0‌02/0‌004/0‌001/0‌0002/0‌

L×S×T 2‌26/0‌57/73‌02/0‌02/0‌001/0‌002/0‌01/0‌

L×M×S×T 6‌39/0‌92/141‌03/0‌01/0‌009/0‌009/0‌0006/0‌

‌92‌74/0‌05/188‌153/0‌213/0‌037/0‌033/0‌006/0 خطای دوم 

      باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

درصد‌حاصل‌‌‌‌43/51(‌با‌‌2Sدرصد‌میزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌)‌‌100بیشترین‌درصد‌روغن‌دانه‌کنجد‌از‌تیمار‌‌

‌(.‌4-‌52درصد‌افزایش‌داشت‌)شکل‌‌14/12شاهد‌‌شد‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌

‌
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی)حروف متفاوت نشان اثر گوگرد بر درصد روغن گیاه کنجد )درصد( 52-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 

‌(.4-‌53درصدی‌روغن‌دانه‌کنجد‌شد‌)شکل‌دو‌‌تلقیح‌باکتری‌تیوباسیلوس‌موجب‌افزایش‌

‌‌افزایش‌‌‌نتیجه‌‌در‌‌و‌‌‌‌‌Aکوآنزیم‌‌‌حاوی‌‌‌های‌متابولیت‌‌سنتز‌‌‌و‌‌‌چرب‌‌اسیدهای‌‌‌از‌‌‌بسیاری‌‌در‌‌مهمی‌‌‌نقش‌‌‌گوگرد‌

‌‌‌‌Aکوآنزیم‌‌استیل‌‌فعالیت‌‌افزایش‌‌با‌‌روغن‌‌‌تجمع‌‌‌که‌‌‌است‌‌شده‌‌گزارش‌.‌‌دارد‌‌کربوکسیلاز A کوآنزیم‌‌استیل

‌‌اولیه‌‌مواد‌گوگرد‌مصرف‌رسد‌می‌‌نظر‌به‌ینابنابر‌گرددمی‌نیز‌فتوسنتز‌بهبود‌سبب‌گوگرد‌کاربرد‌.‌دارد‌ارتباط

‌‌آنزیم‌‌این‌‌با‌‌‌مرتبط‌‌‌مواد‌‌سایر‌‌و‌‌روغن‌‌درصد‌‌‌بهبود‌‌‌به‌‌‌منجر‌‌که‌‌داده‌افزایش‌‌را‌‌‌آنزیم‌‌این‌‌تولید‌‌برای‌‌نیاز‌‌مورد‌
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‌‌pHدلیل‌اکسایش‌گوگرد‌و‌تاثیر‌بر‌شرایط‌شیمیایی‌خاک‌نظیر‌کاهش‌‌.‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌بهاست‌‌شده

‌‌شوند‌های‌روغنی‌میگردد‌و‌سبب‌افزایش‌میزان‌روغن‌دانهموجب‌افزایش‌قابلیت‌دسترسی‌به‌عناصر‌غذایی‌می‌

‌‌عملکرد‌‌‌و‌‌‌درصد‌‌‌فزایشاکنجد‌موجب‌‌‌‌در‌گوگرد‌‌‌‌همراهبه‌‌تیوباسیلوس‌‌‌کاربرد.‌‌(1394)نوربخش‌و‌همکاران،‌‌

تاثیر‌مصرف‌‌بر‌‌‌‌(‌در‌پژوهشی‌که2019)‌‌و‌همکاران‌‌سواپان(.‌‌2021)دوتانیا‌و‌همکاران،‌‌‌‌است‌‌گردیده‌‌روغن

‌‌40ارقام‌کنجد‌داشتند‌بیشترین‌درصد‌روغن‌دانه‌کنجد‌را‌از‌تیمار‌‌‌‌عملکرد‌دانه‌و‌محتوای‌روغنگوگرد‌بر‌‌

‌.‌‌گزارش‌کردند‌‌گرد‌در‌هکتار‌گو‌‌‌کیلوگرم

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیاثر تیوباسیلوس بر درصد روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 53-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 عملکرد روغن کنجد 14-3-1-4
تیوباسیلوس،‌‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌نسبت‌کاشت‌و‌نشان‌داد‌تمام‌اثرات‌اصلی‌و‌برهمکنش‌‌4-‌20جدول‌

دار‌شد‌)جدول‌‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس،‌و‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌بر‌عملکرد‌روغن‌کنجد‌معنی‌

20-4‌.)‌

کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌25/592ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌روغن‌کنجد‌با‌‌مقایسه‌میانگین

ماش‌و‌شاهد‌‌‌‌%75کنجد+‌%‌25نسبت‌کاشت‌‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌2Sدرصد‌ماش‌و‌تیمار‌‌‌‌25درصد‌کنجد+‌‌75

(0Sبا‌‌‌)54درصد‌بود‌)شکل‌‌‌‌60دست‌آمد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌به‌‌88/181‌-

4.) 
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‌
دهنده  )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشانبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر عملکرد روغن گیاه کنجد  54-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

ماش‌و‌تلقیح‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌روغن‌کنجد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌مقایسه‌میانگین

ماش‌و‌شاهد‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌91/500تیوباسیلوس‌با‌‌

0T(.‌4-‌55درصد‌بود‌)شکل‌‌‌‌42دست‌آمد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌به‌‌4/210با‌‌‌‌‌

‌
-)حروف متفاوت نشانبرهمکنش نسبت کاشت و تیوباسیلوس بر عملکرد روغن گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار(  55-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال هنده تفاوت معنید

کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌‌‌‌79/418با‌‌‌‌بیشترین‌عملکرد‌روغن‌کنجد‌تحت‌تاثیر‌برهمکنش‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌

ار‌حاصل‌شد.‌‌کیلوگرم‌در‌هکت‌‌12/269و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌‌با‌‌‌‌2Sتیمار‌‌

f

e

i
j

d

b

g

i

c

a

f

h

0

100

200

300

400

500

600

700

S 100% S 75% + M 25% S 50% + M 50% S 25% + M 75%

ن 
غ

رو
د 

ر
ک

مل
ع

(
ر
تا
ک

 ه
ر
 د

رم
وگ

کیل
)

نسبت کاشت

S ₀ = control S ₁ = 50% S ₂ = 100%

d

b

f

h

c

a

e

g

0

100

200

300

400

500

600

S 100% S 75% + M 25% S 50% + M 50% S 25% + M 75%

ن 
غ

رو
د 

ر
ک

مل
ع

(
ر
تا
ک

 ه
ر
 د

رم
وگ

کیل
)

نسبت کاشت

T ₀ = control T ₁ =  Inocualtion 



 

104 

 

‌(.‌4-56درصد‌بود‌)شکل‌‌‌14/45اختلاف‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌

‌
دهنده برهمکنش گوگرد و تیوباسیلوس بر عملکرد روغن گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشان 56-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون  با %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

‌‌89‌/491ماش‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75نسبت‌کاشت‌‌ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌عملکرد‌روغن‌از‌‌مقایسه‌میانگین

‌‌75/213ماش‌با‌‌‌‌%75کنجد+‌‌‌%25کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌منطقه‌شهریار‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌4-‌57)شکل‌‌‌که‌تفاوتی‌با‌منطقه‌کرج‌وجود‌نداشت‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌منطقه‌شهریار‌حاصل‌شد‌

که‌تحت‌تاثیر‌محتوای‌روغن‌باشد،‌از‌عملکرد‌دانه‌تاثیرپذیری‌دارد.‌افزایش‌عملکرد‌‌عملکرد‌روغن‌بیش‌از‌آن

مثبت‌مخلوط‌و‌همراهی‌لگوم‌و‌تثبیت‌‌توان‌به‌اثرات‌‌ماش‌را‌می‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75روغن‌در‌نسبت‌کاشت‌‌

(‌نیز‌علت‌افزایش‌‌2018نیتروژن‌برای‌کنجد‌و‌در‌نهایت‌افزایش‌عملکرد‌کنجد‌نسبت‌داد.‌احمد‌و‌همکاران‌)

چنین‌‌علت‌افزایش‌فراهمی‌نیتروژن‌و‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌کنجد‌گزارش‌کردند.‌ایشان‌همعملکرد‌روغن‌را‌به

کیلوگرم‌در‌هکتار‌مصرف‌کود‌گوگرد‌گزارش‌کردند.‌رازا‌و‌همکاران‌‌‌‌40افزایش‌عملکرد‌روغن‌را‌در‌تیمار‌‌

(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌تاثیر‌مصرف‌گوگرد‌بر‌عملکرد‌دانه‌و‌محتوای‌روغن‌ارقام‌کنجد‌در‌شرایط‌دیم‌‌2018)

ی‌ارقام‌و‌هر‌دو‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد،‌در‌همه‌‌‌40داشتند‌بیشترین‌عملکرد‌روغن‌دانه‌کنجد‌را‌از‌تیمار‌‌

(‌گزارش‌کردند‌که‌در‌تمام‌تیمارهای‌مخلوط‌بالنگوی‌شهری‌و‌‌1398روحی‌سارالان‌)سال‌گزارش‌کردند.‌‌

‌خرفه‌درصد‌و‌عملکرد‌روغن‌و‌اسیدهای‌چرب‌بالنگوی‌شهری‌افزایش‌داشت.
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‌
دهنده گیاه کنجد )کیلوگرم در هکتار( )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر عملکرد روغن  57-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

 اسید اولئیک  15-3-1-4
نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد،‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌‌‌‌مرکبتجزیه‌‌نتایج‌‌

‌(.‌‌4-20دار‌شد‌)جدول‌عنیکاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌بر‌اسید‌اولئیک‌دانه‌کنجد‌م

نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌دو‌‌دست‌آمد‌که‌‌درصد‌به‌‌85/45با‌‌‌‌2Sبیشترین‌اسید‌اولئیک‌روغن‌کنجد‌از‌تیمار‌‌

‌(.‌4-58مشاهده‌گردید‌)شکل‌درصد‌افزایش‌‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنی)درصد( )حروف متفاوت نشاناثر گوگرد بر اسید اولئیک روغن گیاه کنجد  58-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 
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‌(.4-59مصرف‌تیوباسیلوس‌نیز‌سبب‌افزایش‌اسید‌اولئیک‌روغن‌دانه‌کنجد‌شد‌)شکل‌

‌
دار در سطح  دهنده تفاوت معنیگیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشاناثر تیوباسیلوس بر اسید اولئیک روغن  59-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

‌‌89/46ماش‌با‌‌‌‌%75کنجد+‌‌‌%‌25درصد‌اسید‌اولئیک‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌نمقایسات‌میانگین‌نشان‌داد‌بیشتری

و‌کمترین‌‌داری‌با‌منطقه‌شهریار‌نداشت‌‌دست‌آمد‌که‌این‌نسبت‌کاشت‌تفاوتی‌معنیبهدرصد‌در‌منطقه‌کرج‌‌

درصد‌‌‌72/6درصد‌از‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌نسبت‌کاشت‌‌74/43کشت‌خالص‌مقدار‌از‌

‌(.‌4-60بود‌)شکل‌

‌‌نسبتا‌‌‌هایحرارت‌‌درجه‌‌به‌‌آن‌‌‌مقاومت‌‌‌از‌‌حاکی‌‌روغن‌‌‌در‌‌اولئیک‌‌‌اسید‌‌‌درصد‌‌‌نسبی‌‌بودن‌‌‌بالا‌‌،کلی‌‌طوربه

‌‌عوامل‌‌‌و‌‌‌زراعی‌‌‌هایتکنیک‌‌تاثیر‌‌‌(.1394)رضوانی‌مقدم‌و‌سیدی،‌‌‌‌باشد‌می‌‌‌‌غذایی‌‌اد‌مو‌‌نمودن‌‌‌سرخ‌‌جهت‌‌بالا

‌‌و‌‌‌بالدینی‌)‌‌است‌‌متفاوت‌‌‌غیراشباع‌‌‌و‌‌‌اشباع‌‌‌چرب‌‌‌اسیدهای‌‌سنتز‌‌‌روی‌‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌و‌‌‌آب‌‌‌نور،‌‌‌مانند‌‌‌محیطی‌

‌‌داری‌معنی‌‌‌تاثیر‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌اندازی‌سایه‌‌که‌‌داشتند‌‌‌بیان‌‌(‌2013)‌‌همکاران‌‌و‌‌‌ایچارت(.‌‌‌‌2000همکاران

‌‌توانند‌می‌‌اندازی‌سایه‌‌و‌‌نور‌‌‌جذب‌‌‌بهبود‌‌‌که‌‌‌است‌‌این‌‌بر‌‌اعتقاد‌‌‌کلی‌‌‌طوربه.‌‌گذاردمی‌‌چرب‌‌‌اسیدهای‌‌مقادیر‌‌‌روی‌

‌‌،‌کوپر‌)‌‌‌دهند‌‌‌قرار‌‌‌تاثیر‌‌تحت‌‌‌مخزن‌‌‌و‌‌‌منبع‌‌‌در‌‌‌را‌‌‌فتوسنتزی‌‌های‌آسیمیلات‌‌توزیع‌‌‌و‌‌‌دهنده‌تشکیل‌‌مواد‌‌ساخت

‌‌ذرت‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌غیراشباع‌‌چرب‌‌‌اسیدهای‌‌مقادیر‌‌که‌‌‌کردند‌‌‌گزارش‌(‌‌2017)‌‌‌همکاران‌‌و‌‌‌یانگ‌‌‌(.1967

(‌گزارش‌کردند‌که‌بیشترین‌اسید‌چرب‌اولئیک‌از‌‌2018رازا‌و‌همکاران‌)‌‌.بود‌‌خالص‌‌کشت‌‌از‌‌بیشتر‌‌سویا‌‌و

و‌در‌هر‌دو‌سال‌مشاهده‌گردید.‌‌50مصرف‌‌ ارقام‌ تمامی‌ و‌همکاران‌‌‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌در‌ شریفی‌

در‌تیمار‌کودهای‌زیستی‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهد‌افزایش‌‌د‌که‌اسید‌اولئیک‌گیاه‌گلرنگ‌‌(‌گزارش‌کردن2017)

‌داشته‌است.‌
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‌
دهنده تفاوت برهمکنش مکان و نسبت کاشت بر اسید اولئیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 60-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 اسید لینولئیک  16-3-1-4
حاکی‌از‌آن‌است‌که‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد،‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌‌‌‌4-‌20جدول‌‌

‌(.‌‌4-20دار‌شد‌)جدول‌‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌بر‌اسید‌لینولئیک‌دانه‌کنجد‌معنی

درصدی‌اسید‌لینولئیک‌روغن‌دانه‌کنجد‌نسبت‌‌‌‌چهارافزایش‌‌‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌موجب‌‌‌300مصرف‌‌

‌(.‌4-61به‌تیمار‌شاهد‌شد‌)شکل‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیاثر گوگرد بر اسید لینولئیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 61-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 
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‌(.‌‌4-62تیمار‌تلقیح‌باکتری‌نیز‌موجب‌افزایش‌یک‌درصدی‌اسید‌لینولئیک‌در‌روغن‌کنجد‌شد‌)شکل‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیاناثر تیوباسیلوس بر اسید لینولئیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نش  62-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

با‌‌ از‌کشت‌خالص‌کنجد‌ درصد‌در‌منطقه‌شهریار‌و‌‌‌‌73/36بیشترین‌اسید‌چرب‌لینولئیک‌روغن‌کنجد‌

که‌تفاوتی‌‌‌‌ماش‌در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25درصد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌5/31کمترین‌مقدار‌نیز‌با‌‌

‌(.‌4-63درصد‌بود‌)شکل‌‌24/14.‌اختلاف‌بین‌دو‌این‌تیمار‌‌با‌منطقه‌شهریار‌مشاهده‌نشد‌

دهنده‌آن‌باشد‌که‌‌تواند‌نشاناسید‌لینولئیک‌در‌روغن‌کنجد‌می‌بیشتر‌بودن‌درصد‌اسید‌اولئیک‌نسبت‌به

‌‌درصد‌‌‌(.‌1393دم‌و‌همکاران،‌‌مقتر‌صورت‌گرفته‌است‌)رضوانیدوره‌پر‌شدن‌دانه‌این‌گیاه‌در‌آب‌و‌هوایی‌گرم‌

‌جهت‌‌این‌گیاه‌‌و‌بهبود‌ارزش‌غذایی‌‌روغن‌‌کیفیت‌بالای‌‌و‌‌مناسب‌‌طعم‌‌دهندهنشان‌‌لینولئیکاسید‌‌‌‌بالای

وجود‌اختلاف‌در‌اسیدهای‌چرب‌در‌مناطق‌‌‌‌(.1394باشد‌)رضوانی‌مقدم‌و‌سیدی،‌می‌غذایی‌مستقیم‌مصرف

دانه‌کنجد‌بسته‌به‌مناطق‌کاشت‌متفاوت‌بوده‌‌نده‌مختلف‌کاشت‌ناشی‌از‌این‌است‌که‌مواد‌اصلی‌تشکیل‌ده

(.‌در‌یک‌مطالعه‌که‌اثر‌گوگرد،‌روی‌و‌بر‌عملکرد‌کمی‌و‌کیفی‌کلزا‌بررسی‌‌1391است‌)شاکری‌و‌همکاران،‌‌

شد،‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌گوگرد‌موجب‌افزایش‌اسیدهای‌چرب‌غیراشباع‌اولئیک،‌لینولئیک‌و‌لینولنیک‌شد‌‌

‌‌جایبه‌‌زیستی‌‌کودهای‌کاربرد(‌اظهار‌داشتند‌که‌‌‌1397.‌سعیدی‌و‌همکاران‌)(1394مجیدیان‌و‌همکاران،‌)

‌‌تغذیه‌‌‌در‌‌‌مطلوب‌‌‌چرب‌‌)اسید‌‌‌لینولئیک‌‌میزان‌اسید‌‌‌داری‌معنی‌‌‌طور‌به‌‌تنها‌‌نه‌‌شیمیایی‌‌کودهای‌‌‌از‌‌بخشی

‌احتمالا.‌‌دهد‌‌‌کاهش‌‌‌نیز‌‌را‌‌‌زیست‌‌محیط‌‌‌روی‌‌بر‌‌‌نامناسب‌‌جانبی‌‌‌اثرات‌‌‌تواند‌می‌‌بلکه‌‌‌داد،‌‌‌افزایش‌‌را‌‌(انسان

‌‌ها‌آن‌بیشتر‌‌جذب‌‌و‌‌زیستی‌و‌شیمیایی‌کودهای‌‌ماتو‌‌کاربرد‌‌با‌‌،غذایی‌عناصر‌‌به‌‌قابلیت‌دسترسی‌گیاه‌‌افزایش

‌‌های‌سیستم‌‌در‌‌کمی‌‌و‌‌کیفی‌‌صفات‌‌افزایش‌‌عوامل‌‌از‌‌گیاه‌‌‌رشد‌‌‌و‌‌فتوسنتز‌‌افزایش‌‌نتیجه‌‌در‌‌‌و‌‌گیاه‌‌توسط‌

(‌بیان‌داشتند‌که‌میزان‌اسید‌لینولئیک‌در‌کشت‌‌1398باشد.‌روحی‌سالاران‌و‌همکاران‌)‌تلفیقی‌می‌‌تغذیه

‌مخلوط‌بالنگوی‌شهری‌و‌خرفه‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌افزایش‌داشت.‌‌

b a

0

5

10

15

20

25

30

35

40

T ₀ = control T ₁ =  Inocualtion 

د 
ج

کن
ک 

ئی
ول

ین
 ل
ب

ر
چ

د 
سی

ا
(

صد
ر
د

)

تیوباسیلوس



 

109 

 

‌
دهنده  )درصد( )حروف متفاوت نشاناثر برهمکنش مکان و نسبت کاشت بر اسید لینولئیک روغن گیاه کنجد  63-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

 اسید پالمتیک  17-3-1-4
نشان‌داد‌تنها‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌بر‌اسید‌پالمتیک‌روغن‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

‌دار‌شد.معنی‌‌(‌P≥01/0)دانه‌کنجد‌‌

‌‌تدرصد‌از‌نسبت‌کاش‌‌‌97/9درصد‌و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌‌‌3/11با‌‌‌‌کشت‌خالص‌‌بیشترین‌اسید‌پالمتیک‌از

‌(.‌‌4-64ماش‌حاصل‌شد‌)شکل‌‌%25کنجد+‌‌75%

(‌افزایش‌اسید‌پالمتیک‌در‌بادام‌زمینی‌را‌در‌تیمارهای‌کشت‌مخلوط‌با‌ذرت‌‌1395سید‌نوری‌و‌همکاران‌)

‌اندازی‌گیاه‌ذرت‌عنوان‌کردند.‌ها‌علت‌این‌موضوع‌را‌سایهآن‌.گزارش‌کردند‌

‌
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دار در دهنده تفاوت معنیاشت بر اسید پالمتیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشاناثر نسبت ک  64-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

درصدی‌اسید‌پالمتیک‌نسبت‌به‌تیمار‌‌‌‌‌‌4/4کاهشکیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌موجب‌‌‌‌300تیمار‌مصرف‌‌

نیز‌کمترین‌میزان‌اسید‌پالمتیک‌را‌از‌‌(‌‌2018و‌همکاران‌)‌‌رازا‌‌(.4-‌65شاهد‌در‌روغن‌دانه‌کنجد‌شد‌)شکل‌‌

بیشترین‌سطح‌مصرف‌گوگرد‌و‌بیشترین‌اسید‌پالمتیک‌را‌از‌تیمار‌شاهد‌گزارش‌کردند.‌ایشان‌بیان‌داشتند‌‌

‌باشد.ین‌اسید‌اولئیک‌و‌پالمتیک‌در‌روغن‌کنجد‌میکه‌علت‌این‌موضوع‌رابطه‌عکس‌ب

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیاثر گوگرد بر اسید پالمتیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 65-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

‌‌‌(.‌4-66درصدی‌اسید‌پالمتیک‌روغن‌شد‌)شکل‌‌دو‌‌‌کاهشوس‌نیز‌موجب‌استفاده‌از‌باکتری‌تیوباسیل

‌(‌مطابقت‌داشت.‌1394مقدم‌)این‌نتیجه‌با‌نتایج‌رضوانی
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‌
دار در سطح معنیدهنده تفاوت )حروف متفاوت نشان اثر تیوباسیلوس بر اسید پالمتیک روغن گیاه کنجد )درصد( 66-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 اسید استئاریک  18-3-1-4
چنین‌‌دار‌شدن‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌همگر‌معنی‌های‌موجود‌بیانتجزیه‌داده

‌(.‌4-20برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌و‌مکان‌و‌گوگرد‌شد‌)جدول‌

‌‌‌(.4-‌67یک‌درصدی‌اسید‌استئاریک‌شد‌)شکل‌‌کاهشمصرف‌باکتری‌تیوباسیلوس‌سبب‌

تلقیح‌سویا‌و‌گلرنگ‌با‌کودهای‌زیستی‌کیفیت‌روغن‌دانه‌را‌از‌طریق‌افزایش‌اسیدهای‌چرب‌غیراشباع‌و‌‌

‌(.‌2013؛‌سیلوا‌و‌همکاران،‌‌2017کاهش‌اسیدهای‌چرب‌اشباع‌بهبود‌داد‌)شریفی‌و‌همکاران،‌

‌
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دار در دهنده تفاوت معنیاثر تیوباسیلوس بر اسید استئاریک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 67-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

‌شهریارمنطقه‌‌‌و‌درکشت‌خالص‌‌درصد‌از‌‌11/10ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌اسید‌استئاریک‌با‌مقایسه‌میانگین

درصد‌‌‌‌93/8با‌‌‌‌شهریاردر‌منطقه‌‌‌‌ماش‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25نسبت‌کاشت‌‌دست‌آمد‌و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌‌به

‌‌‌(.‌4-68درصدی‌مشاهده‌شد‌)شکل‌‌‌67‌/11حاصل‌شد.‌بین‌این‌دو‌تیمار‌اختلاف‌

رابطه‌معکوس‌دارد‌‌رسد‌تولید‌اسید‌استئاریک‌با‌افزایش‌فراهمی‌نیتروژن‌تثبیت‌شده‌توسط‌ماش‌‌نظر‌میبه

(‌گزارش‌کردند‌که‌در‌کشت‌مخلوط‌ذرت‌و‌‌1395(.‌سید‌نوری‌و‌همکاران‌)‌1395نوری‌و‌همکاران،‌‌‌‌)سید‌

روحی‌سارالان‌و‌‌بادام‌زمینی‌با‌افزایش‌مصرف‌نیتروژن‌میزان‌اسید‌استئاریک‌در‌بادام‌زمینی‌کاهش‌یافت.‌‌

(‌اظهار‌2013(‌و‌شاه‌و‌همکاران‌)1394ان‌)(،‌مجیدیان‌و‌همکار1397(،‌سعیدی‌و‌همکاران‌)1398همکاران‌)

داشتند‌که‌بین‌اسیدهای‌چرب‌غیراشباع‌)اولئیک،‌لینولئیک،‌لینولنیک(‌و‌اسیدهای‌چرب‌اشباع‌)پالمتیک‌و‌‌

‌استئاریک(‌رابطه‌معکوس‌وجود‌دارد.‌‌

‌
دهنده تفاوت د استئاریک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر اسی 68-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

‌‌300مصرف‌‌‌‌درصد(‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌تیمار‌‌77/9)‌‌کرجدر‌منطقه‌‌شاهد‌‌بیشترین‌اسید‌استئاریک‌از‌تیمار‌‌

داری‌با‌منطقه‌شهریار‌‌که‌تفاوت‌معنی‌‌‌درصد(‌حاصل‌شد‌‌‌23/9در‌همین‌منطقه‌)در‌هکتار‌‌‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌

‌‌‌(.‌4-69)شکل‌‌مشاهده‌نشد‌

( همکاران‌ و‌ کرد،‌‌2013شاه‌ پیدا‌ کاهش‌ استئاریک‌ اسید‌ میزان‌ گوگرد‌ مصرف‌ افزایش‌ با‌ کردند‌ بیان‌ ‌)

تیمار‌مصرف‌‌ از‌ از‌تیمار‌شاهد‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌اسید‌ ‌‌50بیشترین‌میزان‌این‌اسید‌چرب‌در‌کنجد‌را‌

‌لوگرم‌در‌هکتار‌گزارش‌کردند.‌‌کی
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‌
دهنده تفاوت برهمکنش مکان و گوگرد بر اسید استئاریک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 69-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

 اسید لینولنیک  19-3-1-4
نشان‌داد‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌و‌برهمکنش‌اثرات‌گوگرد‌و‌‌‌‌4-20نتایج‌جدول‌‌

‌دار‌شد.‌تیوباسیلوس،‌و‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌معنی

‌‌66/0با‌‌‌‌از‌تیمار‌شاهد‌گوگرد‌و‌شاهد‌تیوباسیلوس‌‌‌بیشترین‌اسید‌لینولنیک‌‌‌ها‌نشان‌دادمقایسه‌میانگین

‌‌33/0با‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌300از‌ترکیب‌تیماری‌مصرف‌‌‌ن‌مقدارو‌کمتریدرصد‌

.‌بین‌این‌دو‌ترکیب‌تیماری‌‌که‌با‌تیمار‌شاهد‌تیوباسیلوس‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌‌درصد‌حاصل‌شد‌

‌(.‌‌‌4-‌70درصدی‌وجود‌داشت‌)شکل‌‌‌50اختلاف‌

‌‌روغن‌‌‌در‌‌‌غیرطبیعیی‌‌هاطعم‌‌افزایش‌‌‌به‌‌‌منجر‌‌‌و‌‌‌شده‌ه‌‌اکسید‌‌‌ی‌زیاد‌‌سرعت‌‌‌با‌‌لینولنیک‌‌‌اسید‌‌‌که‌‌‌جایی‌آن‌‌از

د‌باش‌‌‌دانه‌کنجد‌‌‌روغن‌‌پایداری‌‌بر‌‌دلیلی‌‌تواند‌می(‌‌درصد‌ 6/0)‌‌‌لینولنیکاسید‌‌‌‌پایین‌‌بسیار‌‌مقدار‌‌،گرددمی

باشد،‌و‌هنگامی‌که‌با‌‌می‌‌Aدهنده‌استیل‌کوآنزیم‌‌گوگرد‌یک‌ماده‌تشکیل(.‌‌1394)رضوانی‌مقدم‌و‌سیدی،‌‌

کند‌‌ها‌ایفا‌می‌شود‌که‌نقش‌مهمی‌در‌متابولیسم‌چربیتشکیل‌می‌‌Aاسید‌استیک‌ترکیب‌شود‌استیل‌کو‌آنزیم‌‌

ای‌گیاه‌به‌گوگرد‌از‌طریق‌کاربرد‌‌دلیل‌رفع‌نیاز‌تغذیه‌‌رسد‌به‌نظر‌میبه(.‌از‌طرفی‌‌2011)والترهلد‌و‌پایکولا،‌

رب‌و‌محتوای‌روغن‌گیاه‌افزایش‌پیدا‌کرده‌است‌)جشنی‌و‌همکاران،‌‌باکتری‌تیوباسیلوس‌میزان‌اسیدهای‌چ

ای‌در‌هند‌نشان‌داد‌‌(.‌نتایج‌یک‌بررسی‌در‌انستیتو‌تحقیقاتی‌گیاهان‌زراعی‌مناطق‌نیمه‌خشک‌حاره1396

‌‌و‌‌دار‌اسید‌اولئیککه‌اثر‌دو‌عنصر‌نیتروژن‌و‌گوگرد‌بر‌ترکیب‌اسیدهای‌چرب‌خردل‌موجب‌افزایش‌معنی

استئاریک،‌اروسیک‌و‌گلوکوزینولات‌دانه‌شد‌)ساوان‌و‌همکاران،‌‌‌پالمتیک،لینولنیک‌و‌‌‌‌کاهش‌اسید‌‌‌ولینولئیک‌‌

2006.)‌
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‌
دهنده تفاوت برهمکنش گوگرد و تیوباسیلوس بر اسید لینولنیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 70-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی

نسبت‌‌درصد‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌‌‌‌6/0با‌‌‌‌کرج‌و‌در‌منطقه‌‌‌‌کشت‌خالص‌‌چنین‌بیشترین‌اسید‌لینولنیک‌از‌هم

که‌با‌همین‌نسبت‌کاشت‌و‌نسبت‌‌‌‌دست‌آمد‌به‌‌شهریاردرصد‌در‌منطقه‌‌‌‌36/0با‌‌ماش‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%‌‌25کشت

‌(.‌‌4-‌71درصد‌بود‌)شکل‌‌40.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌در‌منطقه‌کرج‌تفاوتی‌مشاهده‌نشد‌‌‌%50کاشت‌

فراهمی‌بیشتر‌عناصر‌غذایی‌در‌خاک،‌ضمن‌افزایش‌عملکرد‌روغن،‌احتمالا‌با‌کاهش‌اسید‌لینولنیک‌و‌نیز‌‌

‌(.‌1393مقدم‌و‌همکاران،‌شود‌)رضوانی‌وغن‌می‌افزایش‌اسید‌اولئیک‌منجر‌به‌بهبود‌ارزش‌کیفی‌ر

‌

‌
دهنده تفاوت برهمکنش مکان و نسبت کاشت بر اسید لینولنیک روغن گیاه کنجد )درصد( )حروف متفاوت نشان 71-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال معنی
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 رشدی کنجد و ماش های شاخص 4-1-4

 شاخص سطح برگ  1-4-1-4
‌‌فصلی‌‌ط‌‌در‌‌‌لوس‌یوباس‌یتی‌‌باکتر‌‌‌و‌‌‌گوگرد‌‌‌کود‌‌‌شت،اکنسبت‌‌ی‌‌اصل‌‌اثرات‌‌ که‌‌داد‌‌‌نشان‌‌مرکب‌‌‌هی‌تجز‌‌جینتا

‌‌روند‌‌‌مختلفی‌‌مارهای‌ت‌‌در(.‌‌4-‌‌‌21جدول)‌‌داشت‌‌ماش‌‌‌و‌‌کنجد‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌بری‌‌دار‌یمعن‌‌ریتاث‌‌رشد‌

‌‌‌‌85تا‌‌برای‌کنجد‌‌‌آن‌‌‌از‌‌بعد‌‌‌و‌‌‌بود‌‌‌کند‌‌‌شدن‌‌‌سبز‌‌از‌‌پس‌‌روز‌‌‌چهل‌‌تا‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌شاخص‌‌شیافزا

‌‌شکل‌)‌‌داشتی‌‌نزول‌‌روند‌‌‌آن‌‌‌از‌‌‌پس‌‌و‌کرد‌‌دایپ‌‌شی‌افزای‌‌خط‌‌‌روند‌‌‌کی‌‌با‌‌کاشت‌از‌‌پس‌‌‌روز‌‌73و‌ماش‌تا‌‌روز

‌‌%‌25+کنجد‌‌‌%‌‌75نسبت‌کاشت‌‌از‌‌شدن،‌‌‌سبز‌‌از‌‌بعد‌‌‌روز‌‌‌‌85در‌‌‌کنجد‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌شاخص‌‌ن‌یشتریب(.‌‌72-4

‌‌ز‌ین‌‌ماش‌‌‌مورد‌‌‌در‌.‌‌شد‌‌مشاهده‌‌‌‌61/2با‌‌ماش‌‌‌%‌75+کنجد‌%‌‌‌25نسبت‌کاشت‌‌‌از‌‌‌زانی‌م‌‌ن‌یکمتر‌‌و‌‌‌56/3با‌‌ماش‌

‌‌د‌یگرد‌‌مشاهده‌‌‌‌69/2با‌‌%‌50نسبت‌‌‌‌و‌‌‌‌13‌/3با‌‌خالص‌‌کشت‌‌از‌‌ب‌یترت‌‌به‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌ن‌یکمتر‌‌و‌‌‌نیشتریب

‌(.‌4-‌‌72شکل)

‌‌تغییرات‌د.‌‌نمایمی‌‌اشغال‌‌‌گیاه‌‌که‌‌است‌‌زمینی‌‌‌سطح‌‌به‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌نسبت‌‌کنندهبیان‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص

‌‌سپس‌‌یافته‌‌‌افزایش‌‌آرامی‌‌به‌‌ابتدا‌‌که‌‌صورت‌‌بدین.‌‌کند‌می‌‌پیروی‌‌سیگموئیدی‌‌روند‌‌‌از‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص

‌‌فعالیت‌‌‌کانوپی‌‌داخل‌‌به‌‌نور‌‌نفوذ‌‌کاهش‌‌و‌‌اندازیسایه‌‌افزایش‌‌با‌‌آن‌‌از‌‌پسد.‌‌شومی‌‌‌آغاز‌‌آن‌‌سریع‌‌رشد‌‌‌دوره

‌‌زایشی،‌‌رشد‌‌‌شروع‌‌و‌‌‌پیری‌‌ها،‌برگن‌‌شد‌‌‌زرد‌‌کانوپی،‌‌پایین‌‌های‌برگ‌‌ریزش‌‌‌دلیلبه‌‌‌و‌‌‌یافته‌‌‌کاهش‌‌فتوسنتزی‌

‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌‌کنجد‌‌‌اه‌یگ‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌شاخص‌‌شیافزا‌‌علت‌‌.‌(1399جان‌و‌همکاران،‌‌)رامش‌‌یافتند‌‌‌کاهش

‌‌کنار‌‌در.‌‌باشد‌‌‌ماش‌‌‌توسط‌‌‌تروژن‌ین‌‌ت‌یتثب‌‌مثبت‌ی‌‌امدهایپ‌‌و‌‌‌اثرات‌‌لیدلبه‌‌تواند‌ی‌م‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌به‌‌‌نسبت

‌‌ارتفاع‌‌‌و‌‌‌تر‌متراکم‌‌یکانوپ،‌خاک‌‌در‌‌تروژنین‌‌کننده‌‌‌ت‌یتثب‌‌اهیگ‌‌‌کی‌‌‌عنوانبه‌‌ماش‌‌‌حضور‌‌ازی‌‌ناش‌‌مثبت‌‌اثرات

‌‌ش‌یافزا‌‌جهینت‌‌در‌‌و‌‌‌شده‌است‌‌کنجد‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌‌شاخص‌‌و‌‌‌رشد‌‌‌ش‌یافزاموجب‌‌‌‌ماش،‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌کنجد‌‌‌شتریب

‌‌در‌که‌‌شودیم‌‌انیبی‌‌کل‌‌طوربه.‌‌باشد‌‌‌شده‌‌مخلوط‌‌‌در‌‌ماش‌‌‌د‌یتول‌‌کاهش‌‌تینها‌‌در‌‌و‌‌ماش‌‌با‌‌آن‌‌رقابت‌‌قدرت

‌‌نظر‌از‌مخلوط‌‌در‌موجودی‌‌هاگونه‌که‌است‌بهتر‌نور‌جذب‌مقدار‌نیشتریب‌‌آوردن‌دستبه‌ی‌برا‌‌مخلوط‌کشت

‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌طول‌‌در‌‌ماش‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌شاخص‌‌راتییتغ‌‌‌روند‌‌‌(.‌‌‌2010همکاران،‌‌و‌‌‌گائو)‌‌باشند‌‌‌مشابه‌‌‌رقابت‌‌قدرت

‌‌نسبت‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌که‌‌‌داد‌‌‌نشان‌‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌با‌‌سهیمقا‌‌در‌‌‌کنجد‌‌‌با‌‌مخلوط‌‌‌ط‌یشرا‌‌در

‌‌اهان‌یگ‌‌فتوسنتز‌‌آن‌‌‌تبع‌‌به‌‌‌و‌ی‌‌شیرو‌‌رشد‌‌‌،‌ییغذا‌‌عناصر‌‌و‌‌‌نور‌‌‌جذب‌‌که‌‌‌جا‌آن‌‌از‌.‌‌افتی‌‌کاهش‌‌خالص‌‌کشت‌‌‌به‌

ی‌‌مارهایت‌‌با‌‌‌سه‌یمقا‌‌در‌‌ماش‌‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌ط‌یشرا‌‌در‌‌‌که‌‌‌رسد‌یم‌‌نظر‌‌‌به‌‌‌نیچن‌‌دهد،‌ی‌م‌‌قرار‌‌‌ر‌یتاث‌‌تحت‌‌‌را

‌‌دایپ‌‌شیافزا‌‌زین‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌علت‌‌نیهم‌‌به‌‌وبیشتر‌شده‌است‌‌‌‌ماش‌‌‌فتوسنتز‌‌و‌‌رشد‌‌‌،کنجد‌‌‌با‌‌مخلوط

‌‌شتر‌یبی‌‌اندازهیسا.‌‌باشد‌‌‌کنجد‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌ماش‌‌‌اهیگ‌‌کمتر‌ی‌‌ریپذ‌‌‌رقابت‌‌قدرت‌‌تواند‌یم‌‌‌امر‌‌‌نیا‌‌علت‌‌‌که.‌‌کرد

‌‌مونتی‌‌.باشد‌یم‌‌‌ها‌آنی‌‌کشت‌‌‌تک‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌‌اهانیگ‌‌‌ن‌یا‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌‌کاهش‌‌‌ل‌یدل‌‌احتمالا‌‌مخلوط‌ی‌‌مارهایت‌‌در‌

‌‌سریع‌‌‌به‌دلیل‌رشد‌‌‌هاگراس‌‌‌با‌‌هالگوم‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌‌کردند‌‌‌خود‌گزارش‌‌‌تحقیقات‌‌(‌طی2016)‌‌همکاران‌‌و

در‌کشت‌مخلوط‌ذرت‌و‌کدوی‌‌‌‌.گرددمی‌‌‌محدود‌‌‌هاآن‌‌رشد‌‌‌و‌‌هالگوم‌‌سطح‌برگ‌‌شاخص‌‌هاگراس‌‌‌اندازیسایه‌‌و



 

116 

 

د‌)رضوانی‌مقدم‌و‌‌لوبیا‌مشاهده‌ش‌‌‌%‌25ذرت+‌‌%‌75کاغذی‌بالاترین‌شاخص‌سطح‌برگ‌ذرت‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌‌که‌‌نشان‌داد‌‌‌سویا‌‌و‌‌‌معمولی‌‌ارزن‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌‌در‌‌‌نور‌‌‌مصرف‌‌کارآیی‌‌جذب‌و‌‌‌بررسی‌‌نتایج(.‌‌1399همکاران،‌‌

‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌‌ارزن‌‌سهم‌‌‌افزایش‌‌با‌‌و‌‌آمده‌‌دستبه‌‌آن‌‌‌کشتی‌‌‌تک‌‌‌تیمار‌‌در‌‌سویا‌‌برگ‌‌سطح‌‌بیشتری‌شاخص

‌(.‌1396احمدوند،‌نیا‌و‌)حاجی‌یافت‌کاهش‌‌سویا‌برگ‌سطح‌شاخص

‌
 .شاخص سطح برگ  بر( M)  ماش و( S) کنجدنسبت کاشت  اثر 72-4شکل 

.‌‌گرفت‌‌قرار‌‌گوگرد‌‌کود‌‌‌مصرف‌‌ریتاث‌‌تحت‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌‌شاخص‌‌که‌‌داد‌‌‌نشان‌‌نیانگ‌یم‌‌ساتیمقا

‌‌دستبه‌‌‌‌‌0Sماریت‌‌از‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌مقدار‌‌نیکمتر‌‌و‌‌‌2Sی‌‌کود‌‌ماریت‌‌از‌‌برگ‌‌سطح‌‌‌شاخص‌‌زانیم‌‌نیشتریب

‌‌اختلاف‌‌درصد‌‌‌‌71/6ماش‌‌‌در‌‌‌و‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص‌‌در‌‌‌ماریت‌دو‌‌نیا‌‌ان‌یم‌‌اختلاف‌‌درصد‌‌‌‌4‌/10کنجد‌‌در.‌‌آمد‌

‌.‌(4-‌73)شکل‌‌شد‌‌مشاهده

‌‌فراهم‌‌را‌شتریب‌فتوسنتز‌‌امکان‌امر‌نیا.‌افتی‌شیافزا‌ز‌ین‌برگ‌سطح‌توسعهیی‌غذا‌مواد‌بهی‌دسترس‌‌شیافزا‌با

‌‌عملکرد‌‌‌د،‌یتول‌‌در‌‌عمده‌‌کی‌ولوژی‌زیف‌‌جزء‌‌‌برگ‌‌سطح‌‌شاخص.‌‌کرد‌‌دایپ‌‌ش‌یافزا‌‌دانه‌‌عملکرد‌‌تینها‌‌در‌‌‌که‌‌کرده‌

‌‌برگ‌‌‌اندازه‌‌و‌‌برگ‌‌تعداد‌‌آنی‌‌اصلی‌‌اجزا‌‌و‌‌داردی‌‌ادهیچیپی‌‌هایژگیو‌‌خود‌‌که‌‌استی‌‌زراع‌‌اهیگ‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌و

‌‌ضروری‌‌‌عنصر‌‌این‌‌اکسایش‌‌تاثیر‌‌‌تحت‌‌‌سولفوریک‌‌‌اسید‌‌‌تولید‌‌‌و‌‌‌گوگرد‌‌‌مصرف‌‌‌که‌‌مطلب‌‌این‌‌به‌‌توجه‌‌با‌‌.هستند‌

 در‌‌مصرف‌‌‌کم‌‌‌عناصر‌‌و‌‌‌فسفر‌‌‌بجذ‌‌‌قابلیت‌‌‌افزایش‌‌و‌‌‌گیاهان‌‌‌نیاز‌‌‌مورد‌‌‌سولفات‌‌مین‌ات‌‌خاک،‌‌‌اسیدیته‌‌‌کاهش

‌‌حضور‌‌‌مستلزم‌‌گوگرد‌‌‌کند‌‌‌اکسایش‌‌سرعت‌‌دلیل‌به‌‌‌پتانسیل‌‌این‌‌از‌‌‌گیری‌بهره‌‌‌شرط‌‌که‌‌‌آنجا‌‌از‌‌‌و.‌‌شودمی‌‌خاک

به‌‌اکسیدکننده‌‌هایباکتری ‌‌دلیل‌به‌‌تیوباسیلوس‌‌‌حتلقی‌‌‌با‌‌همراه‌‌‌گوگرد‌‌مصرف‌‌بهبود‌‌‌که،‌‌رسد‌می‌‌‌نظر‌است‌

‌‌برگ‌ح‌‌سط‌‌شاخص‌‌افزایش‌‌مصرفمک‌‌و‌‌پرمصرف‌‌عناصر‌‌بجذ‌‌‌و‌‌فراهمی‌‌بهبود‌‌و‌‌نیاز‌‌مورد‌‌سولفات‌‌مینات

(‌‌1397همکاران‌)‌(.‌مصطفوی‌و‌‌1397دل‌و‌همکاران،‌‌ت‌)خرم‌اس‌‌‌شده‌‌‌موجب‌‌را‌فتوسنتزکننده‌‌‌اندام‌‌‌عنوانبه

‌‌،ای‌زیستی‌و‌شیمیاییهای‌رشد‌و‌مراحل‌فنولوژیک‌کنجد‌در‌شرایط‌استفاده‌از‌منابع‌تغذیهبا‌بررسی‌شاخص

و‌کمترین‌مقدار‌را‌از‌تیمار‌شاهد‌با‌‌‌‌42/3بیشترین‌شاخص‌سطح‌برگ‌را‌از‌ترکیب‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌با‌‌

‌گزارش‌کردند.‌‌‌42/2
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‌
 . شاخص سطح برگ  بر گوگرد  اثر 73-4شکل 

 تجمع وزن خشک 2-4-1-4
‌‌ی‌رو‌یدار‌یمعن‌ریتاث‌رشد‌‌فصل‌‌ی‌ط‌در‌‌یاصل‌اثرات‌یتمام‌شود‌یم‌‌مشاهده‌4-‌‌22جدول‌‌در‌‌که‌طورهمان

‌‌ی‌آمار‌‌نظر‌‌از‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌ی‌ط‌‌در‌‌متقابل‌‌اثرات‌‌اکثر‌‌کهیصورت‌‌در‌‌.داشت‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌خشک‌‌ماده‌‌زانیم

‌ .نشد‌‌دار‌یمعن

‌‌کشت‌‌‌ماریت‌‌‌از‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌ی‌ط‌‌در‌‌‌کنجد‌‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌زان‌ی‌م‌‌ن‌یشتریب‌‌که‌‌‌داد‌‌نشان‌‌‌صفات‌‌نیانگ‌یم‌‌سه‌یمقا

%‌‌75+کنجد‌%‌‌‌‌25مخلوط‌‌‌کشت ماریت‌‌از‌‌خشک‌‌‌ماده‌‌زانیم‌‌ن‌یکمتر‌‌و‌‌‌شد‌‌‌حاصل‌‌ماش‌%‌‌25+کنجد‌%‌‌‌‌75مخلوط‌

‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌ماریت‌‌از‌‌ماش‌‌‌اهیگ‌‌رشد‌ی‌‌دوره‌‌‌طول‌‌تمام‌‌در‌‌خشک‌‌ماده‌‌زانیم‌‌نی‌شتریب‌‌اما.‌‌شد‌‌‌حاصل‌‌ماش‌

‌.‌(4-‌‌‌74شکل)‌آمد‌‌دستبه‌ کنجد‌%‌‌75+ماش‌%‌‌‌25مخلوط‌‌کشت‌‌ماریت‌از‌‌خشک‌ماده‌زان‌یم‌‌ن‌یکمتر‌و‌‌ماش‌

‌‌و‌‌‌نور‌‌جذب‌‌شیافزا‌‌به‌‌منجر‌‌کنجد‌‌‌یهابوته‌‌نیب‌‌‌ی‌اگونهدرون‌‌رقابت‌‌کاهش‌‌نسبت‌‌‌نیا‌‌در‌‌رسد‌ی‌م‌‌نظر‌‌‌به

‌‌و‌‌نصیری‌محلاتی‌)‌‌است‌‌افته‌ی‌‌شیافزا‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌‌آن‌‌‌دنبال‌‌‌به‌‌‌و‌‌‌شده‌‌‌فتوسنتز‌‌‌بهبود‌‌‌و‌‌ییغذا‌‌مواد‌

‌‌تواند‌یم‌‌خالص‌‌کشت‌‌به‌‌‌نسبت‌‌‌مخلوط‌‌یمارهایت‌‌از‌‌‌یبرخ‌‌در‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌زانیم‌‌‌بودن‌‌بالا(.‌‌‌‌1389همکاران،

‌‌ی‌ها‌تیظرف‌‌از‌‌استفاده‌‌در‌‌کنجد‌‌‌ییکارا‌‌تیتقو‌‌موجب‌‌که‌‌یطور‌‌به‌‌باشد‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌مثبت‌‌ر‌یتاث‌‌دهنده‌‌نشان

‌‌تک‌‌‌به‌‌‌نسبت‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌در‌‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌ش‌یافزا (.‌‌2009همکاران،‌‌و‌‌ان‌یزعفر)‌‌است‌‌شده‌‌‌یطیمح

‌‌همکاران،‌‌و‌‌ریام‌‌پور)‌‌نخود‌‌‌و‌‌کنجد‌‌‌،(‌‌1389همکاران،‌‌و‌‌نصیری‌محلاتی)‌‌‌ایلوب‌‌و‌‌ذرت‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌یکشت

‌‌گزارش‌‌‌زین(‌‌‌‌2003،یارل‌یموس‌‌‌و‌‌ی‌ماف)‌‌نعناع‌‌و‌‌ایسو‌‌و(‌‌‌‌2009همکاران،‌‌و‌‌یرهاشمیم)‌‌‌لهیشنبل‌‌و‌‌‌انیزن‌‌،(‌2010

‌‌قدرت‌‌یدارا‌‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌ی‌ابتدا‌‌در‌‌اندک‌‌یانداز‌‌هیسا‌‌و‌‌کم‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌لیدلبه‌‌بقولات‌‌یکل‌‌‌طور‌‌‌به‌‌.است‌‌شده

‌‌رقابت‌‌‌وجود‌‌عدم‌‌‌جهی‌نت‌‌‌در‌‌و‌‌کنجد‌‌‌وجود‌‌عدم(.‌‌‌‌2007همکاران،‌‌‌ولیتورجیدیس‌‌)‌‌باشد‌ینم‌‌ییبالا‌‌یرقابت

‌‌سه‌یمقا‌‌در‌‌ماش‌‌‌خالص‌‌کشت‌‌ماریت‌‌در‌‌ی‌د‌یتول‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌شیافزا‌‌سبب‌‌خالص‌‌کشت‌‌در‌‌‌یا‌گونهنیب

نخود‌‌‌‌و‌‌گندم‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌‌یبررس‌‌‌در(‌‌2018)‌‌ولاکاسترجیوس‌و‌همکاران.‌‌شد‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌یمارهایت‌‌با

‌‌کاهش‌‌‌خالص‌‌‌کشت‌‌به‌‌نسبت‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌یکانوپ‌‌‌درون‌‌‌به‌‌‌ینفوذ‌‌‌تشعشع‌‌زان‌یم‌‌که‌‌‌داشتند‌‌‌انیب‌‌قرمز‌
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‌.شد‌‌در‌کشت‌مخلوط‌ایلوب‌‌خشک‌ماده‌‌‌تجمع‌و‌‌د‌یتول‌زان‌یم‌کاهش‌به‌‌منجر‌امر‌نیا‌که‌‌افتی

‌

‌
 (. مربع متر  بر گرم)  خشک ماده تجمع راتییتغ روند بر( M)  ماش و( S) کنجدنسبت کاشت  اثر 74-4شکل 

‌‌و‌‌‌گوگرد‌‌کود‌‌‌مختلف‌‌یمارهایت‌‌ن‌یب‌‌یچندان‌‌تفاوت‌‌ها،بوته‌‌بودن‌‌‌کوچک‌‌‌لیدل‌‌‌به‌‌‌،رشد‌‌‌یدوره‌‌‌ی‌ابتدا‌‌در

‌‌سبز‌‌‌از‌‌‌پس‌‌روز‌‌‌‌‌40حدود‌‌از‌‌‌ی‌ول‌‌نشد،‌‌مشاهده‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌کل‌‌‌خشک‌‌‌وزن‌‌شی‌افزا‌‌روند‌‌‌نظر‌‌‌از‌‌‌لوس‌یوباس‌یت

‌‌کنجد‌‌‌در‌‌‌آن‌‌‌از‌‌‌پس‌‌‌و‌‌افت‌ی‌‌ش‌یافزا‌‌سرعت‌‌به‌‌‌و‌‌‌شد‌‌‌ی‌خط‌‌رشد‌‌‌ی‌مرحله‌‌وارد‌‌‌کل‌‌‌خشک‌‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌‌شدن

‌‌و‌‌‌‌‌2Sیکود‌‌‌ماریت‌‌در‌‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌زان‌یم‌‌نیشتر‌یب.‌‌داشت‌‌یثابت‌‌با‌یتقر‌‌روند‌‌‌ماش‌‌‌در‌‌‌و‌‌یکاهش‌‌روند‌

‌‌اختلاف‌‌‌.شد‌‌‌مشاهده‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌اهیگ‌‌دو‌‌هر‌‌در‌‌‌‌0Sشاهد‌‌‌ماریت‌‌در‌‌‌زین‌‌خشک‌‌ماده‌‌تجمع‌‌زان‌یم‌‌نیکمتر

‌‌درصد‌‌‌‌‌15/13کنجد‌‌‌اهیگ‌‌در‌(‌‌خشک‌‌ماده‌‌تجمع‌‌‌حداکثر‌‌زان‌ی‌م)‌‌کاشت‌‌از‌‌‌پس‌‌روز‌‌‌‌‌85در‌‌‌ماریت‌‌دو‌‌‌ن‌یا‌‌انیم

‌(.4-‌75شکل)‌‌بود‌‌درصد‌‌‌74/11ماش‌‌اهیگ‌‌‌درروز‌پس‌از‌کاشت‌‌‌73و

تواند‌به‌مصرف‌رشد‌گیاه‌‌تجمع‌ماده‌خشک‌انعکاسی‌از‌فتوسنتز‌خالص‌گیاه‌است.‌ماده‌فتوسنتزی‌تولیدی‌می‌

کننده‌عملکرد‌گیاهان‌زراعی‌باشد.‌افزایش‌سطح‌‌تواند‌تعیینای‌تجمع‌یابد،‌که‌میها‌ذخیرهبرسد‌و‌یا‌در‌اندام

این‌امر‌به‌‌‌‌تواند‌موجب‌افزایش‌توان‌فتوسنتزی‌گیاه‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌تولید‌ماده‌خشک‌شود‌کهبرگی‌می

شد‌‌بینی‌میکه‌پیش(.‌چنان1397تواند‌منجر‌به‌افزایش‌عملکرد‌گیاه‌شود‌)مصطفوی‌و‌همکاران،‌‌نوبه‌خود‌می‌

از‌تیمارهایی‌حاصل‌شدند‌که‌دارای‌‌بیشترین‌مقدار‌تجمع‌ماده‌خشک‌برای‌هر‌دو‌گیاه‌در‌طی‌فصل‌رشد‌‌

بودند‌ ماده‌خشک‌ تجمع‌ و‌ تولید‌ برای‌ بیشتری‌ پتانسیل‌ طبیعتا‌ و‌ بالاتر‌ برگ‌ سطح‌ ‌‌که‌‌‌جاآن‌‌از.‌‌شاخص‌

‌‌تحت‌‌‌اکسین‌‌‌تولید‌‌‌افزایش‌‌که‌‌رسد‌می‌نظربه‌‌شوند،می‌‌‌اکسین‌‌‌تولید‌‌تحریک‌‌موجب‌‌تیوباسیلوس‌‌‌های‌باکتری

این‌‌‌ح‌تلقی‌‌ثیرات و‌‌سلول‌‌‌شد‌ر‌‌افزایش‌‌‌با‌‌هاباکتری‌‌با‌ ‌‌هایاندامح‌‌سط‌‌رویشی،‌‌هایاندام‌‌رشد‌‌‌تحریکی‌

‌‌زراعی‌‌‌های‌نظامبوم‌‌در‌‌خاک‌‌‌اسیدیته‌‌‌بودن‌‌‌بالا‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌با‌‌این،‌‌‌بر‌‌‌علاوه‌.‌‌است‌‌داده‌‌افزایش‌‌‌را‌‌‌فتوسنتزکننده

‌‌خاک‌‌اسیدیته‌‌کاهشب‌‌موج‌‌تواند‌می‌‌‌گوگرد‌‌مصرفشرایط‌‌‌‌این‌‌در‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌بجذ‌‌‌در‌‌‌اختلال‌‌و‌‌کشور

‌‌سبب‌‌‌باکتری‌‌این‌‌حتلقی‌عدم‌‌با‌‌مقایسه‌‌در‌‌تیوباسیلوس‌‌‌هایباکتری‌‌حضور.‌‌(1397همکاران،‌‌‌‌دل‌و)خرم‌‌‌شود

‌‌فسفر‌‌‌افزایش‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌کل‌‌خشک‌‌وزن‌‌افزایش‌‌بنابراین،.‌‌(2004)زاپاتا‌و‌روی،‌‌‌‌است‌‌‌شده‌‌فرآیند‌‌‌این‌‌تسریع
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‌‌توسعه‌‌‌افزایش‌‌‌بر‌‌‌که‌‌‌مثبتی‌‌اثرات‌‌با‌‌فسفر‌‌‌عنصر‌‌‌که‌‌‌نمود‌‌‌توجیه‌‌نینچاین‌‌توان‌یم‌‌‌را‌‌‌گیاه‌‌‌توسط‌‌‌دسترس‌‌‌قابل

‌‌افزایش‌‌‌را‌‌نیتروژن‌‌ویژهبه‌‌ضروری‌‌غذایی‌‌‌عناصر‌‌و‌‌‌بآب‌‌جذ‌‌‌میزان‌‌آن‌‌‌فراهمی‌‌‌افزایش‌‌دارد،‌‌‌ایریشه‌‌سیستم

‌‌همکاران‌‌و‌‌‌مز‌یف(.‌‌2012)دورداس‌و‌همکاران،‌‌‌است‌‌شده‌‌کل‌‌‌خشک‌‌وزن‌‌بهبود‌موجب‌امر‌‌این‌‌‌که‌‌است‌‌داده‌

‌‌وماس‌یب‌‌ش‌یافزا‌‌علت‌‌‌وگوگرد،‌یب‌‌‌کود‌‌از‌‌مختلف‌‌‌سطوح‌‌‌در‌‌‌کلزا‌‌‌ارقام‌‌‌ی‌رشد‌‌‌یهاشاخص‌‌مطالعه‌‌‌در‌(‌‌2000)

‌‌مصرف‌‌ل‌یدل‌‌به‌‌فتوسنتز‌‌زانیم‌‌ش‌یافزا‌‌و‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌و‌‌اندازه‌‌‌گسترش‌‌‌به‌‌‌را‌‌کلزا‌‌محصول‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌و‌‌کل

‌.دادند‌‌نسبت‌وگوگرد‌یب
 

 
 (. مربع متر  بر گرم)  خشک  ماده تجمع راتییتغ روند بر گوگرد  اثر 75-4شکل 

‌‌عدم‌‌‌ماریت‌در‌‌آن‌‌مقدار‌نیکمتر‌‌و‌یباکتر‌‌حیتلق‌‌مار‌یت‌‌در‌کل‌‌خشک‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌زان‌یم‌‌نیشتریب‌‌نیچنهم

‌‌اه‌یگ‌‌در‌‌‌شاهد‌‌‌با‌‌‌لوس‌یوباس‌یت‌‌حیتلق‌‌مار‌یت‌‌ن‌یب‌‌اختلاف‌.‌‌آمد‌‌‌دست‌به‌‌ماش‌‌‌و‌‌‌کنجد‌‌‌اه‌یگ‌‌دو‌‌‌هر‌‌‌در‌‌‌یباکتر‌‌‌ح‌یتلق

‌‌ماده‌‌‌تجمع‌‌‌حداکثر‌‌‌زانیم)‌‌‌کاشت‌‌از‌‌‌بعد‌‌‌روز‌‌‌‌73در‌‌درصد‌‌‌‌‌11/4ماش‌‌‌اه‌یگ‌‌در‌‌‌و‌روز‌‌‌‌85در‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌24/5کنجد‌

 (.‌3-‌76شکل)‌شد‌‌حاصل(‌خشک

‌
 (. مربع متر بر گرم) خشک ماده تجمع راتییتغ روند بر لوسیوباسی ت اثر 76-4شکل 
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 (CGRسرعت رشد محصول ) 3-4-1-4
اوایل‌فصل‌رشد‌کم‌بود.‌روند‌کند‌سرعت‌رشد‌محصول‌در‌این‌مرحله‌به‌دلیل‌کامل‌‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌‌

(.‌بیشترین‌میزان‌سرعت‌رشد‌کنجد‌‌1990)کوباتا‌و‌موریواکی،‌‌‌‌باشد‌نبودن‌کانوپی‌و‌کم‌بودن‌جذب‌نور‌می

پس‌از‌سبز‌شدن‌)حداکثر‌میزان‌سرعت‌رشد(‌و‌کمترین‌‌‌‌70ماش‌در‌روز‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75در‌تیمار‌مخلوط‌

ماش‌مشاهده‌گردید‌که‌در‌انتهای‌فصل‌رشد‌این‌صفت‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%‌25یزان‌این‌صفت‌در‌ترکیب‌مخلوط‌م

ماش‌‌‌‌%50کنجد+‌‌‌%50روند‌سرعت‌رشد‌ماش‌در‌تمامی‌تیمارها‌به‌جز‌کشت‌مخلوط‌‌‌‌(.‌4-77منفی‌شد‌)شکل‌‌

روز‌پس‌‌مین‌شصت‌و‌دو‌نسبتا‌یکسان‌بود.‌بیشترین‌سرعت‌رشد‌محصول‌در‌گیاه‌ماش‌در‌کشت‌خالص‌و‌در‌

‌(.‌4-77(‌ثبت‌گردید‌)شکل‌58‌/4(‌و‌کمترین‌مقدار‌آن‌در‌این‌روز‌)به‌میزان‌42/9از‌سبز‌شدن‌)به‌میزان‌

د.‌‌دهمی‌‌نشان‌‌زمین‌‌سطح‌‌و‌‌زمان‌‌واحد‌‌‌در‌‌را‌‌خشک‌‌ه‌ماد‌‌تجمع‌‌میزان‌‌که‌‌است‌‌شاخصی‌‌محصول‌‌‌رشد‌‌‌سرعت

‌‌این‌‌‌بالای‌‌عملکرد‌د‌‌دار‌‌ماده‌خشکتجمع‌‌‌‌و‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌با‌‌‌مستقیمی‌‌رابطه‌‌‌روزانه‌‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌که‌‌‌این‌‌‌دلیلبه

های‌‌ای‌در‌کشت‌مخلوط‌نور‌بیشتری‌به‌برگگونهرسد‌با‌کاهش‌رقابت‌درونبه‌نظر‌میت.‌‌اس‌‌‌انتظار‌‌قابل‌‌تیمارها

وسیله‌ریشه‌ماش‌برای‌کنجد‌موجب‌افزایش‌سرعت‌رشد‌‌رسد‌و‌همچنین‌تثبیت‌نیتروژن‌بهپایینی‌کنجد‌می

محصول‌در‌این‌تیمار‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌کنجد‌شده‌است.‌البته‌ممکن‌است‌گیاه‌جهت‌پیروزی‌در‌رقابت،‌‌

(‌با‌بررسی‌‌1400صدیقی‌کامل‌و‌همکاران‌)‌اندام‌هوایی‌بیشتری‌جهت‌جذب‌نور‌بیشتر‌را‌تولید‌کرده‌باشد.‌‌

سرعت‌رشد‌سیب‌زمینی‌در‌کشت‌مخلوط‌افزایش‌‌یا‌سبز‌بیان‌داشتند‌که‌‌کشت‌مخلوط‌سیب‌زمینی‌و‌لوب

(‌نیز‌با‌ارزیابی‌کشت‌‌1394نوربخش‌و‌همکاران‌)‌‌اما‌سرعت‌رشد‌لوبیا‌در‌کشت‌خالص‌بیشتر‌بود.‌‌،پیدا‌کرد

ها‌نیز‌‌باشد،‌آنمخلوط‌کنجد‌و‌لوبیا‌اظهار‌کردند‌که‌جذب‌نور‌عامل‌اصلی‌در‌رشد‌و‌فتوسنتز‌گیاهان‌می

رسد‌‌به‌نظر‌میین‌سرعت‌رشد‌کنجد‌را‌از‌کشت‌مخلوط‌و‌برای‌لوبیا‌از‌کشت‌خالص‌لوبیا‌گزارش‌کردند.‌‌بیشتر

که‌‌علت‌اینای‌میان‌ماش‌و‌کنجد‌باشد،‌بهرقابت‌بین‌گونه‌‌،‌علت‌بیشتر‌بودن‌سرعت‌رشد‌ماش‌در‌کشت‌خالص

‌گردد.‌معضل‌روبرو‌نمی‌گیرد‌ولی‌در‌کشت‌خالص‌با‌این‌ماش‌در‌کشت‌مخلوط‌در‌سایه‌گیاه‌کنجد‌قرار‌می

‌‌‌

‌
 (. در روز مربع متر در گرم) سرعت رشد محصول راتییتغ روند بر( M)  ماش و( S) کنجدنسبت کاشت  اثر 77-4شکل 
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چنین‌سرعت‌رشد‌محصول‌کنجد‌و‌ماش‌از‌نظر‌آماری‌تحت‌تاثیر‌کود‌گوگرد‌در‌تمام‌طول‌دوره‌رشد‌‌هم

پس‌از‌سبز‌شدن‌)حداکثر‌میزان‌سرعت‌‌‌‌70در‌روز‌‌‌‌2Sقرار‌گرفتند.‌بیشترین‌سرعت‌رشد‌کنجد‌از‌تیمار‌کودی‌‌

اختلاف‌میان‌این‌‌رشد(‌و‌کمترین‌مقدار‌آن‌در‌تیمار‌شاهد‌عدم‌مصرف‌گوگرد‌در‌همان‌روز‌حاصل‌شد.‌که‌‌

درصد‌بود.‌افزون‌بر‌این،‌بیشترین‌مقدار‌سرعت‌رشد‌ماش‌از‌تیمار‌کود‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌‌8‌/25دو‌تیمار‌کودی‌‌

(‌در‌شصت‌و‌دومین‌روز‌بعد‌از‌سبز‌شدن‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌عدم‌‌2Sمقدار‌توصیه‌شده‌)‌‌100%

درصد‌ملاحظه‌‌‌‌16/13مصرف‌کود‌گوگرد‌در‌همان‌روز‌حاصل‌شد.‌اختلاف‌میان‌این‌دو‌تیمار‌در‌این‌شاخص‌‌

‌(.‌4-‌78گردید‌)شکل‌

‌د‌رش‌‌‌سرعت‌‌شکاه‌‌و‌‌برگ‌‌سطح‌‌شایزاف‌‌به‌‌‌توانمی‌‌را‌‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌طول‌‌در‌‌محصول‌‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌شایزاف

‌‌کمبود‌‌‌که‌‌‌است‌‌شده‌‌‌بیان‌‌‌خصوص‌‌‌این‌‌در‌.‌‌داد‌‌نسبت‌‌هابرگ‌‌ش‌زری‌‌و‌‌‌خالص‌‌‌زفتوسنت‌‌‌شکاه‌‌به‌‌را‌‌‌محصول‌

‌‌کمپلکس‌‌سازنده‌‌هایپروتئین‌‌‌و‌‌‌روبیسکو‌‌نظیر‌‌‌در‌گوگ‌‌حاوی‌‌‌هایپروتئین‌‌برخی‌‌شکاه‌‌به‌‌منجر‌‌گوگرد

ب‌میگردد‌‌هافتوسیستم‌‌در‌‌نور‌‌کننده‌‌جمع‌‌پروتئینی ‌‌ان‌زمی‌‌شکاه‌‌موجب‌‌هاپروتئین‌‌این‌‌که‌‌‌رسد‌می‌‌نظره.‌

‌‌گوگرد‌‌‌کاربرد‌‌‌که‌‌‌اند‌کرده‌‌بیان‌‌‌محققین‌‌‌سایر.‌‌شودمی‌‌محصول‌‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌شکاه‌‌سبب‌‌‌خود‌‌‌که‌‌‌شده‌‌‌ز‌فتوسنت

‌‌آزاد‌‌‌.‌گرددمی‌‌محصول‌‌رشد‌‌‌سرعت‌‌شایزاف‌‌‌و‌‌یزفتوسنت‌‌تولیدات‌‌ش‌ایزاف‌‌سبب‌‌روبیسکو‌‌یم‌زآن‌‌بر‌‌‌تاثیر‌‌طریق‌‌از

‌‌موجود‌ H+ یون‌‌با‌‌کاتیون‌‌این‌‌‌تبادل‌‌برای‌‌را‌‌زمینه‌‌‌گوگرد‌‌کاربرد‌‌تاثیر‌‌‌تحت‌‌‌خاک،‌‌محلول‌‌‌در‌‌کلسیم‌‌یون‌‌شدن

‌‌هایبوته‌‌برای‌‌‌را‌‌‌تریمناسب‌‌شرایط‌‌‌خاک، pH اندک‌‌شکاه‌‌شرایط‌‌‌این‌‌در‌‌و‌‌نموده‌‌فراهم‌‌خاک‌‌کلوئیدهای‌‌روی

‌‌هدایت‌‌‌و pH شواکن‌‌،‌‌‌دوگرگف‌مصر‌‌از‌‌پس‌‌‌که‌‌است‌‌شده‌‌ارش‌زگ‌‌رابطه‌‌‌همین‌‌در‌.‌نمود‌‌فراهمکنجد‌و‌ماش‌‌

‌‌بهتر‌‌‌جذب‌‌طریق‌‌‌از‌‌‌گیاهان‌‌مناسب‌‌رشد‌‌‌برای‌‌‌را‌‌‌زمینه‌‌‌شرایط‌‌‌این‌‌‌و‌‌‌کرد‌‌‌پیدا‌‌شکاه‌‌خاک‌‌‌محلول‌‌‌الکتریکی

-گیژ‌وی‌‌س‌براسا‌‌گوگرد‌‌کاربرد‌‌‌که‌‌‌است‌‌شده‌‌‌ارش‌زگ‌‌چنینهم‌‌.نماید‌می‌‌فراهم‌‌‌ر‌ففس‌‌‌ه‌ژ‌ویبه‌‌غذایی‌‌عناصر‌‌سایر

.‌موسوی‌و‌همکاران‌‌شودمی‌‌گیاه‌‌‌عملکرد‌‌و‌‌‌رشد‌‌‌شای‌زاف‌‌موجب‌‌جذب،‌‌قابل‌‌اتفسول‌‌مقدار‌‌‌خصوص‌به‌‌خاک‌‌های

کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌‌500مصرف‌‌(‌بیان‌کردند‌بیشترین‌سرعت‌رشد‌گندم‌از‌تیمار‌‌1398)

‌و‌کمترین‌سرعت‌رشد‌از‌تیمار‌شاهد‌حاصل‌شد.‌

‌
 (. در روز مربع متر رد گرم) سرعت رشد محصول راتییتغ روند بر گوگرد  اثر 78-4شکل 
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    S 0 = control
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روز‌بعد‌از‌سبز‌شدن‌از‌نظر‌آماری‌تحت‌تاثیر‌‌‌هفتاد‌ی‌سرعت‌رشد‌محصول‌کنجد‌و‌ماش‌فقط‌در‌محدوده

تلقیح‌با‌باکتری‌تیوباسیلوس‌قرار‌گرفت.‌بیشترین‌مقدار‌سرعت‌رشد‌کنجد‌در‌هفتادمین‌روز‌پس‌از‌سبز‌شدن‌‌

درصد‌میزان‌سرعت‌رشد‌بیشتر‌بود‌‌‌52/8مربوط‌به‌تیمار‌تلقیح‌با‌باکتری‌بود‌که‌نسبت‌به‌تیمار‌عدم‌تلقیح‌‌

نیز ماش‌ گیاه‌ مورد‌ ماش‌‌‌‌در‌ رشد‌ شدن‌‌سرعت‌ سبز‌ از‌ پس‌ روز‌ دومین‌ و‌ باکتری‌‌در‌شصت‌ با‌ تلقیح‌ در‌

‌(.‌‌‌4-‌79درصد‌بود‌)شکل‌‌42‌/8تیوباسیلوس‌نسبت‌به‌عدم‌تلقیح‌بیشتر‌بود‌که‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌

‌
 (. در روز مربع متر رد گرم) رشد محصولسرعت  راتییتغ روند بر تیوباسیلوس اثر 79-4شکل 

 (NARسرعت جذب خالص ) 4-4-1-4
ها‌متفاوت‌از‌یک‌روند‌مشابه‌‌روند‌تغییرات‌میزان‌جذب‌خالص‌در‌نسبت‌کاشت‌‌4-‌80با‌توجه‌به‌شکل‌‌

پس‌از‌سبز‌‌‌‌55پیروی‌کرده‌است.‌در‌کنجد‌در‌ابتدا‌سرعت‌جذب‌خالص‌روند‌نزولی‌داشته‌و‌سپس‌از‌روز‌‌

ایش‌داشته‌و‌پس‌از‌آن‌شیب‌سرعت‌جذب‌منفی‌شده‌است.‌در‌این‌بین‌برترین‌تیمار‌‌روند‌افز‌‌70شدن‌تا‌روز‌‌

ی‌رشد‌داشته‌که‌‌ماش‌بوده‌که‌بالاترین‌سرعت‌جذب‌خالص‌را‌در‌تمام‌طول‌دوره‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%‌75مخلوط‌‌

و‌‌‌‌این‌دلیل‌بوده‌که‌در‌این‌ترکیب‌مخلوط‌نور‌خورشید‌توانسته‌به‌تمام‌سطح‌کانوپی‌نفوذ‌کند‌‌‌احتمالا‌به

های‌کانوپی‌انجام‌شود،‌ولی‌در‌صدمین‌روز‌پس‌از‌سبز‌شدن‌به‌دلیل‌پیری‌‌حداکثر‌فتوسنتز‌در‌تمام‌لایه

های‌پایینی‌نسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌این‌شاخص‌بیشتر‌های‌بالایی‌روی‌برگها‌و‌سایه‌اندازی‌زیاد‌برگبرگ

ربع‌در‌روز(‌در‌هفتادمین‌روز‌پس‌‌)گرم‌بر‌مترم‌88/4تحت‌تاثیر‌قرار‌گرفت.‌بیشترین‌سرعت‌جذب‌خالص‌با‌

)گرم‌بر‌مترمربع‌در‌‌‌‌27‌/3ماش‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌سبز‌شدن‌مربوط‌به‌تیمار‌‌

‌(.‌4-‌80روز(‌در‌هفتادمین‌روز‌پس‌از‌سبز‌شدن‌مشاهده‌شد‌)شکل‌

بعد‌از‌سبز‌شدن‌‌‌51روند‌سرعت‌جذب‌خالص‌ماش‌در‌تیمار‌کشت‌مخلوط‌در‌ابتدای‌فصل‌رشد‌تا‌روز‌‌

های‌کنجد‌این‌روند‌کاهشی،‌شدیدتر‌‌افزایش‌و‌پس‌از‌آن‌در‌طی‌فصل‌رشد‌کاهشی‌بود‌و‌با‌رشد‌و‌نمو‌بوته

)گرم‌بر‌مترمربع‌در‌روز(‌و‌در‌‌‌‌82/6(.‌بیشترین‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌کشت‌خالص‌ماش‌با‌‌4-80شد‌)شکل‌‌

)گرم‌بر‌‌‌‌49/6کنجد‌با‌‌‌‌%25ماش+‌‌%75بعد‌از‌کاشت‌و‌کمترین‌میزان‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌51روز‌‌
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‌(.‌4-80مترمربع‌در‌روز(‌مشاهده‌شد‌)شکل‌

‌‌و‌‌‌است‌‌برگ‌‌سطح‌‌واحد‌‌‌و‌‌‌زمان‌‌واحد‌‌‌در‌‌خالص‌‌شده‌‌ساخته‌‌مواد‌‌مقدار‌‌از‌‌عبارت‌‌خالص‌‌سرعت‌جذب

سرعت‌‌‌‌تیمارها،‌‌کلیه‌‌‌درد.‌‌گرد‌می‌‌‌بیان‌‌‌روز‌‌‌در‌‌‌(‌برگ‌‌سطح)‌‌مربع‌‌‌متر‌‌‌بر‌‌‌(خشک‌‌وزن‌)‌‌گرم‌‌‌حسب‌‌‌بر‌‌‌معمولا

‌رشد‌‌‌با‌‌همراه‌‌‌تدریج‌به‌‌و‌‌‌بوده‌‌‌پایین‌‌‌فتوسنتز‌‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌‌بودن‌‌‌پایین‌‌دلیل‌به‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌‌اوایل‌‌‌در‌‌‌خالصجذب‌‌

‌‌مسن‌‌دلیل‌به‌‌‌احتمالا‌‌آن‌‌از‌‌‌پس‌‌‌و‌‌یافته‌‌‌گیری‌چشم‌‌افزایش‌‌‌رشد‌‌‌فصل‌‌اواسط‌‌‌در‌‌گیاه،‌‌برگ‌‌‌سطح‌‌‌افزایش‌‌‌و

‌‌برگ‌‌سطح‌در‌‌‌آن‌غلظت‌کاهش‌‌و‌‌کلروفیل‌‌‌تدریجی‌تخریب‌‌‌پرورده،‌مواد‌‌‌تولید‌‌ظرفیت‌کاهش‌‌و‌‌ها‌برگ‌شدن

جان‌‌د‌)رامشباش‌‌‌فیزیولوژیکی‌‌مرحله‌‌‌به‌‌شدن‌‌نزدیک‌‌اثر‌‌در‌‌فتوسنتز‌‌با‌‌مقایسه‌‌‌در‌‌‌تنفس‌‌‌افزایش‌‌چنین‌هم‌‌و

افزایشی‌بوده‌سپس‌‌‌‌(.‌1399و‌همکاران،‌‌ در‌گیاهانی‌مثل‌چغندر‌قند،‌کاهو‌و‌گیاهان‌مشابه‌تا‌مدتی‌روند‌

های‌کوچکی‌داشته‌و‌به‌‌این‌است‌که،‌این‌گیاهان‌در‌ابتدای‌فصل‌برگکند.‌علت‌این‌موضوع‌‌کاهش‌پیدا‌می

طور‌کامل‌استفاده‌کنند‌و‌پس‌‌باشند‌و‌به‌همین‌علت‌قادر‌نیستند‌از‌انرژی‌نوری‌خورشید‌بهصورت‌بسته‌می

اند‌قادر‌به‌فتوسنتز‌نیستند‌و‌این‌امر‌موجب‌کاهش‌سرعت‌‌هایی‌که‌در‌داخل‌قرار‌گرفتهاز‌مدتی‌نیز‌برگ

می گیاهان‌ این‌ در‌ )اددواز،‌‌جذب‌خالص‌ )‌‌(.‌1962شود‌ و‌همکاران‌ بیشترین‌سرعت‌جذب‌‌2016کوچکی‌ ‌)

ماش‌برای‌گیاه‌کنجد‌و‌برای‌گیاه‌ماش‌از‌کشت‌خالص‌گزارش‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75خالص‌را‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

لوبیا‌سبز‌‌‌(‌نیز‌مشابه‌همین‌نتیجه‌را‌از‌کشت‌مخلوط‌سیب‌زمینی‌و1400صدیقی‌کامل‌و‌همکاران‌)‌کردند.

‌گزارش‌کردند.‌

‌
 (. در روز مربع متر بر  گرم) سرعت جذب خالص راتییتغ روند بر( M)  ماش و( S) کنجدنسبت کاشت  اثر 80-4شکل 

داشتند.‌بالاترین‌‌تر‌گوگرد‌در‌مقایسه‌با‌سطوح‌بالاتر‌آن،‌در‌هر‌دو‌گیاه‌سرعت‌جذب‌بالاتری‌سطوح‌پایین

(‌و‌پس‌از‌‌0Sدر‌ماش(‌در‌تیمار‌)‌‌‌51در‌کنجد‌و‌‌‌70سرعت‌جذب‌خالص‌در‌تمام‌طول‌فصل‌رشد‌)به‌جز‌روز‌‌

رسد‌که‌سطوح‌بالای‌گوگرد،‌تولید‌انشعابات‌ثانویه‌و‌‌(.‌به‌نظر‌می4-81(‌به‌دست‌آمد‌)شکل‌‌1Sآن‌از‌تیمار‌)

شدن‌کانوپی‌شده‌است.‌این‌امر‌سبب‌افزایش‌سایه‌‌‌‌توسعه‌سطح‌برگ‌را‌افزایش‌داده‌و‌موجب‌تسریع‌در‌بسته‌

برگ میاندازی‌ کربن‌ آسیمیلاسیون‌ مقدار‌ کم‌شدن‌ و‌ برگها‌ منفی‌شدن‌ تولید‌‌شود.‌ ظرفیت‌ کاهش‌ و‌ ها‌
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چنین‌افزایش‌تنفس‌در‌مقایسه‌با‌فتوسنتز‌در‌اثر‌نزدیک‌شدن‌به‌مرحله‌رسیدگی‌فیزیولوژیک‌‌فتوسنتزی‌و‌هم

)گرم‌بر‌مترمربع‌در‌روز(‌در‌هفتادمین‌روز‌‌‌‌56/4سرعت‌جذب‌خالص‌در‌کنجد‌با‌‌گیاه‌باشد.‌بالاترین‌مقدار‌‌

)گرم‌بر‌مترمربع‌در‌روز(‌از‌‌‌‌67/3ترین‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌این‌روز‌با‌‌(‌و‌پایین2Sپس‌از‌سبز‌شدن‌از‌تیمار‌)‌

س‌از‌سبز‌‌پ‌‌51دست‌آمد.‌در‌مورد‌گیاه‌ماش‌نیز‌بالاترین‌میزان‌سرعت‌جذب‌خالص‌در‌روز‌‌(‌به0Sتیمار‌)

(‌با‌‌2S)گرم‌بر‌مترمربع‌در‌روز(‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌همان‌روز‌از‌تیمار‌)‌9/6(‌با‌‌0Sشدن‌از‌تیمار‌)

‌(.‌4-81)گرم‌بر‌مترمربع‌در‌روز(‌حاصل‌شد‌)شکل‌‌‌43/6

طور‌کلی‌اعمال‌تیمارهای‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌موجب‌شده‌است‌تا‌در‌طی‌دوره‌رشد‌گیاه‌سرعت‌جذب‌‌به

تر‌شود.‌این‌‌ها‌کوتاه‌خالص‌در‌آن‌تیمارها‌نسبت‌به‌شاهد‌افزایش‌پیدا‌کند‌و‌یا‌زمان‌رسیدن‌به‌نقطه‌اوج‌آن

(‌و‌مصطفوی‌و‌‌1398موسوی‌و‌همکاران‌)‌تواند‌سبب‌تولید‌و‌تجمع‌مواد‌فتوسنتزی‌بیشتر‌گردد.‌‌موضوع‌می‌

رد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌گزارش‌‌(‌بیشترین‌سرعت‌جذب‌خالص‌را‌از‌تیمار‌حداکثر‌مصرف‌گوگ1397همکاران‌)

‌کردند.‌

‌

 (. در روز  مربع متر بر گرم) سرعت جذب خالص راتییتغ روند بر گوگرد  اثر 81-4شکل 
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S 0 = control

S 1 = 50%

S 2 = 100%
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 مخلوط  کشت های شاخص 2-4

 های ارزیابی در مخلوط شاخص 1-2-4

 نسبت برابری زمین  1-1-2-4
‌نسبت‌برابری‌زمین‌کنجد‌ -1

،‌اثر‌اصلی‌مکان،‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌و‌برهمکنش‌نسبت‌‌(‌4-25)جدول‌‌‌‌مرکببا‌توجه‌به‌جدول‌تجزیه‌‌

دار‌‌کنجد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌معنی‌‌LERکاشت‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌گوگرد‌بر‌

‌شد.‌‌

و‌کمترین‌‌‌‌S2ماش‌و‌تیمار‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌‌‌29‌/1با‌‌کنجد‌‌‌LERبیشترین‌‌

داری‌با‌دیگر‌سطوح‌‌که‌تفاوت‌معنی‌‌ماش‌مشاهده‌شد‌‌‌%75کنجد+‌‌%25از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌55‌/0مقدار‌نیز‌با‌‌

‌(.‌4-82)شکل‌‌مصرف‌گوگرد‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌مشاهده‌نشد‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیگیاه کنجد )حروف متفاوت نشان LERبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر  82-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

به‌دست‌آمد‌که‌با‌تیمار‌شاهد‌‌‌91/0و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌S2برای‌کنجد‌از‌تیمار‌‌‌‌LERچنین‌بیشترین‌‌هم

‌(.‌4-83د‌اختلاف‌داشت‌)شکل‌درص‌‌5‌/18در‌منطقه‌کرج‌
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‌
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیگیاه کنجد )حروف متفاوت نشان  LERبرهمکنش مکان و گوگرد بر  83-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 

‌نسبت‌برابری‌زمین‌ماش‌ -2

صرفا‌اثر‌نسبت‌کاشت‌بر‌نسبت‌برابری‌زمین‌جزئی‌در‌ماش‌در‌‌گر‌این‌مطلب‌است‌که‌‌بیان‌‌4-25جدول‌‌

‌دار‌شد.سطح‌یک‌درصد‌معنی‌

به‌دست‌آمد‌و‌‌‌‌96/0درصد‌ماش‌با‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌ماش‌از‌نسبت‌کاشت‌‌LERبیشترین‌‌

‌(.‌4-‌84مشاهده‌گردید‌)شکل‌‌81/0با‌‌%50نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌LERکمترین‌

‌
با آزمون   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیگیاه ماش )حروف متفاوت نشان LERاثر نسبت کاشت بر   84-4شکل 

LSD باشد( می 
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 نسبت‌برابری‌زمین‌کل‌ -3

اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌و‌برهمکنش‌اثرات‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌‌‌‌مرکببا‌توجه‌به‌جدول‌تجزیه‌‌

‌.‌(4-25)جدول‌‌‌دار‌شد‌کل‌معنی‌‌LERیک‌درصد‌و‌اثر‌مکان‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌در‌سطح‌

درصد‌بیشتر‌بود‌)شکل‌‌‌‌57/4دست‌آمد‌که‌نسبت‌به‌کرج‌به‌‌‌75/1کل‌از‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌LERبیشترین‌‌

85-4)‌.‌

‌
 باشد( می LSDبا آزمون  % 5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیکل )حروف متفاوت نشان  LERاثر مکان بر  85-4شکل 

کیلوگرم‌‌‌‌300درصد‌ماش‌و‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75بیشترین‌نسبت‌برابری‌زمین‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌

دست‌‌به‌‌47/1با‌‌‌‌شاهد‌گوگردو‌‌‌‌%50و‌کمترین‌مقدار‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کشت‌‌‌‌14‌/2مصرف‌گوگرد‌با‌‌

داری‌مشاهده‌نشد‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌همین‌نسبت‌کاشت‌تفاوت‌معنی‌‌100که‌از‌نظر‌آماری‌با‌مصرف‌‌آمد‌‌

‌(.‌‌4-‌86شکل‌)

‌‌از‌‌‌بیشتر‌‌‌زمین‌‌‌برابری‌‌میزان‌‌‌اگر‌.‌‌است‌‌ط‌ومخل‌‌گیاهان‌‌جامعه‌‌‌در‌‌‌نور‌‌‌جذب‌‌از‌‌معیاری‌‌‌زمین‌‌برابری‌‌‌نسبت

تر‌از‌‌د‌(.‌در‌واقع‌چند‌کشتی‌سودمن1398همکاران،‌‌ت‌)صلاحی‌و‌‌اس‌‌‌نور‌‌جذب‌‌بهبود‌‌‌دهندهنشان‌‌باشد‌‌‌یک

نشان موضوع‌ این‌ و‌ بوده‌ کشتی‌ بینتک‌ تسهیل‌ گونهگونهدهنده‌ بین‌ رقابت‌ از‌ بیشتر‌ و‌‌ای‌ )راعی‌ است‌ ای‌

‌‌وجود‌‌‌بنابراین،.‌‌شودمی‌‌تأمین‌‌هالگوم‌‌از‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌‌گیاهان‌‌نیتروژن‌‌از‌‌زیادی‌‌سهم‌‌(.1399همکاران،‌‌

نیتروژن‌کمتر‌کرده‌و‌نیتروژن‌بیشتری‌در‌‌‌‌برای‌‌را‌‌رقابت‌‌نیتروژن،‌‌بیولوژیکی‌‌‌تثبیتقدرت‌‌‌‌با‌‌سیستم‌‌در‌‌ماش‌

‌‌نقش‌‌و‌‌‌وجود‌‌(.‌‌2015،‌اشتیمک‌‌و‌‌‌رولمناختیار‌کنجد‌قرار‌گرفت‌و‌نسبت‌برابری‌زمین‌افزایش‌پیدا‌کرد‌)

‌‌بودن‌‌‌بالاتر‌‌و‌‌‌نیتروژن‌‌‌جذب‌‌و‌‌‌تثبیت‌‌‌سیستم‌‌‌ای‌متفاوت،سیستم‌ریشه‌‌فیزیولوژیکی،‌‌مورفولوژی،‌‌‌اختلافات

سیب‌زمینی‌و‌لوبیا‌سبز،‌فنگ‌‌‌‌مخلوط‌‌درکشت‌‌(1400)‌‌همکاران‌‌و‌‌‌صدیقی‌کامل‌‌‌توسط‌‌‌زمین‌‌برابری‌‌نسبت

(،‌در‌کشت‌مخلوط‌کاساوا‌و‌بادام‌‌2019در‌کشت‌مخلوط‌سویا‌و‌ذرت،‌ژنگ‌و‌همکاران‌)‌(2020)‌‌و‌همکاران

(‌‌1395.‌کوچکی‌و‌همکاران‌)‌است‌‌شده‌‌‌گزارش‌(‌در‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌و‌ذرت‌‌2016لاتاتی‌و‌همکاران‌)‌‌زمینی،‌
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گزارش‌کردند‌‌‌‌45/1ماش‌با‌‌%25کنجد+‌%75در‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌را‌از‌نسبت‌کاشت‌‌LERنیز‌بیشترین‌

(‌نیز‌در‌ارزیابی‌توان‌‌1393)‌‌‌راستگو‌و‌همکاران‌‌درصد‌بیشتر‌بود.‌‌‌52/25ماش‌‌‌‌%75کنجد+‌‌‌‌%‌25که‌نسبت‌به‌‌

‌‌%‌25کنجد+‌‌‌%‌75و‌برای‌‌‌‌‌‌34/1،ماش‌‌‌%50کنجد+‌‌%50کاشت‌‌‌‌را‌برای‌نسبت‌‌LERرقابتی‌کنجد‌و‌ماش‌میزان‌‌

این‌مزیت‌دیده‌نشد‌و‌نسبت‌برابری‌زمین‌‌‌‌،گزارش‌کردند،‌اما‌با‌کاهش‌نسبت‌کنجد‌در‌مخلوط‌‌‌‌3/1،ماش‌

های‌هرز‌‌این‌نتایج‌ناشی‌از‌استفاده‌کارآمدتر‌از‌منابع‌محیطی،‌افزایش‌تنوع‌و‌کنترل‌بهتر‌علفکاهش‌یافت.‌‌

ط‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌است‌که‌این‌موضوع‌منوط‌به‌انتخاب‌گیاهان‌سازگار‌و‌واجد‌‌در‌سیستم‌کشت‌مخلو

کارگیری‌عملیات‌مناسب‌)از‌جمله‌تراکم‌مناسب‌یاری‌و‌بهصفات‌مناسب‌برای‌ایجاد‌حداقل‌رقابت‌و‌حداکثر‌هم

می اختلاط(‌ نسبت‌ همکاران،‌‌و‌ و‌ )موشاگالوسا‌ کودها‌‌(.‌2008باشد‌ مصرف‌ تاثیر‌ تحت‌ عملکرد‌ ی‌‌افزایش‌

ای‌مستقیم‌در‌رشد‌و‌نمو‌و‌افزایش‌متابولیسم‌‌گوگردی‌به‌سبب‌آن‌است‌که‌مصرف‌گوگرد‌علاوه‌بر‌اثرات‌تغذیه

شود‌و‌عناصری‌نظیر‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌عناصر‌‌ای‌ریزوسفر‌نیز‌میو‌فتوسنتز‌گیاه،‌موجب‌بهبود‌محیط‌تغذیه

(.‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌‌2012همکاران،‌‌گیرد‌)پراجاپات‌وکم‌مصرف‌به‌راحتی‌در‌دسترس‌ریشه‌گیاه‌قرار‌می‌

(‌انجام‌گرفت‌بیشترین‌نسبت‌برابری‌زمین‌‌2012کشت‌مخلوط‌ماش‌و‌کنجد‌توسط‌پراجاپات‌و‌همکاران‌)‌

‌( تیمار‌مصرفی‌گوگرد‌ بالاترین‌ از‌ و‌ماش‌ )‌‌45کل‌ و‌ماش‌‌3:1کیلوگرم‌در‌هکتار(‌و‌نسبت‌کاشت‌ (‌کنجد‌

ها‌علت‌این‌موضوع‌را‌تاثیرات‌سودمند‌گوگرد‌بر‌خصوصیات‌عملکرد‌اجزای‌مخلوط‌و‌اثرات‌‌دست‌آمد.‌آنبه

گر‌‌بیشتر‌بودن‌نسبت‌برابری‌زمین‌در‌یک‌مکان‌بیان‌‌عنوان‌کردند.مثبت‌این‌دو‌گیاه‌در‌مخلوط‌روی‌همدیگر‌‌

(‌بیان‌‌1397)‌‌دلیل‌شرایط‌مساعد‌اقلیمی‌و‌خاکی‌است.‌عباسیان‌و‌همکارانبالاتر‌بودن‌ظرفیت‌محیطی‌به

کردند‌نسبت‌برابری‌زمین‌در‌کشت‌مخلوط‌سیر‌و‌نخود‌فرنگی‌در‌منطقه‌ساری‌بیشتر‌از‌منطقه‌گنبد‌کاووس‌‌

‌بوده‌است.‌‌

 
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیکل )حروف متفاوت نشان LERبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر  86-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 
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 (AYL) واقعی عملکرد )یا افزایش(  کاهش 2-1-2-4
‌کنجد‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌ -1

ها‌نشان‌داد‌که‌اثر‌نسبت‌کاشت‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌‌داده‌‌مرکب‌نتایج‌تجزیه‌‌

و‌‌ کاشت‌ نسبت‌ برهمکنش‌ مکان،‌ اثر‌ و‌ کنجد‌ عملکرد‌ واقعی‌ کاهش‌ بر‌ سهدرصد‌ اثر‌ و‌ گانه‌‌گوگرد‌

‌(.‌4-25دار‌شد‌)جدول‌‌معنیدر‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌این‌صفت‌‌‌″تیوباسیلوس‌×گوگرد×مکان″

‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌کاهش‌عملکرد‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌مقایسه‌میانگین

داری‌‌نسبت‌کاشت‌تفاوت‌معنی‌ر‌سطوح‌گوگرد‌در‌این‌‌یدست‌آمد‌که‌با‌سابه‌‌26‌/1با‌‌شاهد‌گوگرد‌‌‌‌ماش‌و

حاصل‌شد‌که‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌‌‌35/0با‌‌و‌شاهد‌گوگرد‌%50و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌نداشت‌

‌(.‌4-87)شکل‌‌‌تفاوتی‌بین‌سطوح‌مختلف‌گوگرد‌مشاهده‌نشد‌

‌
دار در سطح احتمال  دهنده تفاوت معنیکنجد )حروف متفاوت نشان AYLبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر  87-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  5%

و‌کمترین‌مقدار‌‌‌‌41‌/1ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%‌75کنجد+%25کنجد‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌AYLبیشترین‌‌

‌(.‌4-‌88مشاهده‌گردید‌)شکل‌‌%29و‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌%50نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌
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‌
دار در سطح احتمال  دهنده تفاوت معنیکنجد )حروف متفاوت نشان  AYLبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر  88-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  5%

میانگین تیماریمقایسه‌ ترکیب‌ از‌ کنجد‌ واقعی‌ عملکرد‌ کاهش‌ بیشترین‌ که‌ داد‌ نشان‌ ‌‌300مصرف‌‌‌‌ها‌

و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌‌‌‌9/0در‌منطقه‌شهریار‌با‌عدم‌مصرف‌تیوباسیلوس‌‌‌و‌رم‌در‌هکتار‌گوگرد‌کیلوگ

‌(.‌4-29در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)جدول‌‌59/0با‌‌‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌و‌‌شاهد‌گوگردترکیب‌تیماری‌

 ماش‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌ -2

(‌مشاهده‌شد‌صرفا‌اثر‌نسبت‌کاشت‌بر‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌ماش‌‌25-4)‌‌مرکببا‌توجه‌به‌جدول‌تجزیه‌‌

(01/0≤‌P‌)دار‌شد.‌معنی‌‌‌

و‌کمترین‌مقدار‌این‌‌‌‌42‌/2ماش‌با‌‌‌‌%75کنجد+%25ن‌کاهش‌واقعی‌عملکرد‌ماش‌از‌نسبت‌کاشت‌‌بیشتری

‌(.‌‌4-‌89شکل‌‌دست‌آمد‌)به‌3/0ماش‌با‌‌‌%25کنجد+‌%‌75شاخص‌نیز‌از‌نسبت‌
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  LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیماش )حروف متفاوت نشان AYLاثر نسبت کاشت بر   89-4شکل 

 باشد( می

 کاهش‌واقعی‌عملکرد‌کل‌ -3

ها‌مشاهده‌شد‌که‌اثر‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌‌داده‌‌‌مرکببا‌توجه‌به‌تجزیه‌‌

‌ یک‌ سطح‌ اثر‌در‌ و‌ کل‌ عملکرد‌ واقعی‌ کاهش‌ بر‌ ‌درصد‌ ‌اصلی‌ ‌‌ ‌مکان،‌ سه‌همو‌ اثر‌ گانه‌‌چنین‌

‌(.‌4-25دار‌شد‌)جدول‌معنی‌شاخصدر‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌این‌‌‌″تیوباسیلوس‌×گوگرد×مکان″

و‌‌‌‌11/3با‌‌در‌منطقه‌شهریار‌‌‌‌ماش‌و‌‌‌%25کنجد+‌‌%75بیشترین‌کاهش‌عملکرد‌کل‌از‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌4-90به‌دست‌آمد‌)شکل‌‌‌92/0در‌منطقه‌کرج‌با‌و‌‌%50بت‌کاشت‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌نس

‌
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی کل )حروف متفاوت نشان  AYLبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر  90-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 

‌‌300مصرف‌‌ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌کاهش‌عملکرد‌واقعی‌کل‌از‌ترکیب‌تیماری‌‌داده‌‌مقایسه‌میانگین

با‌‌‌‌تیوباسیلوس‌‌‌شاهد‌‌‌و‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌ از‌‌‌‌03/2در‌منطقه‌شهریار‌ این‌شاخص‌ و‌کمترین‌مقدار‌

‌(.‌4-30در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)جدول‌‌‌7/1با‌‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌‌و‌‌شاهد‌گوگردترکیب‌تیماری‌

‌‌و‌‌‌بین‌‌رقابت‌‌چنینهم‌‌‌و‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌هاگونه‌‌از‌‌‌هریک‌‌‌رفتار‌‌ارزیابی‌‌‌برای‌‌واقعی‌‌عملکرد‌‌‌افت‌‌شاخص

‌‌را‌‌مخلوط‌کشت‌مزیت‌‌عدم‌یا‌و‌‌سودمندی‌تواند‌می‌‌شاخص‌این.‌شودمی‌‌استفاده‌مخلوط‌اجزای‌‌ایگونهدرون‌

این‌‌با‌افزایش‌مصرف‌گوگرد‌‌و‌‌(.‌در‌هر‌دو‌مکان،‌‌2006،‌‌وهمکاران‌‌ک‌بانی)‌‌دهد‌‌‌نشان‌‌‌آن‌‌‌کشتی‌تک‌‌به‌‌‌نسبت

دهد‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌برتری‌دارد‌‌دست‌آمد،‌که‌این‌امر‌نشان‌می‌شاخص‌بزرگتر‌از‌صفر‌به‌

ای‌است.‌‌گونهگر‌سودمندی‌مخلوط‌در‌استفاده‌بهینه‌از‌منابع‌با‌حداقل‌رقابت‌درون‌و‌برونچنین‌بیانو‌هم

ای‌است.‌در‌چنین‌حالتی‌گیاهان‌نه‌تنها‌‌ای‌مساوی‌یا‌کمتر‌از‌رقابت‌درون‌گونهرون‌گونه‌بیان‌دیگر‌رقابت‌ببه

‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌که‌‌گرفت‌‌نتیجه‌‌توانمی‌‌بنابراین،‌‌کنند،‌بلکه‌مکمل‌یکدیگر‌هم‌هستند.با‌یکدیگر‌رقابت‌نمی
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)روحی‌سالاران‌و‌‌‌‌بود‌‌‌شده‌‌تسهیل‌‌‌یا‌‌‌مساعدتی‌‌تولید‌‌‌اصل‌‌دارای‌‌‌مخلوط‌‌‌هاینسبت‌‌‌کلیه‌‌‌در‌‌‌کنجد‌و‌ماش‌

نتیجه‌نشان‌دهنده‌این‌مطلب‌است‌که‌میزان‌کاهش‌عملکرد‌گیاه‌کنجد‌در‌کشت‌‌‌‌(.‌1398همکاران،‌‌ این‌

بیان‌دیگر،‌میزان‌تغییرات‌افت‌عملکرد‌گیاه‌ماش‌‌تک‌کشتی‌آن‌بیشتر‌از‌گیاه‌ماش‌است.‌بهبه‌‌مخلوط‌نسبت‌‌

تعبیری‌انعطاف‌پذیری‌بیشتر‌گیاه‌ماش‌را‌به‌‌در‌الگوی‌کشت‌مخلوط‌کمتر‌از‌کنجد‌است.‌این‌مسئله‌شاید‌به‌‌

(.‌‌1393)راستگو‌و‌همکاران،‌‌‌‌دهد‌الگوهای‌کشت‌مخلوط‌)تک‌کشتی‌و‌مخلوط(‌در‌مقایسه‌با‌کنجد‌نشان‌می

(‌‌2018ولاکاسترجیوس‌و‌همکاران‌)(‌در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش،‌‌2017الدین‌)این‌نتیجه‌با‌نتایج‌معین

‌و‌یولاف‌مطابقت‌دارد.در‌کشت‌مخلوط‌نخود‌قرمز‌با‌گندم‌‌

 (‌ATER)‌‌زمان -شاخص نسبت معادل سطح زیر کشت  3-1-2-4

در‌سطح‌یک‌درصد‌تحت‌تاثیر‌نسبت‌کاشت‌و‌‌‌‌ATERها‌نشان‌داد‌که‌شاخص‌‌داده‌‌مرکب‌نتایج‌تجزیه‌‌

‌(.4-‌25قرار‌گرفت‌)جدول‌‌‌تبرهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاش‌

‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌67/1با‌‌‌‌ATERها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌‌مقایسه‌میانگین

و‌‌کنجد‌در‌منطقه‌شهریار‌تفاوتی‌مشاهده‌نشد‌‌‌‌%25دست‌آمد‌که‌با‌نسبت‌کاشت‌‌به‌ماش‌در‌منطقه‌کرج‌‌

حاصل‌‌‌‌یکماش‌در‌منطقه‌کرج‌به‌میزان‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌‌4-91)شکل‌‌داری‌قرار‌گرفت‌‌در‌هر‌دو‌منطقه‌در‌یک‌گروه‌آماری‌از‌نظر‌معنی‌‌%‌50نسبت‌کاشت‌‌‌‌که‌با‌شد‌‌

کننده‌در‌سیستم‌کشت‌مخلوط‌متفاوت‌باشد،‌های‌شرکتوسیله‌گونهدر‌صورتی‌که‌زمان‌تصرف‌زمین‌به

آورد‌‌فراهم‌می‌زمان‌در‌مقایسه‌با‌نسبت‌برابری‌زمین‌شرایط‌ارزیابی‌بهتری‌را‌‌-نسبت‌معادل‌سطح‌زیرکشت

‌‌مصرف‌‌‌کارایی‌‌‌افزایش‌‌دلیل‌‌‌به‌‌تواند‌می‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در ATER شاخص‌‌بودن‌‌بالاتر(.‌‌2006)آوال‌و‌همکاران،‌‌

بیشتر‌‌‌و‌‌‌نور ‌باشد‌‌‌گونه‌‌‌دو‌‌بین‌‌‌رقابت‌‌کاهش‌‌و‌‌‌هرز‌‌‌های‌علف‌‌رشد‌‌‌کاهش‌‌‌فتوسنتزی،‌‌‌فعال‌‌تشعشع‌‌جذب‌

بیشترین‌‌‌(‌در‌کشت‌مخلوط‌باقلا‌و‌نعناع‌فلفلی1396امانی‌ماچیانی‌و‌همکاران‌)‌(.2013)سینگ‌و‌همکاران،‌

(‌بیشترین‌مقدار‌این‌‌1397و‌عزیزی‌و‌همکاران‌)،‌‌165‌/1نعناع‌با‌‌‌‌2:3را‌از‌نسبت‌کاشت‌باقلا‌‌‌‌ATERمقدار‌‌

 دست‌آوردند.‌‌ماشک‌برگ‌درشت‌با‌جو‌به‌‌100:100از‌نسبت‌کاشت‌‌02/2شاخص‌را‌با‌
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‌
با   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی)حروف متفاوت نشان ATERبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر  91-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون 

 (LUE)کارایی استفاده از زمین   4-1-2-4

نشان‌داد‌که‌کارایی‌استفاده‌از‌زمین‌در‌سطح‌یک‌درصد‌تحت‌تاثیر‌نسبت‌کاشت،‌‌‌‌مرکب‌نتایج‌تجزیه‌‌

‌(.‌4-25دار‌شد‌)جدول‌‌تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌تیوباسیلوس‌معنی

درصد‌‌‌‌04/185ماش‌با‌‌‌‌%‌25کنجد+%75بیشترین‌کارایی‌استفاده‌از‌زمین‌در‌منطقه‌شهریار‌و‌نسبت‌کاشت‌‌

‌‌16/125ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%25بود‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.4-‌92)شکل‌‌در‌هر‌دو‌منطقه‌نداشت‌‌%50که‌تفاوتی‌با‌نسبت‌کاشت‌‌‌مشاهده‌شد‌‌درصد‌

ر‌‌تک‌کشتی‌بیشت‌‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌بهکارایی‌استفاده‌از‌زمین‌در‌‌این‌شاخص‌برای‌تایید‌این‌ادعا‌که‌‌

و‌‌‌‌LERنتایج‌نشان‌داد‌که‌نحوه‌تغییرات‌کارایی‌استفاده‌از‌زمین‌تابعی‌از‌‌گیرد.‌‌است،‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

ATERمنابع‌‌طریق‌استفاده‌از‌‌از‌‌‌برداری‌از‌زمین،‌بهره‌‌و‌اجزای‌آن‌در‌نظام‌کشت‌مخلوط‌موفقیت‌‌باشد‌و‌‌می‌‌

یزیکی‌و‌شیمیایی‌متفاوت‌خاک‌مزارع،‌ساختار‌‌های‌فباشد.‌بنابراین‌علاوه‌بر‌ویژگیمتفاوت‌در‌زمان‌و‌فضا‌‌

های‌‌هندسی‌ریشه‌گیاهان،‌چیدمان‌فضایی،‌فنولوژی،‌تاریخ‌کاشت‌و‌برداشت،‌نیازهای‌غذایی‌گیاه‌و‌فعالیت

(‌در‌کشت‌مخلوط‌نخود‌و‌کنجد‌‌2016فر‌و‌همکاران‌)برداری‌از‌زمین‌موثر‌هستند.‌امینی‌میکروبی‌بر‌بهره

و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌را‌از‌نسبت‌‌‌‌%‌50درصد‌از‌نسبت‌‌‌‌155زمین‌را‌با‌‌بیشترین‌کارایی‌استفاده‌از‌‌

 درصد‌گزارش‌کردند.‌146نخود‌با‌‌%75کنجد+‌‌%25کاشت‌
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‌
دار در سطح  تفاوت معنیدهنده برهمکنش مکان و نسبت کاشت بر کارایی استفاده از زمین )حروف متفاوت نشان 92-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

اتفاق‌افتاد‌و‌کمترین‌‌‌‌47/164بالاترین‌کارایی‌استفاده‌از‌زمین‌در‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌

که‌از‌نظر‌آماری‌تفاوتی‌با‌‌‌‌مشاهده‌گردید‌‌‌68/129مقدار‌این‌شاخص‌نیز‌از‌تیمار‌شاهد‌و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌

 (.‌4-93)شکل‌‌نطقه‌کرج‌نداشتم

‌
دار در سطح  دهنده تفاوت معنیبرهمکنش مکان و تیوباسیلوس بر کارایی استفاده از زمین )حروف متفاوت نشان 93-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 ( RYT)  مجموع عملکرد نسبی 5-1-2-4

داری‌)در‌سطح‌یک‌درصد(‌تحت‌تاثیر‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌برهمکنش‌‌نسبی‌به‌طور‌معنیمجموع‌عملکرد‌‌
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و‌هم‌ گوگرد‌ و‌ کاشت‌ اثر‌سه‌نسبت‌ و‌ مکان‌ تاثیر‌ تحت‌ درصد‌ پنج‌ در‌سطح‌ ‌‌×‌‌گوگرد‌‌×‌‌مکان″‌‌گانهچنین‌

‌(.‌4-25)جدول‌‌قرار‌گرفت‌‌″تیوباسیلوس‌

‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75نسبت‌کاشت‌‌بیشترین‌مقدار‌مجموع‌عملکرد‌نسبی‌از‌برهمکنش‌‌

،‌‌مشاهده‌شد‌‌74/0و‌شاهد‌گوگرد‌با‌‌‌‌%‌50و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌05/1کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌با‌‌

 (.‌4-94)شکل‌‌داری‌نداشت‌که‌با‌سایر‌سطوج‌مصرف‌گوگرد‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌تفاوت‌معنی‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر مجموع عملکرد نسبی )حروف متفاوت نشان 94-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

درصد‌‌‌‌100از‌ترکیب‌تیماری‌‌‌‌89/0ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مجموع‌عملکرد‌نسبی‌با‌‌مقایسات‌بین‌میانگین

از‌‌‌‌82/0میزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌و‌عدم‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌در‌منطقه‌شهریار‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌با‌‌

‌(.‌4-31در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)جدول‌‌‌1Tو‌‌0Sترکیب‌تیماری‌‌

درصد‌ماش‌و‌مصرف‌گوگرد‌به‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75ش‌نسبت‌کاشت‌‌موع‌عملکرد‌نسبی‌فقط‌در‌برهمکنجم

دهنده‌مزیت‌کشت‌مخلوط‌‌(‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌بیشتر‌از‌یک‌بود‌که‌نشان‌03/1)‌‌‌100(‌و‌‌05/1)‌‌300میزان‌‌

‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌هر‌یک‌از‌محصولات‌برای‌تولید‌عملکرد‌است.‌‌

‌‌کنجد‌در‌مخلوط‌و‌مصرف‌گوگرد‌بر‌مقدار‌عملکرد‌توان‌چنین‌استنباط‌کرد‌که‌با‌افزایش‌سهم‌در‌واقع‌می

دلیل‌توانایی‌تثبیت‌نیتروژن‌توسط‌ماش‌و‌بهبود‌‌تواند‌بهدو‌گونه‌افزوده‌شده‌است‌که‌این‌افزایش‌می‌‌نسبی

دلیل‌بیشتر‌بودن‌شاخص‌سطح‌برگ‌‌تواند‌بهچنین‌این‌برتری‌میتر‌برای‌کنجد‌شد.‌همشرایط‌محیطی‌مناسب

‌‌‌(.1396)پیری‌و‌همکاران،‌‌این‌نسبت‌کشت‌باشد‌در‌
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 های رقابت در مخلوط شاخص 2-2-4

 (ACI)شدت مطلق رقابت  1-2-2-4

‌کنجد‌ -1

اصلی‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت،‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌برهمکنش‌‌اثرات‌‌‌‌4-‌26جدول‌‌با‌توجه‌به‌‌

در‌سطح‌‌‌‌″تیوباسیلوس‌×گوگرد‌×مکان‌″گانه‌‌نسبت‌کاشت‌و‌تیوباسیلوس،‌برهمکنش‌مکان‌و‌گوگرد،‌و‌اثر‌سه‌

بر‌‌ پنج‌درصد‌ کاشت‌در‌سطح‌ نسبت‌ و‌ مکان‌ برهمکنش‌ و‌ تیوباسیلوس،‌ و‌ برهمکنش‌گوگرد‌ و‌ یک‌درصد‌

‌دار‌شد.‌شاخص‌شدت‌مطلق‌رقابت‌کنجد‌معنی‌

ماش‌و‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%25از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌43/404رقابت‌کنجد‌با‌‌مطلق‌‌بیشترین‌شدت‌‌

و‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75ن‌شاخص‌از‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌میزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌و‌کمترین‌مقدار‌ای‌‌100

S2(.‌4-‌95مشاهده‌گردید‌)شکل‌‌-‌81/248ماش‌با‌‌‌‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شدت مطلق رقابت کنجد )حروف متفاوت نشان 95-4شکل 

 باشد( می LSD با آزمون %5سطح احتمال 

کاشت‌‌هم نسبت‌ از‌ کنجد‌ مطلق‌ رقابت‌ بیشترین‌ با‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25چنین‌ تیوباسیلوس‌ تلقیح‌ و‌ ماش‌

حاصل‌‌‌‌-49/149ماش‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌‌‌%75و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌07/369

‌(.‌4-‌96شد‌)شکل‌
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‌
دار دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و تیوباسیلوس بر شدت مطلق رقابت کنجد )حروف متفاوت نشان 96-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5در سطح احتمال 

از‌نسبت‌کاشت‌‌ با‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25بیشترین‌رقابت‌مطلق‌در‌کنجد‌ و‌‌‌‌78‌/413ماش‌و‌در‌منطقه‌کرج‌

-‌97در‌منطقه‌شهریار‌مشاهده‌شد‌)شکل‌‌‌‌-02/221ماش‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌‌%75کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

4.)‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر شدت مطلق رقابت کنجد )حروف متفاوت نشان 97-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌و‌شاهد‌‌‌300ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌رقابت‌مطلق‌از‌مصرف‌‌میانگینمقایسه‌‌

کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌و‌‌‌‌300از‌تیمار‌‌‌‌77/68و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌‌‌79/233تیوباسیلوس‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌
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0T(.‌4-32در‌منطقه‌شهریار‌حاصل‌شد‌)جدول‌‌‌‌

د‌تفاوت‌قابل‌توجهی‌دارد،‌نسبت‌به‌سنجش‌تغییرات‌حساسیت‌‌هایی‌که‌میزان‌عملکراین‌شاخص‌در‌مکان

دهد.‌هرچه‌این‌شاخص‌بیشتر‌باشد،‌مقدار‌افت‌عملکرد‌دانه‌در‌‌می‌بیشتری‌نسبت‌به‌شدت‌رقابت‌نسبی‌نشان

کنجد‌‌‌‌%‌75کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌بیشتر‌است.‌بر‌ای‌کنجد‌شدت‌رقابت‌مطلق‌در‌نسبت‌کاشت‌‌

تک‌کشتی‌کنجد‌است.‌با‌‌به‌‌یل‌بیشتر‌بودن‌مقدار‌عملکرد‌دانه‌در‌این‌تیمار‌نسبتدل‌منفی‌شد‌و‌این‌امر‌به‌‌

کاهش‌نسبت‌سهم‌کنجد‌در‌کشت‌مخلوط‌شدت‌رقابت‌مطلق‌افزایش‌پیدا‌کرد.‌در‌واقع‌کاهش‌عملکرد‌در‌‌

‌‌404کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌‌‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%‌25نسبت‌کاشت‌‌

دست‌‌(‌در‌پژوهشی‌روی‌کشت‌مخلوط‌باقلا‌و‌تریتیکاله‌نتایج‌مشابهی‌به2006تار‌بود.‌سابکویچ‌)کیلوگرم‌در‌هک

‌آورد.‌‌‌

‌ماش‌ -2

‌‌(‌‌‌P≥01/0)شدت‌مطلق‌رقابت‌در‌ماش‌تنها‌تحت‌تاثیر‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌،های‌موجودبا‌توجه‌به‌آنالیز‌داده

‌(.‌4-26واقع‌شد‌)جدول‌

‌‌%75و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌37/185با‌‌%‌50بیشترین‌شدت‌رقابت‌مطلق‌ماش‌در‌نسبت‌کاشت‌

‌(.‌4-98شکل‌حاصل‌شد‌)‌23ماش‌با‌‌‌%‌25کنجد+

کیلوگرم‌در‌هکتار‌بود.‌‌‌37/185و‌کشت‌خالص‌ماش‌‌‌%50با‌توجه‌به‌این‌نتایج‌اختلاف‌بین‌نسبت‌کاشت‌‌

تک‌کشتی‌و‌‌نظام‌‌(‌بر‌ارزیابی‌توان‌رقابتی‌کنجد‌و‌ماش‌در‌دو‌بوم1393نتایج‌پژوهش‌راستگو‌و‌همکاران‌)

‌کشت‌مخلوط‌موید‌نتایج‌حاصل‌از‌این‌پژوهش‌بود.‌

‌
با   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی اثر نسبت کاشت بر شدت مطلق رقابت ماش )حروف متفاوت نشان 98-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون 
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 (RCC) ضریب ازدحام نسبی 2-2-2-4

(‌نشان‌داد‌که‌اثر‌اصلی‌مکان،‌‌4-26تیمارهای‌آزمایش‌بر‌ضریب‌ازدحام‌نسبی‌)جدول‌‌‌مرکبنتایج‌تجزیه‌‌

گوگرد‌و‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌و‌اثر‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌بر‌‌

‌دار‌بود.‌ضریب‌ازدحام‌نسبی‌معنی

نسبت‌به‌‌‌‌99/0نشان‌داد‌که‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌مکان‌بر‌ضریب‌ازدحام‌نسبی

‌(.‌4-99ضریب‌ازدحام‌نسبی‌بیشتری‌مشاهده‌شد‌)شکل‌‌86/0منطقه‌کرج‌با‌

‌
  LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیاثر مکان بر ضریب ازدحام نسبی )حروف متفاوت نشان  99-4شکل 

 باشد( می

بیشترین‌‌ که‌ داد‌ نشان‌ گوگرد‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ برهمکنش‌ میانگین‌ کاشت‌‌‌‌RCCمقایسه‌ نسبت‌ ‌‌%‌75از‌

کیلوگرم‌در‌‌‌‌100دست‌آمد‌که‌با‌مصرف‌‌به‌‌31/1کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌با‌‌‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%‌25کنجد+

‌‌%75کنجد+‌‌%25و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌ی‌قرار‌گرفت‌‌هکتار‌در‌همین‌نسبت‌کاشت‌در‌یک‌گروه‌آمار

‌(.‌‌4-100مشاهده‌شد‌)شکل‌‌‌65/0ماش‌)تفاوتی‌بین‌سطوح‌گوگرد‌مشاهده‌نشد(‌با‌

‌‌کشت‌‌‌در‌‌محدود‌‌‌منابع‌‌از‌‌‌استفاده‌‌در‌‌‌را‌‌‌گونه‌‌‌یک‌‌توانایی‌‌‌عملکرد،‌‌مقایسه‌‌طریق‌‌از‌‌نسبی‌‌‌ازدحام‌‌‌ضریب

(.‌‌1398د‌)روحی‌سالاران‌و‌همکاران،‌‌کنمی‌‌مقایسه‌‌خالص‌‌کشت‌‌در‌‌منابع‌‌همان‌‌کسب‌‌‌در‌‌آن‌‌توانایی‌‌با‌‌مخلوط

‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در‌‌دیگر‌‌گونه‌‌‌بر‌‌‌گونه‌‌‌یک‌‌‌نسبی‌‌‌غالبیت‌‌و‌‌گیاهان‌‌بین‌‌رقابت‌‌‌تعیین‌‌برای‌‌‌مازدحا‌‌نسبی‌‌ضریب‌‌از

د.‌انشده‌کشت‌‌مخلوط‌‌صورت‌به‌که‌است‌گیاهانی‌بین‌‌رقابت‌‌میزان‌دهندهنشان‌‌ضریب‌این.‌گرددمی‌استفاده

.‌‌است‌ای‌گونهبین‌رقابت‌با‌ای‌گونهدرون‌‌رقابت‌‌نبودن‌‌یکسان‌بیانگر‌تهاجم‌ضریب‌‌همانند‌‌نسبی‌‌ازدحام‌‌ضریب

‌‌خواهد‌‌‌برقرار‌‌رقابت‌‌تعادل‌‌یا‌‌موازنه‌‌حالت‌‌مخلوط‌‌‌در‌‌باشد‌‌‌یک‌‌‌برابر‌‌گونه‌‌دو‌‌هر‌‌برای‌‌‌نسبی‌‌ازدحام‌‌ضریب‌‌اگر

‌‌گیاه‌‌‌است‌‌بیشتر‌‌آن‌‌ضریب‌‌که‌‌گیاهی‌‌نباشد‌‌‌برابر‌‌یک‌‌با‌‌گونه‌هر‌‌رایب‌‌ازدحام‌‌نسبی‌‌ضریب‌‌کهحالتی‌‌در.‌‌بود

‌‌%‌75دست‌آمده‌تنها‌در‌نسبت‌کاشت‌‌با‌توجه‌به‌نتایج‌به‌‌‌(.1397د‌)عباسیان‌و‌همکاران،‌‌شومی‌‌محسوب‌‌غالب
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‌‌%50های‌کاشت‌‌باشد‌و‌در‌نسبتماش،‌گیاه‌کنجد‌از‌نظر‌رقابتی‌و‌استفاده‌از‌منابع‌گونه‌برتر‌می‌‌%25کنجد+

باشد.‌در‌مقایسه‌بین‌دو‌مزرعه‌نیز‌گیاه‌ماش‌نسبت‌به‌کنجد‌‌ماش‌گونه‌غالب‌می‌‌،‌ماش‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25و‌‌

های‌رقابت‌چهار‌گیاه‌در‌سیستم‌کشت‌‌(‌روی‌شاخص2020در‌پژوهشی‌که‌خالدشاه‌و‌همکاران‌)‌غالب‌است.

در‌‌‌‌روارید‌ارزن‌ممخلوط‌در‌مناطق‌نیمه‌خشک‌داشتند،‌ضریب‌ازدحام‌نسبی‌سورگوم‌در‌مخلوط‌با‌ماش‌و‌‌

مخلوط‌با‌ماش‌بیشتر‌از‌یک‌بود‌و‌از‌نظر‌رقابتی‌گونه‌برتر‌بودند.‌اما‌در‌کشت‌مخلوط‌نخود‌کبوتری‌با‌ماش،‌‌

(‌در‌تحقیقی‌‌2017جلالیان‌و‌همکاران‌)‌‌‌این‌گیاه‌ماش‌بود‌که‌گونه‌غالب‌از‌نظر‌رقابت‌در‌سیستم‌مخلوط‌بود.

و‌برای‌‌‌‌96/1ضریب‌ازدحام‌نسبی‌گلرنگ‌‌‌‌2:2روی‌کشت‌مخلوط‌گلرنگ‌و‌ماشک‌اظهار‌داشتند‌در‌نسبت‌‌

ضریب‌ازدحام‌ماشک‌بیشتر‌از‌‌‌‌5:2بود.‌اما‌با‌افزایش‌سهم‌ماشک‌در‌سیستم‌مخلوط‌تا‌نسبت‌‌‌‌088/0ماشک‌‌

 گلرنگ‌شد.‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنینشان برهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر ضریب ازدحام نسبی )حروف متفاوت 100-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 ( AG) شاخص غالبیت یا شاخص تهاجم 3-2-2-4

‌کنجد‌ -1

تجزیه‌‌ و‌‌‌‌مرکب‌نتایج‌ گوگرد،‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ اثر‌ برهمکنش‌ گوگرد،‌ کاشت،‌ نسبت‌ اثرات‌ که‌ داد‌ نشان‌

برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌اثر‌مکان‌و‌برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌‌

‌(.4-26دار‌شد‌)جدول‌‌پنج‌درصد‌بر‌شاخص‌غالبیت‌کنجد‌معنی‌

ماش‌و‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75رکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌از‌ت‌‌75/0بیشترین‌مقدار‌شاخص‌غالبیت‌کنجد‌با‌‌

ماش‌‌‌‌%75کنجد+‌‌‌%25کیلوگرم‌گوگرد‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌‌300مصرف‌

که‌با‌سایر‌سطوح‌مصرف‌گوگرد‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌دست‌آمد‌به‌‌‌-‌6/0کیلوگرم‌گوگرد‌با‌‌‌‌300و‌مصرف‌‌
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‌(.‌4-101)شکل‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌تفاوت‌معنی‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص تهاجم کنجد )حروف متفاوت نشان 101-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

و‌کمترین‌‌‌‌76‌/0ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌بیشترین‌شاخص‌غالبیت‌کنجد‌‌

-102حاصل‌شد‌)شکل‌‌‌‌-‌61/0ماش‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌‌%‌25مقدار‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

4.)‌‌ 

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیکنجد )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر شاخص تهاجم  102-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

از‌‌هم اثر‌مکان‌و‌گوگرد‌نشان‌داد‌بیشترین‌مقدار‌این‌شاخص‌ کیلوگرم‌در‌‌‌‌300تیمار‌‌چنین‌برهمکنش‌
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،‌‌کرج‌مشاهده‌شد‌از‌تیمار‌شاهد‌و‌در‌منطقه‌‌‌‌-02/0و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌‌‌07/0هکتار‌گوگرد‌و‌منطقه‌شهریار‌با‌‌

‌(.‌4-103)شکل‌داری‌بین‌سطوح‌مختلف‌گوگرد‌در‌منطقه‌کرج‌وجود‌نداشت‌البته‌تفاوتی‌معنی‌

.‌‌نمود‌‌بررسی‌‌تردقیق‌‌کشت،‌‌مختلف‌‌هاینسبت‌‌در‌‌‌را‌‌گونه‌‌‌دو‌‌رفتار‌‌توان‌می‌‌رقابتی‌‌هایشاخص‌‌بررسی‌‌با

‌‌(.‌‌‌1979ویلی،‌)‌‌است‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌‌در‌‌‌گیاه‌‌‌دو‌‌‌بین‌‌رقابتی‌‌‌ارتباطات‌‌از‌‌‌معیاری‌‌گربیان(‌‌Aت‌)غالبی‌‌ضریب

دهنده‌این‌است‌که‌افزایش‌عملکرد‌نسبی‌یک‌گونه‌در‌کشت‌مخلوط‌چه‌مقدار‌بیشتر‌از‌‌شاخص‌غالبیت‌نشان

‌‌کشت‌‌‌نسبتفقط‌در‌‌‌‌غالبیت‌‌میزان‌‌که‌‌داد‌‌نشان‌‌نتایج(.‌‌2011دیگر‌است‌)لیتورجیدیس‌و‌همکاران،‌‌‌‌گونه‌

ماش‌نسبت‌‌‌بیشتر‌‌‌رقابتی‌توانایی‌‌گر‌بیان‌‌که‌‌‌بود‌‌‌فیمن‌ماش‌‌‌برای‌‌‌و‌‌‌مثبت‌‌کنجد‌‌برای‌ماش‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌‌75%

(‌در‌پژوهشی‌که‌روی‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌داشتند‌به‌نتایج‌‌1393راستگو‌و‌همکاران‌)‌‌به‌کنجد‌است.‌

‌مشابهی‌دست‌یافتند.‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیکنجد )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و گوگرد بر شاخص تهاجم  103-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 ماش‌ -2

تجزیه‌‌ و‌‌‌‌مرکب‌نتایج‌ گوگرد،‌ و‌ کاشت‌ نسبت‌ اثر‌ برهمکنش‌ گوگرد،‌ کاشت،‌ نسبت‌ اثرات‌ که‌ داد‌ نشان‌

برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌اثر‌مکان‌و‌برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌‌

‌(.‌4-26دار‌شد‌)جدول‌‌پنج‌درصد‌بر‌شاخص‌غالبیت‌ماش‌معنی‌

ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25ب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌از‌ترکی‌‌6/0بیشترین‌مقدار‌شاخص‌غالبیت‌ماش‌با‌‌

تفاوت‌معنی‌کیلوگرم‌گوگرد‌‌‌‌300 این‌نسبت‌کاشت‌ با‌سایر‌سطوح‌مصرف‌گوگرد‌در‌ داری‌‌حاصل‌شد‌که‌

‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌مشاهده‌نشد‌‌

‌(.‌4-‌104دست‌آمد‌)شکل‌به‌-75/0کیلوگرم‌گوگرد‌با‌
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‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص تهاجم ماش )حروف متفاوت نشان 104-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

و‌کمترین‌‌‌‌61‌/0ماش‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25بیشترین‌شاخص‌غالبیت‌ماش‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

-105حاصل‌شد‌)شکل‌‌‌‌-76‌/0ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌‌%75مقدار‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

4‌‌.) 

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیشت بر شاخص تهاجم ماش )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و نسبت کا 105-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

و‌منطقه‌کرج‌با‌‌‌‌0Sچنین‌برهمکنش‌اثر‌مکان‌و‌گوگرد‌نشان‌داد‌بیشترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌تیمار‌‌هم

و‌کمترین‌‌اری‌مشاهده‌نشد‌‌دحاصل‌شد‌که‌با‌سایر‌سطوح‌مصرف‌گوگرد‌در‌این‌منطقه‌تفاوت‌معنی‌‌‌02/0
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‌(.‌4-106و‌در‌منطقه‌شهریار‌مشاهده‌شد‌)شکل‌‌2Sاز‌تیمار‌‌-‌07/0مقدار‌با‌‌

با‌توجه‌به‌مثبت‌بودن‌شاخص‌غالبیت‌ماش‌در‌اکثر‌تیمارهای‌مخلوط،‌گیاه‌ماش‌نسبت‌به‌گیاه‌کنجد،‌‌

بوده‌است.‌فقط‌در‌نسبت‌کاشت‌‌ ب‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75گیاه‌غالب‌ وده‌است.‌‌ماش‌شاخص‌تهاجم‌ماش‌منفی‌

توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌با‌افزایش‌سهم‌یک‌گونه‌در‌مخلوط‌نسبت‌به‌دیگری،‌آن‌گونه‌غالب‌خواهد‌‌بنابراین‌می

های‌رقابت‌در‌کشت‌مخلوط‌‌(‌شاخص2020خالدشاه‌و‌همکاران‌)‌‌.(1394)نوربخش‌و‌‌همکاران،‌‌‌‌شد‌و‌بالعکس

در‌مخلوط‌با‌ماش،‌مثبت‌و‌شاخص‌ماش‌‌‌‌و‌ارزن‌مرواید‌‌‌را‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌دادند،‌شاخص‌غالبیت‌سورگوم‌

شاخص‌تهاجم‌ماش‌در‌مخلوط‌با‌نخود‌کبوتری‌مثبت‌گزارش‌شد‌که‌نشان‌‌‌‌،اما‌در‌مقابل‌‌منفی‌گزارش‌شد.

از‌قدرت‌رقابتی‌برتر‌ماش‌در‌جهت‌استفاده‌از‌منابع‌محیطی‌نسبت‌به‌گیاه‌نخود‌است.‌علاوه‌بر‌این،‌مورفولوژی،‌‌

ها‌موثر‌است‌)باقری‌شیروان‌و‌‌زای‌تشکیل‌دهنده‌مخلوط‌نیز‌در‌غالب‌و‌مغلوب‌بودن‌گونهساختار‌و‌نسبت‌اج

‌‌‌(.‌‌‌‌1391همکاران،‌

‌
دار در سطح احتمال  دهنده تفاوت معنیبرهمکنش مکان و گوگرد بر شاخص تهاجم ماش )حروف متفاوت نشان 106-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون با  5%

 (RCI) شدت نسبی رقابت 4-2-2-4

 کنجد‌ -1

دار‌شدن‌اثرات‌اصلی‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد‌و‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌‌حاکی‌از‌معنی‌‌‌4-26نتایج‌جدول‌‌

‌‌″تیوباسیلوس‌×‌گوگرد×مکان‌″گانه‌‌گوگرد‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌اثر‌مکان،‌برهمکنش‌مکان‌و‌گوگرد،‌و‌اثر‌سه

 .‌بر‌شدت‌رقابت‌نسبی‌کنجد‌بود‌درصد‌‌پنج‌در‌سطح‌

درصد‌ماش‌و‌‌‌‌%75کنجد+‌‌%25از‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌57/44بیشترین‌شدت‌رقابت‌نسبی‌در‌کنجد‌با‌‌

داری‌با‌سایر‌سطوح‌مصرف‌گوگرد‌در‌این‌‌حاصل‌شد‌که‌تفاوت‌معنی‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌‌‌‌300مصرف‌‌
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کیلوگرم‌‌‌‌300مصرف‌‌ماش‌و‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌نسبت‌کاشت‌مشاهده‌نشد‌‌

‌(.‌4-107دست‌آمد‌)شکل‌به‌ -59/28با‌‌‌گوگرد

‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شدت رقابت نسبی کنجد )حروف متفاوت نشان 107-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

از‌ترکیب‌تیماری‌شاهد‌گوگرد‌‌‌‌55/24مقایسات‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌شدت‌رقابت‌نسبی‌کنجد‌با‌‌

کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌300از‌مصرف‌‌‌‌28‌/8و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌

درصد‌‌‌‌‌27/66ی‌ترکیب‌تیماردست‌آمد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌‌تیوباسیلوس‌در‌منطقه‌شهریار‌به‌گوگرد‌و‌شاهد‌‌

‌(.‌4-33بود‌)جدول‌

-ای‌برابر‌است،‌اگر‌مقدار‌عددی‌مثبت‌باشد‌رقابت‌بینبرابر‌صفر‌باشد‌رقابت‌درون‌و‌برون‌گونه‌‌RCIاگر‌‌

‌‌در‌‌‌شاخص‌ین‌ا‌(.‌2003است‌)ویلت‌و‌ژولیف،‌‌ای‌بیشتر‌گونهای‌بیشتر‌است‌و‌اگر‌منفی‌باشد‌رقابت‌درونونهگ

‌‌مخلوط‌‌‌برابر‌‌در‌‌‌کشت‌خالص‌‌در‌‌لید‌تو‌‌‌درصد‌‌‌،بارتیع‌‌‌به‌‌‌یا‌‌مخلوط‌‌‌و‌‌شت‌خالصک‌‌در‌‌تولید‌‌‌نسبت‌‌محاسبه‌‌‌واقع‌

‌‌که‌‌نیز‌تغییر‌یافت‌‌هاآن‌‌‌رقابتی‌‌توان‌‌مخلوط‌‌در‌‌گیاهان‌‌تراکمی‌‌نسبت‌‌در‌‌غییرت‌باکه‌‌‌استشده‌‌گزارش‌.‌‌است

‌‌واقع‌‌‌در(.‌‌2006)بانیک‌و‌همکاران،‌‌‌‌بود‌‌‌گذار‌تاثیر‌‌یک‌از‌گیاهان‌نیز‌‌هر‌‌‌محصول‌‌ولید‌ت‌‌‌یزانم‌‌بر‌‌مسئله‌‌این

‌‌محیطی‌‌‌منابع‌‌برای‌بعضی‌‌همآن‌‌جزئی‌‌رقابت‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌اجزای‌‌که‌‌دهد‌می‌‌روی‌‌سودمندی‌عملکرد‌زمانی

‌‌و‌‌‌بوده‌‌ایگونهدرون‌‌‌رقابت‌‌از‌‌کمتر‌‌ایگونهبین‌‌رقابت‌‌که‌‌‌است‌‌شرایطی‌‌در‌‌حالت‌‌این.‌‌باشند‌‌‌داشته‌‌یکدیگر‌‌با

‌‌برای‌‌‌مناسب‌‌گیاهی‌‌هایگونه‌‌این،‌‌بنابرآید.‌‌می‌‌دستبه‌‌تراکمی‌‌هاینسبت‌‌در‌‌تغییر‌‌با‌‌رقابت‌‌نوع‌‌در‌‌این‌تغییر

‌‌مخلوط‌‌‌در‌‌گیاهان‌‌عملکرد‌‌اگرچه‌‌حالت‌‌این‌‌در‌‌.نمایند‌‌‌تقویت‌‌مخلوط‌‌در‌‌را‌‌مکملی‌‌اثرات‌‌بایستی‌‌مخلوط‌‌کشت

کاهش‌خواهد‌‌‌‌عملکرد‌‌افت‌‌قدارم‌‌‌مناسب،‌‌تراکمی‌‌نسبت‌‌انتخاب‌‌با‌‌اما‌‌یابد‌می‌‌کشت‌خالص‌تغییر‌‌‌به‌‌نسبت

ماش‌گیاه‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75با‌توجه‌به‌نتایج‌حاصله‌تنها‌در‌نسبت‌کاشت‌‌.‌‌(1393)بهاری‌و‌همکاران،‌‌‌‌یافت

ای‌است‌که‌این‌امر‌با‌افزایش‌مصرف‌گوگرد‌نیز‌در‌این‌‌گونهای‌بیشتر‌از‌برونگونهکنجد‌دارای‌رقابت‌درون‌
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افزایش‌پیدا‌مینسبت‌کا تاثیرپذیری‌بیشتر‌کنجد‌نسبت‌به‌ماش‌در‌مقابل‌‌این‌موضوع‌‌‌‌علت‌کند؛‌‌شت‌ نیز‌

های‌کاشت‌(‌گزارش‌کردند‌که‌هیچ‌کدام‌از‌نسبت1393باشد.‌راستگو‌و‌همکاران‌)افزایش‌مصرف‌گوگرد‌می

ت‌‌ماش‌میزان‌شد‌‌‌%25کنجد+‌‌‌%‌75در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌منفی‌نشده‌است‌اما‌در‌نسبت‌کاشت‌‌

ت‌رقابت‌‌د‌بوده‌است‌اما‌با‌افزایش‌سهم‌ماش‌در‌مخلوط‌ش‌‌‌62و‌شدت‌رقابت‌نسبی‌ماش‌‌‌‌7رقابت‌نسبی‌کنجد‌‌

‌نسبی‌کنجد‌بیشتر‌از‌ماش‌شد.

 ماش‌ -2

قرار‌گرفت‌‌‌‌(‌‌‌P≥01/0)نشان‌داد‌که‌شدت‌رقابت‌نسبی‌تنها‌تحت‌اثر‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌مرکب‌نتایج‌تجزیه‌‌

‌(.‌4-26)جدول‌

‌‌%‌75و‌کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌19به‌میزان‌‌‌‌%50ماش‌از‌نسبت‌کاشت‌‌بیشترین‌شدت‌رقابت‌نسبی‌‌

‌(.4-‌108حاصل‌شد‌)شکل‌‌33/2ماش‌به‌میزان‌‌%‌25کنجد+

ای‌برای‌ماش‌از‌نسبت‌کاشت‌گونهتوان‌بیان‌کرد‌که‌کمترین‌رقابت‌دروندست‌آمده‌میبا‌توجه‌به‌نتایج‌به

‌‌باشد.تر‌بودن‌سهم‌ماش‌در‌سیستم‌مخلوط‌میماش‌حاصل‌شد‌که‌این‌موضوع‌نتیجه‌کم‌‌%‌25کنجد+‌‌75%

اند‌که‌شاخص‌شدت‌رقابت‌نسبی‌همبستگی‌مثبت‌و‌خطی‌با‌عملکرد‌زیستی‌گیاهان‌‌پژوهشگران‌عنوان‌کرده

‌(.‌‌2006دارد‌)بانیک‌و‌همکاران،‌‌

‌
  %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی ماش )حروف متفاوت نشاناثر نسبت کاشت بر شدت رقابت نسبی   108-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون 

 (CR) کنندگینسبت رقابت 5-2-2-4

 کنجد‌ -1

به رقابت‌کنجد‌ تاثیر‌مکان،‌نسبت‌‌(‌‌P≥01‌/0)داری‌‌طور‌معنینسبت‌ و‌‌‌‌تحت‌ و‌برهمکنش‌مکان‌ کاشت‌
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‌(.‌4-‌26نسبت‌کاشت‌قرار‌گرفت‌)جدول‌

کنندگی‌کنجد‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌نسبت‌رقابتها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقدار‌‌مقایسه‌میانگین

‌‌%‌75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌4‌/0در‌منطقه‌شهریار‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌با‌‌‌‌13/2ماش‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌75%

که‌با‌همین‌نسبت‌کاشت‌در‌منطقه‌شهریار‌در‌یک‌گروه‌‌دست‌آمد‌‌منطقه‌کرج‌بهماش‌و‌در‌‌‌‌%‌25کنجد+

‌(.‌4-‌109)شکل‌‌داری‌قرار‌گرفت‌آماری‌از‌لحاظ‌معنی‌

‌‌نسبت‌‌‌شاخص(‌‌1980)‌‌‌رائو‌‌‌و‌‌‌ویلی‌‌‌گزارش‌‌‌بر‌‌‌بنا‌‌.‌دارد‌مطابقت‌‌‌رقابت‌‌‌نسبت‌‌‌نتایج‌‌‌با‌‌غالبیت‌‌‌شاخص‌‌نتایج

‌‌هایشاخص‌‌با‌‌‌مقایسه‌‌در‌‌و‌‌‌است‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌اجزای‌‌رقابتی‌‌‌توانایی‌‌‌ارزیابی‌‌‌برای‌‌تری‌مناسب‌‌معیار‌‌‌رقابت

‌‌نسبت‌‌‌بودن‌کمتر‌‌.‌‌دارد‌‌رقابت‌‌ارزیابی‌‌در‌‌‌بیشتری‌‌دقت‌‌نسبی‌‌مازدحا‌‌ضریب‌‌و غالبیت‌‌شاخص‌‌مانند‌‌‌دیگر

‌‌رقابت‌‌‌نسبت‌‌اگر‌‌‌ولی‌‌‌شود‌‌کشت‌‌مخلوط‌‌‌صورت‌‌‌به‌‌دیگر‌‌‌گونه‌‌‌با‌‌تواند‌می‌‌‌گونه‌‌‌آن‌‌که‌‌‌است‌‌معنی‌‌این‌‌به‌‌‌رقابت

)جوانمرد‌‌‌‌است‌‌برخوردار‌‌غالبیت‌‌‌از‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌در‌‌گونه‌‌آن‌‌‌که‌‌‌است‌‌این‌‌آن‌‌‌مفهوم‌‌باشد‌یک‌‌‌‌از‌‌‌بیشتر‌‌ایگونه

ماش‌در‌‌‌%25کنجد+‌%75در‌این‌تحقیق‌نیز‌شاخص‌رقابت‌برای‌کنجد‌در‌نسبت‌کاشت‌‌(.‌‌1399و‌همکاران،‌‌

‌‌ر‌هر‌دو‌مزرعه‌بود.‌بود‌که‌نشان‌از‌ارزشمند‌بودن‌کاشت‌مخلوط‌با‌این‌نسبت‌د‌‌45/0و‌در‌شهریار‌‌‌‌4/0کرج‌‌

با‌‌‌‌1:4کنندگی‌کنجد‌در‌نسبت‌کاشت‌کنجد‌(‌گزارش‌کرد‌که‌شاخص‌رقابت2017الدین‌)معین برابر‌ ماش‌

کنندگی‌کنجد‌‌بود.‌که‌با‌کاهش‌سهم‌کنجد‌در‌مخلوط‌نسبت‌رقابت‌‌04/4کنندگی‌ماش‌‌و‌نسبت‌رقابت‌‌25/0

‌افزایش‌و‌این‌شاخص‌برای‌ماش‌کاهش‌یافت.‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیکنندگی کنجد )حروف متفاوت نشانبر نسبت رقابت  نسبت کاشت مکان و  برهمکنش 109-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 ماش‌ -2

کنندگی‌ماش‌نیز‌‌تاثرات‌اصلی‌مکان،‌نسبت‌کاشت‌و‌برهمکنش‌اثرات‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌بر‌نسبت‌رقاب

‌(.‌4-26دار‌شد‌)جدول‌در‌سطح‌یک‌درصد‌معنی‌
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از‌‌بیشترین‌نسبت‌رقابت‌ با‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75نسبت‌کاشت‌‌کنندگی‌ماش‌ در‌منطقه‌کرج‌و‌‌‌‌53‌/2ماش‌

مشاهده‌شد‌‌‌‌47/0ماش‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌‌‌%75کنجد+%25کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌4-110)شکل‌

‌‌کشت‌‌‌به‌‌نسبت‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌ارزش‌‌‌بیشتر‌بودن‌‌بر‌‌‌یل‌مهمیدل‌‌شاخصمقدار‌عددی‌این‌‌‌‌بودن‌‌یک‌‌‌از‌‌کمتر

در‌پژوهشی‌روی‌کشت‌مخلوط‌سویا‌و‌ذرت‌مشاهده‌شد‌که‌در‌‌‌‌(.‌2010باشد‌)سرلک‌و‌آقاعلیخانی،‌‌میخالص‌‌

سبت‌‌بود.‌که‌با‌افزایش‌سهم‌ذرت‌این‌ن‌‌92/0و‌برای‌ذرت‌‌‌‌08/1کنندگی‌سویا‌‌نسبت‌رقابت‌‌2:2نسبت‌کاشت‌‌

(‌بیان‌کردند‌در‌‌1393چنین‌راستگو‌و‌همکاران‌)‌هم‌‌(.‌2017برای‌سویا‌کمتر‌از‌یک‌شد‌)کوی‌و‌همکاران،‌‌

کنندگی‌ماش‌به‌کمتر‌از‌یک‌کاهش‌‌نسبت‌رقابت‌‌کشت‌مخلوط‌ماش‌و‌کنجد‌با‌کاهش‌سهم‌ماش‌در‌مخلوط

 پیدا‌کرد‌و‌این‌شاخص‌برای‌کنجد‌به‌بیش‌از‌یک‌افزایش‌یافت.‌‌

‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیکنندگی ماش )حروف متفاوت نشاننسبت کاشت بر نسبت رقابت برهمکنش مکان و  110-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 های سودمندی در مخلوط شاخص 3-2-4

 (IA)سودمندی نسبی در مخلوط  1-3-2-4

‌کنجد‌ -1

،‌اثر‌نسبت‌کاشت‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌‌مرکبجدول‌تجزیه‌‌طبق‌نتایج‌

بر‌سودمندی‌نسبی‌کنجد‌در‌مخلوط‌‌‌درصد‌‌پنجدر‌سطح‌‌″تیوباسیلوس‌×‌گوگرد×مکان‌″گانه‌اثر‌مکان‌و‌اثر‌سه

‌(.‌4-‌27دار‌شد‌)جدول‌‌معنی
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در‌منطقه‌‌‌‌28145ماش‌با‌‌‌‌%25جد+کن%‌75بیشترین‌سودمندی‌نسبی‌کنجد‌در‌مخلوط‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

-‌11دست‌آمد‌)شکل‌‌و‌در‌منطقه‌کرج‌به‌‌%‌50از‌نسبت‌کاشت‌‌5820شهریار‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌با‌

4‌‌.)‌

‌
دار در سطح تفاوت معنیدهنده  برهمکنش مکان و نسبت کاشت بر سودمندی نسبی کنجد )حروف متفاوت نشان 111-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

‌‌300ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌مقدار‌سودمندی‌نسبی‌کنجد‌در‌مخلوط‌از‌برهمکنش‌مصرف‌‌مقایسه‌میانگین

‌‌11845در‌منطقه‌شهریار‌و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌‌‌18614کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌و‌عدم‌مصرف‌تیوباسیلوس‌با‌‌

‌(.‌4-34مصرف‌گوگرد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)جدول‌از‌ترکیب‌تیماری‌عدم‌‌

 ماش‌ -2

کاشت‌قرار‌گرفت‌)جدول‌‌‌‌تحت‌تاثیر‌نسبت‌‌(‌‌‌P≥01/0)داری‌‌طور‌معنیسودمندی‌نسبی‌ماش‌در‌مخلوط‌به

27-4‌.)‌

نسبی‌‌ مقدار‌سودمندی‌ کاشت‌‌بیشترین‌ نسبت‌ از‌ مخلوط‌ در‌ با‌‌‌‌%‌75کنجد+‌‌%25ماش‌ و‌‌‌‌39913ماش‌

‌(.‌4-‌112حاصل‌شد‌)شکل‌‌4987ماش‌با‌‌%25کنجد+‌‌%‌75ر‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌کمترین‌مدا
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‌
با   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیاثر نسبت کاشت بر سودمندی نسبی ماش )حروف متفاوت نشان 112-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون 

 سودمندی‌نسبی‌کل‌ -3

نشان‌داد‌که‌اثر‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌‌‌مرکب‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌‌

بر‌سودمندی‌نسبی‌‌‌‌درصد‌‌‌پنجدر‌سطح‌‌‌‌″تیوباسیلوس‌×گوگرد×مکان″گانه‌‌یک‌درصد‌و‌اثر‌اصلی‌مکان‌و‌اثر‌سه

‌(.‌4-27دار‌شد‌)جدول‌‌کل‌معنی

در‌منطقه‌شهریار‌و‌کمترین‌‌‌‌53886ماش‌با‌‌‌‌%25کنجد+‌‌‌%‌75بیشترین‌سودمندی‌مخلوط‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌4-‌113در‌منطقه‌کرج‌حاصل‌شد‌)‌شکل‌‌‌16242با‌‌%50مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌

یار‌از‌‌ها‌نشان‌داد‌بیشترین‌مقدار‌سودمندی‌نسبی‌کل‌مخلوط‌در‌منطقه‌شهرچنین‌مقایسه‌میانگینهم

و‌کمترین‌مقدار‌‌‌‌36717با‌‌‌‌عدم‌مصرف‌تیوباسیلوس‌درصد‌میزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌و‌‌‌‌100برهمکنش‌مصرف‌‌

-34حاصل‌شد‌)جدول‌‌30180در‌منطقه‌کرج‌از‌ترکیب‌تیماری‌عدم‌مصرف‌گوگرد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌با‌

4.)‌

ت‌‌قیم‌‌و‌‌‌مخلوط‌‌‌جزء‌‌هر‌‌‌عی‌واق‌‌ملکرد‌ع‌‌کاهش‌‌‌یا‌‌‌افزایش‌‌‌صشاخ‌‌به‌‌‌توجه‌‌‌با‌‌و‌‌‌ص‌شاخ‌‌نای‌‌از‌‌‌استفاده‌‌‌با

ماش‌‌‌‌20000)کنجد‌‌‌‌محصول‌‌هر‌‌واحد‌ ‌‌کاشت‌‌هاینسبت‌‌در‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌سودمندیتومان(‌‌‌‌16500و‌

ماش‌در‌منطقه‌‌‌‌%‌25کنجد+‌%75.‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌سودمندی‌کل‌از‌نسبت‌کاشت‌‌است‌‌شده‌‌‌محاسبه

شهریار‌حاصل‌شد.‌این‌موضوع‌احتمالا‌ناشی‌از‌استفاده‌بهتر‌منابع‌در‌این‌نسبت‌کاشت‌بوده‌است‌که‌موجب‌‌

چنین‌قیمت‌بیشتر‌کنجد‌نسبت‌به‌ماش‌عاملی‌‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌شده‌است‌و‌همافزایش‌عملکرد‌کنجد‌‌

همین‌‌استفاده‌از‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌نیز‌موجب‌افزایش‌عملکرد‌در‌هر‌دو‌جزء‌مخلوط‌شد،‌بهباشد.‌‌ر‌میموث

تفاوت‌در‌مکان‌نیز‌به‌علت‌بالاتر‌بودن‌ظرفیت‌محیطی‌در‌‌علت‌موجب‌افزایش‌سودمندی‌کشت‌مخلوط‌شد.‌

‌‌کشت‌هایصشاخ‌‌ارزیابی‌‌در‌‌محققان‌‌علت‌شرایط‌بهتر‌آب‌و‌هوایی‌و‌خاک‌مزرعه‌است.شهرستان‌شهریار‌به
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‌‌دم‌ع‌‌هدهند‌‌‌نشان‌‌سودمندی‌کل‌‌صشاخ‌‌منفی‌‌مقادیر‌‌که‌‌داشتند‌‌‌بیان‌‌‌ریحان‌‌و‌‌‌بلبلی‌‌‌مچش‌‌لوبیای‌‌‌مخلوط

‌‌کشت‌‌اجزای‌‌قیمت‌‌بالای‌‌اختلاف‌‌به‌‌را‌‌صشاخ‌‌نای‌‌‌منفی‌‌مقادیر‌‌‌لتع‌‌هاآن.‌‌بود‌‌‌مخلوط‌سودمندی‌کشت‌‌

(‌با‌بررسی‌تاثیر‌کشت‌مخلوط‌‌1398نظریان‌و‌همکاران‌)‌‌(.‌1394)آبادیان‌و‌همکاران،‌‌‌‌دادند‌‌‌نسبت‌‌‌مخلوط‌

گر‌مزیت‌کشت‌مخلوط‌‌که‌بیان‌‌‌جو‌و‌شبدر‌ایرانی،‌میزان‌سودمندی‌کل‌کشت‌مخلوط‌را‌مثبت‌گزارش‌کردند‌

‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌بود.‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیبرهمکنش مکان و نسبت کاشت بر سودمندی نسبی کل )حروف متفاوت نشان 113-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 (SPI)وری سیستم هشاخص بهر 2-3-2-4

اثرات‌مکان،‌نسبت‌کاشت،‌گوگرد،‌تیوباسیلوس،‌‌‌‌(‌‌P≥01/0)‌‌دار‌شدندهنده‌معنی‌نشان‌‌4-‌27نتایج‌جدول‌‌

بر‌شاخص‌‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌برهمکنش‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس،‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌گوگرد‌‌

‌وری‌سیستم‌در‌کشت‌مخلوط‌است.‌هبهر

کیلوگرم‌‌‌‌‌‌300مصرف‌‌ماش‌و‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌68/1914وری‌سیستم‌با‌‌بیشترین‌بهره

اختلاف‌بین‌این‌دو‌‌‌‌حاصل‌شد‌‌‌72/1041و‌شاهد‌گوگرد‌با‌‌‌‌%50ترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌کمگوگرد‌و‌‌

‌(.‌4-‌114)شکل‌‌درصد‌بود‌‌‌59/45ترکیب‌تیماری‌‌
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‌
دار در معنیدهنده تفاوت وری سیستم )حروف متفاوت نشانبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص بهره 114-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

درصد‌‌‌‌100وری‌سیستم‌در‌کشت‌مخلوط‌از‌ترکیب‌تیماری‌‌ها‌بیشترین‌بهره‌مقایسه‌میانگینبه‌‌با‌توجه‌‌

از‌ترکیب‌تیماری‌‌‌‌84/1169و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌‌‌3‌/1575میزان‌توصیه‌شده‌گوگرد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌با‌‌

‌(.‌4-115درصد‌بود‌)شکل‌‌‌74‌/35تیوباسیلوس‌حاصل‌شد.‌اختلاف‌بین‌این‌دو‌تیمار‌شاهد‌گوگرد‌و‌شاهد‌

‌
دار در دهنده تفاوت معنیوری سیستم )حروف متفاوت نشانبرهمکنش گوگرد و تیوباسیلوس بر شاخص بهره 115-4شکل 

 ( باشدمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

کیلوگرم‌در‌هکتار‌‌‌‌300روی‌سیستم‌در‌مخلوط‌از‌مصرف‌‌ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌بهرهمقایسه‌بین‌میانگین

دست‌آمد.‌بین‌‌به‌‌1151و‌کمترین‌مقدار‌از‌تیمار‌شاهد‌در‌منطقه‌کرج‌با‌‌‌‌1633گوگرد‌و‌در‌منطقه‌شهریار‌با‌‌
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‌(.4-116درصدی‌مشاهد‌شد‌)شکل‌‌‌‌52/29این‌دو‌تیمار‌اختلاف‌‌

‌‌به‌‌نسبت‌گونه‌‌دو‌‌مخلوط‌کشت‌‌برتری‌‌.است‌مخلوط‌سیستم‌‌کارایی‌‌افزایش‌‌بیانگر‌‌شاخص‌این‌‌بودن‌بالاتر

‌‌آن،‌‌تبع‌‌‌به‌و‌‌آب‌‌و‌‌نیتروژن‌‌نظیر‌‌منابعی‌‌از‌‌بهینه‌‌استفاده‌‌در‌‌هاآن‌مکملی‌‌اثر‌‌به‌‌توان‌می‌‌را‌‌هاآن‌خالص‌‌کشت

هم‌‌.‌داد‌‌نسبت‌‌‌خارجی‌‌های‌نهاده‌‌برای‌‌‌تقاضا‌‌کاهش کاهش‌‌استفاده‌ موجب‌ تیوباسیلوس‌ و‌ گوگرد‌ از‌ زمان‌

اسیدیته‌خاک‌در‌محیط‌ریزوسفر‌شده‌و‌علاوه‌بر‌تامین‌گوگرد‌مورد‌نیاز‌گیاه‌دسترسی‌به‌عناصری‌نظیر‌فسفر‌‌

کند.‌این‌موضوع‌سبب‌افزایش‌عملکرد‌کنجد‌و‌ماش‌در‌سیستم‌کشت‌مخلوط‌و‌‌ها‌را‌تسهیل‌می‌و‌ریزمغذی

‌‌LER(‌بیان‌کردند‌تیمارهایی‌که‌2011لیتورجیدیس‌و‌همکاران‌)‌شود.صر‌غذایی‌میکاهش‌رقابت‌بر‌سر‌عنا

بهره‌ میزان‌ دارند،‌ آنبالاتری‌ در‌ ثبات‌عملکرد‌ نتیجه‌ در‌ و‌ است.‌‌وری‌سیستم‌ بیشتر‌ )ها‌ (‌در‌‌1398عبدی‌

ارزیابی‌شاخص به‌ بیشترین‌‌‌‌،‌که‌های‌سودمندی‌در‌کشت‌مخلوط‌ردیفی‌شنبلیله‌و‌مرزه‌پرداختپژوهشی‌

گزارش‌کرد.‌در‌آزمایشی‌روی‌کشت‌مخلوط‌نخود‌و‌جو‌و‌‌‌‌%‌50وری‌سیستم‌را‌در‌نسبت‌کاشت‌‌یزان‌بهرهم

یولاف‌مشاهده‌شد‌)دورداس‌و‌همکاران،‌‌‌‌%‌20نخود+‌‌‌%‌80وری‌سیستم‌کشت‌مخلوط‌از‌‌یولاف،‌بیشترین‌بهره

2012‌.)‌‌‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیوری سیستم )حروف متفاوت نشانبرهمکنش مکان و گوگرد بر شاخص بهره 116-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

 علف هرز های  شاخص 3-4

 های هرزترکیب علف  1-3-4
این‌‌‌‌گونه‌در‌منطقه‌شهریار‌شناسایی‌شد.‌‌25گونه‌علف‌هرز‌در‌منطقه‌کرج‌و‌‌‌‌27در‌این‌پژوهش‌تعداد‌‌

‌‌64/26)‌عدد‌‌‌‌1009پهن‌برگ‌و‌‌‌‌عدد‌درصد(‌‌‌‌36/73)‌‌2779از‌این‌تعداد‌‌‌‌خانواده‌بودند.‌‌13هرز‌از‌‌های‌‌علف
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درصد(‌و‌‌‌‌43/4دو‌ساله‌)‌‌‌عدد‌‌168درصد(،‌‌‌‌28/80ساله‌)‌‌‌از‌این‌تعداد‌یک‌‌‌‌3041درصد(‌باریک‌برگ‌بودند.

درصد(‌مسیر‌‌‌83/19عدد‌)‌‌751از‌این‌تعداد‌‌‌درصد(‌داری‌چرخه‌زندگی‌چند‌ساله‌بودند.‌28/15)‌‌‌عدد‌‌579

-4)جدول‌‌‌‌درصد(‌نیز‌دارای‌مسیر‌فتوسنتزی‌سه‌کربنه‌بودند‌‌‌17/80عدد‌)‌‌3037فتوسنتزی‌چهار‌کربنه‌و‌‌

35)‌‌‌.‌

 هرز   علف وزن خشک 1-1-3-4
ها‌نشان‌داد‌که‌نسبت‌کاشت،‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌نتایج‌بررسی‌آنالیز

سیلوس‌و‌برهمکنش‌مکان‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌وزن‌‌و‌تیوباسیلوس‌در‌سطح‌یک‌درصد‌و‌تیوبا

‌(.‌4-‌28دار‌شد‌)جدول‌‌های‌هرز‌معنی‌خشک‌علف

کیلوگرم‌‌‌‌300ها‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌زیست‌توده‌علف‌هرز‌از‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌مصرف‌‌مقایسه‌میانگین

)گرم‌در‌متر‌مربع(‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌11/152)گرم‌در‌متر‌مربع(‌و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌‌‌69/356گوگرد‌در‌هکتار‌با‌‌

‌‌%‌50های‌کاشت‌‌که‌از‌نظر‌آماری‌با‌نسبتثبت‌گردید‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌‌‌300مصرف‌‌‌ماش‌و‌‌%25کنجد+‌75%

‌(.‌‌4-‌117)شکل‌داری‌نداشت‌کیلوگرم‌گوگرد‌تفاوت‌معنی‌‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌%75و‌

‌
دهنده )حروف متفاوت نشان ماده خشک علف هرز )گرم در متر مربع(برهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر  117-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال  تفاوت معنی

و‌‌‌‌گرم‌در‌متر‌مربع‌‌23/297بیشترین‌وزن‌خشک‌علف‌هرز‌از‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌با‌‌

با‌‌ مقدار‌ مربع‌‌گر‌‌21/167کمترین‌ متر‌ در‌ کاشت‌‌م‌ نسبت‌ و‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌ تیوباسیلوس‌‌‌‌ماش‌ تلقیح‌

)شکل‌‌داری‌مشاهده‌نشد‌‌که‌از‌نظر‌آماری‌با‌تیمار‌عدم‌تلقیح‌در‌همین‌نسبت‌کاشت‌تفاوت‌معنی‌مشاهده‌شد‌‌

118-4)‌. 
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‌
-بر ماده خشک علف هرز )گرم در متر مربع( )حروف متفاوت نشان تیوباسیلوسبرهمکنش نسبت کاشت و  118-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5دار در سطح احتمال هنده تفاوت معنید

‌‌گیاه‌‌‌عنوان‌به)‌‌کنجد‌‌‌با‌‌‌مخلوط‌‌در‌ماش‌‌‌‌از‌‌استفاده‌‌‌با‌‌زمین‌‌‌سطح‌‌‌کامل‌‌پوشش‌‌که‌‌‌است‌‌آن‌‌گویای‌‌‌نتایج‌‌این

کند‌‌‌‌ممانعت‌‌ها‌آن‌‌حداکثری‌‌‌نمو‌‌‌و‌‌‌رشد‌‌‌از‌‌‌و‌‌‌کند‌‌‌رقابت‌‌بوده‌‌‌هاآن‌‌خاستگاه‌‌که‌‌‌گیاهانی‌‌سایر‌‌با‌‌‌توانسته‌‌‌(اصلی

های‌هرز‌در‌کشت‌مخلوط،‌تراکم‌بالاتر‌گیاهان‌زراعی‌و‌‌های‌کاهش‌زیست‌توده‌علفاز‌علت(.‌‌1398)شرفی،‌‌

توان‌ذکر‌نمود‌)نصیری،‌‌ها‌هرز‌را‌میعلف‌‌ها‌باها‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌توان‌رقابتی‌آنتولید‌زیست‌توده‌بیشتر‌آن

‌‌گیاهان‌‌‌بین‌‌خالی‌‌فضاهای‌‌شودمی‌‌موجب‌‌‌اصلی‌‌‌گیاهان‌‌با‌‌همراه‌‌‌پوششی‌‌گیاهان‌‌کاشتچنین‌‌هم‌‌(.‌1399

‌‌علف‌‌‌های‌گیاهچه‌‌نمو‌‌‌و‌‌‌رشد‌‌‌از‌‌‌و‌،‌‌دهند‌ب‌‌دست‌‌از‌‌را‌‌‌زنی‌جوانه‌‌فرصت‌‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌بذور‌‌‌و‌‌شود‌‌‌اشغال‌‌اصلی

‌‌یا‌‌و‌‌همراه‌گیاهان‌توسط‌‌‌نور‌کامل‌‌دریافت‌‌علت‌به‌هرز‌‌علف‌‌بذرهای‌زنی‌جوانه‌عدم.‌آید‌‌عملبه‌جلوگیری‌‌هرز

تازه‌‌2020بی‌و‌همکاران‌)‌بی‌‌(.1397د‌)هاشمی‌و‌همکاران،‌‌باش‌می‌‌ها‌آن‌‌آللوپاتی‌‌‌خاصیت (‌بیشترین‌وزن‌

‌‌10)‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌کمترین‌مقدار‌را‌در‌کشت‌مخلوط‌‌‌‌6/2033های‌هرز‌را‌در‌تک‌کشتی‌ماش‌با‌‌علف

(‌در‌‌1398پور‌و‌همکاران‌)مهدیدرصد‌بود.‌‌‌‌15/25گزارش‌کردند‌که‌اختلاف‌این‌دو‌تیمار‌‌‌‌(ذرت‌‌‌6ماش:‌‌

های‌هرز‌از‌تک‌‌بیشترین‌زیست‌توده‌علف‌‌که‌‌گزارش‌کردند‌‌‌،روی‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌بر‌‌پژوهشی‌که‌‌

در‌خصوص‌افزایش‌وزن‌‌‌هرز‌کاهش‌یافت.‌کشتی‌کنجد‌حاصل‌شد‌و‌با‌افزایش‌تراکم‌ماش،‌وزن‌خشک‌علف

توان‌بیان‌کرد‌که‌به‌علت‌کم‌بودن‌قدرت‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌می‌‌‌300های‌هرز‌در‌تیمار‌تک‌کشتی‌و‌مصرف‌‌علف

های‌هرز‌موجب‌‌لوکس‌عناصر‌معدنی‌علفهای‌خالی‌و‌توان‌مصرف‌رقابتی‌کنجد‌در‌تک‌کشتی،‌وجود‌آشیان

افزایش‌وزن‌خشک‌علف‌هرز‌شده‌است.‌اما‌با‌اضافه‌شدن‌ماش‌در‌کشت‌مخلوط،‌و‌اثرات‌بهینه‌لگوم‌بر‌کنجد‌‌

قدرت‌رقابت‌گیاهان‌زراعی‌افزایش‌یافته‌و‌افزایش‌زیست‌توده‌گیاهان‌زراعی‌حاضر‌در‌مخلوط‌موجب‌کاهش‌‌

(‌‌1392کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌شده‌است.‌قلمباز‌و‌همکاران‌)‌‌‌‌300های‌هرز‌در‌تیمار‌مصرفزیست‌توده‌علف
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‌مدیریت‌کود‌)روش‌شیمیایی‌و‌بیولوژیک(‌به‌نتایج‌مشابهی‌دست‌یافتند.‌در‌خصوص‌

 هرز  تراکم علف 2-1-3-4
نشان‌داد‌که‌نسبت‌کاشت،‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد،‌و‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌‌مرکب‌نتایج‌تجزیه‌‌

‌.‌(4-28)جدول‌‌دار‌شد‌معنی‌‌(‌‌P≥01/0)ها‌هرز‌علف‌و‌تیوباسیلوس‌بر‌تراکم‌

و‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌‌‌‌300مصرف‌‌بوته‌از‌برهمکنش‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌‌‌‌37بیشترین‌تراکم‌بوته‌علف‌هرز‌با‌‌

‌‌ثبت‌شد‌کیلوگرم‌گوگرد‌‌‌‌300مصرف‌‌ماش‌و‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75از‌نسبت‌کاشت‌‌بوته‌‌‌‌75/12با‌‌کمترین‌تعداد‌‌

‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%‌‌75و‌‌%50که‌با‌تیمارهای‌نسبت‌کاشت‌‌

 ‌‌(.‌4-119)شکل‌

‌
دار در سطح دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر تراکم علف هرز )حروف متفاوت نشان 119-4شکل 

 باشد(می LSDبا آزمون  %5احتمال 

‌‌44/29هرز‌از‌ترکیب‌تیماری‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌با‌‌‌‌چنین‌بیشترین‌تراکم‌علفهم

مشاهده‌‌‌‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌ماش‌و‌تیمار‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75از‌نسبت‌کاشت‌‌بوته‌‌‌‌44/14و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌بوته‌‌

کاشت‌‌‌‌شد‌ نسبت‌ تیمارهای‌ با‌ کاشت‌‌‌‌%75که‌ نسبت‌ و‌ تیوباسیلوس‌ شاهد‌ و‌ تلقیح‌‌‌‌%‌75کنجد‌ و‌ ماش‌

‌(.‌4-120)شکل‌‌داری‌نداشتتیوباسیلوس‌تفاوت‌معنی

تر‌ماش‌از‌‌زنی‌و‌رشد‌اولیه‌سریعکنندگی‌دو‌گونه‌زراعی،‌نظیر‌جوانهکه‌وجود‌اثرات‌تسهیلرسد‌نظر‌میبه

پوشش‌متفاوت‌در‌مخلوط‌از‌سوی‌دیگر‌سبب‌کاهش‌‌با‌‌‌‌گیاهان‌‌‌توسط‌یک‌سو‌و‌تغییر‌در‌کمیت‌و‌کیفیت‌نور‌‌

(‌‌2002)‌‌جلوم‌‌و‌‌کو‌‌‌(.1393دل‌و‌همکاران،‌های‌هرز‌در‌کشت‌مخلوط‌شده‌است‌)خرمزنی‌و‌رشد‌علفجوانه

‌‌گیاهان‌‌‌انداز‌‌سایه‌‌‌در‌‌‌موجود‌‌‌هرز‌‌‌های‌علف‌‌بذور‌‌‌زنیجوانه‌‌مانع‌‌‌هابرگ‌‌از‌‌‌دور‌‌‌قرمز‌‌نور‌‌عبور‌‌که‌‌داشتند‌‌‌اظهار
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‌‌از‌‌‌را‌‌پوششی‌‌گیاهان‌‌توسط‌‌‌شده‌‌‌ایجاد‌‌آللوپاتیک‌‌‌اثرات‌‌حدودی‌‌تا‌‌و‌‌‌رشد‌‌‌فضای‌‌اشغال‌‌هاآن‌‌چنین،هم‌‌.شد‌

‌گیاهان‌‌داشتند‌‌‌اظهار(‌‌2003)‌‌همکاران‌‌و‌‌لیتیسد‌د.‌‌دانستن‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌رشد‌‌‌و‌‌زنیجوانه‌‌کاهش‌‌دلایل

‌‌هایعلف‌‌استقرار‌‌‌و‌‌‌زنی‌جوانه‌‌برای‌‌‌نامساعد‌‌‌محیط‌‌‌یک‌‌ایجاد‌‌و‌‌محیط‌‌‌در‌‌‌سمی‌‌‌مواد‌‌آزادسازی‌‌طریق‌‌‌از‌‌پوششی

‌‌بر‌‌توانند‌می‌برگ‌‌پر‌‌و‌‌انبوه‌‌کانوپی‌‌تولید‌‌و‌‌سریع‌‌رشد‌‌واسطهبه‌پوششی‌گیاهان‌.‌کنند‌می‌‌کنترل‌را‌‌هاآن‌هرز،

‌‌های‌پژوهش‌‌در‌‌‌(.‌2011)گابریل‌و‌کومادا،‌‌د‌‌باشن‌‌اثرگذار‌‌هرز‌‌‌علف‌ هایگونه‌‌از‌‌‌بسیاری‌‌‌رشد‌‌‌و‌‌‌استقرار‌‌‌زنی،‌جوانه

‌‌گزارش‌‌‌کشتی‌‌‌تک‌‌‌سیستم‌‌به‌‌نسبت‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌تراکم‌‌‌میزان‌‌‌کاهش‌‌‌بر‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌مثبت‌‌‌ثیر‌ات‌‌،‌مختلف

‌‌وجود‌‌دلیل‌به‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌به‌‌‌مزرعه‌‌آلودگی‌‌شرایط‌‌‌خالص،‌‌کشت‌در.‌(2020بی‌و‌همکاران،‌‌)بی‌‌است‌‌شده

‌‌پوشش‌‌‌افزایش(.‌‌2020بی‌و‌همکاران،‌‌)بی‌‌باشد‌می‌‌فراهم‌‌هرز،‌‌علف‌‌زنیجوانه‌‌برای‌‌موجود‌‌خالی‌‌فضاهای

‌‌تعداد‌‌‌کاهش‌‌‌موجب‌‌‌خالص‌‌کشت‌‌‌با‌‌‌مقایسه‌‌در‌‌‌مخلوط‌‌کشت‌‌‌سیستم‌‌‌در‌‌‌رقابت‌‌‌افزایش‌‌‌آن‌‌‌نتیجه‌‌‌در‌‌‌و‌‌گیاهی

‌‌سطح‌‌واحد‌‌‌در‌‌‌مناسب‌‌گیاهی‌‌‌پوشش‌‌ایجاد‌‌‌طریق‌‌‌از‌‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌لذاد.‌‌گردمی‌‌هرز‌‌‌های‌‌‌علف‌‌‌رشد‌‌‌میزان‌‌‌و

‌رشد‌و‌بذور‌‌زنیجوانه‌‌فرآیندهای‌‌در‌طریق‌‌‌این‌‌از‌‌‌و‌شده‌‌‌زراعی‌‌گیاهان‌‌بین‌‌‌خالی‌‌آشیان‌‌‌سریع‌‌اشغال‌‌موجب

بی‌و‌‌بی‌‌.یابد‌می‌‌کاهش‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌تراکم‌‌میزان‌‌‌آن‌‌‌تبع‌‌‌به‌‌‌و‌‌‌د،‌کنمی‌‌ایجاد‌‌‌اختلال‌‌‌هرز‌‌‌های‌‌‌علف‌‌‌نمو‌‌‌و

‌‌06/35بوته‌و‌کمترین‌تراکم‌را‌با‌‌‌‌06/39(‌بیشترین‌تراکم‌علف‌هرز‌را‌در‌تک‌کشتی‌ماش‌با‌‌2020همکاران‌)

گزارش‌کردند.‌جلالی‌و‌همکاران‌در‌کشت‌مخلوط‌سیب‌زمینی‌و‌‌‌‌(ذرت‌‌6ماش:‌‌‌‌10)بوته‌در‌نسبت‌کاشت‌‌

کمترین‌تراکم‌را‌از‌نسبت‌‌بیشترین‌تراکم‌علف‌هرز‌را‌در‌تک‌کشتی‌سیب‌زمینی‌و‌سپس‌کینوا‌و‌‌‌‌،کینوا

(‌گزارش‌کردند‌بیشترین‌‌1399عزیزی‌منفرد‌و‌همکاران‌)گزارش‌کردند.‌‌‌‌(سیب‌زمینی‌‌5کینوا:‌‌‌‌30)کاشت‌‌

مخلوط‌جو‌و‌ماشک‌‌و‌کمترین‌تعداد‌بوته‌علف‌هرز‌از‌کشت‌‌‌‌87‌/51کشت‌خالص‌جو‌با‌‌‌‌از‌تعداد‌علف‌هرز‌‌

های‌هرز‌را‌در‌تمامی‌‌بیشترین‌تراکم‌نسبی‌علف(‌‌1395کوچکی‌و‌همکاران‌)‌‌مشاهده‌شد.‌‌3/15با‌‌(‌‌100:100)

نمونه از‌‌مراحل‌ را‌ تراکم‌ و‌کمترین‌ و‌تک‌کشتی‌کنجد‌ از‌تک‌کشتی‌ماش‌ ماش‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75برداری‌

‌‌شده‌‌‌کاربردهبه‌‌گیاهان‌‌آناتومیکی‌‌و‌‌‌کانوپی‌‌ساختار‌‌بودن‌‌متفاوت‌‌‌دلیلبهها‌علت‌این‌امر‌را‌‌آن‌‌گزارش‌کردند.

‌‌گسترش‌‌‌و‌‌رشد‌‌‌از‌‌هرز،‌‌هایعلف‌‌کردن‌‌خفه‌‌و‌‌اندازیسایه‌‌با‌‌این‌سیستم‌کشت‌‌عنوان‌کردند.‌‌مخلوط‌‌‌کشت‌‌در

‌‌عملکرد‌‌‌کاهش‌‌و‌‌رقابت‌‌توصیف‌‌روش‌‌‌تریندقیق‌‌‌حال‌‌عین‌‌در‌‌و‌‌ترینساده.‌‌کند‌می‌‌‌جلوگیری‌‌هرز‌‌هایعلف

‌‌اساس‌‌‌این‌‌‌بر.‌‌باشد‌می‌‌(‌سطح‌‌واحد‌‌‌در‌‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌های‌بوته‌‌تعداد‌)‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌تراکم‌‌‌بر‌‌‌مبتنی‌‌‌آن‌‌‌از‌‌ناشی

‌‌گیاهان‌‌‌برای‌محدودیت‌بروز‌نتیجه‌در‌‌و‌هاگونه‌این‌وسیلهبه‌منابعسخیر‌‌ت‌معنیبه‌‌هرز‌هایعلف‌بیشتر‌تراکم

شود،‌از‌طرفی‌نیتروژن‌سبب‌‌مصرف‌گوگرد‌موجب‌سهولت‌دسترسی‌نیتروژن‌در‌خاک‌می.‌‌بود‌‌خواهد‌‌‌زراعی

های‌هرز‌و‌خسارت‌‌این‌طریق‌بر‌میزان‌افزایش‌تراکم‌علفشود‌و‌از‌‌های‌هرز‌میشکست‌خواب‌بذر‌برخی‌از‌علف

‌(.‌‌2005ها‌موثر‌است‌)بلک‌شاو‌و‌همکاران،‌آن
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‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و تیوباسیلوس بر تراکم علف هرز )حروف متفاوت نشان 120-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 شاخص تنوع شانون وینر 3-1-3-4
داری‌‌موجود‌نشان‌داد‌که‌اثر‌نسبت‌کاشت،‌و‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌موجب‌معنی‌‌‌ی‌هاآنالیز‌داده

‌(.‌4-28شاخص‌تنوع‌شانون‌وینر‌در‌سطح‌یک‌درصد‌شد‌)جدول‌‌

کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌‌‌‌300از‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌مصرف‌‌‌‌29/2بیشترین‌مقدار‌عددی‌این‌شاخص‌با‌

و‌همه‌سطوح‌مصرف‌گوگرد،‌مصرف‌‌ ماش‌ نسبت‌کاشت‌ تیمارهای‌ با‌ آماری‌ لحاظ‌ از‌ که‌ ‌‌100حاصل‌شد‌

‌‌ماش‌و‌شاهد‌‌‌%50و‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌%50ماش،‌‌‌‌%75های‌کاشت‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌نسبت

کیلوگرم‌‌‌‌300ماش‌و‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌88/1و‌کمترین‌مقدار‌با‌‌گوگرد‌در‌یک‌گروه‌قرار‌گرفت‌‌

و‌شاهد‌‌‌%50ماش‌و‌‌‌‌%75کیلوگرم‌گوگرد‌و‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌300که‌با‌تیمارهای‌مصرف‌‌‌‌مشاهده‌گردید‌‌‌گوگرد

گرد‌و‌نسبت‌‌کیلوگرم‌گو‌‌‌100کنجد‌و‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌همچنین‌مصرف‌‌‌‌%‌75گوگرد‌و‌نسبت‌کاشت‌‌

‌(.‌‌4-‌121)شکل‌‌داری‌نداشتکنجد‌تفاوت‌معنی‌‌%75کاشت‌
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‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص تنوع شانون وینر )حروف متفاوت نشان 121-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

ای‌در‌کشت‌خالص‌نسبت‌به‌کشت‌مخلوط‌بیشتر‌است‌که‌‌شاخص‌شانون‌وینر‌میزان‌تنوع‌گونهمبنای‌‌بر‌‌

اثرات‌سینرژیستی‌کشت‌مخلوط،‌توانایی‌تثبیت‌نیتروژن‌توسط‌لگوم‌برای‌گیاه‌‌علت‌این‌موضوع‌مربوط‌به‌‌

از‌منابع‌محیطی‌به‌ های‌مخلوط‌و‌‌ونهدلیل‌اختلافات‌موروفولوژیک‌بین‌گاصلی‌و‌رشد‌بهتر،‌استفاده‌بهینه‌

‌‌کشت‌.‌‌(1399،‌‌ئیسیدی‌و‌حمزه)‌‌باشد‌شود،‌میهای‌هرز‌پر‌میاشغال‌فضاهایی‌که‌در‌حالت‌عادی‌توسط‌علف

‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌مدیریت‌‌در‌‌ارگانیک‌‌عامل‌‌یک‌‌عنوانبه‌‌‌تواند‌می‌‌مکان،‌‌‌و‌‌زمان‌‌بعد‌‌‌در‌‌‌تنوع‌‌ایجاد‌‌دلیلبه‌‌مخلوط

‌‌علف‌‌‌و‌‌زراعی‌‌گیاهان‌‌بین‌‌رقابتی‌‌تعادل‌‌دستکاری‌‌با‌‌توان‌می‌‌را‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌مدیریت‌‌نوع‌‌‌این‌‌و‌‌آید‌‌‌شمار‌‌به

(‌کمترین‌میزان‌شاخص‌شانون‌در‌هر‌‌1395کوچکی‌و‌همکاران‌)‌‌(.1397)عزیزی‌و‌همکاران،‌‌کرد‌‌‌ایجاد‌هرز

ماش‌و‌بیشترین‌مقدار‌این‌شاخص‌را‌از‌تک‌کشتی‌ماش‌و‌تک‌کشتی‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75دو‌سال‌را‌از‌تیمار‌‌

گونه‌استنباط‌کردند‌که‌کشت‌مخلوط‌با‌حفظ‌تعادل‌اکولوژیک‌و‌ثبات‌سیستم‌‌شان‌اینکنجد‌گزارش‌کردند.‌ای

اسدی‌و‌همکاران‌‌دهد.‌‌های‌هرز‌را‌کاهش‌می‌های‌هرز،‌خسارت‌ناشی‌از‌علفاز‌طریق‌کاهش‌تعداد‌و‌تنوع‌علف

سیر‌و‌اسفناج‌‌های‌هرز‌در‌کشت‌مخلوط‌‌(‌با‌بررسی‌اثر‌سطوح‌مختلف‌کود‌دامی‌بر‌ترکیب‌و‌تنوع‌علف1393)

و‌کمترین‌‌‌‌8‌/0تن‌کود‌دامی‌و‌تک‌کشتی‌اسفناج‌با‌‌‌‌20بیشترین‌شاخص‌تنوع‌شانون‌را‌در‌ترکیب‌تیماری‌‌

‌سیر‌و‌اسفناج‌گزارش‌کردند.‌‌3-3تن‌کود‌دامی‌و‌نسبت‌کشت‌‌‌20مقدار‌را‌از‌

 شاخص تنوع سیمپسون 4-1-3-4
نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌‌‌‌داری‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد،‌و‌برهمکنشحاکی‌معنی‌‌4-28نتایج‌جدول‌‌
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‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌شاخص‌تنوع‌سیمپسون‌است.

مشاهده‌‌گوگرد‌‌‌‌کیلوگرم‌‌‌300از‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌‌‌‌884/0بیشترین‌مقدار‌شاخص‌تنوع‌سیمپسون‌با‌‌

و‌مصرف‌‌ تیمارهای‌کشت‌خالص‌ماش‌در‌تمام‌سطوح‌مصرف‌گوگرد،‌کشت‌خالص‌کنجد‌ با‌ ‌‌100شد‌که‌

کیلوگرم‌گوگرد‌و‌شاهد‌در‌‌‌‌100ماش‌همراه‌با‌مصرف‌‌‌‌%‌75و‌‌‌‌%‌50کاشت‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار،‌نسبت‌‌

درصد‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75نیز‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌829/0و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌با‌‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌‌

و‌‌‌‌%50کیلوگرم‌گوگرد‌و‌کشت‌خالص‌کنجد،‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌300که‌با‌تیمارهای‌مصرف‌‌‌‌ماش‌گزارش‌شد‌

‌(.‌4-‌122)شکل‌‌‌داری‌نداشتی‌تفاوت‌معنی‌ماش‌از‌نظر‌آمار‌‌75%

طور‌معمول‌روندی‌مشابه‌یکدیگر‌دارند.‌تفاوت‌این‌دو‌شاخص‌‌شاخص‌تنوع‌سیمپسون‌و‌شانون‌وینر‌به

بیشتر‌شاخص‌شانون نوسان‌ تنوع‌گونهباشد.‌‌وینر‌می‌‌میزان‌ تغییرات‌ دامنه‌ اساس‌ ای‌در‌شاخص‌‌بر‌همین‌

طوری‌که‌اختلاف‌بیشترین‌و‌کمترین‌تنوع‌در‌این‌شاخص‌‌د،‌بهسیمپسون‌نسبت‌به‌شانون‌وینر‌بسیار‌کمتر‌بو‌

در‌گیاهان‌‌‌‌تنوع‌‌‌افزایش‌‌با‌‌که‌‌‌رسد‌می‌‌نظربه‌‌چنینباشد.‌‌میدرصد‌‌‌‌9/17اما‌در‌شاخص‌شانون‌وینر‌‌‌‌22/6

‌‌تعداد‌‌‌کاهش‌‌‌به‌‌‌منجر‌‌امر‌‌‌این‌‌‌که‌‌گرفته‌‌‌صورت‌‌بیشتری‌‌کارایی‌‌با‌‌ها‌گونه‌‌بین‌‌‌منابع‌‌توزیع‌‌و‌‌‌تخصیص‌‌‌،زراعی

نتایج‌مطالعه‌‌ت.‌‌اس‌‌‌داشته‌‌‌دنبال‌‌‌به‌‌‌را‌سیمپسون‌‌تنوع‌‌شاخص‌‌‌کاهش‌‌نهایت‌‌‌در‌‌‌که‌‌شده‌‌هرز‌‌‌هایعلف‌‌تنوع‌و

(‌از‌تک‌کشتی‌سویا‌‌720‌/0که‌بیشترین‌شاخص‌تنوع‌سیمپسون‌)نشان‌داد‌‌(‌‌1395نیا‌)احمدوند‌و‌حاجی

‌‌%‌25ارزن+‌‌‌%‌75ارزن‌و‌‌‌‌%‌50سویا+‌‌%‌50حاصل‌شد.‌میزان‌کاهش‌شاخص‌تنوع‌سمپسون‌به‌ترتیب‌در‌تیمار‌‌

(‌با‌بررسی‌کشت‌‌1394حداد‌همدانی‌و‌همکاران‌)درصد‌بود.‌‌‌‌33/33و‌‌‌‌03‌/34سویا‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌سویا‌‌

های‌هرز‌دریافتند‌که‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌تنوع‌سیمپسون‌‌بر‌تنوع‌زیستی‌علفرت‌‌لوبیا‌و‌ذ‌‌افزایشی‌‌مخلوط‌

‌‌589/0لوبیا‌با‌‌‌‌%‌75درصد‌ذرت+‌‌100و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌مخلوط‌‌‌‌794‌/0از‌تک‌کشتی‌ذرت‌با‌‌

‌حاصل‌شد.‌
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دار در دهنده تفاوت معنیر شاخص تنوع سیمپسون )حروف متفاوت نشانبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد ب 122-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 شاخص تنوع بریلویین  5-1-3-4
ها‌نشان‌داد‌که‌اثر‌نسبت‌کاشت‌و‌اثر‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌در‌سطح‌‌نتایج‌جدول‌آنالیز‌داده

‌(.‌4-28دار‌شد‌)جدول‌‌یک‌درصد‌بر‌شاخص‌تنوع‌بریلویین‌معنی

و‌مصرف‌‌ کنجد‌ از‌کشت‌خالص‌ این‌شاخص‌ مقدار‌ با‌‌‌‌300بیشترین‌ و‌‌‌‌91/1کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌

مشاهده‌‌‌‌35/1کیلوگرم‌گوگرد‌در‌هکتار‌با‌‌‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%‌75کمترین‌مقدار‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

)شکل‌‌ی‌قرار‌گرفت‌‌کیلوگرم‌گوگرد‌در‌یک‌گروه‌آمار‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%‌75و‌‌‌‌%50که‌با‌نسبت‌کاشت‌‌شد‌‌

123-4.)‌‌‌

چنین‌‌های‌هرز‌قرار‌داده‌و‌همهای‌اکولوژیکی‌کمتری‌در‌اختیار‌علفکشت‌مخلوط‌با‌افزایش‌تنوع،‌آشیان

زنی‌بذور‌علف‌هرز‌در‌سایه‌انداز‌‌ها‌مانع‌جوانهبرگعبور‌نور‌قرمز‌دور‌از‌‌با‌مهار‌تششع‌توسط‌کانوپی‌مخلوط‌و‌‌

(‌بیان‌داشتند‌که‌در‌کشت‌مخلوط‌‌1395نیا‌)احمدوند‌و‌حاجی(.‌‌1399راد‌و‌همکاران،‌‌گیاهان‌شد‌)واعظی

در‌تک‌کشتی‌سویا‌مشاهده‌شد‌و‌در‌نسبت‌کشت‌‌‌03/1سویا‌و‌ارزن،‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌تنوع‌بریلویین‌‌

‌درصد‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌کاهش‌یافت.‌‌09‌/28درصد‌‌‌50

‌
دار در دهنده تفاوت معنیبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص تنوع بریلویین )حروف متفاوت نشان 123-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 
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 شاخص غالبیت سیمپسون 6-1-3-4
ها‌نشان‌داد‌که‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد،‌و‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌و‌گوگرد‌در‌‌نتایج‌آنالیز‌داده

‌(.‌4-28دار‌شد‌)جدول‌غالبیت‌سیمپسون‌معنی‌سطح‌پنج‌درصد‌بر‌شاخص

کیلوگرم‌‌‌‌300ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75بیشترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌ترکیب‌تیماری‌نسبت‌کاشت‌‌

های‌تیماری‌همین‌نسبت‌کاشت‌و‌سایر‌سطوح‌گوگرد‌و‌‌مشاهده‌شد‌که‌با‌ترکیب‌‌17/0گوگرد‌در‌هکتار‌با‌‌

کیلوگرم‌گوگرد‌در‌یک‌گروه‌آماری‌از‌‌‌‌300د‌و‌مصرف‌‌کنج‌‌%25ماش+‌‌%75و‌‌‌‌%‌50چنین‌نسبت‌کاشت‌‌هم

کیلوگرم‌گوگرد‌در‌‌‌‌300مصرف‌‌‌‌و‌کمترین‌مقدار‌از‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌تیمارداری‌قرار‌گرفت‌‌نظر‌معنی

‌‌%‌50کشت‌خالص‌ماش‌در‌تمام‌سطوح‌مصرف‌گوگرد،‌نسبت‌کاشت‌‌،‌این‌تیمار‌با‌‌ثبت‌گردید‌‌‌12/0با‌‌‌‌هکتار

کیلوگرم‌‌‌‌100کیلوگرم‌گوگرد‌و‌کشت‌خالص‌کنجد‌در‌مصرف‌‌‌‌100ف‌‌ماش‌در‌شاهد‌گوگرد‌و‌مصر‌‌‌%75و‌‌

‌(.4-‌124)شکل‌‌‌گرفت‌در‌یک‌گروه‌از‌نظر‌آماری‌قرار‌‌‌گوگرد

ها‌است.‌ممکن‌است‌تراکم‌یا‌فراوانی‌‌دهنده‌میزان‌تاثیر‌یک‌گونه‌در‌جامعه‌بر‌سایر‌گونهاین‌شاخص‌نشان

هایی‌که‌فراوانی‌یا‌تراکم‌بیشتر‌دارند‌تاثیر‌بیشتری‌‌گونه‌ها‌باشد‌اما‌از‌‌یک‌گونه‌در‌جامعه‌کمتر‌از‌سایر‌گونه

دیگر‌گونه بیان‌ به‌ باشد.‌ بهداشته‌ که‌ فعالیتهایی‌ سایر‌ یا‌ فراوانی،‌ تراکم،‌ اندازه،‌ نظیر‌ اثر‌‌دلایلی‌ های‌خود‌

‌‌تعداد‌‌‌بین‌‌‌در‌‌‌غالبیت‌‌‌شاخص،‌‌این‌‌ش‌افزای‌‌با‌گویند.‌‌کنند،‌گونه‌غالب‌می‌کنترلی‌بیشتری‌بر‌جوامع‌اعمال‌می

‌‌دارد‌‌‌م‌مفهو‌‌کی‌‌ما،‌‌برایبیت‌‌غال‌‌اینکه‌‌اول:‌‌نتیجه‌رسید‌‌‌دو‌‌‌به‌‌‌توان‌می‌‌بنابراین‌‌؛‌شودمی‌‌تقسیم‌‌کمتری‌‌‌گونه

‌‌را‌بغال‌‌شنق‌‌هاگونه‌‌از‌‌‌اندکی‌‌‌تعداد‌‌تنها‌کهاین‌‌مدو‌و‌دارند‌‌‌کمتری‌‌تنوع‌‌‌معمولا‌‌هستند،‌‌بغال‌‌که‌‌هایی‌نآ‌‌و

‌‌عدم‌‌‌و‌‌‌بالا‌‌ای‌گونه‌‌تنوع‌‌(.1399)عزیزی‌و‌همکارن،‌‌‌‌شوند‌می‌‌تنوع‌‌ایجاد‌‌باعث‌‌فقط‌‌‌زیادی،‌‌‌تعداد‌‌‌و‌‌‌دارند‌

‌‌یکدیگر‌‌‌با‌‌سیمپسون‌‌‌غالبیت‌‌و‌‌‌تنوع‌‌شاخص‌‌که‌‌‌دهد‌می‌‌‌نشان‌‌‌شاهد‌‌‌تیمار‌‌در‌‌خاص‌‌هرز‌‌علف‌‌یک‌‌‌غالبیت

(‌طی‌آزمایشی‌میزان‌شاخص‌غالبیت‌سیمپسون‌در‌نسبت‌‌1395احمدوند‌و‌گودرزی‌).‌‌دارند‌رابطه‌معکوس‌‌

اعلام‌‌‌‌53/0و‌‌‌‌52/0درصد‌ارزن‌را‌به‌ترتیب‌‌‌‌75درصد‌سویا‌:‌‌‌‌25ارزن‌و‌‌درصد‌‌‌‌50درصد‌سویا‌:‌‌‌‌50کشت‌‌

‌درصدی‌داشتند.‌15/48و‌‌‌17‌/47اختلاف‌‌28/0کردند‌که‌نسبت‌به‌تک‌کشتی‌سویا‌با‌

‌



 

163 

 

‌
دار در دهنده تفاوت معنیمتفاوت نشانبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص غالبیت سیمپسون )حروف  124-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 شاخص یکنواختی  7-1-3-4
دار‌شد‌معنی‌(‌‌P≥01/0)تنها‌اثر‌اصلی‌نسبت‌کاشت‌بر‌شاخص‌یکنواختی‌‌مرکببا‌توجه‌به‌جدول‌تجزیه‌‌

‌(.‌4-28)جدول‌

‌‌%‌75و‌‌‌‌%‌50بت‌کاشت‌‌که‌با‌نسماش‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75از‌نسبت‌کاشت‌‌91/0بیشترین‌شاخص‌یکنواختی‌با‌‌

از‌کشت‌‌‌‌86/0و‌کمترین‌مقدار‌شاخص‌یکنواختی‌‌کنجد‌در‌یک‌گروه‌از‌لحاظ‌آماری‌قرار‌گرفت‌‌‌‌%25ماش+

‌(.‌4-125شکل‌خالص‌ماش‌گزارش‌شد‌)

‌‌تغییر‌‌غالب‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌‌نسبی‌‌‌فراوانی‌‌کاهش‌‌طریق‌‌از‌‌را‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌جمعیت‌‌یکنواختی‌‌،مخلوط‌‌‌کشت

‌‌همراه،‌‌‌گونه‌(‌‌1:‌‌باشد‌‌‌تواند‌می‌‌دلیل‌‌‌دو‌‌به‌‌‌همراه‌‌‌گونه‌‌‌حضور‌‌‌در‌‌‌هرز‌‌‌های‌علف‌‌جمعیت‌‌یکنواختی‌‌‌تغییر‌.‌‌دهد‌می

‌‌بین‌ در‌‌را‌‌توده‌‌زیست‌‌توزیع‌‌تساوی‌‌‌همراه،‌‌‌گونه‌‌(2.‌‌دهد‌می‌‌‌کاهش‌‌را‌‌هرز‌‌هایعلف‌‌غالب‌‌هایگونه‌‌فراوانی

‌‌خالص‌‌کشت‌‌به‌‌‌همراه‌‌زراعی‌‌گونه‌‌‌یک‌‌افزودن‌‌کهت‌‌اس‌‌‌انتظار‌‌قابل‌‌بنابراین‌‌.دهد‌می‌‌‌کاهش‌‌هرز‌‌علف‌‌‌هایگونه

عباسیان‌و‌‌(.‌1395نیا،‌د‌)احمدوند‌و‌حاجیده‌تغییر‌را‌هرز‌علف‌هایگونه‌جمعیت‌بین‌‌در‌توده‌‌زیست‌توزیع‌

نخود‌فرنگی‌با‌‌‌‌%‌75سیر+‌‌%‌25(‌گزارش‌کردند‌بیشترین‌شاخص‌یکنواختی‌از‌نسبت‌کاشت‌‌1395همکاران‌)

(‌نیز‌بیشترین‌‌1392مشاهده‌گردید.‌راستگو‌و‌همکاران‌)‌‌5/0و‌کمترین‌مقدار‌از‌کشت‌خالص‌سیر‌با‌‌‌‌91/0

‌‌06/0ا‌از‌کشت‌خالص‌ماش‌با‌و‌کمترین‌مقدار‌ر‌14/0ماش‌با‌‌%‌50کنجد+‌%50یکنواختی‌را‌از‌نسبت‌کشت‌

 گزارش‌کردند.‌
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‌
با   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیاثر نسبت کاشت بر شاخص یکنواختی )حروف متفاوت نشان 125-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون 

 ای شاخص غنای گونه 8-1-3-4
بر‌‌و‌‌نشان‌که‌نسبت‌کاشت‌و‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌4-28نتایج‌جدول‌‌ گوگرد‌در‌سطح‌یک‌درصد‌

‌دار‌شد.ای‌معنی‌شاخص‌غنای‌گونه

‌‌75/11کیلوگرم‌در‌هکتار‌گوگرد‌با‌‌‌‌300ای‌از‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌مصرف‌‌بیشترین‌شاخص‌غنای‌گونه

مقدار‌این‌شاخص‌‌و‌کمترین‌‌داری‌با‌کشت‌خالص‌ماش‌در‌تمامی‌سطوح‌نداشت‌‌حاصل‌شد‌که‌تفاوت‌معنی‌

‌‌درصد‌توصیه‌شده‌ثبت‌شد‌‌‌‌100ماش‌و‌مصرف‌گوگرد‌به‌میزان‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌33/7با‌‌

‌‌%‌25،‌نسبت‌کاشت‌‌%50کیلوگرم‌مصرف‌گوگرد‌و‌کشت‌خالص‌کنجد،‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌300که‌با‌تیمارهای‌‌

ماش‌‌‌‌%25کنجد+‌‌%75کیلوگرم‌گوگرد‌و‌عدم‌مصرف‌گوگرد‌در‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌100ماش‌و‌مصرف‌‌‌‌%‌75کنجد+

‌(.‌4-126)شکل‌‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت

‌‌زیاد‌شدن‌های‌هرز‌در‌تک‌کشتی‌غنای‌بیشتری‌داشت،‌زیرا‌‌رفت‌مجموعه‌علفطور‌که‌انتظار‌میهمان

افزایش‌‌‌‌های‌هرز‌از‌طریق‌رقابت‌یا‌آللوپاتیسرکوب‌علفو‌بهبود‌شرایط‌رشدی‌گیاهان‌زراعی،‌‌های‌زراعی‌‌گونه

(‌در‌آزمایشی‌روی‌کشت‌مخلوط‌آفتابگردان‌‌2014،‌)دلافونته‌و‌همکاران(.‌‌2014ونته‌و‌همکارنان،‌‌یابد‌)دلافمی

و‌کمترین‌مقدار‌را‌در‌‌‌‌8/8تک‌کشتی‌آفتابگردان‌با‌‌های‌هرز‌را‌در‌‌ای‌علفغنای‌گونه‌‌قدار‌مبیشترین‌‌و‌سویا،‌‌

 گزارش‌کردند.‌‌‌8/3کشت‌مخلوط‌با‌‌
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‌
دار در دهنده تفاوت معنی)حروف متفاوت نشان ایگونهبرهمکنش نسبت کاشت و گوگرد بر شاخص غنای  126-4شکل 

 باشد( می LSDبا آزمون  %5سطح احتمال 

 شاخص غنای منهینیک  9-1-3-4
‌(.‌4-28دار‌شد‌)جدول‌تنها‌اثر‌نسبت‌کاشت‌بر‌شاخص‌غنای‌منهینیک‌در‌سطح‌یک‌درصد‌معنی

داری‌با‌نسبت‌‌که‌تفاوتی‌معنی‌22‌/2ماش‌با‌‌%‌75کنجد+‌‌%‌25بیشترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌‌

از‌‌‌91/1و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌نیز‌با‌ماش‌و‌کشت‌خالص‌ماش‌نداشت،‌‌%25کنجد+‌‌%‌75،‌‌%50کاشت‌

طح‌‌ماش‌در‌یک‌س‌‌‌%25کنجد+‌‌‌%75که‌با‌کشت‌خالص‌ماش‌و‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌کشت‌خالص‌کنجد‌مشاهده‌شد‌

‌(.‌4-127)شکل‌‌‌آماری‌قرار‌گرفت

ب‌‌مناس‌‌‌شرایط‌‌‌لحاظ‌‌از‌‌‌،‌حیط‌م‌‌ضعیت‌و‌‌گویای‌‌‌و‌‌‌استم‌‌نظا‌‌مبو‌‌‌ک‌ی‌‌ای‌گونه‌‌غنای‌‌معرف‌‌‌عمدتا‌‌شاخص‌‌این

‌‌های‌زیستگاه‌‌مقایسه‌‌‌امکان‌‌و‌‌‌شود‌می‌‌هاگونه‌‌حضور‌‌‌شافزای‌ب‌‌موج‌‌،‌حیطیم‌‌مطلوب‌‌شرایط‌‌‌زیرا‌‌باشد‌می‌‌زیست

‌‌ها‌گونهین‌‌ب‌‌افراد‌‌‌عیتجم‌‌توزیع‌‌‌یانب‌‌به‌‌‌ادر‌ق‌‌شاخص‌‌این‌‌طرفی،‌‌‌از‌‌‌دهد؛می‌‌‌نشان‌‌را‌‌مختلف‌‌‌نقاط‌‌‌در‌‌‌مشابه

گر‌‌علف‌هرز‌است‌و‌بیان‌‌گونه‌‌‌تعداد‌‌ای،گونه‌‌غنای‌‌از‌‌‌منظور‌‌که‌‌‌دارند‌مییان‌‌ب‌‌قینمحق‌‌‌اساس،‌‌این‌‌بر.‌‌یستن

‌(.‌1399باشد‌)عزیزی‌و‌همکاران،‌اثرات‌مربوط‌به‌آن‌نمی
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‌
با   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیاثر نسبت کاشت بر شاخص غنای منهینیک )حروف متفاوت نشان 127-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون 

 شاخص غنای مارگالف  10-1-3-4
‌(.‌4-28داری‌شاخص‌غنای‌مارگالف‌شد‌)جدول‌اثر‌نسبت‌کاشت‌در‌سطح‌یک‌درصد‌موجب‌معنی

‌‌%‌50که‌با‌کشت‌خالص‌کنجد،‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌95/2با‌‌‌‌بیشترین‌مقدار‌شاخص‌مارگالف‌از‌کشت‌خالص‌ماش‌

و‌کمترین‌مقدار‌نیز‌از‌نسبت‌‌داری‌نداشت‌‌کنجد‌از‌نظر‌آماری‌تفاوت‌معنی‌‌%25ماش+‌‌%75و‌نسبت‌کاشت‌‌

ماش‌از‌نظر‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75و‌‌‌‌%50که‌با‌نسبت‌کاشت‌‌ثبت‌گردید‌‌‌‌59/2ماش‌با‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75کاشت‌‌

‌(.‌4-128)شکل‌داری‌نداشت‌آماری‌تفاوت‌معنی‌

دلیل‌ارتفاع‌‌رسد‌که‌کنجد‌بهنظر‌میهای‌علف‌هرز‌در‌کشت‌خالص‌کنجد‌و‌ماش‌بهبا‌مقایسه‌تعداد‌گونه

دارد.‌لذا‌هرچه‌سهم‌کنجد‌‌های‌هرز‌در‌مقایسه‌با‌ماش‌‌بیشتر‌نسبت‌به‌ماش‌قدرت‌بیشتری‌در‌کنترل‌علف

(‌اظهار‌داشتند‌‌1396ئی‌)سیدی‌و‌حمزه‌‌های‌علف‌هرز‌نیز‌کاسته‌شد.یابد،‌از‌غنای‌گونهدر‌مخلوط‌افزایش‌می

های‌‌با‌تغییر‌در‌آرایش‌کاشت‌از‌تک‌کشتی‌به‌مخلوط‌و‌تغییر‌در‌تراکم‌گیاه‌زراعی،‌شاخص‌مارگالف‌برای‌علف

های‌علف‌هرز‌در‌تیمارهای‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌‌را‌کاهش‌شمار‌گونه‌‌ها‌علت‌این‌امریابد.‌آنهرز‌کاهش‌می

های‌هرز‌را‌تحت‌الگوهای‌مختلف‌کشت‌‌(‌مدیریت‌علف1393اسدی‌و‌همکاران‌)‌به‌کشت‌خالص‌بیان‌کردند.‌

از‌تک‌‌‌‌‌‌5/4با‌مخلوط‌سیر‌و‌اسفناج‌مورد‌بررسی‌قرار‌دادند‌و‌بیان‌داشتند‌که‌بیشترین‌شاخص‌غنای‌مارگالف‌‌

مشاهده‌‌‌‌3‌/1سیر‌و‌اسفناج‌با‌‌‌‌3:3حاصل‌شد‌و‌کمترین‌مقدار‌این‌شاخص‌از‌نسبت‌کاشت‌‌‌‌کشتی‌اسفناج‌
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‌
با   %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیاثر نسبت کاشت بر شاخص غنای مارگالف )حروف متفاوت نشان 128-4شکل 

 باشد( می LSDآزمون 

 گیری کلی نتیجه 4-4
شاخص و‌ عملکرد‌ اجزای‌ و‌ عملکرد‌ بهبیشترین‌ شهریار‌ منطقه‌ از‌ رشدی‌ و‌ فیزیولوژیک‌ آمد.‌‌های‌ دست‌

مصرف‌تلفیقی‌گوگرد‌‌ماش‌حاصل‌شد.‌‌‌‌%‌25کنجد+‌‌%75های‌ارزیابی‌مخلوط‌از‌نسبت‌کاشت‌‌بیشترین‌شاخص

طقه،‌پروتئین،‌روغن‌و‌اسیدهای‌چرب‌را‌به‌سطحی‌بالاتر‌از‌شاهد‌)عدم‌استفاده(‌‌در‌هر‌دومن‌و‌تیوباسیلوس‌‌

ارتقاء‌دادند.‌تأثیر‌افزایشی‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌در‌تک‌کشتی‌کنجد‌بر‌وزن‌خشک،‌تراکم،‌شاخص‌تنوع‌و‌‌

‌‌%‌25کنجد+‌‌%‌75های‌هرز‌مثبت‌بود؛‌اما‌استفاده‌از‌این‌ترکیب‌تیماری‌در‌نسبت‌کاشت‌‌ای‌علفغنای‌گونه

(‌و‌‌3:1های‌ذکر‌شده‌در‌مورد‌علف‌هرز‌گردید.‌برهمکنش‌نسبت‌کاشت‌)‌ماش‌منجر‌به‌کاهش‌تمام‌شاخص

ارتقاء‌‌مکان‌‌در‌هر‌دو‌بالاتر‌از‌شاهد‌به‌عملکرد‌کمی‌و‌کیفی‌‌شد‌‌مصرف‌تلفیقی‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌موجب

علت‌بالاتر‌بودن‌‌‌‌واند‌قابل‌توصیه‌باشد.ت‌می‌تلفیقی‌از‌این‌تیمار‌کودی‌و‌کشت‌مخلوطاستفاده‌‌نابراین‌‌دهد؛‌ب

که‌ماش‌با‌تثبیت‌زیستی‌نیتروژن،‌‌این‌نسبت‌کاشت‌استفاده‌بهینه‌از‌لگوم‌در‌کنار‌کنجد‌بود‌که‌علاوه‌بر‌این

چنین‌‌زنی‌و‌رشد‌علف‌هرز‌گردید.‌همرقابت‌بر‌سر‌نیتروژن‌را‌کاهش‌داد؛‌با‌پوشش‌مناسب‌سبب‌کاهش‌جوانه

باسیلوس‌با‌تسهیل‌دسترسی‌به‌یون‌سولفات‌مورد‌نیاز‌گیاه‌روغنی‌و‌پروتئینی،‌‌مصرف‌تلفیقی‌گوگرد‌و‌تیو

در‌محدوده‌ریزوسفر‌منجر‌به‌دسترسی‌به‌عناصر‌غذایی‌مانند‌فسفر،‌‌‌‌pHعلت‌تولید‌اسیدسولفوریک‌و‌کاهش‌‌به

‌آهن،‌منگنز،‌روی‌و‌مس‌شد.
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 پیشنهادات 5-4
 ت‌مخلوط‌افزایشی‌این‌دو‌گیاه.‌چنین‌کشهای‌دیگر‌و‌هماجرای‌کشت‌مخلوط‌جایگزینی‌با‌نسبت -1

 های‌غیرزیستی.‌ارزیابی‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش‌تحت‌تنش -2

 ها.‌استفاده‌از‌سایر‌کودهای‌شیمیایی‌و‌زیستی‌در‌این‌مخلوط‌و‌بررسی‌نتایج‌آن -3

 های‌کارایی‌منابع‌در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌و‌ماش.‌‌ارزیابی‌شاخص -4

 مخلوط.‌بررسی‌میزان‌جذب‌عناصر‌غذایی‌توسط‌کنجد‌و‌ماش‌در‌این‌ -5

 مخلوط‌کنجد‌و‌ماش.‌امانه‌های‌اکولوژیکی‌در‌س‌بررسی‌سایر‌شاخص -6

 ها.ارزیابی‌اثر‌این‌دو‌گیاه‌بر‌آفات‌و‌بیماری -7

 سامانه‌مخلوط.ارزیابی‌چرخه‌حیات‌در‌این‌‌ -8

‌
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 و مکان   ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح سطح برگ کنجد و ماش شاخص هایداده .نتایج تجزیه21-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 ماش  کنجد

 روز پس از کاشت  روز پس از کاشت 

40 55 70 85 100 40 51 62 73 84 

‌1‌**022/0‌004/0‌014/0‌026/0‌015/0‌000003/0‌*0015/0‌*002/0‌007/0‌009/0 ( Lمکان )

‌4‌0003/0‌005/0‌057/0‌21/0‌11/0‌0003/0‌0001/0‌0002/0‌005/0‌009/0 خطای اول 

‌3‌0001/0‌**72/0‌**96/0‌**68/6‌**91/1‌00002/0‌**23/0‌**66/0‌**38/1‌**89/0 (Mمخلوط ) 

‌2‌**118/0‌**28/0‌**68/0‌**61/1‌**1/1‌**062/0‌**04/0‌**36/0‌**46/0‌**33/0 (Sگوگرد )

‌1‌**01/0‌**035/0‌**044/0‌**16/0‌**11/0‌**003/0‌**005/0‌**025/0‌**09/0‌**05/0 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌0001/0‌0008/0‌005/0‌*02/0‌**016/0‌00003/0‌00006/0‌0001/0‌004/0‌002/0‌

M×T 3‌00001/0‌0002/0‌002/0‌003/0‌003/0‌*0002/0‌00002/0‌00009/0‌005/0‌002/0‌

S×T 2‌0001/0‌**002/0‌003/0‌014/0‌009/0‌**0008/0‌*0005/0‌**005/0‌**02/0‌005/0‌

M×S×T 6‌0008/0‌0002/0‌0006/0‌006/0‌004/0‌0001/0‌00005/0‌0002/0‌002/0‌001/0‌

L×M 3‌**002/0‌0009/0‌**03/0‌**05/0‌**072/0‌00007/0‌00007/0‌**003/0‌004/0‌003/0‌

L×S 2‌**001/0‌0003/0‌003/0‌014/0‌**075/0‌00009/0‌00009/0‌00004/0‌004/0‌0002/0‌

L×T 1‌**0008/0‌0001/0‌004/0‌008/0‌**023/0‌00004/0‌000006/0‌0003/0‌000001/0‌00002/0‌

L×M×S 6‌00009/0‌**001/0‌007/0‌002/0‌0002/0‌00005/0‌00009/0‌0004/0‌003/0‌003/0‌

L×M×T 3‌00007/0‌0006/0‌004/0‌002/0‌0005/0‌00001/0‌00003/0‌0006/0‌0003/0‌0005/0‌

L×S×T 2‌00001/0‌0007/0‌007/0‌004/0‌001/0‌000001/0‌000008/0‌00007/0‌0002/0‌00001/0‌

L×M×S×T 6‌0001/0‌0005/0‌001/0‌001/0‌0006/0‌00007/0‌000008/0‌0003/0‌001/0‌002/0‌

‌92‌0001/0‌0004/0‌005/0‌007/0‌0033/0‌00005/0‌00006/0‌0003/0‌002/0‌002/0 خطای دوم 

‌
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 و مکان  تیوباسیلوس، گوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح کنجد و ماش در تجمع وزن خشکهای داده.نتایج تجزیه 22-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 ماش  کنجد

 روز پس از کاشت  روز پس از کاشت 

40 55 70 85 100 40 51 62 73 84 

‌1‌**18/558‌03/78‌26533‌1202‌845‌1/2‌15/4‌33/4‌2022‌2830 ( Lمکان )

‌4‌89/7‌15/26‌4470‌3719‌1016‌75/0‌16/4‌88/9‌1431‌84/51 خطای اول 

‌3‌*62/21‌**13821‌**107519‌**299867‌**212442‌*46/5‌**2706‌**60794‌**28070‌**22252 (Mمخلوط ) 

‌2‌**4388‌**7/4336‌**64664‌**44071‌**12133‌**692‌**903‌**6622‌**12436‌**7434 (Sگوگرد )

‌1‌**52/601‌**64/780‌**6384‌**4585‌**858‌**73/75‌**6/93‌**791‌**883‌**651 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌41/1‌*73/22‌43/264‌86/81‌91/39‌28/1‌87/1‌**61/24‌44/18‌88/60‌

M×T 3‌83/2‌7/27‌23/90‌28/22‌99/14‌89/0‌59/0‌61/7‌82/41‌58/5‌

S×T 2‌**36/39‌**59/60‌06/623‌81/145‌31/23‌**06/11‌**6/12‌24/12‌42/246‌46/93‌

M×S×T 6‌6/2‌06/14‌42/133‌196‌14/17‌54/0‌28/1‌51/6‌08/58‌73/5‌

L×M 3‌**79/94‌37/23‌*2/906‌**44/552‌**16/919‌22/2‌73/2‌38/6‌031/0‌65/48‌

L×S 2‌78/8‌*09/37‌54/518‌**15/1214‌*86/204‌08/0‌05/0‌04/2‌**769‌92/33‌

L×T 1‌07/1‌79/23‌28/64‌31/340‌89/7‌17/0‌04/0‌55/5‌67/62‌75/0‌

L×M×S 6‌78/5‌47/7‌28/372‌23/119‌1/73‌89/0‌51/0‌76/0‌5/81‌73/83‌

L×M×T 3‌57/3‌89/12‌4/103‌96/35‌56/8‌29/0‌23/1‌82/4‌57/20‌85/1‌

L×S×T 2‌65/1‌31/18‌75/14‌29/55‌91/0‌007/0‌95/0‌78/1‌8/28‌04/2‌

L×M×S×T 6‌98/1‌98/11‌99/39‌04/122‌3/11‌1/1‌3/1‌47/1‌84/30‌86/17‌

‌92‌47/7‌25/10‌99/249‌19/118‌55/44‌84/0‌08/1‌89/4‌2/98‌52/34 خطای دوم 

‌
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 و مکان ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح سرعت رشد محصول در کنجد و ماش هایداده .نتایج تجزیه23-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 ماش  کنجد

 روز پس از کاشت  روز پس از کاشت 

40 55 70 85 100 40 51 62 73 84 

‌1‌**36/0‌97/0‌5/105‌*49/173‌09/18‌003/0‌003/0‌00004/0‌18/8‌297/0 ( Lمکان )

‌4‌005/0‌21/0‌45/20‌35/17‌23/21‌001/0‌0075/0‌077/0‌99/5‌87/5 خطای اول 

‌3‌*013/0‌**81/56‌**77/196‌**229‌**06/63‌**009/0‌**05/12‌**170‌**61/37‌**68/1 (Mمخلوط ) 

‌2‌**75/2‌47/0‌**89/157‌**4/10‌**57/44‌**11/1‌**079/0‌**53/11‌**51/4‌**9//2 (Sگوگرد )

‌1‌**38/0‌053/0‌**97/11‌66/0‌**56/6‌**117/0‌004/0‌**51/1‌012/0‌078/0 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌0009/0‌107/0‌2/1‌83/1‌75/0‌002/0‌*018/0‌**11/0‌026/0‌212/0‌

M×T 3‌0017/0‌071/0‌11/0‌34/0‌21/0‌001/0‌01/0‌037/0‌025/0‌201/0‌

S×T 2‌**024/0‌019/0‌45/1‌75/0‌25/0‌**018/0‌0002/0‌017/0‌67/0‌248/0‌

M×S×T 6‌0016/0‌103/0‌66/0‌91/0‌67/0‌001/0‌012/0‌033/0‌16/0‌354/0‌

L×M 3‌**06/0‌162/0‌*72/3‌*27/6‌**45/5‌003/0‌*042/0‌013/0‌021/0‌192/0‌

L×S 2‌005/0‌062/0‌38/1‌37/3‌**89/9‌0002/0‌001/0‌013/0‌**28/3‌*162/2‌

L×T 1‌0006/0‌064/0‌044/0‌48/0‌08/1‌0002/0‌002/0‌03/0‌473/0‌344/0‌

L×M×S 6‌0038/0‌045/0‌59/1‌82/2‌29/0‌001/0‌006/0‌01/0‌337/0‌283/0‌

L×M×T 3‌002/0‌059/0‌409/0‌22/0‌17/0‌0005/0‌007/0‌04/0‌041/0‌146/0‌

L×S×T 2‌0009/0‌069/0‌279/0‌5/0‌2/0‌00001/0‌003/0‌02/0‌123/0‌167/0‌

L×M×S×T 6‌0013/0‌063/0‌134/0‌68/0‌58/0‌001/0‌011/0‌017/0‌12/0‌358/0‌

‌92‌0047/0‌074/0‌072/1‌83/1‌67/0‌0013/0‌0076/0‌031/0‌46/0‌47/0 خطای دوم 

‌
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 و مکان ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح در کنجد و ماش جذب خالصسرعت  های داده.نتایج تجزیه 24-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 ماش  کنجد

 روز پس از کاشت  روز پس از کاشت 

40 55 70 85 100 40 51 62 73 84 

‌1‌001/0‌33/0‌33/16‌*93/19‌594/8‌051/0‌092/0‌006/0‌917/0‌082/0 ( Lمکان )

‌4‌107/0‌136/0‌75/2‌813/1‌58/5‌035/0‌048/0‌018/0‌666/0‌877/1 خطای اول 

‌3‌**249/0‌**38/14‌**13/13‌**43/11‌**47/11‌**14/0‌**12/1‌**93/34‌**39/9‌312/0 (Mمخلوط ) 

‌2‌**11/1‌**28/1‌**31/11‌**55/3‌**41/8‌**223/1‌**74/2‌**38/0‌053/0‌**673/0 (Sگوگرد )

‌1‌**44/0‌048/0‌**843/0‌229/0‌*373/1‌016/0‌**415/0‌**12/0‌049/0‌022/0 (Tتیوباسیلوس )

M×S 6‌029/0‌062/0‌**37/0‌199/0‌364/0‌04/0‌**08/0‌**068/0‌003/0‌048/0‌

M×T 3‌039/0‌043/0‌017/0‌051/0‌152/0‌039/0‌018/0‌014/0‌027/0‌053/0‌

S×T 2‌106/0‌0007/0‌169/0‌113/0‌036/0‌087/0‌036/0‌31/0‌026/0‌089/0‌

M×S×T 6‌035/0‌052/0‌09/0‌102/0‌197/0‌031/0‌031/0‌011/0‌02/0‌108/0‌

L×M 3‌089/0‌063/0‌**671/0‌**037/1‌**273/1‌024/0‌**118/0‌*03/0‌007/0‌056/0‌

L×S 2‌062/0‌028/0‌095/0‌339/0‌**472/2‌033/0‌001/0‌003/0‌**477/0‌**671/0‌

L×T 1‌133/0‌052/0‌021/0‌044/0‌213/0‌027/0‌004/0‌006/0‌058/0‌085/0‌

L×M×S 6‌111/0‌029/0‌163/0‌323/0‌113/0‌016/0‌022/0‌0005/0‌042/0‌094/0‌

L×M×T 3‌063/0‌046/0‌029/0‌032/0‌034/0‌013/0‌008/0‌024/0‌003/0‌037/0‌

L×S×T 2‌008/0‌02/0‌05/0‌052/0‌049/0‌0001/0‌018/0‌013/0‌014/0‌055/0‌

L×M×S×T 6‌0035/0‌043/0‌01/0‌094/0‌022/0‌024/0‌026/0‌007/0‌01/0‌112/0‌

‌92‌056/0‌038/0‌105/0‌188/0‌209/0‌035/0‌026/0‌011/0‌059/0‌141/0 خطای دوم 

‌
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 و مکان ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوح های ارزیابی در کشت مخلوطشاخصهای داده.نتایج تجزیه 25-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات

LER   کنجد LER   ماش LER  کل AYL  کنجد AYL  ماش AYL کل ATER LUE RYT 

‌1‌**27/0‌008/0‌*17/0‌*33/1‌041/0‌*9/0‌31/0‌82/38‌*03/0 ( Lمکان ) 

‌4‌012/0‌01/0‌015/0‌083/0‌07/0‌08/0‌072/0‌88/532‌003/0 خطای اول 

‌2‌**61/4‌**27/0‌**93/3‌**02/7‌**91/46‌**42/41‌**113/1‌**14161‌**78/0 (Mمخلوط ) 

‌2‌**015/0‌0006/0‌**022/0‌025/0‌002/0‌038/0‌041/0‌98/184‌**004/0 ( Sگوگرد )

‌1‌00001/0‌00003/0‌0001/0‌003/0‌0003/0‌006/0‌036/0‌**9334‌00003/0 ( Tتیوباسیلوس )

M×S 4‌**01/0‌0004/0‌**009/0‌*025/0‌002/0‌02/0‌023/0‌75/41‌**003/0‌

M×T 2‌003/0‌0004/0‌001/0‌012/0‌003/0‌004/0‌024/0‌44/44‌0004/0‌

S×T 2‌004/0‌00002/0‌004/0‌019/0‌0003/0‌023/0‌009/0‌73/40‌0009/0‌

M×S×T 4‌0005/0‌00005/0‌0007/0‌002/0‌0004/0‌002/0‌025/0‌61/71‌00008/0‌

L×M 2‌004/0‌0005/0‌005/0‌**097/0‌003/0‌**11/0‌**51/1‌**7701‌00009/0‌

L×S 2‌*006/0‌001/0‌006/0‌016/0‌002/0‌01/0‌002/0‌62/12‌001/0‌

L×T 1‌003/0‌0001/0‌005/0‌016/0‌0009/0‌025/0‌0001/0‌**7085‌0009/0‌

L×M×S 4‌003/0‌001/0‌004/0‌009/0‌006/0‌017/0‌033/0‌29/76‌0008/0‌

L×M×T 2‌0007/0‌0001/0‌0001/0‌0004/0‌0007/0‌0005/0‌027/0‌69/85‌00001/0‌

L×S×T 2‌0007/0‌0005/0‌001/0‌*033/0‌004/0‌*056/0‌026/0‌32/106‌*002/0‌

L×M×S×T 4‌0004/0‌0001/0‌0008/0‌001/0‌001/0‌0003/0‌028/0‌49/63‌0001/0‌

‌68‌002/0‌0006/0‌002/0‌008/0‌005/0‌016/0‌183/0‌18/781‌0005/0 خطای دوم 
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 و مکان ، تیوباسیلوسگوگرد  نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوحهای رقابت در کشت مخلوط شاخص هایداده .نتایج تجزیه26-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات

ACI  کنجد ACI  ماش RCC AG کنجد AG   ماش RCI  کنجد RCI ماش CR کنجد CR  ماش 

‌1‌**236556‌9018‌*44/0‌*1/0‌*1/0‌*2472‌14/82‌**76/0‌**02/2 ( Lمکان ) 

‌4‌9718‌11422‌04/0‌007/0‌007/0‌01/126‌16/102‌1/0‌2/0 خطای اول 

‌2‌**2992437‌**254694‌**48/3‌**47/15‌**47/15‌**46102‌**2679‌**92/22‌**24/28 (Mمخلوط ) 

‌2‌75/83‌25/663‌*012/0‌**006/0‌**006/0‌**7/153‌86/5‌001/0‌04/0 ( Sگوگرد )

‌1‌22/324‌03/71‌0002/0‌00004/0‌00004/0‌05/0‌34/0‌003/0‌0005/0 ( Tتیوباسیلوس )

M×S 4‌**39517‌31/735‌*01/0‌**007/0‌**007/0‌**07/110‌76/3‌003/0‌032/0‌

M×T 2‌**6889‌28/479‌002/0‌0016/0‌0016/0‌11/26‌89/3‌002/0‌005/0‌

S×T 2‌*4805‌37/65‌005/0‌0013/0‌0013/0‌12/39‌22/0‌006/0‌014/0‌

M×S×T 4‌48/345‌37/51‌0007/0‌0003/0‌0003/0‌98/4‌49/0‌002/0‌004/0‌

L×M 2‌*3899‌81/372‌005/0‌**080/0‌**080/0‌15/39‌75/4‌**2/0‌**121/0‌

L×S 2‌**9624‌71/911‌008/0‌*003/0‌*003/0‌*75/56‌54/9‌007/0‌02/0‌

L×T 1‌2128‌47/145‌003/0‌0007/0‌0007/0‌65/33‌25/1‌005/0‌005/0‌

L×M×S 4‌4/540‌65/909‌005/0‌0019/0‌0019/0‌59/31‌05/10‌008/0‌015/0‌

L×M×T 2‌63/26‌85/85‌0003/0‌0003/0‌0003/0‌75/0‌9/0‌0008/0‌0005/0‌

L×S×T 2‌**7273‌28/639‌007/0‌0018/0‌0018/0‌*52/71‌74/4‌008/0‌019/0‌

L×M×S×T 4‌1/117‌73/118‌0007/0‌0005/0‌0005/0‌31/4‌1‌0009/0‌005/0‌

‌68‌1163‌3/629‌003/0‌0009/0‌0009/0‌32/16‌42/6‌008/0‌043/0 خطای دوم 
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 و مکان تیوباسیلوس، گوگرد  نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوحهای سودمندی در کشت مخلوط شاخصهای داده.نتایج تجزیه 27-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات

IA کنجد IA  ماش IA کل SPI 

‌1‌*530750193‌11321913‌*387035277‌**363596 ( Lمکان ) 

‌4‌33095035‌18918702‌28852852‌23863 خطای اول 

‌2‌**2809045028‌**12771150146‌**11451673131‌**2540313 (Mمخلوط ) 

‌2‌9825795‌444682‌14191686‌**1177047 ( Sگوگرد )

‌1‌1342570‌82506‌2090716‌**107946 ( Tتیوباسیلوس )

M×S 4‌9996865‌435833‌8470523‌**30777‌

M×T 2‌4708116‌893549‌1854584‌4244‌

S×T 2‌7600726‌77915‌8936383‌**10533‌

M×S×T 4‌779782‌118199‌679838‌72/281‌

L×M 2‌**38675131‌885371‌**42537286‌2498‌

L×S 2‌6463728‌578238‌5287615‌**18482‌

L×T 1‌6550401‌239020‌9291962‌85/203‌

L×M×S 4‌3661934‌1724469‌5950516‌1541‌

L×M×T 2‌172018‌181006‌169264‌76/16‌

L×S×T 2‌*13231319‌1056477‌*36660792‌2239‌

L×M×S×T 4‌452111‌315520‌111218‌82/292‌

‌68‌3266494‌1333576‌5602814‌1615 خطای دوم 



 

177 

 

 و مکان   ، تیوباسیلوسگوگرد نسبت کاشت، تحت تاثیر سطوحهای علف هرز در کشت مخلوط ماده خشک، تراکم و شاخص هایداده .نتایج تجزیه28-4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات

خشک  وزن  

 علف هرز
 تراکم 

 تنوع  

 شانون وینر 

تنوع  

 سیمپسون

تنوع  

 بریلویین 

غالبیت  

 سیمپسون

شاخص  

 یکنواختی

غنای 

 ای گونه

غنای 

 منهینیک

غنای 

 مارگالف

‌1‌61/931‌34/19‌014/0‌001/0‌008/0‌001/0‌004/0‌09/0‌005/0‌016/0 ( Lمکان ) 

‌4‌4780‌49/23‌173/0‌003/0‌1/0‌003/0‌007/0‌68/19‌59/0‌59/1 خطای اول 

‌4‌**95439‌**02/1302‌**33/0‌**006/0‌**7/0‌**005/0‌**015/0‌**35/39‌**51/0‌*72/0 (Mمخلوط ) 

‌2‌17/1332‌42/2‌06/0‌002/0‌06/0‌001/0‌0006/0‌92/2‌28/0‌45/0 ( Sگوگرد )

‌1‌*75/3394‌34/19‌002/0‌0001/0‌02/0‌0001/0‌0003/0‌02/0‌14/0‌13/0 ( Tتیوباسیلوس )

M×S 8‌**30613‌**5/386‌**113/0‌*002/0‌**2/0‌*002/0‌003/0‌**67/12‌14/0‌29/0‌

M×T 4‌**29/3703‌**52/41‌023/0‌001/0‌03/0‌001/0‌003/0‌54/1‌04/0‌07/0‌

S×T 2‌22/47‌29/8‌03/0‌001/0‌01/0‌001/0‌002/0‌77/3‌15/0‌37/0‌

M×S×T 8‌83/721‌45/8‌013/0‌0003/0‌004/0‌0003/0‌001/0‌64/1‌11/0‌2/0‌

L×M 4‌28/468‌85/22‌006/0‌0004/0‌004/0‌0005/0‌002/0‌32/0‌05/0‌05/0‌

L×S 2‌34/2647‌69/12‌01/0‌0005/0‌01/0‌0005/0‌002/0‌44/0‌02/0‌04/0‌

L×T 1‌34/20‌006/0‌02/0‌0004/0‌007/0‌0003/0‌0001/0‌42/1‌08/0‌18/0‌

L×M×S 8‌1349‌39/12‌03/0‌0006/0‌008/0‌0006/0‌001/0‌99/2‌23/0‌42/0‌

L×M×T 4‌4/142‌46/5‌01/0‌0003/0‌007/0‌0003/0‌001/0‌74/0‌02/0‌05/0‌

L×S×T 2‌93/535‌76/5‌02/0‌0004/0‌007/0‌0003/0‌001/0‌74/1‌06/0‌16/0‌

L×M×S×T 8‌01/86‌99/1‌04/0‌001/0‌02/0‌001/0‌001/0‌79/2‌11/0‌27/0‌

‌116‌66/678‌27/10‌04/0‌001/0‌02/0‌001/0‌002/0‌15/3‌15/0‌32/0 خطای دوم 
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 (AYLعملکرد کنجد )کاهش نسبی بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .29-4جدول 

 کنجد ‌AYLتیوباسیلوس گوگرد‌مکان

‌کرج

0S‌
0T‌de63/0‌

1T‌e59/0‌

1S‌
0T‌de67/0‌

1T‌de66/0‌

2S‌
0T‌e6/0‌

1T‌d69/0‌

‌شهریار

0S‌
0T‌abc81/0‌

1T‌bc87/0‌

1S‌
0T‌a9/0‌

1T‌c78/0‌

2S‌
0T‌a93/0‌

1T‌ab88/0‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 ( AYLکاهش نسبی عملکرد کل )بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .30-4جدول 

 کل ‌AYLتیوباسیلوس گوگرد‌مکان

‌کرج

0S‌
0T‌fg75/1‌

1T‌g7/1‌

1S‌
0T‌defg8/1‌

1T‌defg8/1‌

2S‌
0T‌fg75/1‌

1T‌def84/1‌

‌شهریار

0S‌
0T‌bcd9/1‌

1T‌abc97/1‌

1S‌
0T‌ab01/2‌

1T‌cde87/1‌

2S‌
0T‌a03/2‌

1T‌abc97/1‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار درمعنیدهنده عدم اختلاف نشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 ( RYTمجموع عملکرد نسبی )بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .31-4جدول 

مجموع عملکرد نسبی  تیوباسیلوس گوگرد مکان
RYT 

 ‌0Sکرج
0T‌de83/0‌

1T‌e82/0‌
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1S‌
0T‌cd84/0‌

1T‌bc85/0‌

2S‌
0T‌de83/0‌

1T‌bc86/0‌

‌شهریار

0S‌
0T‌bc85/0‌

1T‌ab87/0‌

1S‌
0T‌a88/0‌

1T‌bc86/0‌

2S‌
0T‌a89/0‌

1T‌a88/0‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 ( ACIشدت مطلق رقابت کنجد )بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .32-4جدول 

 کنجد ‌ACIتیوباسیلوس گوگرد‌مکان

‌کرج

0S‌
0T‌b06/171‌

1T‌b19/189‌

1S‌
0T‌b08/170‌

1T‌b43/184‌

2S‌
0T‌a79/233‌

1T‌b08/185‌

‌شهریار

0S‌
0T‌cd63/116‌

1T‌de52/90‌

1S‌
0T‌e09/82‌

1T‌c51/126‌

2S‌
0T‌e77/68‌

1T‌de51/87‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 ( RCIشدت رقابت نسبی کنجد )بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .33-4جدول 

 کنجد  ‌RCIتیوباسیلوس گوگرد‌مکان

‌کرج

0S‌
0T‌a49/23‌

1T‌a55/24‌

1S‌
0T‌ab8/20‌

1T‌ab13/21‌

2S‌
0T‌a95/23‌

1T‌bc09/19‌

‌‌0S‌0T‌dc49/16شهریار
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1T‌de46/13‌

1S‌
0T‌ef42/11‌

1T‌dc78/15‌

2S‌
0T‌f28/8‌

1T‌ef16/10‌

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 ( IAسودمندی نسبی ) بر  تیوباسیلوس ×گوگرد  ×مقایسه میانگین برهمکنش مکان  .34-4جدول 

 کل  IA کنجد  ‌IAتیوباسیلوس گوگرد‌مکان

‌کرج

0S‌
0T‌de12521‌ef31096 

1T‌e11845‌f30180 

1S‌
0T‌de13449‌def32059 

1T‌de13149‌def32005 

2S‌
0T‌e12044‌ef30899 

1T‌d13828‌de32794 

‌شهریار

0S‌
0T‌bc16236‌bcd34120 

1T‌abc17336‌abc35535 

1S‌
0T‌a17942‌ab36335 

1T‌c15685‌dc33533 

2S‌
0T‌a18614 a36717 

1T‌ab17625‌abc35510 

 .باشندمی LSDبا آزمون  %5سطح احتمال  دار دردهنده عدم اختلاف معنینشانهای دارای حروف مشترک میانگین

 های هرز شناسایی شده در مزراع کشت مخلوط کنجد و ماش ترکیب علف .35-4جدول 

 های هرزترکیب علف

 شهریار کرج ‌مکان

‌خانواده‌نام علمی ‌نام فارسی
نحوه 

‌رویش

دوره  

‌زندگی 

مسیر 

‌فتوسنتز
 فراوانی  فراوانی 

‌C4 160‌121 یک‌ساله پهن‌برگ‌ Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae تاج‌خروس

‌‌C3 276‌233یک‌ساله‌پهن‌برگ‌‌Chenopodium album L.‌Chenopodiacea تره‌سلمه

‌‌C3 83‌261یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Sisymbrium orientale L.‌Brassicaceae خاکشیر‌

‌‌C3 179‌142چند‌ساله‌پهن‌برگ‌ Convolvulus arvensis L.‌Convolvulaceae پیچک‌صحرایی‌

‌‌C3 19‌10یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Solanum nigrum L.‌Solanaceae ریزیتاج

‌‌C4 110‌194یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Portulaca oleraceae L.‌Portulacaceae خرفه‌

‌‌C4 51‌22چند‌ساله‌باریک‌برگ‌ Sorghum halepense L.‌Poaceae قیاق

‌‌C3 19‌29چند‌ساله‌پهن‌برگ‌ Cirsium arvense L.‌Asteraceae صحراییکنگر‌

‌‌C3 55‌76یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Conringi orientali L.‌Brassicaceae گوش‌خرگوش‌
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‌‌C3 39‌129دو‌ساله‌‌پهن‌برگ‌ Lactuca serriola L.‌Asteraceae گاو‌چاق‌کن‌

‌‌C3 24‌15یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Centaurea depressa L.‌Asteraceae گل‌گندم‌

‌‌C3 44‌10یک‌ساله‌باریک‌برگ‌ Lolium rigidium L.‌Poaceae چچم

 کیسه‌کشیش
Capsella bursa Pastoris 

L. Brassicaceae یک‌ساله‌پهن‌برگ‌‌C3 24‌14‌

‌‌C3 28‌41چند‌ساله‌پهن‌برگ‌ Cardaria draba L.‌Brassicaceae ازمک‌

‌‌C3 161‌71یک‌ساله‌باریک‌برگ‌ Alopecurus myosuroides L.‌Poaceae دم‌روباهی‌

‌‌C3‌15‌9یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Ranunculus arvensis L.‌Ranunculaceae آلاله‌

‌‌C3 64‌52یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Polygonum aviculare L.‌Polygonaceae هفت‌بند‌

‌‌C4 25‌0یک‌ساله‌باریک‌برگ‌ Echinocloa crus-galli L.‌Poaceae سوروف‌

‌‌C3 16‌3یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Physalis alhekengi L.‌Solanaceae عروسک‌پشت‌پرده‌

‌‌C3 293‌264یک‌ساله‌باریک‌برگ‌ Hordeum murinum L.‌Poaceae جو‌موشی

‌‌C3‌29‌23یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Rapistrum rugosum L.‌Brassicaceae شلمی

‌‌C3 38‌25یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Scandi pencten-veneris L.‌Appiaceae سوزن‌چوپان

‌‌C3 21‌25یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Sinapis arvensis L.‌Brassicaceae خردل‌وحشی

‌‌C3 26‌58یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Senecio vernalis L.‌Asteraceae زلف‌پیر

‌‌C3 15‌8یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Euphobia helioscopia L.‌Euphobiaceae فرفیون‌

‌‌C3 12‌21یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Datura stramonium L.‌Solanaceae تاتوره

‌‌C4 59‌9چند‌ساله‌باریک‌برگ‌ Cynodon dactylon L.‌Poaceae پنجه‌مرغی‌

‌‌C3 38‌0یک‌ساله‌پهن‌برگ‌ Orobanche purpurea L.‌Orobanche گل‌جالیز
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 مراجع 

وری‌آب،‌برخی‌صفات‌‌ارزیابی‌بهره"(.‌‌1398)‌‌،‌ع‌‌،مشهدیابدالی‌‌و‌‌‌‌م‌‌‌،‌پورح.‌قلی‌‌،دختعباس‌‌‌،‌ع‌‌،پوراحسانی

 .‌233-246،‌صص‌3،‌دوره‌‌21شماره‌‌به زراعی کشاورزی‌"کمی‌و‌کیفی‌نیشکر‌درکشت‌مخلوط‌با‌لگوم.

‌

های‌اکولوژیکی‌الگوهای‌مختلف‌کشت‌مخلوط‌جایگزینی‌‌بررسی‌جنبه‌"(.‌‌1393)‌‌،س‌‌‌،نیاحاجیو‌‌‌‌گ‌‌،احمدوند‌

،‌‌7شماره‌‌‌‌،بوم شناسی کشاورزی‌‌".(.Panicum miliaceum L) زن‌معمولیار‌‌(‌و.Glycine max Lا‌)سوی

‌.‌485-498،‌صص‌4دوره‌

آبی‌و‌الگوهای‌کشت‌مخلوط‌جایگزینی‌سویا‌با‌ارزن‌‌ثیر‌تنش‌کم‌ات"(.‌‌1395)‌‌،س‌‌‌،نیاحاجیو‌‌‌‌گ‌‌،احمدوند‌

 .‌53-‌67،‌صص‌‌2،‌دوره‌8شماره‌‌،‌های هرزپژوهش علف‌"هرز.هایای‌علف‌معمولی‌بر‌جمعیت‌و‌تنوع‌گونه‌

‌

ثیر‌کشت‌مخلوط‌بر‌کارآیی‌مصرف‌آب،‌عملکرد‌کمی‌و‌کیفی‌ارزن‌‌ات"(.‌‌1397)‌‌،‌س‌‌‌،‌نیاحاجیو‌‌‌‌گ‌‌‌،احمدوند‌

 .‌97-‌113،‌صص‌4،‌دوره‌‌49شماره‌‌،‌علوم گیاهان زراعی ایران‌"های‌مختلف‌آبیاری.و‌سویا‌در‌رژیم‌

‌

کمپوست،‌‌ثیر‌ورمی‌ابررسی‌ت"(.‌‌1396)‌‌،‌ش‌‌‌،قرنجیکو‌‌‌‌ح.ر‌‌،ح.‌اصغری‌‌،دختش.‌عباس‌‌‌،م.‌شاهسونی‌‌،احمدی

 Zea mays)‌‌ایگل‌گوگرد‌و‌تیوباسیلوس‌بر‌برخی‌خصوصیات‌فیزیکی‌و‌شیمیایی‌خاک‌و‌عملکرد‌ذرت‌دانه‌

L.‌).1031-1049،‌صص‌‌4،‌دوره‌‌9شماره‌‌‌،بوم شناسی کشاورزی‌"در‌منطقه‌دشت‌بخش‌جوین‌.‌

‌

های‌هرز‌در‌‌اثر‌سطوح‌مختلف‌کود‌دامی‌بر‌ترکیب‌و‌تنوع‌علف‌"(.‌‌1393)‌‌،‌ا‌‌،‌عزیزیو‌‌‌‌ر‌‌‌،‌ق.‌قربانی‌‌‌،اسدی

،‌‌28شماره‌‌‌‌،حفاظت گیاهان‌‌"(..Spinacia oleracea L) و‌اسفناج‌(‌‌.Allium sativum Lر‌)کشت‌مخلوط‌سی

 .‌325-337،‌صص‌3دوره‌

‌

ورزی‌و‌گیاه‌پوششی‌‌های‌مختلف‌خاک‌اثر‌مدیریت‌"(.‌‌1398)‌‌،م‌‌،نائلو‌‌‌‌ج‌‌،ئیا.‌حمزه‌‌،اسفندیاری‌اخلاص

‌‌"در‌کشت‌مخلوط‌افزایشی‌با‌لوبیا‌سبز.(‌‌Cucurbita pepo Var. styriacaی‌)لگوم‌بر‌عملکرد‌کدو‌تخمه‌کاغذ‌

 .‌1-17،‌صص‌2،‌دوره‌‌29شماره‌‌،‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و

‌

میرمحمودی‌‌،اوسطی پاسبان‌اسلام‌‌،ف.‌ یزدان‌‌‌،ت.‌ و‌‌"(.‌‌1398)‌‌،ح‌‌،فرمنیریو‌‌‌‌ا‌س‌ستب.‌ آبیاری‌ اثر‌دور‌

 Ricinus communis)‌‌پاشی‌کودهای‌شیمیایی‌بر‌برخی‌صفات‌فیزیولوژیک‌و‌عملکرد‌دانه‌در‌کرچک‌محلول‌

L..)"747-‌762،‌صص‌3،‌دوره‌12شماره‌‌،‌های محیطی در علوم زراعیتنش‌‌. 

‌
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ثیر‌الگوی‌کاشت‌مخلوط‌و‌کود‌نیتروژن‌‌ات"(.‌‌1394)‌‌‌،‌ف،‌‌وش‌فرح‌ر‌و‌‌‌‌،م.‌عباسی‌‌،ه.ا.‌یارنیا‌‌‌،‌ه.‌پیردشتی‌‌،آبادیان

در‌شرایط‌رقابتی‌با‌‌(‌‌.Vigna unguiculata L)‌‌بلبلیو‌لوبیا‌چشم‌‌‌(.Ocimum basilicum L)بر‌عملکرد‌ریحان‌

 .‌1-‌18،‌صص‌3،‌دوره‌‌8شماره‌‌‌.مجله تولید گیاهان زراعی‌"هرز.‌علف

‌

تاثیر‌کود‌میکروبی‌گوگردی‌بر‌جذب‌عناصر‌غذایی‌و‌"(.‌‌1391)‌‌‌،م‌‌،‌افضلیو‌‌‌‌ح‌‌،‌ا.‌بشارتی‌‌‌،پ.‌گلچین‌‌،بابایی

 .‌145-151،‌صص‌2،‌دوره‌‌26شماره‌‌،های خاک )علوم خاک و آب(پژوهش‌‌"عملکرد‌سویا‌در‌مزرعه.

‌

شیروان‌ زعفریان‌‌،باقری‌ و‌‌،م.‌ اکبرپور‌ وری‌‌"(.‌‌1391)‌‌،‌ق‌‌،اسدیو‌‌‌‌ف.‌ بهره‌ و‌ عملکرد‌ سودمندی‌ ارزیابی‌

 Borago officinalis)‌‌‌و‌گاوزبان‌اروپایی‌(‌‌.Ocimum basilicum L)‌‌با‌ریحان‌‌اقتصادی‌کشت‌مخلوط‌سویا‌

L..)"42-57،‌صص‌‌2،‌دوره‌2،‌شماره‌‌کشاورزی بوم شناختی‌‌. 

‌

‌‌،‌م.‌صباح‌‌،ح.‌مستشاری‌‌،ج.‌ذبیحی‌‌،ک.‌قادری‌‌،ع.‌میرزاشاهی‌‌،ک.‌ضیائیان‌‌،ه.‌خاوازی‌‌،ح.‌خسروی‌‌‌،بشارتی

ثیر‌اکسیداسیون‌زیستی‌گوگرد‌بر‌خصوصیات‌خاک‌و‌فراهمی‌عناصر‌در‌‌ابررسی‌ت"(.‌‌1396)‌‌،ن‌‌،رشیدیو‌‌‌‌آ

 .‌393-403،‌صص‌3،‌دوره‌‌31شماره‌‌، های خاک )علوم خاک و آب(پژوهش‌"های‌ایران.برخی‌از‌خاک‌

‌

خسروی‌‌،بشارتی مستشاری‌‌،‌ح.‌ میرزاشاهی‌‌،ه.‌ قادری‌‌،‌م.‌ اثر‌‌"(.‌‌1395)‌‌،ح‌‌،ذبیحی‌و‌‌‌‌ج‌‌،‌ک.‌ بررسی‌

تحقیقات  ‌‌"در‌برخی‌مناطق‌ایران.(‌‌.Zea mays L)‌‌های‌رشد‌ذرت‌تیوباسیلوس،‌گوگرد‌و‌فسفر‌بر‌شاخص‌

 .‌103-‌113،‌صص‌1،‌دوره‌4شماره‌‌،‌کاربردی خاک

‌

ت"(.‌‌1394)‌‌،ر‌‌‌،فرد‌مطلبی‌و‌‌‌‌ح‌‌،‌‌بشارتی باکتریاارزیابی‌ و‌ گوگرد‌ کاربرد‌ برخی‌‌ثیر‌ بر‌ تیوباسیلوس‌ های‌

،‌‌29شماره‌‌‌‌،آب و خاک‌‌"کلزا‌در‌دو‌سال‌متوالی.-عملکرد‌کلزا‌در‌تناوب‌گندم‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌یمیایی‌خاکخصوصیات‌ش‌

 .‌1688-‌1698،‌صص‌6دوره‌

‌

‌‌و‌ماش‌(‌‌.Amaranthus Sppت‌)مطالعه‌توان‌رقابتی‌گیاهان‌آماران"(.‌‌1393)،‌‌ا‌‌‌،فاتحو‌‌‌‌ا‌‌،بند‌ا.‌آینه‌‌،بهاری

(Vigna radiata L.‌)شماره‌‌‌،‌بوم شناسی کشاورزی‌"های‌مدیریتی‌بقایای‌گیاهی.در‌کشت‌مخلوط‌و‌روش‌

 .‌31-41،‌صص‌1،‌دوره‌6

‌

اثر‌ترکیب‌"(.‌‌1389.‌)ر‌‌،‌قربانی،‌ع‌و‌‌م.‌کوچکی‌‌،‌پ.‌نصیری‌محلاتی‌‌،پورامیر های‌مختلف‌کشت‌بر‌‌بررسی‌

‌‌،‌های زراعی ایرانپژوهش‌‌"های‌افزایشی.عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌کنجد‌و‌نخود‌در‌کشت‌مخلوط‌سری

 .‌393-402،‌صص‌3،‌دوره‌‌8شماره‌
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‌

بررسی‌عملکرد‌‌"(.‌‌1392)‌‌،‌س‌‌‌،‌‌نژادشریعتو‌‌‌‌‌‌م‌‌،غ.‌یعقوبی‌خانقاهی‌‌،پورو.‌سراج‌‌،ه.ا.‌اکبرپور‌‌،پیردشتی

در‌ترکیب‌های‌مختلف‌کشت‌مخلوط‌از‌‌(‌‌.Sesamum indicum Lد‌)و‌کنج(‌‌.Ocimum basilicum L)‌‌ریحان

 .‌243-254،‌صص‌‌3،‌دوره‌5شماره‌‌،‌زیبوم شناسی کشاور‌‌"طریق‌شاخص‌های‌رقابتی.

‌

های‌کشت‌مخلوط‌‌شناختی‌نظامهای‌زراعی‌و‌بوم‌مطالعه‌جنبه‌"(.‌‌1396)‌‌،ا‌‌،توسلیو‌‌‌‌ب‌‌،‌دلع.‌زنده‌‌،پیری

،‌‌9شماره‌‌‌‌،بوم شناسی کشاورزی‌‌"(..Glycine max Lا‌)و‌سوی(‌‌.Zea mays L)‌‌‌افزایشی‌و‌جایگزینی‌ذرت

 .‌709-721،‌صص‌3دوره‌

‌

ارزیابی‌اثرات‌کاربرد‌کودهای‌زیستی‌و‌عناصر‌ریزمغذی‌بر‌عملکرد‌و‌‌"(.‌‌1393)‌‌،‌ا‌‌،بند‌آینهو‌‌‌‌ا‌‌،ر.‌فاتح‌‌،جشنی

،‌دوره‌‌21شماره‌‌‌‌،های تولید گیاهیمجله پژوهش‌‌‌"(..Brassica napus L)‌‌برخی‌خصوصیات‌زراعی‌کلزا‌

 .‌201-210،‌صص‌4

‌

پاشی‌عناصر‌‌ثیر‌کودهای‌زیستی‌تیوباسیلوس‌و‌نیتروکارا‌و‌محلول‌ات"(.‌‌1396)‌‌‌،ا‌‌‌،‌بند‌آینهو‌‌‌‌ا‌‌‌،‌ر.‌فاتح‌‌،جشنی

،‌صص‌‌1،‌دوره‌‌40شماره‌‌.‌‌تولیدات گیاهی‌‌"روی‌و‌آهن‌بر‌برخی‌صفات‌کیفی‌و‌انتقال‌مجدد‌مواد‌در‌کلزا.

14-1‌. 

‌

برداری‌‌های‌مختلف‌نمونه‌زیستی‌در‌طرح‌های‌مختلف‌تنوع‌مقایسه‌شاخص"(.‌‌1395)‌‌،‌ی‌‌‌،‌عسکریو‌‌‌‌ع‌‌‌،‌جعفری

.‌‌های محیط زیستپژوهش‌‌"گاه‌جنگلی‌چهارطاق‌استان‌چهارمحال‌و‌بختیاری(.)مطالعه‌موردی:‌ذخیره‌

 .‌135-144،‌صص‌‌7،‌دوره‌14شماره‌

‌

هرز‌بر‌رشد‌و‌عملکرد‌محصول‌‌هایاثر‌کنترل‌علف‌"(.‌‌1399)‌‌،‌ا‌‌،‌آئینو‌‌‌‌س‌‌‌،‌س.و.‌محمودی‌‌،‌م.‌اسلامی‌‌،‌جلالی

 Sulanum tubersumی‌)‌زمینسیب‌‌‌‌‌و‌‌(Chenopodium quinoa Willd)‌‌‌مخلوط‌افزایشی‌کینوا‌‌‌‌کشت‌‌در‌‌

L..)"451-464،‌صص‌4،‌دوره‌18شماره‌‌،های زراعی ایرانپژوهش‌‌. 

‌

اثرات‌کشت‌مخلوط‌‌"(.‌‌1389)‌‌‌،ح‌‌،محمدیجانو‌‌‌‌م‌‌،ع.‌مقدم‌‌،ع.‌جوانشیر‌‌،نسبع.‌دباغ‌محمدی‌‌،جوانمرد

،‌‌3،‌دوره‌‌22شماره‌‌.‌‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و ‌‌"لگوم‌بر‌برخی‌صفات‌کمی‌و‌کیفی‌علوفه‌ذرت.‌‌-‌ذرت

 .‌137-151صص‌

‌

های‌هرز‌و‌عملکرد‌‌های‌تنوع‌زیستی‌علف(.‌تاثیر‌گیاه‌پوششی‌بر‌شاخص1394)‌‌،‌گ‌‌،احمدوند‌و‌‌‌‌س‌‌‌،نیاحاجی

 ،‌بیرجند.‌ششمین‌همایش‌علوم‌علف‌های‌هرز‌ایرانهای‌مختلف‌خاک‌ورزی.‌غده‌سیب‌زمینی‌در‌سیستم‌
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‌

بررسی‌جذب‌و‌کارآیی‌مصرف‌نور‌در‌کشت‌مخلوط‌ارزن‌معمولی‌و‌‌"(.‌‌1396)‌‌،‌گ‌‌،احمدوند‌و‌‌‌‌س‌‌‌،نیاحاجی

 .‌721-‌742،‌صص‌‌4،‌دوره‌11(‌44شماره‌)‌اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی‌"سویا‌تحت‌تنش‌کمبود‌آب.

‌

غ‌‌،رادحجازی پیردشتی‌‌،لامیپ.‌ ‌‌ه.ا‌‌،ا.‌ باکتری‌"(.‌‌1396)‌‌‌،ا‌‌،عباسیانو‌‌‌ تلقیح‌ اثر‌ و‌‌‌‌ارزیابی‌ تیوباسیلوس‌

گیاه‌سی‌‌‌‌و‌‌‌بر‌عملکرد‌‌‌‌همزیستی‌میکوریزایی‌‌ در‌سطوح‌مختلف‌‌(‌‌.Allium sativum Lر‌)اجزای‌عملکرد‌

 .‌76-87،‌صص‌1،‌دوره‌9شماره‌‌،بوم شناسی کشاورزی‌"گوگرد.

‌

(.‌بررسی‌تاثیر‌کشت‌مخلوط‌افزایشی‌لوبیا‌بر‌عملکرد‌‌1394)‌‌‌،س‌‌‌،نیاحاجیو‌‌‌‌گ‌‌،م.‌احمدوند‌‌‌،حداد‌همدانی

ششمین‌همایش‌علوم‌علف‌‌های‌هرز.‌‌های‌هرز‌ذرت‌در‌شرایط‌کنترل‌و‌عدم‌کنترل‌علفو‌تنوع‌زیستی‌علف

 ن،‌بیرجند.های‌هرز‌ایرا‌

‌

هرز‌)مطالعه‌‌هایهای‌جمعیتی‌علفشناسائی‌و‌مطالعه‌شاخص‌"(.‌‌1395)‌‌،س‌‌‌،پورحیدرغفاریو‌‌‌‌س‌‌‌،نژادحسن

 .‌171-183،‌صص‌2،‌دوره‌12شماره‌‌،‌های هرز ایراندانش علف ‌"شناسی‌دانشگاه‌تبریز(.موردی:‌باغ‌گیاه‌

‌

های‌جایگزینی‌کشت‌مخلوط‌ذرت:‌سورگوم‌‌اثر‌نسبت"(.‌‌1398)‌‌‌،م‌‌،جهانسوزو‌‌‌‌س.م.ب‌‌‌،م.‌حسینی‌‌،حسنوند‌

 .‌109-121،‌صص‌3،‌دوره‌50شماره‌‌،‌علوم گیاهان زراعی ایران‌‌"و‌اجزای‌عملکرد.‌برعملکرد

‌

عملکرد‌دانه،‌روغن‌و‌کارایی‌استفاده‌از‌نیتروژن‌در‌‌"(.‌‌1395)‌‌،‌ع‌‌‌،‌مرادیو‌‌‌‌ح‌‌‌،ع.‌بلوچی‌‌،‌ث.‌یدوی‌‌،حقانیان

کنجد‌ مختلف‌ علف(‌‌.Sesamum indicum L)‌‌ارقام‌ رقابت‌ و‌ نیتروژن‌ تاثیرکود‌ هرز.تحت‌ دانش  ‌‌"های‌

 .‌67-81،‌صص‌‌1،‌دوره‌26شماره‌‌‌.‌تولید پایدار  کشاورزی و

‌

و‌‌ع‌‌پ.‌‌‌ور،پمهدی ر‌ ا،‌ع‌باسی،‌ و‌مدیریت‌گیاه‌پوششی‌ماش‌"(.‌‌1396)‌‌باسیان،‌ تراکم‌  Vigna)‌‌برهمکنش‌

radiata L.‌‌)علف کنترل‌ و‌ دانه‌ عملکرد‌ کنجبر‌ هرز‌ )های‌ دانش  ‌‌"(..Sesamum indicum Lد‌ فصلنامه 

 .‌37-48،‌صص‌‌2،‌دوره‌27شماره‌‌‌،تولید پایدار کشاورزی و  

‌

آقاعلیخانی‌‌،‌حیدرزاده س.ع.مو‌‌‌‌م‌‌‌،‌ع.‌ ثانوی‌ ورمی‌ات"(.‌‌1398)‌‌‌،‌مدرس‌ و‌‌ثیر‌ عملکرد‌ بر‌ اوره‌ و‌ کمپوست‌

 Abelmoschus)‌‌و‌بامیه(‌‌Zea mays L. Var saccharata)‌‌‌های‌سودمندی‌کشت‌مخلوط‌ذرت‌شیرینشاخص

eschulentus L..)"35-45،‌صص‌2،‌دوره‌‌50شماره‌‌‌،‌گیاهان زراعی ایران علوم‌‌. 

‌
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ارزیابی‌نقش‌مدیریت‌تلفیقی‌‌"(.‌‌1397)‌‌،‌م‌‌،سیدیو‌‌‌‌ج‌‌‌،‌ه.‌شباهنگ‌‌،‌پ.‌عزیزی‌‌،‌س.‌رضوانی‌مقدم‌‌،‌دلخرم

بوم شناسی  ‌‌"(..Althea officinalis Lی‌)کودهای‌آلی،‌شیمیایی‌و‌بیولوژیک‌بر‌عملکرد‌گیاه‌دارویی‌ختم

 .‌603-620،‌صص‌3،‌دوره‌‌10شماره‌‌،کشاورزی

‌

های‌‌های‌رشد‌و‌تنوع‌علف‌ارزیابی‌شاخص"(.‌‌1393)‌‌،‌ح‌‌،‌زادهحسنو‌‌‌ف‌‌،ق.‌عبداللهی‌،‌س.‌محمودی‌‌،‌دلخرم

سری‌ در‌ جایگزینیهرز‌ زنیان‌‌‌‌و‌‌‌‌‌های‌ مخلوط‌ کشت‌ لوبیا(‌‌.Trachyspermum ammi L)‌‌‌افزایشی‌ ‌‌‌و‌

(Phaseolus vulgaris L..)"59-70،‌صص‌1،‌دوره‌3شماره‌‌،‌های زراعیپژوهش در اکوسیستم‌‌. 

‌

بررسی‌کاربرد‌و‌عدم‌کاربرد‌گوگرد‌در‌فرمولاسیون‌‌"(.‌‌1396)‌‌‌،ن‌‌،علی‌اصغرزادو‌‌‌‌م‌‌،ب.‌ساریخانی‌‌،خوشرو

.‌‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و‌‌"(..Zea mays L)‌‌‌کود‌میکروبی‌فسفاته‌سودوموناس‌فلورسنس‌در‌ذرت

 .‌119-136،‌صص‌‌3،‌دوره‌27شماره‌

‌

مخلو"(.‌‌1398)‌‌‌،ج‌‌،ئیحمزهو‌‌‌‌ر،‌‌داودیان کشت‌ در‌ تولیدی‌ محصول‌ کیفیت‌ و‌ سودمندی‌ کلزا‌بررسی‌ ‌‌ط‌

(Brassica napus L.‌‌)نخو )‌و‌ ‌‌.Cicer arietinum Lد‌ ت(‌ نیتروژن.اتحت‌ تولید    دانش کشاورزی و‌‌"ثیر‌

 .‌19-36،‌صص‌4،‌دوره‌29شماره‌‌‌،پایدار 

‌

ثیر‌کودهای‌زیستی‌تیوباسیلوس،‌‌ات"(.‌‌1394)‌‌،‌س.ح‌‌،‌بهاری‌سارویو‌‌‌‌ا‌‌‌،ه.ا.‌عباسیان‌‌،‌ز.‌پیردشتی‌‌،دباغیان

های کاربردی  پژوهش‌‌‌"(..Glycine max L)‌‌زایی‌و‌عملکرد‌سویاآلی‌بر‌گره‌‌‌‌و‌گوگرد‌‌‌‌آزوسپیریلومازتوباکتر،‌‌

 .‌17-‌25،‌صص‌28،‌دوره‌‌107شماره‌‌،زراعی

‌

های‌مزورایزوبیوم،‌تیوباسیلوس‌وگوگرد‌‌ثیر‌باکتری‌ا‌ت"(.‌1397)،‌ش‌‌،قرنجیکو‌‌ش‌‌،س.‌شاهسونی‌،دستورانی

های حبوبات  پژوهش‌"و‌برخی‌پارامترهای‌خاک.‌(‌‌.Cicer arietinum L)‌‌‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌نخود

 .‌81-99،‌صص‌2،‌دوره‌9شماره‌‌، ایران

‌

(.‌‌1389)‌‌‌،‌ع‌‌،وردی‌الهو‌‌‌‌ف‌‌‌،‌ح.‌درویش‌‌،‌آبادیع.‌حیدری‌شریف‌‌،‌آبادح.‌فلاح‌نصرت‌‌،‌ح.‌بشارتی‌کلایه‌‌،‌دورودیان

قابل‌جذب‌خاک" فسفر‌ تغییر‌ امکان‌ بر‌عملکرد‌ذرت.بررسی‌ آن‌ اثر‌ و‌ آهکی‌ بوم شناسی گیاهان  ‌‌"های‌

 .‌27-35،‌صص‌6،‌دوره‌18شماره‌‌‌،زراعی )دانش نوین کشاورزی(

‌

های‌هرز‌در‌نظام‌مخلوط‌کنجد‌و‌‌ی‌خصوصیات‌جوامع‌علف(.‌مطالعه‌1392)‌‌‌،ا‌‌،‌فاتحند‌ا‌و‌‌بینهآس.‌‌‌‌،راستگو

 م،‌اردبیل.دومین‌کنگره‌ملی‌کشاورزی‌ارگانیک‌و‌مرسو‌های‌تنوع.‌‌کمک‌شاخص‌‌ماش‌به
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‌

‌‌و‌ماش‌ (.Sesamum indicum L)‌‌ارزیابی‌توان‌رقابتی‌کنجد‌"(.‌‌1393)‌‌،‌ا‌‌،فاتحو‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌،‌بند‌س.‌آینه‌‌،راستگو

(Vigna radiata L.‌‌).دوره‌‌7شماره‌‌‌‌،‌بوم شناسی کشاورزی‌‌"در‌دو‌بوم‌نظام‌تک‌کشتی‌و‌کشت‌مخلوط‌،

 .‌356-367،‌صص‌3

‌

اثر‌کودهای‌شیمیایی‌نیتروژنی‌و‌‌"(.‌1399)‌،‌س‌‌،قاسمیو‌‌‌م.‌قاسمی‌گلعذانی‌ک‌،‌ی.‌صیادی‌احمدآباد‌،راعی

دانش ‌"(..Brassica nigra L)‌و‌خردل‌سیاه(‌.Phaseolus vulgaris L)‌زیستی‌بر‌کشت‌مخلوط‌لوبیاچیتی

 .‌21-40،‌صص‌‌3،‌دوره‌30شماره‌.‌‌تولید پایدار  کشاورزی و

‌

اثر‌کشت‌مخلوط‌سه‌تیپ‌رشدی‌‌"(.‌‌1399)‌‌،‌س‌‌‌،خرم‌دل‌و‌‌‌‌م‌‌‌،‌ع.‌نصیری‌محلاتی‌‌،‌ی.‌کوچکی‌‌،‌رامش‌جان

،‌‌4،‌دوره‌‌18شماره‌‌.‌‌های زراعی ایرانپژوهش‌‌"ها.های‌رشدی‌آن‌های‌جایگزینی‌بر‌شاخصلوبیا‌در‌سری‌

 .‌385-399صص‌

‌

کلزا."(.‌‌1391)‌‌،‌ب‌‌،رحیمی عملکرد‌ اجزای‌ و‌ دانه‌ عملکرد‌ بر‌ بنتونیت‌ گوگرد‌ مختلف‌ اثر‌سطوح‌ ‌‌"بررسی‌

‌.‌781-788،‌صص‌‌4،‌دوره‌10ماره‌ش‌‌‌،‌های زراعی ایرانپژوهش

‌

بزرک"(.‌‌1395)‌‌،‌ا‌‌،رضائی‌چیانه مخلوط‌ لوبیا‌چیتی(‌‌.Linum usitatissimum L) کشت‌  Phaseolus)‌‌و‌

vulgaris L.‌‌).شماره‌‌‌‌،‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و ‌‌"در‌شرایط‌محلول‌پاشی‌با‌نانو‌کلات‌آهن‌و‌روی

 .‌39-56،‌صص‌1،‌دوره‌‌26

های‌تامین‌کننده‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌گوگرد‌بر‌‌اثر‌باکتری‌"(.‌‌1393)‌‌‌،ا‌‌،فرجامیو‌‌‌‌ع‌‌‌،ا.‌پیرزاد‌‌‌،رضائی‌چیانه

،‌‌24،‌شماره‌‌تولید پایدار  کشاورزی و  دانش‌‌"(..Cuminum cyminum L)‌‌عملکرد‌دانه‌و‌اسانس‌زیره‌سبز

 .‌71-83،‌صص‌4دوره‌

‌

های‌سودمندی‌در‌‌بررسی‌عملکرد‌و‌شاخص"(.‌‌1395)‌‌،م‌‌‌،قیاسیو‌‌‌‌م‌‌،م.‌جمالی‌‌،ا.‌تاج‌بخش‌‌،رضائی‌چیانه

 Trigonella foenum-graecum)‌‌و‌شنبلیله‌ (.Anethun graveolens L) الگوهای‌مختلف‌کشت‌مخلوط‌شوید‌

L..)"15-27،‌صص‌1،‌دوره‌8شماره‌‌،‌وری تولیدات گیاهیانامه فندوفصل‌‌. 

‌

های‌سودمندی‌در‌کشت‌مخلوط‌‌مطالعه‌خصوصیات‌زراعی‌و‌شاخص"(.‌‌1393ا.‌)‌‌،‌نژادقلیو‌‌‌‌ا‌‌،‌رضائی‌چیانه

 .381-396،‌صص‌3،‌دوره‌7شماره‌‌،‌بوم شناسی کشاورزی‌"افزایشی‌نخود‌و‌سیاه‌دانه.

‌
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و‌کدوی‌‌‌‌(.Zea mays L)‌‌‌ارزیابی‌کارایی‌مصرف‌نور‌ذرت"(.‌‌1399)‌‌‌،ب‌‌،بیچرانلوو‌‌‌‌ق‌‌،پ.‌اسدی‌‌،رضوانی‌مقدم‌

های زراعی  پژوهش‌‌"های‌مختلف‌کشت‌مخلوط.در‌نسبت(‌‌Cucurbita pepo Var. styriaca)‌‌کاغذیپوست

 .‌167-180،‌صص‌2،‌دوره‌18شماره‌‌‌،ایران 

‌

و‌‌"(.‌‌1393)‌‌،س.م‌‌،سیدیو‌‌‌‌پ‌‌‌،رضوانی‌مقدم بر‌عملکرد،‌میزان‌روغن‌ و‌زیستی‌ آلی‌ اثر‌مصرف‌کودهای‌

،‌دوره‌‌16شماره‌‌،مجله علوم زراعی ایران‌"(..Sesamum indicum L)‌ترکیب‌اسیدهای‌چرب‌روغن‌کنجد‌

 .‌209-221،‌صص‌3

‌

تاثیر‌کودهای‌آلی،‌بیولوژیک‌و‌شیمیایی‌بر‌عملکرد‌پروتئین‌خام،‌‌"(.‌‌1394)‌‌،س.م‌‌،‌سیدیو‌‌‌‌پ‌‌،رضوانی‌مقدم

 .‌119-126،‌صص‌‌1،‌دوره‌‌29شماره‌‌‌‌،علوم باغبانی ".(.Nigella sativa L)‌‌روغن‌و‌اسیدهای‌چرب‌سیاهدانه

‌

کاشت،‌کود‌بیولوژیک‌و‌کشت‌مخلوط‌بر‌عملکرد‌و‌‌‌‌بررسی‌تاریخ"(.‌‌1391)‌‌،ر.ا‌‌،‌مرادیو‌‌‌‌پ‌‌‌،رضوانی‌مقدم

 .‌217-‌230،‌صص‌2،‌دوره‌‌43شماره‌‌،‌علوم گیاهان زراعی ایران‌"کمیت‌اسانس‌زیره‌سبز‌و‌شنبلیله.

‌

تاثیر‌کود‌زیستی‌و‌مالچ‌بر‌رشد،‌‌"(.‌1398)‌‌،م.ر‌‌،سعیدیو‌‌ع‌‌،‌نسبج.‌دباغ‌محمدی‌،‌ع.‌شفق‌‌،روحی‌سالاران

امگا چرب‌ اسید‌ و‌ شهری (.Portulaca oleracea L) خرفه‌‌3-عملکرد‌ بالنگوی‌ با‌ مخلوط‌ کشت‌ ‌‌در‌

(Lallemantia iberica Fischer & Amp; C.A. Meyer.)"29شماره‌‌‌‌،‌دانش کشاورزی وتولید پایدار‌‌‌‌،

 .‌267-283،‌صص‌1دوره‌

‌

عملکرد‌و‌اسیدهای‌چرب‌‌"(.‌‌1398)‌‌،م.ر‌‌،سعیدیو‌‌‌‌ع‌‌،نسبج.‌دباغ‌محمدی‌‌،وانقع.‌شفق‌کل‌‌،روحی‌سالاران

شهری ‌‌Lallemantia iberica Fischer & Amp; C.A. Meyer)‌‌‌بالنگوی‌ خرف(‌ با‌ مخلوط‌ کشت‌ ه‌‌‌در‌

(Portulaca oleracea L.‌‌).تاثیر‌مالچ‌و‌کود‌زیستی ،‌‌29شماره‌‌‌‌،دانش کشاورزی وتولید پایدار ‌‌"تحت‌

 .‌59-66صص‌،‌1دوره‌

‌

های‌‌ثیر‌سطوح‌کودی‌نیتروژن‌و‌گوگرد‌بر‌ویژگی‌ابررسی‌ت"(.‌‌1397)‌‌،و‌‌،سرابیر‌و‌‌ا.‌‌،ع.‌صادقی‌بختوری‌‌،زینالی

،‌صص‌‌1،‌دوره‌‌49شماره‌‌‌‌،‌علوم گیاهان زراعی ایران‌‌"(..Ricinus communis L)‌‌کرچک‌‌ه‌کمی‌و‌کیفی‌دان

43-29‌. 

‌

 ‌‌اثر‌تراکم‌بوته‌و‌نسبت‌اختلاط‌بر‌عملکرد‌کشت‌مخلوط‌ذرت‌شیرین"(.‌‌1388)‌‌‌،‌م‌‌‌،‌آقاعلیخانیش‌و‌‌‌‌،سرلک

(Zea mays L. Var saccharata) و‌ماش‌سبز (Vigna radiata L..)‌‌"شماره‌‌‌‌،‌مجله علوم زراعی ایران‌‌
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‌.‌367-380،‌صص‌‌4،‌دوره‌11(‌44)

‌

ثیر‌کودهای‌زیستی‌و‌‌ات"(.‌‌1397)‌‌و‌روحی‌سارالان،‌ع،‌‌‌ب‌‌،پاسبان‌اسلام‌‌ر.ا.‌‌،‌ی.‌امینی‌‌،‌م.‌راعی‌‌،سعیدی

به  ‌"دار‌و‌فسفردار‌بر‌رشد،‌عملکرد‌و‌درصد‌اسیدهای‌چرب‌گلرنگ‌درکشت‌مخلوط‌با‌باقلا.شیمیایی‌نیتروژن‌

 .‌769-784،‌صص‌4،‌دوره‌20شماره‌‌‌،‌زراعی کشاورزی

‌

گ‌‌‌لکرد‌و‌پروتئین‌گلرن‌ارزیابی‌عم"(.‌1397ب.‌)‌،‌پاسبان‌اسلاما‌‌و‌‌‌‌،‌زادهر.ا.‌تقی‌‌،‌ی.‌امینی‌،‌م.‌راعی‌‌،سعیدی

(Carthamus tinctorius L.‌‌ باقلا‌‌در‌کشت‌‌(‌ با‌ )مخلوط‌ ‌Vicia faba L.‌‌)و‌‌ زیستی‌ کودهای‌ تاثیر‌ تحت‌

 .‌248-260،‌صص‌4،‌دوره‌28شماره‌‌،دانش کشاورزی وتولید پایدار‌"شیمیایی.

‌

ثیر‌مصرف‌گوگرد‌و‌کود‌دامی‌بر‌‌ات"(.‌‌1398)‌‌‌،‌س‌‌‌،محمودی‌ح‌و‌‌م.‌‌‌،‌م.ع.‌سیاری‌زهان‌‌،م.‌بهدانی‌‌،سعیدی‌نژاد‌

،‌دوره‌‌11شماره‌‌،بوم شناسی کشاورزی‌"‌(..Sesamum indicum L)‌کنجد‌‌ارقام‌های‌کمی‌و‌کیفی‌ویژگی‌

‌.‌845-857،‌صص‌3

‌

ارزیابی‌عملکرد‌دانه،‌نسبت‌برابری‌زمین‌و‌ترکیب‌‌"(.‌1395)‌‌‌،‌م‌‌،‌انصاریم‌و‌‌‌،مصطفوی‌راد‌‌‌س.ا.‌‌‌،‌سید‌نوری

به زراعی  ‌‌"ثیر‌سطوح‌مختلف‌نیتروژن.ازمینی‌در‌کشت‌مخلوط‌با‌ذرت‌تحت‌تب‌روغن‌بادام‌اسیدهای‌چر

 .‌805-820،‌صص‌4،‌دوره‌‌18شماره‌‌،کشاورزی

‌

های‌هرز‌و‌کارایی‌‌ورزی‌حفاظتی‌و‌مرسوم‌بر‌تنوع‌زیستی‌علفتاثیر‌خاک‌"(.‌1396)،‌‌ج‌‌،‌ئیحمزهو‌‌‌م‌‌،سیدی

‌‌،‌کشاورزی بوم شناختی‌‌"آفتابگردان.‌‌با‌‌‌‌سویا‌‌‌‌افزایشی‌‌‌‌مصرف‌آب‌و‌نیتروژن‌در‌تک‌کشتی‌و‌کشت‌مخلوط‌‌

‌.‌120-133،‌صص‌2،‌دوره‌‌7شماره‌

‌

های‌‌ورزی‌حفاظتی‌و‌کشت‌مخلوط‌با‌لوبیا‌و‌سویا‌بر‌رقابت‌علف‌اثر‌خاک‌"(.‌‌1399)،‌‌ج‌،ئیحمزهم‌و‌‌‌‌،سیدی

،‌‌30شماره‌‌‌‌،تولید پایدار  دانش کشاورزی و ‌‌"د‌و‌کارایی‌مصرف‌آب‌و‌نیتروژن‌آفتابگردان.هرز،‌پتانسیل‌تولی

‌.‌1-17،‌صص‌1دوره‌

امینی‌دهقی‌‌،شاکری وس.‌‌،م.‌طباطبایی‌‌،ا.‌ ‌ ثانوی ع‌ کود‌‌ات"(.‌‌1391)‌‌‌،س.م‌‌،مدرس‌ و‌ نیتروژن‌ کود‌ ثیر‌

چرب‌ اسیدهای‌ و‌ دانه‌ عملکرد‌ بر‌ آزوسپریلیوم‌ و‌ ازتوباکتر‌ حاوی‌ یزد.‌‌بیولوژیک‌ شرایط‌ در‌ کنجد‌ ‌‌"ارقام‌

‌.‌742-745،‌صص‌‌4،‌دوره‌10شماره‌‌‌،‌های زراعی ایرانپژوهش

‌

مطالعه‌برهمکنش‌‌"(.‌‌1396)‌‌‌،‌م‌‌،‌رحیمی‌ع‌و‌‌‌،پورح.‌عباس‌‌،دختخ.‌عباس‌‌،‌زادهش.‌سوری‌عبدالل‌‌‌،شاهسونی
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و‌اج بر‌عملکرد‌ و‌روی‌ پارامترهای‌خاک.‌‌یازگوگرد‌ برخی‌ و‌ پنبه‌ تولید گیاهان زراعی‌‌"عملکرد‌ ‌‌،‌مجله 

‌.‌15-38،‌صص‌‌4،‌دوره‌10شماره‌

‌

بر‌عملکرد‌کمی‌و‌کیفی‌علوفه‌در‌کشت‌مخلوط‌ذرت‌‌"(.‌‌1399)‌‌‌،س‌‌‌،شرفی آبیاری‌ اثرات‌سطوح‌مختلف‌

دانش ‌‌"های‌هرز.فدر‌رقابت‌با‌عل (.Medicago scutellata L) یونجه‌حلزونی‌‌با‌‌ (.Zea mays L)‌‌‌ایعلوفه‌

 .‌41-60،‌صص‌‌3،‌دوره‌30شماره‌‌‌،تولید پایدار   کشاورزی و

‌

ثیر‌کاربرد‌گوگرد‌و‌‌ابررسی‌ت"(.‌‌1394)‌‌،‌ع‌،‌اکبرآبادیم‌و‌‌‌‌،‌م.‌جعفرزاده‌‌،‌ش.‌خرمی‌وفا‌‌،‌خوق.‌خوش‌‌‌،شعبانی

زیستی‌‌ روغنی‌‌کودهای‌ کتان‌ عملکرد‌ اجزای‌ و‌ عملکرد‌ های  پژوهش  ‌‌"‌‌(..Linum usitatissimum L)بر‌

 .‌35-42،‌صص‌4،‌دوره‌28شماره‌‌،کاربردی زراعی

‌

بررسی‌اثر‌سطوح‌مختلف‌گوگرد‌بنتونیت‌بر‌عملکرد‌دانه‌و‌اجزای‌عملکرد‌‌"(.‌‌1391)‌‌،‌ر‌‌،صدرآبادی‌حقیقی‌

 .‌781-788،‌صص‌4،‌دوره‌10شماره‌‌،‌های زراعی ایرانپژوهش‌"کلزا.

 

‌

های‌سودمندی‌در‌کشت‌‌ارزیابی‌عملکرد،‌اسانس‌و‌شاخص‌"(.‌‌1393)‌‌،‌ع‌‌،سلیمانیم‌و‌‌‌‌،‌س.‌پوریوسف‌‌،صدری

 .‌921-932،‌صص‌4،‌دوره‌16شماره‌‌،‌به زراعی کشاورزی‌"مخلوط‌رازیانه‌و‌شنبلیله.

 

‌

های‌‌اثر‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌سبز‌با‌سیب‌زمینی‌بر‌شاخص"(.‌‌1400)‌‌‌،ط‌‌‌،صدراج‌و‌‌‌‌،‌ئیج.‌حمزه‌‌،صدیقی‌کامل

،‌‌31شماره‌‌‌‌،‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و‌‌"در‌سطوح‌مختلف‌نیتروژن.‌‌رشد،‌عملکرد‌و‌کل‌خروجی‌زمین

 .‌49-69،‌صص‌1دوره‌

‌

اثر‌تاریخ‌کاشت‌و‌‌"(.‌‌1395)‌‌،‌س.ه‌‌،‌موسویا‌و‌‌‌‌،‌زادهس.ع.‌کوچک‌‌‌،‌م.ر.‌سیادت‌‌،‌ن.‌مرادی‌تلاوت‌‌،‌صف‌آراء

گلرنگ‌ دانه‌ نیتروژن‌ و‌ روغن‌ درصد‌ عملکرد،‌ بر‌ پاییزه. (.Carthamus tinctorius L) گوگرد‌ کشت‌ ‌‌"در‌

 .‌438-448،‌صص‌‌3،‌دوره‌14شماره‌‌‌،‌های زراعی ایرانپژوهش

‌

ای‌عناصر‌نیتروژن،‌بور‌و‌گوگرد‌بر‌‌بررسی‌آثار‌تغذیه‌"(.‌‌1390)‌‌،ف‌‌،نیاشریعتیم‌و‌‌‌‌،زادهم.‌مددی‌‌،صفاری

 .‌133-141،‌صص‌1،‌دوره‌‌42شماره‌‌‌،‌علوم گیاهان زراعی ایران‌"خصوصیات‌کمی‌و‌کیفی‌دانه‌گلرنگ.

‌

اثرکود‌زیستی‌میکوریزا‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌‌"(.‌‌1398)‌‌‌،ح‌‌،بلوچیا‌و‌‌‌‌،ع.‌صالحی‌‌،ت.‌یدوی‌‌،صلاحی
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‌‌"در‌کشت‌مخلوط. (.Trigonella foenum-graecum L) شنبلیله‌‌‌‌و (.Linum usitatissimum L)‌ کتان‌روغنی

 .‌1-17،‌صص‌4،‌دوره‌‌29شماره‌‌،‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و

‌

ثیر‌الگوهای‌مختلف‌کشت‌‌ات"(.‌‌1395)‌‌،ا‌‌،علمداری‌‌پورغلامعلیا‌‌و‌‌ه.‌‌‌‌،ع.‌پیردشتی‌‌،ا.‌نخزری‌مقدم‌‌،عباسیان

فرنگی‌(‌‌.Allium sativum L)‌‌سیر‌‌‌مخلوط‌ نخود‌ شاخص‌‌(.Pisum sativum L)‌‌و‌ جمعیتی‌‌بر‌ های‌

 .‌222-‌235،‌صص‌2،‌دوره‌12شماره‌‌،‌های هرز ایراندانش علف ‌"هرز.هایعلف

‌

های‌کشت‌‌ارزیابی‌ویژگی‌"(.‌‌1397)‌‌‌،ا‌‌،‌علمداری‌‌پورغلامعلیا‌‌و‌‌ه.‌‌‌‌،‌ع.‌پیردشتی‌‌،ا.‌نخزری‌مقدم‌‌‌،عباسیان

منطقه‌‌‌‌‌‌در‌دو‌‌(.Pisum sativum L)‌‌نخود‌فرنگی‌‌و(‌‌.Allium sativum L)‌‌سیر‌‌‌‌‌افزایشی‌‌و‌‌‌‌مخلوط‌جایگزینی‌‌

 .‌101-117،‌صص‌1،‌دوره‌25شماره‌‌‌،گیاهیهای تولید مجله پژوهش ‌"گنبد‌کاووس‌و‌ساری.

‌

های‌سودمندی‌در‌کشت‌مخلوط‌ردیفی‌شنبلیله‌‌ارزیابی‌عملکرد،‌درصد‌اسانس‌و‌شاخص"(.‌‌1398)‌‌،‌س‌‌‌،عبدی

 .‌75-‌92،‌صص‌1،‌دوره‌21شماره‌‌‌،به زراعی کشاورزی‌"و‌مرزه.

‌

)‌‌،‌فیضیانب‌و‌‌‌‌،‌ع.‌نصیری‌‌،‌خ.‌دارائی‌مفرد‌‌،‌عزیزی اثر‌کشت‌"(.‌‌1397م.‌ تولید‌علوفه‌و‌‌‌‌برآورد‌ بر‌ مخلوط‌

های‌تداخل‌علف‌‌‌در‌شرایط‌(‌‌.Hordeum vulgare L)‌‌جو‌‌با‌(‌‌.Vicia narbonensis L)‌‌شاخص‌کارآئی‌ماشک

 .‌13-23،‌صص‌3،‌دوره‌‌‌49،‌شمارهعلوم گیاهان زراعی ایران ‌"هرز.

‌

)‌‌‌،فیضیانب‌و‌‌‌‌،ع.‌نصیری‌‌،خ.‌دارائی‌مفرد‌‌،عزیزی و‌‌تعیین‌شاخص‌سودمندی‌کشت‌‌"(.‌‌1397م.‌ خالص‌

‌‌"تحت‌تأثیر‌کمپوست. (‌.Hordeum vulgare L) جو‌‌با‌‌ (.Vicia narbonensis L)‌ مخلوط‌ماشک‌برگ‌درشت

 .‌1-9،‌صص‌2،‌دوره‌49شماره‌‌،‌علوم گیاهان زراعی ایران

‌

‌‌هرزهایعلف‌‌ایگونه‌‌تنوع‌‌هایشاخص‌بررسی‌"(.‌1399م.‌)‌،‌فیضیانب‌و‌‌،‌ع.‌نصیری‌،‌خ.‌دارائی‌مفرد‌،‌عزیزی

 .‌51-62،‌صص‌1،‌دوره‌‌51شماره‌‌،علوم گیاهان زراعی ایران‌‌".غله‌–‌‌لگوم‌افزایشی‌مخلوط‌کشت‌‌در

‌

اثر‌سطوح‌مختلف‌کود‌گوگرد‌‌"(.‌‌1394)‌‌،‌ف‌‌،‌‌صلاحی‌‌محمد‌‌ ،‌ک‌و‌‌غ.‌علی‌راحمی‌‌؛‌سکینه‌‌‌‌.‌قدم،‌عنخزری‌م‌

آفتابگردان‌در‌منطقه‌گنبد. بر‌عملکرد،‌اجزای‌عملکرد‌و‌درصد‌روغن‌دانه‌ تیوباسیلوس‌ نشریه تولید  ‌‌‌‌"و‌

‌.‌25-34،‌صص‌2،‌دوره‌2،‌شماره‌گیاهان روغنی

‌

های‌محرک‌رشد‌و‌قارچ‌‌کاربرد‌تلفیقی‌ریزو‌باکتری"(.‌‌1399)‌‌،م‌‌،برین ر‌و‌‌،ا.‌امیرنیا‌‌،خ.‌رضائی‌چیانه‌‌،علیزاده
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های‌بیولوژی‌خاک‌در‌کشت‌مخلوط‌‌میکوریزا‌بر‌عملکرد‌دانه،‌جذب‌عناصر‌غذایی‌پرمصرف‌و‌برخی‌از‌شاخص

،‌‌30شماره‌‌‌‌،کشاورزی وتولید پایدار   دانش‌‌"‌‌(..‌Vicia faba L)و‌باقلا(‌‌.Linum usitatissimum L)ک‌بزر

 .‌19-40،‌صص‌1دوره‌

‌

های‌مورفولوژیک‌گیاه‌دارویی‌چای‌ترش‌به‌تاریخ‌‌(.‌واکنش‌ویژگی‌1395)‌‌،‌م‌‌،‌رمرودیم‌و‌‌‌‌،‌علیزاده‌مرادی

های‌نوین‌در‌‌دومین‌کنفرانس‌بین‌المللی‌ایدهپاشی‌عناصر‌ریز‌مغذی‌در‌نظام‌جنگل‌زراعی.‌‌کاشت‌و‌محلول

 ی،‌اردبیل.‌کشاورزی،‌محیط‌زیست‌و‌گردشگر

‌

سودمندی‌تولید‌‌"(.‌‌1400)‌‌،م‌‌‌،‌موحدی‌دهنویم‌و‌‌‌‌،‌ع.‌صالحی‌‌،نسبع.‌دباغ‌محمدی‌‌،‌م.ر.‌یدوی‌‌،غفاریان

 Cyamopsis)‌‌و‌گوار‌ (Sesbania aculeataا‌)،‌سسبانی(Kochia scoparia) ‌‌علوفه‌در‌کشت‌مخلوط‌کوشیا

tetragonoliba) .71-86،‌صص‌1،‌دوره‌31شماره‌‌‌،‌تولید پایدار  دانش کشاورزی و‌"تحت‌شوری‌آب‌. 

 

‌

عباس‌‌‌،‌انصوری‌‌ا.‌،‌‌غلامی و‌‌دختع.‌ ح‌ دوات"(.‌‌1394)‌‌‌،ع‌‌،‌فلاح،‌ تلقیح‌ تیوباسیلوس‌ثیر‌ باکتری‌  گانه‌

(Thiobacillus thiooxidans‌‌)او‌قارچ‌میکوریز (Glomus Spp.‌‌)سطوح‌مختلف‌گوگرد.‌‌‌در‌‌ذرت‌‌‌بر‌تغذیه"‌‌

 .‌718-729،‌صص‌3،‌دوره‌29شماره‌‌،‌آب و خاک

‌

بشارتی‌‌‌،‌گرفلاحت بابایی‌‌،س.‌ ‌‌‌‌،ح.‌ و‌ ‌ مقادیر‌‌ات"(.‌‌1390)‌‌‌،ع‌‌‌،‌چراتیپ‌ تلقیح‌‌ثیر‌ مایه‌ و‌ گوگرد‌ مختلف‌

های‌تیوباسیلوس‌بر‌عملکرد‌ماده‌خشک،‌میزان‌کلروفیل‌و‌جذب‌آهن‌و‌روی‌بخش‌هوایی‌در‌دو‌رقم‌‌باکتری

 زی،‌زنجان.‌های‌نوین‌کشاوراولین‌کنگره‌ملی‌علوم‌و‌فناوری‌"‌سویا.

‌

اسعدیان‌‌،ح.‌طاهرپور‌کلانتری‌‌،‌‌فلاحی اقحوانی‌شجری‌‌،ر.‌ ‌‌‌‌،‌ا.‌ و‌ ‌ انواع‌‌"(.‌‌1397)‌‌،‌س.ح‌‌،‌رمضانیم‌ تاثیر‌

علوم گیاهان زراعی  ‌‌"های‌خاک‌بر‌رشد‌و‌عملکرد‌دو‌گونه‌دارویی‌اسفرزه‌و‌سیاه‌دانه.کننده‌‌‌خیزحاصل

 .‌1-11،‌صص‌3،‌دوره‌49شماره‌‌‌،ایران 

‌

بررسی‌اثر‌کاربرد‌گوگرد‌عنصری‌بر‌عملکرد‌و‌برخی‌‌"(.‌‌1396)‌‌،م‌‌‌،داوودی‌ک‌و‌‌‌‌،م.‌خاوازی‌‌‌،ج.‌ملکوتی‌‌،‌قادری

،‌‌9،‌دوره‌‌33شماره‌‌‌،فیزیولوژی گیاهان زراعی‌"‌(..Triticum aestivum L) های‌کیفی‌گندم‌آبیاز‌ویژگی

 .‌69-‌84صص‌

‌

های‌محرک‌رشد،‌کود‌نیتروژن‌و‌گوگرد‌بر‌خصوصیات‌‌اثر‌باکتری‌"(.‌‌1393)‌‌،س.م‌‌،‌نیکموسویو‌‌‌‌س‌‌‌،قاسمی

شماره‌‌‌‌،بوم شناسی کشاورزی ‌‌"در‌منطقه‌سیستان. (.Ricinus communis L)‌ کمی‌و‌کیفی‌گیاه‌کرچک
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 .‌275-289،‌صص‌2،‌دوره‌6

‌

های‌هرز‌و‌کارایی‌‌بررسی‌رابطه‌بین‌خصوصیات‌جمعیتی‌علف"(.‌‌1392)‌‌،ع‌‌،معزی ا‌و‌‌‌،بند‌س.‌آینه‌‌،قلمباز

گندم در‌ نیتروژن‌ از‌ تلفیقی (.Triticum aestivum L) استفاده‌ مدیریت‌ تأثیر‌ شناسی  ‌‌"کود.تحت‌ بوم 

 .‌473-‌482،‌صص‌‌4،‌دوره‌5شماره‌‌،کشاورزی

‌

های‌فتوسنتزی،‌پرولین،‌‌ای‌بر‌رنگدانهاثر‌رقابت‌گونه"(.‌‌1396)‌‌،‌ع‌‌،‌عباسی‌سورکی ا‌و‌س.‌‌،ر.‌فلاح‌‌‌،‌کاکولوند‌

 Nigella)‌‌‌و‌سیاهدانه (.Trigonella foenum-graecum L) و‌میزان‌اسانس‌گیاه‌شنبلیله‌‌‌‌محتوای‌آب‌نسبی،

sativa L.)‌.255-‌270،‌صص‌62،‌دوره‌19شماره‌‌،فرآیند و کارکرد گیاهی‌"در‌شرایط‌تنش‌خشکی‌.‌

‌

 Sesamum) مخلوط‌کنجد‌‌های‌اکولوژیکی‌کشتمطالعه‌جنبه‌"(.‌1395)‌کاربر‌ث.‌ا‌و‌ح.‌،‌ع.‌سلوکی‌‌،کوچکی

indicum L.‌‌)سبزو‌ماش‌‌‌(Vigna radiata L.)های  پژوهش‌‌"هرز.هایکنترل‌علف‌تحت‌شرایط‌کنترل‌و‌عدم‌‌‌

‌.‌27-44،‌صص‌2،‌دوره‌7شماره‌‌،‌حبوبات ایران

‌

به‌‌‌‌(.Ocimum basilicum L)‌‌العمل‌ریحان‌عکس"(.‌‌1395)‌‌‌،‌ب‌‌،‌متقیانم‌و‌‌‌‌،ه.ا.‌بهمنیار‌‌،‌آ.‌پیردشتی‌‌،‌متقیان

‌‌،اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی  ‌‌"‌‌(..Sesamum indicum L) آلی‌در‌کشت‌مخلوط‌با‌کنجد‌‌‌نوع‌و‌مقدار‌کود‌‌

 .‌1-18،‌صص‌1،‌دوره‌10(‌37شماره‌)

‌

ها‌بر‌عملکرد‌کمی‌‌تاثیر‌عناصر‌گوگرد،‌برُ،‌روی‌و‌برهمکنش‌آن"(.‌‌1394)‌‌‌،م‌‌‌،ربیعیط‌و‌‌‌‌،‌م.‌شجاع‌‌،مجیدیان

 .‌35-‌50،‌صص‌2،‌دوره‌‌38شماره‌‌‌،تولیدات گیاهی‌"و‌کیفی‌دانه‌کلزا‌به‌عنوان‌کشت‌دوم‌در‌شالیزار.

‌

 Aspergillus و Thiobacillus ثیرات"(.‌‌1389)‌‌‌‌،ا‌‌‌‌،فتوت‌ح‌و‌‌‌‌،بشارتی‌‌‌‌غ.‌‌،نیاحق‌‌‌‌ا.‌‌‌،‌‌لکزیان‌‌م.‌‌‌‌،محمدی‌آریا

،‌‌1،‌دوره‌‌24شماره‌‌‌‌،آب و خاک‌‌"بر‌فراهمی‌فسفر‌از‌خاک‌فسفات‌غنی‌شده‌با‌گوگرد‌و‌ورمی‌کمپوست.

 .‌1-9صص‌

‌

های‌کانوپی‌و‌عملکرد‌اسانس‌در‌کشت‌مخلوط‌شنبلیله‌و‌‌بررسی‌ویژگی"(.‌‌1394)،‌‌ف‌‌‌،‌سیف‌الل،‌ر‌و‌‌مریم

،‌دوره‌‌25شماره‌‌‌‌،‌فصلنامه دانش کشاورزی و تولید پایدار‌‌"سیاهدانه‌تحت‌تاثیرکودهای‌آلی‌و‌شیمیایی.

 .‌1-‌23،‌صص‌4

‌

‌‌های‌رقابت‌در‌کشت‌مخلوط‌گندم‌ارزیابی‌شاخص"(.‌‌1394)‌‌،‌‌ح‌‌،صبوری‌ع‌‌و‌‌‌‌‌،‌‌نخزری‌مقدم‌‌ط.‌‌،‌‌‌مشهدی‌‌
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(Triticum aestivum L.‌‌ زراع(‌ نخود‌ )و‌ ت(‌‌.Cicer arietinum Lی‌ نیتروژن.اتحت‌ شناسی  ‌‌"ثیر‌ بوم 

 .‌334-355،‌صص‌3،‌دوره‌‌7شماره‌‌‌،‌‌کشاورزی

‌

د‌‌‌های‌رشد‌و‌مراحل‌فنولوژیک‌کنجبررسی‌شاخص"(.‌‌1397)‌‌،ع‌‌‌،کوچکی،‌‌م‌و‌‌نصیری‌محلاتی‌‌‌‌م.‌‌،مصطفوی

(Sesamum indicum L.‌‌‌)های زراعی  پژوهش‌‌"ای‌زیستی‌و‌شیمیایی.از‌منابع‌تغذیه‌‌‌‌استفاده‌‌در‌شرایط‌‌

 .‌15-34،‌صص‌16،‌دوره‌1،‌شماره‌‌ایران 

‌

روفیل‌و‌غلظت‌عناصر‌‌اثر‌تنش‌خشکی‌و‌کود‌گوگرد‌بر‌عملکرد‌دانه،‌کل‌"(.‌‌1390)‌‌،‌ر‌‌،علیرضاح‌و‌‌‌‌،مصطفی

‌‌،‌مجله تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی ‌‌".(.Nigella sativa Lه‌‌)معدنی‌در‌گیاه‌دارویی‌سیاه‌دان

 .‌81-‌90،‌صص‌1،‌دوره‌‌1شماره‌

‌

مرعشی‌‌،موسوی و‌‌‌‌س.‌‌،ف.‌ بهبود‌‌"(.‌‌1398)‌‌،ت‌‌،نژاد‌باباییک‌ در‌ تیوباسیلیوس‌ و‌ گوگرد‌ کاربرد‌ تاثیر‌

ی علوم به دوفصلنامه‌‌"در‌اراضی‌خوزستان.(‌‌.Triticum aestivum Lم‌)‌خصوصیات‌مرفوفیزیولوژیکی‌گند‌

 .‌97-106،‌صص‌2،‌دوره‌9شماره‌‌،‌زراعی گیاهی

‌

اثرات‌محلول‌‌"(.‌‌1394)‌،ح‌،محمدی‌س‌و‌‌‌‌،ب.‌سامع‌اندابجدید‌‌‌،ا.‌پاسبان‌اسلام‌‌،‌م.‌صادقی‌بختوری‌‌،‌موسوی

نیتروژن‌و‌فسفر‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌کرچک‌در‌شرایط‌کمبود‌آب. اکوفیزیولوژی  ‌‌"پاشی‌گوگرد،‌

 .‌323-‌336،‌صص‌2،‌دوره‌9(‌34شماره‌)‌،گیاهان زراعی

‌

مختلف‌کود‌گوگرد‌بر‌عملکرد‌کمی‌و‌کیفی‌گیاه‌دارویی‌‌‌‌‌‌سطوح‌‌‌‌اثر‌‌‌بررسی‌‌"(.‌‌1391م.‌)‌،‌‌نیکی‌‌موسو

‌‌.Plantago ovata Lه‌)اسفرز بلوچستان.‌‌در‌شرایط‌‌(‌ ‌‌،‌بوم شناسی کشاورزی‌‌"تنش‌خشکی‌در‌منطقه‌

‌.‌170-182،‌صص‌2،‌دوره‌‌4شماره‌

‌

بر‌عملکرد‌‌‌‌(.Vigna radiata L)‌‌اثر‌تراکم‌گیاه‌پوششی‌ماش‌"(.‌‌1398)‌‌،ا‌‌،عباسیانر‌و‌‌‌‌،ح.‌عباسی‌‌،پورمهدی

‌‌،‌دانش کشاورزی وتولید پایدار‌‌"‌‌(..Sesamum indicum L) های‌هرز‌کنجد‌و‌اجزای‌عملکرد‌و‌کنترل‌علف

 .‌255-266،‌صص‌‌2،‌دوره‌29شماره‌

‌

بررسی‌خصوصیات‌فیزیولوژیک‌و‌عملکرد‌چهار‌رقم‌کنجد‌تحت‌‌"(.‌‌1390)‌‌،پ‌‌،زادهاحسانز‌و‌‌‌‌،‌زادهمهرابی

 .‌75-88،‌صص‌2،‌دوره‌13شماره‌‌‌،‌به زراعی کشاورزی‌"های‌رطوبتی‌خاک.رژیم

‌
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بررسی‌عملکرد‌و‌‌"(.‌‌1398)‌‌،‌م‌‌،محمداسمعیلیع‌و‌‌‌‌،م.‌راحمی‌کاریزکی‌‌،ع.‌صالحی‌شیخی‌‌،نخزری‌مقدم

ارقام‌نخودفرنگی،‌عملکرد‌ برابری‌زمین‌در‌کشت‌مخلوط‌با‌اسفناج.‌‌پروتئین‌دانه‌ به زراعی  ‌‌"کل‌و‌نسبت‌

 .‌435-445،‌صص‌4،‌دوره‌‌21شماره‌‌،کشاورزی

‌

 Zea)‌ اثر‌کشت‌مخلوط‌نواری‌ذرت"(.‌‌1389)‌‌‌،ف‌‌،مندنیش‌و‌‌‌‌،‌ح.‌امیرمرادی‌‌،‌م.‌فیضی‌‌،‌نصیری‌محلاتی

mays L.) او‌لوبی (Phaseolus vulgaris L.) برابری‌زمین‌در‌شرایط‌کنترل‌‌بر‌عملکرد‌ماده‌خشک‌و‌نسبت‌‌

 .‌225-‌235،‌صص‌‌2،‌دوره‌2شماره‌‌،بوم شناسی کشاورزی‌"های‌هرز.و‌عدم‌کنترل‌علف

‌

محلاتی‌ کوچکی‌‌‌،نصیری‌ مندنی‌‌،م.‌ امیرمرادی‌‌،‌ع.‌ و‌‌‌‌،‌ف.‌ )‌‌،‌فیضیش‌ شاخص‌"(.‌‌1394ح.‌ های‌بررسی‌

رشد‌ ‌‌فیزیولوژیکی‌ ذرت‌ نواری‌ مخلوط‌ کشت‌ ‌‌در‌ ‌(Zea mays L.) لوبیا   ‌"(..Phaseolus vulgaris L) و‌

‌.‌14-23،‌صص‌‌1،‌دوره‌13شماره‌‌‌،‌های زراعی ایرانپژوهش

‌

های‌هرز‌و‌تولید‌محصول‌‌بر‌مهار‌علف‌(‌‌Vicia villosa roth)‌‌ایتأثیر‌ماشک‌گل‌خوشه‌"(.‌‌1399)‌‌‌،ی‌‌،نصیری

دوره‌‌،‌‌30شماره‌‌‌‌،دانش کشاورزی وتولید پایدار‌‌"در‌کشت‌مخلوط.‌‌(.Coriandrum sativum L)‌‌گشنیز

 .‌1-‌19،‌صص‌3

‌

های‌هرز‌به‌‌علف‌‌‌-برهمکنش‌ذرت‌‌"(.‌‌1391)‌‌،‌م‌‌،باقری‌شیروانا‌و‌‌‌‌،ا.‌زند‌‌‌،ف.‌فرهمندفر‌‌،‌ش.‌زعفریان‌‌،نظری

 .‌63-78،‌صص‌2،‌دوره‌8شماره‌‌،‌های هرز ایراندانش علف ‌"های‌مختلف‌کاشت‌گیاهان‌پوششی.تاریخ

‌

بررسی‌خصوصیات‌رشدی‌و‌فیزیولوژیکی‌گندم‌و‌جو‌در‌‌"(.‌1397)‌،س.ا‌،‌فلاحع‌و‌‌‌،م.‌عباسی‌سورکی‌‌،نظری

 .‌85-99،‌صص‌1،‌دوره‌11شماره‌‌،‌مجله تولید گیاهان زراعی‌"کشت‌راهرویی‌در‌منطقه‌سامان.‌تمسسی

‌

 Hordeumجو‌)‌‌مخلوطت‌‌تأثیر‌کش"(.‌‌1398)‌‌،پ‌‌،مقدم‌رضوانیم‌‌و‌‌‌‌،ع.‌نصیری‌محلاتی‌‌،ر.‌کوچکی‌‌،نظریان

vulgare L.)شبد‌‌‌ ایرانیو‌ ویژگی‌ (.Trifolium resupinatum L) ر‌ علوفه.بر‌ کمی‌ شناسی  ‌‌"های‌ بوم 

 .‌231-243،‌صص‌1،‌دوره‌‌11شماره‌‌،کشاورزی

‌

ارزیابی‌اثر‌تلفیقی‌کاربرد‌گوگرد‌‌"(.‌‌1393)‌،‌س‌،‌‌محمودیو‌‌م‌،م.ع.‌جامی‌الاحمدی،‌‌بهدانی‌ف.‌‌‌،‌نوربخش

بوم شناسی  .‌‌"(.Carthamus tinctorius Lگ‌)باتیوباسیلوس‌بر‌عملکرد‌کیفی‌و‌خصوصیات‌مورفولوژیک‌گلرن

‌.‌‌59-51،‌صص‌‌1،‌دوره‌6شماره‌‌،کشاورزی

‌
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های‌مختلف‌‌عملکرد‌و‌شاخص‌‌بررسی‌عملکرد،‌اجزای‌"(.‌‌1394)‌‌،م‌‌،نصیری‌محلاتیع‌و‌‌‌‌،‌ف.‌کوچکی‌‌،نوربخش

‌(‌.Phaseolus vulgaris L)‌‌و‌لوبیا‌(‌‌.Sesamum indicum Lد‌)ارزیابی‌در‌کشت‌مخلوط‌درهم‌و‌ردیفی‌کنج

 .‌73-76،‌صص‌2،‌دوره‌6شماره‌‌،های حبوبات ایرانپژوهش  .‌"

‌

ارزیابی‌‌"(.‌‌1396)‌‌،‌م‌‌،قربانی‌جاوید‌و‌‌‌‌ا‌،‌‌زادهح.‌افضل‌‌،‌مشهدیم.‌رحیمیان‌‌،‌چیغ.‌چایی‌‌،‌ا.‌اکبری‌‌‌،‌نیک‌نیایی‌

‌‌"های‌هرز.ها‌بر‌عملکرد،‌کیفیت‌علوفه‌و‌رشد‌علفتاثیر‌کشت‌مخلوط‌افزایشی‌ذرت‌و‌سورگوم‌همراه‌با‌لگوم‌

 .17-32،‌صص‌‌1،‌دوره‌7شماره‌‌،‌کشاورزی بوم شناختی

‌

عملکرد‌‌‌‌ارزیابی‌میزان‌افزایش"(.‌‌1399)‌‌،ح‌‌،ذاکرینو‌‌‌‌س‌‌‌،زادهم.‌سیف‌‌،س.‌پوریوسف‌‌،س.‌ولدآبادی‌‌‌،رادواعظی

علوفه‌ لگوم‌‌(.Sorghum Bicolor L)‌‌ایسورگوم‌ با‌ مخلوط‌ کشت‌ علوفهدر‌ هرز.‌های‌ علف‌ کنترل‌ و‌ ‌‌"ای‌

 .‌101-‌118،‌صص‌1،‌دوره‌‌14(‌53شماره‌)‌،اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی

‌

کاشت‌و‌نوع‌گیاه‌پوششی‌‌‌‌اثر‌تاریخ‌"‌‌.(1397)‌‌‌،م‌‌،‌باقری‌شیروانا‌و‌‌‌‌،ف.‌فرهمندفر‌‌،زعفریان‌‌.ث.س‌‌‌،هاشمی

،‌دوره‌‌28شماره‌‌‌‌،دانش کشاورزی وتولید پایدار‌‌"های‌هرز.و‌علف‌(‌.Glycine max Lا‌)در‌برهمکنش‌سوی

 .‌167-183،‌صص‌2
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Abstract 
 
In order to studythe effect of Thiobacillus bacteria and sulfur levels on qualitative and 

quantitative yield of sesame and mung bean based on replacement intercropping pattern, a 

factorial experiment in a randomized complete block design was performed in three 

replications in two experimental farms in Karaj city (province) Alborz) and Shahriyar city 

(Tehran province) in the year 2017-2018. Experimental factors were: planting ratio in 5 

levels including 1- pure sesame cultivation, 2- pure mung bean cultivation, 3- 75% sesame 

+ 25% mung bean (3: 1), 4- 50% sesame + 50% mung bean (1: 1) and 5- 25% sesame + 75% 

mung bean (1: 3); Sulfur fertilizer at three levels (including no-use control (S0), 50% 

recommended amount (S1) and 100% recommended amount (S2)); Thiobacillus was 

considered at two levels including (no inoculation (T0) and inoculation with bacteria (T1)). 

Agronomic, physiological, growth, mixed, and weeds characteristics were estimated in this 

experiment. The main effect of location on total sesame chlorophyll, total Land Equivalent 

Ratio (LER), and Relative Crowding Coefficient (RCC) was significant and the highest 

amount of these indices was observed in the Shahriar region. The main effect of treatment 

(intercropping) of planting ratio on chlorophyll b and total sesame, sesame carotenoids, 

palmitic acid, growth indices of both plants, LER mung bean, Actual Yield Loss of mung 

bean (AYL), Absolute Competition Index of mung bean (ACI), Relative Competition Index 

of mung bean (RCI), Intercropping Advantage of mung bean (IA), weed uniformity index 

and the Menhinick richness index and Margalef richness index became significant. The 

highest value of sesame indices was observed from 75% sesame + 25% mung bean planting 

ratio. Furthermore, the highest value of mung bean plant traits was observed from pure 

cultivation. The main effects of sulfur on chlorophyll a and whole sesame, mung bean 

carotenoids, protein and sesame oil content (%), oleic acid, linoleic acid, and palmitic acid, 

and growth indices of both plants were significant. The superior treatment was 100% of the 

recommended sulfur content (300 Kg/ha). The main effect of Thiobacillus on capsule plant 

and seed in sesame capsule, mung bean seed yield, biological yield of sesame and mung 

bean, mung bean harvest index, plant height in both plants, the content of chlorophyll a in 

both plants, total chlorophyll in sesame, the content oil of protein in sesame (%) and Oleic, 

linoleic acid, palmitic acid, and stearic acid in sesame, dry weight accumulation and crop 

growth rate in both plants were statistically significant. The highest value of the mentioned 

indices was observed in the bacterial inoculation treatment. Effect of planting ratio and sulfur 

interactions on traits: number of capsules per plant, 1000 sesame seed weight, sesame seed 

yield, sesame harvest index, sesame protein and oil yield, sesame LER and total LER, 

sesame AYL, Relative Yield Total (RYT), ACI and RCI sesame, RCC, Aggressivity of 

sesame and mung bean (AG), System Productivity Index (SPI), weed dry matter, weed 

density, Shannon-Wiener diversity index, Simpson diversity index, Brillouin diversity 

index, Simpson dominance index, and species richness index were significant. The 

interaction effect of planting ratio and Thiobacillus on sesame seed yield, sesame harvest 

index, sesame protein and oil yield, sesame ACI, weed dry matter, and weed density was 

significant. The interaction of sulfur and Thiobacillus caused significant 1000-mung bean 

seed weight, sesame seed yield, sesame harvest index, total mung bean chlorophyll, mung 

bean protein percentage and yield, sesame oil yield, linolenic acid, and SPI. Effect of location 

interaction and planting ratio caused significant traits: capsule per plant, seed per capsule, 

1000-seed weight of both plants, plant height in both plants, chlorophyll-a sesame, mung 

bean carotenoid, mung bean protein percentage, protein yield and sesame oil, oleic, linoleic, 



‌

 

 

stearic, linolenic acid, sesame and whole AYL, Area Time Equivalent Ratio (ATER), Land 

Use Efficiency (LUE), ACI sesame, AG and Competitive Ratio (CR) of sesame and mung 

bean, IA sesame and whole. The dual effect of location and sulfur on the number of seeds 

per capsule, 1000-seed weight of mung bean, grain yield and biological of sesame, mung 

bean height, the yield of sesame protein, stearic acid, sesame LER, sesame and mung bean 

AG and SPI were significant. The interaction of location and Thiobacillus was significant 

only on the LUE index. The triple effect of location × planting ratio × sulfur on the number 

of seeds per pod and pod per plant, grain yield and biological of mung bean, mung bean 

harvest index, chlorophyll a, b, and total chlorophyll and also the content of protein yield in 

mung bean were significant. The triple effect of location × planting ratio × Thiobacillus 

caused significant increase a number of pods per plant, chlorophyll b and total chlorophyll 

in mung bean. The triple effect of location × sulfur × Thiobacillus also caused significant 

increase traits: pod in the plant, 1000-seed weight of sesame, AYL sesame and whole, RYT, 

ACI and RCI of sesame, and IA of sesame and whole. In general, the results of this 

experiment revealed that the highest quantitative and qualitative yield of sesame plants was 

obtained from mixed cultivation with a planting ratio of 75% sesame + 25% mung bean. 

Although the grain and biological yield of mung bean in pure cultivation were higher than 

mixed, mixed indicators such as land parity ratio indicate showed higher the ecological and 

economic value of mixed cultivation than pure cultivation. It can also be concluded that the 

nutritional effect of the combined application of sulfur and Thiobacillus will improve the 

morphophysiological, agronomic, and growth characteristics of sesame and mung bean 

plants. 

 
Keywords: Replacement intercropping, Sulfur, Thiobacillus, Sesame, Mung bean, Weeds.  
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