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 شکیده 

اندم  کیفیر  دمی  هایریژگی( بر  GA)ییررلی ا ید  ( ر  ABA)  ا ید سبهیزی  برر ی اثربه منظیر  این نژرهش  

یراعی    در   و سبیار   قطع   شرایط   تحت نان   شاهررد  98-97 ال  شهر تان  نیر   در  به  سیمایش  شد.  انجام 

دفی در  ه تدرار ایرا گردید. تیمارها شامل  ه  طح  اها  کاملا تیدر قالب بلیکفاکتیریل  نلا   ا پلیت

درند    50درند گلدهی ر    50حل  او قطع ی  درر  سبیار  در مرنرمال سبیار     شامل  ها  انلیدر کر   سبیار 

. نتایج  بیدند   (ppm100نفر ر  )ها  فرعی  ییررلی  در کر   ا ید  ر    ا ید سبهیزی در  طح    ر   نر شدن دانه

نفا  میرفیلیییدیو عملدرد  ر  بر    ییررلی  ا ید  ر    ا ید سبهیزی و  تنش صشدیبرهمدنش  که  نشان داد  

 نرلهو تیداد دانه در  نرلهو رین هزار  طیل  و  ارتفاعکاهش    باعث تنش صشدی  .  دار بیدمینی  گندم فیزییلیییدی  

دانهو عملدرد  کلررفیل  دانهو  کا  محتی   نراکهیدایو  گایاکیل  نراکهیدایو  س دیربا   فیالیت  افزایش  ر    لایتار 

مالین  ا ید ییررلی .گردید سلدهید د  محتی   ر  سبهیزی   ا ید  ا تفاد  ر    کاربرد  طیح مختلف    همچنین 

ر یا    ا ید ییررلی  کاربرد    و. در بیشتر میاردداشتند تی بر نفا  ارییابی شد   متفار  اثرا  کاملا هاو  همزمان سن

سبیار  در گندم    ممنجر به کاهش یا تیدیل اثرا   یء تنش ک  ر ا ید ییررلی   کاربرد همزمان ا ید سبهیزی 

سبیار  نرمال مزرعه  میزان عمدرد دانه را هم در یمان تنش ر هم در یمان    ییررلی  ا ید به طیر  که  گردید  

مرحله رشد   نتایج این تحقیق نشان داد که گندم در    یع در مجم.  کیلیگرم در هدتار افزایش داد  1000حدرد  

یت کمتر   نهرت به تنش کم سبیار  حها  درند گلدهی    50مرحله  در مقایهه با    درند نر شدن دانه  50

رلی  ر یا کاربرد  رصیاهیم بید تا با کاربرد ا ید ییدیت سبی قادر  ر ه با محد هطیریده در نیر  میایداردو به

 بیار  شییم.سممانع ای برری اثرا  منفی تنش ک ر ا ید ییررلی    همزمان ا ید سبهیزی 

سنزیمو عملدردو قطع سبیار و کلررفیلو هیرمین کنمات کنیدی:  
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 ممدمه

ر  بید     یراعی ای لحاظ  طح ییر کشت ر میزان تیلید در یهان  لاترین محییگندم به عنیان یدی ای مهم     

گندم در کشیر به ا تثناء چند    ر یرع  . کاشتکند ایفا می   مهمی را  ش نقبشر     ییامیی  نیایغذاییدر تامین  

ناییز ر  ها  ش با بار میادفشید. تحت چنین شرایطی درر  رریشی گیا  گندم ناییز انجام می ل یفمنطقه در 

درر  یایشی ر نر شدن گیاهان در اراصر بهار    لدر مقابد.  گیا  محدردیت رشد  ندا  لایمهتان بید  ر میمی

ر صشدی قرار    ها  گرمایی تأثیر تنشبید  ر بنابراین رشد گیا  تحت    دما  هیا ر کمرید سب فزایش  ا  اهمزمان ب

یراً تمام فرسیندها  یندگی گیاهان  (. تقر2014)یید  ر همدارانو    شید تیلید کا ته می  لته ر ای نتانهیفگر

گیرند. کاهش رشد گیا  در  ها ر هیرمین ها  گیاهی قرار می بطیر مهتقیم یا غیر مهتقیم تحت تأثیر تنش

باشد. بنابراین کاربرد صاریی تنظیم کنندها   ها  میرایط تنش صشدی نتیجه برهم صیردن تیادل هیرمینش 

عمل  ها  غیر ییهتی عاملی در یهت میدیس کردن اثر تنشبه عنیان تیاند رشد در شرایط تنش صشدی می

اشار     ا ید ییررلی تیان به کاربرد صاریی  ای راهدارها  بهرید تنش می. (1395)ماهرخ ر همدارانو    نماید 

ها هم  . ییررلینا تی راحدها  ایزرنرن  ها ا اصتار سنکه    باشند میترکیرا  ترننیئید   ای  ها  کرد. ییررلین

  تیان به می  ییررلیناثرا  فیزییلیییدی  ای دیار  و  شیند میتقهیم  لیلی    افزایش   ر هم باعث  رشد طیلی مییب  

نذیر   تی یههمچنین مییب  ها  ییررلینو  اشار  نمید   هاو تحری  ر یدن میی  نهیت گلتغییرا  در ییانیو ی

ها  رشد  یدی ای تنظیم کنند   ا ید سبهیزی   (.1395 لطانی ر همدارانو  )شیند  می  نیزها  گیاهی   لیل

ها   ر رشد ر نمی گیا  را در محیط   گردد می ها  محیطی تیلید  گیاهی ا ت که در ارتراط با نا خ گیا  به تنش

فیالیت  مییب افزایش  تیاند  این تنظیم کنند  رشد گیاهی می (.    2006)تایز ر یایارو    نماید مینامطلیب کنترل  

کنند  گینه سنزیم اکهیژن مثل  ها  صنثی  فیال  نراکهیدایها   کاتالای    گایاکیل  ر همچنینر  تشدیل    شید 

ا  گندم ر کاهش  با تییه به اهمیت تغذیه  به طیر کلی   .( 2011ی ر همدارانو  سلدئید را کاهش دهد )لد مالین

ا ید  ر    ا ید سبهیزی ناشی  میزان تیلید سن در اثر رقیع تنش صشدیو این نژرهش با هدف برر ی اثر محلیل
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صیاهد  بر ایزا  عملدرد ر صیینیا  فیزیدیشیمیایی گندم نان تحت شرایط تنش صشدی دنرال    ییررلی 

 . شد 

 سطح زیر کشت و میزان تولید گندم   1-1

طیر متی ط   ایت ریار  یهاد کشارری  غلا  بهمنتشر شد  در رب  1397  - 1398طرق سمار  ال یراعی  

هدتار ای کل اراضی کشارری  کشیر را به صید اصتیاص داد  ا ت که میزان تیلید   8445601  طحی میادل 

تن بید  ا ت. بر ا اس سصرین سمار ریار  یهاد کشارری و گندم به طیر متی ط  طحی    22767359  سن

حدردا5864554ًمیادل   مقدار  این  ای  سبی  گندم  که  هم  دارد  دیم   1931766  هدتار  گندم  ر  هم    هدتار 

تن    118907هدتار ر میزان تیلید    32553باشد. ا تان  منان با  طح ییر کشت حدرد  هدتار می  3932788

 یران را به صید اصتیاص داد  ا ت.درند ای  طح کشت گندم ا  0.55حدرد 

 آناهمیت اکتصادی گندم و  -2-1

ر در یبان فرانهه   Wheatدر یبان انالیهی به نام   رباشد می Triticum aestivum.Lنام علمی  گندم با      

Ble   سن   ر در یبان سلمانی به  Weizen   ترین محییلا  یراعی  گندم ای یمله مهم  (. 2009شییر و  )اند  نامید

را  ها  ماقرل تاریخ در تأمین میاش ر ادامه حیا   اکنان این کشیر نقش مهمی ر ای یمان رفته شمار ایران به

ا  راقع در غرب ایران ر  هزار  ال قرل ای میلاد مهیح در ناحیه  15  تا  10  این گیا  نزدی   .ایفا نمید  ا ت

شخیی    میقع ر تی ط چهداند که دقیقاً چهکس نمیهیچبه تدامل ر ید  ر اهلی شد  ا ت اما    شرق عراق

میرفی شد  ا تو ایداد رحشی گندم در منطقه صاررمیانهو غرب ایرانو شرق ترکیه ر شمال عراق گزارش شد   

(. برصی ای نژرهشاران منشاء گندم را  1994ا لافرو  شیند )ر هم اکنین هم در این مناطق کشت ر کار می

اند ر برا  تردیل گندم ای  نشاء گرفتهها  امرری  ای گندم رحشی ت  بذر  ماندو گندمهلال حانلخیز دانهته

بر ا اس مطالیا  انجام (.  1959اند )نیهلمنو  حالت رحشی به گینه اهلی را  تداملی ییاد  را  پر  نمید 

منشأ کشت گندم یا در  یریه ر فلهطین یا کمی دررتر به    اند که گزارش نید چنین    انشنا  با تان  شد و
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النهرین  بین  ای فلهطین به میر ر ای شمالسن  کشت  بید  ر همچنین   مت شمال در امتداد بخش ینیبی سناتیلی  

النهرینو هندر تانو ترکمنهتان  گندم نان ای ایران به همه  یو به ینیب بینسمد  ا ت ر کهترش  به ایران  

 (. 2002کیرتیس ر فر ینو زارش شد  ا ت )ا به چین ر ینیب رر یه گسنجرر یه ر ای 

  نفت ر حتی  ر ای لحاظ اهمیت  یا ی هم نایهی حائز اهمیت ا ت ب  بهیار مهم   غذایی  گندم ی  ماد  

ای سن   ای  (.  1392نیر انفهانیو  )  گزارش شد  ا تبرتر  درند  طح کشت    70طرق سمار کشارری و بیش 

  . ا تسن ییر کشت برنج  درند    13درند سن را گندم ر    30که    داشتهگیاهان در یهان به غلا  اصتیاص  

تأمین کنند   بید مردم یهان    میاد غذاییترین  گندم مهم نیای غذایی  ر  در کشیرها     بشر  قهمت اعظم 

به صییص مردم کشیرها  ی در  باشد میهان  یم  مختلف یهانو  ییاد ر  به مقدار  . گندم گیاهی ا ت که 

. نماید میر محییل کافی تیلید    شد ها  کشارری  دنیا ر حتی در نیاحی صش  کشت  مهاحت ر ییی ای یمین

گزارش  اهمیت اقتیاد  گندم چه ای نظر تیلید ر چه ای نظر تغذیه در دنیا بیش ای  ایر محییلا  کشارری   

ریید  دیار  . حتی در مناطقی که به علت شرایط اقلیمی ر یا صشدی محیطو امدان تیلید نراتا   شد  ا ت

  انهان    ارل برا  تغذیه ر دریهگندم در دنیا د  تیلید   (.1990شرهتر و  )  نمیدکشت  تیان گندم را  و می ندارد

در ننیت ای سن نشا ته    برصی میاقع.  باشد میها ر طییر ر میارف ننیتی    دام  درم برا  تغذیه ر در دریه 

ر تا حد     ا تاهمیت  حائز  یهت صیراک دام ر تهیه بهتر دام  بیضی میاقع  ر    نمایند میر الدل ر گلیتن تهیه  

کاغذ ای    در ننایع  قرار می میرد  نیز  سن  گیردا تفاد   تغذیه حییانا   . محییل  رز  در  ا ت  نیز ممدن 

ر حتی گاهی به عنیان کید  رز  ییاد  داشته  ها نقش  همچنین در مدیریت صاک ر تنارب  شید ر ا تفاد   

 (. 1995افیینیو ) گزارش شد  ا ت

 زرامی گندم شناسی وگیاه  خصوصیات -3-1

  ها  گینه   دارا    که بید     ( Triticum)  م یترتید  ایینس  ر   صانیاد  گندمیان  الهو ت  لپه ر ای    گندم گیاهی ی  

گیاهان    کار  ر  کشتدر    ر   بید    هری   علف   نیر    به   سن   رحشی   ها نمینه .  باشد می  اهلی   ر   رحشی   ییاد   بهیار
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  % 7تا    6که میمیلا    ا ت  ی درند ناچیز  دگرگشندار   گیاهی صیدگشن ر    گندم.  کند مزاحمت ایجاد می

یا  دیار  دارا  ریشهو  اقهو برگو گل ر  هرگ  مانند   گندمباشد.  میصیدگشن    %90ر بیش ای   دارد  یدگرگشن 

کاملا بیضی شدل    دانه کاریینسو  (  Caryopsis)  گندمه  میی و  ا  نرله   گل سذین.  (1382امامو  )  باشد دانه می 

ها در صاک میمیلا تا عمق  ر عمق فیالیت ریشه  افشان طحی ر  سن    ریشه و  ا تر لخت ر بدرن نیشش    بید  

ر در محل    بید به انلطلاح ماشیر  ا  ر دارا  گر     بند بند تیصالی رگیا      اقهباشدو  میصاک   انتی متر    30

  این گیا  .  دهد میکه به  اقه حالت مقارم در برابر شدهتای را    در سمد  ا تحالت ا فنجی ر تینر  هها بگر 

ر فاقد دمررگ    ا ت  غلاف تشدیل شد   برگ ای در قهمت نهن  ر هر    که   بید    باری   ر   کشید   ها  برگ  دارا  

که در یاید  کنار  گیشیارک ر یاید  ر طی    شیددید  میمحل اتیال برگ به  اقه  ه یاید   ذر  باشد.  می

 . (1371)کریمیو  ا تبرگ نرچم تحت عنیان  سید به ریید می رین برگی که رر   اقه صس ر  اند نامید یبان  

گزارش شد     دریه شمالی  60دریه ینیبی تا حدرد    40شید ای حدرد  می  کار  در هر در نیمدر  کشتگندم  

هیا  گرم ر    ر  سبر    دانه  تشدیل  درران  در  میتدل  هیا   ر  سب  به سب ر هیا  صن  در فیل رشدو  ا ت که

بهترین صاک برا  گندم صاک با بافت متی ط با عمق کافیوتهییه منا ب  .  صش  در فیل برداشت نیای دارد

داشته    یمطلیب کشت  نس ای گیاهان ریینی    یراعیو  تناربای نظر  اینایا     .باشند میای نظر هیمیس اید  ال  

)بهیناو  متغیر ا ت   انتی متر    5تا    3  ای   در صاکبافت صاک ر یمان کاشت  با تییه به  بذر    عمق کاشت.  ا ت

1373) . 

که دریا  حرار  در ابتدا  رریش نایین    صیاهد سمد بالا در گندم در شرایطی به د ت    مطلیب ر  عملدرد     

ی  تا  ه    حداقل دریه حرار  برا  ییانه یدنی   وبالا باشد   ر یدگی ر در مرحله رشد متی ط ر در مرحله  

  15در دما   .  گرددمی ها  ای بین رفتن دانه   باعث  یدن بهیار ییاد در میقع ییانه   دما گراد بید  ر  دریه  انتی

باشدو  mm30چنانچه بارندگی به میزان  شید. میتیلید  تر   دریه رشد رریشیو  ریع بید  ر گیا  قی   18تا 

مد    در  گندم  شدن  افتاد   اتفاق رری    4-5 رز  ننجه صیاهد  یهت  حرار   دریه  بهترین  گند .  در  م  ینی 
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هفته در میرض دریا  حرار  نزدی     4-2ها  ییان  الم گندم به مد   که بیته یمانی  .  ا ت  c10-8 ناییز و

گرفته ر  فیزییلیییدی در سنها نیر     تغییرا   باشد   شرایط نیر ر میاد غذایی کافی  اگر و  بایرند به یخ یدن قرار  

 (. 1380نیرمحمد و ) برد بالامیرا در برابر یخ یدن  سن  مقارمت 

 آبی در مراحع مختنف نمو گندماثر تنش کم -4-1

ینی علار  بر کاهش  ننجهشیدو تنش در مرحله  میتشدیل گیاهچه ضییف    باعثیدن  ییانهتنش در مرحله    رقیع

که نقش انلی ر حیاتی در تغذیه گیا   شیند ها  ثانییه یا دائمی تشدیل مایتیداد ننجهو در این مرحله ریشه

را    کاهش تیداد  نرله ر  نرلچه  و اقه رفتن  گرددو رقیع تنش در مرحلهمیه دراثر رقیع تنش ضییف  دارند ک

کاهش تیداد    ها  غیرباررر که نتیجه سن  نرله رفتن علار  بر افزایش گل  و تنش در مرحلهصیاهد داشتدر نی  

و در  نماید مرحله برگ نرچم رشد میکه در این  ای سنجاا    صیاهد شد باعث کاهش رین دانه    دانه در  نرله ا ات

تنشو  طح برگ ر در نهایت  طح فتی نتزکنند  کاهش ر متیاقب سن کاهش رین هزار دانه را    رقیع نیر   

ر همچنین رقیع    گرددمی  ها ر کاهش تیداد دانهعدم تلقیح گلمنجر به  گلدهی    و تنش در مرحله در نی دارد

  یابد کاهش می  ر رین هزار دانه شد  ر در نهایت    ررک ر لاغردانه چباعث تیلید    شدندر مرحله شیر   تنش

 (. 1380نیرمحمد و )

 ک Plant Growth Regulatorsم های رشدکننده تنظیم -5-1

بنابراینمی  میثر  گیاهان  رشد   در   دررنی   ر   بیررنی  عیامل   هماناینه که         نیز   ها  رشد کنند تنظیم  باشند 

  دررنی   عیامل   ترین مهم  عنیان   به   لذا  دارند   عهد   به   هدف   ها  یاصته  در   را  ا  ریژ   شد    ریز  برنامه  فرسیندها  

  نقاط   در را بر عهد  دارند که    فرسیندهایی   هماهنای  ر   تنظیم   ها هیرمین  ررندو می  شمار  به   گیا    در   تاثیرگذار   ر

  ر   اند شد   ا   اصته ریژ   ها بافت  در   که   بید   سلی   ترکیرا    ای   این میاد  گیردومی  نیر   نیدرگیاهان  مختلف

  محله   ر در   شیند منتقل می   را رگیاهان   به   سرندها  طریق   ای   یا   رفته ر   دیار   یاصته   به   ا  یاصته  ای   مهتقیماً

  طرییی   ر نمی  رشد   دارندو بطیرکلی  بایدارندگی  اثر  نیز  هاکنند ای تنظیم  و بیضیدهند نشان می   را   صید  دفاثرصاص
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-تنظیم کنند ای  بیضی  .ا ت  بایدارند   ر  کنند   تحری   ها متقابل هیرمین  اثرتاثیر    تحت  بیشتر   گیا و  ی 

  به   یا  دهد رکاهش می  را  فرسیندها  همین  دیار   ها  هیرمین  که  در حالی  وههتند   رشد   محرک  ایاهیایه

  رریش  ای گیاهان  در نمی ر رشد  مختلف  ها  تمام ینره (. بطیرکلی 1383ندایند )احمد  ر همدارانو تاصیرمی

-راکنش  تغییر   درنتیجه   دانه   رریش   و درراقعگیردمیقرار    متیدد    ها  هیرمین  تاثیر  تحت   میی    تشدیل   دانه تا 

-افزایش گرر   یا  کاهش  باعث  هاهیرمین  عملدرد  ر   بید  سنابیلیهمی    به   اینیر  کاتابیلیهمی  ها  متابیلیهمی 

  ها  کنند   تنظیم   هم اکنین  .(2006)محهنی ر همدارانو    شید میحدرا ط     نتز ترکیرا   ر   سنزیمی   ریژ   ها 

  عنانر  سمدتر  کار میرف را تا  در را ن س گیا   که کنند عمل می مفید   سگررشیمیایی ابزارها  حدم در رشد 

  محرک   میاد   ر   ها هیرمین  با   گیاهان تیمار  ونمایند می یار    فیزییلیییدی   ر   ینتیدی  ها نتانهیل  تظاهر   ر   غذایی

نریو  )فقه  میرد ا تفاد  قرار گرفته ا ت  درکشارری   عملدرد  افزایش   یهت  در  که  ا ت  هاییررش   ای  یدی  رشد 

2008 .) 

که باه تادریج    ا ت  ننج د ته مهام ای هیرماین هاا  گیااهی در گذشاته شنا اایی شاد به طیر کلی       

کاه تیااادل هیرمینی گیا     داد  ا تهااا نشاان  ا ات. نتااایج ناژرهش  نافازرد  شاد در حال  هاا  تیاداد سن

  منفی چنین تغییر  اثر  (.  2005؛ اشرف ر فیلادو  2010)حیا  ر همدارانو    دبه هام مای صایردر شرایط تنش  

ها   کنند کااربرد تنظیم   وهاا باه تنهااییتا به غلظت هر کادام ای سندارد    بیشتر به غلظت نهری سنهاا بهاتای

به شارایط    قابلطیر  رشد  در  گیاهاان  در  هیرماینی  تیاادل  ایجااد  باعاث  ر    گرددمی  تنشتییهی  )اشرف 

ر رری باه رری    شد میلاد  سغای    1930ها  رشاد ای دهاه   تفاد   یهتمی ای تنظیم کنند ا  (.2010همدارانو  

-میاازان میرف یهانی تنظایم کنناد   (. 2015ماچرو  یراد )  شااید بار اهمیات ر میارف سنهااا افاازرد  ماای

به    2013ر در  ال    گزارش شد  هزار تن ماد  صالص    16/ 7میلاد  نزدی  به    2003اا  رشاد در  اال  ه

هزار تن ماد     55به بیش ای  2025 تا  ال  که شیدمی بینی ر نیش ر ید  ا تهزار تن مااد  صاالص   7/42

را  ها  رشاد گیااهی  اریش بایار تنظیم کنند و  2015ها   سمار مربیط به  ال(. 2016)مراد و    بر د ماؤثر  

  (. 2015و  رادیماچر)  گزارش نمید  ا تمیلیارد دلار   2/1حدرد   میلیاارد دلار ر فررش  الانه سنها 4/ 2حادرد  
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  ا ت   نمید ایان محییلا و اریش ستی باایار را بایش ای شاش میلیاارد دلار برسررد    سیند  بینی قیمات  شنی

منفرد یا ترکیری به عنیان تنظیم    که باه نایر   اند شنا ایی شد ماد  فیال    40در حدرد    (.2016)مراد و  

مای قاارار  ا اتفاد   مایرد  گیااهی  رشاد  هاو  هاو  یتیکنیناکهین  (.2015و  رادیماچر  )  گیرناد کنناد  

اتیلنو  ییررلین سبهیزی هاو  برا ینیا تررئیدهاو  ا ید  کلرایدو  ا ید  و  کلررمدیا   ا ید   الیهیلی و 

تریاکینتارلو   ا تریا ید  یا مینی و  نلی اکهید  هاو  یلاکتینا س دیربی و  و  هیرمینسمیننیتریت  ر  ها   ها 

ا  ههاتند کاه باعاث بهرید عملدرد ر کیفیت محییلا   شاد شناصتهها  رشد  کنند    تنظیم  نپتید  گیاهیو

 .اند شد یراعی 

 جیبرلی   -1-5-1

باها  ییررلین       ارلین  قارچ  با  1938در  ال    برا   نیعی  بنامگیا     در   مطالیه  فیییدیر    برنج    ییررلا 

(GibberellaFujikuroi)  ماد  مترلیر  ای عیار  محیط کشتی که این  شنا ایی شدند   هاای گرر  س دیمیهت .

ییررلین نامید     ماد  این    و نشان دادقارچ در سن رشد کرد  بید  کشف شد که اثر این قارچ بر گیاهان سلید  را  

نیاحی عمد   اصته شدن    به عنیان ها  مریهتمیو نیک ریشهو بذرها  در حال رشد  در گیاهان برگو  شد 

سرند چیبی  طیر سیاد ر هم در سرند سبدش ر هم دراین هیرمین در گیاهان کاملاً به که  اند گزارش شد  ییررلین

که در بهیار     بید  ها   ید ییررلی  یدی ای مهمترین ییررلینا  (. 1377صیشخی  ر همدارانو  )  یابند انتقال می

افزایش    وهایهتمو افزایش طیلی  لیلای فرسیندها  فیزییلیییدی گیاهان نظیر فیالیت تقهیم  لیلی مناطق مر

یردر یو  (  1390)عیهیند ر همدارانو    ا  در شرایط مزرعه ینیو افزایش رشد گیاهچه رعت ر درند ییانه

عنیان ی   یانال  همچنین به  ا ید ییررلی   (. 2005ر ر همدارانو  ئ)کی  داشته ا تگلدهی ر عملدرد دصالت  

) نارتنا   حائز اهمیت ا ت  محیطی شناصته شد  ا ت  ها نا خ به تنشمیلدیلی مهم در نی انا  گیاهی در  

در تنظیم فرسیندها  فیزییلیییدی مختلف ای قریل رشدو تدامل گیا و یذب یینو  همچنین  (.  2000ر همدارانو  

سن  قش محیر   ن رشد  ر شرایط محیطی    ینی بهته به غلظت میرد نظرو گینه گیا و درر  فتی نتز ر ییانه

 . (2006)اقرال ر اشرفو  گزارش شد  ا ت 
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 اسیدآبسیزیک   -2-5-1

ها   که در ارتراط با نا خ گیا  به تنش  بید ها  رشد گیاهی  یدی ای تنظیم کنند   (ABA)سبهیزی   ا ید      

تیلید   محیط   شیدمیمحیطی  در  را  گیا   نمی  ر  رشد  کنترل  ر  نامطلیب  یایارو    نماید میها   ر  )تایز 

داشته  عامل انتقال نیام در شرایط تش یند  ر غیر یند  نقش      به عنیان ی  ا ید سبهیزی فیتیهیرمین  (.2006

ها در  یندها  مهم فیزییلیییدی ای قریل تنظیم درر  صیاب بذر ر کنترل بیان ینا. در عین حال در فرا ت

ها   در بافت  ا ید سبهیزی تجمع    (.1998همدارانو  مراحل مختلف نمی حائز اهمیت ییاد  ا ت )نامرارا ر  

یا نقش  گیاهی تحت تأثیر تیمارها  مختلف تنش یند  ر غیر یند  نظیر صشدیو شیر و  رما ر عیامل بیمار 

اگرچه  ای کار دقیق    (.1997)هار  ر همدارانو    نماید میاندار نانذیر سنرا به عنیان ی  عامل انتقال نیام تأکید  

ا ید سبهیزی  ای طریق تنظیم    داد  ا ت کهشیاهد تحقیقاتی نشان    اما  نشد  ا تاین نقش کاملا ررشن  

  و مانند یها  محیطتنش  (. 2000نی ر همدارانو  کند )ها  سیاد اکهیژن چنین نقشی را ایفا می غلظت رادیدال

و  گرددمی که ی  گیا  با کمرید سب میایه  . رقتی  شیند ها در طیل رری  تیانند  رب بهته شدن ررینهصشدیو می

علار  بر اینو هیرمین    ر ررینه بهته شید.   بدهد ها  ناهرانو تیری انس صید را ای د ت  ممدن ا ت  لیل

یز به عنیان ی   د ننشینا خ به شرایط کمرید سب  اصته می هاو ر در  برگ  ر   هاریشه  ر که د  ا ید سبهیزی  

د. این نا خ که باعث کاهش  نشیها میها  ناهران عمل کرد  ر مییب بهته شدن ررینه یانال برا   لیل

  دهدو میر فتی نتز را نیز کاهش    کرد و یذب د  اکهید کربن را نیز با محدردیت میایه  شیدگیا  می  نژمردگی 

. میارد فیق برصی ای دلایلی  دگردمیها لایم ا ت رشد گیا  متیقف  چین تیری انس برا  رشد طیلی  لیل

 (.1392)هاد  ر نیرو  شد  ا تدهند که چرا صشدی باعث کاهش محییلا  ههتند که نشان می 
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 اهداف پ وهش 

-ها  سنتیبرر ی اثر تنش قطع سبیار  بر عملدرد دانهو نفا  بییشیمیایی ر فیالیت برصی سنزیم -1

 کهیدانت در گندم نان ا

ا ید ییررلی  ر ا ید سبهیزی  بر ایزا  عملدرد ر نفا  فیزیدیشیمیایی ناشی ارییابی اثر محلیل -2

 در گندم 
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 اثر تنش خشکی بر صفات کمی و کیفی  -1-2

تاکنین تحقیقا  متیدد  در یمینه اثارا  تانش سبای در مراحال مختلف رشد ر نمی گندم انجام شاد        

ا  ارائه  مراحل بحرانی ای نظر تنش رطیبتی را برا  گیاهان یراعی ر علیفه(  2009)   دررنرااس ر نرریاتا ات.  

اناد. در هفته قرل ای گرد  افشانی میرفی کرد   اند. سنها مراحل حهاس رشد گندم را مرحله تشدیل  نرله ر کرد 

ایان نتیجاه ر ایدند مراحال بزرگ شدن    در ناحیه مدیترانه شمالی باه (  2009)  در حاالی کاه یاناگ ر اریس 

 .ها ات  اقهو گلدهی ر در ادامه مرحلاه نار شادن داناه

را    اثر حذف سبیار  در مراحل مختلف رشد بر عملدرد گندم رقم الیند (  1390محهنی میحد ر اکرر  )     

 رب کاهش عملدرد دانهو عملدرد  سبیار     تمام تیمارها  کم میرد ارییابی قرار دادند که نتایج انها نشان داد که  

ترین درر  به کمرید سب ا ت ر حذف  همچنین دررة گلدهی حهاس شد.  میمادة صش  ر رین هازار داناه  

سبیار  در مرحله شیر  صمیر  شدن   داد. قطع  بیشاتر کااهش صیاهاد  را  این مرحله عملدرد  در  سبیار  

 .دهد سبیار  نشان می  بیشترین راکنش عملدرد را به کم

تانش صشادی در یماان نار شادن داناه در کاارایی  بر ا اس مطالیا  نیر  گرفته گزارش شد  ایت کهو       

ها  بییشیمیایی ر متابیلیهم  ها  کربن باه انادام هاا  مخازن ر همچناین تیداد  ای فیالیتانتقاال هیدرا 

شد  ر    هاو کاهش رین دانهتاأثیرا  باعاث کیچ  شدن دانهایان  گذار ا ت که   اکاری ر تجمع نشا ته تأثیر  

 (.  2015یادهی  ینیجا ر همدارانو ) دهد میکاهش را عملدرد دانه  نهایت در

علت کاهش عملدرد ارقام در شرایط تنش ناشی ای  نشان داد  ا ت که  (2016) تاتار ر همداران ها  یافته     

ایان امار    نمیدند کهاظهار    همچنین سنها  ر  باشد میکاهش میزان فتیس یمیلا  تیلید  طی فرسیند فتی نتز  

 ایر محققین کاهش عملدرد در اثر تنش نس ای  .  شیدمی ارب کاهش رین هزار دانه ر به طرع عملدارد  

عردلی  )درند در کرمانشا     33/9ر  (  2016  نوافیینی ر همدارا)  سهنگ انفهان  درند در کریتر  9/49گلدهی را  

 .گزارش نمیدند (  2013ر همدارانو  
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را ارییابی کردند    حمل به صشدی ارقام گندم تحت تنش کم سبی نس ای گلدهی( ت1398مل  ر همداران )     

الدهید در اثر ایجاد تنش در  د میزان کلررفیل ر میزان مالین   ر شاهد کاهش عملدرد دانهو رین هزار دانهو 

فیالیت کاتالای ر نراکهیدای در    افزایششاهد  مرحله گلدهی ر نر شدن دانه شدند همچنین سنها در نتایج صید  

 برگ نرچم بیدند. 

تنش صشدی یدی ای مهمترین  ( در تحقیقا  صید در غلا  گزارش کردند که  2009احمد  ر همداران )      

 ررد. به شمار میصش  ایران در مناطق صش  ر نیمه  غلا ها  محدردکنندة تیلید عامل

هاا  متحمل به صشدی اییمله راهدارها  منا ب ر عملی ا اتفاد  ای رقاممطالیا  نشان داد  ا ت که       

. در این را تا راکنش ارقام گندم به تنش صشدی ر مطالیه  باشد میمنفی بر عملدرد داناه گنادم    اثردر کاهش  

افیینی  صیاهد بید )نفا  ر فرایندها  فیزییلییی  مرترط با تحمال باه صشاادی ر تغییاارا  سنهااا ضااررر   

 (. 2016و  ر همداران

( اثر نش صشدی بر در رقم گندم را میرد برر ی قرار دادند که نتایج سنها نشان  1395مظفر  ر همداران )     

کاهش    ها  سنهاهمچنین یافته  ر   شیدمی  اکهیدانتها  سنتی تنش صشدی منجر به افزایش فیالیت سنزیمداد که  

 . را در اثر تنش صشدی نشان دادمحتیا  کلررفیل 

هاا  گنادم مشاخص شد  رر  اثار تنش صشدی سصر فیل در رقم(  2015)  ر سیمایش رنگ ر همداراند     

مالین  ادامه تنش صشدیو مقدار  با  به  ها  رقمها  گیاهچهسلدئید در برگ د که  ها  حهاس گندم نهرت 

 . یابد میها  مقارم به میزان بیشتر  افزایش رقم

ها  سنزیمی ر غیرسنزیمی در برگ نرچم  اکهیدانتنش صشدی بر سنتیاثر  (  1397شریفی ر محمدصانی )     

را برر ی کردند ر نشان دادند که تنش صشدی مییب افزایش فیالیت س دیربا  نراکهیدای    ها  گندم ینیتیپ
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با ایجاد تنش  ر محتیا  نررتئین محلیل شدند ر همچنین میزان عملدرد دانهو رین هزار دانه ر تی داد دانه 

 ر با افزایش شد  تنش میزان کاهش ایزا  عملدرد شد  گرفت.    نشان دادکاهش 

ها  مختلفی در میرد افزایش نررلین در شرایط تنش صشدی ریید دارد. این تجمع تا چندین رری  گزارش      

( در  1399نژاد ر همداران )د ترندان  (. 2010؛میلر ر همدارانو  1395والا لامیطریق  )بید ای تنش ادامه دارد  

ر میزان کلررفیل   گیا  ذر  نشان دادند که تنش صشدی به نیر  قطع سبیار  مییب کاهش ایزا  عملدرد

 . شیدمیدر برگ 

دلیل  به  در گندم  شرایط تنش صشدی    تحت نشان دادند که  در تحقیقا  صید  (  2017بایقی ر همداران )     

 یه کند  طح برگو منجر به تی یه ضییف نیشش  تی  کم بیدن  طح برگ ر کامل نریدن نیشش گیاهیو

 .صیاهد داشتشید که در نهایت کاهش تیلید را به دنرال گیاهی ر یذب کمتر تابش می

ها  مختلف ذر  نشان دادند که قطع سبیار   ( در تحقیقا  صید بر رر  هیررید 1399سیاد  ر همداران )     

 .  شیدمیمییب کاهش نفا  میرفیلیییدیو عملدرد دانه ر همچنین باعث کاهش مجمیع کلررفیل در برگ 

ها  رشد و عملدرد ر ایزا  عملدرد گندم ر یی در  رییابی ریژگی( با ا1399الاملی ر همداران ) ردائی     

به  که ایزا  عملدرد این گیاهان تحت شرایط تنش صشدی    گزارش کردند   ها  سبی ر نیتررینشرایط تنش

 کاهش یافت.دار  طیر مینی 

تنش  نشان داد  دم به قطع سبیار  سصر فیل  ها  گنبرر ی راکنش برصی نفا  یراعی تیداد  ای ینیتیپ      

باعث کاهش همه نفا  یز   تا گرد   ع نرله در متر مرب  تیدادصشدی  افشانی گردید ر عملدرد دانه  ر رری 

رین اثر تنش بر رین هزار  درند کاهش داد. ای بین ایزا  عملدردو بیشت  56تا  2/36را بین    گندم هاینیتیپ

 .( 1394همدارانو  )افیینی ر د دانه بی
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 بر صفات کمی و کیفی   اسید جیبرلیکاثر  -2-2

کنند  رشد  ها ای مهمترین عیامل داصلی تنظیم هیرمینمطابق با مطالیا  انجام شد  گزارش شد  ا ت که       

هاو  ها  رشد اکهینکنند در میان تنظیمررند ر  شمار میبهگیاهان یراعی در نا خ به عیامل محیطی ر ینتیدی  

انایز  ر کنترل رشد  ها نقش مهمی در فیالیت هیرمینی در یهت گل سمینر نلی  ا ید ییررلی  هاو یتیکینین

 (. 2015)نیمیر ر همدارانو    تیاند گلدهی را افزایش دهد  ای  میر کاربرد صاریی سنها در طیل بهار   داشتهگیا   

ها متیلق به گرر  بزرگی ای ترکیرا  طرییی به نام ترننیئیدها )مثل  ییررلینشد و  بر ا اس مطالیا  انجام     

ها  با رشد  ریع ر بذرها  تدامل یافته تیلید  ر ای طریق مهیر ا ید میالینی  در  اقه  ههتند کاررتنیئیدها( 

رکید  ینی بذرو  رشد  اقهو گلدهیو ییانه  :در فرسیندها  فیزییلیییدی ییاد  مانند    ییررلیا ید  .  گردند می

اندام ر رشد  ظهیر  میی   تشدیل  نارتنیکارنیو  نیر و  دارند ها  ینهیو  همداران  نقش  ر  (.  1991و  )رردرا  

سکهیدان  ها  سنتیکاربرد ا یدییررلی  در گیا  یینجه باعث افزایش سنزیمهمچنین گزارش شد  ا ت که  

 (. 2007لینز ر همدارانو)  گرددمی

ینای  هاو نیک ریشه ر بذرها  در حال ییاناهکاه عمادتا در برگ  باشند میهاا  هیرمینها گررهی ای  ییررلین     

ر  اند شد  ااااصته   سبدشااای  سرناااد  در  انتقاال  ر  ای  یابند میچایبی  د اته  ایان  تااثیرا   مهامتارین   .

ها شدهاتن صایاب باذر ر سغاای رشاد  ااقه ای طریااق طییاال شاادن  االیل ر تقهاایم  االیلی  هیرمین

 (. 2009و )بار  ر یینیس گزارش شد  ا ت

     ( در شرایط قطع  بر نفا  کمی ر کیفی کلزا را    ا ید ییررلی ناشی  ( محلیل1398عزتی ر همداران 

در مقایهه با شاهد )عدم   ا ید ییررلی کاربرد میرد هدف قرار دادند که نتایج سیمایش سنها نشان داد سبیار  

دار  بر رین هزاردانهو ارتفاع بیتهو عملدرد دانهو عملدرد بییلیییدی ر شاصص  ( اثر مینیا ید ییررلی کاربرد 

 برداشت داشت.
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گیر  ایزا  عملدرد  ها  رشد در مراحل شدلی هیرمینناش اثر محلیل(  1395هنرمند ر همداران )یلالی       

  ا ید ییررلی  را میرد برر ی قرار دادند ر نتایج سنها نشان داد که که هیرمین    در رقم گندم تحت شرایط دیم

دار  بر عملدرد دانهو عملدرد بییلیییدیو شاصص برداشتو تیداد دانه در  نرله ر رین هزار دانه گندم  اثر مینی

 داشت. 

میرد برر ی    ا ید ییررلی  عملدرد ر نفا  بییشیمیایی ذر  را با کاربرد  (  1398نیرغلام ر همداران )      

مییب افزایش عملدردو میزان نررتئین برگو    ا ید ییررلی  ناشی  قرار دادند که نتاج سنها نشان داد محلیل

 شید. الدهید مید فیالیت کاتالای ر باعث کاهش مالین 

انایز  ا ت    افزایش در  طح این هیرمین در یمان گلدهند  ها نشانکاربرد  طیح ییررلینمطالیا        

بر ا اس مطالیا   همچنین    (. 2003)کینگ ر ارانسو    تیاند نمی یایشی گیا  را تحت کنترل صید قرار دهد ر می

با کاهش اثرا  منفی تنش ر تجمع نررلین باعث بهرید  ها  ییررلینانجام شد و برصی محققین اعتقاد دانزند که  

 (. 1395 لطانیو  ) شیند میرشد گیا  

 بر صفات کمی و کیفی  اسید آبسیزیک اثر   -3-2

ر    ررد به شمار میهاا  رشاد گیاهی  ای مهامتارین بایدارناد   ا ید سبهیزی مطالیا  نشان داد  ا ت که       

عیامل محیطی  و  هاا  گیااهی نقاش مهمای دارددر فرسیندها  ییاد  ای یمله رکید بذر ر ییانه ر ریزش انادام

)نلگ ر    شایند ها باعث القا  صایاب مایر کاهش ییررلین  ا ید سبهیزی و با افزایش  صشدییا مانند  تنش

 . (2011بلیمیالدو  

بایدارندگی رشد ر نمیو تحری   به گینه  ا ید سبهیزی    هیرمین به عقید  برصی محققینو        ا  فیالو در 

هاا ر تنظایم رطیبات  هاا ر کنتارل باای ر بهته شدن ررینه مرگ بارگ ر صیاب بذرو نا خ گیاهان باه تانش

 (. 2013داریسو ) کنند ایفا می نهاری گیاا  نقاش
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ها  رشد گیاهی ا ت که در ارتراط  یدی ای تنظیم کنند   سبهیزی ا ید  همچنین گزارش شد  ا ت که       

تحت شیاع قرار  ها  نامطلیب  ر رشد ر نمی گیا  را در محیط   شد ها  محیطی تیلید  با نا خ گیا  به تنش

ها  فیال  ها  صنثی کنند  گینهگیاهی فیالیت سنزیماین تنظیم کنند  رشد  (.  2006  )تایز ر یایارو  دهند می

در گیا   سلدئید  تشدیل مالین د مییب کاهش  ر    داد  اکهیژن مثل  ینراکهید دیهمیتای ر کاتالای را افزایش 

 (.  2011)لی ر همدارانو شید  می

سبهیزی  ر تیداد نلا تیدها ارتراط  ا ید  که بین  طیح    ا ت  نشان داد  (  2015همداران ) مطالیا  لیی ر       

ها  محیطی مثل صشدی  تیاند  ایگار  گیا  را به تنشسبهیزی  می ا ید  تنااتنای ریید دارد. ا تفاد  ای  

 (. 2007)گیرتا ر همدارانو   بالا بررد یر تیانایی گیا  را برا  رریارریی با شرایط نامهاعد محیط بدهد افزایش 

سبهیزی   ا ید  که    داشتند اظهار  فرنای  در تحقیقا  صید بر رر  گیا  گییه(  1399ر ایی ر همداران )     

با کاربرد سن به طیر غیرمهتقیم شرایط    رگردد  ها  محیطی به رفیر تیلید میهیرمینی ا ت که در شرایط تنش

برصی    دیار   . ای طرف داردها  محلیل را در نی  فرما ر اعمال شد  که افزایش کربیهیدرا متنش بر گیا  حد

ا ید رشد را کاهش داد  ر قندها   ممدن ا ت به این دلیل باشد که سبهیزی محققین گزارش نمیدند که  

هارعت ا ید سبهیزیدبرصی محققین نشان دادند که  همچنین    .کنند نیدا می ها تجمع  مایاد بر رشد در برگ

 (. 2005)یانگ ر همدارانو دهد  کاهش میدر گندم ها را ن محلایل برگیناررتئفیل ر  ر فتی انتزر مقادار کلر

)  ها   یافته      ر همدااران  داد    نیاز(  2004یا   نشان  ناررتئین  در گندم  ر  کاه  رعت فتی نتز صاالص 

نس   سبهیزی ا ید  ر میرف صاریی  یافتهکااهش    یر محلایل بارگ نارچم بید ای گلدهی ر با شررع ندید  ن

 .دهد می  افزایشرا   نیر ای گلدهی  رعت 

-سبهزی  رر  گیاهچها ید  کاه کااربرد    کردند مشااهد   در تحقیقا  صید    ( 2005)   سگاررال ر همدااران     

اکهایدانت نظیار کاتالای ر کاهش  هاا  سنتایا  گندم تحت تاثیر تنش شیر   رب افزایش فیالیت سنزیمه

سبهزی   ا ید  نمیدند که ترکیراتی نظیر    بیان  هامچنین سن  .گردید تخریب غشاها   لیلی تحت تاثیر تنش  
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در شرایط تنش با تاثیر گذار  بر غلظت کلهیم دررن  لیلی  رب فیال شدن مهیرها  دررن  لیلی منتهی  

 . گرددمیها  سنتی اکهیدانت به تیلید سنزیم

ها در گیا  یی را میرد مطالیه قرار داد  ناشی ا ید سبهیزی  بر فیالیت سنزیمتأثیر محلیل ( 1390نیر )نیاب     

اکهیدانتی نظیر کاتالای  ها  سنتیدار  بر سنزیماثر مینی  ا ید سبهیزی  که در نهایت نتایج ایشان نشان داد که  

 ر س دیربا  نراکهیدای داشت.
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 ها مواد و روش -3

 مکان و زمان اناام پ وهش  -1-3

این   رقم نیشتاینان بر نفا  کمی ر کیفی گندم  ا ید سبهیزی ر   ا ید ییررلی به منظیر برر ی اثرا      

در مزرعه تحقیقاتی دانشدد  کشارری  دانشاا  ننیتی شاهرردو راقع در    97  -  98یراعی  نژرهش در  ال  

 شهر بهطام به ایرا در سمد.  

 خصوصیات مزرمه آزمایشی  -2-3

دقیقه شرقیو    57دریه ر    55مزرعه سیمایشی دانشاا  ننیتی شاهررد در منطقه بهطام با طیل یغرافیایی      

ارتفاع    29دریه ر    36عرض یغرافیایی   ر  راقع شد  ا ت. متی ط    1366دقیقه شمالی  ای  طح دریا  متر 

دریه    39ر  - 9.6مترو متی ط حداقل ر حداکثر دما   الیانه سن به ترتیب میلی  154بارندگی  الیانه منطقه 

اقلیمی یزء مناطق  رد ر صش  به شمار می انتی ای لحاظ  ناییز ر  گراد ر  بارندگی عمدتأ در فییل  ررد. 

ر تشخیص    N-P-Kرضییت عنانر غذایی    به منظیر تییین بافت صاکو  دهد.هتان ر با نراکنش نامنظم رخ مییم

صیینیا  فیزیدی ر شیمیایی صاک محل سیمایش قرل ای انجام عملیا  سماد   ای  ر ایرا  طرحو ای عمق  

هم مخلیط    ها با پس صاکمتر  در  ه نقطه مختلف در هرتدرار نمینه گیر  نیر  گرفت   انتی  30نفر تا  

نمینه  انتقال یافت  پس شد  ر نهایتا ی  نمینه ی  کیلیگرمی که گییا  تمام  طح مزرعه بید به سیمایشاا  

. مطابق اطلاعا   به شرح ییر گزارش شد   1-3در یدرل  به د ت سمد  نهایی میرد تجزیه قرار گرفت که نتایج 

 . بیدبه د ت سمد  بافت صاک لیمی ر ی 

 زرمه آزمایشیمخصوصیات خاک   -1-3جدود 
پارامترهای 

 گیری شده اندازه 
 فسفر پتاسیم  نیتروژن  کرب  آلی ر    ی ش 

هدایت 

 الکتریکی

اسیدیته 

 اشباع

 6/7 6/1 10 285 11/0 4/0 2/31 4/48 4/20 مقدار 

 - ییمنس  د ی ppm ppm درند  درند  درند  درند  درند  راحد 
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 طرح آزمایشی و تیمارها -3-3

تیمارها  تدرار ایرا شدو     هها  کاملاً تیادفی در  بلیک  ب در قال  فاکتیریلنلا   به نیر  ا پلیت    سیمایش     

درند گلدهی    50ها  انلی: سبیار  مطلیبو قطع ی  درر  سبیار  در مراحل  شامل  ه  طح تنش در کر 

مرحله  ر در  سبیار   دانهو    50  قطع  نر شدن  شامل:    فاکتیرها ر  درند  ا ید در  طح  ناشی  محلیلفرعی 

ر  :  سبهیزی  ییررلی در  طح  ر  ppm100نفر  ر  :  ا ید  مجمیع    بیدند   ppm  100نفر  در  کر     36که 

فانله بین در    بید ر شامل چهار ردیف ننج متر     کر  ر هر    کاشت به نیر  صطی .را شامل شد سیمایشی  

فانله هر کر  سیمایش  متر در نظر گرفته شد ر  ردیف کشت برابر عرف منطقه ر عمق کاشت بذر چهار  انتی

   .منظیر شد به نیر  در صط نداشت 

درند گلدهیو    50قطع سبیار  مزرعه در مرحله    Bسبیار  کامل مزرعهو     Aنقشه طرح سیمایشی )در این شدل  -1-3شدل  

C دهد. درند نر شدن دانه را نشان می  50قطع سبیار  مزرعه در مرحلهI وII وIII ه تدرار سیمایشی ههتند و    ر  

 (. باشندمی تیمارها  ا ید ییررلی  GA2و   GA1تیمارها  ا ید سبهیزی  ر 

C B A 
I 

AB1 GA1 AB2 GA2 GA1 AB1 GA2 AB2 GA2 AB2 GA1 AB1 

A C B 
II 

AB2 AB1 GA1 GA2 AB1 AB2 GA2 GA1 GA2 GA1 AB2 AB1 

B A C 
III 

GA2 AB2 GA1 AB1 AB2 AB1 GA1 GA2 GA1 AB1 GA2 AB2 

 

 روش اناام کار -4-3

نس ای    گردید ا تفاد   متر   انتی  20- 25به عمق    ناییز ای گارسهنارل   ای  قطیه یمین سیمایش در  را  سماد ب

تنش به نیر  قطع سبیار  در در مرحلهو  بذر در متر مربع کشت شد.    400به میزان  میزان بذر  تهطیح مزرعهو  

ا ید با ا تفاد  ای  ا ید ر سبهیزی درند نر شدن دانه اعمال شد. محلیل ییررلی   50درند گلدهی ر    50

ا ید  ناشی  نس ای محلیلناش د تی انجام شد.  با ا تفاد  ای  م  ینی ننجهمرحله    سب گرم تهیه گردید ر در
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دانه ها به حالت صمیر   خت در  به طیر  که    با ر یدگی گیا   اعمال تنشو   ر   ا ید سبهیزی ر    ییررلی  

فیزییلیییدی(    امدند  ارییابی نفا )ر یدگی  به  ایزا  عملدرد  اقدام  ر  همچنین نفا     شد.  میرفیلیییدی 

بر رر  برگ نرچم میرد ارییابی  ر  )قرل ای ر یدگی فیزییلیییدی(  بییشیمیایی نیز قرل ای صش  شدن گیا   

 . قرار گرفت

 برداری نمونه -5-3

.  گردید متر ای ابتدا ر انتها  هر کر  به عنیان حاشیه حذف   انتی  50برا  نمینه بردار و در ردیف کنار  ر      

بیته انتخاب می پس  نحی   به  ییاد  صیینیا   ها  تا حد  بتیانند  که  نشان دهند.    کر شدند  را  مربیطه 

گیر  نفا  میردنظر  ها یهت اندای  ها  میرد نظر ای  طح صاک ر ای ناحیه طیقه قطع شدندو  پس بیتهبیته

 اقه ر دانه تقهیم گردید ر به نیر  یداگانه در داصل ناکت شمار  دار گذاشته شد ر    به  ه بخش برگو 

 . انتقال یافتبرا  ارییابی نفا  به سیمایشاا  

 صفات مورد ارزیابی  -6-3

 باشد:شامل میارد ییر میبه طیر کلی نفا  مد نظر در این نژرهش     

عملدرد بییلیییدیو شاصص    تیداد دانه در  نرلهو رین هزار دانهو عملدرد دانهو ارتفاع بیته ر طیل  نرلهو       

نررلینو b    +aو مجمیع کلررفیل )bو کلررفیل  aکلررفیل  برداشتو   نررتئین محلیلو فیالیت    (و میزان  میزان 

ادامه به ررش    سلدهیدود مالین میزان  کاتالایو س دیربا  نراکهیدایو گایاکیل نراکهیدای ر  ها   سنزیم که در 

 شید. گیر  هر ی  ای این نفا  نرداصته میاندای 

 ارزیابی صفات مورفولوژیکی  -1-6-3

ردیف ر طی با حذف    بیته به طیل ی  متر ای در  هاو تیداد ر بیته  گیا در انتها  درر  رشد با ر یدگی کامل  

  ارتفاع بیته حاشیه برداشت گردید ر نفا  میرفیلیییدی شامل:متر ارل ر سصر ردیف ر با حذف ردیف   انتی  50

 گیر  شد.متر اندای  بر حهب  انتی ر طیل  نرله 
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 ارزیابی اجزای ممنکرد  -2-6-3

ر نفاتی    گردید بیته با در نظر گرفتن حاشیه برداشت    10تیداد  و  هادر انتها  درر  رشد با ر یدگی کامل دانه

رین هزار  .  (1391سباد  ر همدارانو  )گل  گیر  شد )گرم( اندای    هزار دانهرین   نرلهو    ای یمله تیداد دانه در

  دانه ر عملدرد بییلیییدی . در انتها عملدرد  شد   تییینگرم    01/0ترایر  حهاس به دقت    ایبا ا تفاد   دانه  

ر شاصص برداشت نیز    کیلیگرم در هدتار برسررد گردید   ر بر ا اس گیر  شد  گرم در متر مربع اندای   برحهب

 . شد ر بر حهب درند بیان  گردید با تقهیم عملدرد دانه به عملدرد بییلیییدی محا ره 

 صفات بیوشیمیایی ارزیابی  -3-6-3

 پرولی    -1-3-6-3

  لیتر ا ید  یلفی الهیلی  سبدار میلی   4دیه  ای بافت برگ نرچم در    20برا  ا تخراج ر  نجش نررلین      

(w/v  )3    تی ط کاغد نافی راتمن شمار     به د ت سمد  .  پس همیین  شیددرند کاملا  ایید  شد  تا همان

لیتر  میلی   2لیتر ایعیار  ناف شد و با  میلی  2ناف ر ای محلیل حانل برا   نجش نررلین ا تفاد  شد.    2

ها  سیمایش به مد  ی   میلی لیتر ا ید ا تی  گلایهال مخلیط ر لیله  2محلیل میرف ناین هیدرین ر  

محتیا  نررلین به رنگ یرد    ها برا اس . نمینهند گراد قرار گرفتدریه  انتی  100 اعت در بن مار  با دما  

تا راکنش صاتمه یابد ر نس ای سن    شد ها به ظرف حار  یخ منتقل  . بلافانله نمینهداشتند تا قرمز تغییر رنگ  

ر به مد     اضافه نمید  لیترتیلیئن  میلی   4به دما  اتاق منتقل شدند.  پس به محتییا  داصل لیله سیمایش  

به شد  مخلیط گردید. این عمل مییب در فای  شدن لیله شد )فای تیلیئن رنای حار  نررلین در    ثانیه   30

نانیمتر صیاند  شد   520دقیقهو یدب نیر  محلیل فیقانی در   20ای مد   بالا ر فای سبی شفاف در نایین(. نس 

ر با ا تفاد  ای منحنی ا تاندارو غلطت نررلین در محلیل محا ره گردید. در نهایت مقدار نررلین بر ا اس  

 ( 1988)بیتس ر همداران  گردید ( ییر محا ره  1-3تر نمینه گیاهی مطابق رابطه ) در گرم رین  گرممیلی

))                    ( 1-3)رابطه  
𝑀𝑔 𝑝𝑟𝑜𝑙𝑖𝑛

𝑚𝑙
   ×

𝑚𝑙 𝑡𝑜𝑙𝑜𝑒𝑛

115.5(
𝑚𝑔 

𝑚 𝑚𝑜𝑙

)/
𝑔𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

5
 نررلین در گرم رین تر   گرملی= می
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لیتر  میلی  30لیتر محلیل شامل  میلی   50گرم ناین هیدرین را در    25/1یهت تهیه میرف ناین هیدرین      

میلار حل شد  ر با گرم کردن تدریجی ر هم یدن به    6لیتر ا ید فهفری   میلی  20ا ید ا تی  صالص ر  

 صیبی مخلیط شدند.

گرم    01/0. برا  این منظیر ابتدا  گردید ا تفاد   نررلین(    -Lبرا  تهیه منحنی ا تاندارد ای نررلین صالص )    

ر انیم. ای این محلیل نایه در  لیتر میمیلی  100ر با سب مقطر به حجم    رین نمید ای نیدر نررلین صالص را  

لیتر ای این  میلی  5 – 4.5 – 4 – 3.5– 3– 2.5– 2-1.5 -1 –0.5- 0ها   لیله سیمایش به ترتیب به حجم 11

  4  –   2–   0ها   لیتر ر اند  شد تا به ترتیب محلیلمیلی  25محلیل ریخته شد ر حجم نهایی با سب مقطر به  

لیتر ای نررلین به د ت سمدند.  پس مشابه  در میلی  گرممیلی 20 – 18 –  16 –  14 – 12 –  10  – 8  – 6 –

لیتر محلیل ا ید ناین هیدرین  میلی  2لیتر ای محلیل فیق در ی  لیله سیمایش با  میلی   2  ررش  نجش نررلین

گراد قرار داد   دریه  انتی 100ا تی  مخلیط ر به مد  ی   اعت در بن مار  با دما  لیتر ا ید میلی  2ر  

 پس بلافانله به ظرف حار     یافتند ها بر ا اس محتیا  نررلین به رنگ یرد تا قرمز تغییر رنگ  شد. نمینه

  4  داصل لیله  یخ منتقل شدند تا راکنش صاتمه یابد ر بید به دما  اتاق منتقل شدند. نس ای سن به محتیا

. این عمل مییب در فای شدن  شیدداد  میبه شد  تدان  ثانیه   30ر به مد   گردید میلی لیتر تیلیئن اضافه 

دقیقه یذب نیر  محلیل    20محتی  لیله شد )فای سلی حار  نررلین در بالا ر فار سبی شفاف در نایین( نس ای  

بر ا اس میزان یذب ر غلظت نررلین تهیه شد   نهایت  در  ر    گردید   قرائتنانیمتر    520فیقانی در طیل میج  

 .تر یم گردید ها نمیدار ا تاندارد در نمینه

 آلدئیددیمالون -2-3-6-3

ها ر همچنین مییار   سلدئید که شاصص نراکهیدا یین لیپید  در طی تنشد محتیا  مالین   ارییابی      

  0.2گیر  شد. در این ررش  ( اندای 1991با ا تفاد  ای ررش نیفام ر نیاچی )باشدو  میبرا   نجش تأثیر تنش  

تر گیاهی )برگ( در   بافت  لیله    به داصل  لیتر تر  کلرر ا تی  ا ید ی  درند  ائید  شد ر میلی   5گرم 
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لیتر ای فای   انتریفییی شدند. ی  میلی  g8000دقیقه در درر   10ها به مد  و  پس نمینهسیمایش انتقال یافت

درند تر  کلرر    20لیتر محلیل  ها  سیمایش که حار  چهار میلیها   انتریفییی شد  در لیلهبالایی نمینه

مار  در  دقیقه در بن    30ها به مد   ا ید بیدندو ریخته شد. نمینهدرند تییباربییتری   0.5ا تی  ا ید در  

  8000دقیقه در درر    5در سب یخ  رد شدند.  پس به مد      رییاًر    ند دریه  لهییس قرار گرفت  95دما   

گیر   نانیمتر تی ط د تاا  ا پدتررفتیمتر اندای   532  طیل میج  ر در نهایت یذب سن در  گردید  انتریفییی  

 :شد ( محا ره 2-3سلدئید با ا تفاد  ای رابطه ) د میزان مالین  گردید ر در نهایت

 MDA (µmol/g FW) = (A – A /)×                                       ( 2-3رابطه ) 

 میزان کنروفیع  -3-3-6-3

ر دررن ی  هارن چینی ریخته ر به سن    شد    انتخاب  گرم برگ نرچم   2/0ابتدا  b ر a گیر  کلررفیلیهت اندای 

تا    100لیتر ا تین  میلی   10ی  گرم  یلفا  منیزیم ر   حالت درند اضافه گردید ر در هارن  ایئد  شد 

    بید یکاملا تارسیمایشاا   شرایط . داد  شد . هارن مربیطه در داصل ظرف سب ر یخ قرار به د ت سمد صمیر  

درر    2500بر د.  پس صمیر حانله را برداشته ر در داصل  انتریفیی با    تا فیل ر انفیاالت شیمیایی به حداقل

 ی ای این عیار   و  پس مقدار ی   یانجام شد  انتریفییی  عمل  در دقیقه ر به مد  ننج دقیقه قرار داد  ر  

ه ر در  ن داصل  لها  د تاا  ا پدتررفتیمتر ریخت یلیتر ا ترا با نه میلیبالایی ای محتیا  لیله  انتریفییی  

ر ای    گردید میزان یذب نیر قرائت  b برا  کلررفیل  نانیمتر   663ر  a برا  کلررفیل   نانیمتر   647ها   طیل میج

و ضمنا د تاا  قرل ای سیمایش با ا تین  محا ره شد b+a ر کلررفیل b و کلررفیل aها  ییر مقدار کلررفیلفرمیل

 (. 1990گردید )یانگو  صالص کالیرر   

Chl a = )12.25 × A663) – (2.79 × A647)                                                                          )3-3( رابطه 

Chl b = (21.5  × A) – (5.1 × A)                                                                         )3-4 ( رابطه 

Chl t = chl a + chl b                                                                                              ( 3-5رابطه )
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ضرب گردیدند تا اعداد بر حهب میلی گرم بر گرم رین تر  V/(W * ) اعداد به د ت سمد  ای ررابط در  

 باشد.رین برگ بر حهب گرم می  Wگرم ر حجم محلیل کلررفیلی بر حهب میلی Vد ت سید. به

 پروتئی  محنود در بر   -4-3-6-3

محلیلو        نررتئین  ا تخراج  )تریها یدکلریدری   در یهت  ا تخراج  بافر  حضیر  در  برگ  تر  بافت    گرم 

(5/7pH=  )گیر و مخلیط  . به منظیر عیار شد ا تفاد     250سمیز  ای کیما ی برلیانت بلی یی  له ر برا  رنگ

  20گراد به مد   دریه  انتی  4درر در دقیقه ر دما     13000ر در    یافت ها   انتریفییی انتقال  حانل به لیله

.  محا ره گردید (  1979)  رادفیرد ب  ها  محلیل کل طرق ررش در ادامه غلظت نررتئیند.دقیقه  انتریفییی گردی

 .شد ا تفاد   (BSA)  ها  مختلف نررتئین سلریمین  رم گار یهت ر م منحنی ا تاندارد ای غلظت

 کاتا ز  -5-3-6-3

  750   تفاد  شد. مخلیط  ه محلیل )شامل (  1984) گیر  فیالیت سنزیم کاتالای ای ررش سبیمنظیر اندای    به     

  750و   =7pHمیلیمیلار با    100نتا یام    میالیماایلار محلاایل در فهفاا   70نراکهیدهیدررین میدررلیتر  

  20به اضافه  ‌‌( میدررلیتر سب در بار تقطیر  1500ر     =7pHبا  میلار  میلی   100نتا یم    فهفا میدررلیتر بافر  

کیارتز   کییر   ی   در  سنزیمی  عیار   قرامیلی  3میدررلیتر  با  ر  شد   ریخته  د تاا   لیتر   در  ردادن 

گیر   اندای  ثانیه  180  نانیمتر ر در مد  یمان راکنش  240ا پدتررفتیمتر فیالیت سنزیم کاتالای در طیل میج 

 شد. 

 آسکوربات پراکسیداز  -6-3-6-3

  محیط   .ا تفاد  شد (  2003ررش رانیر  ر همداران )  ای  س دیربا  نراکهیدای  سنزیم  فیالیتبرا  ارییابی      

(  =7pHمیلار )میلی 50بافرفهفا   میدررلیتر1500میلار میلی   EDTA  1/0ای  میدررلیتر 600 دایا   راکنش 

ر    2O2H30میدررلیتر    400میلارو  میلی  0.5ا ید  س دیربی   لیتر  میدرر   400 میدررلیتر عیار     50درند 

  . در گردید   ثرت   ا  بیهت ثانیه  یمانی   ها  فانله  با   دقیقه  در   طیل   در   فیالیت سنزیم   نجش   و  باشد سنزیمی می
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  تیلید   س دیربا   س دیربا  نراکهیدای دهیدرر  سنزیم  حضیر   در   2O2Hر    س دیربی ا ید    بین  راکنش   نتیجة 

  نررتئین  گرم میلی در  شد   س دیربا  اکهید  میل  نیر   به  ها داد   ر  قرائت نانیمتر 290میج   درطیل که  شد 

 گزارش شد. دقیقه   در

 گایاکود پراکسیداز  -7-3-6-3

نراکهیدای  ارییابی   یهت      گایاکیل  سنزیم  فیالیت  فهفا و  میزان  بافر  شامل  راکنشی  و  EDTAو  کمپلدس 

نانیمتر    470افزایش یذب در طیل میج    وباشد گایاکیلو نراکهید هیدررین ر محلیل سنزیمی ا تخراج شد  می

-mµ-1cmای ضریب صامیشی با ا تفاد  ای د تاا  ا پدتیفتیمتر به مد  ی  دقیقه ثرت گردید ر با ا تفاد  

 (. 2000)ییشیمیرا ر همدارانو  گیر  شد اندای   6/26 1

 تازیه و تحنیع آماری  -7-3

. مقایهه میاناین نفا   گردید ا تفاد   MSTAT-C در نهایت برا  سنالیز تجزیه راریانس نفا  ای نرم افزار       

 . تر یم شدند  Excel2007افزار ای نرمبا ا تفاد  ر نمیدارها  انجام شد LSD بر ا اس سیمین 

‌  
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نتایج و بحث -4  

 مورفولوژیکی صفات  -1-4

 ارتفاع بوته  -1-1-4

نشان داد که به ا تثنا  اثر متقابل  ه یانره تیمارهاو  ایر تیمارها  اعم ای اثرا     نتایج تجزیه راریانس      

مینی تأثیر  انلی  اثرا   ر  دریانره  داشتند متقابل  بیته  ارتفاع  بر  مقایهه    .(نیی ت  1- 4)یدرل    دار   نتایج 

  اگرچه   وگرددمی دار  ارتفاع بیته  کاهش مینیمنجر به  در مرحله گلدهی    قطع سبیار ها نشان داد که  میاناین

در شرایط کاربرد ر عدم کاربرد ا ید سبهیزی  اصتلاف  مرحله نرشدن دانه ر سبیار  کامل  در    قطع سبیار بین  

همرا   درند نر شدن دانه    50در مرحله    قطع سبیار در هر در شرایط سبیار  کامل ر    د  نشد.مشاهدار   مینی

بیته نهرت به عدم کاربرد این هیرمین مشاهد  شد     دارمینی کاهش  و  با کاربرد ا ید سبهیزی  ارتفاع    در 

نتایج مقایهه  همچنین  .(1- 4)شدل   اثر منفی ا ید  میاناینو ریید  بر ا اس  تأثیر مثرت ا ید ییررلی  ر 

  ییررلی  به طیر  که بیشترین ارتفاع بیته در یمان کاربرد ا ید    و(2-4)شدل    شد   تایید سبهیزی  بر ارتفاع بیته  

اصتلاف  در ضمنو    .ثرت گردید   ییررلی  ا ید کاربرد    ر کمترین ارتفاع بیته در شرایط عدم   ppm  100با غلظت  

در شرایط بدرن ا ید ییررلی  مشاهد  نشد.    ppm  100  سبهیزی دار  بین عدم کاربرد ر کاربرد ا ید  مینی

نیرا ته  )ارتفاع بیته مطابقت دارد    دی بر مرنی بر تاثیر منفی تنش صش ایر محققین  نتایج  نتایج این نژرهش با  

مهامتارین تااثیرا  سغاای رشاد  ااقه ای طریااق  یدی ای  .  (2018ر اکرر  ر همدارانو    2011انیشه ر امامو  

تحقیقاا  نشاان داد  ا ات  (.  2009)بار  ر یینیسو    طییاال شاادن  االیل ر تقهاایم  االیلی ا اات

هاو افازایش تقهیمو طییل شدن ر تمایز  لیلیو تخیایص  ای طریاق سمااس منا اب  الیل   ییرارلیا ید  که  

ها  تیانند باعث تی یة عاد   الیلتار شادن دررة رشد گیا و میرشد ر طایلانیبیشاتر میاد  نتزشد  یهت  

سبهیزی  بر  ا ید در صییص اثر منفی    (. 2018)شهریار  ر همدارانو    ددر نتیجه افزایش ارتفاع گیا  شی  ر

نمیو تحری  مرگ  ا  فیالو در بایدارندگی رشد ر  این هیرمین به گینه  که اید صاطر نشان کرد  بهو  ارتفاع بیت 
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)داریسو    باشد میمیثر  هاا ر تنظایم رطیبات نهاری گیاا   بارگ ر صیاب بذرر کنتارل باای ر بهته شدن ررینه

2013 .) 

 

 

 

 طود سنبنه  -2-1-4

ر همچنین اثر متقابل    ا ید ییررلی ر    ا ید سبهیزی  اثر متقابل    و هاداد   بر ا اس نتایج تجزیه راریانس     

  1- 4)یدرل    بید دار  ی  درند مینی  در  طح احتمالبر طیل  نرله گندم    ا ید سبهیزی در    سبیار  قطع  

ر ا ید سبهیزی  بر طیل  نرله نشان داد بیشترین    قطع سبیار  اثر متقابل  نتایج مقایهه میاناین  .(نیی ت

  قطع سبیار    که با تنش ) طیل  نرله در شرایط بدرن کاربرد ا ید سبهیزی  ر سبیار  کامل مزرعه مشاهد  شد  

. همچنین کمترین طیل  نرله گندم در شرایط تنش  (در مرحله نر شدن دانه در ی  گرر  سمار  قرار گرفتند 

a

c

a
b

c

b

84
86
88
90
92
94
96
98

100
102

سبیار  کامل مزرعه قطع سبیار  در مرحله گلدهی قطع سبیار  در مرحله نر شدن 

دانه

ه 
یت
ع ب
تفا
ار

(
تر
ی م
انت
 

)

بر ارتفاع مقایهه میاناین اثر متقابل قطع سبیار  در ا ید سبهیزی -1-4شدل 

بیته 

ABA  0 ABA 100

bc
c

a

b

90

95

100

ABA  0 ABA 100

ه 
یت
ع ب
تفا
ار

(
تر
ی م
انت
 

)

لی  ا ید مقایهه میاناین اثر متقابل ا ید سبهیزی  در ییرر-2-4شدل 

بر ارتفاع بیته گندم

GA 0 GA 100
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(. این نتایج نشان داد که مرحله گلدهی در  3-4شدل  بدرن کاربرد هیرمین مشاهد  شد )در مرحله گلدهی ر  

اثر متقابل    نتایج مقایهه میاناینبه تنش صشدی حهاس ا ت.  نهرت  سبهیزی     د گندم حتی با کاربرد ا ی

ر    ( ppm  100)  ییررلی  ها بر طیل  نرله نشان داد که بیشترین طیل  نرله در شرایط کاربرد ا ید  هیرمین

( کاهش طیل  نرله  1395ر همداران )   نابر  (.  4-4اهد  شد )شدل  مش(  ppm 0)   عدم کاربرد ا ید سبهیزی  

این  نتایج  که با    کردند گزارش    دهی را تحت شرایط قطع سبیار  در مرحله  نرله  ها  امید بخش یی لایندر  

منظیر یلیگیر   فتی نتز  نرله به  در کنند   نقش تنظیمبر  (  2010. نیرراتلی ر همداران )نژرهش مطابقت دارد

و   نرلهگیر  مخاین بر رر   دلیل قراربه بنابراین  .  ند کرد  تاکید ای افت شدید عملدرد در شرایط تنش صشدی  

بر ا اس نتایج مربیط به اثر متقابل    .در عملدرد دانه گندم برصیردار ا ت  بالاییای اهمیت    و سن  طیل بیشتر 

سبهیزی   کاربرد    و (4-4شدل  )له  ربر طیل  ن  ا ید ییررلی  ر    ا ید  که  در    ا ید ییررلی  مشخص شد 

شد   افزایش طیل  نرله در گندم    مییب   ا ید سبهیزی  مقایهه با تیمار شاهد ر همچنین در مقایهه با تیمار  

   نرله یلار  بر تحریا  رشاد گیاا و مییاب افازایش تایان فتی نتزو افزایش رشد طیلی  ا ید ییررلید.ا ت

  مطالیا  کاربرد  طیح ییررلین مچنین  (. ه2002)اشرف ر همدارانو    شید ر بردبار  در برابار تنش صشدی می

تاثیر  تیاند نمی یایشی گیا  را تحت  می کهانایز  ا ت    افزایش  طح این هیرمین در یمان گلدهند   نشان

 (. 2003نسو ا)کینگ ر ار قرار دهد 
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 اجزای ممنکرد گندم -2-4

 تعداد دانه در سنبنه  -1-2-4

اثر متقابل  ه  نیی ت(   2-4)یدرل    نتایج تجزیه راریانس      و اثرا  متقابل در  یانره تیمارهانشان داد که 

  . دار بیدمینی   د ی  درن  در  طح احتمال گندم   بر تیداد دانه در  نرله  یانره ر همچنین اثرا  انلی تیمارها

ییررلی  بر تیداد دانه در  و ا ید سبهیزی  ر ا ید  قطع سبیار  گانه  ها  اثر متقابل  هنتایج مقایهه میاناین

  50در مرحله    قطع سبیار   عمالا.  (3- 4)یدرل    بیدتیمارها  سیمایشی  دار بین  اصتلاف مینی  بیانارنیز     نرله

تیداد دانه گردید  به کاهش  کاربرد درند گلدهی منجر  سبهیزی    ر   ا ید ییررلی    هیرمین   .  این    ا ید  در 

. بیشترین تیداد دانه در  نرله در شرایط  ند تیداد دانه در  نرله شد   کاهشباعث افرایش ر    شرایط به ترتیب

شد مشاهد     (ppm  100)   ر کاربرد ا ید ییررلی   ( ppm  0)   سبیار  کامل مزرعهو بدرن کاربرد ا ید سبهیزی 

کمترین تیداد دانه در   و در مقابل  .دار  داشتکه با  ایر تیمارها در شرایط سبیار  کامل مزرعه اصتلاف مینی

مشاهد   در مرحله گلدهی با کاربرد ا ید سبهیزی  ر عدم کاربرد ا ید ییررلی     قطع سبیار   نرله در شرایط  

تأییدکنندهنقش بهیار مینیشد  نتایج  این  بر ایزاء عملدرد ا ت.    دار.  میتضد  ر  تنش در مرحله گلدهی 

که رقیع    کردند گندم نان تحت شرایط محدردیت رطیبتی گزارش  ها   ( در برر ی ینیتیپ1398همداران )

باه علات  قط تیداد  ای    تنش صشدیدر شرایط    تیداد دانهکاهش  . گرددمیتنش مییب کاهش تیداد دانه

دانه نرلچه ای  تیداد   نشدن  نر  احتمالاً  ر  شارایط  این  در  باررر  سنها   ماندن  یاا کیچا   ر  اثر  ها  در  ها 
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) یید  ر همدارانو    دهد رخ میها  ها در شمارش دانهمیاد فتی انتز  ر در نتیجه ثرت نشدن سنمحدردیت  

 اطح ایان هیرماین  محتی   دهند  افزایش  نیز نشان  ا ید ییررلی    مختلف   مطالیا  کاربرد  طیح  (. 2011

 (. 2003)کینگ ر ارانسو  نماید کنترل را تیاناد نمای یایشای گیاا  می کهدر یماان گال انایز  ا ت  

  اسید آبسیزیک و اسید  کط  آبیارینتایج ممایسه میانگی  اثر متمابع  -3-4جدود 

 جیبرلیک بر تعداد دانه در سنبنه  

قطع سبیار  تنش   تیداد دانه در  نرله  ا ید ییررلی   ا ید سبهیزی   

 سبیار  کامل مزرعه 
 نفر 

c 14/45 نفر   

100 a 14/48  

100 
c 32/45 نفر   
100 b 33/47  

در مرحله   قطع سبیار  
 گلدهی 

 نفر 
f 15/39 نفر   
100 cd 8/44  

100 
e 57/43 نفر   
100 de 44 

در مرحله نر   قطع سبیار  
 شدن دانه 

 نفر 
c 9/44 نفر   
100 ab 83/47  

100 
c 86/44 نفر   
100 b 13/47  

دار با  و تفار  مینیLSDها  دارا  حررف مشترک در هر  تین بر ا اس سیمین میاناین
 .یددیار ندارند

 

 وزن هزار دانه  -2-2-4

  یانره تیمارها  سیمایشی متقابل  ه  ا تحت تأثیر اثررین هزار دانه گندم بر ا اس نتایج تجزیه راریانسو      

و اثرا  متقابل در یانره ا ید سبهیزی  ر ا ید ییررلی  ر همچنین  قرار گرفت  در  طح احتمال ننج درند 

 ها نتایج مقایهه میاناین  .نیی ت(  2- 4)یدرل    دار گردید اثرا  انلی تیمارها  سیمایشی بر رین هزار دانه مینی

  50در مرحله  قطع سبیار     عمالادار  بر رین هزار دانه داشتندو  ثابت نمید که تیمارها  سیمایشی اثر مینی

درند گلدهی مییب افزایش    50تنش در مرحله    اعمال درند نر شدن دانه مییب کاهش رین هزار دانه ر  

ا ید ییررلی  تأثیر مثرت ر ا ید سبهیزی  تأثیر منفی در  در این نژرهش  همچنین    گندم شد رین هزار دانه  

علار  بر شد   در این را تا مطالیا  نشان داد  ا ت که  .  (4-4)یدرل    ر دانه گندم نشان داد.افزایش رین هزا

نیز در میزان تأثیر تنش سب بر رشد ر عملدرد گیا  حائز    گیا    ا  رشد ر طیل درر  تنش صشدیو مرحله
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در گیا     کردند کهگزارش  (  1399نژاد ر همداران )د ترندان (.  1390فاضل ر همدارانو  ا ت )علی   اهمیت

د شد ر در نتیجه تیداد  نها  گرد  عقیم صیاهافشانیو بهیار  ای دانهبا رقیع تنش در مرحله گرد   704ذر   

 نژرهشاین  نتایج حانل ای  که با    گرددومیرین دانه  منجر به افزایش  کاهش تیداد دانه    .یابد دانه نیز کاهش می

تیاند  ها  چرصه کالیینو میکاهش فیالیت سنزیم  ر  هاتنش سبی با اثر بر فرایند بای شدن ررینه.هماهنای دارد

ظرفیت  )ها  ر به طیر مهتقیم مییب کاهش رین دانه داد میزان تیلید میاد نرررد  را به میزان ییاد  کاهش 

دار رین هزار دانه در  کاهش مینی(.  2016و  ؛ یان ر همداران2012)یالاتیی ر لیدرنو    شید   ( مقید فیزییلییی 

کامان  )   ها  چررکید  با رین کمتر نهرت دادتیان به تیلید دانهتیمار تنش سبی در مرحله نر شدن دانه را می 

دهیو کاربرد غلظت  درند گل  50بالاترین رین هزار دانه گندم با ایجاد تنش در مرحله  (.  2011ر همدارانو  

ppm100    ییررلی میرف    ا ید  بدرن  سبهیزی ر  )  ا ید  شد  همداران م  گرم(.  02/47مشاهد   ر    حرتی 

ثر  ا.  گرددمیدار رین دانه در ارقام برنج  هیرمین ییررلین باعث افزایش مینی  کردند که کاربرد گزارش    (1390)

تیان به نقش مثرت سن در افزایش طیل  می  گلدهیمثرت کاربرد صاریی هیرمین بر تیداد دانه را در مرحله  

در مرحله نرشدن دانه نیز با بهرید تقهیم  لیلی مییب  که    داد  نرلچه تمایز یافته نهرت دادمریهتم ر تی

 (. 2006) یندلایر ر یامیهینو  اند رین دانه بیشتر شد 

اسید  و  اسید آبسیزیک  کط  آبیاریایج ممایسه میانگی  اثر متمابع نت -4-4جدود 

وزن هزار دانه گندم  بر جیبرلیک  

 رین هزار دانه )گرم(  ا ید ییررلی   ا ید سبهیزی   تنش صشدی

 سبیار  کامل مزرعه 
 نفر 

d 78/42 نفر   
100 a 29/47  

100 
d 62/42 نفر   
100 c 73/43  

در مرحله   قطع سبیار  
 گلدهی 

 نفر 
b 71/45 نفر   
100 a 02/47  

100 
d 21/41 نفر   
100 c 7/43  

نر   در مرحله قطع سبیار  
 شدن دانه 

 نفر 
g 83/30 نفر   
100 e 29/35  

100 
g 76/30 نفر   
100 f 33/34  

دار با  و تفار  مینیLSDها  دارا  حررف مشترک در هر  تین بر ا اس سیمین میاناین
 .یددیار ندارند
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 ممنکرد دانه  -3-2-4

اثر    وا ید سبهیزی  در    ا ید ییررلی  اثر متقابل    و (ی تی ن  2-4)یدرل    سا اس نتایج تجزیه راریانبر       

ا ید ر هخمچنین اثرا  انلی  در سبهیزی   قطع سبیار و اثر متقابل  ا ید ییررلی در    قطع سبیار    متقابل

  دار نشد. در ادامه ر اثرا  متقابل  ه یانره تیمارها بر عملدرد دانه مینی  بیددار  بر عملدرد دانه مینی   تیمارها

عملدرد دانه در گندم    بر   قطع سبیار  ( نیز بیانار اثرا  منفی   6- 4ر   5- 4ها   شدل)ها  نتایج مقایهه میاناین

به طیر  که قطع سبیار  در مرحله گلدهی ر همچنین قطع سبیار  در مرحله نر شدن دانه به ی     بیدند نان  

ا ید هم در شرایط تنش  بر ا اس نتایج این بخش کاربرد ییرلی .  اندای  در کاهش عملدرد دانه نقش داشتند 

  ا ید سبهیزی    تیمار گیاهان باکه  در حالیر هم در شرایط نرمال سبیار  افزایش عملدرد دانه را به دنرال داشتو  

اهش عملدرد دانه گندم تحت شرایط تنش  ک.  نشان ندادعملدرد دانه  دار  بر  اثر مینی  در مقایهه با تیمار شاهد 

ها   اقهبا تییه به اینده  ( در گیا  ذر  همخیانی دارد.  1399نژاد ر همداران )ها  د ترندانرطیبتی با یافته

با کاهش فتی نتز در شرایط تنش صشدی  و  باشند میها  ها در یمان نر شدن دانهکربیهیدرا مهمترین منرع  

بر نرشدن دانه ر در  تیداد دانهو   اقهو    طیل ر قطربر    ا  منفی اثربرری  ر ضمن    یابد کاهش میمیزان این ذصایر  

بالاتر بیدن عملدرد دانه در شرایط  لت  محققین ع  .تأثیر گزار ا تنیز  ها ر در نهایت عملدرد  نتیجه رین دانه

سب ر میاد غذایی   بر یذبکه  و دانند میریید سب کافی در صاک   را  سبیار  کامل نهرت به  ایر  طیح سبیار  

نیای   میگیا   میرد  گیا    گزاردتأثیر  حالت  این  در  نتیجه  در  رنایز   ر  باای  فتی نتز   رها   ر    لاتر  فتی نتز 

(.  2011  )بانر کیچه باغ ر همدارانو  باشد میدار  ربرصی    رشد ر عملدرد بالاتر   ای  بیشتر ر به ترع سنماد 

ها به دلیل  کاهش تیداد دانهرا به    ط تنشترین دلیل افت عملدرد در شرایهممهمچنین برصی نژرهشاران  

با  بیشترین عملدرد  در این نژرهش  به طیر کلی    (.2011)امامو    ند ا نهرت داد صش  شدن دانه گرد    دانه 

  7119مشاهد  شد )  ا ید سبهیزی ر بدرن میرف    ا ید ییررلی   ppm100میرف    ر  سبیار  کامل مزرعه 

ای طریق بهته شدن ررینه هیایی مانع فتی نتز    ا ید سبهیزی ر د که هیرمین  به نظر می  کیلیگرم در هدتار(.

برگ   نهایتمییار   در  دانه    گرددکه  عملدرد  کاهش  قندها  دصیر     .شیدمیباعث  مقدار  کاه  سنجایی  ای 



37 
 

و به ارتفاع گیاا  بهاتای دارد ر کیتا  بیدن  شیند منتقل میا  کاه ای  ااقه در مرحلاه نرشدن به دانه  شد 

ی انتز ر  تیاند باا افازایش  ارعت فت ها  گیاهی میکاربرد هیرمینو  تیاند این میرد را محدرد کند ارتفاع می

  (. 2004)صدار و    شیند رین دانه ر عملدرد دانه گیا     بهریدها باعث  انتقاال بیشاتر مایاد س یمیلا  به دانه

برگی باعث    کاربرد به نیر   میرف میاد محرک رشد  همچنین در نژرهش دیار  نیز گزارش شد  ا ت که  

میاد ریزمغذ  ر ا یدها  میرد    یذبافزایش    در حقیقت میاد محرک رشد منجر به   . شیند افزایش عملدرد می

تغییرنذیر  میزان رشد    (.شیدها احهاس میکه در بهیار  ای میارد در صاک کمرید سن)  شیند نیای گیا  می

ها ممدن ا ت بدلیل افزایش در  طح مؤثر برگو تحری  میزان فتی نتزو افزایش فیالیت  ر یله ییررلینهب

سنزیم یا تغییر در  برصی  باشد ها  اثر مشارکتی این میارد  یا  ر  با  ای طرفی ییررلین  .تیییع میاد فتی نتز   ها 

هاا باه ا ایدها  سمیناه ای یملاه تریپتیفان  ها  نررتئای مییاب ترادیل ناررتئینتحری  فیالیت برصی سنزیم

ای طریق  یینی  نیر  غیر مهتقیم  بهدر برصی میارد اثرا  سن ممدن ا ت  و بنابراین  شیند می  ( ای اکهیننیش)

 (.  2010)اکرر  چارماهینی ر میلمیو  شید  اکهین نیاز اعماال
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 ی ممنکرد بیولوژیک  -4-2-4

  در ا ید ییررلی    قطع سبیار که اثر متقابل    دنشان دا   (نیی ت  2-4یدرل  تجزیه راریانس )رل  اید نتایج       

ر همچنین اثرا     )در  طح ی  درند(  در ا ید سبهیزی    قطع سبیار   ابل  قر اثرمت  )در  طح ننج درند(

و ا ید ییررلی  ر  قطع سبیار ر اثرا  متقابل  ه یانره    ند دار بیدانلی تیمارها بر عملدرد بییلیییدی مینی

بر عملدرد   اثر متقابل درگانه ا یدسبهیزی  در ا ید ییررلی   تأثیر    بییلیییدیا ید سبهیزی  ر همچنین 

عملدرد بییلیییدی تحت تأثیر    که  داد نشان    نیز   مقایهه میاناین  نتایج حانل ای   دار  نداشتو همچنین مینی

تنش    در حقیقتو قرار گرفت.  ا ید سبهیزی  در  صشدی  ر تنش    و ا ید ییررلی در    صشدی  اثر متقابل تنش 

این   .عملدرد بییلیییدی داشتند نفی بر دانه ر هم در مرحله گلدهی تأثیر مقطع سبیار  هم در مرحله نر شدن 

نیز گزارش شد  ا ت که با نتایج این نژرهش همخیانی دارد.  (  2016)کاهش عملدرد تی ط با ی ر همداران  

ر کاهش  مییب افزایش  به ترتیب  در مقایهه با شاهد    ر ا ید سبهیزی    ا ید ییررلی  وکاربرددر این نژرهش

شد  بییلیییدی  محققینو    .(8-4ر    7-4ها   )شدل  ند عملدرد  برصی  عقید   مینایبه  عملدارد  کااهش  دار 

افازایش عملدارد    ا ید سبهیزی   با  تیمااراثر  در    بییلیییدی  ای کاربرد  بییلیییدیر  در    ا ید ییررلی   بید 

گیا   کنند  رشاد بار فراینادها  رشاد     یمدهناد  اثارا  ناهماهای  ایان در تنظناشان  ه گلدهیمرحلا

تیمار ا ید ییررلی  در غلظت منا ب مییب  (. تحقیقا  نشان داد  ا ت که  2002)یانگ ر همدارانو  ا ت

ر  ینگو  )  گرددمی افزایش محییل   اثر مثرت  2009شارما  عقید  محققین  به  رر   (. همچنین  ییرارلین 
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ا  بییلیییدی عملدارد   ر  بهرید  با  رابطه  ادر  ر  فتی نتزفزایش یذب عنانر غذایی    گزارش شد  ا ت   فزایش 

ر همدارانو   سبهیزی   کاربرد.(2002)اشرف    ر   نیر    فرسیند   تحری   ر یله   به  ناشیمحلیل  به نیر   ا ید 

فزایش عملدرد بییلیییا  گیاا  در  ا  .گرددمی  صاش   مااد   تیلیاد   کااهش  مییاب  فتی نتز   ظرفیت  کاهش

)امامی ر همدارانو    باشد میایهتادگی ر تراکم بیته نیز امدانپذیر  و  طریااق افاازایش ارتفاااعاطح ای  راحااد  ا

بیشترین    ا ید ییررلی   ppm100تیمار سبیار  کامل مزرعه ر میرف  در این نژرهش  طیر کلی  به  (. 2012

 (. 7-4کیلیگرم در هدتار( را به صید اصتیاص دادند )شدل    15810)  مقدار عملدرد بییلییی 

 

 

 شاخص برداشت  -5-2-4

راریان      تجزیه  نتایج  ا اس  این نژرهش  سبر  ایزا  عملدرد گندم در  با  مشخص شد که    ونفا  مرترط 

قرار    ا ید سبهیزی  ر    ا ید ییررلی  و کاربرد  سبیار قطع  تیمارها     ا  انلی شاصص برداشت تحت تأثیر اثر
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تیمارها  مختلف  بین  ها نشان داد که  نتایج حانل ای مقایهه میاناین(. همچنین  نیی ت   2-4)یدرل    گیردمی

   دار اصتلاف مینی  مداشت گند رشاصص ب  نفت  ای نظر  ا ید سبهیزی ر    ا ید ییررلی و کاربرد  قطع سبیار 

شاصص برداشت گندم را به طیر قابل تییهی کاهش    وتنش در یمان گلدهی ر نرشدن دانه   اعمال.  ریید دارد

 تانش صشادی  ارب کااهش شااصص  نیز بیان کردند که   محققین در این را تا برصی    (. 9-4دادند )شدل  

فتی نتز  و میزان  که   کردند عنیان    (2010)همداران  مدیمری ر    (. 2008)حهین ر همدارانو    گرددمیبرداشت  

کاربرد  در نژرهش حاضرو  .  یافتکاهش    صشدی در ذر    صالصو عملدرد دانه ر شاصص برداشت در اثر تنش 

ر    10-4)شدل    ند شاصص برداشت شد   ر کاهش  افزایش  منجر به به ترتیب  سبهیزی   ا ید  ر    ا ید ییررلی  

در ارقام  بر شاصص برداشت    ییررلی  ا ید  دار  اثر مینی(  1395هنرمند ر همداران ) در این را تا    (. 4-11

کنند  رشد گیاهان یراعی در  ها ای مهمترین عیامل تنظیم هیرمینای سنجایی که    .مختلف گندم را گزارش کردند 

لذا در این تحقیق نیز هیرمین    و(2006بییگل ر همدارانو  )  شیند محهیب مینا خ به عیامل محیطی ر ینتیدی  

به مقادیر    شاصص برداشتمقادیر  قرار داد. با تییه به اینده    تاثیرنمی یایشی گندم را تحت    ا ید ییررلی 

با تحت تأثیر قرار دادن عملدرد  این هیرمین  بنابراین    ودارد بهتای  عملدرد دانه ر عملدرد بییلییی  تیلید شد   

 .    ا تتاثیرگذار بید  دانه ر عملدرد بییلیییدی بر رر  شاصص برداشت نیز 
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 فیزیولوژیکیصفات  -3-4

 کنروفیع کنروفیع  -1-3-4

ر    ا ید سبهیزی و  قطع سبیار ( نشان داد که اثر  اد  تنش  نیی ت  5-4نتایج تجزیه راریانس )یدرل       

بیدند.  ی  درند مینی   در  طح ر مجمیع کلررفیل    bو کلررفیل  aکلررفیل  محتی   بر    ا ید ییررلی  دار 

  bو کلررفیل aکلررفیل  محتی  تیمارها  سیمایشی ای نظر  بین  ها نشان داد که میاناین  مقایهه   نتایجهمچنین 

تنش صشدی به نیر   ن داد کهو  انتایج نژرهش حاضر نش.  ریید داشتدار  ر مجمیع کلررفیل اصتلاف مینی

  کلررفیل محتی   دار   مرحله نر شدن دانه مییب کاهش مینیبیار  در مرحله گلدهی ر همچنین در  سقطع  

کلررفیل در شرایط سبیار  کامل مزرعه ر کمترین    محتی   ن بیشتری  .(18-4ر    15-4و  12- 4ها   شدل)  گرددمی

مجمیع  ر  b کلررفیل  وaدار کلررفیل هش مینیکا  مشاهد  شد.گلدهی    میزان سن در شرایط قطع سبیار  در مرحله 

. همچنین در    ا تگزارش شد   ( 2015نژاد ر همداران )محرم  با اعمال تنش صشدی تی ط (  b+a)  کلررفیل
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در  ر کلررفیل کل(  b کلررفیل  و aکلررفیل)ها  فتی نتز   تنش صشدی باعث کاهش رنادانه  مطالیه دیار و

نتایج مربیط به  ( که با نتایج این نژرهش مطابقت دارد.  1394)حهنپیر ر همدارانو  گندم درررم شد  ا ت  

میاناین درمقایهه  مینی 19-4ر    16-4  و13-4ها   شدل   ها  اثر  ا ید  و  هیرمین  محتیا   دار  بر  سبهیزی  

ر مجمیع کلررفیل شد     bو  aدهد به طیر  ا ید سبهیزی  مییب کاهش میزان کلررفیل  کلررفیل را نشان می

دار  بر میزان کلررفیل  و هیرمین ا ید ییررلی  تأثیر مثرت ر مینی 20-4ر    17- 4و  14-4ها   ا ت. در شدل

a  وb   ا ید ییررلی  که    ونتایج مشخص شد بر طرق این  داشته ا ت.    ر مجمیع کلررفیل  ppm  100    در مقایهه

شاهد  تیمار  ییررلی (   با  ا ید  میرف  ر    )بدرن  مثرت  سبهیزی  اثر  افزایش    ا ید  در  منفی    محتی  نقش 

  انداید  ایدییررلی  تجزیاه کلررفیال بارگ را باه تاصیر میمحققین نشان دادند که ابرصی    کلررفیل داشتند.

ا ید با    ناشیلمحلی در مطالیه دیار و  همچنین  (.  2000برهیو  شید )کلررفیل میمحتی   ر مییب افزایش  

به    سبهیزی  منجر  گندم  نااهری  در  مقاادیر  همدارانو    شااد   کلررفیل کاهش  ر  قا می    (. 1385) یید  

  محتی    و مییب کاهش  رعت فتی نتز را ید سبهیزی ( نیز اظهار داشتند که  2018همداران )زانی ر  یگل

ر ی   (  2005)  انگ ر همدارانی  .شید می  (اثر این هیرمین بر یرال ر نیر  برگ)به دلیل   کلررفیل برگ ینیان

مییب کاهش  در طایل درر  رشد دانه در گنادم    ا یدسبهیزی   کاه مایرف  گزارش کردند   (2004)  ر همداران

 . د گردیمیازان کلرفیال ر فتی انتز  
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 پرولی   -2-3-4

  ا ید ییررلی  در    قطع سبیار و اثر متقابل تنش  (نیی ت  5- 4یدرل  )تجزیه راریانس  یدرل  س نتایج  بر ا ا     

سبهیزی  ر   ییررلی  در    ا ید  مینی   محتی  بر    ا ید  درند  ی   در  طح  شد نررلین  مقایهه    .دار  نتایج 

درند گلدهی میزان نررلین افزایش    50بخییص در مرحله  قطع سبیار   با رقیع تنش  که    نشان دادوها  میاناین

-طریق)  ها  مختلفی در میرد افزایش نررلین در شرایط تنش صشدی ریید دارد گزارش (.  21-4)شدل    یابد می

تحت تاثیر تنش صشدی در این    در گندم  تجمع نررلینافزایش ر    (.2010میلر رهمدارانو  ر    1395ولا لامیا

  بالا  ها   . غلظت(2016رانگ ر همداران ))  به کمرید سب ا ت  گندمنا خ متابیلیدی  در حقیقت  و  نژرهش

ییرا نررلین در نتانهیل ا مز  ر در نتیجه    وصیاهد بیدمفید  بهیار  نررلین تحت تنش صشدی برا  گیاهان  

ر نایدار     نماید ها محافظت  ها ر سنزیمتیاند ای نررتئینهمچنین نررلین می   .کند تنظیم ا مز  برگ شرکت می

افزایش   ای  ناشی  تنش صشدیو  نررلین تحت  افزایش تجمع  افزایش دهد.  نیز تحت شرایط گیناگین  را  غشا 
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  . باشد مییا کاهش اکهیدا یین گلیتاما  ر یا کاهش دصالت سن در  نتز نررتئین     نتتای  فیالیت سنزیم نررلین 

نژرهشو   این  به  تأثی  ا ید سبهیزی ر    ا ید ییررلی ها   هیرمیندر  نررلین داشتندو  بر محتیا   ر همهی 

منجر به  هم در شرایط قطع ابیار  ر هم در شرایط نرمال سبیار     ها-این هیرمین   ppm  100طیریده کاربرد  

تیان به  صشدی را میانراشته شدن نررلین سیاد به تحری  تنش    (22-4)شدل    شد نررلین    افزایش محتی 

نهرت داد ر در شرایط نرمال رطیبتی نیز میرف ا ید ییررلی  ر ا ید سبهیزی    نتز سن ای ا ید گلیتامی   

افزایش   القاء سن شد  ا ت به طیر  که  سیاد در برگ  باعث  با این هیرمین  یی میزان نررلین    ها تیمار شد  

تیاند با کاهش  می  ا ید ییررلی به عقید  برصی محققینو    ( 1985)ا تیار  ر رتررگو    مشاهد  شد  ا ت

(  1393اطاعتی ر همداران )   (. 1395 لطانیو  )  گردداثرا  منفی تنش ر تجمع نررلین باعث بهرید رشد گیا  

گزارش  بر گیاهان دارریی افزایش محتیا  نررلین تحت شرایط محدردیت سبیار  را    ا ید سبهیزی  با برر ی اثر  

  ا ید ییررلی    ر   ا ید سبهیزی   کاربردلین تحت تاثیر تنش صشدی ر  . در این نژرهش محتی  نررنمیدند 

 باشد.می تنش صشدی شرایط   نهرت بهندم ار  در گنشانار نیعی حالت  ایگیافتو که  افزایش
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 آنزیم گایاکود پراکسیداز  -3-3-4

قطع  ر    ا ید ییررلی در    ا ید سبهیزی تحت تأثیر اثر متقابل    ومیزان فیالیت سنزیم گایاکیل نراکهیدای     

ر بر ا اس نتایج تجزیه راریانسو اثر متقابل  ه یانره تیمارها ر همچنین    قرار گرفت  ا ید سبهیزی در  سبیار   

(.  نیی ت  -5- 4)یدرل    دار نرید اثر دریانره تنش در ا ید ییررلی  بر فیالیت انزیم گایاکیل نراکهیدای مینی 

ها   در برگ گندم تحت شرایط قطع سبیار  ر کاربرد هیرمینبرر ی میزان فیالیت سنزیم گایاکیل نراکهیدای  

درند گلدهی    50تنش صشدی به نیر  قطع سبیار  در مرحله    نشان داد که  ا ید سبهیزی ر    ا ید ییررلی 

  . گرددمیمیزان فیالیت سنزیم گایاکیل نراکهیدای  دار  منجر به افزایش مینی ر همچنین در مرحله نر شدن دانه  

( افزایش فیالیت گایاکیل نراکهیدای را در گندم تحت تنش صشدی گرارش کردند که با  2016ما ر همداران )

دارد.  نژرهشاین  نتایج   سنزیمهمخیانی  مهمترین  ای  یدی  نراکهیدای  سنتیگایاکیل  در    بید اکهیدان  ها   که 

)اررفییاو    نماید میتیلید  را  ررینو گایاکیل را اکهید ر ترکیری به نام تتراگایاکیکیئیتین  راکنش با نراکهید هید 

.  دادند افزایش فیالیت این سنزیم را در شرایط تنش صشدی گزارش  نیز  (  2010(. عابد  ر همداران ) 2015

  و نشان داددار  بر افزایش فیالیت این سنزیم در مقایهه با تیمار شاهد اثر مثرت ر مینی سبهیزی  ا ید  کاربرد

ن  درند گلدهی بیشتری  50ر قطع سبیار  مزرعه در مرحله    سبهیزی  ا ید    ppm100تیمار    در  به طیر کلی

- 4مشاهد  شد )شدل  گرم نررتئین در دقیقه(  راحد سنزیمی بر میلی  24/4میزان سنزیم گایاکیل نراکهیدای )

دار   تأثیر مثرت ر مینی   ا ید سبهیزی    ppm  100غلظت    همچنین   ر   ا ید ییررلی    ppm100غلظت  (.23

ا ید  تیمار  (  1395عردصانی ر  لیکی ) در نژرهش  . (24-4)شدل    افزایش فیالیت گایاکیل نراکهدای داشتند بر  

c c

b
a

6

7

8

9

ABA  0 ABA 100

ن 
رلی
نر

(
تر
ن 
ری
م 
گر
ر 
م ب
گر
ی 
میل

) ا ید مقایهه میاناین اثر متقابل ا ید سبهیزی  در-22-4شدل 

ییررلی  بر محتیا  نررلین در گندم

GA 0 GA 100



48 
 

منجر  ها  س دیربا و کاتالای ر گایاکیل نراکهیدای را افزایش ر  فیالیت سنزیمو محتی  سنتی یانین ر  ییررلی 

 و که با نتایج تحقیق حاضر همخیانی دارد. گردید تنش اکهیداتیی با القاء 

 

 

مقایهه میاناین اثر متقابل تنش در ا ید سبهیزی  بر فیالیت گایاکیل نراکهیدای -23-4شدل   

 

 

 آسکوربات پراکسیداز  -4-3-4

ر   ا ید سبهیزی  در  قطع سبیار   اثر متقابل    که   دهد می نشان    (نیی ت  5-4یدرل  )نتایج تجزیه راریانس       

همچنین بر ا اس    ا تدار  ی  درند مینی  در  طح بر میزان س دیربا  نراکهیدای    ا ید ییررلی  اثر  اد   

و ا ید سبهیزی  ر ا ید ییررلی  ر اثر متقابل درگانه  قطع سبیار این نتایج مشخص شد که اثرا   ه یانره  

-ای مقایهه میاناین  حانلنتایج    .دار نشد فیالیت س دیربا  نراکهیدای مینیا ید سبهیزی  ر ا د ییررلی  بر  

( نشان داد که فیالیت سنزیم س دیربا  نراکهیدای نیز همانند گایاکیل نراکهیدای  26- 4ر   25-4ها  شدلها )
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در این نژرهشو    .گیردمیقرار    ا ید ییررلی ها  سبهیزی  ر  مینرتحت تأثیر تیمارها  تنش صشدی ر هی

نراکهیدای شد. فیالیت س دیربا   افزایش    برصی محققین   تنش صشدی بخییص در مرحله گلدهی مییب 

تیتجا ر  ) حاضر مطابقت دارد  نژرهش  اند که با نتایج  در صشدی را گزارش کرد   نررکهیدای افزایش س دیربا   

رادیدال  تنش  (. 2010گیلو   هیدررینو  نراکهید  مانند  فیال  اکهیژن  انیاع  انراشت  باعث  محیطی  ها  

شارما ر همدارانو  )  شیند به لیپیدها  غشاءو نررتئین ر ا یدها  نیکلئی  میهیدررکهیل در  لیل ر س یب  

شامل گلیتاتیین    گیرند کهمی هان عالی شدل  اتهدیدا  در گیاکهیدانتی که در مقابل این   یهتم سنتی  (. 2012

سرر  ر اثرا   ها  اکهیژن فیال را یمعرادیدال  قادرند   ههتند ر    ر ....  س دیربا  نراکهیدای  ونراکهیدایو کاتالای

نایدار  گیا  در برابر تنش  نهایت در که  و (2006ها را به حداقل ممدن کاهش دهند )تان ر همدارانو  یء سن

در شرایط تنش قطع    ا ید سبهیزی  کاربرددر این نژرهشو    (.2012)شارما ر همدارانو    شیند را مییب می

شدو در حالی که در شرایط تنش در    سبیار  در مرحله گلدهی مییب افزایش فیالیت س دیربا  نراکهیدای

میزان فیالیت  مرحله نر شدن دانه ر همچنین در شرایط نرمال رطیبتیو ا ید سبهیزی  نقش میثر  در افزایش  

( در نتایج صید بر رر  یی یراعی نشان داد که تا  1390نیر )(و در این را تاو نیاب  25- 4سنزیم نداشت )شدل  

محلیل  20 ای  کاهش   اعت نس  ر  پس  افزایش  نراکهیدای  س دیربا   سنزیم  میزان  سبهیزی و  ا ید  ناشی 

ا ید در مقایهه  ییررلی   ppm  100کاربرد    26-4ها در شدل  یابد. همچنین مطابق با نتایج مقایهه میاناینمی

درند افزایش داد به    25با تیمار بدرن میرف ا ید ییررلی و میزان فیالیت سنزیم س دیربا  نراکهیدای را  

افزایش فیالیت س دیربا  نراکهیدای    بر   ا ید ییررلی  اثر    ( 1395)  در مطالیا  عردصانی ر  لیکی طیر  که  

 با این نتایج هماهنای دارد. گزارش شد  ا ت که در گیا  ریحان  
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 پروتئی  محنود دربر  -5-3-4

یانرهو در یانره  هاثرا  متقابل     تحت تاثیر گندم    ها  محلیل در برگنررتئینمحتی   نتایج نشان داد که       

انلی   اثرا   سبیار   تیمارها ر همچنین  سبهیزی و  قطع  گرفت    ا ید ییررلی ر    ا ید    6-4)یدرل  قرار 

و نررتئین محلیل در برگ گندم با  (7- 4)یدرل    هابا تییه به نتایج مقایهه میاناین و به طیر  که  نیی ت(

افزایش ر کاهش  منجر به  به ترتیب    ا ید سبهیزی  ر    ا ید ییررلی ر کاربرد    یافت  تنش صشدی افزایش  شررع

-اعمال تنش صشدی باعث افزایش محتیا  نررتئین(  1397شریفی ر محمدصانی )  نژرهش در  .  این نفت شدند 

به طیر کلی بیشترین میزان نررتئین محلیل در    .شد   گندمها   ا  محلیل در برگ نرچم ر  نرله ینیتیپه

درند    50ر شرایط تنش در مرحله    سبهیزی ا ید  و بدرن کاربرد  ا ید ییررلی   ppm100تیمار    دربرگ  

شد گلدهی   گرممیلی 26/96)   مشاهد   بر  برگگرم  تر  یمله  کنند متنظی   (. رافت  ای  گیاهی  رشد  ا ید  ها  
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محییل بیشتر ر  مطابق با مطالیا  انجام شد و    .کنند گیا  را القاء می   افزایش محتیا  نررتئین در   ییررلی 

کارها  متیدد با رشد گیا    ای  را فیال  باممدن ا ت    ا ید ییررلی  تحت تأثیر    و محتیا  نررتئینی بیشتر

در تحقیقا  صید    (2004)  یا  ر همدااران(.  2006)بیرا ر همدارانو    ارتراط داشته باشد ر  یصت ر  ای سن  

نمیدند  ش  را گزارد  نیر   ناررتئین محلایل بارگ نارچم بید ای گلدهی ر با شررع ندی  کاهش بر رر  گندمو

  نیر  ر کاهش نررتئین محلیلنس ای گلدهی  رعت    ا ید سبهیزی    میرف صاریی  ها در نژرهش سنهمچنین  

افزا ).  دادیش  را  نیز نشان دادند  1385 یید  ر همداران  باعاث کاهش مقدار ر    ا ید سبهیزی   مایرف( 

در حقیقت نتایج نژرهش حاضر با نتایج   .گرددمی گیار   هاا  محلایل در طایل درر  نمیناه نایدار  ناررتئین

با   تیمار گیاهان  اثر  نررتئین در  ر کاهش  افزایش  بر  سبهیزی     ا ید ییررلی  ایر محققین مرنی  ا ید  ر 

 مطابقت دارد. 

 کاتا ز  -6-3-4

ر   سبهیزی ا ید  و  قطع سبیار گانه  متقابل  هاثرا   و  (نیی ت  6-4)یدرلبر ا اس نتایج تجزیه راریانس       

  ها ج حانل ای مقایهه میانایناینت  . درند مینی دار بید  5در  طح    سنزیم کاتالایبر محتی     ا ید ییررلی 

نتایج این نژرهش نشان داد کهو    کرد.تیمارها  سیمایشی را اثرا   بین  دار  اثرا  مینیریید  نیز    (7- 4)یدرل  

  ای این تحقیق با نتایج شارما ر دربی  حانلنتایج . گرددمیفیالیت سنزیم کاتالای   منجر به افزایشتنش صشدی  

(2005( همانتارنجام  ر  ناتل  ر  دارد  (2012(  شد و  .  مطابقت  انجام  تحقیقا   ا اس  ای  بر  یداای  کاتاالای 

ده افزایش فیالیت این سنزیم  به طیری  و رردمیشمار منراکهید هیدررین به  کنند یارربها   مهامتریان سنزیاام

مقارمت گیا  در   افزایش عملدرد محییل    برابر باعث  نتیجه مییب  در  ر  ر همداران  )  گردد میتنش  امینی 

داد که  رهش حاضر  ژ ننتایج    (. 2008) سبهیزی  ر    ا ید ییررلی نشان  در    ا ید  سنزیم    افزایش نیز  فیالیت 

تنش صشدی در    گانه نحی  که بر ا اس نتایج اثر متقابل  هبه    میثر بیدندوتحت شرایط تنش صشدی  کاتالای  

تیمار    ا ید ییررلی ppm100مرحله گلدهیو غلظت   سبهیزی   ppm100ر  تاثیر در    ا ید  بیشترین  دارا  

نتایج بلایر ر    گرم نررتئین در دقیقه(.میدررمیل کاتالای بر میلی  82/ 78)  بیدند سنزیم کاتالای  فیالیت    افزایش
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ها   بافت  در  سبهیزی  منجر به افزایش فیالیت سنزیم کاتالایا ید  ناشی  که محلیلنشان داد    ( 2000همداران )

اکهیدانت در گندم ر  ها  سنتی سبهیزی   رب فیال شدن فیالیت سنزیم ا ید   کاربرد صاریی . گرددمی گیاهی

طی مطالیا  صید  (  1390اب نیر )(. نی2005و  سگرارال ر همداران)  شد  ا تکاهش اثرا   یء تنش بر گیا   

داد که غلظت نشان  گیا  یی  رر   نایینبر  بییژ     ا ید   ها   افزایش  طح    50سبهیزی   میدررمیلو ضمن 

ر بدین ر یله    شد منجر به تحری   یهتم دفاعی سنزیمی ر غیر سنزیمی    وها  اکهیژنمتیادلی ای رادیدال

ا ید  افرایش فیالیت کاتالای در اثر میرف    .ماند میین می  حانل ای سن گیا  ای برری تنش اکهیداتیی ر صهارا   

نی دارد.  ( که با نتایج این تحقیق همخیا2007)لینز ر همدارانو    بیان گردید  ا تنیز در گیا  یینجه    ییررلی 

منجز به افزایش    ور این نژرهشد ا ید سبهیزی  در شرایط تنش صشدی  ر   در حقیقت کاربرد ا ید ییررلی 

تیلید شد  ناشی ای تنش صشدی    نراکهید هیدررین در نتیجه مقادیر بیشتر  ای    شد  ا توفیالیت کالاتای  

 ناشی ای تنش صشدی تا حد ییاد  کاهش یافته ا ت. ءای  شد  ا ت ر بدین ترتیب اثرا   یهناک

 کMDAم  آلدهید دیمالون -7-3-4

اثر متقابل    و (7-4)یدرل    مقایهه میاناین( ر نیی ت  6-4تجزیه راریانس )یدرل یدرل نتایج    با تییه به      

    دارمینی درند    5در  طح  سلدهید  د مالین  محتی بر    ا ید ییررلی   ر  ا ید سبهیزی و  قطع سبیار گانه   ه

-هیرمین که کاربرد  در حالیسلدهید در برگ شدندو  د مالین  محتی  مییب افزایش    قطع سبیار  تیمارها     .بید

. به طیر کلی بالاترین میزان  را کاهش دادند سلدهید  د مالین محتی     ا ید سبهیزی ر    ا ید ییررلی ها   

درند    50میدررگرم بر گرم رین تر در تیمار تنش صشدی در مرحله    64/35سلدهید با مقدار عدد   د مالین

(  1398نیر ر همداران )محهن   مشاهد  شد.  ا ید سبهیزی ها  ییررلی  ر  گلدهی ر بدرن میرف هیرمین

ر کاربرد هیرمین    یابد میافزایش  در ذر   سلدهید  د مالین  محتی   ونشان دادند که در شرایط تنش صشدی

در مطالیا  شریفی ر محمدصانی  . همچنین  شیدمیلدهید س د مالین محتی  کاهش  منجر به    ا ید ییررلی  

که  (  1397) گردید  ینیتیپ  د لدهیسد  مالین  محتیا  گزارش  نرچم  برگ  تنش صشدی    گندمها   در  تحت 

ر تنش    د لدهیسد  مالین    امحتیبین  ونژرهش حاضردر  .  نژرهش همخیانی دارداین  نتایج  با  که    ویابد میافزایش  
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دهد  در شرایط تنش صشدی نشان می   د لدهیس د مالین  محتی  . افزایششتصشدی رابطه مهتقیمی ریید دا

ای کمرید سب که می  با  ایرکارها  تخریب حانل  باییابی  که  ایرکارها  ترمیم  لیلی  بر تجزیه ر  تیانند 

باذارندو   تأثیر  غشاء  نیهتند لیپیدها   صشدیو به  و برابر  تنش  اثر  در  گلیدیلیپیدها     ریژ   نراکهیدا یین 

گلهیررل ر ا یدها  چرب سیاد اتفاق  س یل س یلالیهررلو تر دنرال سن تیلید د  تی ر به لاکلررنکیئید لاتی

نتیجه  می در  ر  می  د لدهیسد مالین  محتی  افتد  افزایش  گیاهی  بافت  همدارانو    یابد در  ر    (. 2013)ایزابلا 

عنیان نشانارها  فیزییلیییدی گیا  در برابر تنش  سلدهید به د مالین که    مطالیا  نشان داد  ا تهمچنین  

)اردقان    ا تدر شرایط تنش صشدی شدیدو نشان دهند  ایجاد تنش اکهیداتیی    سن  بالا  ر  طیح    کند عمل می 

مییب ایجاد س یب    سلدئید  د مالیننراکهیدا یین لیپیدها  غشا   لیلی ای طریق تجمع    (.2016ر همدارانو  

گیاهان   تیمار    شد در  ر  ا ید ها   هیرمینبا  گیاهان  ر  سبهیزی ییررلی   میثر  ا ید  نیر   ای   به    مانع 

 (. 2010)ا قاریا ر اقدامو  شید می سلدئید  د مالینا یدها  چرب ر در نتیجه کاهش محتی  نراکهیدا یین 

بر   اسید جیبرلیکواسید آبسیزیک  کط  آبیاریممایسه میانگی  اثر متمابع  -7-4جدود 

 آلدهید دیپروتئی  محنود  کاتا ز و مالونمحتوی 

ی
ش صشد

 تن

  
 ا ید سبهیزی

ا ید 
  
ییررلی

 

نررتئین محلیل در  
گرم بر  )میلی  برگ

 گرم( 

میدررمیل  ) کاتالای 
-کاتالای بر میلی

رم نررتئین در  گ
( دقیقه  

  سلدهیدد مالین
میدررگرم بر  )

( گرم رین تر   

ل  
  کام

سبیار
 مزرعه 

 نفر 

h 93/77 نفر   i 25/52  g 21/28  
100 e 72/85  g 17/58  j 99/24  

100 

g 72/79 نفر   h 22/54  h 13/27  

100 e 53/85  g 5/57  i 47/25  

  
قطع سبیار

 
در  

مرحله 
 

ی
گلده

 

 نفر 

d 97/88 نفر   b 69/80  a 64/35  
100 a 26/96  a 76/82  d 23/32  

100 

d 51/88 نفر   b 33/81  b 14/34  

100 b 73/93  a 78/82  c 99/32  

  
قطع سبیار

 
در  

مرحله 
 

 دانه نر شدن  

 نفر 

f 86/83 نفر   f 92/66  d 35/32  
100 c 15/91  d 28/70  f 14/30  

100 

f 93/83 نفر   e 32/68  d 95/31  

100 c 63/90  c 1/72  e 67/30  

)در  طح   .با یددیار ندارند  دارو تفار  مینیLSDها  دارا  حررف مشترک در هر  تین بر ا اس سیمین  میاناین
 درند(  5
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 گیری نتیاه -4-4

  . گرددمی مییب کاهش ایزا  عملدرد در گندم نان  قطع سبیار   نشان داد که    نژرهشدر مجمیع نتایج این       

در مرحله نر شدن دانه تأثیر منفی  قطع سبیار   درند گلدهی در مقایهه با    50در مرحله  قطع سبیار   تیمار  

منابع    ر عدم د تر ی به   ت ر د در نیر  محدردیبنابراین به نظر می   بیشتر  بر عملدرد دانه گندم داشت.

درند گلدهی ایتناب گردد ر برنامه سبیار  مزرعه به نیرتی اعمال    50سبی کافیو ای اعمال تنش در مرحله  

ا ید  ر    ا ید ییررلی  ها   اثر هیرمین  این مرحله حهاس با کمرید سب میایه نشید. ر تا حد امدان    د گرد

عملدرد    سبهیزی  ایزا   طیریدهوبر  بیدو  دانه    ییررلی ا ید  متفار   عملدرد  افزایش  ا ید  رمییب 

ها  کاتالایو  فیالیت سنزیمتنش صشدی باعث افزایش  در ضمنو  .  بیداثر منفی بر عملدرد دانه  دارا   سبهیزید

. شد کلررفیل  محتی سلدهید ر کاهش د گایاکیل نراکهیدای ر س دیربا  نراکهیدایو محتیا  نررلین ر مالین

سبهیزی     ییررلی ا ید  کاربرد   ا ید  شد   ر  ارییابی  افزایش نفا   به  ا تثنا   منجر  )به  )فیزییلیییدی( 

در بیشتر میاردو کاربرد ا ید ییررلی  ر  نشان داد که  این نژرهش  طیر کلی نتایج  به  .  سلدهید( شدند د مالین

سبیار  در    قطع یا کاربرد همزمان ا ید سبهیزی  ر ا ید ییررلی  منجر به کاهش یا تیدیل اثرا   یء تنش  

 . گندم گردید 
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 مناب  و مآخذ

 و تهران.653ص  یلد ارلو دانشاا  تهرانو "ا  برفیزییلیی  گیاهیمقدمه"(  1383) ر یرار  ف. ویاد  پحمد  عو احهانا

اثر محلیل ناشی هیرمین ا ید سبهزی  بر ارتفاع بیتهو تیداد کانیتیل در بیته ر  "(  1393م.)  ر  لیکی  وب  فاصر فو    اعتیاط

- 12و  دارریی ر کشارری  نایداروهمداندرمین همایش ملی گیاهان  "نررلین در شش ینیتیپ ماریتیغال در شرایط تنش صشدی

1. 

مو  سیاد  م.صو شدی  فر ع علی  فاضلو  ل  ش  ومجدم  بر  "(1399)  م. و  ر  نتا یم  تاثیر کیدها  شیمیایی ر ییهتی  برر ی 

 .212-225: 42 و مجله اکیفیزییلیی  گیاهی  "ها  کمی ر کیفی  ه هیررید ذر  تحت تنش سبیریژگی

 و تهران. 286و ص انتشاراتدانشااهتهران"غلاتهرد یر "(1373. )هینامب

ر صانی مو  قراد   مو  ر ایی عو  یید   رشد در مراحل ناشی هیرمیناثر محلیل"(  1395یاد  ش. )یلالی هنرمند سو  ها  

 . 43- 57(: 29)8و فیلنامه علمی نژرهشی فیزییلیی  گیاهان یراعی"گیر  ایزا  عملدرد در رقم گندم تحت شرایط دیمشدل

-ها  سنتی برر ی میزا  تغییرا  کلررفیلو نررتئین ر مزان سنزیم"(1394ص. )  نیر کو احمد  جو دانشیان جو حاتمی حهن

 . 76 – 87(: 15)7راعیو نژرهشنامه انلاح گیاهان ی"کهیدانت در گندم درررم تحت تنش صشدیا

ص    وانتشارا  دانشاا  شیرای  ")مرانی دانش بی تاندار (انیل باغرانی  "(  1377و)ر تفضلی ع  وصیشخی  مو شیرانی بو ررحانی ا

566. 

بندان   فر  وم. ل  ش  مجدم   ونژاد شو علی  فاضل مد ت  به میرف    704اکنش ذر   ینال کراس  ر"(1399)  ع.  ر شدی  

 1-17: 41 وگیاهیمجله اکیفیزییلیی   "کیدها  ییهتی ر شیمیایی نیتررین ر الایها  مختلف کشت در شرایط تنش صشدی

ها  رشد و عملدرد ر ایزا  عملدرد ارییابی ریژگی "(  1399یاد  سو ر حهینی م. ب. )الاملی یو یهانهیی م. رو نیفیردائی

 .87 – 104(: 2)51و علیم گیاهان یراعی ایران"ها  سبی ر نیتررینگندم ر یی در شرایط تنش

بو   هنرمندر ایی  م  یلالی  قراد   )سو  سبهیزی اشیه  اثر  "(1399.  ر  سنزیمفرابنفش  فیالیت  بر  سنتیا ید  ر  ها   اکهیدانی 

فرنایریژگی گییه  میرفیلیییدی  ر  فیزییلیییدی  سبیار  (Solanum lycopersicum L) ها   مختلف  دررها   مجله   "تحت 

 .53  – 71 : 40 و اکیفیزییلیی  گیاهی

  "یا برا  ایجاد مقارمت در ننج گینه گیا  مرتییشرایط تنشبرر ی اثر هیرمین سبهیزی  ا ید تحت  "(  1383رضایتمند ی. )

 .4245-  4250(: 51)14نشریه علیم نایهو 

ناشی ا ید سبهیزی  ر  یتیکینین در مراحل محلیل"(1385)   یید  مو مراد  فو احمد  عو نی تینی ک ر نجفیان گ. 

(: 3)8ومجله علیم یراعی ایران  " منرع ر مخزن در در رقم گندمها  فیزییلییی  ررابط  مختلف رشد داناه بار ناار  ا  ای ینره

282-268 . 
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ها  فتی نتز  بر محتیا  رنایز   ا ید ییررلی مدنش شیر  ر  اثر بر  "  ( 1395) لطانی او صارر  نژاد رو اناجی س ر نجفی ف.  

 .  179-188ومجله فرسیند ر کارکرد گیاهی(.Cicer arientinum. L)" تی اکهیدان در در رقم نخید ایرانها  سنر برصی سنزیم 

-ها  سنزیمی ر غیرسنزیمی در برگ نرچم ر  نرله ینیتیپاکهیداناثر تنش صشدی بر سنتی"(1397)ر محمدصانی ن.    وشریفی پ

 .37  – 51(: 3)41مجله تیلیدا  گیاهیو   "ا  متحمل ر حهاس گندمه

اثرا  تنش صشدی انتها  فیل بر عملدرد رتییین بهترین شاصص تحمل "(  1395ریمجی ا. )نابر  م. حو نیدخیا  حو تجلی ح ر  

 . 27 -34: 111نشریه یراعتو  "ها  امید بخش ییلایندر 

اثر تنش  رما بر صیینیا  بییشیمیایی ر فیزییلیییدی  ه هیررید  "  (1395)مو نظامی ا ر ضرغامی ر.    مو کافی  الا لامیطریق  

 .552-540: 3 (و مجله ییهت شنا ی)ها  گیاهی مجله نژرهش "ا گیاهچهدر مرحله  (LZea mays) ذر 

  اکهیدان در مراحل مختلف رشد ریحانها  سنتیتغییرا  ترکیرا  فنلیو سنتی یانین ر سنزیم"(  1395عردصانی سو ر  لیکی م. )

(Ocimum basilicum L ) 164 –  175(: 2)11نامه گیاهان داررییو فیل  "ها  رشدکنند  تنظیمتحت تأثیر . 

ناشی ا ید ییررلی  ر ا ید  الیهیلی  بر عملدرد کمی ر  اثیر تنش صشدی ر محلیلت"(1398)  ر فتحی ا.  و عزتی نو ملدی ع

 . 94 – 109(: 56) 14نشریه فیزییلیی  محیطی گیاهیو"اکیفی کلز

 تجزیه ر تحلیل مهیر نفا  مؤثر بر عملدرد دانه ذر   ینال کراس"(1390)ش.    او امامیو اینه بند ا ر ل   فاضل مو نادر  علی 

 .3- 18: 10 ومجله فیزییلیی  یراعی "در شرایط مختلف الای ر تراکم بیته ر سبیار  در مراحل رشد 704

نظریان ف  عیهیند ح. مو  سذرنیا  ر.    ورو  بر  رز  "(1390)ر شرفی  سبهیزی   ا ید  ر  ا ید ییررلی   اثر  برصی  برر ی  ر  شدن 

 .789-797 (: 4)42مجله تیلید گیاهان یراعیو   "صیینیا  فیزییلیییدی بذر ر گیاهچه نخید در شرایط دیم ر سبی

 و تهران.154یو صبییر و تهران مرکز نشر دانشااه تریمه عردالحهن" فنارر  نان مهطح"(. 1382ج. ) قاررنی 

 و تهران.297و ص مرکزنشردانشااهیتهران " گندم"(  1371.)  کریمی

 و مشهد. 315و   یهاد دانشااهی مشهدانتشارا"اکیلیییایاهانزراعی"(1373.)ع کیچدی

تأثیر محلیل ناشی هیرمینها  اکهین ر  یتیکینین بر میزان "  (  1395)ر چیکان ر.    وماهرخ عو نری نیر مو ررشنفدر دیفیلی ح

-5:165  و مجله فرسیند ر کارکرد گیاهی  "در شرایط تنش صشدی  704ذر   ینال کراس  رنایزهها  فتی نتز  نررلین برگ  

179. 

ها  اثر محلیل ناشی هیرمین"(1390)در ت ح.  ر نیرایران  و محرتی فو مراد  فو ناک نژاد فو ریان سو حریری دو بهنیا س

مجله علیم   "برنج در شرایط تنش دمایی نایین  اکهینو ا ید سبهیزی  ر  یتیکینین بر عملدرد دانه ر ایزا  عملدرد  ه ینیتیپ

 .58-71:( 1)14 ویراعی ایران
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تأثیر تنش صشدی با کاربرد محلیل ناشی  "(  1398مقدم ح. ر. ر لاریجانی ح ر. )نیر غو نیر  مو قیشچی فو تیحید محهن

 .317 –  326(: 3)8فرسیند ر کارکرد گیاهیو "هیرمین ر نانی ذرا  بر نفا  بییشیمیایی ذر  رقم ماکهیما

رر ی تحمل به تنش صشدی در رقم گندم تلقیح شد  با  ب"(  1395مظفر  او حریری دو انغریاد  او ر مشهد  اکرر بییار م. )

 . 21 –  39(: 31)8و فیلنامه علمی نژرهشی فیزییلیی  گیاهان یراعی"تحت شرایط گلخانه  ها  محرک رشد گیارایزرباکتر 

رییابی ررابط عملدرد دانه ر برصی ای نفا   ا"نر ت رو ذاکریان حو یرار  ح ر دانشیان جو  یاد  سو حقیتضد  سو  یفم

یو  نشریه علمی ا نژرهشی اکیفیزییلیی  گیاهان یراع "ها  گندم نان در شرایط دیم ر سبیار  تدمیلیمیرفیفیزییلییی  در ینیتیپ

1(49 :)24 – 1 . 

مرترط با  یهتم دفاعی در    ها ر ترکیرا  غیر سنزیمینا ی ا ید سبهیزی  بر فیالیت سنزیمتأثیر محلیل"(1390)  نیر س.نیاب

 . 39 – 51(: 1)1تحقیقا  غلا و  "یی یراعی

 و اهیای. 240و صچمران شهید  دانشاا  انتشارا  ارلو  یلد "غلا  یراعت"( 1380ق. ) نیرمحمد 

 و تهران.386انتشارا  مدیران دانشو چاپ درمو ص   "ها  گیاهیمدانیهم عمل هیرمین" ( 1392هاد  م رو ر نیر ن. )
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 ها پیوست

اسید زیک و یآبساسید   تازیه واریانس اثر کط  آبیاری -1-4جدود 

بر صفات مورفولوژیکی گندم  جیبرلیک  
 ( MSمیاناین مربیا  )

 منابع تغییرا  
 بلیک 

دریه  
 سیاد 

 طیل  نرله  ارتفاع بیته 

2 802/2  072/0  

2 02/271 ( A) قطع سبیار   ** 444/1  ** 

292/0 4 اشترا  انلی   038/0  

1 32/22 ( B)ا ید سبهیزی   ** **051 /1  

A×B 2 76/2 * 632/1  ** 

1 784/36 ( C) ا ید ییررلی  ** **744/3  

A×C 2 388/1  ns 056/0  

B×C 1 275/6 ** **192/1  

A× B×C 2 038/0 ns 03/0   ns 

598/0 18 اشترا  فرعی   079/0  
ضریب تغییرا   

 )درند( 
- 4.81 3.12 

nsدار با صطا  سمار  ننج ر ی  درند دار ر *و ** به ترتیب مینی غیر مینی 
 

 بر اجزای ممنکردگندم  اسید جیبرلیکزیک و یآبساسید   کط  آبیاریتازیه واریانس اثر  -2- 4جدود 

 ( MSمیاناین مربیا  )

 منابع تغییرا  
 بلیک 

دریه  
 سیاد 

تیداد دانه در  
  نرله

 عملدرد دانه  رین هزار دانه 
عملدرد  
 بییلیییدی 

شاصص  
 برداشت 

2 069/0 02/0  58/39207  6/119858  72/0  
2 07/48 ( A) قطع سبیار  ** 79/600 ** 24769733** 42182735** 21/105 ** 

032/0 4 اشترا  انلی   033/0  58/31946  6/162878  106/0  
ا ید 
 ( B)سبهیزی 

1 22/1 * 45/39  3/535092 ** 7/504336 ** 08/3 ** 

A × B 2 67/4 ** 61/12  3/205463 ** 5/516469 ** 26/0 ns 
 ا ید ییررلی 

(C) 
1 55/66 ** 51/94 ** 2778333** 2164331** 98/23 ** 

A × C 2 24/0 ns 97/1 ** 53/92124 ** 9/334483 * 58/0 ns 

B × C 1 86/11 ** 42/2 ** 36/64431 * 03/44170 ns 37/0 ns 

A × B × C 2 83/4 ** 25/1 * 36/33417 ns 03/34043 ns 33/0 ns 

23/0 18 اشترا  فرعی   29/0  81/13691  88/64657  18/0  
ضریب تغییرا   

 )درند( 
- 4.06 4.31 2.29 2.92 4.14 

nsدار با صطا  سمار  ننج ر ی  درند دار ر *و ** به ترتیب مینی غیر مینی 
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 گندم   فیزیولوژیکبر صفات  اسید جیبرلیکو  اسید آبسیزیک  کط  آبیارینتایج تازیه واریانس اثر  -5-4جدود 

 ( MSمیاناین مربیا  )

منابع 
 تغییرا 

دریه  
 سیاد 

کلررفیل   aکلررفیل 
b 

مجمیع  
 کلررفیل

 نررلین
گایاکیل  
 نراکهیدای 
 

ا دیربا   
 نراکهیدای 

 

068/0 2 بلیک   008/0  102/0  003/0  057/0  068/0 
  قطع سبیار 

(A) 
2 67/7 ** 15/1 ** 77/14 ** 98/72 ** 10/4 ** 52/3 ** 

003/0 4 اشترا  انلی   002/0  003/0  1/0  011/0  013/0  
ا ید 
 ( B)سبهیزی 

1 88/0 ** 07/0 ** 46/1 ** 57/0 ** 017/1 ** 31/1 ** 

A × B 2 005/0  001/0  004/0  027/  48/0 ** 42/0 ** 
ا ید 
 ییررلی 

(C) 
1 95/8 ** 15/1 ** 52/16 ** 34/8 ** 29/7 ** 94/6 ** 

A × C 2 003/0 ns 003/0 ns 001/0 ns 376/0 ** 011/0 ns 02/0 ns 

B × C 1 029/0 ns 011/0 ns 077/0 ns 378/0 ** 114/0 * 05/0 ns 

A × B × C 2 001/0 ns 006/0 ns 009/0 ns 074/0 ns 032/0 ns 04/0 ns 

036/0 18 اشترا  فرعی   005/0  055/0  034/0  025/0  013/0  

ضریب 
تغییرا   
 )درند( 

- 5/07 4/83 4/47 2/44 4/90 3/36 

nsسمار  ننج ر ی  درند دار با صطا  دار ر *و ** به ترتیب مینی غیر مینی 
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و  اسید آبسیزیک  کط  آبیاریادامه نتایج تازیه واریانس اثر  -6-4جدود 

 گندم  فیزیولوژیکبر صفات  اسید جیبرلیک
 ( MSمیاناین مربیا  )

منابع  
 تغییرا 
 
 بلیک 

دریه  
 سیاد 

نررتئین محلیل  
 در برگ 

 کاتالای
-د مالین

 سلدهید 

2 318/0  059/0  009/0  
صشدی  تنش 
(A) 

2 20/279 ** 22/2080 ** 529/165 ** 

092/0 4 اشترا  انلی   056/0  005/0  
ا ید 
 ( B)سبهیزی 

1 763/0 * 41/0 ns 362/0 * 

A × B 2 964/3 ** 18/4 ** 16/0 ns 

ا ید 
 ییررلی 

(C) 
1 876/403 ** 47/98 ** 753/41 ** 

A × C 2 488/0 * 59/6 ** 407/0 * 

B × C 1 664/5 ** 48/3 ** 625/5 ** 

A × B × C 2 444/0 * 129/1 * 327/0 * 

111/0 18 اشترا  فرعی   213/0  077/0  
ضریب 
تغییرا   
 )درند( 

- 3/38 3/67 3/91 

nsدار با صطا  سمار  ننج ر ی  درند دار ر *و ** به ترتیب مینی غیر مینی 
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of abscisic acid (ABA) and gibberellic acid 

(GA) on quantitative and qualitative characteristics of bread wheat under low irrigation 

conditions in the 97-98 crop year in Shahrood. The experiment was performed as a split-

factorial plot in the form of completely randomized blocks with three replications. Treatments 

included three levels of irrigation in the main plots including optimal irrigation, interruption of 

an irrigation period at 50% flowering and 50% grain filling stages as a main plot and two levels 

of abscisic acid and gibberellic acid in sub-plots (zero and 100 ppm). The results showed that 

the interaction of drought stress, abscisic acid and gibberellic acid on morphological, yield-

related and physiological traits of wheat was significant at the level of one percent. Drought 

stress effectively reduced heightplant, spike length, number of seeds per spike, 1000-seed 

weight, grain yield, chlorophyll content and increased ascorbate peroxidase, guaiacol 

peroxidase, catalase and malondialdehyde content. Application of different levels of abscisic 

acid and gibberellic acid and their simultaneous application had completely different effects on 

the evaluated traits. In most cases, the application of gibberellic acid or the simultaneous use of 

abscisic acid and gibberellic acid reduced or moderated the adverse effects of low irrigation 

stress on wheat. Overall, the results of this study revealed that wheat in the growth stage of 50% 

grain filling compared to the 50% flowering stage is less sensitive to low irrigation stress. In 

case of water restriction, we will be able to prevent the negative effects of low irrigation stress 

by using gibberellic acid or the simultaneous use of abscisic acid and gibberellic acid.  

Keywords: cessation of irrigation, chlorophyll, Enzyme, hormone, yield. 
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