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 دانشکده کشاورزی

علوم باغبانی پایان نامه  کارشناسی ارشد  

 

 

 ( pistacia intgerrima × P. veraپسته ) ایگونههای هیبرید بین  دانهالتولید 

 های رشدی در دمای پایینارزیابی ویژگی و

 

 نصرت اله صدراللهی :نگارنده 

 

 اساتید راهنما:

 یئدکتر مهدی رضا

 دکتر حسین حکم آبادی
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مَاءً فَأَخْرَجْنَا بهِِ نَباَتَ کُلِّ شیَْءٍ فَأَخْرجَْنَا مِنْهُ خَضِرًا نُّخْرِجُ مِنْهُ حَبًّا مُّتَرَاکبِاً وَهوَُ الَّذِیَ أَنزلََ مِنَ السَّمَاءِ  ...

رُواْ إلِىِ رَ مُتَشاَبِهٍ انظُوَمِنَ النَّخْلِ مِن طَلْعهَِا قِنوْاَنٌ دَانِیَةٌ وَجَنَّاتٍ مِّنْ أَعْنَابٍ وَالزَّیتُْونَ وَالرُّمَّانَ مُشْتَبهًِا وَغَیْ

 سوره انعام( 11. )آیه مبارکه ثَمَرهِِ إِذَا أَثْمَرَ وَینَْعِهِ إِنَّ فِی ذَلِکُمْ لآیاَتٍ لِّقَومٍْ یُؤمْنُِونَ

و اوست که از آسمان، آبی فرو فرستاد و بدان هر گونه گیاه بر آوردیم، و از آن جوانه سبز رویاندیم و از آن دانه های در هم رسته ... 

آوردیم، و از شکوفه خرما خوشه های دسترس و باغ های انگور و )درختان( زیتون و انار )پدید آوردیم( که همانند و نا همانند بیرون 

 .هستند؛ به میوه های آن چون میوه دهد و برسد بنگرید؛ در این برای اهل ایمان، مایه های عبرت است

 

 لحظه لحظه زندگیست...شکر و سپاس خدا را که بزرگترین امید و یاور در 

 :کنم بههایم را تقدیم میماحصل آموخته
 ،پیشکسوتان علم ودانش

ن این راه مقدس  ،شهیدا
گان دانش  و تشن

 ...همسر عزیزم که در این چند سال کمک کار وهمراه خوبی برای من بود
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 قدرت  تجلیات و بپوشانید  آفرینش  موزون  اندام بر را  هستیکسوت  که سزاست را خداوندیسپاس و ستایش 

 .گردانید  نمایان  لایتزالی را در مظاهر و آثار طبیعت

 (الخالق یشکر لم یشکرالمخلوق لم  من)

 صمیمانه نمودند یاری نامه پایان ایننگارش و  تدوین انجام، در را بنده  که  کسانی ازکلیه  دانممیلازم  برخود

حسین و دکتر  مهدی رضاییدکتر  جناب آقایازاساتید شایسته و راهنما  خصوصبه  .نمایم قدردانی و تشکر

اساتید از ند، در اتمام واکمال پایان نامه بود اینجانبگشای راهنما و راه، کمال سعه صدررد همواره که حکم آبادی

ایشگاه آقایان که زحمت داوری این پایان نامه را متقبل شدند، کارشناسان آزم...و ... دلسوز جناب آقای دکتر 

مهندس حسین مطهری نژاد، مهندس ابراهیم حسینی پور، مهندس غلامرضا شاکری، مهندس حسن گلی، 

اسدی، مهدی بیاری، آقاحسینی و همچنین دوستان کارمندان محترم دانشکده کشاورزی آقایان موسی الرضا عرب

 ی نمایم.عزیزم که مرا در انجام این پایان نامه یاری نمودند تشکر و قدردان

 امیدوارم بتوانم در آینده جوابگوی این همه محبت آنها باشم.

 
 نصرت اله صدراللهی

 9911 تیرماه
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دانشکده کشااورزی دانشاهاه صانعتی     علوم باغبانیدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته   لهیلنصرت اله صدرااینجانب  

و ارزیاابی  ( pistacia intgerrima × P. vera) ای پساته تولید دانهال های هیبرید بین گوناه  شاهرود نویسنده پایان نامه

 متعهد می شوم. و دکتر حسین حکم آبادی مهدی رضاییدکتر تحت راهنمائی  های رشدی در دمای پایینویژگی

  و از صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

   مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائهه

 نشده است.

  دانشهگاه صهنعتی   » به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مسهتخرج بها نهام     کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « شاهرود 

    پایهان  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقهالات مسهتخرج از

 رعایت می گردد. مهنا

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول

 اخلاقی رعایت شده است.

 است  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده

                                                                          .اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 8/4/3199تاریخ                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های کلیه حقوق معنوی این 

رایانه ای، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشهاه صنعتی 
شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر 

 شود.

  بدون ذکر مرجع مجاز نمی  اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامهاستفاده از

 .باشد

 

 تعهد نامه
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 چکیده

احداث باغات پسته نقش مهمی در زود باردهی،  درPistacia استفاده از پایه های هیبریدی بین گونه ای جنس 

های امکان تولید نهالدر این پژوهش در مرحله نخست  عملکرد، مقاومت به تنش های زیستی و غیر زیستی دارد.

بررسی گردید و سپس ویژگی های رشد آنها  P. vera پسته اهلی  و P. integerrimaبین گونه ای از  هیبرید

با  P. integerrimaدرجه سانتی گراد ارزیابی شد. بذور هیبرید از ترکیب دانه گرده  5 شرایط کنترل شده دمایی

گرده  در ارقام پسته معمولی کله قوچی، خنجری قرمز، اکبری، خنجری سفید، یک واریته محلی به عنوان والد ماده

عدد متغییر بود در حالی  461تا  91تعداد نات بدست آمده از ترکیبات هیبریدی از  بدست آمد.افشانی کنترل شده 

نات تولید کردند. درصد پوکی  9111درختان پسته شاهد با گرده افشانی آزاد در همان شرایط به طور متوسط حدود 

درصد مشاهده شد.  بیشترین تعداد نات و بذور سالم از هیبرید  16تا  51و جنین سقط شده در این نات ها بین 

و  461بذر سالم و سپس از هیبرید اینتگریما در کله قوچی به ترتیب  55نات و  461اینتگریما در خنجری قرمز با 

به درصد قدرت جوانه زنی و سبز شدن داشتند.  51بذر سالم بدست آمد. بذور هیبریدی نیز بیش از  19نات  و  996

گریما در کله قوچی، پایه های ) اینتگریما، هیبرید اینت رشدی دانهال هایشاخصبر روی  منظور بررسی اثر دما

تکرار در هوای  5با آزمایشی به صورت طرح فاکتوریل  هیبرید اینتگریما در خنجری قرمز، خنجری قرمز و کله قوچی(

نتایج این آزمایش نشان داد اثر پایه  انجام شد. درجه سانتیگراد 5در دمای  آزاد و شرایط کنترل شده در اتاقک رشد

در برخی از صفات رویشی مانند ارتفاع، تعداد برگ، قطر  دار بود.ورد مطالعه معنیرشدی م هایشاخصبر روی تمامی 

ساقه، تعداد پاجوش، عرض بزرگترین برگچه، رشد نسبی ارتفاع و میزان رشد نسبی قطر ساقه پایه های خنجری قرمز 

چه، طول بزرگترین برگچه پایه و کله قوچی از پایه اینتگریما نتایج بهتری را نشان دادند و در صفاتی چون تعداد برگ

  داری بر روی برخی صفات گذاشت.اینتگریما نتایج بهتری را نشان داد. همچنین دما نیز تاثیر معنی

 

 اینتگریما، شاخص های رشدی، بین گونه ای هیبرید تلاقی هایکلمات کلیدی: پسته، 
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vera )11 ------------------------------------------------- رشد ماه دو از پس یدیبریه یها پیژنوت  و 

 پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در برگچه نیبزرگتر عرض نیانگیم سهیمقا 5-1نمودار

(P. vera )59 ----------------------------------------------رشد ماه دو از پس یدیبریه یها پیژنوت  و 

 54 --------------------------------------- پسته ییسرما بیآس یرو بر دما اثر نیانگیم سهیمقا 8-1 نمودار

  و( P. vera) پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در ارتفاع نیانگیم سهیمقا 1-1 نمودار

 51 ------------------------------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یها پیژنوت

( P. vera) پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در برگچه تعداد نیانگیم سهیمقا 91-1 نمودار

 55 ----------------------------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یها پیژنوت  و

 پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در برگچه نیبزرگتر عرض نیانگیم سهیمقا 99-1 نمودار

(P. vera )56 ------------------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یها پیژنوت  و 

 56 -------------------- پسته دوره انیپا در برگچه نیبزرگتر عرض یرو بر دما اثر نیانگیم سهیمقا 94-1 نمودار

  و( P. vera) پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در ساقه قطر نیانگیم سهیمقا 99-1 نمودار

 55 ------------------------------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یها پیژنوت

 .P) پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در پاجوش تعداد نیانگیم سهیمقا 91-1 نمودار

vera )58 ------------------------------------------------- رشد ماه چهار پس یدیبریه یها پیژنوت  و 

 .P) پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در ارتفاع ینسب رشد نیانگیم سهیمقا 95-1 نمودار

vera )61 ----------------------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یها پیژنوت  و 
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 کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در( متر یلیم حسب بر) قطر ینسب رشد نیانگیم سهیمقا 96-1 نمودار

 69 -------------------------رشد ماه چهار از پس یدیبریه یدیبریه یها پیژنوت  و( P. vera) پسته رقم دو

( P. vera) پسته رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در SPAD عدد نیانگیم سهیمقا 95-1 نمودار

 64 --------------------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یدیبریه یها پیژنوت  و

 رقم دو کنار در (P. integerrima) ماینتگریا گونه در ییروشنا فلورسنت لیکلروف نیانگیم سهیمقا 98-1 نمودار

 69 ------------------------------- رشد ماه چهار از پس یدیبریه یدیبریه یها پیژنوت  و( P. vera) پسته

 61 ----------------------------- پسته فلورسنت لیکلروف زانیم یرو بر دما اثر نیانگیم سهیمقا 91-1 نمودار
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 مقدمه

، زیست از جنبه های مختلف اقتصادی، اجتماعیپسته یکی از مهمترین محصولات کشاورزی است که 

درصد از  91اهمیت فوق العاده ای دارد. ارزش تولید این محصول گرانبها و بی نظیر حدود محیطی و غیره 

باشد و جمعیتی بیش از یک میلیون نفر در حرفه های مربوط به تولید این درآمدهای غیرنفتی کشور می

محصول بکار اشتغال دارند. پسته به عنوان آخرین محصول کشاورزی قابل کشت در بیشتر مناطق پسته خیز 

صول قابل کشت بدین مفهوم است که نماید. آخرین محایران، نقش اولین کالای کشاورزی صادراتی را ایفا می

پسته و مرحله بعدی در مناطق  توجیه اقتصادی ندارد اگر باغات پسته از بین بروند هیچ محصول دیگری 

خیز کشور پیشرفت کویر و بیابان زایی خواهد بود که در نتیجه مهاجرت افراد و بیکاری را در بر خواهد 

یه کویر از یک سو و خشکسالی های اخیر توام با مسائل داشت. مشکلات مربوط به شوری و کم آبی حاش

عدیده از سوی دیگر باعث شده است تا این محصول تنها با تکیه بر تحقیقات و فناوری پیشرفته قادر به ادامه 

باشد. بنابراین تلاش در جهت حقظ این حیات باشد و از این رو بازده تحقیقات بر روی پسته قابل توجه می

ها با تکیه بر تحقیقات امکان پذیر است، نه تنها منافع اقتصادی حاصل از کشت آن را به دنبال محصول که تن

مزایای ناشی از کویرزدایی را نیز همراه دارد. لذا مطالعاتی که در راستای حفظ این محصول صورت دارد بلکه 

های زنده و غیرزنده، یافتن گیرد شامل روش های افزایش بازده آبیاری، یافتن گونه های مقاوم به تنشمی

 گزینه های جدید تامین آب و غیره می تواند از بازده اقتصادی بسیار بالایی برخوردار باشد.

باشد. این مقدار ارز برای حاصل صادرات محصول پسته ورود سالانه بیش از یک میلیارد دلار ارز به کشور می

باشد اهمیت در خور توجهی دارد. این مساله می کشوری چون ایران که دارای محدودیت های منابع ارزی

گردد تا تحقیقات در زمینه های مختلف بر روی محصول پسته از اهمیت بالایی برخوردار باشد. در باعث می

نخست، رقابت در بازار جهانی مورد نیاز بوده که تنها با داشتن مزیت نسبی در تولید پسته با هزینه مرحله 

ر است. برای بقای این محصول، افزایش درآمد ناشی از بهبود بهره وری و تولید بالای های پایین امکان پذی



 

 س

 

، از طرفی با توجه به نوسانات درآمدی نیز اهمیت ویژه ای نسبت به سایر محصولات محصول مهم می باشد

ه عوامل نامساعد باشد. لذا تنها با استفاده از واریته هایی با عملکرد مناسب و مقاوم بکشاورزی برخوردار می

محیطی مانند سرمازدگی، گرمازدگی، روش های به زراعی و همچنین ارائه ابزار و سیاست های کاهش 

 نوسانات قیمت بازار می توان درآمدی قابل قبول و یکنواخت برای پسته کاران انتظار داشت.

یشینه هزاران ساله دارد. ترین گیاهانی هست که کشت و کار آن در ایران پشترین و باارزپسته جزو مهم

های وحشی و خودرو از درختان پسته در شمال شرقی ایران گواه بر پیشینه این گیاه باارزش در وجود جنگل

بیشترین سطح زیر  ایران است. به مرور و با گذشت زمان ارقام مختلفی از این گیاه اهلی و معرفی شد است.

هزار هکتار می باشد و خانواده های زیادی از  911بالغ بر کشت این محصول در استان کرمان می باشد که 

های محیطی، با توجه به وضعیت اقلیمی ایران و تنش صل از این محصول ارتزاق می کنند.طریق در آمد حا

ایران دارای غنی ترین ذخائر ژنتیکی  .رسدزا ضروری به نظر میو معرفی ارقام مقاوم به شرایط تنش حاصلا

در این راستا  ت.م پسته ایران در جهان بی نظیر اسمی باشد. تنوع، گوناگونی و تعداد ارقا پسته در جهان

مهمترین فعالیت بخش تحقیقات به نژادی اصلاح پایه ها و ارقام پسته می باشد. شناسایی ارقام و پایه های 

ش عملکرد در واحد پسته و حفظ ذخائر ژنتیکی این گیاه مهمترین عامل جهت نیل به اهدافی همچون افزای

 .سطح، ایجاد ارقام مقاوم به بیماریها، آفات، سرما، خشکی و شوری و تغییر کیفیت محصول می باشد

امن و پر  محصولات کشاورزیامنیت غذایی جهانی خواستار توسعه فن آوری های جدید برای افزایش تولید 

حدود، آن هم بدون افزایش مصرف آب و کود است. به همین خاطر چندین م زمین های زراعیدار در طرف

گزینه برای تقویت این عملکرد مورد بررسی قرار گرفته و اخیرا نیز گسترش منابع ژنتیک و تکنولوژی ها، 

جدید،  فرصت های جدیدی را برای غلبه بر این محدودیت ها فراهم کرده است. یکی از این فرصت های

که دارای توانایی بالایی برای افزایش این عملکرد هستند و طیف وسیعی از  ی هیبریدی استتولید بذرها

از  یمدارد، به طور مستق F1که اشاره به بذر  یبریدیبذر ه .امکانات جدید را برای کشاورزان ایجاد می کنند
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 یم یلتبد یبه بذر یتشود و در نها یم یجادهستند ا یزکاملا از هم متما یکیدو والد که از لحاظ ژنت یوندپ

( اشاره به Hybrid)یبرید که واژه ه ینبا توجه به ا ].9 [هر دو والد خواهد بود یها یژگیو یشود که دارا

مشخص  یزهمانطور که از اسمشان ن یبریدیه یتوان گفت بذرها یم ینهم دارد، بنابرا یبریدیه یروین

 در هر دو والد هستند. یدو مف یفیاز صفات ک یبیند چرا که ترککامل دار یخود برتر یناست نسبت به والد

. یندآ یبدست م یاهنوع گ ینچند یابهتر از الحاق دو  یها یژگیبه و یافتندست  ینوع از بذرها برا ینواقع ا

آنها  یبرا ینهگز ینکنند بهتر یکاشت از بذر استفاده م یاتعمل یچنانچه کشاورزان برا یبترت ینبه ا

خواهد شد که  یاهانیگ یاو  درختان یدمنجر به تول یبریدیه یبیاصلاح شده است. چرا که بذر ترک یبذرها

ها و محصولات درشت  یوهم ی، داراتنشهای محیطی و غیرمحیطیدر برابر  یشترو مقاومت ب یداریعلاوه بر پا

 [شود یم یزصولات نمح ینبرداشت ا یندفرآ یلدر آخر منجر به تسه یخواهند بود و حت یتر و مرغوب تر

4.[   

یکی از مهمترین تحقیقاتی که در احداث باغ پسته اتخاذ می شود انتخاب پایه مناسب است.پایه های مختلف 

تاثیر قابل توجهی بر میزان محصول پسته دارند اما متاسفانه تاکنون در ایران توجه چندانی از طرق کشاورزان 

ناسب پسته می تواند تاثیر مستقیم و مهمی در مقاومت برابر عوامل به پایه معطوف نشده است. انتخاب پایه م

زا، عوامل محیطی مانند سرما، سرعت رشد درخت و زمان بلوغ درختان پسته و نهایت باردهی بیماری

محصول داشته باشد. عمده باغات موجود در کشور با استفاده از پایه های بذری و پیوند ارقام تجاری یا محلی 

های بذری بسیار ساده بوده و سازگاری خوبی با پیوندک ارقام ن ها احداث شده اند. اگرچه تهیه نهالبر روی آ

تجاری پسته دارند اما بدلیل هتروزیگوستی زیاد ناشی از دو پایه بودن پسته و گرده افشانی باز، تنوع ژنتیکی 

خصوصیات متنوع و نامشخصی  طبیعتا و غیر یکنواختی زیادی بین نهال های پایه حاصله از بذر وجود دارد و

تواند به عنوان یکی از عوامل اصلی کم بودن متوسط عملکرد در باغ پسته بروز خواهند داد. این مساله می

باغات پسته کشور در مقایسه با کشورهای رقیب باشد. توسعه سطح زیر کشت و جایگزین کردن تدریجی 

های خاکزی نظیر گموز و نماتد که به طور ، سرما و بیماریاصلاح شده و مقاوم به خشکی، شوری هایپایه
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شوند میتواند به عنوان یکی از اهداف و اولویت های رویشی به کمک فناوری های اصلاحی و باغبانی تولید می

نتیجه نحقیقات و  UCB1مهم برای ارتقای کمی و کیفی تولید و صادرات پسته مدنظر قرار گیرد. پایه 

شمند، طولانی و پرهزینه دانشمندان آمریکا است که در ایران هم به تولید انبوه رسیده است. های ارزآزمایش

 .Pبه عنوان والد ماده و یک والد نر مخصوص از  P. atlanticaهای این پایه که هیبرید بین گونه

integerrima  در دانشگاه کالیقرنیا در  9161است در سالBerkeley  تولید شده و به خاطر خصوصیات برتر

(، متحمل به Znمانند قدرت رشد بیشتر نسبت به والدین، قدرت جذب بیشتر عناصر به ویژه روی )

ورتیسیلیوم، تحمل به شوری و سرما و عملکرد بالاتر نسبت به سایر پایه ها، در آمریکا و برخی مناطق پسته 

 ].9 [ن مورد توجه قرار گرفته استایراکاری جهان و حتی در سال های اخیر در 

استفاده ور کسبنه و پایه و به صورت محدود از  باشد می P. veraپایه های استفاده شده در ایران  از آنجایی

ها انجام می شود نو از سال سوم عملیات پیوند روی آ می شود اکثر پس از کشت بسیار کند رشد می باشند

سرمایه می شود. اما پایه های پسته معمولی خصوصیات خوبی چون  که این خود منجر به بازگشت دیرتر

مقاومت به شرایط بد محیطی )خشکی، شوری و سرما( را دارند و سازگاری پیوند نیز در آنها خوب است. از 

مقامت در  تولید گیاهان یکدست و زودباردهی و توسعه ریشه سریع و و رشد زیادطرف دیگر گونه اینتگریما 

را دارد لذا در این پژوهش سعی شده از طریق هیبرید های بین گونه ای به  ردگی ورتیسیلیومیبرابر پژم

ویژگی های مفید مشترک دست پیدا کنیم. طبق بررسی های ما این پژوهش نخستین هیبرید بین این دو 

 گونه می باشد.

 در این راستا، پژوهش حاضر به سوالات زیر پاسخ خواهد داد:

 های بین ارقام مختلف پسته اهلی به عنوان والد ماده با پسته گونه ر هیبرید از تلاقیامکان تولید بذو

 وجود دارد؟ نربه عنوان والد  اینتگریما



 ص

 

 سرمایهای یاد شده، در مراحل جوانه زنی و رشد اولیه دانهال، تحمل به آیا نتاج حاصل از تلاقی 

 بیشتری نسبت به والدین خود دارند؟

  پایه هیبریدی پر رشد با امکان پیوند در سال اول با مقاومت مناسب نسبت به تنش ایجاد یک هدف

 است های محیطی
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 تاریخچه و منشاء پسته  9-9

که امروزه هیچ گونه  آمده است که در آغاز درختان پسته وحشی در مناطقی رشد کردههای تاریخی در متن

وجود  ].1[ انداز بین رفته ،برداری بی رویه و عدم زادآوری کافیشود و در اثر بهرهها دیده نمیاثری از آن

بشر  هاییتبا فعال یاز آن دارد که پسته ارتباط طولان یتباستان حکا هاییپسته در حفار هاییوهم خشک

 و تاجیکستان افغانستان، هند، شرق شمال شامل که آسیا مرکز (9): باشدمی منشا دو دارای پستهدارد. 

 یایبقا. باشدمی ترکمنستان هایکوه و ایران قفقاز، صغیر، آسیای شامل که نزدیک خاور  (4و ) ،ازبکستان

مربوط به  یرانا یدر جنوب شرق 2افغانستان و دره سوقوم 1یزاگرس، شورتغا یهاشده در شرق کوه یداپسته پ

 ینشچهار هزار ساله داردکه با گز اییرینه. کشت و کار پسته دباشدیم یحمس یلادشش هزار سال قبل از م

 یگرنام درخت پسته در د 3جورت ییدهعقه اند. بشده یربذر تکث یقاز طر یوحش یهابرتر نمونه هاییپژنوت

باستان  یهامردم خراسان در زمان یشگرفته شده است که برگرفته از گو یستاکپ یرانیاز نام ا یادن یهازبان

 ].5[است

گرگان تا  یخاور و جنوب خاور یگستره نیخراسان، ب یباختر یدر نواح رانیکشت و کار پسته در داخل ا

به  رانیصورت گرفته است. پسته از اقهستان  هیو تا ناح شابورین یجنوب یسبزوار و از سبزوار به نواح یهیناح

 نیاست و ا شدهیکشت م هیپسته در سور یلادیدر قرن اول م کهیطورکرده است به دایسمت غرب توسعه پ

 هیسور قیرا زادگاه پسته بنامند. پسته از طر هیبه اشتباه سور یونانیو  یروم سندگانیباعث شده است که نو

در  کهیطوربه طرف شرق گسترش داشته به نیچنشده است. هم یمعرف ایبه اسپان ایتالیا قیو از طر ایتالیبه ا

 ایفرنیبه کال یلادیم 9815گزارش شده است. پسته در سال  نیکشت پسته در چ لادیقرن دهم بعد از م

 نی. کشت پسته در دامغان، سمنان و قزوگرددیبر م یلادیم 9151آن به سال  یشده اما کشت تجار یمعرف

جغرافیای جنگلی ایران نیز نشان  گرددیبر م یو در استان کرمان به قرن دوازدهم هجر یقرن هفتم هجربه 

                                                 
1- Shortughai 

2- Soghum 
3- Joert  
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می دهد که درختان پسته، به غیر از منطقه جنگلی حوزه دریای خزر و منطقه خشک و کویر مرکزی، کم و 

مناطق رویش درختان پسته اهلی و  59در سال بیش در اغلب ارتفاعات ایران به صورت پراکنده روئیده است. 

 انداز سطح دریا واقع شدهمتر  511-9111و ارتفاع N95-45  های جغرافیایی بینوحشی ایران در عرض

کردن درختان پسته وحشی بوده، که تعداد این ارقام، اولین ارقام پسته در ایران حاصل پرورش و اهلی ].6[

پسته خودرو، شباهت زیادی داشته است. به تدریج بر اثر پیوند و بسیار محدود و شکل ظاهری آن با محصول 

 ].5[داران از نظر درشتی میوه، ارقام جدیدی ایجاد و معرفی گردیده است جابجائی ارقام، و توجه باغ

 شناسییاهمشخصات گ 9-2

 هس پستدر جن ].8[ است Sapindalesو رده  Anacardiaceae یره( متعلق به ت.Pistacia Lجنس پسته )

(Pistacia حداقل )یگونه ].99و 91، 1، 1، 8[گونه وجود دارد  99 P. vera جنس  یتنها گونه خوراک

Pistacia ها به گونه یگردشود. کشت می یخندان بوده و به صورت اقتصاد یوهم یشود که دارامحسوب می

 P. veraارقام گونه  یبرا یه،عنوان پاطور عمده بهو به کنندیم یدتول یترکوچک یوهو م رویندیم یطور وحش

استفاده  یزالوار ن یدو تول یکارروغن، جنگل جهت استخراج از آنها ینهمچن یرد،گیمورد استفاده قرار م

 .P تنها هاگونه بین در و باشندمی پایه تک آنها از برخی و دوپایه .Pistacia L هایگونه اکثر ].1[ شوندیم

lenticus گرده باد توسط و].95و  91، 99، 94[دار هستند خزان یگرد یهاگونه اغلب و بوده سبز همیشه 

  ].91و  98، 95، 96[باشد یم 2n=30 یا 2n=24پسته بر اساس نوع گونه  یدی. عدد پلوئشوندمی افشانی

 وجود خوشچه هر پای در رنگ قرمز برگکهای و است رنگ سبز و متراکم شکل، بیضی ای،خوشه نر گلهای

 گلبرگ فاقد ولی پرچم دارای گلها از یک هر. شد خواهد رنگکم مرور به و بوده قرمز هایبرگک این که دارد

 رنگ سبز و شکل مخروطی ای،خوشه نیز ماده گل ].41[ است شده احاطه سبزرنگ کاسبرگ با که است

 ماده و نر ارقام دهی گل زمان است پهن قسمتی سه کلاله یک و کاسبرگ سه با گلبرگ بدون گل هر و است

 اغلب در که هستند ایبرچه سه تخمدان دارای ماده گلهای. باشد داشته تفاوت هم با هفته 9-4 است ممکن
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 شیری به مایل سبز رنگ به تلقیح از قبل که قسمتی سه کلاله .شودمی  تبدیل میوه به برچه یک فقط

 نیمه و شفت آن میوه و فوقانی تخمدان شود می تبدیل ای قهوه سپس و قرمز رنگ به تلقیح از بوده،پس

 ].41[ باشد می ناشکوفا و خشک

  پسته جهانی تولید میزان و عملکرد کشت، زیر سطح 9-3

 باغات کشت زیر سطح میزان 4195 سال در( FAO) متحد ملل سازمان کشاورزی و غذا سازمان گزارش به

 شده منتشر گزارشات براساس که است حالی در این باشدمی هکتار هزار 551 بر بالغ جهان پسته بارور

 این. باشدمی هکتار هزار 198 با برابر 4111 سال در جهان پسته باغات کشت زیر سطح سازمان، این توسط

-کشور. است افزایش حال در جهان، در تند بسیار شیبی با پسته محصول تولید گسترش که دارد آن از نشان

 با ،(هزار 91) چین و( هزار 61) سوریه ،(هزار 68) ترکیه ،(هزار  919) آمریکا ،(هزار 191) ایران چون هایی

 جهان پسته کشت زیر سطح بیشترین دارای بترتیب جهان پسته باغات از هکتار هزار 611 بیش از اختصاص

 ].49[ باشندمی

 باشدمی هکتار در تن 4 بر بالغ 4194 سال در سطح واحد در تولید میانگین شده، منتشر گزارشات براساس

 سطح افزایش دهنده نشان که است بوده هکتار در تن 9/9 با برابر سطح واحد در عملکرد 4114 سال در و

 ،(1/4) چین ،(4/9) آمریکا کشورهای در شاخص این میزان. باشدمی پسته تولید در باغدارن تجربه و آگاهی

 دنیا پسته باغات ترینسنتی و ترینیافته توسعه بترتیب هکتار در خشک پسته تن 8/9 با ایران و( 8/4) ترکیه

 .دهندمی تشکیل را
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 میلادی 9169-4195سطح زیر کشت پسته در ایران بین سال های  9-9نمودار

 

 

، تن هزار 555 با ایران که باشدمی تن هزار 995و  میلیون یک با برابر 4195 سال در جهان پسته تولید

 بعنوان بترتیب و اندداده اختصاص خود به را جهانی تولید از تن هزار 15 با چین و تن هزار 454 با آمریکا

 ].49[ شوندمی شناخته 4195 سال در جهان پستهتولیدکنندگان  بیشترین

 ایران در پسته تولید میزان و کشت زیر سطح 9-4

 بوده هکتار هزار 191 بر بالغ کشور خیز پسته هایاستان در پسته درختان کشت زیر سطح کشاورزی جهاد

 911 از کمتر کشت زیر سطح با کرمان استان. باشدمی بارور درصد 81 و بارور غیر درصد 96 سطح این از که

 رضوی خراسان هایاستان. است داده اختصاص خود به را کشور پسته هایباغ از درصد 69 حدود هکتار هزار

. باشندمی دارا را سوم و دوم مراتب بترتیب ایران کشت زیر سطح از درصد 1 و 99 حدود با ترتیب به یزد و

 مرکزی و تهران بلوچستان، و سیستان اصفهان، فارس، قزوین، قم، سمنان، شامل خیز پسته هایاستان سایر

 94 و ایران پسته باغات از درصد 4 اختصاص و هکتار هزار 96 کشت زیر سطح با سمنان استان. باشندمی
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 ترینیافته توسعه هکتار در خشک پسته تولیدتن  1/4 عملکرد میانگین با خود به خشک پسته تولید تن هزار

 ].44[ است داده اختصاص خود به را ایران باغات

 پسته درخت اکولوژیکی نیازهای 9-5

 و آب شرایط نظر از. است مناسب محیطی شرایط نیازمند محصول کیفی و کمی مطلوب تولید برای پسته

 بخوبی باشد طولانی و گرم خیلی تابستان و سرد خیلی زمستان دارای که مناطقی در پسته درخت هوایی

 ایران مناطق بیشتر در. باشد می دریا سطح از متر 9611 تا 9411 پسته کشت مناسب ارتفاع. کند می رشد

 دمای 15 تا تابستان در پسته درخت. آید می عمل به درجه 94 تا 48 بین جغرافیایی عرض در پسته درخت

 پسته خاک، و هوا نسبی رطوبت نظر از ].49[ نمایدمی تحمل را درجه -41 تا زمستان در و سانتیگراد درجه

 هایبیماری %95 از نسبی بیشتر رطوبت رفتن بالا با که چرا باشد می حساس خاک و هوا رطوبت زیادی به

 باعث محیط بالای نسبی رطوبت دیگر طرف از. گردد می درخت تدریجی مرگ باعث و یافته شدت قارچی

 این بودن مقاوم پسته هایویژگی دیگر از .گرددمی ورتیسیلیوم قارچ فعالیت تشدید و افشانیگرده در اختلال

 نباشد میلیمتر 951 از کمتر سالیانه بارندگی میزان که مناطقی در و است آبی کم و خشکی مقابل در درخت

 ساعت 9111 تا 911 به دادن میوه و بارآوری جهت پسته. دهد ادامه خود رشد به آبیاری بدون تواندمی

 خواهد ممکن غیر آن دهی محصول صورت این غیر در باشد، می نیازمند سانتیگراد درجه 1-5 بین سرمای

 ].49[ گردندمی سرمازدگی دچار بهاره سرمای اثر بر دهندمی گل زود بهار در که ارقامی همچنین. بود

 لیمونی، هایخاک طالب بیشتر ولی است کشت قابل زراعی خاک نوع هر در پسته خاک، شرایط نظر از 

 به ابتلا احتمال ریشه، فعال منطقه در رطوبت افزایش علت به سنگین هایخاک در. باشد می عمیق و سبک

 و خاک شوری نظر از. بود خواهد کند پسته درخت رشد سنگین خاکهای در. یابد می افزایش گموز بیماری

 رشد آب، و خاک بالای هایشوری در و نبوده دوست نمک ولیکن است مقاوم شوری به حدودی تا پسته آب

 ].41[ گیردمی قرار تاثیر تحت آن عملکرد و
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 پسته ارزش غذایی و فواید 9-6

بدن را تقویت کرده و از  دستگاه ایمنیاست که  های گروه بویتامینو انواع  منیزیم، مسپسته سرشار از 

برای حفظ عملکرد سیستم ایمنی ضروری است. کمبود  B6 کند. ویتامینهای بسیار پیشگیری میبیماری

شود. همچنین مصرف پسته به می عفونتمنجر به ناکارآمدی دستگاه ایمنی برای مقابله با  B6 ویتامین

است که میزان  پتاسیمپسته یکی از بهترین منابع  . کنونی کمک میخ های قرمزگلبولساخته شدن مناسب 

است  ویتامین ایه چون سرشار از مصرف پست  ت.اس پرتقالپتاسیم آن با این جثه کوچک برابر با پتاسیم 

پسته یکی از  د.کنمحافظت می فرابنفشتامین ای پوست را از آسیب پرتوی مفید است؛ زیرا وی پوستبرای 

به کاهش  گوارشتواند علاوه بر بهبود را در خود دارد و می فیبر غذاییمغزهایی است که بیشترین مقدار 

 خونیکمبرای جلوگیری از  آهنهمچنین پسته به عنوان یک منبع   .کمک کند قند خونو  کلسترولمیزان 

 ].45[ کندرا تقویت و ذهن را تقویت می میل جنسیخوردن پسته  ت.مفید اس

 تولید بذر 9-7

از طریق  -4در محیط طبیعی و گرده افشانی آزاد  -9بذرهای موجود در بازار از سه روش اصلاح می شوند: 

 از طریق دستکاری ژنتیکی -9هیبریداسیون )دو رگ گیری( 

بذرهایی هستند که بطور طبیعی و تصادفی از طریق باد،  (OP) ارقام استاندارد یا بذرهای آزاد گرده افشان

حشرات و پرندگان گرده افشانی شده اند و در نتیجه منجر به گیاهانی می شوند که به صورت طبیعی دارای 

یمی ترین روش برای تولید بذر است. کشاورزان از زمانی که تنوع هستند. ذخیره کردن بذرهای استاندارد قد

به کشت و کار پرداخته اند به دقت ارقامی که دارای ویژگی های مفیدی )همانند مقاومت به خشکی یا 

عملکرد بالا( بوده اند را انتخاب کرده اند. تمامی این بذرها به صورت آزاد گرده افشانی شده اند بنابر این می 

 .های آنها را ذخیره و به نسل های بعد انتقال دادتوان بذر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84_%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%AF_%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%AF_%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%E2%80%8C%D8%AE%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
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هنگامی که یک به نژادگر در حال تکثیر گیاهان آزاد گرده افشان است مجبور است که گرده های ارقام دیگر 

را از گیاهان در حال اصلاح دور نگه دارد )عمدتا از طریق فاصله از ارقام دیگر انجام می گیرد(. به نژادگر اگر 

نگه داشتن گیاهان آزاد گرده افشان موفق باشد، می تواند بهترین گیاهان را انتخاب و بذرهای آنها  در ایزوله

را ذخیره کند و می تواند اطمینان داشته باشد که فصل آینده گیاهانی را پرورش خواهد داد که دارای ویژگی 

 .هایی همانند والد خود هستند

 ].46[ از این روش از اجداد خود انتخاب و اصلاح شده اندتعداد زیادی از گیاهان زراعی و سبزیجات 

 بذر هیبرید 9-8

بذر دورگه هیبریدی به صورت مستقیم از الحاق دو والد که از نظر ژنتیکی با هم کاملا متفاوت هستند تولید 

و منتهی می شود. بذر هیبریدی دورگه نهایتا به شکل بذری در می آید که صفات هر دو والد را دارا می باشد 

که به نوعی می توان گفت این بذر نسبت به والدین خود   Heterosisیا 9به پدیده ای به نام نیروی هیبریدی

این گونه بذرها به منظور رسیدن به صفاتی مطلوب از از پیوند دو یا چند نوع  (.4-9)شکل برتری کامل دارند

 .، بذرهای اصلاح شده بهترین گزینه می باشندگیاه بدست می آید. در استفاده از بذر برای عملیات کاشت 

بذر دورگه هیبریدی منجر به تولید گیاهان یا درختانی می شوند که نسبت به آفات و بیماری ها مقاوم تر و 

 ].9[ دارای میوه های درشت تر و مرغوب تری هستند

                                                 
9 Hybrid Vigor 
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 ].46[ هیبریداسیون 4-9شکل 

9-1  

هیبرید بین گونه ای بودند. این پایه ها شامل در ابتدا پایه های پسته کالیفرنیا شامل دو گونه و یک 

هیبرید   UCBI و (PGI)  با نام تجاری پایونیرگلدیک  (P. integerrima)ا، اینتگریم(P. atlantica)  آتلانتیکا

علاوه بر آنها، دو پایه  .بعنوان والد پدری( بودند P. integerrima  بعنوان والد مادری و P. atlantica بین

و پایونیرگلد دو  P. terebinthus ر نیز در کالیفرنیا استفاده شده است که شامل تربینتوسپیوندی دیگ

 ].9[ .می باشند( بعنوان والد پدری P. integerrima بعنوان والد مادری و  P. atlantica)هیبرید بین

ر خارج از دره و در مناطق سردت UCBI و PGI پایه های پسته از بذر تولید می شوند. در دره سن جوان از

هستند به طور  P. vera فقط دو رقم که هر دو از گونه .استفاده می شود UCBI و P. atlantica سن جوان از

 ].45[ وسیع به عنوان پیوندک در کالیفرنیا استفاده می شود که شامل رقم ماده کرمان و رقم نر پیترز است

 آماده سازی بذر 9-91

بذر پایه های مختلف، برای جوانه زنی نیاز های متفاوتی دارند. این بذرها نسبتا کوچک و ناخندان بوده و 

پوسته آنها سخت است. برای جوانه زنی، بذرها معمولا به مدت یک تا سه ماه قبل از جوانه زنی )در بهمن 

د از سرما دهی، بذور به مدت درجه سانتیگراد در یخچال سرما دهی می شوند. بع 1تا  4ماه( در دمای 

http://www.iranpistachio.org/fa/article/baqbani/1980-1391-09-21-13-30-30
http://www.iranpistachio.org/fa/article/baqbani/1980-1391-09-21-13-30-30
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می شوند. بعضی نهالستان ها بذر را دراسید هیدرو کلریک  ساعت در دمای اتاق در آب خیسانده 18حداکثر 

از اسیدسولفوریک برای خراش دهی پوسته  (P. terebinthus )درصد قرار می دهند. در پایه تربینتوس 5-9

ار اسید، پوسته بذر باید شستشو شود و قبل از کاشت به مدت بذر استفاده می شود. در این حالت بعد از تیم

روز در  6تا  9ساعت خیس بخورد. بعد از خیساندن، بذر را در پارچه پنبه ای یا حوله مرطوب به مدت  4تا  9

 ].48[ درجه سانتیگراد قرار می دهند 45تا  49دمای

 کشت بافت 9-99

ده است. در بین پایه های موجود، کشت بافت پسته گزارش ش 9184کشت بافت پایه های پسته از سال 

در گونه های دیگر به علت شاخه دهی و ریشه دهی  .بهتر از گونه های دیگر جواب داده است P. vera اهلی

برای انجام این عمل، در ابتدا شاخه با رشد فعال در محیط استریل برای  .کم، کشت بافت مشکل تر است

می  کلراکس( استریل درصد 95 تا 91)  سدیم کلریت هیپو با  ستشو شده ومدتی ضد عفونی شده و بعد ش

شود و با آب دوباره شسته می شود. ضد عفونی کم موجب آلوده شدن شاخه ها و زیادی آن مرگ شاخه ها را 

پتاسیم ، فسفر( و  نیتروژن،) معدنی مواد محتوی ارگآ کشت محیط در نمونه  بعد از استریل، .همراه دارد

نسبت بالای اکسین به سیتو کینین باعث  .هورمون های گیاهی )اکسین و سیتو کینین( کشت داده می شود

ریشه دهی و نسبت بالای سیتو کینین به اکسین باعث شاخه دهی می شود. برقراری نسبت مشخص بسیار 

ریشه دار است که برای تحقق آن  پس از ریشه دهی، مهمترین مرحله سازگار شدن نمونه های. مهم است

باید نهال ها را به تدریج به محیط با رطوبت نسبی کم منتقل کرد در غیر اینصورت گیاهچه ها از بین می 

برای انتقال موفق، نها ل ها به گلدان های دارای پرلیت که با عناصر پرمصرف و کم مصرف غذایی  .روند

شرایط رطوبتی از پو ششهای پلاستیکی یا سیستم میست آبیاری می شوند منتقل شده و برای تنظیم 

 ].41[ هفته نور به تدریج اضافه شده و از میزان رطوبت کم شود 1استفاده می شود. در این محیط در طی 
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  اهمیت انتخاب پایه مناسب در درختان پسته 9-99-9

باغات پسته یکی از مهم ترین تصمیماتی که در احداث باغ پسته اتخاذ می شود انتخاب پایه مناسب است. در 

ایران از پسته بادامی برای پایه و از ارقام مختلف مثل احمد آقائی، اکبری، اوحدی و غیره برای پیوند استفاده 

هستند. پایه ها معمولاً مستقیماً در  (Pistacia vera) می شود که همگی از نوع پسته معمولی با نام علمی

. هر بذر پسته از نظر صفات ژنتیکی با بذر دیگر حتی اگر از باغ کاشته یا از نهال بذری پسته استفاده می شود

یک درخت و یک خوشه هم باشند به علت دخالت گرده های نر گوناگونی که در تلقیح بذر شرکت داشته اند، 

متفاوت است. بنابراین پایه های بذری هیچ یک با پایه دیگر یکسان نیستند و آثارشان بر روی پیوندها 

وصیات مختلفی مانند میزان محصول، تابعی از یک پایه خوب است که رقم مورد نظر متفاوت است. خص

محققین امریکایی ابتدا گونه های مختلف خانواده پسته را از چین تا  ].91[ بایستی روی آن پیوند زده شود

ختند. برای خاورمیانه، شمال آفریقا و آمریکا جمع آوری کرده و به تحقیق درباره نحوه عملکرد آن ها پردا

کردند که به علت عدم مقاومت در برابر بیماری های نماتد و  شروع (P. vera)    انتخاب پایه از پسته معمولی

 .گموز پایه مناسبی تشخیص داده نشد

 ].99[ پایه های درخت پسته و میزان مقاومت آنها نسبت به سه بیماری مهم پسته 9-9جدول 

 
 

http://www.iranpistachio.org/fa/article/baqbani/1827-1391-05-14-04-01-53
http://www.iranpistachio.org/fa/article/baqbani/1827-1391-05-14-04-01-53
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بودند که بعداً آتلانتیکا به علت  (P. terebinthus) و تربینتوس  (P. atlantica)انتخاب های بعدی آتلانتیکا

مشکل بعدی که ابتدا در منطقه  ].99[یکنواختی قطر نهال ها و سهولت پیوند بر تربینتوس ترجیح داده شد

 (Verticillium)ورتیسیلیوم قارچ از ناشی ورتیسیلیوز سان خوان کالیفرنیا پدیدار شد بیماری قارچی به نام

بود. این بیماری باعث اختلال در رسیدن مواد غذایی از طریق آوندها به اندام های گیاه شده که باعث ضعف، 

زردی، پژمردگی، زوال تدریجی درختان و نهایتاً مرگ درخت می شود. بیماری پژمردگی ورتیسیلیومی و 

و ها ددعو بPioneer Gold (PG1 ) یتجارارج کرد و اینتگریما با نام کندی رشد، آتلانتیکا را از صحنه خ

  د.معرفی شدن UCB1 و PG2 هیبرید

آزمایشاتی جهت تحقیق در مورد مقاومت در برابر سرما،  4114تا  9181دانشگاه کالیفرنیا در طی سال های 

 شوری، ورتیسیلیوم، سال آوری و میزان محصول روی درختان پسته با پایه های مختلف انجام داده که نتایج

 ].99[ آن به شرح زیر است

  مقاومت به سرما 9-92

در  9181-9111در زمستان  روی پایه های مختلف سال 4روی درختان پیوند خورده زیر  در یک پژوهش

گراد رسید. در این  سانتی درجه –95شب به حداقل  99کالیفرنیا انجام شد. سرما در آن سال به مدت 

خشک  UCB1 خشک شدند در صورتی که هیچ یک از درختان پایه PG1 پایه  درصد درختان19آزمایش 

 .].99[ نشدند

   مقاومت به شوری 9-93

در پایه های  سال یکی در باغ و دیگری در گلخانه 8برای بررسی مقاومت به شوری دو تحقیق به مدت 

رشد و  مقاومت نشان داده و کاهش ds/m 8 اانجام شد. همه نمونه ها نسبت به شوری ت مختلف پسته

همه پایه های پسته مورد  ds/m  94ند. باید دانست که در شوری بالایمحصول نسبت به شاهد نداشت

  ].99[ داشتند آزمایش کاهش رشد و محصول
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  مقاومت در مقابل بیماری های خاکزی 9-94

ن هر دو در مکان هایی با آلودگی قارچی سنگی  UCB1و PG1 تحقیقی طولانی مدت نشان داده است که

جان به در برده اند. دو پایه هر کدام مکانیزم دفاعی خاصی نسبت به قارچ ورتیسیلیوم داشتند به گونه ای که 

   .دچار آلودگی دید شدند ولی مقاومت کردند PG1 درخت های

به آسانی مبتلا شدند و به  PG2 تقریباً آلوده نشدند درحالی که پایه های آتلانتیکا و UCB1 درخت های

ارچ ورتیسیلیوم در رشد و محصول دهی آن ها اثر گذاشت و باعث تلفات بسیار سنگین شد. قارچ سرعت ق

فایتوفتورا عامل بیماری گموز نیز در شرایطی باعث خشک شدن درخت می شود. در زمین هایی که زیر 

ن است مشکل کشت باغات بادام بوده و سپس به باغ پسته تبدیل شده اند قارچ دیگری به نام آرمیلاریا ممک

  .ساز باشد

  است. آمده بحث مورد قارچ  مقاومت پایه های مختلف نسبت به سه نوع 9-9در جدول  

 های بحرانیحساسیت محصولات کشاورزی و دما 9-95 

ه لولی نل تشکیل یخ خارج سبه دلی ندان به گیاهان، ناشی از دمای سرد نیست، بلکه عمدتابخسارت یخ

 و شوندمی ابگیری دهیدراته اهسلول و جخار سلول آب آن،ه طی د کباشگیاه میلول در درون بافت ل سخدا

 یخ خسارت برابر در آنانگیاهان در دوره سرما،  گرفتن رقرا الدنب بهه. شودمی هاسلول به خسارتسبب 

  .         شد گر     شوندمی مقاوم زدگی

-      آ           

یابد و دمای کنند. میزان خسارت یخبندان با کاهش دما افزایش میمی       

      آمرتبط با سطح خاصی از خسارت، دمای بحرانی یا دمای خسارت بحرانی برای 

 Tco شد و از طریق سرد کردن شتر دماهای بحرانی در اتاقک ری بیور کلبهه ط شود.یشان داده من

-   91       ر ازتایینسبت ثابت تا حد پک نی اتاقک با
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 .     .10T  90وT  درصد محصولات قابل  11درصد و  91دمایی است که

 ].94[ دننیبارائه به بازار خسارت می

 سرمازدگی در پسته 9-96

در پسته سرمازدگی اگر شدید باشد علاوه بر جوانه ها، گلها و اندامهای لطیف تر و گاها می تواند شاخه ها را 

ریشه گیاه را نمی تواند مورد آسیب قرار دهد.  در گیر نماید. تجربه نشان داده که سرمازدگی بهاره قسمت

بعبارت دیگر بعلت وجود خاک وافی در اطراف ریشه درختان پسته احتمال آسیب دیدن ریشه درختان پسته 

ضعیف است. در پسته حداکثر خسارت سرمازدگی مربوط به جوانه های تازه رشد یافته و گلها در اویل فصل 

درصد قسمته  911سرما موجب از بین رفتن ردی از سرمازدگی وجود دارد که در باغهای پسته موا .بهار است

 .های هوایی گیاه شد

 

 

 

 

 

علایم ظاهری سرمازدگی در باغهای پسته عبارتند از سیاه شدگی و خشکیدگی بافت های برگی و شاخه های 

تازه رشد یافته در فصل بهار و شل شدگی و ریزش جوانه های زایشی و رویشی. اثرات سرما گاه ممکن است 

فصل بهار در هنگام  در زمان خوشه دهی نمایان شوند که در آن صورت جوانه های زایشی آسیب دیده در

محصول دهی خوشه های کمتری تولید کرده و تعداد دانه ها در خوشه نیز کاهش قابل ملاحظه ای را نشان 

می دهند. یخ زدگی موجب قهوه ای شدن گلبرگ شکوفه ها و ریزش آنها خواهد شد. مطالعات و مشاهدات 

اری و سایر روش های خاکورزی مطلوب تر نشان داده که سرمازدگی در باغهایی که از نظر تغذیه ای، آبی

هستند خسارت کمتری از سرمازدگی متحمل می شوند. نکته قابل تامل دادن کودهای نیتروژنه مخصوصا 

 ].94[دمای بحرانی پسته  4-9جدول

 درجه سانتیگراد -5/9 دمای بحرانی در زمان گلدهی

 درجه سانتیگراد -4 دمای بحرانی در زمان میوه
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اوره در اوایل بهار بعلت بیشتر کردن رشد و نمو درختان ریسک سرمازدگی را بالاتر خواهد برد. وزش باد یا 

 ].99[ ه باغها خطر سرمازدگی را کاهش خواهد دادآبیاری در شب هجوم توده سرد هوایی ب

درختان پسته نسبت به سرمای دیررس بهاره بسیار حساس می باشند و در دمای انجماد و نزدیک به آن 

خسارات فراوانی به درختان وارد خواهد شد. خطر سرمازدگی در ارقام زود رس مانند کله قوچی زیادتر است 

ع و رویش زودتر درختان کله قوچی است. میزان خسارت سرمازدگی در و دلیل آن هم به علت رشد سری

درصد محصول نیز رسیده است اما به صورت متوسط خسارت  911سالهای مختلف متفاوت است و گاها به 

درصد برآورد می شود. در کشورهای پیشرو مانند ایالات متحده آمریکا خسارت  45-91سرمازدگی 

برآورد می شود. مشاهدات نشان داده که میزان سرمازدگی یا خسارات ناشی از  درصد 9-1سرمازدگی سالیانه 

آن در درختان پسته در شاخه های بالایی نسبت به شاخه های پایینی از شدت کمتری برخوردار است و در 

تابستان نیز محصول در قسمتهای پایینی یا نیمه پایینی درخت کمتر است. علت این امر آن است که اولا 

حتمالا در نیمه بالایی درختان تهویه هوا زیادتر انجام می شود و در نتیجه هوای سرد نسبت به نیمه پایینی ا

درخت از جابجایی بیشتری برخوردار می شود و ثانیا به علت سنگینی هوای سرد این توده هوا بیشتر قسمت 

ارزه و یا درست تر مقابله با سرمازدگی های پایین تر درختان را درگیر خواهد کرد. در ارتباط با روش های مب

بهاره متاسفانه راههای چندانی وجود ندارد. دود کردن لاستیک و برخی روشهای غیرعلمی کمک چندانی به 

کاهش خسارت ناشی از سرمازدگی نخواهند کرد. کلا ما در استفاده از روش های مقابله با سرمازدگی با 

فاده از کودهای پتاسیمی به دلیل بالابردن تحمل درختان نسبت به محدودیت های زیادی مواجه هستیم. است

سرما می توانند تا حدی مفید باشد. کودهای حاوی آمینواسید بصورت محلولپاشی میتواند تا حدی از شدت 

خسارت بکاهد. در مورد هرس درختان این نکته قابل ذکر است که هرس بی دلیل و غیرموجه مخصوصا در 

اوایل بهار آسیب خوردگی درختان را نسبت به سرمازدگی بالا خواهد برد. روش آتش زدن  اواخر زمستان و

نخاله پسته با آب و گازوییل مخصوصا در بین ردیفهای درختان شاید ارزانترین و مناسبترین و کاربردی ترین 

 ].94[ روش برای کاهش خسارت سرمازدگی باشد
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 پسته هایپایه اصلاح 2-9

 اهداف از خشکی، و شوری به مقاومت و رشدی قدرت افزایش خاکزی، هایبیماری نماتدها، به مقاومت

 یهاز پا یسیلیوم،ورت یماریدر ایالات متحده، ابتدا به منظور مقابله با ب ].91[ باشدمی پسته هایپایه اصلاحی

PGI مقاوم  هایژنوتیپ ایدرون گونه یکه حاصل تلاقP. integrrima  بود استفاده شد. سپس ازPGII که 

)به عنوان والد ماده( بود،  P. atlantica)به عنوان والد نر( و  P. integrrima یانباز م افشانیگرده حاصل

)به  P. integrrima یانکنترل شده م یکه حاصل تلاق UCB1 هایپایهاستفاده شد و در مرحله بعد، از 

 ژرم همچنین و تنوع کمبود دلیل به ].99[)والد ماده( است، استفاده شد  P. atlanticaعنوان والد نر( و 

 با انتخاب، جهت آنها نتاج از گیاه 5151و 9111 متفاوت، تلاقی دو در پسته، اصلاح جهت گیاهی پلاسم

الرشد،  یعسر هایپایه تولید جهت اصلاح در ].95[گرفت قرار ارزیابی مورد شده گرفته نظر در اهداف

مورد  ..khinjuk Pبذر از گونه  11و  P. veraبذر از گونه  91 یوند،قدرتمند و سازگار با تمام ارقام جهت پ

به عنوان والد ماده انتخاب و به  یاز نظر سرعت رشد یاهچهدر هر گونه پنج گ یجه،و در نتکشت قرار گرفت 

 ایگونه بین و درون هایتلاقی آنها بین در و شد گرفته درنظر نر والد عنوانبه یزن یپهمراه آن شش ژنوت

 بدلیل آمریکا کشور در ].96[ دادندقرار  یابیمورد نظر مورد ارز هایشاخص دیدگاه از آنها نتاج و انجام

 .P هایپایه  بین هدفمند هایتلاقی انجام با اندتوانسته ورتیسیلیومی، پژمردگی بیماری شدید خسارت

atlantica عنوان والد ماده و  بهP. integrrima با نام یسیلیومرقم مقاوم به ورت یدبه عنوان والد نر، تول 

(UCB1) 95[ نمایند.[ 

پرداخته  یکم آب یطو سرخس به شرا یبادام ینی،قزو هایپایهمقاومت  یزانم یکه به بررس یگرد یادر مطالعه

 یزن ینیو قزو یبادام هایپایه ینب یداریمقاومت را از خود نشان داد و تفاوت معن یشترینب ،سرخس وشد 

 .P. terebinthus ،P یهسه پا یبر رو P. veraاز ارقام  یکی یوندکه با پ یادر مطالعه ].98[مشاهده نشد 

atlantica بین یبریدیو ه P. vera × P. atlantica یها در برابر تنش آبآن یابیبه ارز ،انجام شده بود 
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و  مذکور یبریده ،کمتر یلیگزارش شد و با فاصله خ P. terebinthusمقاومت در  یشترینب کهپرداخته شد 

به تنش  P. muticaو  P. khinjuk ییهمقاومت دو پا یابیدر ارز ].91[قرار گرفت P. atlantica یت،در نها

 باشدیم P. muticaاز  یشترب P. khinjukمقاومت  یزانگزارش شد که م PEGو  NaClحاصل از  یخشک

 ].19و  11[

پژوهشی توسط موسسه تحقیقات پسته که به منظور اصلاح پایه های پسته با هدف مقاومت به بیماری گموز 

های هیبرید مقاوم به این بیماری، از هر کدام به منظور بررسی امکان تولید نهالپژوهش  انجام گرفت. در این

 5پسته اهلی )قزوینی، بادامی زرند و اوحدی(  نتیکا و پایه های معمولی و رایجاز پایه های وحشی بنه و آتلا

بل نفوذ به گرده درخت انتخاب شد و عمل گرده افشانی کنترل شده با بستن کیسه های پارچه ای غیرقا

 6انجام شد. بذرهای هیبرید بدست آمده در شرایط گلخانه کاشته شدند. نهالهای بدست آمده در سنین  

)یکی از عوامل مولد بیماری گموز( در محل  Phytophthora drechesleriسالگی با ایزوله قارچ  9ماهگی و 

و  15/49بنه و قزوینی / آتلانتیکا به ترتیب با طوقه آلوده شدند. نتایج نشان داد که تلاقی های قزوینی / 

درصد مرگ و میر در سن یک سالگی  95/91و  1/41درصد مرگ و میر در سن شش ماهگی و  44/44

به منظور بررسی مقاومت نسبی ارقام ماده و فنوتیپ  بیشترین مقاومت را نسبت به سایر تلاقی ها داشتند.

 یقاتموسسه تحق یونهایرقم ماده از ارقام موجود در کلکس 94تعداد های نر پسته به این بیماری و شوری،  

شدند. گرده  یدرخت نر مشخص گرده افشان یککرمان با  یستگاهرفسنجان )شماره دو( و ا یستگاهپسته در ا

 یو عمل گرده افشان یاستان کرمان جمع آور یاز نقاط مختلف پسته کار صنر مشخ یپفتوت 45های 

گلخانه کاشته  یطکرمان انجام گرفت. بذور بدست آمده در شرا یستگاهدر ا یرقم ماده اوحد یکنترل شده رو

قارچ های  یهبا جدا یماهگ 98ها در سن شدند. جهت بررسی مقاومت به بیماری گموز، تعدادی از نهال

Phytophthora cryptogea ،P. drechsleri،P. megasperma و P. citrophthora از  در محل طوقه پس

ارقام ماده راور شماره دو، ایتالیایی، اوحدی، بهشت آبادی و فنوتیپ نر  یقتحق ینشدند. در ا یحزخم تلق یجادا

M25  نسبتاً مقاوم و ارقام ماده فندقی غفوری ، بادامی نیش کلاغی، شصتی و سرخس و فنوتیپ نرM10 
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های حاصل مورد آزمون شوری نهال شدند. جهت بررسی مقاومت به شوری، تعدادی از ینسبتاً حساس معرف

جندقی، پوست کاغذی،  ریزی،های ابراهیمی، سینتایج مشخص نمود که از بین ارقام ماده، رقم. قرار گرفتند

 ,M10, M16, M15، بادامی زرند، سیف الدینی و سرخس و از بین ژنوتیپ های نر، ژنوتیپ های 18فندقی 

M21, M23, M25, M26  وM27  14[ بودندمقاوم به شوری.[ 

-کنترل هایتلاقیبا هدف  9914و  9919دیگر که توسط ایمان مروتی و همکاران در سال های  آزمایشیدر 

عنوان والد بهبادامی زرند و قزوینی  یهاگونه و ارقام از شیآزما نیا درانجام گرفت.  پسته هایاصلاح پایه برای شده

 یبررس در کایآتلانت گونه بجز یلاقی نیوالد از و تلاقیحاصل از  جیاز نتا ووالد نر  عنوان هب کایآتلانت گونه و ماده

 %51آتلانتیکا، با  /بی نشان داد که بذور دورگ قزوینینتایج این ارزیا. گرفت قرار استفاده مورد یشور به مقاومت

جوانه زنی، بیشترین درصد جوانه زنی را در شرایط شوری به خود اختصاص دادند. همچنین گیاهچه های سه 

ماهه این پایه نسبت به پایه های دیگر، بیشترین وزن خشک اندام هوایی و ریشه و پایینترین پتانسیل 

ضمن آنکه کمترین نشت یونی برگ را نیز اسمزی برگ را در شرایط تنش شوری به خود اختصاص دادند. 

پس از واریته قزوینی دارا بودند. یافته های این پژوهش در مجموع نشان داد که تلاقی بین واریته های 

 ].19[ آتلانیکا میتواند رهیافت مناسبی در دستیابی به پایه های متحمل به شوری پسته باشد /قزوینی

  تأثیر پایه ها بر کمیت محصول 2-2

پایه های مختلف تأثیر قابل توجهی بر میزان محصول پسته دارند اما متاسفانه تا کنون در ایران توجه 

چندانی از طرف کشاورزان به پایه معطوف نشده است. در کالیفرنیا برای بررسی این موضوع تعدادی درخت 

ر نظر گرفته شده و به مدت آتلانتیکا با پیوند یکسان )از رقم کرمان( د و  PG2و PG1،UCB1 با پایه های

میزان محصول این درختان جداگانه جمع آوری شد. نتیجه به طور کاملا  4119تا  9181سال از  94

آتلانتیکا،  بیشتر از  درصد 15بود که وزن خشک محصول قابل عرضه به بازار آن  UCB1 مشخص به نفع

 ].99[ به ثبت رسید PG1 درصد بیشتر از91 و PG2 درصد بیشتر از95
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نتیجه تحقیقات و آزمایشات ارزشمند، طولانی و پرهزینه دانشمندان امریکا است که هم اکنون UCB1 پایه

 ت.رسیده اسدر ایران نیز به تولید انبوه 

 مقاومت به سرما 2-3

گسترش دائم سرمازدگی بستگی به میزان دما، مدت زمان قرارگیری در معرض سرما و شرایط فیزیولوژیکی 

مواد گیاهی در زمان قرار گیری در شرایط سرمازدگی دارد. علائم سرمازدگی در تمام مراحل نمو گیاه بسته 

وانه زنی، مراحل اولیه نموگل، به نوع گیاه بروز می کند، بعضی از گونه ها فقط در مراحل  خاصی از قبیل ج

 ].11[در زمان باز شدن گلها و تشکیل میوه به سرما زدگی حساس است 

نشان داد که میوه و برگ ارقامی از پسته که تحت تنش سرما قرار می گیرند میزان  9951حسینی در سال 

 پرولین آنها نسبت به شاهد به طور معنی داری افزایش نشان می دهد .

 به این نتیجه رسید که ارقام اکبری و احمد آقایی نسبت به سرما حساس هستند و 9951ال حسینی در س

 ].15[ میزان نشت یونهای کلسیم و سدیم و پتاسیم نسبت به ارقام مقاوم بیشتر است

مقاومت سه رقم از ارقام تجاری پسته  شامل: کله قوچی، اوحدی و  9911حکم آبادی و همکاران در سال 

چهار زمان فنولوژیکی شامل: رکود، جوانه متورم شده،گل، میوه های تازه  به سرمای بهاره دراحمدآقایی 

حساسترین مرحله رشد در مقابل تشکیل یافته از طریق پارامتر نشت یونی بررسی نمودند نتایج انها نشان داد 

گلدهی رقم احمد آقایی  باشد. نتایج نشان داد در مرحلهترین مرحله رکود میو مقاوم سرما، مرحله گلدهی

نشت کمتری نسبت به دو رقم کله قوچی و اوحدی دارد. در مرحله میوه تازه تشکیل شده رقم کله قوچی 

نسبت به رقم احمد آقایی و رقم اوحدی به سرمای بهاره حساستر است. نتایج در ارتباط با اثر دما در میزان 

درجه سانتی گراد میزان نشت یونی  - 6تی گراد تا نشت یونی مشخص نمود با کاهش دما از صفر درجه سان

محلول نشت یافته همانند درصد نشت یونی می تواند  pHافزایش می یابد. نتایج حاضر مشخص ساخت که 
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ابزاری مناسب جهت مطالعه سرما و نقطه انجماد در درخت پسته باشد. نتایج در ارتباط با اثر متقابل دما و 

به دو رقم دیگر  شت یافته نشان داد که رقم اوحدی در دماهای مختلف نسبتمحلول ن  pHرقم بر میزان

آن کمتر از   pHدرجه سانتی گراد میزان  -6درجه سانتی گراد تا  1حساس تر می باشد و با کاهش دما از 

دو رقم دیگر می باشد. در ارتباط با نشت کاتیونها نتایج مشخص ساخت در بین چهار کاتیون تنها یون 

درجه سانتی گراد نشت یافت و سایر کاتیونها )  -6درجه سانتیگراد تا  1یم همراه با کاهش دما از پتاس

کلسیم، منیزیم و سدیم( با کاهش دما، نشتی از خود نشان ندادند. نتایج در ارتباط با عکس العمل ارقام در 

ن نشت پتاسیم را داشت، در ارتباط با میزان پتاسیم نشت یافته نشان داد رقم احمد آقایی کمترین میزا

پرولین حالیکه رقم کله قوچی و رقم اوحدی بیشترین نشت پتاسیم را داشتند. نتایج در ارتباط با میزان نشت 

درجه سانتیگراد میزان نشت قندهای محلول و   -6تا  1با کاهش دما از  و قندهای محلول مشخص ساخت

 ].16[ پرولین تغییری نشان ندادند.

پایین بر روی  پایه  هایآسیب های دما انجام گرفت 4198گری که افروشه و همکاران در سال دی بررسیدر 

قرار گرفت و نتایح این  زیابیرمورد ا P. atlantica و P. mutica   واریته زرند، سرخس، P. veraهای پسته 

کنش را به اترین و به ترتیب مقاوم ترین و حساس P. atlantica و P. mutica بررسی نشان داد پایه های 

 ].15[دمای پایین نشان دادند 
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 مواد گیاهی 9-3

یک ژنوتیپ ، خنجری سفید، اکبری، اوحدی و خنجری قرمز کله قوچی و یهاگونه و ارقام از شیآزما نیا در

از منطقه ) Pistacia integerrima گونه و عنوان والد ماده)از ارقام مورد کشت در شهرستان دامغان( به ماده

 یبررس در نیوالد از و تلاقیحاصل از  جیاز نتا ووالد نر  عنوان هب( شاماران واقع در حاجی آباد بندرعباس

های والدین مادری و پدری در ادامه مورد شرح قرار گرفته ویژگی .گرفت قرار استفاده مورد سرما به مقاومت

 است.

 کله قوچی 3-2

عملکرد نسبتا ًبالا، میوه فندقی و درشت از عوامل اصلی انتخاب وگسترش آن بوده است دارای شاخه های 

شد. نسبت به کمبود آب و مواد غذایی حساسیت بیشتری دارد. در اکثر سالها به و محکم تری می با قوی

این رقم دارای قدرت  .علت زودگلدهی مخصوصاً در مناطق سردسیر در معرض خطر سرمای بهاره می باشد

سانتیمتر )ارتفاع متوسط( و عرض تاج  5/911باشد. ارتفاع درخت میرشد متوسط و عادت رشد گسترده 

سانتیمتر )عرض متوسط( است. این رقم یکی از ارقام مهم تجاری می باشد که بعد از اوحدی  949درخت 

 زیاد تنه قطر با ارقام از یکی  سانتیمتر 1/99دومین رقم از نظر اهمیت و سطح زیرکشت است. قطر تنه آن 

اندازه بوده و موقعیت شکاف خوردن پوست استخوانی هم در طرف پشتی و هم در طرف شکمی هم  .است

 پوست بافت( زیاد تا متوسط) گرم 585/1 مغز خشک وزن  درجه خندانی پوست استخوانی خیلی زیاد است.

لازم جهت جدا کردن میوه از دم میوه متوسط می باشد. درصد وزنی پسته خشک به  نیروی و متوسط سبز

و رنگ پوست استخوانی سفید با )خیلی کم(، رنگ رویی مغز سرخ خاکستری بوده  %8/98پسته تر با پوست 

 .تیره گی متوسط است
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 )پژوهشکده پسته( رقم کله قوچی برگ و میوه خصوصیات ظاهری9-9شکل 

 

 خنجری قرمز 3-4

ین رقم دارای ا .این رقم یکی از ارقام تجاری پسته منطقه دامغان است که میوه آن بادامی شکل می باشد

سانتیمتر )ارتفاع متوسط( و  991عمودی می باشد. ارتفاع درخت قدرت رشد متوسط و عادت رشد نیمه 

 ل(،فروردین ماه )دیرگ 49در این رقم شروع گلدهی  .سانتیمتر )عرض متوسط( است 411 عرض تاج درخت

خرداد و  91تاریخ شروع رشد سریع جنین .  .روز است 1فروردین و طول دوره گلدهی  45مرحله تمام گل 

نوک میوه با پوست کوتاه، رنگ (. ماه می باشد )جزء زودرس ترین ارقام مرداد 9اززمان رسیدن میوه ها 

 پوست سبز در خاکستری بوده و شکاف خوردگی پوست سبز دیده نمی شود.



  مواد و روش ها

 

 

46 

 

 

 پژوهشکده پسته(عکس: ) مشخصات درخت پسته رقم خنجری 4-9شکل

 

 

 پژوهشکده پسته(عکس: ) میوه رقم خنجری 9-9شکل 

3-5 Pistacia integerrima 

زیرا از نظر مشخصات ظاهری  منشا این درخت از دامنه های هیمالیاست. شاید یک رقم از پسته چینی باشد،

 بسیار به آن نزدیک است. برگ های این درخت انبوه و معطر و دمبرگ آن کوتاه است. این 

.  
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 پژوهشکده پسته(عکس: ) مورفولوژی برگ رقم اینتگریما 1-9شکل

 

بعنوان مثال .این گونه بیشتر به عنوان پایه ای برای پسته های اهلی استفاده می شود .سایه زیادی دارددرخت 

از ایهن پایهه    (UCB1) در یکی از معروفترین پایه های پسته که از دانشگاه کالیفرنیای امریکا بدست آمده است

مشخص شد این پایه نسهبت بهه بیمهاری     بعد از اینکه .استفاده شده است ( به عنوان پایه پدری )گرده دهنده

 ه است. ورتیسیلیوم مقاوم است، کاربرد آن در باغات جدید الاحداث ایالت کالیفرنیا توسعه یافت

 

 )پژوهشکده پسته( گلدهی )سمت راست( و میوه )سمت چپ( رقم اینتگریما 5-9شکل
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  اینهگوبینمحل انجام  3-6

شهرستان دامغان با قدمت  صورت پذیرفت. در دامغان  روستای کلامزرعه سلمان فارسی این آزمایش در 

و  یناز بهتر یکیرشد محصول پسته،  یمیمناسب اقل یطپسته، به لحاظ شرا یدسال در تول 511از  یشب

  باشد. یمختلف دارا م یها یتهو ارزشمند در وار یضرور یباتپسته را به لحاظ وجود ترک ینمرغوب تر

کیلومتر مربع از طرف شمال به خط الراس و به کوههای البرز، از شرق به شهرستان  94991دامغان با وسعت 

 طول شاهرود، از جنوب به دشت کویرمرکزی ایران و از غرب به شهرستان سمنان منتهی می شود. دامغان در

قرار دارد. ثانیه  18دقیقه و  1درجه و  96 ثانیه و عرض جغرافیایی  8دقیقه و  41درجه و  51 جغرافیایی

شهرستان دامغان در حد فاصل مرتفعات میانی البرز و دشت کویر  .متر است 9951ارتفاع شهر از سطح دریا 

، دارای شرایط اقلیمی متنوعی از اقلیم مرطوب تا اقلیم های خشک و فرا خشک است . بارندگی قلیل ، 

از ویژگی های بارز این شهرستان  ه(ما 1تا  5اختلالات درجه حرارت شب و روز و فصل خشک طولانی )بین 

. بیشترین میلیمتر بوده است 111ره کمتر از میزان بارندگی های سالانه شهرستان دامغان هموا. است

میلیمتر  8/5میلیمتر و کمترین آن در فصل تابستان با  4/59بارندگی های فصلی نیز در فصل زمستان با 

روز و کمترین آن با یک روز در  48ان در دی ماه با غستان دامبیشترین تعداد روزهای یخبندان در شهر. است

طبق تقسمی بندی الگوی اقلیمی سیلیافت ، شهرستان دامغان دارای اقلیم  . مهر و فروردین ماه بوده است

 ].18[ خشک است

ر مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود واقع د بذور بدست آمده در یابیدر انتها ارز

بسطام . دارد یشاهرود و در بخش بسطام جا یشمال شرق یلومتریک 6شهر در  ینا. شهر بسطام انجام گرفت

و از شمال و شمال  یرو دشت کو یامیشاهوار و شهر مجن و از شرق به منطقه م یهااز غرب به رشته کوه

 ان و سرد در زمستان دارد.مطبوع در تابست ییشهر بسطام آب و هوا. باشدیغرب به استان گلستان مرتبط م
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 دورگ گیری انجام زمان  3-7

 یساز آماده و یآور جمع ،ململ هایکیسهعایق بندی توسط  عمل شده، اینهگوبینبذور  هیته منظور به

 ماده یهاگل یدگیرس بودن متفاوت لیبدل (.9-9)شکل  رفتیپذ صورت 9916 سال اسفند اواسط در گرده

عایق  هایکیسه 9915 بهشتیارد در. شد انجام 9915 سال نیفرورد اواخر تا واسط درعمل گرده افشانی 

 وریشهر در. شد های گرده افشانی شده استفادهاز تور جهت حفاظت از خوشه گل آن یجابه و برداشته بندی

 بذور کاشت و یزنوانهج مرحله در جینتا یاب یارز .گرفت صورت ارقام مورد استفاده یهاوهیم برداشت 9915

 .شد انجام 9918 بهار در اهانیگ یابیارز و 15 99 زمستان در

 

 )ب(  ململ هایکیسهعایق بندی توسط  جمع کردن شاخه ها و قرار دادن قیم )الف(، عمل ، 6-9شکل 

  اینهگوبین هایدورگ تهیهآزمایش اول:  3-8

کله قوچی  هایرقم از درخت تعدادی 9916در اواسط اسفند  اول حلهمرمنظور اجرای این پژوهش، در  هب

 عنوانبه ، اکبری، اوحدی، خنجری سفید، خودمادهخنجری قرمز، )معروف به کله قوچی حاج تقی( دامغان

 گردیدانتخاب  بود جوانه گل 11تا  41 یپنج شاخه که حداقل دارا ،ماده والد هر یرو. شد انتخاب ماده والد

 .شد گرفته نظر در آزاد یافشان گرده جهت شاخه کی و شده کنترل یافشانگرده یز آنها براکه چهار شاخه ا

 ب الف
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-گرده وجود احتمال از تا شد یاسپر درصد 51الکل با هاشاخه یرو بر گل، یهاخوشه کامل شدن باز از قبل

 در. شد یدهپوشان 91× 61 ابعاد به ململ هیلا دو هایکیسه لهیوسبه هاشاخهگردد.  یریجلوگ اخواستهن یها

-عایق بندی، با توجه به رشد طولی جوانه انتهایی )جوانه انتهایی جوانه رویش می هایکیسه بستن زمان

سانتی متر از فضای انتهایی کیسه را جهت رشد جوانه انتهایی فضای خالی در نظر گرفته 95باشد(، حدودا 

 (.6-9)شکل  شد

 

 همراحل ارزنی شدن میوه پست 5-9شکل 

 

بندی و همچنین به عایق هایکیسهبه منظور جلوگیری از آلودگی گل با دیگرگرده ها از طریق باز شدن 

سپس سوزن سرنگ  .سی ریخته شدسی 51ی تهیه شده به داخل سرنگ هاگرده دلیل سهولت انجام این کار،

 فاصله در. گرفتورت افشانی صبه داخل کیسه فرو کرده و با فشار پیستون در داخل سیلندر عمل گرده

، ناخواسته گرده یهادانه یآلودگ از تا شد یضدعفون درصد 51 کیلیبا الکل ات لیدست و وسا ،یافشانهرگرده

 یو گل به صورت دانه ارزن شدند رنگ یاقهوه ها،گل یکلاله که یهنگام ،یافشان. پس از گردهشود یریجلوگ

-وهیتا از م شدند ضیبزرگ تعو یتور هایکیسه با وشد  برداشته هاشاخه یرو از را ململ هایکیسه دندیرس



  مواد و روش ها

 

99 

 

 در پایان (.5-9گیرد )شکل صورت  موارد ریسا و آفات کنترل خصوص در لازم یهامراقبت شده لیتشک یها

 و خصوصیات مورفولوژی بذور مورد ارزیابی قرار گرفت. ، سبز شدنیزنوانهجمیزان 

  میزان مقاومت پایه های پسته به سرما رشدی هایشاخص بررسیآزمایش دوم:  3-1

کله -9پایه  5 سطح شامل 5. فاکتور اول پایه های پسته که در انجام شداین آزمایش در قالب طرح فاکتوریل 

-5خنجری قرمز  اینتگریما  -1خنجری قرمز – 9کله قوچی دامغان  اینتگریما  ،-4قوچی دامغان 

 5دمای  درجه سانتی گراد و 45 تا 41محیط دو سطح )شاهد دمای  و فاکتور دوم دما که در نداینتگریما بود

 ،ساعت قبل از کشت 41بذرها شد. تکرار انجام  پنج( در تاقک رشددرجه سانتی گراد به مدت دو هفته در ا

با  ید سدیم()هیپوکلر در هزار و مایع شوینده 5/4کش بنومیل با غلظت در آب خیسانده شدند و با قارچ

 در زده جوانه بذور ش،یآزما اول مرحله در هاآن یزنجوانه و بذور هیته از بعد .شد درصد ضدعفونی 91غلظت 

انجام منظور  به. شد هیتغذ کامل کود با و شد کاشته تیپرل و تیکوکوپ باتیترک یدارا اتیلنی پلی گلدانهای

برگی  5هایی پلاستیکی آماده و پس از در گلدان مذکور هایپایههای نهال از نهال 45 تعداداین آزمایش 

انتخابی با  استفاده شد. موادقک رشد اتآغاز شد. برای اعمال تیمارهای دمایی از ا دمایی شدن اعمال تیمار

در ساعت تا  گرادسانتی درجه 5ار گرفت و با سرعت انجماد قر تاقک رشدو در داخل ا ندآب مقطر اسپری شد

 ها به زمینسپس گلدان شدند.روز در این دما نگهداری 95سپس به مدت گراد خنک شد. درجه سانتی 5

 .شد داده انتقال  زراعی

 اندازه گیری صفات 3-1-9

تعداد برگ، تعداد برگچه، طول برگ، عرض برگچه، قطر ساقه )همگی در شاخص های رشدی مانند ارتفاع، 

 میزان و رشد نسبی ارتفاع میزانرشد مطلق ارتفاع،  افزایش(، یک و چهار ماه پس از سبزشدندو بازه زمانی 

نیتروژن، فسفر و  ماکرو و میزان عناصر معدنی ، میزان کلروفیل و کلرفیل فلورسنت روشناییرشد نسبی قطر

 .اندازه گیری شد در برگ پتاسیم
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 شاخص کلروفیل )شاخص اسپد( 3-1-9-9

کلروفیل استفاده گردید.  (MinoltaSPAD-502مدل ) مترجهت اندازه گیری کلروفیل از دستگاه کلروفیل

متر غلظت نسبی کلروفیل برگ را بر اساس مقدار نور عبور کرده از برگ، در دو طول موجی که جذب 

 کمترین  دهد. بیشترین جذب کلروفیل در دو طول موج قرمز و آبی وها تفاوت دارد، نشان میکلروفیل در آن

جذبی ندارد. بنا براین اساس کار این  هیچ کلروفیل قرمز مادون موج طول در و بوده سبز موج طول در جذب

دستگاه بر مبنای اختلاف بین نور قرمز تابیده شده به برگ با نور قرمزدور عبور کرده از برگ می باشد. زیرا 

 نور قرمز در صورت زیاد بودن کلروفیل در برگ به مقدار بیشتری جذب می شود.

 دستگاه تاشد  قرائت برگ محفظه در برگ دادن قرار بدون را آن یکبار دستگاه کردن روشن از پس ابتدا در 

نقطه از هر برگ انجام و بعد میانگین سه نقطه را با دگمه اَوریج  9 از را قرائت کار سپس و شود کالیبره

 .نشد. لازم به ذکر است نمونه برداری از روی رگبرگ ها انجام شدمشخص 

 اندازه گیری کلروفیل فلورسنت روشنایی 3-1-9-2

فلروسانس کلروفیل یک ابزار غیر تخریبی برای تخمین کارایی فتوشیمیایی و موقعیت فتوسنتزی در گیاهان 

می باشد و به طور گسترده ای در ارزیابی پاسخ گیاهان به تنش های محیطی مورد استفاده قرار گرفته است. 

قابلیت این دستگاه در انجام گرفت.  9ا استفاده از دستگاه تنش سنج گیاهیاندازه گیری فلورسانس کلروفیل ب

سرما ، ]51[شوری ] 11[تخمین میزان آسیب وارده به فتوسیستم دو در اثر تنش های مختلف مانند خشکی 

گزارش شده است و پژوهشگران توانسته اند با این ابزار کارایی  ]59[و فلزات سنگین  ،]54و  59[

ی فتوسیستم دو را اندازه گیری کنند. در این پژوهش اندازه گیری های فلورسانس کلروفیل، دو فتوشیمیای

، روی برگ های کاملا توسعه یافته انجام گرفت. برای این 99تا  99هفته بعد از شروع تیمارها در بین ساعات 

دقیقه تاریکی ایجاد شد. بعد  91منظور ابتدا، با اتصال گیره های مخصوص دستگاه به برگ هر یک از پایه ها، 

                                                 
9  Plant streses meter 
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از این زمان با اتصال رابط دستگاه استرس متر به هر یک از این گیره ها و تابیدن نور قرمز توسط دستگاه 

 اندازه گیری ها صورت گرفت.

 رشد هایشاخص 3-1-9-3

و محاسبه شد از رابطه اختلاف قطر ساقه در د mm. mm-1. month-1سرعت رشد نسبی قطر که بر حسب 

متر بر اختلاف زمان مورد بررسی )ماه( بدست آمد. همچنین میزان رشد نسبی بازه زمانی بر حسب میلی

اندازه گیری شد که میزان افزایش رشد ارتفاع در هفته را بررسی  mm. mm-1. week-1ارتفاع نیز بر حسب 

و  مشاهدات اولمیزان ارتفاع در  AEتعداد برگ،  LNبدست آمد که  LN(AE)-LN(Y) /2)کرد از رابطه می

Y  باشد.می مشاهدات دومنیز میزان ارتفاع در 

 اندازه گیری عناصر 3-1-9-4

برای تعیین مقدار عناصر موجود در برگ، نمونه برگ از شاخه های رشد جهت اندازه گیری عناصر معدنی 

برگ جهت انجام آنالیز برگ نظیر عناصر  41الی  95یافته از قسمت میانی پایه های تحت تیمار از هر کدام 

 برداشته و مورد آنالیز برگی قرار گرفت.(فسفر و پتاسیم)نیتروژن، پرمصرف 

گراد به درجه سانتی 51در برگ، پس از شستن و خشک کردن در دمای  برای تعیین مقدار عناصر موجود

 16تر با استفاده از اسید سولفوریک ها به روش اکسیداسیونساعت و آماده سازی، هضم نمونه 18مدت 

گرم از نمونه گیاه توزین و پس از  9/1درصد، اسید سالیسیلیک، آب اکسیژنه و سلنیم انجام گرفت. مقدار 

دقت تکان داده شد تا هها اضافه و بمیلی لیتر از مخلوط اسیدها به نمونه 5/4لوله هضم به میزان  انتقال به

گراد به درجه سانتی 911های هضم بر روی اجاق، در دمای ساعت، لوله 4تمام ذرات خیس گردند. بعد از 

برداشته و بعد از خنک  ها را از روی اجاقساعت قرار داده شد. پس از سپری شدن این مدت، لوله 4مدت 

میلی لیتر آب اکسیژنه اضافه، و بعد از هر بار افزودن آب اکسیژنه لوله را با دقت بهم  9شدن سه بار و هر بار 

درجه  991ها را مجدداً روی اجاق قرار داده و دمای آن تا زده شد تا واکنش با آب اکسیژنه کامل شود. لوله
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ضم وقتی تمام شد که رنگ عصاره بیرنگ یا زرد کم رنگ گردید ) این گراد افزایش داده شد. عمل هسانتی

میلی لیتر آب  9/18ها را از روی اجاق برداشته و بعد از خنک شدن ساعت به طول انجامید(. لوله 4عمل 

گیری پتاسیم با روش گیری نیتروژن با روش کجلدال و اندازهمقطر اضافه و پس از همزدن صاف شد. اندازه

گیری نجی و با دستگاه فلیم فتومتر و فسفر به روش رنگ سنجی با دستگاه اسپکتروفتومتر و اندازهشعله س

 . ب اتمی صورت گرفتعنصر روی توسط دستگاه جذ

 یآمار لیتحل و هیتجز 3-91

ضمن  استفده شد. Excelرسم نمودار از برنامه  یو برا SAS 9.1از نرم افزار یآمار لیو تحل هیتجز جهت

 صورت گرفت. LSDاینکه مقایسه میانگین بر اساس آزمون 
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 :چهارمفصل 

 گیری و بحثنتیجه
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 پردازیم. میدر این فصل به بررسی نتایج این پژوهش 

 نتایج آزمایش اول )هیبریدگیری(: 4-9

ی حاصله از هیبریداسیون پایه اینتگریما در ارقام خنجری قرمز، کله قوچی، نتایج هیبریدگیری و تعداد بذرها

در جدول  و ارقام ذکر شده بدون هیبریداسیون )شاهد هر تیمار( اوحدی، اکبری، خنجری سفید و خودماده

 آمده است. 1-9

 مقایسه تعداد بذر بدست آمده از هیبریدهای مورد آزمایش 9-1ول جد

 تعداد بذر مغزدار رقم
تعداد و درصد 

 بذر پوچ
 کل بذر

 خنجری قرمز در اینتگریما

 شاهد)خنجری قرمز(

55 

111 

 (58 )415 

911 

461 

9111 

 کله قوچی در اینتگریما

 شاهد)کله قوچی(

19 

811 

(64 )59   

411 

996 

9111 

 در اینتگریمااوحدی 

 شاهد)اوحدی(

1 

811 

 (84 )19 

411 

51 

9111 

 اکبری در اینتگریما

 شاهد)اکبری(

5 

511 

 (51 )5 

911 

91 

811 

 خنجری سفید در اینتگریما

 شاهد)خنجری سفید(

5 

111 

(54 )98 

911 

45 

9111 

 ژنوتیپ ماده در اینتگریما

 شاهد)ژنوتیپ ماده(

4 

511 

 (15 )91 

411 

19 

511 

 591 985 945 جمع

 

مورد استفاده در این رقم  ششهای اینتگریما با در بین تلاقی شودهمانطور که در جدول ملاحظه می

درصد پوکی  تلاقی های خنجری قرمز و کله قوچی با اینتگریما بیشترین تعداد بذر بدست آمد.آزمایش، از 

بذور حاصل از تلاقی از نظر شکل ظاهری و مورفولوژی دارای  درصد در تلاقی ها متغیر برود. 15تا  51بین 

در مورد نتایج این آزمایش، پروسه انجام  (.9-1زیاد بودند و اکثرا دهان بسته )کور( بودند )شکل  بدشکلی
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هیبرید گیری تقریبا به خوبی انجام گرفت و تعداد مناسبی بذر بخصوص از هیبرید های حاصل از دورگ 

در بذور و یا پوچ بودن برخی  بدشکلیبا ارقام کله قوچی و خنجری تشکیل گردید. وجود  گیری اینتگریما

در های هیبریدگیری های انجام شده در پسته نیز مطابقت دارد. به عنوان مثال بذور نیز با نتایج گزارش

بر ابعاد و  P.vera وP.terebinthus ، P.atlantica  تأثیر ارقاممیلادی  9111توسط  آک در سال  آزمایشی

های پسته بهتر از سایر گونه  P.vera های حاصل از گردهافشانی باوزن میوه موردبررسی قرار گرفت. میوه

 بود. عموماً وزن میوه، عرض و ضخامت آن متأثر گردید. همچنین درصد پوست دهی میوه نیز دچار تغییر شد

برای تولید  P. vera  کردند که کاربرد گرده گزارش 9188کاکا وبیلژن در سال در مطالعه ای دیگر [.51]

افشانی  تأثیر گرده گزارشدر این  .استP. atlantic. و  P. mutica درصد بیشتر مغز مؤثرتر از کاربرد گرده

مشهود   Siirt های پسته رقم مصنوعی ارقام پسته بر روی وزن و ابعادی از قبیل ارتفاع، پهنا و ضخامت دیواره

روی تأثیر پنج گرده مختلف بر  9115ریاضی و راحمی در سال بررسی دیگر همچنین در   [.55] باشد می

تأثیرات روی وزن مغز و شکوفایی پوست  ها نشان دادنتایج آن های مغز و دانه سه رقم پسته کارکردند.ویژگی

غز بزرگتر و خندان کاربرده شد بیشتر بود. م هب  P.atlantica جای گرده به P. mutica میوه هنگامیکه گرده

در آزمایشی دو رقم  4115آکار و همکاران در سال همچنین  [.56] بود P.vera بودن نتیجه کاربرد گرده

 در این آزمایش تأثیر ارقام .افشانی کردند های ارقامی چون ورا و آتالنتیکا گردهقرمزی و اوزن با گرده

P.terebinthus P.atlantica P. vera  بررسی قرار گرفت و نهایتاً وزن  وزن میوه موردبر طول و عرض و

های دیگر پسته بهتر  از سایر گونه P. vera های حاصل از گردهافشانی بامیوه، طول و عرض آن و قطر میوه

 [.55] بود

افشانی تکمیلی در برخی  بررسی تأثیر گردهدر آزمایشی که به منظور  9916کاشانی زاده و همکاران در سال 

میانگین صفت انجام دادند گزارش کردند که  کیفی سه رقم پسته تجارتی در استان قزوین صفات کمی و

درصد و کله  11/41تر از ارقام اوحدی با لادرصد با 59/91 درصد پوکی میوه در هر درخت برای رقم اکبری با

ج به وجود گزارش کردند نتای 9111ریاضی و راحمی [. 58] درصد در هر درخت قرار گرفت 44/48بزی با 
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که با  دهدهای دیگر ارقام پسته غیر رقم ورا نامطلوب و درصد پوکی را افزایش می آمده در استفاده از گرده

 نتایج این پژوهش مطابقت داشت.

گزارشات مشابهی وجود دارد که نتایج این تحقیقات را همچنین در مورد وجود پسته های کور یا ناخندان 

میانگین صفت درصد ناخندانی میوه در گزارش کردند  9916و همکاران در سال  کاشانی زادهکند. تایید می

درصد  5/49بزی با  درصد و کله 95/41ر از ارقام اوحدی با لاتدرصد با 99/95 هر درخت برای رقم اکبری با

گزارش کردند تأثیرات روی وزن مغز و  9181کرین و اواکایری در سال همچنین  .استدر هر درخت 

مغز  .کاربرده شد بیشتر بود هب  P.atlantica جای گرده به P.mutica هکه گرد شکوفایی پوست میوه هنگامی

 [.51]د بوP.vera  بزرگتر و خندان بودن نتیجه کاربرد گروه

با اینتگریما ادامه این  ژنوتیپ مادهبه علت تعداد کم بذور هیبریدهای اوحدی ، اکبری، خنجری سفید و 

 آزمایشات با هیبرید های حاصل از تلاقی خنجری قرمز و کله قوچی در اینتگریما انجام گردید.
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د: مقایسه  بدشکلکله قوچی الف: بذور مغزدار ب: بذور پوچ و نرمال ج: بذور پوچ و  اینتگریما در هیبرید تلاقی رقم 9-1شکل 

 بدشکلبذور پوچ نرمال و 

 

 

 ب الف

 د ج
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د:  بدشکلالف: بذور مغزدار ب: بذور پوچ و نرمال ج: بذور پوچ و  خنجری قرمز اینتگریما در هیبرید تلاقی رقم 9-1شکل 

 بدشکلمقایسه بذور پوچ نرمال و 

 

 

 ب الف

 د ج
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 هیبرید تلاقی اینتگریما در اوحدیبذور مغزدار )سمت چپ( و پوچ )سمت راست(  9-1شکل 

 

 خنجری سفیدبذور مغزدار )سمت چپ( و پوچ )سمت راست( هیبرید تلاقی اینتگریما در  1-1شکل 

 

 اکبریبذور مغزدار )سمت چپ( و پوچ )سمت راست( هیبرید تلاقی اینتگریما در  9-1شکل 
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 خودماده)سمت راست( هیبرید تلاقی اینتگریما در بذور مغزدار )سمت چپ( و پوچ  9-1شکل 

 بذور و سبز شدن درصد جوانه زنی 4-2

بذر به عنوان یکی از عوامل تکثیر گیاه محسوب شده و کیفیت آن به عوامل متعدد نظیر ژنتیک، خاک، اقلیم 

از برداشت  و اجرای عملیات زراعی در دوره رشد و نمو گیاه مادری از کاشت تا برداشت و نیز دوره پس

های ژنتیکی، فیزیکی، فیزیولوژی و سلامت بذر است که در کیفیت بذر مجموعه ای از ویژگیبستگی دارد. 

 4-1همانطور که در جدول   کنند.شکل گیری گیاهان قوی نقش داشته و قابلیت باروری بالا را تضمین می

تلاقی اینتگریما در کله قوچی و درصد جوانه زنی و سبز شدن بذور هیبرید حاصل از شود ملاحظه می

دیده شد بذور  4-1و  9-1های همانطور که در شکلباشند. خنجری قرمز نسبت به بذور مادری کمتر می

که باعث پایین آمدن کیفیت بذر نسبت  بسیاری بودند بدشکلیهیبرید از نظر شکل ظاهری و فیزیکی دارای 

تواند ژنتیکی )هتروزیگوت بودن بذر( بذور هیبرید نیز می های مادری شدند. همچنین ناخالصی بیشتربه رقم

-دیده می 4-1به هر ترتیب در این پروژه همانطور که در جدول  علت پایین بودن کیفیت بذور هیبرید باشد.

  باشد.شود کیفیت بذور هیبرید نیز قابل قبول می
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 ه ای پسته و گونه اینتگریما و دو رقم پستهدرصد جوانه زنی و سبز شدن بذور در هیبرید های بین گون 4-1جدول 

 درصد سبز شدن درصد جوانه زنی رقم

 88 11 کله قوچی
 15 11 خنجری قرمز

 54 58 کله قوچی در اینتگریما
 56 56 خنجری قرمز در اینتگریما

 11 55 اینتگریما

 ها(آزمایش دوم )تیمار پایه و دما بر روی دانهالنتایج  4-3

 ارتفاع 4-3-9

شود پایه های مختلف مورد استفاده در این پژوهش ملاحظه می 9-1همانطور که در جدول تجزیه واریانس 

)دو هفته تیماری دمایی در اتاقک  پس دو ماه رشد تفاوت معنی داری )سطح یک درصد( بر روی ارتفاع

ی خنجری، ر بین پنج پایهنشان دادند. نتایج مقایسه میانگین این فاکتور )پایه( نشان می دهد که که د رشد(

 911های کله قوچی با میانگین کله قوچی، اینتگریما، خنجری در اینتگریما و کله قوچی در اینتگریما، دانهال

متر( و پایه هیبریدی اینتگریما در میلی 915خنجری ) هایپایه. همچنین متر بیشترین ارتفاع را داردمیلی

اینتگریما  گونهاری را با پایه کله قوچی در ارتفاع نشان ندادند. متر( اختلاف معنی دمیلی 911خنجری )

 (. 9-1متر دارا بود. )نمودار میلی 51پایین ترین میانگین ارتفاع را با 

برگی در  5نتایج حاصل از تجزیه واریانس شاخص ارتفاع نشان داد تیمار کردن گیاهچه های در مرحله 

درصد از نظر  5معنی داری را با شرایط دمایی هوای آزاد در سطح  درجه سانتیگراد اختلاف 5شرایط دمایی 

. همچنین اثر متقابل این دو فاکتور )پایه و دما( نیز در این صفت مورد اندازه گیری معنی نداردارتفاع گیاهان 

 (.9-1دار نگردید )جدول

 

 پایه پسته پنجبر صفات مورفولوژیک  دماییتجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف  9-1جدول 
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 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 تعداد برگچه تعداد برگ ارتفاع
 ینطول بزرگتر

 برگ

 ینعرض بزرگتر
 برگچه

 یبآس
 ییسرما

 ns 5/510 **522/15 **121/15 **1524/25 **23/22 22/2214** 4 پایه

 * ns 20/00** 295/10* 254/52 ns 4/25 ns 5/305 421/32 1 دما

 ns 2/03ns 42/40 ns 52/32 ns 4/52 ns 5/510 ns 151/22 4 دما× پایه 

 530/5 22/5 52/141 94/15 44/2 21/355 45 خطای آزمایشی

CV  9/19 51/12 21/30 51/21 53/12 10/222 

 

 

خنجری قرمز و  گونه های به ترتیب از راست: خنجری قرمز، هیبرید اینتگریما درگیاهچه های حاصل از دانهال 1-1شکل 

 پس از دو ماه رشد اینتگریما
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( و  P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima)مقایسه میانگین ارتفاع ساقه در گونه اینتگریما  9-1نمودار 

 ژنوتیپ های هیبریدی پس دو ماه رشد
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 اد برگدتع 4-3-2

نشان داد اثرات ساده پایه و دما بر روی تعداد برگ پسته  حاصل از شاخص تعداد برگ نتایج تجزیه واریانس

(. بنابراین نوع پایه مورد استفاده در مزرعه و 9-1دار وجود دارد )جدول در سطح یک درصد اختلاف معنی

شرایط دمایی می تواند در تولید تعداد برگ گیاه، افزایش فتوسنتز و در نتیجه افزایش عملکرد پسته تاثیر 

 گذار باشد.

نتایچ مقایسه میانگین تاثیر نوع پایه در این پژوهش نشان داد رقم کله قوچی و خنجری با میانگین تولید  

برگ بیشترین تعداد برگ را دارا بودند. پایه های هیبرید حاصل از تلاقی این دو رقم با اینتگریما با  6/94

اری را با پایه های والد مادری خود نشان دبعدی قرار گرفتند و تفاوت معنی هایبرگ در رتبه 1و  91تولید

برگ کمترین تعداد برگ را ایجاد نمود و اختلاف معنی داری را با  9/5دادند. از سوی دیگر پایه اینتگریما با 

 (.4-1ارقام دیگر نشان داد )نمودار

تولیدی در شرایط نتایج مقایسه میانگین تیمار دما بر روی تعداد برگ دانهال های پسته نشان داد تعداد برگ 

 5در دمای  اتاقک رشدروز در  95داری نسبت به شرایطی که گیاهچه ها به مدت هوای آزاد به طور معنی

برگ ایجاد شد  99 باشد. در شرایط دمای هوای آزاد به طور میانگینگراد تیمار شدند بیشتر میدرجه سانتی

 (.9-1)نمودار برگ بود.  1ابر گراد این تعداد بردرجه سانتی 5در شرایطی که در دمای 
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( و  ژنوتیپ های P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمامیانگین تعداد برگ در گونه اینت مقایسه 2-4نمودار

 دو ماه رشد از هیبریدی پس

 

 

 مقایسه میانگین اثر دما بر روی تعداد برگ پسته 9-1نمودار

 

 تعداد برگچه 4-3-3

( نشان داد که اثرات ساده پایه و شرایط 9-1تجزیه واریانس تاثیر تیمارها بر تعداد برگچه پسته )جدول نتایج 

دار دار بود. اثر متقابل پایه و تیمار دمایی نیز معنیدمایی به ترتیب در سطح یک درصد و پنج درصد معنی 

 نبود.
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عدد( در پایه اینتگریما تولید  95تعداد برگچه )( نشان داد که بیشترین 1-1مقایسه میانگین داده ها )نمودار 

های هیبریدی ها نشان داد. همچنین تعداد برگچه بر روی دانهالداری نسبت به سایر پایهشد و اختلاف معنی

یکی از  داری نسبت به دانهال های پایه خنجری و کله قوچی بیشتر بود.حاصل از اینتگریما به طور معنی

باشد که در این بررسی نیز به خوبی نشان تایی میهای سهگریما وجود تعداد بالای برگچههای پایه اینتویژگی

های بیشتری دارد. ضمن اینکه این صفت را دهد این رقم نسبت به پایه های خنجری و کله قوچی برگچهمی

 است.خنجری و کله قوچی منتقل کرده  هایپایههیبرید حاصل از دورگ گیری با  هایپایهنیز به 

 

( و  ژنوتیپ P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمایانگین تعداد برگچه در گونه اینتمقایسه م 1-1نمودار

 پس از دو ماه رشدهای هیبریدی 

 

( در دمای هوای آزاد 5-1دهد )نمودار نتایج مقایسه میانگین دما نیز بر روی تعداد برگچه پسته نشان می

 98گراد )درجه سانتی 5ها در دمای عدد( نسبت به شرایط قرار گرفتن دانهال 49بیشتری ) تعداد برگچه

 عدد( ایجاد شده است.
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 مقایسه میانگین اثر دما بر روی تعداد برگچه دانهال پسته 5-1نمودار

 برگ ینطول بزرگتر 4-3-4

در سطح یک درصد  زرگترین برگبر روی طول ب اثر اصلی پایه ،(9-1)جدول براساس نتایج تجزیه واریانس 

 دار نبود.گردید و اثر اصلی دما و همچنین اثرات دوجانبه پایه در دما معنیدار معنی

های حاصل دانهالطول بزرگترین برگ در  میانگین ( نشان داد که6-1ها )نمودار نتایج مقایسه میانگین داده

ها بود. ضمن اینکه اختلاف معنی بیشتر از سایر پایهمتر میلی 66اینتگریما در خنجری قرمز با از هیبرید 

میلی متر در رتبه  55متر( نداشت. پایه خنجری با میلی 61داری با پایه هیبرید اینتگریما در کله قوچی )

پایه های کله قوچی و در  داری با پایه های هیبریدی نداشت.بعدی قرار گرفت که از نظر آماری اختلاف معنی

متر از نظر طول بزرگترین برگ کوچکتری را نشان دادند. در میلی 18و  51ینتگریما به ترتیب با نهایت پایه ا

 در نتیجه  هاشود که این هیبریداین شاخص به خوبی مشاهده می
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  ( وP. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمابزرگترین برگ در گونه اینت مقایسه میانگین طول 6-1نمودار 

 پس از دو ماه رشدژنوتیپ های هیبریدی 

 

نتایج محققین  گردیده اند.خود  ینهای بزرگتری از نظر طول نسبت به والدنیروی هیبریدی باعث ایجاد برگ

این گزارش بر روی پایه  کنند.شناسی نظیر ابعاد برگ را بین گیاهان نر و ماده تایید میهای ریختتفاوت

این گزارش نشان  .]61[شناسی برگ گزارش شده است های ریختهای نر و ماده گونه بنه به خوبی تفاوت

باشد. بررسی های ریخت شناسی و فیزیولوژی بین گیاهان در گیاه نر بنه بزرگتر از گیاه نر می داد طول برگ

نر خود  رویشی آهسته تر و اندازه کوچکتری نسبت به گیاهاننر و ماده تایید میکند که گیاهان ماده رشد 

. بررسی منابع انجام شده، این اختلافات ریخت شناسی را به دوره زایشی و مقاومت پایه ها به ]69[دارند 

شرایط اکولوژیکی نسبت می دهند، به طوری که گیاهان ماده با صرف انرژی بیشتر در تولید میوه، رشد 

، رشد کمتر، طول و سطح برگ کمتری ]69و  64[ه سرمای بهاری و خشکی تابستان جنین و حساسیت ب

ریخت شناسی در گیاهان نر و ماده به یک عامل ژنتیکی )درونی( و . این اختلافات ]65و  66، 65، 61[دارند 

در بخش شود به علت آنچه که شود. در این پژوهش تصور میشرایط اکولوژی نظیر ارتفاع )بیرونی( مربوط می

قبل گفته شد پایه اینتگریما از نظر اندازه به مراتب نسبت به پایه های محلی )خنجری و کله قوچی( بزرگتر 

به پایه های ماده مورد نظر  از پایه نر )اینتگریما( عمل هیبریداسیون از طریقاست باعث شده است این صفت 
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 ×دن طول برگ های هیبرید های اینتگریما در این پژوهش انتقال داده شد که در نتیجه موجب بزرگتر ش

  .گردیدکله قوچی نسبت به پایه های مادری )خنجری و کله قوچی(  ×خنجری و اینتگریما 

 برگچه ینعرض بزرگتر 4-3-5

ها بین پایهدر سطح یک درصد  داریاختلاف معنی دهدنشان می( 9-1ها )جدول دادهنتایج تجزیه واریانس 

داری را برگچه وجود دارد اما شرایط دمایی و نیز اثر متقابل پایه و دما اختلاف معنیروی عرض بزرگترین 

 نشان ندادند.

متر بیشترین عرض میلی 9/45گردد پایه خنجری با میانگین همانطور که ملاحظه می 5-1بر اساس نمودار 

پایه های کله قوچی، هیبرید  دهد.داری را نشان میها نیز تفاوت معنیبرگچه را داراست که با سایر پایه

اینتگریما در خنجری و هیبرید اینتگریما در کله قوچی هر سه در گروه بعدی و رتبه های بعدی قرار گرفتند. 

داری نسبت به پایه های دیگر متر به طور معنیمیلی 9/6همچنین عرض بزرگترین برگچه پایه اینتگریما با 

دهد که پایه اینتگریما علی رقم اینکه نسبت به پایه خوبی نشان می در رتبه آخر قرار گرفت. این نتایج به

 باشند.دارای برگچه های کوچکتر نیز می( اما 1-1های دیگر در این بررسی تعداد برگچه بالایی دارند )نمودار 

گردد که توان گفت افزایش تعداد برگچه باعث کاهش سطح در هر برگچه میمی نتایجلذا بر مبنای این 

 مکن است علت آن افزایش رقابت برای آب و عناصر باشد.م
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( و  P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریماعرض بزرگترین برگچه در گونه اینتمقایسه میانگین  5-1نمودار

 پس از دو ماه رشدژنوتیپ های هیبریدی 

 ییسرما یبآس 4-3-6

آسیب سرمایی و از آسیب دیدن گیاهان نشان داد تنها اثر اصلی و ساده نتایج تجزیه واریانس داده ها بر روی 

-دما در سطح یک درصد معنی دار شده است و اثر ساده پایه و نیز اثرات دوجانبه پایه و دما اختلاف معنی

 داری را در سطح یک و پنج درصد نشان ندادند.

و دمای  اتاقک رشدرفتن دانهال پسته در شرایط دهد قرار گ( نشان می8-1ها )نمودار نتایج مقایسه میانگین

درصدی گیاهان شده است در حالیکه در هوای آزاد آسیب سرمایی  95درجه سانتیگراد باعث آسیب دیدن  5

درجه حرارت محیط وجود نداشت و این عدد برابر صفر بوده است. علت آن نیز به وضوح مشخص است که 

. بنابراین با توجه به ضعیف بودن گیاهچه های لازم است پسته د گیاهکه برای رش استکمتر از میزان دمایی 

 برگی و توقف رشد و نمو سبب از آسیب دیدن گیاه پسته در این دما شده است. 5
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 درجه سانتیگرد 5آسیب دیدن گیاهچه ها در نتیجه قرار گرفتن به مدت دو هفته در شرایط دمایی  5-1شکل 

 

 

 میانگین اثر دما بر روی آسیب سرمایی پستهمقایسه  8-1نمودار 
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 تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف دمایی بر صفات مورفولوژیک پنج پایه پسته -1-1جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات  

SPAD 

 یلکلروف

فلورسنت 

 ییروشنا

 ارتفاع

 آخر دوره
 

قطر ساقه 

 آخر دوره

 **95/6 *449455 *1/118 **9959/11 1 پایه

 81151ns 1/5ns **1/49 *589/11 9 دما

 ns 1/119ns 88195ns 96/5ns 58/15 1 دما× پایه 

 5/8 61199 114/1 19/84 11 خطای آزمایشی

CV  19/49 86/6 91/11 95/95 

 

 آخر دوره ارتفاع 7-3-4

اثرات دوجانبه که نشان داد  پس از چهار ماه رشدی در مزرعه ارتفاعنتایج تجزیه واریانس تیمارها بر روی 

پایه در دما و همچنین اثر ساده دما در سطح یک و پنج درصد معنی دار نشده است و تنها اثر ساده پایه در 

نتایج مقایسه میانگین اثر نوع پایه بر . (1-1)جدول  دهدداری را نشان میسطح یک درصد اختلاف معنی

-میلی 515مورد بررسی پایه خنجری با  هایپایه( نشان داد در بین 9918آبان  1در پایان دوره ) روی ارتفاع

 متر بیشترین ارتفاع را دارا بود.

متر( و میلی 616باشد پایه های هیبرید اینتگریما در خنجری )مشخص می 1-1البته همانطور که در نمودار 

داری را نشان و اختلاف معنی گرفتندروه با پایه خنجری قرار در یک گ نیز متر(میلی 595کله قوچی )پایه 

ترین ارتفاع متر پایینمیلی 986و  119پایه های هیبرید اینتگریما در کله قوچی و پایه کله قوچی با  .دادندن

را نشان نداده و در یک گروه قرار داری ن دادند. ضمن اینکه این دو پایه با دو پایه قبل تفاوت معنیارا نش

 گرفتند.
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( و  ژنوتیپ های P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمادر گونه اینت میانگین ارتفاعمقایسه  1-1نمودار 

 چهار ماه رشداز هیبریدی پس 

 تعداد برگ در پایان دوره 4-3-8

داد هیچکدام از فاکتورهای مورد آزمایش در این بررسی، ( نشان 5-1تجزیه واریانس داده ها )جدول نتایج 

دار نشد. بر خلاف نتایج تجزیه واریانس تعداد ها در سطح یک و پنج درصد معنیپایه، دما و اثرات متقابل آن

( که پایه های خنجری و کله قوچی از پایه های اینتگریما و هیبریدی تعداد 91-1برگ در اوایل رشد )جدول 

داری داشتند اما پس از دو ماه پایه های اینتگریما و هیبریدی به خوبی توانستند با و معنی برگ بیشتر

دار سرعت رشد بالاتر و ایجاد تعداد برگ بیشتر نسبت به پایه های خنجری و کله قوچی این اختلاف معنی

 تعداد برگ را از بین ببرند.

 پایه پسته پنجبر صفات مورفولوژیک  دماییتجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف  -5-1جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

اد برگ آخر دتع
 دوره

تعداد برگچه 
 اخر دوره

 ینعرض بزرگتر
 برگچه آخر دوره

 پاجوش
 پاجوش+
 یشاخه جانب

 ns 11929/91* 1441/54** 15/25* 24/52 ns 3421/40 4 پایه

 ns 5/40 ns 224/15* 2/43 ns 9/22 ns 1121/54 1 دما

 ns 3045/01 ns 151/30 ns 2/04 ns 0/52 ns 2419/32 4 دما× پایه 

92/9 40/3 09/122 20/2410 52/1401 34 خطای آزمایشی  

CV  35/19 40/30 15/29 21/91 11/151  
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 تعداد برگچه اخر دوره 4-3-1

این دو عامل بر روی تعداد برگچه پسته  نتایج تجزیه واریانس به دست آمده از اثر پایه ، دما و اثرات متقابل

ها بر دار شده است که بیانگر عکس العمل مختلف پایه( تنها اثر نوع پایه معنی5-1دهد )جدول نشان می

برگچه تولید  951باشد. بر مبنای نتایج مقایسه میانگین پایه اینتگریما به طور میانگین روی این صفت می

داری ا ثبت کرد. پایه هیبرید اینتگریما در خنجری ضمن اینکه اختلاف معنیکرد و بیشترین تعداد برگچه ر

خنجری قرمز و  هایپایهبرگچه( در رتبه بعدی قرارگرفت. 951نتگریما نشان نداد )را با پایه پدری یعنی ای

 (.91-1ر برگچه به ترتیب کمترین تعداد برگچه را ثبت کردند )نمودا 11و  915کله قوچی نیز با ایجاد تعداد 

 

( و  ژنوتیپ P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima)گریما در گونه اینتمقایسه میانگین تعداد برگچه  91-1نمودار 

 پس از چهار ماه رشدهای هیبریدی 

 برگچه آخر دوره ینعرض بزرگتر 4-3-91

در سطح  عرض بزرگترین برگچهبر  دما در، اثرات دو جانبه پایه (1-1)جدول براساس نتایج تجزیه واریانس 

پنج درصد در سطح و دما  در سطح یک درصد پایه دار نبود و اثرات اصلییک درصد و پنج درصد معنی

بزرگترین عرض برگچه را پایه ( نشان داد 99-1ها )نمودار نتایج مقایسه میانگین داده دار گردید.معنی

در  کله قوچیو خنجری × اینتگریما، خنجریسه پایه البته  .باشددارا میمتر میلی 51 میانگین خنجری با
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پایه اینتگریما نیز د. روی عرض بزرگترین برگچه نشان ندادن یک گروه قرار گرفته و اختلاف معنی داری را بر

 ترین عرض برگچه را ثبت کرد. متر پایینمیلی 95با میانگین 

 

( و  P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمادر گونه اینت میانگین عرض بزرگترین برگچهمقایسه  99-1نمودار 

 پس از چهار ماه رشدهیبریدی ژنوتیپ های 
 

دهد تیمار رود نشان مینتایج مقایسه میانگین اثر دما بر روی عرض بزرگترین برگچه همانطور که انتظار می

درجه سانتیگراد به مدت دوهفته باعث کاهش رشد و در نتیجه کاهش عرض برگچه  5ها با دمای دانهال

-میلی 6/14درجه با ثبت میانگین  5ها در دمای شود. این نتایج نشان داد که قرار نگرفتن دانهالمیپسته 

 (.94-1ودار متر( دارند )نممیلی 9/91ها )مترعرض برگچه ی بزرگتری نسبت به تیمار کردن دانهال

 

 

 مقایسه میانگین اثر دما بر روی عرض بزرگترین برگچه در پایان دوره پسته 94-1نمودار 
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 آخر دورهقطر ساقه  4-3-99

دار شد و اثر ساده اثر پایه بر روی قطر ساقه در سطح یک درصد معنی 1-1بر اساس جدول تجزیه واریانس 

همانطور که در  داری را در سطح یک و پنج درصد نشان ندادند.عنیدما و اثر متقابل پایه در دما نیز اختلاف م

شود نتایج مقایسه میانگین اثر پایه بر روی قطر ساقه نشان داد که پایه خنجری ملاحظه می 99-1نمودار 

متر بیشترین قطر ساقه را ثبت کردند و با میلی 1و  99قرمز و پایه هیبرید اینتگریما در خنجری به ترتیب با 

یکدیگر نیز تفاوت معنی داری را نشان ندادند. پایه های کله قوچی، اینتگریما و هیبرید اینتگریما در کله 

( قرار گرفتند. پایه هیبرید اینتگریما در bقوچی نیز در رتبه های بعدی از نظر قطر ساقه قرار در یک گروه )

 مورد نظر دارا بود. هاییهپامتر کمترین قطر ساقه را بین میلی 9/6قوچی با میانگین کله

  

( و  ژنوتیپ های P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمادر گونه اینت میانگین قطر ساقهمقایسه  99-1نمودار 

 پس از چهار ماه رشدهیبریدی 

 

 پاجوش 4-3-92

داری در پایه اختلاف معنی دهد که بین نوع( روی تعداد پاجوش نشان می5-1ها )جدول تجزیه واریانس داده

درصد وجود دارد. دما و نیز اثر دوجانبه پایه و دما بر روی تعداد پاجوش در سطح یک و پنج  5سطح احتمال 
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پایه  دهد که( نیز نشان می91-1ها )نمودار داری را نشان ندادند. مقایسه میانگین تیماردرجه اثر معنی

-قرار گرفته و اختلاف معنیترین رتبه ش را تولید کرده و در پایینکمترین پاجو 4/1اینتگریما با میانگین 

کله قوچی و خنجری قرمز به  هایپایهها نشان داد. در بین سایر پایه های مورد بررسی داری را با سایر پایه

ها با پایه بیشترین تعداد پاجوش را ایجاد کرده و پایه های هیبریدی آن 5/4و  1/4ترتیب با میانگین 

های بعدی قرار گرفتند. البته شایان ذکر است که این چهار پایه در نمودار مقایسه میانگین اینتگریما در رتبه

 داری را نشان ندادند.تفاوت معنی

 

( و  ژنوتیپ P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمادر گونه اینت میانگین تعداد پاجوشمقایسه  91-1نمودار 

 هیبریدی پس چهار ماه رشدهای 

 

 (RGR) ارتفاع یرشد نسب 4-3-93

باشد که سرعت رشد نسبی بیان کننده میزان افزایش ارتفاع گیاه نسبت به ارتفاع اولیه آن در واحد زمان می

نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر روی رشد متر بر هفته محاسبه شده است. در این بررسی بر حسب میلی

که تنها اثر پایه بر روی رشد نسبی ارتفاع در سطح پنج درصد دهد نشان می 6-1ارتفاع در جدول نسبی 

دار نشد. نتیجه مقایسه معنی دار بوده و اثر دما و نیز اثر دوجانبه پایه و دما در سطح یک و پنج درصد معنی
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شود هر پنج مودار مشاهده میآمده است. همانطور که در ن 95-1میانگین اثر رشد نسبی ارتفاع در نمودار 

 5مورد بررسی پایه کله قوچی با میانگین  هایپایهبین داری را نشان دادند. در پایه با یکدیگر اختلاف معنی

با  در کله قوچی متر در هفته بالاترین رشد نسبی ارتفاع را نشان داد. همچنین هیبرید اینتگریمامیلی

 4/9خنجری نیز تنها با میانگین هیبرید اینتگریما در بعدی قرار گرفت.  متر در هفته در رتبهمیلی 1میانگین 

 مورد نظر دارا بود. هایپایهارتفاع را در بین  ترین سرعت رشد نسبیمتر در هفته پایینمیلی

 پایه پسته پنج فیزیولوژیکیبر صفات  دماییتجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف  6-1جدول 

 آزادیدرجه  منابع تغییر

 میانگین مربعات 

 یرشد نسب یزانم
 قطر

 یرشد نسب
 ارتفاع

 

  **15/15 **42/52 4 پایه
  ns 5/11 ns 5/11 1 دما

  ns 5/531 ns 5/15 4 دما× پایه 
  15/5 25/5 13 خطای آزمایشی

CV  33/5 15/15  
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( و  P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) گریمادر گونه اینت میانگین رشد نسبی ارتفاعمقایسه  95-1نمودار 

 پس از چهار ماه رشدهیبریدی ژنوتیپ های 
 

 قطر یرشد نسب میزان 4-3-94

-زمان می سرعت رشد نسبی قطر بیان کننده میزان افزایش قطر ساقه گیاه نسبت به قطر اولیه آن در واحد

محاسبه شده است. بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول متر بر هفته باشد که در این بررسی بر حسب میلی

نشان دادند و اثر دما و دار را ( اثر نوع پایه بر روی رشد نسبی قطر در سطح یک درصد اختلاف معنی1-6

دار نشد. نتایج مقایسه میانگین اثر پایه بر روی رشد نسبی قطر همچنین اثر متقابل پایه در دما نیز معنی

متر در هفته میلی 91دلالت دارد. پایه کله قوچی با دار بودن پنج پایه نسبت به یکدیگر ف معنیساقه از اختلا

مورد بررسی دارا بود. همچنین پایه هیبرید آن با  هایپایهبیشترین سرعت رشد نسبی قطر ساقه را در بین 

یه هیبریدی اینتگریما در در متر در هفته در رتبه دوم قرار گرفت و در نهایت پامیلی 8اینتگریما نیز با 

مورد مقایسه پسته ثبت  هایپایهمتر در هفته کمترین رشد نسبی قطر را در بین میلی 4خنجری نیز تنها با 

 (96-1کرد )نمودار 
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در کنار دو رقم پسته  (P. integerrima) گریمادر گونه اینت )بر حسب میلی متر( میانگین رشد نسبی قطرمقایسه  96-1نمودار 

(P. vera و  ژنوتیپ های هیبریدی ) پس از چهار ماه رشدهیبریدی 

 )شاخص کلروفیل( SPADعدد  4-3-95

کلروفیل و رشد در گیاهان ارتباط نزدیکی با هم دارند و به همین علت با برآورد غلظت کلروفیل برگ با 

به هیچ عنوان  SPADباید توجه داشت که عدد د. توان وضعیت رشد در گیاه را ارزیابی کرکلروفیل سنج می

کند بلکه تخمینی از غلظت کلروفیل را نشان می دهد. این عدد همبستگی مقدار کلروفیل را مشخص نمی

از  عدد اسپاد همبستگی بالایی با میزان کلروفیل و نیتروژن در برگ دارد.. بالایی با مقدار کلروفیل برگ دارد

کند، کاهش مقدار کلروفیل برگ منجر نور خورشید را به انرژی شیمیایی تبدیل می آنجا که کلروفیل انرژی

 به کاهش ماده سازی در گیاه شده و در نتیجه محصول کاهش پیدا می کند. 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که شاخص کلروفیل تحت تاثیر پایه در سطح یک درصد و دما در سطح پنج  

ها در سطح یک و پنج درصد اختلاف معنی داری را روی شاخص کلروفیل ابل آندرصد قرار گرفت. اثر متق

توان گفت در بین می SPAD(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر پایه روی عدد 1-1نشان ندادند. )جدول 

را  SPADبالاترین عدد  9/51و  5/59خنجری قرمز و کله قوچی به ترتیب با  هایپایهپایه های مورد استفاده 

در رتبه بعدی قرار گرفت و  SPAD ،8/11ثبت کردند. همچنین پایه هیبرید اینتگریما در خنجری نیز با عدد 

ترین عدد پایین 8/41اختلاف معنی داری را با پایه های خنجری و کله قوچی نشان نداد. پایه اینتگریما نیز با 

SPAD  (. 98-1را از خود نشان داد )نمودار 
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( و  ژنوتیپ P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima) یماگردر گونه اینت SPADمقایسه میانگین عدد  95-1نمودار 

 پس از چهار ماه رشدهیبریدی های هیبریدی 
 

 فلورسنت  یلکلروف 4-3-96

بازتاب  یکی از روش های تعیین اختلال در سیستم فتوسنتزی، اندازه گیری فلورسانس کلروفیل است که

مقدار فلورسانس کلروفیل سالم بودن غشای تیلاکوئید و کارآمدی . ]68[باشد وضعیت فتوشیمیایی گیاه می

دهد. بخش عمده ای از انرژی نورانی نسبی انتقال الکترون را از فتوسیستم دو به فتوسیستم یک نشان می

شود، اما ممکن است بخش ی میشود صرف فرایندهای بیوشیمیایخورشید که به وسیله برگ دریافت می

کوچکی از نور دریافت شده به صورت گرما و یا مجددا از مراکز واکنش در طول موج بلندتری بازتاب کند که 

اگر بیشتر انرژی مولکول برانگیخته به صورت انرژی گرمایی با . ]61[به آن فلورسانس کلروفیل می گویند 

شود. در نتیجه تولید و ذخیره فراورده ی فتوشیمیایی کمتر میهافلروسانس ساتع شود، انرژی برای واکنش

های نوری فتوسنتز کاهش و لذا عملکرد کوتنتومی در واکنش ATPو  NADPHهای انتقال الکترون یعنی 

نتایج تجزیه واریانس میزان کلروفیل فلورسنت روشنایی نشان داد . ]51[فتوسیستم دو کاهش پیدا می کند 

درصد و اثر دما در سطح یک درصد معنی دار شده است. بنابراین می توان گفت  5در سطح که اثر نوع پایه 

داری تحت تاثیر نوع پایه و ( برای انجام فرآیندهای اولیه فتوشیمیایی به طور معنیІІقابلیت فتوسیستم دو )

 (.1-1ول دار نشده است )جددما قرار گرفته است. همچنین اثرات دوجانبه پایه در دما نیز معنی
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کلروفیل فلورسنت روشنایی را با شود پایه کله قوچی بالاترین میزان ملاحظه می 98-1همانطور که در نمودار  

داری نشان خنجری، اینتگریما در کله قوچی و اینتگریما در خنجری قرمز اختلاف معنی هایپایهداشت و نیز با  52/5

 کمترین میزان این پارامتر را نشان داد .  15/5نداد. همچنین پایه اینتگریما با 

دهد که پایه های کله قوچی و خنجری کارایی فتوسنتزی پایین تری نسبت به پایه اینتگریما و نیز این نتایج نشان می

داری در (  تفاوت معنی1392می و همکاران )هیبریدهای اینتگریما در کله قوچی و خنجری قرمز دارند. در بررسی قاس

( تفاوت در میزان 1300همچنین روزبان و همکاران )  .]59[ژنوتیپ های پسته مشاهده شد  میزان فلورسانس

( اختلاف معنی 1304هر چند در گزارش حکم آبادی و همکاران ) .]54[نس ژنوتیپ های پسته را گزارش کرد فلورسا

 .]59[تحت شاهد و تنش شوری مشاهده نشد   لورسنت روشنایی ژنوتیپ های پستهداری در میزان کلروفیل ف

 

( P. veraدر کنار دو رقم پسته ) (P. integerrima)در گونه اینتگریما  مقایسه میانگین کلروفیل فلورسنت روشنایی 98-1نمودار 

 پس از چهار ماه رشدهیبریدی و  ژنوتیپ های هیبریدی 

 

میانگین اثر تیمار دمایی نشان داد که در شرایط دمایی محیط میزان فلورسانس پایین تری نتایج مقایسه 

(. از دلایل این اختلاف 91-1( وجود دارد )نمودار 66/1گراد )درجه سانتی 5( نسبت به شرایط دمایی 51/1)

عنوان کرد که  IIتوان به کاهش فتوسنتز در شرایط تنش در نتیجه اختلال در فعالیت فتوسیستم را می

 .]51[معمولا با طولانی شدن دوره تنش اتفاق می افتد 

a
a

a

ab

b

0.62

0.64

0.66

0.68

0.7

0.72

0.74

0.76

کله قوچی خنجری قرمز ه  اینتگریما در کل

قوچی

اینتگریما در  

خنجری قرمز

اینتگریما  

C
F



 نتایج و بحث

 

61 

 

 

 

 پستهما بر روی میزان کلروفیل فلورسنت مقایسه میانگین اثر د 91-1نمودار 

 ( موجود در برگKو  N ،Pمیزان عناصر معدنی ) 4-3-97

افزایش محصول نقش مؤثری عنصرهای پرمصرف برای درختان پسته، در  عنوان نیتروژن، فسفر و پتاسیم به

در مرحله تشکیل دانه و پر شدن  (K) و پتاسیم (N) غلظت های کم عناصر ماکرو بویژه نیتروژن .]51[ دارند

مغز در درختان پسته بسیار موثر عمل خواهد کرد و درصد پوکی را کاهش و درصد خندانی و اونس دانه ها 

ج حاصل از اندازه گیری عناصر موجود در برگ در جدول نتای. ]55[را بصورت شگفت آوری بالا خواهد برد 

  زیر آمده هست.

 

 میزان عناصر معدنی موجود در برگ پایه های پسته 5-1جدول 

 درصد پتاسیم درصد فسفر درصد نیتروژن پایه

 99/9 9/1 46/9 خنجری قرمز

 15/1 19/1 6/9 کله قوچی

 44/9 44/1 5/9 هیبرید اینتگریما در خنجری قرمز

 11/9 9/1 59/9 هیبرید اینتگریما در کله قوچی

 15/9 41/1 99/9 اینتگریما

b

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

دمای محیط درجه سانتی گراد5دمای 
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قابلیت جذب عناصر توسط گیاه به عوامل مختلفی مانند پایه، شرایط اقلیمی، میزان رطوبت خاک، میزان 

ل در جذب عناصر در این شرایط لاغیره بستگی دارد. کمبود و اختخاک و   pHعناصر خاک، مواد آلی خاک، 

نتایج اندازه گیری   .تأثیر قرار دهد میتواند میزان عملکرد و کیفیت این محصول مهم و استراتژیک را تحت

در بین پایه های مورد بررسی پایه هیبرید اینتگریما در خنجری قرمز درصد عناصر معدنی نشان داد که 

ین درصد نیتروژن را ثبت کرد. از بیشترین میزان نیتروژن در برگ را دارا بود و پایه خنجری قرمز پایین تر

نظر میزان درصد فسفر برگ پایه کله قوچی بالاترین و هیبرید اینتگریما در خنجری قرمز کمترین میزان 

گزارش گردید. همچنین در بین پایه های مورد بررسی پایه خنجری قرمز بالاترین درصد پتاسیم و پایه کله 

کارایی بیشتر در جذب مواد غذایی میتواند مزیتی برای  کرد. قوچی کمترین درصد پتاسیم در برگ را ثبت

در این  همانطور که ملاحظه می شود .شرایط خاکی خشک باشدو به خصوص درختان پسته در اقلیمها و 

پایه های هیبریدی در  پژوهش جذب عناصر ماکرو در بین پایه های مورد بررسی اغلب نزدیک به هم بوده و

ب عناصر به نسبت خوبی داشتند و انجام هیبریداسیون در این پژوهش باعث اختلال ت جذاین بررسی قابلی

در کارایی جذب عناصر در این پایه های هیبریدی نگردید )البته لازم به ذکر است انجام تکرار در این قسمت 

 پژوهش جهت نتیجه گیری دقیق تر لازم است(.
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 نتیجه گیری کلی 4-4

مصارف داخلی یکی از مهمترین محصولات بر  صولات باغبانی کشور است که علاوهپسته یکی از مهمترین مح

عنوان یکی از منابع  حساب می آید. به علت نقش مهم پسته در صادرات و جایگاه آن به صادراتی کشور به

. بازده تولید و کیفیت این محصول ضروری به نظر می رسد تامین ارز برداشتن قدمهای موثر جهت افزایش

( Pistacio integerrima × P. veraپسته ) ایگونه ینب یبریده یدانهال ها یدتولبا هدف امکان ین تحقیق ا

 انجام گرفت. یینپا یدر دما یرشد هاییژگیو یابیو ارز

کله قوچی  هایرقمنتایج بررسی های آزمایش اول که دو رگ گیری بین گونه اینتگریما به عنوان والد نر و  

 عنوانبه، اکبری، اوحدی، خنجری سفید، خودماده خنجری قرمزدامغان )معروف به کله قوچی حاج تقی(، 

نتایج این مرحله نشان داد که  در تمامی درختان و ارقام بذور هیبریدی تولید شد.بود نشان داد  ماده والد

میزان  ینتگریما در کله قوچی حاصل شد وبیشترین تعداد بذر از دورگ گیری اینتگریما در خنجری قرمز و ا

درصد( و 51صد متغیر بود، هیبرید حاصل از تلاقی های اینتگریما در اکبری )رد 15تا  51از  درصد پوچی

انجام تلاقی های دور ممکن با توجه به اینکه درصد( کمترین درصد پوچی را ثبت کردند.  64کله قوچی )

باید  ماید که عقیم یا غیر زنده باشندممکن است تولید نتاجی ن است مشکل باشد و حتی اگر انجام شود،

می تواند به عنوان الگویی در تحقیقات  تقریبا موفق انجام گرفته وگفت روش دو رگ گیری این آزمایش 

آینده نیز استفاده شود. از نتایج دیگر این مرحله درصد جوانه زنی و سبز شدن بذور هیبریدی است که بالای 

بذور باشد. بود. اگرچه نسبت به بذور مادری کمتر بود اما کیفیت بذور هیبرید نیز قابل قبول می درصد 51

 حاصل از تلاقی از نظر شکل ظاهری و مورفولوژی دارای بدشکلی زیاد بودند و اکثرا دهان بسته )کور( بودند.  

پرداخته شد. نتایج این  میزان مقاومت پایه های پسته به سرما یرشد هایشاخصبررسی در آزمایش دوم به 

به طور کلی نوع پایه و دما نشان داد. از نظر فاکتور  ، اختلاف معنی داری راصفات رویشیروی اکثر آزمایش 

در برخی از صفات رویشی مانند ارتفاع، تعداد برگ، قطر ساقه، تعداد پاجوش، عرض بزرگترین برگچه ، رشد 
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ارتفاع و میزان رشد نسبی قطر ساقه پایه های خنجری قرمز و کله قوچی از پایه اینتگریما نتایج بهتری نسبی 

را نشان دادند و در صفاتی چون تعداد برگچه، طول بزرگترین برگچه پایه اینتگریما نتایج بهتری را نشان داد. 

رفت، نتایج آماری نشان داد در بازه زمانی دوم با توجه به اینکه اندازه گیری داده ها در دو بازه زمانی انجام گ

و با گذشت زمان پایه اینتگریما سرعت رشد بیشتری نسبت به پایه های خنجری قرمز و کله قوچی داشت. 

خود بودند که به  یننتایج این مرحله به وضوح نشان داد که در اکثر صفات ارقام هیبریدی در حد وسط والد

نوترکیبی ژنتیکی است. نتایج مقایسه میانگین صفات رویشی از  ها از والدین و انتقال ژن خوبی نشان دهنده

پسته را تحت تاثیر قرار داده و درجه سانتیگراد رشد رویشی  5نظر فاکتور دمایی نیز نشان داد شرایط دمایی 

کلروفیل  از دیگر نتایج این قسمت می توان به اندازه گیری میزان کلروفیل و. موجب کاهش رشد رویشی شد

پایه های خنجری قرمز و کله قوچی اختلاف معنی داری با فلورسنت روشنایی اشاره کرد که در هر دو صفت 

پایه اینتگریما داشته و میزان بالاتری را نشان دادند که می تواند نشان دهنده کارایی فتوسنتزی بهتر نسبت 

 به پایه اینتگریما باشد. 

( اندازه گیری شد که نتایج آن نشان داد جذب عناصر Kو  N ،Pصر ماکرو )همچنین در این تحقیق میزان عنا

ماکرو در بین پایه های مورد بررسی اغلب نزدیک به هم بوده و پایه های هیبریدی در این بررسی قابلیت 

جذب عناصر به نسبت خوبی داشتند و انجام هیبریداسیون در این پژوهش باعث اختلال در کارایی جذب 

 ر این پایه های هیبریدی نگردید.عناصر د
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 پیشنهادات 4-5

در ارقام و هیبرید های حاصل از دورگ  شیمیاییاندازه گیری برخی شاخص های فیزیولوژیکی و بیو -9

 به سرما گیری در سال دوم

مدنظر قرار  یدبا یزن یو خشک یشور نسبت به هایهپا ینا یتمقاوم، حساس هایپایه یمنظور معرفه ب -4

 یو شور یعوامل و خشک یررا در برابر سا یدارکه مقاومت پا باشدیم یازن یگرید یلیتکم یلذا طرحها یرد،گ

 .یدنما یتنش معرف ایدر باغات دار یگزینیجا یمقاوم را برا هایپایهو  یدنما یبطور همزمان بررس

پسته را مورد حمله  یاهکه گخاکزاد دیگر یماریزایبررسی مقاومت نسبی پایه ها و هیبریدها به عوامل ب -9

-عوامل قارچ یناز ا توانیکه م نمایندیمحصول وارد م ینرا به ا یقرار داده و هر ساله خسارات قابل توجه

 را نام برد. Phytophthora ارچمختلف ق یهاو گونه Rhizoctonia solani  ،Verticilliumیها

ترین انجام تلاقی مصنوعی بین ارقام ماده و ژنوتیپ های نر مقاوم به شوری و تعیین و معرفی مقاوم -1

 هیبریدها به شوری.

 هیبرید های حاصل از دورگ گیری مطالعه اثرات تنژیدگی دانه گرده و بذر -5
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Abstract 

Pistachio interspecies hybrids used in pistachio orchards estabolishment and they hanve 

important role in early bearing, yield, resistance to biological and non-biological stresses. In 

this study, in the first step, the possibility of producing hybrid seedlings between P. 

integerrima and P. vera was examined and then their growth characteristics were assessed 

under controlled temperature conditions of 5◦C. Hybrid seeds were obtained by crossing of P. 

integerrima pollens with four iranian Pistachio cultivars of Kalleqochi, Khanjari Ghermez, 

Akbari, Khanjari Sefide, a local femail variety as the parent in controlled pollination. The 

number of nut obtained from hybrids varied from 14 to 264, while common pistachio cultivar 

trees in open pollination produced an around 1000 nut under the same conditions. Percentage 

of blank nuts were ranged between 50 and 96 percent in hybrid seeds. The highest number of 

complet kernels was obtained from crossing hybrid of P. integerrima to Khanjari Ghermez 

with 264 nuts and 57 complet kernel and  hybrid to Kalleqoochi with 116 nuts and 43 complet 

kernels. Hybrid seeds also had more than 50% germination. Hybrid rootstocks was growth a 

growth chamber at 5◦C for two weeks to investigate the effect of temperature on growth 

characteristics in compre to normal growth condition. The results of this experiment showed 

the significant differences of this rootstcok in all growth parameters. In the traits such as 

height, number of leaves, stem diameter, number of stems, width of the largest leaflet, relative 

height growth and relative growth rate of stem, Khanjari Ghermez and Kalleqoochi rootstock 

have higher performance than P. integerrima and in the traits such as number the leaflet, the 

length of the largest leaflet, P. integerrima was better. Temperature had a significant effect on 

some traits. 

 

Keywords: pistachios, cross-hybrid, growth indices, integerrima 
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