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 تقدیم به:

 عزیزمو همسر  مهربان پدر و مادر

 

 

 بودند. کنارمدرهمواره  روزگار فرودفراز و در  که

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه

  

 تشکر و قدردانی

د تا به که به انسان توانایی و دانایی بخشی ،را شایسته است مهربان کردگار ویژه یسپاس

. سپاس ایزد ندباش  گر همند و در حل مشکلاتشان یاریند، مهربانی کنشفقت ورز یکدیگر

که به من فرصت داد تا به این مرحله از علم رسیده و از هیچ محبتی دریغ نکرد و رامنان 

 .سته و قلب بود و اطمینان در تمام مراحل زندگیم مرا قوت

 اینجانب را یاری نمودند، تشکر وطی مسیر عزیزانی که کلیه دانم از برخود لازم می

 قدردانی نمایم.

و  هدلسوزان ،حقبه که حمید عباسدختجناب آقای دکتر  ماز استاد عزیز و بزرگوار

قبول ه کپورقلیمنوچهر ارجمند جناب آقای دکتر  تاداسو  راهنمای من بودند ،مشفقانه

  .صمیمانه سپاسگزارم ،را پذیرفتنداینجانب  همشاورزحمت 

کتر مهدی د، دکتر حمیدرضا اصغری، حسن مکاریانآقایان دکتر  اناساتید محترم جناب از

 متحمل زحماتم که در طول دوران تحصیل دکتر احمد غلامی، برادران فیروزآبادی

  .نهایت تشکر را دارم ، مند شدماز محضر آنها بهره بودند و

 و جناب آقای العابدینیزین اصغرآقای مهندس علیجناب از دانم لازم میهمچنین 

ا که در اجرای پروژه بو سرکار خانم مهندس مریم کیوانی  پیشرویان کیوانمهندس 

 مایم.نقدردانی ، نمودندصمیمانه های بیرجند و قائن همکاری اینجانب در شهرستان
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 تعهدنامه

 دانشگاهکشاورری دانشکسه رفات  هننسی  رراع    دکتریدوره  یدانشاج   عليرضاا فاي    نجانب ای

تاثير هنابع ک د نيتروژن بر عملکرد کم  و کيي  عل ف  ذرت و  » ریااا  نسه یساافاااورود ن   صاان ت

   :ف م هت نس ه دکتر حميس عبایسخ  یآقا ی تح  راونما «فنبليل  در کش  هخل ط افزایش 

  فسه ای  و ار صح  و اصا   برخ ردار ای . نجانب انجامایت یط  این ریا  در   اتيتح 

 ایتياده ایتناد فسه ای .  گر ب  هرجع ه ردید ينهح   وایپژووش جیدر ایتياده ار نتا 

 این ع هسرک  چيف  ویادر یبرا دیگریفرد  یات یط خ د  نتاکن  این ریا  در  جهطا ب هنسر 

 جا ارائ  نشسه ای . چيدر و ياریاهت

 با نام خرجفاورود ای  و ه الات هست  ن اثر هت لق ب  دانشگاه صن تیا یح  ق ه ن   يکل 

 .سيب  چاپ خ اوس ری «Shahrood University of Technology»و یا  «دانشگاه صن ت  فاورود»

  انس در ه الات ب ده رگذاريتأث ریا    اصل یجنتا نک  در ب  دی  آهس یتمام افراد یح  ق ه ن

 .  گردد   هیرعا هستخرج فسه ار ریا  

 نا( ایتياده فسه نآ یواباف  یاک  ار ه ج د رنسه ) ی، در ه ارداین ریا  هراحل انجام   يدر کل

   فسه ای .  یرعا  ای  ض ابط و اص ل اخلاق

 ا یافت  ی  افراد دیتری اطلاعات فخص ک  ب  ح ره  یه ارد در، این ریا  هراحل انجام   يدر کل 

               فسه ای .                                                 یرعا  ، ض ابط و اص ل اخلاق انسانیایتياده فسه ای  اصل راردار

                                                                                                    

  خیتار                                                                                                   

 دانشج  یاهضا                                                                                              

 و حق نشر جینتا تیمالک
 ای، رایان  یوا، کتاب، برناه خرجه الات هستن )اثر و هحص لات آی این ح  ق ه ن   يکل 

 بایسهطلب  اینفاورود ای .   هت لق ب  دانشگاه صن ت ( یاخت  فسه ای  زاتيتجنافزاروا و نرم

   ذکر ف د. طهرب   علم ساتيدر ت    ب  نح  ه تض

  بافس ذکر هرجع هجار نم نبسو این ریا  ه ج د در  اطلاعات و نتایجایتياده ار. 
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 لیست مقالات مستخرج از رساله تا تاریخ دفاع

اثر كودهاي نيتروكسين و اوره بر روي برخي صفات كمي و كيفي علوفه حاصل از الگوي كشت  -1

. نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار. دانشكده كشاورزي جنوبيمخلوط ذرت و شنبليله در خراسان

 .11/7/1989مورخ   04/89شمارهدانشگاه تبريز. نامه 

اثر منابع زيستي و شيميايي كود نيتروژن بر خصوصيات كمي و كيفي علوفه ذرت و شنبليله در سري  -1

. مجله علوم گياهان زراعي. پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران. نامه كشت مخلوط افزايشي

 .41/11/1989مورخ 

 تروژن و الگوهاي كشت مخلوط افزايشي بر صفات كمي و كيفي علوفه ذرتاي كود نيتاثير منابع تغذيه -9

و شنبليله. مجله كشاورزي بوم شناختي. دانشگاه شهيد بهشتي انجمن علمي كشتورزي بوم شناختي ايران. 

 . 11/40/1988مورخ  074نامه شماره ك ب /

شت ژي شيردهي علوفه در الگوي كارزيابي تاثير منابع كود نيتروژن بر روي ارزش غذايي نسبي و انر -0

مخلوط افزايشي ذرت و شنبليله در سربيشه شهرستان بيرجند. اولين همايش ملي گياهان باغي و زراعي 

 .1980بهمن  4جمهوري اسلامي ايران. دانشگاه گنبد كاووس. 

ر الگوي كشت دبررسي تاثير انواع منابع كودهاي نيتروژن و انواع نسبت تركيبي گياهان ذرت و شنبليله  -4

ات پانزدهمين كنگره ملي علوم زراعت و اصلاح نبات .مخلوط افزايشي بر روي صفات كمي و كيفي علوفه

 .1987شهريور  19-14كرج موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر.. ايران
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 چکیده

نيتروژن و الگوي كشت مخلوط افزايشي ذرت و شنبليله بر عملكرد  يكودمنابع انواع  منظور بررسيبه

شهرستان بيرجند و  سربيشهدر دو مكان ) 1984-80آزمايشي در سال زراعي  ،توليدي كمي و كيفي علوفه

به اجرا درآمد. آزمايش به صورت اسپليت  جنوبي( در استان خراسان دشت بياض شهرستان قائن خضري

رعي( در قالب ف تيمار عنوانالگوهاي مختلف كشت بهاصلي و  تيمارعنوان روژن بهنيت يكودمنابع پلات )

دون كود، )ب تيمار اصليپنج سطح  شاملتيمارها  هاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد.طرح بلوك

درصد كود شيميايي اوره، كود زيستي نيتروكسين،  44درصد كود شيميايي اوره، مصرف  144مصرف 

شت كو شش سطح تيمار فرعي )كشت خالص شنبليله و ذرت،  (درصد كود شيميايي 44+ كود نيتروكسين 

درصد  144كشت درصد شنبليله،  44درصد ذرت +  144كشت درصد شنبليله،  14درصد ذرت +  144

 راث  نتايج نشان داد كه .درصد شنبليله( بودند 144درصد ذرت +  144 كشت درصد شنبليله و 74ذرت + 

ر خشک ذرت دوزن وزن هزاردانه ذرت و وزن تر و  ،و الگوي كشت بر ارتفاع ذرت ي نيتروژنكود منابع

ار و در دو الگوي كشت بر ارتفاع شنبليله در قائن معني ي نيتروژنكودمنابع اثر  دار بود.هر دو منطقه معني

 وزن تر و ،و الگوي كشت بر وزن هزار دانه شنبليله ي نيتروژنكود منابع دار نبود. تاثيرمنطقه بيرجند معني

 شيمياييكود  درصد 144كاربرد  با ارتفاع ذرت بيشتريندار بود. خشک شنبليله در هر دو منطقه معني وزن

سانتيمتر( مشاهده شد.  91كود تلفيقي ) تيمار با مصرفو بيشترين ارتفاع شنبليله  سانتيمتر( 7/184) نيتروژن

گرم در متر مربع( و  1440درصد كود شيميايي ) 144 در بيرجند با كاربردبيشترين وزن خشک ذرت 

اثر ساده  آمد.دست گرم بر متر مربع( به 9410بيشترين وزن خشک ذرت در قائن با كاربرد كود تلفيقي)

وفه اثرات متقابل عوامل و اثر سه جانبه آنها بر صفات كيفي عل  ،و الگوي كشت و مكان نيتروژن كود منابع

درصد كود  144استفاده از  بادرصد( در كشت خالص ذرت  01/90دار بود. بيشترين ميزان فيبر خام)معني

درصد( در كشت خالص ذرت  10/98بيشترين فيبر غير قابل حل در شوينده اسيدي) ،شيميايي در بيرجند

درصد( دركشت  98/08بيشترين فيبر غير قابل حل در شوينده خنثي) ،با كاربرد كود زيستي در بيرجند

درصد( در كشت خالص  49/99كربن محلول)بيشترين هيدرات ،در قائنزيستي  كود خالص ذرت با كاربرد

درصد( در كشت خالص  14/7بيشترين خاكستر) ،درصدكود شيميايي در بيرجند 144فاده از ذرت و است

درصد( در كشت خالص  9/14بيشترين پروتئين خام) ،درصد كود شيميايي در قائن 44شنبليله با كاربرد 

در كشت خالص  درصد( 07/99بيشترين ماده خشک قابل هضم) ،شنبليله با كاربرد كود زيستي در قائن

دركشت  درصد( 40/0بيشترين ماده خشک مصرفي) ،درصد كود شيميايي در بيرجند 144 مصرفبليله با شن

بيشترين انرژي  ،مگاژول( 8/11بيشترين انرژي متابوليسمي) ،خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي در بيرجند

درصد( در  97/190علوفه)اي و بيشترين ارزش نسبي تغذيه مگاكالري بر كيلوگرم( 44/1ويژه شيردهي)
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اصله ح با توجه به نتايجدست آمد. درصد كود شيميايي در بيرجند به 144كشت خالص شنبليله و كاربرد 

الگوي استفاده از  ،توليدي از ذرت و كيفيت خوب علوفه يتوان نتيجه گرفت براي داشتن كميت مناسبمي

طق ادرصد شنبليله با كاربرد كود تلفيقي در من 144الگوي كشت ذرت+  و شنبليله درصد 74 +كشت ذرت 

 باشد.  قابل توصيه ميبجاي كشت خالص ذرت مورد آزمايش 

 كود زيستي ،كود تلفيقي ،صفات كيفي علوفه ،صفات كمي علوفه:  کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فهرست مطالب
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 1 ------------------------------------------------------------------- اتيه سّه  وکُل فصل اوّل

 2 --------------------------------------------------------------------- اتيه سه  وکل -1-1

 6 ----------------------------------------------------------------------- قياوساف تح  1-2

 7 -------------------------------------------------------------- هنابع  هُرور و بَرری فصل دوّم

 7 ---------------------------------------------------------------------- ذرت یاک   ژ -2-1

 9 ------------------------------------------------------------------- فنبليل اک   ژی  -2-2

 11 -------------------------------------------------------------- اوانيکش  هخل ط گ -2-3

 16 ----------------------------------------------------- کش  هخل ط  ابیارر یوافاخص -2-4

 22 -------------------------------------------------------------------  ستیر یک دوا -2-5

 21 ----------------------------------------------------- عل ف   ييک  ابیارر یوافاخص  -2-6

 25 ------------------------------------------------------------------ ه اد و روفنا فصل ی ّم

 25 ------------------------------------------------------------  شیهشخصات طرح آرها -3-1

 32 --------------------------------------------------- شیآرها یاجرا یواهشخصات هحل -3-2

 32 ----------------------------------------------------------------- رجنسيیربيش  ب -3-2-1

 32 -------------------------------------------------------------------- خضری قائن -3-2-2

 32 ---------------------------------------------------------------- هطا   صيات ه رد  -3-3

 32 ----------------------------------------------------------- فسه یريگصيات انساره -3-3-1

 23 ------------------------------------------------------------- صيات هحایب  فسه -3-3-2

 34 ---------------------------------------------------------------- نيره یبرابرنسب   -3-4

 34 ---------------------------------------------------------------------- نسب  رقاب  -3-5

 37 ----------------------------------------------------------------- و بحث جینتا فصل چنارم

 37 ----------------------------------------------------- یاهنط   یآهار یوا یتجز جینتا -4-1

 37 -------------------------- رجنسيفسه کش  هخل ط در ب یريگصيات انساره انسیوار  یتجز -4-1-1

 43 ------------------------- رجنسيفسه کش  هخل ط در ب یريگصيات انساره نيانگيه س یه ا -4-1-2

 52 ---------------------------- فسه کش  هخل ط در قائن یريگصيات انساره انسیوار  یتجز -4-1-3

 55 ---------------------------- فسه کش  هخل ط در قائن یريگصيات انساره نيانگيه س یه ا 4-1-4

 63 ------------------------------------------- و رقاب  در کش  هخل ط یی دهنس ساتیه ا -4-2

 63 --------------------------------------------------------------- رجنسيدر ب س یه ا -4-2-1

 66 ----------------------------------------------------------------- س  در قائنیه ا -4-2-2

 66 ---------------------------------------------------------------- هرکب دادونا  یتجز -4-3

 66 -------------------------- و قائن رجنسيفسه در دو هکان ب یريگهرکب صيات انساره  یتجز -4-3-1

 76 ------------------------------------- اجزا هخل ط اوانيگ  صيات کم نيانگيات هسیه ا -4-3-2

 116 ----------------------------------------------- عل ف   ييصيات ک نيانگيات هسیه ا -4-3-3
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 173 ------------------------------------------------------------ ی ننا گيرینتيج  فصل پنجمُ

 173 ---------------------------------------------------------------------- یريگج ينت -5-1

 177 ------------------------------------------------------------------ پيشننادوا فصل فشم

 177 ----------------------------------------------------------------------- واشنناديپ -6-1

 176 --------------------------------------------------------------------------- هنابع -6-2
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 واولفنری  جس
 

 26 ------------------------- شیه رد آرها وایهکانخاک  ی ايميو ف  کیزيف اتيخص ص -1-3جسول 

 36 ------------------------- رجنسيفسه ذرت در ب گيریانساره  صيات کم انسی  واریتجز -1-4جسول 

 42 ----------------------- رجنسيدر ب ل يفسه فنبل گيریانساره  صيات کم انسیوار  یتجز -2-4جسول 

 41 ------------------------ رجنسيفسه عل ف  در ب گيریانساره  ييانس صيات کیوار  یتجز -3-4جسول 

 49 -----------------بر ایاس اثر هت ابل تيماروا رجنسيه ایس  هيانگين صيات کيي  عل ف  ب -4-4جسول 

 51 --------------------------- فسه ذرت در قائن گيریانساره  صيات کم انسیوار  یتجز -5-4جسول 

 52 ------------------------- در قائن ل يفسه فنبل گيریانساره  صيات کم انسیوار  یتجز -6-4جسول 

 54 -------------------------- فسه عل ف  در قائن گيریانساره  ييصيات ک انسیوار  یتجز -7-4جسول 

 61 ---------------- ه ایس  هيانگين صيات کيي  عل ف  در قائن بر ایاس اثر هت ابل تيماروا -6-4جسول 

 64 ------------------- رجنسيدر ب ل يکش  هخل ط ذرت و فنبل  ابیارر وایفاخص ریه اد -9-4جسول 

 66 -------------------- در قائن ل يکش  هخل ط ذرت و فنبل  ابیارر وایفاخص ریه اد -12-4جسول 

 69 ------------------------------------------ ذرت  هرکب صيات کم انسیوار  یتجز -11-4جسول

 72 --------------------------------------- ل يفنبل  هرکب صيات کم انسیوار  یتجز-12 -4جسول

 76 ---------------------------------------- عل ف   ييهرکب صيات ک انسیوار  یتجز -13-4جسول

 62 ------------------- رفس یبر ارتياع ب ت  ذرت در انتنا  ن ع ک ددو اثر هت ابل هکان  -14-4جسول

 62 ------------ رفس یدر انتنا ل يبر ارتياع ب ت  فنبل  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -15-4جسول

 63 ------------------رفس یدر انتنا ل يبر ارتياع ب ت  فنبل  ن ع ک ددو اثر هت ابل هکان -16-4جسول

 67 ----------------- ل يکش  بر ت ساد دان  در غلاف فنبل یا گ   اثر هت ابل ن ع ک ددو -17-4جسول

 66 ----------------------- ل يکش  بر ت ساد دان  در غلاف فنبل یا گ  اثر هت ابل هکان -16-4جسول

 93 ---------------------- ل يکش  بر ورن وزار دان  فنبل یا گ × اثر هت ابل ن ع ک ددو  -19-4جسول 

 96 ------------------------------- بر ورن تر ذرت  شیآرها یماروايت گان ی اثر هت ابل  -22-4جسول

 99 --------------------------- بر ورن خشک ذرت  شیآرها یماروايت گان ی اثر هت ابل  -21-4جسول

 123 --------------------- کش  بر ورن تر و خشک ذرت یا گ ×   اثر هت ابل ن ع ک ددو -22-4جسول

 124 ----------------------------- ا گ ی کش  بر ورن تر و خشک ذرت× اثر هت ابل هکان-23-4جسول

 125 -----------------------------ورن تر و خشک ذرتبر   ن ع ک ددو× اثر هت ابل هکان-24-4جسول

 126 --------------------------- ل يبر ورن تر فنبل  شیآرها یماروايت گان ی اثر هت ابل  -25-4جسول

 129 ------------------------ ل يبر ورن خشک فنبل  شیآرها یماروايت گان ی اثر هت ابل  -26-4جسول

 113 -------------------- کش  بر ورن تر و خشک فنبليل  یا گ ×  اثر هت ابل ن ع ک ددو-27-4جسول

 114 -------------------------- کش  بر ورن تر و خشک فنبليل  یا گ × اثر هت ابل هکان-26-4جسول

 115 -------------------------- ل يبر ورن تر و خشک فنبل  ن ع ک ددو× اثر هت ابل هکان-29-4جسول

 142 ---------------- رجنسيعل ف  در ب  ييکش  بر صيات ک یا گ  × اثرهت ابل ن ع ک ددو -32-4جسول

 144 ----------------- عل ف  در قائن  ييکش  بر صيات ک یا گ  × اثر هت ابل ن ع ک ددو -31-4جسول
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 CF(%) -------------------------- 147خام بريبر ف  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -32-4جسول

 149 ------ یسيای وایف ینسهقابل حل در  ريغ بريبر ف  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -33-4جسول

 151 ---------- خنث  وایف ینسهناهحل ل در  بريبر ف  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -34-4جسول

 WSC(%) ---------- 152بر ويسراتنای کربن هحل ل   شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -35-4جسول

 ASH(%) ------------------------ 154بر خاکستر   شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -36-4جسول

 CP(%) ----------------- 155خام  نيپروتئ نيانگيه  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -37-4جسول

 DMD(%) ------ 157هاده خشک قابل وضم  نيانگيه  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -36-4جسول

 DMI(%) -------------- 156  بر هاده خشک هصرف  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -39-4جسول

 ME(Mj)---------------- 162  سميهتاب   یبر انرژ  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -42-4جسول

 NE(Mcal/kg) --------- 161  دوريف ژهیو یبر انرژ  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -41-4جسول

 RFV(%) ------------- 163 یا  یتغذ  بر اررش نسب  شیآرها یمارواياثر هت ابل ی  گان  ت -42-4جسول

 165 ----------------------- عل ف   ييکش  بر صيات ک یا گ   اثر هت ابل ن ع ک ددو -43-4جسول

 166 ------------------------------ عل ف   ييکش  بر صيات ک یا گ اثر هت ابل هکان -44-4جسول

 172 ------------------------------ عل ف   ييبر صيات ک  ن ع ک ددواثر هت ابل هکان -45-4جسول
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 وافکلفنری  
 

 44 ----------- رجنسيو ا گ ی کش  بر ورن خشک ذرت در ب تروژنياثر هت ابل ان اع ک ددو  ن -1-4فکل 

 46 -------- رجنسيدر ب ل يتروژن و ا گ ی کش  بر ورن خشک فنبلياثر هت ابل ان اع ک ددو  ن -2-4فکل 

 57 ------------- و ا گ ی کش  بر ورن خشک ذرت در قائن تروژنياثر هت ابل ان اع ک ددو  ن -3-4فکل 

 56 ----------- در قائن ل يو ا گ ی کش  بر ورن خشک فنبل تروژنياثر هت ابل ان اع ک ددو  ن -4-4فکل 

 79 -------------------------- رفس یبر ارتياع ب ت  ذرت در انتنا تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -5-4فکل 

 62 ---------------------------------- رفس یاثر ا گ ی کش  بر ارتياع ب ت  ذرت در انتنا -6-4فکل 

 65 ------------------------------------- ل ياثر ا گ ی کش  بر ت ساد غلاف در ب ت  فنبل -7-4فکل 

 67 ------------------------------------- ل ياثر ا گ ی کش  بر ت ساد دان  در غلاف فنبل -6-4فکل 

 92 ------------------------------------- بر ورن وزاردان  ذرت تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -9-4فکل 

 93 --------------------------------- ل يبر ورن وزاردان  فنبل تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -12-4فکل 

 121 --------------------------------------- بر ورن تر ذرت تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -11-4فکل 

 122 ----------------------------------------------- اثر ا گ ی کش  بر ورن تر ذرت -12-4فکل 

 122 ------------------------------------ بر ورن خشک ذرت تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -13-4فکل 

 123 -------------------------------------------- اثر ا گ ی کش  بر ورن خشک ذرت -14-4فکل 

 111 ------------------------------------- ل يبر ورن تر فنبل تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -15-4فکل 

 112 --------------------------------------------- ل ياثر ا گ ی کش  بر ورن تر فنبل -16-4فکل 

 112 --------------------------------- ل يبر ورن خشک فنبل تروژنياثر ان اع ک ددو  ن -17-4فکل 

 113 ----------------------------------------- ل ياثر ا گ ی کش  بر ورن خشک فنبل -16-4فکل 
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 اتوکلی مقدمه -9-9

ها براي تحقق جدي توسعه اهداف مرتبط با موثرترين استراتژيگذاري در كشاورزي يكي از سرمايه

كاهش فقر و گرسنگي، تغذيه و سلامت، آموزش، رشد اقتصادي، اجتماعي، صلح و امنيت و حفاظت از 

فعاليت  اولين عنوانبه ،كشاورزي بخش (. رسالت1411، و همكاران فاروق محيط زيست جهاني است )

ساكن  عموماً كه ايجامعه افراد از بخشي درآمد و منبع كشور هر اقتصاد بخش ترينمهم و دنيا اقتصادي

. هدف نهايي (1980 ،مطيعي لنگرودي و شمائي است ) جامعه غذايي نيازهاي تأمين اند،روستايي نواحي

 ) كه كارايي زيستي افزايش يابدطوريهنگي بين اجزا آن است بهاايجاد هم ،يک طرح كشاورزي خوب

 (.1998 ،چيچايياحتشامي و 

 ايگسترده سازگاري و داشته دام و انسان تغذية در كه ايفزاينده اهميت دليلبه( Zea mays L.ذرت)

 ) شودمي محسوب راهبردي زراعي گياهان از يكي دارد، گرمسيري و معتدل هوايي و آب مناطق باكه 

 كالري از درصد 00و جهان در انسان نياز مورد غذاي ازدرصد  10در حدود  (.1448، يزداني و همكاران

 تامين ذرت كار و كشت طريق مستقيم از غير و مستقيم بطور توسعه حال در كشورهاي در مصرفي

 غير و مستقيم بطور كه بوده مهم زراعي گياه يک ذرت نيز ايران در (.1448و همكاران، لنكا  ) شودمي

 اياي و علوفهدانه ذرت كشت زير سطح .كندمي ايفا و دام  انسان غذايي جيره در زيادي نقش مستقيم

تن  17/41و  08/7ترتيب متوسط عملكرد آنها به و هكتار 188419 و 199808 حدود ترتيبكشور به در

 ذرت علوفه (.1987، آمارنامه جهاد كشاورزي) شوندكه تماماً بصورت آبي كشت ميباشد در هكتار مي

 اسيد اي مانندتغذيه مضر تركيبات داشتن عدم دليل به بلكه كندمي توليد دام براي زيادي انرژي تنها نه

 رشد، توسط مراحل تمامي در دارد، وجود سورگوم مانند گياهاني در كه اگزاليک اسيد و پروسيک

 سازيفشرده ،ذرت كشت زير سطح افزايش(. 1448دهمرده و همكاران،  ) باشدمي مصرف قابل دام
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 بر مصرف علاوه كه شده موجب غذايي عناصر به ذرت بالاي نياز همراه ،گياه اين كشت هايسيستم

و  بياري ) شود ايجاد محيطي زيست و خطرات يافته افزايش توليد هايهزينه شيميايي، هاينهاده مفرط

  (.1449همكاران، 

توانايي  دليل به كهاست  بقولات تيره از يكسالهياهي گ (Trigonella foenum-graecum L.)شنبليله 

 توليد را خود استفاده مورد نيتروژن از زيادي تواند بخشمي نيتروژن كننده تثبيت باكتريهاي با همزيستي

 در پروتئين از ارزشمندي منبع عنوانبه هاقرن شنبليله هوايي قسمتهاي و بذر. (1984، اميد بيگي ) كند

گونه متعلق به جنس تريگونلا  74تاكنون  (.1444قنادي،  ) بوده است استفاده دام مورد و انسان تغذيه

 -ا و فونومراديات ،هاموسا ،كورنيكولاتا ،كوليسرز ،هاي آن شامل كورولاترين گونهشناسايي شده كه مهم

-محسوب مي هاي دارويي اين گياهترين متابوليتتريگونلين و اسيد نيكوتينيک از مهم .باشدگراكوم مي

، دبيگيامي ) و براي كاهش كلسترول خون موثر هستنداستفاده شده ي ديابت شوند كه در درمان بيمار

شنبليله در تمام  (.1989، صالحي سورمقي ) هاي شنبليله براي افزايش شير دام كاربرد دارددانه (.1984

باشد. توليد سالانه علوفه هكتار مي 044شود. سطح زير كشت آن در حدود هاي ايران كشت ميبخش

 (.1414، صادق زاده اهري و همكاران )تن در هكتار است  9/4تن و عملكرد دانه آن   944شنبليله در ايران 

 مخلوط كشت ،رشد فصل يک طول در يک مكان در همزمان طور به زراعي گياه چند يا دو رشد

 از بيش كشت معنايهب مخلوط زراعتبنابراين  (.1447فيناندزآپاراسيو و همكاران،  ) شودخوانده مي

 خود رويش دوره اكثر در يک گياه كه ترتيبي به زراعي، سال يک در و زمين قطعه در يک گياه يک

هاي بوم پويايي ،هر نوع كشت مخلوط خاص گياهان (.1979، مظاهري ) ديگر باشد گياه مجاورت در

ين توانند مطالعه و اثرات آنها بر عملكرد تعيها ميپوياييشناختي منحصر بفرد خودش را داراست كه اين 
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 خسارت كاهش طبيعي، منابع مصرف باعث بهبود مخلوط كشت(.1998 ،شود) قرباني و همكاران

 و توليد پايداري نيتروژن، افزودن از طريق خاك لخيزيصحا افزايش هرز، علفهاي رشد آفات،كاهش

ترين فوايد كشت از مهم (.1440و همكاران،  ليتورجيديس ) شودمي علوفه كيفيت عملكرد و افزايش

محيطي مانند  تر از عواملبدليل استفاده مناسب ،افزايش توليد در واحد سطح ،كشتيمخلوط نسبت به تک

 عنوان به مخلوط كشت (.1440و همكاران،  بانيک )آب و مواد غذايي موجود در خاك است  ،نور

 از بيشتر بردارياكولوژيک، بهره تعادل ايجاد نظير هدافيا در كشاورزي، پايدار هاينظام از اينمونه

دنبال مي  را هرز هاي علف و هابيماري خسارات آفات،  و كاهش عملكرد كيفي و كمي افزايش منابع،

 وقتي خالصكشت  به نسبت مخلوط زراعت بيولوژيک برتري (.1447فيناندزآپاراسيو و همكاران،  ) كند

و همكاران، اميني  ) باشد تراي كمگونه درون رقابت به نسبت رشد منابع براي ايگونه بين رقابت است كه

 اجرا قابل كشاورزي هايسيستم تريناز مهم يكي عنوان به گندميان و بقولات مخلوط كشت (.1419

 سود افزايش و تنوع محصولات جهت به كه است شده شناخته يافته توسعه از كشورهاي بسياري در

محققان ضمناً  (.1981، نخزري مقدم ) است برخوردار ايويژه تياهم زمان از و سطح واحد در حاصله

لوريالت و  ) ديابهاي كيفيت علوفه بهبود ميشاخص ،كشت مخلوط يک لگوم با گراسدر دريافتند كه 

 توسط نيتروژن دليل تثبيت به غلات، و لگوم گيرنده بر در مخلوط هايكشتدر  (.1440، كيركسي

 (.1444و همكاران،  توسوبو ) يابدمي افزايش نور مصرف برگ، كارايي كلروفيل افزايش و لگوم

سيستم كشت پرنهاده كه همراه كاهش تنوع زيستي، زوال منابع و مصرف بيشتر انرژي فسيلي است، 

 مشكلات زيست محيطي زيادي بهمراه داشت كه سبب طرح موضوع كشاورزي پايدار و ارگانيک گرديد

 به شيميايي كودهاي مصرف كودپذير، ارقام توليد و سبز انقلاب پيدايش با (.1419)استولتز و همكاران 

كود  در كود نيتروژن و ،بخصوص اين افزايش مصرف ساليانه در كودهاي شيميايي .يافت افزايش سرعت
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 توانمي هاي مصنوعينهاده اين از استفاده پيامدهاي جمله از (.1440و همكاران،  روي ) فسفر مشاهده شد

 هايآلودگي آب سطحي، هايخاك كيفي و كمي زوال شدن خاك، اسيدي و شور فرسايش، به

افزايش  نهايت در و خاك بيولوژيكي هايفعاليت وكاهش زيستي تنوع رفتن بين از زميني، زير و سطحي

به  اگرچه كه اندداده نشان رايج كشاورزي هايسيستم .نمود اشاره زراعي محصولات توليد هايهزينه

 در ولي داد، افزايش را زراعي عملكردمحصولات مدت كوتاه در توانمي شيميايي كودهاي كمک

 ساير همچنين و خاكي و موجودات زيست محيط سلامت خاك، حاصلخيزي و درازمدت پايداري

 مديريت (.1447صباحي،  شد ) خواهند زيادي منفي تغييرات دچار طبيعي هايبوم نظام زيستي اجزاي

 اين توليد در زيستي كودهاي كاربرد .باشد مي زراعي گياهان كشت موفقيت در مهم عامل يک كود

 حاصلخيزي افزايش همچنين و شيميايي هاينهاده مصرف ملاحظه قابل كاهش يا حذف هدف با گياهان

 (.1984و همكاران،  كمائي ) است زيادي برخوردار اهميت از گياه، كيفيت و رشد بهبود و خاك

 افزايش منظوربه .كندايفا مي محصول مطلوب عملكرد آوردن دستبه براي مهمي نقش كودمديريت 

 عناصر و زيستي كودهاي آلي، منابع از استفاده با است ممكن مواد مغذي مديريت عملكرد، وريبهره

 مصرف از افزايش ناشي مشكلات حاضر، حال در (.1441و همكاران،  گسين ) آيد دست به مصرف كم

 هايكودها، زمينه اين اصولي غير مصرف با مرتبط محيطي خطرات زيست و شيميايي كودهاي رويهبي

 از با تلفيقي ،موفق كشاورزي .است كرده فراهم را كشاورزي پايدار در تلفيقي مديريت به بيشتر توجه

 جمعيت در غذايي نيازهاي و نموده را استفاده حداكثر عوامل توليد از تواندمي سنتي و نوين هايروش

موفقيت  احتمال مخلوط، كشت هايسيستم در زيستيكودهاي  از استفاده .سازد مرتفع را رشد حال

كشت  در زيستي كودهاي از گيريبهره با كه رسدظر مين به چنين .دهدمي افزايش را تلفيقي هايسيستم

افزايش  انتظار توانمي شيميايي كودهاي كاهش مصرف و خاك خيزيحاصل افزايش ضمن مخلوط،
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 كودهاي ،داده نشان قبلي تحقيقات تايج. نسيستم داشت اين در نيز را گياهان كيفي و كمي عملكرد

 شوند واقع مفيد توانندنمي كشاورزي پايدار محصول توليد براي تنهايي به شيميايي كودهاي و يا زيستي

هاي نظام در را توليد پايداري تواندمي كودهاي شيميايي مكمل عنوان به زيستي كودهاي موارد در اكثر و

 (.1419 ،مويايابنتو و همكاران ;1411، سليم و همكاران ) كنند تضمين كشاورزي

 اهداف تحقیق 9-2

 كشت مخلوط ذرت و شنبليله الگويدرگياهان تعيين بهترين نسبت  -

 تعيين و سودمندي عملكرد كمي و كيفي در كشت مخلوط و كشت خالص ذرت و شنبليله -

 و تعيين مطلوبيت هر روش در الگوي كشت نيتروژن هاي كوددهيبررسي اثرات انواع روش -
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 مفصل دوّ

 ررسی منابعبَرور و مُ

 

 

 

 

 

 ذرتاکولوژی  -2-9
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 مرحله در مخصوصاً رشد، مراحل در تمام و است گرمسيري نيمه و گرمسيري مناطق گياه ذرت

 تا كاشت زمان از غلات، ذرت خانواده گياهان ساير برخلاف. است حساس به سرما نسبت گياهچه

 اصلي محدود عوامل از يكي حرارت بنابراين .دارد خورشيد حرارت زياد و گرما به احتياج برداشت،

 رطوبت كاهش و زياد حرارت درجه افشاني مرحله گرده در همچنين، .است آن نمو و رشد كننده

 عملكرد كاهش سبب در نهايت و داشت خواهد ولقاح افشاني گرده برعمل نامطلوبي هوا آثار نسبي

 باشد درجه سانتيگراد 14 از بيشتر رشد فصل طول در روزانه حرارت ميانگين درجه وقتي .گرددمي دانه

 براي روز 104 تا 114 مدت به ديررس تا رس ارقام متوسط و روز 114 تا 94 مدت به زودرس ارقام

 14-14 مدت به رشد دوره شود طولمي كشت علوفه عنوان به ذرت وقتي .دارند نياز زمان رسيدن دانه

جمله  از رشد مراحل از ايپاره است در ذرت زراعت در مهم عامل يک رطوبت .شودمي كوتاهتر روز

 به گياه است تابستان گرم هايماه با كه مصادف دانه، شدن پر و افشاني گرده ها،برگ سريع گسترش

 تعرق و تبخير همچنين و مقدار فتوسنتز ذرت، در برگ سطح بودن زياد علت به .نياز دارد بيشتري آب

 توليدي، خشک به ماده نسبت ولي يابدمي افزايش آن مصرفي آب نتيجه مجموع ودر يافته افزايش

 روز كوتاهي تا تفاوتبي محدوده در ذرت روز طول نظر از .است غلات كمتر ساير از آن آب مصرف

 ذرت يابد.كاشتمي كاهش ذرت برگ تعداد و بوته ارتفاع ،شديد نور كوتاه و روزهاي در .دارد قرار

 pHكه  هائيخاك در .است پذيرامكان باشند نفوذ و قابل نرم كافي، عمق داراي كه هائيخاك در

 گياه در زياد تنوع وجود .نمايدمي توليد قابل توجهي محصول و بوده رشد به قادر باشند 7 تا 0 بين آنها

 محدوده در را رشد آن ديررس امكان العادهفوق تا زودرس العادهفوق رسيدگي از گروه نظر از ذرت،

 شرايط طرفي، از و گياه ذرت وسيع سازگاري .است آورده فرآهم اقليمي و محيطي شرايط از وسيعي
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 ذرت امكان كشت دارد، وجود ذرت توليد براي ايران كشور در مناسبي كه و متنوع بسيار هوائي و آب

 (.1989 ،دهقانپور است ) نموده فرآهم آن هاياقليم و مناطق اكثر در را

رت در كاربردهاي مختلف از جمله به عنوان غذاي اصلي براي انسان و همچنين خوراك دام داراي ذ

اي در سراسر جهان بوده و همچنين فراهم كننده امنيت غذايي به ويژه در كشورهاي در حال اهميت ويژه

العاده در فرم، باشد كه به علت تنوع فوقمي (Poaceae) يانباشد. ذرت گياهي از تيره گندمتوسعه مي

رداري بو بهره كيفيت و عادت رشد در بخش وسيعي از مناطق مستعد كشاورزي جهان مورد كشت و كار

ي خشک استحصالي و دانه، داشتن ذرت به علت بالا بودن توليد محصول به لحاظ كل ماده .گيردقرار مي

امين كربوهيدرات و روغن خوراكي و نيز بازده بالاي مصرف آب در ارزش غذايي متنوع در خصوص ت

اي برخوردار است. اگرچه ذرت را بالاخص با توجه به اقتصاد كشاورزي ملل مختلف از اهميت ويژه

توان محصولي استراتژيک دانست، اما برخي آمارها نشان از واردات اهميت آن در تغذيه دام و طيور مي

دارند، لذا لازم است با شناخت  كشور به عنوان يكي از واردات عمده مواد غذايياين محصول ارزشمند 

گيري از مجموعه امكانات و همچنين هاي هدفمند و با بهرههاي ذرت، انجام پژوهشكافي نسبت به ويژگي

-بهرهو  ي زراعت اين گياهروز، به توسعههاي كشاورزي پايدار به نحوي مطلوب و مبتني بر دانش قابليت

اي بطور كلي ذرت از جمله گياهان علوفه(. 1987 ،طالب زاده و مرعشي ) پرداختبرداري مناسب از آن 

است كه انرژي زيادي براي دام توليد كرده و بدليل نداشتن تركيبات زيان بار مانند اسيد پروسيک و اسيد 

 (.1410 ،همكارانمارتين و  ) اگزاليک در هر مرحله رشد توسط دام قابل مصرف مي باشد

 

 

 اکولوژی شنبلیله -2-2
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 وآفريقا آسيا اروپا، اغلب كشورهاي در حاضر حال در و باشدآسيا مي غرب و ايران بومي گياه، اين

 خراسان، فارس، اراك، تهران، مازندران، مانند ايران نقاط از شود. بسياريكشت مي يافته و پرورش

لرستان، هرمزگان، خوزستان،  اصفهان، كرمانشاه، همدان، كردستان، زنجان، آذربايجان، كرمان، زاهدان،

 گرم هواي به رويش طول در گاه طبيعي اين گياه هستند. شنبليلهگيلان، زنجان، گرگان و قزوين رويش

 هايخاك از بايد گياه اين انبوه كشت براي ولي رويدفقير مي و شني هايخاك در اگرچه .دارد نياز

عملكرد  افزايش در ايعمده نقش كافي آب .كرد استفاده غذايي و عناصر مواد از غني و آهكي

 ،آن در كه هاييزمين .دارد ايعمده نقش نيتروژن تثبيت در هاي رويشي و دانه آن دارد. شنبليلهقسمت

اين  بذر مستقيم كشت براي مناسبي بهار زمان اوايل .بود خواهند ازت از غني شوندمي كشت گياه اين

 مناسب عمق .شوندمي كشت متر سانتي 25 فاصله به هاييرديف در بذرها .است اصلي زمين در گياه

 مناسب بذر باكيفيت كيلوگرم 94تا  14 زمين هكتار هر براي .است ترمسانتي 4/1تا 1 شنبليله كاشت بذر

 زمين كاشت، از پس .توان كشت نمودخطي يا دستپاش مي صورت به را شنبليله بذرهاي .باشدمي نياز

 و كند بسيار شنبليله اوليه گردد. رشد آماده زني جوانه براي تا شرايط كرد آبياري كافي طور به بايد را

 شنبليله رويش طول هرز نيازمند است. در هايعلف مكانيكي وجين شدن به سبز از پس .است يئبط

 عبارتند بيماريها اين مهمترين. كنند وارد محصول به زيادي هايصدمه است ممكن هاي قارچيبيماري

 و ساقه سطح در كركي و سفيدرنگ هايلک بروز سبب كه پودري يا سطحي سفيدك عامل قارچ از

 اين گياه شدن خشک سبب ديگري است كه هايبيماري از نيز  ميري بوته عامل قارچ .شودمي برگ

 از هفته پس پنج تا چهار عمولاًآن م يوه. مرودمي گل به كاشت از پس هفته شش شود. شنبليلهمي

 و پروتئين ميزان با مستقيم طور به ايعلوفه گياهان غذايي ارزش .شودمي برداشت آماده گلدهي

 عنوان به گياهان پروتئين .دارد ارتباطآنان  جذب و هضم قابل غذايي عناصر ساير و كربن هايهيدرات
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 داراي ارزش از اين لحاظ شنبليلهعلوفه  شود.محسوب مي فيبر و سلولز مقابل در ارزش با يک ماده

 (. 1984 ،رياست ) باشدمي دام براي خوبي طعم و بالا غذايي

 گیاهان کشت مخلوط -2-3

 مخلوط كشت رشد فصل يک طول در يک مكان در همزمان طوربه زراعي گياه چند يا دو رشد

عنوان روشي دوستدار محيط كشت مخلوط به .(1447 ،همكاران و آپاريسيو فيناندز شود )مي خوانده

امروزه  روشاين  .(1449؛ آگنگنو و همكاران، 1449،مافيه و ماكسيارلي زيست طبيعي تعريف شده است )

در  قابل ملاحظههاي هرز و آفات يک روش وري منابع و نقش موثر در كاهش علفواسطه بهرهبه

در  بايد .(1411 ،؛ چن و همكاران1411 ،و همكاران ليتورجيديس گردد )هاي زراعي محسوب ميسيستم

ن گياها ،گياهان دارويي ،اي تاريخي در توليد گياهان خوراكينظر داشت كه اين روش داراي سابقه

 هايروش و منابع منظور معرفيبه .(1411 ،سوجاتا و همكاران اي و علوفه است )گياهان ادويه ،روغني

 است ) توصيه شده مخلوط كشت انجام توليد، هاينهاده از بهينه گيريبهره و علوفه توليد نوين

 قابل كشاورزي هايسيستم ترينمهم از يكي عنوانبه مخلوط كشت .(1448 ،و همكاران  آقاعليخاني

 در حاصله سود افزايش و محصولات تنوع جهت به كه است شده شناخته كشورها از بسياري در اجرا

 ،محفوظ و ميگور ،1444 ،ذوالفقار و همكاران ) است برخوردار ايويژه اهميت از زمان و سطح واحد

 متفاوت رشد الگوي و گياهي پوشش بوته،ناهمسان   ارتفاعبا  مختلف گونه دو كه هنگامي(. 1440

 اين .كنندمي ايجاد يكديگر با را رقابت ترينكم گيرند، قرار مخلوط كشت در همزمان صورتبه

 ،طاهير و همكاران ) شودمي خالص كشت با مقايسه در مخلوط كشت عملكرد افزايش باعث موضوع

 (.1447 ،كليندت آندرسن و همكاران ؛1444 ،خان و همكاران ؛1449
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 هرز، هايعلف رشد آفات، كاهش خسارت كاهش طبيعي، منابع مصرف فوايدي از جمله بهبود 

علوفه  كيفيت عملكرد و افزايش و توليد پايداري نيتروژن، افزودن از طريق خاك حاصلخيزي افزايش

 ،همكاران و آپاريسيو ؛ فناندز1440،همكاران و ليتورجيديس توان براي اين روش متذكر شد )را مي

 گياهي به شكل متفاوت از منابع استفاده آميز است كه گونه هاي كشت مخلوط زماني موفقيت(. 1447

عنوان يكي از منابع محيطي در  جذب عناصر غذايي به اگر اجزاي كشت مخلوط مكمل هم باشند ،كنند

 ،يكيک و همكاران) م كنندد ميو در نتيجه محصول بيشتري توليز كشت خالص بوده بيشتر ا ،كشت مخلوط

1414). 

متداول در كشاورزي سنتي كشورهاي در حال  نسبتاً كشت مخلوط درهم بقولات و غلات، روشي

 آب، زمان، كار، وري و استفاده مطلوب از منابع در دسترس )زمين،آيد. افزايش بهرهشمار ميتوسعه به

(، 1889المسري،  (، توليد علوفه با كيفيت )1447ديما و همكاران،  عناصر غذايي(، افزايش كارآيي زمين )

يولكو و  هاي هرز )( و كاهش خسارت آفات و علف1411 و همكاران، ليتورجيدس ) پايداري عملكرد

شمار ( از مزاياي كشت مخلوط بقولات و غلات در مقايسه با كشت خالص اين گياهان به1448همكاران، 

 آيند.مي

 مخلوط كشت مورد در كه مخلوط است كشت انواع ترينمعمول از يكي لگوم و تركيب غلات

 ماده و دانه توليد موجب افزايش خالص آنها كشت با مقايسه در و گيردمي انجامهم  با يكساله گياهان

تثبيت  موجب مخلوط كشت در هالگوم از (. استفاده1881شود ) فوجيتا و همكاران، مي خشک

 آلودگي از آن اثر بر و يابدمي نيتروژن كاهش كود مصرف شود و در نتيجهمي نيتروژن بيولوژيكي

مخلوط  كشت عملكرد (. علت عمده افزايش1441 ،گردد ) آليجا و آكوندامي جلوگيرينيز  زيست محيط
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 نيتروژن جوي از طوري كه بقولاتنيتروژن است به آنها از تغذيه بودن متفاوت بقولات، غير و بقولات

نيتروژن  لحاظ از گونه دو رقابت نتيجه، در كنند.تغذيه مي خاك در موجود نيتروژن از بقولات غير و

 و عملكرد داراي ايعنوان يک گياه علوفهذرت به (.1441 ،جنسون و هاگاردنلسون يابد )مي كاهش

 آن هضم قابليت مربوط به آن غذايي اي ارزشعلوفه گياهان ساير نسبت به كه است بالايي انرژي

 از لگومينوزها حالي كه( در 1888لوير،  و كوسيكانكويي خام پاييني است ) پروتئين داراي باشد وليمي

 ،ليتورجيديس و همكاران ؛1444،همكاران  و ؛ راس1444 ،آنيل و همكاران هستند ) غني پروتئين نظر

 جبران مي شود. با تكميل ذرت با هالگوم مخلوط علوفه ذرت از طريق كشت در پروتئين (. كمبود1447

 سيلويي خالص از ذرت به نسبت تريكامل و توليد علوفه سيلويي غذاي گياه در مخلوط دو هايويژگي

 (. 1889،آنيل و همكاران شود )پروتئين حاصل مي ميزان و چربي فيبر، لحاظ

 غلظت كربوهيدرات افزايش كردن غلات و لگوم مي تواند مخلوط كه داد نشان مطالعه يک نتايج

سيلو را بهمراه  غذايي ارزش افزايش و پروتئين تجزيه كاهش  ، pHسريعتر  كاهش  ،آب در محلول

 (.1440،) كانتريراس و همكاران داشته باشد

د. پروتئين ها غني هستنها از نظر مقدار كربوهيدارتها از نظر محتوي پروتئين و گراسبه طور كلي لگوم

نسبتاً پايين علوفه غلات و نياز دام به غذاي مكمل و با ارزش، اهميت كشت مخلوط غلات و بقولات را در 

 كه دهدمي نشان (. تحقيقات1440،و همكاران  دهد ) چنتامين پروتئين كافي و علوفه با كيفيت نشان مي

از آنجايي (. 1898 ،واندرمر است ) رشد منابع از تركامل استفاده نتيجه ،مخلوط بيولوژيک زراعت برتري

ه و كاهش ها را براي افزايش عملكرد كيفيت علوفلگوم ،پروتئين بالاتري نسبت به غلات دارند ،هاكه لگوم

 (. 1449آرمسترانگ و همكاران،  افزايند )احتمالي پروتئين خام علوفه به آن مي
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گيرد. در مي قرار استفاده مورد علوفه توليد براي ايگسترده طور به لگوم و غلات مخلوط كشت لذا

 منابع از استفاده در آنها اجزاي مخلوط، توانايي بين مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي هاياين راستا تفاوت

-درستي انتخاب شوند ميهلگوم اگر ب  -غلات مخلوط كشت هايسازد. سيستممحيطي را متاثر مي

 تعيين فاكتورهاي ترينتحت تاثير قرار دهند. يكي از مهم نحو مطلوبيهراب شده علوفه توليد تواندكيفيت

 (. 1981 ،اسكندري و جوانمرد دارد ) بستگي علوفه نيتروژني محتواي به مستقيم طورهعلوفه ب كيفيت كننده

 ظرفيت توانندمي و دارند مختلف كاشت الگوهاي در زيادي سازگاري قابليت و توانايي بقولات

(. در يک تحقيق كه 1440 ،بانيک و همكاران ؛1441 ،جيابال و كوپوس وامي ) دهند افزايش را توليد

 نوع از مخلوط كشت در رقابت ثيرأتمنظور بررسي كشت مخلوط بر روي نخود و كلزا انجام گرفت، به

(.  همچنين، در كشت مخلوط نخود و جو در تمام 1981 ،نامداري و محمودي ذكر شد ) مثبت مكملي

 ،يي و همكارانحمزه گزارش گرديد ) يکبالاتر از  (LER) 1تيمارهاي كشت مخلوط، نسبت برابري زمين 

 ،و همكاران مورالس ) 94/1معادل  نسبت برابري زمين آفتابگردان و لوبيا مقدار (. در كشت مخلوط1981

 گزارش شد 14/1معادل نسبت برابري زمين  ،طي تحقيقي ديگر ،در كشت مخلوط همان دو گياه ( و1448

 97/1معادل  LER نسبت برابري زمين آفتابگردان و سويادركشت مخلوط همچنين  .(1447 ،سينگ )

 نسبت ،سودمندي لوبيا ميزان و آفتابگردان مخلوط . در كشت(1448 ،سادي و الموتولي ) گزارش گرديد

منظور (. در آزمايش كشت مخلوط به1441 ،رشيد و همكاران ) بيشتر گزارش شد خالص آنها به كشت

 ه اجزايگزارش گرديدك ،در الگوي كشت ذرت و لوبيا چشم بلبليارزيابي عملكرد و كيفيت علوفه 

 اين بودند. هم مكمل خاك غذايي عناصر و رطوبت نور، شامل محيطي منابع مخلوط در مصرف كشت

 علوفه كيفيت خالص شد. كشت با مقايسه در مخلوط كشت در ماده خشک توليد افزايش باعث امر

                                                      
1- Land Equivalent Ratio  
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 كه طوريبه گرفت. قرار مخلوط كشت تحت تاثير خام پروتئين حسب بر بلبلي چشم لوبيا و ذرت

 حالي در يافت. بهبود كشت مخلوط در گياه اين براي نيتروژن بيشتر فراهمي دليل به ذرت علوفه كيفيت

 در و و فسفر نور به گياه دسترسي كاهش دليلبه مخلوط كشت در بلبلي چشم لوبيا علوفه كيفيت كه

(. در كشت مخلوط 1981 ،اسكندري و جوانمرد يافت ) ازت،كاهش بيولوژيكي تثبيت كاهش نتيجه

 ،آفتابگردان و لوبيا چيتي كه به روش افزايشي صورت گرفت. برتري كشت مخلوط بر كشت خالص

نصراله زاده اصل و  ) بواسطه كارآيي بيشتر مخلوط در استفاده از منابع محيطي گزارش گرديد

اودانه لوبيا و گ ،ماشک گل خوشه اي ،مخلوط دو هيبريد ذرت با شبدر برسيم(. در كشت 1981،همكاران

در  لوبيا و گاودانه خوشه اي وگل ماشک با مخلوط در كشت ذرت هيبريد دو هر عملكرد ،در تبريز

داري در عملكرد هيبريدهاي داري داشت. اما اختلاف معنيمعني كاهش خالص ذرت كشت هاي با مقايسه

كشت مخلوط ذرت و شبدر برسيم  وجود نداشت. دليل كاهش عملكرد ذرت با گونه هاي خالص ذرت با 

 افزايش و با ذرت مقايسه در گياهان اين سريعتر اوليه رشد است به علت گاو دانه و لوبيا ممكن ،ماشک

 (. در مطالعه بر روي1981،جوانمرد و همكاران باشد ) ذرت اوليه رشد مراحل در گونه اي برون رقابت

د گزارش شد كه گرچه بالاترين عملكر ،كشت مخلوط سورگوم و يونجه در مقايسه با كشت خالص آنها

داري بين نسبت دست آمد اما اختلاف آماري معنيهسورگوم/ يونجه ب 1:9محصول علوفه در الگوي مخلوط

شرايط محدود لذا فقط عوامل اقتصادي و  سورگوم/ يونجه ديده نشد. 9:1سورگوم/ يونجه و نسبت  1:9

(. در تحقيقي كه برروي 1447 ،چي و همكارانييچا ) ساز باشندتوانند در انتخاب الگو تصميمكننده مي

عملكرد و كيفيت علوفه دركشت مخلوط سورگوم و خلر در شرايط كم آبي صورت گرفت. گزارش 

ا بطوركلي كشت ام .گرديدكه با افزايش تنش رطوبتي عملكرد كل علوفه از يک روند كاهشي تبعيت كرد

افزايشي سورگوم و خلر باعث عملكرد بيشتري نسبت به تک كشتي گرديد. بيشترين عملكرد در كشت 
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 افزايش خلر بيش ،دست آمد. در سطوح بدون تنش يا تنش متوسطهدرصد خلر ب 04مخلوط سورگوم و 

 04لر از نسبت افزايش خل با ،سبب كاهش عملكرد شد. اما در شرايط تنش شديد رطوبتي ،از مقدار مذكور

 ،چيدشتكي و چايي ) عملكرد از روند افزايشي برخوردار بود ،درصد در كشت مخلوط 144درصد تا 

 اثر مخلوط كشت تيمارهاي مختلف كه داد نشان نتايج ،(. در كشت مخلوط شنبليله و آنيسون1981

 تيمارهاي تمامي در زمين برابري نسبتگونه داشت و  دو هر زيستي عملكرد و دانه عملكرد بر داريمعني

 رديفي تک مخلوط كشت گزارش گرديد. در مجموع، (98/1تا  40/1) بين  يک از بالاتر مخلوط كشت

 سودمندي، برتري نشان داد ) افزايش و كيفي صفات بهبود به توجه با كشتي، تک به نسبت گياه دو اين

بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد شنبليله و زنيان در  (. در يک پژوهش كه بر مبناي1980،مرداني و بلوچي

بيولوژيكي  عملكرد دانه و عملكرد گزارش شدكه بالاترين ،هاي خالص و مخلوط صورت گرفتكشت

بيولوژيكي شنبليله  عملكرد دانه و دهي شيميايي و كمترين عملكرددشنبليله در كشت خالص و در تيمار كو

 87/1دست آمد. بيشترين نسبت برابري زمين بمقدار هرديف شنبليله ب 0رديف زنيان و  11از كشت مخلوط 

انه رضايي چي ) رديف شنبليله در تيمار كوددهي شيميايي حاصل شد 1رديف زنيان و 0در كشت مخلوط 

رازيانه  و يونجه مخلوط كشت در ايعلوفه كيفيت و كميت (. در گزارشي بررسي1989 ،و همكاران

 با ارزش ايعلوفه ،آنها كشتيتک با مقايسه در گياه دو اين مخلوط كشت اجرايصورت  در عنوان شد

 (.1981،توكلي و همكاران ) شودمي توليد بالاتر غذايي

 خلوطمارزیابی کشت  هایشاخص -2-4



17 

  

اين  .است (LER) 1شود نسبت برابري زمينمعياري كه اغلب در موثر بودن كشت مخلوط استفاده مي 

ست ا بارتكند و عها را در مقايسه با كشت مخلوط توصيف مينسبت زمين لازم براي تک كشتي ،معيار

هكتار  عملكردي مشابه يک ،از نسبت سطح زميني كه لازم است با كشت گياه به صورت تک كشتي

 . (1978جوانشير و همكاران،  ) دست آيدكشت مخلوط به

𝐿𝐸𝑅 = LER a + LER b =
Y ab

Y aa
+

Y ba

Y bb
 

=Yab  عملكرد گونهa   در كشت مخلوط 

=Yaa  عملكرد گونهa   در كشت خالص 

=Yba  عملكرد گونهb   در كشت مخلوط 

=Ybb  عملكرد گونهb  در كشت خالص 

هاي تشكيل دهنده مخلوط حاصل از مجموع عملكرد اجزا گونه ، (RYT) 1مجموع عملكرد نسبي

بيشتر در مورد بررسي رقابت در بين اجزاي كشت مخلوط در رابطه با  ،مجموع عملكرد نسبي .شودمي

استفاده از منابع محدود بكار ميرود. اگر اين شاخص برابر يک باشد هيچگونه اضافه يا كاهش محصولي از 

چنانچه بيش از يک باشد مقدار محصول در مخلوط بيش از تک كشتي  ،آيدكشت مخلوط بدست نمي

ص برابر دو اگر اين شاخ .از يک باشد نشانه تاثير منفي كارآيي كشت مخلوط استولي اگر كمتر  .است

باشد هيچگونه رقابتي در بين اجزاي كشت مخلوط وجود ندارد و بين اجزا در استفاده از منابع محيطي 

 (.1878ويلي،  يک شاخص اكولوژيک است ) ،بنابراين مجموع عملكرد نسبي ،حالت مكملي وجود دارد

                                                      
1 - Land Equeivalent Ratio 
2 - Relative Yield Total 
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𝑅𝑌𝑇 = 𝑅𝑌 𝑎 + 𝑅𝑌 𝑏 

=RYa عملكرد گونهa  عملكرد گونهتقسيم بر  در كشت مخلوطa   خالصدر كشت 

=RYb عملكرد گونهb  در كشت مخلوط تقسيم بر عملكرد گونهb  در كشت خالص    

ق گيرد و طبها را با توجه به قيمت محصولات در نظر ميعملكرد گونه ، (RVT( 1مجموع ارزش نسبي

  .(1884 ،ان درميرو ؛1878 ،يليو ( محاسبه مي گرددمعادله زير 

𝑅𝑉𝑇 =
aY1 + bY2

aM1
 

=a  گونهقيمت واحد محصولa   

=b  گونهواحد محصول عملكردb   

Y1  و=Y2  گونه  عملكردa  و گونهb در كشت مخلوط 

 =M1  عملكرد گونه حداكثرa در كشت خالص 

ارزشي در مورد رقابت و رفتار هر گونه در اطلاعات با  ،(AYL( 1كاهش يا افزايش عملكرد واقعي

دست هتوان كاهش يا افزايش عملكرد هر جز را باز شاخص جزئي مذكور مي .مخلوط را نشان مي دهد

 (. 1444بانيک و همكاران،  شود )آورد و طبق معادله زير محاسبه مي

𝐴𝑌𝐿 = 𝐴𝑌𝐿𝑎 + 𝐴𝑌𝐿𝑏 

AYLa = (𝐿𝐸𝑅𝑎 (
100

𝑍𝑎𝑏
) − 1) 

                                                      
1 - Relative Value Total 
2 - Actual Yield Loss or Gain 
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=Zab گونه درصدa   در كشت مخلوط 

=Zba درصد گونهb   در كشت مخلوط 

كه در ارزيابي اين نوع كشت بكار  است هاي ديگرياز شاخص ،(IA) 1سودمندي كشت مخلوط 

 بر اساس سودمندي ،در دنياي امروز تعيين الگوي كشت محصولات زراعي بيشتر از عملكرد. ميرود

 (. 1884وان درمير،  اقتصادي صورت مي پذيرد كه شاخص سودمندي از معادله زير محاسبه مي شود )

𝐼𝐴 = (
Pa

Pa + Pb
 AYLb) + (

Pb

Pa + Pb
 AYLa) 

=Pa قيمت واحد محصولa   

=Pb قيمت واحد محصولb   

=AYLa  كاهش يا افزايش عملكرد واقعي گونهa   در كشت مخلوط 

=AYLb  يش عملكرد واقعي گونهكاهش يا افزاb   در كشت مخلوط 

 كشت مخلوط صورت به كه گونه، هنگامي هر خشک ماده تفاوت ميزان بيانگر ،(RC) 1نسبت رقابت 

تصحيح  مخلوط حالت در آنها نسبي سهم از استفاده با و باشدمي خالص آن كشت با مقايسه در شده

 ) باشدكه از طريق معادله زير قابل محاسبه مي نمود تعيين را رقابت سطح توانمي ترتيب اينبه. گرددمي

 (. 1894ويلي و رائو 

                                                      
1- Competition Ratio 
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𝐶𝑅𝑎 = (
LERa

LERb
) (

Xba

Xab
) 

=Xba نسبت كاشت گياه b در مخلوط 

=Xab نسبت كاشت گياه a در مخلوط 

=LERa  نسبت برابري زمين گونهa  

=LERb نسبت برابري زمين گونهb  

 کودهای زیستی -2-5

 و كود نيتروژن تن ميليون 94 معادل جهان در شيميايي ساليانه كودهاي مصرف دهندمي نشان آمارها

 (.1440 ،است ) روي و همكاران فسفر كود تن ميليون 14

 داد، افزايش را زراعي عملكرد محصولات مدت كوتاه در توانمي شيميايي كودهاي اگر چه باكمک

 همچنين و خاكزي و موجودات زيست محيط سلامت خاك، حاصلخيزي و درازمدت پايداري در ولي

 (.1447 ،صباحي شد ) خواهند زيادي منفي تغييرات دچار طبيعي هايبوم نظام زيستي اجزاي ساير

به  توجه با امروزه ولي ،است يافته كاهش دهه گذشته درچند مختلف علل به زيستي كودهاي كاربرد

 ركن يک عنوانبه هاآن از استفاده وجود آورده،به شيميايي كودهاي رويه بي مصرف كه مشكلاتي

 (.1449 ،آلكساندراتوس است ) شده مطرح دمجدطوربه كشاورزي پايدار توسعه اساسي در

 مراتببه تواندمي شيميايي و آلي كودهاي تلفيقي از مشخص شده كه استفاده هادر برخي آزمايش

 كاهش ضمن تواندمي منابع اين از تلفيقياستفاده  كند. عمل تنهايي به آنها از يک هر از كاربرد بهتر

نمايد  تضمين نيز را زراعي توليد محصولات در پايداري شيميايي، كودهاي مصرف از مخرب ناشي اثرات
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 و جو مخلوط كشت در علوفه كيفي و كمي عملكرد در ارزيابي (.1444 ،و همكاران حسينيمجنون )

 درصد 44درتيمار كيفي علوفه و كمي نتايج حاكي ازافزايش عملكرد ،سطوح مختلف نيتروژن در رازيانه

 بيشترين ميزان مصرف در آزمايش( بود هكتار) در كيلوگرم 114سطح نيتروژن  رازيانه در درصد 44جو

 در شنبليله عملكرد و رشد خصوصيات بر كودي منابع (. درآزمايشي كه تأثير1989 ،كياني و همكاران )

 مخلوط تيمارهاي دانه بررسي قرار گرفت. گزارش گرديدكه عملكردمورد سياهدانه  با مخلوط كشت

تلفيقي)كود شيميايي  ازكود استفاده ولي ،بود خالص كشت از كمتر ،شيميايي كود شرايط كاربرد تحت

 خالص كشت تيمارهاي با مقايسه در ( را1:1تيمار شنبليله : سياهدانه ) دانه عملكرد ، + كود دامي مرغي(

روستايي و  افزايش داد ) درصد 17 و 10 به ترتيب كود شيميايي، منبع از شده تغذيه سياهدانه و شنبليله

 ،هاي كيفي علوفه سورگوم و شنبليله صورت گرفت(. در تحقيقي كه بر روي ويژگي1989 ،همكاران

شت مخلوط به كگزارش شد كه  بالاترين ميزان ماده خشک قابل هضم و پروتيين علوفه سورگوم مربوط 

درصد شنبليله در تيمار كود تلفيقي است. بالاترين ميزان ماده خشک قابل هضم علوفه  44سورگوم و 

درصد شنبليله در تيمار كود زيستي و بالاترين  پروتئين خام علوفه  44شنبليله دركشت مخلوط سورگوم و 

 (. 1981 ،اسدي و همكاران ) شنبليله در كشت خالص شنبليله در تيمار كود تلفيقي بدست آمد

 ارزیابی کیفی علوفه هایشاخص  -2-6

كي از ي ( ME) 1و انرژي متابوليسمي آگاهي از كيفيت علوفه به منظور تامين سطح نياز پروتئيني

(. ارزاني و همكاران 1989اي است ) ارزاني و همكاران، تعيين مطلوبيت علوفه و مديريت تغذيه ملزومات

ترين را مهم و انرژي متابوليسمي (DMD) 9ماده خشک قابل هضم  ،(CP) 1( درصد پروتئين خام 1440)

                                                      
1 - Metabolic Energy 
2 - Crude Protein 
3 - Dry Matter Digestibility 
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وينده ش نيتروژن و الياف نامحلول درد گيري درصاندازههاي كيفيت علوفه گزارش كردند كه با شاخص

، الياف نامحلول (ASH) 1مقادير ماده خشک، خاكستر گيرياندازهباشد. مي ، قابل محاسبه(ADF) 1اسيدي

بمنظور تعيين  و پروتئين خام 0ليگنين ،هاي اسيدياف نامحلول در شويندهالي ،(NDF) 9ثيخن هايدر شوينده

 4مخافيبر ،ليگنين ،( خاكستر1444) يونيال و همكاران (.1887لكيتا و همكاران،  كيفيت علوفه ضروريست )

(CF) بيشتر را فاكتورهاي افزاينده  7را جز فاكتورهاي كاهنده و پروتئين خام و ارزش كالري 0و سلولز

به  NDF .شوندمحسوب مي از صفات مهم كيفي علوفه  ADFو  NDFارزش غذايي علوفه معرفي كردند.

به  .يردگمي استفاده قرارمصرف اختياري غذا مورد پيش بيني  عنوان يک معيار شكم پركن دام، براي

 NDFوقتي ميزان  (.1411 ،ارزاني ) نشان دهنده پتانسيل مصرف علوفه توسط دام است NDF رعبارت ديگ

بينگول و  ) يابددليل افزايش ميزان سير كنندگي علوفه كاهش ميهب ،يابد مصرف ماده خشکافزايش مي

 ،ثيخن هايالياف نامحلول در شويندههمچنين عنوان گرديده است كه هر چه مقدار  (. 1447 ،همكاران

و پروتئين خام بيشتر باشد، ارزش  9پذيريهضم  و هر چه مقاديرهاي اسيدي كمتر اف نامحلول در شويندهالي

   ADFو  NDFاز طريق كاهشبنابراين  .(1440 ريتچي و همكاران، ) بيشتر  خواهد بودغذايي گياهان 

زان مجموع مواد ميگزارش گرديد كه  (.1987 ،صالحي و همكاران توان كيفيت علوفه را بهبود بخشيد )مي

و  ارزاني .(1440) ليتورجيديس و همكاران،  ردي منفي دارابطهعلوفه  ADFي مغذي قابل هضم با محتو

                                                      
1 - Acid Detergent Fiber 
2 - Ash 
3 - Neutral Detergent Fiber 
4 - Lignin 
5 - Crude Fiber 
6 - Cellulose 
7 - Calorie Value 
8 - Digestibility 
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( و پروتئين خام را ADFديواره سلولي منهاي همي سلولز ) ،( از بين متغيرهاي مختلف1999همكاران )

 هاي تعيين كننده كيفيت علوفه تعيين كردند. شاخص

قابل  مجموع مواد مغذي جمله هاي بسيار گوناگوني ازدر هر حال براي تعيين كيفيت علوفه از شاخص

ر، علاوه بر موارد فوق خاكست .توان استفاده كردپروتئين خام و انرژي متابوليسمي، مي ،(TDN) 1هضم

ليگنين، سلولز، فيبر خام، فسفر و كاروتن،  بعضي ديگر از تركيبات شيميايي گياهان هستند كه براي تعيين 

 (.  1444پينكرتون،  برداري هستند )گيري شده و قابل بهرهكيفيت علوفه اندازه

 را هاي غيرساختمانيكربوهيدرات از ايعمده بخش كه (WSC) 1محلول هايكربوهيدرات درصد

 براي انرژي تامين آن وظيفه .است علوفه كننده كيفيت تعيين اجزاء ترينمهم از يكي داده، تشكيل

ليتورجيديس و همكاران،  ) باشدمي دام گوارشي دستگاه سلامت حفظ و شكمبه هايميكروارگانيسم

مجموع ارزش ( و DMI) 9ماده خشک مصرفياز صفات ديگر براي بررسي كيفيت علوفه درصد (. 1440

قابليت مصرف ماده  ،NDFميزان افزايش درصد ديواره سلولي باشد.مي (RFV)0اي علوفهنسبي تغذيه

رابطه معكوس  DMIو  NDFدر حقيقت بين نمودارهاي .دهدبراي دام كاهش ميرا  DMIخشک علوفه 

رف به پذيري و قابليت مصها بر پايه هضمعلوفهبندي جهت رتبه ارزش نسبي غذايي علوفه برقرار است.

هاي طور معمول گونهسازد بهرود و مجموع ارزش غذايي علوفه را با يک عدد ساده نمايان ميكار مي

ارزاني  ) دهنداي را نشان ميگياهي در مرحله گلدهي بيشترين و در مرحله بذردهي كمترين ارزش تغذيه

هاي كيفي علوفه از قبيل ( گزارش كردند كه ويژگي1440و همكاران ) ليتورجيديس .(1994و همكاران، 

                                                      
1 - Total Digistable Nutrient 
2 - Water Soluble Carbohydrates 
3 - Dry Matter Intake 
4 - Ralative Feed Value 
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ميزان كمتر ديواره سلولي منهاي و بهTDN كل مواد مغذي،NDFميزان ليگنين محتويات ديواره سلولي 

 ،RFV ايتغذيهنسبي ارزش   ،DMIماده خشک مصرفي ،DMDماده خشک قابل هضم  ،ADFهمي سلولز

 گيرند. تحت تاثير قرار مي ،توسط كشت مخلوط

 

 

 

 

 



25 

  

 مفصل سوّ

 هامواد و روش

 

 

 

 

 

 طرح آزمایشی  مشخصات -3-9

هاي در شهرستان ،دو منطقه از استان خراسان جنوبي در 1984 -80اين آزمايش در سال زراعي

 خضري دشت بياض( انجام گرفت. سربيشه( و قائن) بيرجند)

 84و  144در سال مورد آزمايش به ترتيب  قائنو  بيرجندميزان بارندگي ساليانه در دو منطقه 

ا چهار هاي كامل تصادفي بهاي خرد شده بر پايه طرح بلوككرت صورتهبآزمايش متر بود. ميلي

نوان فاكتور ععنوان فاكتور اصلي و الگوهاي مختلف كشت بهمنابع كود نيتروژن به تكرار اجرا شد.
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(، كود شيميايي nfنيتروژن ) شاهد عدم مصرف ،شامل نيتروژن كود منابع انتخاب شدند. ،فرعي

-هدرصد ب144ميزان ه(، كود شيميايي نيتروژن بf50صورت اوره )هدرصد ب 44ميزانهنيتروژن ب

( bf( )اسپسودومون-ازتوباكتر -آزوسپوريليوم(، كود زيستي نيتروكسين )f100صورت اوره )

عنوان فاكتور اصلي و الگوي كشت ه( بcfشيميايي )درصد كود  44وكود تلفيقي نيتروكسين +

درصد ذرت  144(، كشت مخلوط C2(، كشت خالص ذرت )C1كشت خالص شنبليله ) ،شامل

(، كشت C4درصد شنبليله )44درصد ذرت +  144(، كشت مخلوط C3درصد شنبليله )14+ 

درصد 144 درصد ذرت + 144(، كشت مخلوط C5درصد شنبليله )74درصد ذرت +  144مخلوط 

متر مربع و  40هاي اصلي عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند. مساحت كرته( بC6شنبليله )

جز هب هاي فرعي )متر(. در تمامي كرت 9/1متر در  4متر مربع بود ) 8رعي فهاي مساحت كرت

سانتي متر و  14) فاصله بين خطوط  كشت صورت دستيبه خط ذرت 0كشت خالص شنبليله(، 

متر سانتي 04شد. هر كرت اصلي از كرت اصلي مجاور  سانتي متر( 19فاصله روي خط كشت 

 740متر لحاظ شد. رقم ذرت مورد آزمايش سينگل كراس  1ها فاصله داشت و فاصله بين بلوك

گونه قم شنبليله از درصد و ر 89درصد و خلوص  99دشت مغان )شركت سبزآوران( با قوه ناميه 

درصد بود. نسبت 81درصد و خلوص 87تيپ يكساله )پاكان بذر اصفهان( با قوه ناميه گراكوكوم 

رت تر( براي هر كمخلوط با خاك مزرعه جهت پاشش يكنواخت پاش شده )بذور شنبليله دست

گرم  10درصد(، 144گرم ) 91 ،فرعي با نسبت تعيين شده و لحاظ نمودن قوه ناميه و خلوص

درصد( بودند. در هر كرت فرعي با محاسبه انجام 14گرم ) 9درصد( و 44گرم ) 10درصد(، 74)

بوته در متر مربع نگهداري  11)  بذر ذرت كشت گرديد 144شده بر اساس قوه ناميه و خلوص تعداد

 .شد(
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كيلو نيتروژن خالص براي هر  144( و در نظر گرفتن 1-9جدول ) با توجه به آزمايش خاك 

درصد كود 44كيلوگرم اوره در هكتار مد نظر قرار گرفت كه براي تيمارهاي  994هكتار، ميزان 

 9 گرم ) 1944درصد مقدار144گرمي( و براي تيمارهاي  944نوبت  9 گرم ) 844شيميايي مقدار 

-11برگي و مرحله 1-4مرحله سرك، مرحله  ) گرمي( كوددهي دستپاش اعمال گرديد 044نوبت 

 لتريپ فسفات سوپر هكتار در كيلوگرم 144 مقدار با توجه به آزمايش خاكهمچنين  .برگي(14

  سولفات پتاسيم پيش از كشت به زمين داده شد.هكتار در كيلوگرم 144 و

درصد 44 تيمار كود زيستي + ،تيمار كود زيستي )براي بذور شنبليله مورد استفاده در آزمايش

تلقيح تهيه شده از موسسه خاك و آب ( Synorhizobium melilotiبا ريزوبيوم ) (شيمياييكود 

درصد و صمغ عربي( و سپس در سايه خشک شدند. بذور ذرتي كه 14مخلوط آب قند  گرديده )

درصد كود 44تيمار كود زيستي +  ،تيمار كود زيستي شدند )بايد بصورت زيستي تيمار مي

ذر مال مخلوط و طور به(  بو پسودوموناس آزوسپيريلوم ،ازتوباكتر نيتروكسين مايع )شيميايي( با 

 تلقيح شده و سپس در سايه خشک گرديدند.

بلافاصله جهت جوانه زني موثر آبياري  ،كشت در نيمه خرداد ماه انجام شد و پس از كاشت

ر طول دوره داشت از صورت نشتي انجام شد. دهروز آبياري ب 9سپس به فاصله  .صورت گرفت

له دستي در دو مرحصورت به وجينكش در اين پژوهش استفاده نگرديد. هيچگونه سم يا علف

 هاي هرز انجام گرفت.ماه براي كنترل علف مردادو اوايل  ماهتير يلدر اوا

 اي از خطوط مياني هر كرت انتخاب شدند.با رعايت تاثير عوامل حاشيه ،هاي انتخابينمونه

صورت دستي در هبدر هر مرحله و دو برداشت  به صورت برداشت با توجه به نيازهاي آزمايش
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مرحله اول كه در آن وزن تر و متعاقباً وزن خشک گياهان و  .گرفت يک متر مربع صورتسطح 

 ،حاسبه شدم و ارتفاع بوته شنبليله تعداد نيام در بوته و تعداد دانه در غلاف ،وزن هزاردانه شنبليله

شهريور ماه بود كه اين مرحله انتهاي دوره رشد شنبليله و مرحله خميري شدن دانه ذرت  11در 

مهر انجام گرفت كه انتهاي مرحله رسيدگي ذرت بود و وزن  11بود. مرحله دوم برداشت در 

 ايندر از برداشت  ،طول و عرض برگ پرچم و طول بلال ذرت ،ارتفاع گياه ذرت ،هزاردانه ذرت

ه خرد شد هانمونه ،گيري وزن ترگياهانحاسبه شد. پس از برداشت در مرحله اول و اندازهمرحله م

اب ها آسي. پس از تعيين وزن خشک، نمونهتا به وزن ثابت رسيدند در آون خشک گرديدند و

ر ها و مراتع كشودست آمده به موسسه تحقيقات جنگلههاي بنمونه .متر(ميلي 1/4)درحد شدند

 (NIR) 1نزديک يافت و مورد آناليزهاي كيفي با دستگاه طيف سنجي مادون قرمزانتقال 

  قرارگرفت.

 

 

 مورد آزمايش هايمكانخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  -1-9جدول 
 رديف نوع آزمايش بيرجند قائن

81/7 10/9 pH 1 اسيديته 

1/9 90/8 EC   mS/cm1 هدايت الكتريكي 

1/01 4/18 SP 9 درصد اشباع 

70/4 10/8 SAR0 نسبت جذب سديمي 

4/9 11 Ca      meq/lit 4 كلسيم 

                                                      
1 - Near Infrared Spectroscopy 
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9/7 4/19 Mg      meq/lit 0 منيزيم 

0/14 0/00 Na      meq/lit 7 سديم 

04/4 74/4 K         meq/lit 9 پتاسيم 

1/19 0/04 Cl        meq/lit 8 كلر 

0 0/91 SO4      meq/lit14 سولفات 

1/4 1/4 CO3      meq/lit11 كربنات 

1/4 1/0 HCO3     meq/lit11 بي كربنات 

0/14 8/19 CaCo3      % 19 آهک 

48/1 90/1 GYP          % 10 گچ 

48/4 14/4 OC       %14 كربن آلي 

1/08 1/49 Sand           % 10 شن 

4/19 1/10 Silt           % 17 سيلت 

0/11 0/17 Clay         % 19 رس 

 18 بافت خاك Texture لومي شني لومي

411/4 418/4 N(total)    % 14 نيتروژن كل 

00/9 90/0 P(ava)       ppm11 قابل جذب فسفر 

0/174 9/140 K(ava)       ppm11 پتاس قابل جذب 

98/1 41/4 Fe      mg/kg 19 آهن 

01/4 01/4  Cu      mg/kg10 مس 

90/4 74/4 Zn      mg/kg14 روي 

94/1 18/9 Mn     mg/kg 10 منگنز 

19/4 01/1 B        mg/kg17 بور 
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1409 0187 TDS19 كل املاح محلول 

 

 قبل از تجزيه مركبانجام شد.  SAS ver. 9.1.3 ها با استفاده از نرم افزارتجزيه واريانس داده

تفاده ها با اسمقايسه ميانگين ها، آزمون بارتلت انجام شد.تست يكنواختي واريانس ، جهتهاداده

ها از نرم در سطح احتمال خطاي پنج درصد صورت گرفت و براي رسم شكلLSD از آزمون

 استفاده گرديد. Excelافزار 

 های اجرای آزمایشمشخصات محل -3-2

 بیرجند سربیشه -3-2-9

شمالي و  º91 04´با عرض جغرافيايي  ،شرقي شهرستان بيرجندكيلومتري جنوب 04سربيشه در 

در سال  آن بارندگي ساليانه قرار دارد متر از سطح دريا 1998شرقي و ارتفاع  º48 91´طول جغرافيايي 

 گزارش گرديد. متريليم 144 مورد آزمايش

 قائن خضری -3-2-2

شمالي و  º90 41´با عرض جغرافيايي  ،كيلومتري شمال شهرستان قائن 44بياض در خضري دشت

در سال  قرار دارد بارندگي ساليانه آن دريا متر از سطح 1494شرقي و ارتفاع  º49 91´طول جغرافيايي

 .گزارش گرديد  مترميلي 84 مورد آزمايش

 صفات مورد مطالعه -3-3

 شده گیریاندازهصفات  -3-3-9
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ارتفاع گياه ذرت و شنبليله  ،درصد مزرعه 44زمان سبز شدن  ،زراعي رشد گياه دورهدر طول 

 تعداد غلاف ،صفات وزن تر و خشک گياهانهمچنين يادداشت برداري شد.  ،در يكماه اول رشد

طول و  ،وزن هزار دانه شنبليله و ارتفاع بوته شنبليله ،تعداد دانه در غلاف شنبليله ،در بوته شنبليله

  وزن هزار دانه ذرت و ارتفاع ذرت يادداشت برداري شد.   ،طول بلال ،عرض برگ پرچم ذرت

يک  هنمون دو ،هاها با در نظر گرفتن حاشيه، از وسط كرتگياهان عملكرد گيرياندازهبراي  

، وزن تر و بر با داس برداشت شدندبه صورتي تصادفي انتخاب و سپس به صورت كف مترمربعي

گراد منتقل درجه سانتي 74ون آبه  خرد شده هاس نمونهسپ .شد گيرياندازهبا ترازوي ديجيتال 

 ،هاي خشک شده و توزين شدهنمونه گيري شد.ساعت وزن خشک آنها اندازه 09پس از  و شدند

ا و هبراي آزمايشات كيفي به موسسه تحقيقات جنگل و بندي شدندگذاري و بستهنشان ،آسياب

پشتيبان لازم  ،تهيه شد تا در صورت اشكالنمونه كرت دو  برداشت هراز  .مراتع كشور انتقال يافتند

با ترازوي  گياهان وزن هزار دانه .(مشابه گرمي 144نمونه عدد ) دو موجود باشدبراي آزمايشات 

 تعيين گرديد. 41/4حساس 

 NIR-Analyzerمدل)نزديک  سنجي مادون قرمزآناليزهاي كيفي با دستگاه طيف

Inframatic 8620 Percon )  فيلتر است  14قرارگرفت. تكنولوژي دستگاه كه واجد مورد آناليز

در اين  .باشدنانومتر مي 1444تا  744بر مبناي جذب و انعكاس اشعه مادون قرمز طول موج بين 

 LogL/R( از نمونه ها بر اساس Rو انرژي منعكس شده) (L)روش اشعه به جسم تابانيده شده

-يبره ميكال معادلات خطي رگرسيون چند گانه برازش بر اساسشود دستگاه نيز گيري مياندازه

 هايموج طول از استفاده ابتدا با NIRكاليبراسيون دستگاه  (. در1449)جعفري و همكاران،  شود
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 يک هر آماري پارامترهاي اساس بر و شوندمي داده برازش رگرسيوني چندين معادله مختلف

براي كاليبراسيون انتخاب  معادله بهترين استاندارد اشتباه و ضرايب همبستگي قبيل از معادلات از

سنجي در كاربرد معادلات خطي دستگاه بر اساس روش هم(. 1449گردد) جعفري و همكاران، مي

هر چه كاليبره  كاليبره شد. Percon 7.89و با استفاده از نرم افزار  Westerhaus‚1988چند متغيره 

-اي جمعهتر خواهد بود. بهرحال نمونهصورت گيرد نتايج دقيقتر مناسبكردن دستگاه با دقت 

صفات كيفي علوفه از  در دستگاه قرار گرفت وگرم از هر نمونه  14ميزان بهآوري و منتقل شده 

، درصد فيبر خام، درصد خاكستر، درصدكربوهيدرات محلول، درصد قبيل درصد پروتئين خام

صد فيبر غير قابل حل در شوينده خنثي و درصد ماده فيبر غير قابل حل در شوينده اسيدي، در

فاتي هاي انجام شده صگيريبر اساس اندازه و ندگيري شدتعيين و اندازهخشک قابل هضم علوفه 

انرژي متابوليسمي و انرژي نسبي غذايي علوفه  ،انرژي ويژه شيردهي ،همچون ماده خشک مصرفي

  محاسبه گرديدند. 

 

 

  شدهصفات محاسبه  -3-3-2

هاي انجام شده، صفاتي همچون ماده خشک مصرفي، انرژي ويژه گيريبر اساس اندازه

 شيردهي، انرژي متابوليسمي و ارزش نسبي غذايي علوفه محاسبه گرديدند.
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ارزش نسبي غذايي  ، (lNE) 1 انرژي ويژه شيردهي علوفه ،براي محاسبه ماده خشک مصرفي 

؛ 1888استفاده شد) هوراكس و والنتين،  زير 0الي  1از روابط  و انرژي متابوليسمي علوفه علوفه

 :(1440ليتورجيديس و همكاران، 

  محاسبه ماده خشک مصرفي( 1معادله 

𝐷𝑀𝐼 =
120

𝑁𝐷𝐹
                                                                   

DMI  ماده خشک مصرفي وNDF  فيبر غير قابل حل در شوينده خنثي 

     محاسبه انرژي ويژه شيردهي( 1معادله 

𝑁𝐸𝑙 = [1.044 − (0.0119)𝐴𝐷𝐹] × 2.205 

NE  انرژي ويژه شيردهي وADF  فيبر غير قابل حل در شوينده اسيدي 

  محاسبه ارزش نسبي غذايي علوفه( 9معادله 

𝑅𝐹𝑉 = 𝐷𝑀𝐷 × 𝐷𝑀𝐼 × 0.175 

RFV ارزش نسبي غذايي علوفه، DMD   ماده خشک قابل هضم وDMI   ماده خشک

 مصرفي 

( 1884) 9( براساس فرمول كميته استاندارد كشاورزيME) 1 ميزان انرژي متابوليسمي علوفه

 :(1440ليتورجيديس و همكاران، ) محاسبه گرديد

                                                      
Net Energy Lactation 1 

Metabolic Energy 2 

Standard Committee of Agriculture 3 
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  محاسبه انرژي متابوليسمي ( 0معادله 

𝑀𝐸 = (0.17 × 𝐷𝑀𝐷%) − 2 

   ME  انرژي متابوليسمي علوفه وDMD  ماده خشک قابل هضم 

 نسبت برابری زمین -3-4 

 ،هاي كشت مخلوط متداول است )ميديا و همكارانشاخص هاي بسيار متفاوتي در ارزيابي نظام

ت در تفسير و بيان رقاب ،ها قادر هستند به خلاصه كردن نتايج تحقيقات محققان(. اين شاخص1444

ارزيابي كشت مخلوط  براي(. 1449 ،يگلت و جوليفو) هاي كشت مخلوط كمک نمايند سيستم

) ويل راي و مک  استفاده شد ( LER) نسبت به كشت خالص از شاخص نسبت برابري زمين

 (.1447 ،و همكاران دهيما ؛1881،ندفا

 نسبت برابري زمين (4عادلهم

𝐿𝐸𝑅 =
𝑌 𝑎𝑏

𝑌 𝑎𝑎
+

𝑌 𝑏𝑎

𝑌 𝑏𝑏
 

Yabعملكرد گياهa    ،در كشت مخلوطYaa عملكردگياهa    ،در كشت خالصYba عملكرد گياهb  

 نسبت برابري زمين  LERدر كشت خالص،   bعملكرد گياه Ybbدر كشت مخلوط ، 

 

  نسبت رقابت -3-5

 (:1894)ويلي و رائو تعيين شود از معادله زير استفاده گرديد   CR)) براي اينكه نسبت رقابت

 نسبت رقابت (0معادله
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𝐶𝑅𝑎 = (
LERa

LERb
) (

Xba

Xab
) 

LERa  نسبت برابري زمين گياهa، 

 LERb نسبت برابري زمين گياهb، 

 Xba  نسبت كاشت گياهb ،در مخلوط 

 Xab نسبت كاشت گياه a  در مخلوط 
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 فصل چهارم

 تایج و بحثن

 

 

 

 

 

 

 ایمنطقه آماری هایتجزیهنتایج  -4-9

 بیرجند در کشت مخلوطشده  گیریاندازهصفات  واریانستجزیه  -4-9-9
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شت بر الگوي ك اثر  كهشهرستان بيرجند نشان داد ر د ،ذرتشده  گيرياندازهصفات واريانس تجزيه 

ار دمعني درصد يکدر سطح  ذرت در انتهاي رشدر ارتفاع بو  كشتروز پس از  94ارتفاع گياه ذرت در 

اما  دار بود.معني يک درصدرشد در سطح  انتهاينيز بر ارتفاع ذرت در  ي نيتروژنكود انواع منابعاثر بود. 

طول و عرض  بر صفات ،و الگوي كشت و اثر متقابل آنها ي نيتروژنكود انواع منابع دار تيمارتاثير معني

ذرت  بر وزن هزار دانه ي نيتروژنكود انواع منابعاثر  (.1-0)جدول  دشمشاهده ن برگ پرچم و طول بلال

و اثر  و الگوي كشت ي نيتروژنكود انواع منابع تيمار . همچنين تاثيردار بودمعني يک درصددر سطح 

در تحقيق روي  (.1-0)جدول  دار بودمعني يک درصد بر وزن تر و خشک ذرت نيز در سطح ،متقابل آنها

ير تحت تاث ،نيز گزارش شد كه عملكرد علوفه خشک ذرت ،لگومكشت مخلوط ذرت با چند گونه 

  (.1989 ،) جوانمرد و همكاران دار نوع كشت در سطح احتمال يک درصد قرار گرفته استمعني

 بيرجنددر ذرت  شده گيرياندازه كمي تجزيه واريانس صفات -1-0جدول 

 ميانگين مربعات 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

ته بو ارتفاع

 94 ذرت

روز پس از 

  كاشت

ارتفاع بوته 

در  ذرت

 انتهاي رشد

 طول بلال
طول برگ 

 پرچم

عرض 

 برگ پرچم

  ns 0/89  ns 9/177  ns 09/91 ns 10/4  ns 19/4 9 تكرار

 0 دهيكود نوع
ns 11/84  **1/1741 ns 99/9 ns 18/91 ns 07/4 

 09/4 17/97 98/18 99/199 98/04 11 خطاي اصلي

  ns 99/14  ns 80/91  ns 11/4 44/109** 98/119** 0 الگوي كشت

 كود نوع

الگوي دهي

 كشت

10 
ns 00/10  ns 79/41 ns 01/0 ns 48/9 ns 1/4 
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 91/4 71/19 77/11 99/94 10/19 04 خطاي فرعي

CV (%)  44/9 48/8 87/11 10/10 47/10 

 .عدم معني داري مي باشد nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 بيرجند در ذرت شده گيرياندازه كمي تجزيه واريانس صفات -1-0جدول ادامه 

 ميانگين مربعات 

 وزن خشک ذرت وزن تر ذرت وزن هزار دانه ذرت درجه آزادي منبع تغييرات

 ns 18  ns 1440009 ns 00/141991 9 تكرار

 11/1447900** 74/11077417** 99/807** 0 دهيكود نوع

 09/109804 81/1491144 18/48 11 خطاي اصلي

 ns 04/7  **97/8890404 **98/849419 0 الگوي كشت

الگوي دهيودك نوع

 كشت
10 ns 8/14  **81/1019791 **41/199904 

 7/47411 1/940709 99/10 04 خطا فرعي

CV(%)   90/1 90/10 44/17 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

گوي كشت بر ال اثر نشان داد كه ،در شهرستان بيرجند شنبليلهشده  گيرياندازهصفات واريانس تجزيه 

 عانواع مناب دار تيمارتاثير معني دار بود.معني پنج درصددر سطح  رشد روز اول 94در  شنبليلهارتفاع گياه 

دوره رشد و تعداد  يانتهاارتفاع بوته شنبليله در صفات بر  ،و الگوي كشت و اثر متقابل آنها ي نيتروژنكود

تعداد صفت بر  ،و الگوي كشت ي نيتروژنكود انواع منابع تيمارنشد. همچنين تاثير  دارمعنيغلاف در بوته 

 تيمارتاثير .شددار معني يک درصدسطح در  اين صفتبر  ،. اما اثر متقابل تيمارهادار نبودمعنيدانه در غلاف 
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و اثر  شتالگوي كاثر  ودار معني يک درصدسطح بر وزن هزار دانه شنبليله در  ،ي نيتروژنكود انواع منابع

 ي نيتروژنكود انواع منابع تيمارتاثيرهمچنين  دار نبود.معنيشنبليله بر صفت وزن هزار دانه  ،متقابل تيمارها

در تحقيق روي  .(1-0)جدول دار بودبر وزن تر و خشک شنبليله معني ،و اثر متقابل آنها و الگوي كشت

د اما اثر گزارش ش وزن خشکدار كوددهي و الگوي كشت بر تاثير معني ،كشت مخلوط زنيان و شنبليله

 (. 1989 ،رضائي چيانه و همكاران ) دار نداشتمتقابل تيمارها بر اين صفات اثر معني

 بيرجنددر شنبليله  شده گيرياندازه كمي تجزيه واريانس صفات -1-0جدول 
 ميانگين مربعات 

 درجه آزادي منبع تغييرات

ه بوت ارتفاع

 94 شنبليله

پس از روز 

 كاشت 

ارتفاع بوته 

در شنبليله 

 انتهاي رشد

 تعداد غلاف

 در بوته

تعداد دانه در 

 غلاف

 9 تكرار
ns 81/1 **91/1417 ns 09/014 ns 79/19 

 0 دهيكودنوع 
ns 10/19 ns 91/109 ns 71/00 ns 41/9 

 49/4 09/108 1/191 40/10 11 خطاي اصلي

 0 الگوي كشت
*40/14 ns 90/99 ns 48/141 ns 98/1 

دهيكودنوع 

 كشت الگوي
10 

ns 97/0  ns 48/199 ns 89/49  **17/17 

 99/9 99/00 97/141 91/9 04 خطاي فرعي

CV (%)  90/11 14/10 00/14 09/11 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 بيرجند در شنبليله شده گيرياندازه كمي واريانس صفاتتجزيه  -1-0جدول ادامه 

 ميانگين مربعات 
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 درجه آزادي منبع تغييرات
وزن هزار دانه 

 شنبليله
 وزن خشک شنبليله وزن تر شنبليله

 9 تكرار
**11/4 **07/1470440 **40/47414 

 0 دهينوع كود
**19/4 **1991144 **90/84198 

 4/1894 07/89701 48/4 11 خطاي اصلي

 0 الگوي كشت
ns 40/4 **11/10104109 **019997 

الگوي دهيكودنوع 

 كشت
10 

ns 48/4 **91/1114981 **70/97494 

 9/1910 80940 47/4 04 خطا فرعي

CV (%)  90/1 11/14 48/14 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 ،رجنددر شهرستان بي علوفه حاصل از كشت مخلوطشده  گيرياندازهكيفي صفات  واريانس تجزيه

كربن يدراته ،خنثي هايشويندهبر فيبر غير قابل حل در  ،ي نيتروژنكود انواع منابعتاثير  كه نشان داد

ح يک در سط ،اي علوفهماده خشک مصرفي و ارزش نسبي تغذيه ،خام پروتئين ،خاكستر ،محلول در آب

فيبر  ،اسيدي هايشويندهفيبر غير قابل حل در  ،فيبرخام بر صفات ،دار بود و اثر الگوي كشتدرصد معني

 ،ماده خشک قابل هضم ،پروتئين خام ،هيدرات كربن محلول در آب ،خنثي هايشويندهغير قابل حل در 

طح يک در س ،اي علوفهانرژي ويژه شيردهي و ارزش نسبي تغذيه ،رژي متابوليسميان ،ماده خشک مصرفي

 ،تيمارها مشاهده نگرديد. اثر متقابل ،دار اين تيمار بر روي خاكستر علوفهدار بود و تنها اثر معنيدرصد معني

   . (9-0)جدول دار بوددر سطح يک درصد معني ،شده علوفه گيرياندازه كيفي ر تمام صفاتب

 بيرجند در علوفه شده گيرياندازه كيفي تجزيه واريانس صفات -9-0جدول 
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 ميانگين مربعات 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

 فيبر خام

 

فيبر غير 

قابل حل در 

 هايشوينده

 اسيدي

فيبر غير 

قابل حل در 

 هايشوينده

 خنثي

هيدرات 

كربن 

محلول در 

 آب

ن ئيپروت  خاكستر

 خام

 

 ns 8/8 ns 8/19 ns 9 ns 0/19 **77/4 ns 8/1 9 تكرار

 ns 4 ns 1/01 **179 **8/00 **0/1 **7/97 0 دهيكود نوع

 7/1 10/4 7/0 4/8 7/10 9/9 11 خطاي اصلي

 ns 14/4 **8/910 0/441** 0/484** 0/1948** 0/00** 4 الگوي كشت

دهيكود نوع

 الگوي

 كشت

14 **1/4 **0/10 **17 **7/19 **41/4 **0/7 

 11/1 16/1 3/2 8/6 4/7 5/1 74 خطاي فرعي

CV (%)  19/0 91/11 41/7 48/0 19/0 81/0 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 بيرجند در علوفه شده گيرياندازه كيفي تجزيه واريانس صفات -9-0جدول ادامه 

 ميانگين مربعات 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

ماده خشک 

  قابل هضم

ماده خشک 

  مصرفي

انرژي 

 متابوليسمي

انرژي ويژه 

 شيردهي

ارزش نسبي 

  ايتغذيه

 ns 0/09 ns 1/4 ns 7/9 ns 41/4 ns 0/170 9 تكرار

 ns 9/97 **9/1 ns 0/1  ns 49/4 **0/9970 0 دهيكود نوع

 4/414 41/4 1/1 48/4 7/10 11 خطاي اصلي
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 8/04199** 8/4** 09/4** 4** 7/800** 4 الگوي كشت

دهيكود نوع

 الگوي كشت
14 **4/14 **11/4 **9/17 **41/4 **8/1477 

 4/010 41/4 48/4 47/4 9/0 74 خطاي فرعي

CV (%)  7/9 11/9 00/0 14/0 41/11 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 بیرجند در کشت مخلوطشده  گیریاندازهمقایسه میانگین صفات  -4-9-2

ت علوفه ميزان بيشتري نشانگركميت و كيفيكه بهتعدادي از صفات منتخب  ،براي مقايسات ميانگين

 ،يفيوزن خشک ذرت و شنبليله و از ميان صفات ك ،ميان صفات كميدر نظر گرفته شد. از توليدي هستند، 

فه اي علوانرژي ويژه شيردهي و ارزش نسبي تغذيه ،ميزان ماده خشک قابل هضم ،ميزان پروتئين خام

 . انتخاب شدند

 وزن خشک ذرت -

رت با ذبيشترين وزن خشک ذرت مربوط به كشت خالص  ،اثر متقابل تيمارها بر اساس مقايسه ميانگين

دار آماري و پس از آن بدون اختلاف معني گرم بر متر مربع(  1404) نيتروژن درصد شيميايي 144كوددهي 

و كشت خالص  گرم بر متر مربع( 14/1948) شنبليله با كاربرد كود تلفيقي %14در كشت مخلوط ذرت و 

 4/794بود. كمترين وزن خشک ذرت )گرم بر متر مربع(  1944كود شيميايي نيتروژن ) %44ذرت با كاربرد 

كه از نظر  درصد شنبليله بدون كوددهي مشاهده شد 74 +گرم بر متر مربع( در تيمار كشت مخلوط ذرت 

ا تيمار الگوي كشت مخلوط ذرت ب ،نيتروژن كودعدم مصرف داري با تمام تيمارهاي آماري تفاوت معني

تيمار الگوي كشت مخلوط ذرت با  ،شيميايي نيتروژنكود  %44درصد شنبليله با كاربرد  144درصد و  44
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و  44كود شيميايي نيتروژن و تيمارهاي الگوي كشت مخلوط ذرت با  %144كاربرد  با درصد شنبليله 14

رسد گياه ذرت به راحتي از نظر ميبه(. 1-0 شكل) كاربرد كود زيستي مشاهده نشد با درصد شنبليله  74

نمايد. در آزمايش كشت مخلوط ذرت و كاساوا بالاترين برداري ميبهرهمنابع كود شيميايي نيتروژن 

(. در 1411 ،آيولا و مكيندهعملكرد ذرت در تيمار تلفيقي كودهاي ارگانيک و شيميايي گزارش گرديد )

و  در كاربرد كود تلفيقي زيستي ،آزمايش كشت مخلوط ذرت و سويا نيز افزايش عملكرد هر دو گونه

صورت مخلوط (. در آزمايش كشت دو هيبريد ذرت به1419 ،مويايابانتو و همكارانشد ) گزارش ،شيميايي

و  جوانمردها كاهش يافت )هاي خالص، عملكرد علوفه ذرت در مخلوط با لگومگونه لگوم و كشت 0با 

 (.1989 ،همكاران

 
 بيرجند در اثر متقابل انواع كوددهي نيتروژن و الگوي كشت بر وزن خشک ذرت -1-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44%  ،كود شيميايي نيتروژنf100- 144%  ،كود شيميايي نيتروژنbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله%144 +ذرت  %144مخلوطكشت  -C6شنبليله،  %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح   

 

 وزن خشک شنبليله -
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 كاربرده و بيشترين وزن خشک شنبليله در كشت خالص گيا ،بر اساس مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارها

 يالگودر  گرم بر متر مربع( 14/199) گرم بر متر مربع( و كمترين وزن خشک شنبليله 704كود زيستي )

دار و بدون اختلاف معني نيتروژنكود شيميايي  %44مصرف درصد شنبليله با   44كشت مخلوط ذرت با 

الگوي  ،روژننيتكود شيميايي  %44مصرف درصد شنبليله با  74كشت مخلوط ذرت با  الگويدر  آماري

درصد  144الگوي كشت مخلوط ذرت و  و در درصد شنبليله با كوددهي تلفيقي 44كشت مخلوط ذرت با 

رسد رقابت گياه غالب ذرت با دريافت نظرميبه(. 1-0 شكل) مشاهده شد شنبليله با كاربرد كود تلفيقي

 ،سازي نيتروژن از منابع كود آليگزارش شده كه استمرار رها  در اين امر تأثير گذار باشد. ،كود مناسب

زماني بهتري بين سرعت جذب و ميزان نيتروژن قابل باعث تداوم جذب نيتروژن توسط گياه شده و هم

(. در يک تحقيق بر روي كشت مخلوط شبدر برسيم و 1441 ،كرامر و همكارانكند )دسترس ايجاد مي

ملكرد مخلوط و اثر متقابل تيمارها بر روي عريحان، گزارش گرديد كه منبع كود نيتروژن، تركيب كشت 

(. همچنين در كشت مخلوط 1981 ،صفي خاني و همكارانداري داشتند )لگوم مورد آزمايش تاثير معني

نسبت به  ،ها در كشت مخلوطها با دو رقم ذرت گزارش شد كه عملكرد ماده خشک همه لگوملگوم

رسد علت اين كاهش نظر مي(. به1989 ،رانجوانمرد و همكاكاهش چشمگيري يافت ) ،كشت خالص

 عملكردي رقابت دو گياه براي دستيابي به منابع باشد.
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 بيرجند در شنبليلهاثر متقابل انواع كوددهي نيتروژن و الگوي كشت بر وزن خشک  -1-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44%  ،كود شيميايي نيتروژنf100- 144%  ،كود شيميايي نيتروژنbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6شنبليله،  %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح   

 پروتئين خام -

درصد( در  41/18بيشترين مقدار ) ،در مورد پروتئين خامبر مبناي مقايسات ميانگين اثر متقابل تيمارها، 

ت كش دار دراختلاف معني نيتروژن و پس از آن بدونكود شيميايي  %144با كاربرد كشت خالص شنبليله 

درصد(  77/0و كمترين مقدار ) درصد(  49/19نيتروژن)كود شيميايي  %44با كاربرد خالص شنبليله 

الگوي كشت مخلوط دار آماري در بدون اختلاف معنيسپس و  دركشت خالص ذرت بدون كوددهي

مشاهده گرديد. تيمارهاي مختلف كشت  درصد( 04/4درصد شنبليله با مصرف كود زيستي)  14ذرت و 

دار انواع كوددهي، الگوي تاثير معني ايدر مطالعه .(0-0)جدول حد واسط اين دو گروه بودند  ،مخلوط

 ) گرديد ررسيبكشت و اثر متقابل تيمارها بر درصد پروتئين در كشت مخلوط سورگوم و شنبليله نيز 

نتايج آزمايش انجام شده مشابه نتيجه تحقيق حاضر بود. بر مبناي (. در اين رابطه 1981 ،اسدي و همكاران

لص شنبليله در هاي خانتيجه تحقيق بر روي كشت مخلوط سورگوم و شنبليله نيز بطور مشابه تمام كشت
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رسد نظر مي(. به1981 ،اسدي و همكاران هاي كودي، بيشترين درصد پروتيئن را نشان دادند )تمام سيستم

 ضعيتوهاي گياه شنبليله از لحاظ پروتئين و دسترسي مناسب به منبع كود نيتروژن باعث اين گغني بودن بر

 گردد.مي

 ماده خشک قابل هضم -

درصد(  07/99بر مبناي مقايسات ميانگين اثر متقابل تيمارها، بيشترين درصد ماده خشک قابل هضم )

كه از لحاظ آماري با كشت  اهده شدكود شيميايي نيتروژن مش %144با مصرف در كشت خالص شنبليله 

-كود شيميايي نيتروژن اختلاف معني %44خالص شنبليله بدون كوددهي و كشت خالص شنبليله با كاربرد 

 09/47) شنبليله در تيمارهاي كشت خالص ،در مجموع بيشترين ماده خشک قابل هضم داري نداشت.

ار دو بدون اختلاف معني كود زيستي كاربردبا  در تيمار كشت خالص ذرت ميزانو كمترين  (درصد

رديد. مشاهده گ كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقي و كشت خالص ذرت بدون كوددهي آماري در 

لگوهاي ابا افزايش تراكم شنبليله در  و هاي خالص دو گياه بودندحد واسط كشت ،تيمارهاي كشت مخلوط

. در كشت مخلوط شبدر و (0-0)جدول ش يافت مخلوط، درصد ماده خشک قابل هضم افزايكشت 

ماده خشک قابل  درصد دار تركيب كشت و اثر متقابل منابع كودي در تركيب كشت برريحان تأثير معني

بالاترين ميزان  ،در كشت مخلوط سورگوم و شنبليله .(1981 ،خاني و همكارانصفي هضم گزارش شد )

دهي درصد شنبليله تحت تيمار كود 44ماده خشک قابل هضم علوفه در تيمار كشت مخلوط سورگوم و 

 (.1981 ،اسدي و همكاران دهي زيستي گزارش گرديد )زيستي و كمترين مقدار در همان تيمار تحت كود

 انرژي ويژه شيردهي  -
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در ( 40/1و 44/1)مقدار انرژي ويژه شيردهي بيشترينبر مبناي مقايسات ميانگين اثر متقابل تيمارها، 

 كود %44 با كاربردكشت خالص شنبليله  و شيميايي نيتروژن كود %144 با كاربردكشت خالص شنبليله 

ود ك دار آماري در كشت خالص شنبليله با مصرفبدون اختلاف معني ،آن زپس ا و شيميايي نيتروژن

مگاكالري  89/1كشت خالص شنبليله بدون كاربرد كود نيتروژن) ( ومگاكالري بر كيلوگرم 89/1زيستي)

ود ك با كاربرد در تيمار كشت خالص ذرت (مگاكالري بر كيلوگرم 17/1) راكمترين مقد ( وبر كيلوگرم

 ،كود شيميايي نيتروژن %44دار آماري در كشت خالص ذرت با كاربرد و سپس بدون اختلاف معني زيستي

كود شيميايي  %144رف كود نيتروژن و كشت خالص ذرت با  كاربرد كشت خالص ذرت بدون مص

در تحقيق ارزيابي كشت مخلوط ذرت و چند گونه لگوم به عنوان كشت  .(0-0جدول مشاهده شد) نيتروژن

افزايش  ،لگوم -مخلوط ذرتكشت دوگانه گزارش گرديد كه ميزان انرژي ويژه شيردهي علوفه در نتيجه 

 (.1981 ،همكارانجوانمرد و  ) يابدمي

 ايارزش نسبي تغذيه -

مقدار ارزش  شترينبي نشان داد ،منابع كود نيتروژن در الگوي كشتمقايسات ميانگين اثر متقابل  نتايج

پس از آن  ،نيتروژن شيميايي كود %144با كاربرد كشت خالص شنبليله  ( در97/190) اي علوفهنسبي تغذيه

 و (17/191) نيتروژن شيميايي كود %44با كاربرد كشت خالص شنبليله دار آماري در بدون اختلاف معني

( 11/110)ميزان اين شاخص كمترين  دست آمد.( به10/174) كشت خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي

دار آماري در كشت خالص ذرت با كاربرد و سپس بدون اختلاف معني در كشت خالص ذرت شاهد

اربرد كشت خالص ذرت با ك ،كشت خالص ذرت با  مصرف كود زيستي ،نكود شيميايي نيتروژ  144%

در  (.0-0)جدول گرديده كود شيميايي نيتروژن و كشت خالص ذرت با  مصرف كود تلفيقي مشاهد 44%
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علوفه در  اي نسبيگزارش گرديد كه ارزش تغذيه ،تحقيق بر روي كشت مخلوط ذرت با چند گونه لگوم

 (.1989 ،) جوانمرد و اسكندري به كشت خالص ذرت بهبود پيدا كردهاي مخلوط نسبت همه كشت

   بر اساس اثر متقابل تيمارهابيرجند مقايسه ميانگين صفات كيفي علوفه  -0-0جدول 

 صفات تيمارها

 تيمار فرعي تيمار اصلي
ماده خشک 

 (%)هضم قابل

پروتئين 

  (%)خام

انرژي ويژه 

 (Mcal/kg)شيردهي

ارزش نسبي 

  (%)ايتغذيه

nf 

C1 ab14/94 c17/09 ab89/1 b44/104 

C2 hi07/49 i77/0 i90/1 i11/110 

C3 def 49/08 fg 90/8 efg 07/1 def 18/181 

C4 def 90/74 def 88/11 efgh 04/1 efg 47/174 

C5 de 10/71 ef 47/11 efg 09/1 fg 19/109 

C6 fg 01/00 efg 00/14 gh 48/1 fg 08/101 

f50 

C1 ab 40/91 ab 49/19 a 40/1 a 19/191 

C2 h 00/04 h 89/0 i 99/1 hi 97/110 

C3 de 04/71 efg 40/14 def 74/1 def 84/180 

C4 c 41/70 h 49/7 cd 90/1 de 11/111 

C5 cd 19/74 gh 14/9 cde 91/1 de 40/114 

C6 defg 84/07 efg 97/14 gh 48/1 fgh 00/101 

f100 

C1 a 07/99 a 41/18 a 44/1 a 97/190 

C2 h 81/04 h 11/7 i 90/1 i 11/117 

C3 efg 90/00 ef 14/11 gh 04/1 fg 09/109 

C4 def 70/09 efg 88/14 fgh 01/1 gh 84/144 

C5 cd 80/70 fg 11/14 cde 94/1 efg 09/109 
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 باشد.مي LSDآزمون  %4نشانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال در هر ستون  حروف غير مشابه 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C1- كشت خالص شنبليله ،C2-  ،كشت خالص ذرت C3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4-  ذرت  %144مخلوطكشت + 

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت %144كشت مخلوط  -C5شنبليله ، 44%

 

 قائن در کشت مخلوطشده  گیریاندازهصفات  واریانستجزیه  -4-9-3

ان داد نش قائندر شهرستان  ذرتشده  گيرياندازه كمي صفاتروي تجزيه واريانس صورت گرفته 

 ،رشد بوته ذرت در انتهايارتفاع  ،سي روز پس از كاشتذرت در  بوتهبر ارتفاع  ،الگوي كشت اثر كه

ذرت در ه بوتبر ارتفاع  ،نيتروژن كود منابعاثر بود. ندار معنيذرت  طول و عرض برگ پرچم  ،طول بلال

 ول بلالبر صفت ط ،رهااتيمدار اثر متقابل تاثير معني دار بود.معني يک درصدرشد در سطح دوره انتهاي 

ر و بر وزن ت يک درصددر سطح  بر وزن هزار دانه ،نيتروژن كود منابعاثر نوع (. 4-0)جدول  شدمشاهده 

C6 fg 14/00 de 99/19 h 44/1 gh 04/109 

bf 

C1 b 81/78 b 41/19 ab 89/1 c 41/100 

C2 i 09/47 i 04/4 i 17/1 hi 11/111 

C3 def 49/09 de 94/19 fgh 01/1 fgh 89/104 

C4 def 04/08 ef 41/11 efgh 04/1 efg 81/170 

C5 de 40/71 de 01/19 def 08/1 defg 84/194 

C6 efg 09/07 ef 47/11 fgh 04/1 gh 84/109 

cf 

C1 c 04/70 c 91/17 bc 98/1 ab 10/174 

C2 hi 00/49 h 00/0 i 90/1 hi 74/194 

C3 de 80/71 gh 70/9 def 70/1 d 71/117 

C4 cde 79/71 gh 99/7 de 79/1 de 81/149 

C5 de 49/71 fg 08/8 def 74/1 defg 94/199 

C6 cde 08/71 gh 74/7 de 79/1 de 78/114 
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 .ر نبوددابر وزن هزاردانه معني ،الگوي كشت تاثيردار بود. خشک ذرت در سطح پنج درصد معنيوزن و 

 قابلاثر متدار نشان داد. معني تاثير خشک ذرت در سطح يک درصدوزن بر وزن تر و  اما الگوي كشت

  (.4-0)جدول  دار بودمعني يک درصد خشک ذرت در سطحوزن بر وزن تر و   ،تيمارها

 قائن در ذرت شده گيرياندازه كمي تجزيه واريانس صفات -4-0جدول 

 ميانگين مربعات 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ارتفاع

 94 ذرت

روز پس از 

 كشت

ارتفاع بوته 

در  ذرت

 انتهاي رشد

 طول بلال
طول برگ 

 پرچم

عرض 

 برگ پرچم

 9 تكرار
ns 108 ns 8/170  ns 8/19  ns 4/41 ns 9/1  

 0 دهينوع كود
ns 7/189  **8/1704 ns 9/14 ns 0/14  ns 0/4  

 1/1 9/04 8/01 7/174 9/148 11 خطاي اصلي

 10 الگوي كشت
ns 8/0  ns 4/91 ns 9/1  ns 1/10  ns 11/4 

 دهينوع كود

الگوي كشت 
10 ns 1/17 ns 1/99  **17 ns 4/10 ns 11/4  

 97/4 9/11 0/0 0/01 1/10 04 خطا فرعي

CV (%)  77/14 19/0 98/7 07/11 94/11 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 قائن در ذرت شده گيرياندازه كمي تجزيه واريانس صفات -4-0 جدولادامه 

 ميانگين مربعات 

  وزن خشک ذرت  وزن تر ذرت وزن هزار دانه ذرت درجه آزادي منبع تغييرات
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 ns 97/14 *7009481 *1494071 9 تكرار

 1117199* 4801700* 07/1110** 0 دهينوع كود

 918010 1044111 94/11 11 خطاي اصلي

 ns 48/19 **9414408 **1049997 0 الگوي كشت

 دهينوع كود

 الگوي كشت
10 ns 7/19 **9414494 **710100 

 91097 041910 14/8 04 خطا فرعي

CV (%)  80/11 91/10 78/10 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

بر  ،يتروژنمنابع كود ن اثر نشان داد كهدر قائن  شنبليلهشده  گيرياندازه كمي صفاتواريانس تجزيه 

 شنبليله بوتهرتفاع بر ا ،اثر الگوي كشت دار بود.معني درصد يکدر سطح در انتهاي رشد  شنبليله بوته ارتفاع

 تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ،در انتهاي رشد شنبليله بوتهارتفاع  ،در سي روز پس از كشت

عداد غلاف در بوته و ت ،بر ارتفاع بوته شنبليله ،تيمارهااثر متقابل  بود. دارمعني در سطح يک درصد شنبليله

و الگوي كشت و اثر متقابل  منابع كود نيتروژن. اثر (0-0دار نبود )جدولمعني تعداد دانه در غلاف شنبليله

ر سطح پنج بر وزن خشک شنبليله د ،منابع كود نيتروژندار نبود. اثر بر وزن هزار دانه شنبليله معني ،تيمارها

يله خشک شنبلوزن  بر وزن تر و ،اثر متقابل تيمارها اثر الگوي كشت و .(0-0)جدولدار بود معني درصد

 . (0-0)جدولدار بود در سطح يک درصد معني

 قائن در شنبليله شده گيرياندازه كمي تجزيه واريانس صفات -0-0جدول 
 ميانگين مربعات 
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 درجه آزادي منبع تغييرات

ارتفاع 

 94شنبليله 

روز پس از 

 كشت

ارتفاع بوته 

در  شنبليله

  انتهاي رشد

 تعداد غلاف
تعداد دانه در 

 غلاف

 9 تكرار
**1/08 **0/494 ns 1/17 ns 9/8  

 0 دهينوع كود
ns 9/14  **1/147 ns 8/19 ns 9/17  

 09/7 9/10 7/04 1/9 11 خطاي اصلي

 0 الگوي كشت
**1/01 **0/040 **9/181 **0/144 

 دهينوع كود

 كشت الگوي
10 

ns 9/9  ns 7/94 ns 7/8 ns 8/0 

 0/4 9/7 0/01 1/9 04 خطاي فرعي

CV (%)  11 11/10 09/91 04/14 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 

 قائندرشنبليله  شده گيرياندازهكمي تجزيه واريانس صفات  -0-0جدول ادامه 
 ميانگين مربعات 

 درجه آزادي منبع تغييرات
وزن هزار دانه 

 شنبليله
  وزن خشک شنبليله  وزن تر شنبليله

 9 تكرار
**70/4 ns 74944 ns 1999 

 0 دهينوع كود
ns 48/4 ns 190144 *4/14944 

 8/1790 81944 484/4 11 خطاي اصلي

 0 الگوي كشت
ns 49/4 **7494974 **4/184111 
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 دهينوع كود

 الگوي كشت
10 

ns 1/4 **101799 **9/9994 

 9/1019 71707 498/4 04 خطا فرعي

CV (%)  98/8 17 04/19 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

كه داد  نشان ،در قائن علوفه حاصل از كشت مخلوطشده  گيرياندازه كيفي صفاتواريانس تجزيه 

در سطح يک ي انرژي متابوليسمماده خشک مصرفي و  ،پروتئين خام ،خامبر فيبر  ،نيتروژن كود منابعتاثير

 ،مارهاكشت و اثر متقابل تي اثر الگوي .دار بودمعنيو بر انرژي ويژه شيردهي در سطح پنج درصد درصد 

 .   (7-0)جدول .دار بوددر سطح يک درصد معني ،شده گيرياندازهكيفي صفات  كليه بر

 قائن در علوفه شده گيرياندازه كيفي تجزيه واريانس صفات -7-0جدول 

 مربعاتميانگين  

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي
 فيبر خام

الياف 

نامحلول در 

شوينده 

 اسيدي

الياف 

نامحلول در 

شوينده 

 خنثي

هيدرات 

كربن 

محلول در 

 آب

 خاكستر
پروتئين 

 خام

  ns 97/4  ns 1/1  ns 9/84  ns 0/18  ns 19/4  ns 0/4 9 تكرار

 ns 19  ns 0/47  ns 4/10  ns 04/4  **1/14 1/10** 0 دهينوع كود

 1/0 14/4 8/0 9/97 9/9 1/1 11 خطاي اصلي

 1/014** 9/1** 7/410** 444** 0/1410** 1/10** 4 الگوي كشت
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 دهينوع كود

 الگوي

 كشت

14 **8/9 **4/91 **8/41 **8/18 **90/4 **4/191 

 7/1 1/4 1/4 9/10 7/4 40/1 74 خطاي فرعي

CV (%)  90/0 71/14 49/11 79/9 98/0 18/11 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 قائن در علوفه شده گيرياندازه كيفي تجزيه واريانس صفات -7-0جدول ادامه 

 ميانگين مربعات 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

ماده خشک 

 قابل هضم

ماده خشک 

 مصرفي

انرژي 

 متابوليسمي

انرژي ويژه 

 شيردهي

ارزش نسبي 

 ايتغذيه

  ns 9/14  *1/1 ns 9/4  ns 4447/4 ns 0/0948 9 تكرار

  ns 90/4  **81/4 *4141/4 ns 0/1140 8/91** 0 دهينوع كود

 1979 4401/4 10/4 90/4 7/4 11 خطاي اصلي

 7/10001** 7499/4** 1/10** 8/9** 0/447** 4 الگوي كشت

 دهينوع كود

 الگوي كشت
14 **8/14 **49/4 **74/4 **4114/4 **9/1714 

 749 440/4 19/4 19/4 4/0 74 خطاي فرعي

CV (%)  81/1 90/11 08/9 09/9 18/10 

 عدم معني داري مي باشد. nsدرصد و  1و  4به ترتيب معني داري در سطح احتمال  ** و *

 قائن در کشت مخلوطشده  گیریاندازهمقایسه میانگین صفات  4-9-4
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مقدار وزن خشک ذرت و شنبليله و از ميان  ،مقايسات ميانگين از ميان صفات كمي جهت بررسي

-ذيهانرژي ويژه شيردهي و ارزش نسبي تغ ،ميزان ماده خشک قابل هضم ،ميزان پروتئين خام ،صفات كيفي

 . انتخاب گرديداي 

 ذرتوزن خشک  -

الگوي  در وژننيتر كودانواع منابع  براي اثر متقابل وزن خشک ذرت بر اساس مقايسات ميانگين صفت

-دسيستم كوكاربرد گرم بر متر مربع( در كشت خالص ذرت و  9414بيشترين وزن خشک ذرت ) ،كشت

 1404) . كمترين وزن خشک ذرتداري اختلاف داشتكه با ساير تيمارها بطور معني دهي تلفيقي بود

 دست آمد كهبهنيتروژن  دهيدرصد شنبليله بدون كود 74 +گرم بر متر مربع( در كشت مخلوط ذرت

گوي ال ،درصد شنبليله با كاربرد كود زيستي 144 +الگوي كشت مخلوط ذرت  بادار آماري اختلاف معني

درصد  144 +الگوي كشت مخلوط ذرت  ،درصد شنبليله با كاربرد كود زيستي 14 +كشت مخلوط ذرت 

درصد شنبليله با كاربرد  144 +الگوي كشت مخلوط ذرت   ،كود شيميايي نيتروژن %144شنبليله با كاربرد

كود شيميايي  %44درصد شنبليله با كاربرد  44+الگوي كشت مخلوط ذرت ،كود شيميايي نيتروژن 44%

كل )ش شدنمشاهده  له بدون مصرف كود نيتروژندرصد شنبلي 14 +نيتروژن و الگوي كشت مخلوط ذرت 

ته از وزن ذرت در علوفه كاس ي كشت مخلوطهاشنبليله در الگو تراكمرسد با افزايش نظر ميهب (.0-9

رين وزن تر بيشت ،هاي مخلوط با لگومدر تحقيق بر روي عملكرد علوفه ذرت تحت شرايط كشت .شودمي

بوط به تيمار مر ،مخلوط ذرت و لوبياي چشم بلبلي و كمترينعلوفه ذرت مربوط به تيمار كشت و خشک 

شيميايي و  دهيكود تحقيقي در ارتباط با تاثير در (.1989 ،نظري و همكاران شاهد گزارش گرديد )

باكتر بيشترين عملكرد علوفه تر و خشک ذرت مربوط به تيمار كود تلفيقي تلقيح با ازتو ،بيولوژيكي بر ذرت

كيلوگرم در هكتار نيتروژن و كشت مخلوط ذرت و خلر و كمترين مقدار در تلقيح با  144و مصرف 
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(. در آزمايش صورت گرفته نيز 1980 ،ميرزاخاني ازتوباكتر و كشت مخلوط ذرت و يونجه گزارش شد )

خشک ذرت در سيستم كوددهي تلفيقي بيشتر بود. احتمالاً سيستم تلفيقي با آزاد سازي  وزن وزن تر و

 باعث بهبود عملكرد وزن ذرت شده است.  ،تر نيتروژن و تداوم آنمناسب

 
 قائن در اثر متقابل انواع كوددهي نيتروژن و الگوي كشت بر وزن خشک ذرت -9-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44%  ،كود شيميايي نيتروژنf100- 144%  ،كود شيميايي نيتروژنbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله%144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6شنبليله،  %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح   
 

 وزن خشک شنبليله -

ن وزن خشک شنبليله بيشتري ،اثر متقابل تيمارهاصفت وزن خشک شنبليله براي بر اساس مقايسه ميانگين 

دست آمد كه از لحاظ آماري با به گرم در متر مربع( 090كود تلفيقي ) مصرف با شنبليلهدر كشت خالص 

گرم بر متر  908)بيشترين وزن خشک شنبليله  ،پس از آن داري اختلاف داشت.ساير تيمارها بطور معني

دار در و بدون اختلاف معني نيتروژن كود شيميايي %144كاربرد كشت خالص شنبليله و الگوي  در مربع(

كود شيميايي نيتروژن  %44خالص شنبليله با مصرف كشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي و كشت 

 بادرصد شنبليله  14 + مربوط به تيمار كشت مخلوط ذرت ،. كمترين وزن خشک شنبليلهمشاهده شد
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درصد شنبليله با  44و  14 ذرت و الگوهاي كشت مخلوطكه با  بود نيتروژنشيميايي د كو %44 مصرف

 ،نيتروژن درصد شنبليله بدون كوددهي 144و  74 ،44و  كشت مخلوط ذرتالگوهاي  ،كاربرد كود زيستي

كود شيميايي نيتروژن و الگوهاي كشت  %144درصد شنبليله با كاربرد  74 +الگوي كشت مخلوط ذرت 

ت داري آماري نداشدرصد شنبليله با كاربرد كود تلفيقي اختلاف معني 144و  44 ،14مخلوط ذرت و 

پژوهش درمورد كشت مخلوط نواري زنيان و شنبليله اعلام شد كه (. در گزارش نتايج يک 0-0)شكل 

 0رديف زنيان و  11بيشترين عملكرد بيولوژيک شنبليله در كشت خالص و كمترين در كشت مخلوط 

(. همچنين گزارش گرديد در كشت مخلوط 1989 ،رضايي چيانه و همكاران دست آمد )هرديف شنبليله ب

 ) افتنسبت به كشت خالص كاهش ي ،كرد شبدر سفيد در كشت مخلوطعمل ،نواري شبدر سفيد و گندم

 (. 1440و همكاران،  تورستد

 
 قائن در شنبليلهاثر متقابل انواع كوددهي نيتروژن و الگوي كشت بر وزن خشک  -0-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44%  ،كود شيميايي نيتروژنf100- 144%  ،كود شيميايي نيتروژنbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6شنبليله،  %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4ر سطح حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار د  

 

 پروتئين خام -
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هاي متشكل از تيمار ،الگوي كشت  در نيتروژن كودانواع منابع  بر اساس مقايسات ميانگين اثر متقابل

ئين بالاتري را درصد پروت ،با اختلاف زياد نيتروژن كوديانواع منابع در تمامي  ،كشت خالص گياه شنبليله

هاي خالص ذرت نشان دادند. علوفه حاصل از تمام سطوح تيمار كشت هاي مخلوط و كشتنسبت به كشت

مخلوط، درصد پروتئين حد واسط بين كشت خالص شنبليله و كشت خالص ذرت را داشت. بيشترين 

 كشت خالص شنبليله  ،درصد( 99/14كاربرد كود زيستي ) با كشت خالص شنبليله  درصد پروتئين علوفه در

كود شيميايي  %144كاربرد  با كشت خالص شنبليله  ،(درصد 94/14شيميايي نيتروژن )كود  %44كاربرد  با

كمترين  دست آمد.به (درصد 11/14) بدون مصرف كود نيتروژن كشت خالص شنبليله و( 00/14نيتروژن )

و بدون درصد(  80/9درصد شنبليله و كاربرد كود تلفيقي ) 14 + در كشت مخلوط ذرت ،درصد پروتئين

 %144كشت خالص ذرت با كاربرد  ،دار آماري در كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقيف معنياختلا

كود شيميايي  %44كشت خالص ذرت با كاربرد  ،كشت خالص ذرت با كاربرد كود زيستي ،كود شيميايي

افزايش ميزان پروتئين در كشت  (.9-0)جدول  مشاهده شد كشت خالص ذرت بدون كود نيتروژن و

  (.1440 ،) كوئوسلا و همكاران گزارش شدگراس گراس نسبت به كشت خالص  /مخلوط لگوم

 ماده خشک قابل هضم -

ماده خشک  ميزانترين بيش ،ن در الگوي كشتژبر اساس نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل منابع كود نيترو

كوددهي در تيمار كشت خالص شنبليله مشاهده شد. در  انواع قابل هضم علوفه در تمامي سطوح تيمار

 بيشتر شنبليله و كاربرد كود زيستي، درصد ماده خشک قابل هضم بالايي تراكممخلوط با  كشتالگوهاي 

درصد شنبليله با كاربرد  144 +مشاهده شد. بيشترين درصد ماده خشک قابل هضم در كشت مخلوط ذرت 

كشت خالص شنبليله با كاربرد تيمارهاي  ه شد كه  از لحاظ آماري با مشاهددرصد(  04/79كود زيستي )

 خالص كشت ،كاربرد كود تلفيقي با درصد شنبليله 44و   14ذرت و  ي كشت مخلوط هاالگو ،كود تلفيقي
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كشت  ،زيستي با مصرف كود درصد شنبليله 44 +ذرت الگوي كشت   ،مصرف كود زيستي شنبليله با

با  درصد شنبليله 144و  74 ،44 ،14ذرت و  ي كشت هاالگو ،كود شيميايي %144 كاربردبا شنبليله خالص 

ذرت و الگوهاي كشت  ،كود شيميايي %44 با مصرفشنبليله كشت خالص   ،كود شيميايي %144 كاربرد 

ت الگوهاي كش وشاهد شنبليله كشت خالص   ،شيمياييكود   %44 با مصرف درصد شنبليله  74و  44 ،14

-0)جدول  داري نداشتاختلاف معني بدون كوددهي نيتروژن شنبليله درصد 144و  74 ،44 ،14و  ذرت

ت هاي مخلوط نسبدر تمام كشت ماده خشک قابل هضمكه ميزان تحقيقي اعلام گرديد گزارشطي  (.9

 (.1989 ،جوانمرد و اسكندري دهد )هاي خالص هيبريدهاي ذرت افزايش نشان ميبه تيمار شاهد كشت

 ،در پژوهشي روي كشت مخلوط جو و شنبليله نيز گزارش شد كه بالاترين قابليت هضم ماده خشک علوفه

سبت داري داشت و افزايش آن نهاي مخلوط اختلاف معنيدر كشت خالص شنبليله بود كه با ساير نسبت

 (.  1984همكاران، قنبري و  ) گرديددرصد گزارش  18به كشت خالص جو 

 انرژي ويژه شيردهي  -

نبليله انرژي ويژه شيردهي علوفه در كشت خالص شمقدار  بر مبناي مقايسات ميانگين اثر متقابل تيمارها،

بيشترين  .هاي مخلوط بيشتر بودنسبت به كشت خالص ذرت و كشت نيتروژن كود انواع منابعدر تمامي 

كشت  ،زيستي كودكاربرد  باليله بخالص شنكشت  در مگاكالري بر كيلوگرم( 81/1) انرژي ويژه شيردهي 

كشت مخلوط  ، (مگاكالري بر كيلوگرم 81/1درصد شنبليله با كاربرد كود زيستي) 144 +مخلوط ذرت 

ن كشت خالص شنبليله بدو ، (مگاكالري بر كيلوگرم 81/1درصد شنبليله با كاربرد كود زيستي ) 74 +ذرت 

دار آماري در كشت ( و پس از آن بدون اختلاف معنيكيلوگرممگاكالري بر  84/1كاربرد كود نيتروژن) 

( و كشت خالص شنبليله مگاكالري بر كيلوگرم 97/1كود شيميايي نيتروژن)  %44خالص شنبليله با مصرف 
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ليله در شنب تراكمبا افزايش در مجموع  دست آمد.( بهمگاكالري بر كيلوگرم 90/1با كاربرد كود تلفيقي) 

در همين راستا . (9-0جدول )د. هدانرژي ويژه شيردهي بطور نسبي افزايش نشان مي ،مخلوطعلوفه تركيب 

ميزان انرژي ويژه  در نتيجه كشت مخلوط ذرت و لگوم كه كردندگزارش  (1981جوانمرد و همكاران )

 .يابدشيردهي علوفه افزايش مي

 ايارزش نسبي تغذيه -

رين مقدار ارزش ، بيشتلگوي كشتانوع منبع كود نيتروژن در بر مبناي مقايسات ميانگين اثر متقابل 

وط و  الگوي كشت مخل تلفيقي با كاربرد كود( در كشت خالص شنبليله 0/107) اي علوفهنسبي تغذيه

( مشاهده شد كه از لحاظ آماري 19/107كود شيميايي نيتروژن )  %144درصد شنبليله با كاربرد  44 +ذرت 

لوط كشت مخ درصد شنبليله بدون كاربرد كود نيتروژن و 44 +داري با  كشت مخلوط ذرت اختلاف معني

اي علوفه هارزش نسبي تغذي ميزانكمترين  درصد شنبليله بدون كاربرد كود نيتروژن نداشت. 144 +ذرت 

وانگ و همكاران  (.9-0)جدول ددست آمبه كود زيستي مصرف بادر كشت خالص ذرت نيز ( 90/119)

 درصد گزارش 7/11تا  9/4اي علوفه را در كشت مخلوط بين ( ميزان افزايش ارزش نسبي تغذيه1447)

در كشت مخلوط اي علوفه را ( كاهش جزئي ارزش نسبي تغذيه1440كردند. ليتورجيديس و همكاران )

 دار نبود.نسبت به كشت خالص گزارش نمودند اگرچه اين كاهش در بين تيمارها معني

 بر اساس اثر متقابل تيمارها قائن در مقايسه ميانگين صفات كيفي علوفه -9-0جدول 
 صفات تيمارها

 تيمار فرعي تيمار اصلي
ماده خشک 

 (%)قابل هضم

پروتئين 

 (%)خام

انرژي ويژه 

 (Mcal/kg)شيردهي

ارزش نسبي 

 (%)ايتغذيه

nf C1 a 41/79 a 11/14 a 84/1 abc 00/110 
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C2 d 90/01 gh 11/14 f 90/1 h 41/110 

C3 abc 07/71 def 19/11 de 70/1 ef 89/190 

C4 abc 14/70 fg 91/14 cd 79/1 ab 04/197 

C5 abc 41/74 efg 11/11 cd 78/1 cde 10/144 

C6 ab 19/70 efg 41/11 bc 90/1 ab 89/191 

f50 

C1 a 81/70 a 94/14 ab 97/1 cde 40/147 

C2 d 04/01 gh 44/14 f 91/1 h 01/110 

C3 ab 99/70 efg 09/11 bc 99/1 def 44/141 

C4 abc 49/71 def 19/11 de 71/1 fg 49/100 

C5 abc 71/70 efg 49/11 cd 94/1 bc 48/111 

C6 bc 10/09 def 14/11 e 01/1 fg 89/104 

f100 

C1 abc 78/70 a 00/14 bc 91/1 abc 09/114 

C2 d 01/01 gh 01/8 f 90/1 hi 41/111 

C3 abc 90/71 c 90/14 de 74/1 fg 88/101 

C4 a 71/70 fg 04/14 bc 90/1 a 19/107 

C5 ab 44/70 fg 90/14 bc 94/1 cde 94/140 

C6 abc 17/74 fg 74/14 bc 91/1 ef 04/190 

bf 

C1 a 14/77 a 99/14 a 81/1 cde 87/140 

C2 d 74/09 gh 44/14 f 99/1 i 90/119 

C3 bc 94/08 c 49/10 e 00/1 g 07/109 

C4 abc 80/70 efg 84/14 cd 78/1 bcd 79/117 

C5 a 94/79 def 00/11 a 81/1 cde 74/140 

C6 a 04/79 fg 74/14 a 81/1 bcd 40/118 
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 باشد.مي LSDآزمون  %4نشانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال در هر ستون حروف غير مشابه 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- ذرت  %144كشت مخلوط + 

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت %144كشت مخلوط  -C5شنبليله ، 44%

 

 

 مقایسات سودمندی و رقابت در کشت مخلوط -4-2

ي با يكديگر و با تيمارها تعيين وضعيت تيمارهاي مخلوط هايشاخصترين نسبت برابري زمين از مهم

ياهان حاضر گشود. نسبت رقابت نيز شاخصي براي تعيين غالب يا مغلوب بودن كشت خالص محسوب مي

براي بررسي وضعيت سودمندي و رقابت كشت مخلوط ذرت  آيدحساب ميدر تركيب كشت مخلوط به

 و شنبليله از دو شاخص نسبت برابري زمين و نسبت رقابت استفاده گرديد.

 بیرجند درمقایسه  -4-2-9

قدار بيش ، مشاخص ارزيابي نسبت برابري زمين ،الگوهاي كشت مخلوطاغلب  دربر اساس محاسبات، 

 %144با نسبت  ،كشت مخلوط دو گياه در 40/1بيشترين نسبت برابري زمين با از عدد يک را نشان دادند. 

 كاربردر سطح دنيز ادير متوسط اين شاخص قبيشترين م كود تلفيقي مشاهده شد. با كاربرد هر دو گياهاز 

كشت  ويالگرابري زمين از لحاظ تيمار بيشترين متوسط نسبت ب مشاهده شد. 41/1كوددهي تلفيقي با رقم 

 91/1به ميزان  ،از تركيب دو گياه %144مربوط به كشت مخلوط با نسبت  اصلي عاملبدون در نظر داشتن 

cf 

C1 a 80/70 b 97/11 ab 90/1 a 04/107 

C2 d 71/04 gh 10/8 f 90/1 h 04/119 

C3 abc 14/74 h 80/9 bc 91/1 bcd 10/110 

C4 91/08bc efg 00/11 e 04/1 fg 41/109 

C5 abc 41/71 defg 90/11 de 79/1 cde 07/140 

C6 bc 48/71 fg 40/14 de 74/1 efg 19/191 
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از هر دو  %144 در الگوي كشت 87/4اي گياه ذرت با بود. همچنين بيشترين نسبت برابري زمين مقايسه

در  91/4بليله با رقم اي گياه شنبيشترين نسبت برابري زمين مقايسهمشاهده شد. كود تلفيقي  مصرف باگياه 

(. در نتايج 8-0)جدول مشاهده گرديدكود شيميايي نيتروژن  با كاربرد هر دو گياه %144الگوي كشت

بررسي كشت مخلوط جو و نخود نيز در اغلب تيمارهاي مخلوط، نسبت برابري زمين بيشتر از يک گزارش 

كه با نتايج اين آزمايش مشابه بود. اما در كشت مخلوط جو و  .(1441 ،نيلسن و جنسن-هوگارد ) گرديد

 ،همكاران كياني و ) هاي مخلوط شاخص نسبت برابري زمين كمتر از يک را نشان دادندرازيانه اغلب كشت

1989 .) 

 شنبليله در نسبتكه با افزايش طوريكرد. بهروند تغييرات نسبت رقابت از مدل مشابهي تبعيت مي

ت رقابتي قدر ،شد و ذرت بعنوان گياه غالباز قدرت رقابتي شنبليله كاسته مي ،مخلوط الگوي كشت

متر هاي مخلوط ككه نسبت گياه شنبليله در تركيب كشت(. عموماً هنگامي8-0يافت )جدولبيشتري مي

اين  ،در مخلوط افزايش نسبت شنبليلهداد. سپس با مقدار بيشتري را نشان مي ،براي شنبليله شاخصبود اين 

قابتي داد. اين امر ناشي از قدرت ريافت و براي گياه ذرت افزايش نشان ميشاخص براي شنبليله كاهش مي

رسد نظر ميود. بهشنبليله بگياه  هاي مخلوط نسبت به هاي تركيبي بالاتر در كشتبيشتر ذرت در نسبت

تر آن به شرايط نوري باشد. بنابراين در اين حالت دستيابي مناسبتواند ارتفاع ذرت و مي ،علت موضوع

 گيرد.تر رقابتي قرار ميگياه لگوم تحت شرايط سخت

 در بيرجندارزيابي كشت مخلوط ذرت و شنبليله  هايشاخصمقادير  -8-0جدول 

 تيمارها

  (CR)رقابت نسبت  (LER)نسبت برابري زمين

 شنبليله ذرت كل شنبليله ذرت

nfC1 - -  - - 

nfC2 - -  - - 

nfC3 811/4 109/4 194/1 970/4 101/1 
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nf-

بدون 

 كود تلفيقي -cfكود زيستي،  -bfنيتروژن،   شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،  شيميايي كود f50- 44%كوددهي، 

nfC4 914/4 940/4 111/1 991/1 741/4 

nfC5 049/4 011/4 404/1 198/1 901/4 

nfC6 918/4 997/4 100/1 048/1 040/4 

f50C1 - -  - - 

f50C2 - -  - - 

f50C3 041/4 004/4 400/1 919/4 480/9 

f50C4 041/4 107/4 818/4 111/1 918/4 

f50C5 911/4 140/4 404/1 980/1 017/4 

f50C6 049/4 001/4 1/1 710/4 041/1 

f100C1 - -  - - 

f100C2 - -  - - 

f100C3 479/4 091/4 144/1 117/4 011/0 

f100C4 741/4 091/4 999/1 410/4 800/1 

f100C5 040/4 0/4 140/1 744/4 910/1 

f100C6 071/4 944/4 070/1 990/4 188/1 

bfC1 - -  - - 

bfC2 - -  - - 

bfC3 790/4 041/4 990/1 199/4 449/9 

bfC4 018/4 970/4 449/1 901/4 198/1 

bfC5 091/4 097/4 108/1 44/1 841/4 

bfC6 79/4 080/4 170/1 471/1 094/4 

cfC1 - -  - - 

cfC2 - -  - - 

cfC3 980/4 047/4 441/1 90/4 898/1 

cfC4 904/4 40/4 994/1 791/4 179/1 

cfC5 971/4 074/4 400/1 809/4 499/1 

cfC6 808/4 499/4 447/1 04/1 047/4 
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C1-  ،كشت خالص شنبليلهC2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- ذرت  %144كشت مخلوط + 

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت %144كشت مخلوط  -C5شنبليله ، 44%

 

 قائن درمقایسه  -4-2-2

، ننسبت برابري زميشاخص ارزيابي مخلوط  كشتالگوهاي در اغلب كماكان بر اساس محاسبات، 

اما اين ميزان افزايش نسبت برابري زمين در مجموع كمتر از منطقه  مقدار بيش از عدد يک را نشان دادند.

از هر دو  %144در كشت مخلوط دو گياه با نسبت كشت  19/1بيشترين نسبت برابري زمين با بيرجند بود. 

 شيميايي كود%144 مصرفمتوسط اين شاخص در  اديرقمشاهده شد. بيشترين م زيستيكود  با كاربرد گياه

شت بدون ك الگويبيشترين متوسط نسبت برابري زمين از لحاظ تيمار  مشاهده شد. 11/1بميزان  نيتروژن

بود.  19/1ميزان از تركيب دو گياه به %144مربوط به كشت مخلوط با نسبت  ،اصلي عاملدر نظر داشتن 

از  %144 نسبت تلفيقي با كاربرد كوددر  90/4اي گياه ذرت با مقايسههمچنين بيشترين نسبت برابري زمين 

  با مصرف 41/4اي گياه شنبليله با رقم كشت هر دو گياه مشاهده شد. بيشترين نسبت برابري زمين مقايسه

 (.14-0مشاهده گرديد)جدولدو گياه هر از  %144شيميايي نيتروژن و كشت مخلوط با تركيب كود  44%

 نسبتافزايش  كه باطوريكرد. بهي تبعيت مياروند تغييرات نسبت رقابت از مدل مشابهدر اين منطقه نيز 

قدرت  ،البشد و ذرت بعنوان گياه غاز قدرت رقابتي شنبليله كاسته مي ،مخلوطالگوي كشت شنبليله در 

 (.14-0)جدول دادنشان ميرقابتي بيشتري 

 قائنارزيابي كشت مخلوط ذرت و شنبليله در  هايشاخصمقادير  -14-0جدول 

 تيمارها

 (CR)رقابت نسبت (LER)نسبت برابري زمين

 شنبليله ذرت كل شنبليله ذرت

nfC1 - -  - - 
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nfC2 - -  - - 

nfC3 441/4 010/4 874/4 914/4 479/9 

nfC4 019/4 040/4 478/1 099/4 000/1 

nfC5 480/4 048/4 449/1 498/1 819/4 

nfC6 488/4 018/4 419/1 980/1 710/4 

f50C1 - -  - - 

f50C2 - -  - - 

f50C3 791/4 190/4 407/1 091/4 004/1 

f50C4 017/4 041/4 419/1 708/4 188/1 

f50C5 07/4 078/4 108/1 408/1 849/4 

f50C6 487/4 410/4 111/1 101/1 901/4 

f100C1 - -  - - 

f100C2 - -  - - 

f100C3 799/4 190/4 408/1 090/4 001/1 

f100C4 911/4 919/4 118/1 174/1 790/4 

f100C5 919/4 948/4 117/1 894/1 440/4 

f100C6 774/4 901/4 190/1 409/1 094/4 

bfC1 - -  - - 

bfC2 - -  - - 

bfC3 717/4 114/4 801/4 780/4 144/1 

bfC4 771/4 109/4 410/1 490/1 09/4 

bfC5 704/4 018/4 198/1 918/1 741/4 

bfC6 997/4 009/4 19/1 998/1 418/4 

cfC1 - -  - - 
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cfC2 - -  - - 

cfC3 918/4 194/4 400/1 991/4 190/1 

cfC4 089/4 197/4 894/4 071/1 094/4 

cfC5 791/4 989/4 118/1 979/1 714/4 

cfC6 914/4 108/4 498/1 409/9 918/4 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- ذرت  %144كشت مخلوط + 

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت %144كشت مخلوط  -C5شنبليله ، 44%

 

 هاتجزیه مرکب داده -4-3

 بیرجند و قائندو مکان  درشده  گیریاندازهتجزیه مرکب صفات  -4-3-9

رتفاع ا بر كوددهي و مكان اثر ،ذرت نشان دادشده  گيرياندازه كمي مركب صفات واريانس تجزيه

ر اين صفت ب پنج درصداما تاثير الگوي كشت در سطح  .نشد داردر سي روز پس از كشت معني ذرت بوته

گوي و تاثير ال يک درصددر سطح  در پايان رشد دار بود. تاثير مكان و كوددهي بر ارتفاع ذرتمعني

رت سي روز ذكوددهي بر ارتفاع × مكان اثر متقابل دار بود. معني پنج درصدكشت بر اين صفت در سطح 

الگوي  ×مكان اثر متقابل  دار بود.معني در سطح يک درصد نتهاي رشددر ا و ارتفاع ذرت پس از كشت

× كان م دار بود. اما اثرمتقابلنيز معني پنج درصددر سطح سي روز پس از كشت  كشت بر ارتفاع ذرت

مكان  ثرادار نبود. بر ارتفاع ذرت معني ،الگوي كشت× الگوي كشت و اثر متقابل كوددهي× كوددهي

 كه طول و عرض. در حاليبود دارمعني يک درصدبرطول و عرض برگ پرچم و طول بلال ذرت در سطح 

  اثر متقابل و كشت دار اثرات ساده كوددهي و الگويو طول بلال تحت تاثير معنيذرت برگ پرچم 

بلال ذرت رسد صفات طول و عرض برگ پرچم و طول نظر ميه(. ب11-0)جدول  قرار نگرفتتيمارها 
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ا بيشتر تاثير شرايط محيطي ر ،ذرت بوتهكه طول تحت تاثير ژنوتيپ قرار دارند. در حالي ،بيش از محيط

 دهد.نشان مي

مخلوط  هايبيشتر از كشت ،هاي خالص( گزارش نمود كه ارتفاع بوته سورگوم در كشت1990آرژه ) 

( در تحقيقي بر روي 1994وفا )اما خرمي ( نيز نتايج مشابهي را گزارش نمود.1997رضايي چيانه)است. 

هاي ذرت را مستقل از حضور كدوي تخم رشد طولي بوته ،كشت مخلوط ذرت و كدوي تخم كاغذي

 هاي ذرت بيش از محيط تحت تاثير ژنوتيپ قرار دارد. كاغذي گزارش كرد و اعلام نمود رشد طولي بوته

و  تاثير ساده مكان ،ذرت نشان دادشده در  گيرياندازه كمي مركب صفات واريانس تجزيههمچنين 

دار بود. تاثير معني يک درصدخشک ذرت در سطح وزن  كوددهي بر وزن هزاردانه ذرت و وزن تر و

× ان مك اثر متقابل دار بود.معني يک درصدخشک ذرت در سطح وزن الگوي كشت نيز بر وزن تر و 

كشت  الگوي× كوددهي× مكان اثر متقابلو  الگوي كشت× مكان  ،الگوي كشت×  كوددهي ،كوددهي

 .(11-0)جدول دار بودمعني يک درصد در سطح ،خشک ذرتوزن بر وزن تر و 

 تجزيه واريانس مركب صفات كمي ذرت -11-0جدول
 ميانگين مربعات  

درجه  منبع تغييرات

 آزادي

 94ذرت  ارتفاع

روز پس از 

 كشت

بوته ارتفاع 

ذرت در انتهاي 

 رشد

طول برگ 

 پرچم

عرض برگ 

  پرچم

 طول بلال

 ns 89/00 **14/1088 **19/9479 **40/49 **44/1010 1 مكان

 19/19 80/4 98/19 98/177 94/199 0 مكان تكرار

 ns 99/194 **19/9894 ns41/40 ns48/1 ns98/7 0 دهينوع كود
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نوع  مكان

 دهيكود
0 **80/147 **99/040 ns17/1 ns10/4 ns70/14 

 00/94 99/4 78/99 91/118 90/148 10 خطاي اصلي

 ns04/11 ns10/4 ns98/9 44/110* 11/71* 0 كشت الگوي

 دهينوع كود

 الگوي 

 كشت

10 ns 99/10 ns79/40 ns94/11 ns18/4 ns70/14 

 مكان

 كشت الگوي
0 *11/40 ns41/04 ns 09/10 ns14/4 ns01/19 

نوع  مكان

  دهيكود

 كشت الگوي

10 ns 84/10 ns10/18 ns19/11 ns19/4 ns90/14 

 11/8 90/4 10/19 04/00 10/11 114 خطاي فرعي

ضريب 

 تغيير)درصد(
 11/14 09/9 09/19 90/19 94/14 

 و غير معني داري را نشان ميدهد %4سطح   %1به ترتيب معني دار درسطح      ns،  * ، **علايم   

 تجزيه واريانس مركب صفات كمي ذرت -11-0جدولادامه 

 ميانگين مربعات  

  وزن خشک ذرت  وزن تر ذرت  وزن هزار دانه ذرت درجه آزادي منبع تغييرات

 41/14844819** 4/14094044** 10/9901** 1 مكان

 94/999101 99/0490110  80/10 0 مكان تكرار

 91/1080197** 97/17449440** 44/1494** 0 دهينوع كود
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  ns 11 **99/1014700 **97/108411 0 دهينوع كود مكان

 71/174791 71/1409119 41/94 10 خطاي اصلي

 ns 44/10  **40/10144999 **10/1071479 0 كشت الگوي

 ns 90/99  **98/1981008 **10/414110 10 كشتالگوي   دهينوع كود

 ns 08/0  **91/1944114 **41/948941 0 كشت الگوي مكان

 دهينوع كود مكان

 كشت الگوي
10 ns 10/10  **98/9490989 **40/491700 

 89/01991 0/949911 78/11 114 خطاي فرعي

 49/14 90/10 14/1  ضريب تغيير)درصد(

 و غير معني داري را نشان ميدهد %4سطح   %1به ترتيب معني دار درسطح      ns،  * ، **علايم   

ارتفاع  بر كوددهي و مكان اثر ،شنبليله نشان دادشده  گيرياندازه كمي مركب صفات واريانس تجزيه

ر اين صفت ب پنج درصدتاثير الگوي كشت در سطح  .نشد دارسي روز پس از كشت معنيشنبليله  بوته

الگوي  تيمار و كوددهيتيمار انواع اما  .دار بودشنبليله معني بوته تاثير مكان بر ارتفاع كامل دار بود.معني

 شده گيريندازهاتجزيه مركب صفات دار نشان نداد. تاثير معنيدر انتهاي رشد شنبليله  بوتهارتفاع  كشت بر

بر تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف شنبليله در سطح  ،مكان و الگوي كشت اثر ساده ،نشان داد

تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف كوددهي بر انواع دار بود ولي تاثير تيمار معني يک درصد

بر وزن هزار  ،كوددهيانواع تاثير مكان و  براساس تجزيه واريانس صورت گرفته، دار نبود.معنيشنبليله 

 زنو الگوي كشت بر وزن تر و اثر .دار بودمعني يک درصددر سطح  ،وزن تر و وزن خشک شنبليله ،دانه

× متقابل مكان . اثرنبوددار بر وزن هزار دانه شنبليله معني و دار بودمعني يک درصدخشک شنبليله در سطح 

 متقابل ثردار بود. امعني يک درصددر سطح  خشک شنبليلهوزن بر ارتفاع گياه و وزن تر و  ،كوددهيانواع 
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و در سطح  سي روز پس از كشت شنبليله بوتهبر ارتفاع  پنج درصد در سطح الگوي كشت× كوددهي انواع

دار معنيشنبليله خشک گياه وزن  وزن تر و  ،وزن هزار دانه ،تعداد دانه در غلاف ،صفات بر يک درصد

شک خوزن وزن تر و  ،بر تعداد دانه در غلاف يک درصد در سطح ،الگوي كشت× متقابل مكان اثر بود.

بر ارتفاع  صدپنج دردر سطح  ،كشتالگوي × كوددهيانواع × اثر متقابل مكان دار بود.معني شنبليله گياه

-0جدول ) دار بودخشک گياه معنيوزن بر وزن تر و  يک درصدو در سطح  در انتهاي رشد بوته شنبليله

11.) 

دار ياثر معن ،در تحقيقي روي كشت مخلوط نواري شنبليله با زنيان (1989) رضايي چيانه و همكاران 

عملكرد  عملكرد دانه و ،وزن هزار دانه ،تعداد دانه در نيام ،تعداد نيام در بوته ،الگوي كشت بر ارتفاع بوته

ر ساير ب ،همچنين گزارش نمودند كه اثر نوع كود به جز تعداد دانه در نيام .بيولوژيكي را گزارش دادند

دار نيعبر هيچ يک از صفات مذكور م ،دار بود. اما اثر متقابل بين الگوي كشت و نوع كودصفات معني

تاثير تيمارهاي كوددهي و الگوي كشت  ،( در كشت مخلوط جو و شنبليله1984قنبري و همكاران )نشد. 

  دار گزارش كردند. معني ،را بر عملكرد خشک علوفه

 تجزيه واريانس مركب صفات كمي شنبليله-11 -0جدول
 ميانگين مربعات  

درجه  منبع تغييرات

 آزادي

يله بوته شنبلارتفاع 

روز پس از  94

  كشت

بوته ارتفاع 

شنبليله در انتهاي 

  رشد

 دانه در غلاف غلاف در بوته

 ns91/0 **11/44191 **49/17499 **11/4911 1 مكان

 41/11 11/117 99/949 40/90 0 مكان تكرار

 ns01/14 ns80/104 ns19/90 ns44/8 0 دهينوع كود
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نوع  مكان

 دهيكود
0 **17/19 **09/978 ns99/79 ns19/11 

 94/0 84/119 00/99 47/11 10 خطاي اصلي

 ns99/110 **97/949 **00/00 99/19* 0 كشت الگوي

  دهينوع كود

 كشت الگوي
10 *19/9 ns09/149 ns70/90 **19/19 

الگوي  مكان

 كشت
0 ns41/1 ns11/90 ns08/1 **17/81 

نوع  مكان

  دهيكود

 كشت الگوي

10 ns08/4 *99/144 ns47/08 ns87/9 

 98/4 04/94 40/70 04/0 114 خطاي فرعي

ضريب 

 تغيير)درصد(
 41/19 41/14 09/19 71/10 

 و غير معني داري را نشان ميدهد %4سطح   %1دار درسطح به ترتيب معني      ns،  * ، **علايم   

 تجزيه واريانس مركب صفات كمي شنبليله-11 -0جدولادامه 
 ميانگين مربعات  

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي
  وزن خشک شنبليله وزن تر شنبليله وزن هزار دانه شنبليله

 84/1019440** 41019944** 99/71** 1 مكان

 14/18040 99/1470079 091/4 0 مكان تكرار

 78/98914** 4/1440497** 149/4** 0 دهينوع كود
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 ns 419/4  **4/1400101 **49/04008 0 دهينوع كود مكان

 09/1971 99/84414 494/4 10 خطاي اصلي

 ns 149/4 **40/14177900 **09/474100 0 كشتالگوي 

 الگوي  دهينوع كود

 كشت
10 **109/4 **71/490710 **87/19019 

 ns 414/4  **40/1414108 **91/99809 0 كشت الگوي مكان

 دهينوع كود مكان

 كشت الگوي
10 ns 499/4  **48/987009 **41/17407 

 44/1017 0/99794 410/4 114 خطاي فرعي

 40/18 10/18 40/1  ضريب تغيير)درصد(

 و غير معني داري را نشان ميدهد %4سطح   %1به ترتيب معني دار درسطح      ns،  * ، **علايم   

براي  ،يلهشنبلعلوفه كشت مخلوط ذرت و شده در  گيرياندازهكيفي مركب صفات واريانس تجزيه 

 ،(CF فيبر خام) اثر مكان بر ،و نشان داد  در دو مكان انجام شدنيتروژن  هاي كوددهيانواع روششرايط 

ماده خشک قابل  ،(CPپروتئين خام) ،(ASHخاكستر) ،(ADFفيبر غيرقابل حل در شوينده اسيدي)

ارزش  و بر درصد يکدر سطح   (NEه شيردهي)ژانرژي وي و (MEانرژي متابوليسمي) ،(DMDهضم)

فيبر  ،(CFفيبر خام) كوددهي بر رويانواع اثر   دار بود.معنيدرصد پنج  در سطح  (RFVاي)نسبي تغذيه

 (DMI) ماده خشک مصرفي و (CPپروتئين خام)،(ASHخاكستر) ،(NDFغير قابل حل در شوينده خنثي)

دار بود. اثر الگوي كشت معني پنج درصد در سطح  (RFVاي)ارزش نسبي تغذيهو بر يک درصد در سطح 

اثر متقابل  ،هيكوددانواع  × دار بود. اثر متقابل مكانمعني يک درصد بر تمام صفات كيفي علوفه در سطح 

× مكان هسه جانب الگوي كشت و همچنين اثر متقابل× الگوي كشت و اثر متقابل مكان× كوددهيانواع 
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دار يمعن يک درصدشده در سطح  گيرياندازهبر تمام صفات كيفي  ،الگوي كشت× كوددهيانواع 

  (.19-0بود)جدول

د كه اثر كود اعلام ش ،نتايج كشت مخلوط سورگوم و شنبليله تحت تاثير كودهاي نيتروژن در گزارش

ده خشک عملكرد ما ،الياف نامحلول در شوينده خنثي ،پروتئين ،روي صفاتي مانند ماده خشک قابل هضم

نسبت به  ساير صفات ،همچنين بجز خاكستر دار بود.معني يک درصدو عملكرد پروتئين در سطح احتمال 

نشان دادند. اثر متقابل كود در  يک درصدداري در سطح احتمال اختلاف معني ،سطوح تركيب كشت

عملكرد  ،لهاي محلوكربوهيدرات ،پروتئين خام ،روي صفاتي مانند ماده خشک قابل هضم ،تركيب كشت

 ج درصدپنو براي صفت خاكستر در سطح  يک درصدماده خشک و عملكرد پروتئين در سطح احتمال 

 (.1981 ،اسدي و همكاران ) داشت دارمعني اثر

ه كيفيت دهد كنشان مي درتاثير متقابل مكان و تيمارها و الگوي كشتصفات  تمامدار اختلاف معني 

 د.باشمكان كشت علوفه مي تابع تيمارهاي انتخاب شده و ،توليدي بطور بسيار موثريعلوفه 

 ماده خشک ،در كشت مخلوط ذرت و چند گونه لگوم در دو سال گزارش شد كه ماده خشک مصرفي 

ال دار هيبريد ذرت و ساي علوفه تحت تاثير معنيانرژي ويژه شيردهي و ارزش نسبي تغذيه ،قابل هضم

تحت تاثير متقابل   NEو DMDهمچنين  دار بود.معني  RFVو DMIولي اثر لگوم فقط بر  .ندقرارگرفت

در لگوم و نوع لگوم در سال واقع شدند. اثر متقابل سه جانبه هيبريد ذرت در نوع لگوم در هيبريد ذرت 

با  941. اعلام گرديد كه  در صورت مخلوط ذرت معني دار گزارش شد RFVو  DMIسال نيز بر روي 

  NDFروداحتمال مييابد كه ها افزايش مي( بيشتر از ساير مخلوطDMIها ماده خشک مصرفي )لگوم

بر  941همچنين در هر دو سال تاثير ذرت هيبريد  .دليل امر باشد 740نسبت به ذرت   941كمتر ذرت
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تر پايين ADFميزانبود كه دليل آن به 740( بيش از ذرت هيبريد DMDافزايش ماده خشک قابل هضم)

 941اي نيز مخلوط ذرت از نظر ارزش نسبي تغذيه .نسبت داده شد 740نسبت به ذرت  941ها و ذرتلگوم

اي در حد ها از نظر ارزش تغذيهبا لگوم 941با لوبيا در حد ممتاز و علوفه حاصل از مخلوط هيبريد ذرت

مكاران، ) جوانمرد و ه  باشدمخلوط مي كه نشان دهنده بهبود كيفي علوفه در حالت كشت عالي قرار داشت

1981.) 

 علوفهي يفتجزيه واريانس مركب صفات ك -19-0جدول

 ميانگين مربعات  

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

 فيبر خام

الياف 

نامحلول در 

شوينده 

 اسيدي

الياف 

نامحلول در 

شوينده 

 خنثي

هيدرات 

كربن 

محلول در 

 آب

 خاكستر
پروتئين 

 خام

 ns 94/11 ns 08/10 **41/9 **18/907 49/149** 79/010** 1 مكان

  01/9 089/4 01/10 01/41 41/11 97/4 0 مكان تكرار

 ns 81/1 **94/107 ns 97/19  **80/1 **08/99 49/14** 0 دهينوع كود

-نوع كود مكان

 دهي
0 **11/11 **18/09 **44/97 **40/07 **900/4 **19/10 

 98/0 180/4 90/4 01/19 70/11 18/1 10 خطاي اصلي

 08/971** 987/4** 17/1418** 89/1490** 07/1114** 11/09** 4 كشت الگوي

  دهينوع كود

 كشت الگوي
14 **91/9 **49/18 **01/97 **87/11 **081/4 **07/7 
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 الگوي مكان

 كشت
4 **41/17 **94/114 **00/114 **99/99 **44/1 **94/49 

-نوع كود مكان

 الگوي دهي

 كشت

14 **99/4 **94/18 **17/01 **01/14 **977/4 **98/0 

 81/1 478/4 74/9 4/11 40/0 47/1 144 خطاي فرعي

ضريب 

 تغيير)درصد(
 41/0 44/11 11/8 49/7 40/0 94/11 

 و غير معني داري را نشان ميدهد %4سطح   %1به ترتيب معني دار درسطح      ns،  * ، **علايم   

 علوفه يفيتجزيه واريانس مركب صفات ك -19-0جدولادامه 

 ميانگين مربعات  

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

ماده خشک 

 قابل هضم

ماده خشک 

 مصرفي

انرژي 

 متابوليسمي

انرژي ويژه 

 شيردهي

ارزش نسبي 

 ايتغذيه

 ns 108/4 **87/7 **144/4 *19/0001 87/170** 1 مكان

 97/1181 448/4 908/4 047/4 91/18 0 مكان تكرار

 ns 18/8  **19/1 ns 100/4 ns 441/4 *47/1814 0 دهينوع كود

 19/4110** 409/4** 79/1** 41/1** 88/48** 0 دهيكودنوع  مكان

 74/801 448/4 180/4 149/4 10/14 10 خطاي اصلي

 40/48489** 41/1** 70/04** 70/7** 90/1011** 4 كشت الگوي

  دهينوع كود

 كشت الگوي
14 **19/11 **940/4 **019/4 **41/4 **78/1798 

 40/0899** 494/4** 09/1** 19/1** 99/81** 4 كشت الگوي مكان
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 دهينوع كود مكان

 كشت الگوي 
14 **14/14 **987/4 **718/4 **41/4 **81/1449 

 70/499 444/4 101/4 114/4 09/4 144 خطاي فرعي

 79/11 87/9 89/9 08/14 91/9  ضريب تغيير)درصد(

 و غير معني داري را نشان ميدهد %4سطح   %1به ترتيب معني دار درسطح      ns،  * ، **علايم   

 

 صفات کمی گیاهان اجزا مخلوطمیانگین  اتمقایس -4-3-2

 و شنبليله ارتفاع بوته ذرت -

انواع  مكان ،كوددهيانواع  تاثير مكان،، (11-0 )جدول بر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

در  بر ارتفاع بوته ذرت پنج درصداحتمال و الگوي كشت در سطح  يک درصد احتمال كوددهي در سطح

 دار بود. معنيانتهاي رشد 

وط ذرت در در كشت مخلدر انتهاي رشد ذرت بوته بيشترين ارتفاع  ،دو مكان بر اساس مقايسه ميانگين

شترين بي ،بر اساس مقايسه ميانگين اثر ساده كوددهي .متر( مشاهده شدسانتي 198با متوسط  ) قائنمنطقه 

تيمار كاربرد كود وجود داشت كه  با متر( سانتي 7/184) شيمياييكود  %144كاربرد  در تيمار ارتفاع ذرت

كمترين ارتفاع ذرت  .نداشتداري اختلاف معني كود شيميايي %44و كاربرد  متر(سانتي 9/181) زيستي

رين ارتفاع تبين بلندترين و كوتاه اختلاف ارتفاع .دست آمدمتر( بهسانتي 44/174در تيمار بدون كوددهي )

بوته  ع بيشترين ارتفا ،بر اساس مقايسه ميانگين اثر ساده الگوي كشت (.4-0)شكلبود  %1/19بوته ذرت 

شنبليله  %44متر( و كمترين در كشت مخلوط ذرت +سانتي 0/197ذرت در تيمار كشت خالص ذرت )

بود  %1/1 ،ترين ارتفاع بوته ذرتبلندترين و كوتاهبين  ،اختلاف ارتفاع .متر( مشاهده شدسانتي 0/199)
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مشخص شد كوددهي انواع  مقايسه ميانگين تيمارها براي اثر متقابل مكانهمچنين بر مبناي (. 0-0)شكل

( و مترسانتي 00/141)نيتروژن  كود شيميايي %144با مصرف  قائنمنطقه  ذرت دربوته بيشترين ارتفاع  كه

دست آمد )جدول ( بهمترسانتي 09/109) نيتروژن عدم كاربرد كودبا  بيرجندمنطقه  ارتفاع ذرت در كمترين

0-10.) 

دار تاثير معني ،باقلا و جوبر روي  كاشت الگوي و نيتروژنكود كاربرد دريک تحقيق مربوط به تأثير

 ار نبودداما اثر متقابل آنها معني الگوي كشت و كوددهي بر ارتفاع گياهان اجزاي مخلوط گزارش گرديد

هنگام و مناسب (  اعلام كردند كه تامين به1441كاندل و همكاران ) (.1984 ،) نخزري مقدم و همكاران

ر تحقيق د رشد رويشي و ارتفاع گياه و در نتيجه افزايش عملكرد شود.تواند باعث افزايش غذايي مي عناصر

نيز گزارش گرديد كه ارتفاع ذرت در كشت مخلوط با برخي از  ،روي كشت مخلوط ذرت با چند لگوم

ي گياهان ادليل رقابت برون گونهداري كاهش نشان داد كه بهبطور معني ،نسبت به كشت خالص ،هالگوم

 (.1981 ،د )جوانمرد و همكارانبورشد ذرت با آنها در مراحل اوليه 

 
 در انتهاي رشد بر ارتفاع بوته ذرتاثر انواع كوددهي نيتروژن  -4-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100-  144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 
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 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح   

 

 

 
 در انتهاي رشد ارتفاع بوته ذرت بر اثر الگوي كشت -0-0شكل 

C2-  ذرتكشت خالص ،C3- شنبليله، %14 + ذرت  %144كشت مخلوط  افزايشيC4- شنبليله، %44 + ذرت  %144كشت مخلوط  افزايشي

C5- شنبليله، %74 + ذرت  %144كشت مخلوط  افزايشيC6- شنبليله%144 + ذرت  %144كشت مخلوط  افزايشي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

 

 

 

 

 در انتهاي رشد بر ارتفاع بوته ذرت كوددهينوع   مكاناثر متقابل  -10-0جدول
 (cm)ارتفاع بوته ذرت نوع كوددهي مكان

 بيرجند

09/109 بدون كوددهي  e 

19/197  نيتروژنكود شيميايي درصد  44  c 

70/199  نيتروژنكود شيميايي درصد  144  c 

09/174 كود زيستي  d 

49/198 كود تلفيقي  c 

 قائن
09/171 بدون كوددهي  de 

01/194  نيتروژنكود شيميايي درصد  44  c 



81 

  

00/141  نيتروژنكود شيميايي درصد  144  a 

99/198 كود زيستي  c 

01/184 كود تلفيقي  b 

 درصد است 4حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

در  ،كوددهيانواع  و مكان ، تاثير مكان(11-0 )جدول بر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

بر ارتفاع  پنج درصد احتمال در سطح ،الگوي كشت كوددهيانواع  مكان و يک درصدسطح احتمال 

كوددهيانواع  اثر متقابل سه جانبه مكاندار بود. بر اساس مقايسه ميانگين معني در انتهاي رشد شنبليلهبوته 

 تلفيقيكود كاربردشنبليله با  %14در كشت مخلوط ذرت + بوته شنبليلهارتفاع بيشترين  ،الگوي كشت 

كود  %44شنبليله با كاربرد %14كشت مخلوط ذرت +مشاهده شد كه با  متر(سانتي 91)بيرجنددر منطقه 

ا كاربرد كشت خالص شنبليله  ب ،شنبليله با كاربردكود تلفيقي %74مخلوط ذرت + كشت ،شيميايي نيتروژن

 بيرجنددر منطقه  شيميايي نيتروژنكود %144شنبليله با كاربرد %144كشت مخلوط ذرت +كود تلفيقي و 

 شنبليله %44در كشت مخلوط ذرت + شنبليله بوته كمترين ارتفاعداري نداشت. از لحاظ آماري تفاوت معني

رين تارتفاع بلندترين و كوتاه فدست آمد. اختلامتر( بهسانتي 4/91) قائنبا كاربردكود تلفيقي در منطقه 

تر بود كوتاه نقائبلندتر و در منطقه  بيرجندطور متوسط ارتفاع بوته شنبليله در بهو بود  %01 شنبليله بوته

ر بتحت شرايط رقابتي شديدتري با ذرت قرار داشت.  قائنرسد گياه شنبليله در نظر ميهب (.14-0)جدول 

ود تلفيقي كدر تيمار كاربرد  شنبليلهبيشترين ارتفاع  ،كوددهيانواع  متقابل مكان اساس مقايسه ميانگين اثر

 %44دست آمد كه از لحاظ آماري با كاربرد كود زيستي و شيميايي)به متر(سانتي 00/74) بيرجنددر 

 نبليلهكمترين ارتفاع بوته ش داري نداشت.و عدم كاربرد كود نيتروژن در همان منطقه تفاوت معني (%144و

 (.10-0متر( مشاهده شد )جدول سانتي 99/90) قائندر  نيتروژن شيمياييكود  %44 در تيمار كاربرد
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كشت ،گزارش شد كه تاثير تيمارهاي سال آزمايش ،در تحقيقي بر روي كشت مخلوط ذرت و ريحان

 رتفاعا بيشترين ارتفاع ريحان در كشت خالص و كمترين .دبودار مخلوط و كود بر ارتفاع بوته ريحان معني

ها نشان همچنين نتايج مقايسه ميانگين .ريحان گزارش گرديد %144در كشت مخلوط ذرت علوفه اي + 

 ميزان ارتفاع بوته را به خود اختصاصكود شيميايي اوره بيشترين  %44داد تيمار تلفيق كود زيستي به همراه 

ي و )كرد داري مشاهده نشداختلاف معني ،هر چند بين اين تيمار و تيمار كود شيميايي نيتروژن .داد

  .(1987 ،همكاران

  ددر انتهاي رش ارتفاع بوته شنبليله آزمايشي براثر متقابل سه گانه تيمارهاي  -14-0جدول
 مكان تيمار

 (cmارتفاع بوته درفائن) (cmارتفاع بوته در بيرجند) تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

4/09 خالص شنبليله  fgh 4/44  lmn 

 hij 99 uv 04 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

9/79 شنبليلهدرصد 44ذرت +   def 9/90  tuv 

9/70 شنبليلهدرصد 74ذرت +   cdef 90 stu 

4/70 شنبليلهدرصد 144ذرت +   cde 9/98  qrs 

كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

9/74 خالص شنبليله  bcde 9/01  opq 

9/78 شنبليلهدرصد 14ذرت +   abc 99 uv 

9/07 شنبليلهدرصد 44ذرت +   ghi 9/94  stuv 

9/08 شنبليله درصد74ذرت +  fgh 4/97  rstu 

9/70 شنبليلهدرصد 144ذرت +   cde 9/99  uv 

كود شيميايي درصد  144

 نيتروژن

9/09 خالص شنبليله  ij 9/09  mn 

9/71 شنبليلهدرصد 14ذرت +   efg 9/94  stuv 

def 4/90 79 شنبليلهدرصد 44ذرت +   tuv 

4/07 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ghi 9/91  uv 
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9/77 شنبليلهدرصد 144ذرت +   abcde 9/91  uv 

 كود زيستي

9/04 خالص شنبليله  hij 41 lm 

 k 42 opq 48 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

jk 9/01 01 شنبليلهدرصد 44ذرت +   opqr 

9/74 شنبليله درصد74ذرت +  bcde 9/04  no 

9/09 شنبليلهدرصد 144ذرت +   fgh 4/01  opq 

 كود تلفيقي

 درصد شيميايي( 44)زيستي+

4/77 شنبليلهخالص   abcde 9/49  l 

ab 4/09 91 شنبليلهدرصد 14ذرت +   op 

4/70 شنبليلهدرصد 44ذرت +   cde 4/91  v 

9/79 شنبليلهدرصد 74ذرت +   abcd 9/98  qrs 

4/00 شنبليلهدرصد 144ذرت +   ghij 9/04  pqr 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 

 در انتهاي رشد بر ارتفاع بوته شنبليله كوددهينوع  مكاناثر متقابل  -10-0جدول
 (cm) ارتفاع بوته كوددهي مكان

 بيرجند

 

 a 11/71 بدون كوددهي

 a 94/79  نيتروژنكود شيميايي درصد  44

 a 99/74  نيتروژنكود شيميايي درصد  144

 a 99/04 كود زيستي

 a 00/74 كود تلفيقي

 قائن

 b 71/99 بدون كوددهي

 b 99/90  نيتروژنكود شيميايي درصد  44

 b 70/90  نيتروژنكود شيميايي درصد  144
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 b 91/00 كود زيستي

 b 79/01 كود تلفيقي

 درصد است 4حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 غلاف در بوته شنبليله تعداد  -

 يک احتمال سطح ،الگوي كشت ،مكان تاثير، (11-0 )جدولبر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

شترين تعداد غلاف بي ،دو مكان بر اساس مقايسه ميانگيندار بود. معني شنبليله بوتهتعداد غلاف در بر  درصد

 .دست آمدبه غلاف در بوته(  4/14بيرجند ) با متوسط  در بوته شنبليله در

 بليلهبيشترين تعداد غلاف در بوته در كشت خالص شن ،بر اساس مقايسه ميانگين اثر ساده الگوي كشت 

. تعداد غلاف در بوته شنبليله در كشت خالص از لحاظ آماري با تيمارهاي كشت غلاف( مشاهده شد 19)

مخلوط در يک گروه جا  كشتالگوهاي  كليه سطوح  همچنين .داري بودمعني مخلوط داراي تفاوت

وجود نداشت  داريتفاوت معني ،هاي كشت مخلوط از نظرتعداد غلاف در بوته شنبليلهو در نسبت گرفتند

حضور  ،هاي مخلوطرسد عامل اصلي كاهش تعداد غلاف در بوته شنبليله در كشتنظر ميهب (.7-0)شكل

 باشد.با شنبليله رقابت گياه ذرت  ذرت در الگوي كشت و

د هاي مختلف كاشت بر روي تعدااثر نسبت ،در گزارش تحقيقي بر روي كاشت مخلوط نخود و كلزا

اين كاهش در مقايسه با كشت خالص به دليل رقابت شديد گياه نخود  .دار بودغلاف در بوته نخود معني

  ،در تحقيق روي كشت مخلوط زيره سبز و شنبليله (.1981 ،نامداري و محمودي با كلزا اعلام گرديد )

 ) گزارش شد كه تعداد غلاف در بوته شنبليله در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص كاهش يافت

 ،مخلوط زيره سبز و شنبليله( نيز در كشت 1981رضواني مقدم و مرادي ) (.1411 ،سوجاتا و همكاران
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افت كه با نتيجه كاهش ي كشت مخلوط نسبت به كشت خالصبوته شنبليله در  دريافتند كه تعداد نيام در

 .آزمايش حاضر مطابقت دارد

 
 شنبليله تعداد غلاف در بوته بر اثر الگوي كشت -7-0شكل 

C1- ،كشت خالص شنبليلهC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

  دانه در غلاف شنبليله تعداد -

 كوددهيانواع  ،الگوي كشت ،مكان اثر، (11-0 )جدولبر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

دار عنيمتعداد دانه در غلاف شنبليله بر  يک درصد احتمال سطح در ،الگوي كشت و مكانالگوي كشت 

يرجند ) با ببيشترين تعداد دانه در غلاف شنبليله در  ،دو مكاندر صفات  . بر اساس مقايسه ميانگينبود

 ،اساس مقايسه ميانگين اثر ساده تيمار الگوي كشتدست آمد. بر بهعدد دانه در غلاف(  9/18متوسط

با تيمارهاي  كه دست آمدعدد( به 9/10كشت خالص شنبليله )بيشترين تعداد دانه در غلاف شنبليله در 

 كشت مخلوط مشاهده نشد داري بين الگوهايتفاوت معني بود.داري معني كشت مخلوط داراي تفاوت

 شكل)مخلوط از نظرتعداد دانه در غلاف شنبليله در يک گروه جا داشتند  كشتالگوهاي وكليه سطوح 
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بيشترين تعداد دانه در غلاف  ،كشت الگوي كوددهيانواع بر اساس مقايسه ميانگين اثر متقابل  (.0-9

عدد( و كشت خالص شنبليله با كاربرد  1/19) شنبليله در تيمار كشت خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي

شنبليله با  %14كه از لحاظ آماري با الگوي كشت مخلوط ذرت+ مشاهده شد عدد( 1/19) كود زيستي

 كاربرد كود تلفيقي و الگوي كشت خالص شنبليله بدون كاربرد كود نيتروژن تفاوت معني داري نداشت

 بيشترين تعداد دانه در غلاف  ،الگوي كشت مكان(. بر اساس مقايسه ميانگين اثر متقابل 17-0جدول)

كشت  به دست آمد كه با بيرجنددر  عدد( 1/14شنبليله ) %14كشت مخلوط ذرت + الگوي  در شنبليله 

كشت مخلوط ذرت +  (0/18) شنبليله %144كشت مخلوط ذرت +  عدد( 14شنبليله ) %74مخلوط ذرت + 

( در منطقه 1/10) و كشت خالص شنبليله بيرجند( در منطقه 0/18( كشت خالص شنبليله )0/18) شنبليله 44%

رسد همانگونه كه رقابت دو گونه گياهي بر نظر ميهب(. 19-0)جدول تفاوت معني داري نداشت   قائن

طور كلي هب گذارد.روي تعداد غلاف در بوته موثر است بر روي تعداد دانه در غلاف شنبليله نيز تاثير مي

 .اي گياه شنبليله به وجود آيدكه محدوديت در مخازن ذخيره گرديدباعث  بر روي منابععامل رقابت 

 دار مكان نيز در شرايط الگوي كشت مخلوط  بر اين صفت مشاهده شد.  همچنين تاثير معني

بليله و كشت مخلوط شنو اجزاي عملكرد  منظور بررسي روي عملكردهكه ببر اساس نتايج يک پژوهش 

 دست آمدهببيشترين تعداد دانه در غلاف شنبليله در كشت خالص آن انجام شد گزارش گرديد كه  ،زنيان

در گزارش تحقيقي كشت مخلوط شنبليله و آنيسون از لحاظ تعداد  (.1989 ،) رضايي چيانه و همكاران

 (.1980 ،بلوچيداري وجود نداشت )مرداني و دانه در غلاف در بين تيمارها اختلاف معني
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 غلاف شنبليله دانه در بر تعداداثر الگوي كشت  -9-0شكل 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله%144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

  

 

 

 

 

 دانه در غلاف شنبليلهتعداد بر كشت الگوي  كوددهي اثر متقابل نوع -17-0جدول
 شنبليله دانه در غلافتعداد  الگوي كشت كوددهي

 بدون كوددهي

9/10 شنبليلهخالص  abc 

4/10 شنبليلهدرصد 14ذرت +  cde 

7/11 شنبليلهدرصد 44ذرت +  fg 

4/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +  def 

0/10 شنبليلهدرصد 144ذرت +  cde 

  نيتروژنكود شيميايي درصد  44

 10bcd خالص شنبليله

 19ef شنبليلهدرصد 14ذرت + 
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0/19 شنبليلهدرصد 44ذرت +  def 

7/11 شنبليلهدرصد 74ذرت +  efg 

8/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +  def 

  نيتروژنكود شيميايي درصد  144

7/14 خالص شنبليله bcd 

 10def شنبليلهدرصد 14ذرت + 

4/14 شنبليلهدرصد 44ذرت +  bcd 

4/10 شنبليلهدرصد 74ذرت +  cde 

4/10 شنبليلهدرصد 144ذرت +  cde 

 كود زيستي

1/19 خالص شنبليله a 

1/14 شنبليلهدرصد 14ذرت +  bcd 

 10def شنبليلهدرصد 44ذرت + 

0/10 شنبليلهدرصد 74ذرت +  cde 

9/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +  def 

 درصد شيميايي( 44كود تلفيقي)زيستي+

1/19 خالص شنبليله a 

1/17 شنبليلهدرصد 14ذرت +  ab 

4/19 شنبليلهدرصد 44ذرت +   def 

 14bcd شنبليلهدرصد 74ذرت + 

 11fg شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 درصد است 4حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 دانه در غلاف شنبليلهتعداد بر  كشت الگوي اثر متقابل مكان -19-0جدول
 شنبليله دانه در غلافتعداد  الگوي كشت مكان

 a 04/18 خالص شنبليله
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 بيرجند

 a 14/14 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 a 04/18 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

  a 14 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

 a 04/18 شنبليلهدرصد 144ذرت +

 قائن

14/10 خالص شنبليله ab 

 b 14/8 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 b 94/7 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 b 14/9 شنبليله درصد74ذرت +

 b 9 شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 درصد است 4حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 

 

 

 طول و عرض برگ پرچم ذرت -

 رگ پرچم ذرتبمكان بر طول و عرض  اثر ،(11-0 )جدولبر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

دار نيبر اين صفت مع هيچيک از اثرات ساده يا متقابل تيمارهادار بود. معني در سطح احتمال يک درصد

متر نسبت به طول برگ سانتي 8/94با ميانگين  قائندر بين دو مكان طول برگ پرچم ذرت در منطقه . نبود

ين با ميانگ قائنمتر و عرض برگ پرچم ذرت در منطقه سانتي 14/10ميانگين  با بيرجندپرچم ذرت در منطقه 

 برتري داشت. مترسانتي 94/9ميانگين  با بيرجندبرگ پرچم ذرت در منطقه  عرضمتر نسبت به سانتي 94/0

 باشد. تاثير ژنوتيپ  ميزان زيادي تحتهب در اين آزمايش اين صفات رسدنظر ميهب
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 طول بلال ذرت -

 در سطح يک درصد مكان بر طول بلال اثر ،(11-0 )جدولبر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

مكان طول  در بين دو. نبود دارمعني بر اين صفت تيمارهااثرات ساده يا متقابل  دار بود. هيچيک از معني

 04/10با ميانگين  بيرجندمتر نسبت به طول بلال در منطقه سانتي 9/91با ميانگين  قائنبلال در منطقه 

اثير ژنوتيپ تحت ت ميزان زياديهبدر اين آزمايش نيز  رسد اين صفتمينظر هب متر برتري داشت.سانتي

  قرار دارد. 

 و شنبليله وزن هزاردانه ذرت -

بر  ،كوددهينوع  و مكان اثر، (11-0 و 11-0 هاي)جدول بر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

 نوع كوددهي ونوع  ،تاثير مكاندار بود. همچنين معنياحتمال يک درصد  سطح  در ذرت وزن هزاردانه

 . دار بودشنبليله معني وزن هزار دانهبر يک درصد  احتمال درسطح ،الگوي كشت كوددهي

گرم و  0/110بيرجند با متوسط در  ،ذرتبيشترين وزن هزار دانه  بر اساس مقايسه ميانگين دو مكان

كوددهي نشان داد انواع مشاهده شد. مقايسه ميانگين اثر ساده  گرم 0/117كمترين در قائن با متوسط 

در تيمار  مقدار آن گرم( و كمترين 41/191)  كود شيميايي %144بيشترين وزن هزار دانه ذرت در كاربرد 

 (.8-0شكل) شدگرم( مشاهده  41/111) عدم كاربرد كود نيتروژن

گرم و  79/19بيرجند با متوسط بيشترين وزن هزار دانه شنبليله در  ،براساس مقايسه ميانگين دو مكان 

 ،ددهيكوانواع  اثر ساده تيماردست آمد. براساس مقايسه ميانگين بهگرم  49/11كمترين در قائن با متوسط

در  مقدار گرم( و كمترين 19/19) نيتروژن كود شيميايي %144بيشترين وزن هزار دانه شنبليله در كاربرد 

نوع كوددهيمقايسه ميانگين اثر متقابل (. 14-0شكل) گرم( مشاهده شد 49/19) نيتروژن مصرف كود عدم
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 وط ذرت + كشت مخلالگوي بيشترين ميانگين وزن هزار دانه شنبليله در  ،نيز نشان داد الگوي كشت

الگوي دست آمد كه از نظر آماري با تيمارهاي به گرم( 4/19) كود شيميايي %144كاربرد شنبليله در  14%

شنبليله در  %74الگوي كشت مخلوط ذرت +  ،شنبليله در كاربرد كود تلفيقي %44كشت مخلوط ذرت + 

كاربرد كود زيستي و كشت خالص  باشنبليله  %14الگوي كشت مخلوط ذرت +  ،كود شيميايي %44كاربرد 

در  نيزكمترين مقدار اين صفت  .داري مشاهده نشدمعنيتفاوت كود شيميايي  %144با مصرف شنبليله

 (.18-0)جدول  دست آمدگرم( به 99/11) شاهدتيمار شنبليله  %44الگوي كشت مخلوط ذرت + 

نتايج يک پژوهش نشان داد كه تلقيح بذر با نيتروكسين موجب افزايش وزن هزار دانه رقم ذرت سينگل 

در پژوهش بر روي كشت مخلوط شنبليله و زنيان  (.1980 ،دختشود )مشهدي و عباسمي 740كراس 

. دست آمدبه كود شيميايي %44 +ق كود زيستي وزن هزار دانه در تيمار تلفياعلام گرديد كه بيشترين 

وزن هزار  كمترين ،كود شيميايي %44ق كود زيستي و تلفي گرم( از مصرف 87/14بيشترين وزن هزار دانه )

 در آزمايش. (1989 ،رضايي چيانه و همكاران ) گرم(گزارش شد 01/8از تيمار عدم استفاده از كود ) دانه 

در افزايش  ني كاربرد كود نيتروژهابه روش شيميايي نسبت به ساير روش نيتروژن كودمنبع اثر  انجام شده

ي شرايط مناسب رشد در دوره رويشدهي نيتروژن با ايجاد كودبرتري داشت.  و شنبليله وزن هزار دانه ذرت

تاثير را در  بهترين .ها را پر كنددانه ،ترصورت مطلوبهشود تا گياه در طي دوره زايشي بتواند بسبب مي

هاي كوددهي بدون اختلاف ساير انواع روش كود شيميايي نيتروژن نشان داد. %144اين رابطه كاربرد 

 ،رسد افزايش فراهمي نيتروژن طي دوره رشد رويشينظر ميبهدار آماري در يک گروه جا داشتند. معني

(. دالا سانتا و 1444گردد )براون و همكاران سبب افزايش وزن و پروتئين دانه گياه در طي دوره زايشي مي

 كود نيتروژن گزارش نمودند. مصرف ( نيز افزايش وزن هزاردانه ذرت را در اثر افزايش1440همكاران )

نج پگزارش گرديد كه وزن هزار دانه شنبليله در سطح  ،كشت مخلوط شنبليله و آنيسون روي در پژوهش
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 بيشترين وزن هزار دانه شنبليله در حالت وجود علف .دار الگوي كشت قرار داشتتحت تاثير معني درصد

هرز در كشت سه رديفه و در حالت عدم وجود علف هرز در كشت تک رديفه به دست آمد كه نسبت به 

(  بيشترين وزن هزار 1444ذوالفقار و همكاران )(. 1980 ،مرداني و همكاران كشت خالص برتري داشتند )

همكاران  كومار ومنجيت گزارش نمودند. آن نسبت به كشت مخلوط ياهاين گ خالصدانه كلزا را در كشت 

در دانه نخود نداشت.  144داري بر وزن هاي مختلف كشت مخلوط اثر معنيكه نسبت ( بيان داشتند1448)

 . گرفتدار الگوي كشت قرار نتحت تاثير معني ،دانه ذرت و شبليله وزن هزار ،اين آزمايش

 

 
 ذرت هزاردانهاثر انواع كوددهي نيتروژن بر وزن  -8-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 
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 شنبليله هزاردانهاثر انواع كوددهي نيتروژن بر وزن  -14-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 بر وزن هزار دانه شنبليله الگوي كشت ×نوع كوددهياثر متقابل  -18-0جدول 

 (گرمهزار دانه )وزن  تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

1/19 خالص شنبليله def  

19/19 شنبليلهدرصد 14ذرت +  def  

99/11 شنبليلهدرصد 44ذرت +  f 

41/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +  ef 

18/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +  cde 

 نيتروژنكود شيميايي درصد  44

18/19 خالص شنبليله cde 

10/19 شنبليلهدرصد 14ذرت +  cde 
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18/19 شنبليلهدرصد 44ذرت +  cde 

99/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +  abcd 

19/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +  cde 

  نيتروژنكود شيميايي درصد  144

9/19 خالص شنبليله abcd 

4/19 شنبليلهدرصد 14ذرت +  a 

10/19 شنبليلهدرصد 44ذرت +  bcde 

48/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +  def 

19/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +   bcd 

 كود زيستي

88/11 خالص شنبليله ef 

91/19 شنبليلهدرصد 14ذرت +  abcd 

14/19 شنبليلهدرصد 44ذرت +  cde 

19/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +  bcd 

18/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +  cde 

درصد  44كود تلفيقي)زيستي+

 شيميايي(

41/19 خالص شنبليله ef 

41/41 شنبليلهدرصد 14ذرت +   def 

04/19 شنبليلهدرصد 44ذرت +  ab 

11/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +  bcde 

49/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +  ef 

 درصد است 5معنی دار در سطح احتمال حروف مشترک در ستون نشانگر عدم اختلاف 

 ذرت و شنبليله و خشک وزن تر -



95 

  

، تاثير مكان، كوددهي، الگوي (11-0و  11-0 هاي)جدول بر اساس تجزيه واريانس مركب انجام شده

الگوي كشت و اثر  الگوي كشت، مكان كوددهيانواع كوددهي، انواع  اثر متقابل مكان ،كشت

بر وزن تر و خشک  يک درصددر سطح  احتمال  ،الگوي كشت كوددهيانواع  متقابل سه جانبه مكان

  .دار بودشنبليله معني و خشک ذرت و وزن تر

الگوي كشت، بيشترين وزن تر  انواع كوددهي مكانبر اساس مقايسات ميانگين اثر متقابل سه جانبه 

گرم بر متر مربع( مشاهده شد كه از نظر  0004ذرت در كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقي در قائن )

ژن در بيرجند كود شيميايي نيترو  %44و  %144دار با كشت خالص ذرت با كاربردآماري اختلاف معني

گرم  9/9414نداشت. بيشترين وزن خشک ذرت، در كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقي در قائن )

 ،كوددهي انواع ساده عامل اثر بر مبناي مقايسه ميانگين (.11-0و  14-0بر متر مربع( مشاهده شد)جدول 

گرم بر متر  4/1874مربع و گرم بر متر 9/0740)خشک ذرت در كاربرد كود تلفيقي تر و بيشترين وزن 

گرم بر  9/1489گرم بر متر مربع و  0/4491) در كشت خالص ذرت ،عامل الگوي كشتاثر مربع( و براي 

-كود شيميايي نيتروژن تفاوت معني %144و  %44كه از لحاظ آماري با كاربردهاي  مشاهده شد متر مربع(

در  الگوي كشت نيز بيشترين وزن تر و خشک ذرتداري نداشت. بر مبناي مقايسه ميانگين اثر ساده عامل 

ها (. با مقايسه ميانگين10-0و  19-0و  11-0و  11-0هاي )شكلالگوي كشت خالص ذرت مشاهده شد 

الگوي كشت مشاهده گرديد كه بيشترين وزن تر ذرت در كشت خالص  كوددهي انواع براي اثر متقابل

ر داو پس از آن بدون اختلاف معني گرم بر متر مربع( 8/4940) نيتروژن كود شيميايي %144ذرت با كاربرد 

و بيشترين گرم بر متر مربع(  74/4709كود شيميايي نيتروژن ) %44خالص ذرت با كاربرد  آماري در كشت

و پس از آن  گرم بر متر مربع( 14/1901كاربرد كود تلفيقي ) بارت ذوزن خشک ذرت در كشت خالص 

گرم  1111كود شيميايي نيتروژن ) %144كشت خالص ذرت با كاربرد  دار آماري دربدون اختلاف معني
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 ،الگوي كشت (. بر اساس مقايسات ميانگين براي اثر متقابل مكان11-0)جدول  دست آمدبهبر متر مربع( 

گرم  01/1901گرم بر متر مربع و 4/4141) قائنبيشترين وزن تر و خشک ذرت در كشت خالص ذرت در 

شد داري مشاهده ناز نظر آماري اختلاف معني رجندبيگرديد كه  با وزن تر ذرت در بر متر مربع( مشاهده 

بيشترين وزن تر و  ،كوددهي انواع مكان (. بر مبناي مقايسات ميانگين براي اثر متقابل91-0)جدول 

 دستگرم بر متر مربع( به 10/1108گرم بر متر مربع و  0890) قائنكاربرد كود تلفيقي در  با خشک ذرت

 كود شيميايي نيتروژن در همان منطقه نداشت %144داري با كاربرد آمد كه از نظر آماري اختلاف معني

 (. 10-0)جدول 

هاي مخلوط با روي عملكرد علوفه ذرت تحت شرايط كشت (1989ي كه نظري و همكاران)تحقيقدر 

لبلي ها )سويا، لوبيا چشم بهاي مخلوط با لگومعملكرد علوفه ذرت تحت شرايط كشت ،انجام دادند لگوم

مار كشت بيشترين وزن تر علوفه ذرت مربوط به تي نشان داد كه و شنبليله( كه بصورت رديفي كشت شدند

مخلوط ذرت + لوبياي چشم بلبلي و بعد از آن مربوط به كشت ذرت + سويا و كمترين وزن تر ذرت 

كاهش  علت باشدميمربوط به تيمار شاهد بدون گياه پوششي و پس از آن مربوط به ذرت + شنبليله 

زمايش . بر خلاف آمرتبط بودلا بودن وزن خشک علفهاي هرز با بهعملكرد علوفه تر ذرت در تيمار شاهد 

. در آزمايش ندذكر شده كه در آن تيمارهاي كشت خالص ذرت همراه با علفهاي هرز)گياه رقيب( بود

حاضر تيمار كشت خالص ذرت با توجه به وجين صورت گرفته بدون وجود علف هرز )گياه رقيب( بود 

ت دستپاش در الگوهاي مخلوط كشت گرديدند، با ايجاد زيست توده در رسد شنبليله كه بصورنظر ميو به

رقابت بر روي منابع با ذرت، مشابه علف هرز عمل كرده و باعث كاهش وزن تر ذرت در الگوهاي كشت 

افزايش عملكرد هر دو گونه در كاربرد كود  ،در آزمايش كشت مخلوط ذرت و سويامخلوط گرديدند. 

 دهيتاثير كودبر روي در پژوهش ديگر  (.1419 ،مويايابانتوگزارش شد ) (ييزيستي و شيميا)تلفيقي 
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تيمار  بيشترين عملكرد علوفه تر ذرت مربوط به ،هاو لگوم ذرت كشت مخلوط شيميايي و بيولوژيكي بر

كيلوگرم در هكتار  144كشت مخلوط ذرت و خلر با كاربرد كود تلفيقي )تلقيح با ازتوباكتر و مصرف 

دون مصرف بنيتروژن( و كمترين مقدار در تيمار كشت مخلوط ذرت و يونجه با كاربرد تلقيح با ازتوباكتر 

بالاترين عملكرد  ،در آزمايش كشت مخلوط ذرت و كاساوا (. 1980 ،نيميرزاخاگزارش شد )كود نيتروژن 

تحقيقات نشان  (.1411 ،آيولا و مكينديذرت در تيمار تلفيقي كود ارگانيک و شيميايي گزارش گرديد )

لفيقي باشد. اما در صورت كاربرد تداد كه استفاده از كودهاي زيستي به تنهايي جوابگوي نياز گياه نمي

سيستم تلفيقي  (.1981 ،يابد )نقي زاده و گلويشيميايي و زيستي، عملكرد گياهان اغلب افزايش ميكود 

و زيستي با رها سازي مداوم نيتروژن باعث تداوم جذب بيشتري نسبت به كود شيميايي شده و در نتيجه 

(. 1441 ،همكاران آيد) كرامر وزماني بهتري بين سرعت جذب و ميزان نيتروژن قابل دسترس بوجود ميهم

 دسترس قابل نيتروژن بين بيشتر تطابق احتمالاً ناشي از تلفيقي، تغذيه هايسيستم در عملكرد افزايش

 معدني است، نيتروژن محدود غذايي نياز كه رشد اوايل در طوريكهبه باشد،مي گياه نيازهاي با خاك

 تا جذب شدن، معدني فرآيند تداوم علتبه  رشد ساير مراحل در ولي بوده شيميايي كود از كمتر آنها

بر مبناي آزمايش  (.1980 ،قصرالدشتي و همكارانمجاب )  كندمي پيدا ادامه تريطولاني زمان مدت

در سيستم  بيشترين وزن تر و خشک ذرت ،متناسب با اثرات ساده و اثرات متقابل تيمارها صورت گرفته نيز

ود زيستي + ) ك. احتمالاً سيستم تلفيقيدست آمدبهكاربرد كود تلفيقي  عمدتاً در كشت خالص ذرت و

اري گياهان بهره برد تر نيتروژن و تداوم آن باعث بهبود با آزاد سازي مناسب كود شيميايي نيتروژن( 44%

 عملكرد وزن )تر و خشک( ذرت شده است. و افزايش 

 هاگومصورت مخلوط با لكشت دو هيبريد ذرت به كيفي علوفه در هايشاخصبررسي برخي  در آزمايش

و براي هر  براي ميانگين دو سال ، عملكرد علوفه ذرت(1989 ،اسكندريجوانمرد و )هاي خالصو كشت
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اي خالص هدر مقايسه باكشت گاودانه و لوبيا ،ايخوشهماشک گلمخلوط با هاي كشتدر  دو هيبريد ذرت

ممكن است رشد  موضوع دليل اين ،در اين پژوهش گزارش گرديد .داري نشان دادذرت كاهش معني

  .اي در مراحل اوليه رشد ذرت باشدها در مقايسه با ذرت و افزايش رقابت برون گونهتر لگوماوليه سريع

مربوط به كشت خالص آنها بود  941و سينگل كراس  740بيشترين توليد ماده خشک ذرت سينگل كراس 

اران ايچارت و همك  .داري با كشت مخلوط هيبريدهاي ذرت با شبدر برسيم نداشتندكه اختلاف معني

 ،( كاهش عملكرد ذرت در برخي از كشت هاي مخلوط با بقولات را در مقايسه با تک كشتي ذرت1411)

فته نيز در آزمايش صورت گر به رقابت بقولات بر سر منبع غذايي و يا عدم انتقال نيتروژن نسبت دادند.

 رسد اگرچه ذرت گياه غالبدست آمد. بنظر ميبه آن )تر و خشک( ذرت در كشت خالص شترين وزنبي

ايد ب با اين حالگردد. ميهاي مخلوط در كشتباعث كاهش عملكرد ذرت  ،اياما رقابت بين گونه ،است

 عملكرد كل علوفه ممكن است افزايش داشته باشد.كه در نظر داشت 

 وزن تر ذرت  تيمارهاي آزمايشي بر گانهسهاثر متقابل  -14-0جدول
 مكان تيمار

 تيمار فرعي تيمار اصلي

 بيرجندوزن تر در 

(2g/m) 

 قائنوزن تر در 

(2g/m) 

 بدون كوددهي

no 9/1871  4/0111 خالص ذرت  h 

 p 4/1791  1704 op شنبليلهدرصد 14ذرت + 

qr 4/1011  4/0047 شنبليلهدرصد 44ذرت +   ef 

 s 9/1809  1914 r شنبليلهدرصد 74ذرت + 

pq 9/1040  4/0187 شنبليلهدرصد 144ذرت +   hi 

 ab 4/0441 4994 b خالص ذرت
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كود شيميايي درصد  44

  نيتروژن

 k 9094  4984 b شنبليلهدرصد 14ذرت + 

mno 1874  4/9147 شنبليلهدرصد 44ذرت +   lm 

de 4/0717  4/9707 شنبليلهدرصد 74ذرت +   j 

p 9/1040 4/1887 شنبليلهدرصد 144ذرت +   mno 

كود شيميايي درصد  144

  نيتروژن

 a 9/0979 4104 bc خالص ذرت

 lm 9/9141 4104 bc شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 ij 9814 0794 de شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 k 9974 0914 de شنبليلهدرصد 74ذرت + 

 j 9/9709  9104 kl شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 كود زيستي

 g 9/0040 0414 ef خالص ذرت

 kl 9/9179 1814 no شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 p 9/1719 0444fg شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 mno 9/9419 4104 b شنبليلهدرصد 74ذرت + 

 k 9/9070 1944 op شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 كود تلفيقي

 درصد شيميايي( 44)زيستي+

 fg 0444 0004 a خالص ذرت

 c 4414 4114bc شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 i 4/0497  0104hi شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 hi 0104 0914d شنبليلهدرصد 74ذرت + 

 d 0904 9094j شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 وزن خشک ذرت بر تيمارهاي آزمايشي گانهسهاثر متقابل  -11-0جدول
 مكان تيمار
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 تيمار فرعي تيمار اصلي

 بيرجندوزن خشک در 

(2g/m) 

 قائنوزن خشک در

 (2g/m) 

 بدون كوددهي

4/1118 خالص ذرت  qrst 1810 gh 

9/1491 شنبليلهدرصد 14ذرت +   stu 4/1109  op 

9/819 شنبليلهدرصد 44ذرت +   uv 4/1481  efg 

4/794 شنبليلهدرصد 74ذرت +   v 9/1404  stu 

u 9/1848 819 شنبليلهدرصد 144ذرت +   gh 

كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

4/1449 خالص ذرت  efg 1000 bc 

9/1189 شنبليلهدرصد 14ذرت +   nop 9/1007  bc 

4/1140 شنبليلهدرصد 44ذرت +   rst 9/1011  lmn 

hi 9/1711 1744 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ijk 

4/897 شنبليلهدرصد 144ذرت +   tu 1901 mnop 

كود شيميايي درصد  144

 نيتروژن

 efg 1978 bcd 1404 خالص ذرت

4/1194 شنبليلهدرصد 14ذرت +   pqr 9/1909  cde 

9/1008 شنبليلهدرصد 44ذرت +   klmn 9/1179  de 

op 4/1190 1109 شنبليلهدرصد 74ذرت +   de 

9/1990 شنبليلهدرصد 144ذرت +   mno 1079 klm 

 كود زيستي

9/1044 خالص ذرت  jk 9/1440  efg 

pq 9/1918 1111 شنبليلهدرصد 14ذرت +   mnop 

9/1448 شنبليلهدرصد 44ذرت +   stu 9/1400  fg 

9/1110 شنبليلهدرصد 74ذرت +   qrs 4/1989  bcd 

 nop 1171 nop 1197 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
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 كود تلفيقي

 درصد شيميايي( 44)زيستي+

4/1009 خالص ذرت  jk 9/9414  a 

9/1948 شنبليلهدرصد 14ذرت +   ghi 1440 bc 

4/1080 شنبليلهدرصد 44ذرت +   klm 9/1998  ghi 

4/1401 شنبليلهدرصد 74ذرت +  jkl 9/1198  de 

9/1780 شنبليلهدرصد 144ذرت +  hi 9/1704  hij 

 درصد است 4مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف 

 
 ذرت تراثر انواع كوددهي نيتروژن بر وزن  -11-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 
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 وزن تر ذرت بر اثر الگوي كشت -11-0شكل 

C2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

 

 
 ذرت خشکاثر انواع كوددهي نيتروژن بر وزن  -19-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح   
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 وزن خشک ذرت بر اثر الگوي كشت -10-0شكل 

 ،C2-   ،كشت خالص ذرتC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت %144مخلوط 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

 

 

 

 

 ذرتتر و خشک بر وزن  كشت الگوي ×كوددهي نوع  اثر متقابل -11-0جدول

 تيمار فرعي تيمار اصلي

 وزن تر

 (2g/m) 

 وزن خشک

 (2g/m) 

 بدون كوددهي

8/9480 ذرتخالص   i 74/1417  g 

74/1790 شنبليلهدرصد 14ذرت +   m 0/1104  j 

i 0/1441 9414 شنبليلهدرصد 44ذرت +   gh 

0/1190 شنبليلهدرصد 74ذرت +   n 04/984  k 

8/9910 شنبليلهدرصد 144ذرت +   j 04/1019  h 

74/4709 ذرتخالص   a 14/1141  bc 
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كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

4/0097 شنبليلهدرصد 14ذرت +   d 44/1974  d 

14/9401 شنبليلهدرصد 44ذرت +   l 8/1147  ij 

4/0101 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ef 04/1794  ef 

8/1910 شنبليلهدرصد 144ذرت +   m 14/1170  j 

كود شيميايي درصد  144

  نيتروژن

8/4940 ذرتخالص   a 1111 abc 

04/0194 شنبليلهدرصد 14ذرت +   fg 0/1700  e 

4/0907 شنبليلهدرصد 44ذرت +   de 9/1911  de 

gh 14/1710 0484 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ef 

8/9441 شنبليلهدرصد 144ذرت +   ij 0/1091  gh 

 كود زيستي

14/0099 ذرتخالص   ed 44/1949  de 

8/9480 شنبليلهدرصد 14ذرت +   kl 8/1174  ij 

0/9048 شنبليلهدرصد 44ذرت +   i 9/1410  g 

8/0101 شنبليلهدرصد 74ذرت +   gh 8/1749  e 

14/9199 شنبليلهدرصد 144ذرت +   jk 4/1178  i 

 44كود تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

4/4471 ذرتخالص   b 14/1901  a 

4/4117 شنبليلهدرصد 14ذرت +   c 04/1191  c 

74/0489 شنبليلهدرصد 44ذرت +   gh 14/1081  f 

4/0081 شنبليلهدرصد 74ذرت +   d 8/1904  d 

4/0901 شنبليلهدرصد 144ذرت +   de 9/1708  e 

 درصد است 5ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال  در حروف مشترک

 ذرت تر و خشک بر وزن كشت الگوي ×اثر متقابل مكان-19-0جدول
 وزن تر كوددهي مكان

 (2g/m) 

 وزن خشک

(2g/m) 
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 بيرجند

79/0801 ذرتخالص   a 00/1791  c 

41/9401 شنبليلهدرصد 14ذرت +   c 49/1910  d 

70/9119 شنبليلهدرصد 44ذرت +   d 19/1180  e 

41/9000 شنبليلهدرصد 74ذرت +   cd 40/1178  de 

40/9094 شنبليلهدرصد 144ذرت +   cd 71/1170  de 

 قائن

4/4141 ذرتخالص   a 01/1901  a 

b 89/1870 0197 شنبليلهدرصد 14ذرت +   b 

b 40/1811 0191 شنبليلهدرصد 44ذرت +   b 

4/0189 شنبليلهدرصد 74ذرت +   b 99/1847  b 

9018cd 11/1449 شنبليلهدرصد 144ذرت +   cd 

 درصد است 5ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال  در حروف مشترک

 

 

 ذرتتر و خشک بر وزن  كوددهي نوع ×اثر متقابل مكان-10-0جدول
 وزن تر كوددهي مكان 

(2g/m) 

 وزن خشک

 (2g/m) 

 بيرجند

19/1444 بدون كوددهي  e 71/800  e 

10/0407  نيتروژنكود شيميايي درصد  44  c 90/1049  cd 

79/0114  نيتروژنكود شيميايي درصد  144  c 81/1000  c 

9/9998 كود زيستي  d 09/1140  d 

4/0419 كود تلفيقي  b 91/1071  b 

 قائن
4/9018 بدون كوددهي  d 11/1004  bc 

4/0118  نيتروژنكود شيميايي درصد  44  c 99/1974  b 
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ab 01/1111 0041  نيتروژنكود شيميايي درصد  144  a 

c 19/1918 0444 كود زيستي  b 

a 10/1108 0890 كود تلفيقي  a 

 درصد است 5ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال  در حروف مشترک

الگوي كشت، بيشترين وزن  انواع كوددهي جانبه مكانبر اساس مقايسات ميانگين براي اثر متقابل سه

گرم بر متر مربع( و بيشترين  9/0119تر شنبليله در بيرجند در كشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي )

گرم بر متر مربع(  704وزن خشک آن نيز در همان منطقه در كشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي )

رين بيشت ،كوددهيانواع  ساده عاملاثر يسه ميانگين بر مبناي مقا (.10-0و  14-0 هايمشاهده شد)جدول

و بر متر مربع( گرم  99/949گرم بر متر مربع و  14/1717) زيستيدر كاربرد كود  شنبليلهو خشک وزن تر 

گرم بر  04/071و گرم بر متر مربع 14/1709) شنبليلهدر كشت خالص  ،عامل الگوي كشتساده اثر براي 

ها براي اثر مقايسه ميانگين . بر اساس(19-0و  17-0و 10-0و  14-0هاي )شكل دست آمد( بهمتر مربع

با  شنبليله %74خلوط ذرت + مدر كشت  شنبليلهبيشترين وزن تر  ،الگوي كشت كوددهيانواع  متقابل 

الص در كشت خ شنبليلهگرم بر متر مربع( و بيشترين وزن خشک  19/9971كود شيميايي ) %144كاربرد 

(. بر اساس مقايسات 17-0)جدول  دست آمدگرم بر متر مربع( به 4/490) زيستيكاربرد كود  شنبليله با

 نبليلهشدر كشت خالص  شنبليلهبيشترين وزن تر و خشک  ،الگوي كشت ميانگين براي اثر متقابل مكان

 (.19-0)جدول  گرم بر متر مربع( مشاهده شد 70/044گرم بر متر مربع و  41/9070) بيرجنددر منطقه 

رد كارب باشنبليله  بيشترين وزن تر ،كوددهيانواع  مكان بر مبناي مقايسات ميانگين اثر متقابل همچنين

 وزن تردست آمد كه از نظر آماري با به گرم بر متر مربع( 41/9914) بيرجندكود شيميايي در منطقه  144%

 با شنبليلهشک خبيشترين وزن  داري نداشت.تفاوت معني بيرجنددر منطقه  شنبليله با كاربرد كود زيستي
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كه از نظر آماري  با  كشت خالص  دست آمدگرم بر متر مربع( به 49/000) بيرجنددر  زيستيكاربرد كود 

  (.18-0)جدول داري نداشت نيتروژن در همان منطقه تفاوت معنيكود شيميايي  %144شنبليله با كاربرد 

در يک تحقيق بر روي كشت مخلوط شبدر برسيم و ريحان، گزارش گرديد كه منبع كود نيتروژن، 

 اري داشتند )دبر روي عملكرد لگوم مورد آزمايش تاثير معني ،تركيب كشت مخلوط و اثر متقابل تيمارها

درمورد تيمارهاي كودي بكار برده شده  (1989رضايي چيانه و همكاران ) (.1981 ،صفي خاني و همكاران

كمترين عملكرد دانه و بيولوژيک در تيمار شاهد و  ،ندگزارش نمود ،در كشت مخلوط زنيان و شنبليله

همراه هكود شيميايي ب %44دهي تلفيقي با نسبت دهي شيميايي و سپس كوددر تيمار كودميزان بيشترين 

گزارش شده كه استمرار رها سازي نيتروژن از منابع كود آلي باعث چنين هم  دست آمد.هكود زيستي ب

 ،زماني بهتري بين سرعت جذب و ميزان نيتروژن قابل دسترستداوم جذب نيتروژن توسط گياه شده و هم

خشک شنبليله در وزن (. در آزمايش حاضر نيز عملكرد وزن تر و 1441 ،مر و همكارانراككند )ايجاد مي

كود زيستي بر وزن  اربردرا ك تاثيربيشترين كود شيميايي بيشتر بود و  و كود تلفيقي ،كاربرد كود زيستي

توزيع مناسب نيتروژن در دسترس در طول دوره رشد گياه بوسيله  رسدبنظر مي .نشان داد و خشک گياه تر

 ددهي براي شنبليله باشد. تواند دليل برتري اين روش كومي ،كاربرد كود زيستي

گزارش شد كه عملكرد علوفه خشک  ،هادر تحقيقي بر روي كشت مخلوط ذرت با چند گونه از لگوم

نسبت به كشت خالص آنها كاهش چشمگيري داشت )جوانمرد و  ،دركشت مخلوط ،هاهمه لگوم

مشاهده كردند كه در كشت مخلوط نواري شبدر سفيد و  (1440تورستد و همكاران) (.1989 ،همكاران

عملكرد شبدر سفيد بدليل رقابت بين گياهان در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص كاهش يافت.  ،گندم

عملكرد  اعلام شد كه بيشترين ،در گزارش نتايج يک پژوهش درمورد كشت مخلوط نواري زنيان و شنبليله
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رديف  11 در كشت مخلوطمقدار و كمترين  آن شنبليله در كشت خالص ي گياهيكژبيولو عملكرد دانه و

در پژوهش حاضر نيز كشت   (.1989 ،رضايي چيانه و همكاران )دست آمد هرديف شنبليله ب 0زنيان و 

 شت مخلوطكالگوي ي نسبت به ساير تيمارها ،گياه خشکوزن خالص شنبليله از نظر عملكرد وزن تر و 

 موجود در منابع تمامي ايگونه رسد در كشت خالص بدليل عدم رقابت بينمينظر بهبرتري داشت. 

 نمايد. بيشترين استفاده را مي دسترس در منابع از بوته، قرارگرفته و هر شنبليله گياهاختيار

  وزن تر شنبليله بر تيمارهاي آزمايشي گانهسهاثر متقابل  -14-0جدول
 مكان تيمار

 تيمار فرعي تيمار اصلي

 بيرجندوزن تر در 

 (2g/m) 

 قائنوزن تر در 

 (2g/m) 

 بدون كوددهي

 de 1474 i 1014 خالص شنبليله

4/1107 شنبليلهدرصد 14ذرت +   k 914 mn 

 j 044 qr 1904 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 gh 014 pqr 1794 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

4/1097 شنبليلهدرصد 144ذرت +   ij 074 opq 

كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

 b 1874 ef 9104 خالص شنبليله

 ij 074 rs 1004 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

9/709 شنبليلهدرصد 44ذرت +   nop 844 lm 

9/790 شنبليلهدرصد 74ذرت +   nop 944 no 

4/1887 شنبليلهدرصد 144ذرت +   ef 974 lmn 

كود شيميايي درصد  144

 نيتروژن

 c 1874 ef 1984 خالص شنبليله

9/1940 شنبليلهدرصد 14ذرت +   gh 744 nop 
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4/1811 شنبليلهدرصد 44ذرت +   efg 914 mn 

4/1701 شنبليلهدرصد 74ذرت +   h 044 qr 

9/1910 شنبليلهدرصد 144ذرت +   cd 844 lmn 

 كود زيستي

9/0119 خالص شنبليله  a 1814 efg 

9/1701 شنبليلهدرصد 14ذرت +   cd 014 s 

9/1441 شنبليلهدرصد 44ذرت +   ij 044 s 

9/1401 شنبليلهدرصد 74ذرت +   e 914 mn 

 e 1414 kl 1404 شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 كود تلفيقي

 درصد شيميايي( 44)زيستي+

9/1089 خالص شنبليله  d 1944 cd 

9/1419 شنبليلهدرصد 14ذرت +   e 044 pq 

4/981 شنبليلهدرصد 44ذرت +   lmn 044 pq 

4/1917 شنبليلهدرصد 74ذرت +   fg 1144 kl 

 kl 744 opq 1414 شنبليلهدرصد 144ذرت + 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

  وزن خشک شنبليله تيمارهاي آزمايشي بر گانهسهاثر متقابل  -10-0جدول
 مكان تيمار

 تيمار فرعي تيمار اصلي

 بيرجندوزن خشک در

 (2g/m) 

 قائنوزن خشک در

 (2g/m) 

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
452 cd 262.8 fgh 

hij 4/199 184 شنبليلهدرصد 14ذرت +   klmn 

9/194 شنبليلهدرصد 44ذرت +   gh 4/144  mno 

4/914 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ef 9/144  mno 
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fgh 9/119 140 شنبليلهدرصد 144ذرت +   lmno 

كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

b 4/189 401 خالص شنبليله  efg 

9/141 شنبليلهدرصد 14ذرت +   fgh 9/99  no 

9/199 شنبليلهدرصد 44ذرت +   klmno 109 ijkl 

8/197 شنبليلهدرصد 74ذرت +   klmn 101 klmn 

4/909 شنبليلهدرصد 144ذرت +   e 9/140  jklm 

كود شيميايي درصد  144

  نيتروژن

9/087 خالص شنبليله  c 908 e 

4/914 شنبليلهدرصد 14ذرت +   ef 9/190  klmno 

9/904 شنبليلهدرصد 44ذرت +   e 100 jklmn 

9/188 شنبليلهدرصد 74ذرت +   efg 4/147  mno 

c 9/101 441 شنبليلهدرصد 144ذرت +   ijkl 

 كود زيستي

 a 999 e 704 خالص شنبليله

9/099 شنبليلهدرصد 14ذرت +   c 9/74  o 

9/171 شنبليلهدرصد 44ذرت +   fg 9/94  o 

9/948 شنبليلهدرصد 74ذرت +   e 4/109  jklmn 

4/900 شنبليلهدرصد 144ذرت +   d 4/191  hijk 

 كود تلفيقي

 درصد شيميايي( 44)زيستي+

c 4/090 071 خالص شنبليله  c 

9/944 شنبليلهدرصد 14ذرت +  e 110 lmno 

4/140 شنبليلهدرصد 44ذرت +   jklm 9/110  lmno 

9/918 شنبليلهدرصد 74ذرت +   e 9/189  hijk 

 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
178 hijkl 120 lmno 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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 شنبليله تراثر انواع كوددهي نيتروژن بر وزن  -14-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 
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 شنبليله بر وزن تراثر الگوي كشت  -10-0شكل 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 
 

 

 
 شنبليله خشکاثر انواع كوددهي نيتروژن بر وزن  -17-0شكل 

nf- ،بدون كوددهيf50- 44% نيتروژن،  شيميايي كودf100- 144%نيتروژن،   شيميايي كودbf-  ،كود زيستيcf- كود تلفيقي 

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح   
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 شنبليله بر وزن خشکاثر الگوي كشت  -19-0شكل 

C1-  ،كشت خالص شنبليلهC3- شنبليله ، %14+ ذرت  %144كشت مخلوطC4- شنبليله ، %44 + ذرت  %144كشت مخلوطC5-  كشت مخلوط

 شنبليله %144 +ذرت  %144كشت مخلوط -C6 ،شنبليله %74 + ذرت 144%

 مي باشد LSDآزمون  %4حروف غير مشابه بر روي ستون ها نشانگر اختلاف معني دار در سطح 

 

 

 

 

 

 

 شنبليلهتر و خشک بر وزن  الگوي كشت ×كوددهياثر متقابل نوع -17-0جدول
 (2g/m) وزن خشک (2g/m) وزن تر تيمار فرعي تيمار اصلي

 كوددهيبدون 

4/1487 خالص شنبليله  cd 0/017  b 

14/890 شنبليلهدرصد 14ذرت +   ij 74/100  fg 

ijk 04/104 894 شنبليلهدرصد 44ذرت +   fg 

h 8/147 1144 شنبليلهدرصد 74ذرت +   efg 

14/1491 شنبليلهدرصد 144ذرت +   hi 04/199  efg 

كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

cd 74/017 1404 خالص شنبليله  bc 

ijk 9/107 804 شنبليله درصد14ذرت +  fg 

8/900 شنبليله درصد44ذرت +  jk 04/144  g 
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14/789 شنبليلهدرصد 74ذرت +   k 04/198  g 

14/1090 شنبليلهدرصد 144ذرت +   fg 0/141  def 

كود شيميايي درصد  144

 نيتروژن

4/1091 خالص شنبليله  d 0/019  b 

14/1179 شنبليلهدرصد 14ذرت +   gh 14/114  efg 

74/1909 شنبليلهدرصد 44ذرت +   gh 14/109  def 

14/9971 شنبليله درصد74ذرت +  a 0/149  efg 

14/1909 شنبليلهدرصد 144ذرت +   e 0/991  cd 

 كود زيستي

8/9470 خالص شنبليله  b 4/490  a 

14/1499 شنبليلهدرصد 14ذرت +   f 9/178  de 

04/1444 شنبليلهدرصد 44ذرت +   ij 9/174  fg 

14/1009 شنبليلهدرصد 74ذرت +   fg 0/141  def 

4/1491 شنبليلهدرصد 144ذرت +   fg 170 de 

 44كود تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

0/1708 خالص شنبليله  c 14/079  ab 

0/1990 شنبليلهدرصد 14ذرت +   gh 0/191  defg 

14/771 شنبليله درصد44ذرت +  k 04/190  g 

74/1009 شنبليله درصد74ذرت +  fg 44/140  def 

 jk 108 g 904 شنبليله درصد144ذرت +

 درصد است 5ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال  در حروف مشترک

 

 

 شنبليله تر و خشک بر وزن كشت الگوي ×اثر متقابل مكان-19-0جدول
 (2g/m) وزن خشک (2g/m) وزن تر كوددهي مكان

41/9070 خالص شنبليله  a 70/044  a 
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 بيرجند

79/1991 شنبليلهدرصد 14ذرت +   c 99/918  bc 

41/1181 شنبليلهدرصد 44ذرت +   d 40/110  d 

41/1714 شنبليلهدرصد 74ذرت +   b 10/194  c 

10/1970 شنبليلهدرصد 144ذرت +   c 0/918  b 

 قائن

c 40/900 1444 خالص شنبليله  b 

e 19/148 014 شنبليلهدرصد 14ذرت +   f 

e 81/111 084 شنبليلهدرصد 44ذرت +   ef 

e 11/199 784 شنبليلهدرصد 74ذرت +   e 

e 19/100 994 شنبليلهدرصد 144ذرت +   e 

 درصد است 5ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال  در حروف مشترک

 

 

 

 

 شنبليله تر و خشک وزننوع كوددهي بر  ×متقابل مكاناثر -18-0جدول
 (2g/m)وزن خشک (2g/m)وزن تر كوددهي مكان

 بيرجند

 bc 1004 cd 00/199 بدون كوددهي

 bc 41/1019 cd 94/191 نيتروژنكود شيميايي درصد  44

 a 41/9914 ab 79/984 نيتروژن كود شيمياييدرصد  144

 ab 40/1410 a 49/000 كود زيستي

 bc 41/1081 bc 81/180 كود تلفيقي

 قائن
 c 904 e 49/100 بدون كوددهي

 c 1414 e 41/109 نيتروژندرصد كود شيميايي  44
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 c 1414 e 91/178 نيتروژن درصد كود شيميايي 144

 c 894 e 71/101 كود زيستي

 c 1194 de 01/144 كود تلفيقي

 درصد است 5ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال  در حروف مشترک

 

 صفات کیفی علوفه میانگین  اتمقایس -4-3-3

 (CF) فيبر خام -

 ،الگوي كشت كوددهيانواع  اثرات متقابل (91-0و  94-0 هاي)جدولنيمقايسه ميانگ براساس نتايج

( در كشت خالص درصد 18/94) قائن( و در درصد 01/90) بيرجندبيشترين درصد فيبر خام علوفه در 

 .مشاهده شد كود شيميايي نيتروژن %144مصرف با ذرت 

مشخص  ،الگوي كشت كوددهيانواع  سه جانبه مكان اثرات متقابلمقايسه ميانگين  براساس نتايج 

 كود %144( در كشت خالص ذرت با مصرف درصد 01/90) خام علوفه شد كه بيشترين درصد فيبر

مقايسه ميانگين اثرمتقابل كوددهيبر مبناي  (.91-0)جدول دست آمد بهنيتروژن در منطقه بيرجند  شيميايي

 144( در كشت خالص ذرت با مصرف درصد 94/91)علوفه  بيشترين درصد فيبر خام ،الگوي كشت% 

الگوي  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانبر اساس (. 09-0)جدول  دشمشاهده نيتروژن شيميايي كود 

)جدول  دست آمدبه بيرجند در( در كشت خالص ذرت درصد 01/91بيشترين درصد فيبر خام ) ،كشت

( درصد 04/18بيشترين درصد فيبر خام ) ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان بر اساس(. 0-00

از لحاظ ه كدست آمد به كود شيميايي نيتروژن( %44) كود زيستي+  با مصرف كود تلفيقي بيرجنددر 

 .(04-0 )جدول منطقه وجود نداشت همانداري با ساير انواع  كوددهي در اختلاف معنيآماري 
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هضم  ها به اجزاي قابل هضم و غير قابلفيبر خام علوفه روشي براي تفكيک كربوهيدرات گيرياندازه 

اشد. اگر محتواي بهمي سلولز و ليگنين مي ،است. فيبر خام شامل كليه مواد غير قابل هضم علوفه مانند سلولز

هر چند برخي از مواد آن تا حدودي توسط  پايين خواهد بود.فيبر خام بالا باشد انرژي علوفه 

تاثير الگوهاي كشت از در تحقيقي (. 1414 ،ساها و همكاران ) استميكروارگانيزهاي شكمبه قابل جذب 

ر سطح احتمال د گزارش شد كه اثر متقابل سيستم كشت و الگوي كشت ،مخلوط علوفه گلرنگ و گاودانه

 ،ور جداگانهبه ط ها و الگوهاي كشتهمچنين سيستم .دار بودبر درصد فيبر خام گلرنگ معني يک درصد

يبر خام كمترين مقدار ف .نددار بودداراي اثر معني پنج درصددر سطح احتمال  ،بر درصد فيبر خام گاودانه

روي كشت مخلوط در تحقيق  (.1980، آبادي و همكاراننجف )دست آمد به 1:1گاودانه در الگوي كشت 

به  در اثر كاربرد كودهاي شيميايي نسبت گزارش شد كه كمترين مقدار فيبر خام شبدر ،شبدر و ريحان

به  قدار فيبر خام را نسبتمكمترين  ،كشت مخلوط شبدر و ريحان . همچنينكودهاي زيستي حاصل شد

مخلوط يونجه يكساله و در تحقيق روي كشت (. 1981 ،صفي خاني و همكاران ) كشت خالص نشان داد

درصد(، مربوط به كشت خالص جو بود كه با  0/99) فيبر خام علوفه جو اعلام گرديد كه بيشترين ميزان

 91/10ترين مقدار )داري نداشت. پاييندرصد تفاوت معني 14درصد + يونجه  144كشت مخلوط جو 

لگوم و گرامينه در تركيب با هم در آرايش كشت خالص يونجه مشاهده شد. چنانچه گياهان نيز درصد( 

  (.1981 ،دست آيد )اسماعيلي و همكارانشود نسبت متعادلي از فيبر خام بهقرار گيرند باعث مي

 (ADF)فيبر غير قابل حل در شوينده اسيدي  -

 ،الگوي كشت كوددهي انواع اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايجمطابق 

دركشت خالص  (درصد 10/98) بيرجنددر  ،بيشترين درصد فيبر غير قابل حل در شوينده اسيدي علوفه
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كود شيميايي نيتروژن و  %44مشاهده شد كه با كشت خالص ذرت با مصرف  مصرف كود زيستي باذرت 

شترين بي قائندر  داري نداشت.كشت خالص ذرت و عدم مصرف كود نيتروژن از نظر آماري تفاوت معني

 %44مصرف  بادر كشت خالص ذرت  ،(درصد 90/97) درصد فيبر غير قابل حل در شوينده اسيدي علوفه

كشت  ،كه از لحاظ آماري با كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقي مشاهده شد كود شيميايي نيتروژن

عدم كاربرد كود نيتروژن كود شيميايي نيتروژن و كشت خالص ذرت با  %144 خالص ذرت با كاربرد

 .داري نداشتتفاوت معني

بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايج مبنايبر 

( در كشت خالص ذرت با مصرف كود درصد 10/98) علوفه غير قابل حل در شوينده اسيدي درصد فيبر

 انواعمقايسه ميانگين اثرمتقابل بر اساس (. 99-0)جدول  مشاهده گرديدبيرجند  بيرجنددر منطقه  زيستي

( در كشت درصد 17/97) غير قابل حل در شوينده اسيدي بيشترين درصد فيبر ،الگوي كشت كوددهي

شد كه از نظر آماري با ساير الگوهاي كشت  شيميايي نيتروژن مشاهدهكود %44 كاربردخالص ذرت با 

مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانبر اساس  همچنين (.09-0)جدول داري نداشت خالص ذرت تفاوت معني

 ( در كشت خالص درصد 19/97)غير قابل حل در شوينده اسيدي بيشترين درصد فيبر  ،الگوي كشت

-0)جدول  داري نداشتاختلاف معني قائنكه با كشت خالص ذرت در  دست آمدبه بيرجند درذرت 

ده غير قابل حل در شوينبيشترين درصد فيبر  ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان بر مبناي(. 00

كود  %144كه از نظر آماري با كاربرد  دست آمدبه زيستيكود  كاربردبا بيرجند ( در درصد 4/14)اسيدي 

  (.04-0)جدول  داري نداشتشيميايي نيتروژن در همان منطقه تفاوت معني
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نشان دهنده بخشي از الياف كه قابليت هضم كمتري دارد بوده  ،(ADFغير قابل حل در شوينده اسيدي)فيبر 

ميزان  ،نتيجه رو شامل سلولز و ليگنين خام است. اين شاخص با قابليت هضم علوفه همبستگي منفي دارد. د

عموماً (. 1884 ،) مک دونالد و همكاران دهدتحت تاثير قرار مي انرژي قابل دسترس براي نشخواركنندگان را

 رد)گيآن افزايش يافته و در نتيجه مقدار انرژي كمتري در اختيار دام قرار مي ADF ،افزايش رشد گياهبا 

در كشت مخلوط جو و باقلا، با افزايش سهم باقلا در تيمارهاي كشت مخلوط از ميزان فيبر  .(1440 ،زارستم

( در 1980) قنبري و همكاران (.1984غير قابل حل در شوينده اسيدي كاسته شد )نخزري مقدم و همكاران، 

اعلام نمودند كه مقايسه ميانگين مربوط به الياف نامحلول در شوينده  ،گزارش كشت مخلوط جو و شنبليله

نامحلول  بيشتر باشد ميزان الياف ،هر چه درصد جو در تركيب مخلوط جايگزيني و افزايشي ،اسيدي نشان داد

درصد  1/18انبه ميز بيشترين مقدار اين صفت از كشت خالص جو .وددر شوينده اسيدي نيز بيشتر خواهد ب

دست آمد. نتايج حاصله با نتايج تحقيق به درصد 0/19ميزان به مقدار آن در كشت خالص شنبليله وكمترين

 حاضر مشابهت داشت.

از  ،سلولزگزارش كردند كه بيشترين ميزان ديواره سلولي عاري از همي ( 1999) نخزري مقدم و همكاران 

كشت خالص ماش بدون كنترل علف هرز و كمترين مقدار آن از كشت خالص ذرت با كنترل علف هرز 

 دست آمد.به

 (NDF)فيبر غير قابل حل در شوينده خنثي  -

 ،الگوي كشت كوددهيانواع  اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

دركشت خالص ذرت  درصد( 99/09) بيرجنددر  ،بيشترين درصد فيبر غير قابل حل در شوينده خنثي علوفه

كاربرد كود ( در كشت خالص ذرت و درصد 98/08) قائنو در  نيتروژن شيمياييكود  %144مصرف  با
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كود شيميايي نيتروژن و  %144كه از لحاظ آماري با كشت خالص ذرت با كاربرد  مشاهده شد زيستي

 .دار نداشتكشت خالص ذرت و عدم مصرف كود نيتروژن اختلاف معني

بيشترين نشان داد  ،الگوي كشت كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايج 

كود  مصرف( در كشت خالص ذرت با درصد 98/08) علوفه غير قابل حل در شوينده خنثي درصد فيبر

نشان  ،الگوي كشت كوددهيانواع (. مقايسه ميانگين اثرمتقابل 90-0)جدول دست آمدبه قائندر  زيستي

 كاربرد( در كشت خالص ذرت با درصد 97/07شوينده خنثي )غير قابل حل در  داد بيشترين درصد فيبر

ستي كاربرد كود زيكشت خالص ذرت با  كه از لحاظ آماري با دشمشاهده  نيتروژن شيمياييكود  144%

مقايسه  مبنايبر (.09-0)جدول دار نداشت و كشت خالص ذرت با عدم كاربرد كود نيتروژن اختلاف معني

( درصد 00/00)غير قابل حل در شوينده خنثي بيشترين درصد فيبر  ،الگوي كشت ميانگين اثرمتقابل مكان

داري اختلاف معني بيرجندكه با كشت خالص ذرت در منطقه  به دست آمد قائن در در كشت خالص ذرت

ير غبيشترين درصد فيبر  ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان بر اساس(. 00-0)جدول  نداشت

به دست آمد  شيميايي نيتروژنكود  %144كاربردبا بيرجند ( در درصد  49/04)خنثي  قابل حل در شوينده

  (.04-0)جدول 

نشان دهنده سهم ديواره سلولي در علوفه است و شامل سلولز و ليگنين  ،الياف نامحلول در شوينده خنثي

هاي كيفي علوفه سورگوم و بمنظور بررسي ويژگي در آزمايشي(. 1411 ،همكاران ) البايراك و باشدمي

با افزايش تراكم علف هرز و شنبليله يک روند كاهشي در مقدار الياف نامحلول گزارش شد كه  ،شنبليله

در بررسي كشت مخلوط جو با  .(1981 ،اسدي و همكاران ) شوددر شوينده اسيدي و خنثي ديده مي

مربوط به كشت خالص نخود بود )هايل و همكاران،  NDFبقولات يكساله گزارش شد كه كمترين ميزان 
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كمترين الياف نامحلول در شوينده خنثي در  ،نتايج بررسي كشت مخلوط ذرت و خلر نشان داد (.1448

از آنجايي (. 1981 ،زاده و گلوينقي دست آمد )كشت خالص خلر و بيشترين در كشت خالص ذرت به

ش اين صفات باشند كاهكه الياف نامحلول در شوينده اسيدي و خنثي از متغيرهاي كاهنده كيفيت علوفه مي

عنوان شده كه گياهان خانواده لگوم در مقايسه با  (.1448ارزاني،  ) باعث بهبود كيفيت علوفه خواهد شد

رسد از اين بنظر مي (.1411 ،لبايراكاسلولزي كمتري هستند )كوسر و غلات داراي مواد سلولزي و همي

شت در آزمايشي بمنظور بررسي بررسي اثر كتر است. نظر كشت مخلوط در بهبود كيفيت علوفه مطلوب

حت داري تطور معنيبه ،اعلام شد كه محتوي الياف نامحلول در شوينده خنثي ،مخلوط ذرت و سزبانيا

راي بالاترين دا ،كشت خالص ذرت و نتايج مقايسات ميانگين نشان داد قرار گرفتتاثير نسبت كاشت 

 از كشت مخلوط باشد اين مقدار با تيمارهاييدرصد مي 19/19به ميزان الياف نامحلول در شوينده خنثي

 همچنين (.1987 ،دريني و همكاران ) داري نشان دادو كمتر بود تفاوت معني %44نسبت ذرت در آنها كه 

قابل هضم  NDFگزارش گرديده كه واكنش سورگوم و ذرت به تراكم گياهي از نظر ماده خشک و 

نتايج كليه تحقيقات ذكر شده با نتايج تحقيق حاضر مشابهت . (1441 ،)ويديكامب وتيلن متفاوت است

  دارد.

 (WSC)هاي كربن محلول در آب هيدرات -

 ،الگوي كشت كوددهيانواع  اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

 %144 كاربرد بادركشت خالص ذرت  درصد( 49/99) بيرجنددر  كربن محلول علوفه هايهيدراتبيشترين 

د دركشت خالص ذرت با كاربرد كو دار آماري درو پس از آن بدون اختلاف معني نيتروژن كود شيميايي

كشت خالص  درو كمترين مقدار   كود شيميايي نيتروژن  %44زيستي و كشت خالص ذرت با كاربرد 
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ر دهاي كربن محلول علوفه . بيشترين هيدراتدست آمدبه درصد( 70/14)كوددهي بيولوژيكي باشنبليله 

و سپس بدون اختلاف  دست آمدهب نيتروژنبدون كوددهي درصد( در كشت خالص ذرت  84/94) قائن

كشت ذرت  ،درصد( 07/94كاربرد كود زيستي ) بادرصد شنبليله  144كشت مخلوط ذرت +  دار درمعني

ذرت با كاربرد  خالصكشت  ،درصد( 09/94كود شيميايي ) درصد144مصرف  بادرصد شنبليله  44+ 

 ،درصد( 80/18) نيتروژنكود  بدون مصرفدرصد شنبليله  44كشت ذرت+  ،درصد( 91/94كود تلفيقي )

كشت خالص ذرت با كاربرد  ،درصد( 84/18) نيتروژنكود  بدون مصرفدرصد شنبليله  144كشت ذرت+ 

كشت  ،درصد( 89/19)كود زيستي مصرف بادرصد شنبليله  74كشت ذرت +  ،درصد( 14/18)كود زيستي

كود  %144كشت خالص ذرت با مصرف  ،درصد( 84/19)كود زيستي مصرف بادرصد شنبليله  44ذرت + 

 درصد( 41/19)كود شيميايي نيتروژن %44خالص ذرت با مصرف  و درصد( 08/19)شيميايي نيتروژن

 .مشاهده شد

بيشترين نشان داد  ،الگوي كشت كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايج 

كود  %144مصرف ( در كشت خالص ذرت با درصد 49/99) هاي كربن محلول علوفههيدراتدرصد 

 مصرف كودكشت خالص ذرت با  دار آماري درو پس از آن بدون اختلاف معني بيرجنددر  شيميايي

ع انوامقايسه ميانگين اثرمتقابل بر مبناي (. 94-0)جدول  دست آمدبه بيرجنددرصد( در  84/91زيستي )

( در كشت درصد 17/91)هاي كربن محلول علوفه هيدراتبيشترين درصد  ،الگوي كشت كوددهي

 كه باساير تيمارهاي كوددهي كشت خالص ذرت شامل شدمشاهده  بدون كوددهي نيتروژنخالص ذرت 

مصرف كود  ،درصد( 49/91كاربرد كود زيستي ) ، درصد( 10/91كود شيميايي نيتروژن ) %144كاربرد 

 داري نداشتدرصد( تفاوت معني 0/94) نيتروژن كود شيميايي%44كاربرد  درصد( و 99/94تلفيقي )
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-هيدراتبيشترين درصد  ،الگوي كشت مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانبرمبناي همچنين  (.09-0)جدول 

و كمترين مقدار  دست آمدبه بيرجند در( در كشت خالص ذرت درصد 09/91) محلول علوفههاي كربن 

مقايسه ميانگين  بر اساس(. 00-0)جدول  مشاهده شد قائن دردرصد( در كشت خالص شنبليله  04/14)

( در درصد 98/10) هاي كربن محلول علوفههيدراتبيشترين درصد  ،كوددهيانواع  اثرمتقابل مكان

 بيرجندكود شيميايي نيتروژن در  %44كه از نظر آماري با كاربرد دست آمد به كود تلفيقيكاربردبا بيرجند 

 (.04-0)جدول دار نداشت درصد( اختلاف معني 80/14) قائندرصد( و كاربرد كود زيستي در  84/14)

گزارش شد كه بيشترين ميزان كربوهيدرات محلول از  ،در آزمايش بر روي كشت مخلوط ذرت و ماش

. در بررسي كشت مخلوط سورگوم و (1999و همكاران،  نخزري مقدم ) دست آمدهكشت خالص ذرت ب

-دار تركيب كشت و اثر متقابل تيمار تركيب كشت در كوددهي بر درصد كربوهيدراتاثر معني ،شنبليله

طور معمول بهبنظر ميرسد كه  (.1981و همكاران،  اسدي )هاي محلول در آب علوفه گزارش گرديد 

در گزارشي تحقيقي از كشت مخلوط ذرت  باشد.ها ميها بيش از لگومدرصد كربوهيدرات محلول گراس

ظري ن و لگوم بيشترين مقدار قند محلول در آب در كشت خالص ذرت بدون وجود لگوم اعلام گرديد )

اي هكربوهيدرات ميزان بيشترين ،آزمايش كشت مخلوط جو و شنبليلهدر گزارش  (.1989 ،و همكاران

چنين  توان. ميدست آمدبهمحلول در آب از كشت خالص جو و كمترين ميزان از كشت خالص شنبليله 

بيان كرد كه گندميان داراي بافت خشبي بيشتر و بقولات داراي بافت علفي بيشتر و در نتيجه كربوهيدرات 

( گزارش كرد كه در كشت 1994خلعتبري ) (.1980 ،قنبري و همكاران تري هستند )محلول در آب كم

اين  .درصد كربوهيدرات محلول در آب علوفه كاهش يافت ،مخلوط افزايشي سورگوم و ارزن مرواريدي

علت نوع تركيب گياهان شركت كننده در كشت مخلوط و عدم استفاده از كودهاي زيستي و تفاوت به

عث افزايش تواند بامي ،نتايج يک مطالعه نيز نشان داد كه مخلوط گراس و لگوم .بودتلفيقي در آزمايش 
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فزايش ا قند محلول در آب، كاهش اسيديته علوفه و كاهش تجزيه پروتئين علوفه شده و ارزش غذايي آن را

 علام شد كها ،رت و سزبانياذدر بررسي كشت مخلوط (. 1440 ،كانتريراس گووآ و همكاران دهد )

ات هاي كشت قرار گرفت و نتايج مقايسداري تحت تاثير نسبتكربوهيدرات محلول در آب به طور معني

خالص ذرت و  درصد( در كشت 99/18) ميانگين نشان داد بالاترين ميزان كربوهيدرات محلول در آب

ذكر  هنتيج(. 1987 ،دريني و همكاران ) درصد( در تيمار كشت خالص سزبانيا بود 00/11) كمترين ميزان

 تاييد كننده نتايج آزمايش حاضر بود. شده

  (ASH) خاكستر  -

 ،الگوي كشت كوددهيانواع  اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

 وكود زيستي  با مصرفدرصد( در كشت خالص شنبليله  00/0) بيرجندعلوفه در  خاكستربيشترين درصد 

 %44مصرف  با شنبليله %44+  ذرت مخلوطكشت الگوي درتيمارهاي آماري دار سپس بدون اختلاف معني

كود شيميايي  %44با مصرف  شنبليله %14كشت مخلوط ذرت +  ،درصد( 48/0)نيتروژن  كود شيميايي

 41/0)كود شيميايي نيتروژن  %44با مصرف شنبليله  %74كشت مخلوط ذرت +  درصد( 41/0)نيتروژن 

درصد( كشت خالص ذرت با  44/0شنبليله با مصرف كود تلفيقي) %44كشت مخلوط ذرت +  ،درصد(

 97/0ا كاربرد كود تلفيقي)و كشت خالص شنبليله ب  درصد( 09/0كود شيميايي نيتروژن ) %144كاربرد 

كود زيستي  با كاربردشنبليله %14+ درصد( در كشت مخلوط ذرت  17/4و كمترين مقدار آن )  درصد(

 %44 كاربرد شنبليله ودرصد( در كشت خالص  14/7) قائندر بيشترين درصد خاكستر علوفه  .مشاهده شد

 %14دار آماري در الگوي كشت مخلوط ذرت+ و پس از آن بدون اختلاف معني نيتروژن  شيميايي كود

درصد( و  88/0درصد( كشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي) 41/7شنبليله با كاربرد كود زيستي)
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كشت  دردرصد(  09/4كمترين ميزان خاكستر )ودرصد(  88/0كشت خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي)

 .مشاهده شد تلفيقي خالص ذرت و كاربرد كود

بيشترين  ،الگوي كشت كوددهي انواع مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايجبر اساس  

 قائندر نيتروژن  كود شيميايي %44 كشت خالص شنبليله و كاربرد( در درصد 14/7) علوفه خاكستردرصد 

نشان داد بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع (. مقايسه ميانگين اثرمتقابل 90-0)جدول  دست آمدبه

دار كود زيستي و سپس بدون اختلاف معني كاربردبا  شنبليله( در كشت خالص درصد91/0) خاكستر علوفه

خالص شنبليله با  ،درصد( كشت 79/0)نيتروژن  كود شيميايي %44دركشت خالص شنبليله با مصرف 

شنبليله با مصرف كود تلفيقي  %144الگوي كشت مخلوط ذرت +  ،درصد( 09/0مصرف كود تلفيقي)

 40/0كود شيميايي نيتروژن ) %44شنبليله با مصرف %14درصد( و الگوي كشت مخلوط ذرت+  48/0)

بيشترين  ،الگوي كشت مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانبرمبناي  (.09-0د)جدول شمشاهده  درصد(

همچنين (. 00-0)جدول  دست آمدبه قائن در شنبليله( در كشت خالص درصد 78/0) خاكستر علوفهدرصد 

( درصد 44/0) علوفه خاكستربيشترين درصد  ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان بر مبناي

چون مقدار رسد نظر ميهب (.04-0دست آمد )جدول به شيميايي نيتروژنكود  %144كاربردو با  قائندر 

لگوي كشت اهاي مخلوط با افزايش تراكم شنبليله در در كشتخاكستر گياه شنبليله بيشتر از ذرت است 

 دهد.مي افزايش نشاننيز  علوفهدرصد خاكستر  ،مخلوط

انجام گرفت اعلام شد كه بيشترين ميزان پروتئين خام و  ،در پژوهشي روي كشت مخلوط ذرت و لگوم

 ) هاي مخلوط هيبريدهاي ذرت با شبدر برسيم و لوبيا مشاهده گرديدبالاترين مقدار خاكستر در كشت

هاي هاي مخلوط نسبت به كشت(. دليل افزايش درصد خاكستر در كشت1981،جوانمرد و همكاران
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اشد. باحتمالاً بدليل جذب بهتر عناصر غذايي به واسطه مكمل بودن اجزاي كشت مخلوط مي ،خالص ذرت

هاي ذرت و بادام زميني اصلاح ( گزارش كردند كه محيط ريزوسفر توسط ريشه1447اينال و همكاران )

ه محيط يت( نيز مشاهده كردند در كشت مخلوط ذرت و باقلا، گياه باقلا اسيد1444شود. لي و همكاران )مي

افه شدن با اض ،گزارش گرديد شود.ريزوسفر را افزايش داده و موجب جذب بيشتر فسفر توسط ذرت مي

 ،ي و همكارانرود )درياينخود به سيستم كشت )نخود و جو( كيفيت علوفه از نظر مواد معدني بسيار بالا مي

ياه نسبت به كشت خالص گ گزارش گرديد كه در كشت مخلوط، ميزان خاكستر علوفههمچنين   (.1999

نخزري  ) ديابداراي خاكستر كم، افزايش و نسبت به كشت خالص گياه داراي خاكستر زياد، كاهش مي

 كه با نتايج آزمايش حاضر مشابهت دارد. (1999 ،مقدم و همكاران

 (CP) پروتئين خام -

 ،الگوي كشت كوددهي انواع اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

 %144مصرف  با  شنبليلهدركشت خالص  درصد( 41/18) بيرجندبيشترين درصد پروتئين خام علوفه در 

كود  %44دار آماري دركشت خالص شنبليله  با مصرف و بدون اختلاف معني نيتروژن كود شيميايي

درصد(  77/0) كشت خالص ذرت بدون كوددهيدر كمترين مقدار و درصد( 49/19شيميايي نيتروژن )

و كاربرد  شنبليلهدرصد( در كشت خالص  99/14) قائندر  ،پروتئين خام علوفه ميزانبيشترين  مشاهده شد.

كود شيميايي %44كشت خالص شنبليله باكاربرد  دار آماري درو پس از آن بدون اختلاف معني كود زيستي

 ودرصد(  00/14كود شيميايي نيتروژن )%144كشت خالص شنبليله با كاربرد  ،درصد( 94/14نيتروژن )

در كشت خام پروتئين  ميزانكمترين و درصد( 11/14)نيتروژن  بدون مصرف كود كشت خالص شنبليله

 الگوي. علوفه حاصل از مشاهده شد درصد( 80/9شنبليله و كاربرد كود تلفيقي ) %14+  مخلوط ذرت
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درصد پروتئين حد واسط  بين كشت خالص شنبليله و كشت خالص ذرت داراي عموماً كشت مخلوط، 

بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكانبر اساس  .بود

دون و سپس ب زيستيكود  كاربردبا  شنبليله خالص ( در كشتدرصد 99/14) علوفهپروتئين خام درصد 

 ، (درصد 94/14)كود شيميايي نيتروژن  %44شنبليله با كاربرد  خالص كشت در ،دار آمارياختلاف معني

و كشت خالص شنبليله بدون  (درصد 00/14)كود شيميايي نيتروژن  %144كشت خالص شنبليله با كاربرد 

 انواع(. مقايسه ميانگين اثرمتقابل 97-0)جدول  دست آمدبهقائن در  ،(درصد 11/14)كاربرد كود نيتروژن 

( در كشت خالص درصد 19/11) پروتئين خام علوفهبيشترين كه نشان داد نيز  ،الگوي كشت كوددهي

 كشت خالص دار آماري درشيميايي نيتروژن و پس از آن بدون اختلاف معني كود %144 كاربردبا  شنبليله

 كاربرد كود زيستيبا  شنبليلهكشت خالص  ،(درصد 17/11) كود شيميايي نيتروژن %44 كاربردبا  شنبليله

 شنبليلهكشت خالص  و (درصد 94/11عدم مصرف كود نيتروژن)با  شنبليلهكشت خالص  ،(درصد 81/11)

مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان اساسبر (.09-0)جدول  دست آمدبه( درصد 94/18) كود تلفيقي كاربردبا 

 و  قائندر  شنبليله( در كشت خالص درصد 89/10)پروتئين خام علوفه بيشترين درصد  ،الگوي كشت

 بر مبناي(. 00-0)جدول  دست آمدبه درصد( 11/0) بيرجندكشت خالص ذرت در كمترين مقدار در 

با  قائن( در درصد89/19) پروتئين خام علوفهبيشترين  ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان

 %44داري با كاربرد كه از لحاظ آماري  اختلاف معني ،دست آمدكود شيميايي نيتروژن به %144كاربرد 

كاربرد كود  ،درصد( 00/11) قائنتلفيقي در كود  كاربرد ،(درصد 81/19) قائنكود شيميايي نيتروژن در 

 درصد(  88/11)  بيرجندكود شيميايي نيتروژن در  %144درصد( و كاربرد  19/11)  بيرجندزيستي در 

  (.04-0)جدول نداشت وجود 
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ثر دار انواع كوددهي، الگوي كشت و اتاثير معني ،در تحقيقي روي كشت مخلوط سورگوم و شنبليله

بالاترين  چنينهم .در كشت مخلوط سورگوم و شنبليله اعلام گرديدخام متقابل تيمارها بر درصد پروتئين 

 ،مذكور يجه تحقيقبر مبناي نت .كاربرد كود تلفيقي اعلام شد بامقدار پروتئين خام در كشت خالص شنبليله 

اسدي  ) هاي كودي، بيشترين درصد پروتيئن را نشان دادندام سيستمهاي خالص شنبليله در تمتمام كشت

رين بالات ،يولاف و جو ،در بررسي عملكرد و كيفيت علوفه در كشت مخلوط نخود (.1981 ،و همكاران

هاي خالص در كشت پروتئين خام كمترين ميزان و نخود خالصكشت در( 49/10درصد پروتئين خام )

دربررسي تاثير كاربرد نيتروژن و الگوي كشت جو  (.1411كوسر و آلبايراك،  )مشاهده شد جو و يولاف 

باقلا با  گزارش شد كه بيشترين پروتئين خام مربوط به تيمار ،و باقلا بر برخي صفات كمي و كيفي علوفه

 با افزايش نسبت باقلا در تركيب مربوط به تيمار جو بود. درصد 91/9ميزان درصد و كمترين 97/14ميزان 

درصد پروتئين علوفه افزايش يافت. همچنين اعلام گرديد كه كمترين ميزان پروتئين خام  ،كشت مخلوط

كيلوگرم  74برد مربوط به تيمار كار ،مربوط به تيمار بدون كاربرد كود نيتروژن و بيشترين ميزان اين صفت

( افزايش 1411) و همكارانليتورجيديس  (.1984 ،نخزري مقدم و همكاران )بود نيتروژن خالص در هكتار 

الص نسبت به كشت خ ،درصدي پروتئين خام در تيمارهاي كشت مخلوط ذرت با گياهان ديگر 41تا  11

( نيز افزايش درصد پروتئين خام با كاربرد نيتروژن را 1441) ذرت را گزارش كردند. فولسن و همكاران

ه داد كه بالاترين ميزان پروتئين خام بنتايج بررسي كشت مخلوط جو و خلر نيز نشان  گزارش نمودند.

وفه درصد پروتئين خام عل ،با كاهش سهم خلر در تركيب كشت مخلوط .كشت خالص خلر تعلق داشت

گزارش  ،در تحقيق روي كشت مخلوط ذرت و سزبانيا (.1989،خردمند و همكاران ) يافتنيز كاهش 

خام  مخلوط عامل تعيين كننده ميزان پروتئينهاي مختلف كشت سهم گياه سزبانيا در نسبتگرديد كه 

نتايج تحقيق انجام شده با تحقيقات ذكر شده مشابهت دارد. (. 1987،دريني و همكاران ) علوفه بوده است
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 ،هاي گياه شنبليله از لحاظ پروتئين و دسترسي مناسب به منبع كود نيتروژنرسد غني بودن برگنظر ميبه

 باشد.يم در الگوهاي كشت مخلوط افزايش پروتئين خام در حالت تراكم بيشتر گياه شنبليله باعث

 (DMD) ماده خشک قابل هضم -

نشان داد  ،الگوي كشت كوددهيانواع  اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج

مصرف  با شنبليلهدركشت خالص  درصد( 07/99) بيرجندبيشترين ماده خشک قابل هضم علوفه در  كه

ا مصرف ب دار آماري در كشت خالص شنبليلهنيتروژن و پس از آن بدون اختلاف معني كود شيميايي 144%

 09/47) قداركمترين م كشت خالص شنبليله بدون كاربرد كود نيتروژن و وكود شيميايي نيتروژن  44%

فت با تفاوت بين بيشترين مقدار اين صدست آمد. درصد( در كشت خالص ذرت با كاربرد كود زيستي به

درصد( در كشت  04/79) قائندر  بيشترين ماده خشک قابل هضم علوفه. بود %91كمترين مقدار آن 

لحاظ آماري اختلاف تيمار از  14به دست آمد كه با   كاربرد كود زيستي با شنبليله %144 + ذرت مخلوط

ه مشاهد درصد( در كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقي 71/04) و كمترين مقدارداري نداشت معني

  .بود %0/11 قائندر منطقه اين صفت بيشترين مقدار و كمترين مقدار تفاوت  .شد

بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايجبر اساس 

 كود شيميايي %144مصرف با  شنبليله( در كشت خالص درصد 07/99) علوفهماده خشک قابل هضم 

 ،كشت الگوي كوددهيانواع (. مقايسه ميانگين اثرمتقابل 99-0)جدول  دست آمدبه بيرجنددر نيتروژن 

با شنبليله در كشت خالص  (درصد19/78) ماده خشک قابل هضم علوفهميزان بيشترين  كه نشان داد نيز

خالص  كشتدر ترتيب دار آماري بهپس از آن بدون اختلاف معني و كود شيميايي نيتروژن  %44 كاربرد

تي كود زيس كاربردبا شنبليله كشت خالص  ،(درصد 19/78) كود شيميايي نيتروژن %144 كاربردبا شنبليله 
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-0)جدول گرديد مشاهده  (درصد 09/70) كود تلفيقي كاربردبا شنبليله كشت خالص و  (درصد 41/79)

 ماده خشک قابل هضم  علوفهبيشترين  ،الگوي كشت مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان اساسبر (.09

مقايسه ميانگين  بر مبناي(. 00-0)جدول  دست آمدبه بيرجند شنبليله در( در كشت خالص درصد 91/94)

با  قائن( در درصد 79/79) ماده خشک قابل هضم علوفهبيشترين  ،كوددهيانواع  اثرمتقابل مكان

كود شيميايي نيتروژن در  %144دار آماري در كاربرد و پس از آن بدون اختلاف معني كود زيستيكاربرد

دست آمد )جدول به( درصد 11/71)بيرجندكود شيميايي نيتروژن در  %44كاربرد  و ( درصد 71/71) قائن

بيشترين ماده خشک قابل هضم در تيمارهاي كشت خالص شنبليله و كمترين مقادير  ،در مجموع (.0-04

 ،كشت مخلوطالگوي تيمارهاي ميزان اين صفت در . شودميدر تيمارهاي كشت خالص ذرت مشاهده 

 ي كشتهاوالگبا افزايش تراكم شنبليله در همچنين  .باشدميهاي خالص دو گياه حد واسط كشتمقادير 

  .تيافافزايش  علوفه ، درصد ماده خشک قابل هضمو كود شيميايي و كاربرد كود زيستي مخلوط

 شده است )ه تترين صفت اساسي در تعيين كيفيت علوفه شناخعنوان مهمافزايش درصد قابليت هضم به

 دار تركيب كشت و اثر متقابل منابع كودي درتأثير معني ،در كشت مخلوط شبدر و ريحان(. 1448 ،فاتح

طي يک  (.1981 ،خاني و همكارانصفي )تركيب كشت بر درصد ماده خشک قابل هضم گزارش شد 

وفه بيشترين مقدار ماده خشک قابل هضم عل ،پژوهش گزارش شد كه در كشت مخلوط سورگوم و شنبليله

درصد شنبليله و كاربرد كود زيستي و كمترين مقدار در همان تيمار و  44در تيمار كشت سورگوم + 

 كردندگزارش ( 1989جوانمرد و اسكندري )  .(1981 ،) اسدي و همكاران كاربرد كود تلفيقي مشاهده شد

 ،هاي خالص هيبريدهاي ذرتنسبت به تيمار شاهد كشتهاي مخلوط تمام كشت در DMDكه ميزان 

هضم  نيز گزارش شد كه بالاترين قابليت ،د. در پژوهشي روي كشت مخلوط جو و شنبليلهداافزايش نشان 

اري داشت دهاي مخلوط اختلاف معنيدر كشت خالص شنبليله بود كه با ساير نسبت ،ماده خشک علوفه
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بررسي كشت  .(1980 ،) قنبري و همكاران درصد گزارش شد 18و و افزايش آن نسبت به كشت خالص ج

نشان داد بالاترين قابليت هضم علوفه در كشت خالص يونجه مشاهده  ،مخلوط يونجه يكساله و جو بهاره

نشان داد  ،(. نتايج تحقيق روي كشت مخلوط ذرت و ماش سبز1981 ،اسماعيلي و همكاران شود )مي

اين تيمار از لحاظ  .دست آمدهبت ذر %14 ماش+ %74در مخلوط  ،بالاترين قابليت هضم ماده خشک علوفه

(. بنظر 1981 ،دهمرده و ريگي داري نداشت )ذرت تفاوت معني %44 ماش+ %44آماري با نسبت كاشت 

 باشد.ه ميهضم ماده خشک علوفاي لگوم در بهبود قابليت گوياي نقش گياهان علوفه ،رسد كليه نتايجمي

  (DMI) ماده خشک مصرفي -

 ،الگوي كشت كوددهي انواع اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

لفيقي تكود  كاربرد با شنبليلهدركشت خالص  درصد( 40/0) بيرجندبيشترين ماده خشک مصرفي علوفه در 

 نيتروژن كود شيميايي %44با تيمارهاي كشت خالص شنبليله با مصرف از نظر آماري  كهدست آمد به

الگوي كشت  ،درصد( 04/0كود شيميايي نيتروژن ) %144كشت خالص شنبليله با مصرف ،درصد( 04/0)

كشت خالص شنبليله بدون كاربرد كود  ،درصد( 49/0شنبليله با كاربرد كود تلفيقي) %14مخلوط ذرت + 

داري اختلاف معني درصد( 89/9) زيستيكود  شنبليله با مصرف كشت خالصدرصد( و  18/0نيتروژن )

شنبليله   %44+ ذرتمخلوط درصد( در كشت  17/0) قائندر  بيشترين ماده خشک مصرفي علوفه نداشت.

ه با با تيمارهاي كشت خالص شنبليلاز نظر آماري  كه به دست آمد نيتروژن كود شيميايي %144با كاربرد 

 11/0نيتروژن ) بدون كوددهي  شنبليله %44كشت مخلوط ذرت+  ،درصد( 14/0) كاربرد كود تلفيقي

كشت خالص شنبليله  ،درصد( 89/9شنبليله بدون كوددهي نيتروژن ) %144كشت مخلوط ذرت+  ، درصد(

 %44با مصرف  شنبليله %74كشت مخلوط ذرت+  ،درصد( 98/9كود شيميايي نيتروژن ) %144با مصرف 
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 70/9شنبليله با كاربرد كود زيستي ) %44كشت مخلوط ذرت+  ،درصد( 91/9كود شيميايي نيتروژن )

 .داري نداشتتفاوت معني درصد( 74/9و كشت خالص شنبليله بدون كوددهي نيتروژن ) درصد(

بيشترين نشان داد  ،الگوي كشت كوددهيانواع   مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايج 

و پس  رجندبيدر  يتلفيقكود كاربرد  با شنبليله ( در كشت خالص درصد 40/0) ماده خشک مصرفي علوفه

همان ود شيميايي نيتروژن در ك %44دار آماري در كشت خالص شنبليله با كاربرد از آن بدون اختلاف معني

درصد( نيز در تيمار كشت خالص ذرت و  01/1) و كمترين مقدار دست آمدبهدرصد(   04/0منطقه )

بين بيشترين و كمترين ميزان اين  درصدي 07كه نشانگر اختلاف  مشاهده شددر قائن كاربرد كود زيستي 

 مادهنشان داد بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع (. مقايسه ميانگين اثرمتقابل 98-0)جدول  صفت بود

كه با تيمار  شدمشاهده  كود تلفيقي كاربردبا  شنبليله( در كشت خالص درصد 90/0خشک مصرفي علوفه )

-تفاوت معنياز لحاظ آماري  درصد(  14/0)نيتروژن  كود شيميايي %144كشت خالص شنبليله با مصرف 

ماده خشک بيشترين  ،الگوي كشت مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانبرمبناي  (.09-0)جدول  داري نداشت

 بر مبناي (.00-0)جدول  دست آمدبه بيرجند در شنبليله( در كشت خالص درصد 91/0) مصرفي علوفه

( درصد 71/9) ماده خشک مصرفي علوفهميزان بيشترين  ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان

در گزارش تحقيقي ارزيابي ويژگيهاي زراعي  (.04-0دست آمد )جدول به كود تلفيقيكاربردبا بيرجند در 

 اعلام گرديد كه اختلاف ،عنوان كشت دوگانهو كيفي علوفه در كشت مخلوط ذرت با چند لگوم به

اما ميزان ماده خشک مصرفي  .ها طي دو سال آزمايش ديده نشدبا لگوم 740داري بين مخلوط ذرت معني

با شبدر برسيم و ماشک گل  941در سال دوم كاهش پيدا كرد. روند تغييرات مشابهي براي مخلوط ذرت 

 کماده خش ،هابا لگوم 941گرديد در صورت مخلوط ذرت همچنين گزارش  اي نيز مشاهده شد.خوشه

نسبت  941كمتر ذرت  NDFرود احتمال مي .يابدها افزايش ميبيشتر از ساير مخلوط ،مصرفي كل علوفه
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افزايش  ،ها نسبت به غلاتكمتر لگوم NDFباشد. بطور كلي با توجه به موضوع دليل اين  740به ذرت 

DMI  برخي محققان (1981 ،جوانمرد و همكاران ) لگوم قابل توجيه استكل علوفه مخلوط ذرت با .، 

 ) اندبت دادهها نسافزايش علوفه خشک يولاف را به افزايش ميزان پروتئين خام كل بر اثر مخلوط با لگوم

 (.1441 ،لدين آسفا و

  (ME) انرژي متابوليسمي -

 ،الگوي كشت كوددهي انواع اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

كود  %144مصرف  با شنبليلهدركشت خالص  (مگاژول 8/11) بيرجندبيشترين انرژي متابوليسمي علوفه در 

ا مصرف كشت خالص شنبليله ب ترتيب دردار آماري بهو پس از آن بدون اختلاف معني نيتروژن شيميايي

ليله با مصرف كشت خالص شنب ،كشت خالص شنبليله بدون كوددهي نيتروژن ،نيتروژن كود شيميايي 44%

 دست آمد.كود شيميايي نيتروژن به %44شنبليله با كاربرد  %74كود زيستي و الگوي كشت مخلوط ذرت+ 

شنبليله با  %144+  ذرت مخلوطكشت  در قائن( در مگاژول 90/11) بيشترين انرژي متابوليسمي علوفه

شنبليله  %74+  در كشت مخلوط ذرت ترتيببه دار آماريبدون اختلاف معني سپس وكاربرد كود زيستي 

ا كاربرد كود كشت خالص شنبليله ب ،كشت خالص شنبليله بدون كوددهي نيتروژن ،كاربرد كود زيستيو

كود شيميايي  %44دله با كاربركشت خالص شنبلي ،كشت خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي ،زيستي

الگوي كشت ذرت+  ،كود شيميايي نيتروژن %144شنبليله با مصرف  %44كشت ذرت+  الگوي ،نيتروژن

شنبليله بدون كوددهي  %144الگوي كشت ذرت+  ،كود شيميايي نيتروژن %44شنبليله با مصرف  14%

كود شيميايي نيتروژن و الگوي كشت ذرت+  %144شنبليله با مصرف  %74الگوي كشت ذرت+  ،نيتروژن

 .مشاهده شدكود شيميايي نيتروژن  %144شنبليله با مصرف  144%
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بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايجبر اساس  

نيتروژن  كود شيميايي %144دركشت خالص شنبليله و مصرف ( مگاژول 8/11) انرژي متابوليسمي علوفه

 ،الگوي كشت كوددهيانواع مقايسه ميانگين اثرمتقابل بر مبناي (. 04-0)جدول  دست آمدبه بيرجنددر 

 %144 و %44كاربردبا  شنبليلهكشت خالص دو تيمار ( در مگاژول 07/11)انرژي متابوليسمي علوفه بيشترين 

دار آماري در كشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي و بدون اختلاف معني نيتروژن شيمياييكود 

-مگاژول( در كشت خالص ذرت با كاربرد كود تلفيقي به 19/9) آن و كمترين مقدار مگاژول( 94/11)

-اختلاف معني ،اي كوددهيهبا تيمارهاي كشت خالص ذرت در ساير روش آماري از نظر دست آمد كه

انرژي بيشترين  ،الگوي كشت مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانبرمبناي  (.09-0)جدول  داري نداشت

ي دار آمارو بدون اختلاف معني شنبليله در بيرجند( در كشت خالص مگاژول 04/11) متابوليسمي علوفه

ت خالص مگاژول( در كش 40/9) و كمترين مقدارمگاژول(  44/11) قائندر كشت خالص شنبليله در 

انواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكانهمچنين بر اساس (. 00-0)جدول  قائن مشاهده گرديدذرت در 

دست آمد به كود زيستيكاربردبا  قائن( در مگاژول 40/14) متابوليسمي علوفهانرژي بيشترين  ،كوددهي

كود  %44مگاژول( و كاربرد  90/14) قائنكود شيميايي نيتروژن در  %144كه از لحاظ آماري با كاربرد 

 70/8) اين صفت كمترين مقدار داري نداشت.تفاوت معني ،مگاژول( 19/14) بيرجندنيتروژن در  شيميايي

صفت انرژي  رسدنظر ميهب (.04-0دست آمد )جدول بهزيستي كود با كاربردو  بيرجندمگاژول( در 

تاثير  دهد و تحتميهاي خالص ذرت بطور نسبي عملكرد كمتري را نشان متابوليسمي علوفه در كشت

 مثبت كوددهي شيميايي و كوددهي زيستي است.

اعلام شد كه در نتيجه كشت مخلوط  ،هااز لگومدر گزارش تحقيقي روي كشت ذرت با تعدادي  

هيبريدهاي ذرت با بقولات، كيفيت علوفه ذرت بر اساس انرژي متابوليسمي در مقايسه با كشت خالص 
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 ،در تحقيقي ديگر روي كشت مخلوط جو و شنبليله .(1989 ،جوانمرد و اسكندري ) يابدذرت بهبود مي

ر تركيب با افزايش درصد جو د .بالاترين رقم انرژي متابوليسمي از كشت خالص شنبليله گزارش گرديد

نبري ق ) مددست آمخلوط از شاخص مزبور كاسته شد و كمترين انرژي متابوليسمي در كشت خالص جو به

اه در مرحله رشد گيبه  ،علاوه بر خصوصيات ذاتي گياهان ،ميزان انرژي متابوليسمي . (1980 ،و همكاران

ه گونه اي كه با تكميل چرخه زندگي گياه از انرژي متابوليسمي آن كاستبه .هنگام برداشت نيز ارتباط دارد

 نتايج تحقيقات مذكور مشابه نتايج حاصل از اين آزمايش بود.(. 1440 ،) هولچک و همكاران شودمي

  (NE) انرژي ويژه شيردهي -

 ،الگوي كشت كوددهي انواع اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج مبنايبر 

 ليلهشنبدركشت خالص  (مگاكالري بر كيلوگرم 44/1) بيرجندعلوفه در  بيشترين ميزان انرژي ويژه شيردهي

در تيمار كشت خالص شنبليله  ،دار آماريپس از آن بدون اختلاف معنيكود شيميايي و  %144 با كاربرد

 وكشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي مگاكالري بر كيلوگرم( 40/1) كود شيميايي %44با كاربرد 

كشت  در ائنقدر دست آمد. بيشترين ميزان انرژي ويژه شيردهي علوفه بهمگاكالري بر كيلوگرم(  89/1)

 ،ريدار آمابدون اختلاف معني مگاكالري بر كيلوگرم( و سپس 81/1خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي )

 ،(مگاكالري بر كيلوگرم81/1)با كاربرد كود زيستي  شنبليله   %144كشت مخلوط ذرت+ در ترتيببه

كشت خالص  ،كيلوگرم(مگاكالري بر 81/1)با كاربرد كود زيستي شنبليله  %74كشت مخلوط ذرت+ 

 شيميايي نيتروژنكود  %44كشت خالص شنبليله  با كاربرد  ،مگاكالري بر كيلوگرم(84/1) شنبليله شاهد

مگاكالري بر كيلوگرم( 90/1و كشت خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي ) بركيلوگرم( مگاكالري97/1)

 .دست آمدبه
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بيشترين  ،الگوي كشت كوددهي انواع مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه جانبه مكان نتايجبر اساس  

 %144 مصرفبا  شنبليله( در كشت خالص مگاكالري بر كيلوگرم  44/1) ميزان انرژي ويژه شيردهي علوفه

با  نبليلهشكشت خالص  اختلاف معني دار آماري درو پس از آن بدون  بيرجنددر  نيتروژن كود شيميايي

(. 01-0)جدول  دست آمدبه (مگاكالري بر كيلوگرم  40/1)بيرجنددر  كود شيميايي نيتروژن %44مصرف 

ميزان انرژي ويژه شيردهي نشان داد بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع مقايسه ميانگين اثرمتقابل 

 ونيتروژن  شيمياييكود  %144 كاربردبا  شنبليله( در كشت خالص مگاكالري بر كيلوگرم 80/1)علوفه 

بدون اختلاف و ( مگاكالري بر كيلوگرم 80/1نيتروژن ) شيمياييكود  %44 كاربردبا  شنبليلهكشت خالص 

كشت  و (مگاكالري بر كيلوگرم 80/1) كاربرد كود زيستيبا  شنبليله در كشت خالص ،آماري دارمعني

مقايسه ميانگين برمبناي  (.09-0د)جدول شمشاهده  (مگاكالري بر كيلوگرم 80/1شنبليله شاهد ) خالص

( مگاكالري بر كيلوگرم 88/1) ميزان انرژي ويژه شيردهي علوفهبيشترين  ،الگوي كشت اثرمتقابل مكان

مگاكالري بر  99/1) بيرجندو كمترين مقدار در كشت خالص ذرت  بيرجندشنبليله در در كشت خالص 

)جدول دست آمدبه ،نداشت آماري داراختلاف معني (94/1) قائنكه با كشت خالص ذرت در  كيلوگرم(

ويژه ميزان انرژي بيشترين  ،كوددهي انواع مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان بر مبنايهمچنين (. 0-00

ر آماري كه از نظ مشاهده شد كود زيستيكاربردبا  قائن( در مگاكالري بر كيلوگرم 70/1) شيردهي علوفه

كود شيميايي  %44و كاربرد  (مگاكالري بر كيلوگرم 79/1)قائنكود شيميايي نيتروژن در  %144با كاربرد 

 طوركليهب (.04-0)جدول  نداشتداري تفاوت معني (مگاكالري بر كيلوگرم 71/1)بيرجندنيتروژن در 

و  د. كود زيستييابانرژي ويژه شيردهي در علوفه افزايش مي يزانم ،با افزايش تراكم شنبليله رسدنظر ميهب

 . لذاشودمي لوفهع منجر به بهبود كيفيت ،نيز با در اختيار قرار دادن متناسب و مستمر نيتروژن كود شيميايي

كود كاربرد ر سطح د ،شيردهي بعنوان يک صفت تعيين كننده كيفيت علوفهبيشترين مقادير انرژي ويژه 
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مشاهده  ،ت مخلوطكشالگوي بيشتر شنبليله افزوده شده به  تراكمبا  وكود شيميايي نيتروژن  زيستي و

 شود.مي

انرژي ويژه شيردهي ميزان ماده خشک قابل هضم و  ( گزارش كردند كه1981جوانمرد و همكاران )

تحت تاثير اثرات متقابل هيبريد ذرت در لگوم و نوع لگوم در سال واقع شدند. ميزان انرژي ويژه  ،علوفه

( نتيجه گرفتند 1440ركسي )يها افزايش پيدا كرد. لاوريالت و كشيردهي بر اثر مخلوط علوفه ذرت با لگوم

ان وجود دارد. آنها بي دارياختلاف معنيانرژي ويژه شيردهي هاي گراس و لگوم از لحاظ كه بين تركيب

ي كه در حال .نداردانرژي ويژه شيردهي تاثيري بر  ،ها با چاودار و يولافكردند كه كشت مخلوط لگوم

ها راسنسبت به كشت خالص گ انرژي ويژه شيردهيموجب افزايش  ،ها با گندم و تريتيكالهمخلوط لگوم

ترين ميزان بيش ند گونه لگوم اعلام شد كهدر گزارش تحقيقي كشت مخلوط دو هيبريد ذرت با چ شود.مي

در يک تحقيق  (.1981 ،با لوبيا مشاهده شد )جوانمرد و همكاران 941در مخلوط ذرت  انرژي ويژه شيردهي

در هندوستان طي كشت مخلوط سورگوم، ذرت و ارزن با سه نوع لوبيا )چشم بلبلي، برنجي و حصيري 

بر كيلوگرم( ميزان انرژي ويژه شيردهي در سال اول در  مگاكالري 00/1جنگل( طي دو سال بيشترين )

مگاكالري بر  0/1لوبيا چشم بلبلي و در سال دوم ) +الگوي كشت سورگوم + لوبيا چشم بلبلي و ذرت 

(. در 1419 ،جاپاتي و همكارانراكيلوگرم( در الگوي كشت سورگوم + لوبيا  چشم بلبلي مشاهده شد )پ

اي در تركيبات مختلف الگوي كشت و كشت خالص خوشهكشت مخلوط جو با دو رقم ماشک گل

مگاكالري بر كيلوگرم( ميزان انرژي ويژه شيردهي  09/1گياهان تشكيل دهنده اجزاي مخلوط بيشترين )

-نظر ميه(.  ب1414 ،اي مجارستاني گزارش گرديد )ايلماز و همكارانخوشهدر كشت خالص ماشک گل

لو تواند منجر به افزايش انرژي آن گردد )واسيلاكوگرسد كه افزودن لگوم به گرامينه در توليد علوفه مي

(. همچنين در تحقيق روي كيفيت علوفه ذرت بر اساس مصرف كود شيميايي و زيستي، 1449 ،و همكاران
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شيردهي علوفه  وي صفت انرژي ويژهداراستفاده از كود شيميايي نسبت به كاربرد كود زيستي ربرتري معني

 ،اعلام كردند (1448ا و همكاران )وگو-كانتريراس (.1417 ،ريساندز و همكاران -گزارش شد )مورينو

يه توصقابل  ها كشت مخلوط آن با لگوم ،زيادي دارد انرژي ويژه شيردهي ميزان كه ذرتاين رغمعلي

شيردهي شنبليله در بهبود كيفيت علوفه كشت مخلوط با در اين آزمايش نيز افزايش انرژي ويژه  .است

 كاربرد كود زيستي و كود شيميايي نيتروژن مشاهده شد.

 (RFV)ايارزش نسبي تغذيه -

 ،الگوي كشت كوددهيانواع  اثرات متقابل (91-0و  94-0هاي )جدول مقايسه ميانگين نتايج بر اساس

 %144مصرف  با شنبليلهدركشت خالص  درصد( 97/190) بيرجندعلوفه در  ايتغذيهارزش نسبي بيشترين 

 %44دركشت خالص شنبليله با مصرف  ،دار آماريپس از آن بدون اختلاف معنيو  نيتروژن كود شيميايي

ترين مشاهده گرديد. بيشكشت خالص شنبليله با كاربرد كود تلفيقي  ودرصد(  17/191) كود شيميايي

و پس  تلفيقيكاربرد كود  شنبليله بادرصد( در كشت خالص  04/107) قائندر اي علوفه نسبي تغذيهارزش 

 %144شنبليله با مصرف  %44 كشت مخلوط ذرت+الگوي در تيمار  ،دار آمارياختلاف معني از آن بدون

 نيتروژنشنبليله بدون كوددهي  %44كشت مخلوط ذرت+  ،درصد( 19/107) نيتروژن كود شيميايي

كشت  ،درصد( 89/191) شنبليله بدون كوددهي نيتروژن %144كشت مخلوط ذرت+  ،درصد( 04/197)

كود  %144و كشت خالص شنبليله با كاربرد درصد(  00/110) خالص شنبليله بدون كوددهي نيتروژن

  .مشاهده شددرصد(  09/114) شيميايي نيتروژن

بيشترين نشان داد  ،الگوي كشت كوددهيانواع  انبه مكانمقايسه ميانگين اثرات متقابل سه ج نتايج

 كود شيميايي %144مصرف با  شنبليله( در كشت خالص درصد 97/190) علوفه ايارزش نسبي تغذيه



139 

  

كود  %44ف مصربا  شنبليلهدر كشت خالص  دار آماريو بعد از آن بدون اختلاف معني بيرجنددر  نيتروژن

درصد( در كشت خالص  11/110و كمترين مقدارآن )( درصد 17/191) منطقههمان در  شيميايي نيتروژن

مقايسه ميانگين اثرمتقابل بر اساس (. 01-0)جدول  دست آمدبه بيرجندبدون كوددهي نيتروژن در ذرت 

( در كشت خالص درصد 79/149)اي علوفه نسبي تغذيهارزش بيشترين  ،الگوي كشت كوددهيانواع 

ليله با مصرف دركشت خالص شنب ،آماريدار و پس از آن بدون اختلاف معني تلفيقيكود  كاربردبا  شنبليله

دست آمده نيز در كشت دست آمد. كمترين مقدار بهبه درصد( 19/144) نيتروژن  كود شيميايي 144%

مقايسه ميانگين برمبناي  (.09-0)جدول  درصد( بود 0/118) يمياييكود ش %144خالص ذرت با مصرف 

( در كشت خالص درصد  00/109)اي علوفه ارزش نسبي تغذيهبيشترين  ،الگوي كشت اثرمتقابل مكان

درصد(  89/111)منطقه  همان كشت خالص ذرت در در و كمترين مقدار نيز دست آمدبه بيرجند شنبليله در

 نداشت درصد( 19/110) قائنبا كشت خالص ذرت در  دارياختلاف معنياز لحاظ آماري  مشاهده شد كه

ارزش نسبي بيشترين  ،كوددهيانواع  مقايسه ميانگين اثرمتقابل مكان همچنين بر مبناي(. 00-0)جدول 

با توجه به  (.04-0دست آمد )جدول به تلفيقيكود كاربردبا بيرجند ( در درصد 90/144)اي علوفه تغذيه

اي كشت خالص گياهان ذرت و شبدر مخلوط مقدار حد واسط ارزش نسبي تغذيه كشتالگوهاي اين كه 

اي تغذيه باعث بهبود ارزش نسبي مخلوط رسد وجود گياه شنبليله در الگوي كشتدهند بنظر ميرا نشان مي

 داركاربرد كود تلفيقي و كوددهي شيميايي در بهبود اين صفت مشاهدهمعنيتاثير همچنين  گردد.علوفه مي

 شد. 

( و پتانسيل ADFبندي علوفه بر اساس تخميني از قابليت هضم )شاخصي براي رتبه ،ايارزش نسبي تغذيه

 هاي مختلف كاربرد دارد. اين شاخص بيانگر( است كه در مورد مقايسه كيفيت علوفهNDFمصرف علوفه )

( DMI) و ماده خشک مصرفي (DMD) ماده خشک قابل هضم اي است كه ازميزان انرژي و مصرف علوفه
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در نتايج تحقيق بر روي ( 1888هوراكس و والنتين )(. 1440 ،)ليتورجيديس و همكاران مشتق شده است

درصد باشند از  141بيش از  RFVهايي كه داراي علوفه ،بيان كردند طهاي علوفه در كشت مخلوويژگي

كشت  ردر گزارش تحقيقي روي ارزيابي برخي ويژگيهاي علوفه د شوند.اي عالي محسوب مينظر تغذيه

دار اثر متقابل هيبريد ذرت در تحت تاثير معني  RFVكه كردندگزارش  ،لگومچند گونه ذرت و مخلوط 

ارزش  نبالاتري ،قرار داشت. با مقايسه ميانگين هيبريد ذرت در نوع لگوم در سال ،سال و اثر نوع لگوم

(. 1981 ،جوانمرد و همكاران ) با گاو دانه و لوبيا تعلق گرفت 941هاي ذرت اي كل به مخلوطنسبي تغذيه

 ،نخود فرنگي بارا در كشت مخلوط جو با لوبيا، لوپن  RFV( افزايش 1449استرايد هورست و همكاران)

درصد  9/4-7/11را در كشت مخلوط  RFVميزان افزايش  نيز (1447و همكاران) وانگ .نمودندگزارش 

  گزارش كردند.

 در بيرجند علوفه يفيصفات ك بر الگوي كشت ×كوددهينوع متقابل اثر -94-0جدول
 صفات تيمار

 ADF(%) NDF(%) DMD(%) DMI(%) RFV(%) NE(Mcal/kg) تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 ij 4/11 h 04/19 ab 14/94 ab 18/0 b44/104 b 89/1 خالص شنبليله

 ab 08/90 b 84/00 hi 07/49 fg 40/1  i 11/110 i 90/1 خالص ذرت

 درصد14ذرت +

 شنبليله
cde 81/19 fg 40/99  def 49/08  cde 49/9  

def 

18/181  efg 07/1 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
cde 70/10  ef 17/97  def 90/74  def 19/9  

efg 

47/174  
efgh 04/1  

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
cde 40/19  def 41/04  de 10/71  efg 87/1  fg 19/109  efg 09/1  

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
c 19/17  ef 19/99  fg 01/00  def 10/9  fg 08/101 gh 48/1  
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كود درصد  44

  ننيتروژشيميايي 

  ij 19/14  h 87/10  ab 40/91  a 04/0  a 17/191  a 40/1 خالص شنبليله

  ab 19/97  bc 11/04  h 00/04  fg 04/1  hi 97/110  i 99/1 خالص ذرت

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
def 90/11  fg 91/99  de04/71  cde 44/9  def 84/180  def 74/1  

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
h 00/17  fg 44/99  c 41/70  cde 49/9  de 11/111  cd 90/1  

 درصد74ذرت +

 شنبليله
gh 81/19  fg 14/99  dc 19/74  cd 01/9  de 40/114  cde 91/1  

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
c 10/17  def 11/98  defg 84/07  def 47/9  

fgh 
00/101  

gh 48/1  

كود درصد  144

 ننيتروژشيميايي 

  j 00/8  h 14/17  a 07/99  a 04/0  a 97/190  a 44/1 خالص شنبليله

  b 94/94  a 99/09  h 81/04  g 99/1  i 11/117  i 90/1 خالص ذرت

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
c 88/10  ef 88/97  efg 90/00  def 10/9  fg 09/109 gh04/1  

 درصد44ذرت +

 شنبليله
cd 88/14  cde 94/01  def 70/09  efg 90/1  gh 84/144  fgh 01/1  

درصد 74ذرت +

 شنبليله
gh 49/18  cde 90/01  cd 80/70  efg 81/1  

efg 

09/109  
cde 94/1  

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
c 74/19  cde 90/01  fg 14/00  efg 91/1  gh04/109 h 44/1  

 كود زيستي

  ij 19/11  gh 14/94  b 81/78  ab 89/9  c 41/100  ab 89/1 خالص شنبليله

  a 10/98  cd 40/00  i 09/47  fg 71/1  hi 11/111 i 17/1 خالص ذرت

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
cd 00/10  def 01/98  def 49/09  defg 49/9  

fgh 

89/104  
fgh 01/1  

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
cde 80/10  efg 09/90  def 04/08  def 18/9  

efg 

81/170  
efgh 04/1  
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درصد 74ذرت + 

 شنبليله
cde 94/19 efg 79/94  de 41/71  cdef 94/9  

defg 
84/194  

def 08/1  

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
cd 70/10  cde 14/01  efg 09/07  efg 94/1  gh 84/109 fgh 04/1  

كود 

 44تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

  hi 94/14 h 94/10  c 04/70  a 40/0  ab 10/174  bc 98/1 خالص شنبليله

  b 71/90  cde 49/01  hi 00/49  efg 98/1  hi 74/194  i 90/1 خالص ذرت

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
ef 04/11  gh 99/18  de 80/71  ab 49/0  d 71/117  def 70/1  

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
f 19/14  fgh 04/91  cde 79/71  bcd 74/9  de 81/149  de 79/1  

 درصد74ذرت +

 شنبليله
def 89/11  efg 89/94  de 49/71  cdef 94/9  

defg 
94/199  

def 74/1  

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
f 17/14  fgh 47/91  cde 08/71  bcd 70/9  de 78/114  de 79/1  

 درصد است 4احتمال دار در سطح حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني

 در بيرجند ي علوفهيفصفات ك بر الگوي كشت ×كوددهينوع متقابل اثر -94-0جدولادامه 
 صفات تيمار

 CF(%) WSC(%) Ash(%) CP(%) ME(Mj) تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 fg 11/17 h 19/17 bcde 84/4  c 09/17 ab 00/11 خالص شنبليله

  cd 94/94  b 48/91  de 90/4  i 77/0  hi 87/7 خالص ذرت

  cde 44/18  de 40/14 bcde 84/4  fg 90/8  ef 70/8 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 cd 19/94 defg 09/10 cde 79/4  def 88/11 def 80/8 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 efg 94/17 defg 09/10 bcd 41/0  ef 47/11 de 48/14 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
cd 04/94 defg 44/10  cde 74/4  efg 00/14 fg 99/8 
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كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 fg 48/10 k 94/10 ab 01/0 ab 49/19 ab 90/11 خالص شنبليله

  b 74/91 a 09/91 abc 90/0 h 89/0 hi 19/9 خالص ذرت

 cde 04/18 de 04/10 a 41/0 efg 40/14 de 17/14 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 efg 91/17 cd 79/19 a 80/4 h 49/7 bc 41/11 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 def 88/19 bc 99/18 a 41/0 gh 14/9 bc 94/14 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
cde 49/94 efg 81/11 bcd 17/0 efg 97/14 efg 40/8 

كود درصد  144

  نيتروژنشيميايي 

 g 49/14 ij 11/10 cde 90/4 a 41/18 a 18/11 خالص شنبليله

 a 01/90 a 49/99 cde 79/4 h 11/7 h 90/9 خالص ذرت

 cd 14/94 efg 08/11 bc 18/0 ef 14/11 efg 90/8 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 cd 87/18 efg 90/11 de 08/4 efg 88/14 ef 08/8 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 fg 18/17 de 44/14 bcd 41/0  fg 11/14 bc 70/14 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
def 94/19 fg 79/11 bcd 41/0  de 99/19 g 14/8 

 كود زيستي

 fg 40/17 j 70/14 a 00/0  b 41/19 ab 48/11 خالص شنبليله

 c 18/91 a 84/91 ab 09/0 i 04/4 i 70/7 خالص ذرت

 cd 40/94 efg 00/19 e 17/4 de 94/19 ef 00/8 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 defg 91/19 de 90/10 cde 91/4 ef 41/11 def 94/8 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 c 90/91 def 78/10 de 01/4 de 01/19 de 10/14 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
def 08/19 efg 11/19 cde 98/4 ef 47/11 efg 00/8 

كود 

 44تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

 defg 10/19 ij 07/10 ab 97/0 c 91/17 bc 88/14 خالص شنبليله

 b 80/91 b 90/91 de 09/4 h 00/0 hi 80/7 خالص ذرت

 cd 94/94 cd 09/19 bcd 19/0 gh 70/9 de 19/14 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
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 de 48/18 cde 70/17 ab 44/0 gh 99/7 cd 99/14 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 defg 14/19 cde 99/17 bc 11/0 fg 08/8 de 49/14 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
de 10/18 bc 79/18 bc 91/0 gh 74/7 cd 90/14 

 درصد است 4دار در سطح احتمال حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني

 

 

 قائندر  ي علوفهيفصفات ك بر الگوي كشت ×كوددهينوع اثر متقابل  -91-0جدول
 صفات تيمار

 ADF(%) NDF(%) DMD(%) DMI(%) RFV(%) NE(Mcal/kg) تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 h 99/10 gh 40/91 a 41/79 abc 74/9 خالص شنبليله
abc 

00/110 
a 84/1 

 a 48/90 abc 90/04 d 90/01 fg 01/1 h 41/110 f 90/1 خالص ذرت

 درصد14ذرت +

 شنبليله
de 01/11 efg 40/90 abc 07/71 de 99/9 ef 89/190 de 70/1 

 درصد44ذرت +

 شنبليله
def 44/14 i 49/18 abc 14/70 a 11/0 ab 0/197 cd 79/1 

 درصد74ذرت +

 شنبليله
ef 08/18 fgh 41/90 abc 41/74 bcd 49/9 

cde 
10/144 

cd 78/1 

 درصد144ذرت +

 شنبليله
fgh 44/17 hi 40/94 ab 19/70 ab 89/9 ab 89/191 bc 90/1 

كود درصد  44

  ننيتروژشيميايي 

 gh 44/10 fgh 00/90 a 81/70 bcd 09/9 خالص شنبليله
cde 

40/147 
ab 97/1 

 a 90/97 bc 91/04 d 04/01 fg 04/1 h 01/110 f 11/9 خالص ذرت

 درصد14ذرت +

 شنبليله
fgh 11/19 fg 19/94 ab 99/70 cd 01/9 

def 
44/141 

bc 99/1 
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 درصد44ذرت +

 شنبليله
de 11/11 de 79/04 abc 49/71 def 84/1 fg 49/100 de 71/1 

 درصد74ذرت +

 شنبليله
efg 11/18 ghi 09/91 abc 71/70 ab 91/9 bc 48/111 cd 94/1 

 درصد144ذرت +

 شنبليله
c 97/10 ef 18/99 bc 10/09 def 9/10 fg 89/104 e 01/1 

كود درصد  144

 ننيتروژشيميايي 

 خالص شنبليله
efgh 

01/19 
hi 91/94 abc 78/70 ab 98/9 

abc 
09/114 

bc 91/1 

 a 71/90 ab 90/07 d 01/01 fg 40/1 hi 41/111 f 90/1 خالص ذرت

 درصد14ذرت +

 شنبليله
cd 19/19 cd 88/04 abc 90/71 def 89/1 fg 88/101 de 74/1 

 درصد44ذرت +

 شنبليله
fgh 04/17 i 94/19 a 71/70 a 17/0 a 19/107 bc 90/1 

 درصد74ذرت +

 شنبليله
fgh 00/17 fgh 14/90 ab 44/70 bcd 41/9 

cde 
94/140 

bc 94/1 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

efgh 

08/19 
efg 81/97 abc 17/74 de 17/9 ef 04/190 bc 91/1 

 كود زيستي

 gh 08/10 fg 89/90 a 14/77 cd 09/9 خالص شنبليله
cde 

87/140 
a 81/1 

 b 19/94 a 98/08 d 74/09 g 01/1 i 90/119 f 99/1 خالص ذرت

 درصد14ذرت +

 شنبليله
c 98/14 bc 10/04 bc 94/08 ef 00/1 g 07/109 e 00/1 

 درصد44ذرت +

 شنبليله
ef 48/18 gh 41/91 abc 80/70 abc 70/9 

bcd 
79/117 

cd 78/1 

 درصد74ذرت +

 شنبليله
gh 11/14 fg 11/94 a 94/79 cd 01/9 

cde 
74/140 

a 81/1 

 درصد144ذرت +

 شنبليله
h 71/10 gh 19/99 a 04/79 bc 01/9 

bcd 
40/118 

a 81/1 
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كود 

 44تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

 gh 71/10 i 89/19 a 80/70 a 14/0 a 04/107 ab 90/1 خالص شنبليله

 a 99/90 c 84/09 d 71/04 ef 79/1 h 04/119 f 90/1 خالص ذرت

درصد 14ذرت +

 شنبليله

efgh 
09/19 

gh 04/91 abc 14/74 bc 08/9 
bcd 

10/110 
bc 91/1 

درصد 44ذرت +

 شنبليله
cd 79/10 ef 14/99 bc 91/08 def 10/9 fg 41/109 e 04/1 

 درصد74ذرت +

 شنبليله
de 44/11 gh 71/91 abc 41/71 bc 07/9 

cde 

07/140 
de 79/1 

 درصد144ذرت +

 شنبليله
cde 88/11 efg 17/90 bc 48/71 de 91/9 

efg 
19/191  

de 74/1 

 درصد است 4دار در سطح احتمال حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني

 قائندر  علوفه ييفصفات ك بر الگوي كشت ×كوددهي نوع اثر متقابل -91-0جدولادامه 
 صفات تيمار

 CF(%) WSC(%) Ash(%) CP(%) ME(Mj) تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 ef 00/10 fgh 91/10 cd 09/0 a 11/14 a 10/11 خالص شنبليله

 b 88/17 a 84/94 g 08/4 gh 11/14 fg 04/9 خالص ذرت

 bcd 98/10 cd 81/14 ef 19/0 def 19/11 bcd 91/14 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 bc 11/17 a 80/18 ef 14/0 fg 91/14 bcd 04/14 شنبليله درصد44ذرت +

 cd 80/14 bc 99/17 ef 88/4 efg 11/11 bc 74/14 شنبليله درصد74ذرت +

 cde 70/14 a 84/18 efg 99/4 efg 41/11 ab 80/14 هشنبليل درصد144ذرت +

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 de 01/14 fg 01/10 a 14/7 a 94/14 ab 49/11 شنبليلهخالص 

 bcd 11/10 ab 41/19 ef 44/0 gh 44/14 fg 07/9 خالص ذرت

 de 99/14 cd 04/10 cd 48/0 efg 09/11 ab 89/14 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 bcd 41/10 cd 94/14 cd 04/0 def 19/11 cd 10/14 شنبليله درصد44ذرت +
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 ef 90/10 bc 14/19 ef 10/0 efg 49/11 bc 74/14 شنبليله درصد74ذرت +

 bc 84/10 de 70/19 bc 71/0 def 14/11 de 48/8 هشنبليل درصد144ذرت +

كود درصد  144

  نيتروژنشيميايي 

 bcd 04/10 h 08/19 de 99/0 a 00/14 bc 71/14 خالص شنبليله

 a 18/94 ab 08/19 def 19/0 gh 01/8 fg 09/9 خالص ذرت

 de 41/14 de 01/14 de 94/0 c 90/14 cd 11/14 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 bcd 79/10 a 09/94 def 10/0 fg 04/14 ab 40/11 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 bcd 00/10 bc 11/19 ef 49/0 fg 90/14 ab 89/14 شنبليله درصد74ذرت +

 ef 49/14 bc 14/19 def 14/0 fg 74/14 abc 94/14 هشنبليل درصد144ذرت +

 كود زيستي

 f 90/19 fgh 99/14 ab 88/0 a 99/14 ab 11/11 خالص شنبليله

 cde 70/14 ab 14/18 def 11/0 gh 44/14 f 90/9 خالص ذرت

 ef 91/10 e 49/11 ab 41/7 c 49/10 de 97/8 شنبليله درصد14ذرت +

 bc 18/17 ab 84/19 def 11/0 efg 84/14 bc 70/14 شنبليله درصد44ذرت +

 ef 04/10 ab 89/19 g 49/4 def 00/11 a 91/11 شنبليله درصد74ذرت +

 ef 79/19 a 07/94 de 91/0 fg 74/14 a 90/11 هشنبليل درصد144ذرت +

كود 

 44تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

 bc 41/17 f 99/17 ab 88/0 b 97/11 ab 48/11 خالص شنبليله

 bc 18/17 a 91/94 g 09/4 gh 10/8 g 91/9 خالص ذرت

 bcd 40/10 bcd 98/17 ef 10/0 h 80/9 bc 77/14 شنبليله درصد14ذرت +

 bc 14/17 de 71/19 cd 07/0 efg 00/11 de 78/8 شنبليله درصد44ذرت +

 bc 08/17 cd 41/17 fg 70/4 defg 90/11 cd 10/14 شنبليله درصد74ذرت +

 bcd 44/10 de 49/19 bc 94/0 fg 40/14 cde 48/14 هشنبليل درصد144ذرت +

 درصد است 4دار در سطح احتمال حروف مشترك در ستون نشانگر عدم اختلاف معني

 

   (%)CFفيبر خام بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -91-0جدول
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 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
11/17  ijklm 00/10  opq 

 خالص ذرت
94/94  cde 88/17  hijklm 

 شنبليله درصد14ذرت +
44/18  fghi 98/10  jklmno 

 شنبليلهدرصد 44ذرت +
19/94  defg 11/17  ijklm 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله

94/17  hijklm 80/14  lmno 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

04/94  cde 70/14  lmnop 

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
48/10  klmno 01/14  mnop 

 خالص ذرت
74/91  b 11/10  klmno 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله

04/18  fghij 99/14  mnop 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله

91/17  hijklm 41/10  jklmn 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله

88/19  ghij 90/10  nop 

 نبليلهدرصد 144ذرت + 
49/94  defg 84/10  jklmn 

كود درصد  144

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
49/14  mnop 04/10  jklmno 

 خالص ذرت
01/90  a 18/94  defg 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله

1/94  def 41/14  mnop 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله

87/18  efgh 79/10  jklmn 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله

18/17  ijklm 00/10  jklmno 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

9/19  ghijk 49/14  nop 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
40/17  ijklmn 90/19  q 

 خالص ذرت
18/91  cd 70/14  lmnop 
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 شنبليله درصد14ذرت +
40/94  defg 91/10  nop 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله

91/19  ghijkl 18/17  ijklm 

 شنبليله درصد74ذرت +
90/91  c 04/10  op 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

08/19  ghijk 79/19  pq 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
10/19  ghijkl 41/17  ijklmn 

 خالص ذرت
80/91  b 18/17  ijklm 

 شنبليله درصد14ذرت +
91/94  def 40/10  jklmn 

 شنبليلهدرصد 44ذرت +
48/18  fghij 14/17  ijklm 

 شنبليله درصد74ذرت +
14/19  hijkl 08/17  ijklm 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

10/18  fghij 44/10  jklmn 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 هايشويندهفيبر غير قابل حل در  بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -99-0جدول

  (%)ADFاسيدي
 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

44/11 خالص شنبليله  t 99/10  rs 

08/90 خالص ذرت  bc 04/90  bcd 

81/19 شنبليله درصد14ذرت +  ijk 01/11  klmno 

70/10 شنبليلهدرصد 44ذرت +   hijk 44/14  lmno 

40/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ijkl 08/18  mnop 

19/17 شنبليله درصد144ذرت +  ef 44/17  opqrs 
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كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن

19/14 خالص شنبليله  u 44/10  pqrs 

19/97 خالص ذرت  b 90/97  b 

90/11 شنبليلهدرصد 14ذرت +   jklm 11/19  opqr 

00/17 شنبليلهدرصد 44ذرت +   opqrs 11/11  jklm 

81/19 شنبليله درصد74ذرت +  mnopq 11/18  mnop 

10/17 شنبليله درصد144ذرت +  ef 97/10  fghi 

 كود شيمياييدرصد  144

 نيتروژن

00/8 خالص شنبليله  u 01/19  nopq 

94/94 خالص ذرت  cd 71/90  bc 

88/10 شنبليله درصد14ذرت +  efg 19/19  ijklm 

88/14 شنبليله درصد44ذرت +  fghi 04/17  opqrs 

49/18 شنبليله درصد74ذرت +  mnopq 00/17  opqrs 

74/19 شنبليلهدرصد 144ذرت +   e 08/19  nopq 

 كود زيستي

19/11 خالص شنبليله  t 08/10  pqrs 

10/98 خالص ذرت  a 19/94  d 

00/10 شنبليلهدرصد 14ذرت +   fgh 98/14  ghij 

80/10 شنبليله درصد44ذرت +  hijk 48/18  lmnop 

94/19 شنبليلهدرصد 74ذرت +   ijklm 11/14  rs 

70/10 شنبليله درصد144ذرت +  fgh 71/10  s 

 كود تلفيقي

 درصد شيميايي( 44)زيستي+

94/14 خالص شنبليله  qrs 71/10  pqrs 

71/90 خالص ذرت  bc 99/90  bc 

04/11 شنبليلهدرصد 14ذرت +   klmno 09/19  nopq 

19/14 شنبليلهدرصد 44ذرت +   lmno 79/10  hijk 

89/11 شنبليله درصد74ذرت +  ijklm 44/11  klmn 



151 

  

17/14 شنبليله درصد144ذرت +  lmno 88/11  ijklm 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  (%)NDFخنثي  هايشويندهدر  نامحلولفيبر  بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -90-0جدول
 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
04/19  tuv 40/91  qrstu 

 خالص ذرت
84/00  cd 90/04  def 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
40/99  pqrs 40/90  mnopq 

 شنبليله درصد44ذرت +
17/97  mno 49/18  tu 

 شنبليله درصد74ذرت +
41/04  jkl 41/90  pqr 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

19/99  lmn 40/94  stu 

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
87/10  vw 00/90  pqr 

 خالص ذرت
11/04  ef 91/04  def 

 شنبليله درصد14ذرت +
91/99  pqrs 19/94  opq 

 شنبليله درصد44ذرت +
44/99  pqrs 79/04  ijkl 

 شنبليله درصد74ذرت +
14/99  pqrst 09/91  rstu 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

11/98  kl 18/99  lm 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
14/17  vw 91/94  stu 

 خالص ذرت
99/09  b 90/07  bc 

 شنبليله درصد14ذرت +
88/97  lmn 88/04  ijk 

 شنبليله درصد44ذرت +
94/01  hijk 94/19  tu 

 شنبليله درصد74ذرت +
90/01  ijk 14/90  pqr 
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 درصد144ذرت +

 شنبليله

90/01  ghij 81/97  lmno 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
14/94  stu 89/90  opqr 

 خالص ذرت
40/00  fg 98/08  a 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
01/98  kl 10/04  ef 

 شنبليله درصد44ذرت +
09/90  mnop 41/91  qrstu 

 شنبليله درصد74ذرت +
79/94  nopq 11/94  opq 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

14/01  hijk 19/99  pqrst 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
94/10  w 89/19  tu 

 خالص ذرت
49/01  ijk ghi 84/09  

 شنبليله درصد14ذرت +
99/18  tu 04/91  qrst 

 شنبليله درصد44ذرت +
04/91  qrst 14/99  lm 

 شنبليله درصد74ذرت +
mnopq 89/94  71/91  qrst 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

47/91  qrstu 17/90  mnop 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  (%)WSCهاي كربن محلول هيدرات بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -94-0جدول
 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
19/17  qr 91/10  t 

 خالص ذرت
48/91  c 84/94  cd 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
40/14  klm 81/14  jklm 

 شنبليله درصد44ذرت +
09/10  lm 80/18  def 

 شنبليله درصد74ذرت +
09/10  lmno 99/17  ghij 
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 درصد144ذرت +

 شنبليله

4/10  lmn 84/18  def 

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
94/10  t 01/10  rs 

 خالص ذرت
09/91  b 41/19  fghi 

 شنبليله درصد14ذرت +
04/10  ijkl 04/10  ijkl 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
79/19  fghi 94/14  jklm 

 شنبليله درصد74ذرت +
99/18  def 14/19  ghi 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

81/11  nop 70/19  mno 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
11/10  rs 08/19  u 

 خالص ذرت
49/99  a 08/19  fghi 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
08/11  nop 01/14  klm 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
90/11  op 09/94  cde 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
44/14  klm 11/19  ghi 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

79/11  p 14/19  ghi 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
70/14  st 99/14  st 

 خالص ذرت
84/91  ab 14/18  efgh 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
00/19  mnop 49/11  op 

 شنبليله درصد44ذرت +
90/10  ijklm 84/19  efghi 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
78/10  lm 89/19  efghi 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

11/19  nop 07/94  cde 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
07/10  rs 99/17  qr 

 خالص ذرت
90/91  cd 94/94  cdef 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
09/19  fghi 98/17  hij 



154 

 

 شنبليله درصد44ذرت +
70/17  ghij 71/19  mno 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
99/17  hij 41/17  hijkl 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

79/18  defg 49/19  mno 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 (%)ASH خاكستر بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -90-0جدول
 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
84/4  lmn 09/0  efg 

 ذرت خالص
90/4  p 08/4  mnop 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
84/4  lmn 19/0  hijk 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
79/4  mno 14/0  ijk 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
41/0  jklm 88/4  klm 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

74/4  mno 99/4  lmn 

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
01/0  fgh 14/7  a 

 ذرتخالص 
90/0  fghi 44/0  jkl 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
41/0  ef 48/0  e 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
48/0  e 0/0  fgh 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
41/0  ef 10/0  ijk 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

17/0  hijk 71/0  d 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
90/4  lmno 99/0  ghi 

 خالص ذرت
79/4  mno 19/0  hij 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
18/0  ghij 94/0  fghi 
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 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
08/4  mnop 10/0  hij 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
41/0  jklm 49/0  jkl 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

41/0  jklm 14/0  hij 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
00/0  de 88/0  b 

 خالص ذرت
09/0  efg 11/0  hij 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
17/4  q 41/7  b 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
91/4  lmno 11/0  hij 

 شنبليله درصد74ذرت +
01/4  p 49/4  op 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

98/4  lmn 91/0  ghi 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
97/0  fghi 88/0  b 

 خالص ذرت
09/4  mnop 09/4  p 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
19/0  ijk 10/0  ijk 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
4/0  efg 07/0  efg 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
11/0  hij 70/4  mno 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

91/0  ghi 94/0  c 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  (%)CP پروتئين خامميانگين  سه گانه تيمارهاي آزمايشياثر متقابل  -97-0جدول

 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
09/17  d 11/14  a 

 خالص ذرت
77/0  u 11/14  mnop 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
90/8  nop 19/11  ghij 



156 

 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
88/11  ghij 91/14  mno 

 شنبليله درصد74ذرت +
47/11  hijk 11/11  ijk 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

00/14  lmn 41/11  jkl 

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
49/19  cd 94/14  a 

 خالص ذرت
89/0  t 44/14  mnop 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
40/14  lmn 09/11  hijk 

 شنبليله درصد44ذرت +
49/7  st 19/11  ghij 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
14/9  qrs 49/11  hijk 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

97/14  jklm 14/11  ghi 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
41/18  c 00/14  a 

 خالص ذرت
11/7  rst 01/8  nop 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
14/11  ijk 90/14  e 

 شنبليله درصد44ذرت +
88/14  jkl 04/14  lmn 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
11/14  mnop 90/14  mno 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

99/19  fg 74/14  klm 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
41/19  cd 99/14  a 

 خالص ذرت
04/4  u 44/14  mnop 

 درصد14ذرت + شنبليله
94/19  ef 49/10  ef 

 درصد44ذرت + شنبليله
41/11  jkl 84/14  jklm 

 درصد74شنبليله ذرت +
01/19  fg 00/11  ghi 

ذرت + 

 درصد144شنبليله

47/11  jkl 74/14  klm 

 خالص شنبليله كود تلفيقي
91/17  d 97/11  b 
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 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص ذرت
00/0  t 10/8  nop 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
70/9  pqr 80/9  opq 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
99/7  qrs 00/11  hijk 

 شنبليله درصد74ذرت +
08/8  nop 90/11  ghijk 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

74/7  qrst 40/14  lmn 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  (%)DMDماده خشک قابل هضم ميانگين  اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -99-0جدول

 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
14/94  b 41/79  cd 

 خالص ذرت
07/49  v 90/01  rs 

 شنبليله درصد14ذرت +
49/08  mn 07/71  ij 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
90/74  lmn 14/70  ghi 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
10/71  kl 41/74  fgh 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

01/00  pq 19/70  defg 

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
40/91  b 81/70  de 

 خالص ذرت
00/04  u 04/01  rst 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
04/71  jkl 99/70  def 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
41/70  def 49/71  ijk 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
19/74  fg 71/70  fghi 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

84/07  op 10/09  op 

 خالص شنبليله
07/99  a 78/70  fghi 
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كود درصد  144

 نيتروژن شيميايي

 خالص ذرت
81/04  st 01/01  rst 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
90/00  pq 90/71  jk 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
70/09  nop 71/70  de 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
80/70  fgh 44/70  efg 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

14/00  q 17/74  fg 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
81/78  c 14/77  d 

 خالص ذرت
09/47  w 74/09  qr 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
49/09  nop 94/08  lmn 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
04/08  lmn 80/70  fgh 

 شنبليله درصد74ذرت +
40/71  jkl 94/79  cd 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

09/07  pq 04/79  cd 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
04/70  def 80/70  de 

 خالص ذرت
00/49  vw 71/04  tu 

 شنبليله درصد14ذرت +
80/71  ijk 14/74  fgh 

 شنبليله درصد44ذرت +
79/71  hi 91/08  lmn 

 شنبليله درصد74ذرت +
49/71  kl 41/71  ijk 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

08/71  hi 48/71  kl 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  (%)DMIماده خشک مصرفي  بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -98-0جدول

 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 خالص شنبليله بدون كوددهي
18/0  cd 74/9  fghij 



159 

  

 خالص ذرت
40/1  qr 01/1  pqr 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
49/9  hijkl 99/9  jklmn 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
19/9  lmno 11/0  cdef 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
87/1  mnop 49/9  ijkl 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

10/9  lmno 89/9  efg 

كود درصد  44

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
04/0  ab 09/9  ijklm 

 خالص ذرت
04/1  pqr 04/1  pqr 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
44/9  ijkl 01/9  ijklmn 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
49/9  hijkl 84/1  mnop 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
01/9  hijk 91/9  efgh 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

47/9  mno 10/9  lmno 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 شنبليلهخالص 
04/0  b 98/9  efgh 

 خالص ذرت
99/1  r 40/1  qr 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
10/9  lmno 89/1  mnop 

 شنبليله درصد44ذرت +
90/1  nop 17/0  cd 

 شنبليله درصد74ذرت +
81/1  mnop 41/9  ijkl 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

91/1  nopq 17/9  lmno 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
89/9  efg 09/9  ijklmn 

 خالص ذرت
71/1  opq 01/1  r 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
49/9  mnop 00/1  pqr 

 شنبليله درصد44ذرت +
18/9  klmn 70/9  fghij 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
94/9  jklmn 01/9  ijklmn 
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ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

94/1  nop 01/9  hijk 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
40/0  a 14/0  cde 

 خالص ذرت
98/1  mnop 79/1  opq 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
49/0  defg 08/9  ghijk 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
74/9  ghijk 10/9  lmno 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
94/9  jklmn 07/9  ghijk 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

70/9  fghij 91/9  klmn 

 درصد است 4عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف مشترك در دو ستون نشانگر 

 

  ME(Mj)انرژي متابوليسمي  بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -04-0جدول

 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
00/11  bc 10/11  cde 

 خالص ذرت
87/7  tu 04/9  rs 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
70/8  lmn 91/14  hij 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
80/8  kl 04/14  gh 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
48/14  jkl 74/14  efgh 

 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
99/8  op 80/14  def 

كود درصد  44

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
90/11  ab 49/11  cdef 

 خالص ذرت
19/9  stu 07/9  rs 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
17/14  ijkl 89/14  def 

 شنبليله درصد 44ذرت +
41/11  def 10/14  ijk 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
94/14  efg 74/14  fgh 
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 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
40/8  mno 48/8  mno 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
18/11  a 71/14  efgh 

 خالص ذرت
90/9  stu 09/9  rs 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
90/8  op 11/14  ijk 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
08/8  lmn 40/11  def 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
70/14  efgh 89/14  defg 

 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
14/8  pq 94/14  efg 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
48/11  bc 11/11  cdef 

 خالص ذرت
70/7  u 90/9  qr 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
00/8  lmn 97/8  lm 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
94/8  lm 70/14  efgh 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
10/14  ijkl 91/11  cd 

 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
00/8  nop 90/11  cd 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
88/14  def 48/11  cdef 

 خالص ذرت
80/7  tu 91/9  stu 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
19/14  ijk 77/14  efgh 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
99/14  hi 78/8  lm 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
49/14  jkl 10/14  ijk 

 شنبليلهدرصد 144ذرت + 
90/14  hij 48/14  jkl 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  NE(Mcal/kg)انرژي ويژه شيردهي  بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -01-0جدول

 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي
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 بدون كوددهي

 خالص شنبليله
89/1  b 84/1  c 

 خالص ذرت
90/1  rs 90/1  rs 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
07/1  lmn 70/1  jk 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
04/1  mn 79/1  hij 

 شنبليله درصد74ذرت +
09/1  lm 78/1  hij 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

48/1  op 90/1  defg 

كود درصد  44

 نيتروژن شيميايي

 خالص شنبليله
40/1  a 97/1  cde 

 خالص ذرت
99/1  s 99/1  s 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
74/1  klm 99/1  efg 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
90/1  defg 71/1  kl 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
91/1  ghi 94/1  ghi 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

48/1  op 01/1  no 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
44/1  a 91/1  ghi 

 خالص ذرت
90/1  qr 90/1  rs 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
04/1  no 74/1  klm 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
01/1  no 90/1  defg 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
94/1  ghi 94/1  def 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

44/1  p 91/1  fgh 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
89/1  b 98/1  cd 

 خالص ذرت
17/1  t 99/1  q 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
01/1  no 00/1  mno 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
04/1  mn 78/1  hij 
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 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
08/1  lm 81/1  c 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

04/1  no 81/1  c 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
98/1  cd 90/1  def 

 خالص ذرت
90/1  rs 90/1  rs 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
70/1  jk 91/1  fgh 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
79/1  hij 04/1  mn 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
74/1  klm 79/1  kl 

 درصد144+ ذرت

 شنبليله

79/1  hij 74/1  klm 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

  (%)RFVاي ارزش نسبي تغذيه بر اثر متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي -01-0جدول

 مكان تيمار

 قائن بيرجند تيمار فرعي تيمار اصلي

 بدون كوددهي

 شنبليلهخالص 
44/104  b 00/110  hij 

 خالص ذرت
11/110  y 41/110  wx 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
18/181  op 89/190  pq 

 شنبليله درصد44ذرت +
47/174  rst 04/197  ef 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
19/109  tu 10/144  lmn 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

08/101  t 89/191  fgh 

كود درصد  44

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
17/191  a 40/147  klmn 

 خالص ذرت
97/110  xy 01/110  wx 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
84/180  no 44/141  mno 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
11/111  klm 49/100  tu 
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 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
40/114  klm 48/111  ijk 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله

00/101  t 89/104  st 

كود درصد  144

 نيتروژنشيميايي 

 خالص شنبليله
97/190  a 09/114  hijk 

 خالص ذرت
11/117  y 41/111  xy 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
09/109  tu 88/101  tu 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
84/144  u 19/107  cd 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
09/109  st 94/140  klmn 

 درصد144ذرت +

 شنبليله

04/109  v 04/190  pq 

 كود زيستي

 خالص شنبليله
41/100  de 87/140  lmn 

 خالص ذرت
11/111  xy 90/119  y 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
89/104  t 07/109  v 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
81/170  rs 79/117  kl 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
84/194  pq 74/140  klmn 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

84/109  uv 40/118  jkl 

 كود تلفيقي

 44)زيستي+

 درصد شيميايي(

 خالص شنبليله
10/174  b 04/107  c 

 خالص ذرت
74/194  w 04/119  wx 

 شنبليلهدرصد 14ذرت + 
71/117  ghij 10/110  klm 

 شنبليلهدرصد 44ذرت + 
81/149  klmn 41/109  st 

 شنبليلهدرصد 74ذرت + 
94/199  pq 07/140  lmn 

ذرت + 

 شنبليلهدرصد144

78/114  klm 19/191  qr 

 درصد است 4حروف مشترك در دو ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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 بر صفات كيفي علوفه كشت الگويكوددهي نوع  اثر متقابل -90-0جدول

 (%)CF(%) ADF(%) NDF(%) WSC(%) ASH(%) CP تيمار فرعي تيمار اصلي

 كوددهيبدون 

90/14 خالص شنبليله fg 08/19 h 94/94 hi 44/10 hi 18/0 cde 94/11 a 

04/18 خالص ذرت bc 00/90 a 04/00 ab 17/91 a 41/4 h 04/7 f 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
87/17 cdef 77/11 cd 91/90 fgh 79/14 efg 40/0 efg 74/14 cde 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
01/19 cd 99/11 cd 14/99 gh 91/17 cde 87/4 fg 14/11 bcd 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
99/10 efg 49/11 cde 17/97 ef 10/10 efg 41/0 efg 98/11 bcd 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
11/19 cde 01/11 cd 94/90 fgh 14/17 cde 91/4 gh 70/14 cde 

كود درصد  44

 ننيتروژشيميايي 

70/14 خالص شنبليله fg 91/19 h 71/94 hi 79/14 hi 79/0 a 17/11 a 

00/18 ذرتخالص  bc 17/97 a 17/04 b 04/94 a 11/0 cde 41/9 ef 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
01/17 defg 09/14 def 41/90 fgh 04/10 defg 40/8 ab 14/11 bcd 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
17/17 efg 99/18 ef 10/97 ef 91/17 cde 44/0 bc 09/8 def 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
89/10 efg 47/18 ef 90/91 gh 88/19 b 99/0 cd 97/8 def 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
41/19 cde 91/10 b 04/99 def 99/19 g 00/0 bc 40/11 bc 

كود درصد  144

 ننيتروژشيميايي 

87/14 خالص شنبليله fg 40/10 g 40/18 hi 84/10 i 14/0 defg 19/11 a 

94/91 خالص ذرت a 70/90 a 97/07 a 10/91 a 89/4 fg 91/9 ef 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
90/17 cdef 11/14 b 08/98 de 44/10 fg 91/0 cd 94/19 b 
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درصد 44ذرت + 

 شنبليله
94/19 cde 94/11 cde 04/94 fg 01/10 defg 87/4 fg 71/14 cde 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
99/10 efg 14/19 efg 77/97 ef 90/10 def 44/0 efg 10/14 cde 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
81/10 efg 01/19 c 99/04 d 80/10 fg 10/0 def 40/11 bc 

 كود زيستي

14/14 خالص شنبليله g 90/10 g 47/91 gh 94/14 hi 91/0 a 81/11 a 

07/19 خالص ذرت cde 11/97 a 8900a 49/91 a 94/0 cd 79/7 f 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
00/17 defg 81/14 b 98/01 c 70/11 g 48/0 efg 18/10 b 

ذرت + 

 درصد44شنبليله
70/17 def 19/11 cd 14/90 fgh 09/17 cd 41/0 efg 89/14 cde 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
89/17 cdef 10/18 ef 44/94 fg 90/10 def 4/47 h 89/11 b 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
10/10 fg 70/14 def 07/97 ef 98/10 def 11/0 def 98/14 cde 

كود 

 44تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

09/17 خالص شنبليله def 19/10 fg 01/17 i 84/10 h 09/0 a 94/18 a 

47/94 ذرتخالص  ab 94/90 a 70/01 c 99/94 a 40/4 h 84/7 ef 

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
09/19 cde 81/18 ef 88/94 hi 40/19 bc 10/0 def 94/9 ef 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
17/19 cdef 09/11 cd 99/94 fg 70/14 efg 08/0 bc 74/8 def 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
91/17 cdef 07/11 cd 99/90 fgh 14/17 cde 89/4 fg 09/14 cde 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
94/17 cdef 49/11 cde 17/90 fgh 09/10 defg 48/0 ab 11/8 ef 

 درصد است 4حروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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 بر صفات كيفي علوفه كشتالگوي  كوددهي نوع  اثر متقابل -90-0جدولادامه 

 (%)DMD(%) DMI(%) ME(Mj) NE(Mcal/kg) RFV تيمار فرعي اصليتيمار 

 بدون كوددهي

 def 19/71 b 87/9 b 14/11 a80/1 b 07/109 خالص شنبليله

 h41/04 hi 48/1 i 18/9 g90/1 l 97/111 خالص ذرت

 efg74/74 def 00/9 g 49/14 de 71/1 gh 11/198 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 def 19/71 cd 09/9 fg 19/14 de 71/1 de 08/140 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 cde 49/79 efg 14/9 ef 01/14 cde 70/1 h 11/190 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
def 09/71 de 44/9 fg 14/14 de 71/1 efg 10/187 

كود درصد  44

 ننيتروژ شيميايي

 a 19/78 b 87/9 a 07/11 a 80/1 b 97/100 خالص شنبليله

 h 49/01 hi 04/1 i 99/9 g 99/1 kl 04/114 خالص ذرت

 cd 87/79 def 09/9 def 49/14 cd 77/1 def 19/188 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 cd 94/70 efg 17/9 cde 00/14 cd 79/1 gh 94/199 شنبليله درصد44ذرت +

 bc 44/74 cd 71/9 cd 74/14 bc 91/1 d 99/114 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
g 41/89 fg 11/9 h 47/8 f 04/1 ij 74/109 

كود درصد  144

 ننيتروژشيميايي 

 a 19/78 a 14/0 a 07/11 a 80/1 a 19/144 خالص شنبليله

 h 17/01 i 07/1 i 01/9 g 94/1 l 40/118 خالص ذرت

 fg 90/08 fg 44/9 h 78/8 ef 04/1 ij 91/109 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 cde 79/71 def 41/9 efg 97/14 cde 79/1 def 11/188 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 b 41/74 efg 11/9 cd 90/14 bc 99/1 gh 71/197 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
efg 71/74 fg 88/1 g 49/14 ef 08/1 i 14/100 

 a 41/79 cd 71/9 ab 94/11 a 80/1 c 74/114 خالص شنبليله كود زيستي
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 h 48/04 hi 47/1 i 94/9 g 99/1 l 49/114 خالص ذرت

 fg 14/08 gh 49/1 h 77/8 f 09/1 j 19/141 شنبليلهدرصد 14ذرت + 

 def 19/71 de 49/9 fg 17/14 de 71/1 efg 94/187 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 bc 81/70 ef 99/9 cd 70/14 bcd 94/1 efg 94/180 شنبليله درصد74ذرت +

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
cde 80/71 efg 19/9 ef 04/14 cd 70/1 h 10/190 

كود 

 44تلفيقي)زيستي+

 درصد شيميايي(

ab 09/70 a 90/0 10/11 خالص شنبليله bc b 99/1 a 79/149 

 h 48/48 gh 91/1 i 19/9 g 90/1 k 09/118 خالص ذرت

 cde 41/79 bc 98/9 def 44/14 cd 79/1 cd 89/114 شنبليله درصد14ذرت +

 defg 44/71 defg 01/9 g 48/14 de 71/1 gh 71/199 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 def 41/71 def 41/9 fg 10/14 de 71/1 fg 10/180 شنبليله درصد74ذرت +

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
def 98/71 de 49/9 fg 19/14 cde 70/1 efg 40/180 

 درصد است 4حروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 بر صفات كيفي علوفه كشت الگوياثر متقابل مكان -00-0جدول

 نوع كشت مكان
 صفات

CF(%) ADF(%) NDF(%) WSC(%) ASH(%) CP(%) 

بيرجند
 

 cd 99/10 h 49/11 f 90/17 f 48/10 bc 10/0 b 47/19 خالص شنبليله

 a 01/91 a 19/97 a 10/04 a 09/91 c 81/4 f 11/0 خالص ذرت

درصد 14ذرت + 

 شنبليله
b 81/18 c 91/10 cd 97/90 de 98/14 c 44/0 d 70/14 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
bc 40/18 d 71/11 bcd 01/90 de 89/14 c 49/0 e 77/8 
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درصد 74ذرت + 

 شنبليله
bc 74/19 de 40/11 bc 90/97 cde 04/10 c 40/0 de 40/14 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
b 07/18 b 40/10 b 94/99 e 01/10 c 49/0 d 08/14 

قائن
 

 d 99/14 g 00/10 e 14/91 f 04/14 a 78/0 a 89/10 خالص شنبليله

 cd 04/17 a 44/90 a 00/00 b 49/18 c81/4 e 77/8 خالص ذرت

 درصد14ذرت +

 شنبليله
d 79/14 de 94/11 b 41/99 de 09/14 b 04/0 c 49/11 

درصد 44ذرت + 

 شنبليله
cd 80/10 e 91/14 cde 77/99 cd 79/17 bc 18/0 cd 11/11 

درصد 74ذرت + 

 شنبليله
d 97/14 f 00/19 de 41/99 bc 49/19 c 84/4 cd 09/11 

 درصد144ذرت +

 شنبليله
d 01/14 e 41/14 19/94cd cde 18/17 b 04/0 cd 44/11 

 درصد است 4حروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 بر صفات كيفي علوفه كشت الگوي اثر متقابل مكان -00-0جدولادامه 

 نوع كشت مكان
 صفات

DMD(%) DMI(%) ME(Mj) NE(Mcal/kg) RFV(%) 

بيرجند
 

 a 91/94 a 91/0 a 04/11 a 88/1 a 00/109 خالص شنبليله

 f 18/48 f 00/1 g 40/9 g 99/1 g 89/111 خالص ذرت

 d 49/08 cd 09/9 ef 99/8 f 00/1 de 11/199 شنبليله درصد14ذرت +

 cd 40/71 de 99/9 de 17/14 e 71/1 e 98/190 شنبليلهدرصد 44ذرت + 

 cd 78/71 de 10/9 cde 97/14 de 70/1 e 04/191 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
d 10/09 e 19/9 f 48/8 f 01/1 f 00/104 



171 

 

قائن
 

 b 74/70 b 70/9 ab 44/11 b 79/1 b 01/111 خالص شنبليله

 e 41/01 f 48/1 g 40/9 g 94/1 g 19/110 خالص ذرت

 bc 11/79 e 14/9 cd 09/14 de 74/1 e 99/191 شنبليله درصد14ذرت +

 bc 09/79 b 09/9 cd 08/14 cd 70/1 bc 11/147 شنبليله درصد44ذرت +

 b 11/74 bc 48/9 bc 78/14 bc 91/1 bc 98/149 شنبليلهدرصد 74ذرت + 

درصد 144ذرت + 

 شنبليله
bc 90/79 cd 09/9 04/14 bc cd 79/1 cd 97/180 

 درصد است 4نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون 

 
 بر صفات كيفي علوفه كوددهي عنواثر متقابل مكان -04-0جدول

 نوع كود دهي مكان
 صفات

CF(%) ADF(%) NDF(%) WSC(%) ASH(%) CP(%) 

بيرجند
 

 bc 90/10 b 18/10 bc 41/97 d 04/10 e 79/4 bc 80/14 بدون كوددهي

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 
a 14/18 c 99/11 de 91/94 ab 84/14 b 09/0 bc 90/14 

كود درصد  144

  نيتروژنشيميايي 
a 94/18 ab 90/10 a 49/04 d 09/10 b 00/0 ab 88/11 

 a 04/18 a 44/14 b 49/99 d 04/10 e 84/4 ab 19/11 كود زيستي

 a 04/18 bc 97/11 f 80/91 a 98/10 cd 14/0 c 81/8 كود تلفيقي

قائن
 

 bc 19/10 c 08/11 e 48/90 d 47/10 d 40/0 bc 90/11 بدون كوددهي

كود درصد  44

  نيتروژنشيميايي 
c 99/14 bc 19/19 bc 40/97 cd 84/10 b 01/0 a 81/19 

كود درصد  144

  نيتروژنشيميايي 
b 71/10 c 41/11 cd 08/90 bc 77/14 a 44/0 a 89/19 

 c 81/10 c 49/11 b 01/99 ab 80/14 bc 99/0 a 49/10 كود زيستي
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 b 41/17 b 09/19 de 04/94 cd 99/10 cd 17/0 ab 00/11 كود تلفيقي

 درصد است 4حروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 بر صفات كيفي علوفه كوددهي عنواثر متقابل مكان -04-0جدولادامه 

 نوع كود دهي مكان
 صفات

DMD(%) DMI(%) ME(Mj) NE(Mcal/kg) RFV(%) 

بيرجند
 

 ef 94/08 de 19/9 d 78/8 cd 04/1 d 19/179 بدون كوددهي

كود شيميايي درصد  44

  نيتروژن
ab 11/71 b 08/9 ab 19/14 ab 71/1 b 77/187 

كود درصد  144

 نيتروژن شيميايي 
de 19/74 e 49/9 cd 89/8 cd 00/1 e 07/171 

 f 40/08 de 14/9 d 70/8 d 09/1 de 01/179 كود زيستي

 cd 44/74 a 71/9 bc 44/14 b 71/1 a 90/144 كود تلفيقي

قائن
 

 b 49/71 de 14/9 bc 41/14 d 09/1 cd 04/191 بدون كوددهي

كود شيميايي درصد  44

 نيتروژن 
bc 09/71 de 10/9 bc 19/14 bc 08/1 cd 19/191 

كود درصد  144

 نيتروژن  شيميايي
ab 71/71 cd 97/9 ab 90/14 ab 79/1 bc 98/181 

 a 79/79 de 11/9 a 40/14 a 70/1 cd 19/194 كود زيستي

cd 90/74 bc 04/9 14/14 كود تلفيقي bc bc 09/1 bc 84/184 

 درصد است 4مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف 
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 مپنجُفصل 

  نهایی گیرینتیجه

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه -5-9
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ي روز پس سدار مكان در تمام صفات كمي دو گياه بجز ارتفاع تاثير معني نتايج اين پژوهش،براساس 

كشت  و الگوينيتروژن كوددهي نوع دار تحت تاثير معني ،آنها مشاهده شد. ارتفاع گياه ذرت از كشت

 ×كوددهيوع ن ×كوددهي و مكاننوع  ×دار مكانارتفاع كامل گياه شنبليله تحت تاثير معني .قرار گرفت

و عرض برگ  طول ،برطول بلال ،و الگوي كشت نيتروژنكوددهي نوع  تيمارهايبود. تاثير  ،الگوي كشت

تعداد دانه در نيام   و دار الگوي كشتشنبليله، تحت تاثير معني تعداد نيام در بوتهدار نبود. پرچم ذرت معني

الگوي  ×دهيكودنوع الگوي كشت و   ×الگوي كشت  و اثر متقابل مكان دار شنبليله تحت تاثير معني

ر اثبر وزن هزار دانه هر دو گياه مشاهده شد و نيتروژن كوددهي نوع دار كشت قرار گرفت. اثر معني

وزن تر و  بر وزن و سه جانبه عوامل دو جانبهاثرات متقابل و ، الگوي كشت نيتروژنكوددهي نوع دار معني

تحت تاثير  ،همچنين براساس نتايج آزمايش كليه صفات كيفي علوفه  خشک هر دو گياه مشاهده گرديد.

 قابل سه جانبه عوامل قراراثرات متقابل دو گانه و اثر مت ،كوددهي، الگوي كشت نوع مكان، دارمعني

 .گرفتند

در كشت  ،گرم بر متر مربع( ذرت 9410گرم بر متر مربع( و وزن خشک ) 0004) بيشترين وزن تر 

گرم بر متر  0118دست آمد. بيشترين وزن تر)قائن به قائنخالص گياه  با كاربرد كود تلفيقي در منطقه 

 كشت خالص شنبليله با كاربرد كود زيستي در در ،( شنبليلهگرم بر متر مربع 704خشک)وزن ( و مربع

ار اين شاخص بيشترين مقد ،بر اساس نسبت برابري زمين محاسبه شده دست آمد.بيرجند به بيرجندمنطقه 

 ائنقشنبليله و كاربرد كود تلفيقي و در منطقه  %144 ( در كشت مخلوط ذرت+40/1) بيرجند بيرجنددر 

ص همچنين شاخ شنبليله با كاربرد كود زيستي مشاهده شد. %144 ذرت+( براي كشت مخلوط 19/1) قائن

 ي كشتاهرقابت نيز نشان داد كه ذرت گياه غالب در الگوي كشت بوده و با افزايش نسبت شنبليله در الگو

 دهد.قدرت رقابتي ذرت افزايش نشان مي ،مخلوط
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اغلب صفات كيفي كه باعث ايجاد مطلوبيت و مرغوبيت كيفي  ،زمايش انجام شدهآ مبناي نتايجبر 

بيشترين اد. دافزايش نشان مي ،شوند با افزايش تراكم شنبليله در الگوي كشت مخلوطعلوفه توليدي مي

 ،كود شيميايي %144درصد( در كشت خالص شنبليله و مصرف  07/99) ماده خشک قابل هضم علوفه

درصد( در كشت خالص شنبليله و كاربرد كود زيستي و بيشترين ماده  99/14) بيشترين پروتئين خام علوفه

مچنين دست آمد. هدرصد( در كشت خالص شنبليله و كاربرد كود تلفيقي به 40/0) خشک مصرفي علوفه

مگاكالري بر كيلوگرم(  44/1) بيشترين انرژي ويژه شير دهي و مگاژول( 8/11) بيشترين انرژي متابوليسمي

 كود شيميايي مشاهده شد. %144ت خالص شنبليله و مصرف نيز در كش

صفات  ،شرايط دو منطقه مورد آزمايشتوان استنباط نمود كه مي ،اين آزمايش با توجه به كليه نتايج 

ي عملكرد بطور موثر ،داري تحت تاثير قرار دادند. كوددهي تلفيقيشده علوفه را بطور معني گيرياندازه

بخشد و كوددهي زيستي نيز بطور موثري سبب بهبود صفات كمي شنبليله كمي گياه ذرت را بهبود مي

باعث افزايش شاخص نسبت برابري زمين شده و الگوي كشت  ،ذرت و شنبليله شود. كشت مخلوطمي

ا ذرت در براي كشت مخلوط بشنبليله گياهي است كه امكان مناسبي را نمايد. مخلوط را قابل توصيه مي

 ،د خواهد يافتبهبو ،با حضور شنبليله ،كيفي علوفه هايشاخصنمايد و با توجه به اينكه منطقه ايجاد مي

ذرت/  تواند باعث بهبود كيفيت علوفه در الگوي كشت مخلوطافزايش نسبت شنبليله در كشت مخلوط مي

  شنبليله گردد.

 باشنبليله  %144كشت مخلوط ذرت+  ،در منطقه بهترين الگوي كاشت ،در نظر داشتن كليه مواردبا 

گام توان مي ،علاوه بر افزايش درآمد زارعين منطقهبدين طريق  گردد.كاربرد كود تلفيقي ارزيابي مي

 و نيل به اهداف كشاورزي پايدار برداشت.مصرف كود شيميايي   تعديلمثبتي در جهت 
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 ششمفصل 

 هاپیشنهاد

 

 

 

 

 هاپیشنهاد -6-9

 متفاوت ييآب و هوااستان كه شرايط  هايمكانكشت مخلوط ذرت با شنبليله در ساير بررسي   -

 يابد.افزايش  مطلوبيتدر مورد ضريب اطمينان براي قضاوت  تا دارند تري
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انند م مورد آزمايش هاي مناسب قابل كشت در منطقهكشت مخلوط ذرت با ساير لگومبررسي  -

 ارنددآب و هواي متفاوت استان كه شرايط  هايمكانيونجه يكساله و شبدر و همچنين در ساير 

 . ها در كشت مخلوط با ذرتبمنظوربررسي قابليت ساير لگوم

مشابه بتوان ميزان نيتروژن خاك را در كرتهاي آزمايشي در ابتداي كشت و هاي اگر در برنامه - 

توان در مورد تاثير بلند مدت كودهاي زيستي و بهبود خاك در شرايط انتهاي آن آزمون كرد مي

 .استفاده از آنها بعنوان يک عامل مناسب پايداري محيط اكولوژيكي گياهان اظهار نظر نمود

غير شيميايي و سازگار با محيط زيست توان از ساير انواع روشهاي كوددهي ميها در بررسي -

 .ندها در اين رابطه قابل توصيه هستكودهاي آلي و ساير ميكروارگانيسماستفاده از  .استفاده كرد

توان تراكم بذر ذرت را تعديل نمود. بلحاظ اينكه در كشت مخلوط در هاي مشابه ميدر بررسي-

گياه شنبليله بشدت تحت تاثير تراكم ذرت قرار گرفت و در رقابت دچار كاهش رشد  قائنمنطقه 

گياه شنبليله  تر را  برايگرديد بنظر ميرسد با تعديل تراكم ذرت مي توان امكان شرايط رقابت مناسب

 مهيا نمود.

 

 

 منابع -6-2
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در سطوح  اياي و ماشک گل خوشه. ارزيابي كشت مخلوط سورگوم علوفه1990 .رژه جآ -

لاح گروه زراعت و اص .نامه كارشناسي ارشدمختلف كود ازته و الگوهاي مختلف كشت. پايان

 . دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز ،نباتات

بررسي تاثير مقادير مختلف و زمان مصرف كود ازت بر منحني  .1979 .مظاهري د و آقاعليخاني م -

مجموعة چکیدة مقالات سومین کنگرة علوم زراعت  .ايرشد و عملكرد سورگوم علوفه

 .09. صو اصلاح نیاتات ایران، دانشگاه تبریز

وزارت . 1984-80. آمارنامه كشاورزي جلد اول: محصولات زراعي سال زراعي1987آمارنامه.  -

جهاد کشاورزی، معاونت برنامه ریزی و اقتصادی، مرکز فناوری اطلاعات و 

 .صفحه 110. ارتباطات

انتشارات دانشگاه . كشاورزي ارگانيک )كشتازي(.1998احتشامي س م ر و چايي چي م ر.  -

 صفحه. 900. گیلان

 179 .انتشارات دانشگاه تهران. كيفيت علوفه و نياز دام چرا كننده از مرتع. 1984. ارزاني ح -

 .صفحه

. تعيين و مقايسه كيفيت علوفه پنج گونه 1994 .جعفري ع ا ،آذرينوند ح ،احمدي ع ،ارزاني ح -

 .949-911(: 1)97. مجله علوم کشاورزی ایرانمرتعي در مراحل مختلف رشد فنولوژيكي. 

هاي تعيين ارزش معرفي مهمترين شاخص. 1999نيک خواه ع و جليلي ع.  ،كابلي س ح ،ارزاني ح -

 .777-781(:0)47. نشریه منابع طبیعی ایران. غذايي گياهان مرتعي
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كيفيت علوفه  هايشاخصگيري . اندازه1989 .ابرسجي ق ،قره محمد لو م ،مدي جتمع ،ارزاني ح -

ی) های آبخیزدارپژوهشتيل آباد استان گلستان.  در مراتع نيمه استپي هاي مرتعيگونه

 .9-11 (:9)17 .پژوهش و سازندگی(

هاي . بررسي ويژگي1981 .پور مقلي و اصغري ح ر ،دخت حعباس ،چي م رچائي ،اسدي ص -

و تلفيقي( در نظام  شيميايي ،كيفي علوفه سورگوم و شنبليله تحت تأثير كودهاي نيتروژن )زيستي

 .078 -089 (:9)00  . مجله علوم گیاهان زراعی ایرانكشت مخلوط افزايشي. 

 كشت مخلوط الگوهاي در كيفيت علوفه و . ارزيابي عملكرد1981 .جوانمرد ع و اسكندري ح -

 .141-148 (:0) 19 .پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریهذرت و لوبيا چشم بلبلي. 

ماده خشک  ،. ارزيابي عملكرد دانه1981. ا خواه فحسيني و محمدي م ،حسيني م ب ،اسماعيلي ع -

( Medicago scutella) و برخي ويژگيهاي كيفيت علوفه و سيلو در كشت مخلوط يونجه يكساله

 .177-180(: 9) 19.مجله به زراعی نهال و بذر(. Hordeum vulgar) و جو بهاره

 صفحه. 184. انتشارات دانشگاه شیراز. زراعت غلات. 1990امام ي.  -

د )جلانتشارات آستان قدس رضوی. فرآوري و توليد گياهان دارويي. 1984 .اميد بيگي ر -

 صفحه 987. سه چاپ ششم(

 كشت در علوفه كيفيت و كميت . بررسي1981.نجفي ع و زارع ا ،مرادي م ،قلاوند ا ،توكلي ا -

 گیاهان و طبیعی هایفرآورده ملی چکیده مقالات همایشرازيانه.  و يونجه مخلوط

 . 149،ص 1981مهر  0و  4دارویی، بجنورد. 
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 .)ترجمه(مخلوط كشت . اكولوژي1978 .م پورقلي و ا حميدي ع، نسبمحمدي دباغ جوانشير ع، -

 .فحهص 111. مشهد فردوسی دانشگاه دانشگاهی، جهاد انتشارات

رقابتي و كيفي علوفه در الگوهاي  هايشاخص. بررسي برخي 1989جوانمرد ع و اسكندري ح ا.  -

یه تولید نشرگاودانه و شبدر برسيم.  ،لوبيا ،ايمختلف كشت مخلوط ذرت با ماشک گل خوشه

 .98-149(: 9)7.گیاهان زراعی

. اثرات كشت 1981مقدم م و جانمحمدي ح.   ،جوانشير ع  ،ع نسب دباغ محمدي  ،جوانمرد ع -

 نشریه دانش کشاورزی ولگوم بر برخي صفات كمي و كيفي علوفه ذرت.  -مخلوط ذرت

  . 197-141:(9)11.تولید پایدار

نصيري ي و شكاري ف.  ،جانمحمدي ح و مقدم م ،جوانشير ع ،دباغ محمدي نسب ع ،جوانمرد ع -

فيزيولوژيكي و كيفي علوفه در كشت مخلوط ذرت با  ،هاي زراعي. ارزيابي برخي ويژگي1981

 .1-19(: 1)11. نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدارعنوان كشت دو گانه. چند لگوم به

. ارزيابي عملكرد علوفه و برخي 1989نصيري ي و شكاري ف.  ،دباغ محمدي نسب ع ،جوانمرد ع -

مجله تولید و شاخص هاي سودمندي در كشت مخلوط ذرت با چند لگوم در كشت دو گانه. 

 .98-41(: 11)0. فرآوری محصولات زراعی و باغی

 بر افزايشي مخلوط كشت . تأثير1981 .ابوطالبيان م ع و احمدوند گ ،سيدي م ،يي جحمزه -

 فرآوری و تولید مجلهجو.  و نخود عملكرد اجزاي عملكرد و هرز، هايعلف سركوب

 . 09 -44 (:9)1 .باغی و زراعی محصولات
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تاثير مقدار كود نيتروژن برعملكرد  .1998 .مدرس ثانوي س ع م  و ش، آقاعليخاني م خالصرو -

 نشریه پژوهشكمي و كيفي علوفه ذرت، ارزن مرواريدي و سورگوم در نظام كشت دوگانه. 

 .894-899 (:0) 9 .های زراعی ایران

. ارزيابي عملكرد كمي و كيفي علوفه در كشت 1989محمودي س و احمدي ا.  ،خردمند س -

 .111-119(: 144)17. کاربردی زراعیهای نشریه پژوهشمخلوط خلر و جو. 

رساله . ارزيابي اكولوژيک كشت مخلوط ذرت و كدوي تخم كاغذي. 1994وفا م. خرمي -

 .گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز دکتری

ان نامه پای. تاثير كشت مخلوط سورگوم و ارزن بر كميت و كيفيت علوفه.  1994 م. اخلعتبري  -

 .کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران

 صفحه. 109 روش تحقیق. انتشارات دانشگاه تهران)چاپ نهم(.. 1981خواجه نوري ع.  -

. ارزيابي كمي و كيفي علوفه در كشت مخلوط 1999و آقاعليخاني م.  چائي چي م ر ،دريايي ف -

 .11-18(: 1)04. نشریه علوم گیاهان زراعی ایراننخود سياه و جو. 

. بررسي اثر كشت مخلوط ذرت )( و سزبانيا )( بر 1987جوكار م و طايي سميرمي ج.  ،دريني ا -

 .09-91(: 1)9. مجله کشاورزی بوم شناختیعملكرد و كيفيت علوفه. 

. مطالعه عملكرد و كيفيت علوفه دركشت مخلوط سورگوم 1981 .چي م رچايي و دشتكي م -

 .911-911 (:1)09 .مجله علوم گیاهان زراعی ایران. اي و خلر در شرايط كم آبيعلوفه
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 ،وزارت جهاد کشاورزیداشت و برداشت ذرت.  ،. دستورالعمل كاشت1989 .دهقانپور ز -

 نهال تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه ،کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 صفحه. 89 .بذر و

. بررسي اثر نسبت كاشت و زمان برداشت بر 1998دهمرده م قنبري ا سياه سر ب و گرمرودي م.  -

-001(: 9)01 .مجله علوم گیاهان زراعیكيفيت علوفه در كشت مخلوط با لوبيا چشم بلبلي. 

099. 

 Zea. ارزيابي عملكرد و كيفيت علوفه در كشت مخلوط ذرت)1981ريگي خ .  و دهمرده م -

mays L. و )(ماش سبزvigna radiate L. .)109(: 1)00. مجله علوم گیاهان زراعی ایران-

148. 

. ارزيابي اكوفيزيولوژيک كشت مهلوط ذرت و باقلا. پايان نامه كارشناسي 1997. رضايي چيانه ا -

 .دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز ،ارشد زراعت

 شنبليله عملكرد اجزاي و . عملكرد1989 .فتوحي چيانه س و تاج بخش  م ،رضايي چيانه ا -

(Trigonella foenum-graecum L.) با زنيان كشت مخلوط نواري در (Carum copticum L.) 

 -14 (:0)10. پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریهشيميايي.  زيستي و تحت تاثيركودهاي

1. 

كود بيولوژيک و كشت مخلوط بر  ،. بررسي تاريخ كاشت1981رضواني مقدم پ و مرادي ر.  -

 .117-194(: 1)09عملكرد و كميت اسانس زيره سبز و شنبليله. مجله علوم گياهان زراعي ايران. 



184 

 

 عملكرد و رشد خصوصيات بر كودي منابع . تأثير1989 .عباسي سوركي ع و فلاح س ،روستايي م -

 .187 -111 (:0)7.زراعی گیاهان تولید نشریهسياهدانه.  با مخلوط كشت در شنبليله

تنش خشكي.  به شنبليله گياه العملو عكس غذايي مواد تجزيه ژنتيكي، . تنوع1984. رياست م -

مرکز  ،کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، وزارت جهاد کشاورزی، سازمان

 صفحه. 14 .تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس

انتشارات جهاد دانشگاهی آماري.  هايتجزيهدر  SAS. كاربرد نرم افزار 1981سلطاني ا.  -

 صفحه. 191. مشهد

. ارزيابي عملكرد و برخي 1987 .خليلوندي بهروزيار ح و رضائي چيانه ا ،اميرنيا ر ،صالحي ز -

کشاورزی و  نشریه دانشهاي يكساله. صفات كيفي علوفه در كشت مخلوط تريتيكاله با لگوم

 .48-70 (:0)19 .تولید پایدار

. انتشارات دنیای تغذیه(. 1. گياهان دارويي و گياه درماني)جلد 1989ح.   صالحي سورمقي م -

 .صفحه 149

 ،. مطالعه اثر منابع كودي نيتروژن) شيميايي1981چي م ر و پور بابايي ا ع. چايي ،خاني سصفي -

 Trifoliumبيولوژيكي و تلفيقي( بر خصوصيات عملكرد كمي و كيفي علوفه شبدر)

alexandrinum(در كشت مخلوط با ريحان )Ocimum basilicum.)  مجله علوم گیاهان

 .237-248(: 2)00. زراعی ایران
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گياه ذرت: مروري بر انواع، گياه شناسي، اكولوژي و  .1987 .ك طالب زاده ا و مرعشي س -

های نوین در مهندسی دومین کنفرانس ملی پژوهشي عمليات زراعي، مجموعه

 کرج، دانشگاه جامع علمی کاربردی .محیط زیست و منابع طبیعیکشاورزی، 

 .هاسازمان همیاری شهرداری

. روش هاي تحقيق آزمايشگاهي و 1998نصيري محلاتي م.  ،كوچكي ع ،تبريزي ل ،قرباني ر -

 صفحه. 974. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهدمزرعه اي در اگرواكولوژي )ترجمه(. 

. اثر مصرف كود دامي بر عملكرد و كيفيت 1980مرادي تلاوت م ر و سيادت س ع ا.  ،قنبري س -

( در كشت مخلوط. .Trigonella foenum-graecum L( و شنبليله).Hordeum vulgare Lجو)

 .315-328(: 4)17. مجله علوم زراعی ایران

رقابتي و كارايي كشت  هايشاخص. ارزيابي 1984مرادي تلاوت م ر و سيادت س ع ا.  ،قنبري س -

-990(: 0)19. به زراعی کشاورزی نشریه مخلوط جو و شنبليله در شرايط مصرف كود دامي.

911. 

. ارزيابي واكنش عملكرد و 1987زهتاب سلماسي س ودانشور م.  ،شفق كلوانق ج ،كردي س -

نيتروژن  ( به منابع مختلف كود.Ocimum basilicum Lبرخي از صفات فيزيولوژيكي گياه ريحان)

 . 194-189(: 1)08. ایران علوم گیاهان زراعی مجله در شرايط كشت مخلوط با ذرت.
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. اثر كاربرد كودهاي 1984 .كمائي ر، رجائي شريف آبادي ح، پارسا م، جهان م و ناصريان ع -

مجله لخانه. اي در شرايط گزيستي شيميايي و آلي بر برخي ويژگيهاي كيفي علوفه سورگوم دانه

 08-94(: 1)10. تولیدات گیاهی فناوری

 عملكرد . ارزيابي1989 .ساري م و ابدالي مشهدي ع ر ،سيادت س ع ،مرادي تلاوت م ر ،كياني س -

 به زراعی نشریهسطوح مختلف نيتروژن. در رازيانه و جو مخلوط كشت در علوفه كيفي و كمّي

 . 879 -890 (:0)10 .کشاورزی

. تاثير منابع مختلف كودي بر 1980بهزادي ي وفريدوني م ج.  ،مقصودي ع ،مجاب قصرالدشتي ع -

نشریه بوم شناسی . (Zea mays L. saccharataعملكرد و اجزاي عملكرد ذرت شيرين)

 .  171-190 (:1)8.کشاورزی

كيفي  كمي و برخي صفات و عملكرد كشت مخلوط بر . تأثير1980 .بلوچي ح ر و مرداني ف -

 . 1 -10 (:1)14 .پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریهآنيسون.  و شنبليله

يتروكسين، نيتروژن معدني و نمطالعه برهمكنش كود زيستي  .1980مشهدي ا و عباسدخت ح.   -

فصلنامه تحقیقات  .740كراس  دانه ذرت سينگل عملكرد هيدروپرايمينگ بر عملكرد و اجزاي

 .179 -197( 4)9. غلات

انتشارات دانشگاه . توسعه و كشاورزي پايدار. 1980شمسايي ا.  ،مطيعي لنگرودي س ح -

 صفحه.  110. تهران)چاپ دوم(

 .فحهص101. تهران دانشگاه دانشگاهی، جهاد انتشارات. مخلوط . زراعت1979 .د مظاهري -
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 با تيزيس و شيميايي كودهاي كاربرد و هالگوم با همزمان كشتي چند . ارتباط1980ميرزاخاني م.  -

. ایدارپ وتولید کشاورزی نشریه دانشذرت.  نيتروژن مصرف زراعي كارآيي و عملكرد

14(1:)91-17. 

 كشت هاينسبت در سودمندي هايشاخص و عملكرد ارزيابي. 1981نامداري م و محمودي س.  -

 .900 -947(: 0)10 .مجله علوم زراعی ایران. كلزا و نخود مخلوط

اي ه. تاثير الگوهاي كشت مخلوط بر برخي ويژگي1980جليليان ج و زردشتي م ر.  ،نجف آبادي آ -

اعی به زرهاي كشت پرنهاده و كم نهاده. كمي و كيفي علوفه گلرنگ و گاودانه در سيستم

 .004-004(: 1)18. کشاورزی

 اي. عملكرد و كيفيت علوفه حاصل از كشت مخلوط جو و خردل علوفه1981 .نخزري مقدم  ع -

 .179-198(: 0)4. مجله الکترونیکی تولید گیاهان زراعیهاي مختلف كاشت. در تاريخ

نيا ع مجنون حسيني ن و نوري ،رحيميان مشهدي ح ،مظاهري د ،چايي چي م ر ،خزري مقدم عن -

 نسبت برابري زمين و برخي از ويژگيهاي ،. اثر كشت مخلوط ذرت و ماش سبز بر عملكرد1999ع. 

  .119-111(:0)04. علوم گیاهان زراعی ایران نشریهكيفي علوفه. 

.  تاثير كاربرد نيتروژن و الگوي كاشت 1984ع و راحمي كاريزكي ع.  غ نورا ،نخزري مقدم ع -

(: 1)07 .نشریه علوم گیاهان زراعی ایرانجو و باقلا بر برخي صفات كمي و كيفي علوفه. 

189-181. 
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. ارزيابي كشت 1981 .نصراله زاده اصل و و وليلو ر ،وليزادگان ا ،چاوشقلي ع ،زاده اصل عنصراله -

 .پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریهروش افزايشي.  چيتي به لوبيا و آفتابگردان مخلوط

11(1:) 84- 78. 

 مختلف زمانهاي . تأثير1989زند ا و عظيمي سوران س.  ،فرهمند ا ،زعفريان ف ،نظري ش -

نشریه لگومينه.  با گياهان مخلوط كشت شرايط تحت ذرت علوفه كيفيت و عملكرد بر برداشت

 .197 -104( 1)11. پژوهشهای زراعی ایران

( و .Zea mays L. ارزيابي كيفيت علوفه در كشت مخلوط ذرت )1981نقي زاده م  وگلوي م.  -

ناسی ش نشریه بوم( تحت تاثير كودهاي فسفري زيستي و شيميايي. .Lathyrus sativus Lخلر )

 .41-01(:1)0.کشاورزی

. بررسي مصرف كودهاي 1980پناه پور ا و لک ش.  ،نادري ا ،مجتبي علوي ف ،نوركي ف -

-110(:91)8. یزیولوژی گیاهیفمجله اکواي. شيميايي و زيستي در هيبريدهاي ذرت دانه

147 . 

. ارزيابي 1980زاده ا و قرباني جاويد م. افضل ،رحيميان مشهدي ح ،چي م رچايي ،نيايي ا بنيک -

و رشد  كيفيت علوفهتاثير كشت مخلوط افزايشي ذرت و سورگوم همراه با لگوم ها بر هملكرد 

  .17-91(: 1)7. مجله کشاورزی بوم شناختیعلف هاي هرز. 

. طرحهاي آماري در پژوهش هاي كشاورزي. 1978زاده م. و ولي ،يزدي صمدي ب، رضايي ع م -

 صفحه. 700. گاه تهراندانش
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Abstract 

In order to investigate different types of nitrogen fertilizer and cultivation pattern of 

corn and fenugreek mixture on quantitative and qualitative yield of forage, an experiment 

was conducted in two locations (Sarbisheh-Birjand and Khezri-Qa'en plain) in south 
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Khorasan province at 2016-17. The experiment was conducted as split plot (nitrogen 

fertilizer as main treatment and different cultivation patterns as sub-treatment) in a 

randomized complete block design with four replications. Treatments included five main 

treatment levels (no fertilizer, 100% Urea fertilizer, 50% Urea fertilizer, Nitroxin 

biofertilizer, Nitroxin fertilizer + 50% chemical fertilizer) and six sub-treatment levels 

(pure fenugreek and corn cultivation, 100 Maize + 25% Fenugreek, 100% Maize + 50% 

Fenugreek, 100% Maize + 75% Fenugreek and 100% Maize + 100% Fenugreek). The 

results showed that the effect of nitrogen fertilizer sources and cropping pattern on corn 

height, 1000 kernel weight and fresh and dry weight of maize were significant in both 

regions. The effect of nitrogen fertilizer and cultivation pattern on fenugreek height in 

Qa'en was significant but not significant in Birjand region. The highest corn height was 

observed using 100% chemical fertilizer (195.7 cm) and the highest fenugreek height 

was obtained by using integrated fertilizer treatment (81 cm). The highest corn dry weight 

in Birjand was obtained using 100% chemical fertilizer (2056 g/m 2) and the highest corn 

dry weight in Qa'en was obtained by using fertilizer (3016 g/m 2). The simple effect of 

nitrogen fertilizer sources and cropping pattern and location, interactions of factors and 

their triple effect on forage quality traits were significant. The highest crude fiber content 

(34.41%)  was observed in pure maize cultivation and the use of 100% chemical fertilizer 

in Birjand, the highest insoluble acid detergent fiber (39.26%) was observed in pure 

maize cultivation using biofertilizer in Birjand, the highest Non-soluble neutral detergent 

fiber (49.89%) was observed in pure maize cultivation with biofertilizer in Qa'en, highest 

soluble carbohydrate (33.58%) was observed in pure maize cultivation and 100% 

chemical fertilizer application in Birjand, highest ash (7.15%) was observed in pure 

culture of fenugreek with 50% chemical fertilizer in Qa'en, the highest crude protein 

(25.8%) was observed in pure culture of fenugreek with biological fertilizer in Qa'en, 

highest dry matter of frame digestion (83.47%) was observed in pure fenugreek culture 

using 100% chemical fertilizer in Birjand, highest dry matter intake (4.56%) was 

observed in pure fenugreek cultivation using integrated fertilizer in Birjand, highest 

metabolic energy (12.9 MJ), The highest specific lactation energy (2.05 Mcal/kg) and the 

highest relative nutritional value (284.87%) were obtained in pure fenugreek culture and 

100% chemical fertilizer application in Birjand. According to the results of the 

experiment it can be recommended that for the proper quantity of maize and good quality 

of forage production, in the test areas instead of pure maize cultivation, use of maize + 

75% fenugreek and maize + 100% fenugreek pattern with combined fertilizer 

application. 

  

Keywords: Biofertilizer, Combined fertilizer, Qualitative traits of  forage, Quantitative traits 

of forage  
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