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 تشکرو قدر دانی
یم را می رم.....ستایم تا سپاسی باشد بر نعمتی که از او دارم و از او یاری میخدا  خواهم تا حق او را بگذا

پایان برسانم. از استاد اندیشمند و فرهیخته  نامه را بهاین پایانتا  یق راهم ساخت ف شکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را ر
گارنده را مورد لطف و محبت خود قرار داد و در تمامی این مدت با بردباری مرا  کاریان که همواره ن جناب آقای دکتر حسن م

کانراهنمایی فرمودد و بی شک انجام مراحل مختلف پایان تشکر و قدرپذیر نبود کمال نامه بدون حمایت و پشتیبانی ایشان ام
-

های های بی منت و راهنماییدانی را دارم. از استاد مشاور جناب آقای دکتر مهدی برادران فیروزآبادی  به دلیل مشاوره
ارزشمندشان سپازگزارم. همچنین از اساتید محترم داور جناب آقای دکتر احمدغلامی و جناب آقای دکتر محمدرضا 

 کنم. نامه را بر عهده داشتند تشکر مین پایانعامریان که زحمت بازخوانی و داوری ای 
کلاسیاز همدلی و مساعدت نمایم و برای تمامی این عزیزان سلامتی و توفیق نهایت قدردانی میها و دوستان عزیزم بیهای هم

وند بلندمرتبه مسئلت دارم.  در مسیرزندگی از خدا
گاهی مرا در به انجام رساندن این مهم یاری دار ودر پایان تشکر خالصانه  م خدمت تمامی کسانی که به نوعی، به قلمی و یا به ن

 نمودند. 
 ملیحه عباسی
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اینجانب ملیحه عباسی رستمی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته زراعت  دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود 

شرایط بر رشد و عملکرد ذرت در  ،مخلوط اسید آمینه و کیلیسیدسالیاس محلول پاشی ریتاثنویسنده پایان نامه 

 متعهد می شوم .تحت راهنمائی دکتر حسن مکاریان  کوسولفوروننی کش علف کاربرد

 

 . تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 . در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه نشده است .مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا 

   و یا «  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام دانشگاه صنعتی شاهرود «

Shahrood  University  of  Technology  ». به چاپ خواهد رسید 

  رعایت می  پایان نامهحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از

 گردد.

 در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت 

 ه است .شد

  ، در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل رازداری

  ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو
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 مالکیت نتایج و حق نشر 

 برنامه های رایانه ای ، نرم افزار  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ،

ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد . این مطلب باید به نحو 

 مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

 استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد. 
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 چکیده

می توان از طریق  آمینه روی گیاهانسالیسیلیک و اسیدهایمختلفی از جمله محلول پاشی اسید امروزه با روش های 

ها را نیز کاهش داد. بنابراین، به منظور  کش علفهای هرز، اثر سوء مصرف بهبود رشد گیاه و قابلیت رقابت آن با علف

-کروز )نیکو کش علفآمینه بر رشد و عملکرد ذرت در حضور بررسی تاثیر محلول پاشی اسید سالیسیلیک و اسیدهای 

های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک آزمایشی به صورت SC)% 4سولفورون 

فاکتور اول جرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل: ا 1397دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود در سال تحقیقاتی 

دوم مخلوط اسیدآمینه در سه سطح: نیکوسولفورون در سه سطح صفر، یک لیتر و دو لیتر در هکتار، فاکتور  کش علف

نتایج نشان داد د. میلی مولار بودن 7/0و  رسوم اسیدسالیسیلیک در دو سطح صفام و فاکتور پیپی 600و  300صفر، 

درصدی وزن صد دانه  76/13و  aدرصدی کلروفیل  19/36ام اسیدآمینه موجب افزایش پیپی 300پاشی که محلول

درصدی میزان سبزینگی برگ و  49/10درصدی وزن صد دانه،  15/8شد. کاربرد اسیدسالیسیلیک نیز موجب افزایش 

تاثیر  bرنگدانه کلروفیل نیکوسولفورون بر  کش علفکاربرد اسیدآمینه در غلظت کم گردید.  aدرصدی کلروفیل  26/18

تنوئید برگ، پایداری غشا پلاسمایی، مثبت و واثر متقابل کاربرد اسیدآمینه و اسیدسالیسیلیک بر کارمثبت داشت. 

مینه سبب افزایش میزان فعالیت آنزیم آکاربرد اسید سالیسیلیک و اسید، کش علفمعنی دار بود. در شرایط عدم کاربرد 

یلیک و )دوزکاهش یافته( و حضور علف هرز، کاربرد اسیدسالیسکش علفدر شرایط تنش ملایم کاتالاز گردید. 

در تلفیق با کاربرد اسیدامینه و اسیدسالیسیلیک  کش علفکاهش دوز . لدئید شدآداسیدآمینه سبب کاهش مالون

در افزایش صفاتی نظیر شاخص سطح برگ، ارتفاع و قطر ساقه ذرت نشان داد.  کش علفتاثیری مشابه با دوز کامل 

درصد  70و  73به میزان  کش علفنتایج نشان داد تراکم علف های هرز تحت تاثیر دوز کاهش یافته و توصیه شده 

خشک علف های هرز تاثیر بهتری در کاهش وزن  کش علفکاهش یافت، اما کاربرد تلفیقی اسیدسالیسیلیک همراه با 

افزایش  باعث کش علفمزرعه داشت. نتایج نشان داد که کاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدآمینه در شرایط عدم کاربرد 

با دوز کاهش یافته یا توصیه شده  کش علفمعنی دار عملکرد دانه نسبت به شاهد گردید. همچنین در شرایط کاربرد 

با اسیدسالیسیلیک سبب افزایش معنی دار عملکرد در اغلب تیمارها نسبت به  کاربرد اسیدآمینه به تنهایی یا همراه

نزیم آبطور کلی نتایج نشان داد که کاربرد اسیدامینه و اسیدسالیسیلیک از طریق بهبود فعالیت برخی از شاهد گردید. 

زایش داده و در تلفیق با نتی اکسیدان و نیز افزایش ارتفاع و سطح برگ ذرت، فتوسنتز و رشد گیاه ذرت را افآهای 

ضمن افزایش عملکرد ذرت می تواند بعنوان یک روش مدیریت  کش علفکاربرد مقدار توصیه شده یا کاهش یافته 

 نیکوسولفورن موثر باشد. کش علفتلفیقی، در راستای کاهش مصرف 

 مدیریت تلفیقی ز، هرعلف ،کش علفدوز کاهش یافته کلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1-1   

( گیاهی یکساله از تیره غلات است که به دلیل سازگاری با شرایط آب و .Zea mays Lذرت دانه ای)

(. این گیاه بدلیل ارزش اقتصادی 2011کشت می شود)امام، کشورهوایی مختلف در بیشتر مناطق 

اطلاعات سازمان  بر اساس(. 1380زیاد آن، به سلطان محصولات کشاورزی معروف است)میرهادی، 

پس از گندم بیشترین  وه غلات، ذرت از نظر سطح زیر کشتدر گر 2013خوارو بار جهانی در سال 

سطح زیر کشت را نسبت به برنج و جو به خود اختصاص داد به طوری که سطح زیر کشت این 

جهان به بیشترین تولید غلات در همچنین ار گزارش شده است. میلیون هکت 19/184محصول در دنیا 

 لیبه دل (.2017د )فائو، های دوم و سوم را دارن رتبه ندمگو  برنج ذرت اختصاص دارد و بعد از آن

اواخر فصل  نقاط کشور از اواخر فصل زمستان تا یدر تمام توانیبالا ذرت آن را م یتطابق و سازگار

ی خوراک دام، طیور، انسان ذرت به عنوان ماده اولیه (.2007و همکاران،  یبهران) تابستان کشت نمود

 (.1394آید)نصیری و همکاران، و ماده خام تولیدات صنعتی و غذایی، مهم و اساسی به حساب می

درصد آن در  75-60درصد از تولید جهانی ذرت به صورت مستقیم در تغذیه انسان،  25-20نزدیک 

گیرد) نورمحمدی و قرار می های صنعتی مورد استفادهدرصد نیز جهت فراورده 5تغذیه دام و حدود 

ترین مشکلات موجود بر سر راه های هرز از مهمهای محیطی، علفبعد از استرس(. 1389همکاران، 

های هرز جدی ترین معضل تولید ذرت به عبارتی، رقابت بین ذرت و علف تولید محصول ذرت است

یکی از عوامل افت عملکرد  های هرزگزارش شده است که علف (.2001سوانتون،  می باشد)راجکن و

درصد به این  30توانند خساراتی تا حدود رتی که با آن ها مبارزه نشود، میباشند و در صوذرت می

های هرز ذرت استفاده های کنترل علفیکی از راه(. 2007ان، محصول وارد نمایند)باغستانی و همکار

های هرز ذرت معرفی دنیا برای کنترل علفهای جدیدی در کش علفباشد. هرساله ها می کش علفاز 

-کش علفهای هرز ذرت، حال حاضر برای کنترل علفدر  (.2003شوند)لیمیوکسی و همکاران، می

هایی نظیر آلاکلر، استاکلر، ای پی تی سی+ ایمن کننده دیکلرامید، ریم سولفورون، فورام سولفورون، 
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و  کنندبرخی از پهن برگ ها را کنترل می نیکوسولفورون+ ریم سولفورون که باریک برگ ها و

وتریون+ اس متاکلر+ تربوتیلازین، هایی نظیر آترازین، سیانازین، لینورون، مزکش همچنین پهن برگ

 (.1392شود)باغستانی و همکاران، توفوردی+ ام سی پی آ، ام سی پی آ+ برموکسینیل استفاده می

ی و سلامت مواد غذایی باید سیاست کاهش مصرف امروزه بخش کشاورزی بخاطر مسائل زیست محیط

آید که آیا کاهش کار خویش قرار دهد. در همین رابطه این سوال پیش می ها را سرلوحهکش علف

-های هرز و کاهش عملکرد گیاهان زراعی نمیها باعث افزایش خسارت علفکش علفمصرف 

ها کش علفرغم برخی مشکلات زیست محیطی، از در حال حاضر، علی(. 2018شود؟)کولباخ و کوردو، 

شود و بخش قابل توجهی از های هرز در دنیا یاد میبه عنوان یکی از اجزای مهم مدیریت تلفیقی علف

. (2000ها است)فائو، کش علفعملکرد محصولات زراعی در کشورهای پیشرفته مرهون مصرف 

باشد می Bسولفونیل اوره و متعلق به گروه دو یا  دو منظوره از خانواده کش علفنیکوسولفورون)کروز( 

-سبب محدود ALSهای بازدارنده کش علف( است. ALS) که بازدارنده آنزیم استولاکتات سینتاز

به  کش علفشوند. این سازی تولید اسیدآمینه ایزولوسین، لوسین و والین در گیاهان حساس می

و تعدادی چندساله باریک برگ مانند قیاق و برخی  سالههای هرز یکتنهایی جهت کنترل بیشتر علف

در همین راستا، (. 2007ن، سنزمگیرد)برگ در مزرعه ذرت مورد استفاده قرار میی هرز پهنهاعلف

نیکوسولفورون هم در کاهش تعداد علف های هرز و هم وزن خشک  کش علفگزارش شده است که 

افزایش توان رقابتی ذرت در جذب عناصر غذایی، ها اثر قوی داشته است که این تاثیر باعث آن

رطوبت، نور و در نهایت افزایش عملکرد نسبت به شاهد دارای علف هرز شده است)مهاجری و 

 (. 1389همکاران، 

شود اما اثرات سوئی های هرز در مزارع میش تراکم علفها گرچه منجر به کاهکش علفاستفاده از   

دهد که سمیت بسیاری از مطالعات انجام شده در این زمینه نشان مینیز بر گیاه زراعی دارد. 

کنند بلکه برای دیگر موجودات زنده در مزرعه رشد مینه تنها برای گیاهان زراعی که در  کش علف

های فعال اکسیژن در گیاهان محیط زیست خطرناک است. بسیاری از محققان گزارش دادند که گونه
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های اکسیداتیو در یابد بنابراین آسیبهای مختلف افزایش میا به روشهکش علفدر معرض استرس 

شود و در نهایت سبب مرگ سلول و گیاه می ها ظاهر میو سایر اندامها غشاها، کلروپلاست

 کش علف( استفاده از 1392طاهری و همکاران) طبق گزارش(. 2018دد)گولسین بکر و همکاران، گر

جه موجب کاهش سوزی شدید گندم گردید و در نتیبرگی منجر به گیاه 8-6آتلانتیس در مرحله 

( نیز گزارش کردند که اسیدسالیسیلیک نقش 2018گولسین و همکاران)عملکرد دانه گردید. 

فنوکساپروپ پی اتیل نشان داد.  کش علفمحافظت کنندگی موثری روی گندم در مقابل تنش 

( نیز نشان دادند که گرچه کاربرد نیکوسولفورن به میزان دو لیتر از نوع 1396ران )عنابستانی و همکا

هرز کاهش دهد ذرت را همانند شاهد عاری از علف تجاری در هکتار توانست جمعیت علف های هرز

اما عملکرد بیولوژیک ذرت را بطور معنی داری نسبت به تیمار وجین علف های هرز کاهش داد. امروزه 

باشند که ضمن به حداقل رساندن مصرف های جایگزینی میهای هرز به دنبال روشان علفمتخصص

ها و اثرات زیانبار انها بر گیاهان زراعی، راندمان مدیریت علف های هرز را به حداکثر کش علف

ها استفاده از مواد افزودنی در فرمولاسیون (. یکی از این روش2006برسانند)بلخاوی و همکاران، 

های کاربردی باشد تا فعالیت بیولوژیکی و ویژگیمی کش علفها با ها و یا اختلاط آنکش لفع

 (. 1392را تعدیل نمایند)باغستانی و همکاران،  کش علف

اسید سالیسیلیک یک ترکیب فنولی است و در زمینه ی تنظیم رشد و توسعه گیاهان و پاسخ آنها به 

در همین راستا  (.2018)گولسین و همکاران،  نقش دارد زیستیعوامل استرس زای زیستی و غیر

این  و بخشدگیاهان را بهبود می اکسیدانی آنتیگزارش شده است که کاربرد اسیدسالیسیلیک ظرفیت 

سازد و به همین طریق باعث مقاومت های گیاهی فعال میرا در سلول اکسیدانی آنتیماده سیستم 

سالیسیلیک (. اسید2016پاسالا و همکاران،  ؛2007و همکاران،  شود)هرواسگیاه در برابر استرس می

بر فتوسنتز و رشد گیاه تحت شرایط تنش خشکی اثر مثبت دارد و در واقع اسید سالیسیلیک از طریق 

شود. اسید توسعه واکنش ضد تنشی نظیر افزایش تجمع پرولین، باعث تسریع در بهبود رشد می

اکسیدان مانند کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز اثرات ناشی از آنتی های آنزیمسالیسیلیک با اثر روی 
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-دهد و از این طریق موجب بهبود رشد در گیاهان میهایی مانند خشکی را کاهش میتنش

در پژوهشی کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب کاهش انتقال مس از بعنوان مثال (. 1390شود)مؤمنی،

) موراوکوا و همکاران، اثر تنش سمیت مس را در ذرت کاهش داد طریق سیستم ریشه ذرت شد و

-تحقیقات دیگر گزارش شده است که کاربرد اسیدسالیسیلیک، موجب فعال شدن پاسخ(. در 2018

های زیستی و غیر زیستی از قبیل درجه حرارت بالا، آلودگی ازون، های دفاعی گیاهان در برابر تنش

های بررسی(. 2015شده است)سمیدا و همکاران  ن، خشکی و شوریبنفش، فلزات سنگیاشعه ماورای

بالا، تنش دیگر نشان داده است که اسید سالیسیلیک باعث تغییر پاسخ گیاهان به تنش سرما، دمای

بخشد)بلخاوی گردد و رشد گیاه را تحت این شرایط بهبود میها می کش علفشوری، تنش اسمزی و 

نقش  سالیسیلیک یکی از مواد افزودنی است که(. اسید2015سمیدا و همکاران،  ،2010و همکاران، 

ن لو و چیتحقیقات انجام شده توسط ییدر  .ها داردکش علفمحافظتی در برابر استرس 

ایزوپروترون در  کش علفکاربرد اسیدسالیسیلیک اثرات باقیمانده گزارش شد که  (2015همکاران)

( گزارش داده اند که 2016وانگ و همکاران ) آستانه خسارت کاهش داد. زیر سطحرا به  گیاه گندم

کوینکلراک به طور قابل ملاحظه ایی  کش علفمحلول پاشی اسیدسالیسیلیک روی برنج تحت تنش 

اکسیدان از قبیل آنزیم گلوتاتیون اس ترانسفراز را افزایش داد. کیم و آنتی های آنزیمسطح 

د که تیمار گیاهان با اسیدسالیسیلیک باعث افزایش آمینواسید پرولین گزارش کردن (2003همکاران)

های غیر انتخابی را در کش علفشود و اثر منفی تنش های زنده و غیر زنده از جمله تنش در گیاه می

ها و بهبود رشد کش علفدهد. علاوه بر تاثیر اسیدسالیسیلیک بر کاهش تنش گیاهان زراعی کاهش می

، نقش آنها نیز در بهبود رشد گیاهان زراعی و افزایش قابلیت کش علفدر شرایط تنش  گیاهان زراعی

 زادهد. در همین راستا در تحقیقات میریرقابت آنها با علف های هرز نیز دارای اهمیت خاصی می باش

روی ذرت سبب افزایش عملکرد  اسیدسالیسلیک پاشیمحلول ( مشاهده شد که1391و همکاران )

هرز گردید و همچنین گزارش شد که دو شرایط وجین و عدم وجین علف بیولوژیک ذرت در هر

فیقی کاربرد تلیک افزایش معنی داری نشان داد و عملکرد دانه ذرت نیز با محلول پاشی اسید سالیسیل
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-فورون نیز توانست افزایش معنینیکوسول کش علفیافته کامل و کاهشاسیدسالیسیلیک همراه با دوز 

( نیز گزارش کردند که 1396) داری در عملکرد نسبت به عدم کاربرد آن ایجاد کند. نجاری و همکاران

سولفورون بطور معنی داری عملکرد بیولوژیک و دانه ذرت را  نیکو کش علفربرد اسیدسالیسیلیک و کا

نسبت به عدم کاربرد آن افزایش داد. همچنین همین محققین علت افزایش رشد و عملکرد ذرت را 

آمینه هایاسیدسالیسیلیک دانستند. اسید در حضورناشی از افزایش قابلیت رقابت آن با علف های هرز 

یم بر فعالیت های فیزیولوژیک، رشد و نمو گیاه مؤثراست)فاتن و به صورت مستقیم و غیر مستق

های محیطی، افزایش غلظت کلروفیل و آمینه با اثر افزایش تحمل به تنشهای(. اسید2010همکاران، 

آمینه لوسین در مقاومت شوند. اسیددر نتیجه اثر بر فتوسنتز، بر رشد و عملکرد گیاهان مؤثر واقع می

تواند به عنوان عامل اسمولیت های گرده نقش دارد. گلوتامیک اسید میزنی دانهجوانهبه شوری و در 

ها اثرگذار باشد. همچنین آرژنین سنتز های محافظ روزنه بر باز و بسته شدن روزنهسیتوپلاسم در سلو

یقی (. در تحق2009دهد)آنونیموس، دهی را افزایش میدهی و میوههای گیاهی مرتبط با گلهورمون

خشک کل بوته، ارتفاع بوته و وزن روی وزن 704کراس مصرف اسیدآمینه گلایسین در ذرت سینگل

نتایجی که از  (.1390حکیمچه بهیشات و همکاران، داری داشته است)هزار دانه اثر بسیار معنی

حاوی کند که کاربرد ترکیبات ( در مراغه بدست آمده تایید می1391تحقیقات مزرعه ای محمودی)

تواند با افزایش درصد محتوای نیتروژن گیاهی موجب افزایش پروتئین دانه آمینه آزاد میهایاسید

پاشی اسید و پتاسیم دانه نخود با محلول فسفر ، تروژنینگردد. همین محقق بیان کرد که درصد 

اسیدهای آمینه داری نشان داد.  به نظر می رسد محلولپاشی اسید سالیسیلیک و آمینه افزایش معنی

 کش علفروی ذرت بتواند به بهبود رشد گیاه و افزایش آنزیم های آنتی اکسیدان و کاهش اثر سوء 

 یت منجر به افزایش عملکرد شود.در نها از طرفی با بهبود رشد گیاه نیکوسولفورون کمک کند و

بر رشد و  اسیدهای آمینهی اسیدسالیسیلیک و بررسی تاثیر محلول پاشبنابراین این تحقیق با هدف 

  نیکوسولفورون انجام شد. کش علف در حضورذرت عملکرد 
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 ذرت -2-1

نه آن برای رفع نیازهای انسان به گو 24گونه گیاهی شناخته شده وجود دارد اما تنها  35000حدود 

(. در مقیاس جهانی 1384، و همکاران شوند) کافیغذا و الیاف به عنوان گیاه زراعی استفاده می

به کشت غلات اختصاص دارد. ذرت با نام علمی  های قابل کشت در دنیادرصد از زمین 52نزدیک به 

(Zea mays L.یکی از غلات گرمسیری می )و بار جهانی سطح زیر  باشد. به گزارش سازمان خوار

گیاه ذرت (. 2014باشد)فائو، تن می 2600000هزار هکتار و تولید کل آن  395کشت ذرت در ایران 

ترین گیاهان زراعی مورد استفاده انسان، دام و طیور است که از نظر میزان تولید در دنیا رتبه از قدیمی

دوم در مناطق معتدله و گرم پس از برداشت  اول را در بین گیاهان زراعی دارا بوده و به عنوان کشت

زیادی که در تامین  العادهذرت به علت اهمیت فوق(. 1395)ملکا، گندم مورد استفاده قرار گرفته است

ها و پرندگان و مصارف دارویی و صنعتی دارد نسبت به افزایش سطح زیر کشت و همچنین غذای دام

 (. 1397نجاری، به عمل آمده است)های اساسی بهبود تکنیک زراعت آن اقدام

 مدیریت علف های هرز در ذرت  -2-2

در صورت کنترل نشدن و کشاورزی هستند های ترین عامل محدودیت در سیستم های هرز مهمعلف

درصد کاهش  95تا  10های هرز بین ها در مزارع، عملکرد گیاه زراعی بسته به توان رقابتی علفآن

های هرز از مهم ترین بعد از استرس های محیطی، علف(. 2010ین و همکاران، )آسکارنیابدمی

های هرز به عبارتی، رقابت بین ذرت و علف مشکلات موجود بر سر راه تولید محصول ذرت است

گزارش شده است که علف های  (.2001ترین معضل تولید ذرت می باشد)راجکن و سوانتون ،جدی

توانند صورتی که با آن ها مبارزه نشود، می باشند و درهرز یکی از عوامل افت عملکرد ذرت می

روش اصلی (. 2007)باغستانی و همکاران، ماینددرصد به این محصول وارد ن 30خساراتی تا حدود 

های است، ولی به دلیل قیمت زیاد مواد شیمیایی و نگرانی کش علفهای هرز کاربرد مبارزه با علف
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مدیریت  .برندها به ناچار از روش جایگزین بهره میآنزیست محیطی جامعه کشاورزی برای کنترل 

 .میباشد عیزرا نگیاها تولیددر  یکلید عناصراز  یکی مختلف یسیستمهادر  هرزیعلفها

 یعزوــتو  کمارـت ع،تنو ،عملیات زراعیو  عیزرا هگیا عنو که ستا  داده ننشا مختلف یمایشهاآز

 توجیهرا در  همیتا بیشترین ملاعو یا عامل امکد ینکها هددمی ارقر تأثیر تحترا  زهر یعلفها

از  ندامیتو عهرمزدر  هرزیعلفهااز  تنوعی دجوو دارند متفاوت است. هعهد بر گیاهی جامعه اتتغییر

 لکنتر ایبر عاملی دخو ،گونه چندین غالبیت عشیواز  یجلوگیر و گونهها بین قابتر تشدید طریق

-های کنترل علفیکی از راه .های بیرونی را کاهش دهدهای هرز باشد و بنابراین تقاضا برای نهادهعلف

های جدیدی در دنیا برای کنترل کش علفهرساله  و باشدها می کش علفهای هرز ذرت استفاده از 

های کش علف ،مایشیآز طی(. 2003شوند)لیمیوکسی و همکاران، معرفی میهای هرز ذرت علف

 5/562، 450، 5/337)  گرم ماده موثره در هکتار(، فورام سولفورون 80و  60، 40ن ) رولفونیکوسو

 ارعزـم هرزهایعلف لکنتردر  هشدز توصیه وآ با دپیسیگرم ماده موثره در هکتار( و توفوردی+ ام

-فورام و رونسولفونیکو هایکش علفکه داد  نشان سیربر ینا نتایج ،گرفت ارقر سیربر ردموذرت 

برگ برگ و باریکهرز پهنهایآمیزی بر علفکنترل موفقیت زهای مصرفیود بالاترین در سولفورون

 شاهداز  بعدذرت را  دعملکر بیشترینگرم ماده موثره در هکتار  80داشتند. نیکوسولفورون به میزان 

 متما بینرا در  نهدا دعملکر شترینـبی زـنیآ یـسیپام +ردیتوفو کش علفهرز داشت. علف ونبد

-علف کش علف ینا ولی شتدا گپهنبر زهر هایعلف موفق لکنتر لیلدبه  سیربر ردمو یهارتیما

ر توسط بونتینگ (. در آزمایشی دیگ1390ماوی و همکاران، ) لطفیبرگ را کنترل نکردباریک هرزهای

قرار دادند که های ذرت مورد بررسی سولفورون را در کنترل علففورام کش علف( 2004و همکاران )

هرز و افزایش هایداری باعث کاهش علفسولفورون به طور معنیکاربرد فورامنتایج نشان داد که 

شامل فورام  یشیآزما یمارهایتطی آزمایشی که ر شاهد گردید. ذرت نسبت به تیماعملکرد 

در هکتار،  تریل 5/1کوسولفورونیدر هکتار، ن تریل 5/2در هکتار، فورام سولفورون  تریل 5/1سولفورون

در هکتار و کرت  لوگرمیدر هکتار+ لاسو چهار ک تریل کی نیدر هکتار، آتراز تریدو ل کوسولفورونین
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 یعلف کش بر تعداد و وزن خشک علف ها یمارهاینشان داد که اثر ت جینتا ،دشاهد بدون کنترل بودن

 نیهرز و همچن یهاتعداد و وزن خشک علف نیدار بود. کمتر یدرصد معن کیهرز در سطح احتمال 

تفاوت  در هکتار اختصاص داشت. تریدو ل کوسولفورونین کش علفهرز به کنترل علف ییکارا نیشتریب

علف  ییدار نبود. کارا یهرز معن ینظر تعداد علف ها ازر تیل 5/2سولفورون  فورام ماریبا ت ماریت نیا

 مارهایت ریهرز ذرت نسبت به سا یدر هکتار در کنترل علف ها تریدو ل زانیبه م کوسولفورونیکش ن

 کوسولفورون،ین کش علفدر هکتار از  تریبود. دو ل شتریو لاسو، ب نیآتراز یهاکش علف بیترک ژهیبه و

بالا  ییعلف هرز پهن برگ خرفه را با کارا نیو همچن ارسلامیهرز نازک برگ سوروف، او یهافعل

 یتفاوت معن مارهایت ریکه با سا متعلق بود ماریت نیبه ا زیعملکرد دانه ذرت ن نیشتریکنترل نمود. ب

تعداد دانه  شیزااف لیبه دل کوسولفورونیدر هکتار ن تریدو ل ماریعملکرد دانه در ت شیدار داشت. افزا

 یم کوسولفورونیدو منظوره ن کش علفرسد،  یبه نظر م جیدر بلال و وزن هزار دانه بود. با توجه به نتا

) مدحج، و لاسو باشد نیآتراز جیرا یعلف کش ها یبرا یمناسب نیگزیتواند جا

1392.)                        

های هرز در مزارع می شود اما اثرات سوئی ها گرچه منجر به کاهش تراکم علفکش علفاستفاده از 

دهد که سمیت نیز بر گیاه زراعی دارد. بسیاری از مطالعات انجام شده در این زمینه نشان می

کنند بلکه برای دیگر موجودات زنده در نه تنها برای گیاهان زراعی که در  مزرعه رشد می کش علف

های فعال اکسیژن در گیاهان ش دادند که گونهمحیط زیست خطرناک است. بسیاری از محققان گزار

های اکسیداتیو در یابد بنابراین آسیبهای مختلف افزایش میها به روش کش علفدر معرض استرس 

شود و در نهایت سبب مرگ سلول و گیاه می ها ظاهر میها و سایر اندامغشاها، کلروپلاست

( نیز نشان دادند که گرچه کاربرد 1396همکاران ) عنابستانی و(. 2018گردد)گولسین بکر و همکاران، 

ذرت را همانند  های هرزتجاری در هکتار توانست جمعیت علفنیکوسولفورن به میزان دو لیتر از نوع 

هرز کاهش دهد اما عملکرد بیولوژیک ذرت را بطور معنی داری نسبت به تیمار شاهد عاری از علف

-کش علفرغم برخی مشکلات زیست محیطی، از حاضر، علیوجین علف های هرز کاهش داد. در حال 
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شود و بخش قابل توجهی های هرز در دنیا یاد میها به عنوان یکی از اجزای مهم مدیریت تلفیقی علف

(. 2000ها است)فائو، کش علفاز عملکرد محصولات زراعی در کشورهای پیشرفته مرهون مصرف 

کنترل  برای تیعصرفه و در عین حال سازگار با طب به هرز روشی مقرونهایمدیریت تلفیقی علف

البته کارایی آن بستگی به شناخت دقیق و کامل از جنبه های مختلف علف های هرز است که 

( 1391) زاده میری(. 1396، همکارانحسن بیگی و )اکوفیزیولوژی رقابت علف هرز با گیاه زراعی دارد

سالیسیلیک و مویان نیکوسولفورون با اسید کش علفوان  بررسی تاثیر اختلاط در پژوهشی با عن

های هرز ذرت نشان دادند که بیشترین طول بلال، قطر چوب کووت بر رشد، عملکرد و کنترل علفکو

به داشت دانه در بلال، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص بر دادعدانه در ردیف، ت دادعبلال، ت

لیتر  2 سالیسیلیک اختصاص داشت. همچنین مصرفف اسیدتیماری وجین علف هرز و مصرترکیب 

لیتر  1دانه در بلال نسبت به تیمار  دادعموجب افزایش طول بلال و ت ووتکوک  علف کش به همراه

اختلاط با مویان کوکووت توانست در  کش علفیافته  ز کاهشوشد. استفاده از دکووت کوو  کش علف

های هرز باریک برگ را کنترل نماید و به عنوان علفو وزن خشک  تمعیج ،کش علفز کامل ومانند د

جلوگیری از کاهش عملکرد محصول علف های هرز،  رلیک روش موثر ضمن افزایش کارایی کنت

کرده، از طرفی اثرات زیان بار زیست محیطی علف کش ها را کاهش دهد. در این بین اختلاط 

 2 و وزن خشک علف های هرز پهن برگ را به اندازه تعینتوانست جم کش علفلیتر  1کوکووت با 

 .کند کنترل کش علفلیتر 

  اسیدسالیسیلیک -2-3

اسید یک ترکیب فنولی است که همراه با مشتقات بنزوئیک( یا اورتوهیدروکسیSAسالیسیلیک اسید )

آن و... در داروسازی و درمان (، مشتقات متیله ASA) اسیدسالیسیلیکمختلف آن از جمله استیل

گیاهان در اسید یک هورمون گیاهی است که ها کاربرد فراوان دارد. همچنین سالیسیلیکبیماری

به طور کلی اسیدسالیسیلیک لیسم گیاهی بسیار مورد توجه است. کنندگی در متابوبخاطر نقش تنظیم
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پایداری غشاء، روابط آبی، عملکرد  جمله تاثیر در جذب عناصر غذایی، اثرات کلیدی در گیاهان از

 (. 1397ها، بازدارندگی سنتز اتیلن و افزایش رشد دارد) نجاری، روزنه

 نقش اسیدسالیسیلیک -2-3-1

یکی  .کندگیاهان ایفا میدر واقع یکی از اسیدهای آلی است که نقش مهمی در تنظیم رشد و نمو 

فعال کردن از طریق غیرز تجزیه هورمون اکسین های متعدد ترکیبات فنولیکی ممانعت ادیگر از نقش

الص، باعث فتوسنتز خمیزان یش ابا افزاز طرفی  (.1998باشد)رد و همکاران، ها میاکسینآنتی 

استفاده از دهد که اخیر نشان میتحقیقات  (.1995 )زآو و همکاران،شودافزیش رشد گیاه می

شود که احتمالا به علت تاثیر اسیدسالیسیلیک در می CO2 تثبیت اسیدسالیسیلیک منجر به افزایش

، PSIIهای فتوسنتزی و کاروتنوئیدها، افزایش کارایی فرایندهای فتوسنتز شامل افزایش رنگدانه

برای تثبیت  NADPHو  ATPغلظت و فعالیت بیشتر آنزیم روبیسکو و در نهایت تامین بیشتر 

اسیدسالیسیلیک در سنتز (. 1393ثانوی، و مدرسباشد) کشاورز می کربن و تولید بیشتر آسیمیلات

ها نقش مهمی در تقسیم، تمایز و های خاصی به نام پروتئین کیناز نقش دارد این پروتئینپروتئین

در سطح سلولی باعث  همچنین(. 1394کنند) رحیمی تشی و نیکنام، زایی سلول بازی میریخت

-علاوه، نقش سالیسیلیکگردد. بهبه رشد می طمربوهای ، میزان سنتز پروتئین و آنزیمRNAافزایش 

(. بر اساس 2001 دوکتاز به اثبات رسیده است )شانکار و همکاران،راسید در فعالیت آنزیم نیترات

نسبت  ردوکتاز اسید باعث افزایش فعالیت نیتراتمیکرومول سالیسیلیک10های موجود، غلظت گزارش

-سالیسیلیکدهنده تأثیر این مساله نشان(. 2001به شرایط عدم مصرف آن شد ) احمد و همکاران، 

ها هورمونباشد. شاید این شبه هورمون با تأثیر بر فعالیت دیگرذب نیتروژن میجدر فرآیند اسید 

(IAA, CL-IAA) تثبیت شود که قادر به ردوکتاز در گیاهانی میب افزیش فعالیت نیتراتجمو

NH4یا آمونیم ) (NO3) نیتروژن نیستند و نیتروژن مورد نیاز خود را از خاک به شکل نیترات
+ )

سالیسیلیک اسید نیز می تواند  (.2001، احمد و همکاران، 2001کنند ) شانکار و همکاران، جذب می

. گذار باشداثر بر گیاهان میتوکندری  پتانسیل غشای ییر عملکرد غشاء و بر هم زدنغاز طریق ت
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تواند منجر به های هیدرولیزکننده پلی ساکاریدها میهمچنین اسیدسالیسیلیک از طریق تأثیر بر آنزیم

-تسریع نماید)حسن افزایش مقدار قندها شده یا اینکه تشکیل قندهای محلول از پلی ساکاریدها را

اسید  پژوهشهای انجام شده حاکی از تأثیر غیر قابل انکار سالیسیلیک جنتای (.2017بیگی و همکاران، 

باشد. میزان و دیگر مشتقات سالیسیلات بر بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیک و مورفولوژیک گیاه می

ها تحریک کننده، در بعضی تسریع این تغییرات بسیار متفاوت بوده و ممکن است در بعضی واکنش

افزایش در تعداد غلاف در  (.1393کننده باشد) کشاورز و همکاران، دیگر متوقفکننده و در بعضی 

ن، است )کریشنا و همکارا جمله این نتایجو همچنین افزایش عملکرد در گندم از  گیاهان سویا و باقلا

درصدی  9( افزایش 1999همکاران)و همچنین زو  .(2007، کایدان و همکاران ؛2003م،تما ؛2004

وزن دانه در اثر تیمار اسیدسالیسیلیک نسبت به تیمار ساکارز و آب مقطر را ناشی از انتقال بیشتر 

 مشاهده شدآزمایشی بر روی برنج  یط. کردندها عنوان ها و مواد حاصل از فتوسنتز به دانهآسیمیلات

پاشی سیلیسیم موجب افزایش صفات وزن خشک برگ، میزان فسفر دانه، میزان پتاسیم  محلولکه 

پاشی سالیسیلیک اسید با افزایش  . در این بین محلولگردیددانه وکاهش تعداد دانه پوک در خوشه 

صفات وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه، وزن خشک خوشه، وزن خشک کل، طول خوشه، تعداد 

 (. 1394) ثقفی، نیتروژن دانه و کاهش تعداد دانه پوک، موجب بهبود عملکرد دانه شددانه پر، میزان 

 ها اثر اسیدسالیسیلیک در پاسخ به تنش -2-3-2

-میمواجه های زیستی و غیرزیستی گیاهان در تمام طول دوران زندگی خود با انواع مختلفی از تنش

باشد که از استفاده از مواد تنظیم کننده رشد گیاهی میها شوند. یکی از روشهای مقابله با این تنش

تواند شود و از طرف دیگر میهای دفاعی گیاه و مقابله با تنش میطرفی باعث فعالیت بیشتر مکانیسم

زیادی به این شبه جه تواخیرا های وارد شده به گیاه نقش مؤثری داشته باشد. در بهبود خسارت

دمایی و حرارتی )کلارک و های ، تنشUV-Bغیرزیستی مانند ازون هورمون و نقش آن در تنشهای 

شده  (2001( و تنش شوری ) بورسانی و همکاران، 2003، خشکی ) ساین و اوشا، (2004همکاران،

 کاربرد باشد.های محیطی میاست که حاکی از تأثیر مثبت آن بر رشد گیاه در شرایط بروز تنش
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بر فرایندهای رشد و نمو، تولید محصول، مقاومت در برابر خارجی اسیدسالیسیلیک در گیاهان 

-و فلزات سنگین تاثیر می UVهای ی محیطی ازجمله شوری، خشکی، تابشهاها و انواع تنشبیماری

اسید سالیسیلیک یک ترکیب فنولی است و در زمینه ی تنظیم رشد و توسعه گیاهان و پاسخ گذارد. 

در همین (. 2018)گولسین و همکاران، زیستی نقش داردو غیرآنها به عوامل استرس زای زیستی 

بخشد گیاهان را بهبود می اکسیدانی آنتیراستا گزارش شده است که کاربرد اسیدسالیسیلیک ظرفیت 

سازد و به همین طریق باعث های گیاهی فعال میرا در سلول اکسیدانی آنتیاین ماده  سیستم 

وقتی  (.2016پاسالا و همکاران،  ؛2007شود)هرواس و همکاران، مقاومت گیاه در برابر استرس می

های فعال اکسیژن گیرند تولید گونههای محیطی و غیر محیطی مختلف قرار میگیاهان در برابر تنش

(ROS) های هیدروکسیل و... در گیاهان القا پراکسید، رادیکالهای سوپراکسید، هیدروژنمثل رادیکال

باعث  ROSشوند. افزایش سطح ها میباعث ایجاد نوعی استرس اکسیداتیو درآنشود در نتیجه می

-ها و اسیدنوکلئیک میهای زیستی مثل لیپیدها، پروتئینهای اکسیداتیو به مولکلولایجاد آسیب

گذارد. هنگامی که اسیدسالیسیلیک های مختلف رشد و نمو و تولید اثرات زیانباری میگرددکه برجنبه

شود. در در گیاهان می اکسیدانی آنتیای مناسب به کار برده شود باعث تقویت سیستم هدر غلظت

-سوپر (،POX(، پرکسیداز)CATکاتالاز)ی مانند های آنزیمفعالیت  اسیدسالیسیلیکگیاهان با واقع 

 اکسیدانی آنتیها با عمل . این آنزیمدهد، گلوتاتیون ردوکتاز و... را افزایش می(SOD)اکسیددسموتاز 

فر و ) منوچهریدهدهای ایجاد شده در گیاهان را کاهش میو آسیب را پایین آورده  ROSسطح

 یکاربرد خارج قیاز طر اهان،یگ یدر برخ یستیز ریغ یمقاومت به تنش ها شیافزا (.1389همکاران، 

 دیاسبا  اهانیگ یخارج سلول ماری. ت(2007اشرف و فولاد، ) ردیگ یگوناگون صورت م یآل باتیترک

 یم اهیدر گ نیپرول دیاس نویآم شیافزا نیها و همچن دانیاکس یآنت تیفعال شیباعث افزا کیلیسیسال

 اهانیرا در گ یانتخاب ریغ یزنده از جمله تنش علف کش ها ریزنده و غ یتنش ها یشود و اثر منف

اسید سالیسیلیک بر فتوسنتز و رشد گیاه تحت  .(2003و همکاران،  میک)دهد یکاهش م یزراع

شرایط تنش خشکی اثر مثبت دارد و در واقع اسید سالیسیلیک از طریق توسعه واکنش ضد تنشی 
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شود. اسید سالیسیلیک با اثر روی نظیر افزایش تجمع پرولین، باعث تسریع در بهبود رشد می

هایی مانند خشکی را دیسموتاز اثرات ناشی از تنشاکسیدان مانند کاتالاز و سوپراکسید آنتی های آنزیم

(. در پژوهشی 1390شود)مؤمنی،دهد و از این طریق موجب بهبود رشد در گیاهان میکاهش می

کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب کاهش انتقال مس از طریق سیستم ریشه ذرت شد و اثر تنش سمیت 

(. در تحقیقات دیگر گزارش شده است که 2018مس را در ذرت کاهش داد) موراوکوا و همکاران، 

های زیستی و غیر های دفاعی گیاهان در برابر تنشکاربرد اسیدسالیسیلیک، موجب فعال شدن پاسخ

بنفش، فلزات سنگین، خشکی و شوری زیستی از قبیل درجه حرارت بالا، آلودگی ازون، اشعه ماورای

سطح برگ و وزن  داریمعن شیاعث افزاب کیلیسیدسالیاس (.2015شده است)سمیدا و همکاران 

کل  لیکلروف ،aو  b لیکلروف ریمقاد داریمعن شیسبب افزا نیهمچن شود،می ییهوا یخشک اندامها

و  یکلال(. 1395شوقیان و همکاران، )گرددیم  یخشکتنش  طیدر شرا دیبا عدم مصرف اس سهیدر مقا

تحت تنش  ایسو اهیگ یکیولوژیزیو ف یکیبر صفات مورفولوژ کیسلیدسالیاس( اثر 1394)همکاران 

شده  گیری اندازهصفات  یبر تمام یحاصل نشان داد که اثر تنش خشک جینتا کردند، یرا بررس یخشک

 1/0 هایسالیسیلیک، در غلظت لیو هم است دیاس کیلیسیبود. گزارش شده است که هم سال داریمعن

و موجب خشکی محافظت کرد را در مقابل تنش  ایو لوب یفرنگگوجه اهانیگ یرطور مؤثمول به میلی

طی آزمایشی بر روی (. 1395)شوقیان و همکاران، شد طیشرا نیدر ا اهانیرشد و عملکرد گ شیافزا

های محلول، باعث افزایش پروتئین سیدسالیسیلیکا پاشیلمحلوگیاه جو در شرایط تنش شوری 

 د نمالو انمیز یگرد یسوو از  یددگر غشا اریپایدها و همچنین شاخص پرولین آزاد، غلظت کلروفیل

 پاشیلمحلو کههمچنین نتایج کلی این آزمایش نشان داد . داد اهشــکرا  ونیــی تــنشو  دــلدهیآ

 ریوــش هــب هاــگی لــتحم دبهبو باعث ،جو هگیا بیوشیمیایی ییژگیهاو دبهبو با سالیسیلیک سیدا

(. 1395 ،) پیرسته انوشه و همکاراندمیشوآن  نهدا دعملکر یشافزو ا ریشو تنش منفی ثرا کاهشو 

اسید سالیسیلیک یکی از مواد افزودنی است که نقش محافظتی در برابر استرس علف کش ها دارد 

های هرز در مزارع ممکن است موجب خسارت به گیاهان های مورد استفاده برای کنترل علفکش علف
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گزارش شد که کاربرد  (2015ن لو و همکاران)چیتوسط ییزراعی شوند. در تحقیقات انجام شده 

زیر سطح آستانه خسارت را به  ایزوپروترون در گیاه گندم  کش علفاسیدسالیسیلیک اثرات باقیمانده 

( گزارش داده اند که محلول پاشی اسیدسالیسیلیک روی برنج 2016وانگ و همکاران )کاهش داد. 

اکسیدان از قبیل آنتیهای  قابل ملاحظه ایی سطح آنزیم کوینکلراک به طور کش علفتحت تنش 

گزارش کردند که تیمار گیاهان  ( 2003) آنزیم گلوتاتیون اس ترانسفراز را افزایش داد. کیم و همکاران

شود و اثر منفی تنش های زنده و غیر با اسیدسالیسیلیک باعث افزایش آمینواسید پرولین در گیاه می

دهد. علاوه بر تاثیر های غیر انتخابی را در گیاهان زراعی کاهش میکش علفزنده از جمله تنش 

، کش علفها و بهبود رشد گیاهان زراعی در شرایط تنش  کش علفاسیدسالیسیلیک بر کاهش تنش 

نقش آنها نیز در بهبود رشد گیاهان زراعی و افزایش قابلیت رقابت آنها با علف های هرز نیز دارای 

 ( مشاهده شد که1391ه و همکاران )باشد. در همین راستا در تحقیقات میری زاد اهمیت خاصی می

پاشی اسیدسالیسیلیک روی ذرت سبب افزایش عملکرد بیولوژیک ذرت در هردو شرایط وجین محلول

هرز گردید و همچنین گزارش شد که عملکرد دانه ذرت نیز با محلول پاشی اسید و عدم وجین علف

معنی داری نشان داد و کاربرد تلفیقی اسیدسالیسیلیک همراه با دوز کامل و  سالیسیلیک افزایش

داری در عملکرد نسبت به عدم کاربرد نیکوسولفورون نیز توانست افزایش معنی کش علفیافته کاهش

 کش علف( نیز گزارش کردند که کاربرد اسیدسالیسیلیک و 1396) آن ایجاد کند. نجاری و همکاران

ن بطور معنی داری عملکرد بیولوژیک و دانه ذرت را  نسبت به عدم کاربرد آن افزایش نیکو سولفورو

داد. همچنین همین محققین علت افزایش رشد و عملکرد ذرت را ناشی از افزایش  افزایش قابلیت 

 یبرهم کنش غلظت ها یپژوهشدر رقابت آن با علف های هرز با کاربرد اسیدسالیسیلیک دانستند. 

 یدگرد یذرت بررس یها اهچهیگ در ومیو کادم تیفوسیگل کش علفبا  دیاس کیلیسیمختلف سال

 ومیباشد. کادم یم یرانتخابیو غبا طیف وسیع  کش علف کیرانداپ  یبا نام تجار تیفوسیگل کش علف

آن بر موجودات زنده  تیآن در آب و اثرات سم یبالا تیاست که به علت حلال نیاز فلزات سنگ یکی

 کش علفنشان داد که  یبررس نیا جیشود. نتا یدر نظر گرفته م ستیز طیمح ندهیآلا کیبه عنوان 
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و  لیکلروف یها زهیرنگ زانیو م شهیرو  ییرشد اندام هوا یدار یبه صورت معن ومیو کادم تیفوسیگل

 شیسبب بهبود اثرات تنش و افزا دیاس کیلیسیها با سالاهچهیگ ماریدهند. ت یرا کاهش م دئیکارتنو

موجب کاهش  دیاس کیلیسیسال نیا . علاوه بردیگرد یفتوسنتز یهازهیرشد و رنگ یشاخص ها

از  یناش بیتواند آس یم دیاس کیلیسیسال ماریت نی. بنابرادیگرد دیآلدهیمالون د زانیدار میمعن

د رش شیجبران کند و باعث افزا یرا تا حدود ومیکادم نیو فلز سنگ تیفوسیتنش علف کش گل

در واقع اسیدسالیسیلیک از طریق افزایش فعالیت  (.1395و همکاران، بهداد )گردد ذرت یهااهچهیگ

استرس ناشی از تواند گیاه را از آسیب میو ... همچون کاتالاز، پراکسیداز  اکسیدانی آنتی های آنزیم

مورد  کش علفو به عنوان ماده ضدعفونی کننده  کند محافظت کندایجاد می کش علفاکسیداتیو که 

 (.   2020استفاده قرار بگیرد) اکسایلدینگ و همکاران، 

 اسیدهای آمینه  -2-4

باشند و در ها میهای آلی کوچکی هستند که واحدهای تشکیل دهنده پروتئینآمینه مولکولاسیدهای

هوا و خاک، طی  ،توانند با استفاده از عناصر موجود در آبگیاهان می .های زنده وجود دارندتمام سلول

کند) فرایند فتوسنتز اسیدآمینه مورد نیاز خود را بسازند ولی این فرایند انرژی زیادی از گیاه صرف می

های سازنده پروتئین هستند و در بسیاری از بلوک آمینه(. اسیدهای2018ملجورزاتا و همکاران، 

، لقاح، جوانه زنی بذر، تقویت نیافشاار موثری در گردهینقش بس فرایندهای زیستی دخالت دارند و

های برگ، تنظیم رشد رویشی و زایشی، دیواره سلولی، سنتز کلروفیل، تنظیم باز و بسته شدن روزنه

های گیاهی و هم افزایشی تشکیل گل و میوه، رنگ گیری و تشکیل قند در میوه، تنظیم هورمون

ه طور کلی همه گیاهان مانند هر ب(. 2019 یلیان باتیستا و همکاران،جذب عناصر در گیاه را دارند) و

اندام و ارگان سازمان یافته زنده دیگر، به طور حتم به اجزا و مکانیسمی خاص برای رشد بیشتر 

 گیاه. ببرند کافی استفاده غیره نیازمند هستند تا بتوانند از خاک بیرون آمده و از نور، باران، و

مرور زمان در   به که کربنی هایهیدرات از. آورد می دست به خاک در موجود آب از را هیدروژن
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خاک شکل گرفته اند به منظور فتوسنتز و تشکیل سلول های گیاهی استفاده می کند. این دو عامل 

 .گیاه را به سمت سنتز آمینواسیدی و به عنوان راهی برای سوخت و ساز متوازن هدایت می کند

و همچنین افزایش کیفیت مورد  و ساز گیاهی، متابولیسم سلولی  حضور آمینواسیدها برای سوخت

رسد. همچنین برای جلوگیری از کاهش کشاورزی امری ضروری به نظر می محصولات نیاز برای

به طور کلی،  .بودآمینواسیدها گریزناپذیر خواهد محصول و بالا بردن کیفیت محصول، استفاده از 

فاده در تغذیه پایه ای مورد نیاز گیاهان و یا حتی به منظور استفاده کاربرد آمینواسیدها به منظور است

 در مراحل بحرانی تغذیه گیاهی و همچنین پیش بینی رشد گیاهی می تواند بسیار متداول باشد. در

این بین جذب آمینواسیدها می تواند از روزنه های گیاهی به صورت محلول پاشی بسیار مناسب باشد 

مینواسیدها از اجزای بنیادی آ برسد. دمای محیط اطراف گیاه نیز مناسب به نظر به خصوص زمانی که

نوع آمینواسید مهم درهریک از فرآیندهای  20در مراحل آغازین سنتز پروتئین ها هستند. در حدود 

. طی مطالعاتی که در سال (2012)آتیلیو و کاوسین، تابع سنتز پروتئین ها در سلول درگیر هستند

صورت گرفته، اثبات شده است که آمینواسیدها می توانند به طور مستقیم تاثیر بسیار زیاد  های اخیر

مچنین آمینواسیدهایی که توسط ه .و مهمی در فعالیت های حیاتی و ساختارهای گیاهی داشته باشد

به  گیاهان و در درون خود گیاه تولید می شوند نیز با آمینواسیدهایی که به صورت کود آبیاری و یا

صورت آب آبیاری در اختیار گیاه قرار می گیرند، یکی شده و در ساختمان خاک و ساختار آن قرار می 

گیرند. این آمینواسیدهایی که در خاک استقرار می یابند به بهبود ساختار خاک و به طور کلی فلور 

آسان می  گیاهی خاک کمک می کنند و بدینوسیله جذب مواد غذایی خاک را توسط ریشه گیاهان

تغذیه  کنند. همچنین باعث می شود که مواد غذایی به طور یکسان از طریق خاک جذب گیاه شود

گیاهان از طریق محلول پاشی برگی و اسپری کردن مواد مورد نیاز گیاه که به صورت همان ترکیبات 

تغذیه ای گیاه  احتیاجات ،تئین کمک شایانی می کندآمینواسیدی هستند علاوه بر اینکه به سنتز پرو

ها را سنتز می فتوسنتز کربوهیدرات گیاهان به وسیله فرآیند. (1392رسولی، )را نیز برطرف می نماید

کنند. کاهش فتوسنتز در گیاه و میزان آن، گیاه را به سمت رشد کم و در نهایت به مرگ سلول های 
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ر جذب و تعادل انرژی و گیاهی هدایت می کند. در این میان نقش کلروفیل ها در واقع عهده دا

گلیسین نوع ال و  .(2019ویلیان باتیستا و همکاران، )همچنین جذب مولکولی در گیاه است

گلوتامیک اسید نوع ال، دو عامل مهم در شکل گیری پروسه متابولیسم بنیادی گیاهان و بافت گیاهی 

آمینواسیدها به توسعه سیستم این . بوده و به طور مستقیم بر سنتز کلروفیل ها نقش اساسی دارند

کلروفیلی کمک شایانی می کنند و از تجمع کلروفیل ها در یک قسمت جلوگیری کرده و کلروفیل ها 

را به طور منظم و سازمان یافته هدایت می کنند و این چنین است که محصولات کشاورزی که توسط 

 (.1392 )رسولی،اداب تر می باشنداستفاده مستقیم آمینواسیدها به وجود می آیند، بسیار سبز و ش

در  (.2009نجار و همکاران، )ه کننداستفاد تروژنیمنبع ن به عنوان نهیآمیهادیاز اس رندقاد گیاهان

مطرح  تروژنیاز ن یمنبع مهم به عنوان نهیآم یها دیاس تروژن،یفقر ن یاراد ایو مناطق سرد 

 در رشد یهاهدکنن میبه عنوان تنظ نهیآم یهادیاس کاربرد ریتاث(. 2001وین و جونس، را)هستند

مثبت  ریموارد  تاث شتریر بو دقرار گرفته است  یبررس مورد یتوسط پژوهشگران مختلف اهانیگ

-هایاسید (.2008و و همکاران، یعملکرد گزارش شده است )ل بر مقدار نهیآم یها دیبا اس یمحلولپاش

 های فیزیولوژیک، رشد و نمو گیاه مؤثر آمینه به صورت مستقیم و غیر مستقیم بر فعالیت

پاشی اسیدآمینه بر کارایی طی آزمایشی به منظور بررسی اثر محلول(. 2010)فاتن و همکاران، هستند

که کاربرد مخلوط اسیدآمینه منجر به بروز  مشاهده شدن و عملکرد و کیفت دانه جو ی کود نیتروژزراع

ن، متیونین ای گلیسین، والین، آلانین، لیزین، ایزولوسیهتغییرات معنی داری در ترکیب اسیدآمینه

آمینه سبب بهبود عملکرد دانه گیاه وهش نشان داد که کاربرد مخلوط اسیدهایشد. یافته های این پژ

های محیطی، افزایش غلظت آمینه با اثر افزایش تحمل به تنشهایاسید(. 1395جو شد) امیری، 

آمینه لوسین شوند. اسیدفتوسنتز، بر رشد و عملکرد گیاهان مؤثر واقع میکلروفیل و در نتیجه اثر بر 

تواند به عنوان عامل های گرده نقش دارد. گلوتامیک اسید میزنی دانهدر مقاومت به شوری و در جوانه

ها اثرگذار باشد. همچنین های محافظ روزنه بر باز و بسته شدن روزنهاسمولیت سیتوپلاسم در سلو

(. 2009دهد)آنونیموس، دهی را افزایش میدهی و میوههای گیاهی مرتبط با گلن سنتز هورمونآرژنی
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خشک کل بوته، ارتفاع روی وزن 704کراس در تحقیقی مصرف اسیدآمینه گلایسین در ذرت سینگل

جی نتای(. 1390کیمچه بهیشات و همکاران، داری داشته است) حبوته و وزن هزار دانه اثر بسیار معنی

کند که کاربرد ترکیبات ( در مراغه بدست آمده تایید می1391که از تحقیقات مزرعه ای محمودی)

تواند با افزایش درصد محتوای نیتروژن گیاهی موجب افزایش پروتئین آمینه آزاد میهایحاوی اسید

پاشی اسید ول، فسفر و پتاسیم دانه نخود با محلن محقق بیان کرد که درصد نیتروژندانه گردد. همی

پاشی مخلوط اسیدآمینه طی آزمایشی به منظور بررسی اثر محلول .داری نشان دادآمینه افزایش معنی

محلول پاشی اسید آمینه سبب افزایش وزن خشک برگ،  و پتاسیم بر آفتابگردان نتایج نشان داد که 

اصولا   (.1394) صبری، شدساقه و طبق، نسبت مغز به پوست، وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق 

تنش هایی مثل دمای بالا، رطوبت کم، سرمازدگی هنگام صبح، حمله آفات، طوفان و تگرگ تاثیرات 

برخی شوند. کاهش میزان کیفیت و کمیت محصول می منفی در متابولیسم گیاهی دارند و باعث

حالی که در بسیاری موارد  شوند درنگ پس از تنش فیزیولوژی تولید میآمینواسیدها در گیاه بی در

تنش ها مانع از اثر گذاری آمینواسیدهای درون گیاه می شوند و اینجاست که نقش آمینواسیدهایی 

که به عنوان کود استفاده می شوند به عنوان نیرویی مضاعف، همراه با آب آبیاری یا محلول پاشی به 

ی تنش اشی با مواد تخفیف دهندهپهای اخیر محلولدر سال(. 1392رسولی، ) کمک گیاه می آید

های محیطی توصیه اثر تنش پرولین، آرژنین و تریپتوفان برای کاهشهایی مثل ازجمله اسیدآمینه

ی ساختار پروتئین و ی فشار اسمزی درون سلول، پایدارکنندهکنندهشده است. پرولین عامل تنظیم

ی اسیدیته سلولی بوده و در کنندهتنظیم های اکسیژن رادیکال وی گونهغشای سلول، از بین برنده

) پورسلطان هوجقان و همکاران، کندهای اکسیداسیون و احیا نقش بسیار مهمی ایفا میواکنش

های گیاهان همواره تحت عوامل زنده و غیر زنده محیط اطراف از جمله خاک، آب، اقلیم، علف (.1396

ها روی کش علفها و غیره هستند با توجه به اثرات نامطلوب کش علفهرز، مواد شیمیایی از جمله 

میزان سمیت شود به نحوی که باعث می اسیدهای آمینهمانند ی ، استفاده از ترکیباتمحصولات

، خارانژاد و حائز اهمیت است) اسماعیل ،کاهش یابد ها در جهت رسیدن به محصول بهینهکش علف
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اسیدآمینه کاهش داد)  حاوی توان با استفاده از کودهای آلیرا می کش علفاثرات منفی  (.1399

(. کودهای حاوی اسیدآمینه و سایر مواد مغذی امکان ورود سریع و در گیر 2020میلان و همکاران، 

 دهدمی کش علفو امکان بازسازی گیاهان را در مواجه با استرس  کندشدن در متابولیسم را فراهم می

های هرز افزایش دهد) لانگار و پتاسیل رقابتی گیاهان را در رابطه با علفتواند این خود می که

( نشان داد که مصرف 2015نتایج تحقیق کوران و همکاران ) (.2017تاگور و موساد،  ؛2017همکاران، 

و تخفیف  اکسیدانی آنتیی با فعال نمودن مسیرهای کش علفاسیدآمینه  در گیاه عدس تحت تنش 

ی در این گیاه شد. در آزمایشی کش علفهای های آزاد باعث کاهش آسیبز  رادیکالهای ناشی اآسیب

های گیاهی مانند سیتوکینین، دار میزان هورمونسبب کاهش معنیتریفلورالین  کش علفاستفاده از 

 ،کش علفی گیاهان تیمار شده با اسیدآمینه در حضور همهدر در صورتی که  ،یک اسید شدلجیبر

جیبرلیک  هورموناسیدآمینه با تاثیر بر . یافتداری افزایش های مذکور به طور معنیمحتوای هورمون

 را کاهش داد کش علفسبب بهبود فعالیت سلول و رشد گیاه شد در نتیجه تاثیر منفی ناشی از تنش 

 (.1399نژاد و خارا، ) اسماعیلگردیدسبب بهبود عملکرد گیاه  و

 

 



22 
 

 

 

 

 

 



    

23 
  

 

 فصل سوم

 روش و  مواد 

 

 

 

 

 



24 
 

 زمان و مشخصات محل اجرای آزمایش-3-1

آمینه بر رشد و عملکرد ذرت رقم به منظور بررسی تاثیر محلول پاشی اسید سالیسیلیک و اسیدهای 

 -96در سال زراعی یآزمایش SC)% 4سولفورون کروز )نیکو کش علفدر حضور  704سینگل کراس 

محل اجرا شد.  شاهرود واقع در بسطام صنعتی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 1395

 57درجه و 54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  25درجه و  36آزمایش از نظر موقعیت جغرافیایی 

متر از  1366 ز سطح دریاالنهار گرینویچ واقع شده است. میانگین ارتفاع ان ادقیقه شرقی از نصف

میلی متر، متوسط حداقل و حداکثر  154سطح دریا واقع شده است. متوسط بارندگی سالیانه منطقه 

گراد و از لحاظ اقلیمی جزء مناطق سرد و خشک درجه سانتی 40و  -6/9دمای سالیانه آن به ترتیب 

  دهد.پراکنش نا منظم رخ میرود. بارندگی عمدتا در فصول پاییز و زمستان و با میبه شمار 

 خاک محل اجرای آزمایش خصوصیات -3-2

و تشخیص خصوصیات فیزیکی و  N-P-Kبه منظور تعیین بافت خاک، وضعیت عناطر غذایی 

 30شیمیایی خاک محل آزمایش قبل از انجام عملیات آماده سازی و اجرای طرح، از عمق صفر تا 

متری در سه نقطه مختلف در هر تکرار نمونه گیری صورت گرفت سپس خاک ها با هم مخلوط سانتی

شده و نهایتا یک نمونه یک کیلو گرمی که گویای تمام سطح مزرعه بود به آزمایشگاه منتقل شد. 

نمونه نهایی مورد تجزیه قرار گرفت که نتایج حاصله در جدول زیر نشان داده شده است. مطابق 

 (. 1-3) جدول آمده بافت خاک لومی رسی تعیین شدبه دست  اطلاعات
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 خصوصیات خاک محل آزمایش -1-3جدول 

 واحد مقدار گیری اندازهپارامترهای 

 درصد 1/20 شن

 درصد 2/49 لای

 درصد 7/30 رس

 درصد 4/0 کربن آلی

 درصد 10/0 کلنیتروژن

 امپیپی 280 پتاسیم قابل جذب

 امپیپی 10 فسفرقابل جذب

 امپیپی 1/1 روی

 زیمنس برمتردسی 5/1 هدایت الکتریکی

 - 8/7 اسیدیته اشباع

   

 مشخصات طرح آزمایشی -3-3

. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد

در در سه سطح: صفر، یک لیتر با نام تجاری کروزنیکوسولفورون  کش علف فاکتورهای آزمایش شامل :

گرم  80معادل در هکتار گرم ماده موثره در هکتار بعنوان دوز کاهش یافته و دو لیتر  40معادل  هکتار

 .بعنوان فاکتور اول مورد استفاده قرار گرفت ماده موثره در هکتار بعنوان دوز توصیه شده

آمینه با نام مخلوط اسید ،اکتور دومبعنوان ف میلی مولار 7/0و اسیدسالیسیلیک در دوسطح: صفر 

و  300در سه سطح: صفر، ساخت کشور ایتالیا  (28نوع اسیدآمینه با غلظت % 18) تجاری مگافول
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در و تیمار  18به طوری که در هر تکرار  ، بعنوان فاکتور سوم مورد استفاده قرار گرفت پی پی ام 600

 (.  1-3و شکل  2-3) جدول ایجاد شد مربعمتر  10کرت آزمایشی هر کدام به مساحت  54مجموع 

 آزمایشدر ترکیبات تیماری مورد استفاده  -2-3جدول

a1b1c1 شاهد 

a1b1c2  پی پی ام300اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه عدم کاربرد ، کش علفپاشی محلولعدم 

a1b1c3 پی پی ام600اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه عدم کاربرد، کش علفپاشی عدم محلول 

a1b2c1 اسیدآمینه  عدم کاربرد میلی مولار و7/0، اسیدسالیسیلیک کش علفپاشی عدم محلول 

a1b2c2 پی پی ام300میلی مولار و اسیدآمینه7/0، اسیدسالیسیلیک کش علفپاشی عدم محلول 

a1b2c3  پی پی ام600میلی مولار و اسیدآمینه7/0، اسیدسالیسیلیک کش علفپاشی محلولعدم 

a2b1c1 اسیدآمینه عدم کاربرداسیدسالیسیلیک و عدم کاربرد  در هکتار، کش علفلیتر1پاشی  محلول 

a2b1c2 پی پی ام 300اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه  عدم کاربرد در هکتار، کش علفلیتر1 پاشی محلول 

a2b1c3 پی پی ام 600اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه  عدم کاربرد در هکتار، کش علفلیتر1 پاشی محلول 

a2b2c1 اسیدآمینه عدم کابرد  میلی مولار و 7/0در هکتار ، اسیدسالیسیلیک  کش علفلیتر1  پاشیمحلول 

a2b2c2 پی پی ام300میلی مولار و اسیدآمینه 7/0در هکتار ، اسیدسالیسیلیک  کش علفلیتر1  پاشیمحلول 

a2b2c3 پی پی ام600میلی مولار و اسیدآمینه 7/0در هکتار ، اسیدسالیسیلیک  کش علفلیتر1  پاشیمحلول 

a3b1c1 اسیدآمینه  عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و عدم کاربرد در هکتار، کش علفلیتر2اشی  پمحلول 

a3b1c2 پی پی ام300اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه  عدم کاربرد در هکتار، کش علفلیتر2پاشی  محلول 

a3b1c3 پی پی ام600اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه  عدم کاربرد در هکتار، کش علفلیتر2پاشی  محلول 

a3b2c1 اسیدآمینه  عدم کاربرد میلی مولار و7/0هکتار ، اسیدسالیسیلیک در  کش علفلیتر2پاشی محلول 

a3b2c2 پی پی ام300اسیدآمینه میلی مولار و 7/0در هکتار، اسیدسالیسیلیک  کش علفلیتر2پاشی محلول 

a3b2c3 پی پی ام600میلی مولار و اسیدآمینه 7/0در هکتار، اسیدسالیسیلیک  کش علفلیتر2پاشی محلول 
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لیتر در هکتار(، اسیدسالیسیلیک: 2)a3لیتر در هکتارa2(1 ،))صفر(، a1: کش علفنقشه کشت طرح آزمایشی  -1-3شکل

b1 ،)صفر(b2(7/0 اسیدآمینه: مولار میلی ،)c1 ،)صفر(c2(300 ،)پی پی امc3(600)پی پی ام 

 آماده سازی بستر و کاشت -3-4

سازی زمین با استفاده از دیسک گردید. بذر ذرت مورد استفاده آمادهچند روز قبل از کاشت اقدام به 

با دست  1396خرداد  20عملیات کاشت در تاریخ پس از آماده سازی، بود.  704کراس رقم سینگل

سانتی متر  و   60 فاصلهدر هر یک از کرت ها چهار ردیف کاشت هر کدام به انجام شد به طوری که 

 شد.سانتی متر  25بذر ذرت روی ردیف ها به فاصله  متر ایجاد شد. سپس اقدام به کاشت  4به طول 

 داشت -3-5

آبیاری اول بلافاصله پس از کاشت و آبیاری های آبیاری به صورت جوی و پشته ایی به طوری که 

آب مصرفی برای تمام تیمارها مقادیر  .صورت گرفت بعدی تاپایان فصل رشد هر هفته یک مرتبه

 های اضافی گردید.تقریبا یکسان بود. پس از استقرار بوته ها اقدام به تنک کردن بوته

 پاشیمحلول -3-6

با غلظت های مورد   ، اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینهنیکوسولفورون کش علفپاشی تیمارهای محلول

یک  تقریبا اسید سالیسیلیک و اسیدآمینه نیزکاربرد حله سه تا شش برگی ذرت انجام شد. در مرنظر 
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تیر ماه به میزان  16اسید سالیسیلیک در  پاشیفرآیند محلول انجام شد. کش علفهفته قبل از کاربرد 

کاربرد و  پی پی ام 600و  300غلظت های با تیر ماه  20درپاشی اسید آمینه محلول، مولار میلی 7/0

به وسیله سمپاش شارژی ماتابی ساخت لیتر در هکتار  2و  1میزان تیر به  27تاریخ در  کش علف

انجام  ح در هوای ملایمهنگام صب لیتر در هکتار 300حلول مصرفی بار و حجم م 8/2اسپانیا با فشار 

 شد.

 برداشت -3-7

جهت تعیین عملکرد نهایی و اجزای  ها در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک بودندزمانی که بوتهبرداشت  

 روز پس از کشت انجام شد.115تقریبا  عملکرد و عملکرد دانه در پایان شهریور ماه

 جهت صفات زراعی و مورفولوژیک نمونه برداری -3-8

هر کرت به عنوان حاشیه متر از ابتدا و انتهای سانتی 50اری و ندو ردیف ک نمونه برداری، برای  

کرت که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات شدند بوته ها به نحوی انتخاب می . سپسحذف شدند

مربوطه را نشان دهند. بوته های مورد نظر از سطح خاک و از ناحیه طوقه قطع شدند، و سپس بوته ها 

تقسیم گردید و به صورت جداگانه بلال صفات مورد نظر به سه بخش برگ، ساقه و  گیری اندازهجهت 

  .دشماره دار گذاشته شد و برای ارزیابی به آزمایشگاه منتقل گردی در داخل پاکت

 صفات زراعی  گیری اندازه -3-9

 طول و قطر ساقه -3-9-1

و    گیری اندازهمتر بوته از هر کرت بر حسب سانتی 5آذین در طول ساقه از سطح زمین تا انتهای گل

 و با   بوته از سطح 5قطر ساقه، قطر میانگره اول  گیری اندازهگیری ثبت گردید. برای پس از میانگین

                           و سپس میانگین آن محاسبه شد. گیری اندازهاز کولیس دیجیتالی روی استفاده  
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 شاخص سطح برگ  -3-9-2   

د مواد فتوسنتزی در مزرعه صفت شاخص سطح برگ به منظور بررسی نسبت سطح سبز برای تولی

تعیین شد. سپس  1-3روز پس از کاشت توسط رابطه  80ها در شود. سطح برگ نمونهمی یریگ اندازه

 برحسب مترمربع سطح برگ در متر مربع سطح زمین محاسبه شد.

 طول برگ = سطح برگ                                                                                      ×عرض برگ   × 75/0                                                  (1-3) رابطه

  و عملکرد دانه  اجزای عملکرد -3-9-3

باشند و در هر گیاه زراعی های میزان تولید نهایی گیاه میاجزای عملکرد در یک گیاه زراعی مؤلفه 

عملکرد  اجزای عملکرد گیری اندازهی رشد به منظور در انتهای دوره دارای اجزای خاص خود است.

تعداد ردیف در هر بلال و تعداد دانه  .در سطح یک متر مربع از هر کرت برداشت شد موجوددانه، بلال

 001/0وی در هر ردیف شمارش شد و ثبت گردید. سپس دانه ها از بلال جدا و با استفاده از تراز

 .بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد عملکرد دانهتوزین شد و 

 عملکرد بیولوژیک  -3-9-4

در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک پس از حذف اثر به منظور محاسبه عملکرد بیولوژیک بوته های ذرت 

درجه  75ساعت در دمای  48به مدت  هاسپس نمونه ،ایی از سطح یک متر مربع برداشت شدحاشیه

دقیقه در هوای آزمایشگاه  25ها به مدت . پس از اعمال زمان لازم، پاکتآون قرار گرفتگراد در سانتی

گرم  01/0 ت با ترازوی حساس به دقتدر نهای نگهداری شدند تا با محیط به تعادل دمایی برسند و

  محاسبه گردید. ر حسب کیلوگرم در هکتارتوزین شدند. مقادیر به دست آمده ب

 های هرزوزن خشک علف و های هرزتعداد کل علف -3-9-5

 های هرز در هر کرت با سه پرتابعلفمجموع نمونه برداری از ذرت همزمان با رسیدگی فیزیولوژیک 

در های هرز بدین صورت که در هر پرتاب تعداد علف متر انجام شد 1×5/0دراتی به ابعاد اکو تصادفی
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 در هر کوادراتهای هرز های هرز، علفشمارش شدند و به منظور تعیین وزن خشک علفکوادرات 

توزین شد.   001/0درجه قرار گرفت و با ترازوی  75ساعت در آون با دمای  48به مدت برداشت و 

های هرز بر حسب تعداد در و تعداد کل علفهای هرز بر حسب کیلوگرم در هکتار وزن خشک علف

 .متر مربع محاسبه شد

 فیزیولوژیک صفات گیری اندازه -3-10

 تنوئید برگومیزان کلرفیل و کار -3-10-1

به طور تصادفی از چند گیاه در هر کرت، از روز پس از کاشت  80کلرفیل برگ،  گیری اندازهبه منظور 

انجام شد. نمونه ها در درون یخ به آزمایشگاه انتقال داده شد. جهت  نمونه برداریهای همسن برگ

گرم از بافت تازه  01/0ارزیابی غلظت کلرفیل برگ از روش بدون لهیدگی استفاده شد. بدین ترتیب 

سولفوکسید اضافه شد و متیللیتر دیمیلی 6ها برگ توزین و به قطعات کوچکی خرد شد. به نمونه

-گراد قرار گرفت. نمونهدرجه سانتی 70ساعت درون حمام آب گرم با دمای  4ت محلول حاصل به مد

 6305ها از حمام آب گرم خارج شدند و پس از سرد شدن با قرار گرفتن در اسپکتروفتومتر مدل 

Jenway و  645، 663های های حاوی کلرفیل در طول موجساخت کشور آلمان، میزان جذب نمونه

و کارتنوئید محاسبه  a  ،bد. سپس با استفاده از روابط موجود میزان کلرفیلنانومتر خوانده ش 470

 (. 1979گردید) هیسوکس و ایسریلستام، 

                                                          Cla(µg/ml)= (12/25 A663)-( 2/55 A645)                                     (2-3) رابطه

 Clb(µg/ml)= (20/31 A645)-(4/91 A663)                                      (3-3) رابطه

  Carotenoids= (1000 A470 -  1/9 chl a - 63/14 chl b)/214               (4-3) رابطه

×v/wها در روابط مذکور، اعداد بدست آمده درپس از جایگزین کردن داده  ضرب گردید تا 1000
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حجم محلول کلروفیلی بر حسب میلی لیتر  Vحسب میلی گرم بر گرم وزن تر به دست آیند.اعداد بر 

 .باشدوزن تر برگ بر حسب گرم می Wو 

 میزان سبزینگی -3-10-2

ت کشور ژاپن ساخ SPAD-502 روز پس از کاشت با استفاده از دستگاه پرتابل 70به این منظور 

داشت و یاد بالایی برگ 5فیل وهر کرت میانگین کلرشد به طوری که از  گیری اندازهمیزان سبزینگی 

 ثبت گردید.

 (RWCمحتوای نسبی آب برگ ) -3-10-3

طور تصادفی انتخاب شد و از هر بوته  آب برگ، از هرکرت سه بوته به نسبی به منظور تعیین مقدار

های پلاستیکی داخل درون پوششها بلافاصله یک برگ جوان و کاملاً رشد یافته قطع گردید. برگ

تر(، به  گرم )وزن001/0پس از توزین با ترازو بادقت  یخدان قرارداده و به آزمایشگاه منتقل شدند.

گراد قرار داده شدند )کرامر، درجه سانتی 4ساعت درون آب مقطر و در یخچال با دمای  24مدت 

دستمال گرفته و خشک گردیدند و دوباره  ها باها از آب مقطرخارج و آب روی آن(.  سپس برگ1983

گراد قرار درجه سانتی 70ساعت در دمای  48مدت ها به اشباع(، در نهایت نمونه توزین شدند )وزن

 5-3رابطه بی آب برگ با استفاده از گردید. محتوای نس گیری اندازهها داده شدند و وزن خشک آن

 .(1983)کرامر، محاسبه شد

 وزن تر ({= محتوای نسبی آب برگ -کوزن اشباع (/) وزن خش -وزن خشک×}) 100  (5-3)رابطه

 پلاسمایی برگ پایداری غشاء -3-10-4

سن از هر تیمارگردید، از گیری برگ همبرای تعیین شاخص پایداری غشاءپلاسمایی اقدام به نمونه

ازه جدا گردید،  سپس اندصورت قطعات کوچک و همگرم به 01/0های تهیه شده به اندازهنمونه برگ

دقیقه درحمام آبگرم در دمای  30لیترآب مقطر اضافه شد و میلی 10های حاوی این قطعات به فالکن
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ها آماده سازی گردید و ( قرارداده شدند. به همین ترتیب سری دوم فالکنC1گراد )درجه سانتی 40

 25قرارگرفتند. پس ازخنک شدن، دردمای ( C2گراد )درجه سانتی 100دقیقه دردمای  15به مدت 

 6-3شد و از طریق رابطه  گیری اندازه متر Ec هاتوسط دستگاهگراد هدایت الکتریکی آندرجه سانتی

 (.2001میزان پایداری غشای پلاسمایی محاسبه گردید )سایراموسریواساوا، 

 پلاسمایی شاخص پایداری غشاء=                                 100 × (C1/C2) - 1( 6-3) رابطه

  اکسیدانی آنتی های آنزیمسنجش  -3-11

گرم بافت تازه برگ در یک هاون چینی  5/0 کاتالاز و پراکسیداز، های آنزیم گیری اندازهجهت   

دقیقه و در حمام یخ کاملاً  30به مدت  (pH= 5/7مولار  05/0لیتر بافر تریس )میلی 5محتوی 

دقیقه در  30ساییده شد. سپس به لوله سانتریفیوژ منتقل شد و پس از ده دقیقه سکون به مدت 

ها به آرامی از دستگاه ها انجام شد. در پایان مرحله سانتریفیوژ، لولهدور، سانتریفیوژ نمونه 15000

نانومتر با استفاده از دستگاه  595شد و در طول موج  خارج و مرحله رویی از کاغذ صافی عبور داده

ها مورد استفاده قرار های پروتئینی حاصل برای بررسی فعالیت آنزیماسپکتروفتومتر قرائت شد. عصاره

 (. 1976گرفت )برادفورد، 

 (CATسنجش فعالیت آنزیم کاتالاز) -3-11-1

.  فعالیت آنزیم کاتالاز  با اندازه گیری سرعت حذف پراکسید هیدروژن  به روش دهیندسا و همکاران 

 50لیتر بافر فسفات پتاسیم  میلی 5/2شد . در این روش ابتدا از مخلوط حاوی  گیری اندازه( 1981)

ه )بلانک(  در میکرولیتر عصاره پروتئینی برای صفر کردن  دستگا 100و  Ph=  4/7میلی مولار با 

% )سوبسترا( به بلانک 1میلی لیتر پراکسیدهیدروزن  5/0نانومتر استفاده کرده سپس  240طول موج 

موجود در   H2O2اضافه کرده و کاهش جذب آنزیم در طی یک دقیقه قرائت شد . میزان  غلظت 

mMمخلوط واکنش پس از یک دقیقه با استفاده از ضریب خاموشی )
-1

 Cm
 گیری اندازه(  28/0 1-
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میلی  500گرم( موجود در فعالیت ویژه آنزیم بر حسب واحد آنزیم در مقدار پروتئین  کل ) میلی شد. 

 ( بدست آمد.1976لیتر عصاره  از روش برادفورد )

 (PXسنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز) -3-11-2

شد. در این روش ابتدا از  گیری اندازه( 1995) ریو و همکاران فعالیت آنزیم پراکسیداز براساس روش

 100و  1میلی لیتر گایاکل % Ph  ،5/0= 1/6با مولار میلی 50مخلوط حاوی بافر فسفات پتاسیم 

نانومتر استفاده  420میکرولیتر عصاره پروتئینی، برای صفر کردن دستگاه )بلانک( در طول موج 

ک اضافه کرده و افزایش جذب % )سوبسترا( به بلان1میلی لیتر پراکسید هیدروژن  5/0گردید سپس 

آنزیم با استفاده از ضریب خاموشی تتراگایاکل  شد. فعالیت ویژه گیری اندازهآنزیم طی یک دقیقه 

(mM
-1

 Cm
گرم( (  فعالیت ویژه آنزیم بر حسب واحد آنزیم در مقدار پروتئین  کل ) میلی5/25 1-

 بدست آمد.( 1976میلی لیتر عصاره  از روش برادفورد ) 500موجود در 

 )  MDAمالون دآلدهید) -3-12

گرم از بافت  2/0( انجام شد. طبق این روش 1969دآلدهید به روش هیس وپاکر) مالون گیری اندازه

( و TCAلیتر اسید تری کلرواستیک اسید )میلی 3از توزین در هاون چینی حاوی  تازه برگی را پس

درصد هموژن کرده؛ سپس عصاره  5/0( TBA% حاوی تیو باربیوتیک اسید)TCA 20میلی لیتر  3

ها را با پنبه مسدود کرده و به مدت یک ساعت در های آزمایش ریخته و درب لولهحاصل را داخل لوله

ها را بلافاصله داخل یخ گذاشته گراد قرار داده و پس از آن لولهدرجه سانتی 95حمام آب گرم با دمای 

دور در دقیقه سانترفیوژ شد. شدت  4000یقه با سرعت دق 5تا سرد شود. مخلوط حاصل به مدت 

خوانده شد. ماده  نانومتر 532جذب این محلول با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 

های است. جذب بقیه رنگیزه MDA – TBAمورد نظر برای جذب در این طول موج کمپلکس قرمز 

از  MDAو از این مقدار کسر گردید. محاسبه غلظت  نانومتر تعیین 600غیر اختصاصی در طول موج 
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Mcm ضریب خاموشی
-1 105

بدست آمد و نتایج حاصل از  7-3با استفاده از رابطه  56/1×

 بر حسب وزن تر محاسبه و ارائه شد. گیری اندازه

A= εbc                               𝑐( 7-3) رابطه =
A532−𝐴600

155
                                     

 درصد پروتئین دانه -3-13

ای مخصوص های شیشهرا درون فلاسک گرم از بذر خوب پودر شدهمیلی 250برای انجام عمل هضم 

گرم سولفات مس به عنوان کاتالیزور به هر  15/0گرم سولفات پتاسیم و  5/1کجلدال ریخته و مقدار 

-و فلاسک میلی لیتر اسید سولفوریک غلیظ افزوده شد 15سپس به هر فلاسک  .فلاسک اضافه گردید

گراد افزایش درجه سانتی 40ها درون اجاق مخصوص قرار داده شدند. دمای اجاق به آرامی و هر بار 

گراد رسید. این شیوه برای جلوگیری از جوشش و کف کردن مواد درجه سانتی 380یافت تا به دمای 

ساعت و با تبدیل محلول سیاه رنگ  5/2تا  2بسیار موثر بود. پایان عمل هضم پس از  هادرون فلاسک

شد. مقدار نیتروژن ها به محلولی نسبتا زلال به رنگ سبز بسیار کم رنگ مشخص میدرون فلاسک

ها پس از سرد شدن در دمای آزمایشگاه توسط دستگاه کجلدال سنجیده شد. دستگاه دارای سه نمونه

کننده از ترکیب کننده بود. محلول دریافتدرصد و محلول دریافت 40مقطر، سود سوزآور  مخزن آب

لیتر میلی 70لیتر الکل(، میلی 100گرم بروموکروزول سبز در  1/0لیتر بروموکروزول سبز ) میلی 100

کیل درصد تش 1لیتر اسید بوریک  10لیتر الکل( و میلی 100گرم متیل قرمز در  1/0متیل قرمز ) 

لیتر سود میلی 30آب مقطر و  لیترمیلی 20ها در دستگاه به ترتیب شده بود. پس از قرارگیری فلاسک

درصد به نمونه اضافه شده و با فشار بخار آب عمل تقطیر انجام گرفت. طی مرحله تقطیر  40سوزآور 

ایی نمونه به قهوهنیتروژن موجود در نمونه به صورت گاز آمونیاک متساعد شده و رنگ محلول حاوی 

کننده منتقل شده و به گردد. گاز آمونیاک حاصل به ظرفی حاوی محلول دریافتسوخته تبدیل می

کننده آن های موجود در محلول دریافتکه معرف دهدهمراه اسید بوریک بورات آمونیوم را تشکیل می

. طی این عمل بورات سازند. عمل تیتراسیون نیز صورت گرفترا به صورت رنگ سبز نمایان می
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 1/0کننده توسط مقدار کافی از محلول تیترایزول اسیدکلریدریک آمونیوم حاصل در محلول دریافت

نرمال مصرف  1/0نرمال و تا رسیدن به رنگ ارغوانی تیتر شد. به منظور تبدیل مقدار اسیدکلریدریک 

استفاده  9-3و 8-3وتئین از رابطه شده در تیتراسیون به درصد نیتروژن نمونه و تبدیل آن به درصد پر

  (.1989) والینگ و همکاران، در نظر گرفته شد 25/6 شد. ضریب تبدیل برای ذرت

 درصد نیتروژن نمونه=   (A× 14/0/ ) وزن نمونه)گرم(                                  (      8-3) رابطه

 = درصد پروتئین نمونهدرصد نیتروژن × ضریب تبدیل پروتئین                              (9-3)  رابطه

 باشد.لیتر میمولار مصرفی بر حسب میلی 1/0حجم اسیدکلریدریک  Aدر این رابطه 

 هاتجزیه و تحلیل داده -3-14

افزار ها و نمودارها توسط نرمو رسم شکل MSTATCها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده

EXCEL ها با استفاده از آزمون انجام شد. مقایسه میانگینLSD  درصد صورت  5در سطح احتمال

 پذیرفت. 
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 aکلروفیل  -4-1

 5آمینه در سطح احتمال از بین منابع تغییر اثر ساده اسیدسالیسیلیک و اسیدنتایج نشان داد که 

(. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده اسیدسالیسیلیک نشان 1-4)جدولشددار معنی aدرصد بر کلروفیل 

درصد موجب افزایش  26/18داد که استفاده از اسیدسالیسیلیک نسبت به عدم کاربرد آن به میزان 

(. همچنین نتایج مقایسه میانگین اثر ساده اسیدآمینه نشان داد که 1-4شده است)شکل  aکلروفیل 

گرم بر گرم میلی 665/3ام( با پیپی 300مربوط به دوز دو اسیدآمینه ) a بیشترین میزان کلروفیل

گرم بر گرم وزن تر میلی 493/3ام( با پیپی 600وزن تر برگ بود که  با کاربرد دوز سه اسیدآمینه )

مربوط به عدم استفاده اسیدآمینه با  aبرگ در یک سطح آماری قرار گرفت و کمترین میزان کلروفیل 

( نشان 1396های شوقیان و همکاران )(. بررسی2-4)شکل گرم بر گرم وزن تر برگ  بودمیلی 686/2

آبیاری و اسیدسالیسیلیک در شرایط کم مولار میلی 5/1در مصرف a دادکه بیشترین میزان کلروفیل

در عدم مصرف اسیدسالیسیلیک و تنش خشکی بدست آمد به طوری که  aکمترین مقدار کلروفیل

شد.  aدرصدی میزان کلروفیل  70اسیدسالیسیلیک و تنش خشکی سبب کاهش  عدم مصرف

های فعال درگیر در فتوسنتز و همچنین کاهش گونه های آنزیمسالیسیلیک اسید با افزایش فعالیت 

منجر به  اکسیدانی آنتی های آنزیماکسیژن با تحت تاثیر قرار دادن فرآیندهای بیوشیمیایی و فعالیت 

-میزان کلروفیل می کاهش (.1396شود ) دولتمند و همکاران، کلروفیل در گیاه می افزایش محتوای

تواند به واسطه کاهش سنتز کلروفیل و همچنین ناشی از تخریب آن باشد. تخریب مولکولی کلروفیل 

های آزاد اکسیژن و یا توسط به علت  شکسته شدن زنجیره فیتولی از حلقه پورفیرین در اثر رادیکال

(. طی آزمایشی که برای بررسی تاثیر 2008گیرد) پروایز و ساتیاویتی، کلروفیلاز صورت می های آنزیم

های فتوسنتزی گیاه دارویی گیشنیز انجام و رنگیزه اکسیدانی آنتیاسیدفولیک و اسیدآمینه بر فعالیت 

و کلروفیل کل تاثیر  aو کلروفیل اکسیدانی آنتینتایج حاصل نشان داد که اسیدآمینه بر فعالیت  ،شد

شده است که استفاده از اسیدآمینه  گزارش (.1398فر و همکاران، است )امینیمثبتی داشته 
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میزان ساخت کلروفیل  بتائین از تخریب کلروفیل و فعالیت آنزیم کلروفیلاز ممانعت کرده و برگلایسین

a با نتایج این پژوهش مطابقت نتایج آزمایشات مذکور  (.1393مقدم، است)میری و ضمانی افزوده

   دارد.

 برگ ذرت تحت تاثیر تیمارهای آزمایشتنوئید وو کارکلروفیل  (میانگین مربعات)تجزیه واریانس -1-4جدول 

 منابع تغییر درجه آزادی aکلروفیل  bکلروفیل  تنوئیدوکار

 تکرار 2 698/2 041/0 004/0

 علف کش 2 572/0 035/0 373/0 **

 اسید سالیسیلیک 1 149/4* 261/0 243/0 *

 اسید سالیسیلیک× علف کش  2 443/0 056/0 081/0

 اسید آمینه 2 169/3* 090/0 068/0

 اسید آمینه× علف کش  4 646/0 282/0* 085/0

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 644/0 161/0 193/0 **

063/0 217/0 953/0 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 آمینهاسید × 

 خطا 34 950/0 085/0 033/0

79/27 31/28 17/29 
 

 ضریب تغییرات)درصد(

‌.درصد می باشد 1و  5*و** به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال 
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 aفیل واسیدسالیسیلیک بر کلرکاربرد اثر  -1-4شکل 

 

 

 

 a بر کلروفیل اثر ساده اسیدآمینه -2-4شکل 
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  bکلروفیل  -4-2

درصد بر  5و اسیدآمینه در سطح احتمال  کش علفدار بودن اثر متقابل ها حاکی از معنیآنالیز داده

و اسیدآمینه حاکی از آن  کش علف(. نتایج مقایسه میانگین برهمکنش 1-4جدولمی باشد) bکلرفیل 

لیتر در هکتار   1به میزان  کش علف مربوط به کاربرد bکه بیشترین میزان کلرفیل ( 3-4)شکل است 

تر برگ که با تیمارهای عدم کاربرد گرم بر گرم وزنمیلی 2/1معادل ام اسیدآمینه پیپی 300+

ام اسیدآمینه، پیپی 600در هکتار+ کش علفلیتر  1ام اسیدآمینه، استفاده پیپی 600+ کش علف

ام پیپی 300+کش علفام اسیدآمینه، عدم کاربرد پیپی 300در هکتار+ کش علفلیتر  2استفاده 

در عدم حضور اسیدآمینه در یک سطح آماری  کش علفلیتر در هکتار  1لیتر و  2اسیدآمینه، کاربرد 

 749/0مربوط به ترکیب تیماری شاهد با  bفیل وقرار گرفت. لازم به ذکر است که کمترین میزان کلر

ام پیپی 300و استفاده  کش علفکه با تیمارهای عدم کاربرد  بودگرم بر گرم وزن تر برگ میلی

لیتر در هکتار  2و عدم استفاده اسیدآمینه، استفاده  کش علفلیتر در هکتار  1اسیدآمینه، کاربرد 

بطور کلی در . ام اسیدآمینه در یک سطح آماری قرار گرفتپیپی 600و  300و کاربرد  کش علف

کاربرد دوز کاهش یافته آن، افزایش میزان مصرف اسیدآمینه سبب  و  کش علفحالت عدم کاربرد 

، مصرف اسید آمینه تاثیر معنی داری کش علفگردید اما در دوز بالای  bافزایش میزان کلروفیل 

در پژوهشی که بر روی ذرت انجام شده است نتایج نداشت.  bنسبت به شاهد بر افزایش کلروفیل 

-شد. اما محلول bو  aخشکی باعث کاهش رشد، میزان کلروفیل  حاصله حاکی از آن بود که تنش

درویژه و همکاران، )های فتوسنتزی گردیدپاشی اسیدآمینه پرولین باعث بهبود رشد و افزایش رنگدانه

-که به منظور کاربرد خارجی اسیدآمینه بتائین یطی آزمایشدر راستای نتایج این پژوهش، (. 1396

-پیپی 150نتایج نشان داد که کاربرد  ،خشکی در گیاه ذرت انجام شد گلایسین با هدف کاهش تنش

و در نهایت عملکرد و شاخص سطح برگ را افزایش داد) میری و  bو  aام اسیدآمینه میزان کلروفیل 

فیل وهای محیطی، افزایش غلظت کلرافزایش تحمل تنش از طریق(. اسیدهای آمینه 1393همکاران، 
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 (.1393ف و همکاران، یسشوند)پوروسنتز بر رشد و عملکرد گیاهان موثر واقع میو در نتیجه اثر بر فت

گلیفوسیت و کادمیوم به  کش علفاند که ( گزارش کرده 1395طی آزمایشی توسط بهداد و همکاران ) 

تیمار  اما داری رشد اندام هوایی و ریشه و میزان کلروفیل و کارتنوئید را کاهش دادصورت معنی

های فتوسنتزی های رشد و رنگیزهگیاهچه ها با اسیدآمینه سبب بهبود اثرات تنش و افزایش شاخص

نیکوسولفورون بر  کش علفمی تواند در غلظت های کم به نظر می رسد کاربرد اسیدآمینه  .گردید

توان تاثیر گذاری بالایی  کش علفتاثیر مثبت داشته باشد اما در غلظت های بالای  bرنگدانه کلروفیل 

 ندارد. 

 bاسیدآمینه بر کلروفیل ×  کش علفاثر متقابل دو جانبه  - 4-3    

     

 کاروتنوئید -4-3

و اثر  کش علفکاروتنوئید موجود در برگ نشان داد که اثر  گیری اندازههای حاصل از تجزیه داده

درصد و اثر اسیدسالیسیلیک در سطح احتمال  1در سطح احتمال متقابل اسیدسالیسیک و اسیدآمینه 

پاشی محلول اثر متقابل(. مقایسه میانگین 1-4جدول دار شد)درصد بر میزان کاروتنوئید معنی 5

که بیشترین میزان کاروتنوئید مربوط به کاربرد  نشان داداسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه 
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اسیدآمینه بود که نسبت به تیمار شاهد که کمترین میزان ام پیپی 300اسیدسالیسیلیک و 

 از ای دسته کاروتنوئیدها(. 4-4)شکلدرصد افزایش داشت 5/65 ،تصاص دادکاروتنوئید را به خود اخ

 و اکسیدان آنتی ترکیبات عنوان به و دارند مهمی نقش گیاهان در نور جذب در که هستند ها رنگدانه

 های گونه بردن بین از در ترکیبات این. کنند می نقش ایفای  فتنوسنتزی دستگاه ضروری ترکیبات

در تحقیقی اثر  (.1396 همکاران، و حیدری)دارند دخالت فتوسنتزی کمپلکس در اکسیژن فعال

پاشی اسیدسالیسیلیک بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی دو رقم کلزا مورد بررسی قرار گرفت و محلول

، bو  aدار مقدار کلروفیل پاشی اسیدسالیسیلیک باعث افزایش معنیمحلولنتایج نشان داد که 

های کلروفیل کل، کاروتنوئید، آنتوسیانین، پرولین و قندهای محلول شده است. افزایش رنگیزه

فتوسنتزی، پرولین و قندها و کاهش پراکسیداسیون لیپیدی غشاء نشان دهنده کاهش خسارت 

(. 1390کشاورز و همکاران، )باشد یلیک در افزایش تحمل به تنش میاکسیداتیو و نقش اسیدسالیس

های محیطی، افزایش غلظت افزایش تحمل به تنشبر آمینه با اثر هایاسیدبنابراین می توان گفت که 

شوند)پورسیف و در نتیجه اثر بر فتوسنتز، بر رشد و عملکرد گیاهان مؤثر واقع می تنوئیدو، کارکلروفیل

  (.1393همکاران، و 

 

 اثر متقابل اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر کاروتنوئید -4-4شکل 
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 (spadمیزان سبزینگی برگ )عدد   -4-4

 5( که اثر ساده اسیدسالیسیلیک در سطح احتمال 2-4ها نشان داد )جدول نتایج تجزیه واریانس داده 

داشت اما اثرات ساده و متقابل سایر تیمارها  بر داری بر میزان سبزینگی برگ ذرت درصد تاثیر معنی

( نشان داد که بیشترین میزان سبزینگی برگ مربوط به 5-4صفت مذکور معنی دار نبود. نتایج )شکل 

تورز  درصد این صفت را بهبود بخشید. 5/10کاربرد اسیدسالیسیلیک بود که نسبت به عدم کاربرد آن 

دار بین غلظت کلروفیل برگ و محتوای نیتروژن بطه ی معنی( معتقدند که یک را2015و همکاران )

لذا به  برگ وجود دارد، زیرا بخش عمده نیتروژن برگ در ساختار مولکول کلروفیل به کار رفته است.

تواند باعث افزایش جذب نیتروژن و فرایند اسیدسالیسیلیک با ویژگی خاصی که دارد می نظر می رسد

نژاد و همکاران نصیریراستای پژوهش حاضر، در . شودزان سبزینگی برگ و افزایش میکلروفیل سازی 

که کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب افزایش میزان سبزینگی و محتوای دادند گزارش نیز ( 1390)

 آن شد.از نسبت به عدم استفاده آفتابگردان برگ کلروفیل  
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میزان سبزینگی برگ، محتوای نسبی آب برگ و پایدار غشا پلاسمایی برگ  (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -2-4جدول 

 ذرت تحت تاثیر تیمارهای آزمایش

 پایداری غشا پلاسمایی

 

 محتوای نسبی آب برگ

 

 میزان سبزینگی برگ

 

درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

 تکرار 2 612/64 460/75 138/27

 علف کش 2 168/12 236/0 339/588 **

 اسید سالیسیلیک 1  631/117* 671/94 565/135*  

 اسید سالیسیلیک× علف کش  2 906/44 579/66 04/42

 اسید آمینه 2 715/63 217/15 856/77

 اسید آمینه× علف کش  4 080/21 699/130 * 919/18

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 281/0 600/18 721/358** 

037/45 475/96 474/40 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 997/19 996/46 343/27

 ضریب تغییرات)درصد(   11/15 57/9 69/17

 درصد می باشد. 1و  5*و** به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال 

 

 اثر اسیدسالیسیلیک بر میزان سبزینگی برگ ذرت -5-4شکل 
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 (RWCمحتوای نسبی آب برگ ) -4-5

دهد و نشانه ای از مقدار ها را نشان میها و سلولمحتوای نسبی آب برگ، جذب آب به وسیله بافت

(. از بین منابع 2007ها در شرایط تنش رطوبتی است ) سیلوا و همکاران، رطوبت حفظ شده در برگ

درصد  5اسیدآمینه بر محتوای نسبی آب برگ در سطح احتمال ×  کش علفتغییر تنها اثر متقابل 

(. مقایسه میانگین 2-4داری نداشت ) جدول دار شد و سایر منابع تغییر بر این صفت اثر معنیمعنی

درصد  93/75اسیدآمینه نشان داد که بیشترین محتوای نسبی آب برگ با ×  کش علفاثر متقابل 

ام اسیدآمینه بود که با سایر پیپی 600و کاربرد  کش علفاربرد مربوط به ترکیب تیماری عدم ک

ترکیبات تیماری به جز ترکیب تیماری شاهد در یک سطح آماری قرار گرفت و کمترین میزان 

نتایج نشان (. 6-4)شکل  درصد مربوط به ترکیب تیماری شاهد بود 21/65محتوای نسبی آب برگ با 

مینه افزایش محتوای نسبی آب برگ را به همراه آ، کاربرد اسیدکش علفداد که در شرایط عدم کاربرد 

اسیدهای مینه اثر معنی داری بر صفت مذکور نداشت. آکاربرد اسید  کش علفداشت اما در حضور 

آمینه با تنظیم اسمزی در واقع با کاهش پتاسیل اسمزی که افزایش جذب آب توسط سلول را بدنبال 

( 2014(. حامد و علی )2019شود)ماهر و همکاران، سبی آب برگ میدارد موجب افزایش محتوای ن

آبیاری به طور قابل پاشی اسیدآمینه بر روی گندم در شرایط آبیاری و کمگزارش کردند که محلول

. بنابراین توجهی باعث بهبود محتوای نسبی آب برگ و یکپارچگی غشا و جذب ازت و پتاسیم شد

در عدم حضور  مثبت کاربرد اسیدآمینه بر محتوای نسبی آب برگنتایج این پژوهش گویای اثر 

 می باشد.  نیکوسولفورن کش علف
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 اسیدآمینه بر محتوای نسبی آب برگ و کش علفاثر متقابل دو جانبه  -6-4شکل 

 شاخص پایداری غشاء -4-6

و اثر  کش علف درصد، اثر ساده 5اسیدسالیسیلیک در سطح احتمال  از بین منابع تغییر اثر ساده

درصد بر شاخص پایداری غشاء  1اسیدآمینه در سطح احتمال  ×متقابل دوجانبه اسیدسالیسیلیک 

نشان داد که بالاترین شاخص پایداری  کش علفاثر ساده  (. نتایج مقایسه2-4دار شد) جدول معنی

 2و  1به کاربرد  ترین میزان پایداری غشاء مربوطبود و پایین کش علفمربوط به عدم کاربرد ء غشا

ها با ایجاد تنش اکسیداتیو و آسیب به لیپیدهای غشایی کش علف .در هکتار بود کش علفلیتر 

-دهد)اسماعیلبردند و پایداری غشاء پلاسمایی را کاهش مییکپارچگی غشاء سلولی گیاه را از بین می

اسیدآمینه نشان داد که بالاترین شاخص  × میانگین اثر متقابل اسیدسالیسیلیک (. 1399نژاد و خارا، 

پایداری غشاء برگ مربوط به ترکیب تیماری کاربرد اسیدسالیسیلیک و عدم کاربرد اسیدآمینه بود به 

که با تیمارهای کاربرد  درصد بهبود بخشید 29/13طوری که پایداری غشاء را نسبت به شاهد 

و  300عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و کاربرد ام اسیدآمینه، پیپی 300اسیدسالیسیلیک و استفاده 

(. اسیدسالیسیلیک با افزایش توان 8-4)شکل ام اسیدآمینه در یک سطح آماری قرار گرفتپیپی 600

و گیاهان به واسطه مواردی از جمله کاروتنوئیدها باعث کاهش مقدار پراکسیدهیدروژن  اکسیدانی آنتی

(. 1390شود)فاضلیان و اسرار، غشاهای سلولی می بیشتر از پراکسیداسیون لیپیدها و حفاظت
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لیاز که تجمع مواد فنلی را به آمونیاهمچنین اسیدسالیسیلیک از طریق افزایش آنزیم فنیل آلانین

ها در تخریب غشاء سلولی های آزاد و جلوگیری از اثر سوء آنسبب از بین بردن رادیکال ،همراه دارد

(. استفاده از اسیدهای آمینه از طریق تجمع  قندهای محلول 1393شود)سلیمانی و همکاران، می

(. در آزمایشی گزارش شد که 1389شود)علی و همکاران، همچون پرولین موجب حفظ ثبات غشاء می

-محلول ،شوددر شرایط تنش شوری که موجب افزایش نشت الکترولیت و کاهش پایداری غشاء می

(. 1396پورسلطان و همکاران، ی غشا دراین شرایط شده است)ایدارپاشی اسیدآمینه موجب بهبود پ

بتائین که با افزایش غلظت اسیدآمینه گلایسین ( طی آزمایشی نشان دادند 1389و همکاران )  علی

د یافت. میزان نشت الکترولیت در گیاه ذرت کاهش یافت و پایداری غشاء نیز بهبو مولار میلی 50تا 

داری نشت یونی و ( گزارش دادند که اسیدسالیسیلیک به طور معنی1395السلامی و همکاران )طریق

دهد در نتیجه سبب افزایش پایداری غشاء و همچنین های سمی را در گیاهان کاهش میتجمع یون

شود. در آزمایشی کاربرد اسیدآمینه پرولین به همراه اسیدسالیسیلیک توانست افزایش سیتوکینین می

(. بنابراین 1398ا در شرایط تنش در گیاه سویا شود) غفاری و تدین، سبب بهبود پایداری غش

ناشی از اسیدسالیسلیک و اسیدآمینه با نقش دفاعی خود اثر سوء تنش ها از جمله تنش اکسیداتیو 

 و موجب حفظ پایداری غشاء شد. هرا کاهش داد کش علفکاربرد 

 

 بر پایداری غشاء پلاسمایی کش علفاثر -4-7
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 پلاسمایی غشاء داریاسیدآمینه بر پای ×سیدسالیسیلیک اثر متقابل ا -8-4شکل 

 میزان فعالیت آنزیم کاتالاز -4-7

 ×کش علفاسیدآمینه و  ×کش علف، اثر متقابل کش علفتیمار که اثر ساده نتایج نشان داد 

سطح پاشی اسیدآمینه در درصد و تیمار محلول 1اسیدآمینه در سطح احتمال  ×اسیدسالیسیلیک

(. نتایج مقایسه میانگین اثر 3-4جدول ت آنزیم کاتالاز تاثیرگذار بود)درصد بر میزان فعالی 5احتمال 

اسیدآمینه نشان داد که بیشترین فعالیت آنزیم کاتالاز × اسیدسالیسیلیک × کش علفمتقابل سه جانبه 

پی پی ام اسیدآمینه  300و کاربرد اسیدسالیسیلیک و  کش علفمربوط به ترکیب تیماری عدم کاربرد 

گرم پروتئین در دقیقه بود که با ترکیب تیماری عدم استفاده از واحد آنزیمی بر میلی 03/2با 

در  کش علفلیتر  1ام اسیدآمینه و تیمار کاربرد پیپی 600و اسیدسالیسیلیک و کاربرد  کش علف

، جدول 9-4قرار گرفت)شکل  هکتار و عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه در یک سطح آماری

بکار رفته در حضور یا عدم حضور اسیدامینه و  کش علف(. نتایج نشان داد با افزایش مقدار 1پیوست 

، کاربرد کش علفدر شرایط عدم کاربرد (. 9-4اسیدسالیسیلیک مقدار آنزیم کاتالاز کاهش یافت)شکل 

کاتالاز و پراکسیداز  های آنزیم تالاز گردید.سالیسیلیک و اسیدامینه سبب افزایش میزان فعالیت کااسید

اند که میزان خسارت ناشی مهارکننده پراکسید هیدروژن شناخته شده های آنزیمترین به عنوان اصلی

تواند تقلیل از گونه های فعال اکسیژن با افزایش سطوح فعالیت آنزیم کاتالاز و پراکسیداز در گیاه می
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ی نظیر کاتالاز، پرکسیداز، های آنزیم(. اسیدسالیسیلیک با تغییر فعالیت 1388زند و همکاران، )یابد

آسکوربات و ... موجب افزایش موقت و جزئی در مقدار پراکسید هیدروژن گردیده که منجر به القای 

مند و گردد ) دانشهای کاهش دهنده اثرات منفی تنش میسلول و سایر پاسخ اکسیدانی آنتیظرفیت 

(.  در آزمایشی بر روی گیاه ماریتیغال کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب افزایش فعالیت 2012همکاران، 

آنزیم کاتالاز گردید. اسیدسالیسیلیک به عنوان یک سوبسترا دهنده الکترون برای کاتالاز و پراکسیداز 

دهد ) شلالوند و فزایش میگردد و فعالیت این دو آنزیم را اعمل نموده و باعث کاهش اثرات تنش می

توسط حبیبی و همکاران  در تحقیق دیگری کهدر راستای نتایج آزمایش ما، (.  1397همکاران، 

(  بر روی گیاه جو انجام شد نشان داد که استفاده از اسیدسالیسیلیک سبب افزایش مقادیر 2012)

(، بالاترین میزان فعالیت آنزیم 1391آنزیم کاتالاز در گیاه جو شده است. طبق گزارشات پورابتهاج ) 

. هوکو و بودپاشی اسیدآمینه پاشی سالیسیلیک اسید+ محلولکاتالاز و پراکسیداز مربوط به محلول

( گزارش کرده اند که فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی مانند کاتالاز، پراکسیداز با 2007همکاران ) 

های بسیاری از محققان گزارش دادند که گونهافت. کاربرد اسیدآمینه به طور معنی داری افزایش ی

بنابراین  .یابدهای مختلف افزایش میها به روش کش علففعال اکسیژن در گیاهان در معرض استرس 

شود و در نهایت سبب مرگ ها ظاهر میها و سایر اندامهای اکسیداتیو در غشاها، کلروپلاستآسیب

( نیز گزارش کردند که اسیدسالیسیلیک نقش 2018گولسین و همکاران) .سلول و گیاه می گرد

به نظر  فنوکساپروپ پی اتیل نشان داد. کش علفمحافظت کنندگی موثری روی گندم در مقابل تنش 

، تنش رقابت کش علفمی رسد دو نوع تنش به گیاه ذرت وارد شده است که در حالت عدم کاربرد 

با دوز توصیه  کش علفالاز گردیده است و اما در شرایط کاربرد ناشی از علف هرز سبب کاهش کات

نیز سبب ایجاد تنش و کاهش آنزیم کاتالاز حتی در شرایط کاربرد اسیدسالیسیلیک و  کش علف ،شده

نیکوسولفورن اسیدهای آمینه و اسیدسالیسیلیک  کش علفاسیدآمینه شده است. بنابراین در حضور 

 را جبران نماید.  نتوانست کاهش آنزیم کاتالاز
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 آنزیم های آنتی اکسیدان ذرت تحت تاثیر تیمارهای آزمایش (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -3-4جدول 

 منابع تغییر درجه آزادی کاتالاز کسیدازاپر

 تکرار 2 235/0 045/0

 علف کش 2 526/1 ** 003/0

 اسید سالیسیلیک 1 117/0 023/0 *

 اسید سالیسیلیک×  علف کش 2 053/0 042/0 **

 اسید آمینه 2 475/0 * 027/0 **

 اسید آمینه× علف کش  4 687/1 ** 035/0 **

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 177/0 021/0 *

** 039/0 ** 427/0 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 099/0 005/0

 ضریب تغییرات)درصد(   97/29 73/21

 درصد می باشد. 1و  5ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال  *و** به

 

 ، اسیدسالیسلیک و اسیدآمینه بر میزان فعالیت آنزیم کاتالازکش علفاثر متقابل سه جانبه  -9-4شکل 
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 میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز  -4-8

بود. لازم به  معنی داربر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز  کش علفاثرات کلیه منابع تغییر به جز تیمار  

×  دو جانبه اسیدسالیسیلیکپاشی اسیدسالیسیلیک و اثر ذکر است که اثر ساده تیمار محلول

اسیدسالیسیلیک، × کش علفدرصد و اثر ساده اسیدآمینه و اثر متقابل  5اسیدآمینه در سطح احتمال 

درصد بر میزان  1اسیدآمینه در سطح احتمال ×  اسیدسالیسیلیک × کش علفاسیدآمینه و  × کش علف

(. نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل 3-4جدولدار شد)فعالیت آنزیم پراکسیداز معنی

که بیشترین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز با  اسیدآمینه نشان داد × اسیدسالیسیلیک × کش علف

 و  a1+b2+c1م پروتئین در دقیقه مربوط به ترکیب تیماری گرواحد آنزیمی بر میلی 484/0

a2+b2+c  بود که با ترکیب تیماریa1+b2+c2 ،a2+b1+c2 ،a3+b1+c3  در یک سطح آماری قرار

گرم پروتئین در واحدآنزیمی بر میلی 193/0 معادلگرفت و کمترین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز 

، a1+b1+c2به خود اختصاص داد و البته با تیمارهای  (شاهد)a1+b1+c1 دقیقه بود که تیمار 

a1+b1+c3 ،a1+b2+c3 ،a2+b1+c1 ،a2+b1+c3 ،a2+b2+c1 ،a2+b2+c2 ،a3+b1+c1 ،

a3+b1+c2 ،a3+b2+c3 ( 1، جدول پیوست 10-4شکل در یک سطح آماری قرار گرفت .)ی های آنزیم

باشند ) دولت آبادیان و مهم سیستم دفاعی گیاهان می های آنزیممانند کاتالاز و پراکسیداز از 

(. کاربرد خارجی اسیدسالیسیلیک بر روی فرایندهای مختلف فیزیولوژیکی، مولکولی و 1398همکاران، 

گذارد. ترکیبات فنلی مثل تاثیر می اکسیدانی آنتیبیوشیمیایی در گیاهان از قبیل سیستم 

های متعددی مانند اند که با مکانیسمشناخته شده اکسیدانی آنتیاسیدسالیسیلیک به عنوان ترکیبات 

وار اکسیداسیون، دادن هیدرروژن، های آزاد و قطع کردن واکنش زنجیرهجاروب کردن رادیکال

پراکسیداز نقش  های آنزیمخاموش کردن اکسیژن یکتایی و با قرارگرفتن به عنوان گوهر مایه 

های این ترکیبات همچنین با دادن سریع هیدروژن به رادیکال .کنندخود را ایفا می اکسیدانی آنتی

کنند و قادرند محصولاتی با قدرت اکسید کنندگی لیپید از ادامه زنجیره پراکسیداسیون جلوگیری می



    

53 
  

( گزارش 1997(. شکیر و همکاران )2004قربانعلی و همکاران،  از ترکیبات اولیه تولید نمایند) کمتر

دادند اسیدسالیسیلیک سبب افزایش میزان فعالیت پراکسیداز در گیاه ذرت گردید. در آزمایشی 

گیاه سویا  اکسیدانی آنتیاستفاده از آمینواسید فنیل آلانین و گلایسین تاثیر مثبتی در متابولیسم 

ضد استرسی پراکسیداز و کاتالاز شد )ولکویریا و همکاران،  های آنزیمت داشت و باعث افزایش فعالی

( گزارش کرده اند که فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی مانند 2007هوکو و همکاران )  (.2017

براساس نتایج این آزمایش کاتالاز و پراکسیداز با کاربرد اسیدآمینه به طور معنی داری افزایش یافت. 

میزان  کش علفیبات تیماری که حاوی اسید آمینه بودند حتی در حضور مقادیر مختلف ترک برخیدر 

در مجموع روند مشخصی در بررسی نتایج این صفت مشاهده  .فعالیت آنزیم پراکسیداز افزایش یافت

و  کش علفنشد که می تواند احتمالا ناشی از تاثیر تنش علف هرز روی ذرت در تیمارهای عدم کاربرد 

 در تیمارهای کاربرد نیکوسولفورون باشد. کش علفن تنش همچنی

 

 ، اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر فعالیت آنزیم کش علفاثر متقابل سه جانبه  -10-4شکل 

)صفر(، b1لیتر در هکتار(، اسیدسالیسیلیک: 2)a3لیتر در هکتارa2(1 ،))صفر(، a1: کش علف

b2(7/0 اسیدآمینه: مولار میلی ،)c1 ،)صفر(c2(300 ،)پی پی امc3(600)پی پی ام 
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 مالون دآلدهید -4-9

درصد بر  1طح احتمال ( تمام منابع تغییر در س4-4جدول براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس )

اسیدسالیسیلیک  × کش علفدآلدهید تاثیرگذار بود. مقایسه میانگین اثر متقابل سه جانبه میزان مالون

 7/0اسیدآمینه نشان داد که بیشترین میزان مالون د آلدهید مربوط به ترکیب تیماری شاهد با  ×

هکتار و عدم کاربرد  در کش علفلیتر  2میکرو مول بر گرم وزن تر بود که با ترکیب تیماری کاربرد 

کاربرد  اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه در یک سطح آماری قرار داشت. نتایج نشان داد در شرایط عدم

و کاربرد مقدار کاهش یافته آن، کاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدآمینه سبب کاهش میزان  کش علف

پی  600مالون دآلدهید گردید. اما درشرایط کاربرد مقدار توصیه شده نیکوسولفورون، کاربرد میزان 

ون دالدهید پی ام اسیدامینه در حضور و عدم حضور اسیدسالیسیلیک سبب افزایش معنی دار مال

آلدهید محصول تجزیه اسیدهای چرب غیر اشباع است د(. مالون2، جدول پیوست 11-4گردید) شکل 

مند و شود)رضایتگیری پراکسیداسیون لیپیدها استفاده می که به عنوان نشانگر زیستی برای اندازه

اند به این نتیجه دست داده( در آزمایشی که روی آفتابگردان انجام 1388(. قهرمانی ) 1391همکاران، 

گردد. دآلدهید میپاشی اسیدهای آمینه و اسیدسالیسیلیک سبب کاهش میزان مالونکه محلول ندیافت

آلدهید با دطی تحقیقاتی که بر روی گیاه گندم انجام شد گزارش شده است که کمترین میزان مالون

پاشی اسیدآمینه و  ه ترکیب تیماری محلولمول بر گرم پروتئین مربوط بمیکرو 8/77میانگین فعالیت 

( که با نتایج این  1391اسیدسالیسیلیک به همراه بذر مال باکتری بود ) داوودی فر و همکاران، 

دآلدهید ( گزارش داده اند که کاهش مقادیر مالون 2010تاو و همکاران )  پژوهش مطابقت دارد.

با توجه به نتایج  دهد.ن لیپیدهای غشا را کاهش میبه غشاها و در نتیجه پراکسیداسیو میزان آسیب

رز، )دوزکاهش یافته( و تنش علف هکش علفبدست آمده به نظر می رسد در شرایط تنش ملایم 

لدئید شود  و نقش مثبتی در کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه می تواند سبب کاهش مالون دآ 

 . حفاظت گیاه ایفا نماید
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واریانس میانگین مربعات مالون د آلدهید و درصد پروتئین دانه ذرت تحت تاثیر تیمارهای تجزیه  -4-4جدول 

 آزمایش

 منابع تغییر درجه آزادی مالون د آلدهید پروتئین

 تکرار 2 00/0 94/5

 علف کش 2 156/0 ** 336/44 **

 اسید سالیسیلیک 1 320/0 ** 685/21 **

 سالیسیلیکاسید × علف کش  2 039/0 ** 76/12 **

 اسید آمینه 2 302/0 ** 518/49 **

 اسید آمینه× علف کش  4 101/0 ** 010/31 **

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 347/0 ** 895/25 **

** 633/13 ** 080/0 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 011/0 355/2

 ضریب تغییرات)درصد(   31/12 54/14

 درصد می باشد. 1و  5به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال *و** 

 

 آلدهیدداسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر میزان مالون ،کش علفاثر متقابل سه جانبه  -11-4شکل 
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 درصد پروتئین دانه  -4-10

بر درصد درصد  1نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تمام منابع تغییر در سطح احتمال 

 ×اسیدسالیسیلیک ×کش علف(. مقایسه میانگین اثر متقابل 4-4دار شد)جدول پروتئین دانه معنی

 2درصد مربوط به ترکیب تیماری کاربرد  05/18اسیدآمینه نشان داد که بیشترین پروتئین دانه با 

ام اسیدآمینه بود که با سایر پیپی 600در هکتار+ کاربرد اسیدسالیسیلیک + کاربرد  کش علفلیتر 

درصد مربوط به ترکیب  67/5تیمارها تفاوت معنی داری نشان داد. کمترین پروتئین دانه نیز با 

و کاربرد اسیدسالیسیلیک و  کش علفتیماری شاهد بود که البته با ترکیب های تیماری عدم کاربرد 

ام پیپی 600و  300+رد اسیدسالیسیلیک و کارب کش علفلیتر  2و  1ام اسیدآمینه، مقدار پیپی 300

نتایج نیز نشان داد که در (. 2، جدول پیوست 12-4اسیدآمینه در یک سطح آماری قرار گرفت)شکل 

، کاربرد اسیدسالیسیلیک و بخصوص کاربرد کش علفشرایط عدم کنترل علف های هرز بوسیله 

 کش علفگزارش شده است که ت. اسیدآمینه افزایش معنی دار درصد پروتئین را به همراه داش

که این تاثیر  داردها اثر قوی نیکوسولفورون هم در کاهش تعداد علف های هرز و هم وزن خشک آن

پروتئین و  باعث افزایش توان رقابتی ذرت در جذب عناصر غذایی، رطوبت، نور و در نهایت افزایش

بنابراین افزایش   (.1389همکاران، )مهاجری و  عملکرد نسبت به شاهد دارای علف هرز شده است

تواند از یک جهت مربوط به کنترل علف های هرز با کاربرد صد پروتئین در تیمارهای مذکور میدر

و و از طرفی به نقش موثر اسیدهای آمینه در بهبود وضعیت رشدی  کش علفمقدار توصیه شده 

تاثیر  رصد پروتئین شده است.سبب افزایش د در مجموعباشد که  با علف های هرزذرت رقابتی 

اسیدسالیسیلیک بر افزایش مقدار نیترات و افزایش فعالیت آنزیم نیترات رداکتاز و محافظت از این 

با  گیاهان تیمار شدهدر آنزیم در برابر غیر فعال شدن نیز از دلایل افزایش مقدار پروتئین 

(. کاربرداسیدسالیسیلیک به دلیل افزایش رشد 2003اسیدسالیسیلیک ذکر شده است)شارما وکائور، 

های هرز  باعث افزایش  جذب آب و و کنترل علف کش علفریشه و افزایش سطح ریشه و کاربرد 
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شود و این مواد در برگ ها ذخیره شده و در هنگام پر شدن جذب عناصر غذایی توسط گیاه زراعی می

از طرفی  نیتروژن  .شودباعث افزایش پروتئین دانه میکند که در نهایت دانه به دانه انتقال پیدا می

مصرف اسیدهای آمینه سبب بالارفتن درصد بنابراین یکی از ساختارهای اصلی اسیدهای آمینه است 

پاشی (. در آزمایشی محلول2006، اصغری و همکاران، 1397شود)نجاری، پروتئین در دانه می

سبب بهبود درصد و  مولار میلی 5/1لیک به میزان درصد و اسیدسالیسی 2/0اسیدآمینه مگافول 

(. بر اساس نتایج تحقیقات ابدل 1398عملکرد پروتئین دانه لوبیا سبز شد) حسینی و همکاران، 

پاشی بوسیله آمینواسیدها و میکروالمنت ها بر روی ( گزارش شده است که محلول 2008ماوگوج ) 

 داری افزایش داد. در نتیجه عملکرد را به طور معنینخودفرنگی باعث افزایش پروتئین دانه شد و 

 

 

 ، اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر میزان پروتئین دانهکش علفاثر متقابل سه جانبه  -12-4شکل 
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 (LAIشاخص سطح برگ ) -4-11

و اسیدآمینه، اثر متقابل دو  کش علف( که اثر ساده 5-4ها نشان داد )جدول نتایج تجزیه واریانس داده

 × کش علفدرصد و اثر متقابل دو جانبه  1در سطح احتمال  اسیدسالیسیلیک × کش علفجانبه 

 ×اسیدسالیسیلیک  × کش علفاسیدآمینه و اثر متقابل سه جانبه  × اسیدآمینه، اسیدسالیسیلیک

داری بر شاخص سطح برگ ذرت داشت. اما اثرات درصد تاثیر معنی 5در سطح احتمال  اسیدآمینه

ساده و متقابل سایر تیمارها  بر صفت مذکور معنی دار نبود. مقایسه میانگین اثر متقابل بین تیمارهای 

( نشان داد که بالاترین 3، جدول پیوست 13-4)شکل اسیدآمینه × اسیدسالیسیلیک × کش علف

، عدم استفاده از کش علفار کاهش یافته ( مربوط به کاربرد مقد667/2شاخص سطح برگ )

بود که با سایر تیمارهای آزمایش   ام پی پی 300 به میزان امینه اسیداسیدسالیسیلیک و کاربرد 

( مربوط به تیمار شاهد )عدم 933/0تفاوت معنی داری نشان داد. کمترین شاخص سطح برگ ) 

 کش علف، اسید سالیسیلیک و اسید آمینه( بود که البته با تیمارهای عدم استفاده کش علفاستفاده از 

و اسیدسالیسیلیک و  کش علفام اسیدآمینه، عدم استفاده از پیپی 300و اسیدسالیسیلیک و کاربرد 

در حضور اسیدسالیسیلیک و عدم کاربرد  کش علفام اسیدآمینه، عدم استفاده از پیپی 600کاربرد 

ام اسیدآمینه، پیپی 300در حضور اسیدسالیسیلیک و کاربرد  کش علفآمینه، عدم استفاده از اسید

لیتر  1ام اسیدآمینه، استفاده پیپی 600در حضور اسیدسالیسلیک و کاربرد  کش علفعدم استفاده از 

در هکتار  کش علفلیتر  1در هکتار و عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه، استفاده از  کش علف

در شرایط  بطور کلیدر حضور اسیدسالیسیلیک و عدم کاربرد اسیدآمینه اختلاف معنی داری نداشت. 

و یا اسیدآمینه تاثیر معنی داری در  کاربرد اسیدسالیسیلیک ،نیکوسولفورون کش علفعدم کاربرد 

، کاربرد اسیدسالیسیلیک و کش علفافزایش سطح برگ ذرت نداشت. در شرایط کاربرد دوز کم 

 افزایش دهد.  کش علفاسیدآمینه توانست شاخص سطح برگ را بطور معنی داری و معادل دوز بالای 

شود، به این دلیل که های بسیار مهم در آنالیز رشد محسوب میشاخص سطح برگ یکی از شاخص
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LAI ر به جذب نور و در نهایت های برگ در یک کانوپی گیاهی است که قاددهنده مقدار لایهنشان

آمینه به صورت مستقیم و غیر مستقیم بر هایاسید(. 1373باشد) کوچکی و همکاران، فتوسنتز می

در تحقیقی تاثیر (. 2010فعالیت های فیزیولوژیک، رشد و نمو گیاه مؤثراست)فاتن و همکاران، 

ورامین مورد بررسی قرار گرفت  پاشی اسیدآمینه در شرایط کم آبیاری بر زراعت گندم در دشتمحلول

پاشی اسیدآمینه تاثیر مثبتی بر شاخص سطح برگ در شرایط که  نتایج حاصل نشان داد که محلول

آمینه به عنوان منبع نیتروژن در تولید (. اسیدهای1387تنش کم آبیاری داشت)انتظاری و همکاران 

افزایش فتوسنتز در نتیجه موجب های فتوسنتزی سبب پروتئین گیاهی و افزایش میزان رنگیزه

-ها میکش علف(. همچنین 2013ماناس و همکاران ، شود) قاضیافزایش رشد و سطح برگ گیاه می

های هرز با گیاه زراعی بشوند که این نتیجه در تحقیق توانند موجب کاهش توانایی رقابت علف

های گیاه ذرت در رقابت با علف( بدست آمد و موجب افزایش شاخص سطح برگ  1387آرانی )باغبانی

با تاثیر مطلوب بر رشد گیاه و  و اسیدسالیسیلیکهرز شد. بنابراین به نظر می رسد کاربرد اسیدآمینه 

افزایش توان سبب  می تواندهای هرز علفتاثیر لیتر در هکتار با کاهش  1به میزان  کش علفکاربرد 

بنابراین می توان با کاهش دوز زایش دهد. شاخص سطح برگ ذرت را افشده و رقابتی گیاه ذرت 

در افزایش  کش علفو کاربرد اسیدامینه و اسیدسالیسیلیک تاثیری مشابه با دوز کامل  کش علف

 شاخص سطح برگ بدست آورد.
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ارتفاع، قطر ساقه و شاخص سطح برگ ذرت تحت تاثیر تیمار ( میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -5-4جدول 

 های آزمایش

 منابع تغییر درجه آزادی ارتفاع ساقه  قطر ساقه  شاخص سطح برگ

 تکرار 2 357/289 959/28 211/0

 علف کش 2 359/2896 ** 677/236** 177/2 **

 اسید سالیسیلیک 1 015/147 543/211** 020/0

 اسید سالیسیلیک× علف کش  2 984/89  048/37** 678/0 **

 اسید آمینه 2 189/809 ** 263/26** 505/0 **

 اسید آمینه× علف کش  4 303/192 * 670/5* 229/0 *

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 472/73 857/31** 312/0 *

* 204/0 

**251/8 148/54 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 66/336 858/1 067/0

 ضریب تغییرات)درصد(   10/6 69/8 69/16

درصد می باشد. 1و  5ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال *و** به   

 

 

 ، اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر شاخص سطح برگکش علفاثر متقابل سه جانبه  -13-4شکل 
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 قطر ساقه  -4-12

درصد و سایر اثرات  5اسیدآمینه در سطح احتمال ×کش علفاز بین منابع تغییر اثر متقابل دو جانبه 

(. نتایج مقایسه 5-4بر قطر ساقه معنی دار گردید)جدول درصد  1ساده و متقابل در سطح احتمال 

نشان داد که بیشترین قطر  اسیدآمینه × اسیدسالیسیلیک × کش علفمیانگین اثرات متقابل سه جانبه 

 a3+b1+c3 ،a2+b1+c2 ،a2+b1+c3بود که با تیمار  a3+b1+c2متر مربوط به تیمار میلی 24ساقه با 

 a1+b2+c1متر مربوط به تیمار میلی 02/11در یک سطح آماری قرار گرفت و کمترین قطر ساقه  با 

 a1+b1+c2 ،a1+b1+c3 ،a1+b2+c2 ،a1+b2+c3، (شاهد)  a1+b1+c1بود که با ترکیباسیدآمینه 

-هاینتایج نشان داد در حضور علف(. 3جدول پیوست  ،14-4در یک سطح آماری قرار گرفت)شکل 

( کاربرد اسیدآمینه و اسیدسالیسیلیک تاثیر معنی داری نسبت به شاهد کش علفهرز )عدم کاربرد 

با محلول پاشی اسیدآمینه و  بصورت کامل یا کاهش یافته در تلفیق کش علفنشان نداد اما با کاربرد 

های هرز در رقابت با گیاهان زراعی، علفاسیدسالیسیلیک قطر ساقه بطور معنی داری افزایش یافت. 

داری در صفات مورفولوژیک ذرت به دلیل استفاده بهینه از نور، آب و عناصر غذایی خاک کاهش معنی

یان کردند که قطر ساقه در ذرت شدیدا تحت ( ب2005(. نجفی و تولنار )1397 کنند )نجاری،ایجاد می

یابد. تاثیر رقابت بر قطر ساقه ذرت بدین جهت حائز اهمیت های هرز کاهش میتاثیر رقابت با علف

تر، سرعت بارگیری و تخلیه بیشتری داشته و است که به لحاظ فیزیولوژیکی گیاه دارای آوندهای بزرگ

(.  در آزمایشی روی ذرت 2001سوانتون، و ) راجکن شود میواقع  تردر نتیجه در فرایند رشد موثر

میلی متر و بیشترین قطر  15های هرز باعث کاهش قطر ساقه شد و کمترین قطر ساقه علف ،شیرین

-محلول(. 1396طبایی و همکاران، بود)توسلی کش علفمتر مربوط به تیمار کاربرد میلی 24ساقه با 

یتروژن، فسفر و پتاسیم و عنصرهای کم مصرف و همچنین پاشی اسیدآمینه باعث افزایش جذب ن

موجب  کش علفتوان گفت که کاربرد اسیدآمینه در کنار کاربرد می .شودافزایش رشد و عملکرد می

پاشی در آزمایشی تاثیر محلول (.2010) فاتن و همکاران، شودهرز میافزایش توان رقابتی گیاه با علف
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پاشی رشدی و عملکرد دانه در گیاه گیشنیز نشان داد که محلول هایاسیدهای آمینه بر ویژگی

(. در تحقیق 1396اسیدآمینه تاثیر مثبت و معناداری بر قطر ساقه داشته است )رضاخانی و همکاران، 

دیگری تاثیر کاربرد اسیدآمینه بر ماشک رقم گل سفید در شرایط دیم بررسی شد. نتایج آن همچنین 

ی و ود) محمشوداسیدآمینه باعث افزایش معنی دار عملکرد و زیست توده می پاشیمحلول نشان داد

کاهش یافته در کنار کاربرد  کامل یا با دوز کش علفرسد کاربرد بنابراین بنظر می(. 2014علیزاده، 

هرز و در نتیجه افزایش توان رقابتی گیاه علفتاثیر تواند با کاهش میو اسید سالیسیلیک اسید آمینه 

 و بهبود عملکرد گردد. و قطر ساقه ذرت موجب افزایش رشد زراعی 

 

  قطر ساقه ذرت، اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر کش علفاثر متقابل سه جانبه  -14-4شکل 

)صفر(، b1لیتر در هکتار(، اسیدسالیسیلیک: 2)a3لیتر در هکتارa2(1 ،))صفر(، a1: کش علف

b2(7/0 اسیدآمینه: مولار میلی ،)c1 ،)صفر(c2(300 ،)پی پی امc3(600)پی پی ام 

 ارتفاع ساقه -4-13

و اسیدآمینه در  کش علف( نشان داد که اثر ساده 5-4نتایج تجزیه واریانس ارتفاع ساقه ذرت )جدول 

درصد بر این  5اسیدآمینه در سطح احتمال ×کش علفدرصد، اثر متقابل دو جانبه  1سطح احتمال 

دار شد. اما اثرات ساده و متقابل سایر تیمارها  بر صفت مذکور معنی دار نبود. نتایج حاصل صفت معنی
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 2/154اسیدآمینه نشان داد که بیشترین ارتفاع ساقه با ×کش علفاز مقایسه میانگین اثرات دو جانبه 

دآمینه  بود ام اسیپیپی 300و کاربرد  کش علفلیتر در هکتار  1متر مربوط به ترکیب تیماری سانتی

ام اسیدآمینه پیپی 600در هکتار و کاربرد  کش علفلیتر  2که اختلاف معنی داری با تیمار استفاده 

متر سانتی 114نشان نداد. لازم به ذکر است که کمترین طول ساقه مربوط به ترکیب تیماری شاهد با 

ام اسیدآمینه، عدم استفاده از پیپی 300و کاربرد  کش علفکه با تیمارهای عدم استفاده از  بود

. کاهش (15-4) شکلام اسیدآمینه در یک سطح آماری قرار گرفتپیپی 600و کاربرد  کش علف

های هرز که سبب کاهش تقسیم سلولی و رشد و نمو دسترسی به منابع غذایی به دلیل رقابت با علف

های هرز شرایط وجود علفتوان دلیل اصلی کاهش ارتفاع گیاه در شود را میگیاه زراعی می

های ( گزارش کردند که ارتفاع بوته2010(. کاویو مارسی و همکاران )2012دانست)قمری و احمدوند، 

داری هرز کاهش معنیهای هرز نسبت به تیمار شاهد بدون علفباقلا به دلیل رقابت طولانی با علف

فعالیت های فیزیولوژیک، رشد و نمو  آمینه به صورت مستقیم و غیر مستقیم برهایاسیدنشان داد. 

های محیطی، آمینه با اثر افزایش تحمل به تنشهای(. اسید2010گیاه مؤثراست)فاتن و همکاران، 

شوند. بطور افزایش غلظت کلروفیل و در نتیجه اثر بر فتوسنتز، بر رشد و عملکرد گیاهان مؤثر واقع می

روی  704کراس ف اسیدآمینه گلایسین در ذرت سینگلمشابه با نتایج این پژوهش، در تحقیقی  مصر

(. بنابراین کاربرد اسید آمینه می 1390داری داشت)حکیمچه بهیشات و همکاران، ارتفاع بوته اثر معنی

در نتیجه ها بکاهد  کش علفاز مصرف و تواند قابلیت رقابت ذرت با علف های هرز را افزایش دهد 

در  کش علف  یافته کاهشزیست محیطی از دوز های شود که  به لحاظ کاهش آسیب توصیه می

 . استفاده شوداسیدآمینه  تلفیق با
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 و اسیدآمینه بر ارتفاع ساقه ذرت کش علفاثر متقابل دو جانبه  -15-4شکل 

 تراکم علف های هرز -4-14

 Echinochloa crus– )سوروف نتایج نشان داد که گونه های علف هرز رایج مزرعه آزمایشی شامل

 L.galli) های هرز سلمه ترهبا بیشترین تراکم و علف.L)Chenopodium album)  تاجو 

 Alhagi)خارشتر(، Rapistrum rugosum)شلمی، (Amaranthus retroflexusخروس)

maurorum(پیچک ،) Convolvulus arvensis) وحشی کنف و(Hibiscus trionum )  با

 کش علف( اثر ساده 6-4ها ) جدول با توجه به جدول تجزیه واریانس داده تراکم اندکی مشاهده شدند.

های هرز معنی دار شد، اما سایر تیمارها و اثرات متقابل آنها درصد بر تراکم علف 1در سطح احتمال 

( نشان 16-4شکل) کش علف داری نداشت. نتایج مقایسه میانگین اثرهای هرز تاثیر معنیبر تراکم علف

 کش علفبع مربوط به تیمار عدم کاربرد مر بوته در متر 9/119های هرز با داد که بیشترین تراکم علف

 78/31در هکتار با   کش علفلیتر  1های هرز مربوط به استفاده و کمترین تراکم جمعیت علفبود 

لوم و  در یک سطح آماری قرار گرفت. کش علفلیتر  2بوته در متر مربع بود که البته با تیمار استفاده 

های هرز دو منظوره نیکوسولفورون برای کنترل علف کش علف( گزارش نمودند که 2005همکاران )

. موثر استذرت بسیار مزارع های هرز چند ساله ریزوم دار در باریک و پهن برگ و همچنین علف
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نیکوسولفورون بیشترین تاثیر را در کنترل  کش علفگزارش دادند که نیز ( 2010مهاجری و همکاران )

( طی آزمایشی گزارش 2007همچنین زند و همکاران ) .داشت 704های هرز در مزارع ذرت رقم علف

های هرز باریک برگ، نیکوسولفورون توانسته علاوه بر کنترل خوب علف کش علفدادند که استفاده از 

-ی اساسی در مزارع ذرت میهای هرز یک مسئلهرل علفبه خوبی کنترل کند. کنت نیز ها راپهن برگ

بنابراین بر طبق نتایج بدست  .شودها سبب کاهش اساسی عملکرد میباشد که عدم کنترل مناسب آن

تواند در هکتار می کش علفلیتر  1آمده از این آزمایش و در نظر گرفتن مسائل زیست محیطی کاربرد 

 های هرز مزرعه مناسب باشد. برای کاهش و از بین بردن علف

 تراکم و وزن خشک علف هرز تحت تاثیر تیمارهای آزمایش (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -6-4جدول 

 منابع تغییر درجه آزادی تراکم علف هرز وزن خشک علف هرز

 تکرار 2 407/135 568/749191

 علف کش 2 019/44913**  820/23955961 **

 اسید سالیسیلیک 1 500/13 045/10375

 اسید سالیسیلیک× علف کش  2 500/45 313/1990358 **

 اسید آمینه 2 130/284 891/219087

 اسید آمینه× علف کش  4 519/133 369/406947

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 389/22 157/5482

185/138604 389/28 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 054/284 249/287492

 ضریب تغییرات)درصد(   08/27 97/22

 .درصد می باشد 1و  5*و** به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال 
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 های هرزبر تراکم علف کش علفاثر ساده  -16-4شکل 

 های هرز وزن خشک علف -4-15

 و اثر متقابل دوجانبه کش علف( اثر ساده 6-4ها ) جدول با توجه به جدول تجزیه واریانس داده

های هرز معنی دار شد، اما درصد بر وزن خشک علف 1اسیدسالیسیلیک  در سطح احتمال  ×کش علف

داری نداشت. نتایج مقایسه های هرز تاثیر معنیسایر تیمارها و اثرات متقابل آنها بر وزن خشک علف

-( نشان داد که بیشترین وزن خشک علف17-4اسیدسالیسیلیک شکل) ×کش علفمیانگین اثر متقابل 

کیلوگرم در  4019اسیدسالیسیلیک با و  کش علفهای هرز مربوط به تیمار شاهد یعنی عدم کاربرد 

کیلوگرم در هکتار  مربوط  1432های هرز با هکتار بود. لازم به ذکر است که کمترین وزن خشک علف

در هکتار و کاربرد اسیدسالیسیلیک بود که با تیمارهای  کش علفلیتر 1به ترکیب تیماری استفاده 

لیتر در هکتار در عدم حضور  2در هکتار و کاربرد اسیدسالیسیلیک، استفاده  کش علفلیتر  2استفاده 

(، گزارش کردند که 1391اسیدسالیسیلیک در یک سطح آماری قرار گرفت. مدحج و همکاران )

های هرز به های هرز و همچنین بیشترین کارایی کنترل علفکمترین تعداد و وزن خشک علف

نیکوسولفورون به  کش علفلیتر در هکتار اختصاص داشت. کارایی  2نیکوسولفورون با دوز  کش علف

-کش های هرز ذرت نسبت به سایر تیمارها به ویژه ترکیب علفلیتر در هکتار در کنترل علف 2میزان 
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های هرز نازک برگ نیکوسولفورون، علف کش علفلیتر در هکتار از  2های آترازین و لاسو بیشتر بود. 

های هرز پهن برگ خرفه را با کارایی بالا کنترل نمود. باغستانی و و همچنین علف سوروف، اویارسلام

دو منظوره در  کش علفنیکوسولفورون به عنوان یک  کش علف(، بیان نمودند که 2007همکاران )

برگ و های هرز باریکتواند بسیاری از علفمزارع ذرت کشور کاربرد وسیعی پیدا نموده است و می

 کش علفهای ذرت را کنترل نماید. همچنین در آزمایشی بیان شد که کاربرد برگبرخی پهن

ن های هرز پهعلف روز پس از سمپاشی مزرعه، وزن خشک 15های هرز ذرت نیکوسولفورون روی علف

یک اسید با افزایش مصرف سالیسیلدر آزمایشی  .(1397 نجاری،)درصد کاهش داد 7/43برگ ذرت را 

ترکیب  نتایج همین آزمایش نشان داد که  .کاهش پیدا کردداری معنیبه طور وزن خشک علف هرز

(. 1396بیگی و باقری، )حسنسالیسیلیک اسید با علف کش ها باعث کاهش وزن خشک علف هرز شد 

گیاه شاید در توجیه این امر بتوان گفت ترکیب سالیسیلیک اسید با علف کش ها سبب افزایش رشد 

 کش علفاز طرفی  .شودمیرا باعث  هرزدر برابر علف  گیاهرقابت  قدرته افزایش و درنتیجزراعی شده 

های هرز زمینه رشد مطلوبتر گیاه زراعی را در غیاب علف های هرز فراهم می نماید. نیز با کنترل علف

دوز در مجموع با توجه به نتایج بدست آمده می توان بیان کرد که تلفیق کاربرد اسیدسالیسیلیک با 

نیکوسولفورون می تواند مشابه کاربرد دوز توصیه شده وزن خشک علف های  کش علفکاهش یافته 

اهداف کشاورزی  و نیز کش علفتلفیق تیماری در راستای کاهش مصرف این هرز را کاهش دهد. 

 پایدار می باشد.
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 های هرزو اسیدسالیسیلیک بر وزن خشک علف کش علفاثر متقابل دو جانبه  -17-4شکل 

 در بلال دانه تعداد ردیف  -4-16

اسیدآمینه در  × ( نشان داد که تنها اثر متقابل اسیدسالیسیلیک7-4نتایج تجزیه واریانس )جدول 

، کش علفداری داشت. اثرات ساده درصد بر تعداد ردیف در بلال ذرت اثر معنی 5سطح احتمال 

. نتایج معنی دار نبودتعداد ردیف در بلال ذرت  بر، اسیدآمینه و سایر اثرات متقابل اسیدسالیسیلیک

اسیدآمینه نشان داد که بیشترین مقادیر مشاهده شده  × اسیدسالیسیلیک مقایسه میانگین اثر متقابل

پی پی ام(  300) درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد مربوط به کاربرد اسیدآمینه 97/12این صفت  با 

پی پی ام( در حضور  300)ته با تیمارهای کاربرد اسیدآمینه که البو عدم حضور اسیدسالیسیلیک بود 

پی پی ام( در حضور و عدم حضور اسیدسالیسیلیک و  600اسیدسالیسیلیک، کاربرد اسیدآمینه )

کمترین تعداد  کاربرد اسیدسالیسیلیک و عدم کاربرد اسیدآمینه در یک گروه آماری قرار داشتند.

که البته با تیمار  ر شاهد )عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه( بودردیف در بلال مربوط به تیما

(. 18-4) شکل پی پی ام اسیدآمینه در یک سطح آماری بود 300و کاربرد اسیدسالیسیلیک 

های رشدی از جمله سطح برگ را تواند ویژگیاسیدسالیسیلیک به عنوان یک تنظیم کننده زیستی می

ایندهای فیزیولوژیکی که بدنبال آن انتقال فعال محصولات فتوسنتزی از با تحریک فر .افزایش دهد
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یابد) ابد و شود تا اجزای عملکرد افزایش شود موجب میمنبع به مقصد بهتر و بیشتر انجام می

( نشان دادند که کاربرد اسید سالیسیلیک 1395(. نتایج آزمایش توحیدی و فلاحی ) 2006همکاران، 

درصدی تعداد ردیف در بلال نسبت به تیمار شاهد  10موجب افزایش  مولار میلی 75/0و  1با غلظت 

)عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک( شد. اسیدسالیسیلیک باعث افزایش برخی صفات مطلوب همچون 

شود و این تاثیر خود باعث افزایش تولید شاخص سطح برگ و عملکرد بیولوژیک در گیاه می

شود ) وزن هزار دانه میو  افزایش عملکرد اقتصادی و تعداد ردیف در بلالکربوهیدرات و در نهایت 

(. اسیدهای آمینه با  تنظیم مناسب رشد و افزایش نفوذپذیری غشا موجب 1395توحیدی و فلاحی، 

منظور بررسی اثر مقادیر مختلف اسید آمینه به (. 2005شود) ایمان، افزایش جذب عناصر غذایی می

 ،انجام شد 1389توسط ابراهیمی  و همکاران در سال  ریپتوفان بر گیاه ذرت آزمایشیفنیل آلانین و ت

نتایج نشان داد که اسیدهای آمینه فنیل آلانین و تریپتوفان بر صفاتی نظیر عملکرد دانه، تعداد ردیف 

که  نشان داد نتایج همین محققین. تاثیر مثبت داشتتعداد دانه در ردیف و پروتئین دانه  در بلال،

برگی تعداد ردیف در  8از اسیدهای آمینه فنیل آلانین و تریپتوفان در مرحله  پی پی ام 100غلظت 

اسیدهای آمینه احتمالا در  .داد بلال، تعداد دانه در ردیف، عملکرد دانه و پروتئین دانه را  افزایش

هایی نظیر  شود و همچنین غلظت هورمونغلات باعث بالارفتن نسبت پروتئین به نشاسته می

بنابراین (. 1392دهد) ابراهیمی و همکاران، برلین و سایتوکنین و آبسیزیک اسید را افزایش مییج

آمینه در جهت حفظ پتانسیل گیاه در تشکیل اسیدهای مثبت اسیدسالیسیلیک و باتوجه به تاثیر

افزایش تعداد  ،سیل ژنتیکی مطلوب در گیاهنهای بلال و ایجاد شرایط مطلوب برای بروز پتاردیف

به هرحال به نظر می رسد تاثیر مثبت کاربرد اسیدسالیسیلیک و  ردیف در بلال دور از انتظار نبود.

اسیدامینه می تواند تا حدودی تاثیر نامطلوب علف های هرز را کاهش داده و با بهبود رشد ذرت تعداد 

 ردیف بلال را افزایش دهد.
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 اجزای عملکرد ذرت تحت تاثیر تیمارهای آزمایش (ربعاتمیانگین م)تجزیه واریانس  -7-4جدول

 منابع تغییر درجه آزادی تعداد ردیف در بلال تعداد دانه در ردیف وزن صد دانه 

 تکرار 2 338/0 162/4 200/33

 علف کش 2 054/0 185/3 738/14

 اسید سالیسیلیک 1 255/0 208/76 748/62 *

 اسید سالیسیلیک× علف کش  2 015/0 242/31 926/1

 اسید آمینه 2 255/1 846/9 440/48 *

 اسید آمینه× علف کش  4 089/2 956/15 661/5

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 847/4 * 727/15 972/20

027/21 808/48 481/0 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 040/1 058/24 889/9

 ضریب تغییرات)درصد(   33/9 63/22 64/29

 درصد می باشد. 1و  5*و** به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال 

 

 

 اثر متقابل اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر تعداد ردیف در بلال -18-4شکل 
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 تعداد دانه در ردیف -4-17

متقابل تیمارها بر تعداد ( نشان داد که هیچکدام از اثرات ساده و 7-4نتایج تجزیه واریانس )جدول 

دار نبود. اصولا تعداد دانه در ردیف به پتانسیل ژنتیکی گیاه بستگی دارد و با ثبات دانه در ردیف معنی

گیرد ) حسینی و بالا می باشد و به این دلیل کمتر تحت تاثیر شرایط مدیریتی و محیطی  قرار می

 (.2009بیات،  ؛2009همکاران، 

 وزن صد دانه  -4-18

 در سطح احتمال و اسیدآمینه اثر ساده اسیدسالیسیلیک (7-4)جدول  نتایج تجزیه واریانس بر اساس

و اثر متقابل  تیمارها بر وزن  کش علفاما تیمار  دانه ذرت داشت.صد داری بر وزن معنی درصد تاثیر 5

داد که وزن صد دانه  نشان . نتایج مقایسه میانگین اثر کاربرد اسید سالیسیلیکنبود داردانه معنیصد 

گرم در شرایط استفاده از اسیدسالیسیلیک افزایش  37/26گرم در شرایط عدم استفاده به  22/24از 

( طی آزمایشی نشان دادند که 1392(. در این رابطه ابراهیمی و همکاران )19-4یافت )شکل 

داری داشت. در بت و معنیاسیدسالیسیلیک از طریق بهبود رشد گیاه زراعی، بر وزن هزار دانه اثر مث

را در گیاهان  تحقیقات دیگری کاربرد اسیدسالیسیلیک، اجزای عملکرد بوته به ویژه وزن هزار دانه

( افزایش داد که با نتایج این آزمایش 2016( و گندم ) یاواس و آنای، 1385نخود ) مجد و همکاران، 

( نشان داد که 20-4اسیدآمینه )شکل  همخوانی دارد. همچنین نتایج مقایسه میانگین اثر کاربرد

پی پی ام اسیدآمینه بود، هرچند کاربرد  300گرم( مربوط به کاربرد  78/26بیشترین وزن صد دانه )

پی پی ام اسیدآمینه بر وزن صد دانه از نظر آماری تاثیر مشابهی داشتند. کمترین وزن  600و  300

به  نهیآم یها دیکاربرد اس ریتاث‌ه از اسیدآمینه بود.گرم( نیز مربوط به عدم استفاد 54/23صد دانه ) 

قرار گرفته است و  یمورد  بررس یتوسط پژوهشگران مختلف اهانیگ در رشد یهاکننده میعنوان تنظ

گزارش شده است)حسنی  دار عملکربر مقد نهیآم یها دیبا اس یمثبت محلولپاش ریموارد  تاث شتریب در

تحقیقاتی که به منظور کاربرد خارجی اسیدآمینه گلایسین بتائین بر گیاه (. بر طبق 1395و همکاران، 
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پی  150پاشی اسیدآمینه بتائین گلایسین با غلظت محلول ،ذرت در شرایط تنش خشکی انجام شد

پی ام قبل از گلدهی در شرایط تنش و بدون تنش خشکی توانست عملکرد دانه، اجزای عملکرد، 

 (.1393) میری و همکاران، شد بخشاخص سطح برگ را بهبود 

 

 ذرت اسیدسالیسیلیک بر وزن صد دانهکاربرداثر  -19-4شکل 

 

 

 ذرت بر وزن صد دانه آمینهاسیدکاربرد اثر  -20-4شکل 
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 عملکرد دانه  -4-19

دانه ها آخرین مقصد مواد فتوسنتزی هستند و کارایی یک رقم یا کشت یا تیمار نهایتا تولید اقتصادی 

کند و ممکن است کاهش یک جزء و افزایش هایی که دانه هدف تولید است، تعیین میزراعترا در 

اجزای دیگر تغییرات چندانی در عملکرد ایجاد نکند ولی مقدار مناسب اجزا عملکرد در حد آستانه 

تجزیه مطابق نتایج  (.1391تواند سبب تولید عملکرد مناسبی گردد)صالحی و همکاران، اقتصادی می

 ×( اثر ساده کاربرد اسیدسالیسیلیک و اثر متقابل دو جانبه اسیدسالیسیلیک8-4واریانس )جدول 

اسیدآمینه  ×اسیدسالیسیلیک ×کش علفدرصد و اثر متقابل سه جانبه  5اسیدآمینه در سطح احتمال 

ه جانبه دار شد. نتایج مقایسه میانگین اثرات سدرصد  بر عملکرد دانه معنی 1در سطح احتمال 

ترکیب تیماری مورد مطالعه حاصل  18( نشان داد که در بین 3، جدول پیوست21-4تیمارها )شکل 

کیلوگرم در  6260اسیدآمینه بیشترین عملکرد دانه  ×اسیدسالیسیلیک ×کش علفپاشی از محلول

، a1+b1+c3 ،a1+b2+c2 بود که البته با تیمارهای a3+b1+c2هکتار مربوط به ترکیب تیماری 

a1+b2+c3 ،a2+b1+c1 ،a2+b1+c2 ،a2+b2+c3 ،a3+b1+c2 ،a3+b2+c3 در یک گروه آماری قرار ،

کیلوگرم در هکتار مربوط به ترکیب  1866کمترین عملکرد دانه با  گرفت. لازم به ذکر است که

، a1+b1+c2، a2+b1+c3 ،a2+b2+c2 ،a3+b1+c1)شاهد( بود که با تیمارهای  a1+b1+c1تیماری 

در یک سطح آماری قرار گرفت. بطور کلی نتایج نشان داد که کاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدآمینه 

همچنین نسبت به شاهد گردید.  عملکرد دانهافزایش معنی دار  باعث کش علفدر شرایط عدم کاربرد 

با دوز کاهش یافته یا توصیه شده کاربرد اسیدآمینه به تنهایی یا همراه با  کش علفدر شرایط کاربرد 

-4اسیدسالیسیلیک سبب افزایش معنی دار عملکرد در اغلب تیمارها نسبت به شاهد گردید)شکل 

درصدی  24( گزارش کردند که کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب افزایش 2018عبدالرضا و طالب )(. 20

های هرز نیز کاربرد بت به عدم استفاده آن شد و در شرایط مدیریت علفعملکرد دانه ذرت نس

درصدی عملکرد دانه شد. مصرف اسیدسالیسیلیک سبب  5/12اسیدسالیسیلیک موجب افزایش 
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تامین مواد مورد نیاز گردد و در نتیجه موجب  افزایش فتوسنتز برگ و جریان مواد پرورده گیاه می

(. کاربرد 2018ود و افزایش عملکرد دانه را به دنبال دارد)عبدالرضا و طالب، شها میبرای پر کردن دانه

های هرز پیدا کند و شود گیاه ذرت شرایط بهتری را برای رقابت با علفاسیدسالیسیلیک باعث می

با توجه به اینکه  .شودهای هرز در کانوپی در طول فصل رشد میبدین  صورت باعث کاهش علف

شوند و ی نظیر شبه هورمون سالیسیلیک اسید موجب تسهیل جذب عناصر غذایی میترکیبات فنولیک

و از سوی دیگر باعث دارند مربوط به فتوسنتز  های آنزیمی فتوسنتزی و اهنقش مثبتی در فعالیت

شوند، بنابراین گیاهان تیمار شده با ها میانتقال بهتر مواد پرورده گیاهی از منبع به مخازنی نظیر دانه

 نقش(.  1394قادرند رشد و نمو بهتر و عملکرد بالاتری تولید نمایند)پاکار و همکاران، اتاین ترکیب

اسیدسالیسیلیک در بهبود رشد گیاهان زراعی و افزایش قابلیت رقابت آنها با علف های هرز نیز دارای 

( مشاهده شد که 1391اهمیت خاصی می باشد. در همین راستا در تحقیقات میری زاده و همکاران )

اربرد تلفیقی عملکرد دانه ذرت نیز با محلول پاشی اسید سالیسیلیک افزایش معنی داری نشان داد و ک

-نیکوسولفورون نیز توانست افزایش معنی کش علفیافته اسیدسالیسیلیک همراه با دوز کامل و کاهش

( نیز گزارش کردند که 1396داری در عملکرد نسبت به عدم کاربرد آن ایجاد کند. نجاری و همکاران)

بیولوژیک و دانه ذرت را  نیکو سولفورون بطور معنی داری عملکرد  کش علفکاربرد اسیدسالیسیلیک و 

از طرفی هم اسیدهای آمینه نیز ترکیبات نیتروژنی آلی هستند  .نسبت به عدم کاربرد آن افزایش داد

شوند که در سنتز سایر ترکیبات آلی که جزء مهمی برای تحریک و توسعه و رشد گیاه محسوب می

ن را با آذرت شده و قابلیت رقابت سبب بهبود رشد و عملکرد ( و 2019نقش دارند)ماهیر و همکاران، 

می تواند  آمینهد. بنابراین محلول پاشی اسیدسالیسیلیک و اسیدهای ندهمی علف های هرز افزایش 

 اهداف کشاورزی پایدار نقش مهمی ایفا نماید. مدیریت تلفیقی علف های هرز و نیز در در
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 عملکرد دانه و بیولوژیک تحت تاثیر تیمارهای آزمایش  (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -8-4جدول 

 منابع تغییر درجه آزادی عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک 

 تکرار 2 51/122580 685/502451

 علف کش 2 75/1495885 019/34035663 **

 اسید سالیسیلیک 1 19/8275150 * 185/585729

 سالیسیلیکاسید × علف کش  2 23/1167999 574/2012532

 اسید آمینه 2 4991355/7 241/3881151

 اسید آمینه× علف کش  4 89/2669207 741/1403793

 اسید آمینه× اسید سالیسیلیک  2 01/7559362 * 907/7890153 *

630/2783386 ** 97/7635549 4 
 اسید سالیسیلیک × علف کش 

 اسید آمینه× 

 خطا 34 195/1664573 430/2306724

 ضریب تغییرات)درصد(   97/29 70/27

 درصد می باشد. 1و  5*و** به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال 

 

 ، اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر عملکرد دانه ذرتکش علفاثر متقابل سه جانبه  -21-4شکل 

)صفر(، b1لیتر در هکتار(، اسیدسالیسیلیک: 2)a3لیتر در هکتارa2(1 ،))صفر(، a1: کش علف

b2(7/0 اسیدآمینه: مولار میلی ،)c1 ،)صفر(c2(300 ،)پی پی امc3(600)پی پی ام 
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 عملکرد بیولوژیک   -4-20

درصد و اثر  1در سطح احتمال  کش علف( نشان داد که اثر ساده 8-4نتایج تجزیه واریانس ) جدول 

درصد بر عملکرد بیولوژیک تاثیر  1اسیدآمینه در سطح احتمال  ×اسیدسالیسیلیکمتقابل دوجانبه 

داری بر عملکرد بیولوژیک نداشتند. داشت. سایر اثرات ساده و متقابل تیمارها تاثیر معنی یدارمعنی

( 22-4)شکل اسیدآمینه ×اسیدسالیسیلیک هاینتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل دو جانبه تیمار

کیلوگرم درهکتار مربوط به تیمار عدم  6877 میزان میزان عملکرد بیولوژیک به نشان داد که بیشترین

ام اسیدآمینه بود که با تیمارهای کاربرد اسیدسالیسیلیک پیپی 300کاربرد اسیدسالیسیلیک و کاربرد 

آمینه در یک سطح آماری قرار ام اسیدپیپی 600و عدم کاربرد اسیدآمینه، کاربرد اسیدسالیسیلیک و 

کیلوگرم در هکتار مربوط به عدم استفاده از  4813. کمترین عملکرد بیولوژیک با گرفت

ام اسیدآمینه بود که البته با ترکیب تیماری شاهد)عدم کاربرد پیپی 600اسیدسالیسیلیک و کاربرد 

اسیدسالیسلیک و اسیدآمینه( در یک سطح آماری قرار گرفت. اسیدسالیسیلیک تعادل هورمونی را در 

بب افزایش عملکرد سشود که این گیاه تغییر داده و باعث افزایش اکسین و سیتوکینین در گیاه می

های رشدی تنظیم کننده های رشد نظیر سالیسیلیک اسید ویژگی(. 1397 ،ینجارشود)بیولوژیک می

است و هرز امری مهم بخشد که برای گیاه زراعی در رقابت با علفاز جمله رشد ریشه را بهبود می

خود موجب افزایش کارایی  ،افزایش کارایی ریشه در جذب و انتقال مواد مغذی از خاک به گیاه

(. در آزمایشی توحیدی و 2018شود) عبدالرضا و طالب، فتوسنتز  و در نتیجه افزایش ماده خشک می

 افزایشموجب  مولار میلی 75/0( گزارش دادند که کاربرد اسیدسالیسیلیک با غلظت 1395فلاحی )

اسیدهای آمینه نیز موجب تسریع رشد درصدی عملکرد بیولوژیک نسبت به عدم استفاده آن شد.  18

آمینه لوسین (. اسید2012شود)آتیلیو و کاوساین، ای گیاه میساقه و برگ  و نیز بهبود سیستم ریشه

تواند به عنوان عامل میهای گرده نقش دارد. گلوتامیک اسید زنی دانهدر مقاومت به شوری و در جوانه

ها اثرگذار باشد. همچنین های محافظ روزنه بر باز و بسته شدن روزنهلاسمولیت سیتوپلاسم در سلو
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(. 2009دهد)آنونیموس، دهی را افزایش میدهی و میوههای گیاهی مرتبط با گلآرژنین سنتز هورمون

خشک کل بوته، اثر روی وزن 704کراس در تحقیقی مصرف اسیدآمینه گلایسین در ذرت سینگل

(. با توجه به نتایج بدست آمده از 1390داری داشته است)حکیمچه بهیشات و همکاران، بسیار معنی

رسد که کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه موجب بهبود رشد و در نتیجه این آزمایش بنظر می

 .می دهدفزایش افزایش ماده خشک  در گیاه شده و عملکرد بیولوژیک گیاه را ا

 

 بیولوژیک ذرتاسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه بر عملکرد  اثر متقابل -22-4شکل 

  گیری نتیجه -4-21

کاربرد اسیدآمینه در گردید.  aکاربرد اسیدآمینه و اسیدسالیسیلیک سبب افزایش معنی دار کلروفیل 

اما در غلظت بالای  داشتتاثیر مثبت  bنیکوسولفورون بر رنگدانه کلروفیل  کش علفغلظت کم 

اثر متقابل کاربرد اسیدآمینه و اسیدسالیسیلیک بر نداشت. توان تاثیر گذاری بالایی  کش علف

پلاسمایی مثبت و معنی دار بود. کاربرد اسیدسالیسیلیک میزان  ءتنوئید برگ و پایداری غشاوکار

مینه آ، کاربرد اسید کش علفنتایج نشان داد که در شرایط عدم کاربرد سبزینگی برگ را افزایش داد. 

مینه اثر معنی آکاربرد اسید ،کش علفافزایش محتوای نسبی آب برگ را به همراه داشت اما در حضور 

مینه آ، کاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدکش علفدر شرایط عدم کاربرد  داری بر صفت مذکور نداشت.
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میزان آنزیم مذکور تحت  کش علفاما در دوز توصیه شده  فعالیت کاتالاز گردید سبب افزایش میزان

در شرایط تنش ملایم واقع نشد.  مینهآکاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدتاثیر اثر متقابل 

مینه می تواند سبب آ)دوزکاهش یافته( و تنش علف هرز، کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدکش علف

درصد پروتئین دانه نیز تحت  شود  و نقش مثبتی در حفاظت گیاه ایفا نماید.لدئید آکاهش مالون د 

با کاربرد  کش علفتاثیر اثرات متقابل سه جانبه قرار گرفت، بطوریکه در شرایط عدم کاربرد و کاربرد 

کاهش دوز در اغلب تیمارها درصد پروتئین دانه افزایش نشان داد.  اسید سالیسیلیک و اسیدامینه

در  کش علفمینه و اسیدسالیسیلیک تاثیری مشابه با دوز کامل آکاربرد اسید در تلفیق با کش علف

 ارتفاع و قطر ساقه ذرت نشان داد.  ،شاخص سطح برگصفاتی نظیر افزایش 

کاهش یافت اما وزن خشک آن  کش علفهای هرز تحت تاثیر هر دو دوز لفنتایج نشان داد تراکم ع

واسیدسالیسیلیک قرار گرفت و کاربرد اسیدسالیسیلیک همراه با  کش علفتحت تاثیر اثر متقابل 

 های هرز مزرعه داشت. تاثیر بهتری در کاهش علف کش علف

مینه و اسید آدر بین اجزای عملکرد و عملکرد ذرت، تعداد ردیف دانه تحت تاثیر متقابل کاربرد اسید 

اثیر اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه افزایش سالیسیلیک افزایش نشان داد. وزن صد دانه نیز تحت ت

 کش علفنشان داد. نتایج نشان داد که کاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدآمینه در شرایط عدم کاربرد 

 دوز با کش علف کاربرد طیشرا در نیهمچن. دیگرد شاهد به نسبت دانه ردعملکافزایش معنی دار  باعث

 شیافزا سبب کیلیسیدسالیاس با همراه ای ییتنها به نهیدآمیاس کاربرد شده هیتوص ای افتهی کاهش

عملکرد بیولوژیک نیز تحت تاثیر متقابل . دیگرد شاهد به نسبت مارهایت اغلب در عملکرد دار یمعن

مینه قرار گرفت و افزایش یافت. بطور کلی نتایج نشان داد که کاربرد آکاربرد اسیدسالیسیلیک و اسید 

نتی اکسیدان و نیز ارتفاع و آنزیم های آمینه و اسیدسالیسیلیک از طریق بهبود فعالیت برخی از آاسید

سطح برگ ذرت، فتوسنتز و رشد گیاه ذرت را افزایش داده و به همراه کاربرد مقدار توصیه شده یا 
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 ضمن افزایش عملکرد ذرت می تواند بعنوان یک روش مدیریت تلفیقی، در کش علفکاهش یافته 

 اهداف کشاورزی پایدار موثر باشد. نیزدر راستاینیکوسولفورن و  کش علفراستای کاهش مصرف 

 پیشنهادات -4-22

به پاشی اسیدسالیسیلیک و اسیدآمینه با توجه به آزمایش انجام شده و نتایج حاصل از آن، محلول

 بررسی قرار گیرد.ام مورد پیپی 600و نیز  میلی مولار 7/0در غلظت های بالاتر از ترتیب 

  محلول پاشی اسید آمینه و اسیدسالیسیلیک در مراحل مختلف رشدی ذرت نیز انجام شود.

 برای تایید نتایج این آزمایش، تکرار آزمایش در سال ها و مکان های دیگر نیز توصیه می گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



80 
 

 

 

 

 

 

  



    

81 
  

 

 

 

 

 

 

 

 پیوست
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 ی آزمایشمارهایتمقایسه میانگین آنزیم آنتی اکسیدانی  تحت تاثیر -1جدول پیوست 

‌‌ ‌‌ تیمارها    

 علف کش )لیتر در هکتار( اسید سالیسیلیک )میلی مولار( اسید آمینه )پی پی ام( کاتالاز پروکسیداز

       )واحد آنزیمی بر میلی گرم پروتئین در دقیقه(

e 193/0 i324/0 صفر صفر 
 

cde 264/0 
bc 452/1 300 

 
 صفر

de 236/0 ab 888/1 600 
  

a 484/0 
efgh 845/0 7/0 صفر 

 
abc 381/0 

a 033/2 300 
  

de 232/0 
bcd 435/1 600 

  
e 201/0 

ab815/1 صفر صفر 
 

ab 421/0 
efgh864/0 300 

 
 یک لیتر

cde 285/0 ghi 497/0 600 
  

cde283/0 
cde 217/1 7/0 صفر 

 
cde 287/0 

cdefgh 994/0 300 
  

a 484/0 
cdefg 003/1 600 

  
de 224/0 

hi 474/0 صفر صفر 
 

cde 302/0 
fghi 657/0 300 

 
 دو لیتر

a 484/0 cdef 037/1 600 
  

e 208/0 
ghi 487/0 7/0 صفر 

 
bcd 334/0 

efgh 913/0 300 
  

cde 292/0 
defgh 920/0 600 

  

1173/0 5221/0 ‌‌ ‌‌ Lsd 5%‌

 حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی دار می باشد.
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 مقایسه میانگین مالون د آلدهید و درصد پروتئین دانه ذرت تحت تاثیر تیمارهای آزمایش-2جدول پیوست

‌‌ ‌‌ تیمارها    

 پروتئین

 )درصد( 

 مالون د آلدهید

 ) میکرو مول بر گرم وزن تر(

 اسید آمینه

 )پی پی ام( 

 اسید سالیسیلیک 

 )میلی مولار(

 علف کش 

 )لیتر در هکتار(

j 68/5 a 727/0 صفر صفر 
 

fgh 75/8 
fg 113/0 300 

 
 صفر

cde 55/11 fgh 11/0 600 
  

efghi 62/9 
gh 066/0 7/0 صفر 

 
ghij 87/7 

gh 066/0 300 
  

defgh 87/9 
gh 07/0 600 

  
cd 25/12 

c 39/0 صفر صفر 
 

bc 14 
e 20/0 300 

 
 یک لیتر

defg 10/10 h 06/0 600 
  

def 10/50 
d 31/0 7/0 صفر 

 
ij 177/7 

gh 09/0 300 
  

defg 97/9 
gh 063/0 600 

  
de 39/11 

a736/0 صفر صفر 
 

cde 72/11 
ef 15/0 300 

 
 دو لیتر

b 22/15 c 39/0 600 
  

fghi 84/8 
gh 073/0 7/0 صفر 

 
hij 35/7 

ef 16/0 300 
  

a 05/18 
b 593/0 600 

  

546/2 0524/0 ‌‌ ‌‌ Lsd 5%‌

 حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی دار می باشد.
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مقایسه میانگین قطرساقه ذرت، شاخص سطح برگ و عملکرد دانه ذرت تحت  -3جدول پیوست 

 تاثیر تیمارهای آزمایش

  ‌‌ ‌‌ ‌‌ تیمارها  

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار( 

شاخص سطح 

 برگ 

 قطر ساقه

 )میلی متر( 

 اسید آمینه 

 )پی پی ام(

 اسید سالیسیلیک

 )میلی مولار( 

 علف کش 

 )لیتر در هکتار(

e 1866 h 933/0 c 72/11 صفر صفر 
 

cde 3192 
gh  177/1 c 28/12 300 

 
 صفر

ab 5394 gh250/1 c 52/11 600 
  

bcd 4076 
gh 200/1 c 02/11 7/0 صفر 

 
abc 5027 

fgh 323/1 c 18/11 300 
  

abcd 4454 
gh 123/1 c 27/11 600 

  
abcd 4207 

efgh 337/1 b 34/16 صفر صفر 
 

ab 5441 
a 667/2 a 33/22 300 

 
 یک لیتر

cde 3069 bcd 873/1 a 22 600 
  

abcd 4411 
gh 260/1 b 60/15 7/0 صفر 

 
cde 2977 

defg 460/1 b 07/15 300 
  

ab 5919 
bcdef 730/1 b 63/14 600 

  
de 2672 

cdefg 537/1 b 26/16 صفر صفر 
 

a 6260 
bcdef 737/1 a 24 300 

 
 دو لیتر

cde 3118  bcde  757/1 a 50/22 600 
  

abc 4948 
b 2/027 b 91/14 7/0 صفر 

 
abcd 4750 

bc 897/1 b 60/14 300 
  

ab 5703  bc 903/1 b 07/15 600 
  

2141 3136/0 089/2 ‌‌ ‌‌ Lsd 5%‌

‌

 حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی دار می باشد.
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 آلانین و تریپتوفان بر صفات زراعی ذرت دواثر مقادیر مختلف اسیدآمینه فنیل .1392رضایی، ر.  ،ابراهیمی، م.

گروه  -موسسه آموزش عالی مهرآروند سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار.. اولین همایش 704کراس رگ سینگل

 ترویجی محیط زیست و تحقق محافظت از طبیعت ایران.

های بیوشیمیایی گیاه کدو تاثیر گاما آمینو بوتریک اسید بر ویژگی .1399نژاد، ن.، خارا، ج.  اسماعیل

 . 1شماره  3های گیاهی. جلد تریفلورین. مجله پژوهش کش علفخورشتی تحت سمیت 

-آمینه بر کارایی زراعی نیتروزن،عملکرد و کیفیت دانه جو. نشریهپاشی اسیدهایتاثیر محلول. 1395امیری، م. ح. 

 .112ی زراعت. شماره 

بررسی تاثیر کودهای اسیدفولیک و . 1398نژاد، ف. فر، م. ج.، غلامی، م.، بیات، ح.، مرادیامینی

های فتوسنتزی گیاه  دارویی و رنگیزه اکسیدانی آنتیاسیدآمینه بر ترکیبات فنلی، فلاونوئیدی، فعالیت 

 . 1398( بهار 7) 25(. فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی شماره پیاپی sativum) Coriandrumگیشنیز

پاشی اسیدآمینه . تاثیر محلول1387ذاکری حمدآبادی، الف.  ،نصری، م. ،خلعتبری، م. ،انتظاری، س.

 .76-64. از صفحه 14بر کم آبیاری زراعت گندم در دشت ورامین. مجله علمی پژوهشی گیاه و زیست بوم. شماره 

های هرز ذرت و تاثیر آن بر عملکرد کنترل تلفیقی علف .1387باغبانی آرانی، ا.، امینی دهقی، م.، زند، ا. 

 .  2های رشد. مجله دانشور علوم زراعی. جلد اول، شماره خصو شا

 فیط یبررس الف. ،یح.، پورآذر، ر.، ممنوع ،یاریف.، اسفند ،یع.، زند، الف.، لطف ،یباغستان

، ازصفحه 2، شماره81دوره، 1392اسفند ،یاهیگ هاییماریآفات و ب هیقابل کاربرد در مزارع ذرت. نشر هایکش علف

109-121 . 

نقش اسیدسالیسیلیک در محافظت از  .1395زاده، س.، شهرتاش، م. بهداد، آ.، قنبرزاده، ز.، محسن

المللی گلیفوسیت و کادمیوم. نوزدهمین کنگره ملی و هفتمین کنگره بین کش علفهای های ذرت تحت تنشگیاهچه

 شناسی ایران . دانشگاه تبریز انجمن زیست شناسی ایران.زیست
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های بررسی تاثیر باکتری .1391م.، حبیبی، د.، پاکنژاد، ف.، فاضلی، ف.، داوودی فر، م.  پورابتهاج،

اکسیدانی در شرایط تنش های آنتی پاشی اسیدسالیسیلیک و اسیدهای آمینه بر فعالیت آنزیمحرک رشد و محلول

 . 160-147(: 2) 8خشکی در گیاه جو. مجله زراعت و اصلاح نباتات. 

 شناسی گیاهانفصلنامه بوم .1396هوجقان، م.، آروئی، ح.، طباطبائی، ج.، نعمتی، ح. پورسلطان

 .50-41(:3) 13. زراعی

های مختلف بر پاشی اسیدهای آمینه در زماناثر محلول .1393پورسیف میاندوآب، م.، شهروان، ن. 

ی. دانشگاه آزاد اسلامی اهواز . سال عملکرد و اجزای عملکرد ذرت. فصلنامه علمی پزوهشی فیزیولوژی گیاهان زراع

 و سوم. شیشم، شماره بیست

های رشد کنندهورزی گندم نان و گندم ماکارانی با استفاده از تنظیمدست .1391پیراسته، الف.ف.، امام، ی. 

 .45-29(: 2در شرایط متفاوت آبیاری. مجله تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی. )

پاشی اسیدسالیسیلیک بر اثر محلول .1395امام، ی.، روستا، م.ج.، هاشمی، الف.  انوشه، ه.،پیراسته

-232(: 3) 18های بیوشیمیایی و عملکرد دانه جو رقم نصرت در شرایط تنش شوری. مجله علوم زراعی ایران. ویژگی

244. 

یدسالیسیلیک. نشریه پاشی اسبررسی عملکرد و اجزای عملکرد ذرت با محلول. 1395توحیدی، م.، فلاحی، ر. 

 . 656-645(، صفحه  39)3علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی. جلد  شماره 

نامه کارشناسی ارشد تاثیر سیلیکون و سالیسیلیک اسید بر عملکرد کمی و کیفی برنج. پایان. 1394ثقفی، ع. 

 .77-65دانشگاه صنعتی شاهرود. ازصفحه 

بنتازون، پرسوییت و آفالون بر  کش علفاثر برهمکنش سالیسیلیک اسید و  .1396بیگی، ز.، باقری، ع. حسن

 المللی پژوهش در کشاورزی و محیط زیست. شهریور. های هرز توق در لوبیا. سومین کنفرانس بینکنترل علف
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 704کراس پاسخ ذرت سینگل .1390فر، ع.، حبیبی، د.، ساجدی، ن. حکیمچه بهیشات، ش.، شکوه

کودهای بیولوژیک عصاره جلبک دریایی و اسیدآمینه گلایسین در منطقه اهواز. مجموعه مقالات ششمین به مصرف 

 های نو در کشاورزی.همایش ملی ایده

پاشی اسیدهای آمینه بر کارایی زراعی نیتروژن، عملکرد و تاثیر محلول .1395حسنی، الف.، امیری، م.ر. 

 . 112کیفیت جو. نشریه زراعت. شماره 

اجزای عملکرد، کیفیت نیام و دانه لوبیاسبز در . 1398حسینی، ز.، برزگر، ط.، نیکبخت، ج.، قهرمانی، ز. 

 (.  3) 29ی دانش کشاورزی و تولید پایدار. پاشی اسیدسالیسیلیک و مگافول. نشریهآبی و محلولشرایط کم

نیک اسید و عنصر روی بر خصوصیات پاشی پیریدوکسین، پانتوتاثر محلول .1396خوشکاروندانی، ن.  حیدری

 صفحه. 16نامه کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی شاهرود. کمی و کیفی لوبیا سبز. پایان

-بررسی تاثیر باکتری .1391فرد، ف. نژاد، ف.، فاضلی،ف.، داوودی، م.، حبیبی، د.، پاکفردداوودی

ک بر روی فعالیت بیومارکرهای بیوشیمیایی تحت پاشی اسیدهای آمینه و اسیدسالیسیلیهای محرک رشد و محلول

 .99-83(: 4) 8شرایط تنش خشکی در گیاه گندم. مجله زراعت و اصلاح نباتات. 

های بیوشیمیایی بابونه پاشی پرولین بر ویژگیتاثیر محلول .1396نژاد، م. درویژه، ح.، زواره، م.، قاسم

 اردیبهشت. –(: فروردین 1) 4آلمانی در شرایط تنش آبی. نشریه تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهان. 

پاشی اسیدآسکوربیک بر آبی و محلولاثر تنش کم .1388ثانوی، ع.، شریفی، م. آبادیان، آ.، مدرسدولت

 22شناسی ایران. ای. مجله زیستییرات بیوشیمیایی در برگ ذرت دانهاکسیدان و برخی تغآنتی های آنزیممیزان فعالین 

(3 :)407-422. 

اثر مقادیر مختلف رطوبتی خاک در سطوح مختلف  .1396شناس، م. شهری، ن.، حقدولتمند

های مورفولوژیکی یونجه. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان اسیدسالیسیلیک بر فعالیت آنزیمی و ویژگی

 سوم. وزراعی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. سال نهم، شماره سی

های فیزیولوژیکی و بررسی تاثیر پیشتیمار اسیدسالیسیلیک بر برخی پاسخ .1394رحیمی تشی، ط.، نیکنام، 

 . 2شماره  28های گیاهی . جلد بیوشیمیایی گندم به تنش شوری. مجله پژوهش
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های فیزیولوژیک و . اثر اسیدسالیسیلیک بر برخی شاخص1391نژاد، ر.، اصغری. مند، ز.، خاوریرضایت

 .16، شماره 5شناسی گیاهی. سال بیوشیمیایی گیاه درمنه تحت تنش شوری. مجله زیست

 صفحه. 23 -33تاثیر و نقش اسیدآمینه در گیاهان. مجله دنیای کشاورزی. شماره  .1392رسولی، ب. 

های رشدی، پاشی اسیدآمینه بر ویژگیتاثیر کود دامی و محلول .1396د هادی، م. رضاخانی، الف.، حاج سی

 . 786-777(: 39) 48عملکرد دانه و میزان اسانس گیاه دارویی گیشنیز. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

 پاشی روی و اکسین بر فعالیتاثر محلول .1388زاده، ف.، قناتی، ف.، مرادی، ف. زند، ب.، سروش

 صفحه.  35(: 48) 1شناسی گیاهان ایران. اکسیدانت. در ذرت دانهالی. مجله زیستبرخی آنزیم های آنتی

سلیمانی اقدام، م.، اصغری، م.، خرسندی، ر.، مرادبیگی، ه.، محمدخانی، ن.، مهیجی، م.، 

رمازدگی پس از تاثیر سازوکارهای احتمالی تاثیر اسیدسالیسیلیک بر کاهش س .1393حسن پور اقدام، م.ب. 

 .  2، شماره 27شناسی ایران(. جلد های گیاهی) مجله زیستبرداشت. مجله پژوهش

کمپوست و سالیسیلیک اسید تاثیر کاربرد ورمی .1397شلالوند، م.، پازوکی، ع.ر.، منعم، ر.، عبدلی، م. 

مختلف آبیاری. مجله علمی پژوهشی و عملکرد گیاه دارویی ماریتیغال در شرایط  اکسیدانی آنتی های آنزیمبر فعالیت 

 . 67-49(: 2) 14زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

-تاثیر پتاس و روی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت سینگل .1391زاده، ح. صالحی، ر.، ملکی، ع.، دهقان

 . 70-59(: 4) 3های محیطی. تحت تنش قطع آبیاری. فصلنامه تولید گیاهان زراعی در شرایط تنش 704کراس 

گردان تحت پاشی مخلوط اسیدآمینه و پتاسیم بر خصوصیات کمی و کیفی آفتابتاثیر محلول .1394صبری، ی. 

 صفحه. 65آبیاری. پیان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی شاهرود. تنش کم

های انتخابی گندم و زمان کاربرد کش علفارزیابی کارایی  .1392طاهری، خ.، ابراهیمی، ح.، جعفری، ع. 

 های هرز یولاف وحشی. مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی، سال ششم، شماره هفدهم.ها بر کنترل علفآن

 

زدگی و خشکی در واکنش اثر تنش سرما .1395طریق السلامی، م.، کافی، ا.، نظامی، ا.، ضرغامی، ر. 

پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه رد دانه ذرت. فصلنامه علمیهای رشدی و عملکاسیدسالیسلیک بر شاخص

 .31، شماره 8آزاد اسلامی واحد اهواز. سال 
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نیکوسولفورون  کش علف. تاثیر تلفیق تراکم بوته، آرایش کاشت و 1391ظفریان، م.، صدرآبادی، حقیقی، و. 

 27حفاظت گیاهان ) علوم و صنایع کشاورزی(. ی . نشریه704کراس های هرز ذرت سیلویی سینگلدر کنترل علف

(1 :)73-84 . 

تاثیر کاربرد خارجی گلایسین بتائین در  .1389الاحمدی، ج. علی، س.، اسلامی، و.، بهدانی، م.، جامی

 . 945-939(: 16) 18های زراعی ایران. ی پژوهشافزایش تحمل به سرما در گیاهچه ذرت. نشریه
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 . رساله دکترای دانشگاه فردوسی مشهد. میدیکلوکسیکاربرد علف کش س

های فیزیولوژیکی پاشی پرولین و اسیدسالیسیلیک بر برخی شاخصاثر محلول .1398غفاری، ح.، تدین، م.ر. 
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های فیزیولوژیکی گیاه تاثیر برهمکنش سالیسیلیک اسید بر رشد و برخی شاخص .1390فاضلیان، ن.، اسرار، ز. 

 . 12-1،صفحه 8، شماره 3شناسی گیاهی. سال مجله زیستبابونه. 

گردان تحت پاشی اسیدهای آمینه و اسیدسالیسیلیک بر رشد و عملکرد آفتاببررسی محلول .1388قهرمانی، ع. 

 صفحه.  123تنش خشکی . پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک. 

اثر سالیسیلیک اسید بر کلروفیل، برخی خصوصیات رشدی و عملکرد  .1393ثانوی، ع.م. کشاورز، ح.، مدرس

 . 178-167(:  4)  7دو رقم کلزا. نشریه تولید گیاهان زراعی. 

بررسی اثر اسیدسالیسیلیک بر صفات مورفولوژیک و  .1394کلالی، ط.، لاهوتی، م.، محمودزاده، ه. 

می پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد اسلامی فیزیولوژیکی گیاه سویا تحت تنش خشکی. فصلنامه عل

 صفحه.  78-77وپنجم. واحد اهواز. سال هفتم شماره بیست

 صفحه.  380فیزیولوژی گیاهان زراعی. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.  .1373کوچکی، ع.، بنیان اول، م. 

فیزیولوژی گیاهان زراعی )ترجمه( چاپ یازدهم. انشارات جهاد  . 1384 .حکوچکی، ع.، سرمدنیا، غ.

 صفحه.  400دانشگاهی مشهد. 
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ارزیابی مدیریت تلفیقی  .1390ماوی، ف.، دانشیان، ج.، مرادی اقدم، الف.، مرادی اقدم، م. لطفی

های هرز. سال ی و علفای در منطقه میانه. مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعهای هرز بر ذرت علوفهعلف

 صفحه.  108-97ام. پنجم، شماره هجده

ای بررسی اثر مقایسه .1385پور، س.ح.، چلیبان، ف. مجد، الف.، مداح، س.، فلاحیان، ف.، صباغ

شناسی ایران. سالیسیلیک اسید بر عملکرد و اجزای عملکرد و مقاومت دو رقم مقاوم نخود نسبت به قارچ. مجله زیست

19 (3 :)314-323 . 

آمینه آزاد بر عملکرد کمی و کیفی نخود پاشی اسیدهایگزارش نهایی بررسی اثرات محلول .1391محمودی، ح.  

 مراغه الف. 933/04رقم جم در شرایط دیم. انتشارات مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم، نشریه 

های هرز و عملکرد دانه ذرت علف های فورام سولفورون و نیکوسولفورون بر کنترلکش علفاثر  .1392مدحج، ع. 

 های هرز ایران. کرج دانشگاه تهران. در شرایط شوشتر. پنجمین همایش علوم علف

نامه های زراعی و فیزیولوژیکی ذرت و ماش در کشت خالص و مخلوط. پایانبررسی ویژگی .1395ملکا، ح. 

 صفحه.  25کارشناسی ارشد دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. 

ای بررسی تاثیر کاربرد خارجی اسیدسالیسیلیک در گیاهان. نخستین همایش منطقه .1389فر، پ. منوچهری

 آبان.  7-6های نوین. دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه. یافته

بررسی اثرات اسیدسالیسیلیک تحت تنش  .1390، کرامت، ب. مومنی، ن.، آروین، م.ج.، خواجویی، غ.

زنی ذرت. یازدهمین سمینار سراسری آبیاری و کاهش تبخیر. دانشگاه شهید باهنر کرمان. شوری بر خصوصیات جوانه

 بهمن.  18-20

شیمیایی و بررسی روش های کنترل مکانیکی، . 1389م.  ،یرالیم.، پورآذر، ر.، ش ان،یف.، هنرمند ،یمهاجر

.  1. شماره1هرز، جلد یعلف ها یبوم شناخت هیدر منطقه رامهرمز. نشر (.Zea mays L) تلفیقی علف های هرز ذرت

67- 76. 

 وزارت جهاد کشاورزی.چاپ ذرت،  .1380میرهادی، م. 

نیکوسولفورون با اسیدسالیسیلیک بر رشد و عملکرد و کنترل  کش علفبررسی تاثیر اختلاط  .1391زاده، آ. میری

 صفحه.  70-40پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی شاهرود.  های هرز ذرت.علف
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بتائین به منظور کاهش اثرات تنش خشکی در کاربرد خارجی گلایسین .1393مقدم، ع. میری، ح. ر.، ضمائی

 . 717-704(: 4) 12های زراعی ایران. ذرت. نشریه پژوهش

علوم علف های هرز ایران.  هفتمین همایش .1396نجاری، م.، مکاریان، ح.، برادران فیروزآبادی، م.

 . 1396شهریور  7تا   5 گرگان.

نامه های هرز. پایانتاثیر کاربرد اسیدسالیسیلیک بر رشد و عملکرد ذرت و کنترل علف .1397نجاری، ح. 

 صفحه.  76-46کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی شاهرود. 

های هرز سه کربنه و چهار کربنه و سطوح بررسی تاثیر علف .1390نژاد، م.ع.، باقری، و.، جعفری،ع. نصیری

 . 40-14، صفحه 24شماره  9مختلف نیتروژن بر رشد و ماده خشک آفتابگردان. مجله الوفیزیولوژی گیاهی. سال 

زراعت غلات دانشگاه شهید چمران اهواز. انتشارات  .1389نورمحمدی، ق.، سیادت، س.، کاشانی، ع. 
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Abstract 

Today, foliar application of salicylic acid and amino acids on plants can reduce adverse 

effects of herbicides via improving growth and competitive ability of plant with weeds. 

Therefore, in order to investigate the effect of foliar application of salicylic acid and 

amino acids on the growth and yield of maize in the presence of cruise herbicide 

(nicosulfuron 4% SC), a factorial experiment was conducted as randomized complete 

block design with three replications at the research field of Shahrood University of 

Technology in 2018. Experimental factors were including nicosulfuron in three levels of 

zero, one and two liters per hectare, the second factor were amino acid in three levels: 

zero, 300 and 600 ppm per hectare. The third factor was salicylic acid at two levels of 

zero and 0.7 mM. The results showed that spraying of amino acid (300 ppm) increased 

chlorophyll a and 100 seeds weight by 36.19% and 13.76% respectively. Application of 

salicylic acid increased 100 seeds weight, spad number and chlorophyll a by 8.15%, 

10.49% and 18.26% respectively. Application of amino acid in low doses of herbicide 

had a positive effect on chlorophyll b pigment. Interaction effects of amino acids and 

salicylic acid significantly increased carotenoid pigment and plasma membrane 

stability. Foliar application of salicylic acid and amino acids in the absence of herbicide 

increased catalase activity. Under reduced dose of herbicide and the presence of weeds, 

the use of salicylic acid and amino acids reduced malondialdehyde. Reducing the dose 

of herbicide in combination with the use of amino acids and salicylic acid showed a 

similar effect to the full dose of herbicide in increasing traits such as leaf area index, 

height and stem diameter of corn. The results showed that the weed density reduced 73 

and 70% by using recommended and reduced doses of herbicide respectively. Weed dry 

biomass decreased significantly by combination use of salicylic acid and herbicides. 

The results showed that the application of salicylic acid and amino acids in the absence 

of herbicide caused a significant increase in grain yield compared to the control. Also, 

in the condition of application of herbicide (reduced or recommended dose), the use of 

amino acids alone or in combination with salicylic acid caused a significant increase in 

yield in most of treatments compared to the control. In general, the results showed that 

the application of amino acids and salicylic acid by increasing the activity of some 

antioxidant enzymes and also increasing the height and leaf area, increased 

photosynthesis and growth of corn. Based on the results of this experiment, application 

of recommended or reduced doses of herbicide in combination with amino acids and 

salicylic acid while improving the yield of corn as an integrate method can be an 

important step towards reducing the use of nicosulforn herbicide. 

 

Key Words: Integrated management, reduced herbicide dose, weeds control 
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