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 سر آغاز حمد وسپاس پروردگار کریم که یاری بخص ایه بىدي حقیر بىد

 تقدیم به آوکً جهان در انتظار اوست

 تقدیم به آناوکً وجىدم برایطان همً رنج بىد و وجىدضان برایم همً مهر

 تقدیم به مهربان تریه پدر و تقدیم به صبىر تریه مادر

 به تىان برسم و مىیطان سپید گشت تا رویم سپید بماندآناوکً تىانطان رفت تا 

 آنان که راستی قامتم در شکستگی قامتشان بقا یافت

 تقدیم به همراهان زندگیم در لحظات ضادی وغم
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ی  پروردگار سبحان، تى را سپاس می گىیم که همىاري دست اعجاز و نىازش الطافت مرا در رسیدن به آرزوهایم یاری دادي ندا

می گىید که همىاري در تمام مراحل حیات که هدیه مسلم تىست با تىکل به تى خىاهم تىانست به قلً های رفیع تر دانص صعىد درونم 

 کنم. انطاالله

 از پدر و مادر عزیزم که همىاري حامی و پشتیبانم بىدند و زحمات فراوانی را متحمل شدي اند کمال سپاسگزاری را دارم.

حصیل ت ترم، جىاب آقای دکتر حمید عباس دخت و جىاب آقای دکتر احمد غلامی که در طىل دوران محضر اساتید راهنمای مح 

 در دانشگاي راهنمایم بىدند، مراتب سپاس گزاری خىد را تقدیم می دارم.

مطلىري های حمیدرضا اصغری به دلیل دکتر منىچهر قلی پىر و جىاب آقای دکتر از اساتید مطاور ارجمىدم جىاب آقای 

                                                                                              کنم.زندي آنها صمیمانه تشکر می ار

 با تشکر                                                                                                                                                                                                                                                                 
 سلمان سلمان زادي

 1931شهریىر 
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 ٍ رشذ ثز پزایویٌگ ٍ صاپًَیکَم رایشٍثیَم ثب تلقیح ،2ثبرٍر سیغتی کَد کبرثزد تبثیز هطبلؼِ

 عَیب ػولکزد

 چکیذُ

ٚ ٍٙي  ثَ ثٌٍ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ،2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى وبٍثَى سبط٥َ ا٤ٍُبث٣ ٔٙؾٍٛ ثٝ

 ٍِٔفٝ ىٍ سىَاٍ ؿٟبٍ ثب سٞبىف٣ وبُٔ ثّٛن عَف لبِت ىٍ ٚ فبوش٤ٍُٛ ٍٝٛر ثٝ آُٔب٣ٚ٤ ٤ٕٛب، فّٕىَى

 ٤ُٖش٣ وٛى فبُٔ. ا٘ؼبْ ٙي 1390ىٍ هَىاى ٕبَ  ٙبَٞٚى ٝٙقش٣ ىاٍ٘ٚبٜ وٚب٢ٍُٚ ىا٘ٚىيٜ سلم٥مبس٣

 فيْ ٚ ثٌٍ سّم٥ق ٕغق ىٚ ىٍ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ فبُٔ َٔٞف، فيْ ٚ َٔٞف ٕغق ىٚ ىٍ 2ثبٍٍٚ

 فيْ)ٙبٞي ٚفبُٔ دَا٥ٕ٤ًٙ إٕٛ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، ٙبُٔ ٕغق ٕٝ ىٍ دَا٥ٕ٤ًٙ فبُٔ ٚ سّم٥ق

 ثٛسٝ، ىٍ غلاف سقياى ثٛسٝ، اٍسفبؿ ٝفبر ثَ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى سبط٥َ آُٔب٤٘ ا٤ٗ ىٍ. ٙي افٕبَ( دَا٥ٕ٤ًٙ

 ىاٍ ٔق٣ٙ دَٚسئ٥ٗ، ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ ٙبهٜ ثَىاٙزىا٘ٝ، ىٍٝي  فّٕىَى ىا٘ٝ، ِٞاٍ ُٖٚ ثٛسٝ، ىٍ ىا٘ٝ سقياى

 سقياى ٝفبر ثَ ّاد٥٘ٛىْٛ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ وبٍثَى ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٕب٤َ ٝفبر اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٘ياٙز. أب ثٛى

ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ، ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ فّٕىَى  ىا٘ٝ، فّٕىَى ىا٘ٝ، ِٞاٍ ُٖٚ ثٛسٝ، ىٍ ىا٘ٝ سقياى ثٛسٝ، ىٍ غلاف

غلاف ٚ ٙبهٜ  ىٍ ىا٘ٝ سقياى ثؼِ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى ٝفبر سٕبْ ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ سبط٥َ. ثٛى ىاٍ ث٤ِّٛٛ٥ه ٔق٣ٙ

 ثٛسٝ، ىٍ غلاف سقياى ٝفبر ثَ ٥ِ٘ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ 2ثبٍٍٚ وبٍثَى ٔشمبثُ اطَار.  ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ثَىاٙز

 سقياى ٝفز ٢ٍٚ ثَ سٟٙب دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ 2ثبٍٍٚ ٔشمبثُ اطَار. ثٛى ىاٍ ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٔق٣ٙ ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى

 اٍسفبؿ ثٛسٝ، سقياى ٝفز ٥ِ٘ ىٍ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٔشمبثُ اطَار. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ثٛسٝ ىٍ غلاف

 ٚ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ،2ثبٍٍٚ ٔشمبثُ اطَار ٕٞـ٥ٙٗ. ثٛى ىاٍ ثٛسٝ، ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٔق٣ٙ ىٍ ىا٘ٝ

. ىاٍثٛى ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٔق٣ٙ ثٛسٝ، ىٍ ٝىا٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ، سقياى ٝفز ٢ٍٚ ثَ ٥ِ٘ دَا٤ًٕٙ

 ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٚ ٤ُ2ٖش٣ ثبٍٍٚ وٛى اُ إشفبىٜ وٝ إز آٖ ٤ٛٔي آُٔب٤٘ ا٤ٗ اُ و٣ّ ٢َ٥ٌ ٘ش٥ؼٝ
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 ىٍ ٥ٌبٜ ثٟشَ إشمَاٍ ضٕٗ ٚ ٙيٜ ٤ٕٛب فّٕىَى ىٍ ٚ ٍٙي افِا٤٘ ٕجت دَا٥ٕ٤ًٙ سى٥ٙه ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ

 .ٙٛى ٣ٔ وٚب٢ٍُٚ ٔوَة ٞب٢ ٟ٘بىٜ اُ ٤ُٖز ٔل٥ظ كفبؽز ٔل٥ظ، ٕجت

 فّٕىَى – دَا٥ٕ٤ًٙ –ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي  -2ثبٍٍٚوٛى ٤ُٖش٣  – ٤ٕٛب :کلیذی کلوبت
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 هقبلات هغتخزج

 ثزػولکزد پزایویٌگ ٍ صاپًَیکَم رایشٍثیَم ثبکتزی ٍ 2ثبرٍر سیغتی کَد کبرثزد تبثیز هطبلؼِ. 1

 ىٚاُى٥ٕٞٗ وٍَٜٙ ٍُافز ٚ اٝلاف ٘جبسبر وَع .عَیب ػولکزد ٍ اخشای

 صفبت ثزخی ثز پزایویٌگ ٍ صاپًَیکَم رایشٍثیَم ثبکتزی ،2ثبرٍر سیغتی کَد کبرثزد تبثیز. 2

 ٕٞب٤٘ ٣ّٔ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚ س٥ِٛيار ٥ٌب٣ٞ ىأغبٖ عَیب. رشذی
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 هقذهِ -1-1

٤ى٣ اُ فٕيٜ س٤َٗ فَاٍٚىٜ ٞب٢ غٌا٣٤ وٝ سب٥ٔٗ ٥٘بُ ىاه٣ّ آٖ اُ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ إز،       

ٞب٢ هٍٛاو٣ ٣ٔ ثبٙي. أَُٜٚ ٥ٌبٞبٖ ٔٙبثـ فٕيٜ ٢ سب٥ٔٗ ٍٚغٗ ىٍ ػٟبٖ ٣ٔ ثبٙٙي. ٞٚز ٍٚغٗ  ٍٚغٗ

٥ٌب٣ٞ ا٣ّٝ فَضٝ ٙيٜ ىٍ ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٙبُٔ ٍٚغٗ ٤ٕٛب، دٙجٝ ىا٘ٝ، ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ، آفشبثٍَىاٖ، 

س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ىٍٝي وُ ٍٚغٗ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  97ٚ ٘وُ ٍٚغ٣ٙ ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖوِّا، وشبٖ، ٘ب٥ٌٍُ 

 (.1382، ٢ٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي)ٙبَٕٞاىػٟبٖ ٍا س

٥ٌب٣ٞ إز ٤ىٖبِٝ اُ س٥َٜ ٥٘بٔياٍاٖ )ثمٛلار(، دَ ثَي ٚ فٕٛى٢ وٝ ثٝ  (Glycine max(L)Merr)٤ٕٛب

فٙٛاٖ ٤ه ٔلَٞٛ ٍُاف٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٟٕٔش٤َٗ ٔلَٞٛ ٍُاف٣ ىٍ سٕٛقٝ سٕيٖ 

ادٗ ثٛىٜ إز. ىٍ ّٚٞٝ ٢ اَٚ ٤ٕٛب ثَا٢ س٥ِٛي ٍٚغٗ وٚز ٌَى٤ي ٚ اُ آٖ ّ ٞب٢ ؿ٥ٗ، ٔٙـ٢ٍٛ، وَٜ ٚ

٣ٔ سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ َٔسـ، فّٛفٝ هٚه، ٥ّٕٛ، وٛىٕجِ، فّٛفٝ سبُٜ ٚىٍ ٝٙب٤ـ س٥ِٛي دلإش٥ه، ٝبثٖٛ، 

 ،، ؿٖت، ػَٛٞ ؿبح، كَٜٚ و٘ ٞب، ٔٛاى َٔعٛة وٙٙيٜ إشفبىٜ وَى)وٛؿى٣ ٕٚٞىبٍاًٍٖ٘، ٤َٖ٥ٌّٗ

 Bradyrhizobiumٕٞـ٥ٙٗ ٤ٕٛب اُ ػّٕٝ ٥ٌبٞب٣٘ إز وٝ ىاٍا٢ ٍاثغٝ ٢ ٤ِٕٖٞز ثب ثبوش٢َ (. 1375

Japanicum   ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ٤ِٕٖٞش٣ ٤َُ ثٙب٢ ث٥ٖب٢ٍ اُ دب٤ياٍس٤َٗ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍُاف٣ ػٟبٖ ٣ٔ

 (.1380، ثبٙي)٢َ٥ٞ٘ ٔللاس٣ ٕٚٞىبٍاٖ

بٙي ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙجـ س٥ِٛي ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٣ٔ ث 40ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ 20ىا٘ٝ ٤ٕٛب كب٢ٚ كيٚى 

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ ىا٘ٝ ٞب٢ ٍٚغ٣ٙ وٝ 321، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اُ كيٚى ٍٚغٗ ٚ دَٚسئ٥ٗ ٥ٌب٣ٞ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى

٥ّ٥ٖٔٛ  ٥ّ٥ٔ54ٖٛ سٗ آٖ ٔشقّك ثٝ ٤ٕٛب إز ٚ اُ  90/161ٕبلا٘ٝ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى، كيٚى 

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ َٔثٛط ثٝ ىا٘ٝ ٤ٕٛب ٣ٔ  23ىٍ ى٥٘ب كيٚى سٗ ٍٚغٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ وُ ىا٘ٝ ٞب٢ ٍٚغ٣ٙ 

ِٞاٍ ٞىشبٍ  82كيٚى  1383-84ٕغق ٤َُ وٚز ٤ٕٛب ىٍ وٍٚٛ ىٍ ٕبَ ٍُاف٣  (.1385، ثبٙي)ث٣ ٘بْ

ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٍُافز (. 1385 ،ِٞاٍ سٗ ثَآٍٚىٜ ٙيٜ إز)ث٣ ٘بْ 198ثَآٍٚىٜ ٙيٜ وٝ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي آٖ كيٚى 
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اى ٚ ٣٤ْ ٘ٛ)هٛاػٍٚغٗ ٍٔٛى ٥٘بُ وٍٚٛ اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ ثَهٍٛىاٍإزىٍ ا٤َاٖ اُ ٘ؾَ سب٥ٔٗ ثو٣ٚ اُ 

 (.1383، ٕٞىبٍاٖ

اوٖٙٛ وٝ ىٍ إٓشب٘ٝ لَٖ ث٥ٖز ٤ٚىٓ لَاٍ ٌَفشٝ ا٤ٓ، ا٘ج٣ٞٛ اُ ٔٚىلار، ٔب٘ٙي افِا٤٘ ػٕق٥ز، سو٤َت 

ٔٙبثـ عج٥ق٣، وٕجٛى ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٤ُٖز فَٝٝ ٍا ثَ آى٣ٔ سًٙ وَىٜ ا٘ي ٚ اٖ٘بٖ ٍا وٝ 

سبهز ٚ سبُ ثَ ٢ٍٚ وَٜ ٥ُٔٗ ىٍ اثشيا٢ لَٖ ث٥ٖز ٤ٚىٓ ثب غٍَٚ َٞؿٝ سٕبْ سَ ثب إشفبىٜ اُ سى٢ِّٛٛٙ ثٝ 

دَىاهشٝ ثٛى، ٚاىاٍ ثٝ سفىَ ىٍثبٍٜ ٥ٜٙٛ ٞب٢ ػي٤ي ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ ٘لٜٛ إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ اُ ٔٙبثـ عج٥ق٣ 

 (.1371. ٍك٥ٕبٖ ٟٔٚي٢،ف؛ 1375، ث٥ٍٙبٜ كُٕ آثبى، ف. ٚ ٕٞىبٍاٖ؛ 1377 اثيا٣ِ،ا٘ي)وَىٜ 

ٔٝ ىاٍى وٝ ػٕق٥ز ػٟبٖ ٍٚ ثٝ افِا٤٘ إز ٚ ٍٚ٘ي سو٤َت ٚ ثٟٓ هٍٛىٖ سقبىَ او٤ِّٛٛى٣ ىٍ كب٣ِ اىا

اٌَ ؿبٍٜ ا٢ ثَا٢ افِا٤٘ س٥ِٛيار وٚب٢ٍُٚ ٚ كفؼ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٘ٚٛى، ثَُٚ لغل٣ ىٍٚ اُ ٚالق٥ز 

٥ٖ٘ز. ثَٚ سبوٖٙٛ سياث٥َ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اسوبً وَىٜ ٚ ث٥ّٕٛٝ ثىبٍ ثَىٖ سى٢ِّٛٛٙ ، إشفبىٜ اُ ّ٘ش٥ه ، ىاىٖ 

ْ ٥ٌب٣ٞ ٔوشّف ٚ غ٥َٜ سٛاٖ٘شٝ إز ثو٣ٚ اُ ٥٘بُ ثٝ ٔٛاى غٌا٣٤ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فَاٚاٖ، َٔٞف ٕٕٛ

ٍا ثٍٞٛر ٔٙغمٝ ا٢ ثَآٍٚىٜ وٙي. ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي فىَ سب٥ٔٗ ٔٛاى غٌا٣٤، ثيٖٚ آِٛىٜ وَىٖ ٔل٥ظ ٤ُٖز 

عج٥ق٣ ثٛى. ثَا٢ ٥ُ٘ ثٝ ا٤ٗ ٞيف، ثب اِٟبْ ٌَفشٗ اُ عج٥قز وٝ هٛى ثٟش٤َٗ ٍإٞٙب ٚ إٍِٛز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 

ٖ سؼَث٥بر د٥ٙٚ٥بٖ ٚ ثب كياوظَ إشفبىٜ ٔل٥غ٣ اُ لج٥ُ ٍ٘ٛ، آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ٣ٍٙٚ اسوبً وَى ثىبٍ ثَى

 وٝ ثشٛاٖ ٥ِٔاٖ س٥ِٛيار وٚب٢ٍُٚ ٍا افِا٤٘ ىاى.

ثَا٢ افِا٤٘ س٥ِٛي ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٤ب ثب٤ي ٕغق ٤َُ وٚز ٍا ث٥ٚشَ و٥ٙٓ وٝ ؿٙياٖ ٔميٍٚ ٥ٖ٘ز ٚ 

ٍا افِا٤٘ ىاى. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ اليأبر ٤ُبى٢ اُ ػّٕٝ َٔٞف وٛىٞب٢ ٤ب ثب٤ي ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ىٍ ٚاكي ٕغق 

٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ْٕٕٛ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. ٔٛضٛؿ لبثُ سبُٔ آٖ٘ز وٝ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٔٛاى فلاٜٚ ثَ 

٤ِٞٙٝ ثبلا، هٖبٍر فٕيٜ ا٢ ٍا ثَ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚاٍى ٣ٔ وٙي وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ ٥ٕٖٔٛٔز اٖ٘بٖ، ىاْ ٚ آث٤ِبٖ 

ٙٛاٖ ٔظبَ َٔٞف ث٣ ٤ٍٚٝ وٛىٞب٢ اُسٝ ىٍ ٕٙبَ وٍٚٛ ثبفض ٙيٜ إز وٝ ٥ِٔاٖ ٥٘شَار آة إز. ثٝ ف
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ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اُ كي إشب٘ياٍى، ثبلاسَ ثبٙي وٝ فٛالت آٖ افِا٤٘ ٔز ٌّٕٞٛٛث٥ٗ هٖٛ اعفبَ ٚ هغَ 

ٖٔبئُ ثَُٚ َٕعبٖ ىٍ ثٌٍِٖبلاٖ إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ آِٛى٣ٌ ٔٙبثـ آة ٚ هبن ٍا ىٍ د٣ ىاٍى. ٔؼٕٛفٝ ا٤ٗ 

 ضٍَٚر سؼي٤ي ٘ؾَ ىٍ ٍٚٗ ٞب٢ افِا٤٘ س٥ِٛي ٍا ث٥٘ اُ د٥٘ ٍٚٙٗ ٣ٔ ٕبُى.

ٕز. وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٔٙلَٞا ثٝ ٔٛاى آ٣ِ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ وٕه ٌَفشٗ اُ عج٥قز ثٟش٤َٗ ٍاٜ ٕٔىٗ ا

كبُٝ اُ وٛىٞب٢ ىا٣ٔ، ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ غ٥َٜ اعلاق ٣ٕ٘ ٙٛى ثّىٝ ٔٛاى كبُٝ اُ فقب٥ِز ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ 

ب٣٤ وٝ ىٍ اٍسجبط ثب سظج٥ز اُر ٚ ٤ب فَا٣ٕٞ فٖفَ ٚ ٕب٤َ فٙبَٝ غٌا٣٤ ىٍ هبن فقب٥ِز ٣ٔ وٙٙي ٍا ٥ِ٘ ٞ

ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ عٍٛ و٣ّ وٛىٞب٢ ث٥ٛ ٤ِّٛه ٔٛاى ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ا٢ ثب سقياى ٤ُبى ٤ه ٤ب ؿٙي اٌٍب٥ٖ٘ٓ 

ثٝ ٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ فٙبَٝ  ٔف٥ي هبو٢ِ ٤ٚب ثٝ ٍٝٛر فَآٍٚىٜ ٔشبث٥ِٛه ا٤ٗ ٔٛػٛىار ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ث٥ٚشَ

 غٌا٣٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ ٚا٤ؼبى َٙا٤ظ ٔٙبٕت ثَا٢ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛ٘ي. 

سَو٥جبر فٖفَٜ ثَهلاف سَو٥جبر ٥٘ش٣َّ٘ٚ سم٤َجب ٘بٔلَّٛ ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ا٘شٚبٍ آٟ٘ب ىٍ هبن ث٥ٖبٍ 

ٌٌٙشٝ ٔٛػت سؼٕـ سَو٥جبر آٖ ىٍ وٙي إز. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ إشفبىٜ اُ وٛى ٞب٢ فٖفبسٝ ىٍ ىٞٝ ٞب٢ 

هبن ٙيٜ إز. ىٍ اغّت اٍاض٣ ٍُاف٣، سؼٕـ فٖفَ ٔٛػت ثَُٚ ٔٚىلاس٣ ىٍ ػٌة فٙبَٝ وٓ َٔٞف ٣ٔ 

ٙٛى. فلاٜٚ ثَ آٖ، ٖٙش٢ٛٚ فٖفَ ثٝ آة ٞب٢ ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ ٚ ٍاوي ٔٛػت هٖبٍر ػجَاٖ ٘بد٤ٌَ 

اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ ثٍٛ  )ٔب٘ٙي وبى٥ْٔٛ،آٖ ى٣ٌ فٖفَ ٚ فِّار ٥ٍٕٙٗ َٕٞاٜاو٥ٕٖٛش٣ٕ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ع٢ٍٛ وٝ آِٛ

ثٝ فٙٛاٖ ٤ه هغَ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ىٍ ىٞٝ ٞب٢ اه٥َ ثٝ ٙير ٔٛػت ػّت سٛػٝ ثْٛ ٙٙبٕبٖ ػٟبٖ  (

 ٙيٜ إز.

ىٍعج٥قز ٣ٌَٞٚ اُ ٕبُٚاٍٜ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثب ٍٞب ٕب٢ُ سي٤ٍؼ٣ ٤ٖٛ فٖفبر، 

ٍا٣٤ آٟ٘ب ٍا ثبلا ٣ٔ ثَ٘ي. ا٤ٗ ٤ٍِٕبُٚاٍٜ ثب إشمَاٍىٍ ٔٙغمٝ ٥٘بُ ثٝ وٛىٞب٢ فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا وبٕشٝ ٚ وب

ٚ ٤ب سَٙق آ٤ِ٘ٓ ٞب ، َٙا٤ظ ٍا ثَا٢ سجي٤ُ فٖفَ  ٤ٍpHِٕٚفَ، اُ سَٙلبر ٤ٍٚٝ إشفبىٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب سغ٥٥َ 

٘بٔلَّٛ ثٝ ٙىُ لبثُ إشفبىٜ ٥ٌبٜ فَاٞٓ ٣ٔ ٕبُ٘ي. ٤ى٣ إُبُٚوبٍٞب٢ سجي٤ُ فٖفبر ثٝ ٙىُ ٔقي٣٘ ٚ 
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فٛٔب٤ٍه ٚ  ٥ٌّى٥ِٛه، لاوش٥ه، دَٚد٥٘ٛ٥ه، َ، سَٙق ا٥ٕي ٞب٢ آ٣ِ ٔب٘ٙي ا٥ٕي ٞب٢ إش٥ه،ٔلّٛ

ثٝ ٍٝٛر ٔٛضق٣ إز. ٕبُٚوبٍى٤ٍَ، سَٙق آ٤ِ٘ٓ ٞب٢  pHوبٞ٘  ٕٛو٥ٙ٥ٖه إز. ٘م٘ ا٤ٗ ا٥ٕي ٞب،

 سٕٛظ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب ٚ سؼ٤ِٝ سَو٥جبر فٖفبسٝ آ٣ِ ٚ كش٣ ٔقي٣٘ إز. فٖفبسبُ

وٙٙوويٜ فٖووفبر اُ ٌٛ٘ووٝ ٞووب٢ ثبٕوو٥ّٛٓ  كووب٢ٚ ىٚ ٘ووٛؿ ثووبوش٢َ كووُ  2سٝ ثووبٍٍٚوووٛى ٤ُٖووش٣ فٖووفب

٣ٔ ثبٙي وٝ ثٝ سَس٥ت ثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٕوبُٚوبٍ سَٙوق    (P13ٚ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ دٛس٥يا)٤ٕٛٝ (P5ِٙشٛٓ)٤ٕٛٝ

ا٥ٕي ٞب٢ آ٣ِ ٚ ا٥ٕي فٖفبسبُ ثبفض سؼ٤ِٝ سَو٥جبر فٖفَٜ ٘بٔلَّٛ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ لبثُ ػٌة ٙيٖ آٖ ثَا٢ 

 ٌَىى. ٥ٌبٜ ٣ٔ

٤ى٣ اُ اٞياف ا٣ّٝ ىٍ ٍُافز كجٛثبر، ا٤ؼبى َٙا٤ظ ٔغّٛة ثَا٢ ٍٙي ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚكفؼ ٔل٥غ٣ وٝ ىٍ 

ثي٤ٗ سَس٥ت ٘ٝ سٟٙب ٣ٔ سٛاٖ ا٢َّ٘ لاُْ ثَا٢ ٍٙي آٖ سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ى٣ اُر ثٝ كي اوظَ ثَٕي ٣ٔ ثبٙي. 

 ٤ِّٛى٣ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ٍا فَاٞٓ وَى.كجٛثبر ٍا ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى٢ وبٞ٘ ىاى، ثّىٝ أىبٖ إشفبىٜ اُ اَٝٛ ث٥ٛ

ثٝ فم٥يٜ ٔلمم٥ٗ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٥ٕٖشٓ ٤ِٕٖٞش٣ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٝ وبٍآ٣٤ ثبلا٣٤ ٍٕب٘يٜ ٙٛى، ٤ٕٛب اُػّٕٝ 

ٍِْٛ ٞب٢ إز وٝ ثٝ وٛى ٥٘شَّٚ٘ٝ دبٕن ٔظجز ٘ٚبٖ ٣ٕ٘ ىٞي. ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ا٤ٗ ٤ِٕٖٞش٣ سٛاٖ لاُْ 

و٤ََٖ ٚ هٛى ٍا اُ ع٤َك سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَّٖٚ سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي)وٝ ثو٘ فٕيٜ ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى ٥٘بُ  ٍا ىاٍى

ىٍٝي 95ىٍثَه٣ ٔغبِقبر سٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ ٤ِٕٖٞش٣ ىٍ سب٥ٔٗ ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى ٥٘بُ ٤ٕٛب سب (. 1992 ،ٕٞىبٍاٖ

ث٢ٍَٚ ٌَٜ ثٙي٢ ٚ   Rhizobium japonicumسّم٥ق د٣ٚٙٛ ثٌٍ ٤ٕٛب ثب ثبوش٢َ  ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز.

 (.1991، )لأجبٍىٚٔٛطَ إزسظج٥ز اُر ٚ افِا٤٘ فّٕىَى 

 اُػّٕٝ ٍٚٗ .إز ثَهٍٛىاٍ ا٢ ٤ْٜٚ ا٥ٕٞز اُ ٥ِ٘ ثٌٍ و٥ف٥ز ثٟجٛى  غٌا٣٤، فٙبَٝ ػٌة ثٝ سٛػٝ وٙبٍ ىٍ

ثب  ٔلَّٛ ٤ه ىٍ وبٙز اُ لجُ ثٌٍ ىاىٖ لَاٍ . دَا٥ٕ٤ًٙ، ثبٙي ٣ٔ آٖ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ، و٥ف٥ز افِا٤٘ ٞب٢

 ٣ٔ دَا٥ٕ٤ًٙ ثبٙي. ٣ٔ ٣ُ٘ ػٛا٘ٝ اُ لجُ َٔاكُ ثقض٣ ا٘ؼبْ ٚ آة ػٌة ػٟز ٔٚوٜ آث٣ دشب٥ُٖ٘

 ٚ ٔل٥غ٣ ٔشٙٛؿ ا٤ظ َٙ سلز ٣٘ ُ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، ػٛا٘ٝ َٕفز افِا٤٘ ٣ُ٘ ، ػٛا٘ٝ ىٍٝي افِا٤٘ سٛا٘ي ثبفض
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 هَٚع ٔٛػت ثٌٍ دَا٥ٕ٤ًٙ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيوٝ٘شب٤غ آُٔب٤ٚبر (. 2000، ىٚ٘بِي ٔهٙٛى) ٍٙي٥ٌبٞـٝ ثٟجٛى

 ٌٙيْ ٚ ًٍر ٘وٛى، ٥ٌبٞبٖ فّٕىَى ا٤٘ افِ ُٚىسَ، ٌّي٣ٞ هٚى٣، ثٝ ٥ٌبٜ ثٟشَ ٥ٌبٞـٝ، سلُٕ ٤قشَ َٕ

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٣ٕٛٔ 2001 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٤َٞٔ ؛ 1999 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٤َٞٔ)ٙٛى ٣ٔ هٚه ٥ٕ٘ٝ ٔٙبعك ىٍ

 .(2001 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٣ٕٛٔ ؛ 1999

وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ آة ػٌة وَىٜ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٤ٍٚٝ  ثٌٍ اػبُٜ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى،ىٍ ٍٚٗ ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ 

ى٤ٍبفشٙي وٝ ىٍٝي ػٛا٘ٝ  ٣ُ٘  ث٢ٌٍٚ وٝ ىٍ سب٤ٍى٣ ٚ كَاٍر ( 1977وبفئَوٕذٛ ػٍٛىٖ)ؿٝ ؽبَٞ ٌَىى. 

إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى آة ػٌة وَىٜ ثٛى٘ي، ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ اُ ثٌٍٚ دَا٤ٓ ٘ٚيٜ ث٥ٚشَ ثٛى.10

َا٤ٙي٢ إز وٝ ثبفض وٙشََ ػٌة آة ثٝ ٥ّٕٚٝ ثٌٍٚ سلز سبط٥َ ٔلَّٛ ا٢ِٕٕ وٝ ٔلشٛا٢ ا٢ِٕٕ ف

( 1989إٚجٍٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٔشٙٛف٣ ىاٍ٘ي ٣ٔ ٌَىى.)اُلج٥ُ د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٤ب ألاف ٔوشّف ى٤ٍَ()

 دشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ ٔلَّٛ ٥ِٔاٖ ػٌة آة ث٥ّٕٛٝ ثٌٍٚ ٍا سٙؾ٥ٓ ٣ٔ وٙي.

ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ٍٙي ٚ فّٕىَى  2وبٍثَى وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚىٍ ا٤ٗ سلم٥ك سبط٥َ 

 ٤ٕٛب ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىْٚ فُٞ

 

 کلیات و مرور منابع

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

 تبریخچِ کشت عَیب -2-1

 ٥ٌG.sojaب٣ٞ إز وٝ اٍسجبط ِ٘ى٤ى٣ ثب ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٚك٣ٚ  ٤ب ّٕٛا(Glycine max(L)Merr)٤ٕٛب       

 (.1985 ٤ّٚىبٓ، ،1375 ىاٍى، أب سبثٝ كبَ ثٍٞٛر ٚك٣ٚ ى٤يٜ ٘ٚيٜ إز)٘ب٢َٝ،

سب٤ٍوـٝ ٤ٕٛب ىاٍا٢ ٕٝ َٔكّٝ إز: َٔكّٝ اَٚ ثب وٚز آٖ سٕٛظ َٔىْ ؿ٥ٗ َٙٚؿ ٙي، َٔكّٝ ىْٚ ثب 

آغبُ ىٞٝ ىْٚ لَٖ كبضَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ٕٛب ثٍٞٛر ٤ى٣ اُ ٝبىٍار ٟٔٓ آ٥ٕب٢ َٙل٣ ىٍآٔي، آغبُ ٌَى٤ي. 

ِٔثٍٛ ىٍ َٙا٤ظ  ثٝ ى٥ُِ آٖ وٝ هبٕشٍبٜ ٤ٕٛب اُ ا٤بِز ٔٙـ٢ٍٛ ػ٢ٍٟٕٛ هّك ؿ٥ٗ إز، ثٙبثَا٤ٗ ٥ٌبٜ

ٕبَ د٥٘ ثب إشفبىٜ اُ  30ْٕٛ اُ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔٚبثٝ ا٤ٗ ا٤بِز ثٝ ثٟش٤َٗ ٚػ٣ٟ ٍٙي ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. َٔكّٝ 

 ا٘ٛاؿ ٍٚٗ ٞب٢ ٔيٍٖ ىٍ وبٙز، ىاٙز ٚ ثَىاٙز َٙٚؿ ٙي ٚ ثب س٥ِٛي اٍلبْ ٕبٌُبٍ ٔل٥غ٣ سٕٛقٝ ٤بفز.

ٕبَ ثقي اُ آٖ سىظ٥َ ٙي. اوٖٙٛ  8ٔغبِقٝ ٚ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ آ٤َٔىب  1890ا٤ٗ ٥ٌبٜ اُ ٕبَ 

وٍٚٛ آ٤َٔىب ٤ى٣ اُ ثٌٍِش٤َٗ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ٤ٕٛب ىٍ ػٟبٖ إز. ىٍ ا٤َاٖ ٘وٖش٥ٗ ثبٍ ثٌٍ ٤ٕٛب٢ 

هٍٛاو٣ ثَا٢ ٥ٌلاٖ ٚ ٔميا٢ٍ ثٌٍ ٤ٕٛب٢ فّٛفٝ ا٢ ثَا٢ وَع اٍ هبٍع وٍٚٛ ٚاٍى ٌَى٤ي أب وٚز آٖ 

ٜ سٕٛقٝ ٝٙب٤ـ ثَٟٟٚ ٔميا٢ٍ ثٌٍ ٤ٕٛب اُ ّادٗ ٚاٍى وَى ٚ دٔ ٌَٚ 1341سٛف٥ك ؿٙيا٣٘ ٥٘بفز. ىٍ ٕبَ 

اُ ا٘قمبى لَاٍىاى ثب وٚبٍُٚاٖ، ٕغق وٚز ٔلَٞٛ ٍا سب كي لبثُ لجَٛ اٍسمب ىاى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٍُافز ٤ٕٛب 

ثب ٚاٍى ٕ٘ٛىٖ ثٌٍ آٖ ثٝ ا٤َاٖ ىٍ ٔٙبعم٣ ؿٖٛ ٔبُ٘يٍاٖ  1342ىٍ ا٤َاٖ ثقٙٛاٖ ىا٘ٝ ٍٚغ٣ٙ كيٚىا اُ ٕبَ 

٣ ى٤ٍَ اُ ٘مبط وٍٚٛ ٔقَٕٛ بُ ٙي ٚثقي اُ وٚز ٤ٕٛب سٕٛظ َٙوز ٕٟب٣ٔ ىا٘ٝ ٞب٢ ٍٚغ٣ٙ ىٍ ثَهآغ

 1355ِٞاٍ ٞىشبٍ ٤َُ وٚز ا٤ٗ ٥ٌبٜ لَاٍ ٌَفز ٚىٍ ٕبَ  20كيٚى  1353ٌَى٤ي، سب ػبئ٥ىٝ ىٍ ٕبَ 

َُٜٔٚ ِٞاٍ سٗ ٤ٕٛب كبُٝ ٙي. ا100ِٞاٍ ٞىشبٍ ٥ٍٕي ٚاُا٤ٗ وٚز، ثبِغ ثَ  60وٚز ٤ٕٛب ثٝ كيٚى 

ٍٚغٗ ٤ٕٛب وٝ اُ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ا٣ّٝ ٤ٕٛب إز ٖٔشم٥ٕب ثقٙٛاٖ ٍٚغٗ غٌا٣٤ ٚ ٤ب ثَا٢ س٥ِٛي ٔبٌٍب٤ٍٗ ٚ 

فٕيٜ س٤َٗ ٍٚغٗ س٥ِٛي٢ َٔٞف٣ ىٍ ػٟبٖ  1987ٍٙٛس٥ٙ٥ًٙ ثٝ َٔٞف ٣ٔ ٍٕي. ٍٚغٗ ٤ٕٛب ىٍ ٕبَ 
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ٚز ىْٚ، ثقي اُ ٔلٞٛلاس٣ ثٛىٜ إز. وٚز ٤ٕٛب ىٍ ا٤َاٖ ثٍٞٛر ٍُافز ثٟبٍٜ ٚ سبثٖشب٘ٝ ٚ ٥ِ٘ ثقٙٛاٖ و

 ٘ؾ٥َ ٌٙيْ، ػٛ، ٥ٕت ٣ٙ٥ُٔ، وبٞٛ ٚ ثبللا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى.

ٕب٢ٍ ٣ٔ ثبٙٙي. فلاٜٚ ثَ ٘ٛاك٣  ٟٕٔش٤َٗ ٔٙبعك وٚز ٤ٕٛب ىٍ ٕٙبَ وٍٚٛ، ٌٌَبٖ، ٌٙجي، ثبثُ ٚ

ٕٙب٣ِ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ىٍ إشبٖ ٞب٢ َِٕشبٖ، آًٍث٥ؼبٖ غَث٣ ٚ اٍىث٥ُ )ىٙز ٔغبٖ( وٚز ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ 

ؿٖٛ اُ هب٘ٛاىٜ ثمٛلار إز ٣ٔ سٛاٖ اُ آٖ ثقٙٛاٖ ٔٙجـ اُر ػٟز سم٤ٛز هبن ثَا٢ وٚز ثقي٢ ٥ٌبٜ 

     (.1383 إشفبىٜ ٕ٘ٛى)٥َُٔائ٣،

 گیبّشٌبعی عَیب -2 -2

٥ٌب٣ٞ إز ٍُاف٣ ٚ ٤ىٖبِٝ اُ س٥َٜ  (Glycine maxL. Merrill)٤ب ِٛث٥ب٣٤ ٍٚغ٣ٙ ٤ٕٛب ٤ب ّٕٛا ٚ      

وٝ اُ ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ؿ٥ٗ   Phaseolea عب٤فٝ ٢ ٚ   Popilionidea، ٤َُ هب٘ٛاىٜ ٥٘Legominoseaبٔياٍاٖ

٣ٔ  ٔٚشك ٙيٜ إز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥ِ٘ ىٍ آ٥ٕب٢ َٙل٣ ٍٙي ٣ٔGlycine ussuriensis ثبٙي ٚ اكشٕبلا اُ 

ثٝ ٔق٣ٙ ٤َ٥ٙٗ ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ  Ghykys اُ وّٕٝ ٤ٛ٘ب٣٘  Glycine(. ٚاّٜ 1383، وٙي)هٛاػٝ دٍٛ

اٍائٝ ٙيٜ ٚ ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ  Merrill سٕٛظ 1917ىٍ ٕبَ G.maxسٕٛظ ٥ِٙٝ ٔقَف٣ ٌَى٤يٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 

(. ٤ٕٛب ٥ٌب٣ٞ إز ى٤ذّٛئ٥ي ٚىاٍا٢ ٥َٖٔ فشٕٛٙش٢ِ ٕٝ 1987 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز)٤ّٚىٛؤ،

 120سب ٣60 وٙي. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٍسفبؿ ٥ٌبٜ اُ وَثٙٝ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٥ٌب٣ٞ إشٛاٍ ٚ ٖ٘جشب دَثَي ٍٙي ٔ

٥ِٔاٖ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٚ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي آٖ ثٝ ٘ٛؿ ٍلٓ، عَٛ ٍُٚ، ىٔب٢ ٔل٥ظ ٚ  ٕب٘ش٥ٕشَ ٔشغ٥َ إز. 

سب٤ٍن وبٙز ثٖش٣ٍ ٤ُبى٢ ىاٍى، ٣ِٚ ث٥ٖب٢ٍ اُ اٍلبْ ٍٔٛى وبٙز ىٍ ا٤َاٖ ٥ٕىُ ك٥بع٣ هٛى ٍا ع٣ 

 (.1383 ٍ،ٍُٚ ثٝ اسٕبْ ٣ٔ ٍٕب٘ٙي)هٛاػٝ دٛ 150سب100

 ثزگ -2-2-1

س٥خ ثَي ٣ٔ ثبٙي. ٘ٛؿ اَٚ ثَي ٞب٢ ث٢ٌٍ ٤ب ِذٝ ٞب ٣ٔ ثبٙي. ٘ٛؿ ىْٚ ثَي ٞب٢  ٤ٕٛ4ب ىاٍا٢       

ا٥ِٚٝ ٕبىٜ ٚ ٘ٛؿ ْٕٛ ٙبُٔ ثَي ٞب٢ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ ٤ٕٛب ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ثو٘ فٕيٜ ثٌَٟب٢ ٤ٕٛب ٍا 
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٣ٔ ثبٙٙي. َٞ ػفز ثَي ٕبىٜ ا٥ِٚٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي. ؿٟب٥ٍٔٗ ٘ٛؿ ثَي ٤ٕٛب ٙبُٔ ثَي ٞب٢ دَٚف٥ُ 

ٕب٘ش٥ٕشَ ٚ ٤ه ػفز ٌٛٙٛاٍن ىٍ ٘مغٝ اسٞبَ ثٝ ٕبلٝ ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ثٌَٟب  1-2ىاٍا٢ ىٔج٣ٌَ ثٝ عَٛ 

 (.1987 ىٍ ا٥ِٚٗ ٌَٜ ثبلا٢ ِذٝ ٞب لَاٍ ىاٍ٘ي)٤ّٚىٛؤ،

َاٍ ىاٍ٘ي. ثَي ٞب٢ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ ثٝ ٍٝٛر ٔشمبٍٖ ثب ىٔجَي ٞب٢ ثّٙي ىٍ ٍى٤ف ٞب٢ ٔشمبثُ ٤ىي٤ٍَ ل

ٕب٘ش٥ٕشَ ٣ٔ ثبٙٙي. ٙىُ آٟ٘ب سوٓ َٔغ٣، ث٥ض٣ ٚ و٥ٚيٜ ثٛىٜ  20سب  4ٚ عَٛ  140سب  3ىاٍا٢ فَٟ 

ٚىٍ ثَه٣ اٍلبْ وَن ىاٍ٘ي ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕجِ س٥َٜ ٣ٔ ثبٙٙي )ؿٟب٥ٍٔٗ ٌَٜٚ ثَي ٙبُٔ ثٌَٟب٢ دَٚف٥ُ ٣ٔ 

( ىٍ ٥ّ٥ٕٔشَ ٣ٔ ثبٙي 1اُ ثبٙٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ػفز ثَي ٕبىٜ وٛؿه وٝ ثٝ ٘يٍر عَٛ آٟ٘ب ث٥ٚشَ 

 (.1372 دب٤ٝ َٞ ٙبهٝ فَف٣ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي)ِغ٥ف٣،

 عبقِ -2 -2-2

٤ٕٛب س٥ِٛي ٤ه ٕبلٝ ا٣ّٝ ٣ٔ وٙي وٝ اُ ٌَٜ ٞب٢ دب٥٤ٗ آٖ سقياى٢ ٙبهٝ فَف٣ ا٘ٚقبة ٣ٔ ٤بثي.       

ػ ٍٙي٢ ىاٍا٢ سقياى ٙبهٝ ٞب٢ فَف٣ ثٖش٣ٍ ثٝ ٍلٓ ىاٙشٝ ٚ ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ٔشفبٚر إز. ٤ٕٛب اُ ِلب

س٥خ ٍٙي ٔليٚى ٚ ٍٙي ٘بٔليٚى ٣ٔ ثبٙي. ىٍ س٥خ ٍٙي ٘بٔليٚى ثب ٥ٍٕيٖ ثٝ َٔكّٝ ٕ٘ٛ ُا٣ٚ٤ ٚ  2

ؽٍٟٛ ٌّٟب ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٕٞـٙبٖ اىأٝ ٣ٔ ٤بثي ٚ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ افِٚىٜ ٣ٔ ٌَىى، ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ س٥خ ٍٙي 

ٌَىى ٚ دٔ اُ ٌّي٣ٞ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٛا٘ٝ ا٘شٟب٣٤ ثب سٚى٥ُ ٌُ آ٤ًٗ ٔشٛلف ٣ٔ ػٔليٚى فقب٥ِز ٣ٚ٤ٍٚ 

 (.1372 افِٚىٜ ٣ٕ٘ ٌَىى)ِغ٥ف٣،

 گل  -2-2-3

٣ّ٥ٔ ٔشَ ٚ ثب آٍا٤٘ هٛٙٝ ا٢ ىٍ ُا٤ٚٝ  7سب  6ٌّٟب٢ وٛؿه ٤ٕٛب ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ٤ب ثٙف٘ ثٝ عَٛ       

ب ثٛىٜ ٚ ىاه٣ّ ثٌَٟب ثٝ ؽٍٟٛ ٣ٔ ٍٕٙي. ٕبهشٕبٖ ٌُ ىٍ ٤ٕٛب، ٕٞب٘ٙي ٕب٤َ ٥ٌبٞبٖ ٤َُ س٥َٜ دَٚا٘ٝ إٓبٞ

وبٕٝ ٌُ ٙبُٔ دٙغ وبٕجَي ٣ٔ ثبٙي. ػبْ ٌُ اُ دٙغ ٌّجَي سٚى٥ُ ٙيٜ إز. ٤ى٣ اُ ٕٞٝ ثٌٍِشَ 

ثٝ إٓ ثبَ ٚ ىٚ ٌّجَي ى٤ٍَ ٘بٚ هٛا٘يٜ ٣ٔ  ثٛىٜ ٚ ىٍف٘ ٘بْ ىاٍى. ىٚ ٌّجَي وٛؿىشَ ٙج٥ٝ ثٝ ٞٓ ٚ
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٣ ٥ٌَ٘ي ٚ ٤ى٣ آُاى دَؿٓ ثٝ ٞٓ ؿٖج٥يٜ ٚ ىٍٚ ٔبى٣ٌ ٍا ٔ 9فيى إز وٝ 10ٙٛ٘ي. دَؿٓ ٞب٢ ٤ٕٛب 

 إز ٚ ٔبى٣ٌ وَوياٍ إز. 

٤ٕٛب ثي٥ُِ ٕبهشٕبٖ هٛى سم٤َجب وبٔلا هٛى ٌٚٗ ٣ٔ ثبٙي. ٌَىٜ افٚب٣٘ ٕٔىٗ إز ىٍ ىاهُ غٙـٝ  ٌُ

ٙيٜ ٌِاٍٗ  05/0ٚ ٤ب لجُ اُ ثبُ ٙيٖ وبُٔ ٌُ ٍٝٛر ٥ٌَى. ىٍٝي ى٣ٌٌَٙٚ ىٍ ٤ٕٛب وٕشَ اُ 

 (.1383 إز)ٙبَٕٞاى٢،

فيى ثَٕي.  400ٚ ٕ٘ٛ س٥ِٛي غلاف ٣ٔ وٙي وٝ سقياى غلاف ٞب ىٍ ثٛسٝ ٕٔىٗ إز ثٝ َٞ ٌُ دٔ اُ سّم٥ق 

غلاف ٞب ٕٞب٘ٙي ٕب٤َ ا٘ياْ ٞب٢ ٤ٕٛب د٥ٙٛيٜ اُ وَن ٣ٔ ثبٙٙي. غلاف ٞب ىٍ اثشيا ٕجِ ٚ ٕذٔ ىٍ ٍٞٙبْ 

بٞيٜ ٣ٔ فيى ىا٘ٝ ٔٚ 5ٚ سب  3سب٥ٍٕ2يٖ ٍُى، هبوٖش٢َ لٟٜٛ ا٢ ٤ب ٥ٕبٜ ٣ٔ ثبٙٙي. ىٍ َٞ غلاف ٔقٕٛلا 

ٙٛ٘ي. ىا٘ٝ ٞب ٌَى ٚ ِٛث٥ب٣٤ ٙىُ ٣ٔ ثبٙٙي ٚ ثٝ ًٍ٘ ٞب٢ ٕجِ وًَٕ٘، ٍُى سب لٟٜٛ ا٢ س٥َٜ ى٤يٜ ٣ٔ 

ٌَْ ٣ٔ ثبٙي)هٛاػٝ دٍٛ، 150ٌَْ ٔشغ٥َ ثٛىٜ، ثٝ عٍٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كيٚى  200سب  60ٙٛ٘ي. ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ 

1383.) 

  اکَلَصی عَیب -2-3

٥ٕٚـ ٣ٔ ثبٙي وٝ ٔليٚىٜ ٌٖشَىٜ ا٢ اُ َٙا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٍٙي ٍا ىٍ  ىأٙٝ ٕبٌُب٢ٍ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٖ٘جشب      

ثَ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ؿ٥ٙٗ ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ٍٕي وٝ ىأٙٝ ٕبٌُب٢ٍ ٥ٌبٜ سٕٛظ ٚاوٙ٘ آٖ ثٝ ٔشغ٥َ ٞب٢ ٔل٥غ٣ ٚ 

سٛا٘ب٣٤ اٖ٘بٖ ىٍ اٝلاف ّ٘ش٥ى٣ آٖ ثٝ ٔٙؾٍٛ سلُٕ سٙ٘ ٞب٢ ٔل٥غ٣ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٌَىى)وٛؿى٣ ٚ 

و٣ّ ٤ٕٛب ٥ٌب٣ٞ إز وٝ ىٍ عَٛ ٍٙي هٛى اكش٥بع ثٝ ثبٍ٘ي٣ٌ ىاٍى ٣ِٚ ىٍ  (. ثٝ ع1375ٍٛ ٕٞىبٍاٖ،

ُٔبٖ ٥ٍٕيٖ ثٟشَ إز وٝ ٞٛا آفشبث٣ ثبٙي. ٤ٕٛب َٙا٤ظ َٔعٛة آة ٚ ٞٛا٣٤ ٍا ىٕٚز ىاٍى ٚ ىٍ ا٤ٗ 

(. ىٍ ٚالـ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ٤ٕٛب ٥ٌب٣ٞ 1355 َٙا٤ظ وٕشَ ىؿبٍ آفز ٣ٔ ٙٛى)ٔؼشٟي٢ ٚ ث٣ٙ فب٢ٍَٙ،

آة ٚ هبن اُ (. فشٛد٤َٛى، ىٍػٝ كَاٍر 1375 ك آة ٚ ٞٛا٣٤ ٌَْ ٚ ٍُٚ وٛسبٜ)٘ب٢َٝ،إز هبٛ ٔٙبع

(. أَُٜٚ 1375ػّٕٝ فٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٕبٌُب٢ٍ ٤ٕٛب سبط٥َ ثِٖا٣٤ ىاٍ٘ي)وٛؿى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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ا٘يو٣  ٍلٓ سؼبُٚ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٣ِٚ اُ ا٤ٗ سقياى فمظ ٤ٕٛ800ب ىاٍا٢ اٍلبْ ٤ُبى٢ إز وٝ سقياى آٟ٘ب اُ 

ٍلٓ( لبث٥ّز ٍُافز ٚ س٥ِٛي ٔلَٞٛ ٍا ىٍ َٙا٤ظ ٔوشّف آة ٚ ٞٛا٣٤ ىاٍ٘ي. ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔٛلـ  100)كيٚى 

٤ٕٛب ىٍ َٞ ٔٙغمٝ اُ فٛأُ ٟٔٓ وٚز ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ آ٤ي. ٤ٕٛب ٥ٌب٣ٞ ٍُٚ وٛسبٜ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٔير ُٔبٖ 

ٕبفز ٤ب ث٥ٚشَ سب٤ٍى٣ ىٍ  10سب٤ٍى٣ كٖبٓ ثٛىٜ ثغ٢ٍٛ وٝ ىٍ دبٍٜ ا٢ اُ اٍلبْ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٌّي٣ٞ ٚلٛؿ 

ٕبفز سب٤ٍى٣ ثج٥ٙي  16سب 14ٕبفز ض٢ٍَٚ إز. ثٙبثَا٤ٗ َٞ ٍلٓ اُ ٤ٕٛب وٝ ىٍ عَٛ ٙجب٘ٝ ٍُٚ  24

ُٚىسَ ثٝ ٌُ هٛاٞي ٖ٘ٚز. ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ا٤ٗ ه٥ٝٛٞز، ٤ٕٛب ٥ٌب٣ٞ إز ٍُٚ وٛسبٜ، اُ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ 

ُٚىٍٓ وٝ لبىٍ ثٝ ٌّي٣ٞ ٤َٕـ سَ ٖٞشٙي،  ٔٙبعم٣ وٝ فَٟ ػغَاف٥ب٣٤ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي ثب٤ي اُ اٍلبْ

إشفبىٜ ٕ٘ٛى، ؿَا وٝ ٚلٛؿ َٕٔب ٚ ىٍػٝ كَاٍر ٞب٢ دب٥٤ٗ ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٙبعم٣ ُٚىسَ ٍٝٛر ٣ٔ 

 ٌَٜٚ عجمٝ ثٙي٢ ٣ٔ ٙٛ٘ي: 12(. اٍلبْ ٤ٕٛب اُ ِلبػ ُٚى٣ٍٕ ٚ ى٣ٍَٕ٤ ىٍ 1382د٤ٌَى)ٙبَٕٞاى٢،

. اٍلبْ ٌَٜٚ ٞب٢ ىٚ ٝفَ ٚ ٤ه ٝفَ 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1(، 0(، ٤ه ٝفَ)00ٌَٜٚ ٞب٢ ىٚ ٝفَ)

 8ب، وب٘بىا ٚ اٍٚدب وٝ عَٛ ٍُٚٞب٢ ثّٙي٢ ىاٍ٘ي وبٙشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. اٍلبْ ٌَٜ ٞب٢ ىٍا ىٍ ٘ٛاك٣ ٕٙبَ آ٤َٔ

ثٝ ثبلا ىٍ ٔٙبعك هظ إشٛا وٝ عَٛ ٍُٚ وٛسب٣ٞ ىاٍ٘ي، ٍُافز ٣ٔ ٌَى٘ي. ث٥ٗ ٥ٍٕيٖ ٔلَٞٛ ٚ اٍسفبؿ 

ٛى ىاٍى ثٝ َٙك٣ وٝ اٍلبْ وٓ اٍسفبؿ، ُٚىٍٓ ٚ اٍلبْ ثب اٍسفبؿ ٤ُبى، ى٤ٍَٓ ٣ٔ ٥ٌبٜ ٕٞجٖش٣ٍ ٔظجز ٚػ

ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛاك٣ ٔوشّف ٚ َٙا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔٙغمٝ  6، 5، 4، 3، 2ثبٙٙي. ىٍ وٍٚٛ ٔب اٍلبْ ٌَٜٚ ٞب٢ 

 (.1379 سغبثك ث٥ٚش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي)آ٥ِب٢ٍ،

 هزاحل رشذ ٍ ًوَ عَیب -2-4

ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ثٝ ىٚ َٔكّٝ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ٍٙي ُا٣ٚ٤ سم٥ٖٓ ٙيٜ إز)فَٟ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىٍٜٚ ٍٙي ٚ      

( ٚ َٔاكُ V(. ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ َٔكّٝ ثٙي٢ ٍٙي ٤ٕٛب، َٔاكُ ٔوشّف ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ثب فلأز )1971

 V1  ٚV2  ...ٚVn( ثٝ ىٕشٝ ٞب٢ V( ٔٚوٜ ٣ٔ ٌَىى. َٔاكُ ٍٙي٢ )Rٔوشّف ٕ٘ٛ ُا٣ٚ٤ ثب فلأز )

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٢ سقياى ٌَٜ ٞب ٣ٔ ثبٙي ٚ سلز سبط٥َ اٍلبْ ٚ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٣ٔ  nسم٥ٖٓ ثٙي٢ ٙيٜ ا٘ي. 
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آٔيٜ  1-٥٘2ِ ثٝ ٍٝٛر فيى٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ فٙب٤ٚٗ آٟ٘ب ىٍ ػيَٚ  Rَٔكّٝ ٕ٘ٛ ُا٣ٚ٤  8ثبٙي. 

 إز.

 ٣َٔاكُ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ُا٤ٚ -1-2ػيَٚ                                    

ٕٙبٍٜ  فٙٛاٖ َٙف

 َٔكّٝ

َٔاكُ 

٣ٚ٤ٍٚ 

 VE ػٛا٘ٝ ُىٖ وٛس٥ّيٖٚ ٞب ىٍ ٕغق هبن ؽبَٞ ٣ٔ ٙٛ٘ي.

٣
ٚ٤

ٍٚ
ي 

ٍٙ
 

آٟ٘ب ثٟٓ ثَي ٞب٢ لّج٣ ٙىُ ا٥ِٚٝ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ِجٝ 

 ٣ٕ٘ ٍٕي.

 VC وٛس٥ّيٖٚ

 V1 ا٥ِٚٗ ٌَٜ ثَي ٞب٢ لّج٣ ٙىُ ا٥ِٚٝ ثٝ ٍٙي وبُٔ ٣ٔ ٍٕٙي.

 V2 ى٥ٔٚٗ ٌَٜ ثَي ٞب٢ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ ىٍ ثبلا٢ ٌَٜ لج٣ّ ؽبَٞ ٣ٔ ٙٛى.

ٕٝ ٌَٜ ىٍ ٕبلٝ ا٣ّٝ َٕٞاٜ ثب ثَي ٞب٢ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ وبٔلا 

 ٍٙي ٤بفشٝ ٚػٛى ىاٍى.

ٌَٜ ٗ٥ٕٔٛ V3 

    - 

    - 

    - 

سقياى ٌَٜ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٢ٍٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ثب ثَي ٞب٢ وبٔلا ٍٙي 

 إز. ٤nبفشٝ ثَاثَ 

(ٌَٜnْا) VN 

ثبُ ٙيٖ ٌُ ىٍ ٤ى٣ اُ ٌَٜ ٞب٢ ٕبلٝ ا٣ّٝ، ىٍ ثٛسٝ ٞب٢ ٍٙي 

٘بٔليٚى ٌّي٣ٞ اُ دب٥٤ٗ َٙٚؿ ٙيٜ ثٝ عَف ثبلا اىأٝ ٣ٔ ٤بثي. 

ىٍ اٍلبْ ٍٙي ٔليٚى ٌّي٣ٞ اُ ٤ى٣ اُ ٌَٜ ٞب٢ ثبلا٣٤ آغبُ ٙيٜ ٚ 

 R1 َٙٚؿ ٌّي٣ٞ

٣
ٚ٤

 ُا
ٙي

ٍ
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 ثٝ عَف دب٥٤ٗ اىأٝ ٣ٔ ٤بثي.

 R2 ٌّي٣ٞ وبُٔ ا٘شٟب٣٤ ٕبلٝ ا٣ّٝ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي.ٌُ ٞب ىٍ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ىٚ ٌَٜ 

ٌَٜ فٛلب٣٘  ٣ّ٥ٔ4 ٔشَ ىٍ ٤ى٣ اُ 5-4.5غلاف ٞب٣٤ ثٝ عَٛ كيٚى

 ٕبلٝ ا٣ّٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى.

َٙٚؿ غلاف 

 ثٙي٢

R3 

ٌَٜ فٛلب٣٘ ٕبلٝ  ٣ّ٥ٔ4 ٔشَ ىٍ ٤ى٣ اُ  18غلاف ٞب٢ ثٝ عَٛ 

 ا٣ّٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى.

 R4 غلاف وبُٔ

ٌَٜ  ٣ّ٥ٔ4 ٔشَ ىٍ ٤ى٣ اُ غلاف ٞب٢  3يٚى ىا٘ٝ ٞب٢ ثٝ عَٛ ك

 فٛلب٣٘ ٕبلٝ ا٣ّٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى.

َٙٚؿ ىا٘ٝ 

 ثٙي٢

R5 

ٌَٜ  4غلاف ىاٍا٢ ىا٘ٝ ٕج٢ِ إز وٝ كؼٓ غلاف ٞب٢ ٚالـ ىٍ 

 فٛلب٣٘ ٍا دَ وَىٜ إز.

ىا٘ٝ ثٙي٢ 

 وبُٔ

R6 

 R7 َٙٚؿ ٥ٍٕيٖ ٤ه غلاف فبى٢ ىٍ ٕبلٝ ا٣ّٝ ثب ًٍ٘ غلاف ٞب٢ ٥ٍٕيٜ إز.

٘ٛى ىٍٝي غلاف ٞب ثٝ ًٍ٘ غلاف ٞب٢ ٥ٍٕيٜ ٚ آٔبىٜ ا٘ي وٝ ا٤ٗ 

 ٍُٚ لجُ اُ سب٤ٍن ثَىاٙز إز 10سب  5َٔكّٝ 

٥ٍٕي٣ٌ 

 وبُٔ

R8 

 

٣ٔ ثبٙي، َٔكّٝ ثقي٢ ٙبُٔ ثبُ ٙيٖ وبُٔ ِذٝ ٞب ٚ َٙٚؿ ثبُ  VEا٥ِٚٗ َٔكّٝ ثقي اُ ٕجِ ٙيٖ َٔكّٝ 

ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٔاكُ ثقي٢ ٙبُٔ سٚى٥ُ ثَي ٞب٢ ٕٝ ثٌَـٝ  VCٙيٖ ىٚ ث٣ٌَ ٕبىٜ إز وٝ ثٝ آٖ 

ا٢ ٣ٔ ثبٙي. كبِش٣ ٍا وٝ ثَي ٞب٢ ٕبىٜ ا٥ِٚٝ وبٔلا ثبُ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ ثقي٢ سٚى٥ُ ٙيٜ أب 

٣ٔ ٘بٔٙي. ثقي اُ ثبُ ٙيٖ وبُٔ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ ٚ سٚى٥ُ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢  V1وبٔلا ثبُ ٘ٚيٜ إز ٍا َٔكّٝ 

 ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى. V2بٔلا ثبُ ٘ٚيٜ ثبٙٙي( َٔكّٝ ثقي٢)ثٌَـٝ ٞب و
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َٔاكُ ُا٣ٚ٤ ٥ِ٘ ثَ إبٓ ٌّي٣ٞ، ٕ٘ٛغلاف، ٕ٘ٛ ثٌٍ ٚ ٥ٍٕي٣ٌ ثٝ ٞٚز َٔكّٝ سم٥ٖٓ ٙيٜ ا٘ي وٝ ىٍ 

َٔكّٝ آهَ ٕ٘ٛ ٚ ٥ٍٕي٣ٌ وبُٔ ٣ٔ ثبٙي وٝ ُٔبٖ ثَىاٙز ٔلَٞٛ ٍا ٘ٚبٖ  R8( آٔيٜ إز. 1-2ػيَٚ)

 ٣ٔ ىٞي.

 رشذ رٍیشی-1 -2-4

ُٖٚ هٛى َٙٚؿ ثٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٣ٔ وٙي. ٤ٍٚٝ  ىٍٝي 50ثٌٍ وٚز ٙيٜ ٤ٕٛب ثب ػٌة آة ىٍ كيٚى       

ؿٝ ا٥ِٚٗ ثو٣ٚ إز وٝ اُ ثٌٍ هبٍع ٣ٔ ٌَىى وٝ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٍٙي وَىٜ ٚ ىٍ هبن ٘فًٛ ٣ٔ وٙي. 

وَىٜ ٚ دٔ اُ ا٘يو٣ ٥ٞذٛوٛس٥ُ)ثو٣ٚ وٛؿى٣ اُ ٕبلٝ ث٥ٗ ٌَٜ ٚ وٛس٥ّيٖٚ ٚ ٤ٍٚٝ ا٥ِٚٝ( َٙٚؿ ثٝ ٍٙي 

ثب فٚبٍ ِذٝ ٞب ثٝ ٕٕز ثبلا٢ هبن كَوز ٣ٔ وٙي. ٘فًٛ ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ هبن ٚ ٥ٞذٛوٛس٥ُ ىٍ كبَ ٍٙي 

 2سب  1فٕٛٔب ث٥ٗ  ٤VEب ٕجِ وَىٖ ٣ٔ ٙٛى. َٔكّٝ ٢  VEثبفض هَٚع ِذٝ ٞب اُ هبن ٚ ٚلٛؿ َٔكّٝ 

ٚٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ ٞفشٝ دٔ اُ وٚز ٍم ٣ٔ ىٞي وٝ ثٖش٣ٍ ثٝ ٍعٛثز ٚ ىٔب٢ هبن ٚ فٕك وبٙز ىاٍى. ٤ٍ

 (.1997لجُ اُ ٕجِ وَىٖ اُ ٤ٍٚٝ ا٣ّٝ َٙٚؿ ثٝ ٍٙي ٣ٔ وٙٙي)َٞٔٗ، ٥ِ٘ ىٍٕز 

٥ٞذٛوٛس٥ُ ثَي ٥ِ٘ هبٍع ٣ٔ ٙٛى ٚ ثبُ ٙيٖ ِذٝ ٞب ثبفض َٙٚؿ ٍٙي اد٣  VEا٘يو٣ دٔ اُ َٔكّٝ ٢ 

وٛس٥ُ ٣ٔ ٌَىى)ثٌَٟب٢ ػٛاٖ ٕبلٝ ٚ ٘مغٝ ٍٙي ىٍٕز ىٍ ثبلا٢ ٌَٜ وٛس٥ّيٖٚ لَاٍ ىاٍ٘ي(. ثبُ ٙيٖ سه 

آغبُ ٣ٔ  ٣ٔVn ثبٙي وٝ ثٝ ى٘جبَ آٖ َٔاكُ ؽٍٟٛ ٌَٜ ٞب، VCثٌَـٝ ٞب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٢ آغبُ َٔكّٝ ٢ 

 (.1997فشٕٛٙشِ ثب ثَي ٞب٢ سٕٛقٝ ٤بفشٝ ثَا٢ إشملاَ ٥ٌبٜ وبف٣ إز)َٞٔٗ،  V1اُ َٔكّٝ  ٌَىى. دٔ

 ًوَ سایشی -2-4-2

( ٚ R1ىٍ ٤ٕٛب َٔكّٝ ٕ٘ٛ ُا٣ٚ٤ ثب ؽٍٟٛ سٟٙب ٤ه ٌُ ثَ ٢ٍٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ٥ٌبٜ آغبُ ٣ٔ ٌَىى)      

ثٝ ؿٟبٍ ثو٘ سم٥ٖٓ ٙيٜ ٚ َٔاكُ ٔوشّف  R( اىأٝ ٣ٔ ٤بثي. ٞٚز َٔكّٝ ٍٙي٢ R8سب٥ٍٕيٖ وبُٔ)

ٚ  R7 ٕ٘ٛ ثٌٍ ٚ R5 ٚ R6ٕ٘ٛ غلاف،  R3 ٚ R4َٔاكُ ٌّي٣ٞ،  R1 ٚ  R2ٕ٘ٛ ُا٣ٚ٤ ٥ٌبٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. 

R8 .٥ٍٕي٣ٌ ٥ٌبٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي 
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 طجقبت ثذری در عَیب -2-5

ٔبى٢ٍ  ،ٖٞشٝ ا٥ِٚٝ، ٕٛدَ ا٥ِزٔقٕٛلا ؿٟبٍ عجمٝ ثٙي٢ ىٍ ٤ٕٛب ٚػٛى ىاٍى وٝ ٙبُٔ ٖٞشٝ ث٢ٌٍ ٤ب       

 (.1382ٚ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ ٣ٔ ثبٙٙي)ٙبَٕٞاى٢، 

ٖٞشٝ ث٢ٌٍ ٤ب ٖٞشٝ ا٥ِٚٝ: اٝلاف ثٌٍ ا٥ِٚٝ ثٝ ثٌٍ ٤ب ٕب٤َ ا٘ياْ ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٥ٌبٜ اعلاق ٣ٔ ٙٛى وٝ  -اِف

ىٍ اهش٥بٍ اٝلاف ٌَ ٚ ٤ب َٙوش٣ وٝ ثب اٝلاف وٙٙيٜ ٕٞىب٢ٍ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ثبٙي. ٍٟ٘يا٢ٍ ًه٥َٜ ثٌٍ 

ب َٙوز ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ثقض٣ ا٥ِٚٝ سب ُٔب٣٘ وٝ اُ ٍلٓ َٔثٛط إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ثٝ فٟيٜ اٝلاف وٙٙيٜ ٤

ٔٛالـ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ًه٥َٜ ثٌٍ ا٥ِٚٝ ؿٙياٖ إٓبٖ ٣ٕ٘ ثبٙي ٔظُ س٥ٟٝ ثٌٍ ٥ٞج٤َي ا٥ِٚٝ ٤َُا ىٍ ٍٝٛر 

٥ِٙٝ ٞب٢ هب٣ٝ وٝ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٚز ٌَى٤يٜ ٚ ثٌٍ ٥ٞج٤َي اكش٥بع ٔؼيى ثٝ ثٌٍ ا٥ِٚٝ ثب٤ٖش٣ 

 ثبٍ س٥ٟٝ ٣ٔ ٙٛى. ا٥ِٚٝ س٥ٟٝ ٙٛى. اُ ثٌٍ ا٥ِٚٝ ثٌٍ دب٤ٝ ثَا٢ ا٥ِٚٗ

ٕٛدَ ا٥ِز: ثٌٍ دب٤ٝ ا٢ إز وٝ ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ اُ وٚز ثٌٍ ا٥ِٚٝ س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى. ٔقٕٛلا ثٌٍ دب٤ٝ ٤َُ  -ة

ٞىشبٍ إز. وٚز  ٤3ب  2وٙٙيٜ ٤ب ٕٖٔٛٝ َٔثٛط اُى٤بى ٣ٔ ٙٛى ٚ ٍِٔفٝ اُى٤بى٢ ثٝ ٖٔبكز ٘ؾَ اٝلاف 

 ٣ وٝ اُ ثٌٍ دب٤ٝ ىٚثبٍٜ ثٌٍ س٥ِٛي ٌَىى.ثٌٍ دب٤ٝ ٕٔىٗ إز ؿٙي٤ٗ ثبٍ سىَاٍ ٙٛى ثي٤ٗ ٔقٙ

ٔبى٢ٍ: اُ وٚز ثٌٍ دب٤ٝ ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ثٌٍ ٔبى٢ٍ)طجز ٙيٜ( س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى. ٍِٔفٝ ٚ عَُ س٥ِٛي ثٌٍ  -ع

طجز ٙيٜ ىاٍا٢ َٙا٤ظ هب٣ٝ إز. ثٌٍ طجز ٙيٜ ٕٔىٗ إز ؿٙي٤ٗ ثبٍ س٥ٟٝ ٙٛى ثي٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ اُ 

٥ٝ ٌَى٤ي. ثقض٣ اُ ٕٖٔٛبر س٥ٟٝ ثٌٍ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ َٔكّٝ س٥ٟٝ ثٌٍ ثٌٍ طجز ٙيٜ ىٚثبٍٜ ثٌٍ طجز ٙيٜ سٟ

 طجز ٙيٜ ٍا كٌف ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي.

ٌٛا٣ٞ ٙيٜ: ثٌٍ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ ىٍ كم٥مز ٘شبع ثٌٍ دب٤ٝ ٚ ٤ب ثٌٍ طجز ٙيٜ إز. وٚز ثٌٍ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ  -ى

ٕغق ٥ٕٚق٣ ا٘ؼبْ ٕٔىٗ إز ؿٙي٤ٗ ثبٍ ٔب٘ٙي ثٌٍ دب٤ٝ ٤ب ثٌٍ طجز سىَاٍ ٙٛى. س٥ٟٝ ثٌٍ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ ىٍ 

٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٔقٕٛلا ثٝ فٟيٜ ٕٖٔٛبر َٔثٛط ٚ ٤ب ثٝ وٚبٍُٚاٖ هجَٜ ٔلَٛ ٣ٔ ٙٛى. ثٌٍ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ 

 (.2002ثب٤ٖش٣ ىاٍا٢ ه٥ٝٛٞبس٣ ثبٙي وٝ سٕٛظ ٕٖٔٛبر ٌٛا٣ٞ وٙٙيٜ ثٌٍ سق٥٥ٗ ٙيٜ إز)ٔبىاٍائ٣،
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 خصَصیبت ثذر -2-6

فّٕىَى ٣ٔ ثبٙي. ثٌٍ ٤ه ٘م٘ ىٚ ٌب٘ٝ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٜ يثٌٍ ٤ه ػِء ٔىُٕ فَا٤ٙيٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙ      

ٍُاف٣ ثَ فٟيٜ ىاٍى. ثٝ فٙٛاٖ ثٌٍ وبٙش٣ ٔٛػت سؼي٤ي ُٖ٘ ٥ٌبٜ ٍُاف٣ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٥ِ٘ ا٘يا٣ٔ اُ ٥ٌبٜ 

إز وٝ ثٝ فٙٛاٖ فّٕىَى الشٞبى٢ ثَىاٙز ٣ٔ ٙٛى. ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ثٌٍ ٢ٍٚ ٥ٌبٞـٝ ثب ٞيف ٟ٘ب٣٤ وبٙز 

ٚ ؿٝ ثب اٞياف ٝٙقش٣ ٚ ٤ب سغ٤ٌٝ اٖ٘بٖ ٚ ك٥ٛا٘بر ثبٙي ٤ىٖبٖ إز.  ىٍ هبن ثَا٢ س٥ِٛي ٥ٌبٞبٖ ػي٤ي

أب ا٤ٗ ىٚ ٔق٣ٙ ثٌٍ وبٙش٣ ٤ٚب ىا٘ٝ ٞب٢ غ٥َ ث٢ٌٍ اُ ى٤يٌبٜ ٔي٤َ٤ز ٍُاف٣ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘شٙي. ٖ٘جز ٞب٢ 

و٥ف٥ش٣ ا٤ٗ ىٚ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٕٞٚٝ ف٥ّٕبر ٔي٤َ٤ش٣ س٥ِٛي ثٌٍ ٞب٢ وبٙش٣ ثب و٥ف٥ز ثبلا ثب 

٤ز س٥ِٛي ىا٘ٝ ٞب٢ غ٥َ ث٢ٌٍ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز. ثٌٍ وبٙش٣ ثب٤ي اُ ِلبػ ّ٘ش٥ى٣ هبِٜ ٚ سٛا٘ب٣٤ ػٛا٘ٝ ٔي٤َ

 (.1995 ٣ُ٘ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ كب٣ِ وٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى ثَا٢ ىا٘ٝ ٞب٢ غ٥َ ث٢ٌٍ ا٥ٕٞز ٘ياٍ٘ي)و٥ٍُ ٌٚب٣ّ٥ِ،

 کیفیت ثذر -2-7

ثبٙي وٝ فجبٍر اُ: لبث٥ّز ُ٘يٜ ثٛىٖ)لٜٛ  ػِء لبثُ سفى٥ه ٣ٔ 3ٔفْٟٛ و٥ف٥ز ثٌٍ ثٝ ث٥بٖ ىل٥ك اُ       

٘ب٥ٔٙٝ( ٚ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍ ٚ ث٥ٙٝ ثٌٍ ٚ ٥ٌبٞـٝ ا٢ وٝ اُ آٖ ثٌٍ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. ػٟز ث٣ٍَٕ وبُٔ ٥ٕٔٛٗ 

 ػِء ٔفْٟٛ و٥ف٥ز ثٌٍ ٔٛاى ٤َُ ثب٤ي ٍٔٛى ٔلاكؾٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي:

 سٛا٘ب٣٤ سٛىٜ ثٌٍ ثَا٢ س٥ِٛي ٥ٌبٜ ؿٝ ٞب٢ فبى٢ -اِف

 مٜٛ ؽٍٟٛ ٥ٌبٞـٝ  ىٍ ٍِٔفٝ ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ٥ٌبٞبٖ س٥ِٛي ٙيٜسٛا٘ب٣٤ ثبِ -ة

 لبث٥ّز ثبِمٜٛ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ثٌٍ -ع

ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ اعلافبر، ثٌٍ ػٟز سق٥٥ٗ لبث٥ّز ُ٘يٜ ثٛىٖ آٖ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. اػَا٢ 

ىٍ سٕب٣ٔ وٍٚٛٞب٢ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه آُٖٔٛ إب٣ٕ ثَا٢ ث٣ٍَٕ لبث٥ّز ُ٘يٜ ثٛىٖ ثٌٍ 

ػٟبٖ ٍٔٛى لجَٛ ٚالـ ٌَى٤يٜ ٚ ٔق٥بٍ ٚ ٔلاو٣ ثَا٢ لبث٥ّز ُ٘يٜ ثٛىٖ ثٌٍ ٣ٔ ثبٙي. اِجشٝ ٥ٕٞٚٝ 

ث٥ٙٝ ثٌٍ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي. ٔظلا ُٔب٣٘ وٝ ٤ه سٛىٜ ثٌٍ َٔثٛط ثٝ ٤ه ٍلٓ ٚ عجمٝ ٔٚىلاس٣ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ 
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ىٗ إز ثقي اُ وبٙز ىٍ ٍِٔفٝ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ث٢ٌٍ ٚ ٕٗ ٤ىٖبٖ ىاٍا٢ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثبلا ٣ٔ ثبٙي، ٕٔ

٣ُ٘ ٚ س٥ِٛي ٥ٌبٞـٝ ٔشفبٚس٣ ىاٙشٝ ثبٙي. سٛىٜ ٞب٢ ث٢ٌٍ ٔشفبٚس٣ وٝ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٔٚبث٣ٟ ىاٍ٘ي 

ٚلش٣ ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٚٔىبٖ ٔٚبثٝ وبٙشٝ ٙٛ٘ي ٕٔىٗ إز ٥ِٔاٖ ٕجِ ٙيٖ آٟ٘ب ىٍ ٍِٔفٝ ٔشفبٚر ثبٙي ٚ 

ظ ٤ىٖبٖ ٚ ٤ب كُٕ آٟ٘ب ثٝ ٔىب٣٘ ٔٚبثٝ، ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ آٟ٘ب ٤ب ا٤ٗ وٝ دٔ اُ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٤ه ٔل٥

 (.٥ٞ1990ُ،  ٔشفبٚس٣ اُ هٛى ثَُٚ ىٞٙي)ٕٞذشٖٛ ٚ

ٕبثمٝ سٚو٥ٜ ٚ سفبٚر ٞب٢ ٔٛػٛى ث٥ٗ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ سٛىٜ ٞب٢ ثٌٍ ىاٍا٢ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثبلا ٕبثمٝ ا٢ ثٝ 

لَاٍ ىاى ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٍا ٍٔٛى سٛػٝ ٚ ث٣ٍَٕ  1896ا٘ياُٜ هٛى وٙشََ ٌٚٛا٣ٞ ثٌٍ ىاٍى. ٘بة ىٍ ٕبَ 

بٙي( ثَا٢ ث٥بٖ ا٤ٗ دي٤يٜ ثٝ )وٝ اُ ِلبػ ٚاّٜ ٙٙبهش٣ ثٝ ٔق٣ٙ ث٥ٙٝ ٚ ليٍر ٣ٔ ثاٝغلاف ٢َٚ٥٘ ٔٛطَ ٍا

ىٍ كبَ (، ٣ِٚ 1981 د٢َ،)وبٍ ثَى. ىٍ ُثبٖ ا٣ٖ٥ٍّ٘ إب٣ٔ ٔوشّف٣ ثَا٢ ث٥بٖ ا٤ٗ دي٤يٜ إشفبىٜ ٙيٜ

 كبضَ ٚاّٜ ث٥ٙٝ ثَا٢ ث٥بٖ ا٤ٗ دي٤يٜ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ اُ ٔمج٥ِٛز ػٟب٣٘ ٥ِ٘ ثَهٍٛىاٍ إز.

 اقتصبد عَیب -2-8

ىٍ ػيَٚ ٔمياٍ ثٌٍ ٤ٕٛب ىٍ ػٟبٖ ٚؿٙي وٍٚٛ ٟٔٓ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٚ  ا٤َاٖ  ٕغق ٤َُ وٚز، فّٕىَى ٚ      

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 2-2

 (2006)فبئٛ، ٔمب٤ٖٝ ٕغق ٤َُ وٚز، س٥ِٛي،فّٕىَى ٚ ٔمياٍ س٥ِٛي ىا٘ٝ ىٍ ؿٙي وٍٚٛ ٚ ػٟبٖ 2-2ػيَٚ

 2005 2004 2003 2002 ٔٛاٍى وٍٚٛٞب

 وب٘بىا

 1/023/800 1/046/600 1/177/500 1/158/300 (Haٕغق ٤َُ وٚز)

 2/335/700 2/268/300 3/048/000 2/998/800 (Mtس٥ِٛي)

 22/818 21/673 25/885 25/889 (Kg/Haفّٕىَى)

   70/000 70/000 120/000 (Mrىا٘ٝ)

 8/719/671 9/500/171 9/800/150 9/500/000 (Haٕغق ٤َُ وٚز) ؿ٥ٗ
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 16/507/638 16/500/368 17/600/340 17/400/000 (Mtس٥ِٛي)

 18/931 17/368 17/959 18/315 (Kg/Haفّٕىَى)

   1/260/100 1/260/100 1/260/100 (Mrىا٘ٝ)

 ٞٙي

 5/865/900 6/450/000 7/200/000 7/740/000 (Haٕغق ٤َُ وٚز)

 4/558/100 6/800/000 5/500/000 6/300/000 (Mtس٥ِٛي)

 7/771 10/453 7/639 8/139 (Kg/Haفّٕىَى)

   387/000 387/000 432/000 (Mrىا٘ٝ)

 سَو٥ٝ

 35/000 15/000 10/000 10/000 (Haٕغق ٤َُ وٚز)

 75/000 65/000 25/000 30/000 (Mtس٥ِٛي)

 21/429 43/333 25/000 30/000 (Kg/Haفّٕىَى)

 1/500 1/500 1/700 1/900 (Mrىا٘ٝ)

 ا٤َاٖ

 90/000 83/000 90/000 90/000 (Haٕغق ٤َُ وٚز)

 135/000 115/000 135/000 135/000 (Mtس٥ِٛي)

 15/000 13/885 15/000 15/000 (Kg/Haفّٕىَى)

 5/818 5/600 6/300 6/300 (Mrىا٘ٝ)

 ػٟبٖ

   78/842/277 83/695/477 91/433/054 (Haٕغق ٤َُ وٚز)

   180/729/270 189/233/748 204/266/176 (Mtس٥ِٛي)

   22/923 22/610 22/338 (Kg/Haفّٕىَى)

   5/905/502 5/905/708 6/265/014 (Mrىا٘ٝ)
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ٍٞب٢ ا٣ّٝ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٤ٕٛب ىٍ ػٟبٖ ؿٟبٍ وٍٚٛ آ٤َٔىب، ث٤َُُ، آٍّا٘ش٥ٗ ٚ ؿ٥ٗ ٣ٔ ثبٙي ٚ ا٤ٗ وٚٛ

 ىٍٝي اُ س٥ِٛي ٤ٕٛب٢ ػٟب٣٘ ٍا ثوٛى اهشٞبٛ ٣ٔ ىٞٙي. 90وٍٚٛٞب ث٥٘ اُ 

هحصَلات ٍ فزآٍردُ ّب -2-9  

 ٔٞبٍف ٝٙقش٣  -2-9-1

ٔٞبٍف ٝٙقش٣ ٙبُٔ هٛاٛ ؿٖجٙي٣ٌ، ٔقَف ٞب٢ سؼ٤ِٝ ا٢، آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه، ا٥ِٖٖٛٔٛ إٓفبِز، ٔٛاى 

ٚ د٣ّ إشَ ٚ ٔٛاى  سو٢َ٥ٕ، ف٥ّٓ ٞب٢ ثٖشٝ ثٙي٢، ؿَْ ٚ دٕٛز، ًٍ٘ ٘مب٣ٙ، دلإش٥ه آٍا٣ٚ٤، ٔٛاى

ىاٍٚئ٣ ٚ ٔٛاى لبٍؽ و٘ ٚ كَٜٚ و٘ اُػّٕٝ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ىاٍا٢ ٔٞبٍف ٝٙقش٣ كبُٝ اُ ٤ٕٛب ٣ٔ 

 ثبٙٙي. 

 ٔٞبٍف هٍٛاو٣ -2-9-2

ٔٞبٍف هٍٛاو٣ ٙبُٔ ٌٛٙش٣، ٘ب٘ٛا٣٤، و٥ه، وّٛؿٝ، ث٥ٖى٤ٛز، غٌا٢ ٣ٕ٤ٍّ، ِج٥ٙبر، ٥ٕٕٛٔ، 

 ٟٕٔش٤َٗ ٔٞبٍف هٍٛاو٣ ٤ٕٛب إز. اُوٝ  وبِجبٓ،ٕٛح، وَْ ٞٛاىاٍ، ٣ٙ٤َ٥ٙ ٕب٢ُ ٚ غ٥َٜ

 کَدّبی ثیَلَصیک -2-10

( ثَا٢ 1895)كب٢ٚ ثبوش٢َ ٤ٍِٚث٥ْٛ( ٤ه لَٖ د٥٘ )ى ٥ٔىَٚث٣ ثب ٘بْ سؼب٢ٍ ٥٘شَا٤ّٗ٘وٖش٥ٗ وٛ      

٤ٍِٚث٥ْٛ ٚ ثَه٣ ثبوش٢َ ٞب٢ ٔوشّف فَٚٗ فَضٝ ٙي ٚ ٔشقبلت آٖ َٔاوِ ٔشقيى٢ وبٍ س٥ِٛي ٌٛ٘ٝ ٞب٢ 

)اُسٛثبوشَٞب، فٖفٛثبوش٢َ ٞب ٚ...( ٍا آغبُ وَى٘ي ٣ِٚ ا٤ٗ فقب٥ِز ٞب ثٝ ى٥ُِ سمبٍٖ آٟ٘ب ثب َٙٚؿ  س٥ِٛي ى٤ٍَ

 وٛى ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ىٚا٣ٔ ٥٘بفشٙي.

٥َ٘ٚٔٙي، فَٝٝ ثبُاٍٞب٢ َٔٞف، ثٝ ى٥ُِ ػبًثٝ ٞب٢ ٌَٕاٜ وٙٙيٜ ا٢ ؿٖٛ ثٟب٢ اٍُاٖ،  ٍل٥تٍٚٚى ا٤ٗ 

٢ وبًة وٛسبٜ ٔير)ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ إشٟلان َٕٔب٤ٝ ا٣ّٝ ٤ق٣ٙ هبن وبٍثَى ُٕٟ ٚإٓبٖ ٚ ث٤ْٜٛ ىٍآٔيٞب

ٚ ٔٛاى آ٣ِ آٖ( ؿٙي ىٞٝ سب ٤ه ٍوٍٛى ٚ ٚلفٝ ٍا ثٝ س٥ِٛي وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه سل٥ُٕ ٕ٘ٛى. ثب اٚع ٢َ٥ٌ 

وٝ افِا٤٘ ثٟب٢ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ىٍ د٣ ىاٙز، ٖٔئّٝ  1970ثٟب٢ ٘فز ٚ ٔٛاى ٕٛهش٣ ىٍ اٚا٤ُ ىٞٝ 
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ٖ َٔٞف ا٤ٗ وٛىٞب ثَا٢ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ اٍُاٖ ل٥ٕز ٚ ِِْٚ إشفبىٜ اُ ػب٤ٍِ٤ٗ ٞب٢ الشٞبى٢ ٘جٛى

 ٔٙبٕت سَ، ٔغَف ٌَى٤ي.

ىإ٘ٚٙيا٣٘ ثب٥ٙٓ وٝ ع٣ ا٤ٗ ٕبِٟب، ثب ا٤ٗ َٕآغبُ سل٣ِٛ ثٛى وٝ إشلىبْ دب٤ٝ ٞب٢ آٖ ٍا ثب٤ي ٔي٤ٖٛ 

وٛىٞب ثَ و٥ف٥ز هبن،  عَف ٖٔبئُ إب٣ٕ س٢َ ؿٖٛ ِِْٚ َٝفٝ ػ٣٤ٛ ىٍ َٔٞف غ٥َ ا٣ِٛٝ ا٤ٗ

ٔلٞٛلار ٍُاف٣ ٚ ٕب٤َ فٛاٍٟ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ آٟ٘ب، ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ آغبُ ؿ٥ٙٗ سل٣ِٛ ٍا فَاٞٓ 

( ٍا ُٔبٖ سؼي٤ي ك٥بر سلم٥مبر ىٍ ٥ُٔٙٝ 1973-74آٍٚىٜ ثٛى٘ي. ٕبَ ٞب٢ ٔمبٍٖ ثب اٚع ثٟب٢ ٘فز هبْ)

 (.1380 ّٔىٛس٣،هبٚا٢ُ ٚ س٥ِٛي ٔؼيى وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه، ٙٙبهشٝ ا٘ي)

 هَارد اعتفبدُ ٍ هزاحل تَلیذ کَدّبی هیکزٍثی  -2-11

وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه، اُ هبن ٔٙٚب ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ، اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ س٥ِٛي       

ىٍ اغّت هبن ٞب كضٍٛ فقبَ ىاٍ٘ي. ٔقٌٟا ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛاٍى، و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز آٟ٘ب ىٍ كي ٔغّٛة ٥ٖ٘ز 

ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ إشفبىٜ اُ ٔب٤ٝ سّم٥ق آٟ٘ب، ضٍَٚر د٥يا ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤ٗ لج٥ُ وٛىٞب٢ ٥ٔىَٚث٣، سَاوٓ  ٚ

ػٕق٥ز َّٕٛ ىٍ كي٢ إز وٝ ٣ٔ سٛاٖ سب ث٥٘ اُ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ َّٕٛ ُ٘يٜ ٍا ثَا٢ َٞ ىأٙٝ سّم٥ق ٙيٜ 

ب٥ِز ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ثب آٖ، فَاٞٓ وٙي ىٍ كب٣ِ وٝ ثٝ عٍٛ عج٥ق٣ ؿ٥ٙٗ سقياى٢ ثٝ هٞٛٛ ىٍ كُٜٛ فق

٘ياٍ٘ي. فٛأُ ٤َُ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٔٛػت سٚي٤ي وٕجٛى ٤ب ى٥ُِ ٘جٛى اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٍٔٛى ٘ؾَ، ىٍ هبن  ٥ٌبٜ، كضٍٛ

 ٞب٢ ٤ه ٔٙغمٝ ثبٙٙي:

 سٙ٘ ٞب٢ ٔل٥غ٣ ثّٙي ٔير هٚى٣، غَلبة، كَاٍر ٤ُبى ٚ ٤وجٙياٖ -1

 ٚ آفز ٞب٢ ٥ٌب٣ٞإشفبىٜ ٤ُبى ٚ ٔىٍَ اُ ْٕٕٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔجبٍُٜ ثب ث٥ٕب٢ٍ ٞب  -2

ىٍ ٍٔٛى ا٘ٛاؿ ٤ِٕٖٞز ثب ٥ٌبٞبٖ، فيْ كضٍٛ ٥ٌبٜ ٥ِٔثبٖ ٔٙبٕت ثٝ ٔير عٛلا٣٘ ٚ ٤ب ٚاٍى  -3

 .(1378ّٔىٛس٣، ْ. وَىٖ ٌٛ٘ٝ ٤ب ٚا٤ٍشٝ هب٣ٝ اُ ٤ه ٥ٌبٜ غ٥َ ث٣ٔٛ)
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اى ٤ه ٌٛ٘ٝ ثَا٢ فلاٜٚ ثَ ٖٔبئُ و٣ٕ سفبٚر ٞب٢ و٥ف٣ ٥ِ٘ ثٝ ٙير ٔغَف ٖٞشٙي. إشقياى ثبِمٜٛ افَ

بْ ٤ه فَآ٤ٙي ث٤ِّٛٛ٥ه هبٛ ٚ ٤ب ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب سٙ٘ ٞب٢ ٔل٥غ٣ ث٥ٖبٍ ٔشفبٚر إز ٚ ثٝ عٍٛ ا٘ؼ

عج٥ق٣ ىٍ َٞ هبن ع٥ف ٥ٕٚق٣ اُ ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٔوشّف ٤ه ٌٛ٘ٝ اُ ضق٥ف ٚ وٓ سبط٥َ سب ٔمبْٚ ٚ وبٔلا 

٤ٛٝ ٞب٢ ٔٛطَ كضٍٛ ىاٍ٘ي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ، ا٥ِٚٗ َٔكّٝ س٥ِٛي َٞ ٔب٤ٝ سّم٥ق، ػٕـ آ٢ٍٚ ٚ ث٣ٍَٕ ٕ

إز وٝ ثبلاس٤َٗ دشب٥ُٖ٘ ٍا اُ ٘ؾَ ا٘ؼبْ فَآ٤ٙي ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ ىٍ ضٕٗ ٔوشّف، ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘شوبة ا٘ٛاف٣ 

ثٟش٤َٗ سٛاٖ سلُٕ ٍا ثٝ َٙا٤ظ ال٥ّٓ ٚ هبن ٔلُ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ٥ٕٞٗ عٍٛ ث٥ٚش٤َٗ ٕبٌُب٢ٍ ٍا ثب 

  (.1375 وٛؿى٣،إٓشبٍا٣٤ ٚ ٌٛ٘ٝ ٚ ٚا٤ٍشٝ ٥ٌبٜ ٤َُ وٚز ىٍ آٖ ٔٙغمٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي)

 اًَاع کَدّبی ثیَلَصیک -2-12

 ثٝ ٌَٜٚ ٞب٢ ٤َُ س٥ٟٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي: ٍا٤غ س٤َٗ ا٤ٗ وٛىٞب، ثب إشفبىٜ اُ اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ َٔثٛط

 ثبوش٢َ ٞب٢ سظج٥ز وٙٙيٜ اُر ِٔٛى٣ِٛ -1

 لبٍؽ ٞب٢ ٥ٔى٢ِ٤ٍٛ -2

 (PGPRثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ٥ٌبٜ ) -3

 ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٞب٢ ٘بٔلَّٛ -4

 ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ سجي٤ُ وٙٙيٜ ٔٛاى آ٣ِ ُائي ثٝ وٕذٕٛز -5

 (.1383ّٔىٛس٣ ٚ غ٥ج٣. وَْ ٞب٢ هبو٣ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٣ٍٔٚ وٕذٕٛز) -6

( ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجـ اُس٣، وبٍ ث٥ٖبٍ إٍُٙٙي ٌَٜٚ N2دي٤يٜ ى٢ اُٚسَف٣ ٤ب سٛاٖ سغ٤ٌٝ اُ ى٢ ٥٘شَّٖٚ)

إز وٝ ٕٞٝ او٥ٕٖٛشٓ ٞب٢ عج٥ق٣ ىٕز ٘وٍٛىٜ، هب٣ٝ اُ ثبوش٢َ ٞب٢ هبوٖب٢ُ )سظج٥ز وٙٙيٜ اُر( 

 سقبىَ اُس٣ هٛى ٍا َٖٔٞٛ ؿ٥ٙٗ ٔٛٞجش٣ ٖٞشٙي.

ٛ  175 ثووَآٍٚى ٍلٕوو٣ كوويٚى ٤ِّٛووه ىٍ ٕووغق ٥ّ٥ٔووٖٛ سووٗ اُر ىٍ ٕووبَ ثووَا٢ ٔمووياٍ وووُ سظج٥ووز ث٥

ٖ ػٟووب٣٘،  س٥ِٛووي٢ وبٍهب٘ووٝ ٞووب٢ وووٛى  ٘ٚووبٍَ٘ ثَسوو٢َ فقب٥ِووز ى٢ اُٚسووَٖٚ ٞووب ىٍ ٔمب٤ٖووٝ، ثووب سووٛا
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؛ د٥ووِٛٔ ٚ وووَآ َٚ،  1992؛ آ٢ ؿ٥ِٚوووب، 1986؛ ى٤ىٖووٖٛ ٚ ِٚووَ،  1983آٖ٘ٛ،ز)إووٙوو٥ٕ٥ب٣٤ 

 (.1987؛ دٕٛش٥ٍز، 1992

ثقضوو٣ اُ ٤ٍِػب٘ووياٍاٖ ٔٛػووٛى ىٍ ٤ٍِٕٚووفَ ثووب ٔىووب٥ِْ٘ ٞووب٢ ٔوشّفوو٣ ثبفووض سغ٥٥ووَار ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ووه ٚ 

    ٔ ظجوز ٔو٣   ٍٔٛف٤ِّٛٛه ىٍ ٥ٌبٜ ٌٚشٝ ٚ ٔؼٕٛفٝ ا٤ٗ سغ٥٥َار ثَ ٍٙي ٥ٌبٜ، سغ٤ٌوٝ ٚ ٕولأز ٥ٌوبٜ اطوَ 

 PGPR (Plant Growthٌٌاٍ٘ي. ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ٤ٍِػب٘ياٍاٖ سلز فٙٛاٖ و٣ّ ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ٥ٌبٜ 

promoting Rhizobacteria )  َسٕٛوظ  1978٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. اثشيا ىٍ ٕوب Kloepper ٚ schroth   ٚضوـ

ىٍ ٔقٙب٢ ٥ٕٚقش٢َ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٚ ثَا٢ ثَه٣ ى٤ٍَ اُ ثبوش٢َ ٞوب٢ فقوبَ    PGPRٌَى٤ي ٚ أَُٜٚ اٝغلاف 

٤ٍِٕٚف٢َ وٝ سبط٥َ ٔٚو٣ٞ ىٍ افِا٤٘ ٍٙي ٥ٌبٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي، ٔب٘ٙي إُٓٚوذ٥ّ٤َْٛ، اُسٛثوبوشَ، ثوبوش٢َ    

       ٓ ، ٞب٢ دشب٣ٕ٥ٕ، فٖفٛثبوش٢َ ٞب ٚ غ٥َٜ ٥٘وِ ثىوبٍ ٔو٣ ٍٚى. اُسٛثبوشَٞوب، إوشٛثبوشَ، وّجٖو٥ّي، ثبٕو٥ّٛ

ىٚٔٛ٘بٓ، ا٘شَٚثبوشَ ٚ ٤ٍِٚث٥ْٛ اُ ػٙٔ ٞب٢ ٔقَٚف ٚ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ٥ٌبٜ ٣ٔ ٕٛ

 (.1380هبٚا٢ُ ٚ ّٔىٛس٣، ثبٙٙي)

 خغبرت ًبشی اس هصزف کَد ّبی شیویبیی -2-13

 َ ُاٍؿ سل٥ُٕ ٣ٔ وٙي، اطَار ٤ُبَٖٔٞف ث٣ ٤ٍٚٝ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٌٌٙشٝ اُ ٤ِٞٙٝ ٌِاف٣ وٝ ث      

 ٍا ٥ِ٘ ىٍ د٣ ىاٍى. اُ ػّٕٝ: ثب٢ٍ

٥ٕٖٔٛٔز ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٤ُبى اُ ا٤ٗ فَٙٞ وٝ ىٍ اطَ ػٌة ث٥٘ اُ كي آٖ اسفبق ٣ٔ افشي ٚ  -1

ز ا٤ٗ فَٙٞ ىٍ ثبفز ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ سقبىَ فٙبَٝ غٌا٣٤ ؾثبفض ثبلا ٍفشٗ غّ

 (.1377د٥ٕ٤َبٖ، ٣ٔ ٌَىى)

 وبٞ٘ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ٔلَٞٛ -2

 ْٛ ٚ ٕب٤َ فِّار ٥ٍٕٙٗ ىٍ ٥ٌبٜسؼٕـ ثٍٛ ٚ وبى٥ٔ -3

 وبٞ٘ ػٌة ٔٔ، آٞٗ ٚ ٕب٤َ ٤ٍِ ٔغ٢ٌ ٞب سٕٛظ ٤ٍٚٝ -4



24 
 

 سو٤َت ٕبهشٕبٖ هبن -5

 .(1377 د٥ٕ٤َبٖ،آِٛى٣ٌ آثٟب) -6

 کَدّبی سیغتی -2-14

اٝغلاف وٛىٞب٢ آ٣ِ ثٝ ٔٛاى آ٣ِ كبُٝ اُ وٛىٞب٢ ىا٣ٔ، ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ، وٛى ٕجِ ٚ غ٥َٜ اعلاق ٣ٔ       

٤ُٖش٣)ث٤ِّٛٛ٥ه( ٔبىٜ ا٢ )ػبٔي، ٥ٕ٘ٝ ػبٔي ٤ب ٔب٤ـ( كب٢ٚ ٤ٍِ ػب٘ياٍاٖ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٙٛى ٚ وٛىٞب٢ 

وٝ ىٍ اٍسجبط ثب سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ٤ب فَا٣ٕٞ فٖفَ، ٌٌَٛىٚ ٕب٤َ فٙبَٝ ث٤ْٜٛ ٤ٍِٔغ٤ٌٟب ىٍ  آٟ٘ب ٖٞشٙي

َاف ٤ٍٚٝ ٤ب ٣ٔ وٙٙي ٚىٍ ٍٝٛر َٔٞف اُ ع٤َك سّم٥ق ثٌٍ، ٕغق ٥ٌبٜ ٤ب هبن ىٍ ٘بك٥ٝ اعهبن فقب٥ِز 

ىٍٖٚ ٥ٌبٜ سٚى٥ُ و٣ِ٘ٛٛ ىاىٜ ٚ ثب افِا٤٘ سب٥ٔٗ ٤ب فَا٣ٕٞ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٔٛػت افِا٤٘ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ 

(. ثَ ا٤ٗ ٔجٙب وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ فٕيسب ٙبُٔ ثبوش٢َ ٞب٢ ٔل٥ظ ٤ٍٚٝ، 2003 ٥ِٔثبٖ ٣ٔ ٌَىى)٣ٕٚ،

ثبوش٢َ ٞب ٚ لبٍؽ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ  سظج٥ز وٙٙيٜ ٤ُٖش٣ ٥٘شَّٖٚ ِٔٛى٣ِٛ، ٤ِٕٖٞز، آُاى٢ُ ٚ ٥ٕٞبٍ،

فٖفبر، لبٍؽ ٞب ٚ ثبوش٢َ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ ٥ّ٥ٕىبر، ثبوش٢َ ٞب ٚ لبٍؽ ٞب٢ او٥ٖي وٙٙيٜ ٌٌَٛى، لبٍؽ 

ثٙبثَا٤ٗ ثٝ عٍٛ  (.2004 ٞب٢ ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤، غ٥َٜ ٚ ٔٛاى كبُٝ اُ فقب٥ِز آٟ٘ب ٣ٔ ثبٙٙي)٥َُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ياٍ٘يٜ ثب ٔمياٍ ٤ُبى اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ٤ٍِ ػب٘ياٍ ٔف٥ي هبو٢ِ ٚ و٣ّ وٛى ٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ثٝ ٔؼٕٛفٝ ٔٛاى ٍٟ٘

٤ب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٔشبث٥ِٛه آٟ٘ب وٝ ث٥ٚشَ ثٝ ٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ ٚ ا٤ؼبى َٙا٤ظ 

ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٙبٕت هبن ثَا٢ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ آٖ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔب٤ٝ سّم٥ق ُ٘يٜ ثَا٢ َٔٞف ىٍ هبن ٚ 

(. ثَ إبٓ سق٤َف اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢ وٛىٞب٢ 2003 ٥ِٛي ٣ٔ ٙٛ٘ي اعلاق ٣ٔ ٌَىى)ٙبٍٔب،َٕٞاٜ ثب ثٌٍ س

٤ُٖش٣ ٚ ا٤ٗ وٛىٞب ثٝ ٚإغٝ ىاٙشٗ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ، اُ وٛىٞب٢ آ٣ِ وٝ ٔٛاى آ٣ِ غ٥َ ُ٘يٜ كبُٝ اُ 

(. 2006 ػب٘ياٍاٖ)وٛىٞب٢ آ٣ِ( ٚ ٥ٌبٞبٖ)وٛى ٕجِ( ٣ٔ ثبٙٙي ٔشٕب٤ِ ٣ٔ ٙٛ٘ي)ثبَ٘ػ٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ِا٤ب٢ كبُٝ اُ وبٍثَى ا٤ٗ وٛىٞب ىٍ ثْٛ ٘ؾبْ ٞب٢ وٝ د٥ـ٥ي٣ٌ ٚ دب٤يا٢ٍ ػبٔقٝ ٤ُٖش٣ آٟ٘ب ىٍ اطَ ٔ

وبٍثَى ٘بثٟٙؼبٍ ٟ٘بىٜ ٞب٢ اُ لج٥ُ وٛىٞب ٚ ْٕٕٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب ٞيف وٙشََ آفبر ٚ ثٝ كي اوظَ ٍٕب٘يٖ 
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بٍا٣٤ َٔٞف فٙبَٝ فّٕىَى ٚ ٔلَٞٛ ثٝ ٙير ىٕشوٛٗ سَِِِ ٌَى٤يٜ اُ ع٤َك ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ ٚ افِا٤٘ و

 (.2003غٌا٣٤، وٛىٞب٢ آ٣ِ، ٥ٕ٥ٙب٣٤، وٙشََ ٤ُٖش٣ آفبر ٚ ث٥ٕب٢ٍ ٞب ٣ٔ ثبٙٙي)إشٍٛسِ ٚ و٤َٖش٣، 

 ثبکتزی ّبی افشایٌذُ رشذ گیبُ -2-15

٣ٌَٞٚ اُ ثبوش٢َ ٞب٢ ٔف٥ي هبو٢ِ وٝ ٕجت افِا٤٘ ٍٙي ٥ٌبٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي سلز فٙٛاٖ ثبوش٢َ ٞب٢       

٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ اُ ػّٕٝ ٟٕٔش٤َٗ ا٘ٛاؿ وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ ٔلٖٛة ٣ٔ  (PGPRافِا٤ٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ )

ثىبٍ  1978(. ا٤ٗ اٝغلاف ثَا٢ ٘وٖش٥ٗ ثبٍ سٕٛظ ٍٙٛر ٚ وّٛدَ ىٍ ٕبَ 1385 ٙٛ٘ي)للاٚ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ثَىٜ ٙي. ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثب سل٤َه ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ ثٝ عٍٛ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ثب افِا٤٘ فَا٣ٕٞ 

افِا٤٘ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ َ غٌا٣٤ ٚ وٙشََ ٤ُٖش٣ آفبر ٚ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثبفض ٤ُٖش٣ فٙبٝ

( ٚ ىٍ كبَ كبضَ ثٝ ٍٝٛر ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ا٘ٛاؿ وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه 1993ٚ وّٛدَ،  1995 ٌَىى)٥ٌّه،

ثىبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ ٙبُٔ ثبوش٢َ ٞب٢ سظج٥ز وٙٙيٜ ٥٘شَّٖٚ، ٔلَّٛ 

 (.2004 يٜ فٖفَ، دشب٥ٕٓ، ٌٌَٛى ٚ ٥ّ٥ٕىبر ٣ٔ ثبٙٙي)٥َُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ،وٙٙ

٢ ٞوب٢ ػوٙٔ دٖوٛىٚٔٛ٘بٓ،    َوشَ، ثوبوش ثَه٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب فجبٍسٙي اُ إُٓذ٤َ٥ّْٛ، اُسٛ ثب

٥٘ووِ ٕووب٤َ ثووبوش٢َ ٞووب٢ ٕووغق ٤ٍٚووٝ ٔوو٣     ثٍٛهّووي٤ٍب، ا٘شَٚثووبوشَ، َٞثبٕووذ٤َ٥ّْٛ، وّٖووش٤َيْٚ ٚ   

 (.2003ثبٙٙي)٣ٕٚ،

 فؼبلیت ّبی ثبکتزی ّبی افشایٌذُ رشذ گیبُ  -2-16

وبٍٞب٢ ٔشقيى٢ ثَا٢ سٛض٥ق ؿ٣ٍٍ٘ٛ سبط٥َ ثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ثَ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ ٕبُٚ      

ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز. ثٝ عٍٛ و٣ّ ا٤ٗ ٕبُٚوبٍٞب ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٖٔشم٥ٓ ٚ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ سم٥ٖٓ ٕ٘ٛى. 

ٞب ٚ ٥ِ٘ ثٟجٛى  ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ثب س٥ِٛي ٔشبث٥ِٛز ٞب٣٤ ٘ؾ٥َ ٔٛاى سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٤ب ا٘ٛاؿ ٤ٚشب٥ٔٗ

فَا٣ٕٞ فٙبَٝ غٌا٣٤ ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٕجت افِا٤٘ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٣ٔ ٌَى٘ي ٤ب اُ ع٤َك س٥ِٛي ٔٛاى دبى٢ُ، 
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٥ٕيٍٚفٍٛٞب ٚ ٥ٕب٥٘ي ٥ٞيٍّٖٚ وٝ فقب٥ِز ث٥ٕبٌٍَٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٤ب ٕب٤َ ٤ٍِ ػب٘ياٍاٖ هبو٢ِ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ 

 (.1385 ىاٍ٘ي)ك٥ٕي٢،ىٞي، ثٝ عٍٛ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ اطَ افِا٤ٙي٣ٌ ثَ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ 

 تثجیت سیغتی ًیتزٍصى -2-16-1

٥٘شَّٖٚ فَٙٞ غٌا٣٤ و٥ّي٢ ثَا٢ س٥ِٛي ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ٔلٖٛة ٣ٔ ٌَىى. هبن ٞب٢ ٍُافو٣ ٔموبى٤َ         

٥ٔوِاٖ   لبثُ ٔلاكؾٝ ا٢ اُ ٥٘شَّٖٚ هٛى ٍا ٕبلا٘ٝ ىٍ اطَ آث٣٤ٛٚ اُ ىٕز ٣ٔ ىٞٙي وٝ ٕجت ٣ٔ ٌَىى سوب 

. دي٤يٜ ى٢ (1990ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ثٝ ٙير وبٞ٘ ٤بثي)د٥ذُ ٚ ٤َٞيع، ٥٘شَّٖٚ وُ ىٍ ىٕشَٓ ثَا٢

( ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجـ ٥٘شَّٖٚ، وبٍ ث٥ٖبٍ اٍُٙوٕٙي ٌوَٜٚ   N2آُٚسَٚف٣ ٤ب سٛاٖ سغ٤ٌٝ اُ ٥٘شَّٖٚ ِٔٛى٣ِٛ )

هب٣ٝ اُ ثبوش٢َ ٞب٢ هبو٢ِ إز وٝ ٕٞٝ او٥ٕٖٛشٓ ٞب٢ عج٥ق٣ ىٕز ٘وٍٛىٜ، سقبىَ ٥٘ش٣َّ٘ٚ هوٛى  

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٕبَ ثوَا٢ ٔموياٍ ووُ     175ؿ٥ٙٗ ٔٛٞجش٣ ٖٞشٙي. ثَآٍٚى ٍل٣ٕ كيٚى  ٍا َٖٔٞٛ

ػٟب٣٘، ٘ٚبٍَ٘ ثَس٢َ فقب٥ِوز ى٢ آُٚسوَٚف ٞوب ىٍ ٔمب٤ٖوٝ ثوب سوٛاٖ س٥ِٛوي٢         سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ٕغق

 (.1978 ٚ دٕٛشٍبر، 1992 وبٍهب٘ٝ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز)د٥ذُ ٚوَإَٛ،

٣ ثٝ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ وَثٗ ٚ ا٢َّ٘ ثَا٢ سظج٥ز ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ ى٢ آُسَٚف ٞب ثَ إبٓ ٚاثٖشٍ

 آُاى٢ُ، ٥ٕٞبٍٚ ٤ِٕٖٞز سفى٥ه ٙيٜ ا٘ي.

ثَا٢ ا٘ؼبْ فَآ٤ٙي سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ٍا ٖٔشملا ٤ق٣ٙ ثيٖٚ آُاى٢ُ: ا٤ٗ ٔٛػٛىار وَثٗ ٚ ا٢َّ٘ لاُْ  -اِف

َاٞٓ ٣ٔ وٙٙي وٝ ٟٕٔش٤َٗ ثبوش٢َ ٕٞىب٢ٍ ٤ه ٥ٌبٜ ٥ِٔثبٖ ٚ ث٥ٚشَ اُ ٍٚٗ ٞشَٚسَٚف٣ ٚ ٤ب فشٛسَٚف٣ ف

 (.1380ا٤ٗ ٌَٜٚ اُسٛثبوشَ إز)ّٔىٛس٣،

٥ٕٞبٍ : ا٤ٗ كبِز، ٘ٛف٣ ٤ِٕٖٞش٣ ثبوش٢َ ٞب٢ ى٢ آُٚسَٚف ثب ٥ٌبٞبٖ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر سٕبٓ  –ة 

ٚ ٤ِٕٖٞش٣ ثب ٞٓ ٚ ثيٖٚ سٚى٥ُ ا٘ياْ ٕبهشٕب٣٘ هب٣ٝ ثَا٢ ٔليٚى وَىٖ ٔىبٖ ٤ِٕٖٞش٣ ف٤ِ٥ى٣ 

 اُ ػّٕٝ ثبوش٢َ ٞب٢ ا٤ٗ ٌَٜٚ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ إُٓذ٤َ٥ّْٛ اٙبٍٜ وَى.ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى وٝ 
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٤ِٕٖٞز: ٟٕٔش٤َٗ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٤ِٕٖٞش٣ ى٢ آُسَٚف ٞب ثب ٥ٌبٞبٖ وٝ ثو٘ ا٣ّٝ سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ه  -ع

٥٘شَّٖٚ ٍا ثَ فٟيٜ ىاٍ٘ي فجبٍسٙي اُ ٤ِٕٖٞش٣ ٤ٍِٚث٥ْٛ ٞب ثب ٥ٍُِٔٛٙٛٞب، ٤ِٕٖٞش٣ ٞب٢ اوش٢ِ٤ٍٛٙ٥، 

 آُٚلا.-ب٤ِٕٖٞش٣ آ٘بثٙ

 حل کزدى فغفبت -2-16-2

فٖفَ ٤ى٣ اُ فٙبَٝ غٌا٣٤ ض٢ٍَٚ ثَا٢ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى ٚ سب٥ٔٗ فٖفَ ٔوٍٛى ٥٘وبُ ىٍ         

هووبن ٞووب٢ ىؿووبٍ وٕجووٛى فٖووفَ ٚاثٖووشٝ ثووٝ سووب٥ٔٗ آٖ اُ ٔقووبى٣٘ إووز وووٝ ىاٍا٢ ًهووب٤َ ٔلوويٚى٢  

(. ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ هبو٢ِ لبىٍ٘ي وٝ ثوب ٔىب٥ٖ٘وٓ ٞوب٣٤    1997ٍوٛلا٥٘ٗ، ٖٞشٙي)ٙبٍد٣ّ ٚ

وشٌّٛٛو٥٘ٛووه، ٕو٥ش٤َه، آِِا٥ِووه، ٔب٥ِووه،   -2ٔب٘ٙوي سَٙووق إو٥يٞب٢ آِوو٣ ثوٞوٛٛ ا٘ووٛاف٣ ٔب٘ٙوي:     

ٚ  1990ٕٛو٥ٖٙه ٚ غ٥َٜ ىٍ كلا٥ِز فٖفبر ٞب٢ ٔقي٣٘ وٓ ٔلَّٛ ٔٛطَ ثبٙٙي)ٞبٍِٕٖٛٛ ٚ ٕٞىوبٍاٖ، 

(. ثٝ فلاٜٚ ث٥ٖب٢ٍ اُ آٟ٘ب ثوب س٥ِٛوي آ٘و٤ِٓ ٞوب٢ فٖوفبسبُ ٚ آُاى ٙويٖ فٖوفَ اُ        1990ٕىبٍاٖ،٘بٞبٓ ٚ ٞ

(. ٕٞـ٥ٙٗ ٔٚووٜ ٌَى٤وي ووٝ ثَهو٣ اُ     1989سَو٥جبر آ٣ِ فٖفَ ٍا ٔٛػت ٣ٔ ٙٛ٘ي)دباَٚ ٚ ولاٍن، 

. ٤ٕٛٝ ٞب٢ ثبوش٢َ ٞب٢ ٤ٍِٚث٥ْٛ ٥ِ٘ لبىٍ ثٝ كُ وَىٖ فٖفبر ٞب٢ آِو٣ ٚ ٔقوي٣٘ ٔو٣ ثبٙوٙي)فجيافلاء    

1994.) 

 حل کزدى پتبعین  -2-16-3

دشب٥ٕٓ ٤ى٣ اُ فٙبَٝ ا٣ّٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ ثبٙي وٝ ٘م٘ ثٖو٥بٍ ٟٕٔو٣ ىٍ الشٞوبى آة ثوَا٢           

٘ٛؿ آ٤ِ٘ٓ ض٢ٍَٚ  ٥ٌ60بٜ، فشٕٛٙشِ، و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ىاٍى. ا٤ٗ فَٙٞ وٝ ثَا٢ فقب٥ِز ث٥٘ اُ 

ٕـٙو٥ٗ ا٘شموبَ   ٙٙبهشٝ ٙيٜ ىٍ ٔشبث٥ِٖٛٓ ٥٘شَّٖٚ، وَث٥ٞٛيٍار ٞب، ٕبهز دَٚسئ٥ٗ، ٘ٚبٕشٝ، ؿَث٣ ٚ ٞ

(. ثوب إوشفبىٜ اُ   1995ٔٛاى غٌا٣٤ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٘م٘ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ ا٤فب ٔو٣ وٙوي)ٍاً٘ ؿٙوً ٚ ف٥ٙ٥شٙوً،     

ثبوش٢َ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ ٥ّ٥ٕىبر وٛى٢ سلز فٙٛاٖ وٛى ث٤ِّٛٛ٥وه دشبٕو٣ٕ٥ س٥ٟوٝ ٙويٜ ووٝ دشبٕو٥ٓ       

وٛى فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ وٝ ثوٝ   ٔٛػٛى ىٍ هبن ٍا ثب َٕفز ٚ ِٕٟٛز ث٥ٚش٢َ ىٍ اهش٥بٍ ٥ٌبٜ لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي. ا٤ٗ
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سغ٤ٌووٝ دشبٕوو٣ٕ٥ ٥ٌووبٜ وٕووه ٔوو٣ وٙووي ىٍ افووِا٤٘ لبث٥ّووز ػووٌة ٕووب٤َ فٙبٝووَ غووٌا٣٤ ٥٘ووِ ٔووٛطَ    

 (.1380إز)ّٔىٛس٣،

 حل کزدى گَگزد -2-16-4

ٌٌَٛى ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ فٙبَٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٞبٖ ثٛىٜ ٚ اُ ِلبػ ٥ِٔاٖ ٥٘بُ دٔ اُ دشب٥ٕٓ لَاٍ ىاٙشٝ       

َ ك٥بس٣ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػب٘ياٍاٖ ثٛىٜ ٚ اُ فٙبَٝ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ا٥ٕي ٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٔب٘ٙي فٙٞ 16ٚ ٤ى٣ اُ 

(. ا٥ٕٞز وبٍثَى ٌٌَٛى ثٝ ٍٝٛر ٥ٕ2006ٖش٥ٗ ٚ ٥ٕٖشٙئ٥ٗ ٣ٔ ثبٙي)ثبَ٘ػ٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔش٥٘ٛ٥ٗ،

 (.1384هبن ٚ سقي٤ُ آٖ إز)ّٔىٛس٣ ٚ وٚبٍُٚ،  pHوٛى ىٍ هبن ٞب٢ ا٤َاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ثبلا ثٛىٖ 

ث٤ِّٛٛ٥ه ٌٌَٛى٢ اُ ع٤َك او٥ٖيا٥ٕٖٛ ٌٌَٛى، سٕٛظ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ هبو٢ِ او٥ٖي وٙٙيٜ وٛى 

ٌٌَٛى ثٝ سغ٤ٌٝ ٥ٌبٜ اُ ٘ؾَ ٌٌَٛى ػٌة ث٥ٚشَ فٙبَٝ غٌا٣٤ ؿٖٛ فٖفَ، آٞٗ ٚ ٢ٍٚ، اٝلاف هبن ٞب٢ 

 (.1384 ٍٙٛ ٕي٣ٕ٤ ٚ ٕي٣ٕ٤ ٔشقبلجب ٚ ثٝ افِا٤٘ فّٕىَى ٥ٌبٜ وٕه ٣ٔ وٙي)ّٔىٛس٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

 ت کزدى آّيکلا -2-16-5

ىٍٝي ٣ٔ ٍٕي ٚ ثب ٚػٛى غ٣ٙ  5آٞٗ ثب ٚػٛى فَاٚا٣٘ آٖ ىٍ دٕٛشٝ ٥ُٔٗ وٝ ٥ِٔاٖ آٖ ثٝ كيٚى       

ثٛىٖ اغّت هبن ٞب اُ آٞٗ ثٝ فّز فَا٣ٕٞ ث٥ٚشَ آٖ ىٍ َٙا٤ظ ا٥ٕي٢ ٚ ث٣ ٞٛا٢ُ هبن، ىٍ هبن ٞب٢ 

(. ىٍ 1995 هغَ وٕجٛى آٖ ٚػٛى ىاٍى)ٔبٍَٙٙ، ٍُاف٣ ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ ىٍ ىٕشَٓ ٥ٌبٜ ٘جٛىٜ ٚ ٔقٕٛلا

Feثبلا، آٞٗ ٔٛػٛى ىٍ هبن ثٝ ٍٝٛر ٤ٖٛ آٞٗ ٕٝ ؽَف٥ش٣  pHاغّت هبن ٞب٢ وٍٚٛٔبٖ ثٝ فّز 
3+

 

)ف٤َه( وٝ ٘بٔلَّٛ إز ٤بفز ٙيٜ ٚ ثَا٢ فَاٞٓ ثٛىٖ ثَا٢ ٥ٌبٜ ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٤ٖٛ آٞٗ ىٚ ؽَف٥ش٣ 

Fe
2+

(. سلز ؿ٥ٙٗ َٙا٤غ٣ ثب وبٍثَى ٤ٍِ ػب٘ياٍاٖ س٥ِٛي وٙٙيٜ 1384 )فَٚ( ىٍ آ٤ي)ّٔىٛس٣ ٚ وٚبٍُٚ، 

سَو٥جبر ولار وٙٙيٜ آٞٗ ٥ٔىَٚث٣ )٥ٕيٍٚفٍٛ ٞب٢ ٥ٔىَٚث٣( ٣ٔ سٛاٖ فَاٞٓ ٤ُٖش٣ ا٤ٗ فَٙٞ ٍا 

افِا٤٘ ىاى. ٥ٕيٍٚفٍٛٞب٢ ٥ٔىَٚث٣ فٛأُ ولار وٙٙيٜ آٞٗ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ سٕٛظ ثَه٣ اُ ٤ٍِ ػب٘ياٍاٖ 
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ٔل٥ظ اعَاف ٤ٍٚٝ س٥ِٛي ٙيٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙي لبث٥ّز ىٕش٣َٕ ثٝ آٞٗ ىٍ ٔل٥ظ  ٔف٥ي ث٤ْٜٛ ثبوش٢َ ٞب٢

 (.٤ٍ1385ٚٝ ٥ٌبٞبٖ ٍا سٙؾ٥ٓ وَىٜ ٚ افِا٤٘ ىٞٙي)ك٥ٕي٢، 

 تَلیذ هَاد تٌظین کٌٌذُ رشذ گیبُ -2-16-6

٤ُٖش٣ ٖٞشٙي وٝ فَآ٤ٙي ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٥ٌبٜ ٍا ىٍ غّؾز  ٔٛاى سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ سَو٥جبر      

(. س٥ِٛي ٔٛاى سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي سٕٛظ 2000ٞب٢ ا٘ين سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي)٤ٚٛا٣ٖ٘ ٚ فٍّٛ٘ٔ، 

ثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٕبُٚوبٍٞب٢ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ ثَا٢ سٛض٥ق فقب٥ِز ٚ سبط٥َ 

(. سَو٥جبس٣ ثب ٕبهشٕبٖ ٣ٍ٘ٛٔٛٞ، 1991ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ ثبٙي)اٍٙي ٚ فَا٘ىٙجٌََ، ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ثَ 

(. ٔغبِقبر 1380اُ ٟٕٔش٤َٗ ا٤ٗ ٔٛاى ٖٞشٙي وٝ اُ ػّٕٝ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٌَٜٚ او٥ٖٗ ٞب اٙبٍٜ وَى)ّٔىٛس٣،

ٞب٢ س٥ِٛي ث٥ٖب٢ٍ افِا٤٘ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ ىٍ دبٕن ثٝ سّم٥ق ثٌٍ ٤ب ٤ٍٚٝ ثب ٔب٤ٝ سّم٥ل٣ ثبوش٢َ 

وٙٙيٜ ٔٛاى سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي ٚ ث٥ٖب٢ٍ اُ ا٤ٗ ٔغبِقبر ٚػٛى ٍاثغٝ ل٢ٛ ث٥ٗ س٥ِٛي 

ٔٛاى سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي ىٍ َٙا٤ظ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ث٥ّٕٛٝ ثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ اطَ افِا٤ٙي٣ٌ 

 (.1997ا٘ي)٥َٞٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  سّم٥ق ثب ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ٍا ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٔوشّف ٍا ٔٚوٜ ٕبهشٝ

 کٌتزل ثیَلَصیکی ثیوبری ّب ٍ آفبت -2-16-7

آفبر ٚ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ فٛا٣ّٔ ٖٞشٙي وٝ ثَُٚ آٟ٘ب ٕجت وبٞ٘ و٣ٕ ٚ و٥ف٣       

ٍٙي ٥ٌبٜ وٝ ىاٍا٢ ٔلَٞٛ ٚ فّٕىَى ٣ٔ ٌَىى. ىٍ ٕبَ ٞب٢ اه٥َ ثىبٍ ٢َ٥ٌ ثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ 

ٟٔبٍ ٤ُٖش٣ ا٘ٛاؿ ٔوشّف ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ٣ٔ ثبٙٙي، ثٍٞٛر ٤ى٣ اُ ٔف٥ي س٤َٗ ٍٚٗ سٛا٘ب٣٤ 

ٞب٢ ٔي٤َ٤ز آفبر ٚ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ىٍ ٍإشب٢ ٔي٤َ٤ز دب٤ياٍ ثْٛ ٘ؾبْ ٞب٢ ٍُاف٣ ىٍ آٔيٜ 

 (.1385 إز)للاٚ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ اُ ع٤َك س٥ِٛي ا٘ٛاؿ آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه، ضي لبٍؽ  ٚ ٥ٕيٍٚفٍٛ افٕبَ 

٣ٔ ٙٛى. ٥ٕيٍٚفٍٛٞب ٔٛاى آ٣ِ د٥ـ٥يٜ ا٢ ٖٞشٙي وٝ آٞٗ هبن ٍا ثٝ ٍٝٛر ولار ىٍ آٍٚىٜ ٚ آَ٘ا اُ 
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ا٤ٗ سَس٥ت ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ىٕشَٓ لبٍؽ ٞب٢ ث٥ٕب٢ٍ ُا٣٤ ؿٖٛ د٣ س٥ْٛ ٚ فُٛا٤ٍْٛ هبٍع ٕبهشٝ ٚ ثٝ 

 ٥ٌب٣ٞ ٍا وٙشََ ٣ٔ وٙٙي.

 : ACC deaminaseتَلیذ آًشین  -2-16-8

إز.  ٤ACC deaminaseى٣ اُ ٕبُٚوبٍٞب٣٤ وٝ اه٥َا ثٝ ٚػٛى آٖ د٣ ثَىٜ ٙيٜ إز اطَ آ٤ِ٘ٓ       

اس٥ّٗ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ َٖٞٔٛ ٞب٢ سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٥ٌب٣ٞ إز وٝ ىٍ َٔاكُ ٥ٍٕي٣ٌ ٥ٜٔٛ، 

فشٕٛٙشِ، سٙفٔ، سقَق، ػ٥ٙٗ ُا٣٤، ٤ٍٚٝ ُا٣٤ ٚ ث٥ٖب٢ٍ ه٥ٝٛٞبر ى٤ٍَ ٥ٌبٜ ٘م٘ ىاٍى. اس٥ّٗ فلاٜٚ ثَ 

ٙيٖ ٤ٍٚٝ ٚ ٕبلٝ ٚ  اطَار ٔظجز، ىاٍا٢ اطَار ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙي. اس٥ّٗ اُ ع٤ُٛ

ٌّي٣ٞ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٕٔب٘قز ثٝ فُٕ آٍٚىٜ ٚ ىٍ ٚالـ فَآ٤ٙي د٥َ ٙيٖ ىٍ ٥ٌبٜ ٍا س٤َٖـ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. ٔمياٍ 

اس٥ّٗ ىٍ َٙا٤ظ س٣ٚٙ ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٚ ثبفض د٢َ٥ ُٚىٍٓ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٙٛى)٤ٌَـىٛ 

 ACCىآ٥ٔٙبُ لبىٍ إز  ACC(. آ٤ِ٘ٓ 2002، ٔب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2000، ولإٗ ٚ ثبٌج٣، 2001ٚ ٥ٌّه، 

س٥ِٛي اس٥ّٗ ىٍ ٥ٌبٞبٖ إز ٍا ثٝ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٚ وَثٛو٥ٖلار( وٝ د٥٘ ٔبىٜ -1-آ٥ٕٛٙ٥ٔىّٛدَٚدبٖ-1)

آِفبوشٛثٛس٥َار سجي٤ُ ٚ اُ ا٤ٗ ع٤َك ٔٛػت وبٞ٘ اس٥ّٗ ٘ب٣ٙ اُ سٙ٘ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ فَآ٤ٙي آ٥ْ٘ٛٔٛ ثٝ 

(. ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ 1995فبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى)٥ٌّه،فٙٛاٖ ٔٙجـ ٥٘شَّٖٚ ثَا٢ ثبوش٢َ ٍٔٛى إش

ىآ٥ٔٙبُ ٔٙؼَ ثٝ ٔمبثّٝ ثب اس٥ّٗ س٣ٚٙ ٘ب٣ٙ اُ ACCإشفبىٜ اُ ثبوش٢َ ٞب٢ عج٥ق٣ ٤ب ٘ٛسَو٥ت ِٔٛي آ٤ِ٘ٓ 

َٙا٤ظ غَغبث٣، َٙا٤ظ سٙ٘ هٚى٣، َٙا٤ظ كبُٝ اُ سٙ٘ ٢ٍٛٙ هبن، افِا٤٘ ٔمبٚٔز ثٝ فٛأُ 

 ، اهٍَ،1388 ٞبٖ ٖ٘جز ثٝ فِّار ٥ٍٕٙٗ ٙيٜ إز)ه٢َٖٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ث٥ٕب٢ٍ ُا ٚ سلُٕ ث٥ٚشَ ٥ٌب

، 2007 ، َٕاٚا٘بوٛٔبٍ،2004 ، ٔب٤بن ٚ ٕٞىبٍاٖ،2000 ، ٤ٌَـىٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،1995 ، ٥ٌّه،1387

 (.2005 إش٥َِ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

 ثز رشذ گیبّبى در دًیب PGPRپضٍّش ّبی اًدبم شذُ در راثطِ ثب اثز  -2-17
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ثَ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز وٝ  PGPRدْٚٞ٘ ٞب٢ ٤ُبى٢ ىٍ ٍاثغٝ ثب اطَ ٔب٤ٝ سّم٥ق ٞب٢ كب٢ٚ       

ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ثٝ ثَه٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ آٟ٘ب دَىاهشٝ ٚ ٕق٣ هٛاٞي ٙي ثٝ ع٥ف ٥ٕٚق٣ اُ ثبوش٢َ ٞب ٚ اطَار 

اُ ٔب٤ٝ سّم٥ق ٞب٢  آٟ٘ب ثَ ا٘ٛاؿ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ٚ ثبغ٣ اٙبٍٜ ٙٛى. سلم٥مبر ٌٖشَىٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ

ٕبَ لجُ ىٍ اسلبى ػٕب٥َٞ ٢ٍٚٛٙ ٕبثك آغبُ ٚ ع٣ آٖ اطَ ٔب٤ٝ  50ىٍ وٚب٢ٍُٚ ىٍ كيٚى  PGPRكب٢ٚ 

سّم٥ق اُسٛ ثبوشَ ثَ ٢ٍٚ ٔلٞٛلار ٔوشّف ثٝ ٙىُ آُٖٔٛ ٞب٢ ٍِٔفٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٙي. ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ 

 Bacillus( اطَ 1989سََ٘ ٚ ثىٕٗ) .ىٍٝي ِٔاٍؿ ثٝ اُسٛثبوشَ ػٛاة ٔظجز ىاى٘ي 35٘ٚبٖ ىاى وٝ فمظ 

subtilis (ٖسبط٥َ سّم٥ق 1993ثَ افِا٤٘ ٕجِ ٙيٖ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍا ٔق٣ٙ ىاٍ ًوَ ٕ٘ٛى٘ي. دٛس٥ٗ ٚ ثبٙب )

Azospirillum brasilense ٚ٥ًٕٙ ٚ -ثَ ٍٙي ٚ ىٚاْ وبوشٛٓ ٍا لبثُ سٛػٝ ًوَ ٕ٘ٛى٘ي. ٍٚٞبٙب

( افِا٤٘ ُٖٚ هٚه ًٍر ىٍ اطَ سّم٥ق ثب ثبوش٢َ اُسٛثبوشَ ٍا ٌِاٍٗ ىاى٘ي. فب٥ِه ٚ 1993ٕٞىبٍاٖ)

ٍا ٌِاٍٗ ىاى٘ي. فّٕىَى ٚ  Azospirilum brasilenseٕٞىبٍاٖ افِا٤٘ ُٖٚ ٤ٍٚٝ ًٍر ىٍ اطَ سّم٥ق ثب 

ًوَ  لبثُ سٛػٝ دبئ٥ِٜ ىٍ اطَ سّم٥ق ثب ثبوش٢َ ٞب٢ ٤ٍِٕٚفَ اُ ػّٕٝ اُسٛثبوشَ وَٚوٛوْٛػٌة اُر ٌٙيْ 

سٛاٖ٘شٙي اُ ع٤َك سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ٚ ا٘للاَ  ٤ٕٛBacillusٝ ٞب٢ ٔوشّف   (.2000ٙيٜ إز)ٍ٘بسٛىف٤َشبٓ،

   ،Pseudomonas(. اطَ ٔظجز 2005فٖفبر ٞب٢ ٘بٔلَّٛ، ٍٙي ػٛ ٍا افِا٤٘ ىٞٙي)ٔٞغف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

Agrobacterium  ٚBacillus  ،ىٍ افِا٤٘ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٤ٍٚٝ ُا٣٤ ثٌٍٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ٔوشّف ٕٞب٘ٙي وبع

(. ٍا٢ ٚ 1998 ثبىاْ، ٌَىٚ، اوب٥ِذشٛٓ، ّٞٛ، آ٘ب٘بٓ ٚ ٥ٕت ثٝ اطجبر ٥ٍٕيٜ إز)ىا٥ٔب٘ٛ ٚ ٔٛ٘ش٣ّٖ٥،

ث٣ٍَٕ وَى٘ي ثغ٤ٍٛىٝ اُسٛثبوشَ ثٝ ( اطَ اُسٛثبوشَ ٚ إُٓٚذ٥ّ٤َ٥ْٛ ٍا ثَ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌٙيْ 1998ٌبٍٚ)

ىٍٝي افِا٤٘ فّٕىَى ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثيٖٚ سّم٥ق  9/13ٚ ٔوّٛط ا٤ٗ ىٚ  1/9، إُٓذ2/8ْٛ٥ّ٤َسٟٙب٣٤ 

ثٝ  Pseudomonas fluorescenceٔٛػت ٙي. ىٍ آُٔب٣ٚ٤ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ىا٘ٝ ٞب٢ ٥ٕت ىٍ اطَ سّم٥ق ثب ٌٛ٘ٝ 

( اطَ سّم٥ق اُسٛثبوشَ 1982(. س٥لان ٚ ٕٞىبٍاٖ)1987 ىٍٝي افِا٤٘ ٤بفز)و٥ٍِ ٚ ثٛر، ٥ٔ79ِاٖ 

ٚإُٓذ٤َ٥ّْٛ ٍا ثَ ٔمياٍ ٔبىٜ هٚه ثو٘ ٞٛا٣٤ ًٍر ٚ ٌٍْٕٛٛ لبثُ سٛػٝ ًوَ وَىٜ ا٘ي. اطَار ٔظجز 
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سّم٥ق سٛاْ اُسٛثبوشَ ٚ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثَ ٌَٜ ثٙي٢ ٤ٕٛب، ٔبٗ ٚ ٙجيٍ ٔق٣ٙ ىاٍ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز)٤ٍِٛ٘ ٚ 

ق سٛاْ اُسٛثبوشَ ٚ ٤ٍِٚث٥ْٛ ثَ ٔٛفم٥ز سّم٥ق ٚ فّٕىَى ثبللا ٚ ػٌة فٙبَٝ (. اطَ سّم1981٥ ٕٞىبٍاٖ،

 Bacillus ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ( ٔظجز ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ىٍ د1999٣ْٚٞٚٔقي٣٘ سٕٛظ ٍٚىلآ)

(. اطَ 2002ثب س٥ِٛي ٍٖٞٛٔٛ ػ٥ج٥َِٗ ثبفض افِا٤٘ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٍٙي ثٟشَ وبع ٙي٘ي)دَٚثبِ٘ا ٚ ٕٞىبٍاٖ،

اُسٛثبوشَ وَوٛوْٛ ىٍ كُ وَىٖ فٖفبر ٞب٢ غ٥َ آ٣ِ ٚ افِا٤٘ ٍٙي ٌٙيْ ثي٤ٗ ٚإغٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ 

( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ىٍ اطَ سّم٥ق ٌٙيْ ث٥ّٕٛٝ 2006(. ػَن ٚ ٕٞىبٍاٖ)1999 ٘بٍٚلا،-إز)وٛٔبٍ ٚ ٥َ٘ٚ

ْٛ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ىٍٝي فّٕىَى آٖ افِا٤٘ ٤بفز. ىٍ ٌِا٣ٍٙ دشب٥ُٖ٘ إشفبىٜ اُ ٤ٍِٚث٥ 8-11اُسٛثبوشَ 

ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ٥ٌبٜ ىٍ غلار ثٝ ٚإغٝ س٥ِٛي ٔٛاى ٔلَن ٍٙي اُ ػّٕٝ او٥ٖٗ ٞب، ٥ٕشٛو٥ٗ 

(. ىٍ سلم٥ك ى٢ٍَ٤ و٥ٙ٥ِّا٥ٕٖٛ ٚ سل٤َه ٍٙي 2004 ٞب ٚ... لبثُ سٛػٝ ًوَ ٙيٜ إز)ٔبس٥َٚ ٚ ىاوٍٛا،

ٔظجز ٚ ٔق٣ٙ ىاٍ ًوَ  Rhizobium leguminosarum bv. Viciaeٌٙيْ ٚ ػٛ ثٟبٍٜ، ًٍر ٚ سَثـٝ سٕٛظ 

( ٥ِ٘ اطَ ٤ٍِٚث٥ْٛ ٚ ثبوش٢َ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٍا ثَ 2008(. افضُ ٚ اٝغ٢َ)1999،ٙيٜ إز)ِٞٛف٥ؾ

ىاٍا٢  PGPRٍٙي ٌٙيْ ٚ ػٌة فٖفَ ٔظجز ٚ ٔق٣ٙ ىاٍ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي. دْٚٞ٘ ٞب٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ اطَ 

ىٍ ٕب٤َ َٙا٤ظ س٣ٚٙ ٥ِ٘ ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ثٛىٜ إز. سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ  ٤ِٔACC deamianseز آ٤ِ٘ٓ 

٣ّ٥ٔ َٔٛ  150ىٍ كضٍٛ ٕ٘ه ثٝ ٥ِٔاٖ  ACC deaminaseكب٢ٚ آ٤ِ٘ٓ  Pseudomonas putidaسّم٥ق 

(. َٕاٚا٘بوٛٔبٍ ٚ 2007 ثَ ٥ِشَ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٍٙي وِّا ٍا ثٟجٛى ثو٥ٚيٜ إز)ؿًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ىٍ  ACC deaminaseىاٍا٢ آ٤ِ٘ٓ  Pseudomonas fluorescensٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ( ٥ٕٕ2007بدبٖ)

( ٤ٌَ2000ـىٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ). َٙا٤ظ ٍٙٛ اطَار ٔظجش٣ ثَ ثَه٣ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىاٙشٝ إز

سلُٕ ث٥ٚش٢َ ثٝ اطَار ٣ٕٕ  ACC deaminase ىٍ سلم٥ك ى٢ٍَ٤ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ سَا٤ٍوز ثب ّٖ ِٔٛي

 ٥٘ىُ، َٕة، ٔٔ ٚ ٢ٍٚ ٘ٚبٖ ىاى. وبى٥ْٔٛ، وجبِز،
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ىا٘٘ ث٢ِّٛٛ٥ هبن ىٍ ا٤َاٖ ٘ٛدب ثٛىٜ ٚ فمظ ىٍ ع٣ ٕبَ ٞب٢ اه٥َ ثٝ عٍٛ ػي٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ اُ 

PGPR  .ىٍوٚب٢ٍُٚ دْٚٞ٘ ٞب٣٤ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ثٝ ثَه٣ اُ آٟ٘ب اٙبٍٜ ٣ٔ ٙٛى

( اطَ ثبوش٢َ ٞب٢ ث٣ٔٛ اُسٛثبوشَ وَٚوٛوْٛ ٍا ثَ ٍٙي ٌٙيْ ٚ افِا٤٘ ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ آٖ 1376ه٢َٖٚ)

ا٢ اطَ  ( ىٍ ٤ه آُٖٔٛ ٌّوب1377ٝ٘ىٍ ٤ه آُٖٔٛ ٌّوب٘ٝ ا٢ ٔق٣ٙ ىاٍ ٌِاٍٗ ىاى٘ي. ٍٕٚشب ٚ ٕٞىبٍاٖ)

٤ٕٛٝ ٞب٢ ٔوشّف إُٓذ٤َ٥ّْٛ ثَ ٍٙي ًٍر ٚ ٌٙيْ ٍا ث٣ٍَٕ ٚ ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ سّم٥ق سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ 

( ىٍ آُٔب٣ٚ٤ ٌّوب٘ٝ ا٢ ٌِاٍٗ 1378ثَ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي ٌٙيْ ٘ياٙشٝ إز. ثٚبٍس٣ ٚ ٝبِق ٍإش٥ٗ)

ت افِا٤٘ ػٌة فٖفَ ٚ هبن ٞب٢ ا٤َاٖ ٔٛػىاى٘ي وٝ اطَ ؿٙي ٤ٕٛٝ اُ ثبوش٢َ ٞب٢ س٥ٛثب٥ّٕٛٓ ث٣ٔٛ 

( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ اطَ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ٞب٢ 1379ٙبهٜ ٞب٢ ٔوشّف ٍٙي ًٍر ٙي. ٤ٍلب٣٘ سجبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ)

فٍّٕٛٙٔ ث٣ٔٛ ثَ ثَه٣ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي ٌٙيْ ثٟبٍٜ ىٍ َٙا٤ظ ٌّوب٘ٝ ا٢ ٔظجز ٚ ٔق٣ٙ ىاٍ ثٛىٜ إز. 

٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٚ وٛى ٞب٢ ( ىٍ ٤ه آُٖٔٛ ٍِٔفٝ ا٢ اطَ ثبوش٢َ ٞب1388افشوب٢ٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ)

فٖفبسٝ ثَ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٍٙي ثَ٘غ ٍا ث٣ٍَٕ ٚ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي وٝ سّم٥ق اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ثَه٣ ٙبهٜ ٞب٢ 

 ثَ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي PGPR ( اطَ سّم٥ق ثبوش٢َ ٞب1388٢ثَ٘غ ىاٙشٝ إز. ك٥ٕي٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ)ٍٙي 

( اطَ سّم٥ق ٤ٕٛٝ ٞب٢ ا٘شوبث٣ 1388)ًٍر ىٍ ٍِٔفٝ ٍا ٔق٣ٙ ىاٍ ٚ لبثُ سٛػٝ ًوَ ٕ٘ٛى٘ي. هبٚا٢ُ

ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ثَ فّٕىَى ٌٙيْ ىٍ آُٖٔٛ ٞب٢ ٍِٔفٝ ا٢ ٍا ث٣ٍَٕ ٚ ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ سّم٥ق ىٍ ثَه٣ 

( ثب ث٣ٍَٕ سبط٥َ 1388ٔٙبعك ٔٛػت افِا٤٘ ٔق٣ٙ ىاٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌٙيْ ٙيٜ إز. ًث٥ل٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ)

ٌٙيْ ىٍ َٙا٤ظ ٌّوب٘ٝ ا٢ ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٔوشّف ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ىٍ َٙا٤ظ ٍٙٛ ثَ ٍٙي 

ٕٛىٚٔٛ٘بٓ دٛس٥يا ٙبهٜ ٞب٢ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍا ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ افِا٤٘ ىاى. 

ث٣ٔٛ ٌِاٍٗ ىاى وٝ سّم٥ق وِّا ثب  Pseudomonas( ضٕٗ ػيإب٢ُ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ثبوش٢َ ٞب٢ 1387اهٍَ)

ت وبٞ٘ اطَار س٣ٚٙ كبُٝ اُ َٙا٤ظ ٍٙٛ ىٍ ا٤ٗ ٔٛػ ٤ٕٛACC deaminaseٝ ٞب٢ ىاٍا٢ سٛاٖ س٥ِٛي 

( اطَ ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٤ٍِٚث٥ْٛ ىاٍا٢ آ٤ِ٘ٓ 1388ه٢َٖٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٥ٌبٜ ىٍ َٙا٤ظ ٌّوب٘ٝ ا٢ ٙيٜ إز.
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ACC deaminase  ى٣ٕ ٤ُٕٙٔ ثَ  10ٚ 7ثَ ٍٙي ٚ ػٌة فٙبَٝ غٌا٣٤ ٌٙيْ ىٍ َٙا٤ظ سٙ٘ ٢ٍٛٙ

 ٔشَ ىٍ َٙا٤ظ ٌّوب٘ٝ ا٢ ٍا لبثُ سٛػٝ ٌِاٍٗ ىاى٘ي.

 2کَد سیغتی فغفبتِ ثبرٍر -2-18

٘فَ اُ دٍَْٚٞٚاٖ   25ٕبَ سلاٗ  ٤8ه فٙب٢ٍٚ وبٔلاً ا٤َا٣٘ ٚ ٘ش٥ؼٝ  2-٤ُٖش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚ وٛى       

كُ وٙٙيٜ  ٤ٕٛٝ ثبوش٢َ 22  ىاٍ٘ٚب٣ٞ ٚاكي سَٟاٖ إز. دٔ اُ ع٣ َٔاكُ ٔشقيى،وٍٚٛ ىٍ ػٟبى 

ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٚ ٤ٕٛٝ ثَسَ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ   ٞب٢ ث٣ٔٛ ا٤َاٖ ػيإب٢ُ ٙي ٚ اُ ا٤ٗ سقياى، اُ هبن فٖفبر

س٥ِٛي (، ثب P5ٞب )ثبوش٢َ ، ٤ه ٤ٕٛٝ اُ ا٤ٗ ثبوش٢َا٘شوبة ٌَى٤ي 2-وٛى ٤ُٖش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚفَٔٛلا٥ٕٖٛ 

(، ثب س٥ِٛي ٚ  ٤ٕٛP13ٝ ى٤ٍَ )ثبوش٢َ ٙٛى. ٞب٢ آ٣ِ ثبفض ٍٞب ٕب٢ُ فٖفبر اُ سَو٥جبر ٔقي٣٘ ٣ٔ ا٥ٕي

اُ  دٔ اُ ا٘شوبة ا٤ٗ ىٚ ثبوش٢َ، ٙٛى سَٙق آ٤ِ٘ٓ فٖفبسبُ، ثبفض ٍٞبٕب٢ُ فٖفبر اُ سَو٥جبر آ٣ِ آٖ ٣ٔ

ٚ َٔاػقٝ ثٝ  ٞب ٣ ػٙٔ ٚ ٌٛ٘ٝ آ٤ٖٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ثبوش٢ِّٛٛ٤َ افشَال٣، الياْ ثٝ ٙٙبٕب ع٤َك ٍٚٗ

ٞب٢ ثقي٢ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وٖت اعلافبر ىٍ ٍٔٛى  ٤َُا ىاٖ٘شٗ ا٤ٗ ٔغبِت وٕه ٤ُبى٢ ثٝ  دْٚٞ٘، ٔٙبثـ ٙي

٢  ٞب٢ لاُْ ثَا آُٖٔٛ، ٕ٘ٛى. ِٕٞٔبٖ ثب ا٤ٗ اليأبر ٞب ٣ٔ ثبوش٢َ اكشٕب٣ِ ُا٣٤ هٛاٛ ٔف٥ي ٤ب ث٥ٕب٢ٍ

سٛا٘ب٣٤ ٚ  ٥ِٔاٖ ٍٙي ٔوشّف،ٞب٢ pH ،ىٔب٢ ثبلا ،٢ٍٛٙ ٞب ثٝ و٥ف٣ ٥ِٔاٖ سلُٕ ثبوش٢َو٣ٕ ٚ  ٕٙؼ٘

ٚ ىٍػٝ  11سب   5ث٥ٗ  pHٞب لبىٍ٘ي ىأٙٝ  ا٤ٗ ثبوش٢َ .ا٘ؼبْ ٙيٞب ىٍ َٙا٤ظ ٔوشّف  ا٘للاَ فٖفبر آٖ

 سلُٕ ٕ٘ب٤ٙي.ثٝ هٛث٣ ٍا  ى٣ٕ ٤ُٕٙٔ ثَ ٔشَ ٔىقت( 54)% 5/3ىٍػٝ ٚ ٢ٍٛٙ سب  35كَاٍر سب 

ٞب٢  ثبوش٢َ ىٍ ٍلبثز ثبٞب  ٞب٢ ٤ىي٤ٍَ ٚ سبط٥َد٢َ٤ٌ آٖ  سٛا٘ب٣٤ٚ ٞب ثَ ٍٙي  ٕٞـ٥ٙٗ، اطَار ٔشمبثُ ثبوش٢َ

ا٢ ثب إشفبىٜ اُ  ٞب٢ ٌّوب٘ٝ ٔٛػٛى ىٍ هبن، ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفز. ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت، آُٔب٤٘

)٥ٕٞبٍ(  ٖز اهش٥ب٢ٍٞب٢ ٘ٚب٘ياٍ ٙيٜ، ٔٚوٜ وَى وٝ َٞ ىٚ ثبوش٢َ غ٥َ ٤ِٕٖٞز ٤ب ٤ِٕٞ ثبوش٢َ

ٞب٢  ي. فقب٥ِز٘اثٖش٣ٍ ثٝ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ ٚ سَٙلبر آٖ ىاٍَٞ ىٚ ثبوش٢َ ٖٚٞشٙي، ٌَؿٝ  ثبوش٢َ ٞب ٥ٌبٜ

ثٛىٜ إز. ىٍ  عٛلا٣٘ثقي٢ دٍَْٚٞٚاٖ ٔشٛػٝ عَاك٣ ف٣َِٛٔ ثَا٢ كبُٔ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثبوش٢َ ثٝ ٔير 
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( 1383سب ٕبَ  1379)اُ ٕبَ  شٛا٣ِٕبَ ٔ 5ٗ ٙي وٝ ىٍ سي٤ٚٞب٢ َٔٞف ٥ِ٘  ٍٚٗ  وٙبٍ ا٤ٗ سلم٥مبر،

ثٝ ٍٝٛر ا٢  ٞب٢ ٔٚبٞيٜ آُٔب٤٘ٞب ثٝ عٍٛ ف٣ّٕ ثٝ اطجبر ٥ٍٕي.  ٔٛطَ ثٛىٖ آٖ، آُٔب٤٘ ٍِٔفٝ 17ىٍ 

ٞٓ اوٖٙٛ ٘مغٝ وٍٚٛ ٥ِ٘ ثٝ ا٘ؼبْ ٥ٍٕيٜ ٚ ثٝ عٍٛ ٖٔشَٕ اىأٝ ىاٍى.  3300ىٍ ث٥٘ اُ  ىٕش٣ ٚ ٔىب٥ِٜ٘

ثٝ ٔير  لبثُ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢ اسبق ٚ َعٛة، إش٤َُٔ ٣ٌَٔ دٛىٍ ػبٔي 100ٞب٢  ٔلَٞٛ ىٍثٖشٝ

ٙٛى. َٞ ثٖشٝ ثَا٢ َٔٞف ىٍ ٤ه ٞىشبٍ  ٥ُٔٗ ٍُاف٣ ٤ب ٝي اّٝٝ ىٍ هز ثٝ  فَضٝ ٣ٔكيالُ ٙ٘ ٔبٜ، 

 ٍٚى.  وبٍ ٣ٔٝ % وٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٖفبسٝ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ َٞ ٍِٔفٝ ث50 كياوظََٕٞاٜ 

ىٍ ىاهُ هبن ىٍ اعَاف ١ٚ٤ٍ ٥ٌبٜ  2-وٛى ٤ُٖش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚ ٔٛػٛى ىٍ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٞب٢ ثبوش٢َ

وٙٙي ٚ ىٍ لجبَ آٖ، ٔمياٍ فٖفبس٣ وٝ  ٖٔشمَ ٙيٜ ٚ اُ سَٙلبر  لٖٕز ٤ٍِٕٚفَ ١ٚ٤ٍ ٥ٌبٜ سغ٤ٌٝ ٣ٔ

ىٞٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ فٖفبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ  ٥ٌبٜ ثٝ عٍٛ عج٥ق٣ ثٝ آٖ ٥٘بُ ىاٍى ٍا ىٍ اهش٥بٍ ٥ٌبٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب سَو٥جبر ٘بٔلَّٛ فٖفبسٝ ٍا سؼ٤ِٝ وَىٜ  وٕشَ اُ ٔمياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ ثبٙي، ا٤ٗ ثبوش٢َ وٙبٍ ١ٚ٤ٍ ٥ٌبٜ

ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت فٖفَ ٚ كش٣ ثَه٣ فٙبَٝ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي آٞٗ، ٢ٍٚ ٚ و٥ّٖٓ وٝ ثٝ َٕٞاٜ فٖفَ ىٍ ا٤ٗ 

١ٚ ٥ٌبٜ ثٝ ٔمياٍ ىٞٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ فَٙٞ فٖفَ ىٍ وٙبٍ ٤ٍ سَو٥جبر ٚػٛى ىاٍى ٍا ىٍ اهش٥بٍ ٥ٌبٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب ثب سٚو٥ٜ ٕٞٛٙٙيا١٘ هٛى فُٕ سؼ١٤ِ سَو٥جبر فٖفبسٝ ٍا ٔشٛلف  ٤ُبى٢ ٔٛػٛى ثبٙي، ا٤ٗ ثبوش٢َ

وٙٙي سب ٥ٌبٜ ىؿبٍ ٥ٕٖٔٛٔز فٖفَ ٘ٚٛى. ثي٤ٗ سَس٥ت ا٤ٗ ىٚ ٔٛػٛى ُ٘يٜ )٥ٌبٜ ٚ ثبوش٢َ( ُ٘ي٣ٌ  ٣ٔ

 ىٞٙي. ٥ٕٞب٢ٍ هٛى ٍا اىأٝ ٣ٔ

 :2-ي٠فٖفبر ٔٛػٛى ىٍ وٛى ٤ُٖش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚ٘بْ ف٣ّٕ ٤ٍِٕبُٚاٍٜ ٞب٢ كُ وٙٙ

 (P13ٕٛىٚٔٛ٘بٓ دٛس٥يا )١٤ٕٛ 

Pseudomonas putida, Strain P13 

 (P5)١٤ٕٛثب٥ّٕٛٓ ِٙشٛٓ

Bacillus lentus, Strain P5 

 :2-ثبرٍر هشایبی اعتفبدُ اسکَد سیغتی فغفبتِ -2-19
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  :ٕبٌُب٢ٍ ثب ال٥ّٓ وٍٚٛ ا٤َاٖ -2-19-1

ىٞي  ٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ آٖ ٔشقيى ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٞب٢ ٞب٢ ا٤َاٖ ٚآُٔب٤٘ ثبوش٢َ اُ هبنٞب٢  ٤ٕٛٝ ػيإب٢ُ

 .إزِٔاٍؿ وٍٚٛ ٕبٌُبٍ ث٣ٔٛ ثب َٙا٤ظ ٔل٥غ٣  2– وٝ ثبٍٍٚ

 وبٞ٘ َٔٞف وٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٖفبسٝ: -2-19 و2

 .ىٞي ٣ٔ  وبٞ٘ ٤ب وٕشَ ثٝ ٘ٞف ٔمياٍ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٍا فٖفبس٥ٕ٥ٙٝب٣٤ ، إشفبىٜ اُ وٛى 2– َٔٞف ثبٍٍٚ 

 افِا٤٘ فّٕىَى:  -2-19-3

سب   افِا٤٘ فّٕىَى ر ٍُاف٣ ٚ ثبغ٣،ٞب٢ ٔوشّف ثَ ٢ٍٚ ٔلٞٛلا ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٕبَآٔب٢ٍ  ٞب٢ آُٔب٤٘

ٍِٔفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  2000٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ اُ ىٞي.  ٣ٔ ٍا ٘ٚبٖٚ ٕٞـ٥ٙٗ افِا٤٘ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ىٍٝي  54

ثٝ سٟٙب٣٤،   وٛى ٤ُٖش٣ ٖ٘جز ثٝ وٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٖفبسٝٔلٞٛلار ٔوشّف ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي إشفبىٜ اُ ا٤ٗ 

 ٙٛى. ىٍٝي ٣ٔ 6/15ثبفض افِا٤٘ ٔلَٞٛ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 كُٕ ٚ ٘مُ اٍُاٖ:  -2-19-4

ىٍهز ىٍ  100وٝ ثَا٢ ٤ه ٞىشبٍ ٥ُٔٗ ٍُاف٣ ٚ ٤ب  ٣ٌَٔ 100 ٞب٢ ىٍ ثٖشٝ 2وٖش٣ ثب٤ٍٍٚس٥ِٛي وٛى ُ

 دب٥٤ٗ سَ ثبٙي. ث٥ٖبٍب٢ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبٍىا٢ٍ ثبفض ٙيٜ إز سب ٤ِٞٙٝ ٞ ٙٛى ثبغبر إشفبىٜ ٣ٔ

 ٞب:  وبٞ٘ ث٥ٕب٢ٍ -2-19-5

٢ُ ًوَ ٙيٜ إز. ىٍ  ٞب٢ ثبوش٤َب٣٤ ٚ لبٍؿ٣ هبن ث٥ٕب٢ٍ ىٍ وبٞ٘ P13ىٍ ٔٙبثـ ٔشقيى٢ اطَ ثبوش٢َ 

ىٍ اطَ ٞب  ث٥ٕب٢ٍ  ا٤ٗكبو٣ اُ وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ  ،فُٕ، ٔٚبٞيار س٥ٓ د٣ْٚٞٚ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وٚبٍُٚاٖ

 ثٛىٜ إز. 2إشفبىٜ اُ وٛى ٤ُٖش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚو

 ٕبٌُب٢ٍ ثب ٕب٤َ وٛىٞب ٚ ْٕٕٛ:  -2-19-6
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َ ٔشمبث٣ّ ث٥ٗ ا٤ٗ وٛى ٚ ٕب٤َ وٛىٞب ٚ ْٕٕٛ ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ فق٣ّ ٚػٛى ٥ىٞي سبط ٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ آُٔب٤٘

ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ وٛى، س٥ٝٛٝ  ٘ياٍى. ثٝ َٞ كبَ، ثَا٢ اػشٙبة اُ آطبٍ ٕٛء ٘ب٣ٙ اُ فٚبٍ ا٢ِٕٕ ثَ ثبوش٢َ

 د٥َِٞ ٙٛى.  ،اُ ٔوّٛط وَىٖ آٖ ث٤ْٜٛ ثب ْٕٕٛ ٍٞٙبْ َٔٞف سب كي أىبٖ ٙٛى ٣ٔ

 سٛا٘ب٣٤ كُ وٙٙي٣ٌ فٖفبر ثبلا: -2-19-7

ٞب٢  آ٤ِ٘ٓ وٙٙيٜ سَٙق ٞب٢ وٙٙيٜ ا٥ٕي ٚ ثبوش٢َ ٞب٢ سَٙق ٞب٣٤ اُ ثبوش٢َ ىٍ فَٔٛلا٥ٕٖٛ ا٤ٗ وٛى ٤ٕٛٝ 

ا٢ ٔشقيى ٘ٚبٖ  ٞب٢ ٔمب٤ٖٝ ٞب٢ غَثب٢ٍَِ ثَا٢ ػيإب٢ُ ا٥ِٚٝ ٚ آُٔب٤٘ ٍٚٗفٖفبسبُ ٚػٛى ىاٍى. 

وٙٙي٣ٌ فٖفبر اُ سَو٥جبر ٔقي٣٘ ٚ آ٣ِ آٖ ٍا  كُ  بٍٍفشٝ ث٥ٚش٤َٗ ليٍرٝ وٞب٢ ثبوش٢َ ث ٤ٕٛٝ ،ىٞي ٣ٔ

 ىاٍ٘ي.

 و٣ّٙ ٙيٖ ثب ٤ٍِٕٚفَ ٥ٌبٜ:  -2-19-8

، ٥ٕٞبٍ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٞبٖ ثٛىٜ ٚ 2ش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚوٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ وٛى ٤ُٖ ىٞٙي ثبوش٢َ ٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ آُٔب٤٘

ٔٚبٞيار ٘ٚبٖ   وٙي. ٞب٢ ٔضَ ٍلبثز ٣ٔ ٞب ث٤ْٜٛ ثبوش٢َ ٞب٢ ٍُاف٣ ثٝ هٛث٣ ثب ٕب٤َ ثبوش٢َ ىٍ ٥ُٔٗ

٥ٔىَٚث٣ ٔلٞٛلار ٍُاف٣  ٞب٢ ىٞي و٣ّٙ ٙيٖ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ثب ٤ٍِٕٚفَ ٥ٌبٜ ٔٛػت وبٞ٘ ث٥ٕب٢ٍ ٣ٔ

 ٌَىى. ٥ِ٘ ٣ٔ

 كفؼ ه٥ٝٛٞبر ّ٘ش٥ى٣: -2-19-9

ٞب٢ ٔف٥ي ٔٛػٛى ىٍ آٖ ٍا سض٥ٕٗ  وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ س٥ِٛي ا٤ٗ وٛىٞب، دب٤يا٢ٍ ّ٘ش٥ى٣ ثبوش٢َٝ ٍٚٗ ث 

 وٙي. ٣ٔ

 دب٤يا٢ٍ ىٍ ٍٞٙبْ ا٘جبٍىا٢ٍ:  -2-19-10

ثٝ ٘ل٢ٛ إز وٝ  2ثَا٢ ِٕٟٛز س٤ُٛـ ٚ ىٕش٣َٕ َٔٞف وٙٙيٜ، فَٔٛلا٥ٕٖٛ وٛى ٤ٍٖش٣ فٖفبسٝ ثبٍٍٚو

 ثبٙٙي. ٣ٔ ٞب٢ ػي٤يسَ ىٍ كبَ سلم٥ك ٛلا٥ٌَٕٖٛىى. فَٔ ٙ٘ ٔبٜ دب٤يا٢ٍ آٖ سض٥ٕٗ ٣ٔ كيالُ

 ٍٚٗ َٔٞف إٓبٖ:  -2-19-11
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اُ ٘ؾَ ٔب٥ٞز، وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ ٔشفبٚر اُ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٛىٜ ٚ ٥٘بُٔٙي ثٝ سي٤ٚٗ ٍٚٗ َٔٞف هبٛ 

ثٙي٢ ٙيٜ إز..  ثٖشٝ إش٤َُثٝ ٍٝٛر دٛىٍ َٔعٛة ىٍ َٙا٤ظ  2. ثي٤ٗ ى٥ُِ وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚوٖٞشٙي

ٝ ثبٙي. ث ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ وٛى ٤ُٖش٣ ثٝ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٞب٢ َٔٞف، ٍٕب٘يٖ ثبوش٢َ إبٓ سي٤ٚٗ ٍٚٗ

 ٔؤوياًىٍٝي  50 الُٞب ٚ وبٞ٘ َٔٞف وٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٖفبسٝ ثٝ ٥ِٔاٖ كي وبٍ ثَىٖ ٝل٥ق ا٤ٗ ٍٚٗ

 وٝ ٘شب٤غ آٖ ثٝ سي٤ٍغ افلاْ ٣ٔ ٙٛى. ٞب٢ ى٤ٍَ اىأٝ ىاٍى ٙٛى. سلم٥مبر ثَ ٢ٍٚ ٍٚٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

  گیبّبى رشذ ثز 2ثبرٍراثز کَد سیغتی  ثب راثطِ در شذُ اًدبم ّبی پضٍّش -2-20

 ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٌٙيْ ٣ّٔ عَف لبِت ىٍ وٚبٍُٚاٖ ثٝ ٙيٜ فَضٝ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى اُ إشفبىٜ      

 ثَىاٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙيٜ، آ٢ٍٚ ػٕـ ٌِاٍٗ 633 إبٓ ثَ. ٙي ا٘ؼبْ و٢ٍٛٚ دب٤ّٛر ٕغق ىٍ دْٚٞ٘

 ىٍ. إز ثٛىٜ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 4216 فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى اُ إشفبىٜ ثب وٍٚٛ ٌٙيْ ِٔاٍؿ ىٍ ٔلَٞٛ

 وُ، ىٍ. إز ٥ٍٕيٜ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 4604 ثٝ ٔلَٞٛ ثَىاٙز 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ كب٣ِ

 ثبلاس٤َٗ إز ًوَ ٙب٤بٖ. إز ثٛىٜ ىٍٝي 3/11 ٚ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 420ثَاثَ ٔلَٞٛ افِا٤٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 وٝ إز هَإبٖ إشبٖ ىٍ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 11700 وٛى ا٤ٗ اُ إشفبىٜ ثب ٙيٜ ٌِاٍٗ ٔلَٞٛ ثَىاٙز

 ث٥ٚش٤َٗ. إز فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ٔلَٞٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ ثبلاسَ  و٥ٌَّْٛ 7484

( ىٍٝي 1/18 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) هَإبٖ إشبٖ ،(ىٍٝي 8/21 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) آًٍثب٤ؼبٖ ىٍ فٖفبسٝ ٤ُٖش٣ وٛى اطَثو٣ٚ

 ٚ ال٣ٕ٥ّ اطَار ثب٤ٖش٣ اٍسجبط، ا٤ٗ ىٍ. إز ثٛىٜ( ىٍٝي 9/13 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) ٌّٖشبٖ إشبٖ ىٍ ٕذٔ ٚ

 وٛى اُ إشفبىٜ ثب ٌٙيْ ٥ٌبٜ ٔلَٞٛ افِا٤٘. ٌَفز ٘ؾَ ىٍ ٍا إشبٖ َٞ وٚبٍُٚاٖ ٍُاف٣ ٞب٢ ٍٚٗ

 ٔلَٞٛ، افِا٤٘ ثَ فلاٜٚ. ثٛى ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 420. ٔشٕٛظ عٍٛ ثٝ وٍٚٛ وُ ىٍ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣

 ٚ َٕٔبُى٣ٌ هبو٢ِ، ُا٢ ث٥ٕب٢ٍ فٛأُ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ٣ٚ٤ٍٚ، ٍٙي ٣ُ٘، دٙؼٝ افِا٤٘ ؿٖٛ ٔٛاٍى٢

 َٔٞف ِٔا٤ب٢ ى٤ٍَ اُ وٝ هٍٛى ٣ٔ ؿٚٓ ثٝ ا٘ي، لَاٍىاىٜ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍا وٛى ا٤ٗ وٝ ِٔاٍف٣ ىٍ ٥ِ٘ ٍٚٓ

 فيْ ثٝ آٟ٘ب اُ سٛاٖ ٣ٔ وٝ إز ىاٙشٝ ٚػٛى ٥َٖٔ ا٤ٗ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ ٔٚىلار. ٍٚى ٣ٔ ٕٙبٍ ثٝ وٛى ا٤ٗ
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 ٕ٘ٛى اٙبٍٜ وٚبٍُٚاٖ ث٥ٗ وٛى س٤ُٛـ ىٍ سبه٥َ ٚ آٖ َٔٞف ٘لٜٛ ٚ وٛى ا٤ٗ اُ وٚبٍُٚاٖ وبف٣ ٙٙبهز

 (.1384 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ُاىٜ ك٥ٖٗ)

 وٝ إز ٙيٜ ا٘ؼبْ ا٢ ىا٘ٝ ًٍر فّٕىَى ثَ 2-ثبٍٍٚ فٖفبسٝ ٤ُٖش٣ وٛى اطَ ٍٔٛى ىٍ آٔب٢ٍ آُٔب٤٘ ٕٝ

 َٟٕٙشبٖ ىٍ سَس٥ت ثٝ ثقي٢ آُٔب٤٘ ىٚ ٚ ا٘ؼبْ وَع وٚب٢ٍُٚ ىا٘ٚىيٜ ىٍ 1381 ٕبَ ىٍ اَٚ آُٔب٤٘

 ٞب٢ ٕبَ ىٍ وٛى ا٤ٗ. ٙي ا٘ؼبْ ٔبُ٘يٍاٖ إشبٖ ىٍ ٚالـ ٘بُ ىٙز ٔٙغمٝ ىٍ ٚ ٥ٌلاٖ إشبٖ ىٍ ٚالـ إٓشبٍا

 ا٢ ىا٘ٝ ًٍر ِٔاٍؿ ا٢ ٔٚبٞيٜ ٞب٢ ٌِاٍٗ. إز ٌَفشٝ لَاٍ ا٤ٍُبث٣ ٍٔٛى ٔوشّف ٔلٞٛلار ىٍ ٚ ٔشٛا٣ِ

 فّٕىَى ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 08/2 وٝ إز ا٤ٗ اُ كبو٣ وٍٚٛ إشبٖ 14 اُ ٍِٔفٝ 96 اُ ٙيٜ آ٢ٍٚ ػٕـ

 10 سب 5 ث٥ٗ ىٍٝي 7/17 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 5 سب ىٍٝي 8/19 فّٕىَى، افِا٤٘ فبلي ىٍٝي 1/3 ٔٙف٣،

 20 سب 15 ث٥ٗ ىٍٝي 3/8 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 15 سب 10 ث٥ٗ ىٍٝي 6/15 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي

 ثبلا٢ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 7/19 ٚ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30 سب 20 ث٥ٗ 5/13 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي

 اُ إشفبىٜ ثب وٍٚٛ ا٢ ىا٘ٝ ًٍر ِٔاٍؿ ىٍ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سَس٥ت، ا٤ٗ ثٝ. ا٘ي ىاٙشٝ ىٍٝي 30

 2-ثبٍٍٚ   ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ كب٣ِ ىٍ. إز ثٛىٜ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 7035 فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى

 اطَ ىٍ ٔلَٞٛ افِا٤٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سَس٥ت، ا٤ٗ ثٝ. إز ٥ٍٕيٜ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 8112 ثٝ ٔلَٞٛ ثَىاٙز

 إز ًوَ ٙب٤بٖ. إز ثٛىٜ ىٍٝي 18 ٤ب ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 1077 ثَاثَ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف

 َِٕشبٖ إشبٖ ىٍ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 15755 وٛى ا٤ٗ اُ إشفبىٜ ثب ٙيٜ ٌِاٍٗ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ثبلاس٤َٗ

. إز فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ و٢ٍٛٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ ثبلاسَ  و٥ٌَّْٛ 8720 وٝ إز

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ)  َٙل٣ آًٍثب٤ؼبٖ إشبٖ ىٍ سَس٥ت ثٝ فّٕىَىٞب ٘ؾَ اُ فٖفبسٝ ٤ُٖش٣ وٛى ثو٣ٚ اطَ ث٥ٚش٤َٗ

 ا٤ٗ ىٍ. إز ثٛىٜ( ىٍٝي 25 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) ا٤لاْ إشبٖ ٕذٔ ٚ( ىٍٝي 26 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) ٤ِى ىٍ ،(ىٍٝي 37

 ٔٚبٞيٜ ٞب٢ ٌِاٍٗ. ٌَفز ٘ؾَ ىٍ ٍا إشبٖ َٞ وٚبٍُٚاٖ ٍُاف٣ ٞب٢ ٍٚٗ ٚ ال٣ٕ٥ّ اطَار ثب٤ٖش٣ اٍسجبط،

 ىٍٝي 6/2 وٝ إز ا٤ٗ اُ كبو٣ وٍٚٛ إشبٖ 13 اُ ٍِٔفٝ 76 اُ ٙيٜ آ٢ٍٚ ػٕـ ا٢ فّٛفٝ ًٍر ِٔاٍؿ ا٢
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 افِا٤٘ ىٍٝي 10 سب 5 ث٥ٗ ىٍٝي 3/26 ىٍٝي، 5 سب فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 9/28 فّٕىَى، افِا٤٘ فبلي

 افِا٤٘ ىٍٝي 20 سب 15 ث٥ٗ ىٍٝي 2/7 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 15 سب 10 ث٥ٗ ىٍٝي 8/11 فّٕىَى،

 فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30 ثبلا٢ ىٍٝي 2/9 ٚ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30 سب 20 ث٥ٗ 8/11 فّٕىَى،

 وٛى اُ إشفبىٜ ثب وٍٚٛ إشبٖ 13 ىٍ ا٢ فّٛفٝ ًٍر ِٔاٍؿ ىٍ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ثبٙٙي ٣ٔ

 ثَىاٙز 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ كب٣ِ ىٍ. إز ثٛىٜ ٞىشبٍ ثَ سٗ 09/52 فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤

 ٤ُٖش٣ وٛى اُ إشفبىٜ ثب ٔلَٞٛ افِا٤٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ، ىٍ. إز ٥ٍٕيٜ ٞىشبٍ ثَ سٗ 3/58 ثٝ ٔلَٞٛ

 ٌِاٍٗ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ثبلاس٤َٗ إز ًوَ ٙب٤بٖ. إز ثٛىٜ ىٍٝي 14 ٤ب ٞىشبٍ ثَ سٗ 2/6 ثَاثَ 2-ثبٍٍٚ

. إز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ ثبلاسَ سٗ 9/52 وٝ ثٛىٜ ٤ِى إشبٖ ىٍ ٞىشبٍ ثَ سٗ 105 وٛى ا٤ٗ اُ إشفبىٜ ثب ٙيٜ

 ٚ( ىٍٝي 3/65) فبٍٓ إشبٖ ىٍ فّٕىَى افِا٤٘ ٘ؾَ اُ فٖفبسٝ ٤ُٖش٣ وٛى اطَثو٣ٚ ٥ِٔاٖ ث٥ٚش٤َٗ

 إز ثٛىٜ( ىٍٝي 25 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) ػٙٛث٣ هَإبٖ إشبٖ ىٍ ٚ( ىٍٝي 40 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) ا٤لاْ إشبٖ ىٍ ٕذٔ

 (.1384 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ػ٣ٍّٙ ٢ٕٛٛٔ)

 ع٣ ٢َٕ، ىٚ ىٍ ا٢ ٍِٔفٝ  آٔب٢ٍ آُٔب٤٘ 8 ٣ٙ٥ُٔ ٥ٕت ٥ٌبٜ ٢ٍٚ ثَ ٤ُٖش٣ وٛى  ا٤ٗ وبٍآ٣٤ ا٤ٍُبث٣ ثَا٢

٘  ىٍ. د٤ٌَفز ا٘ؼبْ سج٤َِ ٚ ٕٞياٖ وَع، اٍان، ٔٙغمٝ 4 ىٍ 1383 سب 1379 ٍُاف٣ ٞب٢ ٕبَ  ٞوب٢  آُٔوب٤

ٓ  ثبوش٤َب٣٤ سَو٥جبر ا٘ٛاؿ ٚ ا٣ّٝ فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ آ٥٘ٛٔٓ فٖفبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى ٔوشّف ٔمبى٤َ اَٚ ٕبَ  ٞو

ٝ  ثبوش٤َب٣٤ فٖفَ وٛىٞب٢ فٙٛاٖ سلز ٣ٌَٞٚ ٍٝٛر ثٝ ٞٓ ٚ ٔٙفَى ٍٝٛر ثٝ ٖ  ثو ُ  فٙوٛا  ىٍ فَفو٣  فبٔو

ٝ  ىاى ٘ٚبٖ اَٚ ٕبَ ٞب٢ آُٔب٤٘. ٙي٘ي ا٘شوبة سىَاٍ ٕٝ ىٍ ٙيٜ هَى وَر آُٔب٣ٚ٤ عَف  س٥ٕبٍٞوب٣٤  وو

 ث٥ٚش٤َٗ ٚ ثٛىٜ ىاٍ ٔق٣ٙ% 1 آٔب٢ٍ ٕغق ىٍ ٣ٙ٥ُٔ ٥ٕت فّٕىَى ٢ٍٚ فّٕىَى ٢ٍٚ ثبوش٤َب٣٤ فٖفَ وٛى

ٍ  ) P5+P13 آٖ اُ ثقوي  ٚ P5 ثبوش٤َب٣٤ فٖفَ وٛىٞب٢ اُ إشفبىٜ ثب فّٕىَى ٗ  ىٍ. إوز  ثوٛىٜ ( 2-ثوبٍٚ  ا٤و

 ث٣ٍَٕ. ٘ٚي ى٤يٜ% 5 آٔب٢ٍ ٕغق ىٍ آ٥ْ٘ٛٔٛ فٖفبر وٛى ٔوشّف ٔمبى٤َ ث٥ٗ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف آُٔب٤٘

 فٖفبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى ٌَْ و٥ّٛ 250 وبٍثَى وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٥ِ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى ٚ ثبوش٤َب٣٤ وٛى سَو٥ج٣ اطَار
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 ٍا ٞىشبٍ ىٍ سٗ 2/20 ٔمياٍ ثٝ فّٕىَى ثبلاس٤َٗ( 2-ثبٍٍٚ) P5+P13 ٞب٢ ثبوش٢َ َٕٞاٜ ثٝ ٞىشبٍ ىٍ آ٥ْ٘ٛٔٛ

ٓ  فٖوفبر  ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛىٞب٢ ٔمبى٤َ ث٥ٗ ىْٚ ٕبَ ٞب٢ آُٔب٤٘ ىٍ فّٕىَى ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ. ىاٙز  ٚ آٔو٥٘ٛ

ٖ  ٞب آٖ ث٥ٗ ٔشمبثُ اطَار ٥ِ٘ ٚ ثبوش٤َب٣٤ فٖفَ وٛىٞب٢ ا٘ٛاؿ ٗ  ىٞوي  ٔو٣  ٘ٚوب َ  ثو٥  ٙو٥ٕ٥ب٣٤  ووٛى  ٔموبى٤

 ٔقٙو٣  اهشلاف% 1 آٔوب٢ٍ ٕغق ىٍ ٞب آٖ ٔشمبثُ اطَار ٥ِ٘ ٚ ثبوش٤َب٣٤ فٖفَ وٛى ا٘ٛاؿ ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ فٖفبر

 فَٔووَٛ اُ إووشفبىٜ ثووب ٔٙغمووٝ ىٚ ٞووَ ىٍ ٥ُٔٙوو٣ ٕوو٥ت فّٕىووَى ٥ٔووِاٖ ثووبلاس٤َٗ. ىاٍى ٚػووٛى ىاٍ

 ووٛى  و٥ٌَّْٛ 100 ٚ اٍان ىٍ آ٥ْ٘ٛٔٛ فٖفبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى و٥ٌَّْٛ 50 َٔٞف ٚ( 2-ثبٍٍٚ)B3ثبوش٤َب٣٤

 ٕو٢َ  ىٍ ٘شوب٤غ  ا٤ٗ. إز آٔيٜ ىٕز ثٝ( ٙيٜ س٥ٝٛٝ ٥ِٔاٖ ىٍٝي 50) ىٍوَع آ٥ْ٘ٛٔٛ فٖفبر ٥ٕ٥ٙب٣٤

 ٕٞـ٥ٙٗ ٌِاٍٗ ا٤ٗ. ٌَفز لَاٍ سأ٥٤ي ٍٔٛى ٙي ا٘ؼبْ سج٤َِ ٚ ٕٞياٖ اٍان، ىٍ وٝ آٔب٢ٍ ٞب٢ آُٔب٤٘ ىْٚ

 لَاٍ ٘ؾَ سلز ٥ِ٘ ٍا ٔوشّف ٞب٢ ال٥ّٓ ىٍ وٚبٍُٚاٖ سٕٛظ ِٔثٍٛ وٛى َٔٞف اُ كبُٝ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ اطَار

ٝ  77 اُ ٙويٜ  آ٢ٍٚ ػٕـ ٞب٢ ٌِاٍٗ. إز ىاىٜ ٍ  ٚ ٙوبٞي  ٞوب٢  لٖوٕز  ٚاػوي  ٍِٔفو ٖ  11 اُ س٥ٕوب  إوشب

 ؤَب٘ٚوبٜ،  وَىٕوشبٖ،  فوبٍٓ،  ثوش٥ب٢ٍ، ٚ ؿٟبٍٔلبَ اٝفٟبٖ، اٍىث٥ُ، غَث٣، آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣، آًٍثب٤ؼبٖ

ٝ  إوز  ٙويٜ  ثبفض 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف وٝ إز ا٤ٗ اُ كبو٣ ٕٞياٖ، ٚ َٔو٢ِ ٔبُ٘يٍاٖ،  5/6 وو

 افِا٤٘ ىٍٝي 10سب 5 ث٥ٗ ىٍٝي 26 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 5 سب ىٍٝي 3/14 فّٕىَى، افِا٤٘ فبلي ىٍٝي

ٗ  ىٍٝوي  6/24 فّٕىوَى،  افِا٤٘ ىٍٝي 15 سب 10 ث٥ٗ ىٍٝي 13 فّٕىَى، ٘  ىٍٝوي  20 سوب  15 ثو٥  افوِا٤

 ىٍٝوي  30 ثبلا٢ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 2/1 ٚ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30 سب 20 ث٥ٗ ىٍٝي 3/14 فّٕىَى،

 ووٛى  اُ إوشفبىٜ  ثوب  وٚوٍٛ  ٥ُٔٙو٣  ٕو٥ت  ِٔاٍؿ ىٍ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٣ّ، عٍٛ ثٝ. ثبٙٙي ىاٙشٝ

ٝ  كب٣ِ ىٍ. إز ثٛىٜ ٞىشبٍ ثَ سٗ 5/29 فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤  ثَىاٙوز  2-ثوبٍٍٚ  ٤ُٖوش٣  ووٛى  ٔٞوَف  ثوب  وو

َ  ىٍ ٔلَٞٛ افِا٤٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سَس٥ت، ا٤ٗ ثٝ. إز ٥ٍٕيٜ ٞىشبٍ ثَ سٗ 1/33 ثٝ ٔلَٞٛ  ووٛى  ٔٞوَف  اطو

 ٤ُٖش٣ وٛى سبط٥َ ث٣ٍَٕ ٔؼٕٛؿ ىٍ. إز ثٛىٜ ىٍٝي 13 ٤ب ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 3579 ثَاثَ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣

ٗ  ٔٞوَف . ىاى ٘ٚبٖ ٔوشّف ٞب٢ ال٥ّٓ  ىٍ ٣ٙ٥ُٔ ٥ٕت فّٕىَى ثَ 2-ثبٍٍٚ ٝ  ٖ٘وجز  ٔوِاٍؿ  ىٍ ووٛى  ا٤و  ثو
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٘  ٔٛػت سٟٙب٣٤ ثٝ فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى َٔٞف ٗ  ثوب  فّٕىوَى  افوِا٤ ْ  3579 ٥ٔوب٥ٍ٘ َ  و٥ّوٌَٛ ٍ  ثو  ٞىشوب

  (.1384 ٕجِ، فٙبٍٚ ٤ُٖز) ٙٛى ٣ٔ( ىٍٝي13)

 ثٝ ؿغٙيٍلٙي ٥ٌبٜ ثَ وٛى ا٤ٗ اطَثو٣ٚ اطجبر ٔٙؾٍٛ ثٝ ا٤َاٖ ٔوشّف ٘مبط ىٍ آٔب٢ٍ آُٔب٤٘ 9 ا٘ؼبْ

 ٞب٢ سَو٥ت ث٥ٗ اُ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى فََٔٛ. ٙي آغبُ 1380 ٕبَ اُ  إشَاس٤ْه ٔلَٞٛ ٤ه فٙٛاٖ

 س٥ٕبٍ ىٍ فّٕىَى افِا٤٘ وٝ ٍٝٛس٣ ثٝ. ٌَى٤ي ا٘شوبة س٤َٗ ثو٘ اطَ فٙٛاٖ ثٝ ،2-ثبٍٍٚ ثبوش٤َب٣٤ ٔوشّف

 ٞب٢ آُٔب٤٘ ٘شب٤غ. ثٛى ىٍٝي 28 سب ٞب آُٔب٤٘ ٌَٜٚ ا٤ٗ ىٍ ٙبٞي س٥ٕبٍ ثٝ ٖ٘جز 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى

 آُٔب٤٘ ٘شب٤غ ٙي، ا٘ؼبْ 85 ٚ 84 ،83 ٞب٢ ٕبَ ىٍ وٝ هَإبٖ ٚ اٝفٟبٖ ٞب٢ إشبٖ ىٍ ثقي٢ آٔب٢ٍ

 آُٔب٤٘ ا٤ٗ ىٍ هبِٜ لٙي فّٕىَى ٚ ٤ٍٚٝ فّٕىَى افِا٤٘ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ىاى، لَاٍ سب٥٤ي ٍٔٛى ٍا لج٣ّ ٞب٢

 اٍىث٥ُ، إشبٖ 9 ٍِٔفٝ 42 اُ ٙيٜ آ٢ٍٚ ػٕـ ٞب٢ ٌِاٍٗ. ٙي ٔٚبٞيٜ ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز ىٍٝي 32 سب ٞب٢

 ٚ َٔو٢ِ ؤَب٘ٚبٜ، ٍض٢ٛ، هَإبٖ ػٙٛث٣، هَإبٖ ثوش٥ب٢ٍ، ٚ ؿٟبٍٔلبَ غَث٣، آًٍثب٤ؼبٖ اٝفٟبٖ،

 2/14 فّٕىَى، افِا٤٘ فبلي ىٍٝي 7/4 فّٕىَى، وبٞ٘ ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 3/2 وٝ إز ا٤ٗ اُ كبو٣ ٕٞياٖ

 سب 10 ث٥ٗ ىٍٝي 1/26 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 10 سب 5 ث٥ٗ ىٍٝي 1/16فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 5 سب ىٍٝي

 ىٍٝي 30 سب 20 ث٥ٗ 1/7 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 20 سب 15 ث٥ٗ ىٍٝي 2/14 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 15

 ٞب٢ ٌِاٍٗ اُ وٝ ٘شب٤ؼ٣ ىٍ. ا٘ي ىاٙشٝ ىٍٝي 30 ثبلا٢ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 2/14 ٚ فّٕىَى افِا٤٘

 ا٤ٗ فّٕىَى افِا٤٘ ث٥ٚش٤َٗ آٔي، ىٕز ثٝ ؿغٙيٍلٙي ٍُافز ىٍ وٛى ا٤ٗ اُ وٙٙيٜ إشفبىٜ وٚبٍُٚاٖ

 وٛى سبط٥َ ث٣ٍَٕ ٔؼٕٛؿ ىٍ. ٌَى٤ي ٌِاٍٗ( ىٍٝي 9/34 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب) ػٙٛث٣ هَإبٖ إشبٖ ىٍ ٔلَٞٛ

 ثٝ ٖ٘جز ِٔاٍؿ ىٍ وٛى ا٤ٗ َٔٞف ىاى ٘ٚبٖ ٔوشّف ٞب٢ ال٥ّٓ ىٍ ؿغٙيٍلٙي فّٕىَى ثَ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣

( ىٍٝي 5/18) ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 6084 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب فّٕىَى افِا٤٘ ٔٛػت فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى َٔٞف

 (.1385 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٕبو٣ ٍاىو٥٘) ٙٛى ٣ٔ
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 ثَ و٢ٍٛٚ دب٤ّٛر ٕغق ىٍ دْٚٞ٘ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ وٚبٍُٚاٖ ثٝ ٙيٜ فَضٝ 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى اُ إشفبىٜ

 ا٤ٗ اُ كبو٣ وٍٚٛ إشبٖ 7 ىٍ ٙب٥ِِاٍ 94 اُ ٙيٜ آ٢ٍٚ ػٕـ ٞب٢ ٌِاٍٗ. ٌَى٤ي اػَا ثَ٘غ ٥ٌبٜ ٢ٍٚ

 س٥ٕبٍ سلز ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 46/24 ىٍٝي، 5 سب فّٕىَى افِا٤٘ س٥ٕبٍ سلز ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 91/31 وٝ إز

 افِا٤٘ ىٍٝي 15 سب 10 ث٥ٗ س٥ٕبٍ سلز ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 46/24 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 10 سب 5 ث٥ٗ

 ث٥ٗ س٥ٕبٍ سلز ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 38/6 ٚ ىٍٝي 20 سب 15  ث٥ٗ س٥ٕبٍ سلز ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 38/6 فّٕىَى،

 ىٍ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ثبٙٙي ٣ٔ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30 ثبلا٢ ىٍٝي 38/6 ٚ ىٍٝي 30 سب 20

 َٔٞف ثب وٝ كب٣ِ ىٍ ثٛىٜ، ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 5200 فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى اُ إشفبىٜ ثب وٍٚٛ ٙب٥ِِاٍٞب٢

 افِا٤٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ، ىٍ. إز ٥ٍٕيٜ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 5743 ثٝ ٔلَٞٛ ثَىاٙز 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى

 ا٤ٗ اُ إشفبىٜ ثب ٔلَٞٛ ثَىاٙز ثبلاس٤َٗ. إز ثٛىٜ ىٍٝي 2/11 ٤ب ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 543 ثَاثَ ٔلَٞٛ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ ثبلاسَ  و٥ٌَّْٛ 5800 وٝ إز َٙل٣ آًٍثب٤ؼبٖ إشبٖ ىٍ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 11000 وٛى

 وٛى اطَثو٣ٚ ث٥ٚش٤َٗ. إز( 2ثبٍٍٚ َٔٞف ثيٖٚ) فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ فّٕىَى

 فٙبٍٚ ٤ُٖز) إز ثٛىٜ( ىٍٝي 57 اُ ث٥٘) 1385 ٕبَ ىٍ ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ا٤لاْ ٞب٢ إشبٖ ىٍ فٖفبسٝ ٤ُٖش٣

 (.1384 ٕجِ،

 هٞٛٛ ىٍ و٢ٍٛٚ دب٤ّٛر ٕغق ىٍ دْٚٞ٘ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٙيٜ فَضٝ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى اُ إشفبىٜ

 اُ. ٙٛى ث٣ٍَٕ ٥ِ٘ وٛى ا٤ٗ اطَثو٣ٚ ٥ٔيا٣٘ ا٤ٍُبث٣ ال٣ٕ٥ّ، اطَار ث٣ٍَٕ ضٕٗ سب ٙي اػَا دٙجٝ س٥ِٛي

 ِٔاٍؿ اُ ىٍٝي 7/0 وٝ إز ا٤ٗ اُ كبو٣ إشبٖ، 10 اُ ٍِٔفٝ 131 اُ ٙيٜ آ٢ٍٚ ػٕـ ٞب٢ ٌِاٍٗ ع٤َك

 8/45 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 5 سب ىٍٝي 19 فّٕىَى، افِا٤٘ فبلي ِٔاٍؿ ىٍٝي 8/3 فّٕىَى، وبٞ٘

 ىٍٝي 1/9 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 15 سب 10 ث٥ٗ ىٍٝي 8/16 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 10 سب 5 ث٥ٗ ىٍٝي

 ثبلا٢ ىٍٝي 5/1 ٚ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30 سب 20 ث٥ٗ ىٍٝي 3 فّٕىَى، افِا٤٘ ىٍٝي 20 سب 15 ث٥ٗ

 ثب وٍٚٛ دٙجٝ ِٔاٍؿ ىٍ ٔلَٞٛ ثَىاٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٣ّ، عٍٛ ثٝ. ا٘ي ىاٙشٝ فّٕىَى افِا٤٘ ىٍٝي 30
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 2-ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ كب٣ِ ىٍ ثٛىٜ، ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 2678 فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى اُ إشفبىٜ

 اطَ ىٍ ٔلَٞٛ افِا٤٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سَس٥ت، ا٤ٗ  ثٝ. إز ٥ٍٕيٜ ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 2919 ثٝ ٔلَٞٛ ثَىاٙز

 ٔلَٞٛ ثَىاٙز ثبلاس٤َٗ. إز ثٛىٜ( ىٍٝي 8/9) ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ 242 ثَاثَ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف

 اُ ثبلاسَ و٥ٌَّْٛ 5018 وٝ إز اٝفٟبٖ إشبٖ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ و٥ٌَّْٛ 7696 ٤ُٖش٣ وٛى ا٤ٗ  اُ إشفبىٜ ثب

 ٘ؾَ اُ فٖفبسٝ ٤ُٖش٣ وٛى اطَثو٣ٚ ث٥ٚش٤َٗ. إز 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى اُ إشفبىٜ ثيٖٚ و٢ٍٛٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 لٓ ٚ( 5/17) سَٟاٖ إشبٖ ىٍ ٕذٔ ٚ( ىٍٝي 9/18 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) ٔبُ٘يٍاٖ إشبٖ ىٍ سَس٥ت ثٝ فّٕىَىٞب

 ٍا إشبٖ َٞ وٚبٍُٚاٖ ٍُاف٣ ٞب٢ ٍٚٗ ٚ ال٣ٕ٥ّ اطَار ثب٤ٖش٣ اٍسجبط، ا٤ٗ  ىٍ. إز ثٛىٜ( ىٍٝي 6/13)

 242 ٔشٕٛظ عٍٛ ثٝ وٍٚٛ وُ ىٍ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى اُ إشفبىٜ ثب دٙجٝ ٔلَٞٛ افِا٤٘. ٌَفز ٘ؾَ ىٍ

 (.1384 ٕجِ، فٙبٍٚ ٤ُٖز)٣ٔ ثبٙي ٞىشبٍ ثَ و٥ٌَّْٛ
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 رایشٍثیَم صاپًَیکَمثبکتزی  -2-21

٥ٍُِٔٛٙٛ  -أَُٜٚ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ دب٤ياٍ، إشفبىٜ اُ ٤ِٕٖٞش٣ ٤ٍِٚث٥ْٛ      

ضٍَٚس٣ إب٣ٕ سّم٣ ٣ٔ ٙٛى. ثَ٘بٔٝ ٞب٢ ىل٥ك سٙبٚة ٍُاف٣ ثب ٔٙؾٍٛ وَىٖ ٥ٍُِٔٛٙٛٞب٢ ٔٙبٕت ىٍ 

٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ٌَىٗ ٍُاف٣، دٔ اُ ٕبَ ٞب ىٚثبٍٜ ػب٤ٍِ٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سه وٚش٣ ٔشى٣ ثٝ َٔٞف وٛى ٙ

 ٙٛ٘ي. 

ثَا٢ ٥ٌبٞب٣٘ ٔب٘ٙي ٤ٕٛب وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ اسىبء ٤ِٕٖٞش٣ ثب ثبوش٢َ ٞب٢ سظج٥ز وٙٙيٜ ٥٘شَُٖٚ ِٔٛى٣ِٛ، 

 ٝثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ َٔٞف وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثبلاس٤َٗ ثبُىٜ ٔلَٞٛ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ سٛاٖ ًاس٣ ث

ضٍَٚس٣ اػشٙبة ٘بد٤ٌَ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٍٚى. ٥٘شَّٖٚ ِلبػ ػٙجٝ ٞب٢ ٔف٥ي الشٞبى٢ ٚ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ آٖ، 

ٟٕٔش٤َٗ ف٢َٞٙ إز وٝ ٥ٌبٜ اُ هبن ػٌة ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٚ سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَّٖٚ ثٟش٤َٗ ٍا٣ٞ إز 

هبن ثٝ عٍٛ عج٥ق٣ اُ ا٤ٗ فَٙٞ غٌا٣٤ غ٣ٙ ٣ٔ ٌَىى. ا٘ؼبْ ا٤ٗ فَآ٤ٙي فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ وٝ وٝ ثٝ وٕه آٖ، 

٢ّ اسٕٖف٢َ ٍا ثٝ ث٥ٕٛفَ ٚاٍى ٣ٔ ٕ٘ب٤ي، ٥ٞؾ ٤ه اُ ٔٚىلار الشٞبى٢ ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ اَ٘ 170ٕبلا٘ٝ كيٚى 

 (.1379 ٚ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٘ب٣ٙ اُ َٔٞف وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ٘ياٍى)إي٢ ٍكٕب٣٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ثبوش٢َ ٞب٢ سظج٥ز وٙٙيٜ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٞبٖ س٥َٜ ثمٛلار اُ اٍُٗ لبثُ ٔلاكؾٝ ا٢ ىٍ افِا٤٘ ىا٘ٝ 

اُ فبوشٍٛٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ إشمَاٍ ٍاثغٝ ٤ِٕٖٞش٣ ث٥ٗ ٚ ثقض٣ 

٥٘بٔياٍاٖ ٚ ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٔٛطَ ثبوش٢َ ٤ٍِٚث٥ْٛ ٚ سٚى٥ُ ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ٌَٜ ٚ سظج٥ز ٤ُٖش٣ ٥٘شَّٖٚ ٚاثٖشٝ 

٣ٔ ثبٙي، ىٍ ثٝ ٚػٛى سقياى وبف٣ اُ ثبوش٢َ ٞب٢ ٕبٌُبٍ ىٍ ٔل٥ظ اعَاف ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ ٥ِٔثبٖ ىٍ هبن 

٘ٛاك٣ وٝ ٥٘بٔياٍاٖ لجلا ىٍ آ٘ؼب وٚز ٘ٚيٜ ا٘ي ٤ب ىٍ هبن ٞب٢ ٘ٛاك٣ وٝ ثٝ عٍٛ عج٥ق٣ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب 

ثٌٍ لجُ اُ وبٙز ٣ٍٙٚ ىٍ آ٘ؼب ٤بفز ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ٤ب ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٕبٌُبٍ ٚ ٔٙبٕت آٖ ٞب ٚػٛى ٘ياٍى، سّم٥ق 

ٔل٣ّ ٔٙبٕت ثَا٢ سب٥ٔٗ ٞيف سظج٥ز ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘شمبَ ٔمبى٤َ ٔٙبٕج٣ اُ ثبوش٢َ ٞب ىٍ ُٔبٖ ٚ 

(. ٤ٕٛب وٝ ػِء س٥َٜ ثمٛلار إز اُ ا٤ٗ لبفيٜ 1982ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ٥٘شَّٖٚ ٣ٔ ثبٙي)ٕٛىٍلا٘ي ٚ ٍُٚٚاَ، 
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ىٍ آُٔب٣ٚ٤ افِا٤٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٤ٕٛب ىٍ  1994(. ٥ًٕٙ ىٍ ٕبَ 1999 ٖٔشظ٣ٙ ٥ٖ٘ز)سىَ ٕٚٞىبٍاٖ،

 ْ ٍا ٌِاٍٗ وَى.سّم٥ق ثب ثبوش٢َ ثَاى٢ ٍا٥٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىٛ

( كبو٣ اُ اٖ إز وٝ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ فلاٜٚ ثَ سظج٥ز 1993٘شب٤غ آُٔب٤٘ ٞب٢ ؿبثٛر ٚ ٕٞىبٍاٖ )

٥٘شَّٖٚ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ثبوش٢َ ٔلَن ٍٙي ٥ٌبٜ ٥ِ٘ سّم٣ ٙٛى ٚ لبىٍ ثٝ ا٘للاَ  فٖفبر آ٣ِ ٚ ٔقي٣٘ 

ثبوش٤َٟب٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٚ ثَاى٢  ( ىٍ سلم٥م٣ اطَار ٔشمبث1386ُثبٙي. ٍاط٣ دٍٛ ٚ ف٣ّ ُاىٜ )

ثَه٣ فٙبَٝ غٌا٣٤ ىٍ ٤ٕٛب ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ثَ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي، غيٜ ثٙي٢ ٚ ػٌة 

لَاٍ ىاى٘ي. ٘شب٤غ كبو٣ اُ آٖ ثٛى وٝ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثَ ىٍٝي فٖفَ، دشب٥ٕٓ، ٥٘شَّٖٚ ثو٘ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ، 

 ٤ٚٝ ٚ ُٖٚ ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ سبط٥َ ٔق٣ٙ ىاٍ ٚ ٔظجز ىاٙز.سقياى، ُٖٚ سَ ٚ ُٖٚ هٚه ٌَٜ ٞب٢ ٍ

(، افِا٤٘ عَٛ ٥ٌبٞـٝ ٚ ٕبلٝ ا٥ِٚٝ ثَ٘غ ىٍ اطَ سّم٥ق ثٌٍ ثب ثبوش٢َ 2000ٔغبِقبر ثبٕٛآ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٍا اُ ع٤َك سَٙق ٍٖٞٛٔٛ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ سل٤َه وٙٙيٜ ٍٙي سٕٛظ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ىاٖ٘شٙي. 

( ٥ِ٘ افِا٤٘ اٍسفبؿ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ٍا 2002(، ّاً٘ )1991(، ِٛٔجبٍىٚ )٣1975 )ٕٞـ٥ٙٗ ٤ِى٢ ٕٝي٢ ٚ ُاِ

( ٚ فَكجو٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ 1374ىٍ سّم٥ق ثب ثبوش٢َ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ اٍىوب٣٘ )

( ٌِاٍٗ وَى٘ي سقياى ٌَٜ ىٍ ٤ٕٛب سب كيٚى٢ ٔشٙبٕت ثب اٍسفبؿ إز ٚ ثب افِا٤٘ ٌَٜ، اٍسفبؿ ٥ِ٘ 1384)

( ع٣ آُٔب٣ٚ٤ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ سّم٥ق ثٌٍٞب٢ ٤ٕٛب ثب ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ 2002ِا٤٘ ٤بفز. ّاً٘ )اف

 ّاد٥٘ٛىْٛ سقياى ٌَٜ ٍا افِا٤٘ ىاى.

ثبوش٢َ ٞب٢ ٤ِٕٖٞز ثب ٥ٌبٞبٖ س٥َٜ ٥ٍُِٔٛٙٛ اُ ػٙٔ ٤ٍِٚث٥ْٛ ٖٞشٙي وٝ ثٝ هب٘ٛاىٜ ٤ٍِٚث٥بٕٝ سقّك 

ٚ فبلي إذٍٛ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ ٍِْٛ ٞب ٚاٍى ٙيٜ ٚ ثَ ٢ٍٚ  ىاٍ٘ي. ا٤ٗ ثبوش٤َٟب، ٌَْ ٔٙف٣، ٞٛا٢ُ

(. ثبوش٢َ ٞب٢ وٙي ٍٙي 1993 ٤ٍٚٝ ٚ ٌب٣ٞ ثَ ٢ٍٚ ٕبلٝ آٟ٘ب سٚى٥ُ ٌَٜ ثيٞٙي)ٔه وبٍىَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٌَٜ وٝ اٍسجبط ٤ْٜٚ ا٢ ثب ٤ٕٛب ىاٍ٘ي، ثٝ ػٙٔ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٖ٘جز ىاىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. 

(. 1981 ،ػٙٔ فمظ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٝ ٘بْ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ىاٍى)٥ِٛٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖأَُٜٚ ا٤ٗ 
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ٕبفز إز. لغَ و٣ّٙ ا٤ٗ ثبوش٢َ  8سب  6ٔشٕٛظ ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ س٥ِٛي ٔظُ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب٢ وٙي ٍٙي 

٤ٗ ٍُٚ وٚز ىٍ كيٚى ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔشَ إز. ٔمياٍ ٔٛاى ٕٝغ٣ س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا 10سب  7ٞب دٔ اُ 

٘ٛؿ وٕشَ اُ ا٘ٛاؿ ُٚى ٍٙي ٣ٔ ثبٙي ٚ ٘ٛؿ ا٤ٗ ٔٛاى غ٥ّؾشَ ٚ ؿٖجٙيٜ سَ ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ٍٕي ٚىٍ ٔل٥ظ 

 (.1974 )٤ٖٚٙٙز،وٙي وٚز آٖ ٞب ا٥ٕي٤شٝ ٔقٕٛلا ثٝ ٕٕز ل٥ّب٣٤ ٥ُٔ ٣ٔ

سٛا٘ب٣٤ اك٥ب٣٤ ٥٘شَّٖٚ ِٔٛى٣ِٛ اسٕٖفَ ثٝ دَٚوب٤ٍٛر ٞب ٔليٚى ٣ٔ ٙٛى. ٍِْٛ ٞب ٚ سقياى و٣ٕ اُ ٕب٤َ 

ٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٞٓ سٛا٘ب٣٤ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ِٔٛى٣ِٛ اسٕٖفَ ٍا اُ ٍاٜ ٍٚاثظ ٤ِٕٖٞش٣ ىاٍ٘ي. ىٍ ٤ٕٛب ٌ

سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ىٍ ٌَٜ ٞب٢ ٢ٍٚ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٥ٌبٜ ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى. 

و٥ّٛ ٌَْ ٥٘شَّٖٚ ٍا  200ِ٘ى٤ه ٤ٕٛب ثب ا٤ؼبى ٤ِٕٖٞش٣ ثب ثبوش٢َ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٣ٔ سٛا٘ي سب 

(. سٛا٘ب٣٤ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٤ٕٛب ثٖش٣ٍ ثٝ فٛأُ 1987ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ سظج٥ز وٙي)ا٥ٕٕز ٚ ٞبْ، 

او٤ِّٛٛه ٔب٘ٙي ىٔب، فٙبَٝغٌا٣٤ وٓ َٔٞف ٚ دَ َٔٞف ٚ ٤ٍّٓ آث٥ب٢ٍ ىاٍى. ٤ٕٛب ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٍِْٛ 

ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ٥٘بُ ىاٍى. ُٔب٣٘ وٝ  30سب  25بٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٢َ٥ٌَٖٔ ثَا٢ فقب٥ِز ٤ِٕٖٞش٣ ث٥ٟٙٝ ثٝ ىٔ

ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ثبل٣ ثٕب٘ي،  17ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى وبٞ٘ ٤بثي ٣ِٚ ثبلاسَ اُ  25ىٔب٢ هبن ثٝ وٕشَ اُ 

٤ه ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى وبٞ٘ ىٔب، ىٚ سب ٕٝ ٍُٚ ثٝ سبه٥َ ٣ٔ  ُٔبٖ ث٥ٗ سّم٥ق ٚ َٙٚؿ سظج٥ز ثٝ اُا٢ َٞ

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ثبٙي، اطَ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ل٢ٛ س٢َ ىاٍى، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ  17سب 15ث٥ٗ  افشي ٚ اٌَ ىٔب٢ هبن

ثٝ اُا٢ َٞ ٤ه ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى وبٞ٘ ىٔب، َٙٚؿ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ه ٞفشٝ ثٝ سبه٥َ ٣ٔ 

(. ثٝ سب٣ٌُ ثَه٣ ث٣ٍَٕ ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ 1996 ٚ ّاً٘ ٚ ا٥ٕٕز، 1995افشي)ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سّم٥ق ٥ٌبٜ ثب ثبوش٢َ ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ، سّم٥ق ٔضبفف ثب ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ثب ٕب٤َ  د٥٘

( ٚ افِٚىٖ 1995 ٔٛػٛىار هبن ٔظُ لبٍؽ ٞب٢ ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ ٤ُٚىٛلاٍ آٍثبٕىٛلاٍ )ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

٣ٔ سٛا٘ٙي ٌَٜ ُا٣٤، ( 1997ٚ ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  1996 ٤ٍِٚثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي )ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

 سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ دَٚسئ٥ٗ ٍا ثٟجٛى ثوٚٙي.
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٤ى٣ اُ ٔٚىلاس٣ وٝ وٚبٍُٚاٖ ىٍ وٍٚٛٞب٢ ىٍ كبَ سٕٛقٝ ثب آٖ ٍٚثَٚ ٖٞشٙي، ٘ب٣ٍٕٙٞ هبن ٚ       

ٕجِ ٙيٖ فيْ َٙا٤ظ ٔٙبٕت هبن إز وٝ ٕجت ثَُٚ ٖٔبئ٣ّ ٔب٘ٙي وبٞ٘ ىٍٝي ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ فيْ 

٤ىٙٛاهز ٔلَٞٛ، ٍٙي ٘بثَاثَ ٥ٌبٞبٖ ػٛا٘ٝ ُىٜ ٚ ٍلبثز ٘بثَاثَ آٖ ٞب ثب ٤ىي٤ٍَ ىٍ إشفبىٜ اُ ٔٙبثق٣ 

ٔب٘ٙي ٍ٘ٛ ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ٚ آة ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ أَ ٕجت سفبٚر ىٍ ٤ُٖز سٛىٜ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٟ٘ب٤شب فّٕىَى 

 ٥ٌبٞبٖ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٣ٔ ٙٛى.

سٙٛؿ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ فّٕىَى طبثز ٘ياٍ٘ي. ا٤ٗ ٤ِٔش٣ ىٍ ٥ٔبٖ ٌٛ٘ٝ ىا٘ٝ ٞب ىٍ هلاَ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ىٍ دبٕن ثٝ 

ٞب٢ ٚك٣ٚ إز ٚ ٕٔىٗ إز ٘ب٣ٙ اُ سفبٚر ٞب٢ ّ٘ش٥ه، ٥ٍٕي٣ٌ ىا٘ٝ، ا٘ياُٜ ىا٘ٝ، ٙير هفش٣ٍ ٚ 

غ٥َٜ ثبٙي. أب ا٤ٗ فمياٖ فّٕىَى ٔٙبٕت ىٍ وٚب٢ٍُٚ وٝ ٥٘بُ ثٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٤َٕـ ٕٞٝ ىا٘ٝ ٞب ثب كياوظَ 

ممبٖ فقبَ ىٍ كُٜٛ ثٌٍ ٔٚغَٛ سلم٥مبس٣ ٢ٍٚ ٘بٔغّٛة ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. أَُٜٚ ثو٣ٚ اُ ٔل إشمَاٍ إز،

س٥ٕبٍٞب٢ د٥٘ اُ وبٙز ثٌٍ ٖٞشٙي. سلم٥مبر ٔشقيى اطجبر وَىٜ ا٘ي وٝ افٕبَ ا٤ٗ س٥ٕبٍٞب ثٝ ٥ّٕٚٝ 

٘ٝ ُاٍف٥ٗ لجُ اُ وبٙز ثٌٍ ثٝ هٞٛٛ ىٍ َٙا٤ظ ٘بٖٔبفي ٔل٥غ٣ ٚ ثٖشَ غ٥َ ث٥ٟٙٝ ثٌٍ، ٣ٔ سٛا٘ي ػٛا

٣ُ٘ ٚ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٍا ىٍ اثشيا٢ ىٍٜٚ ٤ُٖش٣ ثٟجٛى ثجوٚي ٚ ثبفض إشمَاٍ َٞؿٝ ثٟشَ ٙٛى. ا٤ٗ أَ ٕجت 

إشفبىٜ ٔغّٛة سَ ٥ٌبٜ اُ ٟ٘بىٜ ٞب٢ ٔٛػٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز افِا٤٘ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔلَٞٛ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ا٤ٗ 

 س٥ٕبٍٞب، دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٣ٔ ٤ٌٛٙي.

٣ ٚ آغب٤ُٗ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ إز، ٣ِٚ ٘ٝ ٙؾٍٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚلب٤ـ اثشيا٤ثٝ عٍٛ و٣ّ، دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ػٌة آة ثٝ ٔ

ثٝ ث٥بٖ ى٤ٍَ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ سقياى٢ اُ ٍٚٗ ٞب٢  . آ٘ميٍ وبف٣ وٝ ث٥َٖٚ ُىٖ ٤ٍٚٝ ؿٝ ٍا أىبٖ د٤ٌَ وٙي

ٔوشّف ثٟجٛى ىٞٙيٜ ثٌٍٚ اعلاق ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ سٕب٣ٔ آٟ٘ب آثي٣ٞ وٙشََ ٙيٜ ثٌٍ افٕبَ ٣ٔ ٙٛى)فبٍٚق 

(. ٞيف و٣ّ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ، آثي٣ٞ ػَئ٣ آٟ٘ب ٣ٔ ثبٙي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثٌٍٚ َٔكّٝ 2006ٖ، ٚ ٕٞىبٍا

اَٚ)ػٌة ف٤ِ٥ى٣ آة( ٚ ىْٚ)َٙٚؿ فَآ٤ٙيٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ٥ٞي٥ٍِِٚ لٙيٞب( ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٍا دٚز َٕ 
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ٌٌاٙشٝ ٣ِٚ اُ ٍٚٚى ثٝ َٔكّٝ ْٕٛ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ )َٔٞف لٙي سٕٛظ ػ٥ٙٗ ٚ ٍٙي ٤ٍٚٝ ؿٝ( ثبُ ٣ٔ 

دَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ ٍٚٗ ٞب٢ ٔوشّف٣ ٚ ثب اٞياف هب٣ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى وٝ اُ ٥ٔبٖ آٖ  (.1995 ثَاىفٍٛى،ٔب٘ي)

ٞب ٔٛاٍى٢ ٔظُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ، ٔبس٤َه دَا٥ٕ٤ًٙ، ٞبِٛدَا٥ٕ٤ًٙ، سَٔٛدَا٥ٕ٤ًٙ، 

ىٍ كبَ كبضَ اُ ث٥ٛدَا٥ٕ٤ًٙ، ىٍاْ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثب َٖٞٔٛ ٞب٢ ٍٙي ٥ٌب٣ٞ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٘بْ ثَى. 

َا٢ ؿٟبٍ سى٥ٙه ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ، ٔبس٤َه دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ د٥٘ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، ثٝ عٍٛ سؼب٢ٍ ث

 دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ اُ ٍا٤غ س٤َٗ آٟ٘ب ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ٣ٔ ثبٙٙي. 

ىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ س٥ٕبٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي، وٝ ا٤ٗ ىٍ ٍٚٗ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ثب آة هبِٜ ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٥ٞؾ ٔب

٘ٛؿ دَا٥ٕ٤ًٙ ث٥ٖبٍ ٕبىٜ ٚ اٍُاٖ ثٛىٜ ٚ ٔمياٍ ػٌة آة اُ ع٤َك ٔير ُٔب٣٘ وٝ ثٌٍٚ ىٍ سٕبٓ ثب آة 

 (.2006: فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2005: اَٙف ٚ فٛلاى، 2006ٖٞشٙي وٙشََ ٣ٔ ٙٛى)ػٛى٢ ٚ ٤َٙف ُاىٜ، 

وبٙز ثٌٍٚ ٣ٔ ثبٙي وٝ اُ ع٤َك هٛاثب٥٘يٖ ثٌٍٚ ىٍ د٥٘ اُ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ٘ٛؿ هب٣ٝ اُ آٔبىٜ ٕب٢ُ 

(، PEGٔلَّٛ ٞب٢ ثب دشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ دب٥٤ٗ كب٢ٚ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔوشّف٣ ٘ؾ٥َ د٣ّ اس٥ّٗ ٌلا٤ىَٛ)

 (. 2005ٔب٥٘شَٛ، وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤)٘ؾ٥َ اٍٜٚ( ٚ... ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى)اَٙف ٚ فٛلاى، 

( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ س٥ٕبٍ 2006بٍاٖ)ىٍ ٍاثغٝ ثب اطَ س٥ٕبٍٞب٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ، ثَٖا ٚ ٕٞى

ٕبفز  48ٍٔبدبٕىبَ( ثَا٢ ثٌٍٚ ثَ٘غ ثٝ ٔير  -25/1ٚدشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ PEG-8000إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ)

  ٔٛػت افِا٤٘ ىٍٝي ٚ َٕفز ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، ؽٍٟٛ ٤ىٙٛاهز ٚ ثٟجٛى ٚضق٥ز ٍٙي ٥ٌبٞـٝ ٌَى٤ي.

٤ىَٛ ٚ ٥٘شَار دشب٥ٕٓ ثبفض س٤َٖـ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ىٍ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ًٍر ثب إشفبىٜ اُ د٣ّ اس٥ّٗ ٌلا

(. ىٍ آُٔب٤٘ ى٢ٍَ٤ هٛاثب٘يٖ ثٌٍٚ ًٍر 1989ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى( ٌَى٤ي)ثَٖا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 10ىٔب٢ دب٥٤ٗ)

ٕبفز ثبفض وبٞ٘ عَٛ وّئٛدش٥ُ ٤ٍٚٚٝ ؿٝ ٌَى٤ي، ىٍ كب٣ِ  16ىٍٝي ثٝ ٔير  5/2ىٍ و٤َّي دشب٥ٕٓ 

ىل٥مٝ ٔٛػت ثٟجٛى ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ؽٍٟٛ  30( ثٝ ٔير ٥ٕGA3ي)وٝ س٥ٕبٍ ثٌٍٚ ثب ٔلَّٛ ػ٥ج٥َِه ا

٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ (. ٥ٌ2005بٞـٝ ٌَى٤ي، كبَ آ٘ىٝ سبط٢َ٥ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ٘ياٙز)ٕٛثي٢ ٚ ٔب، 
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ٕبفز سٛاٖ٘ز ؽٍٟٛ ٥ٌبٞـٝ اُ ٕغق هبن ٍا س٤َٖـ وَىٜ ٚ ثبفض  24ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔوشّف ًٍر ثٝ ٔير 

 (.1998ٕٞىبٍاٖ،  افِا٤٘ فّٕىَى ٌَى٤ي)٘بٌبٍ ٚ

ٌَْ ىٍ ٥ِشَ( ثبفض س٤َٖـ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ  5/7س٥ٕبٍ لجُ اُ وبٙز ثٌٍٚ ٌٍْٕٛٛ ٚ اٍُٖ ىٍ ٔلَّٛ وٛى اٍٜٚ)

 (.1999ٍٙي ٥ٌبٞـٝ ٌَى٤ي)إِٛىا٣ٍٕ ٚػٛس٢ِ، 

 ًحَُ ػولکزد پزایویٌگ -2-23

 I ٣ٔ ىٞٙي. فبُإبٓ ٔٛفم٥ز دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ، ػٌة آة إز وٝ ىٍ ٕٝ فبُ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ىا٘ٝ ٍم       

   آث٢َ٥ٍ إز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػٌة ٤َٕـ آة آغب٤ُٗ ٘ب٣ٙ اُ دشب٥ُٖ٘ آة دب٥٤ٗ ىا٘ٝ إز. ىٍ ع٣ ا٤ٗ فبُ

DNA  ُ٥ٔشٛوٙي٢ٍ ثبُٕب٢ُ ٚ دَٚسئ٥ٗ ٞب ثب إشفبىٜ ا ٚmRNA.ٞب٢ ٔٛػٛى ٕٙشِ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

فمظ ثب ٤ه افِا٤٘ سي٤ٍؼ٣ ىٍ ٥ِٔاٖ آة ىا٘ٝ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ٙٛى، أب فقب٥ِز ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘  II فبُ

ٞب٢ ػي٤ي mRNAىٍ آغبُ ٍاٜ ٖٞشٙي وٝ ٙبُٔ ٕٙشِ ٥ٔشٛوٙش٢َ ٚ دَٚسئجٗ ٞب٢ ٔشى٣ ثٝ سَػٕٝ اُ ٢ٍٚ 

ك ٖٞشٙي وٝ ىا٘ٝ ثٝ فَآ٤ٙيٞب٢ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٍا آٙىبٍ ٣ٔ وٙٙي ٚ إبٓ دَا٥ٕ٤ًٙ ٔٛف I ٚ IIإز. فبُ ٞب٢ 

 ٥ِٔا٣٘ اُ ٍعٛثز ٣ٔ ٍٕي وٝ فمظ هَٚع ا٘ين ٤ٍٚٝ ؿٝ ٍا َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي.

ٍم  IIIسى٥ُٕ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ َٙٚؿ ٍٙي ٘ٚبء ٥ٌبٞه ثب اىأٝ ٍٙي ٤ٍٚٝ ؿٝ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ع٣ فبُ

ثَا٢  ٣ٔ ىٞي ٚ ث٥ّٕٛٝ افِا٤٘ ٤َٕـ ى٢ٍَ٤ اُ ػٌة آة ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ وبٍ سٍّٕٛب٘ٔ لاُْ

 ثٍِي ٙيٖ َّٕٛ ٞب٢ ٤ٍٚٝ ؿٝ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي.

ىٍ ٕغق دَٚسئ٣ٙ٥ سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ىٍ ىا٘ٝ ٞب٢ ًٍر ٤َ٥ٙٗ ثب إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ٔبس٤َه 

آ٥ٔلاُ، دَٚسئ٥ٗ ٞب٢ آِيٚلاُ ٚ ا٥ِٕٚ٤شَار ٥ِبُ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي، ٔمياٍ  α ٚβدَا٥ٕ٤ًٙ فقب٥ِز 

٣ٔ ٙٛى ٚ فقب٥ِز اِىُ ى٥ٞيٍّٚ٘بُ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ثٙبثَا٤ٗ دَا٥ٕ٤ًٙ فٖفبر ى٥ٞيٍّٚ٘بُ ث٥٘ سَ 6ٌّٛوِ

اػبُٜ فُٕ ثٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٚلب٤ـ عج٥ق٣ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٍا ٣ٔ ىٞي. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي وٝ 

ٍا ىٍ ىا٘ٝ ٞب٢ سَٜ ف٣ٍَ٘ ٚ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي ٚ ث٥٘ س٤َٗ ا٤ٗ  RNAإٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ٔمياٍ 
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 د٥ه طبثز ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي. ٤ٍRNAج٣ُٔٚٛ إز ىٍ كب٣ِ وٝ ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ٍٕي  ٣RNA اُ ٕٙشِ ٔمياٍ ٘بٙ

ثٙبثَا٤ٗ، ا٤ٗ سلم٥مبر ٘م٘ دَا٥ٕ٤ًٙ ٍا ىٍ ٕٙشِ دَٚسئ٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثقي٢ ىا٘ٝ ٍا أىبٖ د٤ٌَ 

 ٣ٔ وٙٙي، ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.

ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، ىٕش٥بث٣ ثٝ ىٍٝي ٚ َٕفز ػٛا٘ٝ ىٍ دب٤بٖ ثب٤ي اٙبٍٜ و٥ٙٓ وٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثب سبط٥َ ثَ َٔاكُ 

٣ُ٘ ثبلاسَ، ثٝ هٞٛٛ ا٤ؼبى ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٍٕٞٗ ٚ ٤ىٙٛاهز ىٍ ِٔاٍؿ ٍا ٕجت ٣ٔ ٙٛى وٝ إشمَاٍ ٤َٕـ سَ 

٥ٌبٞـٝ هٛى ٣ٔ سٛا٘ي ٔمبٚٔز ث٥ٚشَ ٥ٌبٞـٝ ٍا ىٍ ثَاثَ سٙ٘ ٞب٢ ٔل٥غ٣، ٘ؾ٥َ هٚى٣ ٚ ٢ٍٛٙ ا٤ؼبى 

 ٥بٞبٖ ٙٛى.وَىٜ ٚ ٔٛػت افِا٤٘ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌ
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 سهبى ٍ هحل اخزای آسهبیش -3-1

ىٍ ٍِٔفٝ سلم٥مبس٣ ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى  1390-1391ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىٍ ٕبَ       

 ىٍ ٔٙغمٝ ثٖغبْ ثٝ اػَا ىٍ آٔي.

 هَقؼیت شْزعتبى شبّزٍد اس ًظز خغزافیبیی -3-2

ىٍػٝ ٚ  54ىل٥مٝ َٙل٣ ٚ عَٛ ػغَاف٥ب٣٤  25ىٍػٝ ٚ  36َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ىٍ فَٟ ػغَاف٥ب٣٤       

 ٔشَ إز. 1349ىل٥مٝ ٕٙب٣ِ اُ ٘ٞف اِٟٙبٍ ٤ٌَٚؾ ٚالـ ٙيٜ إز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٍسفبؿ آٖ اُ ٕغق ى٤ٍب  57

 ًَع ٍ قبلت طزح آسهبیشی -3-3

سىَاٍ اػَا ٙي. َٞ سىَاٍ  4ّٛن ٞب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ىٍ آُٔب٤٘ ثٝ ٍٝٛر فبوش٤ٍُٛ ٚ ىٍ لبِت عَف ث      

 فيى ثٛى.  48سىَاٍ سقياى وَر ٞب  4وَر ثٛى وٝ ثب اكشٖبة  12ٙبُٔ 

 هشخصبت هَاد آسهبیشی -3-4

وٚز ٚ ٝٙقز ٔغبٖ ٚالـ ىٍ إشبٖ ٍلٓ ٤ٕٛب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٍلٓ ٥ّ٤ٚبِٔ ثٛى وٝ اُ       

 .ٛٓ ِٙشٛٓ ٚ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ دٛس٥يا ثٛىكب٢ٚ ىٚ ٘ٛؿ ثبوش٢َ ثب٥ّٕ ٤ُ2ٖش٣ ثبٌٍٍَٚى٤ي. وٛى اٍىث٥ُ س٥ٟٝ 

 ػولیبت اخزایی -3-5

 ًقشِ کشتتیوبرّبی هَرد آسهبیش ٍ  -3-5-1

 فجبٍر ثٛى٘ي اُ:آُٔب٤٘  ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ا٤ٗفٛأُ 

 ثٝ سَس٥ت َٔٞف ٚ فيْ َٔٞف  a1  ٚa2ىٍ ىٚ ٕغق:  2وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ

 فيْ سّم٥ق b2سّم٥ق ٚ  b1:ّاد٥٘ٛىْٛ ىٍ ىٕٚغقثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ 

 فيْ دَا٥ٕ٤ًٙ)ٙبٞي(. c3دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ  إٕٛ c2، ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ c1: دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍٕٝ ٕغق

اُ ٤ىي٤ٍَ سٚى٥ُ ٌَى٤ي ٚ فبّٝٝ ثٌٍٚ ٢ٍٚ  ٕب٘ش٥ٕشَ 50ٔش٢َ ثٝ فٛاُٝ  6ٍى٤ف  4َٞ وَر آُٔب٣ٚ٤ اُ 

 ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي. ٕب٘ش٣ ٔشَ 10ى٤ف ٞب ٍ
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 ٘مٚٝ وٚز -1-3ٙىُ                                              

 
 

 

 ػولیبت آهبدُ عبسی سهیي ٍ کبشت ثذٍر -3-5-2

ثٝ ٔٙؾٍٛ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٥ُٔٗ ٤ه ٙوٓ ف٥ٕك ىٍ دبئ٥ِ ٚ ٤ه ٙوٓ ٕغل٣ ىٍ ثٟبٍ ُىٜ ٙي ٚ دٔ اُ       

ٕب٘ش٣ ٔشَ  50ٚ سٖغ٥ق ٙي.  ثٝ ٥ّٕٚٝ فبٍٚئَ دٚشٝ ٞب٣٤ ثٝ فٛاُٝ  ثبٍ ى٤ٖه فٕٛى ثَ ٞٓ ُىٜآٖ ىٚ 

ا٤ؼبى ٌَى٤ي. ٕذٔ ا٘ياُٜ وَر ٞب ىٍ آٖ ٔٚوٜ ٙي ٚ دٔ اُ آٖ ػ٢ٛ ٞب٢ آث٥ب٢ٍ سقج٥ٝ ٌَى٤ي٘ي. ثٝ 

فشٝ ٙي ٚ ٔٙؾٍٛ فيْ اهشلاط آة آث٥ب٢ٍ س٥ٕبٍٞب ثب ٤ىي٤ٍَ ث٥ٗ َٞ ىٚ س٥ٕبٍ ٤ه هظ ٘ىبٙز ىٍ ٘ؾَ ٌَ

ٔلُ س٥ٕبٍٞب٢ ٍٔٛى ٘ؾَ ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣ ٔٚوٜ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ فيْ اهشلاط آة َٞ سىَاٍ ثب 

سىَاٍ ثقي٢، ىٚ ػ٢ٛ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ثٝ ٔٙؾٍٛ سو٥ّٝ آة اضبف٣ سىَاٍ ثبلا٣٤ ٚ ى٢ٍَ٤ 

 ٍٝٛر ثٝ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٞفٔثٝ ٔٙؾٍٛ ٍٚٚى آة اُ َٟ٘ وٙبٍ ٥ُٔٗ ثٝ سىَاٍ ثقي٢ سقج٥ٝ ٙيٜ ثٛى. 

ٕٞـ٥ٙٗ فُٕ  .ٙي إشفبىٜ ٕب٤ٝ ىٍ وبٙز اُ لجُ ٕبفز ٤ه ٘ؾَ ٍٔٛى س٥ٕبٍٞب٢ ثب ٔشٙبٕت ثٌٍٔبَ

سّم٥ق ثٌٍٞب ثب ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٥ِ٘ ٔشٙبٕت ثب س٥ٕبٍٞب٢ ٍٔٛى ٘ؾَ ٤ه ٕبفز لجُ اُ وبٙز ىٍ 

 A2 A2 A1  A2  A2  A1  A1  A1  A1  A2 A2  A1 

 B1  B2  B2 B1  B2  B1  B1  B1  B2  B1  B2  B2 

 C3  C2 C3  C2  C3 C3  C1  C2  C1  C1  C1  C2 

       

    

    A1  A2  A1  A1  A1  A2  A2 A1 A1 A2  A2 A2 

B1  B1  B1  B2 B2  B2 B2  B2  B1 B1  B2 B1 

 C3  C1 C1 C1  c2 C2  C1  C3  C2  C3  C3  C2 

  

 A1 A1  A2  A1 A2 A2  A1  A2  A2  A1  A1 A2 

 B1  B1  B2 B2  B1  B1  B2  B1  B2 B1  B2 B2 

 C2  C1  C1 C2  C2  C3  C1  C1  C3  C3  C3 C2 

 A2 A2 A2 A1  A1  A1  A2  A2 A1  A1  A2 A1 

 B2  B2  B1  B2  B2  B1 B1  B2 B1  B2  b1  B1 

 C1  C3  C1 C3 C1 C2 C2  C2 C1 C2 C3 C3 
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٥ِشَآة ٔمغَ  5/1ٕبفز ىٍ ىاهُ  18ثٌٍٞب ٍا ثٝ ٔير ٕب٤ٝ ا٘ؼبْ ٌَفز. ثَا٢ ا٘ؼبْ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، 

٥ِشَ  5/1ٍا ىٍ ىاهُ  6000ٌَْ د٣ّ اس٥ّٗ ٌلا٤ىَٛ  300لَاٍ ىاى٤ٓ. ٕٞـ٥ٙٗ ػٟز ا٘ؼبْ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ 

ٍٟ٘يا٢ٍ ثٌٍٞب ىٍ ىٕشٍبٜ  آة ٔمغَوبٔلا كُ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٌٍٞب٢ ٤ٕٛب ٍا ثٝ ا٤ٗ ٔلَّٛ اضبفٝ ٕ٘ٛى٤ٓ.

ٕبفز ا٘ؼبْ ٙي ٚ دٔ اُ ا٤ٗ ٔير ثٌٍ ٞب ٍا وٚز ٕ٘ٛى٤ٓ.  18ثٝ ٔير  ىٍػٝ ٥ٍّٔ20ٙبسٍٛ ثب ىٔب٢ 

 وبٙز ىٍ سب٤ٍن ٔٙبٕت ثَا٢ ٔٙغمٝ، ىٍ اٚا٤ُ هَىاى ٔبٜ ا٘ؼبْ ٙي. 

 ػولیبت داشت -3-5-3

آث٥ب٢ٍ: ٘وٖش٥ٗ آث٥ب٢ٍ ثلافبّٝٝ دٔ اُ وبٙز ثٌٍٚ ا٘ؼبْ ٙي ثٝ ٍٝٛس٣ وٝ دٚشٝ ٞب وبٔلا ه٥ٔ  -اِف

 ٞٓ ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي َٞ ٞفز ٍُٚ ٤ه ثبٍ ا٘ؼبْ ٌَى٤ي. ٙي٘ي. آث٥ب٢ٍ ٞب٢ ثقي٢

ٚاوب٢ٍ: ثقي اُ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ؽٍٟٛ ٥ٌبٜ، ىٍ ٘مبع٣ وٝ ٕجِ ٙيٖ ثٌٍٚ ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٙيٜ ثٛى الياْ ثٝ  -ة

 ٚاوب٢ٍ ٙي.

ث٣ٌَ ٥ٌبٞـٝ ٞب ٚ ثب كفؼ ٤ه ثٛسٝ  4-6سٙه: ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز سَاوٓ ثٛسٝ، سٙه وَىٖ ىٍ َٔكّٝ  -ع

 ل٢ٛ ٚ كٌف ى٤ٍَ ثٛسٝ ٞب اػَا ٙي.ٕبِٓ ٚ 

ٔجبٍُٜ ثب فّف ٞب٢ َُٞ: ػٟز ىفـ فّف ٞب٢ َُٞ ٢ٍٚ هغٛط وبٙز ٚ ث٥ٗ ٍى٤ف ٞب َٞ ىٚ ٞفشٝ   -ى

 ٚػ٥ٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ وبٌٍَ ا٘ؼبْ ٌَفز. َٔكّٝ 4ٚ ىٍ  ٤ىجبٍ

 ًوًَِ ثزداری ٍ اًذاسُ گیزی ّب -3-5-4

ٍٝٛر د٤ٌَفز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ  3/5/90ثٛسٝ ٞب ىٍ سب٤ٍن ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبٖ وبٙز، ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ       

ٕب٘ش٥ٕشَ ٚ ىٚ  50ٍُٚ ٤ىجبٍ ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ اثشيا ٚ ا٘شٟب٣٤ َٞ وَر  14ٞب٢ ثقي٢ َٞ 

 3ثٝ فٙٛاٖ كب٥ٙٝ كٌف ٌَى٤ي ٚ ىٍ َٞ َٔكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ َٞ وَر آُٔب٣ٚ٤،  ٍى٤ف وٙب٢ٍ وَر ٞب

ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ثٛسٝ ٞب ثٝ ف٣ اُ ىٚ ٍى٤ف ٕٚظ ثَىاٙز ٚ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي٘ي. ثٛسٝ ثٝ ٍٝٛر سٞبى

ٌَْ س٤ُٛٗ ٙي٘ي. ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ٞب ٚ ا٘ياْ ٞب٢ آٖ  01/0اػِا٢ آٖ سفى٥ه ٚ ثب سَا٢ُٚ كٖبٓ ثب ىلز 
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ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى سب َٔكّٝ ٥ٍٕيٖ ثٝ ُٖٚ طبثز، س٤ُٛٗ ٚ طجز  70دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٍ آٖٚ ىٍ ىٔب٢ 

 ي. ػٟز سق٥٥ٗ ٥ِٔاٖ ٕغق ثَي اُ وبغٌ ٥ّ٥ٕٔش٢َ إشفبىٜ ٙي.ٙ

 ثزداشت ًْبیی 3-5-5

ثٛسٝ اُ َٞ وَر ػٟز  10ثٛسٝ ٞب ىٍ ا٘شٟب٢ ىٍٜٚ ٍٙي دٔ اُ ٥ٍٕي٣ٌ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ ثب ثَىاٙز       

آه٤َٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فّٕىَى ٟ٘ب٣٤ ٚ اػِا٢ فّٕىَى ثَىاٙز ٙي٘ي ٚ ٕذٔ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘شمبَ ٤بفشٙي. ىٍ 

ا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف، ُٖٚ ِٞاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثَه٣ ٝفبر ٔب٘ٙي سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ، سقياى ى

ٕٞـ٥ٙٗ ىٍٝي  ىا٘ٝ، فّٕىَى ىا٘ٝ، اٍسفبؿ ثٛسٝ، ٙبهٜ ثَىاٙز ٚ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٥ِ٘ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي.

اُٜ ٢َ٥ٌ آٟ٘ب ثٝ سَس٥ت اُ ٍٚٗ وؼياَ ٚ دَٚسئ٥ٗ ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٞب ٥ِ٘ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي وٝ ثَا٢ ا٘ي

 ٍٚٗ ٕٛوِٖٛٝ إشفبىٜ ٙي.

 ثز آٍرد شبخص ّبی فیشیَلَصیکی رشذ -3-5-6

٥ُٔٗ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي. ثٝ  ٙبهٜ ٕغق ثَي اُ ٖ٘جز وُ ٕغق ثَي ثٝ ٕغق      

 LAIَىا٢ٍ، ٥ِٔاٖ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٍٛ ثب سق٥٥ٗ ٕغق ثَي ثٛسٝ ٞب ىٍ َٞ َٔكّٝ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٖٔبكز ٕ٘ٛ٘ٝ ث

اٍائٝ ٌَى٤ي ٚ عجك سق٤َف فجبٍر  1974ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. ٚاّٜ ٙبهٜ ٕغق ثَي سٕٛظ ٚاسٖٖٛ ىٍ ٕبَ 

ٚـ قإز اُ ٖ٘جز ٕغق ثَي ٥ٌبٜ ثٝ ٕغق ٣ٙ٥ُٔ وٝ ٢ٍٚ آٖ ٕب٤ٝ ٣ٔ ا٘ياُى. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ سٚ

سم٤َج٣ اُ ٖٔبكز ثَي ٤ه ٔق٥بٍ  LAIه٥ٍٙٛي٢ ثٝ عٍٛ ٤ىٙٛاهش٣ ٢ٍٚ ٕغق ٥ُٔٗ دو٘ ٣ٔ ٙٛى ٌِا 

 LAIٚـ ه٥ٍٙٛي ثَا٢ آٟ٘ب لبثُ ىٕشَٓ ٣ٔ ثبٙي. ثٝ فجبٍر ٕبىٜ سَ، قٞب ىٍ ٚاكي ٕغق إز وٝ سٚ

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ىٍ ٤ه ٔشَ َٔثـ ؿٙي ٔشَ َٔثـ ثَي ٚػٛى ىاٍى. ٥ِٔاٖ ٕغق ثَي سق٥٥ٗ وٙٙيٜ 

ٌة سًٙ ٚ ٔظجش٣ وٝ ثب ػؽَف٥ز فشٕٛٙش٢ِ ٥ٌبٜ إز ٚ افِا٤٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي ثٝ ى٥ُِ اٍسجبط سٍٙب

سٚقٚـ ىاٍى، فّٕىَى ٔبىٜ هٚه ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي ٚ ا٤ٗ ٕٞجٖش٣ٍ سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٙبهٜ ٕغق ثَي 

( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ افِا٤٘ ٕغق ثَي سق٥٥ٗ وٙٙيٜ َٕفز ٍٙي 2009ثلَا٣٘ اىأٝ ىاٍى. ٘بٔٛوٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )
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ٚالـ افِا٤٘ ٕغق ثَي ٤ه فبُٔ ٟٔٓ ٥ٌبٜ ٚ لبث٥ّز ٍلبثز ٥ٌبٞبٖ ىٍ اثشيا٢ فُٞ ٍٙي ٣ٔ ثبٙي. ىٍ 

ٕبٌُب٢ٍ ثٝ ٔٙؾٍٛ إشمَاٍ ٤َٕـ سَ لٖٕز ٞب٢ فشٕٛٙش٢ِ ٥ٌبٜ إز وٝ ثبفض ٍٙي ٤َٕـ سَ ٚ ٍلبثز 

 ثٟشَ ثب ٥ٌبٞبٖ ٕٞؼٛاٍ ٥ٌبٜ ا٣ّٝ ٣ٔ ٙٛى. ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙبهٜ ٕغق ثَي ىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي ٥ٌبٜ ىٍ

 َٔكّٝ ٍٝٛر ٌَفز.دٙغ 

ِاٖ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٤ه ٚاكي ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ىٍ ٚاكي َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٥ٔ

ُٖٚ هٚه  w1  ٚw2كبُٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ  CGR=(w2-w1)/ GA(t2-t1) ٕغق ٣ٔ ثبٙي ٚ اُ ٍاثغٝ 

(. ثَا٢ ٔلبٕجٝ ا٤ٗ ٙبهٜ ٍٙي َٞ 2002إز )إٓىٛا، ٥ُٖٔٗٔبكز   ٥ٌt1 ٚ  t2ٍ GAبٜ ىٍ ُٔبٖ ٞب٢ 

ثٛسٝ ٤ٕٛب وٝ ٕ٘ب٤بٍَ٘ وُ وَر ثٛى ثب كٌف  3ثي٤ٗ ٍٝٛر وٝ ٍُٚ ٤ىجبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٌَفز.  14

 70كب٥ٙٝ ٞب اُ هغٛط ٥ٔب٣٘ ٚاكي ٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ ثَىاٙز ٙي٘ي ٚ ثٛسٝ ٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ آٖٚ ىٍ ىٔب٢ 

ٕبفز ُٖٚ هٚه آٟ٘ب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي  48ز لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ دٔ اُ ٕبف 48ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ثٝ ٔير 

 ٚ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ فٛق َٕفز ٍٙي ٥ٌبٜ ثَا٢ آٟ٘ب ٔلبٕجٝ ٙي.

فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٔق٥ٗ إز َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ث٥بٖ وٙٙيٜ ُٖٚ هٚه اضبفٝ ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ ُٖٚ ا٥ِٚٝ ىٍ ٤ه 

 ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي.وٝ ىٍ َٞ ثبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ عجك ٔقبىِٝ ٤َُ 

RGR= (lnw2-lnw1)/(T2-T1) 

َٕفز ػٌة هبِٜ فجبٍر إز اُ َٕفز سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٚاكي ٕغق ثَي ىٍ ُٔبٖ ٔق٥ٗ. ىٍ ٚالـ 

ا٤ٗ ٝفز ٔق٥ب٢ٍ اُ ٔيَ وبٍا٣٤ فشٕٛٙش٢ِ ثَي ٞب ىٍ ٤ه ػبٔقٝ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ ثبٙي وٝ اُ سم٥ٖٓ ٕوَفز  

 ا٢ٍ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي.ٍٙي ٔلَٞٛ ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَي ىٍ َٞ ثبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَى

NAR =CGR/LAI 

ُٖٚ هٚه وُ ث٥بٍَ٘ وُ ث٥ٛٔبٓ ٥ٌبٜ ثٝ ٍٝٛر هٚه ٣ٔ ثبٙي ٚ ثٝ فٙٛاٖ و٥ٕش٣ وٝ ٔٚوٜ وٙٙويٜ  

 ٍٙي ٥ٌبٜ إز ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى.
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  TDW =ٔؼٕٛؿ ُٖٚ هٚه اػِاء ثٛسٝ                                                                                   

                                                                                                 تدشیِ آهبری دادُ ّب -3-5-7

ا٘ؼبْ ٙي ٚ ٕذٔ  MSTAT C  ٚSASا٤ٗ سلم٥ك سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ افياى هبْ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍٞب٢ ىٍ 

ىٍٝي ا٘ؼبْ ٌَفز. ٕ٘ٛىاٍٞب ٥ِ٘ ثب  5ىٍ ٕغق  LSDٖٛ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفبر ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ثٝ ٍٚٗ آُٔ

 س٥َٕٓ ٙي٘ي. Excelإشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ 
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 فكل چْازم

 نتایج وبحث
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 ًتبیح حبصل اس تدشیِ ٍاریبًظ 4-1

 ارتفبع ثَتِ -4-1-1

ٝفز  ٚ فيْ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ 2ثبٍٍٚ وبٍثَى( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 5-4ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ)ػيَٚ٘شب٤غ       

اطَٔق٣ٙ ىاٍ ىاٙز، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ س٥ٕبٍ  ىٍٝي 5اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ٕغق 

 ىاى٘ي ٘ٚبٖ( 2005) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٚٚ  (.1-4)ٙىُٔٚبٞيٜ ٙيٕب٘ش٣ ٔشَ  625/72ثٝ ٥ِٔاٖ  2َٔٞف ثبٍٍٚ

 ػٌة افِا٤٘ ٍا أَ ا٤ٗ ى٥ُِ آٟ٘ب. ٙي ًٍر ثٛسٝ اٍسفبؿ افِا٤٘ ثبفض ث٤ِّٛٛ٥ه وٛىٞب٢ ثب ثٌٍ سّم٥ق وٝ

 وٝ آُٔب٤ٟٚب٣٤ ىٍ. وَى٘ي فٙٛاٖ ثَي ٕغق افِا٤٘ اطَ ىٍ ٔٛاى ٕبهز ٚ فشٕٛٙشِ ثٟجٛى ٚ غٌا٣٤ فٙبَٝ

 ٙي، ا٘ؼبْ وبٞٛ ٚ ف٣ٍَ٘ ٌٛػٝ ٍٔٛى ىٍ( 1995) ٥ٌّه ٚ وِّا ٍٔٛى ىٍ( 1996) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٞبَ سٕٛظ

 فٍّٕٛٙٔ دٖٛىٚٔٛ٘بٓ ٚ دٛس٥يا دٖٛىٚٔٛ٘بٓ ٞب٢ ثبوش٢َ ثب سّم٥ق اطَ ىٍ ٤ٍٚٝ ٚ ٕبلٝ ٙيٖ ع٤ُٛ

 .ٙي ٌِاٍٗ

  
ٚ فيْ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ  ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ وبٍثَى ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 .٘ياٙز ٚػٛى ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف اٍسفبؿ ثٛسٝٝفز 

 ٔق٣ٙ اهشلاف اٍسفبؿ ثٛسٝ ٘ؾَ اُ دَا٥ٕ٤ًٙ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

( 2-4 ٙىُ)دَا٥ٕ٤ًٙ ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. اٙزى ٚػٛى ىٍٝي  5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ

 اٍسفبؿ ثٛسٝ ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ ٥ِ٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ إشفبىٜ اُ سى٥ٙه دَا٥ٕ٤ًٙ ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ
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 بر صفت ارتفاع بوته 2تاثیر کاربرد کود زیستی بارور1-4شکل 
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اؽٟبٍ  1964ىأبس٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ -اَ .ثٛى ٕب٘ش٣ ٔشَ 688/71 ٥ِٔاٖ ثٝ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٕغق ثٝ َٔثٛط

ىٍٝي٢ ؤَّىٛار و٤َّي ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٕجت  1سب  5/0ىاٙشٙي وٝ ه٥ٖب٘يٖ ثٌٍ ٌٙيْ ثب ٔلَّٛ 

 .ٌَى٤يافِا٤٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ 

  
ٚ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 .ثبٙي ٣ٕ٘ ىاٍ ٔق٣ٙ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٝفز ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ 2اطَ ٔشمبثُ ثبٍٍٚ

 ٝفز ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٘شب٤غ

٘ٚبٖ ىاى وٝ س٥ٕبٍ فيْ سّم٥ق ثٌٍ ا٤ٗ س٥ٕبٍ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙىٍٝي  5 ٕغق اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ

 (.3-4ٕب٘ش٥ٕشَ ثٟش٤َٗ س٥ٕبٍ ثٛى)ٙىُ 63/75ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ثب 
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 تاثیر پرایمینگ بذر بر صفت ارتفاع بوته2-4شکل 
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‌تلقیح‌با‌رایزوبیوم

‌عدم‌تلقیح



62 
 

 ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ 2ٕٝ ٌب٘ٝ ثبٍٍٚ ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ىٍ ٕٞـ٥ٙٗ

٘ٚبٖ ىاى  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػيَٚ ٔمب٤ٖٝ. ٔق٣ٙ ىاٍ ثٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ اٍسفبؿ ثٛسٝ ثَ ٝفز دَا٥ٕ٤ًٙ

ٕب٘ش٥ٕشَ ثَس٤َٗ س٥ٕبٍ  75/82ث٥ْٛ ٚ فيْ دَا٥ٕ٤ًٙ ثب اٍسفبؿ ٚ سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚ 2وٝ س٥ٕبٍ َٔٞف ثبٍٍٚ

 (.1-4ثٛى)ػيَٚ

 

 تؼذاد غلاف در ثَتِ  -2 -4-1

ٚ فيْ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ  2ثبٍٍٚوٛى ٤ُٖش٣  وبٍثَى( ث٥ٗ 5-4ٔغبثك ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ      

. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙزٚػٛى ىا ىٍٝي 5 اكشٕبَ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ اهشلاف ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ىٍ ٕغقٝفز 

سقياى  2( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثب4ٍٍٚ-4)ٙىُ 2غٛف ٔوشّف ثبٍٍٚسقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕ

ثٝ  2غلاف ىٍ ثٛسٝ َٔثٛط ثٝ َٔٞف ثبٍٍٚسقياى  ٥ٚش٤َٗغلاف ىٍ ثٛسٝ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٤بفز ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ث

 ىٍ ٤ُٖش٣ وٛىٞب٢ اُ إشفبىٜ وٝ وَى٘ي ٌِاٍٗ ،(2004)  ٕٞىبٍاٖ ٚ ُا٥َٞ غلاف ٣ٔ ثبٙي. ٥ٔ40/42ِاٖ 

ش٤َٗ سبط٥َ ٍا ثَ ٌّي٣ٞ ٥ٌبٜ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ فٖفَ ث٥ٚ ٌَىى. ٣ٔ ىا٘ٝ فّٕىَى اػِا٢ افِا٤٘ ثبفض ٍُافز

 ، رایشٍثییَم صاپًَیکَم ٍ پزایویٌگ  ثز ارتفبع ثَت2ِهقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقبثل عطَح ثبرٍر -1-4خذٍل 

 2فيْ َٔٞف ثبٍٍٚ 2َٔٞف ثبٍٍٚ

 فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ
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ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثٌٍ ثب سقياى ٌُ ٞب٣٤ وٝ ثٝ غلاف سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى  ٚ ٍاثغٝ ث٥ٗ سقياى غلافى ٤ٕٛب ىاٍ

ش٤َٗ ث٥ٚ، طبثز ٙيٜ إز، ثٙبثَا٤ٗ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ وٝ ىٍ آٟ٘ب اُ ثبوش٢َ ٞب٢ آُاى وٙٙيٜ فٖفَ إشفبىٜ ٙي

 (.1974)٤ُٚ وبٓ،ٙيسقياى غلاف ىٍ ٥ٌبٜ سٚى٥ُ 

  
وٝ سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍ ثب ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ثَ  ىاى( ٘ٚبٖ 5-4ٕٞـ٥ٙٗ ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ)ػيَٚ

( 5-4. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ )ٙىُ ثٛىٔق٣ٙ ىاٍ ىٍٝي  1سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق 

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ سقياىغلاف ىٍ ثٛسٝ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ 

ثَاى٢ ( ٔٚوٜ ٕبهز وٝ سّم٥ق ثٌٍ ٤ٕٛب ثب ثبوش٢َ 2000ٚوَن ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٞي. ث٣ٍَٕ ٞب٢ ا

 غلاف ٚ ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌَى٤ي. سقياىٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ لجُ اُ وبٙز ٕجت افِا٤٘ 

( ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ثبفض افِا٤٘ ٔق٣ٙ ىاٍ سقياى غلاف ىٍ 2002ّاً٘)
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 بر صفت تعداد غلاف در بوته2تاثیر کاربرد کود زیستی بارور 4-4شکل
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وٝ سبط٥َ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق  ىاى( ٘ٚبٖ 5-4ٕٞـ٥ٙٗ ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ

( ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ س٥ٕبٍ 6-4)ٙىُ ٔق٣ٙ ىاٍ ٣ٔ ثبٙي. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝىٍٝي  1

ث٥ٚش٤َٗ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ َٔثٛط ثٝ ثٝ ع٢ٍٛ وٝ  ،دَا٥ٕ٤ًٙ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي

( اؽٟبٍ ىاٙشٙي وٝ ه٥ٖب٘يٖ ثٌٍ 1964)ىأش٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ-اَ ثٛى.غلاف  24/43ٝ ٥ِٔاٖ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ث

ىٍٝي٢ ؤَّىٛار و٤َّي ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٕجت افِا٤٘ فّٕىَى ٚ اػِاء  1سب  5/0ٌٙيْ ثب ٔلَّٛ 

    فّٕىَى ثٌٍ ىٍ َٙا٤ظ ى٤ٓ ٙي.
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 تاثیر تلقیح بذر با رایزوبیوم ژاپونیکوم بر صفت تعداد غلاف در بوته 5-4شکل
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 تاثیر پرایمینگ بذر بر صفت تعداد غلاف در بوته 6-4شکل
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ٚ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ىٍ  2( اطَ ٔشمبثُ وٛى ٤ُٖش٣ ثب5ٍٍٚ-4ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚٔغبثك 

ٚ سّم٥ق ثٌٍ ثب  2س٥ٕبٍ َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ( 7-4ٚ ٔغبثك ٙىُ )ثٛى ٔق٣ٙ ىاٍ  ىٍٝي 5ٕغق 

شٝ ىٍ ٍٔٛى اطَار سلم٥مبر ا٘ؼبْ ٤بف س٥ٕبٍ إز. ٟش٤َٗغلاف ىٍ ثٛسٝ ث 02/43ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ثب س٥ِٛي

ٔشمبثُ ث٥ٗ ثبوش٢َ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ٚ ثبوش٢َ ثَاى٢ ٤ٍِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ث٥بٍَ٘ ٍاثغٝ ٤َّٙ٥ٕٖش٣ ث٥ٗ آٖ 

ٞبٕز. ثبوش٢َ ٞب٢ ػٙٔ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛي فبوشٍٛٞب٢ ٍٙي ٕٞب٘ٙي ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب لبىٍ٘ي ثٝ عٍٛ 

 (.1994ٍاٖ،غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ثَ ٍٙي ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٔٛطَ ثبٙٙي)ٞبِز ٚ ٕٞىب

 

 
 سقياى ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَٝفز 2اطَ ٔشمبثُ ثبٍٍٚ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

 ىاى ٘ٚبٖ( 8-4ٙىُ) ثٛسٝ ىٍ غلاف سقياى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 5 ٕغق ىٍ ثٛسٝ ىٍ غلاف

 ٟش٤َٗغلاف ىٍ ثٛسٝ ث 78/44ثب س٥ِٛي  ثٛسٝ ىٍ غلاف سقياى ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ٝفز 2اطَ ٔشمبثُ ثبٍٍٚ س٥ٕبٍ وٝ

 س٥ٕبٍ ٣ٔ ثبٙي.
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 و رایزوبیوم بر صفت تعداد غلاف در بوته 2اثر متقابل بارور 7-4شکل 
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 اطَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ وبٍثَى ٔشمبثُ ( اطَار5-4ٔغبثك ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ

 سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٘ياٙز. ٝفز ٢ٍٚ ثَ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ

ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ٚ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ  2( اطَ ٔشمبثُ ثب5ٍٍٚ-4ٔغبثك ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ 

 ٘ٚي.ٝفز سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٔق٣ٙ ىاٍ 

 تؼذاد داًِ در ثَتِ -4-1-3

 سقياى آٖ ىٍ ٝفز اُٚ فيْ إشفبىٜ  2ثبٍٍٚوبٍثَى  ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك      

 ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ىاٍى ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ

 افِا٤٘ ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 9-4 ٙىُ)2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ىٍ

 ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ 154/101 ٥ِٔاٖ ثٝ 2ثبٍٍٚوبٍثَى  ثٝ َٔثٛط ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز

 لٙي، ؿغٙيٍ ٍٔٛى ىٍ( 1999) ٕٞىبٍاٖ ٚ ؿىٕىـ٣ وِّا، ٍٔٛى ىٍ( 1997) ٕٞىبٍاٖ ٚ ىف٤َشبٓ ثٛى.

 ٍا ٞب٣٤ آُٔب٤٘ لٙي ؿغٙيٍ ٚ ػٛ ٍٔٛى ىٍ( 2004) ٕٞىبٍاٖ ٚ ب٥ٞٗٙ ٚ ٌٙيْ ٍٔٛى ىٍ( 2000) ىف٤َشبٓ

 افِا٤٘ ٔٛػت وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ ا٤ٗ سٕٛظ ٔلٞٛلار سّم٥ق وٝ٘ي ٥ٍٕي ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ثٝ ٣ٍٕٞ ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ

( 1384) ُاىٜ ك٥ٖٗ .إز ٙيٜ فٖفَ ٔوٞٛٝبً غٌا٣٤ فٙبَٝ ػٌة ٚ فّٕىَى اػِاء ٚ فّٕىَى ىاٍ ٔق٣ٙ

 سقياى افِا٤٘ ٔٛػت 2ثبٍٍٚ وٛى وٝىاى  ٘ٚبٖ ا٢ ىا٘ٝ ًٍر ٢ٍٚ ثَ 2 ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى اطَ ث٣ٍَٕ ىٍ ٥ِ٘

 .ٌَىى ٣ٔ ثلاَ ىٍ ىا٘ٝ
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 و پرایمینگ بر صفت تعداد غلاف در بوته 2اثر متقابل بارور 8-4شکل

‌2مصرف‌بارور

‌عدم‌مصرف
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 ثَ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ثب ثٌٍ سّم٥ق سبط٥َ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ)ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

-4 ٙىُ) ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 1 ٕغق ىٍ ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ ٝفز سقياى

ثٝ  ىاى افِا٤٘ ٍا ثٛسٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ عٍٛ ثٝ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب ثٌٍ سّم٥ق وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 10

وبؽ٣ٕ ٚ  .ٟش٤َٗ س٥ٕبٍ ثٛىىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ث 446/105ع٢ٍٛ وٝ سّم٥ق ثٌٍ ثب ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب س٥ِٛي 

( ىٍ ث٣ٍَٕ سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍ ثب ثبوش٢َ ثَ فّٕىَى ٚ اػِا٢ فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ٕٛثب، ٌِاٍٗ 1384ٕٞىبٍاٖ)

ىاٍ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ، سقياى ىا٘ٝ وَى٘ي وٝ سّم٥ق ثٌٍ ثب ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٕجت افِا٤٘ ٔق٣ٙ 

 ىٍ ثٛسٝ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٚ ٟ٘ب٤شب فّٕىَى ٟ٘ب٣٤ ٤ٕٛب ٌَى٤ي.

 

 
 ىٍ ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياىٝفز  ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ سبط٥َ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

 س٥ٕبٍ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 11-4ٙىُ) ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 1 ٕغق
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 برصفت تعداد دانه در بوته 2تاثیر کاربرد کود زیستی بارور 9-4شکل
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 تاثیر تلقیح بذر با رایزوبیوم ژاپونیکوم بر صفت تعداد دانه در بوته 10-4شکل 



68 
 

 ث٥ٚش٤َٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ َٔثٛط ثٝ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ىٞي ٣ٔ افِا٤٘ ٍا ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ سقياى دَا٥ٕ٤ًٙ

اؽٟبٍ ىاٙشٙي وٝ ه٥ٖب٘يٖ ثٌٍ ( 1991دَٛ ٚ ؿٛى٢ٍ) .ثٛى ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ 738/103 س٥ِٛي ثب إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ

ق٣ٙ ىا٢ٍ ٕجت افِا٤٘ اٍسفبؿ، اػِاء فّٕىَى ٚ ىٍٝي٢ و٤َّي دشب٥ٕٓ ثٝ عٍٛ ٔ 1سب  5/0ٌٙيْ ثب ٔلَّٛ 

ٌِاٍٗ ٞب٢ ٔشقيى٢ ٔج٣ٙ ثَ سبط٥َ ٔظجز دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ فّٕىَى ٚ  فّٕىَى ثٌٍ ىٍ َٙا٤ظ ى٤ٓ ٣ٔ ٙٛى.

(، 2006ٍاٖ،)فبٍٚق ٚ ٕٞىب ،(2006)ك٥ٖٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ّٕىَى ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٔوشّف ٚػٛى ىاٍىاػِا٢ ف

 (.2008)لب٣ٕٕ ٣ٌِّ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، (1992)وبِٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

  
ثَ  ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٚ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٘ٚبٖ ىاى ثبٙي ٣ٔ ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 5 ٕغقسقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ  ٝفز

 ثٟش٤َٗ ثٛسٝ ىٍ ىا7/105ٝ٘س٥ِٛي ثب ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب ثٌٍ سّم٥ق ٚ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف س٥ٕبٍوٝ 

كُ وٙٙيٌبٖ فٖفبر  ثبوش٢َ ٞب٢ سلم٥مبر ا٘ؼبْ ٤بفشٝ ىٍ ٍٔٛى اطَار ٔشمبثُ ث٥ٗ (.12-4ثٛى)ٙىُ س٥ٕبٍ

    (2002ٚ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ث٥بٍَ٘ ٍاثغٝ ٤َّٙ٥ٕٖش٣ ث٥ٗ آٟ٘بٕز)ٍٕٚبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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 تاثیر پرایمینگ بذربر صفت تعداد دانه در بوته 11-4شکل 
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 ىٍ ىا٘ٝ سقياى ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَٝفز 2اطَ ٔشمبثُ ثبٍٍٚ وٝ ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ

 جٛى.٘ ىاٍ ٔق٣ٙ ثٛسٝ

 1 ٕغق ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 ثب ثٌٍ سّم٥ق س٥ٕبٍ وٝ ىاى( ٘ٚبٖ 13-4ثٛسٝ)ٙىُٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ  ٚ ٙي ىاٍ ق٣ٙىٍٝي ٔ

 ثٛى. س٥ٕبٍ ثَس٤َٗ ثٛسٝ ىٍ ىا٘ٝ  8/109س٥ِٛي ٚ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ثب ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ

  
سقياى  ٝفز ثَ( 5-4 ػيَٚ) دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٚ 2ثبٍٍٚ ٔشمبثُ اطَ ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕغٛف س٥ٕبٍٞب ثٍٞٛر ٤َُ ٣ٔ ثبٙي)ػيَٚ  ٚ ثٛىٔق٣ٙ ىاٍ  ىٍٝي 1ثٛسٝ ىٍٕغق  ىا٘ٝ ىٍ

4-2 .) 
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  و رایزوبیوم بر صفت تعداد دانه در بوته 2اثر متقابل بارور 12-4شکل 

‌2مصرف‌بارور
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 اثر متقابل رایزوبیوم و پرایمنگ بر صفت تعداد دانه دربوته 13-4شکل 

‌تلقیح‌با‌رایزوبیوم

‌عدم‌تلقیح
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 درغلاف داًِ تؼذاد -4-1-4

 (.5-4ىاٍ٘ٚي)ػيَٚ ٔق٣ٙ فٛأُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ اُ ٤ه ٥ٞؾ سبط٥َ سلز غلاف ىٍ ىا٘ٝ سقياى ٝفز      

 ثبلا٢ د٢َ٤ٌ سٛاٍص ى٥ُِ ثٝ ٤ٕٛب ٥ٌبٜ ىٍ غلاف ىٍ ىا٘ٝ سقياى وٓ سغ٥َار وٝ ىاى ٌِاٍٗ( 1380)ٍئ٣ٖ٥

 ثٝ غلاف ىٍ ىا٘ٝ سقياى وٝ ىاى ٘ٚبٖ ثبللا ٥ٌبٜ ىٍ (2005)ٕٞىبٍاٖ ٚ ِٛدِث٥ّي سلم٥مبر ٘شب٤غ .إز آٖ

    إز. ٌٌاٍ سبط٥َ آٖ ٢ٍٚ ثَ ٔل٥غ٣ َٙا٤ظ وٕشَ ٚ ٙٛى ٣ٔ سق٥٥ٗ ّ٘ٛس٥خ ٥ّٕٚٝ

 ٍسى ّشار داًِ -4-1-5

ُٖٚ ِٞاٍ  آٖ ىٍ ٝفز اُٚ فيْ إشفبىٜ  2ثبٍٍٚ وبٍثَى ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ)ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك      

 ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٔمب٤ٖٝ. ٙزىا ٚػٛى ىٍٝي 1 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف ىا٘ٝ

 ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ ٥ِ٘ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 14-4 ٙىُ)2ثبٍٍٚ

إشفبىٜ اُ  .ثٛى 217/149ٌَْ ٥ِٔاٖ ثٝ 2ثبٍٍٚ َٔٞف ٕغق ثٝ َٔثٛط ٥ِٔاٖ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ  ثبلاس٤َٗ وٝ

ٖٔٛ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ افِا٤٘ ٔمبٚٔز ٍٛثبوش٢َ ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي ىٍ ًٍر ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛي ف٥شٛٞ

ىٍ ثَاثَ دبسّٖٛ ٞب ٕجت افِا٤٘ اػِاء فّٕىَى ٘ؾ٥َ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٚ سقياى ٍى٤ف ىٍ 

 2فيْ َٔٞف ثبٍٍٚ 2َٔٞف ثبٍٍٚ

 فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ
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إ

 

ً
ٙ٥

ٕ٤
دَا

 ْ
في

 ً
ٙ٥

ٕ٤
دَا

ٍٚ
٥ي

ٞ
 

ً
ٙ٥

ٕ٤
دَا

ٕٛ
إ
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 تؼذاد داًِ در ثَتِ، رایشٍثییَم صاپًَیکَم ٍ پزایویٌگ  ثز 2هقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقبثل عطَح ثبرٍر 2-4خذٍل 
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 ٍا٘ئبٖ افِا٤٘ ثَ فلاٜٚ ٤ُٖش٣ ٞب٢ وٛى َٔٞف وٝ وَى٘ي ٌِاٍٗ( 2005) ٕٞىبٍاٖ ٚ س٥لان  ثلاَ ٙي.

 سٕٛظ ٘شب٤ؼ٣ ؿ٥ٙٗ. ٌَىى ٣ٔ ٥ِ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛىٞب٢ َٔٞف وبٞ٘ ثبفض فّٕىَى اػِا٢ ٚ ٔلَٞٛ

 .إز ٙيٜ ٌِاٍٗ ٥ِ٘( 2006) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٙبٚوبر

  
 ثَ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ثب ثٌٍ سّم٥ق سبط٥َ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ)ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

 ٘ٚبٖ( 15-4 ٙىُ) ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 5 ٕغق ىٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٝفز

 وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ىٞي ٣ٔ افِا٤٘ ٍا ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ عٍٛ ثٝ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب ثٌٍ سّم٥ق وٝ اىى

 اٍٚف ٚ ٤َٕٕٚب .ثٛىس٥ٕبٍ ٟش٤َٗث ثٛسٝ ىٍ ىاٌَْ٘ٝ 333/148س٥ِٛي ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ثب ثٌٍ سّم٥ق س٥ٕبٍ

 ٤ٍِٚث٥ْٛ ثَاى٢ ٔوشّف ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ثب ٤ٕٛب سّم٥ق اطَ ثَ وٝ ٥ٍٕي٘ي ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ثٝ سلم٥م٣ ع٣ ىٍ( 1992)

 ٚ ٕٝي٢ ٤ِى٢ .٤بفز افِا٤٘ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ عٍٛ ثٝ ٥٘شَّٖٚ ىٍٝي ٚ ىا٘ٝ فّٕىَى ىا٘ٝ، ِٞاٍ ُٖٚ ، ّاد٥٘ٛىْٛ

 ُٖٚ ىاٍ ٔق٣ٙ افِا٤٘ ثبفض ٤ٕٛب ثب ّاد٥٘ٛىْٛ ٤ٍِٚث٥ْٛ ثَاى٢ سّم٥ق وٝ ٥ٍٕي٘ي ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ثٝ( 1975) ُا٣ِ

 .ٙي ىا٘ٝ ِٞاٍ
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 ٕغق ثَ ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ دَا٥ٕ٤ًٙ سبط٥َ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

 س٥ٕبٍ دَا٥ٕ٤ًٙ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 16-4ٙىُ) ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثبٙي ٣ٔ ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 1

ٌَْ ثبلاس٤َٗ  006/149 س٥ِٛي ثب ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ س٥ٕبٍ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ  ىٞي ٣ٔ افِا٤٘ ٍا ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ

( سٛاٖ٘شٙي ثب ثٝ وب٢َ٥ٌٍ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ 1999ثبٕش٥ب ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .ٙزُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍا ىا

ًٌَّ٘ ثٝ َٕٞاٜ سغ٥٥َ سب٤ٍن وبٙز سقياى ثٛسٝ ىٍ ٔشََٔثـ، سقياى عجك ىٍ ثٛسٝ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ عجك، ُٖٚ 

 .ٟ٘ب٤ز فّٕىَى ٍا ثٟجٛى ىٞٙي ا٘ٝ ٚ ىٍِٞاٍ ى

  
ٚ  2ٚ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ، ثب2ٍٍٚاطَار ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ ثبٍٍٚ اُ ٤ه ٥ٞؾ سبط٥َ سلز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٝفز

ٚ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ  2ٚ اطَٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ، ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ

 (.5-4ػيَٚ)ىاٍ٘ٚي ٔق٣ٙ دَا٥ٕ٤ًٙ
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 ػولکزد -4-1-6

 ٔق٣ٙ اهشلاف فّٕىَى ٘ؾَ اُ 2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك      

( 17-4 ٙىُ)2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ىٍ فّٕىَى ٔمب٤ٖٝ. ٙزىا ٚػٛى ىٍٝي  1 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ

  ٥ِٔاٖ فّٕىَى ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ ٥ِ٘ فّٕىَى 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ

ثب  ثبوش٢َ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر .ثٛى و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 7/2897 ٥ِٔاٖ ثٝ 2ثبٍٍٚ َٔٞف ٕغق ثٝ َٔثٛط

 اُ كبُٝ (. ٘شب٤غ1377افِا٤٘ ػٌة فٖفَ سٕٛظ ٥ٌبٜ، ٍٙي ٚ فّٕىَى ٥ٌبٜ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي)ّٔجٛث٣،

 ٌٙيْ ٚ ٤ٕٛب ًٍر، ٍٔٛى ىٍ س٤َذُ ٕٛدَفٖفبر وٛىٞب٢ ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ فٖفبسٝ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ وٛىٞب٢ َٔٞف

 ثبُىٜ سٟٙب ٘ٝ فٖفبسٝ ٥ٔىَٚث٣ وٛى ٌَى٤ي ٔٚوٜ ثغ٤ٍٛىٝ ثبٙي ٣ٔ وٛى ا٤ٗ ثو٘ ٍضب٤ز اطَار ٔؤ٤ي

 ثب(. 1377 ٍإش٥ٗ، ٝبِق) ٌَىى ٣ٔ ٥ِ٘ فّٕىَى ٔلاكؾٝ لبثُ افِا٤٘ ثبفض ثّىٝ ثَى ٣ٔ ثبلا ٍا وٛى ػٌة

 وٍٚٛ، ه٥ِ ٌٙيْ إشبٖ 7 ٕغق ىٍ فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛىٞب٢ ػب٢ ثٝ فٖفبسٝ ٥ٔىَٚث٣ وٛى َٔٞف

 ٔشٕٛظ ثغٍٛ ٚ ىاٍى ٍا فٖفبسٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛىٞب٢ ثب ٍلبثز لبث٥ّز ٍاكش٣ ثٝ وٛى ا٤ٗ وٝ ٙي ٔٚوٜ

 س٤َذُ ٕٛدَفٖفبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛى ثٝ ٖ٘جز ٞىشبٍ ىٍ و٥ٌَّْٛ 576 ٥ِٔاٖ ثٝ ىا٘ٝ فّٕىَى افِا٤٘ ٔٛػت

 (.1377 عَٟا٣٘، ٚ ّٔىٛس٣) ٙٛى ٣ٔ

  
 ثَ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ثب ثٌٍ سّم٥ق سبط٥َ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ)ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

 ٙىُ)ىٍ ٕغٛف ٔوشّف ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 1 ٕغق فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ
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 ثٝ ىٞي ٣ٔ افِا٤٘ ٍا فّٕىَى ىا٢ٍ ٔق٣ٙ عٍٛ ثٝ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب ثٌٍ سّم٥ق وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 4-18

ىاٖ٘ٛ  .ثٛى س٥ٕبٍ ٟش٤َٗث و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 2/2967 س٥ِٛي ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ثب ثٌٍ سّم٥ق س٥ٕبٍ وٝ ع٢ٍٛ

وٝ ٚا٤ٍشٝ ٞب٢ ٤ٕٛب ثب فّٕىَى ثبلاسَ، ٥٘شَّٖٚ ث٥ٚش٢َ اُ ع٤َك  وَى٘ي( ٌِاٍٗ 1987ٚ ٕٞىبٍاٖ)

( ىٍ ٤ٕٛب ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ َٔٞف ثبوش٢َ ىٍ ا٘ياُٜ 1371سظج٥ز ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي. دٍٛىٚا٣٤ ٚ ٤ٕٛف٣) ٤ِٕٖٞش٣

ٚ ىٍٙش٣ ىا٘ٝ اطَ ٔظجز ىاٙشٝ ٚ ىٍ كم٥مز آٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٤ى٣ اُ فبوشٍٛٞب٣٤ ىاٖ٘ز وٝ ىٍ افِا٤٘ 

٤ٕٛٝ ٞب٢ ٔوشّف ( ٌِاٍٗ وَىٜ ا٘ي وٝ سّم٥ق ٤ٕٛب ثب 2000ٞب٤ٍَ٘ب ٚ ثٍٛٞٛ)  فّٕىَى ىا٘ٝ ٔٛطَ ٣ٔ ثبٙي.

 ثَاى٢ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٔٛػت افِا٤٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٣ٔ ٙٛى.

 
 5 ٕغق فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ سبط٥َ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ٘شب٤غ ٕٞـ٥ٙٗ

 ٍا فّٕىَى ىا٘ٝ دَا٥ٕ٤ًٙ س٥ٕبٍ وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 19-4ٙىُ) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فّٕىَى ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي

فّٕىَى  ثبلاس٤َٗ و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 1/2882س٥ِٛي ثب س٥ٕبٍإٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ىٞي ٣ٔ افِا٤٘

. افِا٤٘ فّٕىَى ىٍ اطَ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ىٍ ًٍر، ثَ٘غ ٚ ٘وٛى ىٍ غَة ٞٙي)٤َٞٔ ٚ ٙزىا ٍا ىا٘ٝ

شبٖ)٤َٞٔ دبوٖ ( ٚ ٌٙيْ ىٍ ٞٙي، ٘ذبَ 2001ٚ(، ٘وٛى ىٍ ثٍٙلاىٗ)٣ٕٛٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1999ٕٞىبٍاٖ،

( ٌِاٍٗ وَىٜ ا٘ي وٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٣ٔ 1991( ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. و٥ج٥ز ٚ ٞبٍوَ)2001ٕٚٞىبٍاٖ، 

سٛا٘ي ٕجِ ٙيٖ ٥ٌبٞـٝ ٞب ٍا س٤َٖـ وَىٜ  ٚ ثبفض ٤ىٙٛاهش٣ ٕجِ ٙيٖ ٥ٌبٞـٝ ٞب ٚ ثٟجٛى فّٕىَى ىا٘ٝ 
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 ٚ 2ثبٍٍٚ ّاد٥٘ٛىْٛ، ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ 2ثبٍٍٚ ىٌٚب٘ٝ ٔشمبثُ اطَار اُ ٤ه ٥ٞؾ سبط٥َ سلزفّٕىَى ىا٘ٝ  ٝفز

 ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى ٌب٘ٝ ٕٝ اطَٔشمبثُ ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ دَا٥ٕ٤ًٙ،

 (.5-4ػيَٚ)ىاٍ٘ٚي ٔق٣ٙ دَا٥ٕ٤ًٙ

 درصذ پزٍتئیي  -4-1-7

 اهشلاف ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٘ؾَ اُ 2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك      

-4ٙىُ)2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ٙزىا ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ

 ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٥ِ٘ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 20

 .ثٛى ىٍٝي 32 ٥ِٔاٖ ثٝ 2ثبٍٍٚ َٔٞف ٕغق ثٝ َٔثٛط ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٥ِٔاٖ

  
 ىٍٝي ٘ؾَ اُ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ

 ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ىاٙز ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف دَٚسئ٥ٗ
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 ٤بفز افِا٤٘ ٥ِ٘ دَٚسئ٥ٗ ىٍٝي ثبوش٢َ َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 21-4 ٙىُ)ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ

 019/32 ٥ِٔاٖ ثٝ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ َٔٞف ٕغق ثٝ َٔثٛط دَٚسئ٥ٗ ىٍٝي ٥ِٔاٖ ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ

ٙٛاٞي كبو٣ اُ آٖ إز وٝ سظج٥ز ثبلاسَ اُر ٚ ا٘شمبلار اُر ث٥ٚشَ ثٝ ىا٘ٝ ثبفض افِا٤٘ ىٍٝي  .ثٛى ىٍٝي

٤ِّٛٛ٥ى٣ دَٚسئ٥ٗ ثبلاسَ إز ٚ اُ عَف ى٤ٍَ ا٤ٗ سبط٥َ دَٚسئ٥ٗ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ آٟ٘ب سظج٥ز ث

ٚ ِفُ ٚ  1964،ىٍ هبن ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٣ٔ ثبٙي، ث٥ٚشَ ٣ٔ ثبٙي)آثُ ٚ اٍىٔٗ

ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ  10ٌَى٤ي وٝ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ىٍ َٙا٤ظ سّم٥ق ثب ثبوش٢َ، ىٍ د٣ْٚٞٚ ٌِاٍٗ   (.1992ٕٞىبٍاٖ،

سّم٥ق ىاٍى ٚ وبٍثَى وٛى ٥٘ش٣َّ٘ٚ ٣ٔ سٛا٘ي ٔمياٍ دَٚسئ٥ٗ ىا٘ٝ ٍا سم٤َجب ثٝ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ َٙا٤ظ فيْ 

 (.2000ٕغل٣ ٔقبىَ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٙيٜ ثَٕب٘ي)و٤َٚٙبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

 
 ٔق٣ٙ اهشلاف دَٚسئ٥ٗ ىٍٝي ٘ؾَ اُ دَا٥ٕ٤ًٙ ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

( 22-4 ٙىُ)دَا٥ٕ٤ًٙ ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ٙزىا ٚػٛى ىٍٝي 1 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ

 ٥ِٔاٖ ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ ٥ِ٘ دَٚسئ٥ٗ إشفبىٜ اُ سى٥ٙه دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍٝي ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ

ىٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ثَاوُ ٞبَٕر  .ثٛى ىٍٝي236/32 ٥ِٔاٖ ٕغق ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ ثٝ َٔثٛط دَٚسئ٥ٗ ىٍٝي

ىٍ ثٌٍ د٥بُ، وَفٔ ٚ ٤ٛٞؾ ٣ٔ ٙٛى  ATPوٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ٕجت افِا٤٘ غّؾز  ٘يٌِاٍٗ وَى 1983ٕبَ 

 وٝ فّز آٖ ٍا َٔثٛط ثٝ افِا٤٘ ٕبهز دَٚسئ٥ٗ ىٍ ثٌٍ د٥ٟٚٙبى وَىٜ ا٘ي.
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 تاثیر رایزوبیوم ژاپونیکوم بر درصد پروتئین 21-4شکل 
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 ٚ 2ثبٍٍٚ ّاد٥٘ٛىْٛ، ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ 2ثبٍٍٚ ىٌٚب٘ٝ ٔشمبثُ اطَار اُ ٤ه ٥ٞؾ سبط٥َ سلز ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٝفز

 (.5-4ػيَٚ)ىاٍ٘ٚي ٔق٣ٙ دَا٥ٕ٤ًٙ

 ٝفز ثَ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 وٝ ىاى ٘ٚبٖ (23-4ٙىُ)ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ 05/0 ٕغق ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ىٍ

 .ثٛى س٥ٕبٍ ثَس٤َٗ دَٚسئ٥ٗىٍٝي  81/32ٚ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثب  ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب ثٌٍ سّم٥ق س٥ٕبٍ
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 تاثیر پرایمینگ بذر بر صفت درصد پروتئین 22-4شکل 
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 اثر متقابل رایزوبیوم و پرایمنگ بر صفت درصد پروتئین 23-4شکل 

‌تلقیح‌با‌رایزوبیوم

‌عدم‌تلقیح
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 ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٚ 2ثبٍٍٚ ٔشمبثُ اطَ( 5-4 ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 ٘ٚبٖ (3-4ػيَٚ)دَٚسئ٥ٗ ىٍٝي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ .ٔق٣ٙ ىاٍ ٙي ىٍٝي 5ىٍ ٕغق  ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٝفز

 ثب ٚ سّم٥ق ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ إٕٛ دَا٥ٕ٤ًٙ 2وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ َٔٞف اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ  وٝ ىاى

 .ثٛى س٥ٕبٍ ثَس٤َٗ دَٚسئ٥ٗ ىٍٝي 14/33

 

 درصذ رٍغي -4-1-8

 اهشلاف ٍٚغٗ ىٍٝي ٘ؾَ اُ 2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك      

-4 ٙىُ)2ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ٙزىا ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ

 ٥ِٔاٖ ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ ٥ِ٘ ٍٚغٗ ىٍٝي 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 24

ث٣ٍَٕ ٙبٍٔب ٚ ٘بٔيئٛ   .ثبٙي ٣ٔ ىٍٝي104/20 ٥ِٔاٖ ثٝ 2ثبٍٍٚ َٔٞف ٕغق ثٝ َٔثٛط ىٍٝي ٍٚغٗ

افِا٤٘ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٤ٕٛب ىٍ اطَ سّم٥ق ثٌٍ ٤ٕٛب ثب ثبوش٢َ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ َٕاسب ٍا ٔٚوٜ  (1999)

( افِا٤٘ ٔق٣ٙ ىاٍ ىٍٝي ٍٚغٗ آفشبثٍَىاٖ ٍا ثب وبٍثَى وٛى ٤ُٖش٣ ٌِاٍٗ 2003ٟٙبسب ٚ هٛاُ)ٕ٘ٛى. 

 وَى٘ي.

 2فيْ َٔٞف ثبٍٍٚ 2َٔٞف ثبٍٍٚ

 فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ
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 درصذ پزٍتئیي، رایشٍثییَم صاپًَیکَم ٍ پزایویٌگ  ثز 2هقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقبثل عطَح ثبرٍر -3-4خذٍل 
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 ٘ؾَ اُ ّاد٥٘ٛىٍْٛا٤ِٚث٥ْٛ  ثبوش٢َ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ىٍ ٕٞـ٥ٙٗ

 ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ٙزىا ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف ٍٚغٗ   ىٍٝي

 افِا٤٘ ٥ِ٘ ٍٚغٗ ىٍٝي ثبوش٢َ َٔٞف ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 25-4 ٙىُ)ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٔوشّف

 ىٍٝي 112/20 ٥ِٔاٖ ثٝ ثبوش٢َ َٔٞف ٕغق ثٝ َٔثٛط ٍٚغٗ ىٍٝي ٥ِٔاٖ ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز

 ٕ٘ٛى٘ي ث٣ٍَٕ ٍا ٤ٕٛب ىٍ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ اطَ وٝ آُٔب٣ٚ٤ ىٍ( 1975) ُا٣ِ ٚ ٕٝي٢ ٤ِى٢ ثٛى.

ىٍ  .ٌَى٤ي ٍٚغٗ ٔمياٍ ٚ ىا٘ٝ فّٕىَى ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ افِا٤٘ ثبفض ٤ٍِٚث٥ْٛ وبٍثَى وٝ وَى٘ي ٔٚبٞيٜ

( ٥ِ٘ ثَ ٢ٍٚ سبط٥َ ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٔوشّف ثبوش٢َ ٚ اٍلبْ ىٍ هٞٛٛ ٥ِٔاٖ 1374آُٔب٣ٚ٤ وٝ سٕٛظ ىا٥ٚ٘بٖ)

 ٍٚغٗ ىا٘ٝ ا٘ؼبْ ٙي ىٍٝي ٍٚغٗ افِا٤٘ ٤بفز. 

  

a 

b 

18.8

19

19.2

19.4

19.6

19.8

20

20.2

‌2مصرف‌بارور ‌2عدم‌مصرف‌بارور

ن
غ
رو

د 
ص

در
 

 بر صفت درصد روغن 2تاثیر کاربرد کود زیستی بارور 24-4شکل 
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 تاثیر تلقیح بذر با رایزوبیوم ژاپونیکوم بر صفت درصد روغن 25-4شکل 
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 اهشلاف ٍٚغٗ ىٍٝي ٘ؾَ دَا٥ٕ٤ًٙ اُ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 . ٘ياٙز ٚػٛى ىا٢ٍ ٔق٣ٙ

 ثَ ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٚ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

ٚ  2ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ اطَ ٔشمبثُ ثبٍٍٚ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 1 ٕغق ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ٝفز

ّاد٥٘ٛىْٛ ثب س٥ِٛي ٚ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ  2٘ٚبٖ ىاى وٝ س٥ٕبٍ فيْ َٔٞف ثبٍٍٍٚا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ 

 (.26-4)ٙىُىٍٝي ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍٚغٗ ٍا ىاٙز 57/20

 

  
 ىٍٝي ٝفز ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ 2ثبٍٍٚ ٤ُٖش٣ وٛى ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 .٘جٛىٔق٣ٙ ىاٍ  ٍٚغٗ

 ٝفز ثَ دَا٥ٕ٤ًّٙاد٥٘ٛىْٛ ٚ  ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثبوش٢َ ٔشمبثُ اطَ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

اطَ ٔشمبثُ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ثٛى ىاٍ ٔق٣ٙ ىٍٝي 5 ٕغق ىٍ ٍٚغٗ ىٍٝي

 ثٛى.س٥ٕبٍ  ٟش٤َٗىٍٝي ث 68/23وٝ س٥ٕبٍ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ثب  ىاى ٘ٚبٖ( 27-4 ٙىُ)دَا٥ٕ٤ًٙ
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 و رایزوبیوم بر صفت درصد روغن 2اثر متقابل  بارور 26-4شکل 

‌2مصرف‌بارور

‌عدم‌مصرف
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ٚ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ  2ثبٍٍٚ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك ٕٞـ٥ٙٗ

 ٔمب٤ٖٝ. ٘ٚبٖ ىاى ىٍٝي 1 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف ٍٚغٗ ىٍٝي ثَا٢ ٝفز دَا٥ٕ٤ًٙ

ٚ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ فيْ  2( ٘ٚبٖ ىاى وٝ س٥ٕبٍ فيْ َٔٞف ثب4ٍٍٚ-4ػيَٚا٤ٗ س٥ٕبٍ) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٚ فيْ سّم٥ق  2ٍا ىاٙز ٚ س٥ٕبٍ فيْ َٔٞف ثبٍٍٚىٍٝي ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍٚغٗ  60/21دَا٥ٕ٤ًٙ ثب س٥ِٛي 

 ىٍٝي ٍٚغٗ ضق٥فش٤َٗ س٥ٕبٍ ثٛى. 18/17ثٌٍ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ٚ فيْ دَا٥ٕ٤ًٙ ثب س٥ِٛي 
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 اثر متقابل رایزوبیوم و پرایمینگ بر صفت درصد روغن 27-4شکل 

‌تلقیح‌با‌رایزوبیوم

‌عدم‌تلقیح

 درصذ رٍغي، رایشٍثییَم صاپًَیکَم ٍ پزایویٌگ  ثز 2هقبیغِ هیبًگیي اثزات هتقبثل عطَح ثبرٍر -4-4خذٍل 

 2فيْ َٔٞف ثبٍٍٚ 2َٔٞف ثبٍٍٚ

 فيْ سّم٥ق سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ فيْ سّم٥ق ٍا٤ِٚث٥ْٛ سّم٥ق ثب
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إ

 

ً
ٙ٥

ٕ٤
دَا

 ْ
في

 ً
ٙ٥

ٕ٤
دَا

ٍٚ
٥ي

ٞ
 

ً
ٙ٥

ٕ٤
دَا

ٕٛ
إ
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 ػولکزد ثیَلَصیک -4-1-9

فّٕىَى  ٘ؾَ اُ 2وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك      

 .٘ياٙز ٚػٛى ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف ث٤ِّٛٛ٥ه

ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ اُ ٘ؾَ فّٕىَى  ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ) ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ٔغبثك

 ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. ىاٙز ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف ث٤ِّٛٛ٥ه

 افِا٤٘ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٥ِٔاٖ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه اُ إشفبىٜ ثب وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 28-4 ٙىُ)ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ

 ٥ِٔاٖ ثٝ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ س٥ٕبٍ ثٝ َٔثٛط فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز

 ثٙي٢، ٌَٜ ٤ٍِٚث٥ْٛ، ثَاى٢ ثب َٕٞاٜ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ٣ِّٕٛ فٞبٍٜ سّم٥ق .ثٛىو٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  9/6126

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٕب٤ٍغ) إز ىاىٜ افِا٤٘ ٍا ٤ٕٛب ٥ٌبٜ وُ اُر ٚ ٞٛا٣٤ ا٘ياْ هٚه ُٖٚ اُر، سظج٥ز ٥ِٔاٖ

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ افِا٤٘ ىٍ ُٖٚ وُ ٥ٌبٜ ث٥ّٕٛٝ ٤ٍِٚثبوشَٞب ثٝ ٚإغٝ 2003ُا٤ي ٚ ٕٞىبٍاٖ) ( .1986

 افِا٤٘ ىٍ ػٌة فٙبَٝ غٌا٣٤ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍٙي ثٟشَ ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبٙي.

  
  ث٤ِّٛٛ٥ه٘ؾَفّٕىَى  اُ دَا٥ٕ٤ًٙ ٔوشّف ٕغٛف ث٥ٗ( 5-4ػيَٚ)ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ ػيَٚ ىٍ ٕٞـ٥ٙٗ

 ٔوشّف ٕغٛف ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ٖٝ. اٙزى ٚػٛى ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ىٍ ىا٢ٍ ٔق٣ٙ اهشلاف

فّٕىَى  ٥ِٔاٖ ثبلاس٤َٗ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ٤بفز افِا٤٘ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه وٝ ىاى ٘ٚبٖ( 29-4ٙىُ)دَا٥ٕ٤ًٙ

آٖ ىٕشٝ اُ ف٥ّٕبر   .ثٛىو٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  8/6180 ٥ِٔاٖ ثٝ ٕغق ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ َٔثٛط ث٤ِّٛٛ٥ه
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ٍُاف٣ وٝ ٍٙي ا٥ِٚٝ ٍا كٕب٤ز ٚ سم٤ٛز ٣ٔ وٙٙي اكشٕبلا ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ث٥ٚشَ ٤ُٖز سٛىٜ ىٍ غلار ٣ٔ 

( ٕجِ ٙيٖ 2002( ٚ ٤ٍـبٍىُ ٚ ِٛوبٓ)2004عجك ٘ؾَ ٍثشِوٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ) (.1997ٛ،٥ٕب٤ٙ-ٙٛ٘ي)دّشٛ٘ٗ

ب٣ٞ اُ فٛأُ إب٣ٕ ىٍ ثٟجٛى فّٕىَى ُٚىسَ ٥ٌبٞـٝ ٞب ىٍ ٍِٔفٝ ثب س٤َٖـ ىٍ ثٖشٝ ٙيٖ وب٘ٛد٣ ٥ٌ

ىٍٝي ىٍ اطَ  22( ٥ِ٘ افِا٤٘ ٍٙي ا٥ِٚٝ ٚ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ٍا سب 2006ٕب٥ٙ٤ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ)-إز. دّشٛ٘ٗ

(، لب٣ٕٕ 1983(، ثٍٕٛشبَ ٚ ٤َٞٔ)1978دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٞب٢ ٤ٛلاف ٌِاٍٗ وَى٘ي. إىبر ٚ ٤ّٚىبوٖٖٛ)

ث٥ٚشَ ٚ  ٣٘ ٤َٕقشَ، فشٕٛٙشَِا٥ٕ٤ًٙ ٕجت ػٛا٘ٝ ُ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ د2008ٌّقٌا٣٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ)

 إشمَاٍ ثٟشَ ٥ٌبٞبٖ ٙيٜ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ س٥ِٛي ٚ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٚاكي ٕغق ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى. 

  
( ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٕب٤َ سَو٥جبر س٥ٕب٢ٍ سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ 5-4ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ)ػيَٚ 

 فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٘ياٙشٙي.

 شبخص ثزداشت -4-1-10

ثَ ٙبهٜ  2( ٘ٚبٖ ىاى وٝ س٥ٕبٍ َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثب5ٍٍٚ-4٘شب٤غ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ)ػيَٚ      

ىاٙز. ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ س٥ٕبٍ  ىٍٝي 5ىٍ ٕغق ثَىاٙز سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ 

 (.30-4ىٍٝي كبُٝ ٙي)ٙىُ 201/51ثٝ ٥ِٔاٖ  2َٔٞف ثبٍٍٚ

( ٕب٤َ سَو٥جبر س٥ٕب٢ٍ سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٙبهٜ ثَىاٙز 5-4سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ)ػيَٚثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ  

 ٘ياٙشٙي.
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 ثزرعی رًٍذ آًبلیشّبی رشذ -4-2

ثٝ ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ سبط٥َ فٛأُ آُٔب٤٘ ثَ دبٍأشَٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٍٙي       

 ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفز.آٖ، ثَه٣ اُ ٙبهٜ ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٍٔٛى 

 (LAIشبخص عطح ثزگ ) -4-2-1

ٙبهٜ ٕغق ثَي اُ ٖ٘جز وُ ٕغق ثَي ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ دٛٙ٘ ىاىٜ سٕٛظ ٥ٌبٜ ثيٕز ٣ٔ       

سٕٛقٝ ٕغق (. اُ آ٘ؼب وٝ افِا٤٘ ُٖٚ هٚه ٔلَٞٛ ثٖش٣ٍ ٤ُبى٢ ثٝ 1368 آ٤ي)َٕٔي٥٘ب ٚ وٛؿى٣،

٢َ ٍٙي ٥ٌبٜ إز)ف٥ِّاىٜ ٚ وٛؿى٣، ىٍ ا٘ياُٜ ٥ٌثَي آٖ ىاٍى، ٌِا ٕغق ثَي ٤ى٣ اُ دبٍأشَٞب٢ ا٣ّٝ 

ػٟز س٥ِٛي كياوظَ ٔبىٜ هٚه ثَا٢ اغّت ٔلٞٛلار وبٙشٝ ٙيٜ  3-5ٖٔب٢ٚ ثب  LAI(. ٔقٕٛلا 1368

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔٙل٣ٙ سغ٥٥َار ٕغق ثَي ٤ه 1979(. سئٍٍٛ)1368 لاُْ إز)َٕٔي٥٘ب ٚ وٛؿى٣،

ٝ كياوظَ ٥ٍٕيٜ ٚ ٕذٔ ثب َٔي ثَي ٞب٢ د٥َسَ ٔٙل٣ٙ ٍِب٤ٍش٣ٕ ٍٙي إز وٝ ىٍ اٚإظ فُٞ ٍٙي ث

( ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ سغ٥٥َار ٙبهٜ ٕغق 33-4ٚ  32-4، 31-4وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٞب٢)

ثَي ىٍ سٕبْ س٥ٕبٍٞب اُ ٍٚ٘ي ٔٚبث٣ٟ ثَهٍٛىاٍ إز ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثب ٍٙي ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ دٔ اُ 

 .ٍفشٗ ثَي ٞب٢ د٥َسَ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي٥ٍٕيٖ ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ثب اُ ث٥ٗ 

ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ  2ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ سبط٥َ َٔٞف ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ

، ٙبهٜ ٕغق ثَي 2( ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ثب َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثب31ٍٍٚ-4ٌَفز. ٕٞبٖ عٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ)
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ثٝ كياوظَ ٥ِٔاٖ  ٤ٕٛبدٔ اُ وبٙز ثٛسٝ ٞب٢ ٍُٚ  ٥٘90ِ افِا٤٘ ٤بفز. ٘شب٤غ ا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ 

LAI ٍٍٚوٕش٤َٗ  2ىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي ٥ٍٕي٘ي. ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ ث٥ٚش٤َٗ ٙبهٜ ٕغق ثَي اُ َٔٞف ثب ٚ

 ٥ِٔاٖ آٖ اُ س٥ٕبٍ ٙبٞي ثيٕز آٔي.

 
 2َٔٞف ثبٍٍٚ َٙا٤ظ ٙبهٜ ٕغق ثَي ىٍ سغ٥َار ٍٚ٘ي -31-4ٙىُ                 

 

ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٙيٜ ثب ا٤ٗ سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍ ثب ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ 

(. فٛا٤ي 32-4ٙىُثبوش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٘ٚيٜ اُ ٙبهٜ ٕغق ثَي ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي)

، IIٛا٢ وَّٚف٥ُٙبُٔ افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، افِا٤٘ ٕغق ثَي، ٔلش PGPRٍٙي ٥ٌبٜ ثٝ َٕٞاٜ 

 ;2003ٔلشٛا٢ ٥٘شَّٖٚ، ٔلشٛا٢ دَٚسئ٥ٗ ٚ سبه٥َ ىٍ د٢َ٥ ثَي ٣ٔ ثبٙي)ىث٥َّ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

 (.2005وبوٕى٣ٖ،

 
 ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب سّم٥ق َٙا٤ظ ىٍ ٙبهٜ ٕغق ثَي سغ٥َار ٍٚ٘ي -32-4ٙىُ            
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 اُ ٘ٚيٜ دَا٤ٓ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٖ٘جز ٙيٜ دَا٤ٓ ٥ٌبٞبٖ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ثَي ٕغق ٙبهٜ ثَ ثٌٍ دَا٥ٕ٤ًٙ سبط٥َ

( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ثٝ 2006ثَٖا ٚ ٕٞىبٍاٖ) (.33-4ٙىُ )ثٛى٘ي ثَهٍٛىاٍ ث٥ٚش٢َ ثَي ٕغق ٙبهٜ

ٍٔبدبٕىبَ( ثَا٢ ثٌٍٚ ثَ٘غ ثٝ ٔير  -25/1ٚ دشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ PEG-8000إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ)وب٢َ٥ٌٍ س٥ٕبٍ 

٤ىٙٛاهز ٚ ثٟجٛى ٚضق٥ز ٍٙي ٥ٌبٞـٝ  ٕبفز ٔٛػت افِا٤٘ ىٍٝي ٚ َٕفز ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، ؽٍٟٛ 48

 ٌَى٤ي.

 
 دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ َٙا٤ظ ىٍ ٙبهٜ ٕغق ثَي سغ٥َار ٍٚ٘ي -33-4ٙىُ                   
 
 (TDMتدوغ هبدُ خشک ) -4-2-2

 ٔقٕٛلا سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ٥ٌبٜ ثٝ فٙٛاٖ و٥ٕش٣ وٝ ٔٚوٜ وٙٙيٜ ٍٙي ٥ٌبٜ إز ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى.      

ُٖٚ هٚه وُ ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي ثٝ ٍٝٛر سؼٕق٣ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ٤ى٣ اُ فبوشٍٛٞب٢ ٣ٕٟٔ إز وٝ 

ىٍ ٔلبٕجٝ َٔثٛط ثٝ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي ٥ٌبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ٔٙل٣ٙ ٍٚ٘ي سؼٕـ ٔبىٜ هٚه 

ُ ثٝ ٍٝٛر ٥ٍٕٕٛئ٥ي٢ إز، ثي٤ٗ ٍٝٛر وٝ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ٍٙي ٥ٌبٜ ثٝ ى٥ِ

وٛؿه ثٛىٖ ٥ٌبٜ، وٓ ثٛىٖ ٕغق ثَي ثٝ فٙٛاٖ ٕغٛف ى٤ٍبفز وٙٙيٜ سٚقٚـ ه٥ٍٙٛي٢ ٚ ؽَف٥ز 
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فشٕٛٙش٢ِ وٕشَ، ىاٍا٢ ٥ٙت آٖٞشٝ ا٢ إز أب ثب ٌٖشَٗ ٕغق ثَي، َٕفز سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ٥ِ٘ 

 افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ٣ٔ ٍٕي.

هٚه ىٍ ع٣ فُٞ ٍٙي ىٍ س٥ٕبٍ َٔٞف ٔبىٜ  ( ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى س٥ِٛي34-4ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ)

كياوظَ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ  2افِا٤٘ ٤بفز. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ س٥ٕبٍ َٔٞف ثبٍٍٚ 2وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ٔٚبٞيٜ ٙي. ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ثَي ٞب٢ ث٥ٚش٢َ ىٍ ٔقَٟ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي لَاٍ ٥ٌ90بٜ ىٍ 

 (.2004ِا٣ٚ٤ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي)لٛٗ، ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٥ِٔاٖ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ٍٚ٘ي اف

 
 2َٔٞف ثبٍٍٚ َٙا٤ظ ىٍ ُٖٚ هٚه وُ سغ٥َار ٍٚ٘ي -34-4ٙىُ                     

 
اُ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٙيٜ ثب ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ 

(. ٥ِٔاٖ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ع٣ فُٞ ٍٙي ىٍ ثٛسٝ ٞب٢ ٤ٕٛب 35-4ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي)ٙىُ 

ىٍ  TDMسّم٥ق ٤بفشٝ ث٥ٚشَ اُ ٙبٞي ثٛى ٚ ا٤ٗ ثَس٢َ سب ا٘شٟب٢ ىٍٜٚ ٍٙي كفؼ ٙي. ىٍ ا٤ٗ ٔٙل٣ٙ ٔمياٍ 

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثٝ ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ هٛى ٥ٍٕي.  90ع٣ فُٞ ٍٙي ٍٚ٘ي افِا٣ٚ٤ ٍا ٘ٚبٖ ىاى ٚ ىٍ 

ز وٝ ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي لبىٍ ثٝ ثٟجٛى َٙا٤ظ ٍعٛثش٣ ٚ غٌا٣٤ ثَا٢ ٥ٌبٜ سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إ

ثٛسٝ ٞب٢ ًٍر ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ثٛسٝ ٞب٢ سّم٥ق  TDMٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔ سٛا٘ٙي اُ ا٤ٗ ع٤َك ٔمياٍ 

 (.1992ٍاػَ ٚ لاىٞب،  ;٥٘1990بفشٝ افِا٤٘ ىٞٙي)ٕب٤ٍغ ٚ ٕٞىبٍاٖ،
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 ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب سّم٥ق َٙا٤ظ ىٍ ُٖٚ هٚه وُ سغ٥َار ٍٚ٘ي -35-4ٙىُ                 
 

-4 ٙىُ)ثٛى٘ي ثَهٍٛىاٍ ث٥ٚش٢َ هٚه ٔبىٜ سؼٕـ اُ دَا٤ٓ ٙيٜ ٥ٌبٞبٖ وٝ ىاى ٘ٚبٖ سلم٥ك ا٤ٗ ٘شب٤غ

 ا٤ٗ ٚ ثٛى ٙبٞي اُ ث٥ٚشَ دَا٤ٓ ٙيٜ ٤ٕٛب ٞب٢ ثٛسٝ ىٍ ٍٙي فُٞ ع٣ ىٍ هٚه ٔبىٜ سؼٕـ ٥ِٔاٖ(. 36

 ٍا افِا٣ٚ٤ ٍٚ٘ي ٍٙي فُٞ ع٣ ىٍ TDM ٔمياٍ ٔٙل٣ٙ ا٤ٗ ىٍ. ٙي ٥ِ٘ كفؼ ٍٙي ىٍٜٚ ا٘شٟب٢ سب ثَس٢َ

( ٥ِ٘ 2006ٕب٥ٙ٤ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ) -دّشٛ٘ٗ .٥ٍٕي هٛى ٥ِٔاٖ ثبلاس٤َٗ ثٝ وبٙز اُ دٔ ٍُٚ 90 ىٍ ٚ ىاى ٘ٚبٖ

ىٍٝي ىٍ اطَ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٞب٢ ٤ٛلاف ثب فٖفَ ٌِاٍٗ  22افِا٤٘ ٍٙي ا٥ِٚٝ ٚ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ٍا سب 

 وَى٘ي.

 
 دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ َٙا٤ظ ُٖٚ هٚه وُ ىٍ سغ٥َار ٍٚ٘ي -36-4ٙىُ                      

 (CGRعزػت رشذ هحصَل ) -4-2-3
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َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٥ِٔاٖ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٤ه ٚاكي ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ىٍ       

ٚاكي ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ثبٙي. ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ، افِا٤٘ ُٖٚ هٚه ٤ه اػشٕبؿ ٥ٌب٣ٞ 

(. ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ٍٙي ثٝ ى٥ُِ 1368ىٍ ٚاكي ٕغق ٥ُٔٗ ٚ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ٣ٔ ثبٙي)َٕٔي٥٘ب ٚ وٛؿى٣،

ُ ٘جٛىٖ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ٚ ىٍٝي وٓ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي وٝ سٕٛظ ٥ٌبٞبٖ ػٌة ٣ٔ ٙٛى، َٕفز ٍٙي وبٔ

دي٤ي ٣ٔ آ٤ي، ٤َُا ٕغق ثَي سٕٛقٝ ٤بفشٝ  CGRٔلَٞٛ وٓ ٣ٔ ثبٙي. ثب ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ افِا٤٘ ٤َٕق٣ ىٍ 

(. ثب سٛػٝ ثٝ 1367ٚ ٍ٘ٛ وٕش٢َ اُ لاثلا٢ ٙبم ٚ ثَي ثٝ ٕغق هبن ٘فًٛ ٣ٔ وٙي)وٛؿى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

اٜ ثب افِا٤٘ َٕٞ CGR( ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ اٚا٤ُ فُٞ ٍٙي 39-4ٚ  38-4، 37-4ٙىُ ٞب٢)

ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ٍٚ٘ي ٣ِِٚ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ  ٙبهٜ ٕغق ثَي ثٝ َٕفز افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ

ىٞي. ٔٚبٞيٜ ؿ٥ٙٗ ٍٚ٘ي٢ ثٝ فّز افِا٤٘ سي٤ٍؼ٣ ٚ فِا٤ٙيٜ ػٌة سٚقٚـ ِٕٞٔبٖ ثب افِا٤٘ ٕغق 

ثَي ىٍ اٚا٤ُ فُٞ ٍٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ َٕفز سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ ثبٙي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثب 

ثٝ كي ٟ٘ب٣٤ هٛى ىٍ اطَ ٕب٤ٝ ا٘يا٢ُ ا٘ياْ ٞب٢  ٌٌٙز ُٔبٖ، َٕفز سؼٕـ ٔبىٜ هٚه دٔ اُ ٥ٍٕيٖ

ٍٚ ثٝ  CGRفٛلب٣٘ ٢ٍٚ ثَي ٞب، وبٞ٘ ليٍر فشٕٛٙش٢ِ ٥ٌبٜ ٚ د٥َ ٙيٖ ٚ اسلاف ثَي ٞب وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ 

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ىٍ اغّت ٥ٌبٞبٖ 1384وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ) (.1367ٕٞىبٍاٖ،سَِٙ ٣ٔ ٌٌاٍى)وٛؿى٣ ٚ 

ٍٜ ُا٣ٚ٤ ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ٣ٔ ٍٕي ٚ ثب ٥ٍٕي٣ٌ ٥ٌبٜ، ثٝ ٍُاف٣ َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ثب َٙٚؿ ىٚ

ى٥ُِ سٛلف ٍٙي ٚ ث٤ْٜٛ د٢َ٥ ثَي ٞب وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. َٞ ليٍ كياوظَ َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ اُ ٘ؾَ 

ف٤ِّٛٛٙى٣ ىٍ َٔكّٝ ى٤َس٢َ كبُٝ ٙٛى، اُ ٘ؾَ سغج٥ك ثٟشَ آٖ ثب ٥٘بُٞب٢ ٔمٞي ٚ إشفبىٜ ٖٔشم٥ٓ اُ 

ثَا٢ ٍٙي ىا٘ٝ ٞب ٔٙبٕت سَ هٛاٞي ثٛى. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ِجبٕـ٣ ٚ  س٥ِٛيار فشٕٛٙش٢ِ ػب٢ٍ،

( ىٍ ٍٔٛى اٍلبْ ػٛ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ َٞ ا٘ياُٜ اُ ُٔبٖ ٕٙجّٝ ٍفشٗ سب ٚلٛؿ كياوظَ َٕفز 1373ٕٞىبٍاٖ)

ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٚ د٥َ ٙيٖ ٍٙي فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، فّٕىَى ث٥ٚش٢َ ٥ِ٘ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. 
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ٍٙي ٥ٌبٜ ٍُاف٣ ٍٚ ثٝ سَِٙ ٣ٔ ثبٙي وٝ فّز ٔٙف٣ ٙيٖ َٕفز ٍٙي ٥ٌبٜ ٍُاف٣ ىٍ ثَي ٞب، َٕفز 

 (.1993اٚاهَ فُٞ، وبٞ٘ ٔبىٜ هٚه ىٍ اطَ ٤ٍِٗ ثَي ٞب ثٛى)و٣ٕ٤َ،

٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ  2٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ سلم٥ك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ

افِا٤٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي ٚ ػٌة ث٥ٚشَ ٍ٘ٛ سٕٛظ وب٘ٛد٣ ثبٙي. ٕٞبٖ ٤بثي وٝ ا٤ٗ أَ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ فّز 

ث٥ٚش٤َٗ َٕفز ٍٙي ٥ٌبٜ ٍا ثٝ هٛى  2( ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى، س٥ٕبٍ َٔٞف ثب37ٍٍٚ-4ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ)

 اهشٞبٛ ىاىٜ إز.

 
 2َٔٞف ثبٍٍٚ َٙا٤ظ ىٍ ٔلَٞٛ ٍٙي َٕفز سغ٥َار ٍٚ٘ي -37-4ٙىُ                     

 

٘شب٤غ آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٙيٜ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٘ٚيٜ اُ 

( وٝ ا٤ٗ افِا٤٘ ٥ِٔاٖ َٕفز ٍٙي ىٍ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق 38-4َٕفز ٍٙي ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي)ٙىُ

ٚ سٕٛقٝ ٕغق ٙيٜ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ افِا٤٘ وبٍا٣٤ ػٌة ٥٘شَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشب٥ٕٓ سٕٛظ ٥ٌبٜ، افِا٤٘ 

٤ٍٚٝ، ػٌة ث٥ٚشَ آة ٚ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٚ افِا٤٘ ٍا٘ئبٖ ٥ٌبٜ ىٍ س٥ِٛي ٚ س٤ُٛـ ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ثو٘ 

 ٞب٢ ٔوشّف ٥ٌبٜ ٖ٘جز ىاى.
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 ّاد٥٘ٛىْٛ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثب سّم٥ق َٙا٤ظ ىٍ ٍٙئلَٞٛ َٕفز سغ٥َار ٍٚ٘ي -38-4ٙىُ           

(. 37-4 ٙىُ)ثٛى٘ي ثَهٍٛىاٍ ث٥ٚش٢َ َٕفز ٍٙي اُ ٙيٜ دَا٤ٓ ٥ٌبٞبٖ وٝ ىاى ٘ٚبٖ سلم٥ك ا٤ٗ ٘شب٤غ

ىٍ  ثَس٢َ ا٤ٗ ٚ ثٛى ٙبٞي اُ ث٥ٚشَ ٙيٜ دَا٤ٓ ٤ٕٛب ٞب٢ ثٛسٝ ىٍ ٍٙي فُٞ ع٣ ىٍ َٕفز ٍٙي ٥ِٔاٖ

 (.39-4س٥ٕبٍ إٕٛدَا٥ٕ٤ًٙ ث٥ٚشَ ثٛى)ٙىُ

 
 ثٌٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ  َٙا٤ظ ىٍ ٔلَٞٛ ٍٙي َٕفز سغ٥َار ٍٚ٘ي -39-4ٙىُ                     
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 (RGRعزػت رشذ ًغجی) -4-2-4

َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ث٥بٍَ٘ ُٖٚ هٚه اضبفٝ ٙيٜ ثٝ ُٖٚ ا٥ِٚٝ ىٍ ٤ه فبّٝٝ ُٔب٣٘ إز ٚ ٔقٕٛلا ثَ       

(. سغ٥٥َار َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ثَ ٔجٙب٢ 1368كٖت ٌَْ ثَ ٌَْ ىٍ ٍُٚ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى)َٕٔي٥٘ب ٚ وٛؿى٣،

ثب افِا٤٘ ٕٗ ٥ٌبٜ  ٣ٔRGR ىٞي وٝ ىٍ سٕبْ س٥ٕبٍٞب، ٍُٚٞب٢ دٔ اُ وبٙز ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ ٔوشّف ٘ٚبٖ 

(. وبٞ٘ َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ٥ٌبٜ ىٍ ع٣ فُٞ ٍٙي، 42-4ٚ  41-4، 40-4وبٞ٘ ٤بفشٝ إز)ٙىُ ٞب٢ 

ٗ آٟ٘ب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ افِا٤٘ ثبفز ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘) وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ د٢َ٥ ثَي ٞب٢ دب٣ٙ٥٤، ىٍ ٕب٤ٝ لَاٍ ٌَفش

ىٍ فشٕٛٙشِ ٘م٣ٚ ٘ياٍ٘ي( ٖ٘جز ثٝ ثبفز ٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ فقبَ ٖ٘جز ىاىٜ ٙٛى)َٕٔي٥٘ب ٚ 

سبثـ ٕغق وُ فشٕٛٙشِ وٙٙيٜ ٥ٌبٜ إز ثٝ  RGR(. ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٥ِٔاٖ 1368وٛؿى٣،

ياٍ سٙفٔ، ىٍ اٚاهَ فُٞ ٍٙي وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ثب افِا٤٘ ٕٗ ٥ٌبٜ ٚ افِا٤٘ ٔم

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي وٝ ؿ٥ٙٗ ٍٚ٘ي٢ ثٝ ى٥ُِ 2003ٕبٍوَ)

افِا٤٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي ٚ ثٝ عٍٛ و٣ّ افِا٤٘ سقياى ثَي ٞب٣٤ إز وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٕب٤ٝ ا٘يا٢ُ ثَ ٢ٍٚ 

دب٥٤ٗ سَ ٥ٌبٜ ٥ِ٘ ٔٛػت وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ٣ٔ ٌَىى. ا٤ٗ ثَي ٞب٢ لج٣ّ ٣ٔ ٙٛ٘ي. افِا٤٘ ٕٗ ثَي ٞب٢ 

؛ و٣ٕ٤َ ٚ 1984ٖٔئّٝ سٕٛظ ٔلمم٥ٗ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ىٍ ٍٔٛى ٌٙيْ ٌِاٍٗ ٙي)ى٤ٛ٤ي ٕٖٛ ٚ وبٔذجُ،

(. ا٤ٗ ٔلمم٥ٗ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٥ِٔاٖ َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ وٝ ٤ى٣ اُ ٙبهٜ ٞب٢ ٟٔٓ ٤1991ى٥ٛ،٥ٕي

ٍٙي ثبلا ثٛىٜ ٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي، ثٝ ع٢ٍٛ ىٍ سٛػ٥ٝ فّٕىَى إز ىٍ ٌٙيْ ىٍ اٚا٤ُ فُٞ 

وٝ ىٍ َٔكّٝ ه٢َ٥ٕ ٔمياٍ آٖ ٔٙف٣ ٣ٔ ٙٛى. ثب ٖٔٗ سَ ٙيٖ ٥ٌبٞبٖ ٍلبثز ث٥ٗ آٟ٘ب ثَا٢ آة، ٔٛاى 

 (.1367وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي)وٛؿى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، RGRغٌا٣٤ ٚ ٍ٘ٛ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت 

افِا٤٘ ٘ٚبٖ  َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ 2ٝ ثب َٔٞف وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى و 40-4ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

 ٖ٘جز ىاى. 2ىاىٜ إز. فّز ا٤ٗ أَ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٙبهٜ ٕغق ثَي ث٥ٚشَ ىٍ س٥ٕبٍ َٔٞف ثبٍٍٚ
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 2َٔٞف ثبٍٍٚ َٙا٤ظ ىٍ ٖ٘ج٣ ٍٙي َٕفز سغ٥َار ٍٚ٘ي -40-4ٙىُ                     

 
( ثٝ ع٢ٍٛ 41-4ٍٚ٘ي ٔٚبث٣ٟ ىاٙز)ٙىَُٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ىٍ دبٕن ثٝ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ 

وٝ ٔمياٍ َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ىٍ اٚا٤ُ ىٍٜٚ ٍٙي ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ثٛىٜ ٚ ىٍ اٚاهَ ىٍٜٚ ٍٙي وبٞ٘ ٤بفز. 

ا٤ِٚث٥ْٛ ٖ٘جز ثٝ سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍ ثَ َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٙيٜ ثب ثبوش٢َ ٍ

٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٘ٚيٜ ىٍ اٚا٤ُ ىٍٜٚ ٍٙي اُ َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ثبلاس٢َ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي ٣ِٚ ىٍ َٔاكُ 

 ٖ٘جشب ثَاثَ ثٛى٘ي. َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ا٘شٟب٣٤ ٍٙي ىاٍا٢

 
 ٍٚ٘ي سغ٥َار َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ىٍ َٙا٤ظ سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ -41-4ٙىُ             
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ىاى  ٘ٚبٖ افِا٤َٕ٘فز ٍٙي ٖ٘ج٣  ثب دَا٤ٓ ٕ٘ٛىٖ ثٌٍٞب وٝ ٙٛى ٣ٔ ٔٚبٞيٜ 42-4 ٙىُ ثٝ سٛػٝ ثب

وبٞ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.  ىٍ و٥ّٝ س٥ٕبٍٞب َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ٣ِٚ ىٍ ع٣ َٔاكُ ٍٙي ٕٚ٘ٛ ىٍ و٥ّٝ س٥ٕبٍٞب 

( فّز ا٤ٗ أَ ٍا افِا٤٘ 1992وبٞ٘ ٤بفز. وٛؿى٣ ٚ ٢َ٥ٞ٘)ثب افِا٤٘ ٕٗ ٥ٌبٜ، َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ 

ثَي ٞب٢ دب٥٤ٗ سَ َٕٞاٜ ثب ىٍ ٕب٤ٝ لَاٍ ٌَفشٗ آٟ٘ب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ افِا٤٘ ثبفز ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ وٝ ىٍ  ٕٗ

 س٥ِٛي ٚ فشٕٛٙشِ ٘م٘ ىاٍ٘ي، َٔسجظ ٣ٔ ىا٘ٙي.

 

 
 ٍٚ٘ي سغ٥٥َار َٕفز ٍٙي ٖ٘ج٣ ىٍ َٙا٤ظ دَا٤ًٕٙ ثٌٍٚ -42-4ٙىُ                   

 (NAR)خبلص خذة عزػت -4-2-5

َٕفز ػٌة هبِٜ فجبٍر إز اُ َٕفز سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٚاكي ٕغق ثَي ىٍ ُٔبٖ ٔق٥ٗ. ىٍ       

كم٥مز ٥ِٔاٖ ػٌة هبِٜ ث٥بٍَ٘ ٔمياٍ ٔٛاى ٕبهشٝ ٙيٜ ىٍ ٚاكي ٕغق ثَي ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ٣ٔ ثبٙي ٚ 

ٟب ٌسو٣ٙ٥ٕ اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبٍا٣٤ فشٕٛٙش٢ِ ثَ NARٔقٕٛلا ثَكٖت ٌَْ ثَ ٔشَ َٔثـ ىٍ ٍُٚ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى. 

( ٚ َٞ فب٣ّٔ وٝ ثبفض وبٞ٘ 1368ىٍ ٤ه ٥ٌبٜ ٤ب ىٍ ٤ه ػبٔقٝ ٥ٌب٣ٞ إز)َٕٔي٥٘ب ٚ وٛؿى٣،

ىٍ اثشيا٢ ٍٙي وٝ ثَي ػٛاٖ إز ٚ ٍلبثز ٚ ٕب٤ٝ  NARٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي.  NARفشٕٛٙشِ ٙٛى ٥ِٔاٖ 

٤ٝ ا٘يا٢ُ ٚ ا٘يا٢ُ ٚػٛى ٘ياٍى ٚ ٍ٘ٛ وبُٔ ثٝ ثَي ٣ٔ ٍٕي، ٔمياٍٗ ثبلا ٣ِٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ثٝ ى٥ُِ ٕب

٥ِٔاٖ فشٕٛٙشِ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٚاكي ٕغق ٕٞـ٥ٙٗ ٕبهشٕب٣٘ ٙيٖ ثقض٣ اُ ا٘ياْ ٞب٢ فشٕٛٙشِ وٙٙيٜ 
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ثَي وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔمياٍ آٖ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. سغ٥٥َار ٥ِٔاٖ ػٌة هبِٜ ثَ كٖت ٍُٚٞب٢ 

ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛ ٚ  ٚ ىٍ َٙا٤ظ سّم٥ق ٚفيْ سّم٥ق 2دٔ اُ وبٙز ىٍ ٕغٛف ٔوشّف وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ

( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ 45-4ٚ  44-4، 43-4ٕٞـ٥ٙٗ ٕغٛف ٔوشّف دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ ٙىُ ٞب٢)

دْٚٞ٘ َٕفز ػٌة هبِٜ ىٍ اٚا٤ُ فُٞ ٍٙي ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٍا ىاٍى أب ثب افِا٤٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي 

 وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.

ثَ سغ٥٥َار َٕفز ػٌة هبِٜ ىٍ ع٣ فُٞ ٍا  2( سبط٥َ ٕغٛف ٔوشّف وٛى ٤ُٖش٣ ثب43ٍٍٚ-4ٙىُ)

٥ِٔاٖ ػٌة هبِٜ ىٍ ع٣  2ٍٙي ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙل٣ٙ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب َٔٞف ثبٍٍٚ

 َٔاكُ ٍٙي ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٤بفشٝ إز.

 
 2َٔٞف ثبٍٍٚ َٙا٤ظ ىٍ َٕفز ػٌة هبِٜ سغ٥٥َار ٍٚ٘ي -43-4ٙىُ                      

ّاد٥٘ٛىْٛ ٖ٘جز ثٝ  َفز ػٌة هبِٜ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٙيٜ ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛسبط٥َ سّم٥ق ثٌٍ ثَ ٕ

٥ٌبٞبٖ سّم٥ق ٘ٚيٜ ىٍ اٚا٤ُ ىٍٜٚ ٍٙي اُ َٕفز ػٌة هبِٜ ثبلاس٢َ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي ٣ِٚ ىٍ َٔاكُ 

ثب ٌٌٙز  NAR(. ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى، 44-4ٖ٘جشب ثَاثَ ثٛى٘ي)ٙىُ NARا٘شٟب٣٤ ٍٙي ىاٍا٢ 

ُٔبٖ ٍٚ٘ي ٣ِِٚ٘ ىاٙشٝ إز. وبٞ٘ ػٌة هبِٜ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ثٝ افِا٤٘ ٕب٤ٝ ا٘يا٢ُ ثَي ٞب ثٝ فّز 

( ٔلاكؾٝ وَى ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثَي 1978(. ٞب٘ز)1974افِا٤٘ ٕغق ثَي ٖ٘جز ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى)ثبس٢َ ٚ ثبَُ،

 وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ٞب٢ ػي٤ي ٥ٌبٜ اضبفٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ُٖٚ هٚه ثيٕز آٔيٜ ثٝ اُا٢ َٞ ٚاكي ٕغق ثَي
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 سّم٥ق ثب ٍا٤ِٚث٥ْٛ َٙا٤ظ ىٍ هبِٜ ػٌة َٕفز سغ٥٥َار ٍٚ٘ي -44-4ٙىُ                     

 
 ٔمياٍ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ( 45-4ٙىُ)ىاٙز ٔٚبث٣ٟ ٍٚ٘ي دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثٝ دبٕن ىٍ ػٌة هبِٜ َٕفز

 سبط٥َ. ٤بفز وبٞ٘ ٍٙي ىٍٜٚ اٚاهَ ىٍ ٚ ثٛىٜ ٔمياٍ ث٥ٚش٤َٗ ٍٙي ىٍٜٚ اٚا٤ُ ىٍ ػٌة هبِٜ َٕفز

 ٍٙي َٕفز اُ ٍٙي ىٍٜٚ اٚا٤ُ ىٍ دَا٤ٓ ٙيٜ ٥ٌبٞبٖ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ػٌة هبِٜ َٕفز ثَ ثٌٍ دَا٥ٕ٤ًٙ

 ٖ٘جشب ثَاثَ ثٛى٘ي.  NAR ىاٍا٢ ٍٙي ا٘شٟب٣٤ َٔاكُ ىٍ ٣ِٚ ثٛى٘ي ثَهٍٛىاٍ ثبلاس٢َ ٖ٘ج٣

 
 دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ َٙا٤ظ ىٍ هبِٜ ػٌة َٕفز سغ٥٥َار ٍٚ٘ي -45-4ٙىُ                
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 خوغ ثٌذی ًتبیح  -4-3

 ٍٙي افِا٤ٙيٜ ٞب٢ ثبوش٢َ ٘ٛؿ اُ ٤ُٖش٣ وٛىٞب٢ وبٍثَى وٝ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ و٣ّ ثٙي٢ ػٕـ ٤ه ىٍ      

 ٞٓ اطَ ع٤َك اُ سٛا٘ٙي ٣ٔ ٕٚ٘ٛ ٍٙي ٔوشّف ٞب٢ ػٙجٝ ثَ سبط٥َ ثب دَا٥ٕ٤ًٙ، سى٥ٙه اُ إشفبىٜ ٚ ٥ٌبٜ

 ٔٛػت ٕٚ٘ٛ ٍٙي وبٞٙيٜ فٛأُ ثَا٢ اطَآ٘شب٥ٌٖ٘ٛش٣ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ٍٙي وٙٙيٜ سم٤ٛز فٛأُ ثَا٢ افِا٣٤

 .ٌَى٘ي ٔلَٞٛ فّٕىَى افِا٤٘ ٘ش٥ؼٝ ىٍ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ٍٙي ٥ِٔاٖ ٚ َٕفز افِا٤٘

ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ  ، 2ثٝ عٍٛ و٣ّ ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك كبو٣ اُ ا٤ٗ إز وٝ وبٍثَى وٛى ٤ُٖش٣ ثبٍٍٚ

إشفبىٜ سٛاْ اُ آٟ٘ب ىٍ ثٟجٛى ٣ٍ٤ْ٤ٚ ٞب٢ ٍٙي٢ ٚ فّٕىَى ٥ٌبٜ ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ٤ب ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ  ّاد٥٘ٛىْٛ

بْ ٞب٢ ٍُاف٣ ٚ ِِْٚ سٛػٝ ثٝ وٚز ؾ٤ٕٛب سبط٥َ ٔظجش٣ ىاٙز. ثب سٛػٝ ثٝ ضٍَٚر س٥ِٛي ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٘

ٔلَن  ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٘ؾبْ ٞب٢ وٓ ٟ٘بىٜ، ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ٍٕي إشفبىٜ اُ وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ ٚ ثبوش٢َ ٞب٢

٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ثٝ فٙٛاٖ ػب٤ٍِ٤ٗ ٚ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ ٚ سى٥ٙه دَا٥ٕ٤ًٙ  ٍٙي

 وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤، دب٤يا٢ٍ س٥ِٛي ٍا ىٍ ٘ؾبْ ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ سض٥ٕٗ وٙٙي.

 تَصیِ ّب ٍ پیشٌْبدات -4-4

ٔب٤ٚبر ث٥ٚشَ ىٍ ٔٙبعك لجُ اُ الياْ ثَا٢ س٥ِٛي ا٘جٜٛ ٚ وبٍثَى ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ٔم٥بٓ ٥ٕٚـ، ا٘ؼبْ آُ      

ٔوشّف ض٢ٍَٚ ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب د٥ٟٚٙبىار ٤َُ ثَا٢ ٔغبِقبر ث٥ٚشَ ٕب٤َ دٍَْٚٞٚاٖ ىٍ سلم٥مبر 

 ثقي٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٌَىى:

 ٢ٍٚ ى٤ٍَ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ٔغبِقبر ٌٖشَىٜ سَ ىٍ ٍٔٛى اطَ سّم٥ق ثب وش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ثَ  -1

 ى٤ٍَ دَا٥ٕ٤ًٙوٛى ٞب٢ ٤ُٖش٣ ثب ا٘ٛاؿ ث٣ٍَٕ سبط٥َ  -2

ث٣ٍَٕ اطَار ٔشمبثُ ا٤ٗ ثبوش٢َ ٞب ثب ا٘ٛاؿ ى٤ٍَ ٤ٍِ ٔٛػٛىار هبو٢ِ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٔٙبٕت س٤َٗ  -3

 سَو٥ت

  ٔغبِقٝ ٚ ث٣ٍَٕ سبط٥َ ا٘ٛاؿ ٟ٘بىٜ ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ ثَ ٘لٜٛ فقب٥ِز ثبوش٢َ ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ىٍ هبن -4
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ا٘ؼبْ آُٔب٤ٚبر ٍِٔفٝ ا٢ ىٍ ٔٙبعك ػغَاف٥ب٣٤ ٔوشّف ثَا٢ سق٥٥ٗ ٤ٕٛٝ ٞب٢ ٕبٌُبٍ ثب َٙا٤ظ  -5

 ٔل٥غ٣ َٞ ٔٙغمٝ 

سلم٥ك ثَ ٢ٍٚ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ثبوش٢َ ٞب٢ ٍٔٛى آُٔب٤٘ ٚ سق٥٥ٗ اٍسجبط آٟ٘ب ثب ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢  -6

 ٍٙي٢ ٥ٌبٜ ٥ِٔثبٖ

 وٛىٞب٢ ٤بٍا٘ٝ اُ ثو٣ٚ اهشٞبٛ ثب وٍٚٛ، ٤ُٖش٣ وٛىٞب٢ س٥ِٛي اُ ىِٚز كٕب٤ش٣ ٞب٢ ٥ٕبٕز -7

 .٤بثي افِا٤٘ ٞب، ٟ٘بىٜ ا٤ٗ ثٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤

 ٔق٢ٛٙ ٚ ٔبى٢ عٍٛ ثٝ وٙٙي ٣ٔ إشفبىٜ هٛى ٔلٞٛلار س٥ِٛي ىٍ ٤ُٖش٣ وٛىٞب٢ اُ وٝ وٚبٍُٚا٣٘ اُ -8

 .ٌَىى كٕب٤ز

 آُٔٛٗ اٍائٝ ثب دَا٥ٕ٤ًٙ ٞب٢ سى٥ٙه اُ إشفبىٜ ٚ ٤ُٖش٣ وٛىٞب٢ اُ إشفبىٜ ىٍ وٚبٍُٚاٖ ا٥ٍِٜ٘ -9

 .٤بثي افِا٤٘ لاُْ ف٣ّٕ ٚ سئ٢ٍٛ ٞب٢

ثب ا٘ؼبْ س٥ٕبٍٞب٢ دَا٥ٕ٤ًٙ ٣ٔ سٛاٖ فّٕىَى ٥ٌبٞب٣٘ ٍا وٝ ثٝ فٙٛاٖ وٚز ىْٚ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ  -10

ٙٛ٘ي ٍا اُ ع٤َك افِا٤٘ ث٥ٙٝ ثٌٍ، َٕفز ٕجِ ٙيٖ ٚإشمَاٍ ثٟشَ ٥ٌبٜ افِا٤٘ ىاى ٚ ٕجت افِا٤٘ ىٍآٔي 

 ٙي.وٚبٍُٚاٖ 

ثب إشفبىٜ اُ سى٥ٙه دَا٥ٕ٤ًٙ ٣ٔ سٛاٖ وبٍا٣٤ إشفبىٜ اُ ٥ُٔٗ ٚ ٔٙبثق٣ وٝ كيٚى ؿٙي ٔبٜ اُ ٕبَ  -11

 ثلا إشفبىٜ إز، ٍا ثبلا ثَى.
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 هقبدیز درخِ آسادی ٍ هیبًگیي هزثؼبت صفبت هَرد ثزرعی در عَیب -5-4خذٍل  

ٍسى ّشار 

 داًِ

تؼذاد داًِ در 

 داًِ در ثَتِتؼذاد  غلاف

تؼذاد غلاف در 

 ارتفبع ثَتِ  ثَتِ

درخِ 

 هٌبثغ تغییزات  آسادی 

019/8ns 046/0ns 373/11ns 939/31ns 076/310ns 3 (  تکزارR ) 

523/177** 001/0ns 910/476* 373/131* 520/513* 1 2ثبرٍر(A) 

896/51* 217/0ns 651/2659** 039/234** 020/20ns 1 ( رایشٍثیَمB) 

785/44** 032/0ns 771/845** 455/186** 333/422* 2 ( پزایویٌگC) 

055/3ns 005/0ns 485/551* 635/121* 020/88ns 1 2ثبرٍر × ( رایشٍثیَمAB) 

313/13ns 043/0ns 191/214ns 313/96* 083/298ns 2 2ثبرٍر × ( پزایویٌگAC) 

217/14ns 001/0ns 631/468** 753/56ns 166/476* 2  رایشٍثیَم× ( پزایویٌگBC) 

078/14ns 038/0ns 577/526** 690/30ns 083/409* 2  2ثبرٍر ×رایشٍثیَم × ( پزایویٌگABC) 

 (Eاشتجبُ آسهبیشی ) 33 333/112 837/19 144/82 07/0 703/7

884/1 045/11 248/9 93/10 505/15   Cv 

 ػذم هؼٌی داری ns                   05/0هؼٌی دار در عطح احتوبل *                             01/0هؼٌی دار در عطح احتوبل**

     هقبدیز درخِ آسادی ٍ هیبًگیي هزثؼبت صفبت هَرد ثزرعی در عَیب -5-4خذٍل 

 درصذ رٍغي ػولکزد ثیَلَصیک شبخص ثزداشت

درصذ 

 ػولکزد داًِ پزٍتیي

درخِ 

 هٌبثغ تغییزات  آسادی 

906/51ns 536/819408ns 140/1ns 875/1ns 899/67988ns 3 (  تکزارR ) 

448/336* 460/14362ns 207/7* 603/5* 505/1379221** 1 2ثبرٍر(A) 

553/70ns 102/7622747* 520/7* 077/6* 15/2743768** 1 ( رایشٍثیَمB) 

632/166ns 733/4944660* 025/0ns 227/8** 24/446431* 2 ( پزایویٌگC) 

422/55ns 225/1868707ns 003/34** 036/4ns 667/11878ns 1 2ثبرٍر × ( رایشٍثیَمAB) 

040/93ns 228/724417ns 227/0ns 465/3ns 600/397729ns 2 2ثبرٍر × ( پزایویٌگAC) 

386/31ns 389/604148ns 160/6* 695/4* 443/172131ns 2  رایشٍثیَم× ( پزایویٌگBC) 

153/43ns 603/589846ns 700/10** 685/6* 719/391027ns 2  2ثبرٍر ×رایشٍثیَم × ( پزایویٌگABC) 

 (Eاشتجبُ آسهبیشی ) 33 56/130377 269/1 707/1 1064169 135/79

39/18 008/18 627/6 558/3 235/13   Cv 

 ػذم هؼٌی داری ns                           05/0هؼٌی دار در عطح احتوبل *                             01/0هؼٌی دار در عطح احتوبل**        
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 فْسغر هٌاتغ

، ٍشازذ 137ٍ  138کؿر هخلَط، خلَُ ای اش کؿاٍزشی خایداز. هدلِ شیسَى. ؾموازُ  .7377ابذالی، ع. 

 کؿاٍزشی.

خداغماشی، ؾٌاغمایو ٍ تسزغمو تماکسسی ّمای زیصٍغمرسی تازای زمَاى زَیممد  ًمصین           .7387ع. اخگر، 

ACC  ،ت همٌاش تز کاّؽ اثساذ زٌؽ ؾَزی تس زؾد کلصا. زغایِ تکسسی، خستیع کؿاٍزشی ٍ هٌاتغ طثمؼمو

 قرحِ. 158تاًؿگاُ زْساى. 

تسزغو زاثمساذ غوَم ػلرکؽ ٍ قازذ کؽ تس زثثمر تمَیَضیم  اشذ ٍ ػولکمست    .7374اردکاًی، م. ر. 

 شات اغلاهو ٍاحد کسج.تاًِ غَیا. خایاى ًاهِ کازؾٌاغو ازؾد، تاًؿگاُ  

کازتست کَتّمای تمَیَضیم  تز کؿماٍزشی خایمداز، اًسؿمازاذ خْمات        .7375کَچکی.  ع. ،آستارایی، ع.

 کؿاٍزشی هؿْد.

تسزغو اهکاى خمؽ تمٌو ضسٍزذ زلقمح غَیا  .7379الح راستیي ٍ ا.سجادی. اسذی رحواًی، ُ.، ى. ص

تس اغاظ زؼممي زؼدات تاکسسی تساتی زیصٍتمَم ضاخًَمکَم ٍ ؾاخف فساّوو اشذ تز خاک. هدلِ خاک ٍ 

 .32-21. قرح7ِ. ؾواز12ُ ب. خلد

اثس تاکسسی ّای . 7388ع. اکبری، ع. هحذثی، ا. الله دادی.  افتخاری، ض.ق.، ع. فلاح ًصرت آباد، غ.

حل کٌٌدُ فػراذ ٍ کَتّای فػرازِ تس چگًَگو زؾد گماُ تسًح. هدلِ خطٍّؽ ّای خاک)ػلَم خاک 

 .229-239، ـ:2، ؾواز23ٍُ ب(، خلد
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تاًمِ ّمای زٍیٌو)شزاػمر ٍ فمصیَیمَضی(. اًسؿمازاذ       .7379آلیاری، ُ. ف. ضکاری.، ٍ ف. ضککاری.  

 ػومدی، زثسیص.

تسزغو خمؽ زمواز اغوَخسایومٌگ تس . 7384ع.، صالحی، ا. ٍف.، دیي قسلی.  اهیذی، ح.، سرٍش زادُ،

 .136-125، ـ:2، ؾواز19ُخَاًِ شًو ترز کلصا. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى کؿاٍزشی، خلد 

تسزغو زاثمس کازتست هایِ زلقمح تاکسسی ّای زمَتاغملَظ ّوساُ تما   .7378بطارتی، ح.، ى. صالح راستیي. 

 .23-39. ـ:1، ؾواز13ُمر خرب فػرس. هدلِ ػلَم خاک ٍ  ب، خلد گَگست تز افصایؽ قاتل

 09/85(. ًؿسیِ ؾموازُ  1383-84 هازًاهِ کؿاٍزشی خلد اٍل هحكَلاذ شزاػو ٍ تایو) .7385بی ًام. 

 تفسس  هاز ٍ فٌاٍزی اطلاػاذ هؼاًٍر اهَز تسًاهِ زیصی ٍ اقسكات ٍشازذ خْات کؿاٍزشی، زْساى.

تسزغو ازشؼ اقسكاتی کؿر هخلَط تز اًَاع ذزذ ٍ یَتما  .7375ٍ جَاًطیر. ع.  .بیگٌاُ حول آباد، ح

 . ٍشازذ کؿاٍزشی.129غاشگاز تِ ؾسایط غستغمس. هدلِ شیسَى. ؾوازُ 

خماهدّای شیاتُ زٍی تز هكسف کَتّای ؾمومایو، ًؿسیِ ػلوو خطٍّؿو خاک ٍ  .7377پریویاى، ى. 

  ب، زْساى.، هَغػِ زحقمقاذ خاک 4ٍ، ؾواز12ُ ب، خلد

خسایومٌگ ٍ زاثمس  ى تس تْثمَت خَاًمِ شًمو ٍ غمثص ؾمدى تمرز چدٌرزقٌمد، هَغػمِ          .7385جلیلیاى، ع. 

 مقاذ اقلاح ٍ زْمِ ترز چدٌدزقٌد.زحق

ِ  شیػمسو  کمَت  زأثمس .7384 ،.ح زادُ، حسیي ِ  ذزذ ػولکمست  تمس  2- تمازٍز  فػمراز ِ  ٍ ای تاًم  ای ػلَفم

 .زْساى خْاتتاًؿگاّو اًسؿازاذ ،



112 
 

تس ػولکست گٌدم.  2-تسزغو زاثمس کَت شیػسو تازٍز . 7384 ٍ هحوذی، ا. .ع.، زادُ، ح، هلبَبی، م حسیي

 .اٍیمي ّوایؽ ٍ خؿٌَازُ هلو زَیمد هحكَلاذ غاین ٍ زَغؼِ خایداز کؿاٍزشی: خلاقِ هقالاذ زثسیص

ٍ ػلَفمِ غمملَیو   خٌثِ ّای اگسٍاکَیَضی  کازتست کَتّای شیػسو تس ػولکمست تاًمِ    .7385حویذی، آ. 

 تٍزگ ّای تیس زظ ذزذ. زغایِ تکسسی تاًؿگاُ زستمر هدزظ.

تسزغمو اثمس    .7388حویذی، آ.ر. چَگاى، ا. اصغر زادُ، م. دّقاى ضعارف، ا. قلاًٍذ، م. ج. هلککَتی.  

کازتست تاکسسیْای افصایٌدُ زؾد گماُ تسظَْز گماّچِ ٍ اغسقساز گماّچِ ٍ ػولکست تاًمِ تٍزگ ّمای تیمس    

 .183-207. ـ:2. ؾواز25ُزظ ذزذ تز هصزػِ. هدلِ تِ شزاػو ًْال ٍ ترز، خلد 

ػولکمست  اغسراتُ اش تاکسسی ّای غَتٍهًَاظ زَیمد کٌٌدُ غمدزٍفَز تسای افمصایؽ   .7388خاٍازی، ک. 

 ، ًؿسهَغػِ زحقمقاذ خاک ٍ ب.1445گٌدم. گصازؼ ًْایو طسح زحقمقازو، ًؿسیِ ؾوازُ

ضسٍزذ زَیمد قٌؼسو کَتّای تمَیَضیم  تز کؿمَز. چماج اٍل،     .7381خاٍازی، ک.، م. ج، هلکَتی.

 ًؿس  هَشؼ کؿاٍزشی، کسج.

شزاػمو اغمساى زْمساى ٍ     تسزغو فساٍاًو ٍ اًسؿاز اشزَتاکسس کسکَکَم تز خماک ّمای   .7376خسرٍی، ُ. 

 111هطایؼِ تسخو اش خكَقماذ فمصیَیَضی   ى. خایاى ًاهِ کازؾٌاغمو ازؾمد، تاًؿمگاُ زْمساى. زْمساى:      

 قرحِ.

 ACCتسزغو اثس غَیِ ّمای زیصٍتممَم تازای  ًمصین     .7388ب.  ،خسرٍی، ُ.، علیخاًی ح. ٍ یخچالی

daminase   ب ٍ خاک ایساى)هدلِ ػلَم کؿاٍزشی تس زؾد گٌدم تز ؾسایط زٌؽ ؾَزی. هدلِ زحقمقاذ

 .1ؾوازُ 39ایساى(، خلد 
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خلاصِ هقالات سَهیي ّوایص هلی تَسعِ کاربرد هَاد بیَلَشیک ٍ اسکتاادُ بْیٌکِ از ککَد ٍ سکن     

 ًؿس  هَشؼ کؿاٍزشی کسج. .7382کطاٍرزی، ٍزارت جْاد کطاٍرزی، 

 ًؿگاّو ٍاحد قٌؼسو اقرْاى.زَیمد ًثازاذ قٌؼسو. اًسؿازاذ خْات تا .7383خَاجِ پَر، م. ر. 

اثس زضین ّای هخسلف  تمازی ٍ زساکن کاؾمر تمس ٍیطگمو ّمای      .7383خَاجَیی ًصاد، ع.، ٍ ّوکاراى. 

، 20، ؾوازُ 14زؾد، ػولکست ٍ اخصای ػولکست غِ زقن غَیا تز کؿر تٍم. هدلِ تاًؽ کؿاٍزشی، خلد

 .57-50قرحاذ 

یا زَغط تاکسسی ّای زایصٍتمَم ضاخًَمکَم تس خكَقماذ اثساذ زلقمح ترٍز ازقام غَ .7374داًطیاى، ج. 

 کمرو ٍ کوو ازقام غَیا. خایاى ًاهِ کازؾٌاغو ازؾد. تاًؿگاُ زستمر هدزظ.

تسزغمو زماثمس کمازتست غمَیِ ّمایو اش       .7388ر.، غ. ثکَابقی، ک. خکاٍازی، ع. گٌجعلکی.     ربیحی، ح.

طَح هخسلف ؾَزی خاک، هدلمِ  ب ٍ  غَتٍهًَاظ فلَزغٌر تس ػولکست ٍ اخصای ػولکست گٌدم تز غ

 .199-208، ـ:1، ؾواز23ُخاک)ػلَم ٍ قٌایغ کؿاٍزشی(، خلد

اثساذ هسقاتمل تماکسسی ّمای حمل کٌٌمدُ فػمراذ ٍ تمساتی        . 7386راثی پَر، ل. ٍ ى. علی اصغر زادُ. 

 زایصٍتمَم ضاخًَمکَم تس ؾاخف ّای زؾد، یدُ تٌدی ٍ خرب تسخو ػٌاقس یدایو تز غَیا. هدلِ ػلمَم 

 .63-53)ایف(. قرح40ٍِ فٌَى کؿاٍزشی ٍ هٌاتغ طثمؼو. غال یاشتّن. ؾوازُ

کمَت شیػمسو    (.7385ضْابی ٍ هلبکَبی، م.   . کطاٍرز، پ.هذًی، ح ح.زادُ،  حسیي .ساکی، م رادکیص

ِ  ی  فٌاٍزی ًَ تسای افصایؽ ػولکمست گمماُ چدٌدزقٌمد. هؿمْد:      2 -فػرازِ تازٍز ّمای   غمومٌاز کازخاًم

 .قٌدٍؾکس ایساى
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هطایؼِ ػولکست ٍ اخصاء  ى تز کؿمر هخلمَط ذزذ،  فسماتگستاى ٍ غمَیا.     . 7377رحوییاى هطْذی، ح. 

 .3. خلد 4ٍ 3هدلِ تاًؽ کؿاٍزشی. ؾوازُ 

تسزغو فساٍاًو ٍ فؼایممر  شغمدمسیلَم تز تسخمو اش     رٍستا، م.ج. ى.، صالح راستیي، م. هظاّری اسذی.

 .285-298، ـ:2، ؾواز29ُخاک ّای ایساى. هدلِ ػلَم کؿاٍزشی ایساى، خلد

تسزغو خوؼمر خػَتٍهًَاظ ّای فلَزغٌر تز زیصٍغرس گٌدم کؿمر ؾمدُ تز    .7379ریحاًی تبار، ع.

د گماّاى. خایاى ًاهِ کازؾٌاغو ازؾد خاک ّای شزاػو اغساى زْساى ٍ زؼممي خساًػمل  ًْا تسای افصایؽ زؾ

 خستیع کؿاٍزشی ٍ هٌاتغ طثمؼو، تاًؿگاُ زْساى.

تسزغو اثس زازیخ ّای هخسلف کاؾر تس ًوَ، اخصاء ػولکست ٍ ػولکست تٍ زقن غَیا  .7381رئیسی، ض. 

تا زمح ّای هخسلف زؾد. خایاى ًاهِ کازؾٌاغو ازؾد شزاػمر، تاًؿمکدُ ػلمَم شزاػمو، تاًؿمگاُ ػلمَم       

 قرحِ. 95ؿاٍزشی ٍ هٌاتغ طثمؼو گسگاى. ک

 . زْساى: خْات تاًؿگاّو ٍاحد زْساى. 2-کَت شیػسو فػرازِ تازٍز (.7384زیست فٌاٍر سبس.  

 فمصیَیَضی گماّاى شزاػو، اًسؿازاذ خْات تاًؿگاّو هؿْد. .7368سرهذًیا. غ. ٍ کَچکی. ع. 

ومو ٍکمرمو ازقمام ٍ لایمي ّمای      تسزغو اثساذ زٌؽ خؿکو تمس زٍی قمراذ ک   .7382ضاّورادی، ش.

 خمؿسفسِ غَیا. خایاى ًاهِ کازؾٌاغو ازؾد، تاًؿگاُ زْساى.

 ،3 ؾموازُ  ،12 خلمد   ب، ٍ خماک  خطٍّؿو ػلوو ًؿسیِ تمَیَضی ، کَتّای .7377 .ى راستیي، صالح

 .ایساى -زْساى.  ب ٍ خاک زحقمقاذ هؤغػِ

 کؿاٍزشی  ب ٍ َّا. اًسؿازاذ خاٍید هؿْد. .7368علیسادُ. ا. ٍ کَچکی. ع. 
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تسزغمو کمازایو زلقممح تمساتی زیصٍتممَم       .7384فرحبخص، ا.، م.ر. اردکاًی، ب. ثاًی ٍ ُ. خسکرٍی.  

ضاخًَمکَم،  شغدمسیلَم تساشیلٌع ٍ اشزَتاکسس کسکَکَم زٍی اخصای ػولکست غَیا. هدلِ تاًؽ کؿماٍزشی  

 .32-25. قرحِ 4ٍ  3. ؾواز2ُایساى. خلد

کازتست کَتّای شیػسو)تمَیَضی (، زاّثستی تَم ؾٌاخسو تمسای همدیسیر    .7385لاًٍذ، ا.، ٍ ّوکاراى. ق

خایداز تَم ًظام ّای شزاػو. هقالاذ کلمدی ًْومي کٌگسُ ػلمَم شزاػمر ٍ اقملاح ًثازماذ. ؾمْسیَزهاُ.      

 خستیع اتَزیحاى، زْساى.

سزغو  ثاز زازیخ کاؾمر ٍ زلقممح تمرز تما     ت .7384کاظوی، ش.، ض. گالطی، ا. قٌبر. ٍ غ. ع. کیاًَش. 

 .26-20(:4)12تاکسسی تس ػولکست ٍ اخصاء ػولکست تٍ زقن غَیا. ػلَم کؿاٍزشی ٍ هٌاتغ طثمؼو 

تسزغو زاثمس غطَح کمَت ًمسمسٍضى تمس ػولکمست ٍ اخمصای       .7384کافی، م.، قاسوی، ع. ٍ اصاْاًی، م. 

 .62-55(: 5)12ٍ هٌاتغ طثمؼو.ػولکست ذزذ تاًِ ای تز هٌطقِ گملاى. ػلَم کؿاٍزشی 

هثماًو فمصیَیمَضی زؾمد ٍ ًومَ      .7367کَچکی. ع، راضذ هحصل م. ح، ًصیری ٍر م. صذرآبادی، ر.

 قرحِ. 404گماّاى شزاػو. اًسؿازاذ  غساى قدظ زضَی. 

زَیمد هحكَلاذ شزاػو)زسخوِ ٍ زدٍیي( اًسؿازاذ تاًؿگاُ فستٍغمو   .7375کَچکی، ع.، ٍ ّوکاراى. 

 هؿْد.

تسزغو ؾاخف ّای فمصیَیَضیکو زؾمد همَثس تمس ػولکمست      .7373چی، م.، ع. رضایی.، م. کریوی.لباس

 .51-46: 24یَلاف ٍ خَ. هدلِ خطٍّؽ ٍ غاشًدگو. 

 شزاػر غَیا)زسخوِ(. اًسؿازاذ خْات تاًؿگاّو. .7372لطیای، ى،. 
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تز ایساى، چاج تٍم،  کؿاٍزشی خایداز ٍ افصایؽ ػولکست، تْمٌِ غاشی هكسف کَت .7378هلکَتی، م. ج. 

 ًؿس  هَشؼ کؿاٍزشی، کسج.

اقَل زدریِ ذزذ. تْمٌِ غاشی هكسف کَت گاهو تِ غَی خمَت کرمایو تز    هلکَتی، م. ج.، م. ى، غیبی.

 . اًسؿازاذ غٌا. چاج اٍل.1383زَیمد ذزذ)هدوَػِ هقالاذ(. 

غمایو ٍ تْمسُ   ًگسؾمو تمس حاقملخمصی خماک ّمای ایساى)ؾٌا      .7384هلکَتی، م. ج.، ٍ پ. کطاٍرز. 

 تستازی( اًسؿازاذ غٌا.

ِ  تزظ هطایمة  .7377 .طْراًکی  .م. م ٍ ج.م هلککَتی،   همدیساى   هَشؾمو  ّمای  کملاظ  تز گمماُ  زدریم

 .زْساى،ایساى  ب، ٍ خاک زحقمقاذ هؤغػِ کؿاٍزشی، زکٌػمٌْای ٍ کازؾٌاغاى

کٌٌمدُ   ّمای حمل   تسزغو زاثمس تاکسسی .7384. . زًصاد،  ٍ حسیٌی. ضریای، م .ثاًی، ب ا.جٌگلی،  هَسَی

(. هدلِ تاًؽ کؿاٍزشی SC704ای) فػراذ ٍ قازذ همکَزیص تس زٍی ػولکست ٍ اخصای ػولکست ذزذ تاًِ

 .1، ؾواز2ُایساى، خلد

زسخوِ زاثمس ؾسایط  ب ٍ َّایو تز تْسُ گمسی تْمٌِ اش  فر کمؽ ّما. تاًؿمگاُ  شات     .7383هیرزایی، ا. 

 اغلاهو گسهػاز.

 زسخوِ تاًِ ّای زٍیٌو. اًسؿازاذ هؼاًٍر فسٌّگو  غساى قدظ زضَی. .7375ف.  ًاصری،

 اگسٍاکَیَضی)زسخوِ(. اًسؿازاذ تاًؿگاُ فستٍغو هؿْد. .7381ًصیری هحلاتی. م.، ٍ ّوکاراى. 

Abd-Alla, M., H. 1994.Use of organic phos phorous by Rhizobium leguminosarum by. 

Viciae phosphatase. Biology and Fertility of Soils, 8:216-218. 

Abel, G.H., and G.W. Erdman. 1964. Response of lee soybean to different strains of 

Rhizobium japonicum Agronomy journal.  



117 
 

Afzal A. and B. Asghari. 2008. Rhizobium and phosphate solubilizing bacteria improve 

the yield and phosphorus uptake in wheat(Triticum aestivum). International Journal of 

Agriculture & Biology, 10: 58-88. 

Al-Mudarsi,  M.A.,  and Jutzi,  S.C. 1999. The influence of fertilizer-based seed priming 

treatments on emergence and seedling growth of sorghum bicolor and Pennisetum glaucum 

in pot trials unde r greenhouse conditions. Agron. J. Crop  

Anon. 1983. Technical Handbook on symbiotic Nitrogen fixation, Legume Rhizobium, 

FAO, 164. P. 

Arshad, M. and Frankenberger, Jr., W.T. 1991. Microbial production of plant 

hormones., pp.327-334, in: The rhizosphere and p: ant growth. Eds. Keister, D., I., and 

Cregan, P., B., Kulwer Academic Publishers, The Netherlands.  

Ashraf, M., and Foolad, M.R. 2005. Pre-sowing seed treatment-a shotgun approach to 

improve germination growth and  crop yield under saline and none-saline conditions. 

Advan. Agron. 88: 223-271. 

Banerjee, M., R., Yesmin, L., and Vessey, j., k., 2006. Plant- growth promoting 

rhizobacteria as biofertilizers as biofertilizers and biopsticides., pp. 137-181. In: Handbook 

of microbial biofertilizeas. Ed., Rai, M., K., Food production press, U.S.A. 

Basra, A.S., Dhillon, R., and Malik, C.P. 1989. Influence of seed pre-treatment with plant 

growth regulators on metabolic alterations of germinating maize embryos under stressing 

temperature regimes. Ann. Bot. 64: 37-41. 

Basra, A.S.,  Farooq,  M.,  Afzal, I., and Hussain,  M. 2006. Influence of osmopriming 

on the germination and early  seedling growth of coarse and fine rice. Int. J. Agr. Biol. 

8:19-21.  

Bastia, D.K., Rout, A.K., Mohanty, S.K.,  and Prusty, A.M.  1999. Effect of sowing 

date, sowing methods and seed soaking on yield and oil content of rainfed safflower grown 

in Kalahandi, Orissa.  Indian J. Agron. 44: 621-623. 

Biswas,  J. C., J. K. Ladha, F. B. Dazzo, Y. G. Yanni,  and Rolfe. B. G.  2000. Rhizobial 

inoculation influences seeding vigor and yield of rice. Agronomy Journal. 92: 880-886. 

Bradford, K.J. 1995.Water relations in seed germination. In "Seed Development and 

Germination" (J. Kigel and G. Galili, Eds.), pp. 351-396. Marcel Dekker Inc., New York. 



118 
 

Brocklehurst, P. A. and Deaman, J. 1983. Interactions between seed priming treatments 

and nine seed lots of carrot, celery and onion: II. Seedling emergence and plant growth.  

Ann. Applied Biol, 102, 585-593.     

Burstall, L., and Harris, P. M. 1983.  The estimation of percen tage light interception 

from leaf area index and percentage  ground cover in potatoes. Journal of Agricultural 

Science (Camb.) 100: 24- 34. 

Buttery, B.R., and Buzzell. R.I. 1974. Evaluation of methods used in  cumpoting  net 

assimilation rates of soybean. Crop Sci. 14: 41-44.   

Caesar, A. J. and Burr, T. J. 1987. Growth promotion of apple seedlings and rootstocks 

by specific strains of bacteria. Ecology and Epidemiology, 11: 1583-1588. 

Cakmakci,  R. 2005b. Bitki  geliflimini  teflvik  eden  rizobakterilerintarimda kullanimi. 

Ataturk Univ. Ziraat Fakultesi Dergisi. 36: 97-107.     

Chabot,  R., H.  Antoun, and Cescas. M. P. 1993. stimulation of the growth of maize and 

lettuce by inorganic phosphours-solubilizing micro- organisme. Canadian Journal of 

Microbiolojy. 39: 941-947. 

Chakmakchi, R., Donmez, F., Aydın, A and Shahin, F. 2006. Growth promotion of 

plants by plant growth-promoting rhizobacteria under greenhouse and two different field 

soil conditions. Soil. Biol. Biochem. 38: 1482–1487. 

Cheng, Z., E. Park and Glick. B.R. 2007.1 Aminocyclopropane-1-carboxylate  deaminase  

from Pseudomonase putida  UW4 faciliate the growth of canola in the precence of salt. 

Canadian Journal of Microbilogy, 53: 912-918. 

Davidson,  H.R.  and  Campbell,  C.A. 1984. Growth  rates,  harvest  index  and  moisture 

use  of  manitu  spring  wheats  influenced  by  nitrogen,  tempreture and  moisture. Can.  J. 

Plant Sci. 64: 825-839. 

Danso, S. K. A., C. Hera and Douka, C. 1987. Nitroge n fixation in soybean as influenced 

by cultivar and Rhizobium strain. Plant and soil, 99: 163-174. 

Damiano,C. and Monticelli, S. 1998.In vitro fruit trees rooting by Agrobacterium 

rhizogenes  wild type infection. Journal of Biotechnology, http/www. inea. it/ isf 

/index.html. 



119 
 

Defreitas, J.R., Banerjee, M.R and Germida, J.J. 1997. Phosphate-solubilizing 

rhizobacteria enhance the growth and yield but not phosphorus uptake of canola (Brassica 

napus L.). Biol. Fertil. Soils. 24: 358–364. 

Defreitas,J.R. 2000. Yield and N assimilation of winter wheat (Triticum aestivum L., var 

Norstar) inoculated with rhizobacteria. Pedobiologia. 44: 97–104. 

Dixon, R.O.D. and wheeler. C.T.  1986. Nitrogen fixation in plants, Blackie, London. 

157p. 

Dobbelaere, S., Vanderleyden, J.,  and Yaacov Okon,  Y.  2003.  Plant growth 

promoting effects of diazotrophs in the rhizosphere. Critical Rev. Plant Sci. 22:107-149.    

El-Damaty, H., Kuehn, H. and Linser,H. 1964.Preliminary investigation on inceasing 

salt tolerance of plants by application of CCC. Agrochemica, 8, 129-138. 

FAO.2006.(Annul) Production Yearbook, Food and Agriculture Organization, United 

Nations, Rome. 

Farooq, M., Basra, S. M. A. and Hafeez-ur-Rehman. 2006. Seed priming enhances 

emergence, yield and quality of direct-seeded rice. Crop Manage. Physiol. 3: 42-44. 

Fehr, W. R. and A. H. Probst. 1971. Effect of seed source on soybean strain performance 

for two successive generations. Crop Sci. 11: 865-867. 

Ghassemi-Golezani, k., Aliloo, A, Valizadeh, M, and Moghaddam,. M. 2008. Effect of 

different priming techniques on seed invigoration and seedling establishment of lentil(Lens 

culinaris Medik). Journal of Food, Agriculture & Environment Vol. 6(2): 222-226. 

Ghassemi-Golezani, K., Sheikhzadeh-Mossaddegh, P., and Valizadeh, M. 2008. Effects 

of hydropriming duration and limited irrigation on field performance of chickpea. Journal 

of Seed Science 1: 34- 40. 

Ghosh, P.K 2004. Growth, yield, competition and economics of groundnut/cereal fodder  

intercropping  systems  in  the  semi-arid  tropics  of  India. Field.  Crop.  Res. 88: 227-237.  

Glick, B.R. 1995. The enhancement of plant growth by free-living bacteria. Canadian 

Journal of Microbiology, 41:109-117. 

Grichko, V.P. and B.R. Glick, 2001. Ethylene and flooding  stress  in  plants.  Plant  

Physiology  and Biochemistry. 39: 1-9. 



111 
 

Grichko, V.P., B. Filby, and B.R. Glick. 2000. Increased ability of transgenic plants 

expressing the bacterial enzyme ACC deaminase to accumulate Cd, Co, Cu, Ni, Pb and Zn. 

Journal of Biotechnology. 81: 45-53.  

Hall, J.A., Pierson, D., Ghosh, S and Glick, B.R. 1996. Root elongation in various 

agronomic crops by the plant growth promoting rhizobacteria Pseudomonas putida GR12-

2. Isr. J. Plant Sci. 44: 37– 42. 

Halt, J. G.,N.R. Krieg, P. H. A. Sneah,J.T.Staley, and.Williams. S. T. 1994. Bergeys 

manual of determinative bacteriology. In: Baltimore, M. D. (Eds.).Williams & wilkins. 

Halvorson, H.O., A. keynan, and. Kornberg. H.L. 1990. Uilization of calcium phosphate 

for microbial growth at alkaline PH, Soil Biochem., 22(7) 887-890. 

Hampton, j. G., and Hill, M. J. 1990. Herbage seed lits: are germination data surfficient? 

Proceedings of the New Zealand Grassland Association, 52: 59-64. 

Harris, D., A. Joshi, P. A. Khan, P. Gothkar and P. S. Sodhi. 1999. On-farm seed 

priming in semi-arid agriculture: development and  evaluation in maize, rice and chickpea 

in India using participatory  methods. Exp. Agric. 35: 15-29.  

Harris, D., R. S. Tripathi and. Joshi, A. 2000. On-farm seed priming    to improve crop 

establishment and yield in direct-seeded rice, in   IRRI: International Workshop on Dry-

seeded Rice Technology', held in Bangkok, 25-28 January 2000. International Rice 

Research Institute, Manila, Philippines, 164 pp.    

Hirsch, A.M., Fang, Y., Asad, S. and Kapulnik, Y. 1997. The role of phytohormones in 

plant- microbe symbioses. Plant and Soil, 194:171-184. 

Höflich, G. 1999. Colonization  and  growth  promotion  of  non-legumes  by  Rhizobium  

bacteria. Microbial  Biosystems:  New  FrontiersProceedings  of  the  8th  International  

Symposium  on  Microbial EcologyBell  CR,  Brylinsky  M,  Johnson-  Atlantic  Canada  

Society  for  Microbial  Ecology,  Halifax, Canada,Green P (eds). 

Hollis, A. B., W. E. Kloos, and G. H. Elkan. 1981. DNA: DNA hybridization studies of 

B. japonicum and related Rhizobiaceae. Journal Gen Microbiology. 123:215-222. 

Hungria. M. and T. R. J. Bohrer. 2000. Viability of nodulation and dintrogen fixation 

capacity among soybean cultivars. Biology and Fertility of Soils, 31:45-52. 

Hunt, R. 1978. Plant growth analysis. London. Edward Arnold. 



111 
 

Hussain, M., M.  Farooq, S. M. A. Basra and. Ahmad, N. 2006. Influence of seed 

priming techniques on the seeding establishment, yield and quality of sunflower. Int. Agric. 

Biol., 8:14-18. 

I chizuka, j. 1992. trends in biological nitrogen fixation research and application, plant and 

soil, 141: 197-209. 

Jarak, M., R. Protio, S. Jankovio and. Colo, J. 2006. Response of wheat to Azotobacter-

Actinomycet inoculation and nitrogen fertilizers. Romanian Agriculture Research. 

Number23. 

Judi, M., and Sharifzadeh, F. 2006. Investigation the effects of hdropriming in barley 

cultivars.Biaban J. 11: 99-109. 

kahlon, P. S., Dhaliwal, H. S., Sharma, S.K. and Randawa, A. S. 1992. Effect of pre-

sowing seed soaking on yield of weath (Triticum aestivum) under late sown irrigated 

condition. Indian J. Agri. Sci., 62: 276-277. 

Karimi, M. 1993. Analysis of growth indices based on heat unit. Pp. 235-242. In: 

Proceedings of 1st Crop Sciences Congres of Iran. The University of Tehran, Karaj, Iran.    

Karimi, M.M. and Siddique, H.M. 1991. Crop growth and relative growth rates of old 

and modern wheat cultivars. Aust. J. Agric. Res. 42: 13-20.  

Kibite, S. and. Harker, K.N .1991. Effects of seed hydration on agronomic performance 

of  wheat , barley and oats in central Alberta. Can. J. Plant. Sci. 71: 515- 518.      

Klassen, S. and B. Bugbi. 2000. Differential  sensitivity  of  crops  to  ethylene  and  

interactions  with elevated CO2.Life support and biosphere science,  7: 23-83. 

Kloepper,  J.W. 1993. Plant growth promoting rhizobacteria as biological control agents., 

pp: 255-274, in: soil microbiological ecology. Ed., Metting, F.B., Jr., Dekker, New York, 

USA. 

Krishnan, H. R., G. Jiang, A. H. Krishnan and. Wiebold, W. J. 2000. Seed Storage 

protein Composition of nonnodulation soybean and its influence on protein quality. Plant 

Sci. 2:191-99.     

Kumar, V. and Neeru Narula.  1999. Solubilization of inorgainc phosphates  and growth 

emergence of wheat as affected by Azotobacter chroococcum mutants. Biol. Fertil. Soils. 

28: 201-305. 



112 
 

Keryser, H.H. and F.Li. 1992. Potential for increasing biological nitrogen fixation in 

soybean. Plant and soil141:119-35.  

Koochaki, A. and Nasiri Mahallati, M. 1992. Crop ecology. Jihad-e- Daneshgahi of 

Mashhad University Press. 291 pp.     

Leffel, R.C., P.B. cregan., A. P.Balgiana., and  .Thibeau. D.J. 1992. Nitrogen 

metabolism of normal and high-seed - protein soybean. Crop science. 32: May- June, N.3.     

Lombardo, D. R. 1991. Nitrogen fixation in legumes. J. Prod. Agric. 2: 281-230. 

Lopez- Bellido, F-J., Lopez- Bellido, Lo., Lopez- Bellido, R.J., 2005. competition, 

growth and yield of faba bean ( vicia faba  L.). Europe Journal Agronomy. 23: 359-378. 

Macdonald, M. 2000. Seed priming in Black, M. and J. D. Bewley. Seed technology and 

its biological basis, Sheffild acadmic press 1td, chapter9, p:294-300. 

Ma, W. D. M. Penrose and. Glick. B. R. 2002. Strategies used by Rhizobia to lower plant 

ethylene levels and increase nodulation. Canadian Journal of Microbiology, 48: 947-954. 

Malboubi, M.A. 1998. Plant molecular biology response to environmental factors. Articles 

5th Congress Agro breed Sciences in Iran. P.11. 

Marschner, H. 1995.Mineral nutrition of higher plants. Academic press. 

Matiru, V. N. and Dakora F. D. 2004. Potential use of rhizobial bacteria as promoters of 

plant growth for increased yield in landraces of African cereal crops. African Journal of 

Biotechnology, 3 (1): pp: 1-7. 

Mayak, S., T. Tirosh,  and Glick, B.R. 2004. Plant growth-promoting bacteria that confer 

resistance to water stress in tomato and pepper. Plant Science, 166: 525-530. 

Mc Cardell, a., M. J. Sadowsky, and Cregan. P. B. 1993. Genetics and improvement of 

biological nitrogen fixation. In: Metting F. B. Jr.(Eds.). Soil microbial ecology Marcel 

Dekker, New York, pp: 151-176. 

McDonald, M. 2000. Seed primping. pp: 287-325. In: Black, M. and J.D. Bewley. 

(Eds).Seed technology and its biological basis. Sheffield Academic Press. Florida. 

Musa, A.M., D. Harris, C. Johansen and Kumar. J. 2001. Short duration chickpea to 

replace fallow after Aman rice: the role of on-farm seed priming in the High Barind Tract 

of Bangladesh. Experimental Agriculture, 37: 509-521.Sci. 182: 135-142. 



113 
 

Mustafa,  Y.,  and  Canbolat. S.B. 2005.  Effect of  plant  growth-promoting  bacteria  and  

soil compaction on barley seedling growth, nutrient uptake, soil properties and  rhizosphere  

microflora. Biology and Fertility of Soils. 

Nagar, R.P., Dadlani, M., and Sharama, S.P. 1998. Effect of hydropriming on field 

emergence and crop growth of maize genotypes. Seed. Res. 26: 1-5. 

Nahas,E.,D. A.Banzatto and Assis. L. C. 1990. Fluor apatite solubilization by Aspergillus 

niger in vinasse medium. Soil Boil. Biochem. 22(8)1097-1101. 

Paul, E. A. and Clark. F. E. 1989. Soil Microbiology and Biochemistry. Academic Press, 

London, 275p. 

Paul,D. and  Chodry, J. 1991. The effects of pre-sowing seed treatments on germination 

and emergence of wheat seeds at deficalt condition. Scientia Hort, 5,1-9. 

Peltonen-Sainio,  P. 1997. Leaf area duration of oat at high latitudes. Journal of Agronomy 

and Crop Sciences 178:149–155. 

Peltonen-Sainio, P., Kontturi, M., and Peltonen, J. 2006. Phosphorus seed coating 

enhancement on erly growth and yield co mponents in oat. Agronomy Journal 98: 206–211.  

Peolles. M.B. and E.T. craswell. 1992. Biological nitrogen fixation Investments, 

expectations and actual contribution to agriculture, plant and soil, 141:13-39. 

People, M.B. and Herridge. D. F. 1990. Nitrogen fixation by legumens in tropical and 

subtropical agriculture. Advances in Agronomy, 44:155-223. 

Peoples, M. B. and. Crasweii. E. T. 1992. Biological nitrogen fixation: Investments, 

expectations and actual contribution to agriculture. Plant and Soil, 141:13-39. 

Perry, D.A.1981. Handbook of Vigour Test Methods. International Seed Testing 

Association, Zurich, Switzerland. 

Postgate, j. 1987.Nitrogen fixation, Edward Arnold, London, 73p. 

Postgate, J.1987. Nitrogen Fixation, Edward Arnold, London, 73p. 

Probanza, A., J. A. Lucas Garcia, M. Ruiz Palomino, , B. Ramos, and F. J.Gutierrez 

Manero, 2002. Pinus pinea L. seedling growth and bacterial rhizosphere structure after 

inoculation with PGPR Bacillus. Applied Soil Ecology, 20:75-84. 

Putene, M. E., and Bashan, Y. 1993. Effect of inoculation with Azospirilum brasilens  on 

germination and seedling growth of the giant colmnarcardon cactus (Pachycereus pringlei). 

Symbiosis, 15: 49-60. 



114 
 

Rai, S. N. and  A. C. Gaur. 1988. Characterization  of  Azotobacter  spp.  and  effect  of  

Azotobacter  and Azospirillum as inoculant on the yield and N-uptake of wheat crop. Plant 

and Soil 109: 131-134. 

Rebetzke, G. J., Botwright, T. L., Moore, C.  S., Richards, R. A., and Condon, A. G. 

2004. Genotypic variation in specific leaf area for genetic im provement of early vigour in 

wheat. Field Crops Research 88:179–189.  

Renato de Freitas, J. 2000.  Yield  and  N  assimilation  of  winter  inoculated  wheat  

rhizobacteria. Pedobiologia 44: 97-104. 

Richards, R. A., and Lukacs, Z. 2002. Seedling vigour in wheat: Sources of variation for 

genetic and agronomic improvement.  Australian Journal of Agricultural Research Science 

53: 41–50. 

Rodelas, B. 1999. Influence of Rhizobium /Azotobacter combined inoculation  on  mineral 

composition of faba bean ( vicia fabas.) Biology and Fertility of Soils. 29 (2): 165-169. 

Roger,  P.A.  and  Ladha,  J.K.  1992. Biological  N2  fixation  in  wetland  rice  fields: 

estimation and contribution to nitrogen balance. Plant Soil. 141: 41-55. 

Rohitashav-Singh, Sood, B.K., V.K. Sharma, and .singh. R. 1993. esponse of forage 

maize (Zea mays L.) to Azotobacter inoculation and nitrogen. Indian Journal of Agronomy, 

38:555-558. 

Rongchang,L.,and Fenyting. L. 1995. International training course on biological fertilizer 

Bodenk, bouding china. Pp.11-68.  

Rosas,S., M. Rovera,. J. Andres and Correa. N. 2002. Effect of phosphorous solubilizing 

bacteria on the rhizobialegume symbiosis. Proceeding of the 15th Internaional Meeting on 

Microbial phosphate Solubilization. Salamanca Universty, 16-19 July, Salamanca, spain. 

Saravanakumar,D. and R. Samiyappan. 2007. ACC deaminase from  Pseudomonas  

fluoresce ns mediated  saline  resistance  in  groundnut  (Arachis  hypogea )  plants.  

Journal  of  Applied  Microbiology, 120(5): 1283-1292. 

Sarig , S. Y., Y. Kapulnik. And Y. Okon . 1986 . Effect of Azospirillun spp . Enriron . 

Microbiol . 44 : 990-991 . 

Sarig, S., Okon, Y.  and  Blum,  A. 1990. Promotion of leaf area development and yield in 

Sorghum bicolor inoculated with A.brasilense. Symbiosis. 9: 235-245.              



115 
 

Sarker,  A., Erskin, W. and Sing, M. 2003. Regression  models  for  lentil  seed  and 

straw yield in Near East. Agric.Forest. Meteor. 116: 61-72. 

Scott,  R. K.,  and Wilcockson,  S. J. 1978. Application of physiological and agronomical 

principles to the development of the potato industry. Pp. 678- 704. In: P. M. Harris (Ed.). 

The potato crop:  The scientific basis for improvement. London, Chapman and Hall. 

Shahin, F.,  Chakmakji,  R and  Kantar, F. 2004. Sugar beet and barley yields in relation 

to inoculation with N2-fixing and phosphate solubilizing bacteria. Plant. Soil. 265: 123–

129. 

Sharm , K.N and Namdeo, 1999. Effect of biofertilizers and phosphorus on NPK contents 

,uptake and grain quality of soybean and nutrient status of soil.Crop Research 

Hisar,17:164-169. 

Sharma, A.k. 2003. Biofertilizer for sustuainble agriculture. Agrobios, India. 

Sharpley, A. N. and Rekolainen, S. 1997. Phosphorus in agriculture and its environmental 

implication., pp:1-53. In: phosphorus loss from soil to water. Eds., Tunney, H., Daton, O. 

T., Brookes, P,C. and Johnston. A. E., CAB International. 

Shaukat, K. ,S. Affrasayab and Hasnain, S. 2006a.Growth responses of Helianthus 

annus to plant growth promoting rhizobacteria used as a biofertilizer,j. Agri.Res. ,Vol.1(6), 

573-581. 

Shehata, M.M., and EL-Khawas, S.A. 2003. Effect of two biofertilizers on growth 

parameters, yield characters, nitrogenous components, nucleic acids content, minerals, oil 

content, protein profiles and DNA banding pattern of sunflower yield. Pakistan Journal of 

Biological Sciences. 6: 14. 1257-1268.  

Smith, D. L., and Hume. D. J. 1987. Comparision of assay methods for nitrogen utilizing 

white bean and soybean. Canadian Journal of Plant Science. 67:11-19. 

Soderlund,R., and Roswall, T.1982.The nitrogen cycle. In: The handbook of 

environmental chemistry, the natural environmental and the biogeochemical cycles. 

Vol.1B,. Ed., Hutzinger, J., Springer-Verlag, Berlin, Germany,pp:60-80. 

Stearns,  J. C., S. Shah, B. M. Greenberg, D. G. Dixon and Glick, B. R. 2005. Tolerance 

of transgenic canola  expressing 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid  deaminase to 

growth  inhibition  by  nickel. Plant Physiology and Biochemistry, 43: 701-708. 



116 
 

Sturz, A. V. and Christie, B. R. 2003. Beneficial microbial allelopathies in the root zone: 

themanagement of soil quality and plant disease with rhizobacteria. Soil and Tillage 

Research,72:107-123. 

Subedi, K.D., and Ma, B.L. 2005. Seed priming does not improve corn Yield in a humid 

temperate environment. Agron. J. 97:211-218. 

Thakare,C.S.,P. H. Rasal, and Patil, P. L. 1999. Evaluation of efficient Brady Rhizobium 

strains for soybean. Legume- Research.22: 26-30. 

Theurer,  J.C. 1979. Growth patterns  in  sugar  beet production. J.  Am. Soc. sugar  beet 

Technol. 24: 343-367.  

Tilak, K.V. B. R., N. Ranganayaki, K.K. Pal, R. De,  A. K. Saxen, C. Shekhar  

Nautiyal , Shilpi Mittal, A. K. Tripathi and johri, B. N. 2005. Diversity  of plant  growth 

and  soil  health  supporting  bacteria, Current  Science. 89: 136 – 150. 

Tilak, K.V.B.R., C.S. Singh, N.K. Roy and Subba Rao. N.S. 1982. Azospirillum  

brasilense  and Azotobacter inoculum effect on maize and sorghum. Soil Biology and 

Biochemistry, 14: 417-418. 

Turner, J.T. and Backman,P.A. 1989. Factors relating to peanut yield increases following 

Bacillus subtilis seed treatment. Plant Disease, 73: 464-468. 

Vessey, J.k. 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizer. Plant and soil, 

255:271-286. 

Vincent, J. M. 1974. Root-Nodule symbiosis with Rhizobium. In: Quispel, A.(Eds.). The 

Biology of nitrogen fixation. North- Holland Publishing Co., Amsterdam, pp: 265-341. 

Vivanco, J.M. and Flores, H. E. 2000. Control of root formation by plant growth 

regulators, pp.1-25. In: plant growth regulators in agriculture and horticulture . Ed., Basra, 

A. S., Foodd Producte Press, New York. 

Weblaum, G. E., Shen, zh., Oluoch, M. O. and Lewis W. Jett. 1998. The evolution and 

effect of priming vegetable seeds. Seed technology, Vol. 20, no.2., p:209-235. 

Wilcox, J.R. 1987. Soybean: improvement, production and uses. Madison, Wisconsin, 

U.S.A. 

Wilcox, J.R. 1974. Response of three soyban strains to equidistant and spacing. Agronomy 

Journal. 66:409-412. 



117 
 

Wiresma. J.V.and ORF. J.H. 1992. Early maturing soybean nodulation and performance 

with selected Bradyrhizobium japonicum strains . Pp.348-349. In: J.J landsberg . 

Environmental effect soybean physiology . 

Wu,S,C., Cao, Z.H., Li, Z.G., Cheung, K.C and Wong ,M.H. 2005.Effects of 

biofertilizer containing N-fixer, P and K solubilizers and AM fungi on maize growth: a 

greenhouse trial. Geoderma. 125: 155–166. 

Yasdisamadi, b., and A. Zali. 1975. Effect of Rhizobium and nitrogen on soybean. 

Present at Word Soybean Research Conferene. University of Illinois. 

Yazdani, M., Bahmanyar, M. A., Pirdashti, H., Esmaili, M. A., 2009. Effect of 

Phosphate solubilization microorganisms (PSM) and Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria (PGPR) on yield and yield components of Corn (Zea mays L.). Proceedings 

of world academy of sciences, pp: 2070-3740. 

Zahir ,A. Z., Arshad ,M.and Frankenberger (jr.), W. F. , 2004. Plant growth  promoting 

rhizobacteria : Applications and perspectives  in  agriculture , Advances  in Agronomy, 81:  

97 - 168 .   

Zaied,  K.A.,  Abd  El-Hady, A.H.,  Afify,  Aida, H.  and  Nassef, M.A. 2003. Yield  and 

Nitrogen Assimilation  of  Winter  Wheat  Inoculated  with  New Recombinant  Inoculants 

of Rhizobacteria. Pakistan Journal of Biological Sciences 6 (4): 344-358.  

Zang, F., and Smith. D.L. 1996. Inoculation of soybean[Glycine max(L.) Merr.] with 

genistein-prein cubated Bradyrizobium japonicum or genistein directly applied into soil and 

soybean protein and dry matter yield under short season conditions. Plant Soil. 179:233-

241. 

Zhang,  F. 2002. Bradyrhizobiom japonicum mutants allowing improved soybean yield in 

short season areas with cool spring soil temperature. Crop Science. 42: 1186-1190. 

Zhang,  F., D. H. Lynch,  and Smith. D. L.  1995. Impact of low root zone temperatures 

in soybean [Glycine max(L.) Merr.] on nodulation and  nitrogen fixation. Environ Exp Bot. 

35: 279-285. 

Zhang, F., N. Dashti, R. K. Hynes, and Smit. D. L. 1997. Plant growth promoting 

rhizobacteria  and soybean[Glycine max(L.) Merr.] growth and physiology  at suboptimal 

root zone temperatures. Annual Botany. 79: 243-249. 



118 
 

Zhang, H. 2002. Bradyrhizobium japonicum mutant allowing improved soybean yield in 

short season areas with cool spring soil temprature. Crop science. 42: 1186-1190.  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 
 

studying the effects of application Biological fertilizer Barvar-2, Bacteria Rhizobium 

japonicum and Priming on growth & yield of soybean(Glycine max L.) 

Abstract 

In order to Study of the effect of biological fertilizer (Barvare-2), Rhizobium japonicum and seed 

priming on growth and yield of soybean, an experiment was carried out as factorial based on 

Randomized complete Block Design (RCBD) with 4 replications in Agriculture Research Station of 

Shahrood University of Technology. Biological fertilizer including 2 levels (using of biological 

fertilizer and Non fertilizer) and Rhizobium japonicum including 2 levels (using of Rhizobium 

japonicum and Non Rhizobium japonicum) and priming including 3 levels [(hydropriming, 

osmopriming and control(without priming)]. Results showed that biological fertilizer significantly 

affected height  plant, number of pod seed per plant, number of seed per plant, 1000-seed weight, 

grain yield, percent of protein, percent of oil and harvest index.  Rhizobium japonicum significantly 

affected number of pod seed per plant, number of seed per plant, 1000-seed weight and grain yield, 

percent of protein, percent of oil and biological yield. Traits priming significantly affected all of 

studied traits except number of seed per pod and harvest index. Interaction between biological 

fertilizer and Rhizobium japonicum significantly affected number of pod per plant, number of seed 

per plant and percent oil. Interaction between biological fertilizer and priming significantly affected 

number of pod per plant.Interaction between Rhizobium japonicum and priming significantly 

affected height  plant, number of seed per plant percent of protein and percent of oil. Interaction 

between biological fertilizer and Rhizobium japonicum and priming significantly affected height 

plant, number of seed per plant percent of protein and percent of oil. Finally, biological fertilizer 

and  Rhizobium japonicum and priming promote growth and yield of  Soybean and in addition to 

establishing a better environment for plant, Protecting the environment from agricultural inputs can 

be destructive. 

Key words: Soybean, Biological fertilizer (Barvare-2), Rhizobium japonicum, priming, yield. 
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