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 :قدردانی و تشکر  

 .است داشته ارزانی من بر را انشیپایب الطاف همواره که میستایم را ییهمتایب نآ

 ، تابانروز روشن یچهره بر قدرت او آثار که جلالِ و جل خدای ستایش و سپاس

  ما را به خویشتن که آفریدگاری .، درخشانتار شب درد او حکمت انوار و است 

  بنده بدان، تا فرمود عطا فرصتی و مریع و گشود ما بر را علم درهای و شناساند

 .بیازماید معرفت و علم طریق در را خویش ضعیف

 رسیده اتمام به نامهانیپا این ونگارش تحقیق مراحل منان خداوند فضل به کهاکنون

  را نجانبیا خویش عنایت بذل که با کسانی تمامی از دانمیم لازم خود بر  است 

 .بنمایم سپاسگزاری اندنموده یاری

  نامهانیپا این راهنمایی زحمت که رضایی مهدی دکتر آقای جناب بزرگوارم استاد از

  مرا خود یهاییراهنما باتحقیق،  این انجام طیدر و راه ابتدای از و داشتند عهده بر را

 .دارم فراوان تشکر و تقدیر نمودند یاری اثر این نگارش در

 نامهانیپا این بازخوانی و داوری زحمت که سن خوش قلبدکتر ح و  یقدکتر حجت اله بدا  از

 .رادارم قدردانی و تشکر کمال گرفتند عهده بر را
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 دانشکده باغبانی یو مهندس علوم رشته ارشد کارشناسی دوره دانشجوی صفاری معصومه نجانبیا  

  زنی پیوند یاهروشو اثراکسین بررسی نامهانیپا نویسنده شاهرود صنعتی دانشگاه کشاورزی

 دکتر ییراهنما تحتBerbreis spp وحشی زرشک یهاهیپا روی دانهیب زرشک پیوند درگیرایی

 . شومیم متعهد رضایی مهدی

 است برخوردار اصالت و صحت از و است شده انجام اینجانب توسط نامهانیپا این در تحقیقات 

. 
 است شده استناد استفاده مورد مرجع به دیگر محققان یهاپژوهش نتایج از استفاده در . 

 یا مدرک نوع هیچ دریافت برای دیگری فرد یا خود توسط تاکنون نامهانیپا در مندرج مطالب 

 . است نشده ارائه جا هیچ در امتیازی

 نام با مستخرج مقالات و باشدیم شاهرود صنعتی دانشگاه به متعلق اثر این معنوی حقوق کلیه 

 به « Shahrood  University  of  Technology » یا و«  شاهرود صنعتی دانشگاه» 

 . رسید خواهد چاپ

 در اندبوده تأثیرگذار نامهانیپا اصلی جینتا آمدن دست به در که افرادی تمام معنوی حقوق 

 .گرددیم رعایت نامهانیپا از مستخرج مقالات

 (  هاآن یهابافت یا) ندهز موجود از که مواردی در ، نامهانیپا این انجام مراحل کلیه در

 . است شده رعایت اخلاقی اصول و ضوابط است شده استفاده

 دسترسی افراد شخصی اطلاعات حوزه به که مواردی در ،نامهانیپا این انجام مراحل کلیه در 

    . است شده رعایت انسانی اخلاق اصول و ضوابط ، رازداری اصل است شده استفاده یا یافته

                                                                                             تاریخ   

                                                       دانشجو امضا

          

                                            

 تعهد نامه
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 چکیده

 تکثیر اصلی روش حاضر حال در که باشد می ایران مهم ایههریزمیو از یکیدانه بی زرشک           

 از. است شده وسیع سطح در تجاری باغات تولید در محدودیت موجب که است پاجوش کردن جدا آن

 موفقیت درصد بر آن بدون و IBAتیمار اکسین  با زنی پیوند مختلف یهاروش پژوهش این در رو این

 پیوند 721 ژوهشپدر طی این . گرفت قرار یبررس مورد حشیو زرشک پایه روی دانهیب زرشک پیوند

 در( تابستاناواخر  وبهار  اسطاو) قاشی پیوند 107 ،شکمی 701 ،علفی اسکنه 770 ،امگا 98 ،اسکنه

 کالوس تشکیل و گیرایی درصد بر پیوند روش داد نشان پژوهش این نتایج. شد انجام متوالی سال دو

 یببه ترت یراییو گ ییکالوس زا درصد بیشترین. داشتال یک درصد در سطح احتم یداریمعن تأثیر

 ییمشاهده شد. درصد کالوس زا 7181در سال  یقاش یوندپ درصد در 11/21 و 11/11 یزانبه م

 و چوب اسکنهی هاروشود. ب درصد 18/7 و 11/71 میزان به ترتیب به علفی اسکنه یوندپ ییرایگو

 در .بود صفر ها آن در کالوس تشکیل و گیرایی درصد و نبودند آمیز موفقیت آزمایش این در امگا

 از استفاده کالوس زایی درصد گیرایی پیوند صفر بود. درصد 11/79 با وجود شکمی پیوند روش

 نتایج. نداشت داری معنی تأثیر پیوند روش جپن تمامی در نیز آن با هاپیوندک تیمار و IBA اکسین

 دارد وجود زرشک وحشی هایگونه بردانه بی زرشک پیوند موفقیت نامکا که داد نشان پژوهش این

  ت.اس پایین پیوند گیرایی درصد ولی

   زرشک ،پیوندهای  روش رویشی، تکثیر گیرایی، درصد: کلیدی کلمات
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 مقدمه 1-1

 اهلی کردن و آب منابع از حفاظت در را سرزمین این ردمم تلاش ایران، کشاورزی تاریخ به نگاهی

 مناطق در مردم .دهدمی نشان را بازده کم هایزمین در بومی هایگونه کار و و کشت وحشی هایپایه

 گیاهان شتو ک وخاک آب از استفاده برای بهتری هایروش دنبال به باران، بارش پراکندگی با خشک

 Berbreis integerrima علمی نام با دانهیب زرشک. باشندمی طیمحی هایتنش شرایط به مقاوم

‘Bidaneh’با بهره کم هایزمین در تولید و نمو و رشد قابلیت که است مقاومی هایدرختچه جمله از 

 .Almardan et al., 2013)) باشد می مؤثر نیز منطقه خاک از حفاظت در همچنین و دارد را شور آب

 و آلالگان تیره به نزدیک( Beribreidaceae خانواده) افشان خودگرده و متر 8/1 درختچه این ارتفاع

 بهدانه بی زرشک و زعفران مثل مقاوم و سازگار گیاهان کشت. (Anbarani, 1991) باشدمی یادولپه

 و قاین خصوص به خراسان جنوب ساکنان برای خاکی و اقلیمی یهاتیمحدود و آب کمبود دلیل

 دار دانه انواع. باشدمی اولویت در متناوب هایسالی خشک و منطقه اقلیمی شرایط به جهتو با بیرجند

 حفاظت بر را مهمی نقش طبیعی سبز پوشش اجزای از یکی بعنوان کوهستانی مناطق در زرشک

 بومی محصولات از یکیدانه بی زرشک. دارند دار شیب هایدامنه فرسایش از جلوگیری و خاک

 و و سنگلاخی ایکوهپایه هایزمین و مناطق بعضی خشک هایاقلیم به توجه با و دباشمی کشورمان

 اقتصاد به زیادی کمک گیاه این تکثیر و کاشت با. ندارد وجود دیگر گیاهان کاشت امکان ناهموارکه

 مصرف به غذا چاشنی عنوان به بیشتر و خشک میوه عنوان به ایران در آن دانه بی رقم نمود. جامعه

 با و نیست مرسوم زیاد آن ترش مزه بدلیل خوری تازه صورت به دانهبی زرشک تازه مصرف رسدمی

 تمام در بربرین آلکالویید. شودمی استفاده ژله و آبمیوه مارمالاد، مربا، نظیر محصولاتی در آن فرآوری

 تکثیر روش رینتمتداول. باشدمی بیشتر ریشه پوست در آن میزان ولی دارد وجود گیاه این قسمتهای

 از معمولاً. باشدمی( برجوش) محلی اصطلاح در یا جوش پا وسیله به جنسی غیر روش دانه بی زرشک

 استفاده متر سانتی 10- 10 ارتفاع به است ریشه کافی مقدار دارای که ساله دو تا سه هایپاجوش
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 پاجوش تولید. است آذرماه اوایل و ماه آبان اواخر در پاجوش کاشت و جداسازی زمان بهترین. شودمی

 بیشتر هاپاجوش تعداد دهند خاک را تنه اطراف پاییز در که صورتی در است بیشتر شنی هایزمین در

 کشت انبوه این گیاه شده است.ن روش تکثیر باعث محدودیت های دراستفاده از ای .شودمی

 از بسیاری با مقایسه در یدزیا کشت قدمت که، با این است مقاومی هایدرختچه ازدانه بی زرشک

 آن تولید و به خود اختصاص داده را نوین فناوری از کمتری سهم دارد درکشور رایج باغی محصولات

 اولویت از ملی تحقیقات در زرشک، اقتصادی اهمیت وجود با. می باشد متکی بومی دانش بر عمدتاً

. باشد نمی دار عهده را محصول این ریزی برنامه خاصی تحقیقاتی مؤسسه یا و نبوده برخوردار ای ویژه

 را توجهی قابل اقتصادی درآمد محیطی های محدودیت در که است ای نهاده کم محصول زرشک،

 دسترسی کمتری منابع به که کشاورزانی برای مناسبی محصول دلیل همین به و نماید می تأمین

 فنولوژیکی و فیزیولوژیکی ،اکولوژیکی لحاظ از که است باغی گیاهان معدود از زرشک. باشدمی دارند

 .دارد دیگر گیاهان با ای ملاحظه قابل تفاوت

 دادن عادت برای یا افزایی گیاه هدف با دیگر گیاه از قسمتی روی گیاه یک از بخشی انتقال زدن پیوند

 و پایه پیوندی اتصال و خوردن جوش از پس طورکلی به. باشدمی ویژه محیطی شرایط به جدید گیاه

 به پیوند محل از که( پیوندک) هوایی قسمت. دهدمی ادامه خود رشد به مستقل بطور گیاه پیوندک،

 ریشه شامل که( پایه) پایین قسمت. دهدمی نشان را منتخب گیاه صفات کلیه شده شامل را بالا

 . بخشدمی هوایی قسمت به را خاص رویشی قدرت خود هایویژگی با باشدمی

 زرشک وحشی هایپایه رویدانه بی زرشک پیوند موفقیت امکان بررسی پژوهش نای انجام از هدف

 یهاروش از زرشک تکثیر تجاری روش تنهاباشد به این دلیل که می B. integerrima دار گونهدانه

 وهزینه بر  و سخت بسیار کاری که باشدیم مادری یهابوته کنار از پاجوش کردن جدا یرجنسیغ

 در این و شودیم جدید باغات احداث منظور به نهال بالای تعداد تولید در حدودیتم باعث همچنین

 بذورگونه و باشندمی داردانه هایمیوه دارای که وحشی هایپایه زیادی تعداد وجود با که است حالی
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 بالندری و ییرضا) دارند زنی جوانه قابلیت راحتی به سرمایی تیمار یک با، زرشک وحشی های

 موفقیت با و ترگسترده را آن کشت دامنهمی توان  هاآن روی پیوند انجام و بذور این کشت با .(7187

همچنین در بعضی از  .نمود فراهم را آن گسترش و تکثیر امکانهم  بهار در (پیوند) روش این در

 یهاتنشقاومت به م ازجملهمهمی  یهایژگیووحشی ممکن است دارای خصوصیات و  یهاهیپا

استفاده نمود.  هاآناز  توانیمکه با روش پیوند  غیره داشته باشند طی مثل سرما، شوری ومحی

انجام نشده  دانهبی زرشک بر موفقیت آن و پیوند از یگزارش هیچ تحقیق و ما یهایبررس طبق تاکنون

 . باشدیمی زرشک وحش یهاهیپاهای پیوند بر تحقیق در مورد روش این اولین پژوهش و واست 
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 زرشک کاربردهای 2-1

 مصارف خوراکی 2-1-1

 زرشک از هاآن. باشدیم ایرانیان یهاسفره بخش زینت دلپذیرش، طعم و رنگ دلیل به دانهیب زرشک 

 برای نارس هاییوهم از ،کنندیم استفاده آن تزیین یا و غذا تهیه برای چاشنی عنوان به سنتی بطور

 همچنین. شودیم استفاده شربت و میوه آب لواشک، مربا، تهیه برای آن رسیده میوه از و ترشی تهیه

زرشک از  .است دلیل همین به زرشک ترش مزه که باشدمی تارتاریک و مالیک اسید دارای زرشک

می  (mg/100gr 11-21و ویتامین ث آن ) (mg/100gr)  781-78لحاظ آنتوسیانین بسیار غنی بوده

 .(Alemardana et al., 2013)باشد

 خوراکی رنگهای تهیه  2-1-2

 جایگزین تواندیم غذایی و دارویی یهافراورده در و بوده غنی رنگی ترکیبات نظر از زرشک میوه

 جهت زرشک از شده استخراج همچنین رنگهای(. 7197 بالندری،) گردد مصنوعی آور زیان یهارنگ

 بر علاوه معدنی و طبیعی رنگهای پایداری. شود می استفاده نیز پنبه و ابریشم پشم، الیاف کردن رنگ

به  نسبت طبیعی های رنگ کاربرد افزایش موجب میتواند که است عواملی از محیطی زیست دلایل

 .شود مصنوعی های رنگ

 مدرن و سنتی طب در کاربرد  2-1-3

 صفرابر، قلب، و کبد تقویت همچون مواردی ن بهتوا می سنتی طب در زرشک دارویی خواص از

 روده زخم درمان و کبد انسداد رفع خونریزی مزمن، از جلوگیری بواسیر، رفع معده، حرارت مسکن

 درماندر  آن ثانویه متابولیتهای و دارد فراوان نیزکاربرد مدرن پزشکی در زرشک اشاره کرد گیاه
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 ماده به عنوان که زرشک در موجود دارویی ترکیب ربرین. بدارد کاربرد عروقی و قلبی های بیماری

 .(7110 زرگری،) است شده شناخته تهوع ضد و معده کننده تقویت

 زرشک اقتصادی ارزش  2-2

 کشاورزی محصولات میان در را ای ویژه جایگاه اقتصادی مهم محصول یک عنوان به دانهیب زرشک 

 این منطقه در. دارد خراسان جنوب مناطق کشاورزی اقتصاد در بزرگی سهم و داده اختصاص خود به

 (بیرجند و قائن) مناطق این از بسیاری خاک و آب همچنین و گرفته قرار خشک و سرد اقلیم ناحیه

ین رو محصولاتی از ا نیستند مناسب دیگر محصولات سایر کشت برای و بوده پایینی کیفیت دارای

 در اقتصاد این منطقه دارند. زعفران جایگاه ویژه ای چون زرشک، عناب و

 

 ایران در زرشک عملکرد و تولید کشت، زیر سطح  3 -2

 بیش(. 7184 کشاورزی جهاد آمار) شودیم کار و کشت ایران در دانهیب زرشک هکتار 78000حدود  

 و سیدان مهموئی، یروستاها و قائن شهرهای در ویژه به جنوبی خراسان در کشور زرشک درصد 89 از

 در ویژه به (محیط سازی زیبا برای) زینتی زرشک تولید با مازندران آن از پس و شودیم کشت فنود

 است هکتار هزار 74بیش از  جنوبی خراسان در زرشک کشت زیر سطح. داراست را دوم مقام تنکابن

 .(7184 آمار جهاد کشاورزی)

 زرشک قدمت  2-4
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 معرفی مردم به بربریس عربی نام با را زرشک که بود کسی اولین 7سی ژانون سیمون هشتم قرن در 

 سر رود در مثلاً محلی یهابنام مناطق از برخی در ولی زرشک نام به ایران نقاط اغلب در. نمود

 .(7110 زرگری،) شودیم نامیده لسیک زیر ارومیه قاسملو در و زریش زنجان و ارسباران در مالسک،

 آذربایجان، درکردستان، گیاه این نمودندیم استفاده زرشک خودروی انواع از در اروپا وسطی قرون در 

 دیگر گونه دو و خشک یهاکوهستاندر یکی ایران در زرشک گونه 1. آمدیم بعمل ارمنستان و کاشان

 و استپی مناطق مخصوص ایراندر  آن متعدد یهاگونه .(7148 ،دهخدا) باشدیم خزر یهالجنگ در

 زکریای وجود دارد. کرمان و شاهرود گرگان، بلوچستان، ذربایجان،آ در باشدیم خشک کوهستانهای

 . است شناخته را زرشک طبی خواص که بوده کسی نخستین رازی

 یطینامساعد مح و مساعدعوامل  هب نسبت زرشک سازگاری  2-5

 محیطی عوامل برابر در هاآن بردباری و حساسیت میزان به اکوسیستم یک در گیاهان گسترش

 هاآن گسترش باعث این که هستند ای گسترده سازگاری دارای زرشک مختلف یهاگونه .اردد بستگی

 دهندهنشان باشد بیشتر گیاهی اکولوژیکی گسترش هرچقدر. است شده جهان از وسیعی مناطق در

 وسیع گسترش توقع کم گیاهان که باشدیم آن محیطی عوامل بیشینه و کمینه آستانه بودن گسترده

 یطینسبت به عوامل نامساعد مح یعیوس ی. زرشک دامنه سازگاردارند پرتوقع گیاهان به نسبت تری

باعث  یتنش شور .باشد میمختلف با هم متفاوت  یها گونه و ارقام در هاآن مقاومت درجه یدارد ول

 بی زرشک ولی شود می گیاهان برگ در ریزش و سوختگی و گیاه رشد توقف در وزن خشک و ییرتغ

 بخشی رضایت ولمحص تولید نیست کار و کشت قابل محصولات سایر برای که هایی زمین در دانه

 قابلیت و PH)) یدیتهاس یدانه دارا یب زرشک کشت زیر های زمین مناطق از بسیاری در دارد

 و محصول مقدار ،رشد روی زیادی اثرات نیز خشکی تنش .باشد میبالا  خاک و آب( EC) الکتریکی

                                                                 
1- Simon janunsis 
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این درختچه در طول سال و به که  در صورتی، داده نشان تجربه دانه یب زرشک در ددار گیاه کیفیت

( بارده ی نما جوانه های شاخه انتهایی جوانه) ها جوانه داخل در گل اولیه اندامهایویژه هنگامی که 

 دهد. یسال بعد را کاهش م محصول تولید دچار تنش خشکی شود هستند شدن تشکیل حال در

 و یشافزا رابالا شدت تنفس  یدهد دما یقرار م یررا تحت تاث یاهیگ اندام و ها بافت هم دمایی تنش

  .دهد می کاهش را فتوسنتز شدت

 زرشک کیاکولوژی یهایژگیو  2-6

 دانه انواع ولی ،باشدیم محدود خراسان جنوب منطقه در باغی محصول یک عنوان به دانهیب زرشک 

 این اکولوژیکی کم توقعات بیانگر این و بوده پراکنده دنیا نقاط زا بسیاری در خودرو بصورت آن دار

 و دنیا در اقتصادی محصول یک عنوان به دانهیب زرشک کار و کشت عدم بدلیل است، مقاوم درختچه

 آن فیزیولوژی و اکولوژیکی اختصاصات مورد در لازم تحقیقات ،ایران از محدودی منطقه در آن کشت

 .می کند رشد سردهای  در مناطق کوهستانی با زمستان ن گیاه سردسیری وای .است نگرفته صورت

دشتهای کم ارتفاع و وزش باد شدید عوامل محدود کننده برای رشد و تولید آن  گرمای تابستان در

 رطوبت بودن پایین علت به است بیابانی نیمه هوای و آب دارای که خراسان جنوب منطقه .دنمی باش

 گیاهان در فیزیولوژیکی تغییرات باعث آفتاب شدید تابش و گرم بادهای و دما بودن بالا نسبی،

 و شمالی درجه 8/12 تا 8/89 جغرافیایی یهاعرض بین خراسان جنوب کاری زرشک مناطق .شودیم

 و حداکثر .است شده واقع بیرجند و قاین یهاشهرستان در شرقی درجه 10 تا 8/89 های طول

 (.7114،بالندری) است گراد سانتی درجه (-78 و 44) بیرجند در و( - 28و  47) قاین در دما حداقل

 آن رویشی دوره یابدیم پرورش بهتر است متر 7800 دریا سطح از ارتفاع که مناطقی در زرشک

 بی زرشک ،کشدیم طول روز 710 رسیدن تا گل تمام مرحله از و انجامدیم بطول روز 218-220

 درختچه دارد احتیاج خوب هوای جریان با آفتابی محل یک به بالا عملکرد و کافی تولید برای دانه

 گل سرمازدگی. شودیم استفاده حصار و شکن باد بعنوان و داشته خوبی مقاومت باد مقابل در زرشک
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 برداشت یا و پاییزه زودرس سرمای وقوع اما گردیده مشاهده ندرت به هنگام دیر ظهور علت به ها

 زهکش با شنی -لومی سبک نسبتاً خاکهای طالب زرشک. شودیم هایوهم سرمازدگی باعث دیرهنگام

 تحمل نیز را بالاpH  و  Ec.کندیم رشد بخوبی گچی و آهکی خاکهای و ای کوهپایه مناطق در خوب

 در ولی شودیم آبیاری یکبار روز 72-78 ماه هر آن آبی نیاز معمولاً ندارد غنی خاک به نیاز و کرده

 .کندینم تولید توجهی قابل محصول ولی دارد را ماندن زنده قدرت محدودیت شرایط

 زرشک گیاهشناسی مشخصات  2-7

 از (.7118 ،قهرمان) است( Ranales) آلاله راسته از Berberidiaceae خانواده به متعلق زرشک 

 ,.Judd et al) باشدیم دارا را شیاری سه گروه نوع ترین قدیمی و حقیقی هایا لپه دو ترینییابتدا

 علت به داشته قرار آلاله راسته در ماسه پر مانتیس و 2خشخاش و 7آلاله تیره با زرشک تیره. (1999

 پایینی، ها گل بربرین، آلکالوئید وجود ای، دندانه های برگ ،بودن علفی چون هایی ویژگی داشتن

 این در هاینپروتئ و وکلئوتیدهان توالی. اندشاخص کوچک جنین دارای دانه و مجزا و آزاد قطعات

 180و جنس78 شامل تیره این .دهدیم نشانرا  هایا لپه دو و آلاله راسته به را هاآن تعلق ،خانواده

 زرشک تیره یهاجنس ینترمهم است پراکنده شمالی نیمکره معتدله منطقه در بیشتر و بوده گونه

 کروموزمی مبنای دارای جنس سه هر پودفیلوم و( هگون 700) ماهونیا( گونه 800) زرشک از اندعبارت

شود زرشک یمتعداد کمی تتراپلوئید هم در آنها دیده رشک ها اکثرا دیپلویید بوده ولی ز .باشدیم 1

مناطقی با بارندگی زیاد رشد می دیپلوئیدی ها در  های تتراپلوئیدی در مناطقی که بارندگی کم و

 مورد وحشی های زرشک همه خشک، نیمه و خشک هوای و آب جنوبی با خراسان استان در .کنند

 ,.Bottini et al., 1999, 2000; Rezaei et al., 2011; Sodagar et al)  می باشند تتراپلوئید مطالعه

 های میوه وکند  زرشک بی دانه ایران بذر تولید نمی می باشدخود گرده افشان زرشک گیاهی  .(2012

 .(Ebadi et al., 2010) است یتحریک نوکارپیپارت از ناشی بذر بدون ارقام در موجود

                                                                 
1 Ranunculaceae 
2 Papaveraceae 
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 مورفولوژی هاییژگیو  2-8

 و خاردار اغلب افت زود یا سبز همیشه برگهای با ساله، چند علفی گیاهان صورت به زرشک

 بنزیل از مختلفی انواع معمولاً. شودیم مشاهده کوچک یهادرخت حتی یا درختچه بصورت گاهی

 زرد (ایزوکینولین نوع یک) بربرین داشتن علت به آن یهابافت و بوده موجود تیره این در ایزوکینولین

 . باشدیم رنگ

 شاخه   2-8-1

کوتاه  یها شاخه و متر سانتی 10-90 طول به بلند های شاخه باشد، می شاخه نوع دو دارای زرشک

 شاخه روی بر یکدیگر از ترسانتیم 7-2 فاصله به که میلیمتر 2-1 طول به 7(جوانه نما یشاخه ها)

بلند قرار دارند  یها شاخه ییکه در قسمت انتها ها شاخه اینسال دوم  در و کنند می رشد بلند های

 معمولاهر انشعاب  ازبلند  یشاخه ها یجوانه نما رو یشاخه ها ین. تعداد اباشند می گل خوشه دارای

 مناسب آبیاری و تغذیه و صحیح مدیریت با آن تعداد و باشد می تا سه قوی های شاخه در و یکی

 زرد از شاخه پوست رنگ کند،می تغییر هاشاخه پوست رنگ درخت سن افزایش با کند. نمی تغییری

 هاشاخه مقطع و رنگ زرد معمولاً  یکساله هایشاخه است، متغیر ارغوانی و خاکستری و ای قهوه تا

 .(7-2شکل ) دارد شیاردار یا دار زاویه گرد،

                                                                 

Brachyblastus 3 
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 نازا کوچک ، ج شاخهیاالف شاخه بلند، ب شاخه کوچک زاانواع شاخه ها  -7-2 شکل 

 

 برگ  2-8-2

 پهنک از بخشی(. 7147 ،زرگری) است سبزرنگ و کننده خزان ساده، متناوب، یهابرگ دارای زرشک

 سه منفرد، است ممکن خارها و بوده خاردار ساقه. شودیم باریک که داشته قرار دمبرگ طرفین در
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 یا بوده استیپول فاقد شده، حاصل برگ شکل تغییر از خارها این. باشند شاخه جپن گاهی یا و شاخه

 .باشد رفته تحلیل است ممکن

 (برگ تغییر شکل یافته)خار   2-8-3

برگ  یشاخه کوتاه در قسمت اتصال به شاخه اصل 2-1محل  در ،یبلند فصل جار یهاشاخه یرو در

 شاخه در( شود می کاسته آن سطح از و شده مشاهده بریدگی برگ پهنکر )د دادهشکل  ییرتغ یرینز

 چهارم و سوم نما جوانه های شاخه در که این تا شده تر عمیق ها بریدگی این بعدی نمای جوانه های

 بعدی کوتاه های شاخه در .شود می مشاهده قسمتی سهخار  شکل به و رفته بین از کاملا پهنک

حالت تا نوک شاخه ادامه دارد  ینشود که ا یحاصل م یقسمت یک یخارها دبع و قسمتی دو خارهای

 .(2-2شکل )

 

 .بلند های شاخه قاعده در بالا سمت به پایین از خار به برگ تدریجی تبدیل  -2-2 شکل

 آذین لگ  2-8-4

 1 هاگلبرگ باشدیم منفرد یا چتری مرکب، یا ساده خوشه و کشیده یشب و کم زرشک آذین گل 

 غده دو هاآن قاعده در اغلب که گیرندیم قرار ردیف دو در بوده هاکاسبرگ از ترکوچک اغلب که ددع

 تصور هستند (نوشگاه غده از شیرینی مایع ترشح) نوشگاه دارای که هاگونهاز بعضی در ،شودیم دیده

 ردیف دو در هارگگلب مشابه و رنگی عدد 1 اسبرگهاک .اندشده حاصل پرچم شکل تغییر از که شودیم

 .(7112 فردوسی، موذن) است ترکوچک خارجی ردیف که اندگرفته قرار
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 گل  2-8-5

 تایی دو یا تایی 1 قطعات از مرکب و منظم جنسی دو نارنجی، یا زرد رنگ به معمولاً زرشک یهاگل 

 گونه به بسته یول گرفته قرار ردیف دو در عدد 1 هاپرچم. اندقرارگرفته حلقوی ردیف دو در که است

. دارند قرار گلبرگ مقابل و بوده کوتاه میله دارای هاپرچم کنندیم تغییر عدد 4-79 به است ممکن

 نوع از تخمک و بالایی نوع از تخمدان ،رسدیم نظر به برچه 2-1 گاهی ولی ای برچه یک مادگی

 .است واژگون نیمه یا واژگون

 میوه  2-8-6

 و متر میلی 71 آن طول. است آبدار و شکل کروی یا و بیضی شکل هب ای، حبه و سته زرشک میوه 

 سیاه یا و روشن رنگ به شودیم دیده خامه و کلاله بقایای به مربوط کوچک هایییبرجستگ میوه روی

دانه  یزرشک ب میوه .است فراوان آندوسپرم حاوی و ای دولپه دانه جنین ،شودیم ظاهر درخوشه که

 نازک شده و دیواره این رسیدن زمان تا بتدریج که ضخیم و گوشتی ای دیواره با وبدون آب  و یتوخال

 شود. یداخل آن جمع م یظغل یعیما

 دانه یزرشک ب تکنولوژی تولید 2-9

در آبان  یمترسانت 10-10ارتفاع  با ساله 2-1 های پاجوش کردن جدا با عموما دانهیب زرشک کاشت

 پاییز در موفقیت درصد یدارد ول وجود ییجابجا انتقال و امکانماه هم  اسفند در گیرد میصورت  ماه

 ایه یشهر یدند یباز آس یریجهت جلوگ ددارن یسرد یها که زمستان ی، در مناطقاست بیشتر

 بی زرشک رویشی رشدکنند.  یبا خاک مخلوط م و یختهکاه را در گودال ر مقداریحساس زرشک 

 و خارج برگها این وسط از گل های خوشه شروع شده و برگ هجوان رشد باماه  فروردین اوایل از دانه

همزمان با  ادامه دارد و یرت جوان تا اواخر خرداد و یرشد شاخه ها شوند، می باز ماه اردیبهشت در

که  یصورت در ولیاست  یبه کم آب مقاوم گیاهانی از زرشک. شود یشدت گرما متوقف م دما و یشافزا
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زرشک  دهندگان پرورش .شد خواهد عملکرد کاهش باعث نشود امانج مناسب زمان در یاریآب

 مانع یاریآب عدمشود  یگلها م ریزشانجام شود چون باعث  یاریآب یدنبا یزمان گلده که در معتقدند

 یرقابت م شدن تشکیل درحال های میوه با رشد برایها  شاخه این و شده جوان یرشد شاخه ها

 عمل این است ضروری مرحله دو یا یکسال  هررختچه زرشک کردن خاک اطراف درو و زیر کنند.

 را محصول کیفی و کمی افزایش همچنین و داده افزایش را آب نفوذ سرعت و تهویه دایجا باعث مفید

 از برخی مشاهده اساس برزرشک  یوهم برداشت زمان و رسیدگی میزان شناخت .دارد بر در

 یترش یزانم کاهش و یوه(، نرم شدن میرهبه قرمز ت)قرمز روشن  رنگ تغییر مثل ظاهری خصوصیات

مواد جامد محلول  ینتعادل ب یبرداشت زرشک برقرار یشاخص ها برا یناز بهتر یردگ یآن صورت م

تا پانزدهم  مهرماه پانزدهم از هوایی و آب شرایط به توجه با مجموع درباشد  یم یدهااس )قندها( و

 کم مناطق از زودتر کوهستانی مناطق در ها میوه رنگ تغییر .باشد یآبان ماه زمان برداشت زرشک م

 موثر آن کیفیت بر زرشک برداشت نحوه. باشند می بهتر هم کیفیت لحاظ از و باشد می گرم و ارتفاع

 بر، شاخه روش ای، ضربه روش چینی، خوشه روشصورت  به و مرحله یک در زرشک میوه و است

شاخه ها مرحله برداشت  یعلت وجود خارها رو به شود. یمبرداشت  میکانیکی روش و تلفیقی روش

 باشد. یزرشک م یدمرحله تول ینتر ینهپر هز

 پیوند 2-11 

با تولید کالوس  مدتی از پس دو آن که طوری به دیگر گیاه روی گیاه یک از قسمتی دادن قرار پیوند 

 ادامه خود نمو و رشد به مستقل گیاه یک صورت به آن از حاصل گیاه و خورده جوش یکدیگر با

ته باشند احتمال موفقیت آن نظر گیاهشناسی خویشاوندی نزدیکتری داش گیاهان هرچه از .دهدیم

( Gimnosperm) دانه نهان و (Angiosperma) بازدانه لپه دو گیاهان در پیوند معمولا .باشدمی  بیشتر

 گیاهان در ولی باشند می آبکش و چوبی آوند بین آوندی زاینده بافت دارایدو  هر یرااست زیرانجام پذ

 یکمتر موفقیت و است مشکل پیوند عمل باشند می آوندی زاینده لایه فاقد که نهاندانگان ای لپه تک
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آلبرتا  یاز هلو یوندک)پ گروه همان از دیگری گیاه به همگروه گیاه یک ینب توان می را پیونددارند. 

گونه  بین و گونه یک داخل های گروه هم بین پیوند .داد انجام( یگرد یالبرتا یدرختان هلو یبر رو

 یمورد درختان جنگل در ولی. شود می انجام نیز ی( درسطح تجارها یتروسس)جنس  یکداخل  یها

 به جنس یک داخل های گونه بین پیوند .شود یناسازگار باعثتواند  یم نیزگونه  یکداخل  یوندپ

 پذیر امکان مواردی در و آمیز موفقیت حالات برخی در که رددا بستگی پیوندک و پایه ژنتیکی ترکیب

 بر هستند مختلف های گونه از که ژاپنی آلوی و اروپایی آلوی لو،آزرد بادام، ارقام مثال عنوان به نیست

 که درحالی شوند می پیوند تجاری سطح در ،دنباش می جنس همین از ای گونه که هلو پایه روی

 یوندممکن است پ یگاه .نیست آمیز موفقیت هستند جنس یک از دو هر هک زردآلو و بادام پیوند

 یانامار یآلو یوندپ نباشد مانند یرامکان پذ آنمتقابل  یبترک یول باشد آمیز یتگونه موفق یکداخل 

 پیوند .شود می خشک زود و نبوده آمیز موفقیت ماریانا آلویبر  هلو پیوند آن عکس ولی هلو پایه بر

پیوند  عدم موفقیت آن مواجه شود مانند ای موفقیت با است ممکن تیره یک داخل های جنس بین

 استفاده می شود نارنج سه برگ برای جنس مرکبات که برای پا کوتاهییا  وبه روی پایه های گلابی 

 .موفقیت آمیز نمی باشد اما پیوند بین تیره های مختلف غیر ممکن و

 پیوند تاریخچه و اهمیت  2-11-1 

 توسط سال 2000 از بیش کشاورزی در پیوند که است این دهنده نشان پیوند تاریخی وابقس 

 از حاضر حال در. نمودند استفاده مرکبات خانواده در بار اولین باستان یونانیان و شده انجام هاینیچ

 یهاروش خصوصیات به توجه با .شودیم استفاده سبزیجات و هاگلخانه میوه، باغات در تکنیک این

 گیاهان از ای پاره ازدیاد آن در کهاستثنایی  موارد اختصاصی و و جنسی غیر مثل تولید مختلف

 قلمه، قیطر به که یاهانیگ یبرا) است یافته ضرورت پیوند یهاروش از استفاده ،صورت می گیرد

 .(ابندیینم ادیازد شهیر میتقس و دنیخوابان
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 پیوند از استفاده علل  11-2- 2

 ریشه و رفته بین از هاآن هوایی یهاقسمت که درختانی و مسن درختان نمودن جوان برایند از پیو

 هاآن ریشه که درختانی تنه به دار ریشه شاخه کردن پیوند با .شودیماستفاده  دارند سالم و قوی

 جبران نتوایم نیستند، غذایی مواد از کامل استفاده به قادر و دارند کمی ریشه حجم یا بوده ضعیف

 .گردد قوی درخت تا کرده را غذایی مواد کمبود

 خود نیاز مورد غذایی مواد و کنند نمو و رشد توانندینم معینی محل و خاک در که گیاهان از برخی

 و رشد به قادر مرطوب اراضی در که بادام درخت مانند؛ کرد استفاده پیوند از توانیم کنند ینتأم را

در . کرد پیوند دارد تجانس و قرابت آن با که آلو مثل دیگری پایه روی را نآ توانیم نیست نمو

 مثل پایه دو گیاهان برای. شودیم استفاده پیوند از باردهی میزان افزایش برایبسیاری از محصولات 

 کردن بارور برای ماده پایه روی نر شاخه یک پیوند با توانیم بوده جدا هم از ماده و نر پایه که پسته

 درختانی که با سایر تکثیر برایزدن  پیوند. کرد منظم و مرتب را باردهی و موجود ماده هایگل

 .شودیماده فمثل قلمه زدن قابل تکثیر نیستند است هاروش

  (یوندکو پ یه)پا یوندپ یاجزا 2-11

 پایه  2-11-1

 رشدی خصوصیات و پیوند نوع برحسب گویند، می پایه را گیردیم قرار آن روی پیوند که اندامی 

 که این توجه قابل مهم و نکته باشندیم علفی یا خشبی صورت به هایه( پاپارانشیمها )سلول

 در همچنین و آن چگونگی و پیوند کیفیتر د پایه اهمیت باشد، فعال و زنده باید پوست ناحیه

مچنین نباید باشد هیم توجه سرما مورد زا و بیماری عوامل به بودن حساس یا و مقاوم مقابل

 پاجوش زیادی تولید کنند. 

 بذری پایه  2-11-1-1 
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 از. دهندیم انجام را پیوند عمل آن روی مناسب سن در و شده حاصل بذر کاشت از هایهپا این    

 با مقایسه درها آن های یشهر و عاری از ویروس، سادهکاملاً  هایهپا این که این آن مزایای

 هم گیاه رشد و تغذیه در زیادتراستها آن تعداد و بوده متفاوتها قلمه از شده تولید هاییشهر

 مختلف منابع از بذور که زمانی است که وراثتی تغییرات آن معایب از و دارند زیادتری یرتأث

 .شودیم مشاهده فراوانی به تغییرات این شوندیم انتخاب

 (کلنال هاییه)پا همگروهی پایه  2-11-1-2

 ازدیاد جنسی غیر تکثیر روش با و مادری پایه عنوان به شده انتخاب گیاهان مبنای بر اهیهپا این 

 نظر از و بوده همگروه خود مشابه دیگر گیاهان با وراثتی نظر از هایهپا این از یک هر یابند،یم

 انتخاب و هایهپا این از استفاده با بنابراین بوده یکسان خاص محیط یک در رویشی خصوصیات

 به هایهپا تهیه در. آورد بدست مشابه ساختار با ییهانهال توانیم یکنواخت و مناسب یوندکپ

 از عاری و یکسان نمو و رشد و باردهی خصوصیات نظر از هایهپا که نمود دقت باید کلونی روش

 (.7197 گریگوریان) باشند زا بیماری عوامل

 وندکپی   2-11-2

 یشاخه ها ازرا  یوندکپ .باشد آنبا  سازگار باید و گیرد می ارقر پایه یکه رو ایقطعه  پیوندک

 یتحتان یها جوانه و جوان خیلی انتهایی های جوانه چون کرده تهیه ها شاخه وسطقسمت  و بالغ

 این غیر در باشد سطح یک در باید پیوندک و پایه یتفعال یزانم معمولا ،باشند یمحصول م کم

  (.7119 همکاران مصطفوی و) است بهتر باشد بیشتر پایه فعالیت صورت

 

  یوندپ یروش ها  2-12
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 رویشی های اندام پیوستن بهم ازباشد که  یم یاهانگ در جنسی غیر تکثیر های روش از یکی پیوند

، باشد یکامل را دارا م یاهگ یک ییبازا یلازم برا یکیکه تمام اطلاعات ژنت 2کوپیوند و 7پیوند توسط

 .کنند می تقسیم مختلف گروه سه به گیاهان در پایه روی بر پیوندک رگرفتنقرا

 جوانه  یوندپ  2-12-1

 این انجام زمانباشد  یچوب م فاقد و بوده پوست کمی و جوانه یک شامل پیوندک در پیوند جوانه

 لذا شود انجام راحتی به دهی پوست که دارد گیاه فعالیت و محیطی شرایط به بستگی پیوند نوع

 پیوند انواع از باشد می پیوند روش این انجام برای زمان بهترین خرداد اواخر تا شتاردیبه اوایل

 ولوله انتهایی لوله) یالوله جوانه پیوند، (یاوصله و معکوس شکمی،) شکمی جوانه پیوند جوانه،

 .باشد می( بادینگ چیب)جوانه چوب  یوندپ ( ومیانی

  یدهشاخه بر یوندپ  2-12-2

روش  ینشود در ا یاستفاده م یدهشاخه بر یوندنمودن درختان مسن از روش پجوان  یبرا یگاه 

 را پیوندک معمولا باشد، می جوانه چند یا یک دارای و یمترسانت 4-70به طول  یشاخه ا یوندکپ

 ماسه در دادن قرار مانند مناسب شرایط در و کرده جدا مادری پایه از گیاه شدن بیدار از قبل

 بریده شاخه پیوند انواع از. کنند می نگهداری پیوند زمان تا مناسب دمای در یخچال در یا مرطوب

 پیوند جانبی بریده شاخه پیوند و (زینی و نیمانیم تاجی، ترصیعی، اسکنه،) های روش شامل انتهایی

 .باشد می پلی

 رنددا قطور های شاخه که گیاهانی برای شاخه پیوند های روش ترین قدیمی از یکیاسکنه  یوندپ

 یلاوا زمان بهترین یتوان انجام داد ول یم یاهفصل خواب گ از یرا در هر زمان یوندپ ینباشد ا یم

                                                                 

Grafting -1  

Budding -2 
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 آن موفقیت احتمال داردرشد فعال ن یاهگ یمتورم شده اند ول یهپا یجوانه ها  یفصل بهار هنگام

 .نمود هیهت ساله یک های شاخه از گیاه شدن بیدار از قبل توان یم یزن را یوندکپ است بیشتر

  یمجاورت یوندپ  2-12-3

 رخ دارند قرار یکدیگر مجاورت در که جنگلی درختان بخصوص طبیعت در بیشتر پیوند روش این

 .کنند می تامین را خود غذایی مواد ودار بوده  هریش دو هر پیوندک و پایه پیوند نوع این در دهد می

 طبیعی پیوند  2-13

 با طبیعی بطور زیاد فشردگی و دائم تماس اثر در درختان یهاشاخه جنگل در است ممکن گاهی 

 هاییماریب انتقال آن معایب از و نامند طبیعی پیوند که بخورند جوش طبیعی طور به همدیگر

 .باشدیم قارچی و ویروسی

  (پیوند واسطه ای)1میان پایه  2-14

 یوندکپ و یهپا یاز ناسازگار ییشگیربه منظور پ یوندکپ و یهپا قسمت دو بین که ساقه از ای قطعه

 .شود می داده قرار یاهانجهت کنترل رشد در گ یامقاومت به سرما  و

 یکدیگر بر وپیوندک پایه متقابل اثر مکانیسم  2-15

 شودیم پدیدار مختلف یهاشکل به پیوندی، هاییبترک به نسبت عکس بر و پیوندک بر پایه اثر 

 و آب جذب پتانسیل بندی، ریشه سیستم انتقالی، مواد یتماه و نوع عمل این در تردید بدون

 (.7197 ،گریگوریان) دارند مستقیم دخالت پایه طرف از کانی مواد

 پیوندک بر پایه اثرات 2-15-1

                                                                 

INTERSTOCK-1 
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 افزایش بر یرتأث کوتاهی، پا ایجاد و درخت رشد کنترل برای مناسب پایه از استفاده دلایل 

 بیماریها، و آفات به مقاومت خاک، و هوا و آب نامساعد طشرای به مقاومت باردهی، زود محصول،

 .باشدیم (معمولی توت روی مجنون توت) یرتکث سهولت بهتر، استقرار

 پیوندک رشد بر پایه اثر 2-15-1-1

 شناخت با که شده درخت حجم و اندازه در تغییراتی باعث پیوندک و پایه بین متقابل اثرات گاهی

 برای متراکم هاییستمس در که کند می کوتاه پا گیاهان تولید وندکپی و پایه خصوصیات صحیح

 باردهی کامل ظرفیت به کمتری زمان مدت در باغ چون شودیم استفاده هایهپا این از میوه باغات

 سیب درختان تکثیر برای و رومیان توسط بار اولین برای کوتاه پا های واریته .رسدیم خود

 بلند و پاکوتاه، نیمه پاکوتاه، درختان گروه، چهار به درخت حجم براساس ها پایه این شد استفاده

 گیلاس مثال عنوان به ندارد خوبی نتیجه پیوندک بر پایه اثرات گاهی .شدند یمبلند تقس یلیخ

(viuma Prunuus) زیاد، عمر طول با بزرگ درختان تولید است بذری پایه که 7مازارد پایه روی 

 .کند می کم عمر طول با و کوتاه پا درختان تولید2بحلم پایه که حالی در

 غذایی عناصر جذب بر پایه اثر  2-15-1-2

 پتاسیم میزان MM106 سیب پایه مثال عنوان به دارد یرتأث نیز غذایی عناصر جذب بر پایه 

 جذب سیب هاییهپا سایر به نسبت بیشتری منگنز و منیزیم M7و  M9 هاییهپا و بیشتر

 .کنندیم

 

 خاک شرایط سازگاری بر پایه اثر  2-15-1-3

                                                                 
1 Mazzard 
2 Mahaleb 
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 هاییشهر دهدیم قرار یرتأث تحت را درخت و ریشه رشد اکسیژن، ینتأم لحاظ از خاک بافت 

. دارند نیاز تربزرگ هاییشهر به نسبت بیشتری تهویه به تر مطلوب رشد منظور به کوچک

 و دیده صدمه غرقابی شرایط در خاک پایین اکسیژن تحمل عدم دلیل به اغلب درختان هاییشهر

 است اکسیژن کمبود شرایط در هیدروژن سینامید HCN سمی ترکیبات شدن آزاد بدلیل این

 کمتر گوجهو  درآلو و زیاد مقدار به هلو و لوآزرد در ترکیب این که (کنندیم تولید H2S مرکبات)

 خاک شرایط دار دانه ختاندر. است بیشتر غرقابی یهاخاک در گیاهان این مقاومت و شده تولید

 .کنندیم تحمل بهتر را زهکشی فاقد و مرطوب

 هایماریب و آفات به مقاومت بر پایه اثر  2-15-1-4

 کاهش منظور به باشند، داشته زیادی اثرات هایماریب به مقاومت یا حساسیت در توانندیم هایهپا 

 خاک زیرا شوند ضدعفونی شیمیایی سموم و مواد با خاک باید خاکزی امراض و آفات شیوع خطر

 یهاروش بهترین از یکی. باشدیم زای بیماری عوامل و میری بوته ریشه، پوسیدگی عوامل منبع

 .است مقاوم هاییهپا انتخاب خاکزی امراض و آفات با مبارزه

 عملکرد و راندمان بر پایه اثر  2-15-1-5

 ارتباط. باشدیم گذار یرتأث محصول عملکرد بر بیشتر یا درصد 80 یحت زیاد میزان به پایه نوع 

 همچنین دانست غذایی عناصر جذب بهبود یا و هایماریب آفات، به پایه مقاومت به توانیم را آن

 افزایش دلایل از گذاردیم تاج و ریشه بین فیزیولوژیک توان و رشد نحوه بر پایه نوع که اثراتی

 .باشدیم محصول

 

 میوه کیفیت رب پایه اثر  2-15-1-6
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 مهم کمیت روی آن اثر اندازه به ولی باشندیم مؤثر نیز محصول کیفیت روی حدودی تا هایهپا 

 از دیگر برخی حتی و اسید به قند نسبت اسید، قند، میزان رنگ، روی همچنین هایهپا باشدینم

 تاثیرات این هک باشندیم گذار یرتأث مستقیم غیر بصورت درختان از بعضی در کیفی فاکتورهای

به عنوان مثال  .باشدیم نور با میوه شدن مواجه میزان در تفاوت و هایهپا رشد تفاوت از ناشی

، ه نماییم میوه ها دارای پوست صافچنانچه برای پیوند پرتقال یا نارنگی از پایه نارنج ترش استفاد

 نازک و پر آب خواهند بود.

 پایه روی پیوندک اثرات  2-15-2

 .باشدیم نهال تولید مهم ارکان از که دهدیم تشکیل را پیوندی فعال و اصلی ترکیب نیز پیوندک 

 باشد، ویروسی آلودگی و بیماری از عاری که کرد کافی دقت باید پیوندک مادری پایه انتخاب در

 قلن و حمل و انبارمانی قدرت و بالا عملکرد از و باشد شده اصلاح و دار شناسنامه و خوب ارقام از

 نیز پیوندک دارد، مستقیم اثر گیاه نمو و رشد در پایه همانطورکه. باشد برخوردار خوب کیفیت و

 بهم از پس پیوندک و پایه حال هر در دارد اهمیت جدید گیاه شکل خصوصیات در اندازه همان به

 شود، تهیه کپیوند کوتاه پا پایه یک از اگر مثال عنوان به. دارند یکسانی اثرات یکدیگر با پیوستن

 پایه یک روی بر را فعالی و رشد پر پیوندک یک اگر یا ،دهدیم قرار یرتأث تحت را درخت تمام

 پیوند هاییهپا از بیشتری رشد و گرفته قرار پیوندک یرتأث تحت پایه رشد مینمائ پیوند ضعیف

 .عکس بر و داشت خواهد نشده

 پیوند التیام و خوردن جوش  2-16

 گراد سانتی درجه 72-12 بین مناسب دمایی شرایط و پیوندک و پایه بین یکنزد تماس ایجاد 

 چنین که بهار دردارد لذا  یادیز اهمیت پیوند گیرایی درصد و پیوند محل خوردن جوش برای

. است بهتر یوندپ انجامفعال است  یندهزا یهلا یژهبه و یاهگ های بافت وبوده  مهیا ییدما شرایط
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 باشد کم رطوبت میزان چنانچه باشد می نازک ی جداره دارای یوندمحل پ در یدجد یا ینهپ بافت

آن محل  بستن و پیوند انجام از بعد دلیل همین به رود یم بین از و داده دست از را خود آب

 پارانشیمی جدید های یاخته پیوند از بعد روز 7-1 طی یمپوشان یم یرا با چسب به خوب یوندپ

عمدتا  یم)پارانشکنند  یخود را پر م ینب فضای و شده تشکیل پیوندک و یهپا بین( ای پینه)بافت 

 های یاخته این کنند می فراهم را غذایی مواد و آب عبور امکان و شود( یم یدتول یهاز پا

 پیوسته زاینده اتصال پیوندک و پایه بین و شده اختصاصی پیوند از بعد هفته سه تا دو پارانشیمی

 چوبی و آبکش آوند و شروع را خود فعالیت زاینده لایه این. دهد می تشکیلرا  (کالوسی پل) ای

در  یوندآشدن بافت  یاختصاص یبرا یمحرک قو یک یوندکپ یبرگها رو .سازد می را جدید

   (.7192وحدتی، ) باشند یم یوندمحل پ

   :(Stuart and Adams (2016است  مرحله چهار شامل موفقیک پیوند  مراحل

 .شود برقرار مناسبی ارتباط پیوندک و پایه کامبیوم بین باید مرحله ناولی در  (7

 با را اولیه انسجام یک و کنندیم پر را پیوندک و پایه بین فاصله که کالوس تولید  (2

 .دهندیم تشکیل سلولی دیواره مواد

 بین که است نازکی لایه کامبیوم پیوندک و پایه بین ارتباط و آوندی کامبیوم تشکیل  (1

 های روش درتمام و شودیم چوبی گیاهان در سالانه رشد باعث و بوده پوست و بچو

 .شوند منطبق هم بر پیوندک و پایه در لایه این باید پیوند

 جدید کامبیوم توسط ثانویه آبکش و چوب آوند تولید (4

 پیوند التیام بر مؤثر عوامل  2-17

 .شودیم اشاره نشود انجام وفقیتم با پیوند عمل است ممکن گاهی که نکاتی به اینجا در 

 ناسازگاری  2-17-1
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 کامل طوربه گیاهان از بعضی و خانوادههم گیاهان بین پیوند عمل در ناسازگاری علائم 

 و رشد با زمان طول در ولی بوده بخشتیرضا پیوند اولیه مراحل در گاهی. است شدهشناخته

 پاتوژن وجود ساقه، قطر در فیزیولوژیکی تغییرات علت به که روندیم بین از یآبکم و گیاه توسعه

 برخی در ،است پیوند در بافت شدن لیگنینی و محیطی نامساعد شرایط چوبی، آوند بافت در فعال

 محل که است مشکل بسیار پیوند عمل ناسازگاری وجود بدون( راش و بلوط مثل) گیاهان از

 و افتهیامیالت یخوب به پیوند محل گلابی و یبدرختان س التیام و خوردهجوش یسخت به پیوند

 ها بافت مرگ ودست دادن آب  از و شده چوبی آوندهای کردن مسدود باعث کالوس تولید

 نداد دست از میزان کالوس تولید کند سرعت دلیله ب گردو درختان در ولی کند می جلوگیری

 روش گیاهان از برخی در. دهد می کاهش را گیرایی صددر و بوده بیشتر جاهاینیچ مرگ و آب

به  7سیاه گردوی پیوند جهت مثال عنوان به دارد مهمی نقش آن موفقیت در نیز پیوند های

 انگور در. باشد می اسکنه پیوند روش از آمیزتر موفقیت پوست پیوند روش 2یرانیا یگردو

با  یشده ولحاصل ن یخوب نتایجشاخه  پیوند و جوانه پیوند های روش نیز 4و انبه 1موسکادین

 بافت تولید پیوند موفقیت ضروریات از است شده حاصل خوبی موفقیت مجاورتی پیونداستفاده از 

 نتیجه در معمولا .هستند مختلفی های قابلیت دارای گیاهی های گونه و ارقام که است ای پینه

 هم از وندپی محل در پیوندک و پایه ،شود میشکل  بد و داده رنگ تغییر پیوند محل یناسازگار

 و یهسرعت رشد پا و ماند نمی شاداب پژمرده شده و یاهگ .کنند می خزان و زرد برگها و شده جدا

دهنده ناسازگاری نمی باشد گاهی  نشان مواردتمامی این که  حالی در باشد ینم یکسان یوندکپ

  .ممکن است بدلیل شرایط نامساعد محیطی باشد

                                                                 
Black Walnut-1 
Persian Walnut -2 

grape(Vitis rotundifolia)3Muscadine 
 

 mango(Mangifera indica) -4 
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 انتقالی ناسازگاری در باشند، پیوند در مشترک طوربه تواندیم انتقالی و وضعیم ناسازگاری نوع دو

 ریزش و ها برگ زودرس شدن زردآن علائم  از و شدهمنتقل پلاسمودسماتا طریق از تغییرات که

این  چونکرد  برطرف سازگار هیپاانیم قرار دادنبا  توانینمناسازگاری انتقالی را  باشدمی  هاآن

حرکت  و ن آوندهاشد یاقهوهباعث  و عبور کردهوند آبکش آت بافحالت ناپایداری از 

در کاهش آن  ودر قسمت بالای پیوندک  هاآنباعث تجمع  را محدود کرده و هادراتیکربوه

قراردادن  که با هستپیوندک  بین پایه وتماس  لیبه دل وضعیم ناسازگاری .شودیمقسمت پایین 

که  بهپایه  رویبارتلت  گلابیمانند پیوند  ،ک آن را رفع کردپیوند یک میان پایه سازگار بین پایه و

رشد  یخوببهدرخت  ار شده وسازگ کاملاً (old homeلدهوم )ارقم گلابی  هیپا انیمبا استفاده از 

 (.7119)خوشخوی،  کندیم

 زینکوئ یهپا روی( سبری و شکری نطنز،) گلابی مهم ارقام پیوند یناسازگار رفع منظوربه پژوهشی

A یا، فوج آسیفارد، ژ2، بلغاره شماره یزبونل ینی،، آلورت، فلسطی)بوره هارد هیپا انیم 78 و 

( با دو ترش ی، پاسکراسان وگلابیا، کوشینا، اسپادی، دم کج، درگزتبریزیاصفهان،  وهیمشاهبرگ، 

نموده  یبررس یوندماه پس از پ 27را  یناسازگار یزانشد، م انجام هیپا انیم مضاعف و یوندروش پ

سه  ینا یناسازگار A ینزکوئ پایه روی هاردی بوره و انساپاسکر یهاهیپا میاننشان داد  یجنتا و

 (.7191همکاران  و پورحسن) کندیم برطرفرا  یرقم گلاب

 شودیمانگور  در یوندپ یکه منجر به ناسازگار یوندپ ینددر فرا یرگدر یفنل یباتترک شناسایی

 با یعما یکروماتوگراف یهته روش استخراج نمونه و یک یسازنهیبه یدر پژوهشدارد  یادیز یتاهم

و رفتار آن در  یوندفلاونول ها در پ و یکفنول یدهایاس زمان هم تعین برای( HPLCبالا ) ییکارا

 یاهانگ شد، انجام امگا پیوند روش با R110 و SO4 هیدوپا یبر رو Syrahاز رقم  یشهر یستمس

 1مدت به  تاریکی در و هشد ورغوطهگراد  یدرجه سانت 18-90 یدمادر  پارافینشده در  یوندپ

 منتقل مزرعه به کالوس تولید از بعد و یدرصد نگهدار 90-80رطوبت  درجه و 10 یدما وهفته 
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سه  ( وگالیک اسید) بنزوئیک اسید یک ها، نمونه در شده مشخص فنلی ترکیبات بین در .شدند

 یاپ و ین)کاتچ ها فلاونول و( سینامیک اسید و فولیک اسید افئیک،ک اسید) سینامیک یداس

 را خوبی عملکرد افتهی توسعه روش هستند پیوند ناسازگاری در مناسب نشانگر عنوان( به کاتچین

 ناسازگار سازگار و یباتترک یصتشخ انگور و پیوند بافت ترکیبات لیتحل و هیتجز در استفاده برای

 .(Canas et al., 2014) هدد می نشان پیوند در

 ،Boss)، BH)) Butirra Hardy گلابی رقم نوع چهار های میکروگرافت تاثیر یگرد یپژوهش در

Cydonia oblonga کلون  وEMC را در  یناسازگار و یکشت شدند تا اثر سازگار زمایشگاهآ( در

با  گراد و یدرجه سانت 21 یدمادر یاهانگ این ،کنندها مشخص  یبژنوت و یارتباط با اتصال آوند

 یطمح یکنانومتر در  400-100فلورسانس  یزانم و کرومولیم 780ساعته در 71 یودفتوپر یک

 benzyladenine-6و پیروکسیدین تیامین، ،اینوزیتول میو، یسین، گلیکوتینن یداس ،ساکاروزرشد )

 روز بعد 8شان داد ن نتایجشدند  یرینمونه گ یوندروز پس از پ 10و 20، 70 زمان در و شد کشت(

 هتروگرافی و ناهمگن مواد %90حدود روز70از پس و یکروگرافهام از % 8 کمی درصد تنها یوندپ از

درصد  % 10به و یافت یشبا گذشت زمان افزا BH/BH یکروگرافهایم تعداد شدند متصل BH رقم

 .(Espen et al., 2005) است رسیده پیوند ازروز  10از بعد

، قلمه قرارداد یانگور مورد بررس یهاقلمه برش را بر یگاهجا و یوندقبل از پ یوناسانکوب اثر راشدی 

و  گراد یسانت درجه 21 دمای درذغال سنگ نارس  و اره خاک از مخلوطیبا  ییهاجعبهها را 

 و عمودی، افقی حالت سه در را ها برش شکافی پیوند روش با وه داد قراردرصد  80رطوبت 

باعث  یبا برش عمود یوندقبل از پ یونانکوباس اثرنشان داد  یجم دادند، نتاراست انجا عمودی

 .(Rashdi, 2016) شودیم یوندپ یتدرصد موفق کالوس و یدتول یشافزا

 

 محیطی شرایط  2-17-2
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 در اکسیژن میزان و رطوبت حرارت، درجه قبیل از محیطی شرایط کالوس بافت تشکیل برای 

 به .دارد کالوس بافت تشکیل روی در حساسی بسیار اثر حرارت رجهد. موثرند پیوند دوره طول

 درجه چهل از بالاتر و صفر از تر پایین حرارت در کالوس بافت سیب پیوند مورد در مثال عنوان

 و کند جیبتدر کالوس تشکیل و تولید گرادیسانت درجه 12 از و شودینم تشکیل گراد سانتی

 .شودیم بیشتر دهیدصدمه های سلول حرارت هدرج افزایش با و گرددیم متوقف

 پارانشیمی یهاسلول زیرا کرد فراموش نبایست را رطوبت نقش حرارت درجه یرتأث با همراه

 و ندارد را خشکی تحمل بافت این است، شکننده و نازک دیواره دارای کالوس بافت دهنده تشکیل

 افزایش هوا رطوبت کاهش با هالسلو شدن خشک درجه .رودیم بین از خشکی با مجاورت در

 کالوس بافت تشکیل و پیوند برای را درصد صد نسبی رطوبت وجود متخصصان از برخی ،یابدیم

 رشد و هاسلول تقسیم زیرا است، ضروری پیوند موفقیت برای نیز اکسیژن وجود. دانندیم مفید

 در مقدار این و است ازین ردمو زیاد اکسیژن حالت این در و بوده تنفس افزایش با توأم هاآن

 تشکیل در محدودکننده عامل یک تواندیم اکسیژن بنابراین هست متفاوت مختلف گیاهان

 جلوگیری عامل خود نور وجود .دارد اساسی و مهم نقش وسلکا تولید در نیز نور. باشد وسلکا

 سیاه یلاسگ پیوند در مثلاً  است متفاوت مختلف درگیاهان و است کالوس تشکیل از کننده

 .است روشنایی از بیشتر تاریکی در کالوس تشکیل

زرشک  یوندیپ ریز و یادیازد یزامکان ر و ییزا درکالوس مؤثر عوامل یسازنهیبه جهت پژوهشی

 یکساقه  برگ و یهانمونه ریز از زایی کالوس برای شد انجام مشهد فردوسی دانشگاه دردانه یب

 کنندهای تنظیم همراه به ,WPM B5,Ms,1/2 Ms, 1/4Msکشت  یهاطیمح درغنچه  ساله و

 جهت یترل در گرمیلیم 70و  8، 2 یهاغلظتدر  یکلورامپ و D.F T, NAA, IBA, IAA.2 رشد

 نمونه یزشدن ر یاقهوه و زایی کالوس بر فصل ریتأث بررسی جهتکالوس استفاده شد  یالقا

 سبز های سرشاخه از ازدیادی ریز برای و شده انجام شهریور تا فروردین اواسط از یبردارنمونه
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زرشک  هیپا چهار بر دانهیب زرشک جاری سال و ساله یک یهاساقه از پیوندی ریز و جاری سال

 نمونه ریز شدن یاقهوه از جلوگیری جهت و برگ نمونه یننشان داد بهتر نتایجاستفاده شد 

زمان و  بهترین خرداد و دیبهشتار یهاماه و باشدیم ساعت یک مدت به مقطر آب با شستشو

 یمرا تنظ ریتأث یشترینب و است زایی کالوس برایآگار  یترگرم در ل 9کامل همراه با  Ms محیط

 بافت کشت امکان و زنی پیوند ،داشت گرمیلیم 70غلظت  با یکلورامپ و D.F T, NAA.2کننده 

 .(7180،یداشت )محمدها وجود ن یزنمونهر یدشد یآلودگ لیبه دل جاری سال یهاسرشاخه

 پایه رشد فعالیت   2-17-3

 دهی پوست به نیاز (پوست و یالوله شکمی،) جوانه پیوندهای مانند پیوند هایروش از برخی 

 و بوده فعال تقسیم حال در زاینده هاییاخته که معنی این به دهی پوست. دارند پایه درخت

 تشکیل تازه هاییاخته این. کندیم تولید زاینده لایه طرف، هر در نازک جداره با جوان هاییاخته

 زاینده لایه فعالیت شروع .دهدیم پوست درخت جهینت در و گشته جدا یکدیگر از یآسان به شده

 هایی جیبرلین و اکسین تولید تحرک این علت که شودیم منجر جوانه گسترش آغاز به بهار در

 .ندگیریم منشاء گسترش حال در جوانه از که است

 انجام پیوند هاییوهش   2-17-4

 و چسب از استفاده عدم نامناسب، برش مثلاً  شودیم استفاده پیوند برای که ییهاروش و شیوه 

 از قسمتی چه اگر در این صورت شوندیم پیوندک رشد مانع چروکیده پیوندک از استفاده

 پیوند محل در خوردن جوش نکهیا باو  بوده یکدیگر با تماس در پیوندک و پایه زاینده هاییهلا

 طریق از آب کافی حرکت عدم علت به پیوندک باشدینم رشد به قادر پیوندک ولی شده انجام

 .برود بین از آوندها

 رشد گیاهی یهاکنندهم یتنظ اثر   2-17-5



31 
 

 در مهمی نقش سایتوکنین و اکسین مانند هاکنندهمیتنظ از برخی پیوند، عمل التیام تسهیل در 

 برای سیگنال مولکول عنوان به پیوند محل به هاکنندهمیتنظ ند.دار پیوندی گیاهان و آوندی بافت

 در ولی گیرندیم قرار پیوندک و پایه برش محل در و شوندیم منتقل بافت تمایز و سلولی رشد

 Honda) دهندینم نشان را بخشی رضایت و مناسب نتایج هاکنندهمیتنظ، درختان از بعضی مورد

et al., 2014) .میزان و کالوس تولید بین مستقیمی رابطه بافت کشت مورد در البته 

 فعالیت و تولید. است شده مشاهده کنتین و اکسین جمله از گیاه به شده داده هاکنندهمیتنظ

 بین لدتعا .کندیم کنترل ار ساقه رشد شده منتقل پیوندک به و تولید ریشه در که سیتوکنین

نقش اساسی  سلول آوندی ارتباط در و گذاشته اثر سلول سرنوشت روی سیتوکنین و اکسین

 باعث هایهپا برخی از در ریشه سایتوکنین غلظتکاهش کناردر اکسین انتقال ،تولید کاهش.دارند

 آمینوپورین بنزیل 1 سیتوکنین سیب دردرختان .کندیم پاکوتاه گیاهان تولید و شده رشد کاهش

 نسبت سیتوکنین با جیبرلین از استفاده کهیدرحال شده جانبی یهاشاخه گیری شکل باعث

 دهدیم افزایش ار هاگره تعداد و نهایی اندازه و داده کاهشا ر ثانویه و جانبی یهاشاخه

(Hartmann et al., 2011 .)تحریک باعث کینتین و اکسین با همراه آبسزیک اسید همچنین 

 .شودیم کالوس تولید

 هاژن اثر   2-17-6

 ،هایدراتکربوه متابولیسم کیناز، عملکرد در که شده شناسایی ییهاژن ،پیوند بهبود فرایند طی در 

 بازسازی .دارند نقش سلولی توسعه و فعالیت برای که ای هتهس متابولیسم و پروتئین متابولیسم

 پلی ، تغییرپذیر انعطاف و نازک سلولی دیواره ساختار تغییر با ارتباط در است ممکن آوندی اتصالات

 بیانعلاوه بر . باشد( هیدرولاز) آنزیمی های گروه و غیرآنزیمی هایینپروتئو تولید  ها ساکارید

 فسفات پیرو گلوگز ،UDP7 فسفات دی یورین ،شوندیم گیاهی یهابافت رشد باعث که ییهاژن

                                                                 
1 Uridine diposphate 
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UGP7 دندار شده پیوند گیاهان نبی تعامل و بیوسنتز به پاسخ و سلولی دیواره در مهمی نقش (Pina 

and Errea, 2008). ژن UGP قند بین تعامل و نوکلئوتید قند تولید برای اصلی آنزیم UDP به مربوط 

 (.Barpeled and Oneill, 2011) است سلولز همی و سلولز پکتین، مانند اجزا سلولی دیواره بیوسنتز

 فنلی ترکیبات  2-17-7

 سلول توسعه و سلولی تقسیم در ترکیبات این باشندیم مهم رشد اولیه مراحل برای فنلی ترکیبات 

 از اکسیداز IAA تنظیم با پیوند محل در جدید یهابافت داخلی تمایزدر  و باشندیم مؤثر فرایندها در

 بیشتر) ترکیبات این .(Errea, 1998; Mangomba et al 2008) کندیم جلوگیری لیگنین تشکیل

 مسئول که هستند پراکسیدازها تنظیم مسئول همچنین (بنزوئیک هیدروکسی اسیدو  کوماریک اسید

 جلوگیری رشد از اکسین اکسیداسیون شدن فعال علت به ترکیبات این هستند. اکسین تخریب

 باعث و کندیم مهار را اکسین اکسیداسیون اثر کافئین اسید مانند ها فنل پلی که حالی در کنندیم

 .شوندیم گیاه رشد

 یوهدرخت م یکشود  یم ینخاص تضم یها پایه بر پیوند در میوه درختان های گونهدر ارقام پایداری

 یهاگونه پیوند گاهیوجود  ینا با. نظر گرفته شود در پیوندک و پایه بین همزیست عنوان بهتواند  می

و  پایه بینوابط ر در ینقش مهم یفنل ترکیبات .شودیم یاهبه مرگ گ منجر و هبود ناسازگار مختلف

 های تیبژنو از استفاده اما است زیآمتیموفق جنس یا گونه یک در اغلب پیوند ،دارند یوندکپ

 و موضعی ناسازگاری نوع دو .شود می پیوند موفقیتو عدم  یناسازگار باعث متفاوت یهاهیپا

 آوندی اتصال سیستمییرتغ ،هابرگ پیری شوندهمنتقل یناسازگار یهانشانه وجود دارد از شوندهمنتقل

 انتقالمشکل  دلیل به ناسازگارینوع  این در رود می بین از پیوند محل در درخت بکشآ آوند و است

 پیوند واحد در بدشکلی موضعی ناسازگاریدر  .کند می یداپ تجمع پیوند فوقانیدر قسمت  ییمواد غذا

 پیوند ناسازگاری اولیه مراحل شود می پیوند محل شدن شکسته و اتصال محل شدن ضعیف به منجر

                                                                 
1 Glucose pyropho sphorylase 
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 در کالوس کافی رشد عدم است گرفته صورت آن روی کمی مطالعات که است پیچیده فرایند یک

 ای گسترده گروه که فنلی ترکیبات .شود می بکشآ آوند شدن لیگنینی عدم منجر پیوند نکروزه ناحیه

 پیشنهاد دارند پیوند گرفتن اولیه مراحل در مهمی بسیار تاثیر شود می شامل را ثانویه ترکیبات از

 هستند کامبیومی اتصال در تغییر مسئول آناتومیکی عوامل از بیشتر بیوشیمیایی عوامل است شده

 فنلی ترکیبات آنها از یکی که گیرند می قرار تاثیر تحت پیوند ناحیه در بیوشیمیایی مسیر چندین

 این نقش (Edwards, 1992) شوند می ایجاد معمول زنی زخم تنش شرایط در فنلی ترکیبات است

 فنلی ترکیبات. باشد می پروتئینی اتصال و شدن لیگنینی فرایند به مربوط پیوند موفقیت در ترکیبات

 گیاه، ساختاردر  ترکیبات این دارند وجود عالی گیاهان تمام در که هستند ثانویه ترکیبات از گروه یک

 هایی نقش گیاه محیطی شرایط تغییر و گیاه به ها اتوژنپ حمله در طور همین و متابولیکی مسیرهای

 فلاونوئیدها، سینامیک، اسید مانند باشند منومر توانند می فنلی ترکیبات. کند می بازی را

 ها فنل اورتودی ویژه به فنلی ترکیبات. باشند ها لیگنین و ها تانن مانند یمر پلی یا و ایزوفلاونوئیدها

 ها کوئین و مری پلی ها ملانین. هستند حساس اکسیداز پر یا اکسیداز نلف از ناشی اکسیداسیون به

 اسیون اکسید از که است ترکیباتی از یکی ها لیگنین و باشند می ها فنل اکسیداسیون از ناشی

 (آنتوسیانین پرو و کاتچین) ها فلاونول فنلی ترکیبات از گروه یک شود می حاصل فنولیک اسیدهای

 . دارند نقش پیوندک و پایه وابطر در مختلف طرق به

 فنلی ترکیبات سنتز مسیر 2-17-7-1

 ,Harborne, 1980) (1-2)شکل  است shikimic یداس یرمس یفنل یباتترک سنتز اصلی مسیر

Feucht and Treutter1989) .که است طبیعت در آلی ترکیبات ،فراوان یبترک یندوم لیگنین 

 نواکسیداسی نتیجه در دهایآلدئ پلیمریزاسیون از لیگنین است یدپروپانوئ فنل مسیر در گروه نیترمهم

 ترکیبات مشتقات .(;Buchloh, 1962 Rhodes, 1985) شود یحاصل م یفنل یها یراز مس یبرخ

 ,Stafford) شوندیم جمع مرکزی واکوئل در و ساخته آندوپلاسمی شبکهدر  و وزیکول در فنلی
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 در مهمی نقش که هستند (پروآنتوسیانی و ین)کاتچ فلاوانول فنولیک، یباتگروه از ترک این .(1990

 مختلف متابولیسم در که (Haslam 1979; Harborne 1988; Stafford 1990) دارند یچوب گیاهان

  .هستند دخیل پیوندک و پایه به مربوط

 ابولیکیمناسب متعملکرد نا باعثتواند  یم یوندمحل پ فنل ها در الگوی در کیفی و کمی های تفاوت

قرار  یژهمورد توجه و یکیساختار تنوع مواد فنول تشخیص و آنالیز پدیده ینا شود. طبق یوندمحل پ در

 یه مرحله این در کالوس میزان دارند اساسی نقش پیوند تثبیت اولیه مراحل در که چراگرفته است 

منجر  یوندکپ و یهپا ینشده ب یدتول کالوس .دارد قوی پیوند محل یک ایجاد و موفقیت در مهم نقش

 .(Hartmann et al.,1990; Bareentt and weatwead1988شود ) یمید جد یومیکامب یبه سلولها

 گیری نتیجه به منجر که شده تشکیل تازه کامبیوم از غیرطبیعی و عملکرد ناسازگار های ترکیب در

 شود تلقی می بافت چوبی واقعیتی برای ناسازگاری بجای شکل گیری پارانشیم کامبیوم و درسطح

(Herrero1951; Mosse, 1962). 
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PHENYLALANINE 

 

cinamicacid 

 

Benzoicacid 

lignin                                          Hidroxycinamicacid                                     

Coumarins    

Stilbenoide   

Chaikone 

 

Flavanon 

 

Isoflavonoids                                                                        Flavonoids                        

 

Pterocarpans                   Rotenoids            Flaunols                      Flavone           

Anthocyanins 

 

 ( and Treutter1989 Harborne1980,Feucht) یداس یکمیکش نتزس یرمس -1-2 شکل

 

 یفنل یباتو ترک یوندپ یترابطه موفق  2-17-7-2
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  :شامل یوندگرفتن پ مراحل

 .پیوندک و پایه از کالوس تولید و پیوندک و پایه نواحی بین اولیه اتصال یک ایجاد -7

 و پایه کامبیومی یهلا ،جدید کامبیومی سلولهای به کالوس رانشیمیپا سلولهای یابی تمایز -2

 .شود می متصل پیوندک

 مرحله این که آوندیاتصال  ایجاد و کامبیوم ناحیه از (چوب و)آبکش  وندیآ بافت تولید -1

 .است الزامی پیوند موفقیت برای

 اولیه ازین شیپ را مرحله این محقق چندین است کالوس بافت تمایز لحاص یوندآاتصال  یناول 

 سیستم این پایه افتدیم اتفاق سلول به سلول تمایز از تمایز اولین و دانند می آوندی اتصال

 وجود به سلولی دیواره پلاسمای غشایاز  که است پروتئینی یهامولکول براساس تشخیصی

 یوندپ کی یلآن تشک یجهنت که کند می کاتالیتیکی فعالیت با کمپلکس یک تولید و دیآیم

 نشود تشکیل تماس حال در هاسلول بین اختلاف دلیل به کمپلکس این که زمانی. موفق است

 و شودیم پیوند شدن رد به منجر که شودیم تشکیل لیگنین نام به خاص پروتئین نوع یک

 کامل طور به هنوز تشخیصی سیستم این وجود حال این با کند می ناسازگار پیوند یک تولید

 ارتباطی و باشدیم زنی زخم اثر در کالوس تشکیل معتقدند محققین از برخی است دهنش ثابت

 دهیناسازگار د هم و سازگار پیوند در هم کالوس تشکیل مشابه طوربه ندارد پیوند موفقیت به

 التیام و پیوند محل در سلولی تماس طبیعت تشخیص، سیستم گرفتن نظر در بدون شودیم

 یکدیگر با زخم محل در که هایی سلول از شودیم انجام وسلکا یهالولس توسط ابتدا در زخم

 انتشار یا تثبیت (پیوندک و پایه) واحد دو هر از ترکیبات سری یک کنندیم حاصل تماس

 جدید فنلی ترکیبات عادی زخم یک همانند شودیم پیوندک و پایه اتصال به منجر که ابدییم

 این بیوشیمیایی پایه .کنندیم تسهیل را پیوند تثبیت رایندف که شوندیم ترشح پیوند محل در

 و است متفاوت کیفیت و کمیت لحاظ از هم پرونوس جنس مختلف های پایه در فنلی ترکیبات
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 غشای که شود نامناسب یعملکردهابه  منجر تواندیم فنلی ترکیبات از برخی از کمی مقادیر

 پلاسمایی ءغشا نیز هاسلول پیری هنگام در .دادقرار ریتأث تحت را آوند تولید و پلاسمایی

 ترکیبات برای یکسان متابولیکی مسیرهای شودیم خارج آن از نتوسیانینآ و شودیم تخریب

 کیفی و کمی اختلاف دارد زیادی اهمیت پیوندک و پایه سازگاری در پیوندک و پایه ثانویه

 محل در نامطلوب متابولیکی های دعملکر به نجرم پیوند قسمت دو در فنلی ترکیبات الگوی

 دارد مهمی نقش پیوند تثبیت در فنلی ساختار تشخیص و آنالیز اساس این بر. شودیم پیوند

 لایه دارند مهمی فیزیولوژیکی نقش دارای پیوند اولیه مراحل در موفقیتدر  آنها که چرا

 سازگار پیوندهای بین یاصل اختلافات دارد پیوند درگیرایی مهمی نقش وندیآ بافت و کامبیوم

 ,.Erre et al) است ومیکامب شده تشکیل کالوس از بخشی تمایز عدم و پایه بر ناسازگار اب

 را آبکش و چوب وندآ بافت تشکیل پیوند ناحیه در کامبیومی بافت فعالیت عدم این. (1994

 ترکیبات(. Hartmann et al., 1990) افتد نمی اتفاق آوندی اتصال و دهد می قرار تاثیر تحت

 مستحکم بافت یک به منجر که ها لیگنین و ها ساکارید پلی تشکیل در و مرحله این در فنلی

  .دارند نقش شود می پیوند ناحیه در

 و پایه یبافت آوند از و دارد نقش سازگار پیوندو توسعه  ملکات در که است مهمی ماده اکسین

 ;Moore 1984; Quessad and Macheix 1984)کند  یآن را القا م و شود می رها پیوندک

Aloni 1987). تواند سطح  یم ینبه عنوان محافظ اکس یوکسیگروه ارتود یکفنل با  پلی

 است شده تنظیم فنل توسط کند تعدیل کند می تخریب را اکسین که آنزیمی ،IAA یدازاکس

(Feucht and Kahn 1973). 

 (Gebhardt Feucht 1982 گزارش دادند )های فنل پلی از توجهی قابل تجمع با زگاریسا عدم 

 است ممکن ناسازگار ترکیبات در اکسین کم مقدار .هستند اکسین حرکت تاثیر تحت پیوند محل
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 Roberts 1976 ; Macheix et) اردذبگ یرشدن تاث یگنینیو ل آبکش و چوب ،آوندی بافت تمایز بر

al.,1986.) 

 گلابی رقم سه پیوند محل پایین و بالا قسمت در فنلی ترکیبات در موجود های تفاوت پژوهشی در

 یها یهپا یبر رو Tجوانه  یونداستفاده از روش پ با Abate fetel و Pyrus communis ویلیامز،

Quince MA,Quince BA29 و Fox 11 با  یومیکامببافت  یزآنال و وندیپHPLC-mas انجام شد. 

 یسطح بالا .بود یداس یککلروژن و B1 یندینآن پروکاپس از  ینموجود آربوت یکفنول ینفراوان تر

در قسمت  یلیامزدر و و یوندپ یقسمت بالا در Abate fetel و Pyrus communisدر  ینآربوت

 شده بودند یوندپ Fox11 یهدر هر سه رقم که بر پا یدار یاختلاف معن، بود کمتر یوندپ یینپا

 B1 یانیدینو پروس یناست که نه تنها کاتچ ینا نشان دهنده ینآربوت یمقدار بالا. وجود نداشت

 یوندباشند در تمام ارقام پ یردرگ یوندپ یتوانند در ناسازگار یفلاونول هم م ینچند و ینبلکه آربوت

 ینرسد ا یم به نظر بوده و یشترب یوندپ یینقسمت پا درB2 یانیدینپروس و یکاتچینشده مقدار اپ

 یلیامزو و Fox 11 یهپا ینب یدشد یناسازگار .گذارد ینم یریتاث یگلاب یناسازگار فنل بر

با شده  یونددرصد درختان پ 80و  مزاویلی با شده پیوند درختان رصدد 18 یباتقر .شد ییشناسا

Pyrus communis و Abate fetel یهپا یرو بر Fox11 رفتند  یناز ب یشهر یناسازگار یلبدل

(Hudina et al., 2014). 

 هایون تجمع  2-71-9    

 و رشد بر تواندیم برگ در هایون تجمع و ریشه بر پیوندک و پایه نقش شده پیوند گیاهان در 

 مطالعه عوامل از یکی. (He et al., 2009; Nawaz et al., 2016)بگذارد  اثر مختلف گیاهان توسعه

متفاوتی  اکخاز  تغذیه و آب جذب هایهپااست.  هابرگ در مغذی مواد مقدار سازگار پیوند در

 پیوند گیاهان ریشه بافت و برگ معدنی عناصر غلظت روی مطالعه .(Baron et al., 2017) دارند
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 است چوبی گیاهان بازسازی در درگیر فرایندهای از هاآن تعامل و تنظیم همچنینو  شده

(Savvaz et al., 2010; Marchner, 2012.) 

  یارتباط سلول نقش آن در پلاسمودسماتا و 2-18

 ارتباطات یرا برا یکنواختی مسیر کهبالاست  ینامیکید یتبا خاص متنوع یساختار پلاسمودسماتا

کالوس  یهاسلول یلبا تشک سازد می فراهم پیوندی پل در یهاسلول ینب و یاهانسلول در گ نیب

 غشای و شود می ظاهر آن روی بر ییهاحفرهکرده  ییرتغ یسلول یها یوارهد یونددر محل پ

 زا برخی شدن شکسته شود می تشکیل پلاسمودسماتا و کنندیم پیدا تماس هم با لیسلو

 گرددیم پیوندک و پایه بین چسبندگی باعث سلولی های دیواره یا پیوند محل در ترکیبات

 .(7191 همکاران و ی)کاش

  یونددر پ یمرش  2-19

 یاجوانه و شده جدا پیوند محل از پیوندک مدتی از پس شده پیوند گیاهان در است ممکن گاهی

 با هستند وراثتی لحاظ از مختلف یهاسلول دارای که گیاه)دو  کند رشد شیمر خصوصیات با

 میوه که (Bizzaria) بیزاریا پرتقال مثال عنوانبه. (کندیم ایجاد را شیمر و خوردهجوش یکدیگر

  .است شده حاصل لیمو ویر بر ترش نارنج پیوند از و است لیمو و پرتقال خصوصیات دارای نآ

 پیوند موفقیت بر پیوند یهاروش و پایه اثر  2-21

 رقم 2 پژوهشی دراست.  یزن یوندروش پ یوهدرختان م در یوندپ یراییاز عوامل مهم در گ یکی

 به ) V. ripariax  V. berlandieri5BB( پایه روی( 2آ لاوال آلفونس و7بیازی آمازیاانگور )

 سالهکی دارشهیر هاییهپا بر 7881 و 7811 سال در امگا پیوند و اسکنه شی،قا جوانه پیوند روش

                                                                 
1 Amasya Beyazi                       
2 Alphonse Lavallee                  
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 لاوال آلفونس برای %8/92 و بیازی آمازیا برای %91 قاشی پیوند از موفقیت بیشترین. شدند پیوند

و  %18/18  بیازی آمازیا برای %28/14 و %97 ترتیب به امگا پیوند و اسکنه پیوند در موفقیت و

 پیوند روش سه پژوهشگران تحقیقی طی .(Celic, 2000) آمد بدست لاوال آلفونس یبرا 8/14%

 روی بر (4 81زد  و 1پدرو  ،2هارتلی ،7سر) گردوی رقم چهار روی بر را( ای زبانه و امگا جانبی،)

 مدت به %98-80 رطوبت با محلی در خوردن پیوند از پس گیاهان دادند انجام ساله دو یهاقلمه

 آمده بدست نتایج اساس بر .شدند نگهداری گراد سانتی درجه 21-29 اتاق دمای و روز 27

 اوتفت. شد مشاهده 24 ای زبانه و %98/48 جانبی و %11/94 امگا پیوند با موفقیت میزان بالاترین

 هارتلی رقم در امگا پیوند موفقیت درصد بالاترین و نداشت پیوند در داری معنی اثر گردو ارقام

 پیوند یهاروش موفقیت و کالوس تولید در این پژوهش میزان بررسی مورد صفات. دیدگر مشاهده

 ندارد پیوند و کالوس کیفیت بر ای هظملاح قابل اثرات مختلف های روش داد نشان نتایج که بود

(Dehghan et al., 2009). پیوند مختلف روش سه آزمایشی گلخانه یک در دیگر پژوهشی طی در 

 پایه و پرلیت و لاوال آلفونس انگور رقم دو روی بر( ای زبانه و یافته شکل تغییر شکافی شکافی،)

R 99 درصد و ساقه قطر شاخه، در برگ تعداد ساقه، طول کالوس، تولید نسبت. شدند ارزیابی 

 از تحقیقی طی .(Saber, 2011) بود بهتر همه از یافته شکل تغییر شکافی روش در پیوند گیرایی

 هاروش این موفقیت و گیرایی درصد انگور، هاییهپا بر (ای زبانه و شکافی پوست،) دپیون روش سه

 .(Jensen et al., 2017) بود چوبی یهابافت از بیشتر علفی یهابافت در

 یخاکها بالا در یارمقاومت بس یل( که بدلB41) برلاندی انگور های پایه بهتر کارایی برای پژوهشی در

، گزارش دارند یتمحدود یوندپ در انتشار و یاست ول یخوب یلپتانس دارای سرایلوکآلوده ف و آهکی

 و پایه بهتر اتصال به و منجر گیاهی یابزرگ شدن سلوله و یمتقس یکباعث تحر PGARشده 

                                                                 
7 seer 
2 hartly 

3 pedro 

4 z53 
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 یهپا یرو را بر Alphones lavallee انگور یعلف نرم و یها شاخه (Sabir, 2014) .شود می پیوندک

 ند،کرد یمرا به چهار گروه تقس گیاهان وزدند  یوندپ یشکاف یوندروش پ با P1103 یا B41 اصلی یها

 شاهد عنوان به شیرین آب در را دیگر گروهو  (708CFU ml-1) یقتعل یباکتر یکگروه را در  سه

 1/18و  4/18 یبترت به( AL/P1103 )َ و( AL/B41) ترکیب دو هر در شاخسارها طول دادند قرار

 ثبت باکتریایی ترکیب با گیاهان در پیوند بقاء میزان بالاترین( AL/B41در ) و مدآ بدست متر یسانت

 .شد

( Furmint, Regent, Resling, Sauvignon Blanc,Welschries-ling) یشراب انگورارقام  یپژوهش در

 و یشهطول سال اول رشد و وزن خشک ر درشدند  پیوند So4 و Borner,5BB اصلی های پایه بر

 سالهای طی شده در یلتشک کالوس میزان درتفاوت  بیشترینشد  یریگ اندازه بالغ یها شاخه

 و درصد 11 وندیپ یتدرصد موفق ینبالاتر Welschrieslingو  درصد Furmint 40 رقم برای مختلف

 وSO4  نسبت به 5BB یهپا در یشه. وزن خشک رداشت یاصل یها یهبا تمام پا یمطلوب سازگاری

Borne تحت پیوند ترمیم و ریشه توسعه .داشت شرابی انگور ارقامرا با  یسازگار بیشترین ود بو بالاتر 

 که( Vrsic et al., 2009) باشد می ساقه و ریشه در شده ذخیره کربوهیدراتهای و آب محتوای تاثیر

  .(Vrsic et al., 2014) دارد Furmint مانند دیررس های واریته بر بیشتری اثر

 رشد یهاندهکنم یتنظ  21-2 

 ،هایماریب به مقاومت افزایش باعث و ترکیب هم با گیاه دو مطلوب خصوصیات شیمیایی مواد ایجاد با 

 زدن زخم طی هاکنندهم یتنظ. شودیم گیاهان جنسی غیر تکثیر تسهیل تورژسانس، فشار تحمل

 .هستند پیوند در درگیر پدیده دو بافت تشکیل فرایند و دادن التیام ،(بریدن)
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نقش اساسی  و 7جاذبه گرایی انتهایی، غالبیت فرایند در درگیر هورمونفیتو بصورت اکسین :اکسین

اکسین به صورت خارجی باعث تحریک رشته های آوندی استفاده در تشکیل بافت های آوندی دارد، 

 این اکسین توسط می شود. اندام های مختلف مثل برگ های در حال نمو تولید اکسین می کنند و

ی شود. تجمع اکسین یکی از اتفاقات منتقل مگیاه )پایه( به قسمت پایین ( (Pin Formed پروتئین

ولهای اعث افزایش تعداد سلباکسین بالای به عنوان مثال سطح  تساولیه در تمایز حلقه های آوندی ا

در  چوبی راند وآکه میزان پایین اکسین میزان  حالی در اطلسی گردید آوند آبکش و چوب ثانویه در

گیاهی کاربرد مقادیر کم اکسین باعث تمایز آوند آبکش در کالوس چندین گونه  کاهش داد. تنباکو

 (.Ashahina et al., 2011) آبکش نگردید که مقادیر بالا باعث القای آوند چوبی و حالی شده در

 را یاهس توت یها لمهق بر جوانه رشد و زایی ریشه درصدبر  را ینکنت و IBA اکسین یرتاث یپژوهش در

 آغشته با و mm(72-74 ،70-77 ،9-8 ،8-1) قطرهای با را توت های قلمهقرار دادند  یبررس مورد

 یجنتا کردند و کشت میلی گرم در لیتر IBA (0 ،7000 ،2000 ،1000 ،4000) یها غلظت در کردن

 زنیو جوانه  ییزا یشهبر ر یدار یاثر معن بیشتر قطر بالا و یدر غلظت ها ینکنت و IBAنشان داد که 

 .(Sulaiman M.Kako 2012) دارد ها قلمه

 تقسیم ازجمله گیاهان، توسعه در و است آدنین از شده مشتقهورمون فیتو یتوکنیناس: یتوکنیناس

 در. کندیم تنظیم هم را کامبیومی فعالیت و انتهایی مریستم و جانبی ریشه تشکیل سلولی،

Arabidopsis، پروتئین تنظیم با را اکسین تقالان سایتوکنین PIN بر آوندی بافت رشد طول در 

 حالی در است( AHP6) پروتئین القای طریق از CK سیگنالینگ مهارکننده یک اکسین دارد، عهده

. است آنتاگونیستی حالت دهندهنشان نتایج این شودیم آوندها شکل در تغییر باعث خارجی CK که

 مسیر اهمیت دهندهنشان نتایج این و داده کاهش را کالوس تولید و CK کمبود باعث جهش

                                                                 

1-gravitropism 
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 طول در آوندها مجدد اتصال تقویت و زخم به دادن پاسخ در کالوس تشکیل برای CK سیگنالینگ

 .شودیم پیوند

 ریشه، آغازش ازجمله یندهافرا از وسیعی طیف تنظیم باعث که گازی م کنندهیتنظ یک اتیلن: اتیلن 

 چندین در ثانویه رشد باعث همچنین و زیستی غیر و زیستی یهاتنش به پاسخ و پیری میوه، رسیدن

 زیستی یهاتنش دارد، تعامل آوندی سلول تقسیمات ترویج برای اکسین با اتیلن. هست گیاهی گونه

 این که شده فعال ANAco717 برش بالای قسمت شده، زخم اطراف در اتلین بیوسنتز باعث

 تعامل بافت بازسازی هنگام در ANAco71 انیب برای اتیلن و اکسین است، تیلنا به وابسته یسازفعال

 .است مهم زخمی ساقه در هابافت در اتیلن سیگنالینگ و دارند

 و سلولی تکثیر سلولی، گسترش گیاه، رشد در مهم نقش یک با نیوهورم فیتو جیبرلین: جیبرلین

 در که شده، تولید کوتیلدون از GA3 زدن زخم و دادن برش هنگام. باشندیم گیاه رشد تنظیم

 باعث خود جیبرلین شده، GA3 بیوسنتز باعث اکسین تجمع دارد نقش تمایز و سلولی تقسیم

 و گسترش برای جیبرلین بنابراین ،شودیم پروتئین PIN یانجر و نقل و حمل با اکسین گسترش

 .است مهم شده زخمی یهاسلول ترمیم

 سایر با و است آوندی یهاسلول تمایز برای اصلی کننده تنظیم هرظا در اکسین وجود این با

 موفقیت که نجاآ از .شودیم کنترل فرایند این آن انتقال و اکسین بیوسنتز همچنین و هاهورمون

 و هاهورمون که کرد توجه باید دارد دهیدبیآس یهابافت در وندیآ یهابافت اتصال به ارتباط پیوند

 بازیابی باعث توانندیم شوندیم آوندی یهاحلقه تشکیل باعث عادی یهاافتب در که ییهاژن

 فرایند در .نیست آوندی تشکیل مشابه آوندی اتصال وجود این با شوند پیوند محل در آوندی یهابافت

 تشکیل مکانیسم تواندیم مربوطه سیگنالینگ مسیر و زخم مخصوص های هورمون فعالیت زدن قلمه

                                                                 
 ژن - 0
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 دارند ناشناخته یا کم اثرات سالیسیلیک اسید و آبسزیک اسید. قرار دهند ریتأث تحت را آوندی بافت

(Amret et al., 2018). 

 پیوند موفقیت بر زمان اثر  2 –22

 پایه نوع سه از انار در پیوند زمان و روش پیوندک، و پایه نوع یرتأث ارزیابی منظور به پژوهشی در 

 یهاروش با (جهرم خفر ،زیرین رباب) پیوندک و (شهسوار وگرچ اشیداد گرچ آقایی، علی قرمز پوست)

 پیوند روش .شد بررسی روز (790و  720 ،10) زمان سه طی در (قاشی و ای تراشه اسکنه،) پیوند

 و نداشت چندانی یرتأث پیوندک و پایه نوع اثر ولی داشت هانهال رشد و گیرایی در بالاتری یرتأث اسکنه

 گیرایی درصد بر هم فنلی ترکیبات میزان). بود زتریآمتیموفق همه از روز 790 در هم زمان یرتأث

 .(Nuruzi et al., 2016) داشت منفی همبستگی

 و ماه بهمن 78 در (ای زبانه نیمانیم و نیمانیم اسکنه،) پیوند روش سه اثر دیگر پژوهشی طی در

 خرداد، اواسط) در ای وصله و شکمی ،(شتاردیبه و فروردین 10 و 78) قاشی نوع از جوانه پیوندهای

 و سانتیگراد درجه 28 دمای در گلخانه در و شدند کشت گلدان در هانهال شد، انجام (مرداد و تیر

 سه شاخه پیوند در و ماه یک جوانه پیوند در بررسی نتایج شدند پیوند و نگهداری %10 حداقل رطوبت

 ماه تیر و مرداد در %1/81 ای وصله و %700 شکمی یوندپ در گیرایی درصد بالاترین و کشید طول ماه

 روش در ولی داشتند گیرایی %40-41 هم نیمانیم و اسکنه پیوند است شده حاصل %11 خرداد در و

 .(7184 همکاران و علی خواجه) نشد حاصل موفقیتی ساده نیمانیم و قاشی

 و مرطوب اره خاک) پیوند محل ششپو نوع دو با (زینی و یتاج اسکنه،) پیوند روش سه پژوهشی در

 پاشی محلول عدم و (روی+  بور+  کلسیم) با پاشی محلول سطح دو در (پنبه+  جاذب سوپر پوشش

 میزان و کیفی رشد و بافت عناصر و گیرایی درصد صفات بررسی شدند. گردودرختان در (شاهد)

 پاشی محلول و اره خاک با یوندپ محل پوشش و پیوند روش ،مورد ارزیابی قرار گرفت نهال سرمازدگی
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 (%1/77 به 4/28%) سرمازدگی درصد کاهش و گیرایی درصد بر داری معنی اثر روی و بور کلسیم، با

 .(7188 همکاران و رضایی) داشت هاشاخه سر

 78) زمان دو در (جانبی نیمانیم و اسکنه) پیوند روش دومیزان موفقیت پیوند در  پژوهشگران

 10-10 بررسی کردند. نتایج نشان داد که انبه در (آبان 78 تا مرداد 78) و (دیبهشتار 78 تا فروردین

 %98 با اسکنه روش بهترین و %700 فروردین 78-10در  گیرایی درصد بالاترین پیوند از پس روز

 8 مارس، 78) مختلف زمان چهار دیگر پژوهشی در .(7198 همکاران و قاسمی پور) آمد بدست

 رشد و پیوند موفقیت بر( 1قاشی و 2نیمانیم ،7ای زبانه) پیوند روش سه و (یم 78و  لریپآ 82 ریل،پآ

 نیمانیم و ای زبانه یهاروش و بود ناچیز بسیار پیوند روش به نسبت پیوند زمان اثر شد انجام یویک

 Amet) بود بهتر همه از ای زبانه روش با مارس 78 در شده انجام پیوندهای و بود قاشی روش از بهتر

ozturk et at., 2014.)  روش 1 و (مه 7 آپریل، 7 مارس، 7) زمان سه اثر بررسی منظور بهدر پژوهشی 

 بر خرمالو گیاه رشد و موفقیت بر (مختلف ابزار سه با گوه و دست با اسکنه نیمانیم، ای، زبانه) پیوند

موفقیت را نشان  بالاترین آپریل 7 زمان در ای گوه و ای زبانه پیوند در و شده انجام ساله دو هاییهپا

 .(Hamedi, 2015) شد مشاهده موفقیت کمترین ابزار با اسکنه و امگا پیونددادند. 

 های ساقه بر وکنتین (IBA) اسید بوتریک ایندول و قلمه قطر یرتأث پژوهشگران ،تحقیقی طی در

 لیتر، در گرم لیمی (4000 ،1000 ،2000 ،7000 ،0) مختلف یهاغلظت در سیاه توت سخت چوب

 جوانه درصد بر داری معنی اثر کنتین و IBA شدند کشت ریشه تولید برای شنی و ای ماسه خاک در

 و 12/90 % زایی درصدریشه با لیتر در گرم میلی 4000و  1000 یهاغلظت در قلمه قطر و طول زنی،

 زنی، جوانه درصد بر آن اثر بهترین. باشدیم پیوند از متر میلی 29/74 قطر و متر یسانت 8/790 طول

 .(Sulaman, 2012) است شده مشاهده کنتین و اکسین بالای یهاغلظت در پیوند قطر و طول

                                                                 
1 whip 
2 splice 
3 chip 
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 ارزیابی مورد گردو پیوند گیرایی در را ساختاری یهاکنندهم یتنظ و فنلی ترکیبات نقش پژوهشگران

 (خزانه) محیطی و گلخانه شده لکنتر شرایط تحت ای وصله و امگا رومیزی پیوند روش دو دادند قرار

 که پیوندهایی از %1/17 پیوند گیرایی درصد بالاترین شد انجام گردو ساله دو و یکساله هاییهپا روی

 نتایج .شد حاصل اسفند اواخر پیوندهای از آن کمترین و آمد بدست بود شده انجام شهریور اوایل در

 و پیوند گیرایی و موفقیت در مهمی نقش داخلی یهاکنندهم یتنظ و فنلی ترکیبات داد نشان حاصله

 (.7191 همکاران و زاده اصغر) دارد پیوندی گیاهان بقایای

 شوری و سالی خشک برابر درآن  تحمل یلبه دل است و یریمحصولات گرمس مهمترین از یکی گواوا

. باشد می سازگار خاک از ای گسترده یاربس یطبا شرا یگرد یوهدرختان م یشتربا ب یسهدر مقا

 78 و یهفور 78مارس،  78) یخرا در سه تار یزبانه ا و ینی، زیشکاف یوندپژوهشگران سه روش پ

 پیونددو سال  یمصر ط یباغبان یقاتتحق یشیمزرعه آزما درگواوا  یکساله بذری یها یهپا بر (یهژانو

سال به  دو یط یراییدرصد گ یشترینب یهدر اواسط فور یشکاف یوندنشان داد که روش پ نتایجو  زدند

 .(Taweel et al, 2015) گردید حاصل 700و  78/99 کالوس تولید درصد و 07/18و  81/84 یبترت

با سه  امگا و یگوه ا شکافی، دست، با کنهاس اسپلیت، ای، زبانه) پیوند روش 1 اثر دیگر پژوهشی در

 موردساله خرمالو  دو یها یهپا یرو بر (یم 7 و یلرآپ 7ا مارس، ) سه زمان در (دستگاه متفاوت

 کمترین و ریلپآ 7در  اسپلیت روش در گیرایی میزان بالاترین داد نشان نتایج. گرفت قرار بررسی

 (.Hamdi Zengibal, 2015شد ) حاصل می 7 و امگا روش در درصد
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 تشکیل و موفقیت درصد بر پیوند یهاروش و اکسین ندهم کنیتنظ اثر بررسی منظور به شپژوه این

 .شد اجرا 7189و  7181 هایسال طی B. integerrima زرشک وحشی های در پایه کالوس

 آزمایش اجرای محل هوایی و آب مشخصات و موقعیت 1 -3

 رزیکشاو دانشکده مزرعه در 89 تابستان اواخر الی 81 زمستان اواخر از مرحله 8 طی آزمایش این

 و شمالی یقهدق 10و  درجه 11 جغرافیای طول با بسطام منطقه در واقع شاهرود، صنعتی دانشگاه

 در فاکتوریل دوم سال در و تصادفی کاملاً طرح صورت به اول سال در دریا سطح از متر 7128 ارتفاع

 .شد انجام تکرار 1 با تصادفی کاملاً طرح قالب

  یوندپ عمل در یازابزار آلات مورد ن  3-2

 از وسایل ذیل استفاده شد. انجام پیوند جهت

چاقوی پیوند زنی،  ،(سمیران شرکت) لاتکس پیوند چسب ،قیچی مخصوص پیوند امگا ،باغبانیقیچی 

 .نوار نایلونی و دستکش، (ضد عفونی ابزارها)الکل ، برش پایه در پیوند اسکنه() داسک

 اجرایی عملیات  3-3

 اسکنه پیوند  3-3-1

 های شاخه ابتدا شدش پیوند در اواخر اسفند ماه قبل از بیدار شدن پایه ها از خواب انجام این رو

پیوندک را ، شد یسربردار وندیپ مناسب یها شاخه ورا حذف  نبودی که برای عمل پیوند مناسب اضاف

جوانه ز هنو که دانه یب زرشک کسالهیاز شاخه های انجام پیوند  در زمان متریسانت 72-20 طول به نیز

 8 حدود مورب صورت به را آن نییپا یانتها قسمت وانتخاب کردیم  های آن در حال رکورد هستند

 هیپا در سپس ماند یباق برش دو فاصل حد در پوست مقداری که نحوی به شد داده برش متر یسانت

 را ندکپیو بعد و کرده جادیا میضخ یچاقو کی لهیوس به متر یسانت 8-1 طول به یعمود شکاف کی
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روی هم  برپیوندک  که لایه زاینده پایه وشد  دادهقرارطوری کردیم  ایجاد پایه در که شکافی داخل

 .(7-1شکل ) شد هپوشاندکاملا  را خورده برش با چسب پیوند مقاطع قرار گیرند آن را محکم بسته و

. تفاده شداسپیوندک  از چسب پیوند جهت جلوگیری از دست دادن رطوبت در محل برش پایه و

 سانتی متر بود. 2تا  7بین پیوندک در این روش پیوند  میانگین قطر پایه و

 امگا پیوند  3-3-2

با استفاده  است خواب هنوز گیاه که که زمانی اوایل فصل بهار اسکنه پیوند مانند نیز پیوندروش  این

 بسته شد محکم و کرده مماس هم با و داده برش راپیوندک با قطر یکسان  پایه وپیوند امگا از قیچی 

 (.2-1 شکل)پوشانده شد ن کاملا آبا چسب پیوند روی  و

 

 در پیوندک دادن قرار -1 پیوندک برش طریقه -2 وحشی پایه -7) اسکنه پیوند انجام مراحل از تصاویری-7 -1 شکل

 (شده پیوند پایه - 8 یوندپ چسپ از استفاده و پیوند محل بستن -4 پایه
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 -1 وندکیپ و پایهبرش  -2 امگا یوندپ یچیق -7) امگا پیوند انجام مراحل از رییتصاو -2-1 شکل

 (شده یوندپ یهپا -4 پایه در پیوندک کردن منطبق و جاگذاری

 علفی اسکنه پیوند  3-3-3

انجام  بودشیره گیاهی در جریان  و فعال گیاه که موقعی (اردیبهشت )بهار  در علفی اسکنه پیوند

 ازسانتی متر  1-4طول  به را پیوندک که با این تفاوت چوب اسکنه روش شبیه آن جامان روش گرفت

 شکاف ایجاد با و داده برش تیغ با مورب صورت به را آن انتهای و انتخاب جاری سال رشد یهاشاخه

 جهت جلوگیری از پیوند انجام از بعد ،بسته شدکاملا  و داده قرارکه شاخه فصل جاری است  پایه در

 کیسه با رطوبت حفظ منظور به هفته یک مدت روی آن ها بهاز دست دادن آب  روکیدگی وچ

-1 شکل) شدانجام بود عصر که تابش آفتاب کمتر  یا زود صبح در عملیات پیوند وپوشیده  پلاستیکی

1). 
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 بستن و پوشاندن -1 پیوندک قراردادن -2 پیوند محل برش -7) علفی اسکنه پیوند مراحل از تصاویری -1-1 شکل

 پایه -1 یکیپلاست کیسه با آن پوشش -8 آفتاب مستقیم تابش از جلوگیری و بان سایه ایجاد -4 یلوننا با پیوندک

 (شده پیوند

 قاشی پیوند  3-3-4 

با قطر  و برای شاخه هاینمی دهند انجام می شود  پوست که درختان بهار اواسط در پیوندروش  این

 8/2 از سپس و شد زده جوانه زیر در درجه 48 زاویه با برشی ابتدا، ستسانتی متر مناسب ا 2-7

 نیز پایه در و برسد اول برش به تا زده ساقه پایین طرف به شیبدار برشی ،جوانه بالای سانتیمتری

 شکل) با نوار پلاستیکی بسته شدند قرارداده هم روی را آنها سپس و گردید ایجاد مشابه برشی کاملاً 

1-4.) 
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 (شده پیوند پایه -1 آن بستن و پیوندک جاگذاری -2 پیوندک برش -7) قاشی پیوند از تصاویری -4-1 کلش

 (شکمی) جوانه پیوند  3-3-5

پوست آنها  درحال رشد و دو هر پیوندکشاخه  و پایه، بودهرا زمانی که گیاه فعال  پیوند روش این

برای انتخاب پیوندک در این  .می گیرد انجام تابستان اواخر تا بهار اواسط ازجدا می شود  براحتی

روش از جوانه های قسمت پایینی شاخه که بالغ تر نسبت به جوانه های انتهایی شاخه هستند استفاده 

 سانتی متر و 8/2عمودی  برش روی پایهسانتیمتری سطح خاک  8-28درفاصله  که صورت بدین شد

سانتی  7یک برش  نیز پیوندک برای جداکردن .شد زده T به شکل (قطر پایه 1/7یک برش افقی )

یک برش  سانتی متری بالای آن بگذرد و 8/2زده به طوری که از  از پایین جوانه به سمت بالا متری

به آرامی  جوانه را جدا کند به طوری که از پوست گذشته و زدهمیلی متری بالای جوانه  2افقی در 

 ()به غیر از جوانه روی آنبا نوار پلاستیکی  و گرفتپایه قرار مانند روی  Tبرش  در ورداشته جوانه را ب

 سانتی متری بالای محل پیوند شاخه ها 78پس از انجام پیوند حدود  .(8-1 شکل)پوشانده شد کاملا 

 .شدرا سربرداری 
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 پایه -1 آن بستن و پیوندک جاگذاری -2 وندکیپ تهیه -7) (شکمی) جوانه پیوند مراحل از تصاویری -8-1شکل 

 (شده پیوند

 آزمایشی یمارهایت  3-4

 و ((شکمی) جوانه و قاشی علفی، امگا، اسکنه،) پیوند یهاروش آزمایش، این در نظر مورد تیمارهای

لازم به ذکر  .استفاده شد (گرم در لیتر یلیم 7000 ریزوفون) IBAاز فرم تجاری  یناکس م کنندهیتنظ

 م پژوهش استفاده شد.است که از اکسین فقط در سال دوم انجا

 اعمال تیمار با اکسین  5- 3

 سی 8 در را اکسین گرمی میلی 80 قرص یک شد استفاده IBA اکسین که از یهاروش تمامی در

 70-78 مدت برش خورده به هایوندکپ بعد رسید و سی سی 80 حجم به و نموده حل الکل سی

 (.1-1 شکل ) فتگر انجام را پیوند عمل بعد محلول قرار گرفت و دقیقه
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 درآن ها پیوندک دادن قرار و IBA کننده تنظیم تصاویر - 1-1 شکل

 آزمایشی طرح   3-6

 کاملاً  طرح قالب در فاکتوریل دوم سال در و تصادفی کاملاً طرح صورت به اول سال در آزمایش این 

 جوانه و قاشی لفی،ع امگا، اسکنه،) پیوند روش نوع 8 در سال اول .شد انجام تکرار سه با تصادفی

 IBA تیمار دوم فاکتور ومورد مقایسه گرفت و در سال دوم فاکتور اول پنج روش پیوند زنی  ((شکمی)

 .بود IBA و بدون

 صفات اندازه گیری شده و روش اندازه گیری   3-7

 درصد موفقیت پیوند   3-7-1

 محاسبه قرار گرفت. این صفت از طریق شمارش، مورد ارزیابی و

 = درصد موفقیت پیوند  کرده رشد یها وندکیپ تعداد÷  شده انجام یها وندیپ تعداد× 700     

 درصد کالوس تشکیل شده در محل پیوند   3-7-2
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 کالوس درصد=  (1-1 شکل) کالوس یحاو یها وندیپ تعداد÷ وند یپ کل تعداد  ×700  

 

 

 

 

                                                      

 وندیپ محل در کالوس لیتشک  -1-1 شکل                                                

 

                        اندازه گیری طول ساقه اصلی   3-7-3

اندازه گیری یک سال  ازپس پس از اینکه پیوندک تقریبا به رشد نهایی خود رسید طول ساقه اصلی 

                                                     شد. 

 ماری آآنالیز  تجزیه و   3-8

برای  اساس آزمون انجام شد و مقایسه میانگین بر LSDو  SAS  نرم افزاراز ماری با استفاده آتجزیه 

 استفاده گردید. Excleو  Word جداول از برنامه های رسم نمودار و
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 :چهارم فصل

 و بحث یجانت     
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 عملیات پیوند  4-1

درصد ، تعداد پیوندهای انجام شدههای مختلف پیوند زنی  روشآمار از  ای خلاصه 7-4در جدول 

عملیات پیوند زنی  128ارائه شده است. در کل تعداد تولید کالوس و گیرایی پیوند طی دو سال 

در سال  118و  7181پیوند در سال  184زرشک بی دانه روی پایه های وحشی زرشک انجام شد.

 شکمی، 701 علفی، اسکنه 770 امگا، 98 اسکنه، پیوند 721 در طی این پژوهش. انجام شد 7189

 یها درختچه .شد انجام متوالی سال دوطی در( اواسط بهار و اواخر تابستان ) قاشی پیوند 107

 یجهر نتتنه کم بوده د باآن  یها شاخه زاویه وداشته  یادیز یپاجوش ها یدتول تواناییزرشک 

کردن  آمادهبلند بوده که  و یزت یخارها یدارا ینهمچن باشند و یمتراکم م شلوغ و یلیخها  درختچه

زدن انجام  یوندپ تا داشتلازم  یادیز زمانسخت و  یلیخ آن یها روش یتمام در یوندکپ و یهپا

 تا نموده حذفرا  یوندمحل پ اطراف یاضاف یشاخه ها و خارها بایدابتدا  یوندشروع پ قبل از ،شود

 خود به را زیادی زمان و گیر وقت هم این که باشد داشته وجود پیوند محلو بستن  برشامکان 

 اسکنه و چوب جوانه جوانه، پیوند های روش در یلوننا نواربا  پیوند محل بستن .داد می اختصاص

 یرهشود تا گ یم یشنهادپلذا  .بود دشواری یاربس کارها  یلونشدن نا پاره ووجود خارها  بدلیل علفی

 و استفاده شود. یطراح یوندکاهش زمان انجام پ برای یوندمخصوص پ یها

بود  تر آسانروش ها  یهنسبت به بق امگا و اسکنه پیوند یها روشانجام شده  یوندپ یروش ها بین از 

شاخه  حذف و یاضاف یشاخه ها یابتدا تمام ود نشو یانجام م گیاه فعالیت و شدن بیدار از قبل چون

 پیوند یجهنت در باشد می آسانتر نظر مورد های شاخه انتخاب و شده سربرداری پیوند سبمنا یها

 باشد.  یم آسانتر یگرد یهابه روش نسبت آن یوندپ محل بستن و زدن

 آن اطراف و منطقه این در بیدانه زرشک های پایه که چون بود مشکلی یارکار بس یزن یوندکپ تهیه

 این در پیوندک تهیه امکان و دارداز باغات وجود  اندکیتعداد  در یا اصلهصورت  به اغلب و کم بسیار

تا زمان  و یهته یرا از استان خراسان جنوب یوندکحجم پ ینا یدناچار با به و نبود پذیر امکان حجم
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خود را  یهامو قوه ن یشاز جوانه قدرت رو یکار تعداد یننمود که با ا ینگهدار یخچالدر  یوندانجام پ

 و پایه بین پیوند محل در وندیآ اتصال و کالوس تولید ینکهبا ا یوندبعد از عمل پ از دست داده و

 .دهد می کاهش را موفقیت درصد ولی شده ایجاد خوبی به پیوندک

 81 و 89 های سال طی پیوند روش پنج در گیرایی درصد و زایی کالوس درصد تعداد، -7-4 جدول

  سال زراعی

79 79 

 اکسینبدون  اکسینبا  

 

 اسکنه

 03 03 79 تعداد

 3 3 3 درصد کالوس زایی

 3 3 3 درصد گیرایی

 

 امگا

 03 03 54 تعداد

زایی کالوس درصد  3 3 3 

 3 3 3 گیرایی درصد

 

 علفی

 09 09 44 تعداد

 3 3 74/1 درصد کالوس زایی

 3 3 77/17 درصد گیرایی

 

   جوانه پیوند

 07 09 40 تعداد

 10 3 00/19 درصد کالوس زایی
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 3 3 3 درصد گیرایی (شکمی)

 چوب جوانه پیوند

 (قاشی)

 75 70 195 تعداد

 00/19 00/10 77/07 درصد کالوس زایی

 0 3 00/00 درصد گیرایی

 

 زنی پیوند یهاروش 4-2

 پیوند موفقیت درصد 4-2-1

 یک احتمال سطح در داری معنی اثر پیوند لفمخت یهاروش که داد نشان واریانس تجزیه نتایج 

 میانگین مقایسه نتایج در که طوریه ب (.2-4 )جدول دارندبر موفقیت پیوند زنی و کالوس زایی  درصد

 روش و 11/71و  11/21 مقدار بالاترین ترتیب به علفی اسکنه و قاشی پیوند روش شودیم هظملاح

 موفقیت درصد. (7-4 شکل) دنباشیم درصد صفر و نکمتری (شکمی) جوانه و امگا و اسکنه پیوند

 (امگا و اسکنه) زمستان اواخر در که پیوندهایی با مقایسه در شوندیم انجام بهار در که پیوند یهاروش

 در پیوندک و پایه در رشد مریستم بودن فعال بدلیل تواندیم موضوع این .باشدیم بالاتر شودیم انجام

 Stino etدرصد موفقیت پیوند بالا می رود ) تسهیل می کند و کیل کالوس راکه تش باشد بهار طول

al., 2011). مریستم های آن  زمان انجام پیوند که گیاه و دلیل به قاشی پیوند در بالای موفقیت درصد

رشد و قوی می  پر پایه به شاخه ها منتقل کرده و مواد غذایی را جذب و ریشه ها آب و فعال بوده و

 پژمرده دست دادن رطوبت ونیز باعث جلوگیری از  پیوندک با چوب از قسمتی بودن همراه، باشند

 میزان سازدفراهم می  را آوندی اتصال و کالوس تشکیل برای کافی زمان و شده پیوندک سریع شدن

دست  نقش مهمی در تولید کالوس دارد هر چقدر پیوندک آب بیشتری از پیوندک بافت در موجود آب

همچنین تعدادی از پیوندهای قاشی در  (.2-4شکل ) یابدکالوس هم کاهش می  یزان تولیدم دهد
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کاهش  ممکن است اوایل مهرماه انجام شد ولی موفقیتی حاصل نشد و از دلایل آن اواخر شهریور و

مواد  رقابت برای جذب آب وبه علت وجود میوه ها بر روی درخت  فعالیت رشدی گیاه در این زمان و

بنابراین انجام پیوند در اواخر تابستان و اوایل پاییز برای پایه های زرشک  باشدمی ی بیشتر غذای

قوی در  پایه های پر رشد و مثبت استفاده از اثر گردودر  .مناسب نبوده و موفقیتی حاصل نمی شود

 Gudeanu et al., 2004; Rezaee) است رسیده به اثبات توسط محققین افزایش درصد موفقیت پیوند

et al., 2008; Karadeniz, 2005; Lantos, 1990; Vahdati and Zaraeie, 2006; Suk et al., 

 مواد غذایی مورد نیاز گیاه و این تاثیر بیشتر به دلیل توانایی بالای این پایه ها در تامین آب و .(2006

گیرد تفاده قرار می ذخیره کربوهیدرات ها در شاخه هاست که در موقع جوش خوردن پیوند مورد اس

(Jacoba et al., 2006).  

 زرشک پیوند موفقیت درصد و زایی کالوس میزان بر زنی پیوند مختلف یهاروش واریانس آنالیز -2-4 جدول

 81 سال در وحشی زرشک هاییهپا روی بر دانه بی

 

 منابع تغییرات

 

 درجه آزادی

 مربعات نیانگیم

 درصد کالوس زایی

 

 درصد گیرایی

 99/111** 801/ 10** 8 های پیوندزنیروش

 11/1 81/1 9 خطا

 28 20  ضریب تغییرات

 .باشدیم درصد 7 احتمال سطح در داری معنی دهنده نشان **    
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 هایپایه بر دانه بی زرشک پیوند موفقیت و گیرایی درصد بر زنی پیوند مختلف هایروش اثر بررسی -7-4 شکل

 7181 سال در وحشی زرشک

معکوس را  Tجوانه  و ینگباد یپچ ،Tجوانه  یوندروش پ سه یپژوهش در( 2001همکاران ) و لکسی

 ینگباد یپدر روش چ یتموفق یزانم ینبالاتر زدند و یوندپ یویک یها یهپا یدستگاه بر رو و دست با

درصد  یداشت ول یعملکرد خوب یزدستگاه ن روش با همین انجام .شد حاصلدرصد  14/89با دست 

 .داد رخ یتر یطولان زمان در و کمتر آن یتفقمو

 یدتول یلازم برا زمانو  باشد میبرگ  یسبز و دارا پیوندک در انگور علفی اسکنه پیوند روش در

کامل  یزتما عدم Carlson, 1963).است ) کمتر یچوب یبه بافت ها نسبت آن آوندی اتصال و کالوس

نسبت به  یعلف یبافت ها در سریع ترمیم و التیام جهینت در و یسلول یمتقس یها و سرعت بالا بافت

و  یاناست )بلان یعلف یدر بافت ها یتدرصد موفق یشتر و افزا سریعجوش خوردن  عوامل، از یچوب

و  یهپا خوردهبه وسعت بخش برش  علفی و سبز یدر شاخه ها یوندپ یراییگ میزان(. 7182همکاران 

دست دادن  از یلدله ب یول دیده یکمتر یبآس سلولهارم ن یعلف یها شاخهدارد در  یبستگ یوندکپ

 هایی شاخه از پیوندک انتخاب در اگر. ندارد راکالوس  یلو تشک یامالت یلازم برا زمانآب خود  یعسر

رسد. برش  یکم و به صفر م یلیآن خ یت( استفاده شود امکان موفقچوبی)نه  تر سفت کمی بافت با
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محل برش شده و درصد  یبه سلولها یادیز آسیببا چاقو هم باعث  و سختی به یغبا ت پیوندک دادن

 دهد.   یرا کاهش م یراییگ

 

 

 یوحش زرشک پایه روی بر قاشی پیوند روش موفقیت از تصاویری -2-4 شکل

 سبز پیوند از بیشتر چوبی بافت با پیوندک در یراییگ صددر و یتموفق میزانزرشک  یها پایه درولی 

 های سلول ،ها یهپا و یوندکپ بودن آبدار و علفی بدلیل یوندپ روش این در مشاهده شد علفی و

 شوندیم پژمرده و داده دست از را خود آب سریع وهستند  ظریف و نازک ای دیواره دارای یمیپارانش

سایه  یاز طرف دهد می کاهش را گیرایی درصد و شده کالوس تشکیل از مانعسلولها  ینرفتن ا ینب از

 یوندپ در. دهد می کاهش را یراییگ درصد وشده  سازی ماده سرعت از حد منجر به کاهشدهی پیش 

مناسب  یوندپ یبرا یمضخ یبرگها دارای یها گیاهچهکه  یدکدو مشخص گرد یرو یارخ یاسکنه علف

 می صورت تر سریع پیوند محل التیام وکنند  یم حفظ را یشتریبرگها رطوبت ب چون باشند می تر

 تجربه کسب و سال چند طی زنی پیوند عملیات متوالی انجام با. (7191 همکاران، و کاشی) گیرد

 می روش این در بیشتر موفقیت پیوند انجام زمان دقیق و (بافت نظر از) ها پیوندک انتخاب در بیشتر

 (.1-4 شکل) شود حاصل تواند
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 (1996 .,l(et a مصرف میزان با ارتباط در یوندپ گیرایی میزان که یافتند 7881و همکاران  7نیشیورا 

، تنفس فتوسنتز، )میزان گیاه فیزیولوژیکی های فعالیت از باید بنابراین باشد می کربن اکسید دی

 یداکس دی غلظت از آگاهی به نیاز اطلاعات این به دستیابی جهت .داشت اطلاعانتقال عناصر(  تعرق و

 عناصر و بآ جریان مستقیم گیری. اندازه تاس پیوند گیرایی میزان از خوبی هکربن است که نشان

 روش یک از استفاده با لذا شود نمی انجام براحتی یوندیپ یاهانگ در یوندکپ و یهپا بین غذایی

 .برد پی آن به توان می اکسیدکربن دی تثبیت میزان مانند غیرمستقیم

 در برگ دمای آمدن یینپا باعث و شود می منتقل پیوندک به پایه و ریشه از آب موفق پیوندهای در

 با پیوندی گیاهان به نسبت کمتر درجه 2-1 موفق پیوندی گیاهان در برگ دمای شود می تعرق اثر

 (. 7191 همکاران، و کاشی) باشند می ضعیف گیرایی

 

 وحشی زرشک هاییهپا بر علفی پیوند روش موفقیت از تصاویری -1-4 شکل

 گیرایی درصد امگا و چوبی اسکنه پیوند یهاروش در دآم بدست تحقیق این طی که نتایجی براساس

محل پیوند شرط اصلی برای موفقیت  تشکیل کالوس در .است نشده حاصل موفقیتی هیچ و صفر

 هر مواد غذایی است و هت انتقال آب وپیوندک ج کالوس اولین راه ارتباطی بین پایه و .پیوند می باشد

در این روش  ولی .(7197 ،گریگوریان)پیوند بیشتر است  موفقیتدرصد  بیشتر باشدکالوس چه حجم 
                                                                 

1 Nishiura 
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اصلا کالوس  می باشدپیوندک با هم بیشتر  سطح تماس پایه ونسبت به روش های دیگر با اینکه 

 عدم دلایل از در پایه مشاهده نشده است ، خشک شدن(تغییر رنگ) اتیهیچ تغییر ترشح نشده و

 توانایی و نبوده فعال وباشد  می خواب یاهکه گ یوندپ ینا انجام زمان علتبه  حدودی تا را موفقیت

تر  قدیمی های ساقهکه  ینا دیگر و را ندارندمحل زخم  یامالت و ای پینه بافت تشکیل و کالوس تولید

 دارایهستند  یرشد کم یدارا کهزرشک  یساقه ها اغلبندارند  یمتراکم بافت وبوده  توخالی زرشک

تواند از رشد کالوس در  یم یزن یفنل یباتترک باشند. ینم یوندپ یبرامناسب  و بوده یتخصوص ینا

ی میزان پژوهش در 7181همکاران  مرتضوی و .(7191)کاشی، کند یریجلوگ یچوب یساقه ها

فعالیت آنتی اکسیدانی عصاره میوه زرشک را مورد بررسی  ترکیبات فنلی، ویتامین ث، آنتوسیانین و

میلی  700گرم اسید گالیک در میلی  128/898 را میزان ترکیبات فنلی نتایج بیشترین قرار دادند و

فعالیت آنتی  میلی گرم در لیتر و 81/7282، ویتامین ث میلی گرم در لیتر 112/209سیانین ، آنتولیتر

 .داد نشان را درصد 21/94اکسیدانی 

 کالوس تشکیل درصد 4-2-2

معنی داری دارد  پیوند بر تشکیل کالوس اثر های روش داد نشان 7-4 جدول واریانس تجزیه نتایج

 در شده تشکیل کالوس مقدار شودیم هظملاح (4-4 شکل) میانگین مقایسه نتایج در که بطوری

و  11/79 با ترتیب به علفی اسکنه و شکمی روش و درصد بیشترین 11/11 با قاشی پیوند یهاروش

 .نددار پیوند محل دررا کالوس  مقدار کمترین درصد 18/7
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 هاییهپا بر دانه بی زرشک پیوند موفقیت و کالوس تشکیل بردرصد زنی پیوند مختلف یهاروش اثر بررسی -4-4 شکل

 7181 سال در وحشی زرشک

 با. است پیوند موفقیت برای اصلی شرط پیوند محل در کالوس تشکیل( 7197) گریگوریان گفته به بنا

 است، غذایی عناصر و آب انتقال جهت پیوندک و پایه بین یارتباط راه اولین کالوس که این به توجه

 .باشدیم بیشتر پیوندک به غذایی عناصر و آب انتقال باشد بیشتر آن حجم چقدر هر است بدیهی

محل  در قاشی پیوند روش در داد نشان آمد بدست پیوند انجام مراحل طی تحقیق این از که یجینتا

یکی از معایب این  .اتصال آوندی به خوبی انجام می شود وباشد  می بالا کالوس تشکیل میزانپیوند 

درصد موفقیت  قادر به رشد نمی باشد واست که جوانه پیوندک بین رفتن  ازبعد از پیوند زدن روش 

 کم علت به، مناطق این در پیوندک تهیه جهت که است این آن مهم دلایل از پیوند را کاهش می دهد.

قبل از اینکه گیاه از حالت  را دانه بی زرشک یهاشاخه باید ناچار به دانه یب زرشک هاییهپا بودن

 درجه 2 دمای درتا زمان پیوند  را آنها و تهیه (جنوبی خراسان) یگرد یهااستان ازرکود خارج شود 

 از را خود رشد قدرت هاجوانه )یک ماه( این فاصله زمانی لذا در کرد نگهداری یخچال در گراد سانتی

جوانه  ولی دارند خوبی آوندی اتصال وبالا  کالوس تشکیل میزاندر زمان پیوند  با اینکه و داده ستد

 .(8-4 شکل)رشد نمی کنند  شده و خشکها 
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: 2زرشک  یوحش یهپا بردانه  یب زرشک قاشی پیوند روشدر  یوندپوسته سبز پ و کالوس تشکیل: 1 و 7 -8-4شکل 

 اولیه کالوس تشکیل دوبا وج یوندمحل پو خشک شدن  جوانه رشد عدم

 یم یوندکتوسط پ یکاف یزانکالوس به م یلتشک عدم پیوند گیرایی عدم در مهم فاکتورهای از یکی

 جوانه دارد مهمی نقش پیوند محل در کالوس تشکیل میزان در نیز یوندکآب موجود در پ یزانباشد م

 ها نوهورم این شود می متورم جوانه که زمانی و بوده سایتوکنین و اکسین سنتز محل پیوندک

 شوند می کالوس بافت تشکیل و زاینده لایه تحریک موجب و شده منتقل زخم محل به و ساخته

 اتصال و تشکیل کالوس حدودی تا پیوند محل در نیز شکمی جوانه پیوند روش در (.7192، ی)وحدت

 و پایه بین ارتباطشده  کیلشتکالوس  کم حجم دلیل بهاست  ممکن ولی شود می ایجاد وندیآ

 کم آب بوده و یاهیزرشک گ یمدان یکه م همانطور .نباشد رشد به قادر جوانه و ضعیف پیوندک

 پیوند محل ترمیم و موفقیت دارند ضخیم برگهای که گیاهانی کهحالی درباشد  ین نازک مآ یبرگها

 زمانیرا  پیوند روش این کنند.می  را حفظ یشتریرطوبت ب یمضخ یاست چون برگها یشترب در آنها

 کردن جدا هنگامدر  معایب این روش، یکی از شودیم انجام دهند پوست راحتی به پیوندک و پایه که

 درصدلذا  شودینم انجام خوبی به اتصال و داردیم بر ترکقسمت بالای آن  هاشاخه از هایوندکپ

 .(1-4شکل ) کاهش می دهد راو تولید کالوس  گیرایی

0 3 2

0 
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 وحشی های زرشک بردانه  یزرشک ب (شکمی) جوانه پیوند روش گیرایی عدم 1-4 شکل

 و چوب اسکنه پیوند یهاروش در کالوس تشکیل درصد میزان تحقیق این از آمده بدست نتایج در

 حفرهروش را به علت  ینا یتعدم موفق یلدلا از یکی ایجاد نشد آوندی اتصال هیچ و بود صفر امگا

 یمشاهده م بیشتر ضخیم یمورد در شاخه ها ینباشد که ا یم هاوسط شاخه  یخال یفضا یا پوک

که  یاهانیگ برایدر روش اسکنه  یوندکپ یهته یوجود دارد برا یادحالت ز ینزرشک هم ا درشود 

 بوده خالی فضای این فاقد که جاری سال یها شاخه یینپا قسمتاز  بایدهستند  یژگیو ینا یدارا

 .(1-4ل شک) کرد استفاده
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 زرشک یوحش یها یهپا یدانه رو یزرشک ب امگا و چوب اسکنه پیوند روش در کالوس تشکیل عدم -1-4 شکل

 زنی پیوند یهاروش بر م کنندهیتنظ اثر   3 -4

 پیوند موفقیت درصد  4-3-1

 یهاروش بر IBA اکسین م کنندهیتنظ از استفاده که داد نشان 1-4 جدول واریانس تجزیه نتایج

 پیوند گیرایی و موفقیت درصد روی ،((شکمی) جوانه و قاشی امگا، علفی، اسکنه چوب، اسکنه) یوندپ

 مدت به آن در هایوندکپ دادن قرار و IBA اکسین م کنندهیتنظ از استفادهبا . ندارد داری معنی اثر

 همشاهده نشد اتیتغییر قاشی و امگا ،اسکنه پیوندروش  در نشان داد نتایج انجام شد پیوند دقیقه 70

بعد از یک  علفی اسکنه روش دربه ترتیب ( تغییراتی جوانه )شکمی لی در روش پیوند اسکنه علفی وو

 هم( شکمی) جوانه پیوند روش در و (9-4 شکل) بود شده برش محل در زدگی کپک باعثهفته 

 .(8-4)شکل  است شده پیوند محل شدن سیاه و تیرگی باعث
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  IBAکننده  تنظیم از استفاده با علفی اسکنه پیوند روش در زدگی کپک -9-4 شکل

 

 

  IBAکننده یم( با استفاده از تنظیجوانه )شکم یوندروش پ درشدن  یاهس -8-4 شکل
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                                  موفقیت و زایی کالوس درصد بر کننده میتنظ و زنی پیوند مختلف یهاروش واریانس آنالیز -1-4 جدول

 89 سال در وحشی زرشک هایپایه روی بر دانه بی زرشک پیوند

 صفات

 منابع تغییرات

  میانگین مربعات 

 درصد گیرایی درصد کالوس زایی درجه آزادی

 ns4/101 ns09/0 1 نوهورم

 4/0** 007** 4 روش های پیوند زنی

 0/0 4/47 4 هورمن در روش پیوند

 179/3 94/50 10 خطا

 13 01  اتضریب تغییر

 

 

 هایپایه بر دانه بی زرشک پیوند موفقیت و گیرایی درصد بر زنی پیوند مختلف هایروش اثر بررسی -70-4 شکل

 7189 سال در وحشی زرشک

 جوانه چوب پیوند درصد گیرایی و موفقیت در روش ( مشاهده می شود70-4همان طور که در شکل )

در روش های دیگر نظیر امگا، اسکنه  درصد و 2 به میزان 89در سال تیمار با اکسین )قاشی( و بدون 
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استفاده از تنظیم کننده  باموفقیتی حاصل نشد همچنین و  صفر جوانه )شکمی( چوب، اسکنه علفی و

 با توجه به موفقیتی حاصل نشد. نبود و اثر معنی دار پنچ روش پیونداین در هیچ یک از  نیزاکسین 

این به  بود و 89بیشتر از سال  81در سال قاشی درصد موفقیت پیوند  سال طی دونتایج بدست آمده 

قسمت هایی که شاخه تهیه می شوند مرتبط دانست.  زمان تهیه قلمه های زرشک بی دانه وعلت 

که  پاجوش هااین شاخه ها در اوایل فروردین ماه و از  81م برای تهیه پیوندک در سال شاخه های لاز

 های پایه از و ماه در اسفند 89ولی در سال  دار می شوند گرفته شده استدیرتر از حالت خواب بی

این در نتایج به ما نشان داد که این شاخه  و است شده تهیه بودند خواب حالت در که دانه بی زرشک

 . ه استرا کاهش داد 89موفقیت پیوند در سال  درصد گیرایی و ها مناسب نبوده و

 کالوس تشکیل درصد  4-3-2

 زنی پیوند یهاروش رب IBA اکسین م کنندهیتنظ اثر که داد نشان 2-4 جدول واریانس تجزیه ایجنت

 میزان شده داده نشان( 77-4) شکل در که طوریه ب ندارد داری معنی اثر هم کالوس تشکیل روی

 به بود نشده استفاده م کنندهیتنظ از که زمانی (شکمی) جوانه و قاشی یهاروش در کالوس تشکیل

 را درصد 11/71 قاشی روش در شد استفاده م کنندهیتنظ از که زمانی و درصد 71 و 11/79 یبترت

شکمی نیز با استفاده از  امگا و اسکنه علفی و اسکنه چوب ودر روش های دیگر  .است داده نشان

 تنظیم کننده اکسین درصد تشکیل کالوس صفر می باشد. 
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 زرشک هاییهپا بر دانهبی زرشک پیوند در زایی کالوس درصد بر زنی پیوند مختلف یهاروش اثر بررسی 77-4 شکل

 89 سال در وحشی

 اندازه گیری طول ساقه اصلی   4-4

 41-712 یقاش وندیپروش  در و متر سانتی 84 -19 نیب یعلف وندیپ روش در ساقه طول اختلاف

میانگین طول ساقه در روش های ( نشان داد 72-4نتایج مقایسه میانگین )شکل  باشد یم متر یسانت

کمترین طول را داشتند و اختلاف  سانتی متر بیشترین و 19 و 92/18به ترتیب قاشی  پیوند علفی و

   .نمی باشدمعنی دار ها  بین آن
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 میزان رشد طولی ساقه یک سال پس از پیوند زنی با دو روش اسکنه ای علفی و قاشی-72-4شکل 
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 کلی ریگی نتیجه  4-5

 پیوند روش پنج در کالوس تولید و پیوند موفقیت در میانگین مقایسه و واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 زرشک های پایه روی بر( قاشی) چوب جوانه و ((شکمی) جوانه علفی، اسکنه امگا، چوب، اسکنه)

 قابل های تفاوت پیوند مختلف های روش بین کالوس تولید و موفقیت درصد که داد نشان وحشی

 که دلیل این به باشد می بهار زرشک در پیوند انجام برای زمان بهترین. دارد وجود ای ملاحظه

 ها ساقه روی برگ وجود همچنین کند می آسانتر را کالوس تشکیل و بوده فعال درگیاه رشد مکانسیم

 درصد بر و دهستن سایتوکنین و اکسین مثل ها کننده تنظیم از برخی و ها کربوهیدرات منبع که

 در که (قاشی) چوب جوانه پیوند روش در کالوس تولید و موفقیت درصد بیشترین. دارند نقش گیرایی

 روی بر که بوده چوب از قسمتی و جوانه شامل پیوندک روش این در است آمده بدست شد انجام بهار

 بآ میزان شود می هبست محکم و گیرد می قرار است شده داده برش پیوندک شبیه که پایه از قسمتی

 چقدر هر باشد می پیوند محل در کالوس تولید در مهمی فاکتور پیوندک های بافت در موجود

 دهد می کاهش را موفقیت درصد و شود می تشکیل کمتر کالوس بدهد دست از بیشتری آب پیوندک

 کالوس لیدتو برای کافی زمان و شده پیوندک سریع شدن خشک از مانع چوبی قسمت همان وجود لذا

 بهاره های درپیوند باشد می بیشتر هم گیرایی امکان باشد تر بالغ و تر رسیده پیوندک چه هر دارد، را

 های جوانه از پاییزه های پیونددر  و کرده انتخاب دارد بیشتری رشد که شاخه انتهای از را پیوندک

 پیوند انجام از بعد روز 8-1. شود می انتخاب هستند تر بالغ که جاری سال های شاخه پایین قسمت

 و شده یکی پیوندک و پایه بافت بعد روز 78-20 حدود شده شروع کالوس تولید و سلولی تقسیم

 رخ پیوند از بعد روز 10- 40 تقسم دو بین آوندی ارتباط یابند می تمایز جدید کامبیومی سلولهای

 .(7192)وحدتی،  دهد می

 پیوندک تهیه روش ایندر  شد مشاهده کمتری کالوس لیدتو و موفقیت درصد علفی اسکنه روش در 

 از را خود بآ سریع برش اثر در باشد می سبز و علفی پیوندک چون و باشد می پیوند انجام با همزمان
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 روش این در بافت لحاظ از پیوندک انتخاب کند نمی کالوس تولید و شود می پژمرده و داده دست

 بیشتری موفقیت صد در توان می بیشتر تجربه کسب و تکرار اب دارد آن موفقیت در زیادی اهمیت

 . آورد بدست

 که باشد می جوانه یک شامل پیوندک و شده انجام جودرو زمان در که (شکمی) جوانه پیوند روش در

 و آب انتقال باشد می کم آن حجم چون شود می تشکیل پیوندک و پایه بین کالوس کمی درصد

 پوست همچنین و ندارد را رشد توانایی جوانه و نشده انجام خوبی به وندکپی و پایه بین موادغذایی

 گاها پیوندک کردن جدا هنگام و نگرفته صورت دیگر درختان خوبی به زرشک های شاخه در دهی

 .شود می ایجاد شکاف آن بالای قسمت

 ها روش این برای پیوندک شاخه نیست مناسب زرشک تکثیر برای امگا و چوب اسکنه پیوند روشهای

 و دارند کمی رشد که هایی شاخه و ضخیم های شاخه از و باشد توپر و متراکم و سفت بافت با باید

 هیچ حال این با ولی کرد استفاده نباید باشد می ای قهوه رنگ به و ای حفره و پوک حالت آنها مغز

 .نشد حاصل موفقیتی و نشده تشکیل پیوندک و پایه بین پیوند محل در کالوسی

 از کدام هیچ در کالوس تولید و موفقیت درصد بر داری معنی اثر هیچ اکسین کننده تنظیم از استفاده

 نقش ای پینه بافت و کالوس تشکیل در پیوند محل در اکسین چند هر نداشت پیوند روش پنچ این

 .نشد همشاهد زرشک در کالوس تشکیل و موفقیت بر تاثیری خارجی اکسین از استفاده با ولی دارد

 پیوند مهارت و عمل سرعت زرشک و گردو جمله از هستند زیادی فنلی ترکیبات دارای که گیاهانی

 حالیکه در .دارد پیوند گیرایی افزایش و ها فنل شدن اکسید از جلوگیری در مهمی بسیار نقش زدن

 .باشد می کندتر پیوند انجام سرعت زرشک در خارها وجود علت به

 بهتری نتایج 7181 سال در وحشی زرشک های پایه بر پیوند مختلف های روش از حاصل نتایج 

 .نمود توجیه زیر دلایل به توان می را آن که داد نشان 7189 سال به نسبت
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 اوایل در ها پیوندک 7181 درسال شود، می تهیه آن از پیوندک که هایی شاخه و پیوندک تهیه زمان

 شروع زرشک پایه از دیرتر ها آن فعالیت و بوده خواب تدرحال ترکه جوان ها پاجوش از و فروردین

 پایه شدن بیدار از قبل اسفند اواخر در ها پیوندک 7189 سال در حالیکه در بود شده تهیه شود می

 گراد سانتی درجه 2 دمای در دریخچال و پیچیده مرطوب ای پارچه در و تهیه دانه بی زرشک های

 های شاخه از پیوندک انتخاب که داد نشان نتایج و گرفت قرار تفادهاس مورد پیوند زمان در و نگهداری

 ها شاخه این در بافت التیام و ترمیم سرعت همچنین و دارند بالاتری رشد سرعت که (بالغ) جوان

 .شود می حاصل بهتری نتایج و است بیشتر تر ضخیم های شاخه به نسبت

 و دما آید می حساب به پیوند موفقیت و الوسک تولید در مهم دلایل از یکی مناسب محیطی شرایط

 شهرستان هواشناسی آمار اساس بر. باشند می پیوند محل خوردن درجوش مهم های فاکتور از رطوبت

 10/79 ترتیب به 7181 سال ماه اردیبهشت در افتابی ساعات و نسبی رطوبت دما، میانگین شاهرود

 7189 سال اردیبهشت در حالیکه در باشد می وزر/  ساعت 84/1 و درصد 72/11 گراد، سانتی درجه

 در دهد می نشان که باشد می روز / ساعت 99/9 و درصد 11 گراد، سانتی درجه 11/24 ترتیب به

 به نسبت نیز( علفی اسکنه روش) فتابیآ ساعات میزان و نسبی رطوبت میزان و هوا دمای اول سال

 و پیوندک رطوبت دادن دست از مانع که شود شاندهپو چنان باید پیوند محل. باشد می کمتر دوم سال

 کمتر هم پیوند موفقیت درصد دهد دست از آب بیشتر پیوندک چقدر هر شود کالوس تشکیل عدم

 در شود می پیوندک رشد و پیوند محل خوردن جوش مانع زیاد یا کم دمای همچنین باشد، می

 مانع باشد کم دما اگر و پیوندک آب بیشتر دندا دست از و زیاد تبخیر باعث باشد بالا دما که صورتی

 مهمی نقش آن گرمای و خورشید نور تابش میزان علفی اسکنه پیوند روش در شود، می پیوندک رشد

 پیوندک چروکیدگی و آب دادن دست از باعث آفتاب شدید تابش بوده سبز و علفی پیوندک چون دارد

 و شود انجام است کمتر افتاب تابش میزان که زرو از ساعاتی در پیوند این است بهتر و شود می

 .   گیرد قرار آن روی سایبان حالت پوششی
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 پیشنهادات   4-6

 .پیوندک ها در آن قرار گیرد استفاده و IBA از غلظت های مختلف تنظیم کننده اکسین -7

 یوندپ روشدر  موفقیت درصد افزایش جهتبهینه سازی روش های انتقال و نگهداری پیوندک  -2

 توصیه می شود. (یانه چوب )قاشجو

از ترکیباتی که می باشد لذا  و ترکیبات ثانویه از قبیل بربرین بالا زرشک دارای میزان فنل -1

 .استفاده شود قبل از انجام پیوند دهدمی را کاهش و بربرین میزان فنل 
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Abstract 

Seedless barberry is one of the most important small fruits in Iran, which is 

propagated only by suckers and this propagation method has limited the es-

tablishment of large scale commercial orchards. Therefore, in this study, 

different grafting methods, with and without IBA treatment was evaluated 

on the grafting success rate of seedless barberry on wild barberry root-

stocks. During this research 127 cleft grafting, 85 omega, 110 green cleft, 

106 T-budding, 301 chip graft (mid-spring and late summer) were per-

formed for two consecutive years. The results showed that grafting method 

had a significant effects on the percentage of callus formation and grafting 

success (P<0.01). The highest percentage of callus formation and grafting 

success were observed in chip graft by 36.66 and 23.33%, respectively in 

2018. The percentages of callus formation and grafting success in green 

cleft were 1.65% and 16.66%, respectively. The hardwood cleft grafting 

and omega methods were not successful in this experiment and their per-

centages of callus formation and formation were zero. In the T-budding, 

despite of 18.33% callus formation, the grafting success was zero.The scion 

IBA treatment had no significant effect on all five grafting methods. The 

results of this study showed that the successfully seedless barberry grafting 

on wild barberry species however the grafting success efficiency is low. 

Keywords: grafting success, Vegetative propagation, grafting methods, 

Berbris 
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