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 تشکر و قدردانی

گذارم كه با لطف و عنايت خويش فرصت تحصيل علم را سربرآستان ذات احديت پروردگار مهربانم مي

طاف بيكرانش را به جای آورده و اميدد  به اين بنده حقير عطا نمود. اكنون با بضاعت ناچيز خود شكر ال

 دارم اين اثر ناچيز مورد استفاده دانش پژوهان و علاقه مندان به علوم كشاورزی قرار بگيرد. 

رضدا  دانم از اساتيد راهنمای ارجمندم جندا  آقدای دكتدر حميدد    حق شناسي وظيفه خود ميبه پاس 

های ارزنده ای را جهت بهبودكيفيت تحقيق و دخت كه دلسوزانه راهنماييعباس اصغری و دكتر حميد

ام جنا  آقدای  مشاورگرامي نمايم. همچنين از اساتيدنامه ارائه نمودند، صميمانه تشكرنيز تدوين پايان

شدان را در  صبورانه با دقت و بزرگواری تجربهدكتر حسن مكاريان و خانم مهندس منصوره كمندلو كه 

 دارم. اختيارم قرار دادند، كمال تشكر را

از رياست محترم دانشكده جنا  آقای دكتر عامريدان تشدكر كدرده و بدرای ايشدان آرزوی سدلامتي و       

مهدی برادران، جنا  آقای دكترموفقيت روز افزون را از خداوند متعال دارم. همچنين از اساتيدگرانقدر

وارم در تمدام  پدور سااسدگزارم و اميدد   قلدي دخت، دكتر منوچهر عباسدكتراحمد غلامي، دكتر حميد 

 مراحل زندگي موفق و مويد باشند.

كلاسي های خوبم آقای مهندس بناييان، مهندس سعيدی، مهندس حبيبدي، مهنددس   همچنين از هم

گزارم و انشالله به مقاطع بداتتر راه پيددا كنندد و هميشده     بسيار سااسمعيری و مهندس شوريده دل 

دعای خيرشان همواره در تمام مراحل زندگي با من بوده  موفق باشند. در انتها از پدر و مادر عزيزم كه

متشكرم. همچنين همسر مهربانم و دختر عزيزم كه در تمام مراحل تحصيل پشتوانه گرمي بدرای مدن   

 بودند بسيار ممنونم و آرزوی موفقيت در تمام مراحل زندگي را برای ايشان دارم.

 

 پور سید مهدی حسینی

 39پاییز 
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مهدی حسيني پور دانشدجوی دوره كارشناسدي ارشدد رشدته زراعدت و اصدلاا نباتدات         سيد اينجانب

تيمدار   نامه با موضوع بررسي اثر اندازه بذر وشگاه صنعتي شاهرود نويسنده پاياندانشكده كشاورزی دان

تحت راهنمائي دكتدر حميدد    صفات رشد و عملكرد سه رقم گندم تجاری گرگان بر (Zn)بذرمال روی

 :شومدخت متعهد ميعباسو دكتر حميد رضا اصغری 
 نامه توسط اينجانب انجام شده اسدت و از صدحت و اصدالت برخدوردار                         تحقيقات در اين پايان                                                                  

     است.

 های محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است.                         در استفاده از نتايج پژوهش                                                     

 ی دريافت هيچ نوع مددر                                        نامه تاكنون توسط خود يا فرد ديگری برا                    مطالب مندرج در پايان                        

                                     يا امتيازی در هيچ جا ارائه نشده است.

    شاهرود مي باشد و مقاتت مسدتررج  صنعتي                                          كليه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه                                

           بده چدا       «Shahrood University of Technology»     و يا  «                      دانشگاه صنعتي شاهرود   »       با نام

            خواهد رسيد.

  اندد در             گذار بدوده           نامه تأثير                              ر به دست آمدن نتايح اصلي پايان د                          حقوق معنوی تمام افرادی كه         

               رعايت مي گردد.  نامهپايان                مقاتت مستررج از 

  يا بافتهای آنها( اسدتفاده                  كه از موجود زنده            ، در مواردی                                كليه مراحل انجام اين پايان نامه   در (                             

                                          شده است ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شده است.

 نامه، در مواردی كه به حوزه اطلاعات شرصي افراد دسترسي      پايان                         در كليه مراحل انجام اين                                                    

                                                                                     يافته يا استفاده شده است اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شده است .

 

 

                     امضای دانشجو                                                                            تاريخ                                                             

                                                                             

 

 
 

 

 

 

 

 نامه عهدت

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  مقاتت مستررج، كتا ، برنامه های رايانه ای، نرم افدزار  حقوق معنوی اين اثر و محصوتت آنكليه(

ها و تجهيزات ساخته شده است( متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد. ايدن مطلدب بايدد بده     

 نحو مقتضي در توليدات علمي مربوطه ذكر شود.

 نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد.اطلاعات و نتايج موجود در پايان از استفاده 
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   چکیده  

 سده  عملكدرد  و رشدد  صفات بر (Zn)یرو بذرمال ماريت و بذر اندازه اثربه منظور بررسي اين پژوهش   

مركدز  مزرعده  در  6931در پاييز سدال   N9117 و  N8720د،يمروارهای با نام گرگان یتجار گندم رقم

-ن بصورت فاكتوريل بر پايه طرا بلدو  گرگا شهرستان تحقيقات و آموزش كشاورزی و منابع طبيعي

 N8720 ،)مرواريدسدطح  9اول رقم مورد نظر شدامل   شد. فاكتورتكرار انجام  9های كامل تصادفي با 

و روی  البذرمسوم  فاكتور( و متوسط و ريز ،)درشت سطح 9 شاملدوم اندازه بذر  فاكتورو ( N9117و

اكثدر  در  رقم مدورد آزمدايش  9از لحاظ مقايسه اندازه بذور در نشان داد ها داده نتايج .بودعدم بذرمال 

در  بداتتری برخدوردار بودندد و    عملكدرد گندم بذور درشت نسبت به بذور ريز از  صفات اجزای عملكرد

همچدون   گندم صفاتاز  در اين آزمايش مشرص شد در برخي .برتری داشتندهای گياه ندفرآي رشد و

متوسط اندازه با  بذر درشت اندازه عملكرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، چه،طول ريشه ،چهگياهطول 

تفاوت معني دار داشته و اندازه درشت نسبت به اندازه متوسط و ريز از ميزان بيشتری برخوردار و ريز 

 وجود نداشدت.  ارقام از لحاظ اندازه بذر در داریاختلاف معني گندمصفات مورد بررسي مابقي در  .بود

دارای برتری در صفات رويشدي  N9117 دو رقم مرواريد و نسبت به N8720رقم  همچنين مشرص شد

 صدفت وزن هدزار دانده   ، درروی بدذرمال  ×اندازه بدذر  × در بررسي اثر متقابل رقم. باشدميو عملكردی 

مال و اندازه درشت غير بذرمال در يک سطح آمداری  در رقم مرواريد اندازه درشت بذر مشرص گرديد

 همچندين دار بدود،  های اين رقم دارای اختلاف معندي قرار داشتند و اندازه درشت بذرمال با بقيه اندازه

 (غيدر بدذرمال  ريدز  بدذرمال و  بذرمال، ريدز  متوسط )هایاندازهغير بذرمال با اندازه درشت  N8720رقم

در يک سطح آماری قدرار داشدتند.    (غير بذرمالمتوسط بذرمال و رشت )ددار داشته و بااختلاف معني

بدذرمال در يدک سدطح آمداری قدرار      ريز عدم بذرمال و متوسط  ،اندازه درشت بذرمالN9117 در رقم 

تزم به ذكر است اندازه ريز غير بذرمال  دار داشتند.ها در اين رقم اختلاف معنيداشتند و با بقيه اندازه

روی،  بذرمال ×اندازه بذر×  در بررسي اثر متقابل رقم در يک سطح آماری قرار داشتند. رقم گندم9در 

تواندد  ؤثر بدوده و مدي  مN9117 مال كردن بذور ريز در رقمكه بذرمشرص گرديد صفت تعداد ساقه در

در اندازه ريدز ايدن رقدم     ((Znروی مالطوری كه عدم استفاده از بذر د بهباعث افزايش تعداد ساقه شو

متوسدط بدذرمال نسدبت بده درشدت       انددازه  . در رقم مرواريدشاهد كاهش چشمگير تعداد ساقه بوديم

هدا از نظدر بدذرمال يدا غيدر      تمدامي انددازه  N8720 باشد. اما در رقمدار ميبذرمال دارای اختلاف معني

صفت دری، رو بذرمال ×اندازه بذردر بررسي اثر متقابل  بذرمال بودن در يک سطح آماری قرار داشتند.

داری بوديم. و در انددازه متوسدط و ريدز    بذر شاهد كاهش معنيتنها در اندازه درشت  نيز عملكرد دانه

 داری مشاهده نشد.تفاوت معني

 پيش تيمار بذر، فتوسنتز، بيوماس،كودهای آلي كلمات كليدی:
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 تیجمع شیافزا بحران -8-8

                          همه دست اندركاران توسدعه                                  مسائل اساسي روز دنيا است كه ذهن                             بحران افزايش جمعيت، يكي از        

      تي از                            های زيادی دارند كده بايسد                                 معيت رو به افزايش، تقاضا و نياز                     مشغول كرده است. اين ج           را به خود

             آغداز قدرن                   ين مشكل بشدر در   تر                                     های توسعه مرتفع شوند. از آنجا كه بزرگ                         طريق تدوين و اجرای برنامه

له ئمس     است.                     ها وجود امنيت غذايي         رين نياز ت                      گي مي باشد، يكي از مهم                           بيست و يكم بحران غذا و گرسن

                                  ل متحدد توسدط سدازمان بهداشدت                     در سدازمان ملد        6328                                        غذا و امنيت غذايي برای اولين بار در سال 

                                 های متعددی در اين خصدو  تشدكيل                                  سي قرار گرفت و پس از آن كنفرانس        مورد برر (WHO)     جهاني

                                      ن خواربدار و كشداورزی جهداني ملدل                                    ، مصادف با سالروز تاسيس سدازما     6386          اكتبر سال     61        شد. روز 

                                                                              توسط شورای جهاني غذا به عنوان روز جهاني غذا نامگذاری شد كه هر ساله در اين روز   (FAO)    متحد

              تحوتتي كه در   . (    6973        )خادمي،                    ررسي قرار مي گيرد                                            مسائل مرتبط با گرسنگي و مبارزه با فقر مورد ب

                 ی آن در افدزايش                               ی كشداورزی و تواندايي بدات      آور                                     برای جهانيان نويد بردش بدوده، فدن              های اخير   دهه

                                      ناطق مرتلف جهان ضروری بده نظدر مدي                                            باشد. لذا استفاده بهينه از منابع توليد م                 توليدات غذايي مي 

                                                                                      گندم گذشته از جنبه تجاری مهم آن در دنيا، سلاحي كارآمدد در مناسدبات سياسدي و جهداني        .   رسد

  %  6                                               مي شود با ايدن كده جمعيدت ايدران در حددود                                                    است كه روز به روز بر اهميت كاربردی آن افزوده

                              بده منظدور افدزايش توليدد                                     %گندم جهان را مصرف مدي كندد،     2 / 5                           جمعيت جهان است ولي در حدود 

                                 ظير مصرف كودهای شديميايي صدورت                                                    محصوتت كشاورزی در واحد سطح، عمليات زراعي متعددی ن

                                   های محيط زيست و به ويدژه آلدودگي    ي                    های اخير بحران آلودگ         ها طي سال                      گيرد. نتيجه اين فعاليت  مي

                                       ها راه يافته و سلامت جامعه بشری را مورد                                زنجيره وار به منابع غذايي انسان                       منابع خا  و آ  بوده كه 

                                                            ها در چندد دهده اخيدر كداهش يافتده ولدي امدروزه بدا                           چند كاربرد اين كود    هر   .        داده است   ر         تهديد قرا

                                              جود آورده است استفاده از آنها در كشاورزی مطرا                                         مشكلاتي كه مصرف بي رويه كودهای شيميايي بو

                                            های خا  و مواد آلي به منظور حداكثر توليد در                                ر آن است تا از پتانسيل ارگانيسم               شده است و سعي ب
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           )شدريفي و     د د                                        ت و ايمندي محديط زيسدت اسدتفاده گدر                                            ضمن توجه به كيفيت خا  و رعايدت بهداشد  

     (.    6981         همكاران، 

 تاریخچه و مبدا گندم -8-2

 مديلاد  از قبدل  سدال  هزار 65 – 61 كه زراعي گياهان ترينمهم از يكي و استراتژيک گياهيگندم     

 ايدران  مصر، فلسطين، سوريه،)غربي آسيای را آن اوليه أمبد و داشته وجود آسيا در( ع) مسيح حضرت

قدش حيداتي ايفدا    . هزاران سال است كه گندم، در تأمين غذای بشر ندانندمي...(  و افغانستان و هند و

اند كه گنددم در ظدروف مرصدو  نگهدداری      مي كنند. باستان شناسان از اهرام مصر نيز كشف كرده

گنددم بده عندوان     .آمده استن حاصلريز بين النهرين به عمل ميشده است و نيز گندم در سرزميمي

لده در سراسدر   گندم از غلاتي است كه در نواحي سرد هم كشت مي شود. ايدن غ  .غله ای سازگار است

قاط جهان كه در هر ماه از سال، گندم در يكي از ن جهان در فصول مرتلفي كشت مي شود، به طوری

 (.9698و همكاران،  ملكوتي) باشددر حال برداشت مي

                   اهمیت اقتصادی گندم  - 9- 8

دهدد و منبدع غدذای     درصد مصرف مواد غذايي مردم جهان را تشكيل مدي  68تا 65امروزه گندم       

 آن كشدت  كه است ياهيگ گندم برند. صلي مردم در بيشتر كشورهايي است كه از خا  شور رنج ميا

 نحوه نظر از خود خا  و مناسب تيريمد خا  هر یبرا آنكه به منوط است ريپذ امكان يخاك هر در

 .(6981)شريفي و همكاران،  شود گرفته كار به كود مصرف و یاريآب كاشت،

           در ایران      گندم           سطح زیرکشت   - 4- 8

 ونيليم سه و يآب گندم هكتار هزار 491 و ونيليم کي 37-31 يزراع سال درآمار  نيآخر براساس    

 .(6937، یكشاورز جهاد وزارت زراعتدفتر ) است شده در كشورگزارش ميد گندم هكتار هزار 651 و
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درصدد آن از   77/14ميليون تن برآورد شدده اسدت كده     44/69توليد گندم كشور حدود ميانگين     

استان فارس عليرغم رتبده دوم از   درصد( از كشت ديم بدست آمده است. 29/95كشت آبي و مابقي )

هدای  درصد از توليد گندم كشور در جايگاه نرسدت قدرار گرفتده اسدت و اسدتان      73/69نظر سطح با 

و  35/5، 11/8، 44/8، 29/66آذربايجان غربي به ترتيدب بدا    و  خراسان، گلستان، خوزستان، كرمانشاه

های دوم تا ششم قرار دارند. شدايان ذكدر اسدت كده حددود      درصد از توليد گندم كشور در مقام 26/5

 92/47هدا  درصد از گندم كشور در شش استان مذكور توليد شده است و سدهم سداير اسدتان    18/52

خدر قدرار گرفتده    درصد در توليد گندم كشور در رتبده آ  62/1درصد بيشتر نبوده است. گيلان با سهم 

  (.6937 ،یكشاورز جهاد وزارت زراعت دفتر) است

كيلدوگرم در   6686عملكدرد گنددم ديدم كشدور     كيلوگرم و  9123 حدود عملكرد گندم آبي كشور    

كيلوگرم در هكتدار متعلدق بده اسدتان تهدران و       4873. بيشترين عملكرد آبي گندم با مي باشدهكتار 

های گلستان و بوشهر نيز به هكتار به استان بوشهر تعلق دارد. استانكيلوگرم در  6581كمترين آن با 

در های گندم ديدم كدار كشدور    كيلوگرم در هكتار در بين استان 632و  2758ترتيب با متوسط توليد 

 (.6937 ،یكشاورز جهاد وزارت زراعت دفتر) اندجايگاه نرست و آخر قرار گرفته

 های استان گلستانویژگی -8-5

                       درصدد از مسداحت كدل       6 / 9                         كيلدومتر مربدع )حددود           21411 / 7                            ستان گلستان با مساحتي معادل  ا        

      دقيقه     22       درجه و     51         دقيقه تا     57       درجه و     59                                              كشور( در شمال شرق كشور واقع شده و بين مدارهای 

      هدای                                   ه عرض شمالي قرار دارد. نداهمواری     دقيق    81       درجه و     98         دقيقه تا     91       درجه و     91           طول شرقي و 

          درصدد از      95                                                                     ان به سه قسمت كوهستاني، كوهاايه ای و جلگه ای تقسيم مي شود و بديش از         اين است

   (.     6981             و همكداران،            شدعباني  )                                                         كل مساحت استان را مناطق خشک و نيمه خشک تشكيل مدي دهدد  

           بياباني در                                                                                 اقليم استان با توجه به عوامل موثر، معتدل نيمه مرطو  در نواحي جنوبي تا معتدل خشک 

      يابد.           لي تغيير مي         نواحي شما



 
 

5 
 

                                                                                           بر اساس نتايج مطالعات منابع خا  استان از پتانسيل مناسبي بدرای كشداورزی برخدوردار اسدت              

    های           درصد را آ     48           های سطحي و                های استان را آ                     درصد از مجموع حجم آ     52   (.     6931       عباسي،  )

                د اختصدا  داده                                                                       زيرزميني تشكيل مي دهد و بيشترين درصد آ  مصرفي را، برش كشاورزی به خدو 

  و           شددعباني )         باشددند                                          امل گرگددان رود، اتددر  و قددره سددو مددي                             تددرين رودهددای اسددتان شدد             اسددت. مهددم

                                                                                 (. به طور كلي از غر  به شرق و از جنو  به شمال استان از مقدار بارش كاسدته و بده       6981        همكاران،

          وخشدک در     گرم      ها تا                                   ط اگرواكولوژی از سرد و مرطو  دركوه                                    ميزان دما افزوده مي شود. محدوده شراي

-                            ثر از مجاورت دريای خزر و كوه أ     ای مت                               باشد. اقليم نيمه مرطو  مديترانه ي                های مسطح و دشت م    زمين

                  ی ناحيه دريای خزر                                                                         های البرز مي باشد. بادهای غالب غر  و شمال غربي، هوای مرطو  گرم را به بات

                          يک بارندگي غالب در زمستان                                                    های واقع در جنو  استان به عنوان يک مانع سبب ايجاد             مي آورند. كوه

           باشد كه به                         های البرز قرار دارند، مي                                                       مي شود. بيشترين بارندگي در قسمت جنوبي منطقه كه رشته كوه

                 هدا و كمتدر از               متر در كدوه     ميلي      6111            ندگي بيش از                                            سمت شمال، كاهش مي يابد. ميانگين ساليانه بار

      كشدت                    همچندين سدطح زير      (.    6931        عباسدي،  )                                          متر در نزديک مرز ايران و تركمنستان اسدت     ميلي     211

  . ( 6- 2      )جدول                                   گلستان طبق جدول ذيل معرفي مي شود                    و توليد آن در استان       گندم

 كيلوگرم ( –تن  –) هكتار  6935-6931سطح زير كشت گندم و توليد در استان گلستان سال  -6-2جدول 

 كيلوگرم( -توليد )تن سطح )هكتار(

 جمع ديم آبي جمع ديم آبي

188/653 966/221 333/973 131/764 117/735 237/561/6 
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 ارقام مناسب گندم جهت کشت -8-6

پيشدتاز،   هدای رقدم  شدامل: و شدمالي   منداطق معتددل  در  مدورد كشدت  گنددم آبدي   ارقدام   برخي از     

 مي باشدند. همچندين  N8720 ،گنبد،N9117 ، مرواريد، سيوند، ws-82-9، آرتا،9دريا، مغان ، N8019شيراز،

رصد، همدا، اوحددی،   ارقام  ارقام ديم مورد كشت در نواحي معتدل شمالي همچون گرگان مي توان به از

 ندام بدرد.   و كدوير  M75-11روشدن،   مي توان به متحمل به شوری  اشاره كرد. از ارقامريژاو، باران، ساجي 

دی، سدرداری،  خليج، دستجری، ديهيم، ريحداني، زرند   ر،شود شامل آذارقامي كه در كشور كشت ميساير

 ارقام ديم همچنينشاه پسند، ارقام مكزيكي، بزوستايای روسي، شعله، آكوا، تابان، شاهي، كلار، عدل و ... 

 باشدند مدي  آذر، بيستون، رشيد، سدبلان، سدرداری و ...   شامل ارقام ايران مناطق مرتلف در مورد كشت 

 (.6939 مظاهری و ریيام شاه)

رديفكار غدلات  توسط  )انجام شود به روش مكانيزهشت در صورتي كه جهت كميزان بذر مورد نياز     

به  وباشد نياز مي هكتار در كيلوگرم 211 – 621 كار خطي و توسط( هكتار در كيلوگرم 641 – 661

-در نظر گرفته مي هكتار در كيلوگرم 251 – 211 بذر مورد نياز جهت كشت حدود پاشدستصورت 

 (.6939 مظاهری و ریيام شاه) شود

 در زندگی انسان (Zn)روی عنصراهمیت  -8-9

طريق قسمت  آغاز از در های آنزيمي است. اين عنصراز عناصر ضروری در سيستم (Znروی)عنصر     

بومين، روی با پيوستگي ملايم با آل پيوندد.شود و به پروتئين های پلاسما مي دوازدهه روده جذ  مي

ار كدم از راه  ود، دفع آن به مقدار زياد از راه مدفوع ولي به مقدد ها حمل شمي تواند توسط آن به بافت

 .(6983 بايبوردی وهمكاران،) تواند دفع شوداز راه تعريق نيز مي گيرد،ادرار صورت مي
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)ريدزش موضدعي مدو در    Alopeciaبروز ضايعات پوستي و آلوپسدي   از عوارض كمبود روی در بدن،    

هدا  ت(، تغيير شكل طبيعي استروان،كم شدن تعداد لنفوسيمو دارداز بدن كه به طور طبيعي  قسمتي

خيدز   ميگدرن،  احساس درد در ناحيه اطدراف قلدب،   ضعف فعاليت غدد جنسي در دو جنس نر و ماده،

 گرم برای اشرا  بالغ اسدت. ميلي21تا 65نه بدن به روی معادل نياز روزا درد مفاصل و غيره. ها،اندام

 .( 2119 .وهمكاران، ليدان) ه مقادير بيشتری از آن نيازمندنده بولي زنان باردار و شيرد

های هايي نظير سنگ كليه،كم خوني، خستگي مفرط، بيماریيكي از علل ظهور و گسترش بيماری    

كوتاهي، عصبانيت و.. در جوامع انساني، كمي ايدن عناصدردر توليدد محصدوتت     قد گوارشي، فراموشي،

)مبصدر و  هدای محتدوی ايدن عناصدر است    ه دليدل عددم مصدرف كدود                                   كشاورزی اسدت كده عمددتا  بد    

كشاورزی برای  ها به محصوتتسازی به معني افزودن ريز مغذی در اين راستا غني(. 6984.،همكاران

 Persian anemiaم آهن و روی،كم خدوني ايراندي   أها است. يكي از عوارض كمبود توبهبود كيفيت آن

  است.

و  ها يكدي از بهتدرين  های محتوی ريز مغذیاز طريق مصرف كود (fortification)غني سازی گندم    

-يم روی مصرف (.6988)ملكوتي و همكاران ها برای تأمين عناصر ضروری بدن استترين راهمناسب

 روی بدر  شدده  انجام بررسي در .(6332 همكاران، و خاندكار) شود منجر دانه نيپروتئ شيافزا به تواند

 كمبدود  بده  مبدتلا  آنهدا  درصد 51 كه شد مشرص تهران مدارس راهنمايي ر مقطعآموز د دانش 886

  (.6978)محمودی وهمكاران، هستند روی
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 اهداف پژوهش -8-1

 موارد ذيل مي باشد: اهداف اين طرا شامل 

بيشتر محصول عملكردتجاری گرگان به منظور رسيدن به های شناخت بهترين اندازه بذر در گندم 

عنصر بذرمال كردن بذور گندم با  ري    تا ثي بررس(رویZn) بر افزايش عملكرد 
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 فصل دوم

 عـمروری برمناب
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 اندازه بذر -2-8

 دماهدای  شدرايط  تحدت  گنددم  كوچک بذرهای دادند، نشان ایمطالعه در(. 6381، بيكر و تفوند)     

 .زدند جوانه ترريعس رطوبتي، تنش و مرتلف

 بدذرهای  شداهده كردندكده  م برنج روی مطالعه با نيز(. 6331، همكاران و روی) ابهيمش گزارش در    

 گرفتند نتيجه هاآن رابطه اين در .كردند روعشترريعس را زني جوانه تربزرگ بذرهای به بتنس كوچک

 ايدن  و كنندد مدي  جذ  ترريعتر آ  را سنسبت به بذرهای  بزرگ كوچک بذرهای برنج وكه در گندم 

 آزمدايش  در زندي  جوانده  درصد ارزيابي با هاآن همچنين ودشمي هاآن ترسريع زدن جوانه باعث عامل

 نهايت در ولي كنندرا شروع مي زني جوانه ترتهبرنج آهس بزرگ بذرهای اگرچه كه كردند مشاهده خود

 شدان داد ن مطالعه اين از حاصل نتايج ،نشان دادند بذرهای كوچک نسبت بهتری بيش زني جوانه درصد

 چده،  اقهک سخش وزن صفات بر ولي نداشت دارمعني اثر زني جوانه درصد برذرب اندازه كه اين وجود با

 دارمعندي  طور به صفات اين بذر اندازه افزايش با كه طوری به. تداش دارمعني تأثير چهگياه و چهريشه

هدای كوچدک   بدذر  بالعكس و تردرشتو قوی های چهگياه ،بزرگ  بذرهای كه نحوی به يافتند، افزايش

 .كردند توليد كمتر وزن و با ترضعيف هایه چگياه

 از تنش تحت نواحي در بهاره گندم درشت بذور از استفاده كه معتقدند  (.6332، فرنكويس و گريو)    

 قوی چهگياه بذری، ذخاير از سودمندتر استفاده دليل به درشت بذور زيرا است برخوردار زيادی اهميت

 تداثير  ابتددايي  بدرگ  دو ظهور سرعت بر گندم بذر همچنين گزارش كردند اندازه. كنندمي توليد تری

 تاثيرگدذار  شدود مي تعيين فصل ابتدای در كه عملكرد از صفاتي بر درشت بذور بيشتر بنيه و گذاردمي

 .است

 داده نشدان  را متفاوتي جنتاي چهگياه رشد و سبز شدن سرعت بر بذر اندازه تاثير مورد در تحقيقات    

-مدي  بذر اندازه ،سبز شدنسرعت  بر گذار تأثير از عوامل يكي كه نمودند بعضي از محققين بيان است.

-گيداه  استقرار و رشد ،سبز شدن مرحله شامل گياه اوليه زيرا مراحل .(2115)هاروموتو و گاتند،  باشد
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، سانگ و همكاران، 2118فرناندز و همكاران، ) دارد عهده به را مهمي نقش گياهان ديناميک در ها چه

2118 .)  

 نددارد  سدبز شددن   سدرعت  بدر  داریمعندي  تداثير  بدذر  اندازه باورندكه اينبر محققان ازديگر برخي     

 تدر بزرگ بذور به نسبت تربذور كوچک كه كه عده ای معتقدنددر حالي .(6379)پترسون و همكاران، 

 (. 6381)تفوند و بيكر،  شوندمي سبز ترسريع نيز آنها های چهبلكه گياه دزننمي جوانه ترسريع نه تنها

تر از معمول دارای جنين كوچک و مواد ذخيره ای كم بدوده و قددرت سدبز شددن     بذرهای كوچک    

نمايند در حالي چه های كوچكي ايجاد ميكمتری نسبت به بذرهای درشت دارند. اين گونه بذرها گياه

عد محيطدي طدي   تری ايجاد نموده و نسبت به شرايط ندا مسدا  های بزرگچهتر، گياهبزرگهای كه بذر

 .  (6979 نژاد، کين و امام) ترنددوران سبز شدن مقاوم

 ژنتيكدي،  از سداختار  عبارتندد  دهند قرار تأثير تحت را بذر كيفيت توانندمي كه ژنتيكي فاكتورهای    

 شده توليد گياهان وزن با نيز بذر اندازه (. معموت2116كدونالد، )كوپلند و م بذر حجمي چگالي و اندازه

-گياه ترسنگين بذور پشمكي، علف بذور از توده يک در مثال طوربه .دارد زيادی آنها همبستگي توسط

 (.     6931         سرمدنيا،  و       كوچكي) بوجود آوردند تریقوی هایچه

 كه زماني تا زيرا باشد، داشته رشد حال در چهگياه تامين برای كافي ای ذخيره غذايي مواد بايد بذر    

(. كيفيت پايين بدذر      6989                قرينه و همكاران،) است وابسته ای بذر ذخيره مواد به شود، خودكفا چهگياه

های سدبز شدده و   چهكاهش درصد گياه   ت ممكن است به دو طريق بر عملكرد نهايي بذر مؤثر باشد. او

تدر، كده در   ت رشد گياهان حاصل از بذرهای قدوی چه در مقايسه با سرعكاهش رشد سرعت گياه       ثانيا 

    (.6388)رابرت و همكاران،  گذاردثير ميأنتيجه بر استقرار گياه و يكنواختي پوشش سبز ت

 و توليدد  اسدت  زراعي گياهان مهم هایويژگي از بذر، يكي طريق از گياهان نسل تجديد يا زادآوری    

 به كشاورزی محصوتت كنندگان است. توليد مطرا كشاورزی در مهم گذاریيهسرما يک بذر، به عنوان

 بده  تدوجهي  قابدل  محصول هاآن كشت با تا دارند نياز مناسب قدرت و سبز شدن از بذرهايي برخوردار

 آورند.  دست
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 بذر يهنامقوه و قدرت دهدمي قرار ثيرأت تحت را گياه رشد كه بذر كيفي هایترين جنبهمهم از يكي    

 تزم اندرژی  تواند در زمين نمي شده كشت سويای كوچک بذر (. يک    6987  ،            عباسي سوركي) باشدمي

 بده  فتوسنتز به نياز بدون توانندمي تریطوتني مدت به تربزرگ بذور آورد. فرآهم را مناسب رشد برای

 به تركوچک بذور كه ستا دليل اينبه بذر اندازه ديگر اهميت (.2111)پدرسون،  دهند ادامه خود رشد

 وقدوع  هنگدام  در آن، بر تكيه برای كمتری كربوهيدرات ذخيره هاآن هستند، زيرا ترها حساساسترس

 (. 2115)هاروموتو وگاتند،  دارند استرس

 به بذر اندازه .گذاردمي تأثير هابوته شدن يكنواخت سبز بر كه است مهمي عوامل از يكي بذر اندازه    

بذر يدک   (.6338)مورنو و همكاران،  دارد بستگي گيردمي صورت بذر شدن پر در زمان كه اييهفرايند

 رشدد  دوره طول در موادغذايي به دسترسي حرارت، ميزان درجه رطوبت، نظير عواملي تاثير تحت رقم

 توجه با در ذرت(. 6979 نژاد، کين و امام) گيردمي قرار دانه رسيدگي و شدن پر زمان به ويژه در گياه

يكدي   آن يكندواختي  غير و بذر اندازة رسدمي نظر به يكنواختي ندارند، اندازه توليدی، بذرهای كهاين به

 (. 6337)بونا،  باشدها مي چهگياه يكنواخت غير رويش در مهم عوامل از

   تر   شت      های در                               دازه بذر، مقدار ماده خشک در بذر                                           در يک آزمايش بر روی دو ژنوتيپ گندم در سه ان    

ستقرار بهتدر  اندازه درشت بذر سبب ا   (.    6334                )ماين و نفزيگر،                                   بيشتر از بذرهای متوسط و كوچک بود

 شود. البته در صورتي كه عمق خا  و سداير عوامدل محيطدي مناسدب باشدد،     گياه گندم در خا  مي

د محيطدي  عتر و مقاوم به عوامدل نامسدا  سبب ايجاد گياهاني بزرگ و شادا  هاممكن است اين فاكتور

از آ  و خا  استفاده بهتر ها نيز تا اعماق خا  نفوذ كنند و به اين ترتيب مانند خشكي گردد و ريشه

 (. 6336)كرنزر و نيپ،  تری شودو مفيد

 قدرت رويش بذر ممكن است تنها تحت شرايط محيطي پر تنش عملكرد را تحت تاثير قدرار دهدد      

)بالباكي و  گيردری تحت تاثير اندازه بذر قرار ميدابه طور معني چه(. ظهور گياه6331)تامر و ماگور، 

تدر عملكدرد   تر گندم بهاره تحت شرايط كشت دير، نسبت به بذور كوچکبذور بزرگ  (.6337كوپلند، 

 (. 6335)شيبل و وبر،  بيشتری نشان دادند
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 تدأثير  را تحت گياه لكردعم و نمو رشد، كاشت عمق و بذر اندازة شد كه مشرص هاگزارش ساير در    

ندوع   و خدا   حرارت درجه و رطوبت خا ، نوع ساختمان اقليمي، شرايط به توجه با ولي دهد مي قرار

تر، گياهاني قوی، سدطح بدرگ   (. بذرهای درشت6385يم و همكاران،)سل است متفاوت گياه پاسخ رقم

 شدوند ملكرد در گياه گنددم مدي  ب افزايش عبيشتر و توسعه يافته تری توليد مي كنند و در نهايت سب

بدذور درشدت سدبب كداهش     (. افت رطوبت خا  در بذرهای كوچک بدر خدلاف   6336)كرنزر و نيپ، 

 (. 6332)ماين و نفزيگر،  شود كه در عملكرد تاثير دارندزني ميجوانه

 گندم نیاز کودی -2-2

      هدای                   مدت بداتی كدود                                                                       امروزه توجه به كودهای بيولوژيک)زيستي( به دليدل توسدعه جمعيدت و قي           

 (.6931)يوسفي و همكاران، يافته است                                      شيميايي و سيستم كشاورزی پايدار افزايش 

مين بدذر بدا   أمحصوتت كشاورزی بر پايه انترا  بذر مناسب استوار است. بندابراين تد        توليداساس     

كيفيدت و   كيفيت مطلو  از ضروريات مهم برای افزايش توليد محصوتت كشاورزی مي باشد و ارتقدا  

  (.    6931           و سرمدنيا،      كوچكي) های مطلو  همواره مورد نظر محققين بوده استتهيه بذور با استاندارد

 نيتدام  یبدرا  كده  اسدت ای مداده  كدود  كه كرد فيتعر قيطر نيا به را كود توانيم يكل صورت به    

 مطلدو   رشدد  باعث و دگرديم اضافه خا  به ميمستق طور به اهيگ ازين مورد عناصر اي عنصر متعادل

 یكدود  يتمام البته .(6983،همكاران و جنت مباشر) گردديم محصول تيفيك حداكثر حصول و اهيگ

 از مرتلدف  قيد طر به آن از يتوجه قابل قسمت بلكه شود ينم اهيگ جذ  شود يم اضافه خا  به كه

 و زهكدش  آ  وارد و شدده  شسته خا  توسط شده داده كود از يبرش. شود يم خارج خا  دسترس

 و يآلد  مدواد  خدا   كدود  از گدر يد يبرش .سازديم آلوده را آن و گردديم ينيزمريز یهاآ  انجام سر

 يبداق  گدردد، يمد  جو وارد گاز صورت به و گشته هيتجز زين كود از يقسمت. شود يم تيتثب هاكرو يم

 و یموجدود  بده  جده تو بدا  يسدت يبايمد  كود مصرف و انترا . شود يم اهيگ جذ  جيتدر به كود مانده

جنت و  مباشر) رديگ انجام عناصر به اهيگ ازين و گريكدي با عناصر متقابل اثر خا ، در عناصر سرنوشت

 .(6983،همكاران
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 (Zn)کود سولفات روی -2-9

 ppmها بينمقدار كل آن در خا  شده است. برآورد ppm 81ليتو سفر حدوددر  (Zn)مقدار روی    

رخا  مانند حضور بسياری از عناصر غذايي ديگر مورد نياز گياه به هيچ است اما حضورآن د 911-61

روی فلز سنگيني است كه همدراه مدس و موليبددن     ،وجه معيار قابل جذ  بودن آن برای گياه نيست

يا بده   (Zn2)دهند. در خا  و گياه اغلب بصورت كاتيوننگين مورد نياز گياه را تشكيل ميسه عنصرس

سدينكات وجدود دارد. ايدن     بصدورت    ا رهای قليايي شديد ظداه به آن و درخا صورت تركيب روی مشا

خدا  معدادل    مقددار كدل آن در  . های فرعي تمايل به تشكيل كمدالكس دارد  عنصر از طريق ظرفيت

ppm 611-61های محتوی فلدزات سدنگين دارای مقددار    صورت ذخيره معدني است و خا ه ب بيشتر

پذيری روی مانند مس است بدا ايدن   باشد. تحر ربنات روی ميست كه بيشتر بصورت كزيادی روی ا

مدواد  امت كمتری داشته و به ايدن جهدت تثبيدت آن توسدط     قتفاوت كه كمالكس آلي اين عنصر است

مانند مس مي باشد، ليكن برداشت ايدن عنصدر    (Zn)گيرد. بيلان رویكمتر صورت مي أهوموسي نسبت

 .) gr)  911-611تر از مس استتوسط گياه زياد

 .باشدمغذی در دنيا مي ترين كمبود عناصر ريزترين و گستردهمهم يكي از (Zn)كمبود عنصر روی     

 51درصد اراضي ايران به درجات مرتلف كمبود روی مبتلا بوده و اين عامل باعث كداهش   11بالغ بر 

  . (    6983 ،همكاران  و     فرد       اسلامي) شودمي درصدی عملكرد محصوتت

ياز گياهان به عنصر روی اند  است ولي اگر مقدار كافي از اين عنصر در دسترس نباشدد  چه ن اگر    

هدای متعددد آنزيمدي و ديگدر اعمدال      آمدی سيستم های فيزيولوژيكي حاصل از ناكار گياهان از تنش

كربناتي بدودن  ها، بيتوان به آهكي بودن خا متابوليكي مرتبط با روی از دتيل كمبود اين عنصر مي

رويه كودهای فسفاتي اشاره كرد، كده برآيندد ايدن      آبياری، پايين بودن مواد آلي خا  و مصرف بيآ

های محصوتت توليدی)به خاطر هعوامل موجب كمبود روی در گياه، كاهش عملكرد و افت ارزش تغذي



 
 

15 
 

صدوتت  ني كه از اين محافزايش ميزان اسيدفيتيک( و در نهايت سبب بروز كمبود روی در جامعه انسا

  (.6936،ثواقبيو  متشرع زاده) شودكنند، مياستفاده مي

 ها در خاک (Zn)رفتار روی -2-4

 :وسيدله گيداه اثدر دارندده   روی بچدند عدامل در خدا  بدر قدابدليدت جدذ

2-4-8- pH خاک 

به هيچ های قليايي.كمبود روی تر است تا خا ل جذ ، روی برای گياهان قابهای اسيدیدر خا     

، اما جذ  آن بوسيله گياه نشان داده است كه قابليت جذ  آن دهدهای قليايي رخ نميوجه در خا 

اضافه شده بده خدا  در    چه بومي خا  و چه اسيدی خا  است. حداكثر جذ  روی، تابعي از قدرت

هدای روی  دای كلدي بيشدتر كمبدو   بنا به قاعده  . (    6939و همكاران،       استيری) باشدها مي pHترينپايين

 و بدوده  يآهكد  كشدور،  يندواح  از اریيبس هایخا . pH اتفاق مي افتد 8-1در محدوده  pHناشي از 

 (. 2114 ،ينيحس) است محتمل اريبس هاآن در روی كمبود بروز دارای

. در (6988همكداران،  و يملكوت) ی غني از فسفات اغلب كمبود روی مشاهده شده استهادرخا     

خا  همراه بوده است. در تنسي كمبود در ذرت پدرورش   مركبات با فسفر زياد روی در فلوريدا كمبود

های پر فسفات قسمت مركزی اين ايالدت عدادی اسدت. درمطالعدات ديگدر بدا       بعضي از خا  يافته در

 51-91درصدد و در ذرت   91-21هكتار درصد روی درانواع لوبيدا   در (pعنصر) كيلو گرم 917افزودن

 . (6936همكاران، و زاده متشرع) ته استدرصد كاهش داش

كده   بعضي از مطالعات انجام شده روی كشت درمحلول كه در آن ذرت گياه آزمايشي بود نشان داد    

 يافدت  كاهش ريشه درمحيط فسفر ميزان افزايش با گياه وسيلهه ب روی جذ  5/8 – 5/1بين  pHدر 

 . (6983همكاران، و فرد ياسلام)
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 (Antagonistic)گونیسمی آنتا اثر -2-4-2

ل گيداه بدا   شود كه روی در داخد يابد و گفته ميياد فسفر كاهش ميقابليت جذ  روی با مصرف ز    

  .(6983،طهرانيو  بايبوردی) )اثر متقابل منفي( داردفسفر حالت آنتاگونيسمي

زياد است كمبود روی ها بويژه ماده آلي حاصل از تيمار باكود حيواني كه ماده آلي آن هاييدرخا     

های دچار كمبود روی اين كمبود را رفع كدرده  موارد ديگر استريل كردن خا  مشاهده شده است در

 6391هدا دردهده   است همين اثر با استريل كردن خا  با برار، اتر، يا فرمالين ديده شد. اين آزمايش

دليل بدراين اسدت كده خدود      ها همهاين(. 6983،طهراني و بايبوردی) ادامه نيافت                  انجام شد و معموت 

طور كلي امروزه عقيده برآن اسدت كده   ، اما به)آلي( شدن روی دخالت دارندساكنهای زنده درارگانيزم

 ماده آلي به خودی خود در ساكن شدن روی اثری ندارد.

 گندم در (Znی)روعنصر  کمبود یاختصاص و یعموم علائم -2-5

در نتيجده ارتفداع كدم و     هدای كوتداه و  گرهندم عبارتند از: ميانعلايم اختصاصي كمبود روی در گ    

تر از گنددم ندان ظداهر    های نكروزه مايل به سفيد در پهنک برگ كه در گندم دوروم سريعتوسعه لكه

، هدا بدرگ دنبال فساد قسدمت مركدزی   ه. با شدت يافتن كمبود و بشوند و ظاهری رنگ پريده دارندمي

و  مبصدر ) آيندد هدا سدوخته بده نظدر مدي     شدوند و بدرگ  ل بده سدفيد تبدديل مدي    ای مايها به قهوهلكه

 هدا، دراتيد كربوه و هدا نيپروتئ ديتول كاهش ن،ياكس ديتول نقصان سبب روی كمبود .(6984همكاران،

 همكداران،  و بدراون ) گدردد يم اهيگ رشد كاهش تينها در و هادانتياكس به غشا ها تيحساس شيافزا

6339.)  

 كدود  بده  واكدنش  نظر از است ممكن بلكه دارند،ي متفاوت رشد ليپتانس تنها نه گندم تلفمر ارقام    

گنددم از گياهداني اسدت كده نسدبت بده        (.6388 گری، و هماترانجان) باشند متفاوت زين يمصرف روی

-آن نشدان مدي  كمبود روی حساس بوده و به خصو  گندم دوروم حساسيت خيلي بيشتری به كمبود 
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يل پايين بودن كيفيت ماكاروني داخلي نسبت به نوع خارجي آن عدم اسدتفاده زارعدين   دهد. يكي از دت

  .(6972،كاشاني نورمحمدی ) گندم دوروم از كودهای ريز مغزی مي باشد

 گندم اهیگ یها اندام بر (Znی)رو عنصر ریتاث -2-6

ر محديط ريشده باعدث    های صورت گرفته روی گندم، وجود مقادير ناكافي روی ددر آزمايش :ريشه    

هدای گنددم بده    مچنين روی باعث كاهش آلودگي ريشده اختلال در رشد و وظايف ريشه شده است. ه

 لطف) بستگي داردا وضعيت روی گياهان همشود و شدت بيماری بطور معكوسي بعامل پوسيدگي مي

 (. 2117 همكاران، و ياله

 وزن و اهيد گ رشدد  تينها در و ساقه و برگ رشد شيافزا موجب خا  در روی كاربرد و ساقه: برگ    

 (.2117 نان، بری) شود يم بوته خشک

 ليتبدد  و يزند پنجده  شيافزا سبب اهيگ در روی تيكفا اثر در اهيگ رشدی توان شيافزا :پنجه زني    

 .( 2117 همكداران،  و يالهد  لطدف ) ابدد ييم كاهش نابارور سنبله و پنجه تعداد و شده سنبله به پنجه

. برشدد يمد  بهبدود  را چهاهيگ استقرار و شده بذر رشدی توان شيافزا سبب بذر در روی قدارم شيافزا

 (.2117 همكاران، و ياله لطف) منجرگردد آن دانه عملكرد شيافزا به است ممكن چهاهيگ رشد بهبود

 گندم بر عملکرد و اجزای عملکرد (Zn)روی عنصر تاثیر -2-9

يابد كه اين به ويدژه  خشک كل قسمت هوايي گياه كاهش مي دهتحت شرايط كمبود روی توليد ما    

اسيون ايجاد شده در اثر كمبود روی است. گلددهي و  های حساس به علت آسيب فتواكسيددر ژنوتيپ

-سدنبله ها در مرحلده  ر اختلال مي شود، زيرا لقاا گلچهتوليد بذر در هنگام كمبود روی به شدت دچا

 .(6337،همكاران و يلماز) يابدها كاهش ميد دانهو در نتيجه تعدا گيردر ميدهي تحت تاثير قرا

 كده  گرفتندد  نتيجده  گنددم  مرتلدف  ارقدام  در روی سولفات مصرف مرتلف هایروش از استفاده با    

 ايدن  غلظدت  بلكده  دهدد مدي  افزايش ایملاحظه قابل ميزان به را عملكرد تنها نه روی سولفات مصرف
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 تدوان  شددن  اديد ز ليدل به اغلب .شودمي دانه سازی غني باعث و يافته ونيفز هم گندم دانه در عنصر

 اديد ز برداشت شاخص و افتهي شيافزا يشيزا هایاندام ديتول در يشيرو هایاندام راندمان اه،يگ رشدی

كاربرد روی در خا  موجب افزايش رشد برگ. و سداقه و در نهايدت رشدد     (.6331 ،ينيحس) شوديم

اثدر   همراه با افدزايش اجدزا  عملكدرد در   همچنين (. 2117شود )بری نان، مي بوتهگياه و وزن خشک 

در برنج  (.6331)كا  ما  و همكاران، دانه در واحد سطح افزايش مي يابدمصرف كود روی، عملكرد 

دار و معندي سدنبله  دار مثبت برای عملكرد دانه و تعداد دانه در اعث پاسخ معنيكاربرد سولفات روی ب

اربرد خاكي برای وزن صد دانه شده است. در گندم نيز كمبود روی به كاهش عملكرد منجر و كمنفي 

 .(2113)الووی،  دار در عملكرد دانه آبي و ديم مي شودروی باعث افزايش معني

 (Zn)بذرمال سولفات روی یهامزایا و ویژگی -2-1

 سطح واحد در هبوت تراكم و اوليه رشد سرعت افزايش و بذر سبز شدن يكنواختي*

  كاهش سطح تنشاز طريق بهبود سطح تغذيه و عملكرد رساندن حداكثر به كمک*

 خا  در چهگياه تر مناسب و بهتر استقرار*

 پروتئين سنتز سرعت افزايش*

  غلات در زني پنجه و ريشه حجم افزايش*

 حفاظت ها،نيپروتئ و نيسنتزاكس در و دارد شركت يميآنز هایتيفعال اریيبس در ((Znرویكود     

افزايش  (.6339 همكاران، و براون) دارد نقش رشد ميتنظ يكل طور به و هادراتيكربوه ديتول غشا ها،

هدای  )شدامل گدراس  هدای گرامينه ای كه از ريشه گونده يا ماده Phytosiderophore توليد و آزاد سازی

هدا  آهن و روی در ايدن خدا    يهای آهكي دچار كمبود روی آزاد شده و باعث پويايوحشي( در خا 

هايي كه كارايي كرد كه انترا  و يا اصلاا ژنوتيپگيری توان نتيجهبا توجه به اين مطالب مي .شودمي

بنيه بذر را افزايش دهد،  های كود را كاهش دهد،تواند نيازمندیری برای استفاده از روی دارند ميباتت

ها را افزايش دهد اهده غالب آيد، مقاومت به پاتوژنبل مشبر كاهش عملكرد بواسطه كمبود روی غير قا
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 كمبدود  طيشدرا  در روی كود مصرف دهد.را برای مصارف انساني افزايش مي و عملكرد و كيفيت گندم

 جملده  از ياهيد گ هایاندام در روی مقدار جهينت در گردديم روی جذ  شيافزا موجب خا  در روی

 (.6337 اران،همك و لمازي) ابدييم شيافزا بذر

 گندم در (Zn)یرو کود مصرف ضرورت -2-3

 ريز كود برصو  كودی تغذيه به توجه عدم كيفي، و كمي عملكرد بودن پايين عمده ازدتيل يكي    

 كده  داشدت  بيدان  .(6989 ،ملكدوتي ) باشدمي زراعي محصوتت ديگر و گندم كشت در مناسب مغذی

 مدواد  در مدس  و روی منگندز،  آهدن،  منيدزيم،  كلسيم، ،گوگرد نظير معدني عناصر غلظت بودن پايين

 .باشدد مدي  سداز  مسدأله  بددن  نيداز  مدورد  مغذی ريز مواد تأمين و سلامت بر تأثير نظر از كشور غذايي

 متفداوت  گريكدد ي با گندم مرتلف ارقام رشدی ليپتانس ها بيماری و آفات خشكي، به مقاومت افزايش

 گری، و همانترانجان) كنديم فرق روی كود مصرف به هانآ واكنش و خا  از روی جذ  توان و است

  .باشد متفاوت است ممكن روی كود به مرتلف ارقام ازين اساس، نيا بر (.6388

امروزه كمبود اين عنصر در بين مردم كشورهای در حال توسعه مانند ايران به عنوان يدک مشدكل       

                    طوركلي تقريبا  يدک  ها و بهنفر از مردم اين كشوركه بيش از دو ميليارد  عمومي مطرا است. به طوری

توجده بده اينكده روی در سداختار      بدا  (.2113)الووی،  برندسوم جمعيت جهان از كمبود روی رنج مي

سبب ضعف سيستم ايمندي بددن،   كند پس كمبود آن  آنزيم نقش كوفاكتوری ايفا مي 911نزديک به 

)بدراون و   گدردد ضدريب هوشدي افدراد جامعده مدي      بداروری و كداهش  قد افراد، ريدزش مدو، ندا   كوتاهي

مدل  سازمان بهداشت جهاني برآورد نموده است كه به طور ميدانگين كمبدود روی عا   (.6339همكاران،

مير در كشدورهای  د اين عنصر را پنجمين عامل مرگ وباشد و كمبوهزار انسان در سال مي 811مرگ 

  .در حال توسعه اعلام كرده است
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دانند كه سازی زيستي ميها را غنيرين روش مقابله با كمبود ريزمغذیان متعددی بهتامروزه محقق    

های ياد ي را بهبود برشد با توجه به مزيتقادر است با افزايش عملكرد كمي و كيفي گندم امنيت غذاي

شده، امروزه اين روش در كشورهای متعددی مانند تركيده، پاكسدتان، هندد، اسدتراليا و برخدي ديگدر       

-سلامت جامعه در حال اجرا مي ازكشورها با هدف كاهش سو  تغذيه و تقويت سيستم ايمني و بهبود

 (.6989،غيبي)ملكوتي و  باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

21 
 

 

 

 

 

 فصل سوم:

 هامواد و روش
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 مشخصات محل اجرای آزمایش -9-8

 برمال بصورت بذر (Zn)یرو ررد عنصبو كار بذر اندازه، اين آزمايش با هدف بررسي اثر رقم        

و  كشاورزیو آموزش در مزرعه مركز تحقيقات  گرگان یتجار گندم رقم سه عملكرد ورويشي  صفات

 عرض و شرقي دقيقه 21 و درجه 54 جغرافيايي طول مرتصات گرگان با شهر منابع طبيعي

  اجرا شد. 6937-6931 زراعي سال در شمالي دقيقه 52 و درجه 91 جغرافيايي

سانتي متری خا ، نمونه برداری شد و خصوصيات فيزيكدي و   91تا  1ل از اجرای آزمايش از عمق قب

 (.6-9)جدول  شناسي تعيين گرديدآزمايشگاه خا  شيميايي خا  در

 سانتي متر( 1 – 91محل اجرای آزمايش)عمق  و شيميايي خا  مشرصات فيزيک -6-9جدول

pH 
 EC

/mSd 

درصد مواد خنثي 

 شونده

 ليكربن آ

% 

K 

p.p.m 

P 

p.p.m 

N 

% 

 رس

% 

 تی

% 

 ماسه

% 

بافت 

 خا 

3/1 7/1 26 65/6 646 1/8 2/6 22 54 24 
سيلت

 تی-

 

ترين ايستگاه هواشناسي عنوان نزديکشناسي هاشم آباد گرگان بهپارامترهای آ  و هوايي ايستگاه هوا

 آورده شده است. (2-9) ل اجرای آزمايش در جدولبه مح
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 (آباد هاشم هواشناسي ايستگاه)گرگان شهرستان6937-6931گياه سال  هواشناسي دوره رشد هایداده -2-9 جدول

 رديف

 

 ماه

ي
دگ

ارن
m)ب

m
) 

ي
تاب
 آف
ت
اعا
 س

ير
بر

m)ت
m

 ( c ) درجه حرارت  (%)رطوبت (

ل
داق

 ح

ثر
داك

 ح

ن
گي
يان
 م

ل
داق

 ح

ثر
داك

 ح

ن
گي
يان
 م

 8/67 7/29 8/66 72 88 51 5/15 8/686 1/67 31آبان 6

 1/61 6/65 8/14 78 31 15 5/95 7/653 8/76 31آذر 2

 1/13 1/64 2/15 81 36 13 4/92 1/621 1/11 31دی 9

 1/13 5/69 1/14 78 34 19 5/46 2/669 4/72 31بهمن 4

 1/62 8/67 9/17 81 34 11 5/42 3/33 7/96 31اسفند 5

1 
فروردين

37 
5/95 1/648 2/78 16 39 77 1/13 9/26 4/65 

7 
رديبهشتا

37 
5/29 3/216 9/628 43 89 11 6/64 6/27 1/21 

 8/25 8/96 7/63 16 71 41 9/219 7/248 5/61 31خرداد 8

3 
متوسط 

 31ساليانه
5/95 8/633 5/661 7/13 8/68 
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 بذور مصرفی در آزمایش -9-2

 ،یاقهوه زنگ د،زر زنگ سنبله، وميفوزار گلستان استان در گندم با مرتبط یهایماريب نيترعمده     

شدود.  يمد  ديتول ديجد ارقام هایماريب نيا با مبارزه یبرا ساله هر. است يبرگ وزيساتور و ييخرما لكه

-نام 34 سال در و گرفت قرار كشاورزان ارياخت در كه بود يآب رقم نيدوم N8720پس از مرواريد، رقم

. بدود  شتريب هم آن عملكرد نسبت نيهم هب اما داشت یباتتر یاهيتغذ و يآب ازين رقم نيا. شد یگذار

 كشيگال آزادشهر، ان،يرام گرگان، كتول، آباد يعل بندرگز، ،یكردكو ياراض در كشت مناسب رقم نيا

 اتيخصوصد  كده  بود گذشته سال در شده يمعرف يآب رقم گريد N9117 .است كلاله يجنوب مناطق و

 یماريب به نسبت و دارد شتريب عملكرد لوگرميك 511 تا 911 كه تفاوت نيا با داراست را ديمروار رقم

مراجعه بده   باگندم  رقم9به جهت اهميت اين .دارد ديمروار به نسبت یبهتر مقاومت هم یاقهوه زنگ

بدين ترتيب رقم  .شداطلاعاتي دريافت مورد نظرگرگان درباره ارقام  ستانسازمان جهاد كشاورزی شهر

N8720 خبره كه سازمان جهاد كشاورزی معرفي نمدوده بدود خريدداری     رقم مرواريد را از كشاورزان و

دفتر زراعت  ازآمد رقم مادری به حسا  مي و برای كشت بود تریكه رقمي جديد N9117رقم  كرده و

 . تهيه شدمنابع طبيعي  سازمان جهاد كشاورزی و

آزمايشگاه مركز تحقيقات و دستگاه الک استاندارد از  9برای به دست آوردن سه اندازه بذر،در ابتدا     

ميلدي  5/9-1سايز)درشدت  9منابع طبيعي گرگان تحويل گرفته و به صورت دستي آموزش كشاورزی و

سدازی  ضمن جدا .شد انجامجداسازی بذور ميلي متر(  2-5/2)ريزيلي متر( و م5/2-5/9)متوسط ،متر(

سايز جهت كشت آماده شدند. 9رقم گندم در9هر  و آوری شدند.ها جمعناخالصي بذور، بذور شكسته و

 و مرواريدگرم  45-47-41درشت به ترتيب   N9117 و درشت N8720 درشت، دانه مرواريد وزن هزار

 ريدز  N8720 ،ريدز  و مرواريدد گرم  41-45-98متوسط به ترتيب   N9117متوسط،  N8720 ،متوسط

 .ثبت شدگرم  98-41-95ريز به ترتيب   N9117و
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 مشخصات طرح آزمایش -9-9

تكرار اجرا شد. عوامل مورد  9در يتصادف كامل یهابلو  طرا البق وريل درصورت فاكتآزمايش به    

 دوم فداكتور ، N9117 (a3)و N8720(a2) ، (a1) مرواريد سطح 9گندم دررقم بذر اول فاكتوربررسي شامل 

 5/2-2) ،(b3) و ريز (ميلي متر5/9-5/2)،(b2) متوسطميلي متر(، 1-5/9،)(b1) سطح درشت 9اندازه بذر در

.) بدذور هدر   بودندد  (c2) وعدم بذرمال (c1)سطح بذرمال  2در (Zn)روی فمصرسوم فاكتور و ميلي متر( 

 گرم آغشته گرديد(. ميلي 5ک با سولفات روی به ميزان تيمار در يک شيشه كوچ

 آماده سازی زمین-9-4

قطعده زميندي بده     برای طرا مدورد نظدر   سازی زمينبه منظور آماده 6931 اواخر آبان ماه سال در    

منابع طبيعي گرگدان در نظدر    متر مربع در مركز تحقيقات و آموزش كشاورزی و 251مساحت حدود 

بدرای تسدطيح بهتدر     را شدرم زده و  دار زمدين مدورد نظدر   د. در ابتدا توسط گاوآهن برگردانگرفته ش

متدر از  6فاصدله   سده تكدرار بدا    .(6-9شكل) ساس طبق نقشه كاشت عمليات ديسک زدن انجام گرفت.

نظر  متر در 6عرض آن و متر 9 پلات ايجاد شد. طول هر پلات68تعداد  يكديگر اجرا شد. در هر تكرار

پدلات مجداور قدرار     2رديف نكاشت به عنوان مرز بين  6 رديف كاشت و 4پلات دارای  هر گرفته شد.

ايجاد شد. بذرمورد نياز برای هر كدرت   اروئراز يكديگر توسط ف مترسانتي 21ها به فاصله ت. رديفگرف

هايي و پلات پاش كشت گرديدصورت دستبه عدد بذر در متر مربع( 951)به نسبت تراكم 6×9به ابعاد

گدرم   5 مشدرص گرديدده بدود مقددار    Zn) )بدا روی كه طبق نقشه كشت به عنوان پلات بذرمال شده 

ساس بذر مربوط به هر پدلات را جداگانده    شد،با كمي آ  مرلوط  در شيشه ريرته و سولفات روی را

 2دود عمدق كاشدت حد   . شدد آماده كشت و برای ه در شيشه ريرته و به منظور آغشته شدن تكان داد

 هدای مدورد نظدر طبدق نقشده كشدت شددند.       پلات ها بصورت دستي دربذر وه گرفتنظر  در مترسانتي

 غشته شد. همچنين سم ضد عفوني راكسيل نيز قبل از كاشت به بذور آ
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 نقشه اجرای طرا -6-9 شكل

A1   ،رقم مرواريدA2  رقمN8720 وA3  رقم N9117 

B1  ،اندازه درشتB2 و اندازه متوسطB3  اندازه ريز 

c1 بذرمال روی وc2 عدم بذرمال 
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 مراحل اجرای آزمایش -9-5

 آماده سازی زمین -9-5-8

 کاشت بذر-9-5-2

كاشت بذر بده صدورت   زني صورت گرفت. ساس سازی زمين مورد نظر عمليات شرممنظور آمادهبه    

 . انجام شد 6931آبان  91دستي طبق نقشه كاشت در تاريخ 

 داشت  عملیات -9-5-9

های هرز در كدل دوره  صورت مداوم انجام شد. وجين علفليات داشت در طي فصل رشد گياه بهعم    

 سدلمه تدره  تدوان بده   هدای هدرز مزرعده مدي    جملده علدف   . ازشدد رشد گياه به صورت دسدتي انجدام   

)Chenopodium album(، گندم گل(cyanus Centaurea،) يوتف(aAvena sativ( ، خارشدتر(iAlhag 

aurorumm) ،ندهفت ب(.spPolygonum)، خاكشيرophia)s Descurainia( ،وخدودر  جو( Hordeum

vulgare)، گونه آفت و بيماری در مزرعه مشاهده نشد بنابراين احتياج به مبارزه شيميايي نام برد. هيچ

 نبود.

 نمونه برداری  روش -9-6

عندوان   انتهای هر پلات را بده  ر از ابتدا ومتسانتي 51 و رديف آخر برداری رديف اول وجهت نمونه    

 برداری انجام شد، بدين صورت كده يک مرتبه نمونه گيری هر صفتبرای اندازه ،حاشيه در نظر گرفتيم

گيدری صدفت مدورد نظدر ميدانگين آن ثبدت       و پس از اندازهبوته به صورت تصادفي انترا  شده  9-4

  .گرديد
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 چهگیاه طول اندازه گیری -9-6-8

چه و در مراحل اوليه رشد گياه (Zn)روی ثير اندازه بذر و اثر مصرفأچه تگياهطول بررسي هدف از    

-های هر پدلات نمونده  رتلف روی رديف. به همين منظور از سه قسمت ماستمقايسه ارقام با يكديگر 

دداشت شد، متر ياو بر حسب ميلي شد.گيری ها اندازهچهكش طول گياههايي تهيه كرده و توسط خط

 هاچهطول گياه اندازه روز گذشته بود و21چه زماني انجام شد كه از زمان كشت گياهگيری طول اندازه

 متر مشاهده شد.ميلي 611تا  51بين 

 طول ریشه چهاندازه گیری  -9-6-2

چده بده   گيداه  4-9رديف دوم هر كرت  پس از كشت از روز 21 به منظور بررسي طول ريشه چه در    

 بود تار عدد 9چه ها كه معموت دارای ريشه طول از خا  بيرون كشيده شده و ر تصادفي انترا  وطو

، امدا  بدوده ريشه اوليه چندان پر پشدت ن  .دگرديثبت گيری شد و ميانگين آن اندازهمتر حسب ميلي بر

خواهند آمد كه  به وجود در مراحل اوليه رشدو شود، های نابجا هم ميهای ثانويه كه شامل ريشهريشه

  كافي برای نگه داشتن گياه در خا  را دارند. تر بوده و قدرتهای ثانويه قویاين ريشه

 تعداد پنجه در بوته -9-6-9

بدين صورت كده   .صورت گرفتزني ازديد از مزرعه شمارش تعداد پنجهبا ب 31 اسفند 67يخ تار در    

در هر كه نمونه  9ميانگين اين  و شدتعداد پنجه شمارش  و گرديدنمونه تصادفي تهيه  9در هر پلات 

 .شدثبت  بودزني آن پلات نماينده تعداد پنجه
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 ارتفاع بوته  -9-6-4

رقدم  9ارتفداع بوتده    بدر  (Zn)مصدرف روی ثير أتاندازه بذر و اثر جهت بررسي  31اسفند  21در تاريخ     

از سه قسمت مرتلدف روی  ش مراجعه كرده و به مزرعه مورد آزمايگندم صورت گرفت. به همين منظور 

 .انجام شدگيری متر اندازهكش بر حسب سانتيو توسط خط شدهايي تهيه های هر پلات نمونهرديف

 مربعدر یک متر  اصلی تعداد ساقه -9-6-5

گدرد   هاساقه .باشند، بدون انشعا  و اغلب تو خالي ميای، بند بندها دارای ساقه استوانهتمام گندم    

آبي وخشدكي افدزايش   مقاومت گياه را در مقابل كم هااين كر  و سطح آنها پوشيده از كر  است كه

توسدط  ، متدری 9 كرت بات و پايينمتر حاشيه از  6با رعايت اصلي تعداد ساقه  شمارشجهت دهد. مي

 . شمارش شد ی اصليهاتعداد ساقه ی هر كرت قرار داده وهارديفوسط  چوبي 6×6يک مربع 

 کف بر شده تا اول سنبلهاصلی طول ساقه  -9-6-6

های مورد نظر به تعداد به صورت تصادفي از سه قسمت كرت 65/9/37در تاريخ  حله برداشتدر مر    

تا اول سنبله طول ساقه ساقه از كف سطح زمين ساقه اصلي انترا  شد. پس از جدا كردن  عدد9

متر ثبت گرديد. ساس ر بر حسب سانتيبدست آمده از هر تيما هایگيری شد و اندازهتوسط متر اندازه

 های هر كرت را يادداشت كرده و در جدول آناليز واريانس قرار داديم.دادهميانگين 

 اصلی  تعداد گره در ساقه -9-6-9

 گيری طول ساقه، تعداد گره در ساقه شمارش شد.پس از اندازه 
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 سطح برگ گیریاندازه -9-6-1

 صورت گرفت. به همين منظدور از  21/6/37دهي در تاريخ مرحله سنبلهگيری سطح برگ در ازهاند    

 ه و به آزمايشگاه منتقل شد.و در داخل پاكت كاغذی قرار داد بوته برداشت شد 1خطوط دوم هر كرت 

 د.گريو اندازه آن ثبت بر روی كاغذ شطرنجي گذاشته  نمودهآرامي از ساقه جدا بهرا ها برگساس 

 وزن خشک برگ و وزن خشک ساقه اصلیگیری اندازه -9-6-3

سداقه اصدلي    عددد 9های مورد نظر تعداد ت به صورت تصادفي از سه قسمت كرتحله برداشدر مر     

ها به آرامي جددا شددند.  بدرگ هدای     ، سنبله و برگزمينكف از  انترا  شد. پس از جدا كردن ساقه

 رديد. همچنين وزن ساقه باقيمانده نيز ثبت گرديد. خشک به صورت مجزا با ترازو وزن گ

 عملکرد بیولوژیکگیری اندازه -9-6-80

برای بدست آوردن عملكرد بيولوژيک در هر كدرت بده    65/9/37در تاريخ  در مرحله برداشت گندم    

رديدف  از  سداس . در نظر گرفته شدطور جداگانه به اندازه نيم متر از اطراف هر كرت به عنوان حاشيه 

ميزان كل بيوماس توليد  و صورت گرفتكرت برداشت در امتداد طول به اندازه يک متر هر كرت سوم 

 ثبت گرديد. حسب گرم بر و شدوزن شامل ساقه خشک، برگ خشک و سنبله خشک شده گياه 

 در ساقه اصلی  خشک سنبلهوزن گیری اندازه -9-6-88

خشک انترا  سنبله  نمونه 9داگانه به صورت تصادفي طور جبه كرتدر هر  ،پس از برداشت گندم    

وزن ميانگين بدين ترتيب گرديد، ترازو وزن  توسطساس ند شدجدا اصلي از ساقه توسط قيچي شد و 

 شد.بر حسب گرم ثبت  خشک در هر كرت محاسبه شد، وسنبله 
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 در ساقه اصلی خشک سنبلهطول گیری اندازه -9-6-82

 گيدری انددازه  كشخط انترا  شده را توسط سنبله نمونه 9 ،خشک سنبلهزن وگيری اندازه پس از    

  ار داديم.رساس در جدول آناليز واريانس ق يادداشت شد. متربرحسب سانتي كرده و

 در ساقه اصلیخشک در سنبله  تعداد دانهگیری اندازه -9-6-89

توسدط دسدت   از هدر كدرت را    نمونده انتردابي  9 ،طول از لحاظ وزن وخشک  سنبلهبررسي  پس از    

 كرده و به طور جداگانه ثبت كرديم.شمارش را مرتص هر پلات  خشک سنبله درو تعداد دانه كوبيده 

 دانهوزن هزار -9-6-84

 6111دانه پس از برداشت گندم در هر پلات به طور جداگانه تعداد وزن هزاردست آوردن  جهت به    

  شد.و وزن دانه گندم را شمارش كرده و توسط تراز

 عملکرد دانه -9-6-85

 كده كلي زمداني  بودند انجدام گرفدت. بده طدور    شده ها كاملا خشک سنبله زماني كهبرداشت گندم     

ها زماني است كه اگر دانه حالت و اين .گيردبرداشت صورت مي باشددرصد  21در حدودها رطوبت دانه

 د)حاتت نيمه سرت و يا سرت برداشت ميرا با دست فشار دهيم به آساني شكسته شده ولي له نشو

 61 – 62هدوا درحددود   رطوبت كهبعدازظهر ،در مناطق مرطو گندم ساعات برداشت بهترين شود( و 

 .گيردانجام مي برداشت داشته باشدن وجود نيز شبنم و باشد درصد

 رديدف ميداني  از دو گندم  ،حاشيهنيم متر با رعايت  و صورت گرفت. 37خرداد65 برداشت درتاريخ    

وزن  ی مربوط به هدر پدلات  هادانه ها،سنبلهپس ازكوبيدن  و ،شدبرداشت جهت محاسبه عملكرد دانه 

 گرديد. ثبتبرحسب كيلوگرم در هكتار  شده و
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 شاخص برداشت -9-6-86

  شد.گيری شاخص برداشت پس از به دست آوردن عملكرد دانه طبق فرمول ذيل عمل برای اندازه

 (Hi)= شاخص برداشت (Ev)عملكرد اقتصادی ÷  (Bv)يولوژيک عملكرد ب ×611 

 آماری محاسبات

 افزارهدای  نرم از نمودارها رسم جهت شد و انجام SASآماری  افزار نرم از استفاده با آماری محاسبات

Excel پدنج درصدد   احتمدال   سدطح  در      دانكن آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه .گرديد استفاده

 .شد انجام
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 صفات رویشی گندم -4-8

 

 چهگیاه طول -4-8-8

درصد و عامل اندازه بذر در سدطح   5عامل رقم در سطح  كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج    

 چهگياهطول  متقابل روی رشد ساير اثرات اصلي ودار داشتند. چه اثر معنيدرصد در صفت طول گياه6

  .(6-4)جدول موثر نبودند

بدا ارقدام    N9117نشان داد كده رقدم  ثير رقم أتحت تچه صفت طول گياهدر هادادهمقايسه ميانگين     

دار با ارای اختلاف معنيد N8720در يک سطح آماری قرار داشته و ارقام مرواريد و  N8720مرواريد و 

اندازه بذر  ريتأثچه تحت صفت طول گياهدرها دادهن همچنين مقايسه ميانگي (.6-4)شكل بودنديكديگر 

ه ريز و اندازه ريز بذر و اندازه متوسط بذر در يک سطح آماری قرار داشته و هر دو اندازمشرص گرديد 

چده در انددازه   طوری كه بيشترين طول گيداه . بهدار با اندازه درشت بودندمتوسط دارای اختلاف معني

  .(2-4شكل) درشت ديده شد

 كند، رشد كافي اندازه به تا چهگياه زيرا كند، فراهم چهگياه رشد برای را كافي غذايي مواد بايد بذر    

-جوانده  درصدد  طبيعي، شرايط تحت دوروم گندم در .(6936)مشتتي و همكاران، است وابسته بذر به

)امين و  يابدمي افزايش ربذ اندازه در افزايش با چهگياه طول و چهگياه بنيه چه،گياه خشک وزن زني،

 هدر  كده  بدين صورت دارد بستگي آن عمق كاشت و بذر اندازة به ها چهگياه درشتي .(2169همكاران،

 باعدث  كاشت ترزياد عمق عكس،است. بر تردرشت هانهال بذر باشند، تردرشت شده بذرهای كاشته چه

 بدذر  چه حاصدل از گياه كلي بطور (.9796 نژاد، کين و امام) شودمي ی نهال بذراندازه شدن تركوچک

 دانه بيشتری عملكرد و هوايي بيشتر بوده هایقسمت خشک ماده تجمع و كرده رشد ترسريع تر،بزرگ

 اسدت  ممكن های كوچکدانه(. 6979 نژاد، کين و امام) كندمي توليد تركوچک با بذرهای مقايسه در

 رشدد  هدا چده گيداه  و اين كرد خواهند توليد ترضعيف و رتكوچک هایچهاما گياه زنند، جوانه خو  خيلي

 درشت كمتر بذور به نسبت از آنها حاصل هایبوته تک و عملكرد كمتری دارند زنيپنجه قدرت تر وبطئي
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 هدا اسدترس  و هدا بيمداری  به مقاومت هرز، هایعلف رقابت با در كمتری توانايي هاييچهگياه چنين است.

 بدذر  در (n)Zمصدرف روی  مقددار  شيافزا (.6331)هلم و اسايلد،  دارند رشد لفص ابتدای           مرصوصا  در

 ممكدن  چده اهيد گ رشد بهبود. برشديم بهبود را چهاهيگ استقرار و شده بذر رشدی توان شيافزا سبب

 رشدد  كداهش . همچندين  (2117 همكداران،  و ياله لطف) منجرگردد آن دانه عملكرد شيافزا به است

 اهيگ در( (Znروی جهت،كمبود نيهم به گردد منجر آن رشدی توان نقصان و وتهب يكوچك به توانديم

 . ( 2117 نان، بری) گردديم رشد كاهش باعث

 

 رقم  ريتأثچه تحت مقايسه ميانگين طول گياه -6-4شكل
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 اندازه بذر ريتأثتحت  چهگياه طول مقايسه ميانگين -2-4شكل

 چهل ریشهطو -4-8-2

در صدفت  اندازه بدذر   ×و اثر متقابل رقم اندازه بذر عامل كه  ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

متقابدل روی انددازه طدول     سداير اثدرات اصدلي و    (.6-4)جدول دار داشتندمعنيچه اثر اندازه طول ريشه

 .ثر نبودندؤچه مريشه

نشان داد، در ارقام مرواريدد   بذر اندازه ×اثر متقابل رقم  ريتأثتحت طول ريشه چه مقايسه ميانگين     

 انددازه  N8720اندازه ريز، متوسط و درشت در يک سطح آماری قرار داشتند. ولدي در رقدم    N9117 و

بندابراين انددازه متوسدط و     دار بودندد. به اندازه ريز دارای اخدتلاف معندي  درشت و متوسط بذر نسبت 

 (. 9-4)شكل را به خود اختصا  دادندچه ين طول ريشهبيشتر N8720درشت در رقم 

-مي جذ  سرعت بيشتری با را آ  بزرگ و متوسط هایبذر با مقايسه در كوچک هایبذر در نرود    

 در(. همچندين  6337)بالبداكي و همكداران،   است شده ريشه گزارش ترسريع رشد آن نتيجه كه كنند

 چده طدول ريشده   نظدر  از داریمعندي  تفاوت بزرگ و توسطم هایكه بذر است شده گزارش نيز يوتف

 . (6337)بونا،  ندارند
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 اندازه بذر× اثر متقابل رقم  ريتأثچه تحت شهمقايسه ميانگين طول ري -9-4شكل

 

 در بوته تعداد پنجه -4-8-9

×  تقابدل رقدم  اندازه بذر و همچندين اثدر م  عامل رقم و عامل  داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج    

ديگدر   اصلي ودر ساير اثرات . (6-4)جدول داری داشتندصفت تعداد پنجه در بوته اثر معنيدر اندازه بذر

 . وجود نداشتی ريتأثاثرات متقابل 

بذرمشرص اندازه  × رقم اثر متقابل ريتأثدر صفت تعداد پنجه در بوته تحت  هادادهمقايسه ميانگين     

تعداد های درشت بذردار بوده و دارای اختلاف معني و متوسطهای درشت بذر در رقم مرواريد، گرديد

انددازه درشدت و متوسدط در يدک      N8720رقم  و در متوسط داشتندهای پنجه بيشتری نسبت به بذر

 N9117رقدم  . ولدي در دار بودندد به اندازه ريز دارای اختلاف معندي سطح آماری قرار داشتند و نسبت 

تعداد پنجه كمتری نسدبت  اندازه درشت  دار بوده وزه متوسط دارای اختلاف معنياندا اندازه درشت با

  .(4-4)شكل داشت متوسطبه اندازه 

 هدوايي، وآ  و اقليمي شرايط ژنتيكي، ظرفيت جمله از عواملي به گياه هر در بارور های پنجه تعداد    

 تک بين و گياهان، بين رقابت راعي،ز عمليات معدني، غذايي مواد گياه، هر توسط شده اشغال مساحت

 (.6372)هانتر وهمكاران، بستگي دارد طبيعي عوامل از ناشي خسارات و نمو و رشد سرعت ها،بوته
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 پنجده  يانددك  تعدداد  باشدند،  محدود گندم رشد عوامل ريسا و ييغذا مواد رطوبت، كه يطيشرا در    

 ابدد ي يمد  شيافدزا  زيد ن عملكدرد  ليپتانسد  اد،يز یاه پنجه ديتول با مناسب طيشرا در اما ابدي يم توسعه

باشد كه يكي از فاكتورهای اصدلي  ميسنبله تعداد پنجه بارور مشرص كننده تعداد  (.6331حسيني،)

هدا و كمبدود آن   باعث افزايش تعداد پنجه ((Znروی عنصر در گندم كاربرد عملكرد محسو  مي شود.

 در ((Znروی عنصدر  مصدرف  اثدر  در اهيد گ رشدی توان شيافزا باعث توليد تعداد كمتر پنجه مي شود.

 ابدييم كاهش بارورنا سنبله و پنجه تعداد و شده سنبله به پنجه ليتبد و يزنپنجه شيافزا سبب اهيگ

  اثری بر تعداد پنجه نداشت.( (Znدر اين آزمايش عنصر .( 2117 همكاران، و ياله لطف)

 
 اندازه بذر× اثر متقابل رقم  ريتأثحت مقايسه ميانگين تعداد پنجه ت -4-4شكل 
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 ارتفاع بوته  -4-8-4

 اثر اصلي اندازه بدذر قدرار گرفدت    ريتأثتحت ارتفاع بوته  كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج     

  ی وجود نداشت.ريتأثاثرات متقابل  در ساير اثرات اصلي و. (6-4)جدول

با افزايش در اندازه بذر ارتفاع بوته افزايش  لي اندازه بذر نشان دادها در اثر اصدادهمقايسه ميانگين     

افزايش ارتفاع بوتده در   .(5-4) شكل داشته بدين صورت كه بذور درشت بيشترين ارتفاع بوته را داشتند

های چهاين گياه در نتيجه .شدتر چه قویدر توليد گياهتر درشتباتی بذر  راندمانبذور درشت بدليل 

 خواهند شد. برخوردار عملكرد باتتر  و از رشد بهتر قوی

 

 اثر اصلي اندازه بذر ريتأثمقايسه ميانگين ارتفاع بوته تحت  -5-4شكل
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 گندم مورد بررسي درتجزيه واريانس )ميانگين مربعات( برخي صفات  -6-4جدول

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

 منابع تغییر

  چهطول گیاه چهطول ریشه بوتهتعداد پنجه در  بوته ارتفاع

57/613  ns 63/6 ** 36/242  ns 12/77  ns  2 بلوک 

57/65  ns 36/1 * 21/221 * 11/664  رقم 2  *

13/451 ** 81/1 * 95/299  ns 74/241  اندازه بذر 2  **

34/627  ns 68/6 ** 45/621 * 86/54  ns  2 اندازه بذر ×رقم 

17/632  ns 12/1  ns 67/228  ns 63/76  ns  2 مصرفZn 

31/3  ns 64/1  ns 45/623  ns 55/78  ns  2 مصرف ×رقمZn 

72/66  ns 95/1  ns 67/4  ns 52/4  ns  2 مصرف ×اندازه بذرZn 

71/51  ns 14/1  ns 88/664  ns 19/61  ns  4 مصرف ×اندازه بذر ×رقمZn 

19/94  68/1  57/75  93/23  خطا 94  

14/8  18/61  64/29  45/22    
 د(ضریب تغییرات)درص

 

ns ،*  دهند. درصد را نشان مي 6و  5دار در سطح دار و اختلاف معني به ترتيب عدم تفاوت معني  **و  
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 مربعدر یک متر اصلی  ساقه تعداد -4-8-5

اثر متقابل  ريتأثتحت  مربعدر يک متر اصلي ها نشان داد كه تعداد ساقه نتايج تجزيه واريانس داده    

× انددازه بدذر   × و اثر متقابل سده گانده رقدم    ((Znروی مصرف ×اثر متقابل اندازه بذراندازه بذر و  ×رقم 

 . (2-4)جدول قرار گرفت ((Znروی مصرف

 × انددازه بدذر   × متقابل رقدم  اثر ريتأث تحت اصلي صفت تعداد ساقهها درنتايج مقايسه ميانگين داده    

تواندد باعدث   ؤثر بدوده و مدي  مد N9117 ممال كردن بذور ريز در رقد نشان دادكه بذر  ((Znروی مصرف

در اندازه ريدز ايدن رقدم شداهد      ((Znروی مالطوری كه عدم استفاده از بذرد بهافزايش تعداد ساقه شو

ه بذرمال درشت در رقم مرواريد بذرمال متوسط نسبت ب (.1-4)شكل كاهش چشمگير تعداد ساقه بوديم

ها از نظر بذرمال يا غير بذرمال بودن تمامي اندازهN8720  باشد. اما در رقمدار ميدارای اختلاف معني

 كل، عملكرد بر بوته تراكم و رقم اثر كه داد نشان( 6974،شيراني فر) در يک سطح آماری قرار داشتند.

 مترمربدع  در بوته 411 تراكم در گندم دانه عملكرد بيشينه و بود دارمعني برداشت شاخص و كاه دانه،

 داد جوانه رويش كرده زياد باشد، تعداد ساقه نيز زياد است.آمد و چنانچه تع بدست

 

 (Zn) روی مصرف ×اندازه بذر × متقابل رقم اثر ريتأثتحت اصلي تعداد ساقه  مقايسه ميانگين -1-4شكل
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 تعداد گره در ساقه -4-8-6

رقدم بدذر قدرار     اثر اصدلي  ريتأثتحت  كه تعداد گره در ساقه ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

مقايسه ميانگين  .ثر نبودندؤم روی تعداد گره در ساقه متقابل بر . ساير اثرات اصلي و(2-4)جدول گرفت

در يک سطح آمداری  N8720 و N9117نشان دادكه ارقام اثر اصلي رقم  ريتأثتعداد گره در ساقه تحت 

تعدداد گدره بيشدتری در سداقه     ين از دار بودند. همچنا رقم مرواريد دارای اختلاف معنيقرار داشته و ب

 (.7-4)شكل بودندنسبت به رقم مرواريد دارا 
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 اثر اصلي رقم  ريتأثمقايسه ميانگين تعداد گره در ساقه تحت  -7-4شكل
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   اندازه سطح برگ -4-8-9

اثدر اصدلي رقدم قدرار      ريتدأث تحدت  انددازه سدطح بدرگ     كده  داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج    

انددازه  ی وجود نداشت. مقايسده ميدانگين   ريتأثاثرات متقابل  . در ساير اثرات اصلي و(2-4)جددول گرفت

در يک سطح آماری قرار داشته  N8720و  N9117م ارقااصلي رقم نشان داد  اثر ريتأثتحت سطح برگ 

به  بيشتری رااندازه سطح برگ  ری كهباشند. به طودار ميدارای اختلاف معني نسبت به رقم مرواريدو 

تری وی، سطح برگ بيشتر و توسعه يافتهتر، گياهاني قهای درشتبذر .(8-4)شكل خود اختصا  دادند

  (.6336)كرنزر و نيپ،  شوندب افزايش عملكرد در گياه گندم ميكنند و در نهايت سبتوليد مي
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  رقماثر اصلي  ريتأثتحت اندازه سطح برگ گين مقايسه ميان -8-4شكل
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 اصلی ساقه خشکوزن  -4-8-1

دار معندي اثر اصلي ساقه خشک وزن  در صفترقم عامل كه  ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

مقايسه  نتايج  .ثر نبودندؤساقه مخشک ميزان وزن  متقابل روی . ساير اثرات اصلي و(2-4)جدولداشت 

دارای رقدم مرواريدد    و N8720رقدم  نشان داد كه  اثر اصلي رقم ريتأثين وزن خشک ساقه تحت ميانگ

در يک سطح آمداری قدرار   N9117 قابل ذكر است اين دو رقم با رقمدار با يكديگر بودند. اختلاف معني

 دار نشد. معنياصلي در اين تحقيق بر وزن خشک ساقه  (Zn)اثر (.3-4)شكل داشتند
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 اثر اصلي رقم  ريتأثساقه تحت خشک مقايسه ميانگين وزن  -3-4شكل
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 برگ  خشک وزن -4-8-3

 شدت دار دامعنياثر  وزن خشک برگ عامل رقم در صفت كه ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

 بدرگ  خشک وزن نيانگيم هسيمقا .ثر نبودندؤمتقابل روی وزن برگ م . ساير اثرات اصلي و(2-4)جدول

و هدر   داشدتند در يک سطح آماری قرار  و مرواريدN9117 كه ارقامنشان داد  رقم ياصل اثر ريتأث تحت

طوری كه بيشترين وزن خشک برگ در سداقه  . بهبودنددار اختلاف معنيدارای  N8720دو رقم با رقم 

  (.61-4)شكلبود  N8720اصلي متعلق به رقم 
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 ارقام

 اثر اصلي رقم  ريتأثبرگ تحت  خشک مقايسه ميانگين وزن -61-4شكل                          
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 گندم تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( برخي صفات مورد بررسي در -2-4جدول

 میانگین مربعات

 منابع تغییر درجه آزادی
وزن خشک 

 برگ

وزن خشک 

 ساقه
 ساقه تعداد گره تعداد اندازه سطح برگ

       

63/1  12/1  93/81399 ** 41/1  
ns

 54/626  
ns

 بلوک 2 

91/1 ** 88/1 ** 13/616114 *

* 

37/1 * 81/141  
ns

 رقم 2 

14/1  16/1  51/21756 * 69/1  
ns

 29/651  
ns

 اندازه بذر 2 

15/1  69/1  71/69958  
ns

 63/1  
ns

 73/6224  اندازه بذر×رقم 4 **

11/1  61/1  46/95476  
ns

 41/1  
ns

 35/543  
ns

 Znمصرف 6 

14/1  63/1  86/4358  
ns

 27/1  
ns

 21/481  
ns

 Znمصرف ×رقم 2 

16/1  29/1  81/7717  
ns

 12/1  
ns

 11/9483  Znمصرف ×اندازه بذر 2 **

12/1  13/1  81/26133  
ns

 99/1  
ns

 18/6673  ×اندازه بذر×رقم 4 **
 Znمصرف

14/1  63/1  82/61418  26/1  28/263  خطا 94 

36/11  35/21  94/22  41/8  13/65  
 

 ضریب تغییرات)درصد(

 

ns ،*  دهند درصد را نشان مي 6و  5دار در سطح  دار و اختلاف معني  به ترتيب عدم تفاوت معني  **و 
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 عملکرد بیولوژیک -4-8-80

 تاثر اصلي رقم قدرار گرفد   ريتأثتحت  عملكرد بيولوژيکكه  ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

  .ثر نبودندؤمعملكرد بيولوژيک متقابل روی  ساير اثرات اصلي و .(9-4)جدول

و مرواريدد   N9117ارقدام نشان دادكده   رقم ياصل اثر ريتأث تحت کيولوژيب عملكرد نيانگيم سهيمقا    

دار بود و از ه دو رقم ديگر دارای اختلاف معنينسبت ب  N8720رقمدريک سطح آماری قرار داشتند و 

عملكرد بيولوژيک باتی . (66-4)شكلبرخوردار بود بيشتری در زمان رسيدگي كامل رد بيولوژيک عملك

بدودن همده شدرايط    با توجه به ثابت  های ژنتيكي اين رقم باشد.تواند وابسته به ويژگيميN8720 رقم

دارای رقدم          زاتدا  N8720 شود كده رقدم  ميگيری گونه نتيجه های مورد بررسي اينرشد برای همه رقم

  و مرواريد است. N9117عملكرد بيولوژيک باتتری نسبت به ارقام
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  اثر اصلي رقم ريتأثت در زمان رسيدگي كامل تحعملكرد بيولوژيک  مقايسه ميانگين -66-4شكل
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 سنبله وزن خشک -4-8-88

دار داشت معنياثر  خشک سنبلهوزن  صفت در رقمعامل ها نشان دادكه نتايج تجزيه واريانس داده    

  .ثر نبودندؤمسنبله وزن  رویمتقابل  . ساير اثرات اصلي و(9-4)جدول

 کيد  در ديمروار و N9117ارقام نشان داد رقم عامل ريتأث تحت سنبله خشک وزن نيانگيم سهيمقا    

-4)شدكل  بدود  داريمعند  اختلاف یدارا گريد رقم دو به نسبت  N8720رقم و داشتند قرار یآمار سطح

-مي ديگررقم  دونسبت به  N8720رقمدر  سنبله خشک وزنافزايش  نشان دهندهاين نتيجه نيز  (.62

 .ی بر وزن خشک سنبله نداشتريتأثل به صورت بذرما ((Znروی در اين آزمايش كاربردباشد. 
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49 
 

 سنبلهطول  -4-8-82

. سداير  داشت داريمعن اثر سنبلهطول  صفت در رقم عاملها نشان دادكه نتايج تجزيه واريانس داده    

 .  (9-4)جدول ثر نبودندؤم سنبلهمتقابل روی طول  اثرات اصلي و

 کي در ديمروار و N9117ارقامكه  ان دادنش رقم ياصل اثرر يتأث تحت سنبله طول نيانگيم سهيمقا    

بددين   .بدود  داريمعند  اخدتلاف  یدارا گدر يد رقدم  دو به نسبت N8720رقم و داشتند قرار یآمار سطح

ايدن   (.69-4)شدكل  مرواريد داشت و N9117نسبت به ارقام بيشتری سنبلهطول  N8720رقمصورت كه 

در ايدن آزمدايش   . شدت خدواني دا سنبله هدم  كرد بيولوژيک و وزن خشکنتايج با نتايج ديگر مانند عمل

از لحاظ طدول   N9117علاوه بر افزايش وزن سنبله نسبت به ارقام مرواريد و  N8720مشاهده شد رقم

ش عملكدرد  بده افدزاي   تواندد ميباشد و افزايش طول سنبله يز نسبت به دو رقم ديگر بيشتر ميسنبله ن

 شود.منجر 
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  اثر اصلي رقم ريتأثحت سنبله تطول مقايسه ميانگين  -69-4شكل
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   گندم در يبررس موردبرخي صفات  تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( -9-4جدول

 درجه آزادی میانگین مربعات
 منابع تغییر

   عملکرد بیولوژیک وزن خشک سنبله طول سنبله

87/9  ns 16/2 * 14/3  بلوک 2  *

71/28 ** 14/9 * 19/3  رقم 2  *

37/9  ns 15/6  ns 69/9  ns  2 اندازه بذر 

13/6  ns 41/1  ns 91/6  ns  4 اندازه بذر× رقم 

11/1  ns 65/1  ns 51/1  ns  6 مصرفZn 

85/1  ns 56/1  ns 17/1  ns  2 مصرف ×رقمZn 

94/1  ns 38/1  ns 68/2  ns  2 مصرف ×اندازه بذرZn 

97/6  ns 678/1  ns 92/1  ns  4 مصرف ×اندازه بذر ×رقمZn 

45/6  19/1  89/6  خطا 94  

41/65  21/96  86/28  
  

 ضریب تغییرات)درصد(

  

 

ns ،*  دهند. درصد را نشان مي 6و  5دار در سطح  دار و اختلاف معني به ترتيب عدم تفاوت معني **و    

 عملکرد و برخی از صفات اجزای عملکرد -4-2

 سنبلهتعداد دانه در -4-2-8

اثدر   انددازه بدذر و   بدين ارقدام و   سنبله تعداد دانه در نظر از كه داد نشان هاداده واريانس يهتجز نتايج    

همچنين گزارش شده  .(4-4)جدول شتوجود ندا داریير اثرات متقابل تفاوت معنيسا و ((Znرویف مصر

 دانده  ملكدرد ع تعيدين  در سدنبله  در دانه تعداد و مربع متر در سنبله تعداد ،عملكرد اجزای بين در است

 تعداد كاهش و سنبله تعداد افزايش باعث بذر ميزان افزايشهمچنين  .باشند مي دانه وزن از ترمؤثر گندم

 (.2119)كار و همكاران، گردد مي سطح واحد در سنبله در دانه
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 وزن هزار دانه -4-2-2

ف مصر واندازه بذر  و قمر عامل ريتأثدانه تحت كه وزن هزار ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

دار معنيدرصد 6در سطح دانه  وزن هزار ات متقابل از لحاظاثر تمامي .(4-4)جدول گرفتقرار(Zn) روی

   .ندشد

نشان  (Zn)یرو مصرف ×بذر اندازه×  رقم متقابل اثر ريتأث تحت هزاردانه وزن نيانگيم سهيمقا نتايج    

و اندازه درشت غير بدذرمال در يدک سدطح آمداری قدرار       رقم مرواريد اندازه درشت بذرمال درداد كه 

 N8720 رقدم  دردار بود، های اين رقم دارای اختلاف معنيدازه درشت بذرمال با بقيه اندازهداشتند و ان

دار داشدته و بدا   و بذرمال ريز و غير بذرمال ريدز اخدتلاف معندي   غير بذرمال درشت با بذرمال متوسط 

  N9117 متوسط در يک سطح آمداری قدرار داشدتند. همچندين در رقدم      بذرمال درشت و غير بذرمال 

ری قرار داشدتند و بدا بقيده    مال متوسط و بذرمال ريز در يک سطح آمااندازه درشت بذرمال وعدم بذر

رقم گندم 9ل در دار داشتند. تزم به ذكر است اندازه ريز بدون بذرماها در اين رقم اختلاف معنياندازه

 (. 64-4)شكل قرار داشتندی در يک سطح آمار

 
 (Zn)روی مصرف ×اندازه بذر × متقابل رقم اثر ريتأثتحت وزن هزار دانه  مقايسه ميانگين -64-4شكل           
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 دانه عملکرد -4-2-9

 اثر متقابل رقم بذر واندازه  عامل ريتأث دانه تحتكه عملكرد  ها نشان دادنتايج تجزيه واريانس داده    

متقابدل   . ساير اثرات اصدلي و (4-4)جدول قرار گرفت (Zn)روی مصرف ×بذر اندازهو  (Zn)ویر مصرف ×

  .داری نداشتندمعني ريتأثعملكرد دانه  بر

در هيچ كددام از ارقدام   كه نشان داد  (Zn) روی مصرف × ها در اثر متقابل رقممقايسه ميانگين داده    

 يدا  كمتر بذر ميزان طوركلي به (.65-4)شكلجود نداشت مال وداری بين بذرمال و غير بذرتفاوت معني

 . گردد مي دانه عملكرد كاهش باعث معمول حد از بيشتر

 بوتده،  در بارور پنجه تعداد های صفت اساس بر بايستي دانه عملكرد نظر از برتر های ژنوتيپ انترا     

 ارتبداط  پيرامدون  مطالعدات  (.6221مشتتي و همكداران،  ) گيرد انجام دانه وزن و سنبله در دانه تعداد

 بدذور  كده  معتقدندد  پژوهشدگران  از برخدي  اسدت.  داده نشان را متفاوتي نتايج نيز عملكرد با بذر اندازه

)مداين و   شدد  نرواهند نيز عملكرد سبب افزايش و شده اوليه رشد مراحل در محدوديت سبب تربزرگ

 افدزايش  سدبب  تدر، بدزرگ  بدذور  از استفاده د كهآنان معتقدن از ديگر گروهي (. بالعكس6332نفزيگر، 

 در تدر كوچک با بذور مقايسه در نيز را عملكرد افزايش و شده ها چهگياه بيشتر قدرت و هابوته استقرار

 (.6378، پوری و كوالست، 6383، پترسون و همكاران، 6386)هاماتون،  داشت خواهد پي
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 (Zn)روی مصرف × متقابل رقم اثر ريتأثتحت دانه مقايسه ميانگين عملكرد  -65-4شكل

 

-اندازهدر  داد كه نشان (Zn)یرو مصرف ×بذر اندازه متقابل اثر ريتأث تحت عملكرد نيانگيم سهيمقا    

داری شدد  نداشت ولي در بذرهای درشت سبب كاهش معني وجود داریاثر معنيبذور گندم  ريزهای 

 كنندد مدي  توليد كمتری دانه عملكرد گندم، رتبذرهای كوچک كه كردند محققان گزارش (.61-4شدكل )

 و چده دارندد  گيداه  رشدد  روی منفي تأثير كوچک هایبذر دوروم درگندم (.6379رند هاوا و همكاران،)

 (.6331تامر و همكاران،) دهندمي افزايش درصد 61 تا را عملكرد تربزرگ هایبذر
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 (Zn)روی مصرف ×متقابل اندازه بذر اثر ريتأثكرد تحت مقايسه ميانگين عمل -61-4شكل

 

تعدادی از محققين، در سدال اول آزمدايش بده     باشدبذور درشت بيشتر از بذور ريز مي عملكرد دانه در

-متوسط از نظر عملكرد اختلاف معندي همين نتايج دست يافتند ولي در سال دوم بين سايز درشت و 

  (.6337)بالباكي و كوپلند، لكرد، در بذور ريز حاصل شدداری مشاهده نكردند و كمترين عم
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 شاخص برداشت -4-2-4

 ريتدأث بدر شداخص برداشدت     تيمارهدا  اثرات اصلي و متقابدل ها نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس داده

 .(4-4)جدول داری نداشتندمعني

 كرد گندمنتايج تجزيه واريانس عملكرد و برخي از صفات اجزای عمل -4-4جدول

میانگین مربعات                                         

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

 وزن هزار دانه دانهعملکرد  شاخص برداشت 
تعداد دانه 

  درسنبله

 6841511578 ns 23/945942  ns 41/44      *11/118  بلوک 2 

 6813273631 ns 11/758138 ns 71/683 ** 71/665 ns 2 رقم 

 
579813149 ns 49/2881572 ** 47/261 ** 93/962 ns 2 اندازه بذر 

 333981281 ns 51/828158 ns 33/73 ** 32/51 ns 4 اندازه بذر × رقم  

 9693296822 ns 41/339127 ns 61/19 ** 19/619  ns 8 Znمصرف 

 611496724 ns 46/6235297 * 28/34 ** 54/11  ns 2 Zn مصرف ×رقم    

 
828181963 ns 98/9132627 ** 169/277 ** 81/973   ns 2 

Zn  ×اندازه 
 مصرف

 
6836857998 ns 24/31822  ns 38/52 ** 27/38 ns 4 

Zn × اندازه بذر

مصرف× رقم   

 715441745ns 19/947213 93/7 71/687 94 خطا 

 1/27 88/62 22/1 45/92 
 

ضریب 

 تغییرات)درصد(

 

ns ،*  دهند. درصد را نشان مي 6و  5دار در سطح  دار و اختلاف معني به ترتيب عدم تفاوت معني **و  
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 ضریب همبستگی -4-9

 بدين  منفي های بستگي هم وجود ولي دارد، وجود مثبتي رابطه آن اجزای از تعدادی و عملكرد بين    

 بده  را ديگر اجزای برخي در كاهش عملكرد، جز  يک در افزايش كه است شده باعث اجزا اين از برخي

 عملكدرد  كده  دريافتندد ( 6982 همكداران  و پور سينحهمچنين) (.6386)هاماتون، اشدداشته ب دنبال

 و دانده  پر شدن سرعت كاه، عملكرد زيستي، عملكرد برداشت، شاخص هزاردانه، وزن با ديم گندم دانه

 دارمعندي  و منفدي  بسدتگي هم دهي، ساقه تا روز تعداد با و دار معني و مثبت همبستگي هكتوليتر وزن

 .داشتند دانه عملكرد بر را مستقيم اثر بيشينه هزاردانه وزن و گره ميان آخرين طول مچنينه. داشت

 عملكدرد  بدا  برداشدت  شاخص يهمبستگ كه داد نشان نان گندم در يزراع یهاصفت از يبرخ مطالعه

 عملكدرد  و برداشت شاخص با اهيگ ارتفاع يهمبستگ يول بود؛ دار يمعن و مثبت ،يستيز عملكرد و دانه

 ديد دارگرد يمعن و مثبت سنبله طول و بوته در پنجه تعداد ،يستيز عملكرد با و دار يمعن و يمنف دانه،

  (.2119احمد و همكاران،)

 6سدتگي مثبدت در سدطح    همبچه و ارتفاع بوته چه با طول ريشهدر مقايسه همبستگي طول گياه    

درصدد   5دانه در سدطح  بله و وزن هزارچه و طول سنشود و در مقايسه بين طول گياهدرصد ديده مي

چه در ايدن صدفات نيدز    طوری كه با افزايش و يا كاهش در طول گياهبههمبستگي مثبت مشاهده شد 

گدردد .  ث افزايش يا كاهش در اين صدفات مدي  شود و باعها ميباشد و باعث تغيير در آنگذار ميريتأث

، عملكدرد  ، انددازه سدطح بدرگ، وزن بدرگ    تعدداد پنجده   قبيدل   ازچه در صدفاتي  همچنين طول گياه

 بيولوژيک، وزن خشک سنبله، عملكرد دانه نيز همبستگي مثبت دارد. 

عملكدرد  ، ارتفداع بوتده، وزن بدرگ،    ه با صفاتي مانند اندازه سطح بدرگ چدر همبستگي طول ريشه    

 6سدطح   ، وزن خشک سنبله تعداد ساقه و عملكرد دانه همبسدتگي مثبدت ديدده شدد و در    بيولوژيک

درصد با صدفت طدول سدنبله     5دانه و همچنين در سطح ، وزن هزاردرصد با صفاتي مانند تعداد پنجه
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چه با شداخص برداشدت   اين صفت شاهد بوديم بين طول ريشهدارای همبستگي مثبت قرار گرفت. در 

 همبستگي منفي شكل گرفته است. 

، سنبله ، طول سنبله، تعداد سداقه خشک ن وز ژيک،در همبستگي بين تعداد پنجه با عملكرد بيولو    

دانه، عملكرد دانه و شاخص برداشت همبستگي مثبت ايجاد شده و افدزايش در تعدداد پنجده    وزن هزار

همبستگي مثبت  درصد تعداد پنجه 5. همچنين در سطح شودجر به افزايش در اين صفات ميگياه من

اين همبستگي تعداد پنجه با صفت وزن برگ رابطه  ، ارتفاع بوته تشكيل داد. اما دربا اندازه سطح برگ

گياه كداهش در وزن   طوری كه با افزايش در تعداد پنجهنفي قرار گرفت بهعكس و دارای همبستگي م

 شود. برگ مشاهده مي

دانده، عملكدرد دانده همبسدتگي مثبدت      ، وزن هزارگي بين اندازه سطح برگ و وزن برگدر همبست    

طح برگ و ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيک و طول سنبله نيز دارای همبسدتگي  شكل گرفته و اندازه س

درصد قرار گرفت. مابقي صفات مورد بحث دارای همبستگي منفي بدا انددازه سدطح     6مثبت در سطح 

 برگ هستند. 

عملكرد دانه و شاخص ، سنبلهخشک مانند وزن برگ، عملكرد بيولوژيک، وزن  ارتفاع بوته با صفاتي    

، از قبيدل طدول سدنبله    درصدد بدا صدفاتي    6رداشت دارای همبستگي مثبدت بدوده و نيدز در سدطح     ب

 همبستگي مثبت دارد. 

 5دانه در سدطح  ي از جمله وزن هزاردر بررسي همبستگي مشرص گرديد صفت وزن برگ با صفات    

ارای درصدد د  6سدنبله و عملكدرد دانده در سدطح     خشدک  درصد و با عملكدرد بيولوژيدک گيداه، وزن    

 همبستگي مثبت مي باشد. 

و با  در همبستگي بين عملكرد بيولوژيک و تعداد ساقه و عملكرد دانه همبستگي مثبت ايجاد شده    

درصد رابطه مثبدت شدكل    6 دانه نيز در سطحوزن هزار ،، طول سنبلهسنبلهخشک صفاتي مانند وزن 
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ر در جهت مثبدت  ژيكي گياه شاهد تغييطوری كه با افزايش يا كاهش در صفت عملكرد بيولوگرفت. به

درصدد همبسدتگي منفدي را بدا      6. همچنين عملكرد بيولوژيک گيداه در سدطح   در اين صفات هستيم

 . شتشاخص برداشت دا

ارد و در سطح مشرص گرديد طول سنبله با عملكرد دانه همبستگي مثبت ددر بررسي همبستگي     

ي را . همچنين طول سنبله همبستگي منفد دهدشان ميانه همبستگي مثبت را نددرصد با وزن هزار 6

 و شاخص برداشت نشان داد. با صفاتي مانند تعداد ساقه 

سنبله با تعداد ساقه و عملكرد دانده دارای همبسدتگي مثبدت هسدتند همچندين وزن      خشک وزن     

دانده همبسدتگي مثبدت دارندد. اگرچده      درصدد بدا طدول سدنبله و وزن هزار     6 سنبله در سطحخشک 

 شاخص برداشت شكل گرفت.سنبله با خشک همبستگي منفي هم بين وزن 

، عملكرد دانه، مورد بحث در برخي از صفات همچون در بررسي همبستگي بين تعداد ساقه و صفات    

درصد اين همبستگي  5دانه در سطح ثبت و بين تعداد ساقه و وزن هزارشاخص برداشت همبستگي م

 مثبت ايجاد شد. 

وجدود داشدت.    درصدد   5همبستگي مثبت در سطح با شاخص برداشت ستگي عملكرد دانه در همب    

 بايد همبستگي باتيي داشته باشد.      اصوت پس فرمول شاخص برداشت از عملكرد حاصل مي شود 

 

 

 

 

 



 
 

59 
 

 

 

 برخي صفات ضريب همبستگي -5-4جدول

 

طول 

 گياهچه

طول 

 ريشه چه

تعداد 

 پنجه

اندازه 

سطح 

 برگ

ارتفاع 

 بوته

عملكرد  ن برگوز

 بيولوژيک

وزن 

سنبله 

 خشک

طول 

 سنبله

تعداد 

 سافه

وزن هزار 

 دانه

عملكرد 

 دانه

شاخص 

 برداشت

423/1 6 طول گياهچه ** 634/1  677/1  917/1 ** 251/1  626/1  13/1  929/1 * - 645/1  993/1 * 175/1  - 13/1  

طول ريشه 

 چه

 

6 916/1 ** 267/1  217/1  229/1  144/1  124/1  968/1 * 184/1  989/1 ** 158/1  - 17/1  

 تعداد پنجه

  

6 911/1 * 925/1 * - 117/1  941/1  112/1  176/1  621/1  261/1  173/1  644/1  

اندازه سطح 

 برگ

   

6 167/1 ** 655/1  981/1 ** 992/1 * 956/1 ** - 634/1  679/1  284/1  - 674/1  

 ارتفاع بوته

    

6 213/1  214/1  214/1  461/1 ** 643/1  966/1 * 234/1  152/1  

 برگوزن 

     

6 961/1 * 283/1 * 541/1 ** - 647/1  252/1  917/1 * - 177/1  

عملكرد 

 بيولوژيک

      

6 347/1 ** 432/1 ** 185/1  426/1 ** 235/1  721/1 ** 

وزن سنبله 

 خشک

       

6 451/1 ** 646/1  499/1 ** 962/1  118/1 ** 

 طول سنبله

        

6 - 638/1  416/1 ** 65/1  - 913/1  

 تعداد سافه

         

6 959/1 * 262/1  115/1  

 وزن هزار دانه

          

6 994/1 * - 299/1  

 عملكرد دانه

           

6 934/1 * 

شاخص 

 برداشت

            

6 
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 نتیجه گیری

 دو رقدم مرواريدد و   نسدبت بده  در برخدي صدفات    N8720نتايج ايدن آزمدايش نشدان داد كده رقدم          

N9117گدذار  اين آزمايش يک عامل اثر اندازه بذر دركردی است. دارای برتری در صفات رويشي و عمل

عملكرد بيولوژيک و برخي صفات عملكدردی   ارتفاع بوته، چه،طول ريشه چه،طول گياه افزايش رشد بر

تدا حددودی بدر صدفات     ( بده صدورت بدذرمال    Znكه استفاده از روی)بود. نتايج اين آزمايش نشان داد 

مانندد وزن   برخدي صدفات  كه استفاده از اين عنصدر باعدث بهبدود    طوری به ،گذار استعملكردی تاثير

های درشدت رقدم   ان گفدت اسدتفاده از بدذر   توبندی كلي ميانه و عملكرد دانه شد. در يک جمعهزارد

N8720 ب جهت معرفي به ساير كشداورزان مدي  و مناس اين رقم گندم شده عملكرد منجر به افزايش-

 باشد.

 

 

 پیشنهادات 

 وان پيشنهاد داد:ت ج اين تحقيق ميبا توجه به نتاي

 رویمحلول پاشي سولفات بررسي تاثير(Zn)  گندم  صفات فيزيولوژيکدر 

 نشاسته درگندم  اندازه بذور در كيفيت و ميزان تاثير بررسي 
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 منابع

 رشدد  روی زيستي و معدني كودهای اثر ،(6983)وش ف، فرا و ف خويي زاده رحيم س، فرد اسلامي

. ايدران  نباتدات  اصدلاا  و زراعدت  علدوم  كنگدره  يدازدهمين  مقداتت  مجموعده . ذرت كدرد عمل اجزای و

 .6938-6461 :6983 مرداد 4-2 تهران، بهشتي شهيد دانشگاه محيطي، علوم پزوهشكده

 راز،يش دانشگاه انتشارات ،يزراع اهانيگ عملكرد یولوژيزيف بر یا مقدمه(. 6979،)م نژاد کين و ی امام

  .صفحه 591

 عملكرد بر سولفات روی مرتلف مقادير پاشيمحلول تأثير، (6939ا،) فيله كش و م، آرمين ه، یاستير

 علمدي  فصدلنامه  .روغندي  گياهدان  توليدد  نشريه. خشكي تنش شرايط آفتابگردان در اجزای عملكرد و

   . 77-15: 28:6، اهواز واحد اسلامي آزاد دانشگاه .زراعي گياهان فيزيولوژی پژوهشي

 اتيخصوصد  بر روی و مس مصرف روش و ريمقاد برهمكنش اثر (،6983،)م.م يطهران و ر.م بايبوردی

 . 44-23 :8 :2،يزراع اهانيگ ولوژیيزيف يپژوهش يعلم مجله. گندم نيو پروتئ ياهيگ

 بدرای  زراعدي  صدفات  عليدت  تجزيده  ،(6982) ،م بهداری  و ع.س سديادت  ،ر مامقداني   ط، پور حسين

-613: 21: 6 كشداورزی،  علمدي  مجله. آبياری كم شرايط تحت گندم های پژنوتي كاه و دانه كرد عمل

615. 

، اشتغال مولد جوانان راهي مؤثر در مبارزه با گرسنگي پنهان و آشكار جوانان، مجله (6973)خادمي ا، 

 .61-7: 42:6زيتون، 

  .(6931) نايراجمهوری اسلامي  كشاورزی جهاد وزارت ،زراعت اطلاعات بانک آوری فن و آمار دفتر

 سه عملكرد بهبود بر روی و آهن مصرف كم عناصر اثر يبررس (.6939،)د مظاهری و م.س ریيام شاه

 و زراعدت  علدوم  يملد  كنگدره  نيزدهميس و يالملل نيب كنگره نياول مقاتت مجموعه ،بهاره گندم رقم

 . رانيا كرج، ،6939وريشهر  1-4، نباتات اصلاا
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، جغرافيای استان گلستان، شركت چا  و نشدر كتابهدای   (6981)م.ر،ا و چورلي  شعباني خ، شاهكويي

 .93- 2درسي ايران، 

 سده  در كدرد  عمدل  با آن رابطه و زني پنجه روند بر بوته مرتلف های تراكم تأثير ،(6974،)  فر شيراني

 667 اهواز، چمران شهيد دانشگاه ارشد، كارشناسي نامه پايان. اهواز هوايي و آ  شرايط در گندم رقم

 .(صفحه

، بررسي سطح حاصلريزی خدا ، وضدعيت گدروه بنددی سدويا و تدراكم جمعيدت        (6931)م،  عباسي

باكتری برادی ريزوبيوم جاپونيكوم در اراضي زير كشت سويا در استان گلستان، پايان نامه كارشناسدي  

 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات.«خا  شناسي»ارشد رشته 

 آزمايشگاهي ثابت بستر كن خشک در سويا بذر كردن خشک سازی ، مدل(6987)، ع عباسي سوركي

-22ايدران،   بدذر  تكنولوژی و علوم ملي همايش اولين مقاتت بذر، خلاصه خصوصيات كيفي بر تكيه با

 ، گرگان. آبان29

 مرتلدف  مراحدل  و خشدكي  تدنش  اثر ، بررسي(6989) ، .گلعذاني ا و قاسمي ع م.ا، برشنده قرينه

كشاورزی،  علمي اهواز، مجله هوايي و آ  شرايط در گندم ارقام سبز شدن بذر( )قدرت بنيه بر داشتبر

6: 27: 15 - 74. 

 417 مشدهد.  دانشدگاهي  جهداد  زراعي، انتشارات گياهان فيزيولوژی ،(6931)غ،  ع و سرمدنيا كوچكي

 .صفحه

 وزيسدتي  معددني  كدود  اثدر  ،(6983) ا، سدياهكويي  و م يارنيدا  ف، خدويي  زاده رحيم س، جنت مباشر

 كنگدره  يدازدهمين  مقاتت مجموعه. گندم عملكرد اجزای و عملكرد بر آبي مرتلف سطوا در نيتروژن

 مدرداد  4-2. تهران بهشتي شهيد دانشگاه محيطي، علوم پزوهشكده. ايران نباتات اصلاا و زراعت علوم

6983، 2895-2892. 
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 مطالعده  (،6984،)ف درويدش  و ،ق نورمحمدی م،.س نيک موسوی ا، آباد شريف حيدری ،ر.ا مبصر

. آ  كمبدود  شدرايط  در گنددم  بدذر  سدازی  غني و عملكرد بر مس و روی پتاسيم، عناصر مصرف تأثير

 .642-699 :66 :4 ،كشاورزی علوم مجله

 مدولي  نسبت و غذايي عناصر غلظت بر كود بهينه مصرف تأثير (.6936ر،).غ ثواقبي و  ، متشرع زاده

كشت  فنون و علوم مجله. دانه تكامل مرتلف مراحل در قرمز لوبيا ايراني ارقام در به روی يکفيت اسيد

 . 89- 79 :3:  9گلرانه ای،  های

، تعيين حد بحراني عناصر غذايي محصدوتت اسدتراتژيک و توصديه    (6989)ملكوتي م.ج و غيبي م.ن، 

 كودی در كشور، نشر آموزش كشاورزی.

برشدي   اثدر  مقايسده  (،6988،)ا فلاحدي  و ا سداتری  ا، بدايبوردی  ع، مجيددی  ا، ملكوتي ج،.م ملكوتي

 و علدوم  مجلده . جامعده  سلامت سطح ارتقای در كارخانه در آرد غنيسازی با مزرعه در گندم غنيسازی

 .691-667 :1. غذايي صنايع

 داندش  در روی كمبدود  اپيددميولوژی  بررسدي  (،6978) م، غفارپور و ن وتيي ،م كيمياگر،م محمودی

 و تغذيد   غدذا  امنيدت  ايدران،  تغذيده  كنگره پنجمين. 6971 سال شهر تهران راهنمايي مدارس آموزان

 .ايران تهران، ، خانوار

 و محصول مقدار در كاشت تراكم و ازته كود مرتلف سطوا تأثير. (6972،)ق. ع كاشاني نورمحمدی

 دانشكده زراعت، ارشد كارشناسي نامه پايان. اهواز هوايي و آ  شرايط در فلات رقم گندم كيفيت

 .صفحه 33 اهواز، چمران دانشگاه كشاورزی،
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Abstract: 

This study was conducted to investigate the effect of seed size and seed (Zn) treatment on 

growth and yield traits of three commercial wheat varieties of  Gorgan Morvarid, N8720 and 

N9117 in Autumn 2016 in Gorgan Research and Training Center of Agriculture and Natural 

Resources. The experiment was arranged as factorial in a randomized complete block design 

with 3 replications was waeat vallety.The first factor consisted of three levels (Morvarid, N8720 

and N9117) and the second factor of seed size consisted of 3 levels (Large, medium and Small) 

and the third factor.was seed treatment with (Zn). The results showed that in most of the traits of 

yield components of coarse wheat were higher than those of small seeds in terms of comparison 

of seed size in 3 cultivars and were superior in plant growth and processes. In this experiment it 

was found that in some wheat traits such as seedling length, root length, tiller number, plant 

height, grain yield, coarse size of medium to small size seed and coarse size compared to 

medium size Smaller had more. There were no significant differences in seed size in the other 

traits for wheat. It was also found that N8720 had superiority in vegetative and functional traits 

compared to Morvarid and N9117. In the interaction of cultivar × seed size × seed treatment 

with (Zn), 1000 seed weight was determined. Morvarid cultivar had large seed size and non 

seed size was statistically significant and coarse seed size had significant differences with other 

cultivars. Also, N8720 had a significant difference with size (Medium impregnated with (Zn), 

small impregnated(zn),and Small amounts of (Zn), There were significant differences Cholera  

(Large size impregnated with (Zn)and , Medium size without impregnation with (Zn), Were at a 

statistical level. In N9117, Large seed size, medium-sized, and small-seeded varieties were at 

the same statistical level and had significant differences with other sizes. It should be noted that 

the non-seed micronutrients in 3 wheat cultivars were on a statistical level. In studying the 

interaction of cultivar × seed size × seed treatment with (Zn), the number of shoots was found to 

be effective on N9117 cultivar and could increase stem number so that seed germination was 

not affected by (Zn). The figure saw a significant decrease in the number of stems. In Morvarid 

cultivar, the average seed size was significantly different from the Large seed size. But in the 

N8720 cultivar, all sizes were at the same statistical level as seeded or non-seeded, interactions 

had a significant decrease in seed size × seed treatment with (Zn), Seed yield was also 

significantly decreased only in Large seed size. There was no significant difference between 

medium and small size. 

Key words: Seed size, Photosynthesis, biomass, organic fertilizers. 
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