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 20..........................................................................ًٕیب  بی آډیىٍ ١َيٍی ډًػًى ىٍ دَيسئیهإیيَ (3-2)ػييڃ 
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 111...........................................................................ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ځڄ ىٍ ځیبٌ ىٍ سیمبٍَب-(12-5ػييڃ)

   111......................................................ی اٝچی ىٍ سیمبٍَب ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍ-(13-5ػييڃ)

 112......................ىاوٍ ىٍ سیمبٍَبآوبڅیِ يسؼِیٍ ياٍیبؤ ىٍٝي ویشَيّن ي ٵٖٶَ ثبٵز ىٍ ځیبٌ ي ىٍٝي ٵٖٶَ -(14-5ػييڃ )
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 چکیذُ
 ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی سبطیَ ډیِان ٽڈ آثیبٍی ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ًٕیبی ٍٙي وبډلييى ٍٹڈ 

DPXَ٘بی ٵىًڅًّیټ ٍٙي ایه  هٚپی ثَ ٝٶبر ډًٍٵًڅًّیټ ًٕیب ىٍ ََ یټ اُ ىيٌٍ ي َمـىیه سبطیَ سى

ىٍ ډِا٫ٍ َُٙ ٭چی آثبى،إشبن ځچٖشبن ي ىٍ ٹبڅت ٥َكُبی ثچًٻ  1386ځیبٌ،آُډبیٚی ىٍ سبثٖشبن ٕبڃ 

ٍّیڈ آثیبٍی ډوشچٴ )سیمبٍَبی ډ٦بڅٮبسی(  8َب ثٍ  ٽبډڄ سٞبىٵی ثب ٍٕ سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. ىٍ ََ سپَاٍ،ٽَر

 شٞبٛ ىاىٌ ٙي.اه

ثًسٍ ىٍ ډشَ ډَث٬،ثٍ ٍيٗ َیَڇ ٽبٍی  40ثب سَاٽڈ  cm 50ی  َبیی ثٍ ٵبٝچٍ ٽبٙز ثٌيٍ ىٍ ٍىیٴ

 ي ثب ٍىیٴ ٽبٍ اوؼبڇ ٙي.

ٽمجًى آة ٕجت سَٖی٬ ډَاكڄ ومً ُایٚی ځَىیي.ثٍ ایه سَسیت سیمبٍَبی سلز سى٘ آثیبٍی ثَای 

. ٝٶبر ډَٵًڅًّیپی ځیبٌ و٪یَ اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٦ٕق ٥ی ډَاكڄ ُایٚی هًى ثٍ سٮياى ٍيُ ٽمشَی ویبُ ىاٙشىي

ثَٿ، يُن هٚټ اوياڇ ًَایی، سٮياى ځڄ ي سٮياى ٱلاٳ ىٍ ځیبٌ، سلز سبطیَ سى٘ ٽڈ آثی ٹَاٍ ځَٵشىي.ډٺياٍ 

ی ا٭مبڃ سى٘ ي ُډبن ا٭مبڃ سى٘ )ډَاكڄ  سبطیَ سى٘ هٚپی ثَ ََ یټ اُ ایه ٝٶبر ثٍ ىٍػٍ

ىاوٍ ي اػِاء ٭مچپَى ًٕیب و٪یَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ،سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٵىًڅًّیپی(ثٖشڂی ىاٙز. ډٺياٍ ٭مچپَى 

ځیبٌ ي يُن َِاٍ ىاوٍ ویِ سلز سبطیَ سى٘ ٽڈ آثیبٍی ٹَاٍ ځَٵشىي.سبطیَ ٽبَ٘ يُن َِاٍ ىاوٍ ىٍ ٽبَ٘ 

 ٭مچپَى اُ ىیڂَ اػِای ٭مچپَى ډًُٚىسَ ثًى.

َ٘ یبٵز.سى٘ ثٍ سَسیت يُن هٚټ ٽڄ ځیبٌ ویِ ثب ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ٽب

 ثیٚشَیه هٖبٍر ي ٽبَ٘ ٭مچپَى ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٙز. R7ي  R6،R4ىٍ ډَاكڄ

 :هٚپی، ٭مچپَى ًٕیب، ٙبهٜ َبی ٍٙي، ډَاكڄ ٵىًڅًّی، ډلشًی ٍيٱه ي دَيسئیه ىاوٍٽچیي ياّځبن
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 اّویت هطبلؼِ سَیب-1-1

ٕبڃ دی٘ اُ ډیلاى ډٖیق اُ ٽًٍٚ ؿیه ىاٍای ٹيډز ُیبىی ډی  2800ٙشه ٕبثٺٍ ځیبٌ ًٕیب ثب ىا

ځَىى. اُ و٪َ  دَيسئیه ځیبَی ي ٭چًٵٍ ٽٚز ډی ،ایه ځیبٌ ىٍ اٱچت ٽًٍَٚب ثٍ ډى٪ًٍ سًڅیي ٍيٱه ثبٙي.

ٽًٍٚ ایبلار ډشليٌ ىٍډٺبڇ ايڃ ي ٽًٍَٚبی ػمًٍُی هچٸ ؿیه ي ثَُیڄ ثٍ سَسیت ىٍ ډٺبڇ ىيڇ ي  ،سًڅیي

دَيسئیه كجًثبر ثَسَی ىاٙشٍ ي إیيَبی آډیىٍ آن ویِ ىٍ ٦ٕق  ڇ ٹَاٍ ىاٍوي. دَيسئیه ىاوٍ ًٕیب ثًَٕ

 ثبلایی ٹَاٍ ىاٍوي.

سًػٍ ثٍ  سبر ٍيٱىی ىٍ ډٺبڇ ايڃ ٹَاٍ ىاٍى،ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٵًٷ ي ایه ډ٦چت ٽٍ ًٕیب ىٍ ثیه وجب

 .یيایه ځیبٌ ي ٽٚز ي ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيی آن ١َيٍی ډی ومب

 اّویت هطبلؼِ خطکی-1-2

و٪َثٍ ایىپٍ اٍا١ی ډ٦چًة ثَای ٽٚز ي ٽبٍ ي ٍُا٭ز ىٍ ىویب ډلييى ثًىٌ ي َمڂی ثٍ ُیَ ٽٚز 

َبی وًاكی هٚټ ي ویمٍ هٚټ ي ډَاس٬  ٍٵشٍ اوي، سًػٍ ٽبٍٙىبٕبن ٽٚبيٍُی ثٍ ٕمز إشٶبىٌ اُ ُډیه

إز.  ډ٦چًةَبی  ويځیډىبٕت ي ثبٍ ،ډٮ٦ًٳ ځٚشٍ إز.ډٚپڄ ٭ميٌ ایه وًاكی ٭يڇ يػًى آة ٽبٵی 

ن ثٍ ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيی اډًٍهٚپی، ٽڈ بثَای ډًاى ٱٌایی، ډلٺٺ ثبسًػٍ ثٍ اٵِای٘ ٍيُاٵِين ػمٮیز ي سٺب١ب

 اوي. آثی ي ډًاٍى ډَث٣ً ثٍ آن يولًٌ ٽٚز وجبسبر ډوشچٴ ي إشَاسْیټ ىٍایه ډىب٥ٸ دَىاهشٍ

َب ي ډَاس٬  ُیبىی اُ آن ٍا ثیبثبنڅٌا ډ٦بڅٮٍ ثٍَيی ایه ډًاٍى ي دیبډيَبی آن ىٍٽًٍٚډب ٽٍ يٕٮز 

 .إز، ١َيٍی ٕزسٚپیڄ ىاىٌ ا

 

 

 

 



 هزاحل فٌَلَصیک سَیباّویت تؼییي -1-3

ویبَُبی ځیبٌ ي َمـىیه سًان  ،َب َب، ډٺبيډز كٖبٕیز ،ٵىًڅًّیټ ٍٙي ځیبٌ ىٍََیټ اُ ډَاكڄ

 بٍی ىٍ ډىب٥ٸسُیٍ آة ډ٦چًة آثی ىاویڈ ٥ًٍ ٽٍ ډی َمبن .ػجَان سى٘ اُ ٕمز ځیبٌ ډشٶبير إز

ډ٦بڅت ډی  ایه ثبسًػٍ ثٍ .ځیَى ی ثبلایی ًٍٝر ډی ثٍ ٕوشی ي ثب َِیىٍ هٚټ ي ویمٍ هٚټ ثیبثبوی،

 .دی ثَى ،ًڅًّیټ ٍٙي ځیبٌ ًٕیبىٵسٮییه ډَاكڄ  سًان ثٍ اَمیز

 

  ّذف اس هطبلؼِ-1-4

ى٘ َبی كٖبٓ ٵىًڅًّیټ ځیبٌ ًٕیب وٖجز ثٍ س ډ٦بڅٮٍ سٮییه ىيٌٍ هَيٳ ىوجبڃ ٙيٌ ىٍ ای

 ػُزَبی ٽبٍثَىی ډىبٕت ثٍ ُاٍ٭یه  سًان ثب سًٝیٍ آثی إز. ثب سٮییه ایه ډَاكڄ ډی هٚپی ي یب ٽڈ

ي َٝٳ  ٽڈثب آثیبٍی  .ىٍ وشیؼٍ اُ اٵز ٙيیي ډلًٞڃ ػچًځیَی ٽَى ،٘كٖبٓ ثٍ سى ډَاكڄىٍ آثیبٍی

ًڃ ډ٦چًثی ویِ ىٌ يډلٞٽَاٹياڇ ثٍ ٽٚز ایه ځیبٌ ىٍ ډىب٥ٸ ویمٍ هٚټ ٽًٍٚ  ډی سًان ،ٽمشَ ی َِیىٍ

 .ومًىثَىاٙز 

ٽٍ سى٘  ٽَىويىٍ ځیبٌ ًٕیب ځِاٍٗ  ډير يٹ٫ً سى٘ هٚپی ٽًسبٌ ثَهی ډلٺٺیه ثب ثٍَٕی

-33)َب  ىاوٍ ی اوياٌُډلًٞڃ يٽبَ٘  ىٍٝيی39، ٽبَ٘ CO2 ڃسجبى ٽڈ ٙينثب  R6 ی ىٍډَكچٍ

َبی  ي ىاوٍ( يىٍٝ 10-23)ډلًٞڃ ٽمشَ ، ایه ځیبَبن ُيىسَ ٍٕیيوي .>23،25=( َمَاٌ ثًىىٍٝي25

َب ٽٍ ثب سى٘ سَٖی٬ ډی یبثي ثب كٌٳ  سًڅیي ومًىوي. دیَی ایؼبى ٙيٌ ىٍ ثَٿ ویِ (ىٍٝي 9-17ٽًؿپشَی)

ای ثٍ  ثٖیبٍ ډُمی ىٍ ځیبَبن ىاوٍ ی دَ ٙين ىاوٍ ډَكچٍ ی ٥ًڃ ىيٌٍ >.34=ًٙى سى٘ ډشًٹٴ ومی

ىشَڃ ٭ًاډڄ ّوشیپی ثًىٌ ي ثٍ دَ ٙين ىاوٍ سلز ٽ ی ثبٙي. ٥ًڃ ىيٌٍ هًٞٛ ًٕیب ىٍ سٮییه ٭مچپَى ډی

یه دَ ٙين ىاوٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ ي كآة ىٍ إشَٓ ویشَيّن ي. [3]ځَډب ي إشَٓ كٖبٓ إز

ځًوٍ ٽٍ  َمبن ،ځَىى ډی َب َی ثَٿځَىى.إشَٓ هٚپی )آة( َمـىیه ثب٭ض سَٖی٬ دی ٭مچپَى ډی

 هٚپی ثب سى٘ R6  ی ىٍ ډَكچٍ ٽٍی . ځیبَبو[9]يوٚبن ىاىٌ ٙ ویِ ىٍووًى ، ًٍر، ًٕیب ي آٵشبثڂَىان



 ،إشَٓ.[14]ىاىوي  سَ اُ ځیبَبن ٙبَي اُ ىٕز َبی هًى ٍا َٕی٬ ، ویشَيّن ي ٽچَيٵیڄ ثَٿ ٙيوي ډًاػٍ

ٍٕیيوي ٍيُ ُيىسَ 7R، 7 ی إشَٓ ىیيٌ ىٍ ډَكچٍ ًٕیبَبی .ىَي ٽبَ٘ ډی ادَ ٙين ىاوٍ ٍ ی ٥ًڃ ىيٌٍ

ىٍ ډَاكڄ  ٌإشَٓ آثی ٍم ىاى. [22]ىاٙشىيډلًٞڃ ٽبَ٘  ىٍٝي 42َبی ٽًؿپشَ ي  ىاوٍ ىٍٝي 32ي 

٭مچپَى ٍا ٽبَ٘ ډی  ،ىٍ ياكي ٦ٕق َب ٍيیٚی ٍٙي ًٕیب ي یب ايایڄ ٵبُ ُایٚی ډٮمًلاً ثب ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ

سٮياى ىاوٍ ىٍ  .[38]ىَي سلز سبطیَ ٹَاٍ ډیثٌيٍ ٍا  ی اوياٌُ ،إشَٓ ىٍكیه ٵبُ دَٙين ىاوٍ [.33]ىَي

َبی ٽًسبٌ ډير ىٍكیه ځچيَی ي یب سٚپیڄ ٱلاٳ ٽبَ٘ یبثي.  سًاوي ثب إشَٓ یياكي ٦ٕق ي ٭مچپَى ډ

(  R6 ی ځَىى )ىٍډَكچٍ ډًاػٍ ثب سى٘ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ َٕی٬ وٖجز سجبىڅی ٽَثه ىٍ ًٕیب ډی

سَی سًڅیي  َبی ٽًؿټ ىاٍی ىاوٍ ځیبَبن إشَٓ ىیيٌ، ُيىسَ ثٍ ٍٕیيځی ٍٕیيوي ي ث٦ًٍ ډٮىی.[38]

ٽبَ٘ اويٻ ىٍسٮياى ىاوٍ ىٍ  .َبی ََځیبٌ ډٚبَيٌ وٚي ىاٍی اُ إشَٓ ثَ ٍيی ٱلاٳ ومًىوي. سأطیَ ډٮىی

 یپإشَٓ هٚ .[38] ٌ إزكٖبٓ سٚپیڄ ٱلاٳ ٍم ىاىىَي ٽٍ إشَٓ ثٮي اُ ىيٌٍ  ځیبٌ وٚبن ډی

 ي ٦ٕق ثَٿ ډی (CERوٖجز سجبىڅی ٽَثه)، ٽچَيٵیڄ،  ویشَيّنثب٭ض سَٖی٬ دیَی ثَٿ، ٽبَ٘  ،ډيايڇ

ثبيػًى ثبُیبثی  .ٽىي ٘ ثٍ هًثی اطَار سى٘ ٍا هىظی ومیٽًسبٌ سى ی ٍی ډؼيى ویِ دٔ اُ ىيٌٍځَىى. آثیب

 ی چٍكإشَٓ هٚپی ىٍاوشُبی ډَ >.38=یبثي ُٕڈ ٭مچپَى اُ اوشٺبڃ ډؼيى اٵِای٘ ډی (CER )َٕی٬

 .[46] َب وياٍى لشًای وٚبٕشٍ ثَٿثَډ َب سأطیَی دَٙين ٱلاٳ
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 ٵٞڄ ىيڇ



 

 ّبی سَیب  سبسگبری-2-1

 څٍأډٖ ایه .ًٕیب ځیبَی إز ٍيُ ٽًسبٌ ي ثی٘ اُ ََ ځیبٌ ٍُا٭ی ىیڂَی ثٍ ٥ًڃ ٍيُ كٖبٓ إز 

َبی آن ثٍ ٥ًڃ  اڅٮمڄ سَ ثبٙي، ٭پٔ . ََؿٍ ٍٹڈ ىیٍَٓ>7=ٍيى ثٍِځی ىٍ اوشوبة ٍٹڈ ثٍ كٖبة ډی ډٚپڄ

. ځیبٌ ٕوًیب ډوٞوًٛ   >3=ٍيوي يىٍٓ ىٍ ٥ًڃ ٍيَُبی ثچىي َڈ ثٍ ځڄ ډییٮىی اٍٹبڇ ُ ،ًٙى ٍيُ ثیٚشَ ډی

ٕوَډبی هٶیوٴ ٍا ىٍ    ٕوًیب  >.26=َبی ځَډٖیَی إز يڅی ډٺبيډش٘ ثوٍ ٕوَډب ثوی٘ اُ ًٍر إوز     اٹچیڈ

ثٍ وًٍ ُیبىی اكشیبع ىاٍى ي ثٍ ًٕیب ٽىي.  ٽمی ثُشَ اُ ًٍر سلمڄ ډی ،ي ٍٕیيځی ىاوٍ ای ی ځیبَـٍ ډَكچٍ

٭مچپَى ي ٽیٶیز ىاوٍ اطوَ   ،ىٍػٍ ثَ ٍٙي  35اُ  شََبی ثیٚ رٍكَا .َبی ََُ كٖبٓ إز ٴاوياُی ٭چ ٕبیٍ

ی ٕجِ ٙوين ثوٍ ٥ًٍثوز     . ىٍ ډَكچٍ>4=إز . وٖجز ثٍ هٚپی ي اٙجب٫ هبٻ كٖبٓ>30=وبډ٦چًة ىاٍى

. ٕوًیب ٍا ىٍ  >3=اډب ىٍ ډَاكڄ ځچيَی سب ٍٕیيځی ثٍ ٥ًٍثز هبٻ ویوبُ ىاٍى  ،ىَي ُیبى كٖبٕیز وٚبن ډی

ٌ . >3=سًان ثًٍٞر ىیڈ ٽبٙز ي ډیوډشَ ثبٍويځی ىاٍ ډیچی 700سب  500ډىب٥ٺی ٽٍ  َوبی   ىٍ ُډویه  ایه ځیوب

ثوٍ ٙوًٍی هوبٻ كٖوبٓ      ًٕیب.>3،7=ٙىی ٽٍ ىاٍای ثبٵز ډش٤ًٕ َٖشىي ثٍ هًثی ٍٙي ډی ٽىي –ٍٕی 

ٍ  ثبٽشَی pHډىبٕت إز ُیَا ىٍ ایه  آنهبٻ هىظی سب ٽمی إیيی ثَای  pH. >7=ثبٙي ډی یِيثیوًڇ  َوبی 

  سَ ٭مڄ هًاَىي ٽَى. ٵٮبڃ

 

 

  هل هحیطی هَثز در رضذ ٍ ًوَ سَیبػَا-2-2

ي سلز سأطیَ ٭ًاډڄ ډلی٦وی ډبوىوي ووًٍ،    ىسًاو ثٍ ٥ًٍ ٽچی ډیِان ٭مچپَى ي ٕبیَ ٝٶبر ٍُا٭ی ډی

  .>3،30،26،7=يو٥ًڃ ٍيُ، ىډب ي ٥ًٍثز  ٹَاٍ ځیَ

 

 

 



 ًَر - 2-2-1

ٚشَ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٥ًڃ ٍيُ یٮىی ډير ُډبن سأطیَ وًٍ ډ٦َف اڅٮمڄ ًٕیب ىٍ ډٺبثڄ وًٍ ثی ثلض ٭پٔ 

ىٍٝوي   30څٍ ٽیٶیز آن ویِ ثبیي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځیَى. ثوَٿ ٕوًیب ىٍ كوييى    بىٍ ٍاث٦ٍ ثب وًٍ ډٖ .ًٙى ډی

څوًٽٔ ٕوجت   ٽیچً  5ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ ٙير وًٍ كييى  .>7=ًٙى  ٙير وًٍ ٽبډڄ هًٍٙیي اٙجب٫ ډی

ٍ    >26= ځَىى ٍیِٗ ٙيیي ٱلاٳ ډی َ  . ٽیٶیز وًٍ ىٍ َٙای٤ ٭بىی ډلی٤ ډٍِ٭وٍ سوأطیَ ٹبثوڄ ډلاك٪و  ای ثو

 .>30= ًٕیب ووًاَي ىاٙز ٍُا٭یهًاٛ 

 

 طَل رٍس -2-2-2

ًٙى. ٍيَُبی ٽًسبٌ ىٍ ُډبن ځچيَی ٕوجت سٖوَی٬    ًٕیب ثٍ ٭ىًان یټ ځیبٌ ٍيُ ٽًسبٌ ٙىبهشٍ ډی 

 . >28=ًٙى ىٍ ٍٕیيځی ځیبٌ ډی

 

 دهب -2-2-3

ًٕیب ثٍ  ی َاكڄ ٍٙي ًٕیب اطَ ىاٍى. كياٹڄ ي كياٽظَ ىډب ثَای ػًاوٍ ُوی ىاوٍىډب ثَ ثٖیبٍی اُ ډ 

ځوَاى ثوٍ ٍاكشوی ي ثوٍ      ىٍػوٍ ٕوبوشی   20-25ىٍ  ًٕیب یَب ىاوٍ إز.ځَاى  ی ٕبوشی ىٍػٍ 30ي  10سَسیت 

ز . سظجیو >76= ثًسٍ ىٍكي ډ٦چًثی هًاَي ثوًى  ىٍ ډٮمًلاً ىٍ ایه ىډب سٮياى ٱلاٳ .َٕ٭ز ػًاوٍ هًاَىي ُى 

  ًٕیب ٙيیياً سلز سأطیَ ىډبی هبٻ إز. ی اُر ًَا ي سٚپیڄ ځٌَ ىٍ ٍیٍٚ

ثَای ثیٚشَ  ىډبډیِان ډ٦چًة  .ىډب ىيډیه ٭بډڄ ډُڈ ىٍ ځچيَی إز  ،سبٍیپی ی ثٮي اُ ٥ًڃ ىيٌٍ

. ىډب ثوٍ ٥وًٍ ٭مويٌ ٍيی    >76=ځَاى ٹَاٍ ىاٍى ٕبوشی ی ىٍػٍ 30-33ی  اٍٹبڇ ىٍ ػُز ځچيَی ىٍ ډلييىٌ

اٍٹبڇ ُيىٍٓ ثٍ سٲییَار ىډب ثوی٘ اُ سٲییوَار    .ځٌاٍى اطَ ډی ٍيُ ٍىاٍ اُ كٖبٕیز ٽمشَ ثٍ ٥ًڃاٍٹبڇ ثَهً

 . >16=ىَىي ٥ًڃ ٍيُ ياٽى٘ وٚبن ډی

 



 

 

 آة -2-2-4

 50ًٙى. ثٌٍ ًٕیب ثٍ ډى٪ًٍ ٕجِ ٙين ثبیي ثوٍ اووياٌُ    ډَاكڄ ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ثب ػٌة آة آٱبُ ډی 

ثبٍ ٵٚبٍ ي یب ثیٚشَ  6/6ٍيُ ىٍ هبٻ ډ٥ًَة ثب  5ثز ىٍ ډير . ایه ٥ًٍ>7=ىٍٝي يُن هًى آة ػٌة ٽىي

. ًٕیب ىٍ ٙپٖشه ٕچٍ ي هَيع اُ هبٻ ىٍ ٝوًٍر يػوًى آة ډٚوپچی ووًاَوي ىاٙوز      >3=ًٙى سأډیه ډی

ا٭مبڃ سوى٘ ي   ی ایه ٽبَ٘ ثٍ ىٍػٍ >.59=ځَىى  . ٽمجًى ٥ًٍثز ډًػت ٽبَ٘ ٍٙي ي ومً ًٕیب ډی>26=

ځچويَی   ی سى٘ ٥ًٍثز ىٍ ُډبن َٙي٫ ځچيَی ډًػت ٽًسبٌ ٙوين ىيٌٍ . >59=ُډبن يٹ٫ً آن ثٖشڂی ىاٍى

دَ ٙين ىاوٍ ٍا ىٍ ثَ  ی ىيٌٍ سَٖی٬ ىٍ دیَی ي ٽبَ٘ ، ځچيَیثٮي اُ  سى٘ ٥ًٍثزيٹ٫ً  >.171=ًٙى  ډی

ډًػوت ٽوبَ٘ وُوبیی     ډوی سًاووي   ٍٙي، ی سى٘ هٚپی ىٍ ٥ی ىيٌٍ ډلٺٺبن وٚبن ىاىوي ٽٍ >.171=ىاٍى

 . >12=ىًاٝچی ًٕیب ٙ ی َب ىٍ ٕبٹٍ سٮياى ځٌَ

 

 ضزایط خبکی -2-2-5

َوبی څوًډی ثَهوًٍىاٍ اُ     ىٍ هبٻ >.4=ًٕیب ىٍ ثَاثَ ٥یٴ يٕیٮی اُ َٙای٤ هبٻ ٕبُځبٍی ىاٍى  

َوبی ثٖویبٍ    َبی ًٕیب ىٍ هبٻ . ثًسٍ>7=آيٍى ثیٚشَیه ډلًٞڃ ٍا ثٍ ثبٍ ډی ،َُپٚی ي كبٝچویِی ډ٦چًة

َب ویِ ٽوبَ٘   سٮياى ځٌَ َب، ىٍ ایه ځًوٍ هبٻ ډلييى ٍیٍٚثٍ ٭چز ٍٙي  .يوًٙ ډشَاٽڈ، ٽًسبٌ ي هٚجی ډی

 . >26=ٽىي هیِ ډلًٞڃ ډىبٕجی ٍا سًڅیي ډی ثٍ ٥ًٍ ٽچی ًٕیب ىٍ اٍا١ی ًٍر .یبثي ډی

 

 ػٌبصز غذایی -2-2-6

ىٍٝي اُ  60ٵٖٶَ ي  ،ىٍٝي اُ ویشَيّن  80سب  70ًٕیب ثیٚشَ اُ كجًثبر ثٍ ډًاى ٱٌایی ویبُ ىاٍى.  

ٍ  ٭ىبٝوَ ٱوٌایی   ی . ثيیُی إز ٽٍ ډیِان ًهیٌَ>14=ځَىى ىٍ ىاوٍ ًهیٌَ ډی دشبٕیڈ ٽڄ ځیبٌ  ی ىٍ ىاوو



ویبُ  ٽٍ ًٕیب ىٍ سىبية ثب ٕبیَ ځیبَبن ٍُا٭ی دَ طبثز ویٖز. َىڂبډی َب آنٍٕیيٌ ي ویِ اوجبٙشڂی ََ یټ اُ 

  .>24=ٽىي ٽٍ ثٍ آوُب ٽًى ىاىٌ ٙيٌ ٽبٙشٍ ًٙى ثٍ ډًاى ٱٌایی ٽمشَی ویبُ دیيا ډی

 

 

 سَیب -2-3

 ( ي ُیَ سیوٌَ Leguminosae ًډیىًُڅڂٵبثبٍٕ یب ) ی ی ٍيُاڅٔ ي سیٌَ یب ًٕیب ياثٖشٍ ثٍ ٍإشٍ ًّٕا

( x2;n2;40يكٚی ىیذچًئیي ) ی ی ډبٽٔ إز. ایه وجبر اُ ځًوٍ دبدی څیىًئیي، ػىٔ ځلایٖیه ي ځًوٍ ی

اوي ٽٍ ثوٍ   چًئیي ویِ سًڅیي ٙيٌَبی اهیَ ًٕیبَبی سشَاد ٖیٔ كبٝڄ ځَىیيٌ إز. ىٍ ٕبڃىًٍٕیيٖیه ایځچ

ٕوًیب   ، َب ثیٚشَ ثًىٌ إز. اُ څلب٧ دیٚیىٍ ٍٙي آن ی ٭چز دب ٽًسبَی ٭مچپَى ٽمشَی ىاٙشٍ ي ٥ًڃ ىيٌٍ

ٕبڃ دی٘ اُ ډیلاى ىٍ ؿیه ٙىبهشٍ ٙيٌ ثوًى. ٍُا٭وز    2800یپی اُ ځیبَبن ثٖیبٍ ٹيیمی ثًىٌ ٽٍ كييى 

دوٌیَى. اُ څلوب٧    يٱه، دَيسئیه ځیبَی ي ٭چًٵوٍ ٝوًٍر ډوی   ًٕیب ىٍ اٱچت ٽًٍَٚبی ىویب ثٍ ډى٪ًٍ سًڅیي ٍ

سًڅیي ٽًٍٚ ایبلار ډشليٌ اډَیپب ىٍ ډٺبڇ ايڃ ي ٽًٍَٚبی ػمًٍُی هچٸ ؿیه ي ثَُیڄ ثٍ سَسیت ىٍ ډٺوبڇ  

 . >7=َبی ىيڇ ي ًٕڇ ٹَاٍ ىاٍوي

ٝوي  ىٍ ثوٍ يیوٌْ   >.7ٍى=ًٕیب اُ څلب٧ ٽمی ي ٽیٶی ثَ دَيسئیه كجًثبر ثَسوَی ىا  ی ىاوٍ  دَيسئیه

ٍ >26=ثبٙوي  ډوی ثوبلا   دَيسئیه ًٕیب ىٍ لایٖیه، ياڅیه، ٵىیڄ آلاویه ي آٍّویه ی إیيَبی آډیىٍ  ی . ٽىؼبڅو

َوبی   وبن ي ٵَآيٍىٌ ،ډبٽبٍيوی ،ػبر ثًىٌ ي اُ آٍى آن ىٍ سًڅیي ٙیَیىی 2B ي A ،Bَبی  ًٕیب كبيی يیشبډیه

ای  َب اَمیز يیٌْ ي كیًاوبر ػًان ي ػًػًٍٙى. ٽىؼبڅٍ ډِثًٍ ثٍ ىڅیڄ څیٖشیه ثبلا، ىٍ ٍٙ څجىی إشٶبىٌ ډی

َبی سبٌُ ًٕیب ىٍ دوز ي سُیٍ ٽىَٖي ډوًٍى إوشٶبىٌ    َبی ًٕیب ثٍ ٭ىًان ٕجِی هًٍىوی ي ىاوٍ ىاٍى. ػًاوٍ

ىٍٝي دَيسئیه ىاٍى ٽٍ ىٍ ٝىبی٬ سًڅیي دَيسئیه، ډوًاى ُایوي آن    70ی ًٕیب ثی٘ اُ  ځیَوي. ٽىؼبڅٍ ٹَاٍ ډی

 . >7=ځَىى ىٍٝي دَيسئیه كبٝڄ ډی 95ه ایِيڅٍ ٙيٌ ًٕیب ثب ثی٘ اُ كٌٳ ٙيٌ ي َٕاوؼبڇ دَيسئی



ٍ  ی سٮچیٶی ىاٍى. ٭چًٵٍ سَ ي هٚټ إشٶبىٌ ی ًٕیب ثٍ ٭ىًان ٭چًٵٍ ی ثًسٍ سوَ   ی ًٕیب َمَاٌ ثب ٭چًٵو

ی هٚټ ًٕیب ثَاثَ اٍُٗ ٱٌایی ٭چًٵٍ  . اٍُٗ ٱٌایی ٭چًٵٍإزی ٕیچًیی ثَای اكٚبڇ  ًٍر ثُشَیه ٭چًٵٍ

 . >30=ي یًوؼٍ إزهٚټ ٙجيٍ 
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ىٍ سبثٖشبن ثٍ ٭ىًان ٽٚز ىيڇ ٽبٙشٍ  ي ًٕیب ځیبَی إز یپٖبڅٍ ٽٍ ىٍ ثُبٍ ثٍ ٭ىًان ٽٚز ايڃ

ډشَی ىٍ هوبٻ وٶوًً ومبیوي.      ٕبوشی 150سًاوي سب ٭مٸ  ٺی ثًىٌ ٽٍ ډییًٙى. ًٕیب ىاٍای ٍیٍٚ اٝچی ٭م ډی

ٍ ٭مچپَى ثبلا ىٍ ًٕیب سب كييىی ياثٖشٍ ثٍ ي َوبی سظجیوز ٽىىويٌ     ٌَځَموَاٌ ثوب   ،ػًى ٕیٖشڈ كؼمی ٍیٚو

ثٍ يػًى ٥ًٍثز ډىبٕت، ثبٵز هًة هبٻ، ډًاى ٱوٌایی لاُڇ ي   ياثٖشٍای  ویشَيّن إز. ایؼبى ؿىیه ٙجپٍ

ٍ >7=ی كؼیڈ ثٍ و٫ً ٍٹڈ ًٕیب ویِ ثٖشڂی ىاٍى . ٕیٖشڈ ٍیٍٚإزَٙای٤ ډ٦چًة آة ي ًَایی   ی  . اُ ٍیٚو

 َٖشىي.ایه ٍیٍٚ َوب ی ٦ٕق هبٻ( ُځَىوي ٽٍ ىاٍای دَاٽى٘ اٵٺی )ډًا ڄ ډیَبی ٵَ٭ی كبٝ ٍیٍٚ اٝچی،

ثٍ ٕمز ٭موٸ ځوَای٘ دیويا     ،َبی َمٖبیٍ َبی ٍىیٴ ډشَ ٍٙي ثٍ ٭چز ٍٹبثز ٍیٍٚ ٕبوشی 50سب 40دٔ اُ 

سَ اُ  ی ٍيیٚی َٕی٬ ٍيوي. ٍٙي ٍیٍٚ ىٍ ًٕیب ىٍ ډَكچٍ ي سب ٍّٵبی وٶًً ٍیٍٚ اٝچی ىٍ هبٻ ٵَي ډی ٽَىٌ

يڅی  ،ی ځچيَی اٱچت ىي ثَاثَ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ إز َبی ًَایی اسٶبٷ ډی اٵشي. ٭مٸ ٍیٍٚ ىٍ ډَكچٍ ٖمزٍٙي ٹ

ثبٙي. ٍٙي ٍیٍٚ سب ُډبن سٚپیڄ ىاووٍ اىاډوٍ یبٵشوٍ ي     يُن هٚټ ٍیٍٚ ٽمشَ اُ يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ډی

 . >4=ځَىى ی ٍٕیيځی ٵیِیًڅًّیټ ډشًٹٴ ډی ٕذٔ ٹجڄ اُ يٍيى ىاوٍ ثٍ ډَكچٍ

 

 سایی گزُ-2-4-1

َبی ډًئیه ىٍ  ای دٔ اُ سٚپیڄ ٍیٍٚ َبی ٍیٍٚ ځٌَ ،َبی َمِیٖز ًٕیب ىٍ ًٍٝر يػًى ثبٽشَی 

ٍ       ي ٽبٍ ٭مڄ ٵًٷ ثٍ ایه َٙف ډی ُي. ٕبوځیَ هبٻ ٙپڄ ډی ای ثىوبڇ   ثبٙوي ٽوٍ اُ ٍیٚوٍ ٕوًیب إویي آډیىو



ٮىوی ٍیِيثیوًڇ   ایوه ډوبىٌ ثلاٵبٝوچٍ سًٕو٤ ثوبٽشَی يیوٌْ ٕوًیب ی        .ٙوًى  سَیذشًٵبن ثوٍ هوبٻ سَٙوق ډوی    

 ثٍ ایه سَسیت همیويځی .ځَىى ( ډیIAAسجيیڄ ثٍ إیياوييڃ إشیټ ) (Rhizobium Japonicum)ّادىیپًڇ

ىَي. ثبٽشَی اُ ٥َیٸ ایه همیيځی ياٍى ٍیٍٚ ٙويٌ ي ٵٮبڅیوز هوًى ٍا آٱوبُ      ی ډًئیه ٍم ډی ىٍ ٍیٍٚ ای

ٽىي ٽوٍ   ای ثٍ وبڇ څڂشیه سَٙق ډیٌ ومبیي. اُ ًٕی ىیڂَی ًٙاَيی يػًى ىاٍى ٽٍ ځیبٌ ډیِثبن ډبىٌ يیْ ډی

َب ٍا ثٍ ا٥َاٳ هًى ػچوت هًاَوي    ځَىى. ََ و٫ً څڂشیه و٫ً ثوًٞٝی اُ ثبٽشَی ثب٭ض ٙىبٕبیی ثبٽشَی ډی

شَٙلٍ ډی ٕچًڅِی  ومًى. ثبٽشَی َىڂبڇ يٍيى ثٍ ٍیٍٚ ٵٮبڅیز ُیبىی وياٍى، ُیَا اُ ا٥َاٳ ځیبٌ ډیِثبن ډبىٌ

 . >7،30=ىيٍ ثبٽشَی ٍا ٵَاهًاَي ځَٵز

ثبٙي. ثوبٽشَی ثٮوي اُ سًٹوٴ ٽًسوبَی ثوٍ       ډلڄ يٍيى ثبٽشَی ثٍ ٍیٍٚ ثٍ ډلڄ آڅًىځی ډٮَيٳ ډی

َوب ىٍ   كبٝڄ ایه سپظیَ ثًػًى آډين ځوٌَ  >.26=ٽىي  ٍیٍٚ ٍاٌ یبٵشٍ ي َٙي٫ ثٍ سپظیَ ډی دًٕزَبی  ٕچًڃ

َوبی ٹچیوبیی    هوبٻ َبی إیيی ثٍ ډَاسوت ثیٚوشَ اُ    َب ىٍ هبٻ . ٵٮبڅیز ایه ثبٽشَی>30=ٍیٍٚ هًاَي ثًى

ثبٙي. ثيیه سَسیوت ٽوٍ ََؿوٍ ډوًاى آڅوی       َب ډؤطَ ډی . َٙای٤ ډلی٦ی ډىبٕت ىٍ ٵٮبڅیز ثبٽشَی>26=إز

. ٭ولايٌ ثوَ ایوه    >7=َب ثیٚشَ هًاَي ثًى سَ ثبٙي سپظیَ ي ٵٮبڅیز ثبٽشَی هبٻ ثیٚشَ ي ٕبهشمبن آن ډ٦چًة

. ٭وًاډچی و٪یوَ آسو٘    >26،30=ٽىي ټ ډیَب ٽم ثیٚشَ ثبٽشَی یَپٚی ډىبٕت ویِ ثٍ ثٺب٥ًٍُثز، سًُیٍ ي 

ي ډًػت ٽبَ٘ ػمٮیز ىسًاو ٕچٍ ډمشي ي هٚپی ډی ،ُىن ډٍِ٭ٍ، ٱَٹبة ومًىن ٽٚشِاٍ ثٍ ًٍٝر ٥ًلاوی

ویشوَيّن ٕوىشِ    >.9=إز يػًى ٥ًٍثز ٽبٵی ىٍ هبٻ اڅِاډی ،َب ځَىوي. ثَای ٭مڄ سظجیز ي ٵٮبڅیز ثبٽشَی

َوب ىٍ اهشیوبٍ ځیوبٌ ٹوَاٍ ځَٵشوٍ       ی ٕجِ ٍىیٴ ٍ اُ ډَكچٍَٶش 4سب  3ٍیٍٚ دٔ اُ  یَب ٙيٌ، س٤ًٕ ثبٽشَی

ي  R3سٚپیڄ ځڄ ي ٱلاٳ ) ی َب ىٍ ډَكچٍ ځچيَی إز. دٔ اُ آٱبُ ډَكچٍ ثبٽشَی  ًٙى. يڅی ايع ٵٮبڅیز ډی

R4َمَاٌ ثوب ىیڂوَ ٭ىبٝوَ     ویشَيّن آیی ثٍ ىڅیڄ اوشٺبڃ .ایه ٽبَ٘ ٽبًٍٙى َب ٽبٕشٍ ډی ُ ٽبٍایی ثبٽشَی( ا

 . >3،7،9ډی ثبٙي=َب  َبی ُایٚی ثٍ يیٌْ ىاوٍ اوياڇٱٌایی ثٍ ٥َٳ 

ٕوًیب ىٍ َوَ     ډیِان ویشَيّن سظجیز ٙويٌ سًٕو٤ ثوبٽشَی    ٍٽ إز َبی ډشٮيى وٚبن ىاىٌ ثٍَٕی

ٍ   سظجیز ویشَيّن ىٍ ٍیٍٚ ی ٽیچًځَڇ ثًىٌ إز. سب ډَكچٍ 130سب  90َپشبٍ ثَاثَ  َوبی ػوًان    ی ٕوًیب ثًسو



اهشیبٍ ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ویشَيّن ىٍ  25سب  20ډٺياٍ  ثبیي ىٍ ایه ٵبٝچٍ  .اكشیبع ثٍ ویشَيّن هًاَىي ىاٙز 

َٶشوٍ(   4اڅوی  3ثبٙوي. ایوه ٵبٝوچٍ )    آٱبُ ډًٕوًڇ ډوی    ثًٍ ثٍ ویشَيّن إشبٍر یبِن ډّځیبٌ ٹَاٍ ځیَى. ویشَي

 . >26،30=ًٙى ی ځَٕىڂی وبډیيٌ ډی ډَكچٍ

ٍ ًٕیب ٍا ثٍ ثبٽشَی آٱٚشٍ ٽَىٌ ي یب ىٍ ډًٹ٬ ٽٚز ثٌ ،ـٍ هبٻ ٵبٹي ثبٽشَی ډِثًٍ ثبٙيواځَ ؿىب

یوټ ٽیٖوٍ    اُ ډلچًڃځَىى. ثٍ ډى٪ًٍ آٱٚشٍ ومًىن ًٕیب ثٍ ثبٽشَی  هبٻ ډٍِ٭ٍ س٤ًٕ ثبٽشَی سچٺیق ډی

 إشٶبىٌ ډیىٍٝي ٙپَ(  10ځَڇ ٙپَ )ډلچًڃ  100ځَڇ(، یټ څیشَ آة ي  250ثبٽشَی ٍیِيثیًڇ ّادىیپًڇ )

 ٍيى. ډًٍى ویبُ ثَای یټ َپشبٍ ًٕیب ثٍ ٽبٍ ډی ًٙى.ایه ډلچًڃ ثٍ ډى٪ًٍ آٱٚشٍ ومًىن ثٌٍ

  ٍ ٍ  ی ایه وپشٍ ١َيٍی إز ٽٍ آٱٚشٍ ومًىن ثٌيٍ ثٍ ثبٽشَی ثبیٖوشی ىٍ ډل٥ًو ىاٍ ٝوًٍر   ٕوبی

َب ثبیٖشی ٽبٙوز ىٍ   دٌیَى. ُیَا ثبٽشَی ثٍ وًٍ كٖبٓ ثًىٌ، َمـىیه ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځیَی اُ اسلاٳ ثبٽشَی 

 . >30،7=اوؼبڇ دٌیَى وڈ ٽبٍی()ٽبٍی سَیه ُډبن ثٍ ًٍٝر َیَڇ ٽًسبٌ
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دٌیَى.  َب ىٍ ىاهڄ ویبڇ دبیبن ډی َب اُ هبٻ َٙي٫ ٙيٌ ي ثب سپبډڄ ىاوٍ ٍٙي ٕبٹٍ ثب هَيع ډلًٍ څذٍ

ځوَىى.   ٍيُ ثٮي اُ ٽبٙز ثوٌٍ آٱوبُ ډوی    7سب  4 ،كييىی ًٕیب ثًسٍ اسًسَيٳ ٍٙيىٍ َٙای٤ ډلی٦ی ډىبٕت 

ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ  35اڅی  20َب كييى  ځٌَ ثًىٌ ٽٍ ایه ځٌَ 19-24ی ٽبډڄ ًٕیب ىاٍای  ثًسٍ

َبی ٕبىٌ  ىيډیه ثىي ډلڄ اسٞبڃ ثَٿ ي َب ډلڄ څذٍ ،سَیه ځٌَ وِىیټ ٦ٕق هبٻ ًٙوي. دبییه ډٚوٜ ډی

ٍ   یَوب  ىيَب ثٍ سَسیت، ډلڄ اسٞوبڃ ثوَٿ  ٕبیَ ث إز. ای ډشٺبثڄ سټ ثَځـٍ ای اٝوچی ډشىوبية    ٕوٍ ثَځـو

ٍ   ٍىیٴ ٙينی ٕجِ ٍيُ دٔ اُ ډَكچٍ 20َبی سٚپیڄ ىَىيٌ ځڄ كييى  ٕچًڃ ثبٙىي. ډی ٍیوِی ډوی    َوب دبیو

اٵشي. ٕبٹٍ ًٕیب ډوَي٥ی ٙپڄ ثًىٌ ٽوٍ   َب اسٶبٷ ډی  ٍيُ ثٮي اُ ٕجِ ٙين ٍىیٴ 55اڅی  40ځچيَی  .ًٙوي

، اُ ٹ٦وَ ٕوبٹٍ   ډشَ هًاَي ٍٕیي. ثب اوٚٮبة ٕبٹٍ ٕبوشی 120اڅی  60ىٍ اٍٹبڇ ٍُا٭ی ډوشچٴ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ثٍ 

 . >7=ًٙى َبی اوٚٮبثی ثیٚشَ ډی اٝچی ٽبٕشٍ ٙيٌ ي ثب ٽبَ٘ سَاٽڈ سٮياى ٙبهٍ



ٕوًیب ىاٍای   >.76=ٍيُ إوز  2َوب( ىٍ ٕوًیب كوييى     ٽَين )ٵبٝچٍ ُډبوی ثیه سٚپیڄ ثَٿ دلإشً

 ثبٙي.  ؿُبٍ و٫ً ثَٿ ثٍ َٙف ُیَ ٹبثڄ سمبیِ ډی .ىٍ ًٕیبَبی َشَيډًٍٳ یب ٱیَ َمڂه إز ثَٿ

 

 ای  ّبی لپِ زگث

َب ثويين ىډجوَٿ ثوًىٌ ي ثوٍ      ځَىوي. ایه ثَٿ َبیی َٖشىي ٽٍ ىٍ ثًسٍ ػًان ٩بََ ډی ايڅیه ثَٿ 

ػیوڄ یوب    َب ثٍ ًٍٝر ادوی  ثبٙىي. ډًاى ٱٌایی ىٍ ىٍين ایه ىي ثَځـٍ ٹَاٍىاٍى. ایه ثَځـٍ ٙپڄ ډشٺبثڄ ډی

ٍٙي َىڂبډی ٽٍ ثٍ ٭چچی ٩ًٍُ  ی يٌٍَبی ډِثًٍ ىٍ ايایڄ ى ي. ثَځـٍىیبث ثَين هبٽی ثٍ ٦ٕق هبٻ ٍاٌ ډی

اڅوی   10ثوٍ ډوير    َب ایه ثَٿای هًاَىي ثًى. ٵٮبڃ ثًىن   َبی اٝچی ثٍ سٮًیٸ اٵشي ىاٍای اَمیز يیٌْ  ثَٿ

ای ځیبٌ َىًُ ٵٮبڃ ویٖز ىٍ ٭مچپَى وُبیی ىهبڅز ىاٍى. كوٌٳ   ٍيُ دٔ اُ ػًاوٍ ُوی ٽٍ ٕیٖشڈ ٍیٍٚ 12

  .>7=ىَي َب، ٭مچپَى وُبیی ٍا ٽبَ٘ ډی ٤ٕ آٵبر ي یب ثیمبٍیَب سً َب ي یب هٖبٍر ىیين آن ایه ثَٿ

 

 ای ی یک ثزگچِ ّبی اٍلیِ ثزگ

ٍ    ایه ثَٿ .ىاٍای ىډجَٿ ثًىٌ ي ثٍ ًٍٝر ډشٺبثڄ ي ٕبىٌ َٖشىي   َوبی   َب ٽموی ثٍِځشوَ اُ ثَځـو

 . >7ډی ثبٙىي=ای  څذٍ

 

 ّبی ضویوِ ثزگ

 ی َوب ي یوب ٹب٭ويٌ    ٙبهٍ ی ىٍ ٹب٭يٌ ىي يَٖشَب  اُ ىیڂَ ثَٿ هیچی ٽًؿپشَ ي َب ٕبىٌ ایه ثَٿ 

  .>7=َب ٹَاٍ ىاٍوي ځڄ ی دبیٍ

 

 

 



 ای ّبی اصلی سِ ثزگچِ  ثزگ

سٲییوَار  >.7=إز ٙيٌثَځـٍ سٚپیڄ  4ثٍ ويٍر یب  ثَځـٍ ي 3اُ  ٽٍ ثَٿ اٝچی ًٕیب، ثَځی إز ډَٽت 

َب   ز یب ځَىٗ ثَځـٍَبی ًٕیب ىٍ ػَیبن ٙت ي ٍيُ ٕجت سٲییَ ػُ  ٵٚبٍ إمِی ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ثَځـٍ

 . >30=ًٙى. ٙير ٍٙي ثٍ ٥ًٍ ه٦ی سبثٮی اُ اوَّی هًٍٙیيی ىٍیبٵز ٙيٌ إز  ډی

ٙوًى. ىٍ اٍٹوبڇ ٍٙوي وبډلوييى       ٍٙي ىٍ ًٕیب ثٍ اٙپبڃ ٍٙي ډلييى ي ٍٙوي وبډلوييى ىیويٌ ډوی    

َوب ي ٥وًڃ     ثبلایی ي دبییىی ثًسٍ اُ ٕو٦ق ثوَٿ   ىٍ ثو٘ىاٍوي.َب ىٍ ٹٖمز ي٤ٕ ثًسٍ ٹَاٍ   ثٍِځشَیه ثَٿ

َبی ٹٖومز اوشُوبیی ثًسوٍ ىاٍای ٕو٦ق ثوَٿ ي یوب         ًٙى. ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى ثَٿ َب ٽبٕشٍ ډی  ىډجَٿ

 ډیَب اٵِای٘   َب ي ٥ًڃ ىډجَٿ  ثبٙىي. ثب وِىیټ ٙين ثٍ ٥َٳ دبییه ثًسٍ ٦ٕق ثَٿ سَ ډی ىډجَٿ ٽًسبٌ

 . >12یبثي=

بن ثب ایه ډَكچٍ ډشًٹٴ ٙويٌ ي ثوٍ   ٍٙي ډلييى، ٍٙي ٍيیٚی ثب َٙي٫ ځچيَی ي یب َمِډ ًٕیبیىٍ

 . >26=سًاوي ٭مچپَى ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىَي  َب ىٍ ثًسٍ ډی  یبثي. آٍای٘ ثَٿ  ٙير ٽبَ٘ ډی

َوبی ډوشچوٴ ٕوًیب      ثَ إبٓ آُډبیٚبر ځًوبځًن ډٚوٜ ځَىیيٌ إز ٽٍ يػًى ٽوَٻ ىٍ اووياڇ  

 . >12=ىَي ىٍٝي ٽبَ٘ ډی 25سٮَٷ ٍا ثٍ ډیِان 
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ٍ   ډیه ٭ًاډڄ سلَیټ ځچيَی ي سٚپیڄ ځڄ ىٍ ًٕیب ډُمشَیاُ ٥وًڃ ٍيُ یوب ٙوت، ىٍػوٍ      سوًان ثو

َب ىٍ  ثبٙي ي سٮياى ځڄ ای ډی . آٍای٘ ځڄ ًٕیب ثٍ ًٍٝر هًٍٙاٙبٌٍ ٽَى َبی ّوشیپی ځیبٌ كَاٍر ي يیْځی

سب  15ای ىٍ یټ ثًسٍ ویِ ىٍ كييى  َبی هًٍٙ سٮياى ځڄ إز.٭يى ډشٲیَ  20سب  2ای ثیه  یټ آٍای٘ هًٍٙ

ي اٽظَ آوُب ٍیوِٗ   ًٙوي ومی ثٍ ٱلاٳ سجيیڄ َب ځڄ ی ایه َمٍ ٽٍ ثبٙي. اڅجشٍ ثبیي سًػٍ ومًى ٭يى ډی 20

 . >7،30،26=. ػُز سًڅیي ځڄ ىٍ یټ ثًسٍ اُ دبییه ثٍ ثبلا ي اُ ډَٽِ ثٍ ٥َٵیه إزیبثىي ډی



ٖوشڂی ىاٍى. ثوٍ   ثب ىٍٝي ٍیِٗ ځڄ ي ٱلاٳ َمج ي٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ًٕیب ثٍ سٮياى ځڄ ياثٖشٍ إز 

َوب ٍیوِٗ    َوب سجويیڄ ثوٍ ٱولاٳ ٙويٌ ي ثٺیوٍ ځوڄ        ىٍٝي ځڄ 30سب  25ی ًٕیب اٱچت  ٥ًٍ ٽچی ىٍ ََ ثًسٍ

 . >12=ٽىىي ډی
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َب ویِ ىٍ ډوير یوټ َٶشوٍ ثٮوي اُ ثوبٍيٍی       دٌیَى، څذٍ ومً ىاوٍ دٔ اُ سچٺیق ثٍ َٕ٭ز ًٍٝر ډی

 3َبی اٝوچی   َبی ٕبىٌ ايڅیٍ ي ثَٿ َب ، ثَٿ َب ، څذٍ ډلًٍ څذٍ َبی ځَىوي. ثٍ ٥ًٍ ٽچی ٕچًڃ ٍیِی ډی دبیٍ

ٍٕىي. سٮياى ىاوٍ ىٍ ََ  ٍيُ ثٍ كياٽظَ ٍٙي هًى ډی 30ي 30، 12،26ىٍ ډير  ََ یټ ثٍ سَسیت  ای ثَځـٍ

 . >12،30=ثبٙي ډی ٭يى 2-5ویبڇ 

ٵیِیًڅًّیوټ ٍاٌ  ی ٍٕیيځی  ٍيُ دٔ اُ سچٺیق ثٍ ډَكچٍ 75سب  65 ،َبی ډًػًى ىٍ ٱلاٳ اٱچت ىاوٍ

ثٖشٍ ثٍ َٙای٤ ډلی٦ی ثٖیبٍ ډشٶوبير  َب  ی دَ ٙين ىاوٍ ډبىٌ هٚټ ىٍ ډَكچٍ ی ډی یبثىي. ډیِان ًهیٌَ

 ثبٙي.  ًٕیب ثٍ َٙف ُیَ ډی ی َبی ډوشچٴ ثًسٍ ُٕڈ ثیًډبٓ اوياڇ ،ی ثچًٯ ٽبډڄ ىٍ ډَكچٍ إز.

 % 28          ثَٿ َب     

 %15        َب      ىډجَٿ

 %17   َب   ٙبهٍ –ٕبٹٍ 

 % 11        ىیًاٌٍ ٱلاٳ 

 %19                َب ىاوٍ

ي  ٕوًیب ٍيُ ډشٲیَ إز ٽٍ اڅجشٍ ثٖشڂی ثٍ اٍٹبڇ  200سب  75َب ىٍ ًٕیب اُ  ډير ُډبن ٍٕیين ىاوٍ

ډش٤ًٕ  ثٍسًان  ډی،اٍٹبڇ دَ ډلًٞڃ إشٶبىٌ اَُبی ثٍ ٍُا٭ی ي َٙای٤ آة ي ًَایی ىاٍى. ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

 . >12=سه ىٍ َپشبٍ ىٕز یبٵز 4ىی كييى ٭مچپَ



. ٕوٶز  إوز ًٕیب ٽچیًی ي یب ځَى ثًىٌ ٽٍ وبٳ آن ىٍ ٵَيٍٵشڂی ي٤ٕ ىاووٍ ٹوَاٍ ځَٵشوٍ     ی ىاوٍ

لایٍ ٕوچًڅی   10سب  8هبٍػی ىاوٍ ٙبډڄ  ی ًٍٕام ٽًؿپی إز ٽٍ ىٍ یپی اُ ىي َٕ وبٳ ٹَاٍ ىاٍى. دًٕشٍ

ٍ  ،ثبٙوي. ىٍ ُیوَ ایوه ثبٵوز      بوی يادیيٍڇ ډوی َبی وَىث سَیه لایٍ ډشٚپڄ اُ ٕچًڃ هبٍػی إز. َوبی   یبهشو

سجبىلار ځوبُی ٍيیوبن ي ډلوی٤ هوبٍػی      ،هبٍػی ىاوٍ ی ی دًٕشٍډي. ثٍ ٭چز دًٙ٘ ډًوَیذًىٍڇ ٹَاٍ ىاٍ

ٙوًى. ُیوبى اُ كوي      هبٍػی ىاوٍ ػٌة ډی ی آة اُ ٽڄ ٦ٕق دًٕشٍ .دٌیَى  سىُب اُ ٥َیٸ ٕٶز ًٍٝر ډی

ډٺياٍ اٽٖیْن هبٻ  ثٍ ٭چز ٽڈ ثًىنُوی ډ٢َ إز. ىٍ ؿىیه َٙای٦ی ٍ ثًىن ٥ًٍثز هبٻ ىٍ ٵَایىي ػًاو

َوبی   ایه اډَ إٓیت دٌیَی ثی٘ اُ دی٘ ځیبَـٍ س٤ًٕ دبسًّن ی . وشیؼٍٙيٍٙي ٍیٍٚ ؿٍ ١ٮیٴ هًاَي 

ٍ   .دوٌیَى   . ٭مڄ سجيیڄ ځڄ ثٍ ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ ثٍ سيٍیغ ًٍٝر ډی>30=ثبٙي هبٽی ډی  یَوب  ثىوبثَایه ىٍ ثًسو

ًٙى. ثبیي  َبیی ىٍ ٕىیه ډوشچٴ ىیيٌ ډی َبیی و٪یَ ٱىـٍ، ځڄ ي َمـىیه ٱلاٳ مِډبن اوياڇًٕیب ثٍ ٥ًٍ َ

ُډوبوی ىٍ   ُیوَا ډًػوت ٭ويڇ َوڈ     ،آیوي  ډىٶی ثٍ ٙمبٍ ډوی  ،سًػٍ ومًى ٽٍ ٝٶز ډٌٽًٍ ثَای ٍٹڈ ٝىٮشی

ثوًىٌ  َب ىٍ ٱلاٳ ث٦ئوی   . ٍٙي ىاوٍٙيوشیؼٍ ایؼبى ىًٙاٍی ىٍ ٭مچیبر ثَىاٙز هًاَي  ٍٕیيځی ىاوٍ ي ىٍ

ٍيُ دؤ اُ   40سوب   30، ایه ٍٙي ٙير یبٵشٍ ي ډًاى ٱٌایی ىٍ ډير يَیيڅی دٔ اُ ډشًٹٴ ٙين ىيٌٍ ځچ

٥ًٍثز ي ډًاى  اُ و٪ََبی ٍٙي وجبر   سَیه ىيٌٍ ځَىى. ایه ډَكچٍ یپی اُ ثلَاوی  َب ًهیٌَ ډی سچٺیق ىٍ ىاوٍ

ىٕشَٓ وجبٙوي ي ثبٍوويځی اسٶوبٷ     ثبٙي. اځَ آة ىٍ ایه ډَكچٍ ػُز آثیبٍی ىٍ ډیىٍ هبٻ ډًػًى ٱٌایی 

ىٍٝي ٵٖٶَ ي دشبٓ ػٌة  40سب  30ىٍٝي ویِ اٵز ٽىي. ىٍ ایه ىيٌٍ  80ویٶشي ، ٭مچپَى ىاوٍ ډی سًاوي سب 

ای ډبیوڄ ثوٍ    ای، ٹًٌٌُ  ٍُى، ٍُى ووًىی، ووًىی ٹًُ ،ٕٶیي، إشوًاوی، ٽَڇ ی ًٕیبَب ىاوٍ ًٙى. ٍوڀ ثًسٍ ډی

ًٙوي اٱچت ثٍ ٍوڀ ٍُى ووًىی ي یب  ډی  اٍٹبډی ٽٍ ىٍ ٍيٱه ٽٚی إشٶبىٌ. >7=ثبٙي ٕجِ، ٹَډِ ي یب ٕیبٌ ډی

 ،ای ٍوڀ ډٺ٬٦ ٕجِ یب دٖشٍ ، ثبٙيَبی ٍٕیيٌ ثبیٖشی ثٍ ٍوڀ ٽَڇ  ډشمبیڄ ثٍ ٍوڀ ٕجِ َٖشىي. ډٺ٬٦ ىاوٍ

وويٻ  ای سیٌَ ي یب ٕیبٌ ثبٙىي ىاٍای ٍيٱه ا َب ثٍ ٍوڀ ٹَډِ، ٹًٌُ ىڅیڄ وبٍٕی ثٌٍ إز. اٍٹبډی ٽٍ ثٌيٍ آن

ٙوًوي. ډٺوياٍ    ثیٚشَ ػُز سًڅیي ٭چًٵٍ ٽٚز ډی ایه اٍٹبڇ .ثبٙىي ىٍٝي( ي دَيسئیه ثیٚشَ ډی 12)ٽمشَ اُ 



سًػٍ ثوٍ وو٫ً ّوًسیوخ ي     ىٍٝي )ثب 24سب  16ًٙوي ىٍ كييى  َبیی ٽٍ ىٍ ٍيٱه ٽٚی إشٶبىٌ ډی ٍيٱه ىاوٍ

 . >26=إز ىٍٝي ډشٲیَ 45اڅی  35َبیی ویِ ثیه  ډلی٤( ثًىٌ ي دَيسئیه ؿىیه ىاوٍ

ثىيی ًٕیب ىٍ ٍيی ثًسٍ ىٍ اٍسٶب٭ی اُ ٦ٕق هبٻ ٽٍ ډ٦چًة ثَای ثَىاٙز ډپوبویپی   ٝٶز ٱلاٳ

ثىيی اُ ٦ٕق هوبٻ ثیٚوشَ ثبٙوي ثوٍ َموبن       ًٙى. ََؿٍ ٵبٝچٍ ٱلاٳ  )ٽمجبیه ځىيڇ( إز، ډُڈ سچٺی ډی

ي ثًى. ٵبٝوچٍ  ىياٹڄ هًاَىٍ ك  ػب ډبويٌ ثَ ٍيی ثًسٍثٍ َبی  سَ ًٍٝر دٌیَٵشٍ ي ٱلاٳ اوياٌُ ثَىاٙز ٍاكز

 . >6=ثبٙي ىٍ ياكي ٦ٕق ډی  َبی ثًسٍ اُ ٦ٕق هبٻ اٱچت سبث٬ ّوًسیخ ي سَاٽڈ ثًسٍ ايڅیه ٱلاٳ

ٽىي.  ځَڇ وًٕبن ډی 450سب  80ثیه  .ایه ٥یٴإز  ای ىاوٍ ىٍ ًٕیب ىاٍی ٥یٴ ځٖشَىٌٍيُن َِا

ٍ  ځَڇ ثبٙي. اٍٹبډی ٽوٍ يُن  230سب  120َب  ی آن ډىبٕت َٖشىي ٽٍ يُن َِاٍ ىاوٍ ثَای ٽٚز اٍٹبډی  َوِا

 .ی اويٻ ٱوٌایی ىٍٝوي ٕوجِ ډ٦چوًثی ىٍ ډٍِ٭وٍ ووًاَىوي ىاٙوز        اوييهشٍ ٽمشَی ىاٍوي ثٍ ىڅیڄ ی ىاوٍ

َوبی   ىٍ هوبٻ  (ػیوڄ ٕوًیب   ثب سًػٍ ثٍ ٕجِ وموًىن ادوی   )ثیٚشَی ىاٍوي  ی َبیی ٽٍ يُن َِاٍ ىاوٍ ّوًسیخ

 .>16،26،6=ىَىي ا وٚبن ډیىاٍ، ىٍٝي ٕجِ ٽمشَی ٍ ٕىڂیه، ویمٍ ٕىڂیه ي ٕچٍ

 

 تزکیت داًِ  -2-5

سوب  14ىاووٍ اُ   ٝي ًٙى. يُن َب سٚپیڄ ډی ًٕیب اُ ىي ٹٖمز اٝچی دًٕشٍ ثٌٍ ي ٽًسیچيين ی ىاوٍ

ىٍٝي َیذًٽًسیڄ إز.  2ىٍٝي ٽًسیچيين ي  90ىٍٝي دًٕز،  8ًٕیب ٙبډڄ  ی ځَڇ ډشٲیَ إز. ىاوٍ 18

. ډًاى ٽبوی ډًػوًى ىٍ  ٙيٌ إزر سٚپیڄ اٝي آن اُ ٽَثًَیيٍىٍ 30ىٍٝي ىاوٍ اُ ٍيٱه ي دَيسئیه ي  60

ن ی ډیِا ىٍډىٍٝي ي ىا 32سب  14ًٕیب ثیه  ی ډیِان ٍيٱه ىاوٍ ی ىٍٝي إز. ىاډىٍ 5ًٕیب كييى  ی ىاوٍ

. اوي ياثٖشٍ ځیبٌ  اطَار ډلی٦ی ي ّوًسیخ ایه هًٞٝیبر ثٍ ثبٙي. ډیىٍٝي ډشٲیَ 50سب 32 دَيسئیه آن ثیه

ًٕیب ٍا دَيسئیه سٚپیڄ  ی ىاوٍ ی ثو٘ ٭ميٌ اُیَ ،ی دَيسئیه ًٕیب ثیٚشَ اُ ٍيٱه آن إزاَمیز اٹشٞبى

 . >26،30=اٍائٍ ځَىیيٌ إز (1-2)ًٕیب ىٍ ػييڃ  ی ىَي. سَٽیت سٺَیجی ىاوٍ ډی

 

 



 

 سَیب ی تزکیت تقزیجی داًِ (1-2)جذٍل

 دًٕز ٽًسیچيين ىاوٍ ٽبډڄ سَٽیت )ىٍٝي(

 دَيسئیه هبڇ 

 ٍيٱه هبڇ 

 َبی ٽَثه  يٍارَی

 هبٽٖشَ 

42-39 

22-18 

37-31 

5-9/4 

43-42 

24-20 

23-27 

5/4-2/4 

0/9 

0/1 

0/86 

5/4 

 

 

 هیشاى ٍ کیفیت رٍغي -2-6

ىٍٝووي إووز. ډیووِان ٍيٱووه ډشووأطَ اُ  20ډیووبوڂیه ډیووِان ٍيٱووه ٕووًیب ثووٍ ٥ووًٍ ٥جیٮووی ُیووَ  

ځوَاى    ىٍػوٍ ٕوبوشی   29ثوٍ  21ىٍٝي ىٍ ىډبی  23ثٍ 19ىډب ډًػت اٵِای٘ ډیِان ٍيٱه اُ  اٵِای٘ىډبٕز.

ىٍٝوي ځچیپًڅیذیوي ىاٍى.    2ىٍٝي ٵٖوٶًڅیذي ي   10ىٍٝي ؿَثی هىظی،  88ىٍ كييى  ًٕیب ًٙى. ٍيٱه ډی

 ،آیي. ٍيٱه هبڇ ډَٱوًة   َب ثٍ ىٕز ډی دَٓ یب إشوَاع س٤ًٕ كلاڃ ىٕشڂبٌٍيٱه هبڇ ًٕیب ثب إشٶبىٌ اُ

آیي. ایه ٍيٱه ٭مويسبً    ثٍ ٍوڀ ٍُى ٍيٙه ىٍ ډیٽَُثبیی ٍوڀ إز ي سلز َٙای٤ ٹچیبیی ىٍ َىڂبڇ سٞٶیٍ 

َبی ٍيٱه هٚټ ٽىىويٌ   ًٙى. ٍيٱه ًٕیب َمـىیه سب كيی ىٍ سًڅیي ٵَايٍىٌ  ىٍ ٕبهز ډبیًوِ إشٶبىٌ ډی

 ٽبٍثَى ىاٍى. 

َبی ٍيٱوه ٕوًیب، څیٖوشیه إوز ٽوٍ ىٍ ثٖویبٍی اُ        َبی ٵَ٭ی كبٝڄ اُ ٵَآيٍىٌ یپی اُ ٵَآيٍىٌ

 (2-2)سَٽیت إیيَبی ؿَة ٍيٱه ًٕیب ىٍ ػوييڃ   .ًڅٖیًن ٽىىيٌ ٽبٍثَى ىاٍى٭بډڄ اډسًڅیيار ثٍ ٭ىًان 

 . >26،7=اٍائٍ ٙيٌ إز

 

 



 سَٽیت إیيَبی ؿَة ٍيٱه ًٕیب (2-2)ػييڃ

 سَٽیت ىٍٝي إیي ؿَة

 دبڅمشیټ 

 إشئبٍیټ 

 ايڅئیټ 

 څیىًڅئیټ 

 څیىًڅىیټ 

12-7 

5/5-2 

30-19 

58-48 

8/8-5 

 

ىٍٝي إیي 9سب5ی اىٍٝي ډشٲیَ إز. ٍيٱه سؼبٍی ىاٍ 26سب  11ثیهډیِان إیيَبی ؿَة اٙجب٫ 

. ٍيٱوه ٥جیٮوی ٕوًیب ثوٍ هوب٥َ ىاٍاثوًىن ډٺوبىیَ ُیوبى         إزىٍٝي إیيڅیىًڅئیټ  56سب43څیىًڅیىیټ ي 

 ی څٍبًٕیب ډٖ ٲییَ ٥ٮڈ ي ډٌِ ي ٵٖبىدٌیَی ٍيٱهثبٙي. س  َبی ؿَة ٱیَ اٙجب٫ سب كييىی وبدبیياٍ ډی إیي

. >26=ىَوي  ثٍ ىڅیڄ ٦ٕق ثبلای إویيَبی ؿوَة ي ٱیوَ اٙوجب٫ ٍيی ډوی      ییَار ثیٚشَایه سٲ .ډُمی إز

 َبٵَآیىيَبی ٝىٮشی ثٍ ډى٪ًٍ َیيٍيّوٍ ٽَىن ػِئی ٍيٱه ًٕیب سًٕٮٍ ي ثُجًى یبٵشٍ إز. اډب ایه ٵَآیىي

ی ځَىى. اُ ایه ٍي ثَای ٱچجٍ ثَ ډٚپلار ٵًٷ سلٺیٺوبر ّوشیپو   ډىؼَ ثٍ سًڅیي إیيَبی ؿَة وبډ٦چًة ډی

وجبیوي اُ   ثب ایه يػوًى ىٍٝي( آٱبُ ځَىیيٌ إز.  4لاُڇ ػُز سًڅیي اٍٹبڇ ثب إیي څیىًڅىیټ دبییه )ٽمشَ اُ 

و٪َ ىيٍ ىاٙز ٽٍ إیي څیىًڅىیټ یټ إیي ؿَة ١َيٍی ي ډُڈ إز ٽٍ ىٍ ډشبثًڅیٖڈ ثين اوٖبن اَمیز 

 .>14،30،11=ُیبىی ىاٍى

 

 کٌجبلِ ٍ پزٍتئیي سَیب-2-7

ًٕیب ثوٍ   ی آیي. ٽىؼبڅٍ َبی ٍيٱىی ثٍ ىٕز ډی ای إز ٽٍ اُ ىاوٍ سَیه ٽىؼبڅٍ ٽىؼبڅٍ ًٕیب ٭ميٌ

ٍ  َوب ثوٍ ٽوبٍ ډوی      ىاڇ ی ٽچیٍ ی ىٍ سٲٌیٍ ی٭ىًان یټ ډپمڄ دَيسئیى ىٍٝوي   50-44ٕوًیب   ی ٍيى. ٽىؼبڅو



ىٍ وشیؼوٍ   ،ٙویمیبیی ٍيٱوه ٽٚوی ډوی ٙوًى      َبی دَيسئیه هبڇ ىاٍى. ؿًن ًٕیب اٱچت ثب إشٶبىٌ اُ كلاڃ

ٍ  ىٍ دَيسئیه ٍ آن ډٮمًلاً ٍيٱه ثٖیبٍ اويٽی ىاٍى. سَٽیت سٺَیجیٽىؼبڅ  (3-2)ٕوًیب ىٍ ػوييڃ    ی ٽىؼبڅو

 ًٽَ ځَىیيٌ إز. 

 ًٕیب  إیيَبی آډیىٍ ١َيٍی ډًػًى ىٍ دَيسئیه (3-2)ػييڃ 

 ثٍ ىٍٝيډٺياٍ  إیي آډیىٍ 

 یِیه څ

 ډشیًویه 

 ٕیٖشئیه 

 ًٵبن شسَیذ

 سَئًویه 

 ایِيڅًیٖیه 

 څًیٖیه 

 آلاویه ٵىیڄ 

 ياڅیه 

 آٍّویه 

 َیٖشیيیه 

 سیَيُیه 

 َٕیه 

 یټ ډإیي ځچًسب

 ځچیٖیه 

 دَيڅیه 

4/6 

1/1 

4/1 

4/1 

9/3 

6/4 

8/7 

5 

6/4 

3/7 

6/2 

8/3 

5/5 

8/11 

4/3 

5/5 



َوبی ډجشىوی ثوَ     سًان اُ آن ثٍ ٭ىًان ډپمڄ ٱٌا  ډی .ًٕیب ډٺياٍ وٖجشبً ُیبىی دَيسئیه ىاٍى ی ىاوٍ

 .>30،14=ډشیًویه ي ٕیٖشئیه ىٍ ًٕیب وبؿیِ إز یٍ ٍ إیيَبی آډیىٕشٶبىٌ ٽَى. ډٺياٱلار ا

 

   Fehr ثٌذی هزاحل رضذ سَیب ثز اسبس تقسین-2-8

 ىَىي.   ومبی٘ ډی Vثَى ثب كَيٳ  سمبڇ ډَاكچی ٍا ٽٍ ځیبٌ ىٍ ٍٙي ٍيیٚی ثٍ َٕ ډی

1 .Ve ٍآیىي.   َب اُ هبٻ ثیَين ډی ُوی ًٕیب ثًىٌ ي َىڂبډی إز ٽٍ څذٍ ی ػًاوٍ ډَكچ 

2 .Vc ٍاوي.  اډب َىًُ ثبُ وٚيٌ اوي، ٩بََ ٙيٌَبی ايڅیٍ  ای إز ٽٍ ثَٿ ډَكچ 

3 .V1 ٍثبٙي.  ای ډی ی ٩ًٍُ ايڅیه ثَٿ ٍٕ ثَځـٍ ډَكچ 

4 .V2 ٍای ٩بََ ٙويٌ   ای ٽبډڄ ٙيٌ ي ىيډیه ثَٿ ٍٕ ثَځـٍ ای إز ٽٍ ايڅیه ثَٿ ٍٕ ثَځـٍ ډَكچ

سًان اُ  ًٕیب اٵشبىٌ ثبٙىي ډی یَب یبثي. اځَ ثَٿ اىاډٍ ډی َبی ډشًاڅی إز. ایه ډَاكڄ ثب ٩ًٍُ ثَٿ

 ی ٍٙي ٍا ثٍ ًٍٝر ُیَ كيٓ ُى.  َبی ٕبٹٍ اٝچی ډَكچٍ ٍيی ځٌَ

 ٍٙي  ی سٮياى ځٌَ ; ډَكچٍ

 

 هزاحل رضذ سایطی -2-9

 ىَىي.  ومبی٘ ډی Rسمبڇ ډَاكچی ٍا ٽٍ ځیبٌ ىٍ ٍٙي ُایٚی ٹَاٍ ىاٍى ثب كَٳ 

1. 1R ٍی َٙي٫ ځچيَی   ډَكچ 

2. 2R ٍی دبیبن ځچيَی    ډَكچ 

3. 3R ٍَب  سٚپیڄ ٱلاٳ َي٫ی ٙ  ډَكچ 

4. 4 R ٍَب دبیبن سٚپیڄ ٱلاٳ ی ډَكچ  

5. 5R ٍی َٙي٫ ٍٙي ىاوٍ  ډَكچ  

6. 6R  ٍی دبیبن ٍٙي ىاوٍ   ډَكچ 



7. 7R ٍی َٙي٫ ٍٕیيځی ٵیِیًڅًّیټ   ډَكچ 

8. 8R ٍی دبیبن ٍٕیيځی)ٍٕیيځی ٽبډڄ(  ډَكچ 

      

  سَیب ی تزکیجبت ضیویبیی داًِ-2-11

 هقذار ٍ تَسیغ ًیتزٍصى  -2-11-1

ي یوب   َوب  دَيسئیىوی ډبوىوي ٵیشوبر    سلز سأطیَ سَٽیجبر ٱیَ سًاوي ډی َب  ویشَيّن دَيسئیه یاډلشً 

 إیيی ثب ډلچًڃ ی َبی ًٍٕة ٙيٌ . ثَای ډظبڃ إشوَاع ځچًثًڅیهځیَىسَٽیجبر اڅپچی ٹبثڄ إشوَاع ٹَاٍ 

 . >11،14ىَي= ىٍٝي اٵِای٘ ډی 04/17ثٍ ىٍٝي 24/16اسبوًڃ ډٺياٍ ویشَيّن ٍا اُ

 

  ّبی سَیب یز پزٍتئیٌی در پزٍتئیيتزکیجبت غ -2-11-2

َووب يػووًى ىاٍوووي. اډووب اُ ثوویه    ئیهسډٺووبىیَ ډشىووً٭ی ىٍ ثٖوویبٍی اُ دووَي  ثووٍَووب  ٽَثًَیوويٍار

 3-5ًسىیه ٙوبډڄ  ځچو . َمًآاووي  ډٚووٜ ٙويٌ   7sًسىیه ي ځچًثًڅیه ځچَبی ًٕیب ٵٺ٤ َمًآ  ځچیپًدَيسئیه

َوبیی َٖوشىي ٽوٍ     ډبوًُ ىٍ ََ ډًڃ إز. ایه ىي دَيسئیه اُ ػمچٍ دَيسئیهىٍٝي  39ِآډیه ي ٽځچًٝي ىٍ

 . >90=ٽمشَیه ډٺبىیَ ویشَيّن ٍا ىاٍوي

 

 سَیب ی است غیز پزٍتئیٌی داًِ -2-11-3

َوبی ډًڅپوًڅی ډشٶوبير إوز. ایوه       ًٕیب ىاٍای ډٺبىیَ ٽمی دذشیي ي إویي آُاى ثوب اووياٌُ    ی ىاوٍ

ځچًویه، سَیذشًٵبن ي اكشمبلاً ٽبووبياویه إوز.    ٖیه، ثشبئیه، سَییٙبډڄ آىویه، آٍّویه، ٽًڅیه، ځلا سَٽیجبر

اُ ثوبلاسَیه   NPNٙوًوي. ډٺوبىیَ    ( وبډیيٌ ډوی NPN) اُر ٱیَ دَيسئیىی ،ایه سَٽیجبر ٽًؿټ ویشَيّن ىاٍ

اٍسجب٥ی ثویه   .ٲیَ إز ىٍٝي ثَ إبٓ يُن ثچٲًٍ ثيين ٍيٱه ډش 88/2سب ٽمشَیه ډٺياٍ  ىٍٝي 8/7ډٺياٍ 

ډ٥ًَة ثب٭ض اٵِای٘ اُر ٱیَ  يًَای ځَڇ ي هٚټ یب َٕى .يػًى وياٍىىٍ ًٕیب  NPNډٺياٍ ٽڄ ویشَيّن ي 



هٖوبٍر ىیويٌ    ی ًٙى. ایه َٙای٤ ډمپه إز ىٍ ٍٕیين ىاوٍ ویِ سأطیَ ثڂٌاٍى. ىاوٍ  دَيسئیىی ىٍ ىاوٍ ډی

 . ثبٙي ډیٕبڅڈ  ی ىاوٍ وٖجز ثٍ یثیٚشَ NPNىٍ اطَ آة ي ًَا ىاٍای 

 ی ٕوًیب َوب  ىٌٍَبی ٕوًیب ثب٭وض دوبییه آډوين ٽیٶیوز ٵوَآي       ثٍ دَيسئیه یاسٞبڃ اُر ٱیَ دَيسئیى

  >.90،11=ًٙى ډی

 

 سَیب  ی ّبی داًِ کزثَّیذرات -2-11-4

 ی ډٞوَٳ آن  ٭ميٌ ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي،َبی ًٕیب ثٍ ٭ىًان یټ ډىج٬ ٱٌایی ٽَثًَیيار

َب ویِ ډظڄ ىیڂَ سَٽیجبر ثٍ ٥وًٍ يٕویٮی    رار ډوًٞٝبً دٖشبوياٍان إز. ٽَثًَیيٍكیًاوب ی ىٍ سٲٌیٍ َب

 .ٕبُی ي سؼِیوٍ إوز    ایه سٲییَار وبٙی اُ ډٚپلار ػيا ٽَىن، هبڅٜ ی اُثوٚ ي.ىٽى ىٍ ًٕیب سٲییَ ډی

ثٍ ٥وًٍ ډظوبڃ ډٮموًلاً یوټ      .َڈ ثٍ ىڅیڄ سأطیَ سى٫ً ي ٵبٽشًٍَبی ډلی٦ی ىٍ ٽٚز ًٕیبٕز ىیڂَ ثوٚی

َب ثب ډٺوياٍ    ارٍَب ثب دَيسئیه يػًى ىاٍى. ىٍ كبڅیپٍ ډٺياٍ ٽَثًَیي ث٦ٍ ډٮپًٓ ثیه ٍيٱه ي ٽَثًَیيٍارٍا

 . >90،10=ًٕیب وٖجز ډٖشٺیڈ ىاٍى ی ٍيٱه ىاوٍ

 

  ثٌذی ٍ تثجیت است گزُراثطِ -2-11

 )سوب كوي ډٮیىوی(   اٵوِای٘ ىٍػوٍ كَاٍر   ي ډَاكڄ ٍيیٚوی  ډًاُارسٮياى ي يُن ځٌَ ىٍ ََ ځیبٌ ثٍ 

ىاٍی ثیه يُن ځٌَ ي ٽڄ اُر ځیبَی يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ سلٺیٺبر ځٌٙشٍ ثٍ آن  ٍياث٤ ډٮىی .یبثي اٵِای٘ ډی

ىاٍی ثیه يُن هٚټ ٕبٹٍ، ٽڄ اُر ٕوبٹٍ   ډٮىی یَمـىیه َمجٖشڂی ه٦>.97،79،75= سأٽیي ٙيٌ إز

ثىويی ي سظجیوز    ځوٌَ  ،َبی ايڅیٍ  دٔ اُ سٚپیڄ ځٌَ. >71=ي ٽڄ اُر سؼمٮی ىٍ ځیبٌ ثٍ ىٕز آډيٌ إز 

َی ثٍ كوياٽظَ  ى . ٭مڄ سظجیز اىاډٍ یبٵشٍ ي ىٍ هلاڃ ٱلاٳ>9=ىىاٍ یاٵِایٚ ٍيوي اُر سبُډبن ځچيَی ٽبډڄ

 . >79،74=یبثي  ویشَيّوبُ ٽبَ٘ ډی  َٙي٫ ثٍ دیَی ٽَىٌ ي ٵٮبڅیز َب ٕذٔ ځٌَ ،ٍٕي ډی



َی ىٍ ځیبٌ ًٕیب ى وٺ٘ ډ٦چًة ي ډٶیي ٍيی ي ٵٖٶَ ثَ ٍيی ډیِان ٍٙي ي ثیًډبٓ ځیبَی ي ٱلاٳ

ىَی ي  یِان ٍیٍٚډًة ي چىَی ډ٦  ځٌَ ىٍ ١مه ډی سًان ثٍ اطَ ٽًى آَه ثَ. >30،26ثٍ اطجبر ٍٕیيٌ إز=

 . >30،7=سؼم٬ اُر ثیٚشَ ىٍ ٽڄ اوياڇ ځیبَی اٙبٌٍ ومًى

ثب ٽڄ ډًاى سًڅیيی اٍسجب٣ ډٖشٺیمی ٍا وٚبن ىاىٌ يڅی اٍسجب٣ آن ثوب   ىٍ ًٕیبٽڄ اُر سظجیز ٙيٌ 

pH ویِثوب ٽوڄ اُر سظجیوز ٙويٌ     ډیِان ٵٖوٶَ هوبٻ   إز.ي ډیِان اُر هبٻ ډىٶی ثًىٌ  هبٻ  ٍ ی   ٍاث٦و

 >.9،22ىَي= ٍا وٚبن ډی یډٖشٺیم

َوبی    . سٶوبير >74،75=ډًیي َمجٖشڂی ډیِان ٵٖٶَ ي اُر سظجیز ٙيٌ إوز  ، ډلٺٺیهځِاٍٙبر 

ویِ ثبٍويځی ٕبڅیبوٍ هًٞٝوبً   ٍٙي ځیبَی ي ی سًاوي ثٍ ٥ًڃ ىيٌٍ  ډًػًى ىٍ ٍٙي ځیبَبن ي سظجیز اُر ډی

  .>9،74،97=َبی سبثٖشبوٍ وٖجز ىاىٌ ًٙى ىٍ څڂًڇ
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 ٵٞڄ ًٕڇ



 ت حسبسیت ثِ خطکی درطَل فصل رضذ تغییزا -3-1

چيَی ځ ی ىَي يڅی اُ ډَكچٍ میووٚبن  ُیبىی كٖبٕیز ،ٕجِ ٙين ثٍ ٥ًٍثز ی ًٕیب ىٍ ډَكچٍ

 ًٕیب ډی ومً سَٖی٬ ي ز ډًػت ٽبَ٘ ٍٙيٽمجًى ٥ًٍث. [2]ٍٕیيځی ثٍ ٥ًٍثز هبٻ ویبُډىي إزسب 

اځَ آة ي . إز ٖبٕشَیه ډَاكڄ وٖجز ثٍ ٥ًٍثزَب ىٍٱلاٳ یپی اُ ك ٍٙي ىاوٍ ی ډَكچٍ >.2،3=ځَىى

ویِ  ىٍٝي 80ًاوي سب س ډیځیبٌ وجبٙي، ثٍ ٭چز ٍیِٗ اوياڇ ُایٚی، ٭مچپَى ىاوٍ  ٍډًاى ٱٌایی ٽبٵی ىٍاهشیب

اُ هًٞٝیبر ایه  . [1] ًٙى ٵبُ ُایٚی ډٚوٜ ډی ىٍ ايایڄ َب سٮياى ٱلاٳ ًٕیبىٍ>.22،1=اٵز ٽىي

ََىيی . >30،35=ب اٙبٌٍ ٽَىَ ٗ َٕی٬ ٱلاٳََبی سومټ يځٖش ثٍ سٺٖیڈ ٵٮبڃ ٕچًڃ سًانډَاكڄ ډی 

ى٘ هٚپی ىٍكیه ډَاكڄ ُایٚی اطَ س .ډلٺٺیه ثب آُډبی٘ثبٙىي ثٖیبٍ كٖبٓ ثٍ هٚپی ډی ٵَآیىيَبایه 

 >.59،120،41=ومًىويځِاٍٗ  ٍا ثىيی ٽبډڄ ي َٙي٫ ىاوٍ ًٕیب ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ ډَاكڄ ُایٚی ٱلاٳ

ثىيی ٽبډڄ ىٍ اطَ سى٘ هٚپی ثی٘ اُ ٕبیَ ډَاكڄ ثًىٌ إز.  ىاوٍ ی كچٍَٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍډ

يٹ٫ً سى٘ ىٍډَاكڄ ىیڂَ  إز. ٌثىيی ٽبډڄ ډىؼَ ثٍ سًڅیي ثیًډبٓ ٽمشَ ٙي ىاوٍ ی سى٘ آة ىٍ ډَكچٍ

ىَي ٽٍ ًٕیب  وشبیغ وٚبن ډی>.59،120،22=سٶبير ډٮىی ىاٍی ثب سیمبٍ ٙبَي ٍا اُ و٪َ ثیًډبٓ وٚبن وياى

وٖجز ثٍ يٹ٫ً  (R5)ي َٙي٫ ىاوٍ ثىيی (R3)َٙي٫ ٱلاٳ ثىيی، (R6)ثىيی ٽبډڄ  ثٍ سَسیت ىٍډَاكڄ ىاوٍ

ډىبٕت سَ ي ًٕىډىيسَ اُ  R7  ی یبٍی ىٍډَكچٍٽبَ٘ آّث>.106،117،38=سى٘ هٚپی ثٖیبٍكٖبٓ إز

 ٽبَ٘ سٮياى ي يُن َِاٍ ىاوٍ ٍا ډىؼَ ومی .ٽبَ٘ آثیبٍی ىٍ ایه ډَكچٍ،ََ ډَكچٍ ٵىًڅًّیټ ىیڂَإز

اٵِای٘ ډی  ،ٽبَ٘ ي دشبوٖیڄ هٖبٍر اُ سى٘ ،سًاوبیی ځیبٌ ثَای ػجَان سى٘ R5ثٍ R1ًٙى. اُ ډَكچٍ 

 [7]يیٚی ثب آثیبٍی ډؼيى ػجَان ومبیيٍر وبٙی اُ ٽڈ آثی ٍا ىٍ ٵبُ ًٍٕیب ډی سًاوي هٖب >.117،38،7=یبثي

كٖبٕشَیه .[7]ًٙى R2 ی آثی ي اػِاء ٭مچپَى ىٍ ډَكچٍ آّثیبٍی ډؼيى ډی سًاوي كشی ثب٭ض ػجَان ٽڈ.

ثٍ سيٍیغ ثب دیَٚٵز ځیبٌ ثٍ  .َٖشىي R5ي R6،R3 ثٍ سَسیت آثی ٽڈ سى٘ ثٍ ډَاكڄ ىٍځیبٌ ًٕیب وٖجز

اٝچی  ی ًٕیب ى٥ًٍڃ ىيٌٍ>.117،38=ًٙى ٽبٕشٍ ډی هٚپیاُكٖبٕیز آن ثٍ (8Rي7R)ځیٕمز ٵبُ ٍٕیي

 ىٍ .ًٕیبى ٍىَی وٖجز ثٍ هٚپی ىا ٍٙي ٍيیٚی هًى كٖبٕیز ٽمشَی ىٍ ډٺبیٍٖ ثبىيٌٍ ځچيَی ي ډیًٌ



 ندَٙي ی هٚپی ى٥ًٍڃ ىيٌٍ. [3]ٕچًڅی ځڄ ي ځچيَی ثٖیبٍ كٖبٓ ثٍ هٚپی إز سمبیِ ی ىيٌٍ

٥ًٍثز هبٻ ٥ی  ٽٍ ثٍ ىٕز ډی آیي ُډبویًٙى. كياٽظَ ٭مچپَى ًٕیب  بَ٘ ٭مچپَى ډیَب ثب٭ض ٽ ٱلاٳ

ًٕیب ٥ی ىيٍان ػًاوٍ ُوی ي ٕجِ ٙين ثٍ  . [3]ى ٩َٵیز ډٍِ٭ٍ دبییه سَ وَي ىٍٝي 50سمبډی ٵٞڄ ٍٙي اُ

ٵَاياوی ٥ًٍثز هبٻ كٖبٓ إز. كٖبٕیز ًٕیب ثٍ سى٘ ٥ًٍثشی اُ َٙي٫ ځچيَی سب سپمیڄ  یبٽمجًى ي 

اُ ٥َٵی ٵَاياوی ٥ًٍثز هبٻ ٥ی ىيٍان ٍٙي ٍيیٚی سب سپمیڄ ویبڇ ٕجت  >.3،22،23=ثىيی ُیبى إز اوٍى

پَى ډی مچسلَیټ ٍٙي ٍيیٚی، اٵِای٘ اٍسٶب٫ ثًسٍ، كٖبٕیز ځیبٌ ثٍ هًاثیيځی ٕبٹٍ ي ىٍوُبیز ٽبَ٘ ٭

یڄ دًٙ٘ ػِئی ای ثٍ ىڅ ُوی ي ځیبَـٍ َٕ٭ز ډَٞٳ آة ډٮمًلاً ى٥ٍی ډَاكڄ ػًاوٍ >.3،22،23=ځَىى

ٍيى. َىڂبډی ٽٍ ځیبٌ  اُ آة اُ ٥َیٸ سجویَ اُ ٦ٕق هبٻ ثٍ َيٍ ډی ثبلاییُٕڈ  .اوياُ، ٽڈ إز  ٕبیٍ

ىَي.كياٽظَ ډَٞٳ آة  ٍم ډی ةډی ًٙى،  اٵِای٘ َٕیٮی ىٍ ډَٞٳ آ V6سب V3ياٍى ډَاكڄ ٍٙي َٕی٬ اُ

 >.2،30،107=دیًويى ډی يٹ٫ًٍ یٮىی يٹشی ٽٍ ٕبیٍ اوياُ ٽبډڄ إز، ث R6سب  R1ىٍ ٥ی ډَاكڄ 

 

 طَثتی خبک در هزاحل قجل اس گلذّیتٌص ر-3-1-1

 ىٍ ډَاكڄ ٹجڄ اُ ځچيَی وٖجز ثٍ اوي ٽٍ كٖبٕیز ًٕیب ثٍ ٽمجًى آة ُیبىی وٚبن ىاىٌ ډلٺٺبن

َبی آثیبٍی ٙيٌ  ثیه ٭مچپَى دلار ىٍ سلٺیٺبر .>71،63،65،84،129،180=ٕبیَ ډَاكڄ ومً ٽمشَ إز

ىاٍی ىیيٌ  ځچيَی ثٍ ثٮي سٶبير ډٮىی ی َبی آثیبٍی ٙيٌ اُ ډَكچٍ ٭مچپَى دلارىٍ سمبڇ ٵٞڄ ٍٙي ي 

ٹجڄ اُ ځچيَی ًٕى ٽمی كبٝڄ ٙيٌ ي یب اًٝلا  ی . َمـىیه اُ آثیبٍی ًٕیب ىٍ ډَكچٍ>149=وٚيٌ إز

ځچيَی ي یب ډَاكڄ ثٮي اُ آن  ی إشٶبىٌ اُ َمبن ډٺياٍ آة ىٍ ډَكچٍ >.180إز= ای ثيٕز ویبډيٌ وشیؼٍ

 .>180ىَي= ډیَ اػِاء ٭مچپَى سأطیَ ځٌاٙشٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ ٍا اٵِای٘ ث

 

 

 



 گلذّی ی تٌص رطَثتی خبک در هزحلِ-3-1-2

ىٍ اٍٹبڇ ځڄ  .ًٙى  َب ډی ځچيَی ٕجت ٍیِٗ ثٮ٢ی اُ ځڄ ی سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ايایڄ ډَكچٍ

َبی ٵًٹبوی  ٹٖمزَبی ثیٚشَی ىٍ  ی ٍٙي ډؼيى ثٮي اُ ثَ ٥َٳ ٙين سى٘ ٕجت سًڅیي ځڄیٱیَ اوشُب

 ،آثیبٍی ثٮي اُ ځچيَی ٽبډڄ ثب إز ٽٍ اُ آن ٍٕ ٕبڅٍ كبٽی وشبیغ یټ ثٍَٕی .>116ځَىى= ځیبٌ ډی

>. سى٘ ٽمجًى آة 61،63ٹجڄ اُ ځچيَی ٭مچپَى ثیٚشَی كبٝڄ ٙيٌ إز= ی ىٍ ډَكچٍ آثیبٍیوٖجز ثٍ 

. >116=ًٕیب اطَ ډٮىی ىاٍی وياٍى ی ى ىاوٍځچيَی ثَ اػِاء ٭مچپَى ي ىٍ وشیؼٍ ٭مچپَ ی ىٍ ايایڄ ډَكچٍ

 ٕجت ٽبَ٘ (ثبٍ ىٍ ٩َُ  -23َبی ځیبٌ ثٍ  ٍٕیين دشبوٖیڄ آة ىٍ ثَٿ )ځچيَی  ی سى٘ ىٍ ډَكچٍ

ځچيَی، سٮياى ځڄ، سٮياى ٱلاٳ، سٮياى ىاوٍ ي ىٍ وشیؼٍ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ  ی ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ سٮياى اوياڇ ُایٚی

َبی سٚپیڄ  سٮياى ٱلاٳ ،ځچيَی ی ٥ًٍثشی ىٍ ډَكچٍ. َمـىیه سى٘ >12،171ًٙى= ډیًٕیب  ی ََ ثًسٍ

ٽبَ٘ ىاىٌ إز ٽٍ ٭چز  ،ٙيٌ ىٍ ََ ثًسٍ ٍا وٖجز ثٍ سیمبٍی ٽٍ سلز سأطیَ سى٘ ٽمجًى آة ٹَاٍ وڂَٵشٍ

ځچيَی  ی ٥ًٍ ٽچی سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍٍ ث. >182،116=ثبٙي َب ډی ثٮ٢ی اُ ځڄ ایه ٽبَ٘ ٍیِٗ

ًٕیب  ی ُایٚی ٽمشَیه سأطیَ ٍا ثَ اػِاء ٭مچپَى ي ٭مچپَى ىاوٍوٖجز ثٍ سى٘ ىٍ ٕبیَ ډَاكڄ ومً 

 .>116،61=ىاٍى

 

 غلاف دّی ی تٌص رطَثتی خبک در هزحلِ-3-1-3

ىیڂَی ٭مچپَى ىاوٍ ٍا  ی ثی٘ اُ سى٘ ىٍ ََ ډَكچٍ ،ىَی ٱلاٳ ی سى٘ ٥ًٍثشی هبٻ ىٍ ډَكچٍ

ثبٍ ثَٕي ىٍ  -23َبی ځیبٌ ثٍ  ٿاطَار ٽمجًى آة سب كيی ٽٍ دشبوٖیڄ آة ىٍ ثَ .>116ىَي= ٽبَ٘ ډی

ًٕیب ىٍ اطَ ٽڈ آثی ىٍ  ی ثیٚشَیه ٽبَ٘ ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ >.12=إز ٙيٌډَاكڄ ډوشچٴ ومً ًٕیب ځِاٍٗ 

سب كيی ٽٍ ٥ًٍثز  )ٱلاٳ ىَی  ی . یټ ثبٍ آثیبٍی ىٍ ډَكچٍ>12ًٙى= ډیىَی ایؼبى  ٱلاٳ ی ډَكچٍ

. ىَي ډیاٵِای٘ ىٍ ًٕیب ٭مچپَى ىاوٍ ٍا  ( ٕبوشیمشَی ثٍ كي ٩َٵیز ٍُا٭ی ثَٕي 150هبٻ سب ٭مٸ 

، يڅی ثیٚشَیه ٽبَ٘ يٌځَؿٍ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ثیٚشَ ډَاكڄ ومً ٕجت ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ ٙ



 ی یټ ثبٍ آثیبٍی ىٍ ډَكچٍ >.116،171إز= ىَی ثًىٌ ٱلاٳ ی ىٍ سٮياى ٱلاٳ ثوب٥َ سى٘ ىٍ ډَكچٍ

آثیبٍی وٚيٌ ي سب كييىی وٖجز ثٍ  ځیبَبنسًػُی وٖجز ثٍ ٭مچپَى ىاوٍ ٍا ثٍ ډیِان ٹبثڄ  ،ىَی  ٱلاٳ

آثیبٍی ىٍ  ی . اٵِای٘ ٭مچپَى ىٍ وشیؼٍ>171ىَي= ډیآثیبٍی ٙيٌ ىٍ ٕبیَ ډَاكڄ ومً اٵِای٘  ځیبَبن

 .>116،171=ٹبثڄ ثَىاٙز ىٍ ثًسٍ ثًىٌ إز ی ٱلاٳ ىَی ثوب٥َ اٵِای٘ سٮياى ىاوٍ ی ډَكچٍ

 

 داًِ ثٌذی ی ک در هزحلِتٌص رطَثتی خب-3-1-4

ىاوٍ ثىيی ثلَاوی سَیه ډَكچٍ وٖجز  ی إز ٽٍ ډَكچٍ اُ آن وشبیغ یټ ثٍَٕی ٍٕ ٕبڅٍ كبٽی

ثىيی ثَ  ىاوٍ ی >. سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ اياهَ ډَكچ63ٍ=ثبٙي ډیثٍ ٥ًٍثز ػُز كًٞڃ كياٽظَ ٭مچپَى ىاوٍ 

 ،ثىيی ىاوٍ ی ډَكچٍ اياهَ ىٍ اطَ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ إز. سٮياى ٱلاٳ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ اطَی وياٙشٍ

 ی إز ٽٍ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ اُ آن >. ځِاٍٙبر ىیڂَی كبٽی80،171ٽبَ٘ یبٵشٍ إز= ٭مچپَى ىاوٍ

اډَ ایه  إز.َب ي ٍیِٗ آوُب ٙيٌ  ٕجت كٌٳ سومټ ىٍ ثٮ٢ی اُ ٱلاٳ اٍٹبڇ ٍٙي وب ډلييى ىاوٍ ثىيی

. ىٍ َٙای٤ اٹچیمی >147=َى ىاوٍ ٙيٌ إزسٮياى ىاوٍ ٍا ىٍ ثًسٍ ٽبَ٘ ىاىٌ ٽٍ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٭مچپ

 ًٕیبٍٙي ي ومً  ٵٞڄ ډیچیمشَ ىٍ ٥ًڃ 450آُډبیٚی ىاوٚڂبٌ وجَإپب ثب ډیِان ثبٍويځی كييى  ی ډٍِ٭ٍ

 >.74=اٵِای٘ ىاى ،ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي ثىيی يُن ٝي ىاوٍ ٍا ث٦ًٍ ډٮىی ىاوٍ ی ثبٍ آثیبٍی ىٍ ډَكچٍ یټ،

 >.74،147ىاٍی ىیيٌ وٚي= ٙبَي اهشلاٳ ډٮىی ایه سیمبٍ ثب  ی ثیه سٮياى ىاوٍ

 

 رسیذگی  ی تٌص رطَثتی خبک در هزحلِ-3-1-5

َب ، سًٹٴ ٭مڄ دَٙين  ٍٕیيځی ًٕیب ٕجت ډَٿ ُيىٍٓ ثَٿ ی ٽمجًى آة هبٻ ىٍ ډَكچٍ

اطَار سى٘  ی ډ٦بڅٮٍ .>49،56=ًٙى ډیی ىاوٍ یىاوٍ، ٽبَ٘ يُن ٝي ىاوٍ ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ ٭مچپَى وُب

ٍٕیيځی ثَ سٮياى ىاوٍ  ی ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ومً ًٕیب وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍٽمجًى آة 

  .>11،171=ٍىىٍ ثًسٍ اطَی ويا



 

 تأثیز خطکی ثز سزػت ًوَ گیبُ -3-2

ا٭مبڃ سى٘ ي  ی ایه ٽبَ٘ ثٍ ىٍػٍ ي ځَىى ًػت ٽبَ٘ ٍٙي ي ومً ًٕیب ډیٽمجًى ٥ًٍثز ډ

. ًٙى ډیځچيَی ىٍ ًٕیب  ی هٚپی ډًػت ٽبَ٘ ٥ًڃ ىيٌٍسى٘  .[59]ُډبن يٹ٫ً آن ثٖشڂی ىاٍى

ا٭مبڃ  ثب[38].يىَ ق ثَٿ ي ٵشًٕىشِ ٽبَ٘ ډیٍيی٘ ځیبٌ ٍا اُ ٥َیٸ ٽبَ٘ ٦ٕ ،َٕ٭زٽمجًى آة 

اٵِای٘  .یبثي اٵِای٘ ډی )إیي آثِٖیټ(ABAیِ ٽىىيٌ يٱچ٪زڅَبی َیيٍي سى٘ هٚپی ٵٮبڅیز آوِیڈ

َب  ٍٕیين ډیًٌ سَ َٕی٬ډىؼَ ثٍ ،ABA ٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ اطَٕیشًٽیىیه ي اسیچه ىٍ ځیبَبن سى٘ ىیيٌ ث

ٍيیٚی آن  ی سى٘ هٚپی ثب٭ض اٵِای٘ ومً ًٕیب ي ٽبَ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ .[18] ًٙى ىٍایه ځیبَبن ډی

سٚپیڄ ځڄ ثب سى٘ هٚپی  ی ځیبَبن ًٕیبیی ٽٍ ىٍكیه ډَكچٍ .ځَىى وٖجز ثٍ ځیبَبن آثیبٍی ٙيٌ ډی

إشَٓ هٚپی ىٍ ډَاكڄ  ،٥جٸ ځِاٍٙبر.[12]هًاَىي ىاٙزسَی  ځچيَی ٽًسبٌ ی ىيٌٍ ،ًٙوي ډیډًاػٍ 

 .[59]ځَىى ن ىاوٍ ډیدَٙي ی ٽبَ٘ ىيٌٍيثب٭ض سَٖی٬ دیَی ځیبٌ ،وی ٵبُ ُایٚی ًٕیب بٍي ثٍ دبی

ڄ ځیَی ًٕیب ثب٭ض سأهیَ ى٩ًٍٍُ آوُب ي سَٖی٬ ىٍٙپَبی  إشَٓ هٚپی ىٍَىڂبڇ ٍٙي ځٌَ

 ،ډلييىیز آة ىَي ٽٍ وشبیغ ثَهی سلٺیٺبر وٚبن ډی>.113،118،165=ځَىى اوياڇ ُایٚی ًٕیب ډی

 >.77،59=ٽىي ډیسى٘ سَٖی٬  ی بسًػٍ ثٍ ٥ًڃ ىيٌٍٍيُ ث 7 سب3َب ٍا ثیه  ٍٕیيځی ځڄ

 

 ای  طکی ثزفتَسٌتش ٍ ّذایت رٍسًِاثز خ-3-3

 شڄ ډیوَب ىٍ ثَٿ ٍا ډ ډشبثًڅیٖڈ ٽَثًَیيٍار ىاىٌ يَٕ٭ز ٵشًٕىشِ ٍا ىٍ ًٕیب ٽبَ٘  ،هٚپی

ثٍ ٕمز ثَٿ  آيوي ؿًثیىٍ ػَیبن سى٘ هٚپی ىٍ ٍیٍٚ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ٕذٔ اُ ٍاٌ  ABA .[118]ٕبُى

 . [167]ىَي ا ٽبَ٘ ډیای ٍ ایز ٍيُوٍٝٮًى ٽَىٌ ي َي

AMAX (ىٍ ٵشًٕىشِ َٕ٭ز )ي وًٍ اٙجب٫gs  (ٍَيایز ٍيُو )9سب  8ی سى٘ ىیيٌ دٔ اُ َبًٕیب ای 

 ثڄ سٚویٜ إز. بیټ سبث٬ ومبیی ٹ ثب AMAXي  gs ٽبَ٘ یبٵز. ٍاث٦ٍ ثیه ،وٖجز ثٍ ځیبَبن ٙبَي،ٍيُ



AMAX  ي gs ىَي ٽٍ  سى٘ هٚپی ي ٽڈ آثی وٚبن ډی سلز یىًٍٕیب gs سَ  ثٍ هٚپی كٖبٓ ىًٍٕیب

 .[123]إز

gs  ىٍ َٙای٤ إشَٓ ٙيیي س٤ًٕLP)إشَٓ هٚپی ډلایڈ س٤ًٕ  ىٍ ي )ٵٚبٍ سًٍځَ ثَٿ

ABA َإیي آثِٖیټ ىٍځیبَبن سى٘ ىیيٌ ثٍ  >.123،17،125= ًٙى ٽىشَڃ ډی ٙق ٙيٌ اُ وًٻ ٍیٍٚس

ًٙى،  دٖبثیيځی ډلایڈ ډی یڄ ىؿبٍٵیبثي. يٹشی ډِي ٙپڄ ډٖشمَ ي ىٍډٺبىیَ ٽڈ ىٍٽچَيدلإز سؼم٬ ډی

ډپبن ىاٍى ػَیبن سٮَٷ ا .ًٙى َبی ډِيٵیڄ ثٍ آدًدلإز آُاى ډی ًهیٌَ ٙيٌ ىٍٕچًڃ ABA اُ ډٺياٍی

اٵِای٘ ABA ډىشٺڄ ٽىي ي ٕذٔ َٕ٭ز ٕبهز هبڅٜ ٍيُوٍ َبی ډلبٵ٨ ثٍ ٕچًڃ ٍا ABAډٺياٍی اُ 

 >.22،21،17=یبثي

 ثٍ ىاهڄ آدًدلإز َٙي٫ ډی ٽچَيدلإز  ىًٍهیٌَ ٙيٌ  ABAثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ثبسًُی٬ ډؼيى 

 ىٍ آُډبیٚی ٍيی ځیبٌ .[123]ای ٭پٔ اڅٮمڄ وٚبن ىَىي َبی ٍیٍٚ ي ثٍ دیبڇىسًاو ډی َب ٍيُوٍ.[23]ًٙى

ٍیٍٚ  ډٚوٜ ٙي ٽٍ ٽمجًى آة ثب٭ض اٵِای٘ ٹبثڄ سًػُی ىٍ ٱچ٪ز( Commelina communisٽبډچیىب )

   >.9،18=ځَىى ډی بَ

ٽٍ ٵشًٕىشِ سلز  وٚبن ىاى ىٍ ًٍٕځًڇ، ډًاى ڃاطَار وٖجی سى٘ آة ثَ ٵشًٕىشِ ي اوشٺب ثٍَٕی

َىڂبډی ٽٍ  .[18] ٹَاٍ وڂَٵزسب ُډبن سى٘ هیچی ٙيیي سلز سأطیَ  ډًاى سأطیَ سى٘ ياٹ٬ ٙيٌ يڅی اوشٺبڃ

هًٍ( یب ُډبوی ٽٍ ځیبٌ  ٽى٘ دی٘اٍيى ٽٍ ًَای هٚټ ډًػت سلمیڄ سى٘ آة ًٙى )یټ ي اكشمبڃ ډی

 .ىٍ ډلی٤>18=ًٙى هًٍ( اسلاٳ آة ډلييى ډی اثشيایی سى٘ آة ٍا سؼَثٍ ٽىي )یټ ياٽى٘ دٔ ی ډَكچٍ

ایه ثب٭ض ٽبَ٘ ٤ٕ ٍيُ ٙيٌ ي ثىبثََب ىٍ ايا ٍيُوٍَبی هٚټ ایه ىي ٕبُي ٽبٍ اٱچت ٕجت ثٖشٍ ٙين 

 ډٮَٟ سى٘ آة ٽبَ٘ ډیَبی ىٍ ٽڄ ٵشًٕىشِ ثًسٍى٥ٍی ٍٙي ٍيیٚی ًٕیب،  .[22]ًٙوي ډی ِٵشًٕىش

 َمـىیه ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ډی إز.ٽبَ٘ َٕ٭ز سظجیز ٽَثه ىٍ ياكي ٦ٕق  ایه ٽبَ٘ ثٍ ٭چز .یبثي

يسَٖی٬ دیَی ثَٿ  (ٕٮٍ ثَٿسً ٽڈ ٙين َٕ٭ز)ٽبَ٘ ډٖبكز ٦ٕق ٵشًٕىشِ ٽىىيٌ  سًاوي ثٍ ٭چز

 >.3،78=ثبٙي



 -2/1 سب -1 َبی آة ثَٿ كييى ًٕیب ىٍ دشبوٖیڄَبی  سى٘ آة ثَ َٕ٭ز ٵشًٕىشِ ثَٿ اراطَ

ډڂبدبٕپبڃ،  -8/1.ثبٽبَ٘ ثیٚشَ دشبوٖیڄ آة ثَٿ ثٍ كييى >3=ًُٕڅز ٹبثڄ سٚویٜ إزٍ ډڂبدبٕپبڃ ث

َٕ٭ز  ٽبَ٘ سيٍیؼی ،شبوٖیڄ آة ثَٿثب ٽبَ٘ ثیٚشَ د .یبثي َٕ٭ز ٵشًٕىشِ ثٍ َٕ٭ز ٽبَ٘ ډی

 -6/1سى٘ آة ثَ َٕ٭ز ٵشًٕىشِ سب دشبوٖیڄ آة ثَٿ كييى  اراطَ >.37،22،3=یبثي اىاډٍ ډی ٵشًٕىشِ

هبٻ  ABAًٙى ٱچ٪ز  َىڂبډی ٽٍ آة ثَای ځیبٌ ډلييى ډی.[3]دٌیَ إز ډڂبدبٕپبڃ یب ٽمشَ ثَځٚز

 اكٖبٓ ډی ABAَب هٚپی ٍا اُ ٥َیٸ  ٽىي ٽٍ اكشمبلاً ٍیٍٚ ؿىیه اڅٺب ډی یبثي ي اٵِای٘ ډی

 ،ٽىي هبٻ ػچًځیَی ډی ABAډیپَيثی  ی اُ سؼِیٍ NaCl یڄ آوپٍ يػًىثٍ ىڅ >.140،167،109=ٽىىي

ځٌاٍى. ایه كبڅز ډمپه إز ډپبویِډی ثَای ىٍٻ  َبی ٹچیبیی ٍيثٍ ٵِيوی ډی هبٻ ىٍ ویِ ABAٱچ٪ز 

، َڈ وً٭ی ياٽى٘ ABAای ډشأطَ اُ ز ٍيُوٍٽبَ٘ َيای >.123،22=دشبوٖیڄ إمِی دبییه ىٍ هبٻ ثبٙي

ایه ډ٫ً١ً وشیؼٍ  .[123]ًٙى ٕجت ډی ٘ سلَیټ ثٖشٍ ډبوين ٍاٙين ٍيُوٍ يَڈ ياٽى ډمبوٮز اُ ثبُ

K يٍيى إز ٽٍ اػبٌُ ډٖیَیاُ ABAډمبوٮز 
 ډٖیَ ٕبُی ٵٮبڃ ثب٭ض ABA .َمـىیهىَي ډی ٍ ا +

K هَيػی
Kيٍيىی ډٖیَ ثٖشٍ ٙينطبوًیٍ ىٍ ىًان دیبڇ آيٍٽچٖیڈ ثٍ ٭>.123،22،9=ًىٙ ډی +

وٺ٘ ىاٍى.  +

ABA يٍيىی ډٖیَ ثٖشٍ ٙينت ىَي ٽٍ هًى ٕج ٱچ٪ز ٽچٖیڈ ىٍ ٕبیشًٕڄ ٍا اٵِای٘ ډی K
 ډی+

 >.22،9=ًٙى

Caهَيػی سلز سأطیَ ډٖیَ
سأطیَ ډٖشٺیڈ دشبوٖیڄ دبییه آة ثَ ٵشًٕىشِ  .[22]ځیَى ٹَاٍ ومی +2

َبی  ي ډًٍى ثٍَٕیاو ډٮَٟ دٖبثیيځی ثًىٌ ىٍ بثڂَىان ٽٍَبی ػيا ٙيٌ اُ ثَٿ ځیبٌ آٵش ىٍٽچَيدلإز

ډڂبدبٕپبڃ  -1َبی ػيا ٙيٌ اُ آٵشبثڂَىان ٽٍ دشبوٖیڄ آة آوُب ثٍ ُیَ ىٍ ٽچَيدلإز .ځَٵز ىٹیٺی ٹَاٍ

یبثي. ؿىیه سأطیَاسی  ٵٖٶًٍیلإیًن وًٍی ٽبَ٘ ډی َمـىیه ٽبَ٘ یبٵشٍ ثبٙي،  ٵٮبڅیز اوشٺبڃ اڅپشَين ي

 (CF0-CF1)ٽمذچپٔ  ATPیت ثٍ ٱٚبَبی سیلاٽًئیيی ٽچَيدلإز يدَيسئیه ٕبُويٌإٓ ی وٚبن ىَىيٌ

ایه اٵِای٘  ٍى.( ویِ يػًى ىاMgَبی آة اُىٕز ىاىٌ، اكشمبڃ اٵِای٘ ٱچ٪ز ډىیِیڈ ) إز. ثٮلايٌ ىٍثَٿ

 >.167،123،22،9=ًٙى  ه آة ثَٵشًٕىشِ ډییٕجت سٚيیي اطَار ثبُىاٍويځی دشبوٖیڄ دبی



َب يػًى  ٙين ٍيُوٍ ىٍثٖشٍ ABAىٍكبڃ كب١َ ثَای سجییه وٺ٘ ثَإبٓ ډيڅی ٽٍ 

پشَين څاوشٺبڃ ا سًٹٴ .ٵشًٕىشِ إزثَ اٌ سأطیَ آن َب اُ ٍ سى٘ آة ىٍ ثَٿ ی ىاٍى،سٚویٜ ايڅیٍ

َب ىٍڅیًډه سیلاٽًئیي ٙيٌ ي ډًػت  َب ٕجت اهشلاڃ ىٍسؼم٬ دَيسًن يٵٖٶًٍیلإیًن وًٍی ىٍٽچَيدلإز

    إیيیټ ِآثٖكبٝڄ ٕجت َٙي٫ آُاىٕبُی  pHٙیت  >.119،167،118=ىځَى ډیإشَيډب  pH٘ َٽب

(ABA) ځَىى. ډیىاهڄ آدًدلإز  َبی ډِيٵیچی ثٍ اُ ٕچًڃ ABA ثٍ َمَاٌ كَٽز آة ىٍ آيويَب  سًڅیيی

ٍٕي ىٍ دبٕن ثٍ ٽڈ  ىٍثَهی ډًاٍى ثٍ و٪َ ډی >.9،22،1=ٍٕي َبی ډلبٵ٨ ٍيُوٍ ډی )ىٍاطَ سٮَٷ( ثٍ ٕچًڃ

 ًٙوي ثٖشٍ ډی َب ٍيُوٍ ،َبی ډِيٵیچی ي ٹجڄ اُ ََځًوٍ ٽبَ٘ ىٍ سًٍڇ ٕچًڃٙين آة هبٻ 

ا٥لا٭بر ٍا ثٍ  يػًى ىاٍى ٽٍ ای وً٭ی ٕیٖشڈ ٽىشَڃ ٍیٍٚ ٕز ٽٍډ٦بڅٮبر ډشٮيىی وٚبن ىاىٌ ا.[22]

 >.12،10=ٵَٕشي َب ډی ٍيُوٍ

ٽبَ٘  ىٍ اطَسًاوي ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ػٌة وًٍ  ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ځیبَبن ىٍډٮَٟ سى٘ هٚپی ډی

سًاوي وبٙی اُ ثٖشٍ  ډی CO2َمـىیه  ٽبَ٘ ىٍسظجیز  .َب ثبٙي ثَٿ ی سَٖی٬ ٙي٦ٌٕق ثَٿ يیب دیَی 

 >.123،77،119=سىٶٔ وًٍی ثبٙي ثٍ ٭چزَبی ٵشًٕىشِی  سوَیت ډپبویٖڈ بَب ي ی ثًىن ٍيُوٍ

 َب  ٍيُوٍ ٙين ثٖشٍ ثٍ ٭چز ىٍځیبَبن سلز سى٘ هٚپیCO2 ٱبڅت ٽبَ٘ سظجیز

ډًاػٍ ٙيٌ ثب سى٘ ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ځیبَبن ىَي ٽٍ  ثَهی سلٺیٺبر وٚبن ډی وشبیغ >.33،123=ثبٙي ډی

ىاهڄ ځیبٌ وٖجشبً  CO2ٽٍ ٵٚبٍ  إز ىٍكبڅی .ایهثبٙي CO2سًاوي ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ىٍاوشٚبٍ  ډی هٚپی

ای ٭بډڄ اٝچی ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ  ًٙى ٽبَ٘ َيایز ٍيُوٍ ثىبثَایه سًٍٞ ومی>.17،3،1=ډبوي ډیطبثز ثبٹی 

 سأطیَ إشَٓ هٚپی ٙيیي ثَ ٍيی ٵشًٕىشِ ثٍ ٭ًاډڄ ٱیَ ٍيُوٍ .ثبٙي سلز سى٘ هٚپی ایه ځیبَبنىٍ 

ای  ایه ډًٍى ٽٍ آیب ٭ًاډڄ ٍيُوٍٙير إشَٓ ثَای سٞمیڈ ځیَی ىٍ. >118=ًٙى ای ٍث٤ ىاىٌ ډی

ثَ  ٌيٵیڄ ٭لايثبُىاٍويځی ٵٮبڅیز ډِ سًان ثٍ ډی ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ؛إزځٌاٍوي یب هیَ، ډُڈ  طَ ډیثَٵشًٕىشِ ا

 >.22،118=اٙبٌٍ ٽَى َب ىٍ َٙای٤ سى٘ ٙيیي يیب ٥ًلاوی ثٖشٍ ثًىن ٍيُوٍ
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سًاوىي آة ػٌة ٽىىي  ُډبوی ډی ځیبَبن سب.ًٙى آن ډىٶی ډی آة ثب هٚټ ٙين هبٻ دشبوٖیڄ 

 اډلاف ډلچًڃ س٤ًٕ ٕچًڃ ی ی ثب ًهیٌَسى٪یڈ إمِ .[23]سَ اُ ډىج٬ آة ثبٙي ٽٍ دشبوٖیڄ آة آوُب دبییه

َي، دشبوٖیڄ آة ٕچًڃ ٍا ٽبَ٘ سًاوي ثيين ایىپٍ دشبوٖیڄ ٵٚبٍ ٍا ٽبَ٘ ى َب، ٵَآیىيی إز ٽٍ ډی

سًاوي اُ ٥َیٸ اٵِای٘ ٱچ٪ز ډًاى ډلچًڃ ٍایغ اُ  سى٪یڈ إمِی ډی ی ډٮمًلاً ٹٖمز ٭ميٌ .[21]ىَي

Kَب )ثوًٞٛ  ػمچٍ ٹىيَب، إیيَبی آڅی ي یًن
ىٍ  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ .>18،21،60=سيايڇ یبثي (+

 ډی ډوشڄَبی ځیبَی ، ٙيیياً  َبی ػيا ٙيٌ اُ ٕیشًًٕڃ ٕچًڃ آوِیڈ ٵٮبڅیز َب َبی ثبلای یًن ٱچ٪ز

ىٍ  ځیَى. ًٍٝر ډیَب  َب ى٥ٍی سى٪یڈ إمِی ٭ميسبً ىٍين ياٽًئڄ ٍٕي سؼم٬ یًن . ثٍ و٪َ ډی>18=ىًٙ

َبی ثیه ٕچًڅی ىٍسمبٓ ویٖشىي. ثٍ هب٥َ ایه ولًٌ  یشًٕڄ یب اوياډټَٕبی  َب ثب آوِیڈ یًن ياٽًئڄ

َبی ىیڂَ ډًاى ډلچًڃ ثبیي ثَای كٶ٨ سٮبىڃ دشبوٖیڄ آة ىاهڄ ٕچًڃ ىٍ ٕیشًدلإڈ سؼم٬  یًن ،سوٞیٜ

َٽیجبر آڅی سًٙوي،  َبی ٕبُځبٍ( وبډیيٌ ډی َبی ٕبُځبٍ ) یب إمًڅیز ډلاف ډلچًڃ ٽٍ ډلچًڃایبثىي. ایه 

ٍ دَيڅیه ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی یټ إیي آډیى٭ىًان ډظبڃ ٍ ث .[29]ويٍَب سياهڄ ويا ثب ا٭مبڃ آوِیڈ َٖشىي ٽٍ

 سى٪یڈ إمِی ىٍ ياٽى٘ ثٍ اُ ىٕز ىاىن آة ثبٵز ثٍ آٍاډی اسٶبٷ ډی >.73،22،9،29=ثبٙي ډیٕبُځبٍ 

ٕز اٵشي. َىًُ ډٚوٜ ویٖز ٽٍ سى٪یڈ إمِی یټ ياٽى٘ ډٖشٺڄ يثيين يا٦ٍٕ ىٍډٺبثڄ ٽمجًى آة ا

َبیی ٽٍ سًاوبیی سى٪یڈ إمِی  ثَٿ .[17]اٵشي ىیڂَ و٪یَ ٽبَ٘ َٕ٭ز ٍٙي اسٶبٷ ډی ٭ًاډڄ یب ىٍوشیؼٍ

، دشبوٖیڄ ٵٚبٍی سَ دبییه آة َبی ىٍدشبوٖیڄ َبی ٵبٹي ؿىیه سًاوبیی، وٖجز ثٍ ثَٿ ىيسًاو ٍا ىاٍوي ډی

ای ثبلاسَ ٍا  ًڃ ي َيایز ٍيُوٍسيايڇ ٥ًیڄ ٙين ٕچ سًاوي ډیسَی ىاٙشٍ ثبٙىي. كٶ٨ دشبوٖیڄ ٵٚبٍ، ډىبٕت

سى٪یڈ إمِی سلمڄ ياٹٮی ثٍ اُ ىٕز ىاىن آة ٍا  .[123]ٽىي َبی ٽمشَ آة ٵَاَڈ ډی ىٍ دشبوٖیڄ

 >.24،25=ای ىٍ سًڅیي ډلًٞڃ وياٍى َ ٭ميٌىَي يڅی اط اٵِای٘ ډی

َبی ُويٌ ثَای سى٪یڈ ي١ٮیز آة  ثب هٚټ ٙين هبٻ،دشبوٖیڄ آة هبٻ ٽبَ٘ یبٵشٍ ي ٕچًڃ

 ی ىٍوشیؼٍ>.9،29،123،135=ىَىي ثب اوجبٙشڂی سَٽیجبر ٵٮبڃ إمِی، دشبوٖیڄ إمِی ٍا ٽبَ٘ ډیهًى 



ډًاى إمِی  .[119]َب ثب آثڂیَی ثیٚشَ سًٍڇ ثیٚشَی هًاَىي ىاٙز ٕچًڃ ،اٵِای٘ ٱچ٪ز ډًاى إمِی

ایه سَٽیجبر  .[140]ثبٙىي ٕبُځبٍ، ٙبډڄ ځلایٖیه ثشبئیه، ًٍٕثیشًڃ ي دَيڅیه ډیډلچًڃ یب ډًاى ډلچًڃ 

 ای اُ ډًڅپًڃ َیيٍإیًن )لایٍ ی ي دًٕشٍ ثًىٌوياٙشٍ، ٹ٦جی ي ثٖیبٍ ډلچًڃ  ثَای سؼم٬ ثبلایی ی َِیىٍ

 يٌىٙيیياً ډلييى ٽى ٽNaClٍ ََ ډًڅپًڃ( ثٍِځشَی ىاٍوي. ایه ډًاى ىٍٱچ٪شی اُ ی َبی آة اكب٥ٍ ٽىىيٌ

 >.22=ويوياٍ َب آوِیڈَبٕز، َیؾ سأطیَی ثَٵٮبڅیز  ٵٮبڅیز آوِیڈ ی

   ً  ډوی سًاوىوي ثوٍ ٭ىوًان    ي دوَيڅیه(  ثیشًڃ ي ډوبویشًڃ  ٍثَهی اُایه ډًاى ډلچًڃ ٕوبُځبٍ )ډظوڄ ٕو

ٙوًوي   ډًاى ډ٢َ ٭مڄ ٽىىي. ثَهی اُ ځیبَبن ُډبوی ٽٍ ثبهٚپی ډًاػوٍ ډوی   ی َیيٍيٽٖیڄ هىظی ٽىىيٌ

ٍا ىٍ هًى اوجبٙشٍ  شًُ(َبی ٵَيٽ ٽِ ډشٞڄ ثٍ ىي یب سٮياى ثیٚشَی اُ ډًڅپًڃًَب)یٮىی ډًڅپًڃ ځچ زوٵَيٽشب

٘    .ایه سَٽیجبرز ثیٚشَ ثٍ هٚپی ٍا ىٍ دی ىاٍى ډبيٺَب ډ زوسؼم٬ ٵَيٽشبٽىىي. ډی  وٍ سىُوب سبكويی وٺو

ځیبَوبن  .>136،22،140،29=إمِی ٍا ثَ٭ُيٌ ىاٍوي ثچپٍ اكشمبلاً ىٍ ډلبٵ٪ز اُ ٱٚبَب ویِ ډًطَووي  سى٪یڈ

َب  زواٍای ا٥لا٭بر ّوشیپی ثَای سؼم٬ ٵَيٽشبٽٍ ى (Nicotina tabacumسٲییَ ٙپڄ یبٵشٍ ّوشیپی سًسًن )

. سى٪یڈ إمِی >22=ىَىي وٚبن ډی ىٍ ډٺبثڄ هٚپی َبی يكٚی ډٺبيډز ثیٚشَی َٖشىي وٖجز ثٍ ځًوٍ

 ٽووٍ اُ سووى٘ وٚووأر ډووی إووز َووبی ډشووبثًڅیپی ثووٍ ىڅیووڄ اٵووِای٘ ٱچ٪ووز ډووًاى ډلچووًڃ ىٍاطووَ ٵَآیىووي

 >.33،167=ځیَوي

 ډلٺٺبن.[119]ًٙى ٕبهشٍ ډی َب اُ ځچًسبډیه ډًػًى ىٍ ثَٿىٍ سٮياى ُیبىی اُ ځیبَبن، دَيڅیه 

ي ٽٍ دٔ اُ وَبی ځًػٍ ٵَوڂی ٽٍ ىٍډٮَٟ سى٘ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثًىوي، وٚبن ىاى ىٍآُډبی٘ ثَ ٍيی ٕچًڃ

سًٍڇ اُ ىٕز  .ایه ٵَآیىي ثب٭ض ٙي سبَٕ٭ز َٙي٫ ثٍ سؼم٬ دَيڅیه ومًىويَب ثٍ  ٕچًڃ ،دلإمًڅیِ ايڅیٍ

ځیبَبن ٹبىٍ ثٍ سى٪یڈ إمِی ویٖشىي. ډظلاً ؿٲىيٍ ثٮىًان  ی َمٍ .[22,140]ىىٍٵشٍ، ډؼيىاً ایؼبى ځَ

ىٍ٭ًٟ ډبٗ ثب ىاٙشه  .إمِی ٙىبهشٍ ٙيٌ إز يڅی ډبٗ ایه سًاوبیی ٍا وياٍى ی یټ ځیبٌ سى٪یڈ ٽىىيٌ

 ي اُ دٖبثیيځی ػچًځیَی ډی ٌىٍډٮَٟ سى٘ ٽَى َب یبٍ كٖبٓ اٹياڇ ثٍ ثٖشه ٍيُوٍَبی ثٖ ٍيُوٍ

ثبیي سأٽیي ٽَى ٽٍ كياٹڄ ىٍاٍسجب٣ ثب ػٌة هبڅٜ ىی اٽٖیي ٽَثه، سى٪یڈ إمِی ىٍ ىٍاُ  .>9،37=ومبیي



سَ  َب ډِیشی وياٍى. اځَؿٍ ؿٲىيٍ ٹبىٍ إز ثب يػًى دشبوٖیڄ آة دبییه ډير وٖجز ثٍ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ

. دٔ اُ ځٌٙز ؿىيان ىياډی ووًاَي ىاٙزٍډٺبیٍٖ ثب ډبٗ يڅی ایه ډِیز ى ،ًٕىشِ اىاډٍ ىَيشثَٿ ثٍ ٵ

سى٪یڈ إمِی ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ هًاَي ىاى يىٍ ىٍاُ ډير ػٌة ٽَثه ىٍځیبٌ  ،یټ یب ىي ٍيُ، اسلاٳ آة

 >.9،37،134=یبثي ؿٲىيٍٹىي ٽبَ٘ ډی

سى٪یڈ ٵٚبٍ إمِی ٍا ٍيٙه  سبطیَ هًٍٙ ای َبی ًٍر ي ًٍر ٙين ثَٿ سلٺیٺبر ثَ ٍيی ثٍِٿ

دَيڅیه وٖجز ثٍ ٕبیَ  ی ٙيیي ثبٙي ٱچ٪ز إیي آډیىٍډش٤ًٕ یب  ،. ىٍَٙای٦ی ٽٍ سى٘>22=ٕبهز

٭ىًان ډوِن ًهیٌَ اُر ي یب ډبىٌ ډلچًڅی ٽٍ دشبوٖیڄ إمِی ٍ دَيڅیه ث .یبثي إیيَبی آډیىٍ اٵِای٘ ډی

ىٍَٙای٤ ٽمجًى . >25،28=ومبیي ٍا ىٍسلمڄ سى٘ یبٍی ډی ي ځیبٌ ٽَىٌىَي ٭مڄ  ًدلإڈ ٍا ٽبَ٘ ډیشٕی

َبی  څیپه ٵٮبڅیز ثَهی آوِیڈ .یبثي ویشَار( ٽبَ٘ ډی ی ب )ډظلاً آوِیڈ اكیب ٽىىيٌَ آة ٵٮبڅیز اٱچت آوِیڈ

 >.23،18=یبثي ډظلاً آډیلاُ اٵِای٘ ډی ،َیيٍيڅیِ ٽىىيٌ
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ثَ ٍٙي ، ٵشًٕىشِ ، سىٶٔ ، ٵَآیىيَبی ډشبثًڅیپی  ی٭مچپَى وُبیی ځیبٌ ډبكٞڄ وشبیغ اطَار ډلی٦

آیي ٽٍ ٥ًٍثز هبٻ ثیه ٩َٵیز ٍُا٭ی ي یټ  ثبٙي . كياٽظَ ٭مچپَى ډٮمًلا يٹشی ثيٕز ډی ٱیٌَ ډیي 

ثلَاوی ، ثٍ و٫ً  ی دْډَىځی ىائمی ، وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى. ایه ىاډىٍ ی ثلَاوی ٥ًٍثشی، ثبلاسَ اُ وٺ٦ٍ ی ىاډىٍ

 .>10، ثٖشڂی ىاٍى= ځیبٌ ، ډَكچٍ ومً ، و٫ً ډلًٞڃ ، هًٞٝیبر هبٻ ي َٙای٤ ډلی٦ی ډلڄ ٍيی٘ ځیبٌ

َب، سٮياى  َب ي ٱلاٳ ومً ځڄ ٽٍ ىٍ سٮییه ٭مچپَى وٺ٘ ىاٍوي ٭جبٍسىي اُ: ُایٚی َبی ٵَآیىي َب ي اوياڇ 

 .>146،32َمڂی ډمپه إز سلز سبطیَ سى٘ ٥ًٍثشی ٹَاٍ ځیَوي= ٽٍ َب ىٍ ٱلاٳ ي دَ ٙين ىاوٍ سومټ

٭مچیبر ٍُا٭ی اُ  .ځَىى ی٤ ٍٙي سٮییه ډی٭مچپَى وُبیی س٤ًٕ ٭پٔ اڅٮمڄ ډشٺبثڄ ّوًسیخ ځیبٌ ثب ډل

ى . اػِای ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ًٕیب ٙبډڄ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ځٌاٍ ٙي ځیبٌ ثَ ٭مچپَى سبطیَ ډی٥َیٸ سٲییَ ډلی٤ ٍ

ّوًسیخ ي ډلی٤ ٹَاٍ  ،سلز سبطیَ ا٭مبڃ ډيیَیز .ایه اػِايىثبٙ ثًسٍ ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ي يُن ىاوٍ ډی



سى٘ ٥ًٍثشی هبٻ یپی اُ .>9ومبیىي= ىٍ سًػیٍ ٭چز ٽبَ٘ ٭مچپَى یبٍی ډیځیَوي ي ٱبڅجب ډب ٍا  ډی

 .>47=چپَى ًٕیب ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ىَيىاٍی ٭مچپَى ي اػِای ٭م سًاوي ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ٭ًاډچی إز ٽٍ ډی

ٹٖمز ًَایی ځیبٌ ىٍ ُډبن ځچيَی، اٍسٶب٫  ی ىٍ ًٍٝر ډًاػٍ ٙين ځیبٌ ثب َٙای٤ ٽمجًى ٥ًٍثز اوياٌُ

ى. هٖبٍر ياٍىٌ ثٍ ََ یټ اُ آوُب ٽبَ٘ ىی ثَ ٍيی ٭مچپَى وُبیی ځیبٌ ىاٍسبطیَ ُیب ٽڄ ٦ٕق ثَٿ ٕبٹٍ ي

٭مچپَى ٍا ثٍ ډٺياٍ  ،سى٘ آة ٭ميسب اُ ٥َیٸ سبطیَ ثَ ٵشًٕىشِ .>144،148٭مچپَى ٍا ىٍ دی هًاَي ىاٙز=

ومً ځیبٌ ،  ی َكچٍډیِان ٽبَ٘ ٭مچپَى وبٙی اُ ٽمجًى آة ثٍ ّوًسیخ ، ډ .>181ىَي= ُیبىی ٽبَ٘ ډی

يٹشی ٭مچپَى ىاوٍ ډًٍى و٪َ إز ُډبن ثَيُ سى٘ ثب ٙير  .ٙير ٽمجًى ي ٥ًڃ ډير ٽمجًى ثٖشڂی ىاٍى

آة ىٍ هبٻ  ىٕشَٓ ثًىن ىٍ ډیِان اطَ هٚپی ثَ ٭مچپَى ثٖشڂی ثٍ .>9یبثي= سى٘ اَمیز یپٖبوی ډی

 ىاٍى.

. >99ٍى=اىبٍی وٚيٌ اٵِای٘ ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي آثی 22٭مچپَى ًٕیب ىٍ اطَ آثیبٍی كييى  

ثب ٽبَ٘ ډیِان ډَٞٳ  >.142ځیَى= ډیًٕیب ثٍ ًٍٝر ه٦ی سلز سبطیَ ډَٞٳ آة ٹَاٍ  ی ٭مچپَى ىاوٍ

ن ُیبىی ٽبَ٘ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى بډلٺٺ ٽىي. ډیآة ٭مچپَى ىاوٍ ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُی ٽبَ٘ دیيا 

 >.64،47،128،138=اوي سى٘ ٥ًٍثز ځِاٍٗ ٽَىٌ ی ىاوٍ ٍا ىٍ وشیؼٍ

اٝچی ىٍ ٍٹڈ  ی ًٙى ٽٍ ٍٙي ٕبٹٍ اهشلاٳ ثیه اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى ي ٍٙي وبډلييى ُډبوی ایؼبى ډی

> ي 40اٝچی اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى ىٍ اثشيای ځچيَی= ی یبثي. ىٍ ياٹ٬ ٍٙي ٍيیٚی ٕبٹٍ ٍٙي ډلييى دبیبن ډی

ٕبٹٍ، سًڅیي ځٌَ ي ثَٿ سب  ٥ًٍ ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى ٍٙي َمیه .>69ًٙى= یب ډيسی ثٮي اُ آن ډشًٹٴ ډی

ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى َمِډبوی ٍٙي ٍيیٚی ي ُایٚی ٕجت  .>40ؿىي َٶشٍ ثٮي اُ ځچيَی ویِ اىاډٍ ىاٍى=

. َمیه اډَ ٕجت >30=یبثي ًٙى ي ډًاى ٵشًٕىشِی ٹبثڄ ىٕشَٓ ىٍ ځیبٌ ٽبَ٘ ډی ایؼبى ٍٹبثز ىٍ ځیبٌ ډی

سَ  ىاوٍ ٍا ىٍ دی هًاَي ىاٙز. اڅجشٍ ثٍ هب٥َ ٥ًلاویَب ٙيٌ ي ٽبَ٘ ٭مچپَى  ٍیِٗ ي ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ

ًٙى يڅی ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى  ای اطَار ٍٹبثز ایؼبى ٙيٌ ػجَان ډی ځچيَی سب اوياٌُ ی ثًىن ٥ًڃ ىيٌٍ

ًٙى ٽٍ ىٍ َٙای٤ ډىبٕت ایه اٍٹبڇ سًان سًڅیي ٭مچپَى  ثىبثَایه كيٓ ُىٌ ډی ،ٍٹبثز ٽمشَی يػًى ىاٍى



ىاٍای ٱلاٳ ي  ی ٭مچپَى سٮياى ځٌَ ی سٚپیڄ ىَىيٌاػِای  ثَ ډُمشَیه ٭ًاډڄ ډًطَ .ثیٚشَی ٍا ىاٍا ثبٙىي

سٚپیڄ ٙيٌ ىٍ ََ ځٌَ إز. ثٍ إشظىبی َٙای٤ وبډ٦چًة، سًان ٭مچپَى ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ س٤ًٕ  ی سٮياى ىاوٍ

ًى َبیی ٽٍ ثَای ٽٖت كياٽظَ ٭مچپَى اسوبً ډی ٙ كًاىص ٹجڄ اُ دَ ٙين ىاوٍ سٮییه ډی ًٙى. ىٍ ٍيٗ

 .>28ايڃ اٵِای٘ سٚپیڄ ىاوٍ یب ٽبَ٘ ٍیِٗ سومټ یب ىاوٍ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځیَى= ی ثُشَ إز ىٍ يَچٍ

 ٍیِٗ ځڄ. >82سًڅیي ٙيٌ إز= ی ًٙاَي ُیبىی يػًى ىاٍى ٽٍ ٭مچپَى ىاوٍ، ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ سبث٬ سٮياى ىاوٍ

ٍیِٗ ثب  ی ډَاكڄ ٭ميٌ .ٍٙي ثیٚشَ اُ ډَاكڄ ىیڂَ إز ی َب ىٍ ډَاكڄ ډٮیىی اُ ىيٌٍ َب ي ٱلاٳ

ٍیِٗ ىاوٍ یب  ی ىڅیڄ ٭ميٌ سًان ثیبن ىاٙز ٽٍ ډیوشیؼٍ  ىٍډَاكڄ ٍٙي َٕی٬ ػىیه ډٞبىٳ إز 

 .>28=سومټ وجًىن ډٺياٍ آة ٽبٵی إز

ٵشًدَیًى  .ٍٙي ثیٚشَ اُ ډَاكڄ ىیڂَ إز ی َب ىٍ ډَاكڄ ډٮیىی اُ ىيٌٍ َب ي ٱلاٳ ٍیِٗ ځڄ

ٱٌایی ي سى٘ آة اُ ػمچٍ ٭ًاډچی َٖشىي ٽٍ ٍیِٗ ځڄ ي ٱلاٳ ٍا ٽمجًى ٭ىبَٝ  ،ىډبی ُیبى ،٥ًلاوی

 ی ثىبثَایه يٹشی ٽٍ ٵٞچی هٚټ ىٍ دی٘ ٍي ىاٍیڈ ثُشَ إز ىٍ ډَكچٍ .>156،126ثوٚىي= ٙير ډی

ىٍ ٥ی ٍٙي ٍيیٚی ډمپه إز ًهبیَ آة هبٻ  .>34ٍٙي ُایٚی آثیبٍی ٍا ٽمی ُيىسَ اوؼبڇ ىَیڈ=

ٍي اوؼبڇ آثیبٍی ىٍ  اُ ایه .>164ُایٚی ٽبٵی وجبٙي= ی ای ٥ی ىيٌٍي ډٺياٍ آة ډًػًى ثَ ٚشٍسوچیٍ ځ

 سًان ډیًٕیب  ی َبی ثًسٍ اُ ځڄ ىٍٝي 70سب50 ثب ثَىاٙز .>129ٍٕي= و٪َ ډیٍ ١َيٍی ث ،ايایڄ ایه ىيٌٍ

. اځَ ؿٍ ٭مچپَى ىٍ اطَ ٽمجًى یبثي ډیَبی ځچياٍ اٵِای٘  َب ىٍ ََ ځٌَ اُ ځٌَ ٽٍ سٮياى ٱلاٳ ډٚبَيٌ ومًى

ثيين آوپٍ سبطیَ ُیبىی ىٍ ٭مچپَى ،َب يڅی ًٕیب ٹبىٍ إز اُ ٥َیٸ سى٪یڈ ٍیِٗ ځڄ ،یبثي ة ٽبَ٘ ډیآ

ثٍ َمیه ىڅیڄ اكشمبڃ ىاٍى ٍیِٗ ځڄ ي ٱلاٳ ٽٍ  .هٚپی ٽًسبٌ ډير ٍا سلمڄ ٽىي ی ىيٌٍ،ىاٙشٍ ثبٙي 

ىٍ .>46ي=ىبٍ ویبیي ٭چڄ ؿىيان ډُمی ثَای ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ ثٍ ٙموځَى ىٍ َٙای٤ ٽمجًى آة ایؼبى ډی

ځچيَی ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘  ی سى٘ ٥ًٍثشی ٥ًلاوی ىٍ ډَكچٍ ،> ډٮشٺيوي187= ډلٺٺیهٽٍ ثَهی كبڅی 

ځڄ ي ځچيَی  ی > ُډبن سٚپیڄ ػًاو129ٍ= ثَهی ىیڂَ اُ ډلٺٺیه .ًٙى ډٮىی ىاٍی ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ ډی

ٌ ثَ ٽبَ٘ يُن هٚټ ځچيَی ٭لاي ی ىاوىي. سى٘ ىٍ ډَكچٍ ٍا كٖبٕشَیه ډَكچٍ ثٍ سى٘ ٥ًٍثشی ډی



. ٍیِٗ ډٺياٍ ٽمی ځڄ ي ٱلاٳ >176=ٽبَ٘ ثبٍ سًڅیي ډظچی ي سٮياى ثٌٍ ٍا َڈ ىٍ دی هًاَي ىاٙز ،ځیبٌ

َب ٍا  َب ي ٱلاٳ یټ اډَ ٥جیٮی إز يڅی سى٘ هٚپی ىٍ ٥ی ايایڄ ٍٙي ُایٚی ډمپه إز ٍیِٗ ځڄ

 .ثبٙي طَ ثَ ٍیِٗ ځڄ ي ٱلاٳ ډی. ثىبثَایه ٭يڇ ىٕشَٕی ثٍ ٥ًٍثز ډُمشَیه ٭بډڄ ډً>113=اٵِای٘ ىَي

ٹبثچیز  .>130ًٙى= َب ډی ٍیِٗ ىډڂڄ ی سوَیجی ىٍ ډى٦ٺٍ ه ٥ًٍثز ٽبٵی ډبو٬ ایؼبى سٲییَارسبډی

 ثٍ ځیبٌ ًٕیب اُ و٪َ ٭مچپَى ډٺياٍی طجبر ډی ،ىٍ ډًاػٍ ثب سى٘ سَډیڈ ي ػجَان دٌیَی اػِای ٭مچپَى ىاوٍ

 .ًٙى ىٍٝي ٭مچپَى ډی 10ىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٽمشَ اُ ځچيَی ډ ی . ٽمجًى آة ىٍ ايایڄ ىيٌٍ>28=ثوٚي

َبی  ىَي، يڅی ثب سٚپیڄ ٱلاٳ ثیٚشَ ىٍ ځٌَ سَ ثًسٍ ٍيی ډی َبی دبییه ٍیِٗ ځڄ ي ٱلاٳ ىٍ ٹٖمز

سچٶبر ٹبثڄ  ،ځچيَی سب ايایڄ سٚپیڄ ٱلاٳ ی . ٥ی ايا٤ٕ ىيًٌٍٙى ثبلاسَ ، ایه سچٶبر سٺَیجب هىظی ډی

ىاوٍ ىٍ  ی َبی ثبلاسَ ي اٵِای٘ اوياٌُ سب كييىی ثب اٵِای٘ ىاوٍ ىٍ ځٌَ سَ ثًسٍ ، َبی دبییه ځٌَ یٍ ډلاك٪

ثٍ سٮياى ىاوٍ ىٍ ََ  ،ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ ی ًٙى. ىٍ ياٹ٬ اطََبی ٭ميٌ سَ ػجَان ډی هیَبی دبی ځٌَ

 .ثٖشڂی ىاٍىىاوٍ  یٌ ٱلاٳ ي اوياُ

لاٳ وٖجز ثٍ ٽمجًى آة اُ اوي ٽٍ ډَاكڄ سٚپیڄ ي دَ ٙين ٱ ن ثَایه ٭ٺیيٌبثٮ٢ی اُ ډلٺٺ

سبطیَ ًٕء سى٘ ٽمجًى آة ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ٍا  >12،102،64=ن ىیڂَ بډلٺٺ .كٖبٕیز ُیبىی ثَهًٍىاٍ إز

ډَاكڄ  ىَي ٽٍ وشبیغ یټ ثٍَٕی وٚبن ډی .ىاوىي ځچيَی ٽمشَ اُ ٕبیَ ډَاكڄ ومً ُایٚی ډی ی ىٍ ډَكچٍ

 ىٍ كبڅی ٽٍ ثَهی ډلٺٺبن ثبٙىي ډی٥ًٍثشی كٖبٕشَیه ډَاكڄ ثٍ سى٘  اَُب  ځچيَی ي دَ ٙين ٱلاٳ

ثَهی سلٺیٺبر ىاوىي.  ځچيَی ٍا ثی٘ اُ ډَاكڄ سٚپیڄ ي دَ ٙين ٱلاٳ ډی ی > كٖبٕیز ډَكچ178ٍ=

ٽبَ٘ ٭مچپَى وبٙی  ،ځچيَی  ی سى٘ ىٍ ډَكچٍ ی ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ وشیؼٍ ي ٽٍ ثب يػًىىىَ وٚبن ډی

َبی ډوشچٴ سى٘ سبطیَ  ُډبن >.12،34إز=ثیٚشَ اُ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ سٚپیڄ ٱلاٳ یب ٍٙي ىاوٍ 

ُایٚی  ی يایڄ ىيٌٍا. ؿًن سٮياى ٱلاٳ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ىٍ >138=ٽىي اػِای ٭مچپَى ایؼبى ډی ثَډشٶبيسی 

ىَي  سٮياى ٱلاٳ ىٍ ځیبٌ ٍا ثٍ ٙير ٽبَ٘ ډی ،ًٙى يٹ٫ً سى٘ ىٍ ايایڄ ایه ىيٌٍ ډٚوٜ ډی

 ثب سٮياى ٱلاٳ ىاٍى ٽبَ٘ ډیپَى ٽٍ َمجٖشڂی ثبلایی ثب ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ، ٭مچ >.138،102،34،32=



 ی. ىٍ آُډبیٚ>64=ًٙى ىاوٍ ډیٽمجًى آة ىٍ سمبڇ ٵٞڄ ٍٙي ًٕیب ثب٭ض ٽبَ٘ ٭مچپَى  .>171=یبثي

. يٹ٫ً سى٘ آیي ثيٕز ډیَىڂبڇ يٹ٫ً ٽمجًى آة ىٍ ُډبن سٚپیڄ ىاوٍ  ثٍ كياٽظَ ٽبَ٘ ډیِان ډلًٞڃ

ٍيُ ثٮي اُ َٙي٫  ٥22ی  ٥َیٸ ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ ي اُ ٍيُ ٹجڄ اُ ځچيَی ٥ٍ15ًثشی ٥ی ډير 

 >.153،184ځٌاٍى= ځچيَی اُ ٥َیٸ ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ثَ ٭مچپَى سبطیَ ډی

ډیِان ٭مچپَى ىٍ سمبڇ ځیبَبوی ٽٍ ىؿبٍ ٽمجًى ٥ًٍثز ثًىوي  َب وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ىٍ ثٍَٕی

ثیٚشَیه ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ  َب ثٍَٕی. ىٍ ایه >26=بٵی ىٍیبٵز ومًىويٽمشَ اُ ځیبَبوی ثًى ٽٍ ٥ًٍثز ٽ

ځچيَی ٕجت ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ  ی اطَ ٽمجًى آة ىٍ ُډبن سٚپیڄ ىاوٍ ډٚبَيٌ ٙي. ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ

دَ ٙين ٱلاٳ اسٶبٷ اٵشبى اُ يُن ىاوٍ  ی ځَىیي. يٹشی ٽٍ ٽمجًى آة ىٍ ُډبن ٹجڄ اُ ځچيَی ي یب ىٍ ډَكچٍ

سٚپیڄ ىاوٍ ثبٙي. ىٍ  ی . ایه ٽبَ٘ يُن ډمپه إز ىٍ اطَ ٍیِٗ ثَٿ ي یب ٽًسبٌ ٙين ىيٌٍٽبٕشٍ ٙي

 4/91ي  3/133َبی ُایٚی ثٍ سَسیت  سؼم٬ يُن ٹٖمز ی اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى ي ٍٙي وبډلييى ډیِان ٍيُاوٍ

 .>70ٕز=ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ىٍ ياٹ٬ َٕ٭ز دَ ٙين ىاوٍ ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى ثیٚشَ ا

 ی ٥ًڃ ىيٌٍ.>26ٍٙي ىاوٍ ثٖشڂی ىاٍى سب ډیِان ٍٙي ٍيُاوٍ= ی سٶبير ٭ميٌ ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ ثٍ ٥ًڃ ىيٌٍ

 .ایه ىيٌٍٱلاٳ ىَی إز ی سلز سبطیَ ىيٌٍ ،>58دَ ٙين ىاوٍ ٽٍ یټ اٍسجب٣ ډظجز ثب ٭مچپَى ىاوٍ ىاٍى=

سًاوىي ثَ ٥ًڃ  ٭ًاډڄ ډلی٦ی ډی ثبٙي. ثيیه ٥َیٸ ځچيَی ډی ی ویِ سبثٮی اُ َٙای٤ ډلی٦ی ىٍ ىيٌٍ

ٍٹڈ ًٕیب دٔ اُ ٍٕ ٕبڃ  16ثٍَٕی اطَار وٍ ٍّیڈ آثیبٍی ثَ ٍيی  .>70دَ ٙين ىاوٍ سبطیَ ثڂٌاٍوي= یٌ ىيٍ

سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ٍا ، R،2R،R3 1آثیبٍی ىٍ ََ یټ اُ ډَاكڄ وٚبن ىاى ٽٍآُډبی٘ 

 آثیبٍی ىٍ ډَاكڄ . َمـىیه>102،186=ىَي آثیبٍی وٚيٌ اٵِای٘ ډیىاٍی وٖجز ثٍ ځیبَبن  ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

5R 6 يR ىاٍی ٍا ىٍ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي )ثيين آثیبٍی( ثب٭ض ومی اهشلاٳ ډٮىی 

اوؼبڇ آثیبٍی ٹجڄ  آیي. ثٍ ىٕز ډیٽمشَ  ی ثٍ ٭چز سٮياى ىاوٍ ىٍ ایه َٙای٤ثیٚشَیه يُن ٝي ىاوٍ  .ًٙى

ىَی ٽبډڄ سٮياى ىاوٍ ٍا اٵِای٘ ىاىٌ ٽٍ وبٙی اُ اٵِای٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ ي سٮياى ىاوٍ  ٱلاٳ ی اُ ډَكچٍ



ٌٍَب ث ًٍبَ٘ یبٵز ٽٍ ایه ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ يیڂ، ٽُیبى ٙين سٮياى ىاوٍ يُن ََ ىاوٍثب  .ثبٙي ىٍ ٱلاٳ ډی

 .>176ځَىیي=
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َبی  بی اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ثَاثَ سى٘، ثی٘ اُ آوپٍ سلز سبطیَ ياٽىَ٘ ٍٕي ايڅیه ياٽى٘ ثٍ و٪َ ډی

ثب ٽبَ٘ ډیِان آة ځیبٌ،  .[59]٬ ثیًٵیِیټ إزیٙیمیبیی ډَث٣ً ثٍ دٖبثیيځی ٹَاٍ ځیَوي، سلز سبطیَ يٹب

ؼڈ ٕچًڃ ثب٭ض دشبوٖیڄ ٵٚبٍی ٽبَ٘ ك.[23]ًٙى ٕچًڅی ٕٖز ډی ی َب ؿَيٽیيٌ ٙيٌ ي ىیًاٌٍ ٕچًڃ

ٵٚبٍی ايڅیه اطَ كؼڈ ثیًٵیِیپی ًٙى. ٽبَ٘ دشبوٖیڄ  سَ ډی بیی ١ویڈ سَ ي ٵَٚىٌي ٱٚبی دلإم ٽمشَ

َب وٖجز ثٍ  َبی ياثٖشٍ ثٍ دشبوٖیڄ ٵٚبٍی، كٖبٕشَیه ياٽى٘ ٍٕي ٵٮبڅیز سى٘ آة إز. ثٍ و٪َ ډی

ٕچًڃ ٵَایىيی ياثٖشٍ ثٍ دشبوٖیڄ ٵٚبٍی ثًىٌ ي ٙيیياً ثٍ ٽمجًى آة  ی سًٕٮٍ .[21]ٽمجًى آة َٖشىي

 .[9]ًٙى ُیَ ثیبن ډی ی ٕچًڃ س٤ًٕ ٍاث٦ٍ ی ٓ إز. سًٕٮٍكٖب

 

)yP(mGR  

GR  ،َٕ٭ز ٍٙي ;P;  دشبوٖیڄ ٵٚبٍی يy ٍی اُ آن ىیًاٌٍ سَ ٭مچپَى )ٵٚبٍی ٽٍ دبییه ی ; إٓشبو 

 ىیًاٌٍ ی ٹبثچیز سًٕٮٍ (m)ىَي( ي ٚز یب دلإشیټ ډٺبيډز وٚبن ډیځٕچًڅی ثٍ سٲییَ ٙپڄ ٱیَٹبثڄ ثَ

 وٍ سىُب ٍٙي ٽڈ ډی ،ىَي ٍاٽبَ٘ ډیP ُډبوی ٽٍ سى٘ ډٺياٍ ٕچًڃ )٭پٔ اڅٮمڄ ىیًاٌٍ ثٍ ٵٚبٍ( إز. ی

شًٹٴ ډً ٕچًڃ ٽبډلا ی سب سًٕٮٍ (وٍ ایىپٍ ثٍ ٝٶَ ثَٕي) ٽبَ٘ یبثي،y ثبیي ٵٺ٤ سب ډٺياٍ  Pًٙى ثچپٍ 

 .>17،18=وڂَىى

ي ياثٖشڂی ځٖشَٗ  ىيٴ ٹَاٍ ځَٵشَبی آٵشبثڂَىان ىٍډٮَٟ ىيسیمبٍ آثیبٍی ډوشچ ىٍآُډبیٚی ثًسٍ

( ي َڈ اٵِای٘ mثَٿ آوُب ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځَٵز. ٽبَ٘ ٹبثچیز سًٕٮٍ ) ٦ٕق ثَٿ ثب ٵٚبٍ آة ىٍ

 .[1]ًٙى ( ٕجت ډلييىیز ٍٙي ثَٿ ثٮي اُ ډًاػٍ ٙين ثب سى٘ ډیyآډبٓ ثَای ٍٙي ) ی إٓشبوٍ



٦ٕق  .[2] ىًٙ َب ډی ثَٿ ی ٫ سى٘ آة، ډمبوٮز اُ ٍٙي ٕچًڅی ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ سًٕٮٍيَىٍ ٙ

ډٺياٍی آة ثٍ ٙپچی ډًطَ  .[105]ًٙى ډًػت ػٌة آة ٽمشَ اُ هبٻ ي ٽبَ٘ سٮَٷ ډی ،ثَٿ ٽمشَ

سًاوي ايڅیه  لييىیز ٦ٕق ثَٿ ډیًٙى. ډ سَ ىٍ هبٻ وڂُياٍی ډی ٥ًلاوی ی یټ ىيٌٍ ی ثَای إشٶبىٌ

سى٘ آة وٍ سىُب دشبوٖیڄ  َبی ٕبڅڈ ىٍ ثَٿ >.83،105،117=ىٵب٭ی ثَای ډٺبثچٍ ثب هٚپی ثبٙي ه٤

ىَي. ث٦ًٍ ٥جیٮی ځیبَبن ىٍ َٙای٤  ٍا ویِ اٵِای٘ ډی m ،yآيٍى ثچپٍ ١مه ٽبَ٘ ٵٚبٍی ٍا دبییه ډی

ٍا  mسى٘، ډٺياٍ .[1]يٽمی إیيی ثبٙ ،یٕچًڅ ی ډلچًڃ ىیًاٌٍٍا ىاٍوي ٽٍ  mثيين سى٘ ُډبوی ثیٚشَیه

Hَبی  اُ اوشٺبڃ یًن ثٍ ٭چز ډمبوٮز
ثٍ كي ډًٍى pH ٽبَ٘ي  یٕچًڅ ی ٵ٢بی ىیًاٌٍ اُ ٕچًڃ ثٍ ىاهڄ +

ٍٙي ثَٿ  یؼٍځیبَبن ىؿبٍ ٽمجًى آة سمبیڄ ثٍ آّثڂیَی ىٍ ٙت ىاٙشٍ ي ىٍوش .[38]ىَي ٽبَ٘ ډیویبُ 

ٽىي ثچپٍ ىٍ  َبی ډىٶَى ٍا ډلييى ډی ثَٿ ی سى٘ آة وٍ سىُب اوياٌُ >.88،1،38=ًٙى ىٍٙت اوؼبڇ ډی

 َب، ډلييى ډی ثٍ ٭چز ٽبَ٘ سٮياى ي َٕ٭ز ٍٙي ٙبهٍ َب ویِ وبډلييى سٮياى ثَٿ ٍٙي ځیبَبن

 .[18]ًٙى

َب دیَ ٙيٌ ي ىٍوُبیز  اځَ ځیبَبن ثٮي اُ ٽبډڄ ٙين ٦ٕق ثَٿ ثب سى٘ آة ډًاػٍ ًٙوي، ثَٿ

ایه سى٪یڈ ٦ٕق ثَٿ، سٲییَ ٥ًلاوی ډيسی إز ٽٍ ډًػت ثُجًى ىٍ ٕبُځبٍی ځیبٌ .[108]ٽىىي ٍیِٗ ډی

ٵَایىي ٍیِٗ ثَٿ ى٥ًٍڃ سى٘ آة سب كييى ُیبىی كبٝڄ اٵِای٘  .[117]ًٙى آة ډی ٽڈَبی  ىٍ ډلی٤

ىٍ ٍٕ و٫ً سیمبٍ آثیبٍی ٽبډڄ، سى٘ ډلایڈ ي  >.17=بٌ إزن ځیٍيٕىشِ ي كٖبٕیز ثٍ ًٍَډًن اسیچه ىٍ ى

َبی  می اُ ثَٿاوي، ٵٺ٤ سٮياى ٽ سى٘ ٙيیي ثَ ٍيی ځیبٌ دىجٍ، ىٍځیبَبوی ٽٍ ث٦ًٍ ٙيیي ىؿبٍ سى٘ ٙيٌ

 .[18]ويٕبٹٍ ثبٹی ډب

 َٕی٬ سَ ي ثٍ ډیِان ثیٚشَیثَٿ  ی ُډبوی ٽٍ ػٌة آة اُ هبٻ ډلييى ًٙى، ٵَایىي سًٕٮٍ

ثَٿ، ډیِان ډَٞٳ ٽَثه ي اوَّی  ی ػچًځیَی اُ سًٕٮٍ.[22]ځیَى سلز سأطیَ ٹَاٍ ډی ٵشًٕىشِ وٖجز ثٍ

ٍیٍٚ  وشیؼٍىٍ .ىسًاوي ىٍ ٕیٖشڈ سًُی٬ ًٙ ځیبٌ ډی ی ٕیمیچٍ ٙيٌاٍا ٽبَ٘ ىاىٌ يُٕڈ ثیٚشَی اُ ډًاى 

 -85/0ثب ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة اوشُبی ٍیٍٚ سب . [109]ځیبٌ ٍا ثب٭ض ًٙوي َسًاوىي ٍٙي ثیٚش َب ډی



ډڂبدبٕپبڃ ٍٙي  -4/1ثب ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة ثبٵز ثٍ  ىَي. ډیٍیٍٚ ثٍ ٍٙي ٥جیٮی هًى اىاډٍ  ،ډڂبدبٕپبڃ

سب ایه ٽٍ  ځَىى ثَ ډی ی ٵیِیًڅًّیپیاطَار سى٘ آة ثَ ٍٙي ٭ميسبً ثٍ ٵَایىيَب .>1=ىًٙ ډی ٴٍیٍٚ ډشًٹ

ای ي ٵشًٕىشِ ىٍ  ثٖیبٍی اُ ٵَایىيَب ىٍ ځیبَبن وٖجز ثٍ َيایز ٍيُوٍ .[122]ډَث٣ً ثٍ ٵشًٕىشِ ثبٙي

ٽبَ٘ ٍٙي ىٍ دشبوٖیڄ دبییه آة هبٻ ثٍ اكشمبڃ  .ثبٙىي ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة ثٖیبٍ كٖبٓ سَ ډی ڄډٺبث

 .[22]ِ دَيسئیه هًاَي ثًىشٙين ٕچًڃ ي ٕى ٖبٓ ډظڄ ٥ًیڄُیبى ثٍ ىڅیڄ ډمبوٮز اُ ٵَایىيَبی هیچی ك

 .>96=ًٙى ٽىشَڃ ډی  ABAٹٖمشی اُ ٵَایىيَبی ٽبَ٘ ٍٙي ٕچًڃ ي ځیبٌ ىٍ ډًاػٍ ثب سى٘ س٤ًٕ
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سٶب٫ سٲییَار ىٍ اٍ .>25ډٮمًلا اٵِای٘ اٍسٶب٫ ثبٍُسَیه سٲییَ وبٙی اُ ٍٙي ىٍ اٱچت ځیبَبن إز=

سًاوي سلز سبطیَ ٭ًاډڄ  اٍسٶب٫ ٕبٹٍ اٝچی ډی .>69اٝچی إز= ی ځیبٌ ډٚبثٍ سٲییَار سٮياى ځٌَ ٍيی ٕبٹٍ

سَاٽڈ  ،>192ځیبٌ= ی ي١ٮیز سٲٌیٍ ،٥ًڃ ٍيُ،>31سبٍین ٽبٙز= ،>72اُ ػمچٍ ٭ًاډڄ ّوشیپی= یډوشچٶ

اطَ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ثَ  > ياٹ٬ ًٙى. ثٍَٕی64> ي ٥ًٍثز ٹبثڄ ىٕشَٓ=114،131ٍىیٴ= ی ٵبٝچٍ ،>104=

اَمیز  .>52ًٙى كبئِ اَمیز إز= اٍسٶب٫ ځیبٌ ثٍ څلب٧ ایىپٍ اٵِای٘ اٍسٶب٫ ٕجت اٵِای٘ ه٦َ يٍٓ ډی

ثىبثَایه لاُڇ  .َب ثیٚشَ اُ اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى إز ایه ډٖبڅٍ ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى ثٍ هب٥َ اٍسٶب٫ ُیبى ثًسٍ

ىَی ىٍ ایه اٍٹبڇ ثب  ډبوىي آثیبٍی ي ٽًى ،ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌإز سٞمیڈ ځیَی ىٍ ډًٍى ٭مچیبر ٍُا٭ی ډًطَ 

 .>34ىٹز ثیٚشَی ًٍٝر ځیَى=

اوي ٽٍ ىٍ دبیبن ٵٞڄ ٍٙي اٍسٶب٫ وُبیی ىٍ ځیبَبن آثیبٍی ٙيٌ ي  ن ځِاٍٗ ٽَىٌبثٮ٢ی اُ ډلٺٺ

ىڅیڄ ایه اډَ َٙای٤ آة ي ًَایی هبٛ ډى٦ٺٍ إز. ىٍ ياٹ٬  .>95،161ثيين آثیبٍی یپٖبن ثًىٌ إز=

سَ  يڅی ثٍ ډل٠ سبډیه ٥ًٍثز، ٍٙي آن َٕی٬ ،ٽىي سَ ٍٙي ډی ََؿىي ځیبٌ ىٍ ډير سى٘ هٚپی آٍاڇ

 .>95=ٽىىيًٙى ٽٍ ىٍ وُبیز ثب ځیبَبن آثیبٍی ٙيٌ اٍسٶب٫ سٺَیجب یپٖبوی دیيا  ٙيٌ ي َمیه اډَ ٕجت ډی



اُ  سب ثی٘ >50=یمشَٕبوش 60> ي اُ 112،101ثبٙي= اٍسٶب٫ ثًسٍ ثی٘ اُ ََ ٭بډڄ ىیڂَ سلز سبطیَ ٍٹڈ ډی

اٝچی ثٮي اُ َٙي٫  ی > ډشٲیَ إز. ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى َٕ٭ز ٥ًیڄ ٙين ٕبٹ101ٍٕبوشیمشَ= 100

ًٙى  سٺَیجب ډشًٹٴ ډی ،ٍٙي ٕبٹٍَب ي سٚپیڄ ٙين ثٌٍ ٍٙي ٱلاٳ ی ىٍ ٥ی ىيٌٍ یبثي. ډیځچيَی ٽبَ٘ 

ًاَي ٍٕیي ي آثیبٍی ىٍ هياٽظَ هًى ځچيَی ثٍ ك ی اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى اٍسٶب٫ سب ډَكچٍىٍ .>95،69،150=

 .>112ُایٚی سبطیَی ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ ووًاَي ىاٙز= ی ٥ی ىيٌٍ

ومً ځیبٌ ىٍ َىڂبڇ يٹ٫ً سى٘ ي ویِ ٙير ي ىياڇ سى٘  ی سبطیَ سى٘ ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ ثٍ ډَكچٍ

اُ ثٍَٕی > ثٮي 101=ډلٺٺیه .>57ي١ًف ومبیبن إز=ٍ ومً ث ی ایه سبطیَ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ .ثٖشڂی ىاٍى

سًاوي ٕجت ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ ًٙى. ىٍ  ٍٙي ٍيیٚی ډی ی اطَار سى٘ ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ٽمجًى آة ىٍ ىيٌٍ

ایه آُډبی٘ اوؼبڇ یټ ثبٍ آثیبٍی ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ُایٚی ىٍ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى ٕجت اٵِای٘ اٍسٶب٫ 

 ٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ ٽبَ٘ یبٵزيځی لاُڇ ثٍ یبىآيٍی إز ٽٍ سبطیَ ایه آثیبٍی ثب وِىیټ ٙين ٍٕی .ځَىیي

اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى ؿىیه  اوؼبڇ آثیبٍی اطَ ثیٚشَی ىٍ اٵِای٘ اٍسٶب٫ ىاٙز. ،ُایٚی ی یٮىی ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ

ىٍ ایه اٍٹبڇ آثیبٍی ىٍ ََ یټ اُ ډَاكڄ ٍٙي  ٍٵز َمبن ٥ًٍ ٽٍ اوش٪بٍ ډی ٭پٔ اڅٮمچی ٍا وٚبن وياىوي.

 یبٌ وياٙز.ُایٚی َیؾ ځًوٍ سبطیَی ثَ اٍسٶب٫ ځ
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 ،>28> ٽٍ سلز سبطیَ ٥ًڃ ٍيُ=76ځٌَ ىٍ ياٹ٬ ډلڄ سٚپیڄ ثَٿ ٍيی ٕبٹٍ ي یب ٙبهٍ إز=

 ی َبیی ٽٍ َمِډبن ٍيی ٕبٹٍ ځٌَ .ځیَى > ي ٭ًاډڄ ىیڂَ ٹَاٍ ډی150،112،101،64آثیبٍی= ،>101ٍٹڈ=

ىَىي ي سٮياى ځڄ ، ٱلاٳ ي  آوُب َمِډبن ځڄ ډی .یىي ٍٵشبٍ ډٚبثُی ىاٍويآ َب ثٍ يػًى ډی اٝچی ي ٙبهٍ

 >.28ىٍٝي ٍیِٗ ډٚبثُی ىاٍوي=

 ی سًاوي اُ ٥َیٸ اهشلاٳ ىٍ َٕ٭ز سًڅیي ځٌَ ي یب اهشلاٳ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ اهشلاٳ ىٍ سٮياى ځٌَ ډی

ن ثٍ ٍٕیيځی . َٕ٭ز سًڅیي ځٌَ ثٍ ٍٙي ځیبٌ ثٖشڂی ىاٍى ي ثب وِىیټ ٙيسًڅیي ځٌَ ایؼبى ځَىى



ىٍ ياٹ٬ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ډَاكڄ آهَ ومً ثَ سٮياى ځٌَ  .>69ًٙى= ٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ اُ ډٺياٍ آن ٽبٕشٍ ډی

اٝچی وبٙی اُ سبطیَ  ی اطَ ٽمجًى آة ثَ سٮياى ځٌَ ىٍ ٕبٹٍ .>138ىاٍی وياٍى= اٝچی اطَ ډٮىی ی ىٍ ٕبٹٍ

یبثي  اٝچی ٽبَ٘ ډی ی سٮياى ځٌَ ىٍ ٕبٹٍ ،آن ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ إز، ثٍ ٥ًٍیپٍ ثب ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ

 ی ٽىي. سٮياى ځٌَ ىٍ ٕبٹٍ اٝچی ثب سًػٍ ثٍ ٍٹڈ سٲییَ ډی ی . ٭لايٌ ثَ ایه سٮياى ځٌَ ىٍ ٕبٹٍ>112=

ایه اٍٹبڇ ډٺياٍ ٽبَ٘ سٮياى  .>101،36اٝچی اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى وٖجز ثٍ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى ٽمشَ إز=

ی ٵَ٭ی ثیٚشَ ثٍ هًثی ػجَان َب ي اُ ٥َیٸ سًڅیي سٮياى ٙبهٍسًاوى اٝچی ٍا ډی ی ځٌَ ىٍ ٕبٹٍ

 .>69=ٽىىي

اځَؿٍ ډش٤ًٕ ٥ًڃ ډیبن ځٌَ ثٖشڂی ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ىاٍى يڅی َٕ٭ز ٥ًیڄ ٙين ٕبٹٍ ي ٥ًڃ 

ځٌَ ثٖشڂی ىاٍى.  ډیبن ځٌَ ثب َڈ اٍسجب٣ وِىیپی ىاٍوي. ٥ًڃ ٕبٹٍ َڈ ثٍ سٮياى ځٌَ ي َڈ ثٍ ٥ًڃ ډیبن

ځٌَ سلز سبطیَ سى٘  ز سٚپیڄ ځٌَ سلز سبطیَ سى٘ ٹَاٍ وڂیَى يڅی ٥ًڃ ډیبنځبَی ډمپه إز َٕ٭

َبی ٽًؿپشَی  ىٍ َٙای٤ سى٘ ، ځیبٌ ثَٿ .ياٹ٬ ًٙى. ٦ٕق ثَٿ ىٍ اٵِای٘ ٥ًڃ ډیبن ځٌَ وٺ٘ ىاٍى

 >.95سًاوي ثَ ٥ًڃ ډیبن ځٌَ سبطیَ ثڂٌاٍى= ٽىي. ثىبثَایه سى٘ آة اُ ٥َیٸ ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ډی سًڅیي ډی
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ىَوي ي ثٮوي اُ    ثَٿ ايڅیه ٵَآیىيی إز ٽٍ ثٍ ٽمجًى آة ياٽى٘ وٚبن ډی ی ياٌُوثٍِٿ ٙين ا

َوب،   ٱلاٳ ،ٍٙي َٕی٬ ىاوٍ ی ٥ی ىيٌٍ .>96،43ځیَوي= آن ثٍ سَسیت سىٶٔ ي ٵشًٕىشِ سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی

 >.28=ومبیىي ُ ٽَثىیټ ػٌة ٙيٌ ٍا سظجیز ډیىٍٝي ځب 82ي  3، 4َب ي دُىټ ثَٿ ثٍ سَسیت كييى  ٕبٹٍ

َبی ٕجِ ًٕیب ىٍ ایه اډوَ وٺو٘ هیچوی ٽموی ٍا ثوٍ ٭ُويٌ        َبی ًٕیب إز ي ٱلاٳ ډپبن ٵشًٕىشِ ، ثَٿ

 ىٍ ي٤ٕ ٕبٹٍ ثٍ يػوًى ډوی   َب َب ثب ثچىيسَیه ىډجَٿ ىٍ ًٕیبی ٍٙي وبډلييى ثٍِځشَیه ثَٿ .>26ىاٍوي=

ثَځـوٍ ي   ی ييى ًٕیب اوياٌُلىٍ اٍٹبڇ ٍٙي ډ .ًٙوي ٹٍ، ٽًؿټ ډیي ٽٍ ثٍ سيٍیغ ثٍ ٥َٳ ىي اوشُبی ٕبىآی

َبی ٵًٹبوی ایوه اٍٹوبڇ ثوٍِٿ إوز څوٌا       سَ ویٖز. ؿًن ثَٿ ٽًؿټ ،٥ًڃ ىډجَٿ ىٍ ثو٘ ٵًٹبوی ځیبٌ



٦ٕق ثَٿ ىٍ سٮیویه ډٺوياٍ    .>28سَ اُ اٍٹبڇ ٍٙي وبډلييى إز= سًُی٬ وًٍ ىٍ اٙپًة ځیبَی آوُب ١ٮیٴ

ثوٍ ٭چوز ایوه ٽوٍ      ٦ٕق ثوَٿ ٍٙي َٕی٬  ثبٙي. ډیځیبٌ اُ اَمیز هبٝی ثَهًٍىاٍ  وًٍ ىٍیبٵشی ثٍ يٕیچٍ

 ډوی ای ٍا ثوٍ هوًى اهشٞوبٛ     ٍيى ػبیڂوبٌ يیوٌْ   ځیوبٌ ثوٍ ٙومبٍ ډوی     ی ډُمشَیه اوياڇ ٵشًٕوىشِ ٽىىويٌ  

ٕو٦ق   ،٭ولايٌ ثوَ آن   .>169ثب ٦ٕق ثَٿ ىاٍى= یډٖشٺیم ی ًٕیب ٍاث٦ٍ ی ياٹ٬ ٍٙي ثًسٍ .ىٍ>128=ىَي

> كبٽی اُ ٭پٔ اڅٮمڄ ډظجوز  67= َب ثٍَٕی .>128ىَي= یی ًٕیب ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ډیثَٿ ٭مچپَى وُب

ٕوجت ٽٖوت   ثبٙي. اڅجشٍ كياٽظَ ٙبهٜ ٕو٦ق ثوَٿ َمیٚوٍ     ٭مچپَى ثٍ اٵِای٘ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ډی

ٽٍ كياٽظَ ٭مچپَى ىٍ ٙبهٞی ٽمشَ اُ ٙبهٜ ١َيٍی ثَای ٙيٌ إز ځِاٍٗ  .ًٙى كياٽظَ ٭مچپَى ومی

اكشمبلا ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ډپبویٖمی ثَای اػشىوبة   .>192=ځیَى ډیهٚټ ًٍٝر  ی بىٌكياٽظَ سًڅیي ډ

> 141= ډلٺٺوبن  .>187ځوَىى=  اُ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ځیبٌ إز، يڅی ىٍ وُبیز ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٭مچپَى ډی

دشبوٖیڄ آة ثَٿ ي ىٍػٍ كَاٍر ػبډٮٍ ځیبَی ٍا ىٍ ډبٗ ، ووًى ، ًٕیب ي ثبىاڇ ، ثیه ٭مچپَى ىاوٍ ی ٍاث٦ٍ

اوي ٽٍ اطَ ٽمجًى آة ثَ ډیِان ٭مچپوَى ىاووٍ ي ٕو٦ق ثوَٿ ډشٶوبير       ډیىی ثٍَٕی ٽَىٌ ي ډٚبَيٌ ومًىٌُ

 ىاووٍ ډوی   ىٍ سمبڇ ایه ځیبَبن ٦ًٕف ثبلای سى٘ ٥ًٍثشی ثب٭ض اٵز َٕی٬ ىٍ ٦ٕق ثَٿ ي ٭مچپوَى  .إز

 ځَىى.

 ىٍػٍ 30ثٍ  18ځیَى. ثب سٲییَ ىٍػٍ كَاٍر اُ  َٕ٭ز ومً ثَٿ سلز سبطیَ ىٍػٍ كَاٍر ٹَاٍ ډی

٭لايٌ ثَ آن، ثَٿ ثَای ٍٙي ي سًٕٮٍ ویبُ ثٍ آة ىاٍى ُیَا  .>48یبثي= اٵِای٘ ډی ٦ٕق ثَٿ ،ځَاى ٕبوشیی 

سبډیه ٥ًٍثز ثَٿ ػُز كٶ٨  .>10سٺٖیڈ ي ثٍِٿ ٙين ٕچًڃ ثٍ سى٘ هٚپی ثٖیبٍ كٖبٓ إز=

١َيٍی  ،ثبٙي َٿ ډیَبی ػيیي ٽٍ یټ ٭بډڄ ډُڈ ىٍ سٮییه ډیِان ٍٙي ث ٵٚبٍ ٱٚبیی ثوًٞٛ ىٍ ٕچًڃ

ایه  .ځیَى َب ثیٚشَ اُ سٺٖیڈ ٕچًڅی سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی ىٍ اطَ ٽمجًى آة، ثٍِٿ ٙين ٕچًڃ .>26إز=

ثىبثَایه ٽمجًى آة ىٍ  .>43ًٙى= َب ي ىٍ وُبیز ډًػت ٽڈ ٙين ٦ٕق ثَٿ ډی اډَ ثب٭ض ٭يڇ ٍٙي ٕچًڃ

ن ُیبىی ٽبَ٘ بډلٺٺ .>26ىَي= ډی ڄ ٵٞڄ، ٍٙي ًٕیب ٍا ثب ػچًځیَی اُ اٵِای٘ ٦ٕق ثَٿ، ٽبَ٘یايا

سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ  ،ٽمجًى آة ،>43=سلٺیٺبرىٍ  .اوي ٽمجًى آة ځِاٍٗ ٽَىٌ ی ٦ٕق ثَٿ ٍا ىٍ وشیؼٍ



َبی  ثَٿ .> ویِ ډ٦بثٺز ىاٍى190= ىیڂَ ډلٺٺبنایه وشیؼٍ ثب یبٵشٍ َبی  ؛ٙير ٽبَ٘ ىاىٌ إزٍ ٍا ث

َبی ًٕیب ٹبىٍ  ثًسٍ .>81َبی دیٚیه ىاٍوي= سمبڇ ثَٿ ػًان ثبلای ثًسٍ ٙير ٵشًٕىشِی ثیٚشَی وٖجز ثٍ

یٮىی ثب اٵِای٘  .َٖشىي ٽٍ ٩َٵیز ٵشًٕىشِی هًى ٍا ثب كياٽظَ ٙير وًٍ ډًػًى ىٍ ډلی٤ س٦جیٸ ىَىي

سى٘ آة ډًػت اٵِای٘ ٱچ٪ز إیي  .>42یبثي= ډٺياٍ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ َڈ اٵِای٘ ډی ،ٙير وًٍ

سى٘  .>10ًٙى= ی ثبٵز ځیبٌ ډییډًػت اٵِای٘ سَايا اډَي ایه  >137ځَىى= َب ډی یټ ىٍ ثَٿِآثٖ

. ٍیِٗ >45=ځَىى َبی دبئیىی ځیبٌ ډی ، سَٖی٬ ىٍ دیَی ي ٍیِٗ ثَٿ ٥ًٍثشی ډًػت ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ

ىٍ ُډبن  ځیبٌ ًٙى ٽٍ ٕجت ډی ،>176٭لايٌ ثَ سٲییَ ىاىن ٽیٶیز ثٌٍ= ،َب ىٍ ٹٖمز دبئیه ٽبوًدی ثَٿ

 .>111ٹٖمز ډیبوی ٕبٹٍ ىاٍا ثبٙي= ىٍ َٿ ٍاثیٚشَیه ٦ٕق ث ،ومً َٕی٬ ىاوٍ

دشبوٖیڄ آة  .>172ډٮمًلا ثیه دشبوٖیڄ آة ثَٿ ي دشبوٖیڄ آة هبٻ اٍسجب٣ ه٦ی يػًى ىاٍى=

َمجٖشڂی ډظجشی ثیه  >.29=ىَي ٽبَ٘ ډی ،ىٍٝي كياٽظَ ٍٙي 25ٍٙي ثَٿ ٍا ثٍ ډیِان  ،ثبٍ -4كي  ىٍ

ثبٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ٹ٬٦  -12سًٕٮٍ ثَٿ ىٍ دشبوٖیڄ  .ثَٿ ي دشبوٖیڄ آة هبٻ يػًى ىاٍى ی َٕ٭ز سًٕٮٍ

ثب ٽڈ ٙين دشبوٖیڄ آة هبٻ اُ ډیِان ٦ٕق ثَٿ ځیبٌ ٽبٕشٍ ٙيٌ ي ىٍ وشیؼٍ ٍٙي  .>172،43ًٙى= ډی

 ٭لايٌ ثَ آن ثب ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة هبٻ َٕ٭ز سٚپیڄ ثَٿ ویِ ٽبَ٘ ډی .>55یبثي= ځیبٌ ٽبَ٘ ډی

َبی ثَٿ ( سلز  َٿ ) ٵبٝچٍ ُډبوی ثیه ٩ًٍُ ډشًاڅی آٱبُیٽَين ث َٕ٭ز دلإشً ییبثي. ىٍ َٙای٤ هٚپ

 .>95اڅٮمڄ ډشٶبيسی ىٍ َٙای٤ سى٘ هٚپی ىاٍوي= َبی ډشًاڅی ٭پٔ ثَٿ .ځیَى سبطیَ ٹَاٍ ډی

ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ًٕیبی آثیبٍی وٚيٌ سجویَ ثب آثیبٍی ًٕیب وٖجز سجویَ ي سٮَٷ ثٍ سجویَ اُ سٚز 

 سًٕٮٍ .>164ثَٿ ىٍ ًٕیبی آثیبٍی وٚيٌ إز= ی َٕ٭ز سًٕٮٍیبثي ٽٍ ایه ثٍ هب٥َ ٽبَ٘  اٵِای٘ ډی

َب ثَای  ځبَی ډمپه إز ٽٍ ٽڄ ٦ٕق ثَٿ ٙبهٍ .َبی هٶیٴ َڈ كٖبٕیز ىاٍى ثَٿ كشی ثٍ سى٘ ی

ىڅیڄ ایه اډَ ډمپه إز ثٍ هب٥َ ٕیٖشڈ ٍیٍٚ  .>95ځیبٌ آثیبٍی ٙيٌ ي سى٘ ىیيٌ ډٚبثٍ ثبٙي=

 ثٍ َمیه ىڅیڄ ٩َٵیز ثیٚشَی .>94ٽىي= ؿًن ىٍ ځیبٌ سى٘ ىیيٌ ٍیٍٚ ځٖشَىځی ثیٚشَی دیيا ډی.ثبٙي



َبی ٍيی ٙبهٍ هًاَي  َب ي ىياڇ ثَٿ ثَای ځَٵشه آة ىاٍى، ثىبثَایه وٺ٘ ثِٖایی ىٍ ٍٙي ٙبهٍ ٍا

 .>95ىاٙز=
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ث٬ ي٬١ آة ىٍ ځیبٌ ثًىٌ ي ث٦ًٍ ٱیَ ډٖشٺیڈ سلز ٵَآیىيَبی ٵیِیًڅًّیپی ىٍ ځیبَبن ٭ميسب سب

ځیَوي. ثىبثَایه، ډٺياٍ ډٮیىی سى٘ آة ىٍ هبٻ، اڅِاډب َمبن ډٺياٍ  سبطیَ سى٘ آة ىٍ هبٻ ي ًَا ٹَاٍ ډی

 ډیىٍٝي، ٍٙي ٽبَ٘  90ثب ٽبَ٘ آډبٓ وٖجی ٕچًڃ ثٍ ٽمشَ اُ  .>10سى٘ ىٍ ځیبٌ ایؼبى ووًاَي ٽَى=

 .>10یبثي= ىٍٝي ثَٕي ډیِان ٍٙي سٺَیجب ثٍ وٞٴ سٺچیڄ ډی 85سب  83ثٍ َىڂبډی ٽٍ آډبٓ وٖجی  یبثي.

اطَ ډىٶی ٽمجًى آة ثَ سظجیز اُر ډَث٣ً ثٍ ٽبَ٘ ډیِان  وٚبن ىاى ٽٍَبی ًٕیب  ځََټ ی ډ٦بڅٮٍ

ٍٙي ٍيیٚی اُ سٚپیڄ ځٌَ  ی . سى٘ ىٍ ډَكچٍ>97=ډشبطَ اُ ٽمجًى آة إز ،َبی ثًسٍ ٵشًٕىشِ ثَٿ

٭لايٌ ثَ آن ٕجت ٽبَ٘ سٮياى ي يُن  .>160،103ًٙى= ٬ سظجیز اُر اسمٖٶَی ډیػچًځیَی ٽَىٌ ي ډبو

ٍيیٚی ٹبثڄ ػجَان  ی ًٙى، اډب ایه ٽبَ٘ ډًٹز ثًىٌ ي ثب اوؼبڇ آثیبٍی ىٍ ىيٌٍ َبی ٍیٍٚ ډی ځٌَ

دْډَىځی ثٍ ٩َٵیز ٍُا٭ی، ثب٭ض اٵِای٘ ػٌة  ی اٵِای٘ ډیِان ٥ًٍثز هبٻ اُ كي وٺ٦ٍ .>145إز=

. َمـىیه ٽمجًى ٥ًٍثز هبٻ ٕجت ډلييىیز >10=دشبٓ ي ٽچٖیڈ س٤ًٕ دىجٍ ي ًٕیب ځَىیياُر، ٵٖٶَ، 

ٍٕي ٽٍ سًٍٞ ځَىى، ٥ًٍثز ثَ ػٌة ٕبیَ  و٪َ ډیٍ ثىبثَایه ډى٦ٺی ث .>127ىٍ ػٌة ٵٖٶَ ځَىیي=

 ٭ىبَٝ ویِ اطَ ځٌاٍى ي ىٍ ٍٙي ځیبٌ اهشلاڃ ایؼبى ٽىي.

سى٘ .>149ًٙى= ٽبَ٘ ٍٙي ي ومً ځیبٌ ډیٍٙي ٍيیٚی ًٕیب ثب٭ض  ی ٽمجًى ٥ًٍثز ىٍ ډَكچٍ

سًاوي ثَ ٵَآیىيَبی ثیًٙیمیبیی ډَث٣ً ثٍ ٵشًٕىشِ اطَ ځٌاٍى ٽٍ ىٍ ياٹ٬ اطَ ثَ  آة ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ډی

ثب ٽًؿټ ي ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ډٺبيډز آن ىٍ ډٺبثڄ ٭جًٍ ځبُ ٽَثىیټ اٵِای٘  .>43ثبٙي= ډىٶٌ ٍيُوٍ ډی

ٽٍ وٚبن َبی ډوشچٴ سؼَثی ثٍ ىٕز آډيٌ إز  ای اُ ثٍَٕیٌ ََؿىي ًٙاَي ٹبو٬ ٽىىي .>44=یبثي ډی

 ی يڅی ثبیي سًػٍ ٽَى ٽٍ ٵشًٕىشِ ىٍ ډَكچٍ ،>98ىَي= ٭مچپَى ٍا اٵِای٘ ډی ،اٵِای٘ ٵشًٕىشِ ىَي ډی

 ی ٭مچپَى وُبیی ځیبٌ ٭ميسب وبٙی اُ ٵشًٕىشِ ىٍ ډَكچٍ .ٍيیٚی سبطیَ ٽمی ثَ ٭مچپَى وُبیی ځیبٌ ىاٍى



 .>26اطَار ٱیَ ډٖشٺیڈ ٽمجًى آة ډَث٣ً ثٍ اطَ ثَ سًٍّٕبؤ ٕچًڃ إز= .>63،85ثبٙي= ُایٚی ډی

ایه  .>171،34،32ځیَوي= ثىبثَایه َڈ سٺٖیڈ ٕچًڃ ي َڈ ٍٙي ٕچًڃ سلز سبطیَ سى٘ ٽمجًى آة ٹَاٍ ډی

ډلشًی وٖجی آة ىٍ ځیبٌ هیچی  .>15سَ إز= َبیی ٽٍ ىٍ كبڃ ٍٙي َٕی٬ َٖشىي ډٚوٜ سبطیَ ىٍ ثبٵز

سًاوي ىٍ ًٕهز ي ٕبُ ٵٮبڃ ځیبٌ ډياهچٍ  ُ هبٻ ثًىٌ ي سٲییَار ثٖیبٍ ٽڈ ي ػِئی آة ىٍ ځیبٌ ډیثیٚشَ ا

 َب ٹجڄ اُ آوپٍ ٥ًٍثز هبٻ ثٍ كي وٺ٦ٍ ثٍ ډل٠ سؼبيُ سى٘ هبٻ اُ یټ كي ډٮیىی ډير .>10ومبیي=

يیٚی ٭ًاٍٟ ٽمجًى آة ىٍ ُډبن ٍٙي ٍ .>10ثیىي= ثَٕي ٍٙي ځیبٌ ٙيیيا ٝيډٍ ډی دْډَىځی ىائڈ ی

 ٵبٝچٍ ډیبن ځٌَ ،>113سٮياى ځٌَ= ،>101اٍسٶب٫ ثًسٍ= ،>190ثَٿ= ی ثًٍٞر ٽبَ٘ سٮياى ي اوياٌُ

ٽبٍثَى آثیبٍی ىٍ ٥ی ٍٙي  ثَهی ډلٺٺیه ډٮشٺيوي ٽًٍٙى.  > ٩بََ ډی151> ي يُن هٚټ ثًسٍ=101َب=

. >34=چپَى ىاٍىٍيیٚی ٕجت سًڅیي يُن هٚټ ثیٚشَ ىٍ ٥ی ایه ىيٌٍ ٙيٌ اډب سبطیَ ٽمی ٍيی اٵِای٘ ٭م

ځیبَبوی  يٍٙي ٍيیٚی سى٘ ىیيوي  ی ىاٍی ثیه ٭مچپَى ځیبَبوی ٽٍ ىٍ ډَكچٍ اهشلاٳ ډٮىی ،٭لايٌ ثَ ایه

 ىٍ یټ ثٍَٕی وٚبن ىاىٌ ٙيٽٍ .>149وٚيٌ إز=، ډٚبَيٌ اوي ٽٍ ىٍ سمبڇ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي آثیبٍی ٙيٌ

 ٍ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ٍيیٚی ډیىٍٝي اُ ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ ثٍ هب٥َ ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ وشیؼ 20

 .>153=ثبٙي

ٍٙي ي ومً ډ٦چًة ثٖشڂی ثٍ ځیبٌ، هبٻ ي َٙای٤ آة ي ًَایی ىٍ ٥ی  ثٍ ډى٪ًٍآة  ثَای سٺب١بی

ىٍ ډىب٥ٺی  .ٽىي ای ىیىبډیټ ثًىٌ ي ىٍ ٥ی ٍيُ ي ٵٞڄ سٲییَ ډی ٵٞڄ ٍٙي ىاٍى. ویبَُبی آثی ځیبٌ ديیيٌ

ثَای سبډیه ویبُ آثی  ،ًاڅی اُ سٲییَار ُیبىی ثَهًٍىاٍ إزَبی ډش ٽٍ ډٺياٍ ثبٍويځی ٵٞچی ىٍ ٥ی ٕبڃ

اځَ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ايایڄ ٵٞڄ ٍٙي ٙيیي  .>164ثبٙي= اوؼبڇ آثیبٍی ١َيٍی ډی ،ځیبٌ ىٍ كي ډ٦چًة

 ی ُایٚی ډمپه إز وشًاوي ٽبَ٘ ٭مچپَى وبٙی اُ سى٘ ىٍ ىيٌٍ ی ثبٙي، سبډیه آة ٽبٵی ىٍ ډَكچٍ

ٍٙي ٍيیٚی ًٕیب وٖجز ثٍ ٍٙي ي ومً ثٌٍ كٖبٕیز ثیٚشَی ثٍ سى٘ آة  .>149ٍيیٚی ٍا ػجَان ٽىي=

ٍيیٚی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ٍا ٽمشَ اُ  ی ن سبطیَ ٽبَىيٌ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ىيٌٍب. ثٮ٢ی اُ ډلٺٺ>132=ىاٍى

ځچيَی ي  ی ىاوىي. ثىبثَایه ثُشَ إز َمبن ډٺياٍ آة، ىٍ ىيٌٍ ځچيَی ي ثٮي اُ آن ډی ی سى٘ ىٍ ىيٌٍ



 ،ثٍ هب٥َ وِيلار ػًی سًاوي ُډبوی ثٍ يػًى آیي ٽٍ ډی ن ثپبٍ ځَٵشٍ ًٙى. اڅجشٍ ایه وشبیغ ډشىبٹ٠ثٮي اُ آ

ىٍ ؿىیه . ډٖب٭ي وجبٙي ،آة ثٍ ډیِان ٽبٵی يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ي یب َٙای٤ ډلی٦ی ثَای سجویَ ي سٮَٷ ُیبى

> ي ډمپه 163إز=هیچی ١ٮیٴ  ،اكشمبڃ ایىپٍ ځیبٌ وٖجز ثٍ آثیبٍی ٭پٔ اڅٮمڄ وٚبن ىَي َٙای٦ی

 .>4،6ی ثَ ٍٙي ځیبٌ وياٙشٍ ثبٙي=یإز ٭يڇ آثیبٍی اطَ ًٕ
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 N2ىٍَپشبٍ ٽیچًځَڇ  200سًاوي ٕبلاوٍ  ډی B.Japonicumَمِیٖشی ثب ثبٽشَی  ی ًٕیب ثٍ يٕیچٍ

 .>30،27=سظجیز ٽىياسمٖٶَی ٍا 

 ڄَبی ځَڇ ډىٶی، ًَاُی ي ثيين إذًٍ سٚپی ُځَيٌ وبډشؼبوٖی اُثبٽشَیا Rhizobiaceaeهبوًاىٌ 

 ٌ سٚپیڄ ډیًَډیىًُ ياٍى ٙيٌ ي ځڂڅ ی ځیبَبن سیٌَ ی َب ي ىٍ ثٮ٢ی ډًاٍى ثٍ ٕبٹٍ ٙيٌ إز ٽٍ ثٍ ٍیٍٚ

 B.Japoincum ػىٔ ٙىبهشٍ ٙيٌ ثٍ وبڇ  یټ  ٵٺ٤ Brady rhizobium كب١َ ىٍكبڃ .[26]ىَىي

 Rhizobium َٕی٬ اڅَٙي ثٍ وبڇ ی سًاوىي ثب یټ ځًوٍ َبی ًٕیب ویِ ډی ٮ٢ی ٍیٍٚث >.13،26،75=ىاٍى

fredii َبی  یه ي إٓذبٍسبر ثَای ٕىشِ دًٍیه ىٍ دلإشیيیٖځچًسبډیه، ځلا ًٕیبىٍ  .[8]ځٌَ سٚپیڄ ىَىي

 جيیڄ ډیَبی دًٍیه ثٍ ځِاوشیه ي ايٍیټ إیي س ځیَى. وًٽچئًسیي ٕچًڃ سچٺیق یبٵشٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

 ډؼبيٍ ثٍ آلاوشًئیه سٲییَ ٙپڄ ډی ی َبی سچٺیق وٚيٌ َب ىٍ ٕچًڃ ُيڇ ثًٕیچٍ دَاٽٖی ایه سَٽیجبر .ًٙوي

سٲییَ ٙپڄ دیيا  ،َبی آڅًىٌ وٚيٌ ثٍ آلاوشًئیټ إیي اوييدلإمی ٕچًڃ ی ثٮياً ىٍٙجپٍ آلاوشًئیه .یبثىي

 >.26،8=ٽىي ډی

ًّیپی ٭مًډی ډبوىي ىډب، ٭ىبَٝ ٱٌایی دَ ډَٞٳ، ٭ًاډڄ اٽًڅ ی ىًٍٕیب ثًٕیچٍ ٩N2َٵیز سظجیز 

ای ثَ سٚپیڄ  ی ثٍ آة اطَ ٭ميٌٕشَٕى.>168،110=ځیَى ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ي ٍّیڈ آثی سلز سأطیَ ٹَاٍ ډی

ُایی ثب اٵِای٘ ډلشًی آة هبٻ سب ُډبوی ٽٍ ٱَٹبثی ٙين ٍيی  ځٌَ .[158]سظجیز ویشَيّن ىاٍى يځٌَ 



ين ، ٵشًٕىشِ ي ډٮيوی N2ٙيٌ إز ٽٍ آثیبٍی َٕ٭ز سظجیز ٙځِاٍٗ  .[157]یبثي ىَي اٵِای٘ ډی

َایز سٚپیڄ ٙيٌ َبی ٕ سى٘ آثی ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُی سٮياى ٍٙشٍ .[8]ىَي ویشَيّن هبٻ ٍا اٵِای٘ ډی

ایه اطَ سى٘ آثی ىٍ ًٍٝر آثیبٍی ډؼيى ځیبٌ ٹبثڄ  .[9]ٽىي ُایی ػچًځیَی ډی ځٌَ ياُ ىاىٌ ٍا ٽبَ٘

دٔ اُ سچٺیق  .سًاوىي ٍٙي ٥جیٮی ٍا اُ َٕځَٵشٍ ي سچٺیق یبثىي ئیه وبثبڅٰ ډیَبی ډً ثَځٚز إز، ٍیٍٚ

ٽبَ٘ دشبوٖیڄ َمَاٌ ثب  >.124،13،9=سًاوي ومً ځٌَ ٍا ثٍ سأهیَ اوياُى ٽبَ٘ آة ىٍ ىٕشَٓ ډی ،ډًٵٸ

ى ي ثب٭ض اهشلاڃ ىٍ سأډیه ډًا یبٵشٍاوشٺبڃ ویشَيّن سظجیز ٙيٌ ثٍ ثیَين اُ ځٌَ ٽبَ٘  ي سىٶٔ ځٌَ آة

َب ثب  ٵٮبڅیز سظجیز ویشَيّن ځٌَ .[66]ًٙى ٵشًٕىشِی كبٝڄ اُ ٕیٖشڈ اوياڇ ًَایی ىٍ ډٮَٟ سى٘ ډی

ىٍٝي  80َبی ػيا ٙيٌ يٹشی ٽٍ يُن سَ ثٍ ٽمشَ اُ كييى  ځٌَیبثي ي ىٍ ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة، ٽبَ٘ ډی

كي ډ٦چًة  .ًٙى ٚز ډشًٹٴ ډیایه ٵٮبڅیز ثٍ ًٍٝر ٱیَٹبثڄ ثَځ ،يُن سًٍّٕبؤ ٽبډڄ ٽبَ٘ یبثي

 >.66،158،152=ىٍٝي ٩َٵیز ٍُا٭ی إز75سب ٥ٍ25ًثز هبٻ ثَای َمِیٖشی ًٕیب ي یًوؼٍ ىٍكييى 

ىٍ ًٕیب ٽمجًى  >.7،66،79=% ثبٙي80آوُب ثبیٖشی ثبلاسَ اُ  ثٺبی ی َب ثَای اىاډٍ ډلشًی ٥ًٍثز ٱيٌ

 >.177،168،22=ځَىى  ٥ًٍثز ډًػت ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ویشَيّوبُ ډی
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يُن هٚټ ٽڄ  ىٍٝي 2/0سَیه ٭ىَٞ ٱٌایی ځیبٌ إز ي كييى  ٵٖٶَ دٔ اُ ویشَيّن دَ ډَٞٳ

 ىٍی ٍيی٘ ي ومً ُایٚی ىاٍى. ٍٙي ٍیٍٚ  ىَي. ٵٖٶَ وٺ٘ ډًطَی ىٍ ٍٙي ي سًٕٮٍ ځیبٌ ٍا سٚپیڄ ډی

 اځَ بٌ ثٍ ٵٖٶَ ٽبٵی ىٍ هبٻ ویبُ ىاٍى.ی ٱلاٳ ىٍ ځی سًٕٮٍیبثي. سٚپیڄ ځڄ ي  ٶَ اٵِای٘ ډیك٢ًٍ ٵٖ

 ثَای ٍیٍٚ ډی څی ٱبڅجب ثٍ ًٍٝر ٱیَ ٹبثڄ ىٕشٍَٓ ډمپه إز ډٺياٍ ٽڄ ٵٖٶَ هبٻ ُیبى ثبٙي، يؿ

 ثبٙي.

اُ ػمچٍ  .]6،5[ثبٙي % ٵٖٶَ ىٍ هبٻ سظجیز ٙيٌ ي ٱیَ ٹبثڄ ػٌة ثَای ځیبٌ ډی80ثی٘ اُ 

ثب ز هبٻ إز. ث٦ًٍیپٍ ػٌة ٵٖٶَ ثٍ ٥ًٍ ډٮپًٓ ځٌاٍى ډیِان ٥ًٍث ٭ًاډچی ٽٍ ثَ ػٌة ٵٖٶَ اطَ ډی



اوشٚبٍ ي اُ ٥َیٸ  ی ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ٵٖٶَ ىٍ هبٻ إبٕب ثًٕیچٍ .ډپ٘ ٥ًٍثشی هبٻ َمجٖشڂی ىاٍى

كَٽز ٵٖٶَ ویِ  سًان ځٶز ٽٍ ثٍ ډًاُار ٽبَ٘ آة، ډیٽىي،  اوي كَٽز ډی ی ٽٍ ثب آة دَ ٙيٌ ډىبٵٌ

ًٍسی ػٌة ځیبٌ هًاَىي ٙي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ ىٍ آیىي. ٽبَ٘ . ٭ىبَٝ ٱٌایی ىٍ ٝ>5=یبثي ډی ٽبَ٘

ی ػٌة ٵٮبڃ ٭ىبَٝ ٱٌایی ٕجت ٽبَ٘ ػٌة ٭ىبَٝ هًاَي ٙي. ثيیه ػُز اٍُیبثی  ة هبٻ ىٍ ډَكچٍآ

ٙىبٕی ي ٍُا٭ی ًٕیب وٺ٘ ډُمی ىٍ  ثَ هًٞٝیبر ٵىًڅًّی، ٍیوز ،ٽى٘ وٺ٘ ٽڈ آثی ثب ٵٖٶَ ثَ َڈ

ای ثَ  َبی َمیٍٚ ٕجِ ډيیشَاوٍ ی ٽٍ ثٍ ډير ٍٕ ٕبڃ ىٍ ػىڂڄا څٮٍه ٭مچپَى ځیبٌ ىاٍى. ىٍ ډ٦بسٮیی

ثب اٵِای٘  َمَاٌ) ٙپڄ آڅی وبدبیياٍ ډبىٌ(  po-NaHCO3ٍيی هٚپی اوؼبڇ ٙي ځِاٍٗ ځَىیي ٽٍ سَٽیت 

 48یبثي، ىٍ كبڅی ٽٍ ٙپڄ ډٮيوی ٵٖٶَ ثٍ وٖجز سَٽیت آڅی آن  اٵِای٘ ډی ىٍٝي 25َب  ٍیِٗ ثَٿ

 3ی ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ډیپَيثی هبٻ إز. سىُب دٔ اُ  وٚبن ىَىيٌڅٍ أ.ایه ډٖٽبَ٘ ىاٙشٍ إز ىٍٝي

ډٚبَيٌ  ثیًډبٓ ایٖشبٕبڃ هٚپی ډلایڈ، ٍيوي ډٚوٞی ثٍ ٕمز سؼم٬ ٵٖٶَ ىٍ هبٻ ي ٽبَ٘ آن ىٍ 

ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ىٍ ٙپچی ثًى ٽٍ ثَای ځیبَبن ثٍ ٥ًٍ  ،هٚپی ىیيٌَبی  دلارٙي. سؼم٬ ٵٖٶَ ىٍ هبٻ 

َٙای٤  .٥ًٍثز هبٻ َمجٖشڂی ډٖشٺیمی ىاٍى وجًىٌ إز. ٵٮبڅیز ډیپَيثی ثبډٖشٺیڈ ٹبثڄ ىٕشَٕی 

ىَي ٽٍ اٱچت كبڅز ډىبٕت آن ثیه ٥ًٍثز  َبی ډیپَيثی ٍا ٽبَ٘ ډی ٵٮبڅیز آوِیڈ ،َبی هٚټ اٹچیڈ

هٚټ إبٕب ثٍ  ٍاٵِای٘ ٵٖٶَ اٍځبویټ هبٻ ىٍ اٍا١ی ویم .>174،158ډش٤ًٕ سب ثبلای هبٻ ٹَاٍ ىاٍى=

اكشمبلا ثٍ ٭چز ٽبَ٘ آة ٹبثڄ ىٕشَٓ  ایه اډَ .َب إز ٙين س٤ًٕ ډیپَية ی ډٮيوی شٍ٭چز يٹ٫ً آَٖ

هٚپی ٽبَ٘  سى٘ي ثٍ ٥ًٍ يیٌْ ٵٮبڅیز ٵٖٶبسبُ ىٍ دبٕن ثٍ  ی هبٻ ډًػًىار ُويٌثبٙي. ٵٮبڅیز  ډی

 ډیػٌة ٵٖٶَ ٍا ٽبَ٘  ،ی هبٻ یبثي. ٽبَ٘ ىٍ ٵَڇ ٹبثڄ ىٕشَٓ ٵٖٶَ ي اٵِای٘ ٵٖٶَ سظجیز ٙيٌ ډی

 ٕبڅٍ ٙ٘ی  ىٍ ډ٦بڅٮٍ .>188،159ځَىى= ىٍٝي ډلشًی ٵٖٶَ ثَٿ ډی ٽڈ ٙين ثب٭ض ي.ایه ٽبَ٘،ىَ

 ای وشبیؼی ثٍ َٙف ُیَ ځِاٍٗ ځَىیي:  ډيیشَاوٍَبی  ٚپی ي ػٌة ٵٖٶَ ىٍ ػىڂڄثَ ٍيی ه یی ىیڂَ

َب ثٍ  ی ٵٖٶَ ٕبٹٍای آة هبٻ( ډىؼَ ثٍ اوشٺبڃ ډلشًاډلشً ىٍٝيی 15هٚپی ډلایڈ )ٽبَ٘ 

 8/39ي  9/30% ي ٵٖٶَ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ ٍا ثٍ سَسیت 2/18َب ٍا  َب ځَىیي ٽٍ ډلشًی ٵٖٶَ ثَٿ ٕمز ثَٿ



َب ي ډشٮبٹجب ٽبَ٘ ٵٖٶَ ػىڂڄ، ډىؼَ ثٍ یټ ٽبَ٘ ٽچی )كييى  ٽبَ٘ ىاى. ٽبَ٘ ٵٖٶَ ٕبٹٍ ىٍٝي

 ایؼبى ډی )ثیًډبٓ ثَٿ( LBٽبَٚی ىٍ  ،ٍيی ٦ٕق ُډیه ځٚز. هٚپی ثیًډبٓ( ىٍ ډلشًی ٵٖٶَ 3/1

ٕبڃ ٽبَ٘ ىٍ  6َب يػًى وياٍى. ىٍ كٺیٺز دٔ اُ  ی ٵٖٶَ ثَٿاثيیه ډٮىی ٽٍ اٵِای٘ ىٍ ډلشً .ٽىي

 ًٙى. هٚپی ثب٭ض ٽبَ٘ آُاىٕبُی اٍسًٵٖٶبر ٍيی ٦ٕق هبٻ ځیبٌ ىیيٌ ډی ثیًډبٓی ٵٖٶَ اډلشً

 َبی ډلچًڃ هبٻ اُ ٵَڇ اٍځبویټ ثٍ ډٮيوی ي ىٍ وشیؼٍ ډىؼَ ثٍ سؼم٬ ٵٖٶَ آڅی ډلچًڃ ىٍ هبٻ ډی

 >.159،6=ثبٙي ى ٽٍ ثَای ځیبٌ ٹبثڄ ىٕشَٓ ومیځَى

 

 صذ رٍغي ٍ پزٍتئیي داًِ ی سَیب اثزات تٌص خطکی ثز در -3-11

سًاوىي ډًػت ػبیڂِیىی ي یب سجيیڄ  ی دَ ٙين ىاوٍ ډی َبی ډلی٦ی ىٍ ٥ی ډَكچٍ إشَٓ

 ىوي. ىٍ ډ٦بڅٮٍسَٽیجبر ىاوٍ، ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ًٕیب، ٽبَ٘ ډير ػًاوٍ ُوی ي ٕلاډز ثٌٍ ًٕیب ځَ

ثٍ ىٕز  وشبیغی دَ ٙين ىاوٍ اوؼبڇ ٙي، ایه  ثب ا٭مبڃ ٍٕ ٦ٕق هٚپی ثَ ٍيی ځیبٌ ًٕیب ىٍ ډَكچٍ ٽٍ یا

 :آډي

ٙي ىٍ كبڅی ٽٍ  ىٍٝي 4/4ی دَيسئیه ىاوٍ ثٍ ډیِان اډًػت اٵِای٘ ډلشً ،ډير ٘ ٽًسبٌسى 

سئیه ثٍ ًٍٝر ه٦ی اٵِای٘ ي ی دَياٽبَ٘ دیيا ٽَى. ثب اٵِای٘ ٙير سى٘ ډلشً ىٍٝي 9/2ٍيٱه ىاوٍ 

َبی ؿَة ٍيٱه ىاوٍ  ی ٍيٱه ىاوٍ ثٍ ًٍٝر ه٦ی ٽبَ٘ یبٵز. هٚپی سبطیَ ٽمی ثَ سَٽیجبر إیياډلشً

  .>62،100=ىاٍى

ٙير ي ُډبن يٹ٫ً سى٘ ثَ ٍيٱه ي دَيسئیه ًٕیب، وٚبن  اطَار ىٍ آُډبی٘ ىیڂَی ثب َيٳ ثٍَٕی

ٱیَ  ی ٍاث٦ٍ .[115]ځیَى ٚپی سلز سبطیَ ٹَاٍ ډیٽٍ دَيسئیه ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ س٤ًٕ ٦ًٕف ه ٌ ٙيىاى

ی ثبلاسَ ثٍ َٙای٤ آثیبٍی ډىبٕت ياثٖشٍ إز ٽٍ  ه٦ی دَيسئیه ثب ٥ًٍثز ثیبوڂَ آن إز ٽٍ دَيسئیه ىاوٍ

ٍيٱه ىاوٍ س٤ًٕ ُډبن يٹ٫ً سى٘ سلز سبطیَ ٹَاٍ  ،ىٍ ډٺبثڄ >.155،157=دٌیَى ڇ ډیثب آثیبٍی ٵَايان اوؼب

 .[6]سًان ثب آثیبٍی ډىبٕت ثٍ ىٕز آيٍى ثبلاسَ ثٍ َمَاٌ دَيسئیه ثیٚشَ ٍا ډی ی ځَٵز. ٭مچپَى ىاوٍ



آثیبٍی  .ٽىي آیي ي ٭مچپَى ویِ ٽبَ٘ دیيا ډی ی دَيسئیه ډش٤ًٕ ثٍ ىٕز ډیاىٍَٙای٤ سى٘ ٙيیي، ډلشً

 ډیسٚپیڄ ٱلاٳ ي دَٙين ىاوٍ ډیِان دَيسئیه ىاوٍ ٍا اٵِای٘ ي ډیِان ٍيٱه ٍا ٽبَ٘  یٍ ڄ ډَكچیىٍ ايا

ی اډلشً .>6،12،139=إز ډٚوٜ ځَىیيٌٍاث٦ۀ ډىٶی ثیه ٭مچپَى ي دَيسئیه ىاوٍ ىٍ ًٕیب >. 26=ىَي

 سٚپیڄ ىاوٍ ي دَ ٙين ٱلاٳ، ٽبَ٘ ډی یٍ هٚپی ىٍ ډَكچ إشَٓدَيسئیه ىاوٍ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ س٤ًٕ 

ویشَيّن  ىٍٝي 30ى. ًٕیب ىٍ ََ ىاوٍ وياٍ یٍ َ ډیِان وُبیی ډلشًی دَيسئیه ىاوآثی سأطیَی ث إشَٓ .یبثي

. ٽبَ٘ >66=ثبٙي ٽچَيإشیټ إیي ډی سَی َبی وبثبڅٰ ًٕیب ویشَيّن ٱیَ دَيسئیىی اُ ػىٔ ان ىاوٍ

 َبی سًٕٮٍ یبٵشٍ َمَاٌ إز. ایه ډ٦چت وٚبن ډی ویشَيّن ٱیَ دَيسئیىی ثب اٵِای٘ ىٍ دَيسئیه هبڅٜ ىاوٍ

ٍ ډًاػٍ ثب سى٘ آثی ثب سجيیڄ ًهیٌَ ویشَيّن َبی هًى ٍا ى َبی وبٍٓ ًٕیب، ٕىشِ دَيسئیه ىَي ٽٍ ىاوٍ

 >.66=ٽىىي ی ثٍ دَيسئیه ىٍ كي وَډبڃ كٶ٨ ډیٱیَ دَيسئیى

ی دَ ٙين ىاوٍ ډًػت ٽبَ٘ ىٍٝي ٍيٱه ىاوٍ ثٍ  يٹ٫ً سى٘ هٚپی ىٍ اثشيا ي اوشُبی ىيٌٍ

ٍ اوه ىَبی هٚپی ډىٺ٬٦ ىٍ اٍا١ی ىیڈ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٍيٱ . يٹ٫ً سى٘ځَىى ډی ىٍٝي 17سٺَیجی ډیِان

 .[98]ځَىى ډی ي اٵِای٘ دَيسئیه آن ٽچِا ی
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 کلیبت-4-1

إشبن  ،آثبى ىٍ ډِا٫ٍ ٽٚبيٍُی َُٙ ٭چی 1386ي سبثٖشبن ٕبڃ  ٍایه آُډبی٘ ىٍ ثُب

٥ًٍثز وٖجی  ثب َٚز سیمبٍىٍ ٍٕ سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. ٽبډڄ سٞبىٵی َبی ځچٖشبن ثب ٥َف دبیٍ ثچًٻ

 DPXثًى. ٍٹڈ اوشوبثی ػُز ډ٦بڅٮٍ ٍٹڈ  ىٍٝي 47ډى٦ٺٍ ىٍ ٥ی ٵٞڄ ٍٙي ثٍ ٥ًٍ ډیبوڂیه 

ىٍ  ټثبٙي. طجز ډَاكڄ ٵىًڅًّی ڇ ثَای ٽٚز ىٍ ډى٦ٺٍ ډیيى ي ډًَٕاٍٹبڇ ٍٙي وبډلي ُثًى ٽٍ ا

ځیبٌ طبثز ثٮىًان ٙبهٜ سٲییَار ىٍ سمبڇ ٥ًڃ آُډبی٘  5ََ ٽَر آُډبیٚی ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه 

ٍيوي سٲییَ ډَاكڄ ٵىًڅًّیټ ي ولًٌ سبطیَ  ی ًٍٝر ځَٵز. ځیبَبن ٙبهٜ ػُز ډ٦بڅٮٍ

٭لاډز ځٌاٍی  ،ىٍ اثشيای ٵٞڄ ٍٙي ،ٙين ډَاكڄ ٍٙيی ځیبٌ سیمبٍَبی آُډبی٘ ثَ َٕ٭ز ٥ی

ثٍ ډى٪ًٍ طجز ثب َٙي٫ ٵبُ ُایٚی ََ ٍيُ ًٍٝر دٌیَٵز.  ًٕیبٙيوي. طجز ډَاكڄ ٵىًڅًّیټ 

َبی  . سیمبٍَب ٙبډڄ ىيٌٍ>76=إشٶبىٌ ځَىیيFehr ډَاكڄ ٵىًڅًّیټ ًٕیب اُ ډٺیبٓ ٵَُ 

 ثًى.ٵىًڅًّیټ ځیبَبن ىٍ ََ ٽَر آُډبیٚی  ی ډوشچٴ آثیبٍی ثب سًػٍ ثٍ ىيٌٍ

 



 ّبی آسهبیطی تیوبر-4-2

 ٙي.ډوشچٴ آثیبٍی ثب َٙي٫ ٵبُ ُایٚی ىٍ ََ ٽَر ا٭مبڃ  َبی سیمبٍىٍ ایه آُډبی٘ 

ډىي ځٚشىي.  اُ آة ي ډًاى ډٮيوی یپٖبوی ثٌَُ یٍيیٚ ی َبی ډوشچٴ ىٍ ډَكچٍ ځیبَبن ٽَر

 ي.ىثبٙ َبی ا٭مبڃ ٙيٌ ثب َٙي٫ ٵبُ ُایٚی ثٍ َٙف ُیَ ډی سیمبٍ

T1 ٍَٙي٫ ځچيَی ی ی ىٍ اثشيای ډَكچٍ; ٹ٬٦ آثیب 

T2 ٍځچيَی ٽبډڄ ی ; ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ اثشيای ډَكچ 

T3 ٍثىيی َٙي٫ ویبڇ ی ; ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ اثشيای ډَكچ 

T4 ٍویبڇ ثىيی ٽبډڄ ی ; ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ اثشيای ډَكچ 

T5 ٍَٙي٫ دَ ٙين ىاوٍ ی ; ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ اثشيای ډَكچ 

T6 ٍثىيی ٽبډڄ ىاوٍ ی ; ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ اثشيای ډَكچ 

T7 ٍٵیِیًڅًّیټ ځیٍٕیي ی ; ٹ٬٦ آثیبٍی ىٍ اثشيای ډَكچ 

T8سیمبٍ ٙبَي( ٍٕیيځی ٽبډڄ ی سب ډَكچٍ اُاثشيا ; آثیبٍی ٽبډڄ( 

 

 اجزا  ی ًحَُ-4-3

ډًٍى و٪َ ٙوڈ ي  ی ىاٍ ٹ٦ٮٍ دٔ اُ اوشوبة ډلييىٌ ډًٍى و٪َ، س٤ًٕ ځبيآَه ًٕٻ

آثیبٍی ځٚز. ثٮي اُ آثیبٍی ٥ًٍثز ډٍِ٭ٍ ثب ځٌٙز  ی هبٻ ډٍِ٭ٍ وَڇ ي آډبىٌ ،ٕذٔ ثب ىیٖټ

. دٔ اُ ىیٖټ ُىن ٙيآډبىٌ  ډؼيى ٍٕیي ي ثَای ٭مچیبر ىیٖټ ٩َٵیز ٍُا٭یٕب٭ز ثٍ كي  48

 5ٕبوشیمشَ ي ٵبٝچٍ ٍيی ٍىیٴ  50ٍىیٴ  ی ُډیه، ٽبٙز ثٌٍ ًٕیب س٤ًٕ ٍىیٶپبٍ ًٕیب ثب ٵبٝچٍ

َبی ػًان  ي ځیبَـٍ ٌٌيٍ ډًٍى و٪َ ػًاوٍ ُىځٌٙز سٺَیجبً یټ َٶشٍ ث ثب. ٙيٕبوشیمشَ اوؼبڇ 

 ثب ایه ٽبٍ ځَىیي.ثىيی  ٩بََ ٙيوي. ىٍ ایه ډَكچٍ ثب سًػٍ ثٍ وٺٍٚ ٥َف آُډبیٚی اٹياڇ ثٍ ٽَر

ىي ډشَی ثیه  ی َبی ٍيی یټ سپَاٍ ي َمـىیه ٵبٝچٍ ډشَی ثیه ٽَر 5/1ٍ٭بیز ٵًاٝڄ ډؼبُ 



ٽٚز آن  ،ادی ػیڄي ٍٙي ػًاوٍ ثٍ ًٍٝر . ثب سًػٍ ثٍ ىي څذٍ ثًىن ًٕیب ًٍٝر ځَٵزسپَاٍَب 

یبٍ ُٖوی ثٍ ٕچٍ ث . ثٌيٍ ایه ځیبٌ ثَای ػًاوٍدٌیَىاوؼبڇ  ٽبٍی( )وڈ ٽبٍی ثبیي ثٍ ًٍٝر َیَڇ

ٕڈ ٹبٍؽ ٽ٘ ًٕیه ثٍ  ډلچًڃ ثٌيٍ ثٍ ٭چز ػچًځیَی اُ دًٕیيځی ثب ،. ٹجڄ اُ ٽبٙزىيكٖبٕ

                          ثبٽشَی ثب ٍ ثٌٍ ًٕیب ػُز ٽبٙزٙيوي. ىٍ ایه ډَكچوٖجز یټ ىٍ َِاٍ ډیچی څیشَ آة ډوچ٣ً 

(Rhizobium Japonicum) َب ٽًى ویشَار ثٍ  ٙين ځیبَـٍ ِسچٺیق ځٚز. ىي َٶشٍ دٔ اُ ٕج

 َب ىاىٌ ٙي.  ٭ىًان إشبٍسَ ثٍ سمبډی ٽَر

 

 

 

 ّبی رضذ  گیزی ضبخص اًذاسُ-4-4

٭ز ٍٙي ، َٕ(LAI)َبی ٍٙي ٙبډڄ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ػُز سٮییه ٙبهٜ

 ؿىي ثبٍسپَاٍ آُډبیٚی  3ثَىاٍی اُ ََ  ومًوٍ( CGR) ي َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ (RGR)وٖجی

 ډیځیبٌ اُ ََ سپَاٍ ډَث٣ً ثٍ ياكي آُډبیٚی ثَىاٙز  3ځیَی  ًٍٝر دٌیَٵز. ىٍ ََ ثبٍ ومًوٍ

ثٍ  ی ٕبوشیڂَاى ىٍػٍ 70ىٍػٍ كَاٍر ي َب ىٍ ىٕشڂبٌ آين  ومًوٍ ،. ثَای سٮییه يُن هٚټٙي

ځیَی ٦ٕق ثَٿ ًٍٝر  شڂبٌ اويإٌُځَٵشىي. سٮییه ٦ٕق ثَٿ س٤ًٕ ى ٕب٭ز ٹَاٍ ډی 48ډير 

ثٍ  ،اُ ٥َیٸ ٢َڈ یټ ځَڇ ومًوٍ هٚټ 6ي  5َبی  ویشَيّن ومًوٍ ي ځیَی ٵٖٶَ ٵز. اوياٌُځَ

 .اوؼبڇ ٙي ي ىٕشڂبٌ ٽؼچياڃ ىٕشڂبٌ ٵیچڈ ٵشًډشَ اُ ثب إشٶبىٌسَسیت 

 

 اجشای ػولکزد اًذاسُ گیزی-4-5

ځیبَبن ډًػًى ىٍ ٦ٕق یټ ډشَډَث٬ اُ  ،ََ سیمبٍ ي شُبی ٵٞڄ ٍٙي اُ ََ سپَاٍىٍ او

ٝٶبسی و٪یَ يُن هٚټ وُبیی، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ، سٮياى ٱلاٳ  .ٽَر آُډبیٚی ثَىاٙز ځَىیي



 ی ىٍ ځیبٌ، يُن َِاٍ ىاوٍ، يُن هٚټ ٱلاٳ، ىٍٝي دَيسئیه ي ٍيٱه ىاوٍ، سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ

 ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځَٵز. َبی ثَىاٙز ٙيٌ ومًوٍ ٵَ٭ی ی اى ٙبهٍاٝچی ي ٵَ٭ی ي سٮي

 ّب  آًبلیش دادُ-4-6

ثَای سیمبٍَبی ډوشچٴ  ٍياث٤ ٍځَٕیًوی ي َمجٖشڂی ثیه ٝٶبر ،َب ياٍیبؤ ىاىٌسؼِیٍ 

َب ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن كياٹڄ اهشلاٳ  ډیبوڂیه ی ډلبٕجٍ ٙيوي. ډٺبیٍٖ SASاُ ٥َیٸ ثَوبډٍ 

 اوؼبڇ دٌیَٵز. یټ ىٍٝي ٍ ٦ٕق اكشمبڃى (LSD)ىاٍ  ډٮىی
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 ػولکزد سَیب یثز ػولکزد ٍ اجشا تبثیز خطکی-5-1

  

  ٍسى ّشار داًِ-5-1-1

ىَي  بر ډیبوڂیه يُن َِاٍ ىاوٍ ىٍ سیمبٍَبی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ وٚبن ډیٖي ډٺبیوشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ 

ثیٚشَیه . (2-5ي1-5)ػيايڃثبٙي ىاٍ ډی َب اُ و٪َ آډبٍی ډٮىی سیمبٍ ی ُن َِاٍ ىاوٍٽٍ اهشلاٳ ثیه ي

 1Tي ٽمشَیه ډٺياٍ يُن َِاٍ ىاوٍ ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ  8Tثٍ سیمبٍ  ( ډَث142٣ً ځَڇيُن َِاٍ ىاوٍ )

 T2ي1Tثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ ډٺبیٖبر ډیبوڂیه سٶبير آډبٍی ډٮىی ىاٍی ثیه سیمبٍَبی  ( ډی66/78ځَڇ)

 َب سٶبير ډٮىی ي ىیڂَ سیمبٍ (8T)ایه سیمبٍَب ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ی ًٙى. يُن َِاٍ ىاوٍ ډٚبَيٌ ومی

 (R7ىٍ  سب كييىیي   R6 ی ډَكچٍ ىٍ ثیٚشٍَٙي ُایٚی ځیبٌ ) ی يُن َِاٍ ىاوٍ ىٍ اياهَ ىيٌٍ .ىاٍی ىاٍى

ََ  .>47،108،51=ًٙى سٮییه ډی، اٍ إزَب اُ ډىج٬ ثٍ ډوِن ثَٹَ ٽٍ ػَیبن ډًاى ٵشًٕىشِی ي إیمیلار

ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ  ،سى٘ هٚپی ډًاػٍ ٙيٌ ثب آن ی ایه ډ٦چت ي ٥ًڃ ىيٌٍ ثٍ یټ اُ سیمبٍَب ثب سًػٍ

ثَ سؼم٬ ډًاى ٵشًٕىشِی ي ٹيٍر ډىج٬  ی سى٘ هٚپی ىي.٥ًڃ ىيٌٍٙشٽمشَی ىا ی ٙبَي يُن َِاٍ ىاوٍ

ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ََ یټ ثٍ سَسیت  7Tسب 1T َبی سیمبٍ .ٌاٍىځ ډی ډًاى ٵشًٕىشِی سبطیَ ٕبُی ٵَاَڈ ثَای



 ی . ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ٹجڄ اُ ىيٌٍىٍٝي ىاٙشٍ اوي9/4 ي 42،40،30،27،21، 45ٽبَ٘ يُوی ډٮبىڃ 

ایه ٽبَ٘ يُن ډمپه إز ىٍ اطَ  .[49]ځَىى دَٙين ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ يُن ىاوٍ ډی ی ځچيَی ي ىٍ ډَكچٍ

ٍٙي  ی سٚپیڄ ىاوٍ ثبٙي. سٶبير ٭ميٌ ىٍ يُن ىاوٍ ثٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ی ىيٌٍ ًڃ٥ ٍیِٗ ثَٿ ي یب ٽًسبٌ ٙين

ډظجز ثب ٭مچپَى ىاوٍ ىاٍى.  ای ٍاث٦ٍدَ ٙين ىاوٍ  ی . ٥ًڃ ىيٌٍ[26]ىاوٍ ثٖشڂی ىاٍى سب ډیِان ٍٙي ٍيُاوٍ

ثٍ ٕمز ىٍ ایه ډَكچٍ سًان ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ػَیبن ډًاى ٵشًٕىشِی  ډیٍ ا 6Tىٍ  يُن َِاٍ ىاوٍ ٽبَ٘

ٽىىيٌ ي  ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ٦ٕق ٵشًٕىشِ سًاوي ډی ،٭لايٌ ثَ ایه ډًٍى 3Tىٍ  ٽبَ٘ ىاوٖز. َب لاٳٱ

. ٙپڄ >105،121=سبطیَ ٽبَ٘ سٺب١بی ډوِن ثَ سًڅیي ډىج٬ ثبٙي ویِ َب ي َمـىیه ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ

ًى ٽٍ ثیه ٙ ډٚبَيٌ ډی ىَي. ثًسٍ ٍا وٚبن ډیىاوٍ ي سٮياى ثٌٍ ىٍ  َِاٍه٦ی ثیه يُن  ی ( ٍاث5-1ٍ٦)

 ه٦ی ي َمجٖشڂی ډظجز ي ثبلایی يػًى ىاٍى. ی يُن سټ ىاوٍ ي سٮياى آن ٍاث٦ٍ

 

 ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ثًسٍىاوٍ ىٍ  سٮياى ي َڇ(ځ)يُن َِاٍ ىاوٍ  ی ٍاث٦ٍ -1-5ٙپڄ               

 

 ي اٵِای٘ځچيَی ډًػت ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ  یٍ كچىٍ ډَ هٚپی سى٘ٽٍ اوي  ن ٭ىًان ٽَىٌبډلٺٺ

سًان ثٍ اىاډٍ یبٵشه  ٍا ډیT3 يT1،T2سیمبٍَبی  ىٍ ىاوٍ َِاٍ ٽبَ٘ يُن .>105=ځَىى ُن َِاٍ ىاوٍ ډیي

ثٍ ىاوٍ وٖجز ٵشًٕىشِی  ډًاىي ٭يڇ اوشٺبڃ ډىبٕت  ٽىىيٌ ٽبَ٘ ٦ٕق ٵشًٕىشِ ،R 3يR2 سى٘ ىٍ ډَاكڄ 

م(
گز

( 



بٍَبی ثب آثیبٍی ډىبٕت ٽٍ اٵِای٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ سیم وشبیغ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاىثٍ ٥ًٍ ٽچی . [38]ىاى

(T7يT8) ٍاُ  َب ثب سًڅیي ىاوٍ ي ٱلاٳ ثیٚشَ ایه سیمبٍ .إز ډًػت ٽبَ٘ وٖجز ډىج٬ ثٍ ډوِن وڂٚش

  .ويا ثب ډٚپڄ ٍيثَي وٚيٌ َب څلب٧ سًڅیي ډًاى ٵشًٕىشِی ثَای ىاوٍ

یه ډٖبڅٍ َمـىیه ٭چیَٱڈ ياٍى آډين سى٘ اطَ ػجَاوی سٮياى ىاوٍ ي يُن ىاوٍ ثَيُ ویبٵشٍ إز ٽٍ ا

  .ثبٙيځیبٌ ثب ډلييىیز ډىج٬ یب ډوِن  ی ٭يڇ ډًاػٍ یيؤډ ٙبیي ثشًاوي ویِ

 

 

 (ځَڇ)ډوشچٴ آثیبٍی يُن َِاٍ ىاوٍ ىٍ سیمبٍَبی -2-5ٙپڄ 

 

    يُن َِاٍ ىاوٍ ویِ ثٍ سَسیت اٵِای٘ یبٵشٍ إز. ٙپڄ  T8 سب  T1ثب اٵِای٘ سٮياى ىاوٍ اُ سیمبٍ

ی  وٚبن ىَىيٌ ایه ٙپڄ .ٽىي ٍٙي ُایٚی ٍا ٭ىًان ډی ی ىيٌٍىاوٍ ي ٥ًڃ ( ٍاث٦ٍ ثیه يُن 5-3)

ٵٞڄ ٍٙي  ثب ٥ًڃ T8يT6،T7َمجٖشڂی ډظجز ي ثبلای ثیه ایه ىي دبٍاډشَ إز. ىٍ ایه ٙپڄ سیمبٍَبی

ٍيُ( ډَث٣ً ثٍ 65) ی ٍٙي ثیٚشَیه ٥ًڃ ىيٌٍ .اوي ی ثیٚشَی سًڅیي ومًىٌ ىاوٍ يُن َِاٍ ،ُایٚی ثیٚشَ

اوشٺبڃ ډىبٕت ډًاى  ،وٖجز ډىبٕت ډىج٬ ثٍ ډوِن سًان ثٍ ایه اډَ ٍا ډی ثًىٌ إز.T8يT7 َبی سیمبٍ
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ن دیٚیه ویِ بوٖجز ىاى. ایه ٍيوي ثب ډٚبَيار ډلٺٺ ،سٮًیٸ اٵشبىن دیَی ځیبٌ ي ثٍ َب دَيٍىٌ ثٍ ٕمز ىاوٍ

 .>185= ډ٦بثٺز ىاٍى

 

 ٍٙي ُایٚی ی ىٍ سټ ٱلاٳ ثٍ ٥ًڃ ىيٌٍ )ځَڇ( يُن ىاوٍ ی ٍاث٦ٍ -3-5ٙپڄ 

 تؼذاد داًِ در غلاف -5-1-2

ثب ثَىاٙز یټ ډشَ ډَث٬ سٮياى ىاوٍ  ىٍ ایه سلٺیٸ .سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ػِء ډُمی اُ ٭مچپَى إز

 ی ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ثٍ ىٕز آډيٌ إز. ي ډلبٕجٍ اُ ََ ٽَر آُډبیٚی

ي وىاٍ ( ثیبن ډی4-5) یه ٙپڄي َمـى (2-5ي 1-5)ي ډٺبیٖبر ډیبوڂیهياٍیبؤ  ی سؼِیٍ يڃاػي

  ىاٍی اُ و٪َ آډبٍی ثیه ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ىٍ سیمبٍَب يػًى ىاٍى. ٽٍ سٶبير ډٮىی



 

 َب ىٍ سیمبٍ ىٍ ٱلاٳ سٮياى ىاوٍ -4-5ٙپڄ 
 

 

  T8يT7  ٍى.يػًى وياT3 سبT1ی اُ و٪َ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ثیهىاٍ ٽٍ سٶبير ډٮىیوشبیغ وٚبن ىاى 

. ثیٚشَیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ډَث٣ً ثٍ ی ايڃ ي ىيڇ ٹَاٍ ځَٵشىي ىٍ ٍىٌ ثٍ سَسیت   T6يT4، T5سیمبٍَبیي

T8  ثبٙي.سیمبٍَبی ډی ٱلاٳ ىٍ ىاوٍ 3ثبT1 سبT7 ،1/2، 8/1، 66/1، 63/1ىاٍای سٮياى ویِ ََ یټ ثٍ سَسیت ،

 ثٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ثٍ سَسیت T7بس T1ي. ََ یټ اُ سیمبٍَبیىثبٙ ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ډی 83/2ي 33/2، 26/2

ډًػًى ىٍ ٱلاٳ ٍا  ی ىٍٝي ٽبَ٘ ىٍ سٮياى ىاوٍ 66/45 ي 66/44، 40، 30، 66/24، 33/22، 6/6 ډیِان

ځَىى  ډی ٱلاٳ ثىيی ډًػت ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ىاوٍ ی ايایڄ ډَكچٍىَىي. ٽمجًى آة ىٍ  وٚبن ډی

ٽبَ٘ ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ََ  ٕجت ، ىَی ٱلاٳ ي اُ ٥َٵی يٹ٫ً سى٘ آثی ىٍ ډَاكڄ ځچيَی. [171]

 .>182،116= إز ٙيٌ ٱلاٳ وٖجز ثٍ ٙبَي

َب  ِٗ سٮياىی اُ ځڄیىَی ثب٭ض ٍ ي ٱلاٳ ځچيَی ٍٕي ٽٍ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ډَاكڄ ثٍ و٪َ ډی 

 یډیبو َبی ځٌَ َبی ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ .ځَىى ځیبٌ ډی َبی ډیبوی ٺَ ثَ ځٌَشَبی ډٖ ي ٱلاٳ

َب  كٌٳ سٮياىی اُ ځڄ .اُ ایه ٍيإز  َبی ثبلایی ي دبییىی ځٌَ ىٍ ډٖشٺَ َبی ٱلاٳ سٮياى ىاوٍ ىٍ اُ ثیٚشَ

ثٍ و٪َ سى٘ ٥ًٍثز ىٍ  .[116]ځَىى َبی ډیبوی ثب٭ض ٽبَ٘ ډیبوڂیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ََ ٱلاٳ ډی ي ٱلاٳ
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 ی ٽمشَ سٮياى ىاوٍ ي ىٍ وشیؼٍ ي ٍیِٗ آوُب َب ٱلاٳثىيی ٕجت كٌٳ سومټ ىٍ سٮياىی اُ  ی ىاوٍ ډَكچٍ

( َمجٖشڂی ډظجشی ثیه ٭مچپَى ىاوٍ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ځیبٌ ثٍ 5-5ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ ) .[74]ىٍ ثًسٍ ٙيٌ إز

  یبثي. ىَي ثب اٵِای٘ سٮياى ىاوٍ ٭مچپَى ویِ اٵِای٘ ډی ىٕز آډيٌ إز ٽٍ وٚبن ډی

 

 سٍ٭مچپَى ىاوٍ ثب سٮياى ىاوٍ ىٍ سټ ثً ی ٍاث٦ٍ -5-5ٙپڄ 
 

 

ىٍ ایه ډَكچٍ  .إزكٖبٓ  اُ څلب٧ ویبُ آثی ثٖیبٍ (R5ی ُایٚی ډَث٣ً ثٍ سٚپیڄ ىاوٍ ) ىيٌٍ

ځیَى.  ثبٙىي، اوؼبڇ ډی سٺٖیڈ ٕچًڅی ٽٍ ډَاكڄ ثٖیبٍ كٖبٕی ثٍ سى٘ آة ډی ي ٭مڄ سٚپیڄ سومټ

 ی٘ ٭مچپَى ډیَب ي اٵِا ثٍ سًڅیي ىاوٍ، ػچًځیَی اُ ٕٺ٤ ٱلاٳ ډىشُیسبډیه آة ډًٍى ویبُ ىٍ ایه ډَكچٍ 

 .[12]ىًٙ

 

 اصلی  ی سبقِتؼذاد غلاف در -5-1-3

 ایه ٝٶز ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ .ًٙى اُ اػِاء ډُڈ ٭مچپَى ىاوٍ ډلًٖة ډی ویِ ىٍ سټ ثًسٍ  سٮياى ٱلاٳ

ډلبٕجٍ ٙيٌ  ٦ٕقَبی ثَىاٙز ٙيٌ اُ یټ ډشَ ډَث٬  ی ډیبوڂیه سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ اُ ٥َیٸ ډلبٕجٍ

 ٕبٹٍسٮياى ٱلاٳ ىٍ  اُ و٪َ سیمبٍَب اهشلاٳًٙى ٽٍ  ډٚبَيٌ ډی (2-5ي1-5)يڃ ايإز. ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ ػ



، 5/8، 7ثٍ سَسیت ىاٍای ډیبوڂیه سٮياى ٱلاٳ T7 سب T1ٕز. سیمبٍَبیا ىاٍ آډبٍی ډٮىی اٝچی اُ و٪َ ی

ټ ثٍ ََ ی، T8ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ  T3سبT1سیمبٍَبی  ډیبوڂیهثبٙىي.  ډی 16 ي 46/13، 16/12، 33/10، 6/8

 وٚبن ىاىوي. ٽبَ٘ ډیِان آة ىٍ ىٕشَٓ ځیبٌ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٍا % ٽب49َ٘% ي 49 ،% 58سَسیت ډیِان 

ی اٝچی  َبی ډًػًى ثَ ٍيی ٕبٹٍ ىَی( ثب٭ض ٽبَ٘ ډیِان ٱلاٳ ی ٵبُ ُایٚی )ځچيَی ي َٙي٫ ٱلاٳ

اكشمبڅی ٽبَ٘ سٮياى  ىٍ َٙای٤ سى٘ اُ ىلایڄ ځَىى. سٚپیڄ سٮياى ٽمشَ ځڄ ي ٱلاٳ ي ٍیِٗ آوُب ځیبٌ ډی

 َب وٚبن ډی وشبیغ ثٍَٕی .>113=ىاٍى ډ٦بثٺز ډلٺٺیهَبی  ثبٙي. ایه وشبیغ ثب یبٵشٍ ٱلاٳ ىٍ ځیبٌ ډی

. سبډیه ٥ًٍثز ثبٙيډُمشَیه ٭بډڄ ډًطَ ثَ ٍیِٗ ځڄ ي ٱلاٳ  سًاوي ډی٭يڇ ىٕشَٕی ثٍ ٥ًٍثز  ىَي ٽٍ

 سًاوي ثَ ډپبویٖڈ ًٙى. سى٘ ٥ًٍثشی ډی ډی َب ی ٍیِٗ ىډڂڄ ډى٦ٺٍسٲییَار سوَیجی ىٍٽبٵی ډبو٬ ایؼبى 

ی ومً ځیبٌ ىٍ ُډبن  ی ایه سبطیَ ثٍ ډَكچٍ . اډب اوياٌُ>32=ی ٭مچپَى سبطیَ ثڂٌاٍى َبی ُایٚی سٮییه ٽىىيٌ

ی ځچيَی ي  يٹ٫ً سى٘، ٙير ي ىياڇ سى٘ ثٖشڂی ىاٍى. ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ اطَ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ ډَكچٍ

اطَ سى٘ ٥ًٍثشی،  ډجىی ثَ ٽبَ٘ ثبٍ سًڅیي ډظچی ځیبٌ ىٍ >176=سلٺیٺبر یڂَىوشبیغ  ايایڄ ٵبُ ُایٚی ثب

 >.26=ډ٦بثٺز ىاٍى

سًان ثب ٽبَ٘ ډیِان  َمَاٌ ثًىٌ إز ٍا ډی ىٍٝيی 39ٽٍ ثب ٽبَ٘  T4ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ 

ىٍ ډَاكڄ T6  يT5 سٮياى ٱلاٳ ىٍ ىٍٝيی 21ي 29آة ىٍ ډَاكڄ سٚپیڄ ٱلاٳ سًػیٍ ٽَى. ٽبَ٘ 

ىٍ  څٍأډٖ.ایه َب إز ثىيی( ثٍ ٭چز ٕٺ٤ ػىیه ىٍ ثٮ٢ی اُ ٱلاٳ ىاوٍ ي دَ ٙين ٱلاٳ )ىاوٍسٚپیڄ 

ثىيی ٕجت كٌٳ  ٽمجًى آة ىٍ ډَاكڄ ىاوٍډلٺٺبن وٚبن ىاىوي ٽٍ ًٙى.  ډىؼَ ثٍ ٍیِٗ آوُب ډی وُبیز

 T7سٮياى ٱلاٳ ىٍ سیمبٍ  ىٍٝيی 6. ٽبَ٘ >143،147=َب ي ٍیِٗ آوُب ٙيٌ إز سومټ ىٍ ثٮ٢ی ٱلاٳ

ایه ٽبَ٘  .َب سًػیٍ ومًى سًان ثب ٽمجًى آة ىٍ ایه ډَكچٍ ي ٍیِٗ ُيى َىڂبڇ ثَٿ وٖجز ثٍ ٙبَي ٍا ډی

٭مچپَى وٖجز ثٍ سٲییَار ی ٍيوي اٵِای٘  ( وٚبن ىَىي6ٌ-5ثبٙي. ٙپڄ ) ىاٍ ومی اُ و٪َ آډبٍی ډٮىی

ٍ وشیؼٍ ځیَی ٽَى ٽٍ سٮياى سًان ایه ځًو ډی ثب سًػٍ ثٍ ایه ٙپڄ .ثبٙي ډیی اٝچی  سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍ



ی  ایه ډ٫ً١ً وٚبن ىَىيٌ ىاٍى.ىاٍی  ی ځیبٌ ثب ٭مچپَى ىاوٍ َمجٖشڂی ډظجز ي ډٮىی ٱلاٳ ىٍ ثًسٍ

  ثبٙي. اَمیز ډَاكڄ سٚپیڄ ٱلاٳ ىٍ ځیبٌ ًٕیب ډی

 

 ثب سٮياى ٱلاٳ ىٍ سټ ثًسٍ ىاوٍ ىٍ سټ ثًسٍ)ځَڇ( ٭مچپَى ی ٍاث٦ٍ -6-5ٙپڄ 
 

ی سٚپیڄ  یبثي. ځیبَبوی ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٭مچپَى ىاوٍ ویِ اٵِای٘ ډی ،ثب اٵِای٘ سٮياى ٱلاٳ

ي ىیڂَ  (T8) ٽمشَی وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٱلاٳ اوي ىاٍای ىٍٝي ىؿبٍ سى٘ ٙيٌ ىَی ٽبډڄ ٱلاٳٱلاٳ ي 

 ي. ىثبٙ ډی T7ي  T6سیمبٍَب اُ ٹجیڄ

 

 ػولکزد داًِ -5-1-4

َبی آثیبٍی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ٦ٕق یټ  ّیڈىاٍ ٍ ی ياٍیبؤ كبٽی اُ اطَ ډٮىی وشبیغ سؼِیٍ

، 70/67، 51، 41/67ثٍ سَسیت  T8سبT1ډیبوڂیه ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ سیمبٍَبی .(1-5ثبٙي)ػييڃ ىٍٝي ډی

اُ څلب٧ وٖجز ثٍ ٙبَي ثًىٌ ٽٍ ٽبَ٘ آن  ځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ 350 ي 306/33، 176، 150، 94/67

) ٙبَي ( ثٍ سَسیت  T8وٖجز ثٍ  T7 سبT1یمبٍَبی س ىٍ ٭مچپَى .(2-5)ػييڃإز ٌىاٍ ثًى آډبٍی ډٮىی



 ثَ اطَ. ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ ىاٙشٍ إز% 12% ي 7/49 ،%8/57 ،%9/72 ،%8/79 ،%85 ،%88ٽبَٚی ډٮبىڃ 

 ،64 ،47سى٘ ي سٺچیڄ ډیِان ډَٞٳ آة ثب وشبیغ ثٖیبٍی اُ ډلٺٺیه ډ٦بثٺز ىاٍى= ی ٥ًڃ ىيٌٍاٵِای٘ 

سیمبٍ َٙي٫ سى٘ ثب  3ىٍ ایه  .وياُ و٪َ آډبٍی ډٚبثٍ ثًى T3سب T1ډیبوڂیه ٭مچپَى سیمبٍَبی  .>128

آثیبٍی  ٭چیَٱڈ ډٚبَيٌ ومًىوي ٽٍډلٺٺیه  .ن ځچيَی َمَاٌ ثًىډَاكڄ آٱبُ ځچيَی ي ايا٤ٕ ځچيَی ي دبیب

سٮياى ٱلاٳ ىٍ  ی ځچيَی ډیِان ٭مچپَى ٍا ىٍ اطَ ٽبَ٘ ٽمجًى ٥ًٍثز ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍىٍ ُډبن سٚپیڄ ىاوٍ 

ی ځچيَی ٽبډڄ ثب ٽبَ٘ ٭مچپَى وبٙی اُ  ثب ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ډَكچٍ .>26 ،86 ،162=بَ٘ ىاىََ ثًسٍ ٽ

ٍیِٗ  ٍسًان ث ٍا ډی یی ُایٚ یه ىي ډَكچٍ. ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ ا>46ٍيثَي هًاَیڈ ٙي=ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ 

ځچيَی سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ايایڄ ٵبُ  ی ثَهی ډلٺٺبن، ثٍ ٭ٺیيٌ .ٽبَ٘ سًڅیي ٱلاٳ وٖجز ىاى يَب  ځڄ

> كبٽی اُ 12،171ٕبیَ ځِاٍٙبر=.>116=ىاٍی ثَ اػِا ٭مچپَى ي ىٍ وشیؼٍ ٭مچپَى ًٕیب وياٍى اطَ ډٮىی

 ثبٍ ىٍ ٩َُ  ٕجت ٽبَ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ -23ی ځچيَی سب ٍٕیين دشبوٖیڄ آة ثٍ  ایه إز ٽٍ سى٘ ىٍ ډَكچٍ

ب ځَىیيٌ إز. َمـىیه ی ًٕی ي ىٍ وشیؼٍ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ََ ثًسٍ ی ځچيَی، سٮياى ځڄ، سٮياى ىاوٍ

 ثٍ ٭چز ٍیِٗ ځڄ ،اوي ی ځچيَی سلز سبطیَ سى٘ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ ىٍ ډَكچٍ یٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ځیبَبو

 اٽظَثٍ ٥ًٍ ٽچی ثب سًػٍ ثٍ  .>116،182ن ویِ ثیبن ٙيٌ إز=بس٤ًٕ ىیڂَ ډلٺٺ ثًىٌ ٽٍ َب

ی ځچيَی وٖجز ثٍ  ډَكچٍډی سًان ا٩ُبٍ ىاٙز ٽٍ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ  >182،171،12،26=ځِاٍٙبر

ی ًٕیب ىاٍى.  ٭مچپَى ي ىٍوشیؼٍ ثَ ٭مچپَى ىاوٍ یسى٘ ىٍ ٕبیَ ډَاكڄ ومً ُایٚی ٽمشَیه سبطیَ ٍا ثَ اػِا

ډٺبیٖبر  ىَي. ىاٍی ٍا وٚبن ومی اُ و٪َ آډبٍی اهشلاٳ ډٮىی T4يT3ی ډیبوڂیه ٭مچپَى ىي سیمبٍ  ډٺبیٍٖ

ىاٍی ثب  اُ څلب٧ آډبٍی سٶبير ډٮىی( T6ي  T5ٍَبی)٭مچپَى ىاوٍ ىٍ سیمبىَي ٽٍ  ډیبوڂیه وٚبن ډی

ډی سًان ثٍ  (T6ي  T5) سًػٍ ثٍ ډیِان ٭مچپَى ي ىٍٝي ٽبَ٘ ډلًٞڃ ىٍ ایه ىي سیمبٍ ثبیپيیڂَ وياٍوي. 

 R5ی  ( دی ثَى. سى٘ ىٍ ډَكچR6ٍسب اوشُبی  R5ثىيی ي دَ ٙين ىاوٍ )اُ اثشيای  ی ىاوٍ اَمیز ډَكچٍ

ځَىى. َمـىیه سى٘ آثی ىٍ ایه ډَكچٍ ډًػت  بَ٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ډیٽ يډًػت ٭يڇ سٚپیڄ ىاوٍ 

ویِ  نبی ىیڂَ ډلٺٺ ثب وشبیغ ځِاٍٗ ٙيٌ ایه وشبیغ .ځَىى َب ډی ي ٍیِٗ ٱلاٳ آنكٌٳ  ،ٕٺ٤ سومټ



ی ٽبٵی ىٍ ٭مچپَى ًٕیب ٽبډلا  اَمیز ایه ډَكچٍ اُ و٪َ سًڅیي سٮياى ىاوٍ .>143 ،147ډ٦بثٺز ىاٍى=

ثٍ  ای كٖبٓ ) دَ ٙين ىاوٍ ( ىٍ ًٕیب ډَكچٍ  R6ی ىب ثٍ و٪َ ثٖیبٍی اُ ډلٺٺیه ډَكچٍډًُٚى إز. ث

 ،(آثیبٍی وٚيٌ R6ی  ٽٍ ىٍ ډَكچٍ) T6ډیِان ٭مچپَى سیمبٍ  ٽبَ٘ .>63،171،182ثبٙي= سى٘ آثی ډی

ب سبٽیيی ثَ اَمیز ایه ډَكچٍ ىٍ ٭مچپَى ًٕیآثیبٍی ٙيٌ إز ، R6ی  ٽٍ ىٍ ډَكچٍ T7وٖجز ثٍ سیمبٍ 

( ثَ سٮياى ٱلاٳ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ثًسٍ  R6ثىيی )  ی ىاوٍ سى٘ ٥ًٍثشی ىٍ اياهَ ډَكچٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ،إز.

ویِ س٤ًٕ ىیڂَان ځِاٍٗ  (R6)٭مچپَى ىاوٍ ىٍ اطَ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ایه ډَكچٍ ٽبَ٘.ځٌاٍى ومیاطَی 

 ثٍ ٕمز ىاوٍ ډًاى ٵشًٕىشِیسًان ثٍ ٽبَ٘ اوشٺبڃ  ٍا ډی R6ی  >. ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ ډَكچ39ٍإز= ٙيٌ

 ٽبَ٘ .>23،30ثبٙي= ن ىیڂَ ویِ ډیبایه ډ٦چت ډًٍى سبییي ډلٺٺ .ىاى ىاوٍ وٖجز َِاٍ َب ي ٽبَ٘ يُن

ٽبَ٘  .ثبٙي ىاٍ ډی اُ و٪َ آډبٍی ډٮىی ( T8 )وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي T7٭مچپَى سیمبٍ  ىٍٝيی 12

َب، سًٹٴ دَ ٙين ىاوٍ ي ٽبَ٘  ىٍٓ ثَٿ٭مچپَى ىٍ ایه سیمبٍ ٍا سلز اطَ هٚپی ډی سًان ثٍ ډَٿ ُي

ډ٦بڅٮبر اطَار  .>9ایه ډ٦چت س٤ًٕ ډلٺٺیه ىیڂَ ویِ ثٍ اطجبر ٍٕیيٌ إز= .يُن ٝي ىاوٍ وٖجز ىاى

ی ٍٕیيځی ثَ سٮياى ىاوٍ  سى٘ آثی ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ومً ًٕیب وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ

ځٚشٍ  ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٭مچپَى ىٍ ًٕیب ایه اډَ .ىٌ إزىاوٍ ٍا ٽبَ٘ ىا َِاٍيڅی يُن  ،اطَی وياٙشٍ

 .>150=ًٙى ومی ىٍ سٮياى ىاوٍ ٕجت ىاٍی ٍا ډٮىی ٽبَ٘ آثیبٍی ىٍ ایه ډَكچٍ، ٽبَ٘ .>2،23إز=



 

اٝچی ی ىٍ ٕبٹٍ ٱلاٳثب سٮياى  )ځَڇ(يُن َِاٍ ىاوٍ ی ٍاث٦ٍ -7-5ٙپڄ  

 

اٝچی ی ٕبٹٍ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ثب سٮياى ىاوٍ ىٍ ی ٍاث٦ٍ -8-5ٙپڄ    

 

 ٍاث٦ٍ ،٭مچپَى یاػِا ثب سًان ىٍیبٵز ٽٍ ٭مچپَى ډی (3-5) ػييڃ ي(8-5ي 7-5ثب سًػٍ ثٍ ومًىاٍ )

ی َمجٖشڂی ثیه ٭مچپَى ىٍ  ٽٍ ٍاث٦ٍوشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ وٚبن ىاى  .ی ه٦ی ي َمجٖشڂی ډظجشی ىاٍى

اَمیز  ی څٍ وٚبن ىَىيٌأډٖایه  إز. ثًىٌ ثیٚشَاُ ىیڂَ اػِاء ٭مچپَى  ثیٚشَ ىاوٍ َِاٍ ًٕیب ثب يُن



 . اُ آوؼب ٽٍ يُن وُبیی ىاوٍ ىٍ ډَكچٍ(3-5)ػييڃ ثبٙي ډیىٍ سٮییه ٭مچپَى وُبیی  يُن َِاٍ ىاوٍ ثیٚشَ

ثب . ایه ډ٦چت سًان ثٍ اَمیز ایه ډَكچٍ ىٍ سٮییه ٭مچپَى دی ثَى ډی ،ًٙى سٮییه ډی R6ای َمـًن 

ی  ی٘ اَمیز ډَكچٍدایه وشبیغ ویِ ثی٘ اُ  .[150،182،171]ن دیٚیه ویِ ډ٦بثٺز ىاٍىبَبی ډلٺٺ یبٵشٍ

R6 ي دٔ اُ آن كٖبٕیز ډَكچٍ ي كٖبٕیز آن ثٍ سى٘ آثی ىٍ سٮییه ٭مچپَىR5  )ٍٍا )سٚپیڄ ىاو

ن ثٖیبٍی ثیبن ب( س٤ًٕ ډلٺٺ R6( ي دَ ٙين ىاوٍ ) R5ٽىي. اَمیز ډَاكڄ سٚپیڄ ىاوٍ ) ډی ډٚوٜ

 .>105 ،38 ،185ٙيٌ إز=

 ثز ارتفبع سبقِ ص خطکیتٌ تبثیز-5-2

ی سیمبٍَووب ډٚووبثٍ ثووٍ ىٕووز  ثووَای ٽچیووٍډیووبوڂیه اٍسٶووب٫ ثًسووٍ ىٍ ومًوووٍ ثووَىاٍی ايڃ 

سٶووبير ىٍ اٍسٶووب٫ ثًسووٍ سیمبٍَووبی ډوشچووٴ اُ َٶشووٍ ٙٚووڈ دوؤ اُ    .(10-5ي 5-5آډي)ػووييڃ

ٔ (9-5 ٙوپڄ )ٙوين ډٚوًُى إوز    ِٕج  اُ اڅٮموڄ ٕوًیب ثوٍ سیمبٍَوبی ډوشچوٴ آثیوبٍی       . ٭پو

اٍسٶووب٫ وُووبیی ثًسووٍ ىٍ  إووز. آة ىٍیووبٵشی وٖووجز ډٖووشٺیڈ ىاٙووشٍ ِانډیوو ثووب اٍسٶووب٫ و٪ووَ

 T1، T2اوووي ُیووبىسَ ي ىٍ سیمبٍَووبی  ٽووٍ آة ثیٚووشَی ىٍیبٵووز ومووًىٌ T8ي  T6، T7سیمبٍَووبی 

سیمبٍَووب ٽمشووَ إووز. ډىووبث٬ ىیڂووَ ویووِ  ی اوووي اُ َمووٍ ٽووٍ آة ٽمشووَی ىٍیبٵووز ومووًىٌ T3ي 

 ٹبثووڄ ىٕووشَٓ ځیووبٌ ٽووبَ٘ ډووی   آةي ٽووٍ اٍسٶووب٫ ثًسووٍ ىٍ اطووَ ٽووبَ٘   اووو ځووِاٍٗ ىاىٌ

  .>6،21،36،42=یبثي

 



 

 ٍيوي اٵِای٘ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ىٍ ٥ًڃ ٵبُ ُایٚی -9-5ٙپڄ 

 ي َب، سوٞیٜ ثیٚشَ ډًاى سًڅیي ٙيٌ ثَای ډٺبثچٍ ثب سى٘ ډىبٕت ٕچًڃ ٔ٭يڇ سًٍّٕبو

٭ًاډڄ ډًطَ ثَ ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ  سًاوىي ػِي ٍٙي َمڂی ډی ی ٽًسبٌ ٙين ٥ًڃ ىيٌٍ

 ىٍ َٶشٍسیمبٍَب  ی اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ثیه ډیبوڂیه اهشلاٳ ؿىياوی ٽٍ ىاى وٚبنوشبیغ  .>57،101=ثبٙىي

ثب ځٌٙز ُډبن ي ثب ثٍَٕی ٍيوي . (9-5ي 4-5يڃاػي)ًٙى ډٚبَيٌ ومی َبی ايڃ َٙي٫ ځچيَی

ٽٍ ایه اٵِای٘ ثب ډَاكڄ  ،ثَى دیاٵِای٘ ٹبثڄ سًػٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ  ثٍسًان  اٵِای٘ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ډی

R3 ي R4 ( وٚبن ډی10-5َمِډبن ٙيٌ إز. ٙپڄ ) ٍاٵِای٘ ىٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ثب  َٙي٫ ىَي ٽ

ىٍ .ثبٙي ( َمِډبن ډی11-5ٙپڄ )اٵِای٘ يُن هٚټ ٕبٹٍ ي َٙي٫ اٵِای٘ ٙيیي ٦ٕق ثَٿ 

ځیبٌ ثٍ ډى٪ًٍ سًڅیي ډًاى  ی ٽىىيٌ ًٕىشِشٍٙي ٍيیٚی ٕبٹٍ ي ٦ٕق ٵ اٵِای٘ ثَ ډَایه ا اٝڄ

  .ىاٍى ىلاڅزٵشًٕىشِی ثیٚشَ 

 



 

 

 يُن هٚټ ٕبٹٍ سٲییَار ٍيوي -10-5ٙپڄ  

 

  ٦ٕق ثَٿ ىٍ ٥ًڃ ٵبُ ُایٚی سٲییَارٍيوي  -11-5ٙپڄ 



ثب  .ٌ ىاٍىسبطیَ ثیٚشَی ثَ اٍسٶب٫ ي ٍٙي ٕبٹٍ ځیب یُایٚ ی آثیبٍی ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ اوؼبڇ

 .>42،101،57=یبثي ایه سبطیَ ٽبَ٘ ډی ،پی ځیبٌٵیِیًڅًّیٍٕیيځی ثٍ   وِىیټ ٙين

اهشلاٳ  ىٍ ومًوٍ ثَىاٍی ٙٚڈ ىَي ٽٍ ( وٚبن ډی4-5وشبیغ ډٺبیٖبر ډیبوڂیه ػييڃ )

ویِ ىٍ یټ ٦ٕق   T5ي  T4ًٙى. سیمبٍَبی  ډٚبَيٌ ومی T8ي  T6، T7ىاٍی ثیه سیمبٍَبی  ډٮىی

 ٕبٹٍ ىٍ يُن هٚټٽبَ٘  اٍوي.ىسَیه ٦ٕق اٍسٶب٫ ٹَاٍ  ىٍ دبییه T3ي  T1، T2ي ٍٕ سیمبٍ 

 ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ سٮياى ځٌَ ٵشًٕىشِیثب ٽبَ٘ سًڅیي ډًاى  سًان ٍا ډی T3ي  T1، T2سیمبٍَبی 

ىٍ سیمبٍ  ٕبٹٍ ٽبَ٘ يُن هٚټ .ٽَىٍ سًػی، ي ډَٞٳ ډًاى ٵشًٕىشِی ثٍ ډى٪ًٍ ډٺبثچٍ ثب سى٘

T4  يT5 ي ډَٞٳ ډًاى ٵشًٕىشِیثٍ  ځیبٌ ٍٙي وبډلييى ثًىن ٍٹڈ ٽٚز ٙيٌ ي ویبُ سًػٍ ثٍ ثب 

ىٍ  R5ي  R4. اٵِای٘ ٽىي ٍٙي ٕبٹٍ ىٍ ډَاكڄ دٌیَ إزٍ سًػی َب ٍٙي ىاوٍ ثَای ای ًهیٌَډًاى 

 T6سًاوي ٭چز ٽبَ٘ اٍسٶب٫ وٖجز ثٍ ٍٕ سیمبٍ  ډی ويا ایه سیمبٍَب ٽٍ ثب ٭يڇ آثیبٍی ډًاػٍ ځٚشٍ

، T7  ي T8  .ثبٙي 

 

 رضذ گیبُ ی طَل دٍرُ-5-3

 ی ىاٍ ثیه ٥ًڃ ىيٌٍ هشلاٳ ډٮىیا٭يڇ يػًى  ی ىَىيٌ ياٍیبؤ وٚبن ی سؼِیٍوشبیغ 

. ډیبوڂیه ٍيَُبی ٍٙي ٍيیٚی اُ ٕجِ (5-5ػييڃ)ثبٙي ډی T8سب  T1ٍٙي ٍيیٚی سیمبٍَبی 

، 31/33، 32/33، 32، 31، 31/33ثٍ سَسیت  T8سب  T1ىٍ سیمبٍَبی  R1 ی ٙين سب ډَكچٍ

 ىاٍی ٍا وٚبن وياىوي. ډیبوڂیه ٥ًڃ ىيٌٍ اهشلاٳ ډٮىیٍيُ ثًى ٽٍ  30/66 ي 31/33، 30/33

ثٍ ٍيُ  65 ي 65، 62، 60، 58، 57، 55، 52، ثٍ سَسیت T8سب  T1 سیمبٍَبیثَای ٚی یٍٙي ُا ی

 ی . ثیه ٥ًڃ ىيٌٍ(5-5)ػييڃىَىي ىاٍی ٍا وٚبن ډی ٽٍ اُ و٪َ آډبٍی سٶبير ډٮىی ىٕز آډي

  .ًٙى ىاٍی ىیيٌ ومی اهشلاٳ ډٮىی T8ي  T6، T7سیمبٍَبی  ثٍ ىٕز آډيٌ ثَای ٍٙي

ي یب سلَیټ ٍٙي  >145= ډمپه إز سبهیَ ىٍ ٍٕیيځیي ٍيیٚی سى٘ ىٍ ډَكچٍ ٍٙ 



َبیی ٽٍ  ثًسٍوٚبن ىاىٌ  >132=نبثٍَٕی ډلٺٺىٍ  .>191،102=ٚی ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ ثبٙي یُا

 ٍيُ ٥ی ٽَىوي. ىٍ ثًسٍ 27ٍا ىٍ ډير  R7سب  R5ٵبٝچٍ  ٽىىي ډیسلز َٙای٤ سى٘ ٥ًٍثز ٍٙي 

یبٵز. آوُب ا٭لاڇ ٽَىوي ٽٍ َٕ٭ز  اٵِایٍ٘يُ  43ًثز ٽبٵی ایه ډير ثٍ ٥َبی سلز َٙای٤ ٍ

ځیَى ي سٲییَ اوياٌُ وُبیی ىاوٍ ىٍ َٙای٤  ٥ًٍثشی ٹَاٍ ومی دَٙين ىاوٍ ؿىيان سلز سبطیَ سى٘

سًاوي ىڅیچی ثَ  ډی څٍأډٖي. ایه ثبٙ دَٙين ىاوٍ ډی ی ٥ًڃ ىيٌٍسلز سبطیَ سى٘ ٥ًٍثشی، ٭ميسبً 

ىیڂَ َبی  ٚی ٽمشَ ثبٙي. َمـىیه یبٵشٍیُا ٙيٍ ی ٽبَ٘ ٭مچپَى سیمبٍَبی ثب ٥ًڃ ىيٌٍ

  ځچيَی ىٍ اطَ سى٘ ىٍ ډَكچٍ ځچيَی إز. ی وٚبوڂَ ٽبَ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ >171=نبډلٺٺ

 

 

 ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ٍٙي ُایٚی ی ٥ًڃ ىيٌٍی  ډٺبیٍٖ -12-5ٙپڄ   
 



 

 ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ٍيیٚیٍٙي  ی ی ٥ًڃ ىيٌٍ ډٺبیٍٖ -13-5ٙپڄ 

 

 

كڄ ٍٙي ُایٚی اي ٽٍ سى٘ ىٍ ډََى ن وٚبن ډیبی ثٖیبٍی اُ ډلٺٺَب َمـىیه یبٵشٍ

ثٍ ٭چز سَٖی٬ دیَی ىٍ ځیبٌ إز ٽٍ ىٍ  .ایه ٽبًَ٘ٙى ٙين ىاوٍ ډی دَ ی ٕجت ٽبَ٘ ىيٌٍ

هٚپی ىٍ  سى٘ .>32،102،112،171]ٽًسبَی ٵٞڄ ٍٙي ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز ،وشیؼٍ

ٚی ًٕیب یُا ځیَی اوياڇ ب ي سَٖی٬ ىٍ ٙپڄَبی ًٕیب ثب٭ض سبهیَ ىٍ ٩ًٍُ آوُ َىڂبڇ ٍٙي ځٌَ

 7سب  3ثیه سى٘  ی ثب سًػٍ ثٍ ٥ًڃ ىيٌٍَب ٍا  ٍٕیيځی ځڄ ،َمـىیه ډلييىیز آة .ځَىى ډی

ٍٙي ُایٚی ٽٍ ځیبٌ ثب  ی وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ ٥ًڃ ىيٌٍ .>171،32،116=ٽىي ډیٍيُ سَٖی٬ 

٦بثٺز ن ٹجچی ډبًثشی ډًاػٍ ځٚشٍ إز، َمڂی ثب وشبیغ ډلٺٺ٥سى٘ ٍ

 .>171،116،102،32=ىاٍى



 

 

 ٍٙي ُایٚی سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ثب ی ٍاث٦ٍ -14-5ٙپڄ 

 

 

 ٍٙي ُایٚی ی ثب ٥ًڃ ىيٌٍ يُن ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ی ٍاث٦ٍ -15-5ٙپڄ 
 



  سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳسًان ىٍیبٵز ٽٍ ثیه  ( ډی15-5ي  14-5َمـىیه ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ )

 ی ٍاث٦ٍ ی ډِثًٍ ىٍ ٱلاٳ ثب ٥ًڃ ىيٌٍ ىاوٍ يُن یهث َمـىیه ي ی ٍٙي ُایٚی ثب ٥ًڃ ىيٌٍ

ٚی اُ ٥َیٸ ایؼبى یٍٙي ُا ی ه٦ی ډٖشٺیڈ ي َمجٖشڂی ثبلایی يػًى ىاٍى. اٵِای٘ ٥ًڃ ىيٌٍ

َب، ٍٕیين ثٍ ٦ٕق  ٚی، ځچيَی ٽبډڄ، سٚپیڄ ٽبډڄ اٽظَ ٱلاٳیٵَٝز ٽبٵی ىٍ سمبڇ ډَاكڄ ُا

َبی سبٌُ  َب ثٍ ٕمز ىاوٍ لارٕیمیبڃ اثَٿ ډبٽِیمڈ، ایؼبى ٵَٝز ٽبٵی ثَای سًڅیي ي اوشٺ

ٚی یٍٙي ُا ی سٚپیڄ یبٵشٍ ډًػت اٵِای٘ ٭مچپَى وٖجز ثٍ ځیبَبن سى٘ ىیيٌ ثب ٥ًڃ ىيٌٍ

  .ًٙى ٽمشَ ډی

ٕبوشی  31ٍٙي ُایٚی،كييى  ی ىٍ ایه ثٍَٕی، ثٍ اُای ََ یټ ٍيُ اٵِای٘ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ

  .(16-5ٙپڄ )ډشَ ډَث٬ ثَ ٦ٕق ثَٿ ډبٽِیمڈ اٵِيىٌ ٙي

 

 

 

 

 ٍٙي ُایٚی ی ٦ٕق ثَٿ ډبٽِیمڈ ثب ٥ًڃ ىيٌٍ ی ٍاث٦ٍ -16-5ٙپڄ 
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  فزػی ی تؼذاد ضبخِ-5-4

ٍا ثیه سیمبٍَبی  یىاٍ ٮىیيػًى اهشلاٳ ډ ٵَ٭یَبی  ٙبهٍسؼِیٍ ىاىٌ َبی ډَث٣ً ثٍ 

، 1/2، 86/1، 2، 83/1، 8/1ډیبوڂیه ثٍ سَسیت  T8سب T1 ی سیمبٍَب ثَایىَي.  میووٚبن  ډوشچٴ

 َبی آثیبٍی ډشٶبير ي ىٕشٍ ثب سًػٍ ثٍ ٍّیڈ .ثيٕز آډي سٮياى ٙبهٍ ىٍ ثًسٍ 2ي  9/1، 066/2

 سًان ىٍیبٵز ٽٍ ( ډی2-5ي1-5) يڃاَبی ٵَ٭ی ثب سًػٍ ثٍ ػي ثىيی سیمبٍَب اُ و٪َ سٮياى ٙبهٍ

 ایه إز. ثٺز وياٙشٍن ډ٦ببډلٺٺ وشبیغ ثب َبی ًٍٝر ځَٵشٍ ثىيی وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ ي ىٕشٍ

َبی  ٍٹڈ ي ٭يڇ سمبیڄ ځیبٌ ثٍ ٕمز سًڅیي ٙبهٍ ّوشیپی هًٞٝیبر ثٍ سًان ډی ٍا س٦بثٸ ٭يڇ

 .>85،113،63،193=ػبوجی وٖجز ىاى

 

 

 

 یبُتؼذاد گل در گ-5-5

%( 50َبی سٚپیڄ یبٵشٍ ىٍ ځیبٌ ) ُیبىی اُ ځڄ ځچيَی ىٍ ځیبٌ ًٕیب ىٍٝي ی ىٍ ډَكچٍ 

سًاوي ثب٭ض ٙير یبٵشه ایه  ډلی٦ی اُ ٹجیڄ سى٘ ٥ًٍثشی ویِ ډی ٭ًاډڄ .ومبیىي ٍیِٗ ډی

َٶشٍ ثٍ ٥ًڃ  4سب  2اُ  ثٖشٍ ثٍ و٫ً ځیبٌځچيَی  سب اوشُبیَٙي٫ ډير ُډبن اُ  .>7=څٍ ځَىىأډٖ

)ومًوٍ ثَىاٍی ىيڇ  ٽٍ ىٍ َٙي٫ ٵبُ ځچيَی ىاىوٚبن  ياٍیبؤ ی وشبیغ سؼِیٍ .[7] اوؼبډي ډی

ىاٍی اُ و٪َ  ، اهشلاٳ ډٮىیِډبن َٙي٫ ٙيث٦ًٍ َمسمبډی سیمبٍَب  ٽٍ سٺَیجبً ىٍ دٔ اُ ځچيَی(

 ی ًٕڇٍثَىا ومًوٍ ىٍ .(11-5 ػييڃ)ًٙى َبی آثیبٍی )سیمبٍَب( ډٚبَيٌ ومی آډبٍی ثیه ٍّیڈ

 ،T3ايڃ ٙبډڄ سیمبٍَبی  ځَيٌ (.12-5 سیمبٍَب اُ و٪َ ایه ٝٶز ىٍ ىي ځَيٌ ٹَاٍ ځَٵشىي)ػييڃ

T4، T5، T6، T7  يT8  َبیثبٙىي ٙبډڄ سیمبٍ يڇ ٽٍ ىاٍای سٮياى ځڄ ٽمشَی ډیى ځَيٌي T1  ي



T2 اُ و٪َ آډبٍی  یىاٍ ویِ اهشلاٳ ډٮىی )ومًوٍ ثَىاٍی ؿُبٍڇ(ىٍ دبیبن ډَاكڄ ځچيَی. ډی ثبٙي

 ی اڅجشٍ ٙير ایه اهشلاٳ وٖجز ثٍ ومًوٍ .ًٙى ثب ىیڂَ سیمبٍَب ډٚبَيٌ ډی T2 ي T1ثیه سیمبٍ 

 ثیٚشَ إز.  ًٕڇ

 ی سياهڄ ډَكچٍ ،ثبٙي وبډلييى ډی ٍٙي اٍٹبڇ ءٚز ٙيٌ ػِٽ ی ياٍیشٍ ثٍ ٭چز ایىپٍ

ًٙى. سى٘ ٽمجًى آة ىٍ  )سٚپیڄ ٱلاٳ( ډٚبَيٌ ډی R3 ی ځچيَی ىٍ ایه ځیبٌ ثب َٙي٫ ډَكچٍ

ىٍ اٍٹبڇ ځڄ ٱیَاوشُبیی ٍٙي ډؼيى  .ًٙى َب ډی ځچيَی ٕجت ٍیِٗ ثٮ٢ی اُ ځڄ ی كچٍډَايایڄ 

 ٵًٹبوی ځیبٌ ډی َبی ثیٚشَی ىٍ ٹٖمز ي ځڄثٮي اُ ث٥ََٳ ٙين سى٘ ٕجت سًڅی

 سبډیه .ثبٙي ٍیِٗ ځڄ ډی َ. ٭يڇ ىٕشَٕی ثٍ ٥ًٍثز ډُمشَیه ٭بډڄ ډًطَ ث>116،189=ځَىى

 >.130=ىځَى َب ډی ٍیِٗ ىډڂڄ ی ٥ًٍثز ٽبٵی ډبو٬ ایؼبى سٲییَار سوَیجی ىٍ ډى٦ٺٍ

 

 

 تؼذاد غلاف در گیبُ -5-6

ی َٚشڈ دٔ اُ ٕجِ  ىٍ َٶشٍى ٽٍ اىوٚبن  10-5ػييڃياٍیبؤ  ی سؼِیٍوشبیغ 

ډٚبَيٌ  سٮياى ٱلاٳ ىٍ ځیبٌىاٍی ثیه سیمبٍَب اُ و٪َ  اهشلاٳ ډٮىی )ومًوٍ ثَىاٍی ؿُبٍڇ(ٙين

آٱبُ سٚپیڄ ٱلاٳ ىٍ ًٕیب اُ كٖبٕشَیه ډَاكڄ وٖجز  ی ن ډَكچٍبډلٺٺ ثىب ثٍ و٪َ .ًٙى ومی

سٮياى ٱلاٳ  ٟ اُ و٪َ آډبٍی()ٹبثڄ اٱمبډیبوڂیه ثبلاسَ >.133،28،130] ثبٙي ثٍ سى٘ آثی ډی

ىٍ ایه  R3 ی َٙي٫ ُيىسَ ډَكچٍ سًان ثٍ ډیٍ اوٖجز ثٍ ىیڂَ سیمبٍَب  T3ي  T1، T2ىٍ سیمبٍَبی 

ى ىاثَىاٍی وٚبن ومًوٍ دىؼڈ ی . وشبیغ ډٺبیٖبر ډیبوڂیه ډَكچٍ(13-5)ػييڃوٖجز ىاىسیمبٍَب 

 ،T8سیمبٍ  ثٍ ٥ًٍیپٍ ٚشٍ إزٽبډلاً ډًُٚى ځ ی اٝچی سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍٽٍ اطَار سى٘ ثَ 

T7  يT6 ٱلاٳ ثیٚشَیه ي  14ي  2/14، 33/15ثٍ سَسیت ثبT1ي T2  6/5 ي33/4ثٍ سَسیت ثب   

 ی ثبٙىي. ٽبَ٘ آة ٹبثڄ ىٕشَٓ ىٍ ډَكچٍ ٽمشَیه سٮياى ٱلاٳ ٍا ىاٍا ډی ،ٱلاٳ ىٍ ځیبٌسٮياى 



ځٚشٍ  T2ي  T1َب ي ٽبَ٘ سٚپیڄ ٱلاٳ ىٍ سیمبٍ  ډًػت ٍیِٗ ځڄ R2ي  R1ځچيَی 

اُ ډُمشَیه  یپی سٚپیڄ ٱلاٳ ٽٍ ی سى٘ آثی ىٍ ډَكچٍٍ ٭چز يٹ٫ً ث T3. سیمبٍ >93،46=إز

 R3 ی ډَكچٍ.>171،138=ځٚشٍ إزٍیِٗ ي ٽبَ٘ ٱلاٳ  ىؿبٍډَاكڄ ُایٚی ًٕیب إز 

 ویِ T4ىٍ سیمبٍ  . اځَ ؿٍوٖجز ثٍ سى٘ آثی إزكٖبٓ ډَاكڄ  ویِ اَُب(  )ځٖشَٗ َٕی٬ ٱلاٳ

 R3 ی َب ډًُٚى إز يڅی ایه اطَ ثٍ ىڅیڄ ٭جًٍ اُ ډَكچٍ اطَ سى٘ ثَ ٍيی ٱلاٳ َيوٖجز ثٍ ٙب

 ویِ ٥ًٍ ٽٍ ډلٺٺیه ىیڂَ سًان َمبن ٍا ډی T5ثبٙي. ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ  ډی T3سَ اُ  هٶیٴ

 ی ىٍ ډَكچٍ .وٖجز ىاىثٍ ٭يڇ سٚپیڄ ىاوٍ ي ٕٺ٤ سومټ  >32،104،102=اوي ثیبن ٽَىٌ

ٙيٌ إز ثٍ ىڅیڄ سى٘  R6 ی ویِ ٽٍ ياٍى ډَكچٍ T6ي ٽٍ سیمبٍ ٙيٌ ډٚبَ ٙٚڈ ومًوٍ ثَىاٍی

 ٥ًٍثشی ثب ٍیِٗ ٱلاٳ ډًاػٍ ځٚشٍ إز.

 

 

 پزٍتئیي ٍ رٍغي داًِ:ًیتزٍصى ثبفت ، درصذ -5-7

 ٍ اطووَ سیمبٍَووب  ىاٍ ثووًىن ډٮىوی  ی وٚووبن ىَىوويٌ 1-5 ػوييڃ   ياٍیووبؤ ی وشوبیغ سؼِیوو

ٍ  ایوه ٝوٶز ي   ثَ ثبٙوي. سیمبٍَوبی    ډوی  َوب  ٍ ثویه ډیوبوڂیه  ىا يػوًى اهوشلاٳ ډٮىوی    ىٍ وشیؼو

T8 سووووب T1  ي  46/4، 62/4 ، 36/5،5/1، 71/5، 15/7، 34/7َووووَ یووووټ ثووووٍ سَسیووووت ىاٍای

ي سیمبٍَووبی   T8ي  T7. سیمبٍَووبی (2-5)ػييڃ ثبٙووىي ډووی ىاوووٍویشووَيّن ىٍ  ىٍٝووي 34/4

T4 ،T5 ي T6 ٍی ايڃ ي ىيڇ ٍا اُ و٪وووَ ىٍٝوووي ویشوووَيّن ىاووووٍ ثوووٍ هوووًى  ثوووٍ سَسیوووت ٍسجووو

اووي ٽوٍ ډًاػوٍ ٙوين ثوب سوى٘ ډًػوت اٵوِای٘ دوَيسئیه           ن ثیبن ىاٙشٍب. ډلٺٺاهشٞبٛ ىاىوي

ٍ   ډوی  ىلایوڄ ٽوبَ٘ ىٍٝوي دوَيسئیه ىاووٍ ٕوًیب       اُ.[6] ٙوًى  ځیبٌ ثٍ ًٍٝر ه٦ی ډی  سوًان ثو

ٽبَ٘ ٕوو٦ق ثووَٿ ىٍ ،جیووز اُر ىٍ ځیبَووبن سووى٘ ىیوويٌظس ،ٽووبَُ٘ایی ٽووبَ٘ ځووٌَ ،سووى٘

R4  يR5    ٍي َمـىوویه ٽووبَ٘ اوشٺووبڃ ډووًاى ى R6 ٌٍٽووبَ٘ ىٍٝووي  .>62،115ٽووَى= اٙووب



سووًان ثووٍ ٭وويڇ اوشٺووبڃ ډىبٕووت ډووًاى ٵشًٕووىشِی سًڅیوويی وٖووجز  ٍا ډووی T6ي  T5دووَيسئیه ىٍ 

سًاوووي ثووٍ ٭چووز ٭وويڇ كٞووًڃ ٕوو٦ق  ویووِ ډووی T4ي  T3ٽووڈ ٙووين ایووه ٝووٶز ىٍ  .[155] ىاى

ٍيئیوويٌ ىٍ  ځیبَووبن.>157=َووب ي سظجیووز ویشووَيّن ثبٙووي  ثووَٿ ډىبٕووت، ٽووبَ٘ ٵٮبڅیووز ځووٌَ 

ثب ىاٍا ثًىن سموبډی اطوَار سوى٘ )ٕو٦ق ثوَٿ ډلوييى، ٽوبَ٘ اوشٺوبڃ ډوًاى،           T2ي  T1 ٤َٙای

َوبی سظجیوز    َٳ َِیىوٍ ُیوبى ثوَای ډٺبثچوٍ ثوب اطوَار سوى٘ ي َمـىویه ٭ويڇ سٚوپیڄ ځوٌَ           ٝ

 ٽىىوويٌ اُر ي یووب إووشٺَاٍ وبډىبٕووت آوُووب( ىاٍای ٽمشووَیه ٕوو٦ق ىٍٝووي ویشووَيّن ىاوووٍ ډووی   

 ډٮىوی  ی ىَىويٌ  سیمبٍَوبی ډوشچوٴ ویوِ وٚوبن    َای ثو َبی ىٍٝوي ٍيٱوه    ىاىٌ ی سؼِیٍي. ىثبٙ

ىاٍ اُ و٪ووَ آډووبٍی ثوویه ډیووبوڂیه     ي يػووًى اهووشلاٳ ډٮىووی   (1-5سى٘)ػووييڃ ىاٍ ثووًىن 

 هٚووپی ثووَ ٍيٱووه ىاوووٍ سووى٘ سووبطیَ ٍيی سلٺیٺووی. ىٍ (2-5)ػييڃ إووزسیمبٍَووبی ډوشچووٴ 

ين دوَ ٙو   ی ًٕیب، وٚبن ىاىٌ ٙويٌ إوز ٽوٍ يٹو٫ً سوى٘ هٚوپی ىٍ اثشويا ي اوشُوبی ىيٌٍ         ی

يٹوو٫ً سووى٘ هٚووپی  ځووَىى. ډووی% 17ىاوووٍ ډًػووت ٽووبَ٘ ىٍٝووي ٍيٱووه ىاوووٍ ثووٍ ډیووِان   

     ٍ ٽچووِا ي اٵووِای٘ دووَيسئیه آن    ی ډىٺ٦وو٬ ىٍ اٍا١ووی ىیووڈ ډىؼووَ ثووٍ ٽووبَ٘ ٍيٱووه ىاووو

ثووب وشووبیغ ډلٺٺوویه َموووًاوی   (19-5)ٙووپڄ  T6ي  T5ىٍ  ىٍٝووي ٍيٱووه  ٽووبَ٘ .>98=ٙووي

ثوویه ىٍٝووي ٍيٱووه ثووب ٕوو٦ق  ی ٍاث٦ووٍ ی ىَىوويٌ ( وٚووبن17-5. ٙووپڄ ) >98،155،157=ىاٍى

٘  ثَٿ ډبٽِیمڈ إز سوًان ثوٍ ٕو٦ق ثوَٿ ٽمشوَ       ډوی ٍا  ىٍٝوي ٍيٱوه   .ثب سًػٍ ثوٍ ٙوپڄ،ٽبَ

ىٍ ایووه ثٍَٕووی،ثیه ىٍٝووي ٍيٱووه ي ویشووَيّن ىاوووٍ  ٽمشووَ وٖووجز ىاى. ٽَثووً َیوويٍار ي سًڅیووي

ی ډٮىوی ىاٍ   وٚوبن ىَىويٌ   14-5وشوبیغ ػوييڃ   .(20-5ای ډظجوز ثوٍ ىٕوز آډي)ٙوپڄ      ٍاث٦ٍ

ثوویه ډیووبوڂیه ىٍٝووي ویشووَيّن ثبٵووز ىٍ سیمووبٍ َووبی ډوشچووٴ إووز.ایه      ثووًىن اهووشلاٳ  

اهشلاٵبر ثوب سًػوٍ ثوٍ اطوَار سوى٘ ثوَ ٍيووي سظجیوز اُر ىٍ ٕوًیب ي ځوٌَ ُایوی ىٍ ایوه ځیوبٌ              

ىٍٝوي ویشوَيّن ثبٵوز ډوی ثبٙوي.ثب سًػوٍ        ی وٚوبن ىَىويٌ   21-5ثبٙي.ٙوپڄ   ٹبثڄ سًػیٍ ډوی 

ډلشوًی ویشوَيّن     T1ثوٍ ٕومز    T8اُ ثٍ ٙپڄ ډی سًان ىٍیبٵز ٽوٍ ثوب اٵوِای٘ اطوَار سوى٘      



 ثبٵز ځیبٌ ٽبَ٘ یبٵشٍ إز.

 

 

 

 

 

 ىٍ ثًسٍ ىٍٝي ٍيٱه ىاوٍ ي٦ٕق ثَٿ ډبٽِیمڈ ی ٍاث٦ٍ -17-5ٙپڄ 

اوٍ
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 ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ىاوٍ ویشَيّنىٍٝي  -18-5ٙپڄ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ىاوٍ ىٍٝي ٍيٱه -19-5ٙپڄ

 آثیبٍی



 
 

 

 ٱه ي ویشَيّن ىاوٍی ثیه ىٍٝي ٍي ٍاث٦ٍ -20-5ٙپڄ 

 
 ومًىاٍ ىٍٝي ویشَيّن ثبٵز ځیبٌ -21-5ٙپڄ 

 

 

 

 
 

 



 ٍ داًِ فسفز ثزگ درصذ-5-8

 ي 14-5ىٍ ػيايڃ  سَسیتثٍ  ي ىاوٍ ٵٖٶَ ثَٿ ىٍٝيي ډٺبیٖبر ډیبوڂیه  ی ياٍیبؤ سؼِیٍوشبیغ 

ىٍ ٦ٕق  ٍي ىاو ٵٖٶَ ثَٿ ىٍٝي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ اوش٪بٍ ډی ٍيى اطَ سى٘ ثَوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  5-15

ډیِان  T1ثٍ ٕمز سیمبٍَبی T8ثٍ ډًاُار اٵِای٘ سى٘ اُ سیمبٍَبی إز. ىاٍ ثًىٌ ډٮىی 01/0اكشمبڃ 

ی  ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ٵٖٶَ ىٍ هبٻ إبٕب ثًٕیچٍ ٵٖٶَ ډًػًى ىٍ ثَٿ ي ىاوٍ ثٍ سَسیت ٽبَ٘ ډی یبثي.

ځٶز ٽٍ ثٍ ډًاُار ٽبَ٘ آة،  سًان ٽىي، ډی اوي كَٽز ډی ی ٽٍ ثب آة دَ ٙيٌ اوشٚبٍ ي اُ ٥َیٸ ډىبٵٌ

 ػٌة ٵٖٶَ ثٍ ٥ًٍ ډٮپًٓ ثب ډپ٘ ٥ًٍثشی هبٻ َمجٖشڂی ىاٍى. یبثي. كَٽز ٵٖٶَ ویِ ٽبَ٘ ډی

 

 

 ومًىاٍ ىٍٝي ٵٖٶَ ثبٵز ځیبٌ -22-5ٙپڄ 

 



 
 ی ًٕیب  ومًىاٍ ىٍٝي ٵٖٶَ ىاوٍ -23-5ٙپڄ 

 

 خطک گیبُ ی تَسیغ هبدُ-5-9

ځًیىي.  یٚی ي ُایٚی، ٭مچپَى ثیًڅًّیپی ډیَبی ٍي ثٍ يُن هٚټ ٽڄ ځیبٌ، ٙبډڄ اوياڇ

 .>89،178=اوي هٚټ ٍا ىٍ اطَ ٽمجًى آة ځِاٍٗ ٽَىٌ ی ن ُیبىی ٽبَ٘ سؼم٬ ډبىٌبٺډلٺ

ی  سؼِیٍوشبیغ  .>142،90=يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ثٍ ًٍٝر ه٦ی ثب ډَٞٳ آة اٍسجب٣ ىاٍى

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  2-5 ي 1-5ىٍ ػيايڃ  سَسیتي ډٺبیٖبر ډیبوڂیه يُن هٚټ ٽڄ ثٍ  ياٍیبؤ

ىاٍ  ډٮىی 01/0هٚټ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ی ډبىٌ ثٍ ٥ًٍی ٽٍ اوش٪بٍ ډی ٍيى اطَ سى٘ ثَإز. 

، 33/715هٚټ سًڅیيی  ی ثٍ سَسیت ىاٍای ډیبوڂیه ٽڄ ډبىٌ T1 سب T8سیمبٍَبی  إز. ثًىٌ

gr/m 33/138ي  159، 67/186، 270، 345، 451، 33/683
 ی ډبىٌ سبطیَ ٽبَٚیثبٙىي.  ډی 2

 ثبسًػٍ ثٍ ٙپڄ >.38،77،92،142=ىاٍى َبی ىیڂَ ډلٺٺیه ویِ ډ٦بثٺز هٚټ سًڅیيی ثب یبٵشٍ

 ډظجز ی ٍاث٦ٍ٭مچپَى ىاوٍ  هٚټ سؼم٬ یبٵشٍ ىٍ ځیبٌ ثب ی ٽٍ ٽڄ ډبىٌ ىٍیبٵز سًان ډی 5-24

 ثىبثَایه ىٍ ًٍٝر ډٖب٭ي ثًىن َٙای٤ ډی .)ٙیت ه٤ ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي(ىاٍىىاٍی  ي ډٮىی

ای ٽڄ يُن هٚټ ثَىاٙز ٙيٌ ډُمشَیه  ا٩ُبٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ یټ ډلًٞڃ ىاوٍسًان ؿىیه 



 .>68=٭بډڄ سٮییه ٽىىيٌ ٭مچپَى إز

  

 ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ياكي ٦ٕقيُن هٚټ ٽڄ ثب  ی ٍاث٦ٍ -24-5ٙپڄ 
 

 

 ډی ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ سټ ثًسٍ ٍيوي اٵِای٘ يُن هٚټ ی ىَىيٌ ( وٚبن25-5ٙپڄ )

 .ثبٙي

  

 اٵِای٘ يُن هٚټ ٽڄ سټ ثًسٍ ىٍ سیمبٍَب ٍيوي -25-5ٙپڄ 



 

ٵبُ  اثشيای ٽىي ی ىيٌٍ ٕذَی ٙين سًان ىٍیبٵز ٽٍ دٔ اُ ٙپڄ ډی ایه ثبسًػٍ ثٍ

 ی ٍٙي،سؼم٬ ىٍ اياهَ ىيٌٍ .ًٙى ډی  ثب ٙیت سىي ای ياٍى ډَكچٍ ی هٚټ ، سؼم٬ ډبىٌُایٚی

 َٙای٤ سى٘ ٙيیيىٍ اٵز ٽىي. ٽمی كشی ډمپه إز ي ٍٕیيٌطبثز  ای ډَكچٍ ثٍهٚټ  ډبىٌ

 َب یټ ٍيوي ه٦ی دَ ٙين ىاوٍ ی ايا٤ٕ ځچيَی سب اياهَ ډَكچٍ ی ىيٌٍىٍ  ٚټسؼم٬ ډًاى ه

َب كبٝڄ  دَ ٙين ىاوٍ ی هٚټ ٙبم ي ثَٿ، كييىاً ىٍ ايا٤ٕ ډَكچٍ ی كياٽظَ ډبىٌ .ډی ثبٙي

 یبثي. ٽبَ٘ يُن ٽبَ٘ ډی ډبىٌ هٚټ ٽڄ ،ٍٕیيځی ی ډَكچٍ ثب وِىیټ ٙين ځیبٌ ثٍ .ًٙى ډی

ٍیِٗ ثَٿ َب ډی َب ثٍ هب٥َ سىٶٔ ي  َبی ٍيیٚی ىٍ اياهَ دَ ٙين ىاوٍ هٚټ ٹٖمز

ٽٍ ثَ اطَ سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍيی ًٕیب وٚبن ىاى ثٍَٕی ٍٕ ٕبڅٍ  ىي .>170=ثبٙي

ٽبَ٘ وٚبن ٙيیياً   َب  دَ ٙين ىاوٍ ی َبی ًَایی ځیبٌ  ىٍ َٙي٫ ډَكچٍ يُن هٚټ اوياڇ ،ٍٙي

ىٍ َٙای٤ ٽٍ  ىاىوٚبن ٍٙي ي ٭مچپَى ًٕیب ي آٵشبثڂَىان  ی وشبیغ ډ٦بڅٮٍ .>71،166=ىاىٌ إز 

% 70سب  18ىٍٝي ي ىٍ ًٕیب  50سب  33 ،ىٍ آٵشبثڂَىان یپٖبن سى٘ هٚپی،ٽبَ٘ ډبىٌ هٚټ

ی يُن هٚټ ٕبٹٍ  ىیيٌ ډی ًٙى ،ٍاث٦ٍ 27-5ي  26-5ثٍ ٥ًٍیپٍ ىٍ ٙپڄ َبی .>53=ډی ثبٙي

ٍسجب٣ يُن هٚټ ثَٿ ثب يُن هٚټ ٽڄ ډی ثبٙي. ثٍ اُای ثب يُن هٚټ سټ ثًسٍ ٹًی سَ اُ ا

ځَڇ  0006/0یټ ياكي اٵِای٘ ىٍ يُن هٚټ ٽڄ،يُن هٚټ ٱلاٳ ىٍ سټ ثًسٍ ثٍ ډیِان 

 (.28-5اٵِای٘ ډی یبثي)ٙپڄ 



 

 يُن هٚټ ٽڄ ثب يُن هٚټ ثَٿ ی ٍاث٦ٍ -26-5ٙپڄ 
 

 

 

 (يُن هٚټ ٽڄ سټ ثًسٍ ثب يُن هٚټ ٕبٹٍ)ځَڇ ی ٍاث٦ٍ -27-5ٙپڄ 
 



 

ٍ  -28-5ٙپڄ  يُن هٚوټ ٽوڄ ىٍ ياكوي ٕو٦ق ثوب يُن هٚوټ ٱولاٳ ىٍ سوټ          ی ٍاث٦و

 ثًسٍ)ځَڇ(

 

  LAIضبخص سطح ثزگ تبثیز تٌص خطکی  ثز  -5-11

ثَىاٍی ٦ٕق ثوَٿ   ډَكچٍ ومًوٍ 6 ډَث٣ً ثٍډٺبیٖبر ډیبوڂیه  ياٍیبؤ ي ی سؼِیٍ وشبیغ

یپوی اُ وشوبیغ ډُوڈ كٖبٕویز     .وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز 8-5 ي 7-5يڃ اسیمبٍ ډًٍى و٪َ ىٍ ػي 8اُ 

سلز ٙوَای٤  .>173،190=ٽبَ٘ ډٚوٜ ىٍ سٮياى ي ٦ٕق ثَٿ إز ،ٍٙي ٕچًڃ ثٍ ٽمجًى آة

یوټ ٽىويی ايڅیوٍ ي     ثوب َبی ٕوًیب   یپىًاهز اُ و٪َ ٥ًٍثز هبٻ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ٦ٕق ثَٿ

ى ایه َبی ٍٙي وبډليي یبثي. ىٍ ياٍیشٍ ځچيَی اٵِای٘ ډی ی سٺَیجبً ثٍ ًٍٝر ه٦ی سب آهَ ډَكچٍ

ٍٙي ځیوبٌ ٍا   سًاوي ځَىى. ٦ٕق ثَٿ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ډی ډٚبَيٌ ډی R4 ی آهَ ډَكچٍ اٵِای٘ سب

ٕو٦ق ثوَٿ سٶوبير    ومًوٍ ثَىاٍی سیمبٍَب اُ و٪وَ  ايڃ  ی ىٍ ډَكچٍ .>190]سلز سبطیَ ٹَاٍ ىَي

ٍ ٭يڇ سبطیَ ځٌاٍی سوى٘ ثبٙوي  سًاوي ثٍ ٭چز  ٽٍ ډی ىويياىاٍی ٍا وٚبن و ډٮىی ٍ  . ىٍ ومًوو ی ثوَىا

 ثیه ډیبوڂیه ٦ٕق ثوَٿ سیمبٍَوب اهوشلاٳ ډٮىوی    ، R4ي  R3ىيڇ سٺَیجبً َمِډبن ثب ډَاكڄ ُایٚی 

  236/0ي  232/0ثٍ سَسیت ثوب ډیوبوڂیه     T2 ي T1ًٙى. سیمبٍَبی  اُ و٪َ آډبٍی ډٚبَيٌ ډی یىاٍ



ثبلاسَیه ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ىٍ ایه ډَكچٍ اُ ٍٙي ي ثبٙىي.  ٦ٕق ثَٿ ٍا ىاٍا ډی ٙبهٜ مشَیهٽ

ن ب. ډلٺٺو ثوٍ ىٕوز ویبډوي    T2يT1سٶبيسی ثویه   ًٕڇومًوٍ ثَىاٍی اهشٞبٛ ىاٙز.ىٍ  T7ثٍ  ومً

ىٍ ومًووٍ  . >190،150،95،39=اووي  ُیبىی ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ٍا ىٍ اطوَ ٽمجوًى آة ځوِاٍٗ ٽوَىٌ    

اهوشلاٳ   ( ثوب ىیڂوَ سیمبٍَوب   T8ٙوبَي)  سیمبٍ ثیه ٦ٕق ثَٿ ،،ثَ اطَ سى٘ R5ىٍ  ثَىاٍی ؿُبٍڇ ي

ٍ    .ىٍ ډَكچٍىًٙ ىیيٌ ډی ىاٍی ډٮىی ی سیمبٍَوب ىٍ ىي ځوَيٌ ٹوَاٍ     ی ومًوٍ ثوَىاٍی ٙٚوڈ، ٽچیو

ىٍ سمبڇ ځیبَبن ٍٙوي ثوَٿ   .اهشٞبٛ ىاٙز T8يT6،T7ځَٵشىي.ځَيٌ ايڃ اُ څلب٧ ٍسجٍ ثٍ سیمبٍَبی 

  .>39،150=ىَي ٽمجًى آة ياٽى٘ وٚبن ډیثٍ ايڅیه ٵَایىيی إز ٽٍ 

 

 بُ ُایٚی٦ٕق ثَٿ ىٍ ٥ًڃ ٵ ٙبهٜ سٲییَارٍيوي  -29-5ٙپڄ

 

 

 ( RGR)سزػت رضذ ًسجی -5-11

، ډیِان ٍٙي وٖجی ىٍ ياكي ُډبن ځیبٌ ی ثٍ سؼم٬ ډبىٌ هٚټ ىٍ ياكي يُن هٚټ ايڅیٍ

ٙيٌ إز. ثٍ ډى٪ًٍ  ثٍَٕی ٍيُ دٔ اُ ٽبٙز َإبٍٓٙي وٖجی ث َٕ٭زځًیىي. ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ 

 >.6=ىیيإشٶبىٌ ځَ ی ُیَ وٖجی اُ ډٮبىڅٍ ٍيوي سٲییَار ډیِان ٍٙي ی ډلبٕجٍ
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-5سب 30-5) َبی ىٍ ٙپڄ ىٍ ََ یټ اُ سیمبٍَبی ډًٍى ثٍَٕیٍيوي َٕ٭ز ٍٙي وٖجی 

ٽبَ٘  ٕه ځیبٌ( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ث٦ًٍ ٽچی ډیِان ٍٙي وٖجی ثب ځٌٙز ُډبن ي اٵِای٘ 37

 >.13،14،25=ن ىیڂَ ویِ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إزبډلٺٺ َبی یبثي. ؿىیه كبڅشی ىٍ آُډبی٘ ډی

َبی اٵِيىٌ  اوي ٽٍ ثبٵز ٍٙي وٖجی ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ٍا ثٍ ایه ىڅیڄ ىاوٖشٍ َٕ٭زٽبَ٘ ىٍ

 َبی ٵٮبڃ ىٍ ٵشًٕىشِ ثٍ ٙمبٍ ومی ػِء ثبٵز ثىبثَایهي ی ثًىٌ بٍٙيٌ ثٍ ځیبٌ ثیٚشَ اُ و٫ً ٕبهش

دبییىی  َبی ُٕمی ىٍ ٍٙي وياٍوي. ٭لايٌ ثَ آن ىٍ ٕبیٍ ٹَاٍ ځَٵشه ي اٵِای٘ ٕه ثَٿ ي آیىي

ٽٍ ٥ی ٵٞڄ  ىاىوٚبن وشبیغ  >.14،25=ثبٙىي ىٍ ٥ی ٵٞڄ ٍٙي ډًطَ ډی RGRویِ ىٍ ٽبَ٘ 

 ٍٙي ثبلاسَیه َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ىٍ ايایڄ ٵٞڄ ډَث٣ً ثٍ سیمبٍَبیی إز ٽٍ اُ آثیبٍی ډىبٕت

ىٍ ایه سیمبٍَب ثٍ  RGRاڅجشٍ ٙیت ٽبَ٘  .(37-5سب  33-5 َبی ٙپڄ) اوي ثَهًٍىاٍ ثًىٌ سَی

ىٍ  ثیٚشَ ٥ًٍثزىٍ ىٕشَٓ ثًىن ثبلا إز.  ،ي َٕی٬ وٖجز ثٍ سیمبٍَبی سلز سى٘٭چز ٍٙ

 ،ثٍ َٕ٭ز ثٍ ایه سَسیت. إز ډىؼَ ثٍ ٍٙي ٍيیٚی ُیبى ٙيٌ T8ي  T5، T6، T7 سیمبٍَبیی و٪یَ

َبی ىٍين ي ثَين ځیبَی ثٍ  سب ٍٹبثز ٙيٌ إزَمیه اډَ ٕجت  ي ٵ٢بی ٽبوًدی دًٙبويٌ ٙيٌ

َب ایه اډَ ٍا سٚيیي ٽَىٌ إز.  اوياُی ٙيیي ثَٿ . اُ ٥َٵی ٕبیٍٍ ًٙويثٍ اػَا ځٌاٙشَٕ٭ز 

( ٽٍ ثٍ ىڅیڄ ٽمجًى آة اُ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی T4ي  T1، T2، T3) سَ ٙيیي سیمبٍَبی سلز سى٘

اوي ىٍ اياهَ ٵٞڄ ٍٙي َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ثُشَی ٍا اُ هًى وٚبن ىاىوي. ىٍ  ٽمشَی ثَهًٍىاٍ ثًىٌ

ٙیت ٽمشَی ًٍٝر ځَٵز. ىٍ َٙای٤ ٽمجًى آة اٍسٶب٫ ځیبٌ ي كؼڈ ياٹ٬ ٍيوي ٽبَ٘ آوُب ثب 

ځیَى. َمیه َب ثٍ ٽىيی اوؼبڇ ډی ي َٕ٭ز دَٽَىن ٵًاٝڄ ثیه ٍىیٴ ٌَب ٽبَ٘ دیيا ٽَى ثًسٍ

اياهَ  ىٍٍٙي وٖجی ٍا  ي ىٍ وُبیز اٵِای٘ َٕ٭ز ٙيٌ ای اډَ ډًػت ٽبَ٘ ٍٹبثز ثَين ثًسٍ

ای  ٍٹبثز ثَين ثًسٍ ،ٵَايان ٥ًٍثز َٙای٤ يػًىی ىٍٵٞڄ ٍٙي ىٍ دی هًاَي ىاٙز. ثٍ ٥ًٍ ٽچ

ٽٍ ثیٚشَیه وٺ٘ ٍا ىٍ ٽبَ٘ َٕ٭ز  َٖشىياُ ٭ًاډچی  ای ٍٹبثز ىٍين ثًسٍ ،ي ىٍ َٙای٤ سى٘



  .>43،46،64=ىٍ اياهَ ٵٞڄ ٍٙي ىاٍوي ٍٙي وٖجی ځیبٌ

 

 T1سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ٍيوي سٲییَار -30-5ٙپڄ 
 

 

 

 T2سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی َارٍيوي سٲیی -31-5ٙپڄ 
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 T3سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ٍيوي سٲییَار -32-5ٙپڄ 

 

 

 
 

 T4ٍيوي سٲییَار َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ثَای سیمبٍ  -33-5ٙپڄ              
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 T5سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ٍيوي سٲییَار -34-5ٙپڄ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 T6سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی َارٍيوي سٲیی -35-5ٙپڄ 
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 T7سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ٍيوي سٲییَار -36-5ٙپڄ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 T8سیمبٍ  ثَای َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ٍيوي سٲییَار -37-5ٙپڄ 
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 ( CGR )سزػت رضذ هحصَل-5-12

-هٚټ ىٍ ياكي ُډبن ي ىٍ ياكي ٦ٕق ډٍِ٭ٍ ٍا َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ډی ی سؼم٬ ډبىٌ

ٍّیڈ آثیبٍی ىٍ  8( ٥ی ٵٞڄ ٍٙي ىٍ CGRًیىي. ډیبوڂیه ٽڄ سٲییَار َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ )ځ

  ٍ ٙيٌ إز.ئاٍا 38-5ٙپڄ 

  

  جَای سیمبٍ َبی ډوشچٴَٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڅ ډٺبىیَ -38-5ٙپڄ
 

یبثي. ثٍ ًٍٝسی ٽٍ  ٽبَ٘ ډی T1ثٍ سَسیت ثٍ ٕمز  T8ىٍ سیمبٍَبی  CGRډیبوڂیه ٽڄ 

ٵٞڄ ٍٙي  ايایڄسى٘ ىٍ  ا٭مبڃثبٙي ډی T8ي ثیٚشَیه ډَث٣ً ثٍ  T1ث٣ً ثٍ ډَ CGRٽمشَیه 

٥ًٍثز ډىبٕت  .سًاوي َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ٍا ىٍ ٽڄ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي سلز سبطیَ ٹَاٍ ىَي ډی

 T7ي  T8سیمبٍ َبی . >19،20=سًاوي اطَ ؿىياوی ٍيی ایه اډَ ىاٙشٍ ثبٙي ځچيَی ویِ ومی ی ىيٌٍ

ویِ ٝبىٷ  T2يT1ایه ډٖبڅٍ ىٍ ډًٍى سیمبٍ َبی .ٍا وٚبن وياىوي سٶبير ډٮىی ىاٍیCGRاُ څلب٧ 

اٍسٶب٫ ي ٦ٕق ثَٿ ثیٚشَ ىٍ ځیبَبن ثيين سى٘ ي یب ٽمشَ ډًاػٍ ٙيٌ ثب سى٘ ډًػت إز. 

ځَىى. ثىبثَایه وٶًً ثُشَ وًٍ ىٍ  ډی ىیيٌآوُب وٖجز ثٍ سیمبٍَبی سى٘  ٽبوًدیسَ ٙين  ٵَٚىٌ
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آثیبٍی سیمبٍ  
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 .>154،20=َب ٽمشَ كبڅز اوڂچی ثٍ هًى ثڂیَوي ٽٍ ثَٿ ًٙى ی ځیبَبن سلز سى٘ ٕجت ډیدوًبٽ

ىٍ  ډلًٞڃثب سًػٍ ثٍ ډىلىی ٦ٕق ثَٿ ډی سًان ىٍیبٵز ٽٍ ډیِان َٕ٭ز ٍٙي 

ثًىٌ اوي وٖجز ثٍ ىیڂَ سیمبٍَب ثیٚشَ R5سیمبٍَبیی ٽٍ ىاٍای كي ثیٚیىٍ ٦ٕق ثَٿ ىٍ ډَكچٍ 

 . (26-5)ٙپڄ ډی ثبٙي

ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ٵٚبٍ  ي سٺٖیڈ ٕچًڃ، ځٖشَٗىٍ سیمبٍَبی سلز سى٘ ٙيیي، ٭يڇ 

ثٍ ٭چز ثٖشٍ ثًىن ایه ٽبَ٘  ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى.ًٕىشِ شَبی ثَٿ، ٽبَ٘ ٵ سًٍّٕبوٖی ٕچًڃ

َب ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ ٍاويډبن ىٕشڂبٌ  َبی ډِيٵیچی، اٵِای٘ ٕه ثَٿ َب، ډٺبيډز ٍيُوٍ

سیمبٍَب  ىٍ ایه CGRسًاوي اُ ػمچٍ ٭ًاډڄ ٽبَ٘  ډی ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ إز. ٵشًٕىشِی

 .>154،19،106=ثبٙي

 

 ًتیجِ گیزی-5-12

ىَي ٽٍ ٽچیٍ دبٍاډشََبی ٍٙي ډبوىي اٍسٶب٫ ثًسٍ،يُن  وشبیغ كبٝڄ اُ آُډبیٚبر وٚبن ډی

 سلز سبطیَ سیمبٍَبی ډوشچٴ ٽڈ آثیبٍی ٹَاٍ ځَٵشٍ ٭مچپَى هٚټ ٕبٹٍ،سٮياى ځڄ ي اػِاء

٦ٕق ثَٿ وٖجز ثٍ  ي ٹٍ ي ثَٿاوي.٭پٔ اڅٮمڄ دبٍاډشََبیی ؿًن اٍسٶب٫ ثًسٍ، يُن هٚټ ٕب

٥ًٍثز هبٻ ثب ډیِان آة ىٍیبٵشی سیمبٍَب وٖجز ډٖشٺیڈ ىاٙشٍ ي ثب اٵِای٘ ډیِان آة ىٍیبٵشی 

ی سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ډَاكڄ  دبٍاډشََب ىٍ وشیؼٍایه  ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ،اٵِای٘ یبٵشٍ إز.

 اوي. بَ٘ یبٵشٍٽ (T8ځچيَی يٱلاٳ ىَی،سلز سبطیَ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي ي وٖجز ثٍ ٙبَي)

ة ىٍ ډَاكڄ ىاوٍ ثىيی ي ٍٕیيځی اطَ ډٮىی ىاٍی ثَ اٍسٶب٫ ثًسٍ ي يُن آسى٘ ٽمجًى 

ثَ  سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ومًی اطَ  ىٍ ایه آُډبی٘ ولًٌ هٚټ ٕبٹٍ وياٙشٍ إز.

ٽمجًى آة ىٍ ډَاكڄ ځچيَی ي ٱلاٳ ىَی ٕجت ٽمشَ ٙين  ثٍ ٥ًٍیپٍ ډشٶبير ثًىٌ إز. اػِاء

سى٘ ٽمجًى آة ىٍ ډَاكڄ ىاوٍ  ی اٝچی ځَىیيٌ إز. َبی ډوشچٴ ٕبٹٍ اى ٱلاٳ ىٍ ځٌَسٮي



ثىيی ي دَ ٙين ىاوٍ سب كي ٽمی ٕجت ٽبَ٘ سٮياى ٱلاٳ ىٍ ځیبٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ٕجت ٽمشَ 

 ٙيٌ إز.(T8ٙين سٮياى ىاوٍ ي ٽبَ٘ يُن َِاٍ ىاوٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي)

ًٙى. ٽڈ آثی  َ٘ ػِئی يُن َِاٍ ىاوٍ ډیی ٍٕیيځی،ٕجت ٽب سى٘ هٚپی ىٍ ډَكچٍ

 .ٕجت ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ سیمبٍَب وٖجز ثٍ ٙبَي ځٚشٍ إز

سًان ډلًٞڃ  ثٍ ٥ًٍ ٽچی ډی سًان ثیبن ىاٙز ٽٍ ثب آثیبٍی ًٕیب ىٍسمبډی ٵٞڄ ٍٙي ډی

ډىبٕجی ثَىاٙز ومًى. ثٍ ٭چز ىًٙاٍ ثًىن اډپبن آثیبٍی ىٍ ډىب٥ٸ ویمٍ هٚټ ي ٽڈ آة،ایه اډَ 

سًان ىٍ ډَاكڄ كٖبٓ ثٍ سى٘ هٚپی ٽٍ اُ اَمیز هبٝی  ثىب ثَ ایه ډیثبٙي. َٖ ومیډی

ی ٽمشَ،ډلًٞڃ ډىبٕت سَی  (،ثب ٽبَ٘ اطَار ٽڈ آثی ي َٝٳ َِیىR7ٍيR6،R4ثَهًٍىاٍوي )

 ثَىاٙز ومًى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

                          

                    

 

 

 

 پیَست جذاٍل                                                          

 

 

 

 فصل ضطن



 ٍ اجشای ػولکزد در تیوبرّبآًبلیش ٍ هٌبثغ تغییزات ػولکزد -(1-5جذٍل)

 
 

 
 

LBN = =  SW سٮياى ٙبهٍ َبی ٵَ٭ی ىٍ سټ ثًسٍ         )ځَڇ(يُن َِاٍ ىاوٍ        PNPLS = ٱلاٳ ىٍ ٙبهٍ ٵَ٭ی ىٍ سټ ثًسٍ سٮياى         

   PNPMS= سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍ اٝچی ىٍ سټ ثًسٍ          SNPP =    سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ىٍ سټ ثًسٍ

 

 

SOP  =    ٍىٍٝي ٍيٱه ىاو  SNP  = ىٍٝي ویشَيّن ىاوٍ     GY= )ځَڇ(٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ياكي ٦ٕق      TDM= ډبىٌ هٚټ ٽڄ سًڅیيی ىٍ    

ڇ()ځَياكي ٦ٕق  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

MS DF  ډىبث٬

LBN SW PNPL سٲییَار

S 

PNPM

S 

SNPP SOP SNP GY TDM 

0/03

7 

1733/11

** 

0/2 39/95

** 

0/788

** 

11/9164

** 

4/08*

* 

41059/4

7** 

157064/

3** 
 سیمبٍ 7

0/06

1 

24/66 0/41 8/33 0/090

4 

0/8861 0/16 1632/29

1 

2284/62

5 
 ثچًٻ 2

0/03

9 

3/33 0/49 0/86 0/020

8 

0/099 0/07 297/006 1265/33

9 

اٙشجبٌ  14

 آُډبیٚی

 ٽڄ 23         



 هقبیسِ هیبًگیي صفبت هَرد ثزرسی در ػولکزد تیوبرّب-(2-5جذٍل)
 

 

 

 

 
SOP  =    ٍىٍٝي ٍيٱه ىاو  SNP  = ىٍٝي ویشَيّن ىاوٍ     GY= )ځَڇ(٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ياكي ٦ٕق      TDM= ډبىٌ هٚټ ٽڄ سًڅیيی ىٍ    

ڇ()ځَياكي ٦ٕق  

LBN = =  SW سٮياى ٙبهٍ َبی ٵَ٭ی ىٍ سټ ثًسٍ         )ځَڇ(يُن َِاٍ ىاوٍ        PNPLS = ٍسٮياى ٱلاٳ ىٍ ٙبهٍ ٵَ٭ی ىٍ سټ ثًس         PNPMS= سٮياى      

 سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ ىٍ سټ ثًسٍ= SNPP   ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍ اٝچی ىٍ سټ ثًسٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفت
 

 

 
 سطوح تيمار

LB

N 

SW PNPL

S 

PNP

MS 

SNP

P 

SOP SNP GY TDM 

1/8 78/66 

G 

3/26 7 E 1/63 

D 

12/03 

E 

4/34 

D 

41/67 E 138/33 E T1 

1/83 81 

GF 

3/33 8/5 

ED 

1/66 

D 

12/8 

D 

4/46 

D 

51 E 159 E T2 

2 85 F 2/96 8/6 

ED 

1/8 

CD 

12/93 

D 

4/62 

CD 

70/67 

ED 

186/67 ED T3 

1/86 99 E 3/03 10/33 

CD 

2/1 

BC 

13/8 

C 

5/1 

BC 

94/67 D 270 CD T4 

2/1 103/66 D 3/1 12/16 

CB 

2/26 

B 

14/63 

B 

5/36 

B 

150 C 345 C T5 

2/066 112 

C 

3/63 13/46 

B 

2/33 

B 

15/03 

B 

5/71 

B 

176 C 451 B T6 

1/9 135/33 B 3/66 16 

A 

2/83 

A 

17/06

A 

7/15 

A 

306/33 

B 

683/33 A T7 

2 142 

A 

3/33 17/03 

A 

3 A 17/5 

A 

7/34 

A 

350 A 715/33 A T8 



 

 

 

 

 

 

 زایت ّوجستگی ثیي اجشاء ػولکزدض-(3-5جذٍل )                
 

 

 

 

 

سٮياى ىاوٍ ىٍ  يُن َِاٍ ىاوٍ 

 ٱلاٳ

سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍ 

 اٝچی

 ٭مچپَى سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٙبهٍ َبی ٵَ٭ی

 *0/21208n.s 0/98159 *0/94807 *0/96421 1 يُن َِاٍ ىاوٍ

 *0/20038n.s 0/96177 *0/92899 1 *0/96421 سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ

ٍ ٕبٹٍ اٝچیسٮياى ٱلاٳ ى  0/94807* 0/92899* 1 0/11182n.s 0/94196* 

 0/21208n.s 0/20038n.s 0/1182n.s 1 0/2575 سٮياى ٱلاٳ ىٍ ٙبهٍ َبی ٵَ٭ی
n.s

 

 ٭مچپَى
0/98159* 0/96177* 0/94196* 0/2575 

n.s
 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ضزٍع فبس سایطی تب هزحلِ ی فبع سبقِ در تیوبرّبی هختلف اس تهقبیسِ هیبًگیي ار-( 4-5جذٍل ) 

 رسیذگی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6نمونه 5نمونه  4نمونه  3نمونه  2نمونه  1نمونه    تيمار 

14/83 d 14/83 d 14/24 c 13/66 c 12/83 b 11/16 T1 

15/59 d 15/32 d 14/55 c 13/88 c 13/03 b 11/66 
T2 

16/34 d 16/27 d 15/77 c 15/11 c 13/66 b 12/16 
T3 

19/93 c 19/03 c 19/62 b 18/66 b 14b 11/83 
T4 

20/11 bc 19/88 c 19/5 b 18/55 b 14/83 ab 12/33 
T5 

22/32 ab 21/83 b 21/42 ab 19/88 b 14/91 ab 12/16 
T6 

23/55 a 23/6 a 23 a 22/44 a 17a 13/5 
T7 

23/83 a 23/52 a 23/38 a 23/04 a 17 a 12/25 
T8 



 

 

 ّبی طَل دٍرُ ی فبس سایطی ٍ رٍیطی در تیوبرّب آًبلیش دادُ-(5-5جذٍل)

 

F MS SS df  
ٵبُ 

 ٍيیٚی

ٵبُ  ٵبُ ُایٚی

ٍيیٚ

 ی

ٵبُ 

 ُایٚی

ٵبُ 

 ٍيیٚی

ٵبُ 

 ُایٚی

ٵبُ 

ٍيیٚ

 ی

ٵبُ 

ُایٚ

 ی

2/59n.

s 
26/54*

* 
1/27 64/9

2 
8/95 454/

5 
سیمب 7 7

ٍ 

 سپَاٍ 2 2 7/75 1/08 3/87 0/54 1/58 1/1

  0/49 2/44 6/91 34/2
5 

 ه٦ب 14 14

    16/9
5 

 ٽڄ 23 23 496

 
 

 

 

 طَل دٍرُ ی فبس سایطی ٍ رٍیطی در تیوبرّبهقبیسبت هیبًگیي -(6-5جذٍل)

  سیمبٍ

T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 

65 A 65 A 62 AB 60 BC 58 CD 57 
CD 

55 
ED 

52 E  ُٵب

 ُایٚی

30/66AB 31/33AB 30/33B 31/33 
AB 

32/33 
A 

32 
AB 

31 
AB 

31/33 
AB 

 ٵبُ

 ٍيیٚی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سطح ثزگ تیوبرّب ضبخص آًبلیش ٍتجشیِ ٍاریبًس-(7-5جذٍل)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سطح ثزگ تیوبرّبضبخص  هقبیسِ هیبًگیي -(8-5جذٍل)                        

 MS 

DF 

 

 1ومًوٍ  2ومًوٍ 3ومًوٍ 4ومًوٍ 5ومًوٍ 6ومًوٍ

0/92** 1/15** 0/359** 0/289** 0/08** 0/0022 7 

 سیمبٍ

ډىبث٬ 

 سٲییَار

0/3 0/22 0/11 0/281 0/029 0/0007 2 

 سپَاٍ

0/097 0/117 0/05 0/027 0/0075 0/0013 14 
 ه٦ب

      23 
 ٽڄ



 

 

  ومًوٍ ثَىاٍی

6 5 4 3 2 1 

0/75B 0/866C 0/716D 0/503D 0/232D 0/228 T1 

 سیمبٍ

0/99B 1/12BC 0/841DC 0/6D 0/236D 0/24 T2 
1B 1/24BC 0/898DC 0/68 DC 0/437C 0/258 T3 

1.26B 1/61B 1/214BC 0/92BC 0/493BC 0/198 T4 
1/29B 2/27A 1/215BC 1/123 

AB 
0/478BC 0/237 T5 

2/04A 2/33A 1/46AB 1/126AB 0/53BC 0/222 T6 
2/14A 2/22A 1/732A 1/255A 0/704A 0/29 T7 
2/06A 2/386A 1/385AB 1/27A 0/59AB 0/257 T8 

 

 

 آًبلیش ٍ تجشیِ ٍاریبًس ارتفبع سبقِ ی تیوبرّب در طَل فصل رضذ-(9-5جذٍل )

MS 

DF 

 

 2ومًوٍ 3ومًوٍ 4ومًوٍ 5ومًوٍ 6ومًوٍ
ومًوٍ 

1 

38/92*
* 

37/73*
* 

40/47*
* 

40/004*
* 

7/91*
* 

 سیمبٍ 7 1/35

هٌبثغ 

 تغییزات
 سپَاٍ 2 0/56 10/65 9/601 16/89 15/85 15/22

 ه٦ب 14 0/46 1/25 1/03 0/761 0/434 0/828

 ٽڄ 23      

 

 در سبقِ اصلی غلافآًبلیش ٍ تجشیِ ٍاریبًس تؼذاد -(11-5جذٍل)         



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 آوبڅیِ يسؼِیٍ ياٍیبؤ سٮياى ځڄ ىٍ ځیبٌ ىٍ سیمبٍَب-(11-5ػييڃ )

 

MS 

DF 

 

 2ومًوٍ 3ومًوٍ 4ومًوٍ

 سیمبٍ 7 0/89 **14/81 **24/74

هٌبثغ 

 تغییزات

 سپَاٍ 2 0/77 2/36 1/35

 ه٦ب 14 0/73 2/41 2/02

 ٽڄ 23   

 

 بیٍٖ ډیبوڂیه سٮياى ځڄ ىٍ ځیبٌ ىٍ سیمبٍَب          ډٺ-(12-5ػييڃ)

MS DF  

   4ومًوٍ 5ومًوٍ 6ومًوٍ

53/26** 53/09** 0/3 7 
 سیمبٍ

ت
زا

یی
تغ

غ 
ٌبث

ه
 

0/79 5/95 0/01 2 
 سپَاٍ

1/43 1/22 0/65 14 
 ه٦ب

   23 
 ٽڄ

  ومًوٍ



 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی اٝچی ىٍ سیمبٍَب   ٮياى ٱلاٳ ىٍ ٕبٹٍډٺبیٍٖ ډیبوڂیه س-(13-5ػييڃ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 3 2 

7/33 d 6 b  2/8 T1 

 تیوبر

6/68 d 6/2 b 3 T2 

11/86 bc 9/33 a 4/16 T3 
11/7 c 10/5 a 4/033 T4 

11/3 c 9/76 a 3/6 T5 
12/5 abc 10/26 a 3/83 T6 

14/33ab 11/33 a 4/33 T7 
14/4 a 12/03 a 3/46 T8 

  ومًوٍ

6 5 4 

6/66 d 4/33d 2/84 T1 

 تیوبر

7 d 5/6 cd 2/45 T2 
8 d 7 c 3/15 T3 

11/33c 10/4 b 3/13 T4 

12/4 bc 11/33 b 2/76 T5 
14 b 14 a 2/6 T6 

17/1 a 14/2a 2/36 T7 

17 a 15/33a 2/36 T8 



آوبڅیِ يسؼِیٍ ياٍیبؤ ىٍٝي ویشَيّن ي ٵٖٶَ ثبٵز ىٍ ځیبٌ ي ىٍٝي ٵٖٶَ -(14-5ػييڃ )

 ىاوٍ ىٍ سیمبٍَب

 

 

 

ىٍٝي ویشَيّن ي ٵٖٶَ ثبٵز ىٍ ځیبٌ ي ىٍٝي ٵٖٶَ ىاوٍ ىٍ  ډٺبیٖبر ډیبوڂیه -(15-5ػييڃ )

 سیمبٍَب

 سیمبٍ ٵٖٶَ ثبٵز ٵٖٶَ ىاوٍ ویشَيّن ثبٵز

  C1/1  D 22/0  B 2/0 T1 

 C23/1  CD24/0  B206/0 T2 

 BC33/1  C252/0  B 22/0 T3 

 BC41/1  CB266/0  B23/0 T4 

 AB56/1  B 286/0  A27/0 T5 

 AB

 5667/1 
 A 32/0  A29/0 T6 

 A 85/1  A 336/0  A31/0 T7 

 A 77/1  A 339/0  A 29/0 T8 

 

 

DF MS  

ویشَيّن 

 ثبٵز

ٵٖٶَ 

 ىاوٍ

ٵٖٶَ 

 ثبٵز

ویشَيّن 

 ثبٵز

 ٵٖٶَ ثبٵز ٵٖٶَ ىاوٍ

  یمبٍس 0059/0 0062/0 199/0 2 2 2

 سپَاٍ 000029/0 00058/0 021/0 7 7 7

ه٦بی  00025/0 00016/0 017/0 14 14 14

 آُډبیٚی

 ٽڄ    23 23 23



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ډىبث٬                

 

 

 

 

 

 

 ٵٞڄ َٶشڈ



 

.اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ 1386اكميی،٫.اكٖبن ُاىٌ، ح.ػجبٍی،ٳ.ډٺيډٍ ای ثَ ٵیِیًڅًّی ځیبَی)ػچي ايڃ(. -1

 سَُان.)سَػمٍ(ؿبح ىيڇ.

.اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ 1385اكميی،٫.اكٖبن ُاىٌ، ح.ػجبٍی،ٳ.ډٺيډٍ ای ثَ ٵیِیًڅًّی ځیبَی)ػچي ىيڇ(. -2

 سَُان.)سَػمٍ(ؿبح ايڃ.

 614.٭مچپَى ځیبَبن ٍُا٭ی ٵیِیًڅًّی ي ٵَآیىيَب.اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان.)سَػمٍ(1384دًٕشیىی،ٻ. -3

 ٝٶلٍ

 .اًٝڃ ي ٭مچیبر آثیبٍی)سَػمٍ(اوشٚبٍار إٓشبن ٹيٓ ١ًٍی1371كٖیىی اثَیٚمی،ٓ.ڇ.  -4

ٽبٍثَى ٵٖٶَ ثَ هًٞٝیبر ٍيیٚی ي ٍُا٭ی ًٕیب ىٍ َٙای٤ سى٘ " (1383)ع.سبطیَ ىاوٚیبني ح ػىًثی-5

 ".هٚپی

.اطَ ٍّیمُبی ډوشچٴ آثیبٍی ي سَاٽڈ ٽبٙز ثَ ٭مچپَى ي اػِاء٭مچپَى څًثیب 1370هًاػًی وْاى،ٯ. -6

 (.دبیبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي ىاوٚپيٌءٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی اٝٶُبن11805ٕٶیي)لایه آُډبیٚی 

 .ځیبَبن ٝىٮشی.اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ياكي ٝىٮشی اٝٶُبن1385هًاػٍ دًٍ،ڇ.ٍ. -7

.اًٝڃ ي ٭مچیبر ىیمپبٍی.اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی 1379ٍاٙي ډلٞڄ،ڇ.ف.ٽًؿپی،٫. -8

 ډُٚي.)سَػمٍ(ؿبح ٙٚڈ

 

 .ٵیِیًڅًّی ځیبَبن ٍُا٭ی)سَػمٍ(.اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي1372َٕډيویب،ٯ.ي٫.ٽًؿپی. -9

اوٚڂبَی .ػىجٍ َبی ٵیِیًڅًّیټ ٍُا٭ز ىیڈ .اوشٚبٍار ػُبى ى1368َٕډيویب،ٯ.ي٫.ٽًؿپی.  -10

 ډُٚي.ؿبح ىيڇ

 . اطَ ډٺبىیَ ډوشچٴ آة ي ٽًى 1356ٕٮبىسی، ٽیبوًٗ ي ثُمه یِىی ٝميی،  -11

 38-24:  4ي  3ٙیمیبئی ىٍ ډیِان ډلًٞڃ ي ٕبیَ ٝٶبر ُاٍ٭ی ًٕیب ، ډؼچٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍُی ایَان ٙمبٌٍ 



څیز َبی .كٖبٕیز ځیبٌ ًّٕا ثٍ ٽڈ آثی ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي.ځِاٍٗ ٵٮب1365ٕیًویز،ن. -12

 .107-4،98ی ڂبٌ ٙیَاُ،ٙمبٌٍٚډَٽِسلٺیٺبر ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاو

.ثٍَٕی اطَار سَاٽڈ ثًسٍ ثَ هًٞٝیبر ٵیِیًڅًّیپی،ٍاويډبن ډَٞٳ آة 1374ٙؼب٭ی وً ٵَٕز،ٻ.-13

،٭مچپَى ي اػِاء ٭مچپَىىاوٍ ىي ٍٹڈ ٍٙي ډلييى ي ٍٙي وبډلييى ًٕیب.دبیبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي 

 ٚبيٍُی.ىاوڂبٌ ٝىٮشی اٝٶُبن.ٍُا٭ز.ىاوٚپيٌ ٽ

.اطَار ٽًىَبی اُسٍ ثَ ٙبهُٞبی ٍٙي،٭مچپَى ي اػِاء ٭مچپَى ىاوٍ ًٕیب.دبیبن وبډٍ 1372٭ِیِی،ڇ.-14

 ٽبٍٙىبٕی اٍٙيٍُا٭ز.ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی .ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی اٝٶُبن.

 ٝٶل735ٍ.ٍاث٦ٍ آة،هبٻ ي ځیبٌ)سَػمٍ(1369٭چیِاىٌ،ا. -15

.اًٝڃ ٍُا٭ز ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ.ػچي ىيڇ.اوشٚبٍار إٓشبن ٹيٓ 1365٭چیِاىٌ،ا.ي٫.ٽًؿپی.-16

 ٝٶل١ٍ270ًٍی.

ػُبى  . ٵیِیًڅًّی ځیبَی.ػچي ىيڇ. اوشٚبٍار1384ٽبٵی،ڇ..ُوي،ة.ٽبډپبٍ،ا.َٙیٶی،ف.ٍ.ځچياوی،ڇ. -17

 ىاوٚڂبَی ډُٚي.)سَػمٍ( ؿبح دىؼڈ.

ػچي ايڃ.  اوشٚبٍار ػُبى . ٵیِیًڅًّی ځیبَی.1384ٽبٵی،ڇ.لاًَسی،ڇ.ُوي،ا.َٙیٶی،ف.ٍ.ځچياوی،ڇ. -18

 ىاوٚڂبَی ډُٚي.)سَػمٍ( ؿبح ٙٚڈ.

.آوبڅیِ ٙبهُٞبی ٍٙي ثَ إبٓ ياكي ځَډبیی.ډٺبلار ٽچیيی ايڅیه ٽىڂٌَ ٍُا٭ز ي 1372ٽَیمی،ڇ. -19

 اٝلاف وجبسبر ایَان.

.ٽبٍثَى آډبٍی ىٍػٍ كَاٍر ًَا ىٍ سٞمیڈ ځیَی َبی 1366ٽَیمی،ڇ.يڇ.ٍ.هًاػٍ دًٍ. --20

 ډٺبلار ىٍثبٌٍء آة ي هبٻ،ٽٚبيٍُی ډىبث٬ ٥جیٮی،ٽشبة یپڈ ٍُا٭ی.ډؼمً٭ٍء

.ٍاث٦ٍ آة ي هبٻ ىٍ ځیبَبن ٍُا٭ی.اوشٚبٍار إٓشبن 1372ٽًؿپی،٫.،ڇ.كٖیىی.يڇ.وٞیَی ډللاسی.-21

 ٹيٓ ١ًٍی.

 .اٽًٵیِیًڅًّی ځیبَی.ػچي ايڃ.اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی ډُٚي.)سَػمٍ(1384ٽًؿپی،٫.ُوي،ا. -22



 

 ٍا٭ز ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ.اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي.)سَػمٍ(.ؿبح وُڈ.1385ُٽًؿپی،٫.-23

.اوشٚبٍار 1384ٽٚبيٍُی ُیٖشی)اٍځبویټ(. اډٲبوی،٫.ڇ.سجَیِی،ڃ.اًٝڃ ٽًؿپی،٫.ٱلاډی،ا.ډُييی-24
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ABSTRACT 
 

A field experiment was conducted to investigate the effect of limited 

irrigation on soybean growth, yield and yield components.The experimant was 

as complete block design with three replication and carried out during summer 

of 2007 in aliabad, golestan province.The treatment was eight different time of 

imposing to drought. 

The results revealed that water limitation significantly reduced plant 

height,number of flowers, pods and seeds.The length of reproductive stages 

appeared to be shortened with increasing the  intensity of the stress.The decline 

was also true for leaf area index, shoot dry weight, yield and yield components. 

Seed weight was the most important yield components as compared to 

the other components and had more participation for increasing the 

yield.Drought stress had most effect on yield in stages R6,R4 and R7 

respectivly. 

Also,Protein an oil content of soybean seeds nagatively was influenced 

by water stress. 

 

Keywords: Drought; soybean yield; growth characters; phenological stages; protein and oil 

content of seeds 

 


