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 دانشکده کشاورزی

  نامه کارشناسی ارشد مهندسی کشاورزی پایان

 

 بر رشد و عملکرد کلزا در شرایط فرسودگی بذر  Bهای گروهتیمار بذر با ویتامینتأثیر پیش 

 

 

 نگارنده: سعید معیری

 

 راهنما استاد

 مهدی برادران فیروزآبادی دکتر      

 

 اساتید مشاور

 دکتر منوچهر قلی پور

 دکتر مصطفی حیدری 
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 پروردگارا

-های پینه بستهموهایشان را که در راه عزت من سفید شد، سیاه کنم و نه برای دستتوانم نه می

های شان که ثمره تلاش برای افتخار من است. پس توفیقم ده که هر لحظه شکرگزارشان باشم و ثانیه

 عمرم را در عصای دست بودنشان بگذرانم.

 نمایم بهدر کمال افتخار و امتنان تقدیم می

 پدر و مادرم                                          
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 تشکر و قدردانی

و  های او ندانندسپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت

ر مهدی برادران فیروزآبادی از استاد اندیشمند جناب آقای دکت کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند.

دباری مرا اند و در تمامی این مدت با برنگارنده را مورد لطف و محبت خود قرار دادهکه همواره 

نامه بدون حمایت و پشتیبانی ایشان امکان نشک انجام مراحل مختلف این پایاراهنمایی فرمودند و بی

قلی  دکتر منوچهر انپذیر نبود کمال تشکر و قدردانی را دارم. همچنین از اساتید گرامی جناب آقای

 ها ارزشمندشان سپاسگزارمها و راهنماییپور و دکتر مصطفی حیدری به دلیل همیاری

مهندس صدرا رضایی و مهندس سعید ویژه بهدوستان عزیزم تمامی های، از همدلی و مساعدت

و سلامتی و توفیق در مسیر زندگی از خداوند بلند مرتبه مسئلت  کرده نجارزاده بی نهایت قدردانی

 دارم.

 سعید معیری

8989شهریور                                                                                                       
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 تعهد نامه

نامه تأثیر دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان زراعتدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  سعید معیریاینجانب 

دکتر مهدی برادران تحت راهنمائی  بر رشد و عملکرد کلزا تحت شرایط فرسودگی بذر Bهای گروه پیش تیمار بذر با ویتامین

 .شوممتعهد می فیروزآبادی

 نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالتبرخوردار است .تحقیقات در این پایان 

  دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه مطالب مندرج در پایان

 نشده است .

  صنعتی شاهرود  دانشگاه» باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « 

 نامهپایاننامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان 

 رعایت می گردد.

 که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول  نامه ، در مواردیدر کلیه مراحل انجام این پایان

 اخلاقی رعایت شده است .

 نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است در کلیه مراحل انجام این پایان

 اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 ریختا

 امضای دانشجو

 چکیده

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .. این مطلب باید به نحو مقتضی  باشدمیشده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود 

 .باشدمیبدون ذکر مرجع مجاز ننامه پایاناستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در 

 



 

 ز

 

 چکیده

شود. و حمل و نقل نامناسب دچار کاهش میدما و رطوبت در دوران رسیدگی، برداشت و انبارداری  بنیه بذر بسته به

محیطی و گاهی کاهش  هایتنشرشد کندتر گیاه، افزایش حساسیت به زنی،کاهش درصد و سرعت جوانهکه نتیجه آن 

ها برای تخفیف اثر فرسودگی و کاهش اثرات تیمار بذر با ویتامینامروزه مطالعاتی در خصوص پیشعملکرد است. 

 مانند تقسیم سلولی، جذب آب و مواداً تمام فرآیندهای ضروری گیاه نامطلوب محیطی صورت گرفته است. تقریب

 یهمین منظور آزمایش. به باشندب میهای گروه غذایی، فتوسنتز و بیوسنتز مواد آلی تا حد زیادی وابسته به ویتامین

انشگاه بر رشد و عملکرد کلزا در شرایط فرسودگی بذر در د  Bهای گروهتیمار بذر با ویتامینبررسی تأثیر پیشدر جهت 

 9ای کامل تصادفی با هصورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک آزمایش بهاجرا شد.  8981 صنعتی شاهرود در اسفند ماه

عنوان عدم فرسودگی، ترتیب بهساعت )به 855و  05سطح فرسودگی بذر صفر،  9 بود. تیمارهای آزمایش شاملتکرار 

های گروه تیمار بذر با ویتامینسطح پیش 7و  درجه در دستگاه آون 05با دمای  فرسودگی متوسط و فرسودگی شدید(

B  ،و به مدت پی پی ام  855به مقدار و پیریدوکسین(  اسید پانتوتنیک)شاهد، آب مقطر، تیامین، ریبوفلاوین، نیاسین

زنی شامل بذور تیمار شده در آزمایشگاه نیز از نظر صفات مرتبط با جوانه ای،رعهعلاوه بر آزمایش مزبود. ساعت  9

ه مورد ارزیابی قرار گرفتند. برای این منظور بذور در قالب آزمایش فاکتوریل با چزنی و قدرت گیاهدرصد و سرعت جوانه

ند و تیمارها مشابه تیمارهای مزرعه اعمال گراد قرار گرفتدرجه سانتی 05طرح پایه کاملاً تصادفی در ژرمیناتور و دمای 

ی صفات از قبیل وزن خشک بوته، دست آمده از این تحقیق، فرسودگی موجب کاهش برخبا توجه به نتایج بهشدند. 

طول و قطر ساقه، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، عملکرد دانه، مقدار کلروفیل و کاروتنوئید برگ، درصد 

-چه شد. از طرفی پیشزنی و بنیه گیاهروغن و پروتئین دانه و کلیه صفات آزمایشگاهی شامل درصد و سرعت جوانه

تیمار اسید پانتوتنیک بیشترین تعداد کپسول در بوته، ، پیشو درصد پروتئین دانه یشترین طول ساقهب تیمار ریبوفلاوین

تیمار تیامین گردید. پیش درصدی 08تیمار سبب افزایش پایداری غشاء و عملکرد که نسبت به حالت بدون پیش

. در بخش روغن دانه شدنددرصد سبب افزایش  هاتیمار ویتامینکلیه پیش رین مقدار کلروفیل برگ بود وبیشت

تیمار اسید تیمار ریبوفلاوین بود و پیشچه مربوط به پیشزنی و شاخص بنیه گیاهبالاترین درصد جوانه آزمایشگاهی نیز

 زنی را داشت.پانتوتنیک بالاترین سرعت جوانه

  

 چه و زوالد پانتوتنیک، بنیه گیاهاسی کلمات کلیدی:
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 نامهمستخرج از پایان لیست مقالات

 

چه حاصل از بذور زنی و قدرت گیاهبر جوانه Bهای گروه تیمار بذر با ویتامینبررسی اثر پیش -8

بهمن  85خوزستان  -. اولین همایش ملی علوم کشاورزی و زیست محیطی ایرانفرسوده کلزا

8987. 

 

ترهای رشدی گیاهان حاصل بر برخی پارام Bهای گروه تیمار بذر با ویتامینارزیابی اثر پیش -0

خوزستان  -. اولین همایش ملی علوم کشاورزی و زیست محیطی ایراناز بذور فرسوده کلزا

 .8987بهمن  85
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 فهرست مطالب

  

 8 اتیو کل مقدمه 8فصل

 0..................................................................................................................................................................................................... مقدمه -8-8

 1 ........................................................................................................................................................................................................ کلزا -1-2

 7......................................................................................................................................................................... یشناساهیگ -8-0-8

 9........................................................................................................................................................................... ییغذا ازین -8-0-0

 88 ...........................................................................................................................................................راعت کلزاز  یایمزا -8-0-9

 80 ..................................................................................................................................................................................... اهداف پژوهش -8-9

 89 منابع یبررس 0فصل

 80 ........................................................................................................................................................................... ال( بذر)زو یفرسودگ -0-8

 80 .............................................................................................................................................................. یفرسودگ فیتعر -0-8-8

 80 .................................................................................................................................................. یمؤثر بر فرسودگ عوامل -0-8-0

 81 ............................................................................................................................ شود؟یشروع م یاز چه نقاط یفرسودگ -0-8-9

 81 .................................................................................................................. ژنیفعال اکس یهاگونه دیبر تول یاثر فرسودگ -0-8-0

 87 ............................................................................................................................. و سبز شدن یزنبر جوانه یاثر فرسودگ -0-8-0

 89 ................................................................................................................................. یمیآنز یهاتیبر فعال یاثر فرسودگ -0-8-1

 88 .................................................................................................................... ییغشاء پلاسما یریبر نفوذ پذ یاثر فرسودگ -0-8-7

 05 ....................................................................................................کیولوژیزیو ف کیمورفولوژ اتیبر خصوص یاثر فرسودگ -0-8-9

 05 ............................................................................................................................................................................................ ماریتشیپ -0-0

 05 ............................................................................................................................................................. ماریتشیپ فیتعر -0-0-8

 08 ................................................................................................................................. یمیآنز یهاتیبر فعال ماریتشیپ اثر -0-0-0

 00 ............................................................................................................................ و سبز شدن یزنبر جوانه ماریتشیاثر پ -0-0-9

 09 ............................................................................................................................. کیمتابول یهاتیبر فعال ماریتشیاثر پ -0-0-0

 00 ........................................................................................................................... ژنیفعال اکس یهابر گونه ماریتشیاثر پ -0-0-0

 00 ................................................................................................................ اهانیدر گ کیبر صفات مورفولوژ ماریتشیاثر پ -0-0-1



 ی

 

 00 ............................................................................................................................................... یبر فرسودگ ماریتشیاثر پ -0-0-7

 08 .............................................................................................................................................................................................هانیتامیو -0-9

 08 ................................................................................................................................................................. نیتامیو فیتعر -0-9-8

 95 ................................................................................................................................................. در انسان هانیتامینقش و -0-9-0

 95 ............................................................................................................................................... اهانیها در گنیتامینقش و -0-9-9

 98 ............................................................................................................................ در موجودات Bگروه  یهانیتامینقش و -0-9-0

 90 ............................................................................................................................... اهانیدر گ Bگروه  یهانیتامینقش و -0-9-0

 97 مواد و روش 9فصل

 99 ........................................................................................................................................................... شیمحل آزما زمان و مشخصات -9-8

 98 ...................................................................................................................................................................... یشیمشخصات طرح آزما -9-0

 98 .......................................................................................................................................................... شگاهیبخش آزما ییاجرا اتیعمل -9-9

 98 ........................................................................................................................................................... فرسوده کردن بذور -9-9-8

 98 ....................................................................................................................................................... کردن بذور ماریتشیپ -9-9-0

 05 ............................................................................................................................................................ یابخش مزرعه ییاجرا اتیعمل -9-0

 05 ................................................................................................................................................. بستر و کاشت یسازآماده -9-0-8

 05 ............................................................................................................................................................................... داشت -9-0-0

 05 ............................................................................................................................................................................ برداشت -9-0-9

 08 .....................................................................................................................................................................ینمونه بردار -9-0-0

 08 .........................................................................................................................................یادر بخش مزرعه یصفات زراع یریگاندازه -9-0

 08 ........................................................................................................................................................... شاخص سطح برگ -9-0-8

 08 ......................................................................................................................................برگ، ساقه و کپسول وزن خشک -9-0-0

 08 ................................................................................................................................ یطول، قطر ساقه و تعداد شاخه فرع -9-0-9

 00 ......................................................................................................................................... عملکرد یو اجزا ییعملکرد نها -9-0-0

 00 ................................................................................................................................ یادر بخش مزرعه کیولوژیزیصفات ف یریگاندازه -9-1

 00 .................................................................................................................................................... آب برگ ینسب یمحتوا -9-1-8

 00 .....................................................................................................................................................ییغشاء پلاسما یداریاپ -9-1-0

 09 ............................................................................................................................................. دیو کاروتنوئ لیکلروف زانیم -9-1-9



 

 

 ک

 

 00 ............................................................................................................................................................... قند محلول برگ -9-1-0

 00 ........................................................................................................................................................................................ یفیصفات ک -3-7

 00 .......................................................................................................................................................... دانه نیدرصد پروتئ -9-7-8

 01 .............................................................................................................................................................. درصد روغن دانه -9-7-0

 07 ............................................................................................................................................. یشگاهیصفات در بخش آزما یریگاندازه -9-9

 07 ................................................................................................................................................................ یزندرصد جوانه -9-9-8

 07 .............................................................................................................................................................. یزنسرعت جوانه -9-9-0

 09 ......................................................................................................................................................... چهاهیگ هیبنشاخص  -9-9-9

 09 ............................................................................................................................................................................ هاداده لیتحل هیتجز -9-8

 08 و بحث جینتا 0فصل

 05 .............................................................................................................................................. تجمع ماده خشک برگ، ساقه و کپسول -0-8

 05 .............................................................................................................................................................. وزن خشک برگ -0-8-8

 08 .............................................................................................................................................................. وزن خشک ساقه -0-8-0

 00 .......................................................................................................................................................... وزن خشک کپسول -0-8-9

 09 .............................................................................................................................................................................. شاخص سطح برگ -0-0

 00 ............................................................................................................................................................................................. قطر ساقه -0-9

 00 ............................................................................................................................................................................................ طول ساقه -0-0

 01 ................................................................................................................................................................................ یتعداد شاخه فرع -0-0

 07 .......................................................................................................................................................................یفرع یتعداد شاخه فرع -0-1

 09 ......................................................................................................................................................................عملکرد یکرد و اجزاعمل -0-7

 09 ....................................................................................................................................................... تعداد کپسول در بوته -0-7-8

 08 ....................................................................................................................................................... تعداد دانه در کپسول -0-7-0

 15 ................................................................................................................................................................... وزن هزار دانه -0-7-9

 18 ......................................................................................................................................................................د دانهعملکر -0-7-0

 19 ............................................................................................................................................................................... کیولوژیزیصفات ف -0-9

 19 .................................................................................................................................................. یفتوسنتز یهارنگ دانه -0-9-8

 19 ........................................................................................................................................................آب برگ یمقدار نسب -0-9-0



 ل

 

 19 .................................................................................................................................................... ییغشاء پلاسما یداریپا -0-9-9

 18 ..............................................................................................................................................................نیانیآنتوس زانیم -0-9-0

 78 ................................................................................................................................................................. دیفلاونوئ زانیم -0-9-0

 70 ............................................................................................................................................................... قند محلول برگ -0-9-1

 79 ......................................................................................................................................................................................... یفیصفات ک -0-8

 79 ........................................................................................................................................................... دانه نیدرصد پروتئ -0-8-8

 70 ............................................................................................................................................................... درصد روغن دانه -0-8-0

 71 .................................................................................................................................................................. یزنرتبط با جوانهصفات م -0-85

 71 .............................................................................................................................................................. یزندرصد جوانه -0-85-8

 77 ............................................................................................................................................................ یزنعت جوانهسر -0-85-0

 78 ................................................................................................................................................................... چهاهیگ هیبن -0-85-9

 98 ................................................................................................................................................................. چهطول ساقه -0-85-0

 90 ................................................................................................................................................................. چهشهیطول ر -0-85-0

 90 ........................................................................................................................................................ چهاهیوزن خشک گ -0-85-1

 91 ........................................................................................................................................................................................ یریگهجینت -0-88

 97 ......................................................................................................................................................................................... شنهاداتیپ -0-80
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 هافهرست شکل
 صفحه                                                                                                                  اشکال               

_______________________________________________________________________ 
 00.....................................................................................................090اندارد قند محلول در طول موج منحنی است -8-9شکل 

های گروه تیمار ویتامینبرگ تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش مقایسه میانگین وزن خشک -8-0شکل 

 08..............................................................................................................................................................................................................ب

 00..................................................................................بذروزن خشک ساقه تحت تأثیر فرسودگی  میانگین مقایسه -0-0شکل

های گروه تیمار ویتامینتحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش کپسولمقایسه میانگین وزن خشک  -9-0شکل

 09...............................................................................................................................................................................................................ب

های گروه تیمار ویتامینبرهم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین قطر ساقه تحت تأثیر  -0-0شکل 

 00...............................................................................................................................................................................................................ب

های گروه تیمار ویتامینمقایسه میانگین طول ساقه تحت تأثیر بر هم کنش فرسودگی و پیش -0-0شکل 

 01...............................................................................................................................................................................................................ب

های گروه تیمار ویتامینمقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش -1-0شکل 

 07..............................................................................................................................................................................................................ب

 09.................................................................بذر... مقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی فرعی تحت تأثیر فرسودگی -7-0شکل

های گروه تیمار ویتامینتعداد کپسول در بوته تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین  -9-0شکل 

 08..............................................................................................................................................................................................................ب

 15.........................................................بذر.............. تحت تأثیر فرسودگی کپسولمقایسه میانگین تعداد دانه در  -8-0شکل 

 10.....................................................................................مقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تأثیر فرسودگی بذر -85-0شکل 

 10...............................................های گروه ب.....تیمار ویتامینمقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تأثیر پیش -88-0شکل 

های گروه تیمار ویتامینتحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش aمقایسه میانگین کلروفیل  -80-0شکل 
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 مقدمه -8-8

-ترین مراحل فنولوژیک گیاه است که تعیین کننده درجه موفقیت سیستممهم سبز شدن یکی از    

شدت تحت تأثیر عوامل شدن به (. سبز0555ن، باشد )فورسلا و همکاراهای زراعی در تولید می

؛ سیفلد و همکاران، 8889ویژه رطوبت خاک، شوری و عمق کاشت )جاکوبسن و باخ، محیطی به

( و کیفیت بذرها ) قابلیت حیات و 0551؛ اولدبلگاسم و همکاران، 0551؛ سلطانی و همکاران، 0550

(. قدرت بذر در زمان رسیدگی فیزیولوژیک 0559گیرند )دی فیگوریدو و همکاران، قدرت بذر( قرار می

( 8887(. تکرونی و ایگلی )0559در اغلب محصولات در حداکثر مقدار خود است )بسرا و همکاران، 

شوند، قبل صورت خشک برداشت میها بهثر قدرت بذر در گندم و ذرت که بذور آناعلام کردند، حداک

شوند، بدیهی است که قدرت بذر در طول دوره انبارداری در همین از رسیدگی فیزیولوژیک حاصل می

عنوان اولین جزء از کیفیت به(. با زوال بذر، قدرت بذر 0559ماند )بسرا و همکاران، وضعیت باقی نمی

دهد )مک دونالد، زنی و قوه نامیه نیز کاهش نشان میدنبال آن ظرفیت جوانهیابد و بهکاهش می بذر

دهد (. در این راستا، آمار نشان می0559؛ دی فیگوریدو و همکاران، 0559؛ بسرا و همکاران، 8888

لد و نلسون، روند )مک دوناعلت داشتن کیفیت پایین از بین میدرصد بذرها به 00که سالیانه حدود 

زنی و سبز شدن داری در جوانهتواند سبب ایجاد اختلافات معنی(. شرایط انبارداری متفاوت می8891

تواند بهتر سبز شوند و در (. بذور با کیفیت و قدرت بالاتر می0550گیاهان شود )مارشال و لویس، 

؛ 8898)الیس و روبرت، های نیرومندتری تولید کنند چههای محیطی گیاهشرایط مواجه با تنش

(. مطالعات مختلفی در مورد اثر زوال بذر 0559؛ دی فیگوریدو و همکاران، 8888رحمان و همکاران، 

( نشان دادند که درصد سبز شدن بذرهای 0559بر سبز شدن صورت گرفته است؛ بسرا و همکاران )

درصد در بذرهای  97ز شدن از طوری که درصد سبکند بهپنبه با افزایش در دوره زوال کاهش پیدا می

( نشان 0559روز فرسوده شده بودند رسید. چیترا دوی و همکاران ) 80صفر در بذرهایی که  شاهد به

بذرهای  دادند که بذرهای بزرگتر خردل و با دوره انباری کمتر درصد سبز شدن بیشتری نسبت به
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ثر پارامترهای کیفیت بذر را در بذرهای ( ا0559کوچک و دوره انبار بیشتر داشتند. ورما و همکاران )

ها نشان دادند که با هر سال افزایش دوره انباری، استقرار فرسوده کانولا مورد بررسی قرار دادند. آن

چنین بذرهایی با یابد که این کاهش در بین ارقام مورد مطالعه متفاوت بود. همچه کاهش میگیاه

 شتند.تری داقدرت بالاتر سرعت سبز شدن بیش

علت زوال بذر و خسارت تر ملموس خواهد شد که بدانیم هر ساله، بهاهمیت پیری بذر زمانی بیش    

ها در جریان تولید، انبارداری و حمل و نقل تلفات ناشی از شکستن و فساد بذر توسط میکروارگانیسم

ن مراحل رشدی گیاه است که تریچه یکی از مهمزنی و رشد گیاهآید. جوانهبار میاقتصادی فراوانی به

(. این 0551باشد )سلطانی و همکاران، های زراعی در تولید میتعیین کننده درجه موفقیت سیستم

-(. بنیه بذر بسته به0559گیرد )دفیگورید و همکاران، شدت تحت تأثیر کیفیت بذر قرار میمراحل به

یابد. بنابراین در صورت بالا سب کاهش میدما و رطوبت در دوران رسیدگی، برداشت و انبارداری نامنا

مرگ تر زوال یافته و ضمن کاهش کیفیت بهبودن دما و رطوبت نسبی محیط انبار، بذرها سریع

زنی، کاهش کیفیت بذر، کاهش درصد و سرعت جوانهشوند، که این تغییرات منجر به میتر نزدیک

شود )محمدی و گاهی کاهش عملکرد میهای محیطی و تنششد کندتر گیاه، افزایش حساسیت به ر

 (.0557همکاران، 

طور کلی، زوال بذر یک فرآیند غیر قابل انعطاف و برگشت ناپذیر است. البته اگرچه در نهایت بذر به    

های وسیله روشرسد کاهش سرعت زوال بهنظر میمیرد، بهنیز مانند هر موجود زنده دیگری می

های نوین در صنعت بذر امکان پذیر باشد. اما این تیمارها فقط از تکنیکانبارداری مناسب و استفاده 

-سازند و کیفیت فیزیولوژیکی پایه بذر را تغییر نمیشرایط را برای بروز بهینه پتانسیل بذر فراهم می

های گیاهی که آسیب (. تحت شرایط فرسودگی بذر یکی از اولین بخش8879دهند )دلوچه و بسکین، 

های (. زیرا در این شرایط تولید و تجمع گونه0559ای پلاسمایی است )لیانگ و همکاران، بیند غشمی

(. 8880یابد )فویر و همکاران، های سوپراکسید و هیدروکسیل افزایش میفعال اکسیژن، نظیر رادیکال



0 

 

اسیدهای ها و ها، کربوهیدراتها سلولی نظیر لیپیدها، پروتئینبسیاری از رادیکال این ترکیبات به

ها تراوایی زنند و با تغییر ساختمان غشاء، در اثر پراکسیداسیون لیپیدها و پروتئیننوکلئیک صدمه می

سمت  های موجود در داخل سلول بهنشت الکترولیت دهند که منجر بهغشای سلولی را افزایش می

-(. یکی از روش8890ان، گیرد )بلوم و همکارشود و در نتیجه رشد گیاه تحت تأثیر قرار میبیرون می

حداقل رساندن پراکسیداسیون لیپیدها در بذرهای زوال یافته، پرایمینگ است. های مناسب برای به

ها و ترکیبات های فعال روی غشاءیک توجیه برای این مشاهدات باز احیایی خسارت ناشی از اکسیژن

(. پرایمینگ بذر تکنیکی برای 8899، شوند )وارد و پاولدیگری است که در طول فاز آبنوشی تولید می

گردد )بنینکاسا و زمان و یکنواخت بذور میزنی سریع، همباشد، که سبب جوانهزنی میپیش جوانه

کند و صدمات ناشی از چه را کوتاه می(. پرایمینگ بذر دوره کاشت تا استقرار گیاه0589همکاران، 

چنین با محدود کردن آبگیری بذر دهد. همهش میقرار گیری بذور در شرایط محیطی نامساعد را کا

گردد. در این تئوری پرایمینگ باعث از بین ی فاز انتقال میهای اسمزی باعث توسعهوسیله محلولبه 

(. این تکنیک شامل فرآیندهایی است که 0589گردد )جیشا و همکاران، زنی بذر میرفتن موانع جوانه

ها را برای مدت تعیین شده در محیطی با خشک کردن بذور، آنابتدا بذر آب جذب کرده و پس از 

زنی را در شرایط نامطلوب (. پرایمینگ جوانه0557دهند )فرهودی و همکاران، دمای خاص قرار می

ای از قبیل دهد. افزایش کیفیت بذور اغلب فرآیندی کاملاً پیچیده یا نیازمند تجهیزات ویژهافزایش می

گیری و معمولاً هوادهی برای های کنترل حرارتی، کنترل دقیق آبی وضعیتهای پیشرفته براروش

باشد جلوگیری از صدمات ناشی از جذب آب و استفاده از شبکه مواد جامد و کنترل جذب آب می

زنی و استقرار را پیش اند، آمادگی جوانهتیمار شده(. بذوری که پیش0589)پیراسته انوشه و حمیدی، 

لحاظ متابولیکی، بیوشیمیایی، ساختار  طوری که بهکنند، بهدر بستر خود کسب می از قرار گرفتن

گیرند )عیساوند و تری در مقایسه با بذور پرایم نشده قرار میسلولی و... در وضعیت زیستی مناسب

رسد هیدروپرایمینگ باعث نظر می(. در این رابطه بر اساس گزارش محققان، به0588همکاران، 

تیمار آبی بذر از طریق (. پیش0557گردد )کاسناوا و توسلی، کارایی گیاه زارعی در مزرعه میافزایش 
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(. از 0558شود )رز و همکاران، زنی و... میکاهش مدت زمان لازم برای جذب آب، موجب بهبود جوانه

ر نشده افزایش بذور تیماا در انبار تا زمان کاشت نسبت به تیمار آبی امکان نگهداری بذور رطرفی پیش

تیمار آبی در مورد گندم )پاررا و کانت لیف، (. سودمندی اثرات پیش0558دهد )بوتلر و هی، می

(، عدس )قاسمی و 0557(، جو )عبدل رحمانی و همکاران، 0550(، چغندر )صادقیان و یاوری، 8880

ات نشان داده است تحقیق ( نیز نشان داده شده است.8880گردان )سینگ، ( و آفتاب0559همکاران، 

ها پس از خشک شدن بذر حفظ یابد و میزان آنها در زمان پرایمینگ افزایش میکه غلظت پروتئین

میزان های محلول به(. در زمان پرایمینگ بذور گوجه فرنگی محتوای پروتئین0558شود )هریس، می

کردند که افزایش میزان ها گزارش (. همچنین آن8885افزایش نشان داد )کانز و همکاران،  805%

علت آزاد شدن این آمینواسیدها از ذخایر پروتئینی باشد. در آمینواسید در اثر پرایمینگ شاید به

زنی بذور پرایم شده ها در زمان پرایمینگ افزایش و جوانهمطالعات نشان داده شده که سنتز پروتئین

؛ اسمیت و 8885یابد )کانز و همکاران، می )کاهو، گوجه فرنگی، فلفل، تره فرنگی، گندم، ذرت( بهبود

( اظهار داشتند که کمیت و کیفیت 8885(. کانز و همکاران )0558؛ هریس و همکاران، 8889متیو، 

شود. در فرآیند زنی بذور پرایم و غیر پرایم متفاوت میهای سنتز شده در زمان جوانهپروتئین

ها پس از خشک کردن بذور نیز بالا د و مقدار آنیابپرایمینگ غلظت اسیدهای نوکلئیک افزایش می

(. در افزایش 8899؛ فیو و همکاران، 8885؛ کانز و همکاران، 8887ماند )کوهلر و همکاران، باقی می

(. 8887باشد )کوهلر و همکاران، می DNAبیش از  RNAمحتوای اسیدهای نوکلئیک، افزایش 

زنی میزان هرحال در زمان جوانهشود ولی به نمی DNAدار در محتوای پرایمینگ باعث افزایش معنی

؛ فیو و همکاران، 8878در بذور پرایم شده بیشتر بوده است )کوهلر و همکاران،  DNAو سرعت سنتز 

یابد. کوهلر و همکاران ها در زمان پرایمینگ افزایش می(. مشخص شده که شماری از آنزیم8899

یدرولیزی باعث تجزیه اسیدهای چرب در زمان پرایمینگ ( گزارش دادند افزایش فعالیت ه8887)

باشند. در زمان گردد. این لیپیدها مسئول دگرگونی میزان پالمتیک، اولئیک و لینولئیک میمی

ها در فاز تاًخیری رود در کل فعالیت آنزیمشان بالا میپرایمینگ تمامی اسیدهای استری غلظت
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-اسیدها در زمان پرایمینگ باعث می ها و نوکلئیکها، پروتئینیمکند. افزایش این آنزافزایش پیدا می

 درپی صورت گیرد.طور نرمال و پیزنی بهشود که رویدادهای مرتبط با جوانه

ر بررای تخفیرف اثررات نرامطلوب محیطری برها هایی در خصوص استفاده از ویتامینامروزه پژوهش    

ه است. آخرین مطالعات حاکی از آن است که تیمرار برذر ها صورت گرفتگیاهان و بهبود رشد و نمو آن

-وان تنظریمعنرتواننرد برهها مریشد مؤثر بوده است. ویتامینها در بهبود ربا برخی از ویتامینگیاهان 

-سزایی در رشد گیاه داشته باشرند. ایرن عوامرل تنظریم های کم تأثیر بهتهای زیستی در غلظکننده

-( را تحت تأثیر قرار مری8880ها )هاتوت، فیزیولوژیکی مانند سنتز آنزیمکننده بسیاری از فرآیندهای 

تنش از نیروی محرکه قوی برای مقاومت به  توانند یکاکسیدان میعنوان یک آنتیها بهویتامین دهند.

های گیاهی در مقابل پیرری (. همچنین در حفاظت سلول0557جمله شوری باشند )جاکم و همکاران، 

ماننرد تیرامین، اسرید فولیرک، B هرای گرروه (. برخی از ویتامین8879مؤثرند )رابینسون، و اختلالات 

مستقیم برای سراخت عنوان یک تحریک کننده غیرتوانند بهطور بالقوه میکسین بهریبوفلاوین و پیریدو

 عنروان کروآنزیم درتوانرد برهمری  B(. کمرپلکس ویترامین0557پرولین باشند )بورگریس و همکاران، 

شود و در ها متابولیز میها، لیپیدها و پروتئینهای آنزیمی نقش ایفا کند که توسط کربوهیدراتواکنش

 (.0585شود )هندوی و عزالدین، فتوسنتز و تنفس درگیر می

 کلزا -8-0

منظور تولید ترین گیاهان روغنی است که کشت آن به( یکی از مهمBrassica napus Lکلزا ).    

و سطح زیر کشت آن همه ساله رو به افزایش است. در گذشته  زیادی قرار داردروغن مورد توجه 

های عنوان غذاهای مورد توجه مطرح بودند ولی امروزه دانهاگرچه حبوبات، گندم، برنج و ذرت به

کنند )عزیزی و همکاران، روغنی بعد از غلات نقش مهمی در تأمین کالری مورد نیاز انسان ایفا می

عنوان یکی از گیاهان دانه روغنی مهم در مناطق معتدله دارای طیف وسیعی از ا به(. کلز0558

 05تا 80درصد پروتئین و  00تا  89درصد روغن،  00تا  00سازگاری اقلیمی است. دانه کلزا دارای 
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ها و خروج ارز از تواند جهت کاهش وابستگیدرصد پوست است. روغن دانه کلزا درحدی است که می

 های روغنیبه دست آمده از دیگر دانهروغن (. روغن کلزا در مقایسه با 8998ثر باشد )کدیور، کشور مؤ

های محیطی و تنش مقاومت این گیاه بهتوجه به همین دلیل و نیز با باشد به دارای کیفیت بالاتری می

(. 8989پتانسیل بالای ژنتیکی آن در طی دهه اخیر کشت آن سرعت زیادی یافته است )نجفی، 

شود. جدا از عوامل فیزیکی، مقدار روغن کیفیت دانه کلزا توسط مقدار پروتئین و روغن آن تعیین می

 0(. روغن کلزا حاوی کمتر از 0585شود )احمدی، میزان زیادی توسط کودهای معدنی کنترل میبه

. در کلزاهایی که میکروگرم گلوکوزینولات دارد 95تر از درصد اسید اروسیک است و کنجاله آن نیز کم

نژادی، مقدار اسید چرب نامطلوب شوند، با استفاده از دانش بهبرای تولید روغن خوراکی کشت می

حداقل مقدار رسیده است. در حالی که ارقام اولیه مقدار طور کامل حذف شده و یا بهاروسیک تقریباً به

مقدار این اسید، بر مزه روغن تأثیر  (. بالا بودن8978( اسید اروسیک داشتند )حجازی، %05بالایی )

مقدار زیاد در رژیم غذایی های قلبی مرتبط است. گلوکوزینولات اگر بهدارد و همچنین با بیماری

شود، سبب تأثیر معکوس در رشد حیوان حیوان مصرف شود، افزون بر اینکه سبب اختلال در تغذیه می

اله کلزا جایگزین خوبی برای روغن و کنجاله سویا (. روغن و کنج8891گردد )ورمورل و همکاران، می

 (.0550است )امین و خلیل، 

 شناسیگیاه -8-0-8

های های متعدد بین جنسگیاهی از تیره شب بو و از جنس کلم است. این گیاه از تلاقیکلزا     

sinapis  وbrassica ره این گیاه دارای دو رقم بهاره و پاییزه است که رقم بها. حاصل گردیده است

تر است. این گیاه یکی از گیاهان زراعی تر و با مقاومت کمتر و کم ارتفاعنسبت به پاییزه کم محصول

خنک کشت کرد  مناطق معتدله و ارتفاعات بالا و تحت شرایط نسبتاً توان آن را درروغنی است که می

و قوی با تعداد زیادی کلزا دارای یک ریشه اصلی و ضخیم  .باشدمی n0=99های آن و تعداد کروموزم

در مرحله روزت قد گیاه بسیار کوتاه  .رسدمیمتر سانتی 95 ریشه فرعی است. ارتفاع ریشه اصلی به
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ها در مرحله ابتدایی روزت طویل، عریض با حاشیه گرد و در مرحله ایستاده از مضرس . برگاست

 1کاسبرگ و  0گلبرگ و  0دارای باشند و رنگ زرد می های کلزا عمدتاً بهزیادی برخوردارند. گل

-زمان با توسعه گل تکامل میها پس از تلقیح از پایین به بالا تشکیل شده و همپرچم است. خورجین

 0-9دانه بین  زارتر هستند. وزن هنارس روشن و در شرایطتیره یا سیاه  یرنگ قهوهها بهدانهیابند. 

 :مرحله تقسیم نمود 7 توان بهمراحل رشدی گیاه کلزا را می. گرم متغیر است

 .دنبرگ ابتدایی قلبی در این مرحله دار 0گیاهان  :: جوانه زدنAمرحله 

 B1,B2,…,Bnچند مرحله این مرحله با توجه به تعداد برگ ظاهر شده به :: مرحله روزتBمرحله 

 .شودتقسیم می

ها قابل ماید و میان گرهنیدهی مساقه در این مرحله گیاه شروع به :: مرحله رشد رویشیCمرحله 

 .باشنددیدن می

 .های گل: مرحله ظهور غنچهDمرحله 

-میها باز های گل از هم جدا و اولین گلدهی(: در این مرحله ابتدا غنچه)مرحله گل Eو  Fمراحل 

 های باز شده افزوده می شود.تعداد گل تدریج به و به وندش

 .کپسولگیری : مرحله شکلGمرحله 

 غذایینیاز  -8-0-0

باشد. در تأمین نیازهای غذایی کلزا یکی از عوامل مهم در افزایش تولید دانه این محصول می    

عملکردهای یابی به مواد غذایی برای دستتری به ای، کلزا نیاز بیشن دانهمقایسه با بسیاری از گیاها

 0ر و پتاسیم بیشتر و بیش از درصد نیتروژن، فسف 00نحوی که در مقایسه با گندم، حداقل بالا دارد به

 (.8980برابر گندم، گوگرد بیشتری نیاز دارد )رضایی زاده و زارعی سیاه بیدی، 



 

 

8 

 

 نیتروژن -8-0-0-8

کیلوگرم در هکتار معادل  055تا 895تن کلزا حدود  9توصیه کلی مصرف کود نیتروژن برای تولید     

مرحله رشدی گیاه باعث افزایش  ه بهباشد. تقسیط کود نیتروژن با توجکیلوگرم اوره می 055تا  905

نوبت: زمان  9شود این کود در شود. توصیه میوری استفاده از کود و کاهش هدر رفت آن میبهره

توان آن را پس کاشت، ابتدای ساقه رفتن و قبل از گلدهی مصرف شود. برای کاهش هدر رفت کود می

کرد. منابع متفاوتی برای کود نیتروژن وجود  از آبیاری اول و همراه با آبیاری دوم و یا سوم مصرف

باشد، اما منابع دیگری مانند سولفات آمونیوم و ترین منبع مورد استفاده اوره میدارد، هرچند که بیش

گیرد. درصورتی که آزمون خاک انجام گرفته باشد، مقدار کود نیترات آمونیوم نیز مورد استفاده قرار می

شود راساس عملکرد مورد انتظار، اقلیم و میزان کربن آلی خاک استفاده مینیتروژن مورد نیاز کلزا ب

های تأثیرگذار بر کمیت و کیفیت (. نیتروژن یکی از نهاده8980)رضایی زاده و زارعی سیاه بیدی، 

کمی و کیفی ای است. از این رو، تعیین مقدار بهینه نیتروژن و واکنش علوفه در گیاهان زراعی علوفه

(. نتایج 0550های زراعی بسیار مهم است )راسک و همکاران، این نهاده پرمصرف در بوم نظام گیاه به

ها و دلیل کاهش درصد ریزش گلهای مختلف نشان داده است که افزایش کاربرد نیتروژن، بهآزمایش

عداد درنتیجه افزایش تعداد خورجین در واحد سطح، و همچنین تأثیر بر اجزای مختلف رشد از جمله ت

شاخه در بوته، جوانه گل در گیاه، بهبود توان رشدی از راه ازدیاد طول ساقه، افزایش تعداد گل در 

شود موجب افزایش عملکرد دانه می شاخه، وزن کل گیاه، شاخص سطح برگ، تعداد و وزن خورجین

 (.8978؛ میرزا شاهی و همکاران، 8990)سید احمدی و عزیز کریمی، 

 فسفر -8-0-0-0

است. گیاه در هایی با فسفر کم ضعیف جا که کلزا نیاز بالایی به فسفر دارد، رشد گیاه در خاکاز آن    

هفته این جذب ادامه دارد. بنابراین این  9سرعت این عنصر را جذب کرده و تا مراحل اولیه رشد به 

ل، دی زمان با کاشت مصرف شود. منابع مورد استفاده فسفر شامل سوپر فسفات تریپکود باید هم
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-805تن دانه کلزا حدود  9طور کلی برای تولید باشد. بهآمونیوم فسفات و مونو آمونیوم فسفات می

شود این کود بر مبنای آزمون خاک کیلوگرم کود فسفر در هکتار لازم است. اما توصیه می 055

-مقاومت آن بهای این گیاه سبب (. ریشه خوشه8980استفاده شود )رضایی زاده و زارعی سیاه بیدی، 

فسفر و پتاسیم بیشتر از گندم است (. نیاز کلزا به 0550ه و لامبرس، شود )شانکمبود آهن و فسفر می

 (.8889های آن قرار دارد )گروال و گراهام، و بخش اعظم فسفر در دانه

 پتاسیم -8-0-0-9

سیم برای روش مصرف خاکی و بر اساس مقدار سولفات پتامیزان پتاسیم مورد نیاز این گیاه به    

ود این عنصر، (. در شرایط کمب8980های متفاوت، متغیر است)رضایی زاده و زارعی سیاه بیدی، اقلیم

طوری که در شرایط (. به0550یابد )ککمک،های محیطی افزایش میتنشحساسیت این گیاه به 

گزارش (. 0550شود )ککمک، شدت تحریک میفعال اکسیژن در گیاهان به  هایتنش، تولید گونه

درصد  00-80شده است که مصرف پتاسیم عملکرد کلزا را تحت شرایط تنش و بدون تنش رطوبت 

 (.0550افزایش داد )شارما، 

 گوگرد -8-0-0-0

باشد که برای رشد کافی و مناسب آن ضروری است. هر گوگرد چهارمین عنصر مورد نیاز کلزا می    

شکل سولفات سبب . مقدار کافی گوگرد بهکندبرابر گندم گوگرد از خاک خارج می 0تا  0تن کلزا 

 05هایی که کمبود گوگرد وجود دارد مصرف شود. در خاکافزایش گل، تعداد غلاف و عملکرد دانه می

شود. بهتر است فرم قابل دسترس گوگرد مانند دار محصول میکیلوگرم گوگرد باعث افزایش معنی

(. گوگرد جزء بسیار مهمی از 8980ی سیاه بیدی، سولفات آمونیوم استفاده شود )رضایی زاده و زارع

ها، باشد و در تشکیل کلروفیل، ترکیبات فعال کننده آنزیمهای متیونین و سیستئین میاسیدآمینه

(. در مطالعه اثر گوگرد بر کلزا در 0558و فتوسنتز نقش دارد )اسکرر،  Bهای سنتز بیوتین و ویتامین

برد منابع مختلف گوگرد در مرحله مختلف قبل از گلدهی سبب هندوستان، گزارش شده است که کار
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(. گزارش شده است که کاربرد گوگرد، کارایی 8888افزایش عملکرد دانه و روغن گردید )شارما، 

دهد. برخی محققین کاهش فراهمی کربوهیدرات برای سنتز روغن را مصرف نیتروژن را افزایش می

 (.0550اند )راسک و کریستیان، مردهعامل اصلی کاهش درصد روغن دانه برش

 مزایای  زراعت کلزا -8-0-9

کلزا در تناوب زراعی با غلات و تعدادی از محصولات زراعی موجب افزایش عملکرد و کنترل     

تواند ایفا کند. با گردد. در توسعه صنعت زنبورداری نقش مهمی میمی هابسیاری از آفات و بیماری

ها علاوه بر تأثیر در میزان ماده آلی خاک در تأمین علوفه مورد نیاز دامداشتن بقایای گیاهی مطلوب، 

تن  9/8تن مواد آلی و  85تن دانه حدود  0ازای تولید هر مؤثر است. طبق تحقیقات انجام شده به

های روغنی درصد بالاتری روغن دارد. شود. همچنین در مقایسه با دانهزمین برگردانده میهوموس به

شت و برداشت این گیاه با امکانات فعلی کشور امکان پذیر است )رضایی زاده و زارعی سیاه کاشت، دا

های روغنی در ترین عامل عدم توسعه کشت دانهها نشان داده است که مهمبررسی (.8980بیدی، 

ز به دلیل تابستانه بودن و نیابههای روغنی معمول در کشور است. سویا و آفتابگردان کشور، نوع دانه

آب در زمان اوج مصرف آب و محدودیت منابع آبی کشور، پتانسیل تولید زیادی ندارد. لذا بایستی 

زراعتی را انتخاب کرد که متناسب با شرایط اقلیمی کشور باشد و در طی فصول پر باران کشت و کار 

یابی با هدف دست 8979شود و از نزولات جوی استفاده کند. بنابراین طرح توسعه زراعت کلزا در سال 

به خودکفایی در روغن نباتی و پایداری تولید گندم در کشور شروع شد. هدف این طرح توسعه کشت 

تن دانه روغنی  0885555تولید یابی به و دست ساله 05هزار هکتار در یک برنامه  705کلزا تا سطح 

ها و ون بر تولید روغن، برگ(. افز8988بود )غریب عشقی و نعمتی،  8989در پایان برنامه یعنی سال 

کند و ی با کیفیت خوب تولید میدلیل دارا بودن فیبر کم و پروتئین زیاد، علوفههای این گیاه بهساقه

 (. 0550تواند در غذای حیوانات منظور شود )بن ئولوس و همکاران، می
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 اهداف پژوهش -8-9

-اکسیدانی آنویژه نقش دفاعی و آنتیبه Bهای گروه با عنایت به مزایای متعددی که برای ویتامین    

ها ذکر شد این احتمال وجود دارد که کاربرد خارجی ایرن مرواد روی برذر بتوانرد بره تقویرت سیسرتم 

دهد. بنابراین بررسی این موضروع در ایرن پرژوهش های آن را کاهش دفاعی گیاه کمک نماید و هزینه

 جهت نیرل بره اهرداف زیرر انجرام Bهای گروه امینتیمار بذر ویتمورد توجه قرار گرفت و کاربرد پیش

 گردید.

 گیاه کلزارشد، عملکرد و کیفیت  روی Bهای گروه بررسی اثر تیمار ویتامین -8

 گیاه کلزاو کیفیت عملکرد  ،رشدبررسی تأثیر زوال بذر بر  -0

تیمار بذر در با بذور فرسوده کلزا و انتخاب بهترین پیش Bهای کنش بین ویتامینهمبررسی بر -9

 راستای کاهش آثار منفی فرسودگی بذر
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 بذر فرسودگی )زوال( -0-8

 تعریف فرسودگی -0-8-8

فیزیولوژیک است که پس از رسیدگی فیزیولوژیک بذر و در دوره پس از برداشت ی زوال بذر پدیده    

شود و موجب تدریج آغاز میداری بذر بهدر شرایط بالا بودن دما، رطوبت و فشار اکسیژن محیط نگه

های آنزیمی، کاهش (، کاهش فعالیت0559ریبوزومی )راجا و دباجون،  RNAو  DNAتخریب ساختار 

نامیه، کاهش قوهشود که منجر بهها میدر ساختار غشاء سلولی و افزایش نشت متابولیتتنفس و تغییر 

چه )دی فگوردو و زنی، سبز شدن و رشد گیاه(، جوانه0588چه )تیله بنی و گلپایگانی، بنیه بذر و گیاه

د شوهای محیطی و در نهایت کاهش عملکرد محصول میتنش(، افزایش حساسیت به0559همکاران، 

 شود،های فراوان میخسارت صادی استفاده از بذر نامطلوب موجب(. از لحاظ اقت0559)همپتون، 

شود که این مقدار در سطح جهانی و با در ها دلار در آمریکا صرف خرید بذر سالم میسالانه میلیون

بذر باعث زوال  .شودمیبیشتر نظر گرفتن کاهش عملکرد و در نتیجه استفاده از بذر ضعیف بسیار 

کیفیت بذر  ،یابدای که کاهش میشود. طی فرآیند زوال اولین مؤلفهکاهش کیفیت و استقرار بذر می

(. فساد بذر 0559زنی و قدرت حیات مؤثر است )باسرا و همکاران، است که در کاهش ظرفیت جوانه

محیطی و کاهش تغییرات نامطلوبی است که در زمان افزایش آسیب پذیری بذر در برابر مخاطرات 

( فساد بذر خصوصیتی 8توان مطرح کرد: ی فساد بذر سه موضوع را میدهد. دربارهقدرت بقاء رخ می

درصد است که  00ی حدود امحصولات دانهنامطلوب در کشاورزی است. خسارات سالانه فساد بذر به

صولات زراعی را بهبود بخشید توان محشناخت فساد بذر میشود. بنابراین، با دلار میها معادل میلیون

زنی آن جدا ( فیزیولوژی فساد بذر از رشد و نمو بذر و جوانه0و عملکرد در کشاورزی را افزایش داد. 

توان استفاده ی فساد بذر نمیدرباره ،زنی بذردست آمده از رشد و نمو جوانهاست. بنابراین، از نتایج به

-یابد. فساد بذر را نمیمی سن بذر کارایی آن بیشتر کاهش ایش( فساد بذر تجمعی است. با افز9کرد. 

هفته  0توان از بین برد و بهترین کار برای مقابله با آن کنترل سرعت آن است. در بذرهای کلزا بعد از 

 00گراد میزان آلفاتوکوفرول کاهش یافت، این موضوع بعد از درجه سانتی 05انبار کردن بذر در دمای 
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(. در آزمایشات 0555گراد مشهودتر بود )گوفمن و مولر، درجه سانتی 05در دمای هفته انبارداری 

ترین عوامل در طول عمر بذرها و بازداری از از مهم Eانجام گرفته روی آرابیدوپسیس تالیانا، ویتامین 

 (.0550عرفی شد )ستلر و همکاران، زنی مپراکسیداسیون در طول مدت جوانه

 عوامل مؤثر بر فرسودگی -0-8-0

عوامل بسیاری در فساد بذر مؤثراند. این عوامل شامل ژنتیکی، آسیب مکانیکی، رطوبت نسبی و     

موجودات میکروسکوپی، رسیدگی بذر و غیره هستند.  بارداری، محتوای رطوبتی بذر،دمای محیط ان

طور بهاست که دلیل اهمیت رطوبت نسبی این ترین عوامل هستند. البته رطوبت نسبی و دما مهم

دهد، زیرا محتوای رطوبتی بذرها با بخار آب مستقیم محتوای رطوبتی بذرها را تحت تأثیر قرار می

تواند در کند که هوا می( مقدار رطوبتی را تعیین می8 است. دما مهم است زیرا اطرافشان در تعادل

یش دما سرعت ( با افزا0گیرد(. خود جای دهد )در دماهای بالا رطوبت بیشتری در هوا جای می

هر  انون برای فساد بذر وجود دارد. نخست اینکهدو ق یابد.اد بذر افزایش میهای مؤثر در فسواکنش

هر پنج  کند. قانون دوم اینکهر را دو برابر میی زندگی بذیک درصد کاهش محتوای رطوبتی بذر دوره

توان قانون اول را نمی کند. البتهیگی بذر را دو برابر می زندگراد کاهش دمای بذر دورهی سانتیدرجه

درصد  80کار برد. در بذرهایی که با رطوبت بالای درصد به 0درصد یا زیر  80در محتوای بذر بالای 

برند. در تر از بین میبذر را سریعیابد و حملات قارچی زایش میتنفس و گرمازدگی اف ،اندذخیره شده

اند، شکسته شدن غشاء پلاسمایی فساد بذر را صد ذخیره شدهدر 0هایی که با محتوای رطوبتی زیر بذر

های علت نبودن مولکولدوست بهتغییر برای غشاهای سلول آب دلیلبهاحتمالاً که کند؛ تر میسریع

گراد ی سانتیشان است. قانون دوم را در دماهای زیر صفر درجهآب لازم برای حفظ وضعیت ساختمانی

-های بیوشیمیایی مؤثر در فساد بذر انجام نمیزیرا در این دماها بسیاری از واکنشکار برد، توان بهنمی

ی زندگی بذر دارد. در نهایت، ی طول دورهشوند و کاهش بیشتر دما فقط اثر تنظیم کنندگی بر ادامه
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زی، نباید فراموش شود که این دو عامل، یعنی محتوای رطوبتی بذر و دما با هم اثر متقابل دارند )حجا

8988.) 

 شود؟فرسودگی از چه نقاطی شروع می -0-8-9

ستند. ه هایی است که از نظر شیمیایی و مجاورت با محیط خارجی متفاوتبذر، ترکیبی از بافت     

ونه برای نشان دادن شود. شاید بهترین نممینصورت یکنواخت انجام فساد بذر در تمام بذر به بنابراین،

های زنده ستفاده کردن از تست تترازولیوم کلراید است که در آن بافتبودن فساد بذر اعدم یکنواخت 

ی طبیعی و مصنوعی از شرایط کنترل شده مطالعاتی روی بذور با استفادهوقتی  شوند.قرمز رنگ می

طور کلی زوال بذر عموماً در مناطق های بذر مشاهده شد. بهانجام شد؛ اختلافاتی در فساد بافت

(. اما 8888چه ممکن است بیشتر مستعد زوال باشد )مک دونالد، شود و ریشهمی مریستمی بذر آغاز

ها و برگ چه، اسکوتلوم و در نهایت، بهتمام ریشهدر بذور گندم، فساد از نوک ریشه شروع شد و به

های نوک ریشه آسیب های مشابهی در ذرت گزارش شد که در آن اول سلولکلئوپتیل رسید. یافته

کلئوپتیل شد. در  چه نسبت بهی ریشهد که در نتیجه موجب کمتر شدن سرعت توسعهدیده بودن

تر از رشد ساقه و محورهای فساد حساس هایی مانند سویا نیز رشد ریشه نسبت بهایبذرهای دولپه

کنند که محور جنینی در بذرهای اورتدوکس ها ثابت میها بودند. این یافتهتر از لپهجنینی حساس

چه فساد دارند و از میان محورهای جنینی، محور ریشهای حساسیت بیشتری بهای و دو لپههتک لپ

 (. 8988چه است )حجازی، تر از محور ساقهحساس

 های فعال اکسیژناثر فرسودگی بر تولید گونه -0-8-0

 عنوان مثال تجمعدهد بهی در طی فرآیند زوال رخ میبیوشیمیایی و متابولیک تغییرات مختلف    

( و O2(، رادیکال سوپراکسید )H2O2( مانند پراکسید هیدروژن )ROSهای فعال اکسیژن )گونه

اند، موجب پراکسیداسیون ی مورد توجهعنوان مولکول سم( که معمولاً بهOHرادیکال هیدروکسیل )

شود اسیدهای نوکلئیک و تخریب غشای سلولی میها، خسارت به لیپیدها، غیرفعال شدن آنزیم
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(. اکثر اثرات مشهود در پیری بذر ابتدا در سطح مورفولوژیک بذر و سپس 0588یناز و همکاران، )کیب

شود، اما این اثرات تا تغییرات زیاد مورفولوژیک و چه مشاهده میزنی و رشد گیاهدر طول جوانه

وسیله آن را به توان اثراتشود. اما میآسانی نمایان نمیرود، که اثرات آن به پیش مینیز فراساختاری 

-های پیشرفته پایشی که برای تعیین تغییرات در پیری بذر در سطح فیزیولوژیک استفاده میروش

گزارش شده که زوال شدید سبب کاهش میزان فعالیت (.0559شوند، تشخیص داد )باسرا و همکاران، 

سبب تجمع پراکسید  ذرکاتالاز در تیمارهای زوال شدید ب کاهش فعالیت آنزیم.شودآنزیم کاتالاز می

 شودمی های هیدروکسیل به بذر آسیب رساندهو همین امر به واسطه تشکیل رادیکال هیدروژن شده

 (. 0559)گوئل و همکاران، 

 زنی و سبز شدناثر فرسودگی بر جوانه -0-8-0

ها و در نتیجه کاهش چهاستقرار ضعیف گیاهت ناشی از فرسودگی بذرها منجر به کاهش کیفی    

(، پنبه ) اقبال و همکاران، 8899(، گندم )رام و ویسنر، 8880د ذرت )کروزگارسیا و همکاران، عملکر

( و نخود 0585(، کلزا پاییزه )قاسمی گلعذانی و همکاران، 0558(، جو )کوپلند و مک دونالد، 0550

ردند ک( گزارش 8970. قاسمی گلعذانی و همکاران )گردیده است (0580)قاسمی گلعذانی و همکاران، 

های اصلاحی اکثر توده چهزنی و طول گیاهطور کلی با افزایش شوری و فرسودگی، درصد جوانهبه که

( روی دو 8989ها کاهش پیدا کردند. در آزمایشی که اسکویی و همکاران )چغندرقند مورد آزمایش آن

-کاهش معنی بهساعت منجر  800گونه ذرت انجام دادند مشاهده شد که پیری تسریع شده به مدت 

 راآزمون پیری زودرس ( 0589آزادی و همکاران )شود. های عادی میچهزنی گیاهدار درصد جوانه

روز تحت تیمار پیری زودرس قرار  1روز و  9روی بذرهای سورگوم انجام دادند و بذرها را به مدت 

های زنی و شاخصانهزنی، سرعت جونتایج نشان داد که پیری زودرس سبب کاهش درصد جوانه دادند،

 .ددگرزنی میجوانه
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 های آنزیمیاثر فرسودگی بر فعالیت -0-8-1

های از بین زنی مانند آمیلاز یا تغییرات آنزیمدنبال نشانگرهای جوانهها محققان بهپژوهش در اکثر    

توانایی  های آزاد مانند سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز و غیره هستند. عدمی رادیکالبرنده

سازی ناقص و ناکارامد ی و ترمیم یکی از پیامدهای آنزیمزدایهای ضروری جهت سمبذر در تولید آنزیم

-از بین برنده رادیکالباشد که اکسیدانی کاتالاز میهای مهم آنتیاست. یکی از آنزیم در بذور فرسوده

کند. پراکسیداز نیز از وبسترا استفاده میعنوان س. در واقع کاتالاز از پراکسید هیدروژن بههای آزاد است

عنوان پذیرنده الکترون برای کاتالیز تعدادی های مهم است که از پراکسید هیدروژن بهاکسیدانتآنتی

( در 0580ژان و همکاران ) (.0580و همکاران،  وکند )یاهای اکسیداتیو استفاده میاز واکنش

سموتاز و آسکوربات یاکسیدانی از جمله سوپر اکسید دآنتیهای کردند که فعالیت آنزیم پژوهشی بیان

-درجه سانتی 05درصد در دمای  1/80که با رطوبت بذر ر سویا وی در بذطور قابل توجهپراکسیداز به

 مچنین بیان کردند که فعالیت ها هکاهش یافت. آنفرسوده شده بودند، روز  08تا  89گراد طی دوره 

ت چرخه کاهش فعالی دهد که نتیجه آنکاهش نشان می با افزایش زوال آسکوربات و گلوتاتیون نیز

 .گلوتاتیون است-آسکوربات

ی فساد بذر است. تولید رادیکال آزاد در ابتدا با اکسیژن شروع های آزاد عامل عمدهتولید رادیکال    

شود. میها که موجب پراکسیداسیون لیپیدها و دیگر ترکیبات ضروری موجود در سلول شودمی

پراکسیداسیون موجب تغییرات نامطلوبی شامل کاهش مقدار لیپیدها، کاهش کیفیت تنفس و افزایش 

ها اکسیدانای از آنتیا دارای سیستم پیچیدهبذره شود.بات فرار مانند آلدئیدها میتغییر شکل ترکی

کند. در بذرها حداقل سه بار انواع اکسیژن فعال محافظت میها را در برابر نتایج زیانهستند که آن

( واکنش SODی رادیکال آزاد وجود دارد. سوپر اکسید دیسموتاز )روش محافظت در برابر حمله

-در سیتوپلاسم سلولی و ماتریکس میتوکندری یافت می کند. این آنزیمدیسموتاسیون را تسریع می

کند. گلوتاتیون تسریع می ( تجزیه پراکسید هیدروژن را به هیدروژن و اکسیژنCATشود. کاتالاز )

 (.8988شود )حجازی، ای لیپیدی میو پراکسیده H2O2( موجب تسریع حذف GPپراکسیداز )
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میزان آلفا و بتا آمیلاز که از  های موجود برا افزایش سطح فرسودگی بذر در گندم،طبق گزارش    

که این امر  (8888دونالد،  )مک یابدهستند، کاهش می های هیدرولیتیک در فرآیند جوانه زنیآنزیم

تغییرات آنزیمی در طول پیری بذر توسط  ک مؤثر باشد.یفتواند روی مؤلفه اول رشد هتروترومی

ها در علت نقش عمده آنها بهآنزیم بسیاری مورد آزمایش و بررسی قرار گرفته است. اهمیت محققان

 هایفعالیت آنزیم همچنین . فرسودگیهای سنتزی استکاتابولیکی )هیدرولازها( و واکنش هایواکنش

دهد )مک دونالد، آز و دی هیدروژناز را کاهش میان، لیپاز، دیپروتئاز، اسیدفسفاتاز، ریبونوکلئاز

0550.) 

 اثر فرسودگی بر نفوذ پذیری غشاء پلاسمایی -0-8-7

طح عمده آسیب دیدگی غشاء افزایش س دلایل اصلی فرسودگی بذر است. علت آسیب غشاء یکی از    

پذیری نفوذ(. 8880باشد )گریلی و همکاران، از طریق پراکسیداسیون لیپیدها می آزاداسیدهای چرب 

 یابد و به همین دلیل تست قابلیت هدایت بذر میطور ثابت افزایش غشای پلاسمایی با افزایش فساد به

ا اکسیداسیون، تغییرات ساختاری توأم ب شود.در نظر گرفته می عنوان شاخصی از کیفیت بذربه

ها رتجاعی پروتئینا ، قابلیتیابدمیتغییر  DNA ، چین خوردگیدهدمیکاهش را سیالیت غشاء 

 زوال شدت افزایش با (.0585د )واترز و همکاران، یابسلولی افزایش می و شکستگی ماتریکس کاهش

-می افزایش بذور هدایت الکتریکی میزان طبیعی انبارداری زمان مدت با افزایش همچنین و مصنوعی

 شرایط دراین هانشت الکترولیت افزایش و سلولی غشاهای بر زوال خسارت بیشتر نتیجه این و یابد

را در ارتباط با  نیز نتایج مشابهی( 0550)تورس و همکاران (. 8987انی و همکاران، باشد )شعبمی

 .ارائه کردندجنینی بذرهای زوال یافته سویا  افزایش هدایت الکتریکی در محورهای
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 اثر فرسودگی بر خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک -0-8-9

فرسودگی بذر در جو باعث کاهش وزن هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربع، درصد فیبر و پروتئین،     

لک و همکاران  (.8989)خشت زر و سیادت،  گرددمی عملکرد زیستی، عملکرد دانه و شاخص برداشت

تعداد دانه در  مانندای های مزرعهروی شاخصبذر گندم فرسودگی که ( نشان دادند 8988)

مقایسه  .ای داشتثیر کاهندهأت دانهت، عملکرد بیولوژیک و عملکرد سنبله،تراکم سنبله، شاخص برداش

و  فرسودگیدون لکرد دانه مربوط به تیمار بعم میانگین اثر ساده فرسودگی نشان داد که بیشترین

از تحقیق  ایج حاصلنت بود. ساعت 885فرسودگی  دانه نیز مربوط به تیمار با سطحکمترین عملکرد 

، منجر به کاهش شاخص سطح برگ و گیاه سویا نشان داد که زوال بذر (8997محمدی و همکاران )

-وفیل و میزان کلروفیل تفاوت معنیتولید ماده خشک می شود، ولی از نظر پارامترهای فلورسانس کلر

ل از گیاهان حاصدر گیاه کلزا نیز  .اهان حاصل از بذور زوال یافته و شاهد وجود نداشتداری بین گی

از بذرهای فرسوده شاخص کلروفیل بیشتری در  در مقایسه با گیاهان حاصل بذرهای غیر فرسوده

با دریافت نور  اولیه رشد داشتند. از آنجایی که پوشش سبز زمین و محتوای کلروفیل برگ مراحل

ای ارقام کلزا را کاهش قوی دارند، هر اندازه کاهش در این صفات ممکن است کارآیی مزرعهارتباط 

 (.8985)قاسمی گلعذانی و بخشی،  دهد

 تیمارپیش -0-0

 تیمارتعریف پیش -0-0-8

عنوان یک تیمار بذر بهتیمار بذر است. پیشهای مبارزه با فرسودگی تکنیک پیشیکی از روش    

یل بذر کمک ظهور بهینه پتانستواند بهباشد که میوژی بذر مطرح میتکنیک نوین در علوم و تکنول

-برداری از نهاده، بهرهچهزنی بذر، استقرار اولیه گیاهتوان در یکنواختی جوانهرا می که نتیجه آن نماید.

(. بذور 0550های محیطی، زودرسی و افزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد )اشرف و فولاد، 

لحاظ کنند، که بهکسب میرا زنی و استقرار پیش از قرار گرفتن در بستر خود آمادگی جوانه پرایم شده
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ذور پرایم تری در مقایسه با بمتابولیکی، بیوشیمیایی، ساختار سلولی و... در وضعیت زیستی مناسب

قبل از کشت  وسیله آن بذورتیمار بذر در مزرعه تکنیکی است که بهدر واقع پیش گیرند.نشده قرار می

شوند )هریس، طور سطحی خشک میهایی برای مدت معین خیسانده و سپس بهدر آب و محلول

شود که برخلاف روش معمول بذرها بعد از (. این روش نوعی هیدروپرایمینگ محسوب می0551

 (.0550شوند )هریس، کشت میشوند و بلافاصله خیسانده شدن تا رطوبت اولیه خود خشک نمی

جذب بیشتر رطوبت، مواد غذایی و تابش خورشید و در نهایت افزایش عملکرد یمار در واقع بهتپیش

بذور مرحله اول )جذب فیزیکی آب( و  در اثر هیدروپرایمینگ (.0559شود )خان و همکاران، منتج می

-می زنی را پشت سرندها( جوانهمرحله دوم )شروع فرآیندهای شیمیایی و بیوشیمیایی و هیدرولیز ق

ماند چه( باز میزنی )مصرف قند توسط جنین و رشد ریشهمرحله سوم جوانهولی از ورود به  گذارد

زنی مانند جوانه دهای بیوشیمیایی لازم برای آغازبرخی از فرآین (. در این شرایط8880فورد، )برد

تحریک  آنزیمیهای و فعالیتشکستن خواب بذر، هیدرولیز یا متابولیسم مواد بازدارنده، جذب آب 

-وقوع میکنند، در اثر پرایمینگ بهزنی را تسریع می. برخی یا تمام این فرآیندها که جوانهشودمی

-(. پیش0558ماند )آسگدوم و بکر، ها در بذر باقی میپیوندند و با خشک کردن مجدد بذر نیز اثر آن

( و 0551 ان )حسین و همکاران،تواند باعث افزایش عملکرد و کیفیت هیبریدهای آفتابگردتیمار می

 (. 0555شود )بایلی و همکاران، افزایش محصول دانه آن 

 های آنزیمیتیمار بر فعالیتاثر پیش -0-0-0

های آلفا آمیلاز، بتا آمیلاز و دهیدروژناز دار فعالیتتیمار با نیترات پتاسیم باعث افزایش معنیپیش    

)سینک و  تحت شرایط تنش شوری افزایش داده استی را های هوایاندامدر گردیده و فعالیت کاتالاز 

( اظهار نمودند، فعالیت مخزن در گیاه نخود حاصله از بذور 0550(. کائور و همکاران )8889رائو، 

 های درگیربالاتر بودن فعالیت آنزیم تیمار شده در مقایسه با شاهد بالاتر بود که این امر از طریقپیش

یر ساکارز سینتاز، اینورتازها و ساکارز فسفات سینتاز مشخص گردید که در در متابولیسم ساکارز نظ
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در دنبال داشت. آمیلاز یک آنزیم کلیدی است که نهایت افزایش وزن هزار دانه و عملکرد را به

سازی قندهای مورد نیاز در نمو جنین نقش دارد. پرایمینگ، ی بذر و فراهمر نشاستههیدرولیز ذخای

شود )آندوه و کوباتا، ب و فعالیت آلفا آمیلاز را در بذرهای گندم و برنج موجب میافزایش جذب آ

0550.) 

 زنی و سبز شدنتیمار بر جوانهاثر پیش -0-0-9

زنی پنبه در تنش شوری و دمایی شده است، ولی موجب افزایش سرعت جوانه هیدروپرایمینگ    

( گزارش کردند که 0558اشرف و رئوف ) (.0559زنی نداشت )توسلی و کاسینو، اثری بر درصد جوانه

زنی و استقرار های اسموتیک تحت شرایط تنش شوری، جوانهتیمار بذر ذرت با آب و یا محلولپیش

سبب افزایش بذر گوجه تیمار ( گزارش کردند که پیش8887)اولیه را بهبود بخشید. استیل و برادفور 

شود. بذور پرایم اعد از جمله دما و رطوبت کم میسرعت سبز شدن در مزرعه مخصوصاً در شرایط نامس

( 0589(. جلر و همکاران )0550زنی خوبی نسبت به شاهد داشتند )باسرا و همکاران، شده برنج جوانه

گندم، کلزا، سویا، نخود، یونجه، ذرت، سورگوم، هندوانه، لوبیا موجب  پرایمینگ بذورگزارش کردند که 

در پی این امر استقرار گیاهان حاصل از این بذور شود و در یه بذر مینی و افزایش بنزتسریع جوانه

-آبیاری سورگوم، پیشپذیرد. در شرایط کمتر انجام میر و یکنواختتر، بهتسریعشرایط تنش خشکی 

(. 0550زنی این گیاه بوده است )فوتی و همکاران، تیمار بذور روشی مناسب برای افزایش جوانه

( و بهبود استقرار پوشش 0558زنی )آسگدوم و بکر، زایش درصد و سرعت جوانهپرایمینگ باعث اف

افزایش  تیمار سبب( در تحقیقات خود نشان دادند که پیش0559همکاران ) گردد. مارانگو وگیاهی می

تیمار بذرهای پیشهمچنین درصد سبز شدن و رشد در دو گیاه ذرت و پنبه در شرایط خشکی گردید. 

واکنش (. 0555)اشرف و فولاد،  ر را در شرایط شوری افزایش دادزنی بذو مارچوبه جوانهفرنگی گوجه

ی کرفس زنی بذرهاسرعت جوانهعنوان مثال تیمار با مواد مختلف یکسان نیست بهبذور نسبت به پیش

نفوذ در های نمک با . در واقع یونهای غیرآلی نسبت به پلی اتیلن گلایکول بهتر بودتیمار شده با نمک
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(. اومامی 8899شود )آلواردو و برادفورد، داخل جنین باعث افزایش جذب اسمزی آب توسط بذرها می

و  CaCl2های های تاج خروس با محلولتیمار کردن بذور مختلف گونه( در آزمایشی با پیش0550)

CaSo4 ورد مطالعه زنی، سبز شدن و رشد رویشی گیاهان مو ترکیب این دو مشاهده کرد که جوانه

-( نشان دادند عملکرد بذر جو در اثر پیش0551تحت تنش شوری افزایش یافت. رشید و همکاران )

های شور مزرعه در شرایط خاک درصد 09میزان ساعت به 81تا  80مدت بهبذر با آب مقطر تیمار 

 بهبود پیدا کرد. 

 های متابولیکتیمار بر فعالیتاثر پیش -0-0-0

و  RNAندهای اصلی سلولی مانند سنتز اسیدهای نوکلئیک، تحریک فعالیت جذب آب مجدد، فرآی    

زنی از جمله اتیلن، های محرک جوانهسازی، ترمیم غشای سلولی و افزایش هورموننتیجه پروتئیندر 

اکسیدانی های آنتیو مکانیسم DNAسازی ترمیم ها و فسفولیپیدها، فعالع استرول، تجمATPتولید 

-زنی را فراهم میی این عوامل مقدمات جوانهشود. مجموعهزنی( را موجب میجوانهش)متابولیسم پی

کند که توبولین را تحریک می-فرنگی، بیان بتاتیمار بذر گوجه(. پیش8880آورند )لانتری و همکاران، 

تیمار بذر نخود فرنگی (. پیش8880نقش مهمی را در چرخه سلولی دارد )دی کاسترو و همکاران، 

یا صدمات ژنتیکی ناشی از پیری را ترمیم  شودکروموزومی ناشی از پیری می مانع برخی از صدمات

ی آبنوشی ی اولیهطی مرحله DNAی مسیرهای ترمیم (. همه8880کند )سیوریتپ و دورادو، می

دنبال پرایمینگ بذور به (.0580پارچگی ژنوم را حفظ کند )چن و همکاران، شود تا یکفعال می

افزایش یافت، که این افزایش در  DNAو  RNA)کاهو، گوجه فرنگی، تره فرنگی، گندم و ذرت( سنتز 

دار ندارد. اما نقش آن و تقسیم سلولی اثر معنی DNAبیشتر بود. پرایمینگ بذر در سنتز  RNAمورد 

در طول مدت پرایمینگ و  RNAباشد. همچنین افزایش چه مهم میهای ریشهدر طویل شدن سلول

(. 8885های مرتبط با رونویسی باشد )کانز و همکاران، علت سنتز آنزیمزنی شاید بهدر ادامه جوانه
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و  mRNAنسبت داده شده است، هرچند که میزان  rRNAافزایش سنتز به  RNAافزایش میزان 

sRNA (.8887یابد )کوهلر و همکاران، نیز افزایش می 

 های فعال اکسیژنبر گونهتیمار اثر پیش -0-0-0

. بخشدرا در طول اولین ساعات آبنوشی بهبود می ROSمهار طور قابل توجهی مار بهتیپیش    

اکسیدانی در دلیل کارایی بالاتر سیستم آنتیهتر پراکسیداسیون، ممکن است بسرعت پایین بنابراین

کولیت مرطوب، افزایش قابل ورمی تیمار شده باشد. بذرهای کدوی تلخ پرایم شده بابذرهای پیش

ها نشان دادند )وانگ و اکسیداناکسیدانی و سطح آنتیهای آنتییمی را در فعالیت آنزملاحظه

(. در بذرهای تیمار شده کدوی تلخ، مقدار مالون دی آلدئید و پراکسیداز کل کاهش 0559همکاران، 

د و پراکسیداز بالا رفت )هسو و همکاران، ی رادیکال آزایافت و فعالیت چندین آنزیم مهار کننده

تیمار بذر روی بذور مختلف از ی اثرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی پیشمطالعات زیادی درباره (.0559

تیمار قادر به بهبود که پیشجمله یونجه، لوبیا چشم بلبلی، نخود و عدس انجام و نشان داده شده است 

های فعال اکسیژن است تحت شرایط تنش سرما با کنترل گونه زنی و ایجاد مقاومتفرآیند جوانه

زا روبرو در بستر خود با شرایط تنش آفتابگردان که شده در بذور پرایم(. 0557)پوسمیک و جان، 

کسیداتیو که منجر به تولید مواد ا هایای و واکنشها، اسیدهای هستهخریب ماکرومولکولشدند ت

 بودمراتب کمتر از بذور تیمار نشده شود به می های فعال اکسیژنگونهچون  زاییسمی و خسارت

 .(0551)دمیرکایا و همکاران، 

 تیمار بر صفات مورفولوژیک در گیاهاناثر پیش -0-0-1

ویژه با محلول سولفات تیمار کردن بذر ذرت به( نشان دادند که پیش8988دادرسی و ابوطالبیان )    

روی سبب افزایش سرعت سبز شدن، ارتفاع بوته، ارتفاع تشکیل بلال، طول و قطر بلال، شاخص 

اسید با کلزا کلروفیل )عدد اسپد(، کارایی بیولوژیک مصرف آب و پروتئین دانه گردید. پیش تیمار بذر 

چه، سطح برگ حقیقی اه، وزن تر و وزن خشک گیبر درصد سبز شدن، شاخص سبز شدن سیلیکیسال
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چه و وزن ی، میانگین روزهای لازم برای سبز شدن، گسترده سبز شدن و ارتفاع ساقه و گیاهو لپه

( در 8988(. رحیمی و همکاران )8998دار بود )میار صادقی و همکاران، مخصوص برگ معنی

کلرید سدیم سبب  تیمار بذر باپیش تحقیقات خود روی گلرنگ در شرایط تنش شوری دریافتند که

 افزایش پرولین و قند محلول شد و صدمات شوری را کاهش داد.

 تیمار بر فرسودگیاثر پیش -0-0-7

زنی در بذرهای فرسوده ی است که در شروع جوانهادلیل وقفهزنی احتمالاً بهکاهش سرعت جوانه    

های وارد شده م خسارترمیشود. علت احتمالی وقفه ایجاد شده این است که بذر برای تشده ایجاد می

ی و جلوگیری از بروز اکسیدانز مجدد سیستم آنتیهای سلول و همچنین آغاغشاء و دیگر قسمتبه 

ها فقط پس از پرایمینگ امکان پذیر است، زمان نیاز دارد و ترمیم این خسارتتنش اکسیداتیو به

آن  یابد که نتیجهفرسوده افزایش میزنی در بذرهای بنابراین مدت زمان لازم برای تکمیل فرآیند جوانه

کنند (. برخی مطالعات این مسئله را تأیید می0555زنی است )بیلی و همکاران، کاهش سرعت جوانه

شود. های اسمزی بهتر میکه کارکرد بذرهای زوال یافته بعد از آبنوشی و یا قرار گرفتن بذر در محلول

زنی و سبز شدن در گیاهان مختلف وجود مینگ بر جوانههای متعددی مبنی بر تأثیر مثبت پرایگزارش

زنی و تیمار بذر روشی کارآمد برای افزایش درصد جوانه(. پیش0551دارد )دمیرکایا و همکاران، 

زنی (. بذور پرایم شده برنج جوانه0558استقرار هرچه بهتر بذور در مزرعه است )اکبر و همکاران، 

(. تیمار کردن بذر گندم با هیومات پتاسیم 0550را و همکاران، خوبی نسبت به شاهد داشتند )باس

(. در آزمایشی که غلامی تیله نبی و 8999تواند در کاهش زوال تأثیر بگذارد )تمجیدی و شهریاری، می

( روی تأثیر هیدروپرایمینگ بر زوال بذر برنج انجام دادند مشاهده شد که با افزایش 8999همکاران )

زنی، طول زنی، یکنواختی جوانهزنی، سرعت جوانهزنی شامل درصد جوانههای جوانههسطوح زوال، مؤلف

چه، مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر کلئوپتیل، طول ریشه بذری، وزن خشک گیاه

بذر، شاخص ویگور اول و شاخص ویگور دوم کاهش یافت، اما میزان این کاهش برای بذرهای پرایم 
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شاهد زمان  بذرهای پرایمینگ شده نسبت بهزمان کمتری طول کشید تا شده کمتر بود و همچنین 

( که 8985د. نتایج پژوهش سیادت و همکاران )نزنی برسدرصد جوانه 05 کمتری طول کشید تا به

زنی شامل روی ذرت انجام شد نشان داد که با افزایش مدت زمان پیری تسریع شده، صفات جوانه

 امپیپی 055و  855شدت کاهش یافت. استفاده از زنی بهچه و سرعت جوانهچه، ساقهریشهطول 

( %15زنی )( و سرعت متوسط جوانه%05داری درصد )طور معنیبه ساعت توانست 80مدت هجیبرلین ب

لین چه با اعمال تیمار جیبرروز بهبود بخشد و همچنین رشد ریشه 80مدت را در بذور زوال یافته به

تواند شود میهای مهم گیاهی محسوب میافزایش یافت. استفاده از هورمون جیبرلین که از هورمون

 بذرهای فرسوده افزایش دهد. در خسارت فرسودگی بذر را کاهش دهد و پتانسیل رشد جنینی را در

و  ر ایجاد کرددابرلین اعلام شد زیرا هم اثر معنیجیام پیپی 855ترین تیمار مطلوبمذکور آزمایش 

تیمار بذر ذرت با ( گزارش دادند که پیش0550. سوبدی و ما )صرفه بوداز نظر اقتصادی مقرون بههم 

چه بذرهای باعث کاهش طول کلئوپتیل و ریشه تواندمی ساعت 81مدت درصد به 0/0کلرید پتاسیم 

شد زنی و ربهبود جوانهدقیقه باعث  95مدت ذرت شود در حالی که تیمارهای هورمونی جیبرلین به

هورمون  تیمارتحقیقاتی که روی دو رقم بذر ذرت فرسوده تحت پیش های ذرت شد. همچنینچهگیاه

نشان داد که، پیری یا زوال بذر سبب کاهش درصد و سرعت  جیبرلین و سیتوکنین صورت پذیرفت،

شود. تحت تیمارهای چه میچه و ریشهچه و وزن خشک ساقهتر ریشه چه، وزنزنی، طول ریشهجوانه

گیری شده تحت صفات اندازه 750دار بود. در رقم تفاوت بین ارقام مختلف ذرت معنی پیری زودرس

نشان داد. تیمار بذرهای زوال یافته با  051تیمارهای پیری زودرس کاهش کمتری را نسبت به رقم 

های بالاتر هورمون در . اثر غلظتگیری گردیدهورمون جیبرلین و سیتوکنین سبب بهبود صفات اندازه

 805میکرومول به  05گیر بود. افزایش غلظت هورمون از تیمارهای طولانی مدت پیری بسیار چشم

(. در تحقیقاتی که 8981میکرومول سبب بهبود صفات مورد اندازگیری شد )رشیدی و همکاران، 

یری زودرس در مقایسه تیمار پ دشدادند مشخص لوبیا چیتی انجام ( روی 8981مهاجری و همکاران )

زنی در روز نهم در زنی و انرژی جوانهترین درصد جوانهزنی کمتری را نشان داد. بیشجوانه با شاهد
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زنی و شاخص چه، سرعت جوانهترین وزن خشک گیاهبیشو ، E10ساعت و رقم  1تیمار کلرید سدیم 

رقم و انتخاب مناسب ت آمد. پس با توجه به دسبه E10ساعت و رقم  9وزنی در تیمار کلرید کلسیم 

متر توان انبارداری را بهبود بخشید و بذرهایی با قدرت بالاتر و زوال کتیمار گیاه مادری، میپیش

که با افزایش  ده کلزا انجام شده بود نشان دادبذور فرسو داشت. همچنین آزمایشاتی که روی

زنی و رشد های جوانهاپی کاهش بیشتری از نظر شاخصرقم اک فرسودگی بذر کلزا، رقم اپرا نسبت به

سوء ناشی از فرسودگی بذر از اثرات چه نشان داد. اعمال تیمارهای هیدروپرایمینگ سبب کاهش گیاه

چه شد. اثرات چه و فعالیت آنزیم پراکسیداز گیاهزنی بذر، شاخص وزنی قدرت گیاهنظر درصد جوانه

چه در رقم اکاپی نمود زنی و شاخص وزنی قدرت گیاهبر درصد جوانه تیمار آبی بذربهبود دهنده پیش

چه در هر دو رقم کلزا تری داشت. کاهش قدرت بذر سبب کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز گیاهبیش

ترین فعالیت آنزیم بیشهمچنین  تری داشت.اپی نمود بیششد، که این روند تغییرات در رقم اک

 تیمار آبی مشاهده شد. دری حاصل از بذور قوی در شرایط استفاده از پیشهاچهپراکسیداز در گیاه

اثرات مثبت پرایمینگ، دست کم در ارتباط با ترمیم  به توانمی نتایج این پژوهش،نهایت با توجه به 

زنی در ارقام کلزا اشاره های ناشی از مراحل اولیه فرسودگی بذر بر تسریع و یکنواختی جوانهآسیب

( در مطالعات خود یافتند که، 8980(. حسینی خواه و همکاران )8980نجفی و همکاران، نمود )

شامل درصد شده گیری هساعت سبب کاهش صفات انداز 09و  00فرسودگی بذر در دو مدت زمان 

زنی، شاخص طولی و وزنی بنیه بذر گردید و با اعمال زنی، متوسط زمان جوانهزنی، شاخص جوانهجوانه

ر تیمار و تیمار پس از فرسودگی، از نظدر دو شرایط پیش Eو ویتامین  Cار بذری ویتامین تیمپیش

ا در داری بذور رتیمار امکان نگهپذیری و جلوگیری از فرسودگی رخ داد. پیشصفات مورد بررسی بهبود

 مینگ موجب(. پرای0558بوتلر و هی، دهد )بذور تیمار نشده افزایش میانبار تا زمان کاشت نسبت به 

روی شود. در تحقیق دیگر ( می8885های فرسوده بذور )ساها و همکاران، ترمیم و بازسازی قسمت

زنی، بنیه ساعت پیری در شرایط بدون پرایمینگ باعث کاهش شاخص درصد جوانه 09تیمار شنبلیله 

زنی ط ضریب جوانهزنی، متوسزنی، ضریب سرعت جوانهچه، سرعت جوانهچه، بنیه وزنی گیاهطولی گیاه
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-زنی روزانه و ارزش جوانهزنی، حداکثر میانگین جوانهزنی، انرژی جوانهروزانه، ضریب یکنواختی جوانه

میکرومولار قرار  0955 اسید سالیسیلیکزنی گردید. زمانی که بذرهای پیر شده در شرایط پرایمینگ 

-درصد به 08زنی از طوری که جوانه، بهداری افزایش پیدا کردطور معنیها به، این شاخصندداده شد

میکرومولار درصد  0955 یلیکسالیساسید زنی رسید. در این مطالعه پرایمینگ با درصد جوانه 855

درصد رساند. بیشترین میانگین صفات طول  09/80 ساعت پیری به 09چه را در شرایط آب بافت گیاه

میکرومولار  0955 اسید سالیسیلیکتیمار شده با بذرهای  چه درچه و گیاهه، وزن خشک ساقهچگیاه

-طور معنیاند، زوال بذر به(. مطالعات زیادی نشان داده8980سیاوش مقدم و همکاران، مشاهده شد. )

تواند این کاهش را تا دهد و پرایمینگ میچه را کاهش میزنی، سبز شدن و رشد گیاهداری جوانه

تیغال گزارش کردند ی( با مطالعه روی گیاه دارویی مار0580ان )حدودی جبران نماید. پارمون و همکار

چه، زنی، شاخص رشد گیاهزنی، ضریب سرعت جوانهکه پیری تسریع شده سبب کاهش درصد جوانه

اکسیدان و های آنتیسر ذخایر، فعالیت آنزیمشاخص قدرت، کارایی استفاده از ذخایر پویا شده، ک

سید سالیسیلیک در غلظت ر شد. در ادامه این مطالعه پرایمینگ با اافزایش میزان استفاده از ذخای

ات دیگر گزارش شد که فرسودگی گرم بر لیتر موجب کاهش تأثیر پیری شد. در تحقیقمیلی 8555

 %08کاتالاز،  %07سوپر اکسید دیسموتاز،  %05شود )اکسیدانی میهای آنتیکاهش آنزیم سبب

-گلوتاتیون ردوکتاز( و پیش %00ز، گلوتاتیون پراکسیدا %99پراکسیداز، آسکوربات  %98پراکسیداز، 

 95های مختلف نیترات پتاسیم، کاربرد فعالیت آنزیمی شد. در بین غلظت تیمار بذر موجب افزایش

گرم بر لیتر، در اغلب صفات اندازگیری شده بالاترین مقدار را نشان داد. تحلیل نتایج نشان داد که میلی

پراکسیداز دارای تأثیر مستقیم و فعالیت سوپر اکسید دیسموتاز، کاتالاز، گلوتاتیون پراکسیداز و فعالیت 

مستقیم بر شاخص طولی قدرت و سوپراکسید دیسموتاز، آسکوربات وتاتیون ردوکتاز دارای تأثیر غیرگل

و همکاران، تأثیر مستقیم بر شاخص وزنی قدرت بود )عبادی دارای پراکسیداز، گلوتاتیون ردوکتاز 

های اکسیداتیو در طی فرسودگی ( در مطالعه تغییرات آنزیمی تنش0559(. گوئل و همکاران )8980

روز،  0مدت گراد بهدرجه سانتی 05داری بذرهای پنبه در دمای چند رقم پنبه نشان دادند که نگه
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ها، فعالیت ت یونشود. فرسودگی میزان نشدرصد می 00میزان زنی دانه پنبه به سبب کاهش جوانه

های های آنزیمپراکسیداز کل و مالون دی آلدئید را در هر دو رقم افزایش داد و سبب کاهش فعالیت

مدت میکروگرم بر لیتر به 855تیمار بذرها با آب مقطر و آسکوربات با غلظت اکسیدانی شد. پیشآنتی

اکسیدانی افزایش و های آنتینزیمطوری که فعالیت آهساعت سبب کاهش تأثیر فرسودگی گردید، ب 80

( در مطالعات خود 0588میزان مالون دی آلدئید و پراکسیداز کل کاهش یافت. کیبینزا و همکاران )

تیمار بذرها با و پیش کندی دانه آفتابگردان کاهش پیدا میزننشان دادند که در طی فرسودگی، جوانه

شود. آنان نشان دادند که در طی فرسودگی میزان میزنی تیرازول سبب بهبود جوانه 0و  0، 8آمینو 

شود. زوم میها در پراکسیکند که عمدتاً ناشی از افزایش مقدار آنافزایش پیدا می پراکسید هیدروژن

ویژه کاتالاز کاهش اکسیدان بههای آنتیی فرسودگی فعالیت آنزیمنتایج این محققان نشان داد که در ط

 کند. پیدا می

 هاویتامین -0-9

 تعریف ویتامین -0-9-8

مقدار خیلی جزئی برای متابولیسم مواد غذایی و اعمال  ها ترکیبات آلی هستند که بهویتامین    

(. کلمه ویتامین از واژه یونانی ویتا 8997حیاتی بدن و رشد و نمو ضروری هستند )میر عرب شاهی، 

د، اما نقش اساسی را در تغذیه ها از اجزای ناچیز مواد غذایی هستنمعنی زندگی است. ویتامینبه

کنند. بسیاری از آنان تحت برخی از شرایط فرآوری و نگهداری، ناپایدار انسانی و گیاهی بازی می

ی کاهش یابد. اطور قابل ملاحظهها در غذاهای فرآوری شده بهنهستند و بنابراین ممکن است مقدار آ

گیرند و میزان قرار می طور وسیع مورد استفادهبه هامنظور جبران این افتسینتتیک به یهاویتامین

شوند ته تقسیم میدو دسبه  ها معمولاًگردانند. ویتامینمقدار اولیه بر میهای مواد غذایی را بهویتامین

-می (Aو  E ،K ،Dهای محلول در چربی )( و ویتامینBو  Cهای محلول در آب )ویتامین که شامل
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ها در آب یا چربی مربوط است )قنبر زاده، حلالیت آنر مواد غذایی مختلف بهها د. وجود ویتامینباشد

8990.) 

 ها در انساننقش ویتامین -0-9-0

ها و کربوهیدراتها اسیدهای آمینه، چربی ها سبب تسهیل دگرگشت )سوخت و ساز بدن(ویتامین    

ها سبب جذب مواد آن سازند. برخی ازهای بدن را میسر میشوند و رشد و نمو و ترمیم سلولمی

کمبود ویتامین در بدن، در اثر کنند. عنوان کاتالیزور عمل میشوند و بعضی نیز بهغذایی در روده می

ضی گردد و عوارشود و در اعمال حیاتی اختلالاتی ایجاد میسلامتی و تعادل اعضای بدن ناپایدار می

-ضرر هستند و میبی Cمانند ویتامین ها ویتامینشود. اغلب مرگ میگردد که گاه منجر به ایجاد می

تواند می Aهایی مانند ویتامین در عین حال، ویتامین .دنهزاران برابر دوز توصیه شده مصرف شو ندتوان

توان گفت ها قابل ذخیره شدن در بدن نیستند، از این رو میشدت سمی باشد. بسیای از ویتامینبه 

 (.8997کند )میر عرب شاهی، راحتی دفع میخود را به  نیاز های افزون برکه بدن ویتامین

 ها در گیاهاننقش ویتامین -0-9-9

ها هستند. شود، که یکی از این مواد ویتامینتیمار بذر استفاده میامروزه از مواد مختلفی برای پیش    

ها ت. ویتامینزا اسچه در شرایط تنشتیمار بذر با ویتامین روشی مناسب برای افزایش رشد گیاهپیش

. وجود این دسته از مواد برای رشد گیاه در رشد و نمو بافت گیاهان ضروری هستند در مقادیر کم برای

کنند )آنتونوپولو و عنوان کوآنزیم یا آنزیم عمل میهای کشت بافت ثابت شده است و عموماً بهمحیط

قش مهمی در رشد و نمو گیاهان اکسیدان نعنوان یک ترکیب آنتیبه C(. ویتامین 0550همکاران، 

شود که تأثیر زیادی در عنوان یک فاکتور تنظیم کننده رشد معرفی میعهده دارد. این ترکیب بهبه

بالا بردن  (. همچنین این ویتامین سبب0585، فرآیندهای بیولوژیکی دارد )هنداوی و همکاران

( و از 0558ود )حمدا و الحکیمی، شمقاومت گیاهان در برابر سرما زدگی، تنش خشکی و شوری می

ر برابر طریق ارتباط با سلول و لیپیدهای غشایی در گیاهان نقش مؤثری در افزایش مقاومت گیاهان د
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تقسیم سلولی و  (. این ویتامین0585آبی دارد )دولت آبادیان و همکاران، از دست دادن آب و تنش کم

ی گیاهان عالی چنین در فعالیت سیکل تغذیه. همدهدرشد سلول را در گیاهان تحت تأثیر قرار می

وربات (. آسک0559مؤثر است و یک نقش مهم را در سیستم انتقال الکترون دارد )امین و همکاران، 

شود )میگل و و سبب افزایش تعداد برگ، وزن خشک و تر برگ می دهدتقسیم سلولی را افزایش می

کند. از یک در رشد سلول ایفا می آسکوربات نقش دوگانهشواهد موجود (. با توجه به0551همکاران، 

شد طولی و شود و از طرف دیگر، رتقسیم سلولی می رف موجب تغییر چرخه سلولی و تحریکط

( 0580(. بهایری و همکاران )0555سازد )هورمانس و همکاران، پذیر میگسترده سلولی را امکان

اکسیدانی، افزایش کلروفیل کل موجب افزایش فعالیت آنتی اسید آسکوربیککه استفاده از  ندنشان داد

تیمار بذر برنج ر اثر پیشتنش شوری شد. همچنین در آزمایشی دیگر د و در نتیجه سبب مقاومت به

-چه و ریشهتر بود و طول ساقهزنی سریعمشاهده شد که جوانه سالیسیلیکاسید و  آسکوربیک اسید با

( نشان دادند، 0588(. خان و همکاران )0551چه و وزن تر و خشک افزایش یافت )فاروق و همکاران، 

چه و زنی و سبز شدن، افزایش طول ساقهحداکثر درصد جوانه اسید آسکوربیکپرایم بذور گندم با 

گیاه چه، افزایش وزن خشک ساقه و ریشه نسبت به شاهد و همچنین افزایش قندهای محلول در ریشه

اند. این های گیاهی داشتهافزایی بر رشد بسیاری از گونهها اثرات همدنبال داشت. ویتامینگندم را به

های اکسیژن فعال دارند، که طی فرآیند فتوسنتز و تنفس ایجاد ترکیبات نقش مهمی در مهار گونه

-که نقش اصلی ویتامین ( نیز بیان کردند8889(. دت و همکاران )0559شوند )فاردت و همکاران، می

باعث افزایش  Eباشد. استفاده از  ویتامین های آزاد میها برای جلوگیری از تخریب ناشی از رادیکال

 (. 0585رشد در دو رقم آفتابگردان گردید )سداک و همکاران، 

 در موجودات Bهای گروه نقش ویتامین -0-9-0

ها توسط تخمیرات ه شدن )سنتز( آن، قابلیت ساختBهای گروه ویتامین هاییکی از ویژگی    

خواران تک کنندگان و روده بزرگ علفویژه شکمبه نشخوارش حیوانات، بهمیکروبی دستگاه گوار
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ی، انسان، خوک و طیور قادر بهسنتز اخواران تک معدهکنندگان و علفای است. بر خلاف نشخوارمعده

طریق جیره غذایی تأمین گردد، در غیر این صورت ها باید از و نیاز روزانه آن ها نیستنداین ویتامین

 گروه شناخته شده است که شامل ویتامین از این  8شود. در حال حاضر ها ظاهر میعوارض کمبود آن

-می ، ریبوفلاوین، تیامین، پیریدوکسین و کوبالامیناسید پانتوتنیکبیوتین، کولین، فولاسین، نیاسین، 

ویژه در کشورهای فقیر رایج در تمام کشورها، به Bهای گروه ویتامین . سوء تغذیه ناشی از کمبودباشد

های این گروه در غذاهای خاصی متمرکز هستند، غالباً کمبود چند ویتامین جا که ویتامیناست. از آن

های گروه ویتامینی و پاتوژنی روی نیاز حیوانات به های فیزیولوژیکدهد. بسیاری از تنشبا هم رخ می

B ی که متابولیسم را افزایش مییهاها در بیماریگذارند. نیاز حیوانات به این گروه از ویتامینمی اثر-

د شو، بیشتر میدهندگردند یا دفع را افزایش میها میدهند، یا موجب اختلال در جذب و مصرف آن

 (. 8975)هاشمی، 

 در گیاهان Bهای گروه نقش ویتامین -0-9-0

(، 0557زنی بذر )بوگیرس و همکاران، جهت بهبود جوانه Bهای گروه نثابت شده است که ویتامی    

-های گیاهی، به( و نیز برای رشد طبیعی و توسعه اندام8818گ، های گیاهی مختلف )آبررشد گونه

های پاشی لوبیا با ویتامین(. همچنین محلول8899ویژه ریشه ضروری هستند )سمیع الله و افریدی، 

 (. 0551سبب افزایش عملکرد کل شده است )احمد و همکاران،  Bگروه 

 (8B)تیامین  -0-9-0-8

-عنوان عامل اصلی ضد بریباشد. اولین بار به( می8Bهای محلول در آب تیامین )یکی از ویتامین    

ساختار شیمیایی آن توسط ویلیامز مشخص گردید. تیامین در مقادیر کم  8890بری کشف و در سال 

های غلات کامل، کبد، د غذایی با منشأ حیوانی و گیاهی حضور دارد. منابع خوب آن دانهدر تمامی موا

قلیایی یا خنثی این  pHباشند. در مرغ، آجیل و سیب زمینی میکلیه، گوشت خوک بدون چربی، تخم

سایر اینکه تیامین و  علت گردد. بهدمای اتاق نابود می ویتامین توسط جوشاندن و یا حتی نگهداری در
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دهد. اند، در طی آسیاب کردن افت زیادی رخ میهای غلات واقع شدهها نزدیک سبوس دانهویتامین

-(. این ویتامین در پوشش خارجی دانه8990شود )قنبر زاده، پختن گوشت باعث افت این ویتامین می

صورت کوآنزیم به های حیوانی و مخمر، تیامین اساساًشود. در بافتها و بسیاری از گیاهان یافت می

(. در 8997د )ربانی چادگانی، نفسفات نام دار پیرو شود. شکل کوآنزیم این ویتامین، تیامیندیده می

( در مورد کنترل پوسیدگی حبوبات توسط دو تیمار تیامین و 0557تحقیقاتی که الحکیمی و القلیبی )

تیمار موجب افزایش نرخ رشد، پایداری  پاشی این دوانجام داد، بیان شد که محلول سیلیکیسالاسید

-های فتوسنتزی شد و همچنین تا حدی توانست نشت پتاسیم را از سلول بهغشاء و محتوای رنگدانه

های فتوسنتزی و پاشی تیامین روی گل ژربرا سبب افزایش رنگیزهاندازد. همچنین محلولتعویق 

جوادی و همکارن  (.8989)منصوری و همکاران، اکسیدانی این گیاه شد های آنتیفعالیت آنزیم

زنی بذور تأثیری بر جوانه 8Bتیمار بذور با ویتامین پیش  ( گزارش کردند که در تنش شوری،8980)

چه و شاخص چه، ساقهدار میزان طول ریشهتیمار بذور با تیامین باعث افزایش معنینداشت. ولی پیش

عنوان و به اکسیدانی دارداینکه تیامین خاصیت آنتیتوجه بهویگور در شرایط تنش شوری گردید. با 

ماده نیکوتین آمید آدنین دی نوکلئوتید عنوان پیشها بوده، همچنین بهسری از آنزیم کوآنزیم یک

تیمار بذور با این نماید، لذا پیشباشد که در زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی ایفای نقش میمی

تیامین در گیاهان در نقش مؤثری در کاهش خسارت ناشی از شوری داشته باشد. تواند ویتامین می

(. گزارش 0558کند )عبدل عزیز و همکاران، شود و رشد را کنترل میریشه منتقل میبرگ سنتز و به 

-(. یافته0559شود )الفخری و الطیب، افزایش تعداد گل می ودی، تیامین موجبشده است در گل داو

دهد که تیمار ترکیبی اسید آسکوربیک و تیامین، بر رشد و بهبود کیفیت گل گلایول اثر ها نشان می

دهد میهای دیگر روی گل کوکب نیز نشان های حاصل از پژوهش(. یافته0558گذارد )بدورو عید، می

ان، شود )مهقوب و همکارهای فتوسنتزی میکه تیامین باعث افزایش وزن تر گیاه، تعداد گل و رنگیزه

گرم بر لیتر تعداد میلی 855و  05در غلظت  Cها نشان داد کاربرد تیامین و ویتامین (. یافته0588

 Syngonium)ات شیمیایی را در گیاه سینگونیوم برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک و ترکیب



90 

 

podophyllum L.) ی پاشی تیامین رشد رویش(. همچنین محلول0557و همکاران،  افزایش داد )ناهد

 (.0559دهد )یوسف و طلعت، و ترکیبات شیمیایی رزماری را افزایش می

 (0B)ریبوفلاوین  -0-9-0-0

( است. منابع خوب ریبوفلاوین، شیر و 0Bهای محلول در آب ریبوفلاوین )یکی دیگر از ویتامین    

-ی گاو، کبد، کلیه، گوشت مرغ، گوجهتوان به ماهیچهفرآوردهای شیری هستند. از منابع دیگر می

اسیدی پایدار است  pHها و مخمر اشاره کرد. این ویتامین در برابر اکسیژن و مرغ، سبزیفرنگی، تخم

نور بسیار حساس است. حرارت دادن تحت شرایط اسیدی و خنثی آن و به اما در محیط قلیایی ناپایدار

نوکلئوتید منو دو شکل کوآنزیمی فلاوین  (. این ویتامین به8990کند )قنبرزاده، را تخریب نمی

دو در  ( وجود دارد که هرFADنوکلئوتید ) ( و فلاوین آدنین دیFMNریبوفلاوین منوفسفات )

-ها و قارچوسیله گیاهان سبز، بسیاری از باکتریشوند. ریبوفلاوین بههای اکسید و احیا وارد میواکنش

 (.8997رند )ربانی چادگانی، شود، لیکن جانوران توانایی سنتز این ویتامین را نداها سنتز می

 (9B)نیکوتین آمید )نیاسین(  -0-9-0-9

شود. محصولات طور وسیعی در گیاهان و جانوران یافت میبه 9Bآمید )نیاسین( یا ویتامین نیکوتین    

نیاسین تبدیل گردد. تواند به د. تریپتوفان در بدن میباشنگوشتی منبع بسیار غنی از این ویتامین می

چربی، جوجه، ماهی، گندم، جو، چاودار، نخود ویتامین کبد، کلیه، گوشت قرمز بیمنابع خوب این 

 Bباشند. نیاسین احتمالاً پایدارترین ویتامین گروه های برگی میسبز، مخمر، بادام زمینی و سبزی

 گیرد. تمامی نیاسین موجود در شیرقرار نمی ، نور، اکسیژن، اسید یا قلیاتحت تأثیر گرما باشد ومی

نظیر برشته کردن یا پختن دادن حرارت  مامی مواد غذایی نیاسین باباشد. در تشکل نیکوتین آمید می

(. 8990باشد )قنبرزاده، شکل آزاد میی تغییر نیاسین متصل شده بهاین در نتیجهکه یابد افزایش می

در این حالت در صورتی شود، آمینه تریپتوفان سنتز میآمید به مقدار کم از اسیددر سلول، نیکوتین

تواند از ذخیره کم خود استفاده موجود می ،عللی جیره غذایی روزانه فاقد این ویتامین باشدکه به
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گردد. نقش نماید. کمبود این ویتامین موجب خشن شدن پوست و ایجاد بیماری پلاگر در انسان می

قبل از اینکه ویتامین مسئول بیماری آمید است و  آمید که نام تجاری آن نیاسینکوآنزیمی نیکوتین 

( 0580(. تحقیقاتی که شهات و همکاران )8997پلاگر کشف شود، شناخته شده بود )ربانی چادگانی، 

انجام دادند مشخص کرد که، محلول پاشی نیاسین اثر قابل توجهی بر  Lupinus termisروی گیاه 

 میزان پروتئین و روغن دانه داشت. 

 (0B) اسید پانتوتنیک -0-9-0-0

عنوان فاکتور رشد مخمر از است که به Bهای گروه ( یکی دیگر از ویتامین0B) اسید پانتوتنیک    

توسط ویلیامز کشف و معرفی گردید. در سال  8899کبد جداسازی شده است. این ویتامین در سال 

A (COA )کوآنزیم  اسید پانتوتنیکلیپمن ساختار آن را مشخص نمود. شکل کوآنزیم  8805

از نظر زیستی در دادن و گرفتن گروه استیل بسیار فعال است )ربانی  Aامگذاری شده است. کوآنزیم ن

پانتوتنات نیز ، پانتنول و کلسیم 0Bهای نامآید و بهسه شکل در می (. این ویتامین به8997چادگانی، 

سفید کریستالی دیده رنگ  کلسیم و به مصنوعی به شکل پانتوتنیک اسید پانتوتنیک.شودنامیده می

شود. مطالعات کمی در مورد سنتز و نقش پانتوتنات متمرکز در گیاهان انجام شده است )اوتنهوف می

ها، سیر، ها، سبزیگوشت، جگر سفید، کلیه، میوه ژیمی خوب این ویتامین(. منابع ر0550و همکاران، 

امین در برابر هوا پایدار و در مقابل . این ویتباشدمی های کامل غلاتمرغ، مخمر، دانهی تخمزرده

و در خارج از این محدوده  پایدار است 7تا  pH 0های با گرمای خشک ناپایدار است. در محلول

که مقدار آن  شودویتامین می افت این ها در آب نیز سبب. جوشاندن سبزیمقاومت کمتری دارد

(. گیاهان یکی از منابع غذایی اصلی پانتوتنات 8990میزان آب مورد استفاده دارد )قنبرزاده، بستگی به

تیمار بذر ماش (. گزارش شدهاست پیش0550ساباپاتی، برای حیوانات و انسان هستند )رامان و راتینا

پانتوتنیک، پیریدوکسین، نیاسین، اسید )تیامین، ریبوفلاوین،  Bهای های متنوع از ویتامینبا غلظت

ها و صورت جداگانه و ترکیبی از ویتامینسیلین و تتراسایکلین( بهپنیها )بیوتیکاسیدفولیک( و آنتی
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طور قابل توجهی موجب افزایش میزان فتوسنتز، واکنش فتوشیمیایی، پروتئین، ها، بهبیوتیکآنتی

 چه شدند. کلروفیل و وزن خشک گیاه

 (1B)پیریدوکسین  -0-9-0-0

سال، آب است. سه ترکیب پیریدکهای محلول در ( یکی دیگر از ویتامین1B)پیریدوکسین     

تعلق دارند، که هر سه ترکیب در گیاهان و جانوران  1Bویتامین گروه پیریدکسامین و پیریدوکسین به 

نور خصوصاً اسید قوی مقاوم است ولی نسبت به  حرارت و قلیا یاپیریدوکسین به  توزیع فراوان دارند.

قلیایی قرار بگیرد. پیریدوکسال و پیریدوکسامین ویژه اگر در محلول نور فرابنفش حساس است به

در  شوند. پیریدوکسامینسرعت نابود میگیرند به ، حرارت یا نور قرار میهنگامی که در معرض هوا

علت مشکلات فراوان در تعیین این ویتامین در گردد. بهآسانی نابود میعملیات فرآوری مواد غذایی به 

ها ترکیب (. شکل کوآنزیمی آن8990رد آن وجود دارد )قنبرزاده، مواد غذایی اطلاعات کمی در مو

فسفات نامیده فسفات و پیریدوکسینفسفات، پیریدکسامینترتیب، پیریدکسالدار است که بهفسفات

(. مصرف پیریدوکسین موجب افزایش جذب مواد غذایی از خاک و در 8997شود )ربانی چادگانی، می

(. در ذرت 8888؛ ایوب و همکاران، 8888گردد )لون و همکاران، ی مینتیجه افزایش عملکرد زراع

( و سبب 0558پیریدوکسین موجب افزایش سرعت جذب مواد غذایی در این گیاه )خان و همکاران، 

داری بر چه در این گیاه شد و اثر معنیزنی، طول ساقه و ریشه، وزن خشک گیاهافزایش درصد جوانه

قاتی که (. در تحقی0558اکسیداز و کاتالاز نشان داد )ارادتمند و هوشمندفر، مقدار فعالیت آنزیم پر

و پیریدوکسین بر  اسید پانتوتنیکتیمار بذر عنصر روی، تأثیر پیش( در مورد 8981حلفی و همکاران )

و  اسید پانتوتنیکاثر متقابل  بیا سبز انجام دادند مشخص شد کهعملکرد و اجزای عملکرد گیاه لو

 .نه و وزن صد دانه را افزایش دادتعداد دانه در غلاف، عملکرد دا کسینوپیرید
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 مواد و روش
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 زمان و مشخصات محل آزمایش -9-8

رقم هایولا  روی گیاه کلزا 81-87ای و آزمایشگاهی در فصل زراعی ش مزرعهپژوهش در دو بخ    

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  8981ای از اسفند سال مزرعه آزمایشانجام شد.  058

حداقل و آزادشهر( اجرا شد.  جاده شاهرود 9کیلومتر عتی شاهرود، واقع در شهر بسطام )دانشگاه صن

این منطقه میانگین بارندگی سالانه در  گراد ودرجه سانتی 08و  -85ترتیب قه بهدمای منط حداکثر

دهد. همچنین این ها عمدتاً در فصل پاییز و بهار رخ میاین بارندگی متر است کهمیلی 800حدود 

دقیقه طول شرقی واقع شده و میانگین  00دقیقه شمالی و  08درجه و  91شهر در عرض جغرافیایی 

 باشد.متر می 8911آن از سطح دریا ارتفاع 

نشان  8-9متری در جدول سانتی 95نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در عمق صفر تا     

 داده شده است.

 خصوصیات خاک محل آزمایش 8-9جدول 

 واحد مقدار گیری شدهپارامترهای اندازه

 درصد 8/05 شن

 درصد 0/08 لای

 درصد 7/95 رس

 درصد 0/5 آلیکربن 

 درصد 8/5 نیتروژن کل

 امپیپی 095 پتایسم قابل جذب

 امپیپی 85 فسفر قابل جذب

____________________________________________________________ 
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 مشخصات طرح آزمایشی -9-0

. انجام شدتکرار  9کامل تصادفی با های صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوکبه ایمزرعه آزمایش    

عنوان عدم ترتیب بهساعت )به 855و  05سطح فرسودگی بذر صفر،  9 تیمارهای آزمایش شامل

 Bهای گروه تیمار بذر با ویتامینسطح پیش 7فرسودگی، فرسودگی متوسط و فرسودگی شدید( و 

مایش در کل . آزندبود و پیریدوکسین( اسید پانتوتنیک)شاهد، آب مقطر، تیامین، ریبوفلاوین، نیاسین، 

در قالب آزمایش  . تیمارهای بخش آزمایشگاهی کاملاً مشابه مزرعه بودند کهبود کرت 19دارای 

 05ژرمیناتور و دمای محیط در سازماندهی شدند. این بخش فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی 

قرار گیری هاندازچه مورد زنی و قدرت گیاهمرتبط با جوانهصفات  گراد به انجام رسید ودرجه سانتی

 .گرفت

 آزمایشگاهبخش  عملیات اجرایی -9-9

 فرسوده کردن بذور -9-9-8

ها با پارچه جهت فرسوده کردن بذر، ظروف خاصی تهیه و کف ظروف با آب پر شد.  سپس روی آن    

شده ردیف بذر روی هم انباشته  طوری که نهایتاً دوشد بهروی توری ریخته  توری پوشانده و بذور

تا دما و رطوبت در آن حفظ شود. این بذور شد پلاستیکی بسته کیسه با  و بعد از آن روی ظرف باشند

قرار گراد در دستگاه آون درجه سانتی 05ساعت( در دمای  855و  05های مشخص )در مدت زمان

 ند.گرفتند تا فرسوده شو

 تیمار کردن بذورپیش -9-9-0

بذرها متورم شوند اما جوانه نزنند( توسط  ه طوری کساعت ) 9مدت بذور به برای این منظور    

( تیمار شدند و بعد از آن روی کاغذ صافی و امپیپی 855غلظت مشخص ) با Bگروه  هایویتامین
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تیمار با آب مقطر نیز به صورت مشابه انجام پیش در دمای محیط خشک شدند.در سایه و دستمال 

 شد.

 ایعملیات اجرایی بخش مزرعه -9-0

 بستر و کاشتسازی آماده -9-0-8

متر سانتی 05فواصل هایی به سازی زمین پس از انجام عملیات شخم و دیسک، پشتهمنظور آمادهبه    

مورد استفاده رقم هایولا ای پهن گردید. بذر کلزا های قطرهایجاد گردید. سپس شلنگبه وسیله فاروئر 

 0صورت هیرم کاری و در عمق بهبا دست،  8981اسفند  80در تاریخ آن عملیات کاشت  بود که 058

-سانتی 0متر با فاصله روی ردیف  0طول خط کاشت به 0. در هر کرت آزمایشی انجام شدمتر سانتی

خط  دو نظر گرفته شد و صفات مورد نظر روی عنوان حاشیه درمتر قرار گرفتند. دو خط کناری به

 گیری گردیدند.وسط اندازه

 داشت -9-0-0

ها بار انجام شد و مقدار آب مصرفی برای همه تیمار روز یک 0الی  0ای و هر صورت قطرهآبیاری به    

. مرحله دوم انجام گرفت صورت دستیاسفند( اولین وجین به 07)روز بعد از کاشت  80یکسان بود. 

چنین پس برد و مرحله سوم قبل از گلدهی بود. همسر می گیاه در حالت روزت بهزمانی بود که وجین 

 .های اضافی نیز انجام شدتهها تنک کردن بورار کامل بوتهاز استق

 برداشت -9-0-9

در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک بودند، جهت تعیین عملکرد نهایی و اجزای  برداشت محصول    

 روز پس از کاشت انجام شد. 800یعنی  8987مرداد  8عملکرد، در تاریخ 
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 نمونه برداری -9-0-0

آزمایشگاه منتقل طور تصادفی برداشت و به ته بهبو 9شی، تعداد برداری از هر کرت آزمایدر نمونه    

ها پس از برداشت در پاکت قرار ها از محل طوقه یعنی سطح خاک انجام گرفت. نمونهشدند. قطع بوته

 آزمایشگاه منتقل شدند.یین برخی صفات به گرفتند و جهت تع

 ایدر بخش مزرعه گیری صفات زراعیاندازه -9-0

 شاخص سطح برگ -9-0-8

پس از کاشت، یعنی زمانی که گیاه در مرحله گلدهی روز  850 رگ درگیری شاخص سطح باندازه    

ها با ها جدا و سطح آنها از بوتهها شد. برگبرداری از کرتنمونه اقدام به ، صورت پذیرفت. بنابراینبود

ربع سطح گیری شد. شاخص سطح برگ بر حسب مترماستفاده از دستگاه سنجش سطح برگ اندازه

 مترمربع سطح زمین محاسبه گردید. برگ به

 کپسولساقه و  وزن خشک برگ، -9-0-0

های های برگ، ساقه و غلاف تفکیک شدند و در پاکتبخشهای منتقل شده به آزمایشگاه به هنمون    

سپس  .گراد در آون قرار گرفتنددرجه سانتی 75ساعت در دمای  09مدت جداگانه قرار داده شدند و به

دست آمده بر حسب گرم در مترمربع گرم توزین شدند. مقادیر به 58/5دقت با ترازوی حساس به

 محاسبه گردید.

 طول، قطر ساقه و تعداد شاخه فرعی -9-0-9

گیری و پس از گرفتن میانگین متر اندازهبوته در هر کرت بر حسب سانتی 9طول ساقه اصلی از     

بوته )قسمت انتهایی بوته(  9فاده از کولیس دیجیتالی از روی ها ثبت گردید. قطر ساقه با استآن
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های فرعی نیز شمارش شد و سپس گیری و سپس میانگین آن محاسبه شد. تعداد شاخههانداز

 بوته محاسبه گردید. 9میانگین 

 عملکرد نهایی و اجزای عملکرد -9-0-0

 0ز هر کرت رسیده بودند، امرحله رسیدگی فیزیولوژیک  پس از کاشت که گیاهان بهروز  800 در    

گیری عملکرد و اجزای عملکرد )تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول و وزن برای اندازه بوته

 هزار دانه( برداشت شد.

 ایدر بخش مزرعه گیری صفات فیزیولوژیکاندازه -9-1

 محتوای نسبی آب برگ -9-1-8

طور تصادفی انتخاب شد و از دو بوته به گیری محتوای نسبی آب برگ، از هر کرتمنظور اندازهبه     

تیکی ها پلاسها بلافاصله درون پوششهر بوته یک برگ جوان و کاملاً رشد یافته قطع گردید. برگ

گرم )وزن  558/5آزمایشگاه منتقل شدند. پس از توزین با ترازو با دقت داخل یخدان قرار گرفته و به 

گراد قرار داده شدند )روش درجه سانتی 0یخچال با دمای ساعت درون آب مقطر و در  00مدت تر(، به

ها را با دستمال گرفته و خشک ها از آب مقطر خارج و آب روی آن(. سپس برگ8899کرامر، 

درجه  75ساعت در دمای  09مدت ها بهگردیدند و دوباره توزین شدند )وزن اشباع(، در نهایت نمونه

گیری گردید )وزن خشک(. مقدار نسبی آب برگ هها اندازشک آنگراد قرار داده شدند و وزن خسانتی

 محاسبه شد. 8-9 با استفاده از رابطه

 = مقدار نسبی آب برگ                                                  [وزن تر( -وزن اشباع(/)وزن خشک-)وزن خشک×]855                    (               8-9)رابطه

 غشاء پلاسمایی پایداری -9-1-0

سپس  سن انتخاب وبرگ هم 9تا  0گیری پایداری غشاء پلاسمایی برگ، از هر کرت منظور اندازهبه    

آب  لیترمیلی 85ها داخل گرم دیسک برگی تهیه گردید. نمونه 58/5انچ ی پوسیلهدر آزمایشگاه به
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درجه  05ماری در دمای مونه در بنمقطر قرار گرفتند. از هر ترکیب تیماری دو نمونه تهیه شد. یک ن

دقیقه  80مدت گراد بهدرجه سانتی 855ی دیگر در دمای و نمونه( a)دقیقه  95مدت گراد و بهسانتی

(b )ها و هم دمای محیط شدن با استفاده از دستگاه قرار گرفتند. بعد از خنک شدن نمونهEC  ،متر

EC محاسبه شد )سایرام و  0-9ها از رابطه یی آنغشاء پلاسماها خوانده شد و پایداری نمونه

 (.0558سریواساوا، 

 (=پایداری غشاء8-(a/b)) ×855                                                                             (              0-9)رابطه

 تنوئیدومیزان کلروفیل و کار -9-1-9

سن های همطور تصادفی از چند گیاه در هر کرت، از برگگیری کلروفیل برگ، بهمنظور اندازههب    

کلروفیل برگ از روش بدون لهیدگی استفاده شد. بدین ترتیب  رداری انجام شد. برای استخراجبنمونه

لیتر دی متیل میلی 1ها نمونهقطعات کوچکی خرد شد. بهگرم از بافت تازه برگ توزین و به 58/5

 75ساعت درون حمام آب گرم )بن ماری( با دمای  0مدت ل حاصل بهسولفوکسید اضافه شد و محلو

ها از بن ماری خارج شدند و پس از هم دما شدن با محیط با قرار گراد قرار گرفت. نمونهدرجه سانتی

های ، میزان جذب نمونه(ساخت کشور آلمان Jenway 1950مدل ) گرفتن در دستگاه اسپکتروفتومتر

-9نانومتر خوانده شد. سپس با استفاده از روابط  075و  100، 119های موجحاوی کلروفیل در طول 

 (.8878تنوئید محاسبه گردید )هیسوکس و ایسریلستام، وو کار a ،bمیزان کلروفیل  1-9تا  9

 Chl a (µg/ml)= (12.25 A 663)- (2.55 A 645)                                        (                 9-9)رابطه 

 Chl b (µg/ml)= (20.31 A 645)- (4.91 A 663)                                                        ( 0-9)رابطه 

 Chl T= chl a+ chl b                                                                     (                              0-9)رابطه

 Car (µg/ml)= (1000 A 470 - 1.90 chl a - 63.14 chl b)/214                                   ( 1-9)رابطه 

ضرب گردید تا اعداد  v/w × 1000دست آمده در ها در روابط بالا اعداد بهپس از جایگزین کردن داده

وزن  wلیتر و میلی حجم محلول کلروفیلی بر حسب vدست آیند. گرم بر گرم وزن تر بهبر حسب میلی

 باشد.نمونه تر برگ بر حسب گرم می
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 برگ قند محلول -9-1-0

گررم از میلی 855 گیری قرار گرفت.مورد اندازه قند محلول برگ در صد و چهارمین روز پس کاشت    

 9، شردند لیتری سانتریفیوژ ریخترهمیلی 80 و در فالکون های خشک شده خوب پودر شدندونه برگنم

راد در گردرجره سرانتی 95دقیقره در دمرای  95مدت و بهشد آن افزوده درصد به  95لیتر اتانول میلی

دقیقره در  05مردت پس از سرد شدن به هاهای حاوی نمونه. سپس لولهحمام آب گرم قرار داده شدند

0555 rpm بره. ر تکررار گردیردو عمرل اسرتخراج سره برا ها جدا شردوژ شدند. روشناور لولهسانتریفی 

لیتررر میلری 0/9درصررد و  0( ZnSo4لیترر سرولفات روی )میلرری 0/9ترتیرب روشرناور جمرع شررده بره

دقیقره در  05ها اضافه گردیرد و دوبراره نرمال جهت حذف رنگیزه 9/5( Ba(OH)2هیدروکسید باریم )

0555 rpm لیترر از میلری 0و  لیتر رسانده شدمیلی 855حجم سانتریفیوژ شد. روشناور در بالن ژوژه به

روش فنرل اسرید سرولفوریک مرورد اسرتفاده قررار گرفرت. لول حاصل جهت تعیین قند محلول به مح

 0درصرد و سرپس  0لیترر فنرل میلی 8، ابتدا برداشته شدهلیتر محلول میلی 0براساس این روش روی 

ولیرد بخرار وشش، تلیتر اسید سولفوریک غلیظ با فشار اضافه گردید. افزودن اسید سولفوریک با جمیلی

ر ظرف مناسب انجام گیررد. بسرته بالا همراه است. لذا این کار بایستی در زیر هود و د سوزاننده و دمای

دقیقه  95مدت ها بهشود. نمونهرنگ ایجاد میرنگ تا پر، رنگ گلبهی کمغلظت قند موجود در نمونهبه 

 090روفتومتر در طرول مروج ها با دستگاه اسرپکتدر دمای محیط خنک شدند، سپس میزان جذب آن

لیترر اسرید یلریم 0درصرد و  0لیترر فنرل میلری 8گیری شد. محلول شراهد برا افرزودن نانومتر اندازه

هرایی برا لیتر آب مقطر تهیه گردید. منحنی استاندارد با استفاده از محلرولمیلی 0سولفوریک غلیظ به 

کلیه مراحرل روش فنرل اسرید سرولفوریک گرم در لیتر گلوکز خالص و تکرار میلی 805غلظت صفر تا 

غلظت قند موجرود ر ثبت شده توسط اسپکتروفتومتر به منظور تبدیل مقادیها بهلیتر از آنمیلی 0روی 

باشرد کره در می ABS= aC+bدر محلول در همان روز رسم گردید. معادله حاکم بر منحنی استاندارد 

اعرداد ثابرت هسرتند )هلوبوسرت و  bو  a غلظرت قنرد موجرود در محلرول، Cمقدار جرذب،  ABSآن 

 (8879کاراجیه، 
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 090منحنی استاندارد قند محلول در طول موج  -8-9شکل                          

 صفات کیفی -9-7

 درصد پروتئین دانه -9-7-8

 انجرام شرد. (8881)لیسیترا و همکاران،  گیری پروتئین دانه پس از برداشت به روش کجلدالاندازه    

گررم از  0/5ها، باشد که برای انجام عمل هضم نمونهدستگاه کجلدال دارای دو بخش هضم و تقطیر می

لیتر اسید سولفوریک غلریظ میلی 7های دستگاه ریخته و سپس درون لوله های خشک پودر شدهنمونه

گرم سولفات مس و یرک گررم  85رم سولفات پتاسیم، گ 855گرم کاتالیزور )مخلوطی از  8.8( و 81%)

درجره  895دسرتگاه در ابتردا روی  قررار داده شرد. دمرایدر دستگاه هضرم  ( به آن اضافه شدسلنیوم

طرول انجامیرد. عمل هضم حدود سره سراعت بره .رسیددرجه  955گراد تنظیم شد و به مرور به سانتی

دستگاه دارای دو جایگاه بخش تقطیر  نمونه مشخص شد.رنگ سبز شفاف در پایان عمل هضم با ایجاد 

 0لیترر اسرید بوریرک میلری 05 ضم و در دیگری ارلنری حراویبخش هکه در یکی، لوله مربوط به بود

، بعرد از اتمرام کرار از این ماده مورد استفاده قرار گرفتلیتر میلی 00درصد قرار داشت. برای هر نمونه 

شود که هرچه این رنگ تیره تر باشرد نشران محلول داخل ارلن سبز میدقیقه(، رنگ  0دستگاه )حدود 

 11)حراوی  تیتراسریون، چنرد قطرره معررفتر نیتروژن در نمونه است. برای عمرل دهنده غلظت بیش

y = 0.0102x + 0.0841
R² = 0.9706
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هرا اضرافه شرد و به نمونه (سی اتانولسی 855گرم بروموکروزول سبز در میلی 88گرم متیل رد و میلی

رنرگ  تغییرر انجام گرفرت، کره برا صورت دستینرمال به 8/5از اسید سولفوریک تیتراسیون با استفاده 

پرس از یادداشرت نمرودن حجرم اسرید  شرود.تراسیون متوقف میتی محلول از سبز به قرمز )آلبالویی(

 .محاسبه شد 7-9روژن موجود در نمونه از رابطه مصرفی مقدار کل نیت

 N= 0.56×t×(a-b)×v/w×100%                                                    (                               7-9)رابطه

tغلظت اسید ، 

aلیتر، میزان اسید مصرفی جهت نمونه برحسب میلی 

bلیتریزان اسید مصرفی جهت شاهد برحسب میلی، م 

vلیتر، حجم عصاره حاصل از عمل هضم بر حسب میلی 

wبر حسب گرم هت عمل هضم، وزن نمونه گیاه ج 

 درصد روغن دانه -9-7-0

هرا از قبرل استفاده از دستگاه سوکسله تعیین گردید. برای این منظور نمونه روغن موجود در دانه با    

گررم  9گراد قرار گرفتند و سپس پودر شدند. مقدار درجه سانتی 75ساعت در آون با دمای  70مدت به

 9تا  0مدت ها بهسترکتور دستگاه قرار داده شد. بالنو داخل اک هر نمونه در کاغذ صافی پیچیده شداز 

گراد داخل آون خشک شدند. سپس به دسریکاتور منتقرل و پرس از درجه سانتی 885ساعت در دمای 

هرا برا هم دما شدن با محیط توزین شدند و روی صفحه گرم کننده دستگاه قرار گرفتنرد. داخرل برالن

قررار گرفرت و  ال آلی پر شردند. اکسرترکتور روی دهانره برالنعنوان حلمقدار مشخصی پترولیوم اتر به

هرا روی سپس مبرد روی اکسترکتور قرار داده شد. دستگاه با کلید اصلی روشن و دما برای همه نمونره

طرول انجامیرد. پرس از ایرن مردت سراعت بره 9گراد تنظیم گردید. فرآیند اسرتخراج درجه سانتی 15

در داخل اکسترکتور از طریق شیر مخصوص تخلیه و خارج گردیرد. دستگاه خاموش و حلال جمع شده 

مدت آون منتقل کرده و بهها را بهزیر هود منتقل شدند تا باقیمانده اتر از بین برود. سپس آن ها بهبالن

راد حررارت داده گردرجه سرانتی 855ساعت با دمای  0/8مدت درجه و سپس به 75ساعت با دمای  8



 

 

07 

 

در  دسیکاتور منتقل و بعد از سرد شدن توزین گردیدند. بررای محاسربه درصرد روغرن ها بهشدند. بالن

 (.0580استفاده گردید )داپورتو و همکاران،  9-9ها از رابطه نمونه

 وزن ثانویه بالن(= درصد روغن موجود در نمونه  -وزن نمونه / )وزن اولیه بالن ×855               (               9-9)رابطه 

 در بخش آزمایشگاهیگیری صفات اندازه -9-9

 زنیدرصد جوانه -9-9-8

دیرش در نظرر پترری 19تعرداد زنی و با توجه به تیمارهای آزمایش در راستای بررسی درصد جوانه    

داری بهتر آب گذاشته شد و در هر پترری زیر هر پتریدیش دو کاغذ صافی برای جذب و نگه گرفته شد.

ها درون ژرمیناتور بدون نرور و دمرای به خود قرار گرفت. پتریدیش ا تیمارهای مخصوصعدد بذر ب 05

-رر تعداد بذور جوانره( رأس ساعت مق0580روز )ایستا،  7هر روز، تا  گراد قرار گرفت.درجه سانتی 00

 .زده شمارش گردید

 مد.دست آتعداد کل بذور بهروز به  7زده پس از  بذور جوانه زنی از نسبت تعداددرصد جوانه    

 زنیسرعت جوانه -9-9-0

 (.  0558استفاده گردید  )صلاح زاده و همکاران،  8-9زنی از رابطه جهت محاسبه سرعت جوانه    

 Rs= ∑ Si/Di                                                                                      (                     8-9)رابطه

شرمارش ترا روز تعرداد  Diزده در هر شمارش، تعداد بذرهای جوانه Siزنی، سرعت جوانه Rsکه در آن، 

 باشند.ام میnروز 
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 چهگیاهشاخص بنیه  -9-9-9

یرک بررای هرر تیمرار ترتیب که  شد. به این ردن نیز استفادهوش رول کر برای تعیین این صفت از    

برذر قررار  00مترر انتخراب و در وسرط آن سانتی 95ر د 05 زنی به ابعادای مخصوص جوانهحوله کاغذ

برا  ترا زده و هرر رول  انتهرای به همان ابعاد پوشانده و رول گردیرد. با کاغذ دیگر داده شد. روی بذرها

روز در  80مردت های قررار گرفتره در ظرروف آب برهرول درون ظرف آب گذاشته شد. درجه 00زاویه 

گیری صفات طول ها و اندازهبه باز کردن رولآن اقدام  درجه قرار گرفتند. پس از 00ژرمیناتور و دمای 

چره و هطرول ریشرهمچنین در این روش چه گردید. چه و ساقهن خشک ریشهچه و وزچه و ساقهریشه

در آون قررار گررفتن سراعت  09ها پس از ن خشک آنو وز گیریاندازه کشچه با استفاده از خطساقه

 گرم توزین شد. 558/5جیتالی با دقت با ترازوی دی گراددرجه سانتی 75

 (0558آمد )حمیدی و همکاران،  دستبه 85-9چه از رابطه نیه گیاهشاخص ب    

 چهچه= شاخص بنیه گیاهوزن خشک گیاه ×زنی درصد جوانه              (                                        85-9)رابطه 

 

 هاتجزیه تحلیل داده -9-8

ها توسط نرم و رسم شکل MSTATCو  SAS  9.1ها با استفاده از نرم افزارتحلیل داده و تجزیه

درصد صورت  0در سطح  LSDها با استفاده از آزمون انجام شد. مقایسه میانگین EXCELافزار 

 پذیرفت.
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 کپسولتجمع ماده خشک برگ، ساقه و  -0-8

 عنوان یک مهم برای حصول عملکرد بالا در گیاهان مورد توجه است. تجمع ماده خشک به    

 وزن خشک برگ -0-8-8

تیمار و پیشفرسودگی، اثر دهد که ( نشان می8تجزیه واریانس )جدول پیوست  نتایج حاصل از    

مشاهده  8-0طور که در شکل دار گردیدند. هماندرصد معنی 8ح در سط هاکنش آنبرهم همچنین

بالاترین مقادیر وزن خشک برگ در گیاهان شاهد و گیاهان حاصل از بذور نرمال پرایم شده با شود، می

رسودگی بذر موجب شود که هر دو سطح فتیمار ملاحظه میآب مقطر ثبت شد. در شرایط بدون پیش

تنها این کاهش را های ب نهتیمار بذر با ویتامینشدرصدی در این صفت گردیدند و پی 09کاهش 

از بین خصوصیات  جبران نکرد بلکه در شرایط بدون فرسودگی نیز سبب کاهش وزن خشک برگ شد.

-کننده محسوب میعنوان عاملی تعیین دلیل اهمیت بیشتر بهماده خشک بهوابسته به رشد، میزان 

ها باعث افزایش وزن تر و ویتامینگزارش شده است که . (8997)کوچکی و خواجه حسینی، شود 

خاطر افزایش جذب آب ها، فقط بهد و این افزایش وزن توسط ویتامیننشوخشک اندام گیاهان می

ردید (. در آفتابگردان فرسودگی موجب کاهش وزن خشک برگ گ0557نیست )ناهد و همکاران، 

-رسانایجاد تولید یک سری پیام سبب های محیطی مثل افزایش دماتنش .(8989و همکاران،  )تاجی

و پیری  که در نهایت در تولید اتیلن در گیاه نقش دارند، اتیلن باعث کاهش رشد شودهای ثانویه می

نیز ممکن است با افزایش دما  که احتمالا این سازوکار در زوال بذر گرددزودرس و مرگ سلول می

 (.8997)حسینی و همکاران،  اعمال گردد
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 های گروه بتیمار ویتامینو پیش بذر مقایسه میانگین وزن خشک برگ تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی -8-0شکل 

 وزن خشک ساقه -0-8-0

در سطح بذر فرسودگی  تنها اثر ( نشان داد که8نتایج حاصل از تجریه واریانس )جدول پیوست     

بیشترین وزن خشک ساقه  0-0دار بود. مطابق شکل درصد بر وزن خشک ساقه معنی 8احتمال 

دست آمد که ساعت فرسودگی به 855ن در قدار آتیمار بدون فرسودگی بود و کمترین م مربوط به

فرسودگی موجب کاهش نیز درصد کاهش داشت. در آفتابگردان  89/99نسبت به بدون فرسودگی 

 (.8989)تاجی و همکاران،  ه استو ارتفاع بوته گردید وزن خشک ساقه، سطح برگ
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 مقایسه میانگین وزن خشک ساقه تحت تأثیر فرسودگی بذر  -0-0شکل 

 کپسولوزن خشک  -0-8-9

 دارمعنیبر این صفت درصد  8 احتمال در سطحها آناثر متقابل  تیمار و نیزاثر فرسودگی و پیش    

تیمار آب مقطر بود که پیشبیشترین سطح مربوط بهفرسوده (. در بذور غیر8شد )جدول پیوست 

گرم در مترمربع بود که در بین تمام تیمارهای مورد مطالعه به لحاظ آماری برتری  70/891مقدار آن 

هایی از اگرچه ویتامین داری با شاهد نداشتند.ها تفاوت معنیتیمار ویتامینمابقی پیش داشت. در

به شدت وزن خشک ساعت  05با اعمال فرسودگی  داشتند. یافزایش قبیل ریبوفلاوین و نیاسین اثر

 ریبوفلاوین وبذر با تیمار پیشتیمار کاهش یافت. در این شرایط در سطح بدون پیش کپسول

ساعت  855. در فرسودگی ندن صفت را نسبت به شاهد افزایش دادداری ایطور معنیپیریدوکسین به

در بذور غیر  اگرچه مربع بودگرم در متر 19/008د که مقدار آن بواز بقیه مؤثرتر تیمار ریبوفلاوین پیش

بذور نداشت ولی تأثیر آن در بهبود وضعیت  پیریدوکسینداری با این تیمار اختلاف معنی فرسوده

تیمار را نسبت به بذور فرسوده بدون پیش که وزن خشک کپسول طوریبسیار فرسوده چشمگیر بود به

. در این دار( بیشتر بودغیرمعنیافزایش داد که این مقدار حتی از گیاهان شاهد )هرچند  درصد 70

-تفاوت معنیتیماریمارهای آب مقطر و تیامین با شرایط بدون پیشتفقط پیش شدید تیمار فرسودگی
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خود ا اثر مثبت تیمارهپیشبرخی از بذور اعمال شد  به شدید دار نداشتند. زمانی که تیمار فرسودگی

ها از ( مشخص گردید که ویتامین0557. درتحقیقات ناهد و همکاران )(9-0)شکل  را نشان دادند

اسید شود. محلول پاشی با سبب افزایش وزن خشک اندام گیاهان می B1و  Cجمله ویتامین 

دار وزن خشک طبق بارور در گیاه گلرنگ آبی موجب افزایش معنیآسکوربیک در شرایط تنش کم

 (. 8980گردید )عرب و همکاران، 

 
 های گروه بتیمار ویتامینتحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش کپسولمقایسه میانگین وزن خشک  -9-0شکل

 شاخص سطح برگ -0-0

یه باشد که نتایج حاصل از تجزها در آنالیز رشد، شاخص سطح برگ مییکی دیگر از شاخص    

)جدول پیوست  ندی بر این صفت نداشتدارمعنی اثر واریانس نشان داد که هیچ کدام از منابع تغییر

های بذری با قدرت بذر مختلف، تنها در ( گزارش کردند که تفاوت توده8888تکرونی و اگلی )(. 8

 است.شود و در مراحل بعدی رشد وجود ندارد یا کمتر مراحل اولیه رشد رویشی نمایان می
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 قطر ساقه -0-9

تیمار و اثر یش( نشان داد که اثر فرسودگی، پ9نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول پیوست     

فرسودگی موجب  0-0دار شدند. مطابق شکل درصد معنی 8تیمار در سطح پیش متقابل فرسودگی و

اهان حاصل از تیمار، قطر ساقه گیطور مشخص در شرایط بدون پیشبه کاهش قطر ساقه گردید.

درصد کمتر از  09/09ساعت فرسودگی قرار داشتند کمتر از بقیه تیمارها و  855بذوری که در معرض 

تنها دو  فرسودگی زایش قطر ساقه شد. در شرایط بدونتیمار بذر موجب افطور کلی پیششاهد بود. به

بیشترین قطر ساقه هم مربوط  د.دار نداشتنتیمار پیریدوکسین و ریبوفلاوین با شاهد تفاوت معنیپیش

فرسودگی  ساعت 05رض تیمار بود. زمانی که بذور در مع پانتوتنیک تیمار آب مقطر و اسیدپیشبه 

پانتوتنیک و البته پیریدوکسین جهت بهبود قطر  تیمار با آب مقطر، اسیدقرار گرفتند باز هم پیش

ریبوفلاوین اثر قابل توجه و  به جزفرسودگی شدید همه تیمارها  در سطح ساقه مفید واقع شدند.

داری بر بهبود قطر ساقه داشتند طوری که حتی قطر ساقه ثبت شده در حد گیاهان شاهد )در معنی

تیمارهای آب مقطر، اسید پانتوتنیک و نیاسین( و حتی بهتر از شاهد )در تیمار پیریدوکسین( بود 

ورس و نیز برخی یداری گیاه، مقاومت آن به ام و پاصفت قطر ساقه از نظر تأمین استحک (.0-0)شکل 

های عنوان افزایش دهنده رشد در گونهبههمواره ها ویتامینچی حائز اهمیت است. های قاراز بیماری

 .باشنداز برای رشد و تمایز گیاهان مطرح مییک نیعنوان بهاند و مختلف گیاهی شناخته شده

مستقیم سبب افزایش طور غیرمانع تخریب کلروفیل و به اکسیدانیخواص آنتی ها با دارا بودنویتامین

)دولت آبادیان و  باشندهای رشدی از قبیل و قطر ساقه مؤثر مید که در افزایش شاخصنشوآن می

 (0585همکاران، 



 

 

00 

 

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین قطر ساقه تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش -0-0شکل 

 ساقه طول -0-0

اثر  تیمار واثر فرسودگی، پیش نشان داد که (9تجزیه واریانس حاصل از این صفت )جدول پیوست     

تیمار تیامین با شاهد فرسوده تنها پیشدر بذور غیر گردید.دار درصد معنی 8در سطح  هامتقابل آن

بیشترین طول ساقه تیمارها موجب افزایش این صفت گردیدند. داری نداشت مابقی پیشتفاوت معنی

تیمار بذور غیر فرسوده با ریبوفلاوین بود. که در بین تمام ترکیبات تیماری مورد مطالعه پیشمربوط به

تیمار ساعت فرسودگی اعمال شد تنها دو پیش 05در گروه برتر آماری قرار گرفت. هنگامی که تیمار 

این صفت را بهبود دار داشتند و معنیتفاوت  تیمارشرایط عدم پیشپانتوتنیک با  آب مقطر و اسید

طور کلی طول ساقه گیاهانی که از بذور تیمار شده با آب مقطر و اسید پانتوتنیک حاصل بخشیدند. به

گونه کاهش ناشی از فرسودگی در این متر بیشتر از شاهد بود و هیچسانتی 87شده بودند حدود 

ویژه تیمار اثر فرسودگی بر طول ساقه بهیشدر حالی که در سایر سطوح پ ،تیمارها مشاهده نشد

کاهش قابل توجهی ساعت فرسودگی اعمال گردید  855زمانی که تیمار فرسودگی شدید مشهود بود. 

طول ساقه بود. در این طوری که کمترین در طول ساقه گیاهان حاصل از بذور تیمار نشده ثبت شد به
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آب مقطر با تیمار پیشان دادند و بالاترین اثر مربوط به ی نشدارمعنی تیمارها افزایششرایط تمام پیش

( گزارش کردند که فرسودگی عامل کاهش طول 8985. عجم نوروزی و همکاران )(0-0)شکل  بود

باعث  Bپاشی با ویتامین ( مشاهده کردند که محلول 0550ساقه است و از طرفی احمد و همکاران )

های رشد و افزایش ها موجب بهبود شاخصکاربرد ویتامین. دیدافزایش ارتفاع بوته و طول ساقه گر

نشان  (0580. همچنین سلطانی و همکاران )(0559)برکات، گردد قابل توجهی در تقسیم سلولی می

 گردد. پاشی پیریدوکسین در گیاه همیشه بهار موجب افزایش طول ساقه میدادند که محلول

 
 های گروه بتیمار ویتامینساقه تحت تأثیر بر هم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین طول  -0-0شکل     

 تعداد شاخه فرعی -0-0

تیمار برای این صفت در بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، اثر متقابل فرسودگی و پیش    

شاخه در  11/1(. تعداد شاخه فرعی در گیاهان شاهد 9دار گردید )جدول پیوست درصد معنی 8سطح 

پانتوتنیک و تیامین در بذور  . اگرچه اسیدداری بر این صفت نداشتاثر معنی و فرسودگی بذر ته بودبو

علاوه آب مقطر در شرایط فرسودگی شدید این صفت را بهبود ها بهغیر فرسوده و همین ویتامین
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دوکسین در تیمار بذر با پیریدار نبود. تنها پیشلحاظ آماری معنیها بهولی اختلاف آن ندبخشید

 نسبت به شاهد داری این صفت راطور معنیساعت فرسوده شده بودند، توانست به 855بذوری که 

به دلیل  Bهای گروه برخی از ویتامینزارش شده است که پیش از این گ. (1-0)شکل  افزایش دهد

  (.0551افزایش تعداد شاخه در گیاه لوبیا شدند )احمد و همکاران،  افزایش جذب از ریشه سبب

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش -1-0شکل 

 تعداد شاخه فرعی فرعی -0-1

شد )جدول  (>58/5p) داربر تعداد شاخه فرعی فرعی معنی از بین منابع تغییر، اثر فرسودگی    

تعداد شاخه فرعی فرعی که بیشتر جنبه زایشی دارند تنها در سطح دوم  7-0(. مطابق شکل9پیوست 

بذر قرار داری کاهش یافت. این صفت تحت تأثیر فرسودگی شدید طور معنیساعت( به 05فرسودگی )

ضای بیشتری در زنی و در نتیجه تراکم کمتر فدلیل کاهش درصد جوانهدر فرسودگی شدید به .نگرفت

 (.8998شود )ایزدی و همکاران، گیرد، که سبب گسترش بوته میاختیار هر بوته قرار می
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 بذر مقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی فرعی تحت تأثیر فرسودگی -7-0شکل

 عملکرد و اجزای عملکرد -0-7

 تعداد کپسول در بوته -0-7-8

ت در اترین صفکپسول در بوته را یکی از مهمبسیاری از پژوهشگران در بین اجزای عملکرد، تعداد     

(. اثر 0585دانند که بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه دارد )بیات و همکاران، تعیین عملکرد می

شد ( >58/5p)دار معنیتیمار روی این صفت پیش درتیمار و اثر متقابل فرسودگی فرسودگی، پیش

 9 تیمار تقریباً سبب کاهشدر بذور بدون پیش فرسودگی 9-0ل (. مطابق شک0)جدول پیوست 

ساعت فرسودگی از این لحاظ اختلافی وجود  855و  05بین شد.  نسبت به شاهد برابری این صفت

اسید پانتوتنیک تیمار پیشبدون فرسودگی بیشترین تعداد کپسول در بوته مربوط به  در تیمارنداشت 

تیمار، اثر اشت در کنار اثر مثبت سطوح مختلف پیشدرصدی د 05/91شاهد افزایش  که نسبت به بود

کپسول در بوته کاهش  00/805با تعداد  طوری کهتیمار با پیریدوکسین قابل توجه بود بهمنفی پیش

های تیمار بذر شامل آب مقطر و ویتامینهمه سطوح پیش. شاهد نشان داد درصدی نسبت به 09/08

داری افزایش دادند. در سطح طور معنیاز بذور فرسوده به را در گیاهان حاصل یب این جزء عملکرد

 11/800تیامین با تولید  طوری کهفرسودگی شدید اثر تیامین و پیریدوکسین چشمگیرتر بود به
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کپسول در بوته با کاهش اثر منفی فرسودگی بذر، مقدار این صفت را به گیاهان شاهد نزدیک نمود. 

دلیل شود و بهب افزایش سرعت جذب مواد غذایی در بوته گیاه میموج Bهای گروه برخی از ویتامین

دهند )خان و افزایش توانایی جذب، عملکرد گیاه را از طریق تغییر مثبت اجزای عملکرد افزایش می

که اجزای  مشاهده کرد روی باقالا Eپاشی ویتامین ( با محلول0550(. ال باسیونی )0558همکاران، 

( گزارش کردند که 8985عملکرد این گیاه افزایش یافت. همچنین عجم نوروزی و همکاران )

 شود. کاهش تعداد سنبله در گیاه گندم می فرسودگی موجب

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین تعداد کپسول در بوته تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش -9-0شکل 

 در کپسولتعداد دانه  -0-7-0

گردد، تنها اثر مشاهده می 0طور که در نتایج حاصل از تجزیه واریانس در جدول پیوست همان    

تعداد دانه در  8-0دار گردید. مطابق شکل درصد معنی 8تیمار فرسودگی بر این صفت در سطح 

دانه در  90/05و  0/08 ترتیبساعت فرسودگی به 05تیمار فرسودگی و  کپسول در شرایط عدم اعمال

طور فرسودگی شدید بذر این صفت را به. از لحاظ آماری قرار گرفتندرتبه برتر در  بود کهکپسول 

 90/88تیمار بدون فرسودگی که نسبت به دانه در کپسول رساند 81/89داری کاهش داد و به معنی
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شود با عملکرد دانه محسوب می های کلزا از اجزای مهمجا که تعداد دانهدرصد کاهش داشت. از آن

وجود خواهد آمد و هر عاملی که ، مخازن بیشتری برای جذب مواد بهافزایش تعداد دانه در کپسول

 های دیگری نیز مبنی بر اثرش عملکرد دانه خواهد شد. گزارشکاهسبب کاهش آن شود منجر به

چه در سنبله، کاهش تعداد سنبل عنوان مثال فرسودگی سبببهوجود دارد. این صفت  برفرسودگی 

 (.8985)عجم نوروزی و همکاران،  سنبله و عملکرد کل در گندم شده استتعداد دانه در 

 
 بذر فرسودگی تحت تأثیر قایسه میانگین تعداد دانه در کپسولم -8-0شکل 

 وزن هزار دانه -0-7-9

 کلزا وزن هزار دانه منابع تغییر بر هیچ کدام از اثر نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که    

-های بالا ممکن است از برتری اندامکاهش وزن هزار دانه در تراکم  (.0دار نشد )جدول پیوست معنی

وود و همکاران  همچنین (.0557های زایشی ناشی شده باشد )گاردنر، های رویشی در رقابت با اندام

 شود.وزن هزار دانه می تنش فرسودگی سبب کاهش ( بیان کردند که0559)

a

a

b

17.5

18

18.5

19

19.5

20

20.5

21

21.5

22

0 50 100

ول
پس

 ک
در

ه 
دان

د 
دا

تع

(ساعت)فرسودگی بذر 



 

 

18 

 

 دانه عملکرد -0-7-0

دانه آخرین مقصد مواد فتوسنتزی هستند و کارآیی یک رقم یا یک کشت یا تیمار نهایتاً تولید 

کند و ممکن است کاهش یک جزء و که دانه هدف تولید است، تعیین می یاقتصادی را در زراعت

ولی مقدار مناسب اجزاء عملکرد در حد افزایش اجزای دیگر تغییرات چندانی در عملکرد ایجاد نکند 

 ی سبب تولید عملکرد مناسبی گردد.آستانه اقتصاد

درصد اثر  8های گروه ب در سطح احتمال تیمار ویتامینملکرد دانه کلزا از فرسودگی بذر و پیشع 

 00/809به عدم اعمال فرسودگی معادل . بیشترین مقدار عملکرد مربوط (0)جدول پیوست  پذیرفت

درصدی را  00مربع رسید و کاهش گرم در متر 99به  مربع بود که با فرسوده کردن بذوردر متر گرم

-0)شکل البته اختلافی بین دو سطح فرسودگی از نظر تأثیر بر این صفت وجود نداشت  همراه داشت

های فرسودگی روی شاخص( در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند که 8988. لک و دانایی فر )(85

ای ثیر کاهندهأعملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه تای چون تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، مزرعه

-0گروه ب سبب افزایش عملکرد دانه شد. مطابق شکل  هایویتامینبذر با تیمار دارد. همچنین پیش

گرم در  00/808تیمار اسید پانتوتنیک به میزان مقادیر بالایی از عملکرد دانه در شرایط پیش 88

 08افزایش  مقطر، تیامین و نیاسین نداشت ولی داری با آبکه البته تفاوت معنی مترمربع ثبت شد

طور دو تیمار دیگر )پیریدوکسین و ریبوفلاوین( نیز به تیمار نشان داد.درصدی را نسبت به عدم پیش

در میزان جذب ریشه باعث  هانقش افزایش دهنده ویتامین داری این صفت را افزایش دادند.معنی

شود که این به نوبه خود موجب افزایش توان فتوسنتزی و در نتیجه افزایش سرعت ظهور برگ می

شود )خان و تولیدی از طریق تأثیر مثبت روی سرعت جذب خالص می و محصول میزان ماده خشک

ه از محلول پاشی گزارش کردند که استفاد( 8981)(. همچنین حیدری و همکاران 8880همکاران، 

 .شودا سبز میاسید پانتوتنیک و پیریدوکسین سبب افزایش عملکرد در لوبی
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 بذر مقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تأثیر فرسودگی -0-85

 

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تأثیر پیش -0-88
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 صفات فیزیولوژیک -0-9

 های فتوسنتزیرنگ دانه -0-9-8

 aکلروفیل  -0-9-8-8

(. 7یر پذیرفت )جدول پیوست از تمام منابع تغییر تأث aها حاکی از آن بود که کلروفیل آنالیز داده    

داری بر مقدار ساعت فرسودگی بذر اثر منفی و معنی 855شود که مشاهده می80-0شکل در 

در تیمار فرسودگی شدید اگرچه مقدار این موجود در برگ گیاهان حاصل از این بذور دارد.  aکلروفیل 

-تفاوت معنی اسید پانتوتنیکتنها تیمار  تیمارها باهم تفاوت عددی داشت ولیپیشصفت در کلیه 

 79/08تیمار افزایش جز تیمار پیریدوکسین نشان داد و نسبت عدم پیشارها بهداری با سایر تیم

تیمار پیریدوکسین و پیش تنها دودگی، ساعت فرسو 05اعمال تیمار  درصدی داشت. در شرایط

طوری که مقدار این صفت در گیاهان حاصل از بذور به دار داشتند،ریبوفلاوین با شاهد تفاوت معنی

گرم بر گرم وزن تر برگ میلی 081/8و  057/8ترتیب این دو تیمار بهدر و  588/8 تیمار نشده

ری از نظر داتیمارها با شاهد تفاوت معنیپیش از کدامبود. در تیمار بدون فرسودگی هیچ aکلروفیل 

 080/8تیمار تیامین قابل توجه و معادل پیشدر  aآماری نداشتند. در این شرایط مقدار کلروفیل 

وسیله ها بهها، تخریب آنترین دلایل کاهش کلروفیلگرم بر گرم وزن تر برگ بود. یکی از مهممیلی

 Bویتامین  شده که کاربرد خارجی (. گزارش0555)گیبن و همکاران،  باشدهای فعال اکسیژن میگونه

-زنده و کاهش استرسهای غیردر برابر تنش( موجب افزایش ظرفیت مقابله 0551)تیتز و همکاران، 

( در تحقیقات خود مشاهده کردند که 8999شوند. اشرفی و رزمجو )های اکسیداتیو در گیاهان می

ثابت شده شود. کلروفیل چه در حالت تنش و چه حالت بدون تنش می تیمار بذر سبب افزایشپیش

 (.0550دهد )ال باسیونی، را افزایش می aکلروفیل  روی باقالا Eمحلول پاشی با ویتامین است که 

عنوان انتقال دهنده فعال قوی الکترون عمل کنند توانند بهها میهمچنین بیان شد که این ویتامین
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( در آزمایشات خود مشخص کردند 8980همچنین اقا براتی و مارالیان ) (.8890رائو، )کودندرمایی و 

 .کنندداری پیدا میروفیل کاهش معنیکه با افزایش مدت فرسودگی و افزایش دما، میزان کل

 
 های گروه بتیمار ویتامینتحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش aمقایسه میانگین کلروفیل  -80-0شکل 

 bفیل کلرو -0-9-8-0

)جدول  دار بودمعنی bدرصد بر صفت کلروفیل  8احتمال تکرار در سطح  جزاثر همه منابع تغییر به    

در برگ گیاهان شاهد  bمقدار کلروفیل  شود،مشاهده می 89-0طور که در شکل (. همان7پیوست 

منفی فرسودگی بذر و لف اثر بود. اگرچه در ترکیبات تیماری مختگرم در گرم وزن تر برگ میلی 17/5

داری با یک از تیمارها اختلاف معنیها مشهود است ولی هیچخی ویتامینتیمار با برآثار مثبت پیش

تیامین معادل تیمار با ثبت شده در شرایط بدون فرسودگی و پیش bشاهد نداشتند. مقدار کلروفیل 

بود که  50/5تیمار با نیاسین یشساعت فرسودگی و پ 05گرم بر گرم وزن تر و در شرایط میلی 90/8

 ترتیب بیشترین و کمترین مقدار مشاهده شده برای این صفت بود.به
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و میزان  bو  aتواند باعث افزایش میزان کلروفیل کل، محتوای کلروفیل تیمار بذور میپیش    

فرسودگی  کی از آن است که(. نتایج برخی از تحقیقات حا0555)روی و سریواستاوا،  فتوسنتز شود

(. 0550شود )سلطانی و گالشی، میگندم کاهش رشد رویشی در تمام مراحل زندگی گیاه  بذر سبب

مطالعات نشان داده است که کاهش پروتئین محلول و کلروفیل با کاهش فعالیت روبیسکو در برگ 

کاهش  تواند عامل کاهش رشد در گیاه باشد و کاهش فعالیت روبیسکو باعثهمراه است که خود می

اکسیدانی خود از ها به دلیل خواص آنتیویتامین (.8880شود )هولادی و همکاران، فتوسنتز خالص می

شود )دولت آبادیان و طور غیر مستقیم سبب افزایش آن میتخریب کلروفیل جلوگیری کرده و به

 .(0585همکاران، 

 
 های گروه بتیمار ویتامینتحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش bمقایسه میانگین کلروفیل  -89-0شکل 

 کلروفیل کل -0-9-8-9

درصد  8اثر تمام منابع تغییر بر این صفت در سطح نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که     

تواند عامل کاهش کلروفیل فرسودگی می 80-0شکل (. با توجه به 7شدند )جدول پیوست دار معنی

با مقدار  اسید پانتوتنیکتیمار در تیمار فرسودگی شدید بیشترین مقدار مربوط به پیش باشد.کل می
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تیمار آب گرم بر گرم وزن تر برگ بود که تنها با کمترین مقدار کلروفیل کل یعنی پیشمیلی 090/8

 855 بنابراین در شرایطداری داشت. گرم بر گرم وزن تر برگ تفاوت معنیمیلی 700/5مقطر با مقدار 

در تیمار های ب نتوانست کاهش کلروفیل را جبران نماید. تیمار با ویتامینساعت فرسودگی بذر، پیش

تیمار عدم پیشیمار ریبوفلاوین بود که نسبت به تساعت فرسودگی بیشترین مقدار مربوط به پیش 05

بت به شاهد درصدی داشت این تیمار در گروه برتر آماری قرار گرفت و حتی نس 57/90افزایش 

کاهش  تیمارتیمار نیاسین بود که نسبت به عدم پیشها پیشترین آنکم داری داشت.اختلاف معنی

تغییر  اسید پانتوتنیک، پیریدوکسین و تیامینها یعنی آب مقطر، درصدی داشت. بقیه تیمار 91/05

-پیشقدار مربوط به مال نشد، بیشترین مبذور اع فرسودگی به زمانی که تیمار. داری نداشتندمعنی

نسبت به  درصدی 00/08زن تر برگ و افزایش گرم بر گرم ومیلی 888/0با مقدار تیامین ) تیمار

ظرفیت مقابله برابر  موجب افزایش Bهای گروه ویتامین اسید پانتوتنیک بود.تیمار پیش( و شاهد

خان و  .(0550نگ، شوند )چن و یازنده و کاهش استرس اکسیداتیو در گیاهان میهای غیرتنش

و کودهای نیتروژن  Bهای گروه ( گزارش کردند که تحت تأثیر برخی از ویتامین8881همکاران )

 یابد. ها تغییر میهای رشد و میزان کلروفیل برگشاخص

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین کلروفیل کل تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش -80-0شکل 
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 تنوئیدوکار -0-9-8-0

تنوئید موجود در برگ نشان داد که اثر فرسودگی وگیری میزان کارهای حاصل از اندازهتجزیه داده    

مشخص  80-0طور که در شکل (. همان7دار شد )جدول پیوست عنیدرصد م 8در سطح احتمال 

ساعت  855 تیمارگرم بر گرم وزن تر برگ مربوط بهمیلی 98/5تنوئید با واست، کمترین مقدار کار

 05در رتبه بعدی تیمار درصد کاهش داشت.  05تقریباً که نسبت به عدم فرسودگی فرسودگی بود. 

. مقدار این صفت درصد داشت 51/0تیمار بدون فرسودگی کاهش ساعت فرسودگی است که نسبت به

ها ی از رنگدانهاتنوئیدها دستهوکار گرم بر گرم وزن تر برگ بود.میلی 009/5 یمار بدون فرسودگیتدر 

عنوان ترکیبات آنتی اکسیدان و کنند و بههستند که در جذب نور در گیاهان نقش مهمی ایفا می

های فعال کنند. این ترکیبات در از بین بردن گونهترکیبات ضروری دستگاه فتوسنتزی ایفای نقش می

از این نیز گزارش شده  پیش(. 0551اکسیژن در کمپلکس فتوسنتزی دخالت دارند )هولت و پوگسون، 

های سویا شد )منصوری گندمانی و چهگیاه بذر موجب کاهش محسوس در کاروتنوئید زوالاست که 

 (.8980امیدی، 

 
  بذر مقایسه میانگین کارتنوئید تحت تأثیر فرسودگی -80-0شکل 
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 برگآب نسبی  مقدار -0-9-0

 بر مقدار نسبی آب برگ هیچ کدام از منابع تغییر اثر ،نتایج حاصل از تجزیه واریانساس براس    

های مؤثر در تداوم رشد تحت محتوای نسبی آب یکی از ویژگی (.8)جدول پیوست  دار نبودمعنی

چه تواند عامل استمرار رشد در شرایط تنش باشد. چنانشرایط تنش بوده و مقدار بالاتر آن می

یابد )یاسن و لولی خود را حفظ کرده و رشد آن تداوم میمحتوای نسبی آب برگ بالا باشد گیاه تورم س

 .(8880مامری، 

 پایداری غشاء پلاسمایی -0-9-9

درصد  8تیمار در سطح و اثر متقابل فرسودگی و پیش تیمارفت تحت تأثیر فرسودگی، پیشاین ص    

فرسودگی عامل کاهش پایداری غشاء  81-0شکل  (. با توجه به8دار شد )جدول پیوست معنی

باعث نیز لاسمایی و افزایش نشت مواد الکترولیت به خارج از سلول است. فرسودگی بذر مریم گلی پ

 (.8981و فرج الهی، افزایش میزان نشت پتاسیم و هدایت الکتریکی شد )عیسوند 

های ب مشاهده نشد. در این سطح از اثر مثبتی از ویتامین فرسودگی ساعت 855در تیمار     

مابقی  یمار نیاسین و ریبوفلاوین استفاده شد پایداری غشاء کم شد ولیتزمانی که از پیش فرسودگی

ساعت  05مال تیمار اع داری نداشتند. در شرایطتفاوت معنی تیمارمارها با عدم پیشتیپیش

اثر منفی قابل  98/90و  05/01ترتیب با مقادیر تیمار نیاسین و پیریدوکسین بهپیش فرسودگی،

بدون تیمار  داشت. دردرپی را غشاء پایداری  تیمار با اسید پانتوتنیک بهبودلی پیشتند وداش یتوجه

ودگی، اگرچه به جز نیاسین بقیه تیمارها موجب تقویت پایداری غشا شدند ولی فقط اختلاف فرس

تیمار پیشبود.  داربا شاهد معنی ، پیریدوکسین و ریبوفلاویناسید پانتوتنیکتیمارهای پیشمربوط به 

نشت مواد الکترولیت را داشت که البته با شاهد تفاوت معنی داری نداشت. استیر و  نیاسین بیشترین

مار سبب کاهش نشت تی( در آزمایشات خود به این نتیجه رسیدند که پیش8899کانتی لایف )

 سبب ب غشاهاچر اسیدهای درترکیبات پراکسیداتیو تغییراتشود. سلول می خارج ازها به متابولیت
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 افزایش نفوذپذیری و ویسکوزیته کاهش سبب خود هاکه این شده سلولی غشاهای کارکرد در تغییر

گردد )پریستلی، می الکتریکی هدایت میزان و هاالکترولیت افزایش نشت سبب نهایت در و شده غشاها

8891). 

 
 های بتیمار ویتامینبرهم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین پایداری غشاء پلاسمایی تحت تأثیر  -81-0شکل 

 میزان آنتوسیانین -0-9-0

تیمارهای ویتامین و ، پیشبذر نتایج حاصل از تجزیه واریانس این صفت نشان داد که اثر فرسودگی    

(. مطابق 8)جدول پیوست  ( شدp<58/5) دارمعنی تیمارپیش فرسودگی دراثر مقابل این دو یعنی 

. با عوامل افزایش این صفت بوداز  ویژه سطح شدید آنبه فرسودگی تیماردر مجموع 87-0شکل 

با  اسید پانتوتنیکتیمارهای پیشدگی شدید بیشترین میزان آنتوسیانین برگ مربوط به اعمال فرسو

که البته  م وزن تر برگ بودگرم بر گرمیلی 5005/5و بعد از آن آب مقطر با مقدار  5087/5مقدار 

داری با یکدیگر ندارد و اگرچه از نظری عددی با یکدیگر متفاوت هستند اما از نظر آماری تفاوت معنی

تیمارهای نیاسین و در سطح فرسودگی شدید پیشدهد. صحت این موضوع را نشان می aوجود حرف 

-دوکسین و ریبوفلاوین بهتیمارهای پیرینداشتند. اما پیش تیمارداری با عدم پیشتیامین تفاوت معنی
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 08/09و  09/05با کاهش ترتیب بهگرم بر گرم وزن تر برگ میلی 5878/5و  5000/5ترتیب با مقدار 

تیمار  داری با شاهد نداشتند. درو اختلاف معنی ندتیمار همراه بوددرصدی نسبت به عدم پیش

طوری که این تیمار در گروه ود بهبسیار قابل توجه بتیمار پیریدوکسین پیش ، اثرساعت 05فرسودگی 

همراه داشت. برابری به 0/0ریباً شاهد افزایش تقتیمار و برتر آماری قرار گرفت و نسبت به عدم پیش

-تیمار تیامین و پیریدوکسین به. پیشاشتندداری ندشاهد تفاوت معنیتیمارها نسبت به بقیه پیش

گرم وزن تر برگ در تیمار بدون فرسودگی در بالاترین گرم بر میلی 5988/5و  5000/5ترتیب با مقدار 

 محققان گزارش. شتندداری نداتیمارها با شاهد تفاوت معنیرتبه قرار داشتند و بعد از آن کلیه پیش

-آنزیم بیان ژن انگور مؤثر است و این ویتامین کردند تیمار تیامین در افزایش مقاومت به قارچ در گیاه

دهد )بوبکری و کند و ترکیبات فنلی و آنتوسیانین را افزایش مینویید را فعال میهای مسیر فنیل پروپا

 (.0589همکاران، 

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین میزان آنتوسیانین تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش  -87-0شکل 
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 میزان فلاونوئید -0-9-0

و اثر متقابل ب تیمار ویتامین ، پیشبذور اثر فرسودگیج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که ینتا    

 مقدار فلاونوئید 89-0(. مطابق شکل 8دار شد )جدول پیوست درصد معنی 8احتمال در سطح  هاآن

که در کنار هر دو سطح بود  گرم بر گرم وزن تر برگمیلی 5119/5 در برگ گیاهان شاهد معادل

بیشترین مقادیر این صفت را دارا بودند. به عبارت دیگر تیمار بذر فرسودگی در شرایط عدم پیش

های ب در تمام سطوح فرسودگی موجب کاهش قابل توجه این تیمار بذر با آب مقطر و ویتامینپیش

-دار فراوانی وجود دارد ولی بهصفت در برگ گیاهان حاصل از این بذور گردید. اگرچه اختلافات معنی

تیمار با ساعت فرسوده شده و پیش 05در گیاهان حاصل از بذور  طور کلی وضعیت فلاونوئید برگ

فلاونوئید نه تنها رادیکال آزاد را از بین  تیامین، آب مقطر، نیاسین و پیریدوکسین بهتر از بقیه بود.

 (.0551کند )تریپاتیو و همکاران، ها در گیاه جلوگیری میر آنبرد بلکه از تولید بیشتمی

 
 های گروه بتیمار ویتامینمیانگین میزان فلاونوئید تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیش مقایسه -89-0شکل 
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 برگ محلول قند -0-9-1

دار یدرصد معن 8احتمال در سطح ب ویتامین بذر با تیمار اثر پیشفقط  8مطابق جدول پیوست     

گرم بر میلی 5889/5 مقدار قند محلول ثبت شده در برگ گیاهان شاهد 88-0شکل شد. با توجه به 

 9/0تیمار اسید پانتوتنیک( تا )در پیش 00/8 تیمار بذر بیندر اثر پیش کهبود گرم وزن تر برگ 

پانتوتنیک و  کاهش یافت. البته کاهش رخ داده در اثر اسیدتیمار پیریدوکسین( درصد )در پیش

وه آماری قرار گرفتند. قندهای دار نبود و سایر تیمارها نیز در یک گرنیاسین به لحاظ آماری معنی

(. 8889اهمیت هستند )سانچز و همکاران،  ها و غشاها حائزپایداری پروتئین محلول از نظر حفاظت

این نتیجه رسیدند که ( روی گیاه همیشه بهار داشتند به0580در تحقیقاتی که سلطانی و همکاران )

گردد. اما در شاهد میقند محلول نسبت به درصدی 90ام پیریدوکسین باعث افزایش پیپی 855تیمار 

گرم بر گرم وزن تر میلی 5919/5مار پیریدوکسین با مقدار تیاین تحقیق نتیجه عکس رخ داد و پیش

افزایش قندهای محلول از نوع مونو  .(88-0)شکل  شاهد داشتدرصدی نسبت به  07/0کاهش  برگ،

و نیز تجزیه دهنده وضعیت نامطلوب بذر نشان و دی ساکاریدها طی انبارداری و در طی زوال بذر

 (.8880ال لوگو و لوپد، ذخایر بذری باشد )بم

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین قند محلول تحت تأثیر پیش -88-0شکل 

a

bc

ab

c

bc
bc

ab

0.083

0.084

0.085

0.086

0.087

0.088

0.089

0.09

0.091

0.092

بدون پیش تیمار آب مقطر پانتوتنیک اسید پیریدوکسین تیامین ریبوفلاوین نیاسین

ل 
لو

مح
د 

قت
(

گ
 بر

تر
ن 

وز
م 

گر
ر 

م ب
گر

ی 
میل

)

پیش تیمار ویتامین های گروه ب



 

 

79 

 

 صفات کیفی -0-8

 دانه درصد پروتئین -0-8-8

اثر متقابل فرسودگی در  تیمار ویشفرسودگی، پدرصد تحت تأثیر  8پروتئین دانه در سطح احتمال     

-شود که در شرایط عدم پیشمشاهده می 05-0شکل  (. در88تیمار قرار گرفت )جدول پیوست پیش

 855و  05درصد بود که در اثر فرسودگی 00/89تیمار بذر درصد پروتئین دانه در گیاهان شاهد 

دار بود. ساعت معنی 855درصد رسید. کاهش رخ داده در سطح فرسودگی  98/9و  80/88ساعت به 

دانه را نسبت به شاهد افزایش پروتئین تیمارها بذور فرسودگی اعمال نشده بود، کلیه پیشزمانی که به 

تفاوت  90/81و  10/87ترتیب با مقادیر به اسید پانتوتنیکتیمار ریبوفلاوین و ولی تنها دو پیش دادند

آب مقطر که اثر مثبت و  جزاعمال گردید به ساعت 05تیمار  . زمانی کههد داشتندداری با شامعنی

تیمار آب داری نداشتند. درصد پروتئین مربوط به پیشاثر معنیتیمارها پیشسایر  ،داری داشتمعنی

بیشتر درصدی  9/9تیمار در همین سطح از فرسودگی ه عدم پیشدرصد بود که نسبت ب 88/80 مقطر

-قابل توجهی سبب بهبود این صفت شدند بهطور بهها تیمارپیش همهتیمار فرسودگی شدید بود. در 

 طوری که مقادیر ثبت شده نزدیک به گیاهان شاهد بود و با شاهد در یک گروه آماری قرار داشتند.

چه گندم ( گزارش کردند که فرسودگی بذر سبب افزایش تنفس در گیاه0559کریشنان و همکاران )

 روتئین در اثر فرسودگی بذر کاهش یافت.سینتاز و سنتز پ DNAشد و همچنین میزان 
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 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین درصد پروتئین تحت تأثیر بر هم کنش فرسودگی و پیش -05-0شکل 

 دانه درصد روغن -0-8-0

 8احتمال در سطح ب تیمار ویتامین و پیشبذر از منابع تغییری چون فرسودگی دانه درصد روغن     

توان دریافت که فرسودگی بذر می 08-0شکل (. با توجه به88پذیرفت )جدول پیوست درصد تأثیر 

وغن کمتری از محصول هرچه زمان فرسودگی افزایش یافت ر باشد.دانه میعامل کاهش درصد روغن 

تر بالاخود اختصاص داد درصد روغن دانه ن رتبه را به. در تیمار بدون فرسودگی که بالاتریدست آمدبه

درصدی این صفت گردید.  81که فرسودگی شدید موجب کاهش این در حالی است  درصد بود 97از 

شرایط پیری تسریع شده ها در آزمایش آنرسیدند  ینتایج مشابه( به8981دانشمندی و همکاران )

درصد کاهش داد و همچنین باعث افزایش  0/80محتوای روغن بذر گیاه دارویی بالنگو شیرازی را 

داری تفاوت معنی 00-0شکل یدهای غیراشباع گردید. با توجه به چرب اشباع در مقابل اس اسیدهای

در مقدار این صفت شد. تیمار آب مقطر و شاهد دیده های گروه ب با پیشتیمار ویتامینبین پیش

های تیمار ویتامینداری با سایر پیشدرصد )که البته تفاوت معنی 90/95 تیمار پیریدوکسینپیش

تیمار پیش گزارش شده است که درصد بیشتر بود. 9 تیمار شاهدبود که نسبت به  گروه ب نداشت(
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و 8999ی و رزمجو، شود )اشرفتحت شرایط تنش و بدون تنش میگلرنگ سبب افزایش مقدار روغن 

های فعال اکسیژن شده و طی آن های پالاینده گونهفرسودگی بذر سبب کاهش آنزیم (.8989

 (.8980قادری فر و همکاران، )گیرد. یون لیپیدها صورت میپراکسیداس

 
 بذر مقایسه میانگین درصد روغن تحت تأثیر فرسودگی  -08-0شکل 

 
 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میانگین درصد روغن تحت تأثیر پیش -00-0شکل 
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 زنیصفات مرتبط با جوانه -0-85

 زنیدرصد جوانه -0-85-8

تیمار ( نشان داد که اثر فرسودگی و اثر پیش89واریانس )جدول پیوست نتایج حاصل از تجزیه     

نشان داده شده است  09-0که در شکل  دار شدند. همان طوردرصد معنی 8بذری در سطح احتمال 

طوری که در شرایط زنی کاسته شد. بهدرصد جوانهاز افزوده شد و شدت آن زمان فرسودگی هرچه به 

ساعت  855و  05درصد بود و این مقدار زمانی که بذور  07/80زنی جوانهبدون فرسودگی درصد 

دهد که های دیگر نیز نشان میگزارشدرصد رسید.  09/09و  07/99 به ترتیبفرسوده شده بودند به

)یه و همکاران،  یابدزنی در بذر کلزا کاهش میجوانه هایبا افزایش دوره پیری تسریع شده، شاخص

های سلولی و افزایش هدایت ترین اثرات فرسودگی بذر، تخریب و فساد پروتئینمهم (. یکی از0550

تر خواهد زنی کمتر باشد درصد جوانهپذیری بیشالکتریکی است. هرچه میزان هدایت الکتریکی و نشت

 (.8888 ،شد )روزرخ و قاسمی گلعذانی

و اسید پانتوتنیک(  ، نیاسینتیامین جزهای ب )بهبا آب مقطر و ویتامین تیمار بذرهمچنین پیش    

تیمار ریبوفلاوین زنی در پیشدرصد جوانهزنی داشت. داری بر درصد جوانهاثر قابل توجه و معنی

درصدی داشت که البته تفاوت  85درصد( افزایش  77/70شاهد ) درصد بود که نسبت به 77/90

( نشان 0588. خان و همکاران )(00-0) تتیمارهای آب مقطر و پیریدوکسین نداشداری با پیشمعنی

-زنی و سبز شدن، افزایش طول ساقهآسکوربیک حداکثر درصد جوانه دادند، پرایم بذور گندم با اسید

شاهد و همچنین افزایش قندهای محلول  چه، افزایش وزن خشک ساقه و ریشه نسبت بهچه و ریشه

آسکوربیک برای  اسید امپیپی 05ت شد که مقدار آزمایش ثاب دنبال داشت. در ایندر گیاه گندم را به

 تر است.تقویت بذور گندم مناسب
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 بذر زنی تحت تأثیر فرسودگیمقایسه میانگین درصد جوانه -09-0شکل 

 
 های گروه بتیمار ویتامینزنی تحت تأثیر پیشمقایسه میانگین درصد جوانه -00-0شکل 

 زنیسرعت جوانه -0-85-0

-درصد معنی 8تجزیه واریانس این صفت نمایش داد که کلیه منابع تغییر در سطح تایج حاصل از ن    

زنی افت و با افزایش روند فرسودگی سرعت جوانه 00-0(. مطابق شکل 89دار شدند )جدول پیوست 

ترتیب ساعت فرسودگی به  855و  05ری داشت طوری که در بذور پرایم نشده، اعمال گیکاهش چشم
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کمترین سرعت  در تیمار بدون فرسودگی درصدی در این صفت گردید. 17و  91 موجب کاهش

-طور معنیبهو آب مقطر  Bهای تیمار با ویتامینحالت شاهد بود که در اثر پیش زنی مربوط بهجوانه

تیمارها اگرچه از لحاظ عددی با یکدیگر تفاوت داشتند اما از نظر آماری داری افزایش یافت. پیش

های تیمار با آب مقطر و ویتامینپیشساعت فرسودگی نیز  05نداشتند. در حالت  دارتفاوت معنی

داری با گیاهان حدی که اختلاف معنیزنی را جبران نمودند بهکاهش رخ داده در سرعت جوانه Bگروه 

بذور اعمال شد، بذور تیمار نشده کمترین ساعت فرسودگی به  855شاهد نداشتند. زمانی که تیمار 

 تیمار اسید پانتوتنیک نداشت.پیش داری باکه البته تفاوت معنیدارا بودند زنی را ت جوانهسرع

تیمار با سایر ریبوفلاوین و پس از آن آب مقطر تأثیر بیشتری در این شرایط داشتند. اگرچه پیش

طور هم به داری بهبود بخشید ولی بازطور معنیزنی را بهها نیز در این شرایط سرعت جوانهویتامین

های مهم در تعیین کیفیت بذر است. زنی یکی از شاخصهقابل توجهی از شاهد کمتر بود. سرعت جوانه

زنی جوانهزنی بیشتری داشته باشد، از سرعت هرچه بذر بتواند در مدت زمان کمتری، درصد جوانه

-که سرعت جوانه دگردیخص ذرت و سورگوم مش . با بررسی اثر فرسودگی بذربالاتری برخوردار است

زنی (. کاهش در سرعت جوانه0550یابد )مک دونالد و همکاران، زنی تحت تأثیر فرسودگی کاهش می

شود. علت این وقفه در بذرهای پیر شده ایجاد می هاای است که در شروع فرآینددلیل وقفهبه احتمالاً

های سلول، غشاء و دیگر قسمتبه  های وارد شدهاحتمالاً این است که بذرها برای جبران خسارت

ی از بروز تنش اکسیداتیو نیاز به اکسیدانی و جلوگیرهای سیستم آنتیغاز مجدد فعالیتهمچنین آ

پذیر است. بنابراین مدت زمان یز فقط با جذب آب توسط بذر امکانها ند. جبران این خسارتنزمان دار

های آن کاهش شاخص یابد که نتیجهفزایش میزنی در بذرهای پیر الازم برای تکمیل فرآیند جوانه

 (. 0555زنی است )بیلی و همکاران، جوانه
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 های گروه بتیمار ویتامینکنش فرسودگی و پیشزنی بذر تحت تأثیر برهممقایسه میانگین سرعت جوانه -00-0شکل 

 چهبنیه گیاه -0-85-9

که سطح بالقوه فعالیت و کارآیی بذر یا توده آن  است از مجموعه خصوصیاتی از بذر بنیه بذر عبارت    

(. بنیه بذر میزان سبز 8880نماید )همپتون و تکرونی، هنگام جوانه زنی و سبز شدن تعیین میرا به

دهد که ها و یکنواختی آن را تحت تأثیر قرار میچهچه در مزرعه، سرعت سبز شدن گیاهشدن گیاه

تواند بر میزان تجمع ماده خشک توسط جامعه گیاهی و در نتیجه یطور بالقوه مکلیه این عوامل، به

تیمار و اثر اثر فرسودگی، پیش 89مطابق جدول پیوست   .(8877عملکرد مؤثر واقع گردند )هیدکر، 

( شد. برای صفت قدرت p<58/5) دارچه معنیبر شاخص بنیه گیاه تیمارمتقابل فرسودگی و پیش

خود وین و آب مقطر بالاترین رتبه را زمانی که بذور فرسوده نشده بودند، بهتیمار ریبوفلاچه پیشگیاه

چه حاصل از بذور اختصاص دادند نقش رببوفلاوین و پس از آن پیریدوکسین در بهبود بنیه گیاه

چه طوری که مقدار بنیه گیاهساعت برجسته بود. به 855و  05فرسوده در هر دو سطح فرسودگی 

 880/0و  181/0 ترتیبیط فرسودگی شدید بهتیمار ریبوفلاوین و پیریدوکسین در شراپیشمربوط به

شایان ذکر درصدی داشت.  81/07و  91/10تیمار در همین شرایط افزایش عدم پیشبود که نسبت به

با آب مقطر و نیاسین نیز در شرایط فرسودگی شدید بذر نقش مؤثری داشتند و  رتیمااست که پیش
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دست آمده این داری بهبود بخشیدند. نکته قابل توجه در نتایج بهطور معنیچه را بهگیاه شاخص بنیه

های ب سبب تقویت بنیه فرسوده با آب مقطر و ویتامینتیمار بذرهای سالم و غیرونه پیشبود که هرگ

 (.01-0چه گردید )شکل گیاه

آن، یعنی درصد  یناشی از کاهش اجزاچه توان عنوان نمود که، کاهش بنیه گیاهطور کلی میبه    

یابند. فرسودگی باشد که هر دو در شرایط زوال کاهش میچه میزنی و کاهش وزن خشک گیاهجوانه

-و در نتیجه سنتز ناقص برخی از آنزیمسلول منجر به اختلال در رونویسی  DNAدلیل تخریب بذر به

چه در نهایت سبب کاهش شاخص قدرت گیاه که شودزنی بذر میدر مراحل اولیه جوانههای ضروری 

( در پژوهش خود عنوان نمود که استفاده از 0580(. طباطبایی )0585گردد )کاپور و همکاران، می

( گزارش کردند که 8889شود. سینک و رائو )چه میتیمار بذر موجب افزایش بنیه گیاهتکنیک پیش

چه در هیبریدهای ذرت چه و شاخص بنیه گیاهزنی، رشد گیاهتیمار بذور باعث بهبود جوانهپیش

 گردیده است.

 
 های گروه بتیمار ویتامینچه تحت تأثیر بر هم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین بنیه گیاه -01-0شکل 
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 چهطول ساقه -0-85-0

طور (. همان80( قرار گرفت )جدول پیوست p<58/5چه تحت تأثیر کلیه منابع تغییر )طول ساقه    

تیمار بذر شود مقایسه ترکیبات تیماری حاصل از فرسودگی و پیشمشاهده می 07-0در شکل که 

تیمار بذور غیر فرسوده با ریبوفلاوین و پیشچه مربوط بهنشان داد که بیشترین طول ساقه

 متر بود. هنگامی که بیشترین زمان فرسودگی بهسانتی 95/0و  79/0ی ترتیب با اندازهپیریدوکسین به

-ای که طول ساقهگونهن داد بهتیمار افت شدیدی در این صفت نشابذور اعمال شد حالت بدون پیش

تیمار در این شرایط سبب بهبود همه سطوح پیش .متر رسیدسانتی 09/8کمترین مقدار یعنی چه به 

یاسین بود اثر مربوط به آب مقطر، ریبوفلاوین و ن قابل توجه در این صفت شدند. در این بین بیشترین

چه در که ضمن جبران کاهش ناشی از فرسودگی، این صفت را به حد گیاهان شاهد رساند. طول ساقه

تیمار آب مقطر مقدار آن با پیش متر بود که البتهسانتی 18/0 بذور فرسوده با ریبوفلاوینتیمار پیش

ذور مختلف مطابقت داشت دست آمده با دیگر نتایج محققین در بنتایج به .داری نداشتتفاوت معنی

( علت افزایش طول 8889(. سونگ و چانگ )0588؛ عیسیوند و همکاران، 0580)نظامی و همکاران، 

که موجب  های آزاد بذور ذکر کردندکربوهیدرات تیمار شده را افزایشدر بذرهای پیش کلئوپتیل

( 0559طرفی کائور و همکاران )گردد. از های متابولیکی و استفاده از ذخایر بذر میافزایش فعالیت

تیمار چه بذرهای پیشهای آلفا و بتا آمیلاز و ساکارز سینتاز در ساقهگزارش کردند که میزان آنزیم

تیمار چه بذرهای پیشتواند از افزایش طول ساقههایی مییابد که افزایش چنین آنزیمشده افزایش می

های ذر، میزان فعالیت آلفا و بتا آمیلاز که از آنزیمهای مرتبط با فرسودگی بشده باشد. طبق گزارش

(. ورما و همکاران 8888یابند )مک دونالد، زنی هستند، کاهش میهیدرولیتیک در فرآیند جوانه

زنی، چه، سرعت جوانهزنی، طول گیاهدرصد جوانه در بذرهای فرسوده کلزا( گزارش دادند که 0559)

فس، درصد و محتوای پروتئین کل کاهش یافت. هدایت الکتریکی عملکرد بذر، بنیه بذر، میزان تن

 تیمار بذر برنج با اسیدل بذر افزایش یافت. در آزمایشی اثر پیشعصاره نیز با طولانی شدن زوا
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چه تر بود و طول ساقهزنی سریعمشاهده شد که جوانه سالسیلیک بررسی گردید و آسکوربیک و اسید

 (. 0551افزایش یافت )فاروق و همکاران،  چه و وزن تر و خشکو ریشه

 
 های گروه بتیمار ویتامینچه تحت تأثیر بر هم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین طول ساقه -07-0شکل 

 چهطول ریشه -0-85-0

د، کارایی بیشتری در استفاده از آب و نای توسعه یافته هستهای ریشهگیاهانی که دارای سیستم    

کنند. همچنین بین رشد و شرایط نامساعد را بهتر تحمل می کننده از خاک دارند د غذایی محدودموا

 (.8888ها و عملکردهای بالا، رابطه مثبت وجود دارد )هریس و همکاران، چهاولیه قوی گیاه

(. مطابق 80( قرار گرفت )جدول پیوست p<58/5چه تحت تأثیر کلیه منابع تغییر )طول ریشه    

تیمار بذوری که فرسوده نشده بود نشان داد که، تنها دو پیشچه ه طول ریشهمقایس 07-0شکل 

متر( سانتی 05/85با شاهد )متری سانتی 71/88و  11/80 چهپیریدوکسین و ریبوفلاوین با طول ریشه

تیمار ساعت فرسودگی پیش 05د. در تیمار ندداری داشتند و این صفت را افزایش داتفاوت معنی

چه را به حد گیاهان شاهد رساندند. ، نیاسین و آب مقطر با جبران فرسودگی طول ریشهریبوفلاوین
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بذور اعمال شد طول ساعت فرسودگی به 855زمانی که تیمار دار بود. اثر ریبوفلاوین معنی طولی فق

-متر بهسانتی 89/0طور متوسط و بهشد تیمار با کاهش چشمگیر مواجه چه در شرایط عدم پیشریشه

فزایش این و آب مقطر موجب ا Bهای گروه تیمارها اعم از ویتامیندست آمد. در این شرایط تمام پیش

تیمار شده با ریبوفلاوین چه در این شرایط مربوط به بذور پیشبیشترین میزان طول ریشه. صفت شدند

متر( که سانتی 89/8اشت )تیمار ریبوفلاوین بزرگترین طول را داین صفت در پیشو نیاسین بود. لذا 

 درصدی نشان داد.  08/00کمترین مقدار ثبت شده افزایش نسبت به 

چه ند که با افزایش میزان فرسودگی طول ریشهاهپژوهشگران در مطالعات مختلفی اعلام نمود    

چه در قسمت انتهایی بذر در جایی که ریشه(. از آن0559؛ باسرا، 8891یابد )مک دونالد، کاهش می

سایر اجزای بذر بیشتر تحت فرسودگی قرار ورود رطوبت و اکسیژن قرار دارد، بنابراین نسبت به محل

یت علت افزایش قابلتیمار احتمالاً بهواسطه پیشچه به(. افزایش طول ریشه8888گیرد )مک دونالد، می

سرا و همکاران، باشد )باهای متابولیکی داخل جنین میو تحریک فعالیت گسترش دیواره سلولی جنین

0559.) 

 
های تیمار ویتامینچه تحت تأثیر برهم کنش فرسودگی و پیشمقایسه میانگین اثر متقابل طول ریشه -09-0شکل 
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 چهوزن خشک گیاه -0-85-1

و اثر متقابل این دو در  تیمار بذرار فرسودگی، پیشعواملی چون تیم 80مطابق جدول پیوست     

چه وزن خشک گیاهمشخص است،  08-0طور که در شکل دار شد. هماندرصد معنی 8 احتمال سطح

 5000/5و  5009/5 ترتیبتیمارهای آب مقطر و ریبوفلاوین بهدر تیمار بدون فرسودگی همراه با پیش

درصدی  99/99و  58/99ترتیب افزایش گرم در بوته( به 597/5شاهد )که نسبت به  بودگرم در بوته 

ساعت  05تیمارهای ریبوفلاوین و پیریدوکسین در شرایط ترکیبات تیماری با پیشداشتند. البته این 

. کاهش این صفت در تیمار و بیشترین مقادیر را رقم زدند فرسودگی در یک گروه آماری قرار داشتند

-عدم پیشکمترین مقدار این صفت مربوط به طوری کهساعت فرسودگی بسیار ملموس بود به 855

تیمار تیامین در این شرایط گرم بود که البته با پیش 5870/5با وزن  اعت فرسودگیس 855و  تیمار

تیمار موجب کاهش سایر سطوح پیش درصد کمتر بود. 00و نسبت به شاهد  داری نداشتتفاوت معنی

ریبوفلاوین، پیریدوکسین و آب مقطر بیشترین اثر را  .اثرات منفی فرسودگی بر این صفت شدند

کنند که از وزن خشک تری میچه ضعیفبذرهای ضعیف تولید ساقهن شده است که داشتند. بیا

 چه حاصل از بذور فرسودهساقه (. کاهش وزن خشک0558کمتری برخوردار هستند )نتو وهمکاران، 

علت کاهش میزان پویایی ذخایر بذر و یا کاهش کارایی تبدیل ذخایر پویا شده باشد تواند بهمی

این دلیل چه ممکن است بهتیمار بر وزن خشک ساقه(. اثر افزایشی پیش0551ان، )سلطانی و همکار

چه فرصت بیشتری برای رشد و تجمع ماده خشک در دوره زنی سریع بذر، ساقهباشد که در اثر جوانه

 (.0580معین دارد ) طباطبایی و همکاران، 
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 های گروه بتیمار ویتامینار فرسودگی و پیشچه تحت تأثیر تیممقایسه میانگین وزن خشک ساقه -08-0شکل 
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 گیرینتیجه -0-88

از این تحقیق، فرسودگی موجب کاهش برخی صفات از قبیل وزن  دست آمدهبا توجه به نتایج به    

مقدار  ،دانه عملکرد تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، طول و قطر ساقه، خشک بوته،

شامل درصد و  و کلیه صفات آزمایشگاهیدانه برگ، درصد روغن و پروتئین  کلروفیل و کاروتنوئید

 چه شد.زنی و بنیه گیاهسرعت جوانه

اسید با تیمار گردید ولی پیشگیری شده تیمارها سبب افزایش صفات اندازهتقریباً اکثر پیش

، تیامین در کلروفیل کل، ریبوفلاوین در درصد دو عملکر در بوته پانتوتنیک در صفت تعداد کپسول

افزایش این و  صفات آزمایشگاهی  در درصد روغن  های گروه بویتامین تیمارپروتئین دانه، کلیه پیش

 صفات را درپی داشتند.

فرسودگی سبب کاهش  اگرچه توان نتیجه گرفت کهنهایت با توجه به بررسی های انجام شده میدر 

وصاً خص های گروه بویتامینبذری با  هایتیماراعمال پیش گیاه کلزا گردید ولیمختلف در صفات 

طور گاهی بهو کیفی کلزا داشت و توانست  کت زراعی، فیزیولوژیاسید پانتوتنیک تأثیر بالایی بر صفا

 .را التیام بخشدبذر خسارت ناشی از فرسودگی کامل و گاهی تا حد زیادی 
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 پیشنهادات -0-80

های گروه ب، زیرا تحقیقات اندکی در مورد تر در به کارگیری ویتامینمطالعات گستردهانجام  -8

 .ها صورت گرفته استآن

زیرا احتمال پاسخ مثبت سایر  ،شود این آزمایش روی سایر گیاهان انجام شودپیشنهاد می -0

 .های گروه ب وجود داردتیمار بذر ویتامینگیاهان به پیش

های ب استفاده شد و این احتمال وجود دارد که ظت از ویتامیندر این پژوهش از یک غل -9

در مورد  شودواکنش متفاوتی درپی داشته باشند لذت پیشنهاد می ترهای بالاتر و پایینغلظت

 های بیشتری مورد بررسی قرار گیرد.های گروه ب، غلظتتیمار ویتامینپیش فرسودگی بذر و

بسیاری از  افزایش تر بود و سببد پانتوتنیک برجستهتیمار اسیاثر پیشدر این آزمایش   -0

 لذا تمرکز بیشتری روی این ویتامین قابل توصیه خواهد بود. گردید. خصوصیات گیاه کلزا
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-برذر و پریشسطح برگ کلزا تحت تأثیر فرسودگی شاخص  و ساقه و کپسولمیانگین مربعات تجمع ماده خشک در برگ،  -8جدول پیوست 

 های گروه بتیمار ویتامین

 رگبشاخص سطح  کپسولوزن خشک  وزن خشک ساقه وزن خشک برگ درجه آزادی منابع تغییر

 0 88/798 58/1090 91/9197 819/5 (Rتکرار  )

 0 **59/1170 **99/890780                      **78/090018   058/5 (Fفرسودگی )

 1 **/9778 51/89590   **80/851110            000/5 (Vویتامین )

(F×V) 80 **98/9800 19/88570                         **19/15089 099/5 

 870/5             51/88800   18/0091   90/191 00 خطا

 88/05                 97/09   87/00    91/09 ضریب نغییرات )درصد(

 باشددرصد می 8و  0احتمال داری در سطح ترتیب بیانگر معنی* و ** به

های تیمار ویتامینتحت تأثیر فرسودگی بذر و پیش و شاخص سطح برگ کپسولو  ساقه، برگمقایسه میانگین وزن خشک  -0جدول پیوست 

 گروه ب

 شاخص سطح برگ وزن خشک کپسول وزن خشک ساقه وزن خشک برگ تیمارها

   )گرم در متر مربع(  

     فرسودگی )ساعت(

5 a 70/857 a 01/081 a 08/088 89/0 

05 b 05/70 b 07/997 c 91/098 98/8 

855 a 09/80  c00/007 b 81/915 88/0 

LSD5% 90/81 18/01 85/19 008/5 

 ام(پیپی855های گروه ب )ویتامین

 ab  88/888 80/959                   c000 88/0 شاهد

 ab 17/850 70/970                  a87/009 81/0 آب مقطر

 a 90/881   900 bc80/089 90/0 اسید پانتوتنیک

 bc 95/97 90/908                   b90/977 89/8 پیریدوکسین

 c07/70 98/900 bc57/988 87/8 تیامین

 c88/70 80/977   a70/008 98/8 ریبوفلاوین

 c09/11 50/071   b05/979 88/8 نیاسین

LSD5% 81/00 080/78                  50/850 980/5 
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های تیمار ویتامینمیانگین مربعات طول و قطر ساقه و تعداد شاخه فرعی و فرعی فرعی تحت تأثیر فرسودگی بذر و پیش  -9جدول پیوست 
 گروه ب

 یفرعشاخه فرعی  فرعیشاخه  قطر ساقه طول ساقه درجه آزادی منابع تغییر

 0 *00/70 585/5 08/0 (Rتکرار  )
**95/05 

 
 0 **00/8090 **719/5 98/9 *95/90 (Fفرسودگی )

 1 **90/788 **099/5 89/0 78/89 (Vویتامین )

(F×V) 80 **88/099 **5705/5 **1/85 01/0 

 19/1 10/9 5809/5 91/87 05 خطا

 18/99 59/08 98/8 00/0 ضریب تغییرات )درصد(

 .باشددرصد می 8و  0داری در سطح  احتمال ترتیب بیانگر معنی* و ** به

تیمار تحت تأثیر فرسودگی بذر و پیش و تعداد شاخه فرعی تعداد شاخه فرعی فرعی یسه میانگین طول ساقه، قطر ساقه، مقا -0جدول پیوست 

 های گروه بویتامین

 تعداد شاخه فرعی فرعی فرعیتعداد شاخه  قطر ساقه طول ساقه تیمار

 )در بوته( )در بوته( متر()سانتی 

     فرسودگی

5 a09/859 a00/8 a80/7 80/1 

05 b09/80 b89/8 b09/0 90/0 

855 c58/97 c59/8 a11/7 80/1 

LSD5% 08/0 571/5 18/8 88/8 

  ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 e9/78 d81/5 77/1 00/1 شاهد

 a0/851 a09/8 77/1 88/7 مقطرآب 

 a0/859 a00/8 99/7 00/7 اسید پانتوتنیک

 b77/87 b99/8 99/7 55/1 پیریدوکسین

 d9/90 c80/8 00/7 88/0 تیامین

 c1/89 d81/5 88/0 77/1 ریبوفلاوین

 c9/80 c81/8 00/1 00/7 نیاسین

LSD5% 81/9 881/5 01/0 90/8 
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تیمار دانه تحت تأثیر فرسودگی بذر و پیشدانه و عملکرد وزن هزار  کپسول،میانگین مربعات تعداد کپسول در بوته، دانه در  -0جدول پیوست 

 ویتامین گروه ب

 عملکرد دانه وزن هزار دانه دانه در کپسول کپسول در بوته درجه آزادی منابع تغییر

 0 97/8891 **19/00 518/5 89/7000 (Rتکرار  )

 0 **00/00810 **90 515/5 **07/90970 (Fفرسودگی )

 1 **05/0808 097/8 578/5 **07/7905 (Vویتامین )

(F×V) 80 **80/0908 808/0 500/5 01/0075 

 08/8980 511/5 88/9 08/790 05 خطا

 91/99 00/00 71/8 70/08 ضریب تغییرات )درصد(

 .باشددرصد می 8و  0در سطح  احتمال داری ترتیب بیانگر معنی* و ** به

تیمار ویتامین گروه تحت تأثیر فرسودگی بذر و پیش و وزن هزار دانه مقایسه میانگین تعداد کپسول در بوته، دانه در کپسول -1یوست جدول پ

 ب

 وزن هزار دانه تعداد دانه در کپسول تعداد کپسول در بوته تیمارها

 )گرم(   

    فرسودگی )ساعت(

5 a87/818 a08/08 80/8 

05 b95/850 a90/05 58/8 

855 70/888 b81/89 50/8 

LSD5% 01/87 09/8 81/5 

 ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 d00/90 01/88 50/8 شاهد

 bc80/895 05/05 09/8 آب مقطر

 a17/807 90/88 88/8 اسید پانتوتنیک

 c19/805 09/05 80/5 پیریدوکسین

 ab79/807 00/05 50/8 تیامین

 c75/888 17/05 58/8 ریبوفلاوین

 ab57/808 18/05 89/5 نیاسین

LSD5% 19/01 99/8 007/5 
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 های گروه ب تیمار ویتامینو پیشبذر های برگ کلزا تحت تأثیر فرسودگی میانگین مربعات رنگدانه -7جدول پیوست 

 کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  درجه آزادی منابع تغییر

 0 *09/5 598/5 **17/5 5510/5 (Rتکرار  )

 0 **09/9 **875/5 **99/7 **010/5 (Fفرسودگی )

 1 **058/5 **090/5 **791/5 595/5 (Vویتامین )

(F×V) 80 *808/5 **050/5 **100/5 591/5 

 5890/5 850/5 95/5 509/5 05 خطا

 98/95 81/88 97/98 00/00 ضریب تغییرات )درصد(

  .باشددرصد می 8و  0داری در سطح  احتمال ترتیب بیانگر معنی* و ** به

 
 های گروه بتیمار ویتامینو کل و کاروتنوئید تحت تأثیر فرسودگی بذر و پیش a ،bمقایسه میانگین کلروفیل  -9جدول پیوست 

 کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  تیمارها

 گرم بر گرم وزن تر برگ()میلی 

 فرسودگی )ساعت(

5 a91/8 a79/5 a8/0 a08/5 

05 a09/8 b10/5 b78/8 b08/5 

855 b18/5 c98/5 c80/5 c98/5 

LSD5% 80/5 88/5 05/5 590/5 

 ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 cd81/5 a10/5 bc01/8 09/5 شاهد

 bcd58/8 b09/5 c9/8 00/5 آب مقطر

 a9/8 a18/5 a85/8 00/5 پانتوتنیکاسید 

 ab0/8 a10/5 ab90/8 00/5 پیریدوکسین

 abc89/8 a79/5 ab91/8 98/5 تیامین

 bcd55/8 a18/5 b18/8 91/5 ریبوفلاوین

 d8/5 b9/5 cd87/8 08/5 نیاسین

LSD5% 09/5 81/5 95/5 89/5 
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و پایداری غشاء پلاسمایی کلزا تحت تأثیر  آنتوسیانین، محتوای نسبی آب برگاونوئید، میانگین مربعات قند محلول، فل -8جدول پیوست 

 های گروه بتیمار ویتامینو پیشبذر فرسودگی 

درجه  منابع تغییر

 آزادی

محتوای نسبی آب  آنتوسیانین فلاونوئید قند محلول

 برگ

 پلاسمایی پایداری غشاء

 0 55555599/5 55588/5 55555588/5 07/08 81/1 (Rتکرار  )

 0 55555808/5 **55501/5 **55880/5 81/9 **00/999 (Fفرسودگی )

 1 **555501/5 **55089/5 **555500/5 71/85 **97/000 (Vویتامین )

(F×V) 80 5555579/5 **555999/5 **55500/5 71/8 **00/17 

 81/7 98/88 555511/5 555510/5 5555519/5 05 خطا

 55/1 91/0 17/00 19/00 89/0 ضریب تغییرات )درصد(

 .باشددرصد می 8و  0داری در سطح  احتمال ترتیب بیانگر معنی* و ** به

  
ثیر فرسودگی برگ و پایداری غشاء پلاسمایی تحت تأمقایسه میانگین قند محلول، فلاونوئید، آنتوسیانین، محتوای نسبی آب  -85جدول پیوست

 .های گروه بتیمار ویتامینو پیشبذر 

 پلاسمایی پایداری غشاء محتوای نسبی آب برگ آنتوسیانین فلاونوئید قند محلول تیمارها

 (درصد) )درصد( گرم به گرم وزن تر برگ()میلی 

      فرسودگی )ساعت(

5 599/5 b59/5 b507/5 05/79 a08/08 

05 598/5 a590/5 b507/5 88/78 c18/00 

855 599/5 b501/5 a50/5 08/79 b8/07 

LSD5% 550/5 550/5 550/5 80/0 71/8 

 ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 a588/5 a510/5 c507/5 07/78 d88/01 شاهد

 bc599/5 cd508/5 ab590/5 99/79 bc88/09 آب مقطر

 ab585/5 d587/5 abc599/5 00/77 a10/00 اسید پانتوتنیک

 c591/5 c501/5 ab597/5 70/79 cd00/01 پیریدوکسین

 bc599/5 b599/5 ab50/5 50/77 ab99/05 تیامین

 bc599/5 cd500/5 a581/5 88/78 cd81/01 ریبوفلاوین

 ab585/5 cd500/5 d59/5 07/95 e88/97 نیاسین

LSD5% 550/5 557/5 557/5 07/9 18/0 
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 های گروه بتیمار ویتامینو پیش بذر میانگین مربعات درصد پروتئین و روغن دانه تحت تأثیر فرسودگی -88جدول پیوست 

 روغن دانه پروتئین دانه درجه آزادی منابع تغییر

 0 51/9 80/88 (Rتکرار  )

 0 **75/99 **17/0008 (Fفرسودگی )

 1 ** 00/89 **10/858 (Vویتامین )

(F×V) 80 **98/9 08/09 

 07/88 00/9 05 خطا

 18/81 85/89  (ضریب تغییرات )درصد

 باشددرصد می 8و  0داری در سطح  احتمال ترتیب بیانگر معنیبه * و **

 های گروه بتیمار ویتامینمقایسه میاانگین درصد پروتئین تحت تأثیر فرسودگی و پیش -80جدول پیوست

 پروتئین دانه تیمارها

 )درصد(  

  فرسودگی )ساعت(

5 a07/80 

05 b50/89 

855 b90/80 

LSD5% 80/8 

 ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 c90/88 شاهد

 a09/80 آب مقطر

 ab00/80 اسید پانتوتنیک

 b01/89 پیریدوکسین

 ab07/89 تیامین

 ab87/89 ریبوفلاوین

 ab91/80 نیاسین

LSD5% 78/8 
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های گروه تیمار ویتامینو پیشبذر چه تحت تأثیر فرسودگی گیاه بنیهشاخص زنی و جوانهسرعت  میانگین مربعات درصد و -89ل پیوست جدو

 ب

 چهبنیه گیاه زنیسرعت جوانه زنیدرصد جوانه درجه آزادی منابع تغییر

 0 **07/7800 **80/01 **98/08 (Fفرسودگی )

 1 **90/855 ** 95/8 **01/0 (Vویتامین )

(F×V) 80 00/90 ** 057/5 **980/5 

 850/5 570/5 01/00 00 خطا

 00/8 75/7 00/1  ضریب تغییرات )درصد(

 باشددرصد می 8و  0داری در سطح  احتمال ترتیب بیانگر معنی* و ** به

 های گروه بتیمار ویتامینو پیشبذر چه تحت تأثیر فرسودگی گیاهزنی و شاخص بنیه سرعت جوانه مقایسه میانگین -80جدول پیوست 

 چهبنیه گیاه شاخص زنیسرعت جوانه تیمارها

   فرسودگی )ساعت(

5 a80/0 a10/0 

05 b98/9 b90/9 

855 c81/8 c10/8 

LSD5% 878/5 889/5 

 ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 d08/0 d18/9 شاهد

 ab98/9 b07/9 آب مقطر

 abc70/9 c88/9 اسید پانتوتنیک

 abc75/9 b95/9 پیریدوکسین

 bc18/9 c88/9 تیامین

 a80/9 a09/0 ریبوفلاوین

 c00/9 c88/9 نیاسین

LSD5% 018/5 959/5 
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های تیمار ویتامینو پیشبذر چه تحت تأثیر فرسودگی چه و وزن خشک گیاهچه، طول ساقهمیانگین مربعات طول ریشه -80جدول پیوست 
 گروه ب

 چهوزن خشک گیاه چهطول ساقه چهطول ریشه درجه آزادی منابع تغییر

 0 **80/75 **19/09 (Fفرسودگی )
**550/5 

 
 1 **09/7 **01/80 **5580/5 (Vویتامین )

(F×V) 80 **78/0 **07/85 **55570/5 

 5555590/5 589/5 000/5 00 خطا

 01/7 07/7 07/0 ضریب تغییرات )درصد(

 باشددرصد می 8و  0داری در سطح  احتمال ترتیب بیانگر معنی* و ** به

های گروه تیمار ویتامینتحت تأثیر فرسودگی و پیشچه وزن خشک گیاهچه و ساقهچه، طول طول ریشهمقایسه میانگین  -81جدول پیوست 

 ب

 چهوزن خشک گیاه چهطول ساقه چهطول ریشه تیمارها

 (در بوته )گرم متر()سانتی 

 فرسودگی )ساعت(

5 a97/85 a98/0 a509/5 

05 b05/8 a19/0 b509/5 

855 c00/7 b00/9 c507/5 

LSD5% 959/5 880/5 5589/5 

 ام(پیپی 855های گروه ب )ویتامین

 c50/9 e09/9 e590/5 شاهد

 b91/8 b05/0 c500/5 آب مقطر

 c00/9 cd58/0 d597/5 اسید پانتوتنیک

 b70/8 b15/0 b500/5 پیریدوکسین

 c09/9 d59/0 d597/5 تیامین

 a07/85 a81/0 a509/5 ریبوفلاوین

 b78/8 bc99/0 d597/5 نیاسین

LSD5% 075/5 089/5 5509/5 
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 منابع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



855 

 

 منابع

 Fraxinus) هرای ونثیر فرسرودگی برذربر برخری صرفات فیزیولروژیکی نهرالأتر. 8980آقا براتری، ا. و مارالیران، ح. 

excelsior)08-89(: 0)0طبیعی ایران. های . نشریه اکوسیستم. 

. بررسی اثر زمان پیری تسریع شده بر بنیه 8989اسکویی، ب.، مجیدی هروان، ا.، حمیدی، آ.، مرادی، ف. و مقدم، ع. 

 . 09-00( :8)0. نشریه علوم و تحقیقات بذر ایران. 750های مختلف بذر ذرت هیبرید سینگل کراس بذر اندازه و شکل

 

بررسی اثر هیدروپرایمینگ بر خصوصیات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی گلرنگ تحت تنش . 8999اشرفی، ا. و رزمجو، خ. 

 .09-90( : 8)8. نشریه اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. خشکی

 

د روغن و اثر هیدروپرایمینگ بذر و رژیم آبیاری بر عملکرد دانه، عملکرد زیستی، درص. 8989اشرفی، ا. و رزمجو، خ. 

 .19-18( : 859)07. نشریه زراعت. پروتئین دانه ارقام مختلف گلرنگ

 

های رشد، . تأثیر نیتروژن و تراکم کاشت روی برخی ویژگی8998ایزدی، ز.، احمدوند، گ.، اثنی عشری، م. و پیری، خ. 

 .991-900(: 0)9های زراعی ایران. عملکرد و میزان اسانس در نعناع فلفلی. نشریه پژوهش
 

. اثر زوال بذر بر سبز شدن و خصوصیات مورفولوژیکی 8989تاجی، م.، راحمی کاریزکی، ع. و دانشمند خسروی، ک. 

 .95-88( : 0)8ارقام آفتابگردان. نشریه تحقیقاتی کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهی. 
 

گندم. نشریه اکوفیزیولوژی گیاهان . هیومات پتاسیم عاملی برای کاهش زوال بذر 8999تمجیدی، ع. و شهریاری، ر. 

 .8575-8500( :0)85زراعی. 

 
. تأثیر تیامین بر کاهش خسارت ناشی از کلرید سدیم در 8980جوادی، ع.، اسفندیاری، ع.، پورمحمد، ع. و سیفی، ا. 

 دانشگاه تربیت مدرس.شهریور.  88زنی گندم. چهارمین کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی ایران. طی جوانه
 

 صفحه. 080 . کلزا. انتشارات روزنه.8978حجازی، ا. 

 

 .صفحه 080 (. انتشارات دانشگاه تهران.. فیزیولوژی بذر )ترجمه8988حجازی، ا. 

 

اثر متیل ژاسمونات، اتیلن و برهمکنش .8997. حسینی، ن.، منوچهری کلانتری، خ.، مظاهری، م. و احمدی موسوی، ع

مجله زیست شناسی  (.(.Brassicanapus L.کلزا فرسودهزنی بذر و برخی پارامترهای بیوشیمیایی دانه آنها برجوانه

 .080-051(: 0)08ایران. 

 

. اثر اسید آسکوربیک و آلفا توکوفرول بر فرایند 8980. ع ،اسماعیلی. و ر ،توکل افشاری ، س.،پارسا .،ف ،حسینی خواه

 .855-99( :8)0فناوری بذر ایران.  . نشریه علوم وزوال بذر دو رقم کنجد

 

تیمار بذری عنصر روی، پیریدوکسین . تأثیر پیش8981حلفی، ج.، برادران فیروزآبادی، م.، مکاریان، ح. و پارسائیان، م. 

 9و اسید پانتوتنیک بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه لوبیا سبز. پنجمین کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی ایران. 

 نشگاه زنجان.داشهریور. 
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پاشی پیریدوکسین، پانتوتنیک . تأثیر محلول8981حیدری خوشکاروندانی، ن.، برادران فیروزآبادی، م. و مکاریان، ح. 

شهریور.  9اسید و عنصر روی بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سبز. پنجمین کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی ایران. 

 دانشگاه زنجان.
 

-. تأثیر فرسودگی بذر و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد جو بدون پوشینه. به8989دت، ع. خشت زر، م. و سیا

 . 999-908( : 0)81زراعی کشاورزی دانشگاه تهران. 

 

. بررسی تأثیر پرایمینگ بذر بر روی صفات مورفولوژیکی، پروتئین دانه و کارایی 8988دادرسی، و. و ابوطالبیان، م. 

 .85-90:  857هیبرید ذرت میان رس در شرایط مزرعه. نشریه زراعت. مصرف آب دو 

 

. شناسایی ساختار شیمیایی و بیوشیمیایی بذر گیاه 8981دانشمندی، م.، توکل افشار، ر. و صدرآبادی حقیقی، ر. 

بذر ایران. دارویی بالنگو شیرازی و بررسی تغییرات این صفات تحت شرایط پیری تسریع شده. نشریه علوم و فناوری 

8(1 :)09-97. 

 

 .صفحه 958 شارات و چاپ دانشگاه تهران.. مبانی بیوشیمی. انت8997ربانی چادگانی، ع. 
 

های فیزیولوژیک رقم گلدشت گلرنگ . تأثیر پرایمینگ بذر بر برخی ویژگی8988رحیمی، ا.، زیبایی، س. و دشتی، ح. 

 .00-09(: 9)0راعی و باغی. در شرایط تنش شوری. مجله تولید و فرآوری محصولات ز
 

زنی . اثر جیبرلین و سیتوکنین بر بهبود صفات جوانه8981رشیدی، س.، عباس دخت، ح.، غلامی، ا. و توکل افشاری، ر. 

 .81-78(: 8)90نامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. و بنیه بذر زوال یافته ذرت. فصل
 

. دستور العمل فنی کاشت، داشت و برداشت کلزا در استان کرمانشاه. مرکز 8980 رضایی زاده، ع. و زارعی سیاه بیدی، ا.

 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه.

 

نامه علمی . اثر هورمون پرایمینگ بر کاهش فرسودگی بذر ذرت. فصل8985سیادت، ع.، شرقی زاده، م. و موسوی، ا. 

 .99-17(: 9)85عی. پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زرا

 

. تأثیر پیش تیمار با اسید 8980سیاوش مقدم، س.، رحیمی، ا.، نورحسینی، ع.، محمدی، ا. و محمدقاسمی، و. 

 .00-00( :1)0زنی  بذرهای پیر شده شنبلیله. نشریه تحقیقات بذر. چه و قابلیت جوانههای گیاهسالسیلیک بر ویژگی

 

ازمان جهاد کشاورزی . دستور العمل کاشت، داشت و برداشت کلزا. س8990و عزیز احمدی، ف.  .سید احمدی، ع

 یت زراعت.خوزستان، مدیر

 

. بررسیجوانهزنیوفعالیتآنتیاکسیدانتهای 8987شعبانی،م.، قادری فر، ف.، صادقی پور، ح. و یامچی، ا. 

-08(: 8)88تولید گیاهان زراعی. آنزیمیوغیرآنزیمیکلیدی دخیلدرزوالبذرنخود درطیانبارداریطبیعیوزوالمصنوعی. نشریه 

78. 

 صفحه. 97 های روغنی.. کلزا. انتشارات توسعه کشت دانه8971شهیدی، ا. و فروزان، ک. 
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چه در های قدرت گیاهتیمار بذر با نیترات پتاسیم بر شاخص. تأثیر پیش8980عبادی، ع.، پرمون، ق. و جهانبخش، س. 

 .010-009(: 9)08های گیاهی.بذرهای فرسوده مارتیغال. مجله پژوهش

 

. اثر محلول پاشی اسید آسکوربیک و 8980عرب، ص.، برادران فیروزآبادی، م.، اصغری، ح.ر.، غلامی، ا. و رحیمی، م. 

سدیم نیتروپروساید بر محتوای پروتئین، عملکرد دانه و برخی از صفات زراعی گلرنگ تحت تنش کم آبیاری. نشریه 

 .97-18(: 8)8تولید گیاهان زراعی. 

 

 07ویج کشاورزی استان زنجان.. کاشت، داشت و برداشت کلزا. مدیریت هماهنگی تر8988غریب عشقی، ا. و نعمتی، م. 

 .صفحه
 

. تأثیر پرایمینگ و زوال بذر بر تغییرات خصوصیات 8999غلامی تیله نبی، ح.، صالحی بالا شهری، م. و فرهادی، ر. 

 .89-8( :8)0مجله علوم و تکنولوژی بذر.  چه برنج.زنی و رشد گیاهجوانه

 

. تغییرات شیمیایی طی زوال بذرهای کدو تخم کاغذی: 8980قادری فر، ف.، سلطانی، ا. و صادقی پور، ح. 

 .880-81(: 05)1پراکسیداسیون لیپیدها و صدمات غشاء. مجله زیست شناسی گیاهی ایران. 

 

 .صفحه 900 ییژ.ی مواد غذایی. ناشر، آ.شیم8990قنبر زاده، ب. 

 

. تأثیر اندازه و کیفیت بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم دیم 8985عجم نوروزی، ح.، صادق نژاد، آ. و گزانچیان، غ. 

 .10-00( : 1)8های نوین کشاورزی. در اراضی شور گرگان. یافته

 

فیزیولوژیک بذردو اکوتیپ گیاه مریم گلی با . بررسی قابلیت انبارمانی و کیفیت 8981عیسوند، ح. و فرج الهی، ز. 

 808-807( : 0)00های تولیدات گیاهی. استفاده از آزمون پیری تسریع شده. نشریه پژوهش

 

ا. دومین اثر فرسودگی بذر بر پوشش سبز و محتوای کلروفیل برگ ارقام کلز. 8985قاسمی گلعذانی، ک. و بخشی، ج. 

 اردیبهشت. دانشگاه یزد. 9-8ن. کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی ایرا
 

چه زنی و رشد گیاه. تأثیر فرسودگی بذر برجوانه8970قاسمی گلعذانی، ک.، محمدیان، ر.، مقدم، ر. و صادقیان، ی. 

 .09-98(: 0)9هفت توده اصلاحی چغندر تحت تنش شوری. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی. 

 

. ارزیابی شیمیایی روغن استخراج شده از ارقام مختلف دانه 8998لخوش، ب. کدیور، ش.، قوامی، م.، قراچورلو، م و د

 .08-88( :0)7کلزا. نشریه علوم غذایی و تغذیه. 
 

 صفحه. 005. زراعت نوین. انتشارات جهاد کشاورزی مشهد. 8997کوچکی، ع. و خواجه حسینی، م. 
 

فرسودگی بذر و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرددانه بررسی اثر . 8988لک، ش.، دانایی فر، ر. و شرفی زاده، م. 

 .97-77(: 7)0. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. گندم رقم چمران در شرایط آب و هوایی خوزستان
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فلورسانس تاثیر زوال بذر بر رشد رویشی و . 8997محمدی، ه.، سلطانی، ا.، صادقی پور، ح.، زینلی، ا. و هزارجریبی، ر. 

 .889-880(: 0)80. نشریه علوم کشاورزی و منابع طبیعی. کلروفیل در سویا

 

چه تیمار با اسید سالسیلیک بر بنیه و رشد گیاه. تأثیر پیش8998میار صادقی، س.، شکاری، ف.، فتوت، ر. و زنگانی، ا. 

 .75-00( : 1)0کلزا در شرایط کمبود آب. مجله زیست شناسی گیاهی. 

 

. تعیین مناسب مقدار و روش مصرف 8978میرزا شاهی، ک.، سلیم چور، س.، دریاشناس، ع.، ملکوتی، ع. و رضایی، ح. 

 .88-7(: 80)80ازت در زراعت کلزا در صفی آباد. نشریه علمی و پژوهشی آب و خاک )ویژه کلزا(. 

 

(: 0)9اپزشکی ارتش جمهوری اسلامی ایران. ها چه فوایدی دارند. مجله دانشکده پیر. ویتامین8997میرعرب شاهی، ا. 

8-0. 
 

بررسی تغییرات بیوشیمیایی ایجاد شده در اثر  .8989ورزی، ی. و سلاح  .فر، عمنصوری، م.، شور، م.، تهرانی

 .899-807( :8)08. نشریه علوم باغبانی.پاشی سالیسیلیک اسید و تیامین بر گل ژربرا رقم پینک الگانسمحلول

 

های حاصل از چههای مورفولوژیک و بیوشیمیایی گیاهاثر کیتوسان بر شاخص .8980انی، و. و امیدی، ح. منصوری گندم

 .8-8(: 0)80شناسی گیاهان زراعی نامه بومبذور زوال یافته سویا. فصل

 

-های جوانهلفهزنی و سایر مؤ. تأثیر پیری تسریع شده بر جوانه8981مهاجری، ف.، رمرودی، م.، تقوایی، م. و گلوی، م. 

 .880-858(: 8)1زنی بذرهای حاصل از پرایمینگ گیاه مادری در ارقام لوبیا چیتی. نشریه علوم و فناوری بذر ایران. 

 

تغییرات قدرت بذر و هیدروپرایمینگ. نشریه زنی بذرهای کلزا به. پاسخ جوانه8980نجفی، ق.، خماری، س. و جوادی، ا. 

 .75-00(: 0)0تحقیقات بذر. 

 

های چهزنی و رشد گیاه. مطالعه اثر قدرت بذر روی سودمندی پرایمینگ در ارتباط با قابلیت جوانه8989نجفی، ق. 

 .صفحه 89 ارقام مختلف کلزا. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزی محقق اردبیلی.

 

 .صفحه 970ان. انتشارات فرهنگ جامع. ها در تغذیه حیوانات اهلی و انس. مواد معدنی و ویتامین8975هاشمی، م. 
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Abstract 
 
Seed vigor decreases depending on temperature and moisture during ripening, harvesting, 

inappropriate storage and transportation. This results in decrease germination precenting, 

seedling growth, increased sensitive to enviromental stress and ultimately reduced yield. 

Studis have been conducted today with vitamin pre-treatment to reduce effects of seed 

deterioration. Almost all the essential plant processes are dependent on B vitamins such as 

cell devision, water and nutrient uptake, photosynthesis and organic matter biosynthesis. 

For this purpose, an experiment has been designed to study effect of seed pre-treatment 

with B vitamins on growth and yield of rapseed under seed deterioration conditions of 

shahrood university of technology in 1396. Experimental treatments including 3 levels of 

seed deterioration (0, 50 and 100 hours and temperature of 40 ºc) and 7 levels of seed pre-

treatment with B vitamins (100 ppm and 8 hours) as a factorial based on randomized 

complete block with 3 replications. Seeds were also evaluated in the laboratory for 

germination related traits including germination percentage, germination rate and seedling 

vigor as a factorial completely random design at germinator and temperature of 20 ºc and 

treatments were similar to field treatments. According to the results of seed deterioration 

caused a decrease dry weight bush, length and diameter stem, number of the pod in the 

bush, number of seed pre pod, seed yield, total chlorophyll and carotenoid leaves, grain 

protein and oil percentage and all laboratory traits including germination percentage, 

germination rate and seedling vigor. Also Riboflavin pre-treatment increased length stem 

and grain protein percentage. Pantothenic acid pre-treatment  causes an increase of pod in 

the bush, plasma membrane stability and yield. Also thiamine pre-treatment had the 

highest leaf chlorophyll content and all vitamins pre-treatment increased grain oil content. 

Laboratory section Riboflavin pre-treatment had the highest germination precentage and 

seedling vigor and pretreatment Pantothenic acid had the highest germination rate.  

 

Keyword: pantothenic acid, seed vigor, deterioration 
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