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 تشکر و قدردانی

گاه تقدیر از مقام غامخ استاد و معلم، صمیمانه و   دکتر مهدی  برادران فیروزآبادیتریه مراتب قدردانی را تقدیم اضاتید راهنمای عزیز، بزرگىار و ارزشمندم، آقایان  در جای

کاریان متحمل شدند و از محضرغان بهره علمی  ،به خاطر دلسىزی های صبىرانه  و راهنمایی های بی دریغػان می نمایم که همىاره حامی مه بىدند دکترحسه م
زحمات زیادی را 

 ام . صراوان برده

 و کمال تشکر را دارم.سپاضگزارم  دکتر احمد غلامی و دکتر اللهیار فلاح از زحمات   اضاتید مػاور محترم و ارجمند، آقایان        

 و نیس از  ضایر اضاتیدبزرگىار گروه  آقای  دکتر رحیمیاز نماینده محترم تحصیلات تکمیلی   دکتر غاهیه  غاهسىنی ،و    پىردکتر  منىچهرقلیآقایان  ،از محضر اضاتید محترم داور

 تشکر می کنم. زراعت 

نامه کشیدند، تشکر و و زحمات زیادی که در جهت  پیشبرد  پایان  هات مؤسسو تحقیقات برنج(  به خاطر حمایتاز آقای مهندش محمدیان )مسئىل  بخع خاک  و آب  معاون 

کاران محترم ایػان و خانم مهندش اصراسی )در معاون قدردانی می همچنیه  از آقای مهندش احطانی و دکتر سىدایی، سرکار خانم مهندش تىضلی و هم
ت مؤسسو نمایم. 

کاری صمیمانه    در حیه اجرای  پایان نامه سپاضگزاری میتحقیقات برن   نمایم.ج( به خاطر هم

امانی   که در شرایط سخت   انم ها   اوصیا،اکبری  ، عرب  وداشتنی ام   به خصىؼ  خانم ها   رستم زاده، دلفانی   و  قاضی زاده  و  دوستان مهربانم خهای   دوست   از  همو  هم کلاسی  

 بىدند  بی نهایت سپاضگزارم.حامی مه 

ام در ضایه دعاهایػان بىده است، همسرم که یاریگرم بىد، برادران عزیزم، خانىاده محترم ، به خصىؼ پدر و مادر مهربانم که به هر چه رسیدهغایستو است از تمام اعضای خانىاده

 پاضگزاری کرده و برایػان آرزوی ضلامتی، سعادت و بهروزی داشتو باشم.همسرم و همو کطانی که به نحىی مرا در ایه مسیر مشىق و راهنما بىدند، س 

 زهره اکباتانی امیری                                                                                                                                                       

 09بهمه                                                                                                                                                    



 
 

 چکیذُ 

ثبٙي. ٕیٚیٔ ف٢َٞی ٧بی ػيیي ٝی٧بی اىِای٘ س٤ٙیي ث١َغ، سنٌی٦ ٢ٝبٕت ٕیب٥ ٣ ّبٍثَى س٢ْیِسَی٠ ٍا٥یْی اُ إبٕی

 ،١یش٣َّٟاُ  دٔ ٜیدشب٤ٕٙى. اُ عَىی ثبٙي ٦ّ ٤ٝػت اىِای٘ ّیيیز ٝل٤ٞٗ ٣ فَْٞٚى آٟ ٝیثَای ث١َغ ٝیٝيیي 

ثب٢ٙي ٝی ثَای ث١َغ ُااُ ػ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ هٖبٍر ١یِ ٧بی ٧َُفٚو. يی١ٞبیٝ يبیث١َغ ا یيی٣ ّ یّٞ ٘ی١َ٘ ٍا ىٍ اىِا ٠یٚشَیث

)ٍٍٜ  ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٕیب٥ ث١َغدبٙی ٝل٤ٚٗطیَ َٝبىیَ ٝوشٚو إٔی سث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٌٍَٙا . ط١َيؤ٦ّ ثَّیيیز ٣ فَْٞٚى آٟ ٝ

ا١ؼبٛ ٙي. آُٝبی٘ ث٦  1389ىٍ ٕبٗ  ٦ٖٕ سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚؤٝٝقب١٣ز آُٝبیٚی ىٍ  ٧بی ٧َُ،ٙی٣َىی( ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو

ىٍ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٤ٚٗسیٞب٧ٍب ٙبٝ٘  اػَا ٙي.سَْاٍ  ٧3بی ّبٝ٘ سٞبىىی ىٍ  عَف دبی٦ ث٤ُٚ ثبىبّش٤ٍی٘  ٤ٍٝر

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ  5ه٦ٙ٤ ٣ ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍَٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ د٢ؼ٦ 5/2، ٝيَ) ٧بی ٝوشٚو٧بی ٝوشٚو ىٍ ُٝبٟثب مٚؾزٕغق  5

. ٦١٤ٞ١ ث٤ى١ي٧َُ ىٍ ى٣ ٕغق )٣ػی٠ ٣ فيٛ ٣ػی٠( ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ى٣ٛ ه٦ٙ٤( ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ا٣ٗ ٣ فٚو١ُی ٣ ؽ٤٨ٍد٢ؼ٦

٣ٍُ دٔ اُ ا١ؼبٛ ٝل٤ٚٗ دبٙی ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ آمبُٙي ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٧يشٖی اىا٦ٝ یبىز. ١شبیغ ١ٚبٟ  10ثَىاٍی ٧ب اُ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، ثیٚشَی٠ سأطیَ ٍا ىٍ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ،  5دبٙی ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗىاى ٦ّ 

ه٦ٙ٤ ىاٙز. ثبلاسَی٠ ٣ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ٟ ٥َٕ دبیی٠، اٍسيبؿ ٕیب٥ٍغَ ٝیبع٤ٗ ه٦ٙ٤، سقياى ّ٘ ىا٦١، 

٧ٞـ٢ی٠ ٧َُ ث٦ ىٕز آٝي. ه٦ٙ٤ ٣ ٣ػی٠ فٚوَٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ 5/2ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ اُ مٚؾز 

َٝثـ ٣ سقياى ىا٦١ ىٍ ٦ٙ٤ ىٍ ٝشَدبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ى٣ ثَاثَ ٙيٟ مٚؾز آٟ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی سقياى هٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5دبٙی ثب مٚؾز َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ 89/952ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ثب ٝیب١ٖی٠  ه٦ٙ٤ ٍا اىِای٘ ىاى.

١ُی ٝیِاٟ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5/2ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز ٧َُ طجز ٙي. ه٦ٙ٤ ٣ فيٛ ٣ػی٠ فٚوىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ

٧َُ ١ج٤ى ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ىٍ اطَ ىٍٝي ٍٕب١ي.  ىٍ َٙایغی ٦ّ ٕیب٥ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو 81/5ٍا سب  دشبٕیٜ ٕب٦ٍ

٧بی ٧َُی ٦ّ ىٍ ُٝبٟ عَىی ٣ُٟ هِٚ فٚواُه٦ٙ٤ ث٦ ىٕز آٝي. َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ 5دبٙی ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ

 ه٦ٙ٤ ث٤ى.دبٙی ىٍ ؽ٧ٍ٤٨بی ٧َُ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗهِٚ فٚو دبٙی ٙي٥ ث٤ى١ي، ثیٚشَ اُ ١ُُٟ٣ی ٕیب٥ ث١َغ ٝل٤ٚٗد٢ؼ٦

ٕیَی ٙي٥ ٙبٝ٘ ىٍٝي آٝی٤ُٚ، ٤ٍاٛ ّٗ ٣ ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ سلز سأطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣َّٚىی٘ ثَٓ ٣ ٝيبر ّیيی ا١يا٥ُ

ٍَاٍ َٕىز ٧َُ ٍَاٍ ١َٖىز. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ اُ ٙلبػ ٝيبسی ٦ّ ٤ٍٝى ثٍَٕی دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚوٝل٤ٚٗ

 ٧َُ ١شبیغ ث٨شَی ٍا ١ٚبٟ ىاى.ه٦ٙ٤ ٣ ٣ػی٠ فٚوَٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ 5دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ

 ّٚٞبر ّٚیيی: ث١َغ، ٕیٚیْبر دشبٕیٜ، فٚو ٧َُ.



 
 

 َٝبلار ٖٝشوَع اُ دبیبٟ ١ب٦ٝ

٣ػی٠ ٣ فيٛ ٣ػی٠ دبٙی ٕیٚیٔ ثَ ثَهی ه٤ٞٝیبر َٝى٤ٙ٤ّیِ ث١َغ ىٍ َٙایظ اطَ ٝل٤ٚٗ -1

 . ى٣ٝی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧ی ایَاٟ. یِى.1390فٚو ٧َُ. 

. ٧1390بی ٧َُ. ثب فٚو(.Oryza sativa L)  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٍٍبثز ث١َغسأطیَ ٝل٤ٚٗ -2

 ؿ٨بٍٝی٠ ٧ٞبی٘ ف٤ٚٛ فٚو ٧بی ٧َُ ایَاٟ. ا٤٧اُ.
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 ّافْشست ضکل

 صفحِ                                   ػٌَاى                                                                                                                        

 50  ٦َٚ١ ّبٙز عَف آُٝبیٚی -3-1ْٙ٘ 

 ٣5  ٧5/2بی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ )ثب مٚؾزدبٙی ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-1ْٙ٘ 

  ه٦ٙ٤(١ُی ٣ ؽ٧ٍ٤٨بی د٢ؼ٦َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ

 

60 

 61  ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -4-2ْٙ٘ 

دبٙی ٕیٚیْبر ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 66َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ  -4-3ْٙ٘ 

  ٧َُ دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو

 

62 

دبٙی ٕیٚیْبر ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 80َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ  -4-4ْٙ٘ 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

64 

دبٙی ٕیٚیْبر ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 66َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ  -4-5ْٙ٘ 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

66 

دبٙی ٕیٚیْبر ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 80َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ  -4-6ْٙ٘ 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

68 

 ٣5  ٧5/2بی ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ )ثب مٚؾز -4-7ْٙ٘ 

  ٧بی د٢ؼ٦ ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤( َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ

 

70 

 71  ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -4-8٘ ْٙ

دبٙی ٕیٚیْبر ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 66َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ىٍ  -4-9ْٙ٘

 ٧َُ دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو 

 

72 

ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣  ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ 90َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ىٍ  -4-10ْٙ٘ 

  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

73 

 ٣5  ٧5/2بی دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ )ثب مٚؾز١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-11ْٙ٘ 

  ه٦ٙ٤(١ُی ٣ ؽ٧ٍ٤٨بی د٢ؼ٦َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ

 

75 

ج

   
 ج



 
 

 76  ١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -4-12ْٙ٘ 

دبٙی ٕیٚیْبر ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 80َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ  -4-13ْٙ٘ 

  ٧َُ دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو

 

77 

 79  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜٝل٤ٚٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ 66َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ٕیب٥ ىٍ  -4-14ْٙ٘ 

دبٙی ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٥َٕ80 ثبلای ٕب٦ٍ ىٍ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٍغَ ٝیبٟ -4-15ْٙ٘ 

  ٕیٚیْبر دشبٕیٜ

 

81 

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ سَّیجبر سیٞبٍی  ٥َٕ80 دبیی٠ ٕب٦ٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٍغَ ٝیبٟ -4-16ْٙ٘ 

  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُكبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ

 

82 

 88  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜٖی٠ سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٣اكي ٕغق سلز سأطیَ ٝل٤َٚٗٝبی٦ٖ ٝیب١ -4-17ْٙ٘ 

 89  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیَٜٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-18ْٙ٘ 

 91  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیَٜٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-19ْٙ٘ 

 92  ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧ََُٝبی٦ٖ  -4-20ْٙ٘ 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى سلز سأطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ -4-21ْٙ٘ 

  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

94 

 99  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیَٜٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-22ْٙ٘

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی سلز سأطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ  -4-23ْٙ٘ 

  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُٝل٤ٚٗ

 

100 

دبٙی ٕیٚیْبر َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-24ْٙ٘ 

  دشبٕیٜ

 

103 

دبٙی ٕیٚیْبر َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-25ْٙ٘ 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

105 

دبٙی ٕیٚیْبر َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-26ْٙ٘ 

  دشبٕیٜ

 

106 

 َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ  -4-27ْٙ٘ 

 ح    



 
 

 108  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُٝل٤ٚٗ

 110  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیَٜٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي آٝی٤ُٚ ىا٦١ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-28ْٙ٘ 

 111  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜٙيٟ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ىٝبی ّلاسی٢ی ضَیتَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-29ْٙ٘ 

 

 ّافْشست جذٍل

 صفحِ                              ػٌَاى                                                                                                                        

 10  ٣ سْٚی٘ ا١ياٛ ٧بی ٝوشٚو ىٍ ٕیب٥ ث١َغ َٝاك٘ ٍٙي -1-2ػي٣ٗ 

 48  89َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی ٝل٘ ا١ؼبٛ آُٝبی٘ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ث١َغ ىٍ ٕبٗ ٍُافی  -1-3ػي٣ٗ 

 49  ١شبیغ سؼِی٦ ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ ٝل٘ آُٝبی٘ -2-3ػي٣ٗ 

دبٙی ٕیٚیْبر طیَ ٝل٤ٚٗأسلز سٔ اُ ١ٚبّبٍی ٣ٍُ د ٣80  66سقياى د٢ؼ٦ ىٍ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -1-4ػي٣ٗ 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

83 

ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر  طیَأسلز سؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ىا٦١ ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ىٍٝي ه٦ٙ٤َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -2-4ػي٣ٗ

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

85 

 

 پیَست ّا

 صفحِ                                                                                               ػٌَاى                                                    

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ  -1ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

142 

دبٙی ٕیٚیْبر طیَ ٝل٤ٚٗأىٍٝشَ َٝثـ( سلز س ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ )ََٕٛٝبی٦ٖ  -2ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

142 

 دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٝل٤ٚٗ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ سلز سأطیَ -3ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 خ



 
 

            143                                                                                          ٝوشٚو ی٧ب ی٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍ

دبٙی ٕیٚیْبر ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز سأطیَ -4ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

143 

 طیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُأَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز س -5ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚوٝل٤ٚٗ

 

144 

فٚو دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ طیَ ٝل٤ٚٗأٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ سلز س -6ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

145 

دبٙی ٕیٚیْبر طیَ ٝل٤ٚٗأَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز س -7ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

145 

 َّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُطیَ سأَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز س -8ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚوٝل٤ٚٗ

 

146 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو طیَ ٝل٤ٚٗأٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز س -9ػي٣ٗ دی٤ٕز 

َُ٧   

 

147 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٝل٤ٚٗطیَ أَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز س -10 ػي٣ٗ دی٤ٕز

  ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

147 

دبٙی ٝل٤ٚٗ طیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُأَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز س -11 ػي٣ٗ دی٤ٕز

  ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ى٦١٤ٞ١ٍ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

148 

دبٙی طیَ ٝل٤ٚٗأَٝثقبر اٍسيبؿ ث٤س٦ ٣ سقياى د٢ؼ٦ ٣ ٍغَ ٝیب٥َٖ١ ثبلا ٣ دبیی٠ سلز سٝیب١ٖی٠  -12 ػي٣ٗ دی٤ٕز

  ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

149 

طیَ ٝل٤ٚٗ أسلز ساٍسيبؿ ث٤س٦ ٣ سقياى د٢ؼ٦ ٣ ٍغَ ٝیب٥َٖ١ ثبلا ٣ دبیی٠  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -13ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

149 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر طیَ ٝل٤ٚٗأؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ىا٦١ سلز سٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ه٦ٙ٤ -14ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

150 

 خ

 د



 
 

طیَ سَّیجبر سیٞبٍی أسلز س ؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ىا٦١ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ىٍٝي ه٦ٙ٤ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -15ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُدبٙی ٕیٚیْبر ٝل٤ٚٗ كبٝ٘ اُ

 

150 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ طیَ ٝل٤ٚٗأٝیب١ٖی٠ َٝثقبر فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سلز س -16ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

151 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سلز سأطیَ -17ػي٣ٗ دی٤ٕز 

   فٚو ٧َُ

 

151 

 سأطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سلز -18ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

152 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ طیَ ٝل٤ٚٗأٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ سلز س -19ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ١ُی ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦

 

153 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ دشبٕیٜ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -20ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی

 

153 

طیَ سَّیت سیٞبٍی كبٝ٘ اُٝل٤ٚٗ ألز سف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ س  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ -21ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ

 

154 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ طیَ ٝل٤ٚٗأٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ سلز س  -22ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤

 

155 

دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠  دبٙی ٕیٚیْبرطیَ ٝل٤ٚٗأسلز سف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -23ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ فٚو ٧َُ

 

155 

 طیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُألز سٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ س َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -24 ػي٣ٗ دی٤ٕز

  ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُٝل٤ٚٗ

 

156 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٝل٤ٚٗطیَ أسلز س ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر َّٚىی٘ ثَٓ -25ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو ىٍ

 

157 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٝل٤ٚٗ طیَأسلز س َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َّٚىی٘ ثَٓ )٣اكي إذي( -26ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 

157 

 ر    



 
 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو طیَ ٝل٤ٚٗأّیيی ىا٦١ سلز سٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝيبر  -27ػي٣ٗ دی٤ٕز 

َُ٧  

 

158 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ طیَ ٝل٤ٚٗأَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝيبر ّیيی ىا٦١ سلز س - 28 ػي٣ٗ دی٤ٕز

  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 

158 

طیَ ٝل٤ٚٗ أ١ٚبّبٍی سلز س٣ٍُ دٔ اُ  66بی ٧َُ ىٍ ٧ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ فٚو -29ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ 

 

159 

طیَ ٝل٤ٚٗ أ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز س ٧66بی ٧َُ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ فٚو -30ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ

 

159 

طیَ ٝل٤ٚٗ أ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز س ٧80بی ٧َُ ىٍ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ فٚو -31ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ 

 

160 

طیَ ٝل٤ٚٗ أ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز س ٧80بی ٧َُ ىٍ وَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ فٚ -32ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ

 

160 
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١َغ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝبى٥ مٌایی ثٖیبٍ ا٢ٍُٞٙي ١َ٘ ثٖیبٍ كٖبٕی ٍا ىٍ ػ٨بٟ ١٤٢ّی ث٦ ف٨ي٥ ىاٍى. ث      

ى ى٣ ٤ٕٛ ػٞقیز ػ٨بٟ ٍا سْٚی٘ اٝٚی َٝىٛ إٓیب، ث٦ْٚ ٝبى٥ مٌایی كي٣ س٨٢ب مٌایای٠ ٝبى٥ مٌایی ٦١ 

٦ّ سب ٕبٗ  إزٝیٚیبٍى ١يَ  3/7ػ٨بٟ ثی٘ اُ ػٞقیز ١٤٢ّی . (1388)اٝي٨ب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ى٧يٝی

 ٣ٍ3ى ٦ّ سَبضب ثَای ث١َغ ٧َٕب٦ٙ ث٦ ٝیِاٟ ٝیٚیبٍى ١يَ ه٤ا٧ي ٍٕیي. ث٢بثَای٠ ا١شؾبٍ ٝی 8ث٦ كي٣ى  2030

ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبٍ اُ اٍاضی ى١یب ث٦ ّٚز ث١َغ اهشٞبٛ ىاٍى.  150ا٤٢ّٟ كي٣ى ٧ٜ  ىٍٝي اىِای٘ یبثي.

٣ٍى. ثب ٧بی ٍبث٘ ّٚز ى١یب اُ ثی٠ ٝیُٝی٠ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبٍ اُ  35سب  10ى٧ي ٦ّ ٕبلا٦١ سلَیَبر ١ٚبٟ ٝی

ىٍٝي  ٣90 ث٦ ٧ٞی٠ ٝیِاٟ، یق٢ی ٍَاٍ ىاٍى ٧بی ػ٨بٟ ىٍ ٍب٥ٍ إٓیب ىٍٝي اُ ٙبٙیِاٍ 90س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ 

 ای٤ٗ ىٍ ای٠ ٍب٥ٍ اُ ا٧ٞیز ٣ی٥َْٕىى، ث٢بثَای٠ س٤ٙیي ای٠ ٝلٞث١َغ س٤ٙیيی ىٍ ٍب٥ٍ إٓیب س٤ٙیي ٝی

 44ث٦ ىٍه٤إز  2002٘ ٕجت ٙي ٦ّ ٝؼٞـ ف٤ٞٝی ٕبُٝبٟ ٝٚ٘ ىٍ ٕبٗ ٦ٞ٧ ای٠ ف٤اٝ ثَه٤ٍىاٍ إز.

ای٠ ١وٖشی٠ ثبٍی ث٤ى ٦ّ ف٤٢اٟ ٕبٗ ثی٠ اٙٞٚٚی ث١َغ افلاٛ ٢ّي. ٝیلاىی ٍا ث٦ ٤ّٚ2004ٍ ى١یب، ٕبٗ 

ّٚز ث١َغ (. 1384ٕبُٝبٟ ٝٚ٘ ف٤٢اٟ ٕبٗ ٍا ث٦ یِ ٝل٤ٞٗ ّٚب٣ٍُی اهشٞبٛ ىاى )فٚیِاى٥ ٣ فی١٤ٖي، 

 ٦ّ75 كي٣ى  ٕیَىق٢ی ٕیلاٟ ٣ ٝب١ُيٍاٟ ا١ؼبٛ ٝی٤ٍ فٞي٥ ىٍ ى٣ إشبٟ ٙٞبٙی ٤ٍّٚ یىٍ ایَاٟ ث٦ ع

 ى٢٧ي. ثٍَٕی َٝٞه َٕا٦١ ث١َغ ىٍ ١َبط ٨َٙی ٣یَ ّٚز ث١َغ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ٝیىٍٝي اٍاضی ُ

٧بیی ٦ّ ه٤ى س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ث١َغ ٧ٖش٢ي ى٧ي ٦ّ َٝٞه ث١َغ ىٍ إشب٣ٍٟٕشبیی إشبٟ ٧بی ٤ٍّٚ ١ٚبٟ ٝی

ی س٤ٙیيی ّبَٙ ی٣ٙ ٍَاٍ ىاٍى ّٚز ثقي اُ ٢ٕيٛ َیٕغق ُثی٘ اُ ٕبیَ إشبٟ ٧بٕز. إَؿ٦ ث١َغ اُ ٙلبػ 

 (.٤ْٚٝ1383سی ٣ ّب٣٣ٕی، ) ثبٙيیٝ ٚشَیملار ث َیاُ ٕب س٤ٕظ آٟ

ىاٍ آٟ إز فجبٍر اُ س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ُیبىسَ ٣ ثب فٜٚ ّٚب٣ٍُی، ث٦ ه٤ٞٛ ٍُافز ف٨ي٥آ١ـ٦       

ّیيیز ث٨شَ إز ٦ّ ثش٤ا١ي ػ٤اث٤ٖی اُىیبى ػٞقیز ثبٙي، سب ثيی٠ ٣ٕی٦ٚ ىََ مٌایی ٣ ٢َٕٕٖی ٍا اُ ٝیبٟ 

َ فَْٞٚى ٍا ثَای ٍٕیيٟ ث٦ فَْٞٚى ثیٚشَ ثبیي ف٤اٝ٘ ٝؤطَ ث (.٧1380ْٞبٍاٟ، )٤١ٍٝلٞيی ٣ ثَىاٍى 

٣ ّبٍثَى  ١یبُ، سنٌی٦ ٢ٝبٕت ٕیب٥ٙیي ث١َغ ٤ٍٝى ٧بی اىِای٘ س٤سَی٠ ٍا٥إبٕیاُ  ١ؾَ ٍَاٍ ىاى. یْیٝي
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٧بی ٨ٜٝ ٍا ىٍ ٤ّى٧بی آٙی ٣ ٙیٞیبیی ٨١بى٥ (.٤ّ1373ؿْی ٣ هیبثب١ی، ثبٙي )٧بی ػيیي ٝیس٢ْیِ

١بىٍٕز ّٚی فٞٚیبر  ع٦ٍ٤ ث (.2011 دب٤١ٕبٝی،ى٢٧ي )ٕی٤ا٤ّٝبٍ ٣ ٧بی ٍُافی سْٚی٘ ٝیس٤ٙیي ٦ٞ٧ ٦١٤ٕ

ف٢بَٝ ض٣ٍَی ٍا سوٚی٦  ٣ی٦٥ْ ى٧ي ٣ ثطیَ ٍَاٍ ٝیأبٕت ٤ّى٧ب كبٝٚویِی هبُ ٍا سلز سّبٍثَى ١ب٢ٝ ٣

٢ّي. ىٍ ٣اٍـ ّبٍثَى ٢ٝبٕت ٣ ٝشقبىٗ ٤ّى٧ب یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ ىبّش٧ٍ٤بی اىِای٘ فَْٞٚى ٣ ّیيیز ٝی

  (.2005 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، فٚی) ٝل٤ٞلار ٍُافی إز

ػٌة  َیمبٙجبً َٝبى .(1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی،  إزٝش٤٢ؿ  ییمٌا بَٝاٍٍبٛ ٝوشٚو ث١َغ ث٦ ف٢ بُی١      

 اُ ٤ّى إشيبى٥ ٤ٙى يی٢ٝؾ٤ٍ ثب ٠ی٣ ث٦ ٧ٞ یٖز١ یّبى ب٥یٕای٠ ٍٙي ٢ٝبٕت  یٙي٥ اُ هبُ ثَا

 ًَّىٍٝي  25ع٤ٍ ٝش٤ٕظ كي٣ى ٦ اُ َٝٞه ٤ّى ث یفَْٞٚى ١بٙ ٘ی(. اىِا1383ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی، )

(. 1376ىلاف ٣ ٕقبىسی، ) ث١َغ إز يیس٤ٙ ٘یىَا٣اٟ ٤ّى ىٍ اىِا زی١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ا٧ٞ ٠ی٣ ا ٙي٥ إز

ًهی٥َ مٌایی ٕیب٥  فٚز ػٌة ٣ ا١شَبٗ ضقیو ى٦ٍ اُعَىی ّبٍثَى ١ب٢ٝبٕت ٣ ىٍ َٙایظ ١بٝغ٤ٚة ٤ّى ث

اُ ّبٍثَى ٝق٤ٞٗ ٤ّى ىٍ  َّىٟ ٤ٝاى ٝنٌی ثیٚشَ ٣ ثب ٕغق ثبلاس٢َّي ث٢بثَای٠ ىَا٢ٜٝ٧بٕجی ٍا ىَا٧ٜ ١ٞی

ٝياٍّی ٝج٢ی ثَ ْٝٚلار  (.2005 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، فٚی) ثبٙيعَیٌ ّبٍثَى ثَٕی ١یبُ ض٣ٍٍَی ٝیاُ  هبُ،

 (.2003ُیٖز ٝلیغی ایؼبى ٙي٥ س٤ٕظ ّبٍثَى ٤ّى٧بی دشبٕیٞی ٣ػ٤ى ١ياٍى )ٕب١ؼ٤آٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

َٝياٍ ١یبُ ثَای ٍٙي ٣  ٙبٟ ١یبُ ىا١ٍي، اٙجش٦ٞی٘ ؿَه٦ ١ُيٕیٕیب٧بٟ ث٦ ٤ٝاى ٝقي١ی ض٣ٍَی ثَای سْ      

ثَای ای٦ْ٢ یِ ف٢َٞ  (.2011س٤ٙیي ١َٝبٗ ثٖش٦ ث٦ ٦١٤ٕ ٕیب٧ی ٝشيب٣ر إز )ٕی٤ا٤ّٝبٍ ٣ دب٤١ٕبٝی، 

٤ٕى٢ٝي سَٚی َٕىى سقبٍیيی ٣ػ٤ى ىاٍى. ٝظلاً یِ ف٢َٞ ٤ٕى٢ٝي ٠ْٞٝ إز ٤ٝػت اىِای٘ ٍٙي ٤ٙى 

ی ض٣ٍَی ثبٙي ٣ یب ىٍ َٙایغی ٝقی٠ ض٣ٍَی ٧بی ٕیب٧ثَهی ٦١٤ٕس٨٢ب ثَای ای٦ْ٢ یب ١جبٙي ض٣ٍَی  ٣ٙی

 إلاٛثَی٠ ٣ ٤ٙى )هٚيیٚیٔ ٣ ّجبٙز ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٝیای٠ سقَیو، ث٦ ٣ی٥ْ ىٍثب٥ٍ ٕيیٜ، ٕ ى، ٝق٤ٞلإًَى

، ثبُ ٣ ٧ْٞبٍاٟٕیٚیٔ ث٦ ف٤٢اٟ ف٢َٞی ٤ٕى٢ٝي ثَای ٕیب٧بٟ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز ) (.1380ُاى٥، 

٧بی ػٌة اطَار ٣ ٤ٕى٢ٝيی (.1981ثبٙي )ی٤ٙیيا، ثَای ٍٙي ٕیب٥ ث١َغ ٝی٢َٞی ٝيیي ( ٣ ف2008
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ٕیب٧بٟ ُیبىی س٤ا١بیی ػٌة (. 2003ای ث٦ ٦١٤ٕ ىیَٖ ٝشيب٣ر إز )ٍیـ١٤ٞي ٣ ٕبٓ ٠ٝ، ُ ٦١٤ٕٕیٚیٔ ا

سب  10ا٦٢ٝ س٤ا١ي اُ ى ٧ب، ٝلش٤ی ٕیٚیٖیٜ سؼٞـ یبىش٦ ىٍ ثی٤ٝبٓ ٝی ٕیٚیٖیٜ ٍا ىا١ٍي ٣ ثٖش٦ ث٦ ٦١٤ٕ

ٕیب٧بٟ میَض٣ٍَی ث٦ إَؿ٦ ای٠ ف٢َٞ ثَای اّظَ (. 1994 ،ادٖشی٠) ی٤َٕٚٛ ثبٙيَّٕٛ ىٍ  100ثیٚشَ اُ 

 ٧باىِای٘ َٝب٣ٝز ث٦ آىبر ٣ ثیٞبٍی ٧بی ُیبىی ٝب٢١ي٣ٙی ػٌة آٟ س٤ٕظ ٕیب٧بٟ ٤ٕى٢ٝيی ٍٕي١ؾَ ٝی

)١ی٠ٝ٤  سلٞ٘ ىِٚار ٢ٕٖی٠(، 2002)٤ّٙٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  (، َٝب٣ٝز ث٦ هْٚی2001)ىاس٤٢ه ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٤ٙى. ث٦ ع٤ٍ ّٚی ٕیٚیٔ ٤ٞلار ٍُافی ٣ فَْٞٚى ٍا ٤ٝػت ٝیّیيیز ٝلاىِای٘ ( ٣ ٣2001 ١ٍ٣ُیيٟ، 

)٧بى٤ٕٟ ٣  ٧بی میَ ١ُي٥ ىٍ ٕیب٧بٟ فبٙی ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إزَّىٟ اطَ س٢ٟ٘ ف٢َٞی ٤ٝطَ ىٍ ّٜث٦ ف٤٢ا

٧بی ّبٍثَى ٕیٚیٔ ىٍ هبُ. (٣2005  2003ٟ، ؛ ٙیب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍا2002؛ ٣ٍٕبلا ٣ ٣ٍٛ ٧ٚي، 1995ای٤ا١ِ، 

س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ إشيبى٥ اُ َٝبىیَ ُیبى ٤ٕٞٛ ّٚب٣ٍُی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝيیَیز ىاٍای ّٞج٤ى ای٠ ف٢َٞ ٝی

ثب س٤ػ٦  .ا٧ٞیز ٕیٚیٔ ىٍ سنٌی٦ ٕیب٥ ىٍ ُٝی٦٢ ّٚب٣ٍُی إٍب١یِ ثیٚشَ إز(. 1390 آٟ َٕىى )ػلاٙی،

٧ب ٣ می٥َ( ثَای ٢ّشَٗ ٧ب، ١ٞبسي ٧ّ٘ب، ٍبٍؽ ٧ّّ٘٘بی ُیٖشی )ك٥َّٚ٘ی٦ْ٢ إشيبى٥ اُ آىزا ث٦

س٤ا١ي ث٦ اىِای٘ دبٙی ثَٕی ٝیی٠ ٣ٍ ًهی٥َ ٕیٚیٔ اُ عَیٌ ٝل٤ٚٗاُ ا ،آىز ٣ ثیٞبٍی ٤٢ٞٝؿ ٙي٥ إز

  (.2008ِّٞ ٢ّي )ثبُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ؾز اُ ٝل٤ٞلار إٍب١یِ س٤ٙیي ٣ ٝلبى

١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ٣ ّیيیز ث١َغ ىاٍى، ٤ّى٧بی دشبٕیٞی یْی اُ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ٦ّ       

س٤ا١ي سلز سأطیَ ف٤اٝٚی ؿ٤ٟ ؽَىیز سظجیز  إز. ٍبثٚیز ىٕشَٕی دشبٕیٜ ٣ دبٕن ٕیب٥ ث٦ ّبٍثَى آٟ ٝی

دشبٕیٜ، س٤ا١بیی هبُ ىٍ كيؼ ١ٖجز ٝقی٢ی اُ دشبٕیٜ ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ، ىٍٝي ٣ ٤١ؿ ٍٓ ٣ می٥َ ٍَاٍ 

٧ب ١یِ ىٍ اىِای٘ َٝب٣ٝز ٕیب٧بٟ ١ٖجز ث٦ آىبر ٣ ثیٞبٍی دشبٕیٜ. (1383، َْٙی ٣اكي٣  ّب٣٣ٕیٕیَى )

ثَٓ،  غقٕ ٘یاىِا ٤ٝػتف٢َٞ ىٍ ث١َغ  ٠ی. ا(1985)ىىاسب ٣ ٝی٠ْٖٚ،  ای ىاٍى١َ٘ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦

 ی٧بَٝب٣ٝز ث٦ س٢٘ ٘ی(، اىِا٤ْٚٝ1383سی ٣ ّب٣٣ٕی، ) ٧بثَٓ ِٗیىٍ ٍ َیسأه ٘،ی٣َّٚى ِاٟیٝ ٘یاىِا

 ٘یاىِا ،٧بیٞبٍیىٍ ثَاثَ ث ب٥یَٝب٣ٝز ٕ ٘ی(، اىِا1383ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی، ) َٕٝب ٥ْی٦٣ ث یغیٝل
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٧ب ث٦ دشبٕیٜ ىٍ ا١شَبٗ ١یشَار اُ ٍی٦ٚ. َٕىىٝی (1384ٝی١َیب ٣ ٝلٞيیبٟ، ) إشلْبٛ ٕب٦ٍ ٣ ّب٧٘ ٣ٍٓ

ٕیب٥ ّبىی ١جبٙي، ٦١ س٨٢ب ٢ّي. ؿ٢ب١ـ٦ َٝبىیَ دشبٕیٜ ًهی٥َ ٙي٥ ىٍ ٧ب ١َ٘ ایيب ٝی٧ب ٣ ثَٓٙبه٦

َٕىى. ٍ ّٞشَی ١یِ سجيی٘ ث٦ د٣َسئی٠ ٝی٤ٙى ث٦ْٚ َٝياٞشَی ١یشَار اُ ٝل٤ٚٗ هبُ ػٌة ٝیَٝبىیَ ّ

ثب  .(2003ٍائ٤ٓ،  )ّی ٧َ ى٣ فبٝ٘ ١یشَار ٣ َٝياٍ د٣َسئی٠ ىبّش٧ٍ٤بی ٨ٜٝ ثَای ّیيیز ٝل٤ٞٗ ٧ٖش٢ي

١َ٘ ٣ ػبیٖب٥ اىِای٘ س٤ٙیي ىٍ ٣اكي ٕغق ٣  ،ث١َغ ثَای ٧بی ٍبث٘ ّٚزس٤ػ٦ ث٦ ٝلي٣ىیز آة ٣ ُٝی٠

  ثبیي ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕیَى. ػ٤ٕٚیَی اُ ّب٧٘ فَْٞٚى

٧ٜ ثَ فَْٞٚى یب  ثب٢ٙي ٦ّ ٧ٜ ثَ ّیيیز ٣ٝی ثَای ث١َغ اُ ػ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ هٖبٍر ُا ١یِ ٧بی ٧َُفٚو      

اُ عَیٌ ٍٍبثز ثََٕ ٢ٝبثقی ٝب٢١ي آة، ف٢بَٝ ٧بی ٧َُ فٚو. (1383 )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی، ط١َيؤّٞیز آٟ ٝ

اَٝاٟ ٣ ٕٖشَٗ  آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز ٣ آ٤ٚٙدبسی، ِٝاكٞز ىٍ ثَىاٙز ٣ فٞٚیبر ٍُافی،مٌایی، ٤١ٍ، 

-فٚو .(2000سبٝبى٣ ٣ ٝیٚجَٓ،  ٣ 2000)ىى٤ٙیِ،  ٢٢ّيٍی ث٦ ٕیب٧بٟ ٍُافی ٣اٍى ٝیآىبر هٖبٍار ثٖیب

٧بی ٧َُ ٝوشٚو، ػ٢ٔ ٣ٍ٤ٕه ث٦ س٤ٙیي ث١َغ ٧ٖش٢ي. اُ ثی٠ فٚو سَی٠ ٝب١ـ ثی٤ٙ٤ّیْی ى٧ٍبی ٧َُ ٨ٜٝ

٧َُ ای٠ سَی٠ فٚوىٙی٘ ٙجب٧ز َٝى٤ٙ٤ّیْی، ى٤ٙ٤٢ّیْی ٣ ثَسَی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ث٦ ث١َغ، ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٜٝ

بٟ ی ٝب٢١ي ىٍػ٦ ثبلایی اُ ٍا١ي٧ٝبی٣یْٕی(. 1380َٙیيی، فز ىٍ ى١یب ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز )ٝلٞيٍُا

٤لار ٍُافی ىٍ ٧بی ٧َُ ١ٖجز ث٦ ٝل٣ٞ ف٢بَٝ مٌایی، اُ اٝشیبُار فٚو َٝٞه آة، ّبٍایی ىش٢ٕ٤شِی

ّب٧٘ فَْٞٚى ١بٙی اُ  ثَ إبٓ ِٕاٍٗ دبسبُ ٝلٌَ ثی٠ اٙٞٚٚی ث١َغ،ثبٙي. ع٤ٗ ىَآی٢ي ٍٍبثز ٝی

آ٤ٙىٕی ٍِٝف٦  (1387 ،٣ اثغبٙی )اثغبٙی ثبٙيىٍٝي ٝی 50سب  ٧10بی ٧َُ ىٍ ِٝاٍؿ ث١َغ هٖبٍر فٚو

ّب٧٘ ٝل٤ٞٗ ٤ٍٝى بً ِاكٞز ىٍ ٍٙي ٕیب٥ ث١َغ ٣ ٨١بیش٧بی ٧َُ، ىٍ ٦ٚ٧٣ ا٣ٗ ث٦ ٙلبػ ٝث٦ فٚوث١َغ 

ىٍٝي  89سب  25، ىٍ ایَاٟ ٧بی ٧َُ ىٍ ث١َغٝش٤ٕظ هٖبٍر فٚو .(1385 )ٝیَّٞبٙی، ٕیَىس٤ػ٦ ٍَاٍ ٝی

٤ٞٗ، ث٦ فٚز ل(. ٍٙي ىَا٣اٟ فٚو ٧َُ ىٍ ع٤ٗ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ٍٙي 1387ٕٝیَی ٙي٥ إز )٤ٕ٤ٝی، ا١يا٥ُ

-(. ثَهی اُ فٚو٣1387 ثبثباّجَی. ٧ٞیٖٚی) ى٧ي١ُی ث١َغ ٍا ّب٧٘ ٝیهبُ، د٢ؼ٦سوٚی٦ ٤ٝاى مٌایی اُ 
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 ه٤اٍ ث١َغ،َّٛ ٕب٦ٍ. ثب٢ٙيای ث١َغ ٝیٟ طب٤١ی آىبسی اُ ٍجی٘ سِ ١َغ٧٦بی ٧َُ ٝظ٘ ٣ٍ٤ٕه، ٝیِثب

ٝب١ی آٟ ثیٚشَ ىٙی٘ ضوبٝز ٕب٦ٍ، ىٍٝي ١ُي٦٥ ٧بی ٧َُ ث٦ َٕ ثَى٥ ٣ ثُٖٝشبٟ ٍا ىٍ ٕب٦ٍ ای٠ ٦١٤ٕ فٚو

 .(1387)٤ٕ٤ٝی، ثبٙياُ ٕب٦ٍ ث١َغ ٝی

 اّذاف تحقیق

بٙق٦ ث٦ ثٍَٕی ١َ٘ ىٍ ای٠ ٝغ٧بی ًَّ ٙي٥ ىٍ ٖٝیَ س٤ٙیي ٕیب٥ ٨ٜٝ ث١َغ، ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝلي٣ىیز      

ٍٍبثز ثب َٙایظ ٕیب٥ ث١َغ ىٍ اىِای٘ ٍٙي ٣ ّیيیز یٜ ىٍ دبٙی ثَٕی ٕیٚیْبر دشبٕاكشٞبٙی ٝل٤ٚٗ

 ىٍ ٍبٙت ای٠ د٧٣ْ٘ ا٧ياه ُیَ ٝغَف ٣ ى١جبٗ َٕىیي:٧بی ٧َُ دَىاهش٦ ٙي. فٚو

 .ثٍَٕی سيب٣ر ثی٠ َٝٞه ٣ فيٛ َٝٞه ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ث١َغ -1

٧بی ٝوشٚو ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ثَهی ه٤ٞٝیبر ىیِی٤ٙ٤ّیْی، َٝى٤ٙ٤ّیْی، ثٍَٕی سأطیَ مٚؾز -2

 .فَْٞٚى ث١َغفَْٞٚى ٣ اػِای 

 .٧بی ٝشيب٣ردبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ مٚؾزثٍَٕی فْٔ اٙقٞ٘ ث١َغ ث٦ ٝل٤ٚٗ -3

 .٧بی ٝوشٚو ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ث١َغ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُثٍَٕی سأطیَ مٚؾز -4
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 ىٞ٘ ى٣ٛ

 

 ثٍَٕی ٢ٝبثـ
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 اّویت غلات -2-1

٦ّ ١َ٘ ٣ی٥ْ ٣ ٨ٝٞی ىٍ ا٤ٖٙی َٝٞه ٧ٖش٢ي یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ س٤ٙیيار مٌایی ثَای ا١ٖبٟ ملار       

ّٚی ٦ ع٤ٍىٍٝي ٤ٕٕٚیي ٣ ث ٧70ب، ىٍٝي ؿَثی ٧15ب، ىٍٝي اُ د٣َسئی٠ 55سََیجبً ٤ٍّٚی  ىاٍى.  ٧َ

 ٙیي٧بی س٤َٕىى. ىا٦١ىٍ ى١یب ث٦ ٣ٕی٦ٚ ملار سأٝی٠ ٝی ىٍٝي ّبَٙی َٝٞه ٙي٥ س٤ٕظ ا١ٖبٟ 55-50

ای ٣ كشی ىا٦١ ثقضی اُ ٕیب٧بٟ ف٤ٚى٦ای، اٍُٟ، ث١َغ، ؿب٣ىاٍ، ی٤لاه ٙي٥ اُ ٢ٕيٛ، ػ٤، ًٍر، ًٍر ه٦ٙ٤

ٕی١َي، ١ِىیِ ث٦ ى إشيبى٥ ثَٚ ٍَاٍ ٝی٣اثٖش٦ ث٦ ای٠ هب٤١اى٥ ث٦ هبعَ اٍُٗ مٌایی ُیبىی ٦ّ ىا١ٍي ٣ ٤ٍٝ

ب٢ٙي ثسَی٠ ملار، ث١َغ، ٢ٕيٛ ٣ ًٍر ٝیسَی٠ ٣ ٍایغى٢٧ي. ٨ٜٝىٍٝي ّ٘ س٤ٙیي ىا٦١ ٍا سْٚی٘ ٝی 90

 (. 1380)٤١ٍٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 تشًج -2-2

 گیاُ ضٌاسی -2-2-1

ىاٍاٟ، سی٥َ ملار ٣ اُ ػ٢ٔ ا٣ٍیِا ٦ّ یب٧ی إز یِ ٕب٦ٙ، اُ ٍإش٦ ملاهٕ (Oryza sativa L.)ث١َغ       

س٤ْی٠ اٍٍبٛ ٣ ىٍ  ١O. sativaغ إٓیب ٦١٤ٕ ثبٙي. ىٍ س٤ْی٠ اٍٍبٛ ٍُافی ث٣ُ٤ٝ٣ََّٛ ٝی 2n=24ىاٍای 

اىٚبٟ  ای ث١َغ ىیجَی،سَی ىا١ٍي. ٕیٖشٜ ٍی٦ٚسَ ٣ إبٕی١َ٘ ٨ٜٝ  O. glaberrima َب ٦١٤ٍُٕافی آىَی

٧ب یِ ىٍ ٝیبٟ ٣ ث٦ ع٤ٍ ٝش٢ب٣ة ىٍ ٣ٍی ثبٙي. ثَٓؿ٦ ٣ سب٧ٍبی ٢ّٚي٥ ٝی٣ ىاٍای سقياى ُیبىی ٍی٦ٚ

ث٤س٦ ث٦ عَه ثبلا اىِای٘ ٕب٦ٍ ٍَاٍ ىا١ٍي. ٧َ ثَٓ ىاٍای د٢٨ِ ثبٍیِ ٣ ث٢ٚي ث٤ى٥ ٣ ع٤ٗ د٢٨ِ اُ دبیی٠ 

٧بی ٤ٝاُی ث٤ى٥ ٣ ثي٣ٟ ىٝجَٓ ٧ٖش٢ي. ىٍ ٝل٘ اسٞبٗ ٢ّي. ثَٓ ٧ب ّٚیي٥ ٣ ىاٍای ٍٕجَٓدیيا ٝی

٧ب یِ لاه ٍَاٍ ىاٍى. ىٍ ثبلای ٤ٙ٤ٕاٍُاٍى ٦ّ ىٍ ى٣ عَه مد٢٨ِ ث٦ ملاه یِ ػيز ٤ٙ٤ٕاٍُ ٣ػ٤ى ى

ىاٍای َُّ ٣ ىٍ ٦١٤ٕ  ٤ٕsativaی٢ي. ثَٓ ىٍ ٦١٤ٕ ٤ٕٗ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ث٦ آٟ ُثب١ِ ٝیُائي٥ ٦ٕ 

glaberrima ٍ٦ ٥َٕثي٣ٟ َُّ إز. ٕب٦ٍ ث١َغ ٝب٥ٍ٤ٙ ای، س٤هبٙی ٣ ٝبه إز ٣ ىٍ ى٤اٝ٘ ٝوشٚو ٕب-
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١ب٢ٝي. د٢ؼ٦ ٝیآیي ٦ّ آٟ ٍا ی٠ ٕب٦ٍ، ػ٤ا٦١ ٣ ثَٓ ث٦ ٣ػ٤ى ٝیاُ ٝل٘ ٥َٕ دبی ٧بی س٤دَ ٣ػ٤ى ىاٍى.

ثبٙي. ٕٚـ٦ ٙبٝ٘ ٙٞب ٣ دبٙئب ٣ ٕ٘ ٦ٙ٤ ٣ ه٤ٙـ٦ یب ٢ٕجٚـ٦ )ىا٦١( ٝی٧بی ُایٚی ث١َغ ٙبٝ٘، ها١ياٛ

ىٍٝي  6سب  3ثبٙي. ٕیب٥ ث١َغ ه٤ى٠ٕٚ إز ٣ٙی ه٤ى ٙبٝ٘ ٙ٘ دَؿٜ ٣ یِ ٝبىٕی ٝی إز ٦ّ ٕ٘

٣ ث٦ ٧ٖش٢ي ٧ب )ٙٞب ٣ دبٙئب( ث٦ ىا٦١ ؿٖجیي٥ ىٍ ثٌٍ ث١َغ د٤ٙی٦٢ ی ىاٍى. ٝی٥٤ اُ ٤١ؿ ٢ٕي٦ٝ إز.٢ٚىَٕٕ

-اُ ١ٚبٕش٦ ٝی ٣ ىا٦١ آٟ م٢ی یاآ١ٍ٣ي. ای٠ ٕیب٥ سِ ٙذ٦٦ ١بٛ ٙٚش٤ُ ٍا ث٦ ٣ػ٤ى ٝی٧َٞا٥ ىا٦١ ٣اكيی ث

ُثبٟ ىبٍٕی ٙٚش٤ُ یب ٙبٙی ١بٝیي٥ (. ىٍ ٣اٍـ ىا٦١ ث١َغ ٦ّ ىٍ 1383ثبٙي )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی لاٍیؼب١ی، 

. فجبٍر ٣ ػ٢ی٠ سْٚی٘ ٙي٥ إز ای٧بیی ٙبٝ٘ ٍیِٚ، د٤ٕش٦، ٕج٤ٓ، ثبىز ١ٚبٕش٤ٙ٦ى اُ ٍٖٞزٝی

  (.1386ٕیَى )ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥، ث١َغ یِ فجبٍر فبٛ إز ٦ّ ٙٚش٤ُ ٍا ١یِ ىٍ ثَٝی

 هشاحل سضذ ٍ ًوَ -2-2-2

١ُی اُ ػ٤ا٦١) ٤ٙى، ای٠ َٝاك٘ ٙبٝ٘ َٝك٦ٚ ٣ٍیٚیٕیب٥ ث١َغ ث٦ ٦ٕ َٝك٦ٚ سَٖیٜ ٝی ٍٙي ٣ ٤ٞ١      

ى٧ی اىا٦ٝ اُ سْٚی٘ ه٦ٙ٤ ا٣ٙی٦ سب ٕ٘ایٚی )َٝك٦ٚ ُ(، ٣َٙؿ ٙي٥ ٣ سب سْٚی٘ ه٦ٙ٤ ا٣ٙی٦ اىا٦ٝ ىاٍى

لاٍیؼب١ی، ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی ) ثبٙي( ٝیى٧ی سب ٍٕیيٟ ّبٝ٘ اىا٦ٝ ىاٍى٘اُ ٕ( ٣ َٝك٦ٚ ٍٕیيٟ )ىاٍى

 ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز. 1-2( ٦ّ ىٍ ػي٣ٗ 1383

١ُی ىٍ ث١َغ یِ ٝيز ٍُافی ٨ٜٝ ثَای س٤ٙیي ىا٦١ ث٦ كٖبة ى٧ي ٦ّ ٍبثٚیز د٢ؼ٦ِٕاٍٙبر ١ٚبٟ ٝی      

-(. ث١َغ1992(. ٦ّ ٧ٞجٖشٖی ثبلایی ثب فَْٞٚى ىا٦١ ىاٍى )َٕا٣یٔ ٣ ٧ِٚٞ، 2003آیي )ٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٝی

ى٧ی ثبلاسَی ىا١ٍي، ُیَا اٍٍبٛ دب٤ّسب٥ ىاٍای ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ی ٍبثٚیز د٢ؼ٧٦بی اٝلاف ٙي٥ ا٣َُٝ

(، ١یِ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ سقياى د٢ؼ٦ ثب٣ٍٍ 1991(. ٝیَٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1379ٝغ٤ٚة ١یٖش٢ي )ی٤ٕو ١یب، 

 ٤ٙى.ىٍٝي اُ سنییَار فَْٞٚى ٍا ٙبٝ٘ ٝی ٨ٝ86ٞشَی٠ ػِء فَْٞٚى إز، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ 
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 (1380)٤١ٍٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  َاك٘ ٍٙي ٣ سْٚی٘ ا١ياٛ ٧بی ٝوشٚو ىٍ ٕیب٥ ث١َغٝ -1-2ػي٣ٗ       

 سقياى ٣ٍُ سقياى ثَٓ َٝاك٘ سْٚی٘ ا١ياٛ ٧ب  ا١ياٛ ٧ب َٝاك٘ ٍٙي

 ٝو٣َط دبئی٢ی ػ٤ا٦١ ُىٟ

 ثَٓ ٧بی دبیی٢ی

 ٍی٦ٚ اٝٚی

I  

1 

 ٝيَ

 

10 

 ٝو٣َط دبئی٢ی ٣َٙؿ ٕجِ ٙيٟ

 ثَٓ ٧بی ٝیب١ی

 ٍی٦ٚ ٧بی ١بثؼب

 ػ٤ا٦١ ٧بی ػب١جی
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3 
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 ٝو٣َط ٣ٍیٚی د٢ؼ٦ ُىٟ

 ثَٓ ٧بی ثبلایی

 ػ٤ا٦١ ٧بی ػب١جی

 ٝو٣َط ُایٚی

 سْٚی٘ ه٦ٙ٤ اٝٚی

 

 

 

 

III 
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6 
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سْٚی٘ ملاه 

 )آثٖش٢ی(

 ػ٤ا٦١ ٧ب

 ه٦ٙ٤ ؿ٦ ٧ب

 ٕ٘ ٧ب

 َٕى٥

 سوٞياٟ

IV 
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VI 

 

 

VII 
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11 
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46 

 

 

 

70 

 VIII  ثب٣ٍٍی

IX 
 77 

 دَای٤ٍٞىیبی ػ٢ی٠ ٍٕیيٟ

 ػ٢ی٠

 آ١ي٣ٕذَٛ

 ٍٕیيٟ

 ٙیَی

 هٞیَی

 ٕوز
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XI 
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 ساصگاسی -2-2-3

إش٤ایی ٣ ٢ٝبعٌ ١ٖجشبً َٕٛ ٣ َٝع٤ة  یْی اُ ٕیب٧بٟ ٝو٤ٞٛ ّبٙز ٣ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ىٍ ٤١اكیث١َغ       

ثبٙي ث٦ ه٤ثی اُ ه٤ى ٕبُٕبٍی ٝشَ ٝیٚی 1000 یب ٝقشيٗ إز ٣ ىٍ ٢ٝبعَی ٦ّ ثب١ٍيٕی ٕبلا٦١ كي٣ى

ىٍ ثیٚشَ ١َبط ػنَاىیبیی  ف٢َّٟي. اُ ١ؾَ ٣ ٝل٤ٞٗ ه٤ثی اُ ١ؾَ ّٞیز ٣ ّیيیز س٤ٙیي ٝی ١ٚبٟ ىاى٥

١ٞبیي. اٍسيبؿ اُ ٕغق ىٍیب سأطیَ ىٍػ٦ فَٟ ػ٤٢ثی ٍٙي ٝی 45ٙٞبٙی ٣ سب ىٍػ٦  45 ى١یب اُ إش٤ا سب
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١یبُ (. 1371)هياث٢ي٥،  ٝلي٣ى ٢٢ّي٥ ّٚز ث١َغ َٕٝب إزبٝ٘ س٨٢ب ف. ؿ٢ياٟ ُیبىی ىٍ ٍٙي ث١َغ ١ياٍى

ىٍ َٕسبَٕ  ىٍ ٢ٝبعَی ٦ّ ٝیب١ٖی٠ ىٝب ای٠ ٕیب٥ ثیٚشَ اُ ملار َٕىٕیَی إز ٣ ثيی٠ ٕجت ىَظ ىٝبیی

ّٚز آٟ آٝیِی اٍياٛ ث٦ س٤اٟ ث٦ ع٤ٍ ٤ٝىَیزَٕاى ثبٙي ٝیىٍػ٦ ٕب١شی 20ٍٙي ٝل٤ٞٗ ثی٘ اُ  ى٥ٍ٣

-ىٍػ٦ ٕب١شی 16ثَای د٢ؼ٦ ١ُی ث٦  َٕاى،ىٍػ٦ ٕب١شی 10-12ُىٟ كياٍ٘ ث٦ ٦َّى. ای٠ ٕیب٥ ثَای ػ٤ا١

ىٍػ٦  15یيٟ ىا٦١ ث٦ كياٍ٘ َٕاى ٣ ثَای ٍٕىٍػ٦ ٕب١شی 20-22ش٠ ٣ ثب٣ٍٍی ث٦ ٍىَٕاى، ثَای ٢ٕج٦ٚ

ث٦ ع٤ٗ ٣ٍُ ىٍ ٢ٝبعٌ ٤ّسب٥ إز، ث٢بثَای٠ ١ٖجز . ث١َغ ا٤ٝلاً یِ ٕیب٥ ٣ٍُإزَٕاى ١یب٢ُٝي ٕب١شی

ى٧ي. َٝك٦ٚ ثلَا١ی ث١َغ ١ٖجز ث٦ ّٞج٤ى ٤١ٍ، ٦ٕ ٧يش٦ ٍج٘ ٣ ٦ٕ ٧بی ٝشيب٣سی ١ٚبٟ ٝیٚو ٣ا٢ّ٘ٝوش

ثبٙي ىٍٝي ٝی 80سب  70ٚي٧ی ث١َغ كي٣ى ٧يش٦ ثقي اُ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ إز. ٖٝبفيسَی٠ ٍع٤ثز ٤٧ا ثَای ٕ

ؿ٤ٟ ي. ٕب١ُي، ٕٚي٧ی ٍا ثب ْٝٚلاسی ٤ٝاػ٦ ٝیىٍٝ 95ىٍٝي یب ثی٘ اُ  ٧40بی ّٞشَ اُ ٣ ٍع٤ثز

 اٍای ٧ُْٚی ٝلي٣ى ٣ طبثشی ثبٙي٤ٙى، ُٝی٠ آٟ ثبیي ّبٝلاً ٤ٞ٧اٍ ث٤ى٥ ٣ ىٙبٙیِاٍ ٝق٤ٞلاً مٍَبة ٝی

سب  ٧40ب كي٣ى ی آ٧ٟبیی ٦ّ ثبىز سْٚی٘ ى٢٧ي٥ث١َغ ٝق٤ٞلاً ىٍ هبُ (.1380)٤١ٍٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

١ٞبیي. ث٦ ث٨شَی٠ ٝل٤ٞٗ ٍا س٤ٙیي ٝی هیِ ثب٢ٙيىٍٝي ٍٓ ٧َٞا٥ ثب ٤ٝاى آٙی د٤ٕیي٥ ٣ ّبٝلاً كبٝ٘ 60

 (.1371ٙی١٤ٞی ٍٕی إز )هياث٢ي٥، ع٤ٍ ّٚی ث٨شَی٠ هبُ ٧ب اٍاضی 

 سطح صیش کطت -2-2-4

 ٤ٙىغق ُیَ ّٚز، ٝل٤ٖة ٝیث١َغ ثقي اُ ٢ٕيٛ ى٣ٝی٠ ٕیب٥ ٨ٜٝ ٍُافی اُ ٙلبػ ٕٖشَىٕی ٕ      

-٤ٍّٚ س٤ٙیي 112ّٚب٣ٍُی ػ٨ب١ی اُ عجٌ آهَی٠ آٝبٍ ٕبُٝبٟ ه٤اٍثبٍ ٣  .(1388)اٝي٨ب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

. ٧ٍ٤ّٚبی ػ٤٢ثی ٢٢ّيٝی س٤ٙیيٍا ٝب١ي٥ ىٍٝي ثبٍی 3 ٤ٍّٚ 95 ىٍٝي ث١َغ ٣ ٤ّٚ97ٍ  ٢٢ّ17ي٥ ث١َغ، 

 (.٢٢ّ1380ي )٤١ٍٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، بٟ ٍا س٤ٙیي ٝیىٍٝي ّ٘ ٝل٤ٞٗ ػ٨ ٣96 ًَٙ إٓیب ث٦ س٨٢بیی 

٧ِاٍ ٧ْشبٍ إز. فَْٞٚى ىا٦١ ث١َغ  560ٝیٚی٤ٟ ٣  3/153ث١َغ ىٍ ى١یب ٣ ایَاٟ ث٦ سَسیت  ٕغق ُیَ ّٚز
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ٝش٤ٕظ  ٝیٚی٤ٟ س٠ ثب 3/3س٠ ٙٚش٤ُ ىٍ ٧ْشبٍ ٣ ىٍ ایَاٟ  3/3ٝیٚی٤ٟ س٠ ثب ٝش٤ٕظ  5/588ىٍ ػ٨بٟ 

 (.2007ثبٙي )ىبئ٤، س٠ ٙٚش٤ُ ىٍ ٧ْشبٍ ٝی 8/5

 اسصش غزایی داًِ -2-2-5

ثب٢ٙي، ىاٍای اٍُٗ مٌایی ثبلایی إز ٧ب م٢ی ٝی٦ّ اُ ٙلبػ َّث٧٤یيٍارث١َغ ىٍ ٝیبٟ ٤ٝاى مٌایی       

-ٕز ٦ّ آٟ ٍا ٢ٕي٦ٝ یب ّبٍی٤دٔ ٝیای ا١ؾَ ٕیب٥ ٢ٙبٕی ٝی٥٤ ١َغ اُىا٦١ ث(. 1386)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥، 

ىٍ ُیَ د٤ٕش٦ دَیْبٍح  ٦ ١ل٤ی آُاى ث٦ آٟ ؿٖجیي٥ ٝل٤ٍٞ إز.٦ّ ث ایى٣ٍٟ د٤ٕش١٦ب٢ٝي. ّبٍی٤دٔ 

٣َسئی٠، ١ِٞ ٧بی ٝقي١ی ٣ ، د٧بی ٕج٤ٓ ث٤ى٥ ٣ اُ ٙلبػ ٙیذیيی٦ای ١ٍٖی ٍَاٍ ىاٍى، ٦ّ ٙبٝ٘ لا٥٤٨ٍ

-َّیت ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ػلا ١بٝیي٥ ٝیسَی ثب ٧ٞبٟ سثبٙي. ىٍ ُیَ ٕج٤ٓ لای٦ ّٜ ٧ٔ١ٍب م٢ی ٝی٣یشبٝی٠

، ىٍٝي ٙیذیي 85ى٢٧ي ٣ كب٣ی كي٣ى ٍا سْٚی٘ ٝیای ١ٍٔ ا٣ٙی٦ غ ٥٤٨ٍىٍٝي ث١َ ٤ٙ10ى. ٕج٤ٓ ٣ ػلا 

ىٍٝي  50بٕی٠ ٣ ١ی ىٍٝي 65ىٍٝي سیبٝی٠،  ٤ٝ80اى ّب١ی ٣ اٙیبه هبٛ،  ىٍٝي 70ىٍٝي د٣َسئی٠،  10

ىٍٝي  10سب  ٣6  ىٍٝي ١ٚبٕش٦ 94سب  90ثب٢ٙي. ٝبثَی ث١َغ ٕيیي سؼبٍی إز ٦ّ كب٣ی ٍیج٤ىلا٣ی٠ ٝی

. ىا٦١ ث١َغ ٦ّ ىٍ سنٌی٦ ا١ٖبٟ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ (1383یؼب١ی، )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی لاٍ د٣َسئی٠ إز

ىٍٝي ٤ِٕٚٙ ٣  2/2ىٍٝي ؿَثی،  4/0ىٍٝي ٤ٝاى میَ ١یش٣َّٟ،  2/75ىٍٝي د٣َسئی٠،  7/7ٕیَى ىاٍای  ٝی

٤ٍٝى  ثبٙي ٣ اُ ١ؾَ اٍُٗ مٌایی ٣ ٝیِاٟ ّبَٙی س٤ٙیيی، ث٦ اّظَ ٤ٝاى مٌایی ىٍٝي هبّٖشَ ٝی 5/0

ثبٙي ٝي ٝیىٍ 92ثي٣ٟ د٤ٕش٦ ىٍ كي٣ى آٟ ضَیت ٧ضٜ ٤ٝاى آٙی ىا٦١  .ثَسَی ىاٍىَٝٞه ا١ٖبٟ 

ىٍٝي(،  44سب  ٧40ٞـ٢ی٠ ىٍ ىا٦١ ث١َغ إیي٧بی ؿَة ا٣ٙئیِ ) .(1380)٤١ٍٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ىٍٝي(  8/1سب  5/1ىٍٝي(، إشبٍیِ ) 4ىٍٝي(، ٙی٢ٙ٤٢یِ ) 12ىٍٝي(، دبٙٞیشیِ ) 7/36سب  35ٙی٤٢ٙئیِ )

٧ضٜ ٣ ػٌة ث٤ى٥ ٣ ثی٘ اُ ث١َغ ٣ُى (. 1371ىٍٝي( ٣ػ٤ى ىاٍى )هياث٢ي٥،  2/1سب  1إیي٧ب ) ٣ ٕبیَ

٤ٙى ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ ا١ٖبٟ ٍا ػٌة ثيٟ ٝید٣َسئی٠ ٣ َّث٧٤یيٍار ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ اُ ىٍٝي  5/95

٣  إز ٝقغَ ث٤ىٟ یْی اُ ٝيبر ّیيی ث١َغ. (1383)ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی لاٍیؼب١ی، ٢ّي ؿبً ٝی َٕیـ
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)ُٝب١ی ٣ دی٣َٙی٠ إز -1إشی٘ -2سَی٠ فبٝ٘ فغَ ىٍ ث١َغ ٨ٜٝ .ثب٢ٙيثقضی اُ اٍٍبٛ ىاٍای فغَ ٤ٍی ٝی

 (.1386فٚیِاى٥، 

 کاستشد تشًج دس صٌایغ هختلف -2-2-6

لا، ١ئ٤دبٟ، س٨ی٦ ٕٞجبى٥ ٣ سوش٦ ٦ٕاُ د٤ٕش٦ ث١َغ )ٙٞب ٣ دبٙئب( دٔ اُ هَى َّىٟ ثَای ه٤ٍاُ عی٤ٍ،      

-إشيبى٥ ٝی ٕبُی٣أّ )ثَای آ٧بٍ دبٍؿ٦(، ٙی٦ٚ ٕبُی، ١ٍٔ ٕبُی ٣ ٦ ثبىیٕبُی، دبٍؿاْٙ٘ىٍ ٢ٝبیـ 

، س٤ٙیي ّبمٌ، ٧بی ٢ٕشی ٣ ا١جب٧ٍبی ٍيیٞیثَای سنٌی٦ ىاٛ، د٤ٙ٘ َٕو هب٦١ث١َغ ٦ّ ّب٥ ض٠ٞ آ٢٢ّٟي. 

ه٤ٍاّی ٣ ٢ٝقشی ٣ س٤اٟ ثَای س٨ی٦ ٣ٍم٠ آٟ ١یِ ٝی اُ ٕج٤ٓ ٣ٍى.ث٦ ّبٍ ٝی ٤َٝا، ىٝذبیی، ٕجي ٣ ع٢بة

 (.1383، لاٍیؼب١ی ه٤ٍاُ ىاٛ ٣ عی٤ٍ إشيبى٥ ٤ٞ١ى )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی

 ٍ تشداضت( داضت)کاضت، ػولیات صساػی  -2-3

 ػولیات کاضت -2-3-1

ث٤ػبٍی، ٕجِ ٣ ٢ٕٖی٠ َّىٟ،  َّىٟ ثٌٍ ػ٨ز ّبٙز ىٍ هِا٦١ ٙبّٝ٘ٚی فٞٚیبر آٝبى٥ ع٤ٍث٦      

٧بی اهیَ ث٦ فٚز ىٍ ٕبٗ .(1371)هياث٢ي٥،  ثبٙيدبٙیيٟ ثٌٍ ىٍ هِا٦١ ٝیىاٍ َّىٟ ٣ هیٖب١يٟ، ػ٤ا٦١

ّ٘ ٧بی ٍبٍؽ٧بی ٍبٍؿی ثٌٍ ٍا دٔ اُ ٕجِ ٣ ٢ٕٖی٠ َّىٟ ىٍ آة ٣ ١ِٞ، ىٍ ٝل٤ٚٗٙير ثیٞبٍی

هِا٦١، ٍغق٦ ُٝی٢ی إز  ١٤ٙي.ىاٍ ٙيٟ ىٍ هِا٦١ دبٙیي٥ ٝیث٣ٌٍ دٔ اُ ػ٤ا٦١ .ى٢٧يس٤ٝی٦ ٙي٥ ٍَاٍ ٝی

ٝشَ إز )ٕٚیٞب١ی ٣  8/1سب  2/1ٝشَ ٣ فَٟ آٟ  20سب  15ػ٤ی ٣ دٚش٦ ٦ّ ع٤ٗ آٟ كي٣ى  ٤ٍٝرث٦

ثبٙي ٣ٍُ ٝی 40سب  ١30ٞبیي ثی٠ ٤ٞ١ ٝی ٣ (. ٝير ُٝب١ی ٦ّ ث٤س٦ ػ٤اٟ ث١َغ ىٍ هِا٦١ ٍٙي1383اٝیَی، 

-فٞٚیبر ٙوٜ، ٝبه٧بی ٍِٝف٦، ٧ب ٣ ػ٤یدٔ اُ لای٣َثی ٣ َٝٝز ّب١بٗ .ثَٕی ١٤ٙي 5سب  ٦ّ4 ث٤س٦ ٧ب 

(. ٕذٔ ا٣ٙی٠ 1371)هياث٢ي٥،  ٕیَى٧بی ٧َُ ٤ٍٝر ٝیآ٣ٍی ّٚ٘ ٣ فٚوَّىٟ، َُٝث٢يی ٣ ػٞـ
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یِ ٧يش٦ ٍج٘ اُ َّىٟ( ى٣ ٧يش٦ ٍج٘ اُ ١ٚبّبٍی ٣ ى٣ٝی٠ دبىٙی٢ٔ ١یِ آة)ٕ٘ 1فٞٚیبر دبىٙی٢ٔ

ٍف٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٚی آة ٤ِٙٝى. آهَی٠ دبىٙی٢ٔ ١یِ ى٣ ٣ٍُ ٍج٘ اُ ١ٚبّبٍی إز. ١ْ٧ُٚبّبٍی ا١ؼبٛ ٝی

ثَای ّب٧٘ اُ ثی٠ ٍىش٠ ١ٚب٧ب ث٨شَ إز . دبی٦ ٍج٘ اُ ١ٚبّبٍی ض٣ٍَر ىاٍى ٧بیّبٍثَى ی٤٢ْاهز ٤ّى

 (.1383ٝشَی ١ٚبّبٍی َّى )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی، ٕب١شی 3سب  2فيى ٍا ىٍ فٌٞ  4سب  3سقياى 

اُ ٕبٙی ث٦ ٕبٗ ٠ْٞٝ إز ا١شَبٗ ١ٚب اُ هِا٦١ ث٦ ُٝی٠ اٝٚی، ثٖشٖی ّبٝ٘ ث٦ َٙایظ ػ٤ی ىاٍى ٣       

ع٤ٍ ّٚی ىٍ ٙٞبٗ ایَاٟ فٞٚیبر ١ٚبّبٍی اُ كي٣ى ا٣ای٘ اٍىیج٨ٚز ٝب٥ ٣َٙؿ ٙي٥ ٣ ىیَٖ سنییَ ١ٞبیي. ث٦

ُىٟ آٟ ّٞشَ ٝی ٤ٙى. ٠ْٞٝ إز سب ا٣إظ سیَٝب٥ اىا٦ٝ یبثي. ٧َؿ٦ ٠ٕ ٕیب٥ ُیبىسَ ٤ٙى ٍيٍر د٢ؼ٦ 

ى٥ٍ٣ ٍٙي  ٝشَ إز.ٕب١شی 25×25ع٤ٍ ّٚی ث٨شَی٠ ىب٦ٚٝ ثَای ّبٙز ١ٚب ىٍ ُٝی٠ اٝٚی اُ ٧َ عَه ث٦

٣ٍُ سنییَ  ٣180 كياّظَ  90سب ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ   ٣60 اُ كياٍ٘  ث٦ ٤١ؿ ٍٍٜ ٝشيب٣ر إز ث١َغ ثب س٤ػ٦

ُ ٣ٍی ثیٚشَ، سٞبٛ ٤ّى ىٖيبس٦ ث٦ ٧َٞا٥ ١یٞی اػ٨ز اىِای٘ ٍا١يٝبٟ ٣ ث٥َ٨ (.١1371ٞبیي )هياث٢ي٥، ٝی

ىٍ آهَی٠ َٝك٦ٚ آٝبى٥ ٕبُی ُٝی٠ اٝٚی، ٣ ثب كياٍ٘ آة َٝٞه  ٤ّى دشب٦ٕ ٣ یِ ٤ٕٛ اُ ٤ّى ١یش٦١ّ٣َ

 .(1383)ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی،  ٤ٙىٝی

 ػولیات داضت -2-3-2

٧یؾ یِ اُ . ا٧ٞیز ٍفبیز َٕىى ٞی إز ٦ّ ىٍ ٍُافز ث١َغ ثبیيآثیبٍی ٙبٙیِاٍ یْی اُ ٖٝبئ٘ ٨ٝ      

٧بی ٧َُ، س٤َیز ُٝی٠ ٧ب ٣ فٚوفٞٚیبر ٍُافی اُ ٍجی٘ س٨ی٦ ُٝی٠، ٣ٍٗ ّبٙز، ٝجب٥ٍُ ثب آىبر ٣ ثیٞبٍی

ع٤ثز ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ، ٣ُٗ ثبى، ٝلیظ، سجویَ، ٍ ف٤اٝ٘ ُیبىی ٝب٢١ي ىٝبیآثیبٍی ١یٖز.  ثیٚشَ ا٣ُ می٥َ 

ل٤ٞٗ ّبىی ث٦ ع٤ٍ ثَای س٤ٙیي ٝ سأطیَ ٌٕا١ٍي. ای٠ ٕیب٥ ٧بی ٧َُ ٣ ى٥ٍ٣ ٍٙي ث١َغ ىٍ َٝٞه آةفٚو

ىٍ ُٝبٟ سْٚی٘ دب١ی٤ْٗ  .(1386)كبػی د٤ٍ،  ٝشَ ْٝقت آة ١یبُ ىاٍى 35000سب  30000ٝش٤ٕظ كي٣ى 

ىاىٟ، آة ١َ٘ إبٕی ىٍ ٍٙي ٕیب٥ ىاٍى. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٤ٍٝـ س٤ٙیي د٢ؼ٦ ٦ّ ٍج٘ اُ )ه٦ٙ٤ ٢ٕج٘( ٣ ٕ٘
                                           
1
 -Puddling 
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َٝٞه ٤ّى َُٕ ىٍ  .(1371)هياث٢ي٥،  آة ىٍ دبی ١جبر ّبٝلاً ض٣ٍَی إزثبٙي ٣ػ٤ى س٤ٙیي ٕب٦ٍ ٝی

٧بی ىٍٝي ىا٦١ ثقي ٤ٝػت اىِای٘ ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ع٤ٗ ىا٦١،ُٝبٟ اثشيای سْٚی٘ ه٦ٙ٤ ا٣ٙی٦ ٣ َٝاك٘ 

 (.1383د٣َسئی٠ ىا٦١ ه٤ا٧ي ٙي )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی،  ٍٕیي٥ ٣

٧بیی ٝب٢١ي ثلإز ، ٦ْٙ ٣ ثیٞبٍی ای، سِ ١َغ٦ه٤اٍه٤اٍ ث١َغ، َّٛ ٕجِ ثَٓآىبسی ١ؾیَ َّٛ ٕب٦ٍ      

 .(1386، )كبػی د٤ٍ ثب٢ٙيای اُ ٨ٝٞشَی٠ ف٤اٝ٘ س٨يیي ٢٢ّي٥ ِٝاٍؿ ث١َغ ٝی٥٤٨ٍ

٧بی ٧َُ ثب إشيبى٥ اُ آة ٣ ٤ٝاى مٌایی ٣ اٙنبٗ ٍٖٞشی اُ ُٝی٠ ٍُافی ٤ٝػت ّب٧٘ فَْٞٚى فٚو      

٧بی ٧َُ ىٍ ثَای ٝجب٥ٍُ ٣ اُ ثی٠ ثَىٟ فٚو آ١ٍ٣ي.ا دبیی٠ ٝیث١َغ َٕىیي٥ ٣ اٍُٗ اٍشٞبىی ٣ مٌایی آٟ ٍ

ّبٍاٟ اُ دیٖٚیَی، ٝجب٥ٍُ ٍُافی، مٍَبة َّىٟ، ٝجب٥ٍُ ْٝب١یْی ٣ ٝجب٥ٍُ ٙیٞیبیی ٙبٙیِا٧ٍب ٝق٤ٞلاً ث١َغ

 (.٢٢ّ1371ي )هياث٢ي٥، إشيبى٥ ٝی

 تشداضت -2-3-3

ع٤ٍ ّٚی ثَىاٙز ٣ ٍٍٜ ٤ٍٝى ّبٙز ىاٍى ٣ٙی ث٦ ىٝبی ٝلیظ ز ث١َغ ىٍ ٧َ ٢ٝغ٦َ ثٖشٖی ث٦ثَىاٙ      

٧ب ١یِ ث٦ ٍُىی ٣ ىا٦١ٝبی٘ ٧ب ، ١ٍٔ ث٤س٦ثبٙي ٕیَى ٦ّ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ هبس٦ٞ یبىش٢٧٦ٖبٝی ٤ٍٝر ٝی

 ث٦ ٤ٍٝر ١ٚبٕش٦ یب هٞیَ ىٍ ١یبی٢ي. ٦ّ ُیَ ىٚبٍ ١به٠ ْٖٙش٦ ٣ ٦ٙ ١٤ٚ١ي ٣ع٤ٍیٕيز ٙي٥ ثب٢ٙي ث٦

-ٝیثبٙي. ىٍ ٙٞبٗ ایَاٟ ثَىاٙز اُ ا٣إظ َٝىاى ٝب٥ ٣َٙؿ ٤٧ای ٢ٝغ٦َ ٝی ُٝبٟ ثَىاٙز ١یِ سبثـ آة ٣

 ُٝبٟ ٝلیق ثَىاٙز، ٤ٍٝقی إز ٦ّ ىٝبی .(1371)هياث٢ي٥،  ٣ سب ا٣إظ ٨َٝ ٝب٥ اىا٦ٝ ىاٍى ٤ٙى

كي٣ى (. 1383َٕاى ثَٕي )ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی، ىٍػ٦ ٕب١شی 1000سب  950سؼٞقی ثقي اُ ه٣َع ه٦ٙ٤ ث٦ 

ثَىاٙز ث١َغ ىٍ ٙٞبٗ ایَاٟ ث٦  ٕیَى.ثَىاٙز ث١َغ ىٍ ٙٞبٗ ٤ٍّٚ ىٍ ٨َٙی٤ٍ ٝب٥ ا١ؼبٛ ٝیىٍٝي اُ  80

-٤ٙى. ٕذٔ ىٕش٧٦بی ٝو٤ٞٛ ثَىاٙز )ى٣ٍَٕ( ا١ؼبٛ ٝی٧بی اهیَ ثب ٝبٙی٣٠ٕی٦ٚ ّبٍَٕ، ٣ ىٍ ٕبٗ
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هِٚ ٝب١ي سب ١ٖجشبً ٕبفز ىٍ َٝبث٘ آىشبة ٣ ػَیبٟ ٤٧ا ثبٍی ٝی ١24غ ثَىاٙز ٙي٥ ث٦ ٝير ٧بی ثَ

 .(1371)هياث٢ي٥،  ١٤ٙيٝیی ث٦ ّبٍهب٦١ ٢ٝشَ٘ ٤ّث١٤ٙي ٣ دٔ اُ ه٠َٝ

 سیلیسػٌصش  -2-4

٣ سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٕبهشبٍ  (2003)ٍیـ١٤ٞي ٣ ٕبٓ ٠ٝ، د٤ٕش٦ ُٝی٠ ىٍ ٤ٝػ٤ىٕیٚیٔ ى٣ٝی٠ ف٢َٞ       

ىَٛ آُاى یبىز  ٣ا١ی، ٧َِٕ ث٣٦ٙی ثب ٣ػ٤ى ىَا(. ٧1387ٞیٖٚی ٣ ثبثب اّجَی،  ٧بی ٕیب٧ی إز )اٝٚی ثبىز

ى٧ي یيا٧ُب یب ٕیٚیْبس٨ب ٍا سْٚی٘ ٝی٤ٙى ٣ ٝق٤ٞلا ا٣ّٖ ٧ٞی٦ٚ ثب ٕبیَ ف٢بَٝ سَّیت ٝی ٤ٙى١ٞی

٧بی ٕیٚیْبس٦ ىَا٣ا١ی ثَه٤ٍىا١ٍي ٣ٙی َٝبىیَ ٧بی ّٚب٣ٍُی اُ ّب١یهبُ (.2003)ٍیـ١٤ٞي ٣ ٕبٓ ٠ٝ، 

 یبُبثب٢ٙي )ِٝ ٣ میَ ٍبث٘ إشيبى٥ ٝییب٥ ١بؿیعجیقی ثَای ػٌة ٧ٕب ث٦ ع٤ٍ ای٠ هبُ یُٔیبىی اُ ٕیٚ

-٧بی ٍُافی ٣ػ٤ى ىاٍى. ّب١یٍ هبُى (SiO2)ٕیٚیٖیٜ ث٦ ٤ٍٝر اّٖیي ٕیٚیٖیٜ (. 1985، ٣ سبّب٧بٙی

> Si(OH)4=١٤ٙي ٣ ث٦ ٤ٍٝر إیي ا٣ٍس٤ٕیٚیٖیِ بثی ك٘ ٝیمٍَ ٧بی ّٚز٧بی ٕیٚیْبس٦ ىٍ ٕیٖشٜ

٤ٙى. ٤ٟ إیي٧بی اٍس٤ٕیٚیٖیِ سْٚی٘ ٝیدٚیَٞیِإی. ّٗ ٕیٚیٖیٜ یب ٕیٚیٖیٜ هبّی اُ ٣ػ٤ى ىا١ٍي

٧بی هِٚ ثیٚشَ إز. ٤ٝاى آٙی ٧بی ٝب١ياثی ١ٖجز ث٦ هبُىٍ هبُ مٚؾز ٕیٚیٖیٜ ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ

إشوَاع ى٢٧ي. ث٦ فٚز كض٤ٍ إیي٧بی آٙی ٍٍیٌ ىٍ هبُ، ٘ ٝیثبلا، كلاٙیز ٕیٚیٖیٜ ٍا اىِای

َیِ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٣ ٧یي٣ٍّٖیي٧بی ى ٕیٚیٖیٜ ثب آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ی ا٣ٍبرثبٙي. ٕب٧ٕیٚیٖیٜ ىٍ هبُ ثبلا ٝی

هبّٖش٧َبی آسٚيٚب١ی، َٝياٍ ٕیٚیٖیٜ ٝل٤ٚٗ ثبلایی ١بٙی اُ ٧بی ٤ٙى. هبُٝل٤ٚٗ هبُ سَّیت ٝی

 (.٧1387ٞیٖٚی ٣ ثبثب اّجَی، )ثب٢ٙي ٕجی ثَای سأٝی٠ ٕیٚیٖیٜ ٝیىا١ٍي ٣ ٢ٝجـ ٢ٝب

 اًساى ًقص سیلیس دس سلاهت -2-4-1

٧ب د١٤ي ٧ِی٦٢ ىٍ ثَىاٍى ٣ ىٍ إز ٦ّ ٕبلا٦١ ٝیٚی٤ٟ 21ّب٧٘ سَاّٜ إشو٤اٟ ادیيٝی هب٤ٝٗ ٍَٟ       

 30ٝغبٙقبر َٝث٤ط ث٦  ٕلاٝز ا١ٖبٟ ١َ٘ إبٕی ىا١ٍي.آی٢ي٥ ٣ٍ ث٦ اىِای٘ إز. ٤ٝاى مٌایی ىٍ سقیی٠ 
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يا١ٍي٥ ٝيیي إز. ٧بی ٨ٖ١ى٧ي ٦ّ ٍّیٜ مٌایی كب٣ی ٕیٚیٔ ثَای إشو٤اٟ ٣ ثبىزٕبٗ ٌٕٙش٦ ١ٚبٟ ٝی

١َ٘ ىٍیٌ ثی٤ٙ٤ّیْی ٕیٚیٔ ىٍ ٕلاٝز إشو٤اٟ ٤٢٧ُ ث٦ ع٤ٍ ٣اضق ٝٚوٜ ١یٖز، إَؿ٦ ٝغبٙقبر 

ى٧ي. ٧بیی ٙبٝ٘، ٢ٕشِ ّلاّٟ ٣ دبیياٍی آٟ ٣ ٝقي١ی ٙيٟ ٝبسَیْٔ ٍا ١ٚبٟ ٝیا١ؼبٛ ٙي٥ ْٝب١یٖٜ

٣ى ى٣ ثَاثَ َٝٞه ٝق٤ٞٗ ثبٙي ٦ّ كيَٕٛ ىٍ ٣ٍُ ٝیٝیٚی 50سب  20َٝياٍ َٝٞه ٣ٍُا٦١ ٕیٚیٔ ثی٠ 

٧بی هبٛ ػ٤، ی٤لاه، ٕج٤ٓ ث١َغ ٣ ٢ٕيٛ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ آ٠٧ ٣ ٣ٍی إز. َٝبىیَ ثبلای ٕیٚیٔ ىٍ ىا٦١

 (. 2007َٕٛ ثَ َٕٛ ٕیٚیٔ إز )ػبٕيإی٢ٔ، ٝیٚی 110إز. د٤ٕش٦ ث١َغ كب٣ی 

 س دس گیاُیجزب ٍ اًتقال سیل -2-4-2

٧بی ٤ٙى ٣ امٚت ثب مٚؾزس٤ٕظ ٕیب٧بٟ ػٌة ٝی ،٤ٙىیبىز ٝی٧ب ث٦ ىَا٣ا١ی مٚت هبُىٍ ا ٕیٚیٔ      

٧بی اىِایٚی ٣ میَاىِایٚی ىٍ ْٝب١یِٛ  ىٍ ث١َغ ّٟ(. 1999)ادٖشی٠، ٧بی ٕیب٧ی ٣ػ٤ى ىاٍى ثبلا ىٍ ثبىز

ػٌة ٕیٚیٖیٜ ىٍ ٕیب٧بٟ ث٦ ٤ٍٝر (. 1990 )ٝب ٣ سبّب٧بٙی، ػٌة ٕیٚیٖیٜ ىهبٙز ىا١ٍي

سأطیَ ىٚبٍ  ٣ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ا١شٚبٍ ٣ ١یِثبٙي ٝی (H2SiO4) ا٣ٍس٤ٕیٚیٖیٚیِ إیيي ٣ ١یِ ٤٢ٕٝیٚیٖیٚیِ إی

 (.1979)ا٤ٙاى ٣ َٕی٠،  ٤ٙى ای ػٌة ٝی ٟ س٤ى٥سقٍَی ٍی٦ٚ اُ عَیٌ ػَیب

ٕیَى ٣ سلز سأطیَ ٝیِاٟ سقًَ ١یٖز. ىٍ ػٌة ٕیٚیٔ ث٦ ٤ٍٝر ىقبٗ ٤ٍٝر ٝی ىٍ ث١َغ ٣ ٢ٕيٛ      

٦ٚ ٕیَى، س٤ُیـ ٕیٚیٔ ىٍ ىاه٘ ٕیب٥ ث٦ ٣ٕیمیَىقبٗ ٤ٍٝر ٝیة ٕیٚیٔ ث٦ ٤ٍٝر ٕیب٧ب١ی ٦ّ ػٌ

 . (1977)سبّب٧بٙی ٣ ٝبیبُ،  ٤ٙى٧ب سقیی٠ ٝیٝیِاٟ سقًَ ا١ياٛ

٧بی ٧ب ٣ ا١ياٛثَٓ َٕىى ٣ س٤ُیـ آٟ ىٍ ٙبه٦،ٟ اُ ى٣ٍٟ آ١٣ي ؿ٤ثی ػب ث٦ ػب ٝیٕیٚیٔ ىٍ ٕیب٧ب      

ٝب١ي ٣ فٞي٥ ٕیٚیٔ ىٍ آد٤دلإز ثبٍی ٝی ٤ٙى. ثو٘ٝی٧ب سقیی٠ یی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٝیِاٟ سقًَ ىٍ ا١يا٤٧ٛا

٥ ىٍ ثو٘ ثی١٣َی ىی٤ا٥ٍ ٧بی ع٤ٍ فٞي٧٦بی ا١ش٨بیی ىٍ اطَ ػَیبٟ سقًَ، ثآة اُ ثو٘ دٔ اُ ه٣َع

ْٙ٘ ٣ یب ث٦ ْٙ٘ ث٦ ٤ٍٝر ٕیٚیْبر ثی٤ٙ٦ى. ٕیٚیٔ یب ث٧بی ث٥َٚ ىٍ ٕغق ثَٓ س٦ ١ٚی٠ ٝی٤ٕٚٗ
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٧بی ٣ٍی ٤ٕٚٗ یٚیٔ ثب س٦ ١ٚی٠ ٙي٤ٟٙى. ٕثب اْٙبٗ ٦ٕ ثقيی س٦ ١ٖٚز ٝی 1یشِىیش٤ٙ اٝغلاف ا٣دبٗ

(. ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ 1983 ٢ّي )ٍا٣ٟ،ب ىٍ َٙایظ سقًَ ُیبى ػ٤ٕٚیَی ٝی٧ى٣َ ٍیوش٠ آ١٣يآ١٣ي ؿ٤ثی اُ 

٤ٙى ٦ّ ٧بی ٤٧ایی ٕیب٥ ؽب٧َ ٝیع٤ٍ فٞي٥ ىٍ ثو٦٘ ػٌة ٕیٚیٔ ىٍ آ٨١ب ُیبى إز )ث١َغ(، ٕیٚیٔ ث

٤ٕٚٙی ٣ ملاه ىی٤ا٥ٍ دبٍا١ٚیٜ ٧بی آ١٣يی، لاه ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ، إَْٚا١ٚیٜ ثبىزم ٧ب،یيٍٛ د٢٨ِ ثَٓىٍ اد

ٍٕي ٦ّ ىقبٙیز ػٌة ای٠ . ث٦ ١ؾَ ٝی٢ّي . ٕیٚیٔ ىٍ ث١َغ ث٦ ٢ّيی كَّز ٝیى٤ٙآ١٣يی ًهی٥َ ٝی

(. 1990)ّبس٤ ٣ ا٣٣ا، ٤ٙى یب ثقي اُ ع٤ی٘ ٙيٟ ٕب٦ٍ ٣َٙؿ ٝی١ُی ٣ س٤ٕظ ث١َغ ثقي اُ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ف٢َٞ

ػ٤اٟ ىا١ٍي. ٧بی ثبٙل َٝياٍ ٕیٚیٔ ثیٚشَی اُ ثَٓ ٧بی دیَ ٕیب٧بٟى ٦ّ ثَٓ(، ٝقشَي ث1992٤ث٠َٕٞ )

 .٤ٙى ٦ّ ١ٖجز ث٦ ف٢بَٝ ىیَٖ ثیٚشَ إز٢َٞ ث٦ َٝياٍ ُیبى اُ هبُ ػٌة ٝیای٠ ف

إز ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ّٚی ای٠ ف٢َٞ ٜ كبّی اُ آٟ ىٍ اٍسجبط ثب ٙیٞی ٕیٚیٖی ،(1975) ِٕاٍٙبر ی٤ٙیيا      

َٝٞه ای٠ ف٢َٞ ىٍ سٞبٛ َٝاك٘ ٍٙي، هب٦ٝ ثَای  یٚی ٝشلَُ ١یٖز، ث٢بثَای٠ اكشٞبلاًىٍ ٕیب٥ ث١َغ ه

كي٣ى  ،(1989) ٧ْٞبٍاٟٝب ٣ ك٤ٞٗ فَْٞٚى ٣ ٕلاٝشی ٕیب٥ ث١َغ ٤ٍٝى ١یبُ ه٤ا٧ي ث٤ى. إَؿ٦ ث٦ فَیي٥ 

عی َٝك٦ٚ ثب٣ٍٍی  ٜ د٢٨ِ ثَٓ ث١َغٍٛ ٕیٚیٖیث١َغ ٣ ١ِىیِ ث٦ ٦ٕ ؿ٨ب ٜ ّ٘ ٕیب٥ٕیٚیٖیى٣ ٤ٕٛ 

س٤ٕظ ث١َغ دٔ اُ َٝك٦ٚ  ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٣َٙؿ ػٌة ىقبٗ ای٠ ف٢َٞػٌة ٝی ٤ٙى، ٣ٙی ٝغبٙقبر ثقيی 

ای ثبٙي. ثَ إبٓ ٝغبٙق٦( ٝی1990)ؿ٠،  ( ٣ یب دٔ اُ ع٤ی٘ ٙيٟ ٕب1990٦ٍ)ّبس٤ ٣ ا٣ا،  ١ُید٢ؼ٦

 یبثي.٤ٙى ٣ سب َٝك٦ٚ ٕٚي٧ی اىا٦ٝ ٝیَٝك٦ٚ ١ٚبّبٍی ٣َٙؿ ٝیٜ اُ یٚیٖیػٌة ٕ ،(٠ٞ1992، )ثَٕ ىیَٖ

 اىگیاّسضذ ٍ ػولکشد  ًقص سیلیس دس -2-4-3

ٍٕب١ي. إَؿ٦ ١َ٘ ٧ب ١ٞیٕیٚیٔ س٨٢ب ف٢َٞی إز ٦ّ ثب سؼٞـ ثبلا ىٍ ٕیب٧بٟ، إٓیجی ث٦ آٟ      

)ّیٜ ٣ ؿ٤ی،  ٤ٙىٝیٕیٚیٔ ىٍ ٕیب٧بٟ ث٦ فٚز ٤ٝػ٤ىیز ىَإیَ آٟ ىٍ د٤ٕش٦ ُٝی٠ ١بىیي٥ َٕىش٦ 

ٕیٚیٔ ث٦ ف٤٢اٟ . ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ىا١ٍي٧ب ىٍ ػٌة ٕیٚیٔ، ٣یْٕیؽَىیز آٟٕیب٧بٟ فبٙی اُ ١ؾَ  .(2002
                                           
1
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ٝب ٣ سبّب٧بٙی . ٧ب ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إزه٤ٞٛ َٕاٝی٦٢ای اّظَ ٕیب٧بٟ، ث٦یِ ٝبى٥ مٌایی ٤ٕى٢ٝي ثَ

٧بی ٝوشٚو ٕیب٧ی س٤ػ٨ی ىٍ ثی٠ ٦١٤ٕب ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ ٧ىٍیبىش٢ي ٦ّ سؼٞـ ٕیٚیٔ ىٍ ػ٤ا٦١ ،(2002)

 .ى٢٧ي٦ٕ سؼٞـ ٕیٚیٔ ثبلایی ٍا ١ٚبٟ ٝیٝشيب٣ر إز. ىٍ ثی٠ ٕیب٧بٟ فبٙی ىَظ َٕاٝی٦٢ ٣ ٕیذَا

٢ّي. اطَار ٤ٕى٢ٝي ٕیٚیٔ ثَ ٍٙي ٕیب٧بٟ ٧ب١ی إز ٦ّ ٕیٚیٔ ٍا ا١جبٙش٦ ٝی١یَْٚ اُ ػ٦ٚٞ ٕیب

٧بی ث٦ فٞ٘ آٝي٥، ٕیٚیٔ ثَای ٤ٕػ٦ ى١َٖی ٣ ثٍَٕی. ثَ إبٓ ي٥ ث٦ ه٤ثی طبثز ٙي٥ إزا١جبٙش٦ ٢٢ّ

دٔ اُ  ،٢٢ّيٍٙي ٝی ى٧ی٣ٟ ٕیٚیٔ سب آمبُ ٕٕ٘ز. ٤ٕػ٦ ى١َٖی ٣ هیبٍ ثيا ض٣ٍَی یهیبٍ ١یِ ف٢َٞ

٧ٞـ٢ی٠  ٤ٙى.ای سْٚی٘ ١ٞی٣ ىٍ َٙایظ كبى ٝی٤ٙ٥٤ى ٝیاىٚب١ی ٝوش٘ َٕى٥  ٧ب ثي ْٙ٘ ٣ٟ ثَٓآ

ثوٚیيٟ ث٦ آ١٣ي٧بی ٦ّ ٠ْٞٝ إز ث٦ ١َ٘ ٕیٚیٔ ىٍ إشلْبٛ ٤ٙى، ٧ب دلإیي٥ ٣ ٕیب٥ دَْٝى٥ ٝیثَٓ

ثَی٠ ٣ إلاٛ ُاى٥، )هٚي ٧ب ىٍ ثَاثَ ى٣َ ٍیوش٠ ٢٧ٖبٛ سقًَ ُیبى َٝث٤ط ثبٙيَّىٟ آٟؿ٤ثی ٣ دبیياٍ

٧بی ىىبفی ٕیب٧بٟ ٧ب ٣ س٤ٕق٦ ْٝب١یٖٜار ٕیٚیٔ ث٦ ٢ّشَٗ آىبر ٣ ثیٞبٍیع٤ٍ ٝق٤ٞٗ اطَث٦ .(1380

ّب٧٘ ٣ٍٓ، ّب٧٘ سقًَ، ٣ ٧بیی، ٤ٝػت ْٝب١یٖٜٕجت س٤ٕق٦ آٟ ثَ فَْٞٚى ث٦  ٤ٙى. اطَٝیَٝث٤ط 

َٝب٣ٝز ث٦  ، ١یِ(2001) ٣ ٧ْٞبٍاٟ ادٖشی٠ (.2008)ثبُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙىٝیاىِای٘ ؽَىیز ىش٢ٕ٤شِی 

ىِٚار ّٜ َّىٟ ٕٞیز ١بٙی اُ  ه٤اٍ، َٝب٣ٝز ث٦ كَٚار ٕیب٥ ٕبهشٞبٟ ث٨شَ ٕیب٥، ٧ب،ك٦ٚٞ دبس٤ّٟ

اىِای٘ ٥َٕ  ثبلا، ىٝب٧بیٝلبىؾز ىٍ ثَاثَ  ّب٧٘ اطَار هْٚی، َٝب٣ٝز ثیٚشَ ث٦ ٤ٍٙی هبُ، ٢ٕٖی٠،

 ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍی سَّیت ٝقي١ی ٕیب٥ اطَ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٣ ٧باطَ ٣ٍی ىقبٙیز آ١ِیٜ ٧ب،٧بی ٧ِٞیٖشی ىٍ ٤ٖٙٛ

 ٞشَ اُ ٍٙي ُایٚی اطَ ٝیَٝاست ّ ٍٙي ٣ٍیٚی ث٦ ٕیٚیٔ ثَ. َّى٥ إزثَهی اُ ى٤ایي ٕیٚیٔ ثیبٟ 

٧ب ٣ ی ا١ٖ٘ٝب١قی ىٍ ثَاثَ ك٧٦ٚٞب ١یِ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٥ ٍی٧٦ٚبی ثَٕٚیٚیٔ ىٍ ٤ٌٕٕٚٗاٍى. 

ّب٧٘ ىٍ َٕفز  .(1380ثَی٠ ٣ إلاٛ ُاى٥، )هٚي ٢ّيا، ث٦ ى٣ٍٟ إش٤ا٦١ َِّٝی فٞ٘ ٝیُف٤اٝ٘ ثیٞبٍی

)٤ّديَ ٣ ّب١ز،  ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٣ ٢ٕيٛ ٤ٕیبر، سقًَ ٕیب٧بٟ سیٞبٍ ٙي٥ ثب ٕیٚیٔ ىٍ ٤ٍٝى ث١َغ، ًٍ

 ) (، ٕی٠ٞٚ ٣ ٧ْٞبٍا٣1992ٟٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ث٤ .(٤2004 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ؛ ٕبئ1999، ؛ دب١يٙی ٣ یبىا1992٣
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ٝظجز ٕیٚیٖیٜ ثَ اىِای٘ س٤ٙیي ٝبى٥ هِٚ ٣ فَْٞٚى  ث٦ اطَار ،(2004)  ٣ٍىٍیَُٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ( 2003٣

اىِای٘ ىش٢ٕ٤شِ ٣ إشَبٝز ف٢َٞ ٕیٚیٖیٜ ىٍ  ٧ب، اٙب٥ٍ َّى٥ ا١ي.ای٘ َٝب٣ٝز ٕیب٥ ىٍ ثَاثَ ثیٞبٍی٣ اىِ

٧بی ُیٖشی ٣ میَ ُیٖشی ١َ٘ ٣ ث٨ج٤ى سلٞ٘ ٕیب٥ ىٍ ثَاثَ س٢٘ ٧بی ٕیب٧ی، ّب٧٘ سجویَ ٣ سقًَا١ياٛ

 ى٧يشی اّٖیياسی٤ ٕیب٥ ٍا اىِای٘ ٝیٜ ؽَىیز آ١یٍٕي ٕیٚیٖ(. ث٦ ١ؾَ ٝی٧2003ْٞبٍاٟ، ب١ٔ ٣ ىاٍى )ٙی

٤ٙى )ٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧بی ٝلیغی ٣ ٕٞیز ىِٚار ٢ٕٖی٠ ٝی٧بی ١بٙی اُ س٢ّ٘ب٧٘ هٖبٍر ٕجت٣ 

ٌة ىٖيَ اىِای٘ یبىز. (، ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ثب ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ، ػ2006ٕی٢ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (.2005

س٤ا١ي ٍبثٚیز إشيبى٥ ىٖيَ ٍا ىٍ هبُ اىِای٘ ىاى٥ ٣ ٕجت اىِای٘ ػٌة ىٖيَ س٤ٕظ ٕیب٥ ٕیٚیٖیٜ ٝی

ب، كلاٙیز ىٖيَ هبُ ٍا ٤ٞ١٧ىٟ ىٖيَ سظجیز ٙي٥ ىٍ ثی٠ ٍٓ ٤ٙى. ىٍ ٣اٍـ ٕیٚیٖیٜ ثب ػبیِٖی٠

 ى٧ي.اىِای٘ ٝی

 ًقص سیلیس دس سضذ ٍ ػولکشد تشًج -2-4-4

ثب ٣ػ٤ى آ٦ْ١ ٕیٚیٔ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ف٢َٞ ض٣ٍَی ثَای ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ١یٖز، ٣ٙی       

ىٙی٘ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ف٢َٞ ٝيیي ث٦ ٣ی٥ْ ثَای ٕیب٥ ث١َغ ىٍ ا٣ای٘ ٍَٟ ٤١ُى٧ٜ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز ٣ ا٤٢ّٟ ث٦ 

ِای٘ َای اى٦ّ ث ،٤ٙىف٢َٞی ض٣ٍَی ثَای ّٚز ث١َغ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝیف٤٢اٟ ث٦ اطَار ٝظجز آٟ 

ای٠ ف٢َٞ اطَار ٝظجشی ثَ ٍٙي ٣ س٤ٙیي ٝبى٥ هِٚ،  (.1994ثبٙي )ادٖشی٠، دبیياٍی فَْٞٚى ث١َغ ٨ٜٝ ٝی

ت ّب٧٘ سقًَ ٣ اىِای٘ (. ٧ٞـ٢ی٠ ٤ٝػ1997، ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ىا١ش٤ه فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ث١َغ ىاٍى

ػٌة ٙي٥ ٍا ٣ٍی ٕغق ثَٓ ٍَاٍ  ٕیٚیٔ ٕیب٥ ث١َغ اّظَ .(2009)ّب٢ٝیي٣ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  َٕىىىش٢ٕ٤شِ ٝی

ثَ َٝك٦ٚ ع٤ی٘ ٙيٟ  طیَ ُیبىیى٧ي. ّب٧٘ سقًَ سأ٤ٙی ٍا ّب٧٘ ٝی٣ٕی٦ٚ سقًَ ٤ّسیْ ٦ ای٠ى٧ي ٣ ثٝی

 ،َٕىى٧ب ٝی٣ ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍػٌة ىی اّٖیي َّث٠ ٌٕاٍى. ّب٧٘ یبىش٠ ٕیٚیٔ ٕجت س٤ٍو ٕیب٥ ٝی

٨ٜٝ ٕیٚیٔ  ٧بی١َ٘ ی اُیْ(. 1962ىا ٣ سبّب٧بٙی، ٤ٙ٣ّ٤ى )اٝیٍا١يٝبٟ ىش٢ٕ٤شِی ّٜ ىٍ ١شیؼ٦ 

٧ب اُ عَیٌ ٝٚبٍّز إیي٧بی ى٤٢ٙیِ ٣ َا١٤ٝی ٝیبٟ ٙی٢ٖی٠ ٣ َّث٧٤یيٍارْٙ٘ ىاىٟ ٣ ث٨ٜ دی٤ٕش٠ دی
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-٧ب ٣ دبیياٍی آ٨١ب ٝیٍبٝشی ثَٓ ٧ب، ٍإزإشلْبٛ ْٝب١یْی لای٦ ٧بی آ٣ٍٝبسیْی إز ٦ّ ٕجتك٦َٚب ی

 ،ث١َغ ّٚز ٙي٥ ىٍ كض٤ٍ ٕیٚیٖیٜ ث٦ ٣ی٧٥ْبی ٕیب٧بٟ  ٧ب ٣ ٕب٦ٍ ثَٓ (.٧1995ْٞبٍاٟ، َٕىى )ای٢ب١بٕب ٣ 

 ) یبثي ث٨ج٤ى ٝی ٍبث٘ س٤ػ٨ی٤ُیـ ٤١ٍ ىاه٘ ّب٤١دی ث٦ ع٤ٍ س ،ي ٦ّ ىٍ ١شیؼ٢٦ى٧ ٍٙي ٖٝشَیٜ ١ٚبٟ ٝی

اىِای٘ فَْٞٚى ىا٦١ اُ عَیٌ اىِای٘ سقياى ٢ٕجٚـ٦ ىٍ ه٦ٙ٤،  ٕیٚیٔ ٤ٝػت(. 1979ا٤ٙاى ٣ َٕی٠ 

. ػٌة ّ٘ ٕیٚیٔ س٤ٕظ ٕیب٥ ث١َغ ىٍ َٝك٦ٚ (1380)ىلاف ،  ٤ٙىي ىا٦١ ٍٕیي٥ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٝیىٍٝ

ىٍٝي( إز. ىٍ  25ىٍٝي( ٣ ٍٕیيٟ ) 10ىٍٝي إز ٦ّ ث٦ َٝاست ثیٚشَ اُ َٝك٦ٚ ٣ٍیٚی ) 65ُایٚی 

٤ٙى )ٝب ٣ ىٍٝي ٕیٚیٔ ىٍ ٕب٦ٍ ػٌة ٝی 66 ٓ ٣ىٍٝي ٕیٚیٔ ىٍ د٢٨ِ ثَ 70ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ُایٚی 

ٜ ىٍ ثبىز ثَٓ ٕیب٥ ث١َغ ثیبٟ ىاٙز ٦ّ ؿ٢ب١ـ٦ مٚؾز ٕیٚیٖی ،(1981ی٤ٙیيا ). (1990سبّب٧بٙی، 

بس٦ فْٔ اٙقٞ٘ ١ٚبٟ ٝی ى٧ي ٣ إشيبى٥ ىٍٝي ثبٙي، ای٠ ٕیب٥ ١ٖجز ث٦ ىاىٟ ٤ّى٧بی ٕیٚیْ 11ّٞشَ اُ 

ىٍ ث١َغ فَْٞٚى ىا٦١  ،(2000عجٌ ِٕاٍٙبر ىلاف )  ٤ٙى.یْبس٦ ٤ٝػت اىِای٘ د٢ؼ٦ ٝیبی ٕی٤ّٚى٧اُ 

سقياى  اطَ ٝظجشی ٍا ثَّبٍ ثَىٟ ٕیٚیٔ ٦ ث ٕغ٤ف ٝوشٚو ٕیٚیٔ ١ٖجز ث٦ ٕغق ٝيَ اىِای٘ یبىز.

-٧بی ه٤ٙـ٦ىٍ ىا٦١ىٍٝيی  40ّب٧٘  ٔ ٤ٝػتٌٕاٍى. فيٛ ٣ػ٤ى ٕیٚی٧بی ٧َ دب١ی٤ْٗ ٝیه٤ٙـ٦

ىٍ  .(1989)ٝب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٕىى ٧ب ٝی٧بی دب١ی٤ْٗ٘ سقياى ه٤ٙـ٦ىٍٝيی ّ 10ّب٧٘  ٣ ٧بی ثب٣ٍٍ

ٍٙي ٣ٍیٚی ٣ س٤ٙیي  ّب٧٘ ٢٢ّي، ّٞج٤ى ٕیٚیٔ ٤ٝػت٤ة ٍٙي ٝی٧بی َٝع٧بی ث١َغ ٦ّ ىٍ ُٝی٠ث٤س٦

 (.٤ٙ1997ى )ىاس٤٢ه ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىا٦١ ٝی

س٠ ىٍ ٧ْشبٍ هبّٖشَ ٕیٚیٖیٜ ثَای ث١َغ ّبىی إز.  2سب  ٧5/1بی ىاٍای ّٞج٤ى ٕیٚیٖیٜ، ىٍ هبُ      

ثبٙي. ٝو٤ٚط َّىٟ آٟ ثب هبُ هیٚی ٝؤطَسَ ٝیثب َٝٞه ٕغلی هبّٖشَ ث٦ ٤ٍٝر دبی٦ ىٍ َٝبی٦ٖ 

ث١َغ ٌٕاٍ إز. ث٦ ع٤ٍ ّٚی ٕیب٥ سأطیََٝٞه ث٦ ٤ٍٝر دبی٦  ٛ د٢ـ٦ ١ُی ىقبٗ ١یِ ٝب٢١يَُٕ ى٧ی، ٢٧ٖب

س٠ ٕیٚیٖیٜ ىٍ ٧ْشبٍ ػٌة ١ٞبیي  1س٠ فَْٞٚى ىٍ ٧ْشبٍ ىا٦١، ٠ْٞٝ إز ثی٘ اُ  10 ث٦ اُای

 .(1387، )٧ٞیٖٚی ٣ ثبثب اّجَی
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 س٠ ىٍ ٧ْشبٍ( ثَای ثٍَٕی 2یِاٟ عی آُٝبیٚی ٦ّ اُ هبّٖشَ ٥ٍ٤ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ٕیٚیٔ )ث٦ ٝ      

٧ی ٤ٍٝر َٕىز، ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ّبٍثَى هبّٖشَ ىسأطیَ َٝٞه ٕیٚیٔ ثَ ٕیب٥ ث١َغ ىٍ آمبُ دب١ی٤ْٗ

ىاٍی ثَ ٣ُٟ ى٧ی ث٦ ٧َٞا٥ ١یش٣َّٟ ٣ دشبٕیٜ ىٍ َٝك٦ٚ ٕٚي٧ی سأطیَ ٝق٢ی٥ٍ٤ّ ىٍ آمبُ َٝك٦ٚ دب١ی٤ْٗ

ٍٙي ٕیب٥ ث١َغ ثٖیبٍ ى٧ی ػ٨ز ىَا٧ٜ ث٤ىٟ ٕیٚیٔ ىٍ آمبُ َٝك٦ٚ دب١ی٤ْٗ هِٚ س٤ٙیيی ١ٚبٟ ىاى.

ىٍٝي اُ ٕیٚیٔ ػٌة  40سب  ٦ّ30 كي٣ى  ىٞ٘ ٝش٤اٙی ١ٚبٟ ىاىآٝي٥ عی ى٣ ىٕز ١شبیغ ث٦ ٝيیي إز.

ىٍٝي اُ  30سب  20ٙي٥ ىٍ َٝاك٘ اثشيایی ٣ َٝك٦ٚ ٍٕیيٕی ىٍ ٕب٦ٍ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ 

 (.2002)آٍسب١بٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  عی َٝك٦ٚ ٍٕیيٕی ىٍ د٢٨ِ ثَٓ ٝٚب٧ي٥ ٙي ػٌة ٙي٥ٕیٚیٔ 

 اسی ّا )تٌص ّای صیستی(یلیس دسآفات ٍ تیوًقص س -2-4-5

٧ب ٣ ٤ٙى سب َٝٞه ٍبٍؽ ّ٘سلاٗ  ٧ب ٣ آىبر، ثبیيب٥ٍُ ثب ثیٞبٍی٧بی ٝجىٍ ٝيیَیز ٣ ث١َب٦ٝ ٍیِی      

٧ب ٍا ىٍ ّٞشَی٠ ٝیِاٟ ٦ٖ١ ىاٙز ٣ ثوٚی اُ ای٠ سَّیجبر ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٤ٝاى میَ ٕٞی ػبیِٖی٠ ّ٘آىز

٧ب ٣ یب اى٣ِىٟ آٟ ث٦ هبُ ٙبیٖش٦ دبٙی ث٦ ثَٓٝل٤ٕٚٗب٥ َٝٞه ٕیٚیٔ یب ث٦ ٤ٍٝر اُ ای٠ ىیي ١٤ٙي.

٧بی ١و٘ ِ، ث٦ ٨١ب٧ٗبی ف٢ْج٤سی ٍَٝغبٙقبسی، ّب٧٘ ىٍ ٝیِاٟ ك٦ٚٞ ٦٢ّس٤ػ٦ ثیٚشَ إز. ثَ ٝج٢بی ٝ

٦١ س٨٢ب ىٍ ثبٙي. ای٠ سَّیجبر دٚی ى٤٢ٙی، جبر ىلا٤١٣ئیيی ىٍ ای٠ ٕیب٧بٟ ٝیٕبهش٠ سَّی ٣ٍم٢ی، ث٦ ىٙی٘

٧ب ىهبٙز ىا١ٍي ث٦ْٚ ىٍ ثَاثَ كَٚار ١یِ ٤ٝطَ ٧ٖش٢ي ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٝب١ـ ْٝب١یْی ىٍ ٍبٍؽَٝب٣ٝز ىٍ ثَاثَ 

٢٢ّي. ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز ٦ّ آ٣ٍا٥ٍ ٧بی كَٚار ٢ْٝي٥ ٣ ػ١٤ي٥ فٞ٘ ٝی ثَاثَ هَع٤ٛ ٣ ث٦ ٣ی٥ْ آ٣ٍا٥ٍ

ػ٤ٕٚیَی ای . ثَثی٢يىٍ ٤ٍٝر ثبلا ث٤ىٟ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕیب٥ ث١َغ إٓیت ٝی٧بی لا٣ٍ ٕب٦ٍ ه٤اٍ ث١َغ 

ث٦ ٧ب َٓای ث١َغ، ٝیِاٟ إیي ٕیٚیٖیِ ٝل٤ٚٗ ىٍ ثٕیب٥ ه٤اٍ ٥٤٨ٍاُهٖبٍر ١بٙی اُْٝیيٟ س٤ٕظ 

٧ب ثَای ٙير ك٦ٚٞ ث٦ طَ إز. ه٤اٛ ىیِیْی ٕغ٤ف ثَٓ، ٝؤس٦ ١ٚی٠ ٙي٥ ٕیٚیَٔٝاست ثیٚشَ اُ 

 ثبىز، ٕغق آٟ ث٦ ٣ٕی٦ٚ كَٚار ٢ْٝي٥ اُ ا٧ٞیشی ُیبى ثَه٤ٍىاٍ إز. دی٘ اُ ٣ٍ٣ى هَع٤ٛ ث٦ ى٣ٍٟ

ؿ٢يی٠ ثبٍ  ٧ب ٦ّ ث٦ ىٙی٘ییَار ىٍ ه٤اٛ ٕغق ث٤َٙٓى. سن٣ٕی٦ٚ ٍغقبر ى٧بٟ ك٥َٚ ثٍَٕی ٝی
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ز، ىٙی٘ ّب٧٘ ٧بی ىاٍای ٕیٚیْبر ٕيیٜ كبٝ٘ ٙي٥ ا٧ٕبی ٢ٕيٛ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٝل٤ٚٗبٙی ثَٓدٝل٤ٚٗ

، ٧ب٣ٍی ثَٕٓیٚیٔ دبٙی ي٥ إز. ث٦ ٧َ كبٗ ٝل٧ٗ٤ٚب ث٦ ای٠ ٕیب٥ د٢ياٙش٦ ٙؿٖٚٞیَ ىٍ ك٦ٚٞ ٙش٦

س٤ا١ي ىٍ ّٞج٤ى ٕیٚیٔ ٝی (.1380ثَی٠ ٣ إلاٛ ُاى٥، ٘ ىاى )هٚي٧ب ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ّب٧سقياى ٙش٦

١ٍٔ  َیيٕی ثَٓ ٧ب، ١ُٔ ُىٕی ملاه ٣ ثيثیٞبٍی ٧بی ٍبٍؿی ٧ٞب٢١ي ثلإز ث١َغ، ٦ْٙ ٥٤٨ٍ ای، ١ٍٔ د

ٕیٚیٔ  فيٛ إشيبى٥ اُ(. 1387بىاٙز ى٧ْبیی، ٣ د 1991، ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٙيٟ ىا٦١ ١َ٘ ىاٙش٦ ثبٙي )إب١ب

ا١شٚبٍ ثلإز ٍا ثْبٍٕیَی ٕیٚیٔ ٤ٙى. ٝیىٍ ث١َغ ثلإز  ٤ٝػت ع٤لا١ی ٙيٟ ٝير ُٝبٟ آ٤ٙىٕی ث٦

(. ٕیٚیٔ ٧ٞـ٢ی٠ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٢ّشَٗ آىبسی 1998ى٧ي )ٕب٣ا١ز ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىٍٝي ّب٧٘ ٝی 36

٣ ف٢ْج٤ر ثَٕی ىاٍى. فَیي٥ ثَ ای٠ إز ٦ّ لای٦ ادیيٍٝی ٝب٢١ي َّٛ ٕب٦ٍ ه٤اٍ ث١َغ، َّٛ ٕجِ ثَٓ ه٤اٍ 

 ٧بی ٤ِٕٚٙی ثب ىی٤ا٥ٍ ٧بی ٤ٕٚٙی اٍسجبط ثٍََاٍ ٝی٧بیی اُ ٝیٖ٘ٚیْبس٦، سْٚی٘ ٙي٥ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ْٙبهٕی

ِیٞی ٣ ٧بی ٕیب٧ی كٖبٕیز ّٞشَی ث٦ مٚؾز ٧بی آ٢ّ١ي ٣ ٢ّٗ٤ٕٚي ٣ اُ ١ي٤ً كَٚار ػ٤ٕٚیَی ٝی

ي ٕيی اُ سؼٞـ ٕیٚیٔ ٧ٞب٢١(، 1975) (. ث٦ فَیي٥ ی٤ٙیيا1985)ا٣ی٤، ٢٢ّي ٝی٧بی ٍبٍؿی دیيا دبس٤ّٟ

(، سْٚی٘ لای٦ د٤ٙٚی ٣ٍی ثَٓ ٧ب ٍا ثقي اُ 1992بٍاٟ )٢ّي. ٢ِٝیٔ ٣ ٧ْٞفي١٤ز ٍبٍؿی ػ٤ٕٚیَی ٝی

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝٚب٧ي٥ ٣ دی٨٢ٚبى َّى١ي ٦ّ سْٚی٘ مٚبی ١بُُ ىقبٙیز ٤ّسی٤ْٗ ٍا ث٦ ٝل٤ٚٗ

ا١ؼبٛ ٙي٥ س٤ٕظ ٢ِٝیٔ ٣ اٟ یِ ٕي ْٝب١یْی ىٍ ثَاثَ ١ي٤ً دبس٤ّٟ س٤َیز ه٤ا٧ي َّى. ٝغبٙقبر ف٤٢

-َ ٝل٤ٚٗطيیيُ د٤ىٍی ىٍ اَٝث٤ط ث٦ ّب٧٘ ٕ(، ٣ٍی هیبٍ، ٢٧ي٣ا٦١ ٣ ثبىٝؼبٟ ثیب١َٖ ٧1992ْٞبٍاٟ )

ثب ث٦ دبٙی ثَٕی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ، عجٌ اؽ٨بٍار ایٚبٟ، ٝل٤ٚٗ ثبٙي.٤ّى ٕیٚیٔ ٝیدبٙی ثَٕی 

ى٧ي ٦ّ ٕیٚیْبر ىاى. ای٠ اَٝ ١ٚبٟ ٝیّب٧٘  ٣ٍی ثَٓ ٧ب ٍاآٟ ١یسقياى ٤ّٚسأهیَ ا١ياهش٠ سْظیَ ٍبٍؽ، 

  ٕجت س٤ٍو ىقبٙیز دبس٤ّٟ ٣ٍی ٕغق ثَٓ َٕىى. س٤ا١يدشبٕیٜ ٝی

ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ّبٍثَى ٕیٚیٔ ٍا٧ْبٍی  (،2009)س٤ٕظ ١ٍُي ٣ ٧ْٞبٍاٟ عی آُٝبی٘ ا١ؼبٛ ٙي٥       

َٕٛ  ٧40ب س٤ٕظ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ )دبٙی ثَٓثبٙي. دٔ اُ ٝل٤ٚٗای ىٍ ث١َغ ٝیثَای ٝيیَیز ٦ْٙ ٥٤٨ٍ
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ٙي ٦ّ  ٛ هبُ( ىٍ ٢ٝغ٦َ ٍی٦ٚ ٕیب٥، ٝٚب٧ي٥َٕٛ ىٍ ّی٤َٕٚ 25/1ىٍ ٙیشَ( ٣ ّبٍثَى ٕیٚیْبر ّٖٚیٜ )

سب  37 ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي آ٤ٙى٥ ىٍ ٧َ ٕب١شی ٝشَ َٝثـ اُ ثَٓ سقياى ٢ٝبعٌىٍ اطَ ّبٍثَى ٕیٚیْبر ّٖٚیٜ 

ّبٍثَى ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝب١ـ اُ ػ٤ا٦١ ١ُی ٢ّیيی ١ٚي. سقياى ١َبط آ٤ٙى٥ ث٦ یبىز ٣ٙی  ىٍٝي ّب٧٘ 47

ىٍ ٕیب٧بٟ سیٞبٍ ٙي٥ ثب  ىاٍی ١ياٙز ٣ٙیشبٕیٜ اهشلاه ٝق٢یٍبٍؽ ثی٠ ٙب٧ي ٣ سیٞبٍ ٕیٚیْبر د

 ىاٍی ّٞشَ ث٤ى.ق٢یبر ّٖٚیٜ ث٦ ع٤ٍ ٕٝیٚیْ

٣  8، 4، 2، 1، ٝيَ( ٙبٝ٘ K2SiO3(، َٝبىیَ ٝوشٚيی اُ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ )2008) ٧ْٞبٍاٟ ثبُ ٣      

دبٙی ٣ ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ كٖبٓ ث٦ ثلإز ٝل٤ٍٍٚٗٞی اُ ث١َغ َٕٛ ثَ ٙیشَ ٍا ٣ٍی ث٨َٕبی  16

 یكب٣ آ٨١ب یٍٝيیاد ی٦ّ ٨ٙ٤ٕٚب یث١َؼ یث٤س٦ ٧بٙی٤ؿ ثلإز ٝٚب٧ي٥ َّى١ي. ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز ٦ّ 

ثب  ٣ ٢٢يیثیثلإز ّٞشَ هٖبٍر ٝ یٞبٍیٙي٥ ا١ي، اُ ث ْبس٦یٚیٕ ث٤ى٥ ٣ یٖیٚیٕ جبریسَّ یبىیَٝياٍ ُ

، ١یِ ث٦ (٣1389 ٍبٕٞی َٙٞإْی ) (1387دبىاٙز ى٧ْبیی ) .٤ٙىیث٤س٦ ث١َغ َٝب٣ٛ ٝ ،ٔیٚیٕ ٘یاىِا

١ٚبٟ ىاى ٦ّ َٝٞه ٕیٚیٔ  ٧ٞـ٢ی٠ سلَیَبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ػ٤٢ة ى٤ٍٚیيا .٢ي١شبیغ ٝٚبث٨ی ىٕز یبىش

 .(1997 )ىاس٤٢ه ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ى٧يٝیىٍٝي ّب٧٘  31سب  17ىٍ ث١َغ ٙی٤ؿ ثلإز ٍا ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي 

٧بی د٢ج٦ ثٍَٕی ٣ٍی ثیٞبٍی٤ّى٧بی ٕیٚیْبس٦ ٍا ّبٍثَى هبّی ٣ ثَٕی ١یِ اطَ  (،2008) ثبُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

هبُ ّبٍثَى ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٧بی ٝوشٚو ٕیٚیٖی إشيبى٥ اُ ٝل٤ٚٗ ٣ ١شبیغ ٝٚبث٨ی ث٦ ىٕز آ٣ٍى١ي.َّى٥ 

٣ٍی ثَٓ ىٍ ّب٧٘ ٕيیيُ د٤ىٍی ٣ ٕٖشَٗ ٍٙي ٢ٕيٛ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز )ٕب٣ٗ ٣ دبٙی ٝل٤ٚٗ

 (.٧2007ْٞبٍاٟ، 

  ًقص سیلیس دس تٌص ّای غیش صیستی -2-4-6

ة ٣ . ّٞج٤ى آ١٤ٙي٧بی ٝوشٚيی ٣ٍث٣َ ٝیس٢٘ثب َٙایظ عجیقی، ٕیب٧بٟ ىٍ عی ى٥ٍ٣ ٍٙي ٣ سلز       

٧بی ٝلیغی إز ٦ّ س٤ٙیيار ّٚب٣ٍُی ٍا ثب ٝلي٣ىیز ٣ٍ ث٦ ٣ٍ س٢٘ هْٚی یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ س٢٘
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٣ ٤ٝػت ثَای مٚج٦ ثَ سأطیَ ٢ٝيی س٢٘ ّٜ آثی ٝؤطَ ٣اٍـ ٤ٙى س٤ا١ي ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ٝیٕبهش٦ إز. 

٧بس٤ٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٣ 2006؛ ّبیب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 2006)٧ب١َیز ٣ ٧ْٞبٍاٟ، اىِای٘ ٍٙي ٕیب٧بٟ ٤ٙى 

-اىِای٘ سلٞ٘ ٕیب٧بٟ ّٚز ٙي٥ ث٦ ٤ٍٙی ٣ هْٚی ٝی َٝٞه ٕیٚیٔ ىٍ كي ٝغ٤ٚة ٤ٝػت(. 2007

 (.2008ى٧ي )ث٤ؿبٝی٣٤ْا ٣ ٝبسیـ٤ْ٢ه، َٕىى ٣ كشی ؽَىیز ١ي٤ً دٌیَی آة ٍا ىٍ هبُ اىِای٘ ٝی

ىاٍی اىِای٘ یبىز )ع٨یَ ٣ یٞبٍ ٙي٥ ثب ٕیٚیٔ ىٍ هبُ ٤ٍٙ ث٦ ع٤ٍ ٝق٢یمٚؾز دشبٕیٜ ىٍ ٕیب٧بٟ س

 (.٧2006ْٞبٍاٟ، 

ّب٧٘ ٕٞیز  اطَ ٕیٚیٔ ثَ ٢ّي.٢ِٖ ٣ آ٠٧ ٍا ىٍ ٕیب٧بٟ سقيی٘ ٝیاضبى٦ َّىٟ ٕیٚیٔ ٕٞیز ٢ٝ      

ّب٧٘ ىٍ ػٌة آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ث٤ى. ّب٧٘ ىٍ ػٌة ٢ٖ٢ِٝ ٣ آ٠٧ ىٍ  ٢ٖ٢ِ ٣ آ٠٧ ىٍ ٕیب٥ ث١َغ، ث٦ ىٙی٘ٝ

٧بی ث١َغ ث٤ى ٦ّ ٕجت ػيإبُی آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ اُ ١بٙی اُ اىِای٘ ٍيٍر اّٖیيی ٍی٦ٚكض٤ٍ ٕیٚیٔ 

٤ُٙ ٣ ب. ٕ(1967)٣لاِٝ ٣ ٣یٚیبِٝ،  ثبٙي ١یِ ٠ْٞٝpH إز ١بٙی اُ اىِای٘ . اٙجش٦ ٣ٍی ٕغق ٍی٦ٚ ٙي

٢ِٖ، فيٛ ىٕشَٕی ٢ٖ٢ِٝ َّى١ي ٦ّ ٕیٚیٔ ٕجت سنییَ ىٍ اّٖیيإی٤ٟ ٢ٝ (، ِٕا٧1987ٍْٗٞبٍاٟ )

 .  ٢ّيػ٤ٕٚیَی ٝی٧ب سؼٞـ آٟ ىٍ ثَٓ ٤ٙى ٣ ىٍ ٨١بیز اُٝی ِّب٧٘ ػٌة ٢ٖ٢ٝ ثَای ٕیب٥ ٣

 ّب٧٘ اطَار ٤ٍٙی ١بٙی اُ َّٚیي ٕيیٜ ثَ ّب٤٧ی دیؾ  ىٍعی آُٝبیٚی اطَ ٕیٚیْبر ٕيیٜ       

ثٍَٕی ٝیٚی ٤ٝلاٍ  ٣2  1، ٧5/0بی ٝيَ، ىٍ ٕیٖشٜ ّٚز لای٦ ١بُُ ٝل٤ٚٗ مٌایی ثب مٚؾز ای،ٕٚوب٦١

ثیٚشَی٠ ٖٝبكز  ٝیٚی ٤ٝلاٍ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیٖیٜ ٍَاٍ ىاٙش٢ي 5/0سیٞبٍ  ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٕیب٧ب١ی ٦ّ ىٍ. ٙي

ٚی ٤ٝلاٍ ٝی ٣2  1ٕغق ثَٓ، ٣ُٟ سَ ٣ هِٚ ثَٓ ٣ ٕیب٥ ٍا ىاٙش٢ي. اىِای٘ ٕیٚیٖیٜ ىٍ سیٞب٧ٍبی 

 (. ٤ٝ1387ػت ّب٧٘ اػِای فَْٞٚى َٕىیي )دی٤ٕز ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

سلز س٢٘  اىِای٘ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ث١َغ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ٕیٚیٖیٜ ٕجت ،(1986ٝبس٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

ىٍ ٕیب٥ ػ٤ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ سلز َٙایظ ٤ٍٙی ثَ ١٣ٍي ػ٤ا٦١ ١ُی ثٖیبٍ ٝؤطَ ث٤ى٥ ٣  ٤ٙى.ٝی٤ٍٙی 
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١شبیغ  .(2004ّبٕبث٣َه٤ه،  )ٝبسیـ٤ْ٢ه ٣ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ٍا اىِای٘ ىاى٥ إز ٝلش٤ای ٣ َٝياٍ ىش٢ٕ٤شِ

١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٕیٚیٖیٜ سلز َٙایظ ٤ٍٙی سب كي٣ىی ٕغق ٣ی٥ْ ثَٓ ٍا  ،(1999) ٕب٣ا١ز ٣ ١ٍ٤ّي٣ىَ

 مٚؾز آ٠٧ ٍی٦ٚ هیبٍىٍ ىاٍ بىٝیٜ ث٦ ٝل٤ٚٗ مٌایی، ّب٧٘ ٝق٢یثب اى٣ِىٟ ٕیٚیٖیٜ ٣ ّ ى٧ي.ّب٧٘ ٝی

(، ٧ٞو٤ا١ی ٧1965بی اّبى٣ ٣ سبّب٧بٙی )( ٦ّ ثب یبىش1390٦ی ٣ ه٤ٗ ٕيشبٍ ٢ٝ٘،ىیي٥ ٙي )هياٍكٞ

٣  ىاٍى. ای٠ د٧٣َْٖٚاٟ ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ٕیٚیٖیٜ ثب اّٖبی٘ آ٠٧ ىٍ ٕغق ٍی٦ٚ ٕیب٥ ٕجت ّب٧٘ ػٌة

یِاٟ ػٌة (، ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ 2007ٝٝبّٖی ٣٤ٝیِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٤ٙى.مٚؾز آ٠٧ ىٍ ثبىز ٧بی ٕیب٥ ٝی

٧ب ٧ٞـ٢ی٠ ِٕاٍٗ یبثي. آٟو، ٢ٖ٢ِٝ هبُ اىِای٘ ٝیثب ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ىٍ ٕغ٤ف ٝوشٚاُ هبُ ٢ٖ٢ِٝ 

ا ىٍ ثَاثَ ٕٞیز ٤ٙى ٣ سلٞ٘ ٕیب٥ ٧ٍب ٝیثَٓ ٤ُیـ ی٤٢ْاهز ٢ٖ٢ِٝ ىٍَّى١ي ٦ّ ٕیٚیٖیٜ ٤ٝػت س

بیياٍی مٚب ىٍ اىِای٘ مٚؾز ّٖٚیٜ ىٍ اطَ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ، ٤ٝػت اىِای٘ د ى٧ي.٢ٖ٢ِٝ اىِای٘ ٝی

سلز َٙایظ  س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ ًهی٥َ ث٨شَ دشبٕیّٜبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ٧ٞـ٢ی٠ ٝی٤ٙى. ٕیب٧بٟ سلز س٢٘ ٝی

 (.1999سأطیَ ٤ٕء س٢٘ هْٚی ٍا ّب٧٘ ى٧ي )ٙیب١ٔ،  س٤ا١يٝی٤ٙى ٦ّ  س٢٘

 ػلائن کوثَد سیلیس -2-4-7

إز ٦ّ س٤ٕظ ٕیب٥  SiO2ّی٤َٕٚٛ  20ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز ثَای س٤ٙیي ٝي ّی٤َٕٚٛ ٙٚش٤ُ ١یبُ ث٦       

سؼٞـ ٣  ثبٙيغ یِ ٕیب٥ ٙبهٜ ىٍ سؼٞـ ٕیٚیٔ ٝیث١َىٍ ٣اٍـ (. 1382 ىلاف،) ٤ٙىث١َغ ػٌة ٝی

 .(2002)ٝب ٣ سبّب٧بٙی،  ثبٙي ىٍٝي ٣ُٟ هِٚ ٙبهٖب٥ٍ 10ٕیٚیٔ ىٍ ث١َغ ٠ْٞٝ إز ٝشؼب٣ُ اُ 

ىٍٝي ّ٘ ٕیٚیٔ سؼٞـ یبىش٦ ىٍ ّ٘ ٕیب٥  ٧2ب ىٍ كي٣ى ٙي٥ إز ٦ّ َٝياٍ ٕیٚیٔ ىٍ ٍی٦ٚ ِٕاٍٗ

ثیبٟ ىاٙش٢ي ٦ّ كي ثلَا١ی مٚؾز ٕیٚیٔ  ١یِ ،(1997) ى٣ث٠َٝ ٣ ىی٤٧َٕز .(1967)ػ١٤ِ،  ث١َغ إز

ثبىز ثَٓ یب ٜ ى٧ي ٦ّ ٝیِاٟ ٕیٚیٖی١ٚبٟ ٝیىٍٝي إز یق٢ی ّٞج٤ى ٤ٍٝقی ه٤ى ٍا  5ىٍ ثبىز ٕیب٧ی 

٤ٙى ٣ ٙيیي ٍٙي ٣ٍیٚی ٣ س٤ٙیي ىا٦١ ٝی ّب٧٘ یٔ ٤ٝػتٞج٤ى ٕیٚ. ّىٍٝي ّٞشَ ثبٙي 5ٕب٦ٍ اُ 

٤ٙى )ی٤ٙیيا ٣ دلإیيٕی ٕیب٧بٟ ىٍ آٟ ١ٞبیبٟ ٝی١ٚب٦١ ٧بی ّٞج٤ى ٝب٢١ي ثبىز َٝىٕی ثَٓ ٧بی ثبٙل ٣ 
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، َٕىى٧ب ٝیْ٘ ٙيٟ ثَٕٓیٚیٔ ٕجت دلإیيٕی ٣ ثي ٙ(. ىٍ ثَهی اُ ٕیب٧بٟ ّٞج٤ى ٧1969ْٞبٍاٟ، 

٧بی (. ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ث1977َٓٝبیبُ،  )سبّب٧بٙی ٤ٙ٣ى ه٤ٍى ٣ ٝی٥٤ سْٚی٘ ١ٞیَٕى٥ اىٚب١ی ث٦ ٧ٜ ٝی

٧ب هٞیي٥ ٤ٙى، ثََٕٓىى، ٍٙي ٢ّي ٝیز ٝی٤ٙى، د٢ؼ٦ ٧ب ٕٖای ٣ ٥ُ٣َْ١ ٝیسلشب١ی ٕیب٥ ٍُى ٣ یب ٥٤٨ٍ

َ (. اُ اطَار ىی1992ٖ)فَیٞی( ٧َٞا٥ إز )ث٠َٕٞ،  ١بُاییسَ ٣ ثب اىِای٘ ٧ب ٤ّؿ٤ِٙى، دب١ی٤ْٗٝی

٣ ىٍ ثَهی اُ ٕیب٧بٟ  یبثيیَا ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى، سقًَ اىِای٘ ٝیِٚ ٙيٟ ٕیب٥ إز. ُهّٞج٤ى ٕیٚیٔ، 

٤ٙى )ثَهی ٢ٕيٝیبٟ ٣ ملار(، ٦ّ ث٦ فٚز ٤ٖٞٝٝیز ١بٙی اُ ٧ب ٝٚب٧ي٥ ٝیای ٣ٍی ث١ََٓبط ٤ٕهش٦

٧ب ّٜ إز ٤٧ایی ٕیب٥ ٦ّ مٚؾز ٕیٚیٔ ىٍ آٟ ٧بی٢بَٝ ٝقي١ی ىٍ ٍٖٞزفای٠ إز.  آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ

 (.1967یبثي )٣لاٝیِ ٣ ٣یٚیبِٝ، سؼٞـ ٝی

 پتاسین ػٌصش -2-5

ای ؿ٨بٍٝی٠ ف٢َٞ مٌایی ٝقي١ی ىٍ ٙیش٤ٕيَ دشبٕیٜ اُ ١ؾَ ىَا٣ا١ی ٧يشٞی٠ ف٢َٞ ٣ اُ ١ؾَ سنٌی٦      

َٝياٍ  ٣ٙی ،ىٍٝي إز 3/2سب  9/1ُٝی٠، كي٣ى َٝياٍ دشبٕیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ د٤ٕش٦ (. 1995 ،٢ٍَٙٝبإز )

ىیَٖ ف٢بَٝ د١َیبُ  . ای٠ َٝياٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثبيثبٙىٍٝي ٝی 5/2سب  5/0بی ٍُافی ثی٠ ٧دشبٕیٜ ّ٘ ىٍ هبُ

٧بی ٝوشٚو ٝشيب٣ر إز، ثب ای٠ ٣ػ٤ى آٟ ٍٖٞز اُ ّ٘ ثبٙي. َٝياٍ دشبٕیٜ ىٍ هبُس٤ػ٦ ٝیٍبث٘

٤ْٚٝسی ٣ ی ٕیب٥ ثبٙي، ١بؿیِ إز )إشيبى٥بٕیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ٍبث٘ سجبىٗ یب ٍبث٘ دش

(. ٤ّى٧بی دشبٕیٞی اُ ٝقبىٟ ٣ هبٜٙ ٕبُی ٤ٍٕثبر عجیقی ٝب٢١ي ٕی٤ٚی٢یز، ّبی٢بیز، 1383ّب٣٣ٕی، 

ىٍٝي( اُ ٤ٍٕثبر  ١٤ٙ90ي. ثیٚشَ ٤ّى٧بی دشبٕیٞی )ىٍ كي٣ى ٕبهش٦ ٝیّبٍٝبٙیز، ٧بٙیز ٣ لا١ٖجی٢یز 

ىٍ ٤ٍٕثبر ٝقبىٟ ث٦ ٤ٍٝر  (K2O 50%)١٤ٙي. ٤ٕٙيبر دشبٕیٜ شَ ٕی٤ٚی٢یز ٣ ّبٍٝبٙیز كيبٍی ٝیثٖ

١ٞبی٢ي. ثو٘ فٞي٥ ای٠ ٤ّى ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣ا٢ّ٘ َّٚیي ىاٍى ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز آٟ ٍا كيبٍی ٝیعجیقی ٣ػ٤ى 

سَ ث٤ى٥ ٤ٙى. ٣ٙی ای٠ ٤ّى َٕاٟیٕبهش٦ ٝ ىٍ ٝقبىٟیي ٤ٕٙي٤ٍیِ یب ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ٤ٝػ٤ى دشبٕیٜ ثب إ

ٕیَى. ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی٣ ثَای ثَهی اُ ٝل٤ٞلار ٣ی٥ْ ٝب٢١ي ٝی٥٤ ٧بی ١َٛ، س٢جب٤ّ ٣ ٕیت ُٝی٢ی 



28 

 

ٙبهٜ ١ْٞی دبیی٠، فبٍی ث٤ىٟ اُ َّٚ ٣ ىاٍا ث٤ىٟ ٤ٕٙي٤ٍ ىِٚی ٦ّ ثَای ٍٙي ٕیب٧بٟ ض٣ٍَی إز اُ 

 (.1387،ثبثب اّجَی ٧ٞیٖٚی ٣)ثبٙي ٝی اٝشیبُار ٤ٕٙيبر دشبٕیٜ

 ًقص پتاسین دس سلاهت اًساى -2-5-1

مٌا٧ب ث٦ ػِ ٧بی ١ُي٥ ٕیب٧بٟ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ث٢بثَای٠ اْٙش٣َٙیز آٟ ىٍ اّظَ دشبٕیٜ ىٍ ٤ٕٚٗ ٧بی ثبىز      

 ٤ٕٙز ٝق٤ٞلاً َٝياٍ دشبٕیٜ ثیٚشَیٝی٥٤ ٧ب، ٕجِیؼبر ٣  ٧ب ٣ ٢ٍي٧ب ٣ػ٤ى ىاٍى.٣ٍم٠ ٧بی هبٜٙ، ؿَثی

٧ب ىا١ٍي. آة دَسَبٗ، آة ٤ٕػ٦ ى١َٖی، ٤ُٝ ٣ ٕیت ُٝی٢ی دوش٦ ٣ ٙیَ ١یِ ٝق٤ٞلاً اُ ١ٖجز ث٦ ملار ٣ ىا٦١

ٝیٚی اّی  4000سب  3000َٝياٍ ّ٘ دشبٕیٜ ىٍ ثيٟ یِ ا١ٖبٟ ثبٙل،  .یبٍ م٢ی ٧ٖش٢ي١ؾَ دشبٕیٜ ثٖ

K . فيٛ ثبلا١ٔى ىاٍىٟ ا١ٖبٟ ىٍ ىاه٘ ٤ٕٚٗ ٣ػ٤يىٍٝي ّ٘ ی٤ٟ دشبٕیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ ث ٣98الا١ز إز. 
+  

. ای٠ ف٢َٞ ی اٙب٥ٍ ٤ٞ١ىس٤اٟ ث٦ دَ اىٍا٧ٍب ٝیٚيی ث٦ ى١جبٗ ىاٍى ٦ّ اُ ػ٦ٚٞ آٟىٍ ثيٟ ا١ٖبٟ ف٤اٍٟ ٝوش

٤ٟ ٙي٥ ٣ ىٍ ٝقبٙؼ٦ كٖبٕیز دبیی٠ آ٣ٍىٟ ىٚبٍ ه ٕجت ٍٕب١يٟ اّٖیْٟ ث٦ ٝنِ، ىىـ ٤ٝاى ُایي ثيٟ،

٢ّي. ٚت ٧ْٞبٍی ٝیدشبٕیٜ ثب ٕيیٜ ىٍ س٢ؾیٜ سقبىٗ آة ثيٟ ٣ عجیقی َّىٟ ضَثبٟ ٍ .طَ إز١یِ ٝؤ

٤ٙى. ّٞی ٢ٍي بٗ افٞبة ٣ فضلار ىؿبٍ اهشلاٗ ٝیث٢بثَای٠ إَ سقبىٗ ٕيیٜ ٣ دشبٕیٜ كيؼ ٤ٚ١ى، افٞ

 ىٍ اطَ ّٞی دشبٕیٜ ٣ٍٛ ٝقي٥ ٤ٙى.٤لا١ی ٕجت اُ ىٕز ىاىٟ دشبٕیٜ ٝیه٤ٟ، ا٨ٕبٗ ٙيیي ٣ ٢َٕٕٖی ع

 .(1383 ،٣ ّب٣٣ٕی )٤ْٚٝسی٤ٙى ٞی ٢ٍي ه٤ٟ ىٍ ا١ٖبٟ ٝغَف ٝی٣ ّ

 جزب ٍ اًتقال پتاسین دس گیاُ -2-5-2

Kس٤ا٢١ي دشبٕیٜ ٍا ىَظ ث٦ ٤ٍٝر ی٤ٟ ٕیب٧بٟ ٝی      
طبثز ٙي٥ إز ٦ّ (. 2006ب، ػٌة ١ٞبی٢ي )ػ٤ٝ +

ِ، اُ ٕبهش٦ ٙي٥ ىٍ ىش٢ٕ٤ش ١شیؼ٦ ث٦ ػَیبٟ ٤ٝاى ٧بی مَثبٙی ٣ ىٍدشبٕیٜ ث٦ ّ٘ ىٚبٍ إِٞی ىٍ ٦ٙ٤ٙ

٧ب ٝیِاٟ ُیبىی ّبىی دشبٕیٜ ٧ٖش٢ي، ٥َٕ ٧ب ٦ّ ىاٍای َٝياٍىٍ ٤ٖٙٛ ٢ّي.٢ٝجـ ث٦ ٝوِٟ ِّٞ ُیبىی ٝی

-٧ب ٣ ١یِ ه٣َع ١یش٣َّٟ سظجیز ٙي٥ اىِای٘ ٝیىٍ آٟ ٧َٞا٥ آٟ، ٝیِاٟ سظجیز ١یش٢ٍّٟ٣َي ىا١ٍي، ٦ّ ث٦ 
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اى٣ِٟ ثَ ای٠ ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ث٦ ا١يا٥ُ ّبىی دشبٕیٜ ىٍیبىز َّى٥ ا١ي، ثو٘ ثٖیبٍ ُیبىی اُ ٤ٝاى آٙی  یبثي.

٧بی ًهی٥َ ٢٢ّي٥ ١يا٧ٛب ث٦ ا٥ ا١ي، اُ ث١َٓٚبٟ ىاٍ ٙي 14ٕبهش٦ ٙي٥ ىٍ ىش٢ٕ٤شِ، ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ َّث٠ 

١٤ٙي )هٚي ثَی٠ ٣ إلاٛ ػب ث٦ ػب ٝی (١ی٥َْٚ )ٕب٦ٍ ٧بی ٕیت ُٝی٢ی( ٣ یب ث٦ ثبىز ًهیَ)ٝب٢١ي مي٥

٤ّْٖٗ، ٢٢ّي )٣٣ٟ آٝیثَاثَ اٍٍبٛ ث٤ٝی دشبٕیٜ ػٌة  4اٍٍبٛ دَٝل٤ٞٗ ث١َغ كشی سب  (.1380ُاى٥، 

1978.)  

 گیاُسضذ ٍ ػولکشد ًقص پتاسین دس  -2-5-3

س٤ٙیي ٣  دشبٕیٜ اُ ىیَثبُ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ف٢َٞ مٌایی ض٣ٍَی ثَای ٕیب٥ ٣ فبٝٚی ىٍ ػ٨ز اىِای٘      

(. ىٍ ىیِی٤ٙ٤ّی ٣ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٕیب٥ ٦١ 1380)هٚيثَی٠ ٣ إلاٛ ُاى٥،  ث٨ج٤ى ّیيیز ٕیب٥ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز

٧بی ٕیب٧ی، ث٦ْٚ اُ ١ؾَ ٣ؽبیو ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٣ ٙیٞیبیی ٨ٝٞشَی٠ س٨٢ب اُ ١ؾَ َٝياٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثبىز

٣ٍَی ىیَٖ، دشبٕیٜ ثب ای٦ْ٢ ىٍ ثَهلاه ثٖیبٍی اُ ف٢بَٝ مٌایی ض (.2002ّبسی٤ٟ إز )عَیٌ ٣ ٙب٥، 

ثبٙي. ١ٞی اٛ اُ سَّیجبر آٙی ٕیب٥ٕیب٧بٟ ث٦ َٝياٍ ُیبى ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ٙی اُ اػِای سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٧یؾ ّي

 50ثیٚشَ اُ . یب٥ ثٖیبٍ ٝشلَُ إز٣ ىٍ ٕ ىاٍى ٧بی ٕیب٧ی ٣ػ٤ى٧ب ٣ ثبىزای٠ ف٢َٞ ىٍ سٞبٛ ٤ٕٚٗ

١ي ٧٤ٖٙش٢ي ٣ یب ث٦ ٣ٕی٦ٚ آٟ سلَیِ ٝیبٕیٜ ٣اثٖش٦ آ١ِیٜ ٣ػ٤ى ىا١ٍي ٦ّ یب ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ ث٦ دش

٧بی دشبٕیٜ ىٍ ٕیب٥ سأطیَ آٟ ىٍ ىٚبٍ إِٞی ٣ ىٚبٍ اُ ػ٦ٚٞ ٢ّ٘(. 1380)هٚيثَی٠ ٣ إلاٛ ُاى٥، 

، ٧بی دشبٕیٜ ىٍ ٕیب٥ ثبٙيإز ٦ّ ٙبیي یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ ١َ٘ س٤ٍٝی ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ا١يا٥ُ ٤ٕٚٗ

إَؿ٦ دشبٕیٜ ىٍ سْٚی٘ ٧یؾ یِ اُ سَّیجبر ٨ٜٝ ٕیب٧ی ٝب٢١ي د٣َس٤دلإٜ، ؿَثی ٧ب ٣ ٤ِٕٚٙ َّٙز 

 ١ياٍى، ٣ٙی اُ آٟ ػب ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ّبسبٙی٣ٍِ فٞ٘ ٝی ٢ّي، ىاٍای ١َ٘ إبٕی إز. ای٠ ف٢َٞ 

٧بی آ١ِیٜ َّىٟىٍ ىقبٗ ٕبُى ٣ ١َ٘ ٨ٝٞیىقبٗ ٝیی آ١ِیٞی ٍا ىٍ ىَآی٢ي٧بی ثی٤ٙیٞیبیی ٝؼ٤ٞف٦

سَی٠ ی٤ٟ إِٞی إز ٦ّ دشبٕیٜ ٨ٜٝ. (1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی،  ٢ّيی ٕبُ َّث٢یِ ایيب ٝیاكیب٢٢ّي٥

 (.2006ب، ٢ّي )ػ٤ٝآة ثب٥٤َٙ ٍا ىٍ ٕیب٥ س٢ؾیٜ ٝی
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ث٦ َٝياٍ ُیبى س٤ٕظ  (، ثیبٟ َّى ٦ّ ی٤ٟ دشبٕیٜ ثیٚشَی٠ ىَا٣ا١ی ٍا ىٍ ٕیب٧بٟ ىاٍى 1382٣) َٖى٣اس      

٧بی ٝوشٚو، َّىٟ آ١ِی٧ٜب، ىقبٗیش٣َّٟ ٣ ٕبهش٠ د٣َسئی٠دشبٕیٜ ىٍ ٤ٕهز ٣ ٕبُ ١ ٤ٙى.ٍی٦ٚ ػٌة ٝی

ُی إیي٧بی آٙی ٣ سَٖیـ ٍٙي ٧ب، ه٢ظی ٕب٣ٍاثظ آة، ٤ٕهز ٣ ٕبُ َّث٧٤یيٍار٧ب ٣ س٢ؾیٜ ّبٍ ٦١ُ٣ٍ

ٕیب٥ ٣ ّیيیز ٝل٤ٞٗ ىٍ اٍسجبط ثب ث٦ ٧ٜ ه٤ٍىٟ ٧بی ُای٢ي٥ ١َ٘ ىاٍى. سأطیَ ّٞج٤ى دشبٕیٜ ثَ ٍٙي ثبىز

ٕبُ ٤١ٍی ٣ اىِای٘ ٣ىی ّٞج٤ى دشبٕیٜ ٕجت ّب٧٘ ٤ٕهزسقبىٗ ُیٖشی ىٍ ىاه٘ ا١ياٛ ٕیب٥ إز. اُ عَ

)دشی٣َٖ،  ٌٕاٍىار ٙي٥ ٣ ثَ ٍٙي ٕیب٥ اطَ ٤ٕء ٝیَٕىى. ای٠ ٨ٜٝ ٤ٝػت ّبٕشی ػيی َّث٧٤یيٍس٢ئ ٝی

ٍاثغ٦ دشبٕیٜ ٣ د٣َسئی٠ اُ ٧بی ٕیب٧ی ىاٍى. ّبىی ىٍ ا١ياٛ ياٍی آة. دشبٕیٜ ١َٚی ٨ٜٝ ىٍ ٨ٖ١(2008

  (.٤ْٚٝ1383سی ٣ ّب٣٣ٕی، ) ٍ ٤ٕهز ٣ ٕبُ ٕیب٧ی ثَه٤ٍىاٍ إزا٧ٞیشی ٣ی٥ْ ى

دشبٕیٜ ىاٍای سلَُ ُیبى إز ٣ ث٦ ع٤ٍ فٞي٥ ث٦ ف٤٢اٟ ١بٍ٘ ثبٍ اْٙشَیْی فٞ٘ ٝی ٢ّي. ىقبٙیز       

آ١ِیٜ ىٍ ٕیب٥ ٝی ثبٙي. دشبٕیٜ ىٍ سظجیز  60ثٖیبٍی اُ آ١ِیٜ ٧ب ث٦ دشبٕیٜ ٣اثٖش٦ إز ٣ ىقبٗ ٢٢ّي٥ 

Co2  ،َـ٢ی٠ ای٠ ف٢َٞ (. ٣1995ٞ٧ ٧ٞـ٢ی٠ ثَای ٕبٜٙ ٨ٖ١ياٙش٠ دلإشیي٧ب ١َ٘ ٨ٝٞی ىاٍى )ٝب٢ٍٙ

ىٍ س٢ؾیٜ إِٞی، ٍٙي ٤ٕٚٙی، س٢ؾیٜ ٦١ُ٣ٍ ای، ٣ٍاثظ آثی ٕیب٥، ثبٍٕیَی ٧یيٍار ٧بی َّث٠ ٕبهش٦ ٙي٥ 

٧َٞا٥ ىٍ ا١شَبٗ  ٧ب ىٍ ٕیب٥، سقبىٗ آ١ی٤ٟ ٣ ّبسی٤ٟ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ّبسی٤ٍٟ ثَٓ ث٦ آ١٣ي آثْٚی ٣ ا١شَبٗ آٟى

٦١ س٨٢ب ث٦ ف٤٢اٟ یِ ف٢َٞ ّٚیيی، ث٦ْٚ ث٦ ف٤٢اٟ ى. ؿ٢ی٠ ف٢َٞی ثب ای٠ ٣ؽبیو ٕٖشَى٥ ١یشَار ١َ٘ ىاٍ

  (.٣2008 دشی٣َٖ،  1375ف٢َٞ ّیيیز ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز )٤ْٚٝسی ٣ عجبعجبیی، 

ػبیی ٣ ىش٢ٕ٤شِ، ػبث٦ س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥آ١ِیٞی ٧بی ٕیٖشٜ اُ ٣ٕیقی ٕبُی ىا٦٢ٝیٜ ىٍ ىقبٗدشبٕ      

 .(1388)عبٙجی ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىهبٙز ىاٍى ٣ّٟ ٣ ٕبهش٠ د٣َسئی٠ٍا١يٝبٟ إشيبى٥ اُ آة، ػٌة ١یشَ

٧ب ث٦ ه٤ثی اطجبر ٙي٥ إز ٕیب٧بٟ ىٍ َٝبث٘ كَٚار ٣ ثیٞبٍی ىٍ َٝب٣ٛ ٙيٟ دشبٕیٜ ١َ٘فلا٥٣ ثَ ای٠ 

دشبٕیٜ ىٍ ٍٙي ٕیب٥ ث٦ ىٙی٘ كض٤ٍ ای٠ ف٢َٞ ىٍ ٕبهز ٤ٝاى ٧یي٣ٍ َّث٠ ٣  (.1999)اكٞي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

، ىی٢ی ٣ ٝؼش٨يیَا٣اٟ ىاٍى )ٕبلا٧ٍبی ٤ٕٚٙی ا٧ٞیز ىىقبٙیز ای اُفٞي٥ ٣ ١َ٘ ٤ٝطَ ىٍ ثو٘ د٣َسئی٠
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٧بی ثب٣ٍٍ، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ٢ٕيٛ ٍا اىِای٘ ى٧ي س٤ا١ي سقياى د٢ؼ٦ٍثَى دشبٕیٜ ٝیّب (.1384

 س٤س٤ٟ، ٕیت ُٝی٢ی ٣ ؿن٢يٍ ٢ٍي ث٦ ّٞج٤ى دشبٕیٍُٜافی ىٍ ثی٠ ٕیب٧بٟ  (.1388ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )عبٙجی

 (.1383هیٚی كٖب٢ٕي )ٍٕشٖبٍ، 

 قص پتاسین دس سضذ ٍ ػولکشد تشًج ً -2-5-4

. سلَُ ثبلای ای٠ (1985، ٣ ٝی٠ْٖٚ ىىاسب) ٙيثبسَی٠ ی٤ٟ ٝییٜ ىٍ ث١َغ ثقي اُ آ١٤ٝی٤ٛ ٝشلَُدشبٕ      

 ٧بی ٤ٝطَ ىٍ ىَآی٢ي٧بی ٝشبث٤ٙیْی ٨ٝٞی ؿ٦ٟ٤ ىٍ ىقبٗ ٤ٞ١ىٟ ثٖیبٍی اُ آ١ِی٤ٜٙى ّٝی ف٢َٞ ٕجت

ثقي اُ  ٜیدشبٕ (.٧1387ٞیٖٚی ٣ ثبثب اّجَی، ٧ب ١َ٘ ٝؤطَی ىاٙش٦ ثبٙي )ی٘ د٣َسئی٠ىش٢ٕ٤شِ ٣ سْٚ

ث٦  ٜی(. ف٢َٞ دشب1378ٕ ،ی)٤ْٚٝس يی١ٞبیٝ يبیث١َغ ا یيی٣ ّ یّٞ ٘ی١َ٘ ٍا ىٍ اىِا ٠یٚشَیث ،١یش٣َّٟ

ای٠ ف٢َٞ ثَهی اُ ٨ٝٞشَی٠ افٞبٗ  .(1376ىلاف ٣ ٕقبىسی، ) ٤ٙىیث١َغ ػٌة ٝ ب٥یس٤ٕظ ٕ یبىیَٝياٍ ُ

ى٧ي. دشبٕیٜ ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ث٦ ف٤٢اٟ دٚیٔ كٞ٘ ٣ ٙیٞیبیی ٍا ىٍ ٍٙي ٕیب٥ ا١ؼبٛ ٝیىیِی٤ٙ٤ّیْی ٣ ثی٤

١َ٘ ٙیٞیبیی، س٤َیز ٢٢ّي٥ ٍی٦ٚ، ٝلْٜ ٢٢ّي٥ ٕب٦ٍ، دی٘ مٌا، ا١شَبٗ ى٢٧ي٥ ٢ٍي ٣ ١ٚبٕش٦، ٕب١ُي٥ 

٧ٞیٖٚی ٣ ثبثب )٢ّي ٚبٍ ثیٞبٍی فٞ٘ ٝیآة ٣ ٢ّي ٢٢ّي٥ ا١شد٣َسئی٠، س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥ س٢ئ، س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥ 

 .(1387اّجَی، 

إشلْبٛ  یي ثیٚشَ ٤ِٕٚٙ ٣ ٧ٞی ٤ِٕٚٙ، ٤ٝػتدشبٕیٜ اُ عَیٌ اىِای٘ ىَای٢ي ٙی٢ٖی٢ی ٙيٟ ٣ س٤ٙ      

یب ْٖٙش٦ ٙيٟ ىٍ اطَ  ٧ب ىٍ ثَاثَ ه٤اثیيٟ ٣وشٚو ٣ ى١ٍشیؼ٦ اىِای٘ َٝب٣ٝز آٟثیٚشَ ٕب٦ٍ ىٍ ٕیب٧بٟ ٝ

ی ىٍ ا١َ٘ ثَػٖش٦ای٠ ف٢َٞ  .٢ّيػ٤ٕٚیَی ٝیُا ی ف٤اٝ٘ ثیٞبٍی٤ٙى ٣ اُ ك٣٦ُٚٞٗ ثبى ٝی

٢ّي. ای٠ ف٢َٞ ث٦ ّبٍایی ١یش٣َّٟ ىٍ ث١َغ ایيب ٝی ىیِی٤ٙ٤ّی ٣ اىِای٘ فَْٞٚى ث١َغ فٞيسبً اُ عَیٌ ث٨ج٤ى

٢ّي. اىِای٘ فَْٞٚى اُ عَیٌ ٕبُ ث١َغ ایيب ٝی١يقبلار ٤ٕهز ٣ ف٤٢اٟ ّبسبٙی٣ٍِ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ىق٘ ٣ ا

ای٘ َٝب٣ٝز ٧ب(، اىِایی ١بٝغ٤ٚة )اىِای٘ سلٞ٘ ث٦ س٣٘٢ُٟ ٧ِاٍىا٦١، اىِای٘ َٝب٣ٝز ث٦ َٙایظ آة ٣ ٤٧
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ثَٕی، د٤ٕیيٕی ٕب٦ٍ ٣ آّبٕب٥ٍ ٣ اىِای٘ إشلْبٛ ٕب٦ٍ ٧بیی ١ؾیَ ثلإز، ١ُٔ، ٦ْٕٙیب٥ ىٍ ثَاثَ ثیٞبٍی

 .(٤ْٚٝ1383سی ٣ ّب٣٣ٕی، )ثبٙي ٝی ّب٧٘ ٣ٍٓ ٣ ىٍ ١شیؼ٦

٤ٙى. إَ َٝياٍ دشبٕیٜ ىٍ ثَٓ ٕیب٧بٟ ث٦ ا١يا٥ُ ش٢ٕ٤شِ ىٍ ٕیب٥ ٝیاىِای٘ ٙير ى دشبٕیٜ ٤ٝػت      

ىٍٝي ثیٚشَ اُ  70سب  ٧50ب ٍا١يٝبٟ َٝٞه ا١َّی آٟ ٠ْٞٝ إز ىٍٝي(، 5 سب 4ّبىی ُیبى ثبٙي )

ىٍٝي(. اكشٞبلاً ای٠ اطَ ث٦ ىٙی٘ ١َ٘ دشبٕیٜ  2سب  1) إز٧ب ّٜ ب٧ب١ی ثبٙي ٦ّ مٚؾز دشبٕیٜ ىٍ آٟٕی

٧ب اىِای٘ سقياى ٦١ُ٣ٍ س٤ا١ي ٕجتثبٙي. ث٦ فلا٥٣ دشبٕیٜ ُیبى ٝیٝی (ATP) ىٍ ٢ٕشِ آى٤١ُی٠ سَی ىٖيبر

ىٍ ٕغق ثَٓ ٤ٙى ٦ّ دیبٝي آٟ سجبىٗ ٕبُی ٣ ػٌة ىی اّٖیي َّث٠ ثیٚشَ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ٙير 

دشبٕیٜ ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ س٤ٙیي سَّیجبر دٚیَٞی ٕیب٥ ١َ٘ إبٕی (. 1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی، ىش٢ٕ٤شِ إز 

٧بی میَاٙجبؿ، سَّیجبر ١یش١ّ٣َی ٝل٤ٚٗ ٣ إیي٧بی ىاٍى. ىٍ ٕیب٧بٟ ٝجشلا ث٦ ّٞج٤ى دشبٕیٜ، َّث٧٤یيٍار

َسیت ٕیب٧بٟ ىاٍای ٤ٙى. ثيی٠ س٧ب ّبٕش٦ ٝیَٕى١ي، ٣ٙی اُ َٝياٍ ١ٚبٕش٦ ٣ د٣َسئی٠ ثَٓآٝی٦٢ ا١جبٙش٦ ٝی

٤ا٢٧ي ث٤ى. ثَ اطَ سَی هدشبٕیٜ ىَا٣اٟ، ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕیب٧بٟ ٝجشلا ث٦ ّٞج٤ى، ىاٍای ثبىز ٨ٖ١يا١ٍي٥ ٤ٍی

إز )ّب٣٣ٕی ٣ َْٙی ٣اكي،  )٣ٍٓ( اىِای٘ یبىش٦ ٧ب، دبیياٍی ملار ىٍ ثَاثَ ه٤اثیيٕی٣ػ٤ى ای٠ ثبىز

1383.)       

٧ب َّى١ي ٦ّ ثیٚشَی٠ ١یبُ ٕیب٧بٟ ث٦ دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ٍٙي ٙيیي آٟ (، اؽ٨ب٢ٝ2002ٍٖ٘ ٣ ى٤ٍٕشَ )      

ى٢٧ي. ثبٙي. ملار ىٍ َٝك٦ٚ ٍٙي ٣ٍیٚی ه٤ى ث٦ ٙير ١ٖجز ث٦ سنٌی٦ ثب دشبٕیٜ ػ٤اة ٝظجز ٝیٝی

فٞ٘  ٍ ٕیب٥ ث١َغ ٤ٝػت طجبر ٕیب٥، ا١ؼبٛ ث٨ی٦٢(، ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ دشبٕیٜ ى1376ّیٚی )٣اه٤ر ٣ 

٧ب ث٦ ىا٦١ ٧ب، ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ ٣ س٨ٖی٘ ا١شَبٗ ١ٚبٕش٦ اُ ثَٓٝز ٕیب٥ ىٍ ثَاثَ ثیٞبٍیسَٚیق، اىِای٘ َٝب٣

٧ب َٝبىیَ دشبٕیٜ ٍبث٘ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز ٦ّ كشی ىٍ ِٝاٍفی ٦ّ سؼِی٦ هبُ آٟ َٕىى.ٝی

ی٠ ٤ٝض٤ؿ ٤ٙى. اى٧ي، فلائٜ ّٞج٤ى دشبٕیٜ ٝٚب٧ي٥ ٝیػٌة ٍا ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ كي ثلَا١ی ١ٚبٟ ٝی
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ى٧ي ٦ّ ىٍ َٙایظ مٍَبثی ٣ اكیبیی )٧ُْٚی ١ب٢ٝبٕت(، ٍی٦ٚ ث١َغ ٍبىٍ ١یٖز اُ دشبٕیٜ ٤ٝػ٤ى ١ٚبٟ ٝی

 (.1378ىٍ هبُ إشيبى٥ ١ٞبیي )٤ْٚٝسی ٣ اىوٞی، 

ثبٙي )كٌ ث٨ج٤ى ّیيیز ٝل٤ٞٗ ٙي٥ ٣ ثَای سْٚی٘ ٕب٦ٍ َٝب٣ٛ ىٍ ملار ض٣ٍَی ٝی دشبٕیٜ ٕجت      

ىاٍی ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى َٝٞه دشبٕیٜ ىٍ اٍٍبٛ ٝلٚی ٣ دَٝل٤ٞٗ ث١َغ سأطیَ ٝق٢ی(. 1371دَٕز س٨٢ب، 

س٠ ىٍ ٧ْشبٍ،  6/5(، ثیبٟ َّى ث١َغ ثب فَْٞٚىی ثَاثَ 1970) (. 1381َّٚٞٝل٤ٞٗ ث١َغ ىاٍى )ٕقبىسی، 

 ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ دشبٕیٜ ػٌة ٝی ١ٞبیي. 112َٝياٍ 

دشبٕیٜ ث٦ هبُ كشی ٠ْٞٝ  اُ كي ٝغ٤ٚة ثبٙي، اضبى٦ َّىٟ سَإَ ١یش٣َّٟ ٣ ىٖيَ ىَظ ّٞی دبیی٠      

ّب٧٘ سقياى د٢ؼ٦ ٣ ٨١بیشبً ّب٧٘ فَْٞٚى ىٍ ٕیب٧بٟ ٝوشٚو اُ ػ٦ٚٞ ث١َغ َٕىى. ّبٍثَى  إز ٤ٝػت

٧بی دَ ٣ ٣ُٟ ىا٦١ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٍا ىٍ ث١َغ س٤ا١ي سقياى ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤، ىٍٝي ىا٦١دشبٕیٜ ٝی

سَی ىقبٗ ثبٍی ٢ّي ٦ّ ثَٓ دَؿٜ اُ ١ؾَ ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٝير ع٤لا١یدشبٕیٜ ِّٞ ٝی ااىِای٘ ى٧ي. ُیَ

ٝب١ي٥ ٣ دَ ٙيٟ ىا٦١ ث٨شَ ا١ؼبٛ ٕیَى. ث٢بثَای٠ ثَای فَْٞٚى ثبلای ىا٦١ ث١َغ، ػٌة ٝيا٣ٛ دشبٕیٜ سب 

ا ّب٧٘ آُاى ٙيٟ اّٖیْٟ اُ ٍی٦ٚ ث١َغ ٍ ّٞج٤ى دشبٕیٜثَه٤ٍىاٍ إز.  ایٍٕیيٟ ىا٦١ اُ ا٧ٞیز ٣ی٥ْ

٣ اك٢ٞبٗ ٤ٖٞٝٝیز  ؽَىیشی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ث١َغ ّب٧٘ ى٧ي ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ٍيٍر اّٖیي٢٢ّيٕی آ٠٧ ى٣ٝی

 (.1383یبثي )٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی، آ٠٧ ىٍ ث١َغ اىِای٘ ٝی

(، ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ َٝٞه س٤أٛ ٤ّى ١یش٣َّٟ ٣ دشبٕیٜ، سؼٞـ ١ٚبٕش٦ ٍا ىٍ 2008ُا١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

اىِای٘ ىاى ىٍ كبٙی ٦ّ َٝٞه ثبلای ١یش٣َّٟ اطَ ٢ٝيی ٣ٍی سؼٞـ ١ٚبٕش٦ ىاٙز. ث١َغ ٍٍٜ ٧یجَیي 

َٝك٦ٚ آمبُی٠ ٍٙي اىِای٘ ٣ ىٍ َٝك٦ٚ دبیب١ی  َٝٞه دشبٕیٜ ىقبٙیز آ١ِیٜ ٕب١ُي٥ ١ٚبٕش٦ ٝل٤ٚٗ ٍا ىٍ

   ّب٧٘ ىاى. ٍٙي
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ٝوشٚو ٤ّى دشبٕیٜ ثَ (، ثَ إبٓ آُٝبیٚی اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي، سأطیَ َٝبىیَ 1384اٝي٨ب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

ىاٍ ١ٚي اٝب ٤ٝػت فَْٞٚى ىا٦١، سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٣اكي ٕغق، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١، سقياى د٢ؼ٦ ٣ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٝق٢ی

 ٧بی دَ ٙي٥ َٕىیي.ىاٍ سقياى ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ ٣ ىٍٝي ىا٦١اىِای٘ ٝق٢ی

 ػلائن کوثَد پتاسین -2-5-6

-٧بی ٣ٍیٚی، ٝی٥٤ىٍٝي ٣ُٟ هِٚ ثو٘ 5سب  2كي٣ى ىٍ ١یبُ ث٦ دشبٕیٜ ثَای ٍٙي ٝغ٤ٚة ٕیب٥       

ٕجت ّب٧٘ ٙيیي ىٍ سظجیز ّٞج٤ى دشبٕیٜ  .(1380ُاى٥، هٚيثَی٠ ٣ إلاٛ) ٧بی ٤ٕٙشی ٣ مي٥ ٧بٕز

 ىٍ(. ٤ٙ2005ى )ّْٞبُ، َّث٠ ىش٢ٕ٤شِی ٣ اهشلاٗ ىٍ س٤ُیـ ٣ ث٥َ٨ ٣ٍی ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ٝیىی اّٖیي

 .(1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی،  ٤ٙىیی ٝا٧ب ٍُى ٝشٞبی٘ ث٦ ٥٤٨ٍَٓٙایظ ّٞج٤ى ٙيیي دشبٕیٜ، ٤١ُ ثَ

فٞ٘ اُ  ای٠ ٤ٙى.٧بی ٕیب٥ ٝیٕجت ٍُى ٙيٟ ثَٓ (، ثیبٟ َّى١ي ّٞج٤ى دشبٕی1376ٜاه٤ر ٣ ٣ّیٚی )

٤ٙى. ٨١بیشبً ىٍ ّ٘ د٢٨ِ ثَٓ ؽب٧َ ٝی ٧ب ٣ٕذٔ ىٍ اٝشياى كبٙی٦ ثَٓ َٕىى،٧بی ٠ٖٝ آمبُ ٝیثَٓ

٧بی ٠ٖٝ اُ ١ٍٔ ٍُى ث٦ ١ٍٔ آی٢ي. ثَٓى٥ ٣ ث٦ ١ٍٔ ٕجِ ّظیو سی٥َ ىٍ ٝی٤ّسب٥، اىشب٧بی ثبلایی ثَٓ

-سَ ١یِ ث٣َُ ٝی٧بی ػ٤اٟىٍ ثَٓ ٕیٜ ىٍ ٕیب٥ اٝلاف ٤ٚ١ى سنییَ ١ٍٔآی٢ي ٣ إَ ّٞج٤ى دشبی ىٍ ٝیا٥٤٨ٍ

٣ٍیٚی ٣ ُایٚی فلائٜ ّٞج٤ى دشبٕیٜ ىٍ هِا٦١ ٣ ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ٍٙي  (.1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی،  ٢ّي

ثب ٍىـ ّٞج٤ى  (.1383ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی لاٍیؼب١ی، ثبٙي )ای ٣ آّبٕب٥ٍ ٧َٞا٥ ٝیمبٙجبً ثب ثیٞبٍی ٦ْٙ ٥٤٨ٍ

اى سظجیز ٢٢ّي٥ ٧بی آُٝلیظ ٢ٝبٕجی ثَای ىقبٙیز ثبّشَی ّب٧٘ هغَ ٤ٖٞٝٝیز آ٠٧،دشبٕیٜ، فلا٥٣ ثَ

ىَياٟ  .(1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی، یبثي اىِای٘ ٝیی٤ٙ٤ّیْی ١یش٣َّٟ ٣ سظجیز ث ٤ٙى١یش٣َّٟ ىَا٧ٜ ٝی

٢ّي ٤ٙى ٦ّ ث٦ إٓب١ی ٣ٍٓ ٝی٧بی ضقیو ٝیدشبٕیٜ ث٦ ع٤ٍ ثبٍُی ٢ٝؼَ ث٦ ٕیب٧بٟ ٤ّسب٥ ٍبٝز ثب ٕب٦ٍ

  (.2006ب، )ػ٤ٝ
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 ًقص پتاسین دس تٌص ّای  صیستی -2-5-7

إز، ث٦  ٧ب ثبلادشبٕیٜ ىٍ آٟیب ١ٖجز ١یش٣َّٟ ث٦ ٧بیی ٦ّ ىؿبٍ ّٞج٤ى دشبٕیٜ ٧ٖش٢ي ٣ ث١َغ      

٧ٖش٢ي. ّبٍثَى دشبٕیٜ ىٍ ، د٤ٕیيٕی ٕب٦ٍ، ٣ ثلایز ثبّشَیبیی ثَٓ ثٖیبٍ كٖبٓ ای٧بی ٦ْٙ ٥٤٨ٍثیٞبٍی

٤ْٚٝسی . (1383)٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی،  س٤ا١ي هٖبٍر ثقضی اُ آىبر ث١َغ ٍا ١یِ ّب٧٘ ى٧يث١َغ ٝی

٘ إز ٣ ای٠ ١َ٘ ٍا ٣ اىِای٘ فَْٞٚى ث١َغ ٍبئ ِی٤ٙ٤ّیثَای دشبٕیٜ ىٍ ىی ای(، ١َ٘ ثَػٖش1378٦)

ٙبٝ٘ اىِای٘ ا١يا٥ُ ٣ ٣ُٟ ىا٦١، اىِای٘ فَْٞٚى ٣ ٝل٤ٞٗ ١ٖجز ث٦ ثَی٦ ف٢بَٝ مٌایی ث٦ ه٤ٞٛ 

٧ب(، اىِای٘ ایی ١بٝغ٤ٚة )اىِای٘ سلٞ٘ ث٦ س١٘٢یش٣َّٟ ٣ ىٖيَ، اىِای٘ َٝب٣ٝز ث٦ َٙایظ آة ٣ ٤٧

ز، ١ُٔ، ٦ْٙ ثَٕی، د٤ٕیيٕی ٕب٦ٍ ٣ آّبٕب٥ٍ ٤١ؿ ا٣ٗ ٣ اىِای٘ ٧بیی ١ؾیَ ثلإَٝب٣ٝز ٕیب٥ ث٦ ثیٞبٍی

 .ىا١يؼ٦ ّب٧٘ ٣ٍٓ ٝی٦ٍ ٣ ىٍ ١شیإشلْبٛ ٕب

 صیستیّای غیشًقص پتاسین دس تٌص -2-5-8

َّىٟ ای ىٍ ىقبٗدشبٕیٜ یْی اُ ف٢بَٝ دََٝٞه ٕیب٥ ث١َغ إز. ىٍ ث١َغ ای٠ ف٢َٞ، ١َ٘ فٞي٥      

َٕٝب ىاٍى  ٧بی ٝلیغی ث٦ ٣ی٥ٍْٙي ٣ اىِای٘ َٝب٣ٝز ٕیب٥ ىٍ َٝبث٘ س٧٘٢بی ٝشقيى ٣ ٝؤطَ ىٍ آ١ِیٜ

دشبٕیٜ ىٍ ث٨ج٤ى ٣ٍاثظ آثی ٣ كبٝ٘ هیِی ٕیب٧بٟ سلز َٙایظ  (.1383)ٕٚیٞب١ی ٣ اٝیَی لاٍیؼب١ی، 

ٕغق  3(، عی آُٝبیٚی ٦ّ ثب 2006ثبّی٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) .(2004س٢٘ آثی ١َ٘ ىاٍى )إلاٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ٕغق ٍع٤ثشی هبُ )ٙب٧ي، س٢٘ ٝش٤ٕظ ٣ س٢٘  3ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ٣  ٣312  156، 39دشبٕیٜ )

٧بی ٙيیي( ىٍ ٢ٕيٛ اػَا َّى١ي، اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ٦ّ ٕغ٤ف ثبلاسَ دشبٕیٜ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ٍا ىٍ ثو٘

١ؾَ اُ سیٞبٍ ٍع٤ثز هبُ، ٝوشٚو ٕیب٥ اىِای٘ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ ثب ّبٍثَى َٝبىیَ ثبلاسَی اُ دشبٕیٜ َٝه

اىِای٘ َٝياٍ دشبٕیٜ ث٦ َى ٣ اػِای فَْٞٚى اىِای٘ یبىز. مٚؾز ١یش٣َّٟ، ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ ١یِ ثب فْٞٚ

٧ب ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ ّبٍثَى َٝبىیَی ثبلاسَ اُ َٝياٍ َٙایظ س٢٘ آثی اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. آ٣ٟی٥ْ 
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إشيبى٥ اُ ّٖٚیٜ  ٘ ى٧ي.آ٣ٍ س٢٘ آثی ٍا ىٍ س٤ٙیي ٢ٕيٛ ّب٧س٤ا١ي اطَار ُیبَٟٝٞه ٙي٥ ىٍ آُٝبی٘ ٝی

 ٤ٍٙی َٙایظ ىٍ ٧بآٟ َٝٞه فيٛ ث٦ ١ٖجز ٤ٍٕ٤ٕٛ ٍٙيی ٝيبر س٤ػ٦ ٍبث٘ ث٨ج٤ى ٣ دشبٕیٜ ٤ٝػت

 .(٤ٙ1389ى )ٝبىٍی ٙغو آثبىی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٝی

 پاضیتغزیِ گیاّاى اص طشیق هحلَل -2-6

٧بی ث٤ىٟ س٤ٙیي، آ٤ٙىٕی آةر اٍشٞبىی اىِای٘ ٣ٍُ اى٣ِٟ ٍیٞز ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ىٍ ػ٨بٟ، ض٣ٍَ      

٢ي ٧ٖش ٧بی ٙیٞیبیی ْٝٚلاسیإٓب٧ب٦١ ٤ّى ٣ٍی٦ ٣ ١بَه ثیُیَ ُٝی٢ی ٣ سوَیت ٕبهشٞبٟ هبُ ىٍ اطَ ٝٞ

ی ٙیٞیبیی ػ٨ز ّب٧٘ َٝٞه ٤ّى٧ب سنٌی٦ ثَٕی ٣ٍٙی بی ٢ٝبٕت آٟ ٧ب ٍا ك٘ َّى.٧ثبیي ثب ٣ٍٗ ٦ّ

ٕبُی َٝٞه ٘ َٝٞه ٕٜ ٣ ث٨ی٧٦٢بٕز ّبٕیإز. ث٦ ٣ی٥ْ ا٥ُ٣َٝ ٦ّ ٧ب ٣ ّب٧٘ هغَار ٝلیغی آٟ

 دبٙی ٤ّى٧ب سلز َٙایغیاطَار ٝيیي ٝل٤ٚٗ (.٤ّ1378ى ىٍ ى١یب ٝغَف ٙي٥ إز )٤ْٚٝسی ٣ ع٨َا١ی، 

-ی٧ب ٝدبٙی ٤ّى٤ٙى. س٢ْیِ ٝل٤ٚٗ، ثیٚشَ آْٙبٍ ٝی٢٢ّي٥ ثبٙي٦ّ ػٌة ٤ٝاى مٌایی اُ هبُ ٝلي٣ى

٧ب ىٍ اطَ آث٤ٚیی ػ٤ٕٚیَی ٤ّى ٍىش٠سب اُ ٧يٍ ثبٙيىٍ هبُ ٧ب ٤ّى هبُ س٤ا١ي ػبیِٖی٠ ٢ٝبٕجی ثَای

اُ ٝلب٠ٕ سنٌی٦ ثَٕی . (2009)ا٢ٖٙبٍ،  ُٝی٢ی ث٦ كياٍ٘ ثَٕي٧بی ُی٦َٚ آ٤ٙىٕی آة٤ٙى ٣ ثيی٠ ٣ٕی

-م٢ی ى٧ی ٣ٍی٦ٚ ىٍ ع٤ٗ َٝك٦ٚ ُایٚی ٣ ٝی٥٤ س٤اٟ ث٦ ػٌة دبیی٠ ف٢بَٝ ىٍ هبُ، ّب٧٘ ىقبٙیزٝی

٢ّي ٣ٙی ظ ثوٚی اُ ١یبُ ٕیب٥ ٍا سأٝی٠ ٝیدبٙی ىَاٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. إَؿ٦ ٝل٤ّٚٗٚب٣ٍُی ٕبُی ٝل٤ٞلار 

٧ب ث٦ ا١شَبٗ ف٢بَٝ مٌایی اُ ٕغ٤ف ثَٓ ث٦ ٤١ث٦ ه٤ى ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ٝيیي إز. ىٍ ای٠ ٣ٍٗ َٕفز

٧ب ٢٧ٖبٝی إز ٦ّ ثَٓ ی ٤ّى ٣ٍی ثَٓدبٙٝل٤ٚٗب٧ی ُیبى إز. ثیٚشَی٠ سأطیَ ٧بی ٝوشٚو ٕیا١ياٛ

ظَ ػب ٦ّ ىٍ َٝك٦ٚ ٕٚي٧ی ٕغق ثَٓ ثیٚشَ ٕیب٧بٟ ٍُافی ث٦ كياّّظَ ٕغق ٍا ىاٙش٦ ثب٢ٙي. اُ آٟياك

بَٝ مٌایی ث٦ ٧بی ٤ٕهز ٣ ٕبُ اُ ػ٦ٚٞ ػٌة ف٢اُ عَىی ىٍ ای٠ ُٝبٟ ّٚی٦ ىقبٙیزٍٕي ٣ َٝياٍ ه٤ى ٝی

 ثیٚشَی٠ سأطیَ ٍا یبثي، ّبٍثَى ای٠ ٣ٍٗ ثَای ٍٕب١يٟ َٕیـ ٤ٝاى مٌایی ث٦ ٕیب٣٥ٕی٦ٚ ٍی٦ٚ ّب٧٘ ٝی

ْٚ٘ سجيی٘ ث٦ ٤ٙى ٣ ٖٝٝشَیٜ ٣اٍى ا١ياٛ ٤٧ایی ٝیث٦ ع٤ٍ ٌایی ه٤ا٧ي ىاٙز. ىٍ ای٠ ٣ٍٗ ف٢َٞ م
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٧ب ٣ػ٤ى ١ياٍى. ٝلش٤ای ٤ٝاى مٌایی هبُ ُ ٣ ّٜ ٙيٟ ٍبثٚیز إشيبى٥ ىٍ آ٧ٟبی میَ ٝل٤ٚٗ ىٍ هبّب١ی

ىٍ َٙایظ  ٍٚیبیی ث٤ىٟ هبُ ٦ّ اْٝبٟ ٝظلاً  ی ثَآ٣ٍىٟ ١یبُ ٝل٤ٞٗ ّبىی ١جبٙي.٠ْٞٝ إز ٧ٞی٦ٚ ثَا

ه٤ا٧ي ث٤ى  سظجیز ٣ فيٛ ػٌة ثَهی اُ ف٢بَٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ٣ػ٤ى ىاٍى، ٝل٤ٚٗ دبٙی سْٞیٚی ٝؤطَ

ـ٢ی٠ ی دبیی٠ ٣ ٍع٤ثز ١ٖجشبً ثبلا، ٧ٞ٧بیی ثب ىٝبعی ى٥ٍ٣ ثبیي دبٙی(. ٝل2001ٗ٤ٚ، ٕٚغب١ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ)

ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ  ٧ب ٠ْٞٝ إز ٤ٝػت ٤ٕهشٖی ث١َِٓٞ یب م٣َة ا١ؼبٛ ٤ٙى. ىٍ میَ ای٠ ٤ٍٝر ىٍ ٝجق

 (. 1995)ٝب٢ٍَٙ،  ٧بی ثبلا ١٤ٙيمٚؾز

-َْٚى ٣ ّیيیز ٝل٤ٞٗ ٍا اىِای٘ ٝی(، ثیبٟ ٤ٞ١ى ٦ّ إذَی ٤ٝاى ٝنٌی ٦١ س٨٢ب ف1998ٞاكٞي )      

-ثَى ثَٕی ٤ٝاى ٝنٌی، اىِای٘ ٝق٢یى٧ي. ثب ّبٍ ٍا ّب٧٘ س٤ا١ي َٝبىیَ ّبٍثَى ٤ّى ىٍ هبُ، ث٦ْٚ ٝیى٧ي

ىاٍی ىٍ سقياى ٢ٕج٦ٚ ىٍ ٝشَ َٝثـ، سقياى ىا٦١ ىٍ ٧َ ٢ٕج٦ٚ، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١، فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی ٣ فَْٞٚى 

ىٍ  ف٢بَٝ مٌایی ٙیدبَٝاك٘ اٝٚی ّبٍثَى ٝل٤ٚٗ (.2006)فبٍه ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٥ إزىا٦١ ٢ٕيٛ ِٕاٍٗ ٙي

ٙيٟ ى٧ی ٣ ٙیَی٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١، َٝاك٘ ٕ٘ آًی٠ ىاٍ سقياى ىا٦١ ىٍ ٧َ ه٦ٙ٤ثَای اىِای٘ ٝق٢ی ث١َغ

ىٍ (. 2005طَسَ إز )كٖی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ى٧ی اُ َٝك٦ٚ ٙیَی ٙيٟ ٝؤإز، اٙجش٦ َٝك٦ٚ ٕ٘ آًی٠

دبٙی ١یش٣َّٟ ٣ دشبٕیٜ ىٍ ثٍَٕی فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ث١َغ ٤ٍٝر ٝغبٙقبسی ٦ّ ثب افٞبٗ ٝل٤ٚٗ

 (٣2008 ٝلیغی،  2008ی٘ ػٌة دشبٕیٜ ىٍ ّب٥ ٣ ّٚ٘ ث١َغ ٝٚب٧ي٥ ٙي )هٚیٚی، َٕىز اىِا

سَ، سَ، ٍیٞز اٍُاٟى ىٍ ا١يا٥ُ ٤ّؿِّبٍثَى ٤ّ س٤اٟ ث٦دبٙی ثَٕی ٝی٧بی ٝل٤ٕٗ٤ٚى٢ٝيیاُ ػ٦ٚٞ       

 (.2008)ثبُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  يیز ٢ٝبٕت )ثي٣ٟ آ٤ٙىٕی( اٙب٥ٍ َّىّی ّبٍثَى إٓبٟ ٣

 ّشص ّایػلف -2-7

(، فٌٞ ثٌٍ ٝيى٤ٟ ٙي٥ 2005(، ىٝب )ىا٣یٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 2006ٍع٤ثز هبُ )ٝی٠ْٖٚ ٣ َٕی،       

( ٣ ٝيیَیز َٝث٤ط ث٦ سنییَ ىٍ ػٞقیز ٝی٣َْثی هبُ )ىا٣یٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 2001)ث٤١٤٢سی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 



38 

 

ي ٝل٤ٞٗ ٍُافی ثب٢ٙي. فٞٚیبر س٤ٙی٧َُ ٝیٝب١يٕبٍی ثب١ِ ثٌٍ فٚو ٧بیثَ (، ىلای٘ سأطیٌَٕاٍ 2006

٧بی ٍُافی سلز سأطیَ ٧بی ٧َُ ٍا ىٍ ٕیٖش٧َُٜ ٣ ٤ّىى٧ی ػٞقیز فٚو ٧بیٝب٢١ي ٙوٜ، ٢ّشَٗ فٚو

إشی٤ٟ ٤ٕٟ ٣  ٣ 1995؛ ىی س٤ٝب٤ٕ، 1995؛ ى٠ٍّٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1997ى٧ي )ثبٍثَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٍَاٍ ٝی

)ىیِٖ  ثبٙي٧بی ٧َُ ٝی٣ػ٤ى فٚوفَْٞٚى ىٍ ٕیب٧بٟ ٍُافی یْی اُ ىلای٘ فٞي٥ اىز (. ٧1997ْٞبٍاٟ، 

افی ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ ػ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ اٝٚی ٝلي٣ى٢٢ّي٥ س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ٍُ ٧َُ ٧بی فٚو .(٣2002 ٧ْٞبٍاٟ، 

)اكٞيی ٣  دَىا١ُي ٍع٤ثز، ف٢بَٝ مٌایی، ٤١ٍ ٣ ىضب ث٦ ٍٍبثز ثب ٕیب٧بٟ ٍُافی ٝی ثَای ٢ٝبثقی ٝب٢١ي

ثبٙي ٦ّ ثَای ك٤ٞٗ اعٞی٢بٟ فٞٚیبر د٧َِی٦٢ ٣ كٖبٓ ٝی ٧ِبی ٧َُ یٝيیَیز فٚو .(٧2008ْٞبٍاٟ، 

  .(2011ٕز )ّبثب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ا اُ فٞٚیبر ٍُافی ٤ٝىٌ ض٣ٍَی

٦ ٧َٕب٦ٙ ٧بی ُیبىی ّٜ ىٍ ٧َ ١ؾبٛ ّٚب٣ٍُی إز. ٧ِی٧٦٢بی ٧٨ٝبی ٧َُ یْی اُ ػ٢ج٢ّ٦شَٗ فٚو      

٧بی ٦ّ ث٦ ىٙی٘ ١ج٤ى ٢ّشَٗ ّبىی فٚو ٧بیی٢٢ّي ٣ ١یِ هٖبٍر٧بی ٧َُ ٝیّٚب٣ٍُاٟ َٝه ٢ّشَٗ فٚو

ثٖیبٍ ُیبىی ٧َُ ٝشلٞ٘ ٝی ١٤ٙي، ١ٚب١َٖ ا٧ٞیز ای٠ ٤ٝض٤ؿ إز. فَْٞٚى ٕیب٧بٟ ٍُافی ث٦ ٝیِاٟ 

٧بی ٧َُ ٍَاٍ ٝی ٕیَى. ث١َب٦ٝ ٍیِی ثَای ٝيیَیز فٚو ٧بی ٧َُ ث٦ إٓب٧ی ١ٖجز سلز سبطیَ ٍٍبثز فٚو

ىٍ  .(1998، )١ُ٤ّٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟى ٕیب٧بٟ ٍُافی ثٖشٖی ىاٍى فَْٞٚ ث٦ اطَ ٍٍبثز ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای

 ١٤ٙي، ثوٚی اُ ٝل٤ٞٗ ث٦ ىٙی٧٘بی ٧َُ ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ ٢ّشَٗ ١ٞیو٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ٦ّ فٚ

(، ثی٘ اُ ىبئ٣ٍ٤ى. عجٌ ثَآ٣ٍى ٕبُٝبٟ ثی٠ اٙٞٚٚی ه٤ا٣ٍ ثبٍ ّٚب٣ٍُی )٧بی ٧َُ اُ ثی٠ ٝیٍٍبثز ثب فٚو

٧بی ٧َُ ١٣ٍي. ىٍ ای٠ ٝیبٟ فٚواُ ثی٠ ٝی٧بی ٧َُ ٍُافی ػ٨بٟ ىٍ اطَ فٚو ىٍٝي اُ ٝل٤ٞلار 45

)ّش٠ ٍی٢ٔ ٣ ١٣ٍي ٧بی ّٚب٣ٍُی ث٦ ٙٞبٍ ٝیٖش٨ٜٝٞشَی٠ هغَ ثَای دبیياٍی ٣ ٕلاٝشی ا٤ّٕی

ىٍٝي،  ٧25بی ٧َُ ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ٝیِاٟ هٖبٍر ١بٙی اُ فٚو (.2007 ٕبلاس٣٤یؾ،

ُیٞياٗ، ) ىٍٝي ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز 5ىٍٝي ٣ ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی س٤ٕق٦ یبىش٦  10یبىش٦ ٧ٍ٤ّٚبی ١ی٦ٞ س٤ٕق٦ 

1995). 
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٧بی ٧َُ عی سٞبٝی ىٞ٘ ٍٙي ٠ْٞٝ إز ٢ٝؼَ ث٦ سٚيبر ّبٝ٘ ٝل٤ٞٗ ثَهی آ٤ٙىٕی ٙيیي فٚو      

ٟ ٧ب ثو٘ ػيایی ١بدٌیَ آاُ ٕیب٧بٟ ٍُافی ٤ٙى. ثبس٤ػ٦ ث٦ سٚيبر فَْٞٚى َٝث٤ط ث٦ فٚو ٧َُ، ٢ّشَٗ 

٧بی ٧َُ ٝيیَیز فٚو (.٧2006ب ث٤ى٥ إز )ٍاٙي ٝلٞ٘ ٣ ٤ٕ٤ٝی، فٞٚیبر ّٚب٣ٍُی عی سٞبٝی ى٣ٍاٟ

ى٧ي ٣ ىٍآٝي هبٜٙ ٍا اُ عَیٌ ٝيیَیز َٝٞه ٤ّى، ٍٍبثز فٚو ٧َُ ثب ٕیب٥ ٍُافی ٍا ّب٧٘ ٝیث٦ ٧َٞا٥ 

٧بی ٧َُ، اىِای٘ ّبٍایی ٤ّى٧بی َٝٞىی ٣ َٕا١ؼبٛ فَْٞٚى ىا٦١، اىِای٘ ّب٧٘ هٖبٍار ١بٙی اُ فٚو

 (.2009ى٧ي )ی٤لا ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٝی

ای إز. ٧بی ٍُافی ىَآی٢ي ثٖیبٍ دیـیي٥ٕیٖشٜ ٧بی ٧َُ ىٍديیي٥ ٍٍبثز ثی٠ ٕیب٧بٟ ٍُافی ٣ فٚو      

اى ٦ّ اىِای٘ سَاّٜ سبع ٧بی آٟ ىهبٙز ىا١ٍي. ١شبیغ آُٝبیٚبر ١ٚبٟ ىُیَا ف٤اٝ٘ ثٖیبٍی ىٍ ایؼبى ٣ دیبٝي

ّب٧٘ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ًٍر اُ ٧ٞبٟ َٝاك٘ اثشيایی ٍٙي َٕىیي )ٙیجب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ه٣َٓ ٤ٝػت

-١٤ٙي ١ٖجز ث٦ آ٧ٟبی ٧َُی ٦ّ ىیَسَ اُ ٕیب٥ ٍُافی ٕجِ ٝیفٚوٝلََی٠ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ (. 1384

ثب٢ٙي ١٤ٙي ىاٍای ثی٤ٝٔ ٣ ٍيٍر ٍٍبثشی ّٞشَی ٝی٧بیی ٦ّ ٧ِٞٝبٟ یب ٍج٘ اُ ٕیب٥ ٍُافی ٕجِ ٝی

 .(2003ث٢ؾ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٣ 2004،  ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٧بٍسَِٙ

٧بی ّٚز إٍب١یِ إز ٣ ٢ّشَٗ فٚو٧بی ٧بی ٧َُ یْی اُ ّٚیي٧بی ٕٖشَٗ ٕیٖشٜٝيیَیز فٚو      

٧بی ٧َُ ا١ؼبٛ ٤ٙى )٤ٚ٧آ، ٧َُ ث٦ ع٤ٍ فٞي٥ ثبیي اُ عَیٌ اٝلاف س٤اُٟ ٍٍبثشی ثی٠ ٕیب٥ ٍُافی ٣ فٚو

-٧َُ ٣ ٕیب٥ ٍُافی، ٝیى٧ي ٦ّ اّظَ ٕیب٧بٟ ٍُافی ثٖش٦ ث٦ ٦١٤ٕ فٚو٧ب ١ٚبٟ ٝی١شبیغ د٧٣ْ٘(. 2011

ٝب١يٟ ٝو٤ٚعی اُ ١ٖجشبً ٤ّسب٧ی سلٞ٘ ١ٞبی٢ي. ثَای ٝظبٗ ثبٍی٧بی ٧َُ ٍا ث٦ ٝير س٤ا٢١ي كض٤ٍ فٚو

-٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ فَْٞٚى ٍبث٘ ا١يا٧٥ُيش٦ ىٍ ّٚز ًٍر  3سَ اُ ٧بی ٧َُ یْٖب٦ٙ ث٦ ٝير ع٤لا١یفٚو

ث٤س٦ سبع ه٣َٓ ىٍ  ١5/0شبیغ سلَیَی ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اطَ  .(٥1385 إز )ٍاٙي ٝلٞ٘ ٣ ٤ٕ٤ٝی، ٕیَی ٙي
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ثَٕی  4ث٤س٦ آٟ إز ٦ّ ىٍ َٝك٦ٚ  8ِٞٝبٟ ثب ًٍر ٕجِ ٙي٥ ثبٙي ثیٚشَ اُ اطَ ٧َ ٍىیو ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٧

 (.2001ًٍر ٕجِ ٙي٥ ثبٙي )ٝبٕی٢ٖب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٧بی ٧َُ ٍا ىٍ ٕیب٧بٟ میَ ٧بیی ثَای ّٚب٣ٍُاٟ ٝيیي ه٤ا٧ي ث٤ى ٦ّ ثش٤ا١ي ػ٤ا٦١ ١ُی فٚوإشَاسْی      

٧بی ٧َُ ٍا ٝيیَیز ٢ّي ىٞ٘ ٍُافی ّب٧٘ ى٧ي ٣ فٚوای ٝب٢١ي ؿن٢يٍ ٢ٍي ىٍ اثشيای ٍٍبثز ٢٢ّي٥

٦ّ سأهیَ ىٍ ُٝبٟ ٕجِ ٙيٟ فٚو ٧َُ سبع ه٣َٓ  ٥ إزسلَیَبر ١ٚبٟ ىاى(. 2008)ىا٣یٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 (.1998)٣ِ٢ّیِ ٣ ٤٧ٍاُ،  ٤ٙىٝی ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ٣ُٟ هِٚ آٟ ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘

٧بی ٧َُ ٝلي٣ىیز ٙيیي ٧بی ٧َُ ىا١ٍي ٣ سياه٘ فٚو٧ب س٤ا١بیی ٍٍبثز ا١يّی ىٍ ثَاثَ فٚوظَ ٤ٖٙٛاّ      

١ٚبٟ ىاى )٤ٚ٧آ، ٦ ٍا ىٍ ٤ٖٙٛ ٧بی د٣ٍَٗ یبىش٦ ث٦ ٤ٍٝر إٍب١یِ فَْٞٚى ىا١ّب٧٘ سنٌی٦ ١یش٣َّٟ ٣ 

٧بی ٧َُ س٤ا١ي ٍيٍر ٍٍبثز فٚو(، ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ّبٍثَى ١یش٣َّٟ ٝی2003سیبٍاػبٟ ) ٣ ٕیشب آ١٣ٍب (.2011

(، ث٦ اىِای٘ سقياى ٥َٕ سْٚی٘ ى٢٧ي٥ 2007ی٤ٕيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٝب٢١ي ًٍر اىِای٘ ى٧ي.ٍا ىٍ ٕیب٧ب١ی 

 ٧َُ اٙب٥ٍ َّى١ي. ٧بی ملاه ىٍ ٕیب٥ ١و٤ى ىٍ اطَ ٢ّشَٗ فٚو

٧بی ٧َُ ِٕاٍٗ  فَْٞٚى ١و٤ى ٍا ثَ اطَ سياه٘ فٚو یىٍٝي 92ّب٧٘  ،(٤ٕ٤ٝ2007ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

٧بی ٧َُ ٍا  ىٍ َٙایظ ٢ّشَٗ فٚو ،١یِ اىِای٘ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیِ ١و٤ى ،(٣2001اٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) سی. ىاى١ي

٧ب ای ٠ْٞٝ إز ٍج٘ اُ ٍٕیيٟ اهشلاه اٍسيبؿ آِٟٕاٍٗ َّى١ي. فَْٞٚى ٤ٕیب ىٍ ٍٍبثز ثب ٤ٍٕ٤ٕٛ ف٤ٚى٦

سب  59ىٍٝي ّب٧٘ ١ٚبٟ ى٧ي. ٧ٞـ٢ی٠ اىز فَْٞٚى ٤ٕیب ٍا ىٍ ٍٍبثز ثب ٍیبً اُ  25ٕب١شی ٝشَ، سب  30ث٦ 

. د٧٣ْ٘ ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٤ٍٝى ٍٍبثز ٤ٕیب ٣ (1386ىٍٝي ِٕاٍٗ َّى٥ ا١ي )ٍافی ٣ ٍبٕٞی،  88

ىٍٝي ّب٧٘ ٍٙي ثَای ای٠  ٣ٍ٤ٕ60ه ١ٚبٟ ىاى ٦ّ كشی یِ ٧يش٦ سأهیَ ىٍ ٣ٍی٘ ٣ٍ٤ٕه، ثی٘ اُ 

 (.1385فٚو ٧َُ ىٍ دی ىاٙز )ٍاٙي ٝلٞ٘ ٣ ٤ٕ٤ٝی، 
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 ّای ّشص دس تشًجصذهات ػلف -2-7-2

ثبٙي. اُ ٧بی ٍُافی اُ ػ٦ٚٞ ٍُافز ث١َغ ٝی٧َُ یْی اُ ف٢بَٝ ّٚیيی ىٍ ٕیٖش٧ٜبی ٝيیَیز فٚو      

سَی٠ فٚو ٧ٜبی ٧َُ ٝوشٚو ث١َغ، ٣ٍ٤ٕه ث٦ ىٙی٘ ٙجب٧ز ١ّشیْی، َٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ى٤ٙ٤٢ّیِ ٨ٝثی٠ فٚو

٣ٍ٤ٕه ىٍ ٝشَ ث٤س٦  20ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ سقياى  (.2003، )ٕیج٤ٖٟ ٣ ٧ْٞبٍا٧َُٟ ث١َغ ىٍ ى١یب إز 

 ،(2000(. ٝیَٚا )1997، ٣ ٧ْٞبٍاٟ ىٍٝيی فَْٞٚى ث١َغ َٕىیي٥ إز )٣اٟ ى١٣يٍ 80َٝثـ ٕجت ّب٧٘ 

ّب٧٘ ٝل٤ٞٗ ِٕاٍٗ َّى ٦ّ ثب اىِای٘ سَاّٜ ٣ٍ٤ٕه، سقياى ه٦ٙ٤، اٍسيبؿ ٣ فَْٞٚى ث١َغ ّب٧٘ یبىز. 

 90سب  45 ثٖشٖی ىاٍى ٣ ثی٧٠بی ٧َُ ث٦ ٤١ؿ ٕیٖشٜ ّبٙز ٣ َٙایظ اٍٚیٞی ٢ٝغ٦َ ث١َغ ىٍ اطَ فٚو

ٟ فٚو ٧َُ ِٝاٍؿ إَؿ٦ ىٍ فٞ٘ سََیجب ٦ٞ٧ ّٚب٣ٍُا .(1384)اكٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ّيىٍٝي سنییَ ٝی

 ١َ10غ كي٣ى ٧بی ٧َُ ىٍ ثى ٝش٤ٕظ هٖبٍر ػ٨ب١ی ١بٙی اُ فٚو٢٢ّي، ثب ای٠ ٣ػ٤ه٤ى ٍا ٢ّشَٗ ٝی

  .( 2002 ،یي٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟب٧)ىٍٝي ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز 

٧بیی ثب ٕغ٤ف ٧بی ىَیَ ٣ هبٌُیَی ثبلای ى٤٢سیذی، ١ٖجز ث٦ هب٧ُبی ٧َُ ث٦ فٚز ْٙ٘ دفٚو      

٧ب ىٍ إشوَاع َٝبىیَ ٧بی ٧َُ ث٦ آٟفٞیٌ فٚو ایٕیٖشٜ ٍی٦ٚ هیِی ٕبُٕبٍ ٧ٖش٢ي.ثبلای كبٝ٘

اُ ٍا١يٝبٟ ه٤ٞٝیبسی ٝب٢١ي ىٍػ٦ ثبلایی  ٢ّي.آة اُ كؼٜ ُیبى هبُ ِّٞ ٝی ُیبىی ٤ٝاى مٌایی ٣

٤ٞلار ٍُافی ىٍ ٧بی ٧َُ ١ٖجز ث٦ ٝل٣ ف٢بَٝ مٌایی، اُ اٝشیبُار فٚو ىش٢ٕ٤ششیِ، ّبٍایی َٝٞه آة

  .(1387 ٧ٞیٖٚی ٣ ثبثب اّجَی،)ثبٙي ٝی ع٤ٗ ىَآی٢ي ٍٍبثز

٦ّ ثَای  إز ثب٢ٙي. ثَآ٣ٍى ٙي٢٥ي٥ اٝٚی ٍٙي، ىٍ ث١َغ مٍَبثی ٝیف٢بَٝ مٌایی، ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى ٢ّ      

 K2Oّی٤َٕٚٛ  ٣10  P2O5ّی٤َٕٚٛ  5/1ّی٤َٕٚٛ ١یش٣َّٟ،  8ث١َغ ىٍ كي٣ى  یِ س٠ اُ ٝبى٥ هِٚ س٤ٙیي

ى ٣ٙی٦ ٍٙي ٝل٤ٞٗ، ث٦ فٚز سوٚی٦ ٤ٝاى. ٍٙي ىَا٣اٟ فٚو ٧َُ ىٍ ع٤ٗ َٝاك٘ ا٤ٙاُ هبُ ثَىاٙز ٝی

٧بی ث٦ فٚور ّٞی، ٝل٤ٞٗ ِٝاٍؿ آ٤ٙى٥ فلا٥٣ ثَ هٖبٍ .ى٧ي١ُی ث١َغ ٍا ّب٧٘ ٝیُ هبُ، د٢ؼ٦مٌایی ا
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١٤ٙي ٣ ٧بی ث١َغ ٝی٧بی ٧َُ ٝب١ـ اُ ٍٕیيٟ ىا١٤ٙ٦١ي، ُیَا فٚوی٧َُ اُ ١ؾَ ّیيی ١یِ ىؿبٍ هٖبٍر ٝ

)٧ٞیٖٚی ٣ ثبثب  ى٢٧يإز ىٍ اطَ ٍع٤ثز سنییَ ١ٍٔ ٧ب ٤ّؿِ ٣ ٢٢ْٙي٥ ٙي٥ ٣ ٠ْٞٝ ىٍ ١شیؼ٦ ىا٦١

 . (1387اّجَی، 

١٤ٙي، ُیَا ثَهی اُ ٧بی ٕیب٧ی ١یِ ٝیث١َغ ٤ٝػت اىِای٘ آىبر ٣ ثیٞبٍی ٧بی ٧َُ ىٍ ِٝاٍؿفٚو      

 َّٛ ٕب٦ٍ ه٤اٍ ث١َغ،. ثب٢ٙيث١َغ ٝی ایثبٟ طب٤١ی آىبسی اُ ٍجی٘ سِ ١َغ٧٦بی ٧َُ ٝظ٘ ٣ٍ٤ٕه، ٝیِفٚو

ٝب١ی آٟ ٣ ث٦ ىٙی٘ ضوبٝز ٕب٦ٍ، ىٍٝي ١ُي٥ ثَى٧بی ٧َُ ث٦ َٕ ٝیُٖٝشبٟ ٍا ىٍ ٕب٦ٍ ای٠ ٦١٤ٕ فٚو

-ت ٧ِی٣٦٢ ث٦ ای٠ سَسی ي٤ٙ١ِاٍؿ ث١َغ ٝب١ـ اُ ثَىاٙز ٝی٧بی ٧َُ ىٍ ٝثبٙي. فٚوثیٚشَ اُ ٕب٦ٍ ث١َغ ٝی

 70ی٠ ٧بی ٧َُ ، ىٍ ِٝاٍؿ ث١َغ ٍا ثي٣ٟ ٣ػٝش٤ٕظ هٖبٍر فٚوٝلََی٠  ى٢٧ي.٧بی س٤ٙیي ٍا اىِای٘ ٝی

ىٍٝي اُ  ٧17بی ٧َُ، ٤٢٧ُ ٧ٜ ٦ّ كشی ثب ٢ّشَٗ ٙیٞیبیی فٚو ىٍٝي ثَآ٣ٍى َّى٥ ا١ي ٣ اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي

 .(1387)٤ٕ٤ٝی،  یبثي٧بی ٧َُ ثبٍی ٝب١ي٥، ّب٧٘ ٝیٝل٤ٞٗ ث١َغ، ىٍ اطَ ٍٍبثز ثب فٚو

 .(1387)٤ٕ٤ٝی،  ٣ٍُ سقیی٠ َّى٥ ا١ي 45سب  40ٍا  ٧بی ٧َُ ىٍ ث١َغ ١ٚبییى٥ٍ٣ ثلَا١ی هٖبٍر فٚو      

٧بی ٧ب ٣ ٍی٧٦ٚبی ػيیي، د٢ؼ٦ّٚز ٖٝشَیٜ ث١َغ، ٕجِ ٙي٥ ٣ ثَٓ ٣ٍ٤ٕه ٣ُىسَ اُ ث١َغ ىٍ هِا٦١ ٣ ىٍ

ث٦  ای٠ فٚو ٧َُ ٤ٙى.مبٙت ٝی٣ ثَ ُیٖشٖب٥ ث١َغ  ٢ّيی ىٍ ع٤ٗ ٦ٕ ٧يش٦ ١وٖز س٤ٙیي ٝی١بثؼبی ىَا٣ا١

. ٣ٍ٤ٕه َٝبىیَ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ، میَ ٍبث٘ سٚویٜ إزسََیجبً ّیْی ثب ث١َغسٚبث٦ ه٤ٞٝیبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ ىٙی٘

٢ّي. ای٠ ی ثَای آة ٣ ٤١ٍ ه٤ٍٙیي ٍٍبثز ٝی٢ّي ٣ ثب ٝل٤ٞٗ اٌٝٚایی ىٍ هبُ ٍا َٝٞه ٝیاُ ٤ٝاى م

غ ٧بی ٝٚبث٦ ا٤ٙ٤ّّیْی، فَْٞٚى ث١َز ١یب٢ُٝيیي. ث٦ ف٢ّٚياٍ ثٖیبٍ ُیبىی ثٌٍ س٤ٙیي ٝی٧ٞـ٢ی٠ َٕٝیب٥ 

٧ٞیٖٚی ٣ ثبثب ىٍٝي ّب٧٘ یبثي ) ٤90ا١ي سب ثبلای س٧َُ ٣ٍ٤ٕه ٝیىٍ یِ ىٞ٘ ع٤لا١ی ٍٍبثز ثب فٚو

ث٤س٦ ٣ٍ٤ٕه ىٍ یِ ٝشَ َٝثـ سب  80ى٧ي ٦ّ ٧بی ٝلََبٟ ٤ٍّٚ َٝٞ ١یِ ١ٚبٟ ٝیثٍَٕی .(1387اّجَی، 

١یِ ١ٚبٟ ىاى١ي  ،(1381) ّبؽٞی٢ی ٣ ميیَی (.1380 )َٙیيی، ث١َيٍا اُ ثی٠ ٝی ث١َغ ىٍٝي ٝل٤ٞٗ 100

 یبثي.ٝیىاٍی ّب٧٘ ع٤ٍ ٝق٢ی٦ ٦ّ ثب اىِای٘ سَاّٜ ٣ٍ٤ٕه ىٍ ٣اكي ٕغق فَْٞٚى ىا٦١ ث١َغ ث
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ثَای ٤١ٍ ىٍ ٤ٍٝى ث١َغ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز ٣ ثب اىِای٘ ػٞقیز ا٣یبٍٕلاٛ، ٝیِاٟ ٤١ٍ  ٍٍبثز ا٣یبٍ ٕلاٛ      

ىٍ یِ ثٍَٕی ٝیيا١ی ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ٤ّىى٧ی ٤ٝػت  فج٤ٍ یبىش٦ ىٍ ث٤س٦ ٧بی ث١َغ ّب٧٘ ٝی یبثي.

٢٧ٖبٝی ٦ّ سَاّٜ ٕیب٥ ٍُافی دبیی٠ ث٤ى ٍٙي ا٣یبٍٕلاٛ ١یِ  ٤ٙى ٣ٙیٍُافی ٝیاىِای٘ ٍيٍر ٍٍبثز ٕیب٥ 

 (.1385)ٍاٙيٝلٞ٘ ٣ ٤ٕ٤ٝی،  اىِای٘ یبىز

 خصَصیات کیفی تشًج -2-8

ٍبث٘ س٤ػ٦ ث٤ى٥ إز  ث٦ ف٤٢اٟ ثَسَی٠ مٌا ىٍ ثی٠ ملارمٌای كبٝ٘ اُ ىا٦١ ث١َغ  ٧بی ٍيیٜاُ ُٝبٟ      

آیي. ث٦ ٧ٞی٠ ١ٞی٧بی آٝی٦٢ یِ مٌای ّبٝ٘ ث٦ ٙٞبٍ فيٛ سقبىٗ إیي ٣ٙی ٝب٢١ي ٕبیَ ملار ث٦ ىٙی٘

٦١ ا٧ٞیز ُیبىی ٧بی اٝلاف ١جبسی ث١َغ، فلا٥٣ ثَ س٤ٕق٦ اٍٍبٛ ثب فَْٞٚى ُیبى، ث٦ ّیيیز ىا، ىٍ ث١َب٦ٝىٙی٘

٢٢ّيٕبٟ ث١َغ ىٍ ١َبط ٝوشٚو ػ٨بٟ ىٍ ا١شوبة ث١َغ اُ (. َٝٞه1384 س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی،ىاى٥ ٙي٥ إز )

یيی ثب ٧ٜ ىًَ ىا١ٍي ٣ إشب١ياٍى ّیيیز دوز اُ ٤ٍّٚی ث٦ ٤ٍّٚ ىیَٖ اُ ١ؾَ عَُ ٙلبػ ه٤ٞٝیبر ّ

ّیيیز ٕيیي  ی اٍُیبثی ّیيیز ث١َغ فجبٍر ا٧ُبٝقیبٍ .(1972)ىلا٣َُّ،  س٨ی٦ ٣ َٝٞه ٝشيب٣ر إز

 (.1386ثبٙي )ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥، ب٧َ ىا٦١ ٣ ّیيیز ه٤ٍاُ ٣ دوز ٝی، ؽٙيٟ

ٙیٞیبیی هبٝی ػ٨ز سقیی٠ ٣ اٍُیبثی ه٤ٞٝیبر دوز ٣ ه٤ٍاُ ىا٦١ اُ اٍٍبٛ ٧بی ىیِی٤ْ آُٝبی٘      

َٝياٍ آٝی٤ُٚ، ٤ٍاٛ ّٗ ٣ ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ اُ (. 1384س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی، ) آیيٝوشٚو ث١َغ ث٦ فٞ٘ ٝی

٧ب، ١٤ٙي ٦ّ اُ ثی٠ آ٧ٟبی ٙیٞیبیی اٍُیبثی ٝیف٤اٝ٘ سقیی٠ ٢٢ّي٥ ّیيیز دوز ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب ٣ٍٗ

 .(2007ای ثَه٤ٍىاٍ إز )ٍكیٜ ٣َٕٗ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، آٝی٤ُٚ اُ ا٧ٞیز ٣ی٥َْٝياٍ 

 آهیلَص دسصذ -2-8-1

دْشی٠ ٦ اُ ى٣ ػِء آٝی٤ُٚ ٣ آٝی٤ٚى٧ي ّىٍٝي آ١ي٣ٕذَٛ ىا٦١ ث١َغ ٍا ١ٚبٕش٦ سْٚی٘ ٝی 90ثی٘ اُ       

دْشی٠ ث٦ ٤ٍٝر ی ٣ آٝی٤ٕٚ٤ِّٚ ٣اكي 100ثب ثی٘ اُ  ایسْٚی٘ ٙي٥ إز. آٝی٤ُٚ ث٦ ٤ٍٝر ٍٙش٦
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اُ ٙلبػ  . اٍٍبٛ ٝوشٚو ث١َغ(1384)س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی،  ثبٙي١ُؼی٥َ ٤ِّٕٚی ٝی 20ا١ٚقبثی ىاٍای كي٣ى 

 ١٤ٙي:ىٕش٦ سَٖیٜ ٝی 4ث٦  آٝی٤ُٚ

٣  ١٤ٙيث٤ى٥ ٣ دٔ اُ دوز ١َٛ ٣ هٞیَی ٝی٧بی ٣اّٖی ٝق٣َه ث٦ ث١َغ٧بی ىبٍي آٝی٤ُٚ: ث١َغ -1

 .(1386)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥،  آیيث٦ ْٙ٘ ؽَه دوز ث١َغ ىٍ ٝیٍبث٘ سيْیِ ٣ ٧ب می٧َبی آٟىا٦١

 (.1374دْشی٠ ىا١ٍي )س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی، ىٍٝي آٝی٤ٚ 90ای٠ اٍٍبٛ سب كي٣ى 

-ىٍٝي(: ای٠ اٍٍبٛ دٔ اُ دوز ١َٛ ٣ هٞیَی ٣ ؿٖج٢ي٥ ٝی 20سب  8 ٧بیی ثب آٝی٤ُٚ ّٜ )ث١َغ -2

 (.1386َٕى١ي )ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥، 

دٔ اُ دوز ١َٛ، ّٚیي٥ ٣ ٝش٤ٍٛ ای٠ ٤١ؿ ث١َغ  :ىٍٝي( 25سب  21) ُ ٝش٤ٕظ٧بیی ثب آٝی٤ٚث١َغ -3

٣ كبٙز ١َٝی  ٙي٥ ه٤ٍاُ ٝيسی دٔ اُ دوز ه٤ٗ ٣ ٧ب ّبٝلاً اُ ٧ٜ ػيا ٧ٖش٢ي١٤ٙي ىا٦١ٝی

-٧ب ٝی٦١٤ٕ ث١َغسَی٠ ٝیِاٟ آٝی٤ُٚ ٝشقٌٚ ث٦ ای٢ٝ٠بٕت ١٤ٙي.٣ ثیبر ١ٞی ٢٢ّيٝی ه٤ى ٍا كيؼ

 .(1386)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥،  ا٤١اؿ ث١َغ ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ٍَاٍ ىاٍىثبٙي ٣ ث٨شَی٠ 

بً هِٚ ٧ب دٔ اُ دوز ٕوز ٣ ١ٖجش ىٍٝي(: ای٠ ٤١ؿ ث١َغ 25)ثیٚشَ اُ  ٧بیی ثب آٝی٤ُٚ ُیبىث١َغ -4

 (.1386)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥،  ثبٙيٕذَی ٤ٙى، ٍبث٘ َٝٞه ١ٞی٧ب ٙي٥ ٣ إَ ٝيسی اُ دوز آٟ

 1(GT) ضذى طلاتیٌی دهای -2-8-2

یز ٍا ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ١٤ٙي ٦ّ ای٠ هبًٍٝار ١ٚبٕش٦ ىٍ اطَ ػٌة آة ثب اىِای٘ ىٝب ٝش٤ٍٛ ٝی      

 79سب  55ّلاسی٢ی ٙيٟ اُ  ىٝبی ثبٙي.سَی٠ هبٝیز ١ٚبٕش٦ ٝی١ب٢ٝي ٦ّ اٝٚیَّىٟ ٝیآٝبٓیب ىٍػ٦ 

عی  ىٝبی ثبلای ٝلیظطَ ث٤ى٥ ٣ ؤآٟ ٝ ٝشنیَ إز. َٙایظ ٝلیغی ١ؾیَ ىٝب ىٍ ُٝبٟ ٍٕیيٟ ىا٦١ ث٦

 . اٍٍبٛ ٝوشٚو ثَ إبٓ ىٝبیَٕىىّلاسی٢ی ٙيٟ ىٍ ١ٚبٕش٦ ٝیىا٦١ ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ىٝبی  سْبٝ٘

                                           
1
 -Glatinization Temprature 



45 

 

 74سب  70)دبیی٠(،  69سب  55 ٦ّ ٙبٝ٘ ١٤ٙي٦ّ ث٦ ٦ٕ ٥٣َٕ سَٖیٜ ٝی ثب٢ٙيٙيٟ ٝشيب٣ر ٝیّلاسی٢ی

 ثبٙيٝی ٣4 ٝش٤ٕظ آٟ فيى  ٝشنیَ 7سب  1ٝیب١ٖی٠ ضَیت آٟ اُ فيى ثبٙي. ٝی)ثبلا(  79سب  75)ٝش٤ٕظ(، 

  .(1386)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥، 

٧بیی ثٖشٖی ىاٍى. ث١َغٙيٟ یبٍ ُیبىی ث٦ ىٝبی ّلاسی٢یه٤ٞٝیبر ىیِیْی ث١َغ عی دوز سب كي ثٖ      

َای ّٜ یب ٝش٤ٕظ، ث٦ آة ٣ ُٝبٟ ثیٚشَی ث ثب ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ثبلا ١ٖجز ث٦ ا٤١اؿ ثب ىٝبی ّلاسی٢ی

َٕىى ی آٟ ٕيز ٣ هِٚ ٝیؿ٦ ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ىٍ ث١َغ ُیبى ثبٙي، ث١َغ دوش٦ؿ٢بٟ ي.ُ ىا١ٍدوز ١یب

َٕىى )س٤ٕٚی ٙيٟ ث١َغ دٔ اُ دوز ٝی١َٝی ٣ ؿٖج٢ي٥ ٙيٟ دبیی٠، ٤ٝػتفْٔ ىٝبی ّلاسی٢ی٣ ثَ

٢ّي. ىٍ ىٝبی ّلاسی٢ی سنییَی ١ٞیٙيٟ ثبلا، ىا٦١ ىٍ ىاه٘ ٝل٤ٚٗ ىٍ ىٝبی ّلاسی٢ی(. 1374لاٍیؼب١ی، 

ٕیَى ٣ ث١َغ ىاٍای ْٙبه ع٤ٙی ٍَاٍ ٝی ىاه٘ ٝل٤ٚٗٙيٟ ٝش٤ٕظ، ٍٖٞشی اُ لای٦ هبٍػی آ١ي٣ٕذَٛ ىٍ 

َٕىى ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٙيٟ دبیی٠، ىا٦١ ّبٝلاً ىٍ ىاه٘ ٝل٤ٚٗ ك٘ ٝیىٍ ىٝبی ّلاسی٢ی ٣ٙی َٕىى.یب فَضی ٝی

 .(1384) س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی،  آیيٝیّٗ ىٍ

 1(GC) طلقَام  -2-8-3

٧بی دوش٦ ث٦ ىٚبٍ، ٝیِاٟ ؿٖج٢يٕی ٣ ٙقبة آٟ ىٍ ٢٧ٖبٛ دوز س٤ٕظ ٤ٍاٛ ّٗ ٝیِاٟ كٖبٕیز ث١َغ      

٤ٍاٛ ّٗ ٕوز  آٍى ث١َغ، ٦ٕ ٥٣َٕ ٙبٝ٘ ٤ٙى. ثَإبٓ مٚؾز ّٗ كبٝ٘ اُ ٧ضٜ ٍٚیبییٕیَی ٝیا١يا٥ُ

-ایؼبى ٝی ٝشَ(ٝیٚی 100سب  61ٝشَ( ٣ ٤ٍاٛ ّٗ ١َٛ )ٝیٚی 60سب  41ٝشَ(، ٤ٍاٛ ّٗ ٝش٤ٕظ )ٝیٚی 40-36)

)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥،  ٤ٙىی ث١َغ ٤ٍاٛ ّٗ ١بٝیي٥ ٝیّٚی ٝیِاٟ ؿٖج٢يٕی هٞیَ َٕى ٙي٥ع٤ٍ. ث٤ٙ٦ى

٦ّ ى٣ ٍٍٜ ث١َغ ثب آٝی٤ُٚ یْٖبٟ ٠ْٞٝ إز ّیيیز دوز  ٥ إز٧ب ١ٚبٟ ىاىٝغبٙقبر ٣ ثٍَٕی. (1386

سَ ١ٖجز ث٦ ىیَٖی سَػیق ىاٍى ٣ ث١َغ كبٙز یِ ٍٍٜ ثب مٚؾز ّٗ ١َٛ ٝشيب٣سی ىاٙش٦ ثب٢ٙي. ىٍ ای٠

ٝشَ یب ّٞشَ ٝیٚی 36إَ كَّز ّٗ ىٍ ٦ٙ٤ٙ ٝيٍع  .(1374)س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی،  سَ إزی آٟ ١یِ ١َٛدوش٦
                                           
1
-Gel Consistency  



46 

 

ٝشَ ثبٙي اُ ٤١ؿ ١َٛ إز. ٝیٚی 50ٝشَ ثبٙي ٝش٤ٕظ ٣ إَ ثیٚشَ اُ ٝیٚی 50سب  36ثبٙي، ٕوز ٣ إَ ثی٠ 

 (.1386)ُٝب١ی ٣ فٚیِاى٥،  ثبٙيٝشَ ٝیٝیٚی 100اٙی  61ِاٟ ّٗ ٤ٍاٛ ١َٛ ٣ ٢ٝبٕت ثی٠ ٝی
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 ىٞ٘ ٤ٕٛ

 

 ٤ٝاى ٣ ٣ٍٗ
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 صهاى ٍ هطخصات هحل اجشای آصهایص -3-1

ّی٤ٚٝشَی  ٦ٖٕ8 سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚ ٣اٍـ ىٍ ىٍ ٝقب١٣ز ٝؤ 1388-1389آُٝبی٘ ىٍ ٕبٗ ٍُافی       

ىٍی٦َ  23ىٍػ٦ ٣  52ىٍی٦َ ٙٞبٙی ٣  28ىٍػ٦ ٣  36 ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝقیز ػنَاىیبییاػَا َٕىیي. ثبث٘،  -آٝ٘

يی آة ٣ ٤٧ای ٢ٝغ٦َ ثَ إبٓ سَٖیٜ ث٢ .ٝشَ إز 8/29ق ىٍیب  ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ آٟ اُ ٕغ ٣ ٍَٙی

ٝش٤ٕظ ٝشَ ٣ ٝیٚی 800ِاٟ ٣ِ١لار ٕبلا٦١ كي٣ى ای ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. ٝیاٍٚیٞی كَاٍسی، ١ی٦ٞ ٝيیشَا٦١

ز ١ٖجی ىٍ ع٤ٗ ٕبٗ ث٦ ىٙی٘ ثبٙي. ٝش٤ٕظ ٍع٤ثَٕاى ٝیىٍػ٦ ٕب١شی 22ىٞ٘ ّٚز ث١َغ،  ىٝب ىٍ

َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی  ٍٕي.ٞی١ىٍٝي  80ثی٘ اُ ث٦  سیَثبلا ث٤ى٥ ٦ّ ث٦ میَ اُ ٝب٥  دٌیَی اُ ىٍیبی هٍِسأطیَ

 آٝي٥ إز. 1-3ىٍ ثب٥ُ ُٝب١ی اػَای آُٝبی٘ ىٍ ػي٣ٗ 

 

 89آة ٣ ٤٧ایی ٝل٘ ا١ؼبٛ آُٝبی٘ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ث١َغ ىٍ ٕبٗ ٍُافی  َٙایظ -1-3ػي٣ٗ 

   

 ٝب٥

یب١ٖی٠ كياٍ٘ ٝ

 ب٦١ىٝبی ٝب٧
 ٕب١شی َٕاى(ىٍػ٦ )

یب١ٖی٠ كياّظَ ٝ

  ب٦١ىٝبی ٝب٧
 ٕب١شی َٕاى(ىٍػ٦ )

ٝش٤ٕظ ُٝبٟ 

آىشبثی ٝب٧ب٦١ 
 )ٕبفز(

ٝش٤ٕظ ىٍٝي 

ٍع٤ثز ١ٖجی 

 ٝب٧ب٦١

ثب١ٍيٕی 

 ٝب٧ب٦١ 
 )ٝیٚی ٝشَ(

 3/2 73 2/144 3/22 3/11 ى٣ٍَىی٠

 5/12 77 1/189 24 8/14 اٍىیج٨ٚز

 3/16 77 9/186 9/26 1/19 هَىاى

 9/23 80 9/155 3/29 4/21 سیَ

 7/1 76 222 5/32 7/22 َٝىاى

 5/56 78 9/195 3/31 1/22 ٨َٙی٤ٍ
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 خصَصیات خاک هحل اجشای آصهایص -3-2

 30ىٍ فٌٞ ٝيَ سب ٧بی إشب١ياٍى ثَ إبٓ ٣ٍٗبُ ٍِٝف٦ ١شبیغ سؼِی٦ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی ه      

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 2-3ٝشَ ىٍ ػي٣ٕٗب١شی

 ٙیٞیبیی هبُ ٝل٘ آُٝبی٘ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٣ ١شبیغ سؼِی٦   -2-3ي٣ٗ ػ

 EC pH    TNV      O.C فٌٞ

 
  P K سیلیس خاک      سیلت     سس   ضي  

 ثبىز
 )ىٍٝي( ىٍ َٕٛ( )ٝی٣ََْٕٛ )ىٍٝي( ds/m ٝشَٕب١شی

 ٕیٚشی ٤ٙٝی 2         54      24   22      150           5     5/2        26      1/7 78/0 30-0

 

 هطخصات طشح آصهایطی -3-3

ٕیٚیْبر سَْاٍ اػَا ٙي.  3ىٍ ّبٝ٘ سٞبىىی ٧بی ث٤ُٚ دبی٦ عَف ىبّش٤ٍی٘ ث٤ٍَٝر ٦ ث آُٝبی٘      

سَّیت  5ب٧ٍبی آُٝبی٘ سیٞث٤ى.  K2Oىٍٝي  ٣1/16  SiO2ىٍٝي  6/32دشبٕیٜ ث٦ ىَٛ ٝبیـ ٣ ىاٍای 

(، S1) ٙبٝ٘ ٝي٧َبی ٝوشٚو ىٍ ى٣ ُٝبٟ ثب مٚؾز ٕیٚیْبر دشبٕیٜدبٙی ٝل٤ٚٗسیٞبٍی كبٝ٘ اُ 

ثب  ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ دبٙی ىٍ ُٝبٟ(، ٝلS2ٗ٤ٚ) َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/2ثب مٚؾز  ى٧یدبٙی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ٝل٤ٚٗ

دبٙی ( ٣ ٝلS4ٗ٤َٕٚٛ ىٍ ٙیشَ ) 5ثب مٚؾز  ى٧یدبٙی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦(، ٝلS3ٗ٤َٕٚٛ ىٍ ٙیشَ ) 5/2مٚؾز 

٣ػی٠  ٣ ى٣ ٕغق فٚو ٧َُ ٙبٝ٘ ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ا٣ٗ (S5َٕٛ ىٍ ٙیشَ ) 5ثب مٚؾز  ه٦ٙ٤ٝبٟ ؽ٤٨ٍىٍ ُ

٣  10ب٧ٍب ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ١ي. سقياى سیٞث٤ىث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ى٣ٛ ( W2) ( ٣ فيٛ ٣ػی٠ فٚو W1َُ٧) فٚو ٧َُ

  َٕىى.ٝٚب٧ي٥ ٝی 1-3 ث٤ى. ٦َٚ١ ّٚز ىٍ ْٙ٘ َّر ٧30بی آُٝبیٚی سقياى ّ٘ َّر
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 1سَْاٍ

 2سَْاٍ

 3سَْاٍ

 

 ٦َٚ١ ّبٙز عَف آُٝبیٚی -3-1 ْ٘ٙ

 ػولیات اجشایی -3-4

 ایآهادُ ساصی صهیي دس تخص هضسػِ -3-4-1

٣ٍىی٠ ٝب٥ ٍِف٦ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ دبییِ ٕبٗ ٍج٘ ٙوٜ ُى٥ ٙي ٣ ىٍ إي٢ي ٝب٥ سلز مٍَبة ث٤ى. ىٍ ىَٝ      

٣ سٖغیق ّٚی ا١ؼبٛ ٙي ٣ ىٍ ٨١بیز ٝب٦ٙ یق٢ی ٙوٜ ٣ ٙیبٍ ٣ ٕ٘ آة َّىٟ هِا٦١ٕبُی فٞٚیبر آٝبى٥

. فٞٚیبر آٝبى٥ ٕبُی ٣ ثٌٍدبٙی ا١ؼبٛ ٙي هِا٦١ ث٦ ٤ٍٝر ػ٤ی ٣ دٚش٦ آٝبى٥ َٕىیي٤ٍٝر دٌیَىز. 

 20ىٍ  20ث٦ ىب٦ٚٝ  ٧ََّر س٤ٕظ ٝبٍَّٕذٔ ُٝی٠ اٝٚی ىٍ كی٠ َٝاك٘ ىاٙز هِا٦١ ا١ؼبٛ ٙي ٣ 

 ٙي. ١ٚب٦١ ٌٕاٍیٝشَ ٕب١شی

 کاضت  -3-4-2

١ؼبٛ َٝاك٘ ضيفي١٤ی دٔ اُ ٕجِ ٣ ٢ٕٖی٠ َّىٟ ٣ ا )ٍٍٜ ٙی٣َىی( ثٌٍ كي٣ى یِ ّی٤َٕٚٛ اُ      

ٙي٥ ىٍ ٝلٚی ٦ّ  ٣ٍُ ث٧ٌٍبی ػ٤ا٦١ ىاٍ ١ُ3ی ىٍ ٝلیظ ٢ٝبٕت ٍَاٍ ىاى٥ ٙي. دٔ اُ ٌٕٙز ػ٨ز ػ٤ا٦١

دبٙی ٣ ٍٕیيٟ ٝب٥ اُ ثٌٍ ٙي١ي. دٔ اُ ٌٕٙز یِ دبٙیهِا٦١ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ ث٤ى ثٌٍ ف٤٢اٟ ثٖش٦َ ث

فٞٚیبر ٧ب ػ٨ز ١ٚبّبٍی ث٦ ُٝی٠ اٝٚی ا١شَبٗ ىاى٥ ٙي١ي. ثَٕی، ث٤س٦ 4سب  ٧3ب ث٦ َٝك٦ٚ ٕیب٧ـ٦

٧َ َّر آُٝبیٚی  ا١ؼبٛ ٙي. ث٤س٦ ىٍ ٧َ ّذ٦( 3اٙی  2) ٣ ث٦ ٤ٍٝر ىٕشی هَىاى ١3ٚبّبٍی ىٍ سبٍین 

S5w2 S2w2 S4w1 S4w2 S3w2 S1w2 S1w2 S3w1 S2w1 S5w1 

S3w1 S1w2 S3w2 S4w2 S2w1 S5w2 S5w1 S1w1 S4w1 S2w2 

S4w1 S2w2 S1w2 S5w1 S1w1 S3w2 S2w1 S5w2 S3w1 S4w2 
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ٍىیو ٢ّبٍی  4. ٝشَ ث٤ىٕب١شی 20ىب٦ٚٝ ثی٠ ٍىیو ٧ب  ٝشَ ث٤ى 8/1ٝشَ ٣ فَٟ  5ٍىیو ث٦ ع٤ٗ  9ٙبٝ٘ 

 ػ٨ز سقیی٠ دبٍاٝش٧َبی آُٝبی٘ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ٍىیو ٝیب١ی ٦5 ف٤٢اٟ كبٙی٦ ٣ ثىٍ ٧َ َّر 

 داضت -3-4-3

٧بی َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ اػَا ٧َُ ىَظ ى٣ثبٍ ٣ػی٠ ىٕشی ىٍ َّر ثَای ٝجب٥ٍُ ثب فٚو      

ثلإز، ٙیز ثلایز  ه٤اٍ،ا٣ٗ )َّٛ ٕب٦ٍ ه٤اٍ، َّٛ ٕجِ ث٧َٓبی ٝشيػ٨ز ٝجب٥ٍُ ثب آىبر ٣ ثیٞبٍیٙي. 

ٕیٚیْبر دشبٕیٜ دبٙی ا٣ٙی٠ ٝل٤ٚٗ ٧بی ٝقی٠ ٤ٍٝر َٕىز.ىٍ سبٍینای( ٝجب٥ٍُ ٙیٞیبیی ٣ ٦ْٙ ٥٤٨ٍ

ىٍ سبٍین ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ آمبُ َٝبٍٟ ثب دبٙی ى٣ٛ ٣ ٝل٤ٚٗ 13/4/89ىٍ سبٍین  ١ُید٢ؼ٦ كياّظَ َٝبٍٟ ثب

 ٧بی اُ دی٘ سقیی٠ ٙي٥ ا١ؼبٛ َٕىز.ثب سقیی٠ مٚؾز ىٍ َٙایظ ٖٝبفي اُ ١ؾَ ٣ُٗ ثبى ٣ 28/4/89

 تشداضت -3-4-4

٤ٍٝر َٕىز.  1/6/89ىٍ سبٍین ثَىاٍی، ٣ٍُ دٔ اُ آهَی٠ ٦١٤ٞ١ 10ثَىاٙز ػ٨ز سقیی٠ فَْٞٚى       

دٔ اُ هِٚ ٙيٟ ٝل٤ٞٗ ثَىاٙز  ٍٕیي٥ ٣ ٍُى ث٤ى١ي.ىٍٝي ٕجِ ٣ ه٦ٙ٤ ٧ب ّبٝلاً  ٧90ب كي٣ى ث٤س٦

 ىٍٝي ٝلبٕج٦ ٙي. ٤ّ14ثی آٟ، فَْٞٚى ٧َ َّر ثَإبٓ ٍع٤ثز ٙي٥ ىٍ آىشبة ٣ ه٠َٝ

 ًوًَِ تشداسی -3-5

ا١ؼبٛ  7/5/89ىٍ سبٍین  (دبٙی ى٣ٍٛ٣ُ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ 10ّبٍی )٣ٍُ دٔ اُ ١ٚب 66ثَىاٍی ا٣ٙی٠ ٦١٤ٞ١      

١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی اٍياٛ َٕىیي. ث٦ ع٤ٍ  ٧َ ٧يش٦ ٙي. ٕذٔ سب ٍٕیيٟ ث٦ َٝك٦ٚ ٍٕیيٕی ىیِی٤ٙ٤ّیِ

ا١ؼبٛ ثَىاٍی ث٦ ٤ٍٝر سوَیجی اُ هغ٤ط ٣ٕظ ٧َ َّر ٣ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ كبٙی٦ َٝك٦ٚ ٦١٤ٞ١ 4ّٚی 

ثَىاٍی دبٙی ١یِ ٦١٤ٞ١ُ دٔ اُ ا٣ٙی٠ ٝل٣ٍٗ٤ٚ 10ػ٨ز سقیی٠ مٚؾز ف٢بَٝ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ ٙي. اٙجش٦ 

، ى٣ ٍىیو ٍىیو ّبٙز ىٍ ٧َ َّر 9ثَىاٍی ث٦ ای٠ ٤ٍٝر ث٤ى ٦ّ اُ ١ل٥٤ ٦١٤ٞ١ اُ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ا١ؼبٛ ٙي.
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ث٤س٦ ث٦ ١ل٤ی ا١شوبة  ٢ّ5بٍی ٣ یِ ٝشَ اثشيا ٣ ا١ش٨بی ٧َ َّر ث٦ ف٤٢اٟ كبٙی٦ كٌه ٙي١ي. ٕذٔ 

٧ب اُ ثَىاٍی ٍغـ ث٤س٦َث٤ع٦ ٍا ١ٚبٟ ى٢٧ي. ىٍ ٧َ ٦١٤ٞ١ه٤ٞٝیبر َّر ٝٙي١ي ٦ّ ثش٤ا٢١ي سب كي ُیبىی 

 سَی٠ ٝیب٥َٖ١ ا١ؼبٛ َٕىز.ٕغق هبُ ٣ دبیی٠

 صفات صساػی ٍ هشفَلَطیک -3-6

 ، ساقِ ٍ خَضٍِصى خطک تشگ -3-6-1

٣ ث٦ آُٝبیٖٚب٥  ١يٌٕاٍی ٙي٥ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي٧بی ٙٞب٧٥ٍب ىٍ دبّزثَىاٍی، ث٤س٦دٔ اُ ا١ؼبٛ ٦١٤ٞ١      

سب ٕبفز  48ر ث٦ ٝي٧ب ٧بی ثَٓ، ٕب٦ٍ ٣ ه٦ٙ٤ سيْیِ ٙي١ي. ٦١٤ٞ١. ىٍ آُٝبیٖٚب٥ ث٦ ثو٢ٝ٘شَ٘ ٙي١ي

 ٧30ب ث٦ ٝير دبّز َٕاى ىٍ آ٣ٟ ٍَاٍ َٕىش٢ي. دٔ اُ آٟىٍػ٦ ٕب١شی 72ىٍ ىٝبی ٍٕیيٟ ث٦ ٣ُٟ طبثز 

ىٍی٦َ ىٍ ٤٧ای آُٝبیٖٚب٥ ٨ٖ١ياٍی ٙي١ي سب ثب ٝلیظ ث٦ سقبىٗ ىٝبیی ث٢َٕي ٣ ىٍ ٨١بیز ثب سَا٣ُی كٖبٓ 

 ٣ ٣ُٟ هِٚ آ٨١ب سقیی٠ ٙي.َٕٛ س٤ُی٠ ٙي١ي  01/0ث٦ ىٍز 

 1(LAI)ضاخص سطح تشگ  -3-6-2

. ٙبهٜ ٕغق ثبٙيٙبهٜ ٕغق ثَٓ فجبٍر اُ ٕغق یِ عَه ثَٓ ث٦ اُای ٣اكي ٕغق ُٝی٠ ٝی      

٦ّ ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦  ٣ٕی٦ٚ ّب٤١دی ٕیب٥ إز. ٕیب٧ب١ی ٢٢ّي٥ ٝیِاٟ ػٌة ٤١ٍ ث٦اٝٚی سقیی٠ثَٓ، فبٝ٘ 

ى٢٧ي، ىٍ َٝاك٘ ثقيی ثب َٕفز ٢ٕشِی ٍا ث٦ س٤ٙیي ثَٓ اهشٞبٛ ٝیٍٙي ١ٖجز ُیبىی اُ ٤ٝاى ىش٤

٢ٕؼ٘ س٤ٕظ ىٕشٖب٥  ثَٕٓیَی ٕغق ا١يا٥ُ (.1368 ،َٕٝي١یب ٣ ٤ّؿْیٍٙي ه٤ا٢٧ي َّى ) ثیٚشَی

س٤ػ٦ ث٦ اٍسجبط ٕغق ٣ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ  ثب ٣ٕبهز َّٙز ٙی٠ٙ٤ْ آَٝیْب  LI-3100ٝيٗ  ٕغق ثَٓ

 .ٝلبٕج٦ َٕىیي

 
                                           
1
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 ٍ قطش ساقِ استفاع تَتِ -3-6-3

كبٙی٦، ا١شوبة ٣ ىش٠ ث٤س٦ اُ ٧َ َّر دٔ اُ ىٍ ١ؾَ َٕ 5سقياى  ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی، ٣80  66ىٍ       

٣ اٍسيبؿ  ث٤س٦ ث٦ ف٤٢اٟ 5َ َٕىیي. ٝیب١ٖی٠ ٝشثَكٖت ٕب١شیٍغَ ٕب٦ٍ ٣ ث٤س٦ ٕیَی اٍسيبؿ ا١يا٥ُاٍياٛ ث٦ 

 طجز َٕىیي.٧ب ای٠ ث٤س٦ٍغَ ٕب٦ٍ 

 تؼذاد پٌجِ -3-6-4

ٍى ٙٞبٍٗ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ث٤س٦ ا١شوبثی ٤ٝ 5سقياى د٢ؼ٦ ١یِ ىٍ  ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی، ٣80  66ىٍ       

 ٕیَی ٙي١ي.ٝیب١ٖی٠

 ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد -3-6-5

ث٤س٦ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ كبٙی٦ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقیی٠ فَْٞٚى ٨١بیی ثَىاٙز  15اُ ٧َ َّر آُٝبیٚی سقياى       

ث٤س٦ ٝلبٕج٦ ٣ فَْٞٚى ٨١بیی ثَكٖت ٝشََٝثـ ثَآ٣ٍى َٕىیي.  15ٖٝبكز اٙنبٗ ٙي٥ س٤ٕظ ای٠  َٕىیي.

ىا٦١ ٝی ثب٢ٙي ىٍ ه٦ٙ٤ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍدَ ، سقياى ىا٦١ ّذ٦ىٍ یب٥ ث١َغ ٙبٝ٘ سقياى ه٦ٙ٤اػِای فَْٞٚى ىٍٕ

ٕیَی ٣ ؿ٦ د٤ُ ١یِ ٤ٍٝى ا١يا٥ُفلا٥٣ ثَ ای٠ ىٍٝي ه٦ٙ٤ ٕیَی ٙي١ي.ث٤س٦ ثَىاٙز ٙي٥ ا١يا٥ُ ٦ّ15 ىٍ 

 ٝلبٕج٦ ٍَاٍ َٕىز.

 صفات فیضیَلَطیک -3-7

  ٍ پتاسین صش سیلیساغلظت ػٌ -3-7-1

دبٙی ا٣ٗ ٣ ى٣ٛ ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اٍياٛ ث٦ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی اُ ٣ٍُ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ 10 ،عی ى٣ َٝك٦ٚ      

ىٍ ثبىز ٕیب٥، ٕیَی مٚؾز ٕیٚیٔ ثَای ا١يا٥ُثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ثَای سقیی٠ ف٢بَٝ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ َٕىیي. 

٧بی ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ َٝث٤ط ث٦ ٧َ َّر ث٦ ٝير یِ ٦١٤ٞ١ .إشيبى٥ ٙي (،1976) ٣ ٧ْٞبٍاٟ ی٤ٙیيا اُ ٣ٍٗ
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. یِ َٕٛ اُ ٦١٤ٞ١ ١ي٣ ٕذٔ س٤ٕظ إٓیبة د٤ىٍ َٕىیي ١يٍَاٍ ىاى٥ ٙي ىٍػ٦ 70ىٍ آ٣ٟ ىٍ ىٝبی ٧يش٦ 

ٙیشَ ٝیٚی 750ٙبٝ٘ ) آٟ إیي ٝو٤ٚطٝیٚی ٙیشَ ٍیوش٦ ٣ ٕذٔ ث٦  125یب  75ٕیب٧ی ٍا ىٍ ا٠ٍٙ ٝبیَ 

٦ ٝير اضبى٦ ٙي ٣ ث ٙیشَ إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ(ٝیٚی 150إیي دََّٚیيٍیِ ٣  ٙیشَٝیٚی 300إیي ١یشَیِ، 

٤ٍٝر ث٣٦  ٣ٍی ٧یشَ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي ٤ى. ٝو٤ٚط كبٝ٘سب دی٘ سؼِی٦ ٙ ى٣ ٕبفز ُیَ ٤٧ى ٍَاٍ ىاى٥ ٙي

ٙيبه ٕيیي ١ٍٔ )ث٦ ٤ٍٝر  ایٝبى٥سب ثوبٍ ٕيیي١ٍٔ اُ آٟ هبٍع َٕىیي ٣  سيٍیؼی ىٝب اىِای٘ یبىز

ثب إیي ٙي ٣  ىٍ ىاه٘ ٍیو ٍَاٍ ىاى٥  ٣42اس٠ٞ  ثي٣ٟ هبّٖشَ 1اٙٚٔ ی ٝب١ي. ّبمٌ ٝبىیی( ثبٍا٦ّٙ

ٙیشَ آة ٝیٚی ٧50ب، . ثقي اُ َٕى ٙيٟ ا٠ٍٙ ٝبیَٖٙش٦ ٙيثب آة َٝغَ ٕذٔ ٣ ١َٝبٗ  1/0َّٚیيٍیِ 

 ٙي ٣ ٕذٔ ّبمٌ ٝبىی ىٍ ٥ُ٣َّ، ٣ ثقي ىٍ ىاه٘ ّبمٌ ٝبىی ٍیوش٦ ٧بفٞب٥ٍ .٧ب اضبى٦ ٙيث٦ آٟ َٝغَ

اْٙشَیْی ثب ىٝبی ٥ٍ٤ّ ىٍ  ٧بَٕىز سب هِٚ ١٤ٙي. ىٍ َٝك٦ٚ ثقي ٦١٤ٞ١ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى ٍَاٍ  80آ٣ٟ  ىٍ

٧ب، ي. ١٦١٤ٞ١٘ ث٦ هبّٖشَ ٕيیي ١ٍٔ ٤ٙسب سجيی ٕبفز ٍَاٍ ىاى٥ ٙي١ي 4َٕاى ث٦ ٝير ىٍػ٦ ٕب١شی 550

٦ّ افياى ث٦ ىٕز . ث٦ فٚز ای٠َى ٙيٟ، ثب سَا٣ُی كٖبٓ ٣ُٟ ٙي١يىٍ ىٕیْبس٤ٍ ٣ ٕ دٔ اُ ٍَاٍ َٕىش٠

 ضَة ٙي١ي. 1000َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ىٍ َٕٛ ٝبى٥ هِٚ ث٤ى١ي، ػ٨ز سجيی٘ ث٦ ٝیٚی 1آٝي٥ اُ 

 ٍ ٤ٝ٣لا 1/0 َّٚیِإیي ٧یي٣ٍ ثبٕذٔ  ،٧ب اثشيا ثب آة ٝق٤ٞٙیثَٕٓیَی مٚؾز دشبٕیٜ، ثَای ا١يا٥ُ      

َٕاى ىٍػ٦ ٕب١شی 70ٕبفز ىٍ آ٣ٟ ثب كَاٍر  ٦١٤ٞ١48 ٕیب٥ ث٦ ٝير  .١يى٣ثب٥ٍ ثب آة َٝغَ ٖٙش٤ٚ َٕىیي

 ثقي ٙبٝ٘ َٝك٦ٚ .ٙي ٝشَی فج٤ٍ ىاى٥ٝیٚی ٦١٤ٞ١5/0 إٓیبة ٙي٥ اُ اِٙ  هِٚ ٣ ٕذٔ إٓیبة ٙي.

َٕٛ ٦١٤ٞ١ ٕیب٥  1 . ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍث٤ى٣ سَّیت ثب إیي ٧یي٣ٍَّٚیِ ٧ضٜ ث٦ ٣ٍٗ ٤ُٕا١يٟ هِٚ 

 4ىٍػ٦ ث٦ ٝير  550َٕٛ س٤ُی٠ ٣ ىٍ ٥ُ٣َّ ؿی٢ی ٍیوش٦ ٙي ٣ ىٍ ٥ٍ٤ّ سب 001/0ثب ىٍز هِٚ ٙي٥ 

ٝیٚی ٙیشَ إیي ٧یي٣ٍَّٚیِ  10 ّٞی هیٔ َٕىیي،ثب آة َٝغَ  هبّٖشَ كبٝ٘ .ٙيٕبفز كَاٍر ىاى٥ 

ٝلش٤یبر ٥ُ٣َّ اُ ّبمٌ ٝبىی ٍیِ ث٦ ىاه٘ ثب٠ٙ ٥ّ٣ّ  ،اضبى٦ ٣ ثقي اُ اسٞبٛ ىق٘ ٣ ا١يقبلار ٍ ث٦ آ٤ٟٝلا 2

                                           
1
 -Ashless 
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ل٤ٚٗ كبٝ٘ اُ فٞب٥ٍ ٝ ي٥ ٙي.ٙیشَ ٍٕب١ٝیٚی ٨١100بیی ث٦ كؼٜ  فٞب٥ٍ ٝبه ٙي. یٝیٚی ٙیشَ 100

ٝيٗ س٤َٝ اْٙش٣َٟ ٕبهز ش٤ٝشَ ثب ىٕشٖب٥ ىٚیٜ ىٍٍیٌ ٙي ٣ ػٌة  ٣ٍَّٚ ِٕیٜثب  1+9ث٦ ١ٖجز ٕیَی 

دشبٕیٜ ٍَائز ٙي٥ س٤ٕظ  .٣ ٝیِاٟ دشبٕیٜ سقیی٠ َٕىیي ٥ ٙييه٤ا١ ش١َب٤١ٝ ٣5/766 ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع آَٝیْب 

٣ای٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ىٕز آٝي  ي ٣ َٝياٍ دشبٕیٜ ثَ كٖت ىٍٝي ث٦ىٕشٖب٥ ىٍ ى٤َٝٗ ُیَ ٍَاٍ ىاى٥ ٙ

1989.)     

                                                     A× V× 100/ W×d.m×1000    ; ٜىٍٝي(دشبٕی(    

A ;ٜىش٤ٝشَ فيى ٍَائز ٙي٥ س٤ٕظ ىٚی                                              W ; ُٟ٦١٤ٞ١ د٤ىٍ ٙي٣٥ 

V  ;كؼٜ ثب٠ٙ                                                                   d.m  ;ِٚىٍٝي ٝبى٥ ه 

 

 کلشٍفیل -3-7-2

٧يش٦ ا١ؼبٛ ٙي. ٝیب١ٖی٠  4ّبٍی آمبُ ٣ ث٦ ٝير ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚب 66 اُ ٕیَی ٣َّٚىی٘ ثَٓا١يا٥ُ      

ز ( ثَای ای٠ ٝي1978)٧ی٤ّْٖٔ ٣ ایَٖاٙیٖشبٛ،  SPADث٤س٦ ىٍ ٧َ َّر ثَ كٖت ٣اكي  ٣َّٚ3ىی٘ 

٢غ ثَٓ )ثبلا، ٣ٕظ ٣ دبیی٠ ّب٤١دی( اُ ٧َ ث٤س٦ ا١شوبة ٙي٥ ٣ ٕیَی سقياى دىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ىٍ ٧َ ا١يا٥ُ

 ٧ب ٝلبٕج٦ َٕىیي.سقیی٠ ٣ ٝیب١ٖی٠ آٟ SPAD502٘ آٟ س٤ٕظ ىٕشٖب٥ ٣َّٚىی

 صفات کیفی داًِ -3-8

 آهیلَص -3-8-1

 9ىٍٝي ٣  95ٙیشَ اسب٤١ٗ ٝیٚی ٣1  ٙي ىاه٘ ا٠ٍٙ ٍیوش٦ ٍ ٙي٥ث١َغ ه٤ة د٤ىىا٦١ َٕٛ اُ  1/0اثشيا       

ىٍی٦َ ىٍ كٞبٛ آة ػ٤ٗ ٍَاٍ ىاى٥  10ٕذٔ ث٦ ٝير  .آٟ اضبى٦ ٙي ١َٝبٗ ث٦ ٤ٕ1ى ٤ُٕ آ٣ٍ  ٙیشَٝیٚی
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طب١ی٦  ٣30 ث٦ ٝير ٍٕب١ي٥ ٙي١ي  ٙیشَٝیٚی ٧100ب ثب آة َٝغَ ث٦ كؼٜ ثقي اُ آٟ ا٠ٍٙ سب دوش٦ ٤ٙى.ٙي 

 ل٤ٚٗ ٍا ىٍ ا٠ٍٙ ىیَٖی ٍیوش٦ ٣ ث٦اُ ٝ ٙیشَٝیٚی 5اُ ثی٠ ث٣َى. ٕذٔ آ٣ٍ ٤ٕى ٤ُٕسب اطَ سْبٟ ىاى٥ ٙي١ي 

شبٕیٜ ثب آة َٝغَ ث٦ َٕٛ یيیي د 20ثب  َٕٛ یي 2) ٝل٤ٚٗ یي ٙیشَٝیٚی ٣2  إیي إشیِ ٙیشَٝیٚی 1آٟ 

ٕی ٕی ٍٕب١ي٥ ٙي.  ٧100ب ثب آة َٝغَ ث٦ كؼٜ ٦١٤ٞ١. اضبى٦ ٙي ٍٕب١ي٥ ٙي( ٙیشَٝیٚی 1000كؼٜ 

IRRIعجٌ إشب١ياٍى 
إذْش٣َىش٤ٝشَ ىٍ ٧ب ث٦ ه٤ثی سْبٟ ىاى٥ ٙي١ي ٣ ثب دٔ اُ ٌٕٙز ١یٜ ٕبفز ٦١٤ٞ١ 1

 ١ب٤١ٝشَ ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي١ي. 620ع٤ٗ ٤ٝع 

 ضذى طلاتیٌی دهای -3-8-2

اثشيا ث٦ سقياى سیٞب٧ٍب ٣ ثَای ٧َ سیٞبٍ ثب ى٣ سَْاٍ دشَی ىی٘ ا١شوبة َٕىیي. ٕذٔ ىٍ ٧َ دشَی       

ىٍٝي ٍیوش٦ ٙي ٣  KOH، 7/1 ٙیشَٝیٚی 10ٕيیي ٍَاٍ َٕىز. ىٍ ٧َ ؽَه  فيى ىا٦١ ّبٝ٘ ث١َغ 6ىی٘ 

٧بی ث١َغ ١بٙی اُ َٕاى ٍَاٍ َٕىز. ٕذٔ ثب س٤ػ٦ ْٙ٘ ىا٦١ىٍػ٦ ٕب١شی 30ٕبفز ىٍ ىٝبی  23ث٦ ٝير 

 ٧بی ١ٚبٕش٦ افياى ٤ٍٝى ١ؾَ یبىىاٙز َٕىیي.س٤ٍٛ ٤ْٚٝٗ

 طل قَام -3-8-3

 2. ٕذٔ ٝو٤ٚط ٙي ٠ّاُ ث١َغ ه٤ة د٤ىٍ ٙي٥ س٤ٕظ ٝو٤ٚط َٕٛ 1/0سی٤ٞٗ ث٤ٚ ثب  ٙیشَٝیٚی 2/0      

ىٍی٦َ ىٍ كٞبٛ  8ثقي اُ آٟ ث٦ ٝير  ٝو٤ٚط َٕىیي. ٣ ى٣ثب١٥ٍَٝبٗ ث٦ آٟ اضبى٦  KOH 2/0اُ  ٙیشَٝیٚی

ىٍی٦َ ىٍ آة ین  15ر ىٍی٦َ ىٍ ىضبی آُاى، ث٦ ٝي 5ث٦ ٝير  ٠دٔ اُ ٍَاٍ َٕىش آة ػ٤ٗ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي.

 ٝشَی ه٤ا١ي٥ ٙي.ٝیٚی، كَّز ّٗ ٣ٍی ّبمٌ ٕبفز 1سب  5/0َاٍ َٕىز. ثب ٌٕٙز ٍ
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 ّای ّشصٍصى خطک ػلف -3-9

٧بی ا١ؼبٛ دبٙیثب ٧يه ثٍَٕی سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٧بی ٢ّشَٗ ١ٚي٧٥بی ٧َُ ١یِ ىٍ َّر٣ُٟ هِٚ فٚو      

َٝك٦ٚ  ٧4بی ٧َُ ٤ٍٝى اٍُیبثی ٍَاٍ َٕىز. ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ عی ٙي٥ ٣ٍی سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ فٚو

َٝثـ ث٦ سيْیِ ٣ٍ٤ٕه، ٧بی ٧َُ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٖٝبكز یِ ٝشٍَُافی، فٚوثَىاٍی ٧َٞا٥ ثب ٕیب٥ ٦١٤ٞ١

 ٧ب سقیی٠ َٕىیي.٧بی ٧َُ ثَىاٙز ٣ ٣ُٟ هِٚ آٟا٣یبٍٕلاٛ ٣ ٕبیَ فٚو

 تجضیِ ٍ تحلیل دادُ ّا -3-11 

٣ ٍٕٜ ٤ٞ١ىا٧ٍب س٤ٕظ ١َٛ اىِاٍ  ٣MSTATC  ٧SASب ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِا٧ٍبی سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ىاى٥      

EXCEL بى٥ اُ آ٤ُٟٝ يا١ؼبٛ ٙي. َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثب إشLSD  ٗىٍٝي ٤ٍٝر  ٣5 ىٍ ٕغق اكشٞب

 دٌیَىز.

 

 

 

 

 

 

 

 



58 

 

 

 

 ىٞ٘ ؿ٨بٍٛ

 

 ١شبیغ ٣ ثلض
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 هادُ خطک -4-1

 ٍصى خطک تشگ -4-1-1

 1ىٍ ػسي٣ٗ دی٤ٕسز    ٧بی ٝوشٚو دسٔ اُ ١ٚسبّبٍی  ِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ُٝب١ٟشبیغ سؼ      

ػِ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧٦ب ث٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. اطَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ 

 ىاٍ ث٤ى. ى٣ٛ ٝق٢ی

٣ٍُ دسٔ اُ ١ٚسبّبٍی اُ ١٣ٍسيی     ٧85بی ا١ؼبٛ ٙي٥، ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سََیجبً سب ىٍ ثب٥ُ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی      

دبٙسی  ٤ٙى ٦ّ ٕیب٧بٟ ٝل٤ٚٗىٍ ّ٘ ٝٚب٧ي٥ ٝی ١٣ٍيی طبثز دیيا َّى.ّب٧ٚی ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى ٣ دٔ اُ آٟ 

ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز ٣ ُٝبٟ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ّٞشَی ٍا ١ٖجز ث٦ ٕیب٧سبٟ ٙسب٧ي ىٍ    ٙي٥ ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5دبٙی ثب مٚؾز دبٙی، ا١ؼبٛ ٝل٢ٝٗ٤ٚش٨ب ىٍ ثی٠ سیٞب٧ٍبی ٝل٤ٚٗ ّ٘ ىٞ٘ ٍٙي ىاٍا ث٤ى١ي.

١ُی ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ثیٚشَی ٍا ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ١ٚسبٟ ىاى. ١٣ٍسي ّب٧ٚسی ٝٚسب٧ي٥     د٢ؼ٦ىٍ ُٝبٟ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝسبٟ ؽ٨س٤ٍ ه٤ٙس٦ ٍا     5/2ٙي٥ ىٍ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ ٕیب٧ب١ی ٦ّ سیٞبٍ 

 سَ اُ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ث٤ى.ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ٙيیي

٧بی ٕیب٧بٟ فبٙی ٦ّ ا١جبٙش٦ ٢٢ّي٥ ٕیٚیٔ ٧ٖسش٢ي ٝب٢١سي   ىٍ سقياىی اُ ٦١٤ٕ ٍی ث٤ىٟ ٕیٚیٔض٣َ      

(، ِٕاٍٗ ٙي٥ 1380)٣ إلاٛ ُاى٥ هٚي ثَی٠  ٧بی َٝع٤ة س٤ٕظ٧بی فٚيی هبُىٛ إجیبٟ ٣ ثَهی ٦١٤ٕ

(، افلاٛ ٤ٞ١ى١ي، ىٍ َٙایظ ٍِٝف٦ ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ٢ٝسبعَی ّس٦ ّٚسز ّسلاٟ     1977إز. سبّب٧بٙی ٣ ٝبیبُ )

ع٤ٍ میَ ٖٝشَیٜ، ٝیِاٟ ٍٙسي ٣ س٤ٙیسي ٕیسب٥ ٍا اىسِای٘ ى٧سي. اُ      س٤ا١ي ث٤ٙ٦ى، ٕیٚیٔ ٝیؼبٛ ٝیملار ا١

ٓ   ػ٦ٚٞ ٝی ٧سبی آ٨١سب،   س٤اٟ ث٦ ػ٤ٕٚیَی اُ ٕبی٦ ا١ياُی ٕیب٧بٟ ٣ٍی یْيیَٖ ثب ٖٝشَیٜ ١ٖس٦ ىاٙسش٠ ثسَ

٣ ٧سبی ٍسبٍؿی   ّب٧٘ ٝیِاٟ كٖبٕیز ٕیب٧بٟ ثس٦ ه٤اثیسيٟ ىٍ ٕسغق هسبُ، ّسب٧٘ ىٍ ثس٣َُ آٙس٤ىٕی       

 ػ٤ٕٚیَی اُ ٕٞیز ٢ٖ٢ِٝ ٣ آ٠٧ اٙب٥ٍ َّى.
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َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٣5  ٧5/2بی )ثب مٚؾز دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕی١٣ٍٜي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-1ْٙ٘ 

 ه٦ٙ٤(١ُی ٣ ؽ٧ٍ٤٨بی د٢ؼ٦ىٍ ُٝبٟ

ىاى٥ ٙي٥ إز. ١ٚبٟ  2-١٣ٍ4ي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ْٙ٘             

٣ٍُ دسٔ اُ   75َٕىى ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ سسب كسي٣ى   ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی

 ث٤ى٥ ١ٚبّبٍی،  ثیٚشَ اُ َٙایظ ٣ػی٠ ث٤ى دٔ اُ آٟ َٝياٍ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ٧َ ى٣ سیٞبٍ سََیجبً یْٖبٟ

مٚج٦ ثَ َٙایظ ٍٍبثز، ٝبى٥ هِٚ ثَٓ ٍا ٍٕي ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٕیب٥ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ث٤ى٥ ثَای ث٦ ١ؾَ ٝی

 اىِای٘ ىاى٥ إز.
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 ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -4-2ْٙ٘ 

 4سَ ىٍ ٤ٍٝى سأطیَ سیٞب٧ٍبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ اُ ثی٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٤ضیق ثیٚشَ ٣ ىٍیٌ       

 .َٕىىُیَ ا١شوبة ٣ سيٖیَ ٝیٍی ث٦ َٙف ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ا١ؼبٛ ٙي٥ ى٣ ٦١٤ٞ١ ثَىا

 ًوًَِ تشداسی اٍل ٍصى خطک تشگ -4-1-1-1

ثسَىاٍی ا٣ٗ( ثسَ   ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی )١٤ٞ١س٦   66اطَ سٞبٛ ٢ٝبثـ سنییَ ٙبٝ٘ اطَار اٝٚی ٣ ٝشَبث٘ ىٍ       

ٗ   (. 1ىاٍ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ٝق٢ی دبٙسی ٕسیٚیْبر   َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اطسَ ٝشَبثس٘ ٝلٚس٤

 . ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز 3-٣4 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ثَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ْٙ٘  دشبٕیٜ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/2دبٙی ثب مٚؾز َٕىى ىٍ َٙایظ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٝل٤ٚٗع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی٧ٞبٟ      

١ُی ٣ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ثَٓ ٍا  ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ د٢ؼ٦

-دبٙی ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ ًَّ ٙي٥، ٣ُٟ هِٚ ثَٓ اىِای٘ یبىز ث٦اىِای٘ مٚؾز ٝل٤ٚٗ ّب٧٘ ىاى ٣ٙی ثب

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ ىٍ َٙایظ  5دبٙی ٙي٥ ثب مٚؾز ٦ّ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٕیب٧بٟ ٝل٤ٚٗع٤ٍی

اُ َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ ىاٍا ث٤ى١ي ٦ّ  ٧6/267َُ، ثیٚشَی٠ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ ٍا ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ ٣ػی٠ فٚو
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س٤ػ٨ی ثی٠ سَّیجبر سیٞبٍی اُ ١ؾَ ای٠ ىاٍ ١یِ ث٤ى. ىٍ َٙایظ فيٛ ٣ػی٠ سيب٣ر ٍبث٘ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی

دبٙی ثب ثبلاسَی٠ مٚؾز ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٦ َٝياٍ ٝيز ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. ىٍ ای٠ َٙایظ ٝل٤ٚٗ

 ثٖیبٍ ػِئی سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ثَٓ ٍا ّب٧٘ ىاى.

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی 66ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ َٝبی٦ٖ  -4-3ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ 

 ثبٙي.ٝی ±  ٧SEبثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

       

(، ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي ٦ّ ٕیٚیٖیٜ ٕغق ثَٓ ث١َغ ٍا اىِای٘ ىاى ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ىش٤ٕس٢شِ  2000ىلاف )      

 یبىز. ٝل٤ٞٗ ٣ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ اىِای٘
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 م ٍصى خطک تشگًوًَِ تشداسی سَ -4-1-1-2

٣ ٧ٞـ٢ی٠ اطسَ اٝسٚی    ( p <05/0) فٚو ٧َُدبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ ٝشَبث٘ ٝل٤ٚٗسأطیَ اطَ       

ثَ ٣ُٟ هِٚ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی(  80)ثَىاٍی ٤ٕٛ  ىٍ ٦١٤ٞ١ ( p <01/0)دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٤ٚٗ

 (. 1ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ىاٍ ث٤ثَٓ ٝق٢ی

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثس٦ ٣یس٥ْ ىٍ    5/2دبٙی ثب مٚؾز ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ      

ىاٍی ّٞشسَ اُ  َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( ث٦ ع٤ٍ ٍبثس٘ س٤ػس٦ ٣ ٝق٢سی    7/149َٙایظ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ )ثب ٝیب١ٖی٠ 

ٕغق ثَٓ ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی ث٦ َٝاست (. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ 4-4ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی ث٤ى )ْٙ٘ 

 ـ (. ؿ٢ی٠ ١شیؼ13٦-4ثبلاسَ اُ ٕبیَی٠ ث٤ى )ْٙ٘  سسَ ثس٤ىٟ   ای كبّی اُ ١بُُ ث٤ىٟ ٣ ىٍ فی٠ كسبٗ ٣ٕسی

٧ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سوٚی٦ ثیٚشَ ثَٓ ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ دبیبٟ ىٞ٘ ٍٙي ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی إسز ّس٦   ثَٓ

 .ش٦ ثبٙي٧ب ىاٙس٤ا١ي ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ دَ ٙيٟ ىا٦١ٝی

اهشلاه ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی ث٦ ٣ی٥ْ سَّیجبر كبٝ٘ اُ ثبلاسَی٠ مٚؾز ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثسب ٙسب٧ي         

ثیٚشَی٠ َٝبىیَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ای٠ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی، ىٍ سَّیت سیٞبٍی ٕیٚیْبر  . ىٍ ّ٘ىاٍ ١ج٤ىٝق٢ی

َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( ٦ّ إَؿس٦   72/218)٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٝٚب٧ي٥ ٙي × ١ُی َٕٛ ىٍ ٙیشَ د٢ؼ٦ 5/2دشبٕیٜ 

ٕسَٛ ىٍ ٙیشسَ ىٍ ؽ٨س٤ٍ     ١5/2ٖجز ث٦ ّٞشَی٠ َٝياٍ ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ سَّیت سیٞبٍی ٕسیٚیْبر دشبٕسیٜ   

ىٍٝي ثیٚشَ ث٤ى ٣ٙی اهشلاه آٟ ثسب ٙسب٧ي    13/46َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ(،  ٣67/149ػی٠ فٚو ٧َُ )× ه٦ٙ٤ 

 (.4-4ػِئی ث٤ى )ْٙ٘ 

(، ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ٝیِاٟ ىش٢ٕ٤شِ ٝل٤ٞٗ ىٍ ٕیب٧بٟ ٣اػي ٕسیٚیٔ ١ٖسجز   1996إٓبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

ا٣ٙی٠ َٙط ػ٨ز ىٕشیبثی ث٦ فَْٞٚى ثسبلا ىٍ ٣اكسي ٕسغق، س٤ٙیسي      ث٦ ٕیب٧بٟ ىبٍي ٕیٚیٔ اىِای٘ یبىز.

ّٖیي ّسَث٠  ىٍٝي ٣ُٟ هِٚ ٕیب٧بٟ ١بٙی اُ إٓیٞیلإی٤ٟ ىی ا 90ٝبى٥ هِٚ ُیبى إز، ُیَا كي٣ى 
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س٤ا١سي  عی ىش٢ٕ٤شِ إز. ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ َٕفز سظجیز ثَای ثبلا ثَىٟ ؽَىیز س٤ٙیي ٕیب٧بٟ ٍُافی ٝسی 

(، ١یسِ ١ٚسبٟ ىاى١سي ث٨جس٤ى ٍٙسي ٣      1986(. آىسی٢ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1389ٝيیي ثبٙي )ٝیَ آه٤ٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٣ ثسَٓ ٧سب، ث٨جس٤ى ػسٌة ١س٤ٍ ٣       فَْٞٚى ٕیب٥ ىٍ كض٤ٍ ٕیٚیٖیٜ اُ عَیٌ اىِای٘ س٤ا١بیی ْٝب١یْی ٕب٦ٍ

 اىشي.اىِای٘ ؽَىیز ىش٢ٕ٤شِی اسيبً ٝی

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٣80ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-4ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ثبٙي.ٝی ±  ٧SEبثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

      

ٍٍٜ د٢ج٦ ٣ ى٣ ٢ٝجـ دشبٕیٜ )٤ٕٙيبر دشبٕیٜ ٣ ٣ٍَّٚ  4(، ىٍ 2006)آُٝبیٚی س٤ٕظ د٣َُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ       

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( اػَا ٙي ٦ّ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى  ٣250  125، 5/62ٕغق دشبٕیٜ )ٝيَ،  4دشبٕیٜ( ٣ 

اىِای٘ یبىز. ٧ٞـ٢ی٠ ىاٍی ٧ِٞٝبٟ ثب اىِای٘ ٕغ٤ف دشبٕیٜ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ١یِ ث٦ ع٤ٍ ثٖیبٍ ٝق٢ی

 بٕیٜ اُ ٢ٝجـ ٤ٕٙيبر دشبٕیٜ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ٣ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٍا ث٨ج٤ى ثوٚیي.ثبلاسَ دش َٝبىیَ
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 ٍصى خطک ساقِ -4-1-2

 ٣3ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ُٝبٟ ٧بی ٝوشٚو دٔ اُ ١ٚبّبٍی ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز  ١ٔشبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١      

ثَ ٣ُٟ  ثب ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕی٤ٜٚٗاطَ ٝل ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

٣ٍُ دٔ  ٣90  73، 66فٚو ٧َُ ١یِ ىٍ  .ىاٍ ث٤ىٝق٢ی ٧بی ا٣ٗ، ٤ٕٛ ٣ ؿ٨بٍِٛٚ ٕب٦ٍ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍیه

 ىاٙز. سأطیَ اُ ١ٚبّبٍی ثَ ای٠ ٝيز

 ًوًَِ تشداسی اٍل ٍصى خطک ساقِ -4-1-2-1

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ  66سأطیَ ٦ٞ٧ اطَار اٝٚی ٣ ٝشَبث٘ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ا٣ٗ یق٢ی       

 (. 3ىاٍ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ٝق٢ی ٕب٦ٍ

٤ٙى ٦ّ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ىٍ َٙایظ فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٝٚب٧ي٥ ٝی 5-4ىٍ ْٙ٘       

٤ٙى ٦ّ ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ٍٙي ٕیب٥ ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ثیٚشَی ثیٚشَ اُ َٙایظ ٣ػی٠ ث٤ى. ؿ٢ی٠ إش٢جبط ٝی

سَ ثبٙي ٣ ٧ٞی٠ اَٝ ٤ٝػت سؼٞـ ثیٚشَ ٝبى٥ ىاى٥ إز سب ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ٤ٝىٌ ٍا ث٦ ٕب٦ٍ اهشٞبٛ

دٌیَی ٕیب٧بٟ اُ ٧َُ ٙي٥ إز. ثیٚشَی٠ سأطیَب٧بٟ ٍَاٍ َٕىش٦ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚوهِٚ ىٍ ٕب٦ٍ ٕی

٦ّ ع٤ٍ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ١یِ َٝث٤ط ث٦ ٕیب٧بٟ ٍَاٍ َٕىش٦ ىٍ َٙایظ فيٛ ٣ػی٠ ث٤ى. ٧ٞبٟٝل٤ٚٗ

١ُی ٣ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5/2دبٙی ثب مٚؾز َٕىى ىٍ َٙایظ فيٛ ٣ػی٠ ٝل٤ٚٗٝلاكؾ٦ ٝی

َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ اىِای٘  ٣22/33  24/26ه٦ٙ٤ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ث٦ سَسیت كي٣ى ؽ٤٨ٍ

ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ اُ ثَی٦  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ 5دبٙی ثب مٚؾز ىاى. ىٍ َٙایظ ٣ػ٤ى ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ٝل٤ٚٗ

دبٙی ثب مٚؾز ٦ّ ای٠ سَّیت سیٞبٍی ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٍا ١ٖجز ث٦ ٝل٤ٚٗع٤ٍیسیٞب٧ٍب ٝؤطَسَ ث٤ى. ث٦

ىٍٝي اىِای٘ ىاى ٦ّ  ٣56/20  22/12َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ ٙب٧ي ث٦ سَسیت ث٦ َٝياٍ  5/2

ثبٙي ُیَا ىٍ ٧ٞی٠ ىٍ اٍسجبط ثب ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ٝیىاٍ ١یِ ث٤ى. ای٠ ١شیؼ٦ سب كيی اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی
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( ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ َٕاُیَ ٙيٟ 3-4سَّیت سیٞبٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ا٣ٗ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ّٜ ث٤ى )ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ث٦ ٕٞز ٕب٦ٍ ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی ٝی

٤ٕٚٙی ىٍ ٕب٦ٍ ٣ ىٕشؼبر ٧بی ثب َٝٞه ٕیٚیٖیٜ ضوبٝز ىی٤ا٥ٍ (، اؽ٨بٍ ىاٙز1958ٙی٤ٞیبٝب )      

٧بی ٕیب٥ ث٦ اىِای٘ ٍيٍر ْٝب١یْی ٤ٙى. ىٍ ١شیؼ٦ ٕیٚیٖیٜ ًهی٥َ ٙي٥ ىٍ ای٠ ٍٖٞزآ١٣يی ثیٚشَ ٝی

 ٢ّي.ٕب٦ٍ ِّٞ ٝی

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی 66 َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ -4-5ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ٝی ثبٙي. ±  SEٝی٦ٚ ٧بثب٧ٍبی ٣ٍی 

ا١ؼبٛ ىاى ث٦ ای٠  ٣ٍ3ی ٍٍٜ آٝ٘ هبُ ٙبٙیِاٍی  25ٕٚيا١ی ٦ّ ىٍ (، ىٍ یِ آُٝبی٘ 1377س٤ىیَی )      

ىٍٝي  22فَْٞٚى ىا٦١  َٕٛ دشبٕیٜ ىٍ ّی٤َٕٚٛ هبُ َٝياٍٝیٚی ١3/67شیؼ٦ ٍٕیي ٦ّ ىٍ اطَ َٝٞه 

ا١ياٛ ٤٧ایی ث١َغ ٍٍٜ هٍِ ٍا ىٍ اطَ سیٞبٍ ٤ّىی . ای٠ ٝلٌَ اىِای٘ فَْٞٚى ٝبى٥ هِٚ یبثياىِای٘ ٝی

 150ىٍٝي ٣ ىٍ اطَ سیٞبٍ ٤ّىی ٝقبىٗ  6/22ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي  350ٝقبىٗ 

 ىٍٝي ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى٥ إز. 2/16ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ 

120

170

220

270

320

370

420

470

520

570

620

 ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ -5 د٢ؼ٦ ١ُی -5 ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ -2/5 د٢ؼ٦ ١ُی -2/5 ٝيَ

 ِ
اق

 س
ک 

ط
 خ

ى
ٍص

(
تغ

هش
تش

س ه
 د

شم
گ

) 

 (صهاى هحلَل پاضی -گشم دس لیتش)سیلیکات پتاسین 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ



67 

 

 ٍصى خطک ساقِ سَمًوًَِ تشداسی  -4-1-2-2

٣ٍُ دٔ اُ  80دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ اطَ ٝشَبث٘ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠      

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 6-4بٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ْٙ٘ ١ٚبّ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/2ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ ا١ش٨بی ىٞ٘ ٍٙي ٧ٞـ٢بٟ ىٍ ى٣ سیٞبٍ ٙب٧ي ٣ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب       

َٕٛ ثیٚشَ اُ  ٣54  51ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ١ُی ٝیِاٟ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ َٙایظ فيٛ ٣ػی٠ ث٦ سَسیت 

٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ىاٍ ١یِ ث٤ى. ىٍ ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی َٙایظ ٣ػی٠ ث٤ى ٦ّ اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ  5دبٙی ثب مٚؾز ٕیب٧ب١ی ٦ّ ثب فٚو ٧َُ ٍٍبثز ١ياٙش٢ي، ثیٚشَ ث٤ى. ٝل٤ٚٗ

٧َُ، ثیٚشَی٠ سأطیَ ٍا ىٍ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ای٠ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ىاٙز ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ ٣ػی٠ فٚو

ٞی٠ مٚؾز ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ١ُی ٣ َٙایظ دبٙی ثب ٧ىٍٝي ٣ ١ٖجز ث٦ ٝل٤ٚٗ 29/27ٙب٧ي ٦ّ ١ٖجز ث٦ 

ىٍ كبٙی إز ٦ّ ثیٚشَی٠ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ٕب٦ٍ،  ىٍٝي اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. ای٠ ٣19ػی٠ فٚو ٧َُ، 

٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ا٣ٗ ١یِ، َٝث٤ط ث٦ ٧ٞی٠ َٙایظ اُ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ فيٛ ٣ػی٠ فٚو

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5ِ ٕب٦ٍ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز ث٦ ع٤ٍ ّٚی ثبلا ث٤ىٟ ٝیِاٟ ٝبى٥ هٚ ث٤ى.

( ٣ ٍغَ ٕب٦ٍ 14-4ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، ثَآی٢يی اُ ثبلا ث٤ىٟ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ )ْٙ٘ 

 ثبٙي.( ىٍ ای٠ سیٞبٍ ٝی4-15)ْٙ٘ 
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دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 80ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ -4-6ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ٝی ثبٙي. ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

      

ىٍ آُٝبیٚی سأطیَ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ثَ ٣ُٟ هِٚ ٙبهٖب٥ٍ هیبٍ ثٖش٦ ث٦ ٤١ؿ ٍٍٜ ٝشيب٣ر ث٤ى، ث٦       

ىٍٝي( ٣ُٟ هِٚ ٙبهٖب٥ٍ ٍٍٜ ٤ٕدَ  1ع٤ٍی ٦ّ سنٌی٦ ٕیٚیٖیٜ ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی ىاٍ )ىٍ ٕغق 

ثب  ىاٝی٤٢ٓ ٙي ٣ٙی ثَ ٣ُٟ هِٚ ٙبهٖب٥ٍ ٍٍٜ ١ٖی٠ سأطیَ ٝق٢ی ىاٍی ١ياٙز. ىٍ ٍٍٜ ٤ٕدَ ىاٝی٤٢ٓ

ىٍٝي اىِای٘ یبىز. اهشلاه اٍٍبٛ  25اىِای٘ ٕیٚیٖیٜ ث٦ ٝل٤ٚٗ مٌایی ٣ُٟ هِٚ ٙبهٖب٥ٍ كي٣ى 

ٝوشٚو ٕیب٧ی اُ ٙلبػ دبٕن ث٦ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ س٤ٕظ ٝلََبٟ ىیَٖ ١یِ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. یْی اُ 

(. ٢ٝ1390٘،ٕيشبٍ ىلای٘ ای٠ سيب٣ر، اهشلاه ٕیب٧بٟ اُ ٙلبػ ١یبُ ٕیٚیٖیٜ ٝی ثبٙي )هياٍكٞی ٣ ه٤ٗ

(، ١یِ ثیبٟ َّى١ي ٣ُٟ هِٚ ٍی٦ٚ، ٕب٦ٍ ٣ ٣ُٟ هِٚ ّ٘ ٕیب٧بٟ ٣اػي ٕیٚیٖیٜ 1990ٝب ٣ سبّب٧بٙی )

 ىٍٝي اىِای٘ یبىز. ٣42  68، 41ث٦ سَسیت 
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دبٙی دشبٕیٜ ثَ ٍٙي ٣ (، عی آُٝبیٚی سلز ف٤٢اٟ سأطیَ ٝل1985ٗ٤ٍٚا٣ی٢يٍا١بر ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

دبٙی دشبٕیٜ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٣ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ٍا ؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ٦ّ ٝل٤ٍٍٜٚٗ ٤ٙثیب، ا 3اػِای فَْٞٚى 

 ٍٍٜ ٤ٙثیب َٕىیي. 3دبٙی ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ٧َ اىِای٘ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ ٝل٤ٚٗ

 ٍصى خطک خَضِ -4-1-3

. ىاٍ ٙي٦١٤ ثَىاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ٝق٢یَٝك٦ٚ ١ٞ 4دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ٧َ اطَ ٝل٤ٚٗ      

س٨٢ب ىٍ سیٞب٧ٍب اطَ ٝشَبث٘  .( p <01/0)٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٝق٢ی ىاٍ ث٤ى  ٣90  66اطَ فٚو ٧َُ ١یِ ىٍ 

 ٧1ب ىٍ ٕغق اكشٞبٗ ٣ ىٍ ٕبیَ ُٝبٟ ىاٍ ١ٚي٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٝق٢ی 80یق٢ی  ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٤ٕٛ

ز سأطیَ ٕغ٤ف ٍا سل١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤  7-4ْٙ٘ . (6ىاٍ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ىٍٝي ٝق٢ی

 .ى٧يٜ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ث١َغ، ١ٚبٟ ٝیدبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیسیٞبٍی ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ

٤ٙى ىٍ سٞبٛ ٕغ٤ف سیٞبٍی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ، ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ١٣ٍي ع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی٧ٞبٟ      

َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ ٍٕیي. سيب٣ر  800ث٦ ثی٘ اُ َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ  300اىِایٚی ىاٙش٦ إز ٣ اُ ّٞشَ اُ 

ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثی٠ ٕغ٤ف ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اُ ٙلبػ سأطیٌَٕاٍی ثَ ای٠ ٝيز ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. س٨٢ب ٤ٝاٍىی ٦ّ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ  ٧5/2ب اٙب٥ٍ َّى ای٠ إز ٦ّ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ىٍ سیٞبٍ س٤اٟ ث٦ آٟٝی

هغی اىِای٘ یبىز. كشی ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘ ١یِ ٧ٞـ٢بٟ ١٣ٍي ٣ٍ ث٦ ٝق٤ى  ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٦ ع٤ٍ ّبٝلاً

ىاٙز ٣ ٝب٢١ي ٕبیَ سیٞب٧ٍب ث٦ ٕٞز طبثز ٙيٟ ٝی٘ دیيا ١َْى. ٣ٍشی ٧ٞی٠ مٚؾز اُ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ 

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی  75دبٙی ٙي، ١٣ٍي سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ه٦ٙ٤ اُ كي٣ى ١ُی ٝل٤ٚٗىٍ ٢٧ٖبٛ د٢ؼ٦

 سیٞب٧ٍب ث٤ى٢ّيسَ اُ ثَی٦ 
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َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٣5  ٧5/2بی )ثب مٚؾز سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ -4-7ْٙ٘ 

 ه٦ٙ٤(١ُی ٣ ؽ٧ٍ٤٨بی د٢ؼ٦ىٍ ُٝبٟ

      

١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ث٣َُ  (8-4ْٙ٘ ) ٧َُأطیَ ٣ػی٠ فٚوَٝبی٦ٖ ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ سلز س      

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ث٦ ثقي ث٤ى. اُ ای٠ ُٝبٟ ث٦ ثقي  ١80بٙی اُ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ اُ كي٣ى  اطَار ٢ٝيی

٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ىٍ َٙایظ فيٛ كض٤ٍ فٚو ٧َُ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثیٚشَ اُ َٙایظ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ 

 ٙي ٦ّ ٧ٞـ٢بٟ ١٣ٍي اىِایٚی ىاٙز.
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 ی٠ فٚو ٧َُسلز سأطیَ ٣ػ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ سنییَار ١٣ٍي -4-8ْٙ٘ 

 

 ًوًَِ تشداسی اٍل ٍصى خطک خَضِ -4-1-3-1

ّبٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚب 66ثٍَٕی اطَ ٝشَبث٘ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ       

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 9-4ه٦ٙ٤ ىٍ ْٙ٘ 

ىٍ ١وٖشی٠ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٣ ىٍ َٙایظ فيٛ َٝٞه ٕیٚیْبر دشبٕیٜ، ٝبى٥ هِٚ ه٦ٙ٤ ٕیب٧ب١ی ٦ّ       

َٕٛ ثیٚشَ اُ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٙي٥ ث٤ى. ىٍ ٧ٞی٠ َٙایظ ٣ػ٤ى فٚو  8/75ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ث٤ى١ي كي٣ى 

ه٦ٙ٤ س٤ا١ٖز ای٠ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ  5/2دبٙی ثب مٚؾز ٧َُ، س٨٢ب ٝل٤ٚٗ

 5 دبٙی ث٨ج٤ى ثوٚي. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ سیٞبٍَٕٛ ١ٖجز ث٦ َٙایظ فيٛ ٝل٤ٚٗ 3/52ٝيز ٍا ٝقبىٗ 

َٕٛ ىٍ  ١ُ75/354ی اطَ ٢ٝيی ثَ ای٠ ٝيز ىاٙز ٣ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ٍا اُ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦

 سَٚی٘ ىاى.َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ  37/291ٝشَ َٝثـ )ىٍ سیٞبٍ فيٛ ٝل٤ٚٗ دبٙی( ث٦ 
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دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ١بؿیِ ث٤ى. ىٍ ای٠ َٙایظ سأطیَ دٌیَی ٕیب٧ب١ی ٦ّ ٣ػی٠ ٙي٥ ث٤ى١ي اُ ٝل٤ٚٗ      

 ه٦ٙ٤ سأطیَ ٢ٝيی ىاٙز. ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍمٚؾز ثبلای ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ د٢ؼ٦

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی 66 َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ىٍ -4-9ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ثبٙي.ٝی ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

 

 ًوًَِ تشداسی چْاسم ٍصى خطک خَضِ -4-1-3-2

ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ؿ٨بٍٛ  ( p <01/0)٧ب ، فٚو ٧َُ ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ( p <05/0)اطَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ       

 (.6ىاٍ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز هِٚ ه٦ٙ٤ ٝق٢ی اُ ١ٚبّبٍی ثَ ٣ٍُٟ٣ُ دٔ  90یق٢ی 

٤ٙى ( ١یِ ٝٚب٧ي٥ ٝی10-4ٝٚب٧ي٥ َٕىیي، ىٍ ای٢ؼب )ْٙ٘  8-4ای ٦ّ ىٍ ْٙ٘ ىٍ ٍإشبی ١شیؼ٦      

٧بی ث١َغ ٣ػی٠ ٙي٥ َٕىش٠ ث٤س٦ّ٦ ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘، ٝي٦ٝ ١بٙی اُ ٣ػ٤ى ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ٤ٝػت دیٚی

ٙلبػ ٣ُٟ ه٦ٙ٤ َٕىیي. اهشلاه ای٠ ى٣ ىٍ َٙایظ فيٛ َٝٞه  ٧بی ىٍٕیَ ىٍ ٍٍبثز ا١ُٖجز ث٦ ث٤س٦
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ىاٍ ث٤ى. ای٠ اهشلاه ىٍ اطَ َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ ث٤ى ٦ّ اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی 52/180ٕیٚیْبر دشبٕیٜ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ٝيَ  5َٕٛ ىٍ ٙیشَ ّب٧٘ یبىز ٣ ىٍ مٚؾز  5/2دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ

 ٍٕیي. 

دبٙی َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ اُ سَّیت سیٞبٍی ٝل٤ٚٗ 83/933ز ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ه٦ٙ٤ ثب ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٨١بی      

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٙي٥ كبٝ٘ ٙي. ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ  5/2ثب مٚؾز 

ب٣سی دبٙی ثب ّٚی٦ ٕغ٤ف ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝيیي إز ٣ ؿ٤ٟ سيَٙایغی ٦ّ فٚو ٧َُ ٣ػ٤ى ىاٍى، ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثب مٚؾز ثبلای ای٠ ٝبى٥ ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ  5/2دبٙی ثب مٚؾز ثی٠ ٝل٤ٚٗ

 (.10-٣4ػ٤ى ١ياٙز، إشيبى٥ اُ مٚؾز دبیی٠ سَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٍبث٘ س٤ٝی٦ إز )ْٙ٘ 

 

 ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣  سلز سأطی٣ٍَُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی  ٣90ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-10ْٙ٘ 

 فٚو ٣َُ٧ػی٠ 

 ثبٙي.ٝی ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب
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 13كي٣ى ٕیٚیٖیٜ اٛ دیدی 100ىٍ سیٞبٍ ٧ب ىٍ ٧َ ٕیب٥ سقياى ٢ٕج٦ٚ ِٕاٍٗ َّى ٦ّ، (2000ىلاف )      

ه ٕیٚیٔ عی آُٝبیٚی ثیبٟ َّى١ي َٝٞ ،(١1989ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٝيَ ثیٚشَ ث٤ى. ٝب ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ىٍٝي 

ىٍٝيی  40ٌٕاٍى. فيٛ ٣ػ٤ى ٕیٚیٔ ثبفض ّب٧٘ ٧بی ٧َ دب١ی٤ْٗ ٝیؿ٦سقياى ه٦ٙ٤ ٝظجشی ثَاطَ 

٧ٞـ٢ی٠ ثب ّبٍثَى  ٤ٙى.٧ب ٝی٧بی ّ٘ دب١ی٤ْٗسقياى ه٦ٙ٤ ىٍٝيی ٧10بی ثب٣ٍٍ ٣ ّب٧٘ ؿ٦ه٦ٙ٤

ٙی ٣ٙی ا٤ّ٣ىا ٣ سبّب٧ب ىٍٝي اىِای٘ یبىز. 3/24ٕیٚیٔ عی َٝك٦ٚ ُایٚی، ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ ىٍ ث١َغ 

٧بی دٖز ١٣ٍي اىِایٚی ىاٙز ِٕاٍٗ َّى١ي إَؿ٦ اطَ ٕیٚیٔ ثَ ٣ٍی سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ُٝی٠ ،(1965)

 ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ٧َ ه٦ٙ٤ ٣ ىٍٝي ىا٦١ ٍٕیي٥ ؿ٦ ىٍسقياى ه٦ّ٦ٙ٤ اطَ آٟ ثَ كبٙی. ىٍىاٍ ١ٚي٣ٙی ٝق٢ی

ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ فَْٞٚى ث١َغ  ،(2002ع٤ٍ ١ُٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )اىِای٘ ای٠ ٝيبر ٙي. ٧ٞی٠ ث٤ى ٣ ٤ٝػت

٧بی ثب٣ٍٍ ث١َغ ىٍ ای٠ َٙایظ ٝلیغی ثَ سقياى ٨١بیی ه٦ٙ٤ .٧بی ثب٣ٍٍ ىٍ ٕیب٥ َٝسجظ إزثب سقياى د٢ؼ٦

ٙيٟ  یاىِای٘ ع٤ٗ ثَٓ ٣ ٍيٍر إشلْبٛ آٟ، ٤ٝػت ف٤ٞى ٕیٚیٖیٜ ثب .ٌٕاٍىَٝك٦ٚ اُ ٍٙي اطَ ٝی

٤ٙى )ی٤ٙیيا ٣ بى٥ هِٚ ٣ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیِ ٝیاىِای٘ ىش٢ٕ٤شِ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ س٤ٙیي ثیٚشَ ٝ، ثَٓ

 (.٧1989ْٞبٍاٟ، 

 ضاخص سطح تشگ -4-2

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ع٤ٗ ١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٍا سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 4-11 ْٙ٘      

َٕىى، ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سب كي٣ىی سلز سأطیَ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝیع٧ٍ٤ٞبٟ ى٧ي.ى٥ٍ٣ ٍٙي ١ٚبٟ ٝی

سیٞب٧ٍبی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ىٍ اثشيای ىٞ٘ ٍٙي س٤ٕق٦ ٕغق ثَٓ آ٧ٖش٦  دبٙیٝل٤ٚٗ

یبثي ٕذٔ ثب ٣ٍ٣ى ث٦ َٝك٦ٚ ٕٚي٧ی ٣ ُایٚی ث٦ كياّظَ َٝياٍ ٣ ٕذٔ ثب ث٤ى٥ ٣ ثب ٍٙي ٕیب٥ اىِای٘ ٝی

ز ٝٚب٧ي٥ ٝی ٤ٙى ٦ّ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾ 11-٢ّ4ي. ىٍ ْٙ٘ ٧ب ٣َٙؿ ث٦ ّب٧٘ ٝیدیَی ثَٓ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، ثبلاسَی٠ ٙبهٜ  5َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ دٔ اُ آٟ  5/2

٣ٍُ  85سب  70ٕغق ثَٓ ٍا ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ١ٚبٟ ىاى١ي. ای٠ ثَسَی ٧َؿ٢ي ١بؿیِ ث٤ى ٣ٙی اُ كي٣ى 
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١ُی ٕیب٥ َ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦َٕٛ ىٍ ٙیش 5دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٤٨ٚٝى ث٤ى. ّٞشَی٠ ٕغق ثَٓ َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ 

 ث٤ى. 

       

َٕٛ ىٍ  ٣5  ٧5/2بی )ثب مٚؾزدبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ -4-11ْٙ٘ 

 ه٦ٙ٤(١ُی ٣ ؽ٧ٍ٤٨بی د٢ؼ٦ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ

 َٝبی٦ٖ ٙي٥ إز. 12-١٣ٍ4ي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ْٙ٘       

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی  65َٕىى اطَ ٍٍبثز فٚو ٧َُ ثَ ٕغق ثَٓ ٕیب٥ اُ كي٣ى ٧ٞبٟ ع٦ٍّ٤ ٝلاكؾ٦ ٝی

بهٜ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ث٦ ثیٚشَی٠ ٙ 70ثبٍُ ث٤ى. ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٕیب٧بٟ ىٍٕیَ ىٍ ٍٍبثز ىٍ كي٣ى 

ٕغق ثَٓ ه٤ى ىٕز یبىش٢ي، ٢ٝش٨ی ث٦ ىٙی٘ ٕبی٦ ا١ياُی فٚو ٧َُ ٣ ٣ػ٤ى ٍٍبثز ای٠ ٣ضقیز هیٚی 

ى٣اٛ ١ياٙز ٣ ث٦ َٕفز ٣ٍ ث٦ ّب٧٘ ٌٕاٙز. ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ٣ػی٠ ٙي٥ ث٤ى١ي ى٣اٛ 

٧بٟ ىٍٕیَ ىٍ ٣اكي ثیٚشَ اُ ٕیب 1ثیٚشَی ىاٙز، ىیَسَ ث٦ كياّظَ ه٤ى ٍٕیي ٣ َٝياٍ كياّظَ آٟ كي٣ى 

٧ب ٤١یي ى٢٧ي٥ ػٌة ٤١ٍ ثیٚشَ س٤ٕظ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٍٍبثز ث٤ى ٣ ىٍ اىا٦ٝ ١یِ ىیَسَ ّب٧٘ یبىز. ٦ٞ٧ ای٠

 ٙي٥ إز.     
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 ١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -4-12ْٙ٘ 

 9ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٧بی ٝوشٚو دٔ اُ ١ٚبّبٍی ى١ٍشبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ُٝبٟ      

سلز  (p <01/0) ىاٍیٛ ث٦ ع٤ٍ ثٖیبٍ ٝق٢ی٣ ٤ٕ ثَىاٍی ى١ٛ٣ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٕغق ثَٓ ىٍ ٦١٤ٞ١

-اطَار ٝشَبث٘ ٝل٤ٚٗ یْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٍَاٍ ىاٙز.دبٙی ٕیٚسیٞب٧ٍبی ٝوشٚو ٝل٤ٚٗسأطیَ 

اطَ  13-4ْٙ٘ ىٍ ىاٍی ٙي. ٝق٢ی٧ب دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ثَ  80ٝشَبث٘ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ 

 َٝبی٦ٖ ٙي٥ إز.ٙبهٜ ٕغق ثَٓ 

ٍبث٘ َٕىى إشيبى٥ اُ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٕجت اىِای٘ ع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی٧ٞبٟ      

ٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ َٕىیي. اٙجش٦ ىٍ َٙایغی ٦ّ ٕیب٧بٟ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ج٤ى١ي، ىاٍ ىس٤ػ٦ ٣ ٝق٢ی

٦ّ ع٤ٍیَٕٛ ىٍ ٙیشَ ثیٚشَ اُ مٚؾز ثبلاسَ آٟ ث٤ى ث٦ 5/2ىٍ ای٠ ثی٠ سأطیَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز 

-ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٧ٞی٠ مٚؾز اُ ٝل٤ٚٗ 16/5ثیٚشَی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ث٦ ٝیِاٟ 

ىٍٝي  ٣01/89  ١ُ42/55ی ٣ ٙب٧ي )ىٍ َٙایظ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ( ث٦ سَسیت كي٣ى دبٙی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦
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دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ٦ٞ٧ (. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٝل٣11ٗ٤ٚ ػي٣ٗ دی٤ٕز  13-4اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ 

 دبٙی ثب مٚؾزٕغ٤ف ٤ٝػت ث٨ج٤ى ٙبهٜ ٕغق ثَٓ َٕىیي. ىٍ َٙایظ ٣ػ٤ى فٚو ٧َُ ١یِ ٝل٤ٚٗ

 (.13-4ث٨شَی ثَ ٕغق ثَٓ ثَ ػبی ٌٕاٙز )ْٙ٘  سَ ای٠ ٝبى٥ اطَدبیی٠

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ 80 ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ -4-13ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ٝی ثبٙي. ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

٣ ثبفض اىِای٘  ى٧يث١َغ ٍا اىِای٘ ٝی (، ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي ٦ّ ٕیٚیٖیٜ ٕغق ث2000َٓىلاف )      

سأطیَ ٕیٚیٖیٜ ثَ ٕغق ثَٓ ىٍ َٝاك٘ اىٚبٟ ٙيٟ ه٦ٙ٤  ىٍ آُٝبی٘ ایٚبٟ ٤ٙى.ىش٢ٕ٤شِ ٝل٤ٞٗ ٝی

 َٓ ثب َٝٞهِٕاٍٗ َّى١ي ٕغق ث١یِ (، 1998إٓبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) سَ ث٤ى.١ٖجز ث٦ َٝاك٘ ىیَٖ ٣اضق

١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ سأطیَ ٕیٚیٖیٜ ثَ ٕغق ثَٓ  (،1969ي اٝب ی٤ٙیيا ٣ ٧ْٞبٍاٟ )یبثٕیٚیٖیٜ اىِای٘ ٝی

ىاٍ اٍسيبؿ ٕیب٥، ٕغق ى٧ي، ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ىٍ ١َٕٚٔ، ٤ٝػت اىِای٘ ٝق٢یآُٝبیٚبر ١ٚبٟ ٝی ا١يُ ث٤ى.

ثیٚشَی٠  ٣ ٝیِاٟ ٍع٤ثز ١ٖجی ثَٓ َٕىیي. ثَٓ، ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘، ٣ُٟ هِٚ ّ٘، ٣ُٟ هِٚ ٍی٦ٚ

َٕٛ ٕیٚیٖیٜ ثَ ّی٤َٕٚٛ هبُ، كبٝ٘ ٙي )ٕٚـی٠ ٣ فِیِ آثبىی، ٝیٚی 540ِاٟ ای٠ ٝيبر اُ ّبٍثَى ٝی

1390.) 
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اٍسيبؿ ٕیب٥ ١َٕٚٔ، ٕغق ثَٓ، ٣َّٚىی٘، ٣ُٟ هِٚ  ، سأطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو دشبٕیٜ ثَعی آُٝبیٚی      

ز ١ٖجی ثَٓ، ثٍَٕی ٣ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ اٍسيبؿ ٕیب٥ ّ٘، ٣ُٟ هِٚ ٍی٦ٚ ٣ ٝیِاٟ ٍع٤ث

(، ٣ُٟ هِٚ ٧77/68ب )ٝشَ َٝثـ(، ىٍػ٦ ٕجِی٢ٖی ث١َٓشیٕب 78/6ٕب١شی ٝشَ(، ٕغق ثَٓ ) 40/59)

ٝیٚی َٕٛ  230ىٍٝي(، اُ ٕغق ؿ٨بٍٛ دشبٕیٜ ) 33/78َٕٛ( ٣ ٝیِاٟ ٍع٤ثز ١ٖجی ثَٓ ) 44/53ّ٘ )

َٕٛ ٝیٚی 180َٕٛ( اُ ٕغق ٤ٕٛ دشبٕیٜ ) 17/1( ٣ ثیٚشَی٠ َٝياٍ ٣ُٟ هِٚ ٍی٦ٚ )هبُ ثَ ّی٤َٕٚٛ

، یب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٣ 2008(، ث٦ ىٕز آٝي، ٦ّ ثب ١شبیغ ٕبیَ د٧٣َْٖٚاٟ )آٙيا١ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، هبُ ّی٤َٕٚٛثَ

 ( ٝغبثَز ىاٙز. 2007

 استفاع گیاُ -4-3

ىاى٥ ٙي٥  ١ٚبٟ ١12شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ عی ى٣ َٝك٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز       

٣ٙی ١ياٙز،  ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی 80اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ىٍ ىاٍی ثَ یِ اُ ٢ٝبثـ سنییَ سأطیَ ٝق٢ییؾ٧إز. 

١ٖجز  دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٣ٍُ 80َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٍا ىٍ  5دبٙی ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ

٣ٍُ ٍج٘ اُ ای٠ سبٍین یق٢ی ىٍ  14. (13دی٤ٕز ػي٣ٗ ) ٝشَ ث٨ج٤ى ثوٚیيٕب١شی 8/2كي٣ى  ث٦ ٙب٧ي ىٍ

َٝبی٦ٖ  ٦ّ ،p ) <01/0) ىىاٍ ث٤ٝق٢ی ثَ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ٝٚی ٕیٚیْبر دشبٕیٜا ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی اطَ 66

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 14-4ٟ ىٍ ْٙ٘ ٝیب١ٖی٠ آ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ١ُی سأطیَی ٣ٍی اٍسيبؿ ٕب٦ٍ  5/2دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ      

 62/1ىاٍ ٣ ٝقبىٗ ١ياٙز ٣ٙی إشيبى٥ اُ ٧ٞی٠ مٚؾز ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ٍا ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی

 ٝشَ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِای٘ ىاى.ٕب١شی

-ىاٍی ثَ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ىاٙز ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٝل٤ٚٗٝظجز ٣ ٝق٢ی دبٙی اطَى٣ ثَاثَ ٙيٟ مٚؾز ٝل٤ٚٗ      

 ٣44/4  94/2َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ٧بی د٢ؼ٦ ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ای٠ ٝيز ٍا ث٦ سَسیت  5دبٙی ثب مٚؾز 
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َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ  ٧5ب ىٍ سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٕب١شی ٝشَ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِای٘ ىاى. ث٢ٚيسَی٠ ٕب٦ٍ

 ٝشَ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي.ٕب١شی 40/137ب ٝیب١ٖی٠ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث

 

 ٕیٚیْبر دشبٕیٜدبٙی ٝل٣ٍٗ٤ُٚ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ 66َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ٕیب٥ ىٍ  -4-14ْٙ٘ 

 ٝی ثبٙي. ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

       

ٝؤطَ ث٤ى. ای٠ ث١َغ اى٣ِىٟ ٕیٚیٖیٜ ىٍ اىِای٘ اٍسيبؿ ٕیب٥  ،(1993إٓبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ث٦ ِٕاٍٗ       

. ا٤ٙاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ یٖیٜ ٠ْٞٝ إز ىٍ ع٤ی٘ ٙيٟ ٤ٕٚٗ ٨ٕیٜ ثبٙيٝغبٙقبر ثیب١َٖ ای٠ إز ٦ّ ٕیٚ

( 1962ع٤ٍ ا٤ّ٣ىا ٣ سبّب٧بٙی )( ًَّ َّى١ي ثب ّبٍثَى ٤ٝاى ٕیٚیْبسی، ٍي ٕیب٥ اىِای٘ یبىز. ٧ٞی1982٠)

ى٧ي ٣ سقًَ ٤ّسی٤ْٙی ٍا ٓ ٍَاٍ ٝیىٕز یبىش٢ي ٕیب٥ ث١َغ اّظَ ٕیٚیٔ ػٌة ٙي٥ ٍا ٣ٍی ٕغق ثَ

ٍا ث١َغ ٕیب٥  َٕىش٢ي هبّٖشَ ٕیٚیْبر ّٖٚیٜ، اٍسيبؿ ١شیؼ٦ ،(1986ا٢ٕبیيٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ى٧ي.ّب٧٘ ٝی

كٌه ىٍ آُٝبیٚی ىیَٖ ٙب٧ي ّب٧٘ اٍسيبؿ ٕیب٥ ث١َغ ىٍ اطَ  ،(1989اىِای٘ ىاى. ٝب ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

  .ٖیٜ ىٍ َٝك٦ٚ ُایٚی ث٤ى١يٕیٚی
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َب٣ٝز ث٦ ْٖٙشٖی ىٍ ٥َٕ، ٣ُٟ سَ، كَّز هٞ٘ ٣ ٝث٨ج٤ى اٍسيبؿ ٕیب٥، ع٤ٗ ٝیبٟ ٤ٝػت ٕیٚیٔ      

 (.2008َٕىى )ىلاف، ٤ٙى ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثبفض اىِای٘ َٝب٣ٝز ث٦ ه٤اثیيٕی ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ٝیٕیب٥ ث١َغ ٝی

، ٕقبىسی ب٥ ث١َغ سأطیَ ١ياٍى )ىلاف ٣دشبٕیٜ ثَ اٍسيبؿ ٕیب٥، ع٤ٗ ه٦ٙ٤، سقياى ّ٘ د٢ؼ٦ ىٍ ّذ٦ ىٍ ٕی

1374.) 

٧بی ٧َُ اُ عَیٌ سأطیَ آٟ ىٍ ىٕشَٕی ث٦ ٤١ٍ ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙی٠ ٣ ١َ٘ اٍسيبؿ ىٍ ٍٍبثز ث١َغ ثب فٚو      

ٍٕي َٕفز س٤ٕق٦ ث٦ ١ؾَ ٝی .ثبٙي٨ٝٞشَی٠ ٢ٝجـ ٝلي٣ى ٢٢ّي٥ ىٍ سياه٘ ای٠ ٕیب٥ ثب فٚو ٧بی ٧َُ ٝی

اٍسيبؿ ثیٚشَ ٕب٦ٍ اُعَیٌ ىٕشَٕی ث٨شَ  ١ٞبیي.اٍسيبؿ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٍٍبثز ٕیب٥ ٍُافی ٣ فٚو ٧َُ ایيب 

٧بی ٧َُ، َٙایظ ٍا ثَای إشيبى٥ اُ ىیَٖ ٢ٝبثـ )ف٢بَٝ مٌایی، آة ٣ ىضب( ث٦ ٤١ٍ ٣ ٕبی٦ ا١ياُی ٣ٍی فٚو

ث٢بثَای٠  (.1389ٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٕىى )ٕ٘ىَا٧ٜ ٤ٞ١ى٥ ٣ َٕا١ؼبٛ ٤ٝػت ثَسَی آٟ ٕیب٥ ٍُافی ٝی

س٤ا١ي ٕجت ث٨ج٤ى ٍبثٚیز ٍٍبثز دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝیغ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗاىِای٘ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ث١َ

 ٧بی ٧َُ ٤ٙى.ث١َغ ثب فٚو

 قطش ساقِ -4-4

ىاٍ ٙي. اطَ ٝشَبث٘ ٝق٢یىٍٝي  1ىٍ ٕغق اكشٞبٗ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٍغَ ٕب٦ٍ اطَ ٕغ٤ف ٝوشٚو       

٢٧ٖبٝی  .(12دی٤ٕز  ػي٣ٗ) ىاٍ ٙيٝق٢ی ثبلا٥َٕ س٨٢ب ثَ ٍغَ ٝیبٟ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

ثب  ي، ثیٚشَی٠ ٍغَ ٝیبٟ ٥َٕ دبیی٠إشيبى٥ ٙ شَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤َٕٛ ىٍ ٙی 5ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٦ّ اُ 

٣  ىاٙزی ثب ٕبیَ ٕغ٤ف ىاٍىٕز آٝي ٦ّ اٙجش٦ اُ ٙلبػ آٝبٍی اهشلاه ٝق٢ی ث٦ٝشَ ٕب١شی 87/0ٝیب١ٖی٠ 

ىٍ  كبٙی إز ٦ّ ثیٚشَی٠ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ١یِای٠ ىٍ. (15-4ْٙ٘ ) ٕب١شی ٝشَ اُ ٙب٧ي ثیٚشَ ث٤ى 13/0

٦ّ ٝق٤ٞلاً ا١شؾبٍ ثَ ای٠ إز ٦ّ اىِای٘ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ٧َٞا٥ ثب ّب٧٘ ٧ٞی٠ سیٞبٍ ٝٚب٧ي٥ ٙي، ىٍ ٤ٍٝسی

 ث٦ ٣ٍٓ ىاٍى.ٍبث٘ س٤ػ٦ إز ٦ّ ٍغَ ٝیبٟ ٥َٕ دبیی٠ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ َٝب٣ٝز ملار  ىٍ ٍغَ ٕب٦ٍ ثبٙي.
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ثیب١َٖ ای٠ ٝغٚت إز ٦ّ ٦١ س٨٢ب  15-٣4  14-4ع٤ٍ ّٚی ١شیؼ٦ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ ىٍ ْٙ٘ ٧بی ث٦      

س٤ا١ي ىٍ اىِای٘ اثقبى ع٤ٙی ٣ ٍغَی ٕب٦ٍ ٝؤطَ ثبٙي ث٦ْٚ ى٣ ثَاثَ ٙيٟ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝیٝل٤ٚٗ

ٙلبػ سأطیَ ثَ ای٠ ٝيبر، ٢٧ٖبٛ ؽ٤٨ٍ  دبٙی ١یِ اُمٚؾز آٟ ٝيیيسَ ه٤ا٧ي ث٤ى ٣ ث٨شَی٠ ُٝبٟ ٝل٤ٚٗ

 ثبٙي.ه٦ٙ٤ ٝی

 

 دبٙی ٝل٤ٚٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیَ 80ىٍ  ٕب٦ٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٍغَ ٝیبٟ ٥َٕ دبیی٠ -4-15ْٙ٘ 

 ٕیٚیْبر دشبٕیٜ

 ٝی ثبٙي. ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

 16-4، ٤ٞ١ىاٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آٟ ىٍ ْٙ٘ ثبلاىاٍ ٙيٟ اطَار ٝشَبث٘ ٍغَ ٝیبٟ ٥َٕ ث٦ فٚز ٝق٢ی      

ٕب٦ٍ سلز سأطیَ  ٍغَ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٝیب٥َٖ١ ثبلا سيب٣ر ثیٚشَی٠ ٣ ّٞشَی٠ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ؿ٦ ىٍ  5سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ٝشَ ث٤ى. ٝیٚی 4سَّیجبر سیٞبٍی ٤ٍٝى آُٝبی٘ 

 ٥َٕ ثبلاثي٣ٟ س٤ػ٦ ث٦ ٍٍبثز فٚو ٧َُ ىاٍای ثیٚشَی٠ ٍغَ ٝیبٟ ١ُی ٣ ؿ٦ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ُٝبٟ د٢ؼ٦

ٝشَ ىٍ سَّیجبر سیٞبٍی ٕیٚیْبر ٕب١شی 24/0ث٦ ٝیِاٟ  سَسیت ثیٚشَی٠ ٍغَ ٝیبٟ ٥َٕ ثبلاثيی٠ ث٤ى. 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ  5فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٣ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ×  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤  5دشبٕیٜ 
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 (صهاى هحلَل پاضی-گشم دس لیتش)سیلیکات پتاسین 
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دبٙی ٣ فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ث٦ ٝیِاٟ  ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٣ ّٞشَی٠ ىٍ َٙایظ فيٛ ٝل٤ٚٗ× ١ی ُُٝبٟ د٢ؼ٦

(. ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ َٙایظ ٣ػ٤ى ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ث٦ 16-4ْٙ٘ ٝشَ ث٦ ىٕز آٝي )ٕب١شی 2/0

ٙیشَ َٕٛ ىٍ  5/2دبٙی ثب مٚؾز ، ٝل٧ٗ٤ٚبی ثبلای ٕب٢ٝ٥َٕ٦ٍؾ٤ٍ ىٕشیبثی ث٦ ٍغَ ثیٚشَ ىٍ ٝیبٟ

 .(16-4)ْٙ٘  ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ّبىی إز

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٤ٚٗ ٣ُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سأطیٍَ 80ىٍ  ٕب٦ٍ ٥َٕ ثبلاٍغَ ٝیبَٟٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-16ْٙ٘ 

 ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ٝی ثبٙي. ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

 

 تؼذاد پٌجِ -4-5

ىاٍی اُ ث٦ ع٤ٍ ثٖیبٍ ٝق٢ی٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی(  ٣80  66ٕیَی ا١ؼبٛ ٙي٥ )ا١يا٥ُ ى٣ىٍ سقياى د٢ؼ٦       

 قياى د٢ؼ٦ عی ى٣ َٝك٦ٚ ا١يا٥َُٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ س .(12ٕیٚیْبر دشبٕیٜ سأطیَ دٌیَىز )ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  .١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز 1-4 َی ىٍ ػي٣ٕٗی
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سأطیَی ىٍ سقياى د٢ؼ٦ ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ١ياٙز ٣ٙی ٧َُ اُ ٙلبػ آٝبٍی إَؿ٦ ٣ػی٠ یب فيٛ ٣ػی٠ فٚو      

ٙي٥ ثیٚشَ ثَىاٍی ث٦ َٝياٍ ا١يّی ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠سقياى د٢ؼ٦ طجز ٙي٥ ىٍ ٕیب٥ ىٍ ٧َ ى٣ َٝك٦ٚ ٦١٤ٞ١

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثیٚشَ ث٤ى.  5دبٙی ثب مٚؾز ٕیَی ا١ؼبٛ ٙي٥، سقياى د٢ؼ٦ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗث٤ى. ىٍ ٧َ ى٣ ا١يا٥ُ

َٕٛ  ٦ّ5/2 ىٍ مٚؾز دبٙی ثَای ای٠ مٚؾز ٣ػ٤ى ١ياٙز. ىٍكبٙیثی٠ ى٣ ُٝبٟ ٝل٤ٚٗىاٍی سيب٣ر ٝق٢ی

  ه٦ٙ٤ ٝيیيسَ ث٤ى. ١ُی ١ٖجز ث٦ ؽ٤٨ٍدبٙی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ىٍ ٙیشَ، ٝل٤ٚٗ

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ سلز سبطیَ ٝل٣ٍٗ٤ُٚ دٔ اُ ١ٚبّبٍی  ٣80  66سقياى د٢ؼ٦ ىٍ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -1-4ػي٣ٗ 

 ٧َُ ٣ػی٠ فٚو

 دس کپِ تؼذاد پٌجِ  تیواسّا

 سٍص پس اص ًطاکاسی 66 

 

  دس کپِ تؼذاد پٌجِ

 سٍص پس اص ًطاکاسی 81

 

   سیلیکات پتاسین

   صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 b41/12  d11/12  صفش صفش

 a46/14  bc81/13  پٌجِ صًی 5/2

 b51/12  cd11/13  ظَْس خَضِ 

 a93/14  ab11/15  پٌجِ صًی 5

 a11/15  a21/16  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 63/1 48/1 

 32/14 19/14 ٍجیي ػلف ّشص

 82/13 67/13 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 13/1 93/1 

 ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی ىاٍ ٝی ثبٙي       

ع٤ٍ ٝل٤ٖٕی ٦ٍا ث ٕیب٥ ث١َغ ى٧ی(، ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ػٌة ٕیٚیٔ د٢ؼ1995٦ٝبسٖئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

 ١ي(، ١یِ ١ٚبٟ ىاى2004)٣ ٧ْٞبٍاٟ . ىلاف ىاٍ إز ٣ ١٣ٍي اىِایٚی ىاٍى٣ ای٠ اطَ ٝق٢ی يى٧اىِای٘ ٝی
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ا٢ٕبیيٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  یبثي.اىِای٘ ٝیسلز سسأطیَ سیٞب٧ٍبی ٕیٚیٖی  ث١َغ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٣ سقياى د٢ؼ٦

كبٙی إز ٦ّ ای٠ ىٍ .ار ٕیٚیٖیٜ إز٤ٕى٢ٝيسَی٠ اطَ ى٧ی اُاىِای٘ د٢ؼ٦ّ٦ یبىش٢ي ىٍ (،1986)

 ى٣ث٠َٝ ٣ ىی٤٧ٍَٕز ١ُی ث١َغ ١ياٍى.َّى ٦ّ دشبٕیٜ سأطیَ ؿ٢يا١ی ثَ د٢ؼ٦(، ثیبٟ 1981ی٤ٙیيا )

١ُی (، ١یِ ثیبٟ ٤ٞ١ى١ي ٦ّ ف٢َٞ دشبٕیٜ ثَهلاه ١یش٣َّٟ ٣ ىٖيَ اطَ ٍغقی ٣ ٝٚوٞی ىٍ د٢ؼ2000٦)

 ٕیب٥ ث١َغ ١ياٍى.

دشبٕیٜ اُ ػ٦ٚٞ ف٢بَٝ ض٣ٍَی ثَای ٍٙي ٕیب٥ إز ٦ّ ىٍ ث١َغ ٤ٝػت اىِای٘ ا١يا٥ُ ٣ ٣ُٟ ىا٦١،       

٧ب ٣ ّب٧٘ سَ ٙيٟ ٕب١٦ٍیش٣َّٟ ٣ ىٖيَ، ٤ٍی دبٕن ث٦ ٕبیَ ٤ٝاى مٌایی ث٦ ٣ی٥ْ ث٨ج٤ى د٢ؼ٦ ١ُی، اىِای٘

 (. 1999َٕىى )س٤ىیَی، ٧ب ٝیسٞبی٘ ث٦ ه٤اثیيٕی ٣ اىِای٘ َٝب٣ٝز ٕیب٥ ث٦ ثیٞبٍی

-َٝثـ سلز سأطیَ ٍٍبثز ثب فٚو(، ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ سقياى د٢ؼ٦ ث١َغ ىٍ ٝش2002َ) ٣ُ٤ّٕی ٣ ٧ْٞبٍاٟ      

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اُعَیٌ اىِای٘ سقياى ىاٍی ١ٚبٟ ىاى٥، ٌٙا ٝل٧ٗ٤َُٚ ٣ٍ٤ٕه ّب٧٘ ٝق٢ی

َّى٥ ٣ ىٍ ٨١بیز ٕجت اىِای٘ ٧بی ٧َُ ٍا ىٍ ّب٧٘ سقياى د٢ؼ٦ ث١َغ ّٜ س٤ا١ي اطَٙز ٤ٕء فٚود٢ؼ٦ ٝی

 فَْٞٚى ٤ٙى.

 طَل خَضِ -4-6

٣ ٣ػی٠ فٚو  (P <01/0) ْبر دشبٕیٜدبٙی ٕیٚیٝل٤ٚٗ ىاٍی سلز سأطیَع٤ٍ ٝق٢یع٤ٗ ه٦ٙ٤ ث٦      

َُ٧(05/0> P) ٍَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ىٍٝي  2-4ػي٣ٗ ىٍ . (14)ػي٣ٗ دی٤ٕز  َٕىز ٍَا

 ثَىاٙز آٝي٥ إز.ىا٦١ ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ه٦ٙ٤

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ  ٤ٙ5ى ثیٚشَی٠ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ىٍ سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٝی٧ٞبٟ      

ىٍٝي اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى ٣ ىٍ  96/3ىٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٝشَ( ث٦ٕب١شی 40/35ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ )

، َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5ی ثب مٚؾز دبٙٝل٥٣َٕٗ٤ٚ آٝبٍی ثَسَی ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ٍَاٍ َٕىز. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ 
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َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ىٍ  5/2ٕجت اىِای٘ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ١ٖجز ث٦ مٚؾز 

 ىاٍ ١یِ ث٤ى.ث٤ى ٦ّ اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی ثیٚشَ ،ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ج٤ى١ي

ق ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اُ ٝيَ ث٦ ثب اىِای٘ ٕغ(، عی آُٝبیٚی ٣ٍی ث١َغ ١شیؼ٦ َٕىز ٦ّ 1383َٕاٝی )      

ى٧ي ٦ّ یبثي. ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ١ٚبٟ ٝیاٛ، ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ اىِای٘ ٝیدیدی ٣100  50

ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ٖٝشَیٞبً ىٍ ٝلبٕج٦ فَْٞٚى ١َٚی ١ياٍى ٣ٙی ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ ٝيبر اٍُیبثی فَْٞٚى ٤ٍٝى 

 (.1382ٕیَى )كٖی٢ی ای٢ٞی، ٝیس٤ػ٦ ٍَاٍ 

 

سلز سبطیَٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ىا٦١ ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ىٍٝي ه٦ٙ٤َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -2-4 ػي٣ٗ

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 طَل خَضِ  تیواسّا                      

 )ساًتی هتش(

چِ پَک خَضِ

 )دسصذ(

 کل داًِ 

 خَضِ(دس )

    سیلیکات پتاسین

    صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 c15/34  ab55/28  c86/176  صفش صفش

 c21/34  a88/32  bc 15/191  پٌجِ صًی 5/2

 c31/34 ab  71/28  c28/185  ظَْس خَضِ 

 b68/34  b71/25  b18/213  پٌجِ صًی 5

 a41/35  ab21/29  a16/218  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 27/1 39/4 47/13 

 a63/34 71/28 16/191  ٍجیي ػلف ّشص

 b42/34 31/29 32/198  ٍجیيػذم  

 LSD 5% 17/1 77/2 52/8 

 ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی ىاٍ ٝی ثبٙي       
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 چِ()یا خَضِ تؼذاد کل داًِ -4-7

دبٙی ٕیٚیْبر ٝل٤ٚٗ ىٍٝي سلز سأطیَ 1ىٍ ٕغق اكشٞبٗ ىٍ ه٦ٙ٤ سقياى ّ٘ ىا٦١ )دَ ٣ د٤ُ(       

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب ٧بی ث٢ٚي ىٍ سیٞبٍ ٝل٣ٗ٤ٚػ٤ى ه٦ٙ٤(. 14)ػي٣ٗ دی٤ٕز  َٕىزدشبٕیٜ ٍَاٍ 

٧بی ٕیب٧ب١ی ٙي ٦ّ ه٦ٙ٤ ٕجت سْٚی٘ سقياى ىا٦١ ثیٚشَ ىٍ ه٦ٙ٤َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ 5مٚؾز 

ب٧ي ث٤ى ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٙ 06/218ای٠ سیٞبٍ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي. سقياى ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ ىٍ ای٠ سیٞبٍ 

١ُی ٍسج٦ ثقيی ٍا اُ ٙلبػ ای٠ ٝيز دبٙی ثب ٧ٞی٠ مٚؾز ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ىٍٝي ثیٚشَ ث٤ى. ٝل٤ٚٗ 29/23

ىٍٝي اُ ٙب٧ي ثیٚشَ ث٤ى )ػي٣ٗ  9/14ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ كي٣ى  18/203ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى ٣ ثب ٝیب١ٖی٠ 

4-2.) 

 چِ پَکِدسصذ خَض -4-8

د٤ُ  ؿ٦ىٍٝي ه٦ٙ٤ ىٍٝي ثَ ٝيز 5دشبٕیٜ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ اُ ثی٠ ٢ٝجـ سنییَ س٨٢ب اطَ ٕیٚیْبر       

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ  5ؿ٦ د٤ُ َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ ّٞشَی٠ ىٍٝي ه٦ٙ٤ .(14)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىاٍ ث٤ىٝق٢ی

اُ ٙلبػ آٝبٍی ىٍ ٥٣َٕ ٝشيب٣سی ١ٖجز ىٍٝي ّب٧٘ ١ٚبٟ ىاى ٣  ٦ّ85/2 ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي  ١ُی ث٤ىد٢ؼ٦

١ُی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5/2سَ ٍَاٍ َٕىز. ُیَا سیٞبٍ ُٝبٟ ثب مٚؾز دبیی٠دبٙی ىٍ ٧ٞی٠ ٝل٤ٚٗث٦ 

 (.2-4ؿ٦ د٤ُ َٝبٛ ا٣ٗ ٍا اُ ای٠ ١ؾَ ىاٍا ث٤ى )ػي٣ٗ ىٍٝي ه٦ٙ٤ 9/32ثب ٝیب١ٖی٠ كي٣ى 

اطَ  ؿ٦ د٤ُىٍٝي ه٦ٙ٤ ٜ ٣ دشبٕیٜ ث٤َّى٧بی ٕیٚیْبر ٕيی ١یِ ،(1383َٕاٝی ) ىٍ آُٝبی٘      

 ّب٧٘ یبىز. ىٍ آُٝبیٚی ؿ٦ د٤ُای٘ ٕغق ٕیٚیْبس٦، ىٍٝي ه٦ٙ٤ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ثب اىِ ٝظجشی ىاٙز

( ا١ؼبٛ ٙي، ٝٚوٜ ٙي فَْٞٚى ٕیب٥ ثب ٣ٍ1999ی ٤١فی ث١َغ ٧یجَیي ٦ّ س٤ٕظ ؿبئ٤ٝی٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٣ُٟ ٧ِاٍ  ١شیؼ٦ اىِای٘ ىٍٝي دَ ٙيٟ ىا٦١، ، اىِای٘ یبىز ٦ّ ىKClٍاىِای٘ ٤ّى ٕیٚیٖی ث٦ ٧َٞا٥ 

  .٧بی د٤ُ ٙيىا٦١ ٣ سقياى دب١ی٤ْٗ ث٤ى. ىٍ ٣اٍـ اىِای٘ ىٍ دَ ٙيٟ ىا٦١ ثبفض ّب٧٘ ىا٦١
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 ػولکشد اجضای -4-9

  تؼذاد خَضِ -4-9-1

 دبٙی ٕیٚیْبرٝل٤ٚٗ اٝٚی لز سأطیَ اطَسس٨٢ب ىٍٝي  1سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَ َٝثـ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ       

  (.16دشبٕیٜ ٍَاٍ َٕىز )ػي٣ٗ دی٤ٕز 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ى٣ ثَاثَ ٙيٟ مٚؾز آٟ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ى٧ي ٦ّ ٝل١ٗ٤ٚشبیغ ١ٚبٟ ٝی      

 5/292دبٙی ١ٚي٥ ث٤ى١ي، ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَ َٝثـ ٍا اىِای٘ ىاى. ٕیب٧ب١ی ٦ّ ٝل٤ٚٗ

ىاٍی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی 5/2دبٙی ثب مٚؾز ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَ َٝثـ س٤ٙیي َّى١ي. ای٠ ٍٍٜ ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/2دبٙی ىٍ مٚؾز ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَ َٝثـ ٍٕیي. ُٝبٟ ٝل٤ٚٗ 350اىِای٘ یبىز ٣ ث٦ كي٣ى 

َٕٛ  5سأطیَی ثَ سقياى ه٦ٙ٤ ١ياٙز. ثبلاسَی٠ ٝیِاٟ سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَ َٝثـ، اُ سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ( ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي )فيٛ ٝل٤ٚٗ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٦ ىٕز آٝي، ٦ّ

 5دبٙی ٙي٥ ثب ٧ٞی٠ مٚؾز )ىٍٝي اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. سقياى ه٦ٙ٤ طجز ٙي٥ ىٍ ٕیب٧بٟ ٝل٤ٚٗ 29/45

٧بی ٧َُ ١یِ ث٦ َٝياٍ (. ٣ػی٠ فٚو17-١ُ4ی ىَظ ا١يّی ّٞشَ ث٤ى )ْٙ٘ َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦

 (.17ىاٍ ١ج٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز َٝثـ ٍا اىِای٘ ىاى ٦ّ اٙجش٦ ٝق٢ی١بؿیِی سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَ 

دبٙی دشبٕیٜ ٣ٍی ٧ب ٍا ثب ٝل٤ٚٗىاٍ سقياى د٢ؼ٦ ٣ ىٍٝي ثب٣ٍٍی د٢ؼ٦(، اىِای٘ ٝق٢ی2008ٝلیغی )      

 ث١َغ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب دبٙ٘ آة هبٜٙ ِٕاٍٗ َّى٥ إز.
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 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗىٍ ٣اكي ٕغق  ٦ ٝیب١ٖی٠ سقياى ه٦ٙ٤َٝبیٖ -4-17ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝی ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

      

(، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ٝیِاٟ ّب٧٘ فَْٞٚى ٣ 1387عی آُٝبیٚی ٦ّ س٤ٕظ اٝی٠ د٢ب٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

ٙي٥ )هٍِ، ٕذیي٣ٍى، ١قٞز، ىٍىِ، ىؼَ ٣ ٙی٣َىی( ، ث٤ٝی )ىیٚٞب١ی( ٣ ؿ٢ي اػِای فَْٞٚى اٍٍبٛ اٝلاف

(، ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ثب ٣ٍ٤ٕه ا١ؼبٛ ٙي، ٝٚوٜ ٙي ٦ّ فَْٞٚى ٣ ٣843  841، 830) ثو٘لای٠ اٝیي

 843ىاٍی یبىز. ىٍ َٙایظ ٍٍبثز لای٠ ٧بی ث١َغ ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ّب٧٘ ٝق٢یاػِای فَْٞٚى اٍٍبٛ ٣ لای٠

ىاٍای ثیٚشَی٠ سقياى  ٣830 ٍٍٜ ٙی٣َىی ىاٍای ثبلاسَی٠ فَْٞٚى ٣ سقياى ه٦ٙ٤ ثب٣ٍٍ ىٍ ٝشَ َٝثـ، لای٠ 

ىا٦١ ث٤ى١ي. ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثی٠ اٍٍبٛ اُ ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ ٣ ٍٍٜ ١قٞز ىاٍای ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ

َٝثـ ٣ سقياى ىا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ اهشلاه ٙلبػ ىٍٝي ّب٧٘ فَْٞٚى، ىٍٝي ّب٧٘ سقياى د٢ؼ٦ ثب٣ٍٍ ىٍ ٝشَ

 ىاٍی ٝٚب٧ي٥ ١ٚي.ىا٦١ اهشلاه ٝق٢یِاٍىاٍی ٣ػ٤ى ىاٙز، اٝب اُ ٙلبػ ىٍٝي ّب٧٘ ٣ُٟ ٧ٝق٢ی
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 دس خَضِپش تؼذاد داًِ  -4-9-2

سقياى ىا٦١ ىٍ  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 16ا٦١ ىٍ ه٦ٙ٤ ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ سقياى ى      

سلز سأطیَ  ای٠ ٝيزَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  .دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٍَاٍ َٕىزسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗه٦ٙ٤ 

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 18-4دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ْٙ٘ ٝل٤ٚٗ

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ىٍ ه٦ٙ٤ ياى ىا٦١َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سق -4-18ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝی ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

 دبٙی سأطیَیطیَ ثَ ای٠ ٝيز، ُٝبٟ ٝل٤ٚٗؾَ سأىٍ ٝؼ٤ٞؿ اُ ١َٕىى، ع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی٧ٞبٟ      

اى. ٣ٙی ى٣ ثَاثَ ٙيٟ دبٙی ثب مٚؾز دبیی٠ ١یِ سيب٣ر ٍبث٘ س٤ػ٨ی ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ١ي١ياٙز. ٝل٤ٚٗ

سقياى ىا٦١ دَ ىٍ ثیٚشَی٠  ع٤ٍی ٦َّی سقياى ىا٦١ ٍا ث٨ج٤ى ثوٚیي ث٦دبٙی ث٦ ع٤ٍ ؿٖٚٞیمٚؾز ٝل٤ٚٗ

ث٦ ىٕز (، ىا٦١ 30/154)ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ىٍ ُٝبٟ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5ٕیٚیْبر دشبٕیٜ  طیَ سیٞبٍه٦ٙ٤ سلز سأ

١ُی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5ىاٍی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اٙجش٦ اُ ٙلبػ آٝبٍی سيب٣ر ٝق٢ی ٝي ٦ّآ

 ىٍٝي اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. 26/22 ١ياٙز اٝب ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي(، ىا٦١ 73/150)
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ٕیٚیٖیٜ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ اٛ دیدی 100سیٞبٍ  ِٕاٍٗ َّى ىٍٝي دَ ٙيٟ ٢ٕج٦ٚ ىٍ ،(2000ىلاف )      

 ؿ٦،عی آُٝبیٚی ّب٧٘ سقياى ه٦ٙ٤ ٣ ه٦ٙ٤ ،(1995ٝبسٖئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ثیٚشَ ث٤ى. ىٍٝي 3/12 ٝيَ

ٙیب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  سقياى ىا٦١ دَ ٣ ّ٘ ٣ ىٍٝي ٍٕیيٕی ٍا ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى ٕیٚیٔ ٝٚب٧ي٥ َّى١ي.

٧بی دَ ّب٧٘ یبىش٦ ٣ ىَآی٢ي ىا٧٦١بی ىش٢ٕ٤شِی، سقياى (، ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ثب ّب٧٘ ىَآ٣ٍى2001٥)

٧ب ٧ٞـ٢ی٠ ٝقشَي١ي، دشبٕیٜ ١َ٘ ٝؤطَی ثَ ىش٢ٕ٤شِ اُ عَیٌ اىِای٘ اىشي. آٟدَٙيٟ ث٦ سأهیَ ٝی

٧بی دَ ىٍ ه٦ٙ٤ ٣ ای ىٍ اىِای٘ سقياى ىا٢٢ّ٦١ي٥ىاٍى ث٢بثَای٠ ١َ٘ سقیی٠ ٦١ُ٣ٍCO2 ٣ سجبىٗ ٤ٕٚىٕی 

 ه٦ٙ٤ ىٍ دَ ؿ٦ ه٦ٙ٤ ىٍٝي اىِای٘ ٕجت دشبٕیٜىٍ آُٝبیٚی ىیَٖ  ىٍ ٨١بیز فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ ىاٍى.

 ّب٧٘ دَ ؿ٦٦ه٤ٙ سقياى ١شیؼ٦ ىٍ .ٙي َٕى٥ ىا٦١ فَیٞی ٤ٝػت آثٖش٢ی َٝك٦ٚ ىٍ آٟ ّٞج٤ى ٣ َٕىیي

 (.2008)ٝجَٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  یبىز

 ٍصى ّضاس داًِ -4-9-3

٣ ( P <01/0) دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜٝل٤ٚٗسلز سأطیَ اطَ اٝٚی ىاٍی ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١       

 5/2دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ .(16)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٍَاٍ َٕىز( P <05/0)٣ػی٠ فٚو ٧َُ 

ع٤ٍی ٦ّ ای٠ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٍا ث٨ج٤ى ثوٚیي ث٦

ى ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٧ٞی٠ مٚؾز اُ ٧ِاٍ ىا٦١ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىا َٕٛ ثبلاسَی٠ ٣ُٟ 39/25سیٞبٍ ثب ٝیب١ٖی٠ 

دبٙی ثب َٕٛ اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. ٝل٤ٚٗ ٣56/0  18/1دبٙی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ١ُی ٣ ٙب٧ي ث٦ سَسیت ٝل٤ٚٗ

ه٦ٙ٤ ىٍ ٥٣َٕ یْٖب١ی اُ ١ؾَ آٝبٍی ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣ ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍَٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5مٚؾز 

 (.19-4ي ١ياٙش٢ي )ْٙ٘ سيب٣سی ثب ٙب٧

دبٙی ٙي٥ ث٤ى١ي، ٕغق ثَٓ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٝل٤ٚٗ 5/2ٕیب٧ب١ی ٦ّ ثب مٚؾز       

٧ب ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ ا١ش٨بی ىٞ٘ ّب٧٘ ( ٣ ىٍ فی٠ كبٗ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ آ13ٟ-4ثبلایی ىاٙش٢ي )ْٙ٘ 
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سقياى ّ٘ ىا٦١ ىٍ ای٠ سیٞبٍ ّٞشَ اُ ٕبیَ (. فلا٥٣ ثَ ای٠ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ٣ 4-4ٍبث٘ س٤ػ٨ی ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ 

٧بی ٙيٟ ىا٦١(. ٦ٞ٧ ای٨٢ب ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ىَا٧ٜ ث٤ىٟ إٓیٞیلار ثیٚشَ ثَای د2َ-4سیٞب٧ٍب ث٤ى )ػي٣ٗ 

 ثبٙي ٦ّ ىٍ ٨١بیز ث٦ ٤ٍٝر ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ثبلاسَ ١ٞبیبٟ َٕىیي.٤ٝػ٤ى ىٍ ه٦ٙ٤ ٝی

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسأطیَ ٝل٧ٗ٤ِٚاٍ ىا٦١ سلز ٣ُٟ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-19ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝی ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

َٕىى ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٕیب٧بٟ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ج٤ى١ي ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٝٚب٧ي٥ ٝی 20-4ىٍ ْٙ٘       

٧بی ٧َُ ىاٍ ١یِ ث٤ى. ٣ػی٠ فٚوثیٚشَی ١ٖجز ث٦ َٙایظ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ اٙجش٦ ٝق٢ی

ٍٕي ٦ّ ىٍ َٙایظ ٣ػ٤ى َٕٛ ث٨ج٤ى ثوٚیي. ث٦ ١ؾَ ٝی ٧29/0ِاٍىا٦١ ٍا ١ٖجز ث٦ َٙایظ فيٛ ٣ػی٠ ٣ُٟ 

ٍٍبثز ثوٚی اُ ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ث٦ ػبی ا١شَبٗ ث٦ ىا٦١ َٝه ٍٙي ٣ٍیٚی ٣ مٚج٦ ثَ ٍٍبثز فٚو ٧َُ ٙي٥ 

٨ٜ ٧َ ىا٦١ ىٍ إز. فلا٥٣ ثَ ای٠ ٣ػ٤ى سقياى ىا٦١ ّٞشَ ىٍ ه٦ٙ٤ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٙي٥ ٤ٝػت اىِای٘ ٕ

 ىٍیبىز ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ٣ُٟ ىا٦١ َٕىیي.

٧بٕز ٦ّ ثب ٙيٟ ىا٦١ی د٣َُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٙبهٞی اُ س٤ا١بیی ٕیب٥ ثَای س٢بٕت سَبضبی ٝوِٟ ىٍ ى٥ٍ٣      

 (.٧2002ب ٍبث٘ اىِای٘ ٣ یب ّب٧٘ إز )َٕٝي١یب ٣ ٤ّؿْی، كٌه ثَهی اُ س٢٘
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٧بیی ىٍیبىش٢ي ٦ّ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ثب َٝٞه ٤ّى٧بی ٕیٚیٖی عی ثٍَٕی (،1989ْبٍاٟ )ثبلإشَا ٣ ٧ٞ      

عی ٝغبٙقبسی  ٧ب ىٙی٘ ای٠ اىِای٘ ٍا ػبیِٖی٢ی ای٠ ف٢َٞ ىٍ ٙٞب ٣ دبٙئب ًَّ َّى١ي.اىِای٘ یبىز آٟ

١ُی ٕیب٥ ث١َغ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ف٢َٞ دشبٕیٜ ثَهلاه ١یش٣َّٟ ٣ ىٖيَ اطَ ٍغقی ٣ ٝٚوٞی ىٍ د٢ؼ٦

ىا٦١ ٍا ٧بی دَ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍؿ٧٦ب ىٍ ٧َ ه٦ٙ٤ ٙي ٣ ىٍٝي ه٦ٙ٤ؿ١٦ياٙز ٣ٙی ٤ٝػت اىِای٘ سقياى ه٦ٙ٤

٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ىٍ ث١َغ یْی اُ (. ٣2000 ٕی٢ِ ٣ ػی٠،  2000اىِای٘ ىاى ) ى٣ث٠َٝ ٣ ىی٤٧ٍَٕز، 

 (. 1995دبیياٍسَی٠ ه٤ٞٝیبر ٍٍٜ ث٦ ٙٞبٍ ٝی ٣ٍى )ّبٙیشب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 ٧ِاٍ ىا٦١ سلز سأطیَ ٣ػی٠ فٚو ٣َُ٧ُٟ یب١ٖی٠ َٝبی٦ٖ ٝ -4-20ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝی ±  ٧SEبثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

ؿ٦، ىٍٝي ف٢َٞ دشبٕیٜ ٤ٝػت اىِای٘ سقياى ه٧٦ٙ٤بی ىیَٖی ١یِ ثیبٟ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ ِٕاٍٗ      

سب٤ٍّ  (.2000ٕی٢ٔ ٣ ػی٠،  ٣ 2000ٍٕز، َٕىیي )ى٣ث٠َٝ ٣ ىی٤٧َث١َغ ؿ٦ دَ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ه٦ٙ٤

٧بی دَ ای ٝٚب٧ي٥ َّى ٦ّ ّبٍثَى دشبٕیٜ ٤ٝػت اىِای٘ ١ٖجز ىا٦١ىٍ یِ آُٝبی٘ ٍِٝف١٦یِ (، 1992)

 َٕىیي٥ إز.ث١َغ ىا٦١  ىٍ ه٦ٙ٤ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ
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 ػولکشد -4-11

 ى٧ٍَُ  ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ ثب فٚوىٍٝي  1ىٍ ٕغق اكشٞبٗ سأطیَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اُ ثی٠ ٢ٝبثـ سنییَ       

ىاٍ ٙيٟ اطَ . ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝق٢ی(16ىاٍ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ىٍٝي ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ٝق٢ی 5ٕغق اكشٞبٗ 

 21-4ْٙ٘ ای ثی٠ ای٠ سَّیجبر ا١ؼبٛ َٕىیي ٦ّ ىٍ بر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ َٝبی٦ٖٝشَبث٘ ٕیٚیْ

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

 5/2دبٙی ثب مٚؾز فٚو ٧َُ، ث٦ ػِ ٝل١ٗ٤ٚشبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ ٧َ ى٣ َٙایظ ٣ػی٠ ٣ فيٛ ٣ػی٠       

دبٙی ثب ١ُی ٦ّ اطَ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثَ فَْٞٚى ١ياٙز، ٕبیَ سیٞب٧ٍبی ٝل٤َٕٚٗٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦

ىاٍی فَْٞٚى ىا٦١ ٍا اىِای٘ ىاى١ي. ١شبیؼی ٦ّ ثَای فَْٞٚى ث٦ ىٕز آٝي ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی

٧ب ١یِ سلز سأطیَ ؿ١٤ٖٖی س٤ُیـ اُ سیٞب٧ٍبی آُٝبی٘ ث٤ى ٦ّ ه٤ى آٟدٌیَی اػِای فَْٞٚى ثَآی٢ي سأطیَ

 ٧بی ٝوشٚو ث٤ى١ي.إٓیٞیلار ىٍ ٕیب٥ ٣ ا١جبٙز ٝبى٥ هِٚ ىٍ ثو٘

َٕٛ ىٍ  5َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز  89/952ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ثب ٝیب١ٖی٠       

ىٍٝي ثیٚشَ اُ سَّیت سیٞبٍی  10/21جز ٙي ٦ّ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ط

دی٘ اُ ای٠ ىٍ  ث٤ى.ىٍٝي ثیٚشَ اُ سیٞبٍ ٙب٧ي ٣ فيٛ ٢ّشَٗ فٚو ٧َُ  7/18ٙب٧ي ٢ّ٣شَٗ فٚو ٧َُ ٣ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ َٝبىیَ ثبلایی اُ سقياى د٢ؼ٦، ع٤ٗ ه٦ٙ٤،  5اطَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز 

٣اكي ٕغق ٣ سقياى ىا٦١ دَ ىٍ ه٦ٙ٤ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٖٝشَیٜ سقياى ّ٘ ىا٦١، سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ 

 5/2یب میَ ٖٝشَیٜ ىٍ فَْٞٚى سأطیَ ىا١ٍي. فَْٞٚى ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ٣ػی٠ ٙي١ي ٣ ثب مٚؾز 

َٕٛ ىٍ  4/935دبٙی ٙي١ي ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٝل٤ٚٗ

ٌٕاٍ ث٤ى. ثَ إبٓ ثـ ىٍ َٝسج٦ ى٣ٛ ٍَاٍ َٕىز. ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ىٍ ٍٍٜ ه٤ٍىٟ ای٠ ١شیؼ٦ ثٖیبٍ سأطیَٝشَ َٝ

ه٦ٙ٤ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍٍٕي ٦ّ ا٣لاً ٝل١ٗ٤ٚشبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ؿ٢ی٠ ث٦ ١ؾَ ٝی
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یی ٦ّ ىٍٕیَ ىٍ ٍٍبثز ١یٖش٢ي، ٧بطب١ی ىٍ ث٤س٦سأطیَ ثیٚشَی ثَ فَْٞٚى ٨١بیی ىا٦١ ث١َغ ه٤ا٧ي ىاٙز. ىٍ

دبٙی ثب مٚؾز دبیی٠ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ّبىی إز ٣ اىِای٘ مٚؾز ٠ْٞٝ ٝل٤ٚٗ

 ثَای مٚج٦ ثَ ٍٍبثز ٣ . ٣ٙی ؿ٢ب١ـ٦ ٍٍبثز فٚو ٧َُ ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثبٙيإز اطَ ١بٝغ٤ٚة ىاٙش٦ ثبٙي

ر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ إشيبى٥ َٕىى. ىٍ اُ مٚؾز ثبلاسَ ٕیٚیْب ىٕشیبثی ث٦ فَْٞٚى ثبلاسَ ثبیي

دبٙی( ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ َٕٛ ىٍ ٙیشَ )ثي٣ٟ س٤ػ٦ ث٦ ُٝبٟ ٝل٤ٚٗ 5دبٙی ثب مٚؾز َٙایغی ٦ّ اُ ٝل٤ٚٗ

 ٙي٥ إشيبى٥ ٙي، فَْٞٚى سََیجبً یْٖب١ی كبٝ٘ ٙي.

 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُدبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ -4-21ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝی  ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

ػ١٤ِ ٣ ٧ب١يٍیِ،  سَی٠ ف٢بَٝ ىٍ د٤ٕش٦ ُٝی٠ ٣ هبّٖشَ ٕیب٧بٟ إز )ٕیٚیٔ یْی اُ ىَا٣اٟ      

٤ٙى ) ىاس٤٢ه ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ث١َغ ٝی بی د٦٧َؿ٦ىٍٝي ه٤ٙاىِای٘  (، ٦ّ ٤ٝػت1967

-ثَٓیبثي، ٝی اىِای٘ ىٍ اطَ ٕیٚیٖیٜ ٕغق ثَٓ َّى١ي ٦ّ ِٕاٍٗ ،(1985یبُ ٣ سبّب٧بٙی )ٝب(. 2001

یبثي. ٝب ٣ ٧ْٞبٍاٟ ىٍ ١شیؼ٦ ٝبى٥ هِٚ اىِای٘ ٝییبثي. ٤ٙى ٣ ٦ّ ىش٢ٕ٤شِ ث٨ج٤ى ٝی٧ب ف٤ٞىی ٝی
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ىٍٝيی ٣ُٟ  ٣50  20ّب٧٘  ٢ي كٌه ٕیٚیٔ عی َٝك٦ٚ ُایٚی ٕجتای ىٍیبىشثب ٝغبٙق٦ ،(1989)

 هِٚ ّب٥ ٣ ىا٦١ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕیب٧بٟ ٣اػي ٕیٚیٖیٜ عی َٝك٦ٚ ُایٚی ٙي.

ٝبى٥ هِٚ  ٍٙي ٣ٍیٚی ٣ اىِای٘ س٤ٙیي ِٕاٍٗ َّى١ي ٕیٚیٔ ٤ٝػت ،(1993إٓبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

، ٝبى٥ هِٚ اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ٕیٚیٔ ثَ ٍٙي ٣ س٤ٙیي ،(٤ٙ1962ى. ا٤ّ٣ىا ٣ سبّب٧بٙی )ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ٝی

اطَ  ث١َغ ً ٣ دبیياٍی ٕیب٥سقَ ٝیِاٟ ىش٢ٕ٤شِ، ٧ب،٧ب، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١، اىِای٘ ىٍٝي ٢ٕجِٚاىِای٘ ٢ٕجِٚ

ؿ٦ اىِای٘ فَْٞٚى ىا٦١ ثب َٝٞه ٕیٚیٔ ٍا ث٦ اىِای٘ سقياى ه٦ٙ٤ ،(2003ٝبئ٤ى ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٝظجز ىاٍى.

افلاٛ َّى١ي ٦ّ ٕیٚیٔ  ٕیي٥ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ١ٖجز ىاى١ي ٣يٟ ىا٦١ ٣ ىٍٝي ىا٦١ ٍىٍ ه٦ٙ٤، ىٍٝي دَ ٙ

٦ّ ثب  ،ث١َغ ض٣ٍَی إز ٤ٙى ٣ ثَای دبیياٍی ٝل٤ٞٗؿ٦ ٣ َٝياٍ ىا٦١ ٝیاىِای٘ فَْٞٚى ه٦ٙ٤ ٕجت

 ه٤ى ىٍ ثٍَٕی ،(٧2004ٞـ٢ی٠ ىلاف ٣ ٧ْٞبٍاٟ )(، ٝغبثَز ىاٍى. 1999ِٕاٍٗ ؿبئ٤ٝی٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

١ٖجز ث٦ ٕغق ٝيَ اىِای٘ اٛ دیدی ٣100  ١50ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٕیٚیٔ 

٧ب ٣ ىٍٝي ٍٕیيٕی ٍا ٧ب ٣ ىا٦١ّٞج٤ى ٕیٚیٔ سقياى دب١ی٤ْٗ ،(1995ٝبسٖئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ث٦ فَیي٥ یبىز. 

یِ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اىِای٘ ١ ،(٣1980ا١ي٣ٍٍٛ )٤ٙى. ّب٧٘ ىاى٥ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ثبفض ّب٧٘ فَْٞٚى ٝیىٍ ث١َغ 

ٙیب١ٔ  ٕیٚیٖیٜ ث٦ ٝلیظ ّٚز ثبفض اىِای٘ فَْٞٚى ث١َغ، ٤ٕیب، آىشبثَٖىاٟ، ٢ٕيٛ ٣ ١یَْٚ ٙي.

س٤اٟ ٕيز ّبٍثَى ٤ٙى. ث٢بثَای٠ ٝیػٌة دشبٕیٜ ٝی(، ىٍیبىز ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ 1999)

 ي. ى٧ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٕیب٥ ٍا اىِای٘ ٝی دشبٕیٜ ٣ ٕیٚیٖیٜ س٤أٛ

ٕغق  3ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ٣  ٣600  300ٕغق ٕیٚیْبر ٕيیٜ )ٝيَ،  3عی آُٝبیٚی ٦ّ ثب       

٣ی ٢ٕيٛ اػَا ٙي، َٝبی٦ٖ ٍ ىٍ ٧ْشبٍ( ث٦ ٤ٍٝر هبُ ّبٍثَى ّی٤َٕٚٛ ٣20  ٤ٝ10ٙیجيار آ١٤ٝی٤ٛ )ٝيَ، 

 ٣600  300َه ىاٍ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ىا٦١ ثی٠ سیٞبٍ ٙب٧ي، ٧ٞٝب ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ سيب٣ر ٝق٢یٝیب١ٖی٠

ّی٤َٕٚٛ ٕیٚیْبر ٕيیٜ ٕجت اىِای٘  300ّی٤َٕٚٛ ٕیٚیْبر ٕيیٜ ث٤ى. لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ َٝٞه 

ثب اىِای٘ َٝياٍ (. 1390)ه٤َٕ ٣ میجی، ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٙيّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  250فَْٞٚى ىا٦١ ث٦ ٝیِاٟ 
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ىٍٝي  88سب  56ث١َغ ١یِ  ىٍٝيی ىٍ ٍٙي، فَْٞٚى 8ث١َغ فلا٥٣ ثَ اىِای٘ ٕیٚیٔ ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ 

       (.1991، ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ىاس٤٢ه اىِای٘ یبىز

٢ٝجـ ٕیٚیٔ ىٍ ٕیب٥  2ثَ إبٓ ٝغبٙقبسی ٦ّ ثب ّبٍثَى َّث٢بر ّٖٚیٜ ٣ ٕیٚیْبر ّٖٚیٜ ث٦ ف٤٢اٟ       

ثب َٝٞه ٕیٚیْبر فَْٞٚى ىا٦١  ی ٍا ىٍث١َغ ٤ٍٝر دٌیَىز، ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ اىِای٘ ٍبث٘ س٤ػ٨

ىاٍی ثب ٙب٧ي ١ياٙز. ّٖٚیٜ اهشلاه ٝق٢یَّث٢بر ١ٚبٟ ىاى ٣ ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ فَْٞٚى سیٞبٍ ّٖٚیٜ

٧بی ث١َغ س٤ا١ي ث٦ فٚز اىَاٙش٦ ١ٖب٥ ىاٙش٠ ثَٓاىِای٘ ىٍ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝی

)دَاّ٘ ٣  ٤ٙىس٤ٕظ ٕیٚیٔ ثبٙي ٦ّ ٤ٝػت ّبٍایی سٚقٚـ ه٤ٍٙیيی، ػٌة ٍع٤ثز ٣ ٤ٝاى مٌایی ٝی

 .(٧2010ْٞبٍاٟ، 

 ٣ٍی ث١َغ )ٍٍٜ عبٍٛ ٧بٙٞی( ا١ؼبٛ ٙي، (،٣1390 ٧ْٞبٍاٟ ) عی آُٝبیٚی ٦ّ س٤ٕظ ىٕشبٟ      

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ، اٍسيبؿ ٕیب٥، ع٤ٗ ثَٓ دَؿٜ، سقياى ّ٘  750ثب َٝٞه ٕیٚیٔ سب ٝٚوٜ َٕىیي ٦ّ 

سیٞبٍ ٙب٧ي ) ثي٣ٟ َٝٞه ٕیٚیٔ( ٧َ یِ ث٦ سَسیت د٢ؼ٦، سقياى د٢ؼ٦ ثب٣ٍٍ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب 

ىٍٝي اىِای٘ یبىش٢ي. ث٦ ع٤ٍی ٦ّ كياّظَ اٍسيبؿ ٕیب٥، ع٤ٗ ثَٓ  ٣7/22  68، 31، 3/27، 3/14ث٦ ١ٖجز 

ّی٤َٕٚٛ ٕیٚیٔ ىٍ ٧ْشبٍ ث٦ ىٕز آٝي.  750دَؿٜ، ّ٘ د٢ؼ٦، د٢ؼ٦ ثب٣ٍٍ، فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ّب٥، ثب َٝٞه 

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب سیٞبٍ ٙب٧ي ) ثي٣ٟ َٝٞه دشبٕیٜ( اٍسيبؿ  ٧90ٞـ٢ی٠ ثب َٝٞه دشبٓ سب 

ىٍٝي ١٣ٍي  ٣5/21  8/11، 4/5ث٦ سَسیت ث٦ ١ٖجز  ٣4 كَّز هٞ٘ ٝیب٥َٖ١  4ٕیب٥، ع٤ٗ ٝیب٥َٖ١ 

ّب٧ٚی ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ث٦ فٚز ٍٙي ٣ٍیٚی ّٞشَ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ّب٧٘ ىب٦ٚٝ ٢ٝجـ ٣ ٝوِٟ ٣ ا١شَبٗ َٕیـ سَ 

٣  5/19، 4/8ث٦ ١ٖجز  ٝوِٟ، سقياى د٢ؼ٦ ثب٣ٍٍ، فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ٙبهٜ ثَىاٙز ٧َ یِ ف٢بَٝ مٌایی ث٦

 .١ٚبٟ ىاى١يىٍٝي اىِای٘  5/8
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دبٙی دشبٕیٜ ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ )كياّظَ د٢ؼ٦ ١ُی ٣ (، ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝل١1388ٗ٤ٚشبیغ سلَیَبر إيی )      

ىٍ َٝبی٦ٖ ثب سیٞبٍ ٙب٧ي َٕىیي. ٧ٞـ٢ی٠  ىاٍ فَْٞٚى ىا٦١آثٖش٢ی( ث١َغ ٍٍٜ ىیٜٚ ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ٝق٢ی

دبٙی ىٍ ٧ب ١ياٙز ٣ ثیٚشَی٠ َٝياٍ دشبٕیٜ ّب٥ ث٦ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗدبٙی، سأطیَی ثَ َٝياٍ دشبٕیٜ ىا٦١ٝل٤ٚٗ

ىاٍ ٧بی ٝوشٚو ث٦ سأطیَ ٝظجز ٣ ٝق٢یآُٝبی٘ ١ُی ٣ آثٖش٢ی( سقٌٚ ىاٙز.٧َ ى٣ َٝك٦ٚ )كياّظَ د٢ؼ٦

٢ّي ْٝٞ٘ ّبٍثَى هبّی ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ث١َغ اٙب٥ٍ ٝی دبٙی دشبٕیٜ ث٦ ف٤٢اٟٝل٤ٚٗ

  (.٣2001 ىی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  2008)ٝلیغی، 

ّی٤َٕٚٛ اّٖیي دشبٕیٜ ىٍ ٧ْشبٍ  ٧112بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٤ٍّٚ ّاد٠ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّبٍثَى آُٝبی٘      

٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ِای٘ ىاى٥ إز. س٠ ىٍ ٧ْشبٍ ىٍ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو اى 58/2سب  6/0فَْٞٚى ىا٦١ ث١َغ ٍا اُ 

ّی٤َٕٚٛ  ٧55بی ػ٤٢ثی ؿی٠ ا١ؼبٛ َٕىز، ٝیب١ٖی٠ اىِای٘ فَْٞٚى ث١َغ ثب ّبٍثَى آُٝبیٚی ٦ّ ىٍ ٍٖٞز

 (. 1383س٠ ىٍ ٧ْشبٍ ث٤ى٥ إز )٤ْٚٝسی ٣ ّب٣٣ٕی،  4/0دشبٕیٜ ىٍ ٧ْشبٍ، 

، ٧َؿ٢ي دشبٕیٜ ٝٚب٧ي٥ ١َْى١يطَ ٤ّىى٧ی ىٍ ا(، اىِایٚی ىٍ فَْٞٚى ىا٦١ ١٣َ2006ِ ٣ اث٨ٚبٍ )ث      

 اىِای٘ مٚؾز دشبٕیٜ ثبىز ٕیب٥ ٍا ىٍ ١شیؼ٦ ٤ّىى٧ی دشبٕیٜ ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى١ي.

ٙیشَ ىٍ ٧َ ّی٤َٕٚٛ هبُ(، ٝیٚی 200ٕغق )ٙب٧ي ٣  ١2شبیغ آُٝبیٚی ٦ّ ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ       

ٍٍٜ ٤ٍٕ٤ٕٛ )َٝب٣ٛ ٣ كٖبٓ ث٦ ٤ٍٙی( اػَا  2 ٝشَ( ٣ٝیٚی 40ٕغق )ٙب٧ي ٣ كي ى٤ٍب١ی  2آثیبٍی ىٍ 

، ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ، ٣ُٟ هِٚ ، ٝٚوٜ ٙي ٦ّ اىِای٘ ىٍ َٝياٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜٙي

ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی دشب١ٖی٘ آة ثَٓ ٣ ثَٓ، ٕب٦ٍ، ٍی٦ٚ، ٣ُٟ ٝو٤ٞٛ ثَٓ ٣ َٝياٍ ٣َّٚىی٘ ٙي ٣ ث٦

س٤ا١ي ىٍ ٕٖشَٗ آٝي٥ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّبٍثَى ٕیٚیٔ ٝی ١ٖجز ٕب٦ٍ ث٦ ٍی٦ٚ ٍا ّب٧٘ ىاى. ١شبیغ ث٦ ىٕز

َٝب٣ٝز ث٦ هْٚی ىٍ ٤ٍٕ٤ٕٛ اُ عَیٌ اىِای٘ س٤ا١بیی ػٌة آة ٝيیي ٣اٍـ ٤ٙى )اكٞي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

2011.) 
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 صفات فیضیَلَطیک -4-11

 هشحلِ پٌجِ صًیىٍ  سیلیس تشگ -4-11-1

ى٧ی ١ٚبٟ ىاى ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦یٚیٔ كبٝ٘ اُ ا١يا٥ُ ٕیَی ٝیِاٟ ٧ٕبی سؼِی٦ ىاى٥      

دی٤ٕز ػي٣ٗ )ي ىاٍ ٙٝق٢یثٖیبٍ ٚیٔ ثَٓ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٝیِاٟ ٕیاطَ ٝل٤ٚٗ

19 .) 

١ُی ث٦ ٝیِاٟ َٕىى، ثیٚشَی٠ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ٝلاكؾ٦ ٝی 22-4 ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ٧ْ٘ٙٞبٟ      

ىٍٝي  53/13َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي  5/2ىٍ مٚؾز َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ٝیٚی 83/104

كبٙی إز ٦ّ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ىٍثیٚشَ ث٤ى ٣ اُ ٙلبػ آٝبٍی ىٍ ٥٣َٕ ٝشيب٣سی ١ٖجز ث٦ آٟ ٍَاٍ َٕىز. ای٠

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ٙب٧ي سيب٣ر ؿ٢يا١ی ثب یْيیَٖ ١ياٙش٢ي.  5ثَٓ ىٍ سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز 

َٕٛ ٝیٚی ٧2ب َایغی ٦ّ ٕیب٧بٟ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ج٤ى١ي ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ث٧َٓٞـ٢ی٠ ىٍ ٙ

 (.                20ىاٍ ١ج٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ثَّی٤َٕٚٛ، ١ٖجز ث٦ كبٙز ٍٍبثز اىِای٘ یبىز ٦ّ اٙجش٦ ٝق٢ی

ٟ ٙب٧ي ١ُی َٝياٍ ٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ثیٚشَ اُ ٕب٦ٍ ث٤ى. ىٍ ٕیب٧بث٦ ع٤ٍّٚی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦      

َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ث٤ى. یق٢ی اهشلاه ٕیٚیٔ ٝیٚی ٣83/89  33/92َٝياٍ ٕیٚیٔ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ث٦ سَسیت 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثیٚشَ َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ث٤ى. ای٠ اهشلاه ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗٝیٚی 5/2ثی٠ ای٠ ى٣ ا١ياٛ 

َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ٍٕیي. ٝیٚی ٣33/6  5/19َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ سَسیت ث٦  ٣5  5/2ٙي ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ىٍ مٚؾز 

دبٙی ثب ٧َ ى٣ مٚؾز ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ىٍ ىٙی٘ آٟ ّب٧٘ َٝياٍ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ىٍ ٕب٦ٍ ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ

 (.20َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز  5/2َٝبث٘ اىِای٘ ای٠ ف٢َٞ ىٍ ثَٓ ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ مٚؾز 

ىٍٝي  5(، اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي كي ثلَا١ی مٚؾز ٕیٚیٔ ىٍ ثبىز ٕیب٧ی 1997ى٣ث٠َٝ ٣ ىی٤٧ٍَٕز )      

ىٍٝي ّٞشَ  5ى٧ي ٦ّ ٝیِاٟ ٕیٚیٖیٜ ثبىز ثَٓ یب ٕب٦ٍ اُ إز یق٢ی ّٞج٤ى ُٝب١ی ه٤ى ٍا ١ٚبٟ ٝی
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-َ ث٦(، ثیبٟ َّى ٦ّ ث١َغ سؼٞـ ٢٢ّي٥ ٕیٚیٔ إز ٣ ای٠ ف1994ٞ٢ثبٙي. ىٍ ای٠ ه٤ٞٛ ادٖشی٠ )

(، ١یِ ١ٚبٟ ىاى 1383یبثي. َٕاٝی )٧بی ٕیب٥ سؼٞـ ٝیىٍٝي یب ثیٚشَ ىٍ ثبىز ٤ٝ5ٍر ىقبٗ ثب مٚؾز 

مٚؾز ٕیٚیٔ ىٍ ثبىز ثَٓ ثیٚشَ اُ ٕب٦ٍ ث٤ى ٣ ثب اىِای٘ ٕغ٤ف ٕیٚیْبر دشبٕیٜ، مٚؾز ٕیٚیٔ ىٍ 

 یبىز. ثبىز ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ث١َغ اىِای٘

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗٓ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-22ْٙ٘           

 ثبٙي.ٝی ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

 

 هشحلِ پٌجِ صًیدس  سیلیس ساقِ -4-11-2

اٟ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ثَ ٝیِاطَ ٝشَبث٘ ٝل١ُٗ٤ٚی ىَظ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦      

 . (19)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٍ ث٤ىىاٝق٢ی ىٍٝي 5ٕب٦ٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ ٕیٚیٔ 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٤ٝػت اىِای٘ ٝل٤ٚٗ ،٧بی ٧َُ ث٤ىىٍ َٙایغی ٦ّ ٕیب٥ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو      

 ٦ّ91 ثیٚشَی٠ َٝبىیَ ٕیٚیٔ ث٦ ٝیِاٟ ع٤ٍیىاٍ ىٍ َٝياٍ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٙي. ث٦ٝق٢ی

ىٍٝي ثیٚشَ ث٤ى. ىٙی٘  47/7َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٕب٦ٍ ای٠ ٕیب٧بٟ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٝیٚی
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آٟ اكشٞبلاً ١یبُ ٕب٦ٍ ث٦ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ثَای س٤َیز ثیٚشَ ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ّب٧٘ 

 ثبٙي.اكشٞبٗ ٣ٍٓ ٝی

ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٦١ س٨٢ب َٝياٍ ٕیٚیٔ  دبٙیكبٙی إز ٦ّ ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٙي٥، ٝل٤ٚٗای٠ ىٍ      

ىٍٝي ىٍ َٝياٍ ای٠ ف٢َٞ ىٍ ٕب٦ٍ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٝٚب٧ي٥  19ٕب٦ٍ ٍا اىِای٘ ١ياى ث٦ْٚ ّب٧ٚی ثی٘ اُ 

دبٙی ٙي٥ ا١جبٙز ف٢َٞ (. ُیَا ىٍ َٙایغی ٦ّ ٍٍبثز ٣ػ٤ى ١ياٙز ىٍ ٕیب٧بٟ ٝل23ٗ٤ٚ-4ٙي )ْٙ٘ 

 (.21ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ٕیٚیٔ ىٍ ثَٓ ث٦ َٝاست ثیٚشَ اُ ٕب٦ٍ ث٤

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٤ٚٗسلز سأطیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی -4-23ْٙ٘ 

 ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ثبٙي.ٝی ±  ٧SEبثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

ٕیٚیٔ ی ٦ّ ىٍ ثَٓ، ٕب٦ٍ ٣ ٍی٦ٚ ىٍ ٕیب٧ب١ SiO2مٚؾز  ،(1993إٓبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ىٍ آُٝبی٘       

ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ٕیٚیٔ ث٦  ،(١1990ٖجز ث٦ ٕیب٧بٟ ٙب٧ي ثیٚشَ ث٤ى. ّبس٤ ٣ ا٣ا ) ،ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي

ٍٕي ٦ّ ىقبٙیز ػٌة ٕیٚیٔ س٤ٕظ ث١َغ ثقي اُ َٝك٦ٚ ٢ّي ٣ ث٦ ١ؾَ ٝی٢ّيی ىٍ ٕیب٥ ث١َغ كَّز ٝی
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ُٝبیٚی ِٕاٍٗ عی آ ،(٤ٙ1968ى. ٧ٞـ٢ی٠ ٕبىا١ب ٣ ٣إٍِ )١ُی ٣ یب ع٤ی٘ ٙيٟ ٕب٦ٍ ٣َٙؿ ٝید٢ؼ٦

٣ سیٞب٧ٍبی ٣اػي  ٤ٙى٧بی ملار ٝیَّى١ي ًهی٥َ ٕیٚیٔ ث٦ ٤ٍٝر ّٗ ٕیٚیْب ثبفض ٕوشی ٕب٦ٍ ٣ ثَٓ

ى٧ی س٤َیز ٙي٥ ٣ ثب َٝٞه ٕیٚیٔ د٢ؼ٦ .٢ياٙش٦ ٣ ىٍ ثَاثَ ْٖٙشٖی َٝب٣ٛ ٧ٖشسَ ىٕیٚیٔ، ٕب٦ٍ ٤ٍی

ٕیٚیٖیٜ ىٍ ىی٤ا٥ٍ ٤ٕٚٙی آ١٣ي ١ٚی٠ ٙيٟ س٦ .(1995)ٝبسٖبئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  إز ١٣ٍي اىِایٚی ىاٙش٦

٢ّي ٣ ثب إشلْبٛ ٕب٦ٍ ٤ٝػت ّب٧٘ ٣ٍٓ ؿ٤ثی اُ ى٣َ ٍیوش٠ آ١٣ي٧ب ىٍ َٙایظ سقًَ ُیبى ػ٤ٕٚیَی ٝی

 (.٤ٙ2006ى )٤ٍٝی٤ٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ث٤س٦ ٝی

 هشحلِ پٌجِ صًیدس هیضاى پتاسین تشگ  -4-11-3

ثَ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ىاٍی ٝق٢یسأطیَ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٝل٤ٚٗ      

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ  5ثب مٚؾز  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜٝل٤ٚٗىٍ اطَ  (.١ُ19ی ١ياٙز )ػي٣ٗ دی٤ٕز د٢ؼ٦

 (.20ثیٚشَ ٙي )ػي٣ٗ دی٤ٕز ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي  ىٍٝي 05/0ىَظ ، دشبٕیٜ ثَٓ ١ُی ٕیب٥َٝك٦ٚ د٢ؼ٦

 صًیهشحلِ پٌجِ دس هیضاى پتاسین ساقِ  -4-11-4

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٝل١ُٗ٤ٚی سلز سأطیَ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ١یِ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦      

 17/0دبٙی، َٝياٍ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ كي٣ى (. ىٍ فی٠ كبٗ ىٍ اطَ ٝل19ٗ٤ٍَٚاٍ ١َٖىز )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٧َُ

ىٍٝي  1/0 ٣ػی٠ ٙي٥ٕیَی ٙي٥ ىٍ ٕب٦ٍ ٕیب٧بٟ بىز. ٧ٞـ٢ی٠ َٝياٍ دشبٕیٜ ا١يا٥ُىٍٝي ّب٧٘ ی

  (.20ثیٚشَ اُ ٕیب٧بٟ ىٍٕیَ ىٍ ٍٍبثز ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هشحلِ ظَْس خَضِدس  سیلیس تشگهیضاى  -4-11-5

٣ٍُ دٔ اُ آٟ یق٢ی ىٍ  10ه٦ٙ٤ ا١ؼبٛ ٙي. ؽ٤٨ٍآمبُ دبٙی ى٣ٛ ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ٝل٤ٚٗ      

ثَىاٍی ثَای سقیی٠ ف٢بَٝ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ى٣ثب٥ٍ اٍياٛ ث٦ ٦١٤ٞ١ 66

١ُی ٝٚب٧ي٥ ٙي. ثَ ثَىاٍی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ثَىاٍی ١شبیؼی ٝشيب٣ر ثب ٦١٤ٞ١َٕىیي. ىٍ ای٠ ٦١٤ٞ١
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دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٝیِاٟ اطَ ٝل٤ٚٗ (22)ػي٣ٗ دی٤ٕز سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ كبٝ٘ اُ ١شبیغ إبٓ 

ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ  ىاٍ ث٤ى.ثٖیبٍ ٝق٢یٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ 

 ٙي٥ إز. َٝبی٦ٖ 24-4دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ْٙ٘ ٝل٤ٚٗ

جز ٙسي٥  َٝبىیَ ٕیٚیٖی ٦ّ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ىٍ ثَٓ ٝٚب٧ي٥ ٙي ث٦ َٝاست ثیٚشَ اُ َٝبىیَ ط      

٦ّ ٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ٕیب٧بٟ ٙب٧ي ٦ّ ىاٍای ّٞشَی٠ َٝسياٍ ثس٤ى   ١ُی ث٤ى. ث٦ ع٤ٍیىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦

ٕسَٛ  ٝیٚی ١ُ83/104ی )َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ(، اُ ثبلاسَی٠ َٝياٍ ث٦ ىٕز آٝي٥ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ٝیٚی 83/105)

 (. 22-٣4  24-4َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ثیٚشَ ث٤ى )ْٙ٘  5/2دبٙی ثب مٚؾز ثَ ّی٤َٕٚٛ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، َٝياٍ ٕیٚیٔ ثَٓ  5/2دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ      

َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ اىِای٘ ىاى. ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز ٕیٚیْبر دشبٕیٜ اهشلاه ١بؿیِی ثی٠ ى٣ ٝیٚی 54ٍا ثی٘ اُ 

ٕسَٛ  ٝیٚی 5/192دبٙی ٣ػ٤ى ىاٙز. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ، ثب ٝیب١ٖی٠ ٝل٤ُٚٗٝبٟ 

 89/81َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ١ٖجز ثس٦ سیٞسبٍ ٙسب٧ي     5ثَ ّی٤َٕٚٛ ىٍ سیٞبٍ 

َٓ ٣ (. ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، اهشلاه ثی٠ ٕسیٚیٔ ٤ٝػس٤ى ىٍ ثس   24-4ىٍٝي اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ 

دبٙی ١ٚي٥ ث٤ى١ي، اهشلاىی ثی٠ ثَٓ ٧بیی ٦ّ س٤ٕظ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٤ٕٚٗب٦ٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ ث٤ى. ىٍ ث٤س٦

دبٙی ثب ای٠ ٝسبى٥ ثس٦ عس٤ٍ ٍبثس٘ سس٤ػ٨ی      ٣ ٕب٦ٍ اُ ٙلبػ ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ػ٤ى ١ياٙز. ٣ٙی ٝل٤ٚٗ

ٕیٚیٔ ثسی٠ ایس٠ ى٣ ا١سياٛ    ٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ٍا ١ٖجز ث٦ ٕب٦ٍ اىِای٘ ىاى. ّٞشَی٠ اهشلاه َٝياٍ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ د٢ؼ٦ ١ُی ٣ػ٤ى ىاٙز.  5/2دبٙی ثب مٚؾز َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ث٤ى ٦ّ ىٍ ٝل٤ٚٗٝیٚی 34/24

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ  5دبٙی ثب مٚؾز دبٙی ای٠ اهشلاه ٍا سٚيیي َّى ٣ ىٍ ٝل٤ٚٗاىِای٘ مٚؾز ٝل٤ٚٗ

 (.23دی٤ٕز  َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ٍٕیي )ػي٣ٗٝیٚی 58ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٦ 
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 ٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜدبَٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤َٚٗٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ  -4-24ْٙ٘ 

 ٝی ثبٙي. ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

      

(، عی آُٝبیٚی ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ ػٌة ٕیٚیٔ ىٍ َٝك٦ٚ سْٚی٘ 1995ٝبسٖئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )      

ٙيٟ دب١ی٤ْٗ ىٍ ث١َغ ثیٚشَ ٙي٥ ٣ اطَ ٕیٚیٔ ىٍ َٝك٦ٚ ٍٙي ثقيی ثیٚشَ اُ َٝك٦ٚ ٍٙي ا٣ٙی٦ إز. ٝسب  

ٍٝي ثس٤ى٥  ى 65(، ِٕاٍٗ َّى١ي ػٌة ّ٘ ٕیٚیٔ س٤ٕظ ٕیب٥ ث١َغ ىٍ َٝك٦ٚ ُایٚی ٣1990 سبّب٧بٙی )

(، ١ٚبٟ ١1388شبیغ ٝلٌَ ) ىٍٝي( إز. 25ىٍٝي( ٣ ٍٕیيٟ ) ٦ّ10 ث٦ َٝاست ثیٚشَ اُ َٝك٦ٚ ٣ٍیٚی )

( ٣ 2003ى٧ي. ٙی ٣ ٧ْٞسبٍاٟ )  ىاى ٦ّ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ىٍ هبُ، ػٌة ای٠ ف٢َٞ ٍا ىٍ ثَٓ اىِای٘ ٝی

اىسِای٘ ػسٌة دشبٕسیٜ ىٍ    ( ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ٤ٝػست  1996ٙیب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ٤ٙى.ثَٓ ٝی
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 هشحلِ ظَْس خَضِ دس سیلیس ساقِهیضاى  -4-11-6

اطسَ   ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إسز.  22دی٤ٕز  ىٍ ػي٣ٗ ١شبیغ َٝث٤ط ث٦ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ      

٣ػسی٠  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ اطسَ ٝشَبثس٘ آٟ ثسب    ٝل٤ٚٗ

 (.P <01/0) ىاٍ ٙيٚو ٧َُ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ٝق٢یف

َٕىى ىٍ َٙایغی ٦ّ ٕیب٥ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ج٤ى ٝلاكؾ٦ ٝی 25-4ع٦ٍّ٤ ىٍ ْٙ٘ ٧ٞبٟ      

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ  5دبٙی ثب مٚؾز ٝیٚی َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ( ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ 147ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ )

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ٙب٧ي  5/2دبٙی ثب مٚؾز ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٧ٞی٠ ُٝبٟ ٝل٤ُٚٗٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٦ ىٕز آٝي 

َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. اُ عَىی ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ٕیب٥ ثب ٝیٚی ٣41  34/25ث٦ سَسیت ىٍ كي٣ى 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ١ُی ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ٍا ١ٖجز ث٦ ٧ٞی٠  5دبٙی ثب مٚؾز فٚو ٧َُ، ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ّی٤َٕٚٛ ث٨ج٤ى ثوٚیي. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٝیٚی ٣33/39  66/19َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ٙب٧ي  5/2ثب مٚؾز ُٝبٟ 

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز ٣ ُٝبٟ، َٝياٍ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ٍا ١یِ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ٝل٤ٚٗ

 (.٣23 ػي٣ٗ دی٤ٕز  25-4اىِای٘ ىاى )ْٙ٘ 

(، ِٕاٍٗ َّى١ي ث١َغ ث٦ ع٤ٍ عجیقی ؿ٢يی٠ ثَاثَ ٤ٖٙٝی٤٢ُ ٣ 1970( ٣ ػیِٞ ٣ ی٤ٙیيا )1989آٍس٤ٍ )      

٤ٙى. ٢٢ّي٥ ٕیٚیٖیٜ ٢ٙبهش٦ ٝی٧ب ٕیٚیٖیٜ ػٌة َّى٥ ٣ ىٍ ٣اٍـ ث١َغ ث٦ ف٤٢اٟ ًهی٥َایٕبیَ ى٣ ٙذ٦

٧بی (، ثیبٟ َّى١ي ٕیٚیٖیٜ ث٦ ٤ٍٝر ّٗ ٕیٚیْب ىٍ ثبىز1995( ٣ ٝبسٖئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1975ی٤ٙیيا )

عجٌ  ٧ب ٝيیي إز.سَ ٙيٟ ٕب٦ٍٕیَى ثَای ٝلَْٜٓ، ملاه ثَٓ، ٕب٦ٍ ٣ ٕج٤ٓ ٍَاٍ ٝیادیيٍٝی ٤١ُ ث

(، ٕیب٥ ث١َغ ىٍ َٝك٦ٚ ُایٚی ١یبُ ثیٚشَی ث٦ ٕیٚیٔ ىاٍى ٣ ث٨ج٤ى 1999ِٕاٍٙبر ؿبئ٤ٝی٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 (، عی٧1997ب ١ٖجز ىاى١ي. ىیَٟ )فَْٞٚى اُ عَیٌ َٝٞه ٕیٚیٔ ٍا ث٦ مٚؾز ای٠ ف٢َٞ ىٍ ثبىز

 ٧بی ٕیٚیْبسی ١ٖجز ىاى.ِٕاٍٙی اىِای٘ مٚؾز ٕیٚیٔ ىٍ ثبىز ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٍا ث٦ اىِای٘ ٕغ٤ف ٤ّى
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دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ -4-25ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

 ٝی ثبٙي.  ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

       

ٛ َٕٛ ىٍ ّی٤َٕٚ ٝیٚی ٣500  375، 250، 125، 0آُٝبی٘ ٕٚيا١ی، اطَ د٢غ ٕغق ٕیٚیٖیٜ ) ىٍ یِ      

٣ٍی ؿ٢ي ٍٍٜ ث١َغ ٝلٚی ٣ اٝلاف ٙي٥ ایَا١ی )هٍِ، ٧بٙٞی، ك٢ٖی،  هبُ اُ ٢ٝجـ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ(

ّب٥ ٕبٗ ٝش٤اٙی ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز. ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ هِٚ  ١2بٛ( عی  ّبى٣ٓ ٣ ثی

٣ مٚؾز ٕیٚیٖیٜ اٍٍبٛ ث١َغ ىٍ ٧َ ى٣ ٕبٗ ىٍ ثبلاسَی٠ ٕغق ّبٍثَى ٤ّى ٕیٚیْبس٦ كبىص َٕىیي. ٍٍٜ 

َی ىٍ ١بٛ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕبیَ اٍٍبٛ ث١َغ ىٍ ٧َ ٕغق ّبٍثَى ٤ّى ٕیٚیْبس٦ اُ مٚؾز ٕیٚیٖیٜ ثیٚش ث١َغ ثی

ث١َغ هٍِ ٣ بس٦ ث٦ سَسیت ىٍ اٍٍبٛ ، اٝب ثیٚشَی٠ دبٕن ١ٖجی ث٦ َٝٞه ٤ّى ٕیٚیْا١ياٛ ٤٧ایی ثَه٤ىاٍ ث٤ى

 (.1381)٨ٙيی ٦ٚٝ٤ّ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ك٢ٖی ٝٚب٧ي٥ ٙي
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 هشحلِ ظَْس خَضِدس  هیضاى پتاسین تشگ -4-11-7

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٝیسِاٟ دشبٕسیٜ   ٝل٤ٚٗ اطَ َٕىى ٦ّ س٨٢بٝٚب٧ي٥ ٝی 22ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز       

َ    (P <05/0) ىاٍ ٙيٝق٢ی ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤  . اُ ای٠ ٣ٍ اطَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٕسیٚیْبر دشبٕسیٜ ثس

 ٙي٥ إز. َٝبی٦ٖ 26-4ىٍ ْٙ٘  ىٍ ُٝبٟ یبى ٙي٥ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیَٜٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ سلز سأطیَ ٝل٤َٚٗٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ ىٍ  -4-26ْٙ٘ 

 ٝی ثبٙي.  ±  SEثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ ٧ب

     

ىٍٝسي، ىٍ سیٞسبٍ ٕسیٚیْبر     99/4ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ثسب ٝیسب١ٖی٢ی كسي٣ى          

ىٍٝسي ثیٚسشَ ٣ اُ    36/0َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ىیي٥ ٙي ٦ّ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙسب٧ي   5دشبٕیٜ 

َٕٛ  5/2ٍ سیٞبٍ ىاٍی ثب َٝياٍ دشبٕیٜ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ى٦ّ اهشلاه ٝق٢یىاٍ ث٤ى. ىٍ كبٙیٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی

دبٙی ى٣ فبٝ٘ سأطیَ ٍٕي ُٝبٟ ٣ مٚؾز ٝل٤ٚٗىٍٝي( ١ياٙز. ث٦ ١ؾَ ٝی ١ُ92/4ی )ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦

   ٗ -ٌٕاٍ ثَ ىٍٝي دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ثب٢ٙي ؿَا ٦ّ َٝبىیَ دشبٕیٜ ثَٓ ىٍ ى٣ سیٞسبٍ ىیٖسَ ٝلٚس٤
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١ياٙش٢ي. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ َٙایظ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ  ىاٍی ثب ٙب٧يدبٙی اُ ٙب٧ي ّٞشَ ث٤ى، ٧َؿ٢ي اهشلاه ٝق٢ی

ىاٍ ١جس٤ى.  ىٍٝي ثیٚشَ اُ فيٛ ٣ػی٠ ث٤ى ٦ّ اٙجش٦ ای٠ اىسِای٘ ٝق٢سی   07/0ی َٝياٍ دشبٕیٜ ثَٓ ث٦ ا١يا٥ُ

       س٤ا١ي ىٍ س٢ؾیٜ ٣ٍاثظ آثی ٕیب٥ ٣ ١یِ ٍٙي ٕیب٥ ٝيیي ثبٙي.٣ػ٤ى دشبٕیٜ ىٍ ثَٓ ٝی

 ظَْس خَضِهشحلِ دس هیضاى پتاسین ساقِ  -4-11-8

٧ب ثَ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ىٍ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ، دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜاطَ ٝل٤ٚٗ      

ىاٍ ٙيٟ اطَ ٝشَبث٘ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝق٢ی .(P <01/0) ىىاٍ ث٤َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٝق٢ی

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 27-4ای ثی٠ ای٠ سَّیجبر ٤ٍٝر َٕىش٦ ٦ّ ىٍ ْٙ٘ َٝبی٦ٖ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ

َٕىى ثیٚشَی٠ َٝبىیَ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ىٍ سَّیت سیٞبٍی ٕیٚیْبر ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٝی٧ٞبٟ

فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ث٦ ىٕز آٝي ٦ّ اُ ٙلبػ آٝبٍی × َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤  5/2دشبٕیٜ 

ىاٍی ثب ٕبیَی٠ ىاٙز. ث٦ فجبٍر ىیَٖ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ٍا ١ٖجز ث٦ ٧ٞی٠ َٙایظ ٍٍبثشی سيب٣ر ٝق٢ی

 ىٍٝي اىِای٘ ىاى.  56/0َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤  5ىٍٝي ٣ ١ٖجز ث٦ مٚؾز  42/0ىٍ ٙب٧ي 

َٛ ىٍ ٕ 5/2ؾز دبٙی ثب مٚىٍ َٙایغی ٦ّ ٍٍبثز ثی٠ ٕیب٥ ٍُافی ٣ فٚو ٧َُ ٣ػ٤ى ١ياٙز، ٝل٤ٚٗ      

ىٍٝي اُ ٙب٧ي ثیٚشَ ث٤ى.  24/0ىٍٝي ٍٕب١ي ٦ّ  ١ُ81/5ی ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ٍا سب ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦

س٤ػ٨ی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثَ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ 5دبٙی ثب مٚؾز سأطیَ ٝل٤ٚٗ

ع٤ٍ ّٚی ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ اُ ب٧٘ ىاى. ث٦ىٍٝي ّ ٦ّ97/4 َٝياٍ ای٠ ف٢َٞ ٍا ث٦ ّٞشَ اُ ٢ٝيی ث٤ى ث٦ ع٤ٍی

ثَىاٍی )ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤( َٝبىیَ دشبٕیٜ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٕب٦ٍ ثیٚشَ اُ ثَٓ ث٤ى. فلا٥٣ ثَ ای٠ إَؿ٦ ٦١٤ٞ١

٣ٙی َٝياٍ دشبٕیٜ ىٍ  ،ثَٓ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٙي٥ دشبٕیٜ ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ٕیب٧بٟ ىٍٕیَ ىٍ ٍٍبثز ىاٙز

 (.23ىاٍی ثیٚشَ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ق٢یٕب٦ٍ ٕیب٧بٟ ىٍٕیَ ىٍ ٍٍبثز ث٦ ع٤ٍ ٝ
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١شبیغ سلَیَبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ّاد٠ ىٍ اٍسجبط ثب ُٝبٟ َٝٞه دشبٕیٜ ٣ سأطیَ آٟ ثَ ٕیب٥ ث١َغ اطجبر       

َٕىى. ػٌة ١ُی ٤ٝػت اىِای٘ سقياى ه٦ٙ٤ ٣ ٢ٕجٚـ٦ ٝیَّى٥ إز ٦ّ ػٌة دشبٕیٜ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦

ىا٦١ ٝؤطَ إز ٣ دشبٕیٜ ٧ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍسقياى ٢ٕجٚـ٦ دشبٕیٜ ىٍ َٝك٦ٚ سْٚی٘ ه٦ٙ٤ ىٍ اىِای٘

 (.1976ػٌة ٙي٥ ثقي اُ َٝك٦ٚ سْٚی٘ ه٦ٙ٤ إبٕبً ىٍ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٝؤطَ إز )٤ٕ، 

 

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ٝل٤ٚٗسلز سأطیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ -4-27ْٙ٘ 

 ٣ػی٠ فٚو ٧َُ 

 ثبٙي.ٝی ±  ٣ٍSEی ٝی٦ٚ ٧ب ثب٧ٍبی

 

 کلشٍفیل -4-11-9

ىٍ ػي٣ٗ  ّبٍیدٔ اُ ١ٚب٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ىٍ ُٝبٟ ٧بی ٝوشٚو ثَٓ  ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٣َّٚىی٘      

ٝوشٚو  سلز سأطیَ ٕغ٤ف٧ب اٍی٣َّٚىی٘ ىٍ ٧یؾ یِ اُ ٦١٤ٞ١ ثَى ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 25دی٤ٕز 

س٤اٟ ث٦ آٟ اٙب٥ٍ َّى ای٠ ای ٦ّ ٝی١شیؼ٦ .ٍَاٍ ١َٖىزٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ثب دبٙی ٝل٤ٚٗ
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 دبٙی ثبىٍ ٝل٤ٚٗثَىاٍی ٤ٕٛ، ػِ ٧٦٦١٤ٞ١ب ث٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍیإز ٦ّ ثیٚشَی٠ َٝياٍ 

 ،ٚو ٧َُ ث٤ى٢٧ٖبٝی ٦ّ ٕیب٥ ىٍ ٍٍبثز ثب ف ٧ٞـ٢ی٠ .ٝٚب٧ي٥ ٙي١ُی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5مٚؾز 

ػِ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی آهَ، َٝبىیَ ثبلاسَی اُ ٣َّٚىی٘ ٍا ١ٚبٟ ىاى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ٧٦ب ثىٍ ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی

َ هبٝی ٍا طیسیٞب٧ٍبی ٕیٚیٖی سأ ٥ إز ١٦ّٚبٟ ىاى١یِ ١شبیغ َٝث٤ط ث٦ آُٝبی٘ ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥  (.26

 (.2000)ىلاف، ٌٕا١ٍي ١ٞی ثَ ٣َّٚىی٘ ثَٓ

 

 صفات کیفی داًِ -4-12

 آهیلَص -4-12-1

(. ثب ای٠ ٣ػ٤ى 27یِ اُ ٢ٝبثـ سنییَ ٍَاٍ ١َٖىز )ػي٣ٗ دی٤ٕز ىٍٝي آٝی٤ُٚ ىا٦١ سلز سأطیَ ٧یؾ      

 آٝي٥ إز. 28-4َٝبی٦ٖ ای ثی٠ ٕغ٤ف ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٤ٍٝر دٌیَىز ٦ّ ىٍ ْٙ٘ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/2دبٙی ثب مٚؾز ىٍٝي ثَآ٣ٍى َٕىیي. س٨٢ب ٝل٤ٚٗ 18/24ىٍٝي آٝی٤ُٚ ٕیب٧بٟ ٙب٧ي       

دبٙی ثب ىٍٝي ث٨ج٤ى ثوٚیي. ٣ٙی ٝل٤ٚٗ ١ُ21/0ی ای٠ ٝيز ّیيی ٍا ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦

ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ّب٧٘ ىاى. ثیٚشَی٠ اطَ  ٧18/0ٞی٠ مٚؾز ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ آٝی٤ُٚ ىا٦١ ٍا 

دبٙی ثب مٚؾز ثبلا ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ث٤ى ٦ّ ىٍٝي آٝی٤ُٚ ىا٦١ ٍا ث٦ ّٞشَ اُ ٢ٝيی َٝث٤ط ث٦ ٝل٤ٚٗ

 ىٍٝي ٍٕب١ي. 4/23
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 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي آٝی٤ُٚ ىا٦١ -4-28

ٕغق ثبلایی اُ سؼٞـ ٕیٚیٔ (، اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ٦ّ 2006ثَهلاه ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥، ٝب ٣ یبٝبػی )      

ّب٧٘ ٍبث٘  ٢ٝؼَ ث٦ًهی٥َ ّٜ ٕیٚیٔ ٧ب ث٦ ِٕاٍٗ آٟثَای ٍٙي ٣ فَْٞٚى ثبلا ٣ طبثز ث١َغ ١یبُ إز. 

 .٤ٙىىٍ فَْٞٚى ٣ ّیيیز ث١َغ ٝی ٝلاكؾ٦

 ضذى طلاتیٌی دهایضشیة  -4-12-2

ثَ ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ١یِ فٚو ٧َُ  دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠سیٞب٧ٍبی ٝوشٚو ٝل٤ٚٗاطَ       

ثیٚشَی٠ ٣ ّٞشَی٠ ضَیت ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ث٦ سَسیت ىٍ سیٞبٍ  (.27ىاٍ ١ج٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز ٝق٢ی

ث٦ ىٕز آٝي. ىٍ ثی٠  ٣01/3  33/3َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ١ُی ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  5/2ٙب٧ي ٣ مٚؾز 

ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ اُ ٙلبػ سأطیَ ثَ ای٠ ٝيز ٝيیيسَ  دبٙی، ّبٍثَى ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝب٧ٟبی ٝل٤ُٚٗٝبٟ

٧بی َٕىى ٦ّ سيب٣ردبٙی ىٍ ای٠ ُٝبٟ سيب٣سی ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. اٙجش٦ سأّیي ٝیث٤ى. ٣ٙی ثی٠ مٚؾز ٝل٤ٚٗ

 (.29-4ىاٍ ث٤ى )ْٙ٘ ًَّ ٙي٥ اُ ٙلبػ آٝبٍی میَ ٝق٢ی
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 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗٙيٟ  ّلاسی٢ی ضَیت ىٝبیَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -4-29ْٙ٘ 

 

 طلقَام  -4-12-3

سأطیَ ١ذٌیَىز  ٚو ٧َُف دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠سیٞب٧ٍبی ٝوشٚو ٝل١ٗ٤ٚیِ اُ  ّٗ ٤ٍاٛ      

 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٍٗ٤ٚاٛ ّٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ (. ثب ای٠ ٣ػ٤ى 27)ػي٣ٗ دی٤ٕز 

٧ٞـ٢ی٠  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، 5/2مٚؾز دبٙی ثب ٝل٤ٚٗ ( ١ٚبٟ ىاى 4-30٦ّْٙ٘ )

٦ّ ٤ٍاٛ كبٙی ىٍ .١ُی ای٠ ٝيز ّیيی ٍا ّب٧٘ ىاى١يَٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5دبٙی ثب مٚؾز ٝل٤ٚٗ

ٝشَ ٝیٚی ١ُ41/38ی ثب َٝياٍی ٝقبىٗ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5/2دبٙی ثب مٚؾز ّٗ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ

 .سيب٣سی ثب ٙب٧ي ١ياٙز

(، ثب ٝغبٙق٦ ٣ٍی سأطیَ َٝٞه ١یش٣َّٟ ٣ دشبٕیٜ ثَه٤ٞٝیبر ّیيی ث١َغ 2007ث٢ٞ٨یبٍ ٣ ١ٍؼجَ)       

ى ٣ٙی ٣ٍی ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ٝلش٤ی د٣َسئی٠ ىا٦١ ٍا اىِای٘ ىا ّٗ ٣ دشبٕیٜ ٤ٍا١ٛٚبٟ ىاى١ي ٦ّ َٝٞه 

 ىاٍی ١ياٙز.٣ َٝياٍ آٝی٤ُٚ ىا٦١ سأطیَ ٝق٢ی
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 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜسلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٍاٛ ّٗ -4-30ْٙ٘ 

 

 ٍصى خطک ػلف ّای ّشص -4-13

٣  ٧66بی آُٝبی٘ ىٍ ٧بی ٧َُ ٤ٝػ٤ى ىٍ َّرٕیَی ٝبى٥ هِٚ فٚواٍیب١ٔ ا١يا١٥ُشیؼ٦ سؼِی٦ ٣      

َٕىى ٦ّ ٝیٝلاكؾ٦  إز.ٙي٥ آ٣ٍى٥  ٣31  ٧29بی دی٤ٕز دٔ اُ ١ٚبّبٍی ث٦ سَسیت ىٍ ػي٣ٗ ٣ٍُ 80

  ىاٍ ١ج٤ى.٧بی ٧َُ ٝق٢ی٧بی ٧َُ ٣ٍ٤ٕه، ا٣یبٍٕلاٛ ٣ ٕبیَ فٚواطَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثَ ٣ُٟ هِٚ فٚو

دبٙی ٧بی ٧َُ ىٍ ى٣ ُٝبٟ ٝل٧ٗ٤ٚب ای٠ إز ٦ّ ثی٠ ٣ُٟ هِٚ فٚو١ْش٦ ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ىٍ ٝیب١ٖی٠      

-٣ٍُ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ ١10ٚبّبٍی یق٢ی ٣ٍُ دٔ اُ  66ه٦ٙ٤ سيب٣ر ٣ػ٤ى ىاٙز. ىٍ ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍىٍ د٢ؼ٦

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٣5  5/2َٕىى ٦ّ ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز ٝٚب٧ي٥ ٝیدبٙی ا٣ٗ ٣ٍُ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ 25دبٙی ى٣ٛ ٣ 

١ُی ٕیب٥ ث١َغ( س٤ٕظ ٣ٍُ ٣ُىسَ )ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ ٧15بی ٧َُی ٦ّ ٧َٞا٥ ثب ٕیب٥ ٍُافی ٣ُٟ هِٚ فٚو

دبٙی ىٍ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ ٧بی ٧َُثیٚشَ اُ ٣ُٟ هِٚ فٚو ،دبٙی ٙي٥ ث٤ى١يٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٤ٚٗ
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٧َُ ٣ٍ٤ٕه ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی، ثَای فٚو 66دبٙی ىٍ اهشلاه ثی٠ ى٣ ُٝبٟ ٝل٤ٚٗ ه٦ٙ٤ ث٤ى.ؽ٤٨ٍ

  (.30ثَاثَ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٧3بی ٧َُ ثی٘ اُ ثَاثَ ٣ ىٍ ٕبیَ فٚو 2ثی٘ اُ 

-( ١شبیغ سنییَ َّى. ٝل32ٗ٤ٚاُ ١ٚبّبٍی )ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣ٍُ دٔ  80ثب ٌٕٙز ُٝبٟ ٣ ٍٕیيٟ ث٦       

ثیٚشَی٠ ٣ُٟ  ه٦ٙ٤ ٤ٝػت اىِای٘ ٣ُٟ هِٚ ٣ٍ٤ٕه ٙي.دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  5/2هِٚ ٣ٍ٤ٕه ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز 

٧بی ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ای٠ َٙایظ ٣ُٟ هِٚ ا٣یبٍٕلاٛ ٣ ٕبیَ فٚو َٝثـ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي.َٕٛ ىٍ ٝشَ 88/19

١ُی ٣ُٟ هِٚ فٚو ٧َُ ٣ٍ٤ٕه ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ّٞشَ ث٤ى. دبٙی ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٧٦َُ ّٜ ث٤ى. ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ  5ع٤ٍی ٦ّ ٝبى٥ هِٚ س٤ٙیيی ىٍ ٣اكي ٕغق س٤ٕظ ای٠ فٚو ٧َُ ىٍ مٚؾز 

١ٍٔ كبٙی إز ٦ّ ىٍ ای٠ سیٞبٍ ٣ ىٍ اطَ كض٤ٍ ّٜای٠ ىٍ اُ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ث٤ى.سَ ١ُی هیٚی دبیی٠د٢ؼ٦

 ٧بی ٧َُ ١ٖجشبً ثبلا ث٤ى.٣ُٟ هِٚ ا٣یبٍٕلاٛ ٣ ٕبیَ فٚوفٚو ٧َُ ٣ٍ٤ٕه، 

٢٢ّيٕی اُ ٕیب٥ ٍُافی ث١َغ ٧بی ٧َُ ٨ٜٝ ِٝاٍؿ ث١َغ إز ٦ّ ىاٍای ه٤اٛ سَٚیي٣ٍ٤ٕه یْی اُ فٚو      

ٝلٞيی ٣ ٦١٤ ٣ٍ٤ٕه اُ ث١َغ ٤٨ٚٝى إز )ٕ٘ىٍ ىبُ ٣ٍیٚی، ٙجب٧ز ٣ سَٚیي ٕ ثبٙي ٦ّ ه٤ٞٝبًٝی

ٚو ٧بی ٝوشدبٙی ثب مٚؾزس٤ا١ي ٧ٞب٢١ي ث١َغ دٔ اُ ٝل٧ٗ٤َُٚ ٝی(. ث٢بثَای٠ ای٠ فٚو٧1389ْٞبٍاٟ، 

١ُی ٣ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، اىِای٘ ٍٙي ١ٚبٟ ىاى٥ ٣ ٣ُٟ هِٚ ثیٚشَی س٤ٙیي ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦

٣ٍُ دٔ  ٣80 ٍٕیيٟ ث٦ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٝٚب٧ي٥ ٙي. اٝب ثب ٌٕٙز ُٝبٟ  ٦ّ66 ای٠ ٣ضقیز ىٍ  ٢ّي

دبٙی، ىٚبٍ ٣ٍی اُ ١ٚبّبٍی ىٍ اطَ اىِای٘ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ٣ سقياى د٢ؼ٦ ٣ ٝبى٥ هِٚ ث١َغ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ

ٝلٞيی ٣ بثي. ٣ُٕٟ٘ هِٚ ای٠ فٚو ٧َُ ّب٧٘ ی 1س٢ْیای٠ فٚو ٧َُ ُیبى ٙي ٣ ٕجت ٙي اُعَیٌ ه٤ى

٧بی ثبلا اُ عَیٌ ديیي٥ ه٤ىس٢ْی ػٞقیز ٣ٍ٤ٕه ىٍ سَاّٜ (، ثیبٟ َّى١ي ٦ّ فٚو ٧1389َُ٧ْٞبٍاٟ )

 ى٧ي.ه٤ى ٍا ثَای ىٕشیبثی ث٦ ٣ضقیز ٍٙي ٣ س٤ٙیي ٝظ٘ ث٨شَ، ّب٧٘ ٝی

                                           
1
 - Self-thining 
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-ىٍ ٧َ ى٣ ُٝبٟ د٢ؼ٦ َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5دبٙی ثب مٚؾز ٧َُ ا٣یبٍٕلاٛ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗوٝبى٥ هِٚ فٚ      

دبٙی ثب ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثبلا ث٤ى ٣ س٨٢ب ىٍ اطَ ٝل٤َٕٚٗٛ ىٍ  ١ُ5/2ی ٣ ؽ٤٨ٍه٦ٙ٤ ٣ مٚؾز 

٦ّ ٙبیي ث٦ ىٙی٘ ٍٙي ثیٚشَ ٕبیَ  ،آٟ ّب٧٘ دیيا َّى ١ُی َٝيإٍَٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5/2مٚؾز 

 ٧بی ٧َُ ىٍ ٢ّبٍ ٣ٍ٤ٕه ثبٙي.فٚو

١ُی دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦إَ ٝل٤ٙٗ٤ٚى ٦ّ ٝؼ٤ٞؿ اُ ١شبیغ ؿ٢ی٠ إش٢جبط ٝی ىٍ      

(. ىٍ ػي٣ٗ ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی 66ٚشَ ه٤ا٧ي ث٤ى )ا٣إظ ٍٙي ٕیب٥ ثی ا١ؼبٛ ٤ٙى، ِٝاكٞز فٚو ٧َُ ىٍ

َٝثـ َٕٛ ىٍ ٝشَ 25دبٙی ىٍ ای٠ ُٝبٟ َٝبىیَی ثبلاسَ اُ ٤ٙى ٦ّ ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗٝٚب٧ي٥ ٝی 30دی٤ٕز 

، كض٤ٍ ه٦ٙ٤ ا١ؼبٛ ٤ٙىدبٙی ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍىٕز آٝي ٣ إَ ٝل٧ٗ٤ٚبی ٧َُ ث٦ثَای ٣ُٟ هِٚ ّ٘ فٚو

دبٙی ىٍ ای٠ ٣ی٥ْ إَ ٝل٤ٚٗث٦ .٧بی ٧َُ ٝوشٚو ٍا سب ا٣اهَ ى٥ٍ٣ ٍٙي ٕیب٥ ٍُافی ٤ٝػت ه٤ا٧ي ٙيفٚو

 دشبٕیٜ ٤ٍٝر دٌیَى.َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر  5/2سَ یق٢ی ُٝبٟ ثب مٚؾز دبیی٠
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 گیشیًتیجِ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5دبٙی ٙي٥ ثب مٚؾز ٕیب٧بٟ ٝل٣ٍٗ٤ُٚ دٔ اُ ١ٚبّبٍی(،  66ىٍ ا٣ٙی٠ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی )      

 ٧6/267َُ، ثیٚشَی٠ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ ٍا ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ ىٍ َٙایظ ٣ػی٠ فٚو

٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز  80ای٠ ىٍ كبٙی  إز ٦ّ  ىٍ  َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ ىاٍا ث٤ى١ي.

ٕغق ثَٓ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ َٙایظ ٝٚبث٦ ّٞشَی٠ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى. اُ عَىی  5/2

سَ ث٤ىٟ ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی ث٦ َٝاست ثبلاسَ اُ ٕبیَی٠ ث٤ى ٦ّ كبّی اُ ١بُُ ث٤ىٟ ٣ ىٍ فی٠ كبٗ ٣ٕیـ

ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سوٚی٦ ثیٚشَ ثَٓ ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ دبیبٟ ىٞ٘ ٍٙي ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی إز ٦ّ ٧ثَٓ

 ٧ب ىاٙش٦ ثبٙي. س٤ا١ي ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ دَ ٙيٟ ىا٦١ٝی

 5ثیٚشَی٠ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ٕب٦ٍ، ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ا٣ٗ ٣ ٤ٕٛ، َٝث٤ط ث٦ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب مٚؾز       

ث٦ ع٤ٍ ّٚی ثبلا ث٤ىٟ ٝیِاٟ ٝبى٥ هِٚ  ٧َُ ث٤ى.٣ٟ س٤ػ٦ ث٦ َٙایظ فٚوَٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثي

 ثبٙي.ىٍ ای٠ سیٞبٍ ٝی ثبلا ث٤ىٟ اٍسيبؿ ٣ ٍغَ ٕب٦ٍثَآی٢يی اُ ٞبٍ سیای٠ ٕب٦ٍ ىٍ 

َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ اُ سَّیت سیٞبٍی  83/933ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ه٦ٙ٤ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ؿ٨بٍٛ ثب ٝیب١ٖی٠       

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠ ٙي٥ كبٝ٘ ٙي. ١شبیغ  5/2مٚؾز دبٙی ثب ٝل٤ٚٗ

دبٙی ثب ّٚی٦ ٕغ٤ف ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝيیي ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ َٙایغی ٦ّ فٚو ٧َُ ٣ػ٤ى ىاٍى، ٝل٤ٚٗ

  .إز

دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ٦ٞ٧ ٕغ٤ف ٤ٝػت ث٨ج٤ى ٙبهٜ ٕغق ثَٓ َٕىیي. ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ      

 سَ ای٠ ٝبى٥ اطَ ث٨شَی ثَ ٕغق ثَٓ ثَ ػبی ٌٕاٙز.دبٙی ثب مٚؾز دبیی٣٠ػ٤ى فٚو ٧َُ ١یِ ٝل٤ٚٗ

-ىاٍی ثَ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ىاٙز ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٝل٤ٚٗدبٙی اطَ ٝظجز ٣ ٝق٢یى٣ ثَاثَ ٙيٟ مٚؾز ٝل٤ٚٗ      

 ٣44/4  94/2سَسیت َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ٧بی د٢ؼ٦ ١ُی ٣ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ای٠ ٝيز ٍا ث٦  5دبٙی ثب مٚؾز 
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-َٕٛ ىٍ ٙیشَ ؿ٦ ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز  ٕب١شی ٝشَ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِای٘ ىاى.

٥َٕ دبیی٠ ث٤ى. ١ُی ٣ ؿ٦ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثي٣ٟ س٤ػ٦ ث٦ ٍٍبثز فٚو ٧َُ ىاٍای ثیٚشَی٠ ٍغَ ٝیبٟ

 .ٝز ملار ث٦ ٣ٍٓ ىاٍىٍبث٘ س٤ػ٦ إز ٦ّ ٍغَ ٝیبٟ ٥َٕ دبیی٠ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ َٝب٣

ٌٕاٍی ثَ اُٙلبػ سأطیَٙي٥ ثیٚشَ ث٤ى. سقياى د٢ؼ٦ طجز ٙي٥ ىٍ ٕیب٥ ث٦ َٝياٍ ا١يّی ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ػی٠      

ه٦ٙ٤ ١ُی ١ٖجز ث٦ ؽ٤٨ٍَٕٛ ىٍ ٙیشَ، ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 5/2إشيبى٥ اُ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز ای٠ ٝيز، 

 ٝيیيسَ ث٤ى.

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٙي.  5/2ٕجت اىِای٘ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ١ٖجز ث٦ مٚؾز َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5ی ثب مٚؾز دبٙٝل٤ٚٗ      

٧بی ث٢ٚي ىٍ ٣ػ٤ى ه٦ٙ٤ ث٤ى. ثیٚشَ ،٧ٞـ٢ی٠ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ىٍ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ ١ج٤ى١ي

ىا٦١ ه٦ٙ٤ ٕجت سْٚی٘ سقياى َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ 5دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ثب مٚؾز سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ

 . ٧ب َٕىیيثیٚشَ ىٍ ه٦ٙ٤

َٝثـ سلز سأطیَ ثبلاسَی٠ َٝياٍ ه٦ٙ٤ ٣ سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٝشَسقياى ىا٦١ ىٍ  اُ ثی٠ اػِای فَْٞٚى      

   .٢يٕیٚیْبر دشبٕیٜ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٍَاٍ َٕىش

ٕغق ثَٓ ثبلایی ىاٙش٢ي  ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ َٕٛ 5/2ثب مٚؾز ٕیب٧بٟ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٙي٥       

٧ب ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ ا١ش٨بی ىٞ٘ ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ١ٚبٟ ىاى. فلا٥٣ ٣ ىٍ فی٠ كبٗ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ آٟ

ثَ ای٠ ع٤ٗ ه٦ٙ٤ ٣ سقياى ّ٘ ىا٦١ ىٍ ای٠ سیٞبٍ ّٞشَ اُ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ث٤ى ٦ّ ٦ٞ٧ ای٨٢ب ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ 

ثبٙي ٦ّ ىٍ ٨١بیز ث٦ ٤ٍٝر ٣ُٟ ػ٤ى ىٍ ه٦ٙ٤ ٝی٧بی ٤ٝٙيٟ ىا٦١ىَا٧ٜ ث٤ىٟ إٓیٞیلار ثیٚشَ ثَای دَ

 ٧ِاٍ ىا٦١ ثبلاسَ ١ٞبیبٟ َٕىیي.

َٕٛ ىٍ  5دبٙی ثب مٚؾز َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ 89/952ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ثب ٝیب١ٖی٠       

ىٍٝي ثیٚشَ اُ سَّیت سیٞبٍی  10/21ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ٣ فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ طجز ٙي ٦ّ 
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ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ  ث٤ى.ىٍٝي ثیٚشَ اُ سیٞبٍ ٙب٧ي ٣ فيٛ ٢ّشَٗ فٚو ٧َُ  ٢ّ7/18شَٗ فٚو ٧َُ ٣  ٣ٙب٧ي 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ َٝبىیَ ثبلایی اُ سقياى د٢ؼ٦، ع٤ٗ ه٦ٙ٤، سقياى ّ٘  5دبٙی ثب مٚؾز 

ٖٝشَیٜ یب میَ ىا٦١، سقياى ه٦ٙ٤ ىٍ ٣اكي ٕغق ٣ سقياى ىا٦١ دَ ىٍ ه٦ٙ٤ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ٦ّ ث٦ ع٤ٍ 

 ٖٝشَیٜ ىٍ فَْٞٚى سأطیَ ىا١ٍي.

 5/2َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ىٍ مٚؾز ٝیٚی ١ُ83/104ی ث٦ ٝیِاٟ ثیٚشَی٠ ٕیٚیٔ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦      

ىٍٝي ثیٚشَ ث٤ى. ىٍ َٙایغی ٦ّ ٕیب٥ ىٍ ٍٍبثز ثب  53/13َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي 

ٍ ٕیٚیٔ ٕب٦ٍ ١ٖجز ىاٍ ىٍ َٝياٚیْبر دشبٕیٜ ٤ٝػت اىِای٘ ٝق٢یدبٙی ثب ٕی٧بی ٧َُ ث٤ى ٝل٤ٚٗفٚو

ىٙی٘ آٟ اكشٞبلاً ١یبُ ٕب٦ٍ ث٦ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ثَای س٤َیز ثیٚشَ ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ثب فٚو ٧َُ  ث٦ ٙب٧ي ٙي.

ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤، اهشلاه ثی٠ ٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ٣  ثبٙي.٣ ىٍ ١شیؼ٦ ّب٧٘ اكشٞبٗ ٣ٍٓ ٝی

دبٙی ١ٚي٥ ث٤ى١ي، اهشلاىی ثی٠ ثَٓ ٧بیی ٦ّ س٤ٕظ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٦ٗ٤ٚ ث٤ى. ىٍ ث٤س٦ٕب٦ٍ ٍبث٘ س٤ػ

دبٙی ثب ای٠ ٝبى٥ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ٣ ٕب٦ٍ اُ ٙلبػ ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ػ٤ى ١ياٙز. ٣ٙی ٝل٤ٚٗ

 ٕیٚیٔ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ٍا ١ٖجز ث٦ ٕب٦ٍ اىِای٘ ىاى.

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ ١ُی سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗد٢ؼ٦ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ىٍ َٝك٦ٚ      

ىٍٝي،  99/4ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ثَٓ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ثب ٝیب١ٖی٢ی كي٣ى  فٚو ٧َُ ٍَاٍ ١َٖىز.

 36/0َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ ىیي٥ ٙي ٦ّ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي  5ىٍ سیٞبٍ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ 

ثیٚشَی٠ َٝبىیَ دشبٕیٜ ٕب٦ٍ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ىٍ سَّیت سیٞبٍی ٕیٚیْبر ىٍٝي ثیٚشَ ث٤ى. ٧ٞـ٢ی٠ 

 فيٛ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ث٦ ىٕز آٝي.× َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ُٝبٟ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤  5/2 دشبٕیٜ

٧ب سلز سأطیَ ٣َّٚىی٘، ىٍٝي آٝی٤ُٚ ىا٦١، ٤ٍاٛ ّٗ ٣ ىٝبی ّلاسی٢ی ٙيٟ ىٍ ٧یؾ یِ اُ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی      

 .٢يدبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ٍَاٍ ١َٖىشٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ
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-)میَ ٝق٢ی ه٦ٙ٤ سيب٣ر١ُی ٣ ؽ٤٨ٍدبٙی ىٍ د٢ؼ٧٦بی ٧َُ ىٍ ى٣ ُٝبٟ ٝل٤ٚٗثی٠ ٣ُٟ هِٚ فٚو      

٧بی ٧َُی ٦ّ ٧َٞا٥ ثب ٕیب٥ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ُٟ هِٚ فٚو ٣5  ٣5/2ػ٤ى ىاٙز. ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز  ىاٍ(

دبٙی ٙي٥ ث٤ى١ي ثیٚشَ ١ُی ٕیب٥ ث١َغ( س٤ٕظ ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٝل٣ٍٗ٤ُٚ ٣ُىسَ )ىٍ ُٝبٟ د٢ؼ٦ 15ٍُافی 

 ه٦ٙ٤ ث٤ى.دبٙی ىٍ ؽ٧ٍ٤٨بی ٧َُ ىٍ سیٞبٍ ٝل٣ٗ٤ُٟٚ هِٚ فٚواُ 
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 پیطٌْادات  

 ا١ؼبٛ ٤ٙى سب ١شبیغ ٍبث٘ سقٞیٜ كبٝ٘ َٕىى.ٕبٗ ٝش٤اٙی  2 َٙایغی ٝٚبث٦ كياٍ٘ ىٍ آُٝبی٘ ىٍ -1

دبٙی ٤ٍٝى آُٝبی٘ ٍَاٍ ٕیَى. ُیَا ٠ْٞٝ ٕبیَ سَّیجبر ىاٍای ف٢َٞ ٕیٚیٔ ث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ٚٗ -2

 إز ف٢َٞ ٕیٚیٔ ىٍ ٢ّبٍ ٕبیَ ف٢بَٝ ٝب٢١ي ّٖٚیٜ یب ٕيیٜ ػٌة ٝشيب٣سی ىاٙش٦ ثبٙي.

دبٙی ىٍ ؿ٢ي َٝك٦ٚ ا١ؼبٛ ٤ٙى سب ١شیؼ٦ ث٨شَی ىاٙش٦ ثبٙي. ث٢بثَای٠ ٙبیي ث٨شَ ثبٙي ٝل٤ٚٗ -3

 ٤ٙى ای٠ ٤ٝض٤ؿ ١یِ ٤ٍٝى آ٤ُٟٝ ٍَاٍ ٕیَى.س٤ٝی٦ ٝی

ٕیٜ ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ٍٙي ث١َغ ٤ٍٝى ٧بی ٝل٤ٚٗ ٕیٚیْبر دشبسَی اُ مٚؾزىا٦٢ٝ ٣ٕیـ -4

 آُٝبی٘ ٍَاٍ ٕیَى.
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. ٨ٝٞشَی٠ فٚي٨بی ٧َُ ث١َغ ٣ ٝيیَیز ٢ّشَٗ آٟ. ١َٚی٦ س٣َیؼی ٕبُٝبٟ 1387اثغبٙی، ٛ.  ٣ اثغبٙی، ی.

 ٝيل٦. 24 ػ٨بى ّٚب٣ٍُی إشبٟ ٝب١ُيٍاٟ.

. ى٥ٍ٣ ثلَا١ی ٢ّشَٗ فٚو ٧بی ٧َُ ىٍ 1384ٙبَّٝی، ع. ٣ ىیضیبٟ، ٛ.  اكٞيی، ؿ.ٍ.؛ ٍٕشٞی، ٛ.؛ -1

 .181سب  171ٝيلبر  .2ٙٞب٥ٍ  ،٦ٚ3 د٧٣ْ٘ ٧بی ٍُافی ایَاٟ. ػٚي إشبٟ َٕٙشبٟ. ٝؼ

 ٝيل٦. 506. ّبٙز، ىاٙز ٣ ثَىاٙز ث١َغ. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. 1376 اه٤ر، ٛ. ٣ ٣ّیٚی، ى. -2

٧بی ٢ّشَٗ ٙي٥ ثب ٣ٍٗ لایٖیٞشَی ٣ َّر 7328ث١َغ لای٠  . سقیی٠ آة َٝٞىی1388إيی، ٍ.  -3

 ٧بی سؼَثی ىٍ ٝب١ُيٍاٟ. ِٕاٍٗ ٨١بیی ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ آٝ٘.٣ َٝبی٦ٖ آٟ ثب ٝيٗ

 ٝيل٦. 15

. ٍیوز ٢ٙبٕی ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ 1388ٝي٨ب١ی، ٛ.؛ ٝؼشجبیی ُٝب١ی، ٛ. ٣ اٝیَی لاٍیؼب١ی، ة. ا -4

 ٝيل٦. 380لاٟ. ث١َغ. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٕی

. اطَ َٝبىیَ ٝوشٚو ٤ّى 1384اٝي٨ب١ی، ٛ.؛ ٝيٍُاى٥، ٓ.ٛ.؛ ّب٣٣ٕی، ٛ. ٣ ىثبك ٝلٞيی ١ٖت، ؿ.  -5

١یش٤١ّ٣َ دشبٕیٜ ثَ ٍٙي، فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ىا٦١ ث١َغ ٍٍٜ هٍِ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٍُافی ایَاٟ. ػٚي 

 .242سب  226. ٝيلبر 3. ٙٞب٥ٍ 7

ثٍَٕی ٝیِاٟ ّب٧٘ . 1387اٝی٠ د٢ب٥، ٥.؛ ٣َٕٗ ُاى٥، ؿ.؛ ١ُي، ا.؛ ٢ٝ٤ٝی، ؿ. ٣ ٝليطی، ؿ.  -6

( ىٍ َٙایظ ٍٍبثز ثب ٣ٍ٤ٕه .Oryza sativa Lفَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى اٍٍبٛ ث١َغ )

(Echinochloa crus-galli (L.) (P.Beauv ..ٟىا١ٖٚب٥ ث٤فٚی  ٧ؼي٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ٕیب٧ذِْٙی ایَا

 .33ٝيل٦  ٧ٞياٟ. .ٕی٢ب

. آطبٍ ١یش٣َّٟ ٣ ٕیٚیٔ ٣ٍی ثیٞبٍی ثلإز ث١َغ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ 1387دبىاٙز ى٧ْبیی، ه.  -7

 .742سب  735ٝيلبر . 4. ٙٞب٥ٍ 3ّٚب٣ٍُی ایَاٟ. ػٚي 
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. اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٕیٚیٖیٜ ٣ س٢٘ 1387دی٤ٕز، ك.ؿ.؛ ُاٍؿ، ٛ.ٍ. ٣ ٕٞیـ ُاى٥، ف.  -8

(. ٝؼ٦ٚ NFTٕیٖشٜ لای٦ ١بُُ ٝل٤ٚٗ مٌایی ) ٤ٍٙی ثَ ٍٙي ّب٤٧ دیؾ سلز َٙإظ ّٚز ىٍ

 .  88سب  79. ٝيل٦ 1. ٙٞب٥ٍ 22ف٤ٚٛ ٣ ٢ٝبیـ ّٚب٣ٍُی، ٣ی٥ْ ف٤ٚٛ ثبمجب١ی. ػٚي 

٧بی ٝيٍٟ اٍُیبثی ّیيیز ث١َغ ىٍ ٦ٖٕ٤ٝ ثی٠ اٙٞٚٚی . س٢ْی1374ِس٤ٕٚی لاٍیؼب١ی، ه.  -9

 ٝيل٦. 60 ٤ٍّٚ.(. ا١شٚبٍار ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ  IRRIسلَیَبر ث١َغ )

. ه٤ٞٝیبر ّیيی اٍٍبٛ ٝلٚی ٣ اٝلاف ٙي٥ ث١َغ ٝب١ُيٍاٟ. ١َٚی٦ 1384 س٤ٕٚی لاٍیؼب١ی، ه. -10

 ٝيل٦. 12فٚٞی س٣َیؼی. ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚ. 

٧بی ٙبٙیِاٍی ٙٞبٗ ایَاٟ. ٝؼ٦ٚ . ثٍَٕی دبٕن ث١َغ ث٦ ٤ّى دشبٕیٜ ىٍ هب1377ُس٤ىیَی، ف.  -11

 .882-869 . ٝيلبر4. ٙٞب٥ٍ 9ػٚي ٣ٍُی ایَاٟ. ف٤ٚٛ ّٚب

 ٝيل٦. 130. ث١َغ ٝل٤ٞٙی ثب ١ٍغ. ا١شٚبٍار ى٢٧َٔ ٕجِ. 1386كبػی د٤ٍ، ٍ.  -12

-. ثٍَٕی اطَ سبٍین ١ٚبّبٍی، ى٤اٝ٘ ث٤س٦ ٣ ٤ّى ١یش٦١ّ٣َ ثَ ٙبه1382ٜ .كٖی٢ی ای٢ٞی، ٓ.ٛ -13

 ٝيل٦. 97 ٧بی ٍٙي ٣ فَْٞٚى ث١َغ. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ىا١ٖٚب٥ ّٚب٣ٍُی ٝب١ُيٍاٟ.

. سنٌی٦ ٣ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٕیب٧بٟ. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ٣اكي 1371كٌ دَٕز س٨٢ب، ٛ.ٍ.  -14

 ٝيل٦. 527ٍٙز. 

 ٝيل٦. 537. ملار. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. 1371هياث٢ي٥، ٟ.  -15

. ث٢ْٞ٧َ٘ ٕیٚیٖیٜ ٣ ّبىٝیٜ ثَ ٍٙي، فَْٞٚى ٣ 1390هياٍكٞی، ٓ. ٣ ه٤ٗ ٕيشبٍ ٢ٝ٘، ا.ف.  -16

 ٠ ىٍ ى٣ ٍٍٜ هیبٍ. ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ. سجَیِ. ػٌة آ٧

. سنٌی٦ ٝقي١ی ٕیب٧بٟ فبٙی )سَػ٦ٞ(. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ 1380هٚي ثَی٠، ة. ٣ إلاٛ ُاى٥، ط.  -17

 ٝيل٦. 902ٙیَاُ.  
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. ثٍَٕی ١َ٘ ٤ٝٙیجيٟ ٣ ٕیٚیٖیٜ ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ٣ ث٨ج٤ى 1390ه٤َٕ، ُ. ٣ میجی، ٛ.ٟ.  -18

  ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ. سجَیِ.ّیيیز ٢ٕيٛ. 

. َٝبی٦ٖ اطَ ٤ّى ٕیٚیْبس٦، د٤ٕش٦ ٣ هبّٖشَ ٙٚش٤ُ ث١َغ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ىا٦١ 1390ػلاٙی، ٛ.  -19

 ٝيل٦. 100ٍٍٜ ٙی٣َىی ىٍ آُٝبی٘ ٕٚيا١ی. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ىا١ٖٚب٥ آُاى ٍبئ٨َٚٞ. 

. ١شبیغ ّبٍثَى ٕیٚیٔ ٣ 1390ٝیَ ٧بىی، ٛ.ع.  ىٕشبٟ، ٓ.؛ ٍبٕٞی ٝیب١بیی، آ.؛ ٝجَٞ، ف.ٍ. ٣ -20

دشبٕیٜ ثَ ه٤ٞٝیبر َٝى٤ٙ٤ّیْی ٣اثٖش٦ ث٦ ٣ٍٓ ٣ فَْٞٚى ّٞی ث١َغ ٍٍٜ عبٍٛ ٧بٙٞی. 

 ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ. سجَیِ.

. ثٍَٕی ٣ضقیز دشبٕیٜ ىٍ ٙبٙیِا٧ٍبی ٕیلاٟ. ِٕاٍٗ ٨١بیی ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر 1382ى٣اسَٖ، ٟ.  -21

 ٝيل٦. 50ث١َغ ٤ٍّٚ. 

. ا٤ٝٗ ٝيیَیز فٚو ٧بی ٧َُ. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ 1385ٍاٙي ٝلٞ٘، ٛ.ف. ٣ ٤ٕ٤ٝی، ٓ.ُ.  -22

 ٝيل٦. 545ىَى٣ٕی ٨ٚٝي. 

. اٍُیبثی ٍٍبثز ٤ٕیب ٣ ٤ٍٕ٤ٕٛ ف٤ٚى٦ ای. ى٣ٝی٠ ٧ٞبی٘ 1386ٍافی، ی. ٣ ٍبٕٞی ٕٚقٌا١ی، ُ.  -23

 .459سب  455ٝيلبر  ف٤ٚٛ فٚو ٧بی ٧َُ ایَاٟ. ٨ٚٝي.

. ٝغبٙق٦ ثَهی اُ ٝيبر ٍُافی، ّیيی ٣ 1386ٍثیقی، ة.؛ ١ل٤ی، ٛ. ٣ ٍيٕی، ٛ. ٍكیٜ ٣َٕٗ، ع.؛  -24

. 75د٧٣ْ٘ ٣ ٕب١ُيٕی ىٍ ٍُافز ٣ ثبمجب١ی. ٙٞب٥ٍ ٝؼ٦ٚ ٧بی ث١َغ. دبیياٍی فَْٞٚى ٤١ّسیخ

 .32سب  25ٝيلبر 

 ٝيل٦. 410. ٍُافز ف٤ٞٝی. اس٢ٚبٍار ث٢ٞ٧َي. 1383ٍٕشٖبٍ، ٛ.ؿ.  -25

 220. ه٤ٞٝیبر ٣ ىَآ٣ٍی اٍٍبٛ ٝوشٚو ث١َغ ایَاٟ. ا١شٚبٍر دِٚ. 1386ُٝب١ی، ً. ٣ فٚیِاى٥، ٛ.ٍ.  -26

 ٝيل٦.

 ٝيل٦. 441. كبٝٚویِی هبُ. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. 1384ٕبلاٍىی٢ی، ؿ.ا. ٣ ٝؼش٨يی، ٛ.  -27
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 . ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي.1368، ك. ٣ ٤ّؿْی، ؿ. َٕٝي١یب -28

 ٝيل٦. 467

. ثٍَٕی سأطیَ ٢ٝبثـ دشبٕیٜ )٤ٕٙيبر ٣ ٣ٍَّٚ( ٣ ُٝبٟ َٝٞه آٟ ثَ فَْٞٚى 1381ٕقبىسی، ٟ.  -29

 ٝيل٦. 15ث١َغ ىٍ ٝب١ُيٍاٟ. ِٕاٍٗ ٨١بیی ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚ. 

ٍُافی ث١َغ. ا١شٚبٍار َِّٝ س٤ٕق٦ ٢ٝبثـ  . ا٤ٝٗ ث1383٦اٝیَی لاٍیؼب١ی، ة.  ٣ ٚیٞب١ی، ؿ.ٕ -30

 ٝيل٦. 303ا١ٖب١ی ّٚب٣ٍُی ٧َاُ. 

. ٍا٢٧ٞبی ّبٍثَىی فٚي٨بی ٧َُ ِٝاٍؿ ث١َغ ایَاٟ. ا١شٚبٍار ى٢ی ٝقب١٣ز س٣َیغ 1380َٙیيی، ٛ.ٛ.  -31

 ٝيل٦. 114آ٤ُٝٗ ٣ س٣َیغ ّٚب٣ٍُی.  ٕبُٝبٟ سلَیَبر،

. ثٍَٕی سأطیَ ّبٍثَى ٤ّى ٕیٚیْبس٦ ثَ ٨ٙ1381يی ٦ٚٝ٤ّ، ؿ.؛ َْٙی ٣اكي، ف. ٣ اكٞيی د٤ٍ، ٛ.  -32

 ٝيل٦. 30ی ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚ. ٍٙي ٕیب٥ ث١َغ. ِٕاٍٗ ٨١بی

٧َُ سبع ه٣َٓ . اطَ ٍٍبثز فٚو1384ٙیجب١ی، ُ.؛ ثبمٖشب١ی، ٛ.ؿ.؛ ٤ٝىی ُاى٥، ٓ. ٣ فغَی، ؿ.ٍ.  -34

ٍی٦ٚ ٍَِٝ ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٣ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ًٍر. ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ف٤ٚٛ فٚو ٧بی ٧َُ 

  .189سب  186ٝيلبر ایَاٟ. س٨َاٟ. 

. ثٍَٕی اطَار سقيی٘ ٢٢ّيٕی ّبٍثَى 1389آثبىی، ٓ.؛ ّبىی، ٛ. ٣ هِافی، ف.ٍ. ٝبىٍی ٙغو -35

هبّی ٣ ٝل٤ٚٗ دبٙی َّٚیي دشبٕیٜ ٣ َّٚیي ّٖٚیٜ ثَ ٝيبر َٝى٤ٙ٤ّیْی ٣ ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٕیب٥ 

( ٛ٤ٍٕ٤ٕSorghum bicolor L.)  ىٍ َٙایظ س٢٘ ٤ٍٙی. ١َٚی٦ آة ٣ هبُ )ف٤ٚٛ ٣ ٢ٝبیـ

 .393-385. ٝيل٦ 2. ٙٞب٥ٍ 24ّٚب٣ٍُی(. ػٚي 
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. سأطیَ ا٤١اؿ سیٞب٧ٍبی ٤ّىی ٧َٞا٥ 1388عبٙجی ُاى٥، ؿ.؛ ٤ٝكيی، ٓ.ؿ.؛ د٤ٚ٨ا١ی، ٛ.٥. ٣ ُی٢ٚی، ا.  -36

ثب ٤ّى دشبٕیٜ ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ٢ٕيٛ ٣ ثَىاٙز دشبٕیٜ ىٍ یِ هبُ ثب ٕغق ٣ی٥ْ ثبلا.  یبُى٧ٞی٠ 

 َٕٕبٟ.  ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ.

 ٝيل٦. 537. )سَػ٦ٞ(. ث١َغ ىٍ 1384َٞٝفی١٤ٖي، ف.ٍ. فٚیِاى٥، ٛ.ؿ. ٣  -37

 14. ١َ٘ ٕیٚیٔ ىٍ ٕیب٧بٟ. ا١شٚبٍار ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚ. 1380ىلاف، ا.  -38

 ٝيل٦.

. ثٍَٕی سبطیَ َٝٞه ٕیٚیٔ ثَ ٣ٍی ٍٙي ٣ فَْٞٚى ث١َغ. ِٕاٍٗ ٨١بیی عَف 1382ىلاف، ا.  -39

 ٝيل٦. 15 ث١َغ ٝب١ُيٍاٟ.سلَیَبسی. ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر 

. ثٍَٕی سأطیَ ُٝبٟ َٝٞه دشبٕیٜ ثَ ٣ٍی اٍٍبٛ ث١َغ ىٍ ٝب١ُيٍاٟ. 1374. ، ٟٕقبىسی ٣ ىلاف، ٣.ٛ. -40

 ٝيل10.٦ ِٕاٍٗ ٨١بیی ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ ٤ٍّٚ.

. ٝيیَیز َٝٞه ٤ّى ىٍ ٙبٙیِاٍ. ا١شٚبٍار ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ 1376ٕقبىسی، ٟ.  ٣ ىلاف، ٣.ٛ. -41

ٌٕاٍی ّب٧٘ َٝٞه ٤ٕٞٛ  ٣ إشيبى٥ ث٨ی٦٢ اُ ٤ّى٧بی  ٙیٞیبیی  ٤ٍّٚ. ٤ٍٙای فبٙی ٕیبٕز

 ٝيل20.٦ ٣ُاٍر ّٚب٣ٍُی.

َْى ىا٦١، . ثٍَٕی سأطیَ َٝٞه َٝبىیَ ٤ّى ٕیٚیٔ ٣ ىٖيَ ثَ ٣ٍی ف1389ٍٚٞبٕٞی َٙٞإْی، ٛ.  -42

١ب٦ٝ ٝلٚی ىٍ إشبٟ ٝب١ُيٍاٟ. دبیبٟاػِای فَْٞٚى ٣ ٙير ثیٞبٍی ثلإز ث١َغ ٍٍٜ عبٍٛ 

 ىا١ٖٚب٥ آُاى ٍبئ٨َٚٞ.ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٍُافز. 
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. ثٍَٕی َٝبی٦ٖ ای ٍٙي ٣ فَْٞٚى ى٣ ٍٍٜ ث١َغ سلز سبطیَ 1381ف.  ميیَی، ٣ ّبؽٞی٢ی، ٓ.ؿ. -43

ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار ٧ٚشٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ١یش٣َّٟ ٣ سَاّٜ فٚو ٧َُ ٣ٍ٤ٕه. 

 .286ایَاٟ. ٕیلاٟ. ٝيل٦ 

. ثٍَٕی اطَار ٝشَبث٘ ثی٠ ٕغ٤ف ٝوشٚو اُر ٣ دشبٕیٜ ثَ ٣1383 َْٙی ٣اكي، ف.  .ّب٣٣ٕی، ٛ -44

 ٝيل٦. 32ٝقب١٣ز ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر ث١َغ آٝ٘. ِٕاٍٗ ٨١بیی ٣ٍی فَْٞٚى ث١َغ. 

 288 . ٝجب١ی ا٤ٙ٤ّّی ّٚب٣ٍُی. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي.1373، ف. ٤ّؿْی، ؿ. ٣ هیبثب١ی -45

 ٝيل٦.

دبیبٟ . ثٍَٕی اطَ ٕیٚیٔ ٣ اُر ثَ ٣ٍی ٍٙي ٣ فَْٞٚى ث١َغ ىٍ َٙایظ ٕٚيا١ی. 1383َٕاٝی، ٛ.  -46

 ٛ دبی٦ )٥٣َٕ ُیٖز ٢ٙبٕی(.ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ٣اكي س٨َاٟ ٙٞبٗ. ىا١ْٚي٥ ف١٤ٚب٦ٝ 

. ثٍَٕی سأطیَ ٕیٚیٖیٜ ٣ دشبٕیٜ ثَ ٙبهٜ ٧بی ٍٙي ١َٕٚٔ. ٣1390 فِیِ آثبىی، ا. ٕٚـی٠، ا.  -47

 سجَیِ. ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ.

. اطَ ٍٍبثز ٦١٤ٕ ٨ٝبػٜ ٣ٍ٤ٕه 1389ٝلٞيی، ٛ.ع.؛ فٚیِاى٥، ف.؛ یق٤َثی، ة. ٣ ١ل٤ی، ٛ. ٕ٘ -48

(Ard) Fisher) (Echinochloa oryzicola ٕیلاٟ. ١َٚی٦ ث٤ٛ ٢ٙبٕی ّٚب٣ٍُی. ػٚي . ىٍ ِٝاٍؿ ث١َغ

 .102سب  95. ٝيلبر 1. ٙٞب٥ٍ 2

. اطَ ّبٍثَى ٕیٚیٖیٜ ثَ سلٞ٘ ٤١ّسیخ هیبٍ ىٍ ثَاثَ د٤ٕیيٕی ع٦ٍ٤ ٣ ٍی٦ٚ ١بٙی 1388ٝلٌَ، ح.  -49

٢ٙبٕی، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی ىا١ٖٚب٥ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي هبُ. دبیبPhytophtora melionisٟاُ 

 ٢ٝقشی اٝي٨بٟ.
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٧بی ٧َُ ِٝاٍؿ ث١َغ ایَاٟ. ا١شٚبٍار ٝقب١٣ز س٣َیغ . ٍا٢٧ٞبی ّبٍثَىی فٚو1380ٝلٞي َٙیيی، ٛ.  -50

 ٝيل٦. ٣114ٍُار ػ٨بى ّٚب٣ٍُی. 

ٛ ث١َغ دَٝل٤ٞٗ)ٍٖٞز . ض٣ٍَر َٝٞه ث٨ی٦٢ ٤ّى ثَ ٣ٍی اىِای٘ فَْٞٚى اٍٍب٤ْٚٝ1378سی، ٛ.ع.  -51

 ٝيل٦. 14 ػ٨بى ّٚب٣ٍُی. ٝقب١٣ز س٣َیغى٣ٛ(. 

. ض٣ٍَر ػ٤ٕٚیَی اُ سوٚی٦ دشبٕیٜ هب٨ّبی اٍاضی ٙبٙیِاٍی ٤ْٚٝ1378سی، ٛ.ع. ٣ اىوٞی، ٛ.  -52

 35 .62ٙٞبٗ ٤ٍّٚ. ١َٚ آ٤ُٝٗ ّٚب٣ٍُی، ٝقب١٣ز ٣ٍُار ػ٨بى ّٚب٣ٍُی َّع. ١َٚی٦ ى٢ی ٙٞب٥ٍ 

 ٝيل٦.

 ١َٚ آ٤ُٝٗ ٧ب. . ١َ٘ سنٌی٦ ٝغ٤ٚة ىٍ ٢ّشَٗ آىبر ٣ ثیٞبٍی٤ْٚٝ1375سی، ٛ.ع. ٣ عجبعجبیی، ع.  -53

 ٝيل٦. 30 .17ّٚب٣ٍُی َّع. ٙٞب٥ٍ 

ٝل٤ٞلار  ّیيیز ث٨ج٤ى ٣ فَْٞٚى اىِای٘ ىٍ ٧بٍیِٝنٌی ١َ٘ .1378 ع٨َا١ی، ٛ. ٛ. ٣ ٤ْٚٝسی، -54

 ٝيل٦. 293 .ٝيٍٓ سَثیز ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار ّٚب٣ٍُی

ا١شٚبٍار  .. سنٌی٦ ٝشقبىٗ ث١َغ. ٕشبى ث١َغ ٣ٍُاٍر ػ٨بى ّٚب٣ٍُی1383ّب٣٣ٕی، ٛ.  ٣ ٤ْٚٝسی، ٛ.ع. -55

 ٝيل٦. 611 ٢ٕب.

. فٚي٨بی ٧َُ ِٝاٍؿ ث١َغ ٣ ٣ٍٗ ٝجب٥ٍُ. ٝقب١٣ز آ٤ُٝٗ ٣ سؼ٨یِ ١ی٣َی ا١ٖب١ی 1385ٝیَّٞبٙی، ف.  -56

 ٝيل٦. 25 .ػ٨بى ّٚب٣ٍُی

 ٣ٍ500ٗ ٧ب )ؿبح ى٣ٛ(. ا١شٚبٍار َُٝ ىا١٘. . ٢ّشَٗ فٚو ٧بی ٧َُ، ا٤ٝٗ ٣ ٤ٕ٤ٝ1387ی، ٛ.ٍ.  -57

 ٝيل٦.
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. اطَ ٝل٤ٚٗ 1389آه٤ٍی، ٛ.؛ دبُ ١ْاى، ه.؛ اٍّب١ی، ٛ.ٍ.؛ َٝاىی، ه.؛ ١بؽَی، ح. ٣ ١َٞی، ٛ. ٝیَ -58

. ٝيل٦ 2. ٙٞب٥ٍ 2دبٙی ٝشب٤١ٗ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ٤ٕیب. ١َٚی٦ ث٤ٛ ٢ٙبٕی ّٚب٣ٍُی. ػٚي 

 .244سب 236

. ث١َغ، اهشلالار ف٢بَٝ مٌایی، ٝيیَیز ف٢بَٝ مٌایی )سَػ٦ٞ(. ٣1384 ٝلٞيیبٟ، ٛ. ٝی١َیب، م.  -59

 ٝيل٦. 436ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٝب١ُيٍاٟ. 

٨ٙیي ىا١ٖٚب٥ . ا١شٚبٍار (ػٚي ا٣ٗ). ٍُافز ملار 1380ٕیبىر، ؿ. ٣ ّبٙب١ی، ؿ. ؛ .٤١ٍٝلٞيی، ً -60

 ٝيل٦. 446ا٤٧اُ.  ؿَٞاٟ

. س٤ٙ٤٢ّْی ث١َغ )ّبٙز، ىاٙز، ثَىاٙز(. ا١شٚبٍار ٕبُٝبٟ 1387ٛ. اّجَی، ٧ٞیٖٚی، ٛ. ٣ ثبثب  -61

 ٝيل٦. ١277ؾبٛ ٢٨ٝيٕی ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ٤ٍّٚ. 

. ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیْی اٍٍبٛ ث٤ٝی ٣ اٝلاف ٙي٥ ث١َغ. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ١1379یب، ؿ. ی٤ٕو -62

 اٍىثی٘.ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی ىا١ٖٚب٥ آُاى ٍٙش٦ اٝلاف ١جبسبر 
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 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو  -1ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات ٍصى خطک تشگ                                                                          

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91 81 73 66 دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 51/27 11/924 39/2145 18/29 2 تکشاس

 16/1579**  92/2219**  72/1399 13/386 *  4 سیلیکات پتاسین

 52/9 29/58 21/2 71/744*  1 ػلف ّشص

 51/3 33/764*  67/286 81/1181**  4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 82/55 23/215 91/573 77/94 18 خطا

 91/3 18/7 27/11 96/3  )دسصذ( تغییشاتضشیة 

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ  )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو -2ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٍصى خطک تشگ )گشم دس هتش هشتغ(  

 سٍص پس اص ًطاکاسی  91 81  73 66  تیواسّا 

     سیلیکات پتاسین        

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 a38/252  a79/233  a91/211  a32/212  صفش صفش

 b51/238  ab58/217  a99/218  b35/191  پٌجِ صًی 5/2

 b78/235  b56/197  b16/171  c58/166  ظَْس خَضِ 

 ab88/246  ab61/222  a61/212  b79/191  پٌجِ صًی 5

 a54/253  b19/211  a17/217  b18/192  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 81/11 15/29 79/17 16/9 

 b43/241 79/212 77/212 26/191  ٍجیي ػلف ّشص

 a41/251 25/212 56/215 39/191  ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 46/7 37/18 25/11 73/5 
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 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو -3 ػي٣ٗ دی٤ٕز

 ساقِهیاًگیي هشتؼات ٍصى خطک  

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91  81  73  66 دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 78/317 77/2817 86/2218 37/1153 2 تکشاس

 19/782**  79/2535*  59/1361 58/3942*  4 سیلیکات پتاسین

 53/624*  52/159 12/8991*  48/12411**  1 ػلف ّشص

 64/711**  68/3217**  59/4316 19/4633*  4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 19/93 29/613 2/1568 54/1131 18 خطا

 14/3 64/7 55/12 34/7  ضشیة تغییشات)دسصذ(

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣  *         

 

 ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ  )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز سأطیَ -4ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 )گشم دس هتش هشتغ( ٍصى خطک ساقِ            

 سٍص پس اص ًطاکاسی  91  81  73  66 تیواسّا

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 c53/428 78/324  b12/322  a45/321  صفش صفش

 bc63/447 69/297  b17/315  b29/315  پٌجِ صًی 5/2

 bc14/445 99/312  b68/299  c71/291  ظَْس خَضِ 

 ab18/478 95/317  b69/314  b49/313  پٌجِ صًی 5

 a88/491 98/333  a18/355  ab99/314  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 8/41 13/48 79/29 71/11 

 b71/437    a79/332 12/319  a95/311    ٍجیي ػلف ّشص

 a36/478   b17/298 63/323  b82/312   ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 81/25 38/31 84/18 41/7 
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ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ  )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اَُٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ  -5ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 ٍصى خطک ساقِ )گشم دس هتش هشتغ( تشکیة تیواسی                   

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91 81 73 66 ػلف ّشص سیلیکات پتاسین                     

 37/324 55/296 87/349 15/411 ٍجیي ػذم هصشف

 53/318 48/347 67/299 9/446 ػذم ٍجیي 

 19/319 93/287 28/287 12/422 ٍجیي پٌجِ صًی گشم دس لیتش دس 5/2

 51/291 4/342 11/318 14/473 ػذم ٍجیي 

 75/318 11/316 91/337 95/419 ٍجیي گشم دس لیتش دس ظَْسخَضِ 5/2

 65/274 33/283 16/268 12/481 ػذم ٍجیي 

 25/294 11/317 11/317 33/513 ٍجیي پٌجِ صًی گشم دس لیتش دس 5

 73/312 26/312 88/328 82/452 ػذم ٍجیي 

 28/313 48/377 85/381 93/442 ٍجیي گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5

 71/316 67/332 11/286 81/538 ػذم ٍجیي 

LSD 5%   26/76 77/89 68/55 88/21 
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 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو -6ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات ٍصى خطک خَضِ                                                

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91  81  73  66 دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 81/1935 51/9364 52/2399 18/53 2 تکشاس

 55/7798*  16/12351*  64/9578*  59/3345**  4 سیلیکات پتاسین

 11/32494**  31/2554 61/732 96/45411**  1 ػلف ّشص

 64/9926**  83/4711 82/14622**  83/2135**  4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 53/1825 77/3831 94/2388 61/417 18 خطا

 16/5 18/9 17/9 46/6  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚوَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤  )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ  -7ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٍصى خطک خَضِ )گشم دس هتش هشتغ(  

 سٍص پس اص ًطاکاسی  91  81 73 66 تیواسّا    

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 b85/316  ab48/557  a97/713  b51/818  صفش صفش

 b91/311  bc57/531  b88/628  b41/785  پٌجِ صًی 5/2

 a19/346  a16/596  b98/632  a42/883  ظَْس خَضِ 

 c45/281  bc35/517  ab13/674  ab94/831  پٌجِ صًی 5

 b95/314  c41/491  a42/723  b17/813  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 48/24 28/59 17/75 82/51 

 b   14/273 83/533 45/664 a 41/859  ٍجیي ػلف ّشص

 a  95/351 72/543 91/682 b 58/793  ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 48/15 49/37 48/47 77/32 
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ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ه٦ٙ٤  )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ(  سلز سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ -8ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو

 خطک خَضِ )گشم دس هتش هشتغ(ٍصى  تشکیة تیواسی            

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91  81  73 66 ػلف ّشص سیلیکات پتاسین                       

 77/918 96/685 65/555 95/278 ٍجیي ػذم هصشف

 25/728 96/741 3/559 75/354 ػذم ٍجیي 

 66/821 23/614 83/462 15/275 ٍجیي پٌجِ صًی گشم دس لیتش دس 5/2

 15/751 53/643 3/611 65/348 ٍجیيػذم  

 83/933 51/612 35/582 12/285 ٍجیي ظَْس خَضِ گشم دس لیتش دس 5/2

 833 45/653 77/619 14/417 ػذم ٍجیي 

 51/831 65/655 25/517 52/269 ٍجیي پٌجِ صًی گشم دس لیتش دس 5

 37/833 61/692 45/527 37/291 ػذم ٍجیي 

 22/813 87/763 17/561 97/256 ٍجیي خَضِگشم دس لیتش دس ظَْس  5

 11/823 96/682 75/421 92/352 ػذم ٍجیي 

LSD 5%   77/45 8/111 3/141 86/96 
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 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -9ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات ضاخص سطح تشگ  

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91  81 73 66 دسجِ آصادی تغییشهٌاتغ 

 1 71/1 19/1 113/1 2 تکشاس

 11117/1 27/3**  96/1**  247/1 4 سیلیکات پتاسین

 11117/1 91/2**  61/1**  322/1 1 ػلف ّشص

 11115/1*    14/1*  59/1**  975/1*  4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 11114/1 26/1 34/1 27/1 18 خطا

 42/16 15/15 87/11 35/14  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو -10ػي٣ٗ دی٤ٕز

 ضاخص سطح تشگ  

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91 81  73 66 تیواسّا                                    

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 a85/5  c47/2 111/1  55/3 صفش صفش

 b85/4  b41/3 114/1  78/3 پٌجِ صًی 5/2

 b38/4  a49/4 1  58/3 ظَْس خَضِ 

 b55/4  b13/3 116/1  48/3 پٌجِ صًی 5

 b98/4  b66/3 119/1  98/3 ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 64/1 7/1 62/1 118/1 

 a21/5  a74/3 115/1  57/3 ٍجیي ػلف ّشص

 b63/4  b12/3 112/1  78/3 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 41/1 44/1 39/1 115/1 
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ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ى٦١٤ٞ١ٍ ثَىاٍی ٧بی  سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُسلز سبطیَ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ  -11 ػي٣ٗ دی٤ٕز

 ٝوشٚو

 ضاخص سطح تشگ تشکیة تیواسی                 

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91  81 73 66 ػلف ّشص سیلیکات پتاسین                       

  

 1 73/2 48/6 67/3 ٍجیي ػذم هصشف

 1137/1 21/2 22/5 44/3 ػذم ٍجیي 

 1187/1 32/3 39/6 31/3 ٍجیي گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5/2

 1 48/3 31/3 26/4 ػذم ٍجیي 

 1 16/5 41/3 29/3 ٍجیي گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5/2

 1 81/3 35/5 88/3 ػذم ٍجیي 

 1125/1 3 95/3 98/3 ٍجیي گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5

 1198/1 27/3 15/5 98/2 ػذم ٍجیي 

 118/1 51/4 85/5 62/3 ٍجیي گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5

 1 82/2 11/4 34/4 ػذم ٍجیي  

LSD 5%   17/1 32/1 15/1 11/1 
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 دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُدبٙی ثب ٕیٚیْبر سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٣ ثبلا دبیی٠ سقياى د٢ؼ٦ ٣ ٍغَ ٝیب٥َٖ١ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر اٍسيبؿ ث٤س٦، -12 ػي٣ٗ دی٤ٕز

 هیاًگیي هشتؼات  

دسجِ  هٌاتغ تغییش

 آصادی

 استفاع تَتِ 

66 

 استفاع تَتِ 

81 

تؼذاد پٌجِ دس کپِ 

66  

 تؼذاد پٌجِ دس کپِ

 سٍص پس اص ًطاکاسی 81 

   

قطش هیاى 

 پاییيگشُ 

قطش هیاى 

 تالاگشُ 

 11116/1 11139/1 61/1 27/1 17/6 78/1 2 تکشاس

 11192/1**  1183/1**  78/15**  48/11**  19/14 12/23**  4 پتاسینسیلیکات 

 11111/1 11112/1 87/1 32/1 4 12/2 1 ػلف ّشص

 1112/1*  11136/1 46/1 29/1 97/4 21/1 4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 11115/1 11144/1 48/1 81/1 57/6 83/1 18 خطا

 43/3 61/2 67/8 71/9 2 67/1  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٣َُ٧ ثبلا دبیی٠ قياى د٢ؼ٦  ٣ ٍغَ ٝیب٥َٖ١ س اٍسيبؿ ث٤س٦، َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -13ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 استفاع تَتِ   تیواسّا                          

 )ساًتی هتش(  

66 

 

 استفاع تَتِ 

 )ساًتی هتش(

 سٍص پس اص ًطاکاسی 81

 قطش هیاى گشُ پاییي

 )ساًتی هتش(

  قطش هیاى گشُ تالا

 )ساًتی هتش(

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 d96/132  56/127  c74/1  c211/1  صفش صفش

 d78/132  61/127  c76/1  c213/1  پٌجِ صًی 5/2

 c58/134  36/127  b82/1  b228/1  ظَْس خَضِ 

 b91/135  21/126  b84/1  ab233/1  پٌجِ صًی 5

 a41/137  36/131  a87/1  a238/1  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 11/1 11/3 12/1 11194/1 

 224/1 818/1 45/127 98/134 ٍجیي ػلف ّشص

 225/1 812/1 18/128 46/134 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 69/1 96/1 116/1 115/1 
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 ؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ىا٦١ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ه٦ٙ٤ -14ػي٣ٗ  دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات  

 چِ پَکخَضِ طَل خَضِ دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 

 کل داًِ

 19/8 11/13 13/1 2 تکشاس

 43/1569**  46/39*  75/1**  4 سیلیکات پتاسین

 31/395 62/2 34/1*  1 ػلف ّشص

 13/94 64/11 12/1 4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 36/123 11/13 15/1 18 خطا

 71/5 48/12 65/1  ضشیة تغییشات)دسصذ(

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٝل٤ٚٗ سلز سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ؿ٦ د٤ُ ٣ ّ٘ ىا٦١ع٤ٗ ه٦ٙ٤، ىٍٝي ه٦ٙ٤ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -15ػي٣ٗ دی٤ٕز 

َُ٧ 

 کل داًِ چِ پَکخَضِ طَل خَضِ تشکیة تیواسی                   

 

 )دسخَضِ( )دسصذ(  )ساًتی هتش( ػلف ّشص سیلیکات پتاسین          

 21/181 55/29 16/34 ٍجیي  ػذم هصشف

 53/173 56/27 13/34 ػذم ٍجیي 

 86/183 19/34 31/34 ٍجیي گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5/2 

 23/196 67/31 11/34 ػذم ٍجیي 

 16/181 97/26 51/34 ٍجیي گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5/2 

 51/189 44/31 11/34 ػذم ٍجیي 

 76/197 17/24 81/34 ٍجیي  گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5

 61/218 32/27 56/34 ػذم ٍجیي 

 41/212 89/28 51/35 ٍجیي  گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5 

 73/223 53/29 31/35 ػذم ٍجیي  

LSD 5%   5/1 21/8 18/25 
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 ٧َُ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو -16ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات  

دسجِ  هٌاتغ تغییش

 آصادی

تؼذاد خَضِ دس  ػولکشد

 هتش هشتغ 

تؼذاد داًِ پش دس  ٍصى ّضاس داًِ

 خَضِ

 11/53 24/1 95/2188 97/1723 2 تکشاس

 16/1184**  12/1 **  95/15943**  32/19576**  4 سیلیکات پتاسین

 41/113 63/1*  21/351 93/866 1 ػلف ّشص

 52/52 13/1 12/73 79/3863*  4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 91/25 17/1 28/519 31/1181 18 خطا

 68/3 13/1 25/6 83/3  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُٝل٤ٚٗ دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سلز سأطیَ -17ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ػولکشد تیواسّا                                 

 )گشم هتشهشتغ( 

تؼذاد خَضِ 

 )دس هتش هشتغ(

ٍصى ّضاس داًِ 

 )گشم(

 تؼذاد داًِ پش

 )دس خَضِ( 

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 c73/794  c51/292  b83/24  b21/126  صفش صفش

 c14/814  b75/353  c21/24  b11/127  پٌجِ صًی 5/2

 ab19/911  b51/347  a39/25  b91/131  ظَْس خَضِ 

 b11/868  a67/411  b93/24  a73/151  پٌجِ صًی 5

 a65/922  a425  ab 18/25  a31/154  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 86/39 64/27 34/1 17/6 

 a13/25 19/136  51/367 54/863 ٍجیي ػلف ّشص

 b74/24 91/139  66/361 79/852 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 21/25 48/17 21/1 91/3 
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 دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧ََُٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سلز سأطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ -18ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تؼذاد خَضِ  ػولکشد تشکیة تیواسی                     

 

 تؼذاد داًِ پش ٍصى ّضاس داًِ

 

 )ىٍ ه٦ٙ٤(  )َٕٛ(  )ىٍ ٝشََٝثـ( )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ(  ػلف ّشص سیلیکات پتاسین         

 93/126 83/24 33/298 83/786 ٍجیي  ػذم هصشف

 46/125 83/24 66/286 61/812 ػذم ٍجیي 

 73/121 31/24 16/354 54/812 ٍجیي دس پٌجِ صًی گشم دس لیتش 5/2

 51/133 13/24 33/353 73/795 ػذم ٍجیي  

 16/132 48/25 83/355 41/935 ٍجیي  گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5/2

 63/131 31/25 16/339 97/866 ػذم ٍجیي  

 16/151 33/25 51/412 51/891 ٍجیي  گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5

 41/151 53/24 83/411 71/845 ػذم ٍجیي  

 16/151 23/25 66/426 39/892 ٍجیي  ظَْس خَضِ گشم دس لیتش دس 5

 53/157 93/24 33/423 89/952 ػذم ٍجیي  

LSD 5%   51/74 66/51 59/1 54/11 
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دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ  -19ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ١ُی

 هیاًگیي هشتؼات  

 سیلیس تشگ  دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 

 پتاسین تشگ  سیلیس ساقِ

 

 پتاسین ساقِ 

 114/1 122/1 51/1 72/37 2 تکشاس

 151/1 114/1 51/31 15/293 **   2 سیلیکات پتاسین

 146/1 114/1 55/43 18 1 ػلف ّشص

 11/1 117/1 72/216*  16/11 2 ػلف ّشص× پتاسینسیلیکات 

 12/1 11/1 11/31 12/13 11 خطا

 59/3 32/2 38/6 74/3  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 

دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ سلز سأطیَ ٝل٤ٚٗ ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٣ دشبٕیٜ  ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -20ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی

 سیلیس تشگ تیواسّا                                 

 )هیلی گشم تشکیلَگشم( 

 سیلیس ساقِ 

 )هیلی گشم تشکیلَگشم(

 پتاسین تشگ 

 )دسصذ(

پتاسین ساقِ 

 )دسصذ(

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 b33/92 83/89 88/4 22/4  صفش صفش

 a83/114 33/85 89/4 16/4  پٌجِ صًی 5/2

 b16/93 83/86 93/4 15/4  پٌجِ صًی 5

 LSD 5% 66/4 17/7 14/1 19/1 

 16/4 91/4 77/85 77/97 ٍجیي ػلف ّشص

 16/4 88/4 88/88 77/95 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 81/3 85/5 11/1 15/1 
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ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ برلز سبطیَ سَّیجسىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ -21ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ٦ ١ُی فٚو ٧َُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیلیس تشگ تشکیثات تیواسی                    

 

 پتاسین تشگ  سیلیس ساقِ

 

 پتاسین ساقِ

)هیلی گشم  ػلف ّشص سیلیکات پتاسین          

 تشکیلَگشم(

)هیلی گشم  

 تشکیلَگشم(

 )دسصذ(  )دسصذ( 

 31/4 92/4 95 66/93 ٍجیي  ػذم هصشف

 12/4 84/4 67/84 91 ػذم ٍجیي 

 11/4 87/4 67/79 117 ٍجیي  گشم دس لیتش دسپٌجِ صًی 5/2 

 11/4 91/4 91 66/112 ػذم ٍجیي  

 16/4 96/4 67/82 66/92 ٍجیي  گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5 

 15/4 91/4 91 66/93 ػذم ٍجیي  

LSD 5%   72/12 68/3 35/1 49/1 
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سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ   -22ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ه٦ٙ٤

 هشتؼاتهیاًگیي   

 پتاسین تشگ سیلیس ساقِ سیلیس تشگ  دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

  

   پتاسین ساقِ

  111/1 68/1 23/113 33/3723 2 تکشاس

 31/1**     25/1 *   41/1167**   91/6712**   4 سیلیکات پتاسین

 55/1**   13/1 31/118 33/333 1 ػلف ّشص

 15/1**   18/1 71/331 **   41/211 4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 13/1 18/1 14/53 17/314 18 خطا

 12/3 17/6 68/5 12/11  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ فٚو ٧َُ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -23ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 سیلیس تشگ تیواسّا                                 

 )هیلی گشم  

 تشکیلَگشم(

 سیلیس ساقِ

)هیلی گشم  

 تشکیلَگشم(

 پتاسین تشگ

 ) دسصذ( 

پتاسین ساقِ 

 )دسصذ(

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 c83/115  c16/116  bc  63/4  b67/5  صفش صفش

 b67/156  b33/132  ab 92/4  ab72/5  پٌجِ صًی 5/2

 b11/161  b51/126  bc57/4  a92/5  ظَْس خَضِ 

 a67/181  a33/141  c55/4  b71/5  پٌجِ صًی 5

 a51/192  ab51/134  a99/4  c29/5  ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 49/21 83/8 35/1 21/1 

 b52/5 77/4 16/131 156 ٍجیي ػلف ّشص

 a81/5 71/4 26/126 66/162 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 59/13 58/5 22/1 13/1 
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ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠  لز سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُٝیِاٟ ف٢َٞ ٕیٚیٔ ٣ دشبٕیٜ س َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -24ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍ َٝك٦ٚ ؽ٤٨ٍ ه٦ٙ٤ فٚو ٧َُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پتاسین تشگ سیلیس ساقِ سیلیس تشگ تشکیة تیواسی                    

 

 پتاسین ساقِ

)هیلی گشم   ػلف ّشص سیلیکات پتاسین           

 تشکیلَگشم(

)هیلی گشم  

 تشکیلَگشم(

 )دسصذ(  ) دسصذ(

 57/5 81/4 116 66/111 ٍجیي ػذم هصشف

 76/5 47/4 33/116 111 ػذم ٍجیي 

 81/5 99/4 66/138 66/156 ٍجیي لیتش دس پٌجِ صًیگشم دس  5/2

 62/5 85/4 126 66/156 ػذم ٍجیي 

 67/5 78/4 66/121 161 ٍجیي گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5/2

 18/6 36/4 33/131 161 ػذم ٍجیي 

 61/5 33/4 137 168 ٍجیي گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5

 81/5 78/4 66/145 195 ػذم ٍجیي 

 97/4 93/4 147 193 ٍجیي ػلف دس لیتش دس ظَْس خَضِگشم  5

 62/5 15/5 122 191 ػذم ٍجیي 

LSD 5%   18/41 51/16 64/1 39/1 
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 ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ىی٘ ث٣َٓٝیب١ٖی٠ َٝثقبر َّٚ -25ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 کلشٍفیل تشگ هیاًگیي هشتؼات  

 سٍص پس اص ًطاکاسی 91  81  73  66 دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 86/3 35/1 19/1 21/1 2 تکشاس

 52/6 21/1 46/1 16/1 4 سیلیکات پتاسین

 13/11 24/1 83/1 28/1 1 ػلف ّشص

 78/3 91/1 14/1 49/1 4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 62/6 51/1 69/1 93/1 18 خطا

 13/11 13/2 22/2 54/2  )دسصذ( تغییشاتضشیة 

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٧بی ٝوشٚو سلز سبطیَ ىی٘ ثَٓ )٣اكي إذي(٣َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َّٚ -26دی٤ٕز ػي٣ٗ 

 کلشٍفیل تشگ  

 سٍص پس اص ًطاکاسی  91 81  73 66 تیواسّا

     سیلیکات پتاسین

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 22/24 93/34 51/37 96/37 صفش صفش

 48/22 11/35 71/37 26/38 پٌجِ صًی 5/2

 11/22 26/35 11/37 61/37 ظَْس خَضِ 

 27/24 18/35 81/37 75/38 پٌجِ صًی 5

 51/22 45/35 35/37 85/37 ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 17/1 11/1 86/1 12/3 

 73/23 11/35 33/37 88/37 ٍجیي ػلف ّشص

 51/22 28/35 66/37 29/38 ػذم ٍجیي 

 LSD 5% 74/1 64/1 54/1 97/1 
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 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝيبر ّیيی ىا٦١ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧َُ -27ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات  

 دهای طلاتیٌی ضذى قَام طل آهیلَص دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 114/1 32/3 18/2 2 تکشاس

 187/1 91/2 82/1 4 سیلیکات پتاسین

 185/1 63/1 66/1 1 ػلف ّشص

 119/1 42/13 12/2 4 ػلف ّشص× سیلیکات پتاسین

 159/1 78/8 31/1 18 خطا

 71/7 86/7 78/4  )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٣ ٣ػی٠ فٚو ٧ََُٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٝيبر ّیيی ىا٦١ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ - 28 ػي٣ٗ دی٤ٕز

 قَام طل آهیلَص تشکیة تیواسی                     

 

 دهای طلاتیٌی ضذى

  )هیلی هتش( )دسصذ( ػلف ّشص سیلیکات پتاسین                          

 26/3 33/38 13/24 ٍجیي  ػذم هصشف

 41/3 51/38 23/24 ػذم ٍجیي 

 13/3 33/39 55/25 ٍجیي  گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5/2

 3 51/37 24/23 ػذم ٍجیي  

 16/3 83/38 68/23 ٍجیي  گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5/2

 33/3 33/36 33/24 ػذم ٍجیي 

 13/3 16/36 82/23 ٍجیي  گشم دس لیتش دس پٌجِ صًی 5

 16/3 66/37 11/24 ػذم ٍجیي  

 21/3 66/34 51/23 ٍجیي  گشم دس لیتش دس ظَْس خَضِ 5

 23/3 66/39 29/23 ػذم ٍجیي  

LSD 5%   59/2 71/6 55/1 
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 ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ  ٧66بی ٧َُ ىٍ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ فٚو  -29ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات هادُ خطک ػلف ّای ّشص  

 ّای ّشصهجوَع ػلف ّای ّشصسایش ػلف اٍیاسسلام سَسٍف دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 21/52 95/8 84/9 52/71 2 تکشاس

 77/155 48/21 58/13 81/47 4 سیلیکات پتاسین

 25/119 81/23 46/28 63/131 8 خطا

 43/53 13/142 99/115 113 14 )دسصذ( ضشیة تغییشات

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕی٣ٍُٜ دٔ اُ ١ٚبّبٍی  ٧66بی ٧َُ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ  فٚو  -30ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 سَسٍف  تیواسّا       

 

 اٍیاسسلام 

 

 ّای ّشصسایشػلف

 

 ّای ّشصهجوَع ػلف

 )گشم دسهتشهشتغ(  سیلیکات پتاسین      

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 33/23 99/1 23/8 11/13 صفش صفش

 41/25 95/3 94/5 51/15 پٌجِ صًی 5/2

 95/11 11/1 89/2 96/6 ظَْس خَضِ 

 55/25 85/7 57/4 13/13 پٌجِ صًی 5

 53/12 26/2 52/3 75/6 ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 52/21 14/11 18/9 68/19 
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 ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ  ٧80بی ٧َُ ىٍ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ  فٚو  -31ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هیاًگیي هشتؼات هادُ خطک ػلف ّای ّشص  

 ّای ّشصهجوَع ػلف ّای ّشصسایش ػلف اٍیاسسلام سَسٍف دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 43/15 63/1 84/3 41/48 2 تکشاس

 38/98 25/11 84/7 19/124 4 سیلیکات پتاسین

 33/81 44/11 83/11 21/52 8 خطا

 98/49 78/81 41/78 21/75 14 ضشیة تغییشات)دسصذ(

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  **٣*

 

 

 ٣ٍُ دٔ اُ ١ٚبّبٍی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٕیٚیْبر دشبٕیٜ ٧80بی ٧َُ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ فٚو  -32ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 سَسٍف  تیواسّا        

 

 اٍیاسسلام 

 

 ّای ّشصسایشػلف

 

 ّای ّشصهجوَع ػلف

  )گشم دسهتشهشتغ(   سیلیکات پتاسین      

     صهاى هحلَل پاضی غلظت )گشم دس لیتش(

 18/17 33/1 59/5 26/11 صفش صفش

 19/16 17/6 73/1 39/8 پٌجِ صًی 5/2

 23/27 65/2 71/4 88/19 ظَْس خَضِ 

 51/11 45/4 64/4 42/2 پٌجِ صًی 5

 13/18 23/5 73/5 17/7 ظَْس خَضِ 

 LSD 5% 61/13 19/6 18/6 98/16 
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Abstract 

Appropriate nutriment and applying novel techniques are known as fundamental methods 

in elevating rice production. Silica (Si) is a useful element in rice which improves its 

quality and yield. On the other hand, following nitrogen, potassium has the most effective 

role in both qualitative and quantitative rice production. Furthermore, weeds serve as a 

destructive factor influencing rice quality and yield. In order to investigate the effect of 

applying different concentrations of potassium silicate on rice (Oriza sativa Shirudi variety) 

in competition with weeds, an experiment was conducted at Iran's Rice Research Institution 

in 2010. The experiment was organized as factorial based on completely randomized blocks 

design in 3 replications. Treatments consisted of application of potassium silicate foliar 

application in different concentrations (5 levels) and growth stages (0, 2.5 g/l at tillering 

and earring stages and 5 g/l at tillering and earring stages) as the first factor, weeds in tow 

levels (controlled and uncontrolled) as the second factor. Sampling was performed 10 days 

following spraying at the earring stage and continued weekly. Results indicated that foliar 

application of 5 g/l potassium silicate at the earring stage had the most effect on stem dry 

weight, ear length, total seed number, upper internode diameter, plant height and leaf silica 

content at the earring stage. Concentration of 2.5 g/l at the earring stage and weed control 

condition produced the highest leaf area index and 1000 seed weight. Moreover, potassium 

silicate foliar application and doubling its concentration increased ear number in m
2
 and 

number of seeds in ears considerably. The highest yield (952.89 g/m
2
) was recorded when 5 

g/l Si applied in no weed control condition. Spraying 2.5 g/l Si at the tillering stage 

improved stem potassium content up to 5.81 percentages. When there was no competition 

with weeds, the highest stem Si content was obtained from 5 g/l Si application at the 

earring stage. On the other hand, weeds dry-weight which were sprayed at the tillering 

stage were significantly higher than their weight in the spraying treatment at the earring 

stage. Different levels of Si foliar application and weed control did not affect the leaf 

chlorophyll and some qualitative traits such as amylose percentage, gel condensing and 

gelatinization temperature. By and large, 5 g/l Si foliar application at the earring stage and 

weed control condition produced better results on the investigated traits.                  

Key words: rice, potassium silicate, weed 
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