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تقدیم به.....

گانس تعبیر عظیم و انسانیبه پا شان از کلمه ایثار و از خودگذشت
به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران

بهترین پشتیبان است

گرایدای بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت میبه پاس قلب 
کند شان که هرگز فروکش نمیدریغ های بیو به پاس محبت

.کنمتقدیم میپدر و مادر عزیزم  این مجموعه را به





د 

قدردانیشکرو ت 

راهنمایم: استاد دخت عباس آقای حمید جناب

که را تو لطف و مهربانی گویم سپاس چگونه. بخشیمی نور را انديشه ظلمت و هستی جان تاریكی بخش روشنايی(شما) تو

 محقر یکلبه بر را هدایت روشن چراغ که را تو آموزیعلم   تأثیر گویم سپاس چگونه. است یقين و عشق از سرشار

کلام نه و است سپاس توان نه مرا تو شكوه و عظمت همه این مقابل در آری. است ساخته فروزان وجودم

.وصف
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 تعهدنامه
اورزی دانشگاه ارشد رشته اکولوژیک دانشکده کشدانشجوی دوره کارشناسی قاسم قادریاینجانب 

  و هرز هايعلف رشد بر خشكي تنش و  پرایمينگ تاثير  مطالعه "نامهشاهرود نویسنده پایان

 شوم:متعهد میتحت راهنمائی دکتر حمید عباس دخت  " ذرت کيفي و کمي عملكرد

 است و از صحت و اصالت برخوردار است.دهنامه توسط اینجانب انجام گردیتحقیقات در این پایان

 های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج پژوهش

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا مطالب مندرج در پایان

جا ارائه نشده است.امتیازی در هیچ

 دانشگاه »باشد و مقالات مستخرج با نام ر متعلق به دانشگاه شاهرود میکلیه حقوق معنوی این اث

به چاپ خواهد رسید.« University  of  Shahrood»و یا « شاهرود

 اند، در نامه تاثیرگذار بودهدست آمدن نتایج اصلی پایانحقوق معنوی تمام افرادی که در به

گردد.رعایت می نامهپایانمقالات مستخرج از 

 ها( استفاده های آننامه، در مواردی که از موجود زنده )یا بافتکلیه مراحل انجام این پایان در

شده است، ضوابط و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی در کلیه مراحل انجام این پایان

، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت گردیده است.یافته یا استفاده شده است، اصل رازداری

 امضاء دانشجو

الكيت نتایج و حق نشرم  

 رنامه های کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، ب

. افزارها و تجهیزات ساخته شده( متعلق به دانشگاه شاهرود میای، نرمرایانه باشد 

اید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. این مطلب ب

تایج م ز اطلاعات و ن .باشدنامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیوجود در پایاناستفاده ا





 و 

 

 چکیده

، ذرت کیفی و کمی عملکرد و هرز هایعلف رشد بر خشکی تنش و پرایمینگ تاثیر بررسی منظور به

فاکتوریل بر  طرح قالب در شاهرود دانشگاه صنعتی کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در ایمطالعه

 شامل آزمایش فاکتورهای. شد انجام 4931 سال در تکرار چهار در تصادفی املک هایبلوک پایه

 سطح سه در خشکی تنش ،(آلتراسونیک و هیدروپرایمینگشاهد، ) سطح سه در بذور پرایمینگ

 عدم و تمام فصل وجین) سطح دو در هرز هایعلف وجین و( پس از سبز شدن روز 41 و 41 ،هفت)

وجین گیری شده مشخص شد که ر تیمارهای مذکور بر صفات اندازهپس از بررسی اث. بود (وجین

های هرز نسبت به عدم وجین توانست مقادیر بیشتری از صفات ارتفاع ساقه، تعداد ردیف در بلال، علف

تعداد دانه در ردیف بلال، درصد ماده خشک، وزن تر و خشک، سطح برگ، وزن صد دانه، میزان 

روز پس از سبز شدن هم  41و  41را حاصل کند. تنش خشکی سدیم، پتاسیم و کربوهیدرات 

بیشترین مقادیر وزن تر و میزان کربوهیدرات را بدست داد و بیشترین میزان پتاسیم در تیمار تنش 

روز پس از سبز شدن حاصل شد. صفات وزن تر و میزان سدیم و کربوهیدرات نیز در  41خشکی 

دارای بیشترین مقادیر بودند. در نهایت پیشنهاد شد جهت تیمارهای هیدروپرایمینگ و آلتراسونیک 

های هرز و های مهم رشدی در ذرت مبارزه با علفبدست آوردن حداکثر عملکرد و افزایش شاخص

 همچنین آبیاری بموقع انجام شود. 

 پتاسیم، سطح برگ، وزن صد دانه، هیدروپرایمینگ آلتراسونیک، کلید واژه:
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 مقدمه -6-6

شود. در چنین شرایطی ذر تکنیکی است که باعث بهبود استقرار گیاهچه در محیط میرایمینگ بپ

گیرند. پرایمینگ دارای بذور در شرایط کنترل شده از نظر رطوبت، تهویه و درجه حرارت قرار می

پرایمینگ و انواع اشکال متنوعی شامل هیدروپرایمینگ، هیدروترموپرایمینگ، اسموپرایمینگ، ماتریک 

های نمک  و اتیلن گلیکولشود. مثلا پلیدر همین راستا از مواد مختلفی استفاده می .شودمی یدیگر

های معدنی در اسمو پرایمینگ کاربرد دارند. در ماتریک پرایمینگ بذور با مواد خاصی در آب با نسبت

اده شود. گر نیز استفشود. در همین راستا ممکن است از ترکیبات زیستی محافظمشخصی مخلوط می

تاثیرات مثبت استفاده از این مواد در استقرار گیاهان مشاهده شده است. در شرایط پرایمینگ بذور 

گیرد بخصوص در شرایطی که کاشت در طور همزمان صورت میه زنی بزنند و جوانهتر جوانه میسریع

ذور به مدت گیرد. سودمندی پرایمینگ پس از خشک شدن بهای نامطلوب صورت میدرجه حرارت

درجه سانتیگراد  95تا  41ماند. درجه حرارت مناسب برای پرایمینگ بین طولانی در بذر باقی می

مدت زمان مناسب پرایمینگ بین چند ساعت تا چند هفته وابسته به گونه گزارش  شود.گزارش می

 .شوندمیشده است. در چنین وضعیتی بذور از داخل محلول برداشته شده و پس از آبشویی خشک 

 .زنی و استقرار گیاهچه باشدپرایمینگ مطلوب بایستی غیر سمی، اقتصادی و تاثیرگذار بر فرآیند جوانه

میزان آنها پس از  و یابدها در زمان پرایمینگ افزایش میتحقیقات نشان داده است که غلظت پروتئین

ور گوجه فرنگی محتوای ( . در زمان پرایمینگ بذ2114س، شود )هریخشک شدن بذر نیز حفظ می

گزارش کردند که (4331و همکاران ، ز% افزایش نشان داد )کان411های محلول به میزان پروتئین

ر در اثر پرایمینگ شاید به علت آزاد شدن این آمینواسیدها از ذخای  افزایش میزان آمینواسیدها

زمان پرایمینگ افزایش و جوانه ها در پروتئینی باشد. در مطالعات نشان داده شده که سنتز پروتئین

یابد) باری و همکاران زنی بذور پرایم شده )کاهو،گوجه فرنگی،فلفل،تره فرنگی،گندم و ذرت(بهبود می

اظهارداشت که  (4331)زکان(. 2114؛هریس،4331؛اسمیت ومتیو،4331وهمکاران، ز؛ کان4313،

باشد. پرایم و غیر پرایم متفاوت می زنی بذورهای سنتز شده در زمان جوانهکمیت و کیفیت پروتئین
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 آنها پس ازخشک کردن بذور مقدار یابد ویند پرایمینگ غلظت اسیدهای نوکلئیک افزایش میآدر فر

( . درافزایش 4311؛ فیو و همکاران ،4331و همکاران  ز؛کان4337ماند )کوهلئر ،نیز بالا باقی می

(.در زمان 4373باشد)کولبر و همکاران ،می    DNAبیش ازRNA محتوای اسیدهای نوکلوئیک،افزایش

زنی شود ولی به هر حال در زمان جوانهنمی DNA داری در محتوایپرایمینگ باعث افزایش معنی

؛ فیو و 4373لر و گریسون ،هدر بذور پرایم شده بیشتر بوده است )کوDNAمیزان وسرعت سنتز 

و RNA فرنگی ،تره فرنگی ،گندم و ذرت( سنتز (.به دنبال پرایمینگ بذور ) کاهو،گوجه4311همکاران،

DNA افزایش یافت،که این افزایش درمورد RNA ( 4331) زکان . (4331و همکاران  زبیشتر بود )کان

داری ندارد ، اما نقش آن در و تقسیم سلولی اثر معنیDNA بیان کرد که پرایمینگ بذر در سنتز

 ( اظهار داشتند که افزایش4331و همکاران ) زباشد. کانچه مهم میهای ریشهطویل شدن سلول

RNA  های مرتبط با رونویسی علت سنتز آنزیمه در طول مدت پرایمینگ و در ادامه جوانه زنی شاید ب

نسبت داده شده است هرچند که  rRNA به افزایش سنتز RNA  باشد. افزایش میزان

 ( .4337ان،)کوهلر و همکار یابد نیز افزایش می s RNA وmRNA  میزان

ها )فسفاتاز یابد . فعالیت آنزیمها در زمان پرایمینگ آفزایش میمشخص شده که شماری از آنزیم

و  زباشد) کانمسئول تحرک ذخایر پروتئینی و افزایش لیپیدها در زمان پرایمینگ می اسید،استری(

ولیزی باعث تجزیه (گزارش دادند افزایش فعالیت هیدر4337لر )ه(. فرانسیس و کو4331همکاران ،

گردد.این لیپیدها مسئول دگرگونی میزان پالمتیک،اولئیک و اسیدهای چرب در زمان پرایمینگ می

درکل فعالیت  رودشان بالا میباشد،در زمان پرایمینگ تمامی اسیدهای استری غلظتلینولئیک می

ها و نوکلوئیک اسیدها در پروتئین ها،افزایش این آنزیم .کندمی  ها در فاز تاخیری افزایش پیدا آنزیم

ی صورت زنی به طور نرمال و پی در پشود که رویدادهای مرتبط با جوانهمی  زمان پرایمینگ باعث

 .گیرد



1

زنی بهتر و استقرار مطلوب های بسیار ساده ایست که می تواند در جوانهرایمینگ بذر شامل روشپ 

گیاهچه مؤثر باشد. 

ل خیساندن یا مرطوب کردن بذر با آب و خشک کردن آنها قبل از خروج روش شامهیدروپرایمینگ 

چه می باشد. این روش، روشی است ساده و ارزان و بدون مواد شیمیایی، یک عیب این روش این ریشه

کنند که نتیجه آن عدم فعال شدن است که بذرها گاهی اوقات به طور یکنواخت آب جذب نمی

ک لازم برای جوانه زنی بذر است. علاوه بر این کنترل سرعت جذب آب همزمان فرآیندهای فیزیولوژی

(.4911مشکل است )سوهانی و همکاران، 

با افزودن مداوم و یا پی در پی مقدار محدودی آب به بذرها انجام می شود. برای رسیدن به این منظور 

زرعه یک روش ارزان و (. در م4331توان از بخار آب یا هوای مرطوب هم استفاده کرد )هریس، می

مفید است که برای بذور در حال رکود غلات و حبوبات هنگام که با محدودیت زمان مواجه هستیم 

 (4332مورد استفاده بوده و با آب گرم قابل انجام است )برادفورد، 

های انجام شده حاکی از آن هستند که با استفاده از تیمارهای افزایش دهنده قدرت بذر، آزمایش

ها توان به جوانه زنی، سریع، ظهور یکنواخت و استقرار قوی گیاه دست یافت. یکی از این روشمی

شود بذرها مقداری آب جذب کنند به طوری که هیدروپرایم بذر می باشد در این روش اجازه داده می

ک شده و همانند مراحل اولیه جوانه زنی انجام شود، اما ریشه چه خارج نشود. بعد از تیمار، بذرها خش

(.4333بذرهای تیمار نشده)شاهد(کشت می شوند )مک دونالد، 

ها، افزایش مقاومت به هیدروپرایم بذر سبب افزایش جوانه زنی، خروج یکنواخت تر و سریع تر گیاهچه

های مختلف حاکی از آن های محیطی هنگام کاشت و افزایش قدرت نمو گیاه می شود. گزارشتنش

گردد )دمیرکاوا باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه زنی و سبز شدن بذر میاست که پرایم 

 (.2111و همکاران، 
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اولتراسونیک با ایجاد حرارت و  باشد.مختلف پیش تیمار بذور  اولتراسونیک )فراصوت( میهای از روش

گیرد، تر صورت میحتتاثیرات مکانیکی روی غشاء سلولی، پوسته بذر را نفوذپذیرکرده و جذب آب را

 (.4331شود)گاوریلو، که در نتیجه جوانه زنی و خروج گیاهچه از پوسته تسهیل می

کیلوهرتز بوده و دارای انرژی بالایی  21امواج فراصوت، امواج مکانیکی هستند که فرکانس آنها بیش از 

 ها شوند)لیپیک و همکاران(. توانند سبب بالا رفتن دمای بافتهستند و می

تیمار اولتراسونیک از طریق تولید حباب هایی در داخل مایعات ایجاد نقاط داغ کرده و به این ترتیب 

های شود . به منظور تشریح مکانیسمها میها و آنزیمباعث افزایش انتقال گرما و انهدام میکروارگانیسم

شوند به مایع اعمال میسازی آنزیم چندین فرضیه مطرح شده است. وقتی که امواج فراصوت غیرفعال

ها در مایع به طور مداوم شکل و اندازه خود را تغییر داده و کنند و حبابتولید کاویتاسیون صوتی می

ها را دچار دناتوراسیون نمایند)اثرات مکانیکی امواج فراصوت( و این اثرات آنزیمتولید تنش  بررشی می

ن ناپایدار همچنین تولید دما و فشارهای خیلی بالا کند. انفجار کاویتاسیونی حباب در کاویتاسیومی

 (.4335ماسون و همکاران،توانند آنزیم را تخریب نمایند) اثرات شیمیایی امواج فراصوت()کرده که می

شود، بلکه در ها استفاده میاز این امواج نه تنها در تیمارهای بذری و کاهش و حذف آفات و بیماری

 (.4331نیز کاربرد دارد)میزارچ و گالیلی،  مهندسی ژنتیک و انتقال ژن

استفاده از امواج فراصوت به عنوان یک روش اقتصادی در افزایش بهره وری و کاهش زمان خشک 

 (.4911شود)مسکوکی و مرتضوی، کردن انگور در تهیه کشمش شناخته می

دهد. در طی یک یمایع تحت تاثیر قرار م -همچنین امواج فراصوت، گرادیان فشار را در سطح گاز

آزمایشی گزارش شد که امواج اولتراسونیک در گیاه ذرت توانسته بود مقدار جوانه زنی بذر را در این 

 KHz 711( . تیمار بذور گیاه تربچه با امواج فراصوت 2141گیاه افزایش دهد)هسانین و همکاران، 

درصد نسبت به گیاه  41تا  49توانسته بود میزان سرعت جوانه زنی و همچنین طول ریشه چه را 

 15تا  91(. در پژوهشی دیگر اعمال امواج فراصوت باعث تسریع 4331شاهد افزایش دهد )شیمومورا، 
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( . همچنین اعمال امواج 2111درصد در زمان جوانه زنی بذور جو شده است)یالداگارد و مرتضوی ، 

لفل و خیار نسبت به تیمار شاهد باعث برتری بذور بادمجان، ف KHz53تا  KHz 12فراصوت در بازه 

 .(4917گردیده است) بینا و همکاران، 

یندهای فیزیولوژیکی بوده و از تاثیر یک و یا تاثیری از عوامل آتنش در نتیجه روند غیر عادی فر

شود. به عبارت دیگر تنش عبارت است از قرار گرفتن ارگانیسم تحت زیستی و محیطی حاصل می

)اندرزیان،  شودبازده و یا ارزش آن می ل محیطی که موجب افت ظاهری،تاثیر شدتی از یک عام

4913.) 

 گیاهان رشد دوره طول در خشکی تنش بروز سبب آن پراکنش نامنظم و آسمانی نزولات کم میزان

ترین تنش محیطی است که هر ساله ترین و رایجخشکسالی و تنش ناشی از آن مهم شودمی زراعی

خصوص ایران که به عنوان کشوری خشک و نیمه ه ه این محصولات در جهان بهای هنگفتی بخسارت

 (.4912نماید)صباغ پور، می وارد گردد،خشک محسوب می

 گذارد.این مراحل عبارتند از:تنش خشکی بر روی سه مرحله مهم از رشد اثرات شدیدی می

 الف(پیدایش و تشکیل گل

 ب(گرده افشانی و لقاح 

 ج(تشکیل دانه

حله زایشی،گیاه حساسیت خاصی نسبت به تنش آب دارد.دلایل زیادی وجود دارد که تنش در مر

هذا ثابت شده است که  مع کند.های بنیادی گل جلوگیری میمحدودیت خشکی از میزان ظهور سلول

-می  های بنیادی در مقایسه با گیاهان آبیاری شده  با سرعت بیشتری تشکیلبا رفع تنش سلول

 (.4972یا، گردند)سرمدن
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دهد. های گرده کاهش میها را به علت پسابیدگی دانهتنش در مرحله گرده افشانی و لقاح،تعداد دانه

های گرده و رشد لوله گرده در خامه و بافت تخمدان و تخمک را نیز علاوه تنش خشکی رشد دانهه ب

شود.اثر تنش در مرحله دهد.همچنین پژمردگی کلاله مانع رشد لوله گرده میتحت تاثیر قرار می

ها بسیار بارز است چون عملکرد بالقوه بستگی به وزن و تعداد دانه دارد که این امر پرشدن دانه

ها از مواد جمع شونده در دانه باشد.مستلزم گرده افشانی کامل و تجمع مواد فتوسنتزی در دانه می

 شوند. های گیاه به دانه تامین میمتطریق فتوسنتز در خود دانه و انتقال مواد غذایی از سایر قس

              یکی از تغییرات فیزیولوژیکی که به هنگام خشکی ممکن است روی دهد،تنظیم فشار اسمزی 

کند به حفظ حالت تورژسانس کمک می هر نوع افزایش در فشار اسمزی سلول ناشی از تنش، باشد.می

ای است که تنش از طریق آن گیاه متحمل وسیلهو درحقیقت تغییرات اندک در وضعیت تورژسانس 

 (.4975)باقری،  سازد و لازم است در نظر گرفته شوندمتابولیسم گیاه را متاثر می

بروز شرایط نامساعد محیطی مثل خشکی ، شوری ، گرما برگیاهان تنش وارد نموده و تاثیرات 

ثر نقاط دنیا از جمله ایران بروز تنش گذارند در اکنامطلوبی را بر رشد و عملکرد گیاهان زراعی می

در مراحلی که نیاز آبی گیاهان و پتانسیل تبخیر او تعرق  ی که نتیجه کمبود بارندگی مخصوصاخشک

تر رشد گیاهان زراعی ترین عاملی است که در مراحل حساسباشد همچنین مهمافزایش یافته می

د محدودیت در رشد دستیابی به عملکرد بالا گیرد با ایجاحتی در مناطق خشکی که آبیاری صورت می

درصد از اراضی کره زمین در مناطق  11سازد مطابق برآوردهای انجام شده در حدود را دشواری می

 (.4915نیمه خشک قرار دارند )قبادی، 

  پژوهش اهداف -2- 6

 های هرزصفات کمی ذرت تحت تاثیر پرایمینگ و تنش خشکی بر رشد علف بررسی 

 های هرزفات کیفی ذرت تحت تاثیر پرایمینگ و تنش خشکی بر رشد علفبررسی ص
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 ذرت -2-6

باشد، قابلیت تولید بالایی ذرت گیاهی یک ساله و از قدیمی ترین گیاهان اهلی شده توسط بشر می

مین مساله باعث گسترش کشت آن داشته و از نظر جغرافیایی سازگاری منحصر به فردی دارد که ه

 در سطح جهانی گردیده است. 

 در جهان و ایران  تاریخچه ذرت -2-6-6

باشد. سابقه کشت ذرت در جهان چندان زیاد نبوده و جزو گیاهان بومی  امریکای مرکزی و جنوبی می

شد تا ( کشت میmahisپوستان قبیله ماهیز )گذاشته و  چرا که توسط سرخ maisنام این گیاه 

ها و پرندگان ها بعد لینه این اسم را ثبت کرد. در گذشته این گیاه را  برای تغذیه انسان، داماینکه سال

 کردند. استفاده می

سال پیش این  1511شناسی معلوم کرد که  از حدود تر ناشی از گزارشات باستانهای دقیقبررسی

 گیاه در کشورهای امریکای جنوبی کشت شده است. 

شود و سپس به به اسپانیا وارد می 4543ین گیاه توسط توسط فرناندوکورتز از امریکا جنوبی در سال ا

رود. در اروپا به اهمیت و ارزش غذایی این گیاه پی برده و تدریجا زراعت آن رواج یافت . در اروپا می

به هند، چین و افریقا  هاذرت همراه پرتغالی 41اوایل اشغال کشورهای فقیر توسط اروپاییان در قرن 

 آورده شد. 

های متفاوتی دقیقا مشخص نیست که این گیاه از چه زمانی به ایران وارد شده و در این مورد گفته

ای دیگر آن را به دوران ها درجنوب ایران دانسته و عدهوجود دارد. برخی ورود آن را توسط پرتغالی

گفته می شد و به این گیاه در ایران گندم مکه  دهند.در قدیمشاه اسماعیل صفوی نسبت داده می

ای بر این باور عقیده دارند که ذرت توسط حجاج هنوز هم در آذربایجان به این نام مشهور است . عده

 ایرانی از عربستان به ایران آورده شده است.
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فرعی کشت  تا چندین سال پیش در ایران زراعت این گیاه کمتر مورد توجه بوده و به عنوان زراعت

های اخیر تامین غذای انسان، دام و طیور می شد. اما با پی بردن به اهمیت و نقش  این گیاه در سال

 های اصلی و مهم مطرح شده است. سطح زیر کشت آن شدیدا افزایش یافته و یکی از زراعت

هیبرید ذرت در  های اخیر در صدد تولید ارقاملذا مرکز تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در سال

)ساجدی و اردکانی،  باشد.داخل کشور برآمده که  حاکی از نتایج موفقیت آمیزی در این زمینه می

4917) 

  جهانسطح زیر کشت و توليد ذرت در  -2-6-2

، سطح زیر کشت ذرت بالغ 2111براساس اطلاعات سازمان خواروبار کشاورزی جهانی )فائو( در سال 

دهد. از این  درصد از سطح زیر کشت جهان را تشکیل می 1/3بوده است که میلیون هکتار  1/39بر 

براساس  2111نظر ذرت در بین غلات بعد از گندم و برنج در رتبه سوم قرار دارد. تولید ذرت در سال 

میلیون تن بوده است. ایالات متحده آمریکا با تولید   1/731آمار منتشر شده از فائو برابر با 

ای  در بین کشورهای تولید کننده این محصول، جایگاه ویژه 2111ذرت در سال  تن 259211421

تن از تولید جهانی، در مقام دوم قرار گرفته و برزیل با سهم  415294111داشته است. کشور چین با 

تن در تولید جهانی، رتبه سوم را به خود اختصاص داده است. متوسط عملکرد ذرت در  92191111

کیلوگرم در هکتار بوده است که بر همین اساس در بین  7131برابر با  2111جهان در سال 

های اول تا سوم را  کشورهای عمده تولید کننده ذرت، به ترتیب کشورهای ایتالیا، فرانسه و آمریکا رتبه

 (.4913)آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی،  دارند.

 خصوصيات گياه شناسي ذرت -2-6-9

های  باشد و دارای گونه می Zeaو از جنس  Panicoideینه و از زیر خانواده ذرت از خانواده گرام

قوی و توسعه یافته است و عمق نفوذ آن  به  ای افشان و کاملا زیادی است. ذرت دارای سیستم ریشه
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های نابجایی که از قاعده محور  ای ذرت، از دو گروه ریشه عمق و بافت خاک بستگی دارد. سیستم ریشه

آورند. چند روز بعد از  های بذری به وجود می ای را به نام ریشه گیرند مجموعه منشاء می زیر لپه

آید که برخی، ضخیم شده و  های زیر خاک، چند ریشه تاجی بوجود می زدن، از اولین گره جوانه

، توان به جذب آب و مواد غذایی ها می های آن کنند که از نقش های نابجای هوایی را ایجاد می ریشه

مقاومت گیاه در شرایط غرقاب و جذب اکسیژن برای گیاه اشاره کرد. ساقه ذرت همانند سایر غلات، 

ای با  استوانه بندبند و بسته به رقم نیمه پر تا پر است. از نظر مورفولوژیکی، گیاه ذرت دارای ساقه

عدد متغیر  91ا ت 1بیضوی است. تعداد گره در ساقه بسته به نوع واریته بین  مقطع عرضی تقریبا

سانتی متر  111تا   11است. ارتفاع ساقه ذرت در رابطه با تراکم، رقم و میزان کود به کارگرفته شده از

ی سانت 7تا  2باشد. قطر ساقه حدود  سانتی متر می 911تا  251متغیر است و به طور متوسط بین 

به عنوان بادگیر یا بادشکن استفاده بلند ذرت در بعضی از نقاط ازآن  متر است. به خاطر ارتفاع نسبتا

 شود.  می

 
اجزا تشكيل دهنده بوته ذرت(:6-2شكل )  
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در این میان، ارقام زودرس با تعداد برگ و گره کمتر، ارتفاع و وزن خشک اندام هوایی کمتر در مقابل 

ت از نوع خطر ورس ساقه، مصنویت نسبی  دارند. تولید پنجه در ذرت از امور بسیار نادر است. برگ ذر

های  فتوسنتزی  ترین سیستم ای شکل خانواده غلات و محل انجام یکی از تکامل یافته های تسمه برگ

ها در ذرت به طور متناوب روی ساقه قرار دارند. پهنک برگ، کرکدار و  در بین گیاهان است. برگ

لی گوشوارک در آن دارای یک زبانک یا لیگول کوتاه است که میان پهنک و دمبرگ قرار گرفته است و

عدد( و خیلی کم  1تا  1ای است ) وجود ندارد. تعداد برگ در ذرت تا حدودی از خصوصیات واریته

گیرد و نیز بین تعداد برگ روی ساقه  اصلی و دوره رشد گیاه ذرت  تحت تاثیر عوامل محیطی قرار می

های نر به  است یکپایه که گلذرت از نظر مکانیسم گرده افشانی، گیاهی  یک رابطه مثبت وجود دارد.

ای در قسمت انتهایی ساقه قرار دارند. هر سنبلچه دارای دوگل است و هر گل از سه  صورت خوشه

گویند. اما در گل  می 4تاجی های نر در انتهای ساقه ذرت را گل پرچم تشکیل شده است. مجموعه گل

شود. گل بالا،گل ماده معروف به  ماده هر سنبلچه دارای دو گل است که فقط یک گل آن بارور می

گیرد. اصولاً گل  بلال است. عمل گرده افشانی در ذرت به صورت غیر مستقیم به وسیله باد انجام می

کند و بنابراین، در صورت وجود شرایط بسیار گرم و  نر، چند روز زودتر شروع به گرده افشانی می

های تلقیح یافته و در نتیجه عملکرد دانه   گلخشک و یا سرد و مرطوب در هنگام گرده افشانی، درصد 

(. ذرت یک میوه تک دانه است که جدار 4911کند )نورمحمدی و همکاران،  به شدت کاهش پیدا می

(. رنگ، شکل و 4911گویند )نورمحمدی،  اش به سطح دانه چسبیده است که به آن گندمه می میوه

های سفید، زرد، قرمز، ارغوانی، سیاه و آبی تغییر  رنگاندازه دانه در ارقام مختلف، متفاوت بوده و به 

ترین لایه  کند. اجزاء تشکیل دهنده دانه عبارتند از : پوسته بذر یا برون بر )پریکارپ( که بیرونی می

پوشاند و شامل یک ردیف سلول  است. تستا یا پوسته واقعی دانه، لایه آلئورون که آندوسپرم را می

 (.4919؛ امام،  4911است ) نورمحمدی ، 

                                                           
1-Tassell 
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 اهميت محصول ذرت و موارد مصرف   -2-6-5

های بسیار زیاد خود، به ویژه قدرت سازگاری با شرایط اقلیمی گوناگون بسیار زود  ذرت به دلیل ویژگی

در تمام دنیا گسترش یافت و از نظر سطح زیر کشت بعد از گندم و برنج مقام سوم را به خود 

های متعددی که در نقاط مختلف دنیا بر روی ذرت انجام  آزمایش اختصاص داد. تجربیات علمی و

مین اباشد، از نظر ت ای بسیار مطلوب برای دام می گرفته، مشخص نمود که ذرت علاوه بر آنکه علوفه

همتا است به همین دلیل امروزه ذرت در تغذیه مرغ و تولید تخم مرغ به عنوان یک انرژی نیز بی

همیت بسیار زیاد شناخته شده است و بالاترین مقام و ارزش را در مقایسه غذای پر انرژی دارای ا

 (.4919؛ امام، 4911؛ نورمحمدی و همکاران، 4911باشد )بهاروند،  باسایر غلات دارا می

های مختلف )آرد ذرت، درصد از تولیدات جهانی ذرت به صورت مستقیم در شکل 25تا  21نزدیک به 

های مختلف مثل دانه،  درصد به صورت 75تا  11ت( در تغذیه انسان و شیرینی، کنسرو و فرنی ذر

درصد تولید ذرت نیز  5رسد . به علاوه حدود  های دیگر به مصرف دام وطیور می خمیر، پودر و شکل

های ذرت در صنعت کاغذ سازی و مقوا  گیرد. از ساقه های صنعتی مورد استفاده قرار می جهت فرآورده

ل نیز در تهیه اسید استیک، قطران زغال سنگ و فورفورال که در صنایع رنگ و سازی و از چوب بلا

کنندگان غیر مستقیم  گردد. صنایع تخمیری یکی از استفاده رود، استفاده می لاستیک سازی به کار می

باشد به طوری که الکل اتیلیک، استالدئید، بوتیل الکل، استیل، متیل کرپنیول، متانول و  ذرت می

رال از محصولات مهم دیگر صنایع تخمیری هستند که ذرت در تهیه آنها نقش اساسی و عمده تارفو

بندی و لوله پلاستیک نیز  ای دارد. ذرت در صنایع داروسازی، چسب سازی،تهیه کاغذ و نئوپان، عایق

ها  گگیرند که در ساختن رن می 4ای به نام زئین گیرد. از پروتئین ذرت ماده مورد استفاده قرار می

 (. 4911شود )بهاروند،  استفاده می

                                                           
1-Zeine 
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 اکولوژي ذرت -2-6-4

 پراکندگي جغرافيایي -2-6-4-6

ای که در شرایط مختلف آب و هوایی رشد می ای است به گونه ذرت دارای تنوع رویشی بسیار گسترده

رض درجه عرض جغرافیایی در کانادا، و در نیمکره جنوبی تا ع 51کند. ذرت در نیمکره شمالی تا 

درجه در  12ای در محدوده  گردد. کشت ذرت دانه درجه در زلاندنو کشت می 19تا  12جغرافیایی 

توان در خارج ای را می گیرد، ولی ذرت علوفه درجه در  نیمکره شمالی صورت می 59نیمکره جنوبی و 

متری  9311متری در بولیوی،  1211از این محدوده هم کشت کرد. در این محدوده، ذرت تا ارتفاع 

متری در رومانی رشد  111متری در ایالات متحده آمریکا، و 4211متری درهند،  9111در پرو، 

درجه عرض جغرافیایی  15تا  11کند. در آمریکا بیشترین سطح زیر کشت ذرت در ناحیه واقع بین  می

و ؛ کوچکی 4919؛ امام، 4911 و همکاران ، یدر نیمکره شمالی واقع گردیده است)نورمحمد

 (.4975محلاتی،  نصیری

 درجه حرارت -2-6-4-2

ذرت، متعلق به آب وهوای گرمسیری است و درجه حرارت، عامل محدود کننده رشد و نمو این گیاه 

گراد  درجه سانتی 91درجه  و بیشتر از  41ای که رشد ذرت در کمتر از  گردد. به گونه محسوب می

زدن  گراد است. جوانه درجه سانتی 91و 41رای رشد ذرت یابد. بنابراین آستانه درجه حرات ب کاهش می

گردد، اما درجه حرارت بهینه در این  گراد شروع می درجه سانتی 41تا 1در ذرت از درجه حرارت 

 (. 4975محلاتی،  گراد است )کوچکی و نصیری درجه سانتی 92تا  91مرحله 

 های گیاهان تیپ  از ویژگی حساسیت به سرما و تغییر رنگ گیاه از سبز به زرد روشن یکی

C4باشد. درجه حرارت لازم برای مراحل مختلف رشد ذرت متفاوت است، به طوری که پس از  می

رویش و سبز شدن، نیاز به حرارت بالا برای رشد دارد، پس از گرده افشانی و لقاح، درجه حرارت بالا و 
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ه حرارت پائین و رطوبت بالا شود و برعکس، درج شرایط خشک باعث زودرسی و کاهش عملکرد می

گردد. در شرایط رطوبت کافی، حداکثر  تر شدن دوره رشد و همچنین پر شدن دانه می موجب طولانی

گراد باشد و نیز روند درجه سانتی 91تا 21گیرد که درجه حرارت بین  سرعت رشد زمانی صورت می

دارد. رطوبت کافی در مرحله  های خنک بیشترین مقدار را تجمع ماده خشک در روزهای گرم و شب

رسیدگی نقش اصلی و مهمی را در بیشینه کردن  عملکرد دانه به عهده دارد )نورمحمدی و 

 (.4919؛امام، 4911همکاران،

گردد که ذرت به مرحله رسیدگی  گراد در اواخر مرحله شیری با عث می درجه سانتی -4درجه حرارت 

درجه  22تا  21خمیری تا رسیدگی کامل دانه برای ذرت  کامل نرسد. بهترین درجه حرارت در مرحله

سانتی گراد است،  زیرا در این درجه حرارت، انتقال مواد از مغز ساقه به دانه به بهترین صورت انجام 

 (.4919؛ امام، 4911  گیرد )نورمحمدی و همکاران ، می

 رطوبت  -2-6-4-9

سازگاری وسیعی است، به طوری که از نواحی ذرت در نواحی مختلف از نظر میزان بارندگی دارای 

 1111متر تا نواحی با بارندگی سالیانه بیش از  میلی 251تا 211نیمه خشک با بارندگی سالیانه 

نماید. نیاز ذرت برای ساختن یک واحد ماده خشک، کمتر از سایر گیاهان زراعی  متر رشد می میلی

به آب در اثر مقدار زیاد ماده گیاهی تولیدی در هکتار  مانند گندم ، جو  و یونجه است. نیاز زیاد ذرت

هزار متر  3و حداکثر  7تا  1باشد. میزان آب مورد نیاز ذرت بسته به شرایط محیطی و غذایی  می

روز از مرحله ظهور  9تا  4باشد. قرار گرفتن گیاه در شرایط تنش آبی به مدت  مکعب در هکتار می

روز  1دهد. در صورتی که تنش به مدت  درصد کاهش می 21را تا  تاجی تا لقاح، میزان عملکرد گل

درصد کاهش  51یا  15متوالی در مرحله ظهور گل تاجی تا پایان پر شدن دانه رخ دهد، عملکرد تا 

تاجی تا  یابد. مرحله حساس به کمبود آب یا مرحله بحرانی ذرت نسبت به آب، مرحله ظهور گل می



 قادري قاسم- ذرت کيفي و کمي عملكرد و هرز ايهعلف رشد بر خشكي تنش و  پرایمينگ تاثير  مطالعه

 

47 

 

؛ امام، 4911کشد )نورمحمدی و همکاران،  روز طول می  51ود پرشدن خمیری دانه است که حد

4919.) 

 نور -2-6-4-5

ذرت از نظر واکنش فتوپریودی، روز بی تفاوت تا روزکوتاه است. میزان رشد ذرت نه تنها به طول روز 

درصد از کل انرژی خورشیدی به صورت  9تا  2بلکه به شدت و کیفیت نور نیز بستگی دارد. در ذرت 

گردد. اگر درجه حرارت مناسب در  درصد در کل بیوماس ذخیره می 7تا  1ژی شیمیایی در دانه و انر

دوره رشد وجود داشته باشد، گیاهان چهار کربنه نسبت به گیاهان سه کربنه استفاده بیشتری از انرژی 

ر به عنوان گیری از نو خورشید کرده و مقدار ماده خشک تولیدی آنها در واحد سطح بیشتر است. بهره

یک عامل محیطی به شدت به اندازه و ساختار سطح فتوسنتز کننده در پوشش گیاهی بستگی دارد. 

ها، نسبت به سایر گیاهان  به طور کلی، توان ذرت در استفاده از نور  به دلیل وضعیت ویژه آرایش برگ

  ( .4911؛ کوچکی و سرمدنیا، 4911زراعی بیشتر است ) نورمحمدی وهمکاران ، 

 خاك  -2-6-4-4

های عمیق و نیز توانایی بالا در جذب مواد غذایی، نسبت به حاصلخیزی  ذرت به دلیل داشتن ریشه

های متفاوت از نظر حاصلخیزی، بافت خاک  و  توان در زمین خاک چندان توقعی ندارد. ذرت را می

حال ذرت متعلق به زدن مقاوم به شوری است، با این  اسیدیته کشت نمود. ذرت به هنگام جوانه

ها  گروهی از گیاهان است که نسبت به شوری خاک حساس بوده و باید از کاشت آن در این نوع زمین

های عمیق با بافت متوسط، زهکشی خوب و قدرت  جلوگیری کرد. بهترین زمین برای ذرت، خاک

های  ت، زمینباشد. ذرت در شرایط مساوی از نظر حاصلخیزی و تأمین رطوب نگهداری زیاد آب می

ها در بهار خیلی زود گرم شده و شرایط رشد  دهد، زیرا این گونه زمین متوسط و یا سبک را ترجیح می

های سبک به دلیل این که خاک به سرعت رطوبت خود را ازدست  کنند. در زمین ریشه ها را فراهم می
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ها، ذرت در مرحله  مینبخش نیست. در این نوع زدهد عملکرد ذرت، بدون آبیاری چندان رضایتمی

های زیرزمینی برای حداکثر  رشد سریع خود نیز با کمبود مواد غذایی روبرو خواهد گردید. سطح آب

 9تا  5/4های زیر زمینی برای ذرت بین  عملکرد در ذرت بسیار با اهمیت است. بهترین حد سطح آب

گردد ولی حداکثر عملکرد در  ت میکش 1تا  5های با اسیدیته  باشد. با وجود این که در زمین متر می

؛ 4919؛ امام، 4911و همکاران ،  یآید )نورمحمد به دست می 7تا  5/1های با اسیدیته ب  زمین

 (.4975محلاتی،  کوچکی و نصیری

 کاشت ، داشت ، برداشت ذرت -2-6-4-1

اوایل سانتی متر( و در  41شود که دما در عمق کاشت)حداکثر زمان کاشت ذرت موقعی شروع می

درجه سانتی گراد باشد و هوا رو به گرمی رود. بذر ذرت قبل از کاشت بایستی ضد  41تا  1صبح  

کیلوگرم  125/1کیلوگرم و  52/1به میزان  TMTDعفونی شود، از سموم قابل استفاده می توان به 

ای ذرت سیلویی لیتر آب برای یک تن دانه نام برد. میزان بذر مورد استفاده بر 41کربنات حل شده در 

کیلوگرم در هکتار است. عمق کاشت بذر بسته به  71تا  51ای کیلوگرم و برای ذرت علوفه 91تا  25

سانتی متر قابل افزایش است. فاصله بین  42بافت خاک متغیر است. عمق کاشت در مناطق خشک تا 

کی بالا نسبت به تراکم متر است. ذرت به دلیل برخورداری از تنوع ژنتیسانتی 75ردیف ها در حدود 

دهد، بنابراین بسته به رقم باید تراکم مناسب مورد های مختلفی را از خود نشان میالعملبوته عکس

 (. 4917؛ سید شریفی و همکاران، 4911بررسی قرار گیرد )سید شریفی و همکاران، 

ودهای شیمیایی )به گرچه زراعت مداوم ذرت در مقایسه با سایر غلات به شرط تامین مقدار کافی ک

توان از اهداف ویژه نیتروژن(، چندان اشکالی ندارد ولی با اجرای تناوب مناسب مثل سایر گیاهان، می

ها و تعدیل در مواد غذایی خاک استفاده و مزایای تناوب مانند کنترل علف های هرز، آفات و بیماری

مواد غذایی کافی و زمین پوکی را از  (. ذرت بعد از گیاهانی که4911کرد )سید شریفی و همکاران، 

دهد. در صورتی که زمین به اندازه کافی حاصلخیز باشد، خود باقی می ذارند بهترین محصول را می
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توان ذرت را بعد از ذرت و غلات دیگر کشت کرد. در صورت کاشت ذرت بعد از ذرت، در مناطق می

خوار اطق گرمسیری باید به آفت کرم ساقهو در من 4معتدله سردسیری باید به بیماری سیاهک ذرت

توجه شود، بنابراین لازم است مدتی از کشت متوالی ذرت در یک قطعه زمین معین اجتناب  2ذرت

 (.4915شود )حکم علی پور و همکاران، 

های هرز است. هفته بعد از سبز کردن، مرحله بحرانی کنترل علف 9الی  2اند که ها نشان دادهبررسی

های هرز به دو روش مکانیکی و جین باید بعد از ظهور اولین برگ انجام گیرد. کنترل علفاولین و

ها و از فوکا برای روی گیرد. در روش مکانیکی از کولتیواتور برای فاصله بین ردیفشیمیایی صورت می

در هنگام  های هرز ذرت بسیار مهم است که در پاییزشود. آترازین در کنترل علفها استفاده میردیف

گردد. سانتی متری با خاک مخلوط می 41تا  1زدن و یا در بهار قبل از کاشت مصرف و در عمق شخم

تن در  21تا  41دهد. میزان کاربرد کود حیوانی بین ذرت به کود حیوانی واکنش مثبت نشان می

د که به طور معمول هکتار متغیر است. از بین عناصر غذایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم از عناصری هستن

باید هر ساله به خاک اضافه شوند. علاوه بر آن، کودهای شیمیایی دیگر مانند کلسیم، منیزیم، گوگرد 

و عناصر کم مصرف مانند منگنز، آهن، روی و مولیبدن، برای بالا بردن سطح تولید ذرت بسیار ضروری 

ن با بذر کاری و یا بعد از آن است. ترین زمان مصرف کود نیتروژن در بهار یا همزماهستند. مناسب

ذرت گیاهی است که به نیتروژن زیاد نیاز دارد و هر اندازه حاصلخیزی خاک پایین تر باشد، واکنش 

شود. حداکثر واکنش نسبت به نیتروژن، به تراکم بوته و فراوانی آن نسبت به کود نیتروژن بیشتر می

 (.4915؛ حکم علی پور و همکاران، 2113 رطوبت خاک بستگی دارد )سید شریفی و همکاران،

شود. ذرت به دلیل برخورداری از گلوسیدهای قابل تخمیر مناسب ترین گیاه برای سیلو محسوب می

های هوایی شود. این وسیله اندامبرای برداشت گیاه کامل ذرت از دستگاهی به نام چاپر استفاده می

-متری در میسانتی 9تا  2اشت و آنها را به قطعات سانتی متری خاک برد 41ذرت را از فاصله حدود 

                                                           
1- Ustilago maydis.  

2- Pyrausta postive.  
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دهی از نظر علوفه بسیار مرغوب است، ولی محصول نهایی در مرحله آورد. گرچه ذرت به هنگام گل

خمیری  –ای مرحله شیری شیری و خمیری بیشتر است. بنابراین، بهترین زمان برداشت ذرت علوفه

 (.4915ی پور و همکاران، ؛ حکم عل4911است )سید شریفی و همکاران، 

‌

 (:برداشت ذرت2-2شكل )

 پرایمينگ -2-2

 تعریف پرایمينگ  -2-2-6

ها از عوامل  زنی سریع، سبزشدن یکنواخت و استقرار مناسب بوته برای حصول موفقیت کشت، جوانه

(. استقرار گیاهچه یک مرحله حساس در 4917روند )مرادی دزفولی و همکاران،  ضروری به شمار می

تواند فرایند تولید محصولات گیاهی است. یکنواختی و درصد سبز شدن بذرها در کشت مستقیم می

(. در این راستا 4911)ریاضی و همکاران،  تأثیر زیادی روی میزان عملکرد و کیفیت تولید داشته باشد

ده و امکان های ذرت را تقویت نمو زنی و استقرار گیاهچه راهکاری مورد نیاز است تا بتواند جوانه

استفاده هرچه بیشتر از رطوبت خاک، عناصر غذایی و تشعشع خورشیدی را برای گیاه فراهم نماید. به 

های زودرس پائیزه، دوره نموی خود را به پایان  این ترتیب گیاه قادر خواهد بود قبل از وقوع تنش

زنی سریع،  توان به جوانه ، میبا استفاده از تیمارهای افزایش دهنده قدرت بذر .(2115سابدی، رساند )

 فاروق؛2115؛ اشرف و فولاد، 2112)افضل و همکاران، ظهور یکنواخت و استقرار قوی گیاه دست یافت

توان به  زنی بذر می ترین تیمارهای افزایش دهنده توان جوانه از جمله مهم(.a2111 ،همکاران و
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های رایج آبگیری برای افزایش تکنیک پرایمینگ)پیش تیمار( اشاره داشت. هیدروپرایمینگ یکی از

 (.b 2111فاروق و همکاران،کارایی بذر است )

زنی و قدرت رویش بذر و گیاهچه برای های زیادی برای بهبود شرایط جوانههای گذشته تلاشدر سال

های پیشرفته، استفاده از تکنولوژی آبگیری های ویژه انجام شده است. یکی از روش کاشت در محیط

زنی و رویش بذرها را در شرایط تنش افزایش داد توان قدرت جوانه است که با این روش می بذر

 (. 2119منتو،  ؛ ناسکی4915)حسینی و نصیری محلاتی، 

          تر تر و سریعزنی، خروج یکنواختهدف از فناوری آبگیری بذر، افزایش درصد و سرعت جوانه

ای از درجه  کنواختی استقرار گیاهچه، تحمل دامنه گستردهها، پیشرفت بلوغ و افزایش یگیاهچه

های آسیب دیده، ضعیف کردن موانع رشد جنین، حذف خفتگی،  زنی، اصلاح سلولحرارت برای جوانه

بهبود کیفیت محصول و برداشت، مقاومت به شرایط نامساعد محیطی در هنگام کاشت و افزایش در 

؛ بصره و 2112؛سی فلدت و همکاران،2111همکاران،)سلطانی و  قدرت نمو گیاه اشاره کرد

 (.2111همکاران،

تواند  زنی بذر مؤثر است و میاند که پرایمینگ در افزایش جوانه بعضی از پژوهشگران اظهار داشته 

؛ فاروق و 2111،؛فینچ و همکاران2111)بصره و همکاران، زنی شودباعث افزایش درصد و سرعت جوانه

 ( c2111روق و همکاران،؛ فاb2111، همکاران

باشد، به طوری که بذر مرحله اول )جذب فیزیکی  هدف از هیدروپرایمینگ بذر، آبدهی جزئی آن می

زنی را پشت سرگذاشته ولی از  آب( و دوم )شروع فرایندهای بیوشیمیایی و هیدرولیز قندها( جوانه

ماند )مرادی دزفولی و  ه( باز میچ زنی )مصرف قند توسط جنین و رشد ریشه ورود به مرحله سوم جوانه

زنی و (. تیمارهای اعمال شده برای بهبود کیفیت بذر باید در مرحله اول و دوم جوانه4917همکاران، 

چه عملیات کاشت با مشکل مواجه خواهد چه انجام شود. زیرا به محض خروج ریشهقبل از خروج ریشه

ها  (. بر همین اساس، بسیاری از پژوهش2117ن،همکارا و هریس؛ 4917شد )ابوطالبیان و همکاران، 



22 

 

در زمینه پرایمینگ به منظور یافتن تیمارهای مناسب پیش از کاشت برای افزایش میزان رویش بذر 

 (.a 2111فاروق و همکاران، ) انجام شده است

 چون هایی لفهؤم بهبوداز کاشت به منظور  پیشپرایمینگ بذر به اعمال هر نوع تیماری  ،طور کلیه ب

؛ مسعودی و 4911) سلطانی و همکاران،  شودمی گفتهاستقرار اولیه و  ، سرعت سبز شدنزنیجوانه

پیش از  پرایمینگ،به واسطه  رهابذ(. b 2111؛ فاروق و همکاران، 4917؛ عیسوند، 4917همکاران، 

بیوشیمیایی مواجه با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ فیزیولوژیکی و  قرارگرفتن در بستر خود و

فیزیولوژیکی  زیستی و های واکنشتواند سبب بروز  آورند. این امر می زنی را به دست می جوانه آمادگی

توان در  را می که این موارد طوری به ،شده و گیاه حاصل از آن گردد پیش تیمارمتعددی در بذر 

افزایش  و محیطی، زودرسی هایبرداری از نهاده ، بهرهگیاهچهزنی، استقرار اولیه  چگونگی جوانه

 (.2119ناسکی منتو، ) محصول مشاهده کرد تو کیفی عملکرد

 کند. می زنی و استقرار را پیش از قرار گرفتن در بستر خود کسب شده آمادگی جوانه پیش تیماربذر  

 تری در زیستی مناسب تکه به لحاظ متابولیکی، بیوشیمیایی، ساختار سلولی و غیره، در وضعی طوری به

 (. 2141صدقی و همکاران،  ؛4917مقایسه با بذر پیش تیمار نشده قرار دارد )عیسوند، 

 هاي پرایمينگانواع روش -2-2-2

ها اسمزی  های پرایمینگ زیادی وجود دارد که عبارتند از : اسموپرایمینگ )پیش تیمار با محلولروش

یکس جامد )پیش تیمار بذر با مختلف(، هیدوپرایمینگ )پیش تیمار با آب(، پرایمینگ در ماتر

های رشد گیاه(، هالوپرایمینگ  های جامد(، پرایمینگ هورمونی )پیش تیمار بذر با هورمون ماتریس

های نمکی غیر آلی(، ترموپرایمینگ )پیش تیمار بذر با دمای بالا یا پائین( و  )پیش تیمار با محلول

زیستی(. هر روش دارای نقاط قوت و ضعفی های  گیری از ترکیب بیوپرایمینگ )پیش تیمار با بهره

است و بسته به نوع گیاه و مرحله رشد آن، غلظت و میزان پرایمینگ، تأثیرگذاری مختلفی دارد 

 (.4911)آذرنیوند و همکاران، 
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 6اسموپرایمينگ -2-2-2-6

(.  این روش 4911)آذرنیوند و همکاران،  هم معروف است 2اسموپرایمینگ به اسمو کاندیشنینگ

شامل خیساندن بذر در مواد اسمزی هوادهی شده واجد پتانسیل آبی پایین به منظور کنترل مقدارآب 

باشد. میزان فشار پائین آب در محلول تیمار، امکان هیدراسیون محدودی را جذب شده توسط بذر می

هایی از این  (. نمونه4911؛ ریاضی و همکاران، 4911آورد )آذرنیوند و همکاران،  برای بذر فراهم می

) اشرف و فولاد، باشند و مانیتول می  KNO3(، PEGمواد اسمزی عبارت از پلی اتیلن گلایکول )

 (.2119؛ ناسکی منتو، 2115

 9هيدروپرایمينگ -2-2-2-2

-به فرآیند خیساندن بذر در آب برای یک مدت زمان معین و سپس خشک کردن مجدد آن گفته می

(. در این حالت بذر تا جایی که 4911؛ عبدالرحمنی و همکاران،  b 2111)فاروق و همکاران،  شود

های متابولیکی پیش گذارد، آب جذب کرده و این فعالیتزنی را پشت سر میبتواند اولین فاز جوانه

زنی مقدم بوده و در عین حال از دو مرحله بعدی جلوگیری به عمل زنی بر دو مرحله بعدی جوانهجوانه

در روش هیدروپرایمینگ بذر با آب خالص و بدون استفاده  (.2112ویر و همکاران، ) سِت  خواهد آمد

(. در این روش که بسیار ساده و 4911شود ) سلطانی و همکاران، از هیچ نوع ماده شیمیایی تیمار می

ارزان است. مقدار جذب آب توسط بذر از طریق مدت زمانی که بذرها در تماس با آب خالص هستند، 

 .(2112؛ کائور و همکاران، 2111)مورگانو و همکاران، شود میکنترل 

 5ماتریكو پرایمينگ -2-2-2-9

                                                           
1- Osmopriming 

2- Osmoconditioning 

3- Hydropriming 

4- Matricopriming 
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در این روش، با استفاده از ناقلان جامد دارای پتانسیل ماتریک پایین، مانند ورمیکولایت، پیت موس و 

تر از تی پایینکنند. در هر کدام از  این موارد، بذرها تا میزان رطوبرس، آبگیری بذر را کنترل می

شوند. بنابراین، برخی از زنی، آبگیری کرده و سپس دوباره خشک میرطوبت لازم برای جوانه

گیرد )آذرنیوند و چه صورت نمیشوند اما در عین حال خروج ریشهزنی، فعال میفرآیندهای جوانه

 (.4911همکاران، 

 6پرایمينگ هورموني -2-2-2-5

زنی های رشد گیاه، به طور چشمگیری در بهبود جوانهسبی از هورمونهای مناخیساندن بذر با غلظت

های متنوع گیاهان زراعی در هر دو شرایط عادی و تنش و به دنبال آن رشد و افزایش عملکرد گونه

گیرند شامل: های گیاهی که اغلب برای پرایمینگ بذر مورد استفاده قرار می مؤثر است. هورمون

ها و اتیلن (، کینتین، اسید آبسزیک، پلی آمینGAها )(، جیبرلینNAA ،IBA ،IAAها )اکسین

هستند. برخی از عوامل حفاظت کننده اسمزی مانند گلایسین، بتائین )از چغندر قند( نیز همراه با 

)اشرف و فولاد،  گیرندهای رشدی به عنوان مواد همراه پرایمینگ مورد استفاده قرار میهورمون

2115.) 

 2بيوپرایمينگ -2-2-2-4

شود. پس از آن، از  بذرها به طور یکنواخت با ماده چسباننده آغشته می یهدر این روش، سطح کلی

های محرک رشد) ازتوباکتر، آزوسپیریلوم، ریزوبیوم و ...( به بذرهای  تلقیح مانند باکتری یهمای

ح به بذرها، بذرهای ــتلقی یهچسبناک اضافه گردیده و پس از اطمینان از چسبیدن یکنواخت مای

های محرک رشد باعث افزایش  شوند. در فرایند رشد و نمو، باکتری تلقیح خشک می یآغشته به مایه

 (.2141)معین زاده و همکاران،  گردند زنی بذرهای تلقیح شده می سرعت جوانه

                                                           
1- Hormonal priming 

2- Biopriming 
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 6هالوپرایمينگ -2-2-2-1

، CaCl2 ،NaClکی غیر آلی مانند های نم در این روش، پیش تیمار بذرها با استفاده از محلول

CaSO4 ،KNO3 زنی و رشد گیاهان زراعی گیرد که به طور چشمگیری در بهبود جوانه صورت می

 (.2111)افضل و همکاران، در هر دو شرایط عادی و تنش، مؤثر است

 2ترموپرایمينگ -2-2-2-7

ر دماهای مختلف بالا و نوعی از پرایمینگ است که در آن بذرها جهت پیش تیمار شدن تحت  تأثی

گیرند. تفاوت دماهای پیش تیمار شده با دمای پایه )صفر فیزیولوژیک( باعث ایجاد نوعی  پایین قرار می

 (.4917عیسوند و همکاران، )شود  زنی بذرها می تحریک در فرایندهای مربوط به جوانه

 ثر بر پرایمينگوعوامل م -2-2-9

ر کردن بذر، اصل اساسی در این زمینه، فعال شدن مراحل های متعدد در پیش تیمابا وجود روش

زنی با عمل خشک کردن دوباره بذر است، اما به هر حال پیش زنی و توقف فرآیند جوانهمقدماتی جوانه

تیمار کردن همیشه موفقیت آمیز نیست، زیرا بذر موجودی زنده است و در واکنش به پیش تیمار 

علاوه بر این، وجود متغیرهای زیاد در فرایند پیش تیمار کردن شدن ممکن است متفاوت عمل کند. 

توان به متغیرهای محیطی اثرات متفاوتی بر فیزیولوژی بذر خواهد گذاشت. از جمله این متغیرها می

مرادی ؛ 2144) توالی و همکاران،  )اکسیژن، نور و دما( کیفیت خود بذر و خشک کردن آن اشاره کرد

 (.4911دزفولی، 

                                                           
1-Halopriming 

2- Termopriming 
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 تنش خشكي -2-9

 مفهوم تنش خشكي -2-9-6

ترین تنش ترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در سرتاسر جهان و شایعخشکی یکی از مهم

ترین % اراضی جهان را محدود ساخته است. کمبود آب از مهم25محیطی است که تقریبا تولید

گذارد. کاهش اثر می باشد که بر روی رشد و نمو گیاهانمشکلات مناطق خشک و نیمه خشک می

گردد . مقدار آب منجر به تنش خشکی و بروز تغییرات نامناسب مرفولوژیک و فیزیولوژیک در گیاه می

تر های حرارتی، خشکی و شوری در سطح جهان گستردهخسارت وارده به گیاهان زراعی در اثر تنش

گردد که هنگامی ایجاد میباشدو تنش خشکی به منزله کمبود آب در گیاه بوده و این وضعیت می

 (.4971میزان تعرق از میزان جذب آب تجاوز نماید)هاشمی، دزفولی و کوچکی، 

 تعریف تنش -2-9-6-6

شود. به طور کلی  به هر عامل محیطی که باعث کاهش پتانسیل رشد شود، تنش محیطی اطلاق می

گردند: تنش خشکی،  یم میشوند به سه دسته کلی تقس هایی که باعث کاهش عملکرد گیاهان می تنش

 (.4911تنش شوری و گرما )شبان، 

 تنش خشكي -2-9-6-2

شود که رطوبت موجود در اطراف ریشه، به حدی کاهش یابد که گیاه  تنش خشکی هنگامی ایجاد می

قادر به جذب آب کافی نباشد، یا به عبارت دیگر زمانی که تعرق بیشتری از جذب آب صورت بگیرد 

 (.  4911اران، )شیخ بگلو و همک
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اهميت موضوع تنش خشكي -2-9-2

 25های محیطی است که تقریباً تولیدات زراعی را در  ترین تنش خشکی و تنش ناشی از آن معمولی

 211کند. ایران با متوسط نزولات آسمانی های زراعی کشاورزی جهان محدود می درصد از زمین

گردد. بالا بودن مقدار تبخیر، محدودیت منابع  بندی می متر در زمره مناطق خشک جهان طبقه میلی

آبی و سایر عوامل، باعث توجه بیشتر به مطالعه اثر تنش خشکی شده است. دانستن اطلاعات کافی از 

نژادی  های به وری بیشتر برنامه های محیطی به ویژه خشکی، بهره های گیاهی در مقابله با تنش واکنش

 (.4911پرست،  سازد )سبکدست نودهی و خیال پذیر می مکاندر تهیه ارقام متحمل به خشکی را ا

باشند.  ترین عوامل محدودکننده توسعه کشت و تولید ذرت در دنیا می های فصلی از مهم خشکی

دهد و حتی در  ای جهان را کاهش می درصد از عملکرد سالانه ذرت دانه 47خشکی به طور متوسط 

 71رصد نیز در اثر خشکی گزارش شده است. تقریباً د 71ها کاهش محصول بیش از  بعضی از سال

دهند که متوسط بارندگی سالانه آنها  خشک تشکیل می درصد مساحت ایران را مناطق خشک و نیمه

باشد. علاوه بر این متوسط نزولات جوی از میزان تبخیر کمتر است و مقدار  میلیمتر می 451کمتر از 

هایی که در  ترین محدودیت باشد. بنابراین یکی از مهم نی میبی بارندگی نیز نامنظم و غیرقابل پیش

 (.4913آبی است )خلیلی و همکاران،  اکثر مناطق کشور ما وجود دارد، مشکل کم

های اخیر رونق یافته و استفاده از آن در تغذیه دام و طیور و مصارف  در ایران کشت ذرت در سال

أمین آب مورد نیاز در مراحل خاص رشد رویشی و صنعتی مورد توجه قرار گرفته است. از طرفی ت

باشد، از اهمیت خاصی  زایشی این گیاه که نسبت به تنش خشکی در مراحل مختلف رشد حساس می

باشد، شدیداً تحت تأثر  برخوردار است. عملکرد دانه در گیاه ذرت که متأثر از سایر صفات زراعی می

باشند  ترین این عوامل می ناصر غذایی از مهمگیرد که تنش خشکی و ع عوامل محیطی قرار می

(. 4911)سلیسپور و همکاران، 
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 چگونگي مقابله گياه با تنش خشكي -2-9-9

های خشکی است و یک خصوصیت پیچیده  مقاومت به خشکی عبارت از توانایی گیاه در مقابله با دوره

د که شامل اجتناب از باشد. جهت مقابله با خشکی سه فرآیند عمده در گیاهان وجود دار می

ترین راه سازگاری گیاه به شرایط خشک،  خشکی،فرار از خشکی و تحمل به خشکی می باشند. ساده

فرار از خشکی است. این مکانیسم خاص برخی گیاهان یکساله مناطق خشک و بیابانی است. این 

م به خشکی نیستند، گیاهان در واقع هیچ فرآیندی جهت مقابله با تنش خشکی ندارند و اصولاً مقاو

بلکه فقط این توانایی را دارند که خود را از معرض تنش برهانند. برخی گیاهان دیگر با حفظ توازن 

کنند، ولی بعضی  های خود، در واقع از تنش خشکی اجتناب می رطوبتی و پتانسیل بالای آب، در بافت

های پایین آب نیز به  د که در پتانسیلدیگر از گیاهان توانایی تحمل تنش را دارند. این گیاهان قادرن

 (.    4911حیات خود ادامه دهند )شبان، 

 فيزیولوژي تنش خشكي در گياهان -2-9-5

های مختلف در محیط رشد گیاه  از نظر فیزیولوژی گیاهی، بروز خشکی باعث به وجود آمدن تنش

دلیل رطوبت نسبی درصد کاهش عملکرد گیاهان در تنش خشکی به  91-51شود، به طوری که می

افتد که نتیجه آن زیاد شدن تبخیر و تعرق، دمای زیاد و شدت نور  پایین در محیط رشد گیاه اتفاق می

باشد. دمای زیاد ایجاد شده ناشی از تنش خشکی عامل افزایش تنفس، کاهش فتوسنتز و  خورشید می

شکی، تابش خورشید باعث (. در شرایط تنش خ4977باشد )انصاری ،  فعالیت آنزیمی، در گیاه می

ادامه یافتن واکنش روشنایی فتوسنتز و تولید رادیکال آزاد اکسیژن شده که منجر به اکسیداسیون 

شود. جذب مواد غذایی از بالاترین افق خاک، که بیشترین مواد غذایی در آن  نوری و مرگ گیاهان می

رایط افزایش خشکی، تجمع یابد. همچنین در ش شود، در شرایط تنش خشکی کاهش می یافت می

های بالای خاک و اطراف ریشه باعث ایجاد تنش اسمزی و سمیت یونی  ها در لایه ها و یون نمک

شود. اولین واکنش نسبت به تنش، یک واکنش بیوفیزیکی است. در واقع با افزایش میزان تنش  می
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فشاری نیز کاهش خشکی، دیواره سلولی چروکیده و سست شده، با کاهش حجم سلول، پتانسیل 

یابد و رشد کم  یابد و در این شرایط توسعه سلولی، که وابسته به پتانسیل فشاری است، کاهش می می

های  شوند. سلول شود. مجموع این عوامل باعث کوچک شدن اندازه برگ و تعداد برگ در گیاه می می

ی آبسیزیک اسید که تا به شوند. در این شرایط مقدار مزوفیل برگ در اثر خشکی دچار پسابیدگی می

در  ABAرود و همچنین ساخت  های محافظ می حال در کلروپلاست ذخیره شده بود، به سمت سلول

، پتاسیم از سلول محافظ خارج و ABAیابد. با افزایش میزان  های محافظ و مزوفیل افزایش می سلول

ا از دست رفتن آب، در سلول گیرد. نتیجه چنین فرآیندی بسته شدن روزنه، ب کلسیم جای آن را می

یابد. این امر، به دلیل کاهش  باشد. در اثر کمبود آب، میزان فتوسنتز، در گیاه کاهش می محافظ می

های فتوسنتز کننده است. همچنین کمبود آب، باعث ایجاد کرک و تغییر رنگ برگ و  فعالیت آنزیم

شدید آب، ریشه چروکیده شده و شود. در شرایط کمبود  افزایش روزنه در سطح زیرین برگ می

 (.4913شود )باقری،  شود و نیز در سطح برگ رسوب ایجاد می سوبرینه می

هاي مولكولي به تنش خشكي واکنش -2-9-4

، موجب تنظیم ABAدر شرایط تنش خشکی، کاهش پتانسیل آبی سلول و افزایش محتوای 

سازگار مانند پرولین، گلیسین و بتائین  های گردد. افزایش محتوای متابولیت متابولیسم سلولی می

های مولکولی در برابر تنش خشکی باشد. انباشته شدن مواد محلول  ترین واکنش تواند یکی از مهم می

در سلول، تحت شرایط تنش خشکی، به منظور حفظ حجم سلول در برابر از دست رفتن آب، تنظیم 

 (.2113شود )حیدری و معاونی،  اسمزی نامیده می

خشكي به مقاومت و آب کمبود -2-9-1

 گیاه آب مصرف راندمان و دسترس قابل آب کل به بستگی آب، کمبود شرایط در گیاهان عملکرد

 به بیشتری مقاومت دارد، زیادتری آب مصرف راندمان یا بیشتر آب کسب توانایی که گیاهی. دارد
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 و 1C آنها متابولیسمی مسیر هک گیاهانی مانند گیاهان بعضی سازگاری و داشت خواهد خشکی تنش

CAM ،به نسبت که گیاهانی علاوه به دهد، می را خشک های محیط از برداری بهره اجازه آنها به است 

 (.4973 زایگر، و تایز)باشند فعال آب تنش به پاسخ در که رسند می وسازگاری تطابق به خشکی تنش

 هاي گياه  تأثير تنش خشكي بر فعاليت -2-9-7

ها،  های فیزیولوژیکی مانند رشد برگ، هدایت روزنه اتمسفر بیشتر پدیده -45تا  -41های  یلدر پتانس

 باً(. به طور کلی تنش خشکی تقری4379یابد )شیائو،  مقدار فتوسنتز و متابولیسم نیتروژن کاهش می

ولوژی، های رشد و نمو گیاه اثر گذاشته، سبب بروز تغییراتی از نظر آناتومی، مورف بر کلیه جنبه

(. رابطه بین تنش آب در گیاه و تغییرات 4313شود )کرامر،  فیزیولوژی، بیوشیمی و... در گیاهان می

ها را تغییر  هورمونی، بسیار پیچیده است، لیکن ثابت شده است که تنش آب غلظت تعدادی از هورمون

این هورمون که به عنوان باشد.  ها، هورمون اسید آبسیزیک می ترین این هورمون دهد. از جمله مهم می

کند.  هورمون تنش شناخته شده است، در هنگام تنش خشکی، در گیاه به سرعت افزایش پیدا می

اکسید کربن و کاهش  ها و در نتیجه کاهش جذب دی تجمع اسید آبسیزیک موجب بسته شدن روزنه

های گیاهی  م(. تجمع اسید آبسیزیک سبب پیری زودرس اندا4919گردد )حاج عباسی،  تعرق می

دیده از طول عمر کمتری برخوردارند. همچنین افزایش اسید  شود و به همین دلیل گیاهان تنش می

(. در بررسی 4314شود )سیمسون،  های مسن می ها و میوه تر برگ آبسیزیک، سبب ریزش سریع

غالباً به  های فیزیولوژیکی حاصل از تنش کمبود آب در گیاه، گزارش شد که وضعیت آب گیاه، پدیده

ها، مشخص شده و با کاهش پتانسیل آب، رشد سلولی و سنتز  گیری پتانسیل آب بافت وسیله اندازه

یابد، لیکن تجمع  یابد. همچنین جریان گاز کربنیک و تعرق برگ نیز کاهش می ها کاهش می پروتئین

 (.     4373یابد )لاولر،  اسید آمینه پرولین و اسید آبسیزیک در شرایط تنش افزایش می

ترین عامل محدودکننده غیرزنده رشد، اثر نامطلوبی بر رشد و تولید گیاهان  خشکی به عنوان مهم

اکسید کربن به  نرسیدن دی ها و را از طریق بسته شدن روزنه گذارد. تنش خشکی، فتوسنتز زراعی می
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کی، رشد ریشه و دهد. تنش خش کلروپلاست و همچنین کاهش پتانسیل آب سلول، تحت تأثیر قرار می

دهد و ممکن است باعث کاهش سطح برگ گیاهان شود. تنش خشکی،  ساقه را تحت تأثیر قرار می

 دهد:  های زیر کاهش می عملکرد ذرت و سایر گیاهان زراعی را عمدتاً به شیوه

 ـ کاهش کارایی مصرف تابش .2ـ کاهش جذب تشعشعات فعال فتوسنتزی توسط پوشش گیاهی. 4

یابد ولی  ص برداشت. در گیاه ذرت، تولید ماده خشک با کاهش آب مصرفی، کاهش میکاهش شاخ -9

کاهش عملکرد دانه در اثر کمبود آب بیش از کاهش ماده خشک تولیدی است )ساجدی و ساجدی، 

4911   .) 

 تأثير تنش خشكي بر رشد و عملكرد ذرت    -2-9-8

لحاظ مقدار کل تولید، پس از گندم و برنج به رود که به  ذرت از جمله غلات پرمحصولی به شمار می

ی  ترین عامل محدود کننده ای جهان مطرح است. خشکی به عنوان مهم عنوان سومین محصول غله

گذارد. کمبود آب با تأثیر بر آماس سلولی  غیرزنده رشد، اثر نامطلوبی بر رشد و تولید گیاهان زراعی می

فرآیندهای فتوسنتز، تنفس و تعرق را تحت تأثیر قرار داده و از ها،  و در نتیجه باز و بسته شدن روزنه

شوند بر رشد  طرف دیگر با تأثیر بر فرآیندهای آنزیمی، که به طور مستقیم با پتانسیل آب کنترل می

 (.  4911فر و همکاران،  گذارند )منصوری گیاه اثر منفی می

به طور مستقیم و غیرمستقیم تحت تأثیر  تواند عملکرد دانه را در گیاه ذرت، اعمال تنش خشکی می

افشانی،  هایی از قبیل مرگ کامل گیاه، تداخل در عمل گرده قرار دهد. اثرات مستقیم، شامل نمونه

پوسیدگی بلال ناشی از خسارات آفات ذرت و اثرات غیرمستقیم خسارت ناشی از تنش، شامل آنهایی 

بندی در ذرت به  دهند. فرآیند دانه ا کاهش میاست که اندازه عملکرد و قابلیت برداشت محصول ر

شود و کمبود  ها، میزان قندها، نشاسته، آبسیزیک اسید و سیتوکینین تعیین می وسیله فتوسنتز برگ

بندی در  افشانی موجب کاهش دانه افشانی و نیز در مرحله اولیه گرده آب به مدت پنج روز پیش از گرده
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های زایشی، موجب  خشکی با تأثیر منفی بر رشد و نمو اندامکشود. تنش  نواحی انتهایی بلال می

کاهش اجزای عملکرد شامل تعداد بلال در واحد سطح، تعداد دانه در ردیف و وزن صد دانه و در 

 (.  4917شود )جزایری شوشتری و همکاران،  نهایت عملکرد دانه می

باشند.  تولید ذرت در دنیا میترین عوامل محدود کننده توسعه کشت و  های فصلی از مهم خشکی

دهد و حتی در  ای جهان را کاهش می درصد از عملکرد سالانه ذرت دانه 47خشکی به طور متوسط 

درصد نیز در اثر خشکی گزارش شده است. خشکی مانند  71ها، کاهش محصول بیش از  بعضی از سال

و کمبود آن یکی از عوامل مهم های محیطی اثر زیانباری بر عملکرد گیاهان زراعی دارد  سایر تنش

نژادی و  شود. بنابراین، بخش وسیعی از مطالعات به کاهش عملکرد در بسیاری از مناطق محسوب می

زراعی در دنیا بر اصلاح و واکنش گیاهان به تنش کمبود آب متمرکز شده است. اثرات زیانبار تنش  به 

در طول فصل رویشی گیاه بستگی دارد )خلیلی خشکی نه تنها به شدت آن، بلکه به زمان وقوع آن نیز 

( با استفاده از لایسیمتر، کمبود رطوبت و تنش خشکی را در 4311(. دنمید و شاو )4913و همکاران، 

سه مرحله از رشد ذرت و اثرات آن بر عملکرد را مورد مطالعه قرار داده و مشاهده کردند که بروز 

درصد از  24درصد و در مرحله پر شدن دانه  5هی درصد، دوره گلد 25خشکی در دوره رویشی، 

روز در  21( اظهار داشت که تنش آب به مدت 4377دهد. همچنین داونی ) عملکرد دانه را کاهش می

شود، در صورتی که  درصد می 17بندی ذرت، موجب کاهش عملکرد دانه به میزان  دوره زایشی و دانه

 ر عملکرد نهایی نداشت.  همین تأخیر در اوایل دوره رویشی تأثیری ب

تعیین تراکم مطلوب، یکی از عوامل مهم برای دستیابی به بیشترین عملکرد با توجه به شرایط اقلیمی 

باشد. واکنش ذرت نسبت به تراکم در مزرعه به دلیل  هر منطقه و ویژگی ارقام کشت شده می

ایر گیاهان وجینی است. با افزایش تر از واکنش س آید، قوی تغییراتی که در اجزای محصول به وجود می

یابد ولی  های یک بلال )میانگین تولید هر بوته( کاهش می ها، تعداد و وزن دانه تراکم، اندازه بلال

های زیاد،  یابد. در تراکم عملکرد دانه در واحد سطح تا حد معینی افزایش یافته و بعد از آن کاهش می
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یابد. از جمله نتایج این رقابت کاهش در قطر ساقه و  ایش میرقابت برای مواد غذایی،رطوبت و نور افز

 (.  4917افزایش ارتفاع گیاه است )جزایری شوشتری و همکاران، 

ترین عاملی است که در بیشتر مراحل رشد گیاهان زراعی، در مناطق خشک و  تنش خشکی مهم

سازد. با تشدید تنش  ار میخشک با ایجاد محدودیت در رشد، دستیابی به عملکرد بالا را دشو نیمه

های گیاهی، به تدریج از دست رفته و در متابولیسم طبیعی  ها و سلول خشکی، آب موجود در بافت

یابد )کرامی،  آید و در نتیجه عملکرد به شدت کاهش می ها اختلال به وجود می ها و سلول بافت

تنش خشکی، در مراحل  ( در خصوص اعمال4911(. نتایج تحقیقات سلیسپور و همکاران )4313

دهی و تشکیل بلال، موجب  ی کاکل دهد که تنش خشکی در مرحله مختلف رشد ذرت نشان می

دهی  شود. نتایج نشان داد که تنش خشکی در مرحله گل کاهش شدید ارتفاع و عملکرد محصول می

پر شدن  % کاهش داد. تنش در مرحله19بیشترین خسارت را بر عملکرد دانه داشته و عملکرد را 

و  45/1دهی نیز از نظر خسارت بر عملکرد، در مراحل بعدی بود و به ترتیب  ها و تنش قبل از گل دانه

 درصد عملکرد دانه را کاهش داد. 42/5

داری منجر به کاهش  ( نشان داد تنش خشکی به طور معنی4917نتایج تحقیق مجیدیان و همکاران )

عملکرد دانه در تیمار خشکی، کاهش تعداد دانه در بلال  عملکرد دانه ذرت گردید. علت اصلی کاهش

اند تنش  های سایر پژوهشگرانی است که نشان داده ها مطابق با یافته و وزن صد دانه بود. این یافته

دهد. کاهش تعداد دانه  خشکی تعداد دانه در بلال، وزن صد دانه در بلال و عملکرد دانه را کاهش می

های کربن  اثر تأخیر در ظهور کاکل و یا سقط جنین در اثر کمبود هیدراتدر بلال، ممکن است بر 

ها  ی تمایز سنبلچه های محیطی مانند تنش خشکی و شوری، باعث کوتاه شدن دوره باشد. البته تنش

ترین عاملی که باعث کاهش وزن  شود. مهم گردیده و این منجر به کاهش تعداد سنبلچه در سنبله می

شود، کوتاهی دوره پر شدن دانه است. بنابراین تولید مواد پرورده  نش خشکی میدانه در شرایط ت
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یابد و عملکرد دانه، وزن دانه هر بلال و وزن صد دانه نیز کاهش  ثیر تنش خشکی کاهش میاتحت ت

 یابد. می

 مزارعدر هاي هرز علف -2-5

 تعریف علف هاي هرز -2-5-6

ها می روید. برای زراعت اصلی میهمانی نا باغ ه در مزارع وعلف هرز گیاهی است که به طور ناخواست  

آورد خواسته است که کمیت وکیفیت ودر نتیجه ارزش اقتصادی محصول زراعی رابه شدت پایین می

 آنبرد. اصطلاح علف هرز در مقابل های تولید را بالا میهزینه وضمن ایجاد اختلال در عملیات زراعی،

های هرز، گیاهان بسیاری کند. بین علفرا کشت می آنهارود که کشاورز می کار دسته از گیاهانی به

 اند،دست پرورده انسان نیستندهستند که مصرف خوراکی یا دارویی دارند، ولی چون نا خواسته روییده

یند ضرر آنها برای محصول به مراتب بیش از آرقیبی برای محصولات کشت شده به حساب می و

یعنی با وجود ارزشی که گندم  شود که گندم در مزرعه جو علف هرز است،گفته می شان است.منفعت

وییده است که کشت آن هدف کشاورز نبوده علف هرز محسوب ردارد چون به طور خودرو در جایی 

شود .مزرعه مانند سفره گسترده ای است که کشاورز آن را برای تغذیه وپرورش گیاه مورد نظرش می

های مختلف خود را به آنجا رسانیده خوراک صاحب خانه را های هرز از راهت؛ولی علفآماده ساخته اس

به طور کلی هر گیاهی که بیجا رشد کرده  رساند.کنند و اورا دچار گرسنگی و ضعف میمصرف می

 (.4917، ع. کوچکی) باشد علف هرز است

  صفات مشخص علف هرز -2-5-2

داشتن قدرت فراوان ، های بزرگید بذر و در نتیجه تولید جمعیتدارا بودن قدرت تول، اخواسته بودنن

توانایی حفظ قوه نامیه بذرهای دفن شده برای مدت ، جمعیت خود در زمین برای تثبیت سریع

 و، های رویشی تکثیر شوندهدارا بدن اندام، سازگاری وسیع برای انتشاردر شرایط گوناگون، طولانی
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اده شده که کشاورز برای کشت و زرع و تولید مایحتاج خود در نظر ی آمضوانایی اشغال سریع ارات

 (.4911ی، اسکندرشوند )ترین صفات علف هرز محسوب میاز مهم گرفته است.

کنند. با توجه به رقابت می امواد مورد نیاز برای رشد،گیاهان هرز با گیاهان زراعی شدید زادر استفاده 

آب ومواد غذایی نیاز دارند سایه افکنی و مصرف آب و  ،رنمو به نو اینکه تمام گیاهان سبز برای رشد و

شود که برای رشد گیاه زراعی کمبود به وجود آید. موفقیت مواد غذایی به وسیله علف هرز باعث می

های هرزو گیاه علف هرز در این رقابت به عوامل متعددی بستگی دارد از جمله: زمان جوانه زدن علف

 عوامل دیگری که بعدا بررسی خواهند شد. فرم رویش علف هرز و ف هرز در مزرعه،تراکم عل زراعی،

کنند که باعث کم کردن های هرز از بافتهای زنده ما مرده ریشه خود موادی ترشح می بعضی از علف

-نمونه ین گونه علف کاهوی وحشی، کتان وحشی و مرغ، شود.یا کند کردن رشد گیاهان زراعی می

 (.4331، پارکر؛ 4915، و همکاران )یدوی دهای هرز هستن

 (.6987، ادوسویچ استيون.هرز ) هاي علف هاي تيره اسامي فهرست : (6-6)جدول

 نام فارسی تیره نام علمی تیره ردیف نام فارسی تیره نام علمی تیره ردیف

4 Boraginaceae 47 گاو زبان Malvaceae پنیرک 

2 Amaranthaceae  41 خروس تاج Loranthaceae دارواش 

9 Chenopoiaceae 43 اسفناج Oxalidaceae شبدر ترشک 

1 Caryophllaceae 21 میخک Orobanchaceae گل جالیز 

5 Convolvlaceae 24 پیچک صحرایی Plantaginaceae تیره ترشک›بارهنگ› 

1 Comositae 22 کاسنی Potrulacaceae خرفه 

7 Cyperaceae 29 اویارسلام Papaveraceae خشخاش›شقایق› 

1 Cruciferae 21 شب بو Ranunculaceae آلاله 

3 Euphorbiaceae 25 فرفیون Polygonaceae هفت بند 

41 Dipsaceae 21 خواجه باشی Scrophulariceae میمون 

44 Geraniaceae 27 شمعدانی Primulaceae پامچال 

42 Fumariaceae 21 شاه تره Umbelliferae چتریان 

49 Guttiferae 23 گل راعی Rubiaceae روناس 

41 Gramineae 91 غلات Solanaceae سیب زمینی 

45 Leguminosae 94 بقولات Zygophyllaceae اسپند›قیچ› 

41 Labiatae 92 نعناع Urticaceae گزنه 
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  هاي هرزعلف بنديطبقه -2-5-9

نه های بسیار زیاد ومتنوعی دارند و محل رویش،گو اقسام زمین، بر حسب آب و هوا،  های هرزعلف   

توانند در مبارزه با آنها موثر باشد، مثل طول دوره زندگی،شکل بر حسب صفاتی که می

 شوند.بندی میبه طرق مختلف طبقه ظاهری،چگونگی زیان،

  بندي بر حسب طول دوره زندگي طبقه -2-5-9-6

پذیرد. بر این اساس با تولید مثل پایان میشوند و دوره زندگی یک گیاه با جوانه زدن شروع می   

 چندساله تقسیم کرد: دوساله، توان گیاهان را بر سه گروه کلی یکساله،می

علف های هرز یکساله آنهایی هستند که همه مظاهر زندگی آنها در یک  های هرز یکساله:علف(الف 

در مدت یک ماه یا کمتر طی  بعضی از گیاهان این دوره را کشد.سال یا کمتر از یک سال طول می

شوند و بر های نادر سبز میکنند و بیشتر به نواحی گرمسیر تعلق دارند که با استفاده از بارانمی

های هرز یکساله با بذر علف طورکلی،ه ب رود،اثرگرمای زیاد در مدت کوتاه به ثمر رسیده از بین می

 کنند.شوند و دوره زندگی خود را یک سال کامل میسبز می

کنند؛یعنی در دو ها چرخه زندگی خود را در دو سال کامل میاین علف ساله: های هرز دوعلف(ب 

های روزت مانند زمستان با یک ساقه کوچک یا برگ یابد،سال بذر جوانه زده ریشه در خاک توسعه می

وم ،این گیاه ساقه،گل سازد.در سال دگذراند واغلب در یکی از اعضای خود مواد غذایی ذخیره میرا می

       بدین ترتیب فقط در سال دوم زندگی خود تولید بذر  رود.کند وسپس از بین میوبذر تولید می

شنگ  شوکران، سگ زبان، های هرز دوساله عبارتند ازهویج وحشی،هایی از علفکنند. نمونهمی

 وگیاهان خانواده چتریان واسفناجیان.

که آنبا  نند وکبیش از دو سال زندگی می های هرزاین دسته از علف های هرز چند ساله:علف(ج 

های متمادی به زندگی کنند پس از تولید مثل از بین نرفته سالی را طی میتهرسال یک دوره حیا
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استولون، غده  هایی مانند: ریزوم،شوند هم با اندامتکثیر می دهند.این گیاهان هم با بذرخود ادامه می

بهارسال بعد رشد  های هوایی این دسته ازگیاهان از بین رفته دررسال بخش فوقانی یا اندامه یا پیاز.

کن کردن آنها اغلب ای قوی دارند ریشهشود وچون ریشهن از بخش زیرزمینی گیاه شروع میآجدید 

 گ،بارهن شیرین بیان، های هرز چند ساله از این قرارند:هایی ازاین گونه علفنمونه مشکل است.

 ای نسترن وهبوته ،برخی از پیازهای علفی والک، یونجه باغی، مرغ، قیاق، پیچک، قاصد، گل ترشک،

   زرشک.

  طبقه بندي بر حسب نوع زندگي -2-5-9-2

بر این اساس،  دست آوردن غذا و ادامه زندگی آن است.ه نحوه ب ،زمنظور از نوع زندگی علف هر   

 کنند:های هرز به سه دسته تقسیم میعلف

هایی هستند که به تنهایی غذای مورد نیاز خود را از زمین و های هرز کامل: شامل علفعلف -4

دوساله و چند ساله که در بالا از آنها نامی به میان  کلیه گیاهان یکساله، آورند.دست میه هوا ب

 مده است جزء این دسته قرار دارند.آ

های خود یفی گیاهانی هستند که هم با اندامهای هرز نیمه طعلف های هرز نیمه طیفی:علف -2

آورند و هم مانند یک گیاه طیفی از غذای دست میه مقداری از مواد غذایی را از زمین و هوا ب

ین آنها در کشور ما رتکنند،مثل گیاهان خانواده لورانتاسه که معروفگیاه میزبان استفاده می

 کند.گ زندگی میاست که روی درختان بزر ویسکوم آلبوم دارواش،

و برای  توانند غذای خود را بسازندنمی این گیاهان زندگی انگلی دارند، های هرز طیفی:علف -9

دست ه ادامه زندگی ناگریزند از وجود میزبان استفاده کنند تا غذای مورد نیاز خود را از آن ب

هستند که  وروبانچ،ا، کوسکوتا و گل جالیز ترین این گونه گیاهان سس،در ایران معروف آورند.
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بسیار مهم  ها از مسایلکاریسبزی ها، باغ ها در یونجه زارها، های متعددی داشته دفع آنگونه

 انگل ساقه و گل جالیز انگل ریشه است. سس، رود.شمار میه ب

  بندي بر حسب ساختمان ظاهريطبقه -2-5-9-9

و کوتاه یا بلند  است یا پیچیده بودنهای هرز،سخت یا سست بودن، رمنظور از ساختمان ظاهری علف

 بودن آنهاست که در انتخاب روش مبارزه اهمیت زیادی دارد.

این  های هوایی چوبی دارند، قسمت هوایی آنها نرم است؛گیاهانی هستند که اندام گیاهان علفی: (الف

       ر ساله از بین شان ههای هواییپس از یک دوره نمو اندام گیاهان چه یکساله باشند یا چند ساله،

 رود.می

گیاهانی هستند که قسمت هوایی آنها خشبی است. این گونه گیاهان ممکن است  گیاهان خشبی: (ب 

 خاردار باشند که از سالی به سال دیگر هایو بوته های چوبیچند ساله با ساقه یکساله با ساقه خشبی،

سمت هوایی خشبی این گیاهان هر سال مجددا مانند و بدین ترتیب گیاهانی پایا هستند. قباقی می

ای زند. گیاهان خشبی چند ساله به درختی و بوتهیکساله آنها جوانه نمی دهد؛ نوعجوانه زده گل می

اند و شوند؛ گیاهان خشبی درختی شامل گیاهان چوبی چند ساله با یک تنه اصلینیز تقسیم می

شوند؛ این گیاهان ارند که از سطح زمین خارج میای بیش از یک ساقه اصلی دگیاهان خشبی بوته

 معمولا از درختان کوتاهترند.

ا به پایه یا گیاهی دیگر به رشد و نمو خود ادامه گیاهان راست بدون اتک های راست و پیچان:علف (ج 

ا پیچند، مانند پیچک یدهند در حالی که گیاهان پیچان به یک پایه احتیاج دارند که به دورآن میمی

 متفاوت است. خزند که بالطبع مبارزه با آنها نیز کاملاهایی که روی زمین میعلف

های هرز، بر حسب نوع زندگی، دوست دارند در هر وضعی تعدادی از علف گیاهان رویین و زیرین: (د

قرار دهند. بر  الشعاعهای هرز را تحتکه هستند خود را بالا کشیده محصول زراعی یا سایر علف
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دهند. دسته اول را گیاهان سایه گیاهان دیگر به زندگی خود ادامه می ، تعدادی همیشه در زیرعکس

 (.4911، رستگار) با آنها بسیار متفاوت است گویند، نحوه مبارزهرویین دسته دوم را گیاهان زیرین می

  بندي بر حسب مورفولوژي علف هرزطبقه -2-5-9-5  

ها تقسیم ایلپهها یا تک اییا دو لپه ها،ها و باریک برگه پهن برگهای هرز را بعلف بر این اساس،

 کنند.می

 کند.دو لپه یا دو برگ بذری تولید می های هرز،ها: جوانه این گونه علفایها یا دو لپهپهن برگ(الف 

 از .نهاستآیا مضربی از  5،1های منشعب دارد و تعداد اجزای گل در آنها برگ این گیاهان رگبرگ

 خرفه، پلانتاگو ماژور؛ بارهنگ، پلانتاگولانسئولاتا؛ توان اشاره کرد به: کاردی،ها مینمونه اینگونه علف

 کپسلابورساـ پاستوریس؛ کیسه کشیش یا خورجینک، تاج خروس؛ تاتوره، کریسپوس؛ رومکس ترشک،

 (.4917،  ساداتی)شلغم وحشی و شقایق آلاله؛ کنوپودیوم آلبوم؛مه سل

 کنند؛های هرز در موقع جوانه زدن یک لپه تولید می: این گونه علف هاایلپهها یا تکریک برگبا(ب 

نمونه تک  های موازی دارند و تعداد اجزای گل در آنها سه یا مضربی از سه است.هایی با رگبرگبرگ

 رسلام،اویا سینودون داکتیلون؛ مرغ، اونافتوا؛  یولاف وحشی، ها از این قرارند:ایلپه

های هرز در دو گروه این دسته از علف و لوئی. اکینوکلوآکروس گالی؛ سوروف، سیپروسدیفورمیس؛

گندمیان دارای ساقه گرد و توخالی و میان  شوند.بندی میها یا شبه گندمیان دستهگندمیان و جگن

،  ساداتی)دارند ها اغلب ساقه مثلثی شکل و میان گره تو پر و محکم گره توخالی هستند در که جگن

4917.) 

  بر حسب محل زندگي بنديطبقه -2-5-9-4  

ای تقسیم قرنطینه عادی و مهاجر، های بومی،توان به علفهای هرز را میبر این اساس علف 

یا در  برنج، در مزارع گندم، رود.های هرز مهاجر به کار میهای هرز بومی در مقابل علفعلف کرد.
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یکسان بودن شرایط اکولوژیک و مراقبت یکسان از این قبیل مزارع ازطرف کشاورز به دلیل  ها،وستانب

گیاهی که  در صورتی که بر خلاف این تعریف، علف هرز آنها نیز باید یکسان باشند. هاییا باغدار،گونه

ت در زمین زراعتی دیده شود یا علف هرزی که مختص مزارع غلا روئیده باشد در اراضی بایر، ثلاباید م

 منظور از علف هرز عادی، گوییم این علف مهاجرت کرده است.است در مزارع صیفی مشاهده گردد می

 علفی است که در محل خود می روید و در واقع در محلی دیده می شود که انتظار روییدن آن هست.

و ورک در  هاگل جالیز در مزرعه گوجه فرنگی یا جالیز کاری یونجه یا موستان،ه سس در مزرعال: مث

-ای کلیه علفهای هرز قرنطینهمنظور از علف آیند.عادی به شمار می های هرزاراضی بایر جزء علف

 (.4917،  ساداتی) آوری هستند که از جای دیگری وارد یک منطقه بشوندهای هرز زیان

  بندي بر حسب زیستگاهطبقه -2-5-9-1 

این دو دسته از  کنند.ی خاکزی و آبزی تقسیم میهای هرز را به دو دستهعلف بر این اساس،   

)مانند عدسک  به ترتیب در خاک و در داخل آب روی آب گیاهان،همان طور که از نامشان پیدا است،

های هرز آبزی اغلب کنند. این قبیل علفزندگی می )مانند لوئی( یا حد فاصل بین آب و خشکی آبی(

ترشک  نی، آبی، ترتیزک گالی، ند و عبارتند از: قاشق واش،برنج شباهت دار های هرز مزارعبا علف

 و...و لوئی  تیرکمان آبی،

 هاي هرزخسارت علف -2-5-5

 رقابت در جذب آب ومواد غذایي با گياهان زراعي و باغي -2-5-5-6

تر با های عمیقهای هرز با برخورداری از سرعت رشد بیشتر و قدرت جذب بالاتر به لحاظ ریشهعلف 

اندازد واین اثر زمانی مخاطره می طور جدی بهه را ب پردازد و عملکرد آناه اصلی به رقابت میگی

چشمگیرتر است که یک یا چند عامل مورد نیاز در محیط محدود باشد. به عنوان مثال: خردل وحشی 

 کنند.نیتروژن و فسفررا چهار برابر بیشتر از گندم در ساختمان بدن خود ذخیره می
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 هدر رفتن آب  -2-5-5-2

کنند.در های هرز میزان قابل توجهی آب را که باید به مصرف کشاورزی برسد خود مصرف میعلف

       اراضی که هر قطره آب ارزش حیاتی دارد اهمیت این مسئله بیشتر محسوس خواهد بود.وجود 

 انجامد.آن میهای آبیاری به کُند شدن جریان آب و مصرف های هرز در کنار و کف کانالعلف

 رقابت در جذب نور -2-5-5-9 

گیاهان زراعی است که در  ( توسعه سطح سایه اندازcanopyجذب نور توسط )  گیاهان هرز مانع از 

 گردد.ختل میم نتیجه کارآیی فتوسنتز کاهش یافته و رشد آنها

  6آللوپاتي -2-5-5-5

کنند که اد خاصّی را به داخل خاک ترشحّ میریشه گیاهان هرز مانند برخی گیاهان زراعی و باغی مو  

بدین وسیله  های هرزنامند. علفبرای گیاهان زراعی مسموم کننده است این پدیده را آللوپاتی می

شود. از جمله این حیطی را به نفع خود تغییر داده باعث کاهش کمّی و کیفی محصول میمشرایط 

و  زند) 1کاهوی وحشی 9مَرغ 2روباهی دم :توان به موارد زیراشاره کردهای هرز میعلف

 (.4919همکاران،

 هاي گياهيميزباني آفات و بيماري -2-5-5-4

های گیاهی هستند چه از لحاظ زمستان گذرانی و های هرز پناهگاه مناسبی برای آفات و بیماریعلف 

های زیراز آن ا.مثالتکمیل چرخه زندگی و چه از لحاظ کم کردن تاثیر مبارزه به علّت پوشش دادن آنه

کرم خاردار پنبه .برندهای هرز به سر میهای نباتی و تریپس گندم زمستان را روی علفاند: ککجمله

 .کننددوره اول و دوم زندگی خود را روی پنیرک سپری می

                                                           
1- Allelopathy.  

2-Agropyron repens.  

3- Actuca spp.  

4- Setaria viridis.
‌ 
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 هاي هرز در مزارع ذرتخسارات علف -2-5-5-1

ی تولید دانه و علوفه در ایران جهت تغذیه ذرت گیاهی است چهار کربنه که با توجه به پتانسیل بالا

دام و طیور توسعه زیادی یافته و کشت آن رونق پیدا کرده است. هر چند ذرت نسبت به سایر گیاهان 

        های هرز نیست، اما به هر حال نیاز مبرمی به کنترلزراعی رقابت کننده ضعیفی د ر برابر علف

ساز در مزارع ذرت علف هرز مشکل 91تا  25دهد که در حدود های هرز دارد. مطالعات نشان میعلف

ای ، زمان بسته به تراکم ترکیب گونه .باشندکنند که شامل انواع یک ساله و چند ساله میرشد می

های هرز در های علفنسبی سبز شدن، شرایط آب و هوایی، رقم گیاهی زراعی و سایر عوامل، خسارت

 31تا  45های هرز ، عملکرد ذرت ممکن است صورت عدم کنترل علفذرت متغیر خواهد بود. در 

 (.4971درصد کاهش یابد.)کوچکی و همکاران،

  مدیریت گياهان هرز -2-5-4

با این حال  های ریشه کنی و کنترل گیاه هرز است،مدیریت گیاه هرز در بر گیرنده همان اقدام

نخستین هدف سیستم مدیریت گیاه  ه هرز دارد.مدیریت گیاه هرز مفهومی وسیعتر از کنترل ساده گیا

های پیشگیری کننده و کنترل کننده هرز برقراری محیطی است که در حد امکان با به کار گیری اقدام

 آور باشد.بیولوژیکی و شیمیایی مجزا یا توام برای گیاه هرز زیان های مکانیکی،با روش

 به روش مكانيكي کنترل گياه هرز  -2-5-4-6

همراه با عملیات زراعی و  . کشتعملیات زراعی تهیه زمین و کشت های مکانیکی عبارتند ازوشر  

رقابت و  کشت مداوم، موجب صدمه دیدن یا کنده شدن ریشه و ساقه گیاهان هرز و کاهش قدرت

شود و بذر می شود.با این عملیات خاک برگرداندهو همچنین به زیرخاک بردن آنها می تجدید حیات

توان به نحو موثرآن را نابود گیرد و جوانه می زند و بعد میه هرز در معرض نور خورشید قرار میگیا

 شوند.می دهای رویشی واقع در سطح یا زیر خاک نابوکرد.در مورد گیاهان هرز چند ساله اندام
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ان یا ماشین شود که به وسیله حیوعملیات کشت یا تهیه زمین پیش از بذر پاشی و با ابزاری انجام می

هرس یا دندانه زدن و تسطیح کردن  دیسک زدن، شخم زدن، این عملیات شامل: شود.کشیده می

مواد غذایی در  سیستم ریشه خود را کامل کنند، به محض اینکه گیاهان زراعی مستقر شوند،. است

 شود.میعملیات زراعی دشوارتر و کم اثرتر  ی خود ذخیره کنند و سطح خاک را بپوشانند،ریشه

مهمترین  کنترل گیاهان هرز چند ساله تکامل یافته به کمک عملیات زراعی کاری دشوار است.

، هن دیسکی(آگاو هن معمولی،آهن)گاوآگاو ماده سازی زمین وکشت عبارتندازآابزارعملیات زراعی 

 ها(،انواع دیگرهرس ای وهرس تیغه کلوخ خردکن، هرس دندانه ای، دندانه)هرس دیسکی، هرس یا

 غیره. و وجین کارروتاری یا دوار، کولتیواتور،

 کنترل گياه هرز به روش بيولوژیكي-2-5-4-2 

این  است. درسطحی غیراقتصادی نخستین منظورازکنترل بیولوژیکی کاهش آلودگی گیاهان هرز 

 ها،انگل ای مانند گیاهان زراعی،کارگیری مستقیم یا غیر مستقیم موجودات زندهه ب منظور با

   کنترل بیولوژیکی شامل دو روش اصلی است: زا برآورده می شود.عوامل بیماری و شکارگرها

 استفاده از رقابت گياه زراعي و گياه هرز -2-5-4-2-6

در این روش برای جلوگیری،کنترل یا کاهش استقرار گیاه هرز از استعدادهای تغییر پذیرگیاه مانند  

ای زنده و دارای ماده گیاه شود.رقابت گیاهان هرز استفاده می ها و تواناییسازش ها،عادت رشد،

های بنابراین رقابت آن با گیاه دیگر به عنوان یکی از روش های زیست شناختی است،فعالیت

توانایی رقابت و نیرومندی گیاه یکی از معیارهای ، رقابت گیاهان گیرد.بیولوژیکی مورد بحث قرار می

نسبت به  تر،گیاهان دارای توانایی رشد سریع رقام اصلاح شده گیاهی است.مهم انتخاب و پرورش ا

که  گیاهان دارای توانایی رقابت، هایی دارند. مزیت گیاهان کند رشد و حساس در برابر گیاهان هرز،

بر سر  اینها، کنترل گیاه هرز دارند. برنامه  ارزش گرانبهایی درهر شوند،گیاهان خفه کننده نامیده می
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        کربن دی اکسید به خوبی با گیاهان هرز رقابت  و نور خورشید رطوبت خاک، ذخیره مواد غذایی،

و لوبیا چشم بلبلی از گیاهان مهم دارای توانایی رقابت با گیاهان  سویا ای،ذرت خوشه ذرت، کنند.می

ها را سایه ضای بین ردیفشوند و زودتر فبلندتر می کنند،و بسیار سریعتر از آنها رشد می هرز هستند

محدودیت بسیار جدی این روش در آن است که  کنند.رشد گیاه هرز را خفه می در نتیجه، اندازند.می

توان این روش را می مراه آنها بسیار شبیه است.ههای محیطی گیاهان زراعی و گیاهان هرز نیازمندی

 (.4911؛ راشد، 4911همکاران، و  رستگار) یگر کنترل گیاه هرز ترکیب کرددهای با روش

کشت مداوم یک  تواند رشد گیاه هرز را کاهش دهد.تناوب درست با گیاهان زراعی می: تناوب زراعی

کشت مکرر یک گیاه زراعی  به علاوه، انجامد.گیاه زراعی به افزایش چشمگیر توده ی گیاهان هرز می

نک شدن مزرعه و در نتیجه هجوم گیاهان ها و آفات گیاهی و تموجب افزایش احتمال وقوع بیماری

گیاهان هرز و چرخه ی زندگی آنها را نباید نادیده  ریزی تناوب گیاه زراعی،در برنامه شود.هرز می

پوشاند یا خوابیده سطح خاک را می کشت گیاه دارای رشد عمودی بر کشت گیاهی که معمولا گرفت.

گیاه هرزی امکان ایجاد مزاحمت ست که هیچ گروه تناوبی ا تناوب مطلوب زراعی است ترجیح دارد.

 (.                 4911؛ راشد، 4911، داهیو  رستگار) آن را نداشته باشددر

شود و امکان کم آن در واحد سطح بیشتر میای کشت گیاه زراعی تربا کاهش فاصله: تراکم گیاهی

کننده دارد و سر از در واحد سطح اثر خفه این تراکم گیاهی آید.وجود میه رقابت با گیاهان هرز را ب

( گزارش داده است که 4312استانی فورت) دهد.خاک در آوردن و استقرار گیاه هرز را کاهش می

 91تا  29کند و با تراکم ی سویا در هر متر بهتر از رشد گیاه هرز جلوگیری میبوته 51تا 19تراکم 

 بیند. بوته در متر سویا کمتر زیان می

ها های ردیفکشت و فاصله بین بوته وسیله کم کردن فاصله خطوطه توان بهای گیاه را میکم بوتهترا

این کار در مورد گیاهانی که فاصله خطوط آنها زیاد است و به گیاهان هرز امکان رشد داد افزایش 

 (.4911؛ راشد، 4911، داهیو  رستگار) دهد مفید استفراوان می



‌
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 زمان و محل اجراي آزمایش -9-6

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود  4931-4935آزمایش در سال زراعی 

کیلومتری از شهر شاهرود انجام گرفت. طول و عرض جغرافیایی  1واقع در منطقه بسطام به فاصله 

دقیقه شرقی و ارتفاع  25درجه و  91ی و دقیقه شمال 51درجه و  51محل اجرای آزمایش به ترتیب 

 باشد. متر می 4913محل از سطح دریا 

 خصوصيات خاك مزرعه مورد آزمایش -9-2

سازی و اجرای نقشه آزمایش به منظور تعیین بافت خاک و وضعیت عناصر قبل از انجام عملیات آماده

هایی صورت گرفت . بردارینهنقطه از خاک مزرعه نمو 41سانتیمتری در  25غذایی از عمق صفر تا 

برای این منظور محوطه کشت به صورت مشبک فرض شد و از هر نقطه معادل یک کیلوگرم خاک 

آوری شده را مخلوط و در نهایت یک نمونه یک کیلوگرمی که در های جمعجدا گردید،  سپس نمونه

شیمیایی خاک محل آزمایش  ها بود به آزمایشگاه منتقل شد . مشخصات فیزیکی وبرگیرنده کل نمونه

 (آمده است. 4-9در جدول)
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 خصوصيات فيزیكي و شيمایي خاك محل آزمایش(: 6-9)جدول 

 واحد   مقدار 

pH 73/7 - 
EC 51/9 dS/m 

OC 95/1 % 

N 121/1 % 

P(AV) 13/1 ppm 

K(AV) 477 ppm 

Sand 55 % 

Silt 91 % 

Clay 44 % 

 يمشخصات اقليمي و آب و هوای -9-9

باشد که متر میمیلی 411منطقه بسطام دارای اقلیم نیمه خشک و سرد با متوسط بارندگی سالانه 

پراکنش آن معمولاٌ از اواخر مهرماه شروع شده و تا اواسط بهار ادامه دارد میانگین حداقل درجه 

-گراد میدرجه سانتی 21و میانگین حداکثر درجه حرارت در تیرماه  2/4حرارت سالانه در دی ماه 

میلیمتر است . براساس اطلاعات ثبت شده در ایستگاه  451-411باشد. میانگین باران سالانه بین 

 درجه سلسیوس گزارش شده است. 1/41هواشناسی شاهرود میانگین سالانه دما در این منطقه 

 طرح آماري آزمایش -9-5

تکرار انجام شد.  چهاردفی در های کامل تصابلوک بر پایه فاکتوریل به صورت طرح طرح آزمایشی

(، روز پس از سبز شدن 41و  41هفت، ) سه سطح در اعمال تنش خشکی آزمایش شامل تیمارهای

-علف تیمار( و هرتز 21با امواج آلتراسونیک سطح )شاهد، هیدرو پرایمینگ و  سه درپرایمینگ  تیمار

ها تیمار پرایمینگ که روی آنبود. بذرهایی  (عدم وجینو  وجین تمام فصل)های هرز در دو سطح 

ها به صورت تصادفی مورد کشت قرار گرفت و تیمار تنش خشکی در سطوح مذکور انجام شد در کرت

های آزمایشی که مورد تیمار پرایمینگ و تنش قرار گرفته همچنین بر کرت ؛ها اعمال شدروی آن

 های هرز اجرا گردید.بودند، تیمار علف
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 هاي مورد نظرتيمار کشت گياه و اعمال -9-4

به منظور آماده سازی زمین یک شخم عمیق در پاییز و یک شخم سطحی در بهار زده شد، با فاروئر 

های آبیاری تعبیه ها در آن مشخص شد و پس از آن جویاقدام به ایجاد فارو شد. سپس اندازه کرت

ر دو تیمار یک خط کاشت درنظر گردیدند. به منظور عدم اختلاط آب آبیاری تیمارها با یکدیگر بین ه

گرفته شد و محل تیمارهای مورد نظر به صورت تصادفی مشخص شد. عملیات کاشت ذرت سینگل 

 در اوایل تیرماه در زمین مورد نظر صورت گرفت.  711کراس 

 مشخصات رقم ذرت -9-1

-ه )علوفهذرت دو منظور 711بود. سینگل کراس  711رقم مورد استفاده در این طرح سینگل کراس 

گرم، رنگ دانه زرد، فرم دانه دندان اسبی و طول دوره 951باشد و وزن هزار دانه ای( میای، و دانه

باشد همچنین این هیبرید نسبت به بیماری سیاهک مقاومت نسبی دارد. دوره رشد روز می411رشد 

تولید دانه مورد استفاده  روز تغییر کرده، از گروه دیررس بوده و در صورتی که برای 495تا  425آن از 

ترین تراکم آن برای تولید دانه حدود  تن دانه تولید نماید. مناسب 41تا  1تواند بین  قرار گیرد، می

 (.4915)یدوی و همکاران،  بوته در هکتار است 75111و در مورد تولید علوفه سیلویی حدود  15111

 آلتراسونيک پرایمينگ-9-7

دقیقه  1هرتز به مدت  21با دستگاه آلتراسونیک و امواج  جذب آب،ت ساع 1دانه های ذرت بعد از 

 پرتو دهی شده و سپس به مزرعه جهت کشت انتقال داده شد. 

 عمليات داشت -9-8

-انجام شد. درمرحله گلدهی نیز به منظور حذف علف و  های هرز بصورت وجین دستیمبارزه با علف

انجام گرفت. در طول اجرای آزمایش هیچ گونه آفتی  های آبیاری، وجین مجددهای هرز داخل جوی
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مشاهده نشده است. بلافاصله پس از کاشت ذرت آبیاری سنگینی به صورت نشتی انجام شد تا جایی 

تیمار تنش خشکی در سه . پس از سبز شدن بذرها در مزرعه ها کاملاً نم کشیده و تیره شدکه پشته

 ال گردید. سطح هفت روز، ده روز و چهارده روز اعم

 نمونه برداري -9-3

به منظور نمونه  .انجام گرفت های ذرتبندی و خمیری شدن دانهپس از دانهبرداری عملیات نمونه

 و از نظر صفات برداری گیاهان از ناحیه طوقه در سطح خاک جدا شده و به آزمایشگاه منتقل شدند

دانه در ردیف، عملکرد، وزن هزار دانه، وزن تر میانگین ارتفاع بوته، تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد 

های بوته، سطح برگ، میزان سدیم بافت، میزان پتاسیم بافت و میزان های بوته، وزن خشک برگبرگ

  گیری قرار گرفتند.کربوهیدرات دانه مورد اندازه

 پتاسيم و سدیم گيرياندازه -9-61

اره بعد از بودند. برای تهیه عص و سدیم پتاسیمگیری شدند شامل عناصر که در این آزمایش اندازه

گرم  5/1در آون، به وسیله آسیاب برقی پودر شد؛ سپس از نمونه پودر شده مقدار خشک کردن اندام 

گراد به مدت نیم ساعت و بعد در دمای درجه سانتی 251وزن گردید و بعد از آن در کوره با دمای 

ها تبدیل به خاکستر شدند. سپس به رار داده شد تا نمونهگراد به مدت سه ساعت قدرجه سانتی 551

نرمال اضافه گردید و در نهایت توسط آب مقطر به  2لیتر اسید کلریدریک ازای هر نمونه پنج میلی

 پتاسیم و سدیمگیری عناصر لیتر رسانیده شد. این عصاره به طور مستقیم جهت اندازهمیلی 51حجم 

 استفاده شد.
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 تعیین گردید 4های سدیم و پتاسیم توسط دستگاه شعله سنجست آمده غلظت یوناز عصاره به د

 .(4314)چاپمن و پراه، 

 گيري کربوهيدراتاندازه -9-66

 11( انجام شد. بر طبق این روش 4331با استفاده از روش اوموکولو ) گیری کربوهیدراتاندازه

دقیقه در حمام آب  41درصد مخلوط و به مدت  11لیتر اتانول  میلی 5گرم از بافت تر گیاهی با  میلی

 45دست آمده به مدت  های الکلی به گراد قرار گرفت. عصاره درجه سانتی 71ماری( با دمای  گرم )بن

دست آمده که حاوی قندهای محلول بود به  سانتریفیوژ گردید و محلول شفاف به 4111دقیقه با دور 

جا مانده تکرار گردید. در نهایت  بر روی بقایای بافتی به مرتبه دیگر 1یک بشر منتقل شد و عمل فوق 

پنجم حجم اولیه رسید.  طوری که حجم آن به یک عصاره الکلی با حرارت غیر مستقیم تغلیظ شد به

سانتریفیوژ شد. فاز شفاف بالای  g41111دقیقه با سرعت  41دست آمده به مدت  فاز آبی رویین به

 استفاده شد. کربوهیدراتگیری  جدا شده و از آن برای اندازه

 تجزیه و تحليل داده ها -9-62

نمودارها رسم و در سطح احتمال پنج درصد   SASافزار ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده

 انجام شد.  EXCEL صفحه گسترده نرم افزار بوسیله

                                                           
1
- Flamephotometer, model: PFP7, Germany 
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 ارتفاع ساقه  ذرت  -5-6

درصد بر روی  5های هرز در سطح جزیه واریانس نشان داد که  اثر اصلی تیمار علفنتایج ت

( که وجین 4-1(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد )شکل 4-1شد. )جدول ارتفاع ساقه ذرت معنی دار 

های هرز به تنهایی تاثیر معنی داری را در بالابردن میزان ارتفاع بوته داشت وجین علف های هرز علف

سانتیمتر ارتفاع گیاه ذرت را در مقایسه با عدم وجین علف هرز افزایش داد .با  51به طور متوسط 

براساس (  سایر تیمارها و اثرات متقابل آنها بر روی ارتفاع بوته معنی دار نبود. 4-1توجه به جدول )

ه ساقه ذرت به اثر متقابل نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمارها بالاترین تاثیر بر روی ارتفاع مربوط ب

پرایمینگ × تنش خشکی × های هرزپرایمینگ بوده، و اثر متقابل وجین علف× های هرز وجین علف

پرایمینگ بود × گرفته است و کمترین میزان تاثیر مربوط به اثر متقابل تنش خشکی در رتبه دوم قرار 

 (. 4-1)جدول 

علف های هرز در مزرعه ذرت باعث افزایش ( نشان دادند مدیریت 4913رستمی و همکاران )

ارتفاع و قطر ساقه گیاه ذرت داشت. در آزمایشی دیگر نشان داده شد کنترل علف های هرز همراه با 

اسموپرایمینگ تاثیر معنی داری بر ارتفاع ساقه ذرت گذاشت. به طوری که کاربرد اسموپرایمینگ و 

بهبود ویژگی های رشد و عملکرد گیاه ذرت تاثیر  هفته پس از سبز شدن در 1حذف علف های هرز تا 

(. غالب و مغلوب بودن یک گیاه به 4931مثبت و معنی داری داشت )عباسدخت و اصغرنیا، 

خصوصیاتی نظیر ارتفاع ساقه، سرعت رشد اولیه، سرعت بستن کانوپی و تعداد ساقه های فرعی مرتبط 

باعث کاهش رقابت علف های هرز شده و در  (. کنترل علف های هرز2141است)یوسفی و همکاران، 

 نتیجه  ارتفاع بوته ذرت در این تیمارها افزایش یافت. 
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تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( ارتفاع ساقه گياه ذرت در نمونه برداري نهایي تحت تاثير  -6-5جدول 

 تيمارهاي آزمایش

 منبع درجه آزادی ارتفاع ساقه ذرت

7/2111  بلوک 9 

1/17791  های هرزعلف 4 **

5/441 ns 2 تنش خشکی 

3/911 ns 2 پرایمینگ 

1/11 ns 2 تنش خشکی×علف هرز 

5/215 ns 2 پرایمینگ× علف هرز 

9/15 ns 1  پرایمینگ×تنش خشکی 

1/459 ns 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54  5/921

 ضریب تغییرات% _  1/41

 باشد. نی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری میبه ترتیب بیانگر مع nsو  **، *

 

هاي داراي حرف مشترك، هاي هرز )ستونمقایسه ميانگين ارتفاع ساقه ذرت تحت تاثير علف -6-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني
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 تعداد ردیف دانه در بلال -5-2

اد ردیف دانه در بلال است. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی عداز اجزای مهم عملکرد ت

( مقایسه 1-2(. با توجه به شکل )2-1درصد معنی دار شد )جدول 5های هرز در سطح وجین علف

های هرز به تنهایی تاثیر معنی داری بر روی تعداد ردیف دانه در بلال میانگین نشان داد که علف

درصد  45وجین علف های هرز تعداد ردیفهای دانه در بلال به طور متوسط گذاشت. به طوری که 

 افزایش داد. 

یکی از عواملی که بر روی تعداد ردیف دانه در بلال تاثیر می گذارد تراکم علف های هرز است. در 

( تعداد ردیف دانه در بلال ذرت تحت تاثیر تراکم های 4333آزمایش انجام شده توسط تیسدال )

( در 2111علف هرز گاو پنبه قرار گرفته و کاهش یافت. همچنین در آزمایش فاتح و همکاران ) مختلف

بوته در متر مربع علف هرز سلمه تره ، تعداد ردیف دانه در بلال ذرت کمترین مقدار را  41تراکم 

 داشت. 

مربوط به اثر براساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین بیشترین تأثیر بر روی تعداد ردیف در بلال 

پرایمینگ بوده و کمترین میزان تاثیر برای اثر اصلی پرایمینگ نشان × تنش خشکی× هرزمتقابل علف

× تنش خشکی ، علف هرز× داده شد. و اثرات اصلی تنش خشکی، پرایمینگ و اثرات متقابل علف هرز

 ی دار نبود. پرایمینگ بر روی صفت تعداد ردیف دانه در بلال معن× پرایمینگ و تنش خشکی 
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 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( تعداد ردیف دانه در بلال تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -2-5جدول 

 منبع  درجه آزادی تعداد ردیف دانه در بلال

 بلوک 9 27/9

 های هرزعلف  4 95/12**

ns 14/1 2 تنش خشکی 

ns 41/9 2 پرایمینگ 

ns 19/9 2 تنش خشکی×علف هرز 

ns 21/1 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 72/1 1  پرایمینگ×تنش خشکی 

ns 41/5 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 19/9

 ضریب تغییرات% _ 3/41

 باشد. به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **، *

 

‌

هاي داراي حرف هاي هرز )ستونیف در بلال تحت تاثير علفمقایسه ميانگين تعداد رد -2-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(مشترك، اختلاف معني
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 تعداد دانه در ردیف بلال  -5-9

-گردد صفت تعداد دانه در ردیف بلال میصفات مهم که از آن به عنوان اجزای عملکرد یاد مییکی از 

ه نقش موثری بر شکل گیری عملکرد دانه دارد. بررسی نتایج حاصل از باشد که همانند وزن هزار دان

(. 9-1درصد معنی دار بود )جدول  5های هرز در سطح این تحقیق نشان داد که اثر اصلی علف

های هرز باعث کاهش تعداد دانه در ردیف بلال  شد )شکل مقایسه میانگین نشان داد عدم وجین علف

تنش × های هرزس همچنین نشان داد که بیشترین تاثیر را اثر متقابل علف(. نتایج تجزیه واریان9-1

-خشکی بر روی تعداد دانه در ردیف بلال داشته است و کمترین میزان تاثیر مربوط به اثر متقابل علف

 باشد. پرایمینگ می× های هرز

سبت به علف های در آزمایشات مختلف نشان داده شده است که در مراحل اولیه رشد، گیاهچه ذرت ن

هرز به ویژه انواع پهن برگ حساس است : لذا علف های هرز از طریق به تاخیر انداختن رشد و کاهش 

قدرت رقابتی ذرت عملکرد و اجزای آن را کاهش می دهند. آزمایشات قبلی نشان داده است که 

ای مواد حساس ترین جزء عملکرد در واکنش ذرت نسبت به تراکم و رقابت علف های هرز بر

( 4333(. در آزمایشات کاورو و همکاران )4311فتوسنتزی، تعداد دانه در ردیف بلال است )سیبوگا، 

نیز با افزایش تراکم تاتوره تعداد دانه در ردیف بلال ذرت کاهش معنی داری نشان داد. امینی و 

انه در ردیف بلال در ( طی آزمایشی در منطقه کرمانشاه اعلام کردند بیشترین تعداد د4931همکاران )

 یمار وجین علف های هرز بدست آمد.ت
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 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( تعداد دانه در ردیف بلال تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -9-5جدول 

 منبع  درجه آزادی تعدا دانه در ردیف بلال

 بلوک 9 1/13

 های هرزعلف  4 1/4513**

ns 1/19 2 تنش خشکی 

ns 9/75 2 پرایمینگ 

ns 3/411 2 تنش خشکی×علف هرز 

ns 1/4 2 پرایمینگ× علف هرز 

ns 9/79 1  پرایمینگ×تنش خشکی 

ns 1/43 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/51

 ضریب تغییرات% _ 4/43

 باشد به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *

 

‌

‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونهاي هرز مقایسه ميانگين تعداد دانه در ردیف بلال تحت تاثير علف -9-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني
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 درصد ماده خشک -5-5

گ در درصد و اثر اصلی پرایمین 5های هرز در سطح نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر اصلی علف

(. مقایسه میانگین ها نشان داد 1-1درصد بر روی درصد ماده خشک معنی دار شد )جدول  4سطح 

های هرز تاثیر های هرز بر روی درصد ماده خشک تاثیر گذار است اما وجین علفاگرچه اثر اصلی علف

ی درصد 4775بیشتری بر این صفت داشت. به طوری که در اثر عدم وجین علف هرز شاهد کاهش 

پرایمینگ × (. بیشترین گروه تاثیر نیز مربوط به اثر متقابل علف هرز1-1ماده خشک گردید )شکل 

 تنش خشکی داشت. × هرز بوده و کمترین تاثیر را نیز اثر متقابل علف

( اعلام داشتند تحت شرایط  رقابت ذرت در حضور گونه 4939طی آزمایشی محمودی و همکاران )

 11ات ماده خشک تولیدی ذرت کاهش یافت به طوری که نسبت به شاهد های مختلف علف هرز میز

 11درصد ماده خشک کمتری تولید شد. همچنین حضور علف های هرز پهن برگ سبب کاهش 

( اعلام 4935درصد تولید ماده خشک ذرت شد. غلامشاهی و همکاران ) 91درصد و باریک برگها 

دار ماده خشک ذرت را به طور چشمگیری افزایش داشتند کنترل علف های هرز در مزرعه ذرت مق

 داد.

( نشان داد که تجمع ماده خشک در ذرت به کل تابش ورودی و توزیع 4333آزمایشات تولنار و دویر )

آن، شاخص سطح برگ، ساختار پوشش گیاهی و سرعت فتوسنتز برگ وابسته می باشد. پاندی و 

د ذرت اعمال و گزارش کردند که کمبود شدید آب ( کم آبیاری در مراحل مختلف رش2111همکاران )

( 2111منجر به کاهش سطح برگ، و کاهش رشد و ماده خشک گیاه می گردد. هریس و همکاران )

گزارش نمودند که پرایم با عناصر معدنی مانند روی باعث افزایش عملکرد بیولوژیک ذرت گردید. در 

ینگ باعث افزایش درصد ماده خشک در ذرت ازمایش دیگر بر روی دو رقم ذرت نشان داد پرایم

 (4934گردید )دادرسی و همکاران، 

‌  
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 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( درصد ماده خشک تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -5-5جدول 

 منبع  درجه آزادی درصد ماده خشک 

 بلوک  9 1/114
 های هرزعلف  4 5/53139**

ns 3/947 2 تنش خشکی 
 رایمینگپ 2 7/119*

ns 1/7 2 تنش خشکی×علف هرز 
ns 4/193 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 4/245 1  پرایمینگ×تنش خشکی 

ns 1/59 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/254

 ضریب تغییرات% _ 91/45

 باشد یبه ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری م nsو  **،  *

‌

‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونهاي هرز مقایسه ميانگين درصد ماده خشک تحت تاثير علف -5-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني
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 وزن خشک برگ -5-4

(  اثر 5-1های مربوط به صفت وزن خشک برگ )جدول طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

(. مقایسه میانگین اثر اصلی 5-1درصد معنی دار شد )جدول  5های هرز در سطح احتمال اصلی علف

های هرز های هرز در مقایسه با عدم وجین علف( نشان داد که وجین علف5-1های هرز ) شکل علف

وزن خشک برگ در گیاه ذرت را به نحو چشمگیری افزایش داد. همچنین بیشترین تاثیر را اثر متقابل 

 تنش خشکی داشته و کمترین میزان تاثیر مربوط به اثر اصلی پرایمینگ است. × هرزعلف 

به نظر می رسد به دلیل رقابت بین گیاه ذرت و گیاهان هرز برای جذب نور و سایه اندازی بیشتر برگ 

ها روی هم منجر به کاهش راندمان فتوسنتز شده و در نتیجه وزن خشک برگ در بوته کاهش یافته 

( نیز طی ازمایشی کاهش مقدار بیوماس برگی در گیاه ذرت در شرایط 4931مینی وهمکاران )است. ا

( نیز افزایش عملکرد بیولوژیک 2114رقابتی با علف های هرز را گزارش کردند. تی واری و همکاران )

نخود در شرایط کنترل علف های هرز را گزارش کردند. کاهش وزن تر و بیوماس گیاهی ذرت در 

 ( نیز گزارش شد.4911ط عدم وجین علف های هرز طی آزمایشی توسط چعب و همکاران )شرای

 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( وزن خشک برگ تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -4-5جدول 

 منبع  درجه آزادی وزن خشک برگ

 بلوک 9 4/249
 های هرزعلف  4 1/121**
ns 1/25 2 تنش خشکی 

ns 1/2 2 ینگپرایم 
ns 9/11 2 تنش خشکی×علف هرز 
ns 3/23 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 5/52 1  پرایمینگ×تنش خشکی 
ns 7/27 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/91

 ضریب تغییرات% _ 5/41

 باشد به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *

‌
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‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونهاي هرز مقایسه ميانگين وزن خشک برگ  تحت تاثير علف -4-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني

‌

 وزن تر برگ -5-1

(  اثر اصلی 1-1های مربوط به صفت وزن تر برگ )جدول طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

درصد و اثرات اصلی تنش خشکی و پرایمینگ در سطح احتمال  5طح احتمال های هرز در سعلف

( نشان داد 1-1های هرز ) شکل (. مقایسه میانگین اثر اصلی علف1-1درصد معنی دار بود )جدول 4

های هرز تاثیر بیشتری بر این صفت داشت. و در های هرز در مقایسه با عدم وجین علفکه وجین علف

ها در ها دور آبیاری  ده روز اثر بیشتری بر وزن تر برگی بر روی وزن تر برگاثر اصلی تنش خشک

(. همچنین مقایسه میانگین اثر اصلی 7-1روز گذاشت)شکل  41روز و  7مقایسه با دور آّبیاری 

( اثر aدهد انواع پرایمینگ با قرار گرفتن در یک گروه آماری )پرایمینگ بر وزن تر برگ نشان می

 (. 1-1مقایسه با عدم پرایمینگ بر صفت وزن تر برگ داشت )شکل بیشتری در 

( گزارش کردند در مبارزه با علفهای هرز در گیاه ذرت باعث افزایش 4931تیموری و همکاران )

( نیز به این نکته اذعان 4931بیوماس گیاهی شد. همچنین در همین ضمینه سعیدی نژاد و صفاری )

و افزایش مراحل وجین علف های هرز وزن تر کل گیاه افزایش داشت. داشتند با افزایش تراکم بوته 

همانطور که درباره وزن خشک برگ گفته شد رقابت علف های هرز برای نور و بهره گیری از فضاهای 

a 

b 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

‌وجین‌شده ‌عدم‌وجین

گ‌
ر
‌ب
ک
ش
خ
ن‌
ز
و

(
بع
ر
‌م
ر
مت
ر‌
‌ب
رم
گ

)‌



12 

 

خالی در مزرعه به طور کلی باعث کاهش وزن و برگ در سطح کانوپی شد که با تحقیقات زارعی و 

( اعلام داشتند وزن برگ ذرت و لوبیا چشم 2111شت. آنیا و هرزوگ )( هماهنگی دا4939همکاران )

بلبلی به دنبال وقوع تنش کم آبی کاهش یافت. وقوع تنش کم آبی در مرحله رشد رویشی ذرت از این 

لحاظ حائز اهمیت است که بر گسترش برگ و توسعه ساقه اثر گذاشته و تجمع مواد را در این اندام ها 

 (. 4911ی دهد )امام، را به شدت کاهش م

وقوع تنش کم آبی از طریق کاهش فشار تورژسانس مورد نیاز جهت توسعه و رشد سلول های برگ، 

موجب جلوگیری از گسترش برگ ها گردیده و در نهایت باعث کاهش وزن برگ می شود. بیدشکی و 

ناشی از تنش کم آبی  ( نیز توانایی پرایمینگ در افزایش توده گیاه و تخفیف اثر منفی2141آروین )

در راستای بهبود رشد گیاه را گزارش داده است.  وزن برگ و شاخص سطح برگ در گیاه ذرت به 

دنبال پرایمینگ بذر احتمالا به دلیل تحریک و توسعه ریشه و ساقه و در نتیجه جذب مطلوب تر آب و 

 مواد غذایی از خاک بوده است. 

 ربعات( وزن تر برگ تحت تاثير تيمارهاي آزمایشتجزیه واریانس )ميانگين م -1-5جدول 

 منبع  درجه آزادی وزن تر برگ

 بلوک 9 4/1553**

 های هرزعلف  4 4/291935**

 تنش خشکی 2 1/9111*

 پرایمینگ 2 3/9141*

ns 9/171 2 تنش خشکی×علف هرز 

ns 3/4131 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 1/2191 1  پرایمینگ×تنش خشکی 

ns 4/111 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/4445

 ضریب تغییرات% _ 9/49

 باشدبه ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *

‌
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‌

هاي داراي حرف مشترك، اختلاف )ستونهاي هرز مقایسه ميانگين وزن تر برگ  تحت تاثير علف -1-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(عنيم

‌

‌

هاي داراي حرف مشترك، اختلاف )ستونمقایسه ميانگين وزن تر برگ  تحت تاثير تنش خشكي  -7-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(معني
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‌

ختلاف هاي داراي حرف مشترك، ا)ستونمقایسه ميانگين وزن تر برگ  تحت تاثير پرایمينگ  -8-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(معني

‌

 سطح برگ -5-7

های هرز در سطح احتمال یک درصد بر روی دهد که اثر اصلی علفنتایج تجزیه واریانس نشان می

های هرز (. براساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمار علف7-1سطح برگ معنی دار شد )جدول 

های هرز را داشت ر بر میزان سطح برگ ذرت نسبت به عدم وجین علفوجین علف هرز بیشترین تاثی

تواند شرایط رشدی بهتری را برای گیاه فراهم آورد. بنابراین های هرز می(. وجین علف3-1)شکل 

دهند و هر عاملی که های هرز صفات مورفولوژیکی گیاهان را تحت تاثیر خود قرار میوجین علف

از جمله سطح برگ و وزن خشک برگ را تحت تاثیر خود قرار دهد می  بتواند صفات مورفولوژیکی

(.  هر چند ذرت 4917های رشدی نیز اثر داشته باشد )سرمدنیا و کوچکی، تواند بر روی شاخص

-نسبت به سایر گیاهان زراعی رقابت کننده ضعیفی نیست، اما به هر حال نیاز مبرمی به کنترل علف

های هرز، عملکرد ذرت های هرز، بسته به تراکم و تنوع علفکنترل علف های هرز دارد. در صورت عدم

 (. 2111درصد کاهش یابد )ویلیامز،  31تا  45ممکن است از 

b 

a a 

115

120

125

130

135

140

145

150

155

‌شاهد ‌هیدروپرایمینگ ‌آلتراسونیک

ا‌
‌ه
گ
ر
‌ب
ر
‌ت
ن
ز
و

(
بع
ر
‌م
ر
مت
ر‌
‌ب
رم
گ

)‌



 قادري قاسم- ذرت کيفي و کمي عملكرد و هرز ايهعلف رشد بر خشكي تنش و  پرایمينگ تاثير  مطالعه

 

15 

 

( نیز اعلام داشتند رقابت بین گونه ای علف های هرز 4935در همین ضمینه مرعشی و همکاران ) 

که رقابت علف های هرز در دو باعث کاهش معنی دار  شاخص سطح برگ ذرت گردید، به طوری 

درصد درمقایسه با تیمار  4/1و  7/5مرحله آبستنی و پر شدن دانه شاخص سطح برگ ذرت به ترتیب 

( نیز گزارشی مبنی بر کاهش 2149عدم وجود رقابت با علف های هرز شد. بهداروند و همکاران )

ارش کردند که رقابت علف شاخص سطح برگ گندم در حضور علف های هرز ارائه کردند. آن ها گز

های هرز با گیاه زراعی بر سر منابع نور، آّب، مواد غذایی، دی اکسید کربن و اکسیژن می تواند موجب 

 ایجاد رقابت بین گیاهی شود.

علف های  هرز علاوه بر آب، مواد غذایی و نور بر سر اکسیژن نیز با ذرت رقابت دارند و تراکم علف  

(. امام 4911یژن خاک شده و از رشد بوته ها می کاهد )موسوی، های هرز موجب کاهش اکس

( نیز بیان داشت علف های هرز نه تنها از راه رقابت بر سر نور، جذب آب و عناصر غذایی باعث 4911)

کاهش عملکرد می شود، بلکه برخی از آنها از راه ترشح مواد آلولوپاتیک در کار جوانه زنی بذرها یا 

 ی ذرت اختلال ایجاد می کند.رشد طولی ریشه ها

‌

 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( سطح برگ تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -7-5جدول 

 منبع  درجه آزادی سطح برگ 

 تکرار 9 2/9511717
 های هرزعلف  4 1/7342713**

ns 9/17111 2 تنش خشکی 
ns 5/417979 2 پرایمینگ 

ns 1/3139 2 تنش خشکی×علف هرز 
ns 4/41447 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 1/12111 1  پرایمینگ×تنش خشکی 
ns 7/93359 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/93149

 ضریب تغییرات% _ 1/49

 باشدبه ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *
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‌

هاي داراي حرف مشترك، اختلاف )ستونهاي هرز ين سطح برگ  تحت تاثير علفمقایسه ميانگ -3-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(معني

‌

 وزن صد دانه -5-8

یکی از صفاتی که نقش موثری در عملکرد دانه دارد و از آن به عنوان یکی از اجزای عملکرد در 

( نتایج تجزیه 1-1باشد. جدول )دانه می 411 شود، وزنبسیاری از تحقیقات زراعی نام برده می

های هرز در دهد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی علفواریانس وزن صد دانه را نشان می

(. براساس نتایج مقایسه 1-1)جدول  شددانه ذرت معنی دار  411درصد بر روی وزن  5سطح احتمال 

-های هرز میثیر بر روی وزن صد دانه مربوط به وجین علفهای هرز بیشترین تامیانگین تیمار علف

 (.41-1باشد )شکل 

به نظر می رسد با کنترل کامل علف های هرز، توزیع مناسب تابش در جامعه گیاهی، توان گیاه زراعی 

در تولید شیره پرورده و دسترسی به مواد غذایی افزایش یافته و دانه هایی با وزن بیشتری تولید شد. 

(اعلام داشت افزایش عملکرد دانه در ذرت در تیمار کنترل علف های هرز نسبت به عدم 4939ی)زارع

( 4339تمامی اجزای عملکرد به ویژه وزن دانه در بلال بود. یانگ و همکاران ) کنترل به دلیل افزایش 

دانه در اثر نتیجه گرفتند در تیمارهایی که کنترل علف های هرز به شکل موثری انجام گرفته، عملکرد 

 افزایش وزن و تعداد دانه افزایش یافت. 
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 1هفته و  1( طی تحقیقات خود اعلام داشتند حذف علف های هرز تا 4931عباسدخت واصغرنیا )

( در 4331هفته پس از سبز شدن بیشترین تاثیر را بر وزن صد دانه داشت. پایک و همکاران )

ای هرز در کانوپی گیاه زراعی همبستگی زیادی با مطالعات خود گزارش کردند که سطح بالای علف ه

( انجام گرفت 2111کاهش عملکرد و وزن دانه دارد. در آزمایشی که توسط موشاگالوسا و همکاران )

مشخص شد که تفاوت زیادی در شرایط رقابت و عدم رقابت با علف های هرز وجود دارد و در شرایط 

 در وزن صد دانه ذرت، مشاهده شد. رقابت با علف های هرز، کاهش قابل توجهی 

 

 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( وزن صد دانه تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -8-5جدول 

 منبع  درجه آزادی وزن صد دانه 

 بلوک 9 1/173
 های هرزعلف  4 1/21219**

ns 1/531 2 تنش خشکی 
ns 1/111 2 پرایمینگ 
ns 4/451 2 تنش خشکی×علف هرز 
ns 3/711 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 2/292 1  پرایمینگ×تنش خشکی 
ns 3/531 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 2/725

 ضریب تغییرات% _ 7/25

 باشدبه ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *
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‌

هاي داراي حرف مشترك، اختلاف )ستونهاي هرز صد دانه تحت تاثير علفمقایسه ميانگين وزن  -61-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(معني

‌

 ميزان سدیم  -5-3

( اثر اصلی 3-1های مربوط به صفات سدیم دانه )جدول طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ینگ در سطح احتمال یک درصد معنی دار درصد و اثر اصلی پرایم 5های هرز در سطح احتمال علف

های هرز توانست ( نشان داد وجین علف41-1های هرز )شکل شد. مقایسه میانگین اثر اصلی علف

بیشترین تاثیر را بر میزان سدیم دانه داشته و باعث افزایش سدیم دانه شد. و مقایسه میانگین اثر 

گروه آماری قرار گرفته و اختلاف معنی داری  دهد انواع پرایمینگ در یکاصلی پرایمینگ نشان می

بین اثرات آنها وجود ندارد اما نسبت به عدم پرایم تاثیر بیشتری بر میزان سدیم دانه داشته است 

 (. 44-1)شکل 

در مزارعی که با کمبود آب مواجه هستند، علف های هرز می توانند رطوبت در دسترس گیاهان  

(.  در 4335تنش خشکی برای گیاهان زراعی شوند )پاترسون،  زراعی را کاهش دهند و منجر به

شرایطی مشاهده شده است درصد سدیم در گیاهان تحت تاثیر شرایط دشوار و تنش کمتر بوده و 

دلیل آن  می تواند کاهش قابلیت دسترسی این عناصر در شرایط کمبود رطوبت باشد، به این صورت 
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ظرفیتی مانند سدیم در محلول خاک به طور نسبی بیشتر از  که در اثر وجود آب بیشتر یون های تک

یون های دو ظرفیتی مانند کلسیم و منیزیوم افزایش می یابد. اما به تدریج که خاک خشک می شود، 

کلوئیدهای رس با قدرت بیشتری یون های یک ظرفیتی سدیم را به سطح خود جذب می نماید و 

 (. 4912)کوچکی و علیزاده، مانع از جدا شدن این یون ها می شوند 

همچنین از انجا که گیاه تحت تاثیر  رقابت با علف هرز و قرار گرفتن در شرایط تنش رشد کلی گیاه از 

جمله فعالیت جذبی گیاهان کاهش می یابد ریشه گیاه توانایی جذب سدیم را از سطح کلوئیدهای 

کاهش می یابد )رادین و ایدن باک،  خاک نخواهد داشت و در نتیجه میزان جذب این عنصر در گیاه

(. گزارشات محدودی درباره اثر پرایمینگ بر جذب عناصر غذایی وجود دارد ولی می توان اظهار 4311

داشت از آنجا که با اعمال پرایمیگ معمولا میزان رقابت گیاه زراعی در اثر جوانه زنی یکنواخت در 

ه باعث کاهش رشد علف های هرز و در نهایت سطح مزرعه را با علف های هرز افزایش می دهد ک

 جذب بهتر عناصر در گیاه ذرت می شود. 

 

 تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( ميزان سدیم دانه تحت تاثير تيمارهاي آزمایش -3-5جدول 

 منبع  درجه آزادی میزان سدیم

 بلوک 9 1/924
 های هرزعلف  4 5/112**
ns 3/247 2 تنش خشکی 
 پرایمینگ 2 7/519*

ns 1/21 2 تنش خشکی×علف هرز 

ns 4/493 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 4/445 1  پرایمینگ×تنش خشکی 

ns 1/29 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/449

 ضریب تغییرات% _ 11/24

 باشدمی به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری nsو  **،  *
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‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونهاي هرز مقایسه ميانگين ميزان سدیم دانه تحت تاثير علف -66-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني

‌

‌

هاي داراي حرف مشترك، اختلاف )ستونمقایسه ميانگين ميزان سدیم دانه  تحت تاثير پرایمينگ  -62-5شكل 

 ر سطح احتمال پنج درصد ندارند(دار دمعني
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 ميزان پتاسيم  -5-61

-( اثر اصلی علف41-1های مربوط به صفت پتاسیم )جدول طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده 

. نتایج نشان شددرصد معنی دار  5های هرز و تنش خشکی بر میزان پتاسیم دانه در سطح احتمال 

تنش × های هرزپرایمینگ بوده و کمترین اثر تاثیر را علف× های هرز بیشترین اثر مربوط به اثرات علف

های هرز تاثیر ( نشان داد وجین علف42-1های هرز شکل )خشکی داشته است. مقایسه اثر اصلی علف

های هرز بر میزان پتاسیم دانه داشت. همچنین مقایسه اثر اصلی نسبت به عدم وجین علفبیشتری 

روز میزان پتاسیم دانه را افزایش داده و تاثیر بیشتری  41تنش خشکی  تنش خشکی نشان داد که

( قرار گرفته bروز اخلاف معنی داری نداشته و هر دو در یگ گروه آماری ) 7روز و  41دارد و تنش 

قاعدتا کنترل علف های هرز و آفات رقابت برای جذب مواد غذایی و رطوبت را (. 49-1اند )شکل 

(.  4331براین گیاهان وجین شده مقدار پتاسیم بیشتری جذب می کنند )دونالد، کاهش می دهد بنا

( طی آزمایشی گزارش کردند با افزایش میزان رقابت در اثر وجود 2117محمد دوست و همکاران )

علف های هرز با گیاه جو میزان عناصر موجود در دانه جو من جمله پتاسیم کاهش داشت. کاهش 

پتاسیم در دانه ذرت تاکید بر توانایی ضعیف ذرت در جذب مواد مغذی به خصوص معنا دار در میزان 

(  و سیدی و 2145(، قاسمی و منصور پور )2111همکاران ) پتاسیم داشت که با نتایج بلک شاو و

 ( مطابقت داشت.2141همکاران )

گیاه شرایط را کمبود آب در نوع و مقدار عناصر معدنی موثر است. به طور کلی تامین رطوبت برای 

برای جذب عناصر معدنی مهم فراهم می سازد. اثر تنش رطوبتی بر رشد گیاه بیشتر در نتیجه اثر بر 

 (. 2113جذب عناصر معدنی تحت شرایط تنش بروز می کند )فنایی و همکاران، 

زمانی که رطوبت مناسب باشد ممکن است درصد پتاسیم در بافت های گیاهی کاهش یابد و این 

(. تنش خشکی از طریق تاثیر 4911ع می تواند به دلیل رقیق شدن آن باشد ) کافی و همکاران، موضو

بر قابلیت دسترسی، انتقال و توزیع عناصر معدنی در گیاهان کارایی جذب عناصر معدنی را دچار 
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(. تنش خشکی عموما جذب نیتروژن، پتاسیم و 2115اختلال می کنند )یانکاشی و شیمیدهالتر، 

(.  نصری و 4374یم را افزایش می دهد و جذب آهن و فسفر را کاهش می دهد )عبدالرحمان، منیز

( وجود اختلاف ژنوتیپی را در کلزا از تجمع پتاسیم در برگ در سطوح مختلف تنش 2111همکاران )

در بین ارقام دیگر در شدت تنش رطوبتی بالا  12رطوبتی گزارش کردند به طوری که هیبرید هایولا 

 ن تجمع بیشتر پتاسیم در برگ بیشترین عملکرد دانه را تولید نمود. ضم

( نیز افزایش جذب پتاسیم تحت شرایط تنش خشکی را اعلام کردند در 2111روز و همکاران )

ازمایشی  بر روی کلزا نتایج بیان گر این موضوع بود که تنش خشکی تا حدودی درصد پتاسیم دانه را 

(. به نظر می رسد افزایش جذب پتاسیم در شرایط تنش رطوبتی 4932اران، افزایش داد )فنایی و همک

(، عبدالمجید و همکاران 2111تنظیم فشار اسمزی می باشد که با نتایج لیونل جوردن و سلویان )

 ( مبنی بر افزایش جذب پتاسیم با کمبود آب مطابقت دارد.2111( و سرناندز و آلاز )2117)

 س )ميانگين مربعات( ميزان پتاسيم دانه تحت تاثير تيمارهاي آزمایشتجزیه واریان -61-5جدول 

 منبع  درجه آزادی میزان پتاسیم

 بلوک 9 2/1171
 های هرزعلف  4 1/423713**

 تنش خشکی 2 9/37111**
ns 5/4979 2 پرایمینگ 
ns 1/2139 2 تنش خشکی×علف هرز 
ns 4/1447 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 1/9111 1 پرایمینگ×خشکی  تنش 

ns 7/939 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 1/3149

 ضریب تغییرات% _ 9/27

 باشد به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *

‌

‌
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‌

هاي داراي حرف مشترك، ستون)هاي هرز مقایسه ميانگين ميزان پتاسيم دانه  تحت تاثير علف -69-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني

‌

‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونمقایسه ميانگين ميزان پتاسيم دانه  تحت تاثيرتنش خشكي  -65-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني
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 ميزان کربوهيدارت -5-66

های هرز تنش دهد اثرات اصلی علفجزیه واریانس میزان کربوهیدرات نشان می( ت44-1طبق جدول )

های هرز اثر اصلی علفدرصد معنی دار شد. مقایسه میانگین  5خشکی و پرایمینگ در سطح احتمال 

(. مقایسه میانگین 42-1های هرز بیشتر از عدم وجین بود )شکل دهد که تاثیر وجین علفنشان می

گ نشان داد گرچه بین انجام پرایم و عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری بر میزان انواع پرایمین

ها اختلاف معنی داری وجود نداشته و در یگ گروه آماری کربوهیدارت دارد اما بین انواع پرایمینگ

( مقایسه میانگین تنش خشکی بر میزان کربوهیدارت 41-1(. )شکل 49-1قرار گرفته اند )شکل 

روز اختلاف معنی داری نداشته و در یک گروه آماری قرار  41روز و  41های ه بین تنشنشان  داد ک

 روزه بر میزان کربوهیدارت دارند. 7گرفته اند و اختلاف معنی داری با تنش خشکی 

میزان کربوهیدرات در ذرت تحت شرایط تنش خشکی در بسیاری از بافت های گیاهی تجمع می یابد 

(. ساکاروز در تنظیم اسمزی و حفاظت گیاه در برابر تنش نیز نقش دارد. 4337)پلاه وهمکاران، 

 ATPتولیدات متابولیکی نشاسته و ساکاروز به عنوان واسطه گلیکولیز برای تولیئ اسکلت کربنی و 

(. بسیاری از 4911برای ساخت اسیدهای چرب و نوکلئوتیک به کار می روند )کافی و همکاران، 

قندهای ساکاروز و گلوکز را طی تنش خشکی  گزارش کرده اند )پاتانول و  محققان نوسان مقدار

(.  محققان همبستگی بالایی را بین تجمع قندهی محلول و میزان تحمل به خشکی در 4333مادور، 

( طی آزمایشی اعلام 4971(.  رفیعی و همکاران )2114گیاهان ذکر کردند )هوئسترا و بویتینگ، 

رات و قندهای محلول در ارقام مختلف ذرت در اثر تنش خشکی به صورت داشتند میزان کربوهید

( دکانکووا و 2111معنی داری افزایش یافت. نتایج این تحقیق با یافته های احمدی و سی سه مرده )

( مبنی بر افزابش غلظت 2141( و آرزم جو وهمکاران )2111(، ولنتوویک وهمکاران )2111همکاران )

 ول در شرایط تنش خشکی مطابقت و هم خوانی دارد.کربوهیدرات های محل
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( نتایج بیانگر این موضوع بود که با کاهش رقابت و مبارزه با علف های هرز 1-45با توجه به شکل )

میزات کربوهیدرات به مقدار محسوسی در گیاه ذرت افزایش یافت. به نظر می رسد که کاهش رقابت 

ذرت به منابع رشدی شده و با افزایش رشد برگ ها و علف های هرز باعث دسترسی بیشتر گیاه 

مطعاقب آن باعث افزایش مواد فتوسنتزی و افزایش انتقال آنها به مخزن و در نتیجه ذخیره 

کربوهیدرات می شود. به نظر می رسد پرایمینگ بذور باعث یکنواختی در امر سبز شدن بذر و افزایش 

مطعاقب آن باعث کاهش تداخل علف های هرز و گیاه قدرت تطابق گیاه زراعی در مزرعه شده که 

( در مورد  افزایش تداخل علف های هرز و افزایش 4935ذرت شد که با نتایج فتحی و همکاران )

 میزان کربوهیدرات در گیاه نخود مطابقت داشت.

 

 ایش(: تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( ميزان کربوهيدارت تحت تاثير تيمارهاي آزم66-5)جدول 

 منبع  درجه آزادی میزان کربوهیدرات

 بلوک 9 27/9
 های هرزعلف  4 44/12**

 تنش خشکی 2 94/3**
 پرایمینگ 2 41/1**
ns 19/4 2 تنش خشکی×علف هرز 
ns 24/2 2 پرایمینگ× علف هرز 
ns 72/4 1  پرایمینگ×تنش خشکی 
ns 41/2 1 پرایمینگ× تنش خشکی× علف هرز 

 خطا 54 19/2

 ضریب تغییرات% _ 3/42

 باشدبه ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری می nsو  **،  *

‌

‌
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‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونهاي هرز مقایسه ميانگين ميزان کربوهيدارت  تحت تاثير علف -64-5شكل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني

‌

‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونمقایسه ميانگين ميزان کربوهيدارت  تحت تاثير پرایمينگ  -61-5كل ش

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارند(اختلاف معني

‌

a 

b 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

‌وجین‌شده ‌عدم‌وجین

ت‌
ر
دا
هی
بو
ر
‌ک
ن
زا
می

(
ی
میل

‌
ر‌
‌ب
رم
گ

1
0
0

‌
م‌
ر
گ

ر
‌ت
ت
اف
ب

)‌

b 

a 
a 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

‌شاهد ‌هیدروپرایمینگ ‌آلتراسونیک

ت‌
را
ید
وه
رب
‌ک
ن
زا
می

(
ی
میل

‌
ر‌
‌ب
رم
گ

1
0
0

‌
م‌
ر
گ

ر
‌ت
ت
اف
ب

)‌



 قادري قاسم- ذرت کيفي و کمي عملكرد و هرز ايهعلف رشد بر خشكي تنش و  پرایمينگ تاثير  مطالعه

 

77 

 

‌

هاي داراي حرف مشترك، )ستونمقایسه ميانگين ميزان کربوهيدارت تحت تاثيرتنش خشكي  -67-5شكل 

 نج درصد ندارند(دار در سطح احتمال پاختلاف معني
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 گيرينتيجه -5-62

داری بر های هرز تاثیر مثبت و معنیتوان بیان داشت که وجین علفبا توجه به نتایج به دست آمده می

میزان ارتفاع ساقه، تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف بلال، درصد ماده خشک، وزن تر و 

نه، میزان سدیم، پتاسیم و میزان کربوهیدارت داشته است. ، وزن صد دا، سطح برگخشک برگ

روز از سبز شدن توانست بیشترین میزان وزن تر و  41و  41همچنین اعمال تنش خشکی پس از 

روز بیشترین میزان پتاسیم را بدست دهد. تیمارهای  41کربوهیدرات و تنش خشکی پس از 

ر وزن تر و میزان سدیم و کربوهیدرات دانه را هیدروپرایمینگ و آلتراسونیک نیز بیشترین مقادی

-تواند بسیاری از شاخصهای هرز میتوان گفت مبارزه با علفبندی کلی میداشتند. پس در یک جمع

تواند سبب افزایش تجمع های رشدی، عملکرد و اجزاء عملکرد را بهبود ببخشد و آبیاری بموقع می

شود ها شود. در پایان توصیه میلاته چون کربوهیدراتعناصر غذایی چون پتاسیم و ترکیبات آسیمی

های هرز و آبیاری بموقع انجام در کشت ذرت جهت بدست آوردن حداکثر عملکرد، مبارزه با علف

 گیرد.

 پيشنهادات -5-69

  انجام پژوهش مشابه همراه با محاسبه نیاز آبی ذرت و اعمال تنش خشکی با توجه به نیاز آبی

 گیاه.

 های مهم ها بر اساس میزان فشار اسمزی روی دانه ذرت و بررسی شاخصع پرایمینگانجام انوا

 زنی و رشد آن در مزرعه.جوانه

 .مطالعه ارقام مختلف ذرت و اعمال تیمارهای مشابه 
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گيرينتيجه -5-62

بر  داریهای هرز تاثیر مثبت و معنیعلفوجین  توان بیان داشت کهبا توجه به نتایج به دست آمده می

تر و  وزن ،، درصد ماده خشکبلال دانه در ردیفتعداد ردیف در بلال، تعداد میزان ارتفاع ساقه، 

، پتاسیم و میزان کربوهیدارت داشته است. وزن صد دانه، میزان سدیم، ، سطح برگبرگ خشک

روز از سبز شدن توانست بیشترین میزان وزن تر و  41و  41همچنین اعمال تنش خشکی پس از 

تیمارهای روز بیشترین میزان پتاسیم را بدست دهد.  41ربوهیدرات و تنش خشکی پس از ک

هیدروپرایمینگ و آلتراسونیک نیز بیشترین مقادیر وزن تر و میزان سدیم و کربوهیدرات دانه را 

-تواند بسیاری از شاخصهای هرز میتوان گفت مبارزه با علفبندی کلی میداشتند. پس در یک جمع

تواند سبب افزایش تجمع رشدی، عملکرد و اجزاء عملکرد را بهبود ببخشد و آبیاری بموقع میهای 

شود ها شود. در پایان توصیه میعناصر غذایی چون پتاسیم و ترکیبات آسیمیلاته چون کربوهیدرات

های هرز و آبیاری بموقع انجام در کشت ذرت جهت بدست آوردن حداکثر عملکرد، مبارزه با علف

 یرد.گ

پيشنهادات -5-69

  انجام پژوهش مشابه همراه با محاسبه نیاز آبی ذرت و اعمال تنش خشکی با توجه به نیاز آبی

 .گیاه

 های مهم ها بر اساس میزان فشار اسمزی روی دانه ذرت و بررسی شاخصانجام انواع پرایمینگ

 .زنی و رشد آن در مزرعهجوانه

 مارهای مشابهمطالعه ارقام مختلف ذرت و اعمال تی.
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 منابع فارسي

‌

 تأثیر. 4911. نقوی ر،. م و. احمدی ع، ،.جهانسوز م، ،.زاده شریف ف، ،.ع. م ابوطالبیان، .4

 دمای و درصد سرعت، بر.( Tiriticum aestivum L) گندم رقم شش بذور اسموپرایمینگ

 . 12-17 ص(. 4) 5. کشاورزی پژوهش مجله. گیاهچه بنیه شاخص و زنی جوانه پایه

 جمعیت و کش علف مصرف کاهش در کاشت مختلف الگوهای اثرات مطالعه.  4911. ع اسکندری، .2

 دانشگاه ابوریحان، کشاورزی پردیس ارشد کارشناسی نامه پایان. ای دانه ذرت هرز های علف

 .تهران

 .ص 475. دوم چاپ ، شیراز دانشگاه انتشارات. غلات زراعت. 4919. ی امام، .9

 صفحه. 431. زراعت غلات. ویرایش سوم. انتشارات دانشگاه شیراز. 4911ی.  امام، .1

. اثر روش های مدیریت تلفیقی علف های هرز بر عملکرد 4931امینی، ر.، عبدی، ه. و دباغ، ع.  .5

 . 411-32(. 4) 94( در کرمانشاه.Zea mays Lو اجزای عملکرد  ذرت دانه ای)

ملکرد گندم و جو تحت شرایط آبیاری محدود در شرایط . بررسی و مقایسه ع4973اندرزیان،ب.  .1

 آب و هوایی اهواز.پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت،دانشگاه شهید چمران اهواز.

. ارشد کارشناسی نامه پایان. ذرت عملکرد اجزای و عملکرد بر آبی تنش تأثیر. 4977. ح انصاری، .7

 .مدرس تربیت دانشگاه

 و هیدروپرایمینگ تیمارهای بهترین تعیین و ارزیابی. 4911. عنایتی ،ع و. عباسی م، ،.ح آذرنیوند، .1

(. Agropyron elongatum) النگاتوم آگروپایرون زنی جوانه های ویژگی بر اسموپرایمینگ

 .194-111 ص(. 1)12 دوره ایران طبیعی منابع مجله آبخیزداری، و مرتع نشریه

 مرکز اقتصادی، و ریزیبرنامه معاونت اورزی،کش جهاد وزارت. 4913. زراعی محصولات آمارنامه .3

 .صفحه 417. ارتباطات و اطلاعات فناوری



 
 

19 

 

های فیزیولوژیکی موثر در ارزیابی گندم مقاوم به . بررسی شاخص4975باقری کمارعلیا،م.  .41

 خشکی. پایان نامه کارشناسی ارشد،دانشگاه آزاد اسلامی کرج. 

 و تنفس و فتوسنتز میزان و پرولین کلروفیل، محتوای بر خشکی تنش اثر. 4913. ع باقری، .44

 Panicum milenaceum) ارزن در پراکسیداز و دسموتاز سوپراکسید های آنزیم فعالیت

L. .)آزاد دانشگاه. زراعت در خشکی تنش و آب کمبود مدیریت ملی همایش. 41 صفحه 

 .ارسنجان. ارسنجان واحد اسلامی

 جهاد کشاورزی،سازمان جهاد وزارت اول، چاپ. ای انهد ذرت تولید مدیریت. 4911. س بهاروند، .42

 .ص 494. شاپورخواست انتشارات لرستان، استان کشاورزی

، بررسی تاثیر امواج فراصوت بر فرآیند فیزیولوژیکی و 4917بینا، ف.، آقایی زاده، م. ،  .49

 مورفولوژیکی تنژیدن بذر، اولین همایش ملی زیست شناسی گیاهی. 

 .برهمند انتشارات انگلی هرز های علف. 4331. رایش پارکر، .41

 و ح شریفی،. ب کامکار،. ا زند،. م کافی، ترجمه. گیاهی فیزیولوژی. 4973. ا زایگر، و ل تایز، .45

 .973 صفحه. مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات. م گلدانی،

تراکم  . بررسی تاثیر4931تیموری، م.، باغستانی، م.، زند، الف.، مدنی، ح. و بانکه ساز، الف.  .41

 . 97-17. 7ذرت و شیوه های مختلف مدیریت علف های هرز در مزارع ذرت. دانش علف هرز. 

 در آب کمبود تنش اثر. 4917. م گوهری، و م فاضل، علوی. ا نادری،. آ شوشتری، جزایری .47

 بوته، مختلف های تراکم در 711 هیبرید ذرت عملکرد اجزای و عملکرد بر رشد مراحل برخی

 .49-21ص . 4 شماره. سوم سال. کشاورزی وینن های یافته

. بررسی 4911چعب، ع.، فتحی، ق.، سیادت7 ع.، زند، ع.، قرینه، م.، ابراهیم پور، ف.و عنافچه، ز.  .41

تداخل زمانی جمعیت علف های هرز و تراکم بوته ی گیاه زراعی بر روی برخی شاخص های 

 .  51-14(. 4)2هان زراعی. رشد، عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه ای. تولید گیا
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 صنعتی کشاورزی دانشکده درسی جزوه. گیاه و خاک آب رابطه. 4919. م عباسی، حاج .43

 .اصفهان

. تاثیر تنش کمبود اب بر عملکرد اقتصادی و برخی خصوصیات فیزیولوزیکی 4911حسیبی ،پ.  .21

صلاح نباتات ارقام مختلف ذرت مجموعه مقالات فیزیولوژی یازدهمین گنگره علوم زراعت و ا

 .973ایران، 

 های ژنوتیپ زنی جوانه بر بذر تیمار پیش اثر. 4915. محلاتی نصیری م، و. ح حسینی، .24

 .95 – 17 ص(. 4) 1 ایران، زراعی های پژوهش مجله(. Lens Culinaris)عدس

. اثر تراکم بوته و سطوح کود 4915حکم علی پور. س.،  ر. سید شریفی و م. قدیم زاده.  .22

، 4ر عملکرد دانه و انتقال مجدد ماده خشک در ذرت. مجله علوم خاک و آب . شماره نیتروژن ب

 .24جلد 

. فیزیولوژی گیاهان درشرایط دشوار.)ترجمه(.انتشارات نیکنام 4972حکمت شعار،ح.  .29

 . 254تبریز،ش

 اسمو و هیدرو اثر بررسی (. 4913) .گ امتیازی، و .ا مستاجران، ،.ر آقایی، عمو ،.ف خدابخش، .21

 در ریشه گرهکهای تعداد و رشد فاکتورهای جوانه زنی، بر نخود تجاری رقم دو پرایمینگ

 7 ش ،0 ج .ایران گیاهی شناسی زیست .شوری تنش شرایط

 تنش اثر. 4913. ر چوگان، و ه کانونی،. ر. م شکیبا،. ح اربط، کاظمی. م مقدم،. م خلیلی، .25

 .7 صفحه. 4 شماره. 2 جلد. پایدار زیکشاور دانش مجله. ذرت مختلف های ژئوتیپ بر خشکی

. تاثیر پرایمینگ بذر 4934دادرسی، و.، ابوطالبیان، م.، احمدوند، گ.، موسوی، س. و سیدی، م.  .21

 . 11-17(. 7)5در مزرعه و دور ابیاری بر شاخص های رشد دو رقم ذرت. دانش زراعت. 

 تهران. . علف های هرز و کنترل آنها. مرکز نشر دانشگاهی4911راشد، م.  .27

 .تهران دانشگاهی نشر مرکز(.  آنها کنترل های روش)هرز های علف. 4911. داهی و ،.م رستگار، .21
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 Zea mays. بررسی مدیریت تلفیقی علف های هرز )4913رستمی، ر.، میقانی، ف. و زند، ا.  .23

L .911-999(. ص 1)1( دراستان قزوین. یافته های نوین کشاورزی. 

، تغییر کربوهیدرات های ارقام ذرت تحت تنش 4917دی پور، و. رفیعی، م.، لاری، ح. و عب .91

 خشکی، دهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات، تهران، پردیس ابوریحان دانشگاه تهران.

 ارزن بذور زنیجوانه روی پراپمینگ اسمو تأثیر. 4911. احمدی ع، و. زاده شریف ف، ،.ا ریاضی، .94

 .72-12 ص: 77 شماره سازندگی، و پژوهش مجله. ایعلوفه

. اثر مدیریت تلفیقی )شیمیایی و مکانیکی( علف های 4939زارعی، ز.، مدحج، ع. و لرزاده، ش.  .92

(. 4)42هرز بر عملکرد دانه ذرت هیبرید در شرایط محیطی شوشتر. پژوهش های زراعی ایران. 

79-73. 

 علف اکولوژی .4919. رمضانی. وک موسوی. ک خلقانی،. ج کوچکی،. رحیمیان،ع. ح ا، زند، .99

 .551ص. مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات. اول چاپ(. وگرسا هالت رادوسویچ، تالیف) .هرز های

های  . اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن، روی و آهن بر شاخص4917ساجدی ن و اردکانی م ر،  .91

 .33-441(: 4) 1های زراعی ایران، ای در استان مرکزی. مجله پژوهش فیزیولوژیک ذرت علوفه

. اثر تنش خشکی، میکوریزا و مقادیر روی بر خصوصیات 4911ساجدی، ن.ع و ساجدی. ع.  .95

. 9. شماره 44. مجله علفوم زراعی ایران. جلد 711اگروفیزیولوژیک ذرت رقم سینگل کراس 

 .    222تا  212های  صفحه

. علوم توسعه تشاراتان مرکز. کنترل( روش و اصول)هرز  های علف  ،.ا یحیی، و ،.ا. س ساداتی، .91

4917 

 و بیوشیمیایی تغییرات برخی بررسی. 4911. ف پرست، خیال و م نودهی، سبکدست .97

  ی شماره. 91 جلد. کشاورزی علمی مجله. نخود رقم سه در خشکی به مقاومت فیزیولوژیکی

 .213 صفحه
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 جهاد اراتانتش. چاپ تجدید. ترجمه. زراعی گیاهان فیزولوژی. 4917. ع کوچکی،. غ سرمدنیا، .91

 .مشهد دانشگاه

های محیطی در زراعت.مقالات کلیدی اولین کنگره زراعت و . اهمیت تنش4972سرمدنیا،غ.ح.  .93

 .457-413اصلاح نباتات ایران،دانشگاه کشاورزی کرج،دانشگاه تهران،صفحات 

د . تاثیر تراکم بوته و مراحل وجین علف های هرز بر عملکر4931سعیدی نژاد، م. و صفاری، م.  .11

 . 14-71(. 417)21دانه ذرت و وزن خشک علف های هرز در کرمان. نشریه زراعت. 

 و بذر زنی جوانه های مؤلفه بر پرایمینگ تأثیر. 4911. معمار ح، و. قادری اکرم ف، ،.ا سلطانی، .14

 جلد. طبیعی منابع و کشاورزی علوم مجله. خشکی تنش شرایط در پنبه گیاهچه رشد

 .3-41 ص(.5)41

 عملکرد بر مزرعه در پرایمینگ . تاثیر4913غلامی.  و .ح اصغری، ،.ح عباسدخت، ،.ح سلیمی، .12

 مرکز .سالم محصول تولید و پایدار کشاورزی ملی همایش اولین .عملکرد نخود اجزاء و

 .اصفهان طبیعی منابع کشاورزی تحقیقات

یابی مراحل نموی . ارز4911سید شریفی. ر.، ع. جوانشیر، م. ر. شکیبا و ک. قاسمی گلعذانی.  .19

ذرت متاثر از تراکم و دوره های مختلف تداخل سورگوم. مجله علمی پژوهشی دانش کشاورزی 

 .45جلد  9تبریز شماره 

. تاثیر تراکم 4917سید شریفی. ر.، ع. جوانشیر، م. ر. شکیبا، ک. قاسمی گلعذانی و ی. راعی.  .11

مشارکت ذخایر ساقه در عملکرد  بوته و دوره های مختلف تداخل سورگوم علوفه ای بر میزان

 .11و شماره  42دانه ذرت. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان. سال 

. ارزیابی عملکرد، سرعت و دوره موثر پر شدن 4911سید شریفی. ر.، ع. قلی پور و م. صدقی.  .15

-24یران. دانه ارقام ذرت در تراکم های مختلف بوته. اولین کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی ا

 مرداد ماه. اصفهان. 22
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 در پژوهش نشریه. ذرت بر خشکی تنش اثر. 4911. ح ملاحسین، و پ جعفری،. م سیلسپور، .11

 .  1 صفحه. 2 شماره. 2 جلد. کشاورزی علوم

 صفحه. دوست ندای انتشارات. شهری سبز فضای مناسب جنگلی های گونه. 4911. م شبان، .17

495. 

تنش خشکی برعملکرد و اجزای عملکرد کلزا در شرایط آب و . اثر 4911شیخ حسینی لری،م.  .11

هوایی بردسیر مجموعه مقالات فیزیولوژی یازدهمین گنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات 

 .9335-9332ایران

 روی عنصر پاشی محلول تأثیر بررسی. 4911. ب زند، و م باغستانی،. ع تپه، قورت. ن بگلو، شیخ .13

 گیاهان تولید الکترونیک مجله. آب تنش شرایط تحت ای دانه ذرت کیفی و کمی عملکرد بر

 .1 صفحه. 2 شماره. 2 جلد. زراعی

. سازوکارهای تحمل به خشکی در گیاهان.فصل نامه خشکی و 4912صباغ پور،س.ح.  .51

 .49خشکسالی کشاورزی،ش 

ز، . عملکرد و اجزای عملکرد ذرت متاثر از علف های هر4931عباس دخت، ح. و اصغرنیا، م.  .54

-917(. 91)2اسموپرایمینگ و محلول پاشی عناصر ریزمغذی. اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. 

922. 

 امکان ارزیابی 4911 .ف زاده، شریف و .ر افشاری، توکل ،.ن حسینی، مجنون ،.ا عباس نژاد، .52

 .دنخو ارقام در آن اجزاء و دانه عملکرد بر بذر پرایمینگ روش از استفاده با کاشت تاریخ تغییر

 1 ش ، 2 ج .ایران زراعی گیاهان علوم

 همایش اولین .زراعت در آن نقش و انواع پرایمینگ، . 4917 .م پیشه، عدالت و .ح عباسدخت، .59

 .گرگان طبیعی منابع و کشاورزی دانشگاه علوم .ایران بذر تکنولوژی و علوم ملی
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 . 4911 ع. توکلی، و .و اصل، فیضی ،.م ولیزاده، ،.م گلعذانی، ،.ک قاسمی، ،.ب عبدالرحمنی، .51

 زراعی علوم مجله .دیم شرایط در آبیدر رقم جو دانه وعملکرد رویش قدرت بر بذر پرایمینگ اثر

 1ش ، 11 ج :ایران

 زاده حسام م، و. عارفی مداح ح، ،.زاده شریف ف، ،.افشاری توکل ر، ،.ر.ح عیسوند، .55

 Agropyron) بلند گندمی لفع یافته زوال بذرهای فیزیولوژیک کیفیت بهبود. 4917.حجازی

elongatum Host )تنش بدون و تنش شرایط برای هورمونی پرایمینگ از استفاده با 

 .59-15 ص(: 93) 4 شماره ایران، زراعی گیاهان علوم مجله. خشکی

. اثر نیتروژن بر علف های 4935غلامشاهی، م.، قنبری، ع.، صفاری، م.، ایزدی، ا. و سمائی، م.  .51

 . 125-141(. 9)91و اجزای عملکرد ذرت. حفاظت گیاهان. هرز، عملکرد 

. تاثیر زمان کشت وتداخل علف های هرز بر 4935فتحی، الف.،  طهماسبی، الف. و تیموری، ن.  .57

روی خصوصیات کیفی و کمی دانه برخی ارقام های نخود در شرایط دیم. زراعت دیم ایران. 

5(2 ،)495-451 . 

د و برخی صفات زراعی تحت تاثیر پتاسیم وتنش . بررسی عملکر4917فنایی، ح.  .51

-1117خشکی،مجموعه مقالات فیزیولوژی یازدهمین گنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران:

1151. 

. اثر متقابل تنش کمبود آب و پتاسیم 4932فنایی، ح.، گلوی، م.، کافی، م. و شیرانی زاد، الف.  .53

 .275-214(. 24)9گونه کلزا و خردل.  بر غلظت پتاسیم، کلسیم، منیزیم و روغن دو

. دوره های کوتاه وبلند استرس کم ابی در طول مراحل مختلف رشد کلزا مجله 4915قبادی،م.  .11

 .914-991(.2) 5زراعت

. فیزیولوژی 4911کافی، م.، برزوئی، ع.، صالحی، م.، کمندی، ع.، معصومی، ع. و نباتی، ج.  .11

 ت جهاد دانشگاهی مشهد. انتشارا931تنشهای محیطی در گیاهان. 
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. اصول زراعت در مناطق خشک. )ترجمه(. جلد اول. انتشارات 4912کوچکی، ع. و علیزاده، الف.  .12

 استان قدس رضوی.

. مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات. زراعی گیاهان فیزیولوژی. 4911. سرمدنیا غ، و. ع کوچکی، .19

 .251-257 ص

 دانشگاهی جهاد انتشارات. زراعی گیاهان یاکولوژ. 4975. محلاتی نصیری م، و. ع کوچکی، .11

 .ص 234. سوم چاپ. مشهد

 .4917. مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات هرز های علف اکولوژی ،.ر حمید، و ،.ع کوچکی، .15

. اصول زراعت در مناطق خشک.)ترجمه(.انتشارات آستان قدس 4915کوچکی،ع. و علیزاده،ا.  .11

 رضوی.

 شیمیایی کود خشکی، تنش اثر. 4917. ن کریمیان، و ع یقی،حق کامگار. ا قلاوند،. م مجیدیان، .17

 سینگل ای دانه ذرت عملکرد اجزای و دانه عملکرد متر، کلروفیل قرائت بر آلی کود و نیتروژن

 .1 صفحه. ایران زراعی علوم مجله. 711 کراس

. ارزیابی برخی شاخص های رشدی گونه 4939محمودی، ق.، قنبری، ع. و حسین پناهی، ف.  .11

-411(. 4)42های علف هرز در تراکم های مختلف مزرعه ذرت. پژوهش های زراعی ایران. 

421. 

 و پرایمینگ تیمار اثر. 4917. محمدی جان م، و. ساز بانکه ا، ،.زاده شریف ف، ،.پ دزفولی، مرادی .13

. هیبرید بذر تولید برای ذرت اینبرد های لاین عملکرد و نموی مراحل همزمانی بر کاشت تاریخ

 .73-31 ص(. 1)4 جلد. زراعی گیاهان تولید الکترونیک مجله

 و پرایمینگ تیمار اثر . .م محمدی، جان و .ا ساز، بانکه ،.ف زاده، شریف ،.پ دزفولی، مرادی .71

 .هیبرید بذر تولید برای ذرت اینبرد لاینهای عملکرد و نموی مراحل همزمانی بر کاشت تاریخ

 8  ،ش1 ج .یزراع گیاهان تولید الکترونیک مجله
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. بررسی اثر سطوح مختلف 4935مرعشی، ک.، بهداروند، پ.، مجدم، م. و ساکی نژاد، ط.  .74

آبیاری، نیتروژن و رقابت علف های هرز بر شاخص های رشد و عملکرد دانه ذرت. فیزیولوژی 

  .75-14(. 94)1گیاهان زراعی. 

 بر بذر تیمار پیش اثر بررسی. 4917. بزرگمهر ع، و. جاجرمی و، ،.گزانچیان ع، ،.پ مسعودی، .72

 و علوم مجله. شوری تنش تحت دائمی گراس گونه سه در گیاهچه قدرت و زنی جوانه بهبود

 . 17-57 ص.4شماره 22 جلد. کشاورزی صنایع

، بررسی تاثیر امواج فراصوت و قلیا در کاهش زمان خشک کردن 4911مسکوکی، عبدالمجید،  .79

 .4، شماره 2یه و صنایع غذایی ایران، دوره انگور و تولید کشمش، مجله علوم تغذ

 تغییرات بر نیتروژن کمبود و خشکی تنش تأثیر. 4911. م جلالی، و ع مدرس،. س فر، منصوری .71

 شماره. 91 جلد. ایران کشاورزی علوم مجله. ذرت برگ در محلول های پروتئین کیفی و کمی

 .125-197ص.9

 .ص 111ای هرز. اصول وروش ها. نشر میعاد. . مدیریت تلفیقی علف ه4911موسوی، س. م. ر.  .75

 چاپ اول، جلد(. غلات) زراعت. 4911. کاشانی ع، و. سیادت ع،.س ،.ق نورمحمدی، .71

 .ص 111. اهواز چمران شهید ششم،دانشگاه

 چمران شهید دانشگاه انتشارات. غلات زراعت. 4911. کاشانی. ع و سیادت. ع ،.ق نورمحمدی، .77

 .صفحه 111. اهواز

. زراعت جلد اول غلات. انتشارات دانشگاه 4911 کاشانی. ع و. سیادت. ا. ع. ق ،نورمحمدی .71

 .911شهید چمران. چاپ ششم. صفحه 

. پاسخ ها و تطبیق اسمزی عملکرد دانه کلزا در مراحل مختلف رشد مجله 4912نیکنام ،م.  .73

زراعت و  ، مجموعه مقالات اکولوژی یازدهمین گنگره علوم223-224(:2)57استرالیایی اگریک

 .4153 – 4151اصلاح نباتات ایران:



 
 

34 

 

 انتشارات. زراعی گیاهان عملکرد افزایش. 4971 اول بنایان. وم کوچکی. ع. ا دزفولی، هاشمی .11

 .217 ص. مشهد فرودسی دانشگاه

 و عملکرد بر کاشت آرایش و بوته تراکم اثر. 4915. زند. ا و قلاوند. ا. آقاعلیخانی. م ،.ر. ع یدوی، .14

 ریشه خروس تاج هرز علف با رقابت تحت( .zea mays L)ای دانه ذرت رشد های شاخص

 در گیاه و خاک ، آب کشاورزی پژوهش(.  .Amaranthus retoflexus L)قرمز

 .94-19(: 9)1کشاورزی،
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Abstract 

The research has been done in the research farm of Shahroud Faculty of 

Agriculture in format of complete random blocks in four repetitions in 

1394 to study the effect of priming and drought stress on the weed growth, 

and quantitative and qualitative performance of maize.The factors of 

experiment are including: seed priming in two levels (hydropriming and 

ultrasonic), drought stress in three levels (7days, 10 days, and 14days), and 

weeding the third factor weeding in two levels of complete weeding during 

growth period, and absence of weeding. The results showed that weeding 

weeds in comparison with not to weed them improves the features under 

the study, and seed priming causes augmentation in the growth properties, 

performance and its components, and some qualitative attributes. As a 

result, drought stress has the meaningful impact on the qualitative attributes 

of maize. 

Key words: priming, droght stress, quantitative and qualitative features of 

maize. 
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