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  تقدیم به

  پدر و مادر عزیزم و همسر مهربانم 

  خداي را بسی شاکرم که از روي کرم پدر و مادري فداکار نصیبم ساخته تا در سایه

  درخت پر بار وجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان

  نمایم .در راه کسب علم ودانش تلاش 

  والدینی که بودنشان تاج افتخاري است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چرا

  که این دو وجود پس از پروردگار مایه هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتن

  را در این وادي زندگی پر از فراز و نشیب آموختند.

  معنا کردندآموزگارانی که برایم زندگی؛ بودن و انسان بودن را 

  وهمسري که نشانه لطف الهی درزندگی من است

  .…حال این برگ سبزي است تحفه درویش تقدیم آنان

  به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشتگان

به پاس عاطفه سرشار و گرماي امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان 

  است

  هاي بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گراید به پاس قلب

 و به پاس محبت هاي بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند.
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  دانی رتشکر و قد

  به نام آنکه جان را فکرت آموخت

  مولا علی (ع):

  هرکس به من حرفی بیاموزد مرا بنده خویش ساخته است.

 خداوندي که به قلم سوگند یاد می ایزد متعال را سزاست که علم را خالق است. سپاس بیکران و حمد

 خداوند بلند مرتبه اي که داناست و نعمت اشتیاق به دانستن را به بندگان خود ارزانی داد. کند.

فرمودي تا بتوانم صفحه دیگري از زندگی خود را در جهت م ا گویم که یاري را سپاس می پروردگارا تو

ها به ودیعت  ست که تکریم را در وجود انسانا افزایی ورق بزنم، سپاس مخصوص ذات پروردگاريعلم 

نمایم که کمک و هدایتم نمایی تا فراموش نکنم که  اي خداي بزرگ طلب می نهاد، از درگاه مقدست

میهنم بدست آمده و حاصل  تحصیل من حاصل امنیتی است که از خون پاك شهداي در راه اسلام و

از منزلگاه  اکنون که به منزلی شر یف معلمی را عطا کردي، هایی است که به آنها مقام سترنج انساند

 هایی که وسیله قرار دادي تا دانم که از همه آن خود فرض می شوم بر علم آموزي نزدیک می مسیر

  من به هدف خود برسم تقدیر و تشکر میکنم.

همه کسانی که به نحوي مرا در این  خانواده ام و م اعضاءبنابراین شایسته است در وهله نخست از تما

سعادت و بهروزي داشته  سپاسگزاري کرده و برایشان آرزوي سلامتی، راهنما بودند مسیر مشوق و

  باشم.

 راهنماي استادتقدیم  ترین مراتب قدردانی راصمیمانه معلم، و مقام شامخ استاد ازر درجایگاه تقدی

دکتر آقاي  ز و بزرگوارید مشاور عزتیاسا وشاهین شاهسونی  آقاي دکتر جنابر بزرگوا محترم و

تنظیم پایان نامه متحمل شدند  که زحمات زیادي را درمنوچهر قلی پور و آقاي دکتر علی چراتی 

 .نمایم



  ح
 

 

  

دانشکده کشاورزي مهندسی کشاورزي دانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته فاطمه مرادپور اینجانب 

تاثیر نیتروکسین، ورمی کمپوست و سوپرفسفات تریپل بر دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه 

تحت راهنمائی جناب آقاي دکتر  عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم طارم محلی در استان مازندران

  شاهین شاهسونی متعهد می شوم.

  انب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان نامه توسط اینج

 در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است.

مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه 

 نشده است.

دانشگاه صنعتی « عنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق م 

 به چاپ خواهد رسید.»  Shahrood  University  of  Technology« و یا » شاهرود 

مستخرج از پایان حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات 

 نامه رعایت می گردد.

در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده ( یا بافتهاي آنها ) استفاده شده است ضوابط و 

 اصول اخلاقی رعایت شده است.

فته یا استفاده شده در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یا

 .   است اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 تاریخ                                                                                       

                                     امضاي دانشجو                                                                                                          

 

  

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ،ثر و محصولات آن (مقالات مستخرج ا ین  ا رنامه هاي کلیه حقوق معنوي  کتاب، ب

به دانشگاه صنعتی  است ) متعلق  ر ها و تجهیزات ساخته شده  فزا یانه اي، نرم ا را

اید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. ین مطلب ب  شاهرود می باشد. ا

ایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد ز اطلاعات و نتایج موجود در پ ا  .استفاده 

 

 تعهد نامه
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  چکیده

ورمی کمپوست و سوپرفسفات تریپل بر عملکرد و اجزاي عملکرد  ،تاثیر نیتروکسین بررسی به منظور

در یکی از مزارع شالیزاري واقع  1395برنج رقم طارم محلی در استان مازندران این تحقیق در سال 

در قالب  لیبه صورت فاکتور شیآزما.  اجرا شد روستاي زیلتدر استان مازندران شهرستان قائمشهر 

عدم   سطح 2 درورمی کمپوست  فاکتورها شامل .انجام شدتکرار  3 در طرح بلوك هاي کامل تصادفی

، سوپر فسفات تریپل در سه سطح عدم مصرف (V1)کیلوگرم در هکتار  5000 و مصرف V0) (مصرف 

(P0) کیلوگرم در هکتار  75، مصرف(P1) کیلوگرم در هکتار  150، مصرف(P2)  و کود بیولوژیک

 ،خط کاشت 4 يهر کرت دارا ، بوده است.(N1)و مصرف  (N0)نیتروکسین در دو سطح عدم مصرف 

مصرف  دانه از بیشترین عملکرد. متر در نظر گرفته شد یسانت 25*25فاصله نشاهاي برنج از هم 

کیلوگرم در هکتار به دست آمد که نسبت  2640 ورمی کمپوست به مقدار کیلوگرم در هکتار 5000

اما از لحاظ اقتصادي  حاظ آماري تفاوت معنی داري داشت.به تیمار بدون مصرف ورمی کمپوست از ل

کیلوگرم افزایش عملکرد داشته توصیه  16کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست که فقط  5000مصرف 

مصرف  کیلوگرم در هکتار) بنابراین با 2641( تیمار مصرف نیتروکسین عملکرد را بالا برد نمی شود.

کیلوگرم در  150و  75دانه از تیمارهاي  بیشترین عملکرد برنج بالا برد.این ماده می توان تولید را در 

کیلوگرم به دست آمد که از لحاظ آماري  2649و  2648هکتار سوپرفسفات تریپل به ترتیب به مقدار 

بنابراین . ري با مصرف نکردن این کود داشتندتفاوت معنی داري با هم نداشتند اما تفاوت معنی دا

 بیشترین عملکردکیلوگرم در هکتار استفاده شود.  75از سوپرفسفات تریپل در سطح بهتر است که 

 75و 150مصرف سوپرفسفات  نیتروکسین با و در اثر متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست دانه

کیلوگرم در هکتار به دست آمد که تفاوت معنی  2686و  2679 به ترتیب به مقدار  گرم در هکتارکیلو

   هم نداشتند.داري با 



  د
 

 5000نشان داده که مصرف  بعد از برداشت همچنین نتایج مقایسه میانگین خصوصیات خاك

درصد رسانید. بیشترین  50/3کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست ماده آلی را به بیشترین میزان یعنی 

قسمت  7/8سوپر فسفات تریپل به مقدار کیلوگرم در هکتار  150مقدار فسفر قابل جذب در مصرف 

درصد  18/0و  30/7و بیشترین نیتروژن کل خاك به ترتیب به میزان  pHکمترین در میلیون بوده. 

 لیتر نیتروکسین در هکتار به دست آمد.   5در تیمار  مصرف 

  

  عملکرد، ورمی کمپوست، نیتروکسین. کلمه هاي کلیدي: برنج، سوپرفسفات تریپل،
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  مقدمه  1-1

شود  تات است و در بیشتر کشورهاي جهان کاشته می ترین نبا ترین و مهم برنج بعد از گندم از قدیمی

). در حال حاضر بیش از نیمی از مردم جهان به این محصول وابسته هستند. جمعیت 1373لح،  (پورصا

میلیارد نفر خواهد رسید.  8به حدود  2030میلیارد نفر بوده که تا سال  6کنونی جهان بیش از 

درصد افزایش یابد. از طرفی هم اکنون  3رود که تقاضا براي برنج هر ساله به میزان بنابراین انتظار می

میلیون هکتار از اراضی دنیا به کشت برنح اختصاص دارد. تحقیقات نشان می دهد که  150حدود 

 90هاي قابل کشت دردنیا از بین می رود. با توجه به اینکه میلیون هکتار از زمین  35تا  10سالانه 

درصد برنج تولیدي در  90درصد شالیزارهاي جهان در قاره آسیا قرار داشته و به همین میزان، یعنی

این قاره مصرف می گردد، بنابراین تولید این محصول در این قاره از اهمیت ویژه اي برخوردار است. 

کشور دنیا،  44به درخواست  2002که مجمع عمومی سازمان ملل در سال  این عوامل سبب شد همه

المللی برنج اعلام کند. این نخستین باري بود که سازمان میلادي را به عنوان سال بین 2004سال 

ملل عنوان سال را به یک محصول کشاورزي اختصاص داد. این موضوع بیانگر اهمیتی است که 

ل کشاورزي قائل است. بنابراین افزایش تولید برنج برابر است با داشتن سازمان ملل براي این محصو

طور ه امنیت غذایی بالا درجوامع در حال توسعه آسیا و هر عاملی که این مقدار تولید را کاهش دهد ب

مستقیم روي این جوامع تأثیر گذاشته و باعث نابسامانی اقتصادي و فقر می شود (علیزاده و عیسوند، 

1384.(  

تاریخ کشت و گسترش برنج در ایران بطور کامل معین نشده اما کشت برنج در مقیاس محدود در 

میلادي به بعد صورت گرفته است. کشت برنج پس از  10نیان و گسترش آن از قرن   وره ساسا پایان د

هند، چین و ( موطن اصلی برنج کشورهاي آسیاي جنوب شرقیتسلط اعراب بر ایران رونق گرفت. 

بیشترین کشت در گیلان، فته است.     ل یا ندونزي) بوده و از هند و برمه به سایر نقاط جهان انتقا ا

 ). 1377نام،  گیرد. (بی درصد سطح زیر کشت در کشور انجام می 71مازندران و گلستان با 
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ولات مهم غذایی دنیا برنج ازجمله ارزشمندترین گیاهان زراعی با سابقه کشت طولانی بوده و از محص

شود. استفاده از کودهاي شیمیایی در کشت برنج نقش مهمی در افزایش عملکرد و در  محسوب می

یمیایی کودهاي ش رویه از نهایت تولید برنج دارد ولی نتایج تحقیقات نشان داده که استفاده بی

دلیل از بین   اروري خاك بههاي زیرزمینی، تجمع مواد آلاینده، کاهش ب مشکلاتی از جمله آلودگی آب 

 ).2003رفتن هوموس و مشکلات بهداشتی را به دنبال داشته است (فونگپن و موسیر، 

ست و در چرخه غذایی جهان نقش مهمی   امروزه برنج به عنوان غذاي اصلی بیش از نصف مردم دنیا

 ).1383دارد. داراي ارزش غذایی بالایی است (اخگري، 

 اهداف مطالعه  1-2 

نی، باید به  توجه به پایین بودن سطح زیر کشت و راندمان تولید کشور در مقایسه با سطح جها با

فزایش محصول در واحد  هاي ا شت. از جمله روش افزایش محصول برنج در واحد سطح همت گما

معه بشري با یک تضاد و دوگانگی  ست. امروزه جا ها سطح، حفظ محصول از خسارت آفات و بیماري

فزایش  فزون بشر به مواد غذایی مخصوصا توجه به ا شده است، از یک طرف احتیاج روز ا مواجه

هاي متداول  تولیدات کشاورزي در کشورهاي در حال توسعه و از طرف دیگر استفاده از بعضی روش

هاي  هاي شیمیایی) به منظور دستیابی محصول بیشتر از طریق کنترل آفات و بیماري (مثلا روش

 ).1381نسان نامطلوب ساخته است (مجیدي،  حیط زیست را براي اگیاهی، م

در کشورهاي توسعه یافته تقریباً تمامی افزایش تولید از طریق افزایش عملکرد در واحد سطح به 

دست آمده است، ولی در کشورهاي در حال توسعه نزدیک به نیمی از آن از طریق افزایش سطح زیر 

  ).1374ی دزفولی و همکاران، کشت غلات حاصل شده است (هاشم

بنابراین براي رسیدن به عملکرد بیشتر باید عوامل مؤثر بر عملکرد را مد نظر قرار داد. یکی از اساسی 

هاي افزایش تولید برنج مورد نیاز، استفاده از کودهاي شیمیایی و کاربرد تکنیک هاي جدید  ترین راه
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هاي شیمیایی، انقلابی در تولید محصولات زراعی از زمان جنگ جهانی دوم، کاربرد کود باشد.می

بوجود آورد. از آن زمان تاکنون از کودهاي شیمیایی به عنوان ابزاري براي رسیدن به حداکثر تولید در 

واحد سطح استفاده میشود. مدارك مستند تاریخی ادوار گذشته در چندین مورد، نشان داده است که 

افزایش یافت، قحطی هاي ناحیه اي نیر اتفاق افتاد. با این ر غذاها بیش از مقدا وقتی جمعیت انسان

نیستند (کوچکی و حال، هیچ یک از اینها به عظمت حادثه قحطی پیش بینی شده براي آینده 

 ). 1373 خیابانی،

آنچه علم کشاورزي به خصوص زراعت عهده دار آن است، عبارت است از تولید محصولات زیادتر و با 

، که بتواند جوابگوي ازدیاد جمعیت باشد تا بدین وسیله فقر غذایی و گرسنگی را از میان کیفیت بهتر

بردارد. اراضی زیر کشت و سطح تولید کنونی قادر به جوابگویی تقاضاي رو به افزون مواد غذایی 

نیست. قسمتی از راه حل این مساله، افزایش تولید مواد غذایی با افزیش عملکرد محصول در واحد 

هاي خاص بایر مانده اند سطح و تعمیم کشت و کار به اراضی درجه دومی است که به علت محدودیت

  ).1387(سالار دینی،

- توان به افزایش عملکرد در واحد سطح، بهبود کیفیت، غنیاصول صحیح مصرف کود می بارعایت

و در نتیجه ساقه زنی و رشد اولیه برنج، افزایش استحکام سازي، تولید بذرهاي قوي از نظر جوانه

ها، زودرسی برنج، کاهش  ی، افزایش مقاومت برنج در برابر آفات و بیماريیکاهش مصرف سموم شیمیا

 ).1383(ملکوتی و کاووسی، آلودگی منابع آبی و خاکی و بهبود سطح سلامت جامعه دست یافت

باشد که جهان با آن روبرو شده است. استفاده  آلوده شدن محیط زیست یکی از خطرات جدي می

متعادل  افزاید. به سبب استفاده نا بیش از حد کودهاي شیمیایی نیز به بیشتر شدن آلودگی محیط می

از کودهاي شیمیایی در تولیدات کشاورزي، حاصلخیزي خاك دستخوش تغییر شده است از این رو 

 توان با استفاده از کودهاي زیستی از این خطرات جلوگیري کرد.  می
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نیتروکسین، ورمی  با توجه به مطالب گفته شده هدف این تحقیق بررسی تاثیر کود بیولوژیک

دستیابی به بهترین شیوه مصرف  - کمپوست در کنار کود فسفره بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج 

امکان  -ه برنج همراه با مصرف کودهاي بیولوژیک در رقم محلیکودي و حصول بیشترین عملکرد دان

وري و کاهش   افزایش بهره -جویی در مصرف کود نیتروژن با مصرف کود زیستی  کاهش یا صرفه

کمک به بهبود و حاصلخیزي خاك و ترویج استفاده از کودهاي  -هاي تولید در شالیزار   هزینه

وم کودهاي بیولوژیک و کمپوست به  باشد تا با مصرف مدا زان میبیولوژیک در مزارع شالیزار به کشاور

جاي استفاده بیش از حد کودهاي شیمیایی بتوان در جهت پویایی تحقیقات، بهبود حاصلخیزي خاك، 

   هاي زیرزمینی گام برداشته شود.  هش آلودگی خاك و آب کا
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 شناسی برنج مشخصات گیاه 1- 2

از گیاهان علفی در قاره آسیاست. ریشه برنج  Oriza sativaو نام علمی  Riceبرنج با نام انگلیسی 

سانتیمتر خاك نفوذ می نماید. در زمان باز شدن گل  20-25سطحی و افشان بوده و حداکثر در عمق 

دار خود را دارد. ارتفاع بوته هاي برنج در ارقام مختلف ها و به خوشه رفتن برنج رشد ریشه حداکثر مق

 Uexkull and Von , 1976سانتیمتر تغییر می یابد (  200سانتیمتر و گاهی اوقات تا  150تا  50از 

محصل و   شود (راشد ي غلافدار برنج، شلتوك نامیده می دانه برنج درغلاف لما یا پالئا قراردارد. میوه). 

 در ل دارد. دنباه خوشه را ب ،بند نیکه آخر ندهست  بند و بند یل توخا ،ها مدور قه سا ).1376همکاران، 

عدد  20 ) و تعداد1383ت (اخگري، اس یقه فرع سا يتعداد و یقه اصل سا کي یدارا یدگیمرحله رس

 و منفرد، دهیکش زین برنج يها برگ ).1373متر است (پور صالح،  سانتی 180 گره دارد. قد ساقه برنج

ها بطور متناوب در دو ردیف روي   ). برگ1383(اخگري،  رندیگ یها منشا م  متقابل هستند که از گره

). برگ 1373متر است (پورصالح،  سانتی 5تا  1 و عرض آن 60 تا 50قه قرار دارند. طول پهنک  سا

در ارقام مختلف برنج هاي این گیاه متناوب بوده و در دو جانب متقابل ساقه قرار دارند. تعداد برگ ها 

برگ و در ارقام دیررس  17تا  16برگ، در ارقام متوسط رس 15تا  14متفاوت بوده، در ارقام زودرس 

برگ بر روي هر ساقه می باشد. افزایش دما موجب بیشتر شدن تعداد برگ ها  19تا  18تعداد برگ ها 

سانتی گراد است. مناسب ترین درجه  37تا  20نیز می گردد. شرایط مناسب براي کشت برنج دماي 

درصد است. برنج غذاي اصلی ایرانیان است و از این  80 تا 70میزان رطوبت براي گلدهی گیاه برنج، 

رو ایران محل تولید یکی از بهترین برنج هاي جهان است. برنج حاوي مقدار بسیار ناچیزي چربی می 

ز خود، به جز اسید لینولییک را بسازد. این باشد. بدن انسان قادر است تمام اسیدهاي چرب مورد نیا

درصد از کل اسیدهاي چرب موجود در برنج را شامل می  30اسید چرب ( اسید لینولئیک ) حدود 

شود. برنج خوب نباید دانه هاي خرد شده داشته باشد و دانه هایش باید دراز و کشیده باشند و رنگش 

 , Uexkull and Vonت کمی متمایل به زرد باشد هم نباید خیلی سفید و شیشه اي باشد بهتر اس

1976) (.  
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 ترکیب و خواص غذایی برنج 2- 2

جزء نشاسته آمیلوز و آمیلو پکتین است. نرمی یا سفتی برنج  2مهمترین خاصیت فیزیکی برنج نسبت 

درصد باشد نرم و خوش  25تا  15پس از پخت به میزان آمیلوز آن بستگی دارد. اگر آمیلوز بین 

درصد سبب سفتی  25درصد سبب نرمی و چسبندگی زیاد و بیشتر از  15شود. کمتر از  خوراك می

شود. عامل دیگر کیفیت پخت برنج، درجه قوام و درجه حرارت ژلاتینی شدن آن است  پس از پخت می

  ).1377 نام، (بی

درصد چربی،  3تا  1درصد مواد ازته،  2تا  1درصد قند،  3تا  2درصد نشاسته،  73تا  70برنج حاوي 

و مواد  3، ب2، ب1هاي ب درصد پروتئین و انواع ویتامین 8تا  7درصد سلولز و همی سلولز،  5تا  4

فسفریک است. درترکیب برنج چربی، کربوهیدرات، فیبر،    معدنی شامل پتاس، آهن، منیزیم و اسید

نج اساسا تابعی از مقدار فلزاتی مثل آهن و موادي مانند کلسیم موجود است. کیفیت پروتئین بر

  ).1383پروتئین دانه است ( اخگري، 

  عملکرد در هکتار 3- 2

 4142 براساس آمار جهاد کشاورزي 1387-1388متوسط عملکرد شالیزارهاي ایران در سال زراعی 

درصد  80درصد پروتیین و  75). از نظر تغذیه اي نیز  1389کیلوگرم در هکتار بوده است ( بی نام، 

  ). 2005مردم آسیا از این ماده غذایی تامین می شود (فائو ، کالري 

 نه مصرف سرا4- 2

برابر مصرف سرانه کشورهاي توسعه  7تا  6نه برنج در کشورهاي در حال توسعه، در حدود  مصرف سرا

نه برنج در کشورهاي آسیایی، بویژه کشورهاي شرقی و جنوب شرقی این قاره،  یافته است. مصرف سرا

باشد. مقدار آن براي یک نفر در شهرهاي  کیلوگرم می 5تا  4گرم و در کشورهاي اروپایی کیلو 100



١٠ 
 

کیلوگرم تخمین زده شده است (کاظمی اربط،  35تا  34کیلوگرم و در روستاها  39تا  38ایران 

1384 .(  

 عوامل رشد و نمو برنج 5- 2

سیدکربن، رطوبت نسبی، سرعت باد، اک عوامل موثر بر رشد و نمو برنج، بارندگی، دما، نور، غلظت دي

باشند. این عوامل به روش مستقیم از راه تاثیر بر رشد، نمو و تشکیل دانه و به  خاك، آب و حرارت می

  گذارند. ها بر عملکرد تاثیر می روش غیرمستقیم از راه تاثیر برشیوع آفات و بیماري

  بارندگی 1- 2-5

ادي ندارد اما در کشت دیم مقدار و توزیع آن بر رشد و در کشت آبی، بارندگی بر رشد برنج تاثیر زی

 ). 1373لح،  ضرر گیاه است (پورصا هنگام گلدهی و رسیدن به   عملکرد برنج تاثیر دارد. باران زیاد به

  دما 2-5-2

عنوان محصول   باشد. به همین دلیل برنج به سرما یکی از عوامل محدود کننده رشد برنج می

  توجه قرار گرفته است. بیشترین عملکرد برنج در مناطق معتدله است.گرمسیري مورد  نیمه

درجه  31تا  25تواند تحمل کند. دماي بهینه  گراد را می درجه سانتی 50 تا 10ي دمایی  برنج محدوده

لح،  گراد است (پورصا درجه سانتی 20 تا 18ال زمان کاشت تا برداشت  گراد است. حرارت ایده سانتی

1373 .( 

  نور 3- 2-5

ها کوچک و  ها باریک و برگ گردد که طول بوته برنج بلندتر از حد معمول، ساقه نور پراکنده سبب می

گیرد و مقدار تولید و  به سبز روشن متمایل گردند که در این شرایط، جذب ازت کمتر صورت می



 

 

 
 ١١ 

 

ال رشد برنج هاي در ح ندام یابد در نتیجه نسبت کربن به ازت در ا سرعت رشد ریشه نیز کاهش می

 ).1371یابد (خدابنده،  کاهش می

  رطوبت نسبی4- 2-5

افزایش رطوبت از میزان    هاي برنج به حداکثر رسیده و با درصد، فتوسنتز برگ 60 تا 50  در رطوبت 

  ).1373لح،  شود (پورصا فتوسنتز کاسته می

  خاك5- 2-5

سانتی متري  15تا  50مناسب ترین خاك براي کشت برنج، خاك رسی با لایه غیر قابل نفوذ در عمق 

  .) (Uexkull and Von , 1976و همراه با مقدار زیادي مواد آلی است. 

). کشت برنج در خاك هاي 1373نیاز است (پورصالح،  6تا  pH 5/5هاي آبی، خاك رسی با  براي برنج

 وسیعی از اسیدیته خاك امکانپزیر است ، این روند تحمل برنج به تغییرات وسیع مختلف و در دامنه 

pH خاك ، به توانایی رشد آن در خاك هاي غرقابی نسبت داده شده است. در شرایط غرقابیpH 

). همچنین  1376خاك هاي اسیدي افزایش و در خاك هاي قلیایی کاهش می یابد ( راشد محصل ، 

نمایند (خدابنده،  آلی پوسیده و کاملا حاصلخیز بهترین محصول را تولید میخاکهاي داراي مواد 

1371 .(  

  آب6- 2-5

لح،  هزارمترمکعب در هر هکتار است (پورصا 21تا  9مقدار آب لازم از زمان کاشت تا برداشت بین 

1373.(  

متر آب نیاز دارد  میلی 8نه بطور متوسط  لیتر یا روزا 600برنج براي تولید هر کیلوگرم ماده خشک  

  ). 1383(کریمی، 
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 سطح زیر کشت 6- 2

گیري در تغذیه مردم  ترین محصول کشاورزي است و نقش بسیار بارز و چشم برنج پس از گندم مهم

طور این محصول پس از گندم بیشترین سطح اراضی کشاورزي را  جهان و نیز کشورمان دارد و همین

، دو برابر مناطق ج در مناطق گرمسیريجهان به خود اختصاص داده است. سطح زیر کشت برن در

درصد بیشتر از مناطق  20، مقدار تولید محصول در مناطق گرمسیري فقط با این وجودمعتدل است 

بار کشاورزي، سطح زیر کشت برنج در  و معتدل است. براساس آمار منتشر شده از سوي سازمان خوار

سطح زیر  1372در سال  ).1373لح،  میلیون هکتار بوده است (پورصا 148میلادي حدود  1991 سال

).  1383تن بوده است (کریمی،  2280768هکتار و میزان تولید  588466کشت برنج در ایران 

هزار هکتار برآورد شده  563، سطح زیر کشت برنج کشورمان 1376براساس آمارگیري سال همچنین 

درصد است. با توجه به این که برنج براي رشد  4/0ایران از سطح زیر کشت برنج جهان  است که سهم

و نمو به آب و هوایی مرطوب و نسبتا گرم با آب فراوان نیاز دارد و مساعدترین منطقه براي کشت آن 

ن هاي گیلان، مازندرا درصد از اراضی زیر کشت در استان 71خزر است بنابراین  سواحل جنوبی دریاي

  ). 1377نام،  و گلستان قرار دارد (بی

  کردن بذر آماده7- 2

گیرد. روش مکانیکی از هفته  هاي مکانیکی و شیمیایی انجام می روش هاي هرز مزارع با   مبارزه با علف

کش استفاده  گیرد. در روش شیمیایی از علف دوم کاشت توسط کارگر یک یا چند بار صورت می

 شود. می

دست  هاي هرز و یک گیرند. شلتوك باید عاري از تخم علف سال قبل بذر می کشاورزان از محصول

بار در روز خیس کرده تا جوانه  4تا  3هاي سنگین (با قوه نامیه بالا) را جدا و داخل گونی  باشد و دانه

دیف رود. فاصله دو ر متر درخاك فرو می نتی سا 30 تا 25فاصله  بوته به  5تا  3بزنند. نشاء برنج شامل 

 ). 1373لح،  متر است (پورصا سانتی 30 تا 15کاشت 
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 برنج طارم محلی 8- 2

  هري و طول دوره رشد خصوصیات ظا 2-8-1

سبت به برنج هاشمی کمی این رقم برنج از نظر اندازه زیاد بلند و باریک وگرد و کوتاه نمی باشد. ن

این ).  Uexkull and Von , 1976 ( باشد می کرم به متمایل سفید ان رنگ و استکوتاه تر و چاق تر 

روز  92درصد گلدهی،  50شود. طول دوره رشد آن تا مرحله  بندي می برنج جزو ارقام زودرس طبقه

 1/11هاي بارور آن  متر است و متوسط تعداد پنجه سانتی 139است. متوسط ارتفاع بوته در این رقم 

باشد.  گرم می 25دانه این رقم  زن هزارمتر است. و سانتی 7/30عدد در هر بوته است. طول خوشه 

متر است. متوسط عملکرد دانه در برنج طارم  میلی 1/9 و عرض دانه خام 2/7نه قبل از پخت  طول دا

  ). 1383باشد (احمدي،  تن در هکتار می 4تن و حداکثر عملکرد آن  5/3

  کیفیت پخت 2-8-2

درصد، درجه حرارت ژلاتینی شدن  1/20نه  متر، محتوي آمیلوز دا میلی 1/13طول دانه پس از پخت 

ها داراي عطر و طعم متوسط هستند  متر است. دانه میلی 25گراد و طول حرکت ژل  درجه سانتی 2/3

  ).1383(احمدي، 

  نیاز کودي 2-8-3

باشد. علاوه بر استفاده از کودهاي دامی و  کاشت برنج در زمینی است از نظر مواد غذایی غنی و کافی

 ).1371گانه براي رشد و نمو این نبات ضروري است (خدابنده، سبز، استعمال کودهاي شیمیایی سه

 (Uexkull and Von , 1976 کودهاي مورد نیاز برنج شامل کود نیتروژن دار، کود فسفره و پتاسه است

.(  
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گردد که در  اي می ث بلاست برگ و ساقه و بیماري لکه قهوه، باعکود ازته: استعمال بیش از حد ازت

کود ازته در م کرده و ایجاد ورس خواهد نمود. گذارد. همچنین مقدار محصول را ک نه اثر می کیفیت دا

  خوشه رفتن .  -ساقه رفتن  -شود: کاشت سه مرحله به زراعت برنج داده می

ها و  رگی رنگ دانه، سرعت رشد، شادابی رنگ بوتهوجود ازت در شالیزار موجب افزایش پروتئین، تی

گردد. از طرفی چون دوام ازت در خاك کمتر از کود فسفره و پتاسه است بنابراین  ها می  پرپشتی آن

ترین کود  باید به هنگام نیاز به گیاه داده شود تا بتواند به خوبی از آن استفاده نماید. بهترین و مناسب

  ).1371باشد (خدابنده، وره میازته براي مزارع برنج ا

گردد و در تشکیل و پر حجم  کود فسفره: سبب بهتر پنجه زدن، زودرسی و افزایش نشاسته برنج می

باشد. بهترین کود فسفره براي برنج، سوپرفسفات تریپل  ها و افزایش مقدار محصول موثر می شدن دانه

غاز فصل بهار در زمین اصلی است و میزان باشد. زمان پخش کودهاي فسفره آ و یا فسفات آمونیوم می

  ).1371باشد (خدابنده، کیلوگرم در هر هکتار می 90 تا 40مصرف آن 

کود پتاسه موجب استحکام، افزایش مقاومت برنج در برابر سرما، تسهیل انتقال نشاسته از کودپتاسه: 

گردد. بهترین و موثرترین کود پتاس در مزارع برنج، سولفات دو پتاس است که  ها می ها به دانه برگ

کیلوگرم در هر هکتار و همزمان با  145تا  100درصد پتاس است و میزان مصرف آن  50حاوي 

باشد. وجود توام کودهاي فسفر و پتاس در شالیزار، مقاومت گیاه را در مقابل  کودهاي فسفره می پخش

- مصرف پتاسیم در ارقام محلی و پر محصول برنج تأثیر معنی ).1373لح،  نماید (پورصا ورس زیاد می

جه به بافت داري در افزایش عملکرد محصول برنج دارد. منابع کودي پتاسیم (کلرور و سولفات) با تو

خاك و ارقام برنج (محلی یا پر محصول) و زمان مصرف نتایج متفاوتی در افزایش عملکرد داشته است 

). بهتر است کودهاي فسفره و پتاسه در زمان شخم پاییزه به زمین داده شود و کاملا 1381(سعادتی،

  .)1371با خاك مخلوط گردد (خدابنده، 
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  یورمی کمپوست به عنوان کود آل 9- 2

می باشد. این  Eisenia fotidaورمی کمپوست حاصل فعالیت بیولوژیک نوعی کرم خاکی با نام علمی 

جانور با تغذیه از مواد آلی موجود در طبیعت آن را به کودآلی مغذي تبدیل نموده به گونه اي که در 

حاوي عناصر رد. شناخته شده در دنیا کاربرد دا ان غنی ترین کودهاي آلی حال حاضر این کود به عنو

کمپوست وقتی به خاك اضافه می شود باعث بهبود ورمی  .غذایی بسیار غنی به ویژه ازت بوده 

علاوه بر وزن مخصوص کم، فاقد هر گونه ساختمان خاك شده و عملیات شخم را آسان تر می کند. 

علاوه  این کود .باشدبو، میکروارگانسیم هاي پاتوژن، باکترهاي غیرهوازي، قارچ و علف هاي هرز می 

د بر قابلیت جذب آب با حجم بالا، شرایط مناسب جهت دانه بندي و قدرت نگهداري مواد غذایی مور

تولید ورمی کمپوست فرآیندي نیمه هوازي است که توسط گونه اي . نیاز گیاهان را فراهم می نماید

ز فضولات که به همراه مواد خاص از کرم ها و قارچ ها انجام می شود. ورمی کمپوست مجموعه اي ا

آلی تجزیه شده و نیز اجساد کرم هاست که براي گیاه ارزش غذایی فراوانی دارد. در خاك هایی که 

مرتبه  11تا  5داراي مواد دفع شده توسط کرم ها هستند عناصري مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم 

صر ماکرو مانند ازت، فسفر و پتاسیم بیشتر از خاك هاي بدون کرم است. ورمی کمپوست علاوه بر عنا

که در فعالیت هاي حیاتی گیاه برنج نقش اساسی دارند حاوي عناصر میکرو مانند آهن، مس، روي و 

اکسین عوامل محرك رشد  و B12منگنز نیز می باشد. علاوه بر این با داشتن موادي مانند ویتامین 

  ) . 1375گیاه را فراهم می آورد ( آستارایی و کوچکی، 

ورمی کمپوست ها، عناصر غذایی مانند نیتروژن، پتاسیم محلول، کلسیم، منیزیم و فسفر قابل دسترس 

را فراهم می کنند که گیاهان می توانند به آسانی آنها را جذب کنند. به دلیل اینکه تجزیه بقایاي آلی 

بزرگترین تنوع و  به وسیله کرم هاي خاکی یک فرایند غیر گرمادوست می باشد، ورمی کمپوست ها

  .)Arancon et al . 2005 (فعالیت میکروبی را نسبت به کمپوست هاي گرمادوست رایج را دارند
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  کود بیولوژیک نیتروکسین10- 2

غنی ترین و طبیعی ترین کود ازته که صد درصد ارگانیک است. ماده موثر آن مجموعه اي از باکتري 

  است.     Azotobacter/Azospirillumهاي تثبیت کننده ازت از جنس  

استفاده از کودهاي شیمیایی سبب تجمع مواد سمی در خاك می شوند، اما کودهاي زیستی هیچ 

گونه آلودگی ایجاد نمی کنند. کود زیستی نیتروکسین، حاوي مؤثرترین باکتري هاي تثبیت کننده 

زنده آن ده به توان هشت عدد در هر گرم ازت از جنس ازتوباکتر و آزوسپیریلوم بوده، که تعداد سلول 

ماده حامل از هر یک از جنس هاي باکتري است. در میان این باکتري ها، آزوسپیریلوم و ازتوباکتر به 

دلیل داشتن پراکنش وسیع جغرافیایی، گستردگی دامنه گیاهان میزبان و به ویژه توان برقراري ارتباط 

نج، گندم، ذرت، سورگوم و نیشکر به عنوان یک پتانسیل در همیاري با گیاهان مهم زراعی مانند بر

 تهیه کودهاي زیستی شناخته شده است .

  ( Cohen et al ., 1980 ؛ Fulchieri and Frioni , 1994 ؛ Patriquin et al ., 1983 ) 

آزوسپیریلوم و ازنوباکتر در محیط ریشه گیاه توانایی ساخت و ترشح مقداري مواد بیولوژیکی فعال 

، اسید نیکوتینیک، اسیدپنتوتنیک، بیوتین، اکسین ها، جیبرلین ها و غیره را دارند  Bمانند ویتامین 

  .) Kader, 2002 (که در افزایش رشد ریشه نقش مفید و مؤثري دارند

 ود بیولوژیک نیتروکسینمزایاي ک 11- 2

در دهه گذشته به دلیل مصرف کودهاي شیمیایی اثرات زیست محیطی متعددي از جمله انواع 

است.  هاي آب، خاك و مشکلاتی در خصوص سلامت انسان و دیگر موجودات بوجود آمده آلودگی

سیاست کشاورزي پایدار متخصصین را بر آن داشت که هر چه بیشتر از موجودات زنده خاك در جهت 

سان بود که تولید کود بیولوژیک گسترش یافت  تامین نیازهاي غذایی گیاه کمک بگیرند و بدین

مثبت آنها در هاي اخیر در ایران آغاز شده و اثرات  ل ). استفاده از کود بیولوژیک در سا1389(قاسمی، 
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کاربرد کود ). 1384افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصول ثابت شده است (خاوازي و همکاران، 

بیولوژیک نیتروکسین نقش مفید و موثري در بهببود ویژگی هاي رشد ذرت دانه اي داشت ( احمدي، 

).  1390،  ). باکتري هاي محرك رشد حلالیت و کارایی فسفر را افزایش می دهند (بهاري 1389

کاربرد کودهاي بیولوژیک به ویژه باکتري هاي محرك رشد گیاه به صورت تلفیق با مصرف کودهاي 

شیمیایی مهم ترین راهبرد تغذیه تلفیقی گیاه براي مدیریت پایدار بوم نظام هاي کشاورزي و افزایش 

  .تولید آن ها در سیستم کشاورزي پایدار با نهاده کافی می باشد

تري هاي موجود در کود بیولوژیک نیتروکسین علاوه بر تثبیت ازت هوا و متعادل کردن همچنین باک

جذب عناصر اصلی پر مصرف و ریزمغذي مورد نیاز گیاه با سنتز و ترشح مواد محرك رشد گیاه نظیر 

و همچنین ترشح اسیدهاي آمینه مختلف،  )AAI(انواع هورمون هاي تنظیم کننده رشد مانند اکسین 

آنتی بیوتیک، سیانید ، دهیدروژن، سیدروفور و... موجب رشد و توسعه ریشه و قسمت هاي انواع 

هوایی گیاهان گردیده و با حفاظت ریشه گیاهان از حمله عوامل بیماري زاي خاکزي موجب افزایش 

محصول در هکتار با کیفیت برتر می گردد. مصرف این محصول در شرایط استرس هاي محیطی چون 

گونه خطري  کود بیولوژیک نیتروکسین هیچ کی سبب افزایش مقاومت گیاهان می گردد.شوري و خش

  ). 1387براي انسان، جانوران خونگرم، زنبور عسل و آبزیان ندارد( ییلاقی، 

  فسفر 12- 2

 mgاغلب خاك هاي کشاورزي منابع بزرگی از فسفر را به شکل آلی و معدنی ( مقدار کل آن در خاك 

kg-1  1200-400 دارا می باشند. ولی غالب ترین شکل جذبی آن براي گیاهان ( H2Po4
HPo4یا 1-

-2 

یا کمتر می باشد.  mg kg-1 1می باشد که غلظت آن در خاك معمولا خیلی پایین بوده و در حدود 

بخش قابل ملاحظه اي از فسفر موجود در خاك در نتیجه تجمع حاصل از کاربرد منظم کودهاي 

بخش زیادي از فسفات معدنی محلول که به شکل کود شیمیایی به خاك اضافه می فسفره است. زیرا 
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 Rodriguez andدرصد ) و براي گیاهان غیر قابل استفاده می گردد (  80شود تثبیت شده ( نزدیک 

Fraga ،1999 .(  

ه از میان عناصر غذایی خاك، کمبود فسفر بیشترین و در برخی موارد اصلی ترین عامل محدود کنند

تولید محصولات زراعی می باشد. فسفر همچنین به عنوان جز ساختمانی حامل هاي انرژي در تمام 

مسیرهاي پیچیده بیوشیمیایی شرکت کرده و انرژي لازم را جهت تداوم رشد و نمو فراهم می سازد. به 

سایر علاوه این عنصر نقش مهمی در فتوسنتز، از طریق سنتز اسید نوکلئیک، پروتئین، چربی و 

و  ءفسفر اصولا براي پایداري و استحکام نشا).   2006ترکیبات ضروري دارد ( اولاد و همکاران ، 

گیرد. وجود مقدار کافی کود فسفري براي تولید دانه در  افزایش طول ریشه آن مورد استفاده قرار می

فعال مورد استفاده قرار زنی  تر از مراحل بعدي آن مؤثر است، زیرا براي پنجه مراحل اولیه رشد بیش

کاري است ءبردن آن در زمان نشا مستلزم به کار فسفرگیرد. تأمین نیاز فراوان گیاه برنج به جذب  می

باشد که با در  تریپل و یا فسفات آمونیوم می . بهترین کود فسفره براي برنج، سوپرفسفاتاز آن تر نه دیر

واحد، لازم است به خاك شالیزار اضافه شود  150تا  80نظر گرفتن شرایط و عوامل مختلف مقدار 

). علایم کمبود فسفر در گیاه اختصاصی نیستند. در صورت کمبود فسفر علائمی 1384(خدابنده، 

هاي مسن به  یابد، رشد ساقه مستقیم و باریک است، برگ نظیر رشد ساقه و ریشه به شدت نقصان می

ها ارغوانی گشته و یا  شوند، برگ اي می ها قهوه برگ شود، کناره ریزند، گل دادن محدود می سرعت می

(خواجه  آیند اي هستند به وجود می ا قهوههاي آبی مایل به سبز که داراي مراکز ارغوانی ی روي آنها لکه

 ). 1373پور، 

کمبود فسفر باعث محدود شدن تولی محصول در اغلب نواحی جهان می شود. بطوریکه در سال هاي 

بل توجهی در تولید محصولات کشاورزي با مصرف کودهاي فسفره مشاهده شده است اخیر افزایش قا

). شوري انتقال فسفر را بین اندام هاي مختلف اغلب گیاهان کاهش می دهد  2009( وانگ و زهانگ ، 

). وهمینطور سطوح بالاي کلرید سدیم تحرك فسفر ذخیره شده در واکئول  1984( گراتن و مس ، 
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کاهش می دهد که این عمل مانع دیگري براي جذب فسفر در خاك تلقی می شود ( هاي گیاهی را 

  ). 2001ناوارو و همکاران، 

  کود فسفره 13- 2

  سوپرفسفات تریپل 

توانند داشته باشند تعیین اینکه تا چه  توجه به تغییراتی که کودهـا در خاکهـاي مختلـف مـیبا 

وجود خواهد داشت  ی نیاز بـه کـاهش یـا افـزایش آنمدت استفاده از یک کود مناسب و در چه زمان

 و همچنین برآورد نسبت مناسب آن طی سـالهاي مختلـف از مـسائل ضـروري در پایـداري تولیـدمی

گذاري بلند مدت در حاصلخیزي خاك مطرح مـیباشـد زیـرا  باشد. مدیریت فسفر بعنوان سرمایه

ی در خاك پایدار باشد در نتیجه مدیریت این عنصر باید بر مصرف فسفر میتواند مدت رات بـاقیمانـدهثا

دسترس خاك در طول دوره رشد تاکید نماید. بازدهاي کود فسفر  تدارك و حفظ سطح فسفر قابـل

است که این مقدار تحت تأثیر عواملی چون بافت  درصد گـزارش شـده 25تا  15در خاکها حدي بین 

باشد (مونیر و  خاك می CaCO3 و مقـدار  pHرجـه حـرارت،خاك، شرایط تهویه، فـشردگی خـاك، د

                                                         ). 2004همکاران، 

مصرف شده جهت عملکرد بهینه  بطورکلی اثر باقیمانده فسفر به اثرات انتقالی و دوبـاره کـود فـسفر

و سپس طول   باقیمانده فسفر در ابتدا به مقدار مصرف کشت بعدي اشاره دارد. مقدار و طول عمر اثر

مدت و فواصل مصرف کود، حلالیت آن، خواص خاك، نوع محصول، سطح و مقدار فـسفر برداشـت 

 ). 1987،توسط محصول کشت شده وابسته است (تاندون شـده

: دارد؛ زیراشکل هاي مختلف اهمیت زیادي  آگاهی از تغییرات افزوده شده بع خاك و تبدیل آن به

قابلیت جذب فسفر براي گیاه به وسیله توزیع نسبی شکل هاي مختلف فسفر در خاك کنترل می شود 

). مصرف زیاد کودهاي فسفر بدون اطلاع از سرنوشت آن ها،  1992( کوماراسوامی و سریرامولا , 
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ذایی کم مصرف علاوه بر ضرر اقتصادي باعث غنی شدن آبهاي سطحی از فسفر و بروز کمبود عناصر غ

مانند آهن و روي در گیاهان می گردد. آگاهی از مقدار فسفر قابل استخراج خاك پس از افزودن کود 

  ). 2000فسفر به آبهاي سطحی یا حرکت آن در پروفیل خاك مورد استفاده قرار گیرد( ایندیاتی, 

  نقش فسفر در گیاه برنج 14- 2

دهـی گیـاه،  که باعث تحریـک در سیـستم ریـشه فسفر یکی از عناصر غذایی ضروري در برنج است

زنی و بازیافت نشا و نیز بهبود کیفیت و  ها و رسیدگی، افزایش قدرت پنجه خوشه تـسریع در ظهـور

تحرك کم فسفر در داخل خاك و شرایط ویژه کشت غرقابی در  ارزش غذایی آن می شود. با توجه بـه

رخوردار است. همچنین به دلیل اقتصادي، ب اي جایگـاه ویـژهزراعت برنج، مدیریت کـود فـسفره از 

تعیین مقدار کافی فسفر از  محدودیت منابع فسفر و نیز جهت دستیابی به عملکـرد مطلـوب، تـأمین و

جذب آن  طریق تغییر شرایط شیمیایی خاك یا کاربرد مقدار مناسب میتواند باعـث افـزایش رانـدمان

 ).1376اوشی، سی(توسط گیاه برنج گردد
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  موقعیت محل اجراي طرح 3-1

یکی از مزارع شالیزاري واقع در استان مازندران شهرستان قائمشهر  در 1395این تحقیق در سال 

درجه و  52. شهرستان قائمشهر در طول جغرافیایی اجرا شدروستاي زیلت بر روي رقم طارم محلی 

متر از سطح دریا قرار  14دقیقه شمالی و ارتفاع  27درجه و  36دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  46

متر  500 یبیبه مساحت تقر ینی) در زم2*3متر مربع ( 6 با مساحت ییدر کرت ها شیآزمادارد. 

تعداد روزهاي  و میلی متر 5/724) 95تا اسفند  59انجام شد. میانگین بارندگی سالیانه(فروردین مربع 

، 5/1995تعداد ساعات آفتابی  درجه سانتی گراد،17میانگین دماي سالیانه  روز می باشد. 115بارانی 

ساعت به سمت شمال  در کیلومتر 90 ، بیشینه سرعت باددرصد 79نگین رطوبت نسبی سالیانه میا

 باشد. نسبتا سرد می نوزمستا  گرم غربی، جهت باد غالب غرب و نوع اقلیم نیمه مرطوب با تابستان

  مشخصات خاك مزرعه مورد آزمایش 3-2

، به منظور مشخص شدن برخی خصوصیات 1395بعد از آماده سازي کامل مزرعه در فروردین 

سانتی متر انجام شد.  30تا  0گیري از خاك مزرعه از عمق  فیزیکی و شیمیایی خاك محل، نمونه

  ) نشان داده شده است. 1- 3( نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك در جدول
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  محل آزمایششیمیایی خاك  وی خصوصیات فیزیک - )1- 3(جدول

  خصوصیات خاك  واحد  میزان

 عمق خاك متر سانتی 30

56/0   )ECهدایت الکتریکی (  زیمنس بر متر دسی 

4/7   pH(اسیدیته)  - 

  TNV(آهک)  درصد 45

14/3   ماده آلی  درصد 

16/0   نیتروژن کل  درصد 

 فسفر قابل جذب قسمت در میلیون 8

  پتاسیم قابل جذب قسمت در میلیون 115

  شن  درصد 14

  سیلت  درصد 50

  رس  درصد 36

  بافت خاك -  لومی رسی

  

 نوع و قالب طرح آزمایشی 3-3

 36تکرار و  3و  ماریت 12 يدارا در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی لیبه صورت فاکتور شیآزما

 .یمارهاي فوق به طور جداگانه داخل هر کرت قرار داده شدت .انجام گرفت یشیکرت آزما

و مقایسه میانگین داده ها به روش   MSTATCتجزیه  و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار   

  آزمون چند دامنه اي دانکن انجام شد. همچنین کلیه نمودارها با نرم افزار اکسل ترسیم شدند. 
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 د آزمایشی(تیمارها)مشخصات موا 3-4

  کود بیولوژیک نیتروکسین:

باشد این کود هاي باکتري هاي تثبیت کننده ازت می این کود حاوي مجموعه اي از مؤثرترین سوش  

 تواند بخش عمدهالمللی مطابقت دارد. این کود می  از نظر کیفیت و شرایط تولید با استانداردهاي بین

تأمین کند. همچنین باکتري هاي موجود در آن سبب انحلال فسفات  اي از نیازهاي ازتی گیاهان را

هاي طبیعی محرك رشد گیاه سبب گسترش  هاي نامحلول در خاك شده و از طریق تولید هورمون

  .ریشه و باعث جذب بیشتر و بهتر آب و مواد غذائی توسط گیاه می شود

کود استفاده قرار  )N1(و مصرف  )N0(سطح کود بیولوژیک نیتروکسین عدم مصرف  2 نیتروکسین:

  گرفت. بذر هاي برنج با این کود که به صورت مایع بود آغشته شده و سپس کشت شدند. 

کیلوگرم  5000به مقدار ) V1(و مصرف  )V0(سطح ورمی کمپوست عدم مصرف  2ورمی کمپوست: 

 در هکتار مصرف شد. 

کیلوگرم در  P0(  ،75(تریپل عدم مصرف سطح کود فسفره از منبع سوپرفسفات  3تریپل:  سوپرفسفات

  استفاده شد.  )P2( کیلوگرم در هکتار 150و  )P1( هکتار

  

  اي عملیات مزرعه 3-5

 تهیه خزانه 3-5-1

در خزانه پلاستیکی انجام شد. پس از  1395فروردین  25شی رقم طارم هاشمی در تاریخ  بذر پا

 دار شدن، بذور در خزانه پاشیده شدند.  جوانه
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  زي مزرعه براي کاشت آماده سا 2- 3-5

هاي هرز، خاك داخل هر کرت شخم زده شد تا  در اوایل فروردین بعد از پاکسازي زمین از علف

روز آن را  2ها خرد شوند. سپس آب را وارد آبروها کرده و بعد از پر شدن کل کرت، به مدت  کلوخه

اردیبهشت ماه نسبت به پیاده  15ین اصلی، در ها نرم شوند. پس از آماده شدن زم  رها کرده تا کلوخه

متر   2*3 کردن نقشه طرح، مرزبندي و ایجاد پوشش پلاستیکی مرزها اقدام شده و ابعاد کرتها 

  انتخاب کردیم. 

 دهی منابع کود پایه و نحوه کود 3-5-3

 100دار کودهاي پایه اعمال شده شامل کود سولفات پتاسیم و اوره بودند. سولفات پتاسیم به مق

کیلوگرم در هکتار داده شد. سولفات پتاسیم یک روز  120کیلوگرم در هکتار و کود اوره هم به مقدار 

ها داده شد. کود اوره یک ماه بعد از نشاءکاري به صورت سرك براي  قبل از نشاءکاري به همه کرت

 ها مورد استفاده قرار گرفت.  تمام کرت

 نحوه نشاءکاري 3-5-4

هر از مارکر استفاده شد.  25*25خرداد صورت گرفت. براي رعایت فاصله  3در تاریخ عملیات نشاء 

ها را به حداقل رسانیده  در هنگام نشاء کاري میزان آب داخل کرت بود.خط کاشت  4 يکرت دارا

 شدند تا نشاءها بهتر در خاك استقرار یابند. 

 نحوه آبیاري 3-5-5

روز قبل از برداشت انجام شد. در تمام طول فصل رشد برنج،  10آبیاري به صورت مرسوم و تا 

متر  سانتی 5تا  1هاي آزمایشی به نحوي آبیاري گردیدند که ارتفاع آب در کرت همواره در حدود  کرت
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یه از سطح خاك نگه داشته شود. براي جلوگیري از تبادل کود و نفوذ جانبی آب بین تیمارها کل

  سانتی متر خاك پوشیده شد.  30مرزهاي مربوط به هر کرت با پلاستیک تا عمق 

 وجین 3-5-6

ها  خرداد)، مرحله اول عملیات وجین انجام شد. در این مرحله وارد کرت 28روز بعد از نشاءکاري (25

تاریخ  هاي هرز با دست خارج گردید. مرحله دوم وجین نیز در شده و بین نشاءها حرکت کرده و علف

 تیر صورت گرفت.  10

 گیري صفات در طی رشد نحوه اندازه -3-6

  گیري و شمارش شدند.  در زمان گلدهی برنج صفات ارتفاع گیاه و تعداد پنجه اندازه

  ارتفاع بوته -3-6-1 

بوته در هر کرت انتخاب و متوسط ارتفاع بوته از سطح زمین تا نوك بلندترین  5به طور تصادفی  

 گیري شد.  متر اندازه پنجه بدون احتساب سیخک با متر فلزي، برحسب سانتی

  تعداد پنجه- 3-6-2

نگین ها شمارش شدند و سپس میا بوته انتخاب و تعداد پنجه 5به صورت تصادفی در داخل هر کرت ،  

 بوته به عنوان تعداد پنجه در نظر گرفته شد.  5هاي  پنجه

 برداشت-3-7

مرحله  1395مرداد  29رسیدن فیزیولوژیک با زرد شدن و سفت شدن دانه برنج آغاز گردید. در تاریخ 

  برداشت برنج انجام شد. 

 گیري صفات پس از برداشت اندازه 3-8
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آوري شد و صفات طول خوشه،  هاي برنج یک متر مربعی در هر کرت جمع در این مرحله تمام کپه

 گیري شدند.  دانه و عملکرد دانه اندازههزار درصد دانه پر، درصد دانه پوك، وزن 

 طول خوشه 3-8-1

 خوشه به صورت تصادفی انتخاب و طول خوشه از انتهاي دمگل تا انتهاي غلاف با 5از هر کرت 

  متر یادداشت شد.  گیري گردید و بر حسب سانتی کش اندازه خط

  درصد دانه پر و پوك 3-8-2

هاي پر و پوك در هر خوشه شمارش و  تعداد دانه خوشه به صورت تصادفی انتخاب و 5از هر کرت 

  درصد آنها محاسبه شد. 

  وزن هزار دانه 3-8-3

ه از هر کرت به طور تصادفی انتخاب شده بود، خوشه اي ک 5لم و پراز  دانه سا هزارپس از جداسازي 

  ها با ترازو الکترونیکی اندازه گیري شد.  وزن آن

  عملکرد دانه 3-8-4

ساعت هوا خشک شده و پس از جداکردن دانه ها از کاه و کلش  48ها به مدت   پس از برداشت بوته

  ه محاسبه شد. داخل پاکت ریخته سپس وزن شدند و به هکتار تعمیم داده و عملکرد دان

  مطالعات آزمایشگاهی -3-9

  آزمایش خاك -1- 3-9 

  تعیین بافت خاك به روش هیدرومتر -3-9-1-1
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میلی لیتر  100میلی لیتري ریخته و به آن  250گرم از نمونه خاك الک شده را در ارلن  50

دقیقه هم  5هگزامتافسفات سدیم اضافه کردیم و بعد از یک شبانه روز با همزن الکتریکی به مدت 

 2ثانیه و  40با هم زدن، در زمان هاي  20زدیم و به استوانه مدرج یک لیتري منتقل کردیم. پس از 

  ). 2001ساعت با هیدرومتر قرائت کردیم ( جونز، 

  تعیین عصاره اشباع -3-9-1-2

میلی متري گذشته در لیوان پلاستیکی گل اشباع ریخته سپس  2ابتدا مقداري خاك که از الک 

مقداري آب مقط به آن می افزاییم همزمان هم می زنیم بعد به حال خود رها می کنیم، این عمل را 

  ). 2001چند بار تکرار کرده و در نهایت با استفاده از پمپ خلا عصاره می گیریم (جونز، 

  تعیین هدایت الکتریکی خاك - 3-9-1-3

ادن از کاغذ صافی عبور داده و در نسبت یک به دو خاك به آب تهیه و پس از نیم ساعت تکان د

 2001عصاره حاصل، هدایت الکتریکی را با دستگاه هدایت سنج الکتریکی اندازه گیري کردیم (جونز، 

.(  

  خاك pHتعیین  -3-9-1-4

میلی متري گذرانده و در ظرف پلاستیکی ریخته و سپس مقداري آب مقطر به  2ابتدا خاك را از الک 

متر ( الکترود pH آن را با دستگاه  pHساعت،  24ل اشباع برسد و بعد از آن اضافه کرده تا به حا

  ). 1372شیشه اي ) قرائت می کنیم ( احیایی و بهبهانی ، 

  تعیین کربن آلی -3-9-1-5

میلی متري عبور داده شد. مقدار یک گرم از این خاك به  0.5براي تعیین کربن آلی، خاك از الک 

میلی لیتر  10میلی لیتر بیکرومات پتاسیم یک نرمال و  5میلی لیتري منتقل و سپس  250ارلن مایر 
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حالت  اسید سولفوریک غلیظ با هم زدن ممتد به آن اضافه گردید. نمونه ها به مدت نیم ساعت در

ساکن نگهداري و بعد از سرد شدن مقداري آب مقطر به آن ها اضافه گردید. سپس ده قطره معرف 

نرمال تیتر شدند. در انتهاي تیتراسیون رنگ نمونه  0.5ارتوفنانترولین افزوده و با فروآمونیوم سولفات 

به رنگ قرمز در می اورت اندیکاتور ره فروآمونیوم سولفات اضافی در مجسبز کدر شده که باچند قط

تمامی این مراحل روي نمونه شاهد نیز انجام شد و سپس درصد کربن آلی خاك ها محاسبه  آید.

  ). 1996گردید ( مگ دوف و همکاران، 

  تعیین نیتروژن کل -3-9-1-6

میلی متري عبور داده شده بود توزین و در تیوپ  2مقدار یک گرم خاك هوا خشک که از الک 

میلی لیتر اسید سولفوریک  3گرم مخلوط کاتالیت سولفات پتاسیم و  1/1س مخصوص ریخته سپ

دقیقه  15-20درجه سانتی گراد به مدت حدود  240غلیظ به آن افزوده شد. نمونه ها در دماي 

حرارت داده شدند. در اثر حرارت رنگ نمونه ها کاملا سفید شد. سپس درب تیوپ کذاشته شد. بعد از 

میلی لیتر از اسید  25میلی لیتر )،  25قداري آب مقطر (حجم نهایی نمونه خنک شدن و افزودن م

میلی لیتر ریخته و زیر مبرد دستگاه قرار می دهیم، سپس  150بوریک و اندیکاتور را در ارلن 

محتویات بالن که نمونه خاك در آن هضم شده را به بالن تقطیر انتقال داده و پس از شستشوي بالن 

 0.01لیتر سود ده نرمال اضافه نموده و در نهایت محتویات ارلن با اسید سولفوریک میلی  20مقدار 

  ).  1375نرمال تیتر نموده و رنگ از سبز به صورتی تبدیل می شود ( امامی، 

  تعیین فسفر قابل جذب -3-9-1-7

گرم خاك را به ظروف  5فسفر قابل جذب خاك به روش اولسن اندازه گیري شد. به طوري که 

به خاك  pH 5/8میلی لیتر محلول بیکربنات سدیم با  100پلاستیکی درب دار منتقل کرده سپس 

 25دقیقه شیکر می کنیم. سپس از کاغذ صافی عبور داده و در مرحله بعد  30اضافه نموده و به مدت 
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میلی لیتر  1میلی لیتر منتقل کرده و به آن  100لیتر از عصاره حاصل را به داخل بالن ژوژه میلی 

میلی  8مولار می افزاییم. در خاتمه این مرحله محلول به صورت اسیدي است.  4اسید سولفوریک 

اعت میلی لیتر می رسانیم. نیم س 100لیتر معرف تولید رنگ آبی اضافه نموده و با آب مقطر به حجم 

پس از تولید رنگ آبی، غلظت نوري محلول را با روش رنگ سنجی با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول 

نانومتر اندازه میگیریم. پس از قرائت جذب نور در محلول استاندارد و محلول رقیق شده، از  880موج 

  ). 1945طریق رسم منحنی استانداد فسفر نمونه را محاسبه می کنیم ( اولسن و همکاران، 
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  :فصل چهارم

  

  نتایج و بحث
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هاي صفاتی که در این آزمایش مورد بررسی در این مبحث نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین

  قرار گرفته آورده شده است.

  ارتفاع گیاه -4-1 

نیتروکسین و سوپرفسفات  نشان داد که اثر ورمی کمپوست،حاصل از تجزیه واریانس داده ها  نتایج

  ).1-4دار است (جدول درصد معنی 1تریپل بر ارتفاع گیاه برنج  در سطح احتمال 

 کیلوگرم در هکتار 5000ارتفاع بوته در تیمار مصرف  نشان داد که میانگین هامقایسه میانگین داده 

تیمار بدون مصرف  سانتی متر بوده در حالی که ارتفاع بوته در 2/123) برابر V1ورمی کمپوست (

سانتی متر بوده است که از نظرآماري تفاوت معنی داري برارتفاع  3/119 ) برابرV0ورمی کمپوست (

نیز گزارش کردند که سطوح مختلف  . Azizi et al ),2002  . ()1-4 شکلداشته است (اه برنج گی

ه بود، اثر معنی داري ورمی کمپوست بر ارتفاع بوته گیاه ریحان که فقط براي رشد رویشی کشت شد

)، ارتفاع گیاه N1نیتروکسین ( کاربرد ها نشان داد که بانتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهداشت. 

 سانتی متر)4/119) نیتروکسین  (N0( سانتی متر رسیده است که با مصرف نکردن123برنج به مقدار

به آلودگی با آزوسپیریلوم و ازتوباکتر، پاسخ گیاهان ). 2- 4از لحاظ آماري معنی دار بوده است (جدول 

ازدیاد ارتفاع ، ها ان نیتروژن دانه، افزایش پنجهبیشتر به صورت افزایش وزن خشک گیاه، ازدیاد میز

کوهن و همکاران (  گیاه و طول برگ، تسریع در مراحل جوانه زنی و گل دهی گزارش شده است

تیمار بدون مصرف  میانگین کمترین ارتفاع گیاه برنج درها نشان داد که مقایسه میانگین داده. )1980

کیلوگرم در  150 و بیشترین ارتفاع بوته در تیمار سانتی متر 6/114به مقدار )P0سوپرفسفات تریپل(

بین تیمارهاي مصرف  ، کهسانتی متر حاصل شد 6/125 به مقدار) P2هکتارسوپرفسفات تریپل (

- 4 شکلارتفاع بوته گیاه برنج وجود داشت ( بر ز نظر آماريل اختلاف معنی داري اسوپرفسفات تریپ

نشان داد که اثر ) 1391مافی, سعید؛ سیدمصطفی صادقی و حمیدرضا درودیان، آزمایش (نتایج ). 3
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اثر متقابل آنها بر ارتفاع، تعداد پنجه، تعداد دانه پر در خوشه، عملکرد در هکتار، وزن خوشه و  فسفر

مقایسه .  دار بود طول خوشه، تعداد خوشه در متر مربع و شاخص برداشت معنیدر گیاه، طول دانه، 

میانگین داده ها بر اساس آزمون دانکن نشان داد که اثر متقابل مصرف ورمی کمپوست، نیتروکسین 

بیشترین ارتفاع گیاه مربوط   ).4-4 شکلوسوپرفسفات تریپل بر ارتفاع گیاه برنج معنی دار بوده است (

تی متر بود که تفاوت معنی داري از لحاظ نسا 9/127 به مقدار V1N1P1 و  V1N1P2 رهايبه تیما

 سانتی متر بوده است.  7/107به مقدار V0N0P0 کمترین ارتفاع مربوط به تیمار آماري با هم نداشتند.

  

  

  اثر ورمی کمپوست  بر ارتفاع گیاه برنج - 1- 4شکل 

 V0= بدون مصرف ورمی کمپوست  

V1          کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف                  

  

  

b

a

117

118

119

120

121

122

123

124

V0 V1

اه
گی

ع 
فا

رت
ا )

تر
 م

ی
انت

س
(

ورمی کمپوست



٣٤ 
 

  

  اثر نیتروکسین  بر ارتفاع گیاه برنج - 2- 4شکل 

N0 = بدون مصرف نیتروکسین                 N1مصرف نیتروکسین =  

  

 

  اثرسوپرفسفات تریپل بر ارتفاع گیاه برنج - 3- 4شکل 

P0 بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =         P1      کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75= مصرف  

P2     =  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف 
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  بر ارتفاع گیاه برنج نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل اثرات متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست، - 4- 4شکل 

V0     = بدون مصرف ورمی کمپوست         V1  =  کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000مصرف  

N0     = بدون مصرف نیتروکسین         N1   مصرف نیتروکسین =  

   P0 بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =    P1    کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75= مصرف  

P2   =  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف  

  طول خوشه -4-2

نیتروکسین و  از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر  تیمارهاي ورمی کمپوست،نتایج حاصل 

). تیمار مصرف ورمی 1-4(جدولدار شد درصد معنی سوپرفسفات تریپل بر طول خوشه در سطح یک

شد  خوشه ایجاد طول سانتی متر 4/24 بدون مصرف ورمی کمپوست وسانتی متر  7/25 تکمپوس

عدم سانتی متر به دست آمد در حالیکه با  7/25طول خوشه ، نیتروکسین مصرف ). با2-4(جدول 

) نیز نشان دادند که 1980کوهن و همکاران ( سانتی متر شد. 4/24مصرف نیتروکسین طول خوشه 

رسد به دلیل افزایش  ود که به نظر میش پاسخ گیاهان به آزوسپیریلوم موجب افزایش طول خوشه می

مقایسه میانگین داده ها بر اساس آزمون . ها است ها و ماکرومولکول هورمونجذب مواد معدنی، تولید 
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سانتی متر به دست 3/26کیلوگرم در هکتار طول خوشه به مقدار 150دانکن نشان داد که با مصرف 

لحاظ  سانتی متر رسید که از 9/22 درحالیکه بدون مصرف سوپرفسفات تریپل طول خوشه بهآمد 

). اثر متقابل مصرف ورمی 2-4ي با دیگر تیمارهاي فسفات داشت(جدول آماري تفاوت معنی دار

نتایج مقایسه  .شدنیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر طول خوشه گیاه برنج معنی دار  کمپوست،

 )8-4( شکلبر اساس آزمون دانکن بر طول خوشه گیاه برنج در ،ابل تیمار هاها اثر متقمیانگین داده

به ترتیب  به  V1N1P1و  V1N1P2 بیشترین طول خوشه از تیمارهاي. نشان داده شده است

سانتی متر بود که تفاوت معنی داري از لحاظ آماري با هم نداشتند. کمترین  87/27 و 00/28مقدار

  سانتی متر بوده است.  20/21به مقدار V0N0P0 طول خوشه مربوط به تیمار

  

  

  برنجاثرورمی کمپوست بر طول خوشه گیاه  - 5- 4شکل 

V0 = بدون مصرف ورمی کمپوست      V1         کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف 
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  اثرنیتروکسین بر طول خوشه گیاه برنج -6- 4شکل 

N0    = بدون مصرف نیتروکسین                    N1 مصرف نیتروکسین =  

  

  

  اثرسوپرفسفات تریپل بر طول خوشه گیاه برنج - 7- 4شکل 

P0      بدون مصرف سوپرفسفات تریپل = P1         =  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75مصرف  

P2    =  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف  
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  نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر طول خوشه گیاه  برنج اثرات متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست، - 8- 4شکل 

V0=  کمپوستبدون مصرف ورمی            V1 کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف  

N0 = بدون مصرف نیتروکسین               N1مصرف نیتروکسین =  

P0بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =         P1=  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 150مصرف  

  دپنجه در بوتهتعدا -4-3

در گیاه برنج  پنجه نشان داد که اثر ورمی کمپوست بر تعدادحاصل از تجزیه واریانس داده ها  نتایج

تیمارهاي نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل نیزبر تاثیر  دار شد .سطح احتمال یک درصد معنی

پنجه از  ). حداکثر1- 4(جدول معنی دار شدتعدادپنجه از نظر آماري در سطح احتمال یک درصد 

که از لحاظ آماري  به دست آمد عدد 1/20 کیلوگرم ورمی کمپوست به مقدار 5000 تیمار بکاربردن

 5/20با مصرف نیتروکسین به مقدار .داشتعدد) 5/17( تفاوت معنی داري با مصرف نکردن این کود

 17 ر بدون مصرف نیتروکسین باپنجه به دست آمدکه ازلحاظ آماري تفاوت معنی داري با تیما عدد

دیده بان, بابک؛ جهانپور ( از تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده). 10-4شکلپنجه داشت ( عدد

نشان می دهد که تأثیر تیمارهاي تلقیحی بر تعداد پنجه کل،  )1391معماریان و سیدمسعود ثریا، 

نسبت به تیمار شاهد از اختلاف معنی دار برخوردار بوده است . همچنین  پنجه بارور و طول خوشه
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 7313در سطح شاهد به  7856بین روش هاي کاربرد کود بیولوژیک نیز میزان دانه از متوسط 

مقایسه میانگین داده ها بر اساس آزمون دانکن ت. کیلوگرم در هکتار در روش بذرمال افزایش یاف

 کیلوگرم در هکتار 150با مصرف  .شد پنجه معنی دار ات تریپل بر تعدادسوپرفسف نشان داد که اثر

به دست آمد. مصرف نکردن سوپرفسفات تریپل کمترین  عدد 4/21 پنجه به مقدار بیشترین تعداد

نیتروکسین و سوپرفسفات  متقابل مصرف ورمی کمپوست، اثر .بدست آمدعدد را  8/15 پنجه به مقدار

ها بر اساس آزمون دانکن اثر .  نتایج مقایسه میانگین دادهشدیاه برنج معنی دار پنجه گ تریپل بر تعداد

 بیشترین تعداد نشان داده شده است.) 12-4(شکلگیاه برنج در هاي  پنجه بر تعداد متقابل تیمار ها

پنجه گیاه مربوط به تیمار  عدد و کمترین تعداد 93/24به مقدار V1N1P2 پنجه گیاه مربوط به تیمار

V0N0P0 به نظر میرسد که مصرف ورمی کمپوست به طور متوسط بوده است.  عدد 87/10به مقدار

عدد تعداد  5/3عدد پنجه در گیاه برنج شده است . نیتروکسین نیز به طور متوسط  6/2باعث افزایش  

را  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل تعداد پنجه 150 و 75پنجه را افزایش داده است . همچنین 

  عدد افزایش داده است. 6/5 و 3/ 4در گیاه به ترتیب 

 

  گیاه برنجپنجه  اثر ورمی کمپوست  بر تعداد - 9- 4شکل 

V0    = بدون مصرف ورمی کمپوست       V1    کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف  
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  گیاه برنج پنجه اثر نیتروکسین بر تعداد -10- 4شکل 

N0         =  مصرف نیتروکسینبدون                  N1         مصرف نیتروکسین =  

  

  اثرسوپرفسفات تریپل بر تعدادپنجه گیاه برنج -11- 4شکل 

P0        بدون مصرف سوپرفسفات تریپل = P1      =  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75مصرف  

P2        =  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف 
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  پنجه گیاه برنج نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل برتعداد اثرات متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست، -12- 4شکل 

V0= بدون مصرف ورمی کمپوست                V1 کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست 5000= مصرف  

N0= بدون مصرف نیتروکسین                     N1مصرف نیتروکسین =  

P0مصرف سوپرفسفات تریپل = بدون             P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75= مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 150مصرف  

  درصد دانه پردرگیاه-4-4

تیمارهاي ورمی کمپوست،  تحت تاثیر درصد دانه پردر گیاه از نظر آماري درسطح احتمال یک درصد

 5000). با مصرف ورمی کمپوست به میزان 1-4 (جدولتریپل قرارگرفتکسین و سوپرفسفات نیترو

گیاه به دست آمد ولی با مصرف نکردن ورمی کمپوست  در پردرصد دانه  V1( 6/89کیلوگرم درهکتار(

رسید. مصرف نیتروکسین درصد دانه پر در گیاه را بالا برد و به  درصد 4/89) این مقدار به V0( کود

. نظرلی و درصد رسید 9/88مصرف نکردن نیتروکسین درصد دانه پر در گیاه به  درصد رساند. با1/90

ر د ) گزارش کردند استفاده از کود بیولوژیک سبب افزایش دانه پر در آفتابگردان شد.1390همکاران (

کیلوگرم در هکتاربه  150گیاه از تیمار  در دانه پربیشترین درصد بین تیمارهاي سوپرفسفات تریپل 

کیلوگرم سوپرفسفات تریپل که درصد دانه پر را به  75درصد حاصل شد که با تیمار  3/90 مقدار
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).  مقایسه میانگین داده ها بر 2-4درصد ایجادکرد تفاوت معنی داري نداشت(جدول 2/90 مقدار

نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل  ،ستاساس آزمون دانکن نشان داد که اثر متقابل مصرف ورمی کمپو

ها بر اساس آزمون دانکن نتایج مقایسه میانگین داده .برنج معنی دار بوده است د دانه پردر گیاهبر درص

نشان داده شده  )16- 4( شکلگیاه برنج در در  اثر متقابل تیمار هاي بکار رفته شده بر درصد دانه پر

درصد و کمترین درصد دانه  56/92 به مقدار V1N1P2 در گیاه از تیمار بیشترین درصد دانه پراست. 

  بوده است.  درصد 15/87 مقدار به V0N0P0پردر گیاه مربوط به تیمار 

 

  در گیاه برنج دانه پر درصد اثرورمی کمپوست بر -13- 4شکل 

V0     بدون مصرف ورمی کمپوست= V1              کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف  
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  در گیاه برنج دانه پر درصد برنیتروکسین  اثر -14- 4شکل 

N0    = بدون مصرف نیتروکسین                N1    مصرف نیتروکسین =  

  

  در گیاه برنج دانه پر سوپرفسفات تریپل بر درصد اثر -15- 4شکل 

P0    بدون مصرف سوپرفسفات تریپل = P1    =  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75مصرف  

P2    =  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف 
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در گیاه  دانه پر نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بردرصد اثرات متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست، -16- 4شکل 

  برنج

V0    = بدون مصرف ورمی کمپوست          V1    کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست 5000= مصرف  

N0   = بدون مصرف نیتروکسین                N1   مصرف نیتروکسین =  

P0  بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =         P1  =  کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75مصرف  

P2  =  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 150مصرف  
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بر برخی  وسوپرفسفات تریپلوست ،نیتروکسین میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس اثرات ورمی کمپ -1- 4جدول 

  صفات مورد مطالعه در گیاه برنج

درجه   )S.O.Vت (تغییرا منبع

  )dfآزادي (

  دانه پردرگیاه درصد تعدادپنجه  طول خوشه  ارتفاع گیاه

181/0 2 تکرار  ** 121/0  ** 668/0  ns 011/0  * 

A(  1 788/133( ورمی کمپوست  ** 951/14  ** 778/58  ** 362/0  ** 

B( 1 810/118(نیتروکسین ** 000/16 ** 160/108 ** 422/10 ** 

A×B  1 1/868 ** 551/4 ** 111/32 ** 563/15 ** 

C(  2 548/407(سوپرفسفات تریپل  ** 641/43  ** 324/94  ** 728/22  ** 

A×C  2 0068/32  ** 448/1  ** 271/19  ** 350/1  ** 

B×C 2 563/5 ** 493/2 ** 560/14 ** 082/6 ** 

A×B×C 2 448/279 ** 648/23 ** 124/163 ** 721/16 ** 

020/0 22 خطا  012/0  713/0  010/0  

 8 5 6 11 --   )%ضریب تغییرات (

  دار. برابر با عدم تفاوت معنی nsدرصد،  1و  5دار در سطح ترتیب معنیبه **و            *
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  آزمون دانکنمقایسه میانگین اثرات ساده صفات مورد بررسی در آزمایش بر اساس  -2- 4جدول 

 تیمارها
  ارتفاع گیاه

  

  طول خوشه

  

دانه  درصد تعدادپنجه

  پردرگیاه

 ورمی کمپوست

 

   

V0(  3/119بدون مصرف ورمی کمپوست  ( b 4/24 b 5/17 b 4/89 b 

کیلوگرم در هکتار ورمی 5000مصرف 

 )V1کمپوست (
2/123 a 7/25 a 1/20 a 6/89 a 

 نیتروکسین

 

   

N0(  4/119بدون مصرف نیتروکسین  ( b 4/24 b 0/17 c 0/89 b 

N1(  0/123مصرف نیتروکسین ( a 7/25 a 5/20 b 0/90 a 

     سوپرفسفات تریپل

P0( 6/114بدون مصرف سوپرفسفات تریپل( c 9/22 c 8/15 c 9/87 b 

کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات 75مصرف 

  )P1تریپل(

5/123 b 0/26 b 2/19 b 3/90 a 

کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات 150مصرف 

  )P2تریپل(

 

6/125 a 3/26 a 4/21 a 3/90 a 

درصد نشان نمی  5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال 

  دهند

  درصد دانه پوك درگیاه-4-5

ورمی کمپوست و  درصد دانه پوك در گیاه از نظر آماري در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر مقدار

). با مصرف ورمی کمپوست به 3- 4 نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل قرارگرفت (جدولتاثیرتیمارهاي 

درصددانه پوك درگیاه به دست آمد ولی با مصرف نکردن  V1 (4/10کیلوگرم درهکتار( 5000میزان 

درصدرسید. مصرف نکردن نیتروکسین درصد دانه پوك 6/10) این مقدار به V0ورمی کمپوست کود(
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 9/9رساند. با مصرف نیتروکسین درصد دانه پوك در گیاه به درصد  11   رد و به در گیاه را بالا ب

 75از تیمارهاي  کمترین درصد دانه پوك در گیاهتریپل درصد رسید در بین تیمارهاي سوپرفسفات 

در حالیکه بدون مصرف سوپرفسفات  درصد حاصل شد 7/9کیلوگرم در هکتاربه مقدار 150کیلوگرم و 

).  مقایسه میانگین داده ها بر اساس آزمون 4-4درصد دانه پوك بدست آمد (جدول 1/12تریپل 

نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر درصد دانه  ،وستدانکن نشان داد که اثر متقابل مصرف ورمی کمپ

ها بر اساس آزمون دانکن اثر نتایج مقایسه میانگین داده پوك در گیاه برنج معنی دار بوده است .

نشان داده شده ) 20-4(شکلتیمار هاي بکار رفته شده بر درصد دانه پوك در گیاه برنج در  متقابل

کمترین  بوده است. درصد 85/12مقداربه  V0N0P0 بیشترین درصد دانه پوك در گیاه از تیماراست. 

  است. درصد 44/7 به مقدار V1N1P2 درصد دانه پوك در گیاه مربوط به تیمار

 

  در گیاه برنجپوك  دانه درصد ورمی کمپوست بر اثر -17- 4شکل 

V0    = بدون مصرف ورمی کمپوست  

V1    کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست 5000= مصرف  
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  دانه پوك در گیاه برنج درصد نیتروکسین بر اثر -18- 4شکل 

N0بدون مصرف نیتروکسین=  

N1مصرف نیتروکسین =  

  

  دانه پوك در گیاه برنج اثرسوپرفسفات تریپل بر درصد -19- 4شکل 

P0بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =              P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75= مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف 
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دانه پوك در  درصد فسفات تریپل بر نیتروکسین و سوپر اثرات متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست، -20- 4شکل 

  گیاه برنج

V0= بدون مصرف ورمی کمپوست           V1 کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست 5000= مصرف  

N0= بدون مصرف نیتروکسین                N1مصرف نیتروکسین =  

P0بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =             P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75= مصرف  

P2=  در هکتار سوپرفسفات تریپلکیلوکرم  150مصرف  

  وزن هزاردانه -4-6

جدول تجزیه واریانس اختلاف معنی داري در تیمارهاي به کار گرفته شده در این آزمایش در سطح 

تیمار ورمی کمپوست بر وزن  2 ها نشان داد که بین ایسه میانگینمق ).3-4یک درصد نشان داد(جدول

زن هزار دانه در مصرف ورمی کمپوست و وجود داشت. داريدانه در این آزمایش تفاوت معنی هزار

 گرم) ، حاصل شد.9/25گرم) نسبت به تیمار بدون مصرف ورمی کمپوست ( 6/27بیشتري (

حداکثر وزن هزاردانه زمانی است که از  2007با توجه به تحقیقات رضوان و همکاران در سال  

ار کمپوست در افزایش وزن هزاردانه می کمپوست استفاده شود. نتایج تحقیقات بیانگر اثر معنی د
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). محققان به جاي سوزاندن کاه از آن در مزرعه به عنوان مواد آلی  2004باشد (ارشد و همکاران، 

 دانه شد.  استفاده کردند که موجب افزایش وزن هزار

بر نی داري در براعدانه افزایش م گزارش کردند که وزن هزار 2001در سال  سینک و همکاران نیز

پی بردند که کود آلی و  2008کاربرد کمپوست مواد آلی داشته است. ابراهیم و همکاران در سال 

مقایسه میانگین تیمارهاي نیتروکسین اختلاف  دانه دارد. کمپوست افزایش معنی داري در وزن هزار

این . م شدگر 3/27به طوري که با مصرف نیتروکسین وزن هزاردانه  معنی داري را در آنها نشان داد

گرم شد . نتایج نشان داد  2/26 در حالی است که مصرف نکردن نیتروکسین منجر به وزن هزار دانه

گرم بود.  2/26 که کمترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار بدون مصرف سوپرفسفات تریپل به مقدار

 تولیدگرم  3/27 قدارکیلوگرم سوپرفسفات تریپل در هکتار بیشترین وزن هزاردانه را به م 150 تیمار

). مقایسه میانگین داده ها بر اساس آزمون دانکن نشان داد که اثر متقابل مصرف 4-4(جدول  شد

 دانه گیاه برنج معنی دار بوده است . نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر وزن هزار ورمی کمپوست،

 وزن هزار دانه گیاه برنج در تیمارها برها بر اساس آزمون دانکن اثر متقابل نتایج مقایسه میانگین داده 

و V1N1P2 ، V1N1P1 بیشترین وزن هزاردانه از تیمارهاينشان داده شده است. ) 24-4(شکل

V1N1P0  به دست آمد که تفاوت معنی داري از گرم  40/27و  30/28، 50/28به مقداربه ترتیب

گرم، تعلق  24/ 13 به مقدار V0N0P0 دانه به تیمار لحاظ آماري با هم نداشتند. کمترین وزن هزار

   داشته است.  
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  دانه گیاه برنج ورمی کمپوست  بر وزن هزار اثر -21- 4شکل 

V0= بدون مصرف ورمی کمپوست       V1 کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف  

  دانه گیاه برنجوزن هزار نیتروکسین بر  اثر -22- 4شکل 

N0        =  نیتروکسینبدون مصرف          N1       مصرف نیتروکسین =  
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  دانه در گیاه برنج سوپرفسفات تریپل بر وزن هزار اثر -23- 4شکل 

P0بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =           P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل75= مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل150مصرف  

  

دانه در  وزن هزار نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست،اثرات  -24- 4شکل 

  گیاه برنج

V0بدون مصرف ورمی کمپوست=           V1 کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست 5000= مصرف  

N0= بدون مصرف نیتروکسین                N1مصرف نیتروکسین =  

P0 تریپل= بدون مصرف سوپرفسفات       P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75= مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 150مصرف  
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  عملکرددانه -4-7

نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر ورمی کمپوست،

مصرف ورمی کمپوست  دانه در عملکرد ).3-4(جدولشد دار رد دانه در سطح یک درصد معنیعملک

دانه به  کیلوگرم در هکتار بود در حالی که  بدون مصرف ورمی کمپوست عملکرد 2640 به مقدار

 2641دانه  مصرف نیتروکسین عملکرد با ).25-4شکلکیلوگرم در هکتار، حاصل شد( 2624 میزان

کیلوگرم در هکتار دانه به دست  2623شد در حالی که بدون مصرف نیتروکسین  کیلو گرم در هکتار

تیمارهاي سوپرفسفات اس آزمون دانکن نشان داد که بین مقایسه میانگین ها براس ).26-4آمد(نمودار

 75تیمارهاي  .درصد وجود دارد پنجین صفت در سطح داري براي اتریپل در این آزمایش تفاوت معنی

 2649 و 2648دانه به ترتیب  ي عملکردکیلوگرم سوپرفسفات تریپل درهکتار دارا 150کیلوگرم و 

 دانه از کمترین عملکرد. ي تفاوت معنی داري با هم نداشتندبوده واز لحاظ آمار کیلوگرم در هکتار

  ).27-4 (شکل به دست آمد کیلوگرم در هکتار 2601 تیمار بدون مصرف سوپرفسفات تریپل به مقدار

تیمارهاي بدون کمپوست دارد (فونگپن و موسیر، تیمارهاي کمپوست عملکرد دانه بالاتري نسبت به 

). عملکرد بالا با به کارگیري کمپوست در نتیجه جذب مواد غذایی و معدنی شدن بیشتر به  2003

).  2001ابال و همکاران، وسیله ي افزایش فعالیت میکروبی در سیستم لگوم برنج می باشد (جی

ه است. وست سبب افزایش عملکرد گوجه فرنگی شداظهار داشت که استفاده از کمپ) 1389علیزاده (

افزایش جمعیت و فعالیت میکروارگانیسم هاي خاك و در دسترس بودن  استفاده از کمپوست به دلیل

ش عملکرد گیاه می گردد. اثر کمپوست در افزایش عملکرد به یاعناصر غذایی بیشتر در خاك سبب افز

ر آن و افزایش تحرك آن ها است. ضمنا ماده آلی دلیل آزاد شدن تدریجی عناصر غذایی موجود د

شرایط مناسب و مطلوبی را براي رشد و فعالیت میکروارگانیسم ها فراهم می کند ( صباغ و همکاران، 

تحقیقات نشان داد که باکتري هاي محرك رشد بر کیفیت و کمیت ذرت اثر افزایشی داشته  ). 1386

) نتیجه گرفتند که کود بیولوژیک  1390یان و همکارانش( ). محمد 1390است ( اصانلو و همکاران، 
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بر عملکرد گیاه برنج بی تاثیر است و دلیل این امر را بی هوازي بودن باکتري هاي موجود در کود 

بیولوژیک دانستند. اما نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد کود بیولوژیک اثر معنی داري بر عملکرد 

این امر افزایش ریز جانداران خاك می باشد که اثر مثبت روي جذب عناصر  گیاه برنج دارد که علت

) مصرف کود بیولوژیک بر ذرت 1386کردند ( غذایی و عملکرد دارد. احتشامی و همکاران گزارش

در خصوص  جانداران می شود و اثر مثبت روي جذب عناصر غذایی و عملکرد دارد. باعث افزایش ریز

اي که روي ارقام  لعه ک تاکنون مطالعات اندکی بر گیاه برنج صورت گرفته اما مطاتاثیر کودهاي بیولوژی

گیاه کنجد انجام شد نشان داد که کاربرد کودهاي بیولوژیک در مقایسه با عدم کاربرد آن منجر به 

لعات دیگري اثر کودهاي بیولوژیک بر رقم ناز کنجد  همچنین در مطا .افزایش عملکرد دانه گردید

  ).1389موجب بهبود رشد این گیاه شد (احمدي و غلامی، 

نتایج تحقیقات نشان داد که باکتري هاي حل کننده فسفات سبب افزایش اجزاي عملکرد در گیاه 

  ).  1390گندم در مقایسه با تیمار عدم کاربرد گردیدند (بهاري ساروي، 

ها بر اساس آزمون دانکن اثر متقابل تیمارها بر عملکرد دانه گیاه برنج در نتایج مقایسه میانگین داده

دانه در اثر متقابل تیمارهاي مصرف  که بیشترین عملکردطوري به ) نشان داده شده است.28-4(شکل

به ترتیب به مقدار  ارگرم در هکتکیلو 75 و 150مصرف سوپرفسفات  نیتروکسین با و ورمی کمپوست

کیلوگرم در هکتار به دست آمد که تفاوت معنی داري با هم نداشتند. بدون مصرف  2686 و 2679

کیلوگرم در  2592 ورمی کمپوست و نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل کمترین عملکرد دانه به مقدار

) نشان داده که 4-4ها بر اساس آزمون دانکن درجدول(نتایج مقایسه میانگین دادههکتار به دست آمد. 

کیلو در هکتار عملکرد دانه برنج را افزایش داده است بنا براین با توجه به  16مصرف ورمی کمپوست 

کیلوگرم در هکتار) و نیز  5000تومان) و مقدار مصرف آن( 800قیمت ورمی کمپوست (کیلویی 

) از نظر اقتصادي مصرف ورمی کمپوست توصیه نمی گردد. هزار تومان 10قیمت برنج طارم (کیلویی 

کیلو در هکتار بالا برد بنابراین هکتاري صد و هشتاد هزار تومان  18نیتروکسین عملکرد دانه برنج را 
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درآمد اضافه شده است. که با توجه به قیمت نیتروکسین (لیتري پنجاه هزار تومان) مصرف آن مقرون 

کیلوگرم در هکتار افزایش داد که  46کیلوگرم در هکتار مقدار دانه برنج را  75به صرفه است. کاربرد 

چهارصد و شصت هزار تومان به درآمدمان اضافه شده است. با توجه به قیمت سوپرفسفات 

کیلوگرم در هکتار بر عملکرد  150 و 75 مقادیر تومان) و معنی دار نبودن اثر1500تریپل(کیلویی 

  وگرم در هکتار از این کود از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه می باشد.  کیل 75دانه برنج مصرف 

 

  دانه گیاه برنج اثر ورمی کمپوست  بر عملکرد -25- 4شکل 

V0       = بدون مصرف ورمی کمپوست      V1       کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست5000= مصرف  
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  برنجدانه گیاه  اثر نیتروکسین  بر عملکرد -26- 4شکل 

N0= بدون مصرف نیتروکسین  

N1مصرف نیتروکسین = 

  

  دانه در گیاه برنج سوپرفسفات تریپل بر عملکرد اثر -27- 4شکل 

P0بدون مصرف سوپرفسفات تریپل =             P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75= مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 150مصرف 
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دانه در گیاه  عملکرد نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل بر اثرات متقابل تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست، -28- 4شکل 

  برنج

V0= بدون مصرف ورمی کمپوست          V1 کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست 5000= مصرف  

N0= بدون مصرف نیتروکسین               N1مصرف نیتروکسین =  

P0 تریپل= بدون مصرف سوپرفسفات        P1 کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 75= مصرف  

P2=  کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 150مصرف  
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سوپرفسفات تریپل  بر  نیتروکسین و میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس اثرات ورمی کمپوست ، -3- 4جدول 

  برخی صفات مورد مطالعه در گیاه برنج

 تمنبع تغییرا

)S.O.V(  

درجه آزادي 

)df(  

 عملکرددانه  وزن هزاردانه  درصددانه پوك در گیاه

011/0  2 تکرار  * 227/0  ns 668/0  ns 

A(  1  362/0( ورمی کمپوست  ** 18/26  ** 778/58  ** 

B( 1  422/10(نیتروکسین ** 56/10 ** 160/108 ** 

A×B  1  563/15 ** 90/0 ** 111/32 ** 

 سوپرفسفات تریپل

)C(  

2  728/22  ** 15/3  ** 324/94  ** 

A×C  2  350/1  ** 67/14  ** 271/19  ** 

B×C 2  082/6 ** 57/2 ** 560/14 ** 

A×B×C 2  721/16 ** 98/0 ** 124/163 ** 

010/0  22 خطا  10/0  713/0  

 5 9 8  --  )%ضریب تغییرات (

  دار.برابر با عدم تفاوت معنی nsدرصد،  1و  5دار در سطح ترتیب معنیبه **و            *
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  مقایسه میانگین اثرات ساده صفات مورد بررسی در آزمایش بر اساس آزمون دانکن -4- 4جدول 

 تیمارها
درصددانه پوك 

  در گیاه

  عملکرددانه  وزن هزاردانه

 

 ورمی کمپوست

 

  

V0(  6/10بدون مصرف ورمی کمپوست  ( b 9/25 a 2624b 

کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست  5000مصرف 

)V1( 
4/10 a 6/27 b 2640a 

   نیتروکسین

N0(  0/11بدون مصرف نیتروکسین  ( b 2/26 a 2623b 

N1(  9/9مصرف نیتروکسین ( a 3/27 b 2641a 

    سوپرفسفات تریپل

P0( 1/12بدون مصرف سوپرفسفات تریپل( b 3/26 a 2601b 

کیلوکرم در هکتار سوپرفسفات  75مصرف 

  )P1تریپل(

7/9 a 8/26 b 2648a 

کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات  150مصرف 

 )P2تریپل(
7/9 a 3/27 c 2649a 

درصد نشان نمی  5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال 

  دهند

  اندازه گیري خصوصیات خاك بعد از برداشت  - 4-8

) نشان داد 6-4جدول نتایج مقایسه میانگین هاي خصوصیت خاك محل آزمایش بعداز برداشت برنج (

) ،  فسفر قابل جذب و نیتروژن کل ECکه مصرف ورمی کمپوست براسیدیته خاك ، هدایت الکتریکی(

  درصد افزایش داده است.36/0خاك اثر معنی داري نگذاشته است اما مقدار ماده آلی خاك را 



٦٠ 
 

هورمونها و آنزیمهاي  ها، هوموس و مواد آلی خاك را افزایش داده و بعضی از ویتامینورمی کمپوست  

وسیله کودهاي شیمیایی تأمین گردند. بنابراین ه توانند ب کند که این مواد نمی مورد نیاز را تأمین می

کود ورمی کمپوست به آرامی مواد  باشد. د آلی بسیار مفید و مناسب میدر خاکهاي با کمبود موا

کود شامل مواد غذایی ارزشمندي براي . این مغذي و عناصر مفید را به خاك و گیاه انتقال می دهد

خاك و گیاه می باشد و عناصر مفید را به آرامی حل کرده و به هیچ عنوان مانند دیگر کودها این 

عناصر با آبیاري شسته نمی شود بلکه کاملا در خاك حل شده و به سرعت براي تغذیه گیاهان تصفیه 

ابلیت هاي متعددي است مانند ایجاد و ترمیم می شوند. این محصول ( کود ورمی کمپوست ) داراي ق

و احیاي دوباره در ساختار آلی خاك، ایجاد منافذ بیشتر براي عبور بهتر هوا در خاك، قدرت بالا در 

حفظ و نگهداري آب می باشد. کود ورمی کمپوست ریشه گیاهان را از دماي خیلی زیاد پوشش می 

هاي هرز را به خوبی کنترل میکنند ( ملک زاده  دهد و بروز فرسایش را کاهش داده و رشد علف

   ). 1393گوران آباد, الهام، 

) کاربرد کمپوست و ورمی کمپوست بر گیاه ریحان  1391برطبق بررسی هاي دهقان و همکاران ( 

   میزان کربن آلی خاك را افزایش داد.

بیان کردند که این نوع  ) با به کارگیري ورمی کمپوست در خاك،1388میرزایی و همکاران در سال ( 

در خواص فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك تاثیر بسزایی دارد. اصلاح کننده خصوصیات  کود

باعث اسفنجی شدن بافت خاك و افزایش درصد خلل و و  فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك بوده

  مخصوص ظاهري خاك می شود. مفرج و در نهایت کاهش جر

 درصد 02/0 کل خاك را به مقدارکاهش و نیتروژن  1/0دیته خاك را  به مقداراسیمصرف نیتروکسین 

، فسفر قابل جذب و ماده آلی نیتروکسین مقداري هدایت الکتریکیافزایش داده است . هر چند مصرف 

  خاك را افزایش داده اما این اثر از نظر آماري معنی دار نبوده است.
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خاك داده می شود در سال اول بصورت قابل جذب گیاه باقی می ماند و  به که اي فسفره معمولا کود

چون میزان محلول بودن و حرکت  هاي آینده قابل جذب گیاه می گردد. بخش کمی نیز طی سال

کود فسفره در خاك بسیار محدود است می بایستی کودهاي فسفره را قبل از کاشت به خاك داد و 

مشاهده  5/6تا  pH 6عه ریشه قرار داد. حداکثر میزان محلول فسفر در آنها را مستقیماً در ناحیه توس

خاك به این حدود می تواند در افزایش محلول بودن و جذب فسفر  pHمی شود. بنابراین رساندن 

خاك در خاکهاي اسیدي با اضافه کردن آهک و در خاکهاي قلیائی با اضافه  pHموثر باشد. تغییر 

سیدي انجام پذیر است. مصرف مقدار زیادي کود حیوانی نیز می تواند در کردن گوگرد یا کودهاي ا

، ا نه فقط به شکل منبع افزوده شدهگیاهان قسمت عمده کود فسفر رخاك مفید باشد.  pHنقصان 

میزان ).  1978( سینگهانیا و گوسوامی , لات واکنش آن با خاك جذب می کنندبلکه به شکل محصو

غلظت فسفر در  . دارد P2O5  درصد 46 کود این .ه نیز متغیر استمحلول بودن کودهاي فسفر

ترکیبات فسفر تقریباً  برخلاف نیتروژن .گرم در کیلوگرم تغییر می نماید  3تا  1/0خاکهاي زراعی از 

. استفسفر در خاك غیر متحرك  .مرخ خاك شسته نمی شودنی از راحتی به و بوده  محلولدر خاك نا

می گیرد در همان جا باقی مانده وخیلی بطئی حرکت می کند، چون جذب در هر جائیکه قرار 

در همان جا تقریباً ثابت می ماند مگر اینکه خاك جابجا شود تا  سطحی کلوئیدهاي خاك شده و

. کم اتفاق می افتد همراه خاك جابجا گردد به همین دلیل شستشوي فسفر به مقدار جزئی وخیلی

سوپرفسفات تریبل فقط فسفر قابل جذب در خاك را به ترتیب  کتارهکیلوگرم در  150 و 75مصرف 

ژن کل و ولیون افزایش داده و بر اسیدیته خاك، هدایت الکتریکی، نیتریقسمت در م 7/0و 4/0به مقدار

  ماده آلی اثر معنی داري نداشته است.

ماده آلی سبب افزایش غلظت و جذب فسفر در گیاه )،  1391طبق بررسی هاي قرشی و همکارانش (

ذرت می گردد و قابلیت جذب فسفر با کاربرد کود سوپرفسفات تریپل افزایش می یابد.
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  میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس اثرات ورمی کمپوست ،نیتروکسین وسوپرفسفات تریپل  بر برخی صفات مورد مطالعه در گیاه برنج -5- 4جدول 

  )S.O.Vت (تغییرا منبع
  )dfدرجه آزادي (

pH 

  (اسیدیته)

هدایت الکتریکی 

)EC(  
  ماده آلی کل ژن ونیتر  فسفر قابل جذب

001/0 2 تکرار  ns 002/0  ** 555/0  ** 005/0  ** 001/0  ** 

A(  1 004/0( ورمی کمپوست  ** 001/0  ** 160/0  ns 001/0  ** 166/1  ** 

B( 1 018/0(نیتروکسین ** 0001/0 ** 111/0  ns 004/0 ** 0003/0  ns 

A×B  1 004/0 ** 0002/0 ** 018/0  ns 0006/0  ns 0002/0  ns 

C(  2 004/0( سوپرفسفات تریپل  ** 001/0  ** 822/1  ** 008/0  ** 0005/0  ns 

A×C  2 001/0  ns 001/0  ** 081/0  ns 0001/0  ns 0002/0  ns 

B×C 2 005/0 ** 0003/0 ** 035/0  ns 0005/0  ns 0001/0  ns 

A×B×C 2 001/0  ns 004/0 ** 012/0  ns 0003/0  ns 0004/0  ns 

001/0 22 خطا  0002/0  092/0  0002/0  0003/0  

6/3 3 3 --   )%ضریب تغییرات (  4 5 

  دار.برابر با عدم تفاوت معنی nsدرصد،  1و  5دار در سطح ترتیب معنیبه **و            *



 

 

 
 ٦٣ 

 

  مورد بررسی برروي خصوصیت خاك محل آزمایش بعد از برداشت برنجمقایسه میانگین اثرات تیمارهاي  -6- 4جدول 

  آلی ماده ژن کلونیتر  فسفر قابل جذب  )ECالکتریکی (  هدایت   (اسیدیته) Ph تیمارها

 ورمی کمپوست

 

    

V0(  40/7 a 56/0بدون مصرف ورمی کمپوست  ( a 0/8 a 16/0 a 14/3 b 

V1( 40/7کیلوگرم در هکتار ورمی کمپوست (5000مصرف  a 57/0 a 0/8 a 17/0 a 50/3 a 

 نیتروکسین

 

    

N0(  40/7بدون مصرف نیتروکسین  ( a 56/0 a 0/8 a 16/0 b 14/3 a 

N1(  30/7مصرف نیتروکسین ( b 58/0 a 2/8 a 18/0 a 22/3 a 

      سوپرفسفات تریپل

P0( 40/7بدون مصرف سوپرفسفات تریپل( a 56/0 a 0/8 c 16/0 a 14/3 a 

P1(  40/7هکتار سوپرفسفات تریپل(کیلوکرم در 75مصرف  a 57/0 a 4/8 b 16/0 a 14/3 a 

P2( 40/7کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل(150مصرف  a 58/0 a 7/8 a 16/0 a 14/3 a 

درصد نشان نمی دهند 5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال 
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  و پیشنهادات نتیجه گیري
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 نتیجه گیري -5-1

  توان گفت که:بطور کلی با توجه به نتایج به دست آمده می

داراي بالاترین عملکرد  کیلوگرم در هکتار 75درصدي عملکرد تیمار مصرف  2افزایش حدود  -1

حاکی از ضرورت استفاده از کودهاي فسفاته در ) یمار شاهد (بدون مصرف کود فسفاتهنسبت به ت

برنامه کودي اراضی شالیزاري است با توجه به این واقعیت که هنوز هم بسیاري از شالیکاران از 

  کودهاي فسفاته و اثرات آن در افزایش کمی و کیفی محصول شناخت کافی ندارند.

 کیلوگرم در هکتار 150هکتار و  درکیلو گرم  75نتایج این آزمایش نشان داد که  هردو تیمار  -2

راین به لحاظ صرفه ببنا .دانه نداشتند روي عملکرد سوپرفسفات تریپل تفاوت معنی داري از نظر اثر بر

  گرم در هکتار سوپرفسفات تریپل توصیه می گردد. کیلو  75اقتصادي تیمار 

کمپوست افزایش حدود  کیلو گرم ورمی 5000نتایج این آزمایش، همچنان  نشان داد که مصرف  -3

این افزایش محصول با توجه به قیمت ورمی کمپوست از لحاظ  .دانه داشته است یک درصد بر عملکرد

. بنابراین مصرف ورمی کمپوست توصیه نمی ی کمپوست را نمی تواند توجیه کنداقتصادي مصرف ورم

حدود چهار در صدي  چند که در اثر متقابل ورمی کمپوست با تیمارهاي دیگر افزایش گردد هر

با  .ورمی کمپوست مقرون به صرفه نیست مشاهده گردیده اما باز از لحاظ اقتصادي مصرف این مقدار

این همه بایستی بررسی بیشتري و طولانی تري در رابطه با اثر ورمی کمپوست بر عملکرد دانه برنج 

  صورت گیرد.

این  حدود یک درصدي عملکرددانه شده است.رسد استفاده از نیتروکسین باعث افزایش به نظر می -4

براین مصرف تیمارها حدود چهار درصد بوده است. بناافزایش محصول در اثر متقابل با دیگر 

  نیتروکسین توصیه می گردد. 
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هاي آزمایشی احتمال خطر شوري خاك در اثر  توجه به نتایج هدایت الکتریکی خاك کرت -5

  نیتروکسین و سوپر فسفات تریپل وجود ندارد. ، هاي ورمی کمپوستاستفاده از کود

 pH، نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل اثري برروي شان داد که تیمارهاي ورمی کمپوستنتایج ن -6

      خاك نگذاشته اند. 

مصرف  مقادیر فسفر قابل جذب خاك در تیمارهاي مصرف ورمی کمپوست و عدم مصرف آن و -7

 به عبارت دیگر این تیمارها اثري بر معنی داري با هم نداشتند. نیتروکسین و عدم مصرف آن تفاوت

  روي فسفر قابل جذب خاك نگذاشتند.

 میزان نیتروژن  کل خاك بی تاثیر بودند. تیمارهاي ورمی کمپوست و سوپرفسفات تریپل در - 8 

  نیتروژن کل خاك را افزایش داد. درصد) 0/ 02نیتروکسین مقدار کمی (

درصد افزایش داد اما کاربرد  5/11می کمپوست ماده آلی خاك را به مقدار حدود به کار بردن ور -9

  نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل اثري بر روي ماده آلی خاك نداشت.

 پیشنهادات -5-2

 :پیشنهاد می شود           

آنها به نیتروکسین و سوپرفسفات تریپل این مواد و نحوه مصرف با توجه به اهمیت ورمی کمپوست ، 

 طور مجزا مورد بررسی قرارگیرند.

 گردد. هاي مختلف  تحقیق تکرار درمکان

 این آزمایش طی چند سال انجام گیرد. 

 این آزمایش براي سایر گیاهان نیز انجام گیرد.
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Abstract 

In order the effect of nitroxin ,vermicompost and supperphosphate triple on the yield and yield 

components of rice on local Tarom variety in Mazandaran province. This research was 

conducted in 1395 in one of the farmlands of mazandaran province in Qaemshahr district in 

Zillet village. The experiment was factorial based on randomized complete block design with 

three replications. Factors included vermicompost in 2 levels؛ control (V0) and applied 5000 kg 

ha-1 (V1). Superphosphate triple in 3 levels ؛control (P0), applied 75 kg ha-1 (P1), and 150 kg 

ha-1 (P2) and biologic nitroxin fertilizer in 2 levels؛ control (N0) and applied (N1). Each plot 

had 4 cultivating lines and the distance between the plant is 25 × 25 cm. The highest seeds yield 

to the amount of 2640 kg ha-1 vermicompost was obtained from the application of 5000 kg ha-1  

which were statistically significant compared to control vermicompost treatments. But from 

economical point of view application of 5000 kg ha-1 vermicompost that increased yield only 

16 kg ha-1 are not recommended. applied Nitroxin treatment raise the yield (2641 kg ha-1) 

therefore, using this material can raise the rice production. The highest grain yield was obtained 

from 75, 150 kg ha-1 treatments superphosphate triple respectively 2648, 2649 kg ha-1 which 

did not have statistical significant difference but there was a significant difference compare to 

control of this fertilizer. Therefore application of 75 kg ha-1 superphosphate triple is 

recommended. The highest grain performance was obtained by interaction of vermicompost and 

nitroxin application with superphosphate triple application of 75,150 kg ha-1 respectivity and 

2679, 2686 kg ha-1 which did not have meaningful difference. Also mean compression results 

shows that application of 5000 kg ha-1 vermicompost after harvest on soil properties increase 

soil organic matter up to 3.5 percent. Heights phosphorus absorption where achieved at 150 kg 

ha-1 super phosphate application that was 8.7 ppm. Lowest pH value and highest soil total 

nitrogen value at the rate of 7.30 and 0.18 percent respectively achived with 5 liter of Nitroxin 

per hectare. 

 

Keywords: Rice, Superphosphate tripl, Yield, Vermicompost, Nitroxin 
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