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 تقدیم به 

 والدینم

 تقدیم به

 جویندگان   دانش  و شناخت
 

 

 

 

 رآیددکرش بش هده از دست و زبان که برآید                         کز ع 

تحصی د طی درکه  بر خود لازم می دانم که از زحمات تمامی اساتید محترمی
ری نمایم. ن نامه با راهنمایی های خود اینجانب را ل و تدوین این پایاوران   بسی شایسته است از  یاری نموده اند سپاسگذا

کاریان استاد راهنمای اینجانب که کرامتی چون خورشید، سرزمین دل را روشنی بخشیدند و گلشن  که با  تدوین پایان نامه مشوق من بودند ویه مراحل اجراء کل  ی تمام دروشروی خ با  جناب آقای دکتر حسن م

مسیری  که در پیش گرفته ا م  شکیبایی و دقت در موختمآقشنگ ترین درسی که از ایشان   ل آورم، ت سپاسگزاری را بعم ختند نهای ور سابار های  کارساز و سازندهسرای علم و دانش را  با راهنمایی

متحمل شدند، را  مهنا پایان این  زحمت که یرزایی )مشاور(   جناب آقای دکتر  م  ی دوم(  واهنماتاد ر ز اساتید گرانقدرم جناب آقای دکتر  برادران )اس ا. بود
همچنین از  .کنم می صمیمانه تشکر 

ن  کارگران کای که با همدلی  وم. از تمامی دوستان می کن کر ر داشتند تش ام این کا انجدری سهمی نحوکه هر یک  به  محترم دانشکده   و کارمندا ری یاریم دادند تشکر می کنم و برایشان بهترین آرزوها را هم

ص  در پایان از خانواده محترمم که مرا در طی دوران دارم.
تح

 ا دارم.ر  کمال سپاسگزاری   ری نمودندیل یا

 

 1396مژگان خاکیان  تیر ماه 
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دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته کشاورزی گرایش اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه  مژگان خاکیاناینجانب 

 و عملکرد آفتابگردان  رشدبررسی تأثیر پیش تیمار بذر با پلاسمای سرد بر صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه 

(Helianthus annuus L.)دکتر مهدی و  دکتر حسن مکاریانتحت راهنمائی  رزهای هدر رقابت با علف

 متعهد می شوم . برادران فیروزآبادی

 ر خوردات و از صحت و اصالت برتحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده اس

 .است

 تایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده ز ن  .است  در استفاده ا

 وع پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ ن مطالب مندرج در

رائه نشده است . امتیازی در هیچ جا ا  مدرک یا 

 ستخرجکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات م 

ا نام  ه ب « Shahrood  University  of  Technology» و یا « دانشگاه صنعتی شاهرود » ب

 .چاپ خواهد رسید

 افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار ند  بوده حقوق معنوی تمام  ا

ز   رعایت می گردد. پایان نامهدر مقالات مستخرج ا

 اف نها ( آتهای در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا ب

 و اصول اخلاقی رعایت شده است . استفاده شده است ضوابط

 راد در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی اف

ب عایت رط و اصول اخلاق انسانی دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل رازداری ، ضوا

                                                                                                      است .                                                               شده

 تاریخ

  امضای دانشجو
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یج و حق نشرمالکیت نتا  
 انه ی و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های را معنوی این اثر   کلیه حقوق 

رم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق  به دانشگاه صنعتی شاهرود می ای ، ن

.باشد تولیدات علمی مربوطه ذکر شود  نحو مقتضی در  اید به  ب  . این مطلب 

 ن از اطلاعات و  نمی باشداستفاده  بدون ذکر مرجع مجاز  امه  ن  .تایج موجود در پایان 

 



 ح
 

 چکیده

راعی و زی گیاه تواند موجب افزایش قدرت رقابتزنی و رشد گیاه زراعی در ابتدای فصل میافزایش سرعت جوانه

 وبر رشد  د علفکشبه منظور ارزیابی تأثیر تابش پلاسما، پرایمینگ بذر و کاربررز شود. های هسارت علفکاهش خ

ریل در قالب های هرز، آزمایشی به صورت فاکتوو کنترل علف (.Helianthus annuus L)عملکرد گیاه آفتابگردان 

شاورزی کی دانشکدهی تحقیقاتی در مزرعه 1395های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی طرح بلوک

 دروپرایمهی(، پلاسما در شش سطح: شاهد )بدون پیش تیمار شاهرود انجام شد. فاکتورها شامل: دانشگاه صنعتی

ش پلاسما به مدت تاب ثانیه،  پیش تیمار بذور با 15تابش پلاسما به مدت  ساعت، پیش تیمار بذور با 10به مدت 

 10ذور به مدت ثانیه، هیدروپرایم ب 15ت + تابش پلاسما به مدت ساع 10ثانیه، هیدروپرایم بذور به مدت  30

های هرز در سه سطح: شاهد )عدم وجین(، وجین تمام علفثانیه و کنترل  30ساعت + تابش پلاسما به مدت 

 رفات تعداد برگ دنتایج نشان داد، صگرم ماده موثره در هکتار( بودند.  1200فصل، کاربرد علفکش تریفلورالین)

-ور علفیط حضثیر تابش پلاسما در شرادر طبق و عملکرد بیولوژیک تحت تأ بوته، شاخص سطح برگ، تعداد دانه

ن وزاد. دداری نشان های هرز( افزایش معنیهای هرز نسبت به تیمار شاهد )عدم پیش تیمار در حضور علف

در  دروپرایمو هی ثیر تیمارهای پلاسماخشک برگ و ساقه، شاخص پایداری غشاء، کارتنوئید و عملکرد دانه تحت تأ

ین و رایط وجهای هرز نشان داد. کلروفیل کل در شداری نسبت به شرایط حضور علفشرایط وجین افزایش معنی

م و زیست توده افزایش نشان داد. تراک درصد 74/7و  87/8 کاربرد علفکش نسبت به شرایط عدم وجین به ترتیب 

یشترین داد و ب داری نسبت به عدم پیش تیمار کاهش نشانطور معنیرد پلاسما بههای هرز تحت تأثیر کاربعلف

ش ین پژوهش، پیثانیه پلاسما روی بذور خشک مشاهده گردید. بر اساس نتایج ا 30و  15کاهش نیز در تیمارهای 

-ا علفابت آن بیت رقلتواند صفات رشدی و عملکرد آفتابگردان را از طریق بهبود قابتیمار بذر با پلاسمای سرد می

 های هرز افزایش دهد.

 مدیریت تلفیقی علف هرز، هیدروپرایمینگ، کنترل غیر شیمیایی، تریفلورالینکلمات کلیدی: 
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 لیست مقالات مستخرج از پایان نامه

 

 رر حضودتأثیر پیش تیمار بذر با پلاسمای سرد بر برخی صفات فیزیولوژیکی گیاه آفتابگردان  .1

 اردکان -ران، ای1396دامپزشکی. اردیبهشت اولین همایش ملی کشاورزی، منابع طبیعی و های هرز. علف

 

رز  ههای . اثر پیش تیمار بذر با پلاسمای سرد و کاربرد علفکش بر تراکم و زیست توده علف2

 .ناردکا -ان، ایر1396اولین همایش ملی کشاورزی، منابع طبیعی و دامپزشکی. اردیبهشت آفتابگردان. 
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 مقدمه-1-1

های حیاتی در بدن انسان هستند. یندز منابع مهم تأمین انرژی برای فرآهای خوراکی یکی اروغن

ای ها دارند، پس از مواد نشاستهو ویتامین های چربی، پروتئینواد در تأمین نیازبه خاطر نقشی که این م

ای عضو خانواده (.Helianthus annuus L) شوند. آفتابگرداندر زمره مهمترین مواد غذایی محسوب می

ه خاطر بزرگ از گیاهان گلدار به نام تیره کاسنی است که چهارمین دانه روغنی یکساله در جهان است و ب

 نیاز مهمتر یکی بگردانآفتا (.1377مظاهری، ) شودروغن خوراکی و مصرف آجیلی آن کشت می

. آفتابگردان پنجمین گیاه مهم (2007 باشد )گوپتا و همکاران،یکشت شده در جهان م یمحصولات روغن

شود. شامل می های روغنی رادرصد از کل تولید دانه 2/8حدود  در تولید روغن خوراکی در جهان است و

هکتار بوده که از این سطح  68000بر اساس آخرین آمار سطح زیر کشت آفتابگردان در ایران حدود 

ای دارد و این فتابگردان نقش مهمی از نظر تغذیهآ روغن(. 2013ن دانه برداشت شده است )فائو ت 76000

د دوگانه مانند د اسیدهای چرب با بانبه علت خصوصیات ویژه آن از جمله پایداری اکسیداسیونی بالا و وجو

دارای  آفتابگردان روغن دانه همچنین (.2006کورل،  -سکوپکیباشد )ماشنر و بلینولئیک اسید می

درصد  با زراعی های رقم اخیر سالهای در طوریکه به ای است تغذیه نیازهای برای عالی بسیار کیفیت

است )گوپتا و  داشته این گیاه در پرورش مهمی قشن بالا اولئیک اسید ارایمخصوصاً د و بالا روغن

برآورد شده است. با توجه  لوگرمیک 16از  شیدر کشور ب یروغن خوراک یهمصرف سران (.1992همکاران، 

موجود،  یباشد که براساس آمارهای رسمیم ازیتن روغن در سال ن ونیلیم کیحدود  شورک تیّبه جمع

)گوپتا،  دینمایم نیکشور را تأم یمصرف ازیدرصد ن 10تنها کمتر از  یاز منابع داخل یروغن نبات دیتول

-یمو ایران  اندر جه اهانیگ دیعامل محدود کننده رشد و تول نیمهمتر یکم آب نکهیبا توجه به ا (.2007

 لیدل نیاست به ا قیعم یاشهیر ستمیبا س یمتحمل به خشک یمحصول زراع کیباشد و آفتابگردان 

 بنابراین .(2007 ژومو،یو آد یبامگو) است افتهی لیتما ایخشک دن مهیو ن مید یه اراضب اهیگ نیکشت ا
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است که طول دوره رشد  یاهی. آفتابگردان گباشددر ایران موجود می اهیگ نیکشت اپتانسیل بالایی برای 

ران رشد در اوایل دو باشد. آفتابگردانیروز م 150تا  90از  یطیعوامل مح هیآن بسته به رقم و کل

های هرز به های هرز دارد، از این رو باید در برابر علفگسترش محدودی داشته و توان رقابتی کمی با علف

 (. 2008، طور کامل حمایت شود )خواجه پور

های کشاورزی هستند و در صورت کنترل های هرز مهمترین عامل محدودیت در سیستمعلف

درصد کاهش 100تا 10های هرز بینعی بسته به توان رقابتی علفه زراها در مزارع، عملکرد گیانشدن آن

ای تولید ههای هرز مزرعه سبب افزایش هزینه(. همچنین وجود علف2010یابد )آسکارنوین و همکاران،می

شود )موناکو و های بوجاری میکاهش کیفیت محصول و افزایش هزینهناشی از کنترل شیمیایی، 

 50 زانیهای هرز آفتابگردان مبارزه نشود، ممکن است عملکرد آن به ما علفب چنانچه. (2002همکاران، 

های هرز از جمله عوامل محدودکننده علف(. 2001محصل و همکاران، دراش) ابدیکاهش  شتریب ایدرصد 

گردند. می ابگردانزیستی هستند که به طرق مختلف باعث کاهش عملکرد محصولات زراعی از جمله آفت

ها و شرایط محیطی بر میزان کاهش عملکرد های هرز، میزان رشد آنهرز، تراکم و توزیع علفگونه علف 

های هرز کاربرد روش اصلی مبارزه با علف (.2002شاو و همکاران، گیاه زراعی بسیار مؤثر هستند )بلک

ورزی برای ی کشاهای زیست محیطی جامعهقیمت زیاد مواد شمیایی و نگرانی علفکش است، ولی به دلیل

پس از  امروزه(. 2007د )هیلت برونر و همکاران، نبرهای جایگزین بهره میها به ناچار از روشکنترل آن

-تعددی نظیر افزایش هزینه، به دلیل بروز مشکلات مهای هرزدر کنترل علف هاچند دهه مصرف علفکش

های هرز و تأثیر این ت در علف، ایجاد مقاومزیست ها، آسیب رسیدن به گیاهان زراعی، آلودگی محیط

به  ااتکّاند که تولید محصولات کشاورزی با ها، محققان به این نتیجه رسیدهمواد شیمیایی بر سلامت انسان

محیطی و اثرات مخرب اکولوژیکی از پایداری لازم برخوردار نیست،  زیست هاییاین مواد، به دلیل آلودگ

موفقیّت در  (.2006شاو، ؛ بلک2001های هرز بود )بانومن، ار علفبنابراین بایستی به فکر مدیریت پاید
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های یک جانبه کنترل این گیاهان و محدود هرز مستلزم پرهیز از کاربرد روش هایمدیریت پایدار علف

های هرز با های هرز و نیز کاهش قابلیت رقابت علفهای هرز، کاهش جوانه زنی علفعلف ادآوریکردن ز

های هرز موجب تحقیقات نشان داده است که افزایش توانایی رقابت گیاهان زراعی با علف شد.باگیاهان می

لذا افزایش سرعت جوانه زنی و بهبود رشد اولیه   ،شودیهای هرز مموفقیّت بیشتر در مدیریت پایدار علف

 .(2001)مولر،  ددگرهای هرز میافزایش رقابت گیاه زراعی با علف گیاهچه سبب

 پیشرفته کشورهای کشاورزی هایدر سیستم پرکاربرد و مهم هاینهاده از یکی هاشعلفک

 اعظم بخش تا شده موجب هانادرست علفکش کاربرد امروزه (. اما2007)زند و همکاران، شوندمی محسوب

 تنوع زدن هم بر هوا، خاک، آلودگی آب، موجب محیط به ورود با و نرسد هدف به های مصرفیعلفکش

هدف را همپای  موجودات غیر و شده هامسمومیت انواع و بعدی هاینامطلوب برگشت اثرات ی،زیست

 ها درآن رفتار و هرز هایعلف کنترل ها درعلفکش کارایی ،دهندقرار می تأثیر تحت هدف موجودات

لین با رایفلوتر(. 2000)کاپلس و همکاران،  بستگی دارد محیطی عوامل و شرایط به دو هر زیست، محیط

-پر مصرف جزو هاست که نیتروآنیلینهای پیش رویشی از خانواده دینام تجاری ترفلان یکی از علفکش

)موسوی و  گرددبرخی از گیاهان زراعی مانند آفتابگردان محسوب میمدیریت ها در ترین علفکش

وده که تقریبا بذر همه ها بآنیلننیترودی خانوادهعلفکش ترین (. این علفکش پر مصرف2005همکاران، 

بیگی و خارا، کند )مرادهای هرز پهن برگ را کنترل میهای باریک برگ و نیز تعداد زیادی از علفعلف

های هرز یکساله، برخی از کنترل علف به طور گسترده در (، و همچنین2007؛ زند و همکاران، 1390

 شودکلزا و سویا استفاده می جات،ردان، صیفیبرگ در مزارع چغندرقند، پنبه، آفتابگ های هرز پهنعلف

ها، استفاده نادرست از این (. با وجود مزایای بالای علفکش2007 ؛ زند و همکاران،2001موسوی، )

م وهای زیر زمینی و مقاها، آلودگی آبعلفکش دتکنولوژی ممکن است به ایجاد مشکلاتی نظیر پسمان

ه به محاسن و اما با توجّ( 2001کامال مالدونادو وهمکاران، د )ها منجر شوهای هرز به علفکششدن علف
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های مدیریتی ها از برنامهها در دستیابی به حداکثر عملکرد، حذف کامل آنالعاده علفکشتأثیر فوق

های جدید و سوق دادن تحقیقات در جهت استفاده حداقل معقولانه و عملی نیست. بنابراین تولید علفکش

ها به صورت ز مصرفی کمتر و همچنین کاربرد آنهای قوی و مؤثر با دُایی با کاربرد علفکشاز مواد شیمی

های هرز پهن ترل توام علفنهای مقاوم، اثرات کمتر بر محیط زیست و کبیوتیپاختلاط به منظور کاهش 

همکاران،  )گودرزی و باشدمد نظر می همواره هابرگ  و باریک برگ با یک بار سمپاشی و کاهش هزینه

های روشها با های هرز و همراه کردن علفکش(. بنابراین  هر تلاشی در جهت مدیریت تلفیقی علف2006

ت تواند در تولید محصولات سالم اهمیّجدید و بدون عارضه مانند تابش پلاسما و هیدروپرایمینگ می

 زیادی داشته باشد.

های غیر شیمیایی برای کاهش خسارت علفهای مختلف ها، روشعلاوه بر کاربرد وسیع علفکش 

های پیش تیمار بذری تاکنون بطور مؤثر در کاهش پیشنهاد شده است. روشهرز به محصولات کشاورزی 

 هایروش از یکی پرایمینگ اشاره کرد. به توانمی هاهای هرز بکار رفته است که از آنخسارت علف

)هال و  باشدآب می در بذر خیساندن شامل است که کاشت از قبل بذر تیمار پیش بهتر گیاهچه، استقرار

شوند افزایش سرعت جوانه زنی در (. مزیت این روش در گیاهانی که با بذر تکثیر می2000 همکاران،

شرایط مختلف محیطی است. مزیت دیگر آن حصول یکسان رویش گیاهچه از بذر برای افزایش قدرت 

-(. هیدرو پرایمینگ بذور می2013 نام و همکاران،یاه است )نیکگیاهچه و بهبود عملکرد کمی و کیفی گ

و در نتیجه فتوسنتز گیاهان حاصله را افزایش دهد  b و aتواند محتوای کل کلروفیل، محتوای کلروفیل 

مطالعات میدانی در این خصوص نشان داده است که نتایج کاربرد پرایمینگ   (.2001 )رحمان و همکاران،

ی فقیری چون هندوستان، زیمبابوه، پاکستان و نپال بسیار امیدوار کننده بود و کشاورزانی هابذر در کشور

هریس و اند )اند از نتایج این کار کاملاً رضایت داشتهکه از این روش در تولید محصولات زراعی بهره برده

( گزارش 2004)ذرت توسط مورانگو و همکارانهای انجام شده روی بر اساس پژوهش(. 2001همکاران، 



6 

 

 9سال از  8های غیر پرایم در های ذرت را نسبت به بذرشده است که پرایمینگ، سرعت سبز شدن بذر

آزمایش پرایمینگ بذر ذرت در  14( نتایج حاصل از 2004سال آزمایش افزایش داد. هریس و همکارن )

ساعت، مدت زمان  18 تا 16سال بررسی و اظهار داشتند که مدت  4مزرعه را در پاکستان به مدت 

 11درصد در  76تا 17داری بین ذرت بوده و عملکرد دانه را به طور معنیهای مطلوب برای پرایمینگ بذر

آزمایش انجام شده افزایش داد. در توجیه افزایش عملکرد ناشی از هیدروپرایمینگ  14آزمایش از 

ها از ( و استفاده بیشتر آن2005لاد، توان به استقرار سریع و مطلوب گیاهان )اشرف و فوهمچنین می

کائور و همکاران  (.2005، ید اشاره داشت ) سوبدی و ماعناصر غذایی، رطوبت خاک و تشعشع خورش

ت مخزن در گیاهان نخود حاصله از بذور هیدروپرایمینگ شده در مقایسه با شاهد اظهار نمودند، فعالیّ

های درگیر در متابولیسم ساکارز نظیر ساکارز سینتاز، ت آنزیمالیّبالا بودن فعبالاتر بود که این امر از طریق 

اینورتازها و ساکارز فسفات سینتاز مشخص گردید که در نهایت افزایش وزن هزار دانه و عملکرد را به 

( نشان داد که 1390(. نتایج پژوهش مهدی زاده و همکاران )2005دنبال داشت )کائور و همکاران، 

های هرز غالب ذرت شد و در سطح عدم کنترل آب مقطر سبب کاهش تراکم کل علفخیساندن بذر با 

ها چنین نتیجه های هرز داشت. آنهای هرز پیش تیمار با آب مقطر بیشترین تأثیر را بر تراکم علفعلف

 کند باعث افزایش رقابت گیاه ذرتی اتوتروفی را کوتاه میگرفتند که چون پرایم کردن رسیدن به مرحله

کند. شاید بخاطر مزایای ذکر شده های هرز شده و در نتیجه تراکم علف هرز را کم مینسبت به علف

 مهای هرز برتری نشان داده و سبب کاهش تراکگیاهانی که از بذور پرایم شده به دست آمده اند بر علف

 (.1390اند )مهدی زاده و همکارن، شدههای هرز علف

ا ربذور  نیز توانسته است بطور مؤثری درصد و سرعت جوانه زنیپیش تیمار بذری با پلاسما 

ن آهای تمیرد، اگدر یک میدان الکتریکی قرار  زمانی که به یک گاز انرژی وارد شود، مثلاً افزایش دهد.

 ن گفت توامی شوند. پسبه عبارتی یونیزه مییابند و کترون از دست داده و بار مثبت مییک یا چند ال
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های آن یک یا چند شود که همه یا بخش قابل توجهّی از اتمای اطلاق میگاز یونیزه شده پلاسما به

های مثبت، الکترون، اتم و های مثبت تبدیل شده باشند. پلاسما شامل یونالکترون از دست داده و به یون

باشد )فرناندز و یخته میهای برانگها و مولکولهای آزاد و اتم، رادیکالUVهای گاز خنثی، امواج یا مولکول

 یکشاورز تحقیقاتپلاسما در  یآوراز فن ریاخ یهادر سال(.  2010؛ فرناندز و همکاران، 2011همکاران، 

و همکاران،  نوی)داب ثابت شده استقبل از کاشت  آن در پیش تیمار بذوراثر مثبت  واستفاده شده است 

بذور با  ماریت شینشان داده شده است که پ هاوهشپژاز  یشمار رد (.2011همکاران،  و وی؛ گورد2000

-یم یاهیگ ییایو باکتر یقارچ یهاو منجر به سرکوب پاتوژن بذور شده  یجوانه زن کیتحرسبب  پلاسما

و  نوی)داب و بهبود رشد یجوانه زن شیافزا سببپلاسما . (2007و همکاران،  ی؛ تربا2006 ال،یشود )د

در حال رشد  اهانیدر گ زایماریب یهاپاتوژنازبین رفتن   (،2011ران، و همکا وی؛ گورد2000همکاران، 

و  ی(، و کاهش مواد سم2013لاتووا و همکارانی؛ ف2008؛ سلکوک و همکاران، 2012و همکاران،  لاتووای)ف

بمباران کردن سطح بذر  قیاز طر ندیآفر نیا (.2011و همکاران   وی)گورد گرددمواد غذایی می در تراتین

ان، و همکار کیوکووی)ز شودیمانجام در سطح بذر  یستیال زفعّ یهاملکول جادیال و اذرات فعّ لهیسبو

 یاز آلودگ یو عار یاقتصاد ع،یسر یسرد روش یبا پلاسما بذر ماریت شیپ (.2008؛ سرا و همکاران، 2004

سرد نقش  یلاسما(. پ2014به منظور بهبود عملکرد دانه و عملکرد محصول  است )تانگ و همکاران، 

از جمله کاهش نرخ زاد و ولد  اهان،یدر گ یکیولوژیزیتوسعه و ف یهاندیاز فرآ یاگسترده فیدر ط یاساس

بذر و  یپوسته دانه و جوانه زن یرینفوذپذ شیپوسته بذر، افزا یساختارها رییها، تغانهاز د ییایباکتر

پلاسما  نی(. علاوه بر ا2008؛ سرا و همکاران، 2011 همکاران، و دارد )ژاو اهچهیرشد گ یکنندگ کیتحر

و  نی) سموتازید دیسوپراکس، دروژنازیده تیّاز جمله: فعال اهیگ یکیولوژیزیتواند سوخت و ساز فیم زین

بازده فتوسنتز  ،یفتوسنتز یها(، رنگدانه2014و همکاران،  انگی)ج دازیپراکس تیّ( و فعال2005همکاران، 

های انجام پژوهش هبا توجه به نتیج(. 2007و همکاران،  یتاز را بهبود بخشد )چاردوک تراتین تیّو فعال
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رسد اعمال هیدروپرایم و تابش پلاسما از طریق بهبود استقرار گیاهچه نقش مؤثری در شده به نظر می

از طرفی تأثیر  ،ها داشته باشدهای هرز و کاهش مصرف علفکشقابلیت رقابت گیاه آفتابگردان با علف

کاربرد علفکش تریفلورالین در خاک بر بذور پرایم شده و تیمار شده با تابش پلاسما تا کنون مورد بررسی 

بر رشد و  سی تأثیر تابش پلاسما و پرایمینگ بذرقرار نگرفته است. بنابر این پژوهش حاضر به منظور برر

 های هرز انجام گردید.عملکرد آفتابگردان و کنترل علف
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 آفتابگردان -2-1

 لتع به که است جهان روغنی گیاهان ترینمهم از یکی (.Helianthus annuus L) آفتابگردان

 است یدمف بشر تغذیه برای آن، روغن درای تغذیه ضد فاکتورهای فقدان و غذایی ارزش بودن بالا

ن پرو آراً منشأ باشد که ظاهی مرکزی قاره آمریکا میاین گیاه از گیاهان بومی نواح(. 1979)سوزولسکی، 

ا به از آنج وه شد وپا بردرها به او یا مکزیک  است، آفتابگردان در قرن شانزدهم میلادی توسط اسپانیایی

ان فتابگرددگان آکننترین تولیدسای نقاط دنیاه راه یافت کشورهای آرژانتین، روسیه، فرانسه و چین مهم

 2000ال ن در سروند. بر اساس گزارش فائو، مقدار تولید دانه آفتابگردان در جهامار میدر جهان به ش

 ذربایجان غربیاهای اردبیل، کیلوگرم در هکتار بوده است. استان 1240تن با میانگین عملکرد  360حدود 

ان فتابگردآنندگان کترین تولیدکنندگان آفتابگردان آبی و مازندران و گلستان مهمترین تولیدو فارس مهم

 (. 1389پور، باشند )خواجهدیم می

 

 اهمیت و موارد مصرف -2-1-1

 جمله از آن ویژه خصوصیات علت به این و داردای تغذیه نظر از مهمی نقش آفتابگردان روغن

 )موسچنر اشدبمی اسید لینولئیک مانند دوگانه باند با چرب اسیدهای وجود و بالا اکسیداسیونی پایداری

 پوسته و بوده آجیلی ارقام از رتتیره و ترلاً کوچکمعمو آفتابگردان روغنی ارقام دانه(. 2006و همکاران، 

 مرغوبیت و غذایی ارزش با پروتئین درصد 20 و روغن درصد 50 تا 38 حاوی ارقام این .دارد نازکی دانه

دانه آفتابگردان بر اساس درصد روغن  (.1990)خواجه پور،  باشندمی گیاهی هایروغن اغلب از بهترزیاد، 

های شود، انواع آجیلی دانهغذیه پرندگان مصرف میتگیری، مصرف آجیلی و و اندازه دانه جهت روغن

درصد است.  25-30ها معمولاً کمتر و حدود تری نسبت به انواع روغنی دارند، ولی درصد روغن آندرشت

پسندی محصول دارد.میزان روغن در دانه زیادی در بازارپایین بودن نسبت پوسته به کل دانه اهمیت 
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درصد  65درصد است. هرچند درصد روغن تا  40-50شوند غالباً گیری مصرف میارقامی که جهت روغن

 16-20های چرب اشباع درصد اسید 10-12روغن اکثر ارقام به طور میانگین شامل حدود  رسد.نیز می

های با اسید باشد و فاقد کلسترول است. روغنلئیک میاسید لینودرصد  68-72اولئیک  درصد اسید

های با اسید لینولئیک بالا به اولئیک بالا به عنوان روغن طباخی جهت سرخ کردن مواد غذایی و روغن

عنوان روغن سالادی کاربرد دارند. روغن آفتابگردان علاوه بر مصرف در صنایع غذایی، در تهیهّ صابون و 

(. دانه آفتابگردان 1389پور، ر کیفیت و تولید لوازم آرایشی و پلاستیک کاربرد دارد )خواجههای پرنگ

-درصد مواد معدنی می 4درصد کربوهیدرات و  25درصد پروتئین،  14-19درصد روغن،  48-53دارای 

 (. 1379باشد )آلیاری و همکاران، 

 

 شناسیگیاه 2-1-2

ای استوار که به صورت بوته باشدمی  Asteraceaeواده گیاهی است یک ساله از خانن آفتابگردا

نماید. آفتابگردان دارای ریشه اصلی عمیقی است که در محدوده زیر یقه و درسطح خاک حاوی رشد می

گردد. درصد بیوماس کل ریشه را شامل می 70الی  50شبکه ریشه قوی افشان است که این بخش حدود 

های سطحی یابند و ریشهمتری گسترش میسانتی 25فرعی که تا عمق های علاوه بر ریشه اصلی، ریشه

شود، دار میاند نیز در آفتابگردان قابل مشاهده است که به تدریج به سمت بالا زاویهکه در خاک پراکنده

متر تغییر  6تا  1بوته معمولاً فاقد انشعاب است. ارتفاع بوته به رقم و شرایط محیطی بستگی دارد واز 

ساقه آفتابگردان، در برش قطری از یک بخش بیرونی چوبی شده با الیاف فیبری فراوان و یک مغز  .است

داخلی سلولزی کم آب و سفید رنگ تشکیل شده است، اکثر ارقام زراعی آفتابگردان تک ساقه ای هستند 

فتابگردان دار و قلبی شکل آهای کرکشود )رقم هایسون(. برگکه انتهای ساقه به یک طبق ختم می

متر عرض داند. سانتی 5-20متر طول و سانتی 10-30دارای حاشیه مضرس و دمبرگ بلند بوده و غالباً 
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های خشن ها پوشیده از کرکشود به طور عمده برگمتقابل به صورت تدریجی انجام میتبدیل آرایش 

مل یک نهنج بزرگ است کند. گل آذین آفتابگردان به صورت طبق و شااست که به کاهش تعرق کمک می

شود. در حاشیه نهنج، که ممکن است در مرحله رسیدگی به حالت محدب، مقعر و یا مسطح مشاهده می

 (.1379هایی تغییر شکل یافته اند )آلیاری و همکاران، شوند که برگهای مشاهده میبراکته

 

 سازگاری و بوم شناسی -2-1-3

های و خصوصیت رویدمعتدل و گرم به خوبی می آفتابگردان گیاهی است که اغلب در مناطق

پذیری وسیع آن دخالت دارد. آفتابگردان گیاهی مختلف فیزیولوژیکی و مرفولوژیکی این گیاه د رتطبیق

العمل به طول روز گرمادوست است که برای رشد و نمو مناسب، به نور فراوان نیاز دارد و از لحاظ عکس

-خنثی و روزبلند، روزباشد. در بین ارقام موجود سه گروه روزطول روز میعمدتاجًزء گیاهان بی تفاوت به 

-کوتاهی دارند. دمای مطلوب برای جوانهها قدری تمایل به روزباشد ولی اکثر آنکوتاه قابل تشخیص می

-گردا میدرجه سانتی 5زنی گراد و حداقل دما برای جوانهدرجه سانتی 13-15زنی بذر آفتابگردان حدود 

گراد دارد، در مقام مقاومت آفتابگردان درجه سانتی 10-30باشد. همچنین رشد مطلوب را در دامنه دمایی 

(. در 1376کند ) عرشی، نسبت به سرما بیش از ذرت است و سرمای اول فصل را بهتر از ذرت تحمل می

ماهای بالا با کاهش حیات افشان و دافشانی دماهای پایین با تأثیر بر فعالیّت حشرات گردهدوران گرده

ای که تواند موجب کاهش عملکرد دانه و روغن شوند. آفتابگردان با ریشه توسعه یافتههای گرده میدانه

دارد به خشکی نسبتاً مقاوم است، مشروط به آنکه خاک عمیق بوده و ساختمان خاک عامل محدود 

باشد. نیاز بیشتر از بافت خاک حساس می این گیاه به ساختمان خاک .ای برای رشد ریشه نباشدکننده

متر میلی 500زنی در حد متوسط است تولید دیم آفتابگردان با وجود حدود رطوبتی بذر برای جوانه

(. آفتابگردان جزء گیاهان نسبتاً مقاوم 1389پور، باشد )خواجهپذیر میو توزیع مناسب آن امکان بارندگی



13 

 

کند. همچنین شوری خاک درصد ری خاک را بهتر از لوبیا تحمل میدر مقام مقایسه شو به شوری است و

ها تأثیر چندانی ندارو این گیاه دهد ولی بر کیفیت روغن دانههای آفتابگردان را کاهش میروغن ودانه

-رشد می 8تا بیش از  7/5ای معادل هایی با اسیدیتهحساسیت زیادی به اسیدیته خاک ندارد و در خاک

 (.1982ناسبی دارد )گوپته و هارمر، اسیدیته خنثی رشد م نماید ولی در

 

 حل رشد و نموامر -4-1-2

ئه گردید. طبق ( ارا1982بندی برای مراحل نمو آفتابگردان توسط میلر و روت )تقسیم رینتکامل

 د. رشدشورشد رویشی و زایشی تفکیک میاین تقسیم بندی مراحل نمو آفتابگردان به دو بخش اصلی 

د که بطور باشمرحله می 9های حقیق و رشد زایشی شامل زنی و ظهور برگشامل دو مرحله جوانهرویش 

 شود.مختصر شرح داده می

 خود به ین محلهآذین است ازمان با ظهور گلزنی و پایان آن هممرحله رشد رویشی: این مرحله با جوانه

 شود:دو بخش متمایز تفکیک می

از  گ حقیق کمترشوند و طول اولین برها در سطح خاک پدیدار میرحله لپه(: در این مEVسبز شدن ) -1

 باشد.متر میسانتی 4

 4ه بیش از ها حداقل ب: این مرحله بر مبنای تعداد برگ حقیقی گیاه که طول آن )NVبرگی )چند -2

ر تفرعی ه مراحلب های لپه ای( کههای پیر و زرد شده به جز برگمتر رسیده باشد ) به همراه برگسانتی

1V،  2V تا... ،nV شود.تفکیک می 

 رسند.یایان مآذین شروع شده و با رسیدگی فیزیولوژیک به پمرحله رشد زایشی: این مراحل با ظهور گل

 ود اه نگاه شز بالا به گیاآذین راهی پوشاند و اگر های نابالغ اطراف گل: در این مرحله براکته1Rمرحله -1

 حلهحله را مررسند و به همین خاطر این مرآذین به شکل یک ستاره به نظر میبه همراه گلها براکته
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 نامند.آذین نیز میای شدن یا مرحله ظهور گلستاره 

تا  5/0ل آن به کند و طوآذین شروع به طویل شدن میگره زیر گل: در طی این مرحله میان2Rمرحله  -2

 رسد.متر میسانتی 2

آذین رفته و گلفراتر مترسانتی 2گره از آذین طول این میانگره زیر گل: با ادامه رشد میان3Rمرحله  -3

 شوند.هایی که آن را احاطه کرده اند جدا می براکته از

 یرونآذین بای شعاعی از درون گلهآذین شروع به باز شدن نموده و گل: در این مرحله گل4Rمرحله  -4

 آیند.می

-لگاند و تمام ای شعاعی باز شدههباشد، گلافشانی میاین مرحله مصادف با شروع گرده: 5Rمرحله  -5

-یمبق انجام طهای بیرونی طبق به سمت مرکز های ردیفافشانی از گلاند. گردههای طبق قابل مشاهده

 شود.

و  دست داده را از دابی خودهای شعاعی شاافشانی کامل شده و گل: در این مرحله گرده6R مرحله -6

 .کنندگردند و سپس ریزش میپژمرده می

ق از رد شدن پشت طبگراید. این زپشت طبق در این مرحله تغییر رنگ داده و به زردی می: 7Rمرحله  -7

 یابد.مرکز شروع و به سمت بیرون طبق ادامه می

 تند.ها هنوز هسپشت طبق کاملاً زرد شده است لیکن براکته: 8Rمرحله  -8

شوند و قسمت ای میها در این مرحله زرد و سپس قهوهبراکته: 9Rحله رسیدگی فیزیولوژیکی مر -9

 .(1982، )میلر و روت شودنماید و رسیدگی کامل میای شدن میای از پشت طبق شروع به قهوهعمده

 

 یاز آبین -5-1-2

 ری گیگنگام رنحساسیت به کم آبی در آفتابگردان از مدت کوتاهی قبل از مشاهده طبق تا ه
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ی در ها یا زمان کاهش رنگ سبز پشت طبق زیاد است. بیشترین حساسیت به تنش رطوبتدانه کامل

انی افشردهگگردد. وقوع تنش رطوبتی از مرحله مشاهده طبق تا پایان افشانی مشاهده میمرحله گرده

هد. به دهش میو روغن را کا های دانهشود و عملکرداندازه دانه و درصد روغن می تأثیر منفی در سبب

کم  انه ریزلات دکلی مقاومت آفتابگردان نسبت به تنش رطوبتی در اواخر رشد دانه و در مقایسه با غ طور

 (.1389پور، است )خواجه

 

 های هرزعلف -2-2

ترین آن عبارت است از: های هرز ارائه شده است، که معمولتا کنون تعاریف زیادی برای علف

های طبیعی ظاهر ، که در شرایط طبیعی منشأ گرفته و در پاسخ به شرایط تحمیلی و محیطگیاهی است

(. 1995های زراعی انسان با گیاه مطلوب در تداخل  بوده است )بوهلر و همکاران، شده و همگام با فعالیّت

نور، فضای  ایی،غذ عناصر آب، بر سر هرز هایعلف با رقابت نتیجه در عمده طور به زراعی گیاهان عملکرد

بر اساس آمار و اطلاعات موجود،  (.2002یابد )توماسو و همکاران، می کاهش کربن اکسید دی رشد و

های گیاهی کمتر نبوده و در بسیاری از های هرز از خسارات آفات و بیماریخسارت ناشی از وجود علف

درصد، در کشورهای نیمه توسعه  5ه باشد، این خسارت در کشورهای پیشرفتها نیز میموارد بیشتر از آن

درصد تخمین زده شده  25درصد و در کشورهای در حال توسعه با سیستم سنتی حدود  10یافته حدود 

های هرز به عنوان یکی از اجزای بوم نظام کشاورزی و جزیی (. علف1385است )کوچکی و همکاران، 

این وجود به دلیل رقابت این گیاهان با گیاه شوند. با جدایی ناپذیر از اکوسیستم کشاورزی محسوب می

ها به دلیل کاهش عملکرد محصولات، از دیرباز تاکنون به عنوان جزیی زراعی و خسارت ناشی از آن

با وجود اینکه در برخی از  (.1387زاده و همکاران، شوند )نوروزنامطلوب از بوم نظام کشاورزی شناخته می

مین غذا، تهیه داروهای گیاهی و الیاف مورد نیاز انسان اشاره شده، اما های هرز در تأاثرات مثبت علف
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درصد از گیاهان  1/0های هرز تأکید شده است. هرچند علف های هرز تنها عمدتاً بر تأثیر منفی علف

 9های هرز را به شوند. خسارت علفشوند، سبب خسارت اقتصادی قابل توجهی میزی را شامل میخشکی

( 3( افزایش هزینه تولید 2ها با گیاهان زراعی ( خسارت ناشی از رقابت آن1بندی نمود: گروه دسته 

( اختلال در 5های فرآوری محصولات ( افزایش هزینه4کاهش کیفیت گیاهان زراعی و محصولات دامی 

( کاهش 9( کاهش ارزش زمین 8های تناوبی ( کاهش گزینه7( تهدید سلامت انسان 6 مدیریت آبیاری

میلیارد دلار لرآورده شده است. بر  100های هرز بیش از خسارت سالانه ناشی از علف بایی محیط.زی

شود، میلیون تن آفتکش در دنیا مصرف می 3اساس گزراش های موجود با وجود اینکه سالانه بیش از 

ت. خسارت درصد اس 40های هرز تا قبل از برداشت محصول حدد ها و علفخسارت ناشی از آفات، بیمار

های کشاورزی در حال توسعه و توسعه نیافته بیش از انواع توسعه یافته است. های هرز در نظامعلف

درصد  25درصد و در انواع توسعه نیافته،  5های کشاورزی توسعه یافته های هرز در نظامخسارت علف

 و آلستار آذرگل، ارقام اعارتفهرز،  هایعلف تداخلاند که محققین بیان نموده. (1387است )کوچکی، 

در . داد کاهش فصل تمام وجین شاهد تیمار به نسبت درصد 3و  8، 3 ترتیب به را آفتابگردان فرخ

داد  نشان بیشتری دانه عملکرد هرز علف تداخل تیمار به نسبت علف هرز از عاری شاهد پژوهشی تیمار

 3/23 کاهش باعث هرز با گیاه علف ل(. همچنین، گزارش شده است که تداخ1394)لطیفی و همکاران، 

 .(1393است )یوسفی و همکاران،  آفتابگردان گردیده عملکرد درصدی

 

 های هرزها در کنترل علفشکنقش علف -1-2-2

باشد های هرز در ایران و جهان مبارزه شیمیایی میترین روش مبارزه با علفدر حال حاضر اصلی

استفاده  مورد و یافته توسعه بسیار اخیر هایسال در شیمیایی رلکنت های(. روش1381)زند و همکاران، 

 به کم مقادیر در علفکش کاربرد امکان همچنین و بیولوژیکی انتخاب قابلیت سریع، اثر اند.گرفته قرار
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 هاش(. علفک2007هاست )زیمدال، شکعلف سریعی توسعه دلایل مهمترین از جمله آب کم حجم همراه

 بر تأثیر طریق از هاهستند. علفکش خود خاص معایب و مزایا دارای بشر دستاوردهای اکثر مانند نیز

 از و کشاورزی محصولات کیفیت و کمیّت بر ظاهری محصول شکل بهبود و کیفیت افزایش تولید، افزایش

 صرفه بر مهاجم هرز هایعلف گسترش از و جلوگیری خاک تخریب کاهش سوخت، مصرف کاهش طریق

اند بوده مؤثر زندگی سطح افزایش ای درفرآیند زنجیره یک طی در مجموع در و گذاشته اثر انرژی جویی

علف مصرف بدون آمریکا ( کشاورزان2007دابسون ) و کوپر گزارش اساس (. بر1387)زند و همکاران، 

 در که داشتند ( اظهار1998) سسیل و یانسی دید. خواهند خسارت دلار میلیارد 13/3حدود  هاکش

 کشاورزان عاید دلار میلیارد 21 حدود کش،علف مصرف و تولید برای هزینه میلیارد 6/6در مقابل  آمریکا

 هاآفتکش برای هزینه دلار هر صرف ازای به آمریکا در شده انجام هایبرآورد طبق شد. همچنین خواهد

 انگلستان، در هاشآفتک مصرف پوند یک همچنین رسد.می فایده کشاورز به درآمد اضافی دلار 4حدود 

 باشد. داشته همراه به کشاورز سودآوری برای پوند 5تواند می

 

 ش تریفلورالینکعلف -2-2-2

شود که برای هایی است که در خاک و قبل از کاشت مصرف میکشتریفلورالین از جمله علف

-شود )مرادتفاده میهای هرز خانواده گرامینه اسهای هرز پهن برگ و علفکنترل طیف وسیعی از علف

علف از گرم ماده موثره در هکتار کنترل مناسبی 960ز دُ  با فلورالینتری (. با کاربرد1390بیگی و خارا، 

( و باستاویسی و همکاران 1995(. خان و ممتاز )2005شد )مجنا و همکاران،  مشاهده عدس در هرز های

 علف کنترلدر  را تریمطلوب نتایج ورالینفلتری کاشت پیش شعلفک از ( گزارش دادند استفاده1991)

 پیش به صورت فلورالین اتال و تریفلورالین هایشکعلف مقدار مؤثرترین  .دارد همراه به پنیرک هرز

است )موسوی،  شده هکتار گزارش در لیتر 3و  2ترتیب  به نخود مزارع هایعلف مبارزه با در کاشت
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است  شده استفاده پهن برگ هایعلف مبارزه با جهت یفلورالینتر شکعلف لیتر 4مقدار  (. در روسیه1389

 رویشی پس و تریفلورالین رویشی پیش ( مصرف1388(. مرادی و همکاران )1990،و تروزینا )کوتنزووا

 شکعلفنمودند.  ارزیابی مثبت نخود فرنگی مزارع های هرزعلف فراوانی کاهش در فلورفن را اکسی

 عمق در خاک مصرف در از پس بلافاصلهی هرز آفتابگردان مناسب است که هابرای علف تریفلورالین،

 5/7تا  5اپتام،  برای و مترسانتی 5فلورالین،  اتال و برای تریفلورالین عمق این گردند. مخلوط مناسب

 با عمق اختلاط باشند، شده ساز مشکل مرغ همچون هرزی هایکه علف صورتی متر است. درسانتی

ها در شکثیر فوق العاده علفبه محاسن و تأیابد. با توجه می افزایش مترسانتی 5/12ا ت 10به  خاک،

های مدیریتی معقولانه و عملی نیست. بنابراین ها از برنامهدستیابی به حداکثر عملکرد، حذف کامل آن

اربرد های جدید و سوق دادن تحقیقات در جهت استفاده حداقل از مواد شیمیایی با کشکتولید علف

ا به صورت اختلاط به منظور کاهش هین کاربرد آنثر با دوز مصرفی کمتر و همچنهای قوی و مؤشکعلف

های هرز پهن برگ و باریک برگ با یک های مقاوم، اثرات کمتر بر محیط زیست و کنترل توام علفبیوتیپ

بیگی و خارا مراد (.2006 باشد )گودرزی و همکاران،نظر می ها همواره مدبار سمپاشی و کاهش هزینه

های مختلف علفکش تریفلورالین باعث کاهش طول و وزن خشک اندام ( گزارش دادند غلظت1390)

هوایی و ریشه و همچنین میزان سطح برگ گیاه آفتابگردان گردید که این کاهش صفات گیاهی با افزایش 

 غلظت علفکش تشدید پیدا کرد.

 

 ورالینش تریفلفکمکانیسم عمل عل -3-2-2

شود و پر هایی است که در خاک و قبل از کاشت مصرف میشکتریفلورالین )ترفلان( از جمله علف

های هرز باریک برگ و نیز ها بوده که تقریبا بذر همه علفش خانواده دی نیترو آنیلینکترین علفمصرف

؛ زند و همکاران، 1390کند )مراد بیگی و خارا، های هرز پهن برگ را کنترل میتعداد زیادی از علف
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ش تریفلورالین، مهار تقسیم سلولی و طویل شدن ککه مکانیسم عمل علفدهدها نشان می(. بررسی2007

باشد. کاهش تقسیم سلولی باعث کاهش رشد ریشه و به دنبال آن ها در ناحیه مریستمی ریشه میسلول

شود )کاست و استراکمیر، اد غذایی میهای هوایی در اثر کاهش جذب و انتقال موموجب کاهش رشد اندام

های جانبی، ش تریفلورالین با اختلال در رشد ریشهک( گزارش دادند علف1994(. مارنکو و لوپز )1981

سرعت جابجایی یا جذب سطحی عناصر غذایی ضروری از جمله نیتروژن، فسفات و سولفات را کاهش 

(. 1984اساس نتایج هس و بایر ) شود. بره میدهد و باعث ایجاد عدم تعادل در مواد معدنی گیامی

های دهد که تیمار تریفلورالین باعث مهار طویل شدگی ریشه در گیاهچهمطالعات صورت گرفته نشان می

های ( گزارش دادند غلظت1390(. مرادبیگی و خارا )1981شود )لیگنوسکی و اسکات، گندم و ذرت می

ول و وزن خشک اندام هوایی و ریشه و همچنین میزان سطح ش تریفلورالین باعث کاهش طکمختلف علف

برگ گیاه آفتابگردان گردید که این کاهش صفات گیاهی با افزایش غلظت علفکش تشدید پیدا کرد. 

 Glomusهای گیاه آفتابگردان با قارچ همچنین نتایج این محققین، کاهش درصد همزیستی در ریشه

etunicatum  را در غلظتppm 15 1980ی هاسال در که آزمایشاتی نتایج ش تریفلورالین نشان داد.کعلف 

 که گردید سبب فلورالین اتال و تریفلورالین بالای دوزهای که داد نشان گردید اجرا کانادا در 1981و 

 آزمایش این در نشان دهند. داریمعنی کاهش گردید کشت ازکلزا بعد که گندمی بذور شدن سبز درصد

 (.1987)توماس و ویز،  شدند برده بکار کلزا کشت از قبل دهذکر ش هایشکعلف

 

 ها معایب استفاده از علفکش -4-2-2

های هرز در مناسب در استراتژی مدیریت علف ابزارهای از یکی فقط هاشعلفک که وجودی با

 خیبر و مزارع کشاورزان، مدیران اکثر ولی (،2002گیاهان زراعی هستند )هارتویگ و آمون،  مزارع

 را هرز هایبه علف مربوط مشکلات همه دارند انتظار ها،شعلفک گذاری تأثیر درجه دلیل به کارشناسان
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می های هرزعلف کنترل هزینه رفتن بالا به منجر امر این که نمایند، برطرف هاشعلفک از استفاده با تنها

هرز  هایعلف مدیریت هایروش یرسا انگاشتن نادیده باعث هاشعلفک بر حد از بیش تکیه و تأکید شود.

شود )زند و زراعی( می تناوب و زراعی گیاهان رقابت شخم، زراعی، بهداشت گیری،)از جمله پیش

 است: کرده بیان زیر شرح به را شعلفک از ناشی ( مشکلات1381(. موسوی )1387همکاران، 

 قرار استفاده مورد دنیا رد ادیمتم هایسال که هاشعلفک از بسیاری انسان: سلامت به زدن آسیب -1

 باقیمانده جود(. همچنین و1381اند )موسوی، گردیده حذف بازار از و شده اعلام زااند، سرطانگرفته

سلامتی انسان را  تواند( می1992های غذایی )داللینگ، زنجیره در هاآن غذایی و تجمع مواد ها درشعلفک

 با خطر روبرو کند.

 بقیه به نسبت هالفکشع است مسلم زمینی: آنچه زیر هایآب و طبیعی هایطمحی ساختن آلوده -2

 به که مطالعاتی است. بیشتر هاآن آبشویی دلیل همین به و داشته بیشتری قطبی خاصیت هاآفتکش

 زیر هایآب رد هاشآفتک بیشترین و مهمترین هاشعلفک که دارند کیدتأ اند،پرداخته آب کیفیت بررسی

آب در هاشتکآف وجود احتمال ولی نگرفته صورت زمینه این در بررسی دقیقی در ایران تند.هس زمینی

ست ا زیاد خوزستان استان و کشور شمال مناطق جاری هایدر آب فصلی طور به و زمینی زیر های

زند و های مشابهی توسط محققین دیگر ارائه شده است )(. در همین راستا گزارش1381)موسوی ، 

( ارائه 1999، ؛ زیمدال2000و و همکاران، اش؛ بلک2001مالدونادو و همکاران،  مالا؛ ک2002ان، همکار

 شده است.

مصرف  مشکلات دیگر از بعدی هایکشت بر آن نامطلوب اثرات بروز و خاک در شفکعل باقیماندن -3

که  است رتیصو به شرایط زیرا است، اهمیت حائز ما کشور در خصوص به مسأله این هاست.شفکعل

 و زمستانی سرد هوای آلی، مواد بودن دارند )عواملی مانند خشکی، پایین زیادی دوام خاک در هاشفکعل

 هاییشفکاست(. عل ایران در شفکعل بیشتر دوام بر مؤثر عوامل جمله از جانداران ریز جمعیت پایین بودن
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 توصیه مقدار همان با اندرسیده ثبت به ایران در که ایمازامتابنز و رالینتریفلو بیوزین، متری مانند آترازین،

 از باعث آترازین مانده باقی مغان منطقه در دارند. خاک در را بیشتر یا ماه 9تا  احتمال ماندگاری شده،

 به منجر پنبه در ورالینیفلتر شفکعل باقیمانده شد. ذرت از بعد تناوب قند در چغندر کشت رفتن بین

 (. 1381، شود )موسویبعدی می تکش در گندم محصول کاهش

 ذارد موجبگمی باقی نطقهم فلور وفون  بر که اثراتی با هاشعلفک مصرف زیستی: تنوع زدن برهم -4

ارند. برخی گذیم تأثیر نیز خاک جانداران ریز تراکم و تنوع بر هاشعلفک شود.می زیستی تنوع در دخالت

اندازه  به آیوکسینیل و پاراکوات مانند هاآن از تعدادی هستند. ضرم آبزیان برای بوتاکلر مانند هاشعلفک از

 کم موجب و زنندمی برهم اکوسیستم در را غذایی زنجیره هاشعلفک قبیل این هستند. سمی هاکشحشره

 (.1381، )موسوی شوند.می دیگر هایگونه طغیان و هاگونه شدن برخی

 در و شودمی هرز هایعلف از یبرخ رفتن بین از موجب هاشکعلف هرز: کاربرد هایعلف فلور تغییر -5

 موجب شکعلف یک مستمر مصرف گیرند.نمی قرار آن تأثیر تحت نیز هرزعلف هایگونه حال برخی عین

 فراهم گردی هرز هایعلف غالبیت و ازدیاد برای را فرصت و شودمی حساس هرز هایجمعیت علف کاهش

 موجب برنج زارعم در هاشفکعل کاربرد که داد نشان گیلان برنج مزارع در شده های انجامسازد. بررسیمی

 از قبل تا مازندران گندم مزارع در همچنین .(1381)موسوی، است شده آبی و بارهنگ هاجگن طغیان

برگنپه مصرف رواج با بود. ساز مسأله شلمی و وحشی مثل خردل برگ پهن هرز هایعلف 1340دهه 

 وند،شمی محسوب آسیب دگر نیز اغلب که هرز هاینوع علف این جمعیت توفوردی، صوصخ به ها،کش

 اهپنج دهه اوایل از است. شده خالی وحشی نظیر یولاف هرزیعلف گسترش برای صحنه و شده کم

 این ولی ،یافت رواج وحشی یولاف با برای مبارزه دیفنروکوات مثل اختصاصی هایکشبرگباریک مصرف

 هرزفعل این کوتاهی زمان از و پس ( نداشتPhalaris minorواش ) خونی هرزعلف بر اثری هاشعلفک

 را هرزعلف نای که بتوانند دارند کارآیی مازندران گندم مزارع در هاییشفکعل امروزه و یافت اهمیت
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 (.1381، نمایند )موسوی کنترل 

 در ایدهنده هشدار سرعت با مقاوم هرز ایهعلف ها:شعلفک به نسبت هرز هایعلف در مقاومت بروز -6

 مشکلی هاشآفتک به مقاومت واقع در و نیست خاص ای پدیده شفکعل به مقاومت هستند. حال گسترش

 مقاومت به مربوط هایگزارش اولین شود.نمی محدود آفات از خاصی دسته هیچ به که جهانی است

 مقاومت و 1940سال  در هاشقارچک به زابیماری عوامل ، مقاومت1908سال  در هاکشبه حشره حشرات

شعلفک به نسبت هرز هایعلف مقاومت شد. ثبت 1968سال  ها( درها )تریازینشبه علفک هرز هایعلف

 هاشعلفک ترینمطمئن از که گلیفوسیت مانند شیعلفک حتی و است افزایش به تصاعدی رو صورت به ها

شدند  مقاوم آن به نسبت هرزعلف گونه شش 2008سال  تا زنی شدمی مقاومت محسوب بروز نظر از

 ایران، در هاشعلفک به هرز هایعلف مقاومت پدیده خصوص در شده انجام (. تحقیقات2008)هیپ، 

 هایشفکعل به نسبت چچم و فالاریس وحشی، یولاف هرزعلف سه مقاومت شناسایی به تاکنون منجر

و همکاران، است )زند  شده کرمانشاه و گلستان فارس، ستان،خوز هایاستان در ACCaseبازدارنده 

های هرز خود را با ها، علفشفک(. با وجود تولید روز افزون انواع عل2007و  2006، زند و همکاران، 1387

ها گزارش شده شفکهای هرز به علدهند به طوری که مقاومت چشم گیر علفشرایط مدیریت تطبیق می

ش متری بیوزین فکبه عل (Solanum sarachoides)ای از تاج ریزی وارد مقاومت گونه. از جمله این ماست

(. 1997ش بوده است، گزارش شده است )ابرلین و همکاران، فک)سنکور(، که در اثر مصرف زیاد این عل

 از قبل صورتهب فلورالین اتال تریفلورالین، هایشفکعل شد اجراکه در کانادا  دیگر همچنین درآزمایشی

 نشان مقاومت خود از هاشفکعل این به روباهی دم هرز علف آزمایش این در. شد برده بکار مزارع در کشت

( گزارش دادند 1994( و وایز )1994(. موریسون و دویس )1991)مایرایس و بیلت،  نگردید کنترل و داد

-ر باعث گسترش بیوتیپها از یک سو باعث آلودگی محیط زیست و از طرف دیگشفککاربرد بی رویه عل

های هرز نسبت به ها گردیده است. گزارشات دیگری مبنی بر مقاوم شدن علفشفکهای مقاوم به عل
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مال مالدونادو و همکاران، ا؛ ک2002ها توسط محققین دیگر ارائه شده است )زند و همکاران، شفکعل

 (.1992؛ داللینگ، 2001

 

 علفکش مصرف کاهش رویکرد -5-2-2

 فه جوییصر بودن، مؤثر است شده هرز هایعلف برای کنترل هاعلفکش به اتکا موجب که آنچه

 ییکباره حذف همه این با است. حداقل شخم هایاز سیستم استفاده امکان و انسانی نیروی و وقت در

 از استفاده رایکنندگان ب تولید آمادگی عدم دلیل به زراعی از لحاظ چه و تکنیکی لحاظ از چه هاعلفکش

 و مضر اثرات اهشکبرای  جایگزینی هایروش به نیاز باشد. بنابراینتوصیه نمی قابل معمولا ها،روش دیگر

 دلیل به رزه هایعلف (. متخصصان1980رسد )ادوارد، می نظر به ضروری هاعلفکش مثبت اثرات افزایش

 صرفم رساندن حداقل هب ضمن که باشند می جایگزینی هایروش دنبال به هامشکلات علفکش بروز

 علت به سموم، مصرف کاهش بحث برسانند. امروزه حداکثر به را هرز هایعلف بازدهی مدیریت علفکش

 غذا، رد سموم بقایای زمینی، زیر هایآلودگی آب جمله از ها،علفکش مصرف محیطی زیست مخاطرات

 شده تبدیل یجد امری یک به ها،شعلفک به مقاوم هرز هایعلف شیوع نیز و هدف غیر موجودات بر تأثیر

رت ها صوهای زیادی برای پیدا کردن جایگزینی برای علفکشاست. به دلیل این قبیل مشکلات، تلاش

 خاص روش یک از هستند متفاوت زندگی دوره و رشد محیط نظر از هرز هایعلف که آنجا ازگرفته است. 

 هایروش بین رد حال عین در ولی کرد، استفاده هاآن ثرؤم و مداوم کنترل برای شرایط تمام در تواننمی

 امروزه و دارد ایهیژ و جایگاه اقتصادی، صرفه و کارایی دلیل به هاعلفکش از استفاده هرز هایعلف کنترل

 کنترل طیف با ایهعلفکش معرفی (.2007گیرد )داتا و همکاران، می قرار استفاده مورد ایگسترده طور به

 خیرتأ هب و هاعلفکش کاربرد مدیریت هایضرورت جمله از متنوع هدف هایمحل با ژهیوبه و وسیع

 (.2005 ،)موسوی و همکاران است هاعلفکش به هرز هایعلف جمعیت مقاومت بروز انداختن
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رد ن، کاربز مصرف پاییها با دُمل: تکنولوژی جدید علفکشاشهای به حداقل رساندن مصرف علفکش روش

لفکش، عهای خالص یا غنی شده ، تقسیط علفکش، مصرف به موقع علفکش، تولید ایزومرنواری علفکش

استفاده از  ای،های هرز و کاربرد علفکش به صورت لکههای آیش، تهیهّ نقش پراکنش علفمدیریت زمین

ه شده ه کار بردبهای سیاسی اقتصادی باشند. راهکارمی یهای مدیریت تلفیقها و نیز شیوهمخلوط علفکش

لی ایت ماها، سیاست حمها عبارتند از: بالا بردن قیمت نهادهدر جهان در خصوص کاهش مصرف علفکش

مصرف   نه کردنهای آموزشی و ترویجی برای کشاورزان در بهیهای کاهش مصرف سم، ایجاد دورهاز برنامه

ون به ازای کر 20ر سوئد های محیطی )به عنوان مثال دها، وضع مالیاتها، کاهش تعداد علفکشعلفکش

کار  به این های سیّار کنترل سمپاش و تعلق یارانهو ایجاد واحد مصرف هر کیلوگرم ماده مؤثره سم(

ز دار دُگیری میزان کاهش مصرف سموم شامل سطح مزارع تیمار شده، مقهای اندازهمعیار ضوابط و

در  باشند.اد دفعات سمپاشی میمصرفی در هکتار، اثرات محیطی، میزان فروش )مصرف( سم و تعد

کتار هرم در گز مصرفی از کیلوگرم به ها، سبب کاهش مقدار دُمجموع امروزه تکنولوژی پیشرفته علفکش

 .(1387 شده که این امر در کاهش میزان مصرف تأثیر فراوان داشته است )زند و همکاران،

 

 زهای هررویکرد مدیریت تلفیقی علف -6-2-2

  زیمدال،های هرز است )کارساز در حفظ پتانسیل تولید، مدیریت علمی علف هاییکی از روش

و شیمیایی هستند  های مکانیکی، زراعی، بیولوژیکیهای هرز شامل روشهای کنترل علفروش (.1993

 داشتن و غذا تولید افزایش برای هرز های علف کارآمد مدیریت و کنترل(. 2007شاو، پادهیایا و بلک

 مؤثر امکان حد تا هرز هایعلف مدیریت هایبرنامه که این برای است. ناپذیر اجتناب امری ییغذا امنیت

 چگونگی مورد در نیز و هرز هایعلف گسترش سرعت کننده تعیین عوامل مورد در باید باشد، کارآمد و

 ریشه یا رساند حداقل به را هرز هایعلف جمعیت هاآن به توسل با توانمی که هاییروش و هاآن توزیع
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 هایروش رسدمی نظربه(. 2008)مکاریان،  باشیم داشته صحیحی درک و کافی اطلاعات کرد،کن –

 نور جذب توانایی در سزاییبه تأثیر گیاهان این جمعیت بر مستقیم تأثیر با های هرزعلف کنترل مختلف

های هرز مدیریت تلفیقی علفیک برنامه  (.2007باشند )پارسا،  داشته های هرزعلف و زراعی گیاه

های زراعی، مکانیکی و شیمیایی باشد که تأثیرگذار باشند و در تواند شامل روشسازماندهی شده می

هدف مدیریت  (. 2010ها نیز بکاهد )کمبل، علفکشتواند از ایجاد مقاومت در ای میمجموع چنین برنامه

رزه های زراعی است که ضمن مباها برای ایجاد نظامها و ابزارهای هرز تلفیق بهترین روشتلفیقی علف

بهترین راهبرد رساند. های هرز باقیمانده را نیز به حداقل میهای هرز، اثرات سوء علفبرای نابودی علف

مدیریت  (.2009هاست )سیکما، تناوب کاربرد علفکش تناوب گیاهان زراعی و برای مقابله با مقاومت،

های هرز، پیشگیری و پایش مزارع ای سه اصل )شناخت بیولوژی و اکولوژی علفهای هرز دارتلفیقی علف

های هرز( و چهار روش مبارزه )فیزیکی، زراعی، بیولوژیکی و شیمیایی( است )زند و و رعایت آستانه علف

-ی آن، که در همههای هرز تعاریف مختلفی بیان شده است(. برای مبارزه تلفیقی با علف1387همکاران، 

های هرز های هرز، نگهداری تراکم علفها سه اصل کلّی: کاربرد چند روش به طور همزمان در کنترل علف

چنین کنترلی علاوه بر افزایش خورد. به چشم می تر از آستانه اقتصادی و حفظ محیط زیستدر پایین

جاد خطرات در محیط های هرز، تا حد زیادی به تولید غذای فراوان و سالم بدون ایکارایی کنترل علف

( گزارش 2005(. چیکوی و همکاران )1388 کند )محمد دوست چمن آباد و اصغری،زیست نیز کمک می

پاشی نیاز ها به مقدار بیشتر سم و تکرار سمهای با استفاده از علفکشعلف کردند که برای کنترل مؤثر

پاشی را کاهش اند مقدار سم و تعداد سمتوهای زراعی میباشد، در حالی که تلفیق آن با سایر تکنیکمی

شخم  ،هاهایی مانند کاهش فاصله بین ردیفهای هرز از طریق استراتژیدهد. مدیریت تلفیقی علف

آورد ) گودرزی ها را فراهم میحفاظتی، استفاده از گیاهان پوششی و غیره موجبات کاهش مصرف علفکش

رز تلفیقی از اصلاح نباتات، حاصلخیزی، تناوب، کنترل های همدیریت تلفیقی علف (.2006و همکاران، 
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الب یک روش کاهش دهنده ت، مدیریت موفق و مدیریت خاک در قشیمیایی، کنترل مکانیکی، رقاب

سوانتون و ویز، شود )باشد که در نهایت منجر به تولید عملکرد قابل قبول میهای هرز میعلفداخل ت

های هرز را به طور مؤثر در توان علفهای هرز میت تلفیقی علفبا استفاده از سیستم مدیری (.1991

ها  و مصرف علفکش (. تلفیق وجین بین ردیف1997طولانی مدت کنترل کرد )مولوگتا و استولتنبرگ، 

های مکانیکی و رسد تلفیق کنترلدهد. از طرفی به نظر میهای شیمیایی را کاهش مینیاز به علفکش

ها، همچنین تأخیر در رشد هرز مقاوم به علفکشهای ا جلوگیری از ایجاد علفباعث کاهش یشیمیایی 

های پژوهشی برای بررسی تأثیرتلفیق روش(. در 1380بهداروندی، شود )های هرز چند ساله میعلف

و  ها بر روی سویا کاربرد )تریفلورالین+ کولتیواسیون+ بنتازون کاهش یافته(کنترل مکانیکی با علفکش

درصد نسبت به شاهد دارای  37و  39لر+ کولتیواسیون+ بنتازون کاهش یافته( به ترتیب به میزان )آلاک

ند )عباسی و بیولوژیکی( را به خود اختصاص دادی خشک )عملکرد بیشترین میزان ماده ،علف هرز

 (.1389همکاران، 

  

 مینگپرای -3-2

ترین ولی عامل هان، بذر یکی از کم هزینهکرد گیابه طور کلیّ، در بین عوامل مؤثر بر پتانسیل عمل

شود از های متعددی تعیین میکیفیت بذر توسط فاکتور بسیار مهّم و مؤثر در افزایش پتانسیل تولید است.

توان به قابلیتّ جوانه زنی و بنیه بذر اشاره نمود. مشخص شده است بنیه ها میجمله مهمترین این فاکتور

تواند اثر قابل توجهی داشته باشد. در چرخه زندگی گیاهان، جوانه گیاهان، می بذر بر روی استقرار مناسب

های فقیر و شرایط (. در زمین2004شود )بسرا و همکارن، زنی یکی از مراحل حساس در نظر گرفته می

های انجام شده، به ویژه در نامناسب، استقرار خوب گیاه زراعی اهمیّت زیادی دارد. مشاهدات و بررسی

ای و نیمه خشک بیانگر استقرار ضعیف برخی از گیاهان زراعی رایج در این مناطق بوده مناطق حاشیه
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و  (1984باشد )سومان و همکاران، محصولات در این مناطق می است که اصلی ترین عامل کاهش عملکرد

ر زیادی بر تولید استقرار مناسب گیاهان زراعی از مشکلات بحرانی در این مناطق بوده که اث رواز این

پرایمینگ بذر در  (.1997؛ هوارس و همکاران، 1991)هریس،  های در حال توسعه داردمحصول کشور

های حاوی عناصر کم مصرف و مزرعه تکنیکی است که به وسیله آن بذور قبل از کشت در  آب و محلول

 ذورب؛ هریس(. 2006هریس، شوند )پر مصرف برای مدتی خیسانده و سپس به طور سطحی خشک می

 حاصل گیاهان در استقرار امر این پی در و زده جوانه زودتر خود بستر در گرفتن قرار از پس شده پرایم

( و سبب رقابت 2011دخت، باس)ع پذیردمی انجام تریکنواخت حال عین در و بهتر تر،سریع بذور، این از

 پرایم بذور از آمده وجود به گیاهان با ایسهمق در گیاهی چنین واقعشود. درمی هرز هایعلف با بهتر

 مواد و آب ترمطلوب جذب با و داده گسترش را خود ایریشه سیستم تریکوتاه زمان طی در نشده

 به شرایطی چنین تحقق طرفی از رسند.یم اتوتروفی مرحله به کننده فتوسنتز هایبخش تولید و غذایی

. (2006دهد )دومان می شده پرایم بذور از حاصل گیاهان به ایویژه موقعیت اکولوژیکی و زیستی لحاظ

 در بررسی اثر پرایمینگ بذر بر خصوصیات جوانه زنی  (1393) زرندی و همکاران

و سبز شدن هندوانه بذری بیان نمودند که بذور پرایم شده نسبت به شاهد آن باعث افزایش درصد و 

ت سبز شدن در شرایط گلخانه و زمین زراعی و در نهایت آزمایشگاه( و افزایش سرعدر سرعت جوانه زنی )

مشکلاتی چون کم بارانی و عدم توزیع مناسب نزولات جوی  باعث تولید گیاهچه با بنیه قوی گردید.

مولد شوری در مزارع، عدم تهیه مناسب بستر  منطبق با نیازهای آبی محصولات، بالا بودن سطح املاح

رود که بر اساس از مشکلات بسیار شایع در مزارع کشورمان به شمار میبذر، فقر غذایی مزارع و غیره 

های مؤثر و بسیار مفید برای جبران اثر نتایج متعدد حاصل از تحقیقات مستقل دانشمندان یکی از راه

 بذرهای (.2001تواند استفاده از پرایمینگ بذر باشد )هریس و همکاران، د میعبخشی از این عوامل نامسا

 حاصل گیاهان در استقرار امر این پی در و زده جوانه زودتر خود بستر در گرفتن قرار از پس شده پرایم
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 عباس ؛ 2011دخت،  عباس) پذیردمی انجام تریکنواخت حال عین در؛ و بهتر تر، سریع بذرها این از

 پرایم هایبذر در زنیجوانه تسریع علت (.2013 همکاران، و دخت عباس؛ 2013پیشه،  عدالت و دخت

 انرژی شارژ سطح افزایش آمیلاز، -آلفا مثل کننده تجزیه هایآنزیم فعالیت افزایش از ناشی تواندمی شده

 افزایش RNAو   DNA،ها میتوکندری عملکرد ارتقاء حال عین در و تعداد افزایش قالب در زیستی

 سلولی غشاء ساختار و عملکرد شده، پرایم بذرهای در(. 2002باشد )افضل و همکارن،  مقدار ATP سنتز،

 هدایت مطالعه طریق از موضوع این .باشد می تری مطلوب وضعیت در شاهد بذرهای با مقایسه در

 غشاء از سلولی درون های متابولیت تراوش که طوری به است، بررسی قابل بذری عصاره الکتریکی

 باشد می تر کم نیز بذرها این هعصار الکتریکی هدایت آن تبع به و بوده تر کم شده پرایم بذرهای

 زمان مدت شیرین، ذرت روی بر بذر کاشت از پیش تیمارهای اعمال پی در (.2004)هریس و موترام، 

مطالعات میدانی در این خصوص نشان داده است که نتایج کاربرد پرایمینگ بذر در  به رسیدن برای لازم

ت و کشاورزانی نپال بسیار امیدوار کننده بوده اس ن وهای فقیری چون هندوستان، زیمباوه، پاکستاکشور

اند )هریس و اند از نتایج این کار کاملاً رضایت داشتهکه از این روش در تولید محصولات زراعی بهره برده

( گزارش 2004همکاران )های انجام شده روی ذرت توسط مورانگو و (. بر اساس پژوهش2001همکاران، 

 9سال از  8های غیر پرایم در های ذرت را نسبت به بذرعت سبز شدن بذرپرایمینگ سرشده است که 

آزمایش پرایمینگ بذر ذرت در  14( نتایج حاصل از 2004سال آزمایش افزایش داد. هریس و همکاران )

ساعت، مدت زمان  18تا  16سال بررسی و اظهار داشتند که مدت زمان  4مزرعه را در پاکستان به مدت 

 11درصد در   76تا  17های ذرت بود که عملکرد دانه را به طور معنی داری بین بذرمطلوب برای 

ب افزایش عملکرد دانه گزارش آزمایش انجام شده افزایش داد. در پرایمینگ بذر نخود با آ 14آزمایش از 

همی در های متابولیسم ساکاروز نقش م(. در این تحقیق آمده است که آنزیم2005کائور و همکاران، شد )

ها مشاهده شده است. در این آنزیم افزایش عملکرد بر عهده دارند که در بذور پرایم شده افزایش میزان
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توان به استقرار سریع مطلوب گیاهان )اشرف توجیه افزایش عملکرد ناشی از هیدروپرایمینگ همچنین می

و تشعشع خورشید اشاره داشت ها از عناصر غذایی، رطوبت خاک ( و استفاده بیشتر آن2005و فولاد، 

 (.2005)سوبدی وما، 

 

  ینگ بر جوانه زنی بذرتأثیر پرایم -1-3-2

 که کرد اعلام گندم بذور هالوپرایم و هیدروپرایم اثر روی خود مطالعه در (2011دخت )عباس

د رفتار زیادی حاکی از بهبوگزارشات بسیار  .گرددمی چهریشه و چهساقه طول افزایش باعث کردن پرایم

-چه، طول ساقهزنی، بنیه بذر، طول ریشهط به آن اعم از متوسط زمان جوانههای مربوزنی و شاخصجوانه

افضل و ؛ 2011یزدانی و همکاران، باشد )زنی و استقرار اولیه در بذور پرایم شده میچه، نرخ جوانه

مختلفی توسط محققان . دلایل (2006؛ دمیرکایا و همکاران، 2006؛ رشید و همکاران، 2006همکاران، 

ال شدن اولیهّ های جوانه زنی در اثر پرایمینگ گزارش شده است. پرایمینگ سنتز و فعّبرای بهبود ویژگی

( و استروئاز، فسفاتاز، 2010آمیلاز، ایزوسیترات لیاز )واریر و همکاران، β و  αهای هیدرولتیک چون آنزیم

ها با دهد که این آنزیم( را افزایش می1995پ و دورادو، فسفوگلیسرید دهیدروژناز )سیوریت -3و 

کنند ای بذر انرژی مورد نیاز برای جوانه زدن و ظهور گیاهچه را تأمین میاکسیداسیون مواد غذایی ذخیره

های آنتی اکسیدانت از قبیل گلوتاتیون و (. پرایمینگ باعث افزایش آنزیم1999)گاردنر و همکاران، 

دهند ها فعالیتّ پراکسیداسیون لیپید را طی جوانه زنی کاهش میگردد که این آنزیمر میآسکوربات در بذ

؛ انصاری و شریف زاده، 2012شوند )روحی و همکاران، و در نتیجه باعث افزایش درصد جوانه زنی می

 نوکلئیک، ( گزارش دادند پرایمینگ بذر باعث افزایش میزان اسید1392(. مسرت و همکاران )2012

کند. همچنین طبق گزارش کوهلر و گردد، در نتیجه بذر سریعتر جوانه زده و رشد میدر بذر میپروتئین 

باعث افزایش جوانه زنی  DNA  ،RNA ها،(، پرایمینگ بذور از طریق بازسازی پروتئین1997همکاران )



30 

 

-ناشی از فعالیتّ آنزیم( علت تسریع در جوانه زنی بذور پرایم شده را 2002گردد. افضل و همکاران )می

، افزایش ATPهای تجزیه کننده مثل آلفا آمیلاز، افزایش سطح شارژ انرژی زیستی در قالب افزایش مقدار 

 ها اعلام کردند.، افزایش تعداد و در عین حال ارتقای عملکرد میتوکندریRNAو  DNA سنتز

 

 های هرزینگ در مدیریت علفتأثیر پرایم -2-3-2

تواند موجب افزایش قدرت وانه زنی و رشد گیاه زراعی در ابتدای فصل میافزایش سرعت ج

افزایش سرعت جوانه (. 1394نیسی و همکاران، و کاهش خسارت علفهای هرز گردد ) یرقابتی گیاه زراع

ها در جذب آب، عناصر غذایی و نور تواند سبب شتاب بیشتر آنزنی بذر و استقرار گیاهچه در مزرعه می

-های افزایش دهنده قدرت جوانهترین روشاز جمله مهم (2004ده )فنیچ ساویج و همکاران، خورشید ش

توان به پرایمینگ اشاره کرد شود، میهای هرز میزنی بذر که منجر به افزایش قابلیت رقابت با علف

ان به وجود در مقایسه با گیاه اند. درواقع گیاهی که بذور آن پرایم شده(2012دخت و همکاران، )عباس

تر ای خود را گسترش داده و با جذب مطلوبتری سیستم ریشهآمده از بذور پرایم نشده در طی زمان کوتاه

رسند. از طرفی تحقق چنین له اتوتروفی میهای فتوسنتز کننده به مرحآب و مواد غذایی و تولید بخش

دهد حاصل از بذور پرایم شده میای به گیاهان شرایطی به لحاظ زیستی و اکولوژیکی موقعیّت ویژه

نسبت به گیاهچه حاصل از بذور غیر پرایم در جذب  (. گیاهچه حاصل از بذور پرایم شده2006)دومان، 

های هرز منطقه نیز غالب گشته و تواند بر علفتر عمل کرده و به همین دلیل میآب و املاح از خاک موفق

ل محیطی به نحو احسن برای افزایش عملکرد استفاده کند ها نداده و از عواماجازه پیشروی را به آن

( نشان داد که پرایم کردن بذر باعث 1390نتایج مهدی زاده و همکاران ) (.1390)مهدی زاده و همکاران، 

های هرز، پرایم با آب بیشترین های هرز غالب ذرت شد و در سطح عدم کنترل علفکاهش تراکم علف

ها چنین نتیجه گرفتند که چون پرایم کردن، رسیدن به مرحله هرز داشت. آن هایرا برتراکم علفتأثیر 
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رقابت گیاه ذرت نسبت به علف های هرز شده و در نتیجه تراکم کند باعث افزایش تر میاتوتروفی را کوتاه

اک کند. در ابتدای فصل رشد به علت تراکم کم پوشش گیاهی، مقدار تبخیر روزانه از خعلف هرز را کم می

باشد. در اثر این امر مقدار زیادی از رطوبت خاک بدون اینکه توسط گیاه در مقایسه با تعرق بسیار زیاد می

زنی و اثر کاربرد بذور پرایم شده مدت زمان جوانه شود. درمورد استفاده قرار گیرد از دسترس خارج می

مزرعه  رسترش تاج پوشش گیاهی ددر پی این گ یابد.قابل ملاحظه ای کاهش می ظهور گیاهچه به طور

تر این بذور باعث یکنواخت زنیباشد این امر در کنار جوانهتر میحاصل از کاشت بذور پرایم شده سریع

آنجا که بر خلاف تبخیر، تعرق رابطه نزدیکی با  از و شود سهم تعرق از تخلیه رطوبتی افزایش یابدمی

توسط گیاهان استقرار یافته اعث بهبود بهره برداری از رطوبت ر بتولید آسمیلات و فتوسنتز دارد لذا این ام

خاطر مزایای ذکر شده گیاهانی که از بذور ب (. شاید2001شود )هریس و همکاران، از بذور پرایم شده می

اند های هرز شدههای هرز برتری نشان داده و باعث کاهش تراکم علفاند بر علفپرایم شده به دست آمده

 کنترل ذرت مزارع هرز های علف اگر که است داده نشان مطالعات (.1390اده و همکاران، مهدی ز)

 و دهند )مکاریان کاهش را عملکرد درصد 100 تا 15 از توانند می هرز نوع علف و تعداد به بسته نشوند،

 (2003همکاران، 

 

 انواع پرایمینگ -3-3-2

 (2005ود )اشرف و فولاد، شانواع مختلفی از پرایمینگ معمولاً استفاده می

1-Hydro-priming :خیساندن در آب 

2- Halo-priming: نمک معدنی خیساندن در محلول 

3- Osmo-priming :های اسمزی آلی مختلفخیساندن در محلول 

4- Thermo-priming :نتیمار بذور با دماهای بالا و پایی 
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5- Soild matrix-primingمدتریکس جا: تیمار بذور با ما 

6- Bio-primingژیکیهای بیولو: هیداراتاسیون با استفاده از روش 

 

 هیدروپرایمینگ -4-3-2

شوند از هیچ ماده شیمیایی تیمار می ینگ بذور با آب خالص و بدون استفادهدر روش هیدروپرایم

لاد، شود )اشرف و فوو مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذور در تماس با آب هستند کنترل می

مار هیدروپرایمینگ یک سری شرایط متابولیکی مناسب را در (. اعمال تی2006فاروق و همکاران، ؛ 2005

ها علاوه بر تسریع جوانه زنی، توسعه بهتر اندام هوایی و زیر زمینی را آورد که مجموعه آنبذر به وجود می

ین این تیمار زمان جوانه زنی تا استقرار شود. بنابراها میموجب شده و سبب استقرار بهتر و زودتر گیاهچه

توان در شرایط نامساعد رشدی از جمله شرایط دهد که از این خصوصیت میکامل گیاهچه را کاهش می

دیم استفاده کرد که پیامد آن تحمل شرایط نامطلوب رطوبتی و دمایی در اوایل فصل رشد و رقابت بهتر با 

-سیاست هیدروپرایمینگ بذور بر مرحله اول جوانه(. 1385اده، باشد )جودی و شریف زهای هرز میعلف

گیرد، بذور مقدار زیادی از زمان را فقط هنگامی که کشت صورت میباشد. زنی یعنی مرحله جذب آب می

کنند. اگر این زمان با خیساندن بذور در آب قبل از کشت )پرایمینگ برای جذب آب از خاک صرف می

(. در طول 2012)هریس،  افتدتر اتفاق میجوانه زنی و سبز شدن بذور سریعبذور( به حداقل برسد، 

یابند زنی ادامه میقبل از جوانههای متابولیکی شوند به طوری که فعالیتّپرایمینگ، بذور نیمه هیدراته می

گردد آید و مجدداً رطوبت به سطح اولیهّ خود باز میچه جلوگیری به عمل میولی از بیرون آمدن ریشه

(، تحریک فعالیتّ 1996)جاپ و همکاران،  DNA(. در هنگام جذب آب همانند سازی 2000)مک دونالد، 

RNA  ،(، ترمیم غشای سلولی و افزایش غلظت 1991و در نتیجه پروتئین سازی )دیویسون و همکاران

ه مجموع این ک( صورت گرفته 1997چوجنوسکی و کوم، زنی از جمله اتیلن )های محرکّ جوانههورمون
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آورند و زمانی که این بذور تیمار شده تحت شرایط جوانه زنی قرار زنی را فراهم میعوامل مقدمات جوانه

( نیز گزارش دادند تیمار 1392گیرند. آذرنیا و عیسوند )گیرند در مقایسه با شاهد پیشی میمی

های پرایمینگ، تعداد شاخه  تیمارهای پرایم نشده( و سایر هیدروپرایمینگ نسبت به تیمار شاهد )بذر

توسط ملکرد اقتصادی و شاخص برداشت را در گیاه نخود افزایش داد. گزارشاتی  که عثانویه، سطح برگ، 

کند )لیما و ئه شده است کارایی تیمار هیدروپرایمینگ را در افزایش کیفیت بذور تأیید میامحققین ار

اما نتایج متناقضی هم گزارش شده است. برای مثال تیل  (.2003؛ آرتولا و همکاران، 2003همکاران، 

زنی را نگ در دو رقم از هویچ درصد جوانهاند که هیدروپرایمی( گزارش داده2001کوسکا و وان دن بالک )

داری کاهش داده است که علت آن نشت مواد متابولیکی از بذور و گسترش فعالیت ریز به طور معنی

های زنده بذر هویچ تحمیل ا در قسمتری شدو یا اینکه این تیمار پیری زودرس ها معرفجانداران و قارچ

اثرات مثبت پرایمینگ بر بنیه بذر به مدّت زمان کند. نموده و اثر منفی روی توده بذری ایجاد می

تواند اثر مثبت داشته ای میتا یک نقطه (. مدت زمان پرایم2005پرایمینگ بستگی دارد )اشرف و فولاد، 

باشد، در حالی که پرایمینگ طولانی ممکن است تأثیر منفی بر جوانه زنی بذر را تحت تأثیر قرار دهد. 

(. 2013 زنی بذر ندارد )اسکندری،های جوانهپرایمینگ طولانی مدّت همیشه تأثیر مثبت بر ویژگی

(. 1992اشد )خان، بخیساندن طولانی مدّت بذور به علت ناتوانی بذور در گرفتن اکسیژن کافی، مضر می

چه در مرحله فاز انتقال  از آب خارج و بلافاصله خشک شوند، تا از نمو و بذور باید قبل از ظهور ریشه

چه ظاهر شود، با خشک شدن اگر ریشه چه جلوگیری شود. در طول دوره پرایمینگ بذور،ظهور ریشه

-مینگ به طور چشمگیری کاهش میایجاد شده به وسیله پرای یبینند و سودمندمجدد، بذور آسیب می

دهد که به منظور استفاده از پرایمینگ بین ارقام مختلف باید میها نشان (. یافته1981)بری و درنان،  یابد

گلعذانی و همکاران  در انتخاب مدّت زمان پرایمینگ احتیاط کرد. در مورد سه رقم لوبیا چیتی، قاسمی

 باشد. ساعت می 7ن زمان برای تمام ارقام لوبیا چیتی نتیجه رسیدند که بهتری ( به این2010)
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 تابش پلاسما -4-2

 دک یا چنهای آن یشود که بخش کوچکی از اتمای اطلاق میپلاسمای سرد به گاز یونیزه شده

هایی از قبیل به دلیل ویژگی پلاسمای سرد های مثبت تبدیل شده باشد.الکترون از دست داده و به یون 

ها مورد توجهّ قرار گرفت است. عموماً در تولید ی وسیعی از فناوریو انژی بالا در دامنهدمای پایین 

شود. به طور کلّی پلاسما  به دو از گازهایی نظیر اکسیژن، نیتروژن و آرگون استفاده می ی سردپلاسما

و اجزای اتمی و  هاشود. پلاسمای داغ، پلاسمایی است که دارای الکترونداغ دسته بندی می روش سرد و

های دیگری چون پلاسما با یونش زیاد، پلاسمای دمای خیلی زیاد و یکسان است و با عنوان رمولکولی د

برای تمام اجزا از  ی دماییشود. در این نوع پلاسما محدودهتعادلی و پلاسما با دمای زیاد نیز نامیده می

ی در این نوع از پلاسما درجه(. 1996)ایزدان،  کندچند ده هزار تا پنجاه هزار درجه کلوین تغییر می

ها، اجزای اتمی و سایر ذرّات در دمای است. در این نوع پلاسما الکترون %100یونیزاسیون نزدیک به 

های دیگری چون پلاسما با یونش زیاد، پلاسما با دمای زیاد و باشند و با عنوانخیلی زیاد و یکسان می

و تحریک  ایهای هستههای الکتریکی، واکنشی قوسن نوع از پلاسما به وسیلهای شود.ده مییتعادلی نام

؛ باردوس و همکاران، 1385؛ مسائلی و همکاران، 1390زاده و همکاران، شود )صبحتلیزری ایجاد می

-درجه سانتی 1000ها در این پلاسما به واقع سرد نیست بلکه دمای الکترون پلاسمای سرد در (.2010

شوند و به درصد یونیزه مییک  ط بخش کوچکی از ذراّت نزدیک بهقف رسد اما در این نوعم میگراد ه

ها فرصت زیادی ، الکترونها پایین استو اتم هابرخوردهای الاستیک بین الکترون همین دلیل فرکانس

ر گرم کنند. بنابراین را به طور مؤث های سنگینتوانند گونهرا ندارند و نمی برای انتقال انرژی خود به گاز

تر از دمای بزرگ ماند، در نتیجه دمای الکترون خیلیگاز زمینه در دمای محیط و یا نزدیک آن باقی می

به همین دلیل آن را پلاسمای غیرتعادل،  شود.یک عدد تعادل حرارتی موضعی میو منجر به  گرددگاز می

؛ 1385؛ مسائلی و همکاران، 1390همکاران، زاده و نامند )صحبتدمای کم می ش وپلاسمای با یون
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 هاآن میان در که هستند متحدالمرکز الکترود دو شامل هاجت پلاسما (.2010باردوس و همکاران، 

پلاسما به طور کلی از تخلیه الکتریکی در فشار  (.2012)توپالا و همکاران،   دارند جریان گازها از مخلوطی

و پلاسما در  ن اساس دو نوع پلاسما کاربرد دارد: پلاسما در فشار کم یا خلأشود. بر ایکم یا زیاد ایجاد می

ای تحت خلأ و فشار بسیار پایین )میلی تور( تولید فشار جو یا اتمسفری. پلاسمای کم فشار در محفظه

ی کاربرد دارد، در مواردی که چسبندگی بهترین سطوح و یا تغییرپذیری عهای متنوشود و در محدودهمی

تری دارد. فرآیند وکیوم به جریان گاز کمتری تر سطح مورد نیاز باشدپلاسمای کم فشار نقش پررنگسانآ

های ی بافت و نگهداری سامانهکند، اما از آنجایی که هزینهاحتیاج دارد و لذا انرژی کمتری را مصرف می

ی فظهحی حجم مزش به وسیلهباشد و نیز به دلیل محدود شدن ابعاد هندسی مواد پرداتحت خلأ بالا می

-صحبتهای اخیر انواع مختلف پلاسمای غیر حرارتی فشار اتمسفری توسعه یافته است )تخلیه، در سال

البته لازم به ذکر است که کنترل عملیات در فشار  .(2010باردوس و همکاران،  ؛1390زاده و همکاران، 

مورد استفاده با هوا وجود دارد )کرناکوا و  باشد زیرا امکان مخلوط شدن گازتر میاتمسفری مشکل

 (.2006همکاران، 

 

 لاسما بر خصوصیّات جوانه زنیپتأثیر تابش  -1-4-2

 قشولاف نیچه گیاه چه و ساقهپلاسمای سرد در افزایش طول ریشه مطالعات نشان داده است که

ان نداد )سرا و همکاران،  ندم نشگ چهچه و ریشهساقه داری رویمثبت داشت در حالیکه تأثیر معنی 

(، نشان دادند که شاخص جوانه زنی بذور سویا تحت تأثیر پلاسمای سرد 2014(. لی و همکاران )2010

درصد در بذور  14درصد افزایش داشت. همچنین همین محققین ذکر کردند که جذب آب بذر  66تا  16

درصد  5/27و  9/21ه سویا به ترتیب چچه و ریشهتیمارشده افزایش داشت و در نهایت وزن خشک ساقه

عملکرد  شیتواند افزایم یپلاسما به طور قابل توجه تیمار نسبت به بذور تیمار نشده افزایش نشان داد.
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وات به  80سرد  یپلاسما تیمارگزارش کردند که در  (2014) و همکاران انگیمحصولات را سبب شود. ج

اند گزارش کرده (2008)سلوک و همکاران نیهمچن .است افتهی شیعملکرد گندم افزا یطور قابل توجه

فیلاتوا و همکاران  است. افتهی شیافزا یدانه حبوبات به طور قابل توجه ویگورسرد   یکه با پلاسما

تواند تأثیر معنی داری بر ( گزارش کردند که زمان قرار دادن بذر در معرض پلاسمای سرد می2011)

شته باشد، بطوریکه همین محققین اعلام کردند که از بین پنج زمان جوانه های جوانه زنی بذور داویژگی

زنی بذور ها تأثیر بیشتری بر جوانهدقیقه از سایر زمان 10تا  5دقیقه، مدت زمان  20و  15، 10، 5زنی 

های داخل سلول منجر به بهبود پلاسمای سرد با تحریک مکانیسم .داشت  Lupinus angustifoliusگیاه 

های گیاهی مورد آزمایش ی گونهدقیقه برای همه 15فیت کاشت شده است، اما پلاسمای بیشتر از کی

زنی زنی شد بنابراین مدت زمان تابش پلاسما برای جوانه)سویا، شبدر شیرین  گلگا( سبب سرکوب جوانه

زنی و د که جوانه( بیان کردن2010(. سرا و همکاران )2012بذور حایز اهمیت است )فیلاتوا و همکاران، 

پردازش مواد با دمای پایین پلاسمای غیرتعادلی گیرد. رشد دانه تحت تأثیر زمان و نوع پلاسما قرار می

آوری پلاسما در های اخیر استفاده از فنهاست. در سالهای افزایش بازده آنهیکی از مهمترین را

زنی بذر و سرکوب توسعه ش در جوانهتر، افزایخورد. پلاسما سبب رشد سریعکشاورزی به چشم می

شود )گوردیو و همکاران، های تهاجمی گیاهی که عامل بیماری در گیاهان در حال رشد است، میپاتوژن

گردد ها می(. همچنین با کاهش مقدار مواد سمی و نیترات در دانه ها سبب بهبود مصرف آن2011

 تیماراثر  یبررسانجام شد که در آن  ( 2014کاران )توسط لی و همپژوهشی  (.2013)فیلاتوا و همکاران، 

با  هیثان 15مورد مطالعه قرار گرفت. دانه به مدت  ایسو اهچهیبذر و رشد گ یزنسرد در جوانه یپلاسما

پلاسما  اتینشان داد که عمل جی. نتاه بودشد تیماروات پیش  120و  100، 80، 60، 0 سرد یپلاسما

زنی را در وات بیشترین اثر تحریک جوانه 80داشته و تیمار  اهچهیر و رشد گبذ یزناثرات مثبت بر جوانه

 شافزای رصدد 33/63 و66/14با  یبه طور قابل توجه زنیجوانه و شاخص قدرت یزن. جوانهپی داشته است
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و وزن خشک  شهی، طول رساقه از جمله طول ساقه، وزن خشک اهچه،یگ یرشد یها یژگیبود. و افتهی

 شیافزا شاهدبا  سهیدر مقا بترتی بهدرصد  51/27 و 42/21، 95/21 ،77/13با  یطور قابل توجهبه شه،یر

 نیقند و پروتئ ن،یعلاوه بر ا. است افتهیسرد بهبود  یپلاسماهمچنین وزن دانه نیز در تیمار با . است افتهی

 در وزن ساقه یدرصد 95/21 شیافزا سهیمقامقام در از شاهد بود.  بالاتر درصد 08/25 و 51/16 نیز

اثر دهد که ینشان متیمار بذور سویا با پلاسما  از پس شهیوزن ر درصدی در 51/27نسبت به افزایش 

پلاسما سرد ممکن است  تیمارنشان داد که  جینتا نیبود. ا اهیگ یهاشهیبر ر شتریپلاسما ب تیمار یکیتحر

 .(2014)لی و همکاران،  ا بهبود بخشدر ایعملکرد سوو حتی  رشد
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آزمایش اجرای محل و زمان -3-1  

 شهر در اقعو صنعتی شاهرود، دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در 1395 سال در آزمایش این

 .شد اجرا بسطام

 

 جغرافیایی نظر از بسطام شهر موقعیت -3-2

 و است دهش واقع دقیقه عرض شمالی، 29درجه و  36دقیقه طول شرقی و  4درجه و   55 در بسطام شهر

 . است متر 1420 دریا سطح از آن ارتفاع میانگین

 

 منطقه هوایی و آب شرایط -3-3

-میلی 154 احدود منطقه این در سالانه بارندگی میانگین و است خشک و سرد اقلیم دارای بسطام منطقه

 ثرحداک و حداقل .دهدمی رخ بهار و پاییز فصل در عمدتاً هابارندگی و( بسطام واشناسیه آمار) است متر

 .است گرادسانتی درجه 40 و -6/9 ترتیب به منطقه دمای

 

 آزمایش مورد مزرعه خاک خصوصیات -3-4

 وصیاتخص تعیین منظور به آزمایش، نقشه اجرای و زمین سازی آماده عملیات انجام از قبل

 این برای. گرفت صورت یبردار نمونه مزرعه خاک از متریسانتی 0-30 عمق از خاک شیمیایی و فیزیکی

 خلوطم را شده آوریجمع هاینمونه سپس گردید، جدا خاک کیلوگرم یک معادل نقطه هر از منظور

 اییشیمی جزیهت نتایج. شد منتقل آزمایشگاه به تجزیه جهت کیلوگرمی یک مرکب نمونه یک نهایتاً کرده،

 فت خاک لومیآمده بامطابق اطلاعات به دست  .است شده داده نشان 1-3 جدول در خاک فیزیکی و
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 رسی تعیین شد. 

 

 خصوصیات خاک محل آزمایش -1-3جدول 

اسیدیته 

 گل اشباع

هدایت 

 الکتریکی

فسفر قابل 

 جذب

پتاسیم 

 قابل جذب

کربن 

 آلی

نیتروژن 

 کل
 شن لای رس

کلاس 

 بافت

 
dSm-1 Ppm %  

79/7  34/1  4/14  4/181  59/0  105/0  7/30  2/49  1/20  
لومی 

 رسی

 

 مشخصات طرح آزمایشی -3-5

 نجام گردید.تصادفی با سه تکرار اهای کامل بلوکطرح  در قالبصورت فاکتوریل هاین پژوهش ب

عت، پیش سا 10فاکتورها شامل: پلاسما در شش سطح: شاهد )بدون پیش تیمار(، هیدروپرایم به مدت 

ثانیه،  30ت تابش پلاسما به مد ثانیه،  پیش تیمار بذور با 15تابش پلاسما به مدت  ر بذور باتیما

 10ه مدت ثانیه، هیدروپرایم بذور ب 15ساعت + تابش پلاسما به مدت  10هیدروپرایم بذور به مدت 

جین(، وجین های هرز در سه سطح: شاهد )عدم وعلفثانیه و کنترل  30ساعت + تابش پلاسما به مدت 

 گرم ماده موثره در هکتار( بودند. 1200تمام فصل، کاربرد علفکش تریفلورالین)

 

 کاشت و زمین سازی آماده -3-6

. بود خورده شخم سال همان پاییز و بوده آیش صورت به قبل سال در آزمایش مورد زمین

 خرداد اوایل در زمین شدن روگاو و هوایی و آب شرایط شدن مساعد با زمین سازی آماده عملیات بنابراین

 عمل به اقدام سپس. شد زده شخم داربرگردان گاوآهن توسط نظر مورد زمین ابتدا در. گرفت صورت ماه
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 شمال جهت در مترسانتی 60 فاصله به ییهاپشته و جوی فاروئر، وسیله به پایان در. گردید زمین تسطیح

 هر برایوی آبیاری و زهکشی برای هر تکرار ایجاد شد. گردید در نهایت توسط نهرکن، ج ایجاد جنوب به

 .شد گرفته نظر در متری 4 کاشت خط 4 کرت، هر در تیمار

 

 اعمال تیمارها -3-7

کشت  از ( قبلهکتار در مؤثره ماده گرم 1200غلظت )با  (EC %48ترفلان )تریفلورالینعلفکش 

لیتر در  27/280ل م محلولیتر در هکتار و با حج 5/2ز اسپانیا با دُپاش ماتابی شارژی ساخت با سم بذور،

 .اک مخلوط گردیدبا خمتر سانتی 10تا  5و بلافاصله تا عمق های مربوطه به کار برده شد کرت هکتار در

نده شد ساعت در آب مقطر خیسا 10قبل از کشت به مدت  ، بذورهیدروپرایمینگاعمال تیمار  برای 

ت در آب ساع 10دهی نیز، به مدت ید. همچنین بذور قبل از تابشهای مربوطه کشت گردسپس در کرت

با  Plasma Supply-BK9401 پلاسما مدلاعمال تابش پلاسما با تابش از هد مقطر خیسانده شدند. برای 

وان تخلیه دستگاه ت ثانیه اعمال گردید. 30ثانیه و  15کیلوهرتز به مدت  20 ولت، فرکانسکیلو 5/4 ولتاژ

د هاصله فکه سبب ارغوانی شدن رنگ تابش پلاسما شد.  از مورد استفاده گاز آرگون بودوات و گ 80

 ورت گرفت.متر بود. اعمال تیمار تابش پلاسما یک روز قبل از کاشت بذور صمیلی 7پلاسما تا بذر 

 

 عملیات کاشت -3-8

خاک متری سانتی 3-5خرداد با دست و در عمق  22در  آفتابگردان )رقم هایسون( عملیات کاشت بذر

اورزی هاد کشجنظر با همکاری آقای دکتر معظمی رییس اداره بذر و نهال سازمان بذر مورد  صورت گرفت.

 .ه وقت در دانشگاه گلستان تهیه شداستان گلستان و مدرس پار
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 عملیات داشت -3-9

رداری نیز عملیات داشت در طی تمام مراحل رشد گیاه به صورت مداوم انجام پذیرفت و نمونه ب

آبیاری به صورت جوی و پشته ای، بدین صورت که آبیاری به طور هفتگی و  همزمان با آن صورت گرفت.

به مدت هر هفت روز یک بار انجام شد، مقادیر آب مصرفی بر اساس مدت زمان ورود آب برای تمام 

به صورت دستی در رتب و هفتگی های هرز به طور مان بود. طی دوران داشت، وجین علفتیمارها یکس

 سوروف ی علف هرز غالب مزرعه آزمایشی. بر اساس نتایج بدست آمده، گونههای مربوطه انجام شدکرت

(.L galli-Echinochloa crus)  ها شاملسایر گونه بود. این علف هرز مربوط به نیز تراکم بالاترین کهبود: 

 (Euphorbia rigidaفرفیون )، (pps Amaranthus.) خروستاج ،)Hibiscus trionum) کنف وحشی

 Convolvulusصحرایی ) و پیچک، (Chenopodium album)ترهسلمه،(spp Rapistrumrugosum.)شلمی

arvensis) نیز در مزرعه وجود داشتند. 

 

 عیزراارزیابی صفات   -3-10

 ن کامل گلبعد از تشکیل طبق و قبل از باز شدبرداری ، نمونهزراعیصفات  به منظور ارزیابی

بوته  5سپس . حذف اثر حاشیه و نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت انجام شدبا  بردارینمونه .صورت گرفت

ند. در هر به نحوی انتخاب شدند که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات کرت مربوطه را نشان دهآفتابگردان 

ها بلافاصله جهت اندازه صورت گرفت. بوته اقهانتهای سها از سطح خاک و از ناحیه برداری قطع بوتهنمونه

درون ف برگ و ساقه جدا و های مختلمنتقل گردید. در آزمایشگاه اندامگیری صفات مختلف به آزمایشگاه 

توزین شدند. به  خشک و C70°با دمای  ساعت 72به مدت  در آون های کاغذی قرار داده شد سپسپاکت

قطر ، . همچنین صفاتی مانند ارتفاع گیاهگیری شدو برگ اندازه اقههای وزن خشک ساین ترتیب مؤلفه

 اندازه گیری شد. برگعداد ساقه و ت



44 

 

 عملکرد و اجزای عملکرد -3-11

راعی زر گیاه باشند و در ههای میزان تولید نهایی میلفهاجزای عملکرد در یک گیاه زراعی مؤ

 صد دانهوزن  ،طبقدانه در  شامل تعداد بگردانآفتادارای اجزای خاص خود است. اجزای عملکرد در گیاه 

ت جه. دشهمچنین عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد روغن و شاخص برداشت نیز محاسبه  است،

 طبقجود درهای مویدگی فیزیولوژیک برداشت شد. دانهبوته در مرحله رس 5تعیین عملکرد دانه تعداد 

ا جیتال برازوی دیتبا استفاده از  ،در طبقشمارش تعداد دانه  ا وهسایه خشک شدن دانه جداسازی و بعد از

 هکتار محاسبه گردید. + وزن شدند و در نهایت عملکرد بر حسب کیلوگرم در01/0دقت 

 

 (RWC) محتوای نسبی آب برگ -3-12

-اندازه جهت( انجام گرفت. 1990گیری محتوای نسبی آب برگ به روش ریچی و نگویان )اندازه

رفته یه صبح گدر ساعت اول آفتابگردانروز قبل از آبیاری نمونه برگ گیاه محتوای نسبی آب برگ گیری 

ها ن تر آنل و وزو به آزمایشگاه منتق قرار داده شد خشک حاوی یخ ها در یونولیتشده و بلافاصله نمونه

مای اتاق و عت در دسا 24ها در آب مقطر به مدت . جهت محاسبه وزن آماسیده؛ برگاندازه گیری گردید

 یده بهوزن آماس ،کاغذ صافیور شدند و پس از خشکاندن آب موجود در سطح برگ با بدون نور غوطه

درجه  70ساعت در دمای  48ت ها به مدگیری وزن خشک، نمونه. جهت اندازهگیری شداندازه سرعت 

 :حاسبه گردیدم 1-3  یطبق معادلهاده شده و محتوای نسبی آب برگ در آون قرار دگراد سانتی

 

RWC%= (Wf –Wd /Wt -Wd)×100  (3-1)  

 که در آن:

Wd= برگ وزن خشک  
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Wf =  وزن تر برگ 

 Wt = باشدوزن اشباع برگ می 

 

 گیری شاخص سطح برگاندازه -3-13

صفت شاخص سطح برگ به منظور بررسی نسبت سطح سبز برای تولید مواد فتوسنتزی در 

ح گیری سطهجهت اندازگیری این صفت در زمان گلدهی صورت گرفت. اندازه. شودگیری میمزرعه اندازه

(. 1378 وزنی )هاشمی دزفولی، ها، به روشاری شده، پس از جداسازی برگبردهای نمونهبرگ بوته

 .مربع سطح زمین محاسبه شدمربع سطح برگ به مترسپس بر حسب متر شاخص سطح برگ تعیین و

 

 های فتوسنتزی برگروفیل و رنگیزهکل یاندازه گیر -3-14

از هر  قبل از گلدهی و در زمانی که برگها رسیده و شاداب بودند، گیری محتوای کلروفیلاندازه

هر بوته به سه لایه بالایی، میانی و زیرین تقسیم شد. سپس شد،  بوته بدون قطع گیاه انجام 3کرت 

گیری اندازه( SPAD-502, Minolta Konicaمتر )وفیلمحتوای کلروفیل هر لایه با استفاده از دستگاه کلر

آن لایه در  SPADگیری و میانگین آن به عنوان عدد برگ اندازه 3در هرلایه محتوای کلروفیل . گردید

با استفاده  و( 1949روش آرنون )های فتوسنتزی از برداری از مزرعه نیز رنگیزههنگام نمونه نظر گرفته شد.

های از برگ گرم وزن تر برگ که25/0. برای این منظور انجام شد گیریفتومتر اندازهاسپکترواز دستگاه 

درصد در هاون چینی ساییده  80لیتر استون میلی 10یافته فوقانی برداشت گردیده بود با  کاملاً توسعه

 در دقیقهدور  6000دقیقه با شدت  10 به مدت سانتریفیوژ فالکون ریخته و به . آنگاه در داخل لولهشد

وفتومتر ر. سپس با اسپکتلیتر منتقل گردیدمیلی 15فالکون به شد. فاز بالایی )شفاف( برداشته و  منتقل

، 470های در طول موج کلروفیل حاوی هاینمونه جذب آلمان، میزان کشور ساخت Jenway 6305 مدل
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محاسبه  زیرهای فاده از فرمولو کارتنویید با است a ، bنانومتر قرائت شد. میزان کلروفیل  663و  645

. قبل از قرائت در این ، محاسبه گردیدمی باشد bو  aحاصل جمع کلروفیل که و کلروفیل کل نیز  گردید

 شد.درصد( صفر  80ها ابتدا با شاهد )استون طول موج

Chlorophyll a = (19.3    A663 – 0.86  A645) V/100W )2-3( 

Chlorophyll b = (19.3  A645 - 3.6  A663) V/100W )3-3(  

Carotenoide = 100 (A470) – 3.27 (mg chl. a) - 104(mg chl b)/227 (3-4)  

Total Chlorophyll = Chlorophyll a + Chlorophyll b (3-5)  

V =)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ 

A= مترنانو 470و  645، 663های جذب نور در طول موج 

W= وزن تر نمونه بر حسب گرم 

 

 پروتئین دانه به روش کجلدالدرصد  اندازه گیری -3-15

 با و شد گیریاندازه دانه در موجود نیتروژن میزان ابتدا دانه پروتئین میزان گیریاندازه برای

 آزمایش مورد ایهنمونه در موجود نیتروژن مقدار. گردید گیریاندازه دانه پروتئین 6-3 فرمول از استفاده

 آلمان کشور Gerhand شرکت ساخت Vapodest 45S مدل اتوماتیک نیمه کجلدال دستگاه از استفاده با

 12 شامل مدل این در هضم بخش. است شده تشکیل تقطیر و هضم بخش دو از دستگاه این. شد انجام

 اسید لیترمیلی 7 با را یاهگ شده پودر و خشک نمونه از گرم 5/0 ها،نمونه هضم انجام برای. است لوله
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 سولفات گرم 4/5و پتاسیم سولفات گرم 54از  مخلوطی) کاتالیزور گرم 1/1 و( %96) غلیظ سولفوریک

 درجه .شد داده قرار هضم دستگاه در مربوطه جایگاه در و ریخته هالوله در  (سلنیوم گرم54/0و مس

 نهایت در و گرادسانتی درجه 300 به دما سپس و گردید تنظیم گرادسانتی درجه 180 روی ابتدا دستگاه

 در شفاف سبز رنگ به هانمونه تا کرد پیدا ادامه حرارت آنقدر و شد رسانده گرادسانتی درجه 400 به

 ذکر به لازم. انجامید طول دقیقه به 45و   ساعت 3 حدود عمل این. شد کامل هانمونه هضم عمل و آمدند

 نمونه که بود نیز شاهد نمونه به احتیاج شد داده قرار هضم دستگاه در هانمونه که اول سری در که است

 کاملاً  تقطیر، عمل انجام برای هانمونه بعد مرحله درباشد. می گیاه نمونه جز به بالا مخلوط حاوی شاهد

 مهض بخش به مربوط لوله یکی، در که باشدمی جایگاه دو با دستگاهی دارای تقطیر، بخش. گردیدند سرد

 سیسی 24 نمونه هر برای  که درصد 2 بوریک اسید لیترمیلی 50 از ترکیبی حاوی ارلنی دیگری در و

 اضافه با شده هضم نمونه حاوی لوله درون در تقطیر، دستگاه کار شروع با گیرد،می قرار استفاده مورد

 دستگاه کار اتمام از بعد و رساندمی را آزمایش انجام صحت این که شده ظاهر لجنی سبز رنگ اسید، شدن

 دهنده نشان باشد ترتیره رنگ این چه هر که شودمی سبز ارلن داخل محلول رنگ ،(دقیقه 4 حدود)

 66 حاوی) ردمتیل معرف سی سی1تیتراسیون،  عمل برای و است گیاه نمونه در بیشتر نیتروژن غلظت

 اسید و( قرمز بارنگ اتانول، سی سی 100 در گرین بروموکروزول  گرممیلی 99 و ردمتیل گرممیلی

 رنگ که زمانی تا سولفوریک اسید کردن اضافه که گرفت، انجام دستی صورت به نرمال 1/0 سولفوریک

 کل مقدار زیر فرمول از و نموده یادداشت را مصرفی اسید حجم ، داشت ادامه شود،  آلبالویی نمونه

 دست به پروتئین درصد پروتئین تبدیل ضریب ریقط از سپس .گردید محاسبه نمونه در موجود نیتروژن

 (.1989)والینگ و همکاران،  (تمام گیاهان یکسان است یکه براضریب تبدیل پروتئین،  25/6) آمد

     %N= 0.56×t × (a-b) ×V/W × 100/DM                ( 3 - 6 ) 

 نمونه پروتئین درصد=  نیتروژن درصد×  پروتئین تبدیل ضریب  
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t= سیدغلظت ا 

a= میزان اسید مصرفی جهت نمونه بر حسب میلی لیتر 

b= میزان اسید مصرفی جهت شاهد بر حسب میلی لیتر 

V= حسب میلی لیتر بر هضم عمل از حاصل عصاره حجم 

 W= وزن نمونه گیاه جهت هضم بر حسب گرم 

DM= .درصد ماده خشک گیاه 

 

 پایداری غشا شاخص-3-16

 به صورت  نهای تازه و همسنمونه از بافت برگگرم  1/0 ماییجهت محاسبه پایداری غشاء پلاس

. قل شدتنملیتر آب مقطر میلی 10حاوی ای( های آزمایش )شیشهو به لوله یز و یکسان جداقطعات ر

به مدت  (1C) درجه سانتیگراد 40و دقیقه  15به مدت  (2C) گراددرجه سانتی100 در دمای هاسپس لوله

گراد با نتیدرجه سا 25ها پس از خنک شدن در دمای آن ECماری منتقل گردید. دقیقه به حمام بن 30

یرام و ردید )ساگیری شد. میزان پایداری غشاء پلاسمایی از رابطه زیر محاسبه گاندازه Ecmeterدستگاه 

 (.2001سریواساوا، 

(3-7)                                                                                                              001   )2C / 1C( -1 =MSI 

MSI= شاخص پایداری غشاء پلاسمایی 

C1 : گراد درجه سانتی100دمای 

C2 : گراد درجه سانتی40دمای 
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 لکرد روغندرصد و عم -3-17

 ذر بت عملکرد روغن، پس از سایه خشک کردن بذور جهت حذف رطوب به منظور تعیین درصد و

 ک ساعت قرارراد به مدت یگتیندرجه سا 80گرم از بذرهای گیاه را آسیاب و سپس در دمای  50مقدار 

 دستگاه اده ازدر بذور بوسیله استخراج توسط محلول هگزان با استف . در مرحله بعد روغن موجوددادیم 

 زوی دیجیتال باستفاده از ترانمونه بذر آسیاب شده را با ا گرم 5سوکسله تعیین شد. بدن منظور مقدار 

ار تگاه قرهای حاوی نمونه در داخل دسگرم توزین و در داخل کارتوش ریخته شد. کارتوش 001/0دقت 

ها ریخته و آن لیتر هگزان در داخل هر یک ازمیلی 60گیری چربی، توزین و سپس داده شد. ظروف اندازه

حلول های حاوی نمونه در داخل مپس کارتوشهای مخصوص خود در دستگاه قرا داده شد. سجایگاه

به  هاونهگیری روغن قرار گرفتند و عمل استخراج روغن از نمهگزان موجود در ظروف مخصوص اندازه

د. نجام شاالعمل دستگاه انجام شد. سپس مراحل شستشو و بازیافت حلال مطابق دستور دقیقه 60مدت 

دت یک جدا شده و جهت تبخیر هگزان باقیمانده به مظروف حاوی روغن پس از سرد شدن از دستگاه 

گراد قرار داده شدند. در نهایت ظروف حاوی روغن در رجه سانتید 1-5ساعت در داخل آون در دمای 

ایی زن نهوداخل دیسکاتور سرد شد و پس از آن توزین گردید. درصد روغن خام از تقسیم کردن تفاوت 

دست آمد ب 100 ×وزن ظرف خالی( بر وزن نمونه از وزن اولیه ))وزن ظروف و چربی( ظروف حاوی روغن 

 (.2005)هورویتز ولاتیمر، 

 

 های هرزنمونه برداری از علف -3-18 

به طور تصادفی  متر مربعیک به مساحت  کوادراتی کرت هر های هرز، درلور علفجهت تعیین ف

 گونه های باریک و پهن برگ حسب بر هرز هایهر کرت قرار داده شد و تعداد علفنقطه از  سهدر 

 دربه تفکیک گونه های هرز مربوط به هر کادر جهت تعیین ماده خشک، علف .شدند برکف و شمارش



50 

 

و  داده قرار سانتی گراد درجه 70 دمای در ساعت 48 مدت به آون داخل در کاغذی مجزاهای پاکت

 شدند. توزین سپس

 

 درصد دانه های پوک -3-19

 ه نسبتهای پوک شمارش و سپس درصد آن در بوتد دانه های پوک در هر بوته دانهصجهت محاسبه در

 .محاسبه گردید از طریق تناسب های پربه دانه

 

 تجزیه و تحلیل داده ها  -3-20

  LSD  تفاده از آزمونها با اسی میانگینو مقایسه MSTATCها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده

 انجام شد. EXCELها نیز توسط نرم افزار درصد صورت گرفت. رسم شکل 5مال حتسطح ادر 
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 فصل چهارم

 

 نتایج و بحث

 

 

 

 

 

 



52 

 

 زراعیصفات  -4-1

 ارتفاع گیاه -4-1-1

ابل ا اثر متقیمایش های آزها نشان داد که ارتفاع گیاه تحت تأثیر تیمارنتایج تجزیه واریانس داده

ه بلذا  ،باشدنتیکی میاز آنجایی که این صفت بیشتر تحت تأثیر عوامل ژ (.1-4)جدولقرار نگرفت ها آن

-گزارش ابع،من در .اندهای آزمایش ارتفاع گیاه را تحت تأثیر قرار ندادهرسد به همین دلیل تیمارنظر می

کوبل  و ارتلفشدارد.  وجود زراعی گیاهان ارتفاع بر هرز هایعلف رقابت اثر با رابطه در های متناقضی

  همکاران و اتیون که صورتی در کردند گزارش هرز هایعلف با رقابت در را سویا ارتفاع کاهش (1985)

طلوعی و  .نکردند مشاهده هرز هایعلف حضور عدم و حضور در سویا برای را ارتفاعی اختلاف( 1976)

گزارش   هرز ایهفصل علف تمام اخلتد شاهد بوته ذرت  را در تیمار ارتفاع ترینپایین (1395همکاران )

 کردند.

 

 تعداد برگ -4-1-2

درصد تعداد برگ را تحت تأثیر یک  نتایج نشان داد که اثر متقابل تیمارهای آزمایش در سطح

میانگین اثرات (. مقایسه 1-4)جدول  ها واقع نشد، درحالیکه این صفت تحت تأثیر اثرات ساده آنقرار داد

 داری نسبتپلاسما در شرایط وجین برتری معنیتعداد برگ در تیمار  ا نشان داد،پلاسم ×متقابل کنترل 

در شرایط عدم وجین، تیمارهایی که  ، امادر شرایط وجین نداشت تیمار هیدروپرایم و تیمار عدم پلاسما به

وده به داری نسبت به تیمار شاهد )عدم پیش تیمار در شرایط آلبود بطور معنی با پلاسما پرتودهی شده

علف هرز( تعداد برگ بیشتری تولید کردند و یا به عبارتی خسارت علف های هرز را روی آفتابگردان 

زنی ( گزارش کردند که تابش پلاسما قدرت جوانه2005کالینین و همکاران ) (.1-4)شکل کاهش دادند

ستنباط کرد در این پژوهش توان ابنابراین می جو و آفتابگردان را افزایش داده است،گیاهان گندم، ذرت، 
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بت تر و جذب آب و مواد معدنی بیشتر نسزنی سریعاند با جوانهبذوری که با تابش پلاسما پیش تیمار شده

اند از منابع نور، آب و عناصر غذایی بهره بیشتری برده و لذا رشد بهتر و افزایش به بذور شاهد توانسته

را در لوبیا چشم بلبلی تعداد برگ  افزایش (2006)هریس د. تعداد برگ بیشتری را به همراه داشته باشن

ان ( نش1386گیاهان پرایم نشده، گزارش نمود. نتایج پژوهش میرشکاری )گیاهان پرایم شده در مقایسه با 

دار تعداد برگ لوبیا سبز نسبت به شاهد بدون علف اهد دارای علف هرز سبب کاهش معنیتیمار ش داد

توان گفت، با توجه به تأثیر شاخص می که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. هرز در کل فصل گردید

( در تیمار عدم وجین LAIبه عنوان شاخص تعیین کننده ها )سطح برگ در نفوذ نور، کمی تعداد برگ

نتایج  های هرز شده است. موجب نفوذ بیشتر نور به پایین کانوپی و بهبود قدرت رقابت علف ،علف هرز

پرایم شده در معرض تابش پلاسما قرار گرفت و در محیط حاوی علفکش کشت داد وقتی بذور نشان 

داری تعداد برگ کمتری نسبت به تیمار هیدروپرایم به تنهایی در شرایط کاربرد طور معنیگردید به

بش رسد نفوذپذیرتر شدن بذور در اثر اعمال تیمارهای پرایمینگ و تاعلفکش تولید نمود. به نظر می

تر جذب این بذور و تر و راحتزنی تسریع شده و علفکش تریفلورالین سریعشود جوانهپلاسما سبب می

داده یا متوقف کند. بنابراین کاهش تعداد برگ در  ها شده و میزان رشد را کاهشهای حاصل از آنگیاهچه

توان گفت با توجهّ به اینکه اثرات سوء طور کلی میبرخی تیمارهای مشاهده شده دور از انتظار نیست. به

های ها با تکنیکباشد، جایگزینی علفکشفتن میرقابل نادیده گها حتّی در مقادیر کم هم غیرعلفکش

های زیست محیطی ناشی از مصرف سزایی در کاهش آلودگیتواند نقش بهمیجدیدی مانند تابش پلاسما 

 ه باشد.به همراه داشتو بهبود رشد گیاه ها علفکش
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 اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر تعداد برگ -1-4 شکل

 

 (LAI) شاخص سطح برگ -4-1-3

 ( ≥01/0p) کنترل و پلاسما بر شاخص سطح برگاثر ساده تیمار مطابق نتایج تجزیه واریانس، 

رگ درصد بر شاخص سطح بیک  کنترل در سطح ×دار بود، همچنین اثر متقابل تیمارهای پلاسما معنی

تیمار هیدروپرایم در شرایط که  دهدنشان می اثرات متقابل مقایسه میانگین (.1-4دار شد )جدول معنی

وجین بیشترین میزان شاخص سطح برگ را  دارا بود  بطوریکه نسبت به شاهد )عدم پیش تیمار( با علف 

را نشان داد )شکل درصد افزایش شاخص سطح برگ  16/62و  49/84هرز و بدون علف هرز  به ترتیب  

(. در پژوهشی گزارش شده است که بین شاخص سطح برگ گیاه زراعی و شدت جریان فوتون 2-4

(. 1386فتوسنتزی رسیده به علف هرز و ماده خشک علف هرز همبستگی منفی وجود دارد )میرشکاری، 

ئه شده است های هرز اراعلف تداخل راث در گیاهان زراعی LAIهای زیادی مبنی بر کاهش گزارش
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محققین نشان دادند  (.1392؛ آزادبخت و همکاران، 1385 و همکاران، یدوی؛ 1394نصیری دهسرخی، )

(. علت این 1394دار شاخص سطح برگ در گیاه ذرت گردید )نیسی، پرایمینگ بذور باعث افزایش معنی

و عناصر غذایی، توسعه سریع  ها در استفاده از آبها و قابلیّت بیشتر آنتواند افزایش رشد ریشهامر می

 مثبت اثرات مورد در (.2006سیستم فتوسنتز کننده در تیمارهای پرایم شده باشد )فاروق و همکاران، 

 پرایمینگ اثر در برگ سطح شاخص افزایش( 1389) دختعباس و مرادی نیز برگ سطح شاخص بر پرایم

تیمار پلاسما روی بذور خشک یا پرایم شده طور کلی نتایج نشان داد که به .کردند گزارش ذرت در را

توانست معادل علفکش یا در مواردی بهتر از آن، شاخص سطح برگ آفتابگردان را نسبت به شاهد دارای 

( بیان کردند که افزایش 2011فیلاتوا و همکاران ) ی نتایج این پژوهشدر راستا علف هرز افزایش دهد.

زنی بذر مؤثر واقع شده و همچنین ت جوانهبر افزایش قدرت و سرعدقیقه،  15به  10مدت زمان پلاسما از 

تواند سبب افزایش سرعت و کیفیت رشد های عفونی بذر نیز مؤثر بوده است که این میدر کاهش آلودگی

توان گفت از جمله شاخص سطح برگ نیز گردد. در نتیجه می زراعی گیاه و در نهایت افزایش صفات

تواند افزایش شاخص سطح برگ گیاه را به همراه ر اثر اعمال تیمار هیدروپرایم میتسریع سبز شدن گیاه د

طوری که اثبات شده است اگر گیاهان در مراحل اولیه، سرعت رشد بالایی داشته باشند و داشته باشد، به

اده و یا نسبت به سایر گیاهان زودتر سبز شوند، سهم بیشتری از کل کانوپی مخلوط را به خود اختصاص د

توان گفت با افزایش سطح برگ گیاه زراعی در اثر کنند. میتر عمل میدر رقابت برای جذب نور موفق

اعمال تیمار پرایمینگ به تنهایی و تیمار پرایمینگ و تابش پلاسما، میزان نفوذ نور به داخل کانوپی و 

 یابد.ها کاهش میهای هرز و در نتیجه رشد آنجذب نور توسط علف

 



56 

 

 

 ابل تیمارهای آزمایش بر شاخص سطح برگاثر متق -2-4کلش

 

 فتابگردانآثیر تیمارهای آزمایش بر برخی صفات رشدی تأ )میانگین مربعات( تجزیه واریانس-1-4جدول         

 

 

 

 

 
 

 

 

 ns باشددرصد می 1و  5 غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 قطر ساقه -4-1-4

 شت داری ندامعنی تأثیربر قطر ساقه  ه هیچ یک از تیمارهابود ک نتایج آنالیز واریانس حاکی از آن
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 عداد برگت            سطح برگ  شاخص        گیاه ارتفاع          درجه آزادی  منابع تغییرات      

 ns 505/526         ns018/0                ns 074/2                2 تکرار    

 ns616/218         **621/2                 ns241/3                 2 کنترل   

  ns627/152         **542/1                ns63/3                5  پلاسما   

 ns243/291             **613/2              **041/20                    10  پلاسما × کنترل

 505/6       116/0                 760/202               34   خطا     

 22/11                   72/19               40/11              ضریب تغییرات%
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یر ( بیان داشتند که برخلاف سا1392مکاران )، آزادبخت و هنتایج این آزمایش راستای (. در2-4)جدول 

ین بکه طوریهای هرز قرار نگرفت، بهثیر رقابت علفهای رشدی، قطر ساقه ذرت تحت تأشاخص

قض با داری وجود نداشت. نتیجه پژوهش حاضر در تناهای هرز اختلاف معنیتیمارهای کنترل علف

 ساقه در ذرت های هرز، قطر( است که اظهار داشتند با افزایش تراکم علف1988گزارش تتیو و گاردنر )

ند، لذا باشمی یر گذارهای هرز و نیز نوع گیاه زراعی  بر شرایط رقابتی تأثیابد. نوع و تراکم علفکاهش می

 باشد.تناقض در گزارشات مختلف به دور از انتظار نمی

 

 وزن خشک برگ -5-1-4

(  ≥01/0pی )دارطور معنیبهکه اثرات ساده پلاسما و کنترل وزن خشک برگ را  نتایج نشان داد

تأثیر  ین صفتاپلاسما در سطح احتمال یک درصد بر  ×رات متقابل کنترل. همچنین اثتحت تأثیر قرار داد

 د که در میاننتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارها نشان دا .(2-4ل و)جدداری داشت معنی

را روی میزان  یرثانیه در شرایط علفکش، بیشترین تاث 30تیمارهای آزمایش، تیمار تابش پلاسما به مدت 

 15دت ما به داشت، اما این تیمار و تیمارهای هیدروپرایم در شرایط وجین، تابش پلاسم رگوزن خشک ب

ر شرایط وجین دثانیه  15ثانیه روی بذور هیدروپرایم شده در شرایط وجین و تابش پلاسما به مدت  30و 

طور ایم بههای هرز در تیمار شاهد و هیدروپر(. حضور علف3-4در یک گروه آماری قرار داشتند )شکل 

ت در توان گفمی های هرز کاهش داد.داری وزن خشک برگ را نسبت به شرایط عدم حضور علفمعنی

 ز میزان رقابتهای هرلیل کنترل مناسب علفدثانیه در شرایط علفکش، به 30دت تیمار تابش پلاسما به م

-شواکن ه است. یکی ازبا گیاه زراعی کاهش یافته و سبب رشد مناسب و تجمع ماده خشک برگ گردید

کاران، کاهش ذخیره ماده خشک است )مورفی و هم های مهم گیاهان در برابر کاهش شدید تابش نور،

 باشد. یدور از انتظار نم های هرز( بنابراین کاهش وزن خشک برگ آفتابگردان درحضور علف1996
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 وزن خشک برگاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -3-4 شکل

 

 وزن خشک ساقه -6-1-4

اثرات ساده پلاسما بر وزن خشک ساقه در سطح یک  شودمشاهده می 2-4همانطور که در جدول 

 ×دار نشد. همچنین اثرات متقابل پلاسما دار بود، اما اثرات ساده کنترل بر این صفت معنیدرصد معنی

نگین اثرات متقابل، بیشترین دار شد. مطابق مقایسه میاکنترل نیز در سطح یک درصد بر این صفت معنی

میزان وزن خشک ساقه در تیمار هیدروپرایم در شرایط وجین مشاهده شد، هرچند این تیمار، از نظر 

داری نداشت. نتایج نشان داد که ثانیه در شرایط وجین اختلاف معنی 15آماری با تابش پلاسما به مدت 

رایم عاری از علف هرز )که بیشترین میزان وزن تیمار شاهد آلوده به علف هرز نسبت به تیمار هیدروپ

(. 4-4درصدی وزن خشک را به همراه داشت )شکل 62/73است( کاهش  خشک ساقه را نشان داده

. در همین دانست تیمارها این در وزن خشک ساقه دلیل افزایش توانمی را هرز هایعلفثر کنترل مؤ
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ساعت  12که هیدروپرایمینگ بذور ذرت به مدت  ( گزارش دادند1394نسب و همکاران )راستا سالمی

( طی 2014لینگ و همکاران ) درصدی وزن خشک ساقه نسبت به شاهد گردید. 75سبب افزایش 

با تابش پلاسما روی بذور تیمار شده سویا انجام دادند مشاهده کردند که تیمار پلاسما نسبت  آزمایشی که

 افزایش داده است.درصد  95/21به شاهد وزن خشک ساقه سویا را 

 

 

 هوزن خشک ساقاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -4-4 شکل
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 ابگردانآفتثیر تیمارهای آزمایش بر برخی صفات رشدی تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأ-2-4جدول       

 شک ساقهزن خو           وزن خشک برگ      قطر ساقه            درجه آزادی        منابع تغییرات  

 ns580/0       ns  345/190855                ns 520/189780           2             تکرار

 ns334/0        **914/6229746            **980/10657230          2                   کنترل

 ns144/0          **663/906361        **322/6418892         5    پلاسما

 ns325/0            **803/789223              **148/1374700                10   پلاسما ×کنترل

 467/465222          556/84159              203/0                34    خطا

   41/19                             89/17              19/26       ضریب تغییرات%

ns   باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 قطر طبق -7-1-4

ما اار شد دجدول تجزیه واریانس اثرات ساده کنترل در سطح یک درصد بر قطر طبق معنیمطابق 

ح ر سطنیز د داری نداشت، همچنین اثرات متقابل تیمارهااثرات ساده پلاسما بر این صفت تأثیر معنی

اثرات  یانگین(. نتایج حاصل از مقایسه م3-4دار گردید )جدول احتمال یک درصد بر صفت مذکور معنی

ت، اشته اسن را در تیمار شاهد عاری از علف هرز بیشترین میزادوجانبه تیمارها نشان داد که قطر طبق د

کش، برد علفط کاریمار در شرایداری با تیمارهای، عدم پیش تالبته این تیمار از نظر آماری اختلاف معنی

ی بذور ثانیه رو 30و  15ثانیه در شرایط وجین و تابش پلاسما به مدت  15تابش پلاسما به مدت 

-ایط حضور علفنتایج نشان داد که در شر (.5 -4هیدورپرایم شده در شرایط وجین نداشته است )شکل

دون به شاهد داری قطر طبق را نسبت بیطور معنهای هرز پیش تیمار پلاسما روی بذور خشک توانست به

د در مراه شهای هرز افزایش دهد. البته پیش تیمار پلاسما وقتی با وجین هپیش تیمار در حضور علف

( اظهار 1379(. حجازی و همکاران )5 -4تیمارهای مختلف تأثیر مطلوبی بر قطر طبق نشان داد )شکل

 د.  شوموجب کاهش قطر طبق و وزن خشک طبق می های هرز با آفتابگردانعلف داشتند که رقابت
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 قطر طبقاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -5-4شکل 

 

 در طبق های پوکدانهدرصد  -8-1-4

دار بود، اثرات ساده کنترل و پلاسما بر درصد پوکی دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

. نتایج (3-4دار شد )جدول مذکور معنیهمچنین اثرات متقابل تیمارها در سطح یک درصد بر صفت 

ها در تیمار تابش پلاسما به مدت مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین درصد پوکی دانه

ثانیه در شرایط کاربرد علفکش  مشاهده شد، همچنین در شرایط عدم پیش تیمار و تیمار هیدروپرایم  15

دانه و  افزایش درصد پوکی( 6 -4فکش افزایش نشان داد )شکل های پوک تحت تأثیر علنیز درصد دانه

های هرز توسط حجاری و کاهش تعداد دانه در طبق آفتابگردان به دنبال افزایش طول دوره رقابت علف

 هایگل تعداد با تنگاتنگی همبستگی آفتابگردان یدانه محصول( گزارش شده است. 1379همکاران )

 60 از کمتر خاک رطوبت محیط، نسبی رطوبت کمی و هوا گرمای چون املیعو. دارد طبق یشده تلقیح

g

fg

c-f
c-f

efg
fg

a

b-e
abc

efg

a-d

ab

a-e

d-g
fg

c-f
b-e

efg

0

5

10

15

20

25

ماربدون پیش تی هیدروپرایم ثانیه15پلاسما  ثانیه30پلاسما  +  هیدروپرایم

ثانیه15پلاسما 

+  هیدروپرایم

ثانیه30پلاسما 

ق 
طب

ر 
قط

(
تر

ی م
انت

س
)

تیمارهای آزمایش

عدم وجین
وجین
علفکش



62 

 

 خاک، خیزیحاصل عدم شدید، بادهای وزش آفتاب، شدید نور بارندگی، کمبود ای،مزرعه ظرفیت، درصد

 باشندمی مؤثر بسیار دانه پوکی افزایش در مزرعه در فعال زنبورهای با عسل کندوی نبود و کاشت ینحوه

در  توان استنباط کرد که اثرات سوء علفکشمی(. از نتایج بدست آمده چنین 1379همکاران،  )آلیاری و

تواند تنش بیشتری به گیاه وارد کند و تیمارهای ترکیبی علفکش با پرایمینگ و پرتودهی پلاسما می

 های آفتابگردان را بیشتر کند.درصد پوکی دانه

 

 

 ر طبقدهای پوک درصد دانهبر  اثر متقابل تیمارهای آزمایش -6-4شکل 
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 نآفتابگرداثیر تیمارهای آزمایش بر برخی صفات رشدی تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأ-3-4جدول 

 های پوکرصد دانهد  قطر طبق                          درجه آزادی              منابع تغییرات  

 ns662/4   ns613/4             2                     تکرار

 169/172** 132/116**          2                      کنترل

 617/43**  077/6            5            پلاسما

 76/56**  471/18**                10            پلاسما ×کنترل

 223/8      924/5                   34             خطا

 86/24                       12/15   ضریب تغییرات%

ns   باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 اجزای عملکرد -4-2

 تعداد دانه در طبق -4-2-1

 دانه دادتع چه هرشود. می محسوب عملکرد یکننده تعیین اجزای از یکی طبق در دانه تعداد

 فتوسنتزی هایهفرآورد برای بزرگتری مخزن ها،دانه مناسب وزن گرفتن ظرن در با باشد، بیشتر طبق در 

دهد، اثرات ساده تیمار . همانطور که نتایج نشان میشودمی عملکرد افزایش به منجر که شده ساخته

داشت، اما اثرات ساده پلاسما بر این بر تعداد دانه در طبق داری کنترل در سطح یک درصد تأثیر معنی

پلاسما نیز در سطح احتمال یک درصد بر تعداد دانه در  ×دار نبود، اثر متقابل تیمارهای کنترلصفت معنی

. نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که تیمار تابش پلاسما به مدت (4-4طبق مؤثر بود )جدول 

ثانیه روی بذور هیدروپرایم در  15ثانیه روی بذور هیدروپرایم در شرایط وجین، تابش پلاسما به مدت  30

ثانیه در شرایط علفکش توانسته است تعداد دانه  30شرایط وجین و کاربرد علفکش، تابش پلاسما به مدت 

 7-4گونه که شکل در طبق را نسبت به تیمارهای ذکر شده در شرایط عدم وجین افزایش دهد. همان

ت با پلاسما پیش تیمار شده بود و همچنین تیمار دهد تیمارهایی که بذور در آن قبل از کاشنشان می

داری تعداد دانه در طبق را نسبت به طور معنیهای هرز، بهایم به تنهایی در شرایط حضور علفهیدروپر
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وانستند فشار رقابتی حاصل عبارتی تیمارهای مذکور تشرایط عدم وجین افزایش دادند. بهتیمار شاهد در 

 تیمارهای در طبق در دانه تعداد کاهش اصلی دلیل گیاه زراعی کاهش دهند.های هرز را روی  از علف

 در هرز ایهعلف بیشتر تثبیت و ترطولانی ، استقرارکنترل تیمارهای بامقایسه  در هرز علف تداخل

گزارش  دانه شدن پر دوران در ویژه به رشد منابع سر بر آفتابگردان با رقابت تشدید نتیجه در و مزرعه

 در دانه تعداد کاهش نتیجه در و تکامل ابتدای در هادانه از تعدادی ماندن عقیم سبب امر این. ستا شده

 ذرت، عملکرد اجزاء بر خروس تاج رقابت تأثیر بررسی با (1385همکاران ) و یدوی گردیده است. طبق

 رقابت این که بود تأثیری مهمترین ردیف، در دانه تعداد و بلال در دانه تعداد کاهش که کردند گزارش

 در شده تشکیل دانه تعداد بین ،(2003) همکاران و آگویا آزمایش در این بر علاوه. نمود تحمیل ذرت بر

 زیاد تراکم در بنابراین دارد، وجود عکس رابطه هرز هایعلف تراکم با و مستقیم رابطه نور شدت و گیاه

طی پژوهشی که به (. 2000)بین و جریک،  بدیا کاهش زراعی گیاه دانه تعداد است ممکن هرز هایعلف

از ابتدای رشد تا  .Arabidopsis thaliana L)) یر تابش  پلاسما بر بذر گیاه آرابیدوپسیسمنظور تأث

دقیقه روی بذور خشک تمام  3برداشت آن صورت گرفت،  مشخص شد که پرتودهی پلاسما به مدت 

 39پلاسما در مقایسه با شاهد، منجر به افزایش  مراحل رشدی گیاه را سرعت بخشید و مشاهده شد که

  ( که با نتایج پژوهش ما مطابقت دارد.2016درصدی تعداد دانه شده است )کوگا و همکاران، 
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 طبق تعداد دانه دراثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -7-4شکل 

 

 وزن صد دانه  -2-2-4

 دهد، اثر ساده تیمارهای کنترل در شان مین 4 -4ها در جدول همانطور که تجزیه واریانس داده

دار شد، اما اثرات ساده پلاسما و اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر سطح یک درصد بر وزن صد دانه معنی

نشان داد که تیمار وجین به طور مؤثری وزن صد دانه را  دار نشد. نتایج مقایسه میانگیناین صفت معنی

 هرز علف تیمار تداخل درشد که  داده نشان آزمایشی در(، 8-4)شکل  نسبت به عدم وجین افزایش داد

 نداشت کامل کنترل تیمار با داریمعنی تفاوت ولی کرد کاهش پیدا دانهصد  وزنرشد،  فصل پایان تا

 وزن بر هرز علف مختلف تداخل هایدوره که است آمده دیگری بررسی در(. 1387)فرهادی و همکاران، 

 باعث رشد پایان فصل تا هرز هایعلف کامل تداخل تیمار تنها و اری ندارددمعنی یرثتأ ذرت دانه صد

( کاهش 2002مکاریان )(. 1383ه است )عباسپور و رضوانی مقدم، شد دانهوزن صد  در داریمعنی کاهش
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های هرز روی ذرت در علفدر اثر تنش رقابت  دانه ذرت را به دلیل کاهش دوام سطح برگصد  وزن

 رقابت اثر در ذرت وزن صد دانه کاهش علت (1388) همکاران و بیاتها گزارش کرد. پر شدن دانه مرحله

 .کردند ذرت بیان هایدانه به فتوسنتزی مواد انتقال کاهش و توان فتوسنتزی کاهش را، خروس تاج

 

 

 وزن صد دانهبر  کنترل  اثر تیمارهای -8-4شکل 

 

 عملکرد آفتابگردان اجزای ایش برربعات( تأثیر تیمارهای آزمتجزیه واریانس )میانگین م-4-4جدول 
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   081/4      79/12069                        34     خطا

  08/14            60/13                                          ضریب تغییرات%
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 عملکرد -3-4

 عملکرد بیولوژیک -1-3-4

رد بیولوژیک را تحت درصد عملکیک  اثر ساده کنترل در سطح که تجزیه واریانس نشان دادنتایج 

 اثرات. درصد این صفت را تحت تأثیر قرار داد 5در سطح که اثر ساده تیمار پلاسما ، در حالیتأثیر قرار داد

-4دار بود )جدول نیز در سطح یک درصد معنی پلاسما بر عملکرد بیولوژیک × متقابل تیمارهای کنترل

داری سبت به تیمارهای دیگر برتری معنیین نوج یولوژیک در تیمار هیدروپرایمینگ +عملکرد ب (.5

و شاهد بدون پیش  ثانیه پرتودهی با پلاسما 15و  30هرچند که از نظر آماری با هیدروپرایم +  ،داشت

توان دلیل افزایش های هرز را میجین در یک گروه آماری قرار داشت. کنترل مؤثر علفدر شرایط و تیمار

ثانیه و تابش  30ا دانست. تیمارهای هیدروپرایم+ تابش پلاسما به مدت عملکرد بیولوژیک در این تیماره

ثانیه در حضور علف هرز نسبت به شاهد )بدون پیش تیمار(  30و  15پلاسما روی بذور خشک به مدت 

آلوده به علف هرز عملکرد بیولوژیک بیشتری داشتند و همین تیمارها معادل تیمار کاربرد علفکش عملکرد 

( افزایش عملکرد بیولوژیک نخود در 2001واری و همکاران )(. تی9 -4ولید کردند )شکل بیولوژیک ت

های همچنین، گزارش شده است که کنترل مطلوب علف .های هرز را گزارش کردندشرایط کنترل علف

ای هافزایش عملکرد بیولوژیک بوته (.2012)ابراهیمی، لوبیا را بهبود بخشد  تواند تولید محصولهرز می

ها قبل از کاشت ( نیز گزارش شده است. در واقع گیاهانی که بذور آن1394پرایم شده ذرت توسط نیسی )

تری سیستم پرایم شده است در مقایسه با گیاهان به وجود آمده از بذور پرایم نشده در طی زمان کوتاه

کننده به های فتوسنتزبخشتر آب و مواد غذایی و تولید ای خود را گسترش داده و با جذب مطلوبریشه

ای به رسند. از طرفی تحقق چنین شرایطی به لحاظ زیستی و اکولوژیکی موقعیت ویژهمرحله اتوتروفی می

تر از برداری مناسب(. این وضعیت امکان بهره2006دهد )دومان، گیاهان حاصل از بذور پرایم شده می

کند. همینطور در اثر این شرایط، روابط ه فراهم میهای محیطی مثل آب، نور و غیره را برای گیانهاده
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تواند منجر به یابد. برآیند این موارد در نهایت میرقابتی آفتابگردان و علف هرز به سود گیاه تغییر می

-افزایش مدت و سطح فتوسنتز کننده در این گیاهان گردد که متعاقب این امر میزان تثبیت دی

های مختلف گیاه های غیر ساختاری در قسمتولیدی و ذخیره هیدروکربناکسیدکربن و طبعاً آسمیلات ت

 تحقیقات در (1389) دختعباس ومرادی افزایش یافته و در نتیجه بیوماس تولیدی بیشتر خواهد شد. 

 افزایش شاهد با مقایسه در را گیاه کل خشک وزن داریمعنی طوربه بذر پرایمینگ که دادند نشان خود

تواند تمام مراحل نشان داد که تابش پلاسما می گیاه آرابیدوپسیسج پژوهشی روی بذر . نتایدهدمی

دهد رشدی گیاه را تسریع بخشد. همچنین اشعه ماوراء بنفش نیز نه تنها رشد ساقه این گیاه را افزایش می

ند یک روش تواشود. بدین ترتیب تابش پلاسما روی بذور میبلکه سبب افزایش عملکرد بیولوژیک نیز می

 (.2016ی برداشت و بهبود عملکرد بیولوژیک باشد )کوگا و همکاران، امیدوار کننده برای کاهش دوره
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 د دانهعملکر -2-3-4

بر  در سطح احتمال یک درصدها نشان داد که اثرات ساده کنترل نتایج تجزیه واریانس داده

عملکرد دانه در سطح یک درصد بر نیز پلاسما  ×های کنترلل تیماراثر متقاب دانه تأثیر داشت.عملکرد 

میانگین اثرات متقابل، بیشترین عملکرد دانه متعلق به مقایسه براساس نتایج  (.5-4ل دار شد )جدومعنی

پرایم در شرایط وجین، تابش شاهد بدون پیش تیمار در شرایط وجین بود که البته با تیمارهای هیدرو

(. 10-4ل )شکثانیه در شرایط وجین و علفکش در یک گروه آماری قرار داشت  30پلاسما به مدت 

دار عملکرد دانه در همچنین نتایج نشان داد که پیش تیمار بذور پرایم شده با پلاسما سبب افزایش معنی

از طرفی تیمار عدم وجین  یمارها گردید. شرایط وجین و علفکش نسبت به شرایط عدم وجین در همین ت

درصد نسبت به تیمار وجین تمام فصل   94/45 تمام فصل سبب کاهش عملکرد دانه آفتابگردان به میزان

-در شاهد )بدون پیش تیمار( گردید. در همین راستا در پژوهشی گزارش شده است که عدم کنترل علف

های وجین شده، گردید لوبیا قرمز نسبت به کرتدرصدی عملکرد دانه  2/41های هرز موجب کاهش 

بوته تاج خروس ریشه  15( حضور 2002در مطالعه بنچ و همکاران ) (.1392)قنبری و طاهری مازندرانی، 

درصدی عملکرد دانه گردید. در پژوهشی  12قرمز در هر متر از ردیف کاشت آفتابگردان موجب کاهش 

کیلوگرم در  1759در تیمار تداخل تمام فصل علف هرز معادل دیگر کمترین عملکرد دانه آفتابگردان 

 در وزن ساقه یدرصد 95/21 شیافزا سهیمقامقام در ( 1387هکتار گزارش شد )میرشکاری و همکاران، 

دهد که اثر ینشان م ،تیمار بذور سویا با پلاسما از پس شهیوزن ر درصدی در 51/27نسبت به افزایش 

 سرد  یپلاسما تیمارکه . همین محققین نشان دادند بود اهیگ یهاشهیبر ر ترشیپلاسما ب تیمار یکیتحر

طی پژوهشی اثر پلاسما بر   (.2014را بهبود بخشد )لی و همکاران،  ایعملکرد سوو حتی  رشد واندتمی

دقیقه روی  3از ابتدای رشد تا برداشت آن بررسی شد، پرتودهی پلاسما به مدت  بذر گیاه آرابیدوپسیس

ور خشک تمام مراحل رشدی گیاه را سرعت بخشید و مشاهده شد که پلاسما در مقایسه با شاهد، منجر بذ
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درصدی عملکرد دانه و همچنین افزایش  56ی رشد و افزایش درصدی دوره 11تر شدن به کوتاه

ر ( بیان کردند که د2010(. سرا و همکاران )2016درصدی وزن هر دانه گردید )کوگا و همکاران، 12

ها پس از تیمار با پلاسمای سرد تغییر یافت این تغییرات از این گندم و جو  محتوای برخی از متابولیت

های گیاه مؤثر است. ها نفوذ کرده و بر متابولیسمهای پلاسما به دانهکند که رادیکالفرضیه پشتیبانی می

مام دوره رشد گیاه منجر به کاهش های هرز با  آفتابگردان در ترقابت علفرسد که تدوام میبه نظر 

های هرز گردیده است. در حالی که وجین سبب حذف اثرات رقابتی عملکرد در تیمار عدم وجین علف

های هرز بر روی گیاه آفتابگردان شده و در نتیجه عملکرد افزایش پیدا کرده است، در نتیجه همراه با علف

 برای حصول عملکرد بالا  نیز ضروری است.  های هرز تیمار تابش پلاسما، کنترل صحیح علف

 

 

  لکرد دانهاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر عم -10-4شکل 
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 عملکرد روغن -3-3-4

فت صد بر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تیمارهای کنترل در سطح احتمال یک درص

 د بر صفتا در سطح احتمال یک درصپلاسم ×دار بود. همچنین اثر متقابل کنترل عملکرد روغن معنی

ر هیدروپرایم در شود تیمامشاهده می 11-4همانطور که در شکل  (.5-4مذکور مؤثر واقع شد )جدول 

شرایط  ر( درشرایط وجین بیشترین عملکرد روغن را به همراه داشت که البته با شاهد )بدون پیش تیما

نگ( رایمیش تیمار پلاسما )تیمارهای شاهد و پوجین تفاوت آماری نداشت. همچنین در شرایط عدم پی

ا داد. ب داری نسبت به تیمار وجین کاهش نشانطور معنیعملکرد روغن در شرایط وجود علف هرز به

طور وجین به ثانیه، عملکرد روغن در تیمار 30و 15کاربرد پلاسما روی بذور هیدروپرایم شده به مدت 

( گزارش کردند که 1389) پور و همکاران(. وثوق11-4بود )شکل داری از تیمار عدم وجین بیشتر معنی

ا و اشت. سرایش ددر گیاه کنجد عملکرد روغن در تیمار دوبار وجین نسبت به  شاهد آلوده به علف هرز افز

زنی بذر وانهدقیقه و پرتودهی پلاسما ج 10( بیان کردند که در بذور خیس شده به مدت 2010همکاران )

 شودمی ستنباطاتر و با قدرت بیشتری اتفاق افتاده است. از نتایج چنین بذور خشک سریع سویا نسبت به

کاهش  یی سببهای هرز از طریق جذب منابع مورد نیاز گیاه مانند، آب، نور و عناصر غذاکه حضور علف

ی تیمارها در هاهزنی و رشد اولیه گیاهچاند. همچنین افزایش سرعت جوانهرشد و عملکرد آفتابگردان شده

 د.هیدروپرایم و پلاسما نیز توانسته است منجر به عملکرد بالاتر روغن در آفتابگردان شو
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 عملکرد روغنبر  اثر متقابل تیمارهای آزمایش -11-4شکل

 

 شاخص برداشت -4-3-4

گر درصد انتقال مواد است که بیان فیزیولوژیک های مهمیکی از شاخص شاخص برداشت

دار بودن اثرات هاست. نتایج حاصل از تجزیه واریانس، معنیهای رویشی گیاه به دانهاندامفتوسنتزی از 

ساده تیمار پلاسما بر شاخص برداشت را در سطح یک درصد نشان داد اما اثرات ساده کنترل بر صفت 

دار یدرصد بر این صفت معنیک  دار نشد، همچنین اثرات متقابل تیمارها در سطح احتمالمذکور معنی

اثرات متقابل تیمارهای آزمایش حاکی از آن بود که تابش پلاسما به  (. مقایسه میانگین5-4بود )جدول 

ثانیه روی بذور هیدروپرایم شده در شرایط علفکش بهترین تیمار برای افزایش شاخص برداشت  30مدت 

و کاربرد علفکش و شرایط بوده است اما از نظر آماری با شاهد )بدون پیش تیمار( در حضور علف هرز 

ثانیه روی بذور هیدروپرایم شده در شرایط عدم وجین و تابش  30و  15وجین، تابش پلاسما به مدت 
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. یدوی و (12-4ثانیه در حضور علف هرز در یک کلاس آماری قرار داشت )شکل  30پلاسما به مدت 

های تداخل ت را با افزایش دوره( کاهش شاخص برداشت ذر2003( و ایوانز و همکاران )1385همکاران )

( نشان داد پرایمینگ بذور سبب 1390مهر و همکاران )علف هرز گزارش نمودند. نتایج پژوهش پاک

افزایش شاخص برداشت گیاه لوبیا نسبت به شاهد گردید. در مجموع با در نظر گرفتن مشکل کاربرد 

( و همچنین با 1389دهد )فرجی و امیری، علفکش تریفلورالین که کشت بعدی را در معرض خطر قرار می

های هرز به دلیل هزینه زیاد کارگری محدودیت کاربردی در سطح توجه به اینکه وجین دستی علف

( استفاده از پیش تیمارهای بذری مانند پرایمینگ و 1392وسیعی از مزارع دارد )هدایتی پور و همکاران، 

ین برای دستیابی به عملکرد و شاخص برداشت بیشتر، مؤثر و تابش پلاسما در تلفیق با علفکش تریفلورال

 سیستم این در عملکرد اجزای بودن تره پایینب راپایین  برداشت شاخص توانمیرسد. نظر میکارآمد به

 است اقتصادی مقصد همان که دانه به قابل انتقال فتوسنتزی مواد کمبود بعلت را  امر این و کرد، گزارش

 . داد نسبت

 

 شاخص برداشتاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -12-4کل ش
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 جزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر تیمارهای آزمایش بر  عملکرد آفتابگردانت-5-4جدول 

             ژیک منابع تغیرات    درجه آزادی        شاخص برداشت       عملکرد بیولو

            ns 167/32                          ns 961/6723                2   تکرار

         033/61254412**            248/128*    2   کنترل

    486/3282412 *                 254/763 ** 5   پلاسما

  010/6502641**                  211/614 **               10 پلاسما ×کنترل

      498/1303952                  899/30         34 خطا

                        4/14                     78/14      ضریب تغیرات%                    

ns   باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 زمایش بر  عملکرد آفتابگردانتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر تیمارهای آ -5-4جدول ادامه 

 روغن ملکردععملکرد دانه                       منابع تغیرات    درجه آزادی        

 ns 556/84754           ns 611/56632                2   تکرار

 019/1132078**          133/5016116**    2   کنترل

 ns 047/821307             ns925/107178   5   پلاسما

 215/399936**           490/1415563**               10 پلاسما ×کنترل

 284/64116                  490/378489           34 خطا

 86/19  23/17              ب تغیرات%         ضری

ns   باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 صفات فیزیولوژیک -4-4

 رطوبت نسبی برگ -4-4-1

 رصد د 5سطح  ترل بر رطوبت نسبی برگ درهای کناثر تیمار نشان داد که نتایج تجزیه واریانس

 دار رطوبت نسبی را نسبت به یعنمکاربرد علفکش کاهش  13-4مطابق شکل (. 6-4)جدول  دار بودمعنی

باشد. نصیری و  برگ تواند بیانگر تأثیر سوء علفکش بر میزان رطوبت نسبیتیمار وجین نشان داد که می

، اما در ی هرز باعث افزایش رطوبت نسبی شدهاش کردند که تیمار وجین علف( گزار1394همکاران )
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از نظر آماری اما  بت نسبی برگ را به همراه داشت،آزمایش ما هرچند تیمار وجین بیشترین محتوای رطو

رسد علف هرز با تخلیه سریعتر آب خاک سبب به نظر می .تیمار عدم وجین در یک گروه قرار داشتند با

های ( گزارش دادند علف2008در همین راستا احمدی و همکاران ) .گرددتنش خشکی در گیاه می نوعی

هرز از جمله عوامل اصلی محدود کننده تولید محصولات زراعی هستند که برای منابعی همچون رطوبت، 

کاهش میزان ( 2002عبادی و همکاران ) پردازند.عناصر غذایی، نور و فضا به رقابت با گیاهان زراعی می

واده فلورالین از خانمبود آب( گزارش کردند. علفکش تریآب نسبی برگ را در اثر تنش خشکی )ک

-ها میها و کوتوله شده ریشهباشد که منجر به کاهش طول ریشههای بازدارنده تقسیم سلولی میعلفکش

ریفلورالین به اوی علفکش ت(. بنابراین کاهش رطوبت نسبی برگ در تیمار ح1993گردد )اشتون و کرافتز، 

 باشد. دور از انتظار نمی

 

 

 تیمارهای کنترل  بر رطوبت نسبی برگاثر  -13-4شکل

 

دار شد برگ در سطح یک درصد معنیاثر تیمار پلاسما بر رطوبت نسبی  هاواریانس داده تجزیه نتایجطبق 

صد نسبت به در 54/12را  برگرطوبت نسبی داری درصد طور معنی. پیش تیمار پلاسما به(6-4)جدول
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تأثیر مثبت پرایمینگ در افزایش محتوای نسبی آب . (14-4شاهد بدون پیش تیمار کاهش داد )شکل 

-( نیز گزارش شده است. به نظر می2003( و گندم )سینگ و اوشا، 1394برگ در گیاهان ذرت )نیسی، 

اند که سبب کاهش دسترسی گیاه به چه داشتهکه علفکش و پلاسما اثر منفی روی گیاهچه و ریشهرسد 

، همچنین بذور هیدروپرایم شده نسبت به سایر آب شده و در پی آن رطوبت نسبی برگ کاهش یافته است

ها، جذب آب بیشتر و در های بلندتری کرده که این امر منجر به افزایش کارایی ریشهتیمارها تولید ریشه

 است.  نهایت افزایش محتوی نسبی آب برگ گیاه شده

 

 

 رطوبت نسبی برگتأثیر تیمار پلاسما بر  -14-4شکل

 

  پایداری غشاءشاخص  -4-4-2

 رصد ل یک دجانبه تیمارهای کنترل و پلاسما در سطح احتمااثرات یک طبق نتایج به دست آمده

ل دار بود، همچنین اثر متقابل تیمارهای آزمایش نیز در سطح احتمامعنی ءغشا یداریشاخص پابر صفت 

(. نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان 6-4دار شد )جدول پایداری غشا معنی شاخصیک درصد بر 
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-های هرز بهداد که پایداری غشا در تیمارهای پرایمینگ + سطوح تابش پلاسما  در شرایط حضور  علف

های هرز بیشتر ر علفداری از تیمارهای هیدروپرایم و شاهد )عدم پیش تیمار( در شرایط حضوطور معنی

داری بود. برعکس در تیمارهای مذکور شاخص پایداری غشا در حضور علفکش تریفلورالین کاهش معنی

(. در نتیجه در شرایط حضور علفکش 15-4نسبت به تیمار هیدروپرایم در حضور علفکش نشان داد )شکل 

بذور مرطوب در عبارتی طلوب نبود. بهصفت پایداری غشاء متأثیر پلاسما روی بذور هیدورپرایم شده برای 

های خشکی و کاهش پایداری غشاء را نشان داد. پایداری غشاء تحت تنش شرایط علفکش با وجود پلاسما

(. طی پژوهشی بیان شد که بذوری که بعد از ده دقیقه 2002یابد )عبادی و همکاران، شوری کاهش می

به بذوری که خیسانده نشده بودند تغییراتی در  خیس کردن در آب با پلاسما پرتودهی شدند نسبت

(، در آزمایش دیگری انرژی 2010ها صورت گرفت )سرا و همکاران، پوسته و ساختار غشای آن

زنی الکترومغناطیسی روی حبوبات آزمایش شد که این انرژی سبب کاهش سختی پوسته دانه طی جوانه

یسی روی حبوبات سبب ایجاد خواص حمل و نقلی دهد که انرژی الکترومغناطشد. مشاهدات نشان می

توان گفت تغییر (، در نتیجه می2009شود )آژاونوک و همکاران، بیشتری در غشای پلاسمایی سلول می

ساختار پوسته بذر در اثر پرایمینگ و پرتودهی با پلاسما سبب افزایش جذب علفکش گردیده و تأثیر 

 ش داده است.منفی جذب آن را بر غشاهای سلولی افزای
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 ابل تیمارهای آزمایش بر شاخص پایداری غشاءاثر متق -15-4شکل

 

 (عدد اسپد) محتوای کلروفیل برگ -4-4-3

 اما اثر  .(6-4ل جدوهای کنترل در سطح پنج درصد عدد اسپد را تحت تأثیر قرار داد )اثر تیمار

طبق مقایسه میانگین  داری نبود.ت معنیکنترل بر این صف ×ساده پلاسما و اثر متقابل تیمارهای پلاسما 

به ترتیب  در شرایط حضور علف هرز نسبت به وجین و کاربرد علفکش عدد اسپد )کلروفیل برگ( ،هاتیمار

هرز  هایعلف رقابت گزارش شده است که(. 16-4شکل ) دار نشان دادکاهش معنی درصد 34/4و  85/4

 گزارش شده است که(. همچنین، 2012نین و همکاران، د )وربنیکاش چاودار در کاهش عدد اسپد سبب

 گردید اما در برگ کلروفیل میزان کاهش باعث زراعی گیاه با هرز هایعلف رقابت مدت زمان در افزایش

(. همچنین 2012شد )قمری و همکاران،  افزوده مقدار کلروفیل بر تدریج به هرز هایعلف کنترل با مقابل

 گردید. برنج در عدد اسپد کاهش سبب هرز هایرقابت علف که کردند گزارش (2001همکاران )  وانور 

تیمار وجین توانسته است همانند کاربرد علفکش میزان کلروفیل برگ را افزایش دهد و این موضوع نشان 
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، نصیری دهسرخی در راستای نتایج این پژوهشی اهمیت وجین در کشت و کار آفتابگردان است. دهنده

بلبلی در تیمارهایی مشاهده شد ز گزارش داد که بیشترین محتوای کلروفیل برگ لوبیا چشم ( نی2016)

 هرز صورت گرفته بود.ها وجین تمام فصل علف که در آن

 

 

 محتوای کلروفیل برگ )عدد اسپد(بر  های کنترلتأثیر تیمار -16-4 شکل

 

 ی آزمایش بر صفات فیزیولوژیک آفتابگردانر تیمارهاتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثی -6-4جدول 

 دد اسپدع      رطوبت نسبی برگ شاخص پایداری غشاء          درجه آزادی        منابع تغییرات 

       ns992/23           sn191/6             708/284 *              2    تکرار

 636/21*          833/161*           945/1741**             2    کنترل

     sn30/2            494/101*           304/257**               5   پلاسما

 ns192/56 ns242/7              425/430**               10   پلاسما ×کنترل

    367/5              248/38                 071/59               34   خطا

  75/5                   85/10                 75/16               ضریب تغییرات %

ns          باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 
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 یدکارتنوئ -4-4-4

پلاسما بر  ×ی کنترل ساده و اثرات متقابل تیمارهااثر  که نشان داد هاواریانس داده تجزیه نتایج    

ین اثرات مقایسه میانگ  (. طبق نتایج7-4)جدول  دار شدمعنی درصد یک کارتنوئید در سطح احتمال

ثانیه، در  30ه مدت تیمارهای مختلف به استثنای تیمار هیدروپرایم+ پلاسما بمیزان کارتنوئید در متقابل، 

تابش  مارهایکه این افزایش در تی داری نشان دادشرایط وجین نسبت به شرایط عدم وجین افزایش معنی

جین در ونسبت به عدم در شرایط وجین ثانیه  30ثانیه و تابش پلاسما به مدت  15پلاسما به مدت 

 روی رد علفکش بیان کردند که کارب (1394). نصیری و همکاران (17-4ل )شکهمین تیمارها بیشتر بود 

لروفیل گیزه کثیر منفی بیشتری روی رنتأیم نشده بذور هیدروپرایم شده لوبیا نسبت به بذور هیدروپرا

ین ی و همچنآنزیمی و آنتی اکسیدان هایتیتواند فعالینشان داده است که پلاسما م قاتیتحق داشت.

 (.2007)وو و همکاران،  دهد شیافزارا  یفتوسنتز هایرنگدانه

 

 های آزمایش بر میزان کارتنوئیداثر متقابل تیمار -17-4شکل
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 aوفیل کلر -4-4-5

  aفیلکلرو ا برپلاسم ×تیمارهای کنترل  متقابلساده تیمار کنترل و اثر  نتایج نشان داد که اثر 

ل جدو) ر نداشتداری بر صفت مذکو، اما اثرات ساده پلاسما تأثیر معنیدار بوددرصد معنی 5در سطح   

برد پلاسما روی شرایط کار در a یلکه میزان کلروف دهدسه میانگین اثرات متقابل نشان می. مقای(7-4

در حضور  هثانی 15ثانیه و کاربرد پلاسما روی بذور هیدروپرایم شده به مدت  30بذور خشک به مدت 

ای هرز هور علفدر حض (پرایمعدم هیدروعدم کاربرد پلاسما و شاهد )نسبت به تیمار  های هرزعلف

بر  رداعنیمهای هرز تأثیر منفی در حضور علف داری نشان داد. به عبارتی تیمار پلاسماکاهش معنی

گزارش شده (. 18-4های هرز داشت )شکل نسبت به عدم پیش تیمار بذور در حضور علف a کلروفیل

 فرآیند ای ارقام سویا شد و اینهای محیطی سبب کاهش غلظت کلروفیل و هدایت روزنهاست که تنش

یان کردند ب( 2010سرا و همکاران ) (.2012همکاران،  کاهش فتوسنتز سویا را در پی داشت )اوهاشی و

به شاهد  چه گندم نسبتهثانیه، طول ریش 1200تابش پلاسما به مدت کاربرد که در دوازدهمین روز 

هش سبب کا رسد تیمار پلاسما از طریق تأثیر بر طول ریشهنظر می. بهدرصد کاهش داشته است 92/51

رفی ، از طویژه نیتروژن شده و میزان کلروفیل را کاهش داده استدسترسی گیاه به عناصر غذایی به 

ضاعف ماثر  حضور علف هرز نیز از طریق تخلیه نیتروژن خاک بر کاهش میزان کلروفیل برگ آفتابگردان

ای کلروفیل ( نیز گزارش داد که بیشترین محتو2016نصیری دهسرخی )ایجاد کرده است. در همین راستا 

 .بود ورت گرفتههرز صها وجین تمام فصل علفبلی در تیمارهایی مشاهده شد که در آنبل برگ لوبیا چشم

ابسته یاه ومیزان کلروفیل در گیاه به قابلیت دسترسی نیتروژن خاک و توانایی جذب نیتروژن توسط گ

ر قرااعی اه زراست پس با کاهش رقابت بین گیاه زراعی و علف هرز میزان نیتروژن بیشتری در اختیار گی

   .(2004 یابد )جانگز چاب و بویج،گرفته و کلروفیل برگ افزایش می
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 aر میزان کلروفیل باثر متقابل تیمارهای آزمایش  -18-4 شکل

 
 bکلروفیل  -6-4-4

 bلروفیل تأثیر هیچ یک از تیمارهای آزمایش بر ک شودمشاهده می 7-4همانطور که در جدول 

 حتوایمتنش )مانند تنش علف هرز(،  در شرایط  که انده کرد شگزار محققان برخیدار نشد. معنی

 نشت سطح و زمان مدت ،گونه نوع به بسته صفت این در کاهش مقدار و ابدیمی  کاهش کلروفیل

-پلاستور(. در گزارشی دیگر بیان شد که تنش سبب تخریب کل2002)حسنی و امیدبیگی،  است متفاوت

 .(2000را و اسریکاستاتوا، ها و کاهش میزان کلروفیل شد )میس

 

 کلروفیل کل -7-2-4

( و دو نوع رنگیزه نارنجی و b و aهای درون غشای کلروپلاست عمدتاً از دو نوع کلروفیل )رنگیزه

 تجزیه نتایج(. 1372زرد به نام کارتنوئید )کاروتن و گزانتوفیل( تشکیل شده است )سرمدنیا و همکاران، 

ab ab
abc

cd

d

bc
ab

abc ab abc
ab

abcabc abc abc abc

a ab

0

1

2

3

4

5

6

7

اربدون پیش تیم هیدروپرایم ثانیه15پلاسما  ثانیه30پلاسما  +  هیدروپرایم

ثانیه15پلاسما 

+  هیدروپرایم

ثانیه30پلاسما 

ل
فی

رو
کل

a
(

تر
ن 

وز
م 

گر
ر 

م ب
گر

ی 
یل

م
)

تیمارهای آزمایش

عدم وجین
وجین
علفکش 



83 

 

دار معنی پنج درصدتیمارهای کنترل بر کلروفیل کل در سطح ساده اثر  تنها که نشان داد هاواریانس داده

ها نشان داد که کلروفیل کل در شرایط  عدم وجین نسبت به (. مقایسه میانگین تیمار7-4ل شد )جدو

با افزایش مقدار نور و  .(19-4شکل درصد کاهش یافت ) 74/7و  87/8 ترتیببه وجین و کاربرد علفکش

مقدار کلروفیل که در گیاه وابستگی مستقیمی با جذب  ،های هرزایی به سبب کنترل علفعناصر غذ

 .( مطابقت دارد2002یابد که این با نتایج گاستل و لیمایر )نیتروژن دارد، افزایش می

 

 

 کل بر میزان کلروفیل تأثیر تیمارهای کنترل -19-4 شکل

 فتابگردانآهای فتوسنتزی ر تیمارهای آزمایش بررنگیزهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثی -7-4جدول

 کلروفیل کل           bیل کلروف          a کلروفیل        منابع تغییرات     درجه آزادی         کارتنوئید       

 ns198/0 ns353/0 ns453/1 008/0*        2      تکرار      

 sn467/0 *345/2 618/0* 064/0**  2      کنترل      

 ns236/0 ns278/0 ns827/0 039/0**    5     پلاسما     

 ns078/0 ns653/0 457/0** 028/0**    10    پلاسما     ×کنترل  

 669/0  169/0  138/0 002/0   34    خطا     

 27/11 41/19 31/6 83/12  ضریب تغییرات %  

ns  باشددرصد می 1و  5ری در سطح غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی دا 
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 صفات کیفی -5-4

 درصد پروتئین -4-5-1

 ؤثرمروتئین پدرصد بر درصد  پنجساده کنترل در سطح  رها نشان داد که اثتجزیه واریانس داده

ای آزمایش در سطح یک درصد پروتئین دانه را تحت تأثیر قرار داد، اما بود، همچنین اثرات متقابل تیماره 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارها  (.8-4)جدول دار نشد ه تیمار پلاسما بر این صفت معنیاثر ساد

دهد، بیشترین درصد پروتئین دانه آفتابگردان در تیمار هیدورپرایم در شرایط وجین مشاهده  نشان می

دم پرایم، عدم پلاسما( شد، اما با تیمارهای شاهد )عدم پرایم، عدم پلاسما( در حضور علف هرز، شاهد )ع

ثانیه روی بذور خشک در شرایط علفکش، تابش پلاسما به  15در شرایط وجین، تابش پلاسما به مدت 

ثانیه روی بذور خشک  30ثانیه روی بذور خشک در شرایط عدم وجین، تابش پلاسما به مدت  30مدت 

ایط علفکش، تابش پلاسما به ثانیه روی بذور خشک در شر 30در شرایط وجین، تابش پلاسما به مدت 

ثانیه روی بذور  30و 15ثانیه روی بذور هیدروپرایم شده در شرایط وجین، تابش پلاسما به مدت  15مدت 

هیدورپرایم شده در شرایط وجین و عدم وجین در یک گروه آماری قرار داشت، کمترین درصد پروتئین 

ی بذور خشک در شرایط عدم وجین بود که با ثانیه رو 15نیز مربوط به تیمار تابش پلاسما به مدت 

تیمارهای، بدون پیش تیمار در شرایط علفکش، هیدروپرایم در شرایط عدم وجین و علفکش، تابش پلاسما 

ثانیه روی بذور هیدروپرایم شده در شرایط  15ثانیه در شرایط وجین، تابش پلاسما به مدت  15به مدت 

ثانیه روی بذور هیدروپرایم شده در شرایط علفکش در  30مدت عدم وجین و علفکش و تابش پلاسما به 

. نتایج نشان داد که پیش تیمار پلاسما در تداخل با علف هرز به (20-4یک گروه آماری قرار داشت )شکل 

است که میزان  اندازه علفکش پروتئین دانه تولید کرد. طی آزمایشی در محیط آزمایشگاه گزارش شده

درصد  8/25اند نسبت به شاهد ذور گیاه سویا که توسط پلاسمای سرد تیمار شدهپروتئین دانه در ب

طی یک گزارش، کنترل شیمیایی و دوبار وجین دستی (. 2014افزایش داشته است )لینگ و همکاران، 
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. راندهاوا و همکاران (2008ردید )عبدالحمید و متوالی، روغن در سویا گپروتئین و سبب افزایش میزان 

سا )ویزاخ( دچار گزارش کردند که عملکرد پروتئین دانه در پاسخ به تراکم بالای علف هرز خرفه (2009)

پور و شود که به دلیل کاهش رشد گیاه و محتوای پایین پروتئین دانه ذکر شده است. موحدکاهش می

های هرز با علفهای هرز و کاهش رقابت ( نتیجه گرفتند که با افزایش کارایی کنترل علف1390همکاران )

شود، سویا فضا برای رشد این گیاه زراعی بیشتر شده و فرصت کافی برای سنتز روغن و پروتئین ایجاد می

یابد. این داری علاوه بر عملکرد دانه افزایش میت عملکرد روغن و پروتئین به شکل معنیربدین صو

های هرز را رقابت بین بی بالای علفوزن خشک نسو محققین علت اُفت عملکرد پروتئین در حضور تراکم 

های هرز و سویا در جذب نیتروژن از خاک اعلام کردند. به هرحال کیفیت بذور و تغییرات آن تحت علف

)میلار و همکاران، ا عملکرد کلی محصول را کاهش ندهد هتأثیر گیاهان مجاور است، حتی اگر تداخل آن

( و 1394دانه در گیاهان ذرت )نیسی،  پروتئینزایش همچنین تأثیر مثبت پرایمینگ در اف (.2007

 .( نیز گزارش شده است1388گلرنگ )اشرفی و رزمجو، 
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 یمارهای آزمایش بر درصد پروتئین گیاهاثر متقابل ت -20-4 شکل

 

 درصد روغن 2-5-4

 است اثرات ساده کنترل و پلاسما بر درصد روغنشده نشان داده  8-4جدول در همانطور که 

دار گردید. ( و اثر متقابل تیمارها نیز در سطح یک درصد بر صفت مذکور معنی  ≥01/0p) واقع شد مؤثر

نتایج بررسی اثرات متقابل تیمارها نشان داد که کاشت بذور هیدروپرایم شده در شرایط وجین بیشترین 

ه در شرایط عدم وجین ثانی 15درصد روغن را تولید کرد، هرچند این تیمار با تیمار تابش پلاسما به مدت 

 6/7داری نداشت اما نسبت به شاهد آلوده به علف هرز )عدم پیش تیمار( از نظر آماری اختلاف معنی

ثانیه روی بذور  15درصد افزایش نشان داد. کمترین درصد روغن نیز در تیمار تابش پلاسما به مدت 

ط کاربرد علفکش مشاهده شد که با هیدروپرایم شده در شرایط حضور علف هرز و هیدروپرایم در شرای

ثانیه در شرایط  30تیمارهای شاهد) عدم پرایم ، عدم پلاسما( در شرایط علفکش، تابش پلاسما به مدت 
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شده در شرایط علفکش در یک گروه  ثانیه روی بذور هیدروپرایم 15علفکش و تابش پلاسما به مدت 

( گزارش کردند که درصد روغن در بذور 1393. اشرفی و رزمجو )(21-4 ماری قرار داشت )شکلآ

هیدروپرایم شده گلرنگ نسبت به بذور هیدروپرایم نشده آن افزایش یافته است. بذور خشکی که با پلاسما 

ثانیه با پلاسما  15ثانیه در شرایط وجین پرتودهی شدند نسبت به بذور خشکی که به مدت  30به مدت 

 .دار درصد روغن را نشان دادش معنیدر شرایط وجین تابش داده شده بودند کاه

 

 

 ابل تیمارهای آزمایش بر درصد روغناثر متق -21-4شکل
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 جزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر تیمارهای آزمایش بر صفات کیفی آفتابگردانت-8-4جدول             

 رصد روغند                  منابع تغییرات         درجه آزادی                 درصد پروتئین          

 ns954/1         ** 590/20       2                    تکرار      

 011/21**   817/122*  2                    کنترل      

 ns658/66         **876/38     5                   پلاسما      

 942/32**     183/121**             10        پلاسما       ×کنترل     

 617/2           679/28        34                   خطا      

 77/3 13/18              ضریب تغییرات%

ns   باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 راکم و وزن خشک علف های هرزت -6-4

 زهای هرعلف تراکم کل-4-6-1

 هببود  (L. Echinochloa crus-galli) سوروف علف هرز غالب مزرعه آزمایشینتایج نشان داد 

ی هاسایر گونهرسید. میوته در متر مربع نیز ب 500بیش از تعداد آن به در تیمارهای عدم وجینکه طوری

فرفیون  ،( lbumChenopodium a) ترهسلمه، (retroflexus Amaranthus) خروستاج علف هرز از قبیل

(.sp biEuphor) شلمی (rugosum Rapistrum) ،وحشیکنف (trionum Hibiscus(  و پیچک صحرایی

(Convolvulus arvensis) طور که نتایج تجزیه واریانس همان. نیز در مزرعه با تراکم اندک وجود داشتند

دار های هرز معنیتراکم علف دهد اثرات ساده تیمارهای کنترل و پلاسما در سطح یک درصد برنشان می

دار های هرز معنیشد همچنین اثرات متقابل تیمارهای آزمایش نیز در سطح یک درصد بر تراکم علف

 مربوط بهعلف هرز  تراکم  کمترین نشان داد کهاثرات متقابل  نتایج مقایسه میانگین .(9-4گردید )جدول 

رین تراکم علف هرز در تیمار شاهد در شرایط عدم بود. همچنین  بیشتتیمار علفکش و وجین تمام فصل 

تیمارهای تابش پلاسما به  (.22-4ل )شکوجین و سپس هیدورپرایم در شرایط عدم وجین مشاهده شد 

های هرز را ثانیه تراکم علف 30و  15ثانیه، پرتودهی بذور هیدروپرایم شده به مدت  30و  15مدت  
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در راستای نتایج این درصد کاهش داد.  84/40و  36/31، 51/55، 54/52نسبت به شاهد به ترتیب، 

 ( نیز اظهار کردند که کمترین تراکم سوروف در تیمارهای وجین و1394پژوهش شاه بیگی و همکاران )

ن تریفلورالی شکعلفکه داد  نشان پژوهشی نتایج نزدیک به صفر بود. علفکش تریفلورالین مشاهده شد که

 توانست تیمار این کهطوریکرد، بهکنترل  را برگ باریک هرز هایعلف ثرتریؤم طور بهلیتر در هکتار(  2)

 دهد )نصیری کاهش را برگ باریک هرز هایک علفخش وزن و تراکم فصل، تمام وجین اندازه به

هرز  خوبی علفهمچنین، گزارش شده است که علفکش تریفلورالین توانسته است به  .(2016دهسرخی، 

(. نصیری و 1392رز غالب مزرعه ما( را در مزرعه نخود کنترل نماید )عباسیان و همکاران، سوروف )علف ه

( بیان کردند که علفکش تریفلورالین در تلفیق با امواج فراصوت توانست به اندازه وجین 1394همکاران )

ا تیمار داری بهای هرز باریک برگ را کاهش دهد و اختلاف معنیتمام فصل، تراکم و وزن خشک علف

 شاهد عاری از علف هرز نداشت. 

 

 

 های هرزتراکم کل علفاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -22-4شکل 
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 های هرزعلفوزن خشک کل  -4-6-2

ها اثرات ساده و اثرات متقابل تیمارهای آزمایش در سطح طبق جدول تجزیه واریانس داده

 23 -4(. همانطور که در شکل 9-4شد )جدول  رداهای هرز معنیاحتمال یک درصد بر وزن خشک علف

های هرز مربوط به عدم پیش تمیار در شرایط عدم وجین بود. مشاهده شد، بیشترین وزن خشک علف

 های هرز باریکها بوده که تقریباً  بذر همه علفآنیلیننیتروترین علفکش خانواده دیتریفلورالین پر مصرف

ها بررسی(. 2007کند )زند و همکاران، های هرز پهن برگ را کنترل میبرگ و نیز تعداد زیادی از علف

ها در ناحیه هار تقسیم سلولی و طویل شدن سلولکش تریفلورالین، مدهد که مکانیسم عمل علفنشان می

به دنبال آن موجب کاهش رشد باشد. کاهش تقسیم سلولی باعث کاهش رشد ریشه و مریستمی ریشه می

و و (. مارنک1971شود )کاست و استراکمیر، کاهش جذب و انتقال مواد غذایی مییی در اثر های هوااندام

های جانبی، سرعت جابجایی یا یفلورالین با اختلال در رشد ریشهکش تر( گزارش دادند علف1994لوپز )

جاد دهد و باعث ایفسفات و سولفات را کاهش میجذب سطحی عناصر غذایی ضروری از جمله نیتروژن، 

های غیر شیمیایی با یکدیگر یا تلفیق آن با علفکش تلفیق روششود. عدم تعادل در مواد معدنی گیاه می

ها و های زیست محیطی ناشی از مصرف علفکشتواند گامی در جهت کاهش آلودگیتریفلورالین می

مانند: آب، اکسیژن،  زنی توسط عوامل رایجو سرعت جوانه زنیحصول عملکرد مطلوب باشد. توانایی جوانه

زنی بذر مانند ، همچنین تأثیر مثبت عوامل مختلف فیزیکی بر جوانهگیرنددما و نور تحت تأثیر قرار می

شعه ماوراء بنفش گزارش شده ، اشعه گاما و اپلاسما ، تیمارار کم، فشطیسی، میدان مغنالیزرتابش اشعه 

، DNAها با پلاسما ممکن است سبب آسیب به تعامل سلول (2009فردمن )بر اساس نظر  است همچنین

شکستن دیواره سلول و تحریک سیگنال طبیعی )مثلا تحریک عامل رشد، باز کردن کانال کلسیم و یا 

که تیمار تابش پلاسما از  توان انتظار داشتپروتئین( شود، بنابراین میتغییر فعالیت آنزیمی در ساختار 

های تواند بر رقابت گیاه آفتابگردان با علفو بهبود وضعیت رشد می زنیطریق تأثیر بر فرایندهای جوانه
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های های مختلف در کنترل علفدر پژوهشی دیگر که به منظور مقایسه تأثیر علفکشهرز مؤثر واقع شود. 

های هرز در تیمار کاربرد علفکش هرز پهن برگ لوبیا انجام شد، بیشترین درصد کاهش وزن خشک علف

( گزارش کردند که تسریع 1394نصیری و همکاران ) (. 1389گزارش گردید )فرجی و امیری، تریفلورالین 

زنی بذور در اثر پرایمینگ و امواج اولتراسونیک باعث افزایش زیست توده لوبیا چشم بلبلی و در جوانه

شته باشد. با های هرز را به دنبال داتواند کاهش بیوماس علفگردد که در نهایت میقابلیت رقابت آن می

رسد گیاهانی که زنی بذور، به نظر میتوجه به تأثیر مثبت  پلاسما و پرایمینگ در افزایش سرعت جوانه

توانند شوند با استفاده بهتر از منابع محیطی از وضعیت رشد بهتری برخوردار شده و میزودتر سبز می

 های هرز داشته باشند.قابلیت رقابت بیشتری با علف

 

 

 رزههای وزن خشک کل علفاثر متقابل تیمارهای آزمایش بر  -23-4شکل 
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های زمایش بر تراکم و وزن خشک کل علفثیر تیمارهای آتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأ -9-4جدول 

 آفتابگردانهرز 

 زن خشک کل  و          منابع تغییرات                درجه آزادی                  تراکم کل                 

 ns907/295          **056/4871                          2                  تکرار

 167/1927800**     130/1017091**                  2                  کنترل

 167/78848**         374/17114**                      5                 پلاسما

 167/78848**         374/17114**                     10 پلاسما      ×کنترل

 644/1840              535/670                            34                خطا

 71/22 87/18                             ضریب تغییرات%

ns   باشددرصد می 1و  5غیر معنی داری * و  ** به ترتیب معنی داری در سطح 

 

 لیگیری کنتیجه

 وانست در شرایطپلاسما تکاربرد  طبق، تعداد دانه در  aمانند تعداد برگ، کلروفیل  در بسیاری از صفات

تابش پلاسما  دست آمدهطبق نتایج بهاصلی ما نیز بود.  ، این صفات را بهبود بخشد که هدفعدم وجین 

شده در شرایط وجین و همچنین هیدروپرایمینگ در شرایط ثانیه روی بذور هیدورپرایم  30به مدت 

های ترین تیمار برای افزایش و رشد عملکرد آفتابگردان و همچنین بهبود رقابت آن با علفوجین مناسب

ثانیه توانست قابلیت رقابت گیاه با علف  15از طرفی در شرایط عدم وجین پلاسما به مدت  هرز مزرعه بود

توان استنباط کرد می. های هرز جلوگیری کندفو از اُفت عملکرد آن در رقابت با علهرز را افزایش دهد 

زنی بذور آفتابگردان موجب مینگ با بهبود درصد و سرعت جوانهکه استفاده از تابش پلاسما و هیدورپرای

ش های هرز از منابع موجود در ابتدای فصل شده، همچنین علفکمندی گیاه نسبت به علفسرعت بهره

های هرز شده است و تلفیق آن با تکنیک تابش زنی علفرالین نیز موجب کاهش رشد و جوانهتریفلو

های هرز مزرعه، سبب فراهم شدن شرایط رشد و عملکرد تواند با کنترل علفپلاسما و هیدروپرایمینگ می

ابش پلاسمای سرد و مندی از تگیاه آفتابگردان گردد. در نهایت نتایج  این پژوهش نشان داد که بهره

های هرز و یا کاربرد علفکش، از طریق بهبود هیدروپرایمینگ بذور در ترکیب با وجین تمام فصل علف
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تواند ضمن کاهش آلودگی زیست محیطی های هرز میرشد و افزایش قدرت رقابت گیاه زراعی با علف

  ها، موجب افزایش عملکرد گیاه نیز شود.ناشی از کاربرد علفکش

 

 شنهاداتپی

 های هرز بهتر است مدیریت تلفیقی اعمال شود. کنترل علف یبرا-1

 ثانیه نیز تکرار شود. 20و  10آزمایش با تابش پلاسما به مدت  -2

قرار  ستفادها مورد آرگون گاز ما آزمایش در که است احتیاج گاز تعبیه مخزن به پلاسما تابش برای -3

 تکرار شود. آزمایش نیز نیتروژن مانند دیگر گازهای با شودمی پیشنهادگرفت 
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 بعمنا

لکرد و اجزاء بررسی اثر هیدروپرایمینگ و پرایمینگ هورمونی بر عم. 1392نیا، م. و عیسوند، ح. آذر

 .1-18(: 4) 6عملکرد نخود در شرایط دیم و آبی. نشریه تولید گیاهان زراعی. 

 182تبریز.  . عمیدی انتشارات. روغنی هایدانهفیزیولوژی  و زراعت .1379شکاری. ف.  و  .ه آلیاری،

 صفحه.

ار و کنترل بررسی اثرات کاربرد کود زیستی فسفات د .1392آزادبخت، ا.، اسماعیلی، ا. و سوری، ف. 

ت در کوهدش 704زراعی و عملکرد ذرت دانه ای رقم سینگل کراس  علف های هرز بر ویژگی های

 .63-49ل پنجم. شماره سیزدهم. لرستان. مجله اکوفیزیولوژی گیاهی. سا

یمایی بررسی اثر هیدروپرایمینگ بر خصوصیات فیزیولوژیک و بیوش .1388اشرفی، ا.، رزمجو، خ. 

 .43-34. 1، شماره1ن زراعی. دوره گلرنگ تحت تنش خشکی. فصلنامه علمی اکوفیزیولوژی گیاها

ملکرد زیستی بر عملکرد دانه، ع ریهیدروپرایمنگ بذر و رژیم آبیااثر  .1393اشرفی، ا.، رزمجو، خ. 

ماره نشریه زراعت. ش (..Carthamas tinctorius L)درصد روغن و پروتئین دانه ارقام مختلف گلرنگ 

 .1393، تابستان 103

ن آفتابگردا هرزهای علف کنترل بحرانی دوره .1390اصغری، ج.، واحدی، ع. و خوش قول، ح. 

(Helianthus annus L.) کشاورزی(  صنایع و گیاهان )علوم حفاظت نشریهگیلان.  استان غرب در

 .1390. تابستان 2. شماره25دانشگاه فردوسی مشهد. جلد 

داخل تتأثیر پرایمینگ و  .1393زرندی، م.، خواجه حسینی، م.، منظری توکلی، ا. و حسینی، م. 

مللی و الکنگره بین . اولین(Citullus Lumatusهای هندوانه بذری )های هرز روی عملکرد تودهعلف

 سیزدهمین کنگره ملی علوم زراعت و اصلاح نباتات.

 نشر ایران. رد علفکش سموم مدیریت بر تحلیلی. 1381فقیه، ا.  و. پ شیمی، ،.م. ع باغستانی، ،.ا زند،

 .43صفحه  .گیاهی هایبیماری و آفات تحقیقات آموزش کشاورزی. مؤسسه

 در نیجها جدید رویکردهای کاهش .1387. و رمضانی، م. ک. زند، ا.، باغستانی، م. ع.، عطری، ع

 کلیدی دهمین ایران. مقالات در هاعلفکش و مخاطرات بهینه مصرف برای الگویی ها،علفکش از استفاده

 بذر، و نهال هتهی و اصلاح تحقیقات مرداد، موسسه 30تا  28ایران.  نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره

 .82-63کرج. 

ز های هرلفعها بر کنترل و تلفیق آن یبررسی اثرات کنترل مکانیکی و شیمیای .1380وندی، ب. بهدار

آزاد  شد، دانشگاهدر شرایط آب و هوایی خوزستان ملاثانی. پایان نامه کارشناسی ار 401کلزا رقم هایولا 

 اسلامی واحد دزفول.

 رایمینگ پتاثیر  .1390، زنگانی، ا. پاک مهر، آ.، راستگو، م.، شکاری، ف.، صبا، ج.، وظایفی، م.
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ایشی. زرحله مسالیسیلیک اسید بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی تحت تنش کم آبی در 

 .64-53(: 1)2نشریه پژوهش های حبوبات ایران. 

 : (1) 11 بررسی اثر هیدروپرایمینگ در ارقام جو. مجله بیابان.. 1385زاده، ف. جودی، م.، شریف

109-99 . 

کنترل  تعیین دوره بحرانی .1379حجازی، ا.، رحیمیان مشهدی، ح.، ترکمانی، ع. و شاهوردی، م. 

انشگاه ورزی دهای هرز در آفتابگردان. ششمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات  ایران، دانشکده کشاعلف

 .572بابلسر. ص 

 صفحه. 580شارات جهاد دانشگاهی اصفهان. گیاهان صنعتی. چاپ چهارم. انت .1389خواجه پور، م. ر. 

سمی، م. زاده، م. و قازاده، ا.، میرزانژاد، س.، حاجی احمدی، س.، طالبزاده، ف.، حسینصحبت

 .492 -489مقاله نامه کنفرانس فیزیک ایران فیزیک پلاسما، . 1390

یمینگ و راصوت، پراتاثیر ف .1394نسب، م.، قلی پور، م.، مکاریان، ح. آریانی محمدی، ح. سالمی

 31ی. دما بر جوانه زنی ذرت. نخستین کنفرانس ملی دستاوردهای نوین در علوم زیستی و کشاورز

 .6-1اردیبهشت ماه، دانشگاه شهید بهشتی تهران. 

عت و اصلاح مقالات کلیدی اولین کنگره زرا های محیطی در زراعت.اهمیت تنش .1372سرمدنیا، غ. ح. 

 .157-169صفحات  دانشگاه تهران، گاه کشاورزی کرج،دانش نباتات ایران،

 آسیبی دگر اثر .1394 .ع دهسرخی، نصیری و ح. دخت، عباس ،.ح مکاریان، ،.م بیکی،اهش

 همایش دومین .زهرعلفهای کنترل و بلبلی چشم لوبیا فتوسنتزی هایرنگدانه میزان بر جو و گندم بقایای

 .ایران کشاورزی و زیست محیط هایپژوهش ملی همایش پنجمین و المللی بین

 و ندهز مالچ تلفیقی کاربرد .1395طلوعی، م.، یوسفی، ع.، پوریوسف، م.، صبا، ج. و لطیفی، ص. 

 ر، جلدپایدا تولید و کشاورزی دانش نشریه .(.Zea mays L) ذرت هرز علفهای مدیریت در کهنه بستر

 .1395بهار  . 1 شماره .26

 هایوش. تأثیر تلفیق ر1389زینالی خانقاه، ح. و طالبی جهرمی، خ. عباسی، ر.، علیزاده، ح.، 

گیایی  له علومها بر عملکرد و اجزای عملکرد سویا در منطقه کرج. مجگیاهی کنترل مکانیکی با علفکش 

 .291 -303(، 2)41زراعی ایران. 

 .هدمش شرایط در ذرت هرز علفهای کنترل بحرانی دوره .1383عباسپور، م. و رضوانی مقدم، پ. 

 . 182-194  صفحه. 2. شماره 2جلد. ایران زراعی هایپژوهش

ربرد مقادیر بررسی تاثیر کا. 1392عباسیان، ع.، راشد محصل، م. ح.، نظامی، ا.، ایزدی دربندی، ا. 

نجمین پخود. مختلف علف کش های ایمازتاپیر و تریفلورالین بر ترکیب و تنوع گونه ای علف های هرز ن

 .567-562لوم علف های هرز ایران. همایش ع
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 ایران. روغنی های. علوم و تکنولوژی آفتابگردان، )ترجمه(، نشر اداره کل پسته و دانه1376عرشی، ی. 

 تراکم و هرز یهاعلف هیبرید، اثرات مطالعه. 1387افشار، ح. ر.، شیرازی، م. ح. و نجفی، ا.  فرهادی

 نوین های یافته .هرمزگان هوایی و آب شرایط در یرینش ذرت عملکرد اجزای و عملکرد بر گیاهی 

 .156-167. صفحه. 2 شماره. 3جلد. کشاورزی

 هن برگ های هرز پهای شیمیایی مختلف در کنترل علفمقایسه علفکش. 1389فرجی، ه. و امیری، خ. 

 .130-123(: 2)1های حبوبات ایران. هگیلویه و بویراحمد. نشریه پژوهشزراعت لوبیا در یاسوج، استان ک

 و تروژننی کود کاربرد کاشت، آرایش بررسی تأثیر .1389فریدونی، ن.، رفیعی، م. و خورگامی، ع. 

علمی  هفصلنام. کراس سینگل رقم ایذرت دانه مورفولوژیک خصوصیات و عملکرد بر هرز تداخل علف 

 .85-99. 2شماره ،2سال. زراعی گیاهان فیزیولوژی پژوهشی

 و بذر الکتریکی هدایت بذر، پروتئین بر هرز هایعلف رقابت اثر .1391وند، گ.احمدو  قمری، ح.

 .1394 . تابستان107شماره  لوبیا. نشریه زراعت. در برگ نسبی کلروفیل

لکرد و اجزاء اثر آرایش کاشت و کنترل علف های هرز بر عم. 1392قنبری، ع. ا. طاهری مازندرانی، م. 

 .47-37(: 1)19نهال و بذر.  عملکرد لوبیا قرمز رقم اختر.

-وع گونهارزیابی تن .1385کوچکی، ع.، نصیری محلاتی، م.، تبریزی، ل.، عزیزی، گ.،  و جهان، م. 

-له پژوهشهای مختلف کشور. مجهای هرز مزارع گندم و چغندر قند استانکارکردی و ساختار علفای 

 .105-129، صفحه 1، شماره4های زراعی ایران، جلد 

 زراعت نوین. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. .1387ع.  کوچکی.

 ارقام ملکردع اجزای و عملکرد بر زنده مالچ کاربرداثر  .1394 خ. جمشیدی،و  ع. لطیفی، ص.، یوسفی،

ایدار. جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پ .هرز هایعلف کنترل و(.Helianthus annuus L)  آفتابگردان

 .1394ن . تابستا2. شماره 25

ی و تأثیر تناوب زراعی، کاربرد کود شیمیای .1388اصغری، ع.  و محمددوست چمن آباد، ح. ر.

دهم، ال سیزهای هرز چاودار زمستانه. علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. سعلفکش بر کنترل علف

 .609-601شماره چهل و هفتم )ب(. 

ی و همزیستی فلورالین بر روی برخی پارامترهای رشداثرات سمیت تری. 1390مرادبیگی، ه. و خارا، ج. 

همایش  مقالات کامل (.Glomus etunicatum) ریشه در گیاهان آفتابگردان همزیست با قارچ میکوریزای

 .1328-1323ملی تغییر اقلیم و تأثیر آن بر کشاورزی و محیط زیست. ارومیه. دوم مرداد ماه. 

  اکسی تاپیر،ایمازا هایعلفکش کارآیی ارزیابی. 1388ارسا، م. پ و محصل، م. ح. راشد ،.ر ع. مرادی،

 .مشهد منطقه در ILC482رقم  نخود عملکرد روی دستی وجین و پندی متالین ترفلان، فلورفن،

 .460-458. بابلسر. 2جلد  .ایران علوم علفهای هرز همایش سومین مقالات مجموعه
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 یکفیزیولوژ هایشاخص بر نیتروژن کود مختلف سطوح تأثیر .1389ح.  دخت، عباس و .ع مرادی،
  .ایران نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره یازدهمین .بذر پرایمینگ هیدروترمال از متأثر ذرت گیاه رشد

 .بهشتی تهران شهید دانشگاه ،.محیطی علوم پژوهشکده

چه پلی طوبتی پار. بررسی اثر پلاسمای سرد و کم فشار بر خواص ر1385مسائلی، ا.، برهانی، ص.، 

 .163 -155، 2مر سال بیستم. شماره استر. مجله علوم و تکنولوژی پلی

 وانه و رشدتأثیر پرایمینگ بر ج. 1392زاده، م.، حبیبی خانیانی، ب. مسرت، ن.، سیادت، ع.، شرفی

نجم، پیولوژی گیاهی. سال رایط تنش شوی و خشکی. مجله اکوفیزدر ش SC704گیاهچه ذرت هیبرید  

 . 13-25ماره پانزدهم. ش

 زراعت مخلوط، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه تهران. .1377مظاهری، د. 

. دی، اموحد پور، ف.، دباغ محمدی نسب، ع.، شکیبا، م. ح.، اهری زاد، س.، صفری قلعه، س. احم

 هایعلف  مختلف کنترل در روش های سویا ارزیابی افت عملکرد جهت تجربی مدلهای از استفاده .1390

 .116-103(: 2)21پایدار.  تولید و کشاورزی دانش هرز. نشریه

 در( .Cicer aretinum L)نخود  زمستانه کشت هرز هایعلف شیمیایی کنترل .1389موسوی، س. ک. 

 .131-142(: 2)1های حبوبات ایران. . نشریه پژوهشلرستان استان

 میعاد. نشر .هاروش و اصول هرز، هایعلف تلفیقی مدیریت .1381ر. . م موسوی،

تأثیر پرایم  .1390زاده ، ا.، ابوطالبیان، م. ع.، حمزه یی، ج.، احمدوند، گ. و قمری رحیم، ن. مهدی

ان. رز ایرههای های هرز ذرت در همدان. چهارمین همایش علوم علفکردن بذر در مزرعه بر تراکم علف

929-931. 

هرز  تعیین آستانه اقتصادی خسارت علف .1386 .، دباغ محمدی، ع. و پوریوسف، م.بمیرشکاری، 

(. .Phaseolus Vulgaris L( در مزرعه لوبیا سبز ).Amaranthus retroflexus Lتاج خروس ریشه قرمز)

 . 1386، بهار 6ال سوم، شماره س -مجله دانش نوین کشاورزی

رقابت  های مختلف. اثر دوره1387زاده بقلی، ا. ه. و شاهرخی خانقاه. ش. میرشکاری، ب.، حسین

. زمستان 2ماره های هرزبر عملکرد آفتابگردان رقم آلستار. مجلهپژوهش در علوم زراعی، سال اول، شعلف

1387. 

 Amaranthus retroflexus) ثیر تداخل زمانی علف هرز تاج خروس ریشه قرمزتأ .1386شکاری، م. میر

L. بر عملکرد لوبیا چشم بلبلی )(Vigna unguiculata L.) .81-71(: 11)4. مجله دانش نوین کشاورزی . 

ثیر امواج اولتراسونیک أت. 1394 ح. عباس دخت، و، م. قلی پور، ح.، مکاریان، ع.، نصیری دهسرخی

در  )Vigna sinensis( و پرایمینگ بذر بر میزان کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ لوبیا چشم بلبلی
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فرانس ملی دستاوردهای نوین در علوم زیستی و کشاورزی، نخستین کن های هرز،شرایط رقابت با علف

 .تهران، دانشگاه زابل

 راسونیک بر ذر و امواج اولتثیر پرایمینگ بأت. 1394نصیری دهسرخی، ع.، مکاریان، ح.، و نیسی، ع. 

ش کلفع( در شرایط کاربرد .Vigna sinensis Lزنی بذر و رشد لوبیا چشم بلبلی )های جوانهویژگی

ه، شت ماورالین. نخستین کنفرانس ملی دستاوردهای نوین در علوم زیستی و کشاورزی. اردیبهتریفل

 دانشگاه شهید بهشتی.

 کردملد و عو کاربرد علفکش بر رش تأثیر امواج اولتراسونیک، پرامینگ بذر .1394نصیری دهسرخی،ع. 

ز دانشکده ارشد نامه کارشناسی اهای هرز. پایان و کنترل علف (.Vigna sinensis L)لوبیا چشم بلبلی  

 نعتی شاهرود.کشاورزی دانشگاه ص

 صیاتخصو بر اسید بذری سالسیلیک تیمار پیش با همراه خاکورزی مدیریت تاثیر .1394نیسی، ع. 

ه کشاورزی میکوریزایی. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشکد همزیستی شرایط در ذرت عملکرد و زراعی

 شاهرود. صنعتی دانشگاه

سید بر اتاثیر پیش تیمار بذر توسط سالیسیلیک . 1394نیسی، ع.، غلامی، ا.، نصیری دهسرخی، ع. 

وین (. نخستین کنفرانس ملی دستاوردهای ن.Zea Mayz Lجوانه زنی و خصوصیات رشد گیاهچه ذرت )

 در علوم زیستی و کشاورزی. اردیبهشت ماه، دانشگاه شهید بهشتی.

 .1387پور، م. عباسو م. ح.، نصیری محلاتی، م.، کوچکی، ع.  محصل،نوروززاده، ش.، راشد

 شمالی، خراسان هایهای هرز مزارع گندم در استانای، کارکردی و ساختار جوامع علفارزیابی تنوع گونه

 .471-485(:2)6های زراعی ایران. جنوبی و رضوی. مجله پژوهش

نجد کهای هرز سی کنترل مکانیکی بر علفبرر .1389پور، ا.، مدندوست، م. و مهاجری، ف. وثوق

 زراعی.

 و لفلورالیناتا و تریفلورالین هایعلفکش اثر. 1392هدایتی پور، ا.، لک، م. ح. و مصطفوی راد، م. 

. (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا  زراعی صفات برخی و عملکرد های هرز،علف بر خاکورزی ادوات

 .87-99، صفحه: 1 شماره 36 جلد ،(کشاورزی علمی مجله) زراعی مهندسی

 هایشاخص بر تذر کانوپی فضایی آرایش تأثیر .1385.، قلاوند، ا.، آقاعلیخانی، م. و زند، ا. یدوی، ع

 یران،ا نباتات واصلاح زراعت علوم کنگره نهمین. اصفهان در قرمز ریشه خروس تاج هرز علف رشد 

 .484 ص .تهران

شت بر عملکرد و اثر تراکم بوته و آرایش کا .1385، ا.، و زند، ا. یدوی، ع.، آقاعلیخانی، م.، قلاوند

( تحت رقابت با علف هرز تاج خروس ریشه قرمز .Zea mays Lای )های رشد ذرت دانهشاخص

(Amaranthus retoflexus L. .پژوهش کشاورزی آب، خاک و گیاه در کشاورزی .)46-31(: 3)6. 
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Abstract 

Improving the rate of germination and crop growth in early season via increasing crop 

competitiveness can increase the competitive ability of crops with weeds and reduce weed 

damage. Thus, in order to evaluate the effect of plasma radiation, priming and herbicide 

application on growth and yield of sunflower (Helianthus annuus L.) and weed control, a 

factorial experiment was conducted as randomized complete block design with three 

replications at the research field of Shahrood University of Technology in 2016. 

Experimental factors were including cold plasma at six levels: control (no treatment), 

hydro-priming of seeds with distilled water for 10 hours, pretreatment of seeds with plasma 

radiation for 15 seconds, pretreatment of seeds with plasma radiation for 30 seconds, 

hydro-priming of seeds for 10 hours + plasma radiation for 15 seconds and hydro-priming 

of seeds for 10 hours + plasma radiation for 30 second and weed control at three levels: 

control (no weeding), weeding all season and application of trifluralin(1200 g ai/ha). 

Results showed that, pre-treatment of seeds by cold plasma increased leaf number per plant, 

leaf area index, seed number per head and biological yield of sunflower in the presence of 

weeds than control (no pre-treated seeds) significantly. Leaf and stem dry weight, 

membrane stability index, carotenoid and seed yield increased by cold plasma and hydro-

priming treatments in weed free than weed infest conditions. Total chlorophyll increased by 

8.87 and 7.74% in weeding and herbicide application than no weeding treatments 

respectively. Weed density and biomass decreased significantly by plasma than control 

treatment and the most decrease was observed in cold plasma radiation treatment for 15 and 

30 seconds. Based on the results of this study, pre-treatment of seeds by cold plasma could 

significantly increase the growth characteristics and yield of sunflower through increasing 

of the crop competitive ability. 

 

KeyWords: Integrated weed management, hydro-priming, non-chemical control, trifluralin 
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