
 

 أ‌
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ب‌

 

 

 دانشکده کشاورزی

 پایان نامه کارشناسی ارشد مهندسی زراعت

 

 

 تیمار بذر با پیریدوکسین، اسید پانتوتنیک و روی بر رشد، عملکرد و کیفیت لوبیا سبزتأثیر پیش

 

 

 

 نگارنده: جواهر حلفی

 

 

 د‌راهنمااساتی

‌دکتر مهدی برادران فیروزآبادی 

 دکتر حسن مکاریان

 

 مشاور‌استاد

 مهدیه پارسائیاندکتر 

 

 

 
‌1397تیر‌



 

 ج‌

 

‌

‌

 ها را به من آموختندآنان که زیباترین واژه

 منت به من ارزانی داشتندها را بیوالاترین فداکاری

و در کمال افتخار و امتنان  پاس مهربانی بی دریغشان این مجموعه را ضمن تشکر و سپاس بیکران به
 نمایم به محضر ارزشمند تقدیم می
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 تشکر و قدردانی

‌«منَ لَم یَشکُراِلمَخلوق لمَ یَشکُراِلخالِق»

باریتعالی که نخستین و بزرگترین یاریگر بندگان در آغاز و پایان هر به درگاه حد تشکر و سپاس بی با
 کاریست.

همواره نگارنده را  کهادی محترم جناب آقای دکتر مهدی برادران فیروزآب تاداز استقدیر و تشکر  با
شک اند و در تمامی این مدت با بردباری مرا راهنمایی فرمودند و بیمورد لطف و محبت خود قرار داده

پذیر نبود کمال تشکر و قدردانی را نامه بدون حمایت و پشتیبانی ایشان امکانانجام مراحل مختلف این پایان
های ارزشمندشان ها و راهنماییهمیاری دلیلبه سن مکاریاندارم. از استاد گرامی جناب آقای دکتر ح

ه این رساله را مشاورصبور و باتقوا سرکار خانم دکتر مهدیه پارسائیان که زحمت سپاسگزارم. از استاد 
و جناب جناب آقای دکتر محمدرضا عامریان  کنم.  همچنین از اساتید محترم داورمتقبل شدند تشکر می
نهایت بینامه را بر عهده داشتند پور که زحمت بازخوانی و داوری این پایانقلی آقای دکتر منوچهر

 سپاسگزارم.

ها و دوستان عزیزم خانم ها زینب جولانژادیان، رقیه وزیری، مژگان های همکلاسیاز همدلی و مساعدت
زیزان سلامتی و نهایت قدردانی می نمایم و برای تمامی این عخاکیان، نرگس رشیدی و نسترن حیدری بی

‌.خداوند بلند مرتبه مسئلت دارمتوفیق در مسیر زندگی از 

 «و من الله التوفیق»

 جواهر حلفی

 1397تیر 
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 تعهدنامه

‌دانشجو‌جواهر حلفیاینجانب‌ ‌کارشناسی‌ارشد‌رشته زراعت دانشکده کشاورزی بسطام دانشگاه صنعتی ی‌دوره

‌پایان‌نامه‌شاهرود ا پیریدوکسین، اسید پانتوتنیک و روی بر رشد، عملکرد و تیمار بذر بتأثیر پیش‌"نویسنده

‌شوم‌:متعهد‌میدکتر حسن مکاریان و‌دکتر مهدی برادران فیروزآبادی ‌تحت‌راهنمائی‌"‌کیفیت لوبیا سبز

‌

 .تحقیقات‌در‌این‌پایان‌نامه‌توسط‌اینجانب‌انجام‌شده‌است‌و‌از‌صحت‌و‌اصالت‌برخوردار‌است 

 های‌محققان‌دیگر‌به‌مرجع‌مورد‌استفاده‌استناد‌شده‌است‌.در‌استفاده‌از‌نتایج‌پژوهش‌ 

 مطالب‌مندرج‌در‌پایان‌نامه‌تاکنون‌توسط‌خود‌یا‌فرد‌دیگری‌برای‌دریافت‌هیچ‌نوع‌مدرک‌یا‌امتیازی‌در‌

 هیچ‌جا‌ارائه‌نشده‌است‌.

 دانشگاه‌»‌م‌باشد‌و‌مقالات‌مستخرج‌با‌ناکلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌می‌

 به‌چاپ‌خواهد‌رسید‌.«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌و‌یا‌«‌صنعتی‌شاهرود‌

 بوده‌ ‌تأثیرگذار ‌نامه ‌پایان ‌اصلی ‌نتایح ‌آمدن ‌دست ‌به ‌در ‌که ‌افرادی ‌تمام ‌معنوی ‌مقالات‌حقوق ‌در اند

 گردد.مستخرج‌از‌پایان‌نامه‌رعایت‌می

 در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)‌یا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شده‌است‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌پایان‌نامه‌‌،

 ضوابط‌و‌اصول‌اخلاقی‌رعایت‌شده‌است‌.

 یا‌‌ ‌دسترسی‌یافته ‌اطلاعات‌شخصی‌افراد ‌حوزه ‌به ‌مواردی‌که ‌در ‌این‌پایان‌نامه، ‌مراحل‌انجام ‌کلیه در

 ده‌است‌.استفاده‌شده‌است‌اصل‌رازداری‌،‌ضوابط‌و‌اصول‌اخلاق‌انسانی‌رعایت‌ش

‌

 تاریخ                                             

 امضای دانشجو                                                                 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ای‌،‌های‌رایانهکلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌)مقالات‌مستخرج‌،‌کتاب‌،‌برنامه

باشد‌.‌این‌و‌تجهیزات‌ساخته‌شده‌است‌(‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌مینرم‌افزارها‌

 مطلب‌باید‌به‌نحو‌مقتضی‌در‌تولیدات‌علمی‌مربوطه‌ذکر‌شود‌.

‌باشداستفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌در‌پایان‌نامه‌بدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌نمی

 



 و‌

 

 چکیده

‌بیوسنتز‌‌‌‌ ‌فتوسنتز، ‌مانند ‌ضروری ‌فرآیندهای ‌شکل‌اکثر ‌آلی، ‌آنزیممواد ‌و‌گیری ‌سلولی ‌تقسیم ها،

‌این‌ویتامینمی‌Bهای‌گروه‌همچنین‌جذب‌آب‌و‌مواد‌غذایی‌تا‌حد‌زیادی‌وابسته‌به‌ویتامین ها‌باشند.

-هایی‌در‌خصوص‌پیشباشند.‌امروزه‌پژوهشهای‌اکسیداتیو‌میدارای‌نقش‌آنتی‌اکسیدانی‌در‌برابر‌تنش

برای‌تخفیف‌و‌کاهش‌اثرات‌نامطلوب‌محیطی‌‌Bهای‌گروه‌روی‌و‌ویتامینتیمار‌عناصر‌ریزمغذی‌به‌ویژه‌

‌در‌افزایش‌محصول‌تأثیر‌داشتهها‌صورت‌گرفته‌است‌که‌این‌روشبر‌گیاهان‌و‌بهبود‌رشد‌و‌نمو‌آن ‌ها

تیمار‌بذر‌با‌پیریدوکسین،‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌تأثیر‌پیشبررسی‌به‌همین‌منظور‌آزمایشی‌در‌جهت‌‌.است

ر‌رشد،‌عملکرد‌و‌کیفیت‌لوبیا‌سبز‌در‌دانشکده‌کشاورزی‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌در‌سال‌عنصر‌روی‌ب

‌04/0و‌‌02/0تیمار‌بذری‌پیریدوکسین‌در‌سه‌سطح‌)صفر،‌مایش‌شامل‌پیشتیمارهای‌آز‌اجرا‌شد.‌1395

میلی‌‌10ر‌و‌درصد(‌و‌روی‌در‌دو‌سطح‌)صف‌04/0و‌‌02/0درصد(،‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌سه‌سطح‌)صفر،‌

برای‌های‌کامل‌تصادفی‌با‌سه‌تکرار‌اجرا‌شد.‌پایه‌بلوکفاکتوریل‌در‌قالب‌طرح‌صورت‌ولار(‌بودند.‌که‌بهم

‌‌این‌منظور ‌خیساندساعت‌‌‌12به‌مدتبذور ‌محلول‌تیمارها ‌‌هدر ‌سایه‌خشک‌شدند. ‌سپس‌در نتایج‌و

‌پانتوتنیک‌ ‌اسید ‌کاربرد ‌پیریدوکسین‌‌02/0نشان‌داد ‌با ‌مث‌04/0همراه ‌تأثیر ‌تجمع‌ماده‌درصد بت‌بر

‌ارتفاعخشک ‌اسید‌ساقه‌، ‌تیماری ‌ترکیب ‌متقابل ‌اثر ‌گذاشت. ‌جای ‌بر ‌سبز ‌عملکرد ‌و ‌دانه ‌صد ‌وزن ،

‌ ‌‌04/0پانتوتنیک ‌پیریدوکسین ‌معنی‌02/0و ‌افزایش ‌صفات‌درصد ‌در ‌تیمارها ‌سایر ‌به ‌نسبت داری

‌ ‌همچنین‌کاربرد ‌کرد. ‌نهایی‌ایجاد ‌عملکرد ‌فرعی‌و ‌شاخه ‌غلظت‌یلیم‌10روی‌آنتوسیانین، ‌دو ‌با مولار

ی‌درصد‌به‌ترتیب‌بر‌صفات‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌و‌پایداری‌غشاء‌تأثیر‌مثبت‌04/0و‌‌02/0اسید‌پانتوتنیک‌

‌اسید‌پانتوتنیک‌تیمار‌بذور‌بهپیشمیان‌‌در‌این‌بر‌جای‌گذاشت. درصد‌افزایش‌‌04/0و‌‌02/0تنهایی‌با

،‌سطح‌برگ‌و‌صفات‌کیفی‌را‌به‌دنبال‌bکلروفیل‌،‌aقابل‌توجهی‌در‌قطر‌ساقه،‌رطوبت‌نسبی،‌کلروفیل‌

‌همچنین‌ ‌‌داشت. ‌از ‌پیریدوکسین‌پیشاستفاده ‌‌02/0تیمار ‌صفات‌‌تنهاییبه‌درصد‌04/0و ‌برخی‌از بر

فلاونوئید‌تحت‌تأثیر‌‌.داشتداری‌تأثیر‌معنی،‌کلروفیل‌کل‌و‌رطوبت‌نسبی‌bفیزیولوژیک‌نظیر‌کلروفیل‌

-بهدرصد‌قرار‌گرفت.‌‌04/0و‌پیریدوکسین‌‌04/0ولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌ممیلی‌10اثر‌کاربرد‌تیماری‌روی‌

درصد‌و‌اسید‌پانتوتنیک‌با‌غلظت‌‌04/0طور‌کلی‌در‌محدوده‌آزمایش‌انجام‌شده‌پیریدوکسین‌با‌غلظت‌

‌داشت‌‌02/0 ‌بررسی ‌مورد ‌صفات ‌بر ‌بیشتری ‌تأثیر ‌پیشدرصد ‌پانتوتنیک‌و‌و ‌اسید ‌روی، ‌عنصر تیمار

‌و‌کیفی‌لوبیا‌سبز‌شد.‌کیبود‌اکثر‌صفات‌زراعی،‌فیزیولوژیپیریدوکسین‌موجب‌به

 ناکسیداآنتی‌‌ها،‌حبوبات،‌اجزای‌عملکرد،ویتامین :کلمات کلیدی



 

 ز‌
 

 مقالات مستخرج از پایان نامه

و اسید پانتوتنیک بر عملکرد و اجزای عملکرد  تیمار بذری عنصر روی، پیریدوکسینتأثیر پیش

‌.1396شهریور‌‌8-9زنجان.‌-ملی‌فیزیولوژی‌گیاهی‌ایران‌پنجمین‌کنفرانسگیاه لوبیا سبز. 

‌

تیمار بذر با عنصر بررسی تجمع ماده خشک و عملکرد سبز گیاه لوبیا سبز تحت تأثیر پیش

های‌نوین‌تولید‌و‌اشتغال‌بخش‌اولین‌همایش‌ملی‌فرصت‌روی، پیریدوکسین و اسید پانتوتنیک.

‌.1396بهمن‌‌25بیرجند.‌‌-کشاورزی‌در‌شرق‌کشور

‌
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تواند‌اثرات‌سوء‌ناشی‌از‌کمبود‌پروتئین‌را‌میهای‌گیاهی‌ات‌انجام‌شده‌استفاده‌از‌پروتئینطبق‌مطالع     

های‌مختلف‌ادیر‌زیادی‌پروتئین‌هستند‌و‌گونهخصوص‌لوبیا‌دارای‌مقتا‌حدی‌از‌بین‌ببرد.‌حبوبات‌و‌به

ها‌و‌مواد‌ها،‌برخی‌ویتامینای‌کربوهیدراتدرصد‌پروتئین‌دارند.‌علاوه‌بر‌این‌حبوبات‌دار‌50تا‌‌20آن‌از‌

عنوان‌کود‌زراعی‌نیز‌برای‌حاصلخیزی‌زمین‌بهدر‌تناوب‌‌غذایی‌انسان‌هستند‌ومعدنی‌ضروری‌در‌جیره‌

‌آهن‌و‌کلسیم‌نظر‌از‌حبوبات،‌پروتئین‌بر‌علاوه‌‌(.1388خاقانی‌و‌همکاران،‌گیرند‌)مورد‌استفاده‌قرار‌می

-می‌های‌باز‌ویتامین متوسطی‌مقدار‌و‌آسکوربیک‌اسید‌کاروتنین،‌کمی‌مقدار‌حاوی‌و‌هستند‌غنینیز‌

‌.باشدمی‌بارندگی‌کمی‌خشک‌نیمه‌مناطق‌در‌اساسی‌مشکلات‌از‌یکی‌(1387 ‌حسینی، مجنون)‌باشند

‌دنباش‌محیطی‌نامساعد‌شرایط‌به‌سازگار‌باید‌مناطق‌این‌در‌استفاده‌مورد‌گیاهان‌امر،‌این‌به‌توجه‌با

-اجازه‌جذب‌آب‌به‌که‌در‌آن‌به‌بذرتیمار‌بذر‌روشی‌است‌پیش(.‌2011مهدوی‌دامغانی‌و‌مینودینی،‌)

‌می ‌داده ‌شده ‌کنترل ‌فعالیتصورت ‌تا ‌جوانهشود ‌اولیه ‌ریشههای ‌خروج ‌از ‌اما ‌گردد، ‌شروع چه‌زنی

یمار‌ت(.‌پیش1999مک‌دونالد،‌شود‌)بذر‌به‌مقدار‌اولیه‌کاهش‌داده‌میگردد،‌سپس‌رطوبت‌جلوگیری‌می

‌جوانه ‌افزایش‌درصد ‌برای ‌کارآمد ‌روشی ‌ببذر ‌هرچه ‌استقرار ‌و ‌استزنی ‌مزرعه ‌در ‌بذور ‌و‌)‌هتر اکبر

‌ ‌بهبود‌کارآ(.‌هدف‌اصلی‌فناوری‌پیش2009همکاران، بذر‌در‌شرایط‌محیطی‌خاص‌است.‌یی‌تیمار‌بذر،

پایین‌بودن‌دما‌تیمار‌سبب‌افزایش‌سرعت‌سبز‌شدن‌در‌مزرعه‌خصوصاً‌در‌شرایط‌نامساعد‌از‌جمله‌پیش

‌رطوبت‌می ‌کمبود ‌)و ‌شود ‌برادفورد، ‌بذ1997ستیل‌و ‌کاشت‌ز(. ‌هنگام ‌در ‌صرف‌ر مان‌قابل‌توجهی‌را

‌کاهش‌این‌زمان‌جذب‌آب‌می ‌با ‌تسریع‌نمود‌توان‌سرعت‌جوانهمیکند، زنی‌و‌خروج‌جوانه‌از‌خاک‌را

‌زنیجوانه‌درصد‌زنی،جوانه‌سرعت‌افزایش‌سبب‌آسکوربیک‌اسید‌با‌پرایمینگ‌(.2002توسی‌و‌کیسنو،‌)

ه‌شد‌برنج‌بذرهای‌در‌زنیدرصدجوانه‌پنجاه‌زمان‌و‌زنیجوانه‌زمان‌چه،کاهشساقه‌و‌چهریشه‌طول‌نهایی،

‌)‌است ‌2006فاروق‌و‌همکاران، صورت‌ز‌اسید‌فولیک‌و‌اسید‌آسکوربیک‌بهاستفاده‌خارجی‌اهمچنین‌(.

چه‌چه‌و‌ساقهچه،‌افزایش‌طول‌ریشهچه‌و‌ریشهزنی،‌وزن‌ساقهمحلول‌در‌آب‌سبب‌افزایش‌درصد‌جوانه
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-پیش (.2007یرس‌و‌همکاران،‌وگببرابر‌بذرهای‌شاهد‌در‌بذر‌نخود‌فرنگی‌گردید‌)بذرهای‌تیمار‌شده‌در‌

.‌است‌زااسترس‌شرایط‌در‌وریبهره‌و‌گیاهچه‌رشد‌افزایش‌برای‌مناسب‌روشی‌یک‌هاویتامین‌با‌بذر‌تیمار

‌یسلول‌متابولیسم‌در‌مهمی‌نقش‌که‌هستند‌آب‌در‌محلول‌هایویتامین‌از‌گروه‌یک‌ب‌گروه‌هایویتامین

‌دارند ‌پانتوتنیک،‌اسید‌نیاسین،‌ریبوفلاوین،‌تیامین،‌به‌توانمی‌ب‌گروه‌هایویتامین‌جمله‌از.

‌.کرد‌اشاره‌فولیک‌اسید‌و‌بیوتین‌پیریدوکسین،

‌جذب‌افزایش‌باعث‌پیریدوکسین‌مصرف.‌است(‌B6)‌پیریدوکسین‌آب‌در‌محلول‌هایویتامین‌از‌یکی‌‌‌‌

‌و‌ایوب‌؛1999 همکاران،‌و‌لون)‌گرددمی‌زراعی‌گیاه‌در‌عملکرد‌شافزای‌نتیجه‌در‌و‌خاک‌از‌غذایی‌مواد

‌ماده‌این‌مثبت‌تأثیر‌و‌آن‌بودن‌اقتصادی‌و‌پیریدوکسین‌با‌بذرها‌تیماردهی‌بودن‌ساده(.‌‌1999همکاران،

‌تحقیقات‌طبق‌بر‌و‌است‌داده‌قرار‌توجه‌مورد‌را‌ماده‌این‌مخزن،‌ظرفیت‌افزایش‌وبرداشت‌‌‌‌شاخص‌بر

‌گرفته‌صورت ‌و‌خان)‌باشد‌زراعی‌گیاهان‌در‌عملکرد‌توسعه‌جهت‌در‌راهی‌تواندمی‌دنیا‌در‌اخیر‌

‌خان)‌ذرت‌بوته‌در‌ییغذا‌مواد‌جذب‌سرعت‌افزایش‌موجب‌پیریدوکسین‌با‌تیماردهی(.‌‌1995همکاران،

‌گیاه‌این‌در‌ریشه‌و‌ساقه‌طول‌گیاهچه،‌خشک‌وزن‌زنی،جوانه‌درصد‌افزایش‌نیز‌و(‌‌2001همکاران،‌و

‌و‌ارادتمند)‌داد‌نشان‌پراکسیداز‌آنزیم‌فعالیت‌و‌کاتالاز‌مقدار‌بر‌داریمعنی‌تأثیرات‌همچنین‌و‌ردیدگ

‌(.‌2001هوشمندفر،

‌کشف‌‌1941سال‌در‌ویلیامز‌جان‌روجر‌توسط‌که‌است‌آب‌در‌محلول‌ویتامینی(‌B5)‌پانتوتنیک‌اسید‌‌‌‌

می‌یافت‌غذاها‌همه‌در‌تقریباً‌ویتامین‌این‌از‌کمی‌مقدار‌که‌است‌این‌ویتامین‌این‌گذاری‌نام‌علت.‌شد

‌.شودمی‌نامیده‌نیز‌پانتوتنات‌کلسیم‌و‌پانتنول‌،‌5Bهاینام‌به‌و‌آیدمی‌در‌شکل‌سه‌به‌ویتامین‌این.‌شود

‌ویتامین‌منابع‌این‌ویتامین‌در‌حبوبات‌و‌غلات‌می یک‌روغن‌زرد‌غلیظ‌است‌که‌طعم‌تلخی‌‌B5باشد.

های‌اسیدی‌و‌شود.‌این‌ویتامین‌در‌محیطصورت‌بلور‌سفید‌رنگی‌یافت‌میهدارد.‌بیشتر‌به‌همراه‌کلسیم‌ب
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را‌ضد‌استرس‌‌B5قلیایی‌نسبتاً‌پایدار‌است.‌این‌ویتامین‌یک‌آنتی‌اکسیدان‌محلول‌در‌آب‌است.‌ویتامین‌

تز‌ها‌ضروری‌است‌و‌در‌سنها‌و‌پروتئینها،‌چربیگویند.‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌متابولیسم‌کربوهیدراتنیز‌می

‌(.1938،‌)ریچاردز‌ها‌نقش‌داردهورمون

‌و‌هوایی‌هایاندام‌پاشیمحلول‌خاک،‌در‌عناصر‌کاربرد‌از‌طریق‌سه‌از‌توانمی‌را‌هاریزمغذی‌عموماً‌‌‌‌

رد‌و‌افروسداد‌)‌قرار‌گیاه‌اختیار‌در‌اقلیمی‌شرایط‌و‌گیاهی‌شرایط‌،ریزمغذی‌نوع‌به‌بسته‌بذر‌تیمارپیش

‌موارد‌مطرح‌ترینمهم‌از‌یکی‌هاریزمغذی‌ویژهبه‌غذایی،‌جیره‌در‌معدنی‌ناصرع‌کمبود(.‌2000همکاران،‌

‌زراعی‌گیاهان‌در‌کمبودها‌این‌سازیغنی‌راستای‌در‌گذشته‌هایدهه‌در‌بشر‌و‌باشدمی‌تغذیه‌سوء‌در

‌هایها‌نقش‌اساسی‌در‌تغذیه،‌واکنشبا‌وجود‌نیاز‌اندک‌گیاهان‌به‌آن‌مصرفعناصر‌کم‌.است‌نموده‌تلاش

‌فرآیند ‌برابر‌بیماریهای‌متابولیکی‌آنزیمی، ‌میهو‌مقاومت‌گیاهان‌در ‌و‌شرایط‌نامساعد‌محیطی‌ایفا -ا

بیوشیمیایی‌های‌واکنشعنوان‌کاتالیزور‌در‌هبخشند‌و‌بصر‌شرایط‌عمومی‌گیاه‌را‌بهبود‌میکنند.‌این‌عنا

در‌این‌زمینه‌عنصر‌‌(.2008و‌پاتیل‌و‌همکاران،‌‌1379محمودی‌و‌حکیمیان،‌کنند‌)شرکت‌می‌گیاهان

‌روی‌مثالی‌قابل‌توجه‌است.

مصرف‌و‌ضروری‌در‌تغذیه‌گیاهی‌است.‌این‌عنصر‌نقش‌مهمی‌در‌عنصر‌روی‌یکی‌از‌هفت‌عنصر‌کم‌‌‌‌

نوع‌آنزیم‌و‌پروتئین‌‌200(.‌در‌ساختمان‌2002و‌کایا‌و‌هیگز،‌‌1388زند‌و‌همکاران،‌تولید‌بیوماس‌دارد‌)

سعید‌و‌محمود،‌شود‌)میلاسیون‌مییافزایش‌رشد‌گیاه‌و‌اسمستقیم‌سبب‌طور‌غیربه‌کند‌ومشارکت‌می

‌عملک2002 ‌اینکه ‌بر ‌روی‌علاوه ‌عنصر ‌افزایش‌می(. ‌محصولات‌کشاورزی‌را ‌کیفیترد محصولات‌‌دهد،

‌می ‌بالا ‌را ‌و‌هاروغن‌ها،کربوهیدرات‌متابولیسم‌،‌DNA،‌RNAساخت‌برای‌روی‌عنصر‌برد.تولیدی

‌ریبوزوم‌ساختمان)‌هاپروتئین ‌شودمی‌استفاده( ‌شدن‌طویل‌و‌سلولی‌تقسیم‌فتوسنتز،‌در‌همچنین.

‌کننده‌تحریککه‌‌اکسین‌هورمون‌مادهساخت‌پیشدر‌‌و‌سلولی‌غشای‌عملکرد،‌ساختمان‌حفظ‌سلول،

‌‌(دهیمیوه‌و‌گلدهی)‌باروری‌و‌رشد (‌2004)‌هاریس‌(.‌1993همکاران،‌و‌اوشدی)‌دارد‌شرکت‌است،
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‌محصول‌کیفی‌و‌کمی‌افزایش‌موجب‌گندم‌و‌نخود‌گیاهان‌در‌روی‌سولفات‌با‌بذر‌تیمار‌که‌کرد‌گزارش

‌به‌رسیدن‌منظور‌به‌روی‌ سولفات‌کودهای‌با‌را‌بذرها‌که‌است‌پذیرامکان‌نیز‌کشاورزان‌برای‌و‌است‌شده

‌کنند‌تیمار‌محصول‌بهتر‌رشد ‌انجام‌جو‌روی(‌2009)‌همکاران‌و‌عبدالرحمنی‌توسط‌که‌آزمایشی‌در.

‌چه،ریشه‌خشک‌وزن‌زنی،جوانه‌سرعت‌در‌دارمعنی‌افزایش‌موجب‌روی‌و‌فسفر‌با‌بذر‌تیمارپیش‌شد،

‌گردید‌گیاهچه‌و‌چهساقه ‌را‌کاشت‌در‌خیرتأ‌منفی‌اثرات‌روی،‌عنصر‌با‌سویا‌بذر‌تیمارپیش‌همچنین.

‌(.‌2010راهچمنی،)‌کرد‌جبران

‌بذور‌کردن‌تیمارپیش‌نیز‌و‌روی‌عنصر‌،‌Bوهگر‌هایویتامین‌خارجی‌کاربرد‌برای‌که‌متعددی‌مزایای‌‌‌‌

‌اسید‌پیریدوکسین،‌با‌سبز‌لوبیا‌بذر‌تیمارپیش‌اثرات‌بررسی‌سبب‌شد‌که‌گردید،‌بیان‌مختلف‌ترکیبات‌با

‌راستای‌در‌آزمایش‌تیمارهای‌بنابراین‌شود،‌انتخاب‌پژوهش‌این‌موضوع‌عنوانبه‌روی‌عنصر‌و‌پانتوتنیک

‌ل‌گردید:زیر‌مطرح‌و‌دنبا‌اهداف‌بررسی

‌لوبیا‌شده‌تیمارپیش‌بذور‌از‌حاصل‌گیاهچه‌قدرت‌بر‌روی‌عنصر‌و B6 و B5 هایویتامین‌تأثیر‌بررسی -1

‌سبز

‌بذر‌تیمارپیش‌جهت‌6Bو‌ B5 هایویتامین‌غلظت‌ترینمناسب‌یافتن -2

‌عملکرد‌رشد،‌بر‌بذر‌تیمارپیش‌عنوانبه‌‌6Bو‌‌5Bهایویتامین‌کنار‌در‌روی‌عنصر‌حضور‌تأثیر‌مطالعه -3

‌سبز‌لوبیا‌کیفیت‌و
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‌معرفی‌گیاه‌‌‌‌ ‌این‌فصل‌به‌ذکر‌اهمیت‌حبوبات، ‌در ‌سبز، اهمیت‌عنصر‌روی‌و‌‌شناختی‌و‌زراعی‌لوبیا

‌شود.تیمار‌پرداخته‌میصورت‌پیشی‌گروه‌ب‌در‌کشاورزی‌بههاویتامین

 حبوبات -2-1

 یکی حبوبات(.‌1386کوچکی‌و‌بنایان‌اول،‌بشر،‌حبوبات‌است‌)پس‌از‌غلات،‌دومین‌منبع‌مهم‌غذایی‌‌‌‌‌

 را بدن نیاز عمده غلات همراه به آن مصرف و ترکیب که باشدمی انسان غذایی هرم در هاگروه مهمترین از

 اقسام و انواع خاکی کره این سرتاسر در‌.نمایدمی تامین هاویتامین و پروتئین و‌دریافت ایجاد‌انرژی برای

‌با از یک هر که رویدمی حبوبات ونگوناگ  هایگونه پذیرای خاک و اقلیمی شرایط به توجه مناطق

‌چین استرالیا، میانمار، کانادا، چونهم کشورهایی‌.باشندمی خودبه مخصوص ‌آرژانتین ،آمریکا، ،‌فرانسه،

‌ انگلستان،  .باشندمی دنیا رد حبوبات صادرکنندگان و تولید مهمترین از پاکستان و برزیل ،ترکیههند،

 کشت هایاز‌خواستگاه یکی عنوانبه غذایی ماده این صادرات و تولید درصدی یک سهم داشتن با هم ایران

‌می شماربه جهان در حبوبات و‌ بلبلی چشم سیاه، قرمز، سفید، چیتی، جمله از‌ لوبیا گوناگون ارقامآید.

‌گیردمی قرار کشت وردم ایران در لپه و نخود عدس، انواع همچنین و کشاورزی ‌نخود،‌. حبوبات‌مانند

‌ ‌جمله ‌از ‌باقلا ‌و ‌لوبیا ‌گذشتهعدس، ‌از ‌که ‌خوراکی‌هستند ‌کشورگیاهان ‌در ‌دور ‌بسیار های‌شرق‌های

‌دانهم ‌و‌بشر‌از ‌در‌های‌خشک‌آندیترانه‌کاشته‌شده ‌مرژیمها ‌که‌یهای‌غذایی‌استفاده ‌چرا کرده‌است.

تواند‌یک‌ترکیب‌این‌محصولات‌در‌ترکیب‌با‌غلات‌میجود‌در‌دانه‌مقادیر‌قابل‌توجه‌پروتئین‌مرغوب‌مو

‌بذور‌حبوبات‌ ‌پروتئین‌موجود‌در ‌فراهم‌نماید. ‌‌2زیستی‌ارزشمند‌غذایی‌را ‌پروتئین‌‌برابر‌3تا بیشتر‌از

باشد.‌حبوبات‌با‌ای‌میروتئین‌موجود‌در‌گیاهان‌غدهبرابر‌بیشتر‌از‌پ‌20تا‌‌10های‌غلات‌و‌موجود‌در‌دانه

های‌حیوانی‌در‌رژیم‌غذایی‌انسان‌اهمیت‌بسیار‌صد‌پروتئین‌در‌مقایسه‌با‌پروتئیندر‌32تا‌‌18ا‌بودن‌دار

‌ارزش‌بیولوژیکی‌حبوبات‌ ‌اسیددارند. ‌بسیاری‌از ‌بودن ‌سبب‌دارا ‌گرچه‌هابه ‌ضروری‌بالاست، ی‌آمینه

-ر‌ترکیب‌حبوبات‌کم‌میایزولوسین‌دهای‌آمینه‌سولفوردار‌از‌قبیل‌تریپتوفان،‌سیستین،‌متیونین‌و‌اسید
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دانه‌حبوبات‌از‌لحاظ‌عناصر‌معدنی‌مانند‌آهن‌و‌کلسیم‌ها‌زیاد‌است.‌ولی‌اسید‌آمینه‌لیسین‌در‌آن‌،اشندب

‌ویتامینغن ‌کمی‌از ‌مقادیر ‌و ‌متوسطی‌ی‌هستند ‌مقادیر ‌آسکوربیک‌و ‌اسید ‌ریبوفلاوین، های‌کاروتئین،

‌دی ‌از ‌دارند. ‌تیامین ‌و ‌ویژگینیاسین ‌اینگر ‌مهم ‌می‌های ‌نقش‌آنگیاهان، ‌به ‌تولید‌توان ‌ثبات ‌در ها

های‌کشاورزی‌جهان‌از‌طریق‌تناوب‌با‌سایر‌گیاهان‌زراعی‌‌و‌تثبیت‌نیتروژن‌جوی‌اشاره‌کرد.‌اکوسیستم

‌ع ‌داشتن‌ریشه ‌بیولوژیکی‌خاک‌کمک‌میحبوبات‌با ‌با‌میق‌به‌شخم ‌منابع ‌قابلیت‌دستیابی‌به ‌و کنند

‌نسبت‌به‌سایر‌ ‌همچنین‌میگیاارزش‌رطوبت‌خاک‌را ‌هستند. عنوان‌کود‌سبز‌توانند‌بههان‌زراعی‌دارا

ای‌از‌حبوبات‌را‌ده‌قرار‌گیرند.‌در‌حقیقت‌هر‌بوتهزمین‌نیز‌مورد‌استفا‌برای‌تقویت‌و‌بهبود‌وضع‌فیزیکی

‌بر‌تأمین‌نیاز‌توان‌بهمی ‌تولید‌کود‌شمیایی‌نیتروژن‌در‌نظر‌گرفت‌که‌علاوه تنهایی‌کارخانه‌کوچکی‌از

ه‌نیتروژن،‌برای‌محصول‌بعد‌از‌آن‌نیز‌مفید‌است‌و‌نیز‌گذشته‌از‌ارزش‌غذایی‌و‌تثبیت‌نیتروژن‌خود‌ب

‌پ ‌در ‌نقش‌مهمی ‌خاک، ‌زیستی ‌و ‌شیمیایی ‌خواص‌فیزیکی، ‌بهبود ‌دلیل ‌به ‌نظامحبوبات های‌ایداری

ن‌بر‌آن‌غذای‌جها‌های‌مبتنی‌بر‌غلات‌که‌تأمینبخشیدن‌به‌نظام‌نمایند‌و‌برای‌تنوعکشاورزی‌ایفا‌می

های‌فقیر‌و‌(.‌کشور1387پارسا‌و‌باقری،‌شوند‌)ن‌محصولات‌ممتاز‌در‌نظر‌گرفته‌میعنوااستوار‌است،‌به

‌کیلوگرم‌حبوبات،‌سهم‌آن‌در‌رژیم‌غذایی‌مردم‌7/11پر‌جمعیت‌جهان،‌نظیر‌هندوستان،‌با‌مصرف‌سرانه‌

کیلوگرم،‌اگر‌چه‌مصرف‌‌8/4رانه‌نسبت‌به‌سایر‌کشورها‌بیشتر‌است.‌در‌کشور‌ما‌نیز‌حبوبات‌با‌مصرف‌س

در‌تغذیه‌مردم‌کم‌در‌تر‌است،‌ولی‌در‌عین‌حال‌نقش‌مهمی‌کیلوگرم(‌پائین‌1/6متوسط‌جهانی‌)آن‌از‌

ها‌در‌بین‌آن‌ترین‌حبوبات‌در‌جهان،‌لوبیا‌است.‌و(.‌یکی‌از‌مهم1387حسینی،‌مجنوننماید‌)آمد‌ایفا‌می

‌(.1386کوچکی‌و‌بنایان‌اول،‌اختصاص‌داده‌است‌)لوبیا‌سبز‌بیشترین‌توجه‌جهانی‌را‌به‌خود‌
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 لوبیا سبز  -2-2

 شناسیگیاه -2-2-1

کروموزوم‌و‌گیاهی‌خودگشن‌است.‌این‌‌‌2n=22دارای.Phaseolus vulgaris L  لوبیا‌سبز‌با‌نام‌علمی‌‌‌‌‌

‌دارای‌پنج‌گونه‌زراعی‌و‌حدود‌ ‌گیاهی‌یک‌ساله،‌گونه‌وحشی‌است.‌50گیاه ‌یا‌لوبیا ای،‌بوته‌بالارونده

‌ریشهکمی‌کرک ‌با ‌جاندار، ‌گاهی‌دارای‌گرهی‌عمودی‌و ‌و ‌یافته ‌آن‌بی‌توسعه ‌ساقه های‌کروی‌است.

ها‌کوتاه‌باقی‌گرهر‌لوبیای‌پاکوتاه‌فاصله‌میان(.‌د1387پارسا‌و‌باقری،‌ای‌است‌)دار‌یا‌شبه‌استوانهگوشه

شود.‌در‌ل‌آذین‌در‌رأس‌ساقه‌متوقف‌میگگره‌با‌تولید‌‌8تا‌‌6رشد‌طولی‌ساقه‌پس‌از‌تشکیل‌‌ماند‌ومی

‌در‌لوبیای‌پامتر‌میسانتی‌40تا‌‌30لت‌بوته‌لوبیا‌به‌این‌حا گل‌آذین‌در‌امتداد‌ساقه‌تشکیل‌بلند‌رسد.

-(.‌برگ1388پیوست،‌متر‌نیز‌رشد‌کند‌)‌2تواند‌تا‌ارتفاع‌بیش‌از‌شود‌و‌بدین‌ترتیب‌ساقه‌اصلی‌میمی

‌متناوب‌و‌سه‌قسمتی‌است ‌‌.های‌لوبیا ‌تا ‌روی‌برگ‌شیاردار‌متر‌طول‌داسانتی‌15دمبرگ‌معمولاً رد‌و

چند‌گل‌آذین‌محوری‌یا‌انتهایی‌و‌دارای‌‌متقارن،‌معمولاً‌بیضوی‌هستند.‌گل‌های‌پائینی‌غیراست.‌برگچه

‌ ‌ارغوانی‌است. ‌سوسنی‌یا ‌صورتی، ‌.باشدای‌شکل‌میکاسه‌گل‌استکانی‌و‌جام‌گل‌پروانهبه‌رنگ‌سفید،

‌‌4-12(‌و‌تخمدان‌از‌جوانب‌فشرده‌و‌دارای‌9+1)‌1ورت‌دیادلفوسصها‌بهپرچم عدد(‌تخمک‌‌7)معمولاً

‌خامه‌برگشته‌ ‌یقهاست. ‌با ‌کلاله‌های‌ظریف‌زیر‌کلاله‌میای‌از‌کرکبه‌سمت‌بالا‌و‌پیچیده‌شده باشد.

ا‌متر،‌راست،‌گاهی‌کمی‌منحنی‌و‌یسانتی‌20غلاف‌خطی‌حداکثر‌به‌طول‌ای‌است.‌شکل‌بیضوی‌و‌غده

صورت‌برون‌زنی‌بذر‌بهای‌است.‌جوانهم‌مرغی‌شکل‌و‌به‌رنگ‌سیاه‌و‌قهوهها‌تخمنقار‌برجسته‌است.‌دانه

                                                           
 

1
 Diadelphous 
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پارسا‌و‌باشند‌)ای‌میهای‌بعدی‌متناوب‌و‌سه‌برگچهبرگ‌ابتدایی‌ساده‌و‌متقابل‌و‌برگاست.‌دو‌ ‌1خاکی

‌(.‌1387باقری،‌

 خصوصیات اکولوژیکی -2-2-2

ست.‌دمای‌بیشتر‌از‌گراد‌ارجه‌سانتید‌29تا‌‌20دوست‌و‌دمای‌مطلوب‌رشد‌آن‌‌لوبیا‌سبز‌گیاهی‌گرما‌‌‌‌

گراد‌برای‌درجه‌سانتی‌15شود‌و‌دمای‌کمتر‌از‌میگراد‌منجر‌به‌عدم‌تشکیل‌بذر‌در‌آن‌درجه‌سانتی‌45

‌است،‌رشد‌آن‌مناسب‌نیست. ‌کوتاه ‌سبز‌گیاهی‌روز ‌تحمل‌میخوبی‌سایه‌ابه‌ لوبیا کند‌و‌در‌ندازی‌را

روز‌وقت‌لازم‌است‌به‌شرط‌آن‌‌130الی‌‌120کند.‌برای‌رشد‌کامل‌آن‌ل‌میخوبی‌عمهای‌درهم‌بهتکش

تا‌‌10بین‌روز‌پس‌از‌کاشت‌چنانچه‌طول‌روز‌‌39تا‌‌26که‌دما‌هرگز‌به‌صفر‌یا‌زیر‌صفر‌نرسد.‌در‌حدود‌

‌برخلاف‌سساعت‌باشد‌به‌گل‌می‌18 ‌تحمل‌مینشیند. ‌بهتر ‌کمبود‌رطوبت‌را ‌الویا ‌شرایط‌کند، ‌در بته

‌در‌طی‌گلد‌آن‌به‌شدت‌کاهش‌میخشک‌تولی ‌مخصوصاً ‌پریابد. ‌به‌هوای‌خشک‌شدن‌غلافدهی‌و ها

‌آ ‌فصل‌رشد ‌آخر ‌در ‌کشت‌آن‌محلی‌است‌که ‌بهترین‌منطقه ‌بارندگی‌صورت‌نگیرد.‌حساس‌است. ن،

‌در‌موقع‌وزش‌باد‌گرم‌شوند‌و‌چنانچه‌لوبیا‌سبز‌رااع‌لوبیا‌به‌آب‌غیر‌قابل‌نفوذ‌میهای‌اکثر‌انوپوست‌بذر

‌باران‌بیش‌از‌اندازه‌ری‌کنند،‌این‌سخت‌پوستی‌تشدید‌میهای‌گرم‌نگهدابرداشت‌کنند‌یا‌در‌انبار شود.

نیمه‌گرمسیری‌آن‌را‌شود.‌در‌شرایط‌گرمسیری‌و‌میبیماری‌در‌آن‌‌بروزنیز‌موجب‌ریزش‌گل‌و‌افزایش‌

‌خاک ‌انواع ‌کشت‌میدر ‌خاک‌،کنندها ‌در ‌رشد ‌به ‌قادر ‌آب‌اما ‌سطح‌سفره ‌با ‌بافت‌سنگین های‌رسی

‌بهزیرزمی ‌خاک، ‌شوری‌زیاد ‌نیست. ‌بالا ‌تنی ‌قابل ‌میطور ‌سبز ‌لوبیا ‌وجهی‌باعث‌کاهش‌رشد ‌pHشود.

‌(.1373کوچکی‌و‌بنایان‌اول،‌است‌)‌7الی‌‌6مناسب‌خاک‌برای‌این‌گیاه‌حدود‌

                                                           
 

1
Epigil 
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 نیاز غذایی -2-2-3

‌افز‌‌‌‌ ‌در ‌که ‌نقشی ‌بر ‌ریزمغذی‌علاوه ‌کمی‌محصولات‌کشاورزی‌مصرف‌عناصر ‌و ‌کیفی ایش‌عملکرد

این‌به‌ سزایی‌دارند‌وکنند‌نیز‌تأثیر‌بهاز‌مواد‌اولیه‌گیاهی‌استفاده‌می‌دارند،‌در‌سلامتی‌انسان‌و‌دام‌که

‌قسمتهای‌خوراکی‌این‌گیاهادلیل‌وارد‌شدن‌این‌عناصر‌به‌قسمت ‌حبوبات‌و ‌جو، های‌ن‌مانند‌گندم،

شود.‌با‌توجه‌به‌این‌که‌عناصر‌ریزمغذی‌علاوه‌بر‌غذای‌روزمره‌مصرف‌میکه‌به‌عنوان‌سبزی‌و‌غیره‌است‌

ی‌برای‌های‌ساده‌و‌اقتصادلذا‌یکی‌از‌راه‌،باشندمتی‌و‌تندرستی‌انسان‌نیز‌مؤثر‌میدر‌سلا‌افزایش‌تولید،

-به‌آنمغذی‌به‌خاک‌و‌یا‌مصرف‌و‌تندرست،‌اضافه‌کردن‌عناصر‌ریز‌ای‌سالمکفایی‌و‌جامعهنیل‌به‌خود

فزایش‌تولید،‌غلظت‌عناصر‌ریزمغذی‌باشد‌تا‌بدین‌ترتیب‌علاوه‌بر‌اپاشی‌میتیمار‌و‌محلولورت‌پیشص

‌(.‌1387قادری‌و‌ملکوتی،‌)‌یابددر‌محصولات‌کشاورزی‌افزایش‌

ها‌ها‌را‌در‌گروهی‌از‌سبزیتوان‌آنآید‌ولی‌میعمل‌میخوبی‌بهخیز‌بههای‌حاصلاگرچه‌لوبیا‌در‌خاک‌‌‌‌

‌های‌شیمیایی‌بایدکاربرد‌کود‌دهند.تر‌واکنش‌نشان‌میهای‌شیمیایی‌کمه‌نسبت‌به‌کاربرد‌کودقرار‌داد‌ک

(.‌برای‌تولید‌لوبیا‌پاکوتاه‌با‌توجه‌1373مبلی‌و‌پیراسته،‌اساس‌نیازهای‌شناخته‌شده‌در‌خاک‌باشد‌)‌بر

‌حدود‌ ‌‌40به‌مواد‌غذایی‌زمین‌معمولاً کیلوگرم‌کودهای‌‌120کیلوگرم‌فسفات‌و‌‌60کیلوگرم‌نیتروژن،

کیلوگرم‌کود‌پتاسه‌‌160پتاسه‌در‌هکتار‌نیاز‌است.‌برای‌لوبیای‌پابلند‌مقدار‌کود‌نیتروژن‌بیشتر‌و‌حدود‌

‌باید‌توجه‌داشت‌که‌زمین‌مورد‌جود‌در‌آن‌در‌هر‌هکتار‌در‌نظر‌میبسته‌به‌نوع‌زمین‌و‌مواد‌مو گیرند.

‌(.‌1387مجنون‌حسینی،نیاز‌باید‌از‌نظر‌منیزیم‌نیز‌غنی‌باشد‌)

 ارزش غذایی دانه -2-2-4

صورت‌تازه‌و‌یا‌کنسرو‌ایند.‌نوع‌سبز‌آن‌را‌ممکن‌است‌بهنمصورت‌سبز‌و‌یا‌خشک‌تهیه‌میرا‌بهلوبیا‌

روتئین‌ها‌شبیه‌نخودفرنگی‌است.‌لوبیای‌خشک‌مملو‌از‌پند.‌از‌نظر‌مواد‌غذایی‌و‌ویتامینشده‌مصرف‌نمای

(20‌‌ ‌ویتامین‌30تا ‌فسفر‌و‌آدرصد(، ‌باید‌توجه‌داش2-2و‌1-2هن‌است‌)جدول‌ها، ‌به(. ‌را -ت‌که‌لوبیا
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‌نب ‌بهصورت‌خام ‌زیرا ‌داد. ‌قرار ‌مصرف ‌مورد ‌فاسیناید ‌سمی ‌ماده ‌در‌می‌1علت‌داشتن ‌اختلالاتی تواند

ثر‌تخمیر‌دستگاه‌گوارش‌و‌سایر‌اعضای‌بدن‌ایجاد‌کند.‌این‌ماده‌سمی‌در‌اثر‌پخته‌شدن‌لوبیا‌و‌نیز‌در‌ا

‌(.1388پیوست،‌رود‌)بین‌میاسیدهای‌معده‌از‌

 

گرم‌دانه(‌100مواد‌غذایی‌موجود‌در‌لوبیا‌سبز‌)گرم‌در‌‌-1-2جدول‌  

‌مواد‌سلولزی‌کربوهیدرات‌چربی‌پروتئین‌آب

3/90‌4/2‌2/0‌1/5‌9/1‌

  

گرم‌دانه(‌100های‌موجود‌در‌لوبیا‌سبز‌)میلی‌گرم‌در‌املاح‌معدنی‌و‌ویتامین‌-2-2جدول  

 B6ویتامین‌B2ویتامین B1ویتامین Cویتامین Aویتامین‌پتاسیم‌منیزیم‌آهن‌فسفر‌کلسیم

55‌40‌8/0‌25‌250‌33/0‌20‌08/0‌12/0‌57/0‌

 بذر تیمارپیش -2-3

‌میجوانه ‌گیاه ‌رشد ‌از ‌پویایی ‌و ‌پیچیده ‌مرحله ‌بذر، ‌استقرار‌زنی ‌روی ‌که ‌اثراتی ‌طریق ‌از ‌و باشد

‌بهبود‌بخشد‌)اشرف‌و‌میگیاهچه‌دارد،‌ تیمار‌بذر‌تکنیکی‌است‌که‌پیش(.‌2005فولاد،‌تواند‌عملکرد‌را

‌اکولبه ‌شرایط ‌با ‌مواجهه ‌و ‌خود ‌بستر ‌در ‌گرفتن ‌قرار ‌پیش‌از ‌بذور ‌آن ‌لحاظ‌واسطه ‌به ‌محیط، وژیکی

‌بهو‌بیوشمیایی‌آمادگی‌جوانه‌فیزیولوژیکی ‌این‌امر‌میدست‌میزنی‌را تواند‌سبب‌بروز‌خصوصیات‌آورند.

‌‌بهزیستی‌و‌فیزیولوژیکی‌متعددی‌در‌ طوری‌که‌این‌موارد‌را‌بذر‌پرایم‌شده‌و‌گیاه‌حاصل‌از‌آن‌گردد،

‌چگونگی‌جوانهمی ‌در ‌بهرهتوان ‌گیاه، ‌اولیه ‌استقرار ‌نهادهزنی، ‌افزایش‌برداری‌از ‌زودرسی، های‌محیطی،

                                                           
 

1
Fassin 
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یکی‌از‌عوامل‌دستیابی‌به‌عملکرد‌بالا‌در‌واحد‌(.‌2001)پیل‌و‌نکرت،‌‌کمی‌و‌کیفی‌محصول‌مشاهده‌کرد

‌ ‌سرعت‌جوانهسطح، ‌و ‌گیاهچهدرصد ‌استقرار ‌و ‌بهزنی‌بذرها ‌است. ‌کشت‌شده ‌بذور طور‌های‌حاصل‌از

زده‌در‌مزرعه‌بیشتر‌باشد،‌استفاده‌از‌منابع‌رشد‌نظیر‌نور،‌آب‌و‌عناصر‌طبیعی‌هرچه‌درصد‌بذرهای‌جوانه

های‌مختلف‌بهبود‌شتیمار‌بذر‌به‌تعدادی‌از‌رو(.‌پیش2002)فوتی‌و‌همکاران،‌غذایی‌نیز‌بهتر‌خواهد‌بود‌

‌میدهنده ‌اطلاق ‌بذور ‌آنی ‌تمامی ‌در ‌که ‌آبشود ‌میها ‌اعمال ‌بذر ‌شده ‌کنترل ‌)فارودهی و‌‌قشود

طوری‌که‌مراحل‌به‌شود‌که‌بذرها‌مقداری‌آب‌جذب‌کننداجازه‌داده‌میپرایمینگ‌‌در‌(.2006همکاران،‌

‌بهریشه‌ولی‌زنی‌انجام‌شودی‌جوانهاولیه ‌تا‌مرحلهعبار‌چه‌خارج‌نشود. ‌بذرها ی‌دوم‌جذب‌آب‌ت‌دیگر،

شوند‌و‌همانند‌بذرهای‌تیمار‌شوند،‌پس‌از‌آن‌بذرها‌خشک‌میوارد‌مرحله‌سوم‌نمی‌ولی‌روندش‌میپی

‌پیش2000شوند‌)مکدونالد،‌ت‌مینشده‌ذخیره‌و‌کش تیمار‌بذر‌سبب‌کوتاه‌کردن‌زمان‌کاشت‌تا‌سبز‌(.

همچنین‌این‌‌شود.ی‌بحرانی‌استقرار‌گیاهچه‌میدر‌مرحله‌بذرها‌از‌عوامل‌زنده‌و‌غیرزندهشدن‌و‌حفاظت‌

‌میتیمار ‌موجب ‌را ‌شدن ‌سبز ‌یکنواختی ‌در‌ها ‌عملکرد ‌بهبود ‌و ‌یکنواخت ‌استقرار ‌به ‌منجر ‌که شوند

‌می ‌محصول ‌همکاران، ‌و ‌)باسرا ‌)2003شوند ‌همکاران ‌مسرت‌و ‌پرایمینگ‌بذر‌1392(. ‌گزارش‌دادند )

‌ ‌افزایش‌تحرک‌مواد‌ذخیرهسبب‌افزایش‌میزان‌اسیدنوکلئیک، ‌بذر‌میپروتئین‌و ‌نتیجه‌ای‌در ‌در گردد،

‌رشد‌می ‌و ‌به‌شکلبذر‌سریعتر‌جوانه‌زده ‌پرایمینگ‌بذر ‌تیمار های‌مختلفی‌مثل‌هیدروپرایمینگ،‌کند.

(.‌2006گیرد‌)هریس،‌ای‌)پرایمینگ‌بذر(‌انجام‌میاسموپرایمینگ،‌ماتریک‌پرایمینگ‌و‌پرایمینگ‌مزرعه

‌رجیرا ‌وشترین ‌اسموپرایمینگ ‌و ‌هیدروپرایمینگ ‌شامل ‌پرایمینگ ‌نوع‌میهای ‌اسموپرایمینگ باشند.

‌آماده ‌می‌سازیخاصی‌از ‌در‌محلولپیش‌از‌کاشت‌بذرها ‌مواد‌باشد‌که‌از‌طریق‌خواباندن‌بذرها هایی‌با

مانیتول‌‌های‌متفاوت‌نظیر‌انواع‌اسیدهای‌آلی،‌کودهای‌شیمیایی،‌مواد‌فنولی،شیمیایی‌مختلف‌و‌با‌غلظت

‌صورت‌می ..‌ ‌و ‌همکاران، ‌)اشرف‌و ‌بدون‌2005گیرد ‌آب‌خالص‌و ‌با ‌روش‌هیدروپرایمینگ‌بذرها ‌در .)

‌هیچ‌ ‌از ‌مییش‌مادهاستفاده ‌شوند‌که‌این‌نوع‌پیشمیایی‌تیمار ‌مقدار‌تیمار ‌ارزان‌است‌و ‌و ‌ساده بسیار



 

15 

 
 

‌آب‌هستند‌کنترل‌می ‌در‌تماس‌با زاده،‌)جودی‌و‌شریف‌شودجذب‌آب‌از‌طریق‌مدت‌زمانی‌که‌بذرها

‌در‌پیش1385 تواند‌تیمار،‌گونه‌و‌ژنوتیپ‌گیاهی‌میتیمار‌بذر‌عواملی‌از‌جمله‌مدت‌زمان‌اعمال‌پیش(.

‌ ‌)عبدالرحمانی، ‌اهمیت‌باشد ‌آزمایشی‌به1390حائز ‌در ‌بررسی‌زمان‌پیش(. ‌سرعت‌منظور ‌آبی‌بر تیمار

‌خجوانه ‌زمان ‌مدت ‌افزایش‌در ‌که ‌شد ‌مشاهده ‌گندم ‌بذر ‌بذزنی ‌سرعت‌جوانهیس‌خوردگی ‌را‌ر، زنی

‌سرعت‌جوانه‌افزایش‌داد ‌بالاترین ‌گندم ‌بذر ‌مورد ‌در ‌پیشو ‌در ‌زنی ‌آبی ‌شد‌‌12تیمار ساعت‌حاصل

ساعت‌در‌مقایسه‌با‌‌16مدت‌‌درصد‌به‌03/0ای‌با‌سولفات‌روی‌پرایمینگ‌مزرعه‌(.1385)هوشمندفر،‌

ع‌بوته،‌قطر‌و‌طول‌بلال،‌کارایی‌مصرف‌آب‌گیاه‌و‌با‌آب‌معمولی‌در‌افزایش‌سرعت‌سبز‌شدن،‌ارتفا‌پرایم

‌پروتئین‌د ‌ابوطالدرصد ‌)دادرسی‌و ‌بود ‌مؤثرتر ‌انه ‌پرایمینگ‌موجب‌1394بیان، ‌آنتی‌(. تقویت‌سیستم

‌در‌یفعالیت‌پراکسیداسیون‌ل‌‌هااینگردد‌که‌از‌قبیل‌گلوتاتیون‌و‌آسکوربات‌در‌بذر‌می‌اکسیدانی پید‌را

زاده،‌شوند‌)انصاری‌و‌شریفزنی‌میو‌در‌نتیجه‌سبب‌افزایش‌درصد‌جوانه‌دهندزنی‌کاهش‌میطی‌جوانه

2012.) 

 در سلامت انسان های باهمیت ویتامین -2-4

که‌به‌مقدار‌کم‌در‌مواد‌غذایی‌گیاهی‌و‌حیوانی‌‌هستندای‌ها‌مواد‌آلی‌با‌ترکیبات‌پیچیدهویتامین

‌نمو‌می‌ند‌ووجود‌دار ‌بافتنشوموجب‌رشد‌و ‌درد‌و ‌را ‌مقاوم‌میمقابل‌عفونت‌ها ‌نکنها ‌در‌ویتامیند. ها

-اکنشهای‌تولید‌انرژی‌و‌ودر‌واکنش‌ولییعنی‌درون‌خودشان‌انرژی‌ندارند‌کنند،‌ید‌نمیبدن‌انرژی‌تول

‌به ‌بدن، ‌پیچیده ‌شیمیایی ‌های ‌عمل ‌کوآنزیم ‌میعنوان ‌واکنشکنند ‌این ‌تسهیل ‌سبب ‌میو شوند.‌ها

‌های‌محلول‌در‌آبو‌ویتامین  ‌kوA، D،  Eهای‌چربی‌مانند‌ویتامین‌:‌محلول‌درها‌به‌دو‌دستهویتامین

‌که‌کرد‌اشاره”‌B”گروه‌های‌ویتامین‌به‌توان‌می‌ها‌ویتامین‌این‌ترین‌مهم‌از‌.شوندتقسیم‌می‌Cو‌‌‌Bمانند

‌گروه‌از‌ب‌گروه‌های‌ویتامین‌.است‌ها‌پروتئین‌و‌ها‌کربوهیدرات‌انرژی،‌متابولیسم‌در‌هاآن‌عمده‌نقش
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‌بدن‌زیرا‌شوند،‌مصرف‌روزانه‌صورتبه‌بدن‌نیاز‌مینأت‌برای‌باید‌که‌هستند‌آب‌در‌محلول‌های‌ویتامین

‌سوخت‌آنان‌اصلی‌کار‌که‌دارند‌وجود‌جو‌مغز‌و‌مغزها‌حبوبات،‌در‌معمولاً نیست.‌آنها‌سازیذخیره‌به‌قادر

‌کمبود‌اثر‌در‌که‌ای‌عارضه‌ترین‌ممه.‌باشد‌می‌قلب‌صحیح‌عملکرد‌نیز‌و‌عصبی‌های‌‌پیام‌انتقال‌بدن،‌ساز‌و

 .است‌قلب‌و‌گوارشی‌سیستم‌در‌اختلال‌و‌فرد‌اشتهایی‌بی‌بربری،‌بیماری‌شود‌می‌حاصلها‌ویتامیناین‌

‌،(نیاسین) 3ب‌ویتامین‌،(ریبوفلاوین)‌2ب‌ویتامین‌،(تیامین)‌1ب‌ویتامین‌شامل‌ب‌های‌ویتامین‌گروه

‌9ب‌ویتامین‌،(بیوتین)‌7ب‌یا‌‌Hویتامین‌،(پیریدوکسین)‌6ب‌ویتامین‌،(پانتوتنیک‌اسید)‌5ب‌ویتامین

‌نامند‌می‌کمپلکس‌ب‌ویتامین‌را‌(کوبالامین)‌12ب‌ویتامین‌و‌(فولیک‌اسید) ‌ب‌ویتامین‌اهمیت.

.‌دارد‌بدن‌در‌فردی‌به‌منحصر‌کارکرد‌ها‌ویتامین‌این‌از‌یک‌هر‌که‌گیرد‌می‌نشأت‌واقعیت‌این‌از‌کمپلکس

‌است‌بدن‌نیاز‌مورد‌انرژی‌تولید‌مسئول‌7ب‌ویتامین‌همراه‌به‌3ب‌،2ب‌،1ب‌ویتامین‌مثال،‌برای کار‌.

‌دیگر‌فرآیند‌سلولی‌تقسیم‌.هستند‌ضروری‌بدن‌برایکه‌‌است‌آمینه‌اسیدهای‌متابولیسم‌6ویتامین‌ب

‌ها‌ویتامین‌این‌ی‌همه‌پایه،‌کارکردهای‌این‌از‌جدا.‌دارد‌نیاز‌9ب‌و‌12ب‌ویتامین‌به‌که‌،است‌انسان‌بدن

‌ .دارد‌عهده‌بر‌بدن‌در‌نیز‌دیگری‌وظایف

‌

 ها در رشد و نمو گیاهاننقش ویتامین -2-4-1

ها‌در‌بهبود‌رشد‌مؤثر‌بوده‌است.‌اند‌که‌تیمار‌گیاهان‌با‌برخی‌از‌ویتامینآخرین‌مطالعات‌نشان‌داده‌‌‌‌

ر‌رشد‌گیاه‌داشته‌سزایی‌دهای‌کم‌تأثیر‌بههای‌زیستی‌در‌غلظتکنندهعنوان‌تنظیمتوانند‌بهها‌میویتامین

‌1995یم،‌)عبد‌الحل‌هاکننده‌بسیاری‌از‌فرآیندهای‌فیزیولوژیکی‌مانند‌سنتز‌آنزیمباشند.‌این‌عوامل‌تنظیم

توانند‌یک‌نیروی‌عنوان‌یک‌آنتی‌اکسیدان‌میها‌بهدهند.‌ویتامینرا‌تحت‌تأثیر‌قرار‌می‌(1995و‌هاتوت،‌

‌تنش ‌مقاومت‌به ‌برای ‌قوی ‌شورمحرکه ‌جمله ‌از ‌ها ‌باشند ‌ی ‌همکاران، ‌و ‌در‌2007)جاکم ‌همچنین .)
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‌سلول‌حفاظت ‌اختلالات‌مؤثرند ‌پیری‌و ‌مقابل ‌های‌گیاهی‌در ‌1973)رابینسون، ‌اسید‌به(. ‌مثال عنوان

های‌شوری‌و‌اکسیداتیو‌افزایش‌دهد‌تواند‌مقاومت‌گیاهان‌را‌نسبت‌به‌تنش(‌میC آسکوربیک‌)ویتامین

‌نیومن) ‌و ‌سالاتا ‌ن2010، ‌همچنین ‌می(. ‌ایفا ‌گیاهان ‌در ‌انتقال ‌سیستم ‌در ‌قش‌مهمی ‌و‌کند )بلوخینا

ها،‌سطح‌پاشی‌اسید‌آسکوربیک‌و‌تیامین‌موجب‌بالارفتن‌ارتفاع‌گیاه،‌تعداد‌برگ(.‌محلول2003همکاران،‌

.‌در‌‌اثر‌(2007)ناهد‌و‌همکاران،‌تر‌و‌خشک‌و‌ترکیبات‌شیمیایی‌در‌گیاه‌پنجه‌غازی‌گردید‌‌برگ،‌وزن

‌ریشه‌و‌وزن‌خشک‌کل‌گیاه‌آفتابگردان‌بهمصرف‌اسیدآس طور‌قابل‌توجهی‌افزایش‌کوربیک‌طول‌ساقه،

‌یافته‌است‌ ‌ثانوی، ‌رنگیزه‌.(2008)دولت‌آبادی‌و ‌ویتامینافزایش‌مقدار ‌کاربرد ‌در‌های‌فتوسنتزی‌با ها

‌ ‌رازیانه‌گزارش‌شده ‌برگ‌انجیری‌و ‌گیاه ‌توکروفول‌)ویتامین‌‌(.2003است‌)حسنین، ‌یک‌آEآلفا نتی‌(

‌در‌کمپلکس‌فتوسیستم‌الکتروناکسیدان‌قوی‌است‌که‌به‌انتقال‌ و‌ باسیونی –ال‌‌.کندمی‌کمک‌IIها

پاشی‌آلفا‌توکروفول‌روی‌گیاه‌باقلا‌موجب‌افزایش‌پارامترهای‌گزارش‌کردند‌که‌محلول‌(2005همکاران‌)

‌ ‌کلروفیل ‌اجزای‌عملکرد، ‌‌aرشد، ‌از‌bو ‌استفاده ‌همچنین ‌گردید. ‌کاروتنوئید ‌موجب‌‌و ‌توکروفول آلفا

موجب‌بالا‌بردن‌تحمل‌‌Eویتامین‌‌(.2010)سداک‌و‌همکاران،‌‌افزایش‌رشد‌در‌دو‌رقم‌آفتابگردان‌گردید

‌عوارض‌جانبی‌تنش ‌نسبت‌به ‌رشد‌گیاهان ‌و ‌عملکرد ‌شوری‌در ‌رطوبت‌و ‌مانند ‌زنده ‌غیر ‌و های‌زنده

‌‌شودگیاهان‌می ‌تورکان، ‌توکرمحلول‌(.2005)دمیرل‌و وفول‌موجب‌بهبود‌خصوصیات‌رشدی‌پاشی‌آلفا

‌(.1995)بوش،‌گیاه‌باقلا‌نیز‌گردیده‌است‌

 گیاهان  رشد و نمو های ب درنقش ویتامین -2-4-2

‌ها‌منجرکه‌کاربرد‌آنهستند‌ خطر‌برای‌محیط‌زیستها‌یک‌گروه‌از‌ترکیبات‌شیمیایی‌بیویتامین

‌2007؛‌پوشپالتا‌و‌همکاران،‌2007همکاران،‌؛‌اون‌و‌2005اون‌و‌لی،‌گردد‌)به‌القای‌مقاومت‌در‌گیاه‌می

-شود،‌بهدر‌گیاه‌یافت‌می‌شوندها‌تبدیل‌میهمراه‌با‌کوفاکتورهایی‌که‌به‌آن‌Bفت‌ویتامین‌ه(.‌2011و‌
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 (P(‌به‌)B3،‌نیاسین‌)FMNو‌‌FAD(‌به‌B2(‌به‌تیامین‌دی‌فسفات،‌ریبوفلاوین‌)B1تیامین‌)‌عنوان‌مثال

NAD
+

‌کوآنزیB5)‌پانتونات،  ‌به )‌ ‌)‌Aم ‌پیریدوکسین ‌آسیل، ‌حامل ‌پروتئین ‌پروتز ‌گروه ‌به‌B6و )

های‌اسیدفولیک‌به‌فولات‌B9(‌به‌زنجیره‌جانبی‌بیوتینیل‌آنزیم‌و‌B8فسفات،‌بیوتین‌)‌-59پیریدوکسال‌

‌جایگزین‌مشتقات‌آن ‌تبدیل‌مییک‌کربن‌و ‌ها ‌عادی‌ویتامینشوند. ‌نمو ‌و ‌برای‌رشد ‌کم ‌مقادیر ‌در ها

‌در‌گیاه‌لابافت ‌2005زم‌هستند‌)آنتونوپولو‌و‌همکاران،‌ها ضرورت‌وجود‌این‌دسته‌از‌مواد‌برای‌رشد‌(.

‌محیط ‌در ‌بهگیاه ‌است‌و ‌آنزیم‌عمل‌میهای‌کشت‌بافت‌ثابت‌شده کنند‌)آنتونوپولو‌و‌عنوان‌کوآنزیم‌یا

های‌های‌ب‌شامل‌کوفاکتورهای‌آنزیمی‌قابل‌حل‌در‌آب‌دخیل‌در‌فرآیندگروه‌ویتامین(.‌2005همکاران،‌

‌2011باشد‌)گوییر،‌متابولیکی‌می ‌در‌گیاهان‌تاکنون‌آزمایشاتی‌جهت‌القای‌مقاومت‌توسط‌ویتامین(. ها

؛‌اون‌و‌همکاران،‌2005تک‌لپه‌و‌دو‌لپه‌مختلف‌علیه‌انواعی‌از‌بیمارگرها‌صورت‌گرفته‌است‌)اون‌و‌لی،‌

2007‌ ‌تاریگی، ‌و ‌طاهری ‌‌2010؛ ‌تاریگی؛ ‌و ‌طاهری ‌ویتامین2011و ‌از ‌در‌‌ها(. ‌مقاومت ‌القای برای

بیوتروف،‌همی‌بیوتروف‌توسط‌‌که‌هایی(‌از‌بیماریB1های‌مختلف‌استفاده‌شده‌است.‌تیامین‌)پاتوسیستم

تیامین‌در‌(.‌2012و‌بهجونا‌و‌همکاران،‌‌2005کند‌)اون‌و‌لی،‌جلوگیری‌می‌،شودو‌نکروتروف‌ایجاد‌می

‌منتقل‌می ‌ریشه ‌به ‌رشد‌رابرگ‌گیاهان‌تولید‌و ‌و ‌کنترل‌می‌شود ‌همکاران، ‌و (.‌2009کند‌)عبدالعزیز

‌تیامین‌سبب‌افزایش‌تعداد‌گل‌می ‌(.2003شود‌)الفوحری‌و‌الطیب،‌گزازش‌شده‌است‌در‌گل‌داوودی،

‌ساز‌ ‌و ‌سوخت ‌در ‌مهمی ‌نقش ‌که ‌است ‌لازم ‌فسفات ‌پیرو ‌تیامین ‌کوآنزیم ‌بیوسنتز ‌برای همچنین

این‌ویتامین‌در‌خصوصیات‌فیزیولوژیکی‌و‌رشدی‌گیاه‌‌(.2010هنداوی‌و‌عز‌الدین،‌ها‌دارد‌)کربوهیدرات

پاشی‌تیامین‌رشد‌رویشی‌و‌ترکیبات‌شیمیایی‌(.‌همچنین‌در‌اثر‌محلول2007دارد‌)ناهد‌و‌همکاران،‌اثر‌

(‌اظهار‌داشتند‌کاربرد‌اسید‌2011ملکی‌و‌همکاران‌)‌.(2003)یوسف‌و‌طلعت،‌رزماری‌افزایش‌یافته‌است‌

‌شدفولیک‌موجب‌بهبود‌خصوصیا ‌لوبیا ‌گیاه ‌تیمار‌های‌تحقیقاتی‌نشان‌مییافته‌.ت‌رشدی‌در دهد‌که

‌ ‌تیامین، ‌آسکوربیک‌و ‌کیفیت‌گل‌گلایول‌ترکیبی‌اسید ‌بهبود ‌و ‌رشد ‌می‌بر ‌عید،‌اثر ‌و ‌)بوردور گذارد
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دهد‌که‌تیامین‌سبب‌افزایش‌وزن‌میهای‌حاصل‌از‌پژوهش‌دیگر‌روی‌گل‌کوکب‌نیز‌نشان‌(.‌یافته2011

‌(.2011شود‌)مهگاب‌و‌همکاران،‌های‌فتوسنتزی‌میداد‌گل‌و‌رنگیزهتر‌گیاه،‌تع

 پیریدوکسین -2-5

 نقش پیریدوکسین در سلامت انسان -2-5-1

‌ ‌ویتامین‌6Bویتامین ‌از ‌آب ‌در ‌محلول ‌می‌استهای ‌مقاوم ‌اسید ‌و ‌حرارت ‌به ‌البته‌و باشد،

‌رسانآسیب‌می‌B6اکسیداسیون،‌قلیا‌و‌نور‌ماورای‌بنفش‌به‌ویتامین‌ در‌روند‌درصد‌ویتامین‌‌50د.‌تقریباً

‌بین‌می ‌فرآوری‌از ‌حالت‌کوآنزیمی‌این‌ویتامین‌پیریدوکسالپختن‌و ‌در‌‌(PLP)فسفات‌‌رود. است‌که

حضور‌فسفات‌و‌به‌کمک‌آنزیم‌پیریدوکسال‌کیناز‌از‌پیروکسیدین،‌پیریدوکسال‌و‌پیریدوکسامین‌)اشکال‌

از‌جمله‌متابولیسم‌پروتئین‌های‌بیوشیمیایی‌ر‌واکنشنقش‌بسیار‌مهمی‌د‌آید‌ودست‌می(‌بهB6مختلف‌

‌دهنده)اسید ‌انتقال ‌آمینه(، ‌گاماهای ‌)اسید ‌عصبی ‌و_های ‌سروتونین ‌گلیکوژن‌‌آمینوبوتیریک، غیره(،

‌دارد. ‌غیره ‌و ‌از‌است‌عبارت‌که‌دارد‌بدن‌در‌متفاوتی‌هایعملکردB6 ‌ویتامین‌فسفریلاز ‌شکستن:

‌B6ویتامین‌‌.دارد‌نیاز‌آن‌به‌بدن‌که‌موادی‌دیگر‌و‌هموگلوبین‌تشکیل‌ی،انرژ‌ایجاد‌برای‌هاکربوهیدرات

-لیتر‌آب‌حل‌میمیلی‌5ویتامین‌در‌(‌ضروری‌است.‌هر‌یک‌گرم‌از‌این‌B3برای‌تولید‌نیاسین‌)ویتامین‌

‌عضلات،‌تحلیل‌دلیل‌به‌ناتوانی‌و‌ضعف‌احساس‌همچنین.‌است‌عصبی‌اختلالات‌،‌6Bکمبود‌عارضهشود.‌

‌در‌حالت‌تغییر‌و‌دهان‌در‌زخم‌ایجاد‌زبان،‌شدن‌متورم‌و‌قرمز‌دیگر،‌عوارض‌و‌آلودگی‌خواب‌احساس

‌می‌بدن‌پوست ‌کمبود‌.شودایجاد ‌‌همچنین ‌‌ویتامیناین ،‌خونریزی‌و‌موها‌ریختن‌بدن،‌تورمسبب

‌باعث‌کند‌پیدا‌ادامه‌کمبود‌این‌اگر.‌زند‌می‌شوره‌بدن‌پوست‌و‌شودمی‌شکم‌درد‌و‌رفتن‌راه‌در‌دشواری

‌جگر،‌ذرت،‌آبجو،‌مخمر‌گردد.‌پیریدوکسین‌به‌مقدار‌فراوان‌در‌می‌بدن‌های‌بافت‌رفتن‌بین‌از‌و‌خونی‌کم
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‌و‌زمینی‌سیب‌بروکلی،‌کلم‌کلم،‌گل‌فندوق،‌گردو،‌سویا،‌موز،‌ماهی،‌قلوه،‌مرغ،،‌هاسبزی،‌مرغ‌تخم‌شیر،

مصرف‌پروتئین‌را‌در‌بدن‌و‌‌های‌آنزیمی‌دخیل‌استاین‌ویتامین‌در‌واکنش‌شود.یافت‌می‌گندم‌جوانه

‌شود.قابل‌توجه‌وارد‌بخش‌مایع‌غذا‌می‌کند.‌در‌هنگام‌پخت‌غذاها،‌این‌ویتامین‌به‌مقدارتسهیل‌می

 گیاهان رشد و نمو نقش پیریدوکسین در -2-5-2

 درمیزان‌پیریدوکسین‌دهنده‌افزایش‌نقش(‌1995تحقیقات‌صورت‌پذیرفته‌توسط‌خان‌و‌همکاران‌)‌‌‌‌

‌نشان‌میر‌ریشه‌جذب ‌این‌ویتامینا  نوبه‌به‌امر‌این‌که‌شودمی‌برگ‌ظهور‌سرعت‌افزایش‌موجب‌دهد.

‌ثیرتأ‌طریق‌از‌تولیدی‌خشک‌ماده میزان‌افزایش‌نتیجه‌در‌و‌فتوسنتزی‌توان‌افزایش‌تغییر‌موجب‌خود

‌تیمارط. شودمی‌(NAR)‌خالص‌جذب‌سرعت‌بر‌مثبت ‌شده ‌انجام ‌مختلف ‌تحقیقات ‌با‌ی ‌بذر دهی

خان‌)‌و‌کلزا‌(1995)خان‌و‌همکاران،‌‌ین‌افزایش‌جذب‌نیتروژن‌و‌فسفر‌در‌گیاه‌گلرنگ‌و‌گندمپیریدوکس

‌ ‌همکاران، ‌به1996و ‌را ‌داشته‌است( ‌همراه ‌پیریدوکسین‌سبب‌افزایش‌سرعت‌جذب‌مواد‌. تیماردهی‌با

‌بوته‌ذرت‌گرد ‌استغذایی‌در ‌)‌یده ‌سمیع‌الله، ‌2001خان‌و ‌نیتتحت‌تأثی(. ‌کود ‌پیریدوکسین‌و روژن‌ر

(.‌همچنین‌پیریدوکسین‌1996خان‌و‌همکاران،‌یابد‌)ها‌تغییر‌میو‌میزان‌کلروفیل‌برگهای‌رشد‌شاخص

این‌ژن‌‌.باشدمی‌PDXIمسئول‌آن‌ژنی‌به‌نام‌‌است‌که‌اسمزی‌و‌اکسیداسیون‌مؤثر‌بوده‌تنشبر‌مقاومت‌

‌؛‌هاو‌و‌لیمین2005دنسلو‌و‌همکاران،‌)است‌ی‌گیاه‌مستقر‌های‌ریشهدر‌سلول ‌تیمار‌کردن(.‌2005گ،

است‌‌داشته‌همراهبه‌را‌عملکرد‌و‌ریشه‌رشد‌افزایش‌‌1هیدروکلراید پیریدوکسین‌با‌غلات‌از‌برخى‌بذور

(‌ ‌همکاران، ‌الله‌و ‌‌و1991سمیع ‌همکاران، ‌و ‌‌(.1999لون ‌از‌عملکرد جذب،‌توانایی‌افزایش‌دلیلهبلذا

‌)می‌افزایش‌عملکرد‌اجزای‌مثبت‌تغییر‌طریق ‌ادواریابد ‌همکاران، ‌و ‌آرنولد ‌عملکرد‌افزایش‌(.2001د

‌طریق‌از‌بذر تیماردهی‌صورتهب‌پیریدوکسین‌شیمیایی‌ماده‌بکارگیری‌با‌ایدانه غلات‌تعدادی‌از‌محصول

‌.(2001خان‌و‌همکاران،‌است‌)‌رسیده‌اثبات‌به‌ای‌ریشه‌سیستم‌رشد‌افزایش
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 پانتوتنیک اسید -2-6

 انسان نقش اسید پانتوتنیک در سلامت -2-6-1

‌ریشه‌جا‌همه‌از‌معنای‌به‌پانتوتن‌یونانی‌کلمه‌از‌ویتامین‌این‌نام.‌است‌ب‌گروه‌های‌ویتامین‌از‌یکی‌‌‌‌

‌.شود‌می‌یافت‌غذاها همهدر‌‌تقریباً‌ویتامین‌این‌از‌کمی‌مقدار‌که‌است‌این‌گذاری‌نام‌این‌علت.‌گیرد‌می

‌تبدیل .آورد‌می‌وجودبه‌را‌آ‌کوآنزیم‌،‌ATPو‌سیستیمین‌با‌ترکیب‌در‌و‌است‌آب‌در‌محلول‌ویتامین‌این

‌کوآنزیم‌تولید‌در‌مرحله‌اولین‌کیناز‌پنتوتنات‌آنزیم‌توسط‌فسفوپنتتین‌به(‌5ب‌ویتامین)‌پانتوتنیک‌اسید

-به‌بیشتر‌و‌باشدمی‌دارا‌را‌تلخی‌طعم‌که‌است‌غلیظ‌زرد‌روغن‌یک‌نامبرده‌ویتامین‌.است‌جانداران‌در‌آ

‌ها،‌کربوهیدرات‌متابولیسم‌برای‌5ب‌ویتامین‌.شودمی‌یافت‌سفیدرنگی‌بلور‌صورتبه‌کلسیم‌همراه

‌هایویتامین‌سایر‌همانند‌ویتامین‌این‌.دارد‌نقش‌ها‌هورمون‌سنتز‌در‌و‌است‌ضروری‌ها‌پروتئین‌و‌ها‌چربی

‌برای‌ویتامین‌این‌ضمن‌در.‌دارد‌نقش‌هاکربوهیدرات‌خصوصاً‌غذایی‌مواد‌از‌انرژی‌رهاسازی‌در‌،‌Bگروه

-هورمون‌ساختمان‌از‌بخشی‌عنوانبه‌و‌ایمنی‌خونسازی،‌اعمال‌در.‌ستا‌لازم‌بدن‌در‌چربی‌شدن‌اختهس

-می‌روده‌دیواره‌طریق‌از(‌گلوکز)‌قند‌جذب‌سهولت‌سبب‌ویتامین‌این.‌باشدمی‌نیاز‌مورد‌نیز‌بدن‌های

‌پوست‌مقاومت‌و‌رشد‌موجب‌ویتامین‌این‌علاوه،به.‌شودمی‌یافت‌کلیه‌و‌کبد‌در‌آن‌غلظت‌بیشترین.‌شود

‌دوش‌می‌مخاطی‌غشاهای‌و ‌‌5به‌متوسط‌طوربه‌انسان‌بدن‌.رود‌می‌بین‌از‌گرما‌توسط‌5ب‌ویتامین.

‌به‌آن‌کمبود‌شود،می‌یافت‌طبیعت‌در‌وفور‌به‌ویتامین‌این‌چون‌.دارد‌نیاز‌روز‌در‌5ب‌ویتامین‌گرم‌میلی

‌دچار‌همزمان‌طوربه‌کمبود،‌صورت‌در‌عمولاًم‌‌Bگروه‌هایویتامین‌البته.‌شودمی‌مشاهده‌انسان‌در‌ندرت

‌شوندمی‌نقصان ‌و‌شودمی‌دیده‌هستند‌شدید‌تغذیه‌سوء‌به‌مبتلا‌که‌افرادی‌در‌ویتامین‌این‌کمبود.

‌است‌‌Bگروه‌هایویتامین‌کمبود‌عمومی‌علایم‌همان‌آن‌علایم ‌به‌که‌افرادی‌در‌گاهی‌مثال‌برای.

‌هیچاگرچه‌.‌است‌شده‌دیده‌پانتوتنیکاسید‌‌کمبود‌از‌ناشی‌اعصاب‌التهاب‌هستند،‌مبتلا‌مزمن‌الکلیسم
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‌زیاد‌مقادیر‌مصرف‌وجود،‌این‌با‌ولی‌است‌نشده‌دیده‌ویتامین‌این‌زیاد‌مصرف‌از‌نیز‌جدی‌مسمومیت‌اثر

‌یافت‌گوناگون‌مقدار‌به‌غذاها همه‌در‌تقریبا5‌ًب‌ویتامین‌.نماید‌اسهال‌ایجاد‌ستا‌ممکن‌ویتامین‌این

.‌هستند(‌نانوایی‌جهت‌خشک‌پودر)مخمر‌‌و‌جگر‌قلوه،‌مرغ،تخم‌زرده‌شامل‌غنی‌ذاییغ‌منابع شود؛‌می

‌مراحل‌اکثر‌در.‌دارد‌حبوبات‌و‌غلات‌ها،گوشت‌خصوصهب‌غذایی‌مواد‌در‌وسیعی‌گستردگی‌ویتامین‌این

‌هدر‌آن‌از‌ایملاحظه‌قابل‌مقدار‌جوش‌مرحله‌در‌ولی‌رود،می‌بین‌از‌پانتوتنیک‌اسید‌از‌کمی‌مقدار‌پخت

‌خشک‌حرارت‌در‌که‌غذاهایی‌.رودمی‌بین‌از‌آن‌از‌مقداری‌نیز‌غذایی‌مواد‌انجماد‌مرحله‌در‌و‌رودمی

‌درصد‌‌35تا‌‌20بین‌حیوانی‌شده‌قوطی‌غذاهای.‌هستند‌پانتوتنیک‌اسید‌از‌فقیری‌منابع‌شوند،می‌تهیه

‌.دهندمی‌دست‌از‌را‌پانتوتنیک‌اسید‌درصد‌‌78تا‌‌46بین‌گیاهی‌و

 نقش اسید پانتوتنیک در رشد و نمو گیاهان -2-6-2

‌فرآیندهای‌فیزیولوژیکی     ‌شکل‌اکثر ‌آلی، ‌مواد ‌بیوسنتز ‌فتوسنتز، ‌تقسیم‌گیری‌آنزیمضروری‌مانند ها،

‌حد‌زیادی‌وابسته‌به‌ویتامین ‌این‌می‌Bهای‌گروه‌سلولی‌و‌همچنین‌جذب‌آب‌و‌مواد‌غذایی‌تا باشند.

باشند‌و‌همچنین‌مسئول‌ترشح‌و‌های‌اکسیداتیو‌مینی‌در‌برابر‌تنشها‌دارای‌نقش‌آنتی‌اکسیداویتامین

‌هورمون ‌تنشبیوسنتز ‌به ‌افزایش‌تحمل ‌و ‌میهای‌طبیعی ‌ها ‌رابینسون، (‌ ‌الله‌و‌‌1973باشند ‌سمیع و

‌ ‌است‌شده‌انجام‌گیاهان‌در‌متمرکز‌پانتوتنات‌نقش‌و‌سنتز‌مورد‌در‌کمی‌مطالعات‌(.1988همکاران،

‌‌2004همکاران،‌و‌آتنهاف) ‌برای‌پانتوتنات‌اصلی‌غذایی‌منابع‌از‌یکی‌گیاهان‌که‌است‌حالی‌در‌این(.

‌حیاتی‌گیاهی‌هایسلول‌رشد‌برای‌پانتوتنات‌،(‌2004ساباراپاتی،‌راتینا‌و‌رامان)‌هستند‌انسان‌و‌حیوانات

‌‌1979همکاران،‌و‌سویج)‌است ‌1984)‌رائو‌و‌کودندرماین(. ‌سترون‌کردن خیس‌که‌کردند‌گزارش(

‌پیریدوکسین،‌پانتوتنیک،‌اسید‌ریبوفلاوین،‌تیامین،)‌‌Bهایویتامین‌از‌متنوع‌هایغلظت‌با‌ماش‌هایبذر

‌فولیک‌اسید‌و‌نیاسین ‌تتراسایکلین‌و‌سیلینپنی)‌هابیوتیکآنتی‌و( ‌از‌ترکیبی‌و‌جداگانه‌صورتبه(

‌توجهی‌قابل‌طوربه‌راد،گسانتی‌درجه‌28±‌2در‌و‌تاریکی‌در‌ساعت‌24برای‌هابیوتیک‌آنتی‌و‌هاویتامین
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‌این‌در.‌شدند‌نهال‌خشک‌وزن‌و‌کلروفیل‌پروتئین،‌فتوشیمیایی،‌واکنش‌فتوسنتز،‌میزان‌افزایش‌موجب

 بود.‌افزایی‌هم‌دارای‌هاویتامین‌با‌سیلین‌پنی‌توأم‌کاربرد‌آزمایش

 اهمیت عناصر ریز مغذی -2-7

‌اکثریت‌کننده‌مینتأ‌خاک.‌دارند‌غذا‌به‌نیاز‌نمو‌و‌رشد‌برای‌گیاهان‌جمله‌از‌زنده‌موجودات‌تمامی‌‌‌‌

‌طریق‌از‌عمدتاً‌که‌هیدروژن‌و‌اکسیژن‌کربن،‌جز‌به.‌باشدمی‌گیاه‌نیاز‌مورد‌غذایی‌عناصر‌اتفاق‌به‌قریب

‌خاک‌در.‌باشدمی‌خاک‌محلول‌گیاه‌نیاز‌مورد‌غذایی‌عناصر‌بقیه‌اصلی‌منبع‌گردند،می‌مینتأ‌هوا‌و‌آب

‌در‌نیز‌عناصر‌این‌اعظم‌بخش.‌باشدمی‌موجود‌دارد،‌وجود‌تناوبی‌جدول‌در‌که‌غذایی‌عناصر‌تمام‌تقریباً

‌گرفتن‌نظر‌در‌بدون‌و‌ندارد‌انتخاب‌حالت‌عناصر‌این‌جذب‌برای‌گیاه‌ولی‌هستند‌گیریاندازه‌قابل‌گیاه

‌کندمی‌جذب‌را‌آنها‌بودن،‌مضر‌یا‌مفید ‌کمی‌و‌کیفی‌بهبود‌در‌مهم‌عوامل‌از‌یکی‌گیاه‌صحیح‌تغذیه.

‌قرار‌گیاه‌دسترس‌در‌کافی‌اندازه‌به‌عنصر‌هر‌باید‌تنها‌نه‌گیاه‌صحیح‌تغذیه‌در.‌آیدمی‌شماربه‌محصول

‌در‌زیرا‌است،‌برخوردار‌ویژه‌اهمیت‌از‌مصرفی‌عناصر‌میزان‌میان‌نسبت‌رعایت‌و‌تعادل‌ایجاد‌بلکه‌گیرد،

‌بلکه‌دهد،نمی‌رخ‌عملکرد‌فزایشا‌تنهانه‌غذایی‌عناصر‌از‌تعدادی‌افزودن‌با‌ایتغذیه‌تعادل‌عدم‌حالت

‌این‌که‌ییآنجا‌از.‌شد‌خواهد‌حادث‌محصول‌افت‌نهایت‌در‌و‌شودمی‌ایجاد‌گیاه‌رشد‌در‌نیز‌اختلالاتی

‌مزرعه‌مدیریت‌در‌یسزایهب‌نقش‌عناصر‌این‌شناخت‌باشد،می‌دارباغ‌یا‌زارع‌کنترل‌تحت‌راحتیهب‌فاکتور

‌اکسیژن،‌کربن،.‌است‌شده‌داده‌تشخیص‌ضروری‌گیاهان‌نمو‌و‌رشد‌برای‌عنصر‌‌16تاکنون.‌دارد‌باغ‌یا

‌کلر‌و‌مولیبدن‌بر،‌مس،‌روی،‌منگنز،‌آهن،‌گوگرد،‌منیزیم،‌کلسیم،‌پتاسیم،‌فسفر،‌نیتروژن،‌هیدروژن،

‌هستند‌گیاهان‌نیاز‌مورد‌ضروری‌عنصر‌شانزده ‌قسمت‌هیدروژن‌و‌اکسیژن‌کربن،‌یعنی‌اول‌عنصر‌سه.

‌آب‌کمبود‌مورد‌در‌جزبه‌هاآن‌کمبود‌و‌دهندمی‌تشکیل‌را(‌درصد‌‌90تا‌60)‌گیاهی‌خشک‌ماده‌اعظم



24 

 

‌عنصر‌شش‌با‌همراه‌فوق‌عنصر‌سه.‌شوندمی‌مینتأ‌هوا‌و‌آب‌طریق‌از‌عمدتاً‌عنصر‌سه‌این.‌شودنمی‌دیده

‌آهکی‌عناصر)‌منیزیم‌و‌کلسیم‌،(کودی‌عناصر)‌پتاسیم‌و‌فسفر‌نیتروژن، ‌پر‌غذایی‌عناصر‌گوگرد‌و(

‌و‌مولیبدن‌بر،‌مس،‌روی،‌منگنز،‌آهن،‌یعنی‌دیگر‌عنصر‌هفت‌و.‌هستند‌گیاهان‌برای‌نیاز‌پر‌یا‌مصرف

‌جزء‌نیز‌را‌کبالت‌و‌نیکل‌منابع‌از‌بعضی‌البته)‌هستند‌ریزمغذی‌یا‌نیاز‌کم‌یا‌مصرفکم‌غذایی‌عناصر‌کلر

‌حیات‌ادامه‌به‌قادر‌پرمصرف‌عناصر‌بدون‌که‌گونههمان‌گیاهان‌.(کنندمی‌قلمداد‌مصرفکم‌عناصر

‌که‌ایعمده‌تفاوت.‌بود‌نخواهند‌حیات‌ادامه‌به‌قادر‌نیز‌مصرفکم‌غذایی‌عناصر‌از‌استفاده‌بدون‌نیستند،

‌مورد‌کمتری‌مقدار‌به‌پرنیاز‌عناصر‌با‌مقایسه‌در‌عناصر‌این‌که‌است‌این‌دارند‌پرنیاز‌عناصر‌با‌عناصر‌این

‌هاریزمغذی‌اما‌.است‌هاآن‌به‌گیاهان‌نیاز‌مقدار‌در‌تهدس‌دو‌این‌تفاوت‌دیگر‌عبارتهب‌.هستند‌گیاهان‌نیاز

مطالعات‌زیادی‌نشان‌داده‌است‌که‌در‌مورد‌‌.دارند‌کشاورزی‌تولیدات‌در‌ایویژه‌جایگاه‌کم،‌نیاز‌رغمعلی

دلیل‌رفع‌سریع‌کمبود،‌کاهش‌سمیت‌ناشی‌پاشی‌بهمحلولعناصری‌مثل‌بر،‌مس،‌منیزیم،‌منگنز‌و‌روی‌

تری‌نسبت‌به‌کاربرد‌در‌خاک‌است‌ها،‌روش‌مناسباز‌تثبیت‌آندر‌خاک‌و‌جلوگیری‌‌از‌تجمع‌این‌عناصر

‌(.2004)کمبراتو،‌

 روی -2-8

 نقش روی در سلامت انسان -2-8-1

 چرا باشد، می جانوران و گیاهان در نمو و رشد یندآفر در ضروری و مهم عناصر از یکی روی عنصر

-اکسایش هایواکنش همچنین و متابولیکی فرایندهای می،آنزی هایشواکن‌از بسیاری در عنصر این که

 در دخیل هایآنزیم از بسیاری ساختار در (Zn)‌روی‌عنصر براین، علاوه کند؛می ایفا اساسی نقش کاهش

 گیاهان در روی کمبود .دارد‌اساسی نقش پروتئین سنتز و انرژی انتقال نیتروژن،‌متابولیسم یندهایآفر

-می محصول شدید کاهش باعث و اندازدمی تعویق به ودهد‌میقرار ثیرأت تحت را نمو و رشد یندهایآفر
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 براساس .داد خواهد نشان وضوح به رشدی یندهایآفر در را خود‌اثرات انسان، در عنصر این کمبود .گردد

 این و برندمی رنجو‌روی‌‌‌آهن کمبود از جهان سراسر در نفر میلیارد سه از بیش‌موجود، هایگزارش

 پایه بر نواخت یک کاملاً غذایی هایبرنامه از عمدتاً مردم که آیدمی‌چشم به مناطقی در خصوصاً ضعیتو

 این که شودمی ذخیره غلات سبوس در روی‌و آهن عنصر عمده ،کنندمی استفاده سبوس بدون غلات

ری‌شرکت‌صر‌ضروروی‌یکی‌از‌دو‌عن‌.شودمی جدا غلات از کردن آسیاب یندآفر طی عمدتاً ارزش با جزء

ها‌و‌یکی‌از‌مواد‌معدنی‌کمیاب‌است‌تر‌زخمحفاظتی‌بدن‌و‌ترمیم‌سریع‌هایکننده‌در‌مجموعه‌مکانیزم

ر‌داشت‌توان‌اظهامیت‌روی‌میگرم(.‌در‌خصوص‌اه‌3که‌پس‌از‌آهن‌بیشترین‌میزان‌را‌در‌بدن‌داراست‌)

،‌متابولیزه‌کردن‌DNA‌،RNAرای‌سنتز‌تواند‌به‌حیات‌خود‌ادامه‌دهد.‌زیرا‌بکه‌بدن‌بدون‌این‌عنصر‌نمی

مورد‌نیاز‌است.‌‌ها،‌دفع‌دی‌اکسیدکربن‌و‌استفاده‌بهینه‌از‌ویتامین‌آها‌و‌پروتئینها،‌چربیکربوهیدرات

-زودرس‌در‌انجام‌کارهای‌روزانه‌میخستگی‌‌و‌مانع‌از‌دهدمی‌اکسیدان‌بدن‌را‌افزایشروی‌فعالیت‌آنتی

های‌عصبی‌غدد‌به‌خصوص‌غده‌تیروئید،‌استرس‌کاریهای‌قند،‌کمیود.‌همچنین‌در‌درمان‌آسم،‌بیمارش

‌ایفا‌می‌و ظیر‌نگهداری،‌کارکرد‌سیستم‌جریان‌اعمال‌حیاتی‌بدن‌ندر‌‌کند‌وغیره‌نقش‌بسیار‌مهمی‌را

‌لوگیری‌از‌ریزش‌مو‌ودر‌ج‌و‌کندمیهای‌مغزی‌مؤثر‌است.‌روی‌حس‌چشایی‌را‌تقویت‌ها‌و‌سلولآنزیم

برای‌ثبات‌حالت‌خون‌و‌برقراری‌تعادل‌‌این‌عنصر‌.گذار‌استلطافت‌پوست‌بدن‌تأثیرو‌ها‌شکنندگی‌ناخن

عمل‌آمده،‌اضافه‌کردن‌مکمل‌روی‌در‌جیره‌غذایی،‌بر‌اساس‌تحقیقات‌به‌قلیایی‌بدن‌لازم‌است.-اسیدی

‌بیمیزان‌برو ‌تبز ‌سرفه، ‌کودکان‌کاهش‌می‌اشتهایی، ‌در ‌را ‌استفراغ ‌منابع‌روو ‌غذادهد. ‌مواد یی‌ی‌در

شود.‌مرغ‌به‌مقدار‌فراوان‌یافت‌میتخم،‌گوشت‌قرمز‌و‌ویژه‌صدف،‌میگو‌و‌ماهی،‌جگرگوشتی‌دریایی‌به

‌بهترین‌روش‌برای‌حل‌مشکل‌کمبود‌روی‌در‌ حداکثر‌روی‌در‌مواد‌غذایی‌گیاهی‌در‌تخمه‌کدو‌است.

‌.(1382ملکوتی‌و‌داوودی،‌بدن،‌غنی‌سازی‌محصولات‌کشاورزی‌در‌مزرعه‌بیان‌شده‌است‌)
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 نقش روی در گیاهان -2-8-2

قش‌مهمی‌(.‌این‌عنصر‌ن1388زند‌و‌همکاران،‌باشد‌)از‌عناصر‌ضروری‌در‌تغذیه‌گیاه‌میروی‌یکی‌

‌می ‌بیوماس‌بازی ‌تولید ‌)در ‌کند ‌هیگز، ‌و ‌‌2002کایا ‌کاکماک، ‌عملک2008و ‌که ‌این ‌بر ‌علاوه ‌و رد‌(

‌افزایش‌می ‌کیفیت‌محصومحصولات‌کشاورزی‌را ‌غنیلات‌تولیدی‌دهد، ‌و ‌بالا‌می‌برد ارتقاء‌‌سازی‌ورا

‌سلامت‌جامعه‌نیز‌تحقق‌می نوع‌‌300های‌اساسی‌این‌عنصر‌مشارکت‌در‌ساختمان‌از‌جمله‌نقشیابد.

‌دهیدروژناز،‌ ‌الکل ‌فسفاتازها، ‌جمله ‌از ‌مهم ‌آنزیم ‌چندین ‌فعالیت ‌آن ‌کمبود ‌و ‌است ‌پروتئین ‌و آنزیم

(.‌عنصر‌روی‌1995مارچنر،‌دهد‌)یمراز‌را‌کاهش‌میپل‌ RNAو‌DNAدیمیدین‌کیناز،‌کربوکسی‌پپتیداز،‌

‌س ‌دهیدروژناز ‌الکل ‌آنزیم ‌کردن ‌فعال ‌میبا ‌اتانول ‌به ‌استالدئید ‌تبدیل ‌میوه‌شوبب ‌شدن ‌سیاه ‌از ‌و د

عنوان‌یک‌هورمون‌محرک‌قش‌این‌عنصر‌در‌بیوسنتز‌اکسین‌بهتوان‌به‌نکند.‌همچنین‌میجلوگیری‌می

‌ ‌کرد. ‌اشاره ‌احتمرشد ‌روی‌به ‌بهزیرا ‌آنزیمال‌زیاد ‌بسیاری‌از ‌اعنوان‌کوفاکتور ‌بیوسنتز ‌در سیدآمینه‌ها

‌ایندول‌استیک‌اسعنوان‌پیشتریپتوفان‌به ‌تبدیل‌اسیدآمینه‌تریپتوفان‌به ‌در ‌یا ‌اکسین‌و ‌سنتز ید‌ماده

-سیستم‌دفاعی‌سلولی‌در‌برابر‌گونههای‌روی‌ایجاد‌(.‌از‌دیگر‌نقش1382قربانلی‌و‌همکاران،‌نقش‌دارد‌)

‌رومی‌1اکسیژن‌فعالی‌ها ‌گروهباشد. ‌و ‌فسفولپیدها ‌اتصال‌به سلولی‌سبب‌‌های‌سولفیدریل‌غشایی‌با

نحوی‌که‌در‌‌.‌بهکندخسارات‌ناشی‌از‌اکسایش‌محافظت‌میها‌را‌در‌برابر‌شود‌و‌آنپایداری‌این‌غشاها‌می

روی‌بروز‌خسارت‌در‌شرایط‌کمبودکند.‌خسارات‌ناشی‌از‌اکسایش‌محافظت‌میشرایط‌کمبود‌روی‌بروز‌

های‌سلولی‌و‌های‌غشاطریق‌ایجاد‌اختلال‌در‌عملکردهای‌آزاد‌از‌اکسیداتیو‌ناشی‌از‌تهاجم‌رادیکالهای‌

‌شود‌)روکسیل‌و‌سوپر‌اکسیداز‌مشاهده‌میهای‌هیدتولید‌رادیکال ‌آلووی، ‌2004ریون‌و ه‌این‌عنصر‌ب(.

سازی‌است‌و‌در‌غیاب‌آن‌ریبوزومنپروتئیها،‌دارای‌نقش‌اساسی‌در‌واسطه‌شرکت‌در‌ساختمان‌ریبوزوم

‌شوند‌)متلاشی‌می‌ها ‌به1386خوش‌گفتارمنش، ‌روی‌برای‌تولید‌کلروفیل(. ‌افشانی،‌علاوه ‌عمل‌گرده ،
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(.‌کمبود‌این‌عنصر‌در‌گیاهان،‌بر‌2008و‌کاکماک،‌‌2006پاندی‌و‌همکاران،‌زنی‌نیاز‌است‌)لقاح‌و‌جوانه

‌‌(.2009فاگریا،‌گردد‌)های‌مختلف‌در‌انسان‌میو‌موجب‌بروز‌بیماری‌منفی‌گذاشته‌تغذیه‌انسان‌نیز‌تأثیر

(‌استفاده‌از‌روی‌سبب‌افزایش‌ماده‌خشک‌در‌گیاه‌2009طبق‌گزارش‌موحدی‌دهنوی‌و‌همکاران‌)

‌اثر‌مثبت‌محلولمی ‌در‌نتایج‌تالوس‌و‌همکاران‌گردد. پاشی‌روی‌و‌منگنز‌مبنی‌بر‌افزایش‌ماده‌خشک،

(‌در‌مقایسه‌تعدادی‌1386بلند‌و‌همکاران‌)د.‌در‌پژوهش‌انجام‌شده‌توسط‌حاجی(‌نیز‌مشاهده‌ش2006)

‌ارقام‌برنج‌نسبت‌به‌تحمل‌کمبود‌عنصر‌روی‌در‌شرایط‌مزرعه ‌کمبود‌این‌عنصر‌سبب‌از ‌آبکشت، ای‌و

کاهش‌وزن‌خشک‌اندام‌هوایی‌در‌تمام‌ارقام‌شد.‌عملکرد‌ماده‌خشک‌کل‌نتیجه‌کارایی‌جامعه‌گیاهی‌از‌

فاده‌از‌تشعشع‌خورشید‌در‌طول‌فصل‌رشد‌است،‌در‌این‌ارتباط‌جامع‌گیاهی‌نیاز‌به‌سطح‌برگ‌نظر‌است

(‌1386آبادی‌و‌همکاران‌)کافی‌دارد‌تا‌سطح‌زمین‌را‌کاملاً‌بپوشاند.‌در‌پژوهش‌انجام‌شده‌توسط‌زارع‌ده

‌طول‌ریشه‌و‌سطح‌برگ ‌نعناع‌طول‌اندام‌هوایی، ‌غلظتروی‌گیاه ‌در ‌‌5های‌ها ‌روی‌میکرو‌10و مولار

پاشی‌عناصر‌ریز‌مغذی‌آهن،‌روی‌(‌در‌بررسی‌اثرات‌محلول1385افزایش‌یافت.‌خلیلی‌محله‌و‌همکاران‌)

‌موجب‌ ‌مصرف‌این‌عناصر ‌دریافتند‌که ‌کشت‌دوم ‌در ‌خصوصیات‌کیفی‌سورگوم ‌و ‌عملکرد ‌بر ‌منگنز و

‌د.‌افزایش‌درصد‌پروتئین،‌ارتفاع‌بوته،‌تعداد‌پنجه‌در‌بوته‌و‌شاخص‌سطح‌برگ‌گردی

(.‌کاربرد‌توأم‌آهن‌و‌1376توان‌معرف‌رشد‌رویشی‌دانست‌)جعفرزاده‌و‌پوستینی،‌ارتفاع‌گیاه‌را‌می

‌بیش ‌روی ‌میانگین ‌با ‌گندم ‌ساقه ‌طول ‌و‌سانتی‌72/117ترین ‌)قربانی ‌داد ‌اختصاص ‌خود ‌به ‌را متر

عملکرد‌دانه‌نخود‌‌های‌مورفوفیزیولوژیک‌و(.‌در‌بررسی‌تأثیر‌کود‌سولفات‌روی‌بر‌ویژگی1389همکاران،‌

های‌مختلف‌کاشت،‌افزایش‌کاربرد‌سولفات‌روی‌سبب‌افزایش‌ارتفاع‌گیاه‌شد.‌بهبود‌شرایط‌تحت‌تراکم

‌میتغذیه ‌روی ‌و ‌آهن ‌نقش‌مثبت ‌و ‌فتوسیستمای ‌عملکرد ‌و ‌فتوسنتز ‌در ‌افزایش‌تواند ‌در ‌نوری های

ترین‌قطر‌(.‌در‌آفتابگردان‌بیش1379های‌رشد‌از‌قبیل‌قطر‌ساقه‌مؤثر‌باشد‌)ملکوتی‌و‌طهرانی،‌شاخص
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(.‌1380دست‌آمد‌)پیروی،‌کیلوگرم‌روی‌به‌40متر‌در‌ترکیب‌تیماری‌آهن‌صفر‌و‌سانتی‌3/2ساقه‌معادل‌

‌افزایش‌می ‌روی‌فعالیت‌فتوسنتزی‌گیاه ‌مصرف‌عناصر‌ریزمغذی‌آهن‌و یابد‌که‌سبب‌توسعه‌پوشش‌با

(.‌با‌مصرف‌عناصر‌ریزمغذی‌آهن‌و‌1373ن‌اول،‌شود‌)کوچکی‌و‌بنایاگیاهی‌و‌افزایش‌شاخه‌و‌برگ‌می

-یابد‌که‌سبب‌توسعه‌پوشش‌گیاهی‌و‌افزایش‌شاخه‌و‌برگ‌میروی‌فعالیت‌فتوسنتزی‌گیاه‌افزایش‌می

‌ ‌بنایان‌اول، ‌طریق‌تولید‌هورمون‌اکسین‌سبب‌افزایش‌رشد‌رویشی‌و‌1373شود‌)کوچکی‌و ‌روی‌از .)

(‌در‌سویا‌گزارش‌کردند‌که‌2011دریان‌و‌همکاران‌)(.‌حی1385شود‌)کمرکی‌و‌گلوی،‌شاخه‌بندی‌می

های‌لوبیا‌از‌اجزای‌جا‌که‌تعداد‌دانهشود.‌از‌آنعناصر‌ریزمغذی‌موجب‌بهبود‌اجزای‌عملکرد‌و‌عملکرد‌می

تری‌برای‌انتقال‌مواد‌جذب‌شود‌با‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف،‌مخازن‌بزرگمهم‌عملکرد‌دانه‌محسوب‌می

مد‌و‌هر‌عاملی‌که‌سبب‌افزایش‌این‌عامل‌شود‌منجر‌به‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌خواهد‌وجود‌خواهد‌آشده‌به

‌شد.

 روی در گیاهان بودبیش کمبود و -2-8-3

لیل‌آهکی‌بودن،‌دو‌حلالیت‌همین‌مقدار‌کم‌نیز‌بههای‌زراعی‌بسیار‌اندک‌است‌مقدار‌روی‌در‌خاک‌‌‌‌

و‌شوری،‌مواد‌آلی‌کم،‌استمرار‌خشکسالی‌و‌تداوم‌‌کربناته‌بودن‌آب‌آبیاری،‌تنش‌خشکیاسیدیته‌بالا،‌بی

طور‌معمول‌کمتر‌های‌ایران‌به.‌مقدار‌روی‌قابل‌استفاده‌در‌خاکمصرف‌نامتعادل‌کودها‌بسیار‌ناچیز‌است

‌مطلوب‌مقدار‌آن‌بایستی‌گیری‌شده‌است‌در‌حالی‌که‌در‌شرایط‌کاملاًگرم‌در‌کیلوگرم‌اندازهمیلی‌8/0از‌

کنند‌از‌کمبود‌روی‌هایی‌رشد‌میگیاهانی‌که‌در‌چنین‌خاکبدیهی‌است‌‌رم‌باشد.گرم‌در‌کیلوگمیلی‌2

 زمینه در جهانی مهم بسیار هایچالش از یکی روی کمبود(.‌1384ملکوتی‌و‌همکاران،‌بینند‌)صدمه‌می

 و کمبودها این دلایل همچنین‌و هستند روی کمبود دچار که مناطقی شناسایی باشد؛می غذا تولید

 غذایی ارزش‌و ترکیفیت با غذایی محصولات تولید در مهمی نقش تواندمی ها،آن رفع بر مبنی هاییراهکار

 در ولی شود،می استفاده گسترده طوربه کود عنوانبه‌‌روی دارای ترکیبات از هرچند .باشد داشته بالاتر
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 مقادیر زمین، بالای آهک وجود خاک، نامناسب pH قبیل از محیطی هایمحدودیت دلیل به موارد‌اکثر

 هایترکیب قیمت بودن بالا همچنین و غیره و خاک در آلی کربن کمبود‌خاک، در موجود فسفر زیاد

‌فرآیندهای‌‌.است‌نگردیده حل کمبود مشکل این باید که گونه آن موثر، ‌روی‌سبب‌اختلال‌در کمبود

‌نتی ‌کاهش‌شدید‌رشد‌و‌نمو‌گیاه‌میسلولی‌و‌در ‌کمبود‌این‌عشجه، ‌در‌برگود. تر‌های‌جواننصر‌ابتدا

عزیزی‌و‌یابد‌)های‌جوان‌به‌شدت‌کاهش‌میشاخهدنبال‌آن‌رشد‌ردد.‌علائم‌با‌کلروز‌شروع‌و‌بهگظاهر‌می

‌آشکارترین‌نشانه‌ظاهری‌کمبود‌روی‌در‌دولپه1387امینی‌دهقی،‌ علت‌طولی‌به‌ها،‌کم‌شدن‌رشدای(.

‌میانگره ‌کاهش‌فاصله ‌همچنین‌کاهش‌بسیار ‌و ‌رها ‌کمبود ‌برگ‌است. ‌اندازه ‌در ‌پنبه‌سبب‌زیاد وی‌در

‌شود‌که‌ریزی‌برگ‌نام‌دارد‌)پیدایش‌علامتی‌می های‌همچنین‌بوته‌(.1371ملکوتی‌و‌ریاضی‌همدانی،

‌طبیعی‌پنبه‌مبتلا‌به‌کمبود‌روی‌به ‌طویل‌شدن‌سارشد‌نمیطور ‌فاصله‌کنند. قه‌برای‌مدتی‌متوقف‌و

کنند.‌البته‌در‌اواخر‌ای‌جوان‌حالت‌جارویی‌شکل‌پیدا‌میهرایط‌بوتهشود‌و‌در‌این‌شها‌کم‌میگرهمیان

کاهش‌رشد‌طبیعی‌و‌‌گردد.‌در‌سویا‌و‌لوبیا‌کمبود‌روی‌سببمعمولاً‌رشد‌به‌وضعیت‌عادی‌بر‌میفصل‌

های‌کلروز‌شده‌ممکن‌شود.‌بافتها‌زرد‌و‌رنگ‌پریده‌میشود.‌فاصله‌بین‌رگبرگها‌میکوچک‌شدن‌بوته

کمبود‌روی،‌‌علایمیا‌خاکستری‌شوند‌و‌قبل‌از‌بلوغ‌از‌بین‌بروند.‌در‌یک‌مزرعه‌سویا‌یا‌لوبیا‌‌ایاست‌قهوه

د‌زمینی‌که‌در‌شرایط‌کمبود‌روی‌رشل‌به‌زرد‌آشکار‌است.‌در‌گیاه‌سیبای‌متمایصورت‌قهوهاز‌دور‌به

ی‌که‌حالت‌طورشود‌بهی‌هستند‌و‌به‌طرف‌بالا‌تابیده‌میهای‌جوان‌فنجانکرده‌است،‌بوته‌ها‌کوتاه‌و‌برگ

(.در‌غلات‌1386خوش‌گفتارمنش،‌گویند‌)شود.‌این‌علامت‌را‌برگ‌سرخسی‌میسرخسی‌به‌گیاه‌داده‌می

‌ ‌روی ‌کمبود ‌شرایط ‌رگبرگدر ‌راستای ‌رنگ‌در ‌زرد ‌لکهنوارهای ‌و ‌اصلی ‌رنگ‌بههای ‌قرمز علت‌های

علامتی‌‌سیاری‌از‌گیاهان‌کمبود‌روی(.‌در‌ب1995مارچنر،‌شود‌)ها‌دیده‌میانباشتگی‌آنتوسیانین‌در‌برگ

‌ ‌نام ‌خپلگی»به ‌می« ‌خوشهایجاد ‌ذرت ‌و ‌ذرت ‌در ‌میاکند. ‌گفته ‌جوانه ‌سفیدی ‌علامت ‌این شود.‌ی
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‌ریش ‌سبب‌کاهش‌رشد ‌میهمچنین ‌خشک‌ساقه ‌ماده ‌کاهش‌تولید ‌و ‌)ه ‌همکاران،‌زایشود ‌و اکسین

2006.)‌

-های‌گیاهی‌تجمع‌میاک‌و‌در‌نهایت‌در‌بافتمی‌که‌در‌خفلز‌روی‌نیز‌همانند‌سایر‌فلزات‌سنگین‌هنگا

‌ب ‌بسته‌به‌گونه‌گیاهی‌موجب‌تغییر‌در در‌‌طریق‌این‌شود‌و‌ازرخی‌فرآیندهای‌متابولیکی‌گیاه‌مییابد،

‌گیاهان ‌نمو ‌و ‌می‌رشد ‌ایجاد ‌غلظتاختلال ‌روی‌در ‌آنزیم‌هایکند. ‌و ‌موجب‌کاهش‌کلروفیل های‌بالا

کربوهیدرات‌و‌در‌نهایت‌خه‌کالوین‌و‌کاهش‌تثبیت‌کربن‌و‌سنتز‌های‌چردخیل‌در‌فتوسنتز،‌مهار‌واکنش

‌طریق‌بازدارسازی‌می‌کاهش‌ماده ‌از ‌و ‌عناصر‌ضروری‌بهشود ‌جذب‌سایر ‌پتاسیم‌و‌ندگی‌از ‌آهن، ویژه

 .‌(1390خاوری‌نژاد‌و‌همکاران،‌شود‌)یم‌مانع‌رشد‌گیاه‌میکلس
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 زمان و مشخصات محل اجرای آزمایش -3-1

در‌مزرعه‌تحقیقاتی‌دانشکده‌کشاورزی‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود،‌واقع‌در‌شهر‌‌1395آزمایش‌در‌سال‌‌‌‌‌‌

‌29درجه‌و‌‌36آزاد‌شهر(‌اجرا‌شد.‌شهر‌بسطام‌در‌عرض‌جغرافیایی‌‌-کیلومتر‌جاده‌شاهرود‌8بسطام‌)

متر‌است.‌‌1366است‌و‌میانگین‌ارتفاع‌آن‌از‌سطح‌دریا‌دقیقه‌طول‌شرقی‌واقع‌شده‌‌55دقیقه‌شمالی‌و‌

میلی‌‌154منطقه‌بسطام‌دارای‌اقلیم‌سرد‌و‌خشک‌است‌و‌میانگین‌بارندگی‌سالانه‌در‌این‌منطقه‌حدود‌

‌در‌فصل‌پائیز‌و‌بهار‌رخ‌میها‌عبارندگیمتر‌است‌و‌ دهد.‌حداقل‌و‌حداکثر‌دمای‌منطقه‌به‌ترتیب‌مدتاً

‌اد‌است.گرسانتیدرجه‌‌40و‌-6/9

 یمشخصات طرح آزمایش -3-2

شامل‌‌هاتیمارتکرار‌اجرا‌شد.‌‌3کامل‌تصادفی‌در‌‌هایصورت‌فاکتوریل‌در‌قالب‌طرح‌بلوکآزمایش‌به‌‌‌‌

درصد(،‌پیریدوکسین‌‌04/0و‌‌02/0در‌سه‌سطح‌)صفر،‌‌(5ر‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌)ویتامین‌بتیمار‌بذپیش

مولار(‌میلی‌10صر‌روی‌در‌دو‌سطح‌)صفر‌و‌درصد(‌و‌عن‌04/0و‌‌02/0در‌سه‌سطح‌)صفر،‌(‌6)ویتامین‌ب

‌ ‌هر ‌در ‌مجموع ‌در ‌بودند. ‌)جدول‌18تکرار ‌تیماری ‌کر1-‌3ترکیب ‌کل ‌تعداد ‌داشت‌و ‌وجود های‌ت(

‌(.1-3کرت‌بود‌)شکل‌‌54آزمایشی‌

تیمار‌با‌‌(؛‌پیش10)‌‌a2)صفر(،‌a1تیمار‌با‌عنصر‌روی‌)میلی‌مولار(:‌پیش‌استفاده:‌مورد‌آزمایشی‌طرح‌کشت‌نقشه‌‌-1-‌3شکل

‌‌c2‌(02/0،)‌c3‌(04/0)،(صفر)‌c1تیمار‌با‌پیریدوکسین‌)درصد(:‌(؛‌پیش04/0)b2‌(02/0‌،) b3)صفر(،‌‌b1اسید‌پانتوتنیک‌)درصد(:‌
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ترکیبات‌تیماری‌مورد‌استفاده‌در‌آزمایش‌-1-3جدول  

‌شاهد

‌درصد‌02/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌صفر‌و‌پیریدوکسین‌پیش

‌درصد‌04/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌صفر‌و‌پیریدوکسین‌پیش

‌و‌پیریدوکسین‌صفردرصد‌‌02/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌درصد‌02/0و‌پیریدوکسین‌‌02/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌درصد‌04/0کسین‌و‌پیریدو‌02/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌درصد‌و‌پیریدوکسین‌صفر‌04/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌درصد‌02/0و‌پیریدوکسین‌‌04/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌درصد‌04/0و‌پیریدوکسین‌‌04/0تیمار‌عنصر‌روی‌صفر،‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌نتوتنیک‌صفر‌و‌پیریدوکسین‌صفرمولار،‌اسید‌پامیلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌02/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌صفر‌و‌پیریدوکسین‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌04/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌صفر‌و‌پیریدوکسین‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌و‌پیریدوکسین‌صفر‌02/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌02/0و‌پیریدوکسین‌‌02/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌04/0و‌پیریدوکسین‌‌02/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌و‌پیریدوکسین‌صفر‌04/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌02/0و‌پیریدوکسین‌‌04/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌یمیل‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

‌درصد‌04/0و‌پیریدوکسین‌‌04/0مولار،‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10تیمار‌عنصر‌روی‌پیش

a1b1c1 

a1b1c2 

a1b1c3 

a1b2c1 

a1b2c2 

a1b2c3 

a1b3c1 

a1b3c2 

a1b3c3 

a2b1c1 

a2b1c2 

a2b1c3 

a2b2c1 

a2b2c2 

a2b2c3 

a2b3c1 

a2b3c2 

a2b3c3 

 عملیات اجرایی -3-3

 تیمار بذرپیش -3-3-1

تیمار‌بذر،‌ابتدا‌با‌توجه‌به‌مساحت‌زمین‌و‌فواصل‌کشت‌مقدار‌مورد‌نیاز‌بذر‌برای‌برای‌اعمال‌پیش

‌شدند.‌ ‌داده ‌قرار ‌ظرف‌جداگانه ‌هجده ‌در ‌تعیین‌شده ‌بذرهای ‌سپس‌مقدار ‌گردید. ‌محاسبه ‌تیمار هر

‌12با‌توجه‌به‌تیمار‌مربوطه‌ریخته‌شدند.‌بعد‌از‌گذشت‌‌هر‌ظرف‌حاوی‌بذر‌های‌مورد‌نظر‌درونمحلول

‌.ندشدسایه‌خشک‌‌درو‌خارج‌ها‌محلول‌ها‌اززمان‌خیس‌خوردگی،‌بذر‌ساعت‌از‌مدت

‌
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‌اصفهان‌بود‌که‌شامل:‌آلدریچ‌-شرکت‌سیگما‌تولید‌،در‌این‌طرح‌مواد‌شمیایی‌استفاده‌شده

‌ -6Neuro-K, Vitamin B®با‌نام‌تجاری(‌SIGMA P9755- Pyridoxine hydrochloride)‌پیریدوکسین

‌‌SIGMA P2250- D-Pantothenic acid hemicalcium salt))اسید‌پانتوتنیک‌

‌‌(MERCK108849 ZINC OXIDE)اکسید‌روی‌گرمی‌

‌

 آماده سازی بستر و کاشت -3-3-2

استفاده‌از‌سازی‌زمین‌با‌اقدام‌به‌آمادهصورت‌آیش‌بود.‌سه‌روز‌قبل‌از‌کاشت‌ین‌در‌سال‌قبل‌بهزم

‌بود. ‌رقم‌سانری‌)رقم‌هلندی( ‌سبز‌مورد‌استفاده ‌لوبیا ‌بذر ‌تاریخ‌‌دیسک‌گردید. ‌30عملیات‌کاشت‌در

‌عمق‌کاشت‌بذر‌‌1395خرداد‌ماه‌ ‌در‌هر‌کرت‌آزمایشی‌سانتی‌3-5با‌دست‌انجام‌شد. خط‌‌4متر‌بود.

ی‌ردیف‌قرار‌داشت.‌دو‌خط‌متر‌روسانتی‌10متر‌بین‌ردیف‌و‌سانتی‌50ی‌متر‌با‌فاصله‌5کاشت‌به‌طول‌

‌گیری‌گردیدند.‌ط‌اندازهعنوان‌حاشیه‌در‌نظر‌گرفته‌شد‌و‌صفات‌مورد‌نظر‌از‌خطوط‌وسکناری‌به

 داشت -3-3-3

ها‌تقریباً‌روز‌یکبار‌انجام‌شد.‌مقادیر‌آب‌مصرفی‌برای‌تمام‌تیمار‌7ای‌هر‌صورت‌جوی‌و‌پشتهآبیاری‌به‌‌‌‌

-های‌اضافی‌گردید.‌هر‌هفته‌یکبار‌وجین‌علفاقدام‌به‌تنک‌کردن‌بوته‌هایکسان‌بود.‌پس‌از‌استقرار‌بوته

،‌همچنین‌علف‌کش‌سوپر‌گالانت‌به‌میزان‌توصیه‌شده‌برای‌از‌بین‌صورت‌دستی‌انجام‌گرفتهای‌هرز‌به

‌های‌هرز‌باریک‌برگ‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفت.بردن‌علف

‌
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 برداشت -3-3-4

جهت‌‌،خوری‌داشتندها‌مصرف‌تازهد‌از‌کشت‌زمانی‌که‌غلافروز‌بع‌80برداشت‌در‌دو‌مرحله،‌یکبار‌

‌27تعیین‌عملکرد‌سبز‌انجام‌شد‌و‌برداشت‌دوم‌جهت‌تعیین‌عملکرد‌نهایی‌و‌اجزای‌عملکرد،‌در‌تاریخ‌

ها‌در‌مرحله‌رسیدگی‌فیزیولوژیک،‌و‌روز‌پس‌از‌کاشت‌انجام‌شد،‌زمانی‌که‌بوته‌117یعنی‌‌1395مهر‌

‌و‌جدا‌شدن‌بودند.ص‌بذر‌داخل‌غلاف‌قابل‌تشخی

 نمونه برداری جهت صفات زراعی و مورفولوژیک -3-4

برای‌این‌‌.لوژیک‌آغاز‌گردیدگیری‌صفات‌زراعی‌و‌مورفوبرداری‌جهت‌اندازهدو‌ماه‌پس‌از‌کشت‌نمونه

-در‌نمونهعنوان‌حاشیه‌حذف‌شدند.‌متر‌از‌ابتدا‌و‌انتهای‌هر‌کرت‌بهسانتی‌50منظور‌دو‌ردیف‌کناری‌و‌

-قطع‌بوته‌طور‌تصادفی‌برداشت‌و‌به‌آزمایشگاه‌منتقل‌شدند.بوته‌به‌4تعداد‌‌از‌هر‌کرت‌آزمایشی،‌برداری

ها‌پس‌از‌برداشت‌در‌پاکت‌قرار‌داده‌شدند‌و‌جهت‌ها‌از‌سطح‌خاک‌و‌از‌ناحیه‌طوقه‌صورت‌گرفت.‌نمونه

‌‌.ندتعیین‌برخی‌صفات‌به‌آزمایشگاه‌انتقال‌داده‌شد

 ی و مورفولوژیک گیری صفات زراعاندازه -3-5

متر‌بوته‌از‌هر‌کرت‌بر‌حسب‌سانتی‌4ارتفاع‌ساقه‌اصلی‌و‌فاصله‌اولین‌غلاف‌از‌سطح‌خاک‌در‌هر‌

‌استفاده‌از‌کولیس‌دیجیتالی‌روی‌گیری‌‌گیری‌و‌پس‌از‌میانگیناندازه ‌قطر‌ساقه‌با بوته‌‌4ثبت‌گردید.

‌ماناندازه ‌صفاتی ‌همچنین ‌گردید. ‌محاسبه ‌آن ‌سپس‌میانگین ‌و ‌)شاخهگیری ‌جانبی ‌انشعابات های‌ند

‌ها‌برای‌انجام‌محاسبات‌استفاده‌گردید.فرعی(‌شمارش‌و‌در‌نهایت‌از‌میانگین‌آن
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 وزن خشک برگ، ساقه و غلاف -3-5-1

‌آزمایشگاهنمونه ‌به ‌غلاف‌تفکیک‌هبه‌بخش‌های‌منتقل‌شده ‌ساقه‌و ‌وزن‌خشک‌آنای‌برگ، ها‌و

گراد‌درجه‌سانتی‌70ساعت‌در‌دمای‌‌48یک‌شده‌به‌مدت‌های‌تفکتعیین‌گردید.‌برای‌این‌منظور‌بخش

‌پاکت ‌اعمال‌زمان‌لازم، ‌پس‌از ‌به‌مدت‌در‌آون‌قرار‌گرفتند. ‌نگهداری‌‌25ها دقیقه‌در‌هوای‌آزمایشگاه

گرم‌توزین‌شدند.‌‌01/0شدند‌تا‌با‌محیط‌به‌تعادل‌دمایی‌برسند‌و‌در‌نهایت‌با‌ترازوی‌حساس‌به‌دقت‌

‌سب‌گرم‌در‌مترمربع‌محاسبه‌گردید.دست‌آمده‌بر‌حمقادیر‌به

 شاخص سطح برگ -3-5-2

‌انگلستاندستگاه‌سنجش‌سطح‌برگ‌برداری‌سطح‌برگ‌توسط‌در‌هر‌بار‌نمونه مدل‌ ساخت‌کشور

Licor واندازه‌ ‌براساس‌‌گیری ‌گردید. ‌محاسبه ‌زمین ‌سطح ‌مترمربع ‌به ‌برگ ‌سطح ‌مترمربع ‌حسب بر

گ‌محصول‌به‌سطح‌زمینی‌است‌که‌محصول‌روی‌واژه‌شاخص‌سطح‌برگ‌شامل‌نسبت‌سطح‌بر‌،تعریف

‌که‌تشعشع‌خورشیدی‌بهآن‌سایه‌می ‌آنجا ‌از ‌یکنواخت‌روی‌سطح‌زمین‌پخش‌میاندازد. ‌لذا‌طور شود.

LAIمساحت‌برگ‌‌ ‌تقریبی‌از ‌تشعشع‌خورشیدی‌برای‌آنیک‌معیار ‌واحد‌سطح‌است‌که ‌در ‌قابل‌ها ها

‌باشد.دسترسی‌می

 رد و عملکرد نهاییعملکرد سبز، اجزای عملک -3-5-3

بوته‌با‌در‌‌‌4از‌هر‌کرت‌آزمایش‌(روز‌پس‌از‌کاشت‌70ه‌لوبیاها‌مصرف‌تازه‌خوری‌داشتند‌)وقتی‌ک‌‌‌‌

روز‌پس‌از‌کشت‌زمانی‌که‌‌117همچنین‌‌.ر‌تعیین‌عملکرد‌سبز‌برداشت‌گردیدمنظونظر‌گرفتن‌حاشیه‌به

اجزای‌‌اجزای‌عملکرد‌محاسبه‌گردیدند.‌ها‌به‌مرحله‌رسیدگی‌فیزیولوژیک‌رسیدند‌عملکرد‌نهایی‌وبوته

باشند‌و‌در‌هر‌گیاه‌زراعی‌دارای‌اجزای‌خاص‌های‌میزان‌تولید‌گیاه‌میعملکرد‌در‌یک‌گیاه‌زراعی‌مؤلفه

‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌و‌وزن‌صد‌ ‌اجزای‌عملکرد‌در‌گیاه‌لوبیا‌سبز‌شامل‌تعداد‌غلاف‌در‌گیاه، خود‌است.
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بوته‌محاسبه‌‌4مساحت‌اشغال‌شده‌توسط‌این‌‌گیری‌شد.شده‌اندازه‌بوته‌برداشت‌4که‌در‌‌دانه‌می‌باشد

‌.و‌عملکرد‌بر‌حسب‌گرم‌در‌مترمربع‌برآورد‌گردید

 فیزیولوژیکصفات گیری اندازه -3-6

 برگ تنوئیدومیزان کلروفیل و کار -3-6-1

هر‌کرت،‌‌گیاه‌درطور‌تصادفی‌از‌چند‌کاشت‌بهروز‌پس‌از‌‌90گیری‌کلروفیل‌برگ،‌به‌منظور‌اندازه

‌برگ ‌شد‌بردارینمونه‌های‌همسناز ‌روش‌بدون‌لهیدگی‌انجام ‌جهت‌ارزیابی‌غلظت‌کلروفیل‌برگ‌از .

‌6ها‌به‌قطعات‌کوچکی‌خرد‌شد.‌به‌نمونهگرم‌از‌بافت‌تازه‌برگ‌توزین‌و‌‌01/0استفاده‌شد.‌بدین‌ترتیب‌

رون‌حمام‌آب‌گرم‌با‌دمای‌ساعت‌د‌4مدت‌‌لیتر‌دی‌متیل‌سولفوکسید‌اضافه‌شد‌و‌محلول‌حاصل‌بهمیلی

ها‌از‌حمام‌آب‌گرم‌خارج‌شدند‌و‌پس‌از‌سرد‌شدن‌با‌قرار‌گرفتن‌نمونه‌گراد‌قرار‌گرفت.درجه‌سانتی‌70

‌میزان‌جذب‌نمونه ساخت  6305Jenwayدر‌اسپکتروفتومتر‌مدل‌ ‌آلمان، های‌حاوی‌کلروفیل‌در‌کشور

،‌aاستفاده‌از‌روابط‌موجود‌میزان‌کلروفیل‌‌خوانده‌شد.‌سپس‌بانانومتر‌‌470و‌‌663‌،645های‌موج‌طول

b(.1979محاسبه‌گردید‌)هیسوکس‌و‌ایسریلستام،‌‌و‌کاروتنوئید‌‌

  ml) = (12/25 A 663) – (2/55 A 645) μg) Chl a/‌‌‌     ‌      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌1-‌3)رابطه

  μg/ml) = (20/31 A 645) – (4/91 A 663)     ) Chl b                                                                        (  2-‌3رابطه(

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Chl T = chl a + chl b(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3-3رابطه‌)

  Chla – 63/14 Chlb)/2                    μg/ml) = (1000 A 470 –) Car 1/90                          (                4-‌3رابطه)

‌
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ضرب‌گردید‌تا‌اعداد‌بر‌× v/w  ‌1000دست‌آمده‌درها‌در‌روابط‌بالا‌اعداد‌بهپس‌از‌جایگزین‌کردن‌داده

وزن‌نمونه‌‌wلیتر‌و‌بر‌حسب‌میلی‌حجم‌محلول‌کلروفیلی vدست‌آیند.‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌بهحسب‌میلی

‌باشد.تر‌برگ‌برحسب‌گرم‌می

 آب نسبی برگ مقدار -3-6-2

طور‌تصادفی‌انتخاب‌شد‌و‌از‌هر‌بوته‌از‌هر‌کرت‌سه‌بوته‌به‌تعیین‌مقدار‌آب‌نسبی‌برگ،به‌منظور‌

ل‌یخدان‌های‌پلاستیکی‌داخها‌بلافاصله‌درون‌پوششکاملاً‌رشد‌یافته‌قطع‌گردید.‌برگیک‌برگ‌جوان‌و‌

‌24به‌مدت‌‌گرم‌)وزن‌تر(،‌001/0پس‌از‌توزین‌با‌ترازو‌با‌دقت‌‌قرار‌داده‌و‌به‌آزمایشگاه‌منتقل‌شدند.

‌دمای‌ ‌گراد‌قرار‌داده‌شدند‌درجه‌سانتی‌4ساعت‌درون‌آب‌مقطر‌و‌در‌یخچال‌با (.‌1983)روش‌کرامر،

‌ها‌با‌دستمال‌گرفته‌و‌خشک‌گردیدند‌و‌دوباره‌توزین‌شدندها‌از‌آب‌مقطر‌خارج‌و‌آب‌روی‌آنسپس‌برگ

گراد‌قرار‌داده‌شدند‌و‌وزن‌درجه‌سانتی‌70ساعت‌در‌دمای‌‌48مدت‌به‌ها)وزن‌اشباع(،‌در‌نهایت‌نمونه

‌محاسبه‌شد.‌5-‌3برگ‌با‌استفاده‌از‌رابطه‌ینسب‌گیری‌گردید‌)وزن‌خشک(.‌مقدار‌آبها‌اندازهخشک‌آن

‌مقدار‌آب‌نسبی‌‌={‌وزن‌تر(‌–وزن‌اشباع(/)‌وزن‌خشک‌‌–‌وزن‌خشک‌})×100               (5-‌3رابطه)

 

 پایداری غشای پلاسمایی برگ -3-6-3

گیری‌تعدادی‌برگ‌همسن‌از‌هر‌ترکیب‌برای‌تعیین‌شاخص‌پایداری‌غشاء‌پلاسمایی‌اقدام‌به‌نمونه

اندازه‌جدا‌صورت‌قطعات‌کوچک‌و‌همگرم‌به‌01/0های‌تهیه‌شده‌به‌اندازه‌اری‌گردید،‌از‌نمونه‌برگتیم

دقیقه‌در‌حمام‌آب‌‌30و‌‌لیتر‌آب‌مقطر‌اضافه‌شدمیلی‌10های‌حاوی‌گردید،‌سپس‌این‌قطعات‌به‌فالکن

ها‌آماده‌سازی‌فالکن(‌قرار‌داده‌شدند.‌به‌همین‌ترتیب‌سری‌دوم‌C1گراد‌)درجه‌سانتی‌40گرم‌در‌دمای‌

‌به‌مدت‌ ‌این‌بار ‌پس‌از‌خنک‌‌ (C2گراد‌)درجه‌سانتی‌100دقیقه‌در‌دمای‌‌15گردید‌و ‌گرفتند. قرار



 

39 

 
 

متر‌اندازه‌گیری‌شد‌و‌از‌‌Ecها‌توسط‌دستگاه‌گراد‌هدایت‌الکتریکی‌آندرجه‌سانتی‌25شدن،‌در‌دمای‌

‌(.2001)سایرام‌و‌سریواساوا،‌‌میزان‌پایداری‌غشای‌پلاسمایی‌محاسبه‌گردید‌6-3طریق‌رابطه‌

‌شاخص‌پایداری‌غشای‌پلاسمایی = 1 -( C1/C2) ×‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌100(6-3رابطه‌)

‌

 برگ های محلولمحتوای قند -3-6-4

اندازه‌صورت‌قطعات‌کوچک‌و‌هم‌بهاز‌بافت‌تازه‌گیاهی‌گرم‌‌1/0های‌تهیه‌شده‌به‌اندازه‌از‌نمونه‌برگ    

-ها‌در‌یخچال‌نگهلیتر‌اتانول‌اضافه‌شد.‌فالکنمیلی‌10های‌حاوی‌جدا‌گردید،‌سپس‌این‌قطعات‌به‌فالکن

دقیقه‌و‌در‌دمای‌‌30ها‌در‌بن‌ماری‌به‌مدت‌داری‌شدند‌تا‌محلول‌سبز‌رنگی‌حاصل‌شود.‌سپس‌نمونه

به‌‌پس‌از‌سرد‌شدن‌هاایع،‌فالکونمنظور‌جدا‌کردن‌فاز‌جامد‌از‌مگراد‌قرار‌داده‌شدند.‌بهدرجه‌سانتی‌60

گیری‌کربوهیدرات‌محلول‌با‌دور‌در‌دقیقه‌سانتریفیوژ‌شدند.‌برای‌اندازه‌3000دقیقه‌با‌سرعت‌‌10مدت‌

-میلی‌1لیتر‌از‌عصاره‌حاصل‌در‌لوله‌آزمایش‌ریخته‌شد‌و‌سپس‌میلی‌1(،‌1986توجه‌به‌روش‌اشلیگل‌)

لیتر‌اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌به‌لوله‌آزمایش‌میلی‌5طر(‌و‌لیتر‌آب‌مقمیلی‌200گرم‌فنل‌+‌‌1لیتر‌فنل‌)

‌شدن ‌خنک ‌از ‌بعد ‌شد. ‌جذب‌،اضافه ‌‌هانمونه‌میزان ‌موج ‌طول ‌دستگاه‌‌483در ‌توسط نانومتر

ندارد‌گلوکز‌ارزیابی‌شد‌گیری‌شد.‌مقدار‌قند‌محلول‌نمونه‌با‌استفاده‌از‌منحنی‌استااسپکتروفتومتر‌اندازه

‌(.2-3)شکل

‌
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 نانومتر 483منحنی استاندارد قند محلول در طول موج  -2-3ل شک

 میزان آنتوسیانین -3-6-5

لیتر‌محلول‌اسید‌میلی‌4گرم‌از‌بافت‌تازه‌گیاهی‌با‌‌02/0برای‌سنجش‌میزان‌آنتوسیانین‌کل‌مقدار‌

‌مدت‌‌1کلریدریک‌ ‌به ‌محلول‌حاصل ‌شد. ‌یک‌هاون‌چینی‌ساییده ‌در ‌متانول ‌و ساعت‌در‌‌24درصد

‌مدت‌نگهداری‌‌یخچال ‌به ‌محلول ‌سپس، ‌‌10شد. ‌دقیقه ‌رویی‌‌13000در ‌فاز ‌گردید. ‌سانتریفیوژ دور

گیری‌شد.‌میزان‌آنتوسیانین‌برای‌هر‌نانومتر‌اندازه‌657و‌‌530ها‌در‌طول‌موج‌برداشته‌و‌جذب‌محلول

‌(.1997گیری‌گردید‌)میتا‌و‌همکاران،‌اندازه‌8-3عصاره‌با‌استفاده‌از‌رابطه‌

– A = A530 ‌                                                        (A657 0.25)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(8-3رابطه‌)

 ‌

 گیری فلاونوئیداندازه -3-6-6

لیتر‌اتانول‌اسیدی‌)شامل‌اتانول‌و‌اسید‌میلی‌3گرم‌از‌برگ‌در‌‌2/0سنجش‌فلاونوئید،‌میزان‌برای‌

‌ ‌نسبت ‌‌99کلریدریک‌به ‌به1به )‌ ‌مدت ‌به ‌و ‌سائیده ‌کامل ‌‌15طور ‌در ‌دقیقه‌‌12000دقیقه ‌در دور

گراد‌قرار‌داده‌درجه‌سانتی‌80با‌دمای‌دقیقه‌در‌حمام‌آب‌گرم‌‌10سانتریفیوژ‌شد.‌محلول‌رویی‌به‌مدت‌

y = 0/1646x + 0/0434 
R² = 0/993 
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‌طول‌موج‌ ‌در ‌اسپکترفوتومتر ‌شدن‌توسط‌دستگاه ‌سرد ‌پس‌از ‌خوان‌300شد. ‌نانومتر ‌شد )کرزک‌و‌ده

‌(.1998همکاران،‌

‌‌‌‌‌‌            ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9-3رابطه‌)
𝑣

700
‌FLa=ABS(300nm).100 

V =لیتربرحسب‌میلی‌حجم‌محلول‌ 

 گیری صفات کیفیاندازه -3-7

 درصد و عملکرد پروتئین -3-7-1

ای‌های‌شیشهر‌شده‌را‌درون‌فلاسکگرم‌از‌ماده‌گیاهی‌خوب‌پودمیلی‌250برای‌انجام‌عمل‌هضم‌

عنوان‌کاتالیزور‌به‌گرم‌سولفات‌مس‌به‌15/0پتاسیم‌و‌‌گرم‌سولفات‌5/1مخصوص‌کجلدال‌ریخته‌و‌مقدار‌

ها‌لیتر‌اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌افزوده‌شد‌و‌فلاسکمیلی‌15هر‌فلاسک‌اضافه‌گردید.‌سپس‌به‌هر‌فلاسک‌

افزایش‌یافت‌تا‌‌گراددرجه‌سانتی‌40به‌آرامی‌و‌هر‌بار‌‌دمای‌اجاق‌درون‌اجاق‌مخصوص‌قرار‌داده‌شدند.

‌ ‌دمای ‌سانتی‌380به ‌درون‌درجه ‌مواد ‌کف‌کردن ‌جوشش‌و ‌از ‌برای‌جلوگیری ‌این‌شیوه ‌رسید. گراد

‌پایان‌عمل‌هضم‌پس‌از‌فلاسک ‌بسیار‌مؤثر‌بود. ‌تبدیل‌محلول‌سیاه‌رنگ‌درون‌‌5/2یا‌‌2ها ساعت‌و‌با

ها‌پس‌از‌شد.‌مقدار‌نیتروژن‌نمونهرنگ‌مشخص‌میبه‌رنگ‌سبز‌بسیار‌کم‌ها‌به‌محلول‌نسبتاً‌زلالفلاسک

دستگاه‌دارای‌سه‌مخزن‌آب‌مقطر،‌‌سرد‌شدن‌در‌دمای‌آزمایشگاه‌توسط‌دستگاه‌کجلدال‌سنجیده‌شد.

‌ ‌سوزآور ‌ترکیب‌‌40سود ‌از ‌دریافت‌کننده ‌محلول ‌بود. ‌دریافت‌کننده ‌محلول ‌و لیتر‌میلی‌100درصد

‌میلی‌100سبز‌در‌گرم‌بروموکروزول‌‌1/0بروموکروزول‌سبز‌) ‌1/0لیتر‌متیل‌قرمز‌)میلی‌70لیتر‌الکل(،

‌ ‌در ‌متیل‌قرمز ‌‌100گرم ‌و ‌الکل( ‌لیتر ‌بوریک‌‌10میلی ‌اسید ‌پس‌از‌‌1لیتر ‌بود. ‌تشکیل‌شده درصد

درصد‌‌40لیتر‌سود‌سوزآور‌میلی‌30لیتر‌آب‌مقطر‌و‌میلی‌20در‌دستگاه‌به‌ترتیب‌‌ هاقرارگیری‌فلاسک

ه‌نمونه‌اضافه‌شده‌و‌با‌فشار‌بخارآب‌عمل‌تقطیر‌انجام‌گرفت.‌طی‌مرحله‌تقطیر‌نیتروژن‌موجود‌در‌نمونه‌ب



42 

 

‌و‌رنگ‌محلول‌حاوی‌نمونه‌به‌قهوهبه ‌آمونیاک‌متصاعد‌شده ‌گاز‌ای‌سوخته‌تبدیل‌میصورت‌گاز گردد.

بوریک‌بورات‌آمونیوم‌آمونیاک‌حاصل‌به‌ظرفی‌حاوی‌محلول‌دریافت‌کننده‌منتقل‌شده‌و‌به‌همراه‌اسید‌

-های‌موجود‌در‌محلول‌دریافت‌کننده‌آن‌را‌به‌صورت‌رنگ‌سبز‌نمایان‌میدهد‌که‌معرفرا‌تشکیل‌می

سازند.‌عمل‌تیتراسیون‌نیز‌صورت‌گرفت.‌طی‌این‌عمل‌بورات‌آمونیوم‌حاصل‌در‌محلول‌دریافت‌کننده‌

تا‌رسیدن‌به‌رنگ‌ارغوانی‌تیره‌تیتر‌نرمال‌و‌‌1/0توسط‌مقدار‌کافی‌از‌محلول‌تیتریزول‌اسید‌کلریدریک‌

نیتروژن‌نمونه‌‌نرمال‌مصرف‌شده‌در‌تیتراسیون‌به‌درصد‌1/0منظور‌تبدیل‌مقدار‌اسید‌کلریدریک‌شد.‌به

در‌‌25/6استفاده‌شد.‌ضریب‌تبدیل‌برای‌لوبیا‌سبز‌‌10-3و‌‌9-3و‌تبدیل‌آن‌به‌درصد‌پروتئین‌از‌روابط‌

‌پرو ‌عملکرد ‌برای‌محاسبه ‌شد. ‌گرفته ‌حاصلنظر ‌از ‌استفاده‌تئین ‌آن ‌پروتئین ‌درصد ‌در ضرب‌عملکرد

‌(.1989گردید‌)والینگ‌و‌همکاران،‌

‌درصد‌نیتروژن‌نمونه‌=(‌A×‌14/0/)وزن‌نمونه‌)گرم(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9-3رابطه‌)

 درصد‌پروتئین‌نمونه‌=درصد‌نیتروژن‌‌×ل‌پروتئین‌ضریب‌تبدی‌‌‌‌‌‌‌                                     ‌(10-3رابطه‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ لیترمولار‌مصرفی‌بر‌حسب‌میلی‌1/0حجم‌اسید‌کلریدریک‌‌  = A 

‌

 هاتجزیه و تحلیل داده -3-8

ها‌توسط‌نرم‌افزار‌کلو‌رسم‌ش‌MSTATCو‌‌SAS 9.1ها‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزارهای‌تجزیه‌و‌تحلیل‌داده‌‌‌‌

EXCELها‌با‌استفاده‌از‌آزمون‌انجام‌شد.‌مقایسه‌میانگین‌LSDدرصد‌صورت‌پذیرفت.‌5در‌سطح‌‌‌

‌

‌

‌
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 ، ساقه و غلافبرگ در تجمع ماده خشک -4-1

‌خشک‌به‌‌‌‌ ‌ماده ‌توتجمع ‌مورد ‌گیاهان ‌در ‌بالا ‌عملکرد ‌حصول ‌برای ‌یک‌صفت‌مهم ‌عنوان است‌جه

دلیل‌اهمیت‌بیشتر‌ابسته‌به‌رشد،‌میزان‌ماده‌خشک‌بهاز‌بین‌خصوصیات‌و(.‌1990)ساکسنا‌و‌همکاران،‌

‌(.1387شود‌)کوچکی‌و‌خواجه‌حسینی،‌تعیین‌کننده‌محسوب‌میعنوان‌عاملی‌به

 وزن خشک برگ -4-1-1

‌واریانس‌)جدولنت‌‌‌‌ ‌تجزیه ‌از ‌حاصل ‌پی1 پیوست یجه ‌اصلی ‌اثر ‌که ‌داد ‌نشان ‌اسید‌( ‌و ریدوکسین

‌‌×‌تیمار‌عنصر‌روی(‌و‌اثرات‌متقابل‌پیش>05/0P)‌پانتوتنیک ‌×تیمار‌پیریدوکسینپیشاسید‌پانتوتنیک،

‌ترکیبات‌از‌حاصل‌نتایج‌مقایسه‌(‌شد.>01/0Pاسید‌پانتوتنیک‌و‌اثرات‌سه‌گانه‌بر‌این‌صفت‌معنی‌دار‌)

‌گیاهان‌و‌شاهد‌گیاهان‌در‌برگ‌خشک‌وزن‌کلی‌طوربه‌که‌داد‌نشان‌پانتوتنیک‌اسید‌و‌روی‌تیماری

کمترین‌مقدار‌ثبت‌درصد‌‌‌04/0پانتوتنیک‌اسید‌و‌مولارمیلی‌‌10روی‌با‌شده‌تیمارپیش‌بذور‌از‌حاصل

تیمار‌بذر‌با‌اسید‌اثر‌پیشمربع(‌در‌گرم‌در‌متر‌33بیش‌از‌)شده‌بود.‌مقادیر‌بالایی‌از‌وزن‌خشک‌برگ‌

تیمار‌مولار‌و‌پیشیلیم‌10تیمار‌عنصر‌روی‌که‌البته‌با‌پیشمشاهده‌شد‌‌درصد‌04/0و‌‌02/0پانتوتنیک

سعیدی‌‌(.1-4)شکل‌داری‌نداشت‌درصد‌اختلاف‌معنی‌02/0مولار‌و‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10توأم‌‌روی‌

-مزرعه‌ینسبت‌داد.‌همچنین‌نتایج‌آزمایش‌رشد‌گیاه‌را‌به‌کاربرد‌عنصر‌روی‌مستقیم(‌افزایش‌غیر2008)

رایمینگ‌بذر‌با‌عنصر‌روی‌موجب‌بهبود‌تجمع‌ماده‌خشک‌گیاه‌جو‌شد.‌بیان‌شده‌است‌ای‌نشان‌داد‌که‌پ

های‌پرایمینگ‌از‌طریق‌بهبود‌جذب‌تشعشع‌خورشیدی‌همزمان‌با‌افزایش‌سطح‌برگ‌)پوشش‌که‌تیمار

‌بذر‌تیمارپیش(.‌1390و‌همکاران،‌‌شوند‌)عبدالرحمانیسبز(‌موجب‌افزایش‌سرعت‌تجمع‌ماده‌خشک‌می

‌به‌نسبت‌برگ‌خشک‌وزن‌از‌بالاتری‌درصد،‌مقادیر‌‌04/0پیریدوکسین‌با‌همراه‌‌02/0پانتوتنیک‌اسید‌با

‌اختلاف‌معنی‌نمود‌ایجاد‌تیمارها‌سایر ‌داشتکه ‌شاهد ‌با ‌داری ‌ترکیب‌این‌در‌شده‌مشاهده‌افزایش.

‌در‌اتنه‌درصد‌‌04/0به‌‌02/0از‌پیریدوکسین‌غلظت‌افزایش‌.درصد‌بود‌91/36شاهد‌‌به‌نسبت‌تیماری
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‌گردید‌بررسی‌مورد‌صفت‌بهبود‌موجب‌پانتوتنیک‌اسید‌درصد‌‌02/0سطح ‌اسید‌سطح‌دو‌در‌این‌بین.

‌ ‌پانتوتنیک ‌پیریدوکسین ‌مثبتی‌تنهاییبهو ‌‌اثر ‌صفت ‌این ‌‌داشتندنبر ‌با‌2-4)شکل ‌تیماردهی .)

ران،‌پیریدوکسین‌موجب‌افزایش‌سرعت‌جذب‌مواد‌غذایی‌در‌بوته‌ذرت‌نیز‌گردیده‌است‌)خان‌و‌همکا

‌بر‌طبق‌تحقیقات‌صورت‌گرفته‌توسط‌خان‌و‌همکاران‌)2001 (‌نقش‌افزاینده‌پیریدوکسین‌در‌1995(.

گردد‌که‌این‌امر‌به‌نوبه‌خود‌موجب‌افزایش‌توان‌میزان‌جذب‌ریشه‌موجب‌افزایش‌سرعت‌ظهور‌برگ‌می

‌نتیجه‌افزایش‌میزان‌ماده‌خشک‌تولیدی‌از‌طریق‌تأثیر‌مثبت‌بر‌سرعت‌ جذب‌خالص‌فتوسنتزی‌و‌در

(NARمی‌)صورت‌معنیدند‌تیمار‌اسید‌فولیک‌در‌گندم‌به(‌گزارش‌کر2013جوادی‌و‌همکاران‌)‌.شود-

‌ر‌و‌خشک‌بوته‌گندم‌را‌افزایش‌داد.داری‌وزن‌ت

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 اسید پانتوتنیکو  عنصر روی بذر با تیمارتحت تأثیر پیش لوبیا سبز مقایسه میانگین وزن خشک برگ  -1-4شکل 
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‌

‌
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‌

 

 اسید پانتوتنیک و پیریدوکسین با بذر تیمارپیش تأثیر تحت سبز لوبیا وزن خشک برگ میانگین مقایسه  -2-4شکل 

 

 وزن خشک ساقه -4-1-2

‌از‌طریق‌انتقال‌مجدد‌ذخایر‌تواند‌دانهساقه‌محل‌اصلی‌ذخیره‌است‌که‌می‌‌‌‌ های‌در‌حال‌پر‌شدن‌را

‌وزن‌خش1995حمایت‌کند‌)گیونتا،‌ ‌لذا بیات‌و‌همکاران‌ ب‌باشد.تواند‌صفتی‌مطلوک‌بیشتر‌ساقه‌می(.

فق‌با‌نتایج‌ابین‌وزن‌خشک‌ساقه‌و‌عملکرد‌گزارش‌دادند‌که‌مو‌داری‌راهمبستگی‌مثبت‌و‌معنی‌(1390)

نشان‌داده‌شده‌‌1نتایج‌تجزیه‌واریانس‌وزن‌خشک‌ساقه‌در‌جدول‌پیوست‌باشد.‌(‌نیز‌می2009جارادات‌)

‌اثر‌متقابل‌عنصر‌رویاثر‌اصلی‌اسید‌پ‌است. اسید‌پانتوتنیک‌و‌همچنین‌اثر‌متقابل‌سه‌گانه‌‌‌×انتوتنیک،

اسید‌پانتوتنیک‌‌×اثر‌اصلی‌پیریدوکسین‌و‌اثر‌متقابل‌دو‌عامل‌پیریدوکسیندرصد‌و‌‌5در‌سطح‌احتمال‌

‌وزن‌خشک‌ساقه‌در‌شودمشاهده‌می‌3-4در‌شکل‌‌شد.دار‌معنی‌بر‌این‌صفتدرصد‌‌1در‌سطح‌احتمال‌

‌92/26و‌‌77/25ترتیب‌‌تیمار‌شدند‌بهپیشدرصد‌‌04/0و‌‌02/0سید‌پانتوتنیک‌تنهایی‌با‌اانی‌که‌بهگیاه

‌‌درصد‌18و‌‌13به‌ترتیب‌‌نسبت‌به‌شاهدبود‌که‌مربع‌گرم‌بر‌متر ‌کردند. با‌سایر‌‌که‌البتهافزایش‌پیدا

شکل‌‌دردار‌نبود.‌د‌معنیتلاف‌تیمارهای‌دیگر‌با‌شاهاخ‌قرار‌گرفتند.‌آماری‌ترکیبات‌تیماری‌در‌یک‌گروه
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‌می‌4-4 ‌مشاهده ‌که ‌ شود ‌خشک‌ساقه ‌وزن ‌که ‌گیاهانی ‌پانتوتنیک ‌اسید ‌تیماری ‌×‌02/0ترکیبات

‌درصد‌02/0پیریدوکسین‌‌×‌04/0تنیک‌مربع(‌و‌اسید‌پانتوگرم‌در‌متر‌7/28)‌درصد‌04/0پیریدوکسین‌

.‌افزایش‌پیدا‌کردنسبت‌به‌شاهد‌داری‌طور‌معنیکه‌به‌،را‌دریافت‌کرده‌بودندمربع(‌گرم‌در‌متر‌55/27)

‌10ها‌با‌روی‌بذر‌آن‌طور‌مشخص‌گیاهانی‌کهجانبه‌بهسه‌کنش‌همحاصل‌از‌بردر‌بین‌ترکیبات‌تیماری‌

-تیمار‌شدند‌وزن‌خشک‌ساقه‌را‌بهپیشدرصد‌‌04/0پیریدوکسین‌‌×‌02/0اسید‌پانتوتنیک‌‌×مولار‌میلی

‌(.‌3ت)جدول‌پیوسطور‌قابل‌توجهی‌افزایش‌دادند‌

‌

 

 کپانتوتنی اسیدو روی  عنصربذر با  تیمارپیش تأثیر تحت خشک ساقه وزن میانگین مقایسه -3-4شکل
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‌

 پیریدوکسین و پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحتساقه  خشک وزن میانگین مقایسه -4-4شکل

‌

 وزن خشک غلاف -4-1-3

و‌‌روی عنصر متقابل اثرات همچنین ها،آن متقابل اثر و پیریدوکسین نتوتنیک،پا اسید تیمارپیش اثر‌‌‌‌

-می مشاهده 5-4 شکل (.‌در1پیوست )جدول شد دارمعنی صفت این بر جانبه سه اثر و پانتوتنیکاسید‌

 نسبت درصد 68 حدود غلاف خشک وزن درصد 04/0 پانتوتنیک اسید با بذر تیمارپیش سطح‌در که شود

 مقایسه مورد تیماری ترکیبات بین در شده ثبت غلاف خشک وزن بالاترین که داد نشان‌فزایشا شاهد به

 از حاصل گیاهان در غلاف خشک وزن پیریدوکسین، با اسیدپانتوتنیک کنشهمبر بررسی‌در‌همچنین .بود

 اسید و 04/0 پیریدوکسین با همراه 02/0 پانتوتنیک اسید درصد، 02/0 پیریدوکسین‌با شده تیمار بذور

 ترکیبات .بود شاهد از بیشتر داریمعنی طوربه درصد 02/0 پیریدوکسین‌با همراه 04/0 تنیک پانتو

‌برهم(6-4)‌شکل نداشتند‌شاهد با داریمعنی اختلاف تیماری ‌مقایسه ‌روی‌پیشکنش‌. ‌عنصر  ×تیمار

 02/0 پیریدوکسین با 04/0 یکپانتوتن اسید توأم کاربرداثر‌ در داد، نشاناسید‌پانتوتنیک‌‌×‌پیریدوکسین

 دستبه مترمربع در گرم 318 معادل غلاف خشک‌وزن از بالاتری مقادیر روی عنصر صفر سطح در درصد
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 اسید با بذر تیمارپیش که حالی در بود،‌بیشتر شاهد تیمار به نسبت درصد 99 معادل حدود که آمد،

‌×‌02/0 پانتوتنیک اسید‌×مولار‌میلی 10 روی ترکیب یا و درصد 04/0 پیریدوکسین ،02/0 پانتوتنیک

 چشمگیری کاهش شاهد‌به نسبت و نبود سودمند صفت این بر گذاری تأثیر لحاظ از 02/0 پیریدوکسین

‌(.3 پیوست جدول)‌شد مشاهده

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

 پانتوتنیک اسیدو  روی عنصربذر با  تیمارپیش تأثیر تحت غلاف خشک وزن میانگین مقایسه- 5-4 شکل
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 پیریدوکسین و پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت غلاف خشک وزن میانگین مقایسه -6-4 شکل

‌

 شاخص سطح برگ -4-2

که‌‌دلیلشود،‌به‌این‌سیار‌مهم‌در‌آنالیز‌رشد‌محسوب‌میهای‌بشاخص‌سطح‌برگ‌یکی‌از‌شاخص

LAI مقدار‌‌ ‌یک‌کانوپی‌گیاهلایه‌نشان‌دهنده ‌بهای‌برگ‌در ‌قادر ‌نهایت‌ی‌است‌که ‌در ‌و ه‌جذب‌نور

عملکرد‌و‌تکامل‌های‌تجزیه‌عوامل‌مؤثر‌در‌یکی‌از‌روش (.‌1367باشد‌)کوچکی‌و‌همکاران،‌فتوسنتز‌می

طور‌طبیعی‌جمع‌شده‌است.‌تنها‌باشد‌که‌در‌طول‌زمان‌بهگیاه،‌برآورد‌تجمع‌مواد‌فتوسنتزی‌خالص‌می

در‌فواصل‌مکرر‌لازمه‌تجزیه‌و‌تحلیل‌رشد‌است.‌شاخص‌‌گیری‌دو‌عامل‌سطح‌برگ‌و‌وزن‌خشکاندازه

‌دریافت‌نماید،‌ولی‌با‌طور‌نظری‌میسطح‌برگ‌مساوی‌یک‌به تواند‌تمام‌نور‌برخورد‌کرده‌به‌خودش‌را

‌عبورکرده( ‌نازکی‌)نور ‌برگ، ‌شکل ‌به ‌برگتوجه ‌عمودی‌بودن ‌مقدار ‌و ‌زاویه ‌را‌، ‌نور ‌ندرت‌تمام ‌به ها،

جهت‌تولید‌حداکثر‌ماده‌خشک‌برای‌اغلب‌‌5تا‌‌3اخص‌سطح‌برگ‌مساوی‌با‌کند،‌معمولاً‌شدریافت‌می

‌بر‌اساس‌نتایج‌حاصل‌از‌تجزیه‌واریانس‌(.1384محصولات‌کاشته‌شده‌لازم‌است‌)کوچکی‌و‌سرمدنیا،‌

دار‌شد‌)جدول‌پیوست‌معنیبر‌این‌صفت‌درصد‌‌5اثر‌اصلی‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌سطح‌احتمال‌تنها‌‌هاداده

‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌گیاهانی‌که‌بذر‌آن‌ح‌برگشاخص‌سط‌(.1 ‌با ‌،شده‌بودندتیمار‌درصد‌پیش‌04/0ها
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درصد‌‌02/0با‌اسید‌پانتوتنیک‌دار‌داشت‌ولی‌اگر‌چه‌نسبت‌به‌شاهد‌اختلاف‌معنیکه‌بود،‌‌04/4معادل‌

‌توجه‌به‌این‌که‌تبدیل‌انرژی‌نورانی‌به‌انرژی‌ش‌(.7-4در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌)شکل‌ یمیایی‌با

عنوان‌یکی‌از‌عوامل‌مؤثر‌در‌تولید‌ماده‌تواند‌بهشود،‌شاخص‌سطح‌برگ‌مییهای‌سبز‌انجام‌متوسط‌برگ

‌ ‌همکاران، ‌)رایزی‌و ‌باشد ‌دانه ‌عملکرد ‌نتیجه ‌در ‌جمعیت‌‌(.2005خشک‌و ‌در ‌فتوسنتز افزایش‌میزان

‌اندام ‌خشک‌در ‌ماده ‌میزان‌تجمع ‌افزایگیاهی، ‌را ‌دانه ‌عملکرد ‌دلیل‌این‌امر‌ش‌میهای‌هوایی‌و دهد،

افزایش‌شاخص‌سطح‌برگ‌و‌در‌نتیجه‌جذب‌تشعشع‌خورشیدی‌بیشتر‌و‌نیز‌افزایش‌سرعت‌رشد‌محصول‌

‌ ام‌باعت‌پیپی‌100و‌‌50و‌تیامین‌با‌غلظت‌‌cکاربرد‌ویتامین‌‌(.2003می‌باشد‌)پوریوسل‌و‌همکاران،

در‌گیاه‌سینگونیوم‌شد‌)ناهد‌و‌همکاران،‌ها،‌سطح‌برگ،‌وزن‌تر‌و‌خشک‌بالابردن‌ارتفاع‌گیاه،‌تعداد‌برگ

2007.)‌‌

‌

‌

 پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت شاخص سطح برگ میانگین مقایسه  -7-4 شکل

‌
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 ارتفاع ساقه -4-3

‌گل‌آذین‌بلندتر‌‌‌‌ ‌تشکیل‌محور ‌با ‌ساقه ‌می‌افزایش‌ارتفاع ‌همراه ‌بیشتر ‌نیام ‌گل‌و ‌تعداد ‌در‌بو اشد.

گیرد‌بنابراین‌داشتن‌ها‌صورت‌میها،‌فتوسنتز‌گیاه‌توسط‌نیامعلت‌ریزش‌برگها‌بهنهمرحله‌پر‌شدن‌دا

‌میساقه ‌گیاه ‌در ‌سبب‌افزایش‌فتوسنتز ‌میهای‌بلندتر ‌که ‌عملکرد‌شود ‌و تواند‌سبب‌افزایش‌وزن‌دانه

ساقه‌‌ارتفاع‌اثر‌متقابل‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین‌برفقط‌ز‌بین‌منابع‌تغییر‌(.‌ا1995گردد‌)گیونتا،‌

‌ترکیبات‌تیماری‌مورد‌مطالعه‌‌(.‌4دار‌شد‌)جدول‌پیوستدرصد‌معنی‌5در‌سطح‌احتمال‌ ‌از هیچکدام

‌همه‌بهنتوانستند‌اثر‌مثبت‌و‌معنی همراه‌شاهد‌در‌یک‌داری‌بر‌صفت‌ارتفاع‌ساقه‌داشته‌باشند‌و‌تقریباً

‌این‌بین‌ارتفاع‌ساقه‌گیاهان‌حاصل‌ا ‌در ‌گرفتند. ‌آماری‌قرار ‌اسید‌پانتوتنیک‌گروه ‌با ‌شده ‌تیمار ‌بذور ز

‌پیریدوکسین‌‌02/0 ‌بقیه‌بوددرصد‌به‌04/0درصد‌و ‌از ‌آنجایی‌که‌کاربرد‌‌.(8-‌4)شکل‌تنهایی‌کمتر از

‌شاخصویتامین ‌بهبود ‌موجب ‌ها ‌توجهی ‌افزایش‌قابل ‌و ‌رشد ‌میهای ‌سلولی ‌تقسیم ‌در ‌)برکات،گردد

در‌اثر‌در‌آزمایشی‌دیگر‌طول‌ساقه‌باشد.‌‌مشاهده‌شده‌از‌تواند‌یکی‌از‌دلایل‌افزایشمیاین‌مورد‌(.‌2003

)دولت‌آبادی‌و‌طور‌قابل‌توجهی‌افزایش‌یافته‌است‌مصرف‌اسیدآسکوربیک‌طول‌ساقه‌در‌آفتابگردان‌به

‌(.2008ثانوی،‌

‌
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‌

 پیریدوکسین و پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت ارتفاع ساقه میانگین مقایسه -8-4شکل

 طر ساقهق -4-4

‌برابر‌‌‌‌ ‌در ‌مقاومت‌آن ‌پایداری‌گیاه، ‌و ‌تأمین‌استحکام ‌نظر ‌از ‌ساقه ‌برخی‌از‌‌صفت‌قطر ‌نیز ورس‌و

بر‌اساس‌نتایج‌حاصل‌از‌تجزیه‌واریانس‌اثر‌اصلی‌پیریدوکسین‌در‌‌های‌قارچی‌حائز‌اهمیت‌است.بیماری

‌پدرصد‌و‌اثر‌متقابل‌پیش‌5احتمال‌‌سطح یریدوکسین‌در‌سطح‌احتمال‌تیمار‌بذری‌اسید‌پانتوتنیک‌با

‌بین‌ترکیب‌تیماری‌مورد‌مطالعه‌میزان‌(.4دار‌شد‌)جدول‌پیوست‌یک‌درصد‌معنی قطر‌ساقه‌بین‌‌در

-پیشدرصد‌‌02/0ها‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌گیاهانی‌که‌فقط‌بذر‌آنمتر‌متغیر‌بود.‌میلی‌92/5تا‌‌34/4

که‌با‌تیمارهای‌اسید‌‌.مشاهده‌گردید‌شاهد‌نسبت‌بهی‌در‌قطر‌ساقه‌درصد‌25افزایش‌‌،ندتیمار‌شده‌بود

‌پیریدوکسین‌04/0پانتوتنیک‌ ‌پیریدوکسین‌‌02/0، ‌اثر‌متقابل‌اسید‌پانتوتنیک‌‌04/0، ‌با‌‌04/0و همراه

‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفت‌درصد‌‌در‌یک‌04/0پیریدوکسین‌ داری‌با‌سایر‌ترکیبات‌تیماری‌اختلاف‌معنی.

شناخته‌‌های‌مختلف‌گیاهیی‌رشد‌در‌گونهدهندهعنوان‌افزایشبه‌هاویتامین‌(.9-4)شکل‌‌شاهد‌نداشتند
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لذا‌ممکن‌است‌‌،(2008اند‌و‌یک‌نیاز‌برای‌رشد‌و‌تمایز‌گیاهان‌هستند‌)دولت‌آبادیان‌و‌همکاران،‌شده

‌شوند.افزایش‌قطر‌ساقه‌‌موجب

‌

 پیریدوکسین و پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت قطر ساقه میانگین مقایسه -9-4شکل 

 شاخه فرعی -4-5

درصد‌‌5کنش‌روی‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌سطح‌احتمال‌همتغییر‌شامل‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌‌براثر‌منابع‌‌‌‌‌

و‌اثر‌سه‌جانبه‌در‌سطح‌احتمال‌‌و‌اثر‌اصلی‌پیریدوکسین‌و‌اثر‌متقابل‌اسید‌پانتوتنیک‌با‌پیریدوکسین

‌معنی ‌صفت ‌این ‌بر ‌پیک‌درصد ‌)جدول ‌شد ‌دار ‌4یوست ‌بین‌(. ‌فرعی ‌شاخه ‌تعداد ‌صفت ‌مقایسه در

تیمار‌بذری‌روی‌و‌اسید‌پانتوتنیک‌مشاهده‌گردید‌که‌گیاهان‌شاهد‌تعداد‌ترکیبات‌تیماری‌حاصل‌از‌پیش

دار‌و‌بین‌طور‌معنیترکیب‌تیماری‌دیگر‌این‌صفت‌را‌تقریباً‌به‌یک‌اندازه‌به‌5شاخه‌کمتری‌تولید‌نمودند.‌

(‌گزارش‌کردند‌مصرف‌1388چاکرالحسینی‌و‌همکاران‌)‌(.10-4)شکل‌خشیدند‌درصد‌بهبود‌ب‌33تا‌‌24

در‌هزار‌سبب‌افزایش‌‌3پاشی‌سولفات‌روی‌با‌غلظت‌علاوه‌محلولکیلوگرم‌در‌هکتار‌سولفات‌روی‌به‌40

(‌نشان‌دادندکه‌در‌ماش‌تحت‌شرایط‌تنش‌خشکی‌2006تالوس‌و‌همکاران‌)تعداد‌پنجه‌های‌بارور‌شد.‌

پاشی‌با‌عنصر‌روی‌محلول‌ولییابد‌میکاهش‌داری‌طور‌معنیولید‌شده‌در‌هر‌بوته‌بهی‌تتعداد‌شاخه‌ها
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‌زایشی‌به ‌رویشی‌و ‌مراحل‌رشد ‌طریق‌تحریک‌جوانهدر ‌مؤثری‌از ‌افزایش‌طور ‌همچنین های‌جانبی‌و

‌.کندکاهش‌تعداد‌شاخه‌فرعی‌جلوگیری‌میتقسیم‌سلولی،‌از‌

‌

 پانتوتنیک اسید و روی عنصر بذر با تیمارپیش تأثیر تحت فرعی شاخه میانگین مقایسه -10-4 شکل

 

با‌پیریدوکسین‌‌02/0کاربرد‌توأم‌اسید‌پانتوتنیک‌تیمار‌بذر‌با‌شود‌که‌پیشمشاهده‌می‌11-4درشکل‌‌

‌04/0تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌را‌نسبت‌به‌شاهد‌افزایش‌داد‌که‌با‌های‌فرعی‌نیز‌تعداد‌شاخهدرصد‌‌04/0

‌پیریدو ‌با ‌بین‌‌درصد‌در‌یک‌سطح‌آماری‌قرار‌گرفتند.‌02/0کسین‌همراه‌ ترکیب‌تیماری‌مورد‌‌18در

درصد‌در‌سطح‌صفر‌‌04/0با‌پیریدوکسین‌‌02/0در‌اثر‌کاربرد‌توأم‌اسید‌پانتوتنیک‌شاخه‌فرعی‌‌،مطالعه

با‌اسید‌‌تیمار‌بذرپیشبود،‌در‌حالی‌که‌‌بیشتر‌نسبت‌به‌تیمار‌شاهددرصد‌‌72تعداد‌معادل‌عنصر‌روی‌

از‌‌04/0پیریدوکسین‌‌×‌04/0اسید‌پانتوتنیک‌‌یا‌ترکیبدرصد‌‌و‌‌04/0،‌پیریدوکسین‌02/0پانتوتنیک‌

)جدول‌‌مشاهده‌شدلحاظ‌تأثیر‌گذاری‌بر‌این‌صفت‌سودمند‌نبود‌و‌نسبت‌به‌شاهد‌کاهش‌چشمگیری‌

‌(.6پیوست‌
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‌

‌

 پیریدوکسین و نتوتنیکپا اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت فرعی شاخه میانگین مقایسه -11-4 شکل

‌

 و اجزای عملکردعملکرد  -4-6

 عملکرد سبز )وزن غلاف تازه( -4-6-1

درصد‌و‌‌5بررسی‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌حاکی‌از‌آن‌بود‌که‌اثر‌اصلی‌عنصر‌روی‌در‌سطح‌احتمال‌‌‌‌‌

احتمال‌یک‌‌سطح‌در‌این‌صفت‌معنی‌دار‌نبود(‌تیمار‌پیریدوکسن‌برمنابع‌تغییر‌)تنها‌اثر‌اصلی‌پیش‌بقیه

در‌بین‌ترکیبات‌تیماری‌حاصل‌از‌عنصر‌روی‌و‌اسید‌پانتوتنیک،‌(.‌‌7درصد‌معنی‌دار‌شد‌)جدول‌پیوست

‌مقدار‌عملکرد‌سبز‌در‌گرم‌در‌متر‌62/589سبز‌معادل‌‌عملکردترین‌پایینتیمار‌شاهد‌دارای‌ مربع‌بود.

گرم‌در‌‌‌76/851تیمار‌شده‌بودند،‌(صددر‌04/0)‌اسید‌پانتوتنیکغلظت‌بالایی‌از‌ها‌با‌بذر‌آنگیاهانی‌که‌

تیمار‌با‌پیش‌البته‌که‌درصد‌بیشتر‌از‌شاهد‌بود.‌44طور‌چشمگیر‌و‌معادل‌دست‌آمد‌که‌بهمربع‌بهمتر

درصد‌در‌یک‌سطح‌آماری‌‌02/0مولار‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌میلی‌10کاربرد‌توأم‌روی‌مولار‌و‌میلی‌10روی‌

های‌برگ‌و‌اجزای‌های‌مختلف،‌سطح‌برگ،‌رنگدانهاده‌خشک‌بخشبالا‌بودن‌م.‌(12-4)شکل‌‌قرار‌گرفت
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تواند‌دلیلی‌برای‌حصول‌این‌نتیجه‌باشد.‌البته‌در‌برخی‌منابع‌افزایش‌عملکرد‌در‌این‌ترکیب‌تیماری‌می

‌به‌نقش‌مستقیم‌این‌عنصر‌در‌فعالیت اند‌های‌آنزیمی‌نسبت‌دادهعملکرد‌با‌مصرف‌کود‌سولفات‌روی‌را

‌‌(.2006،‌)روی‌و‌همکاران

‌

 پانتوتنیک اسید و روی عنصربذر با  تیمارپیش تأثیر تحت عملکرد سبز میانگین مقایسه -12-4شکل 

 

 

‌ ‌روی ‌متقابل ‌اثر ‌)‌پیریدوکسین‌×بررسی ‌پیش13-4شکل ‌که ‌داد ‌نشان )‌ ‌با ‌بذر ‌غلظت‌تیمار ‌دو هر

نصر‌روی‌عملکرد‌سبز‌پیریدوکسین‌در‌عدم‌حضور‌عنصر‌روی‌و‌با‌هر‌سه‌سطح‌پیریدوکسین‌در‌حضور‌ع

‌به ‌را ‌معنیگیاه ‌بین‌طور ‌و ‌‌5/19دار ‌بخشید.‌28تا ‌بهبود ‌شکل‌‌درصد ‌می‌14-4در ‌که‌مشاهده شود

‌04/0،‌اسید‌پانتوتنیک‌درصد‌‌04/0و‌‌02/0همراه‌با‌پیریدوکسین‌02/0ترکیبات‌تیماری‌اسید‌پانتوتنیک‌

‌‌95/793،‌86/866‌،43/852درصد‌به‌ترتیب‌02/0توأم‌با‌پیریدوکسین‌‌04/0و‌اسید‌پانتوتنیک‌تنهایی‌به

مربع‌بالاترین‌عملکرد‌سبز‌را‌به‌خود‌اختصاص‌دادند‌و‌از‌لحاظ‌آماری‌در‌یک‌سطح‌گرم‌در‌متر‌54/818و‌

 دار‌نبود.اختلاف‌چهار‌ترکیب‌تیماری‌دیگر‌نسبت‌به‌شاهد‌معنیقرار‌گرفتند.‌
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‌

‌

 پیریدوکسینو  روی عنصربا  بذر تیمارپیش تأثیر تحت عملکرد سبز میانگین مقایسه -13-4شکل 

 

 

‌

 پیریدوکسینو  اسید پانتوتنیک  بذر با تیمارپیش تأثیر تحت عملکرد سبز میانگین مقایسه -14-4شکل 

‌
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‌ ‌اثر ‌ترکیب‌تیماری‌سه‌جانبه ‌گردیدنیز ‌معنی‌دار ‌بر‌صفت‌عملکرد‌سبز ‌شاهد‌دارای‌عملکردی‌، تیمار

‌ ‌در‌گرم‌96/472معادل ‌بود. ‌مترمربع ‌پیش‌در ‌بین ‌این ‌پانتوتنیک ‌اسید ‌بذری ‌با‌‌04/0تیمار همراه

‌ ‌02/0پیریدوکسین ‌سبز ‌عملکرد ‌مقدار ‌درصد، ‌متر‌گرم‌35/962)بالایی ‌بردر ‌در ‌را اسید‌‌داشت.مربع(

‌(.9جدول‌پیوست‌)‌تنهایی‌از‌لحاظ‌تأثیرگذاری‌بر‌این‌صفت‌سودمند‌نبوددرصد‌به‌02/0پانتوتنیک‌

 تعداد غلاف در بوته -4-6-2

(.‌این‌در‌حالی‌7)جدول‌پیوست‌تعداد‌غلاف‌در‌بوته‌تحت‌تأثیر‌هیچ‌کدام‌از‌منابع‌تغییر‌قرار‌نگرفت‌‌‌‌‌

غلاف‌در‌بوته‌مهم‌ترین‌صفت‌‌گران‌در‌بین‌اجزای‌عملکرد،‌تعدادبنابر‌اعتقاد‌بسیاری‌از‌پژوهشاست‌که‌

‌(.2010رد‌)بیات‌و‌همکاران‌ترین‌همبستگی‌را‌با‌عملکرد‌دانه‌داکرد‌لوبیا‌بوده‌و‌بیشدر‌تعیین‌عمل

 تعداد دانه در غلاف  -4-6-3

‌‌‌‌‌ ‌اصلی ‌اثر ‌شامل ‌تغییر ‌منابع ‌)اثر ‌روی ‌و>05/0Pعنصر ‌پانتوتنیک‌مت‌اثر‌( ‌اسید ‌با ‌روی ‌عنصر قابل

(01/0P<بر‌این‌صفت‌معنی‌)(‌در‌49/4عداد‌دانه‌در‌غلاف‌)مقادیر‌بالایی‌از‌ت‌(.7دار‌شد‌)جدول‌پیوست‌

‌پیش ‌روی ‌میلی‌10تیمار ‌پانتوتنیک ‌اسید ‌و ‌اسید‌‌02/0مولار ‌تیمارهای ‌با ‌که ‌شد. ‌مشاهده درصد

در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌‌تنهاییبه‌مولارمیلی‌10روی‌کاربرد‌و‌‌بدون‌حضور‌رویدرصد‌‌04/0پانتوتنیک‌

‌ ‌اختلاف‌معنیگرفت. ‌نداشتندتیمارهای‌دیگر ‌شاهد ‌که‌مطالعات‌نشان‌می‌.(15-4)شکل‌‌داری‌با دهد

‌عملکرد‌پیریدو ‌رفتن ‌بالا ‌و ‌غذایی ‌مواد ‌جذب ‌به ‌و ‌گردیده ‌گیاهان ‌ریشه ‌افزایش‌رشد ‌موجب کسین

‌اقتصادی‌نیز‌کمک‌می ‌همکاران، ‌بنابراین(1999کند‌)لون‌و ‌بهمی‌. دلیل‌افزایش‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که

ین‌لوله‌یابد.‌گزارش‌شده‌است‌که‌عنصر‌روی‌در‌ساخت‌پروتئتوانایی‌جذب،‌اجزای‌عملکرد‌نیز‌افزایش‌می

‌این‌اندام‌می ‌افشانی‌و‌گرده‌شرکت‌کرده‌و‌سبب‌ذخیره‌آن‌در شود‌که‌این‌امر‌منجر‌به‌افزایش‌گرده

های‌لوبیا‌از‌اجزای‌مهم‌عملکرد‌دانه‌دانه(.‌از‌آن‌جا‌که‌تعداد‌1995شود‌)مارچنر،‌تشکیل‌میوه‌و‌دانه‌می
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وجود‌خواهد‌آمد‌و‌رای‌جذب‌مواد‌بهبا‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف،‌مخازن‌بزرگتری‌ب‌،شودمحسوب‌می

‌میزان‌ ‌افزایش ‌با ‌شد. ‌خواهد ‌دانه ‌عملکرد ‌افزایش ‌به ‌منجر ‌شود ‌آن ‌افزایش ‌سبب ‌که ‌عاملی هر

‌که‌نشان‌دهنده‌10پیریدوکسین‌تعداد‌دانه‌در‌بلال‌نسبت‌به‌شاهد‌ ی‌درصد‌افزایش‌نشان‌داده‌است.

 (.1378د‌)فرخی‌و‌ارادتمند‌اصلی،‌باشتأثیر‌مثبت‌پیریدوکسین‌بر‌یکی‌از‌اجزاء‌عملکرد‌می

 

 

 پانتوتنیک اسید و روی عنصر بذر با تیمارپیش تأثیر تحت تعداد دانه در غلاف میانگین مقایسه -15-4شکل 

 

 وزن صد دانه -4-6-4

‌جدولهمان ‌در ‌که ‌میمشا‌‌7پیوست‌طور ‌اسید‌‌،گرددهده ‌با ‌همراه ‌روی ‌عنصر ‌متقابل اثرات

دار‌بود.‌مقایسه‌(‌بر‌وزن‌صد‌دانه‌معنی>05/0Pید‌پانتوتنیک‌با‌پیریدوکسین‌)(‌و‌اس>01/0Pپانتوتنیک‌)

‌پانتوتنیک ‌اسید ‌و ‌روی ‌از ‌تیماری‌حاصل ‌‌ترکیبات ‌میانگین ‌با ‌شاهد ‌تیمار ‌که ‌داد گرم‌‌91/20نشان

‌سایر‌تیمار ‌به‌خود‌اختصاص‌داد. ‌بهکمترین‌وزن‌صد‌دانه‌را ‌ایندار‌طور‌معنیها ‌به‌یک‌اندازه ‌تقریباً ‌و

داری‌مشاهده‌نشد.‌مقدار‌این‌صفت‌در‌ها‌از‌نظر‌آماری‌اختلاف‌معنییعنی‌بین‌آنصفت‌را‌افزایش‌دادند،‌

تقریباً‌تیمار‌شده‌بودند،‌نسبت‌به‌شاهد‌درصد‌پیش‌02/0با‌اسید‌پانتوتنیک‌‌ها‌فقطبذر‌آن‌که‌گیاهانی
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‌)شکل‌15 ‌داد ‌افزایش‌نشان ‌‌(.16-‌4درصد ‌دانه ‌صد ‌وزن ‌کههمچنین ‌آن‌گیاهانی ‌بذر ‌اسید‌‌ها با

که‌‌دست‌آمدبهگرم‌‌30/24معادل‌‌درصد‌تیمار‌شده‌بود،‌04/0دوکسین‌همراه‌با‌پیری‌02/0پانتوتنیک‌

تیمار‌بذر‌با‌در‌مقایسه‌ترکیبات‌تیماری‌حاصل‌از‌پیش.‌بیشتر‌بوددرصد‌‌19تقریباً‌شاهد‌‌گیاهان‌نسبت‌به

ز‌تیمار‌حاصل‌از‌بالاترین‌غلظت‌دو‌ماده‌ذکر‌شده‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین‌مشاهده‌گردید‌که‌به‌ج

تا‌‌11ترکیب‌تیماری‌دیگر‌صفت‌وزن‌صد‌دانه‌را‌بین‌‌7(،‌04/0پیریدوکسین‌ ×‌04/0)اسید‌پانتوتنیک‌

‌(.17-4دار‌بود‌)درصد‌نسبت‌به‌شاهد‌بهبود‌بخشیدند‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌نیز‌معنی‌17

‌

 پانتوتنیک اسید و روی عنصر بذر با تیمارپیش تأثیر تحت وزن صد دانه میانگین مقایسه -16-4 شکل

‌
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‌

 پیریدوکسین و پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت دانه صد وزن میانگین مقایسه -17-4 شکل

 

‌عملکرد‌نهایی‌-4-6-5

‌تولیددانه‌‌‌‌ ‌نهایتاً ‌تیمار ‌یک‌کشت‌یا ‌یا ‌کارآیی‌یک‌رقم ‌و ‌فتوسنتزی‌هستند ‌مواد ‌آخرین‌مقصد ‌ها

‌زراعت ‌در ‌تعیین‌میاقتصادی‌را ‌دانه‌هدف‌تولید‌است، ‌و‌هایی‌که ‌ممکن‌است‌کاهش‌یک‌جزء کند‌و

‌حد‌ ‌در ‌عملکرد ‌مناسب‌اجزاء ‌ولی‌مقدار ‌نکند ‌ایجاد ‌عملکرد ‌تغییرات‌چندانی‌در افزایش‌اجزای‌دیگر

‌‌‌‌(.1391)صالحی‌و‌همکاران،‌‌گردد‌بالاتواند‌سبب‌تولید‌عملکرد‌آستانه‌اقتصادی‌می

اثر‌پیریدوکسین‌و‌‌تیمار‌بذری‌پیش‌عملکرد‌دانه‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌اثر‌7پیوست‌‌با‌توجه‌به‌جدول‌‌‌‌

‌سطح‌احتمال‌‌متقابل ‌پیریدوکسین‌در ‌‌،درصد‌5تیمارهای‌اسید‌پانتوتنیک‌با اثرات‌متقابل‌همچنین‌و

‌درصد‌قرار‌گرفت.‌‌1عنصر‌روی‌همراه‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌عنصر‌روی‌با‌پیریدوکسین‌در‌سطح‌احتمال

‌تنهاییبه‌حاصل‌از‌بذوری‌که‌گیاهان‌که‌داد‌نشان(‌18-4شکل‌)‌پانتوتنیک‌اسید‌×روی‌متقابل‌اثر‌بررسی

‌‌02/0پانتوتنیک‌اسید×‌‌مولار‌میلی‌‌10روی‌ترکیب‌و‌مولارمیلی‌‌10روی‌،‌‌04/0پانتوتنیک‌اسید‌توسط

‌فقط‌هاآن‌بذور‌که‌گیاهانی‌در‌مشخص‌طوربه.‌اشتندد‌را‌دانه‌عملکرد‌از‌بالاتری‌مقادیر‌،شدند‌تیمارپیش
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‌به‌نسبت‌که‌بود‌مربعمتر‌بر‌گرم‌‌63/218دانه‌عملکرد‌بودند،‌شده‌تیمارپیش‌‌04/0پانتوتنیک‌اسید‌با

شایان‌ذکر‌است‌که‌دو‌ترکیب‌تیماری‌دیگر‌نیز‌این‌صفت‌را‌‌.داد‌نشان‌افزایش‌درصد‌‌56/44شاهد‌تیمار

‌بخش ‌بهبود ‌شاهد ‌ولی‌معنینسبت‌به ‌شکل‌یدند ‌نبود. ‌نشان‌می‌19-4دار ‌پیشنیز ‌که ‌توأم‌دهد تیمار

مولار(‌و‌نیز‌کاربرد‌دو‌سطح‌میلی‌10)به‌جز‌سطح‌بالای‌پیریدوکسین‌در‌روی‌عنصر‌روی‌و‌پیریدوکسین‌

‌بهپیریدوکسین‌بدون‌حضور‌روی‌می تغذیه‌‌دار‌افزایش‌دهد.طور‌قابل‌توجه‌و‌معنیتواند‌عملکرد‌دانه‌را

‌موجب‌یاه‌با‌عنصر‌روی‌سبب‌ذخیره‌کربوهیدراتگ های‌دانه‌گرده‌و‌افزایش‌طول‌عمر‌آن‌و‌در‌نتیجه،

مغذی‌منجر‌پاشی‌عناصر‌ریزعنوان‌مثال‌محلولشود.‌بهو‌در‌نهایت‌عملکرد‌دانه‌می‌افزایش‌گرده‌افشانی

‌(.1394)رضایی‌چیانه‌و‌همکاران،‌‌گردیدبه‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌همیشه‌بهار‌

 

 

 پانتوتنیک اسید و روی عنصر بذر با  تیمارپیش تأثیر تحت دانه عملکرد میانگین مقایسه  -18-4 شکل
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 پیریدوکسین و روی عنصربذر با  تیمارپیش تأثیر تحت دانه عملکرد میانگین مقایسه -19-4 شکل

‌

‌بهبود‌وکپیرید‌و‌پانتوتنیک‌اسید‌تیمارپیش‌که‌گرددمی‌مشاهده‌نیز‌20-4شکل‌در سین‌عملکرد‌دانه‌را

‌همراهبه‌تنهایی‌و‌‌‌04/0پانتوتنیک‌اسید‌تیمارپیش‌به‌مربوط‌دانه‌عملکرد‌افزایش‌مقدار‌.‌بیشترینبخشید

.‌گرفت‌قرار‌آماری‌سطح‌یک‌در‌هاتیمار‌از‌دیگری‌تعداد‌با‌البته‌که‌بود‌درصد‌‌02/0پیریدوکسین‌با

مینگ‌بر‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌ذرت‌نشان‌دادند‌که‌(‌در‌بررسی‌تأثیر‌پرای2007هریس‌و‌همکاران‌)

گردد.‌آلدوسکیو‌و‌درصد‌سبب‌افزایش‌تعداد‌ردیف‌دانه‌در‌بلال‌می‌02/0اعمال‌این‌تیمار‌پیریدوکسین‌

که‌افزایش‌عملکرد‌لوبیا‌در‌تیمار‌بذور‌با‌اسید‌شیکیمیک‌در‌نتیجه‌افزایش‌‌(‌نشان‌دادند2000ابراهیم‌)

‌ول‌غلاف‌و‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف‌بود.تعداد‌غلاف‌در‌بوته،‌ط

‌
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‌

 پیریدوکسین و پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت دانه عملکرد میانگین مقایسه -20-4 شکل

‌

 صفات فیزیولوژیک -4-7

 های برگرنگدانه -4-7-1

 ‌aکلروفیل -4-7-1-1

‌بین‌منابع‌تغییر‌فقط‌اثر‌اصلی‌اسید‌پان‌‌‌‌ ‌ ل‌یک‌درصد‌برتوتنیک‌در‌سطح‌احتمااز ‌ aکلروفیلمقدار

تیمار‌بذر‌با‌هر‌دو‌سطح‌پیشتیمار‌نشان‌داد‌که‌سطوح‌پیش(.‌مقایسه‌10پیوست‌‌)جدول‌بوددار‌معنی

نسبت‌به‌گیاهان‌شاهد‌‌aداری‌در‌کلروفیل‌توانستند‌افزایش‌معنیدرصد‌‌04/0و‌‌02/0اسید‌پانتوتنیک‌

‌تخریب‌آنکاهش‌کلروفیل‌ز‌مهمترین‌دلایلیکی‌ا‌(.21-‌4)شکل‌ایجاد‌نمایند ‌بهها، های‌وسیله‌گونهها

گزارش‌شده‌است‌که‌کاربرد‌(.‌2009و‌خان‌و‌همکاران،‌‌2000باشد‌)گیبن‌و‌همکاران،‌فعال‌اکسیژن‌می

‌Bویتامین‌(‌و‌2010)جون‌و‌مونه‌بوچ،‌‌E،‌ویتامین‌(2008دولت‌آبادیان‌و‌همکاران،‌)‌Cخارجی‌ویتامین‌

‌ زنده‌و‌های‌غیر(‌موجب‌افزایش‌ظرفیت‌مقابله‌برابر‌تنش2005ن‌و‌یانگ،‌و‌چ‌2006)تیتز‌و‌همکاران،
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که‌احتمالاً‌یکی‌اینگونه‌استنباط‌کرد‌توان‌میبنابراین‌شوند.‌های‌اکسیداتیو‌در‌گیاهان‌میاسترسکاهش‌

‌برگ‌ ‌کلروفیل ‌مقدار ‌افزایش‌در ‌دلایل ‌پانتوتنیک‌‌از ‌کاربرد ‌اثر ‌فعال‌های‌گونهکاهش‌فعالیتدر های

 سیژن‌بوده‌است.اک

‌

 پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت aکلروفیل  میانگین مقایسه  -21-4 شکل

 

 bکلروفیل  -4-7-1-2

‌کلروفیل‌‌‌‌‌ ‌پانتوتنیک‌)‌bمیزان ‌اسید ‌و ‌اثرات‌اصلی‌پیریدوکسین ‌برگ‌از ‌پذیرفت>05/0Pدر ‌تأثیر )‌

نشان‌داد‌که‌تیمار‌شاهد‌با‌میانگینی‌‌5امین‌ب‌با‌ویتتیمار‌بذر‌مقایسه‌سطوح‌پیش‌(.10پیوست‌)جدول‌

تفاده‌از‌اسید‌اسمیلی‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌کمترین‌میزان‌کلروفیل‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داد.‌‌66/0معادل‌

دار‌و‌قابل‌توجه‌موجب‌افزایش‌معنیتیمار‌بذر‌د‌جهت‌پیشدرص‌04/0و‌‌02/0های‌‌پانتوتنیک‌با‌غلظت

به‌ترتیب‌‌هادست‌آمده‌در‌این‌تیماربه‌bبه‌طوری‌که‌کلروفیل‌‌،ردیدگبرگ‌نسبت‌به‌شاهد‌‌bکلروفیل‌

(‌دریافتند‌اسید‌فولیک‌نقش‌2011ملکی‌و‌همکاران‌)‌(.22-‌4)شکل‌درصد‌بیشتر‌از‌شاهد‌بود‌‌18و13

‌سطحدر‌بین‌سطوح‌پیریدوکسین،‌نشان‌داد‌که‌‌23-4شکل‌افزایش‌مقدار‌کلروفیل‌برگ‌دارد.‌مثبتی‌در‌

b 

a a 

0/0 

0/1 

0/2 

0/3 

0/4 

0/5 

0/6 

0/7 

0/8 

0/9 

‌صفر ‌0/02‌ ‌0/04‌

  (
گ
بر
ر 
ن ت
وز
م 
گر
ر 
م ب
گر
ی 
یل
م

 )
a 
ل 
فی
رو
کل

 

 (درصد)تیمار با اسید پانتوتنیک  غلظت پیش



 

67 

 
 

‌‌02/0این‌در‌حالی‌است‌که‌پیریدوکسین،‌به‌خود‌اختصاص‌داد‌را‌برگ‌bین‌کلروفیل‌درصد‌بالاتر‌04/0

-دلیل‌خواص‌آنتیها‌بهمینویتابیان‌شده‌است‌که‌‌.دار(‌این‌صفت‌شدمعنینیز‌موجب‌بهبود‌)البته‌غیر

‌)دولتشوند‌مستقیم‌سبب‌افزایش‌آن‌میطور‌غیرتخریب‌کلروفیل‌جلوگیری‌کرده‌و‌بهاکسیدانی‌خود‌از‌

‌(.2008آبادیان‌و‌همکاران،‌

‌

 

 پانتوتنیک اسیدبذر با  تیمارپیش تأثیر تحت b کلروفیل میانگین مقایسه -22-4 شکل
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‌

 پیریدوکسینبذر با  تیمارپیش تأثیر تحت b کلروفیل میانگین مقایسه 23-4 شکل

 

 کلروفیل کل  -4-7-1-3

 >p)‌تنها‌تحت‌تأثیر‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌این‌تحقیق‌میزان‌کلروفیل‌کل‌موجود‌در‌برگ‌لوبیا‌سبز

‌برآیند‌مقادیر‌‌10پیوست‌قرار‌گرفت‌)جدول‌(>05/0p)‌پیریدوکسین(‌و‌اثر‌متقابل‌روی‌همراه‌با‌01/0 .)

نشان‌داد‌که‌‌5با‌ویتامین‌ب‌تیمار‌بذر‌مقایسه‌سطوح‌پیش‌.روفیل‌کل‌نمایان‌گردیددر‌کل‌bو‌‌aکلروفیل‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌کمترین‌میزان‌کلروفیل‌را‌به‌خود‌اختصاص‌میلی‌84/0تیمار‌شاهد‌با‌میانگینی‌معادل‌

‌اس موجب‌افزایش‌تیمار‌بذر‌درصد‌جهت‌پیش‌04/0و‌‌02/0های‌‌تفاده‌از‌اسید‌پانتوتنیک‌با‌غلظتداد.

دست‌آمده‌در‌به‌کلطوری‌که‌کلروفیل‌به‌،گردیدبرگ‌نسبت‌به‌شاهد‌‌کلدار‌و‌قابل‌توجه‌کلروفیل‌معنی

‌بود‌14حدود‌اهاین‌تیمار ‌شاهد ‌از ‌بیشتر ‌شکل‌24-4)شکل‌ درصد ‌در .)4-25‌‌ ‌شد‌که تیمار‌مشاهده

‌به‌خود‌اختصاص‌داد.‌تری‌از‌مقادیر‌پایین‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌ترمیلی‌832/0شاهد‌با‌میانگین‌ کلروفیل‌را

‌به‌یک‌اندازه ‌افزایش‌دادند‌درصد‌52/17و‌‌65/8بین‌‌سایر‌سطوح‌تقریباً ‌این‌صفت‌را ‌کارانخان‌و‌هم.

های‌رشد‌و‌میزان‌کلروفیل‌تحت‌تأثیر‌پیریدوکسین‌و‌کودهای‌نیتروژن‌شاخص(‌اظهار‌داشتند‌که‌1996)

‌تغییر‌میبرگ ‌یابدها ‌افزایش‌محتوای‌کلروفیل. در‌برگ‌ذرت‌گزارش‌شده‌‌نیز‌اثر‌مثبت‌عنصر‌روی‌در
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-شود‌لذا‌میفتن‌فتوسنتز‌میها‌در‌برگ‌موجب‌بالا‌ر(.‌افزایش‌میزان‌رنگدانه2010است‌)ایاد‌و‌همکاران،‌

‌با‌این‌روش‌افزایش‌داد‌ گرم‌در‌لیتر‌‌75/0تغذیه‌برگی‌‌(.1390)شافع‌و‌همکاران،‌توان‌عملکرد‌لوبیا‌را

‌(.1394)سید‌شریفی‌و‌همکاران،‌‌نانو‌اکسید‌روی‌نیز‌سبب‌افزایش‌محتوای‌کلروفیل‌گیاه‌جو‌شده‌است

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 نتوتنیکاسید پا بذر با تیمارپیش تأثیر حتت کل کلروفیل میانگین مقایسه -24-4شکل 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 پیریدوکسین وروی  بذر با عنصر تیمارپیش تأثیر تحت کل کلروفیل میانگین مقایسه -25-4شکل 
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 کاروتنوئید -4-7-1-4

‌‌‌‌‌ ‌)جدول‌برگ‌تنوئیدوکارمقدار ‌نگرفت ‌قرار ‌تغییر ‌منابع ‌از ‌کدام ‌هیچ ‌تأثیر (.‌‌10پیوست‌تحت

توانند‌اعمال‌ها‌هستند‌که‌در‌جذب‌نور‌در‌گیاهان‌نقش‌مهمی‌دارند‌و‌میای‌از‌رنگدانهستهوتنوئیدها‌دکار

‌ترکیباتی‌ضروری‌در‌تشکیلات‌فتوسنتزی‌می‌ژفیزیولو ‌کاروتنوئیدها ‌درگیاه‌انجام‌دهند. یکی‌متفاوتی‌را

‌ ‌نقش‌اساسی ‌و ‌آسیبباشند ‌برابر ‌در ‌گیاه ‌حفاظت ‌فتواکسیداتیودر ‌)‌دارند‌های ‌و اسکولینگ،‌بارتلی

1995.)‌

 آب برگ  محتوای نسبی -4-7-2

‌نسبی‌آب‌‌‌‌ ‌به‌مقدار ‌است‌که ‌وضعیت‌آبی‌گیاه ‌خوبی‌از عنوان‌یک‌شاخص‌جهت‌برگ‌معرف‌بسیار

روی،‌‌اثر‌منابع‌تغییر‌شامل‌اثر‌اصلی‌(.1997تحمل‌به‌خشکی‌پیشنهاد‌شده‌است‌)تئولیت‌و‌همکاران،‌

‌پیریدوکسین‌) ‌با ‌>01/0pروی‌همراه ‌و ‌اسید‌پانتوتنیک‌)متقابل‌‌اثر( ‌>05/0pروی‌با نسبی‌‌مقدار‌آب(

‌نتایج‌تجزیندنداشتبر‌این‌صفت‌‌داری‌شدند،‌سایر‌منابع‌تغییر‌اثر‌معنیدار‌برگ‌معنی -ه‌واریانس‌داده.

-‌4اسید‌پانتوتنیک‌)شکل‌×بررسی‌اثر‌متقابل‌روی‌ آورده‌شده‌است.‌12های‌حاصل‌در‌جدول‌پیوست‌

ر‌بود.‌بالاترین‌درصد‌متغی‌90تا‌‌74د‌مطالعه‌بین‌های‌مورنسبی‌برگ‌در‌تیمار‌مقدار‌آب(‌نشان‌داد‌26

‌04/0و‌‌02/0دست‌آمد‌که‌بذور‌گیاهان‌تنها‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌هدرصد‌زمانی‌ب‌90حدود‌مقدار‌به‌میزان‌

‌پیش ‌درصد ‌بودند. ‌شده ‌اختلاف‌معنیتیمار ‌ندادندترکیبات‌تیماری‌دیگر ‌میانگ‌.داری‌نشان ین‌مقایسه

‌ ‌تیماری‌روی ‌ترکیبات ‌از ‌‌پیریدوکسین‌×حاصل ‌شکل ‌‌27-4در ‌است. ‌شده ‌داده ‌اسید‌نشان همانند

-گیاهانی‌که‌از‌بذور‌پیشنسبی‌برگ‌‌مقدار‌آب‌در‌مجموع‌گردد‌کهملاحظه‌می‌پانتوتنیک‌در‌اینجا‌نیز

میزان‌آب‌.‌بود‌ها،‌بیشتر‌از‌سایر‌تیماربودند‌درصد‌حاصل‌شده‌04/0و‌‌02/0تیمار‌شده‌با‌پیریدوکسین‌

‌‌درصد‌رسید.‌90که‌در‌تیمارهای‌یاد‌شده‌به‌حدود‌درصد‌بود.‌‌76برگ‌در‌گیاهان‌شاهد‌نسبی‌

‌
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 پانتوتنیک اسید و روی عنصر بذر با  تیمارپیش تأثیر تحت نسبی آب برگ محتوای میانگین مقایسه  -26-4 شکل

 

‌

 پیریدوکسین و روی عنصربذر با  تیمارپیش رتأثی تحت نسبی آب برگ محتوای میانگین مقایسه  -27-4شکل 
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 پلاسمایی پایداری غشاء -4-7-3

بر‌پایداری‌غشای‌اسید‌پانتوتنیک‌‌×متقابل‌روی‌‌(‌و‌اثر>01/0pعنصر‌روی‌)‌از‌بین‌منابع‌تغییر‌تنها‌اثر‌‌‌‌

-‌4کلش‌اسید‌پانتوتنیک‌×بررسی‌اثر‌متقابل‌روی‌(.12پیوست‌دار‌شد‌)جدول‌معنی‌(>05/0p)پلاسمایی‌

درصد‌در‌حضور‌عنصر‌روی‌‌04/0و‌‌02/0تیمار‌بذر‌با‌هر‌دو‌غلظت‌اسید‌پانتوتنیک‌داد‌که‌پیشنشان‌‌28

‌به داری‌با‌شاهد‌سایر‌تیمارها‌اختلاف‌معنیدار‌بهبود‌بخشید.‌طور‌معنیپایداری‌غشاء‌پلاسمایی‌برگ‌را

‌نتایج‌دیده‌می ‌در ‌اسید‌پانتوتنیشود‌که‌اگر‌پیشنداشتند. ‌با تنهایی‌انجام‌شود‌اثر‌مثبتی‌بر‌ک‌بهتیمار

های‌دیگر‌تأثیر‌در‌بررسیپایداری‌غشاء‌ندارد‌ولی‌توأم‌شدن‌آن‌با‌عنصر‌روی‌اثر‌مفیدی‌بر‌جای‌گذاشت.‌

های‌آزاد‌ها‌به‌صدمه‌رادیکالدار‌بوده‌است.‌غشاها‌مانند‌پروتئینها‌بر‌صفت‌پایداری‌غشاء‌معنیریزمغذی

‌(.1387اکسیدانت‌در‌محافظت‌غشاء‌نقش‌دارند‌)همراهی‌و‌همکاران،‌های‌آنتیهستند‌که‌آنزیم‌حساس

‌‌

‌

 پانتوتنیک اسید و روی عنصربذر با  تیمارپیش تأثیر تحت پایداری غشای پلاسمایی میانگین مقایسه -28-4شکل
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 های محلول محتوای قند -4-7-4

‌نقندهای‌محلول‌نیز‌اسمولیت ‌اسمزی‌و ‌افزایش‌فشار ‌با ‌نیز‌هایی‌هستند‌که گهداری‌تورژسانس‌و

‌پروتئین ‌و ‌تنشپایداری‌غشاها ‌مقاومت‌به ‌در ‌گیاه ‌به ‌کمک‌میها ‌ها ‌آسپینال، ‌)پالگ‌و و‌‌1981کنند

‌ساکی ‌یاماساکی، ‌و ‌1981ها ‌معنی(. ‌پانتوتنیک‌تأثیر ‌اسید ‌متقابل‌روی‌و ‌اثر ‌تنها ‌>05/0p)دار ‌این‌( بر

‌12)جدول‌پیوست‌‌صفت‌داشت ‌تیمارها(. ‌‌اثر ‌بهند‌محلول‌برگ‌میزان‌قبر ‌بود ‌ناچیز طوری‌که‌بسیار

دست‌نیامد.‌در‌این‌بین‌اختلاف‌بین‌دو‌غلظت‌اختلاف‌قابل‌توجهی‌بین‌ترکیبات‌تیماری‌مورد‌مطالعه‌به

02/0‌‌ ‌روی‌04/0و ‌سطح ‌پانتوتنیک‌در ‌بودمعنی‌مولارمیلی‌‌10اسید غلظت‌بالای‌‌.(29-4)شکل‌دار

‌خسارت ‌کاهش ‌موجب ‌محلول ‌قندهای ‌میاکسهای ‌پروتئین ‌ساختار ‌حفظ ‌و ‌یداتیو ‌مجموع‌شود. در

های‌نامحلول‌و‌تبدیل‌به‌قندهای‌محلول،‌سنتز‌این‌دلیل‌تخریب‌کربوهیدراتتوانند‌بهقندهای‌محلول‌می

‌(.2007ترکیبات‌از‌مسیرهای‌غیرفتوسنتزی‌و‌متوقف‌شدن‌رشد‌افزایش‌یابند‌)هسو‌وکائو،‌

‌

 

 پانتوتنیک اسید وروی  عنصر بذر با تیمارپیش تأثیر حتتمحلول  قند میانگین مقایسه -29-4شکل
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 (مولار میلی)تیمار با عنصر روی  غلظت پیش

‌صفر‌‌ ‌0/02اسید‌پانتوتنیک‌ ‌0/04اسید‌پانتوتنیک‌
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 آنتوسیانین -4-7-5

(‌>01/0p(‌و‌اثر‌متقابل‌سه‌جانبه‌)>05/0Pمیزان‌آنتوسیانین‌برگ‌تنها‌از‌اثر‌اصلی‌اسید‌پانتوتنیک‌)

حاصل‌های‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده‌داری‌نداشت.تغییر‌بر‌این‌صفت‌اثر‌معنیتأثیر‌پذیرفت.‌سایر‌منابع‌

‌جدول‌پیوست‌ ‌‌14در ‌است. ‌شده ‌باپیشآورده ‌بذر ‌پانتوتنیک‌‌تیمار موجب‌افزایش‌غلظت‌بالای‌اسید

گرم‌بر‌میلی‌27/0با‌میانگین‌‌آنتوسیانین‌برگمقادیر‌بالایی‌از‌طوری‌که‌بهگردید.‌‌آنتوسیانین‌برگدرصد‌

‌برگ‌این‌صفت‌درمقدار‌‌ی‌کهدر‌حال‌دست‌آمددرصد‌به‌04/0تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌از‌پیش‌گرم‌وزن‌تر

‌همانبود‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌ترمیلی‌22/0شاهد‌‌گیاهان ‌،شودمشاهده‌می‌16جدول‌پیوست‌طور‌که‌در‌.

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌متغیر‌میلی‌33/0تا‌‌18/0تیمارهای‌مورد‌مطالعه‌بین‌مقدار‌آنتوسیانین‌برگ‌در‌

‌ ‌مقدار ‌زمانی‌بمیلی‌33/0بود. ‌وزن‌تر ‌گرم ‌بر ‌روی،‌دست‌آمد‌کههگرم ‌عدم‌حضور ‌اسید‌پیش‌در تیمار

این‌مقدار‌نزدیک‌به‌تعدادی‌از‌تیمارها‌بود‌و‌‌.درصد‌توأم‌گردید‌02/0با‌پیریدوکسین‌‌04/0پانتوتنیک‌

دار‌داشت.‌میزان‌آنتوسانین‌برگ‌در‌تنها‌با‌شاهد‌و‌نیمی‌از‌ترکیبات‌تیماری‌مورد‌مطالعه‌اختلاف‌معنی

‌ ‌میلی‌19/0گیاهان‌شاهد ‌بود. ‌وزن‌تر ‌گرم ‌بر ‌بهآنتوسیانینگرم ‌جمله‌دلیل‌خواص‌آنتیها اکسیدانی‌از

های‌آزاد‌و‌جلوگیری‌از‌تبدیل‌شوند‌که‌نقش‌مهمی‌در‌حذف‌رادیکالترکیبات‌مهم‌گیاهان‌محسوب‌می

‌(.1385و‌لباسچی‌و‌همکاران،‌‌1386هیدروپراکسیدها‌دارند‌)سعیدی‌و‌همکاران،‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

 پانتوتنیک اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت آنتوسیانین میانگین یسهمقا -30-4شکل

 فلاونوئید -4-7-6

‌مهم‌ ‌از ‌رادیکالترین‌سیستمیکی ‌خنثی‌کردن ‌و ‌برای‌کنترل ‌القای‌های‌دفاعی‌گیاهان های‌آزاد

‌برخی‌ترکیب ‌میاکسیدان‌و‌ترکیبهای‌آنتیسنتز اران،‌باشد‌)پاندی‌و‌همکهای‌فنلی‌مانند‌فلاونوئیدها

2002‌ ‌مهم(. ‌فنلی ‌متابولیتترکیبات ‌گروه ‌گروهترین ‌داشتن ‌با ‌که ‌هستند ‌گیاهان ‌ثانویه های‌های

و‌‌1972،‌زایمرمن،‌2002هیدروکسیل‌و‌کربوکسیل‌توانایی‌آنتی‌اکسیدانی‌دارند‌)پورویورسل‌و‌همکاران،‌

فلاونوئید‌برگ‌در‌سطح‌احتمال‌‌از‌بین‌منابع‌تغییر‌تنها‌اثر‌سه‌جانبه‌بر‌میزان(.‌2000روبرتو‌و‌همکاران،

تیمار‌بذری‌با‌روی‌(.‌مقادیر‌بالایی‌از‌فلاونوئید‌در‌ترکیب‌پیش14دار‌شد‌)جدول‌پیوست‌درصد‌معنی‌5

‌بسیاری‌از‌‌درصد‌مشاهده‌شد‌04/0پیریدوکسین‌‌×‌04/0اسید‌پانتوتنیک‌‌×مولار‌میلی‌10 که‌البته‌با

‌اختلاف‌معنی ‌میزان‌فلاوداری‌نداشتتیمارها ‌یاد‌شده‌نوئید‌موجود‌در‌برگ‌گیاهان‌در‌ترکیب‌تیماری.

با‌توجه‌به‌نقش‌ترکیبات‌فنلی‌(.‌16)جدول‌پیوست‌درصدی‌را‌نسبت‌به‌شاهد‌نشان‌داد‌‌57/59افزایش‌

ی‌پراکسیدها،‌های‌فعال‌اکسیژن‌یا‌تجزیهپیدها،‌خاموش‌کردن‌گونهیدر‌کاهش‌و‌یا‌مهار‌اتواکسیداسیون‌ل
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ی‌اکسیداتیو‌اکسیدان‌ضروری‌برای‌حفاظت‌علیه‌تکثیر‌و‌پیشروی‌زنجیرهک‌آنتیعنوان‌یاین‌ترکیبات‌به

 (.‌2005)ملو‌و‌همکاران،‌نمایند‌های‌فعال‌اکسیژن‌عمل‌میو‌دفاع‌علیه‌گونه

 صفات کیفی -4-8

 درصد پروتئین دانه -4-8-1

‌اثر‌اصلی‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌سطح‌احتمال‌ پروتئین‌دانه‌داشت‌داری‌بر‌درصد‌درصد‌تأثیر‌معنی‌5تنها

تیمار‌بذر‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌افزایش‌غلظت‌آن‌موجب‌افزایش‌درصد‌پروتئین‌(.‌پیش17)جدول‌پیوست‌

‌میانگین‌ ‌با ‌پروتئین‌بذر ‌بالایی‌از ‌مقادیر ‌پیش‌46/19دانه‌گردید. ‌اسید‌پانتوتنیک‌درصد‌از ‌04/0تیمار

-درصد‌بود.‌به‌همین‌ترتیب‌پیش‌‌16در‌شاهدمقدار‌پروتئین‌دانه‌‌این‌در‌حالی‌کهدست‌آمد.‌درصد‌به

‌پانتوتنیک‌ ‌اسید ‌با ‌بذر ‌بخشید‌‌02/0تیمار ‌بهبود ‌این‌صفت‌را ‌نسبت‌بهدرصد ‌البته یاهان‌شاهد‌گ‌که

 (.31-4)شکل‌‌دار‌نبودمعنی

 

 کپانتوتنی اسید بذر با تیمارپیش تأثیر تحت درصد پروتئین دانه میانگین مقایسه -31-4شکل
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 روتئینپعملکرد  -4-8-2

اسید‌پانتوتنیک‌در‌سطح‌‌×و‌اثر‌متقابل‌روی‌‌درصد‌5اثر‌اصلی‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌سطح‌‌احتمال‌

ی‌درصد‌همانند‌نتایجی‌که‌برا‌(.17دار‌شد‌)جدول‌پیوست‌معنی‌احتمال‌یک‌درصد‌بر‌عملکرد‌پروتئین

‌به ‌عملکرد‌دانه ‌پروتئین‌و ‌اسید‌پانتوتنیک‌‌بذور‌تیمارپیشدست‌آمد، ‌پروتئین‌سبب‌افبا زایش‌عملکرد

‌62/4413تیمار‌بذر‌به‌عنوان‌پیشبهدرصد‌‌‌04/0اسید‌پانتوتنیکاستفاده‌از‌‌مقدار‌این‌صفت‌در‌اثر‌شد.

‌متر ‌بالاترینمربع‌رسید‌گرم‌در ‌برای‌این‌صفت‌بود‌که ‌ثبت‌شده ‌افزایش‌‌و‌مقدار ‌78نسبت‌به‌شاهد

‌از ‌داد‌درصدی‌را ‌نشان ‌ممیلی‌10ترکیب‌تیماری‌روی‌‌.خود ‌پانتوتنیک‌‌×ولار ‌نیز‌‌02/0اسید درصد

پیش‌از‌این‌نیز‌عملکرد‌پروتئین‌سویا‌در‌اثر‌‌(.32-4)شکل‌نسبت‌به‌شاهد‌ایجاد‌نمود‌‌داریافزایش‌معنی

‌(.1394رحیمی،‌درصد‌نسبت‌به‌شاهد‌افزایش‌نشان‌داده‌است‌)‌25/9تیمار‌با‌پیریدوکسین‌معادل‌پیش

‌میانگین‌گزارش‌شده‌است‌که‌بیشترین‌عملکرد‌پروت ‌با ‌از‌‌12/869ئین‌کلزای‌پائیزه کیلوگرم‌در‌هکتار

افشانی‌و‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌تیمار‌شاهد‌حاصل‌گردید‌)‌66/377پاشی‌روی‌و‌کمترین‌مقدار‌با‌محلول

‌(.1394همکاران،‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 پانتوتنیک اسید و تیمار بذر با عنصر رویپیش تأثیر تحت عملکرد پروتئین دانه میانگین مقایسه -32-4شکل
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‌صفر ‌0/02اسید‌پانتوتنیک‌ ‌0/04اسید‌پانتوتنیک‌
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 گیرینتیجه

های‌کشورمان‌و‌افزایش‌مصرف‌بیش‌از‌اندازه‌کودهای‌شیمیایی‌و‌قلیایی‌شدن‌اکثر‌خاکبا‌توجه‌به‌‌‌‌

‌ویتامین ‌از ‌محصولات‌کشاورزی‌هستیم. ‌کاهش‌عملکرد ‌نامطلوب‌محیطی‌شاهد ‌بهاثرات ‌یک‌ها عنوان

‌افزایش‌دهد‌و‌کیفیت‌‌ندانتوکه‌می‌شودیاد‌می‌تنظیم‌کننده‌رشد ‌آنعملکرد‌محصولات‌را ‌بهبودها ‌را

‌تحقیق‌حاضر‌مشاهده‌شد‌بخشند. ‌پیریدوکسین‌به‌که‌در ‌غلظت‌اسید‌پانتوتنیک‌و ‌هر‌دو ‌از -استفاده

طح‌برگ،‌صفات‌کیفی،‌کلروفیل‌کل‌و‌مقدار‌،‌سb،‌کلروفیل‌aتنهایی‌تأثیر‌مثبتی‌در‌قطر‌ساقه،‌کلروفیل

‌عنصر‌رویبر‌جای‌گ‌برگ‌نسبی‌آب موجب‌افزایش‌پایداری‌غشاء‌پلاسمایی‌و‌عملکرد‌سبز‌‌نیز‌ذاشت.

‌گردید.

نتایج‌حاصل‌از‌اثر‌متقابل‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین‌بهبود‌صفات‌وزن‌خشک‌برگ،‌ساقه،‌غلاف،‌‌‌‌‌

روی‌‌اثر‌متقابل‌عنصر‌وزن‌صد‌دانه،‌عملکرد‌سبز،‌آنتوسیانین،‌شاخه‌فرعی‌و‌عملکرد‌نهایی‌را‌نشان‌داد.

‌در‌پیریدوکسین‌سبب‌افزایش‌محتوای‌نسبی‌آب‌برگ،‌کلروفیل‌کل،‌عملکرد‌دانه‌و‌عملکرد‌سبز‌گردید.

‌اسید‌پانتوتنیک ‌روی‌و ‌توأم‌عنصر ‌عملکرد‌‌همچنین‌اثر ‌فرعی، ‌شاخه موجب‌بهبود‌وزن‌خشک‌غلاف،

ی‌غشاء‌پلاسمایی،‌سبز،‌تعداد‌دانه‌در‌غلاف،‌وزن‌صد‌دانه،‌عملکرد‌دانه،‌محتوای‌آب‌نسبی‌برگ،‌پایدار

‌قند‌محلول‌و‌عملکرد‌پروتئین‌گردید.

‌بررسی‌‌‌‌ ‌به ‌توجه ‌نهایت‌با ‌میدر ‌غلظت‌های‌انجام‌شده ‌پیریدوکسین‌در ‌04/0توان‌نتیجه‌گرفت‌که

تیمار‌و‌پیش‌ندی‌بر‌صفات‌مورد‌بررسی‌داشتدرصد‌تأثیر‌بیشتر‌02/0درصد‌و‌اسید‌پانتوتنیک‌در‌غلظت‌

‌اسید‌پانتوتنیک ‌فیزیولوژیکی‌و‌کیفی‌لوبیا‌‌عنصر‌روی، و‌پیریدوکسین‌موجب‌بهبود‌اکثر‌صفات‌زراعی،

‌‌سبز‌شد.

‌
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‌پیشنهادات

‌تیمار‌بذر‌با‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسینپیش‌با‌توجه‌به‌آزمایش‌انجام‌شده‌و‌نتایج‌حاصل‌از‌آن،

همچنین‌ی‌گردد.‌مولار‌بررسمیلی‌0-10درصد‌و‌عنصر‌روی‌نیز‌بین‌غلظت‌‌04/0های‌بالاتر‌از‌در‌غلظت

‌ ‌وجود ‌احتمال ‌پیشاین ‌به ‌گیاهان ‌سایر ‌پاسخ ‌که ‌ویتامیندارد ‌تیمار ‌و ‌ها ‌باشدعنصر ‌متفاوت ‌،روی

 .‌‌شود‌این‌آزمایش‌روی‌سایر‌گیاهان‌نیز‌انجام‌شودپیشنهاد‌می
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ر‌روی،‌اسید‌تیمار‌بذر‌با‌عنصشک‌و‌شاخص‌سطح‌برگ‌تحت‌تأثیر‌پیشمیانگین‌مربعات‌تجمع‌ماده‌خ‌-1جدول‌پیوست‌‌

‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

 باشدمی‌1و‌‌5دار‌در‌سطح‌بیانگر‌معنی‌‌**و *

تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسید‌شک‌و‌شاخص‌سطح‌برگ‌تحت‌تأثیر‌پیشمقایسه‌میانگین‌‌تجمع‌ماده‌خ‌-2جدول‌پیوست‌

‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

‌تیمارها
شاخص‌‌وزن‌خشک‌غلاف‌وزن‌خشک‌ساقه‌وزن‌خشک‌برگ‌

‌طح‌برگس ‌مربع()گرم‌در‌متر‌

‌مولار(تیمار‌روی‌)میلیپیش
‌‌76/28‌25/16‌49/236‌51/3صفر

10‌62/25‌88/24‌29/214‌64/3‌
LSD 5%  65/3‌21/1‌22/24‌55/0‌

تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

 )درصد(

 ‌‌b 13/24‌b‌85/23صفر
b39/205‌b‌23/3‌

02/0‌a 56/30‌a‌44/25‌ 
ab47/226‌ba‌45/3‌

04/0‌ba 88/26‌a‌77/25‌ 
a31/224‌a‌04/4‌

تیمار‌پیریدوکسین‌پیش

‌)درصد(

‌b‌56/25‌bصفر
 86/23‌ 

b86/209‌41/3‌

02/0‌a‌36/30‌a‌45/26‌ 
a62/247‌53/3‌

04/0‌b‌65/25‌b‌75/24‌ 
ab68/218‌78/3‌

LSD 5%‌  47/4‌49/1‌66/29‌68/0‌

 باشددار‌مییحروف‌غیر‌مشترک‌در‌هر‌ستون‌بیانگر‌وجود‌اختلاف‌معن

شاخص‌سطح‌

 برگ
 وزن‌خشک‌غلاف

وزن‌خشک‌

 ساقه
جه‌آزادیدر وزن‌خشک‌برگ  منابع‌تغییر 

25/2  70/10866  31/10  88/131  تکرار 2 

24/0  6654/00 04/1  57/133  (a) ی‌رو 1 

*15/3  
6831/21* 

*87/18  *66/187  2 
 ‌کیپانتوتن‌دیاس

(b) 

66/0  7022/86* **93/30  *09/136  (c) نیدوکسیریپ 2 

78/1  2864/93** *41/22  **26/438  2 a×b 

94/1  5475/46 15/8  46/101  2 a×c 

80/1  15098/93** **99/42  **32/179  4 b×c 

64/0  6893/28* *35/14  **28/216  4 a×b×c 

011/1  98/1917  85/4  72/43  خطا 34 

10/28  43/19  80/8  31/24   
ضریب‌تغییرات‌

 )درصد(
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسید‌کنش‌سه‌جانبه‌پیشبرهم‌مقایسه‌میانگین‌‌تجمع‌ماده‌خشک‌تحت‌تأثیر‌-3جدول‌پیوست‌

 پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

 تیمارها وزن‌خشک‌برگ وزن‌خشک‌ساقه وزن‌خشک‌غلاف

مربع(در‌متر)گرم‌  
 روی اسید‌پانتوتنیک پیریدوکسین

مولار()میلی‌ د()درص   

 
pgh

 26/162‌ h
 78/20‌ 97/19  

de
 صفر صفر صفر 

c-g30/222‌ g- a
 90/25‌ 60/28  

cd
 02/0   صفر 

h02/135‌ hgh
 71/21‌ 20/13  

e
 04/0   صفر 

h45/148‌ hg‌15/21‌ 37/23  
cde

02/0 صفر    
abc13/283‌ e-a‌65/27‌ 38/26  

cd
 02/0  02/0   

ab17/305‌ ba‌51/28‌ 80/47  
a
 04/0  02/0   

ab95/295‌ d-a
 90/27‌ 40/31  

bc
04/0 صفر    

a00/318‌ aba‌00/28‌ 98/39  
ab

 02/0  04/0   
a-e10/258‌ h-a

 86/24‌ 17/28  
cd

 04/0  04/0   
b-f15/234‌ h-a

 15/26‌ 37/32  
bc

 10 صفر صفر 
abc47/290‌ e-a‌08/27‌ 61/27  

cd
 02/0   صفر 

efgh12/188‌ hgh‌51/21‌ 03/23  
cde

 04/0   صفر 
c-g23/223‌ h-a‌51/23‌ 60/28 cd

02/0 صفر    
h35/133‌ h-e

 95/22‌ 37/33  
bc

 02/0  02/0   
a-d46/265‌ a

 90/28‌ 86/23  
cde

 04/0  02/0   
d-h12/195‌ h-b‌71/23‌ 65/17  

de
04/0 صفر    

bcde46/238‌ e-a
 11/27‌ 25/26  

cd
 02/0  04/0   

gh20/160‌ h-d‌03/23‌ 82/17  
de

 04/0  04/0   

67/72‌ 65/3‌ 97/10    LSD 5%  

 باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌رد‌مشترکغیر‌حروف

‌

‌

‌

‌
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسید‌پانتوتنیک‌میانگین‌مربعات‌صفات‌مورفولوژیک‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌-4جدول‌پیوست‌‌

یدوکسینپیرو‌  

‌شدبادرصد‌می‌1و‌‌5در‌سطح‌دار‌بیانگر‌معنی **‌و*

تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیشمقایسه‌میانگین‌صفات‌مورفولوژیک‌لوبیا‌‌-5جدول‌پیوست‌

 پیریدوکسین

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف

 منابع‌تغییر درجه‌آزادی ارتفاع‌ساقه قطر‌ساقه شاخه‌فرعی

56/22  81/6  59/29  تکرار 2 

76/1  64/0  87/19  (a) ی‌رو 1 

*43/2  28/0  038/0  (b) ‌کیپانتوتن‌دیاس 2 

**17/5  *82/1  91/8  (c) نیدوکسیریپ 2 

*43/3  25/0  43/10  2 a×b 

52/1  00/1  27/0  2 a×c 

**50/4  **71/2  *66/22  4 b×c 

**48/1  73/0  85/5  4 a×b×c 

67/0  59/0  95/5  خطا 34 

38/14  74/14  96/11  
 

ضریب‌تغییرات‌
 )درصد(

‌ارتفاع‌ساقه‌‌تیمارها

‌متر()سانتی

‌قطر‌ساقه

‌متر()میلی

‌شاخه‌فرعی

‌)در‌بوته(

‌‌99/20‌31/5‌52/5صفر‌مولار(تیمار‌روی‌)میلیپیش

10‌78/19‌10/5‌88/5‌
LSD 5%  34/1‌42/0‌45/0‌

تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌)درصد(

‌38/20‌34/5‌bفرص
 29/5‌

02/0‌35/20‌18/5‌a
 98/5‌

04/0‌44/20‌10/5‌ba
 84/5‌

‌تیمار‌پیریدوکسین‌)درصد(پیش

‌82/19‌a 44/5‌bصفر
 15/5‌

02/0‌17/21‌b 84/4‌a
 22/6‌

04/0‌17/20‌ba 33/5‌a
 75/5‌

LSD 5%  65/1‌52/0‌55/0‌
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تیمار‌بذر‌با‌پیشکنش‌سه‌جانبه‌همبرلوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌‌صفت‌تعداد‌شاخه‌فرعیمقایسه‌میانگین‌‌-6جدول‌پیوست‌

‌یک‌و‌پیریدوکسینعنصر‌روی،‌اسید‌پانتوتن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف

‌

 شاخه‌فرعی‌

بوته(‌در)  
 تیمارها

مولار()میلی‌روی اسید‌پانتوتنیک پیریدوکسین   
 )درصد( 

de50/4‌  صفر صفر صفر

08/5 cde 02/0   صفر 

33/4 e 04/0   صفر 

41/4 e 02/0 صفر   

41/6 a
bc 02/0  02/0   

75/7 a 04/0  02/0   

25/5 cde 04/0 صفر   

58/7 ab 02/0  04/0   

41/4 e 04/0  04/0   

66/5 cde 10 صفر صفر 

25/6 bc 02/0   صفر 

91/5 c 04/0   صفر 

25/5 cde 02/0 صفر   

66/5 cde 02/0  02/0   

41/6 abc 04/0  02/0   

83/5 cd 04/0 صفر   

33/6 bc 02/0  04/0   

66/5 cde 04/0  04/0   

385/1    LSD 5% 
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‌پیش‌میانگین‌مربعات‌عملکرد‌-7جدول‌پیوست‌‌ ‌تحت‌تأثیر ‌سبز ‌لوبیا ‌اجزای‌عملکرد ‌اسید‌و ‌روی، ‌عنصر ‌با ‌بذر تیمار

 پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

‌باشددرصد‌می‌1و‌‌5دار‌در‌سطح‌بیانگر‌معنی **‌و*

‌اسید‌روی،‌عنصر‌با‌بذر‌تیمارپیش‌ثیرتأ‌تحت‌سبز‌لوبیا‌عملکرد‌اجزای‌و‌عملکرد‌میانگین‌مقایسه‌-‌8پیوست‌جدول

‌پیریدوکسین‌و‌پانتوتنیک

 عملکرد‌سبز عملکرد‌نهایی
وزن‌صد‌

 دانه

تعداد‌دانه‌

 در‌غلاف

تعداد‌غلاف‌

 در‌بوته

درجه‌

 آزادی
 منابع‌تغییر

39/3683  54/21279  91/6  76/0  51/1  تکرار 2 

89/81  *29/31296  39/4  *90/1  29/0  (a) ی‌رو 1 

57/1853  **58/55593  77/6  14/1  78/4 ‌b) )‌کیپانتوتن‌دیاس 2 

*44/4686  66/11618  36/8  24/1  18/7  (c) نیدوکسیریپ 2 

**51/10617  **36/124765  **68/19  **46/3  72/0  2 a×b 

**27/7725  **37/78460  02/4  21/0  14/9  2 a×c 

*49/4600  **03/52330  *01/10  84/0  06/5  4 b×c 

14/1211  **54/41753  87/1  22/1  22/2  4 a×b×c 

33/1291  71/6157  17/3  49/0  35/3  خطا 34 

97/19  47/10  71/7  66/18  57/17   
ضریب‌تغییرات‌

‌)درصد(

‌‌تیمارها
‌تعداد‌غلاف
‌)در‌بوته(

‌تعداد‌دانه
‌)در‌غلاف(

وزن‌صد‌

‌دانه
‌)گرم(

‌عملکرد‌سبز
‌مربع()گرم‌در‌متر

‌عملکرد‌نهایی
‌مربع()گرم‌در‌متر

‌تیمار‌رویپیش
‌)میلی‌مولار(

 ‌‌50/10صفر
a57/3‌79/22‌b

 47/724‌09/181‌

10‌35/10‌ 
a94/3‌36/23‌a‌02/773‌63/178‌

LSD 5%‌ ‌01/1‌38/0‌98/0‌40/43‌87/19‌

تیمار‌اسید‌پیش

‌پانتوتنیک‌)درصد(

‌47/10‌70/3‌40/22‌bصفر
 89/684‌25/170‌

02/0‌88/9‌03/4‌59/23‌a‌66/777‌87/178‌

04/0‌91/10‌53/3‌26/23‌a‌29/784‌48/190‌

تیمار‌پیریدوکسین‌پیش

‌)درصد(

‌‌61/10‌57/3‌42/22‌46/721‌b‌74/167صفر

02/0‌94/10‌05/4‌78/23‌57/771‌a‌18/198‌

04/0‌72/9‌64/3‌03/23‌81/753‌b‌68/173‌

LSD 5%  24/1‌47/0‌20/1‌15/53‌34/24‌
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌کنش‌سه‌جانبه‌پیشا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌برهمگین‌عملکرد‌سبز‌‌لوبیمقایسه‌میان‌-9جدول‌پیوست‌

‌اسید‌پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

 عملکرد‌سبز

 )گرم‌در‌متر‌مربع(
 تیمارها

 روی اسید‌پانتوتنیک پیریدوکسین 

مولار(ی)میل‌  )درصد( 
g96/472  صفر صفر صفر 
gh70/567  02/0   صفر 

eda21/728  04/0   صفر 
g20/515 02/0 صفر    

ba25/866  02/0  02/0   
dab21/818  04/0  02/0   
ba50/880 04/0 صفر    
a35/962  02/0  04/0   

eda45/712  04/0  04/0   
dab61/806  10 صفر صفر 
aba71/836  02/0   صفر 
hed11/697  04/0   صفر 
ab10/829 02/0 صفر    
eda65/721  02/0  02/0   
ba51/915  04/0  02/0   
dab‌34/824 04/0 صفر    
he73/647  02/0  04/0   
he36/651  04/0  04/0   

2/130    LSD 5% 

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسید‌برگ‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌و‌کاروتنوئید‌میانگین‌مربعات‌کلروفیل‌-10جدول‌پیوست‌

 پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

‌باشددرصد‌می‌1و‌‌5دار‌در‌سطح‌بیانگر‌معنی **‌و*

تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسید‌برگ‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیشو‌کاروتنوئید‌‌ فیلکلرومقایسه‌میانگین‌‌-11پیوست‌جدول‌

 پانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف

‌

 منابع‌تغییر درجه‌آزادی ‌ a کلروفیل bکلروفیل‌ کلروفیل‌کل کاروتنوئید

043/0  007/0  023/0  تکرار 2 005/0 

00/0  00/0  004/0  (a) ی‌رو 1 001/0 

001/0  **09/0  *068/0  b) ‌کیپانتوتن‌دیاس 2 064/0** 

017/0  023/0  (c) نیدوکسیریپ 2 013/0 056/0* 

006/0  005/0  004/0  010/0 2 a×b 

008/0  *039/0  046/0  017/0 2 a×c 

00/0  012/0  007/0  012/0 4 b×c 

005/0  014/0  043/0  005/0 4 a×b×c 

008/0  008/0  018/0 اخط 34 010/0   

77/30  99/9  16/18  )درصد(ضریب‌تغییرات‌  51/12 

‌کاروتنوئید‌کلروفیل‌کل  bکلروفیل  aکلروفیل‌‌تیمارها

‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر()میلی

‌‌79/0‌74/0‌92/0‌30/0صفر‌مولار(تیمار‌روی‌)میلیپیش
‌10‌80/0‌73/0‌92/0‌29/0‌

LSD‌5% ‌05/0‌07/0‌05/0 05/0 

تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌پیش

‌)درصد(

‌صفر

02/0‌

04/0‌

b‌73/0‌b66/0‌b84/0‌29/0‌
a84/0‌a76/0‌a96/0‌29/0‌
a‌73/0‌a78/0‌a96/0‌30/0‌

تیمار‌پیریدوکسین‌پیش

‌)درصد(

‌‌79/0‌b67/0‌88/0‌33/0صفر

02/0‌83/0‌ba75/0‌95/0‌26/0‌

04/0‌77/0‌a78/0‌93/0‌29/0‌
LSD  %5  ‌06/0‌09/0‌06/0‌06/0‌
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تیمار‌بذر‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌آب‌نسبی‌برگ،‌پایداری‌غشاء‌و‌قند‌محلول‌برگمیانگین‌مربعات‌‌-12جدول‌پیوست‌

‌با‌عنصر‌روی،‌اسیدپانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

‌باشددرصد‌می‌1و‌‌5دار‌در‌سطح‌بیانگر‌معنی **‌و*

-أثیر‌پیشلوبیا‌سبز‌تحت‌ت‌برگ،‌پایداری‌غشاء‌و‌قند‌محلول‌برگآب‌‌نسبیمحتوای‌میانگین‌مقایسه‌‌-13جدول‌پیوست‌

 تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسیدپانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

 ‌باشدمی‌دارمعنی‌تلافاخ‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف

لقند‌محلو  منابع‌تغییر درجه‌آزادی آب‌نسبی‌برگ پایداری‌غشاء‌پلاسمایی 

36/0  29/33  33/256  تکرار 2 

01/0  **94/517  **97/700  (a) ی‌رو 1 

51/0  63/74  26/166  b) ‌کیپانتوتن‌دیاس 2 

25/0  73/163  23/91  (c) نیدوکسیریپ 2 

*40/2  *84/192  *33/272  2 a×b 

43/0  61/13  **97/457  2 a×c 

90/0  74/38  73/197  4 b×c 

48/1  88/40  44/57  4 a×b×c 

70/0  57/61  49/82  خطا 34 

69/20  80/14  19/11  )درصد(ضریب‌تغییرات‌  

‌تیمارها
‌قند‌محلول پایداری‌غشاء‌پلاسمایی آب‌نسبی‌برگ‌

‌وزن‌تر(‌گرمگرم‌بر)میلی ‌)درصد(

‌‌a72/84‌b89/49‌05/4صفر‌مولار(تیمار‌روی‌)میلیپیش

‌10‌b51/77‌a08/56‌08/4‌

LSD‌5% ‌02/5‌34/4‌46/0 

‌اسید‌پانتوتنیک‌)درصد(‌تیمارپیش

‌صفر

02/0‌

04/0‌

32/78‌11/52‌20/4‌

35/84‌53/51‌88/3‌

67/80‌31/55‌11/4‌

‌تیمار‌پیریدوکسین‌)درصد(پیش

‌‌65/78‌47/56‌01/4صفر

02/0‌05/83‌10/51‌98/3‌

04/0‌65/81‌39/51‌20/4‌
LSD 5% ‌15/6‌31/5‌57/0‌
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌برگ‌میانگین‌مربعات‌آنتوسیانین‌و‌فلاونوئید‌-14جدول‌پیوست‌

‌اسیدپانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

 

 

 

 

 

 

 

 

‌باشددرصد‌می‌1و‌‌5دار‌در‌سطح‌بیانگر‌معنی **‌و*

تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیشبرگ‌مقایسه‌میانگین‌آنتوسیانین‌و‌فلاونوئید‌‌-15جدول‌پیوست‌

 اسیدپانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف

‌فلاونوئید  منابع‌تغییر درجه‌آزادی آنتوسیانین

003/0  0037/0  تکرار 2 

206/0  00/0  (a) ی‌رو 1 

627/0  *011/0  b) ‌کیپانتوتن‌دیاس 2 

656/0  0029/0  (c) نیدوکسیریپ 2 

108/0  004/0  2 a×b 

182/0  005/0  2 a×c 

204/0  001/0  4 b×c 

*069/1  **012/0  4 a×b×c 

34/0  0028/0  خطا 34 

37/25  95/21  )درصد(ضریب‌تغییرات‌  

‌تیمارها
‌فلاونوئید‌آنتوسیانین‌

‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر()میلی

‌‌245/0‌24/2صفر‌مولار(تیمار‌روی‌)میلیپیش
‌10‌243/0‌37/2‌

LSD 5% ‌029/0‌324/0‌

‌تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌)درصد(پیش

‌صفر

02/0‌

04/0‌

b‌228/0‌10/2‌
b‌231/0‌46/2‌
a‌273/0‌36/2‌

‌تیمار‌پیریدوکسین‌)درصد(پیش

‌‌258/0‌27/2صفر

02/0‌236/0‌14/2‌

04/0‌236/0‌51/2‌
LSD  %5  ‌036/0‌39/0‌
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌مقایسه‌میانگین‌آنتوسیانین‌و‌فلاونوئید‌برگ‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌-16جدول‌پیوست‌

 اسیدپانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین

 تیمارها آنتوسیانین فلاونوئید

(گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر)میلی  
 روی اسید‌پانتوتنیک پیریدوکسین

مولار()میلی‌  )درصد( 

88/1  
de 0/199

de صفر صفر صفر 

18/2  
a-e 228/0  

b-e 02/0   صفر 

16/2  
a-e 249/0  

a-e 04/0   صفر 

67/1  
e 294/0  

abc 02/0 صفر   

44/2  
a-e 202/0  

de 02/0  02/0   

81/2  
a-d 294/0  

a-e 04/0  02/0   

89/2  
abc 230/0  

b-e 04/0 صفر   

95/1  
cde 233/0  

a 02/0  04/0   

22/2 
a-e 218/0  

cde 04/0  04/0   

15/2  
a-e 281/0  

a-d 10 صفر صفر 

70/1  
e 209/0  

cde 02/0   صفر 

51/2  
a-e 199/0  

de 04/0   صفر 

92/2  
ab 233/0  

b-e 02/0 صفر   

52/2  
a-e 219/0  

cde 02/0  02/0   

39/2  
a-e 189/0  

e 04/0  02/0   

11/2  
a-e 314/0  

ab 04/0 صفر   

02/3  
b-e 226/0  

cde 02/0  04/0   

00/3  
a 316/0  

ab 04/0  04/0   

967/0  087/0    LSD 5% 

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف
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تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌درصد‌و‌عملکرد‌پروتئین‌دانهمیانگین‌مربعات‌‌-17جدول‌پیوست‌

 اسیدپانتوتنیک‌و‌پیریدوکسین‌

‌باشددرصد‌می‌1و‌‌5دار‌در‌سطح‌بیانگر‌معنی **‌و*

تیمار‌بذر‌با‌عنصر‌روی،‌اسیدپانتوتنیک‌و‌مقایسه‌میانگین‌صفات‌کیفی‌لوبیا‌سبز‌تحت‌تأثیر‌پیش‌-18جدول‌پیوست‌

 پیریدوکسین‌

‌باشدمی‌دارمعنی‌اختلاف‌وجود‌بیانگر‌ستون‌هر‌در‌غیرمشترک‌حروف

‌عملکرد‌پروتئین جه‌آزادیدر پروتئین‌دانه  منابع‌تغییر 

84/447770  05/17  تکرار 2 

37/47843  30/1  (a) ی‌رو 1 

*93/3200203  *11/33  b) ‌کیپانتوتن‌دیاس 2 

61/2537243  97/6  (c) نیدوکسیریپ 2 

**73/6181154  35/11  2 a×b 

76/2578278  76/1  2 a×c 

32/15107569  36/5  4 b×c 

96/997455  01/18  4 a×b×c 

36/905015  25/8  خطا 34 

11/29  99/15  )درصد(ضریب‌تغییرات‌  

‌تیمارها
‌پروتیئن‌دانه 

‌)درصد(

‌عملکرد‌پروتئین

‌مربع(رم‌در‌متر)گ

‌مولار(تیمار‌روی‌)میلیپیش
‌‌79/17‌7/3296صفر

10‌10/18‌2/3237‌
 ‌‌ LSD ‌ %5  ‌58/1‌8/526‌

‌تیمار‌اسید‌پانتوتنیک‌)درصد(پیش

‌صفر

02/0‌

04/0‌

b‌83/16‌b
 9/2882‌

ba 55/17‌ba
 7/3199‌

a
 46/19‌a

 1/3718‌

‌تیمار‌پیریدوکسین‌)درصد(پیش

‌‌32/17‌4/3021صفر

02/0‌56/18‌19/3699‌

04/0‌96/17‌3/3080‌
LSD  %5  ‌94/1‌44/644‌
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 .52-43(:‌1)13دانشگاه‌فردوسی‌مشهد.‌‌.1394افشانی، س.، امیرنیا، ر. و هاری، ه. 

الگوووی‌توزیووع‌مووواد‌فتوسوونتزی‌در‌. 1390م. بیااات، ز.، احماادی، ع.، سبکدساات، م. و وجااودی، 

‌42هووای‌گنوودم‌در‌شوورایط‌توونش‌و‌عوودم‌توونش‌خشووکی.‌مجلووه‌علوووم‌گیاهووان‌زراعووی‌ایووران.‌‌ژنوتیووپ

(4‌:)821-832.‌

‌‌.1387پارسا، م. و باقری، ع.ر.  ‌دانشگاهی‌مشهد. ‌انتشارات‌جهاد پیوست، غ.  صفحه‌522حبوبات.

 صفحه.‌577.‌پذیر‌تهرانسبزیکاری.‌انتشارات‌دانش‌.1388

بررسووی‌اثوور‌هیوودروپرایمینگ‌در‌ارقووام‌مختلووف‌جووو،‌بیابووان،‌‌‌.1385زاده، ف. جااودی، م. و شااری 

11‌(1‌:)99-109.‌

(‌B9مطالعه‌تاثیر‌اسید‌فولیک‌)ویتامین‌‌.1393و سید بهمن موسوی،  ، ع.ا.اسفندیاری .،ع ،جوادی

مایش‌علوم‌زراعت‌و‌اصلاح‌نباتات‌بر‌شاخص‌های‌جوانه‌زنی‌گندم‌نان‌تحت‌تنش‌کادمیوم،‌سیزدهمین‌ه

‌انجمن‌علوم‌زراعت‌و‌اصلاح‌نباتات‌ایران،  24(:26)‌ایران‌و‌سومین‌همایش‌علوم‌و‌تکنولوژی‌بذر‌ایران،

299-288‌

.‌بررسووی‌اثوورات‌میووزان،‌منبووع‌و‌‌‌1388چاکرالحسااینی، م. ر.، محتشاامی، ر. و اولیااایی، ح. ر.  

.‌مجلووه‌پووژوهش‌در‌علوووم‌‌1رقووم‌چوورام‌روش‌مصوورف‌کووود‌بوور‌صووفات‌کمووی‌و‌کیفووی‌بوورنج‌زراعووی‌‌‌

‌.43-33(:‌1)5کشاورزی.‌

همتااا، م.، چنگیاازی، م.، دری، ح.،خاقااانی، ش.، بختیاااری، ا. و صاافاپور، م. خاقااانی، ش.، باای

مقایسووه‌صووفات‌کمووی‌و‌کیفووی‌لوبیووای‌سووفید‌و‌قرمووز‌در‌شوورایط‌آبیوواری‌معمووولی‌توونش‌‌‌‌‌‌‌.1388

‌.182-170(:‌1)2های‌محیطی‌در‌علوم‌گیاهی.‌خشکی.‌مجله‌تنش

 صفحه.‌462ت‌دانشگاه‌صنعتی‌اصفهان.‌مبانی‌تغذیه‌گیاه.‌انتشارا‌.1386گفتارمنش، ا.ح. خوش

یولووژیکی‌‌هوای‌فیوز‌‌.‌اثرات‌سولفات‌روی‌بر‌برخی‌پارامتر1390نژاد، ر.، نجفی، ف. و فیروزه، ر. خاوری

‌.14-1(:‌1)21های‌علوم‌گیاهی،‌.‌فصلنامه‌پژوهش(.Phaseolus vulgaris L)گیاه‌لوبیا‌
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بررسوووی‌توووأثیر‌پرایمینوووگ‌بوووذر‌روی‌صوووفات‌‌‌‌‌‌.1394دادرسااای، و.ا. و ابوطالبیاااان، م.ح.  

رس‌در‌شوورایط‌مزرعووه.‌‌مورفولوووژیکی،‌پووروتئین‌دانووه‌و‌کووارایی‌مصوورف‌آب‌دو‌هیبریوود‌ذرت‌میووان‌‌‌‌

‌.90-107‌:82نشریه‌زراعت‌)پژوهش‌و‌سازندگی(.‌

‌محلول1394یمی، ا. رضائی چیانی، ا.، زهتاب سلماسی، س.، پیرزاد، ع. و رح ‌اثر ‌عناصر‌. پاشی

(‌ ‌بهار ‌همیشه ‌دانه ‌روغن ‌و ‌عملکرد ‌اجزای ‌و ‌عملکرد ‌بر ‌منگنز ‌و ‌روی ‌آهن،  Calendulaریزمغذی

officinalis L.102-95(:‌1)29اغبانی‌و‌علوم‌صنایع‌کشاورزی.‌(.‌نشریه‌علوم‌ب.‌

رشد‌و‌عملکرد‌سویا‌در‌رقابت‌با‌‌تیمار‌با‌پیریدوکسین‌برتأثیر‌پیری‌بذر‌و‌پیش‌.1394رحیمی، گلاله. 

‌.های‌هرز.‌پایان‌نامه‌کارشناسی‌ارشد‌دانشکده‌کشاورزی.‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرودعلف

اثرات‌پرایمینگ‌بذر‌بر‌عملکرد‌و‌‌.1389راهچمنی، ح.، ابوطالبیان، م.ع.، احمدوند، گ. و جاهدی، آ. 

 .28-17(:‌2)10اجزای‌عملکرد‌سویا.‌مجله‌فن‌آوری‌تولیدات‌گیاهی.‌

پاشووی‌عنصوور‌روی‌و‌اثوور‌محلووول. 1388زاده، ع.، قناااتی، ف. و ماارادی، ف. ب.، سااروش زنااد،

ای‌در‌شوورایط‌کمبووود‌آب.‌تنظوویم‌کننووده‌رشوود‌اکسووین‌بوور‌عملکوورد‌و‌اجووزای‌عملکوورد‌دانووه‌ذرت‌دانووه

‌.‌448-‌431(:‌4)25زراعی‌نهال‌و‌بذر.‌مجله‌به

تنش‌شوری‌و‌تغذیه‌برگی‌با‌نانو‌اکسید‌روی‌بر‌‌تأثیر‌.1394سیدشریفی، ر.، کمری، ح.، و نجفی، ق. 

‌نشریه‌‌(.Hordeum vulgare L)عملکرد‌و‌برخی‌خصوصیات‌مورفولوژیکی‌جو‌ دانشگاه‌فردوسی‌مشهد.

‌.410-399(:‌2)13های‌زراعی‌ایران.‌پژوهش

زان‌.‌اثر‌مصرف‌ک.دهای‌نیتروژن‌و‌روی‌بر‌می1390نژاد. ق. شافع، ل.، صفاری، م.، امام، ی. و محمدی

-مجله‌به‌ (.Zea mays Lکلروفیل‌و‌میزان‌روی‌برگ‌بر‌عملکرد‌و‌ترکیب‌عناصر‌دانه‌دو‌هیبرید‌ذرت‌)

‌.265-235(:‌2)2زراعی‌نهال‌و‌بذر.‌

تووأثیر‌پتوواس‌و‌روی‌بوور‌عملکوورد‌و‌اجووزای‌‌‌‌‌‌.1391زاده، ح. صااالحی، ر.، ملکاای، ع. و دهقااان  

مه‌تولیوود‌گیاهووان‌زراعووی‌در‌‌تحووت‌توونش‌قطووع‌آبیوواری.‌فصوولنا‌‌704عملکوورد‌ذرت‌سووینگل‌کووراس‌‌

 .70-59(:‌4)3های‌محیطی.‌شرایط‌تنش
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پاشووی‌عنصوور‌روی‌بوور‌عملکوورد‌و‌اجووزای‌‌تووأثیر‌محلووول‌.1387عزیاازی،  . و امیناای دهقاای، م.  

‌-‌23(:‌1)1آبواد.‌مجلوه‌دانشوور‌علووم‌زراعوی.‌‌‌‌‌‌عملکرد‌دانوه‌ارقوام‌گنودم‌آبوی‌در‌شورایط‌اقلیموی‌خورم‌‌‌‌‌‌‌

34.‌

نی، ک.، ولاای زاده، م.، فیضاای اصاال، و. و تااوکلی، ع.   عباادالرحمانی، ب.، قاسااعی گلعااذا 

(‌رقوم‌‌.Hordeum Vulgarel Lاثر‌پرایمینوگ‌بوذر‌فسوفر‌بور‌رونود‌رشود‌و‌عملکورد‌دانوه‌جوو‌در‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.1390

 .129-111(:‌2)27دیم.‌مجله‌زارعی‌نهال‌و‌بذر.‌‌آبیدر‌در‌شرایط

نشووگاه‌تربیووت‌معلووم‌تهووران.‌.‌تغذیووه‌معوودنی‌گیاهووان.‌انتشووارات‌دا‌1382قربااانلی، م. و بابااالار، م. 

 .صفحه‌356

.‌نقووش‌منگنووز‌در‌افووزایش‌عملکوورد‌و‌غنووی‌سووازی‌دانووه‌گنوودم.‌1387قااادری، ج. و ملکااوتی، م.ج. 

سووازمان‌تحقیقووات‌آموووزش‌و‌توورویج‌کشوواورزی.‌موسسووه‌تحقیقووات‌خوواک‌و‌آب.‌نشووریه‌فنووی‌شووماره‌‌

46.‌

 236 .مشوهد‌ دانشوگاهی‌ جهواد‌ انتشوارات‌ حبوبوات.‌ زراعوت‌ 1368. م. اول، بنایاان  و. ع کاوچکی، 

 .صفحه

فیزیولوووژی‌گیاهووان‌زراعووی.‌انتشووارات‌جهوواد‌دانشووگاهی‌‌‌‌‌.1373کااوچکی، ع. و بنایااان اول، م.  

 .صفحه‌380مشهد.‌

زراعووت‌نوووین.‌انتشووارات‌جهوواد‌دانشووگاهی‌مشووهد.‌‌‌‌.1387کااوچکی، ع. و خواجااه حسااینی، م.  

‌صفحه.‌550

مبوووانی‌. 1376آبادی، ر. کااوچکی، ع.، راشدمحصاال، م.ح.، نصاایری محلاتاای، م. و صاادر     

‌صفحه.‌404فیزیولوژیکی‌رشد‌و‌نمو‌گیاهان‌زراعی.‌بنیاد‌فرهنگی‌رضوی.‌

فیزیولوووژی‌گیاهووان‌زراعووی‌)ترجمووه(‌)چوواپ‌یووازدهم(.‌‌‌‌‌‌.1384کااوچکی، ع. و ساارمدنیا، غ.ح.  

 .صفحه‌400انتشارات‌جهاد‌دانشگاهی‌مشهد.‌
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شووارات‌جهوواد‌دانشووگاهی‌تهووران.‌زراعووت‌و‌تولیوود‌حبوبووات.‌سووازمان‌انت. 1387مجنااون حسااینی، ن.

‌صفحه.‌283

 706 تهوران.‌‌ دانشوگاه‌ انتشوارات‌(.‌مبوانی‌خواک‌)ترجموه‌‌‌ .1379 م. حکیمیاان،   و ش. محماودی، 

 .صفحه

تولیوود‌سووبزی‌)ترجمووه(.‌انتشووارات‌دانشووگاه‌صوونعتی‌اصووفهان.‌‌‌‌.1373مبلاای، م. و پیراسااته، ب. 

‌صفحه.‌875

‌زنوی‌‌جوانه‌بر‌پرایمینگ‌تأثیر. 1392خانیانی، ب. مسرت، ن.، سیادت، ع.، شرفی زاده، م. و حبیبی 

(:‌15)5شکی.‌مجله‌اکوفیزیولوژی‌گیاهی.‌در‌شرایط‌تنش‌شوری‌و‌خ‌SC704هیبرید‌‌ذرت‌گیاهچه‌رشد‌و

13-25. 

روی‌در‌کشاورزی‌عنصری‌فراموش‌شده‌در‌چرخه‌حیات‌گیواه،‌‌‌.1382ملکوتی، م.ج. و داوودی، م.ح. 

‌صفحه.‌220انسان‌و‌دام‌)ترجمه(.‌نشر‌سنا.‌

روی‌عنصر‌فراموش‌شوده‌در‌چرخوه‌‌‌‌.1384ملکوتی، م.ج.، ملکوتی، ا.، بای بوردی، ع. و خامسی، ع.

شورای‌عالی‌سیاست‌گذاری‌توسعه‌کاربرد‌مواد‌بیولوژیک‌‌457حیات‌گیاه،‌دام‌و‌انسان.‌نشریه‌فنی‌شماره

‌و‌استفاده‌بهینه‌از‌کود‌و‌سم‌در‌کشاورزی.

‌808خیزی‌خاک.‌انتشارات‌دانشگاه‌تهران.‌کودها‌و‌حاصل‌.1371ع.  ملکوتی، م.ج. و ریاضی همدانی،

‌صفحه.

امنیت‌غذایی‌و‌اخلاق‌زیستی‌در‌کشاورزی‌پایدار،‌ .1390هدوی دامغان، ع. و مینودینی، س.ش.م

‌.65-59:‌(2)‌6.اخلاق‌در‌علوم‌و‌فناوری

گندم.‌پنجمین‌همایش‌ملوی‌‌‌زنی‌ارقامتیمار‌آبی‌بر‌جوانهبررسی‌اثر‌زمان‌پیش‌.1385هوشمندفر، ع.ر. 

‌بهمن.‌28-27های‌نو‌در‌کشاورزی.‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامی‌واحد‌خوراسگان‌)اصفهان(.‌ایده

‌

‌
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Abstract 

Most of the essential processes including like photosynthsis, biosynthesis of organic 

materials, enzymes formation, cell division and water and nutrients absorption are 

dependent on vitamins B complex. These vitamins are considered as an antioxsidants 

against oxsidative stresses. Nowadays some studies have performed about foliar application 

of micronutrients specially zinc and vitamin B complex in order to decrease undesivable 

enviromental effects on plants and improve their growth. Hope that  these ways be effective 

in increasing the product growth. For this purpose, an experiment has been designed to 

study effect of pyridoxine, pantothenic acid and zinc pretreatments on quantitative and 

qualitative traits of green beans in research field of Shahrood University of Technology in 

1395.Treatments were seed pretreatments with two levels of zinc (0, 10 μM), Three levels of  

pyridoxine (0, 0.02 and 0.04 %) and Three levels of pantothenic acid (0, 0.02 and 0.04 %) 

randomized in factorial experiment based on RCBD design in 3 replications. For  this 

purpose, the seeds were soaked in the solution for 12 hours and then dried in shade.The 

results showed that the use of Pantothenic acid 0.02 with pyridoxine 0.04% had a positive 

effect on dry matter accumulation, stem height, 100-seed weight and green yield. The 

interaction between the combination of pantothenic acid 0.04 and pyridoxine 0.02 %  

increased significantly compared to other treatments in the anthocyanin traits, sub branch 

and final yield. Also, the application of zinc10 mM with two concentrations of pantothenic 

acid 0.02 and 0.04% had a positive effect on the number of seeds per pod and the stability of 

the membrane, respectively. Seed pre-treatment with pentothenic acid alone, 0.02 and 0.04%, 

resulted in a significant increase in stem diameter, relative humidity, chlorophyll a, 

chlorophyll b, leaf area and qualitative traits. Also, the use of pyridoxine pre-treatment of 

0.02 and 0.04% had a significant effect on some physiological traits such as chlorophyll b, 

total chlorophyll and relative humidity. Flavonoids were affected by the application of zinc 

10 μM, Pentothenic acid 0.04% and Pyridoxine 0.04%. Generally, in performed experiment, 

pyridoxine of  0.04% and pantothenic acid of 0.02% were more effective on studied traits and 

pretreatments of pyridoxine, pantothenic acid and zinc led to improve the most of 

agricultural, physiological and qualitative traits of green bean. 

Keywords: vitamins, bean, yield components, antioxidants 
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