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بسطام کشاورزي ي ناسی ارشد رشته اکولوژیک دانشکدهدانشجوي دوره کارشرقیه وزیري اینجانب 
 بر سرد پلاسماي با بذر تیمار پیش تاثیر بررسیشاهرود نویسنده پایان نامه  صنعتی دانشگاه

حسن تحت راهنمائی دکتر هرز  هايعلف با رقابت در بلبلی چشم لوبیا عملکرد و رشد
 شوم.متعهد میو دکتر مهدي برادران فیروزآبادي  مکاریان

 
 تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است . •
 استفاده استناد شده است .در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد  •
مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ  •

 جا ارائه نشده است .
دانشـگاه « کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مسـتخرج بـا نـام   •

 به چاپ خواهد رسید .» Shahrood  University of Technology«یا و » شاهرود  صنعتی
حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقـالات مسـتخرج  •

 رعایت می گردد. پایان نامهاز
بافتهاي آنها ) استفاده شده است ضوابط در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده (یا  •

 و اصول اخلاقی رعایت شده است .

در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یـا اسـتفاده  •
 شده است اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ

 امضاي دانشجو

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر

رنامه • ب آن(مقالات مستخرج، کتاب،  ر و محصولات  ث ا این  یه حقوق معنوي  نهکل ا ی ا رم هاي ر ، ن اي 
ر فزا دانشگاه  شاهرود میا به  متعلق  و تجهیزات ساخته شده)  ه نحو ها  ب ید  ا ین مطلب ب ا  . باشد 

. مربوطه ذکر شود  یدات علمی  ول ت در   مقتضی 

تا • و ن ز اطلاعات  ا ده  ز نمیاستفا مه بدون ذکر مرجع مجا ا ن یان  پا اشدیج موجود در   .ب
 

 تعهد نامه
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 چکیده

هاي کشاورزي و بخصوص در هاي هرز یکی از عوامل مهم محدود کننده عملکرد در اکوسیستمعلف

زنی و رشد گیاه زراعی در ابتداي فصل روند. افزایش سرعت جوانههاي ارگانیک بشمار میسیستم

 هاي هرز شود. در همین راستاافزایش قدرت رقابتی گیاه زراعی و کاهش خسارت علفتواند موجب می

 .Lبه منظور بررسی تاثیر پیش تیمار بذر با پلاسماي سرد بر رشد و عملکرد لوبیا چشم بلبلی (

Vigna sinensis( در مزرعه تحقیقاتی دانشکده  1395در سال هاي هرز آزمایشی در رقابت با علف

هاي کامل تصادفی با سه نشگاه صنعتی شاهرود بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكکشاورزي دا

و وجین، عدم وجین  هرز در سه سطح: کنترل علف تکرار انجام شد. فاکتورهاي آزمایش شامل:

پیش به عنوان فاکتور اول و گرم ماده مؤثره در هکتار)  1200میلی لیتر ( 2500علفکش تریفلورالین 

 ساعت ،  10تیمار بذر در چهار سطح: شاهد (بدون پیش تیمار)، هیدروپرایمینگ بذر به مدت 

ساعت + پلاسماي  10هیدروپرایمینگ بذر به مدت  ثانیه،  15پلاسماي سرد روي بذر خشک به مدت 

اي سرد و پیش تیمار بذر با پلاسم داد، نشان نتایجبودند.  به عنوان فاکتور دوم ثانیه 15سرد به مدت 

هیدروپرایمینگ سبب افزایش معنی دار اغلب صفات مورد مطالعه در شرایط وجین علف هاي هرز 

نسبت به شاهد گردید. صفات فاصله اولین غلاف از سطح خاك، وزن خشک برگ و ساقه، طول غلاف، 

 15مدت  پلاسما به تابش تأثیر وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و درصد پروتئین تحت

) هرز علف هاي حضور در تیمار پیش عدم( شاهد تیمار به نسبت هرز علف هاي حضور شرایط در ثانیه

هیدروپرایم بذور لوبیا نیز سبب افزایش معنی دار صفات ارتفاع، شاخص . داد نشان معنی داري افزایش

زن صد دانه، سطح برگ، تعداد شاخه فرعی، وزن خشک ساقه، محتواي نسبی آب برگ، کلروفیل، و

عملکرد دانه، بیولوژیک و پروتئین دانه در شرایط حضور علف هاي هرز گردید. نتایج نشان داد که، 

ثانیه توانست تراکم و وزن خشک علف هاي هرز را به  15به مدت پلاسما پیش تیمار بذور با تابش 

هرز کاهش دهد. درصد نسبت به شاهد در شرایط عدم و جین علف هاي  57و  68ترتیب به میزان 

درصد  5/43و  9/36همچنین، تیمار پلاسما روي بذور لوبیا سبب افزایش عملکرد دانه به میزان 

 ز
 



ترتیب در شرایط وجین و عدم وجین علف هاي هرز نسبت به شاهد گردید. تراکم و وزن خشک به

د (عدم پیش به شاهداري نسبت طور معنی بهنیز هیدروپرایمینگ علف هاي هرز تحت تاثیر تیمار 

 صفات می تواند سرد پلاسماي با بذر تیمار پیش پژوهش، اینداد. بر اساس نتایج کاهش نشان  تیمار)

  .دهد افزایش هرز هاي علف با آن رقابت قابلیت بهبود طریق از را لوبیا چشم بلبلی عملکرد و رشدي

 هاي هرز، پیش تیمار بذري، پلاسما، حبوباتتریفلورالین، مدیریت تلفیقی علف کلمات کلیدي:
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 لیست مقالات مستخرج از پایان نامه
 

بلبلی . بررسی تاثیر پیش تیمار بذر با پلاسماي سرد بر برخی صفات فیزیولوژیک لوبیا چشم1
)Vigna sinensis( اولین همایش ملی کشاورزي، منابع طبیعی  هاي هرز.در شرایط رقابت با علف

 .1396و دامپزشکی. اردیبهشت 
 

 بلبلیچشم لوبیا مرفولوژیک و عملکرد صفات برخی بر سرد پلاسماي با بذر تیمار پیش تاثیر . بررسی2
)Vigna sinensis( طبیعی منابع کشاورزي، ملی همایش اولین. هرز هايعلف با رقابت شرایط در 
 .1396 اردیبهشت. دامپزشکی و
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 مقدمه -1-1

پروتئین در رژیم غذایی بشر بر کسی پوشیده نیست و تلاش متخصصان تغذیه در امروزه اهمیت 

منظور تأمین نیازهاي غذایی بشر سبب توجه تأمین منابع پروتئین و ترکیب آن با سایر منابع غذایی به

 32تا  18ترین منابع غذایی سرشار از پروتئین با محتواي عنوان یکی از مهمویژه آنان به حبوبات به

میلیون  70). در دنیا سطح زیر کشت حبوبات در حدود 2000رصد شده است (سینگ و ساکسنا، د

باشد، در ایران در حدود یک میلیون هکتار از اراضی میلیون تن می 60هکتار و تولید آن نزدیک به 

کند (سپهوند، هزار تن محصول تولید می 500زراعی به کشت حبوبات آبی اختصاص دارد و معادل 

کشت حبوبات از طریق تأثیر بر خواص شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی خاك و تثبیت نیتروژن  ).2005

کند، شود و به افزایش عملکرد محصول بعدي کمک میهوا، موجب حاصلخیزي و باروري خاك می

اي عمیق و توانایی تحمل شرایط خشکی، جهت کشت در دلیل داشتن سیستم ریشههمچنین به

شوندگی خود، پوششی مناسب بر دلیل حالت پهنمناسب هستند. بسیاري از حبوبات بهنواحی خشک 

شوند، همچنین حبوبات زودرس با رشد روي خاك ایجاد نموده و موجب کاهش فرسایش خاك می

). از میان بقولات 2009کنند (باقري و پارسا، هاي هرز را فراهم میسریع موجبات خفه کردن علف

 هاي سرشار از پروتئین و سایر مواد غذایی یکی از گیاهان لگوم باعلت دارا بودن دانهبه بلبلیلوبیا چشم

سطح زیرکشت را در بین حبوبات  لوبیا بیشترین). 2009شود (باکري و همکاران، ارزش محسوب می

بلبلی در مناطق گرمسیري لوبیا چشم ).1390بخت و همکاران، خود اختصاص داده است (فرخبه

) و با 2012کند (مورال و همکاران، کشور جهان رشد می 97یقا، آسیا، آمریکا، اروپا، اقیانوسیه و در آفر

). در مناطق 2012هاي شنی تا سنگین سازگاري دارد (فابانمی و همکاران، اي از خاكطیف گسترده

هاي این دانه). 2012استوایی پس از بادام زمینی و لوبیا سودانی سومین لگوم است (یودو و آکپان، 

هاي حیوانی جایگزین خوبی براي پروتئین درصد پروتئین از نظر ارزش غذایی 22حدود  گیاه با داشتن

شود ویژه در آفریقا استفاده میطور گسترده براي تغذیه انسان به). دانه این گیاه به2001است (باقري، 

اي سبزیجات (برگ و گل)، دانه و یا ترین حبوبات دومنظوره گرمسیري برعنوان یکی از مهمو به
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گیرد (وایت بیرید و لارنس، عنوان علوفه و سیلو مورد استفاده قرار میصورت تازه قطع شده و بهبه

ها، مواد معدنی محلول و ها، ویتامینها، کربوهیدراتبلبلی منبع خوبی از پروتئین). لوبیا چشم2006

ترین عضو همین دلیل لوبیا مهم)، به2013و و همکاران، باشند (زیایواي هاکینامحلول و فیبر می

مهر و همکاران، ساله تابستانه است (پاكبلبلی لگوم یکآید. لوبیا چشمشمار میخانواده حبوبات به

کنند عنوان کود سبز، علوفه، سیلو و گیاه پوششی نیز استفاده میبلبلی به). از لوبیا چشم1390

 ). 2005؛ گیامی، 1388اه، اصلی و مهرپن(ارادتمند

طرق مختلف باعث کاهش هاي هرز از جمله عوامل محدود کننده زیستی هستند که بهعلف

ها و هاي هرز، میزان رشد آنهرز، تراکم و توزیع علفگردند. گونه علفعملکرد محصولات زراعی می

گیاهان ). 2006پور، جهشرایط محیطی بر میزان کاهش عملکرد گیاه زراعی بسیار مؤثر هستند (خوا

هاي هرز براي بدست آوردن مواد غذایی، آب، انرژي خورشید و فضاي لازم جهت رشد با زراعی و علف

هاي که علف). از آنجایی2008؛ رشدي و همکاران، 2001کنند (راجکان و سوآنتون، یکدیگر رقابت می

فق بوده و سبب کاهش عملکرد شوند، در رقابت اغلب موهرز با شرایط محیطی بهتر سازگار می

) بیان کردند که افزایش طول 2007). ویلیامز و لیندکوئست (2007شوند (کیوبرکیس و همکاران، می

دهد. بهبود هاي هرز بر عملکرد گیاه زراعی را افزایش میهاي هرز، تاثیر منفی علفدوره تداخل علف

 هاي هرز رقیب بستگی دارد.علفمیزان زیادي به مدیریت موثر عملکرد گیاهان زراعی به

 هرز حساسیت هايعلف با رقابت به نسبت رشد دوره کند در اوایل نسبتا رشد دلیلبه حبوبات

). در کاهش 2008هاي هرز دارند (ارمان و همکاران، علف با ضعیفی رقابتی توان و دهندمی نشان

ترین این هاي هرز جزء مهمعلفمحصولات کشاورزي عوامل متعددي موثرند و تردیدي نیست که 

ناپذیر عنوان جزء جداییهاي هرز به). علف2007شوند (موناکو و آشتون، عوامل محسوب می

روند که در شمار میترین عوامل کاهنده عملکرد بههاي زراعی و غیرزراعی و یکی از مهماکوسیستم

تواند میت محصولات کشاورزي میهاي هرز بر کیفیت و کصورت عدم کنترل و مدیریت، خسارت علف

 ). تلفات2008هاي گیاهی باشد (بولمن و همکاران، معادل مجموع خسارات حاصل از آفات و بیماري
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درصد نیز  80درصد و حتی گاهی تا  50تا  حبوبات مزارع در هرز هايتداخل علف از ناشی عملکرد

 رقابت در اما است، قوي ايبوته رشد با گیاهی اگرچه ). لوبیا1387گزارش شده است (پارسا و باقري، 

 ). بنابراین2001؛ آمادور و همکاران، 2003است (آگویو و ماسیوناس،  حساس بسیار هرز، هايبا علف

 که دادند دارد. پژوهشگران نشان زیادي اهمیت رشد اولیه در مراحل لوبیا مزارع هرز هايعلف کنترل

بود  بیشتر خواهد لوبیا محصول به وارده خسارت یابند، استقرارو  شده سبز زودتر هرز هايعلف چه هر

بلبلی، هجوم ي کاهش محصول لوبیا چشمدر واقع یکی از دلایل عمده). 2003ماسیوناس،  و (آگویو

 ).2006مشهدي، علیخانی و رحیمیانهاي هرز است (آقاعلف

مله کارهاي مدیریتی است که هاي هرز و از جهاي کنترل علفترین روشوجین دستی از ابتدایی

). گزارش شده است که 2003گیرد (خالیق و ایمران، در کشاورزي ارگانیک مورد استفاده قرار می

 دستی سنتی وجین ). روش2001هاي هرز لوبیا کافی است (فردي، انجام وجین براي کنترل علف

کارگري،  زیاد هزینه دلیلبه ولی شود؛از مزارع اعمال می بسیاري در هم هنوز هرز، گرچه هايعلف

 ). 1392دارد (هدایتی پور و همکاران،  لوبیا مزارع از وسیعی سطح در محدودیت کاربردي

جمله لوبیا  از زراعی گیاهان مزارع در هرز هاياستراتژي مدیریت علف در دیگر ابزارهاي از یکی

ها  براي کشایران استفاده از علف). در 2002ها می باشد (هارتویگ و آمون، کشاستفاده از علف

سال اخیر بوده است (باغستانی و همکاران،  30ها در طی ترین روشهاي هرز از اصلیکنترل علف

 ارادیکان، داکتال، لاسو، تریفلورالین، اتال فلورالین، هاي متعددي از قبیلکشعلف ). تاکنون2007

 2007(زند و همکاران،  است ثبت رسیده به لوبیا هرز هايعلف مهار براي ایران در و گالانت بازاگران

 الف). 

هاي هرز مزارع لوبیا در ایران توصیه منظور کنترل علفکشی است که بهعلفتریفلورالین (ترفلان) 

هایی است که در خاك و قبل از کاشت مصرف کشاز جمله علف). 2009شده است (میري و رحیمی، 

هاي هرز ي علفها بوده که تقریبا بذر همهنیتروآنیلینخانواده ديکش ترین علفشود و پرمصرفمی

؛ 1390کند (مراد بیگی و خارا، برگ را کنترل میهاي هرز پهنبرگ و نیز تعداد زیادي از علفباریک
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کش هاي مختلف علف) گزارش دادند غلظت1390). مرادبیگی و خارا (2007زند و همکاران، 

طول و وزن خشک اندام هوایی و ریشه و همچنین میزان سطح برگ گیاه  تریفلورالین باعث کاهش

 تعیین کش تشدید پیدا کرد. درآفتابگردان گردید که این کاهش صفات گیاهی با افزایش غلظت علف

برگی  2-3ي مرحله در کشعلف از پاکستان، استفاده آباد اسلام در هرز هايعلف روش کنترل بهترین

هاي توده زیست کاهش در را نتیجه روز پس از کشت بهترین 50در  هرز هايعلف وجین علاوه بر

است (ریازچاتها و همکاران،  داشته لوبیا درصدي در محصول 68توجه  قابل افزایش و هرز هايعلف

2007.( 

ها، استفاده از این تکنولوژي ممکن است به ایجاد مشکلاتی نظیر، کشبا وجود مزایاي بالاي علف

ها منجر شود کشهاي هرز به علفهاي زیرزمینی و مقاوم شدن علفها، آلودگی آبکشعلفپسماند 

ها در دستیابی کشالعاده علف). اما با توجه به محاسن و تاثیر فوق2001مالدونادو و همکاران، -(کامال

رزي و هاي مدیریتی معقولانه و علمی نیست (گودها از برنامهبه حداکثر عملکرد، حذف کامل آن

زیست عنوان یک روش با قابلیت زیاد جهت پایداري محیط). امروزه کنترل تلفیقی به20006همکاران، 

هاي انجام و افزایش عملکرد گیاهان زراعی در سطح جهان معرفی گردیده است. بسیاري از آزمایش

باشد درصد می 100تا  90هاي هرز بین شده حاکی از موفقیت این روش در جهت کنترل علف

هاي هرز و همراه کردن ). بنابراین هر تلاشی در جهت مدیریت تلفیقی علف2012(چاهان، 

تواند در پلاسما می پیش تیمار بذر با هایی جدید و بدون عارضه مانند پرایمینگ وها با روشکشعلف

 تولید محصولات سالم اهمیت زیادي داشته باشد.

ها شود که در تمامی آنبهبود دهنده بذور اطلاق میهاي مختلف پرایمینگ به تعدادي از روش

). پرایمینگ بذر در مزرعه تکنیکی است که 2006شود (هریس، دهی کنترل شده بذر اعمال میآب

مصرف و پرمصرف براي مدتی هاي حاوي عناصر کموسیله آن بذور قبل از کشت در آب و محلولبه

 روش این ). مزیت2007 ریس و همکاران،شوند (هطحی خشک میطور سخیسانده و سپس به

 محیطی است. مزیت مختلف شرایط در زنیجوانه سرعت افزایش شوند،می تکثیر بذر با که درگیاهانی
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 و کمی عملکرد بهبود و گیاهچه قدرت افزایش براي بذر از گیاهچه رویش یکسان حصول آن دیگر

در طول پرایمینگ، مقدار آب جذب شده توسط بذر براي اطمینان  .)2013 است (نیکنام، گیاه کیفی

هاي حاصل از بذور پرایم شده با شود. گیاهچهطور دقیق کنترل میزنی تکمیل نشود بهاز اینکه جوانه

ها با هاي حاصل از بذور غیر پرایم سرعت سبز شدن بیشتري داشته و رشد آنآب نسبت به گیاهچه

هاي ). استفاده از روش پرایمینگ یکی از روش2010گیرد (ساگلام و همکاران، قوت بیشتري انجام می

باشد، در واقع تیمار پرایمینگ بهبود کارکرد بذر و افزایش کیفیت بذر در شرایط نامساعد محیطی می

شدن زمان کاشت تا سبز شدن و حفاظت بذور از عوامل زنده و غیرزنده در مرحله بحرانی  باعث کوتاه

شوند که منجر به چنین این تیمارها یکنواختی سبز شدن را موجب میشود، همار گیاهچه میاستقر

ترین نوع ). ساده2004شود (بسرا و همکاران، استقرار یکنواخت و بهبود عملکرد در محصول می

پرایمینگ، هیدروپرایمینگ است. فرآیند هیدروپرایمینگ شامل خیساندن بذرها در آب، خشک کردن 

هاست. مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذور در تماس با آب و سپس کاشت آن سطحی

هزینه، اکنون توسط کشاورزان پذیرفته شود. این تکنولوژي با ریسک پایین و کمهستند، کنترل می

؛ اشرف و 2006؛ فاروق و همکاران، 2006گیرد (اقبال و اشرف، شده است و مورد استفاده قرار می

صورت تجاري در دانمارك و سایر کشورهاي اروپایی انجام ). هیدروپرایمینگ هویج به2005فولاد، 

زنی، ). دانشمندان با استفاده از تکنیک پرایمینگ درصد جوانه2005شود (جنسن و همکاران، می

ي این امر اند که در نتیجهزنی و درصد سبز شدن را در گیاهان مختلف افزایش دادهسرعت جوانه

هاي هرز نیز بیشتر شده و در نهایت باعث افزایش ها با علفآن ها و قدرت رقابتداري این گیاهچهپای

). در توجیه افزایش عملکرد ناشی از 2004شود (مورونگو و همکاران، عملکرد نهایی گیاه می

ه بیشتر ) و استفاد2005توان به استقرار سریع و مطلوب گیاهان (اشرف و فولاد، هیدروپرایمینگ می

 ). 2005ها از عناصر غذایی، رطوبت خاك و تشعشع خورشید اشاره داشت (سوبدي و ما، آن

دهد. پلاسما حالت درصد جهان را تشکیل می 99پلاسما یک گاز شبه خنثی است که تقریبا 

را آید و در این وضعیت ساختار مولکولی خود وجود میباشد که در دماي بسیار بالا بهچهارم مواد می
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اي اطلاق ). در واقع واژه پلاسما، به گاز به شدت یونیزه شده2008دهد (نحرا و همکاران، از دست می

، هاي مثبت آن برابر باشد (الیزر و الیزرونهاي آزاد آن تقریبا با تعداد یشود که تعداد الکترونمی

داغ و در  ر پلاسماها از نوعباشد. بیشتانواع پلاسما شامل: پلاسماي داغ و پلاسماي سرد می). 2001

گراد هستند،که فقط مصرف صنعتی دارند. پلاسماي سرد یا غیرحرارتی حدود چهار هزار درجه سانتی

هاي فعال، شده با تخلیه الکتریکی است. دماي پایین این نوع پلاسما، وجود گونه نوعی پلاسماي تولید

هاي زیستی و پزشکی باعث شده که در فعالیتماهیت غیرتعادلی و عدم نیاز به رآکتورهاي خلأ بزرگ 

توان به کرونا، به این نوع پلاسما توجه ویژه شود. از انواع پلاسماهاي غیرحرارتی اتمسفري می

هاي خزنده، تخلیه الکتریکی هاي فشار اتمسفري، تخلیه الکتریکی قوسمیکروهالوکاتد، پلاسما جت

هنگامی که پلاسما در ). 2000د (راداتیک و همکاران، هاي پلاسما اشاره کرالکتریک و سوزنسد دي

هاي ثانویه دهد تا واکنشکند و اجازه میگیرد، انرژي از آن انتقال پیدا میتماس با سطح ماده قرار می

هاي فعال مثل در سطح مواد رخ دهد. برخی از محققین مکانیسم اثر پلاسما را مربوط به تولید گونه

تواند ها میپذیرند و حضور بیش از اندازه آندانند که بسیار واکنشرات باردار میهاي آزاد و ذرادیکال

هایی که در غشاي سلول خصوص آن، پروتئین و چربی بهDNAهاي ضروري مانند بر برخی مولکول

 ). 2013(هداوند، شود باشند تاثیر گذاشته و منجر به اختلال در فرآیندهاي فیزیولوژیکی می

. زمانی که براي ه استاخیر تکنولوژي پلاسما در بخش کشاورزي کاربرد پیدا کرد هايدر سال

اصلاح بذر و مواد گیاهی قبل از کاشت مورد استفاده قرار گرفت، اثر مثبت داشته است. پلاسما باعث 

؛ 2011؛ زو وهمکاران، 2012گردد (فیلاتوا و همکاران، تر گیاه میزنی بذرها و رشد سریعافزایش جوانه

زنی و سرعت بخشیدن هاي جوانهتواند باعث بهبود فعالیت آنزیم). پلاسما می2011گردیو وهمکاران، 

تواند به افزایش مصرف ذخایر بذر و رشد گیاهچه منجر به تجزیه مواد مغذي بذر شود که این امر می

زنی بذر هاي جوانهیمتواند فعالیت آنزتعامل سلول با پلاسما می). 2009شود (دوبرینین و همکاران، 

(آمیلاز و پروتئاز) را بهبود ببخشد و باعث سرعت بخشیدن به تجزیه مواد مغذي درون بذر شده، که 

). میسرا 2014ران، یابد (لینگ و همکاهچه افزایش میدر این صورت استفاده از ذخیره بذر و رشد گیا
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زنی، به نوع دستگاه هاي جوانهنزیم) گزارش کردند که افزایش یا کاهش فعالیت آ2016و همکاران (

زنی بذر و رشد بهبود جوانهپلاسما، نوع گاز مصرفی و مقدار ولتاژ اعمال شده بستگی دارد. 

ي افزایش جذب آب، افزایش استفاده رسد در نتیجهنظر میهاي سویا در اثر کاربرد پلاسما بهگیاهچه

 ).2014ن باشد (لینگ و همکاران، از ذخایر بذر و افزایش قند محلول و مقدار پروتئی

براي بذرهاي گیاهان باید شرایطی فراهم شده یا تحت تنش خاصی قرار گیرند تا طور کلی به

دهد، شروع به ها رخ میرطوبت و اکسیژن را به خود جذب کرده و در اثر فعل و انفعالاتی که در آن

هاي ممکن براي بذر شکسته شود؛ یکی از روشبیانی دیگر، بایستی با تکنیکی رکود زنی کنند. بهجوانه

دستیابی به این هدف، استفاده از تکنولوژي پلاسما و بدون استفاده از مواد شیمیایی و آسیب رساندن 

تیمار بذر با پلاسماي سرد بر رشد و بررسی تاثیر پیشمنظور . بنابراین پژوهش حاضر بهبه بذر است

 انجام گردید. هاي هرزا علفبلبلی در رقابت بعملکرد لوبیا چشم
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 بلبلیلوبیا چشم -2-1

و زیر خانواده  فاباسهگیاهی از خانواده .Vigna sinensis L با نام علمی بلبلی لوبیا چشم

). از جنوب آفریقا منشا گرفته و اهلی شده و سپس به شرق و 1997باشد (بنچیارلی، آسا میپروانه

طور ). دانه این گیاه بهIITA ،2012، 1991غرب آفریقا و آسیا منقل گردید (دیویس و همکاران، 

ترین حبوبات دو ن یکی از مهمعنواشود و بهویژه در آفریقا استفاده میگسترده براي تغذیه انسان به

عنوان علوفه و صورت تازه قطع شده و بهمنظوره گرمسیري براي سبزیجات (برگ و گل)، دانه و یا به

 4/22خشک این گیاه محتوي  دانه ).2006گیرد (وایت بیرید و لارنس، سیلو مورد استفاده قرار می

ت است، همچنین منبع غنی از کلسیم و درصد کربوهیدرا 3/60درصد چربی و  8/1درصد پروتئین، 

بلبلی در مقایسه با غلات غنی از اسیدهاي آمینه لیزین و تریپتوفان باشد. پروتئین لوبیا چشمآهن می

هاي حیوانی از نظر اسیدهاي آمینه میتیونین و سیستئین فقیر باشد ولی در مقایسه با پروتئینمی

ارزش علوفه خشک آن با یونجه قابل برابري است و  ).1388باشد (ارادتمنداصلی و مهرپناه، می

درصد سلولز است.  1/26درصد چربی و  4/1درصد کربوهیدرات،  5/45درصد پروتئین،  14محتوي 

طور گسترده گزارش شده است (فابانمی و عنوان یک گیاه کود سبز بهبلبلی بهپتانسیل لوبیا چشم

بلبلی با رشد رویشی خیلی زیاد و پوشاندن ). لوبیا چشم2006و وایت بیرید و لارنس،  2012همکاران، 

عنوان کود سبز در اصلاح سطح خاك مانع فرسایش شده و با شخم و زیر خاك بردن بقایاي آن به

هاي تثبیت دلیل همزیستی خوب با باکتريبلبلی بهشود. لوبیا چشمکار گرفته میهاي اسیدي بهخاك

هاي فقیر و در برنامه تناوب بر روي گیاه بعدي تاثیر مطلوبی بر خاكکننده نیتروژن، اغلب در اصلاح 

 ). 1387گذارد (مجنون حسینی، می جاي

 گیاهشناسی   -2-1-1

ها دار است. بوتهاي، نیمه بالارونده یا پیچکبلبلی گیاهی علفی، یکساله با رشد کم، بوتهلوبیا چشم

هاي جانبی کاملا متر و ریشهسانتی 80تا  60طول تقریبا صاف و بدون کرك، داراي ریشه مستقیم به
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صورت گروهی روي هاي روي ریشه آن بزرگ و کروي است که معمولا بهباشند. گرهکتوسعه یافته می

متر و مقطع ساقه سانتی 100تا  30متر، به طول سانتی 5/1تا  5/0گیرند. ساقه به قطر ریشه قرار می

ها برجسته و بیضوي هاي اغلب بنفش رنگ بوده و گوشوارهه با گرهکم و بیش چهار گوش، کمی راه را

متر است که دو برگچه اولیه سانتی 5-25طول اي و با دمبرگی بهها متناوب، سه برگچههستند. برگ

باشد. هاي کم عمق میمتقابل، غیرمتقارن و برگچه انتهایی بیضوي، متقارن گاهی داراي بریدگی

ها به رنگ سفید، زرد و بنفش دیده باشد. گلندین گل مجتمع نزدیک انتها میآذین محوري و با چگل

باشند. در هر بوته تا متر) میسانتی 10-30اي، آویزان، خطی و نسبتا طویل (ها استوانهشوند. غلافمی

بذر به  16). در هر غلاف ممکن است تا 1387شود (مجنون حسینی، غلاف تشکیل می 50حدود 

جیل است (پارسا و صورت اپیبلبلی نیز بهزنی لوبیا چشموجود داشته باشد. جوانه 9/0 تا 6/0طول 

 ).1387گرم متغیر است (مجنون حسینی،  300تا  60). وزن هزار دانه از 1387باقري، 

 بلبلی( بوم شناسی) عوامل محیطی موثر بر رشد و نمو لوبیا چشم -2-1-2

ها دارد و به دماي بالا و خشکی در مقایسه با سایر لگوم بلبلی سازگاري خوبیگیاه لوبیا چشم

ترین دماي خاك براي رشد مناسبباشد. هاي گرم و مرطوب و مناطق نیمه خشک میمناسب اقلیم

گراد نیاز دارد و درجه سانتی 12-15گراد است. براي جوانه زدن به دماي بین درجه سانتی 14اولیه 

در دماي پایین حتی تا گراد داراي بهترین رشد و نمو خواهد بود. درجه سانتی 27-35در دماي بین 

تواند استقرار یابد ولی این گیاه به سرما حساس بوده و در یخبندان از بین گراد میدرجه سانتی 15

ها ممکن است ریزش کنند. وجود شرایط ها و غلافدرجه سانتی گراد گل 38رود. در دماي بالاي می

شود. بارندگی در هنگام رسیدن بلبلی میلیه رشد باعث کاهش عملکرد لوبیا چشمخشک در مراحل او

هاي اسیدي طور معمول در خاكبلبلی بهگردد. لوبیا چشمها میها باعث کاهش کیفیت دانهغلاف

باشد براي تولید محصول بیشتر  7/4هایی که اسیدیته آنها کمتر از تواند مستقر شود، اما در خاكمی

هنگام گلدهی و تشکیل بذر ). آبیاري به1387باشد ( مجنون حسینی، به اضافه نمودن آهک مینیاز 
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علت خسارت بلبلی خواهد داشت. عملکرد آن در مناطق مرطوب بهتاثیر زیادي بر عملکرد لوبیا چشم

را  بلبلی گیاهی روز کوتاه بوده و سایه). لوبیا چشم1383یابد ( حسینی، آفات و امراض کاهش می

هاي هاي حاوي باکتريهاي سرد باعث افزایش فعالیت غدهکند. روزهاي گرم و شبخوبی تحمل میبه

 ).1997ساعت باشد (بنچیارلی،  16شود. طول روز باید کمتر از خاکزي ریزوبیوم می

 علف هرز -2-2

 دست آوردن حداکثر عملکرد در کنار حداکثر کیفیت دو هدف اصلی در تولید محصولاتبه

). یکی از مهمترین مشکلات در راستاي این دو هدف، 2007اي و همکاران، (حمزه باشدکشاورزي می

هاي ناخواسته هاي هرز گیاهانی هستند که در محیطعلفهاي هرز با گیاه زراعی است. رقابت علف

یاه واسطه رقابت بر سر منابع محدود و مشترك باعث کاهش عملکرد و کیفیت گکنند و بهرشد می

هاي ). در مفهوم اکولوژیک، علف2002؛ ویون، 2006؛ کاوالیوسکیت، 2002شوند (بوهلر، زراعی می

کاري شده هاي کشاورزي دستتوان در حکم پیشگامان توالی ثانویه دانست که در محیطهرز را می

گیاه  ). کاهش عملکرد1385شوند (نوروزپور و رضوانی مقدم، توسط انسان، بسیار موفق ظاهر می

هاي هرز براي استفاده از عوامل رشد (آب، نور، مواد غذایی و در شرایطی واسطه رقابت علفزراعی به

؛ 2007کربن)، نگرانی مهمی را در کشاورزي ایجاد کرده است (انجوم و رخسانا، اکسیدخاص دي

آزاد کردن مواد سمی هاي هرز از طریق ). در کنار رقابت بر سر منابع، علف2007باغستانی و همکاران، 

زاي گیاهی، پتانسیل عملکرد گیاه زراعی را تحت تاثیر و فراهمی زیستگاه براي آفات و عوامل بیماري

). کاهش عملکرد و کیفیت گیاهان 2010؛ یعقوبی و همکاران، 2006دهند (کاوالیوسکیت، قرار می

یل زیان اقتصادي به کشاورزان هاي هرز بر این گیاهان منجر به تحمي اثرات علفزراعی در نتیجه

باشند و در ترین عامل محدودیت توسعه کشت میهاي هرز مهم). علف2006شود (کاوالیوسکیت، می

 10هاي هرز و گیاه زراعی بین صورت عدم کنترل، عملکرد گیاهان مختلف بسته به توان رقابتی علف

در طول چند هفته پس از سبز شدن ). 2010یابد (اوسکارنین و همکاران، درصد کاهش می 100تا 

هاي هرز گیاه زراعی، منابع موجود در محیط براي تامین نیازهاي لازم براي رشد گیاه زراعی و علف
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باشد. با افزایش تقاضا براي منابع در کنار محدود شدن تامین این منابع، تداخل بین گیاه کافی می

هاي هرز اثرات بارز و نیز طول دوره رقابت علفشود. زمان سبز شدن و هرز ایجاد میزراعی و علف

بوته  5/0نتایج تحقیقی نشان داد که اثر ). 2004مشخصی را بر عملکرد گیاه زراعی دارد (بوکن، 

بوته آن است که در  8خروس در هر ردیف هنگامی که همزمان با ذرت سبز شده باشد بیشتر از اثر تاج

). عملکرد سویا در رقابت با سورگوم 2011نگا و همکاران، برگی ذرت سبز شده باشد (ماسی 4مرحله 

متر، تا سانتی 30ها به اي در سیستم کشت مخلوط ممکن است قبل از رسیدن اختلاف ارتفاع آنعلوفه

درصد  88تا  59درصد کاهش نشان دهد. همچنین افت عملکرد سویا را در رقابت با قیاق از  25

هاي انجام شده در مورد رقابت سویا و سوروف نشان ). پژوهش1386اند (راعی و قاسمی، گزارش کرده

هرز در درصد کاهش رشد براي این علف 60داد که حتی یک هفته تاخیر در رویش سوروف، بیش از 

  ).      1385پی داشت (راشد محصل و موسوي، 

 هاي هرز در گیاهان زراعی خسارات ناشی از علف -2-2-1

باشد (فیسک و همکاران، هاي هرز میت عملکرد گیاهان زراعی وجود علفیکی از دلایل عمده اف

هاي هرز از جمله عوامل اصلی محدود کننده تولید محصولات زراعی هستند که براي ). علف2002

پردازند (احمدي و منابعی مانند رطوبت، عناصر غذایی، نور و فضا به رقابت با گیاهان زراعی می

ها در استخراج مقادیر زیادي مواد غذایی هاي هرز به آناي عمیق علفم ریشه). سیست2008همکاران، 

کند. خصوصیاتی مانند درجه بالایی از راندمان فتوسنتتیک، کارایی و آب از حجم زیاد خاك کمک می

هرز نسبت به محصولات زراعی در طول فرآیند رقابت  مصرف آب و عناصر غذایی، از امتیازات علف

هاي هرز از طریق رقابت براي هاي کشاورزي علف). در سیستم1387میشگی و بابااکبري،باشد (همی

که طوريشوند، بهطور چشمگیري باعث کاهش عملکرد گیاهان زراعی میآب و عناصر غذایی به

). مشکلات مربوط به 2016کاب و همکاران، درصدي عملکرد نیز گزارش شده است (بن 34کاهش 

ها با شود، بلکه آنها با گیاه زراعی محدود نمیبه کاهش عملکرد ناشی از رقابت آن هاي هرز تنهاعلف
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ساز هستند و ها، خاصیت دگرآسیبی و مزاحمت در برداشت محصول، مشکلمیزبانی آفات و بیماري

گیرد (پارسا و هرز تحت تاثیر قرار میکیفیت محصول برداشت شده نیز بر اثر اختلاط با بقایاي علف

درصد کاهش  5هاي هرز را به اند زیان علف). در حال حاضر کشورهاي پیشرفته توانسته1392قري، با

درصد برآورد شده  25ها بیش از که در کشورهاي در حال توسعه میزان خسارت آندهند در حالی

ي هاترین خطر براي پایداري و سلامتی اکوسیستمهاي هرز مهم). در واقع علف2007است (جمالی، 

هاي هرز طی تمام ). آلودگی شدید علف2007روند (کتن رینگ و گالاتوویچ، شمار میکشاورزي به

فصل رشد ممکن است منجر به تلفات کامل محصول برخی از گیاهان زراعی شود. با توجه به تلفات 

ها بوده ها بخش جدایی ناپذیر عملیات کشاورزي طی تمام دورانهرز، کنترل آنعملکرد مربوط به علف

همراه مدیریت مصرف کود، رقابت هاي هرز به). مدیریت علف2006است (راشد محصل و موسوي، 

هرز، دهد و درآمد خالص را از طریق کاهش خسارت ناشی از علفهرز با گیاه زراعی را کاهش میعلف

). 2009ان، دهد (یولا و همکارافزایش کارایی کودهاي مصرفی و سرانجام عملکرد دانه، افزایش می

هاي هاي کشت ارگانیک است و کنترل علفهاي هرز یکی از کلیدهاي گسترش سیستممدیریت علف

 ).2011هاي هرز انجام شود (هلوآ، طور عمده باید از طریق توازن رقابتی بین گیاه زراعی و علفهرز به

اي است. بسیار پیچیده هاي زراعی فرآیندهاي هرز در سیستمپدیده رقابت بین گیاهان زراعی و علف

زیرا عوامل بسیاري در ایجاد و پیامدهاي آن دخالت دارند. نتایج آزمایشات نشان داد که افزایش تراکم 

تاج خروس موجب کاهش شاخص سطح برگ ذرت از همان مراحل ابتدایی رشد گردید (آقاعلیخانی و 

شوند رتر از گیاه زراعی سبز میهاي هرزي که دی). محققین گزارش کردند که علف1381همکاران، 

شوند داراي بیوماس و قدرت رقابت هایی که همزمان یا قبل از گیاه زراعی سبز مینسبت به آن

ها توانایی رقابت ). اکثر لگوم2003، و بنچ و همکاران 2004باشند (هارتزلر و همکاران، کمتري می

هرز محدودیت شدید تغذیه نیتروژن و کاهش هاي هاي هرز دارند و تداخل علفاندکی در برابر علف

). یوسفی و 2011صورت ارگانیک نشان داد (هلوآ، هاي پرورش یافته بهعملکرد دانه را در لگوم

هاي هرز )، به افزایش تعداد گره تشکیل دهنده غلاف در گیاه نخود در اثر کنترل علف2007همکاران (
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هاي هرز درصدي عملکرد نخود را بر اثر علف 92) کاهش 2008اشاره کردند. موسوي و همکاران (

) نیز افزایش عملکرد بیولوژیک نخود در شرایط کنترل 2001واري و همکاران (گزارش دادند. تی

هرز عملکرد هرز نسبت به تیمار تداخل علفهاي هرز را گزارش کردند. تیمار شاهد عاري از علفعلف

هرز همچنین، گزارش شده است که تداخل علف). 1394مکاران، دانه بیشتري نشان داد (لطیفی و ه

). 1393گردیده است (یوسفی و همکاران، درصدي عملکرد آفتابگردان  3/23با گیاه باعث کاهش 

توانند هرز و گیاه زراعی میدهد که اکثر گیاهان زراعی بسته به گونه علفها نشان مینتایج پژوهش

نسبتا کوتاهی تحمل نمایند. براي مثال باقی ماندن مخلوطی از مدت هاي هرز را بهحضور علف

هفته در کشت ذرت منجر به کاهش عملکرد قابل توجه  3تر از مدت طولانیهاي هرز یکساله بهعلف

هاي هرز در طی مراحل اولیه رشد کنجد ). عدم کنترل علف1385شده است (راشد محصل و موسوي، 

هایی براي ). استراتژي2012عملکرد شود (خلیج و همکاران،  ممکن است باعث کاهش قابل توجه

در ابتداي  هاي هرز را در گیاهان غیر رقابت کنندهزنی علفکشاورزان مفید خواهد بود که بتواند جوانه

). تحقیقات نشان داده 2008هرز را مدیریت کند (داویس و همکاران، فصل زراعی کاهش دهد و علف

هرز تاج خروس منجر به کاهش وزن خشک آن در انتهاي ن سبز شدن علفاست که تاخیر در زما

)، بیان کردند که کاربرد نیتروژن 2003). آروناگیتا و تیاراجان (1998فصل می شود (نزویک و هوراك، 

 هاي هرز را در گیاهانی مانند ذرت افزایش دهد. تواند قدرت رقابت در برابر علفمی

 زهرهاي  علفمدیریت  -2-2-2

هاي زیادي که هر ساله هاي مهم در هر نظام کشاورزي است. هزینههرز یکی از جنبهکنترل علف

دلیل نبود کنترل کافی هایی که بهکنند و نیز خسارتهاي هرز میکشاورزان صرف کنترل علف

یار میزان بسشوند، نشانگر اهمیت این موضوع است. عملکرد گیاهان زراعی بههاي هرز متحمل میعلف

هاي هرز به آگاهی ریزي براي مدیریت علفگیرد. برنامههاي هرز قرار میزیادي تحت تاثیر رقابت علف

نسبت به اثر رقابت بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاهان زراعی بستگی دارد (کوزنس و همکاران، 
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ز هستند هاي هرهاي معمول در مدیریت علفهاي مکانیکی، شیمیایی و زراعی روشروش). 1998

هاي اخیر بسیار توسعه یافته و مورد استفاده قرار ). کنترل شیمیایی در سال2007(داتا و همکاران، 

دلیل صرفه هاي کشاورزي نوین، بهنظامهاي هرز در بومها در کنترل علفکش. کاربرد علفاست گرفته

)، 2004باشد (زیمدال، میهاي هرز هاي کنترل علفترین روشها از مهماقتصادي و سرعت عمل آن

ها در محیط و خاك و خسارت به محصول بعدي و همچنین خطر کشکه با توجه به باقیمانده علف

ها نهایت دقت را داشته باشیم (باغستانی و کشهاي هرز باید در استفاده از علفبروز مقاومت علف

کش و یا تفاده مکرر از یک علفهاي هرز دراثر اسها در علفکش). مقاومت به علف2007همکاران، 

هرز از بیوتیپ علف 397که در حال حاضر طوريآید، بهوجود میهایی با نحوه عمل مشابه بهکشعلف

هاي کشکشور نسبت به علف 61برگ) در گونه باریک 88برگ و گونه پهن 129گونه مختلف ( 217

هاي کنترل زراعی محسوب ترین روشمهم ). تغییر تاریخ کاشت از2013اند (هیپ، مختلف مقاوم شده

هم خوردگی سطح خاك شده هاي هرز مانند دیسک سبب بههاي کنترل مکانیکی علفشود. روشمی

اند صورت گرفته و سبب جوانه هاي پایینی خاك که بالا آمدهوسیله بذور لایهو در نتیجه دریافت نور به

شده که این امر در کشت متداول و هم کشت به هاي هرز در محصولات زراعی زنی جدیدي از علف

). آگاهی داشتن از اثرات 2006روش بستر بذر زود هنگام قابل رویت است (بوید و همکاران، 

تواند در تکامل خط هرز میهاي مصرف شده پیش از برداشت بر روي تولید بذر علفکشعلف

ها کشده است که بسیاري از علفهاي هرز مفید باشد. ثابت شهاي دراز مدت مدیریت علفمشی

شوند روند باعث کاهش تولید و قوه نامیه بذر میکار میهرز بهزمانی که نزدیک مرحله گلدهی علف

هاي ها در کنترل علفهاي هرز لوبیا نسبت به سایر روش). کنترل تلفیقی علف2000(کلی و گریفین، 

ترین ). وجین دستی از ابتدایی2002و کانواري،  1393زنگنه و همکاران، ثابت باشد (هرز موثرتر می

هاي هرز و از جمله کارهاي مدیریتی است که در کشاورزي ارگانیک مورد هاي کنترل علفروش

اند وزن کش و وجین دستی توانستهگیرد. تحقیقات نشان داده که با تلفیق علفاستفاده قرار می

). در مطالعه تاثیر وجین و 2003و ایمران،  هاي هرز را به شدت کاهش دهند (خالیقخشک علف
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هرز هنگام هاي هرز لوبیا مشاهده شد که بهترین کنترل علفهاي مختلف بر کنترل علفکشعلف

باشد کاشت تریفلورالین و انجام دو مرحله وجین پس از سبز شدن میکش پیشمصرف علف

هاي هرز، گرچه هنوز هم در ). روش سنتی وجین دستی علف1381پور و غفاري خلیق، (صادقی

دلیل هزینه زیاد کارگري محدودیت کاربردي در سطح وسیعی شود؛ ولی بهبسیاري از مزارع اعمال می

در اسلام آباد  ).1392و هدایتی پور و همکاران،  2011از مزارع لوبیا دارند (امزین و همکاران، 

روز پس از  50هاي هرز در ر وجین علفبرگی علاوه ب 2-3کش در مرحله پاکستان، استفاده از علف

درصدي در  68هاي هرز و افزایش قابل توجه هاي علفکشت بهترین نتیجه را در کاهش زیست توده

 ). 2007محصول لوبیا داشته است (ریازچاتها و همکاران، 

 هاي هرزها در کنترل علفکشنقش علف -2-2-3  

باشد هاي هرز در ایران و جهان مبارزه شیمیایی میترین روش مبارزه با علفدر حال حاضر اصلی

 مورد و یافته توسعه بسیار اخیر هايسال در شیمیایی کنترل هاي). روش1381(زند و همکاران، 

 در کشعلف کاربرد امکان همچنین و بیولوژیکی انتخاب قابلیت سریع، اثر اند.گرفته استفاده قرار

هاست (زیمدال، کشعلف سریع توسعۀ دلایل مهمترین جمله از آب کم حجم همراه به و کم مقادیر

کشهستند. علف خود خاص معایب و مزایا داراي بشر دستاوردهاي اکثر مانند نیز هاکش). علف2007

 کیفیت و کمیت بر؛ ظاهري محصول شکل بهبود و کیفیت افزایش تولید، افزایش بر تاثیر طریق از ها

 گسترش از و جلوگیري خاك تخریب کاهش سوخت، مصرف کاهش طریق از و کشاورزي محصولات

 اي درفرآیند زنجیره یک طی در مجموع در و گذاشته اثر انرژي جویی صرفه بر مهاجم هرز هايعلف

) 2007دابسون ( و کوپر گزارش اساس ). بر1387اند (زند و همکاران، بوده مؤثر زندگی سطح افزایش

مارنکو و  دید. خواهند خسارت دلار میلیارد 13/3حدود  هاکشعلف مصرف بدون آمریکا کشاورزان

هاي جانبی، سرعت جابجایی کش تریفلورالین با اختلال در رشد ریشه) گزارش دادند علف1994لوپز (

دهد و باعث یا جذب سطحی عناصر غذایی ضروري از جمله نیتروژن، فسفات و سولفات را کاهش می
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کش علفگردد. هاي هرز میایجاد عدم تعادل در مواد معدنی گیاه و جلوگیري از سبز شدن بذر علف

طور موثر کنترل نموده و هیچ گونه اثر سویی بر لوبیا ندارد (رمضانی و هاي هرز لوبیا را بهترفلان علف

 ).  1381همکاران، 

 کش تریفلورالینعلف -2-2-4

شود که براي هایی است که در خاك و قبل از کاشت مصرف میکشتریفلورالین از جمله علف

شود (مراد بیگی برگ استفاده میهاي هرز پهنبرگ و طیف وسیعی از علفهاي هرز باریککنترل علف

ترین مشکلات ناشی از کاربرد آن در خاك از مهم ). پایداري تریفلورالین2007و لرتپ،  1390و خارا، 

 گرم ماده موثره در هکتار کنترل مناسبی 960دز  با فلورالین تري . با کاربرد)2005باشد (هلینگ، می

 هايکشعلف مقدار ). مؤثرترین2005شد (مجنا و همکاران،  مشاهده عدس در هرز هايعلف از

و  2ترتیب  به نخود مزارع هاي هرزعلف مبارزه با در کاشتپیش صورتبه فلورالین اتال و تریفلورالین

 رویشیپیش ) مصرف1388). مرادي و همکاران (1389است (موسوي،  شده هکتار گزارش در لیتر 3

 مثبت نخود فرنگی مزارع هاي هرزعلف فراوانی کاهش در فلورفن را اکسی رویشیپس و تریفلورالین

رویشی ترفلان به کش پیشکار بردن علف) در پاکستان به2003نعیم و همکاران ( .نمودند ارزیابی

هاي هرز ماش مفید و با صرفه اقتصادي اعلام نمودند. لیتر در هکتار را جهت کنترل علف 3میزان 

 هکتار در لیتر دو مقدار به فلورالین تري کشعلف ) گزارش دادند کاربرد2002رمضانی و همکاران (

 گردید. در مقایسه هرز هايعلف مناسب کنترل باعث لوبیا، عملکرد بر سوئی اثر یچه بدون

 لوبیا، افزایش عملکرد بر تیمار لوبیا، مؤثرترین هرز هايعلف کنترل در مختلف شیمیایی هايکشعلف

و گرفت (فرجی  قرار آماري کلاس یک در هرز،از علف عاري شاهد تیمار با که بود تریفلورالین علفکش

 است. مهم بسیار زمین سازي آماده هرز مزارع لوبیا، هايعلف شیمیایی کنترل ). براي1389امیري، 

 سموم شود. اینمی استفاده اپتام و فلورالین اتال هاي تریفلورالین،کشعلف از کاشت از قبل معمولا

 و تریفلورالین براي عمق این گردند. مخلوط مناسب عمق در خاك مصرف در از پس بلافاصله بایستی

 هرزي هايکه علفصورتی متر است. درسانتی 5/7تا  5اپتام،  براي و مترسانتی 5فلورالین،  اتال
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یابد. می افزایش مترسانتی 5/12تا  10به  خاك، با عمق اختلاط باشند، شده ساز مشکل مرغ همچون

ها از حداکثر عملکرد، حذف کامل آنها در دستیابی به کشبا توجه به محاسن و تاثیر فوق العاده علف

هاي جدید و سوق دادن تحقیقات کشهاي مدیریتی معقولانه و عملی نیست. بنابراین تولید علفبرنامه

هاي قوي و موثر با دوز مصرفی کمتر و کشدر جهت استفاده حداقل از مواد شیمیایی با کاربرد علف

هاي مقاوم، اثرات مخرب کمتر بر کاهش بیوتیپ منظورصورت اختلاط بههمچنین کاربرد آن ها به

ها پاشی و کاهش هزینهبرگ با یک بار سمبرگ و باریکهاي هرز پهنزیست و کنترل توام علفمحیط

 ). 2006باشد (گودرزي و همکاران، همواره مدنظر می

 کش تریفلورالینمکانیسم عمل علف -2-2-5

شود و پر یی است که در خاك و قبل از کاشت مصرف میهاکشتریفلورالین (ترفلان) از جمله علف

برگ و نیز هاي هرز باریکها بوده که تقریبا بذر همه علفآنیلیننیتروکش خانواده ديترین علفمصرف

؛ زند و همکاران، 1390کند (مراد بیگی و خارا، برگ را کنترل میهاي هرز پهنتعداد زیادي از علف

ز بازدارندگان قوي تقسیم سلولی هستند که در فرآیند تقسیم سلولی با ها اکش). این علف2007

ها در مرحله ها و ممانعت از تشکیل میکروتوبولاتصال به پروتئین توبولین در ساختمان میکروتوبول

پروفاز تقسیم میتوز، در مناطق مریستمی مانع از تقسیم سلولی شده و از تشکیل دیواره سلولی 

هاي مختلف ) گزارش دادند غلظت1390). مرادبیگی و خارا (2008(موسوي، کنند جلوگیري می

کش تریفلورالین باعث کاهش طول و وزن خشک اندام هوایی و ریشه و همچنین میزان سطح علف

کش تشدید پیدا کرد. برگ گیاه آفتابگردان گردید که این کاهش صفات گیاهی، با افزایش غلظت علف

 Glomusهاي گیاه آفتابگردان با قارچ ن، کاهش درصد همزیستی در ریشههمچنین نتایج این محققی

etunicatum  را در غلظتppm 15 کش تریفلورالین نشان داد. علف 

 ها کشمعایب استفاده از علف -2-2-6

ها یکی از کشها دارد. علفها نقش مهمی در کارایی مصرف آنکشکاربرد صحیح و اصولی علف

شوند (زند و هاي کشاورزي کشورهاي پیشرفته محسوب میپرکاربرد در سیستم هاي مهم ونهاده
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هاي کشتا بخش اعظم علف ه استها موجب شدکش). اما امروزه کاربرد نادرست علف2009همکاران، 

مصرفی به هدف نرسد و با ورود به محیط موجب آلودگی آب، خاك، هوا، برهم زدن تنوع زیستی، 

ها شده و موجودات غیر هدف را همپاي هاي بعدي و انواع مسمومیتشتاثرات نامطلوب بر ک

رویه ). از طرفی استفاده بی2003موجودات هدف تحت تاثیر قرار دهند (کودسک و استریبیگ، 

هاي هرز به این مواد محیطی، مقاومت بیش از پیش علفبار زیستها علاوه بر آثار زیانکشعلف

ترین تبعات آن است هاي مقاوم یکی از مهماست و در نتیجه ظهور گونه دنبال داشتهشیمیایی را به

هاي هرز، هاي جایگزین غیرشیمیایی جهت کنترل علفکارگیري روش). لذا به1390(کامبوزیا و نوین، 

ها در محیط و کشرسد. وجود مواد آلی در خاك از عوامل موثر در تجزیه علفنظر میضروري به

). مواد آلی خاك، به دو طریق جذب و 2003محیطی آن است (مولر و همکاران، کاهش اثرات زیست 

کش و تغییر در جمعیت و فعالیت ریزموجودات خاك بر تجزیه تریفلورالین موثر است دفع علف

هاي هرز به ها، مقاومت علفکشهاي ناشی از کاربرد علف). با وجود مزیت2001(مورمان و همکاران، 

هاي زیرزمینی، برهم خوردن تنوع هاي طبیعی و آبمت انسان، آلودگی محیطها، تهدید سلاآن

). در این ارتباط 2008باشد (زند و همکاران، ها میترین مشکلات ناشی از کاربرد آنزیستی از مهم

ها در خاك و بروز اثرات سوء آن بر محصولات بعدي، از مشکلات دیگر مصرف کشباقیمانده علف

هاي ایران از خصوص در کشور ما حائز اهمیت است. زیرا شرایط خاك. این مسئله بهها استکشعلف

اي گونههاي خاك بهجمله خشکی، کمی مواد آلی، سردي زمستان و جمعیت اندك میکروارگانیسم

ترین ). یکی از مهم2008ها در آن دوام زیادي خواهند داشت (موسوي، کشاست که علف

رغم کارایی بالاي ها هستند که علینیتروآنیلینهاي گروه ديکشران، علفهاي مصرفی درایکشعلف

برگ، ماندگاري و نیمه عمر نسبتا برگ و پهنهاي هرز باریکها در کنترل طیف وسیعی از علفآن

تواند ضمن تاثیر سوء بر پایداري اکوسیستم ترین مشکلاتی است که میها در خاك از مهمبالاي آن

ترین اجزاي تناوب زراعی را نیز محدود کرده و در محصولاتی از قبیل نخود که از مهمخاك، تناوب 

زایی و تثبیت زیستی نیتروژن لگوم مانع از گره-روند، با تاثیر بر روابط همزیستی باکتريشمار میبه
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شمار به هاکشترین و پرکاربردترین علفها، تریفلورالین از مهمکششوند. در بین این گروه از علف

که متوسط نیمه طوري). به2008رود که ماندگاري نسبتا بالایی در خاك دارد (زند و همکاران، می

 کشروز و نیمه عمر این علف 120روز و در شرایط سرد و خشک تا  45کش در مزرعه عمر این علف

ري بالاي این ) که ماندگا2011ماه گزارش شده است (ویلیام و همکاران،  14الی  8در خاك بین 

شود. گزارش شده است که ها در خاك موجب اختلال در کشت محصولات تناوب بعدي میکشعلف

). در 2005دهد (ریمر و همکاران، کش تریفلورالین را افزایش میمواد آلی، سرعت معدنی شدن علف

دارد، این امر ترین سرعت تجزیه را هاي با محتواي مواد آلی بالا کمنتیجه تریفلورالین در خاك

هاي لومی سیلتی باشد، در مقابل بیشترین تجزیه در خاكدهنده جذب محکم آن به  خاك مینشان

گیرد (تارگت و همکاران، ها اتلاف بیشتر صورت میدیده شده که بیانگر آن است که در این خاك

دهد که ا نشان میهکشهاي پژوهشگران بر روي پایداري علف). در همین راستا نتایج آزمایش2010

هاي روز و در خاك 2/14گرم بر کیلوگرم کربن آلی،  57/9هاي حاوي نیمه عمر تریفلورالین در خاك

باشد. بنابراین تریفلورالین در خاك نسبتا روز می 2/25گرم بر کیلوگرم، برابر با  5/20با کربن آلی 

ط، رطوبت خاك و دما بستگی دارد پایدار است و پایداري آن به عوامل مختلفی از جمله عمق اختلا

) و بقایاي آن از طریق فرآیندهایی مانند تجزیه میکروبی، شیمیایی و نوري 2005(مامی و همکاران، 

رود (گرور و همکاران، صورت رواناب و یا تبخیر، ازدست میشود و یا از طریق حمل و نقل بهمحو می

 300ساعت تا  6/21ي زمانی رایط زراعی در بازه). پایداري نیمه عمر آن درخاك تحت انواع ش1997

 ).2010گیرد (تریانتافیلیدیس و همکاران، روز قرار می

 پرایمینگ بذر-2-3

زنی اولین مرحله نموي و یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی گیاهان و یک جوانه

). 2012؛ انصاري و همکاران، 2003باشد (خان و گلزار، فرآیند کلیدي در سبز شدن گیاهچه می

هاي گیاهی زنی مناسب، ظهور و استقرار گیاهچه از فرآیندهاي مهم در بقاء و چرخه رشد گونهجوانه

هاي هرز، کارایی استفاده باشد. زیرا این فرآیندها، یکنواختی، تراکم محصول، درجه آلودگی به علف می
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کنند، که این عوامل در نهایت بر از عناصر غذایی و منابع آب موجود را براي محصول تعیین می

ر یک ). پیش تیمار بذ2012و همکاران،  نیک گذارند (موسويعملکرد و کیفیت محصول تاثیر می

زنی و سبز شدن بذر تحت شرایط استراتژي متداول براي افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه

هاي نامساعد محیطی می باشد. تحت شرایط نامساعد استفاده از پیش تیمار بذرها با استفاده از محلول

اند مقاومت در برابر توپرایمینگ میها و هیدروهاي متفاوت اسمزي، استفاده از هورموننمکی، پتانسیل

؛ پاتاد و 2007؛ ایکبال و اشرف، 2004تنش شوري، در گیاهان را افزایش دهد (گازمن و اولاو، 

زنی هاي افزایش دهنده قدرت و سرعت جوانهترین روش). پرایمینگ بذر از جمله مهم2011همکاران، 

هاي هرز شود (عباسدخت و علفتواند منجر به افزایش قابلیت رقابت گیاه زراعی با بذر است که می

چه است و از ). پرایمینگ بذر روش آبگیري کنترل شده تا مرحله قبل از ظهور ریشه2012همکاران، 

رود. نظر کلی در مورد این شمار میها بههاي موثر در بهبود ظهور سریع و یکنواخت گیاهچهروش

زنی و ظهور گیاهچه و نیز درصد جوانه زنیفرآیند تاثیر مثبت آن در کاهش زمان لازم براي جوانه

باشد. پرایمینگ بذر نهایی و ظهورتحت شرایط نامساعد مخصوصا براي بذرهاي با قدرت رشد پایین می

تواند برخی از شود که پرایمینگ میشود بنابراین یک ایده مطرح میمنجر به بهبود کارایی بذر می

عکوس کند. قبل از درك فیزیولوژي پرایمینگ لازم دهند را موقایع مخرب که طی زوال بذر رخ می

بیوشیمیایی زوال بذر داشته باشیم (بلک و بیولی، -هاي فیزیولوژیکیاست که درك جامعی از مکانیسم

آید دست میزنی طبیعی و طول گیاهچه بهضرب درصد جوانه). از آنجایی که بنیه بذر از حاصل2009

هاي دخیل در تواند با افزایش فعالیت آنزیماز تیمارهاي پرایمینگ میدلیل افزایش بنیه بذر با استفاده 

اي بذر و طویل شدن گیاهچه در اثر افزایش انرژي در زنی و در نتیجه افزایش مصرف مواد ذخیرهجوانه

). پرایمینگ زمانی به نحو مطلوب انجام 2013، و همکاران بذرهاي پرایم شده در ارتباط باشد (انصاري

ها پرایمینگ در که توده بذر از کیفیت بسیار بالایی برخوردار باشد. با این وجود بعضی وقتشود می

) بطور موثرتري نسبت به بذرهاي با کیفیت بالا انجام 2004بذرهاي با کیفیت کم (ردراپال و باسو، 

لف سبب هاي نمکی در گیاهان مخت). پیش تیمار بذر با آب و محلول2003شود (مهرا و همکاران، می
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و  ق؛ فارو2001شود (اشرف و رایوف، زنی در شرایط تنش میزنی و شاخص جوانهافزایش درصد جوانه

هاي ). آنزیم کاتالاز یکی از مهمترین آنزیم2012؛ انصاري و همکاران، 2009؛ کورماز، 2008همکارن، 

ده از تکنیک پرایمینگ یابد، ولی با استفاآنتی اکسیدانتی است که با افزایش تنش خشکی افزایش می

 ).2009توان میزان این آنزیم را در گیاهان بیشتر افزایش داد (موسوي و همکاران، بذرها می

 

 زنی بذرتاثیر پرایمینگ بر جوانه -2-3-1

تر گیاهچه، پوشش پرایمینگ با تاثیر مثبتی که در تسریع سبز شدن گیاه، استقرار بهتر و سریع

هاي هرز، توسعه بهتر ریشه و در نتیجه جذب بیشتر آب و بهتر با علف تر زمین، قدرت رقابتسریع

تواند سبب بهبود عملکرد شود و در صورت نامساعد بودن شرایط محیطی مواد غذایی و ... دارد می

ب؛ هریس و  2010الف،  2010، 2008شود (عیسوند و همکاران، بهتر نمایان می اثرات مثبت آن

ها، هاي مربوط به آنزنی و شاخصات بسیار زیادي حاکی از بهبود رفتار جوانه). گزارش2001همکاران، 

زنی و استقرار اولیه در بذور پرایم چه، نرخ جوانهزنی، بنیه بذر، طول ریشهاعم از متوسط زمان جوانه

و ؛ رشید 2006؛ افضل و همکاران، 2007؛ الکوکا و همکاران، 2011باشد (یزدانی و همکاران، شده می

هاي ). دلایل مختلفی توسط محققان براي بهبود ویژگی2005؛ دمیرکایا و همکاران، 2006همکاران، 

اکسیدانت از هاي آنتیزنی در اثر پرایمینگ گزارش شده است. پرایمینگ باعث افزایش آنزیمجوانه

لیپید را در طی ها فعالیت پراکسیداسیون گردد که این آنزیمقبیل گلوتاتیون و آسکوربات در بذر می

، شوند (روحی و همکارانزنی میدهند و در نتیجه باعث افزایش درصد جوانهزنی کاهش میجوانه

) گزارش دادند پرایمینگ بذر باعث 1392). مسرت و همکاران (2012زاده، ؛ انصاري و شریف2012

گردد، در نتیجه بذر اي در بذر میافزایش میزان اسید نوکلئیک، پروتئین و افزایش تحرك مواد ذخیره

)، پرایمینگ بذور از 1997کند. همچنین طبق گزارش کوهلر و همکاران (تر جوانه زده و رشد میسریع

افضل و همکاران  گردد.زنی میباعث افزایش جوانه DNA RNA,ها، نطریق بازسازي پروتئی
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هاي تجزیه کننده مثل زنی در بذور پرایم شده را ناشی از فعالیت آنزیم) علت تسریع در جوانه2002(

و  DNA، افزایش سنتز ATPمقدار   آمیلاز، افزایش سطح شارژ انرژي زیستی در قالب افزایشآلفا

RNAتاثیر پرایمینگ بذر  ها اعلام کردند.و در عین حال ارتقاي عملکرد میتوکندري ، افزایش تعداد

زنی و بنیه بذر سورگوم را بهبود سال نشان داد که پرایمینگ بذر جوانه 3در عملکرد سورگوم در طی 

سید ). 2005داري باعث افزایش عملکرد دانه گردید (رامامورتی و همکاران، طور معنیبخشیده و به

نتایج هاي ذرت پرایم شده را گزارش دادند. ) افزایش عملکرد بیولوژیک بوته2011ف و خوزي (شری

حاصل از پرایمینگ هورمونی بذرهاي هویج با جیبرلین و اسید سالیسیلیک نشان داد که این دو 

ایج ). نت2011هورمون بر طول ریشه، ساقه، و بنیه گیاهچه تاثیر مثبت داشته است(ایسوند و همکاران، 

چه و آزمایش هیدروپرایمینگ بذرهاي نخود با آب و مانیتول نشان داد که طول و وزن خشک ریشه

 ).2003چه در بذرهاي هیدروپرایمینگ شده نسبت به شاهد افزایش یافت(کار و همکاران، ساقه

 هاي هرز تاثیر پرایمینگ در مدیریت علف -2-3-2

تواند موجب افزایش قدرت رقابتی در ابتداي فصل میزنی و رشد گیاه زراعی افزایش سرعت جوانه

ترین ). از جمله مهم1394هاي هرز گردد (نیسی و همکاران، گیاه زراعی و کاهش خسارت علف

هاي هرز زنی بذر که منجر به افزایش قابلیت رقابت با علفدهنده قدرت جوانههاي افزایشروش

زنی، شمندان با استفاده از تکنیک پرایمینگ درصد جوانهتوان به پرایمینگ اشاره کرد. دانشود میمی

اند، که در نتیجه این امر زنی و درصد سبز شدن را در گیاهان مختلف افزایش دادهسرعت جوانه

هاي هرز نیز بیشتر شده و در نهایت باعث افزایش ها با علفها و قدرت رقابت آنپایداري گیاهچه

زنی و استقرار گیاهچه ). افزایش سرعت جوانه2012و عدالت پیشه، دخت شود (عباسعملکرد گیاه می

ها در جذب آب، عناصر غذایی و نور خورشید شده (فینچ تواند سبب شتاب بیشتر آندر مزرعه می

کند. بذور پرایم شده هاي هرز را فراهم می) که امکان رقابت بیشتر با علف2004ساویج و همکاران، 

بستر خود زودتر جوانه زده و در پی این امر، استقرار گیاهان حاصل از این بذور، پس از قرار گرفتن در 
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) و سبب رقابت بهتر با 2011دخت، پذیرد (عباستر انجام میتر، بهتر و در عین حال یکنواختسریع

در شود. در واقع چنین گیاهی در مقایسه با گیاهان به وجود آمده از بذور پرایم نشده هاي هرز میعلف

تر آب و مواد غذایی و اي خود را گسترش داده و با جذب مطلوبتري سیستم ریشهطی زمان کوتاه

رسند. از طرفی تحقق چنین شرایطی به لحاظ کننده به مرحله اتوتروفی میهاي فتوسنتزتولید بخش

)، 2006، دهد (دوماناي به گیاهان حاصل از بذور پرایم شده میزیستی و اکولوژیکی موقعیت ویژه

نفع گیاه تغییر داده و باعث افزایش عملکرد هاي هرز را بهتواند روابط رقابتی گیاه و علفکه میطوريبه

). گیاهچه حاصل از بذور پرایم شده نسبت به گیاهچه 2012دخت و همکاران، بیولوژیک شود (عباس

تواند بر همین دلیل میده و بهتر عمل کرحاصل از بذور غیر پرایم در جذب آب و املاح از خاك موفق

نحو احسن براي ها نداده و از عوامل محیطی بههاي هرز نیز غالب گشته و اجازه پیشروي را به آنعلف

) 1390زاده و همکاران (). نتایج مهدي1390زاده و همکاران، افزایش عملکرد استفاده کند (مهدي

هاي هرز غالب ذرت شد و در سطح عدم علف نشان داد که پرایم کردن بذر باعث کاهش تراکم کل

ها چنین نتیجه هاي هرز داشت. آنهاي هرز، پرایم با آب بیشترین تاثیر را بر تراکم علفکنترل علف

کند باعث افزایش رقابت گیاه تر میگرفتند که چون پرایم کردن، رسیدن به مرحله اتوتروفی را کوتاه

دهد. در ابتداي فصل رشد هرز را کاهش میتیجه تراکم علفهاي هرز شده و در نذرت نسبت به علف

باشد. علت تراکم کم پوشش گیاهی، مقدار تبخیر روزانه از خاك در مقایسه با تعرق بسیار زیاد میبه

در اثر این امر مقدار زیادي از رطوبت خاك بدون اینکه توسط گیاه مورد استفاده قرار گیرد، از 

طور زنی و ظهور گیاهچه بهثر کاربرد بذور پرایم شده مدت زمان جوانهشود. در ادسترس خارج می

پوشش گیاهی در مزرعه حاصل از کاشت یابد. در پی این امر گسترش تاجاي کاهش میقابل ملاحظه

شود سهم تر این بذور باعث میزنی یکنواختباشد. این امر در کنار جوانهتر میبذور پرایم شده سریع

یه رطوبتی افزایش یابد. از آنجا که بر خلاف تبخیر، تعرق رابطه نزدیکی با تولید تعرق از تخل

برداري از رطوبت خاك توسط گیاهان آسیمیلات و فتوسنتز دارد لذا این امر باعث بهبود بهره

خاطر مزایاي ذکر شده ). شاید به2001شود (هریس و همکاران، یافته از بذور پرایم شده میاستقرار
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هاي هرز برتري نشان داده و باعث کاهش تراکم اند بر علفدست آمدهنی که از بذور پرایم شده بهگیاها

نصیري دهسرخی و همکاران پژوهش نتایج ). 1390زاده و همکاران، اند (مهديهاي هرز شدهعلف

باعث بلبلی در گیاه لوبیا چشم) نشان داد، کاربرد ترکیبی پرایمینگ+علف کش کاهش یافته 1396(

درصد نسبت به شاهد آلوده  3/79و  77هاي هرز به ترتیب به میزان کاهش تراکم و وزن خشک علف

تیمار وجین تمام فصل یا مصرف دوز کامل علف کش به دست و عملکردي معادل  به علف هرز گردید

دن را در زنی و درصد سبز شزنی، سرعت جوانهپژوهشگران با استفاده از پرایمینگ درصد جوانه. آورد

ها با ها و قدرت رقابت آناند که در نتیجه این امر پایداري گیاهچهگیاهان مختلف افزایش داده

دخت و همکاران، شود (عباسهاي هرز نیز بیشتر شده و در نهایت باعث افزایش عملکرد گیاه میعلف

2012 .( 

 هیدروپرایمینگ -2-3-3

شوند و بدون استفاده از هیچ ماد شیمیایی تیمار میدر روش هیدروپرایمینگ بذور با آب خالص و 

شود (اشرف و فولاد، مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذور در تماس با آب هستند کنترل می

زنی یعنی مرحله ). سیاست هیدروپرایمینگ بذور بر مرحله اول جوانه2006؛ فاروق و همکاران، 2005

گیرد، بذور مقدار زیادي از زمان را فقط براي جذب رت میجذب آب می باشد. هنگامی که کشت صو

کنند. اگر این زمان با خیساندن بذور در آب قبل از کشت (پرایمینگ بذور) آب از خاك صرف می

در حقیقت با  ).2012افتد (هریس، تر اتفاق میزنی و سبز شدن بذور سریعحداقل برسد، جوانهبه

زنی را جذب می کند ولی به هاي اولیه جوانهلازم جهت شروع فعالیتاعمال پرایمینگ، بذر مقدار آب 

چه ممانعت به عمل می آید(امیدي و همکاران، دلیل پایین بودن میزان آب جذب شده از خروج ریشه

) گزارش دادند تیمار هیدروپرایمینگ نسبت 1392). آذرنیا و عیسوند (2009؛ اکبر و همکاران، 2005

هاي پرایم نشده) و سایر تیمارهاي پرایمینگ، تعداد شاخه ثانویه، سطح برگ، شاهد (بذر به تیمار

عملکرد اقتصادي و شاخص برداشت را در گیاه نخود افزایش داد. گزارشاتی که توسط سایر محققین 
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کند (لیما و همکاران، ارائه شده است کارایی تیمار هیدروپرایمینگ را در افزایش کیفیت بذور تائید می

). اما نتایج متناقضی هم گزارش شده است. براي مثال تیل کوسکا و 2003آرتولا و همکاران،  ؛2003

طور زنی را به) گزارش دادند که هیدروپرایمینگ در دو رقم از هویج درصد جوانه2001وان دن بالک (

انداران جداري کاهش داده است که علت آن نشت مواد متابولیکی از بذور و گسترش فعالیت ریزمعنی

هاي زنده بذر هویج تحمیل نموده ها معرفی شد و یا اینکه این تیمار پیري زودرس را در قسمتو قارچ

کند. اثرات مثبت پرایمینگ بر بنیه بذر به مدت زمان پرایمینگ و اثر منفی روي توده بذري ایجاد می

تواند اثر مثبت داشته باشد، اي می). مدت زمان پرایم تا یک نقطه2005بستگی دارد (اشرف و فولاد، 

عبارت دیگر مدت زنی داشته باشد. بهکه پرایمینگ طولانی ممکن است تاثیر منفی بر جوانهدر حالی

زنی بذر را تحت تاثیر قرار دهد. هاي جوانهتواند ویژگیخصوص هیدروپرایمینگ میپرایمینگ بذر به

ها ). یافته2013زنی ندارد (اسکندري، اي جوانههپرایمینگ طولانی مدت همیشه تاثیر مثبت بر ویژگی

منظور استفاده از پرایمینگ بین ارقام مختلف باید در انتخاب مدت زمان دهد که بهنشان می

) به b )2010و  aپرایمینگ احتیاط کرد. در مورد سه رقم لوبیا چیتی، قاسمی گلعذانی و همکاران 

باشد. در مورد لوبیا ساعت می 7ام ارقام لوبیا چیتی این نتیجه رسیدند که بهترین زمان براي تم

) گزارش دادند که سرعت سبز شدن گیاه در اثر پرایم کردن 2011بلبلی، اسکندري و کاظمی (چشم

) 2011که معروفی و همکاران (ساعت افزایش یافت. در حالی 16یا  12، 8بذور در آب به مدت 

ساعته بذور لوبیا  6وزن خشک و بنیه گیاه با پرایم  زنی،گزارش دادند که بیشترین درصد جوانه

 دست آمد.  بلبلی بهچشم
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شود (جامد، مایع، گاز) و حالت چهارمی وجود دارد معمولا سه حالت براي مواد در نظر گرفته می

آزادانه در  ها و ذرات مانند الکترون، پروتون و نوترونشود. در حالت پلاسما اتمکه پلاسما نامیده می

). در واقع پلاسما به گاز 2011دهند (میسرا و همکاران، کنند و تغییر موقعیت میمحیط حرکت می

۲۷ 
 



هاي آن یک یا چند الکترون از دست شود که همه یا بخش قابل توجهی از اتماي اطلاق میشده یونیزه

هاي مثبت، الکترون، اتم و یا نتواند شامل یوهاي مثبت تبدیل شده باشند. پلاسما میداده و به یون

زاده باشد (صحبتهاي برانگیخته ها و مولکولهاي آزاد، اتم، رادیکالuvهاي گاز خنثی، امواج مولکول

 ). 2011؛ فرناندز و همکاران، 2010؛ فرناندز و همکاران 1390و همکاران، 

 انواع پلاسما -2-4-1

باشد. نمونه واقعی از پلاسماي داغ یا پلاسما به دو صورت گرم (حرارتی) و سرد (غیرحرارتی) می

درصد است. در  100باشد. در این نوع از پلاسما درجه یونیزاسیون نزدیک به گرم خورشید می

ر در پلاسماي غی پلاسماي حرارتی (تعادلی)، اجزاي پلاسما دماي خیلی زیاد و یکسان دارند، اما

ها دماي خیلی زیاد ولی سایر اجزاي پلاسما دماي محیط را دارند، در حرارتی (غیرتعادلی)، الکترون

بردوس و برانکووا، ؛ 1390زاده و همکاران، شوند (صحبتدرصد ذرات یونیزه می یکواقع حدود 

ی ارد (تاکاکاورزي کاربرد فراوانی ددلیل داشتن دماي پایین در پزشکی و کشپلاسماي سرد به ).2010

). 2014؛ کیتازاکی و همکاران، 2010؛ کیتازاکی و همکاران، 2004؛ لی و همکاران، 2005و همکاران، 

منظور بهبود عملکرد دانه و افزایش بازده صرفه و بدون آلودگی بهپلاسماي سرد یک روش مقرون به

   ).2006؛ دایال و همکاران، 2014باشد (تنگ و همکاران، محصول می

 پلاسماجت اتمسفري سرد  -2-4-2

دلیل قابل حمل ). به2000جت از انواع پلاسماهاي غیرحرارتی است (ردتیک و همکاران، پلاسما 

اي و مصرف پایین انرژي مورد توجه قرار گرفته است. پلاسماي خروجی نقطه پرتودهیبودن، توانایی 

وسیله جریان ود. میزان شارش نیز بهشاز نازل دستگاه پلاسماجت مستقیما به سمت هدف شارش می

ها شامل دو الکترود متحدالمرکز هستند که در میان و فشار گاز قابل کنترل و تغییر است. پلاسما جت

). از گازهاي 2012؛ توپالا و همکاران، 2006ها مخلوطی از گازها جریان دارند (فریدمن و همکاران، آن

). میزان 1390شود ( صحبت زاده و همکاران، استفاده می مختلفی همچون آرگون، نیتروژن و اکسیژن
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این ترتیب پلاسماي تولیدي متر تنظیم شود، بهمیلی 1تواند به کمتر از شارش از نازل دستگاه می

 ). 2010هاي بسیار ریز را دارد (بردوس و برانکووا، قابلیت نفوذ به شکاف

 ا در کشاورزي پلاسم اثر سابقه و ضرورت انجام تحقیق بر -2-4-3

پلاسما نقش اساسی در طیف گسترده اي از فرآیندهاي فیزیولوژیکی و رشد و نمو گیاهان از جمله 

زنی بذر و رشد گیاهچه ایفا تغییر ساختار پوسته بذر، افزایش نفوذپذیري پوسته بذر و تحریک جوانه

؛ جیافینگ و 2011 ؛ زو و همکاران،2008؛ سلکوك و همکاران، 2008می کند (سرا و همکاران، 

). این اثرات در چندین گیاه مانند سلمه تره (سرا و 2014؛ لینگ و همکاران، 2014همکاران، 

)، گوجه فرنگی (یین 2010)، گندم (سرا و همکاران، 2012)، برنج (چین و همکاران، 2008همکاران، 

ه بر این، کاربرد پلاسماي علاو ).2012) و بادمجان اثبات شده است (زو و همکاران، 2005و همکاران، 

هاي متابولیسمی گیاهان مانند دهیدروژناز، سوپراکسید دیسموتاز(یین و تواند فعالیتسرد می

هاي )، رنگدانه2014) و  پراکسیداز (جیانگ و همکاران، 2015؛ لینگ و همکاران، 2005همکاران، 

) را بهبود ببخشد. 2007ران، فتوسنتزي، بازده فتوسنتز و فعالیت نیترات ردوکتاز (ویو و همکا

طور قابل دوستی سطح خارجی بذر شده که بهتیمار پلاسماي سرد در لوبیا منجر به افزایش آبپیش

گردد (بورماشنکو و زنی میتوجهی باعث افزایش در جذب آب توسط پوسته بذر و افزایش سرعت جوانه

هاي تهاجمی که باعث بیماري در گیاهان در ). علاوه بر این پلاسما از پیشرفت پاتوژن2015همکاران، 

؛ فیلاتووا و 2013؛ فیلاتووا و همکاران، 2008کند (سلوك و همکاران، شود جلوگیري میحال رشد می

). همچنین با کاهش میزان مواد سمی و نیترات در بذرها 2014؛ میترا و همکاران، 2013همکاران، 

تیمار بذر با ). پیش2011شود (گوردیو و همکاران، باعث بهبود کیفیت دانه براي مصرف کننده می

گردد (سلوك و همکاران، زا میهاي بیماريسازي میکروارگانیسمپلاسما باعث ضدعفونی بذر و غیرفعال

) گزارش 2014جیانگ و همکاران ( ).2012؛ اسچنابل و همکاران، 2009؛ فیلاتووا و همکاران، 2008

زنی گندم را افزایش داد. توجهی جوانهطور قابلوات به 80وان کردند کاربرد پلاسماي سرد با ت
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زنی باعث افزایش جوانه 80) گزارش کردند پلاسماي سرد با توان 2014همچنین لینگ و همکاران (

درصد گردید و طول ساقه، وزن خشک ساقه، طول ریشه، وزن خشک ریشه  66/14میزان بذر سویا به

درصد نسبت به نمونه شاهد افزایش یافت. سرا و همکاران  51/27و  42/21، 95/21، 77/13به ترتیب 

طور قابل توجهی افزایش ) اثبات کردند رشد گیاهچه خشخاش با کاربرد پلاسماي سرد به2013(

علت افزایش پلاسماي سرد باعث افزایش وزن هزاردانه و کاهش ذخیره بذرگشت، که این بهیافت. 

علت افزایش نفوذپذیري پوسته بذر و جذب به این افزایش فعالیت آنزیمباشد. که میفعالیت آنزیمی 

). کاربرد پلاسما در گندم باعث افزایش 2017و همکاران،  ادهوباشد (سبیشتر آب در تیمار پلاسما می

پژوهشگران نشان دادند که قرار ). 2014طول ریشه نسبت به نمونه شاهد گردید (جیانگ و همکاران، 

ها پس ها تا هفتهتواند باعث افزایش رشد آنترب در معرض پلاسماي سرد اتمسفري میگرفتن بذور 

 15پلاسما به مدت  ).2014؛ کیتازاکی و همکاران، 2014زنی گردد (سارینونت و همکاران، از جوانه

به  تواندپلاسماي سرد میزنی و رشد گیاهچه گردید. وات در سویا باعث افزایش جوانه 80ثانیه و توان 

؛ لینگ و همکاران، 2012زنی و شکست خواب بذر کمک کند (میترا و همکاران، افزایش سرعت جوانه

 ،(لینگ و همکاران ردیدگپلاسما باعث افزایش طول ساقه و ریشه و وزن خشک ساقه و ریشه ). 2014

به مدت سه  (.Arabidopsis thaliana L)). قرار گرفتن بذر خشک شاهی گوش موشی 2014

دقیقه در معرض پلاسما باعث افزایش سرعت رشد گیاه و کوتاه شدن دوره برداشت، افزایش وزن کل 

تغییر نفوذپذیري و ). 2016و همکاران،  وگالدانه و افزایش تعداد دانه نسبت به نمونه شاهد گردید (ک

د (تانگ و ثانیه گزارش ش 10افزایش هدایت الکتریکی پوسته بذر با کاربرد پلاسماي سرد به مدت 

 ).2014همکاران، 

 زنی و رشد گیاهتاثیر پلاسما بر خصوصیات جوانه -2-4-4

طور غیرمستقیم باعث افزایش پلاسماي سرد جذب آب توسط پوسته بذر را افزایش داده که به

). ذخایر بذر عوامل اصلی موفقیت در طول دوره رشد 2014و همکاران،  نگگردد (لیزنی بذر میجوانه
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). پلاسما باعث افزایش ذخایر بذر و افزایش راندمان 2006باشند (سلطانیا و همکاران، میگیاهچه 

گردد. افزایش توانایی جذب آب با افزایش توانایی جذب مواد غذایی همراه استفاده از ذخایر بذر می

که ). پژوهشگران گزارش دادند 2014و همکاران،  نگشود (لیاست که باعث افزایش رشد گیاهچه می

و همکاران،  ادهو؛ س2007(وو و همکاران،  می شود پلاسما باعث افزایش قند محلول و مقدار پروتئین 

وسیله پلاسما را ) افزایش تجمع قند محلول و مقدار پروتئین به2005یین و همکاران (). 2017

دانند. پلاسما از طریق اصلاح پوسته هایی مانند آمیلاز و پروتئاز میهاي آنزیمي افزایش فعالیتنتیجه

افزایش ) باعث 2015هاي گیاهی (موري و همکاران، سازي سلول) و فعال2008بذر (سرا و همکاران، 

) اظهار داشتند پلاسماي سرد باعث افزایش سرعت 2015لینگ و همکاران (گردد. رشد گیاه می

و همکاران  ادهوزنی حتی در شرایط خشکسالی، از طریق افزایش توانایی جذب دانه شده است. سجوانه

صدي در 20زنی و افزایش درصدي سرعت جوانه 2/36) گزارش دادند پلاسما باعث افزایش 2017(

درصدي هدایت الکتریکی پوسته بذر در گیاه ماش نسبت به نمونه شاهد  102طول ریشه و افزایش 

علت آسیب سلولی ناشی از بمباران یونی که گردید. افزایش هدایت الکتریکی پوسته بذر ممکن است به

) گزارش 2009( ). تاتی پاتا2014افتد، باشد (میترا و همکاران، ي اعمال پلاسما اتفاق میدر نتیجه

علت از دست دادن تراوایی انتخابی سلول یا از بین رفتن یکپارچگی دادند، افزایش هدایت الکتریکی به

درصد با پلاسمادهی در  126زنی) به میزان افزایش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز (آنزیم جوانه باشد.غشا می

دقیقه  1ربرد پلاسماي سرد به مدت کا). 2016اي گزارش شده است (چین و همکاران، برنج قهوه

نیز به شدت را زنی درصد گردید و سرعت جوانه 2/89زنی بذر نخود به میزان باعث افزایش جوانه

وات باعث افزایش  80ثانیه و توان  15پلاسمادهی به مدت ). 2012(میترا و همکاران،  افزایش داد

گیاهچه، از جمله طول ساقه، وزن خشک  هاي رشدزنی و افزایش ویژگیدرصدي شاخص جوانه 66/14

درصد  51/27، 42/21، 95/21، 77/13ساقه، طول ریشه و وزن خشک ریشه به ترتیب به میزان 

 ).  2014نسبت به نمونه شاهد گردید (لینگ و همکاران، 
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 آزمایشزمان و محل اجراي  -3-1

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود، واقع  1395این آزمایش در سال 

 در شهر بسطام اجرا شد.

 موقعیت شهر بسطام از نظر جغرافیایی -3-2

دقیقه طول شرقی واقع شده  55دقیقه شمالی و  29درجه و  36شهر بسطام در عرض جغرافیایی 

 متر است.  1366از سطح دریا  است و میانگین ارتفاع آن

 شرایط آب و هوایی محل اجراي آزمایش -3-3

منطقه بسطام داراي اقلیم سرد و خشک است و میانگین بارندگی سالانه در این منطقه حدودا 

دهد.  ها عمدتا در فصل پاییز و بهار رخ میمتر است (آمار هواشناسی بسطام) و بارندگیمیلی 154

 گراد است.درجه سانتی 40و  -6/9دماي منطقه به ترتیب حداقل و حداکثر 

 خصوصیات خاك مزرعه مورد آزمایش -3-4

منظور تعیین خصوصیات قبل از انجام عملیات آماده سازي زمین و اجراي نقشه آزمایش، به

متري از خاك مزرعه نمونه برداري صورت گرفت. براي سانتی 0-30فیزیکی و شیمیایی خاك ازعمق 

هاي جمع آوري شده را نظور از هر نقطه معادل یک کیلوگرم خاك جدا گردید، سپس نمونهاین م

مخلوط کرده، نهایتا یک نمونه مرکب یک کیلوگرمی جهت تجزیه به آزمایشگاه منتقل شد. نتایج 

دست آمده نشان داده شده است. مطابق اطلاعات به )1-3(تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاك در جدول 

 لومی رسی تعیین شد. بافت خاك
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 خصوصیات خاك محل آزمایش -1-3جدول 
اسیدیته 

 گل اشباع
هدایت 

 الکتریکی
فسفر قابل 

 جذب
پتاسیم 

 قابل جذب
کربن 

 آلی
نیتروژن 

 کل
 شن لاي رس

کلاس 
 بافت

 1-dSm Ppm %  

79/7 34/1 4/14 4/181 59/0 105/0 7/30 2/49 1/20 
لومی 
 رسی

 

 مشخصات طرح آزمایشی -3-5

هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام گردید. آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

 فاکتورهاي آزمایش شامل:

علفکش ترفلان (تریفلورالین  a:3عدم وجین،  a:2وجین،  a:1هرز در سه سطح: کنترل علف-1

48%EC (2500 ) در هکتار)گرم ماده مؤثره  1200میلی لیتر 

هیدروپرایمینگ بذر به مدت  b:2شاهد (بدون پیش تیمار)،  b:1پیش تیمار بذر در چهار سطح:  -2 

هیدروپرایمینگ بذر به مدت  b:4ثانیه،  15پلاسماي سرد روي بذر خشک به مدت  b:3ساعت ،  10

 ما استفاده شد. وات براي تیماردهی پلاس 80بودند. توان  ثانیه 15ساعت + پلاسماي سرد به مدت  10

 آماده سازي زمین و کاشت -3-6

زمین مورد آزمایش در سال قبل به صورت آیش بوده و پاییز همان سال شخم خورده بود. بنابراین 

عملیات آماده سازي زمین با مساعد شدن شرایط آب و هوایی و گاورو شدن زمین در اوایل خرداد ماه 

دار شخم زده شد. سپس اقدام به عمل ط گاوآهن برگردانصورت گرفت. در ابتدا زمین مورد نظر توس

سانتی متر در جهت  60یی به فاصله هاتسطیح زمین گردید. در پایان به وسیله فاروئر، جوي و پشته

منظور عدم اختلاط آب آبیاري هاي آبیاري تعبیه شدند. بهشمال به جنوب ایجاد گردید و سپس جوي

گرفته شد، که یکی به منظور رساندن آب به هر تکرار و دیگري به  بین دو تکرار، دو جوي در نظر
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متري در نظر 4خط کاشت  4منظور خروج آب زهکش تکرار بالایی بود. براي هر تیمار در هر کرت، 

 گرفته شد.

 اعمال تیمارها -3-7

لیتر در هکتار) قبل از کشت  2) با غلظت توصیه شده (EC %48علف کش ترفلان (تریفلورالین 

هاي لیتر در هکتار در کرت 300پاش ماتابی شارژي ساخت کشور اسپانیا و با حجم محلول بذور، با سم

کار برده شد و بلافاصله با خاك مخلوط گردید. براي انجام هیدروپرایمینگ از آب مقطر مربوطه به

ب مقطر گراد در آدرجه سانتی 25ساعت در دماي  10استفاده شد. بذرها قبل از کاشت به مدت 

ها بوسیله کاغذ صافی گرفته شد و خیسانده و پس از این مدت از آب خارج شدند و آب اضافی آن

ها به سطح اولیه برسد. پیش تیمار بذور با سپس در دماي آزمایشگاه خشک شدند تا رطوبت آن

توسط دستگاه جت پلاسما (مدل  در آزمایشگاه پلاسماي دانشگاه صنعتی شاهرود پلاسماي سرد

Plasma Supply- BK9401( با کشور ایران  شرکت دانش بنیان پرتونگار تجهیز امین ساخت

 . ثانیه انجام شد که گاز تعبیه شده در آن گاز آرگون بود 15وات و به مدت  80توان 

 عملیات کاشت -3-8

خرداد با دست صورت گرفت. کاشت بذور  22در لوبیا چشم بلبلی رقم بسطامی عملیات کاشت بذر 

 متر صورت گرفت.سانتی 15متري و با فاصله روي ردیف سانتی 3-5در عمق 

 عملیات داشت -3-9

برداري نیز صورت مداوم انجام پذیرفت و نمونهعملیات داشت در طی تمام مراحل رشد گیاه به

بار روز یک 7صورت جوي و پشته اي که در طول فصل رشد هر آبیاري به همزمان با آن صورت گرفت.

جام شد. مقادیر آب مصرفی بر اساس مدت زمان ورود آب براي تمام تیمارها یکسان بود. پس از ان

هاي هرز به هاي اضافی گردید. طی دوران داشت، وجین علفها اقدام به تنک کردن بوتهاستقرار بوته
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گونه  کههرز گونه علف مهمترینهاي مربوطه انجام شد. صورت دستی در کرتطور مرتب و هفتگی به

 ) بود.L. Echinochloa crus-galliسوروف (نیز بود علف هرز غالب مزرعه آزمایشی 

 بلبلیارزیابی صفات  لوبیا چشم -3-10

روز بعد از کاشت صورت گرفت. براي  85برداري در منظور ارزیابی صفات مرفولوژیک، نمونهبه

عنوان حاشیه حذف شدند. هاي هر کرت بهسانتی متر از ابتدا و انت 50برداري دو ردیف کناري و نمونه

نحوي انتخاب شدند که بتوانند تا حد زیادي خصوصیات کرت مربوطه بلبلی بهبوته لوبیا چشم 5سپس 

ها ها از سطح خاك و از ناحیه طوقه صورت گرفت. بوتهبرداري قطع بوتهرا نشان دهند. در هر نمونه

گیري صفات مختلف به آزمایشگاه منتقل د و جهت اندازههاي کاغذي قرار داده شبلافاصله درون کیسه

هاي کاغذي قرار گرفت و در آون با دماي هاي مختلف برگ و ساقه جدا شد و درون پاکتاندام .گردید

°C 70  در آزمایشگاه 01/0از ترازوي دیجیتال با دقت  با استفاده ساعت خشک و سپس 72به مدت +

هاي وزن خشک ساقه و توزین شدند. به این ترتیب مولفه  شاهروددانشگاه صنعتی دانشکده کشاورزي 

برگ اندازه گیري شد. همچنین صفاتی مانند ارتفاع گیاه، فاصله اولین غلاف از سطح خاك، تعداد 

 غلاف و تعداد شاخه فرعی اندازه گیري شد.

 عملکرد و اجزاي عملکرد -3-11

باشند و در هر گیاه زراعی ن تولید نهایی میهاي میزااجزاي عملکرد در یک گیاه زراعی مولفه

 در دانه تعداد بوته، در غلاف داراي اجزاي خاص خود است. اجزاي عملکرد در گیاه لوبیا شامل تعداد

بوته در  5). جهت تعیین عملکرد دانه تعداد 1988باشد (نینهاس و سینگ، دانه می و وزن غلاف

هاي موجود در غلاف جداسازي و بعد از شمارش تعداد همرحله رسیدگی فیزیولوژیک برداشت شد. دان

+ وزن شدند و در نهایت عملکرد بر حسب کیلوگرم در 01/0دانه با استفاده از ترازوي دیجیتال با دقت 

 هکتار محاسبه گردید.
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 محتواي نسبی آب برگ  -3-12

بلبلی گیاه لوبیا چشمروز قبل از آبیاري نمونه برگ  یکگیري محتواي نسبی آب برگ جهت اندازه

ها در ظرف حاوي یخ قرار داده شد و به آزمایشگاه در ساعت اولیه صبح گرفته شده و بلافاصله نمونه

 24ها در آب مقطر به مدت گیري شد. جهت محاسبه وزن آماسیده؛ برگها اندازهمنتقل و وزن تر آن

دن آب موجود در سطح برگ با کاغذ ور شدند و پس از خشکانساعت در دماي اتاق و بدون نور غوطه

ها گیري وزن خشک، نمونهگیري شد. جهت اندازهصافی وزن آماسیده به سرعت و با دقت اندازه

گراد در آون قرار داده شده و محتواي نسبی آب برگ بر درجه سانتی 70ساعت در دماي  48مدت به

 ي زیر محاسبه شد:طبق معادله

 محتواي نسبی آب برگ =وزن تازه برگ)  -اع برگ)/(وزن خشک برگ وزن اشب -وزن خشک برگ ×(100

 گیري شاخص سطح برگاندازه -3-13

منظور بررسی نسبت سطح سبز براي تولید مواد فتوسنتزي در مزرعه صفت شاخص سطح برگ به

گیري سطح شود. اندازه گیري این صفت در زمان گلدهی صورت گرفت. جهت اندازهگیري میاندازه

) 1378ها، به روش وزنی (هاشمی دزفولی، برداري شده، پس از جداسازي برگهاي نمونهبوته برگ

 مربع سطح زمین محاسبه شد.مربع سطح برگ به مترشاخص سطح برگ تعیین و بر حسب متر

 هاي فتوسنتزياندازه گیري رنگیزه -3-14

گرم وزن 25/0اي این منظور ) استفاده گردید. بر1949جهت سنجش این پارامتر از روش آرنون (

درصد  80لیتر استون میلی 10یافته فوقانی برداشت گردیده بود با هاي کاملاً توسعهتر برگ که از برگ

دقیقه با  5مدت در هاون چینی ساییده و هموژنیزه گردید. آنگاه در داخل لوله سانتریفیوژ ریخته و به

الایی (شفاف) برداشته و در داخل لوله داخل بالون تریفیوژ شد. فاز بندور در دقیقه سا 5000شدت 

درصد  80لیتر استون میلی 10لیتر ریخته شد. مواد ته لوله سانتریفیوژ مجدداً به همراه میلی 25ژوژه 

دوباره ساییده و سپس سانتریفوژ گشت. فاز بالایی شفاف به بالون ژوژه اضافه شد. این عمل تا 
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لیتر ادامه یافت. سپس با اسپکتوفتومتر میلی 25بالون به حجم  خاکستري شدن بافت برگ و رسیدن

هاي در طول موج هاي حاوي کلروفیل، میزان جذب نمونه ساخت کشور آلمان Jenway 6305 مدل

هاي زیر و کارتنویید با استفاده از فرمول bو  aنانومتر قرائت شد. میزان کلروفیل  663و  645، 470

 درصد) صفر شد. 80ها ابتدا با شاهد (استون قرائت در این طول موجمحاسبه گردید. قبل از 

A645) V/100W* 0.86  –A663  *Chlorophyll a = (19.3  

A663) V/100W *3.6  -A645  *Chlorophyll b = (19.3  

Carotenoides = 100 (A470) – 3.27 (mg chl. a) - 104(mg chl b)/227 

V فوقانی حاصل از سانتریفیوژ)= حجم محلول صاف شده (محلول 

Aنانومتر 470و  645، 663هاي = جذب نور در طول موج 

Wوزن تر نمونه بر حسب گرم = 

 اندازه گیري پروتئین دانه  -3-15

گیري شد و با گیري میزان پروتئین دانه ابتدا میزان نیتروژن موجود در دانه اندازهبراي اندازه

هاي مورد آزمایش با استفاده از فرمول، پروتئین دانه محاسبه شد. مقدار نیتروژن موجود در نمونه

ور کش Gerhandساخت شرکت  Vapodest 45sاستفاده از دستگاه کجلدال نیمه اتوماتیک مدل 

آلمان انجام شد. این دستگاه از دو بخش هضم و تقطیر تشکیل شده است. بخش هضم در این مدل 

لیتر میلی 7گرم از نمونه خشک و پودر شده را با  5/0ها، لوله است. براي انجام هضم نمونه 12شامل 

گرم  10و  گرم سولفات پتاسیم 100گرم کاتالیزور (مخلوطی از  1/1) و ٪96اسید سولفوریک غلیظ (

ها ریخته و در جایگاهشان در دستگاه هضم نمونه) در لوله 100گرم سلنیوم (براي  1سولفات مس و 

 300گراد تنظیم گردید و سپس دما به درجه سانتی 180قرار داده شد. درجه دستگاه ابتدا روي 

ه رنگ سبز شفاف ها بگراد رسانده شد تا نمونهدرجه سانتی 400گراد و در نهایت به درجه سانتی
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ساعت به طول انجامید. لازم به ذکر است که  3-5/3این عمل  ها کامل شود.درآیند و عمل هضم نمونه

ها در دستگاه هضم قرار داده شد احتیاج به نمونه شاهد نیز بود که نمونه شاهد در سري اول که نمونه

 باشد.حاوي مخلوط بالا به جز نمونه گیاه می

ها براي انجام عمل تقطیر، کاملا سرد گردیدند. بخش تقطیر، داراي دستگاهی با در مرحله بعد نمونه

 50باشد که در یکی، لوله مربوط به بخش هضم و در دیگري ارلنی حاوي ترکیبی از دو جایگاه می

، با شروع گیردسی سی مورد استفاده قرار می 24درصد که براي هر نمونه  2لیتر اسید بوریک میلی

کار دستگاه تقطیر، در درون لوله حاوي نمونه هضم شده با اضافه شدن اسید، رنگ سبز لجنی ظاهر 

دقیقه)، رنگ  4رساند و بعد از اتمام کار دستگاه (حدود شده که این صحت انجام آزمایش را می

نیتروژن بیشتر تر باشد نشان دهنده غلظت شود که هر چه این رنگ تیرهمحلول داخل ارلن سبز می

گرم متیل رد و میلی 66در نمونه گیاه است. براي عمل تیتراسیون، چند قطره معرف متیل رد (حاوي 

نرمال  1/0سی سی اتانول، با رنگ قرمز) و اسید سولفوریک  100گرم بروموکروزول گرین در میلی 99

نمونه آلبالویی یا رنگ  کهبه صورت دستی انجام گرفت، که اضافه کردن اسید سولفوریک تا زمانی 

صورتی شود، ادامه داشت. سپس حجم اسید مصرفی را یادداشت نموده و از فرمول زیر مقدار کل 

در نظر  25/6نیتروژن موجود در نمونه محاسبه گردید و از طریق ضریب تبدیل پروتئین که براي لوبیا 

  ).1989دست آمد (والینگ و همکاران، گرفته شد، درصد پروتئین به

%N= 0.56 × t × (a-b) × V/W × 100/DM                                             

 درصد نیتروژن = درصد پروتئین  × ضریب تبدیل نیتروژن 

T =غلظت اسید 

a  = میزان اسید مصرفی جهت نمونه بر حسبml 

b = میزان اسید مصرفی جهت شاهد بر حسبml 

V = حجم عصاره حاصل از عمل هضم بر حسبml 

W =وزن نمونه گیاه جهت هضم بر حسب گرم 
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DM =درصد ماده خشک گیاه 

 هرزهاي علفبرداري از  نمونه -3-16

طور تصادفی در به مساحت یک مترمربع به تیمار کوادراتی هر هاي هرز، درجهت تعیین فلور علف

جهت تعیین ماده  .شدند کف بر و هرز شمارش هايعلفسه نقطه از هر کرت قرار داده شد و تعداد 

 مدت به الکتریکی آون داخل در هاي کاغذي مجزاپاکت هاي هرز مربوط به هر کادر درخشک، علف

 شدند. توزین و سپس داده قرار گرادسانتی درجه 70 دماي در ساعت 48

 تجزیه و تحلیل داده ها -3-17

 و مقایسه ي میانگین ها با استفاده از آزمون  SASتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار 

LSD  درصد صورت گرفت. رسم شکل ها نیز توسط نرم افزار  5در سطح احتمالEXCEL  .انجام شد 
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 زراعی صفات -4-1

 ارتفاع گیاه -4-1-1

ها بر صفت درصد و اثرات متقابل آنیک در سطح  رایمینگ و پ ساده کنترلنتایج نشان داد اثر 

). مطابق نتایج حاصل از مقایسه میانگین 1-4(جدولدار شد درصد معنیپنج ارتفاع گیاه در سطح 

مشاهده وجین  با همراه ثانیه 15 يپلاسما تیماربیشترین ارتفاع گیاه در  ،)1-4(شکل اثرات متقابل 

داري در یک گروه آماري قرار از نظر معنیوجین نیز  در شرایطتیمار هیدروپرایمینگ  البته با کهشد 

عدم وجین در شرایط  ثانیه 15یم+پلاسما هیدروپرا شاهد و هاي. کمترین ارتفاع نیز در تیمارگرفت

) بیان کرد که گیاهان پرایم شده داراي ارتفاع و تعداد برگ 2006هریس (اي هرز حاصل شد. هعلف

ثانیه و با توان  15مدت پلاسمادهی بهدر پژوهشی باشند. بیشتري در مقایسه با گیاهان غیر پرایم می

). 2014درصدي طول ساقه نسبت به شاهد گردید (لینگ و همکاران،  77/13 وات باعث افزایش 80

هاي رشد (موري ) و فعال سازي سلول2008تابش پلاسما از طریق اصلاح پوسته بذر (سرا و همکاران، 

پژوهشگران نشان دادند پلاسمادهی بذر گندم با شود. ) سبب افزایش رشد گیاه می2015و همکاران، 

کاران، درصدي ارتفاع بوته نسبت به شاهد گردید (جیافینگ و هم 8/21وات باعث افزایش  80توان 

دار ارتفاع در ) نشان داد پیش تیمار بذور ذرت باعث افزایش معنی1394نتایج پژوهش نیسی (). 2014

هرز مرتبط است و است که ارتفاع گیاه به طور منفی با وزن علف نشان دادهتحقیقات . این گیاه گردید

شود (مورفی و اعث میهاي هرز افزایش ارتفاع گیاه را بمؤید این موضوع است که مبارزه با علف

شوند. هاي هرز با تاثیر منفی که بر رشد دارند باعث کاهش ارتفاع گیاه میپس علف). 2008همکاران، 

اي، شرایط وجود رقابت بین گونه)، ارتفاع گیاه ذرت در 2008طبق گزارشات موشاگالوسا و همکاران (

فاع گیاه پنبه در صورت حضور ) گزارش داد که ارت2004اي یافت. بوکن (کاهش قابل ملاحظه

 گلرنگ ارتفاع بیشتریندادند  گزارش) 1393رزمجو ( و هژبر زاده رمضانیابد. هاي هرز کاهش میعلف

 منابع کاهش) نیز 1394( و همکاران نصیري دهسرخی .آمد دست به هرزعلف وجین شاهد تیمار در

 هايعلف با تداخل شرایط در بلبلیچشم  لوبیا ارتفاع کاهش را علت احتمالی سلولی تقسیم و رشد
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 گیاهان ارتفاع بر هرز هايعلف رقابتاثر  با رابطه در متناقضی هايگزارش منابع، در هرز عنوان کرد.

 تداخل ذرت، در ) اظهار کردند که2007لیندکوئیست ( و ویلیامز مثال عنوان به .دارد وجود زراعی

 سایه علت به قرمز نور به نسبت قرمز مادوننور  نسبت شد. افزایش ارتفاع افزایش سبب هرز هايعلف

است (روهریگ و استاتزل،  شده بیان رقابتاثر  در گیاه ارتفاع افزایش دلیل هرز، هايعلف اندازي

هاي هرز می تواند بسته رسد تغییر در ارتفاع گیاه زراعی در شرایط تداخل با علفنظر می به). 2001

تواند یک زنی سریع، میقدرت رویش و جوانه هاي هرز متفاوت باشد.به نوع، ترکیب و تراکم علف

زنی و به جوانه هرز باشد، و از آنجا که پرایمینگ بذرویژگی کلیدي براي قابلیت رقابت گیاهان با علف

هرز بهبود بخشیده و کند پس قابلیت گیاه را براي رقابت با علفقدرت رویش بذر کمک زیادي می

 شوند.گیاه را سبب میافزایش ارتفاع 

 

تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش -1-4جدول   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات
 قطر ساقه شاخص سطح برگ ارتفاع گیاه

 ns 083/60 ns 224/0 ** 099/0 2 تکرار
 ns 013/0 754/9 ** 333/5470 ** 2 کنترل

 ns  009/0 741/0 ** 657/235 ** 3 پرایمینگ
 ns 010/0 386/0 * 740/122 * 6 پرایمینگ× کنترل 

 008/0 148/0 477/44 22 خطا
CV(%)  91/9 64/12 58/10 

 باشد.داري میدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و 
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 ارتفاع گیاهر آزمایش بتیمارهاي  اثر متقابل -1-4شکل 

 

 )LAI(شاخص سطح برگ  -4-1-2

خالص  هاي تجزیه عوامل موثر در عملکرد و تکامل گیاه، برآورد تجمع مواد فتوسنتزيیکی از روش

بر شاخص رایمینگ کنترل و پاثرات ساده تیمار مطابق نتایج تجزیه واریانس، . می باشد در طول زمان 

 درصد پنجها بر این صفت در سطح دار بود و اثر متقابل آنمعنییک درصد سطح در سطح برگ 

شاخص سطح برگ نشان داد (شکل تیمارها براثر متقابل ). مقایسه میانگین 1-4(جدول دار شد معنی

علف هرز وجین تمام فصل هیدروپرایمینگ در شرایط  ) بیشترین میزان این صفت در تیمار4-2

ترتیب بهو  در یک گروه آماري قرار داشتندوجین  در شرایطثانیه  15با تیمار پلاسما که  بدست امد

کمترین شاخص سطح  .نشان دادند هرزدرصدي نسبت به شاهد آلوده به علف 60و  71/63افزایش 

همچنین نتایج نشان داد پرایمینگ توانست   مشاهده گردید. آلوده به علف هرز شاهدبرگ در تیمار 

داري نسبت به شاهد در شرایط عدم طور معنیهرز شاخص سطح برگ را بهدر شرایط آلودگی علف

) مطابقت دارد که گزارش 2001هریس و همکاران ( نتایجبا  پژوهشنتیجه این وجین افزایش دهد. 

اقبال و اشرف باشند. کردند گیاهان ذرت پرایم شده داراي تعداد برگ و سطح برگ بیشتري می
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پرتودهی پلاسماي سرد باعث افزایش توانایی جذب آب توسط  ) نیز نتایج مشابه کسب کردند.2006(

باعث  وتوانایی جذب مواد مغذي همراه است  بذر سویا گشته که این افزایش جذب آب با افزایش

مطالعات جیافینگ ). 2014شود (لینگ و همکاران، زنی بذر و در نهایت رشد گیاهچه میافزایش جوانه

درصدي سطح برگ نسبت به  13) نشان داد پلاسمادهی بذر گندم باعث افزایش 2014و همکاران (

هاي سبز انجام انی به انرژي شیمیایی توسط برگبا توجه به اینکه تبدیل انرژي نور شاهد گردید.

تواند به عنوان یکی از عوامل موثر در تولید ماده خشک و در نتیجه شود، شاخص سطح برگ میمی

هاي ). لذا ارزیابی سطح برگ و نحوه توزیع آن در لایه2005عملکرد دانه باشد (رایزي و همکاران، 

زراعی، به عنوان معیاري مناسب براي رقابت مطرح هرز و گیاه مختلف تاج پوشش مخلوط علف

یکدیگر  کنار در علف هرز و زراعی گیاه رشد در جوامع گیاهی،). 1389باشد (اکبري و همکاران، می

سطح  واحد در گیاهی برگ سطح کل افزایش اگرچه سبب تنهایی، به زراعی گیاه حضور با مقایسه در

می کند،  پیدا کاهش گونه اي درون دلیل رقابت به بوته تک برگ سطح که آنجائی از اما می شود،

احمدي و می یابد ( کاهش به علف هاي هرز آلوده شرایط در نیز زراعی گیاه برگ سطح شاخص

) نیز اظهار داشتند افزایش تراکم تاج خروس ریشه قرمز 2003آگویو و ماسیوناس (). 1386همکاران، 

گردد، که دلیل آن را ارتفاع بالاتر تاج خروس می 5/0به  7/3موجب کاهش شاخص سطح برگ لوبیا از 

) گزارش دادند که در 2008موشاگالوسا و همکاران (اندازي آن روي گیاه زراعی بیان کردند. و سایه

اي کاهش قابل ها، شاخص سطح برگ گیاهان ذرت در شرایط رقابت بین گونهیشات مکرر آنآزما

بیان کردند که افزایش سطح برگ تعیین کننده سرعت رشد ) 2009توجهی یافت. تاموکو و همکاران (

باشد. در واقع افزایش سطح برگ یک عامل مهم گیاه و قابلیت رقابت گیاهان در ابتداي فصل رشد می

تر و رقابت هاي فتوسنتزي گیاه است که باعث رشد سریعتر قسمتگاري به منظور استقرار سریعساز

رابطه هاي هرز شود. پس بین شاخص سطح برگ و کنترل علفبهتر با گیاهان همجوار گیاه اصلی می

دهد یطوري که افزایش سطح برگ قابلیت رقابت گیاهان را افزایش مهمستقیم و متقابلی وجود دارد. ب

هاي هرز نیز افزایش سطح برگ را به طور که در این آزمایش نیز مشخص شد، کنترل علفو همان

٤۷ 
 



توان گفت تسریع سبز شدن گیاه در اثر اعمال تیمارهاي پلاسما و طور کلی میبهدنبال دارد. 

اثبات  طوري کههمراه داشته باشد بهافزایش شاخص سطح برگ گیاه را به تواندپرایمینگ میهیدرو

شده است اگر گیاهان در مراحل اولیه، سرعت رشد بالایی داشته باشند و یا نسبت به سایر گیاهان 

زودتر سبز شوند، سهم بیشتري از کل کانوپی مخلوط را به خود اختصاص داده و در رقابت براي جذب 

ال تیمارهاي عمکنند. در نتیجه با افزایش سطح برگ گیاه زراعی در اثر اتر عمل مینور موفق

 مجموعهاي هرز و در پرایمینگ و پلاسما، میزان نفوذ نور به داخل کانوپی و جذب نور توسط علف

 یابد.ها کاهش میرشد آن

 

 بر شاخص سطح برگ اثر متقابل تیمارهاي آزمایش -2-4شکل 
 

قطر ساقه -4-1-3  

داري بر قطر ساقه تاثیر معنی آزمایشي تیمارها نتایج نشان داد که هیچ کدام از اثرات ساده و متقابل

) بیان داشتند بر خلاف سایر 1392). در راستاي نتایج ما، آزادبخت و همکاران (1-4نداشتند (جدول 

که بین طوريهاي هرز قرار نگرفت، بهرشدي، قطر ساقه ذرت تحت تاثیر رقابت علف هاي شاخص

د نداشت. نتیجه پژوهش حاضر در تناقض با داري وجوهاي هرز اختلاف معنیتیمارهاي کنترل علف
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هاي هرز، قطر ساقه در است که اظهار داشتند با افزایش تراکم علف )1988گزارش تتیو و گاردنر (

درصدي قطر ساقه گیاه گندم را بر  9) نیز افزایش 2014جیافینگ و همکاران ( یابد.ذرت کاهش می

تواند تاثیر متفاوتی از نظر رقابتی بر گیاه هاي هرز مینوع و تراکم علف اثر کابرد پلاسما اثبات نمودند.

 باشد.دور از انتظار نمیزراعی ایجاد نماید، لذا تناقض در نتایج مختلف به

 تعداد شاخه فرعی-4-1-4

بر تعداد انشعابات جانبی را  رایمینگو پدار بودن اثر ساده کنترل نتایج حاصل از تجزیه واریانس معنی

 پنجبر این صفت در سطح  رایمینگپ×کنترل متقابلدرصد نشان داد و همچنین اثر  یکدر سطح 

ها، حداکثر تعداد شاخه فرعی داده). با توجه به نتایج مقایسه میانگین 2-4دار شد (جدولدرصد معنی

ها وجین تمام فصل صورت گرفته بود. این در حالی بود که تیمار دست آمد که در آندر تیمارهایی به

داري هرز در کل فصل، کمترین تعداد شاخه فرعی را تولید کرد که اختلاف معنیشاهد آلوده به علف

اهد عدم تیمار ش ).3-4این صفت مشاهده گردید (شکل  تاثیر بربین این تیمار و سایر تیمارها از نظر 

درصدي تعداد شاخه فرعی نسبت به شاهد وجین علف هرز  42/51وجین علف هرز باعث کاهش 

هاي هرز در گیاهان نخود (السحابی و همکاران، کاهش تعداد شاخه جانبی در اثر تداخل با علف گردید.

) و لوبیا سبز (میرشکاري، 1999یا (کوهاکار و بالیان، )، سو1393)، لوبیا (قمري و احمدوند، 1994

) مطالعه روند تولید 1382رش شده است. در آزمایش ایزدي دربندي و همکاران () نیز گزا1386

عنوان بخشی از فنولوژي آن و رابطه آن با کاهش عملکرد هاي موجود در لوبیا بهفرعی و گرههاي ساقه

رغم اینکه تعداد گره تحت تاثیر رقابت واقع نشد اما به ،ف نشان دادناشی از رقابت تاج خروس و سورو

هاي هرز کاهش یافت. تاثیر مثبت پرایمینگ در شدت در اثر افزایش تراکم علفتعداد ساقه فرعی به

) و نخود (آذرنیا 1389بلبلی (شکاري و همکاران، افزایش تعداد انشعابات جانبی در گیاهان لوبیا چشم

 ) نیز گزارش شده است.2005؛ کائور و همکاران، 2007؛ مانیگوپا و همکاران، 1392و عیسوند، 

زنی بذر و سرعت بخشیدن به تجزیه مواد هاي جوانهتواند باعث بهبود فعالیت آنزیممیدهی پلاسما

٤۹ 
 



منجر شود (دوبرنین،  گیاهتواند به افزایش مصرف ذخایر بذر و رشد شود که این امر میبذر مغذي 

کند. ) هر تک بوته به تنهایی فضاي معینی را اشغال می1982عقیده اسپیترز و وندنبرگ ( به ).2009

اي که فضاي خالی موجود را زودتر اشغال کند، از توان رقابت بالایی برخوردار خواهد بود. در بوته

تري داشته باشد، در واحد زمان سهم اي که زودتر سبز شده و یا سرعت رشد بیشچنین شرایطی گونه

دهد. بنابراین خود اختصاص داده و شاخ و برگ خود را بهتر توسعه میبیشتري از این فضا را به

شوند که لوبیا زنی باعث میپرایمینگ با تسریع فرآیندهاي موثر در جوانههیدروتیمارهاي پلاسما و 

هاي هرز، تعداد رقابتی بالاتر نسبت به علفبلبلی با سرعت بیشتري رشد کرده و ضمن قدرت چشم

 شاخه بیشتري  نیز تولید کند. 

 

تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش -2-4جدول   

 درجه آزادي منابع تغییر
 میانگین مربعات

 تعداد شاخه فرعی
 ارتفاع اولین غلاف

 از سطح خاك
 

  ns 875/0 * 694/73 2 تکرار
  361/1219**  022/68 ** 2 کنترل

  324/102 ** 311/2 ** 3 رایمینگپ
  990/45 *                  174/1* 6 پرایمینگ× کنترل 

  997/17 418/0 22 خطا
CV(%)  62/8 11/12  

 باشد.داري میدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و        
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بر تعداد شاخه فرعی آزمایشاثر متقابل  تیمارهاي  -3-4شکل   

 

ارتفاع اولین غلاف از سطح خاك -4-1-5  

آزمایش به طور ست که در این ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین ویژگی موثر در برداشت مکانیزه لوبیا ا

در نیز ها قرار گرفت و اثر متقابل آن رایمینگ) تحت تاثیر اثرات ساده کنترل و پ p≤0.01داري ( معنی

 ،پلاسما . مقایسه میانگین تیمارها نشان داد تیمار)2-4(جدول  درصد معنی دار شد پنجسطح احتمال 

خاك  ارتفاع اولین غلاف را از سطحوجین بیشترین  درشرایطپلاسما +  هیدروپرایمو پرایمینگ هیدرو

 داري در یک گروه آماري قرار دارندنسبت به سایر تیمارها به خود اختصاص دادند که از نظر معنی

و  (عدم وجین) هاي شاهددر تیمارارتفاع اولین غلاف از سطح خاك . کمترین )4-4(شکل

یج نشان داد تیمارهاي نتا عدم وجین علف هرز به دست آمد. هیدروپرایم+پلاسما در شرایط

هیدروپرایمینگ و پلاسما در شرایط حضور علف هاي هرز سبب افزایش معنی دار فاصله اولین غلاف 

در همین راستا، نتایج پژوهشی نشان داد از سطح خاك نسبت به تیمار شاهد آلوده به علف هرز شدند. 

هرز مشاهده گردید وجین علفبلبلی در تیمار عدم کمترین ارتفاع غلاف از سطح خاك لوبیا چشم

با توجه به اینکه غلاف یکی از اجزاي عملکرد محسوب  ).1394، و همکاران (نصیري دهسرخی
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تواند در عملکرد نهایی تاثیرگذار باشد و گردد، قرارگیري این جزء در شرایطی مناسب روي بوته میمی

بنابراین هر چه ارتفاع  ،غلاف استلوبیا چشم بلبلی از جمله حبوباتی است که داراي احتمال ریزش 

ها از سطح خاك بیشتر باشد، خطر ریزش و همچنین برخورد با غلاف ،اولین غلاف و در کل

هاي مختلف کانوپی هاي موجود در سطح خاك کمتر است، از طرفی ثابت شده است که برگآلودگی

نند. بدیهی است که دریافت نور کمخازن نزدیک به خود را به مراتب بیشتر از مخازن دورتر حمایت می

هاي بالایی کانوپی بیشتر است. لذا هر چه غلاف در ارتفاع بالاتري روي و به دنبال آن فتوسنتز در برگ

به نظر  ها و در نتیجه پر شدن آن بیشتر خواهد بود.تشکیل گردد، احتمال دریافت اسیمیلاتکانوپی 

هرز هاي هرز، به تراکم (شدت رقابت) و نوع علفت علفرسد نوع واکنش ارتفاع گیاه زراعی به رقابمی

تر جوانه بزند و سبز شود از امکانات تواند منفی یا مثبت باشد. گیاهی که سریعمربوط است و می

شود و احتمالا پتانسیل تولید بالاتري دارد و مقاومت زیادي در توانایی مند میرشدي بیشتري بهره

 همچنین نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تیمار هیدروپرایم+پلاسما به هاي هرز دارد.رقابت با علف

ارتفاع اولین غلاف از سطح خاك نسبت به این تیمار در  دارمعنیکنترل سبب افزایش  درشرایط

هرز توانستند به پرایمینگ در شرایط عدم وجین علفهیدروکاربرد پلاسما و  شرایط عدم وجین شد.

با توجه به اثرات سوء  نقش داشته باشند. بنابراینین صفت در ا کاربرد علفکشاندازه شاهد به همراه 

تواند نقش بسزایی در کاهش میهاي جدیدي مانند پلاسما با تکنیک هاآنها، جایگزینی علفکش

 ها به همراه داشته باشد.هاي زیست محیطی ناشی از مصرف علفکشآلودگی

٥۲ 
 



 
 
 
 

 

بر فاصله اولین غلاف از سطح خاك آزمایشاثر متقابل تیمارهاي  -4-4شکل   

 

 وزن خشک برگ - 4-1-6

بر وزن خشک برگ را  رایمینگدار بودن اثر تیمارهاي کنترل و پنتایج حاصل از تجزیه واریانس معنی

). 3-4دار شد (جدول ها نیز در سطح پنج درصد معنیدر سطح یک درصد نشان داد و اثر متقابل آن

 19/207) بالاترین وزن خشک برگ در تیمار هیدروپرایمینگ+وجین با 5-4(شکلنتایج نشان داد 

گرم در مترمربع بدست آمد.  22/86هرز با گرم در مترمربع و کمترین میزان آن در شاهد آلوده به علف

همچنین نتایج نشان داد پیش تیمار بذور خشک با پلاسماي سرد در شرایط وجین وزن خشک برگ 

تیمارهاي هیدروپرایمینگ، همچنین درصد افزایش داد.  89/54د آلوده به علف هرز را نسبت به شاه

پلاسما و هیدروپرایمینگ + پلاسما در شرایط حضور علف هاي هرز وزن خشک برگ را نسبت به 

هاي زیستی است هاي هرز از جمله تنشعلفشاهد آلوده به علف هرز بطور معنی داري افزایش دادند. 

هاي ) اظهار داشتند که تداخل علف1999کند. آئرتز و چاپین (که اثرات زیانبار فراوانی به گیاه وارد می

هاي نخود حاصل شود. گزارش شده، وزن خشک گیاهچههرز سبب کاهش تولید ماده خشک نخود می

داري بیشتر از تیمار شاهد ها به طور معنیز شدن آناز هیدروپرایمینگ و همچنین سرعت و درصد سب
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ها نشان داد حداکثر عملکرد بیولوژیک در سورگوم ). بررسی1388و همکاران،  گلعذانی بود (قاسمی

ساینیو و همکاران -). پلتون1389اي از تیمار وجین کامل به دست آمد (شهسواري و همکاران، علوفه

درصد در اثر پرایمینگ بذرهاي یولاف  22تجمع ماده خشک را تا ) نیز افزایش رشد اولیه و 2006(

که افزایش وزن خشک برگ در گیاهان پرایم اثبات کردند ) 2007گزارش کردند. هریس و همکاران (

تواند به دلیل کارایی جذب و مصرف باشد که این امر میشده به مراتب بیشتر از گیاهان غیر پرایم می

همچنین نتایج پژوهش ما نشان داد در شرایط باشد. بت به گیاهان غیر پرایم بیشتر گیاهان پرایم نس

نتایج درصدي وزن خشک برگ نسبت به شاهد گردید.  20/36عدم وجین، تیمار پلاسما باعث افزایش 

تواند ساختار شیمیایی و ضخامت پوسته بذر را تغییر ) نشان داد پلاسما می2001ویلد و کیسمیدل (

شود، افزایش توانایی جذب آب با افزایش توانایی  یت منجر به افزایش جذب آب بذردهد و در نها

نشان  )2014(جیافینگ و همکارانگردد. جذب مواد مغذي همراه است که باعث افزایش رشد گیاه می

درصد نسبت به شاهد گردید.  8/21دادند پلاسمادهی دانه گندم موجب افزایش وزن بوته به میزان 

درصد نسبت به  95/21د موجب افزایش وزن خشک شاخ و برگ گیاه سویا به میزان پلاسماي سر

رسد استفاده از پلاسما و  هیدروپرایمینگ بذور، با به نظر می). 2014شاهد گردید (لینگ و همکاران 

چه و بالطبع آن افزایش میزان جذب زنی و سبز شدن بذور و همچنین افزایش طول ریشهتسریع جوانه

گردد که این امر به نوبه خود موجب افزایش توان موجب افزایش سرعت ظهور برگ میریشه، 

 فتوسنتزي و در نتیجه افزایش میزان ماده خشک تولیدي از طریق تاثیر مثبت بر سرعت جذب خالص

)NAR( مناسب کنترل دلیل بههیدروپرایمینگ و پلاسما  توان گفت در تیمارر مجموع میشود. دمی 

 برگ خشک ماده تجمع و مناسب رشد سبب و یافته کاهش گیاه زراعی با رقابت میزان هرز، هايعلف

  .است گردیده
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تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش -3-4جدول   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات 

 وزن خشک ساقه وزن خشک برگ
محتواي نسبی 

 آب برگ
 

  ns 965/163 ns 810/261 ns 090/39 2 تکرار
  840/1550 ** 369/33485 ** 656/19376 ** 2 کنترل

  636/56* 281/5274 ** 643/870 ** 3 رایمینگپ
  025/79 ** 075/1751 **    956/465*            6 رایمینگپ× کنترل 

  711/19 281/358 020/176 22 خطا
CV(%)  22/9 72/10 86/6  

 باشد.داري میدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و       

 

 

 تیمارهاي آزمایش بر وزن خشک برگاثر متقابل  -5-4شکل

 

 وزن خشک ساقه -4-1-7

) تحت تاثیر p≤0.01داري (ها نشان داد وزن خشک ساقه به طور معنینتایج تجزیه واریانس داده

). نتایج مقایسه میانگین اثرات 3-4ها قرار گرفت (جدول و برهمکنش آن رایمینگتیمارهاي کنترل و پ

معنی به طور مدیریتی اغلب تیمارهاي در بلبلی چشم لوبیا متقابل تیمارها نشان داد وزن خشک ساقه
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هیدروپرایمینگ بذر ). نکته جالب توجه اینکه گرچه 6-4(شکل بود کنترل بدون شاهد از بیشتر داري

و پیش تیمار با پلاسما در شرایط وجین و کاربرد علفکش نتایج بهتري به همراه داشت اما پیش تیمار 

داري هاي هرز وزن خشک ساقه را بطور معنیتوانست در حضور علفپرایمینگ هیدرو پلاسما و ذور باب

وزن  دلیل افزایش توانمی را هرز ايهعلفهرز افزایش دهد. کنترل موثر نسبت به شاهد آلوده به علف

دانست. با توجه به مقایسه میانگین انجام شده حداکثر وزن خشک ساقه  تیمارها این در خشک ساقه

هیدروپرایمینگ و هیدروپرایم + پلاسما در شرایط وجین تمام فصل به دست آمد که به در تیمارهاي 

ساقه نسبت به تیمار شاهد همراه با وجین درصدي وزن خشک  10/31و  02/37ترتیب سبب افزایش 

این در حالی بود که کمترین وزن خشک ساقه در شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد.  گردیدند.

هاي هرز به دلیل کاهش مقدار ماده فیبري و علفی بودن، هاي حاصل در شرایط وجود علفگیاهچه

ابی و همکاران د. براساس گزارش السحبرخوردار بودننسبت به شرایط وجین از وزن خشک کمتري 

هاي هرز از طریق کاهش تجمع ماده خشک و ) در مورد نخود افزایش طول دوره تداخل علف1994(

تعداد شاخه در بوته، بیوماس و عملکرد دانه گیاه زراعی را کاهش داد. درتحقیقاتی که توسط هریس و 

اه در بذور پرایم شده و پرایم نشده اختلاف ) انجام گرفت وزن خشک اندام هوایی گی2007همکاران (

) 2006، اما اقبال و اشرف (رددا چندانی نشان ندادند. که این نتیجه با نتایج این آزمایش مغایرت 

بذرهاي پرایم شده با کینتین در شرایط شوري، بیوماس خشک ساقه  گیاهچه هاي گزارش دادند که

لاسماي سرد رشد گندم و جو را بهبود بخشید و باعث پ بیشتري نسبت به بذور پرایم نشده داشتند.

) گزارش دادند پرتودهی 2014لینگ و همکاران ( ).2009افزایش وزن ساقه گردید (سرا و همکاران، 

تابش پلاسما رشد  ثانیه بر بذر سویا باعث افزایش وزن خشک ساقه گردید. 15پلاسماي سرد به مدت 

اي، در مطالعه ).2016عملکرد محصول می شود (کوگا و همکارن، ساقه را افزایش داده و باعث افزایش 

اي تاثیر منفی زیادي را بر وزن خشک ساقه و وزن خشک ریشه در ذرت به دنبال رقابت بین گونه

داشت. بطوریکه پس از ایجاد رقابت، کاهش قابل توجهی در وزن خشک ساقه و وزن خشک ریشه 

اي روي گیاه ). طی مطالعه2008(موشاگالوسا و همکاران، نسبت به شرایط عدم رقابت مشاهده شد 

٥٦ 
 



 
 
 
 

 گل هاي هرز با کلم هاي هرز بر این گیاه نشان داده شد که رقابت علفو تاثیر رقابت با علفگل کلم 

). این نتایج، تایید کننده این موضوع 2009درصد کاهش داد (قاسم،  81وزن خشک اندام هوایی را تا 

هرز، وزن خشک ساقه را نسبت به شرایط عدم کنترل، در سطح بالاتري قرار هاي است که کنترل علف

دهد که با نتایج حاصل از این آزمایش مطابقت دارد. بطور کلی تیمار پلاسما و هیدروپرایمینگ به می

و در نتیجه  شده فتوسنتز  سبب افزایش دنبال جوانه زنی سریعترتر گیاهان بهعلت استقرار سریع

، همچنین گیاهانی که تحت تاثیر این را زیاد می کندمع ماده خشک در واحد سطح تولید و تج

هرز از شدت نور کاسته و کاهش در تیمارها قرار گرفتند به دلیل رشد سریع تر، با سایه اندازي بر علف

 دهد. شدت نور، رشد علف هرز را کاهش می

 

 

 ساقهتیمارهاي آزمایش بر وزن خشک اثر متقابل  -6-4شکل
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 صفات فیزیولوژیک -4-2

 (RWC)محتواي نسبی آب برگ  -4-2-1

 

ترتیب را بهمحتواي نسبی آب برگ گیاه  رایمینگو پساده کنترل  اتمطابق نتایج تجزیه واریانس، اثر

درصد تحت تاثیر قرار داد و اثرات متقابل تیمارهاي آزمایش بر این صفت در سطح  پنجو  یکدر سطح 

محتواي بیشترین تیمارها نشان داد اثر متقابل مقایسه میانگین  ).3-4(جدول دار شدمعنیدرصد  یک

 در شرایطو پلاسما پرایمینگ هیدرودر تیمار بترتیب درصد  66/77و  66/82نسبی آب برگ به میزان 

پرایمینگ در هیدروبه جزء تیمار این در حالی بود که . علف هرز مشاهده گردیدتمام فصل وجین 

هرز بودند کمترین محتواي نسبی آب برگ را دارا تیمارهایی که آلوده به علفشرایط عدم وجین، سایر 

می گیاه در خشکی تنش نوعی باعث خاك آب سریعتر تخلیه هرز باعلف هاي  رسد می نظر بهبودند. 

 اصلی عوامل جمله از هرز هايعلف دادند گزارش) 2008و همکاران ( احمدي راستا همین درگردد. 

 و نور غذایی، عناصر رطوبت، همچون منابعی براي که هستند محصولات زراعی تولید کننده محدود

رسد پلاسما از طریق بهبود رشد گیاهچه نظر میهمچنین به. پردازندمی زراعی گیاهان با رقابت به فضا

زایش جذب رطوبت از یت باعث افگردد که در نهاچه میبلبلی باعث افزایش طول ریشهلوبیا چشم

هاي گیاه دارد و نتایج پژوهشگران نشان داد پلاسمادهی یک اثر تحریکی بر ریشه خاك خواهد شد.

؛ 2014کاربرد پلاسما باعث افزایش طول ریشه نسبت به نمونه شاهد گردید (جیانگ و همکاران، 

تاثیر مثبت پرایمینگ در افزایش محتواي نسبی ). 2017؛ سادهو و همکاران، 2014لینگ و همکاران، 

طور ) گزارش شده است. به2003) و گندم (سینگ و اوشا، 1394آب برگ در گیاهان ذرت (نیسی، 

هاي هرز، تولید ریشههاي و علف غیرپرایمدر مقایسه با گیاهان بذور پرایم شده توان گفت کلی می

ها، جذب بیشتر آب و در نهایت افزایش ارایی ریشهبلندتري کرده که این امر منجر به افزایش ک

 گردد. محتواي نسبی آب برگ گیاه می

٥۸ 
 



 
 
 
 

 
 لوبیا چشم بلبلی محتواي نسبی آب برگبر  آزمایشاثر متقابل  تیمارهاي  -7-4 –شکل 

 

 aکلروفیل -4-2-2

را در  aبر کلروفیل  رایمینگدار بودن اثرات ساده کنترل و پنتایج حاصل از تجزیه واریانس معنی 

). نتایج 4-4جدول ( دار نشدها بر این صفت معنیولی اثر متقابل آنسطح یک درصد نشان داد 

در تیمار وجین  aنشان داد که بیشترین میزان کلروفیل اثر ساده کنترل  )8-4(شکل مقایسه میانگین 

نیز در تیمار عدم  aکمترین میزان کلروفیل مشاهده شد.  و کاربرد علفکش هرزهاي  تمام فصل علف

) نیز گزارش داد که 2016در راستاي نتایج ما، نصیري دهسرخی (. هرز به دست آمدوجین علف

ها وجین تمام بلبلی در تیمارهایی مشاهده شد که در آنبیشترین محتواي کلروفیل برگ لوبیا چشم

اند که هاي خود به این نتیجه رسیدهپژوهش هرز صورت گرفته بود. برخی محققین هم درفصل علف

) 1392متاجی و همکاران (). 2001هاي هرز لوبیا کافی است (فردي، انجام وجین براي کنترل علف

شود. دریافتند که رقابت تاج خروس با گوجه فرنگی موجب کاهش کلروفیل گیاه گوجه فرنگی می

ردند که شاخص کلروفیل آفتابگردان در کشت ) نیز گزارش ک1391همچنین نصیري نژاد و همکاران (

میزان کلروفیل در گیاه به قابلیت دسترسی نیتروژن خاك و مخلوط با تاج خروس کاهش یافت. 
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هرز توانایی جذب نیتروژن توسط گیاه وابسته است، بنابراین با کاهش رقابت بین گیاه زراعی و علف

یابد که این امر با ر گرفته و کلروفیل برگ افزایش میمیزان نیتروژن بیشتري در اختیار گیاه زراعی قرا

هاي محیطی سبب کاهش سو است. گزارش شده است که تنش) هم2004نتایج جانگز چاپ و بویج (

اي ارقام سویا شد و این فرآیند کاهش فتوسنتز سویا را در پی داشت غلظت کلروفیل و هدایت روزنه

 ). 2012(اوهاشی و همکاران، 

در تیمار  aبیانگر این است که بیشترین میزان کلروفیل  رایمینگایسه میانگین اثر ساده پمقنتایج 

 15 که با تیمارهاي هیدروپرایمینگ و هیدروپرایم+پلاسما داشتثانیه وجود  15 دهی به مدتپلاسما

) گزارش دادند، پرتودهی با 2007وو و همکاران ( .)9-4(شکل  شتندداآماري قرار در یک گروه  ثانیه

هاي فتوسنتزي، کارایی فتوسنتزي تواند خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه مانند رنگدانهپلاسماي سرد می

ها باعث استفاده بهتر تر گیاهچهاستقرار بهتر و سریعهاي نیترات ردوکتاز را بهبود ببخشد. و فعالیت

رو بیشتر ). از این1389وندي و همکاران، شود (عدلمواد غذایی می خصوصا گیاه از رطوبت خاك و

 باشد.، دور از انتظار نمیهاي مذکورتیماربودن مقدار کلروفیل در 

 

تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش -4-4جدول   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

  میانگین مربعات

 کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 

 ns 189/0 ns 007/0 ns 153/0 ns 002/0 2 تکرار
 ns009/0 756/21**  162/4 ** 427/7 ** 2 کنترل

 ns 001/0 434/5 ** 540/0**  593/2 ** 3 رایمینگپ
 ns 142/0 ns 076/0 ns 239/0 ns 005/0 6 رایمینگپ× کنترل 

 003/0 595/0 080/0 414/0 22 خطا
CV(%)  04/11 01/17 29/10 24/19 

 باشد.داري میدرصد و عدم معنی 1و  5به ترتیب بیانگر معنی داري در سطح احتمال  ns*،** و 
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 aکلروفیل بر  کنترل تیمارهاي  تاثیر -8-4شکل

 

 
 aکلروفیل بر رایمینگ بذر  پ تاثیر-9-4شکل

 

 bکلروفیل  -4-2-3

سطح  در b از نظر تاثیر برکلروفیل رایمینگاثرات ساده کنترل و پ که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

نداشتند  bداري بر کلروفیل ها تاثیر معنیولی اثرات متقابل آن بود دارمعنی درصدیک   احتمال

نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل ) 10-4(شکل  اثر ساده کنترل). مقایسه میانگین 4-4(جدول 

b  طور که هماندرصدي نشان داد.  43/50بود که نسبت به عدم وجین افزایش مربوط به تیمار وجین

و  ثانیه 15 دهیپلاسما هايدر تیمار bشود بیشترین میزان کلروفیل مشاهده می 11-4در شکل 

هاي موجود در کلروپلاست در کمپلکس bمقدار زیادي از کلروفیل . بدست آمد هیدروپرایمینگ
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ت کننده نور در فتوسیستم دو قرار دارد. همچنین، پژوهشگران بیان کردند که در شرایط تنش، برداش

در  bبینند که باعث کاهش شدید کلروفیل هاي برداشت کننده نور بیشتر آسیب میکمپلکس

شود (اونسل و همکاران، هاي محیطی میتحت تنش bبه  aکلروپلاست و افزایش نسبت کلروفیل 

-شود پس با کاهش رقابت بین علفشدید نور باعث کاهش مقدار نیتروژن در برگ می ). کاهش2000

یابد، بنابراین با افزایش نور هرز و گیاه زراعی میزان نور قابل دسترس براي گیاه زراعی افزایش می

با نتایج یابد که این امر مقدار کلروفیل برگ نیز افزایش میمقدار نیتروژن نیز افزایش یافته و در نتیجه 

 سو است. ) هم2002گاستل و لمیار (

 
 bکلروفیل بر  کنترلتیمارهاي  تاثیر-10-4شکل 

 

 
 bکلروفیل بر رایمینگ بذر پ تاثیر-11-4شکل 
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 کلروفیل کل-4-2-4

) و دو نوع رنگیزه نارنجی و زرد bو  aهاي درون غشاي کلروپلاست عمدتا از دو نوع کلروفیل (رنگیزه

). با توجه به 1372کارتنوئید (کاروتن و گزانتوفیل) تشکیل شده است (سرمدنیا و همکاران، به نام 

 ،دار بوددرصد معنی یکتیمارهاي آزمایشی بر کلروفیل کل در سطح  ات سادهنتایج تجزیه واریانس اثر

ه تیمارهاي اثر ساد ). مقایسه میانگین4-4(جدول  دار نشدها بر این صفت معنیاثرات متقابل آناما 

نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل کل مربوط به تیمار وجین تمام فصل ) 12-4(شکل کنترل 

 .درصدي کلروفیل کل شد 63/30هرز سبب افزایش نسبت به تیمار شاهد آلوده به علفباشد که می

ل در گیاهان میزان کلروفیدهنده اهمیت و اولویت وجین در کشت و کار لوبیا است. این موضوع نشان

یکی از فاکتورهاي مهم حفظ ظرفیت فتوسنتزي است. بین میزان کلروفیل و عملکرد همبستگی 

هاي هرز مقدار کلروفیل مثبتی وجود دارد. با افزایش مقدار نور و عناصر غذایی به سبب کنترل علف

تایج گاستل و لیمایر یابد که این با نکه در گیاه وابستگی مستقیمی با جذب نیتروژن دارد، افزایش می

داد که بیشترین نشان) 13-4(شکل  پرایمینگتیمار اثرات مقایسه میانگین ) مطابقت دارد. 2002(

از که بود ثانیه  15 دهی بذر به مدتتیمارهاي هیدروپرایمینگ و پلاسما مربوط بهمیزان کلروفیل کل 

 15همچنین وقتی بذور هیدروپرایم شده به مدت اري در یک گروه آماري قرار گرفتند. دنظر معنی

ثانیه در معرض پلاسماي سرد قرار گرفت تغییري نسبت به شاهد در مقدار کلروفیل کل نشان نداد. 

درصد  7/15محققان ثابت کردند پلاسمادهی بذر گندم باعث افزایش محتواي کلروفیل به میزان 

قرار گرفتن بذر در معرض پلاسما فرآیندهاي  .)2014نسبت به شاهد گردید (جیافینگ و همکاران، 

و موجب  )2000(دوبینو و همکاران،  کردهبیوشیمیایی مثل تنفس و نفوذپذیري غشا را در دانه تقویت 

. تعامل سلول ها با پلاسما ممکن )2017گردد (سادهو و همکاران، آمیلاز می افزایش فعالیت آنزیم

، شکستگی دیواره سلول، تحریک عامل رشد، باز کردن کانال کلسیم و یا DNAاست موجب آسیب 

هاي پلاسما فعالیت آنزیم). 2009تغییر ساختار پروتئین و فعالیت آنزیمی شود (دوبرینین و همکاران، 

گردد آمیلاز و پروتئاز را بهبود بخشیده و باعث سرعت بخشیدن به تجزیه مواد مغذي درون بذر می

٦۳ 
 



پرایمینگ بذور باعث افزایش کلروفیل برگ کرده اند که محققین گزارش ). 2014اران، (لینگ و همک

رسد پرایمینگ )گردید. به نظر می2009مهر، ) و لوبیا چشم بلبلی (پاك1394در گیاهان ذرت (نیسی، 

یت تواند فعالزنی و استقرار سریع گیاه میاز طریق تحریک و افزایش سرعت جوانهلوبیا چشم بلبلی در 

تاثیر مستقیمی بر میزان کلروفیل، و بنابراین، ریشه گیاه در جذب آب و مواد غذایی را بیشتر نماید 

 فتوسنتز و نهایتا عملکرد گیاه دارد.

 
 کلروفیل کلبر  کنترل تیمارهاي تاثیر -12-4شکل 

 

 
 کلروفیل کلبر   پرایمینگ بذرتاثیر -13-4شکل 
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 کاروتنوئید -4-2-5

بلبلی واریانس نشان داد که تیمارهاي مورد آزمایش بر میزان کارتنوئید برگ لوبیا چشمنتایج تجزیه 

حضور یا عدم ). در راستاي نتایج ما، گزارش شده است 4-4(جدول  ندداري ایجاد نکردتاثیر معنی

 ).2015بلبلی نداشت (نور محمدي، داري بر کارتنوئید در گیاه لوبیا چشمتاثیر معنیعلف هرز  حضور

 

 اجزاء عملکردعملکرد و  -4-3

 تعداد غلاف در بوته -4-3-1

و اثر متقابل کنترل روش  سادهدرصد تحت تاثیر اثر  یکتعداد غلاف در هر بوته در سطح احتمال 

 دار نشدبر این صفت معنی رایمینگاین در حالی بود که اثر ساده پ. گرفتتیمارهاي آزمایش قرار 

در شرایط عدم پیش نشان داد که کاربرد علفکش اثرات متقابل تیمارها  مقایسه میانگین .)5-4(جدول

غلاف در هر بوته رتبه اول را به خود اختصاص داد و بعد از آن، تیمار  33/19با میانگین تعداد تیمار  

. هرچند غلاف در بوته در رتبه دوم قرار گرفت 33/18وجین تمام فصل با میانگین  در شرایطپلاسما 

داري از لحاظ آماري بین این دو تیمار و تیمارهاي هیدروپرام + پلاسما و هیدروپرایمینگ تفاوت معنی

هاي هرز تیمارهاي همچنین نتایج نشان داد در شرایط عدم وجین علف .)14-4(شکل  وجود نداشت

به ترتیب به  بوته هیدروپرایمینگ، پلاسما و هیدروپرایم+ پلاسما منجر به افزایش تعداد غلاف در

توان یکی از اجزاء مهم  این صفت را مینسبت به شاهد گردید.  درصد 62/41و  25، 25/58میزان 

تشکیل دهنده عملکرد دانه به حساب آورد، به این دلیل که در برگیرنده تعداد دانه ها و نیز تولید 

یافته ها  ).1978(کلارك و سیمپسون، کننده آسیمیلات مورد نیاز براي افزایش وزن دانه ها می باشد 

درصد  39/22فرنگی موجب افزایش تعداد میوه در بوته به میزان گوجه که پلاسمادهی بذرداد نشان 

) نشان داد 1390پژوهش حاجیخانی و همکاران (). 2004(لی و همکاران،  بیش از شاهد گردید

پرایم . ردیدگ لاف در بوته نسبت شاهد پرایمینگ بذر لوبیا چیتی موجب افزایش قابل توجه تعداد غ

کردن بذر کلزا با محلول سولفات روي و آب (هیدروپرایمینگ) صفت تعداد خورجین در بوته را به 
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). 1393حققی و ابوطالبیان، مدرصد نسبت به تیمار عدم پرایم افزایش داد ( 5/10و  1/16ترتیب 

) و نخود (کائور و 2004(رشید و همکاران، افزایش تعداد غلاف در بوته در گیاهانی مانند ماش 

 ) اثبات شده است.2005همکاران، 

بلبلی و لوبیا چیتی نشان ) بر روي لوبیا چشم2004) و یدوي و همکاران (2008مطالعه میرشکاري ( 

داد که تعداد نیام در هر بوته بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه دارد و حساس ترین جزء عملکرد 

کمترین تعداد غلاف در بوته همانطور که در شکل مشهود است هاي هرز است. رقابت با علف نسبت به

 هاي هرز،علف تراکم افزایش با اند،داده نشان تحقیقاتهرز بود. مربوط به تیمار شاهد آلوده به علف

 افزایش سبب متراکم هايمحیط در گیاهی پوشش زیرین سطوح در دسترس قابل غذایی مواد کمبود

 بین موازنه ایجاد منظور به دیگر عبارتی به و گردد می آن از پس یا تلقیح در حین هاگل ریزش درصد

 طور به غلاف دهندة تشکیل هاي گل تعدادي از مواد، ذخیرة و تنفس مقدار و فتوسنتزي مواد

کردند که محققین گزارش ). 1991؛ باستاوسی، 1995، و ممتاز شوند (خان می حذف فیزیولوژیکی

داري تعداد کل ي رشد به طور معنیهاي هرز یک ساله با لوبیا سفید در طول کل دورهرقابت علف

گزارش ) که با نتایج آزمایش ما مطابقت دارد. 1993غلاف در بوته را کاهش داد (وولی و همکاران، 

چیتی را کاهش داده، لذا هاي هرز با افزایش سایه اندازي، کارایی فتوسنتز در لوبیا شده است که علف

هاي زایشی با محدودیت قدرت رقابت آن در حصول آب، مواد غذایی و تخصیص این منابع به اندام

به نظر می رسد ). 1993یابد (مالیک، مواجه شده و در نهایت تعداد غلاف در بوته کاهش می

نوپی گیاه شده در پرایمینگ بذر از طریق فراهمی رطوبت قابل دسترسی، سبب افزایش توسعه کا

نتیجه انرژي تشعشعی بیشتري جذب گیاه می گردد که منجر به افزایش اجزاي عملکرد از جمله 

  .تعداد غلاف در بوته می شود
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تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش -5-4جدول   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات
 طول غلاف تعداد دانه در غلاف غلاف در بوتهتعداد 

 ns 194/0 ns 187/3 ns 129/2 2 تکرار
 ns 285/0 ** 776/65 444/163 ** 2 کنترل

 ns 777/0 ns 268/0  **149/9 3 رایمینگپ
 ns 259/0 ** 111/8 000/14 ** 6 رایمینگپ× کنترل 

 568/1 110/3 527/2 22 خطا
CV(%)  79/10 72/14 20/8 

 باشدداري میدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و         

 

 

 تعداد غلاف در بوتهتیمارهاي آزمایش بر اثر متقابل  -14-4شکل

 

 تعداد دانه در غلاف -4-3-2

داري بر تعداد دانه ها تاثیر معنیو اثرات متقابل آن رایمینگنتایج نشان داد که اثرات ساده کنترل و پ

هاي متعددي مبنی بر عدم تاثیرپذیري تعداد دانه در غلاف از ). گزارش5-4در غلاف نداشتند (جدول 

) گزارش دادند که 2003عوامل محیطی توسط محققان ارائه شده است. قنبري و طاهري مازندرانی (
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داري در افزایش تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه لوبیا داشت، اما هاي هرز تاثیر معنیکنترل علف

 تعداد که ) گزارش کردند2007دار نبود. یوسفی و همکاران (اثر آن روي تعداد دانه در غلاف معنی

 این کمترین نگرفته اما قرار هرز هايعلف کنترل مختلف هايتاثیر روش تحت نخود غلاف در دانه

) معتقدند 1987شد. هانسن و شیبلس ( مشاهده هرزعلف با تمام فصل تداخل دشاه تیمار در صفت

که اجزاء عملکرد مانند تعداد غلاف در گیاه و تعداد دانه در غلاف از طریق ژنتیکی کنترل می شوند. 

 عملکرد جزء ترین ثبات با غلاف در دانه تعداد حبوبات در ) عقیده دارند1994اول ( بنایان و کوچکی

 قرار محیطی عوامل تأثیر تحت کمتر و است برابر هاتخمدان در همه تخم هاي سلول تعداد زیرا است

است. نتایج اکثر  عملکرد اجزاي سایر از کمتر مراتب به عملکرد در نوسانات آن اثر بنابراین و گیردمی

از حساسیت  مطالعات نشان داده که تعداد دانه در غلاف نسبت به سایر صفات اجزاي عملکرد لوبیا

هاي هرز برخوردار است (هانسن و شیبلس، کمتري نسبت به شرایط زراعی و همچنین رقابت علف

بلبلی استفاده شده در این آزمایش (رقم بسطامی) رسد رقم لوبیا چشمبنابراین به نظر می ).1987

مام تیمارها تعداد هاي هرز، در توسیله شرایط محیطی و رقابت علفتوانسته است بدون تاثیرپذیري به

 دانه در غلاف به یک میزان تولید کند.

 طول غلاف -4-3-3

) طول غلاف در سطح احتمال 5-4بر اساس اطلاعات بدست آمده از جدول تجزیه واریانس (جدول 

گونه که از نتایج مقایسه همان قرار گرفت.تیمارها و اثرات متقابل ساده  اتدرصد تحت تاثیر اثر یک

اند و شده وجینهاي هرز ها علف) تیمارهایی که در آن15-4شکل (ن تیمارها مشهود است میانگی

هاي بلندتري را غلافهرز علف عدم وجین ثانیه بدون پرایم در شرایط 15ي همچنین تیمار پلاسما

پرایمینگ و پلاسما به همراه وجین باعث افزایش هیدروتولید کردند. نتایج نشان داد کاربرد تیمارهاي 

هرز درصد نسبت به شاهد آلوده به علف 63/37و  35/39دار طول غلاف به ترتیب به میزان معنی

توان به بهبود خصوصیات رشدي در اثر این گردید. علت برتري این تیمارها را از یک سو می
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پژوهشگران هاي هرز نسبت داد. بت وجین علفتوان به تاثیر مثتیمارها و از سوي دیگر میپیش

هایی مانند آمیلاز و تواند تجمع قند محلول و پروتئین را با افزایش فعالیت آنزیمدریافتند، پلاسما می

نهایت  افزایش قند محلول و پروتئین موجب افزایش رشد گیاه و در و در نهایتپروتئاز باعث شود 

مورونگو و همکاران  ).2014؛ لینگ و همکاران، 2005مکاران افزایش عملکرد گیاه گردد (یین و ه

) 2007بذر گزارش دادند. هریس و همکاران () افزایش طول بلال را در واکنش به پرایمینگ 2004(

نیز در ارزیابی طول بلال، افزایش طول بلال را به تغییرات بیوشیمیایی و متابولیسمی در واکنش به 

) گزارش دادند پرایمینگ بذور لوبیا 1390پاك مهر و همکاران (د. پرایمینگ بذر مرتبط دانستن

بلبلی باعث افزایش طول غلاف در شاخه اصلی و فرعی نسبت به شاهد گردید. قمري و احمدوند چشم

هاي هرز به تدریج از طول غلاف لوبیا کاسته هاي تداخل علف) گزارش دادند با افزایش دوره1393(

هاي هرز با افزایش تراکم گیاهی موجب تشدید رقابت بین علفوان بیان کرد که تدر این راستا میشد. 

گردند و در نتیجه طول غلاف تحت تاثیر قرار اي براي جذب منابع محیطی میاي و درون گونهگونه

و همچنین  تیمارپیشدستیابی به مواد غذایی بیشتر در گیاهان یابد و همچنین گرفته و کاهش می

اي در تواند نقش تعیین کنندهمی نشده تیمارپیششتر این گیاهان در مقایسه با گیاهان فتوسنتز بی

 داشته باشد. غلافافزایش طول 
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 طول غلافتیمارهاي آزمایش بر اثر متقابل  -15-4شکل

 

 وزن صد دانه -4-3-4

اثرات همچنین و اثر ساده کنترل و معنی دار بود  پنج درصدوزن صد دانه در سطح  بر رایمینگپ تاثیر

). نتایج 6-4(جدولدرصد صفت وزن صد دانه را تحت تاثیر قرار داد  یکدر سطح تیمارها متقابل 

در شرایط وجین تیمار پلاسما  بیشترین وزن صد دانه در) 16-4ها نشان داد (شکلمقایسه میانگین

در کش و هیدروپرایم+پلاسما با تیمارهاي شاهد به همراه کاربرد علفمشاهده شد که تمام فصل 

نتایج آزمایشات کوگا و همکاران داري در یک گروه آماري قرار گرفتند. وجین از نظر معنی شرایط

هاي شاهی گوش موشی درصدي وزن کل دانه 56) نشان داد پلاسمادهی سبب افزایش 2016(

(Arabidopsis thaliana L.) دقیقه  20استفاده از پلاسما به مدت ت به نمونه شاهد گردید. نسب

براساس نتایج این ). 2017وات وزن هزار دانه گیاه ماش را افزایش داد (سادهو و همکاران،  60با توان 

که البته بین این تیمار و  کمترین وزن صد دانه مربوط به تیمار شاهد آلوده به علف هرز بودآزمایش،

) 2002مکاریان ( داري مشاهده نشد.ایم+پلاسما در شرایط عدم وجین اختلاف معنیهیدروپر تیمار

 روي هرز هاي علف رقابت تنش در اثر برگ سطح دوام کاهش به دلیل را ذرت دانه کاهش وزن صد
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کش به همراه کاربرد علفنتایج نشان داد همچنین  کرد. گزارش هادانه پرشدن در مرحله ذرت

پلاسما و هیدروپرایم + پلاسما و هیدروپرایمینگ توانستند به اندازه شاهد همراه با وجین تیمارهاي 

) در مطالعات خود گزارش 1990پایک و همکاران (تمام فصل، وزن صد دانه گیاه را افزایش دهند. 

اي هدارد. یافته گیاه زراعی علف هرز همبستگی زیادي با کاهش عملکرد و وزن دانهتراکم کردند که 

نماید. در آزمایشی که توسط موشاگالوسا و ) نیز گزارشات پیشین را تایید می2009پاناسی و کووارلی (

د دانه گیاه ذرت در شرایط ) انجام گرفت، مشخص شد که تفاوت زیادي بین وزن ص2008همکاران (

ز، کاهش قابل هاي هردر شرایط وجود رقابت با علف بطوریکه هرز و عدم رقابت وجود داشتوجود علف

صد  وزن دارمعنی کاهش نیز ما آزمایش از نتایج حاصل درتوجهی در وزن صد دانه ذرت مشاهده شد. 

مشاهده شد. وزن صد دانه یک خصوصیت رقم  هرز هايعلف جمعیت افزایش با لوبیا چشم بلبلی دانه

است موجب تغییراتی است اما تعداد آن متاثر از شرایط دوره رسیدگی نیز هست و این شرایط ممکن 

هاي هرز ). لذا به نظر می رسد علف1994درصد وزن دانه شود (کوچکی و بنایان اول،  30تا  20بین 

ها با جذب منابع مورد نیاز گیاه زراعی و کاهش رشد آن میزان اختصاص مواد فتوسنتزي را به دانه

با جذب آب، فرآیندهاي در طول پرایمینگ، کاهش داده و موجب کاهش وزن صد دانه شده است. 

ها، تجزیه ذخایر بذر و سنتز مواد جدید) انجام فعالیت آنزیماز قبیل فیزیولوژیکی لازم براي جوانه زنی (

هیدروپرایمینگ و پلاسما) وقتی در محیط شود و بدین ترتیب بذور پرایم شده ( در آزمایش ما می

زند، از مدت زمان مواجهه آن با معمولی جوانه میتر از بذر گیرند، ضمن اینکه سریعزنی قرار میجوانه

هاي شود که در نتیجه تسریع بهره مندي گیاه زراعی نسبت به علفشرایط نامساعد محیط کاسته می

  می تواند سبب افزایش وزن صد دانه شود.هرز از منابع موجود در ابتداي فصل 
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ی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشتجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبل -6-4جدول   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات 
   عملکرد دانه وزن صد دانه

  ns 260/4 ns 72/32585 2 تکرار
  17/7212800 ** 207/112 ** 2 کنترل

  35/248545* 381/5 * 3 رایمینگپ
  24/460065 ** 639/16 ** 6 رایمینگپ× کنترل 

  19/63488 768/1 22 خطا
CV(%)  22/7 65/9  

 باشد.داري میدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و  
 

 

دانه صداثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر وزن  -61-4شکل  
 

 عملکرد دانه  -4-3-5

دهنده عملکرد اقتصادي گیاه باشد که در واقع نشانعملکرد دانه یکی از مهمترین صفات گیاه می

و درصد  یکمشخص شد که اثر ساده کنترل بر عملکرد دانه در سطح احتمال پژوهش است. در این 

در  هعملکرد دان بر صفتها آنمتقابل و اثر  دار شدمعنیدرصد  پنجنیز در سطح  رایمینگاثر ساده پ

) نیز حاکی از آن بود که 17-4میانگین ها (شکل همقایس). 6-4(جدول دار شددرصد معنی یکسطح 

cd
bc

a
ab

g
ef ef

fg

a

de cd
de

0

5

10

15

20

25

شاهد هیدروپرایمینگ ثانیه15پلاسما   +  هیدروپرایم
ثانیه15پلاسما

نه 
 دا

صد
ن 

وز
)

رم
گ

(

وجین عدم وجین علفکش

۷۲ 
 



 
 
 
 

که هرز افزایش یافت به طوريهاي مختلف با کاهش تراکم و وزن خشک علفعملکرد دانه در تیمار

داري با حاصل شد که از نظر معنیوجین تمام فصل  در شرایطپلاسما بیشترین عملکرد دانه در تیمار 

کش در یک گروه آماري قرار تیمار شاهد همراه با کاربرد علفوجین و  در شرایطهیدروپرایمینگ 

هاي هرز به تنهایی باعث کاهش خسارت علفپرایمینگ و پلاسما هیدروهمچنین تیمارهاي داشتند. 

عملکرد دانه نسبت به دار باعث افزایش معنیهاي هرز در شرایط عدم وجین علفکه طوريگردید به

هاي هرز لوبیا، موثرترین تیمار بر هاي مختلف در کنترل علفدر مقایسه علف کش گردید.شاهد 

هرز در یک کلاس آماري کش تریفلورالین بود که با تیمار شاهد عاري از علفافزایش عملکرد، علف

ثانیه و  15به مدت  لاسماداد که پیش تیمار بذر با پ نتایج نشان). 1389قرار گرفت (فرجی و امیري، 

طور ههاي هرز بتیمار هیدروپرایمینگ در این آزمایش توانست عملکرد دانه را در حضور علف

کمترین عملکرد دانه در تیمار تیمار شاهد در شرایط عدم وجین افزایش دهد. به داري نسبت معنی

تیمار هیدروپرایم+پلاسما در شرایط لبته بین تیمار مذکور با اکه  شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد

) گزارش کردند 2004رشید و همکاران (داري وجود نداشت. از نظر آماري تفاوت معنیعدم وجین 

شود. هریس و درصدي عملکرد می 26ساعت باعث افزایش  8هیدروپرایمینگ بذور لوبیا به مدت 

رد دانه ذرت حاصل از بذور پرایم شده با آب نسبت به ) مشخص کردند که عملک2007همکاران (

بذرهاي پرایم نشده افزایش یافت. افزایش عملکرد دانه گیاهان تحت تاثیر پرایمینگ توسط مورونگو و 

 22) با مطالعه بر روي گندم، افزایش 2001) نیز به اثبات رسید. هریس و همکاران (2004همکاران (

از پرایمینگ با آب مشاهده کردند. همچنین سایر مطالعات در گذشته درصدي را در عملکرد دانه پس 

درصد  32هاي هرز انجام گیرد، عملکرد دانه ذرت نشان داده است که در صورتیکه مبارزه با علف

) و نیز هر چه تعداد دفعات وجین بیشتر باشد عملکرد دانه 2006یابد (چیکوي و همکاران، افزایش می

اي که طبق گزارشات، عملکرد دانه ذرت زمانی که سه بار وجین انجام به گونهبالاتر خواهد بود. 

شود (چیکوي و همکاران، درصد بیشتر از زمانی است که این عمل دو بار انجام می 12گیرد، می

هرز در طول زندگی گیاه مبارزه هایی که با علف). همچنین مشخص شده است که در زمین2006
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). در این راستا 2007درصد کاهش یافته است (ماهادي و همکاران،  80رت حدودنشده، عملکرد دانه ذ

 از  ) بیان کرده است که به منظور دارا بودن یک عملکرد اپتیمم بایستی گیاهان عاري2009قاسم (

ها، در صورت عدم هرز باشند و کاهش عملکرد گیاهان کشت شده به منظور استفاده از دانه آنعلف

درصد برسد و این کاهش عملکرد در صورت عدم  100هاي هرز پهن برگ ممکن است به کنترل علف

 )1990هاي هرز باریک برگ کمتر خواهد بود. تحقیقاتی که توسط پایک و همکاران (مبارزه با علف

هاي هرز به اثبات انجام گرفت کاهش عملکرد را در گیاهان زراعی در صورت ازدیاد جمعیت علف

گیاه سیب زمینی انجام گرفت مشخص روي ) 2009رسانید. تحقیقاتی که توسط احمدوند و همکاران (

 هرزسیب زمینی در هر گیاه و عملکرد سیب زمینی با افزایش دوره حضور علف هايکرد که وزن غده

درصدي عملکرد  2/41هاي هرز موجب کاهش کاهش یافت. گزارش شده است که عدم کنترل علف

). بنابراین، به 2003هاي وجین شده گردید (قنبري و طاهري مازندرانی، دانه لوبیا قرمز نسبت به کرت

به کاهش هاي هرز با لوبیا چشم بلبلی در تمام دوره رشد گیاه منجر رسد که تداوم رقابت علفنظر می

هاي هرز گردیده است. در حالی که وجین باعث حذف اثرات رقابتی عملکرد در تیمار عدم وجین علف

هاي هرز بر روي گیاه لوبیا چشم بلبلی شده و در نتیجه عملکرد افزایش پیدا کرده است. در علف

(گیاه زراعی و اي ها از طریق کاهش رقابت بین بوتههاي هرز و کاهش تراکم آنمجموع کنترل علف

گردد هرز) و توزیع مناسب نور موجب افزایش تعداد نیام در بوته، دانه در نیام و عملکرد دانه میعلف

وات  80) گزارش دادند که پلاسماي سرد با توان 2014نگ و همکاران (فیجیا). 1991(باستاوسی، 

 به لکرد دانه حبوباتباعث افزایش قابل توجه عملکرد گندم گردید. همچنین گزارش شده که عم

پلاسماي  ).2008وسیله پرتودهی پلاسماي سرد افزایش قابل توجهی نشان داد (سلوك و همکاران، 

تر باعث جذب راحت و متعاقباها را بهبود بخشیده و باعث افزایش رشد ریشه شده سرد هیدروفیل دانه

به ویژه در تواند مییافته و  افزایشارتفاع گیاه  در این صورت ،گرددمی و بیشتر آب و مواد غذایی 

و در خود را افزایش داده نور بیشتري دریافت کرده و سطح برگ و محتواي کلروفیل شرایط رقابت، 

طور به ).2014گردد (جیافینگ و همکاران، تمامی این عوامل منجر به افزایش عملکرد گیاه می نتیجه
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تر گیاهچه، یع سبز شدن گیاه، استقرار بهتر و سریعبا تاثیر مثبتی که در تسرپرایمینگ بذور کلی 

هاي هرز، توسعه بهتر ریشه و در نتیجه جذب بیشتر تر زمین، قدرت رقابت بهتر با علفپوشش سریع

-4 و 16-4هاي همانطور که در شکلتواند سبب بهبود عملکرد شود. آب و مواد غذایی و ... دارد، می

ب پرایم شده آبا پلاسما یا  در شرایطی که بذور لوبیاکاربرد علفکش تري فلورالین شود دیده می 17

(بدون پیش تیمار و کاربرد  داري وزن صد دانه و عملکرد دانه را نسبت به تیمار شاهداند بطور معنی

کاربرد  که داد نشان) 1396و همکاران ( دهسرخی نصیري پژوهش نتایجعلفکش) کاهش داده است. 

کش کیب با دوز توصیه شده علفپرایمینگ در ترهیدروتیمارهاي امواج اولتراسونیک و همچنین 

و همچنین علفکش به  پرایمینگنسبت به کاربرد  عملکرد دانهدار تریفلورالین باعث کاهش معنی

ند . همین محققین بیان کردند که پرایمینگ با تسهیل و تسریع جذب علفکش می تواگردیدتنهایی 

  اثرات منفی آن را روي گیاهچه ها افزایش داده و منجر به کاهش رشد و عملکرد گیاه زراعی گردد. 

 

 تیمارهاي آزمایش بر عملکرد دانه اثر متقابل -17-4شکل 
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 عملکرد بیولوژیک -4-3-6

 بر شدهتیمارهاي اعمال ساده و متقابل شدن اثر  دار حاکی از معنی واریانس، تجزیه از حاصل نتایج

اد که عملکرد ). مقایسه میانگین ها نشان د6-4درصد بود (جدول  یکدر سطح  عملکرد بیولوژیک

تحت تاثیر روش هاي مختلف پیش تیمار بذري در شرایط حضور و عدم بلبلی بیولوژیک لوبیا چشم

نسبت به شاهد عدم پیش تیمار بترتیب در شرایط عدم  داري طور معنیبهحضور علف هاي هرز  

توان دلیل افزایش عملکرد هاي هرز را می). کنترل موثر علف18-4(شکل وجین و وجین افزایش یافت 

 در ) افزایش عملکرد بیولوژیک نخود2001تی واري و همکاران (بیولوژیک در این تیمارها دانست. 

هاي هرز در محیط پیرامون گیاه زراعی و حضور علف. کردند گزارش را هرز هاي علف کنترل شرایط

ها با گیاه، منابع مورد نیاز گیاه زراعی را کاهش داده و در نتیجه کاهش رشد و نمو و عملکرد رقابت آن

هاي هرز با کاهش روبرو گیاه زراعی را به دنبال دارد. بنابراین عملکرد بیولوژیک گیاه در حضور علف

) و سایر 1990)، پایک (2009)، قاسم (2009توسط محققینی چون پاناسی (نتایج ن خواهد بود. ای

) بیان کرد که بیوماس و عملکرد گیاهان در صورت رقابت با 2004محققین بیان شده است. بوکن (

 یابد. هاي هرز به شدت کاهش میعلف

تیمار پلاسما و بعد از آن عملکرد بیولوژیک وجین بیشترین مقدار هیدروپرایمینگ به همراه در تیمار 

داري نشان داد. سبت به سایر تیمارها افزایش معنیقرار داشت که ندر شرایط وجین تمام فصل 

نسبت به تحقیقات گذشته نشان داده است که گیاهان پرایم شده داراي عملکرد بیولوژیک بالاتري 

هاي پرایم شده افزایش عملکرد بیولوژیک بوته ).2007(هریس و همکاران، گیاهان پرایم نشده هستند 

) گزارش شده است. بذور پرایم شده پس از قرارگرفتن در بستر خود زودتر 1394ذرت توسط نیسی (

تر، بهتر و در عین حال جوانه زده و در پی این امر استقرار در گیاهان حاصل از این بذور، سریع

سبب  در نتیجه ) و2013دخت و عدالت پیشه، ؛ عباس2011دخت، پذیرد (عباسمیتر انجام یکنواخت

وجود آمده از بذور شود. در واقع چنین گیاهانی در مقایسه با گیاهان بههاي هرز میرقابت بهتر با علف
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تر آب و اي خود را گسترش داده و با جذب مطلوبتري سیستم ریشهپرایم نشده در طی زمان کوتاه

رسند. از طرفی تحقق چنین هاي فتوسنتز کننده به مرحله اتوتروفی میمواد غذایی و تولید بخش

دهد اي به گیاهان حاصل از بذور پرایم شده میشرایطی به لحاظ زیستی و اکولوژیکی موقعیت ویژه

هاي محیطی مثل آب، تر از نهادهبرداري مناسبکه این وضعیت امکان بهرهطوري). به2006(دومان، 

تیمارهاي هیدروپرایمینگ و پلاسما به طور کلی نتایج ما نشان داد که دهد. ه گیاه مینور و غیره را ب

در  منابع بیشتري رااز طریق بهبود قابلیت رقابت لوبیا با علف هاي هرز تواند وجین میعدم در شرایط 

 گردد.  بلبلیي خشک در گیاه لوبیا چشمو منجر به افزایش تجمع مادهاختیار گیاه زراعی قرار دهد 

 

تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش -7-4جدول   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات
 پروتئین دانه شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک

 ns 33/505 ns 0271/17 ns 591/3 2 تکرار
 605/83 ** 392/143 ** 42/36106243 ** 2 کنترل

 ns 499/9 *498/22 40/1645656 ** 3 رایمینگپ
 367/17* 434/41* 21/778245 ** 6 رایمینگپ× کنترل 

 928/5 318/16 16/113476 22 خطا
CV(%)  23/5 02/10 10/10 

 باشد.داري میدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و        
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 اثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر عملکرد بیولوژیک - 18-4شکل

 شاخص برداشت  -4-3-7

شاخص برداشت در واقع نشان دهنده وضعیت تخصیص مواد فتوسنتزي بین رشد رویشی و رشد 

باشد. هر چه شاخص برداشت بالاتر باشد نشان دهنده آن است که گیاه درصد بیشتري زایشی گیاه می

قسمت محصول اقتصادي اختصاص داده است. البته شاخص برداشت بالا زمانی  از مواد فتوسنتزي را به

مناسب است که گیاه چه از لحاظ عملکرد دانه و چه از لحاظ عملکرد بیولوژیک به پتانسیل ژنتیکی 

بر اساس باشد.  دانهاي از عملکرد بیولوژیک، مربوط به عملکرد نزدیک شده باشد و سهم عمده دخو

، دار شددرصد معنی پنجنتایج حاصل از تجزیه واریانس، اثر ساده کنترل بر شاخص برداشت در سطح 

در سطح  رایمینگپ× کنترل همچنین، اثر متقابل  .دار نشدبر این صفت معنی رایمینگاثر ساده پ اما

مقایسه  نتایجساس بر ا). 7-4درصد صفت شاخص برداشت را تحت تاثیر قرار داد (جدول  پنجاحتمال 

که شد مشاهده کش بیشترین شاخص برداشت گیاه در تیمار شاهد همراه با کاربرد علف میانگین ها،

در یک گروه آماري قرار تیمار مذکور داري با تیمار پلاسما همراه با وجین تمام فصل از نظر معنی

) کاهش شاخص برداشت 2003) و ایوانز و همکاران (1385). یدوي و همکاران (19-4گرفت (شکل

هرز گزارش نمودند. نتایج پژوهش حاضر نشان داد تیمارهایی هاي تداخل علفذرت را با افزایش دوره

c

a
ab b

f

e e
e

c cd cd d

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

ک 
وژی

یول
د ب

کر
عمل

)
تار

هک
 د 

رم
وگ

کیل
(

وجین عدم وجین علفکش

۷۸ 
 



 
 
 
 

بلبلی کاهش دهند، منابع بیشتري هاي هرز را با لوبیا چشمکه توانستند با کنترل مناسب، رقابت علف

پرورده را به تولید دانه اختصاص دهند، ولی  را در اختیار لوبیا قرار داده و توانستند قسمت بیشتر شیره

فیچر و   اي و زیست توده کل گیاه شد.قابل توجهی نیز صرف رشد سبزینهدر عین حال میزان 

هرز و بدون مبارزه انجام دادند که در نتیجه آن ) تحقیقاتی در شرایط مبارزه با علف2002همکاران (

هرز افزایش قابل توجهی را نسبت به عدم مبارزه شاخص برداشت حاصل از تیمارهاي مبارزه با علف

تاثیرگذار باشد، هاي هرز رسد که هر اقدام مدیریتی که بر جمعیت علفنشان دادند. به نظر می

 تواند شاخص برداشت را تغییر دهد. می

 

 اثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر شاخص برداشت - 19-4شکل

 پروتئین دانه -4-4

) تحت تاثیر اثر ساده p≤0.01داري (ها نشان داد پروتئین دانه به طور معنینتایج تجزیه واریانس داده

 رایمینگپ× و اثر متقابل کنترل  پرایمینگدار بودن اثر ساده کنترل قرار گرفت. همچنین نتایج، معنی

). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین درصد 6-4را در سطح پنج درصد نشان داد (جدول 

ن تمام فصل بدست آمد که با تیمارهاي پروتئین دانه در تیمار هیدروپرایم + پلاسما در شرایط وجی
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پلاسما و هیدروپرایمینگ در شرایط وجین و همچنین تیمارهاي هیدروپرایم + پلاسما و پلاسما و 

نتیجه جالب اینکه ). 20-4کش در یک گروه آماري قرار گرفت (شکل شاهد در شرایط کاربرد علف

ثانیه نیز به تنهایی در حضور علف  15ت پرایمینگ به تنهایی و پلاسما دهی به مدهیدروتیمارهاي 

هاي هرز توانست معادل تیمار هیدروپرایمینگ در شرایط وجین عملکرد پروتئین دانه را افزایش دهد. 

این نتایج به این معنی است که بدون کاربرد علفکش و یا پرداخت هزینه هاي بالاي وجین علف هاي 

یا پلاسما می توان از کاهش پروتئین دانه تحت تاثیر  ل پیش تیمارهاي هیدروپرایمینگ واهرز با اعم

، کنترل شیمیایی و دو بار وجین دستی سبب افزایش یطی گزارشعلف هاي هرز جلوگیري نمود.  

). تاثیر مثبت پرایمینگ در افزایش 2008میزان پروتئین و روغن سویا گردید (عبدالحمید و متوالی، 

) گزارش شده است. 1388) و گلرنگ (اشرفی و رزمجو، 1394پروتئین دانه در گیاهان ذرت (نیسی، 

هرز همچنین نتایج پژوهش حاضر نشان داد کمترین درصد پروتئین دانه در تیمار شاهد آلوده به علف

)گزارش کردند که عملکرد پروتئین دانه در پاسخ به تراکم 2009به دست آمد. راندهاوا و همکاران (

دلیل کاهش رشد گیاه و محتواي پایین پروتئین دانه شود که بهش میهرز خرفه دچار کاهبالاي علف

هاي هرز ) نتیجه گرفتند که با افزایش کارایی کنترل علف1390ذکر شده است. موحدپور و همکاران (

هاي هرز با سویا، فضا براي رشد این گیاه زراعی بیشتر شده و فرصت کافی براي و کاهش رقابت علف

داري علاوه شود، بدین صورت عملکرد روغن و پروتئین به شکل معنیئین ایجاد میسنتز روغن و پروت

یابد. این محققین علت افت عملکرد پروتئین در حضور تراکم و وزن خشک بر عملکرد دانه افزایش می

هاي هرز و سویا در جذب نیتروژن از خاك اعلام کردند. هاي هرز را رقابت بین علفنسبی بالاي علف

 هايآنزیم طریق این از کندمی طی را بذر زنیجوانه دوم و اول فازهاي بذر چون پرایمینگ طی در

 این که آیندمی در محلول حالت به و شده تجزیه بذرها ايذخیره مواد و شده فعال زنیدرجوانه دخیل

گزارش شده است که  .باشد شده پرایم بذرهاي در محلول پروتئین افزایش است دلیل ممکن موضوع

و در نتیجه  سبب افزایش میزان پروتئین دانه RNAو  DNAپیش تیمار بذر از طریق تاثیر بر سنتز 

پژوهشگران مشاهده کردند پلاسماي سرد باعث  ).2000شود (مک دونالد، بهبود رشد جنین می
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ذرت (وو و همکاران، و  )2014در گیاه سویا (لینگ و همکاران، افزایش قابل توجه مقدار پروتئین دانه 

) افزایش پروتئین به وسیله پلاسما را 2005نسبت به نمونه شاهد گردید. یین و همکاران () 2007

 دانند. وساز هستند، میهایی مانند آمیلاز و پروتئاز که مربوط به سوختآنزیم نتیجه افزایش فعالیت

 
 دانهاثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر پروتئین  -20-4شکل 

 

 هاي هرزتراکم و وزن خشک علف -4-5

 .Lسوروف (هاي هرز موجود در مزرعه آزمایشی شامل: هاي علفنتایج نشان داد که گونه

Echinochloa crus-galli( ریشه قرمز تاج خروس )Amaranthus retroflexus L. سلمه تره ،(

)Chenopodium album L. ،(تاج) ریزيSolanum nigrum L.( ،پیچک )Convolvulus arvensis 

L.( ) و علف هفت بندPolygonum aviculare L.( هرز بودند که البته بالاترین تراکم مربوط به علف

و وزن  تراکم برها ات ساده و برهمکنش آناثر که نشان داد واریانس داده ها تجزیه نتایجسوروف بود. 

 نشان تیمارها میانگین ). مقایسه8-4(جدول  درصد معنی دار بود یکسطح  در هرز هاي علفخشک 

 به نسبت را هرز هايعلف هوایی توده خشک زیست وزن و تراکم رفته کارهب تیمارهاي که همه داد

روش هاي پیش رسد نظر میبه). 9-4کاهش دادند (جدول  داريمعنی طورهب هرز علف به شاهد آلوده
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بلبلی اجازه علاوه بر اینکه به گیاه لوبیا چشمگیاه زراعی،  افزایش رشد و قابلیت رقابت تیمار بذري با

اندازي بر بلبلی با سایهشود که گیاه لوبیا چشمدهد، باعث میبرداري بیشتر از عوامل محیطی میبهره

و در نهایت کاهش رشد ها هرز موجب اختلال در کارایی فتوسنتز و تجمع ماده خشک آنهاي  علف

هاي کش تریفلورالین توانست به خوبی علفي نتایج ما گزارش شده است که علفدر راستاشود. آنها 

). در پژوهشی که 1392تره و سوروف را در مزرعه نخود کنترل نماید (عباسیان و همکاران، هرز سلمه

برگ لوبیا انجام شد بیشترین هاي هرز پهنهاي مختلف در کنترل علفکشمنظور مقایسه علفبه

کش تریفلورالین گزارش گردید (فرجی و هاي هرز در تیمار کاربرد علفزن خشک علفدرصد کاهش و

و  بعد از تیمارهاي وجین تمام فصل) 22-4و  21-4هاي  شکل(نتایج نشان داد ). 1389امیري، 

بود که بوسیله پلاسما ی یهاي هرز مربوط به تیمارها، کمترین تراکم و وزن خشک علفکاربرد علفکش

درصد نسبت به  68بطوریکه تراکم علف هاي هرز نیز تحت تاثیر تیمار پلاسما پیش تیمار شده بود. 

ثانیه و هیدروپرایم +  15تیمار پلاسما به مدت تیمار شاهد در شرایط عدم وجین کاهش پیدا کرد. 

را نسبت به شاهد (عدم  علف هاي هرزثانیه توانست وزن خشک زیست توده  15به مدت  پلاسما

محققان گزارش دادند دهد.  کاهشدرصد  49و  57به ترتیب به میزانوجین و عدم پیش تیمار)  

ها انجام هایی هستند که عمل وجین در آنهاي هرز در لوبیا آنبهترین تیمارهاي کنترل کننده علف

دهنده اهمیت و اولویت وجین در زراعت لوبیا است (صادقی پور و شده است که این موضوع نشان

هاي م و وزن خشک علفکش به همراه پلاسما باعث کاهش تراک). کاربرد علف1381غفاري خلیق، 

هرز گردید و کاربرد نسبت به شاهد آلوده به علفدرصد  61/88و  36/81هرز به ترتیب به میزان 

درصد و وزن خشک  84/77هاي هرز را به میزان کش به همراه هیدروپرایم+پلاسما تراکم علفعلف

کش همچنین کاربرد علف .هرز کاهش داددرصد نسبت به شاهد آلوده به علف 92/79هاي هرز را علف

و  60/78هاي هرز به ترتیب به میزان به همراه هیدروپرایمینگ باعث کاهش تراکم و وزن خشک علف

) گزارش کردند که 2005چیکوي و همکاران(هرز گردید. درصد نسبت به شاهد آلوده به علف 22/81

پاشی نیاز یشتر سم و تکرار سمها به مقدار بکشهاي هرز با استفاده از علفبراي کنترل موثر علف
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پاشی را تواند مقدار سم و تعداد سمهاي زراعی میکه تلفیق آن با سایر تکنیکباشد، در حالیمی

توده لوبیا زنی بذور در اثر پرایمینگ باعث افزایش زیسترسد تسریع در جوانهنظر میکاهش دهد. به

دنبال هاي هرز را بهتواند کاهش بیوماس علفیت میگردد که در نهابلبلی و قابلیت رقابت آن میچشم

) کاهش ماده 2002) و جانسون و هاورستاد (2007داشته باشد. در همین راستا یدوي و همکاران (

تاثیر  .هاي هرز را با افزایش زیست توده گیاه ذرت در واحد سطح گزارش کردندخشک علف

تواند تراکم و و تلفیق آن با پیش تیمار بذري، می هاي هرزتریفلورالین بر کاهش سبز شدن بذور علف

طور موثري کاهش دهد. تحقیقات نشان داده است که در زراعت لوبیا هاي هرز را بهتوده علفزیست

هاي زراعی و شیمیایی تواما مورد استفاده قرار گیرند هاي هرز، باید روشبراي مهار موثر علف

هاي هرز، افزایش عملکرد و سوددهی فشار بیشتر بر علف )، چون این امر باعث2002(کانواري، 

  ). 2006شود (شاخ و همکاران، محصول می

  تجزیه واریانس تراکم و زیست توده علف هاي هرز تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی  -8-4جدول 

 درجه آزادي منابع تغییر
 میانگین مربعات

  هرزوزن کل علف هرزتعداد کل علف
  ns 033/937 ns 241/1292 2 تکرار

  131/437908 ** 274/237002 ** 2 کنترل
  602/17994 ** 386/9153 ** 3 پرایمینگ

  981/26106 ** 101/14070 ** 6 رایمینگپ× کنترل 
  493/1863 978/771 22 خطا

CV(%)  42/23 79/27  
 باشد.داري میو عدم معنیدرصد  1و  5داري در سطح احتمال به ترتیب بیانگر معنی ns*و** و 
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 هاي هرزعلف کل راکمتاثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر  -21-4شکل

 

 هاي هرزکل علفخشک زیست توده اثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر وزن  -22-4شکل

 گیري نتیجه

شاخص پرایمینگ در شرایط وجین تمام فصل صفات ارتفاع گیاه، هیدروپلاسما و نتایج نشان داد 

سطح برگ، تعداد شاخه فرعی، فاصله اولین غلاف از سطح خاك، وزن خشک برگ و ساقه، محتواي 

را نسبی آب برگ، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و پروتئین دانه 

 فرعی، شاخه تعداد برگ، سطح شاخص گیاه، ارتفاع پرایمینگ صفاتهیدروافزایش داد. پلاسما و 

 در غلاف تعداد برگ، آب نسبی محتواي ساقه، و برگ خشک وزن خاك، سطح از غلاف اولین فاصله
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را در  دانه پروتئین و ، شاخص برداشتبیولوژیک عملکرد دانه، عملکردوزن صد دانه،  طول غلاف، بوته،

 .به شاهد گردید.نسبت هاي هرز و باعث کاهش وزن و تراکم علف هاي هرز افزایش دادحضور علف

هیدروپرایم+پلاسما، پلاسما و هیدروپرایمینگ در حضور علفکش بعضی صفات را از قبیل وزن صد دانه 

توان گفت استفاده از پرایمینگ با بهبود درصد و میو عملکرد دانه و شاخص برداشت را کاهش داد. 

هاي هرز از منابع موجود به علفمندي گیاه نسبت بلبلی، سبب تسریع بهرهزنی لوبیا چشمسرعت جوانه

هاي کش تریفلورالین در کاهش سبز شدن بذور علفدر ابتداي فصل شده، از سوي دیگر تاثیر علف

هاي هرز، شرایط را براي افزایش تواند با کنترل مناسب علفپرایمینگ می تکنیک هرز و تلفیق آن با

ن آزمایش نشان داد استفاده از پلاسما و طورکلی نتایج ایرشد و عملکرد گیاه فراهم نماید. به

هیدروپرایمینگ بذور در ترکیب با وجین از طریق بهبود رشد گیاه و افزایش قدرت رقابت آن با 

ها، باعث افزایش کشتواند ضمن کاهش آلودگی زیست محیطی ناشی از مصرف آفتهاي هرز میعلف

  عملکرد گیاه نیز گردد. 

  پیشنهادات

 ترین مدت زمان پلاسمادهی بذورمناسبتعیین  -1

 پرایمینگ بذور هیدروترین مدت زمان سبتعیین منا -2

 تیمار بذري در این آزمایش هاي پیشهاي دیگر در تلفیق با روشکشاستفاده از علف -3

همراه روش هاي پیش تیماري مانند  کش تریفلورالین به علفکاهش یافته دوزهاي  تاثیر بررسی -4
 ا یا هیدروپرایمینگپلاسم

 تر تر و دقیقمطمئن حصول نتیجهها و مناطق مختلف، جهت تکرار آزمایش در سال -5
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هاي هرز، عملکرد و اجزاي ها با وجین دستی بر کنترل علفرویشی و تلفیق آنهاي پیشکشعلف
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هاي زراعی. ). فصلنامه پژوهش در اکوسیستم.Vigna unguiculata Lچشم بلبلی ( عملکرد لوبیا
1)4 :(95-103. 

تاثیر پرایمینگ بذر بر عملکرد  .1390حاجیخانی، س.، حبیبی، ح.، شکاري، ف. و فتوکیان، م.ح. 
): 1(42آبی. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. و اجزاء عملکرد ارقام لوبیا چیتی در شرایط تنش کم

191-197. 

رسالهء دکتري، اکوفیزیولوژي کشت مخلوط ارزن علوفه اي و لوبیاي چشم  .1383حسینی، م. ب. 
 بلبلی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تهران.

هاي هرز. انتشارات دانشگاه اصول مدیریت علف .1385راشد محصل، م.ح. و موسوي، س.ك. 
 صفحه. 545فردوسی مشهد. 

اي. دومین همایش ارزیابی رقابت سویا و سورگوم علوفه. 1386راعی، ي. و قاسمی گلعذانی، ك. 
 .455-459هاي هرز ایران. مشهد. صفحهعلوم علف

 ها آن تلفیق و رویشی پس و پیش هاي کش علف اثر. 1393رمضان زاده هژبر، ف. و رزمجو، خ. 
 .47-38: 103زراعت. شماره گلرنگ. نشریه  عملکرد و هرز هاي کنترل علف بر

کش در کنترل بررسی و اثر فاصله ردیف و علف. 1381رمضانی، م.، صدري، ك.ع. و قنبري، ع.ا. 
شهریور. دانشگاه  20-16هاي هرز لوبیا. چکیده پانزدهمین مقالات کنگره گیاهپزشکی ایران. علف

 .171رازي کرمانشاه. صفحه 
 در کش علف سموم مدیریت بر تحلیلی. 1381فقیه، ا.  و. پ شیمی، ،.م.ع باغستانی، ،.ا زند،

 صفحه. 43 .گیاهی هاي بیماري و آفات تحقیقات موسسه .آموزش کشاورزي نشر ایران.
 در جهانی جدید رویکردهاي کاهش .1387زند، ا.، باغستانی، م.ع.، عطري، ع. و رمضانی، م.ك. 

ایران. مقالات کلیدي  در ها کش علف مخاطراتو  بهینه مصرف براي الگویی ها، کش علف از استفاده
 تهیه و اصلاح تحقیقات مرداد، موسسه 30تا  28ایران.  نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره دهمین

 .82-63کرج.  بذر، و نهال
 فیزیولوژي گیاهان زراعی. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.. 1372سرمدنیا، غ.ح. و کوچکی، ع. 

 صفحه. 468
تاثیر پرایمینگ . 1389شکاري، ف.، پاك مهر، آ.، راستگو، م.، صبا، ج.، وظایفی، م. و زنگانی، ا. 

تحت  ).Vigna unguiculata Lسالیسیلیک اسید بر برخی صفات مورفولوژیک لوبیا چشم بلبلی (
 .26-6هاي نوین کشاورزي. سال چهار، شماره اول. بندي. نشریه فناوريتنش کم آبی در مرحله غلاف

هاي . بررسی اثر روش آبیاري و تداخل علف1389شهسواري، ذ.ف. رفیعی، م. و خورگامی، ع. 
اي در شرایط محیطی خرم آباد. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي هرز بر عملکرد سورگوم علوفه

 ا).(مقاله عملکرد سبز لوبی 1گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. سال دوم. شماره
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 علفهاي کنترل بر مختلف علفکش هاي و وجین تاثیر .1381خلیق، ح.  غفاري و ا پور، صادقی
 .277-282)، 4(4ایران،  زراعی علوم لوبیا. مجله هرز

. بررسی پلاسماي سرد اتمسفري در فرکانس 1390صحبت زاده، ف.، میرزانژاد، س.، مهدوي، ه. 
 .1340-1637کنفرانس فیزیک ایران، فیزیک اتمی و مولکولی، مگاهرتز. مقاله نامه  15/13رادیویی 

بررسی تاثیر کاربرد  .1392عباسیان، ع.، راشد محصل، م،ح.، نظامی، ا. و ایزدي دربندي، ا. 
هاي هرز نخود. اي علفهاي ایمازتاپیر و تریفلورالین بر ترکیب و تنوع گونهکشمقادیر مختلف علف

 .567-562هاي هرز ایران. پنجمین همایش علوم علف
تاثیر دگرآسیبی کاه و کلش گندم و چاودار بر . 1389عدل وندي، ب.، علیخانی، م. و قناتی، ف. 

 136هرز و عملکرد ذرت شیرین. پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه تربیت مدرس.  هايکنترل علف
 صفحه.

مقایسه علف کش هاي شیمیایی مختلف در کنترل علف هاي هرز . 1389فرجی، ه. و امیري، خ. 
پهن برگ زراعت لوبیا در یاسوج، استان کهگیلویه و بویراحمد. نشریه پژوهش هاي حبوبات ایران. 

1)2 :(123-130. 
هاي هرز بر بررسی تاثیر مدیریت تلفیقی علف .1390فرح بخت، ع.، لرزاده، ش. و خدارحمپور، ز. 

عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا چشم بلبلی در شرایط شمال خوزستان. فصلنامه علمی پژوهشی، علوم 
 . 12-1): 6(2به زراعی گیاهی. 

 بر بذر آبی تیمارپیش اثرهاي .1388زاده، م.  ولی مصدق، پ. و زاده گلعذانی، ك.، شیخ قاسمی
 . 1شماره  19. 1پایدار. جلد  کشاورزي دانش مجلهنخود.  عملکرد و سبزشدن زنی،جوانه

هاي هرز با ارزیابی خصوصیات لوبیا قرمز در شرایط تداخل علف .1393قمري، ح. و احمدوند، گ، 
 .101-91): 4(24استفاده از مدل بولتزمن. نشریه دانش کشاورزي و تولید پایدار. 

فرنگی با هاي هرز گوجهبررسی اثرات آللوپاتی در کنترل علف .1390کامبوزیا، ج. و نوین، ش. 
 .88-65): 2(9محیطی. هاي گیاهی. علوم استفاده از برخی عصاره

اثر کاربرد مالچ زنده بر عملکرد و اجزاي عملکرد . 1394لطیفی، ص.، یوسفی، ع. و جمشیدي، خ. 
. نشریه دانش کشاورزي و (.Helianthus annuus L)هاي هرز ارقام آفتابگردان و کنترل علف

 . 2. شماره 25تولید پایدار. جلد 

هاي هرز تاج اثر رقابت علف. 1392متاجی، س.، چمن آباد، ح.ر.، اصغري، ع. و شکوهیان، ع.ا. 
 خروس بر ارتفاع و مقدار کلروفیل گوجه فرنگی. دومین کنگره ملی کشاورزي ارگانیک. 

چاپ چهارم، سازمان انتشارات جهاد دانشگاهی  زراعت و تولید حبوبات.. 1387مجنون حسینی، ن. 

 صفحه. 283تهران.  شعبه واحد
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 اجزاي عملکرد، بر کاشت تاریخ و بذر پرایمینگ مطالعه .1393محققی، ع. و ابوطالبیان، م.ع. 
هاي همدان. نشریه پژوهش در بهاره کلزاي رقم دو کیفی زراعی و خصوصیات از برخی و عملکرد

. 525-516): 3(12زراعی ایران.   

اثرات سمیت تریفلورالین بر روي برخی پارامترهاي رشدي و . 1390مرادبیگی، ه. و خارا، ج. 
. Glomus etunicatumهمزیستی ریشه در گیاهان آفتابگردان همزیست با قارچ میکوریزاي 

مقالات کامل همایش ملی تغییر اقلیم و تاثیر آن بر کشاورزي و محیط زیست. ارومیه. دوم مرداد ماه. 
1323-1328. 

 ایمازاتاپیر، هاي علافکش کارآیی ارزیابی. 1388پارسا، م.  و محصل، م.ح. راشد ،.ع.ر مرادي،
 منطقه در ILC482رقم  نخود عملکرد روي دستی وجین و پندي متالین ترفلان، فلورفن، اکسی
 .460-458. بابلسر. 2جلد  .ایران علوم علفهاي هرز همایش سومین مقالات مجموعه مشهد.

تاثیر پرایمینگ بر  .1392زاده، م.، حبیبی خانیانی، ب. مسرت، ن.، سیادت، ع.، شرفی 
در شرایط تنش شوري و خشکی. مجله اکوفیزیولوژي  SC704زنی و رشد گیاهچه ذرت هیبرید جوانه

 .25-13گیاهی. سال پنجم، شماره پانزدهم. 
موحد پور، ف.، دباغ محمدي نسب، ع.، شکیبا، م. ح.، اهري زاد، س.، صفري قلعه، س. و 

مختلف  در روش هاي سویا ارزیابی افت عملکرد جهت تجربی مدلهاي از استفاده .1390دي، ا. احم
 .116-103): 2(21پایدار.  تولید و کشاورزي دانش هرز. نشریه علف هاي کنترل

 Cicer aretinum(نخود  زمستانه کشت هرز هاي علف شیمیایی کنترل .1389موسوي، س. ك. 
L.131-142): 2(1پژوهش هاي حبوبات ایران.  . نشریهلرستان استان ) در. 

تاثیر . 1390مهدي زاده، ا.، ابوطالبیان، م. ع.، حمزه یی، ج.، احمدوند، گ. و قمري رحیم، ن. 
هاي هاي هرز ذرت در همدان. چهارمین همایش علوم علفپرایم کردن بذر در مزرعه بر تراکم علف

 .931-929هرز ایران. 
 Amaranthusهاي هرز تاج خروس ریشه قرمز (ر تداخل زمانی علفتاثی .1386میرشکاري، م. 

retroflexus L.) بر عملکرد لوبیا چشم بلبلی (Vigna unguiculata L. مجله دانش نوین .(
 .81-71): 11(4کشاورزي. 

امواج  تاثیر بررسی .1396نصیري دهسرخی، ا.، مکاریان، ح.، قلی پور، م. و عباس دخت، ح. 
) در .Vigna sinensis L(بلبلی بر سبز شدن بذر و رشد لوبیا چشمپرایمینگ بذر  اولتراسونیک و

 .51-40: 1. 31. جلد نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزي) شرایط کاربرد تریفلورالین.
تاثیر امواج فراصوت و . 1396نصیري دهسرخی، ا.، مکاریان، ح.، قلی پور، م. و عباس دخت، ح. 

در رقابت با   (.Vigna sinensis L) بذر بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا چشم بلبلیپرایمینگ 
 .2شماره  8هاي حبوبات ایران. سال . مجله پژوهشعلف هاي هرز
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تاثیر پرایمینگ بذر و امواج اولتراسونیک . 1394نصیري دهسرخی، ع.، مکاریان، ح.، و نیسی، ع. 
) در شرایط کاربرد علف .Vigna sinensis Lلوبیا چشم بلبلی (بر ویژگی هاي جوانه زنی بذر و رشد 

کش تریفلورالین. نخستین کنفرانس ملی دستاوردهاي نوین در علوم زیستی و کشاورزي. اردیبهشت 
 ماه، دانشگاه شهید بهشتی.

و سطوح  C4و  C3هاي هرز بررسی تاثیر علف. 1391نصیري نژاد، م.، باقري، ع. و جعفري، ع. 
 .24-14: 2یتروژن بر رشد و ماده خشک آفتابگردان. مجله اکوفیزیولوژي گیاهی. مختلف ن

اثر فواصل آبیاري و تراکم بوته بر خصوصیات کمی  .1385نوروز پور، ق. و رضوانی مقدم، پ. 
 .133-73:138سیاهدانه. مجله پژوهش و سازندگی. 

تیمار بذر توسط سالیسیلیک اسید تاثیر پیش . 1394نیسی، ع.، غلامی، ا.، نصیري دهسرخی، ع. 
. نخستین کنفرانس ملی دستاوردهاي .Zea Mayz L)زنی و خصوصیات رشد گیاهچه ذرت (بر جوانه

 نوین در علوم زیستی و کشاورزي. اردیبهشت ماه، دانشگاه شهید بهشتی.
اعت فیزیولوژي گیاهان زراعی تکمیلی. درس نامه کارشناسی ارشد زر .1378هاشمی دزفولی، ا. 

 eng.com-http://www.iranدانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز. 
 و اتالفلورالین و تریفلورالین علفکشهاي اثر. 1392هدایتی پور، ا.، لک، م. ح. و مصطفوي راد، م. 

. (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا  زراعی صفات برخی و عملکرد علفهاي هرز، بر خاکورزي ادوات
 .87-99، صفحه: 1 شماره 36 جلد ،)کشاورزي علمی مجله( زراعی مهندسی

تکنولوژي برنج (کاشت، داشت، برداشت). انتشارات سازمان  .1387همیشگی، م. و بابااکبري، م. 
 صفحه. 277نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی. 

اثر تراکم بوته و آرایش کاشت بر عملکرد و  .1385قلاوند، ا.، و زند، ا. یدوي، ع.، آقاعلیخانی، م.، 
) تحت رقابت با علف هرز تاج خروس ریشه قرمز .Zea mays Lشاخص هاي رشد ذرت دانه اي (

)Amaranthus retoflexus L. .46-31): 3(6). پژوهش کشاورزي آب، خاك و گیاه در کشاورزي. 
هاي هرز در شرایط کم زیابی واکنش آفتابگردان به تداخل علفار .1393یوسفی، ع. و بش، ز. 

 . 2. شماره 28آبیاري. نشریه پژوهش آب در کشاورزي. جلد 
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Abstract 
The weeds are a major constraint limiting crop yield in agricultural and in organic 
systems in particular. Improving the rate of germination and crop growth in early season via 
increasing crop competitiveness can increase the competitive ability of crops with weeds and 
reduce weed damage.  In this regard, in order to investigate the effect of seed pre-
treatment with cold plasma on the growth and yield of cowpea (Vigna sinensis L.) and 
weed control, a factorial experiment was conducted as randomized complete block design 
with three replications at the Research field of Faculty of Agriculture, Shahrood 
University of Technology, in 2016. Experimental factors were including cold plasma at 
six levels: control (no treatment), hydro-priming of seeds with distilled water for 10 
hours, pretreatment of seeds with plasma radiation for 15 seconds, hydro-priming of 
seeds for 10 hours + plasma radiation for 15 seconds and weed control at three levels: 
control (no weeding), weeding all season and application of trifluralin (1200 g ai/ha).  
Results showed that, pre-treatment of seeds by cold plasma and hydro-priming 
increased significantly the most studied traite in weedy condition than control. Also, 
pre-treatment of seeds by cold plasma increased distance of first pod from the soil 
surface, leaf and stem dry weight, pod length, 100-seed weight, seed and biological 
yield and protein percentage in the presence of weeds than control (no pre-treated seeds) 
significantly. In weed inferst condition, plant height, leaf area index, 100-seed weight, 
leaf water content, stem weigth, the number of branche, seed and biological yield and 
protein percentage of cowpea increased by hydropriming of seeds than control (no pre-
treated seeds) significantly. Weed density and biomass decreased by 68 and 57% in cold 
plasma treatment compared to control (no pre-treated seeds) respectively. Also, cold 
plasma treatment increased cowpea yield 36.9 and 43.5% respectively in weedfree and 
weedinfest conditions than control. Based on the results of this experiment, the use of 
seed pretreatment methods such as hydroperiming and cold plasma could significantly 
increase the growth characteristics and yield of cowpea  through increasing of the crop 
competitive ability. 

Keywords: Trifluralin, Integrated Weed Management, Seed Pre-treatment, plasma, 
Beans 
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