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سوسیٖ ث٠ دسض ٝ ٗبزض ػعیع ٝ ٢ٗطثبٖٛ ٠ً زض ؾرشی ١ب ٝ زقٞاضی ١بی ظٛسُی ١٘ٞاضٟ یبٝضی 

زٓؿٞظ ٝ كساًبض ٝ دكشیجبٛی ٗحٌٖ ٝ ُٗ٘ئٚ ثطایٖ ثٞزٟ اٛس. ٝ ١٘ؿطٕ ٠ً ٛكب٠ٛ ی ُٓق ا٢ٓی زض 

ٗطذسایی ضا ػْ ٝ ػلا٠ٓ ٠ً آطبض هسضر اٝ ثط چ٢طٟ ی ضٝظ ضٝقٚ، ؾذبؼ ٝ ؾشبیف  ظٛسُی ٗٚ اؾز .

سبثبٙ اؾز ٝ اٛٞاض حٌ٘ز اٝ زض زّ قت سبض، زضككبٙ. آكطیسُبضی ٠ً ذٞیف سٚ ضا ث٠ ٗب قٜبؾبٛس ٝ زض 

١بی ػٖٔ ضا ثط ٗبُكٞز ٝ ػ٘طی ٝ كطنشی ػُب كطٗٞز سبثساٙ، ثٜسٟ ی يؼیق ذٞیف ضا زض َطین ػٖٔ ٝ 

ٝٛسا ث٠ ٗب سٞكین سلاـ زض قٌؿز، نجط زضٛٞٗیسی، ضكشٚ ثی ١٘طاٟ، ػ٢بز ثی ذسا ٗؼطكز ثیبظٗبیس.

ؾلاح، ًبض ثی دبزاـ، كساًبضی زض ؾٌٞر، زیٚ ثی زٛیب، ٗص١ت ثی ػٞإ، ػظ٘ز ثی ٛبٕ، ذسٗز ثی 

ٛبٙ، ای٘بٙ ثی ضیب، ذٞثی ثی ٛ٘ٞز، ُؿشبذی ثی ذبٗی، ٜٗبػز ثی ؿطٝض، ػكن ثی ١ٞؼ، س٢ٜبیی زض 

 ؾز زاقشٚ ثی آ٠ٌٛ زٝؾشز ثساضٛس ضا ػٜبیز كطٗب.اٛجٟٞ ػ٘ؼیز  ٝ زٝ

اظ اؾشبز ثبً٘بلار ٝ قبیؿش٠؛ ػٜبة آهبی زًشط هٔی دٞض ٠ً زض ً٘بّ ؾؼ٠ نسض، ثب حؿٚ ذٔن ٝ 

كطٝسٜی، اظ ١یچ ًٌ٘ی زض ایٚ ػطن٠ ثط ٗٚ زضیؾ ٜٛ٘ٞزٛس ٝ ظح٘ز ضا١ٜ٘بیی ایٚ ضؾب٠ٓ ضا ثط ػ٢سٟ 

آهبی زًشط ػجبؼ زذز ٠ً ظح٘ز ٗكبٝضٟ ی ایٚ ضؾب٠ٓ ضا اظ اؾشبز نجٞض ٝ ثب سوٞا، ػٜبة  ُطكشٜس؛

ٗشوجْ قسٛس؛ ً٘بّ  سكٌط ٝ هسضزاٛی ضا زاضٕ ثبقس ٠ً ایٚ ذطزسطیٚ، ثركی اظ ظح٘بر آٛبٙ ضا ؾذبؼ 

سوسیط ٝ سكٌط اظ ذبٖٛ ٢ٜٗسؼ .١٘چٜیٚ، ؾذبؼ ٝ هسضزاٛی اظ س٘بٗی ١ٌ٘لاؾی ١بی ػعیعٕ  ُٞیٖ.

س ؾبٗبٙ ٗحطٝهیبٙ ٠ً اظ ُٗبٓت دبیبٙ ٛب٠ٗ ١بی ایكبٙ زض قیسا ػجبزی ه٢طٗبٛی ٝ آهبی ٢ٜٗسؼ ؾی

 ایٚ ضؾب٠ٓ اؾشلبزٟ قس.





  ه

 مهندسی کشاورزيدانشکده  زراعت و اصلاح نباتاترشته  کارشناسی ارشددانشجوي دوره  عظیم سجادي اصلجانب  ینا

عملکرد لوبیا چشم رشد و بر و تنش خشکی محلول پاشی اسپرمین رثانامه  یانپادانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده 

 :شوم یممتعهد  دکترمنوچهر قلی پوریی  راهنماتحت   Vigna)بلبلی

 .انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است جانب نیاتوسط  نامه انیپاتحقیقات در این  •
 .استناد شده است مورد استفادههاي محققان دیگر به مرجع   در استفاده از نتایج پژوهش •
 .تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشده است نامه انیپامطالب مندرج در  •

و یا » دانشگاه صنعتی  شاهرود « و مقالات مستخرج با نام  باشد یمکلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود   •
» Shahrood  University of Technolgy  «سیدبه چاپ خواهد ر. 

 .گردد یمرعایت  نامه انیپااند در مقالات مستخرج از   تأثیرگذار بوده نامه انیپااصلی  جینتادست آمدن   حقوق معنوي تمام افرادي که در به •

استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت )  ها آني ها بافتیا ( ، در مواردي که از موجود زنده  نامه انیپادر کلیه مراحل انجام این  •
 .شده است

، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل رازداري ، نامه انیپادر کلیه مراحل انجام این  •
.ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است

تاریخ

امضاي دانشجو

حق نشرمالکیت نتایج و 

مقالات مستخرج، کتاب، برنامه هاي  (کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن  •
متعلق به دانشگاه صنعتی ) رایانه اي، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است

باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر . شاهرود می باشد این مطلب 
.شود

.موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشداستفاده از اطلاعات و نتایج  •

تعهد نامه





و

  Vigna)اطط ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ ٝ سٜف ذكٌی  ثط ضقس  ٝ  ػٌ٘ٔطز  ٓٞثیب  چكٖ ثٔجٔی

sinensis)

 چکیده

ثط ضقس ٝ ػٌ٘ٔطز ُیبٟ  ٝ سٜف ذكٌی )زٝض آثیبضی( ایٚ دػ١ٝف ثب ١سف ثطضؾی اطط اؾذطٗیٚ

ث٠  1395ٓٞثیبی چكٖ ثٔجٔی ، زض ٗعضػ٠ سحویوبسی زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ نٜؼشی قب١طٝز زض ؾبّ

س ٠ً زض آٙ ، سٜف اٛؼبٕ قسٌطاض  3نٞضر اؾذیٔیز دلار ثط دبی٠ َطح ثٔٞى ١بی ًبْٗ سهبزكی ثب 

اذشهبل زازٟ قس. ؾُٞح  دلار ١بی كطػی ث٠ اؾذطٗیٚ ذكٌی زض دلار ١بی انٔی سٞظیغ ُطزیس ٝ

 (D1ضٝظ؛ 10زٝض آثیبضی ) سٜف ٗلایٖ (،D0ضٝظ؛ 7زٝض آثیبضی ) قبْٗ قب١س ) زٝض آثیبضی(سٜف ذكٌی

)دبقف آة ٗؼ٘ٞٓی  ثط  ٝ ؾُٞح اؾذطٗیٚ قبْٗ قب١س (D2ضٝظ؛ 14آثیبضی  زٝضٝ سٜف قسیس )

 . ٗحّٔٞ دبقی زض ٗطاحْ( اؾذطٗیٚ ثٞزS2)ٗیٔی ٗٞلاض 50/0ٝ (S1)ٗیٔی ٗٞلاض 25/0ؿٔظز ، (S0؛ُیبٟ

) سٜف ذكٌیاػ٘بّ ٛشبیغ ٛكبٙ زاز ٠ً  چ٢بض ثطُی، ُٔس١ی ٝ قیطی قسٙ زا٠ٛ ١ب اٛؼبٕ ُطكز.

، سؼساز زا٠ٛ زض ؿلافثٞس٠، َّٞ ؿلاف،  زض، سؼساز ؿلاف ثٞس٠ اضسلبعًب١ف ؾجت  اكعایف زٝضآثیبضی(

 ،، ًٔطٝكیْ ًْ b، ًٔطٝكیْ aًٔطٝكیْ ، ٝظٙ ثٞس٠، ٝظٙ زا٠ٛ ١ط ثٞس٠، ٝظٙ ؿلاف ١ط ثٞس٠، ٝظٙ نس زا٠ٛ

/. ٗیٔی 25ایٚ زض حبٓی اؾز ٠ً ؿٔظز  ُیبٟ ٓٞثیب ُطزیس. ءی ٛؿجی آة ثطٍ ٝ دبیساضی ؿكباٗحشٞ

ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ سٞاٛؿز اطط سٜف  .ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثبػض اكعایف نلبر ٗٞضز ثطضؾی ُطزیس

١٘چٜیٚ سٜف ذكٌی)زٝض آثیبضی( ٝ ٝ  ذكٌی ضا زض ثؿیبضی اظ نلبر ٗٞضز ثطضؾی سؤیْ ز١س. 

 ؾُٞح اؾذطٗیٚ ثبػض اكعایف نلبر ًبضٝسٜٞئیس ٝ دطٝسئیٚ زا٠ٛ ُطزیس.

دٔی آٗیٚ ١ب، نلبر ظضاػی ٝ نلبر كیعیٞٓٞغیٌی: ٍاصگبى ولیذی





ز

 فْزست هطبلت

ػٜٞاٙ  نلح٠ 

ٗوس٠ٗ:اّٝ كهْ

2 ......................................................................................................... ٗوس٠ٗ

ٜٗبثغ ثط یٗطٝض:زٕٝ كهْ

8 ................................................................... (ٗهطف ٗٞاضز ٝ زیا١٘) حجٞثبر -2-1

9 ................................................................................... یثٔجٔ چكٖ یبیٓٞث -2-2

9 ............................................................. یثٔجٔ چكٖ یبیٓٞث اٛٞاع ٝ ٜٗكبء -2-2-1

10 ................................................................................... یب١كٜبؾیُ -2-2-2

11 ..................... (یقٜبؾ ثٕٞ)یثٔجٔ چكٖ بیٓٞث ٛ٘ٞ ٝ ضقس ثط ٗٞطط یُیٗح ػٞاْٗ  -2-2-3

12 ............................................................................... یظضاػ بریػ٘ٔ  -2-2-4

13 ................................................................................................. سٜف -2-3

13 ..................................................................................سٜف قیسؼط  -2-3-1

14 ..................................................................................... سٜف اٛٞاع -2-3-2

15 ................................................................................. یذكٌ سٜف -2-3-3

15 .......................................................................... یذكٌ سٜف اططار -2-3-4

19 ........................................................................................ ١ب ٚیآٗ یدٔ -2-4

19 .......................................................................... ١ب ٚیآٗ یدٔ قیسؼط -2-4-1

19 ............................................................................ ١ب ٚیآٗ یدٔ اٛٞاع -2-4-2

20 ............................................................................١ب ٚیآٗ یدٔ ٛوف -2-4-3

20 .............................................................................................ٚ یاؾذطٗ -2-5

21 ........................................................................ ٚیاؾذطٗ یانٔ اططار -2-5-2

22 ........................................................... یدعقٌ ػٖٔ زض ٚیاؾذطٗ  ًبضثطز -2-5-4

ضٝق٢ب ٝ ٗٞاز:ؾٕٞ كهْ





ح

24 ...................................................................... فیآظٗب یاػطا ٗحْ ٝ ظٗبٙ -3-1

24 ................................................................................ ق٢طثؿُبٕ زیٗٞهؼ -3-2

24 .................................................................................یی١ٞا ٝ آة ٍیقطا -3-3

24 ................................................................... فیآظٗب ٗٞضز ذبى بریذهٞن -3-4

25 ........................................................................... فیآظٗب َطح ٗكرهبر -3-5

26 .................................................................................. ٚیظٗ یؾبظ آٗبزٟ -3-6

26 ........................................................................................... ثصض ًبقز -3-7

26 ..................................................................... آكبر ٝ ١طظ یػٔل٢ب ثب ٗجبضظٟ  -3-8

26 ............................................................................................... یبضیآث -3-9

27 ..................................................................................... یدبق ٗحّٔٞ  -3-10

27 ...................................................................................... یثطزاض ٠ٛٞ٘ٛ -3-11

27 ......................................................................... ؾبه٠ ٝ ثطٍ ذكي ٝظٙ -3-12

28 ................................................................................... ْیًٔطٝك ٚییسؼ -3-13

28 ...................................................... (RWC) ثطٍ آة یٛؿج یٗحشٞا ٚییسؼ -3-14

29 ................................................................................... ػٌ٘ٔطز یاػعا  -3-15

29............................................................................ یؾٔٞٓ ؿكبء یساضیدب  -3-16

30 ...................................................... (زا٠ٛ ٚیدطٝسئ) زا٠ٛ شطٝغٙیٛ یطیُ اٛساظٟ -3-17

31 ................................................................................ غیٛشب یآٗبض ٠یسؼع-3-18

ثحث ٍ جِیًت:چْبرم فصل

34 ........................................................................................ یظضاػ نلبر -4-1

34 .................................................................................... ثٞس٠ اضسلبع -4-1-1

35 .......................................................................... ثٞس٠ زض ؿلاف سؼساز -4-1-2

37 .................................................................................... ؿلاف َّٞ -4-1-3

39 .......................................................................... ؿلاف زض زا٠ٛ سؼساز -4-1-4

41 ................................................................................. زا٠ٛ نس ٝظٙ -4-1-5

43 ........................................................................... ثٞس٠ ١ط ؿلاف ٝظٙ -4-1-6





 
ط

44 ............................................................................. ثٞس٠ ١ط زا٠ٛ ٝظٙ -4-1-7

46.......................................................................... (ٞٗبؼیث) ثٞس٠ ٝظٙ -4-1-8

47 ....................................................................... (زا٠ٛ ٚیدطٝسئ) یلیً نلز -4-2

49 .................................................................................یٌیٞٓٞغیعیك نلبر -4-3

49 ....................................................................... یكشٞؾٜشع ی١بعٟیضِٛ -4-3-1

52 .................................................................................... سیًبضٝسٜٞئ-4-3-2

54 ..................................................................... ثطٍ آة یٛؿج یٗحشٞا -4-3-3

57 ........................................................................................ یطیُ ؼ٠یٛش -4-4

58 .......................................................................................... ك٢ٜبزارید -4-5

58 ........................................................................................................ ٜٗبثغ





 
ی

 جذٍل ّبفْزست 

25 .............................................................. ٗعضػ٠ ذبى یٌیعیك ٝ ییبی٘یق ٠یسؼع غیٛشب: 1-3 ػسّٝ

35 .................................. ثٞس٠ اضسلبع ثط ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 1-4 ػسّٝ

37 ........................ ثٞس٠ زض ؿلاف سؼساز ثط ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ سٜف اطط بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 2-4ػسّٝ

38 .................................. ؿلاف َّٞ ثط ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 3-4 ػسّٝ

40 ....................... ؿلاف زض زا٠ٛ سؼساز ثط ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ سٜف اطط بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 4-4 ػسّٝ

42 .............................. زا٠ٛ نس ٝظٙ ثط ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ سٜف اطط بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 5-4 ػسّٝ

44 ........................... ثٞس٠ ١ط ؿلاف ٝظٙ ثط ٚیٝاؾذطٗ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 6-4ػسّٝ

45 ............................. ١طثٞس٠ زا٠ٛ ثطٝظٙ ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 7-4 ػسّٝ

47 ..................................... ثٞس٠ ٝظٙ ثط ٚیٝاؾذطٗ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 8-4 ػسّٝ

48 ......................................ٚ یدطٝسئ عاٙیٗ ثط ٚیاؾذطٗ ٝ(یبضیزٝضآث)یذكٌ سٜف اطط بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 4-9

a ................................. 50 ْیًٔطٝك ثط ٚیٝاؾذطٗ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 10-4 ػسّٝ

b ............................... 51 ْیًٔطٝك ثط ٚیذطٗاؾٝ( یبضیآث زٝض)یذكٌ سٜف اطط بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 11-4 ػسّٝ

51 .............................. ًْ ْیًٔطٝك ثط ٚیاؾذطٗ ٝ( یبضیزٝضآث)یذكٌ اططسٜف بٛؽیٝاض ٠یسؼع: 12-4 ػسّٝ
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b ......................................... 51 ْیثطًٔطٝك( یبضیآث زٝض)یذكٌ سٜف ٝ ٚیاؾذطٗ ٗشوبثْ اطط -11-4 قٌْ
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هِهمذ       

% ػ٘ؼیز ػ٢بٙ ٗطثٌٞ ث٠ 75ثیف اظ  ػ٘ؼیز ًطٟ ی ظٗیٚ دیٞؾش٠ زض حبّ اكعایف اؾز.

ًكٞض١بی زض حبّ سٞؾؼ٠ اؾز ٝ ٗشأؾلب٠ٛ ؾ٢ٖ ػ٘سٟ ی اكعایف ػ٘ؼیز ٗطثٌٞ ث٠ ایٚ ًكٞض١ب ٗی 

زضنس  20ثبقس ٠ً اٗطٝظٟ ثب ٗكٌْ ُطؾِٜی ٝ ؾٞء سـصی٠ زؾز ث٠ ُطیجبٙ ١ؿشٜس، ث٠ ٠ُٛٞ ای ٠ً 

 (.1984ػ٘ؼیز ایٚ ًكٞض١ب ١ٖ اًٜٞٙ زچبض ؾٞء سـصی٠ ١ؿشٜس )ُبلاچط،

اظ زیسُبٟ ًبضقٜبؾبٙ سٞٓیسار ًكبٝضظی، اكعایف سٞٓیس ؿصا س٢ٜب ضاٟ حْ ٗكٌْ ُطؾِٜی اؾز 

ٝ ث٠ ٝیػٟ زض ًكٞض١بی زض حبّ سٞؾؼ٠ ثبیس ؾطٗبی٠ ُصاضی ثیكشطی زض اٗط سٞٓیس ؿصا نٞضر ُیطز. 

ؾبّ  30ي٠ ی ؿصا ث٠ نٞضر ًٜٞٛی اٛؼبٕ قٞز، ایٚ ًكٞض١ب ٗی ثبیؿز َی چٜبٛچ٠ هطاض ثبقس ػط

( ٝ ضٝی ١ٖ ضكش٠ زض ؾُح 1992زضنس ث٠ سٞٓیسار ًكبٝضظی ذٞز ثیلعایٜس )كبئٞ،  60آیٜسٟ زؾز ًٖ 

 اٛطغی ث٠ ثكط اظ َطف زیِط ٛیبظ (.2006ؾبّ آیٜسٟ سٞٓیس ؿصا ثبیس زٝ ثطاثط قٞز )كبئٞ،  20ػ٢بٛی َی 

 3500 ًبٓطی ضٝظا٠ٛ ٗهطف یبكش٠ سٞؾؼ٠ ًكٞض١بی اؾز. زض ًبٓطی2800ٗؼبزّ ضٝظا٠ٛ ٗشٞؾٍ َٞض ث٠

یبثس )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی،  ٗی ًب١ف كطز ١ط ثطای ًبٓطی 2200 ث٠ ٗیعاٙ ایٚ ؾٕٞ ػ٢بٙ ًكٞض١بی زض ٝ

 اظ یٌی اٗطٝظٟ زض حبّ سٞؾؼ٠ ًكٞض١بی زض اٛؿبٙ ٛلط ١ب ٗیٔیٞٙ سـصی٠ زض ٛیع دطٝسئیٚ (. ً٘جٞز1372

 (.1372قٞز )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی،  ٗی ٗحؿٞة ای سـصی٠ حبز ٗكٌلار

حجٞثبر ٛوف ٢ٗ٘ی زض سأٗیٚ ٛیبظ ؿصایی ػٞاٗغ ثكطی ثٞیػٟ زض ًكٞض١بی زض حبّ سٞؾؼ٠ 

ثٞزٟ ٝ ثب ً٘جٞز دطٝسئیٚ زض ا زاضٛس. حجٞثبر زض حویوز ُٞقز كوطآؾیبیی، آكطیوبیی ٝ آٗطیٌبی لاسیٚ 

قٞز. زض اًظط ًكٞض١بیی ٠ً ثب ً٘جٞز ٗٞاز ؿصایی ضٝثطٝ سط ٗیػ٢بٙ ٛوف ایٚ ٗحهٞلار ضٝقٚ

 .(١1384ؿشٜس، ًیلیز ٝ ً٘یز دطٝسئیٚ ٗؿأ٠ٓ اؾبؾی سـصی٠ اؾز )ػٔیٔیبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

 زٝٗیٚ ٝ ؿلار اظ ثؼس دطٝسئیٚ اظ ؿٜی ُیب١ی ٜٗبثغ ٢ٗ٘شطیٚ اظ یٌی ػٜٞاٙ ث٠ حجٞثبر زا٠ٛ

زضنس اظ ٝظٙ زا٠ٛ ١بی  30سب  20(. 1378ثبهطی، ضٝز )دبضؾب ٝ  ٗی ق٘بض ث٠ اٛؿبٙ ؿصایی ٢ٖٗ ٜٗجغ

حجٞثبر ؿیطاظ اضظـ ؿصایی ذٞز زاضای ا١٘یز ذبل اظ ٛظط  یْ ٗی ز١س.ٌحجٞثبر ضا دطٝسئیٚ سك

اًٞؾیؿش٢٘بی ًكبٝضظی ٗی ثبقٜس ٝآٙ هبثٔیز سظجیز ٛیشطٝغٙ ػٞی زض ١٘عیؿشی ثبًشطی٢ب ٗی ثبقس 
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١ب، انلاح ث٠ زٓیْ قٌؿشٚ ؾیٌْ ثی٘بضی ٝ ثبػض حبنٔریعی ذب٢ًبی كویط ٗی قٞٛس. حجٞثبر

(، حلظ دبیساضی ذبى ث٠ ػٔز ٛیبظ ً٘شط ث٠ قرٖ )ثبهی ٝ 1387كیعیٌی ذبى )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی، 

( اظ 1991(، حطًز ضیك٠ ث٠ ؾ٘ز ٜٗبثغ كؿلط زٝض اظ زؾشطؼ ذبى )١ٞقیٌبٝا، ١1388ٌ٘بضاٙ، 

٠ً ٌی اظ حجٞثبر اضظقٜ٘سی اؾز (. ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ی1987ا١٘یز ذبنی ثطذٞضزاض ١ؿشٜس )ٛبس٘ٚ، 

ػلاٟٝ ثط زاضا ثٞزٙ  (.1386اظ ٛظط ؾُح ظیط ًكز زض ػ٢بٙ ٗوبٕ اّٝ ضا زاضا اؾز )ًٞچٌی ٝثٜبیبٙ، 

٠٘١ ٗحبؾٚ ایٚ ُطٟٝ اظ ُیب١بٙ ظضاػی اظ ٛظط ؿصایی ٛیع ث٠ ٝاؾ٠ُ زاضا ثٞزٙ اؾیس كٞٓیي كطاٝاٙ 

ٗؼ٘ٞلاً ایٚ ٗحهّٞ ثهٞضر سبظٟ  ی ثبقس.ٝػٞاْٗ ٛلد ظای ً٘شط ٛؿجز ث٠ ؾبیط حجٞثبر ٗش٘بیع ٗ

ذٞضی ٝؾجع ٝزا٠ٛ زضسـصی٠ اٛؿبٙ ٝػٔٞك٠ )ههیْ( زض سـصی٠ زإ ًٝٞز ؾجع ٝ ُیبٟ دٞقكی زض 

ثطاثطی سٞٓیس ؿلار زضؾسٟ  8ثب ٝػٞز اكعایف  (.1387حبنٔریعی ذبى ا١٘یز زاضز )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی، 

 . (1380، ١ٌ٘بضاٙ ٝ ُصقش٠، اكعایف ػٌ٘ٔطز ایٚ ُیب١بٙ ٗحؿٞؼ ٛیؿز )ثبهطی

-١بی ظیؿشی ٝ ؿیط١بی ٗرشٔق ث٠ سٜف٠ زٓیْ حؿبؾیز اضهبٕ ٝ غٛٞسیخثسٞاٛس ایٚ ٗٞيٞع ٗی

سطیٚ آ٢ٛب ٛیع ثبقس، سٜف ذكٌی ٛبٕ زاضز. ٗشٞؾٍ سٞاٛس ١ٖ٢ٗب ٠ً ٗیظیؿشی ثبقس. یٌی اظ ایٚ سٜف

زضنس ٛیع  70اظ زضنس اؾز ٠ً سب ثیف  17اكز ػٌ٘ٔطز ثسٓیْ ذكٌی زض ػ٢بٙ ؾبٓیب٠ٛ حسٝز 

(. ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٛبقی اظ سٜف ذكٌی زض ٜٗبَن ٛی٠٘ 1993، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ُعاضـ قسٟ اؾز )ازٗیسؼ

 (.ICRISAT ،1996زضنس ُعاضـ قسٟ اؾز ) 50سب  35ُطٗؿیط، ؿطة آؾیب ٝ ق٘بّ آكطیوب )ٝاٛب( اظ 

اظ ؾبیط ١بی ذكٌی، قٞضی ٝ ُطٗب زض ؾُح ػ٢بٙ ثیٚ ُیب١بٙ ظضاػی ُؿشطزٟ سط ذؿبضر سٜف

١بی ظیؿشی )آكبر ٝ ثی٘بضی ١ب( ًبض١بی ثبقس. زض ظٗی٠ٜ انلاح ٛجبسبر ػ٢ز ٗوبث٠ٔ ثب سٜف١ب ٗیسٜف

١بی ؿیط ظیؿشی )ذكٌی، ؾطٗب ٝ ُطٗب( ثسٓیْ ػسٕ سٟ اؾز ٝٓی زض ذهٞل سٜفقظیبزی اٛؼبٕ 

ضقس ث٠ ١بی آظٗبیكی ٜٗبؾت، كوساٙ غٛٞسیخ ٜٗبؾت ٠ً زض ٗطاحْ ٗرشٔق ٝػٞز اؾشطاسػی ٝ ضٝـ

 ٟ اؾز.سقحبنْ سٜف ٗحیُی ػٌؽ آؼْ٘ ٛكبٙ ز١ٜس ٗٞكویز ً٘شطی 

(. اٗب سٜف ذكٌی 1966قٞٛس )ضاؾْ، ١بی ظٛسٟ ٝ ؿیط ظٛسٟ ثبػض ًب١ف ٗحهّٞ ٗی٠٘١ سٜف

اكعایف  (.2004ثبقس )زثبى ٝ ػجسا٠ٓ، ػبْٗ ٢ٖٗ ًب١ف سٞٓیس زض ٜٗبَن ذكي ٝ ٛی٠٘ ذكي ٗی
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ای حلظ ػٌ٘ٔطز زض ٜٗبَوی ٠ً زاضای كهْ ذكي ١ؿشٜس اظ سحْ٘ ُیب١بٙ ظضاػی ث٠ ایٚ سٜف ثط

ا١٘یز ظیبزی ثطذٞضزاض ٗی ثبقس ثٜبثطایٚ ، ث٢جٞز سحْ٘ َٞلاٛی سط ث٠ سٜف ذكٌی  زضُیب١بٙ ظضاػی 

١سف انٔی ثؿیبضی اظ ثطٛب٠ٗ ١بی ث٠ ٛػازی ث٠ ٜٗظٞض اكعایف سٞٓیس زض ایٚ  ٜٗبَن ثٞزٟ اؾز )ؾبٛچع 

ف سٞٓیس ٝ ثبلاثطزٙ ٗوبٝٗز ُیب١بٙ زض ٗوبث٠ٔ ثب سٜف ذكٌی اظ ثطای اكعای (.١ٝ1998ٌ٘بضاٙ،

١ب ٗٞػت سـییط زض  ١بی ُٞٛبُٞٙ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز، اٗب ث٠ ًبضُیطی ٗؿش٘ط ٝ ظیبز ایٚ ضٝـ ضٝـ

ذٞال كیعیٌی ٝ قی٘یبیی ذبى قسٟ اؾز. ثط اؾبؼ ُعاضقبر اٛسى ٜٗشكط قسٟ یٌی اظ سی٘بض١بیی 

ی ثط ضقس ٝ سٞٓیس ُیبٟ سأطیط ٗظجز زاقش٠ ثبقس، سی٘بض ٗحّٔٞ دبقی ضٝز زض قطایٍ ذك٠ًٌ اٛشظبض ٗی

 دٔی آٗیٚ ١ب ثرهٞل اؾذطٗیٚ  ثبقس.

١یسضًٝطثٚ ١بی آٓیلبسیي ثب ٝظٙ  سشطآٗیٚ ١ب( سطی آٗیٚ ١ب، )زی آٗیٚ ١ب، دٔی آٗیٚ ١ب

ٌٗٞٓٞٓی ًٖ ٝ زاضای ظٛؼیطٟ ضاؾز ؾ٠ سب دبٛعزٟ ًطث٠ٜ ٝ زُٝطٟٝ آٗیٜی اٛش٢بیی ١ؿشٜس ٠ً زض ثؿیبضی 

)زی  دٞسطؾیٚ ٛیع ٗی ثبقٜس. دٔی آٗیٚ ١بی ٗؼّ٘ٞ ػجبضسٜس اظ:آٗیٜی اظ ٗٞاضز زاضای یي یب چٜس ُطٟٝ 

دٔی آٗیٚ ١ب یي ُطٝ ػسیس اظ سٜظیٖ ًٜٜسٟ  آٗیٚ(.)سشط اؾذطٗیٚ )سطی آٗیٚ(، اؾذطٗیسیٚ آٗیٚ(،

ایٚ سطًیجبر زض َیق ٝؾیؼی اظ كطآیٜس١بی كیعیٞٓٞغیي ٗبٜٛس ٗوبٝٗز زض ثطاثط  ١بی ضقس ١ؿشٜس.

سٜف ١ب، سوؿیٖ ؾٔٞٓی، َٞیْ قسٙ ؾّٔٞ، اٛسإ ظایی سكٌیْ ضیك٠، كطآیٜس ُٔس١ی، ضؾیسٙ ٗیٟٞ ٝ 

؛ 1384)ضاح٘ی یٔی ٗلیس ٝاهغ ٗی قٞٛس زذبٓز زاضٛسكطآیٜس١بی دؽ اظ ثطزاقز ٠ً زض نٜبیغ سجس

 (.1386،ذؿطٝقب١ی

١٘چٜیٚ ،  (.1983)ُبٓؿشٞٙ، ٞض زاضٛسًدٔی آٗیٚ ١ب زض زٝ ؾّٔٞ یًٞبضیٞر ٝ دطًٝبضیٞر ح

ٝ  )سی ؾی دٔی آٗیٚ ١ب زض كطایٜس١بی زضٝٙ ؾٔٞٓی ٝ ثطٝٙ ؾٔٞٓی زض ُیبٟ ٛوف زاضٛس

١ـبی آٓـی زیِـط ٝ یـب آظاز ٌٗٞٓـّٞسطًیت ثب ٢ب ثـ٠ قـٌْ آٗیٜ زض ثبكز ُیب١بٙ دٔی (.١،2011ٌ٘بضاٙ

-اؾشحٌبٕ  ؿكب١بی ؾٔٞٓی ٝ ثبظزاضٛسُی كؼبٓیز آٛعیٖ ١بی ١یسضٝٓشیٌی ٗیس ث٠ ٝاؾ٠ُ قٞٛیبكز ٗی

ٗحّٔٞ دبقی دٔی آٗیٚ  (.2001)ٗبضسیٚ سبٛؼٞی، سٞاٜٛس ظٗبٙ ضؾیسُی ُیبٟ ضا سحز سأطیط هطاض ز١ٜس

سی٘بض  (.2005 ،ٝاكب) )اؾذطٗیٚ( ٛؿجز ث٠ قب١س زض ُٔرب٠ٛ ثبػض ًٜشطّ ثی٘بضی ١بی ٓٞثیب ُطزیس
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 (.1982 )كطیسٗبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، اؾذطٗیٚ ٛؿجز ث٠ قب١س ثبػض سٞؾؼ٠ ضیك٠ ز١ی ٓٞثیب ُطزیسٟ اؾز

ُٜسٕ ثب ًب١ف ١سضضكز  ٗحّٔٞ دبقی دٔی آٗیٚ اؾذطٗیٚ ٛؿجز ث٠ قب١س ثبػض ث٢طٟ ٝضی ٝ ػٌ٘ٔطز

سی٘بض زض یي آظٗبیف،  (.2014آة ٝ اكعایف كطآیٜس ١بی ثیٞقی٘یبیی ُطزیس)ؾ٘ی٠ ١بضٝٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

)حؿیٚ قطیق ظازُبٙ  سقاؾذطٗیٚ ٛؿجز ث٠ قب١س ثبػض ؾلشی ٝ كیعیٞٓٞغی دؽ اظ ثطزاقز ُیلاؼ 

ٝض آثیبضی( ثط ضقس، ١سف ایٚ دػ١ٝف ثطضؾی اطط اؾذطٗیٚ ٝ سٜف ذكٌی )ز  (.1392 ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

 ثبقس.ػٌ٘ٔطز ٝ اػعای ػٌ٘ٔطز ٝ ثطذی نلبر ظضاػی ٓٞثیبی چكٖ ثٔجٔی ٗی
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 حجَثبت )اّویت ٍ هَارد هصزف( -2-1

( ِٕٞٓLegume٠ً٘ٔ ای لاسیٚ ث٠ ٗؼٜی ثصض١بی سكٌیْ قسٟ زضٝٙ ؿلاف یب ٛیبٕ ٗی ) .ثبقس

١بی ٛبضؼ حجٞثبر، ثصض١بی ذكي ٝ ذٞضاًی ُیب١بٙ ذبٛٞازٟ ِٓٞٗیٜٞظ اَلام ِٕٓٞ ذٞضاًی ث٠ ؿلاف

-% دطٝسئیٚ ٗی18-32(. ث٠ َٞض ٗشٞؾٍ زا٠ٛ حجٞثبر زاضای 1980ُطزز )ؾبٗطكیٔس ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ٗی

ای اؾز. حجٞثبر ٗوبزیط ً٘ی ثطاثط دطٝسئیٚ ُیب١بٙ ؿسٟ 10-20ثطاثط دطٝسئیٚ ؿلار ٝ  2-3ثبقٜس ٠ً 

١بی ضیجٞكلاٝیٚ )دیف ٗبزٟ ٝیشبٗیٚ آ(، اؾیس اؾٌٞضثیي )ٝیشبٗیٚ ص(، ٛیبؾیٚ ٝ سیبٗیٚ ٝیشبٗیٚ

زض ١٘عیؿشی ثب ثبقٜس. سظجیز ٛیشطٝغٙ اس٘ؿلط زاضٛس. اظ ٛظط ػٜبنط ٗؼسٛی آ١ٚ ٝ ًٔؿیٖ ٛیع ؿٜی ٗی

ظی ظیؿشی ( ٝ ثطهطاضی سؼبزّ ػٜبنط ٗؼسٛی ذبى زض ًكبٝض1997ثٔیسٝ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، -ضیعٝثیٕٞ )ٓٞدع

ای ػ٘ین ٝ سٞاٛبیی زؾشطؾی قرٖ ثیٞٓٞغیٌی ذبى ث٠ ً٘ي ؾیؿشٖ ضیك٠ (2006)دبسْ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

١بی ػ٠ٔ٘ ٛوفث٠ ٜٗبثغ ضَٞثشی اػ٘بم، ثؼٜٞاٙ ًٞز ؾجع زض ث٢جٞز كیعیٌی ٝ قی٘یبیی ذبى اظ 

ٗیٔیٞٙ سٚ ُعاضـ  4/3ٗیٔیٞٙ ١ٌشبض ثب سٞٓیس  3/69ثبقس. ؾُح ظیط ًكز حجٞثبر حسٝز حجٞثبر ٗی

زضنس اضايی ظیط ًكز  ١99/6ٌشبض ٗؼبزّ  868756قسٟ اؾز. زض ایطاٙ ؾُح ظیط ًكز حجٞثبر 

 83/21ب زضنس، ػسؼ ث 48/64ثبقس. ٛرٞز ثب زضنس آثی ٗی 59/14زضنس آٙ زیٖ ٝ  41/85اؾز ٠ً 

اٛس. اؾشبٙ ًطٗبٛكبٟ ثب زضنس ثیكشطیٚ ؾُح ظیط ًكز ضا ث٠ ذٞز اذشهبل زازٟ 81/10زضنس ٝ ٓٞثیب ثب 

زضنس ً٘شطیٚ ؾُح ظیط ًكز حجٞثبر ضا  01/0زضنس ثیكشطیٚ ٝ اؾشبٙ ثٞق٢ط ثب ً٘شط اظ  95/15

ٗطثٌٞ ث٠ اضايی زضنس آٙ  ١17/44عاض سٚ اؾز ٠ً  508ثبقٜس. سٞٓیس حجٞثبر ایطاٙ ٗؼبزّ زاضا ٗی

زضنس ث٠  72/35زضنس ٝ ٓٞثیب ثب  15/41زضنس آٙ حبنْ اظ اضايی زیٖ اؾز. ٛرٞز ثب  83/55آثی ٝ 

سطسیت زض ضسج٠ اّٝ ٝ زٕٝ سٞٓیس حجٞثبر ًكٞض هطاض زاضٛس ٝ ایٚ ٛكبٙ ز١ٜسٟ ا١٘یز ٓٞثیب زض ػ٢بٙ ٝ 

ثبقس)ٗؼٜٞٙ كٖ ثٔجٔی ٗیض ػ٢بٙ، ٓٞثیب چسطیٚ اٛٞاع ٓٞثیب زثبقس. یٌی اظ دط ًكزایطاٙ ٗی

 (.1372حؿیٜی،
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 لَثیبی چطن ثلجلی -2-2

ٝ ؿیطٟ ُیب١ی اظ  Cowpea ،Black-eyed Pea ، Cherry bean ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ثب ٛبٕ ١بی ضایغ

(. ایٚ ُیبٟ ث٠ نٞضر زا٠ٛ ذكي 1997ثبقس )ثٜچیبضٓی، ذبٛٞازٟ ِٓٞٗیٜٞظ ٝ ظیط ذبٛٞازٟ دطٝا٠ٛ آؾب ٗی

ُیطز. ؾجع، ؾجعی ذٞضزٙ ٝ ١٘چٜیٚ ػٔٞك٠ ؾجع ٝ ًٞز ؾجع ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗیٝ یب ث٠ نٞضر ٓٞثیب 

قٞز. قٜبذش٠ ٗی« ُٞقز ُیب١ی»زا٠ٛ آٙ ؾطقبض اظ دطٝسئیٚ ٝ ؾبیط ٗٞاز ؿصائی اؾز ٝ ٓصا ث٠ ػٜٞاٙ 

% ًطث١ٞیسضار اؾز )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی، 3/60% چطثی ٝ 8/1% دطٝسئیٚ، 4/22زا٠ٛ ذكي آٙ ٗحشٞی 

ثبقس. اضظـ ػٔٞك٠ ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ثب یٞٛؼ٠ هبثْ ٜٗجغ ؿٜی اظ ًٔؿیٖ ٝ آ١ٚ ٗی(. ١٘چٜیٚ 1372

ُیطز. ػٔٞك٠ ذكي آٙ زاضای ٗوبیؿ٠ اؾز. زض آٗطیٌب ثٞس٠ ؾجع آٙ زض سـصی٠ زإ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

% ؾٔٞٓع اؾز. ایٚ ُیبٟ اؿٔت ث٠ ػٜٞاٙ ًٞز 1/26% چطثی ٝ 4/1% ًطث١ٞیسضار، 5/45% دطٝسئیٚ، 14

قٞز ٝ چٜبٙ ضقس ضٝیكی ظیبزی زاضز ٠ً ؾُح ذبى ضا دٞقبٛیسٟ ٝ ١ب ًبقش٠ ٗیع ثطای انلاح ذبىؾج

(. قرٖ ظزٙ ٝ ظیط ذبى ثطزٙ ثوبیبی ُیب١ی 1372قٞز )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی، ٗبٛغ كطؾبیف ذبى ٗی

 (.1997ُطزز )ثٜچیبضٓی، ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ثبػض سوٞیز ٝ انلاح ظٗیٚ ظضاػی ٗی

 اًَاع لَثیبی چطن ثلجلیهٌطبء ٍ  -2-2-1

ػًٞی اؾز اظ یٌی اظ قف ظیط  .Vigna unguiculata (L) Walp ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ظضاػی

اؾز. ایٚ ٠ُٛٞ ث٠ چ٢بض  V. nervosa( ٠ً قبْٗ كوٍ یي ٠ُٛٞ زیِط Catajang)یؼٜی  Vignaػٜؽ 

١بی سوؿیٖ قسٟ اؾز. كطٕ Ungulculata ،Biflora ،Seguipedali ،Texfilisظیط ٠ُٛٞ ظضاػی قبْٗ 

اٛس اٛس اٗب زض آؾیب زیسٟ ٛكسٟٝحكی آٙ زض ؾُح ًْ ٜٗبَن حبضٟ آكطیوب ٝ ٗبزاُبؾٌبض دطاًٜسٟ قسٟ

 (.1387)دبضؾب ٝ ثبهطی، 

:  Catjangیب ٓٞثیب  Biflora (V. unguiculata ssp. Cylindrica (L.) van Eseltine)ُطٟٝ 

 5/7-١12ب ٗشط اؾز. ؿلافؾبٛشی 15-80یٌؿب٠ٓ، ثٞس٠ ایؿشبزٟ، ٛی٠٘ ایؿشبزٟ سب ذٞاثیسٟ ٝ ث٠ اضسلبع 

 ثبقس.ٗشط ٗیٗیٔی 3-١6ب ٗؼ٘ٞلا ث٠ َّٞ ثبقس. ثٞس٠ ثبلا ضٝٛسٟ ٝ ٗؿشحٌٖ اؾز ٝ زا٠ٛٗشط ٗیؾبٛشی
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 Lonیب ٓٞثیبی  Sesguipedalis (V. unguiculata ssp.Sesguipedalis (L.) Verde.) ُطٟٝ

Yard-:  َّٞ ٗشط ؾبٛشی 30-١100ب ث٠ َّٞ ثبقس. ؿلافٗشط ٗی 4سب  2ثٞس٠ ١ب یٌؿب٠ٓ، ثبلا ضٝٛسٟ ٝ ث٠

)دبضؾب ٝ ٗشط ١ؿشٜس ٗیٔی 8-١12ب ٗؼ٘ٞلا ث٠ َّٞ اٛس. زا٠ٛثٞزٟ ٝ زض ١ِٜبٕ ػٞاٛی آٝیعاٙ ؾؿز ٝ ٛطٕ

 (.1387ثبهطی، 

ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ٝ آكطیوب ٝ چیٚ ضا ث٠ ػٜٞاٙ ٗطاًع ٝاٝیٔٞف ١ٜسٝؾشبٙ ضا ث٠ ػٜٞاٙ ذبؾشِبٟ 

ثٔجٔی زض اسیٞدی اؾز. ثب ایٚ ٝػٞز، ػبیی ٠ً اٝٓیٚ سٜٞع طبٛٞی٠ ُٗطح ًطز. ثیكشطیٚ سٜٞع ٓٞثیب چكٖ

ثبض ایٚ ُیبٟ ا١ٔی قسٟ اؾز ث٠ َٞض هُغ ٗكرم ٛكسٟ اؾز. ث٠ ٛظط ثطذی، زٝ ٗطًع سٜٞع ثطای ایٚ 

)ثطای ُطٟٝ ظضاػی  ١بی ٝحكی ٝ ظضاػی اؾز. یٌی زض ؿطة آكطیوب٠ُٛٞ ٝػٞز زاضز ٠ً قبْٗ كطٕ 

Unguiculata ( ٝ زیِطی زض ١ٜسٝؾشبٙ ٝ ػٜٞة قطهی آؾیب ) ثطای ُطٟٝ ظضاػی Biflora  ُٟٝط ٝ

ؾط ٜٗبَن حبضٟ ٝ ٛی٠٘ سبٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ٗؼ٘ٞٓی دطاًٜف ٝؾیؼی زض ؾط (.Sesguipedalisظضاػی 

زضػ٠ ػٜٞثی ػطو ػـطاكیبیی( ث٠ ٝیػٟ زض آكطیوب زاضز. ذبضع  30ق٘بٓی ٝ زضػ٠  30حبضٟ )حس كبنْ 

ٝیػٟ زض ١ٜس، اؾشطآیب، ًبضائیت، ػٜٞة ایبلار ٗشحسٟ ٝ اظ آكطیوب، ایٚ ٗحهّٞ ١٘چٜیٚ زض آؾیب ث٠

 قٞز.ٜٗبَن دؿز ٝ ٛٞاحی ؾبحٔی ػٜٞة ٝ ٗطًع آٗطیٌب ًكز ٗی

ای زض ػٜٞة قطهی آؾیب ًكز ٌٛب ٝ سب اٛساظٟػ٘سسب زض ١ٜس ٝ ؾطیلا Catjangٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی 

قٞز. ثیكشط زض ١ٜس، ثِٜلازـ ٝ ػٜٞة قطهی آؾیب ٝ اهیبٛٞؾی٠ ًكز ٗی Yard-longقٞز. ٓٞثیبی ٗی

اٗب ث٠ َٞض ٝؾیؼی زضًْ ٜٗبَن ُطٗؿیطی ث٠ ػٜٞاٙ یي ٗحهّٞ كطػی ُؿشطـ زاضز )دبضؾب ٝ ثبهطی، 

1387.) 

 

 گیبّطٌبسی -2-2-2

ضٝٛسٟ، ایؿشبزٟ یب ٛی٠٘ ایؿشبزٟ اؾز. ١بی ذٞاثیسٟ، ثبلاُیب١ی یٌؿب٠ٓ ث٠ كطٕٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی 

ای آٙ سٞؾؼ٠ ٗشط اؾز. ؾیؿشٖ ضیك٠ 4سب  3/0ثٞس٠ سوطیجبً نبف ٝ ثسٝٙ ًطى ثٞزٟ ٝ َّٞ آٙ ثیٚ 

ثبقس. ٗوُغ ؾبه٠ ًٖ ٝ ثیف چ٢بض ُٞـ، ١بی ًطٝی سظجیز ًٜٜسٟ اظر ٗییبكش٠، ػ٘ٞزی ثب سؼ٘غ ُطٟ
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١بی آٙ ١ب ثطػؿش٠ ٝ ثیًٞی ١ؿشٜس. ثط١ٍبی اؿٔت ثٜلف ضَٛ ثٞزٟ  ٝ ُٞقٞاضٟضاٟ ثب ُطٟ ً٘ی ضاٟ

-ٗشط اؾز ٠ً زٝ ثطُچ٠ اٝٓی٠ ٗشوبثْ، ؿیطؾبٛشی 5-25ای ٝ ثب زٗجطُی ث٠ َّٞ ٗشٜبٝة، ؾ٠ ثطُچ٠

-5/13 ١بی ًٖ ػ٘ن ٝ اثؼبز ٗؼ٘ٞلاً ثیٚٗشوبضٙ، ثطُچ٠ اٛش٢بیی ٗشوبضٙ،  ثیًٞی، ُب١ی زاضای ثطیسُی

ثبقس. زض ثبقس. ُْ آشیٚ ٗحٞضی ٝ ثب چٜسیٚ ُْ ٗؼش٘غ ٛعزیي اٛش٢ب ٗیٗشط ٗیؾبٛشی 5/9-4×  7

١بی ثبّ ٗشط اؾز. اثؼبز ُٔجطٍؾبٛشی 2-3ػبٕ ُْ، ُٔجطٍ زضكف ضاؾز ٝ د٢ٚ ثٞزٟ ٝ ث٠ َّٞ 

زیبزٓلٞؼ ١ب ثبقس. دطچٖٗشط ٗیٗیٔی 12×21ٗشط ٝ ُٔجطٍ ٛبٝ هبین قٌْ ث٠ اثؼبز ٗیٔی 12×22

دبی٠( ٝ ً٘ی  )ثسٝٙ ػسزسر٘ي ككطزٟ قسٟ اظ َطكیٚ، چؿجیسٟ 12-21( ثٞزٟ ٝ سر٘ساٙ ثب 1+9)

١ب اظ ٛظط اٛساظٟ ٝ ٗشط ١ؿشٜس. زا٠ٛؾبٛشی 10-١100ب، آٝیعاٙ، ذُی ٝ ث٠ َّٞ ثبقس. ؿلافًطًساض ٗی

ثبقٜس. ٗشٜٞع ٗی ٗشط ٝ ث٠ ضَٛ ١بیٗیٔی 4-8×5-10قٌْ ث٠ نٞضر چ٢بض ُٞـ سب ًكیسٟ ٝ ث٠ اثؼبز 

ظٛی ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ث٠ نٞضر ادی ػیْ اؾز ١ب ؾلیس سب ؾلیس ٗبیْ ث٠ ظضز اؾز. ػٞا٠ٛٓذ٠

 (.1997)ثٜچیبضٓی، 

 ػَاهل هحیطی هَثز ثز رضذ ٍ ًوَ لَثیب چطن ثلجلی)ثَم ضٌبسی(  -2-2-3

سطیٚ زٗبی ًٜس. ٜٗبؾتایٚ ُیبٟ، ُطٗؿیطی ثٞزٟ ٝ حطاضر ضا ث٢شط اظ حجٞثبر زیِط سحْ٘ ٗی

-زضػ٠ ؾبٛشی 15-12ُطاز اؾز. ثطای ػٞا٠ٛ ظزٙ ث٠ زٗبی ثیٚ زضػ٠ ؾبٛشی 14ذبى ثطای ضقس اٝٓی٠ 

ُطاز زاضای ث٢شطیٚ ضقس  ٝ ٛ٘ٞ ذٞا١س ثٞز. ایٚ ُیبٟ زضػ٠ ؾبٛشی 35-27ُطاز ٛیبظ زاضز ٝ زض زٗبی ثیٚ 

بٝٗز ٛؿجشبً ذٞثی ث٠ ذكٌی ضٝز. ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ٗوث٠ ؾطٗب حؿبؼ ثٞزٟ ٝ زض یرجٜساٙ اظ ثیٚ ٗی

ُصاضز. آثیبضی ث٠ ُٗٔٞة ث٠ ػبی ٗیضٝی سٞٓیس ٗحهٞٓف سأطیط ٛب ١ٞا زاقش٠ ٝٓی ذكٌی ذبى ثط

١ِٜبٕ ُٔس١ی ٝ سكٌیْ ثصض سأطیط اكعایكی ثط ػٌ٘ٔطز ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ذٞا١س زاقز. ػٌ٘ٔطز آٙ زض 

(. ایٚ ُیبٟ ضٝظ ًٞسبٟ 1383)حؿیٜی، یبثس ٜٗبَن ٗطَٞة ث٠ ػٔز ذؿبضر آكبر ٝ اٗطاو ًب١ف ٗی

١بی ١بی ؾطز ثبػض اكعایف كؼبٓیز ؿسًٟٜس. ضٝظ١بی ُطٕ ٝ قتاؾز ٝ ث٠ آؾبٛی ؾبی٠ ضا سحْ٘ ٗی

ؾبػز ثبقس  16قٞز. آجش٠ َّٞ ضٝظ ثبیؿشی ً٘شط اظ ١بی ذبًعی ضیعٝثیٕٞ ٗیحبٝی ثبًشطی

 (.1997)ثٜچیبضٓی، 
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 ػولیبت سراػی  -2-2-4

 وبضت  -2-2-4-1

ثبقس. ؾبٛشی ٗشط لاظٕ ٗی 30-25زض دبییع )هجْ اظ ًبقز ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی( اٛؼبٕ قرٖ ث٠ ػ٘ن 

ظٗبٙ ًبقز ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ثؿش٠ ث٠ آة ٝ ١ٞای ٜٗبَن ٗرشٔق ٝ ١سف ًكز سلبٝر زاضز. زض 

زضػ٠  14-13ٜٗبَوی ٠ً ظٗؿشبٙ ؾطزی زاضٛس ثبیس ًبقز زض ث٢بض اٛؼبٕ ُیطز ٝ زضػ٠ حطاضر ث٠ 

سٞاٙ ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ضا ث٠ ُطاز ضؾیسٟ ثبقس. ٝٓی زض ٜٗبَن ٠ً ظٗؿشبٙ ُطٕ ٝ ٗلایٖ اؾز، ٗیؾبٛشی

ػٜٞاٙ ًٞز ؾجع زض ظٗؿشبٙ ٛیع ًكز ٛ٘ٞز. زض آة ٝ ١ٞای ٗؼشسّ، ث٢شطیٚ ظٗبٙ ًبقز اٝاذط 

 (.1383؛ ٗؼٜٞٙ حؿیٜی، 1373اضزیج٢كز یب اٝایْ ذطزاز ٗبٟ اؾز )ًٞچٌی ٝ ثٜبیبٙ،

 داضت  -2-2-4-2

ای ث٠ زٓیْ سظجیز ٛیشطٝغٙ ١ٞا زض زاذْ ُطٟ ١بی ٗٞػٞز زض ضیك٠، كوٍ زض اٝایْ ضقس ؾجعی٠ٜ

ًیُٔٞطٕ ٛیشطٝغٙ ذبٓم زض ١ٌشبض ثهٞضر اٝضٟ یب ٛیشطار آٗٞٛیٖ ث٠ ذبى ايبك٠  20-15ثبیس ث٠ ٗوساض 

ٞضر كؿلبر آٗٞٛیٖ یب ٛ٘ٞز. ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ثیف اظ زیِط حجٞثبر ث٠ كؿلط ٛیبظ زاضز ٠ً ٗؼ٘ٞلاً ث٠ ن

قٞز. ایٚ ُیبٟ ث٠ دشبؾیٖ ٝاًٜف ٗظجز ًیُٔٞطٕ زض ١ٌشبض ٗهطف ٗی 150ؾٞدطكؿلبر سطیذْ ث٠ ٗوساض 

 (.1997ز١س )ثٜچیبضٓی، ٛكبٙ ٗی

 ثزداضت -2-2-4-3

سٞاٙ زض یي چیٚ ١ٖ دصیطز، آجش٠ ٗیثطزاقز ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ٗؼ٘ٞلاً زض چٜس چیٚ نٞضر ٗی

% 15-10ُطزز دؽ اظ ضقس ضٝیكی ًبكی، ٝهشی ی ٠ً ث٠ ٜٗظٞض ػٔٞك٠ ًكز ٗیثطزاقز ٛ٘ٞز. ظٗبٛ

١ب آقٌبض قسٛس ثبیس ثطای زضٝ ٗحهّٞ اهسإ ٛ٘ٞز. ػٔٞك٠ ثطزاقز قسٟ ث٠ نٞضر ؾجع ٝ ١ب زض ثٞس٠ُْ

سٞاٙ ث٠ ٗهطف سـصی٠ زإ ضؾبٛس ٝ یب ؾیٔٞ ًطز. اُط ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ث٠ ػٜٞاٙ ًٞز ؾجع سبظٟ ضا ٗی

-١ب ضقس ًبكی ٛ٘ٞزٛس هجْ اظ ُْ زازٙ، ٗعضػ٠ ضا قرٖ ظزٟ ٝ ثٞس٠سٟ ثبقس دؽ اظ ایٚ ٠ً ثٞس٠ًبقش٠ ق

(. ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی 1997ًٜٜس )ثٜچیبضٓی، ٗشط ذبى زكٚ ٗیؾبٛشی 25-١20ب ضا زض ػ٘ن 

ز دیكطكش٠ ًیُٔٞطٕ زض ١ٌشبض زض ظضاػ 3000ًیُٔٞطٕ زض ١ٌشبض زض ًكبٝضظی ثسٝی آكطیوب، سب  250اظ 
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سٞاٙ حسٝز نٜؼشی ٗشـیط اؾز. اظ اضهبٕ انلاح قسٟ سحز ًكز زض ایطاٙ )ًبٗطاٙ ، دطؾشٞ ، ٗك٢س( ٗی

 (.1372سٚ زض ١ٌشبض ٗحهّٞ ثطزاقز ًطز )ٗؼٜٞٙ حؿیٜی،  2

 اجشای ػولىزد لَثیبی چطن ثلجلی -2-2-4-4

انلاح ٛجبر اؾز ای ثطای قٜبذز كیعیٞٓٞغی، اًٞٓٞغی ٝ سؼعی٠ ٝ سحٔیْ ضقس ُیبٟ ٝؾی٠ٔ

ثبقس ٠ً كطآیٜس١بی (. ضقس ٝ ٛ٘ٞ ضٝیكی ٝ ظایكی ُیبٟ سحز سبطیط ٗحیٍ ٗی1996)دٞضسط ٝ ُبضٛیط، 

(. ث٠ ً٘ي 1373ؾبظز )ًٞچٌی ٝ ثٜبیبٙ ، ١بی اهشهبزی ُیبٟ ضا ٗشأطط ٗیسٞظیغ ٝ سؼ٘غ ٗٞاز زض اٛسإ

ر ً٘ی سؼییٚ ٛ٘ٞز. دبضاٗشط١بی سٞاٙ ث٠ نٞضسؼعی٠ ضقس ٝ ٗؼبزلار ضیبيی، اػعای ضقس ُیبٟ ضا ٗی

 (.1990قٞٛس )ٝاضی، ١بی ضقس قٜبذش٠ ٗیٗٞضز اؾشلبزٟ ثطای سؼییٚ اػعای ضقس ث٠ ػٜٞاٙ قبذم

ثبقس )ثبٓٞى ١سف انٔی اظ ًبضثطز ٗؼبزلار ضقس سٞيیح ػٌؽ آؼْ٘ ُیبٟ ث٠ قطایٍ ٗحیٍ ٗی

ٗبزٟ ذكي ٝ ؾُح ثطٍ سؼییٚ  (. ضقس ُیبٟ زض ٗعضػ٠ ؿبٓجبً ثط اؾبؼ ٗیعاٙ سؼ٘غ1988ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

 ( ضاث٠ُ اػعای ػٌ٘ٔطز حجٞثبر ضا ثكطح ضاث٠ُ ظیط ثیبٙ ًطزٛس:1373قٞز. ًٞچٌی ٝ ثٜبیبٙ )ٗی

 / Y= D × P × S × T                                                                    ضاث٠ُ( 2-1)

100000 

 Pٗشٞؾٍ سؼساز ثٞس٠ زض ٝاحس ؾُح )ٗشط ٗطثغ(،  Dػٌ٘ٔطز زا٠ٛ )سٚ زض ١ٌشبض(،  ٠ًY زض آٙ، 

ثبقس. سؼساز ٝظٙ ١عاض زا٠ٛ )ُطٕ( ٗی T ٗشٞؾٍ سؼساز ثصض زض ؿلاف، Sٗشٞؾٍ سؼساز ؿلاف زض ثٞس٠، 

 (.1988ثبقٜس )ذبٛبچٞدطا ٝ ؾی٢ٜب، ؿلاف زض ثٞس٠، سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف ٝ ٝظٙ زا٠ٛ اػعای ػٌ٘ٔطز ٗی

 تٌص -2-3

 تؼزیف تٌص  -2-3-1

ٝاغٟ ای اؾز ٠ً اٝٓیٚ ثبض سٞؾٍ زاٛكٜ٘ساٙ ػٖٔ ثیٞٓٞغیي زض ٗٞضز ٗٞػٞزار  stressسٜف یب 

ظٛسٟ ث٠ ًبض ثطزٟ قس ثؼس١ب ایٚ ٝاغٟ اظ ػٖٔ كیعیي ُطكش٠ قس ٝ آٙ ضا ث٠ ػٜٞاٙ ١ط ػبٗٔی ٠ً اٌٗبٙ 

بزی ثبٓوٟٞ ٝاضز آٝضزٙ نس٠ٗ ث٠ ٗٞػٞزار ظٛسٟ ضا زاضز سؼطیق ٛ٘ٞزٛس. سٜف، ٛشیؼ٠ ضٝٛس ؿیطػ

كطایٜس١بی كیعیٞٓٞغیٌی اؾز ٠ً اظ سبطیط یي یب سطًیجی اظ ػٞاْٗ ظیؿشی  ٝ ٗحیُی حبنْ ٗی قٞز. 
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١٘بٙ َٞضی ٠ً زض سؼطیق آٗسٟ سٜف زاضای سٞاٙ آؾیت ضؾبٛی ٗی ثبقس ٠ً ث٠ نٞضر ٛشیؼ٠ ی یي 

ُیبٟ طٍ ُیبٟ ٝ یب ٗطٍ ثركی اظ ثٗشبثٞٓیؿٖ ؿیطػبزی ضٝی زازٟ ٝ ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ نٞضر اكز ضقس، 

 (.1372)حٌ٘ز قؼبض، ثطٝظ ًٜس

 اًَاع تٌص -2-3-2

سٜف ١بی ٗحیُی ضا ٗؼ٘ٞلا ث٠ زٝ زؾش٠ سوؿیٖ ًطزٟ اٛس :سٜف ١بی ثیٞٓٞغیٌی ٝ سٜف ١بی 

 كیعیٌٞقی٘یبیی .

سٜف ١بی كیعیٌٞ ثبقس. سٜف ١بی ثیٞٓٞغیٌی قبْٗ ح٠ٔ٘ ی آكبر ٝ اٗطاو ث٠ ُیب١بٙ ٗی 

٠ً اظثیٚ آٙ ١ب، ذؿبضر ٝاضزٟ ث٠ ُیب١بٙ ظضاػی زض اطط سٜف قی٘یبیی ث٠ دٜغ ُطٟٝ سوؿیٖ ٗی قٞٛس 

١بی ً٘جٞز آة، قٞضی ٝزٗب زض ؾُح ػ٢بٙ ُؿشطزٟ سط ثٞزٟ ٝث٠ ١٘یٚ ػ٢ز ثیكشط ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ هطاض 

 (.1980ُطكش٠ اٛس)ٓٞیز،
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 تٌص خطىی -2-3-3

ن یبثس ٝ قطایٍ ػٞی ث٠ زكغ آة اظ َطیسٜف ذكٌی ظٗبٛی ٠ً آة ٗٞػٞز زض ذبى ًب١ف ٗی

(. سٜف ذكٌی ً٘جٞز آة زض ُیبٟ اؾز ٠ً 1997اكشس )چبضٓیع، ًٜس، اسلبم ٗیسجریط ٝ سؼطم ً٘ي ٗی

چٜبٛچ٠ زض اطط  (.1997ُیطز )ثطی، ثط اطط ثیكشط قسٙ ٗوساض سؼطم اظ ٗیعاٙ ػصة آة نٞضر ٗی

%ٗوساض ػبزی ذٞز ثطؾسزض ایٚ نٞضر ُیبٟ زچبض 50ذكٌی ١ٞا ضَٞثز زاذٔی ُیبٟ ث٠ ً٘شط اظ 

بلاسط ( قسٟ ٝ چٜبٛچ٠ ضَٞثز زاذٔی ُیبٟ ً٘شط اظ ٗوساض ػبزی ٝٓی ثwater deficit stressاثٌكیسُی )

 (.1374(ُٞیٜس)ؾطٗسٛیب،Evaporative dehydration% ثبقس دؿبثیسُی )50اظ 

 اثزات تٌص خطىی -2-3-4

ٛیع زض  ًكٞض ٗب زاضٛس. هطاض ذكي ٛی٠٘ ٝ ذكي ٜٗبَن زض ػ٢بٙ ظضاػی اضايی زضنس 40 حسٝز

ٝ دطاًٜف  قسر ٗوساض، قسیس سـییطار ذكٌی، ٝ ُطكش٠ هطاض ػ٢بٙ ذكي ٛی٠٘ ٝ ذكي ٜٗبَن

ای سٞؾؼ٠ ثطٛب٠ٗ ضیعی ٗؼ٘ٞلاًذكٌی .اؾز ٜٗبَن ایٚ ١بی ٝیػُی اظ ١ٞا زٗبی ٝ ٛٞؾبٛبر ثبضٛسُی

 ُٜٗو٠ ،ضا زض ؾُح  اهشهبزی ٝ اػش٘بػی ؾیبؾی، ُؿشطزٟ ١بیثحطاٙ ٝ ٛ٘بیسزچبض ضًٞز ٗی ًكٞض ضا

 سٞٓیسار زاٗی، ًكبٝضظی، ٜٗبثغ آة، ثط اذیط ١بیؾبّ زض ذكٌی .آٝضزٗی ٝػٞز ث٠ زٛیب حشی ٝ هبضٟ

 زضٗبٙ ث٢ساقز ٝ ٢ٗبػطر، ١بی ُیب١ی،ٝ ثی٘بضی ١طظ، آكبر ١بیػٔق َـیبٙ ١ب،زإ ٢ٗبػطر ٗطاسغ،

سٞٓیسار ُیب١ی زض سطیٚ ػبْٗ ٗحسٝزیز سٜف ذكٌی، ضایغ .اؾز زاقش٠ ؾٞء ظیبزی سأطیط ػٞاٗغ

 (.1385ثبقس )نجبؽ دٞض، ػ٢بٙ ٗی
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ًكبٝضظی زض  سٜف ذكٌی یٌی اظ ٢ٗ٘شطیٚ  ػٞاْٗ ًب١ف ث٢طٟ ٝضی سٞٓیس ٗحهٞلار

اكعایف سحْ٘ ُیب١بٙ ظضاػی ث٠  (.2006 ایطاٙ ث٠ ق٘بض ٗی ضٝز )نجبؽ دٞض،ؾطاؾطػ٢بٙ  ٝ ١٘چٜیٚ 

١ؿشٜس اظ ا١٘یز ظیبزی ثطذٞضزاض  ایٚ سٜف ثطای حلظ ػٌ٘ٔطز زض ٜٗبَوی  ٠ً زاضای كهْ ذكي

ثٜبثطایٚ، ث٢جٞز سحْ٘ َٞلاٛی سط ث٠ سٜف ذكٌی زضُیب١بٙ ظضاػی، ١سف انٔی ثؿیبضی اظ  ٗی ثبقس.

ثطٛب٠ٗ ١بی ث٠ ٛػازی ث٠ ٜٗظٞض اكعایف سٞٓیس زض ایٚ ٜٗبَن ثٞزٟ اؾز. ُٗبٓؼبر ظیبزی ث٠ ٜٗظٞض 

یي قبذم ُعیٜكی ثطای سحْ٘ ث٠ ذكٌی  قٜبؾبیی نلبر كیعیٞٓٞغیي  ٠ً ثشٞاٙ اظ آ٢ٛب ث٠ ػٜٞاٙ

 (.2006)ٓیعاٛب ٝ ١ٌ٘بضاٙ، اؾشلبزٟ ًطز اٛؼبٕ قسٟ اؾز

زضثیٚ سٜف ١بی ؿیطظیؿشی، سٜف ذكٌی یٌی اظ اظ ػٞاْٗ ٗحیُی اؾز ٠ً سٞٓیس ُیب١بٙ 

ٝ  )ٝاَٛ % زضنس یب ثیكشط ًب١ف ٗی ز١س50ظضاػی ضا ٗحسٝز ًطزٟ ٝ ٗشٞؾٍ ػٌ٘ٔطز ضا ُبٟ سب 

 )چبٝیع، ٠ً سحز سبطیط ذكٌی هطاض ٗی ُیطزكشٞؾٜشع ػع اٝٓیٚ كطآیٜس١بیی اؾز . (١2002ٌ٘بضاٙ،

(. زض قطایٍ سٜف ذكٌی، ثبًب١ف ٗوساض آة هبثْ زؾشطؼ، كشٞؾٜشع ًب١ف یبكش٠ ٝ ٗشؼبهت آٙ 1991

 (.2000)ًبٝاٗیشؿٞ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  سٞٓیس ٗبزٟ ذكي ُیبٟ ٛیع ًب١ف ٗی یبثس

اّٝ ػٞاْٗ  ذكٌی زض زٝ ُطٟٝ هطاض زازٟ قسٟ اٛس: ػٞاْٗ ٗحسٝز ًٜٜسٟ كشٞؾٜشع زض سٜف

ٗحسٝز ًٜٜسٟ ضٝظ٠ٛ ای، ثسیٚ نٞضر ٠ً ثب ثؿش٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ب زض سٜف ذكٌی ؿٔظز زی اًؿیس 

زٕٝ ػٞاْٗ  .اٛشوبّ آٙ ث٠ ًٔطٝدلاؾز ًب١ف ٗی یبثس ٝ كشٞؾٜشع ٗحسٝز ٗی ُطزز ًطثٚ زاذْ ثطٍ  ٝ

ؿز قی٘یبیی كشٞؾٜشع ٗبٜٛس ٗوساض ًٔطٝكیْ ، ٗوساض ٝ ٗحسٝز ًٜٜسٟ ؿیطضٝظ٠ٛ ای ٠ً قبْٗ ػٞاْٗ ظی

 )ٗسضاٛٞ ٝ كؼبٓیز آٛعیٖ ضٝثیؿٌٞ، اٛشوبّ آٌشطٝٙ كشٞؾٜشعی ٝ كشٞكؿلٞضیلاؾیٞٙ ١ب ٗی ثبقٜس

( ٛكبٙ زازٛس ٠ً سٜف ٗلایٖ ذكٌی كشٞؾٜشع ضا ث٠ َٞض ػ٘سٟ 2001(. اح٘سی ٝ ثیٌط )2002،كٌٔؿبؼ

ب١ف ٗی ز١س، اٗب زض قطایٍ قسیسسط سٜف یب سٜف ١بی اظ َطین ػٞاْٗ هبثْ ثطُكز ضٝظ٠ٛ ای ً

 َٞلاٛی ٗسر، ػٞاْٗ ؿیط ضٝظ٠ٛ ای ٛیع ٗعیس ثط ػٔز ٗی ُطزٛس.
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زض قطایٍ سٜف ذكٌی، ٗیعاٙ زی اًؿیس ًطثٚ هبثْ زؾشطؼ ثطای كشٞؾٜشع ث٠ ٝاؾ٠ُ ًب١ف 

ط،ًب١ف (. اظ َطف زی2007ِ،)كٔیٌؿبؼ ٝ ١ٌ٘بضاٙ ١سایز ضٝظ٠ٛ ای ٝ ٗعٝكیٔی ًب١ف  ٗی یبثس

زض ازا٠ٗ ث٠  ایؼبز ٝهل٠ زض كطآیٜس چطذ٠ سظجیز ًطثٚ ث٠ ایؼبز ٗحسٝزیز ٗشبثٞٓیي  ٝ ٗوساض سٞٓیس ٝ

ث٠ ػلاٟٝ، سٜف ذكٌی ٗی سٞاٛس ثبػض ایؼبز  (.2002ٝ ًٞضٛیي، ض)لاٝٓٞ ًب١ف كشٞؾٜشع ٜٗؼط ٗی قٞز

سرطیت ؾبٗب٠ٛ ای زض ٝیػٟ( ٠ً ایٚ كطآیٜس ٗی سٞاٛس ٛوف  2004 ،ٝ آٞیطا )چبٝظ سٜف اًؿیساسیٞ قٞز

(، ًب١ف ٗوساض ضِٛسا٠ٛ ١بی ًٔطٝكیْ 1993كشٞؾٜشعی، سرطیت ؿكبء ؾٔٞٓی ٝ ًٔطٝدلاؾشی )ؾ٘یطٛٞف،

a وb ،ٙ(. زض ایٚ ضاؾشب، 2001 )اٝضر، ( ٝ ٗشؼبهت آٙ ًب١ف كشٞؾٜشع ایلب ًٜس1998)ثیٌبٛب ٝ ١ٌ٘بضا

س١ب زض ؾبذشبض ؾٔٞٓی یبر كٜٔی  ًٝبضسٜٞئُیب١بٙ هبزضٛس ثب سٞٓیس سطًیجبر آٛشی اًؿیساٛی ٛظیط سطًیج

ٝ  )ٗبضظٝى ذٞز زض ثطاثط ضازیٌبّ ١بی كؼبّ سٞٓیس قسٟ زض قطایٍ سٜف ٗحبكظز ًٜٜس

ً٘جٞز آة یي ػبْٗ ٛبؾبظُبضی ضایغ  ثطای ضقس ُیب١بٙ زض ٗٞهؼیز ٗعضػ٠ ٗی  (.١،2010ٌ٘بضاٙ

ٝ ثیٞقی٘یبیی ُیب١بٙ سبطیط ٗی  ثبقس. زض ٝاهغ ضٝی چِِٞٛی ضقس، ؾبذش٘بٙ كیعیٞٓٞغیي، ٗٞضكٞٓٞغیي

، سؼسیْ اؾ٘عی ٝ اؾشحٌبٗبر  ضٝظ٠ٛ ١ب(. ٗؼ٘ٞلا ُیب١بٙ اظ َطین  سٜظیٖ 2012ُصاضز )ػیْ ١ٌٝ٘بضاٙ،

آٛشی اًؿیساٛی ث٠  سٜف ذكٌی  دبؾد ٗی ز١ٜس. زضایٚ ضٝـ ١ب، ٗؼ٘ٞلا ذؿبضر سحز سٜف ذكٌی 

ٗسر ٗی سٞاٛس ضقس ُیب١بٙ ضا ث٠  ی َٞلاٛی ًٖ ٗی قٞز. ١طچٜس، قسر ثبلای سٜف ذكٌی زض زٝضٟ

 (.2013 ُؿیلا، )ًطیؿشیٜب ٝ ػوت ثیٜساظز، ٝ ثبػض  سـییطاسی زض ٗٞضكٞٓٞغی ُیبٟ قٞز

ُیب١بٙ یي ٌٗبٛیعٕ ٗوبٝٗز ث٠ ذكٌی زاضٛس ٠ً  ایٚ ٌٗبٛیعٕ یي ٗحبكظز ًٜٜسٟ ی 

ٛكبٙ زازٟ ٠ً ( 2009) ٝ ١ٌ٘بضاٙ اكٔیِٞ ث٠ سٜف ذكٌی دبؾد ٗی ز١ٜس. سحویوبر ١٘یكِی اؾز ٝ

سٜف ذكٌی ػبْٗ ٢ٗ٘ی زض ثبظزاضٛسُی ضقس ٝ ًب١ف كشٞؾٜشعی اؾز. سٜف ذكٌی ٗی سٞاٛس اظ 

ٝضٝز زی اًؿیس ًطثٚ ث٠ زضٝٙ ثطٍ ١ب ػُٔٞیطی ًٜس ٝ ثط ػصة زی اًؿیس ًطثٚ زض ٗطًع 

ساض ٗؼ٘ٞلاً زض اطط سٜف آة ٗو  ًطثًٞؿیٔساض ًطزٙ ٝ زض ٛشیؼ٠ ًب١ف  ٗیعاٙ كشٞؾٜشع سبطیط ثِصاضز.

یبثس )ؾیَٜ، یبثس ٝٓی ٛؿجز ضیك٠ ث٠ قبذ٠ ٝ ثطٍ )زض ٗٞضز ثبهلا( اكعایف ٗیًْ ضیك٠ ًب١ف ٗی

 ؾُح زض ٝاحس ثٞس٠ سؼساز ؾجع قسٙ، ًب١ف ٝ ظٛیسٜف ذكٌی زض ٗطح٠ٔ ػٞا٠ٛ (. سأطیط 1991ٖ٢ٗ
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 سب ضؾیسٙ ث٠ لاظٕ ظٗبٙ اكعایف یبكش٠ ٝ ذبى، زضنس ؾجع قسٙ اكعایف ٗوساض ضَٞثز ثب .اؾز

 ًبكی ثطای آة ٠ً ظٗبٛی ثیكشط اؾز ا١٘یز ً٘جٞز آة، .یبثسقسٙ، ًب١ف ٗی ؾجع زضنس 50حساهْ

 آة ٗٞاػ٠ ً٘جٞز ثب سبظٟ اؾشوطاض یبكش٠ ١بی١ب ُٝیب١چ٠ػٞا٠ٛ ضقس ثبقس ٝٓی زاقش٠ ٝػٞز ػٞا٠ٛ ظٛی

قٞٛس (. سٜف ضَٞثز ٝ ً٘جٞز ٗٞٓیجسٙ ثبػض ًب١ف ٗوساض سظجیز ٛیشطٝغٙ ٗی1388ُطزز )كطػی، 

 (.1987)اؾٞاضاع، 

ثب ًب١ف ؾُح ثطٍ ٠ً ٛبقی اظ  -1ذكٌی ثب ؾ٠ ضٝـ ػٌ٘ٔطز ُیبٟ ضا ًب١ف ٗی ز١س: 

١بی ُیبٟ دػٗطزُی ٝ ػ٘غ قسٙ د٢ٜي ثطٍ زض قطایٍ سٜف قسیس ٝ زض ٢ٛبیز دیطی ظٝزضؼ ثطٍ

 -2(. 2003یبثس )ایطّ ٝ زیٞیؽ، ثبقس ػصة سكؼكؼبر كؼبّ كشٞؾٜشعی سٞؾٍ ًبٛٞدی ًب١ف ٗیٗی

یبثس. ایٚ ًب١ف سٞؾٍ ؾٜؼف ٗیعاٙ ٗبزٟ ًبضایی ٗهطف ٛٞض ث٠ اظای ٝاحس ٛٞض ػصة قسٟ ًب١ف ٗی

آیس )اؾشٞٙ ٝ ذكي سؼ٘غ یبكش٠ ث٠ اظای ٝاحس ٛٞض ػصثی زض یي زٝضٟ ظٗبٛی ذبل ثسؾز ٗی

 (.1983ًب١ف ؾطیغ ُبظ ًطثٜیي سجبزٓی ث٠ اظای ٝاحس ٛٞض ػصة قسٟ )ًطاٗط،  -3(. ١2002ٌ٘بضاٙ، 

(. 2006یبثس )سًٞط ٝ ًبٛؿی، زضنس ثط اطط ذكٌی ًب١ف ٗی 100سب  30ٌٔطز زا٠ٛ زض ٛرٞز ػ٘

ای ٠ً ضٝی اضهبٕ ٓٞثیب نٞضر ُطكز سٜف ذكٌی ثبػض ًب١ف ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ، ٗیعاٙ زض سحوین ؾ٠ ؾب٠ٓ

(. 2005ضاٗیطظ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، -سؼ٘غ ثیٞٗبؼ، ؾطػز سؼ٘غ ٗبزٟ ذكي ٝ قبذم ثطزاقز قس )دبزیلا

ؾُح  زٝإ ثطٍ، ؾُح ًب١ف َطین اظ زض زٝضٟ ُٔس١ی ًٔعا، ً٘جٞز آة ( ُعاضـ ٛ٘ٞز1388كطػی )

 ؿلاف، سؼساز كطػی، قبذ٠ ١بی سؼساز زٝضٟ ُٔس١ی، سٞٓیس ٗبزٟ ذكي، َّٞ ٝ ثطٍ، سؼطم، كشٞؾٜشع

َی  زض قٞز. سٜف ً٘جٞز آةزض ؿلاف ثبػض ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٗحهّٞ ٗی زا٠ٛ ٝ سؼساز َّٞ ؿلاف

(. 1388ضقس ظایكی قٞز )كطػی،  ٝ ؾطػز ثركیسٙ ث٠ سحطیي ؾجت ٌٗ٘ٚ اؾزٗطح٠ٔ ضٝیكی 

قٞز ذكٌی اؿٔت ثب زضػ٠ حطاضر ثبلا ٝ ً٘جٞز ٗٞاز ؿصایی، ثبػض اكز قسیس ػٌ٘ٔطز ُیبٟ ٗی

(. سٜف ذكٌی اظ قطایٍ ٗحیُی ٗؤطط ثط سـییط ٗوساض سظجیز اٛطغی ذٞضقیس زض 1383)ػٔیعازٟ، 

 چكٖ ٓٞثیبی اٛس ًطزٟ ػٜٞاٙ (1981) ١ٌٝ٘بضاٙ قٞؼ(. 1387ٙ، ٛجبسبر اؾز )ٝكبثرف ٝ ١ٌ٘بضا

 دٞقف .زاضٛس سٜف ثسٝٙ ُیب١بٙ ذٞثی ث٠ ٗحهّٞ ای ؾجعی٠ٜ ٗطح٠ٔ زض ذكٌی سٜف سحز ثٔجٔی



 

09 
 

 ؿبٓت اهٔی٘ی ثطقطایٍ ذٞثی ث٠ ای ؾجعی٠ٜ ٗطح٠ٔ زض ذكٌی سٜف اظ حبنْ ثٔجٔی چكٖ ٓٞثیبی ١بی

 .ز١ٜس ٗی ذٞثی ٗحهّٞ ٝ قسٟ

 ٗطح٠ٔ زض ذكٌی سحْ٘ ٛظط اظ ضا ثٔجٔی چكٖ ٓٞثیبی ُیبٟ ًبٓیلطٛیب زضؾبحْ( 2004)١بّ

 ٝ ظٗیٜی ثبزإ ٠ً ١بیی سٜف زض ثٔجٔی چكٖ ٓٞثیبی ًطز ٗكب١سٟ ٝ هطاضزاز ُٗبٓؼ٠ ٗٞضز ای ؾجعی٠ٜ

 ٠ً ًطزٛس ػٜٞاٙ( 2002) اؾ٘یز ٝ ٝآٜعٝیئلا. یبكز ٛؼبر اٛس ضكش٠ ثیٚ اظ یٌؿبّ قطایٍ سحز اضظٙ

 ؾبٛشی 48-61 اضسلبع ٝث٠ یبثس ٗی ضقس ؾطػز ث٠ ثبقس ُٗٔٞة قطایٍ سحز ثٔجٔی چكٖ ٓٞثیبی ٝهشی

 چكٖ ٓٞثیبی ٠ً ظٗبٛی اٗب ُیطز ٗی نٞضر ذبى ضٝیی ی لای٠ زض ُیبٟ ضیك٠ ضقس ٝثیكشط ٗیطؾس ٗشط

 سط ػ٘ین ذبى دطٝكیْ ث٠ ضؾیسٙ ثطای سٞاٛس ٗی ثبلایی ی لای٠ ١بی ضیك٠ قٞز ٗٞاػ٠ ذكٌی ثب ثٔجٔی

 .ًٜٜس ضقس ٗشط ؾبٛشی 240

 پلی آهیي ّب -2-4

 تؼزیف پلی آهیي ّب -2-4-1

دٔی آٗیٚ ١ب، دٔی ًبسیٞٙ ١بی آی ثب ٝظٙ ٌٗٞٓٞٓی ًٖ ٝ ُطٝ ١بی ٛیشطٝغٛی آٓیلبسیي ٗی ثبقٜس 

٠ً زاضای حٔو٠ ١بی ١یسضًٝطثٜی ٗشلبٝر ٝ زٝ یب چٜس ُطٟٝ ١بی آٗیٜی)ػبْٗ ثبض١بی ٗظجز(ٗی ثبقٜس 

َٞض ُؿشطزٟ زض ٗٞػٞزار ظٛسٟ زض ؿٔظز ثبلایی سؼ٘غ ٗی یبثٜس ٝ زض كطآیٜس١بی كیعیٞٓٞغیٌی ٠ً ث٠ 

ُیب١بٙ، حیٞاٛبر ٝ ٗیٌطٝاضُبٛیعٕ  ١ب اطط ٗی ُصاضٛس ٝ ١٘چٜیٚ ُطٟٝ ػسیسی اظ سٜظیٖ ًٜٜسٟ ١بی 

 (.1392سسیٚ،ػض سحطیي ضقس ُیبٟ ٗی قٞٛس)ایعزی ٝ ضقس ُیب١ی ١ؿشٜس ٠ً ثب

 

 آهیي ّب اًَاع پلی -2-4-2

دٔی آٗیٚ ١بی ٗٞػٞز زض ُیب١بٙ قبْٗ زی آٗیٚ دٞسطؾیٚ، سطی آٗیٚ اؾذطٗیسیٚ ٝ سشطا آٗیٚ 

اؾذطٗیٚ ٗی ثبقٜس. ٛوف سٜظیٖ ًٜٜسُی دٔی آٗیٚ ١ب زض اضسجبٌ ثب ٝاًٜف زض ثطاثط سٜف ١ب ٝدیطی 

دیطی ٗی ثبقٜس ٠ً اظ َطین اؾشحٌبٕ ؿكبء ؾٔٞٓی ٝ ثبظزاضٛسُی اظ كؼبٓیز آٛعیٖ ١ب ١یسضٝٓیشیٌی اظ 

ػُٔٞیطی ٗی ًٜٜس. ٗكرم قسٟ اؾز زض ٗٞسبٛز ١بیی ٠ً ٗیعاٙ دٞسطؾیٚ دبییٚ اؾز ث٠ سٜف ١ب 
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ثیكشط حؿبؼ ١ؿشٜس ٠ً ثب ث٠ ًبض ثطزٙ دٞسطؾیٚ ذبضػی ثبػض ایؼبز ٗوبٝٗز زض ثطاثط سٜف ١ب زض 

ی ُیبٟ ٗی ُطزز ٠ً زض ٝاهغ ٛكبٙ ز١ٜسٟ ی ٛوف ٗؿشویٖ دٞسطؾیٚ زض ػْ٘ ث٠ سٜف ١بی ؿیطظٛسٟ ٗ

 (.1392)ایعزی ٝ سسیٚ، ثبقس

 ًمص پلی آهیي ّب -2-4-3

یي انْ هبَغ زض سحْ٘ سٜف ُیبٟ ٛؿجز ًبسبثٞٓیؿٖ دٔی آٗیٚ ث٠ اٛبثٞٓیؿٖ آٙ ٗی ثبقس. دٔی 

ٗی ًٜس.  ROSحلبظز ٗی ًٜٜس ٝ اظ َطكی ًبسبثٞٓیؿٖ آ٢ٛب سٞٓیس ROSآٗیٚ ١ب ؾّٔٞ ضا زض ثطاثط 

١ب ثب اَلاػبر ٗٞػٞز ٗشٜبهى ٗی ثبقٜس. زض حویوز زض اطط ٛؿجز زازٙ آٛشی اًؿیساٛی ث٠ دٔی آٗیٚ 

ٗی ثبقس ٝ ٗی سٞاٛس ٜٗؼط ث٠  ٓیس ٗی قٞز ٠ً یي ٌّٗٞٓٞ ؾیِٜبّسٞ H2O2  ،ًبسبثٞٓیؿٖ دٔی آٗیٚ

ًبسبثٞٓیؿٖ دٔی آٗیٚ ١ب  دیكطكز كؼبّ ؾبظی دبؾد ١بی زكبػی آٛشی اًؿیساٙ زض قطایٍ سٜف قٞز.

ٗیٚ اًؿیساظ ٗحشٞای ٗؽ اؾز ٝ آزض ُیب١بٙ ث٠ ٝؾی٠ٔ زٝ اٛعیٖ اًؿیساسیٞ نٞضر ٗی ُیطز یٌی زی 

ٛعیٖ زض زیٞاضٟ ؾٔٞٓی ٝػٞز زاضٛس آیٌی ١ٖ دٔی آٗیٚ اًؿیساظ ٝاثؿش٠ ث٠ كلاٝ دطٝسئیٚ ٗی ثبقس ١ط زٝ 

ٞاضٟ ضا كطا١ٖ ٗی ًٜس ٠ً ٜٗؼط ث٠ اؾشحٌبٕ ٝ آة اًؿیػ٠ٛ ٗٞضز ٛیبظ ثطای ؾٞثطیٜی ٝ ٓیِٜیٜی قسٙ زی

 (.1392)ػبز٠ٓ ثطٛس، ٝ طجبر زیٞاضٟ ٗی قٞز

 

 اسپزهیي -2-5

اؾذطٗیٚ یي دٔی آٗیٚ اؾز ٠ً زض ٗشبثٞٓیؿٖ ؾٔٞٓی ٗٞػٞز زض س٘بٕ ؾّٔٞ ١بی یًٞبضیٞسی 

ٗٞػٞز اؾز. دیف ؾبظ ؾٜشع اؾذطٗیٚ اؾیسآٗی٠ٜ ی اٝضسیٜیشیٚ اؾز. اؾذطٗیٚ زض اٛٞاع ٗرشٔق 

اٝضُبٛیعٕ ١ب ٝ ثبكز ١ب یبكز ٗی قٞز ٝ ػبْٗ ضقس يطٝضی زض ثطذی اظ ثبًشطی ١بؾز . ایٚ ث٠ ػٜٞاٙ 

كیعیٞٓٞغیٌی یبكز ٗی قٞز. اؾذطٗیٚ ثب اؾیس١بی ًٛٞٔئیي ١٘طاٟ اؾز ٝ سهٞض  pHدٔی ًٞسٞٛی زض 

 (.2014ٗی قٞز ٠ً ؾبذشبضاؾذٔیؽ ضا ثرهٞل زض ٝیطٝؼ ١ب سظجیز ًٜس)ٗبًؽ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،
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 ضزٍرت استفبدُ اس اسپزهیي در وطبٍرسی  -2-5-1

 ث٢جٞز ٗهطف آة زض ًكبٝضظی -1

 ث٢طٟ ٝضی ٝ ػٌ٘ٔطز ثبلا زض قطایٍ سٜف -2

 ػسٕ آؾیت ثط ؾلاٗز اٛؿبٙ ٝ ٗحیٍ ظیؿز زض ٗوبیؿ٠ ثب ٗٞاز قی٘یبیی -3

ثبػض اكعایف ٗبٛسُبضی ٗٞاز ٗٞطط ٗٞػٞز زض ُیب١بٙ ٝ اكعایف ػ٘ط اٛجبضی  ٗحهٞلار  -4

 ٝضظیًكب

 اثزات اصلی اسپزهیي -2-5-2

 سبطیط زض كطایٜس ١بی كیعیٞٓٞغیٌی ُیب١بٙ، حیٞاٛبر ٝ ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١ب -1

 سحطیي ضقس ُیبٟ -2

 ٛوف سٜظیٖ ًٜٜسُی زض ٝاًٜف ث٠ اٛٞاع  سٜف ١ب ٝ دیطی -3

 ایؼبز ٗوبٝٗز زض ثطاثط اٛٞاع سٜف ١ب -4

 

 سبثمِ ٍ ضزٍرت اًجبم تحمیك ثز اسپزهیي -2-5-3

( ٛكبٙ زازٛس٠ً اؾذطٗیٚ ثط كؼبٓیز آٛعیٖ ُبیبًّٞ دطاًؿیساظ، 1393) ح٘یسٟ هطثبٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ

طجبر ؿكبء ؾٔٞٓی، ٗیعاٙ ٗبٓٞٙ زی ١بٓسئیس ٝ هٜس ًْ زض ُْ ضظ اطط ٗظجز ُصاقز ٝٓی ایٚ سی٘بض 

آظٗبیكی زض  (1393) كطقش٠ ًبٗیبة ضٝی ٗیعاٙ كؼبٓیز آٛعیٖ ًبسبلاظ سبطیط ٗؼٜی زاضی ٛكبٙ ٛساز.

ٛكبٙ زازٛس ٠ً ٗحّٔٞ دبقی دٔی آٗیٚ اؾذطٗیٚ زض ؿٔظز یي ٗیٔی ٗٞلاض ث٠ ١٘طاٟ سطًیجبر اؾیس 

ٗی سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ یي سطًیت ًبض  ١500ppmبی آٗی٠ٜ ثب ؿٔظز ؾ٠ زض ١عاض ٝ ٝیشبٗیٚ ص ثب ؿٔظز 

٠ٔ هٞچی ٠ً آٗس زض اكعایف ػٌ٘ٔطز  ٝ ًب١ف ضیعـ ٗیٟٞ زض اضهبٕ ٗرشٔق دؿش٠ ث٠ ذهٞل زض ضهٖ ً

 ١ٌ٘بضاٙ، ٝ )ق٘ؿب زض آظٗبیكی زیِط ٗكٌْ كیعیٞٓٞغیي ضیعـ ٗیٟٞ زض آٙ قسیسسط اؾز، ث٠ ًبض ضٝز.

دطٝٓیٚ ٝ س ٠ً سٜف قٞضی ٝ ثب اكعایف ؿٔظز آٙ، ٗیعاٙ دطاًؿیساؾیٞٙ ٓیذیس، ٟ ق( ٛكبٙ زاز1395
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قس زض قطایٍ سٜف ٝ اكعایف ًٝبضثطز اؾذطٗیٚ ثبػض ث٢جٞز قطایٍ ض  SOD  ٝCAT كؼبٓیز آٛعیٖ ١بی

 ُطزیس. زض زا٠ٛ ُٜسٕ SOD  ٝCATًب١ف ٗیعاٙ دطاًؿیساؾیٞٙ ٓیذیس، دطٝٓیٚ ٝ كؼبٓیز آٛعیٖ ١بی 

( ٛكبٙ زازٛس ٠ً سٜف اًؿیساسیٞ ٗعٗٚ ثب كؼبٓیز ثیف اظ حس 2007) ثیبٛكی ٝ ١ٌ٘بضاٙ

ف ٜٟ ث٠ سث٠ نٞضر زائٖ ثبظؾبظی ٗی قٞز ٝ حؿبؾیز ُیب DNAاؾذطٗیٚ اًؿیساظ آوب ٗی قٞز ٝ 

زض َی آظٗبیكی ٛكبٙ زازٛس ٠ً اؾذطٗیٚ  (2003) آٛؿیّٞ اؾلإ ٝ ١ٌ٘بضاٙ ًب١ف ٗی یبثس. ذكٌی

 اظ سٜف آثی ػُٔٞیطی ٗی ًٜس ٝ اظ ؿكبء ؾٔٞٓی سحز سٜف ذكٌی زض ًبع ؾلیس حلبظز ٗی ًٜس.

 

 پشضىی ػلن در اسپزهیي  وبرثزد -2-5-4

زاضای ؾطَبٙ ضی٠ ث٠ ایٚ ٛشیؼ٠ ضؾیسٛس ٠ً ( َی آظٗبیكی ثط زٝ كطز  1989ٗیٜٞقب )ٝ  یضٝث

 اؾذطٗیٚ ثبػض ٗی قٞز ؾّٔٞ ١بی ٗٞػٞز زض ضی٠  ٛؿجز ث٠ قب١س زیطسط اظ ثیٚ ضٝز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سَم

ّبهَاد ٍ رٍش  
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 سهبى ٍ هحل اجزای آسهبیص -3-1

سحویوبسی زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ نٜؼشی قب١طٝز  زض ٗعضػ٠ 1395ایٚ آظٗبیف زض ؾبّ 

 ٝاهغ زض ق٢ط ثؿُبٕ ث٠ اػطا زض آٗس.

 ثسطبمهَلؼیت ضْز -3-2

 3100ثؿُبٕ زض ق٘بّ ق٢طؾشبٙ قب١طٝز ٝاهغ ٗی ثبقس  ٠ً زاضای ٗؿبكشی حسٝز  ثرف

زهیو٠ قطهی ٝ َّٞ  35زضػ٠ ٝ 36ًیٔٞٗشط ٗطثغ ٗی ثبقس. ثرف ثؿُبٕ زض ػطو ػـطاكیبیی 

اضسلبع اظ ؾُح زضیب زهیو٠ ق٘بٓی اظ ٛهق ا٢ٜٓبض ُطیٜٞیچ ٝاهغ قسٟ اؾز .  58زضػ٠ ٝ  54ػـطاكیبیی 

 ٗشط اؾز. 1420

 ضزایط آة ٍ َّایی -3-3

زض ظٗؿشبٙ  ١بی اهٔی٘ی ُٜٗو٠ قب١طٝز زاضای اهٔیٖ ؾطز ٝ ذكي اؾز.ثطاؾبؼ سوؿیٖ ثٜسی

زضػ٠ ثبلای نلط  42ُطاز ظیط نلط ٝ ُطٗبی ١ٞا ٛیع زض سبثؿشبٙ سب زضػ٠ ؾبٛشی -14ثطٝزر ١ٞا ث٠ 

ؾبلا٠ٛ زٗب زض ایٚ ُٜٗو٠ ثط اؾبؼ اَلاػبر طجز قسٟ زضایؿشِبٟ ١ٞاقٜبؾی ثؿُبٕ ٗیبِٛیٚ ضؾس.  ٗی

 اؾزٗشط ٗیٔی 154ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ ٛیع حسٝز  ُطاز ُعاضـ قسٟ اؾز.زضػ٠ ؾبٛشی 6/14

 .(91)آٗبض ١ٞاقٜبؾی ثؿُبٕ، 

 خصَصیبت خبن هَرد آسهبیص -3-4

ذهٞنیبر ث٠ ٜٗظٞض سؼییٚ اػطای ٛوك٠ آظٗبیف، ٝ  ظٗیٚهجْ اظ اٛؼبٕ ػ٘ٔیبر آٗبزٟ ؾبظی 

ٛو٠ُ اظ ذبى ٗعضػ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی نٞضر  10ٗشطی زض ؾبٛشی 0-30ػ٘ن ذبى اظكیعیٌی ٝ قی٘یبیی 

١بی ػ٘غ آٝضی ُطكز. ثطای ایٚ ٜٗظٞض اظ ١ط ٛو٠ُ ٗؼبزّ یي ًیُٔٞطٕ ذبى ػسا ُطزیس، ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ

ٜٗشوْ قس. قسٟ ضا ٗرٌٔٞ ًطزٟ، ٢ٛبیشبً یي ٠ٛٞ٘ٛ ٗطًت یي ًیُٔٞطٗی ػ٢ز سؼعی٠ ث٠ آظٗبیكِبٟ 

ثب سٞػ٠ ث٠ سؼعی٠ كیعیٌی ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز.  1-3ٛشبیغ سؼعی٠ قی٘یبیی ٝ كیعیٌی ذبى زض ػسّٝ 

)قیسا ػجبزی  ٓٞٗی سؼییٚ ُطزیس قٜی ثبكز ذبى اظ ٛٞع ،ٝ زضنس ١ط یي اظ اػعای ذبى

 (1392ه٢طٗبٛی،
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 آسهبیصهطخصبت طزح  -3-5

آظٗبیف ث٠ نٞضر اؾذیٔز دلار ثطدبی٠ َطح ثٔٞى ١بی ًبْٗ سهبزكی ثب ؾ٠ سٌطاض ثٞز ٠ً زض 

دلار ١بی كطػی  ث٠ اؾذطٗیٚ  اذشهبل زازٟ  آٙ، سٜف ذكٌی  زض دلار ١بی  انٔی سٞظیغ ُطزیس ٝ

)اكعایف زٝض اثیبضی (، سٜف ٗلایٖ ضٝظ 7؛ )آثیبضی ٗؼّ٘ٞ ُٜٗو٠ قس. ؾُٞح سٜف ذكٌی قبْٗ قب١س

( ٝ ؾُٞح اؾذطٗیٚ قبْٗ قب١س ضٝظ14ٗسر سٜف قسیس )اكعایف زٝض آثیبضی ث٠ ( ٝضٝظ 10ٗسر  ث٠

ز. ثٞٗحّٔٞ دبقی ( ٗیٔی ٗٞلاض5/0ؿٔظز  ) ٝ  (ٗیٔی ٗٞلاض25/0)ؿٔظز  ٟ(،آة ٗؼ٘ٞٓی ثط ُیب)دبقف 

 ثطُی، )ة(ُٔس١ی ٝ )ع(4دبقی زض ٗطاحْ )آق(سب اؾشوطاض ُیبٟ ١یچ سٜكی ث٠ ُیبٟ ٝاضز ٛكس. ٗحّٔٞ 

 ؿٔظز ١بی شًط قسٟ زض ٗطاحْ ٗحّٔٞ دبقی سٌطاض قسٛس. قیطی قسٙ زا٠ٛ اٛؼبٕ ُطكز.

ػسز اؾز. ١ط ًطر  27سٌطاض، سؼساز ًطر ١ب  3ًطر ثٞز ٠ً ثب احشؿبة  ١9ط سٌطاض قبْٗ 

 ٗشط ثٞز 8)دلار( ث٠ ٗؿبحز 

 : ًتبیج تجشیِ ضیویبیی ٍ فیشیىی خبن هشرػ1ِ-3جذٍل 

 ٗٞضز سؼعی٠ػٞاْٗ  ٛشیؼ٠ آظٗٞٙ

65/0 
ثط  ( )زؾی ظیٜ٘ؽECهبثٔیز ١سایز آٌشطیٌی )

 (ٗشط

 (pHاؾیسیش٠ ذبى ) 91/7

 زضنس ًطثٚ آٓی 19/0

 زضنس ٗٞاز آٓی 33/0

 (me/1ًٔؿیٖ ٝ ٜٗیعیٖ ) 55

 (me/1ًٔؿیٖ هبثْ ػصة ) 33

 (ppmٜٗیعیٖ هبثْ ػصة ) 22

 (ppmٛیشطٝغٙ هبثْ ػصة ) 04/0

 (ppmكؿلط هبثْ ػصة ) 10
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 آهبدُ سبسی سهیي -3-6

نٞضر ُطكز. زض اثشسا ظٗیٚ ٗٞضز ٛظط  1394ٚ زض اٝاؾٍ اؾلٜس ٗبٟ ؾبّػ٘ٔیبر س٢ی٠ ظٗی

اهسإ ث٠ ػْ٘ سؿُیح ظٗیٚ  1395سٞؾٍ ُبٝآ١ٚ ثطُطزاٙ زاض قرٖ ظزٟ قس ٝزض ز٠١ اّٝ  ذطزاز 

١ب ؾبٛشی ٗشط ایؼبز ُطزیس. اثشسا اثؼبز ًطر ١65بیی ث٠ ػطو ُطزیس. زض دبیبٙ ث٠ ٝؾی٠ٔ كبضٝئط دكش٠

ظٗیٚ ٗكرم قس ٝ ؾذؽ زٝ ػٞی یٌی ثطای ٝضٝز آة آثیبضی ٝ زیِطی ثطای ذطٝع ٗٞضز آظٗبیف زض 

 آة سؼجی٠ ُطزیسٛس.ظٟ

 

 وبضت ثذر -3-7

ًبقز ثصٝض ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ث٠ نٞضر  ثبقس.ضهٖ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ایٚ آظٗبیف ضهٖ ثؿُبٗی ٗی

 4-5ػ٘ن  نٞضر ُطكز. ًبقز ثصٝض زض 1395ذطزاز 11زؾشی ٝ َجن ٛوك٠ َطح، زض سبضید  

 ٗشط ضٝی دكش٠ ١ب اٛؼبٕ قس.ؾبٛشی 65ٗشط ٝ ثیٚ ضزیق  ؾبٛشی 10ٗشطی ثب كبن٠ٔ ضٝی ضزیق  ؾبٛشی

 

 ّبی ّزس ٍ آفبتهجبرسُ ثب ػلف  -3-8

ضٝظ ثؼس  15اٝٓیٚ ٝػیٚ  .ث٠ نٞضر زؾشی اٛؼبٕ قسُیبٟ ١بی ١طظ زض ًْ زٝضٟ ضقس ٝػیٚ ػٔق

 .ثٞز ذبضقشطٗعضػ٠ ٢ٖٗ زض ػٔق ١طظ  ٠ُٛٞ نٞضر ُطكز.ثبض ضٝظ یي 20اظ ؾجع قسٙ ٝ زٝ ٝػیٚ زیِط 

ٗكب١سٟ ٛكس ٝٓی سؼسازی ٗٔد نحطایی ٠ً  ثؿیبض اٛسى ثٞزٛس زض ٗطح٠ٔ ثی٘بضی زض ٗعضػ٠ ١یچ ٠ُٛٞ 

 .ضقس ُیبٟ ٗكب١سٟ قس

 

 آثیبری -3-9

اٛؼبٕ ُطكز. اٝٓیٚ آثیبضی یي ضٝظ ثؼس اظ ًبقز ٝ زٝٗیٚ  آثیبضی ٗعضػ٠ ث٠ ضٝـ ػٞی ٝ دكش٠

ضٝظ یٌجبض  ١7بی ثؼسی ١طآثیبضی ١ب ًبٗلاً ٗطَٞة قٞٛس.قس سب ضزیقضٝظ دؽ اظ ًبقز اٛؼبٕ   6آثیبضی 
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سب ٗطح٠ٔ اػ٘بّ سٜف ازا٠ٗ یبكز. ثطای اػ٘بّ سٜف ذكٌی، ثؼس اظ اؾشوطاض ًبْٗ  ُیبٟ، سٜف ذكٌی 

 اػ٘بّ ُطزیس.

 

 هحلَل پبضی  -3-10

ٗحّٔٞ دبقی اٝٓی٠ ثؼساظ اػ٘بّ سٜف ٝ ٝهشی ٠ً ُیبٟ سوطیجب ث٠ ضقس ٜٗبؾجی ضؾیسٟ ثٞز ٝزض 

 20سبضید ) ٗعضػ٠ُٔس١ی % 50اٛؼبٕ ُطكز. ١٘چٜیٚ ٗحّٔٞ دبقی زٕٝ ١ِٜبٕ  1395سیط 20سبضید 

 ٝهشی ٠ً 1395ق٢طیٞض  6نٞضر ُطكز ٝ ١٘چٜیٚ  ٗطح٠ٔ ؾٕٞ ٗحّٔٞ دبقی ٗٞضخ  (1395ٗطزاز 

 5% ثٞس٠ ١ب ث٠ ٗطح٠ٔ قیطی قسٙ ضؾیسٟ ثٞزٛس اٛؼبٕ ُطكز. ٗحّٔٞ دبقی ث٠ ٝؾی٠ٔ ٗحّٔٞ دبـ 50

 ٓیشطی د٘ذی زؾشی نٞضر ُطكز.

 

 ًوًَِ ثزداری -3-11

 2ضزیق ًبقز زض ١ط ًطر،  4ٛحٟٞ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ثطای اضظیبثی نلبر ث٠ ایٚ نٞضر ثٞز ٠ً اظ 

١ب ث٠ ٛحٞی ًطر ث٠ ػٜٞاٙ حبقی٠ حصف قسٛس. ؾذؽ  ثٞس٠ٗشط اثشسا ٝ اٛش٢بی ١ط  5/0ضزیق ًٜبضی ٝ 

ؾ٠ ثبض ٠ٛٞ٘ٛ ُیطی اٛؼبٕ اٛشربة قسٛس ٠ً ثشٞاٜٛس سب حس ظیبزی ذهٞنیبر ًطر ٗطثٌٞ ضا ٛكبٙ ز١ٜس.

ق٢طیٞض ٗبٟ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی زٕٝ زض  16ُطكز. اٝٓیٚ ٠ٛٞ٘ٛ ُیطی زٟ ضٝظ ثؼس اظآذطیٚ ٗحّٔٞ دبقی زض 

زض ١ط ٠ٛٞ٘ٛ  ق٢طیٞض ٗبٟ اٛؼبٕ ُطكز. 24ؾٕٞ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی زض سبضید ق٢طیٞض ٝ ٗطح٠ٔ  20سبضید 

 ١ب اظ ؾُح ذبى ٝ ٛبحی٠ َٞه٠ اٛؼبٕ ُطكز.ثطزاضی هُغ ثٞس٠

 ٍسى خطه ثزي ٍ سبلِ -3-12

١ب ػ٢ز ضٝظ ثؼس اظ آذطیٚ سی٘بض ٗحّٔٞ دبقی زض ٗطح٠ٔ ذ٘یطی ٝ اٛسًی  ؾلشی زا٠ٛ ثٞس14٠

. اػعا ث٠ نٞضر ػساُب٠ٛ زض ٛسُطزیساٛساظٟ ُیطی نلبر ٗٞضز ٛظط ث٠ زٝ ثرف ثطٍ ٝ ؾبه٠ سوؿیٖ 

-زضػ٠ ؾبٛشی 75ؾبػز زض آٝٙ ثب زٗبی  48 -72زاض ُصاقش٠ قسٟ ٝ ؾذؽ ث٠ ٗسرزاذْ دبًز ق٘بضٟ
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+ ٝظٙ 001/0ظٝی حؿبؼ ث٠ زهز ُطكشٜس سب ًبٗلاً ذكي قٞٛس. دؽ اظ ذكي قسٙ ثب سطاُطاز هطاض 

 قسٛس.

 

 تؼییي ولزٍفیل -3-13

 20زضسبضید ثطای ایٚ ٜٗظٞض .اؾشلبزٟ قس (1949ضٛٞٙ )آاظ ضٝـ  ًٔطٝكیْػ٢ز ؾٜؼف 

 10ُطٕ ٝظٙ سطثطٍ ٠ً اظ ثطٍ ١بی ًبٗلا سٞؾؼ٠ یبكش٠ كٞهبٛی ثطزاقز قسٟ ثٞز ثب  25/0 ق٢طیٞض ٗبٟ 

ُطزیس. ؾذؽ زض زاذْ ٠ٓٞٓ ی ؾبٛشطیلیٞغ زض اٝٙ چیٜی ؾبییسٟ ٝ ١٘ٞغٛیعٟ  %80ٗیٔی ٓیشط اؾشٞٙ 

 زٝض زض زهیو٠ ؾبٛشطیلیٞغ قس. كبظ ثبلایی )قلبف( ثطزاقش٠ ٝ 5000زهیو٠ ثب قسر  5ضیرش٠ ٝ ث٠ ٗسر 

زض زاذْ ٠ٓٞٓ ی ثبٓٞٙ غٝضغٟ ايبك٠ قس. ایٚ ػْ٘ سبذبًؿشطی قسٙ ثبكز ثطٍ ٝ ضؾیسٙ ثبٓٞٙ ث٠ 

ؾبذز قطًز  S2000 UV/VISٗسّ  ذٌشطٝكشٞٗشطٗیٔی ٓیشط ازا٠ٗ یبكز ؾذؽ ثب زؾشِبٟ اؾ25حؼٖ 

GBC ٛبٛٞٗشط هطائز قس ٗیعاٙ ًٔطٝكیْ  663ٝ 480،510،645زض َّٞ ٗٞع ١بی ٠ً    ًكٞض اؾشطآیب

a,b  ٗحبؾج٠ ُطزیس. 2،1ٝ3 ضاث٠ُ ١بیٝ ًبضسٜٞئیس ثب اؾشلبزٟ اظ 

 aًٔطٝكیْ;W*1000V/( *645A )69/2-(663A )7/12                                   (1 -3ضاث٠ُ)

 = W*1000V/( *663A )68/4-(645A )9/22                                    (2-3)ضاث٠ُ 

 bًٔطٝكیْ

W*1000V/* (510A )49/1-(480A )                                                  (3-3)ضاث٠ُ 

 ًبضسٜٞئیس; 6/7

Wٍٝظٙ ٠ٛٞ٘ٛ سط ثط ; 

V ٟ80ٗهطف قسٟ اؾشٞٙ ; حؼٖ ػهبض% 

 (RWCهحتَای ًسجی آة ثزي ) تؼییي -3-14

ضٝظ ثؼس اظ آذطیٚ ٗحّٔٞ دبقی زض ٗطح٠ٔ ذ٘یطی زا٠ٛ ثطای سؼییٚ ٗحشٞای ٛؿجی آة  15

ُیطی قس. ثطٍ، زٝ ثطٍ اظ ٝؾٍ ثٞس٠ ٠ٛٞ٘ٛ ػسا ٝ ث٠ آظٗبیكِبٟ اٛشوبّ یبكز. ٝظٙ ثطٍ ثلاكبن٠ٔ اٛساظٟ
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زض آة ٗوُط هطاض زازٟ قس سب آة ػصة ٛ٘ٞزٟ ٝ ث٠ ؾبػز  24ث٠ ٗسر ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ زاذْ یي ثكط 

 70آٗبؼ ًبْٗ ثطؾس. زض ٗطح٠ٔ ثؼس ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ثطٍ زض زاذْ دبًز هطاض زازٟ قس ٝ زض آٝٙ زض زٗبی 

ؾبػز ػ٢ز ذكي قسٙ هطاض ُطكز. دؽ اظ َی قسٙ ایٚ ٗسر، ثب  24ُطاز ث٠ ٗسر زضػ٠ ؾبٛشی

ُیطی قس ٝ ثب هطاض زازٙ زازٟ ١ب زض ضاث٠ُ ٗطث٠َٞ، ثطٍ اٛساظٟٝظٙ ًطزٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثطٍ، ٝظٙ ذكي 

 (.1990)ضیچی ٝ ٛػیٚ، ٗوساض آٙ ثط حؿت زضنس ثسؾز آٝضزٟ قس

 (4 -3)ضاث٠ُ

 درصذ هحتَای ًسجی آة ;ٍسى تبسُ ثزي(  -ٍسى اضجبع ثزي(/)ٍسى خطه ثزي  -ٍسى خطه ثزي ×)100

 

 اجشای ػولىزد  -3-15

اػعای ػٌ٘ٔطز زض یي ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ثطای ایٚ نلبر زض آذط كهْ زض یي ٗطح٠ٔ اٛؼبٕ قس. 

ضٝز ٝ ١ط ُیبٟ ظضاػی، زاضای اػعای ػٌ٘ٔطز ١بی ٗیعاٙ سٞٓیس ٢ٛبیی آٙ ث٠ ق٘بض ٗی ُیبٟ ظضاػی، ٗٞٓل٠

ا٠ٛ ثٞس٠، سؼساز ز  زضذبل ذٞز اؾز. اػعای ػٌ٘ٔطز زض ُیبٟ ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی قبْٗ سؼساز ؿلاف 

ٝظٙ ؿلاف ١طثٞس٠، َّٞ ؿلاف،   ثبقس. ػلاٟٝ ثط ایٚ نلبر، نلبسی ١٘چٞٙٗی زضؿلاف ، ٝظٙ نس زا٠ٛ

ُیطی اػعای  ث٠ ٜٗظٞض اٛساظٟ. ٛسقسٝ اضسلبع ثٞس٠  ٛیع اٛساظٟ ُیطی  ٝظٙ ١ط ثٞس٠، ٝظٙ زا٠ٛ ١ط ثٞس٠

 .اؾشلبزٟ هطاض ُطكز س ٝ ٗٞضزاظ ١ط ًطر اظ ٛبحی٠ َٞه٠ ثطیسٟ ق  ثٞس٠ 3، ٝ نلبر ٗصًٞض ػٌ٘ٔطز

 پبیذاری غطبء سلَلی  -3-16

ػسز ثطٍ  9( اؾشلبزٟ قس. ث٠ ایٚ سطسیت ٠ً 2005)   ثطای ایٚ ٜٗظٞض اظ ضٝـ ؾبیطإ ٝ ١ٌ٘بضاٙ

ثبٓؾ اظ ١ط ًطر ثؼس اظ اػ٘بّ سی٘بض ١ب اٛشربة قس. ثطٍ ١ب ث٠ آظٗبیكِبٟ ٜٗشوْ قس ٝ ؾذؽ زضٝٙ ١ط 

قس. ث٠ ٠٘١ ی ٠ٓٞٓ ١ب آة ٗوُط ايبك٠ قس ٝ یي ثبض زض زٗبی یي اظ ٠ٓٞٓ ١بی ٗرهٞل هطاض زازٟ 

زهیو٠  زض ثٜ٘بضی هطاض  30زضػ٠ ث٠ ٗسر  40زهیو٠  ٝ یي ثبض ٛیع زض زٗبی  15زضػ٠ ث٠ ٗسر 100

١سایز آٌشطیٌی آ٢ٛب ثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ   ،ثؼس اظ ذٜي قسٙ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب زض زٗبی ٗحیٍ .زازٟ قسٛس

EC دبیساضی ؿكبء ؾٔٞٓی سؼییٚ ُطزیس: ( 5-3ضاث٠ُ ی )ؽ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗشط اٛساظٟ ُیطی قس ؾذ 
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( ; قبذم دبیساضی ؿكبء C1/C2-1)* 100                                     (5 -3)ضاث٠ُ

 دلاؾ٘بیی

C1 زضػ٠ ؾبٛشی ُطاز 40; ١سایز آٌشطیٌی ٠ٛٞ٘ٛ زض زٗبی 

C2 ُطاززضػ٠ ؾبٛشی  100; ١سایز آٌشطیٌی ٠ٛٞ٘ٛ زض زٗبی 

 

 اًذاسُ گیزی ًیتزٍصى داًِ )پزٍتئیي داًِ( -3-17

ُیطی ٝ ؾذؽ  ُیطی ٗیعاٙ دطٝسئیٚ زا٠ٛ اثشسا زضنس ٛیشطٝغٙ ٗٞػٞز زض زا٠ٛ اٛساظٟثطای اٛساظٟ

١بی ٗٞضز آظٗبیف ثب ُیطی قس. ٗوساض ٛیشطٝغٙ ٗٞػٞز زض ٠ٛٞ٘ٛثب اؾشلبزٟ اظ كطّٗٞ دطٝسئیٚ زا٠ٛ اٛساظٟ

ًكٞض  Gerhandؾبذز قطًز  Vapodest 45Sاؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ ًؼٔساّ ٛی٠٘ اسٞٗبسیي ٗسّ 

اٛؼبٕ قس. ایٚ زؾشِبٟ اظ زٝ ثرف ١ًٖ ٝ سوُیط سكٌیْ قسٟ اؾز. ثرف ١ًٖ زض ایٚ ٗسّ آٓ٘بٙ 

ٓیشط ٗیٔی 7ضا ثب ُطٕ اظ ٠ٛٞ٘ٛ ذكي ٝ دٞزض قسٟ  ١5/0ب، ٠ٓٞٓ اؾز. ثطای اٛؼبٕ ١ًٖ ٠ٛٞ٘ٛ 12قبْٗ 

ُطٕ  10ُطٕ ؾٞٓلبر دشبؾیٖ ٝ  100ُطٕ ًبسبٓیعٝض ٗرَٔٞی اظ  1/1%( ٝ 96اؾیس ؾٞٓلٞضیي ؿٔیظ )

١ب ضیرش٠ ٝ زض ػبیِب١كبٙ زض زؾشِبٟ ١ًٖ ٠ٛٞ٘ٛ زض ٠ٓٞٓ 100ُطٕ ؾٜٔیٕٞ ثطای  1ؾٞٓلبر ٗؽ ٝ 

 300س ٝ ؾذؽ زٗب ث٠ ُطاز سٜظیٖ ُطزیزضػ٠ ؾبٛشی 180زضػ٠ زؾشِبٟ اثشسا ضٝی هطاض زازٟ قس. 

ُطاز ضؾبٛسٟ قس ٝ آٛوسض حطاضر ازا٠ٗ دیسا ًطز سب زضػ٠ ؾبٛشی 400ُطاز ٝ زض ٢ٛبیز ث٠ زضػ٠ ؾبٛشی

ؾبػز ث٠ َّٞ  3ایٚ ػْ٘ حسٝز  ١ب ًبْٗ قٞز.١ب ث٠ ضَٛ ؾجع قلبف زض آیٜس ٝ ػْ٘ ١ًٖ ٠ٛٞ٘ٛ٠ٛٞ٘ٛ

شِبٟ ١ًٖ هطاض زازٟ قس احشیبع ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب زض زؾاٛؼبٗیس. لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً زض ؾطی اّٝ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ

 ثبقس.قب١س ٛیع ثٞز ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ قب١س حبٝی ٗرٌٔٞ ثبلا ث٠ ػع ٠ٛٞ٘ٛ ذبى یب ُیبٟ ٗی

١ب ثطای اٛؼبٕ ػْ٘ سوُیط، ًبٗلاً ؾطز ُطزیسٛس. ثرف سوُیط، زاضای زض ٗطح٠ٔ ثؼس ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ زض زیِطی اضٜٓی حبٝی  ثبقس ٠ً زض یٌی، ٠ٓٞٓ ٗطثٌٞ ث٠ ثرف ١ًٖزؾشِب١ی ثب زٝ ػبیِبٟ ٗی

-ؾی ؾی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی 24ثطای ١ط ٠ٛٞ٘ٛ  ‌زضنس ٠ً 2ٓیشط اؾیس ثٞضیي ٗیٔی 50سطًیجی اظ 

ُیطز، ثب قطٝع ًبض زؾشِبٟ سوُیط، زض زضٝٙ ٠ٓٞٓ حبٝی ٠ٛٞ٘ٛ ١ًٖ قسٟ ثب ايبك٠ قسٙ اؾیس، ضَٛ ؾجع 
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زهیو٠(،  4ؼس اظ اس٘بٕ ًبض زؾشِبٟ )حسٝز ضؾبٛس ٝ ثٓؼٜی ظب١ط قسٟ ٠ً ایٚ نحز اٛؼبٕ آظٗبیف ضا ٗی

سط ثبقس ٛكبٙ ز١ٜسٟ ؿٔظز ٛیشطٝغٙ قٞز ٠ً ١ط چ٠ ایٚ ضَٛ سیطٟضَٛ ٗحّٔٞ زاذْ اضٓٚ ؾجع ٗی

 66چٜس هُطٟ ٗؼطف ٗشیْ ضز )حبٝی ‌ٝ ثطای ػْ٘ سیشطاؾیٞٙ،  ‌ثیكشط زض ٠ٛٞ٘ٛ ذبى یب ُیبٟ اؾز.

ؾی ؾی اسبّٛٞ، ثبضَٛ هطٗع( ٝ اؾیس  100طیٚ زض ثطًٝٗٞطٝظّٝ ُ‌ٗیٔی ُطٕ  99ٗیٔی ُطٕ ٗشیْ ضز ٝ 

ٛطٗبّ ث٠ نٞضر زؾشی اٛؼبٕ ُطكز، ٠ً ايبك٠ ًطزٙ اؾیس ؾٞٓلٞضیي سب ظٗبٛی ٠ً  1/0ؾٞٓلٞضیي 

ضَٛ ٠ٛٞ٘ٛ آٓجبٓٞیی یب نٞضسی قٞز، ازا٠ٗ زاقز. حؼٖ اؾیس ٗهطكی ضا یبززاقز ٛ٘ٞزٟ ٝ اظ كطّٗٞ ظیط 

ج٠ ُطزیس. ؾذؽ اظ َطین يطیت سجسیْ دطٝسئیٚ ٠ً زض ُیبٟ ٗوساض ًْ ٛیشطٝغٙ ٗٞػٞز زض ٠ٛٞ٘ٛ ٗحبؾ

 ًٜیٖ.(، زضنس دطٝسئیٚ ضا ٗحبؾج٠ ٗی1989)ٝآیَٜ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ثبقسٗی 5/6ٓٞثیب 

%N=0.56*t*(a-b)*V/W*100/DM                           (6 -3)ضاث٠ُ  

Nٙزضنس ٛیشطٝغ ; 

T ؿٔظز اؾیس ; 

a ٗیعاٙ اؾیس ٗهطكی ػ٢ز ٠ٛٞ٘ٛ ثط حؿت ;ml 

b ٗیعاٙ اؾیس ٗهطكی ػ٢ز قب١س ثط حؿت ;ml 

V حؼٖ ػهبضٟ حبنْ اظ ػْ٘ ١ًٖ ثط حؿت ;ml 

Wٕٝظٙ ٠ٛٞ٘ٛ ُیبٟ ػ٢ز ١ًٖ ثط حؿت ُط ; 

DMٟزضنس ٗبزٟ ذكي ُیب ; 

 

 تجشیِ آهبری ًتبیج-3-18

-ٝ ١٘چٜیٚ ثطای ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ ١SASب اظ ٛطٕ اكعاض زض ایٚ دػ١ٝف ثطای سؼعی٠ ٝ سحٔیْ زازٟ

 ثٌبض ثطزٟ قس. ١Excel 2010ب ٛیع ٛطٕ اكعاضاؾشلبزٟ قس. ثطای ضؾٖ قٌْ LSD ١ب اظ آظٗٞٙ
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 ًتیجِ ٍ ثحث

 
‌



34 
 

 سراػی صفبت -4-1

 ثَتِ ارتفبع -4-1-1

ُیب١بٙ   زض ٗشؼسزی  ثیٞقی٘یبیی   كیعیٞٓٞغیٌی ٗٞضكٞیٞغیٌی،  سـییطار  ٗٞػت   ذكٌی سٜف

)زٝثی ٝ دؿبضى ٓی،  اؾز ٝاًٜف ُیب١بٙ ث٠ سٜف ذكٌی ث٠ ٗب١یز ً٘جٞز آة ٝاثؿش٠ٝ   ُطزز ٗی 

حز ٝٓی ٗحیٍ ٛیع اضسلبع ثٞس٠ ضا ساؾز ُیبٟ ٗؼ٘ٞلاً سحز سأطیط ػٞاْٗ غٛشیٌی  اضسلبع ٢ٛبیی .(1995

ثبقس ٝٓی احش٘بلاً اضهبٕ ثب اضسلبع ثٜٔسسط  ز١س. اضسلبع ػعء ٢ٗ٘ی زض سؼییٚ ػٌ٘ٔطز ٛ٘ی سأطیط هطاض ٗی

 (.1389ػٌ٘ٔطز ٗبزٟ ذكي ثیكشطی زاضٛس )ؾٔی٘ی، 

ٛكبٙ زاز ٠ً اضسلبع ثٞس٠ سحز سأطیط سی٘بض  (1-4ػسّٝ )ٛشبیغ حبنْ اظ ػسّٝ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ 

١ب هطاض ُطكز ٝ اذشلاف اظ ٛظط آٗبضی زض ؾُح یي زضنس  آٙ سٜف ذكٌی، اؾذطٗیٚ ٝ اططٗشوبثْ

ثٞس٠ قس  اضسلبعًب١ف  ثبػض ٛكبٙ زاز ٠ً سٜف ذكٌی شبیغ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ ١بٛزاض ُطزیس.  ٗؼٜی

ثبػض ًب١ف اططار سٜف ذكٌی ٗیٔی ٗٞلاض 25/0ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ ثب ؿٔظز  (.1-4)قٌْ 

ًب١ف  ؾجت  آة   ً٘جٞز  اظ  ٛبقی  سٜف ٠ً اؾز  زازٟ  ٛكبٙ  ُٗبٓؼبر   ًٔی َٞض   ث٠ (.1-4)قٌْ  ُطزیس

 ًب١ف ؾُح ثطٍ، اضسلبع، ٝظٙ ذكي  ،١ٞایی  ١بی اٛسإ ٝ  ١ب  ضیك٠ اظ   اػٖ  ُیبٟ ٗرشٔق ١بی  هؿ٘ز ضقس  

سٞاٙ زض اضسجبٌ ثب ًب١ف سؼساز ًب١ف اضسلبع زض اطط ذكٌی ضا ٗی .(2000، ١ٌ٘بضاٙ)غیبَٛ ٝ  قٞز ٗی

ٗی ُطزز زض ٝاهغ سٜف ذكٌی ثبػض ًب١ف َّٞ زٝضٟ ضٝیكی ُطزیس  .ُطٟ ٝ َّٞ ٗیبِٛطٟ زاٛؿز

(. ػلاٟٝ ثط ایٚ ُعاضـ قسٟ اؾز ٠ً ًب١ف آة هبثْ زؾشطؼ ث٠ ذهٞل زض اثشسای 1378،  )زاٛكیبٙ

زٝضٟ ُٔس١ی زض  ٛرٞز ي٘ٚ ًب١ف  ؾطػز ضقس ضٝیكی ٝ ًٞسبٟ ًطزٙ زٝضٟ ضقس ظایكی ثُٞض ؿیط 

(.  ٛشبیغ حبنْ ثب ٛشبیغ دٞضٗٞؾٞی ٝ 1993ُصاضز )ًٞضر ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ٝی اضسلبع اطط ٜٗلی ٗیٗؿشویٖ ض

١ب ًب١ف یبكز ُٗبثوز زاضز، آ٢ٛب ( ٠ً ُعاضـ ًطزٛس ثب ًب١ف آة ٗهطكی اضسلبع ثٞس١1388٠ٌ٘بضاٙ )

 .زاٛؿشٜسػٔز ًب١ف اضسلبع ؾبه٠ ضا زض اطط سٜف ذكٌی زض اضسجبٌ ثب ًب١ف سؼساز ُطٟ ٝ َّٞ ٗیبِٛطٟ 
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 ثَتِ ارتفبع ثزٍ اسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثزتٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس : 1-4جذٍل 

 اضسلبع زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 70/1 2 ثٔٞى

 34/458** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 158/4 4 ذُبی انٔی

 08/148** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 38/66** 4 طٗیٚذاؾ 

 23/3 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 

 

 ثز ارتفبع ثَتِ )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -1-4ضىل 

 

 تؼذاد غلاف در ثَتِ -4-1-2

 دبقی اطط ؾُٞح ٗرشٔق سٜف ذكـٌی، ٗحّٔٞ ٠ً ١ب ٛكبٙ زاز ٛشبیغ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ

(. 2-4زاض ثٞز )ػسّٝ ٗؼٜیسؼساز ؿلاف ضٝی ثٞس٠  ثطزض ؾُح یي زضنس  ١ب آٙٝ اطـط ٗشوبثْ اؾذطٗیٚ 

ًب١ف سؼساز ؿلاف ضٝی ثٞس٠ زاز ٠ً ثب اكعایف ؾُٞح سٜف ذكٌی  ٛكبٙ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ 

سؼساز چكِ٘یطی ٛؿجز ث٠ قب١س زاقز اٗب زض ؾُٞح ًبضثطز اؾذطٗیٚ، ثب اكعایف ؿٔظز ٗحّٔٞ دبقی 

ٗكب١سٟ ٛكس.  اؾذطٗیٚ اكعایف ٛكبٙ زاز ١ط چٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜی زاضی ثیٚ ؾُٞح س٠ ؿلاف ضٝی ثٞ

 اكعٝزٟ قس ث٠ َٞضیسؼساز ؿلاف ضٝی ثٞس٠ ٝٓی زض ؾُٞح ًبضثطز سٞإٔ اؾذطٗیٚ زض ١ط ؾُح سٜف ثط 
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زض  ٗٞلاض ٗیٔی 5/0ٝ  25/0دبقی  ثیكشطیٚ ٗیعاٙ نلز ٗٞضز ثطضؾی اظ آٙ ظطكیز ظضاػی ثب ٗحّٔٞ ٠ً

 (.2-4)قٌْ  اؾذطٗیٚ ثٞز ٓیشط

ؿلاف زض ١ط ُیبٟ ٗشـیطسطیٚ نلز زض ثیٚ اػعای ػٌ٘ٔطز  ًطز سؼساز ثیبٙ( 1971ػٞظا )

ؿلاف ثؿیبض  ظطكیز ثوٞلار زض سكٌیْ ػٞا٠ٛ ١بی ُْ ،ُْ ١ب ٝ دشبٛؿیْ سٞاٛبیی ٝ. حجٞثبر اؾز

 .ٗحیُی ثؿشِی زاضزبٟ ثرهٞل قطایٍ ثبلاؾز اٗب زؾز یبثی ث٠ ایٚ دشبٛؿیْ ث٠ قطایٍ زاذٔی ُی

ٝهٞع سٜف ضؾس ٠ً ث٠ ٛظط ٗی .ایٚ اٗط زٓیْ سـییط دصیطی سؼساز ؿلاف ١ب زض حس ثؿیبض ثبلاؾز

١ب قسٟ اؾز ٠ً ث٠ سجغ آٙ سؼساز ؿلاف ٛیع ًب١ف یبكش٠ اؾز. اٗب  زضٗطح٠ٔ ُٔس١ی ثبػض ضیعـ ُْ

ٜف زض ایٚ ٗطح٠ٔ ثط سؼساز سٜف زض ٗطح٠ٔ ذ٘یطی زا٠ٛ اطط ً٘شطی ثط سؼساز ؿلاف زاضز، ظیطا سأطیط س

 (.1387ُصاضز )ُٜؼؼٔی ٝ ٛظبٗی، ؿلاف ٝ  سؼساز زا٠ٛ ثؿیبض ًٖ اؾز ٝ ػ٘سسب ًثط ٝظٙ زا٠ٛ سأطیط ٗی

ثبقس، ایٚ ًب١ف ػ٘سسبً ث٠ ضیعـ سٜف ذكٌی ٢ٗ٘شطیٚ ػبْٗ ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ٗی

زٓیْ  ١ب ث٠ًٜٜس ٠ً دیطی ثطٍیعـ ٗی١ب ظٗبٛی قطٝع ث٠ ضقٞز. زضایٚ ٗٞضز ؿلاف١ب ٗطثٌٞ ٗیؿلاف

( ٛكبٙ 2002ٞلا١ب ٝ ١ٌ٘بضاٙ )یُعاضقبر  (.2000سٜف ذكٌی آؿبظ قسٟ ثبقس )ؾیسیٌٞ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

ز١ی ٝ ز١س ٠ً سٜف ذكٌی سأطیط ٜٗلی ثط سؼساز ؿلاف زاقش٠ ٝ ثب آثیبضی سٌ٘یٔی زض ٗطاحْ ُْٗی

١٘چٜیٚ ثبیس ث٠ ایٚ ٌٛش٠ اقبضٟ زاقز ٠ً سحز سٞاٙ اططار آٙ ضا ًب١ف زاز. هجْ اظ سكٌیْ ؿلاف ٗی

 (.1996ز١س )یبزاٝ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، سٜف ً٘جٞز آة سؼساز ؿلاف ثیف اظ ؾبیط اػعا، ػٌ٘ٔطز ضا ًب١ف ٗی
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 ثَتِ درتؼذاد غلاف  ثزٍ اسپزهیي  )دٍرآثیبری(تٌص خطىیاثز تجشیِ ٍاریبًس : 2-4جذٍل

زضػ٠  سـییطارٜٗبثغ 

 آظازی

 ثٞس٠ زضسؼساز ؿلاف 

 32/0 2 ثٔٞى

 18/153** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 18/3 4 ذُبی انٔی

 20/54** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 76/31**  اؾذطٗیٚ 

 36/1 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 

 

ثَتِ درتؼذاد غلاف  ثز )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -2-4ضىل  

 

 طَل غلاف -4-1-3

سحز سأطیط سی٘بض سٜف ذكٌی، َّٞ ؿلاف ٛشبیغ حبنْ اظ ػسّٝ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ ٛكبٙ زاز ٠ً 

ٝ اذشلاف اظ ٛظط اٗبضی زض ؾُح یي زضنس ٗؼٜی ١ب هطاض ُطكز  دبقی اؾذطٗیٚ ٝ اططٗشوبثْ آٙ ٗحّٔٞ

ٛؿجز َّٞ ؿلاف ٛشبیغ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ ٛكبٙ زاز ٠ً ثب اكعایف قسر سٜف (. 3-4زاض ُطزیس)ػسّٝ 

ٗطثٌٞ ث٠  َّٞ ؿلافث٠ قب١س ًب١ف ٛكبٙ زاز ث٠ َٞضی ٠ً ث٠ سطسیت ثیكشطیٚ ٝ ً٘شطیٚ ٗیبِٛیٚ 

اضی ز  ( ثٞز ١طچٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜیزٝ ١لش٠ آثیبضیسی٘بض قب١س )١ط١لز ضٝظ آثیبضی( ٝ سٜف قسیس )
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اكعایف یبكز. ٛشبیغ سؼساز ثٞس٠ ٛؿجز ث٠ قب١س ٗكب١سٟ ٛكس اٗب ثب ًبضثطز اؾذطٗیٚ  سٜف ثیٚ ؾُٞح 

اطط ٗشوبثْ ٗحّٔٞ دبقی ٝ ذكٌی ٛكبٙ زاز، زض ؾُٞح ًبضثطز ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ زض١ط ؾُح 

ٗحّٔٞ  اكعٝزٟ قس، اٗب ثیكشطیٚ ٗیعاٙ نلز ٗٞضز ثطضؾی اظ آٙ ظطكیز ظضاػی ثب َّٞ ؿلافسٜف ثط 

ٗٞلاضاؾذطٗیٚ ثٞز. زضحبٓی ٠ً ٛشبیغ ٛكبٙ زاز ثب ٗوبیؿ٠ سأطیط ٗحّٔٞ دبقی زض   ٗیٔی 25/0دبقی 

َّٞ قطایٍ سٜف ثب قطایٍ اػ٘بّ سٜف ثسٝٙ ٗحّٔٞ دبقی، ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ ؾجت اكعایف 

 .(3-4)قٌْقس ؿلاف

 

 طَل غلاف ثزٍ اسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثزتٌص خطىی ٍاریبًستجشیِ : 3-4جذٍل 

 َّٞ ؿلاف زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 72/1 2 ثٔٞى

 20/69** 2 سٜف ذكٌی

 38/1 4 ذُبی انٔی

 34/40** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 22/8** 4 اؾطٗیٚ 

 89/0 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 

 

ثز طَل غلاف )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -3-4ضىل    
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 تؼذاد داًِ در غلاف -4-1-4

سحز سبطیط سٜف ذكٌی هطاض سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف ٛكبٙ زاز  (4-4ػسّٝ )ٝاضیبٛؽ سؼعی٠ ٛشبیغ 

ثب اكعایف قسر سٜف ٝظٙ  .ایٚ اٗط ثطای ٗحّٔٞ دبقی ٝ ثط١ٌٜ٘ف كبًشٞض١ب ٛیع نبزم ثٞزُطكز. 

٠ً ثیكشطیٚ ٗوساض نلز ٗٞضز ثطضؾی ٗطثٌٞ  ث٠ سی٘بض  ًب١ف یبكز، ث٠ َٞضیسؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف 

زاضی  ثٞز ١ط چٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜی ١ط زٝ ١لش٠ آثیبضیسطیٚ ٝظٙ ١ٖ ٗطثٌٞ ث٠ سی٘بض  ػسٕ سٜف ٝ ًٖ

 .ٛكسٗكب١سٟ  سٜف ٗلایٖ ٝ سٜف قسیسثیٚ ؾُٞح 

دبقی اؾذطٗیٚ سأطیط  ١ب ٗكب١سٟ قس ٠ً ٗحّٟٔٞ  زازاظ َطكی ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشبیغ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ 

ؾجت  /.5ؿٔظز ٗحّٔٞ دبقی ( ث٠ َٞضی ٠ً 4-4)ػسّٝ  زاقز سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف زاضی ثط ٗؼٜی

َطكی ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ ثط١ٌٜ٘ف اططار اكعایف نلز ٗٞضز ثطضؾی ٛؿجز ث٠ ؾُٞح قب١س قس. اظ 

ثیكشطیٚ ٗیبِٛیٚ سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف ٗطثٌٞ ٗشوبثْ ؾُٞح اؾذطٗیٚ زض ١طؾُح سٜف ٛكبٙ زاز ٠ً 

 (.4-4اؾذطٗیٚ ثٞز )قٌْ  ٗٞلاض ٗیٔی 25/0دبقی  ث٠ ظطكیز ظضاػی ثب ٗحّٔٞ

آثیبضی ٓٞثیب زض ٗطح٠ٔ ُٔس١ی ٝ هجْ اظ آٙ  ُعاضـ ًطزٛس ًٖ (1387)ٝ ١ٌ٘بضاٛف ضاز ٝاػظی

سط ثبقس ٗطح٠ٔ ُٔس١ی ٛعزیيقٞز ٝ ١ط چ٠ ظٗبٙ اػ٘بّ سٜف ث٠ ٗٞػت ًب١ف سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف ٗی

سٞاٛس ث٠ ًب١ف سؼساز زا٠ٛ زض َجن زض اطط سٜف ذكٌی ٗی .اطط ثیكشطی ثط سؼساز زا٠ٛ ذٞا١س ُصاقز

 .١ب ث٠ ٝاؾ٠ُ ًب١ف ؾُح ثطٍ ُیبٟ ٝ كشٞؾٜشع زض ٗطح٠ٔ دط قسٙ زا٠ٛ ثبقسػٔز ًب١ف اؾ٘یلار

قٞز ١بی سكٌیْ یبكش٠ ٗیا٠ٛسٜف ذكٌی زض ٗطح٠ٔ ُٔس١ی ٗٞػت ػسٕ ضقس زا٠ٛ زض َجن ٝ ًب١ف ز

١ب ثؿیبض ثبضظ اؾز، چٞٙ ػٌ٘ٔطز ثبٓوٟٞ ثؿش٠ ث٠ ٝ ١٘چٜیٚ اطط سٜف ذكٌی زض ٗطح٠ٔ دط قسٙ زا٠ٛ

ثبقس )ًٞچٌی ٝ ١ب ٗیثبقس ٠ً ایٚ ٗٞيٞع ٗؿشٔعٕ سؼ٘غ ٗٞاز كشٞؾٜشعی زض زا٠ٛٝظٙ ١عاض زا٠ٛ ٗی

ٛكبٙ زاز ٠ً زض ٛرٞز ظضاػی سؼساز زا٠ٛ زض ( 2003ٛشبیغ سحویوبر ُبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) (.1382ؾطٗسٛیب ، 

ػٞاْٗ ٗحیُی ٗبٜٛس ً٘جٞز آة  سأطیطؿلاف ػلاٟٝ ثط آٙ ٠ً ث٠ نٞضر غٛشیٌی ًٜشطّ ٗی قٞز، سحز 

زض ُٗبٓؼبر ذٞز ضٝی ٛرٞز ث٠ ایٚ ٛشیؼ٠ ضؾیسٛس ٠ً  (1995ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) ٞهطاض ٗی ُیطز. ١٘چٜیٚ ٛی

قٞٛس ١بیی ٠ً زض ثسٝ سكٌیْ ١ؿشٜس ؾوٍ ٗیثبقس زا٠ٛٝهشی ٗحسٝزیز ٗٞاز كشٞؾٜشعی ٝػٞز زاقش٠ 
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یبثس ث٠ َٞضی ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ؿلاف ًبٗلا دٞى قٞز.  ٝ زض ٛشیؼ٠ سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف ًب١ف ٗی

سٞاٛس ثبػض ًب١ف ٗیبِٛیٚ سؼساز ثٜبثطایٚ ٝػٞز سٜف ذكٌی ث٠ ذهٞل زض ٗطح٠ٔ ضقس ظایكی ٗی

١ب، قسیسا ثبػض ًب١ف ٝظٙ ی ٝ ٗطح٠ٔ دط قسٙ زا٠ٛسٜف ذكٌی زض ٗطح٠ٔ ُٔس١ زا٠ٛ زض ؿلاف قٞز.

 (.1990، ٝ ذٞاػ٠ دٞض ثبقی ُطزز )ذسإزا٠ٛ ٗی

 

 تؼذاد داًِ در غلافثز ٍ اسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثز تٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس : 4-4جذٍل 

 سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 27/4 2 ثٔٞى

 64/77** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 17/1 4 ذُبی انٔی

 92/19** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 83/5** 4 اؾذطٗیٚ 

 873/0 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 
 

 

 

ثز تؼذاد داًِ در غلاف )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی 4-4ضىل   
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 ٍسى صذ داًِ -4-1-5

ٛشبیغ حبنْ اظ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ ١ب ٛكبٙ زاز ٠ً ٝظٙ نس زا٠ٛ سحز سأطیط سی٘بض سٜف 

ٛشبیغ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ  (. 5-١4ب هطاض ُطكز)ػسّٝ  اططٗشوبثْ آٙ دبقی اؾذطٗیٚ ٝ ذكٌی، ٗحّٔٞ

ٛؿجز ث٠ قب١س ًب١ف ٛكبٙ زاز ث٠ َٞضی ٠ً ث٠ ٝظٙ نس زا٠ٛ ٛكبٙ زاز ٠ً ثب اكعایف قسر سٜف 

( ٝ سٜف ١لز ضٝظ آثیبضیٗطثٌٞ ث٠ سی٘بض قب١س ) ٝظٙ نس زا٠ٛسطسیت ثیكشطیٚ ٝ ً٘شطیٚ ٗیبِٛیٚ 

ٗكب١سٟ ٛكس اٗب ثب  ذكٌیزاضی ثیٚ ؾُٞح  ( ثٞز ١طچٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜیزٝ ١لش٠ آثیبضیقسیس )

زاضی ثیٚ ؾُٞح  زاقز ١طچٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜی ٛؿجز ث٠ قب١س اكعایفسؼساز ثٞس٠ ًبضثطز اؾذطٗیٚ 

ٗكب١سٟ ٛكس. ٛشبیغ اطط ٗشوبثْ ٗحّٔٞ دبقی ٝ ذكٌی ٛكبٙ زاز، زض ؾُٞح ًبضثطز ٗحّٔٞ  اؾذطٗیٚ

دبقی اؾذطٗیٚ زض١ط ؾُح سٜف ٝظٙ نس زا٠ٛ اكعٝزٟ قس، اٗب ثیكشطیٚ ٗیعاٙ نلز ٗٞضز ثطضؾی اظ 

ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثٞز. ١٘چٜیٚ ٛشبیغ ٛكبٙ زاز ثب ٗیٔی  25/0آٙ ظطكیز ظضاػی ثب ٗحّٔٞ دبقی ؿٔظز 

ٗوبیؿ٠ سأطیط ٗحّٔٞ دبقی زض قطایٍ سٜف ثب قطایٍ اػ٘بّ سٜف ثسٝٙ ٗحّٔٞ دبقی، ٗحّٔٞ دبقی 

 ١ط زض ذكٌی سٜف ٠ً قس ثیبٙ دػ١ٝكی َی‌(.5-4قس )قٌْ  ٝظٙ نس زا٠ٛاؾذطٗیٚ ؾجت اكعایف 

 اظ ٛبقی آٙ ث٠ ٝاضزٟ ذؿبضر ثیكشطیٚ ٠ً ٛحٞی ث٠ قٞز ٗی زا٠ٛ ػٌ٘ٔطز ًب١ف ثبػض ای ٗطح٠ٔ

 زض(. 1377 ذساثٜسٟ، ٝ ػٔیٔیبٙ) ٗی ثبقس ؿلاف دطقسٙ ٗطح٠ٔ زض سٜف ؾذؽ ٝ ١ب ُْ ضیعـ

 ٛشیؼ٠ زض ٝ قسٟ زا٠ٛ قسٙ دط زٝضٟ قسٙ َٞلاٛی ثبػض ُٔس١ی ظٗبٙ زض ًبكی ضَٞثز ثٞزٙ زؾشطؼ

سٜف ذكٌی اظ َطین آوبی ظٝزضؾی، ظٗبٙ لاظٕ  .یبثس ٗی اذشهبل زا٠ٛ ث٠ ثیكشطی كشٞؾٜشعی ٗٞاز

١ب ضا ٗحسٝز ٛ٘ٞزٟ ٝ ٓصا دشبٛؿیْ سٞٓیسار كشٞؾٜشعی ث٠ زا٠ٛ ثطای ضقس ثیكشط ُیبٟ ٝ اٛشوبّ ث٢ی٠ٜ

(. ١٘چٜیٚ زض ثطضؾی ػٌ٘ٔطز ٝ اػعای ػٌ٘ٔطز زض 2001یبثس )ًٞٗبض ٝ اثٞ، ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ًب١ف ٗی

یٚ ٗطح٠ٔ ث٠ سٜف ذكٌی ٗؼطكی ُطزیسٟ اؾز )ٓذُِطر ٝ سط ُیبٟ ٛرٞز، زٝضٟ ضقس ظایكی حؿبؼ

( ُعاضـ ٛ٘ٞزٛس ٠ً ثط اطط سٜف ذكٌی زض ؾٞیب ػٌ٘ٔطز 1381زاٛكیبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) (.١2006ٌ٘بضاٙ، 

ضؾس ثبلاسط ث٠ ٛظط ٗیزا٠ٛ ًب١ف یبكز ٠ً ٛبقی اظ ًب١ف سؼساز زا٠ٛ زض ُیبٟ ٝ ٝظٙ ١عاض زا٠ٛ ثٞز. 

ثٞزٙ ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ زض قطایٍ ػسٕ سٜف، اكعایف َّٞ زٝضٟ ضقس ٝ كشٞؾٜشع زض ُیبٟ، اكعایف زٝضٟ 
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اػعای ػٌ٘ٔطز یؼٜی سؼساز ؿلاف زض ثٞس٠ ٝ ٝظٙ نس زا٠ٛ ثٞزٟ  دطقسٙ زا٠ٛ ٝ ٛیع ث٢جٞز هبثْ ٗلاحظ٠

شیؼ٠ ًٞچي سٜف ذكٌی زض ظٗبٙ دط قسٙ ؿلاف ثبػض ًب١ف َّٞ ٗسر ایٚ زٝضٟ ٝ زض ٛاؾز. 

ٝ ًب١ف اٛشوبّ ٗٞاز  اؾز كشٞؾٜشع ٗیعاٙ ًب١ف زا٠ٛ ١عاض ٝظٙ ١ب ذٞا١س قس ٝ زٓیْ ًب١فقسٙ زا٠ٛ

١بی آٛعیٖ ٝ ضِٛیعٟ ٗیعاٙ ًب١ف زا٠ٛ، قسٙ دط زٝضٟ آٙ ًب١ف زلایْ ٢ٗ٘شطیٚ اظ ١ب ٠ًث٠ زا٠ٛ

اظ ػ٠ٔ٘ ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٝظٙ زا٠ٛ زض  .(2002،  ٝ ١ٌ٘بضاٙ )ؾیَٜ ثبقسٗی ضٝثیؿٌٞ ثٞیػٟ كشٞؾٜشعی

سی٘بض١بی سٜف ٛؿجز ث٠ قب١س ث٠ ًب١ف ؾُح ثطٍ ٝ سؼساز ثطٍ ١٘طاٟ ثب اكعایف ٝهٞع سٜف ذكٌی 

، ػصة ٛٞض ٛیع ًب١ف یبكش٠ ٝ ( ١٘چٜیٚ ٗشؼبهت ًب١ف ؾُح ثط2011ٍثبقس )ٗطازی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ٗی

٠ً یٌی اظ اػعای  (RUEاؾشلبزٟ اظ ٛٞض) یبثس ٝ ثٜبثطایٚ ضاٛسٗبٙظطكیز ًْ كشٞؾٜشعی ُیبٟ ًب١ف ٗی

١ٌ٘بضاٙ،  ًٜس )سؿلبی ٝانٔی ػٌ٘ٔطز زض حجٞثبر، ثٞیػٟ زض قطایٍ ً٘جٞز آة اؾز ًب١ف دیسا ٗی

2006.) 

 

 

 

 ٍسى صذ داًِ ثزٍ اسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثز تٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس : 5-4جذٍل 

 ٝظٙ نس زا٠ٛ زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 56/5 2 ثٔٞى

 71/126** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 36/1 4 ذُبی انٔی

 19/27** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 79/9* 4 اؾذطٗیٚ 

 

 

 

 04/2 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 
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ثز ٍسى صذ داًِ )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -5-4ضىل   

 

  

 ٍسى غلاف ّز ثَتِ -4-1-6

سی٘بض١بی ٗٞضز ثطضؾی ٛكبٙ زاز ٠ً ٝظٙ ؿلاف ١ط ثٞس٠ سحز  (6-4ػسّٝ)ٝاضیبٛؽ سؼعی٠ ٛشبیغ 

ثب اكعایف قسر سٜف ٝظٙ ؿلاف ١ط ثٞس٠ ًب١ف یبكز، ث٠ هطاض ُطكز. ٝ ١٘چٜیٚ ثط١ٌٜ٘ف آ٢ٛب 

سطیٚ ٝظٙ ١ٖ ٗطثٌٞ ث٠  سی٘بض ػسٕ سٜف ٝ ًٖث٠ ٠ً ثیكشطیٚ ٗوساض نلز ٗٞضز ثطضؾی ٗطثٌٞ  َٞضی

-4ٛكس )ػسّٝ  ٗكب١سٟ ذكٌیزاضی ثیٚ ؾُٞح  ثٞز ١ط چٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜی زٝ ١لش٠ آثیبضیسی٘بض 

دبقی اؾذطٗیٚ سأطیط  ١ب ٗكب١سٟ قس ٠ً ٗحّٟٔٞ  (. اظ َطكی ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشبیغ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ زاز6

ث٠ َٞضی ٠ً ثیكشطیٚ ٝ ً٘شطیٚ ٗوساض نلز ( 6-4)ػسّٝ  زاضی ثط ٝظٙ ؿلاف ١ط ثٞس٠ زاقز ٗؼٜی

ػسٕ ٝ  /. ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗی5ٚٗحّٔٞ دبقی ثب ؿٔظز ٗٞضز ثطضؾی ث٠ سطسیت ٗطثٌٞ ث٠ سی٘بض١بی 

زض (. 6-4ٗكب١سٟ ٛكس )ػسّٝ اؾذطٗیٚ زاضی ثیٚ ؾُٞح  ثٞز ١طچٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜی ٗحّٔٞ دبقی

(. زض 6-4ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثٞز )قٌْ  5/0قطایٍ ثسٝٙ سٜف، ثبلاسطیٚ سأطیط ٗظجز ٗطثٌٞ ث٠ 

ٗیٔی ٗٞلاض سلبٝر  5/0ٝ  25/0قطایٍ سٜف ٗلایٖ، ٗحّٔٞ دبقی سأطیط ٗظجز ث٠ ػبی ُصاضز؛ ثیٚ 

ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ث٢شطیٚ ؾُح ٗحّٔٞ  25/0ٗؼٜی زاضی ثسؾز ٛیبٗس. زض قطایٍ سٜف قسیس، 

-زض آظٗبیكی ثط ضٝی ٓٞثیب ٗؼ٘ٞٓی،  ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ٝ ٛرٞز ُعاضـ قس ٠ً ٢ٖٗدبقی قٜبذش٠ قس. 
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سطیٚ ٝ اطط ُصاضسطیٚ ٗطح٠ٔ ثط ًب١ف ػٌ٘ٔطز زض ١ط ؾ٠ ُیبٟ ٗٞضز آظٗبیف، ٗطح٠ٔ ُٔس١ی ٝ سكٌیْ 

 (.2006لبی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ؿ)س ثبقسؿلاف ٗی

 

ٍسى غلاف ّز  ثزٍاسپزهیي  بری()دٍرآثیاثزتٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس  :6-4جذٍل

 ثَتِ

 ٝظٙ ؿلاف ١ط ثٞس٠ زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 89/3 2 ثٔٞى

 83/68** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 86/0 4 ذُبی انٔی

 58/25** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 73/5** 4 اؾذطٗیٚ 

 61/0 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  ٗؼٜیزاض، اذشلاف  : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 
 

 

ثز ٍسى غلاف ّز ثَتِ )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -6-4ضىل   

 ٍسى داًِ ّز ثَتِ -4-1-7

ایٚ نلز ٛیع ث٠ َٞض ٗؼٜی زاضی ٛكبٙ زاز ٠ً  (7-4ػسّٝ )ٛشبیغ حبنْ اظ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ 

ٛشبیغ ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ  ٛكبٙ زاز سحز سأطیط ٜٗبثغ سـییط ٜٗسضع زض ػسّٝ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ هطاض ُطكز. 

١ط چٜس ٠ً ٛكبٙ زاز ٛؿجز ث٠ قب١س ًب١ف ٝظٙ زا٠ٛ ١ط ثٞس٠ ٠ً ثب اكعایف قسر سٜف ذكٌی 
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اظ َطكی ٛشبیغ اطط ٗشوبثْ اؾذطٗیٚ ٝ . ٗكب١سٟ ٛكس ذكٌی)زٝضاثیبضی (زاضی ثیٚ ؾُٞح  اذشلاف ٗؼٜی

ٝظٙ زا٠ٛ ١ط ؾُح سٜف ثط ٗیعاٙ  ذكٌی ٛكبٙ زاز، زض ؾُٞح ًبضثطز ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ زض

زض قطایٍ ثسٝٙ سٜف، ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ ٛشٞاٛؿز سأطیط ٗؼٜی زاضی ثط ٝظٙ زا٠ٛ ١ط اكعٝزٟ قس، 

سأطیط ٗظجز ٗطثٌٞ ث٠ اؾشلبزٟ اظ اؾذطٗیٚ  (. ٝٓی زض قطایٍ سٜف ثبلاسطی7ٚ-4ثٞس٠ زاقش٠ ثبقس )قٌْ 

 ظٗبٙ زض ضَٞثز ٗحسٝزیز ٠ً قس ٗكرم ٛرٞز ُیبٟ ضٝی ثطضؾی ثبٗیٔی ٗٞلاض ثٞز.  25/0ث٠ ٗیعاٙ 

 قٞز ٗی زا٠ٛ قسٙ چطٝى ٛشیؼ٠ زض ٝ كشٞؾٜشعی ٗٞاز اٛشوبّ ًب١ف ٗٞػت ز١ی ؿلاف ٝ ُٔس١ی

 ث٠ ضا زا٠ٛ ٝظٙ ذكٌی سٜف ٛیع( 1999) ١ٌ٘بضاٙ ٝ زیٞیؽ دػ١ٝف زض (. 2002 ١ٌ٘بضاٙ، ٝ یٞلا١ب)

سٜف ذكٌی زض ظٗبٙ دط قسٙ ؿلاف ثبػض ًب١ف َّٞ ٗسر ایٚ زٝضٟ ٝ  ٝ زاز ًب١ف زاضیٗؼٜی َٞض

 .١ب ذٞا١س قسزض ٛشیؼ٠ ًٞچي قسٙ زا٠ٛ

ّزثَتٍِسى داًِ ثزٍ اسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثزتٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس : 7-4جذٍل   

ثٞس٠ٝظٙ زا٠ٛ ١ط  آظازی زضػ٠ ٜٗبثغ سـییطار  

 48/1 2 ثٔٞى

 22/259** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 76/1 4 ذُبی انٔی

 66/79** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 15/38** 4 اؾذطٗیٚ 

 089/2 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس1ٝ  ./5زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 

 

اسپزهیي ٍ تٌص خطىی)دٍرآثیبری( ثز ٍسى داًِ ّز ثَتِاثز هتمبثل  4-7ضىل   
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 )ثیَهبس( ٍسى ثَتِ -4-1-8

ار انٔی ٝ ٗشوبثْ سی٘بض١ب ثط ثیٞٗبؼ زض ؾُح احش٘بّ یي زضنس ٗؼٜی زاض قس )ػسّٝ اطط

ًب١ف چكِ٘یطی ٝظٙ ثٞس٠ زاز ٠ً ثب اكعایف ؾُٞح سٜف ذكٌی  ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ ٛكبٙ‌(.4-8

 َٞضی ٠ً ثیكشطیٚ ٝ ً٘شطیٚ ٝظٙ ثٞس٠ ث٠ سطسیت ٗطثٌٞ ث٠ سی٘بض١بیٛؿجز ث٠ قب١س زاقز ث٠ 

ذكٌی)زٝض زاضی ثیٚ ؾُٞح  ١ط چٜس ٠ً اذشلاف ٗؼٜی .ثٞز چ٢بضزٟ ضٝظ ٝ  زٝض آثیبضی ١لز ضٝظ 

/. ٗیٔی 25اؾذطٗیٚ ثب ؿٔظز  دبقی ٗحّٔٞثب اٗب زض ؾُٞح ًبضثطز اؾذطٗیٚ،  ٗكب١سٟ ٛكسآثیبضی( 

ٗیٔی  5/0زض قطایٍ ثسٝٙ سٜف، ٗحّٔٞ دبقی ُیبٟ ثبؿٔظز  .ٛكبٙ زازاكعایف ٝظٙ ثٞس٠  ٗٞلاض

/. ٗیٔی ٗٞلاض ث٠ 25ٗٞلاض اؾذطٗیٚ سأطیط اكعایكی ضا ٛؿجز ث٠ ػسٕ اؾشلبزٟ اظ اؾذطٗیٚ ٝ ؿٔظز 

ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ  25/0(. زض قطایٍ سٜف، ثبلاسطیٚ سأطیط ٗطثٌٞ ث٠ 8-4زٛجبّ زاقز )قٌْ 

سطیٚ كطآیٜس سٜف ضقس، ٗوساض ٝ ًیلیز ُیبٟ ثؿیبض ٝؾیغ ثٞزٟ ٝ ٢ٖٗاططار سٜف ذكٌی ثط  ثٞز.

ذكٌی ًب١ف ضقس، ًب١ف ٝظٙ ثٞس٠ ٝ ًب١ف ػٌ٘ٔطز  اؾز ػٔز ایٚ دسیسٟ اطط ٜٗلی سٜف 

(. 1375ثبهطی ،ثبقس )ذكٌی ثط كطآیٜس١بی كشٞؾٜشع، سـصی٠، ضٝاثٍ ١ٞضٗٞٛی ٝ آثی ُیبٟ ٗی

ٝ ٛ٘ـٞی  ی١ؿـشٜس ًـ٠ زض ٗطاحـْ ٗرشٔـق كیعیٞٓٞغیـ١ٌـبی ٢ٗ٘ـی  ١ب دٔـی ًـبسیٞٙ آٗیٚ ٔید

ظائـی، ٛ٘ـٞ ُـْ، ٗیـٟٞ ٝ زاٛـ٠ ٝ دیـطی  ١ب زض سوؿیٖ ؾـٔٞٓی، ػٜـیٚ ُیب١ـبٙ ٛوـف زاضٛس. آٙ

سٞاٛس  ١بی ذبضػی ٗی آٗـیٚ ز١س، ٗهطف دٔـی ١ب ٛكبٙ ٗی اًظط دػ١ٝف ـبیغشًٜٜٛس.  ٛوـف ایلـب ٗی

سبطیط دٔی آٗیٚ ١ب  ز١ٜسٟ ضقس ُطزز ٠ً ایٚ اٗط ٛكبٙ ثط ضٝی سٜفاطط  بظُكز یـب ًـب١فثٗٞػت 

ٛشبیغ ایٚ ُٗبٓؼ٠ ثب ٛشبیغ  (.2006، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٝاَٛ) سٜف اؾززض ًب١ف آؾیت ؾٔٞٓی ٛبقی اظ 

 دبقی ثب اؾذطٗیٚ َی سٜف ذكٌی ؾجت اكعایف س٘بٕ نلبر ( ٠ً ثیبٙ ًطز ٗح1396ّٞٔدبظًی )

 ( ٛكبٙ زاز ٗح1392ّٞٔٛشبیغ ایعزی ٝ سسیٚ ) ُطزز ١٘رٞاٛی زاضز. ُیب١بٙ ضیحبٙ ٗی ظضاػی

دبقی اؾذطٗیٚ َی سٜف ذكٌی ؾجت اكعایف ٗیعاٙ سؼساز ًذؿّٞ، سؼساز زا٠ٛ زض ثٞس٠، ٝظٙ نس 

‌.زا٠ٛ ٝ ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٛؿجز ث٠ قب١س قس
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 ى ثَتٍِس ثزٍاسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثزتٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس : 8-4جذٍل 

 ٝظٙ ثٞس٠ زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 14/6 2 ثٔٞى

 39/4517** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 31/9 4 ذُبی انٔی

 84/429** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 94/181** 4 اؾذطٗیٚ 

 12/7 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 

 

 ثز ٍسى ثَتِ )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -8-4ضىل 

‌

 (پزٍتئیي داًِ صفت ویفی) -4-2

١ب ثط  ١ب ٛكبٙ زاز ٠ً اطط ؾُٞح ذكٌی، اؾذطٗیٚ ٝ ٝ اطط ٗشوبثْ آٙ ٛشبیغ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ

اؾذطٗیٚ، سٜف ذكٌی زض قطایٍ ػسٕ اؾشلبزٟ اظ   (.9-4)ػسّٝ  ٚ زا٠ٛ ٗؼٜی زاض ثٞزئیٗیعاٙ دطٝس

(. ث٠ َٞض ًٔی، زض قطایٍ اؾشلبزٟ اظ اؾذطٗیٚ، ً٘یز ایٚ 9-4ثبػض اكعایف زضنس دطٝسئیٚ قس )قٌْ 

طثٌٞ ث٠ ًب١ف ٗاكعایف ٗیعاٙ دطٝسئیٚ زا٠ٛ زض قطایٍ سٜف ذكٌی ث٠ َٞض ػ٘سٟ  نلز ثبلاسط ثٞز.

(. ٛشبیغ ایٚ 1992زٝٛبٓس،ٗؿی بقس ٠ٛ اكعایف ُٗٔن دطٝسئیٚ)ث ٛؿجز ٛكبؾش٠ ث٠ دطٝسئیٚ زا٠ٛ ٗی

١بی آثیبضی ثط ػٌ٘ٔطز ٝ ًیلیز  ( ٠ً زض ثطضؾی اطط ضغی1387ُٖٗبٓؼ٠ ثب ٛشبیغ زاٛكٜ٘س ٝ ١ٌ٘بضاٙ )
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یبثس  زا٠ٛ زض زٝ ضهٖ ًٔعا ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ٗیعاٙ دطٝسئیٚ زا٠ٛ زض قطایٍ سٜف آثی اكعایف ٗی

ضنس دطٝسئیٚ زا٠ٛ زض قطایٍ سٜف ٌٗ٘ٚ ١ب ثیبٙ ًطزٛس ٠ً یٌی اظ زلایْ اكعایف ز آٙ .١٘رٞاٛی زاضز

. ایٚ اٗط سٞؾٍ ١بی زض حبّ ضقس ٝ ضؾیسٟ ثبقس١بی قٞى حطاضسی زض زا٠ٛاؾز اٛجبقز دطٝسئیٚ

دبقی ثب  ٗحّٔٞ ٠ً ( ثیبٙ ًطز1396دبظًی )ٛیع ػٜٞاٙ قسٟ اؾز. ( 1384)  هطثبٛؼٔی  ٝٛیبًبٙ

 RNAٝ  بآٛؼبئی٠ٌ دٔی آٗیٚ ١بی زضٝٛی ث اظ .ز١س بٙ ضا اكعایف ٗیاؾذطٗیٚ ٗیعاٙ دطٝسیئٚ ُیبٟ ضیح

DNA   ( ،1996ٝد١ٞؼبٙ دٔشٞ ٝ ١ٔشب )  دیٞٛس ث٠ نٞضر هٞی ( 1996سبؾٞٛی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، )دطٝسئیٚ ١ب

 دطٝسئبظ ٗی قٞٛسٝ  (1989 ایعٝلا ٝ كطاٛعٝٛی،) RNAs ٗٞػت ثبظ زاقشٚ كؼبٓیز ًٜٜس،ٗی ثطهطاض 

 (.1997ٝآسٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، )

 

 اسپزهیي ثز هیشاى پزٍتئیي )دٍرآثیبری(ٍتٌص خطىیاثز تجشیِ ٍاریبًس : 4-9

 ٗیبِٛیٚ ٗطثؼبر زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 ns43/0 2 ثٔٞى

 43/5 ** 2 )زٝضآثیبضی(سٜف ذكٌی

 43/0 4 ذُبی انٔی

 61/12 ** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 33/6 ** 4 اؾذطٗیٚ 

 12/0 12 ی كطػیذُب
ns ،*  ٝ** زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی: ث٠ 
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ثز پزٍتئیي داًِ )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -9-4ضىل   

 صفبت فیشیَلَصیىی -4-3

 فتَسٌتشی ّبی رًگیشُ -4-3-1

١ب هطاض  سحز سأطیط سی٘بض سٜف ذكٌی، اؾذطٗیٚ ٝ اططٗشوبثْ آٙ ًْ ًٔطٝكیْ  ٝ a ،bًٔطٝكیْ 

زض قطایٍ  aزض قطایٍ ثسٝٙ سٜف، ثبلاسطیٚ ٗوساض ًٔطٝكیْ  (.12-4 ٝ 11-4، 10-١4بی )ػسُّٝطكز 

، ٝ قسیس قطایٍ سٜف ٗلایٖ ١ط زٝ (. زض10-4)قٌْ  حبنْ قس ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ 5/0اؾشلبزٟ اظ 

زض قطایٍ ثسٝٙ سٜف، ثبلاسطیٚ ٗوساض  .اؾذطٗیٚ سؼٔن زاقزٗیٔی ٗٞلاض  25/0ثبلاسطیٚ سأطیط ٗظجز ث٠  

(. زض قطایٍ سٜف 11-4ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثسؾز آٗس )قٌْ  5/0زض قطایٍ اؾشلبزٟ اظ  bًٔطٝكیْ 

س، سلبٝر ٗؼٜی زاضی ٗیٔی ٗٞلاض ثٞز. زض قطایٍ سٜف قسی 25/0ٗلایٖ، ثبلاسطیٚ سأطیط ٗظجز ٗطثٌٞ ث٠  

آثیبضی ١لز ضٝظ یٌجبض زض قطایٍ  ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثسؾز ٛیبٗس. 5/0ٝ  25/0ثیٚ اطط ٗظجز 

(. ثبلاسطیٚ 12-4)قب١س( ٗشٜبؾت ثب اكعایف ؿٔظز اؾذطٗیٚ، ؿٔظز ًٔطٝكیْ اكعایف ٛكبٙ زاز )قٌْ 

ٝاًٜف ُیبٟ ث٠ سٜف  ٗیٚ ثٞز.ٗیٔی ٗٞلاض اؾذط 25/0اطط ٗظجز زض قطایٍ سٜف ٗلایٖ ٗطثٌٞ ث٠ ًبضثطز 

١بی كیعیٞٓٞغیي ًٞسبٟ ٗسر یب  سٞاٛس ث٠ نٞضر دبؾد ذكٌی ث٠ ٗب١یز ً٘جٞز آة ٝاثؿش٠ اؾز ٝ ٗی

ث٠ ػٜٞاٙ یي ٝاًٜف ًٞسبٟ ٗسر ث٠ سٜف ٝ ٗؼیبضی اظ a  ٝ bثٜٔس ٗسر ثبقس. سـییطار ؿٔظز ًٔطٝكیْ 

0

2

4

6

8

10

12

14

‌هر‌هفت‌روز‌آبیاری ‌هر‌ده‌روز‌آبیاری ‌هر‌دوهفته‌آبیاری

c 

b b 

a a a a a a 
ا٠ٛ

 ز
ٚ

ئی
طٝس

د
)%

(
 

 زٝض آثیبضی

S0

0.25Mm

0.5Mm



51 
 

سٜف ذكٌی ٗی سٞاٛس ُیطز.  ٗی سٞاٙ حلظ هسضر ٜٗجغ زض قعایٍ سٜف ذكٌی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض

(٠ً ایٚ كطآیٜس ٗی سٞاٛس ٛوف ٝیػٟ ای زض سرطیت  2004ثبػض سٜف اًؿیساسیٞ قٞز )چبٝظ ٝ آٞیطا، 

زاقش٠  a  ٝbؾبٗب٠ٛ ی كشٞؾٜشعی، سرطیت ؿكبی ؾٔٞٓی، ًٔطٝدلاؾشی ٝ ًب١ف ٗوساض ضِٛسا٠ٛ ١بی 

سٜف ذكٌی ؾجت ١یسضٝٓیع دطٝسئیٚ ١بی سیلاًٞئیسی (. 1998ثبقس )ایشٞضثی اٝضٗیشٌؽ ١ٌٝ٘بضاٙ، 

( 2004، ٝ ١ٌ٘بضاٙ (. )1384ٚ١ًٞٛیبًبٙ ،  ٝ ٗی ُطزز )هطثبٛؼٔی a ٝ bٝ ًب١ف ٗوساض ًٔطٝكیْ 

ُعاضـ . ظا ػٔـُٞیطی ٗی ًٜٜس ١ب اظ سرطیـت ًٔطٝكیـْ زض قـطایٍ سـٜف آٗیٚ ٠ً دٔیُعاضـ ٛ٘ٞزٛس 

ٝ  ضا زض ثـطٛغ )چبسبدبزایب b   ٝaٚ ٝ اؾذطٗیٚ ، ٗیعاٙ ًٔطٝكی١ْبیی اظ هجیْ دٞسطؾـی آٗیٚ قسٟ ٠ً دٔی

(، 2005، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ( ٝ ٗیـعاٙ ًبضٝسٜٞئیـس ضا زض ثطذـی ُیب١ـبٙ ٗظـْ دطیٞـ )سٔؼز2002، ١ٌ٘بضاٙ

ار ایٚ اطط .اٛس( اكعایف زاز2011ٟ، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٝ زاٝزی )ٗب١طٝؼ (2004، ٝ ١ٌ٘بضاٙ قت ثٞ )یٞؾق

 .(2004، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ١ٚ١ًٞب ٗطسجٍ ثبقس ) آٗیٚ اًؿیساٛی دٔی آٛشی اراطط ثبٌٗ٘ٚ اؾز  ١بٗظجز 

 

 aولزٍفیل  ثزٍاسپزهیي  )دٍرآثیبری(اثزتٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس : 10-4جذٍل 

 aًٔطٝكیْ  زضػ٠ آظازی ٜٗبثغ سـییطار

 00075/0 2 ثٔٞى

 071/0** 2 ()زٝضآثیبضیسٜف ذكٌی

 0001/0 4 ذُبی انٔی

 071/0** 2 اؾذطٗیٚ

سٜف ذكٌی 

 016/0** 4 اؾذطٗیٚ 

 00022/0 12 ی كطػیذُب
ns درصد0و‌۵/1دار‌درسطح‌‌دار،‌اختلاف‌معنی‌:‌به‌ترتیب‌عدم‌اختلاف‌معنی**و‌‌*،‌  
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 aثزولزٍفیل )دٍر آثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -10-4 ضىل

 

 

 

 bثزولزٍفیل  )دٍر آثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -11-4ضىل 
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اثز تٌص خطىی)دٍر آثیبری( ٍاسپزهیي ثز ولزٍفیل تجشیِ ٍاریبًس : 11-4جذٍل  b 

درجه‌ منابع‌تغییرات
 آزادی

 bکلروفیل

101/1 2 بلوک  

99/1** 2 تنش‌خشکی)دور‌آبیاری(  

1115/1 4 خطای‌اصلی  

31/1** 2 اسپرمین  

تنش‌خشکی‌


اسپرمین‌  4 **125/1  

1113/1 02 خطای‌فرعی  
 

اثزتٌص خطىی)دٍرآثیبری( ٍ اسپزهیي ثز ولزٍفیل ولتجشیِ ٍاریبًس : 12-4جذٍل   

 کلروفیل‌کلدر منابع‌تغییرات
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ثزولزٍفیل ول )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -12-4ضىل   

 

 وبرٍتٌَئیذ -4-3-2

 اطط ؾُٞح ٗرشٔق سٜف ذكـٌی، ٗحٔٞٓذبقی ٠ً س١زٗیٛكبٙ  13-4ػسّٝ ٛشبیغ ٜٗسضع زض 

زض قطایٍ زاض ثٞز.  ٗؼٜی ًبضسٜٞئیس ثطٍثط یي زضنس  احش٘بّ زض ؾُح ١ب آٙٝ اطـط ٗشوبثْ اؾذطٗیٚ 

ثسٝٙ سٜف، ٗشٜبؾت ثب اكعایف ؿٔظز اؾذطٗیٚ ث٠ ًبض ضكش٠، ؿٔظز ًبضٝسٜٞئیس اكعایف ٛكبٙ زاز 

ف ٗؼٜی زاضی ثیٚ اؾشلبزٟ ٝ ػسٕ اؾشلبزٟ اظ اؾذطٗیٚ (. زض قطایٍ سٜف ٗلایٖ، اذشلا13-4)قٌْ 

زض ثطٍ ُیب١بٙ حبنْ ٛكس. زض قطایٍ سٜف قسیس ثبلاسطیٚ اطط ٗظجز ث٠ ًبضثطز اؾذطٗیٚ سؼٔن زاقز. 
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 جه‌آزادی

125/1 2 بلوک  

تنش‌خشکی)دور‌
 آبیاری(

2 **83/1  

1112/1 4 خطای‌اصلی  

14/1** 2 اسپرمین  

تنش‌خشکی‌

‌

 اسپرمین
4 **16/1  

1115/1 02 خطای‌فرعی  

 ns دار‌‌دار،‌اختلاف‌معنی‌:‌به‌ترتیب‌عدم‌اختلاف‌معنی**و‌‌*،‌
درصد‌0و‌‌۵/1درسطح‌  
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یس ٝػٞز زاضز ٠ً ٛوف ٢ٗ٘ی زضحلبظز اظ ضِٛیعٟ ١بی ؾجع ١بی ؿیط ؾجع ضَٛ ًبضٝسٜٞئ ضِٛیعٟ ؾجع

١ب لاظ٠ٗ ؾبذشبض ؿكب١بی سیلاًٞئیسی ١ؿشٜس ٝ ثب ثؿیبضی اظ  عٟضَٛ یؼٜی ًٔطٝكیْ زاضٛس. ایٚ ضِٛی

ػ٘بزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ  ١بیی ٠ً زض زؾشِبٟ كشٞؾٜشعی زذبٓز زاضٛس اضسجبٌ سِٜبسِٜی زاضٛس. یٚئدطٝس

زضنسی ًبضٝسٜٞئیس ثطٍ  92/26( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً اكعایف ؾُٞح ذكٌی ؾجت اكعایف 1391)

سٞاٛس ٛبقی اظ ٛوف حلبظشی ایٚ  ِٛیعٟ َی سٜف ذكٌی ٗیاكعایف ٗیعاٙ ایٚ ض ٛؿجز ث٠ قب١س قس.

١ب ٜٗشوْ ًطزٟ ٝ ثبػض اكعایف ًبضایی  ایٚ ضِٛیعٟ ٛٞض زضیبكز قسٟ ضا ث٠ ًٔطٝكیْ .ضِٛیعٟ ثبقس

 ُطزٛس. ١ب زضقطایٍ سٜف ٗی ًٔطٝكیْ

 تٌَئیذٍوبرثزٍ اسپزهیي  )دٍر آثیبری(تجشیِ ٍاریبًس اثزتٌص خطىی :13-4جذٍل 

 

 

ثزوبرٍتٌَئیذ )دٍر آثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -13-4ضىل   
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درجه‌ منابع‌تغییرات
 آزادی

 کاروتنوئید

1110/1 2 بلوک  

22/1** 2 تنش‌خشکی)دور‌آبیاری(  
11145/1 4 خطای‌اصلی  

138/1** 2 اسپرمین  

تنش‌خشکی‌


اسپرمین‌  4 **159/1  

1105/1 02 خطای‌فرعی  

ns ‌0و‌‌۵/1دار‌درسطح‌‌دار،‌اختلاف‌معنی‌:‌به‌ترتیب‌عدم‌اختلاف‌معنی**و‌‌*،‌
 درصد
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 هحتَای ًسجی آة ثزي -4-3-3

 ی ٛؿجی آة ثطٍاٗحشٞٛكبٙ زاز ٠ً ٗوساض  آظٗبیف ١بی ٛشبیغ حبنْ اظ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ

زض قطایٍ  (.14-١4ب هطاض ُطكز )ػسّٝ  سحز سأطیط سی٘بض سٜف ذكٌی، اؾذطٗیٚ ٝ اططٗشوبثْ آٙ

(. زض ١ط زٝقطایٍ 14-4ٗیٔی ٗٞلاض زیسٟ قس )قٌْ  5/0اؾذطٗیٚ س٢ٜب زض ؿٔظز  یاطط اكعایكقب١س، 

ٗحشٞای ٛؿجی آة ثطٍ،  ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثٞز. 25/0سٜف، ثبلاسطیٚ اطط ٗظجز ٗطثٌٞ ث٠ ؿٔظز 

١بی ٛبقی اظ سٜف ذكٌی ٗؼطكی قسٟ اؾز. ًب١ف ٗحشٞای ضَٞثز  قبذهی ثطای ٛكبٙ زازٙ آؾیت

، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ثبقس )ٛٞسیٌبّ ١ب اظ ثبضظسطیٚ ػلایٖ كیعیٞٓٞغیي ً٘جـٞز ضَٞثـز ذبى ٗی ٛؿجی ثطٍ

٠ً ظیبز ثٞزٙ ٗوساض ضَٞثز ٛؿجی ثطٍ ٝ ًٖ ثٞزٙ ؾطػز اظ زؾز ضكشٚ، ٛكبٙ  (.  ث٠ َٞضی2002

ٗحشٞای ضَٞثز  زض ُیب١بٙ ضظٗبضی ٝ ثبزضٛؼجٞی٠، سٜف ذكٌی، .ی ؾبظُبضی ث٠ ذكٌی اؾز ز١ٜسٟ

ی آة اٗحشٞ (.1999، ٝ ١ٌ٘بضاٙ زضنس ًب١ف زاز )ٗٞٛی 30ٝ ثبزضٛؼجٞی٠ ضا سب  40ضا سب  ضظٗبضیٛؿجی 

ٛؿجی ٗؼیبضی ػ٢ز ؾٜؼف ٝيؼیز آة ُیبٟ ١ؿز ٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ی كؼبٓیز ٗشبثٞٓیٌی ثبكز ١ب 

ٗی ثبقس ٝ اظ آٙ ١ب ث٠ ػٜٞاٙ قبذهی ثطای قٜبؾبیی ٝ س٘بیع  ِٕٓٞ ١بی ٗشحْ٘ ث٠ آة ًكیسُی 

 (.1986 ،ٞز)ؾبٙ ًبٓط ٝ ٓیٞزیاؾشلبزٟ ٗی ق

 

اثز تٌص خطىی)دٍرآثیبری( ٍاسپزهیي ثز هحتَای ًسجی تجشیِ ٍاریبًس : 14-4جذٍل 

 آة ثزي

درجه‌ منابع‌تغییرات
 آزادی

 محتوای‌نسبی‌آب‌برگ

11/4 2 بلوک  

 2 تنش‌خشکی)دورآبیاری(
**

58/3461  

12/5 4 خطای‌اصلی  

 2 اسپرمین
**

81/642  

تنش‌خشکی‌


اسپرمین‌  4 
**

16/08  

38/2 02 خطای‌فرعی  
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 ns ‌،
*
و‌‌

**
درصد‌0و‌‌۵/1دار‌درسطح‌‌دار،‌اختلاف‌معنی‌:‌به‌ترتیب‌عدم‌اختلاف‌معنی  

 

 

آة ثزي ای ًسجیثزهحتَ )دٍرآثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -14-4ضىل   

 

 پبیذاری غطبء -4-3-4

اطط ؾُٞح ٗرشٔق سٜف ذكـٌی،  ٠ً ٛكبٙ زاز (15-4 ػسّٝ) ١ب ٛشبیغ سؼعی٠ ٝاضیبٛؽ زازٟ

 زاض ثٞز. ٗؼٜی ءیي زضنس ثط دبیساضی ؿكباحش٘بّ زض ؾُح  ١ب آٙٝ اطـط ٗشوبثْ اؾذطٗیٚ  دبقی ٗحّٔٞ

(. زض 15-4ث٠ َٞض ًٔی، زض ُیب١بٙ سٜف زیسٟ، دبیساضی ؿكبء ً٘شط اظ ُیب١بٙ سٜف ٛسیسٟ ثٞز )قٌْ 

ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ ثسؾز  5/0ٝ  25/0ی ثیٚ اطط ٗظجز قطایٍ سٜف قسیس ٝ ٗلایٖ، سلبٝر ٗؼٜی زاض

ٗیٔی ٗٞلاض اؾذطٗیٚ سٞاٛؿز  5/0ٛیبٗس. ایٚ زض حبٓی اؾز ٠ً زض قطایٍ آثیبضی ًبكی )قب١س(، س٢ٜب 

 دبیساضی ؿكبء ضا اكعایف ز١س.

١بی آؾیت سٜف ذكٌی اؾز ٝ یي  سـییطدصیطی زض ٛكز آٌشطٝٓیز یٌی اظ ٛرؿشیٚ ٛكب٠ٛ

٠ زض قطایٍ سٜف ٝظبیق ذٞز ضا ث٠ ذٞثی اٛؼبٕ ز١س، ٗحٞض انٔی ؾبظـ ث٠ ایٚ سٜف ؿكبی دبیساض ً

(. ُؿؿشِی ؿكبء ضٝیسازی اؾز ٠ً زض٢ٛبیز ٜٗؼط ث٠ 2006، ٝ ١ٌ٘بضاٙ ذكٌی اؾز )ٝآٜشیٞیؽ

٠ً اظ ضاٟ  ء(. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ قبذم دبیساضی ؿكب2003 ،ٝ ١ٌ٘بضاٙ )یبضزاٛٞف قٞز ای ٗی ٗطٍ یبذش٠

١بی  دطاًؿیساؾیٞٙ چطثی ٠ یقٞز، قبذهی اظ آؾیت ث٠ ؿكبء زض ٛشیؼ ٙ ثطآٝضز ٗیسطاٝـ ٛؿجی یٞ
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ای زض اطط قطایٍ  دبیساضی ؿكبی یبذش٠ (.1991 ١بی كؼبّ اًؿیػٙ اؾز )ز١یٜسؾب، ؿكبء سٞؾٍ ٠ُٛٞ

(. ُعاضـ قسٟ 2014،ٝ ١ٌ٘بضاٙ قٞز )ػجبؾی ػٜٞاٙ قبذهی اظ سحْ٘ زض ٛظط ُطكش٠ ٗی  ذكٌی ث٠

ای یي قبذم ٗوبٝٗز ث٠ ذكٌی اؾز ٝ ٗكب١سٟ قسٟ اؾز ٠ً  ؿكبی یبذش٠ اؾز ٠ً دبیساضی

، ٝ قی٘بزا ای ثب سحْ٘ ث٠ سٜف ذكٌی ١٘جؿشِی ٗظجز زاضز )دطٗبچبٛسضا دبیساضی ؿكبی یبذش٠

(. زض ٓٞثیب ٗكب١سٟ قسٟ اؾز ٠ً زض قطایٍ سٜف ذكٌی ضهٖ ٗوبٕٝ ٛؿجز ث٠ ضهٖ حؿبؼ 1998

ُیب١بٙ ؾبظًٝبض١بی  (.2006، ٝ ١ٌ٘بضاٙ زاضز )ظلاسق قبذم دبیساضی ؿكبی یبذش٢بی ثبلاسطی

١بی اؾ٘عی  ًٜٜسٟاٛس. سٜظیٖ  ٞز َی سٜف سٌبْٗ زازٟٗرشٔلی ثطای حلظ یٌذبضچِی ؿكبیی ذ

١بی اًؿیػٙ كؼبّ ثبػض حلظ  ؾبظی ٠ُٛٞ  ١بی ٗرشٔق ٗبٜٛس ذٜظی ١بیی ١ؿشٜس ٠ً ث٠ ضاٟ ٌّٗٞٓٞ

١ب قبْٗ اؾذطٗیسیٚ، اؾذطٗیٚ ٝ  آٗیٚ دٔی  .(1998، ٝ قی٘بزا قٞٛس )دطٗبچبٛسضا دبیساضی  ؿكبیی ٗی

١بی  ًبسیٞٛی ثب ٝظٙ ٌٗٞٓٞٓی دبییٚ ١ؿشٜس ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ سٜظیٖ ًٜٜسٟ ١بی دٔی دٞسطؾیٚ، سطًیت

سٜظیٖ  ١ب زض سٜظیٖ ثطذی اظ كطآیٜس١بی اؾبؾی یبذش٠ ٗبٜٛس ًٜٜس. ایٚ ٌّٗٞٓٞ اؾ٘عی ٛوف ایلب ٗی

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ٠ً  (.2010یساضی ؿكب١ب زذبٓز زاضٛس )ُیْ ٝ سٞسیؼب، ١ب ٝ حلظ دب كؼبٓیز آٛعیٖ

)ٗبًبضٝٛی ٝ  آظاز ضا زاضٛس ؾیبٓیز ؿكبء ثٞؾی٠ٔ كؼبٓیز حصكی ضازیٌبّ ١بی دٔی آٗیٚ ١ب سٞاٛبیی حلظ

 (.١1998ٌ٘بضاٙ، 

 

 ءپبیذاری غطب ثزیي هٍ اسپز )دٍر آثیبری(اثزتٌص خطىیتجشیِ ٍاریبًس  :15-4جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 پایداری‌غشاء درجه‌آزادی منابع‌تغییرات

43/0 2 بلوک  

51/118** 2 تنش‌خشکی)دورآبیاری(  

53/8 4 خطای‌اصلی  

16/506** 2 اسپرمین  

تنش‌خشکی‌


اسپرمین‌  4 **90/002  

4/2 02 خطای‌فرعی  
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ns ،*  ٝ**زضنس 1ٝ  5/0زاض زضؾُح  زاض، اذشلاف ٗؼٜی : ث٠ سطسیت ػسٕ اذشلاف ٗؼٜی 

 

ءپبیذاری غطبثز   )دٍر آثیبری(اثز هتمبثل اسپزهیي ٍ تٌص خطىی -15-4ضىل   

 

 

 

 

 

 ًتیجِ گیزی -4-4

) قبْٗ ظضاػیؾجت ًب١ف  نلبر  )زٝضآثیبضی(ٛشبیغ دػ١ٝف حبيط ٛكبٙ زاز ٠ً سٜف ذكٌی

،  ثٞس٠ٝظٙ ؿلاف ١ط ، ٝظٙ نس زا٠ٛ، سؼساز زا٠ٛ زض ؿلاف، سؼساز ؿلاف ضٝی ثٞس٠، َّٞ ؿلاف، ثٞس٠ اضسلبع

، ًٔطٝكیْ ًْ، ٗحشٞی  b، ًٔطٝكیْ aًٔطٝكیْ كیعیٞٓٞغیٌی ) نلبر ٝ  (ٝظٙ ثٞس٠ٝ   ٝظٙ زا٠ٛ ١ط ثٞس٠

 /. ٗیٔی ٗٞلاض  25ثٞیػٟ ؿٔظز  دبقی اؾذطٗیٚ ٗحُّٔٞیبٟ  ُطزیس.  (ءٛؿجی آة ثطٍ ٝ دبیساضی ؿكب

اطط ٗشوبثْ لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً  ٝ كیعیٞٓٞغیٌی ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ُطزیس. ظضاػیثبػض اكعایف نلبر 

ثبػض اكعایف نلبر ًبضٝسٜٞئیس ٝ زضنس دطٝسئیٚ دبقی اؾذطٗیٚ  ٝ ٗحّٔٞ )زٝض آثیبضی(سٜف ذكٌی
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/. ٗیٔی ٗٞلاض ثٞز ٠ً ثبػض 25ٜٗبؾجشطیٚ سی٘بضٗٞضز ثطضؾی  ؿٔظز  زا٠ٛ ی  ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی ُطزیس.

 ًب١ف اطط سٜف ذكٌی ٝ اكعایف نلبر ٗٞضز ثطضؾی ُطزیس.

 

پیطٌْبدات -4-5  

ثطضؾی اطط ٗحّٔٞ دبقی اؾذطٗیٚ ثط ُیب١بٙ زیِط اظ ػ٠ٔ٘ ُیب١بٙ زاضٝیی ثٞیػٟ زض قطایٍ  -1

 ذكٌی

 ٝ سٜف ذكٌی زض ٗطاحْ ضقسی ُیبٟ دبقی اؾذطٗیٚ ثطضؾی اطط ٗشوبثْ ٗحّٔٞ -2

 

 

 

 

 

 هٌبثغ 

 Ricinus communisاطط اؾذطٗیٚ ثط ُیبٟ ًطچي ) یثطضؾ".(1392)م.  ٍ تذیي، .س ایشدی،

L. )،١٘بیف ٗٔی دساكٜس ؿیط ػبْٗ زض ثرف ًكبٝضظی ،ػعیطٟ هكٖ ،قطًز  "سحز سٜف ذكٌی

 .159-167ٖٔ ُؿشطاٙ ایطاٛیبٙ. سؼبٝٛی ػ

 یساضیدب حلظ زیطیٗس" (.1388. )ؽ سؼبدتوٌذ، ٍ. ح ،یٌیاه ، .ح ،یٌیهلاحس ، .ا ،یثبل

 .س٢طاٙ ٢ٗطٗبٟ، 29 ،یًكبٝضظ ساضیدب سٞؾؼ٠ ٝ ٗهطف یآِٞ یٗٔ فی١٘ب ٚیاٝٓ ،"ذبى

، )سطػ٠٘(. "ظضاػز ٝ انلاح ٓٞثیب" (.1380) ثبلزی، ع.، هحوَدی، ع.ا. ٍ دیي لشلی، ف.

 .556اٛشكبضار ػ٢بز زاٛكِب١ی ٗك٢س.ل 

-Postظیؿز قٜبؾی ػٖٔ ظٛسُی.  ."ًبسبثٞٓیؿٖ دٔی آٗیٚ ١ب"(.1392ثزًذ، ع. )

24(biolife.blogfa.com). 
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 .522ل . اٛشكبضار ػ٢بز زاٛكِب١ی ٗك٢س."حجٞثبر" (.1387)پبرسب، م. ٍ ثبلزی، ع. 

ثطضؾی قبذم ١بی كیعیٞٓٞغیٌی ٗٞطط زض "،دبیبٙ ٛب٠ٗ ًبضقٜبؾی اضقس (.1375) ثبلزی، ع.

 .1ل  .. زاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ًطع"اضظیبثی ُٜسٕ ٗوبٕٝ ث٠ ذكٌی

ضٝیكی، ٗحشٞی آٗی٢ٜب ثط نلبر  دبقی دٔی ثطضؾی اطط ٗحّٔٞ". )1396( ، ع. ر.پبسوی

 (:1)١9بی ث٠ ظضاػی،  . ٗؼ٠ٔ دػ١ٝف"قطایٍ سٜف ذكٌی زضضیحبٙ  دطٝسئیٚ ٝ ػهبضٟ ُیبٟ زاضٝیی

94-71. 

سبطیط ًٞز  "(.1388.، گلَی، م.، داًطیبى، ج.، لٌجزی، ا. ٍ ثصیزاًی، ى.)رپَرهَسَی، س.

-145(: 1)40ظضاػی.. ػٕٔٞ ُیب١بٙ "زاٗی ثط ػٌ٘ٔطز ً٘ی ٝ ًیلی لایٚ ؾٞیب زض قطایٍ سٜف ذكٌی

133. 

اطط سطاًٖ ثٞس٠ ٝ آثیبضی سٌ٘یٔی "(. 1384صجبؽ پَر، س. ) ٍ هذرس ثبًَی، ع. ،ج. ،جلیلیبى

. ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ًكبٝضظی ٝ "ثط ػٌ٘ٔطز ٝ اػعای ػٌ٘ٔطز ٝ ٗیعاٙ دطٝسئیٚ چ٢بض ضهٖ ٛرٞز زض قطایٍ زیٖ

 .9-12: 1ٜٗبثغ َجیؼی ،

 ثط ظایكی ضقس ٗطاحْ زض ذكٌی سٜف اططار ثطضؾی"(. 1377. )، ىخذاثٌذُ ٍع.  جلیلیبى،

 ًطع،ٙ. ایطا ٛجبسبر انلاح ٝ ظضاػز ػٕٔٞ ًِٜط٣ ٗوبلار دٜؼ٘یٚ چٌیسٟ. "بؾٞی ػٌ٘ٔطز اػعاء ٝ ػٌ٘ٔطز

 .ًطع ثصض ٝ ٢ٛبّ س٢ی٠ ٝ انلاح سحویوبر ٗؤؾؿ٠

ای ٝ اًٞكیعیٞٓٞغی ًكز ٗرٌٔٞ اضظٙ ػٔٞك٠ " زًشطی، ی ضؾب٠ٓ(. 1383حسیٌی، م. ة. )

 ، زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ س٢طاٙ."ٓٞثیب چكٖ ثٔجٔی

)سطػ٠٘(، اٛشكبضار ٛیٌٜبٕ،  "كیعیٞٓٞغی ُیب١بٙ زض قطایٍ زقٞاض" (.1372حىوت ضؼبر، ح. )

 .378سجطیع، ل 
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اطط دٞسطؾیٚ ثط ػ٘ط دؽ اظ ثطزاقز ٗیٟٞ ١بی سٞر كطِٛی، " (،1386خسزٍضبّی، م. )

ػٔس قكٖ. ق٘بضٟ ی چ٢ْ ٝ دٜؼٖ )آق( / ٗؼ٠ٔ ی ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ًكبٝضظی. "ظضزآٞ،١ٔٞ ٝ ُیلاؼ. 

 .387دبییع

 ق . ٍ داًطیبى، ج. ًَرهحوذی، ق.، سارػی، ح.، ضیزاًی راد، ا.  ر.،داًطوٌذ، ع.

. ٗؼ٠ٔ "ح ٛیشطٝغٙ ثط ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٝ ًیلیز زا٠ٛ زض زٝ ضهٖ ًٔعا١بی آثیبضی ٝ ؾُٞاطط ضغیٖ".(1387)

 . 244-261 :3 ،ز١ٖػٔس  ػٕٔٞ ظضاػی ایطاٙ.

 ذكٌی سٜف ث٠ ؾٞیب ٝاًٜف ثطضؾی"(. 1381. )ح ی،جٌَث ٍ. ق ،ًَرهحوذی ،ج. ،داًطیبى

ع. ًط. ایطاٙ ٛجبسبر انلاح ٝ ظضاػز ػٕٔٞ ًِٜطٟ ٗوبلار ١لش٘یٚ چٌیسٟ. "طكؿل ٗرشٔق ٗوبزیط ٝ

 .ثصض ٝ ٢ٛبّ س٢ی٠ ٝ انلاح سحویوبر ٞؾؿ٠ٗ

اًٞكیعیٞٓٞغیي اططار سٜف ًٖ آثی زض  ثطضؾی "ضؾب٠ٓ زًشطای ظضاػز. (.1378داًطیبى، ج. )

 .252. زاٛكِبٟ آظاز ٝاحس ػٕٔٞ سحویوبر. س٢طاٙ: ل "ؾٞیب

اٛشكبضار زاٛكِبٟ قیطاظ. چبح چ٢بضٕ، "كیعیٞٓٞغی دؽ اظ ثطزاقز . " (.1384راحوی، م. )

56-23. 

زض ُٜٗو٠ سبطیط سبضید ًبقز ضٝی ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ؾ٠ ضهٖ شضر " (.1374سزهذًیب، ؽ. )

-32: 4زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ س٢طاٙ. ػٔس ثیؿز ٝ قكٖ. . ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ًكبٝضظی ایطاٙ،"انل٢بٙ

21. 

ثطضؾی اططار دطای٘یَٜ، ثبًشطی ضیعٝثیٕٞ ٝ "دبیبٙ ٛب٠ٗ ًبضقٜبؾی اضقس، (.1389. )ح ،سلیوی

 زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ نٜؼشی قب١طٝز.. "ًٞز آٓی ثط ػٌ٘ٔطز ٝ اػعای ػٌ٘ٔطز ٛرٞز

اطط  ".(1392ًبئیٌی، م. ) ٍ   هطْذی اوجز ثَجبر، م. ضزیف سادگبى، ح.، ػجذٍی، ٍ.،

-74 . "ًبضثطز دٔی آٗیٚ ١ب ثط ؾلشی ثبكز  ٝ كیعیٞٓٞغی دؽ اظ ثطزاقز ُیلاؼ ضهٖ سي زا٠ٛ ٗك٢س

67. 
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اطط ١ٞضٗٞٙ اؾذطٗیٚ ثط " .(1395) ا. ،صغی پَر افطبرٍ  ، ف.س.ًؼوت پَر ف.،ضوسب، 

زض زا٠ٛ ضؾز ١بی  SODٝCAT ٗیعاٙ سؼ٘غ دطاًؿیساؾیٞٙ ٓیذیس ٝ دطٝٓیٚ ٝ كؼبٓیز آٛعیٖ ١بی 

ًٜلطاؼ ثیٚ آ٘ٔی دػ١ٝف زض ػٕٔٞ ٝ ٢ٜٗسؾی، "سحز سٜف قٞضی،  Trticum Sativum .Lٜسٕ ُ

 .1-٠402 زائ٘ی ١٘بیف، زاٛكِبٟ اؾشبٛجّٞ. سطًی٠، زثیطذبٛ

ٓشطاؾٞٛیي ًٝٞز اٝاطط اٗٞاع  " . دبیبٙ ٛب٠ٗ ًبضقٜبؾی اضقس،(1392ش. ) ػجبدی لْزهبًی، 

زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ نٜؼشی  ".چكٖ ثٔجٔیثیٞٓٞغیي ٛیشطًٝؿیٚ ثط ضقس ٝ ػٌ٘ٔطز ٓٞثیب 

 .51. ل قب١طٝز

، " قبذم ١ب ٝ ٌٗبٛیعٕ ١بی ٗوبٝٗز ث٠ سٜف ذكٌی زض ُیب١بٙ" (.1385صجبؽ پَر، ح. )

 .152چبح اّٝ، ً٘یش٠ ٗٔی ذكٌی ٝ ذكٌؿبٓی ٗؼبٝٛز ظضاػز ٝظاضر ػ٢بز ًكبٝضظی، ل 

 .470زاٛكِبٟ اٗبٕ ضيب )ع(، ل، " ضاث٠ُ آة،ذبى ٝ ُیبٟ" (.1383ػلیشادُ، ا. )

اطط سٜف ذكٌی ٝ سطاًٖ ثٞس٠ ثط  ".(1391). ػوبدی، ى.، جْبًجیي، ش. ٍ ثلَچی، ح. ر

. ٗؼ٠ٔ سٞٓیس ٝ كطاٝضی "ػٌ٘ٔطز ٝ ثطذی ذهٞنیبر كیعیٔٞغیي ٓٞثیب چیشی زض ُٜٗو٠ یبؾٞع

 .25-35(: 8)3ٗحهٞلار ظضاػی ٝ ثبؿی، 

، ٛكط ٗطًع سحویوبر "ٗجبٛی ًبضثطزی سبطیط سٜف ذكٌی زض ًٔعا " (.1388فزجی، ا. )

 .26ًكبٝضظی ٝ ٜٗبثغ َجیؼی اؾشبٙ ُٔؿشبٙ، ل 

١بی ٗحّٔٞ، ثطضؾی اطط سٜف ذكٌی ضٝی ٗیعاٙ هٜس". (1384 ) لزثبًؼلی، م. ٍ ًیبوبى، م.

ٛكطی٠ ػٕٔٞ  ".3ُطُبٙدطٝسئیٚ، دطٝٓیٚ، سطًیجبر كٜٔی ٝ كؼبٓیز آٛعیٖ ٛیشطار ضزًٝشبظ ُیبٟ ؾٞیب ضهٖ 

 .537-550(: 2ٝ  1) 5زاٛكِبٟ سطثیز ٗؼٖٔ. 

ثطضؾی اططار ؿٔظز ١بی ٗرشٔق  ".(1393) .حسیي سادُ، ا ٍ اثزاّین سادُ، ا. ،ح. لزثبًی،

.اٝٓیٚ  "دٔی آٗیٚ آظازاؾذطٗیٚ ثط ضٝی ثطذی نلبر ثیٞقی٘یبیی ُْ قبذ٠ ثطیسٟ ضظ ضهٖ زٓؽ ٝیشب
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.ًطع ٗؼ٘ٞػ٠ ؾبٓٚ ١بی ١٘بیف ٗٞؾؿ٠ ٢ٗ1393طٗبٟ  30ٝ 29ایطاٙ ،ًِٜطٟ ٗٔی ُْ ُٝیب١بٙ ظیٜشی 

 سحویوبر انلاح ٝس٢ی٠ ٢ٛبّ ٝثصض.

ثطضؾی سبطیط ٗحّٔٞ دبقی دٔی آٗیٚ ١بی ٗرشٔق اؾذطٗیٚ ٝ " .(1393). ف وبهیبة،

اؾذطٗیسیٚ ث٠ ١٘طاٟ اؾیس ١بی آٗی٠ٜ ٝ ٝیشبٗیٚ ص ثط ٗیعاٙ زضنس ضیعـ ٗیٟٞ ٝ ػٌ٘ٔطز زض اضهبٕ 

)اًجطی، اٝحسی ٝ اح٘س آهبیی(،زٝٗیٚ ١٘بیف ٗٔی ًبضثطز ػٕٔٞ ٝ كٜبٝضی ١بی ٛٞیٚ  "ؿش٠ٗرشٔق د

 .2-43زض ًكبٝضظی، ٜٗبثغ َجیؼی ٝ ٗحیٍ ظیؿز، ٗیجس یعز، زاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس ٗیجس، 

، اٛشكبضار ػ٢بز "كیعیٞٓٞغی ػٌ٘ٔطز ُیب١بٙ ظضاػی"(. 1373وَچىی، ع. ٍ ثٌبیبى اٍل، م. )

 .287ل  ٢س،زاٛكِب١ی ٗك

چبح ١كشٖ. اٛشكبضار ػ٢بز  ،"ظضاػز حجٞثبر"  .(1386وَچىی، ع ٍ ثٌبیبى اٍل، م. )

 .236 لزاٛكِب١ی ٗك٢س.

.)سطػ٠٘(. چبح ز١ٖ. ػ٢بز "كیعیٞٓٞغی ُیب١بٙ ظضاػی ".(1382) ح. وَچىی، ع. ٍ سزهذًیب،

 .400زاٛكِب١ی ٗك٢س. ل

ض: ، ز"١بی ػٌ٘ٔطز حجٞثبرٗحسٝزًٜٜسٟاًٞكیعیٞٓٞغی ٝ "(. 1387ا. )گٌجؼلی، ع. ٍ ًظبهی، 

 .500ل  اٛشكبضار ػ٢بز زاٛكِب١ی ٗك٢س، .ٝ ثبهطی، ع .حجٞثبر، دبضؾب، ٕ

س٢طاٙ،  زاٛكِبٟ زاٛكِب١ی ػ٢بز اٛشكبضار ،"ایطاٙ زض حجٞثبر ".(1372ى. ) حسیٌی، هجٌَى

 .240 ل

 اٛشكبضار ٛوف ٢ٗط. ،"ظضاػز ؿلار"(. 1383هجٌَى حسیٌی، ى. )

چبح چ٢بضٕ، ؾبظٗبٙ اٛشكبضار  ."ظضاػز ٝ سٞٓیس حجٞثبر "(.1387. )ى ،هجٌَى حسیٌی

 .283 لػ٢بز زاٛكِب١ی قؼج٠ ٝاحس س٢طاٙ،

سٜف ًٖ آثی زض اطط ".(1387ا. ٍ سًگبًی، ا. ) ٍاػظی راد، س.، ضىبری، ف.، ضیزاًی راد،

 .85-94: 10، ٗؼ٠ٔ ی زاٛف ٛٞیٚ ًكبٝضظی،"ٗطاحْ ٗرشٔق ضقس ثط ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٓٞثیب هطٗع
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اطط سٜف ذكٌی ثط ػٌ٘ٔطز ٝ  " (.1387ًصیزی هحلاتی، م. ٍ وَچىی، ع. ) ،ٍفبثخص، ج.

 .193-204 (:1)6، ٗؼ٠ٔ دػ١ٝف ١بی ظضاػی ایطاٙ، "ًبضایی ٗهطف ٛٞض زض اضهبٕ ًٔعا 
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Abstract 

This research was carried out to investigate the effect of spermine and drought stress 

(irrigation rounds) on the growth and yield of cowpea plant in a research field of 

Shahroud University of Technology in 2016 as a spilite plot based on randomized 

complete block design with 3 replications. In this study, drought stress was distributed 

to the main plots and subplots were allocated to spermine. Drought stress levels 

(irrigation intervals) included control (7 days irrigation; D0), mild stress (10 days 

irrigation interval; D1) and severe stress (irrigation interval 14 days; D2); and spermine 

levels including control (normal water spraying on the plant; S0) concentration was 0.25 

mM (S1) and 50 mM (S2) spermine. Spraying was carried out in four stages, flowering 

and milking of seeds. The results showed that drought stress (increased irrigation) 

reduced plant height, number of pods per plant, pod length, number of seeds per pod, 

100 seed weight, pod weight per plant, seed weight per plant, plant weight, chlorophyll 

a, chlorophyll b , Total chlorophyll, relative water content of leaf and membrane 

stability of bean plant. This is while the concentration is 0.25  Mm weight of spermine 

increased the traits studied. Spraying spermin can reduce the effect of drought stress on 

many of the studied traits. Also, drought stress (irrigation interval) and spermine levels 

increased carotenoid and protein yield. 

Key words: Polyamines, Agronomic traits and physiological traits. 
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