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 بَ تلدیم

 صاحب دو عالم مولایمان مهدی صاحب الزمان.

روح پاک پدرم و برادرم، کَ عالماهَ بَ من آ موخت تا چگوهَ در عرصَ زهدگی ایس تادگی را 

 تجربَ نمایم.

مادرم، دریای بی کران فداکاری و عضق کَ وجودم برایش همَ رنج بود و وجودش برایم 

 همَ مهربود.

يگ، خداداد، فردو  س، خداکرم و مهدی عزیزم همسفران مهربان زهدگیم کَ با برادرانم، فرُ

هم آ غاز کردیم در کيار هم آ موختیم و بَ امید هم بَ آ یيدٍ چضم می دوزیم. كلبم لبریز از 

 عضق بَ صماست و خوص بختی تان مٌتِای آ رزویم.

 وجودصان صادی بخش و صفایضان مایَ آ رامش من است.کَ و خواُرانم 
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 زؽىر ٍ لذرداًی

س پاس و س تایش مر خدای را جل و جلاله کَ آ ثار كدرت او بر چِرٍ روز روصن، تابان است و اهوار حکمت او 

ای علم را بر ما گضود و عمری و فرصتی  در دل صب تار، درفضان. آ فریدگاری کَ خویضتن را بَ ما ص ياساهد و درُ

و سلام و دورد بر محمدّ و خاهدان پاك  زماید.عطا فرمود تا بدان، بيدٍ ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بیا

او، طاُران معصوم، هم آ نان کَ وجودمان وامدار وجودصان است؛ و هفرین پیوس تَ بر دشميان ایضان تا روز 

 رس تاخيز...

خدا را بسی صاکرم کَ از روی کرم پدر و مادری فداکار هصیبم ساختَ تا در سایَ درخت پر بار وجودصان بیاسایم و 

یضَ آ نها صاخ و برگ گیرم و از سایَ وجودصان در راٍ کسب علم و داوش تلاش نمایم. والدینی کَ بودوضان تاج از ر 

افتخاری است بر سرم و نامضان دلیلی است بر بودنم چرا کَ این دو وجود پس از پروردگار مایَ ُس تی ام بودٍ 

دوست خوبم کَ اگر برادر  راز و وضیب آ موختيد. اهد دس تم را گرفتيد و راٍ رفتن را در این وادی زهدگی پر از ف

بگویم بهتر است پس تصحیح میکنم برادر عزیزم مهدی غلامی کَ مثل کوٍ در تمامی مراحل زهدگی پض تم ایس تاد هلش 

چراغی را در تاریکی برایم داصت تا خیلی از راٍ ُای زهدگی را در کيار هم و با هم حرکت کيیم و تا همیضَ امیدی 

و ادامَ مسیر زهدگی مان پس از فارغ التحصیلی داصتن چٌین  ای ادامَ راٍ رس یدن بَ خدا در کيار همدیگَباصد بر 

دوس تانی هعمتی بزرگ بودٍ و ُست کَ خداوهد را بی نهایت صاکرم کَ من را از داصتن این هعمت بی هصیب 

بَ پاس تعبیر عظیم و اوسانی صان از کلمَ آ موزگارانی کَ برایم زهدگی، بودن و اوسان بودن را معيا کردهد. . ىگذاصت

ایثار و از خودگذص تگان بَ پاس عاطفَ سرصار و گرمای امیدبخش وجودصان کَ در این سردترین روزگاران بهترین 

بَ پاس كلب ُای بزرگضان کَ فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پياُضان بَ شجاعت می  پض تیبان است

برادرانم و خواُرانم کَ ُر چَ بگویم کم گفت  دریغضان کَ ُرگز فروکش نمی کيد.گراید و بَ پاس محبت ُای بی 

پس سکوت میکنم و بَ بودوضان و داص تًضان افتخار میکنم. و تمامی دوس تانم کَ اگَ اسم ببرم صاید کسی از كلم 

ص آ زمایضگاٍ داوضکدٍ کضاورزی و بخصو تمامی کارکيان  ر میکنم ازبیافتد از تک تک دوس تانم بی نهایت تضک

کسانی کَ بَ ُر نحوی در هوصتن این پایان نامَ کمکم کردهد بی نهایت  یض ياسی کمال تضکر را دارم از تمامخاک 

 زحمات این عزیزان مرحمت بفرمایيد.یق بَ بيدٍ حلیر برای جبران س پاسگذارم امیدوارم روزی خداوهد توف 
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ىا٘ٚىيٜ  شناسی_خاکٟٔٙيٕی وٚبٍُٚیىٍٜٚ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ىا٘ٚؼٛی  فَٙبى ؽَٟاثی آثيٜ ٌبٜایٙؼب٘ت 

اٝلاف هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ سَویجبر ٘فشی سٕٛظ ثیٛؿبٍ ٘بٔٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖ وٚبٍُٚی 

 ٔشقٟي ٔی ْٙٛ:ذٍٛ فّی فجبٕسلز ٍإٞٙبیی ىوشَ  ٚ ىٚ ٌیبٜ ثٛٔی ٔٙغمٝ ٌـٖبٍاٖ

 ب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز.سلمیمبر ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٕٛظ ایٙؼ 

 ْ٘ٞٚٞبی ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔػـ ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى ٙيٜ إز.ىٍ إشفبىٜ اُ ٘شبیغ د 

  ٔغبِت ٔٙيٍع ىٍ دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٕٛظ هٛى یب فَى ىیٍَی ثَای ىٍیبفز ٞیؾ ٘ٛؿ ٔيٍن یب أشیبُی ىٍ ٞیؾ ػب

 اٍائٝ ٘ٚيٜ إز.

 ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔشوَع ثب ٘بْ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ایٗ اطَ ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى ٔی وّیٝ كمٛق ٔقٙٛی

 ثٝ ؿبح هٛاٞي ٍٕیي.«  SHahrood University of Technology »ٙبَٞٚىٚ یب 

  ُكمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شبیغ اّٝی دبیبٖ ٘بٔٝ سبطیَ ٌٌاٍ ثٛى٘ي ىٍ ٔمبلار ٖٔشوَع ا

 ٌَىى.ٖ ٘بٔٝ ٍفبیز ٔیدبیب

 ٞبی آٖ( إشفبىٜ ٙيٜ ضٛاثظ ٚ اَٝٛ ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ )ثبفز

 اهلالی ٍفبیز ٙيٜ إز.

  ٜىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ اعلافبر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی یبفشٝ یب إشفبىٜ ٙي

 .ٍاُىاٍی، ضٛاثظ ٚ اَٝٛ اهلالی اٖ٘ب٘ی ٍفبیز ٙيٜ إز إز اُٝ

 

 

 زاریخ

 اهضاء داًؽجَ

 هالىیر ًسایج ٍ حك ًؽر

  ٝوّیٝ كمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطَ ٚ ٔلٞٛلار آٖ )ٔمبلار ٖٔشوَع، وشبة، ثَ٘بٔٝ ٞبی ٍایب٘ٝ ای، َْ٘ افِاٍٞب ٚ سؼٟیِار ٕبهش

 ثبیي ثٝ ٘لٛ ٔمشضی ىٍ سِٛیيار فّٕی َٔثٛعٝ ًوَ ٙٛى.ٙيٜ(ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي. ایٗ ٔغّت 

 .إشفبىٜ اُ اعلافبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛى ىٍ دبیبٖ ٘بٔٝ ثيٖٚ ًوَ َٔػـ ٔؼبُ ٕ٘ی ثبٙي 

 

 

 

 نامه تعهد
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                                                                        :ذُیچى

إشوَاع ٘فز  یاثشيااُ  َاٖیىٍا ظیب ىٍ ٔلآٟ٘ یؼیا٘جبٙز سيٍ ی٘فش جبریآِٛىٜ ٙيٖ هبن ثٝ سَو

ٔؤطَ ُىٚىٖ  ٜٛیثٝ  ٙ یبثیثب ٞيف ىٕش كیسلم ٗیوٙي. ا یٔ يیٔٙبثـ آة ٚ هبن وٍٚٛ ٍا سٟي یٕلأش

اُ  یٚ الشٞبى یغیٔل ٖزیا٘ؼبْ ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٔلاكؾبر ُ یآِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٘فش یٞبهبن یِٛىٌآ

 ٗیا٘شوبة ٚ ىٍ هبن ٍٔٛى ٘ؾَ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙي. ىٍ ا هیِّٛٛیٍٚٗ ث ،یدبوٖبُ یا٘ٛاؿ ٍٚٗ ٞب ٗیث

 ثب َٕٞاٜ ِیىٍٛیٔ َٕٞاٜ ثٝ ٛؿبٍیث یجیسَو ٚ ،ِایىٍٛیآٍثٕٛىٛلاٍ ٔ لبٍؽ ٛؿبٍ،یث یٕبٍٞبیس َیسبط ٘یآُٔب

  ی٘فش یوَثٗ ٞب يٍٚیٞ ٘ی( ثَ دبلابٜیٌ وٚز)فيْ  ٙبٞي ٕبٍیسٚ  َنیٙجيٍ ٚ دٙ بٜیٌ ىٚ وٚز

 ٕبٍیٙجيٍ َٔثٛط ثٝ س بٜیفّٕىَى ٌ ٗیثيٕز آٔيٜ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبلاسَ یٞبىاىٜ ُیٙي. سلّ یبثیاٍُ

كضٍٛ لبٍؽ  ىٍىٍٝي   75 هبن ٍا سب ی٘فش یٞبوَثٗ يٍٚیٞ ِاٖیٔ بٜیٌ ٗیا وٚزثٛى.  ِایىٍٛیٔ لبٍؽ

 ٚ ٛؿبٍیث ثٝ َٔثٛط َنیدٙ بٜیفّٕىَى ٌ ٗیثبلاسَ ٗیوبٞ٘ ىاى. ٕٞـٙ لبٍؽىٍٝي ثيٖٚ كضٍٛ  5/47ٚ 

كضٍٛ  ظیَٙا ىٍىٍٝي  75ٍا سب  ی٘فش یوَثٗ ٞب يٍٚیٞ ِاٖیٔ بٜیٌ ٗیا وٚز ،ثٛى ِیىٍٛیلبٍؽ ٔ

 ٕٞـٙیٗ إز. ٜوبٞ٘ ىاى یٔٛاى اٝلاك َیفيْ ٚػٛى ٕب ظیىٍٝي ىٍ َٙا 35ٚ لبٍؽ ٚ  ٛؿبٍیث

  ٙيٜ ٘بٔجَىٜ سَویجبر سٕبٔی ىٍ ثیٛؿبٍ َٕٞاٜ ثٝ دٙیَن ٌیبٜ وٝ ىاى ٘ٚبٖ آِىبٟ٘ب اُ سَویت 16ثٍَٕی

 .ىاى٘ي ٘ٚبٖ ٍا سؼِیٝ ٔیِاٖ وٕشَیٗ ٌیبٜ ثيٖٚ ٙبٞي ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛى٘ي ٚ ىاٍا ٍا سؼِیٝ یِأٖ ثیٚشَیٗ

 

آٍثٕٛىٛلاٍ  لبٍؽ ٛؿبٍ،ی، ثی٘فش یٞب يٍٚوَثٗیهبن، ٞ یآِٛىٌ : یذیول یٍاشُ ّا 

 .دٙیَن ، ٙجيٍ،ِایىٍٛیٔ
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 اىاصلاح خاوْای آلَدُ تِ زرویثاذ ًفسی زَظظ دٍ گیاُ تَهی هٌغمِ گچعار 
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 همذهِ

ٞبی َٚفزىٍ ى٘یبی ٝٙقشی وٙٛ٘ی، ٘فز ثٌٍِشَیٗ ٔٙجـ ٕٛهشی إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ دی

ٞبی ٞب ٚ ٔٙبثـ آةسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ آِٛىٌی هبنٝٙقشی اهیَ ىٍ ٔمیبٓ ٕٚیـ، سِٛیي ایٗ ٔبىٜ ٔی

سٛاٖ ثٝ ٘ٚز سَویجبر ٘فشی اُ ٞبی ٘فشی ٔیٞب ثٝ آلایٙيٜ ُیَُٔیٙی ٙٛى. اُ ىلایُ فٕيٜ آِٛىٌی هبن

َویجبر ٘فشی ٚ یب سَویجبر ٞبی ا٘شمبَ ٚ یب ٍَٕیِ اُ ٔوبُٖ ًهیَٜ آٖ، سٞبىف هٛىٍٚٞبی كبُٔ سِِٛٝ

ٞب ىٍ ٔلیظ ُیٖز اٙبٍٜ وَى ٔٚشك ٙيٜ اُ آٖ ٚ یب ٍٞبٕبُی ضبیقبر ٚ دٖٕب٘يٞبی دبلایٍٚبٜ

 .(2017 ٕیـب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔلٕيی)

اُ ػّٕٝ فِّار  یيٍٚوَثٙیٞ یَٚ غ یيٍٚوَثٙیٞ یتاُ ِٞاٍاٖ سَو یا یـیيٜد یت٘فز هبْ سَو

ٚ اسٞبَ ًٍار  ی، ٕجت ؿٖجٙيٌٌٌاٙشٝ یَبن سبطه ٙیٕیبییٚ  یِیىیإز وٝ  ثَ هٛاٛ ف یٍٕٗٙ

-یشُ ٔوٍا ٔثٝ ىاهُ هبن  ٖیْ٘فًٛ ٙيٖ هبن، ا٘شٚبٍ اوٖ یَلبثُهبن ٙيٜ ٚ ثٝ ى٘جبَ ٕوز ٚ غ

 یزفقبِٕجت  هبن ثب ٘فز یٞٛا یٍِیٗاُ ػب ی٘بٙ ٜ٘بل یٝسٟٛ (.2009دًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) وٙي

اُ  ی٘بٙ یز، ٕٕیبٌٜ –هبن  یٖشٓاهشلاَ ىٍ سٛاُٖ آة ىٍ ٕ یَٞٛاُی،غ یٞب یىَٚاٌٍب٘یٖٓٔ

 یٗا (.2008ٚ سٙىبٍی،  آ٘یً ثَ)ٙٛى ٔیٞب  یيٍٚوَثٗٞ یٝسؼِ ٍٙيٜ ى ٍِٔٙٙ آُاى یبىیٚ ُ یيٞبِٕٛف

 ٔمياٍآٖ  یؼٝوٝ ىٍ ٘ش ٙيٜهبن  یٕیٚ ٙ یىی، ٍٔٛفِّٛٛیِیىیهٛاٛ ف ییَاراهشلالار ٔٙؼَ ثٝ سغ

٘فز  یٕٗٞـٙ (.2004ؿٛدبهیٗ ٚ ٔبّٕیٙیىٛ، )یبثي  یوبٞ٘ ٔ یٓ، فٖفَ لبثُ ىٕشَٓ ٚ وّٖیشَار٘

٘فًٛ  یُثٝ ىِ یِّٕٛ یى. غٚبٙٛ یىٍٖٚ ِّٕٛ ی٘فًٛ وَىٜ ٚ ٚاٍى فضبٞب یبٜسٛا٘ي ىٍ ثبفز ٌ یهبْ ٔ

 .(1970ثبوَ، ) ٙٛى یىٍٖٚ َّٕٛ ٔ یبرثٝ ٘ٚز ٔلشٛ َوٝ ٔٙؼ یٙيث یٔ یتٞب إٓ یيٍٚوَثٗٞ

 ؿٙي یٞبیيٍٚوَثٗٞ یٗ،آٖ ٔظُ فِّار ٍٕٙ یجبراُ فّٕىَى ٘فز ٚ سَو ی٘بٙ یٕیبییاطَار ٙ

(. 2007ٕٞىبٍاٖ، ٔيیه ٚ لَاٌٍَفشٝ إز ) یٔوشّف ٍٔٛى ثٍَٕ یٗسٕٛظ ٔلمم یهآٍٚٔبس یكّمٝ ا

 یُ،وَّٚف وبٞ٘ یٗ،ٍٕٙ فِّار ٚ سؼٕـ یَٜكضٍٛ ٘فز هبْ ٙبُٔ ًه ٍى یبٞبٌٖ یٕیبییٙ َارییسغ

 (.2007دَیشیٕٛولاٍن ٚ آؿٛثب، )ثبٙي ٔی یٙٛإیيٞبآٔ ی٘ٚ افِ یيٞبوبٍسٙٛئ یٗ،دَٚسئ
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بی افِای٘ َٕیـ َٔٞف ٔٙبثـ فٖیّی ثٝ ٚیْٜ ٘فز ٚ ثٝ سجـ آٖ ٍٕٛم آِٛىٌی ٞب اُ وٚشی ٞ

كُٕ ٘فز، ِِٛٝ ٞبی ٘فشی ٚ یب دٖبة ٞبی ٝٙقشی دبلایٍٚبٜ ٞب ٚ ٝٙبیـ ٙیٕیبیی آلایٙيٜ ٔلیظ 

ُیٖز، ٔٙبثـ آة ٚ هبن ٍا ثب سٟيیي ػيی ٔٛاػٝ ٕبهشٝ إز. ىٍ كبِز عجیقی دٔ اُ ٘ٚز آِٛىٌی 

ِٛىٌی ٖیيإیٖٛ، ٔٙؼَ ثٝ كٌف آ٘فشی، فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی ثٛٔی ٚ یب فٛأّی ٕٞـٖٛ فٛسٛاو

وٙٙي فٛأُ عجیقی ىیٍَ لبىٍ ب ثٝ ٔٙبثـ آة ٚ هبن ٍاٜ دیيا ٔیٞٛى. أب ثب َٕفشی وٝ ایٗ آلایٙيٜٙٔی

ٞب ٘یٖشٙي. اُ ایٗ ٍٚ ىٍ لَٖ ثیٖز ٚ یىٓ ٍَ٘ا٘ی ػبٔقٝ ثَٚی اُ ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ ؿَهٝ ثٝ ُىٚىٖ آٖ

. ی٘ افِای٘ یبفشٝ إزعجیقی كیبر وَٜ ُٔیٗ ٚ سوَیت ٚ اُ ىٕز ٍفشٗ ٔٙبثـ هبن ٚ آة ثی٘ اُ د

َ ٚ ٞبی ٔوَة ُیٖز ٔلیغی ٘بٙی اُ إشلٞبسٛػٟی ثٝ دیبٔيىٍ وٍٚٛ ٘فز هیِ ٔظُ ایَاٖ، وٓ

ٞبیی اُ ٔٙبثـ هبن ٚ آة ثٝ ٞیيٍٚوَثٗ ٞبی ٘فشی ثٝ ٚیْٜ ىٍ ػٙٛة دبلای٘ ٘فز، ثبفض آِٛىٌی ثو٘

ىُ ثَای ىٕشیبثی ثٝ وٍٚٛ ٙيٜ إز. ٌِا اسوبً یه إشَاسْی ٝلیق ػٟز اُ ثیٗ ثَىٖ ایٗ ٔٚ

سٕٛقٝ دبیياٍ ضٍَٚی إز. ثيٖٚ ٙه ایٗ إشَاسْی ثبیي ٔجشٙی ثَ ٙٙبهز ىلیك أىب٘بر ٚ َٙایظ 

)فٙبیز ٔٛػٛى ثٛىٜ ٚ سب كي ٕٔىٗ وٕشَیٗ ٍیٖه ٍا ىٍ ثٟٓ ُىٖ سقبىَ ٔلیظ ُیٖز ىاٙشٝ ثبٙي  

 (.1385ُاىٜ، 

ٞب، ٔٛاى لبثُ ا٘فؼبٍ، ٔٛاى ىٍ ًٍٕ٘ٙبٍ یث یهآٍٚٔبس یجبرٚ إشفبىٜ اُ سَو یـٝٙب یٍٓٙي فؾ

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٕبُی هبندبنٙيٜ إز.  یػي یٔٙؼَ ثٝ آِٛىٌ یظٞب ىٍ ٔلو٘ٚ آفز ییىاٍٚ

 یٕیبییٚ ٙ یِیىیف یٞبٍٚٗ ٞبی ٌٌٙشٝ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز.ٞبی ٘فشی اُ ٕبَ ٞیيٍٚوَثٗ

ثبلا ٚ  یٙٝٞب ثٝ ٕجت ِٞاُ آٖ یبٍیوٝ ثٖىٍ هبن ٚػٛى ىاٍى  ی٘فش یٞبیٔمبثّٝ ثب آِٛىٌ یٔشقيى ثَا

ا٘ي اُ: إشوَاع  ٞبی دبن ٕبُی هبن فجبٍرثَهی اُ فٙبٍٚیٙٛ٘ي. یٔ إشفبىٜ وٕشَ ی،اطَار ٔضَػب٘ج

ٕبُی ُیٖشی ٚ ٞبی اِىشَٚٙیٕیبیی، دبن بُی، ٍٕٚٗثوبٍار اُ هبن، ٖٙشٚٛی هبن، سظجیز ٚ ػبٔي

 (.1395َِٕشب٘ی، )ٌیبٜ دبلایی 
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 ییدبلایبٜٙيٜ إز. ٌ یٚشَیسٛػٝ ث 1ییدبلاٌیبٜ یَ٘ؾ یٖشیُ یٞبٍٚٗ یَ ثٝاه یٞبىٍ ٕبَ

 یٔقي٘ ی،آِ یٞب یٙيٜوبٞ٘ غّؾز آلا یبكٌف  یٔمبْٚ ثَا یبٞبٖإز وٝ ىٍ آٖ اُ ٌ یيیػي یفٙبٍٚ

 ٙٛىیٞب إشفبىٜ ٔو٘ٚ فّف یٔٛاى ٘فش یٗ،اُ ػّٕٝ فِّار ٍٕٙ یٖزُ یظهغَ٘بن ٔل یجبرٚ سَو

ٌیبٞبٖ ىاٍای هٞٛٝیبر ثٖیبٍ ُیبى ٍٚاطشی، ثیٛٙیٕیبیی، فیِیِّٛٛیىی  (.2003ٚاسٖٖٛ،  دبِفٍٛى ٚ)

دبلایی ٙبُٔ دیٚٛ٘ي  ی ٌیبٜ ٚاّٜوٙي.  ٞب ٍا فبّٔی ٔٙبٕت ثَای اٝلاف هبن ٚ آة ٔی ٖٞشٙي وٝ آٖ

ثٝ ٔقٙی اٝلاف یب كٌف یه فبُٔ ِٔاكٓ  remediumی لاسیٗ  ثٝ ٔقٙی ٌیبٜ ٚ ٍیٚٝ Phytoیٛ٘ب٘ی 

  (.1387)سمی ُاىٜ ٚ وبفی، ثبٙي  هبٍػی ٔیٚ 

 ثَای إشفبىٜ اُ ٌیبٜ ػٟز وبٞ٘ ٔیِاٖ، 1991دبلایی ٚاّٜ ػبٔقی إز وٝ اُ ٕبَ ٌیبٜ

ایشیٓ، )ٞبی آِٛىٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز ُیَُٔیٙی ٚ یب ىیٍَ ٔلیظسلَن، ٕٕیز آلایٙيٜ اُ هبن ٚ آة

ٞبی آِٛىٜ إز وٝ ىٍ آٖ اُ ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ٚ ٖ٘جشبٌ ٘ٛیٗ دبلای٘ هبن ه فٙبٍٚیدبلایی یٌیبٜ .(2012

ٞبی ٔقي٘ی، ٍاىیٛاوشیٛ ٚ آِی ثٝ ٚیْٜ سَویجبر ٘فشی اُ ػٟز كٌف یب وبٞ٘ غّؾز آلایٙيٜ ٕتٔٙب

ٕبُی ٚالـ ٌیبٞبٖ لبىٍ٘ي اُ عَیك ٍٞب (. ى2003ٍٔی ٙٛى )دبِفٍٛى ٚ ٚاسٖٖٛ، ٔلیظ ُیٖز إشفبىٜ 

شمبَ ٞبی آِی ٚ سَویجبر لٙيی ىٍ هبن ٚ ٘یِ ا٘سَٙق سَویجبر ٔوشّف اُ ػّٕٝ إیيفٙبَٝ غٌایی ٚ 

ٜ اوٖیْٖ ثٝ ٘بكیٝ ٍیٚٝ هٛى ٔٛػت سلَیه ٚ افِای٘ فقبِیز ػٕقیز ٔیىَٚثی سوَیت وٙٙي

ای ثبىایَٜ ٚ ٔقٙبی ٌٖشَىٜ إز وٝ دبلایی، ٚاٌّٜیبٜ (.2002ٙٛ٘ي )ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی ٘فشی آلایٙيٜ

٘بْ ثَى. فَآیٙي  ٍا 2یَیه ٌیبٞفَآیٙي سلسٛاٖ ٌیَى، ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٔی ٍا ىٍ ثَ ؿٙيیٗ فَایٙي ٔوشّف

ٞبی ٘فشی، ٞیيٍٚوَثٗ ٞبی آِی ٘ؾیَطَی ىٍ دبلای٘ ثٖیبٍی اُ آلایٙيٜسلَیه ٌیبٞی ٍا ٍٚٗ ٔؤ

ی وَّیٙیز ثبٞبی وَّیٙٝ ٚ دّیٞب، كلاَو٘فز، آ 3(PAHsای )ي كّمٝٞبی آٍٚٔبسیه ؿٙٞیيٍٚوَثٗ

 (.2005ا٘ي )إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔقَفی وَىٜ ، 4(PCBٞب )فٙیُ

                                                           
(phytoremediation - 1 

 ytunotumitnoita -2 
Pn alal uld Hynmytuo Aaeynlyycnoo -3 

 oa doluitdtdeyuoyPn alt n-4       
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 یجبرٚ كٌف سَو ٞب ىٍ ا٘جبٙز فٙبَٝآٖ یثبلا ییٕجِ ثَ إبٓ سٛا٘ب یبٞبٖإشفبىٜ اُ ٌ أَُٜٚ

 (.2009ٌَٞبٍىر، ) ىاٍىوبٍثَى فَاٚاٖ  ٔشٙٛؿ، یٞبٞب ثٝ ِٔٛىَٛوَىٖ آٖ یِٜٚ ٔشبثِٛ یظٔضَ اُ ٔل

 (2002٘ىٗ، آىاْ ٚ ىا) ثبٍ ِیٗثبٙٙي. اٚیٔ ییدبلایبٌٜ یاٞياف اّٝ ی،آِ یٞبیٚ آِٛىٌ یٗفِّار ٍٕٙ

ثَ  یِِیٕٛهز ى یَسبط یثٝ ى٘جبَ ثٍَٕ ی٘فش یٞبیيٍٚوَثٗٞ یآِٛىٌ یٍ٘ا ىٍ دبلا یبٞبٖ٘م٘ ٌ

ٚ  یِیىیف یظىاىٖ َٙا ییَسغ یكاُ عَ ٖٔشمیٓیَثغٍٛ غ یبٞبٖوشبٖ ٔغَف ٕ٘ٛى٘ي. ٌ یُ٘ػٛا٘ٝ

-ی٘ آِٛىٌىٍ وبٞ ی٘فش یجبرسَو یٝػٟز سؼِ یْٖٚ فَاٞٓ وَىٖ اوٖ یٝسٟٛ ی٘هبن، افِا یٕیبییٙ

 سٛىٜ هٛى، ثٝ عٍٛ یٖزفٛق ىٍ ُ یجبرثب ا٘جبٙز سَو یبٞبٌٖ یٗثبٙٙي. ٕٞـٙیطَ ٔؤٔ ی٘فش یٞب

 یی،دبلایبٌٜ یمبرسلم شَیٚث (.2003ٕیٙك ٚ ػبٖ، ) وٙٙيیٔدبن  یآِ یجبرٍا اُ سَو هبن یِ٘ یٖٓٔشم

 (.2009٘ی ٚ آوٛ٘ی، ىاٍ٘ي )سب ٌَایٖ٘ٞشٙي  یشَّٖٚوٙٙيٜ ٘یزٞب وٝ سظجثٝ ٕٕز إشفبىٜ اُ ٍِْٛ

كٖبٓ ٖٞشٙي،  (غّؾز سَویجبر ٘فشی وُ) TPHٞبی اُ ٘ٛؿ  ٞبی ٌیبٞی ُیبىی ثٝ آِٛىٌی ٌٛ٘ٝ

 (.2004)ثٛدبطی، وٙٙي یب ٍٙيٙبٖ وٙي إز  ٍٙي ٕ٘ی ٞبی آِٛىٜ یب ثٙبثَایٗ ٌیبٞبٖ ٍٚی هبن

ً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٘فشی ىاٍ٘ي )اٚیبٕٞـٙیٗ ثَهی ٌیبٞبٖ ٖ٘جز ثٝ ثمیٝ ٔمبٚٔز ثیٚشَی ثٝ آِٛىٌی 

ٞب ٚ  دبلایی سب كي ُیبىی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ ٕٗ ٌیبٜ، لبثّیز ىٕشَٕی آلایٙيٜ ٌیبٜمیز (. ٔٛف2005

 1عَف ىیٍَ ٕغٛف ٘فز هبْ وٕشَ اُ كيٚى  (. ا2008ُٔٛاى غٌایی ٚاثٖشٝ إز )ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی اهیَ  ٕبَىٍ  (.2005ىٍٝي ٕٔىٗ إز ٍٙي ٚ ثبٍٍٚی ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىٞي )اٚیبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی ٔلیغی ثيٕز  دیَٚفز لبثُ سٛػٟی ىٍ ٌٖشَٗ ٌیبٞبٖ ثٛٔی ٚ اٝلاف ٙيٜ ثَای ىٍٔبٖ آِٛىٌی

 (.2006)ِیٖشٝ ٚ فٍّٙشَٚ، آٔيٜ إز 

فَآیٙيی دبلایی ِٔایبی ٔشٙٛفی ىاٍى. ایٗ ٍٚٗ ىٕٚز ىاٍ عجیقز إز.  إشفبىٜ اُ ٌیبٜ

وٙي )اٚیبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یٚی هبن آِٛىٜ ٍا هٙظی ٔیٖ٘جشبً ٕبىٜ ٚ الشٞبىی إز ٚ ا٘شمبَ فَٕب

فٙبَٝ ػٌة ٙيٜ سٕٛظ ٌیبٞبٖ ٕٔىٗ إز اُ ُیٖز سٛىٜ ٌیبٜ ثیَٖٚ وٚیيٜ ٙٛى ٚ ٕذٔ (. 2005

ٞب ثىبٍ ٍٚى ٚ ثب ػٌّٛیَی اُ  سٛا٘ي ثَای ا٘ٛاؿ ُیبىی اُ آِٛىٌی دبلایی ٔی ىٚثبٍٜ ثبٌَُىا٘يٜ ٙٛ٘ي. ٌیبٜ

 (.2007)ٚیّه، ٞب ٍا ثٝ ٔلیظ وبٞ٘ ىٞي  ٍٚٚى آِٛىٌیی ُیَُٔیٙی، ٞب ٞبی آة ٝ ٕیٖشٓٞب ث ٘ٚز آٖ
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ٙٛى )اٚیبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیآٍٚی ُیجب ٔلٖٛة  ٕٞـٙیٗ ایٗ ٍٚٗ اُ ٘ؾَ ُیجبیی ٙٙبهشی ٘یِ یه فٗ

2005.) 

ثبٙي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ  ٞبی آِٛىٜ ٔی دبلایی ٘یِ یىی اُ ٍٚٙی ٔفیي ٚ ٔؤطَ ىٍ اٝلاف هبنُیٖز

ٌیَى. ىٍ كٌف آِٛىٌی اُ ٔلیظ ُیٖز ثب إشفبىٜ اُ فقبِیز ثیِّٛٛیىی ٍٝٛر ٔیوٙشََ، وبٞ٘ یب 

ٞب ٍا ثٝ ایٗ ٍٚٗ ٍیِ ػب٘ياٍاٖ اُ ٔٛاى ٞیيٍٚوَثٙی ثٝ  فٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘ی إشفبىٜ وَىٜ ٚ آٖ

ٞبی ٘فشی ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘بیي، كبُٝ ایٗ فَایٙي وبٞ٘ وُ ٞیيٍٚوَثٗ اوٖیي وَثٗ سجيیُ ٔی آة ٚ ىی

اٝٛلاً ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ثٝ وٕه ٕٝ فَاٍٚىٜ اّٝی لبىٍ ثٝ  (.1394)ٍٚ٘بَٝی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ن إز هب

ٞبی ؿٖٛ ٔٛ٘ٛوٖیْ٘بُ ٚ ىی ثبٙٙي. ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ثب سِٛیي آِ٘یٓ ٞبی ٘فشی ٔی سؼِیٝ ٞیيٍٚوَثٗ

ٞب ثَ  ِیٓٞبی كبُٝ اُ فقبِیز ایٗ آ٘ ٞبی ٘فشی ٖٞشٙي. فَاٍٚىٜ اوٖیْ٘بُٞب لبىٍ ثٝ سؼِیٝ ٞیيٍٚوَثٗ

سٛاٖ ثٝ ٔمياٍ سؼِیٝ  ٞب ٔی وٝ ثب ٕٙؼ٘ ٔیِاٖ اِىُ ٞب ٖٞشٙيٞبی ٘فشی، اِىُ ٍٚی ٞیيٍٚوَثٗ

ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٞبی ٘فشی دی ثَى. ثٖیبٍی اُ ٍیِ ػب٘ياٍاٖ لبىٍ٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٞیيٍٚوَثٗ ٞیيٍٚوَثٗ

اٌِاِٛإشیه سِٛیي وٙٙي ٞبی ٔوشّف ٘ؾیَ إشٖٛ، ثِٖٙ ٚ إیي ٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘ی، إیيٞب ٚ كلاَ

ٙٛ٘ي. اُ ىیٍَ اثِاٍٞبی وبٍآٔي ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ىٍ إشفبىٜ اُ  ٞبی ٘فشی ٔی وٝ ثبفض كُ ٙيٖ ٞیيٍٚوَثٗ

ٞبی ٘فشی ثٝ فٙٛاٖ ٕٛثٖشَا، سِٛیي ثیٍٕٛٛفىشب٘ز ػٟز افِای٘ لبثّیز ىٕشَٕی  ٞیيٍٚوَثٗ

 (.1394إز )ٍٚ٘بَٝی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ثیِّٛٛیىی ایٗ آِٛىٌی

ٞبی ٘فشی اُ هبن ٚ ىٕشیبثی ثٝ ثیٚشَیٗ دبلایی آلایٙيٜىٍ ٌیبٜٔٙؾٍٛ وٖت ٔٛفمیز ثٝ 

وبٞ٘ غّؾز ایٗ سَویجبر اُ هبن، ا٘شوبة ٌیبٜ یب ٌیبٞبٖ ٔٙبٕت )وٚز ِٕٞٔبٖ ىٚ یب ؿٙي ٌیبٜ( 

 (.2005ضٍَٚی إز )ُٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٝ لبثّیز ٍٙي ٚ ٕبٌُبٍ ٙيٖ ثب ٔلیظ آِٛىٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي 

ُ٘ی، ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٚ ٕغق ٚیْٜ ٞبی ٔٛػٛى ثب كياوظَ ػٛا٘ٝٔمبْٚ ثٝ آلایٙيٜ الـ ا٘شوبة ٌیبٞبٖىٍ ٚ

إٞیز إز )آىاْ ٚ ٍیٚٝ وٝ ٘م٘ ٔؤطَی ثَ وبٞ٘ غّؾز سَویجبر ٘فشی ىاٙشٝ ثبٙٙي ثٖیبٍ ٚاػي 

ِٛىٜ( آٖجز اهشلاط هبن آِٛىٜ ثب هبن غیَٞب ىٍ هبن )٘(. اُ ٕٛی ىیٍَ غّغز آلایٙي2002ٜىا٘ىٗ، 

 (.1997ٌٌاٍ إز )ُٚ ٚ ػبٖٖ٘ٛ، ٞبی ٘فشی سأطیَدبلایی آلایٙيَٜاٍ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ٌیبٜ٘یِ ىٍ إشم
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ٞبی آِٛىٜ ا٘ؼبْ ٙيٜ دبلایی هبنٔوشّف ُیٖزٞبی ٖٙٛ ٔغبِقبر ٔشقيىی ىٍ ٍٔٛى ػٙجٝسبو

ىٍ  (.1391ٍاٖ، ىبَ٘ٚى ٚ ٕٞىبٞبی ٔشفبٚسی اُ آٖ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز )اوجَدٍٛ َٕإٚ ػٙجٝ

٘ؼبْ ٙيٜ إز. ٞبیی ؿٙي ىٍ اٍسجبط ثب ٔٛضٛؿ دبلای٘ ٌیبٞی اىٍ ایَاٖ ٘یِ دْٚٞ٘ٞبی اهیَ ٕبَ

)ٔؾَٟی ٚ  ا٘يٞبی ٔوشّف ٌیبٞی دَىاهشٝٞب ثٝ اٍُیبثی ٚ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝثَهی اُ ایٗ دْٚٞ٘

 (.2012ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی  وٙي إز. أب أَُٜٚ ٍٚٗ ٞب ثٝ عٍٛوّی فَآیٙيی ٌَاٖ ٚ دبیياٍ اُ هبن TPHدبلای٘  

ٞبی  ُٔبٖ ثب ٕبیَ ٍٚٗاٍ ثٛىٖ عجیقز، أىبٖ إشفبىٜ ٞٓىٖ سىِّٙٛٛی، ىٕٚزُیٖشی ثيِیُ ٕبىٜ ثٛى

ٞب ثيٖٚ  ٞبی ػبٍی اِٚیٝ، أىبٖ سوَیت ٚ سوفیف آلایٙيٜ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی، دبییٗ ثٛىٖ ِٞیٙٝ

ا٘ي )اٍٚسٍب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌَفشٍٝى سٛػٝ لَاٍ ٞٞی، ثٖیبٍ ٔٛفٛاٍٟ ػب٘جی ٚ فيْ ٘یبُ ثٝ سؼٟیِار سو

وٙٙي ٚ وَثٗ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ اَّ٘ی ثَای ٍٙي  ٞب ٍا سوَیت ٔی ٞب ٞیيٍٚوَثٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ(. 2003

ٞبی آِٛىٜ ثٝ  سٛا٘ي ىٍ ىٍٔبٖ هبن ایٗ سىٙیه ٔی (.2006وٙٙي )ِیٖشٝ ٚ دَاسِ،  هٛى إشفبىٜ ٔی

 (.2004ٛى )اِِاِِاِٝ ٚ ٙجیَ، ٙٞبی ٘فز هبْ ٔؤطَ ٚالـ  ٞیيٍٚوَثٗ

ثبٙٙي. ٚاّٜ ٔیىٍٛیِا ٔی ٞبی آٍثٕٛىٛلاٍدبلایی لبٍؽُیٖزؤطَ ىٍ یىی اُ ٍیِػب٘ياٍاٖ ٔ

ٙيٜ إز. ٔیىٍٛیِ اُ ىٚ وّٕٝ )ٔیىٛ( ثٝ ٔقٙی  اٍائٝ 1885ٕٛی فَا٘ه ىٍ ٕبَ ٔیىٍٛیِ اِٚیٗ ثبٍ اُ 

ٔیىٍٛیِا ٘ٛفی ِٕٞیٖشی ثیٗ  ثٕٛىٛلاٍٞبی آٍیُ ٙيٜ إز. لبٍؽلبٍؽ ٚ )ٍیِ( ثٝ ٔقٙی ٍیٚٝ سٚى

ٞبی ٘ن ٔب٘ٙي ثٝ ٞٓ  ای اُ ٍیٚٝ ثبٙي. ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ لبٍؽ دٛٙ٘ ٌٖشَىٜ لبٍؽ ٚ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٔی

ىٞي. ىٍ ایٗ ِٕٞیٖشی لبٍؽ لٙي، إیي  سبثیيٜ ثٝ ٘بْ ٔیّٖیْٛ ٍا ىٍ اعَاف ٍیٚٝ ٌیبٜ سٚىیُ ٔی

ٍا اُ ٔیِثبٖ ىٍیبفز ٚ ىٍ ٔمبثُ ٔٛاى ٔقي٘ی ثٝ ٚیْٜ فٖفبر ٍا ٞب ٚ ثَهی ٔٛاى آِی ىیٍَ آٔیٙٝ، ٚیشبٔیٗ

وٝ سٕٛظ  ٞبی ٔىب٘یٖٓ. (آ2016ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ِیَٙ)ىٞي  لَاٍ ٔیاُ هبن ػٌة ٚ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ 

ٙٛى ثبفض وبٞ٘ سٙ٘ هٚىی ىٍ ٌیبٜ  ثب ٌیبٜ ٔیِثبٖ ایؼبى ٔی لبٍؽ آٍثٕٛىٛلاٍ ٔبیىٍٛایِا ِٕٞیٖشی

ٌیبٞب٘ی وٝ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ىٍ اٍسجبط ٖٞشٙي ٙٛى. ٔی  ٔیِثبٖ ٚ  سغییَ ىٍ هٛاٛ ٔٚوٞٝ آة هبن
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َ سَی ىٍ ثَاثسجبىَ ٌبُ ثیٚشَ، ٍا٘ئبٖ َٔٞف آة ثبلاسَ ٚ كفبؽز ٔٙبٕت، سٙؾیٓ إِٕی ثٟشَ

 .(1991ثلاٖ، )سَی ىاٍ٘ي ٞبی اوٖیياسیٛ ٔٙبٕت ٕبِی ٚ إٓیت هٚه

ٞب اغّت ىٙٛاٍ إز. ىٍ ٞبی آِٛىٜ ثٝ ىِیُ ٕٕیز ثبلای آلایٙيٜ ایؼبى دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ هبن

ـ ٔیىَٚثی ٚ ٕبهشبٍ فیِیىی ٞبی آِٛىٜ وٓ ثٛىٖ غّؾز ٔٛاى غٌایی، وٕجٛى آة، سوَیت ػٛأهبن

دبلایی ثٝ َٕٞاٜ وٛىٞبی ثیِّٛٛیىی  ٕبُى. اُ ایٗ ٍٚ، ٌیبٜٞبیی َٕٞاٜ ٔیضقیف ٍٙي ٌیبٜ ٍا ثب ىٙٛاٍی

 .(ة2016ِیَٙ، ) ىٞيدبلایی ٍا افِای٘ سٛا٘ي دشبٖ٘یُ ٌیبٜٔب٘ٙي لبٍؽ آٍثٕٛىٛلاٍ ٔیىٍٛیِا ٔی

ثبفض ٚ  ٞب افِای٘ ىٞي ٞبی آِٛىٜ ثٝ آلایٙيٜ سٛا٘ي ُیٖز سٛىٜ ٌیبٜ ٍا ىٍ هبن ٔیىٍٛیِا ٔی

ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ِیَٙة؛ 2016ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ِیَٙ)ٙٛى هبن  ٞبی افِای٘ سلُٕ ٌیبٜ ىٍ ثَاثَ آلایٙيٜ

ِّٛی، ٔب٘ٙي ویشیٗ، ثبفِّار ٍٕٙیٗ ٔٛػٛى ٞب ثب سَویت ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ ىیٛاٍٜ ٕایٗ لبٍؽ .(آ2016

ٌَى٘ي ٔی ٙيٖ ایٗ فٙبَٝ ىٍ هبن اطَثی َٕة، ثبفض سظجیز ٚ ىٍهبن، ٔب٘ٙي ٍٚی، وبىٔیْٛ ٚ

اثِاٍ ٔٙبٕت ثَای سوَیت  ثیٙی ثٝ فٙٛاًٍٖٜ ءُ٘يٜ ٔٛػٛىار(. 2006ٔیىٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -)ٌُٚٚ

ٞب ثٝ ىٞي وٝ اُ آلایٙيٜوٙٙي وٝ ثٝ آٟ٘ب اػبُٜ ٔیٞبیی سَٙق ٔیٞب ثٛىٜ، ُیَا وٝ آٟ٘ب آِ٘یٓآلایٙيٜ

ٚیْٜ ثبلا ثَاكشی ثب ایٗ ٚ ٕغق  فٙٛاٖ ٔٙجـ غٌایی إشفبىٜ وٙٙي، اُ عَف ىیٍَ ثٝ هبعَ ا٘ياُٜ وٛؿه

ٞب سٕبٓ دیيا ٔی وٙٙي. لبٍؽ ٔبیىٍٛایِا ثٝ فٙٛاٖ لبٍؽ ِٕٞیٖز ٌیبٞبٖ هب٘ٛاىٜ ٍِْٛ ٘م٘ آلایٙيٜ

وٙي سلمیمبر اهیَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ َ فٙبَٝ غٌایی سٕٛظ ٌیبٜ ایفب ٔیٟٕٔی ٍا ىٍ ػٌة آة، فٖفَ ٚ ىیٍ

ٞبی آِٛىٜ ٚ افِای٘ جٛى ٚ سَٖیـ ٍٙي ٌیبٜ ىٍ هبندبلایی ثٝ ٚإغٝ ثٟ٘م٘ لبٍؽ ٔبیىٍٛیِا ىٍ ٌیبٜ

  (.2005ٞبٍة ٞبػبٖ ٕیًٙ، ٞب إز )آلایٙيٜٖ٘جز سؼِیٝ 

ٞب ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  سٛاٖ ٌفز وٝ ایٗ ٍٚٗ ٔیٞبی ُیٖشی  ٔلبٕٗ ٚ ِٔایبی ٍٚٗىٍ ٍٔٛى 

ي ثٝ ٍٝٛر ىٍ سٛا٘ . سٞفیٝ ٔیثٛىٖ سَٕبىٜٕیبیی ثٝ ِٞیٙٝ وٕشَی ٘یبُ ىاٍى. فَایٙيٞبی فیِیىی ٚ ٙی

ر فَاٍ وٕشَی ىٍ ٔلیظ سَویجب ٙٛىوٝ ثبفض ٔیٔلُ یب ثب كيالُ فبّٝٝ اُ ٔٙغمٝ آِٛىٜ ٍٝٛر ٌیَى، 

ٞب ٍا  ٞب ٚ اكشٕبَ كضٍٛ عٛلا٘ی ٔير آٖ سوَیت ٔٙغمٝ ٚ دبیياٍی آلایٙيٜكيالُ ثٛىٖ ٙٛ٘ي.  دو٘ 
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ی سٞفیٝ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی ٞب سٛا٘ي ثب ٕبیَ ٍٚٗ . ىٍ ٟ٘بیز فَایٙي اكیبء ُیٖشی ٔیىٞئیوبٞ٘ 

 (.1390)اثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ، َٕٞاٜ ٙٛى 

یىی ىیٍَ اُ ٔٛاى اٝلاكی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثٟجٛى وبٍایی ٌیبٞبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ دبلای٘  

ىٍػٝ  250 ٞبی آِٛىٜ ثیٛؿبٍ إز. ثیٛؿبٍ وَثٗ غٙی ٙيٜ ٔی ثبٙي وٝ ثَ اطَ كَاٍر ثی٘ اُهبن

ٍ ٔلیظ ثب اوٖیْٖ ٔليٚى )سَػیلب ثيٖٚ اوٖیْٖ( ثيٕز ٔی آیي. ایٗ ٔبىٜ ی آِی ىٕب٘شی ٌَاى ٔبىٜ

ٍا  ثیٛؿبٍ (.2014)ثبٕشٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙئی لا٘ی ٔير ىٍ هبن ٍا ىاٍا سٛا٘بیی ثبلی ٔب٘يٖ عٛ

ٚ ضبیقبر كیٛا٘ی، ی ؿٛة، وٛى ای اُ ػّٕٝ ثمبیبی ٌیبٞی، سَاٙٝاُ َٞ ٘ٛؿ ُیٖز سٛىٜ سٛاٖ سمَیجبٌٔی

ی كَاٍسی ٔٛاى آِی فلاٜٚ ثَ ىٍ فَایٙي سؼِیٝ ٍى.ٞبی َٟٙی ٚ ٝٙقشی ثٝ ىٕز آٚٚ ُثبِٝ فبضلاة

ٌَىى. إشفبىٜ ّٖ، ٔشبٖ( ٚ ٍٚغٗ ُیٖشی سِٛیي ٔیثیٛؿبٍ، كَاٍر، ٌبُ ُیٖشی )ٔٛ٘ٛاوٖیيوَثٗ، ٞیيٍٚ

 (.2009ىاٍى )اٚ٘یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٕبِٝ  2000اُ ثیٛؿبٍ لئز كيالُ

سٛاٖ ثٝ وبٞ٘ اطَ سغییَار آة ٚ ٞٛا، سِٛیي اَّ٘ی، ٔيیَیز ٔی بٍؿٛثٝ عٍٛ وّی اُ فٛایي ثی

ثمبیب ٚ ِٔایبی ٍُافی آٖ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ِٔایبی ٍُافی ثیٛؿبٍ ٙبُٔ ثٟجٛى كبّٝویِی هبن اُ عَیك سأطیَ 

ٙٛى. ثبٙي وٝ ٕجت افِای٘ سِٛیي ٔلَٞٛ ٔیثَ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة ٚ ؽَفیز سجبىَ یٛ٘ی ٔی

ٖٔبكز ىٞٙي. شبٍ ثٖیبٍ ٔشوّوُ ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ٔیٍی آة ىٍ هبن ٍا ثٝ ٕبهافِای٘ ؽَفیز ٍٟ٘يا

 200-400ٌَاى ثٝ ىٕز آٔيٜ ٍا ىٍػٝ ٕب٘شی 400-1000ىٍػٝ كَاٍر  ٕغق ىاهّی ًغبَ ٍا وٝ ىٍ

-50ٔليٚىٜ  ا٘ي. ٕٞـٙیٗ ثیٛؿبٍ ىاٍای ٔیِاٖ ثبلایی اُ هُّ ٚ فَع ىٍٔشَ َٔثـ ثَ ٌَْ ثَآٍٚى وَىٜ

 (.2006)اٌٚبٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي ٔیىَٚٔشَ ٔی 2/0

 ّذف ٍ ضرٍرذ زحمیك 

ٔیياٖ ٘فشی َٟٕٙشبٖ ٌـٖبٍاٖ ىٚٔیٗ ٔیياٖ ثٍِي سِٛیي وٙٙيٜ ٘فز ایَاٖ إز، ایٗ ٔیياٖ ثغٍٛ  

ٞبی ا٘شمبَ ي. ٚ اُ آ٘ؼب وٝ ٘ٚز ٘فز اُ ِِِٛٝٞاٍ ثٚىٝ ٘فز هبْ سِٛیي ٔی وٙٙ 480ٔشٕٛظ ٍُٚا٘ٝ 

ٞبی ُیَ ُٔیٙی ٙيٜ ٚ ثَای َٔىْ ثبفض آِٛىٌی هبن ٚ ٔٙبثـ آة ٘فز، َٕیِ اُ ٔوبُٖ ًهیَٜ ٘فز

ٔٙغمٝ ثوٞٛٛ وٚبٍُٚاٖ ٔٚىلار ُیبىی ٍا ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ وٝ ثبفض غیَ لبثُ إشفبىٜ ٙيٖ ایٗ 
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ٞبی ٔوشّف سٞفیٝ ىی ىٍ هٞٛٛ إشفبىٜ اُ ا٘ٛاؿ ٍٚٗىٍ ىٞٝ اهیَ ٔغبِقبر ُیبُٔیٗ ٞب ٙيٜ، 

ثبسٛػٝ ثٝ ٚػٛى ٌیبٞبٖ ثٛٔی ٔمبْٚ ثٝ  بْ ٙيٜ إز. ىٍ ایٗ ٍإشب،ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٘فشی ا٘ؼهبن

اطَ ٔٙفَى ٚ  یك، ثٍَٕیسلم ٗیاُ ا٘ؼبْ ا ٞيف سَویجبر ٘فشی ٚ ىٍهشبٖ ثّٛط فَاٖٚ ىٍ ایٗ َٟٕٙشبٖ

 بفشٗیآِٛىٜ،  یٞبهبن ٗیفٙبَٝ ٍٕٙ ٚ یوَثٙيٍٚیٞ یآِٛىٌ یدبوٖبُ یٖشیُ ٖشٓیٕ ٗیؿٙي یمیسّف

 ٖزیسٛػٝ ثٝ ُ ٚ ا٘شوبة ٘ٛؿ ٔٙبٕت آٖ ثب ییدبلاٖزیُ زیٔٙغمٝ ثب هبٝ یٜ ثٛٔاٝلاف وٙٙي بٞبٖیٌ

 ٘یآِٛىٜ ىٍ كٌف ٚ دبلا یٞبهبنػٟز إشفبىٜ ىٍ  ياٍیٚ دب یفّٕ یفٙٛاٖ ٍاٞ ثٝثْٛ، 

اطَ آٍثبٕىٛلاٍ ٔبیىٍٛایِا ٚ ثیٛؿبٍ ٘یِ ثَ ٍٙي ٌیبٞبٖ  ٕٞـٙیٗ. ثبٙيیٔ هبن اُ ی٘فش یٞب يٍٚوَثٗیٞ

 دبلایی ٚ وبٞ٘ ٔیِاٖ آِٛىٌی ىٍ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ إز.ىٜ ىٍ ٌیبٍٜٛى إشفبٔ
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 (PAHsای )حلمِّای آرٍهازیه چٌذّیذرٍورتي 2-1

( ٌَٚٞی اُ سَویجبر آِی ٖٞشٙي وٝ ىاٍای PAHsای )كّمٝٞبی آٍٚٔبسیه ؿٙيٞیيٍٚوَثٗ

ثبٙي ایٗ سَویجبر اُ وت اُ اسٓ ٞبی وَثٗ ٚ ٞیيٍّٖٚ ٔیسقياى ثیٚشَی كّمٝ آٍٚٔبسیه، َٔىٚ یب 

كفبؽز اُ ٔلیظ  آّا٘ٔ .ٙٛ٘يثب ٞفز كّمٝ هشٓ ٔی "وَٚ٘یٗ"ثٝ  ثب ىٚكّمٝ َٙٚؿ ٙيٜ ٚ "فشبِٗ٘"

ُاٞبی اكشٕبِی ثَای اٖ٘بٖ ٔقَفی ٍا ثٝ فٙٛاٖ َٕعبٖ PAHsسَویت  16(، USEPA) ُیٖز آَٔیىب

ُیٖز  ُا ٚ آلایٙيٜ ٔلیظُا، ٔٛسبّٖایٗ سَویجبر اُ ػّٕٝ فٛأُ َٕعبٖٜ إز. ثٝ عٍٛ فٕيٜ، وَى

سی ٖٞشٙي وٝ ُایی ثٖیبٍ ثبلایی ىاٍى. آٟ٘ب سَویجب( دبیَٖ هبٝیز َٕعبaٖٖٞشٙي. ىٍ ایٗ ٔیبٖ ثِٙٚ )

ٞب ٞب، ػّجهیٔىبٖ ٕٙشِ ایٗ سَویجبر ثب ثبوشَٙٛ٘ي. اٞبی فٖیّی سٚىیُ ٔیاُ اكشَاق ٘بلٜ ٕٛهز

كلاِیز ٖ٘جشبً وٕی ىٍ آة ٚ ٔیُ ٙيیيی ثٝ ػٌة ىٍ  PAHsٚ ٌیبٞبٖ ٘یِ ٚػٛى ىاٍى. سَویجبر 

 100ٙٛ٘ي. ىٍ ٔؼٕٛؿ، ثی٘ اُ سؼِیٝ ٔی ًٍار ٔقّك ٚ ٍٕٛثبر ىاٙشٝ ٚ ثب ٍ٘ٛ ٔبٍٚاء ثٙف٘ هٍٛٙیي

اُ  EPAػٟب٘ی ٚ ٞبی ٕبُٔبٖ ثٟياٙز سَویت اُ آٟ٘ب ثَ إبٓ ٌِاٍٗ 16 سَویت ٙٙبٕبیی ٙيٜ وٝ

ٍٚٚى  ءىٍ ٔلیظ ُیٖز، فٛأُ عجیقی ٚ اٖ٘بٖ إز. ٔٙٚب PAHsثمیٝ ٟٕٔشَ٘ي. ٔٙٚبء سَویجبر 

ىٍ آة ثَ  PAHsثبٙي. ػبثؼبیی سَویجبر ٞب ٔیٞبی آثی ٘یِ ا٘ٛاؿ فبضلاةثٝ ٔلیظ PAHsسَویجبر 

ثٝ  PAHsٔمياٍ  ٗ(. ثیٚشَی1372)عَاٚسی، ٌیَى ّك، ٕیُ ٚ فَآیٙي دبلای٘ ٍٝٛر ٔیاطَ ًٍار ٔق

ٞبی اٖ٘بٖ ىٍ ٔلیظ ُیٖز ی فَآیٙيٞبی ٝٙقشی ٚ ٕبیَ فقبِیزىِیُ اكشَاق ٘بلٜ سَویجبر آِی ع

ٝي آُاى ٔی ٙٛى. ٟٕٔشَیٗ ٔٙبثـ آٟ٘ب ٙبُٔ: اكشَاق ُغبَ ًٕٙ، ٘فز هبْ ٚ ٌبُ عجیقی ثَای ٔمب

ٞب ٔٙبثـ ٟٔٓ و٘شی ىٍٚ اُ ٕبكُ ٚ ىٍٞٓ ٙىٖشٗ ٘فزثبٙي. ٝٙبیـ ٘فٝٙقشی ٚ ٞٓ هبٍ٘ی ٔی

PAHs ٞب وٝ أىبٖ ىاٍى ىٍ ٘شیؼٝ فقبِیز اٖ٘بٖ ٚ یب ی اُ ٔٙبعك ٖٞشٙي. آس٘ ُٕٛی ػٍُٙىٍ ثقض

إز. ثٝ عٍٛ وّی، آِٛىٌی ُیٖز  PAHsثیٙی لبثُ دی٘ٔٙجـ ٟٔٓ ٚ ٔقٕٛلاً غیَفٛأُ ىیٍَ ثبٙي، 

)إٕبفیّی، َى ٌیٔشقيى ٍٝٛر ٔی PAHsٔلیغی، ٘ٝ فمظ ثب یه سَویت، ثّىٝ، ثب ٔوّٛعی اُ  

1381.) 
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 خان ٍ آلَدگی آلَدگی 2-2

فجبٍر إز اُ دو٘ یب آٔیوشٗ ٔٛاى هبٍػی ىٍ آة، ٞٛا ٚ هبن ثٝ ٔیِا٘ی وٝ ویفیز ٚ ٌی آِٛى

یبٜ ٚ یب ٕبیَ ای سغییَ ىٞي وٝ ثَای اٖ٘بٖ، ٌ ٞب ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ آٖ یهٛاٛ فیِیىی، ٙیٕیبیی یب ثیِّٛٛیى

ٔٙبفـ ٚ كیبر ٚ  اػِای سٚىیُ ىٞٙيٜ ٔلیظ ُیٖز غییَار. ایٗ سآٍٚ ثبٙئٛػٛىار ُ٘يٜ ُیبٖ

 (.2017٘ياُى )ػب٘بٓ ٚ ُاٚاىُوب، أیٖٔشمیٓ ثٝ ٔوبعَٜ ار ُ٘يٜ ٍا ثٝ عٍٛ ٖٔشمیٓ یب غیَٔٛػٛى

ٞب،  ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٕٞب٘ٙي ثبوشَی ،آة ٚ فلاٜٚ ثَ ٔٛاى ٔقي٘ی، آِی، ٞٛا ٚ ػبٖ ٘یٖز ای ثی هبن سٛىٜ

آلایٙيٜ ثٝ ىاهُ هبن وٝ كیبر  ٍٚٚى َٞ .ٚػٛى ىاٍ٘ي٘یِ ىٍ آٖ ٞبی هبوی  ٞب ٚ وَْ ٞب، ػّجه لبٍؽ

ایٗ ٔٛػٛىار ىٍ هٛاٛ ٙیٕیبیی هبن، ٙٛى. ثٝ هغَ ثیٙياُى آِٛىٌی ٘بٔیيٜ ٔیایٗ ٔٛػٛىار ٍا 

ی هبن ٚ ٔلیظ ُیٖز  سغٌیٝ ٌیبٜ ٚ هٛاٛ فیِیىی هبن ثٖیبٍ ٔؤطَ٘ي. ثبیي ٔیبٖ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ

ه ثَلَاٍ ثبٙي، ؿٙب٘ـٝ ایٗ سقبىَ ٔلیغی ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٙٛى فقبِیز ٔٛػٛىار ٞب سقبىَ اوِّٛٛی آٖ

سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٘بثٛىی ایٗ ٔٛػٛىار ٚ ىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘  ی آٖ ٔی ُ٘يٜ ٍا ىؿبٍ اهشلاَ وَىٜ وٝ اىأٝ

 ٚ ٞبی اهیَ، اليأبر ٌٛ٘بٌٖٛ ثَای افِای٘ سِٛیي ىٍ ٝٙقز ٕغق كبّٝویِی هبن ٙٛى. ىٍ ٕبَ

ٞب،  وٕ٘یبیی، ْٕٕٛ ىفـ آفبر ٘جبسی، فّفافِای٘ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ٙی ػّٕٝوٚبٍُٚی اُ 

ٞب ٚ ىٍ ٘شیؼٝ  ٔٛػت آِٛىٌی هبن ٍٝٛر ٌَفشٝ إز وٝ ٞبی ٝٙقشی ٚ َٟٙی ػٟز آثیبٍی فبضلاة

آِٛىٌی هبن ثٝ ٙىُ ٔشبٕفب٘ٝ  ٞب ٙيٜ إز. اُ ثیٗ ٍفشٗ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٚ وبٞ٘ سٛاٖ سِٛیي آٖ

وٙي )ىثیَی،  اٖ٘بٖ، كیٛاٖ ٚ ٕبیَ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٍا سٟيیي ٔیمیٓ ٕلأشی ٖٔشٖٔشمیٓ یب غیَ

1389.) 

 (2016لی ًَیر، )ی خان  هٌاتغ آلایٌذُ 2-2-1

فِّار ٍٕٙیٗ )إٍٓٙیه، ، ٔٛاى ٘فشی، ٞب فبضلاة ،ٔٛاى ُائيسٛاٖ ثٝ  ٙبثـ آِٛىٜ وٙٙيٜ هبن ٔیاُ ٔ

 ٚ ٞب( و٘ٞب، لبٍؽ و٘ٞب )كَٜٚ وّ٘فٚ ف ْٕٕٛ ٙیٕیبیی، ٚ ...(ُ، َٕة، وَْٚ، ٍٚی وبىٔیٓ، ٘یى

 اٙبٍٜ وَى. وٛىٞبی ٙیٕیبیی
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 هؽخصاذ ًفر  2-2-2

ٙٛى وٝ ىٍكبِز عجیقی ثٝ ٍٝٛر ٔبیـ ثٛىٜ ٚ  ٘بٔیيٜ ٔی Crude Oil ٘فز هبْ ثٝ اٍّ٘یٖی

 (.2016ِی ٘ٛیَ،  ) إز بٜیٕ ثٝ ُیٔب ٍُى یا لًٍٟٜٛ٘ آٖ 

سَ هٛاٞي ثٛى  ٘فًٛ وٙي ٍفـ آِٛىٌی آٖ ٔٚىَُٞ ليٍ ٔٛاى ٘فشی ثٝ فٕك ثیٚشَی اُ هبن 

هبْ ثٝ ػٟز ٚػٛى سَویجبر ٌٌَٛى ثٛی ٘بٔغّٛثی ىاٍى.  ٘فز(. 1385)افیٛ٘ی ٚ هٍٛٙفشبٍٔٙ٘، 

ٞبی وَثٗ سٚىیُ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ وٕی فٙبَٝ ىیٍَ ٘یِ ثٝ آٖ ٔوّٛط  ثو٘ افؾٓ ٘فز هبْ اُ ٞیيٍار

 (.1967)لإٍٖٛ،  ا٘يٙيٜ ىٜ٘ٚبٖ ىا  1-2ىٍ ػيَٚ ایٗ فٙبَٝ ىٍٝي ٌَىى، وٝ  ٔی

 : زرویثاذ هَجَد در ًفر1 – 2جذٍل 

 ٘یُكياوظَ ىٍٝي ٚ ىٍٝي ُٚ٘ی كيالُ فَٙٞ

 1/87 2/82 وَثٗ

 7/14 8/11 ٞیيٍّٖٚ

 5/5 1/0 ٌٌَٛى

 5/4 1/0 اوٖیْٖ

 5/1 1/0 ٘یشَّٖٚ

 

ٚ  سَویجبر اّٝی ٘فز هبْ وَثٗ إز.٘فز  ٔٚشمبری ٘فز هبْ، سَویت ٘بهبِٞی اُ ٕٞٝ

. ىٍ یه كبِز ٙٛ٘يسلز فٙٛاٖ ٞیيٍٚوَثٗ ٞب َٕٙىٜ ٔیٞیيٍّٖٚ إز وٝ ىٍ كبِز سَویت ٙيٜ 

ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ  ٙٛ٘ي. آِیفبسیىٟب اٝٛلاِیفبسیىٟب ٚ آٍٚٔبسیىٟب سمٖیٓ ٔیسَ آٟ٘ب ثٝ ىٚ هب٘ٛاىٜ آٌٖشَىٜ

ٕبهشبٍ ٟب ٘ٛؿ ىیٍَی اُ ثبٙٙي. آِىیٙآِىبٟ٘ب ٔیٝ ٙبُٔ: آِىبٟ٘ب، آِىٟٙب ٚ ٕیىّٛا٘ي واّٝی سمٖیٓ ٙيٜ

َایٙي دبلای٘، ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٞٙبْ فىٍ ٞیيٍٚوَثٟٙبی ٘فز یبفز ٕ٘ی آِیفبسیىٟب ٖٞشٙي وٝ فٕٛٔبٌ

ثب ٞیيٍٚوَثٟٙب غٙی ٔی ٙٛ٘ي ٚ ٔٛاى ٔقي٘ی ٚ ا٘ٛاؿ ىیٍَی اُ سَویجبر آِی وٝ  ٔلٞٛلار ٘فشی ٙيیياٌ
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ٔب٘ٙي )ٔبٍاٟ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیثبلی  ٍىاٍ٘ي ىٍ دٖٕب٘يٞبی ٘فزَهٛثاُ ِٕٛفٍٛ، ٘یشَّٖٚ ٚ اوٖیْٖ 

2009.) 

 آلَدگی ًفسی  2-2-3

ٙبُٔ ٘فز،  ٞبسَیٗ آٖٔشياَٚ ثبٙٙي، وٝٞبی هبن، سَویجبر ٘فشی ٔیلایٙيٜآیىی اُ 

)دّی ٞیيٍٚآٍٚٔبسیه  PHA)ثِٖٙ، سِٛٛئٗ، اسیُ ثِٖٙ ٚ ُایّٗ(، BTEX ٞبی وَّىاٍ، ٌبُٚئیُ، كلاَ

ٞبی شی ىٍ هبن، سٟيیيی ػيی ٚ ٌٖشَىٜ ثَای ٞٛا، آةفٞبی ٍ٘ٚىٜثبٙٙي. ىٍ ٚالـ فَآكّمٛی( ٔی

ٞب، ٞبی ٌیبٞی ٚ ػبٍ٘ٛی إز، ثٙبثَایٗ، دبلای٘ هبنُیَُٔٙی، ویفیز هبن ٚ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

 ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز، یه ؿبِ٘ ػيی ٚ إبٕی ثَای ٔلممبٖ ٔلیظ ُیٖز إزٍٕٛثبر ٚ آة

 (.1388)ایَإ٘ٙ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سَیٗ ٔٚىلار ُیٖز ٔلیغی  یىی اُ ٟٔٓ (TPHs)ٞبی ٘فشی  ٞب ثٝ ٞیيٍٚوَثٗ نآِٛىٌی هب

ٞبی ٘فشی ىٍ هبن،  ثبٙي. آلایٙيٜ ٞبی ٘فز ٔی ىٍ ثَهی اُ ٘مبط وٍٚٛ ثٝ ٚیْٜ ىٍ اعَاف دبلایٍٚبٜ

ُٔیٙی ٚ ٞبی ُیَ ٙيٜ ٚ ٔٛػجبر آِٛىٌی آة ٕجت ثَُٚ ٕٕیز ثَای اٖ٘بٖ ٚ ٕبیَ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ

  (.1385)افیٛ٘ی ٚ هٍٛٙفشبٍٔٙ٘،  آٍٚى ٔیٕغلی ٍا فَاٞٓ 

 خاوعازی آلَدگی ًفسی 2-3

 ّای ًفسیظازی آلَدگیّای زیعر خانرٍغ 2-3-1

ٔیّیٖٛ ٔشَ ٔىقت اُ ٘فز  14/1إِّّی ٘ٚز ٘فشی، ٘ٚبٖ ىاى وٝ كيٚى  ثٍَٕی دبیٍبٜ ىاىٜ ثیٗ

كبىطٝ ىٍ  826ٙی اُ ٞبی ىٍیبیی ایبِز ٔشليٜ آَٔیىب ٘ٚز وَىٜ وٝ ایٗ ٖٔئّٝ ٘ب ثٝ ىاهُ آة

ٞبی ٍٚٗ (.1998إز )إىبوِٛفٍٛى ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ٚ ٕٚبیُ ا٘شمبَ ثٛىٜ  ثٌَیَ٘يٜ سب٘ىَٞب، ثٚىٝ

ٞب ٌیَى وٝ ىٍ ثیٗ ایٗ ٍٚٗٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیٔوشّفی ثَای دبلای٘ هبن

 إشفبىٜ اُ ٍیِػب٘ياٍٖ ٚ ٌیبٞبٖ اُ إٞیز هبٝی ثَهٍٛىاٍ إز.
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 ریسجاًذاراى  2-3-1-1

 6000. إشفبىٜ اُ ٔوَٕ ثٝ ٜ إزوَى ٞبی ثیِّٛٛیىی إشفبىٜ ٔی ثَٚ اُ ىیَثبُ اُ ٕیٖشٓ

آٔيٖ ٘بٖ ٚ  ٌَىى، اُ اِٚیٗ فَایٙيٞبی ثیِّٛٛیىی ٟٔٙيٕی إشفبىٜ اُ ٔوَٕ ثَای ٍٚ ٕبَ دی٘ ثَٔی

سٕٛظ  1958ٕبَ ٞب ىٍ ٓ ٔغبِقبر اثشيایی ٍاػـ ثٝ فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖ سِٛیي آثؼٛ ثٛىٜ إز.

ٞب ٍا  ثبوشَی ٚػٛى 1960-1961ٞبی  اٚ، دَیٙٔ ىٍ ٕبَ. دٔ اُ ثَ ٔٛاى ٕٛهشی ا٘ؼبْ ٙي ثبوبٔبٕىبُ

إشفبىٜ  ( ٘ی1974ِ. اعّٔ ٚ ٕٞىبٍا٘٘ )ىٍ ِؼٗ ٔٛػٛى ىٍ ٔوبُٖ ٕٛهز ٞٛادیٕبی ػز، طبثز وَى

ٍا ثٝ  ى٘ي ٚ ثبوشَی ثبوشَیْٛ اٍیشَِّٚ٘ٞب ٍا ىٍ سؼِیٝ ٘فز ٚ ٔٚشمبر آٖ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىا اُ ثبوشَی

ٍا ىٍ َٔاكُ  ٞبِىبٖآسٛا٘ٙي  ٔیوٝ  ٞبیی ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ فٙٛاٖ فبُٔ ٔؤطَ ىٍ سؼِیٝ ٘فز ٔقَفی ٕ٘ٛى٘ي.

ٞب ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ سٟٙب ٚ  ٔوشّف ثٝ إیيٞبی وَثٛوٖیّیه سجيیُ وٙٙي ٚ ثَهی اُ ٞیيٍٚوَثٗ

 (.1391ضَ ٖٞشٙي )هَٖٚی ٘ٛىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ كبػب  اَّ٘ی إشفبىٜ وٙٙي ىٍ ٕٞٝ

ِیٝ وٙٙيٜ سَویجبر ؼٞبی سدْٚٞٚی غَثبٍَِی ثبوشَی (  ىٍ عی1392اثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ٔٙغمٝ ثَٟٛٙ ىٍ ٔلیظ وٚز ثيٖٚ وَثٗ آِی ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ىٍ ایٗ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٘فشی

اُ ٕ٘ٛ٘ٝ هبن آِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٘فشی  PDB1-19ٕٛیٝ ثبوشَی ٌَْ ٔٙفی ثٝ ٘بْ ٞبی  19دْٚٞ٘، 

ا٘ؼبْ ٙي.  ٞبی سٚویٞی ٚ ٍٚٗ ِٔٛىِٛی ٞب ثب ثَٟٜ ٌیَی اُ ویزػيإبُی ٙي ٚ ٙٙبٕبیی ػيایٝ

، .Stenotrophomonas maltophilia ،Ralstonia spػٙٔ ٞب ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی ثبوشَیبیی ٞب ٙبُٔ ػيایٝ

Vibrio sp. ،Sphingobacterium sp. ،Zymomonas sp. ،Pseudomonas aeruginosa. ،

Paracoccus sp. ،Pantoea sp. ،Achromobacter xylosoxidans. ،Acinetobacter johnsonii. ،

Serattia odorifera ،Pseudomonas alcaligenes ،Entrobacter cloacae ،Pseudomonas 

stutzeri ٚ Chryseobacterium sp. .ٞبی ىاٍای ٔلیظ وٚز ٗٞب ىٍ اٍِوبٍایی ایٗ ٕٛیٝ ٔی ثبٙٙي

ٌیَی اُ ٌبُٚئیُ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘ی، ثٝ ٌَٞٛ٘ٝ ٔٙجـ وَثٗ ٚ ثَٟٜ ٔبیـ كيالُ، ثب كٌف

سٞبىفی ثب وبٍثَى ىٚ سىَاٍ ثٍَٕی ٙي. ىٍ ایٗ ثٍَٕی  ُٔبی٘ فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت عَف وبٔلاًٍٝٛر آ

ٕبفز  312ٚ  216 ،168 ،48، 0ىٍ ُٔبٖ ٞبی  om 600سیٌَی ٔلیظ وٚز ٔبیـ ىٍ عَٛ ٔٛع 

ٌیَی ٙي. آ٘بِیِ ؼِیٝ ٌبُٚئیُ سٕٛظ ثبوشَی ا٘ياُٜٕٙؼیيٜ ٙي ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٙبهٜ ٍٙي ثبوشَی ٚ س
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ٞب ىٍ ٕغق یه یٝ ثبوشَی، ُٔبٖ ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖآٔبٍی ٘ٚبٖ ىاى وٝ فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚی ٔب٘ٙي ٕٛ

٘فشی ٕٞب٘ٙي ٌبُٚئیُ ثٝ ٞبی تٞب سٛاٖ٘شٙي ىٍ كضٍٛ سَویٝي ٔقٙی ىاٍ ٔی ثبٙي. ایٗ ثبوشَیىٍ

اهشلاف  .Chryseobacterium spٞبی ثبوشَی، ٕٛیٝ َی ٍٙي ٕ٘بیٙي ٚ اُ ٔیبٖ ٕٛیٌٝیٍٝٛر ؿٚٓ

ٌیَی ئیُ ىاٙز ٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ )ا٘ياُٜٞب اُ ِلبػ ٍٙي ىٍ كضٍٛ ٌبُٚىاٍی ثب ىیٍَ ٕٛیٝٔقٙی

 یِ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ایٗ یبفشٝ ثٛى.دٙؼٓ( ٍٙي آٖ ثیٚشَ ٙي، ٘شبیغ اطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ ُٔبٖ ٘

ٚ  Pseudomonas stutzeriٞبی وَى٘ي وٝ ثبوشَی ( ٌِا2009ٍِٗیبٍ٘ی ٚ ٍٞٛ٘ـٗ )

Pseudomonas aeruginosa  ٞبی  ثبٙٙي ٚ ثبوشَیفٙب٘شَٖ ٔیلبىٍ ثٝ سؼِیٝ ُیٖشی

Stenotrophomonas maltophilia ٚ Pseudomonas alcaligenes ٙي. ٖٞشٝ سؼِیٝ فٍّٛا٘شٗ لبىٍ ث

 ٚ .Achromobacter spىاى٘ي وٝ ثبوشَی اُ ػٙٔ  ( ٘ٚب2009ٖٕٞىبٍاٖ )ُٕٛئٛ ٚ 

Chryseobacterium sp  لبىٍ ثٝ سؼِیٝ ُیٖشی وَثبَُٚ ٔی ثبٙٙي ٚ ثبوشَیPseudomonas stutzeri 

 ثبٙي.آ٘شَإٗ ٔیثِٙٚبِیٗ ٚ ىیلبىٍ ثٝ سؼِیٝ ٘فش Ralstoniaلبىٍ ثٝ سؼِیٝ دیَٖ، ثبوشَی 

ٍا ثَای  Pseudomonas و Bacillusىٚ ٌٛ٘ٝ ثبوشَی  ( ثىبٌٍیَی2006هَاػی )ىآ ٚ ٔب

ٞب كبوی ىٍ هبوی اُ ٔٙغمٝ ٕٙبَ َٙلی ٞٙي ثٍَٕی ٕ٘ٛى٘ي. ٘شبیغ دْٚٞ٘ آٖ TPHsوبٞ٘ ٔؼٕٛؿ 

عی یه  (2012ٞيایز ٚ سبؿیجبٖ ) آِٛىٜ ثٛى.ٞبی  هبن ىٍ TPHsاُ سٛا٘بیی َٞ ىٚ ثبوشَی ىٍ وبٞ٘ 

-إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي ٚ ٘شبیغ آٖ ػٟز سوَیت ُیٖشی سَویجبر آِیفبسیه ٘فشی Fusariumدْٚٞ٘ اُ لبٍؽ 

 .ٍا ٘ٚبٖ ىاىٍُٚ  20ىٍ عی ىٍٝي  8/48ٔیِاٖ  ٞب وبٞ٘

ی ِٕٞیٖز ٍیٚٝ ىٍ اكیبی ٞبىٍ عی دْٚٞٚی ٘م٘ لبٍؽ (1392ٝيٍٚی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞب ثب ىاى وٝ ِٕٞیٖشی لبٍؽ ز آٔيٜ ٘ٚبٖٞبی آِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٕٕی ٍا ثٍَٕی وَى٘ي. ٘شبیغ ثٝ ىُٕٔیٗ

ىٞي. ٞبی آِٛىٜ اُ ٔٛاى ٕٕی افِای٘ ٔیٍیٚٝ ٌیبٞبٖ وبٍایی ٌیبٞبٖ ِٕٞیٖز ٍا ىٍ دبلای٘ هبن 

وٝ ِٕٞیٖز ٕغق ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ٘ٛئُ َّ٘ٚی، ٍاٗ، سٕٛىب، ثیي  Hebeloma mesophaeumلبٍؽ 

ٔٛػٛى ىٍ هبن ىٍ ٙجىٝ ٔؼٖٙٛ ٚ ثیي ٔٚه إز، ثب ػٌة ٚ غیَفقبَ وَىٖ فِّار ٍٕٙیٗ آلایٙيٜ 

هبن ٞبی آِٛىٜ وٕه  ای ٞبٍسیً هٛى ىٍ دٕٛز ٍیٚٝ، ثٝ إشمَاٍ ٚ ٍٙي ثٟیٙٝ ایٗ ٌیبٞبٖ ىٍٍٖٝی
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، mosseaeFunneliformis ،Claroideoglomus ٞبی ِٕٞیٖز ٍیٚٝ آٍثٕٛىٛلاٍ وٙي. لبٍؽٔی

Septoglomus deserticola ،Glomus versiforme  ٚG. intraradices ٕٛیب، ٙجيٍ، ٙجيٍ ثٝ ًٍر ،

ُیَُٔیٙی، ٌٛػٝ فٍَ٘ی ٚ اوبِیذشٛٓ ىٍ إشمَاٍ ٚ ٍٙي ثٟیٙٝ ٚ ػٌة ثیٚشَ فٙبَٝ غٌایی ىٍ هبن 

ٞب ثب سظجیز ایٗ ٘ي. ایٗ لبٍؽبی آِٛىٜ ثٝ وبىٔیْٛ، َٕة، ٍٚی، إٍٓٙیه ٚ  ٔٛاى ٘فشی وٕه وَىٜ اٞ

ٙٛ٘ي. ٞب ٔیغیَفقبَ ٙيٖ آٖای هٛى ثبفض ای هبٍع ٍیٚٝفٙبَٝ ٚ ٔٛاى آلایٙيٜ ىٍ ٙجىٝ ٍیٖٝ

 ٞبی آِٛىٜ ثٕٙبیٙي.ي وٕه ُیبىی ىٍ اكیبی ُیٖشی ُٔیٗسٛا٘ٙٞبی ِٕٞیٖز ٍیٚٝ ٔیثٙبثَایٗ لبٍؽ

-دْٚٞ٘ ثَای سؼِیٝ ٘فشبِٗ ٚ ٘فز هبْ ٍا ثٝ ٕٚیّٝ ٕٛیٝ ىٍ یه (2014فَاىػی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ٍا ٞبی ِٔٛي ثیٍٕٛٛفىشب٘زٕٛیٝثبُىٜ كٌف ٘فشبِٗ ثٝ ٕٚیّٝ  ٚٞبی إشَدشٛٔبیٖٔ ٔغبِقٝ ٕ٘ٛى٘ي 

ػيإبُی ٚ ٔمبیٖٝ وبٍایی  عی دْٚٞٚی ( ى1395ٍلٛیيَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) وَى٘ي.ٌِاٍٗ  83اِی  81

ٞبی آِٛىٜ ػٙٛة دبلایٍٚبٜ سَٟاٖ ٍا ثٍَٕی وَى٘ي. ثيیٗ ٞبی ثَسَ سؼِیٝ وٙٙيٜ ٘فز اُ هبنثبوشَی

-ُٔبیٍٚبٞی، ٕٛیٝ ٞبی ثَسَ ثبوشَیآ ثَىاٍی ٚ عی ٕٝ َٔكّٝٔٙؾٍٛ، ٙ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ هبن آِٛىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثٛٔی اَٚ ػيإبُی ٚ هبِٜ ٕبُی ثبوشَی ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٘فز ػيإبُی ٌَىیي٘ي. ىٍ َٔكّٝ

ٞب ىٍ ٍ َٔكّٝ ىْٚ ٔغبِقٝ وبٍایی ػيایٝآٌبٍ، ى - هٛاٍ ىٍ ٔلیظ وٚز اهشٞبٝی فٞبٍٜ هبن٘فز

َكّٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ٞیيٍٚوَثٙی ٚ ىٍ ٔ% كؼٕی ٘فز ٌبُ 7ٔلیظ وٚز دبیٝ ٔقي٘ی ٔبیـ َٕٞاٜ ثب 

% ُٚ٘ی ٘فز ٌبُ ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ دبیبٖ 3ٞبی ثبوشَیبیی ىٍ ٔلیظ كبٚی ْٕٛ ٔمبیٖٝ ٔیِاٖ سٙفٔ ٕٛیٝ

ٚ  BJ.1ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٔٛاى ٘فشی، ىٚ ػيایٝ ثبوشَی ایٗ ٕٝ َٔكّٝ آُٔبیٍٚبٞی، اُ ثیٗ سٕبْ ػيایٝ

BM.1  ،ٔیّی ٌَْ  8/1ٚ  1/2ثب ٔیِاٖ سٙفٔ ثٝ سَسیتCO2  ٗٙ ٌَْ َٞ ٍدَِیز ىٍ ٔبٜ، ثٝ  –ى

 ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٘فز ٌبُ ا٘شوبة ٙي٘ي.سَیٗ ثبوشَیفٙٛاٖ ثَسَیٗ ٚ سٛإ٘ٙي

-ٕبُی ُیٖشی ٌٛ٘ٝی وٛؿىی ثَای آُٖٔٛ سٛاٖ دبن ( ٔغبِق2010ٝٚ ٕٞىبٍاٖ )یًٙ سًٙ  

 2/23ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٚ وبٞ٘  PAHٞبی آِٛىٜ ثٝ ثَ ٍٚی هبن Paracoccus sp. Strain HPD – 2ٞبی 

ىٍ  (2009) ِٚٚیىب ٚ ٕٞىبٍاٖ .ٍُٚ ٍا ٔٚبٞيٜ وَى٘ي 28هبن ىٍ عَٛ  PAHىٍٝي ىٍ غّؾز وُ 

 اٌٍب٘یٖٓ ٞبی ٞٛاُی لبىٍ ثٝ سوَیت ثِٖٙ، سِٛٛئٗ، اسیُ ثِٖٙ ٚ ُایّٗٔغبِقٝ آُٔبیٍٚبٞی ٔیىَٚ یه
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(BTEX) ٕبُی وَى٘ي ٚ سلز ىٚ َٙایظ ٍا اُ یه ٘بكیٝ آِٛىٜ ٙيٜ سٕٛظ سِٛیيار ٘فز هبْ ػيا

ٞب ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ ثِٖٙ، سِٛٛئٗ، اسیُ ثِٖٙ ٚ ُایّٗ اضبفٝ یٍٚبٞی ٚ ٍِٔفٝ آُٔبی٘ وَى٘ي. آٖآُٔب

ىٍ ٔلیظ وٚز  m// 500ٙيٜ ثٝ ٔلیظ وٚز ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ سٟٙب ىٍ غّؾز 

ىٍٝي ُایّٗ ٙي إز. 82ٛئٗ، ىٍٝي سِٛ 86ىٍٝي ثِٖٙ،  84سلز َٙایظ آُٔبیٍٚبٞی، ثبفض وبٞ٘ 

ىٍٝي ثٛى. ىٍ َٙایظ  80كيٚى ىٍ ٔلیظ وٚز ثب اسیُ ثِٖٙ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ سٟٙب، ایٗ وبٞ٘ 

ٚ ثٍَٕی ٚیٌْی  يإبُی( ثب ػ2009وجَیب ٚ ٕٞىبٍاٖ )یٕٛفی ٍِٔفٝ ٔمبىیَ ا٘يوی وٕشَ ٔٚبٞيٜ ٙي.

ثبوشَی  ٝ ایٗ ٔٛاى ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝٞبی آِٛىٜ ثٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٍٚغٗ ىیَِ اُ هبنٞبی ثبوشَی

یَِ ٕبُی ٍٚغٗ ىٞبی هبن ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ ُیٖز ثٌٝب٘یٖٖٓ٘جز ثٝ ىیٍَ ٔیىَٚاٍ Bacillusثٛٔی 

 ثبٙي.ىٍٝي ىاٍا ٔی 20/85ثٝ ٔیِاٖ 

 ٌیبٞبٖ 2-3-1-2

ٍ دْٚٞٚی ثب إشفبىٜ اُ ٌیبٞبٖ، دبلای٘ سَویجبر آِی ِؼٗ ى ( ى1390ٍّّٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب ىاى٘ئٍٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٍا ٞبی ٘فشی بٞ٘ یب كٌف ٞیيٍٚوَثٗهبن ػٟز و

 65ىٍٝي ٔیِاٖ ٞیيٍٚوَثٗ ٞبی ٘فشی ىٍ ٍیِٕٚفَ ٌیبٜ سبَ فٖىیٛ  40افِای٘ ىٍٝي ِؼٗ سب ٕغق 

 30ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. ىٍ كبِی وٝ ىٍ ٍیِٕٚفَ ٌیبٜ اٌَٚدبیَٖٚ ثب افِای٘ ىٍٝي ِؼٗ ٚ ىٍ ٕغق 

ىٍٝي ِؼٗ، فّٕىَى ٍیٚٝ ٚ  40ٛؿ ٕغق ٕىٍٝي وبٞ٘ یبفز. ىٍ ٔؼ 55ٖ سَویجبر ٘فشی ىٍٝي ٔیِا

-سبَ فٖىیٛ ىاٙز. سؼِیٝ ٞیيٍٚوَثٗا٘ياْ ٞٛایی وٕشَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٕغٛف ِؼٗ ىٍ اٌَٚدبیَٖٚ ٚ 

ىٍٝي ِؼٗ ٔوّٛط ثب هبن ثبك دَ٘يٌبٖ ثیٚشَ اُ  40ٞبی ٘فشی ىٍ ٍیِٕٚفَ سبَ فٖىیٛ ٚ ىٍ ٕغق 

ثٛى، أب فّٕىَى ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ ٕغق ثٖیبٍ دبییٗ ثٛىٜ ٚ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٕغق  ٕبیَ ٕغٛف

ىٍٝي ِؼٗ ٔوّٛط ثب  20دٛٙٚی ٔٙبٕجی اُ ٌیبٜ ٔٚىُ إز. أب ىٍ وُ فّٕىَى ایٗ ٌیبٜ ىٍ ٕغق 

ٞبی ٘فشی ٘یِ ىٍ ثٝ ٙبٞي ٘ياٙز ٚ سؼِیٝ ٞیيٍٚوَثٗهبن ٔلٕٛى آثبى وبٞ٘ ثٖیبٍ ُیبىی ٖ٘جز 

دبلایی ثٝ ٕٚیّٝ ایٗ ٌیبٜ ٚ ىٍ هبن ٔلٕٛى آثبى ىٍ ٕغق بٌ لبثُ لجَٛ ثٛى. ثٙبثَایٗ ٌیبٜجشایٗ ٕغق ٖ٘

ٙٛى. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ىٍٝي ِؼٗ سٛٝیٝ ٔی 30ٌبٖ ىٍ ٕغق ىٍٝي ِؼٗ ٚ ىٍ هبن ثبك دَ٘ي 20
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-ىٍٝي ِؼٗ ٔوّٛط ثب هبن ثبك 30غق سؼِیٝ ٞیيٍٚوَثٗ ٞبی ٘فشی ىٍ ٍیِٕٚفَ اٌَٚدبیَٖٚ، ىٍ ٕ

دبلایی بثَایٗ ٌیبٜىٍٝي ِؼٗ ىیيٜ ٙي. ثٙ 20ٖ ٔٚبٞيٜ ٙي. أب ثیٚشَیٗ فّٕىَى ٌیبٜ ىٍ ٕؾق دَ٘يٌب

سَ سٛٝیٝ َػیلبٌ ٔوّٛط ثب هبن ثب ثبفز ٕجهىٍٝي ِؼٗ ٚ س 30ٚ  20ثٝ ٕٚیّٝ ایٗ ٌیبٜ ىٍ ٕغق 

طَ ٍا یٗ اٙٛى. ایٗ ٔغبِقٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍیِٕٚفَ ٌیبٜ سبَ فٖىیٛ ىٍ وبٞ٘ سَویجبر ٘فشی ثیٚشَٔی

سٛا٘ي ثب ػٌة ٚ سظجیز یِسَ ٔیٞبی ثب ثبفز ٍدبلایی ىٍ هبنٍٕي وٝ ٌیبٜىاٙشٝ إز ٚ ثٝ ٘غَ ٔی

 سَویجبر ٕٕی ىٍ ٕغٛف ثبلاسَی اُ سَویجبر آلایٙيٜ ٌیبٜ ٍا ىٍ هٛى ٍٙي ٚ سٕٛقٝ ىٞي.

ٞفشٝ وٚز ؿبٚىاٍ ىٍ هبن 18 ىاى وٝ ثقي اُ ( ٘ٚب2009ٖ٘شبیغ ٔغبِقٝ هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ىٍٝي ثٛى ٌٚیبٞبٖ اُ عَیك افِای٘  60 ىٜ ٍا٘ئبٖ كٌف دیَٖ ىٍ ٍیِٕٚفَ ایٗ ٌیبٜ ثی٘ اُآِٛ

ػٕقیز ٚ فقبِیز ٞبی ٔیىَٚثی ٚ ٕٞـٙیٗ سغییَ سَویت ػٛأـ، سؼِیٝ دیَٖ ٍا ىٍ هبن سلَیه 

 ایٗ دٍَْٚٞٚاٖ اؽٟبٍ ٕ٘ٛى٘ي ٍٚاثظ ٔشمبثُ ثیٗ ٌیبٜ ٚ ػبٔقٝ ثبوشَیبیی ٍیٚٝ ٍٚی سؼِیٝ ٕ٘ٛى٘ي.

PAH   دبلایی هبن یٖزاطَ وٚز ٘ٛفی ٌَآ ٍا ىٍ ُ ( ٘ی2009ِِٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٌٌاٙز.سأطیَ هٛاٞي

ٔبٜ غّؾز  5ثَ ویٌَّْٛ هبن( ثٍَٕی ٚ ٌِاٍٗ ىاى٘ي ثقي اُ TPH  ٔیّی ٌَْ 8247آِٛىٜ ثٝ ٘فز )

بٜ وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى ٚ ٍٝي ىٍ هبن فبلي ٌیى 11 ىٍٝي ىٍ هبن كبٚی ٌیبٜ ٚ سب 47آلایٙيٜ سب 

 PAHىٍٝي  32ىٍ ایٗ ثٍَٕی  ثَاثَ ثیٚشَ اُ هبن فبلي ٌیبٜ ثٛى. 72ٞب ىٍ ٍیِٕٚفَ قیز ثبوشَیػٕ

 ىٍٝي ثٛى. ىٍ ثٍَٕی ىیٍَ 5اُ هبن كٌف ٌَىیي ىٍ كبِی وٝ ىٍ هبن فبلي ٌیبٜ ایٗ ٔیِاٖ فمظ 

ٞبی یىی هبن ٍا ىٍ ٔلیظ ٍیِٕٚفَ ٌَآٚ افِای٘ فقبِیز ثیِّٛٛ TPHٚ ثشٟٙبْ ٘یِ افِای٘  ٌبٕىیٗ

ىٞي سوَیت ٘ٚبٖ ٔی ثٛٔی إشَاِیب ىٍ یه ٕبیز آِٛىٜ ٌِاٍٗ ىاى٘ي. ثٝ عٍٛ وّی ایٗ ٔغبِقبر

ٞبی هبن ثیٚشَ ثٛىٜ ٚ ٌیبٞبٖ ثب ٞبی ٘فشی ىٍ ٘بكیٝ ٍیِٕٚفَ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ لٖٕزٞیيٍٚوَثٗ

ٞی ثٝ ثبٙٙي. ٚػٛى دٛٙ٘ ٌیبیٝ ثیِّٛٛیه ایٗ سَویجبر ٔفیي ٔیای ٌٖشَىٜ ثَای سؼِٕیٖشٓ ٍیٚٝ

فّز اٍسمبء ٚ ثٟجٛى هٞٛٝیبر هبن ثٕٛیّٝ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٚ افِای٘ فقبِیز ٔیىَٚثی هبن، ٕٔىٗ إز 

 ثبفض افِای٘ فَایٙي دبلای٘ ٌَىى.
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 .Bassia scoparia (L.) A إىٛدبٍیبوٝ ٌیبٜ ثبٕبیب (  ٘ٚبٖ ىاى2015ٖٔجبَٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 

Jٞبی ٙٙی آِٛىٜ ثٝ ٘فز وٕه سٛا٘ي ثٝ ثٟجٛى هبنوٙي. ٔیٞب ٍٙي ٔیثٝ ٍاكشی ىٍ ا٘ٛاؿ هبن وٝ (؛

 5ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ثقي ىٍٝي ىٍ ایٗ هبن 5/57ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ثبُىٜ ٔشٕٛظ سوَیت ٘فز سب  .وٙي

ٍا ثٝ فٙٛاٖ دبٕن   Brachiaria brizanthaفّفی  ( ٘یِ ٌیب2005َٜٔوُ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٔٚبٞيٜ ٙي.ٔبٜ 

ُ هبن ٖ٘جز ثٝ ىیٍَ ٌیبٞبٖ ٍٔٛى ٔغبِقٝ هٛى ٔقَفی ز سَویجبر ٘فشی اؾثٟیٙٝ ثَای وبٞ٘ غّ

 وَى٘ي.

ٞبی ثٝ ٔغبِقٝ ٚ ثٍَٕی سٛا٘بیی إشمَاٍ ٚ ٍٙي ٌٛ٘ٝ ( ىٍ دْٚٞٚی1395َِٕشب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٙیَیٗ ثیبٖ  ،(Trigonella foen)ٙٙجّیّٝ  ،(Lens culinaris)فيٓ  ،(Lathyrus sativus)هَّ 

(Glycyrrhiza glabr) ٛلار اُ هب٘ٛاىٜ ثم(fabaceae) ٞبی ىٍ هبن آِٛىٜ ثٝ ٘فز هبْ ٕجه ثٝ غّؾز

. ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٍَٕی دشبٖ٘یُ كٌف سَویجبر دَىاهشٙي ٍُٚ  40%( ىٍ ٔير 1 ،2 ،3 ،4) ٔوشّف

٘فشی اُ هبن آِٛىٜ سٕٛظ ایٗ  دبلایی، ٔیِاٖ وبٞ٘ سَویجبر٘فشی اُ هبن ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٌیبٜ

 1ىٍ سیٕبٍ  ىٍٝي 3/73سَویجبر ٘فشی اُ هبن ثٝ ٔیِاٖ  وبٞ٘سَیٗ ثی٘ ٌیَی ٙي.ٞب ا٘ياٌُٜٛ٘ٝ

 6/38ٚ ٕٞـٙیٗ وٕشَیٗ وبٞ٘ سَویجبر ٘فشی ثٝ ٔیِاٖ  (Lathyrus sativus)ىٍ ٌٛ٘ٝ هَّ  ىٍٝي

 ٔٚبٞيٜ ٙي. (Trigonella foen)ىٍ ٌٛ٘ٝ ٙٙجّیّٝ  ىٍٝي 4ىٍ سیٕبٍ  ىٍٝي

ٚ فٖىیٛ ٍا ىٍ  ایبن ىٍ كضٍٛ َٔك دٙؼٝىٍ ه TPHs ( سؼِی2001ٝٞبسـیٖٖٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞب ز ایٗ آلایٙيٜؾىٍٝيی غّ  62ٚ  68ای ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي ٚ وبٞ٘ كيٚى یه ٔغبِقٝ ٌّوب٘ٝ

 وبٞ٘( 1386ثٖبِز دٍٛ )ای ٚ فٖىیٛ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي. ىٍ هبن ٍا ثٝ سَسیت ىٍ كضٍٛ َٔك دٙؼٝ

-ٔبٞٝ ٌیبٜ 4ٖ ىٍ ا٘شٟبی یه ىٍٜٚ ٚدبیَٚٞبی ٘فشی ىٍ كضٍٛ آٌَىٍٝيی غّؾز آلایٙيٜ 71كيٚى 

ليٍر  ثٝ ثٍَٕیای  ىٍ یه آُٔبی٘ ٌّوب٘ٝ (2017. إٍِٙٞٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ )دبلایی ٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي

. دَىاهشٙيٞبی ٘فشی ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚوَثٗىٍ هبن Ludwigia octovalvisدبلای٘ ٌیبٜ دَیُٕٛ 

ٚ ٙي ٌَْ ثَ ویٌَّْٛ( سٖز  3 ،2 ،1ی آِٛىٜ )ٞبىٍ هبن TPHٞبی ٔوشّف ٌیبٜ دَیُٕٛ ىٍ غّؾز
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 2ثَای غّؾز  ىٍٝي 8/79ٍُٜٚ  72ىٍ عی ىٍٜٚ  TPH٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ كياوظَ كٌف 

 ثٛىٜ إز.ىٍٝي  6/48ثبٙي. ىٍ كبِی وٝ كياوظَ كٌف ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ ٔی

ٛ٘ؼٝ اطَی ٔظجز ثَ وبٞ٘ شّف یٞبی ٔو٘یِ ىٍیبفشٙي وٝ ٌٛ٘ٝ (1998ٚایشٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞبی ٘بٙی اُ ٘فز هبْ ىٍ هبن ىاٍ٘ي. ثٝ ٙىّی وٝ ىٍ كضٍٛ ایٗ ٌیبٞبٖ، وبٞ٘ كيٚى یٙيٜغّؾز آلا

 ٌبىٚیٗ ٞبی ٘فشی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي ثيٖٚ ٌیبٜ ٔٚبٞيٜ ٙي.ىٍٝيی غّؾز آلایٙيٜ 56سب  33

 ٚ ٔغبِقٝ ٕ٘ٛى٘يغّؾز آِٛىٌی  4شٝ ٚ ىٍ ٞف 18ويٚ سٙجُ ٍا ثٝ ٔير ليٍر ٌیبٜ ( 2014ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ىٍٝي ثٛىٜ  38/94ٚ ثٝ ٔیِاٖ  ىٍٝي 59/1ىٍ غّؾز  TPH٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ثی٘ سَیٗ ىٍٝي وبٞ٘ 

ٌیبٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ  7ُ٘ی ثٌٍ ىٍ ٔغبِقبر هٛى ثٝ وبٞ٘ ػٛا٘ٝ یِ ىٍ( 1997٘. ؿیٙیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )إز

ٞبی ٘فشی ىٍ هبن اٙبٍٜ ٚ جيٍ ٚ وبٞٛ ثب ٚػٛى آلایٙيٜیب، ٙهٛى ٙبُٔ ٌٙيْ، ػٛ، آفشبثٍَىاٖ، ًٍر، ِٛث

وبٞٛ ىٍ ثَاثَ ایٗ  <ػٛ  <ًٍر  <ٙجيٍ  <ٌٙيْ  <ِٛثیب  <ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثٌٍٞبی آفشبثٍَىاٖ 

سَ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ هبن، ٔمبٚٔز وَى٘ي. ٕٞـٙیٗ ایٚبٖ ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ سَویت ٞبی ٕجهآلایٙيٜ

ٞبی یٛاٍٜ ٚ غٚبی ِّٕٛی ثٌٍ ٚ اطَ ثَ ػٙیٗ ثٌٍ ٚ ٚاوٙ٘٘فشی ثٝ ٕجت آ٘ىٝ لبىٍ ثٝ فجٍٛ اُ ى

ٞبی آِٛىٜ ثٝ سَ ٘فشی ىٍ هبنٔشبثِٛیٖٕی ىٍٖٚ ثٌٍ ٖٞشٙي، اطَ ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ سَویجبر ٍٕٙیٗ

 ٞبی ٘فشی ىاٍ٘ي.ٞیيٍٚوَثٗ

ثٝ اُ هبن آِٛىٜ  TPHعی دْٚٞٚی اطَ ٌیبٜ ٚسیٍٛ ثَ كٌف  ( ى1394ٍوَىا٘ی ٚ سىيٕشبٖ )

ٞبی ٔوشّف آِٛىٌی ٘فشی ىٍ ٘بكیٝ ٝٙقشی هُٕٛشبٖ ٍا ثٍَٕی وَى٘ي. ٘شبیغ كبّٝٝ ز٘فز ىٍ غّؾ

ىٍٝي سٕٛظ  91ىٍٝي آِٛىٌی ٘فشی ثٝ ٔیِاٖ  5ىٍ سیٕبٍ  TPH٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٟشَیٗ ٍا٘ئبٖ كٌف 

ٍُٚ ثٛىٜ إز. ٕٞـٙیٗ  ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٌیبٜ  120ٌیبٜ ٚسیٍٛ ٚ ىٍ ُٔبٖ 

َٟٙیبٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٞبی ٘فشی اُ هبن آِٛىٜ ٍا ىاٍإز.ا٘بیی ثبلایی ىٍ كٌف آِٛىٌیسٛٚسیٍٛ 

-فٖىیٛ ثَ هبن آِٛىٜ ىٍ غّؾز ٚ یٛ٘لٍٝٚی ٔوّٛط ٌیبٜ  ایٞبی هٛى ٔغبِقٝ( ىٍ د1385ْ٘ٞٚ)

ىٍٝي وبٞ٘ ىٍ ٍُٚ ىاٙشٙي وٝ ثٚشَیٗ  120ىٍٝي( ثٝ ٔير  1-3-5-7-10ٞبی ٔوشّف ٘فز هبْ )

 ىٍٝي ٌِاٍٗ ٙي. 7/36آِٛىٌی ٘فشی ٚ ثٝ ٔیِاٖ ىٍٝي  1ٕ٘ٛ٘ٝ 



‌26   
 

ىٍ كٌف  saidyio-  yxioٔغبِقٝ ای ٍٚی ٌیبٜ  (2005إذیٕٙٛب ٚ ٕٞىبٍاٖ )إىبلا٘ز

TPH ٞبیی وٝ غّؾز ىاٙشٙي وٝ ٘شبیغ آٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی لبىٍ إز ىٍ هبنTPH 

ىٍٝي ىٍ  90سب  TPHق غّؾز إز، ٍٙي وٙي. ىٍ ٔغبِقبر فٛ ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن 200كشی 

اُ  TPHsای ٍٚی ثبُىٜ كٌف ( ٔغبِق2005ٝٞبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) َٙایظ آُٔبیٍٚبٞی وبٞ٘ یبفز.

دبلایی ٌیبٞی ثب ثَهی اليأبر ٔىب٘یىی وٚبٍُٚی ىاٙشٙي. ٕٞـٙیٗ هبن سٕٛظ سَویت ٍٚٗ ُیٖز

ٞب سٛاٖ٘شٙي ٙشٙي، آٖىٍ ٔير ىٚ ٞفشٝ ىا Elephant grasssىٍ آُٔبیٚی ىیٍَ وٝ ثَ ٍٚی ًٍر ٚ 

 ىٍٝي وبٞ٘ ىٞٙي. 83ىٍٝي ٚ  5/77ٞب ٍا ثٝ سَسیت غّؾز وُ ٞیيٍٚوَثٗ

ثٍَٕی سٛاٖ دٙغ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٔوشّف ىٍ كٌف سَویجبر  ( ث1390ٝىٍیبثیٍی ُ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٝ ٌیبٜ دَىاهشٝ ٚ ىٍیبفشٙي و m//o/50000ثی٘ اُ  TPH٘فشی اُ هبن ٞبی ثٖیبٍ آِٛىٜ ثب غّؾز 

 (2012ثبٕٛٔبسَی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ىٍٝي ىاٙشٝ إز. 63/87ٍا ثب  TPHسَیٗ ىٍٝي كٌف ی٘وشبٖ ث

ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب وٛى  TPHىٍٝي وبٞ٘  ىاى٘ي ٍُٚٚ ا٘ؼبْ  360ای ثب ىٚ ٘ٛؿ ٌیبٜ ػٍٗ ٍا ثٝ ٔير ٝقبِغٔ

C.Odoratus  ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي ىٍٝي 78ٍا. 

-ٞبی سؼِیٝٔبیىٍٛیِا ٚ ثبوشَیعی دْٚٞٚی سأطیَ لبٍؽ  ( ى1391ٍَٕٚی ٔغبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ِٛىٜ ثب ٕغق آدبلایی سَویجبر ٘فشی ٍا ثٍَٕی وَى٘ي، ثَای ایٗ ٔٙؾٍٛ ىٚ هبن ٌَ ىٍ افِای٘ ٌیبٜ

ٜ ٙجيٍ، ٌیبٜ ٙجيٍ َٕٞاٜ ثب ىٍٝي آِٛىٜ ثٝ ٘فز هبْ آٔبىٜ ٌَىیي ٚ ؿٟبٍ سیٕبٍ ٌیب 2ٚ  1آِٛىٌی 

ُ٘ی لبٍؽ ٌَ ٚ ٌیبٜ َٕٞاٜ ثب ٔبیٝٞبی سؼِیٝ٘ی ثبوشَیُاٜ ثب ٔبیُٝ٘ی لبٍؽ ٔیىٍٛیِ، ٌیبٜ ٙجيٍ َٕٞٔبیٝ

دبلایی هبن آِٛىٜ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي. ٘شبیغ ٌَ ٘فز ثَای فَایٙي ُیٖزٞبی سؼِیٝٔیىٍٛیِ ٚ ثبوشَی

ىٍٝي  ٚ ٞبی ٞٛایی وبٞ٘ ٔی یبثئغبِقبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِای٘ ٕغق آِٛىٌی ٔیِاٖ ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ

ىاٍی ٘ياٙز. ثب افِای٘ ز وٙٙيٜ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا وبٞ٘ ٔقٙیی ىٍیبفسیٕبٍٞب٘یِإیٖٛ ىٍ وّٛ

ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ سَویجبر ٘فشی ٔیِاٖ سؼِیٝ سَویجبر ٘فشی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٚز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ىٍٝي ىٍ  85ٌیبٜ ثٝ سٟٙبیی ىٍ َٞ ىٚ ٕغق آِٛىٌی افِای٘ ٔی یبثي. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ ثب ٔمياٍ 

ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي.  2ٌَ ىٍ ٕغق آِٛىٌی ٞبی سؼِیٝوٙٙيٜ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَیفز سیٕبٍ ىٍیب
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ٞب ٚ ایِٚدَٚدب٘ٛئیيٞب ىٍٝيی َ٘ٔبَ آِىبٖ 40-80يٜ وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙ وَٚٔبسٌَٛافی ٌبُی٘شبیغ 

ٕٞـٖٛ دَیٖشبٖ ٚ فیشبٖ ىٍ سٕبٔی سیٕبٍٞبی ىٍیبفز وٙٙيٜ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ 

 ثٛى.سَویجبر ٘فشی 

ٞبی هٛى ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٔليٚىٜ سٕٛقٝ ٍیٚٝ یقٙی ىٍ دْٚٞ٘ (2002ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

سَی ٖ٘جز ثٝ هبن ثيٖٚ ٍیٚٝ إز. ٌیبٞبٖ لبىٍ٘ي اُ ٍیِٕٚفَ ىاٍای ػٕقیز ٔیىَٚثی ثیٚشَ ٚ فقبَ

عَیك ٍٞبٕبُی فٙبَٝ غٌایی ٚ سَٙلبر هٛى ىٍ هبن ٚ ا٘شمبَ اوٖیْٖ ثٝ ٘بكیٝ ٍیٚٝ هٛى ٔٛػت 

فَٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٙٛ٘ي.ٞبی ٘فشی قیز ٔیىَٚثی سوَیت وٙٙيٜ آلایٙيٜیه ٚ افِای٘ فقبِیز ػٕسلَ

یِٖ ٚ فٍّٛا٘شٗ ىٍ كضٍٛ ىاٍ غّؾز دبیَٖ، وَای هٛى وبٞ٘ ٔقٙیبِقبر ٌّوب٘ٝ( ٘یِ ىٍ ٔغ1999)

ثٝ ثٍَٕی  ( ىٍ سلمیمی1390ٌِاٍٗ وَى٘ي. ىٍیبثیٍی ُ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٌَآ ىائٕی ٍا ٌیبٜ ٍای

هبن ثٖیبٍ آِٛىٜ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی یٛ٘ؼٝ، وَؿه، آفشبثٍَىاٖ، وشبٖ ٚ ًٍر ثلاِی ىٍ  5ٍأشَٞبی ٍفشبٍی دب

ىاٍ( ٚ سٛا٘بیی آٟ٘ب ىٍ كٌف سَویجبر ٘فشی اُ هبن دَىاهشٝ إز. دبی٘ ٍٙي ٌیبٜ ىٍ )ثيٖٚ وٛى ٚ وٛى

بُ وَٚٔبسٌَٛافی ا٘ؼبْ ٌَفز. آ٘بِیِ غّؾز آِٛىٌی ىٍ هبن ثٝ ٍٚٗ ٌ 90ٚ  60، 30، 20، 10ٍُٚٞبی 

(GCٍٛثب ىسىش )FID ُٔلاكؾٝ ثَ ٍٙي ٌیبٞبٖ ثٛى. ٌٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٌَفز. آِٛىٌی ٘فشی ىاٍای سأطیَ لبث-

ٞب اُ ٍٙي ثٟشَی ىٍ هبن آِٛىٜ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي. ىٍ ٞبی آفشبثٍَاىاٖ ٚ ًٍر ثلاِی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٌٛ٘ٝ

 5/25ٞٛایی ىٍ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی آفشبثٍَىاٖ )ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ٍٙي وَىٜ ىٍ هبن آِٛىٜ، ثیٚشَیٗ اٍسفبؿ ا٘ياْ 

 ٕب٘شی ٔشَ(، كياوظَ ثیٛٔٔ هٚه ٍیٚٝ ىٍ 26ٕب٘شی ٔشَ(، كياوظَ عَٛ ٍیٚٝ ىٍ وَؿه ) 

ٌَْ( ثٝ ىٕز آٔي. 6/2ٌَْ( ٚ ثیٚشَیٗ ثیٛٔٔ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ثَای ًٍر ثلاِی ) 2/4آفشبثٍَىاٖ )

ٍایی ٍا ثَای ٍٙي ٌیبٞبٖ ىٍ هبن آِٛىٜ ٕٞـٙیٗ ىٍ ٔیبٖ وٛىٞبی إشفبىٜ ٙيٜ، وٛى دیز ثٟشَیٗ وب

( ٔٚبٞيٜ ٙي ثٝ عٍٛی ىٍٝي63/87ىٍوشبٖ ) TPHsسَویجبر ٘فشی ٘ٚبٖ ىاى. كياوظَ ٔیِاٖ كٌف  ٝث

اُ سَویجبر ٘فشی  ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛٔیّی 35000وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی سٛاٖ٘ز ىٍ ٔير ٕٝ ٔبٜ ثی٘ اُ 

دبلایی ٌیبٞی ٍٚٙی ٔؤطَ ٚ ٘ٛیي ّٛی ُیٖزبٖ ىاى سىِٙٛهبن ٍا كٌف وٙي. ٘شبیغ ایٗ سلمیك ٘ٚ

 ثبٙيٞبی ثٖیبٍ آِٛىٜ ٔیثو٘ ىٍ كٌف آِٛىٌی ٘فشی اُ هبن
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 ظازی آلَدگی ًفسیّای دیگر خانرٍغ 2-3-2

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ثَای دبوٖبُی هبن یىیٍَٞبی ٞبی ُیٖشی ًوَ ٙيٜ، ٍٚٗفلاٜٚ ثَ ٍٚٗ

 ٘ي.ٙٛسَویجبر ٘فشی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ىٍ اىأٝ ثٍَٕی ٔی

 جاًَراى خاوسی 2-3-2-1

ٞبی دیٕٛشٝ ىٍ هبن ٞبی آِٛىٜ ٍا ىاٍ٘ي ثب كفبٍیٞبی هبوی وٝ سٛا٘بیی ثمب ىٍ هبنوَْ

ٞب ٚ َٕفز ثوٚیيٖ ثٝ فَایٙي ٞبی هبن ثٝ آلایٙيٜٕجت افِای٘ ٞٛاىٞی ٚ ىٕشَٕی ٔیىَٚةآِٛىٜ 

 (.1394ٙٛ٘ي )ػقفَی فَػبْ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٞبی ٘فشی اُ هبن ٔیكٌف آلایٙيٜ

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ثب  ىٍ هبن ٍا ػٕقیز ٚ فقبِیز ٔیىَٚثی ( دٛیبیی2005ٙفَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 Eiesenia fetida)هبوی ی وَْ ٌٛ٘ٝ 3ٞبی هبوی ٔغبِقٝ وَى٘ي.  وَْ كضٍٛ ثيٖٚیب كضٍٛ 

Allolobophora chlorotica, Lumbricus terrestris )ٜثٝ ٘فز هبْ هٛاثب٘یيٜ ٙيٜ  ىٍ هبن آِٛى

ٍُٚ ثٝ فٙٛاٖ ٙبٞي ثب ٔوّٛط وٛى ىأی ٚ یب ٔىُٕ وٛى ٌبٚی  28ٚ یه هبن َٔػـ ثٝ ٔير  ثٛى٘ي

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز هبْ، سٙفٔ ٚ غّؾز ثیٛٔبٓ  ىٍ هبن٘یِ هٛاثب٘یيٜ ٙيٜ ثٛى. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى، 

ىاٍی  ثغٍٛ ٔقٙی TPHٞبی  ىاٍی افِای٘ یبفز ٚ غّؾز هبوی ثغٍٛ ٔقٙیوَْ ىٍ سیٕبٍ ىاٍایٔیىَٚثی 

 .وبٞ٘ یبفز

 افسایػ وَد ٍ هَاد اصلاح وٌٌذُ 2-3-2-2

ٞب ىٍ سیٕبٍ ثمٛلار ىٍٝيی غّؾز ایٗ آلایٙيٜ 67ٚ  74( وبٞ٘ 2002دبَِٔٛٓ ٕٚٞىبٍاٖ )

ٞبی ٘فشی ىٍ ىٍٝيی غّؾز آلایٙيٜ 61وبٞ٘ ٚ  ٓشبٕیىٞی كبٚی فٙبَٝ فٖفَ، ٘یشَّٖٚ ٚ دثب وٛى

ثٝ ٍُٜٚ  60 ُٔبی٘آدٔ اُ یه ىٍٜٚ ٞٓ ؿٙیٗ ایٚبٖ  ٍا ٌِاٍٗ وَى٘ي. ىٞی سیٕبٍ ثمٛلار ثيٖٚ وٛى

ٞبی ٘فشی ىٍ كضٍٛ ٌیبٞبٖ فّفی ثٝ سَسیت ىٍ سیٕبٍ ثيٖٚ ىٍٝيی غّؾز آلایٙيٜ 98ٚ  40وبٞ٘ 

 سّمیق ٔیىَٚثی ٚ سیٕبٍ سّمیق ٔیىَٚثی اٙبٍٜ ٕ٘ٛى٘ي. 
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 ٛىٜ ٍاٞبی آِاٌٍب٘یٖٓ ٞبی ثٛٔی هبنٕبُی َٙایظ ٔیىَٚ ( ثٟی1392ٝٙػقفَی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

دٔ اُ عی ُٔبٖ   10:2:1ٚ  10:1:1ثب إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیی اُر، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ ثب ىٚ ٖ٘جز 

كبُٝ اُ  TPH   ٚCO2ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ثیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ  .ثٍَٕی ٕ٘ٛى٘ي ٍُٚ( 10سقبىِی اِٚیٝ )

ٍٜ ثٝ ٕٚیّٝ ی اٍسجبط سؼِیٝ ٘فز وٛی ٔؤطَی ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜفقبِیز ٔیىَٚثی، ٕٞجٖشٍ

ٖ٘جز وٛىی ٍٔٛى إشفبىٜ، ٔؤیي  ٘شبیغ إشفبىٜ اُ ىٚ ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٘فز إز.ٌب٘یٖٓٔیىَٚاٍ

ٞبی سأطیَ ٔٙبٕت ثبوشَیٕجت ثٛى. وبٍثَى ٔٛاى اٝلاكی  10:2:1ثب ٖ٘جز  NPKٕٛىٔٙيی ثٟشَ وٛى 

بىَ سیٕبٍٞب ثٝ ىِیُ سؼِیٝ قوَثٙی، ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٘وٖشیٗ ٞفشٝ دٔ اُ سٞیيٍٚ بیٞسؼِیٝ وٙٙيٜ آلایٙيٜ

 . ثٛىٜ إزٞب ُ٘ؼیَ وٛسبٜ ٚ ٕبىٜ ٔب٘ٙي آِىبٖ سَ سَویجبرَٕیـ

 ٔیياٖ ٘فشی ٔبٍٖٚ 69سلمیمی ٘فز هبْ ؿبٜ ٕٙبٍٜ  ( ى1388ٍَٙیفی كٖیٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

سٗ  2ٚ  1، 0ثب غّؾز  NPKىٍٝي ُٚ٘ی ثَ ٕغق هبن إذَی ٚ ٕذٔ وٛى ٙیٕیبیی  1ثب غّؾز  ٍا

سىَاٍ ثٝ فٙٛاٖ سیٕبٍ ثٝ هبن افٕبَ وَى٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍٞبی افٕبَ ٙيٜ  3ا ثب ىٍ ٞىشبٍ ٍ

ىٍٝي آِٛىٌی ٘فشی ىٍ هبن ٙي٘ي ٚ ٘شبیغ وَٚٔبسٌَٛافی ٌبُی ٘یِ وبٞ٘ ىٍ  45-60ی  ثبفض سؼِیٝ

 .ٞب ٚ ایِٚدَٚ٘ٛئیيٞب ٔب٘ٙي فیشبٖ ٚ دَیٖشبٖ ٍا ٘ٚبٖ ىاى ی ٔمبىیَ َ٘ٔبَ آِىبٖ وّیٝ

 ظیعسن فاز دٍغاتی 2-3-2-3

سَویجبر ٍٔٛى ٘ؾَ اٌٍب٘یِْ ٞب ىٍ ثَاثَ ٍ ىٕشَٓ دٌیَی ثیٚشَ، ثَای ٔیىَٚایٗ فَایٙي ثٝ ٔٙؾٛ

-ه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَى. ىٍٕیىّیه آٍٚٔبسیاِوٞٛٛ سَویجبر كّمٛی ٚ دّیٞیيٍٚوَثٙی فّی

-شَٓ دٌیَی آٟ٘ب ىٍ ثَاثَ ٔیىَٚىٕٚالـ ثٝ فّز وٙي آُاىٜ ٙيٖ سَویجبر ِٔثٍٛ اُ فبُ هبن ٚ فيْ 

اٌٍب٘یِْ ٞب یظ ىٚغبثی سٕبٓ ثیٚشَی ثیٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یَْ ٞب اُ فَایٙي ىٚغبثی إشفبىٜ ٔی وٙٙي. ىٍ َٙا

اٌٍب٘یِْ ٞب، سٕبیُ ثیٚشَی ثٝ فبُ آثی ىاٍ٘ي َثٙی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى، ؿَا وٝ ٔیىَٚوسَویجبر ٞیيٍٚٚ 

ٕبیَ دبٍأشَٞبی آُٔبیٍٚبٞی ٔٛػٛى، اُ لجیُ ٔلیظ وٚز  ىٚغبثی (. ىٍ فب2007ُٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌٙبٍٚ)

ٕ٘ىی، َٙایظ ٞٛاىٞی، سٙؾیٓ ىٔبی فّٕیبسی ٚ غیَٜ ثب فبُ ػبٔي سفبٚسی ٘ياٍى. ٘مغٝ سفبٚر ىٍ -ٔقي٘ی

ثبٙي وٝ ٔقٕٛلاً آة ثبیي ىٍ كيی ن ٔیفبُ ىٚغبثی، إشفبىٜ اُ ىٍٝي آة اُ ٘ؾَ كؼٕی ثٝ ُٖٚ هب
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ىٍٝي كؼٕی ثٝ ُٖٚ هبن  40سب  5ٍٛ ٔقَٕٛ ایٗ ٔیِاٖ ثیٗ عثٝ  ثبٙي وٝ ىٚغبة سٚىیُ ٙٛى.

ٞبی ىٚغبثی، ثىبٌٍیَی ثیٍٛاوشَٞبی ىٚغبثی ٔی ثبٙي، ٕز. اُ ٘ىبر لبثُ سٛػٝ ىٍ فَایٙيٌِاٍٗ ٙيٜ ا

، pHسٛاٖ َٙایظ فّٕیبسی اُ لجیُ ٙير ٞٛاىٞی، یإشفبىٜ اُ ایٗ ثیٍٛاوشٍٛٞب ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ، ٔ

 (.2007ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚاِٙشیٗثبٙي )ٔیٍا وٙشََ وَى، لبثُ سٛػٝ  ٕبیَ دبٍأشَٞبی ىیٍَ ِٕٖٞ، ىٔب ٚىٍٚ

ٞبی فبُ ىٚغبثی هبن سلز َٙایظ  ٞٛاُی ٍا ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی ثی ( ٔلیظ2004ثٛدبسی )

وَى. ثیٖٛایٔ دبلایی ٍٕٛثبر ٕٛهز ىیَِ إشفبىٜ  ٔٛفمیز ثَای ُیٖز ثب ی اِىشَٖٚ ٔوّٛط  دٌیَ٘يٜ

ة ىیَِ هبن ػٌة ىٍ ػٌ_ػٌة ٚ وبغٌ_ٞبیی ٕٞـٖٛ دیز ( ٘یِ ٘م٘ ػبًة2005ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 دبلایی فبُ ىٚغبة هبن ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ی یىی ٙيٖ ثب ُیٖز آِٛىٜ ثٝ ٘فز ثٝ ٕٚیّٝ

ی ٍِٞاىوبٖ ثب یه یَعی دْٚٞٚی ُیٖز سوَیت دٌ ( ى1387ٍ) دَسٛی ٘یب ٚ ٘قیٓ دٍٛ

ن ٍٕی آِٛىٜ، ٍا ثٍَٕی وَى٘ي. ثَای ایٗ وبٍ اُ ثبوشَی ػيإبُی ٙيٜ، ثَای وبٞ٘ ٔمياٍ وَثٗ هب

ٍِٞاىوبٖ، ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجـ -ٚ َ٘ٔبَ 100یه ٕیٖشٓ ٔيَ، ٙبُٔ هبن ٍٕی وبئِٛٗ ثب ا٘ياُٜ ٔ٘ 

ىٍػٝ  30ٚ ىٔبی  rpm200)ىٍٚ ٍُٚ ىٍ فبُ ىٚغبثی ىٍ وٚز ٞبی َُِاٖ 20 ثٝ ٔير وَثٙی ثبوشَی

ٚ  10000) ىٍ َٙایظ ٔوشّف غّؾز ٍِٞاىوبٖ سؼِیٝ ٍِٞاىوبٖ. عَاكی ٌَىیيٌَاى( ٕب٘شی

rpm30000ىٍٝي( ٚ  10ٚ  5) (، ٔمياٍ ٔبیٝ سّمیق33/0ٚ  2/0) (، ٖ٘جز هبن ثٝ آةpH  اِٚیٝ ٔلیظ

ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٘شبیغ  TOCىٍٝي وبٞ٘ ىٍ  70سب  10( ثٍَٕی ٙي. ىٍ َٙایظ ٔوشّف، 7ٚ 5/5)

ىٞٙي. كضٍٛ ٖ ػٌة ٙيٜ ىٍ هبن ٘ٚبٖ ٔیٍِٞاىوبسٛا٘بیی ثبلای ایٗ ثبوشَی ٍا ىٍ سؼِیٝ ُیٖشی 

سٛا٘ي ٔٛػت افِای٘ كلاِیز ایٗ ٔٛاى ٙٛى، وٚ٘ ٞبی كبٚی ٔٛاى آِی ٔیٞب ىٍ ٔلیظثیٍٕٛٛفىشب٘ز

mسب  29ٌیَی ٙي ٚ ٔمبىیَ ٍفىشب٘ز ٘یِ ىٍ ایٗ سلمیك ا٘ياُٜٕغلی ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبٍی اُ ٚػٛى ثیٕٛٛ
-

1.mN60 .ىٍ َٙایظ ٔوشّف ثٝ ىٕز آٔي٘ي 

 هَاد ؼَیٌذُ 2-3-2-4

ثَ كٌف ٘فز هبْ اُ هبن ثب  ٕبدٙیٗی ُیٖشی  ( سبطیَ ٙٛیٙي1390ٜٕیيٍضٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 9ٕب٘شیٕشَ ٚ لغَ  15ثٝ اٍسفبؿ  ىٍ ٕشٛ٘ی اُ هبن ppm 30000  ٚppm 10000ٞبی آِٛىٌی  غّؾز
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ّف ٔٛاىی ٞبی آُٔبیٍٚبٞی ٚ ٔمبىیَ ٔوش ٕبفز ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ٔٚوٞٝ 72ٕب٘شیٕشَ دٔ اُ 

ىٍٝي  2/0ٚ  1/0، 5/0وٝ ىٍ ایٗ سلمیك ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٙي فجبٍسٙي اُ: غّؾز ٔلَّٛ ٙٛیٙيٜ )

 1/0ٚ  6/0٘یِ ىٍ ٔمبىیَ ثٝ سَسیت ) XanthanGumٚ دّیَٕ  NaOH(؛ ٕ٘ه 4 ،7 ،9  ٚ11) pHُٚ٘ی(؛ 

ٟیٙٝ، ثَای ثٍَٕی أىبٖ ىٍٝي ُٚ٘ی( ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاى افِٚى٘ی ثَای كبلار ث 2/0ٚ  7/0ىٍٝي ُٚ٘ی( ٚ )

 2ی كٌف ثَای َٞ  افِای٘ ثبُىٜ كٌف، ٍٔٛى آُٔبی٘ لَاٍ ٌَفشٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى كبلار ثٟیٙٝ

ی ثٟیٙٝ ثَای غّؾز آِٛىٌی  ٍٚی ىاىٜ ٚ غّؾز ٔلَّٛ ٙٛیٙي11ٜثَاثَ ثب  pHغّؾز آلایٙيٜ ىٍ 

ppm10000 ،1/0  ىٍٝي ُٚ٘ی ٚ ثَایppm 30000 ،2/0 ٜكٌف ٘فز هبْ اُ هبن  ىٍٝي ُٚ٘ی ٚ ثبُى

ىٍٝي ُٚ٘ی )ثٝ سَسیت  2/0ٚ  7/0ىٍٝي إز. ٕ٘ه ٚ دّیَٕ ٘یِ ىٍ ٔمبىیَ  72ٚ  69٘یِ ثٝ سَسیت 

 ىٍٝي ٙي٘ي. 75ٚ  71( ٔٛػت افِای٘ ٖ٘جی ثبُىٜ كٌف سب NaOH  ٚXanthanGumثَای 

 خالاییزهیي 2-3-2-5

ٙٝ ٚ الشٞبىی ِٞیبَ ٕبىٜ، وٍٓٚٙی ٔؤطَ ٚ ىٍ فیٗ ك دبلایی ٍافَایٙي ُٔیٗ (1991ٞبٍٖٔٗ )

 ( ض2005ٕٗٔقَفی وَى. ٔبٍیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٞبی ٘فشی ٞبی آِی ثٝ ٚیْٜ آلایٙيٜػٟز دبلای٘ آلایٙيٜ

ٔبٞٝ فّٕیبر  11عی یه ىٍٜٚ  ٞبی ٘فشی ىٍ هبنىٍٝيی غّؾز آلایٙيٜ 80وبٞ٘ كيٚى اٙبٍٜ ثٝ 

ٞبی ٘فشی اُ هبن ٘بْ ثَای دبلای٘ آلایٙيٜ ِٞیٙٝفَایٙي ثٝ فٙٛاٖ ٍٚٙی ٔؤطَ ٚ وٓ دبلایی اُ ایُٗٔیٗ

 Total)ٞبی ٘فشی ٞیيٍٚوَثٗ ثیٚشَ غّؾز وُ ( وب1995٘ٞٞبٍر )لاٍ٘یٗ ٚ إشیٗ .ثَى٘ي

petroleum Hydrocarbons, TPHs) ٗدبلایی ٖ٘جز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ٍا ىٍ هبن عی فَایٙي ُٔی

 ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي.

فشی ىٍ هبن ٞبی ٘یی ٚ سوَیت آلایٙيُٜىأیِاٖ ٚ َٕفز ٕٕیز (1999ٚ ٕیِٕ )ٕیِٕ  

ٍٚ وَىٖ هبن آِٛىٜ َٔثٛط  ُىٖ ٚ ُیَ ٚدبلایی ٍا ٖٔشمیٕبً ثٝ ٙير ثٝ ٞٓآِٛىٜ عی فَایٙي ُٔیٗ

دبلایی ٌیبٜ –دبلایی ٞبی ؿٙي ٌب٘ٝ ُٔیٗثب ثٍَٕی اطَ ٕیٖشٓ ٘یِ( 2004ًٞٛ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .ىاٖ٘شٙي

 Poly Aromaticای آٍٚٔبسیه )وَثٙٝ ؿٙي كّمٝر ٞیيٍٚٞبی آِٛىٜ ثٝ سَویجبهبنثَ لایی دبُیٖز–



‌25   
 

Hydrocarbons, PAHs)، دبلایی ىٍ كٌف ٚ دبلای٘ ایٗ دبلایی ٚ ٌیبٜی ُٔیٗٞبثٝ ٔؤطَ ثٛىٖ فَایٙي

 سَویجبر اٙبٍٜ وَى٘ي.

 ّای زلفیمیرٍغ 2-3-2-6

ثَ  ٌَآٍای -ثٝ ٘م٘ ٔؤطَ وٚز ِٕٞٔبٖ ًٍرٔغبِقبر هٛى  ( ى2005ٍُٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ثب ثٍَٕی سؼِیٝ ٚ  ( ٘ی1994ِٙٛاة ٚ ثٙىٔ ) ز سَویجبر ٘فشی ىٍ هبن  اٙبٍٜ ٕ٘ٛى٘ي.ؾوبٞ٘ غّ

ٞبی ٘فشی ىٍ هبن ىٍ كضٍٛ ٌیبٞبٖ ٔوشّف ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سؼِیٝ ایٗ سَویجبر ىٍ سوَیت آلایٙيٜ

شوبة ثٟیٙٝ ز آٖ ٚ ٘یِ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚاثٖشٝ إز، ثٙبثَایٗ ا٘ؼبْ یه ا٘ؾهبن ثٝ ٘ٛؿ سَویت ٚ غّ

 ٘م٘ ثٖیبٍ ٟٕٔی ىٍ وٖت ٔٛفمیز ىٍ فَایٙي ٌیبٜ دبلایی ىاٍى.

بن ثب سَویجی اُ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ، یه دْٚٞ٘ ثب ٞيف كٌف فٙب٘شَٖ اُ ه ( عی2017ًُ٘ )ٚىً٘

ٍُٚ ثٝ عَٛ  60دَىاهشٙي. ثٝ ایٗ ٔٙؾٍٛ ایٗ آُٔبی٘ ثٝ ٔير  (white-rot fungus)هبوی ٚ لبٍؽ وَْ

سٛا٘ي ٕجت ا٘جبٙشٝ ٙيٖ ٚ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ ٔی (white-rot fungus)هبوی، لبٍؽ ا٘ؼبٔیي. سّمیق وَْ

ٔوشّف اُ ػّٕٝ لبٍؽ  ٞبیفٙب٘شَٖ ىٍ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ ٙٛى. ٔیِاٖ كٌف فٙب٘شَٖ ىٍ هبن سلز سیٕبٍ

(white-rot fungus)َْهبوی + ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ، لبٍؽ هبوی، ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ، وَْ، و(white-rot fungus)  +

%، 48%، 33ثٝ سَسیت ثَاثَ إز ثب  (white-rot fungus)هبوی + ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ + لبٍؽ ، وٌَْیبٜ یٛ٘ؼٝ

هبوی ٚ لبٍؽ ىاى وٝ سَویت اُ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ وَْ ٘ٚبٖ كبضَ ٔغبِقبر ثبٙي.% ٔی%93 ٚ %85، %74، 66

(white-rot fungus)  ٜثَای كٌف فٙب٘شَٖ ىٍ هبن إز. ٔؤطَیه ٍا 

( ٍا ثب PAHsهبْ وُ )ٞبی ٘فز دبلایی ٞیيٍٚوَثٗ ( ٌیب2010ُٜ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍیبثیٍی

ٞب ثٍَٕی اطَ  ی آٖ ٞبی ٌیبٞی ىٍ ایَاٖ ٍا ٔغبِقٝ وَى٘ي. ٞيف اّٝی ٔغبِقٝ إشفبىٜ اُ ٌٛ٘ٝ

ىٍٝي( ثَ ٍٚی هٞٛٝیبر ٍٙيی ًٍر  5/3ی ثبلا )كيٚى  ٞبی ٘فز هبْ ثب غّؾز اِٚیٝ ٞیيٍٚوَثٗ

(Zea mays L.) َفٖىیٛ ٚ سب(Festuca arundinacea) ٜ2دبلایی  ٚ ٕٞـٙیٗ اٍُیبثی دشبٖ٘یُ ٌیب 

ای هبن ٚ ٕٞـٙیٗ  ی ٌیبٞی ٌٔوٍٛ ىٍ هبن ثب آِٛىٌی ثبلا ثٛى. ثَای ثٟجٛى َٙایظ سغٌیٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبی  ی دیز ٘یِ ٔغَف ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی هبن ثَ ٍٚی ٍٙي ٌیبٜ، اٝلاف وٙٙيٜ ی اطَ اٝلاف وٙٙيٜ ٔغبِقٝ
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ٞبی ٌیبٞی ثىبٍ ٍفشٝ ٍفشبٍ ٍٙيی أیي  آ٘بِیِ ٙي٘ي. ٌٛ٘ٝ GC-FIDسٕٛظ  TPHهبن ثَای سفىیه 

ىٍ ا٘شٟبی ٖٔیَ آُٔبی٘ ىٍ  TPHsی هبن ٘ٚبٖ ىاى٘ي. وبٞ٘  ثوٚی ٍا ىٍ غّؾز ثبلای آلایٙيٜ

ی دیز اطَ ٔظجشی ٍا ثَ   اٝلاف وٙٙيٜ .فٖىیٛ ثيٕز آٔيبٍٞب یبفز ٙي. كياوظَ كٌف ىٍ سبَی سیٕ ٕٞٝ

 آِٛىٜ ٘ٚبٖ ىاى. ٍٚی ٍٙي ٌیبٜ ىٍ هبن 

 اظسخراج تخاراذ آلایٌذُ 2-3-2-7

یه ٍٚٗ ىٍ ٔلُ  (Soil Vapor Extraction)ٞب ٕبُی إشوَاع ثوبٍار آلایٙئٜشي دبن

ىٍ ٙجىٝ هبن ٌَاىیبٖ فٚبٍ ٔٙفی ثٝ  هلأ. ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثب ایؼبى ٞبی آِٛىٜ إزٕبُی هبنثَای دبن

 (.2004ٙٛى )هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ بی إشوَاع ٔیٞثوبٍار ثٝ ٕٕز ؿبٜٚػٛى آٔيٜ ٚ ثبفض كَوز 

ثب إشفبىٜ اُ ٍا ٞبی آِٛىٜ ثٝ ثِٙیٗ ٞب اُ هبنآلایٙيٜ كٌف (1395ٚ ٕٞىبٍاٖ ) دٍٛیشیٌ

ثيیٗ ٔٙؾٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ هبن عجیقی  ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. (SVE)ٞب ٍٚٗ إشوَاع ثوبٍار آلایٙيٜ

ٕبُی ٚالـ ٙيٜ إز. ٍٔٛى دبن SVEاُ ٍٚٗ آِٛىٜ دٔ اُ آِٛىٜ ٙيٖ ثب ثِٙیٗ ثب إشفبىٜ غیَ

ٚ  40، 20ٕبفز ٚ ىٍ ٕٝ ىٔبی ٔشفبٚر  12ٚ  8، 4ٕبُی ىٍ ٕٝ ثبُٜ ُٔب٘ی ٞبی فَایٙي دبنآُٔبی٘

ىٍ كٌف ثِٙیٗ اُ  SVE ٌَاى ا٘ؼبْ ٌَفز. ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍای ٍٚٗىٍػٝ ٕب٘شی 60

ٍٕي. ٕٞـٙیٗ ثَ إبٓ ٘شبیغ % ٔی99ثی٘ اُ هبن ثٖیبٍ ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔمیبٓ آُٔبیٍٚبٞی ثٝ 

ٞب ٔقىٛٓ ثب ٘مغٝ ػٛٗ آٖ ٍاثغٝ SVEٞبی ٍٝٛر ٌَفشٝ لبثّیز كٌف ایٗ سَویجبر ثب ٍٚٗ آُٔبی٘

ٞبی هبن ٌَىیي. ثٝ ٕبُی ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثبفض سَٖیـ ىٍ فَایٙي دبنثبلا ثَىٖ ىٔبی آُٔبی٘ ضٕٙبًىاٍى. 

ىٍػٝ  60ىٍػٝ ثٝ  40ٌَاى ٚ ٘یِ اُ ىٍػٝ ٕب٘شی 40ى ثٝ ٌَایشىٍػٝ ٕب٘ 20عٍٛی وٝ افِای٘ ىٔب اُ 

 سَ ٕ٘ٛى. % ثی26٘% ٚ 10ٕبفز ثٝ سَسیت  12ٌَاى ٔیبٖ ثبُىٞی كٌف ثِٙیٗ ٍا ىٍ ٔير ٕب٘شی

 خٌیرن 2-4

٘بْ هب٘ٛاىٜ : ، High mallow  ،Common mallow: ٘بْ فٕٛٔی ، Malva sylvestris٘بْ فّٕی : 

Malvaceae  هب٘ٛاىٜ دٙیَن (). 
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 ؼثذر 2-5

ای هب٘ٛاىٜ یبٞبٖ فّٛفٝای إز. ػِء ٟٕٔشَیٗ ٌثٝ ٔقٙی ٕٝ ثٌَـٝ (Trifolium)ٙجيٍ ثب ٘بْ فّٕی 

ای ٚ َٔسقی ىاٍای اٍُٗ ك ٔقشيَ ٚ َٔعٛة وٝ اُ ٘غَ فّٛفٝ( ٚ ىٍ ٔٙبعLeguminousٍِٛٔیُٙٛ )

  .(9331)ملازاده، ٕز ٌٛ٘ٝ ًوَ ٙيٜ ا 300ثٖیبٍ ُیبىی إز. سقياى ٌٛ٘ٝ ٞبی ٙجيٍ ىٍ ى٘یب كيٚى 
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 ّاٍ رٍغهَاد 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

 ی خان ترای اًجام خصٍّػزْیِ 3-1

اٖ ٚالـ ىٍ ػٙٛة غَثی ایَاٖ  اُ َٙوز ٘فز َٟٕٙشبٖ ٌـٖبٍ ٘یبُ، هبن ٍٔٛى ٔغبِقٝىٍ ایٗ 

ٞبی ٘فشی وٝ ثٝ ُ ؿبٜوَثٙی هبن اُ ٔلسٟیٝ ٙي. آِٛىٌی ٞیيٍٚ إشبٖ وٍٟیّٛیٝ ٚ ثٛیَ اكٕيىٍ 

 عٍٛ عجیقی ثٝ سَویجبر ٘فشی آِٛىٜ ٙيٜ ثٛى، ا٘شوبة ٙي. 

 خصَصیاذ خان  3-1-1

ٟبی آٖ وٝ لبثُ ٍٕٙلّٜٛ سب ًٍار ىٍٙز هبن ٚىٍ اثشيا هبن سٕٛظ غَثبَ ىٍٙز اِه ٙي 

  ىٚ ٌٌٍُٚٙز ٚ دٔ اُ  ٙيهبن ثٍٞٛر یىٙٛاهز ٞٛا هٚه  .هَى ٙيٖ ٘جٛى٘ي اُ هبن ػيا ٙٛى

ٔغبِقبر هبوٚٙبٕی  ٔشَی فجٍٛ ىاىٜ ٙي سب ٔوّٛط یىٙٛاهشی كبُٝ ٌَىى.ٔیّی 2اُ اِه هبن 

هبن -آة 1:1ىٍ ٕٕٛذبٖ٘یٖٛ  pHٙبُٔ  ،وٍٜٛ(وَثٗ ٞبی ٘فشی )٘فزٞبی هبن كبٚی ٞیيٍٕٚ٘ٛ٘ٝ

هبن -آة 2:1 فٞبٍٜ ىٍ (EC)لبثّیز ٞيایز اِىشَیىی هبن  (.1996ٔشَ )سٛٔبٓ pHىٕشٍبٜ سٕٛظ 

 آٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبرسیشَإیٖٛ ثب فَٚ ثٝ ٍٚٗ آِی (، ٔٛاى1996ٕٙغ )ٍٚىٓ، ٞيایزبٜ ثب وٕه ىٕشٍ

ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ا٘ؼبْ ٙي  (،1962ٞیيٍٚٔشَی )ثٛیٛوبٓ،ثبفز هبن ثٝ ٍٚٗ  ( 1934ٚ)ٚاِىی ٚ ثلان، 

 َٕة ،وَْٚ ،وبىٔیْٛ ،إٍٓٙیه فٙبَٝ غّؾز فٙبَٝ ٔٛػٛى ىٍ هبن ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٘ؾیَ (.1-3)ػيَٚ

 ثب هبوٟب ٞضٓ. (1-3ٙي )ػيَٚ ٌیَی ا٘ياُٜ ICP- MS ىٕشٍبٜ وٕه ثٝ ٔٔ ،ٍٚی ،آٞٗ َٝفٙب ٘یِ ٚ

 USEPA ٍٚٗ ثٝ( Mars 6 240/50, CEM company) ٔیىَٚٚیٛ ىٕشٍبٜ ىٍ ٚ ٘یشَیه يإی

 ىاهُ ثٝ غّیؼ ٘یشَیه إیي ِیشَ ٔیّی 9 ٚ هبن ٌَْ 5/0 كيٚى ٍٚٗ ایٗ ىٍ. ٙي ا٘ؼبْ 3051

 ٍٝٛر ٞضٓ فُٕ ٌَاىٕب٘شی ىٍػٝ 180 ىٔبی ىٍ ٚ ٙي ٍیوشٝ ٛٔیىَٚٚی سفّٖٛ ٞبیٕشٖٛ

 َٔػـ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَیا٘ياُٜ ٝلز ٚ ىلز سبییي ػٟز(. 1995)ویٍٖٙشٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌَفز

 . ٙي هَیياٍی إِٓبٖ وٍٚٛ اُ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ وٝ ٙي إشفبىٜ ٘یِ

  EPAٓ ىٕشٍٛاِقُٕ ٞبی ٘فشی هبن ىٍ اثشيای آُٔبی٘ ٚ ثَ إبوَثٗغّؾز وُ ٞیيٍٚ

َیىٔ هبن ثٝ ٕیبَ ثٝ ٍٝٛر ا٘شمبَ آِٛىٌی اُ ٔبس (2001)آّا٘ٔ كفبؽز ٔلیظ ُیٖز آَٔیىب، 

٘شبیغ ٌیَی ٙي. ی ٞیيٍٚوَثٙی ثٛى ا٘ياُٜبٔشبٖ، سجویَ كلاَ ٚ ٕٙؼ٘ آلایٙيٞوَّٚكلاَ ثٝ ٘بْ ىی
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ٍ مياٍ آِٛىٌی ثَای ٌیبٜ ثٖیبوٝ ایٗ ٔ ،ثٛىٜ ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ 5/68آِٛىٌی اِٚیٝ هبن كيٚى  ٘ٚبٖ ىاى

ٙيٜ إز )َٟٙیبٍی ٚ ىٍٝي ثَآٍٚى  10دبلایی ثٛى وٝ كياوظَ ٔقبىَ ثبلاسَ اُ ٔبوِیٕٓ ثبُىٞی ٌیبٜ

ٞبی ٘فشی )٘فز وٍٜٛ( ثبیي وبٞ٘ وَثٖٗ آِٛىٌی هبن آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚ(، ثٙبثَایٗ ٔیِا1385ٕٞىبٍاٖ، 

ثٝ ُٖٚ هبن  ٔٙؾٍٛ، ثَ إبٓ ٖ٘جز ُٚ٘ی ٚ ثبسٛػٝٙي. ثيیٗ بفز سب ثَای وٚز ٌیبٞبٖ آٔبىٜ ٔییٔی

ٞبی ٘فشی )٘فز وَثٗویٌَّْٛ هبن ىٍ َٞ ٌّياٖ(، ٖ٘جز هبن آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚ 3ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٌّياٖ )

-ویٌَّْٛ هبن آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚ 2ویٌَّٛٔی،  3آِٛىٜ سقییٗ ٙي. ثَای َٞ ٌّياٖ وٍٜٛ( ٚ هبن غیَ

ٖ آِٛىٌی هبن آِٛىٜ َْ هبن ٍٕی ثب ٞٓ ٔوّٛط ٙي، وٝ ٔیِاویٌّٛ 1وٍٜٛ( ٚ ٞبی ٘فشی )٘فزوَثٗ

-ىٍٝي ٍٕیي. ایٗ وبٍ ثَای وُ هبن آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚ 66/45ٞبی ٘فشی ) ٘فز وٍٜٛ( ثٝ وَثٗثٝ ٞیيٍٚ

فيى ٌّياٖ كبٚی هبن آِٛىٜ ثٝ  36ٞب ا٘ؼبْ ٙي ٚ ثٙبثَایٗ سقياى ٞبی ٘فشی ٚ ثَای سٕبْ ٌّياٖوَثٗ

  وٍٜٛ( ثَای َٙٚؿ وبٍ آٔبىٜ ٙي.وَثٗ ٘فشی )٘فزٞیيٍٚ

 تلَط زْیِ تیَچار تري -3-2

آٍٚی ٚ ىٍٖٚ ؽَف فِّی ّٛط وٝ اُ ىٍهز افشبىٜ ثٛى٘ي ػٕـٞبی هٚه ىٍهشبٖ ثاثٙيا ثَي

بٍ ؿٕبفز ىٍ وٍٜٛ ٔوٞٛٛ سٟیٝ ثیٛ 6ىٍػٝ ثٝ ٔير  400ىاٍ ٍیوشٝ ٙي. ؽَف ىٍ ىٔبی ىٍة

ٕظ ٔشَ سٛٔیّی 2سب  5/0ذٔ، ًٍار ثیٗ ٍٕٜٛ هبٍع ٙي. كَاٍر ىاىٜ ٙي. ثقي اُ ىٚ ٍُٚ ثیٛؿبٍ اُ و

ٔشَ EC(، set 2 3210)ٔشَ pHٞب سٕٛظ ىٕشٍبٜ هٞٛٝیبر ثیٛؿبٍ ي٘ي.ٙاِه ػيا 

(Jenway4010ُٜا٘يا ) ( آٍٚىٜ ٙي3-3ىٍ ػيَٚ ) ٚ ىٌٍیَی. 
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 اظسفادُ در ایي خصٍّػ هَرد غیر آلَدُآلَدُ تِ ّوراُ خان  زرویة ؼذُ ترخی از خصَصیاذ خان 1-3جذٍل

 ٔمياٍ دبٍأشَ

)%(ٍٓ 28/1 

)%(ٗٙ 28/68 

 34/30 ٕیّز)%(

 ٙٙی ثبفز

 4/7 إیيیشٝ

 30/2 (ds/mٞيایز اِىشَیىی)

 53/2 ٔٛاى آِی

 85/6562 (mg/kgٔٙیِیٓ)

 73/10 (mg/kgثٍٛ)

 54/851 (mg/kgدشبٕیٓ)

 22/201895 (mg/kgوّٖیٓ)

 72/22 (mg/kgوَْٚ)

(ٍِٙٙٔmg/kg) 23/303 

 05/6507 (mg/kgآٞٗ)

 38/5 (mg/kgوجبِز)

 69/50 (mg/kg٘یىُ)

(ٔٔmg/kg) 63/12 

 86/113 (mg/kgٍٚی)

 97/2 (mg/kgإٍٓٙیه)

 11/1 (mg/kgٕیّیٙیٓ)

 25/0 (mg/kgِٔٛیجيٖ)

 10/0 (mg/kgوبىٔیٓ)

 03/0 (mg/kg٘مَٜ)

 94/6 (mg/kgَٕة)
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 هَرد اظسفادُآلَدُ خصَصیاذ خان غیر 2-3جذٍل 

        دبٍأشَ                                    ٔميا

13/0                             ) ىٍٝي(ٔٛاى آِی  

 

 7                                         إیيیشٝ                                              
 

 2/2      ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ(شَیىی)ىٕیٞيایز اِى                              

 

 خصَصیاذ تیَچار تري تلَط هَرد اظسفادُ 3-3جذٍل 

ٔمياٍ                         دبٍأشَ                              

 

 8/7                                            إیيیشٝ                                           
 

 9/2   ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ(        ٞيایز اِىشَیىی) ىٕی                          

 

 خالایی اًسخاب گیاّاى ترای اًجام زیعر 3-2

-وَثٗاكشٕبِی ىٍ كٌف آِٛىٌی ٞیيٍٚٞبی ٌیبٞی ٔمبْٚ ٚ ٖٔشقي ٙٙبٕبیی ٚ ا٘شوبة ٌٛ٘ٝ

 ٞبی ٘فشی ثٝ َٙف ُیَ ا٘ؼبْ ٌَفز:

بی ٞٛىٌیٞبی ٌیبٞی ٔمبْٚ ٚ ٖٔشقي ىٍ كٌف آِٙبٕبیی ٌٛ٘ٝای ثٝ ٔٙؾٍٛ ٙاِف( ٔغبِقبر وشبثوب٘ٝ

 ٞبی ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ.سٛػٝ ثٝ دْٚٞ٘٘فشی اُ هبن ثب

ٞبی ٔوشّف ٘ؾیَ َٙوز ٘فز، ػٟبى وٚبٍُٚی، ٕٞٙبیی َٔىْ ثٛٔی َٟٕٙشبٖ ٚ ٟ٘بى( إشفبىٜ اُ ٍاب

ثٟشَ ٌیبٞبٖ ٖٔشقي ثٛٔی  ٔٙبثـ عجیقی، ٔلیظ ُیٖز ٚ َٔوِ سلمیمبر وٚبٍُٚی ثَای ٙٙبٕبیی

 وٍٜٛ(. جيٍ ىٍ دبلای٘ آِٛىٌی ٘فشی ) ٘فزٔٙغمٝ ٘ؾیَ ٙ

ٚ  (Leguminous) اُ هب٘ٛاىٜ (Trifolium) ٌیبٜ ٙجيٍ 2ثقي اُ ٔغبِقبر لاُْ، ىٍ ٟ٘بیز 

 (.1389ا٘شوبة ٙي٘ي ) ٔلاُاىٜ،  (Mallvacewas)اُ هب٘ٛاىٜ (Malva sylvestris)دٙیَن 

 آٍٚی ٙي.ٚ دٙیَن اُ ِٔاٍؿ َٟٕٙشبٖ ػٕـيٍ ٌیبٜ ثٛٔی ٙج 2ثٌٍ 
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 یساایىَرازْیِ لارچ آرتَظىَلار ه 3-3

 یه ایٙٛوّْٛ ٞبی ٔوشّف لبٍؽ ٔبیىٍٛایِا آٍثبٕىٛلاٍسلمیمبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثَ ٍٚی ٌٛ٘ٝثَ إبٓ 

اُ  (Glomus mossea ،Glomus intraradices ،Glomus etunicatum)ٞبی ٌٛ٘ٝٙبُٔ ، لبٍؿی

 سٟیٝ ٙي. ْٚٞ٘ثَای ا٘ؼبْ ایٗ د ٍٚ دیٚشبُ ٚاٍیبٖ )ىا٘٘ ثٙیبٖ(ُیٖز فٙبَٙوز 

 گلذاًیآزهایػ  3-4

٘فز ٚ ٌبُ َٟٕٙشبٖ  یثَىاٍاُ َٙوز ثَٟٜ ی٘فش جبریسَودْٚٞ٘ هبن آِٛىٜ ثٝ  ٗیىٍ ا

ٞب، ٚ هٚه وَىٖ آٖ یٍُٚ ٞٛاىٞ 2 ٙي. دٔ اُ ٝیاكٕي سٟ َیٚ ثٛ ٝیّٛیٌـٖبٍاٖ ٚالـ ىٍ إشبٖ وٍٟ

 2ٌَْ هبن )ّٛیو 3 فجٍٛ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ ىٍ َٞ ٌّياٖ یٔشَیّیٔ 2 اِه اُ ٚ ٙيٜ ٜيیٞب وٛثهبن

 . سقياى ثٌٍ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ىٍ َٞ ٌّياٖٙي وشٝی( ٍآِٛىٜغیٌََْ هبن ّٛیو 1 هبن آِٛىٜ ٚ ٌَّْٛیو

ثٝ  ٚبری. آُٔبثٛى َنیٚ دٙ ٙجيٍ ٙبُٔ یثٛٔ بٜیٌ 2 كیسلم ٗیٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا بٞبٖیفيى ٚ ٌ 10

( ٚ ٛؿبٍیٚ ث ِیىٍٛی)ٙبٞي، ٔ اٝلاف وٙٙيٜفبوشٍٛ ثب ىٚ  ،یسٞبىف ىٍ لبِت عَف وبٔلاً ُیٍٛر فبوشٍٛٝ

سَویت سیٕبٍٞب ثٝ ایٗ ٍٝٛر ثٛى وٝ اُ ٌَٞیبٜ یه  .ثٛى( بٜیٌ وٚز ثيٖٚ ٚ َنیدٙ ٙجيٍ،) بٜیٌ

سىَاٍ  3ٍ ى یثٝ ٍٝٛر ٌّيا٘ ٚبریُٔبآ ٙبٞي، یه ثیٛؿبٍ، یه ٔیىٍٛیِ ٚ یه ثیٛؿبٍ+ٔیىٍٛیِ ثٛى.

ٍُٚ  2 ثٝ ٍٝٛر َٞ یبٍیٌٌاٙشٝ ٙي٘ي ٚ آث یقیعج وبٔلا ظیٞب ىٍَٙاا٘ؼبْ ٙي. دٔ اُ وٚز ٌّياٖ

 یلبٍؿ ٙٛوّْٛیا اٌَُْ  150 ٔمياٍ ِایىٍٛیلبٍؽ آٍثٕٛىٛلاٍ ٔ یىاٍا یٕبٍٞبیس ىٍَٔسجٝ ا٘ؼبْ ٙي.  هی

 ٛؿبٍیٌّياٖ اُ ث ٌَْ ىٍ 6 ٛؿبٍیث یىاٍا ٕبٍیىٍ س ىاىٜ ٙي. لَاٍهبن  ییثبلا ٝیاُ لا یٕشَیٕب٘ش 3 ىٍ

 شَاریىٍ ٌّياٖ اُ وٛى ٘ ٌَْ 80 ٕبٍٞبیس ٕٞٝ ىٍ ٗیٕٙٞـ. ٙي ٔوّٛط هبن ثب ثَي ثّٛط وبٔلاً

 ثٝ َٞ ٌّياٖ ىاىٜ ٙي. 7ٚ  6، 5، 4 یىٍٞفشٝ  تیَٔكّٝ ثٝ سَس 4 ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ ىٍ آٔٛ٘یْٛ

ٚ  ٙي٘ي ػياٍَٞ ٌّياٖ ى ییٚ ا٘ياْ ٞٛا ٚٝیثَىاٙز ٙيٜ ٚ ٍ بٞبٖیٍُٚ ٌ 50 یدٔ اُ ع 

ٚ ٕذٔ ثٝ  ٙي٘ي هٚهٕبفز  24 ثٝ ٔير ٌَاىیىٍػٝ ٕب٘ش 70 یىٍآٖٚ  ىٔب ٖٙٛٚزدٔ اُ ٙ

 آهَ ی. ىٍَٔكّٝٙي یَیٌا٘ياُٜ ییٚ ا٘ياْ ٞٛا ٚٝیُٖٚ هٚه ٍ .ی سَاُٚی ىیؼیشبَ ُٖٚ ٙي٘يٕٚیّٝ

  .ٙي یثَىاٍبر ٔوشّف ٕ٘ٛ٘ٝٚیآُٔب یاُ هبن ثَا
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 ؽِیر در سایىَرایها رتَظىَلارآ لارچ لیدرصذ زؽى 3-5

 ٗییسق یثَا ٚ ٙيٜ ػيا سبُٜ ٚٝیٍ اٌَُْ  1 ٖٙشٚٛ، ٚ هبن اُ ٞبٝٚیٍ یٕبُدٔ اُ ػيا

 يیإ ٗ،یفَٔبِ وٙٙيٜ زیسظج ٔلَّٛ ىٍ یىَٕٚىٛدیٔ ٍٚٗ ثٝ ٙيٜ ُیسٚى یِایىٍٛیٔ یوّٙ ٔمياٍ

 ٔلَّٛ ىٍ ییُىا ًٍ٘ اُ دٔ ٞب ٚٝیٍ. ٙي ىاىٜ لَاٍ( 5:5:90یىٍٝي )ٖ٘جز كؼٕ 50 اِىُ ٚ هیإش

-ًٍ٘ یآث ػَٛٞ یىاٍا ََٖٚیٌّلاوشٛ ٔلَّٛ وٕه ثٝ ٚ ٙيٜ یيیىٍٝي، إ 10 ٓیدشبٕ يیيٍٚوٖیٞ

هَٚع  یثَ ثَاٞب ىٍ ٔلَّٛ ًٍ٘ٚٝیٍ ،یِیاُ ًٍ٘ آٔ . دٔ(1998)ٚیّیغ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙي٘ي ،یِیآٔ

ثَىٜ ٙي ٚ ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ُیَ ٔیىَٕٚىٛح ٍ٘ٛی  لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ ٕذٔ یًٍ٘ اضبف

)ٍٔٛ٘یٍُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔیِاٖ سٚىیُ ٞیف ٚ آٍثٕٛىَٛ لبٍؽ ٞبی ٔیىٍٛیِا سقییٗ ٙي٘مغٝ  100

1990). 

 یًفس ثاذیزرو همذار یریگرٍغ اًذازُ 3-6

ٔوّٛط ثٝ  .ٙئشبٖ اضبفٝ وَّٚٔیّی ِیشَ كلاَ ىی 10ٌَْ هبن آِٛىٜ ُٖٚ ٚ ثٝ آٖ  2 ٔمياٍ

ىلیمٝ ٕب٘شَیفیّٛ  10ٚ ثٝ ٔير  3000ٕذٔ ٔوّٛط ىٍ ىٍٚ ،یمٝ سىبٖ ىاىٜىل 10ٙير ٚ ثٝ ٔير 

 ای وٝ اُ لجُ ُٖٚ ٙيٜ ثٛىىٍ ؽَف  ٙیٚٝ ٚي. ٔلَّٛ ٍٚیی اُ هبن ػيا بیٙي سب هبن آٖ ٍٕٛة ٕ٘

 24 ٔشبٖ ثَای ٔيروَّٚي. ٕذٔ اػبُٜ ىاىٜ ٙي وٝ كلاَ ىی. َٔكّٝ فٛق ىٚثبٍ سىَاٍ ٙٙيٍیوشٝ 

. ایٗ ُٖٚ ٔمياٍ ٘فز ٔٛػٛى ىٍ ٙيیٍٚبٜ سجویَ ٙيٜ ٚ ثبلی ٔب٘يٜ ىٚثبٍٜ ُٖٚ ٕبفز ىٍ ىٔبی آُٔب

 (.2006، سَٟا٘ی -)ٔیٙبیی وٙيهبن ٍا ٔٚوٜ ٔی 

 ٚ ٙبٞي، دٙیَن ،ٞبی هبن ٌیبٞبٖ ٙجيٍع ٘فز اُ هبن ثَای سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝآُٔبی٘ إشوَا

وَثٙی ُٚ٘ی آِٛىٌی ٞیيٍٚ وٍٜٛ( ٔٛػٛى ىٍ هبن ٚ ىٍٝي)٘فز ٞبی ٘فشیوَثٗا٘ؼبْ ٙي ٚ ُٖٚ ٞیيٍٚ

 وٍٜٛ( هبن ٔلبٕجٝ ٙي ٚ ٘م٘ ٌیبٞبٖ ىٍ ٔیِاٖ ایٗ وبٞ٘ ثٍَٕی ٙي.)٘فز

 PAH(U.S. EPA 1984) 1رٍغ آًالیس 3-7

                                                           
9- PAHs (Poly Aromatic Hydrocarbons)       
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 l3550ثٝ ٍٚٗ (EPA) آَٔیىب اٍى آّا٘ٔ كفبؽز ٔلیغیٞب ٔغبثك ثب ٍٚٗ إشب٘يٕٛ٘ٝ٘

 ي٘ي. )سقییٗ( آ٘بِیِ ٙ 8310)سٕیِ وَىٖ( ٚ  s3630APH، )إشوَاع(

1ىٕشٍبٜ 
HPLC 3000-L  ٔ٘سؼٟیِ ٙيٜ ثب یه آٙىبٍ ٕبُ فٍّٕٛب H4610  ِثَای آ٘بِی

يإبُی ثَای ػ )Lichrospher PAH (mm250 .mm 6/4 .um 5ٞب إشفبىٜ ٙي.یه ٕشٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔیىَِٚیشَ سٍِیك ٙي. ٚ  20 اِقُٕ سٍِیك وٙٙيٜإشفبىٜ ٙي. ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛٔٛاى ٍٔٛى سؼِیٝ 

 ٕبُی ثٝ ٍٝٛر ُیَ اػَا ٙي.آٙىبٍ

 oum.mL1.0  , s º 35-¹فبُ ٕیبَ: 

   

 

 : HPLC اعلاػاذ دظسگاُ 3-7-1

 ،Agilent ،Palo Alto ،CA )ىٍ كبَ كبضَ Hewlett-Packard 1090-IIه وَٚٔبسٌَٛافی ٔبیـ ی

USAّٞب إشفبىٜ ٙيٜ إز. ایٗ وٝ ثَای سقییٗ آ٘بِیز 1046ٍٕٛٙز ( ٔؼِٟ ثٝ یه ٙٙبٕبٌَ ف

 ٔیّی ِیشَ ثَهٍٛىاٍ إز ٚ یه 20وٝ اُ كّمٝ  Rheodyne 7125i ٕیٖشٓ ثب یه سٍِیك وٙٙيٜ

 ثبٙي. ٔیىَٚٔشَ( ٔؼِٟ ٔی 0.5ىٍ هظ )ٕیٖشٓ سٞفیٝ 

 ٔشَٔیّی 3، ا٘ياُٜ ًٍار IDٔشَ، ٔیّی 3ٔشَ، ٕب٘شی 15؛ HECTOR-A C-18ٕشٖٛ: 

 ِیشَ ىٍ ىلیمٝ.ٔیّی 1ػَیبٖ  َفز)إیي ِٕٛفٍٛیه(، ٕ pH 2آة ىٍ  ٪100فبُ ٔشلَن: 

                                                           
9- Hewlett-Packard 1090-ll liquid Chromatograph 

  

 ُٔبٖ إشوَاع ا٘شٚبٍ

330 275 0.0 

380 250 11.0 

450 280 13.4 

385 270 14.7 

420 290 19.1 

500 300 24.0 

OH2 CAN ُٖٔب 

45 55 0.0 

20 80 15.0 

0 100 15.1 

0 100 25.0 
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 اعلافبر ٕشٖٛ ٚ فبُ ٔشلَن ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز:

 ٔیىَٖٚ 5ٔشَ، ا٘ياُٜ ًٍار ٔیّی 4.6ٔشَ، ٘شیٕب Merck PAH ،25ٕشٖٛ: ٕشٖٛ 

 ِیشَ ىٍ ىلیكٔیّی 1َٕفز ػَیبٖ  فبُ ٔشلَن إشٛ٘یشَیُ آة،

 یآهار ِیعرح هَرد اظسفادُ ٍ زجس 3-8

 ٖٝیٚٔمب یسٞبىف وبٔلا عَف لبِت ىٍ ُیفبوشٍٛ ٘یآُٔب إبٓ ثَ ٞبىاىٜ ب٘ٔیٚاٍ ٝیسؼِ

ٍٕٓ  یثَا ِی٘ Excel افِاٍ َْ٘ ٗیٕٞـٙ ا٘ؼبْ ٌَفز. statistix8 افِاٍ َْ٘ اُ إشفبىٜ ثب ٞبىاىٜ ٗیبٍ٘یٔ

( ٚ ىٍ LSDىاٍ )ٞب ثب آُٖٔٛ كيالُ اهشلاف ٔقٙیٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٕ٘ٛىاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز

 .ىٍٝي ا٘ؼبْ ٌَفز 5ٕغق اكشٕبَ 
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 چْارمفصل 

 

 ًسایج ٍ تحث
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وٍٜٛ( سٟیٝ ٙيٜ اُ َٙوز ٘فز ٌـٖبٍاٖ ٍٔٛى ایٗ دْٚٞ٘ هبن آِٛىٜ ثٝ ٘فز )٘فزىٍ 

ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. دٔ اُسقییٗ ٔیِاٖ آِٛىٌی هبن ٚ وٚز ٌیبٞبٖ ٔغبثك ٔغبِت ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ 

 ٞب، سغییَار آِٛىٌی ٘فشی ىٍ هبن ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. اى ٚ ٍٚٗفُٞ ٔٛ

ىاٍ ٚ ثَ یٔقَٙیغ ییٚ ا٘ياْ ٞٛا ٚٝیف وٙٙيٜ ثَ ُٖٚ هٚه ٍثٝ َٕٞاٜ اٝلا بٜیٌ یجیاطَ سَو

ٜ ٚ ٘شبیغ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شیؼٝ ثيٕز آٔي ىاٍ ٙي.یىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي ٔقٙ ٚٝیىٍ ٍ فیٞ ُیىٍٝي سٚى

ٍٕي وٝ َٞ ىٚ ٌیبٜ ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ ػٌة فٙبَٝ غٌایی اُ هبن سٛا٘ب ثٛىٜ ٚ ٕبیَ ٔلممیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی

 (.1-4)ػيَٚ ثبػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌایی لاُْ سٛاٖ٘شٙي فّٕىَى هٛثی ثَای ُٖٚ هٚه ىاٙشٝ ثبٙٙي

 

 ییٍزى خؽه اًذام َّا ٍ ؽِیٍزى خؽه ر ف،یّ لیدرصذ زؽى تر وارّایز اثر اًطیٍار ِیزجس 1 -4جذٍل

 ُٖٚ َٔثقبر ٗیبٍ٘یٔ ی اىىٍػٝ آُ َیٔشغ

 ا٘ياْ ٞٛایی هٚه

 ُٖٚ َٔثقبر ٗیبٍ٘یٔ

 ٍیٚٝ هٚه

 ىٍٝي َٔثقبر ٗیبٍ٘یٔ

 ٚٝیٍ ىٍ فیٞ ُیسٚى

 50/433** 066/0* 216/3** 1 بٜیٌ

 ns014/0 **79/6766 533/0* 3 اٝلاف وٙٙيٜ

*اٝلاف بٜیٌ

 وٙٙيٜ

3 ns056/0 ns009/0 *47/101 

 36/29 014/0 165/0 16 هغب

 ،** ،*ns ی هی تاؼذهؼٌیدرصذ ٍ ت هیدار در ظغح  یهؼٌ دار در ظغح خٌج درصذ،یهؼٌ ةیتِ زرز 

 

 ٍزى خؽه گیاُ 4-1

ىاٍ ٔقٙیٞب  سفبٚر غیَُٖٚ هٚه ٍیٚٝ سٕبٔی اٝلاف وٙٙيٜ (  ثی2ٗ-4ثبسٛػٝ ثٝ ػيَٚ )

ِ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ثٛى. اُ عَفی ثیٗ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی اٝلاف وٙٙيٜ ثیٛؿبٍ ٚ ثیٛؿبٍ +لبٍؽ ٔیىٍٛی

-ٞب سفبٚر ٔقٙیأب ثیٗ ٞیؾ وياْ اُ اٝلاف وٙٙيٜىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي  5سفبٚر ٔقٙی ىاٍی ىٍ ٕغق 
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ا٘ياْ ٞٛایی  ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي، ٕٞـٙیٗ اٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ ٔیىٍٛیِ+ثیٛؿبٍ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ

َویجی لبٍؽ ٔیىٍٛیِ+ ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ سثیٚشَی ٍا ىاٙشٙي. 

 ٞبی ٔبیىٍٛیِی ثب ثٟجٛى سغٌیٝ َٚٔثٛط ثٝ ٙبٞي ثٛى ىٍ ٚالـ لبٍؽ ثیٛؿبٍ، ثیٛؿبٍ، ٔیىٍٛیِ ٚ وٕشَیٗ

یِا ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ ٟٕٔشَیٗ ٞبی ٔیىٍٍٕٛي لبٍؽٙٛ٘ي. ثٝ ٘ؾَ ٔیٍٙي ٌیبٜ ثبفض افِای٘ فّٕىَى ٔی

-ٔیىٍٛیِا، ا٘يٚٞبٖ ثٝ ٕٝ ٙىُ اوشٛیقی اُ ٌیبُیٖشی ثب ٌٖشَٜ ٕٚػب٘ياٍاٖ هبن ثب ثَلَاٍی ٍٞٓیِ

ٌَى٘ي ٚ ٔیىٍٛیِا ٕجت ثٟجٛى ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌایی سٕٛظ ٌیبٜ ٔیِثبٖ هٛى ٔیٔیىٍٛیِا ٚ اوشب٘يٚ

ٔیىٍٛیِ اُ عَیك  لبٍؽ .(1997)إٕیز ٚ ٍیي،  ٙٛ٘ياُ ایٗ عَیك ثبفض افِای٘ ُٖٚ هٚه ٌیبٜ ٔی 

ػٌة ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ، ٕجت افِای٘ اٍسفبؿ ُػٌة ثٝ فَْ لبثلبثُسجيیُ فٖفَ غیَ

یِثبٖ ثٝ ىٔبی ُیبى، ٙٛ٘ي. ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِی ٕجت افِای٘ سلُٕ ٌیبٞبٖ ٔفّٕىَى ٔی ٌیبٜ ٚ

ایٗ  ٙٛ٘ي ٚ اُی هبن ٚ ٕٞـٙیٗ سلُٕ ثٝ هٚىی ٔیُا ٚ إیيیشٝ ثبلاٞبی ثیٕبٍیآِٛىٌی لبٍؽ

 ٙٛ٘ي. اُ عَفیثٝ ٙبٞي ٔی ي ٚ  ثبفض افِای٘ فّٕىَى ٌیبٜ ٖ٘جزىٞٙعَیك ٍٙي ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔی

ٍٕي ثیٛؿبٍ ثب ىاٍا ثٛىٖ فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ اُ ػّٕٝ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ، دشبٕیٓ ٚ ثٝ ٘ؾَ ٔی

سأطیَ ثَ هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی ٚ فیِیىی هبن ثبفض ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن، افِای٘ ٘فًٛدٌیَی ٚ 

، افِای٘ ؽَفیز سجبىَ وبسیٛ٘ی ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٕجت افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ ٚ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة ىٍ هبن

ثٝ فّز ثٟجٛى َٙایظ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٍیِٕٚفَ ٕٞـٙیٗ  افِای٘ ُٖٚ هٚه ٌیبٜ ٙيٜ إز.

عٍٛ افِای٘ فقبِیز افِای٘ فَإٞی ٔٛاى غٌایی ٚ ٕٞیٗوٝ اُ ػّٕٝ آٖ افِای٘ ػٌة آة، سٟٛیٝ ٚ 

ٞب ىٍ افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه یه ایٗٛؿبٍ ٚ سَٙلبر ٌیبٞی ٚ سأطیَ ٕیَّٙػب٘ياٍاٖ ىٍ كضٍٛ ثیٍیِ

وٕشَیٗ ٔمبىیَ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ  .(2009)ِٟٕبٖ،  زػب٘ياٍاٖ إٙبهٖبٍٜ ٌیبٜ ٚ سقياى ٍیِ

سٛا٘ي ثٝ ٕجت ثَُٚ سٙ٘ ىٌی ٘فشی ٔٚبٞيٜ ٙي. ایٗ دبٕن ٔیٞٛایی ٌیبٜ ىٍ سیٕبٍٞبی ىاٍای آِٛ

ٞبی ٌیبٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ػٌة وٕشَ فٙبَٝ غٌایی ٚ آة اٍىٜ ثٝ اػِای ٔوشّف َّٕٛٝئبر ٚآِٛىٌی ٚ 

ٙيٜ ثیٛؿبٍ اٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ ٔیىٍٛیِ ٚ لبٍؽ ٔیىٍٛیِ+ثیٛؿبٍ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اٝلاف وٙثبٙي. 

 ىٍٝي اُ ٘ؾَ سٚىیُ ٞیف ىٍ ٍیٚٝ ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي. 1ىاٍی ىٍ ٕغق ثٝ سٟٙبیی سفبٚر ٔقٙی
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 ٞیف، ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی طَ اّٝی اٝلاف وٙٙيٜ ثَا -2-4ػيَٚ 

ىٍٝي سٚىیُ ٞیف ىٍ  سیٕبٍ

 ٍیٚٝ

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ)ٌَْ ىٍ 

 ٌّياٖ(

ُٖٚ هٚه ا٘ياْ 

 ٞٛایی)ٌَْ ىٍ ٌّياٖ(

    

 a83/61 a162/0 ab894/0 لبٍؽ ٔیىٍٛیِ

 c83/3 a199/0 a05/1 ثیٛؿبٍ

 a08/62 a213/0 a2/1 لبٍؽ ٔیىٍٛیِ+ثیٛؿبٍ

 b75/3 a101/0 b509/0 ٙبٞي

 دار تَدى را ًؽاى هی دّذ.هؽسرن هؼٌی غیر هؽسرنار تَدى ٍ حرٍف دهؼٌیدر ّر ظسَى حرٍف هؽسرن غیر

 

ٍایز  ،(1395ػٟب٘شبة ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (،2015ّٔٞلی ٚ ٕٞىبٍاٖ )٘شبیغ سلمیك كبضَ ثب ٘شبیغ 

 ٕٞوٛا٘ی (2004) ٚ ٕٞىبٍاٖ(، )آٍا٘ىٖٛ 1389آثبىی )فّی آثبىی فَاٞب٘ی ٚ ِٚي (،1998) ٚ ٕٞىبٍاٖ

 ىاٍى.

٘ فّٕىَى ٌیبٜ ٚ كبّٝویِی هبن ٖٔشمیٓ ٕجت افِایٛؿبٍ اُ عَیك اطَار ٖٔشمیٓ ٚ غیَثی

سٛاٖ ثٝ افِای٘ ٖٔشمیٓ فٙبَٝی ٔب٘ٙي ٘یشَّٖٚ، دشبٕیٓ ٚ فٖفَ اُ ػّٕٝ اطَار ٖٔشمیٓ ٔی ٌَىى.ٔی

-بی ٔوشّف ٌیبٞبٖ افِای٘ ٔیٖٕٞزٍٙي ىٍ ل ،وَى وٝ ثٝ سجـ افِای٘ ایٗ فٙبَٝ ىاهُ هبن اٙبٍٜ

ثبلا ٚ سٛا٘بیی آٖ ثَای ػٌة ٔٛاى آِی  ٕغق ٚیْٜثیٛؿبٍ ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٕبهشبٍی ٔشوّوُ، یبثي. 

ٍٚى ٝ ٕٙبٍ ٔیػب٘ياٍاٖ هبوِی ثآِی ُیٖشٍبٞی ٔٙبٕت ثَای ٍیِٔلَّٛ، ٌبُٞب ٚ ٔٛاى ٔغٌی غیَ

-هی فٙبَٝ غٌایی ضٍَٚی، ثیٛؿبٍ ٔیَ ٚ ثَفلاٜٚ ثَ آُاى وَىٖ ٖٔشمیٓ فٖفَ ٔلّٛ .(2009 )ِٟٕبٖ،

 (.2006ىٞي )ِی یبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، سٛا٘ي ؽَفیز سجبىَ یٛ٘ی هبن ٍا افِای٘ 

ىاٍ ٕجت افِای٘ ُٖٚ هٚه ٞٛایی ىاى وبٍثَى ثیٛؿبٍ ثٝ عٍٛ ٔقٙی ٗ(، ٌِا2014ٍٍضبئیبٖ )

یی ٘قٙب فّفی ٘م٘ دبلابٜثَى ثیٛؿبٍ ىٍ افِای٘ هبٝیز ٌیٙي. ٕٞـٙیٗ سّمیق ٔبیىٍٛیِای َٕٞاٜ ثب وبٍ
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ىاٍ يٜ وٝ وبٍثَى ثیٛؿبٍ ثٝ عٍٛ ٔقٙیوٙي. ىٍ اطَار ٔشمبثُ ٔبیىٍٛیِا ٚ ثیٛؿبٍ ٌِاٍٗ ٙٔؤطَی ایفب ٔی

 ٙٛى.افِای٘ ُٖٚ هٚه ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٔی ٕجت

ىٍ دْٚٞٚی ىٕٚبِٝ ثیبٖ وَى٘ي وبٍثَى ثیٛؿبٍ ثٝ َٕفز ثبفض  (،2012) دیشَ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٍٙي ثَ٘غ بن ٙيٜ ٚ ثب فَاٞٓ وَىٖ ٚ كفؼ ٔٛاى غٌایی ىٍ هبن ٕجت افِای٘ افِای٘ كبّٝویِی ه

ٙٛى. ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ سأطیَ ٖٔشمیٓ ٚ َٕیـ ثیٛؿبٍ ثَ غّغز وَثٗ آِی ٍا ىٍ ٙبِیِاٍٞبی ثَُیُ ٔی

ىٍ ٕبَ اَٚ ٚ سأطیَ ٔقٙبىاٍ آٖ ثَ فّٕىَى ٚ ٔبىٜ هٚه ٍا ىٍ َٞ ىٚ ٕبَ ٚ ٕٞـٙیٗ ثَ ثٟجٛى 

 ی ٚ ُیٖشی هبن ٘ٚبٖ ىاى.هٞٛٝیبر فیِیى

ثٍَٕی ُٖٚ هٚه ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ٌیبٜ فّف ؿبٚىاٍ ىٍ هبن آغٚشٝ  (، ثب2000) ثیٙز ٚ دٍٛسبَ

ثٝ سَویجبر ٘فشی ىٍیبفشٙي وٝ ٚػٛى ایٗ سَویجبر ىٍ هبن ثبفض وبٞ٘ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ 

 ٞٛایی ٔی ٙٛى.

ىٍ افِای٘ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ،  ثیٛؿبٍ ىاى٘ي ( ٘ٚب2014ٖىٍ عی دْٚٞٚی ثَ٘بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ِٕٞیٖشی لبٍؽ ٞبی آٍثٕٛىٛلاٍ ٔبیىٍٛایِا ىٍ ثٖیبٍی اُ َٙایظ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثیٚشَ ٔؤطَ ٚالـ ٙي. 

ٞبی وٝ لبٍؽ ای ٘ٚبٖ ىاىٜ إزإز. ٘شبیغ ثَهی ٔغبِقبر ٌّوب٘ٝ سٙ٘ ٔلیغی ىیيٜ ٙيٜ

ُٖ هٚه ٍا افِای٘ ىٞي )اٝغَی سٛا٘ي سلُٕ ثٝ ٍٙٛی ٌیبٞبٖ ٚ فّٕىَى ٚآٍثٕٛىٛلاٍ ٔبیىٍٛایِا ٔی

  (.2008ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وٚز ٌیبٜ ًٍر ىٍ ىٚ ٕغق دبییٗ ٚ ثبلای فٖفَ ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٌیبٜ ٔیىٍٛیِی اُ ٍٙي ثٟشَ ٚ ٔبىٜ 

وٝ ُٖٚ  (، ثیبٖ وَى1998) لبضی (.2002ٚ ٕٞىبٍاٖ،  فًٙإز )هٚه ثیٚشَی ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ 

ىٞي ٚ سّمیق ٔیىٍٛیِایی افِای٘ ٘ٚبٖ ٔیىٍْٚٚ ىٍ اطَ  هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ىٚ ّ٘ٛسیخ ٌٙيْ

 ایٗ افِای٘ ىٍ ٍٞٙبْ ٔٛاػٝ ٌیبٜ ثب سٙ٘ ٍعٛثشی ثٖیبٍ ثیٚشَ إز.

ىاٍ ثٛىٜ ٚ ىٍٝي ٔقٙی 5ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ىٍ ٕغق ( اطَ اّٝی ٌیبٜ ثَ 3-4) ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ

یبٜ دٙیَن ٖ٘جز ثٝ ٌیبٜ ٙجيٍ ىاٍ ثٛىٜ. ٕٞـٙیٗ ٌىٍٝي ٔقٙی 1ا٘ياْ ٞٛایی ىٍ ٕغق  ثَ ُٖٚ هٚه
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ٞیف ىٍ ٍیٚٝ  ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ثیٚشَی ٍا ىاٙشٝ إز. اطَ اّٝی ٌیبٜ ثَ ىٍٝي سٚىیُ

 ىاٍ ثٛى ٚ ٌیبٜ ٙجيٍ ٖ٘جز ثٝ ٌیبٜ دٙیَن ىٍٝي سٚىیُ ٞیف ثیٚشَی ىاٙز.ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق 

 

 ّیف، ریؽِ ٍ اًذام َّایی اثر اصلی گیاُ تر -3-4جذٍل 

ىٍٝي سٚىیُ ٞیف ىٍ  بٌٜی

 ٍیٚٝ

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ )ٌَْ 

 ىٌٍّياٖ(

ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی 

 )ٌَْ ىٌٍّياٖ(

62/28 دٙیَن b 221/0 a 28/1 a 

12/37 ٙجيٍ a 116/0 b 549/0 b 

 دار تَدى را ًؽاى هی دّذ.هؽسرن هؼٌیغیردار تَدى ٍ حرٍف در ّر ظسَى حرٍف هؽسرن غیر هؼٌی

 

 

ذر در خایاى ّفسِ ّفسن )یه رٍز لثل از ترداؼر(، تا زیوارّای هخسلف: هیساى رؼذ گیاُ ؼث -1-4ؼىل

 (.M+B( ٍ لارچ هیىَریس+تیَچار )M(، لارچ هیىَریس )B(، تیَچار )Cؼاّذ )

 

‌

هیساى رؼذ گیاُ خٌیرن در خایاى ّفسِ ّفسن )یه رٍز لثل از ترداؼر(، تا زیوارّای هخسلف:  -2-4ؼىل

 (.M+B(، لارچ هیىَریس+تیَچار )Mىَریس )(، لارچ هیB(، تیَچار )Cؼاّذ )
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 ِاٖیٚ ثَ ٔ ٔقٙی ىاٍغیَ pH ٚ ٞيایز اِىشَیىی ثَ وٙٙيٜ اٝلاف َٕٞاٜ ثٝ بٜیٌ یجیَ سَوطا

 .(4-4)ػيَٚ  ىاٍ ٙيیىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي ٔقٙ ی٘فش جبریسَو

 

 خان  pHی ٍىیالىسر ری، ّذایًفس آلی ثاذیزرو ساىیه یترا اًطیٍار ِیزجس 4 -4جذٍل

 َٔثقبر ٗیبٍ٘یٔ pH َٔثقبر ٗیبٍ٘یٔ یىٍػٝ آُاى َیٔشغ

 یىیاِىشَ زیٞيا

 َٔثقبر ٗیبٍ٘یٔ

آِی  جبریسَو ِاٖیٔ

 ی٘فش

 1.9×108** 150/0** 093/0** 2 بٜیٌ

 ns058/0 **105×2.4 025/0* 3 اٝلاف وٙٙيٜ

 ns009/0 ns034/0 *104×6.4 6 وٙٙيٜ*اٝلاف بٜیٌ

 2.06×104 022/0 007/0 24 هغب

 ،** ،*ns ی هی تاؼذ.هؼٌ یدرصذ ٍ ت هیدار در ظغح   یهؼٌ دار در ظغح خٌج درصذ، یهؼٌ ةیتِ زرز 

 

 خان pHّذایر الىسریىی ٍ  4-2

اطَ  ثٛىٜ.ىاٍ ٔقٙیلاف وٙٙيٜ ثَ ٞيایز اِىشَیىی غیَ( اطَ اّٝی ا5ٝ-4) ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ

ثیٗ اٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ ٔیىٍٛیِ  ىاٍ ثٛىٜ إز.ىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي ٔقٙی pHٞب ثَ ٔیِاٖ وٙٙيٜ اٝلاف

ٞبی ثیٛؿبٍ ٚ غ ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي. أب ثیٗ سیٕبٍىاٍ ىٍ ٕغق دٙسفبٚر ٔقٙی pHثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي اُ ٘ؾَ 

 ثب ٘شبیغ ػٟب٘شبة ٚ ٕٞىبٍاٖ. ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚيبٞي سفبٚر ٔقٙیثیٛؿبٍ+لبٍؽ ٔیىٍٛیِ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙ

ِی ٘فشی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔیِاٖ سَویجبر آ ( ٕٞوٛا٘ی ىاٍى. اطَ اّٝی اٝلاف وٙٙيٜ ث1395َ)

٘ سَویجبر آِی ٘فشی سفبٚر بٞىاٍ ثٛى. ثیٗ َٞ ٕٝ اٝلاف وٙٙيٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي اُ ٘ؾَ ٔیِاٖ ؤقٙی

ىاٍی ٞب سفبٚر ٔقٙیي أب ثیٗ ٞیؾ یه اُ اٝلاف وٙٙيٜىاٍی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙٔقٙی

یِ+ثیٛؿبٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وبٞ٘ سَویجبر آِی ٘فشی ٍا وٙٙيٜ لبٍؽ ٔیىٍٛٔٚبٞيٜ ٘ٚي. اُ عَفی اٝلاف

 ىاٙشٙي.
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 خان pHاثر اصلی اصلاح وٌٌذُ تر هیساى زرویثاذ آلی ًفسی، ّذایر الىسریىی ٍ  -5-4جذٍل 

ٞيایز اِىشَیىی )ىٕی  سیٕبٍ

 ُیٕٙٔ ثَٔشَ(

PA  ٔیِاٖ سَویجبر آِی ٘فشی

 )ٔیّی ٌَْ ىٍویٌَّْٛ(

93/1 لبٍؽ ٔیىٍٛیِ a 18/8 a 28333b 

10/2 ثیٛؿبٍ a 06/8 b 27222b 

08/2 لبٍؽ ٔیىٍٛیِ+ثیٛؿبٍ a 09/8 b 26778b 

00/2 ٙبٞي a 09/8 b 37889a 

 دار تَدى را ًؽاى هی دّذ.هؽسرن هؼٌیغیردار تَدى ٍ حرٍف هؼٌیدر ّر ظسَى حرٍف هؽسرن غیر

 

ىاٍ ثٛىٜ ییز اِىشَیىی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔقٙ( اطَ اّٝی ٌیبٜ ثَ ٞيا6-4) سٛػٝ ثٝ ػيَٚثب

ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي  یىاٍٛ٘ٝ ٙبٞي ٚ ٌیبٜ ٙجيٍ سفبٚر ٔقٙیإز. ثیٗ ٌیبٜ دٙیَن ثب ٕ٘

ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. اُ عَفی ٌیبٜ دٙیَن ثبفض افِای٘ ٜ ٙجيٍ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي سفبٚر ٔقٙیأب ثیٗ ٌیب

سفبٚر  pHُ ٘ؾَ ٔیِاٖ ٞيایز اِىشَیىی ٙيٜ إز. ثیٗ َٞ ىٚ ٌیبٜ ٙجيٍ ٚ دٙیَن ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ا

ىاٍی ٔٚبٞيٜ ىٚ ٌیبٜ ٙجيٍ ٚ دٙیَن سفبٚر ٔقٙیىاٍ ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي أب ثیٗ ٙیٔق

ٙي٘ي. ٕٞـٙیٗ ثیٗ َٞ ىٚ ٌیبٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي اُ ٘غَ  pH٘ٚي ٚ َٞ ىٚ ٌیبٜ ثبفض وبٞ٘ ٔیِاٖ 

ٔب ثیٗ ىٚ ٌیبٜ سفبٚر ىاٍ ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٙي اِاٖ سَویجبر آِی ٘فشی سفبٚر ٔقٙیٔی

ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي اُ عَفی ٌیبٜ دٙیَن وبٞ٘ ثیٚشَ  ٔیِاٖ سَویجبر آِی ٘فشی ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙیٔق

 ٌیبٜ ٙجيٍ ٘ٚبٖ ىاى. 

 خان pHاثر اصلی گیاُ تر هیساى زرویثاذ آلی ًفسی، ّذایر الىسریىی ٍ  -6-4جذٍل 

ٞيایز اِىشَیىی )ىٕی  ٌیبٜ

 ُیٕٙٔ ثَٔشَ(

pH ر آِی ٘فشی ٔیِاٖ سَویجب

 )ٔیّی ٌَْ ىٍویٌَّْٛ(

15/2 دٙیَن  a 04/8 b 22542b 

99/1 ٙجيٍ b 07/8 b 23042b 

94/1 ٙبٞي )ثيٖٚ ٌیبٜ( b 21/8 a 44583a 

 دار تَدى را ًؽاى هی دّذ.هؽسرن هؼٌیغیردار تَدى ٍ حرٍف در ّر ظسَى حرٍف هؽسرن غیر هؼٌی
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 ؽِیر در فیّ لیزؽى درصذ 4-3

ىٞي. ىٍٝي وٓ ٚ سیٕبٍ دٙیَن ٚ ٙجيٍ ٍا ٘ٚبٖ ٔیُ ٞیف لبٍؿی ىٍ ىسٚىی 5-4ٚ  4-4ٙىُ

ٞبی ثٛٔی ىٍ هبن ثٛىٜ إز. ىٍ ٙبٞي ٚ ثیٛؿبٍ ثٝ ىِیُ ٚػٛى لبٍؽسیٕبٍ  2ٞیف سٚىیُ ٙيٜ ىٍ 

ىاٍی ثی٘ اُ ٌیبٜ یُ ٞیف ىٍ ٌیبٜ ٙجيٍ ثٝ عٍٛ ٔقٙیسیٕبٍٞبی كبٚی لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ىٍٝي سٚى

 دٙیَن ثٛىٜ إز.

ىٍٝي  ثَ ٞبآٖ ٔشمبثُ اطَار ٚ وٙٙيٜ اٝلاف بٜ،یٌ اطَ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ب٘ٔیٚاٍ ٝیِسؼ غی٘شب

. ثٝ ایٗ ٍٝٛر وٝ اطَ ٌیبٜ ٚ اٝلاف وٙٙيٜ ثٛىٜ إز ىاٍیٔقٙ یآٔبٍ ِلبػ ثٝ ٚٝیىٍ ٍ فیٞ ُیسٚى

(. 3-4)ػيَٚ ىاٍ ثٛىىٍٝي ٔقٙی 5اٝلاف وٙٙيٜ ىٍ ٕغق  ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٚ اطَ ٔشمبثُ ٌیبٜ ٚ

ثٝ  ِیىٍٛیٔٚ اٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ  ٛؿبٍی+ثِیىٍٛیاٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ ٔ آٔيٜ ثيٕز غی٘شبثٝ ثبسٛػٝ 

 ٙبٞي ٚ ٛؿبٍیث وٙٙيٜ اٝلاف وٝ یٍٝٛس ىٍ ىاٙز ٍا ٚٝیٍ ىٍ فیٞ ُیسٚى ىٍٝي ٗیٚشَیث ییسٟٙب

افِٚىٖ ثیٛؿبٍ ثٝ سیٕبٍ كبٚی لبٍؽ ٔیىٍٛیِ ٕجت وبٞ٘  ٘ياٙشٙي ٚٝیٍ ىٍ فیٞ ُیسٚى ثَ یَیطأس

(. ایٗ 3-4)ٙىُ ىاٍ ٘جٛىٜ إزمبیٖٝ ثب سیٕبٍ فبلي ثیٛؿبٍ ٔقٙیسٚىیُ ٞیف ٙيٜ إز ىٍ ٔىٍٝي 

اُ آ٘ؼبیی وٝ وبٞ٘ ا٘ين ثٝ ىِیُ افِای٘ ٕغق ٍٙٛی ىٍ اطَ افِٚىٖ ثیٛؿبٍ ثٝ هبن ثٛىٜ إز. 

ىٞي، ٔیِاٖ ِٕٞیٖشی ٔبیىٍٛیِایی ىٍ سیٕبٍ ِاٖ سِٛیي وَثٛٞیيٍار ٍا وبٞ٘ ٔیٍٙٛی ٍٙي ٚ ٔی

-ٞب ٚ ٍٙي ٞیفُ٘ی إذٍٛفض وبٞ٘ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ، ػٛا٘ٝٛاٞي ٙي. ٍٙٛی ثببٍ ٞٓ وٓ هثیٛؿ

 سبٔیِ) ىٞيٍی ٔیِاٖ وّٛ٘یِإیٖٛ ٍا وبٞ٘ ٔیٙٛى، ىٍ ٚالـ افِای٘ ٔیِاٖ ٙٛٞبی لبٍؿی ٔی

 .(2011ٔٛاٍ،ّٕٛان
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ذُ ػذم زفاٍذ ًؽاى دٌّحرٍف هؽسرن درصذ زؽىیل ّیف  تر گیاُ ٍ هادُ اصلاحی ریزأث -3-4ؼىل 

 .(P<0.05)دار تیي زیوارّا اظر هؼٌی

 

.  
ریؽِ ّای درّن زٌیذُ ّیف در گیاُ خٌیرن تِ ّوراُ اصلاح وٌٌذُ لارچ هیىَریس، زصَیر ظور  -4-4ؼىل

( گیاُ خٌیرن فالذ اصلاح وٌٌذُ در خان آلَدُ تِ زرویثاذ ًفسی هی B( ٍ زصَیر ظور چح )Aراظر )

 تاؼذ.
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ریؽِ ّای درّن زٌیذُ ّیف در گیاُ ؼثذر تِ ّوراُ اصلاح وٌٌذُ لارچ هیىَریس، زصَیر ظور  -5-4ىلؼ

 ( گیاُ ؼثذر فالذ اصلاح وٌٌذُ در خان آلَدُ تِ زرویثاذ ًفسی هی تاؼذ.B( ٍ زصَیر ظور چح )Aراظر )

 

-ٞٓ (1396كشٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) (،2011)كبع ثبثبیی ٚ ا٘شٚبٍی،  ٘شبیغ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ثب 

 هٛا٘ی ىاٍى.

ٍیٚٝ ٌٙيْ ىٍ اطَ سّمیق ثب  ىاى٘ي وٝ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ ( ٘ٚب1389ٖٕبىار ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞبی ٔبیىٍٛیِی ٖ٘جز ثٝ فيْ سّمیق افِای٘ یبفز. ىٍ سّمیلی ىیٍَ ٘یِ ٌِاٍٗ ٙي وٝ ىٍ لبٍؽ

اٝغَی ٚ (ٜ إز ثيٖٚ سّمیق ٞیؾ وّٛ٘یِإیٛ٘ی اُ ٔبیىٍٛایِا ىٍ ٍیٚٝ ٞب ٔٚبٞيٜ ٘ٚيسیٕبٍٞبی 

 (.2005ٕٞىبٍاٖ، 

ٖ ٚ سَاوٓ إذٍٛ لبٍؽ ٍا هبن ٚ ٍٙٛی، ٔیِاٖ وّٛ٘یِإیٛ pHىٍ كبِز فبىی، افِای٘ ىٍ 

ٞبی ٍٙٛی، ٍیٚٝ وّٛ٘یِٜ ٙيٜ ثب لبٍؽ َٙایظ سٙ٘ (. ى2007ٍىٞي )ِیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیوبٞ٘ 

ٚ فقبِیز لبٍؽ ثبٙي وٝ ٍٙي ثَ ٍٙي  ٍٙٛی ٖٔشمیٓ یبثي وٝ ٙبیي ثٝ ىِیُ اطَٔبیىٍٛیِا وبٞ٘ ٔی

  (.2009وٙي )ایِٛیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیلبٍؽ ٞبی ٔبیىٍٛایِا ٍا ٔشٛلف 

ُیٖشی ٔیىٍٛیِایی ثَ افِای٘ ٍٙي یىی اُ ٔلممیٗ ثَای اِٚیٗ ثبٍ ثٝ آطبٍ ٔظجز ٍاثغٝ ٞٓ

 (.1997إٕیز ٚ ٍیي، ) ٕ٘ٛىٌیبٞبٖ ٍِْٛ سّمیق ٙيٜ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ اٙبٍٜ 
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 هیساى زرویثاذ آلی ًفسی 4-4

 یٕبٍٞبیثبٙي. سیٔىٍویٌَّْٛ ٌَْ  5/68هبن آِٛىٜ  ّٛیو هیىٍ  ٝیاِٚ ی٘فش جبریسَو ِاٖیٔ

 ُیٍٚى ثٝ ىِ یوُ ٙي٘ي وٝ اكشٕبَ ٔ ی٘فش جبریسَو ِاٖیٔ یٌَٔ 5/22وبٞ٘ ثبفض بٜیثيٖٚ ٌ

 یقیفٛأُ عج ٍَیُٚٗ ثبى ٚ ى بٖیٚ ػَ يیسبث٘ ٍ٘ٛ هٍٛٙ یقیوبٔلا عج ظیىٍ َٙاٍٟ٘ياٍی ٚ  یبٍیآث

  .ثبٙي

ىاٍ غّؾز سَویجبر ٘فشی ىٍ هبن ىٍ ٕٞٝ ٌیبٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٕجت وبٞ٘ ٔقٙی َٞ ىٚ

( بٜی)ثيٖٚ ٌ ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز ٙجيٍ ٚ ٙجيٍ ثٝ ٖ٘جز َنیدٙ بٜیٌ(. 6-4)ٙىُ سیٕبٍٞبی اٝلاكی ٙي

 ٛؿبٍیث + ِیىٍٛیٔلبٍؽ  یجیَواطَ س ٗی. ٕٞـٙىاٙشٙي ٘فز ِاٖیٔ وبٞ٘ ىٍ یٚشَیث َیسبط تیسَس ثٝ

-أب ٔقٙی هبن ىاٙز ی٘فش جبریسَو ِاٖیٍا ثَ وبٞ٘ ٔ ثیٚشَی َیسبطٖ٘جز ثٝ ثمیٝ اٝلاف وٙٙيٜ ٞب 

 ىاٍ ٘جٛى .

 ِیىٍٛیٔوٝ ثب لبٍؽ  ییثبلا بٍیثٖ یٖشیِٕٞ ٗیٕٞـٙ ٚ بىیُ یٞب ٚٝیُ ٍیىِ ثٝ ٙجيٍ بٜیٌ

ىٍٚالـ لبٍؽ  ٙيٜ إز.ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  ی٘فش سَویجبر آِی ِاٖیهٛة ٔ بٍیىاٍى ثبفض وبٞ٘ ثٖ

 اطَار ٚ ٚٝیٍ سٕٛقٝ ُیىِ ثٝ فٖفَ ػٌة ٘یافِا ءٚإغٝ ثٝ فّٕىَى ٘یافِا ىٍ ٔؤطَی ٘م٘ ِیىٍٛیٔ

 اطَ ُیىِ ثٝ شَّٖٚی٘ زیسظج ٘یافِا ٚ ِیىٍٛیٔ لبٍؽ ثب فٖفبر وٙٙيٜ كُ یٞبیثبوشَ ٗیث ٖٓیَّٙیٕ

 یٞبٌَٞه ٘یافِا ٚ اُر زیىٍسظج یٛٔیِٚثیٍ یٞب یثبوشَ ٚ ِیىٍٛیٔ یٞبلبٍؽ ٗیث یٖٕیَّٙیٕ

ایٗ ٌیبٜ ثٝ ىِیُ ِٕٞیٖشی  ٕٞـٙیٗ(. 1998ٍَٚٔٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىاٖ٘ز یاٚٝیٍ اُر وٙٙيٜ زیسظج

 ٙٛىبُىٜ آة َٔٞفی ىٍ َٙایظ عجیقی ٔیثٖیبٍ هٛثی وٝ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِ ىاٍى ثبفض افِای٘ ث

ٍیٚٝ ٚ ثیٛٔبٓ ٕغلی هیّی وٕی ىاٍى، ثب ایٗ كبَ ٕفیي سِٛیي  ٙجيٍ (.1388آلبثبثبئی ٚ ٍئیٖی، )

-لبٍؽ (.2000ىاٙز )ثب٘ىِ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙجيٍ ٕفیي ثبلاسَیٗ َٕفز سؼِیٝ ی ٞیيٍٚوَثٗ ٍا ىٍ ٍِٔفٝ 

ن ىٍ هبن ثبفض ٔشلََٔٞف غیَػٌة فٙبَٝ غٌایی ٔفیي ٚ فٙبَٝ وٓٔیىٍٛیِ ثب افِای٘  ٞبی

آقابابائی و ٘یِ افِای٘ ثبُىٜ آة َٔٞفی ٙٛ٘ي ) ُیٖز ٚی هٚه ىٍ ٌیبٜ ٞٓسِٛیي ٔبىٜافِای٘ 

 (.9333رئیسی، 
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ىاٍ غّغز سَویجبر آِی ٘فشی هبن یثبفض وبٞ٘ ٔقٙ ِیىٍٛیٔثٝ َٕٞاٜ لبٍؽ  َنیدٙ بٜیٌ

ىاٍ ثٛىٜ إز ثٝ عٍٛ وّی ثیٛؿبٍ ٘ غّؾز سَویجبر ٘فشی ىٍ هبن ٔقٙیاطَ وبٍثَى ثیٛؿبٍ ثَ وبٞ .ٙي

ىٍ ٟ٘بیز ثٝ اٍسمبء  ٞب سٕٛظ ٌیبٜ ٚٙٝ ثَای ٌیبٜ، ثٝ ػٌة آلایٙيٜثٟیثب فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ َٙایظ ٍٙي 

ىٍ دْٚٞٚی اطَار ثیٛؿبٍ وبٜ ثَ٘غ ىٍ سؼِیٝ ُیٖشی آلایٙيٜ هبن ٚ . وٙٙيدبلایی وٕه ٔیفَایٙي ٌیبٜ

ٍُٜٚ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ هبن اٝلاف  180ػٕقیز ٔیىَٚثی ىٍ یه ىٍٜٚ 

ٞبی ٘فشی ٔؤطَ سَ ثٛىٜ إز ٚ بن فبلي ثیٛؿبٍ ىٍ كٌف ٞیيٍٚوَثٗجز ثٝ هٖ٘ٙيٜ ثب ثیٛؿبٍ 

(. ىٍ عی دْٚٞٚی 2013ٕٞـٙیٗ اطَار ٔظجشی ثَ ػٕقیز ٔیىَٚثی ىاٙشٝ إز )ٌبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وٝ ٔیِاٖ دبلای٘ آلایٙيٜ ٚ ٘یِ فَإٞی فٙبَٝ ثب كضٍٛ  ( ٘شیؼٝ ٌَفشٙٙي2014)ُٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ثیٛؿبٍ ٚ ثبوشَی ىٍ  وشَی، ثٟجٛى یبفشٝ إز ٚ ٕٞیٗ أَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘م٘سیٕبٍٞبی ثیٛؿبٍ ٚ ثب

 دبلایی إز.ٔٛفمیز ُیٖز

ٚٙجيٍ ثب ٙبٞي  َنیٕبٍدٙیس ٗیث ىاى٘ٚبٖ  ی٘فش جبریسَو ِاٖیٔوشّف ثَ ٔ یٕبٍٞبیس َیسأط

ؽ لبٍ ٕبٍیس ىٍ ی. اُ عَفٙزىاٍ ٚػٛى ىایَٔقٙیغ سفبٚر َنیٙجيٍ ثب دٙ ٗیىاٍ ٚ ثیسفبٚر ٔقٙ

ٙجيٍ ٚ سیٕبٍ وٚز ىاٍ یسفبٚر ٔقٙ ٛؿبٍیثٝ َٕٞاٜ ث ِیىٍٛیٔ یجیسَو ٕبٍیٚ س ییثٝ سٟٙب ِیىٍٛیٔ

اُ  یآِ یٞبٙيٜیآلا ٝیسؼِ ٘ی٘م٘ هٛى ٍا ىٍ افِا ِیىٍٛیٔىٍ ٚالـ لبٍؽ  ٔٚبٞيٜ ٙي.ثب ٙبٞي  َنیدٙ

 ٖٓیاٌٍب٘ىَٚیٔ زیفقبِ یٔٙبٕت ثَا ظیٔل ؼبىیا ِٕٚفَ،یىٍٛیٚ ٔ ِٕٚفَیٍ یىَٚثیٕبهشبٍ ٔ َیٍاٜ سغ

ٞبی . اُ عَفی لبٍؽوٙيیٔ افٕبَ ٚٝیٍ سَٙلبر ٘یِااف ٚ ِٕٚفَیٍ ٚ ٚٝیٍ كؼٓ ٘یافِا یٞب ثٛإغٝ

ٔیىٍٛیِی ىٍ افِای٘ سٛا٘بیی ٌیبٜ ىٍ ػٌة ثیٚشَ فٙبَٝ ٔقي٘ی ٚ آة ٘م٘ ىاٙشٝ ٚ اُ ایٗ عَیك 

 ٙٛ٘ي. ٙبٞي ٔی هبن آِٛىٜ ٖ٘جز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب اُ ة آلایٙيٜثبفض ٍٙي ثٟشَ ٌیبٜ ٚ ػٌ
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-حرٍف هؽسرن غیرزأثیر گیاُ ٍ هادُ اصلاحی تر غلظر زرویثاذ آلی ًفسی در ویلَگرم خان،   -6-4ؼىل

 (.P<0.05) ًؽاى هی دٌّذدرصذ  5در ظغح  دار تَدى راهؽسرن هؼٌیدارتَدى ٍ حرٍف غیرهؼٌی

 

ٞبٖ ثٛٔی ٔٙغمٝ كبضَ ٔٚوٜ ٙي وٝ ىٚ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ إشفبىٜ ٙيٜ وٝ اُ ٌٛ٘ٝ ٌیبىٍ سلمیك 

ٞبی آِٛىٜ ٘فشی ىاٍ٘ي. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب، ویبٍٕشٕی ٚ دبلای٘ هبنٌـٖبٍاٖ إز سٛا٘بیی هٛثی ىٍ 

-بٍی اوِّٛٛیىی ىٍ ٔلیظ آِٛىٜ، وٓثٛٔی ثٝ ىِیُ ٕبٌُ (، اؽٟبٍ ىاٙشٙي ٌیبٞب2013ٖٕٞىبٍاٖ )

-سٕبْ ٌیبٞبٖ ٚ اٝلافٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٌٌاٍسَیٗ ٌیبٞبٖ ثَای دبی٘ هبن ٖٞشٙي. ى سَیٗ ٚ سبطیَِٞیٙٝ

ی٘ سلز ا٘ي ٚ ٙير دبلاٞبی ٘فشی ٔؤطَ ٚالـ ٙيٍٜ كضٍٛ ٌیبٜ ىٍ دبلای٘ ٞیيٍٚوَثٗوٙٙيٌبٖ ى

ثیبٖ  (2009ز. ٔلٖٗ ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍا٘٘ )إٞبی ٔوشّف ٔشفبٚر ثٛىٜ سأطیَ ٌیبٜ ٚ اٝلاف وٙٙيٜ

سمَیجبً ٕٝ َٔسجٝ ثیٚشَ اُ وَى٘ي ٔیِاٖ آِٛىٌی ٘فشی دبلایٍٚبٜ ؤَب٘ٚبٜ ىٍ هبن ثيٖٚ دٛٙ٘ ٌیبٞی 

ٞبی آِٛىٜ إٞیز دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ دبوٖبُی هبنهبن ىاٍای دٛٙ٘ ٌیبٞی إز. ایٗ ٔٛضٛؿ اطَ ٚ 

 ثٝ سَویجبر ٘فشی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ٘شبیغ دْٚٞ٘ كبضَ كبوی اُ سأییي ایٗ أَ إز. 

ٞبی یيٍٚوَثٗكضٍٛ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ سؼِیٝ ٞدْٚٞٚی ٘شیؼٝ ٌَلشٙي وٝ ىٍ  (، عی1392ثٚبٍسی )

ٞبی ٘فشی كضٍٛ ًٍر، سؼِیٝ ُیٖشی ٞیيٍٚوَثٗ٘فشی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ثیٚشَ ثٛى. ىٍ آُٔبیٚی ىٍ 

 (.1997یبفز )ؿبیٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىٍٝي افِای٘  20سب 
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سٛا٘ي ٔٛػت وبٞ٘ آِٛىٌی  هبن ثٝ سَویجبر ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٔیدْٚٞ٘

ٞبی آِی ٘م٘ ٟٕٔی ٍا ثبُی دبلایی آلایٙيٜای ىٍ ٌیبٍٜیٚٝ ٙلبرسَ(. 1996ٌَىى )وب٘یٍٟٙبْ، ٘فشی 

-لبر ٌیبٞبٖ ثَای دبوٖبُی آلایٙيٜوَى٘ي وٝ ثمبیبی سَٙ ( ف2007َٟ. وبیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ )وٙٙئی

 ٞبی ٔوشّف یٛ٘ؼٝ٘ٝ٘یِ ىٍیبفشٙي وٝ ٌٛ  (1998ٚایّٖز ٚ ٕٞىبٍاٖ )وٙٙي. ٞبی هبن َٙوز ٔی

ٞبی ٘بٙی اُ ٘فز هبْ ىٍ هبن ىاٍى. ثٝ ٙىّی وٝ ىٍ كضٍٛ ایٗ لایٙيٜاطَی ٔظجز ثَ وبٞ٘ غّؾز آ

ٞبی ٘فشی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي ثيٖٚ ٌیبٜ ىٍٝيی غّؾز آلایٙيٜ 56سب  33يٚى ٌیبٞبٖ وبٞ٘ ك

عجك ٌفشٝ ی َٕوبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔیِاٖ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ُیٖشی ٔٛاى غٌایی سٟٙب فبُٔ  ٔٚبٞيٜ ٙي.

 (.2005ز )َٕوبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘یٖ TPHٔؤطَ سؼِیٝ ی 

افِٚىٖ فضٛلار هٛوی، َٔغی ٚ ٌبٚی ثَ هبن آِٛىٜ ثٝ  ( ٘ی2008ِ) اىٕيٖٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٞب ٔٛػت سلَیه ُیٖشی ایٗ ٞیيٍٚوَثٗ ٍٚغٗ ٕٛهشٝ ٍا ثٍَٕی وَى٘ي ٚ ثیبٖ وَى٘ي وٝ ایٗ ٔٛاى

  ٍا ىاٙشٝ إز.TPHٙٛى ٚ وٛى ٌبٚی ىٍ ثّٙي ٔير ثی٘ سَیٗ َ٘م كٌف ٔی

ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ، ؿٕٗ ٚ ٙجيٍ ٕفیي  3سلمیك هٛى ثَ ٍٚی  ( ٘یِ ى1388ٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )هغیج

( ثٝ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ ٚ TPH٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وبٞ٘ ىٍ وُ غّؾز ٞبی ٞیيٍٚوَثٗ ٘فشی )

ؿٕٗ ثٝ ٚیْٜ ىٍ ثیٚشَیٗ ٕغق سَاوٓ آٖ ٞب َٔثٛط ثٛى وٝ ىٍ ثیٚشَیٗ ٕغق سَاوٓ هٛى ثٝ سَسیت 

ٞبی ٘فشی ىٍ هبن ی وُ ٞیيٍٚوَثٍٗا ٖ٘جز ثٝ غّغز اِٚیٝ TPHىٍٝي غّؾز  36/60ٚ  4/64

وّٛط ٔفٖىیٛ ٚ ٚبر ٝلَایی ىٍ وبِیفٍٛ٘یب ثب سبَعی آُٔبی ىٍ( 2003ثٙىِ ٚ ٕٞىبٍاٖ )وبٞ٘ ىاى٘ي. 

ىٍٝي وبٞ٘ ٍا ىٍ غّؾز  12-18ٞب، ىٍیبفشٙي وٝ ٔوّٛط كبٚی ٍِْٛ ٞب فمظ ٞبی ٔلّی ٚ ٍِْٛؿٕٗ

TPH ىٍٝي ثٛىٜ إز. 65ىٞٙي، ىٍ كبِیىٝ ایٗ وبٞ٘ ىٍ سبَ فٖىیٛ  ٘ٚبٖ ٔی 

ٞبی ْٚ ثٝ ٘فز ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ىٍ هبنٌَآ ٍا ٌیبٞی ٔمب ( ٍای2006وبیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ىٍ افِای٘ ٌَآ ٞبی ٍای. ایٗ دٍَْٚٞٚاٖ ٘ٚبٖ ىاى٘ي ٍیٚٝوٙيٍٙٛ ٚ لّیبیی ثٝ هٛثی ٍٙي ٔی

 ٖٞشٙي.ٔؤطَ َِ ی ُیٖشی هبن آِٛىٜ ثٝ ٘فز ىیسؼِیٝ
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ىٍ هبن  TPHsٌیبٞبٖ ٔوشّف ثَ وبٞ٘ غّؾز  ( اطَ كض2000ٍٛ٘يٍٚ٘ٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٌَٓ ٍا ػٟز دبلای٘ ٌَآ ٚ إٌٓٛشیٗلَاٍ ىاى٘ي ٚ ىٚ ٌیبٜ ٍایثٍَٕی  دبلایی ٍا ٍٔٛىعی فَایٙي ٌیبٜ

( ٘یِ 2005) ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ی هٛى دیٟٚٙبى ٕ٘ٛى٘ي. َٔوُ ٚ ٕٞىبٍاٖهبن

ٍا ثٝ فٙٛاٖ دبٕن ثٟیٙٝ ثَای وبٞ٘ غّؾز سَویجبر ٘فشی اُ  Brachiaria brizanthaٌیبٜ فّفی 

 ی هٛى ٔقَفی وَى٘ي.ٖ٘جز ثٝ ىیٍَ ٌیبٞبٖ ٍٔٛى ٔغبِقٝهبن 

ٍا  TPHاٌٍب٘یٖٓ ٞب عی دٙغ ٍُٚ ٕغق ىاى وٝ ٔیىَٚ ىٍ عی دْٚٞٚی ٘ٚبٖ( 1393٘ؼفی )

 63بٖ ىٞٙيٜ وبٍایی وبٞ٘ ىاى٘ي وٝ ایٗ أَ ٘ٚ iim30اٍ ٟ٘بیی ثٝ ٔمي ppm83مياٍ اِٚیٝ اُ ٔ

ٞبی ٘فشی إز. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ آُٔبی٘ ىٍ ُٔیٙٝ كٌف ٚ سٞفیٝ ٞیيٍٚوَثٗ ٞبىٍٝيی ثبوشَی

ثٝ ٔمياٍ ٟ٘بیی  ppm138عی ىٜ ٍُٚ اُ  TPHىیٍَی ثب َٙایظ فّٕیبسی ٔٚبثٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٕغق 

ppm7 ٚ٘ َٔٞب ىٍ كٌف ٞیيٍٚوَثٗىٍٝيی ثبوشَی 94ٙيٜ وبٍایی بٖ ىٞوبٞ٘ یبفز وٝ ایٗ ا-

 .ٞبٕز

 ایّای آرٍهازیه چٌذ حلمِهیساى زجسیِ ّیذرٍورتي 4-5

كّمٝ ای )٘فشبِٗ، إٓٙفشیّٗ، إٓٙفشٗ، فٍّٖٛ، فٙب٘شَٖ،  2-5سَویت  16ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ سؼِیٝ 

( a( فٍّٛا٘شٗ، ثِٙٚ )k، ثِٙٚ )( فٍّٛا٘شbٗ( آ٘شَإٗ، وَایٖٗ، ثِٙٚ )aآ٘شَإٗ، فٍّٛا٘شٗ، دبیَٖ، ثِٙٚ )

( آ٘شَإٗ( سٕٛظ سیٕبٍٞبی ٔوشّف a( دبیَٖ ٚ ىی ثِٙٚ )cd-3,2,1( دَیّٗ، ایٙي٘ٛ )ghiدبیَٖ، ثِٙٚ )

ٞب، ثَ إبٓ ِٕٟٛز ثٍَٕی سغییَار َ٘ٔبَ آِىبٖٚ ىٌٚیبٜ ثٛٔی ٔٙغمٝ ثٍَٕی ٙيٜ إز. ثٝ ٔٙؾٍٛ 

 (.2000ٙي٘ي )ٞٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٙيی ُیَ سمٖیٓىٕشٝ ثٝ سَسیت  6ب، ىٍ ِ٘ىیىی سَویت ٙیٕیبیی آٟ٘

12C-10 C ،14C -13C ،16C-15 C ،18C-17C ،20C-19C ،22C-21C   . 

12C-10 C ُٔٙب (ِٚٙث(ghi(ِٚٙثَیّٗ ٚ ىی ث )a)ٕٗآ٘شَا )، 

14C -13C ُٔٙب (ِٚٙث(b(ِٚٙفٍّٛا٘شٗ، ث)k(ِٚٙفٍّٛا٘شٗ ٚ ث )a)َٖدبی )، 

16C-15 Cُٔٙب (ِٚٙث(aآ٘شَإٗ ٚ و )،)َٖٗای 

18C-17C ُٔفٍّٛا٘شٗ ٚ دبیَٖ( ٙب(، 
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20C-19C ُٔفٙب٘شَٖ ٚ آ٘شَإٗ(، )فٍّٖٛ، ٙب 

22C-21C ُٔإٓٙفشیّٗ ٚ إٓٙفشٗ( ٔی ثبٙٙي. )٘فشبِٗ، ٙب 

‌

 تِ ّوراُ اصلاح وٌٌذُ لارچ. : ورٍهازَگرافی ًوًَِ ؼثذر7-4ؼىل

 
 .: ورٍهازَگرافی ًوًَِ ؼثذر8-4ؼىل
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 خٌیرن. : ورٍهازَگرافی ًو9ًَِ-4ؼىل

‌: ورٍهازَگرافی ًوًَِ خٌیرن تِ ّوراُ اصلاح وٌٌذُ تیَچار.10-4ؼىل
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 : ورٍهازَگرافی ًوًَِ ؼاّذ.11-4ؼىل

 

ٞبی ٘شبیغ كبُٝ اُ وَٚٔبسٌَٛافی ٌبُی سَویجبر ٘فشی هبْ ىٍ سیٕبٍ 11-4سب  7-4ٙىُ ٞبی 

 (.2000ٍاٖ، )ٞٛ ٕٚٞىب ىٞئی، ٙجيٍ، دٙیَن ٚ ٙبٞي ٍا ٘ٚبٖ ثیٛؿبٍ، لبٍؽ ٔیىٍٛیِ

ٕٝ وَٚٔبسٌَٛافی ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى وٝ ًٍ٘ ٕجِ إشب٘ياٍى  11-4ٚ  10-4، 8-4ٞبی ىٍ ٙىُ

ٙجبؿ ٙيٖ ُٔیٙٝ إز ٚ ًٍ٘ آثی ٚ لَِٔ َٔثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ىٚ كؼٓ سٍِیمی ٔوشّف إز، ثٝ ىِیُ ا

 ٌیَی وَى.ٜسب ثشٛاٖ سٕبْ سَویجبر ٍا ا٘ياٌَُىى ی سٍِیك ٔیٞب ىٚ كؼٓ غّؾشىٍ ثقضی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیٚشَیٗ سؼِیٝ سَویجبر  12-4-17-4ٞبی ٞبی ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُىٍ سٕبٔی سیٕبٍ

PAH ٍٚ٘ي  ثبٙي.ثٝ فٍّٖٛ، فٙب٘شَٖ ٚ آ٘شَإٗ ٔی َٔثٛط ثٝ فٍّٛا٘شٗ ٚ دبیَٖ ٚ وٕشَیٗ سؼِیٝ َٔثٛط

 سؼِیٝ ىٍ سٕبٔی ایٗ سیٕبٍٞب ثٝ سَسیت ُیَ ٔی ثبٙي.

C17-C18>C13-C14>C10-C12>C21-C22>C15-C16>C19-C20 
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ٍٚى ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي وٝ اكشٕبَ ٔی 5( دبیَٖ ىٍ ٞیؾ وياْ اُ cd-3,2,1سَویت ایٙي٘ٛ )

 ىِیُ فَاٍ ثٛىٖ آٖ ثبٙي.

( آ٘شَإٗ( ٘ٚبٖ ىاى ىٍ سیٕبٍ a( ثَیّٗ ٚ ىی ثِٙٚ)ghi)ثِٙٚ) 12C-10Cثٍَٕی آِىبٟ٘بی 

ٛؿبٍ ر آٍٚٔبسیه ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ ٌیبٜ دٙیَن + ثیٙبٞي ثيٖٚ ٌیبٜ وٕشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ سَویجب

ٙجيٍ+ لبٍؽ، دٙیَن ٚ ٙجيٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ ىاٙز، دٔ اُ آٖ ثٝ سَسیت سیٕبٍ 

سؼِیٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٘ٚبٖ ىاى٘ي. سَویجبر آٍٚٔبسیه ىٍ ٌیبٜ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي 

 ىٍٝيی سَویجبر آٍٚٔبسیه 31/56ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دٙیَن ٖ٘جز ث ٚ ىٍٝيی 56/64افِای٘ سؼِیٝ 

( آ٘شَإٗ( ٍا ىاٙز. ٕٞـٙیٗ سیٕبٍ ٙجيٍ+لبٍؽ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي a( ثَیّٗ ٚ ىی ثِٙٚ)ghi)ثِٙٚ)

( ثَیّٗ ghi)ثِٙٚ) ىٍٝيی سَویجبر آٍٚٔبسیه 57/23ٚ  98/25ٚ سیٕبٍ ٙجيٍ ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ 

عَفی سیٕبٍ دٙیَن ٚ ٙجيٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثٝ سَسیت افِای٘ ( آ٘شَإٗ( ٍا ىاٙز. اُ aٚ ىی ثِٙٚ)

-4( آ٘شَإٗ( ٍا ىاٙز )ٙىُ a( ثَیّٗ ٚ ىی ثِٙٚ)ghi)ثِٙٚ) ىٍٝيی سَویجبر 0.08ٚ  89/18سؼِیٝ 

سَویت ٘بٔجَىٜ ٙيٜ 16ٍٕي وٝ ٔیِاٖ سؼِیٝ یمبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی(. ثب سٛػٝ ثٝ سلم12

 (.1994 ،ٙٛاة ٚ ثب٘ىِ)ثٖشٍی ىاٍى ٚ ٘یِ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی  PAHsىٍ هبن آِٛىٜ ثٝ ٘ٛؿ سَویت 

سَ ٖ٘جز ثٝ ٙجيٍ ىٍ سٕبٔی ٞبی ٔمبْٕٚي ٌیبٜ دٙیَن ثٝ فّز ىاٙشٗ ٍیٕٚٝٞـٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی ٍ

 سَویجبر سٛا٘بیی سؼِیٝ ثیٚشَی ٍا ىاٙشٝ إز.
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‌

( خریلي ٍ ghiرم خان( ؼاهل )تٌسٍ )) هیىرٍگرم در ویلَگ غلظر آلىاًْای زرویثاذ آرٍهازیه همایعِ -12-4ؼىل 

 خٌیرن+تیَچار، ؼثذر+لارچ، خٌیرن ، ؼثذر ٍ ؼاّذ. تا ؼذُ زیوار ّای ًوًَِ در ( آًسراظي(aدی تٌسٍ )

( دبیَٖ( ٘ٚبٖ ىاى a( فٍّٛا٘شٗ ٚ ثِٙٚ)kفٍّٛا٘شٗ، ثِٙٚ) (b)ثِٙٚ) 14C-13Cثٍَٕی آِىبٟ٘بی 

٘ سؼِیٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه ٔٚبٞيٜ ٙي. سیٕبٍ ىٍَٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙجيٍ ٚ دٙیَن ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای

دٙیَن+ثیٛؿبٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه ٍا ىاٙز دٔ اُ آٖ ثٝ سَسیت ٙجيٍ+لبٍؽ، 

ٙجيٍ، دٙیَن ٚ ٙبٞي ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ ٍا ىاٙز. ىٍ سیٕبٍ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ 

( kفٍّٛا٘شٗ، ثِٙٚ) (bىٍٝيی سَویجبر )ثِٙٚ) 57/55ٚ  84/60دٙیَن ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ 

( دبیَٖ( ٍا ىاٙز. سیٕبٍ ٙجيٍ+لبٍؽ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ ٙجيٍ ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ aفٍّٛا٘شٗ ٚ ثِٙٚ)

( دبیَٖ( ٍا ٘ٚبٖ ىاى. سیٕبٍ a( فٍّٛا٘شٗ ٚ ثِٙٚ)kفٍّٛا٘شٗ، ثِٙٚ) (b)ثِٙٚ) ىٍٝيی 63/20ٚ  73/30

فٍّٛا٘شٗ،  (bىٍٝيی)ثِٙٚ) 1/10ٚ  26/5َسیت افِای٘ سؼِیٝ دٙیَن ٚ ٙجيٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثٝ س

ِا لبىٍ ثٝ إشفبىٜ ٞبی ٔبیىٍٛی(. اكشٕبلاً لبٍؽ13-4ىاٙز )ٙىُ  ( دبیَٖ( ٍاa( فٍّٛا٘شٗ ٚ ثِٙٚ)kثِٙٚ)

-ثٛىٜ ٚ ثب سِٛیي ثیٍٕٛٛفبوشب٘ز ٕیىّیه ثقٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘یٞبی آٍٚٔبسیه دّیاُ ٞیيٍٚوَثٗ

سٛا٘ٙي ایٗ ٔٛاى آِی ٍا ثب ٙیٕیبیی ایٗ سَویجبر ٌَىیيٜ ٚ ٔیؼِیٝ ٚ سوَیت ٕبهشٕبٖ ٞبیی، ثبفض س

ضٍَ ىیٍَ ٕ٘بیٙي )اثي ِغیفی، ٚ ٔٛاى ثی 2sO   ٚH2Oٞبی ٔوشّفی، سؼِیٝ وَىٜ ٚ سِٛیي ىٍٝي
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-وبی ثّٙي، فّف ٕٛىا٘ی ٚ فّفٞب ٙبُٔ فٖشٛیٌٙٝٛ٘ٝ اُ ٌَأ 3ای ثَ ٍٚی یٛ٘ؼٝ ٚ ىٍ ٔغبِقٝ (.2009

ٍا ٖ٘جز ثٝ هبن ٞبی ثيٖٚ  PHAoىاٍی غّؾز يٜ ٙي وٝ ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ عٍٛ ٔقٙیٕٛئیؾ ٔٚبٞ

 (.1996ىاى٘ي )ٍیّی ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍٝي وبٞ٘  40سب  30ٌیبٜ ثٝ ٔیِاٖ 

ن آِٛىٜ ٞب ىٍ هب( سؼِیٝ ی ٍایِٕٚفَی آلایٙيLolium multiflorumٌَٜآ )كضٍٛ ٍای

 (.2004اى )ىیًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، افِای٘ ىٍا ثٝ فٙب٘شَٖ ٚ ثِٙٚدبیَٖ 

 

( فلَراًسي، b) هیىرٍگرم در ویلَگرم خان( ؼاهل )تٌسٍ ) غلظر آلىاًْای زرویثاذ آرٍهازیه همایعِ -13-4ؼىل 

 خٌیرن+تیَچار، ؼثذر+لارچ، خٌیرن ، ؼثذر ٍ ؼاّذ. تا ؼذُ زیوار ّای ًوًَِ در ( خایرى(a( فلَراًسي، تٌسٍ )kتٌسٍ )

 

ٌیبٜ ٚ وَایٖٗ(، ٘ٚبٖ ىاى ثیٗ ٙبٞي ثيٖٚ( آ٘شَإٗ ٚ a)ثِٙٚ) 16C-15Cثٍَٕی آِىبٟ٘بی 

ٙجيٍ ٙبٞي ٞیغ ٌٛ٘ٝ اهشلافی ىیيٜ ٘ٚي ٚ سیٕبٍ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ سَویجبر 

 آٍٚٔبسیه ٚ دٔ اُ آٖ ثٝ سَسیت ٙجيٍ+لبٍؽ ٚ دٙیَن ٙبٞي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ سؼِیٝ ٍا ىاٙشٙي أب ىٍ

ای ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. سیٕبٍ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ دٙیَن ثٝ ٌٛ٘ٝ سؼِیٝسیٕبٍ ٙجيٍ ٙبٞي ٞیؾ 

(. 14-4ىاٙشٙي ) ٙىُ ( آ٘شَإٗ ٚ وَایٖٗ( ٍاa)ثِٙٚ) ىٍٝيی 9/55ٚ  39/63سَسیت افِای٘ سؼِیٝ 

آة ٚ ػب٘ياٍاٖ اُ ٔٛاى ٞیيٍٚوَثٙی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘ی إشفبىٜ وَىٜ ٚ آٟ٘ب ٍا ثٝ ىٍ ٚالـ ٍیِ
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سیٕبٍ  (.2003ٙٛ٘ي )إذیُٙٛا ٚ ى٘يٖٚٚ، ٕ٘بیي ٚ ثبفض افِای٘ سؼِیٝ ٔیاوٖیي وَثٗ سجيیُ ٔی ىی

( آ٘شَإٗ ٚ وَایٖٗ( ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙجيٍ ٚ a)ثِٙٚ) ىٍٝيی سَویجبر 88/31ٙجيٍ+لبٍؽ افِای٘ سؼِیٝ 

یٕبٍ ای ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. أب سثٝ ٙبٞي ٞیؾ ٌٛ٘ٝ سؼِیٝ ٙبٞي ىاٙز. ٕٞـٙیٗ ىٍ سیٕبٍ ٙجيٍ ٖ٘جز

 ( آ٘شَإٗ ٚ وَایٖٗ( ٍا ىاٙز.a)ثِٙٚ) ىٍٝيی سؼِیٝ سَویجبر 98/16دٙیَن ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ 

آیي. ٚ ٚػٛى ٞبی ٘فشی ثٛػٛى ٔیَ غٌایی ىٍ هبن ثَ اطَ ٞیيٍٚوَثٗاُ آ٘ؼب وٝ وٕجٛى فٙبٝ

غيایی ٙٛ٘ي، ٕٞـٙیٗ وٕجٛى فٙبَٝ َویجبر آٍٚٔبسیه ٔیٞبی ٘فشی ثبفض وبٞ٘ سؼِیٝ سٞیيٍٚوَثٗ

سٛاٖ ثب اضبفٝ وَىٖ وٛى یب ٙٛى، ثٙبثَایٗ ٔی٘بیی ٌیبٞبٖ ىٍ سؼِیٝ سَویجبر ٔیثبفض وبٞ٘ سٛا

ٙٛ٘ي ایٗ وٕجٛى ٍا ػجَاٖ وَى )إٛ٘يیٍَٙ، ن ٔظُ ٙجيٍ وٝ ثبفض سمٛیز هبن ٔیٌیبٞب٘ی ثٝ هب

1968.) 

‌

( aرم خان( ؼاهل )تٌسٍ )) هیىرٍگرم در ویلَگ غلظر آلىاًْای زرویثاذ آرٍهازیه همایعِ -14-4ؼىل 

 خٌیرن+تیَچار، ؼثذر+لارچ، خٌیرن، ؼثذر ٍ ؼاّذ. تا ؼذُ زیوار ّای ًوًَِ در آًسراظي، ورایعي(

 

)فٍّٛا٘شٗ ٚ دبیَٖ( ٘ٚبٖ ىاى ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ سَویجبر 18C-17 Cثٍَٕی آِىبٟ٘بی 

يٍ ٚ دٙیَن ٖ٘جز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٍٚٔبسیه ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٚ ٙجيٍ+لبٍؽ ثٛى. سیٕبٍ ٙج
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سیٕبٍ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ دٙیَن ثٝ سَسیت  ٙبٞي ثيٖٚ ٌیبٜ وبٞ٘ سؼِیٝ ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي.

)فٍّٛا٘شٗ ٚ دبیَٖ( ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي. سیٕبٍ ٙجيٍ+لبٍؽ  ىٍٝيی سَویجبر 3/81ٚ  53/124افِای٘ سؼِیٝ 

ٚ دبیَٖ( ٍا )فٍّٛا٘شٗ  ٝيی سؼِیٝ سَویجبرىٍ 5/27ٚ  37/9ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ ٙجيٍ ثٝ سَسیت افِای٘ 

 سؼِیٝ سَویجبرىٍٝيی  20ٚ  8/23ىاٙز. ٕٞـٙیٗ سیٕبٍ ٙبٞي ٖ٘جز ثٝ دٙیَن ٚ ٙجيٍ  افِای٘ 

-(. یىی اُ ىلایُ اكشٕبِی ایٗ ٔٛضٛؿ ایٗ إز وٝ ٔیى15َٚ-4ٍا ىاٙز )ٙىُ )فٍّٛا٘شٗ ٚ دبیَٖ( 

اُ سَٙلبر ٍیٚٝ إشفبىٜ وَىٜ ٚ وٕشَ ٔٛاى ٘فشی ٍا ٞبی  سؼِیٝ وٙٙيٜ سَویجبر ٘فشی فٕيسبً ٘یٖٓاٌٍب

ٌیبٜ إشفبىٜ اُ ا٘ي، ىٍ كبِیىٝ ىٍ هبن ثيٖٚٚ اَّ٘ی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاىٜ ثقٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗ

ٞب ثیٚشَ ثٛىٜ ٚ ٌِا سؼِیٝ سَویجبر آلایٙيٜ )فٍّٛا٘شٗ ٚ دبیَٖ( ثیٚشَ اٌٍب٘یٖٓٞب سٕٛظ ٔیىَٚآلایٙيٜ

َٕفز سؼِیٝ ی دبیَٖ ٍا ىٍ هبن وٚز ٙيٜ )سبَ  ( افِای1994٘ة ٚ ثب٘ىِ )ٌَفشٝ إز. ٙٛاٍٝٛر 

ٞب ثب هبن وٚز ٘ٚيٜ ٌِاٍٗ وَى٘ي. آٖفٖىیٛ، ٕٛىاٖ ٌَآ، ٕٛیؾ ٌَآ، ٚ یٛ٘ؼٝ( ىٍ ٔمبیٖٝ 

ٞبی ٞب ىٍ هبن، وٝ آٖٞبی ٕبٌُبٍ ٙيٜ ثَای افِای٘ َٕفز سؼِیٝاٌٍب٘یًٖٓوَ وَى٘ي وٝ ٔیىَٚ

ي ضٍَٚی ٘یٖشٙي. دٍَْٚٞٚاٖ ىٍ آُٔبیٚی سأطیَ ثیٛؿبٍ ٍا ثَ ٍٙي ٌیبٜ ٌٙيْ وٚز ٙيٜ ٔٚبٞيٜ وَى٘

ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ثیٛؿبٍ ىٍ افِای٘ ٔیِاٖ ػٌة  PAHsٚ سٛا٘بیی آٖ ىٍ ػٌة 

PAHs ( 2014ثَ٘بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔؤطَ ثٛىٜ إز.)   
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) هیىرٍگرم در ویلَگرم خان( ؼاهل )فلَراًسي  غلظر آلىاًْای زرویثاذ آرٍهازیه همایعِ -15-4ؼىل 

 خٌیرن+تیَچار، ؼثذر+لارچ، خٌیرن، ؼثذر ٍ ؼاّذ. تا ؼذُ زیوار ّای ًوًَِ در ٍ خایرى(

 

فٙب٘شَٖ ٚ آ٘شَإٗ( ٘ٚبٖ ىاى ثیٗ َٞ دٙغ ٕ٘ٛ٘ٝ هبن  )فٍّٖٛ،20C-19 Cثٍَٕی آِىبٟ٘بی 

سیٕبٍ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ اهشلاف ٔٚبٞيٜ ٙي. ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي وٕشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ ٚ 

سؼِیٝ سَویجبر ٍا ٘ٚبٖ ىاى دٔ اُ آٖ ثٝ سَسیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٙجيٍ+ لبٍؽ، ٙجيٍ ٙبٞي ٚ دٙیَن ٙبٞي 

ٍٕي افِای٘ (. ثٝ ٘ؾَ ٔی16-4ٚبٖ ىاى٘ي )ٙىُ ٌیبٜ ٘یِاٖ سؼِیٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثيٖٚثیٚشَیٗ ٔ

ثبٙي. ىٍ سیٕبٍ اٖ كبضَ ىٍ ٔٙغمٝ فَاٍ ٍیٚٝ ٔیاٍػب٘يی سَویجبر ایٗ ٌَٜٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٍیِسؼِیٝ ُیٖش

ىٍٝيی  79/62ٚ  34/66دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٚ دٙیَن ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ  

فٙب٘شَٖ ٚ آ٘شَإٗ( ٔٚبٞيٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ سیٕبٍ ٙجيٍ+لبٍؽ  ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  سؼِیٝ سَویجبر )فٍّٖٛ،

ىٍٝيی سَویجبر )فٍّٖٛ،فٙب٘شَٖ ٚ آ٘شَإٗ( ٔٚبٞيٜ  52/2ٚ  85/22ٚ ٙجيٍ ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ 

ىٍٝيی ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  85/20ٚ  54/9ٙي، اُ عَفی سیٕبٍ دٙیَن ٚ ٙجيٍ ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ 

سٛا٘ي دبلایی فٙب٘شَٖ ٔیٞبی وٚز ٙيٜ ثب ٌیبٜ ثَای ُیٖز(. وٕه اّٝی ٕیٖش16ٓ-4ٙشٙي )ٙىُ ىا

ٞبی ٌیبٜ ٚ ٍیٚٝ ی ػٛأـ ثبوشَیبیی ٍایِٕٚفَ ثبٙي. ٍٙيیبفشٝ ی ٔشبثِٛیه ٌٖشَٗاُ عَیك ىأٙٝ
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ىٞٙي )سٛٔب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی ٘فز هبْ ٍا افِای٘ ٔیَٕٞاٜ آٖ ٞب سؼِیٝ ُیٖشی آلایٙيٜٛأـ ٔیىَٚثی ػ

cy2003َٖى٘ي وٝ وبٍثَى ٞبی ُیٖشی ثیبٖ وی هٛى ثَ دبیُٔغبِقٝ ( ٘یِ ى2008ٍ) (. ٕبً٘ ٚ ٕٞىبٍا

ٍا ثٝ ٔمياٍ لبثُ سٛػٟی  ی آِی ىٍ هبن آِٛىٜ، ٔير ُٔبٖ لاُْ ػٟز كٌف آلایٙيٜٙئٜٛاى اٝلاف وٙ

ُٔ فٙب٘شَٖ سؼِیٝ ؿٙيیٗ ٔبىٜ ٙیٕیبیی آِی ٙب ( ٕٞـٙی1997ٗ٘یىِِٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٞي. وبٞ٘ ٔی

دبلایی ىٍ اعَاف اٍٗ وَى٘ي، ٚ سلَیه دشبٖ٘یُ ُیٖزٚ ؿٕٗ آثی آِذبیٗ ٌِ ٍا ىٍ ٍایِٕٚفَ یٛ٘ؼٝ

سؼِیٝ ُیٖشی فٙب٘شَٖ ىٍ هبن ٍایِٕٚفَ ٌیبٜ ػٛ ىَٕٚ ثبٍیه  وَى٘ي.ٞبی ٌیبٜ ٍا دیٟٚٙبى ٍیٚٝ

(Avena barbata ىٍ ٔمبیٖٝ ثب هبن وٚز )ٜى ٚ ثب افِای٘ سقياى سؼِیٝ سَ ثٛی ٙبٞي َٕیـ٘ٚي

 (.2000ٞب ىٍ هبن ٍایِٕٚفَ ٕٞجٖشٍی ىاٙز )ٔبیب ٚ فبیَ إشٖٛ، وٙٙيٜ

‌

) هیىرٍگرم در ویلَگرم خان( ؼاهل )فلَرى،  آلىاًْای زرویثاذ آرٍهازیهغلظر  همایعِ -16-4ؼىل 

 خٌیرن+تیَچار، ؼثذر+لارچ، خٌیرن، ؼثذر ٍ ؼاّذ. تا ؼذُ زیوار ّای ًوًَِ در فٌاًسرى ٍ آًسراظي(

إٓٙفشیّٗ ٚ إٓٙفشٗ( ٘ٚبٖ ىاى ثیٗ َٞ دٙغ سیٕبٍ  )٘فشبِٗ،22C-21 Cثٍَٕی آِىبٟ٘بی 

ٞي وٕشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه ٔٚبٞيٜ ٙي ٌیبٜ دٙیَن + اهشلاف ٔٚبٞيٜ ٙي. ىٍ ٙب

ثیٛؿبٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سؼِیٝ ٍا ٘ٚبٖ ىاى دٔ اُ آٖ ثٝ سَسیت ٙجيٍ، دٙیَن ٚ ٙجيٍ+ لبٍؽ ثیٚشَیٗ 
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ٔیِاٖ سؼِیٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ىٍ سیٕبٍ دٙیَن+ثیٛؿبٍ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٚ دٙیَن  

إٓٙفشیّٗ ٚ إٓٙفشٗ(  )٘فشبِٗ،سَویجبر ىٍٝيی سؼِیٝ  67/35ٚ  02/68٘ سؼِیٝ ثٝ سَسیت افِای

 88/35ٚ  9/27سیٕبٍ ٙجيٍ+لبٍؽ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ ٙجيٍ ثٝ سَسیت افِای٘ سؼِیٝ ٔٚبٞيٜ ٙي. 

إٓٙفشیّٗ ٚ إٓٙفشٗ( ىیيٜ ٙي، اُ عَفی سیٕبٍ ٙجيٍ ٚ  ىٍٝيی سؼِیٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه )٘فشبِٗ،

 ىٍٝيی سؼِیٝ سَویجبر )٘فشبِٗ، 29/50ٚ  77/53 افِای٘ ب ٙبٞي ثٝ سَسیتدٙیَن ىٍ ٔمبیٖٝ ث

ٚ إٓٙفشٗ( ٍا ىاٙشٙي. ىٍ ایٗ ٌَٜٚ اُ سَویجبر سیٕبٍ ٙجيٍ+لبٍؽ ٖ٘جز ثٝ ٙجيٍ ٚ دٙیَن   إٓٙفشیّٗ

ٞبی ُٖٚ هٚه ثيٕز آٔيٜ ٚ ٔٚبٞيٜ ٍیٚٝ(. ثبسٛػٝ ثٝ 17-4وبٞ٘ سؼِیٝ ٍا ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ 

ػٛى سَویجبسی ٍٕي ٚثٝ ٘ؾَ ٔی سَی ٖ٘جز ثٝ دٙیَن ثٛىٜ وٝی ٍیٚٝ ٞبی ضقیفيٍ ایٗ ٌیبٜ ىاٍاٙج

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ٔٛػت ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ٘ٛفی ٘یَٚی ٔىب٘یىی لٛی ىٍ هبن ٔظُ إٓفبِشٗ ىٍ هبن

ٞبی ٘فشی ٘یِ ٕٔىٗ وٙي ٚ اُ آ٘ؼب وٝ ٞیيٍٚوَثٗعٛیُ ٙيٖ ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ٍا وٙي ٔی ٌَىى وٝٔی

ٞ٘ ىٞٙي ىٍ ٞب ىٍ آة وبِیز آٖػب٘ياٍاٖ ٍا ثٝ ٔٛاى غٌایی ثٝ ٕٚیّٝ وبٞ٘ كلاإز ىٕشَٕی ٍیِ

یىی ىیٍَ اُ  .(2003(، ثٍٙٛٗ )1968إز )إٛ٘يیٍَٙ، ای ثيٕز آٔيٜ ایٗ سیٕبٍ ؿٙیٗ ٘شیؼٝ

سؼِیٝ وٙٙيٜ سَویجبر ٘فشی ٞبی اٌٍب٘یٖٓىٍ ایٗ سَویت ٔیىَٚسٛا٘ي ایٗ ثبٙي وٝ  ىلایّی اكشٕبِی ٔی

ٚ اَّ٘ی ٍٔٛى إشفبىٜ  اُ سَٙلبر ٍیٚٝ إشفبىٜ وَىٜ ٚ وٕشَ ٔٛاى ٘فشی ٍا ثقٙٛاٖ ٔٙجـ وَثٗفٕيسبً 

ٞب اٌٍب٘یٖٓٞب سٕٛظ ٔیىَٚدٙیَن ٚ ٙجيٍ إشفبىٜ اُ آلایٙيٜا٘ي، ىٍ كبِیىٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي لَاٍ ىاىٜ

 ٍٛر ٌَفشٝ إز.ثیٚشَ ثٛىٜ ٚ ٌِا سؼِیٝ سَویجبر آلایٙيٜ )٘فشبِٗ، إٓٙفشیّٗ، إٓٙفشٗ( ثیٚشَ ٝ

ٍ سؼِیٝ ( سیٕبٍ ثیٛؿبٍ ثیٚشَیٗ ٔميا17-4 -12-4ٞبی )ىُثب سٛػٝ  ثٝ ایٗ وٝ ىٍ سٕبٔی ٙ

-ی ٞیيٍٚوَثٗوبٍثَى ثیٛؿبٍ ثبفض افِای٘ سؼِیٝسٛاٖ ؿٙیٗ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ سَویجبر ٍا ىاٍا ثٛىٜ ٔی

فِای٘ یبفشٝ إز. ُیبى ا PAHٞب ٙيٜ إز ُیَا ىٍ سیٕبٍ وٙشََ وٝ ٞیؾ ٌٛ٘ٝ وٛىی ىٍیبفز ٘ىَىٜ، 

شیؼٝ، ثب وٕجٛى ٞٛاُی ىاٖ٘ز. ىٍ٘ا ٔی سٛاٖ ثٝ ىِیُ ٚػٛى َٙایظ ثیىٍ سیٕبٍ وٙشََ ٍ PAHٙيٖ 

-اوٖیي وَثٗ ٔیآِی ٞیيٍٚوَثٙی ٔب٘ٙي ٔشبٖ ٚ ىی ٞٛاُی ٔٙؼَ ثٝ سٚىیُ ٔٛاىاوٖیْٖ، سؼِیٝ ثی
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ي. وٝ ثب ٘شبیغ )ٙىٛٞیبٖ ٚ ىٍٞا افِای٘ ٔی PAHیه ٞیيٍٚوَثٗ إز ٚ ٔمياٍ ٙٛى وٝ ٔشبٖ هٛى 

 هٛا٘ی ىاٍى.( 1393َٓٞٔاىی، 

‌

) هیىرٍگرم در ویلَگرم خان( ؼاهل )ًفسالي،  غلظر آلىاًْای زرویثاذ آرٍهازیه همایعِ -17-4ؼىل 

 خٌیرن+تیَچار، ؼثذر+لارچ، خٌیرن، ؼثذر ٍ ؼاّذ. تا ؼذُ زیوار ّای ًوًَِ در آظٌفسیلي ٍ آظٌفسي(

 

‌ثيٕز آٔيٜ إز. 7-4-11-4ٍٚی وَٚٔبسٌَٛافی ٞبی ٙىُ  اُ 12-4-17-4ٙىُ ٞبی 

ىٍٝيی ٚ ٌیبٜ  86/10ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٌیبٜ ٙجيٍ ثٝ َٕٞاٜ اٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ ثبفض وبٞ٘ 

ىٍٝيی دبیَٖ ٙي٘ي. ٕٞـٙیٗ ٌیبٜ ٙجيٍ  06/86دٙیَن ثٝ َٕٞاٜ اٝلاف وٙٙيٜ ثیٛؿبٍ ثبفض وبٞ٘ 

ٍٝيی ٚ ٌیبٜ دٙیَن ثٝ َٕٞاٜ ثیٛؿبٍ ثبفض وبٞ٘ ى 73/22ثٝ َٕٞاٜ اٝلاف وٙٙيٜ لبٍؽ ثبفض وبٞ٘ 

ىاٍى. ّیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ هٛا٘ی ٞٓ (2006) ٘شبیغ ّیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖىٍٝيی فٙب٘شَٖ ٙي٘ي. وٝ ثب  5/67

 98وبٞ٘  ٌَٓ ىٍ ( ىٍ ٔغبِقبر هٛى ثٝ ٘م٘ ٔؤطَ كضٍٛ دٛٙ٘ ٌیبٞی ًٍر ٚ ٍای2006)

 ٍُٜٚ اٙبٍٜ وَى٘ي.  60ىٍٜٚ ی ىٍٝيی ىٍ غّؾز دبیَٖ عی یه  95ىٍٝيی غّؾز فٙب٘شَٖ ٚ 

ٞبی یٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه ثب ثب ٌِاٍٗ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٔجٙی ثَ ٔیِاٖ سؼِ

 .(1389هب٘ی ٚ ٕٞىبٍا٘٘ )فّیهٛا٘ی ىاٍى. ٕیي یٗ وٝ ىٍ اىأٝ آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٞٓىیٍَ ٔلمم
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ی ػٛأـ ٔیىَٚثی دبلایی إز وٝ ثَ سٛا٘بیی سؼِیٝ ، ُیٖزPAHsٖٔیَ غبِت ثَای كٌف 

ٓ ٞبی فقبَ ٚ ٕبٌُبٍ سؼِیٝ اٌٍب٘یٖلایی ٔی سٛا٘ي سٕٛظ سّمیق ٔیىَٚدبوٙي، ٚ وبٍایی ُیٖزسىیٝ ٔی

 (.2003ىاثَّ،  -یبثي )ٍَٚ٘افِای٘  PAHsی وٙٙيٜ

ٍ ؿٙبی دشٛٔبیٖٔ ػيا ٙيٜ اُ هبن آِٛىٜ ىٞبی إشَثبوشَی اُ (2011ثبلاوب٘ياٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 GC- FIDای إشفبىٜ وَى٘ي. ثبُىٜ سؼِیٝ سٕٛظ ٞبی ؿٙي كّمٝٞیيٍٚوَثٗٞٙي ثَای سؼِیٝ 

% ٘فشبِیٗ ٚ 14/99% ٍٚغٗ ىیَِ ٚ 28/92سٛا٘ٙي ٞبی ػيا ٙيٜ ٔیآُٔبی٘ ٙي ٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبوشَی

 (.2005وٙٙي )َٕوبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍػٝ سؼِیٝ  30% فٙب٘شَٖ ٍا ىٍ ٞفز ٍُٚ ىٍ ىٔبی 5/17

ٕٚفَ، ٔىب٘یٖٓ اّٝی ٞب ىٍ هبن ٍایِی ٔیىَٚثی آلایٙيٜلا ثَىٖ سؼِیٝبیی ٌیبٞبٖ ثَای ثبسٛا٘

 5سب  3اُ  PAHs 8إز. ىٍ هبن اٝلاف ٙيٜ ثب ٔوّٛط  PAHsٞبی آِٛىٜ ثٝ دبلایی هبنٌیبٜ

ثیٚشَ ثٛى ٍایِٕٚفَی ٌَآ اُ هبن غیَٞب ىٍ هبن ٍایِٕٚفَ ٍایPAHsی سٕبْ ای، سؼِیٝكّمٝ

ی ٌیبٜ ٚ ٞبىاى٘ي وٝ ٍٙي ٍیٚٝ ( ٘ٚب2003ٖآ و ب  سٛٔب ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (.2000)ثیٙز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ىٞٙي.افِای٘ ٔیهبْ ٍا ٞبی ٘فزی ُیٖشی آلایٙيٜٞب سؼِیٝػٛأـ ٔیىَٚثی َٕٞاٜ آٖ

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚوَثٗ ٞٓ ٕبُی هبنىٍ ٔغبِقبر لجّی دبن (2003بٍاٖ )ٍٔٛاسٛٚا ٚ ٕٞى

فَ یٛ٘ؼٝ ٞفز ثَاثَ اُ ىٍ ٍایِٕٚ PAHٞبی ٔیِاٖ سؼِیٝ وٙٙيٜار ٌیبٞبٖ ٍٚی ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ اطَ

 ی ثيٖٚ ٌیبٜ ثیٚشَ ثٛى، أب ىٍ ٍایِٕٚفَ ٘ی ؿٟبٍ ثَاثَ وٕشَ ثٛى.هبن آِٛىٜ

-آِىبٖ-nٞبی ٔوّٛط )ٌیبٜ ٔمياٍ ثیٚشَی اُ ٞیيٍٚوَثٌَٗآ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب هبن ثيٍٖٚای

ىٞٙي. ثغٍٛیىٝ َٖ ٚ دَیٖشبٖ( ٍا ىٍ هبن وبٞ٘ ٔیٞب، ٍِٞاىوبٖ، فٙب٘شَٖ، آ٘شَإٗ، فٍّٛا٘شٗ، دبی

/ /oثٝ وٕشَ اُ  o/ /m/ 4330ٞفشٝ ای، غّؾز ٞیيٍٚوَثٗ لبثُ إشوَاع اُ  22ی دٔ اُ یه ىٍٜٚ

m/ 120 ٌیبٜ فمظ ٞبی ثيٖٚىٍٝي( ىٍ كبِی وٝ ىٍ هبن 97بفز )ىٍ هبن ٞبی ٌیبٜ ىاٍ وبٞ٘ ی

o/ /m/ 790 (82  ٘ٞوب )(.1996َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٝٛر ٌَفز )ٌب٘شىٍٝي 

ػب٘ياٍاٖ ی فٙب٘شَیٗ ػٌة ٙيٜ ىٍ ٘شیؼٝ ٍیِافِای٘ سؼِیٝ ُیٖش (1999ٍٔٛاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 كبضَ ىٍ ٔٙغمٝ فَاٍ ٍیٚٝ ٍا ٔٚبٞيٜ وَى٘ي.
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ٔب٘ٙي ٌبُٚئیُ ٚ  ی ٕٚیقی اُ سَویجبرٞبی آِی ىٍ ٌٖشَٜدبلایی ٔٛفمیز آٔیِ آلایٙيٌٜیبٜ

ٞب ٚ و٘ٞبی كّمٛی، آفزٞبی آِیفبسیه، ٞیيٍٚوَثٗٞیيٍٚوَثٗ ٞبی ٔوّٛط ٔب٘ٙيىیٍَ ٞیيٍٚوَثٗ

 (.1990إز )آدَیُ ٚ ٕیِٕ ٔٛاى آِی وَّىاٍ اطجبر ٙيٜ 

ٌیبٜ ثَای َٞ ىٚ ی ىٍ كضٍٛ ًٍر ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثيٖٚ٘فشٞبی ٚوَثٗی ثیٚشَ ٞیيٍسؼِیٝ

 (.1997ٔلیظ هبن ٚ وٚز ٞیيٍٚدٛ٘یه ٔٚبٞيٜ ٌَىیي )ؿبیٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

دبلایی سَویت آلایٙيٜ دبیَٖ ىٍ ٕٝ ٘ٛؿ هبن سٕٛظ ٌیبٞبٖ یٛ٘ؼٝ ٚ ُٔبیٚی ٍاثغٝ ٌیبٜىٍ آ

ٕٛز، سؼِیٝ دبیَٖ ٍا ؿبٚىاٍ ثب وبٍثَى ٔٛاى آِی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز، ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى وٕذ

یٖز ىٍ آُٔبیٚی وٝ ٘م٘ ثیٛؿبٍ ثَ ُ (.2012ای٘ ىاى )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىاٍی افِثٝ عٍٛ ٔقٙی

ٍا  PAHsٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز، ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ثیٛؿبٍ ُیٖز فَإٞی  PAHs  ٚPTEsفَإٞی 

(. ىٍ 2012إز )ٌِٛٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وبٞ٘، ِٚی ىٍ وبٞ٘ ُیٖز فَإٞی فِّار ٕٕی وٕشَ ٔؤطَ ثٛىٜ 

ٕی ٍٔٛى ثٍَ TPH  ٚPAHدبلایی هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ أطیَ وبٍثَى فضٛلار عیٍٛ ىٍ ُیٖزآُٔبیٚی س

ٍا وبٞ٘ ىاى )ایِٖ ٚ  TPH  ٚPAH٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى فضٛلار ٔیِاٖ غّؾز لَاٍ ٌَفز. 

 (.2014ٕٞىبٍاٖ، 

اُ  PHAoدٍَْٚٞٚاٖ ىٍ آُٔبیٚی، ٘م٘ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ٚ ٌیبٜ فٖىیٛ ىٍ كيف 

ىٍٝي وٕذٕٛز،  10هبن ٍا ٔظجز اٍُیبثی وَى٘ي ثٝ عٍٛی وٝ ىٍ هبن اٝلاف ٙيٜ كبٚی سیٕبٍ 

  (.2014ٙي )فًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌِاٍٗ  PHAoوٕشَیٗ ٔمياٍ 

جت عی آُٔبیٚی ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ یٛ٘ؼٝ ٚ اٍُٖ ٕ (، ى1999ٍدَاىٞبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 آٍٚٔبسیه ىٍ عی ٙ٘ ٔبٜ ٙي.ٞبی دّیىٍٝيی غّؾز ٞیيٍٚوَثٗ 57وبٞ٘ 

هبن ىٍ  ٌب٘یٖٓ ٞبیاٍٞبی ٘فشی ٔوشّف سٕٛظ ٔیىَٚىٍ َٙایظ عجیقی، سوَیت ٞیيٍٚوَثٗ

ثبٙي، ِىٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙبثـ ٔوشّف دْٚٞٚی دٌیَ ٔیإِير أىبٖ% ثٍٞٛر عٛی5ُ-10ٔليٚىٜ 

دشبٖ٘یُ  % ىٍ َٙایظ آُٔبیٍٚبٞی دٔ اُ یه ٞفشٝ َٙایظ ا٘ىٛثبٕیٖٛ،30سؼِیٝ كيالُ ثی٘ اُ 

 (.2005ٙٛى )ٍٚىٍیٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیٔغّٛثی ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ 
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ٝ فّز ٚاٍى وَىٖ ٔمبىیَ فؾیٓ وَثٗ آِی ثٝ هبن ثبفض ثبلا ٍفشٗ ٍیِٗ ٘فز ىٍ هبن ث

یٗ ثبٙي. ثب سأٔٔیاٌٍب٘یٖٓ ٞبی هبن ٘بٔٙبٕت ٙٛى وٝ ثَای ٍٙي ٚ فقبِیز ٔیىَٚ ٔی C/Nٖ٘جز 

 (.2005)ویٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍا سقيیُ وَى سٛاٖ ایٗ ٖ٘جز ی ٔیىٞٔٛاى غٌایی ٔقي٘ی اُ عَیك وٛى

ىاٍی ثَ دبلایی اطَ ٔقٙیُر ٚ فٖفَ ىٍ لبِت یه دَٕٚٝ ُیٖزٔغٌی ا ٞٛاىٞی فقبَ ٚ افِای٘ ٔٛاى

وٙي. ىٍ ٚالـ ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ایؼبى ٔیٙٙيٜ ٞیيٍٚوَثٗ ىٍ هبنٞب سؼِیٝ وسلَن ٚ سٙٛؿ ثبوشَی

-ْی ٔفیي ثَای سَٖیـ سؼِیٝ آِٛىٌیدبلایی ثَ إبٓ ٞٛاىٞی ٚ افِای٘ ٔٛاى ٔغٌی یه إشَاسُیٖز

شیؼٝ ثٝ ایٗ ٘ (2003) (. ٚاِٛاٍص ٚ ٕٞىبٍا2003ٖ)إذیُٙٛا ٚ ى٘يٖٚٚ، إز  ٞبی ٘فشی ىٍ ٔلیظ

سٛاٖ ثٝ ٕٚیّٝ وبٍثَى ٔٛاى غٌایی ضٍَٚی ٔب٘ٙي ٘یشَُٖٚ ٞبی هبن ٍا ٔیٍٕیي٘ي وٝ سؼِیٝ ٞیيٍٚوَثٗ

 ٚ ثٝ ٔمياٍ وٕشَ فٖفَ افِای٘ ىاى.

ٍُافی آِٛىٜ ثٝ ٘فز هبْ دبلایی هبن ٔغبِقٝ ای اطَار ُیٖز ( ى2006ٍ) آیٛسبٖٔٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ

یبیی، سؼِیٝ ثیِّٛٛیىی ٍا ىٍ ىٍ ٘یؼَیٝ ثٝ ایٗ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز یبفشٙي وٝ افٕبَ سیٕبٍ وٛى ٙیٕ

 ٙٛى.ٞ٘ ىٍ ٞیيٍٚوَثٗ آلایٙيٜ كبُٝ ٔیىٍٝي وب 50-95ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز افِای٘ ىاىٜ ٚ هبن

ٕیىّیه ثقٙٛاٖ ٞبی آٍٚٔبسیه دّیِٗا لبىٍ ثٝ إشفبىٜ اُ ٞیيٍٚوَثٞبی ٔبیىٍٛیاكشٕبلاً لبٍؽ  

ٙیٕیبیی ایٗ ٞبیی، ثبفض سؼِیٝ ٚ سوَیت ٕبهشٕبٖ ي ثیٍٕٛٛفبوشب٘زٔٙجـ وَثٗ ٚ اَّ٘ی ثٛىٜ ٚ ثب سِٛی

ٚ   2sOٞبی ٔوشّفی، سؼِیٝ وَىٜ ٚ سِٛیي سٛا٘ٙي ایٗ ٔٛاى آِی ٍا ثب ىٍٝيسَویجبر ٌَىیيٜ ٚ ٔی

H2O (.2009 )اثي ِغیفی، ىیٍَ ٕ٘بیٙيضٍَ ٚ ٔٛاى ثی 
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 ًسایج: 5-1

 ْٞٛایی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي  اٝلاف وٙٙيٜ ثیٛؿبٍ ٚ ثیٛؿبٍ+لبٍؽ ٔیىٍٛیِ اُ ٘ؾَ ُٖٚ هٚه ا٘يا

 ىاٍی ىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي ىاٙز.سفبٚر ٔقٙی

  َاطَ اٝلاف وٙٙيٜ ثpH ىاٍ ثٛى.ىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي ٔقٙی 

 ٌٚیبٜ ٙجيٍ ٚ دٙیَن اُ ٘ؾَ َٞ ىpH ىاٍی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي سفبٚر ٔقٙی

 ٘ٚبٖ ىاى.

 ٛىاٍی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ؿبٍ اُ ٘ؾَ سٚىیُ ٞیف سفبٚر ٔقٙیلبٍؽ ٔیىٍٛیِ ٖ٘جز ثٝ ثی

 ٘ٚبٖ ىاى.

 ىاٍ ثٛى.یز اِىشَیىی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٔقٙیاطَ اّٝی ٌیبٜ ثَ ٞيا 

  ،ٍلبٍؽ ٔیىٍٛیِ ٚ ثیٛؿبٍ+لبٍؽ ٔیىٍٛیِ اُ ٘ؾَ سؼِیٝ سَویجبر آِی َٞ ٕٝ اٝلاف وٙٙيٜ ثیٛؿب

 ىاٍی ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى٘ي.جز ثٝ ٙبٞي سفبٚر ٔقٙی٘فشی ٖ٘

 ىاٍی ِی ٘فشی ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي سفبٚر ٔقٙیَٞ ىٚ ٌیبٜ ٙجيٍ ٚ دٙیَن اُ ٘ؾَ سؼِیٝ سَویجبر آ

 ىٍ ٕغق یه ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى. 

 ٌثٝ  ٛؿبٍیث ٕبٍیىاٙز ٚ س ِیىٍٛیثب لبٍؽ ٔ َنیٖجز ثٝ دٙ٘ یٚشَیث یٖشیٙجيٍ ِٕٞ بٜی

 .٘ياٙز یاطَ ؿٙيا٘ فیٞ ُیىٍ سٚى ییسٟٙب

 ٌىٍ  یوبٞ٘ هٛث ِیىٍٛیٔثٝ َٕٞاٜ لبٍؽ  ٛؿبٍیث یجیسَو ٕبٍیٚ س ٛؿبٍیث ٕبٍیثب س َنیدٙ بٜی

 ِیىٍٛیٔ ٕبٍلبٍؽیثب س ٙجيٍ بٜیٌ ٗی. ٕٞـٙثٛى ٚشَیث ٛؿبٍیث َیسأط وٝ ىاٙشٙي یآِٛىٌ ِاٖیٔ

ثب لبٍؽ  بٜیٌ ٗیهٛة ا یٖشیِٕٞ ُیثٝ ىِ ىاٙز وٝ اكشٕبلاً یآِٛىٌ ِاٖیىٍ ٔ یوبٞ٘ هٛث

 .ثبٙي یٔ ِیىٍٛیٔ

 اُ ٘ؾَ سؼِیٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  +لبٍؽٚ ٙجيٍ +ثیٛؿبٍَٞىٚ ٌیبٜ دٙیَن

 ٘ٚبٖ ىاى٘ي. افِای٘ سؼِیٝ ٍا
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 ّا:خیؽٌْاد 5-2

 دبلایی سَویجبر ٘فشیٟز ٌیبُٜ ٌیبٞبٖ ثٛٔی َٞ ٔٙغمٝ ػإشفبىٜ ا. 

 إشفبىٜ اُ ٌیبٞبٖ ٙجيٍ ٚ دٙیَن ىٍ سؼِیٝ سَویجبر آٍٚٔبسیه. 

 ٞبی آِٛىٜدبلایی هبنّٛط ثب ىیٍَ ٌیبٞبٖ ثٛٔی ىٍ ٌیبٜإشفبىٜ اُ ثیٛؿبٍ ثَي ث. 

 ی ثب ایٗ لبٍؽ ٍا ىاٍ٘ي ػٟز ٌیبٜإشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔبیىٍٛایِا ثب ٌیبٞب٘ی وٝ سٛا٘بیی ِٕٞیٖش-

 .یدبلای

 ٞبی آِٛىٜ ٟز كٌف فٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٔٛػٛى ىٍ هبنثٍَٕی سٛا٘بیی ٌیبٞبٖ ثٛٔی َٞ ٔٙغمٝ ػ

 .٘فشی

 ٗثٍَٕی سٛا٘بیی ثیٛؿبٍ ٚ لبٍؽ ٔبیىٍٛایِا ثٝ َٕٞاٜ ٌیبٞبٖ ٔوشّف ىٍ كٌف فٙبَٝ ٍٕٙی. 
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 جذاٍل -1ظر خیَ

 ّاىاآرایػ گلذ

 گیاُ: ّای ؼاّذ تذٍىًوًَِ

 3(، ٙبٞي ثیٛؿبٍ+ٔیىٍٛیِ b1 ٚb2 ٚ b3سىَاٍ ) 3(، ٙبٞي ثیٛؿبٍ c1 ٚ c2 ٚ c3ٍ )سىَا 3ٌیبٜ ٙبٞي ثيٖٚ

 (.1m+1c  ٚ2m+2c  ٚ3m+3cسىَاٍ)

 گیاُ ؼثذر:

 (،1cs، 2cs  ٚ3csسىَاٍ ) 3ثیٛؿبٍ (، ٙجيٍ+1ls، 2ls ٚ 3lsسىَاٍ ) 3ٙجيٍ ٙبٞي 

ٚ  1m1cC  ٚ2m2csٙجيٍ + ثیٛؿبٍ+ ٔیىٍٛیِ ) (1ms ،2ms  ٚ 3msسىَاٍ ) 3ٙجيٍ+ٔیىٍٛیِ 

3m3cs.) 

 گیاُ خٌیرن:

(، 1cM  ٚ2cM  ٚ3cMسىَاٍ ) 3ثیٛؿبٍ (، دٙیَن+1lM  ٚ2lM  ٚ3lMسىَاٍ ) 3دٙیَن ٙبٞي 

ٚ  1m1cM  ٚ2m2cM(، دٙیَن + ثیٛؿبٍ + ٔیىٍٛیِ )1mM  ٚ2mM  ٚ3mMٔیىٍٛیِ )دٙیَن+

3m3cM.) 

3m+3c 2m+2c 1m+1c 3c 2c 1c 3l 2l 1l 

3mM 2mm 1mM 3cM 2cM 1cM 3lM 2lM 1lM 

3cs 2cs 1cs 3ls 2ls 1ls 3m3cM  2m2cM 1m1cM 

3m3cs 2m2cs 1m1cs 3mC 2mC 1mC 
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 فْرظر هٌاتغ ) فارظی ٍ لازیي(:

ثٍَٕی أىبٖ ثَلَاٍی ٍاثغٝ ِٕٞیٖشی ا٘يٚٔیىٍٛیِایی ىٍ سٛىٜ  .1388آلاتاتائی ف. ٍ ف. رئیعی ٍ ح. ًادیاى. 

 .140-127: 10ِ ػلَم ٍ فٌَى تاغثاًی ایراى هجلٞبی ثٌٍی ؿٙي ّ٘ٛسیخ سؼبٍی ثبىاْ. 

اطَ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی ثَ ػٌة فٙبَٝ غٌایی سٕٛظ ٟ٘بَ ٞبی ثَهی ّ٘ٛسیخ  .1388آلاتاتائی ف. ٍ ف. رئیعی. 

 یازدّویي وٌگرُ غلَم خان ایراى، گرگاى.ٞبی سؼبٍی ٌیبٜ ثبىاْ. 

اُیبثی ُیٖز ٔلیغی ٚ ٕٙؼ٘ ثَهی فبوشٍٛٞبی " ،(1390اتراّیوی ض.، ؼایگاى ج.، هلىَزی م.ج. ٍاوثری ع.، )

هجلِ ػلوی خصٍّؽی هحیظ ؼٌاظی،  "ٟٔٓ آِٛىٌی ٘فشی ىٍ اٍاضی ٔليٚىٜ ی دبلایٍٚبٜ ٌبُ َٕهٖٛ ثٙيٍفجبٓ

 .18-9، ؾ 57ؼوارُ  ،داًؽىذُ هحیظ زیعر داًؽگاُ زْراى، زْراى

ی اُ ثبوشَی ٞبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٔٛاى ٘فشی ػيإبُی ٚ ٙٙبٕبیی ثَه" (،1392اتراّیوی م.، فلاح ع.، ظاریخاًی م.، )

، 23ًؽریِ داًػ آب ٍ خان، جلذ  "اُ هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٘فشی ٚ ثٍَٕی سٛاٖ ٍٙي آٖ ٞب ىٍ كضٍٛ ٌبُٚئیُ

 .121زا  109، صفحِ ّای 1ؼوارُ 

 .1381ًؽر ًمػ هْر، زْراى،  آلایٙيٜ ٞب، ثٟياٙز ٚ إشب٘ياٍى ىٍ ٔلیظ ُیٖز، اظواػیلی ظاری،ع،

 "ٌِاٍٗ فّٕىَى لغت آِٛىٌی هبن ٚ آة ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی اٝفٟبٖ" (،1385فیًَی م. ٍ خَؼگفسارهٌػ ح.، )ا

 .11-2داًؽگاُ صٌؼسی اصفْاى، ؾ 

ٌیبٜ دبلایی هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ثَهی فِّار " (،1391) ،صذری ف. ٍ گل ػلیسادُ د. اوثرخَر ظراظىاًرٍد ف.،

 .66-53(: 4) 1حفاعر هٌاتغ آب ٍ خان،  "ؽز ٙيٜ إٍجبٍاٍٖٕٙیٗ ثٝ ٕٚیّٝ ؿٙي ٌیبٜ ثٛٔی ٔٙغمٝ كفب

سٟٛیٝ ُیٖشی هبن ثٝ ٔٙؾٍٛ كٌف آلایٙيٜ " (،1388ایراًوٌػ ع.، اهیٌی ج.، اًصاری م. ٍ فائسی لاظوی م.، )

دٍازدّویي ّوایػ هلی تْذاؼر هحیظ ایراى، داًؽگاُ ػلَم خسؼىی  "ٌبُٚئیُ سٕٛظ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞب

 .2731-2724ؼْیذ تْؽسی، ؾ 

   اٍٙي وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ ٍٚٗ دبیبٖ ثٝ ٘فشی ٞیيٍٚوَثٟٙبی ثٝ آِٛىٜ هبوٟبی دبلایی ُیٖز" ،) 1386 (.،ا خَر تعالر

"Phytostimulation،اصفْاى صٌؼسی داًؽگاُ وؽاٍرزی، داًؽىذُ خاوؽٌاظی. 

ًؽریِ بٍایی ٍیِ ػب٘ياٍاٖ. دبلای٘ ٔیىَٚثی هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٘فشی ٚ ثٍَٕی ٘م٘ ٍایِٕٚفَ ىٍ و تؽارزی، ح.

 .575/ 3/1393/ ؼوارُ 28خصٍّػ ّای خان )ػلَم خان ٍ آب ( / الف / جلذ 
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ٍِٞاىوبٖ  –ُیٖز ٕبِٓ ٕبُی هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚوَثٗ ٘فشی َ٘ٔبَ " (1387خرزَی ًیا ع. ٍ ًؼین خَر ف.، )

 .58رُخصٍّػ ًفر، ظال ّجذّن، ؼوا "ىٍ فبُ ىٚغبثی ٚ ثٍَٕی دبٍأشَٞبی ٔؤطَ

هجوَػِ همالاذ  "ٔقَفی سىِّٙٛٛی ٌیبٜ دبلایی ٚ ٌیبٜ دبلایٙيٜ ٞبی فضبی ٕجِ" ،(1387زمی زادُ م. ٍ وافی م.، )

 .27ظَهیي ّوایػ هلی فضای ظثس ٍ هٌظر ؼْری، ٍیصُ ًاهِ ضویوِ هاٌّاهِ، ؼوارُ

ٞبی  بی آِٛىٜ ثٝ ٞیيٍٚوَثٗٞدبلایی هبنوَْ " (،1394جؼفری فرجام ى.، ضراتی م.، حازویاى ا. ٍ هحثؼلی ق. )

 .8ّوایػ هلی ٍ ًوایؽگاُ زخصصی هٌْذظی هحیظ زیعر  "٘فشی

ُیٖز دبلایی هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز وٍٜٛ سلز " (،1392جؼفری م.، اتراّیوی ض. ٍ ظیذ هَحذی ًائیٌی ع.، )

ظال دٍم،  ًؽریِ حفاظر هٌاتغ آب ٍ خان، "سأطیَ ِٕٞٔبٖ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ٚ ثَهی وٛىٞبی ٙیٕیبیی

 .1392ؼوارُ ظَم، تْار 

. اٍُیبثی دشبٖ٘یُ ٌیبٜ دبلایی ٌٛ٘ٝ ٞبی 1395جْاًساب، ا.، م. جؼفری، ب. هسؽرع زادُ، ع. عَیلی ٍ ى. ضرغام. 

(: 3)14فصلٌاهِ ػلَم هحیغی. ٌیبٞی َٔسقی ىٍ هبوٟبی آِٛىٜ ثٝ سَویجبر ٘فشی ثب سأویي ثَ فِّ ٍٕٙیٗ ٘یىُ. 

122-107. 

ٌیبٜ دبلایی هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ سَویجبر ٘فشی إشبٖ َِٕشبٖ سٕٛظ  (1396َر، ع. ٍ درظسىار، ٍ. )حسوی، ا. ػثاظد

 2ٍ3چْارهیي وٌفراًط تیي الوللی ترًاهِ ریسی ٍ هذیریر هحیظ زیعر داًؽگاُ زْراى، ٌیبٞبٖ ثٛٔی. 

 .1396خرداد

یٝ آِٛىٌی ٘فشی هبن سٕٛظ ٕیٖشٓ ثَٕی سغییَار سؼِ " (،1391خعرٍیی ًَدُ م.، ػثاظدَر ع. ٍ اتراّیوی ض. )

 .16خایاى ًاهِ وارؼٌاظی ارؼذ داًؽگاُ ؼاّرٍد، ؾ  "ٞبی ُیٖز دبلایی

سغییَ آلایٙيٜ ٞبی ٘فشی ىٍ هبن "، (1388خغیثی غ.، هیر ظیذ حعیٌی ح.، ًظاهی م. ط. ٍ اتراّیوی ض، )

 م خان ایراى، گرگاى.یي وٌگرُ ػلَیازدّو "اعَاف دبلایٍٚبٜ سَٟاٖ سٕٛظ یٛ٘ؼٝ، ؿٕٗ ٚ ٙجيٍ ٕفیي

 چاج ّفسن.ا٘شٚبٍار اسلبى،  "آِٛىٌی ٔلیظ ُیٖز"، (1389دتیری م.،)

سٛا٘بیی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٌیبٞی ٔوشّف ىٍ " (،1390دریاتیگی زًذ ع.، ًثی تیذٌّذی ؽ.، هْردادی ى. ٍ ؼیردم ر.، )

زىٌَلَشی هحیظ زیعر،  ػلَم ٍ "كٌف سَویجبر ٘فشی اُ هبن ٚ سأطیَ آِٛىٌی ٘فشی ثَ ٍٙي ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٌیبٞی

 .89دٍرُ دٍازدّن، ؼوارُ چْار، زهعساى 
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سأطیَ ؿٙي ٘ٛؿ لبٍؽ  (1389، ثَالثی، ؽ.، رجالی، ف.، فرحثخػ، م.، خاٍازی، ن.، ٍ ؼیردهی، م. )-ظاداذ، ع

ًؽریِ ٔیىٍٛیِ آٍثٕٛىٛلاٍ ثبوشَی ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ثَ ٙبهٜ ٞبی ٍٙي ٚ فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ٌٙيْ ىٍ یه هبن ٍٙٛ، 

 .53-62: 24ٍ خان )ػلَم ٍ صٌایغ وؽاٍرزی( آب 

ثٍَٕی ٘م٘ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثباوشَی ٞبی سؼِیٝ ٌَ ىٍ " (1391ظرٍی هغاًلَ ٍ.، چرم م.، فلاح م. ٍ هؼسوذی ح.، )

ًؽریِ آب ٍ خان )ػلَم ٍ صٌایغ وؽاٍرزی(،  "افِای٘ ٌیبٜ دبلایی سَویجبر ٘فشی ىٍ هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز هبْ

 .832-841، ؾ 1391آتاى  –، هْر 4 ، ؼوار26ُجلذ 

ی كٌف ٘فز هبْ اُ هبن ثٝ وٕه ٙٛیٙيٜ " (،1390، خذادادی ا. ٍ گٌجی دٍظر ح.، ).ظیذ رضَی ض.ى

 .107-116، ؾ 60، ؼوارُ 37هجلِ هحیظ ؼٌاظی، ظال  "ُیٖشی 

هُ ىٍ ىٍٔبٖ ثیِّٛٛیه وبٍایی سیٕبٍٞبی ثبوشَیبیی سِٛیي ىا" (،1388ظیذ ػلیخاًی ض.، ؼرفا م. ٍ اصغر زادُ ا.، )

 ّفسویي ّوایػ هلی اًرشی ایراى، زْراى. "آِٛىٌی ٞیيٍٚوَثٙی هبن

ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز دبلای٘ ُیٖشی هبن" ،(1388) ،ؼریف حعیٌی ض.، ؼْثازی ع.، یسدی خَر ع.ر. ٍ واهراًفر ا.

 .145-155 ، ؾ3، ؼوارُ 23ًؽریِ آب ٍ خان )ػلَم ٍ صٌایغ وؽاٍرزی(، جلذ  "هبْ ثب وٛى ٙیٕیبیی

ًؽریِ  "ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٌبُٚئیُ ثب إشفبىٜ اُ وٛى ٌبٚیاٝلاف ُیٖشی هبن" ،(1392) ،ؼىَّیاى م. ٍ هرادی م.

 .105 -118هٌْذظی ػوراًی فردٍظی 

سبطیَ ٔوّٛط ىٚ ٌیبٜ  " (،1385ؼْریاری م ح.، ثَالثی فیرٍز آتادی ؽ ر.، هیٌایی زْراًی د. ٍ خذیذاراى م.، )

 .33-40، ؾ 13هجلِ ػلَم هحیغی، ؼوارُ  "ٍ ٌیبٜ دبلایی هبن آِٛىٜ ثٝ ٘فز ٕجهثٛ٘ؼٝ ٚ فٖىیٛ ى

داًػ ٘م٘ لبٍؽ ٞبی ِٕٞیٖز ٍیٚٝ ىٍ اكیبی ُٔیٗ ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٔٛاى ٕٕی. "، (1392صذرٍی م. ٍ لرچِ ى. )

 .45-60(:2)2تیواری ؼٌاظی گیاّی 

  .81-111، 25-51، ِٖشَثَاٖٚ، َ٘ٚ آٍٚیٗ، ٛ: "ٚضقیز ػٟبٖ"، 1372عراٍزی، حویذ 

. ٘م٘ لبٍؽ ٔیىٍٛیِ آٍثٖىٛلاٍ ثَ ٌیبٜ ىاٍٚیی ٌٚٙیِ ىٍ َٙایظ 1389ػلی آتادی فراّاًی، ح. ٍ ض. ع. ٍلذآتادی. 

 .69-80، ؼوارُ یه، صفحاذ 24هجلِ خصٍّػ ّای خان، ػلَم خان ٍ آب. جلذسٙ٘ هٚىی. 

فرٍردیي  – 1392اظفٌذ هاُ  /110/ ٕٙبٍٜ سَٚیؼی اوشٚبفبر ٚ سِٛیي ٘فز ٚ ٌبُ  –ٓ. ٔبٞٙبٔٝ فّٕی  ػلی ًجفی،

 .1393هاُ 
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 "كٌف آِٛىٌی ٞبی كبُٝ اُ ٘فز هبْ ىٍ ٔلیظ ُیٖز ٚ آة ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٍٚٗ ُیٖشی" (،1385)، .ػٌایر زادُ م

 داًؽگاُ صٌؼسی اهیر وثیر.، خایاى ًاهِ وارؼٌاظی ارؼذ، گرٍُ تیَزىٌَلَشی

ػيإبُی ٚ ٔغبِقٝ ثبوشَی ٞبی ثٛٔی هبن ٞبی آِٛىٜ ػٙٛة " ،(1395لَیذل ا.، ًاجی راد ض. ٍ ػلیخاًی ح.، )

، صفحِ 1/3، ؼوارُ 26ًؽریِ داًػ آب ٍ خان، جلذ  "دبلایٍٚبٜ سَٟاٖ ػٟز ُیٖز دبلایی آِٛىٌی ٞبی ٘فشی

ًام ٍ ًام خاًَادگی ٍ لازیي ایویل ؼوارُ هلی زلفٌؽوارُ  9124738325 .1395ظال  185زا  175ّای 

 هِ اظساد راٌّوا ٍ هؽاٍر ؼوارُ داًؽجَییحعاتؼٌَاى خایاى ًا

كٌف وُ ٞیيٍٚوَثٗ ٞبی ٘فشی ثب إشفبىٜ اُ ٌیبٜ ٚسیٍٛ ٚ سغییَار ػٕقیز " (،1394. ٍ زىذظساى ا.، )ورداًی م

دٍرُ تیعر ٍ  ،هجلِ داًؽگاُ ػلَم خسؼىی هازًذراى "ٔیىَٚثی ىٍ هبن ٞبی آِٛىٜ ثٝ ٘فز ىٍ ٔٙغمٝ اٞٛاُ

 .1394 آرر ظال، 131ؼوارُ ،خٌجن

وبٍایی ٍٚٗ  " ،(1395) ،گیسی خَر ض.، صٌؼسی فرٍغ ع.، زرُ تاری ُ.، ػثذی م.، گیسی خَر ع. ٍ حیذری ض.

هجلِ ػلَم ٍ زىٌَلَشی  "ٞبی آِٛىٜ ثٝ سَویجبر ٘فشیٕبُی هبنىٍ دبن (SEV)ٞب إشوَاع ثوبٍار آلایٙيٜ

 .1-9: 18زیعر  هحیظ

 سٕٛظ ٕجه هبْ ٘فز ثٝ آِٛىٜ ٞبی هبن دبلای٘ ُیٖز " ،(1395) ،لرظساًی ب.، ًَری ر. ٍ ولاّچی ر.

 .101-108, 18 زیعر، هحیظ زىٌَلَشی ٍ ػلَم فصلٌاهِ  "ثمٛلار

)ا٘شٚبٍار آُٔٛٗ ٚ سَٚیغ وٚبٍُٚی( َٔػـ ػبٔـ ٌیبٞبٖ ٍُافی: ػّي  "ٌیبٞبٖ فّٛفٝ ای" (1389هلازادُ، هرزضی )

 اًسؽاراذ ورج.ْٕٛ، 

ٌیبٜ دبلایی ٞیيٍٚوَثٗ ٞبی ٘فشی "(، 1390یًَی م. ٍ خَغ گفسار هٌػ ا.ح.، )هللی ا.ر.، حاج ػثاظی م.ع.، اف

هجلِ ػلَم ٍ فٌَى وؽاٍرزی ٍ هٌاتغ عثیؼی، ػلَم آب ٍ خان، ظال خاًسدّن،  "ِؼٗ فبضلاة دبلایٍٚبٜ اٝفٟبٖ

 .1390ؼوارُ خٌجاُ ٍ ؼؽن، زاتعساى 

 یه دبلای٘ ىٍ ٙیٕیبیی ٚ ُیٖشی ٞبی ٍٚٗ یٖٝٔمب " ،(1394) ،ٍرًاصری ق.، ػثذالاهیر م. ٍ ػٌایسی ضویر ى.

 .124-111 ،(2)38 ٍُافی، ٟٔٙيٕی  "هبْ ٘فز ثٝ آِٛىٜ هبن
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Abstract 

Soil contamination with petroleum compounds was observed since the 

petroleum exploration in Iran have been started in the lastcentury,. 

Theaccumulation of these compounds in the environment threaten the 

health of soil and water resources. This research was conducted with the 

purpose of reaching to an efficient approach for the remediation of soils 

polluted with petroleum compounds. In this research the effect of biochir, 

mycorrhizae fungi and combination of  biochar with mycorrhizae were 

studied. The analyses showed that highest yield of Trifolium plant was in 

mycorrhizae treatment. Total hydrocarbons decreased until 47.5% in 

control treament ( only plant) and until 75% at the presence of mycorrhizae 

symbiosis. The highest yield of .... was observed in biochar+ mycorrhizae ( 

until 75%) and the lowest in control (35%). Also, the study of 16 

compounds of alkanes showed that the plant with all of the mentioned 

compounds had the highest decomposition rate. And the control sample 

without plant showed the least amount of decomposition.  

Keywords: Soil Pollution, Petroleum hydrocarbons, Biochir, Arbuscular 

mycorrhizal fungi, Clover, Mallowa. 
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