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 قدردانی و تشکر  
وند مهربان مقطع دیگری از تحصی سپاش یشوردگاری که در ضایه رحمت بی پایانع  را به پایان  لتىانستم گامی دیگر بردارم اکنىن که با یاری خدا

کا  برم غایستو می تر آن است که از زحمات اضاتید بزرگىارم جناب آقای دکتر مهدی برادران فیروز آبادی  وجناب آقای دکتر حسه م
دکتر حمیده خلج ارج نهم که در ضایه راهنمایی های عالمانه غان، سعی و تلاظ بی حد و  ریان و اضاتید مػاور جناب آقای دکتر ناصر فرخی و خانم

کاری های بی دریغػان، ایه بار گران به منسل رسید و غاگردی در محضرغان برایم کمال امتنان است.  حصرغان، دلسىزی های صبىرانه و هم
میدرضا اصغری که همىاره الگىی مه در متانت بىده اند، تشکر کنم.صمیمانه تریه بر خىد لازم میدانم از زحمات استاد فرزانه ام آقای دکتر ح 

رضاعامریان  و نیس از نماینده محترم  مدح مراتب قدردانی خىد را از اضاتید  داورجناب آقای دکتر حمیدرضا اصغری  وجناب  آقای دکتر م 
ویسه جناب آقای  و کارکنان دانشکده کػاورزی  به یدبزرگىار گروه زراعتتحصیلات تکمیلی  جناب آقای دکتر محمىد  رحیمی  و نیس ضایر اضات 

 دارم.  ابراز می مهدی بیاری 

 دوستان عزیز و خىبم:
خدیجو زاده،  زاده،  مریم اکبری، زهره اکباتانی، نازیلا باقریان، فاطمو رجب انیسو رستممیترا صالحی پىر، ها مهندش سمیو قاضىی،  خانم

یی، فاطمو مهقانی، نرگص طالعمطلمی ، محبىبه رفیعی،  مریم خسروی، غادی شفاعی، صفیو عرب،  طرفان،  نعیمو بی زهرا غیاثی،  زاده، سمیو ندا
 زاده. ثه قاضیها زهرا کاظمی و محد ویسه دوستان عزیزم  خانم به  و محمد یعقىبی و   زاده مهندش آرظ محمد انآقای، راحلو رهام ونیا  سیما مظاهری

 خانىاده  گرامیم:
 ، برادرانم و عمىهای بسیار عزیزممپدر و مادر

 
 



 
 

 چىیسُ

٧ب ٣  ا١ٖب٤ٟٙى ٣ ٕلاٝز  ّیيیز ٕیب٧بٟ ٝی ّٞج٤ى ف٢بَٝ ٍیِ ٝنٌی ٤ٝػت ّب٧٘ فَْٞٚى ٣      

ٙيٟ ا١ياُى. آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ػِء ف٢بَٝ ض٣ٍَی ثَای ا١ؼبٛ ىش٢ٕ٤شِ ٣ ىقبٗ  َ ٝیٕیب٧و٤اٍاٟ ٍا ث٦ هغ

ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞیز  ىهبٙز ىا١ٍي. RNA ٧ب ٣ ٧ب ٧ٖش٢ي. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئی٠ سقياى ُیبىی اُ آ١ِیٜ

ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ىَآی٢ي ىش٢ٕ٤شِی ٕیب٥، آُٝبیٚی ػ٨ز اٍُیبثی سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ای٠ ف٢بَٝ ثَ ثَهی 

ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی  ( ىٍ.Vigna sinensis L)ه٤ٞٝیبر َٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ىیِی٤ٙ٤ّیِ ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ اُ  ٣5/0  25/0ٙبٝ٘ د٢ؾ ٕغق آ٠٧ )ٝيَ، ٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى اػَا ٙي. ىبّش٤ٍ ا٣ٗ ىا١ٖٚب

دبٙی ٤ّى ٢ٝیِیٜ ٙبٝ٘ ٦ٕ ٕغق  ٧ب اُ آ٠٧ ٝق٤ٞٙی( ٣ ىبّش٤ٍ ى٣ٛ ٝل٤ٚٗ ٣ ٧ٞی٠ مٚؾز ١ب٤١ ٥ًٍ

ىٍ ٍبٙت آُٝبی٘  ى١ي ٦ّث٤ ىٍٝي اُ ١ب٤١ ٥ًٍ ٣ ٧ٞی٠ مٚؾز اُ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی( 1)ٝيَ ٣ مٚؾز 

ٝل٤ٚٗ دبٙی ا٣ٗ ٣ ى٣ٛ ث٦  .٧بی ّبٝ٘ سٞبىىی ىٍ ٦ٕ سَْاٍ اػَا ٙي ىبّش٤ٍی٘ ثب عَف دبی٦ ث٤ُٚ

١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی اُ ٍجی٘  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ٤ٍٝر َٕىز. 74 ٣ 57سَسیت 

ثَٓ، سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی، ی هِٚ ثَٓ، ٕب٦ٍ، ىا٦١ ٣ ملاه، اٍسيبؿ ٕب٦ٍ، ٍغَ ٕب٦ٍ، سقياى  ٝبى٥

. دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ٍَاٍ َٕىش٢ي ی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ع٤ٗ ملاه ٣ ىب٦ٚٝ

١ب٤١ ٢ٝیِیٜ ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ ×  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0سَّیت سیٞبٍی آ٠٧ ٝق٤ٞٙی ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ىٍ 

 55/792ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ ث٦ س٨٢بیی ِیٜ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٣ ّٞشَی٠ ىٍ سیٞبٍ ١ب٤١ ٢ٝی 73/2377

یْی اُ ىلای٘ اىِای٘ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ فَْٞٚى ىٍ سَّیت سیٞبٍی  ٝٚب٧ي٥ َٕىیي.ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٙیشَ 

. ث٤ى٥ إز َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ اىِای٘ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ 5/0آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ىٍ ٧ٞی٠ ٕغق اُ آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ى، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ اُ ثی٠ اػِای فَْٞٚ

سیٞبٍ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىٍ ٕغ٤ف ٝوشٚو اُ ثی٠ سیٞب٧ٍبی آُٝبی٘، ٝق٤ٞٙی ثیٚشَی٠ َٝياٍ ٍا ىاٍا ث٤ى. 

ی ٍٙي ث٦ ثقي  آ٠٧ ٤ٝػت ّب٧٘ هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی ٣ ١یِ اىِای٘ ٣َّٚىی٘ ثَٓ اُ ا٣إظ ى٥ٍ٣

ىٍٝي  35/22ث٦ ٝیِاٟ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0دبٙی ١ب٤١ اّٖیي آ٠٧  ٝل٤ٚٗثَ اطَ د٣َسئی٠ ىا٦١ َٕىیي. 

ىٍ ٝؼ٤ٞؿ اُ ٙلبػ سبطیٌَٕاٍی ثَ اّظَ ٝيبر ث٦ ٣ی٥ْ ٝيبر ٍُافی ٣ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ اىِای٘ یبىز. 

١َ٘ ٤ٝطَسَی  سیٞبٍی ٣ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سَّیجبر  25/0سَّیت سیٞبٍی آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

 ىاٙز.

 

 .ب٤١ ٥ًٍ ٢ٝیِیٜ، ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ىیِی٤ٙ٤ّیِب ؿٜٚ ثٚجٚی، ١ب٤١ ٥ًٍ آ٠٧، ٤ٙ١ثی ّٚٞبر ّٚیيی:
 

 

 

 



 
 

 ًبهِ لیؿز همبلار هؿشرطج اظ دبیبى

٣  آ٠٧دبٙی  سبطیَ ٝل٤ٚٗ. 1390آثبىی، ٛ.؛ ْٝبٍیبٟ، ف. ٣ ىَهی، ٟ.  ىی٣َُ ىٙيب١ی، ٛ.؛ ثَاىٍاٟ -1

. ى٣ٝی٠ ٢ّيَا١ٔ ٝٚی ؿٜٚ ثٚجٚی٢ٝیِیٜ ثَ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ٣ دبیياٍی مٚبء دلإٞبیی ىٍ ٤ٙثیب 

 ، ىا١ٖٚب٥ یِى.ٚزاٍىیج٨ 8-9ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧ی ایَاٟ. 

سبطیَ . 1390آثبىی، ٛ.؛ ْٝبٍیبٟ، ف.؛ ىَهی، ٟ.؛ هٚغ، ف. ٣ ّبؽٞی، ُ.  ىی٣َُ ىٙيب١ی، ٛ.؛ ثَاىٍاٟ -2

. ١وٖشی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِاء فَْٞٚى ىٍ ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗ

، ٕبُٝبٟ ١ؾبٛ ٢٨ٝيٕی ّٚب٣ٍُی ٣  آثبٟ 24-25 .ػ٨بى اٍشٞبىی ىٍ ف٦َٝ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی

 .ٍٜ ٢ٝبثـ عجیقی
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١

دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -5دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ 

 ٧بی َٝثـ( سلز سبطیَ سَّیتَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ ٝشَ  -6دی٤ٕز 
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ٗ    -7دی٤ٕهز   ٜ  ٝیههب١ٖی٠ َٝثقهبر اٍسيههبؿ ٕهب٦ٍ سلههز سهبطیَ ٝلٚهه٤ ىٍ  دبٙهی آ٧هه٠ ٣ ٢ٝیههِی
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دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٍغَ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -10دی٤ٕز 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ

 ٧بی سلز سبطیَ سَّیت َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )ىٍ سِ ث٤س٦( -18دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ

اُ ٕغق هبُ ٣ ع٤ٗ ملاه سلز سبطیَ ی ا٣ٙی٠ ملاه  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ىب٦ٚٝ -19دی٤ٕز 

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ٣151  137دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ث٦ سَسیت ىٍ  ٝل٤ٚٗ

٣ ع٤ٗ ملاه  ٝشَ( شیی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ )ٕب١ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىب٦ٚٝ -20دی٤ٕز 

٣ٍُ دٔ اُ  ٣151  137ث٦ سَسیت ىٍ  دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٝشَ( سلز )ٕب١شی

 ّبٙز

٣ ع٤ٗ ملاه  ٝشَ( ی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ )ٕب١شی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىب٦ٚٝ -21دی٤ٕز 

  دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی ٝشَ( سلز سبطیَ سَّیت )ٕب١شی

دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -22دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝيز ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( سلز سبطیَ  -23دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝل٤ٚٗ

 ٧بی سَّیت َٝثـ( سلز سبطیََٕٛ ىٍ ٝشََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ ) -24دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ

آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ  دبٙی ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ّ٘ ملاه سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -25دی٤ٕز 

 ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىا٧ٍبی ٝوشٚو

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ّ٘ هِٚ ملاه )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( سلز سبطیَ  -26دی٤ٕز 
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 ٢ٝیِیٜ 

دبٙی آ٠٧ ٣  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗاػِای فَْٞٚى َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ٣  -29دی٤ٕز 
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٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ دبٙی آ٠٧  قبر ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝیب١ٖی٠ َٝث -31دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١

ٝشََٝثـ( سلز سبطیَ  ٝشََٝثـ ىٍَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ) -32دی٤ٕز 

  ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝل٤ٚٗ

 برسَّیجَٓ )ٝشََٝثـ ىٍ ٝشََٝثـ( سلز سبطیَ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ث -33دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر دبیياٍی ٣ هٖبٍر مٚبء سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -34دی٤ٕز 

دلإٞبیی )ىٍٝي( سلز سبطیَ  یَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ دبیياٍی ٣ هٖبٍر مٚب -35دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝل٤ٚٗ

 ٧بی سَّیت دلإٞبیی )ىٍٝي( سلز سبطیَ یَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ هٖبٍر مٚب -36دی٤ٕز

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ

دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر َٝياٍ )آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ( ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -37دی٤ٕز 

 آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ

ّی٤َٕٚٛ( ٣ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ٣  َٕٛ ثَ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َٝياٍ آ٠٧ ثَٓ )ٝیٚی -38دی٤ٕز 

  ٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜدب ٕب٦ٍ )ىٍٝي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ

ّی٤َٕٚٛ( ٣ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ٣  َٕٛ ثَ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َٝياٍ آ٠٧ ثَٓ )ٝیٚی -39دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ برٕب٦ٍ )ىٍٝي( سلز سبطیَ سَّیج

دبٙی آ٠٧ ٣  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ثبلای ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -40دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٍ ٦١٤ٞ١ى٢ٝیِیٜ 

سلهز سهبطیَ   0َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ یِ ٕه٤ٛ ثهبلای ّهب٤١دی )٣اكهي إهذي(      -41دی٤ٕز

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ  ٝل٤ٚٗ

دبٙی آ٠٧ ٣  سلز ٝل٤ٚٗیِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘ -42دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٢ٝیِیٜ ىٍ ٦١٤ٞ١

)٣اكي إذي( سلز سبطیَ یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ -43دی٤ٕز 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ  ٝل٤ٚٗ

)٣اكي إذي( سلز سبطیَ یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ -44دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ برسَّیج

دبٙی آ٠٧  ٝل٤ٚٗ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ دبیی٠ ّب٤١دی سلز سبطیَ -45ز دی٤ٕ
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 ٧بی ٝوشٚو  ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١

دبٙی آ٠٧ ٣  ذي( سلز سبطیَ ٝل٤َٚٗٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ ّب٤١دی )٣اكي إ -49دی٤ٕز 
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  دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ىا٦١ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر د٣َسئی٠ -51دی٤ٕز 

 دبٙی آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ  ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗىٍٝي) ىا٦١ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ د٣َسئی٠ -52دی٤ٕز 
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٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َم ٍٙي  إز ٝیٚیبٍى ١يَ ث٤ى٥ 74/4ٝیلاىی ثبٙل ثَ  1984ػٞقیز ػ٨بٟ ىٍ ٕبٗ      

 2/8ٕب٦ٙ، ث٦ كي٣ى ى٣ ثَاثَ یق٢ی  30یق٢ی ىٍ ىب٦ٚٝ ُٝب١ی سََیجب ٝیلاىی،  2015ىقٚی سب ٕبٗ 

 1945َٕىى. ىٍ ٕبٗ  یبثي. ثب ٍٙي َٕیـ ػٞقیز، ١یبُ ث٦ مٌا ثیٚشَ اكٖبٓ ٝی ٝی ٝیٚیبٍى ١يَ اىِای٘

( ث٢یبٟ ٨١بى٥ ٙي. ای٠ ٕبُٝبٟ ىبئ٤ٕبُٝبٟ ػيیيی ىٍ ٕبُٝبٟ ٝٚ٘ ث٦ ١بٛ ٕبُٝبٟ ه٤اٍثبٍ ّٚب٣ٍُی )

٧ب ٍا ىٍ ٍا٥ س٤ٕق٦ اٍشٞبىی  ى٣ٙزمٌای ٕبٜٙ ىٍ ٕغق ػ٨ب١ی سلاٗ ١ٞبیي ٤ٝؽو ٙي سب ػ٨ز س٤ٙیي 

ىََ ٣ ٢َٕٕٖی اُ ثی٠ ث٣َى سب سٞبٝی  ٣ ٧ب ث٦ مٌای ّبىی ىٕز یبث٢ي ٦ّ ا١ٖبٟای ٧يایز ١ٞبیي   ٦١٤ث٦ ٕ

افلاٛ ىٍ سقَیيی  1996اٙش٦ ثب٢ٙي. اػلآ ػ٨ب١ی مٌا ىٍ ٕبٗ ى ٝٚ٘ ىٍ َٕإَ ػ٨بٟ ١ُيٕی ث٨شَی

ٜٙ ٣ ٝنٌی ی ٢٧ٖبٝی ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٦ٞ٧ َٝىٛ ىٍ سٞبٝی ایبٛ ث٦ مٌای ّبىی، ٕبیا٢ٝیز مٌاَّى ٦ّ 

ای ٕبُٕبٍ ثب  ٧بی یِ ٍّیٜ سنٌی٦ ىٕشَٕی ىیِیْی ٣ اٍشٞبىی ىاٙش٦ ثب٢ٙي ٣ مٌای ىٍ ىٕشَٓ ١یبُ

ىٍٝي اُ ٤ٝاى  98(. ثبٙل ثَ 2001سَػیلبر آ١بٟ ٍا ثَای یِ ١ُيٕی ٕبٜٙ ٣ ىقبٗ ىَا٧ٜ ٕبُى )ىبئ٤، 

یٞب١ي٥ اُ ٣ س٨٢ب ى٣ ىٍٝي ثبٍَٕىى  ٧بی ّٚب٣ٍُی سبٝی٠ ٝی مٌایی ٤ٍٝى ١یبُ ثَٚ اُ س٤ٙیيار ٣ ىَآ٣ٍى٥

٧بی ّٚب٣ٍُی ىٍ  آیي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘ ىَآ٣ٍى٥ ىٕز ٝی  ٦ىٍیبئی ٣ ... ث ٢ٝبثـ ىیَٖ ٝب٢١ي مٌا٧بی

٧بیی ثَای اىِای٘ س٤ٙیي ٣ ث٨ج٤ى ّیيیز ٝل٤ٞلار  سبٝی٠ مٌا، ثَٚ ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍ ػٖشؼ٤ی یبىش٠ ٍا٥

اىِای٘ ٣  اىِای٘ ٕغق ُیَ ّٚز َٕىى: ٌیَ ٝید اْٝبٟ  ّٚب٣ٍُی ث٤ى٥ إز. ای٠ اَٝ فٞيسب اُ ى٣ ٍا٥

٢ٝبثـ هبّی ٣ آثی ىٍ اطَ ف٤اٝ٘ ّب٧٘ ٧بی اهیَ، ث٦ ىٙی٘  ىٍ ٕبٗ .س٤ٙیي ىٍ ٣اكي ٕغق ىٍ ٣اكي ُٝبٟ

ىٍ ٣اكي  ٝوشٚو، افشَبى ثَ ای٠ ث٤ى٥ إز ٦ّ س٨٢ب ٍا٥ ثَای سبٝی٠ مٌا، اىِای٘ س٤ٙیي ىٍ ٣اكي ٕغق

ثَ ّٞج٤ى مٌا اُ عَیٌ ه٤ى اسْبیی ٣ ّٚب٣ٍُی دبیياٍ ٧يىی ػ٨ب١ی (. مٚج٦ 1382ُٝبٟ إز )ضیبئیبٟ، 

ىِای٘ یبثي ٣ اْٝبٟ ٣ٍی ُٝی٠ ُیَ ّٚز ا إز. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سلٌَ ای٠ ٧يه ض٣ٍَر ىاٍى ٦ّ ث٥َ٨

 ىَا٧ٜ َٕىى.  ،٧بی هِٚ ٦ّ ث٦ ٣إغ٦ ّٞج٤ى آة ٧ٍب ٙي٥ إز إشيبى٥ اُ ُٝی٠

ثبٙي. ای٠ ى٢ب٣ٍی  ي ٤ٝاى مٌایی ث٥َ٨ ثَى ى٢ب٣ٍی ١ب٤١ ٝیس٤اٟ اُ آٟ ىٍ اَٝ س٤ٙی اُ ف٤ٚٝی ٦ّ ٝی     

 (.1387، كٖی٢ی ىٍ ثو٘ ّٚب٣ٍُی ٍا ىاٍى )٤ّؿْی ٣ ه٤اػ٦دشب١ٖی٘ لاُٛ ثَای ایؼبى ا١َلاثی فؾیٜ 

سب ٤٢ّٟ إشيبى٥ اُ فٜٚ ١ب٤١ ىٍ ُٝی٦٢ ّٚب٣ٍُی ػ٢ج٦ ١ؾَی ىاٙش٦ إز. اٝب اهیَا ّبٍثَى آٟ ث٦ ٤ٍٝر 
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٣ اطَار  ٦ٝ ه٤ا٧ي ىاٙزاىاای٠ ٖٝیَ ٣ٍ ث٦ ٍٙي ٣ ٖٝٚٞب ىٍ آی٢ي٥ ١یِ إز ٙي٥  دٌیَ فٚٞی ١یِ اْٝبٟ

٤١یي ١ب٤١س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ ه٤ٞٛ ّٚب٣ٍُی ٣  ه٤ا٧ي َٕىیي.ی٘ اُ دی٘ ٝٚوٜ َٖٙه آٟ ٧َ ٣ٍُ ث

 (.1390ی١٤ٖی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ِّٞ ١ٞبیي ٧بی ّٚب٣ٍُی  ُٝی٠ْٞٝ٠ إز ث٦ اكیبی  س٤ٙیي مٌا

ػ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ ٦ّ اُ ثَ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ ىهبٙز ىا١ٍي  ٝلیغی ث٦ ع٤ٍ ّٚیف٤اٝ٘ ١ّشیْی ٣      

٤٧ای ىٝب، ٍع٤ثز، ا١َّی سٚقٚقی، سَّیت اسٖٞيَ، ٕبهشٞبٟ هبُ ٣ سَّیت ث٦  س٤اٟ ٝی ٝلیغی

ف٢بَٝ  ٧بٟ ث٦ ٦ٕ ىٕش٦ی ٤ٍٝى ١یبُ ٕیبف٢بَٝ مٌای .اٙب٥ٍ َّى یهبُ، ٣ا٢ّ٘ هبُ ٣ ف٢بَٝ مٌای

 ثَ إبٓ(. 1382)ضیبئیبٟ،  ١٤ٙي سَٖیٜ ٝی (ض٣ٍَیلاُٛ )ف٢بَٝ  ٝيیي ٣ (، ف٢بَٝمیَ ض٣ٍَیٝضَ )

٤ٙى ٦ّ كیبر ٕیب٥ ثي٣ٟ آٟ ٝیَٖ  ُٝب١ی یِ ف٢َٞ ثَای یِ ٕیب٥ ض٣ٍَی سَٚی ٝی ،٧بی ى٤ً ٝقیبٍ

١َ٘ آٟ ف٢َٞ یب ف٢َٞ ىیَٖی سبٝی٠ ١َٖىى ٣ ف٢َٞ ١َ٘ ٖٝشَیٜ ٣ ّٚیيی ىٍ سنٌی٦ ٕیب٥ ١جبٙي، 

َّث٠، اّٖیْٟ، ٧یي٣ٍّٟ، ١یش٣َّٟ، دشبٕیٜ،  ف٢ب٤٢َّٟٝ  سب(. 1939ىاٙش٦ ثبٙي )آ٤١ٍٟ ٣ إْبر، 

یب٧بٟ ض٣ٍَی ثَای ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕ، ٤َٕٕى، ٢ٖ٢ِٝ، ٣ٍی، ٝٔ، ثَ، ٤ٝٙیجيٟ ٣ َّٚ آ٠٧ّٖٚیٜ، ٢ٝیِیٜ، 

 ٚویٜ ىاى٥ ٙي٥ إز.س

یْی اُ ٙبیـ سَی٠ اهشلالار سنٌی٦ ای ىٍ ٤ٍّٚ ٧بی ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ٣ ٨ٝٞشَی٠ فٚز  آ٠٧ىََ  

 آ٠٧ ًٍار ١ب٤ٙ٤١ى ٦ّ  (. ٕيش٦ ٝی2001)إش٤ٙشِه،  ٤ىّبٟ ٣ ١ُبٟ ى٢ٍٕی٠ ثبٍىاٍی إزّٜ ه١٤ی ىٍ ّ

ػٌة ث٨شَ ٣ اطَار  ،ثیٚشَكلاٙیز ثب٢ٙي )ث٦ هبعَ  سَ ثَای م٢ی ٕبُی ٤ٝاى مٌایی ٢ٝبٕتٙبیي 

ىٍٝي ػٌة ٣ دبیياٍی ه٤ثی ىا١ٍي، ثب ای٠  آ٠٧اّٖیي  ًٍار ١ب٤١. (ىٍ ١ٍٔ ٤ٝاى مٌایی ٝوَة ّٞشَ

اى٣ِىٟ فلا٥٣  ٧ب ٍا ىٍ ٢ّبٍ ٢ٝیِیٜ یب ّٖٚیٜ إشيبى٥ َّى. ث٦ س٤اٟ آٟ كبٗ ثَای اىِای٘ دبیياٍی ٝی

 (.2004ؿی٢بٟ، ٤ٝطَی ىاٍى )ؿب ٣  ٤ٝاى مٌایی ١َ٘ ٧بی عقٜ ٖٚیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ كيؼ ٣یْٕیّ

ٕبهشٞبٟ ٣ فَْٞٚى ٕجت اهشلاٗ ىٍ آٟ ّٞج٤ى ٦ّ  إز٨ٜٝ ىٍ ٕیب٥  ف٢َٞی٢ٝیِیٜ ١یِ       

٤ٙى. ١شیؼ٦ آٟ  ٝی٧بی آُاى اّٖیْٟ  ٧ب ٣ س٤ٙیي ٍاىیْبٗ َّث٧٤یيٍار اهشلاٗ ىٍ ا١شَب٣َّٚٗدلإز ٣ 

دبٙی ف٢بَٝ مٌایی  ٝل٤ٚٗ (.1999، یز٣ ٤ٕٙيٙ ٣ٟ)لا ث٨ی٦٢ ىش٢ٕ٤شِ ىٍ ٕیب٥ إزاُ ا١ؼبٛ ػ٤ٕٚیَی 

٧بی  ٦ّ سبطیَ ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ٣ٍٗ إز ٤ٝاى مٌایی ٕیب٧بٟ سبٝی٧٠بی  اُ ٤ٝطَسَی٠ ٣ٍٗ
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َىاٗ ٣ یثبٙي )ا ٤ٝاى مٌایی ٝیی ث٦ هبُ ثَای ىٕشَّٕبٍثَى ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ َٙایظ ١ب٢ٝبٕت  هبُ

 (.٧2004ْٞبٍاٟ، 

٣ٍی ٙبم ٣ ثَٓ ٕیب٧بٟ اُ عَیٌ سبطیَ ثَ ٣َّٚىی٘ ٣ ىش٢ٕ٤شِ ٕیب٥  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ل٤ٚٗٝ     

٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘  (.٤ٙ2010ى )ْٝٚی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ فَْٞٚى ٝی

ىَآی٢ي٧بی ٝوشٚو ٝشبث٤ٙیْی ٕیب٧ی، اُ ػ٦ٚٞ اىِای٘ ٣َّٚىی٘، ىش٢ٕ٤شِ ٣ ىٍ ٨١بیز اىِای٘ فَْٞٚى 

 ًٍار ١ب٤١دبٙی  إشيبى٥ اُ ای٠ ى٣ ف٢َٞ ث٦ ْٙ٘ ٝل٤ٙٗ٤ٚى ٦ّ  جبط ٝی٦١٤٢ إشٕ ای٠ٝل٤ٞلار ٍُافی، 

اُ  ٧بی ُیٖز ٝلیغی ١یِ ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ٣ ای٠ ف٢بَٝث٨شَ ٣ ٤ٝطَسَ  ّبٍآیی٤ػت ٝس٤ا١ي  ٝیاّٖیيی 

 ثبٙي. ٣ََٟٝ ث٦ َٝى٦  ّٚب٣ٍُی اُ ٙلبػ اٍشٞبى٣ ىٍ ٨١بیز  َٕىىعَیٌ إشيبى٥ ّٞشَ اُ ٤ّى٧ب 

 

 سحمیكاّساف 

٤ٙثیب ىٍ ٕیب٥ ٣ ٢ٝیِیٜ  آ٠٧اّٖیي  ًٍار ١ب٤١ دبٙی ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ ث٦ ثٍَٕی ١َ٘ اكشٞبٙی ٝل٤ٚٗ

 هش٦ ٙي. ىٍ ٍبٙت ای٠ د٧٣ْ٘ ا٧ياه ُیَ ٝغَف ٣ ى١جبٗ َٕىیي:دَىاثٚجٚی   ؿٜٚ

ؿٜٚ ٝق٤ٞٙی اُ ٙلبػ سبطیَ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٤ٙثیب  آ٣٠٧  آ١٠٧ب٤١ثی٠ ًٍار ثٍَٕی سيب٣ر  -1

 ثٚجٚی

٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی اُ ٙلبػ سبطیَ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٤ٙثیب  ١ب٢ٝ٤١یِیٜثی٠ ًٍار ثٍَٕی سيب٣ر  -2

 ثٚجٚی  ؿٜٚ

٣ ٢ٝیِیٜ ثَ ه٤ٞٝیبر ىیِی٤ٙ٤ّیْی، ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی،  آ٧٠٧بی ٝوشٚو  ثٍَٕی سبطیَ مٚؾز -3

 .ؿٜٚ ثٚجٚیفَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ٤ٙثیب 

٧بی  ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍمٚؾز آ٠٧س٤اٛ دبٙی  ث٦ ٝل٤ٚٗ ؿٜٚ ثٚجٚیاٙقٞ٘ ٤ٙثیب  ثٍَٕی فْٔ -4

 ٝشيب٣ر.
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 فهل زٍم

 

 

 ثطضؾی هٌبثغ
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٢ٙبهشی ٣ ٍُافی ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی، ١ب٤١   ىٍ ای٠ ىٞ٘ ث٦ ًَّ ا٧ٞیز كج٤ثبر، ٝقَىی ٕیب٥ 

دَىاُیٜ ىٍ دبیبٟ ١یِ ا٧ٞیز ف٢بَٝ ّٜ  س٤ٙ٤٢ّْی ٣ ١َ٘ آٟ ىٍ ّٚب٣ٍُی ثب سبّیي ثَ ١ب٤١ ٤ّى٧ب ٝی

 َٕىى. ی٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ىٍ ى٣ ٕغق ٝب٣َّ ٣ ٝی٣َْ ثب سبّیي ثَ ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ٠ٙ٣ٍ ٝ آ٠٧َٝٞه 

 

 چكن ثلجلیلَثیب  -2-1

 اّویز حجَثبر -2-1-1

ثقي اُ ملار، ى٣ٝی٠ ٢ٝجـ ٨ٜٝ مٌایی ا١ٖبٟ ث٦ إز ٦ّ ٢ٝبثـ ٕیب٧ی م٢ی اُ د٣َسئی٠  اُكج٤ثبر      

١٣ٍي. ای٠ ٕیب٧بٟ ثب سظجیز ُیٖشی ١یش٣َّٟ ض٠ٞ ث٨ج٤ى كبٝٚویِی هبُ، ث٦ ٤ٍٝر ٕیب٧بٟ  ٙٞبٍ ٝی

٣ ١َ٘  ٧ٖش٢يد٤ٙٚی ٣ یب ىٍ س٢ب٣ة ثب ثٖیبٍی اُ ٕیب٧بٟ ٍُافی ىٍ ػ٤ٕٚیَی اُ ىَٕبی٘ هبُ ٤ٝطَ 

٧بی ّٚز ٝجش٢ی ثَ  ي ٣ ثَای س٤٢ؿ ثوٚی ث٦ ١ؾب١٢ٛٞبی ٝی٧بی ّٚب٣ٍُی ایيب  دبیياٍی ١ؾبٛىٍ ٨ٝٞی 

٦ّ  ٧ٖش٢ي ١٤ٙي. فلا٥٣ ثَ آٟ، ٕیب٧ب١ی ّٜ س٤ٍـ ملار ث٦ ف٤٢اٟ ٝل٤ٞلار ٝٞشبُ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝی

ىٍ ٝلیغی،  اُ ١ؾَ ا٤ٙ٤ّّی ٣ ُیٖز ٣ٍ اُ ای٧٠بی ٍُافی ّٜ ٨١بى٥ ٝغ٤ٚة ٣  ثَای ّٚز ىٍ ١ؾبٛ

٧بیی ٝب٢١ي  ٢ٝجـ ٨ٜٝ ٣یشبٝی٠ كج٤ثبر(. ١ٍ1387ي )دبٍٕب ٣ ثبٍَی، ىا ١َ٘ آ٤ٙىٕی اٍاضی دیٖٚیَی اُ

٢ی مٙیِی٠  ٣ی٥ْ ٦آٝی٦٢ ض٣ٍَی ث ٧بی ثب٢ٙي ٣ اُ ٙلبػ إیي ٣س٠ ٝیٍیج٤ىلا٣ی٠، ٣یشبٝی٠ ة ٣ ّبٍ

 (.1384)ثنياىی،  س٤ا٢١ي ٧َٞا٥ ثب ملار َٝٞه ١٤ٙي ٣ٍ ٝی ای٠اُ ثب٢ٙي  ٝی

 

 گیبُ قٌبؾی -2-1-2

١٣ٍي٥  ای، ١ی٦ٞ ثبلا ٍٙي ّٜ، ث٤س٦ ثب ( ٕیب٧ی یِ ٕب٦ٙ، فٚيی،.٤ٙVigna sinensis Lثیب ؿٜٚ ثٚجٚی )     

ی  ٧بی ٣َّی سظجیز ٢٢ّي٥ ؼٞـ ٥َٕای آٟ س٤ٕق٦ یبىش٦، ف٤ٞىی ثب س ىاٍ إز. ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ یب دیـِ

مٚت ث٢ي٘ ١ٍٔ ٣ ٧بی ا ٍا٥ ثب ٥َٕ ٤ٕٗ، ّٞی ٍا٥ ثی٘ ؿ٨بٍ ثبٙي. َٝغـ ٕب٦ٍ ّٜ ٣ ٝی ١یش٣َّٟ

ٝشَ  ٕب١شی 100سب  30ٝشَ، ث٦ ع٤ٗ  ٕب١شی 5/1سب  5/0. ٍغَ ٕب٦ٍ إزثَػٖش٦ ٣ ثیض٤ی  یی٧ب ٤ٙ٤ٕا٥ٍ

٧بی آٟ  ای إز. ثَٓ ٧بی ٍُى، ٕجِ ٠ٙ٣ٍ یب ٥٤٨ٍ ثٖش٦ ث٦ ٍٍٜ ٣ َٙایظ ٝلیغی ّٚز، ث٦ ١ٍٔ
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فيى سوِٞ ىَٚى٥  21سب  12( ٣ سوٞياٟ ثب 1+9) ٧1ب ىیبىٙي٤ٜٓ ثب٢ٙي. دَؿ ای ٝی ٝش٢ب٣ة، ٦ٕ ثَٕـ٦

٧ب ث٦ ١ٍٔ ٕيیي، ٍُى یب ث٢ي٘  ٕ٘ ثبٙي. ىاٍ ٝی ٣ٟ دبی٦( ٣ ّٞی َُّ)ثياُ عَىی٠  ٣ ؿٖجیي٥ىَٚى٥ 

٧ب اُ ١ؾَ ْٙ٘،  ٝشَ ٧ٖش٢ي. ىا٦١ ٕب١شی 100سب  ٧10ب، آ٣یِاٟ، هغی ٣ ث٦ ع٤ٗ  ١٤ٙي. ملاه ىیي٥ ٝی

 ٧ِاٍىا٦١إز. ٣ُٟ  2ػی٘ یِ ث٦ ٤ٍٝر ادیثب٢ٙي. ػ٤ا٦١ ١ُی ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ١ ا١يا٥ُ ٣ ١ٍٔ ٝشيب٣ر ٝی

 (.1387َٕٛ ٝشنیَ إز )دبٍٕب ٣ ثبٍَی،  300سب  60اُ 

 

 هطاحل ضقس ٍ ًوَ -2-1-3

 ى٧ی ملاه ٍٙي ٣ٍیٚی، ٕٚي٧ی ١ُ٣ی،  ػ٤ا٦١ ىٍ كج٤ثبر ث٦ ؿ٨بٍ َٝك٦ٚى٤ٙ٤٢ّی ٍٙي ٣ ٤ٞ١      

ٍٙي ٣ٍیٚی ٙبٝ٘  .إشََاٍ ٕیب٥ إز١ُی ٢ٝبٕت، ١یبُ ا٣ٙی٦ ثَای  . ػ٤ا١ی(1-٤ٙ2ى )ػي٣ٗ  سَٖیٜ ٝی

ى٧ی ىٍ مبٙت كج٤ثبر یِ ىَآی٢ي دی٤ٕش٦ إز ٦ّ سب َٝك٦ٚ  ى٧ی ٣ س٤ٕق٦ ّب٤١دی ٕیب٥ إز. ٕ٘ ٙبه٦

ثبٙي، ٍٙي ٣ٍیٚی  ٝی ٍٙي ١بٝلي٣ى٧ب اُ ٤١ؿ  ى٧ی آٟ ٤ٞ١ ملاه اىا٦ٝ ىاٍى. ىٍ ای٠ ٕیب٧بٟ ٦ّ ٕ٘

٧ب س٤اٛ إز.  ٍٕیيٕی ١یِ ٝق٤ٞلا ثب دیَ ٙيٟ ثَٓ یبثي. ى٧ی ٣ ٤ٞ١ ملاه اىا٦ٝ ٝی٘ كشی ىٍ ٢٧ٖبٛ ٕ

إز  ٝشنی٣َ آة ٍبث٘ ىٕشَٓ ىٝب ٝير ُٝبٟ ٧َیِ اُ َٝاك٘ ى٤ٙ٤٢ّی ثٖش٦ ث٦ ٍٍٜ، ىش٤دَی٤ى، 

 (. 1387دبٍٕب ٣ ثبٍَی، )

 

 ؾبظگبضی -2-1-4

ىٍ ٕغلی ثبٙل ثَ ٧يز  ث٦ ىٝبی ثبلا ٣ هْٚی إز ٦ّ ٕبُٕبٍ ٤ٖٙٝی ،ٕیب٥ ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی     

سَی٠ ىٝبی هبُ ثَای ٍٙي  ٢ٝبٕت. ٤ٙى ىٍ ٢ٝبعٌ َٕٖٝیَی ػ٨بٟ ّٚز ٣ ّبٍ ٝی٣ ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبٍ 

َٕاى إز ٣ ؿ٢ب١ـ٦ ىٝبی هبُ ّٞشَ ٤ٙى، ثٌٍ ه٤ة ٣ َٕیـ ػ٤ا٦١ ١و٤ا٧ي  ٕب١شی ىٍػ٦  19ا٣ٙی٦ آٟ 

 ُى. 

 

                                                           

1- Diadelphous 

2 - Epigial = Epigel 
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 (2003قبضٍى اًسضؾَى )هطاحل ضقس ٍ ًوَ گیبُ لَثیب  -1-2خسٍل 
 

 فطم ضقس ضًٍسُ )هطاحل ظایكی( 2سیخ 

 R1 ٢٢ّي. ٧ب ث٣َُ ٝی ثبٙي، دیـِ یِ ٤ْٙى٦ ىٍ ٧َ ٥َٕ ثبُ ٝی 40

43 
٧ب  ٥َٕ ىٍ امٚت ٕیب٧بٟ( ٕ٘ 5سب  2ٝشَ ع٤ٗ ىا١ٍي ) ٕب١شی 1ى٧ی ث٦ ٝیِاٟ  ٧ب ىٍ ٤ٍٝقیز ا٣ٗ ٕ٘ ملاه

 ١٤ٙي. ّٜ ١بديیي ٝی ّٜ
R2 

46 
٧ب ىیي٥  ٧ب ىٍ ثبلاسَی٠ ٥َٕ ٝشَ ىٍ ا٣ٙی٠ ٤ٍٝقیز ٕٚي٧ی ٍَاٍ ىا١ٍي. ملاه ٕب١شی ٧5/2ب ث٦ ع٤ٗ  ملاه

 یبث٢ي. ٧ب ث٦ ١ٞو سَٚی٘ ٝی ١٤ٙي. ٤ْٙى٦ ٝی
R3 

 R4 ٢ٍٕي. ٝشَ ٝی ٕب١شی ٧5ب ث٦ ع٤ٗ  ملاهى٧ی،  ىٍ ا٣ٙی٠ ٤ٍٝقیز ٕ٘ 50

 R5  ٧ٖش٢ي.  ٧ب ثب ٙٞٔ ٍبث٘ سٚویٜ ا١ي ٣ ىا٦١ ٝشَ ٍٕیي٥ ٕب١شی ٧8ب ث٦  ملاه 56

60 
 5/0ا١ي ٣ ىاٍای ٨ٝٞیِ ثب كياّظَ ع٤ٗ ٧ٖش٢ي. ث٧ٌٍب ّٞشَ اُ  ٝشَ ٍٕیي٥ ٕب١شی ٧12ب ث٦  ملاه

 ٝشَ ىٍ ٕب٦ٍ اٝٚی ٍَاٍ ىا١ٍي.  ٕب١شی
R6 

70 

٧بی ٕیب٥ ىاٍای كياّظَ  ١ي. ٕبیَ ٍٖٞزا ٙي٥ ٧بی ا٣ٙی٦ ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ س٤ٕق٦ یبىش٦ ٣ ث٧ٌٍب ٕجِ ملاه

٧ب ىیي٥  ٧ب ثَ ٣ٍی دیـِ ٧ب ىٍ ثبلا ٣ ٤ْٙى٦ ا١ي. ملاه ٙبٟ ث٤ى٥ ٣ ث٣ٌٍ ٧ٜ ثيی٠ ْٙ٘ ع٤ٗ ىٍ ملاه

 ٥َٕ ٣ػ٤ى ىا١ٍي. 10-١٤ٙ13ي.  ٝی
R7 

 R8 ب٢ٙي.ث هِٚ ١٤ٙي. ١َغ٦ كياّظَ س٤ٙیي ٝیبی ٤ّؿِ ٠ْٞٝ إز ٧ آیي. ملاه سب٥ُ ث٦ ٣ػ٤ى ٝی  ٤ْٙى٦ 82

 R9 .٧ب ٤٢٧ُ ٕجِ ٧ٖش٢ي % اُ ث30َٓي. س٨٢ب ا١ ا١ي. مبٙجب ٍٕیي٥ ٧ب ٍُى ١ٍٔ % ملاه80ث٤ٚك، كياٍ٘  94

 

 هطحلِ سَضیح هطاحل ضٍظ دؽ اظ وبقز

 V1 ا١ي. ٧ب ٍٙي َّى٥ ىٍ ا٣ٙی٠ ٥َٕ ثَٕی، ثَٓ 10
 V2 .ا١ي ٧ب ع٤ی٘ ١ٚي٥ ٧بی ثَٓ ا٣ٙی٠ ٥َٕ ىٍ ثبلای ا٣ٙی٠ ٥َٕ ثَٕی، ُٝب١ی ٦ّ ٙج٦ 19

29 
ی ایؼبى ٙي٥ َٝك٦ٚ  ٧بی طب٤١ی٦ اُ ٙبه٦ ٦ٕ ٥َٕ ىٍ ٕب٦ٍ اٝٚی كب٣ی ا٣ٙی٠ ٥َٕ ثَٕی ٣ػ٤ى ىاٍى. ٙبه٦

V1 ١٤ٙي. ٣َٙؿ ٝی 
V3 

 Vn ّب ٌَّظ هطئی ًیؿشٌس گطُ زض ؾبلِ انلی، اهب قىَفِ n گطُ خسیس ّط ؾِ ضٍظ
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ىٍػ٦  35سب  ٣27 ىٍ ىٝبی ثی٠ إز َٕاى  ٕب١شی ىٍػ٦  15سب  ١ُ12ی  كياٍ٘ ىٝبی ٤٧ا ثَای ػ٤ا٦١

٣ ىٍ یوج٢يٟ اُ  إز . ای٠ ٕیب٥ كٖبٓ ث٦ َٕٝبٍا ه٤ا٧ي ىاٙزَٕاى ث٨شَی٠ َٙایظ ٍٙي ٣ ٤ٞ١  ٕب١شی

ٟ اطَ ْی هبُ ثَ س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ آ٣ٙی هٚإز ٣ٍى. ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ث٦ هْٚی ٤٧ا َٝب٣ٛ  ثی٠ ٝی

بر ٣ ، كٖبٓ ث٦ آىإز ى٧ی ٣ سْٚی٘ ثٌٍ ض٣ٍَی ی ٕ٘ ٌٕاٍى. آثیبٍی ىٍ َٝك٦ٚ ١بٝغ٤ٚة ٝی

-٧5/5بی إیيی ) ٣ٙی هبُثبٙي  ٝی 5/6-7 ثَای ای٠ ٕیب٥ ٢ٝبٕت (pHإیيیش٦ )ثبٙي.  ٝی٧ب  ثیٞبٍی

٧بی  هبُ ٤ٙى، ٧بی إیيی ّٚز ٝی هبُی  ٝلاف ٢٢ّي٥( ٍا سلٞ٘ ٣ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍـ ث٦ ف٤٢اٟ ا5

 ىٍإز ٣  ثبٙي. ٕیب٧ی ٣ٍُ ٤ّسب٥ ٝی ای٠ ٕیب٥ ثَای٢ٝبٕت ث٨شَی٠ َٙایظ هبّی  ٢ٙی ٍٕی ثب ٧ُْ٘

ٕیٖشٜ ّٚز ٝو٤ٚط ٧َٞا٥ ثب ٤ٍٕ٤ٕٛ، اٍُٟ، ًٍر، ّبٕب٣ا ٣ د٢ج٦ یب ىٍ ى٤اٝ٘ ٍىیو ّبٙز ىٍهشبٟ 

 (.1387ٕیَى )ٝؼ٤٢ٟ كٖی٢ی،  ثبٍ( ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی )ىٍ آَٝیْب ثی٠ ىٍهشبٟ ٝی٥٤ ٣ هِٚ

 

 ؾطح ظیط وكز -2-1-5

٧بی ّٚیيی ى٣ٙز ىٕشیبثی ث٦ ا٢ٝیز مٌایی ىٍ س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی  یْی اُ ٕیبٕز      

٢٢ّيٕبٟ، ثب  ثبٙي. ٕلاٝز ٣ اٍُٗ مٌایی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ٣ س٤ػ٦ ث٦ سَػیق مٌایی َٝٞه ٝی

س٤ػ٦ ث٦ سقَیو ػيیي ا٢ٝیز مٌایی ا٧ٞیز ىَا٣اٟ ىاٍى ٣ س٨٢ب سبٝی٠ ا١َّی ٣ ٕیَ ٙيٟ ػٞقیز ٤ٍّٚ 

ثبٙي. ثَ إبٓ ثَآ٣ٍى ا١ؼبٛ ٙي٥، اُ َٕا٦١ د٣َسئی٠ ٣ ا١َّی ٕیب٧ی ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ث١َب٦ٝ  ١ؾَ ١ٞی ٝي

ي ىاٙز. ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ اىِای٘ س٤ٙیي كج٤ثبر آ٢٧ای ىٍ سبٝی٠ ای٠ ٢ٝبثـ ه٤ ؿ٨بٍٛ، كج٤ثبر ١َ٘ ٣ی٥ْ

٧ِاٍ س٠  647بر اُ ٝیِاٟ س٤ٙیي كج٤ثٍََٝ َٕىیي ث٦ ١ل٤ی ٦ّ  ،ىٍ ث١َب٦ٝ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز

 اىِای٘ یبثي. ٧ٞـ٢ی٠ فَض٦ َٕا٦١ كج٤ثبر ىٍ ٧1388ِاٍ س٠ ىٍ ٕبٗ  729ث٦  1383ىٍ ٕبٗ 

ىٍ  ّی٤َٕٚٛ ٣8/7  6/7، 5/7، 3/7، 1/7ث٦ سَسیت  1388 سب ٧1384بی ث١َب٦ٝ ؿ٨بٍٛ یق٢ی  ٕبٗ

 5,252آثی ٣  ٧ْشبٍ ٤ٙثیبی 106,062، 1383 -84ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز. ىٍ ٕبٗ ٍُافی  ٧بی ٝش٤اٙی ٕبٗ

. ٝش٤ٕظ س٠ ث٤ى 6,448س٠ ٣  ٦209,682 سَسیت ث َٕىیي ٦ّ ٝیِاٟ س٤ٙیي٧ْشبٍ ٤ٙثیبی ىیٜ ّٚز 

ثيی٠  .ٙي ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ِٕاٍٗ ٣1,976  1,227فَْٞٚى ىٍ ٧ْشبٍ ٤ٙثیبی ىیٜ ٣ آثی ث٦ سَسیت 
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س٠ ىٍ  216,131 ث٦ 1361-62س٠ ىٍ ٕبٗ ٍُافی  59,761ٝؼ٤ٞؿ ٝیِاٟ س٤ٙیي ٤ٙثیب اُ  سَسیت ٣ ىٍ

 (.1389اىِای٘ یبىش٦ إز )ٍَثب١ی، ٕب٦ٙ  12ی  ىٍ یِ ثب٥ُ 1383-84ٕبٗ ٍُافی 

 

 ًیبظ غصایی -2-1-6

َٝٞه ف٢بَٝ ٍیِ ٝنٌی فلا٥٣ ثَ ١َٚی ٦ّ ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ّٞی ٣ّیيی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی      

٢٢ّي سبطیَ ث٦ ِٕایی ىا١ٍي ٣ ای٠ ث٦  ىاٛ ٦ّ اُ ٤ٝاى ا٣ٙی٦ ٕیب٧ی إشيبى٥ ٝی ىا١ٍي، ىٍ ٕلاٝشی ا١ٖبٟ ٣

٧بی ه٤ٍاّی ای٠ ٕیب٧بٟ ٝب٢١ي ىا٦١ ٢ٕيٛ، ػ٤، كج٤ثبر ٣  ىٙی٘ ٣اٍى ٙيٟ ای٠ ف٢بَٝ ث٦ ٍٖٞز

١٤ٙي. ىٍ ٤ٍٝى سبطیَ ف٢بَٝ ٍیِ  ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ مٌای ٥َُٝ٣ٍ َٝٞه ٝیإز ٧بی ٕجِی ٣ می٥َ  ٍٖٞز

٣ فَْٞٚى كج٤ثبر ٝوشٚو یب كشی یْی اُ كج٤ثبر، ثٍَٕی ّبٝٚی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ىٕشیبثی ث٦ ٝنٌی ثَ ٍٙي 

 (pH; 5/6-7إیيیش٦ ٢ٝبٕت ّٚز ٤ٙثیب ) ٝلي٣ى٥ىٍ ؽَىیز فَْٞٚى كج٤ثبر، ا١ؼبٛ ١ٚي٥ إز. 

ث٦ ف٢بَٝ ٤ٙثیب ثیٚشَ اُ ٕبیَی٠  ،كج٤ثبر ثب٢ٙي. ىٍ ثی٠ ٕیب٥ ٍبث٘ ػٌة ٝی امٚت ف٢بَٝ مٌایی ثَای

، ٤ٝٙیجيٟ ٣ ٝٔ ثبفض اهشلاٗ آ٠٧ى٧ي. ّٞج٤ى ف٢بَٝی ٝب٢١ي ٣ٍی، ثَ،  َه ٣ا٢ّ٘ ١ٚبٟ ٝیّٜ ٝٞ

ىٍ ّٜ َٝٞه، ف٢بَٝ  سیٞبٍ ٕیب٧بٟ ثبث٢بثَای٠  .٤ٙى ٝی ىٍ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ عجیقی ٕیب٥ ٣ ّب٧٘ فَْٞٚى

 َٝياٍ ػٌة ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٧بٟ (.1387ثبیي ٤ٍٝر دٌیَى )دبٍٕب ٣ ثبٍَی، ٤ٍٝر ث٣َُ فلایٜ ّٞج٤ى 

ٝوشٚو ٝشيب٣ر إز ٣ ف٤ٞٝب ٕیب٧بٟ هب٤١اى٥ ث٤َلار ىٍ َٝبی٦ٖ ثب میَ ث٤َلار ٢ٝیِیٜ ثیٚشَی ىا١ٍي. 

َٝٞه ٤ّى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ىٍ َّٝجبر، د٢ج٦، ًٍر، ٕیت ُٝی٢ی، ؿن٢ي٢ٍٍي، ١یَْٚ، ٢ٕيٛ ٣ كج٤ثبر 

ی٤َٕٚٛ یب ّٞشَ ثبٙي ثبفض اىِای٘ َٕٛ ىٍ ّ ٝیٚی 15ٍبث٘ ىٕشَٓ هبُ  ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ ٢ٝیِیٜ

 (.٤ْٚٝ1378سی ٣ ع٨َا١ی، (فَْٞٚى ه٤ا٧ي ٙي 

 

 اضظـ غصایی زاًِ -2-1-7

ای  ثَاثَ ثیٚشَ اُ ثَهی ٕیب٧بٟ مي٥ 20سب  10ثَاثَ ملار ٣  3سب  2د٣َسئی٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ ىا٦١ كج٤ثبر      

إز. ای٠ ١ٖجز ىٍ ٕیب٧بٟ  1ث٦  ٣6 ىٍ ملار  1ث٦  3إز. ١ٖجز ١ٚبٕش٦ ث٦ د٣َسئی٠ ىٍ كج٤ثبر 
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ثبٙي. اٙجش٦ د٣َسئی٠ كج٤ثبر اُ ١ؾَ إیي٧بی آٝی٦٢ ٤َٕٕىىاٍ ١ؾیَ ٝشی١٤ی٠ ٣  ٝی 1ث٦  15ای  مي٥

، ٢ٝیِیٜ، ٣ٍی، دشبٕیٜ ٣ ىٖيَ ١یِ ىٍ آ٠٧ِاٟ ف٢بَٝ ٝقي١ی ١ؾیَ ّٖٚیٜ، ثبٙي. ٝی ٕیٖشئی٠ ىَیَ ٝی

٧ب ٍا ّب٧٘  ز ىٕشَٕی آٟیای ٍبثٚ ٧بی كج٤ثبر ثبلإز، ٧َؿ٢ي كض٤ٍ ثَهی سَّیجبر ضي سنٌی٦ ىا٦١

١ؾیَ سیبٝی٠، إیي ى٤ٙیِ ٣  ٧Bبی هب٤١اى٥  ى٧ي. ٧ٞـ٢ی٠ كج٤ثبر ٢ٝجـ ه٤ثی اُ ٣یشبٝی٠ ٝی

دوش٦   َٕٛ ىا٦١ 100ثب٢ٙي.  ىَیَ ٝی ٣C  Aآی٢ي، ىٍ كبٙی ٦ّ اُ ١ؾَ ٣یشبٝی٠  ٝیدب١ش٤س٢یِ ث٦ ٙٞبٍ 

 6َٕٛ َّث٧٤یيٍار،  21َٕٛ د٣َسئی٠،  8َٕٛ ؿَثی،  1ّبَٙی ا١َّی،  ّی٤ٚ 116ىاٍای  ؿٜٚ ثٚجٚی٤ٙثیب 

)ثَبیی ٣  ثبٙي ٝی آ٠٧َٕٛ  ٝیٚی 51/2َٕٛ ٕيیٜ ٣  ٝیٚی 24َٕٛ ٕيیٜ،  ٝیٚی 4َٕٛ ىیجَ ٍّیٞی، 

، كج٤ثبر اُ ای د٣َلاٝی٠ ٣ ٤ٕٚسٚی٠ ٧بی ًهی٥َ د٣َسئی٠ ١ؾَ اُثَ هلاه ملار ٦ّ م٢ی (. 1387یجی، كج

 ثبٙي )٤ّؿْی ٧ب ٝی ٧ٖش٢ي ٦ّ ای٠ اَٝ ٝجی٠ ّیيیز مٌایی ث٨شَ آٟ  ٧ب م٢ی ٧ب ٣ آٙج٤ٝی٠ ١ؾَ ٤ٕٚث٤ٙی٠

٧بی  ثبُىا١ٍي٥ای، ؿ٤ٟ  ٦٢ ٣ٕیقی اُ سَّیجبر ضي سنٌی٦ىاٝ ٧ب ىاٍای (. ٣1384ٛ٤ٖٙ َٕٝي١یب، 

ای ىٍ  . َٝبىیَ ای٠ سَّیجبر ضي سنٌی٧٦ٖش٢ي٧ب  ، آ٧َّٟٙب ٧ب، ٕبد١٤ی٠ ، ٕیب٧ّٟ٤١ب ٧ب، ْٙشی٠ سَیذٖی٠

ٚشَی ١ٖجز ث٦ ای ثی ی٦ضي سنٌ ٤ٝاى ٧ب ٧بی ٝوشٚو ٝشنیَ إز، اٝب ث٦ ع٤ٍ ّٚی ٤ٖٙٛ ٧ب ٣ ٣اٍیش٦ ٦١٤ٕ

ٕیب٧بٟ ىٍ ثَاثَ ٧ؼ٤ٛ كَٚار یب ف٤اٝ٘  ٧ب، فبٝ٘ َٝب٣ٝز ای ىٍ ٤ٖٙٛ . ٤ٝاى ضي سنٌی٦ملار ىاٍا١ي

ُا ىٍ ِٝاٍؿ یب ا١جب٧ٍب ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز. ثَای ٝظبٗ َٝب٣ٝز ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ىٍ ثَاثَ ف٤اٝ٘  ثیٞبٍی

ُا ث٦ كض٤ٍ ٤ٝاى سَیذٖی٠ ٣ ْٙشی٠ ١ٖجز ىاى٥ ٙي٥ إز. سَّیجبر مٌایی ىا٦١ ٤ٙثیب ؿٜٚ  ثیٞبٍی

إیي ى٤ٙیِ ثیٚشَ ٣ ف٤اٝ٘ ١ين ّٞشَی ىاٍى  ؿٜٚ ثٚجٚیثیب ثٚجٚی ٣ ٤ٙثیبی ٝق٤ٞٙی ٙجی٦ إز، اٝب ٤ٙ

س٨٢ب َٝٞه مٌای ١ٖجشبً ّبٝٚی إز ٣ (. ٝشوٞٞی٠ سنٌی٦ ٝقشَي١ي ٦ّ ٤ٙثیب 1387)ٝؼ٤٢ٟ كٖی٢ی، 

ىٍٝي ١یبُ  20-30ىٍٝي كياٍ٘ ١یبُ ٣ٍُا٦١ إیي ى٤ٙیِ،  50یِ ى٢ؼبٟ اُ ٤ٙثیبی هِٚ، ثی٘ اُ 

١ٞبیي )ثَػی،  ىٍٝي اُ ١یبُ ٣ٍی ٣ دشبٕیٜ ٍا ىَا٧ٜ ٝی 15ٝٔ ٣ ىٍٝي اُ ١یبُ ٢ٝیِیٜ ٣  25، آ٠٧

1389.) 
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 حجَثبر ػولیبر ظضاػی-2-1-8

 وبقز -2-1-8-1

ٍٕي، ٤ٙثیبی ٝق٤ٞٙی  َٕاى ٝی ٕب١شی ىٍػ٦ 35ىٍ ایَاٟ ىٍ ٢ٝبعَی ٦ّ َٕٝبی سبثٖشبٟ ث٦ ثبلاسَ اُ      

ُایٚی ٣ فَْٞٚى إٓیجی  ٣ ٍٙي ٣ٍیٚیّٚز ٤ٙى سب َٕٝبی سبثٖشبٟ ث٦ ىَٝز ٠ْٞٝ ثبیي ىٍ ا٣ٙی٠ 

٣ ٝبٗ َٝب٣ٝز  ؿٜٚ ثٚجٚی١َٕب١ي. ىٍ ای٠ ٢ٝبعٌ ا٣اهَ ى٣ٍَىی٠ ثَای ّٚز ٢ٝبٕت إز. ٤ٙثیب 

٧ب ىٍ  ث٨شَی ث٦ َٕٝب ىا١ٍي. سبٍین ّبٙز ای٠ ٝل٤ٞلار ٍا ثبیي ث٦ ١ل٤ی ا١شوبة َّى ٦ّ ٕٚي٧ی آٟ

٣ ٍٕیيٕی ىٍ ا٣اهَ ٨َٝ سب ا٣ای٘  ٌیَى٤ٍٝر دكياّظَ  یىٝب١ی٦ٞ ى٣ٛ َٝىاى، دٔ اُ ّب٧٘ ١ٖجی 

هَىاى، ای٠ َٙایظ كبٝ٘ ى٣ٛ ٣ ٝبٗ ىٍ ١ی٦ٞ  ؿٜٚ ثٚجٚی. ث٢بثَای٠ ثب ّبٙز ٤ٙثیب َٕىىآثبٟ سْٞی٘ 

٣ی٥ْ ىٍ َٙایظ ىیٜ إز. ف٤اٝ٘  ٤ٙى. فٌٞ ّبٙز فبٝ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٕجِ َّىٟ ٣ إشََاٍ ٝل٤ٞٗ ث٦ ٝی

اٍٚیٞی ٣ ا١يا٥ُ ثٌٍ ىٍ فٌٞ ّبٙز ٤ٝط١َي. ىٍ ٝشقيىی اُ ػ٦ٚٞ ثبىز هبُ، سبٍین ّبٙز، َٙایظ 

٧بی  ٣ی٥ْ ىٍ هبُ ٝشَ ث٦ ٕب١شی 5/7َٙایظ َٕٛ ٣هِٚ، ّبٙز كج٤ثبر ثٌٍ ىٍٙز ىٍ فٌٞ ثیٚشَ اُ 

ٝشَ  ٕب١شی ٧5بی ثبىز ٍیِ ىٍ َٙایظ ٣ػ٤ى ٍع٤ثز فٌٞ ّبٙز  ٢ٙی ٍبث٘ س٤ٝی٦ إز. ىٍ هبُ

، ّبىی ٝشَ ىٍ َٙایظ ٣ػ٤ى ٍع٤ثز ٕب١شی 4سب  5/2سَ إز. ثَای كج٤ثبر ثٌٍ ٍیِ فٌٞ ّبٙز  ٢ٝبٕت

ّٚیيی ثَای ٍٕیيٟ ث٦ فَْٞٚى ثب٥٤َٙ كج٤ثبر إز. ای٠ فبٝ٘ ثٖش٦ ث٦  یَٝياٍ ثٌٍ ٝغ٤ٚة فبٝٚإز. 

٢ّي. ثب ٣ػ٤ى د٤ٙ٘ ٕیب٧ی ضقیو  ٤١ؿ فٞٚیبر ٍُافی، سیخ ٍٙيی، ٤١ؿ هبُ ٣ می٥َ سنییَ ٝی

 یي ىَظ ثَ كٖت سقياى ٕیب٥ ىٍ ٣اكي ٕغق ُٝی٠یبثي. ػٞقیز ٕیب٧ی ١جب ٝق٤ٞلا فَْٞٚى ّب٧٘ ٝی

٤ٙى. س٤ُیـ ی٤٢ْاهز ٕیب٧بٟ ٣ٍی ُٝی٠ ث٦ َٝٞه  ثیبٟ ٤ٙى. ث٦ْٚ ثبیي ث٦ ٢٧ي٦ٕ ّبٙز ١یِ س٤ػ٦

٧بی ٧َُ ٍا سلز  ٢ّي ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٠ْٞٝ إز فٚو ٤ٝطَ ف٢بَٝ مٌایی، ٍع٤ثز هبُ ٣ ٤١ٍ ِّٞ ٝی

 (.1387)دبٍٕب ٣ ثبٍَی،  بٝيا١ؼ ىٚبٍ ثیٚشَی ٍَاٍ ى٧ي ٦ّ ث٦ فَْٞٚى ثیٚشَ ٝی
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، ١یب٧ُبی ٍع٤ثشی ٝٚوٞی ١یِ ىا١ٍي. ث٦ ع٤ٍ ٝظبٗ، ىٍ ١ُی فلا٥٣ ثَ ١یب٧ُبی ىٝبیی َای ػ٤ا٦١ث٣ٌٍ ث     

ي ٢% ٣ُٟ ه٤ى آة ػٌة ١ٞبی120سب  ١ُ80ی، كياٍ٘ ثبیٖشی  ١و٤ى ى١َٖی ٣ ثبٍلا ثٌٍ هِٚ ثَای ػ٤ا٦١

. ىٍ ٤١اكی َٕٖٝیَی، ٤ٙثیب ث٦ % إز100% ٣ ثَای ثٌٍ ىٍٙز 85ثٌٍ ٍیِ َای ا٤١اؿ ٣ ىٍ ای٠ َٝياٍ ث

٤ٙى. ّٚز ىیٜ ٤ٙثیب ىٍ ایَاٟ ث٦ ىٙی٘ فيٛ دَا٢ّ٘ ٢ٝبٕت  ٤ٍٝر ىیٜ ىٍ ىٞ٘ ثبٍاٟ ّٚز ٝی

ثب١ٍيٕی كشی ىٍ ٢ٝبعَی ٦ّ ثب١ٍيٕی ث٦ ٝیِاٟ ّبىی ٣ػ٤ى ىاٍى، ثب هغَار ٧َٞا٥ إز. َٝياٍ آة 

ىىقبر آثیبٍی ث٦ ػ٢ٔ ُٝی٠ ٣ آة ٣ ٤٧ای ٢ٝغ٦َ ّٚز ثٖشٖی ىاٍى. ىٍ ٣ٍٗ  ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥ ٣ سقياى

٧بی ىیَٖ سيب٣ر ىاٍى. ا٣ٙی٠ آثیبٍی  ٧یَٛ ّبٍی ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ٣ ى٣ٝی٠ آثیبٍی ثقي اُ ّبٙز ثب آثیبٍی

ثبٙي. ىٍ ای٠ ٝير ث٧ٌٍبی ٤ٙثیب  ٣ٍُ ٝی 30سب  20ثقي اُ ّبٙز ثَ إبٓ ثبىز هبُ ث٦ ىب٦ٚٝ 

٧بی ثقيی ثٖش٦ ث٦  ٣ٍُ ٣ آثیبٍی 12-٢ٍٕ8ي. آثیبٍی ى٣ٛ ث٦ ىب٦ٚٝ  ث٦ َٝك٦ٚ ى٣ ثَٕی ٝی٣  ُى٥ ػ٤ا٦١

٤ٙى. َٝك٦ٚ كٖبٓ ٤ٙثیب ث٦ س٢٘ هْٚی اُ  ٣ٍُ یْجبٍ ا١ؼبٛ ٝی 8سب  4ثبىز هبُ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ٧َ 

٣اٍى ثبٙي. ّٞج٤ى آة ىٍ ای٠ ى٥ٍ٣ هٖبٍر ُیبىی ث٦ ٤ٙثیب  ٧ب ٝی اثشيای ٕٚي٧ی سب َٝك٦ٚ سْٚی٘ ملاه

دبٍٕب ٧بی ٤ٙثیب ٍٕیي٥ ثبٙي ) % اُ ملاه25ع٤ٍی ا١شوبة َٕىى ٦ّ كي٣ى ثبیي ٢ّي. آهَی٠ آثیبٍی  ٝی

ىاٍای ٙبم ٣ ثَٓ ٣ ٍيٍر ٣ٍیٚی ُیبىی  ؿٜٚ ثٚجٚیىٍ ٍِٝف٦ ث٦ فٚز ای٦ْ٢ ٤ٙثیب  (.٣1387 ثبٍَی، 

اُ ٤١ٍ  بٟٕیب٧ٕبیَ سب ىضبی ّبىی ثَای إشيبى٥ ّبٝ٘  ض٣ٍَی إز٧ب  ثبٙي اٍياٛ ث٦ س٢ِ ث٤س٦ ٝی

 6سب  5آىشبة، ٤ٝاى مٌایی ٣ ٍع٤ثز هبُ ىَا٧ٜ َٕىى. ٝق٤ٞلاً ٤ٍٝـ ّبٙز، ىب٦ٚٝ ث٣ٌٍ ٍا اُ یْيیَٖ 

ثَٕی ٍٕیي١ي ٣ ىیَٖ اكشٞبٗ اُ ثی٠ ٍىش٠  4یب  ٧3ب ث٦ َٝك٦ٚ  ٕی١َي ٣ ٣ٍشی ث٤س٦ ٝشَ ىٍ ١ؾَ ٝی ٕب١شی

٧ب  ٣ٍى، یِ ىٍ ٝیبٟ ث٤س٦ بر ١جبسی ٣ می٥َ ١ٞی٧ب ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٦ٕٚ ثٖش٠ هبُ ٣ اَٝاٟ ٣ آى ثقضی اُ ث٤س٦

ٝشَ ثَٕي ٣ ثش٤اٟ ٝل٤ٞٗ ه٤ثی  ٕب١شی 12اٙی  10ث٦ ٧ب اُ ٧ٞيیَٖ  ٢٢ّي سب ىب٦ٚٝ ث٤س٦ ٍا س٢ِ ٝی

ثَىاٙز ٤ٞ١ى. ىٍ ثقضی اٍٍبٛ ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ث٦ فٚز ىاٙش٠ ٙبم ٣ ثَٓ ىَا٣اٟ ٣ ٢ٕٖی٢ی ُیبى 

١٤ٙي )ٝؼ٤٢ٟ  ٧بی ثقيی ٝو٤ٚط ٝی ٧بی ٍىیو ٘ ٣ ثب ث٤س٧٦ب ث٦ عَه ُٝی٠ ٝشٞبی ثقضی ا٣ٍبر ث٤س٦

 (.1372كٖی٢ی، 
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٧ب ٝشيب٣ر إز. ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ىٍ ا٤١اؿ ٝوشٚو ٤ٙثیب اُ  ى٥ٍ٣ ّبٝ٘ ٍٙي ٤ٙثیب ىٍ اٍٍبٛ ٝوشٚو آٟ     

٧ب  ّٚي. ُٝبٟ ٍٕیيٟ ٝل٤ٞٗ ٤ٍٝقی إز ٦ّ ٕب٦ٍ ٣ٍُ ع٤ٗ ٝی 120سب  90ّبٙز سب ٍٕیيٕی كي٣ى 

٧ب ٍُى ٣ ّبٝلا هِٚ ٙي٥ ثب٢ٙي. ثقضی اٍٍبٛ ٤ٙثیب هبٝیز ٍیِٗ ىا١ٍي ٣ ثبیي ٍج٘ اُ ٣َٙؿ  ٣ ملاه

 (.٧1387ب اٍياٛ ٤ٙى )دبٍٕب ٣ ثبٍَی،  ٍیِٗ، ١ٖجز ث٦ ثَىاٙز آٟ

 

 ًبًَ سىٌَلَغی -2-2

یِ ّٞیز  10-9 ای ی١٤ب١ی ث٦ ٝق٢ی ٤ّؿِ إز ٦ّ ثَای سقیی٠ َٝياٍ یِ ٝیٚیبٍىٛ یب ١ب٤١ ٦ّٞٚ     

١ب٤١ٝشَ إز، ای٠ اٝغلاف ثَای ٝغبٙقبر ف٤ٞٝی ٣ٍی ًٍار  ٤ٙ10ى. ؿ٤ٟ یِ اسٜ سََیجب  إشيبى٥ ٝی

ث١َي٥ ػبی٥ِ ٤١ث٘ ( 1981)٤ٙى. ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ ٍیـبٍى ىبی٠ٞ٢  اسٞی ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی ١یِ ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٝی

دبیی٠ ىضب٧بی ُیبىی ٣ػ٤ى ىاٍى(( ىٍ یِ ٕو٢َا١ی سْبٟ ى٢٧ي٥ ثب ١بٛ ))دشب١ٖی٘ ١ب٤١ ٍا ىٍ  ،ىیِیِ

٣َٙؿ  ٍا ثَای ّبٍ ىٍ َٝیبٓ اسٞیلاُٛ  اٍ ىاٙز ٦ّ ىا٢ٞٚ١ياٟ ٕبهز ٣ٕبئ٘ٝغَف َّى. ىبی٠ٞ٢ اَٝ

بی ّبٍثَىی ٧ . ك٥ُ٤سَ َّى قبٍیو ١ب٤١ ٍا ّبٝ٘س( 1986)٢٢ّي. ثقي اُ ىبی٠ٞ٢، ىّشَ اٍیِ ىٍَّٖٚ 

ش١٣َیِ ٣ ى٢ب٣ٍی ّبٝذی٤سَ، ٤٧ا٤١ٍىی ٣ اّشٚبىبر : ٤ٝاى ٣ ٕبهز ٣ س٤ٙیي، ١ب٤١ اْٙى٢ب٣ٍی ١ب٤١ ٙبٝ٘

عجٌ سقَیو  .ثبٙي ٝی ّٚب٣ٍُی ٣ ىضبیی، ٝلیظ ُیٖز ٣ ا١َّی، ا٢ٝیز ٝٚی، دِْٙی ٣ ث٨ياٙز

٦ ١ب٤١ د٤ى٧ٍبی اّٖیي ىِٚی ١ب٤١ٝشَ ٧ٖش٢ي. اُ ػٞٚ 100سب  1ًٍاسی ث٦ اثقبى  ىِٚی ًٍار ١ب٤١، ف٤ٞٝی

( ٣Fe3O4  Fe2O3) آ٠٧( ٣ یب اّٖیي٧بی Al2O3(، آ٤ٙٝی٢ب )TiO2(، سیشب١یب )SiO2ٕیٚیْبر ) س٤اٟ ث٦ ٝی

٤ْ١یی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  )هیبٛثب٢ٙي  اُ ٙلبػ اٍشٞبىی ثٖیبٍ كبئِ ا٧ٞیز ٝی آ٠٧. اّٖیي٧بی اٙب٥ٍ َّى

1389.)  

(، 2006اّٖیي سیشب١یب )لا١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  مٌایی ّبٍثَى ىَا٣ا١ی ىا١ٍي. ىی ٢ٝبیـىٍ  ًٍار ١ب٤١     

اّٖیي ٕیٚی٤ْٟ ٣ َّث٠ )ؿ٠ ٣ ٝبیِْ،  (، ىی١2007ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ا٣ٍی یب اّٖیي ٣ٍی )٣ ًٍار ١ب٤١

ث٦ ف٤٢اٟ  ١ب٤١ٝشَ 100اُ  ( ىٍ َٝیبٓ ٤ّؿْش١2007َٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ا٣ دلاسی٠ یب ١ب٤١ علا )٣ (2005
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٧بی  یث٢ي ١٤ٙي. ثٖش٦ ىاٍی ٣ ىَیِ َّىٟ مٌا إشيبى٥ ٝی ث٢يی، ا١جبٍ یِ فبٝ٘ ضي ٝی٣َْثی ثَای ثٖش٦

ی ضي  ١٤ٙي ٦ّ ىاٍای هبٝیز ضي ٝی٣َْثی، آ١شی اّٖیيا١ی )ٝبى٥ ی ع٤ٍی عَاكی ٝیی١ب٤١

ّبٕز ٣ ثب٢ٙي )لا آ١ِیٞی ٣ ٝقغَ َّىٟ ٝی ٢ّي(، اّٖیيإی٤ٟ ٦ّ اُ ىبٕي ٙيٟ ػ٤ٕٚیَی ٝی

 (. ٧2005ْٞبٍاٟ، 

٦ ىٍ س٤ٙ٤٢ّْی إشيبى٥ اُ ١ب٤١ س٤ٙ٤٢ّْی ٕجت ٕٖشَٗ ٣ دیَٚىز ىٍ سلَیَبر ّٚب٣ٍُی اُ ػٞٚ     

٧ب ٣ ىٍٝبٟ ٕیب٧بٟ ثب  دِْٙی )دیٖٚیَی ثیٞبٍی ثٌٍ، ّب٧٘ اسلاه ا١َّی ٤ٝاى مٌایی ٣ ف٤ٚٛ ٕیب٥

٧بی ٝيیَیشی  (. ١ب٤١ س٤ٙ٤٢ّْی ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ س٢ْی٤ٙ2003ِى )ّب٠ٍٝ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ( ٝیًٍار ١ب٤١

ی ثٖیبٍ ١بؿیِ ثَای ٧ب دبٙی ف٢بَٝ ىٍ مٚؾز ٝل٤ٚٗ ،ػيیي ىٍ ّٚب٣ٍُی ىاٍى. ىٍ ّٚب٣ٍُی ٤َٕٝٛ

ْٝٚلاسی اُ ٍجی٘ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٤ٝاٍى ٤ٙى، ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ  اطَثوٚی ىٍ فَْٞٚى ٕیب٧بٟ إشيبى٥ ٝی

٣ی٥ْ  ث٧٦ب  ٧بی ٝی٣َْثی ثبفض ّب٧٘ اطَثوٚی آٟ آث٤ٚئی ٤ٝاى ٙیٞیبیی، ىش٤ٙیِ، ٧یي٣ٍٙیِ ٣ ىقبٙیز

 -٧بی َٝث٤ط ث٦ ّٚب٣ٍُی )ّٚب٣ٍُی ّذ٤ٖٗ. ١ب٤١ ١٤ٙي ی٘ آ٤ٙىٕی هبُ ٣ آة ٝیَٙایظ ١بٖٝبفي اُ ٍج

كلاٙیز ثبلا، س٤ا١بیی ٣ اطَثوٚی ٢ٝبٕت ٣ ُیبى، ٢ّشَٗ  ىاٍای ٦ّ ا١ي ٙیٞی( ث٦ ٤ٍٝسی عَاكی ٙي٥

٧بی  ُٝبٟ ٧ٍبی٘ ىٍ دبٕن ث٦ َٙایظ ٝلَُ، اىِای٘ ىقبٙیز ٧يه ٣ ّب٧٘ ٕٞیز اُ عَیٌ ٣ٍٗ

٤ٙى )َٕی٠ ٣ ثیٖش٠ٞ،  يبى٥ ٍَْٝ ٤ٝاى ٝیاُ إشثب٢ٙي. ای٠ ِٝایب ٕجت ػ٤ٕٚیَی  ٝیٝلیق ٣ إٓبٟ 

2007.) 
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ثبِٙ )س٤ى٥( ٣َٙؿ  ار ٣ػ٤ى ىاٍى. ىٍ ٣ٍٗ ا٣ٗ اُ ٝبى٥ًٍ ث٦ ع٤ٍ ّٚی ى٣ ٍا٥ ٝق٤ٞٗ ثَای س٤ٙیي ١ب٤١     

٧بی ىیَٖ،  ١َّیْٝب١یْی، ٙیٞیبیی ٣ یب ا ٧بی ثب إشيبى٥ اُ ىَآی٢ي ٣ ثب ْٖٙش٠ آٟ ث٦ اثقبى ٍیِ ٤ٙى ٝی

٧بی  ٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی یب اسٞی ثب ٣ا٢ّ٘ ٤ٝاى اُ ٦١٤ٞ١ ىیَٖ ٢ٕشِ ١ب٤١ ١ٗ٣ٍٞبی٢ي،  ٍا س٨ی٦ ٝی ًٍار ١ب٤١

٧بی ٕبُی، ٝبیـ، ٕیبٗ ٤ٕدَ  ىٍ كبٙز ٙی٥٤ ى٧ي. ٧َ ى٣ ٙیٞیبیی إز ٦ّ اػب٥ُ ٍٙي ًٍار ٍا ٝی

ا١يا٥ُ ًٍار، ْٙ٘ ًٍار، س٤ُیـ ٕبیِ  ثب٢ٙي. ىٍ س٤ٙیي ًٍار ثبیي ث٦ ٝي ا١ؼبٛ دٌیَ ٝیاْٙشَیْبٗ ٣ ػب
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س٤اٟ  ٝی ٤ٝاى ١ب٤١ ٢ٕشِ ٝوشٚو ٧بی ٣ٍٗاُ ػ٦ٚٞ  .س٤ػ٦ ٤ٞ١ى ٣ ىٍػ٦ ا٤َٖٙٝإی٤ًٍٟار، سَّیت ًٍار 

٧بی دَا١َّی، ٣ٍٗ ٙیٞیبیی اؽ َّىٟ، ا١يؼبٍ اْٙش١٣َی  اهشلاط ٙيیي، ىَٚى٥ ٕبُی د٤ىٍ، إٓیبةث٦ 

-ای، ٧یي٣ٍسَٝبٗ، ٧ٜ ٤ٍٕثی اُ ٝل٤ٚٗ، ٕ٘ ٙیِ ٙق٦ٚ)ىٝبیی/ٙیٞیبیی(، ٣ٍٗ ٝی٣َْا٤ٖٝٙی٤ٟ، دی٣ِ

ّٗ، ىَآی٢ي ٢ٕشِ اكشَاٍی، ٢ٕشِ ثَ دبی٦ آئ٣َٕ٘، ٣ٍٗ ٤ٕهز اّٖیْٟ ثب َٕفز ثبلا، ى٤س٤ٙیِ ٣ دی٣َٙیِ 

٧بی سٚویٜ ٕبهشبٍ  . ثقضی اُ ٤ْٙٗ٣ٍٙی یب اسٞی اٙب٥ٍ ٤ٞ١ىٙیٍِی، سَاّٜ ٙیٞیبیی ثوبٍ، سَاّٜ ٤ٝ

٧بی إذْش٤ْٕ٣َدی، إذْش٤ْٕ٣َدی اٍسقبٙی،  ١ٗ٣ٍیِ ٙبٝ٘  ١ب٤١یی اسٞی ٣ سَّیت ٙیٞیبیی ٤ٝاى

 ٧ٖش٢ي. ثَای سقیی٠ ْٙ٘ ٣ ای، إذْش٤ْٕ٣َدی اٙق٦ ایْٔ ٣ ٝب٣ٍای ث٢ي٘ ١ٍُب١ٔ ٝن٢بعیٖی ٧ٖش٦

إشيبى٥  (AFM)2( ٣ ٝی٤ْٕ٣َْح ١ی٣َی اسٞی TEM ،SEM)٧1بی اْٙش١٣َی  ا١يا٥ُ اُ ٝی٤ْٕ٣َْح

 (.٧1389ْٞبٍاٟ، ٤ْ١یی ٣  هیب٤ٙٛى ) ٝی

 

 وبضثطز ًبًَ زض وكبٍضظی -2-2-2

ٚب٣ٍُی ٝيٍٟ ى٧ی ّ ٧بی اٝٚی ٣ ّٚیيی ىٍ ْٙ٘ سنییَ ىٍ س٤ٙ٤٢ّْی ّٚب٣ٍُی یْی اُ ٣ٍٗ     

 س٧ّ٤ٙ٤٢ْبی س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ ٍىیو ػيیيسَی٠ ١ب٤١ ،٣ سل٤لار ىٍ ّٚب٣ٍُی إز. ثَای س٤ٙیي مٌا، سنییَ

س٤ا١ي ّبٍثَى  ٤ٝاى ١ب٤١ ىٍ ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی ٕیب٧بٟ ٣ ّٚب٣ٍُی ٝیی إشيبى٥ اُ ٧ب ثبٙي. ٕٖشَٗ ٣ٍٗ ٝی

سقیی٠  یٖٝیَ ایؼبىىٍ ٝلیظ ٣  ًٍار ١ب٤١ا١شَبٗ  اْٝبٟ(. ٕیب٧بٟ ٤١2007ی٢ی ثبٙي )إَْی٢یِ ٣ ٙی١٤ِ، 

٤ٍى اطَار ٢٢ّي. ٝغبٙقبر ٝشقيىی ىٍ ٝ ی ٍا ىَا٧ٜ ٝییی مٌا ٢٢ّي٥ ثَای سؼٞـ ٤ٝاى ىٍ ١ُؼی٥َ

ی ٤ٕٚٙی ٕیب٧بٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ  ٍٙي ٣ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٕیب٥ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. ىی٤ا٥ٍ َث ًٍار ١ب٤١ٝوشٚو 

ی ٢ٝبىٌ  ثبٙي. ا١يا٥ُ ( ث٦ ىاه٘ ٤ٕٚٗ ٕیب٧ی ٝیًٍار ١ب٤١ثی١٣َی )١بٍ٘ ثَای ٣ٍ٣ى إٓبٟ ٧َ فبٝ٘ 

 ث٢بثَای٠ی ىٍ مَثبٗ ٤ٝاى ىاٍى.  ١ب٤١ٝشَ إز، ١َ٘ سقیی٠ ٢٢ّي٥ 5-20ی ٤ٕٚٙی ٦ّ ىٍ كي٣ى  ىی٤ا٥ٍ

٣  إٓبٟ فج٤ٍٍبىٍ ث٦  ی ٤ٕٚٙی ثبٙي ٦ّ ی سؼٞـ یبىش٦ ثبیي ٤ّؿْشَ اُ ٢ٝبىٌ ىی٤ا٥ٍ ٥ًٍ ١ب٤١يا٥ُ )ٍغَ( ا١

١٤ٙي،  ىٍ ٕغق ثَٓ إشيبى٥ ٝی ًٍار ١ب٤١(. ُٝب١ی ٦ّ 2006، ی)٤ٍٝ ٍٕیيٟ ث٦ مٚبی دلإٞبیی ثبٙي

                                                           

1- Transmission Electron Microscope and Scanning Electron Microscope 

2- Atomic Force Microscope 
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٧بی ٝوشٚو  ثبىز٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕغق ثَٓ ٣اٍى ٣ ٕذٔ ث٦  اُ عَیٌ ٢ٝبىٌ ٦١ُ٣ٍ یب اُ عَیٌ َُّ

ٕبُی ٝلیظ ُیٖز اُ  ثَای دبُ آ٠٧ ًٍار ١ب٤١إشيبى٥ اُ  (.١٤ٙ2010ي )ی٣ُ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ٝشَ٘ ٝی

 ٧َُ ا١ٖٚی  ٧بی (. ٢ّشَٗ فٚو2005ب١ٔ، ٧بٙي )ُث ٧ب ٝی ٧بی ػيیي ٣ اٍشٞبىی ثَای ٍىـ آلای٢ي٥ ٣ٍٗ

ّب٧٘ ٤ٖٞٝٝیز  ثيی٠ ٣ٕی٦ٚ ٕجت٤ٙى ٦ّ  ٧ب ا١ؼبٛ ٝی ّ٘ ٧بی كب٣ی فٚو ّذ٤ٖٗ ثب إشيبى٥ اُ ١ب٤١

٧ب ىَا٧ٜ  ٤ٙى. ٣ؽیي٦ ١ب٤١ ّذ٤ٖٗ ٣ٍی ٕیب٧بٟ ٍُافی ٝی٧ب  ّ٘ ١بٙی اُ فٚوٕیب٧ی )ٕیب٥ ٤ُٕی( 

 إز، ع٤ٍی ٦ّ ٤ٝاى َّىٟ َٙایظ ١ي٤ً ٤ٝاى ث٦ ىاه٘ د٤ٕز )٤ّسی٤ْٗ( ث٦ ٤ٍٝر ٢ّي ٣ ٢ّشَٗ ٙي٥

٧بی ٙیٞیبیی ثب  ٧ب اُ عَیٌ ىَآی٢ي ّذ٤ٖٗ ٧َُ ٤ٍٝى ١ؾَ ثَٕب١ي. ٧ٞـ٢ی٠ ١ب٤١  ٙي٥ ٍا ث٦ فٚوإشيبى٥ 

ىٍ یِ ١بكی٦ ٣ ٤ٝاى یب ًٍار ٕجت اىِای٘ مٚؾز س٤ا٢١ي  ٧ب ٝی سؼِی٦ ٤ٝاى اُ عَیٌ ٝی٣َْإٍب١یٖٜ

 (. ٤ٙ2009ُ ٣ ىی٤ٖ،  -ىی -ثَای ٕیب٧بٟ ٤ٙى )دَُ ٧ب ی إٓبٟ آٟىٕشَٕ

 

 1وَزّبضثطز ًبًَوب -2-2-3

٦ ه٤ثی ١یب٧ُب ٣ ٣ ث ١٤ٙي ٝیای٠ سَّیجبر ١ب٤١یی ث٦ َٕفز ٣ ث٦ ٤ٍٝر ّبٝ٘ ػٌة ٕیب٥      

ثبى، ٣اٍى ٤٧ا ٙي٥ ٣ ثب ٣ٍ٣ى ث٦  ِّٕٞبُى. ًٍار ٤ٕٞٛ ّٚب٣ٍُی ث٦  ٟ ٍا َٝسيـ ٝیّٞج٤ى٧بی مٌایی آ

ب٣ٍی ١ب٤١ ى٧ي. سل٤لار ى٢ ٧بی إش٢ٚبٍی ٍَاٍ ٝی ٍا ىٍ ٝقَٟ ا٤١اؿ ثیٞبٍی ٣یٕیٖشٜ س٢يٖی ا١ٖبٟ، 

ى٧ی ٣ ّب٧٘ ف٤اٍٟ ٤ٕٞٛ ّٚب٣ٍُی، ٝقضلار ١بٙی اُ ای٠ ٤ٕٞٛ ٍا ٍىـ  ثب اىِای٘ ٝیِاٟ ٤ٕى

٤ّى٧ب ٍبثٚیز ٧ٍبی٘ ٢ّشَٗ ٙي٥ یب ١ب١٤١ٞبیي.  ٝی٢ّي ٣ آ٨١ب ٍا ث٦ ٝل٤ٞلاسی ّبٝلا ٝيیي سجيی٘  ٝی

إشيبى٥ اُ ى٢ب٣ٍی  سبهیَی، ػٌة ٣ سبطیَ ٌٕاٍی ثیٚشَ ٣ ٕبُٕبٍی ثب ٝلیظ ُیٖز ٍا ىاٍا ٧ٖش٢ي. ثب

٧ب  ١ب٤١ اْٝبٟ ایؼبى ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ثب ٍبثٚیز ىقبٗ ٙيٟ ىٍ ُٝبٟ ٢ٝبٕت ٣ اُ ثی٠ ٍىش٠ ىقبٙیز آٟ

٧بی  (. ّبٍثَى كب1389٘ٝدٌیَ ٙي٥ إز )هیبٛ ٤ْ١یی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىٍ ُٝب١ی ٦ّ ١یبُ ١یٖز اْٝبٟ

٣ ٢ّشَٗ ٙي٥ ىٍ ا٤١اؿ سَّیجبر  ٤ٍٝى ١یبُ ىٍ آی٢ي٥ ٤١یي ثو٘ ٢ّشَٗ یب ٧ٍبی٘ ٢ٝبٕت ًٍار ١ب٤١

ٝظ٘  ًٍار ١ب٤١ی  ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٤ّى٧بی ٢ّي ٧ٍب ١٤ٙي٢ّ/٥شَٗ ٙي٥ ىاٍ َّىٟ ثبٙي. د٤ٙ٘ ىش٢ٕ٤شِی ٝی
                                                           

1-Nanofertillizers 
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 ٧ب ٕجت آٟ دٌیَ ٧بی ا١قغبه ١ٚبٕش٦ ٣ ٕبهشٞبٟ -٤ٝ٤٧ٓ ٣ دلإشیِ  -إشَ ٍٕی، دٚی إشَ دٚی

١ُی  ٧ب ثَای ػ٤ا٦١ . ١ب٤١ ّٞذ٤ُیزإز ای٠ ٤ٝاى ىٍ ٕیب٥ ٢ٕيٛ ٙي٥ ٣ا٢ّ٘، سل٤ی٘ ث٦ ٤ٍٝـ ٣ ٢ٝؾٜ

هغَ ٧ٖش٢ي. ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ آُٝبی٘  ٧ب ثی ١ُی(، ٕجِ ٣ ٍٙي ػ٤ا٦١ % ػ٤ا99٦١ث٣ٌٍ ٢ٕيٛ )ثی٘ اُ 

 –٧بی دلإشیِ  ی ١ب٤١ّٞذ٤ُیز آث٤ٚئی ٤ٝاى ١ٚبٟ ىاى ٦ّ َٕفز ٧ٍب ٙيٟ ٤ّى ١یش٣َّٟ ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ

ی  َٕفز ٧ٍب ٙيٟ ٤ّى٧بی ٢ّي ٧ٍب ١٤ٙي٥ ٠ث٤ى ٧ٞـ٢ی سَ ىاٍ ٙي٥ ث٤ى، دبیی٠ ١ٚبٕش٦ د٤ٙ٘

 (.2006ب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ی ٕوز ٙي٥ ث٤ى )ُ سَ اُ ٤ّى٧بی ٢ّي ٧ٍب ١٤ٙي٥ ىاٍ دبیی٠ د٤ٙ٘

١ُی ٣ ٍٙي ث٧ٌٍبی إي٢بع ٝٚب٧ي٥ َٕىیي  ٦١ػ٤ا ( ثTiO2َاّٖیي سیشب١ی٤ٛ ) سبطیَ ١ب٤١ای  ىٍ ٝغبٙق٦     

ثی٤ْٖ َٕى١ي ٦ّ ىٍ ٨١بیز ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ٣ث٨ج٤ى ػٌة ٤١ٍ ٣ اىِای٘ ىقبٙیز ٍ ٕجت ًٍار ١ب٤١ ٦ّ

 ًٍار ١ب٤١(. ىٍ ّٚز ٧یي٣ٍد١٤یِ ث٧ٌٍبی ّي٣ی ٕجِ اُ 2005ب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧)ُ ٍٙي إي٢بع ٙي

٣ٍی  ًٍار ١ب٤١ َٕىیي ٣ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ١ُ٦ّی ٣ ٍٙي ٍی٦ٚ ٝغبٙق٦  اّٖیي ٣ٍی إشيبى٥ ٙي ٣ ػ٤ا٦١

١ُی ثٌٍ ؿـٜ ٣ ًٍر ث٦  ػ٤ا٦١ ( ىٍ كبٙی 2009٦ّٟ، سبطیَ ٢ٝيی ١ياٍى )إشبد٤ٙیٔ ٣ ٧ْٞبٍا٦١٤ٕ  ٧یؾ

١ب٤١ٝشَ( ثبُ ىاٙش٦ ٙي١ي )ٙی٠ ٣  15-25اّٖیي ٣ٍی ) ١ب٤١ٝشَ( ٣ ١ب٤١ ٣ٍ35ی ) ًٍار ١ب٤١سَسیت س٤ٕظ 

٧بی  ٍیاُ ثیٞب٧بی ضي ٝی٣َْثی ثَای ٢ّشَٗ سقياىی  ٥ََ١ ىٍ ىقبٙیز ًٍار ١ب٤١(. 2007اِّی٢ٔ، 

٤ٝػ٤ى ىٍ ّٚز،  آ٠٧ٝن٢بعیٖی  ًٍار ١ب٤١(. 2006)دبٍُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٕیب٧ی إشيبى٥ ٙي٥ إز

٣ ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ٤ٙثیب ػٌة، ا١شَبٗ  .٢ي٧بی ٕیب٧ی ّي٣ س٢ج٘ ػٌة، كَّز ٣ سؼٞـ یبىش س٤ٕظ ثبىز

اُ ه٤ى ٧بی ٝشيب٣سی  اٙقٞ٘ ٝوشٚو فْٔ ىٍ ٕیب٧بٟٝٚبث٦  ًٍار ١ب٤١ سؼٞـ ٤ٍٝر ١َٖىز. ث٢بثَای٠

، اٙو( ١1388شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ آُٝبیٚبر هٚغ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (.2008ى٢٧ي )٤٧ُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ٚبٟ ٝی

ىٍٝي س٤ٙیي ٙي٥ ىٍ ایَاٟ( ىٍ  9 آ٠٧) هضَا آ٤ّ٠٧ى ّلاس٦  ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ١ب٤١

ىٍٝيی ىٍ َٝياٍ  4/32ىٍٝيی ىٍ فَْٞٚى ٣ اىِای٘  99ى٧ی ٕیب٥ ٢ٕيٛ ٤ٝػت اىِای٘  َٝك٦ٚ ٕب٦ٍ

 آ٠٧ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى١ي ٦ّ اىِای٘ ٝیِاٟ ١ب٤١ ّلار ، ع( 1388) ای٠ ٥٣َٕ . ٧ٞـ٢ی٠َٕىیيىا٦١  آ٠٧

 آ٣٠٧ٙی ىٍ َٝياٍ  ،٤ّى ثَ فَْٞٚى ٣ سقياى ٝی٥٤ ٕیت ٕلاة اطَ اىِایٚی ىاٙز هضَا ث٦ ٤ٍٝر ؿبٗ

٣ٍی ٕیت ٕلاة كي٣ى  هضَا آ٠٧َه ١ب٤ّ٤١ى آٙی ّلاس٦ ثَٓ اُ ١٣ٍيی ّب٧ٚی ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى. ٝٞ
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ٟ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ىاٍی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚب ىٍٝي اىِای٘ ىٍ ثب٣ٍٍی ىاٙز ٦ّ سيب٣ر ٝق٢ی 450

٦ّ ٝیِاٟ ف٢بَٝ  ، ة( ٣ٍی ٕیب٥ هیبٍ ٝٚب٧ي٥ ٙي1388ٟ )هٚغ ٣ ٧ْٞبٍا آُٝبی٘ ىیَٖی س٤ٕظ

ٍ هیب٧ٍبی سیٞبٍ ٙي٥ ثب ٤ّى هضَا ثبلاسَ اُ هیب٧ٍبی ٝی٣َْ ىٍ ٝی٥٤ ٣ ثَٓ ٧بی ٤ٝطَ ىٍ ىش٢ٕ٤شِ ى

ىٍٝي س٤ٙیي إذب١یب( ث٤ى. ٧ٞـ٢ی٠ ثبُاٍد٢ٖيی ٣ ٝب١يٕبٍی  8/6 آ٠٧سیٞبٍ ٙي٥ ثب ٤ّى ٖٝشَ )

٣ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ س٤ا١ٖز ٍضبیز ّٚب٣ٍُ ٍا  ٤ّى ث٨شَ اُ سیٞبٍ ٤ّى ٖٝشَ ث٤ى هیب٧ٍبی سیٞبٍ ٙي٥ ثب ای٠

. إشيبى٥ اُ ١ب٤١ َّث٢بر ّٖٚیٜ ىٍ َای ٤ّى هبٍػی ٝغَف َٕىیيػٚت ١ٞبیي ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ػبیِٖی٢ی ث

ُٝی٢ی َٕىیي. ٧ٞـ٢ی٠ مٚؾز  ١ُی ثیٚشَ ثبىاٛ َٝبی٦ٖ ثب إیي ٧ی٤ٝیِ ٣ ٤ّى٧بی آٙی ٢ٝؼَ ث٦ د٢ؼ٦

٢ي٧بی ٍبث٘ ك٘ ٣ ّٜ ١ب٤١ َّث٢بر ّٖٚیٜ ٕجت اىِای٘ سقياى ثَٓ، ٕغق ثَٓ، ٣ُٟ هِٚ، ٍ

 (.٣2005 ٧ْٞبٍاٟ،  د٣َسئی٠ ٙي )ٙی٤

 

 آّي -2-3

 زض ؾلاهشی اًؿبى آّيًمف  -2-3-1

)٧بئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى ىیي٥ ٝی٧بی َٕإَ ػ٨بٟ  ٣ ٣ٍی ىٍ ا١ٖبٟ آ٠٧ ٣ی٥ْ ٧ب ث٦ ّٞج٤ى ٍیِٝنٌی     

٧بی في١٤ی ٣  بیی٠(، ثیٞبٍییب ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ د آ٠٧)ّٞج٤ى  1ثبفض ٙی٤ؿ ّٜ ه١٤ی آ٠٧ٞج٤ى ّ(. 2007

ىٍ  آ٦ّ٠٧ ّٞج٤ى إز ٤ٙى. ٕبُٝبٟ ػ٨ب١ی ث٨ياٙز سوٞی٠ ُى٥  ىٍ س٤ُیـ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ٝی اهشلاٗ

 ىٍٝي ٦ٞ٧42 ١ُبٟ ىٍٝي،  48ٕبٗ كي٣ى  5-14ثی٠ ٤ّىّبٟ ، ىٍٝي 39ٕبٗ كي٣ى  5ُیَ  ٤ّىّبٟ

٧ب  ٕبُٝبٟ ی١٤یٖو ٣ ثٍَٕی ٍیِ ٝنٌی(. 2007ٗ، ٠ ٣ ٣َ٧)ُیَٞٝثبٙي  ٝی ىٍٝي ٣52 ١ُبٟ آثٖش٠ 

ه١٤ی ث٦  ٕجت ّٜ آ٠٧َِّٝی ّٞج٤ى ی ٢ٝبعٌ إٓیب٧ٍ٤ّٚبی ٣اٍـ ىٍ ( افلاٛ َّى١ي ٦ّ ىٍ 2004)

 آ٠٧ٙي٥ إز.  ٕبٗ 15-49ىٍٝي ىٍ ١ُبٟ  63سب  31ٕبٗ،  5ُیَ  ىٍٝي ىٍ ٤ّىّبٟ 49سب  33ٝیِاٟ 

٢ّي،  ٧ب ٍا ُیبى ٝی ٝز ىٍ ثَاثَ ثیٞبٍی٢ّي، َٝب٣ ىٍ ٍٙي ثيٟ ىهبٙز ىاٍى، اُ هٖشٖی ػ٤ٕٚیَی ٝی

ثيٟ ىٍ ٤ٞ٧  آ٠٧ىٍٝي اُ  60سََیجب (. 1379ى٧ي )٤ْٚٝسی ٣ ع٨َا١ی،  ١ٍٔ ٣ُ٤ٟٝ ث٦ د٤ٕز ٝی

                                                           

1-Anemia 



 
 

21 
 

ىٍٝي ىٍ ٝی٤ٕٚ٤ثی٠ )ٝبى٥ ١ٍٖی٠ فضلار( ٣ػ٤ى  9سب  ٧8بی ٍَِٝ ه٤ٟ ٣  ٤ٕٚثی٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕٚج٤ٗ

 آ٠٧ىاٍى. ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ٣ ٝی٤ٕٚ٤ثی٠ ث٦ سَسیت ٖٝئ٤ٗ ا١شَبٗ ٣ ًهی٥َ اّٖیْٟ ٧ٖش٢ي. َٝياٍ ّٞی اُ 

ی ٣ إبٕ ،كیبر  ثَای اىا٦ٝ آ٤ٙ٠٧ى. ٣ػ٤ى  ١یِ ىٍ فضلار ث٦ ٤ٍٝر اسٞبٗ د٣َسئی٢ی ًهی٥َ ٝی

  (.1382ض٣ٍَی إز )ضیبئیبٟ،  Bثَای ٤ٕهز ٣ ٕبُ ٝلیق ٣یشبٝی٠  آ٠٧ض٣ٍَی إز. ٧ٞـ٢ی٠ 

 

 زض سغصیِ گیبّبى ظضاػی ٍ ثبغی آّيًمف  -2-3-2

َٝياٍ ّ٘  ى٧ي. ٝیی ُٝی٠ ٍا سْٚی٘  ىٍٝي اُ د٤ٕش٦ 5ىٍ كي٣ى )ؿ٨بٍٝی٠ ف٢َٞ ٙیش٤ٕيَ(  آ٠٧     

ُ آٟ َٕٛ إز، ثب ای٠ ٣ػ٤ى ثو٘ ّٞی إَٛ ىٍ ّی٤ٚ یٚیٝ 100,000سب ٤ٝ200ػ٤ى ىٍ هبُ ثی٠  آ٠٧

٣ٍٗ  يس٤ا١ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ١ٞی آ٠٧َای٠ َٝياٍ ّ٘ ثبٙي، ث٢بث ى٣ ؽَىیشی( ٝی آ٠٧ث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ٚٗ )

٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ٚٗ ث٦  آ٠٧ىٍ ٕیب٧بٟ ثبٙي. سَّیجبر ٙیٞیبیی  آ٠٧ىٍیَی ثَای سٚویٜ ّٞج٤ى 

٤ی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٚی١٤ٙي )سبٕ ٝل٤ٚٗ سجيی٘ ٝی اى ٤ٙ٤ّٜى ث٦ َٕفز ث٦ ٤ٍٝر ٝ هبُ اضبى٦ ٝی

ثبٙي.  ٍبث٘ ىٕشَٓ )ىَٛ ٍبث٘ ػٌة( یِ ىبّش٤ٍ اٝٚی ثَای س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ٍُافی ٝی آ٠٧ (.1995

٧بی ٝشبث٤ٙیٖٞی آٟ ١َ٘ ٨ٜٝ ٣ ٤ٝطَی ىا١ٍي. اُ  ىبّش٧ٍ٤بی ٝلیغی ىٍ ػٌة، ا١شَبٗ ٣ ْٝب١یٖٜ ٣ٙی

HCOَّث٢بر ) ثبلا، مٚؾز ثبلای ثیإیيیش٦  ث٦ ف٤اٝٚی ١ؾیَ س٤اٟ ٝی ػ٦ٚٞ
-
ُ ٣ ( ٝل٤ٚٗ ىٍ هب3

٧بی  ٧بی إیيی ٣ ٧ٜ ىٍ هبُ ٧ٜ ىٍ هبُ آ٠٧ّٞج٤ى . اٙب٥ٍ َّى اىِای٘ ٕبیَ ف٢بَٝ مٌایی هبُ

ٝشيب٣ر ٣ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٕیب٧بٟ ایؼبى  اطَار آ٠٧ّبٍثَى َٝياٍ ُیبى یب ّٜ ٤ٙى.  ٍٚیبیی ایؼبى ٝی

َٙایظ ًَّ ٙي٥ ٢ٝؼَ ث٦ ػ٤ٕٚیَی اُ ٍٙي ٣ ّب٧٘ ٝلش٤یبر ٣َّٚىی٘ ٣ ىٍ ٨١بیز  ٢ّي، ىٍ ٧َ ى٣ ٝی

 یی٧ب ىقبٗ ٙيٟ آ١ِیٜ ٤ٝػت آ٠٧ (.2000ٙیِ ٣ ّبٕش٤ٍی، ١یْب)٤ٙى  ٕجت ػ٤ٕٚیَی اُ ىش٢ٕ٤شِ ٝی

 ٤ٙى. ای٠ ف٢َٞ ىَآی٢ي ىش٢ٕ٤شِ ٝی ّبٍآییاىِای٘ ىهبٙز ىاٍى ٣ ٕجت  RNAىٍ ٢ٕشِ  ٦ّ ٤ٙى ٝی

٧بی  ثبفض ّب٧٘ آ١ِیٜ آ٠٧ثبٙي ٣ ّٞج٤ى  ٧بی ّبسبلاُ، ٕیش٣َّ٤ٛ اّٖیياُ ٣ دَاّٖیياُ ٝی اٝٚی آ١ِیٜ

٣  ٧بىَآی٢ياُ  ثٖیبٍیض٣ٍَی ثَای  یف٧َٞ٢ٞـ٢ی٠ (. ٤ٙ2005ى )٤ْٚٝسی ٣ ع٨َا١ی،  د٤ٍىیَی٠ ٝی 

یب ٣ )ّ يثبٙ ٧بی اْٙش٣َٟ ىٍ ٕیٖشٜ ىش٢ٕ٤شِ ٣ ٤ّىبّش٧ٍ٤بی آ١ِیٞی ٝی ػِء اٝٚی كٞ٘ ٢٢ّي٥
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ی ىٍ س٤ٙیي  ٦ّ ١َ٘ ٨ٜٝ ٣سقیی٠ ٢٢ّي٥إز ٧بی ض٣ٍَی  ػِء ٍیِٝنٌی آ٠٧. (٧2005ْٞبٍاٟ، 

٧بی  ىٍ هبُ آ٠٧ّٞج٤ى ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ  (.2003سٞبٝی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ىاٍى )یب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 ى١یب ىٍ َٕإَىٍ ٝؼ٤ٞؿ (. 2005ثبٙي )٣یَٕٜ،  ثَای ٍٙي ٤ٕیب ٝی ی إبٕیآ٧ْی ٣ ٍٚیبیی ْٝٚٚ

 آ٠٧دبٙی ثَای ٍىـ فلائٜ ّٞج٤ى  ، ٣ٍی، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٝٔ اُ عَیٌ ٝل٤ٚٗآ٠٧ٝظ٘  ٧بیی ٍیِٝنٌی ّبٍثَى

٧ب ٍا  دیَی ثَٓ آ٠٧ (.2005یب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ّ ثبٙي ٢بعٌ هِٚ ٣ ١ی٦ٞ هِٚ ض٣ٍَی ٝیٝىٍ  ٣ی٥ْ ٦ث

(، ٤ٙثیب ٣ 2002ٕب١ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، -ىٍ َّٝجبر ٣ ملار )دَُ آ٠٧ى٧ي. ّٞج٤ى  ىٍ كج٤ثبر ّب٧٘ ٝی

٧بی آ٧ْی ٝل٤ٖة  ( ث٦ ف٤٢اٟ ْٝٚ٘ فٞي٥ سنٌی٦ ٕیب٥ ىٍ هب٤ٍٕ٤ٕ1972ُٛ )٤ّٙبٓ ٣ ٢ُِّ، 

٦ هبُ اضبى٦ ٣ یب ٣ٍی ٕیب٥ ٧بی آٙی یب ٢ٕشِ ٙي٥ ٦ّ ث س٤ا١ي اُ عَیٌ ّلار ٝی آ٤ٙ٠٧ى.  ٝی

 ٤ٙى، ػٌة ٕیب٥ َٕىى. دبٙی ٝی ٝل٤ٚٗ

 

 زض گیبّبى آّيیب ثیف ثَزى سكریم ػلائن ووجَز  -2-3-3

ی ٍی٦ٚ ٕیب٧بٟ ثٖشٖی ث٦ َٝه ا١َّی س٢يٖی ىاٍى، ٣ ىٍ ٤ٍٝر ّب٧٘  ث٦ ٣ٕی٦ٚ آ٠٧ٌة ػ     

٧بی  ، ١ٚب٦١ف٢َٞی میَ د٤یب إز آ٠٧ی ٦ّ یَٕىى. اُ آٟ ػب ٝش٤ٍو ٝی آ٠٧ا١َّی س٢يٖی، ػٌة 

٤ى. فٚز ٙ ٧بی ػ٤اٟ آمبُ ٝی اُ ثَٓ ٥ُ٣( إز،٧ب )َّٚ ٕغق ثَّٜٓ ١ٍٔ ٙيٟ فٞيسب ٦ّ ّٞج٤ى آٟ 

، ٕجِی٦٢ ث٦ آ٠٧ٝب٢١ي( آٟ إز ٦ّ ىٍ ٤ٍٝر ّٞج٤ى  ٧ب ٕجِ ثبٍی ٝی ٧ب )ٍٕجَٓ ثَٓ ّٜ ١ٍٔ ٙيٟ

 ث٦ ػ٧ِب ٣ ٕذٔ ثب ٙير ّٞج٤ى،  ىٍ ای٠ كبٙز، اثشيا ىب٦ٚٝ ثی٠ ٍٕج٤َٙٓى.  َٝياٍ ّبىی ٕبهش٦ ١ٞی

ٝی٣ََْٕٛ ىٍ ٧َ َٕٛ  ٧50بی ػ٤اٟ اُ  ىٍ ثَٓ آ٠٧إَ َٝياٍ َٕىى.  ٧ب سٞبٛ ٕغق ثَٓ ٍُى ٝی ٍٕجَٓ

 (.1383، ٣ ٧ٞبیی ٤ْٚٝسیه٤ا٧ي ث٤ى ) ٝلشٞ٘ آ٠٧ٝبى٥ هِٚ ٕیب٧ی ّٞشَ ثبٙي، ث٣َُ فلایٜ ّٞج٤ى 

٣ ث٦  ٤ٙى ٝیی ػ٤اٟ ؽب٧َ  ٧ب ىٍ ٕیب٥ ٕیت ُٝی٢ی فلائٜ ٥ُ٣َّٚ ٙيٟ ىٍ ثَٓ آ٠٧ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى 

٤ٍٝى  آ٠٧ىٍ ٤ٍٝر سبٝی٠ ١ٚيٟ  یبثي. ٝی ثَٓ ٕٖشَٗ ٧بی ١ٍٖی ثَاً ىٍ سٞبٝی ٕغق ى١جبٗ آٟ ٦ْٙ

ىٍ ملار، . (2006سَػی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ؿب٣ٍى ) ٣ ٕذٔ اُ ثی٠ ٝیَٕىى ٝی١یبُ د٢٨ِ ثَٓ ١بُُ 

٦ّ  ٢ٍٕي. ىٍ ىٍهشبٟ ٝی٥٤، ٍُىی ثَٓ ىٍ كبٙی ، ٍا٥ ٍا٥ ث٦ ١ؾَ ٝیآ٧٠٧بی ىؿبٍ ّٞج٤ى  ثَٓ
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٧ب ث٦ ٕيیيی  ٞج٤ى، كبٙی٦ ثَٓثبٙي. ثب ٙير ّ ٙبیقی ٝیا١ي، ديیي٥  ٧ب ّٜ ٣ ثی٘ ٕجِ ٝب١ي٥ ٍٕجَٓ

٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ  آ٠٧(. 2001َٕىى )ٕی٢ٔ،  ٣ ٕذٔ فلائٜ ٤ٕهشٖی )٥ُ٣َْ١( ٝٚب٧ي٥ ٝی َٕایي ٝی

٧بی ُیبى ای٠ ف٢َٞ اُ عَیٌ اىِای٘  اىِای٘ مٚؾز إز، ٣ٙی ثَای ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ ض٣ٍَی

ياسی٤ ٕجت ثبُىا١ٍيٕی ٍٙي ٣ ایؼبى فلائٜ ٕٞیز ىٍ ٧بی آُاى اّٖیْٟ ٣ ایؼبى س٢٘ اّٖی ٍاىیْبٗ

٣ ىٍ َٙایظ  ٤ٙى ٝیٕجت ّب٧٘ ٍٙي ٕیب٥  آ٠٧(. ٕٞیز ٧2002ْٞبٍاٟ، ٤ٙاٍُا ٣ ٤ٙى )ا ٕیب٧بٟ ٝی

٧بی  ىٍ ا٤١اؿ هبُ (.2002، ٣َّٙیَٕىى ) ٧ب ٝی ای سب اٍم٤ا١ی ٙيٟ ١ٍٔ ثَٓ ٥٤٨ٍ، ٕجت ٕٞیز ٙيیي

ثبلا ٣ ٤ٝاى آٙی دبیی٠  إیيیش٦(، CaCO3اُ َّث٢بر ّٖٚیٜ آُاى )ای ٦ّ ىاٍای َٝبىیَ ُیبىی  ٝيیشَا٦١

  (.2004)ٍٙیي ٣ ٍیبٟ، َٕىى  ٝٚب٧ي٥ ٝی آ٠٧فلائٜ ّٞج٤ى  ،٧ٖش٢ي

 

 هٌیعین -2-4

 ًمف هٌیعین زض ؾلاهز اًؿبى -2-4-1

ىٍ ه٤ٟ ٣ فضلار ٤ٝػ٤ى إز ٣ َٝياٍ آٟ  ای٠ ف٢َٞ ىٍ ثقضی اُ افضبء ثيٟ ٝب٢١ي َٕ، سی٤ٞٓ ٣     

ىٍ ای٠ افضبء اُ ّٖٚیٜ ثیٚشَ إز. ٢ٝیِیٜ ىٍ سجيی٘ ٢ٍي ه٤ٟ ث٦ ا١َّی، ىٍ ٝجب٥ٍُ ثب اىَٖىٕی، 

اُ إز.  ی ٍٚجی ٤ٝطَ ىٍ ػ٤ٕٚیَی اُ ك١٦َٚٞ٘ ىاٍى. ٧بی ه١٤ی ٣ ٍٚت  ّبٍ ٕیٖشٜ ٍٓس٢ؾیٜ 

. ثيٟ ا١ٖبٟ ٕبُى ٝی فٞ٘ ٧ضٜ ٍا إٓب٢ٟي ٣ ّ ی ٝيَا ػ٤ٕٚیَی ٝی ب ٣ ّی٧٦ٖ ٤ٍٕة ّٖٚیٜ ىٍ ّٚی٦

ىٍ فض٦ٚ ٣  ىٍٝي 26آٟ ىٍ إشو٤اٟ،  ىٍٝي 60َٕٛ ٢ٝیِیٜ إز ٦ّ  20-28ٕبٗ كب٣ی  ثٍِٓ

٣ا٢ّ٘  ٧300بی ١َٛ ٣ ٝبیقبر ثيٟ ٣ػ٤ى ىاٍى. ثی٘ اُ  ىٍ ه٤ٟ ٣ ثَی٦ ىٍ ثبىزىٍٝي ٧1ب،  ٝب٧یـ٦

كيؼ ىقبٙیز ١َٝبٗ ٤ٝػت ىا١ٍي، ؿَا ٦ّ ٢ٝیِیٜ ثی٤ٙیٞیبیی ىٍ ثيٟ ثَای ىقبٙیز ه٤ى ث٦ ٢ٝیِیٜ ١یبُ 

٤ٙى. ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئی٠  ٧ب ٝی ٝب٧یـ٦ ٣ فٞت، ضَثبٟ ٢ٝؾٜ ٍٚت ٣ إشلْبٛ إشو٤اٟ

٧بی  ٧بی ٍایغ اُ ػ٦ٚٞ، ىٚبٍ ه٤ٟ، ثیٞبٍی ٣ ٝشبث٤ٙیٖٜ ا١َّی ١َ٘ ىاٍى. ٢ٝیِیٜ ىٍ ػ٤ٕٚیَی اُ ثیٞبٍ

ىٍ ثيٟ ثٖیبٍ  ّٞج٤ى ٙيیي ٢ٝیِیٜٝٚب٧ي٥ ثز ١َ٘ ىاٍى. إَؿ٦ ف٣ٍَی، د٤ّی إشو٤اٟ ٣ ىیب -ٍٚجی



 
 

23 
 

ثی ١بٛ، ) ثبٙي ٤٨ؿ ٣ إشيَاك ٝیاٙش٨بیی، س ثی فلائٜ ثبٙی٢ی آٟ َُٙٗ،ىٍ ٤ٍٝر ٣ػ٤ى ٣ٙی  ١بىٍ إز

1390.) 

 

 ًمف هٌیعین زض سغصیِ گیبّبى  -2-4-2

٢ٝیِیٜ  ػي٣ٗ س٢ب٣ثی ٍَاٍ ىاٍى.ای إز ٦ّ ىٍ ٥٣َٕ ى٣ٛ  ٢ٝیِیٜ ف٢َٞی ىِٚی ث٦ ١ٍٔ ٕيیي ٥ََ١     

٧بی ُیبىی ثی٠ ّٖٚیٜ، ٢ٝیِیٜ ٣  ٙجب٧ز ثبٙي. ٧ٚشٞی٠ ف٢َٞ اُ ١ؾَ ىَا٣ا١ی ىٍ د٤ٕش٦ ُٝی٠ ٝی

٧ب ىٍ هبُ سبثقی إز اُ ىٍػ٦ ٤٧اىیيٕی  َٝياٍ ٍبث٘ إشيبى٥ آ٧ٟب ٤ٝػ٤ى إز.  دشبٕیٜ ىٍ هبُ

٧بی سجبىٙی ػٌة  ٧َ ٦ٕ ای٠ ف٢بَٝ ث٦ ٤ٍٝر ّبسی٤ٟ .إز ٧ب اُ هبُ ٧ب ٣ ٝیِاٟ آث٤ٚئی آٟ ّب١ی

٧Caبی  ١٤ٙي ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى ّٖٚیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ث٦ ٤ٍٝر ی٤ٟ ٝی
2+  ٣Mg

ى٤ٙ٣ٝیز،  ثی٤سیز، ثبٙي. ٝی +2

١٤ٙي )ٝل٤ٞىی ٣  ىاٍ هبُ ٝل٤ٖة ٝی ٧بی ٨ٜٝ ٢ٝیِیٜ ث٢ٚي ٣ ا٣ٙی٤ی٠ ّب١ی ا٣ّیز، َٕدب١شی٠، ٤٧ٍٟ

  .(1382كْیٞیبٟ، 

 ىٍ ىش٢ٕ٤شِ سلز سبطیَىهی٘ ٧بی  ىش٢ٕ٤شِ ىاٍى. ىقبٙیز هیٚی اُ آ١ِیٜ٘ ّٚیيی ى٢ٍٝیِیٜ ١َ      

٧ب ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ثبٍُی ىٍ َٕفز ىش٢ٕ٤شِ  ٣ ّٞج٤ى ای٠ ف٢َٞ ىٍ ثَٓ ٢ٝیِیٜ إز دبیی٠  مٚؾز

٧ب ١ٖجز ث٦ ٕبیَ  كض٤ٍ ٢ٝیِیٜ ىٍ ىقبٙیز ثیٚشَ آ١ِیٜ(. 2004، ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٤ٙى )٢َٝ٧ِ ٝی

٧بی  ٙٞبٍی اُ ىَآی٢ي (. ٢ٝیِیٜ ىٍ سقياى ثی2004إز )ادٖبی٠ ٣ ث٤ٚٛ،  سَ ض٣ٍَی ٧ب یٍیِٝنٌ

، ATPase. ٢ٝیِیٜ ىٍ ىقبٙیز ٍ عی ٍٙي ٣ ٕٖشَٗ ٕیب٧بٟ ىهبٙز ىاٍى٣ ثی٤ٙ٤ّیْی ى ْیىیِی٤ٙ٤ّی

ثبٙي )ٙبئ٤ٗ،  دٚیَٞاُ، د٣َسئی٠ ّی٢بُ ٣ ىٖيبسبُ، ض٣ٍَی ٝی RNAٍیج٤ٙ٤ُ ثی ىٖيبر َّث٤ّٖیلاُ، 

سب  ٢ّ6ي.  . كض٤ٍ ٢ٝیِیٜ ىٍ َِّٝ اسٜ ٣َّٚىی٘ ث٨شَی٠ ىقبٙیز ای٠ ف٢َٞ ٍا ىٍ ٕیب٥ ثیبٟ ٝی(2002

 ٤ٙى ٧ب ٝی ٣ ّٞج٤ى آٟ ثبفض سنییَ ١ٍٔ ثَٓ ثبٙي ىٍٝي ّ٘ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٣َّٚدلإز ٤ٝػ٤ى ٝی 35

 ىٍ ؿ٢ی٠ ٕیَى ٣ ُ ث٦ َٕفز ٤ٍٝى آث٤ٚئی ٍَاٍ ٝی(. ٢ٝیِیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ هب1990)إْبر ٣ ٍاث٠ٖ، 

َٙایغی ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ٍبث٘ ىٕشَٓ ىٍ ٝلیظ ٍی٦ٚ یِ ىبّش٤ٍ ٨ٜٝ ىٍ س٤ٙیي ٣ ّیيیز ٝل٤ٞلار 

اّٖیياسی٤ اٙب٥ٍ ث٦ س٤ٙیي  ٧بی آ١ِیٞی آ١شی (. اىِای٘ ىقبٙیز2004ثبٙي )٢َٝ٧ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٍُافی ٝی



 
 

24 
 

بٙیز آ١شی ٧بی آُاى اّٖیْٟ ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ىاٍى. ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ثَ ٝلش٤ی ٣ ىق ٍاىیْبٗ

، س٤ر، ث١َغ ٣ ٤ٙثیب )ؿْٞبُ ٣ ّبی٣َثی ٙب٧٥بی اّٖیياسی٤ ىٍ ًٍر، ىٚي٘،  ٧ب ىٍَٝبث٘ س٢٘ اّٖیياٟ

ٌٕاٍ ث٤ى٥ إز. ٢ٝیِیٜ اُ عَیٌ اىِای٘ ٍٙي ٣ ٕغق ٍی٦ٚ ٕجت اىِای٘ ػٌة آة ٣  ( سبطی2008َ

ا١شَبٗ ث٨ج٤ى ٤ٙى. ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٝیِیٜ ٕجت  ٧ب ث٦ ٍی٦ٚ ٝی ٤ٝاى مٌایی ٣ ا١شَبٗ ٕبّبٍُ اُ ثَٓ

٧بی آُاى ٣  اىیْبّٗب٧٘ ٤ٍٙى. ای٠ ف٢َٞ اُ عَیٌ  ٝی٧ب اُ عَیٌ اىِای٘ ٝي٣ٍ اُ ى٤ٚئٜ  َّث٧٤یيٍار

)٣اٍیؾ ٣  ى٧ي ٍا ّب٧٘ ٝیث٦ ٣َّٚدلإز ىٍ َٙایظ س٢٘ هْٚی ٣اٍى٥ إٓیت س٢٘ اّٖیياسی٤، 

٣ ُیبىی مٚؾز ٢ٝیِیٜ اُ عَیٌ ٝٞب١قز اُ ا١شَبٗ دشبٕیٜ اُ ٕیش٣ُ٤ٗ ث٦ ّٞج٤ى  (.٧2011ْٞبٍاٟ، 

٤ٙى ٣ ای٠ اَٝ ٠ْٞٝ إز ىٍ ٤ٞ٧ٕشبُی ٢ٝیِیٜ ىٍ  ٝی٧ب ٕجت إٓیت ث٦ ىش٢ٕ٤شِ  عَه ٦١ُ٣ٍ

٦ّ  ٢ٙی ٧بی إیيی  ىٍ ٢ٝبعَی ثب هبُّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ  (.٣َّٚ2002دلإز ىهبٙز ٢ّي )ٙبئ٤ٗ، 

ش٠ْ ٣ آیَٕىى ) ٝٚب٧ي٥ ٝی سی١٤ی دبیی٠ ىا١ٍي ثیٚش٣َ سجبىٗ ّب ا١ي ٦ی ُیبى ٍَاٍ َٕىش٤ٍٝى آث٤ٚی

ٍٓ ثَٓ ٣ ٙبه٦ ٕیب٥ ١یِ ىٍ اطَ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ اسيبً ٕب٧ی ا٣ٍبر ٍیِٗ ٣ُى (.٧1999ْٞبٍاٟ، 

٧بی َّٝجبر، د٢ج٦، ٢ٕيٛ، ١یَْٚ ٣ ف٤ٚى٦ ث٦ ٤ٍٝر د٨٢بٟ إز ٣ ىٍ ای٠  ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ىٍ ثبك .اىشي ٝی

 (.1382)ٝل٤ٞىی ٣ كْیٞیبٟ،  یبثي ٕیب٧بٟ ىٍ ثَاثَ هغَار َٕٝبُىٕی ّب٧٘ ٝیَٙایظ َٝب٣ٝز 

 

 زض گیبّبى هٌیعینسكریم ػلائن ووجَز  -2-4-3

ٙير ٤١ٍ( ىاٍى. ّٞج٤ى اُ ٍجی٘ ٣ ٕبیَ ىبّش٧ٍ٤ب ) ی ٕیب٧ی  فلائٜ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ثٖشٖی ث٦ ٦١٤ٕ     

ب١ـ ٧بی ٍٍبثشی ١یِ ٝ كض٤ٍ ٕبیَ ّبسی٤ٟٟ ١جبٙي ث٦ْٚ فيٛ كض٤ٍ آ٢ٝیِیٜ ٠ْٞٝ إز ىَظ ث٦ فٚز 

٧بی آ٧ْی، ٧یي٣ٍّٟ،  ّٖٚیٜ ىٍ هبُ س٤اٟ ث٦ ١٤ٙي. اُ ػ٦ٚٞ ف٢بَٝ ثبُىا١ٍي٥ ٝی ػٌة ٢ٝیِیٜ ٝی

٢ٝیِیٜ یِ ٍیِٝنٌی ٧بی ٤ٍٙ اٙب٥ٍ َّى.  هبُىٍ ٣ ٕيیٜ ٧بی إیيی  ىٍ هبُ آ١٤ٝی٤ٛ، آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ

. ّٞج٤ى ٤ٙى سَ ؽب٧َ ٝی ٧بی ٠ٖٝ ٜ اثشيا ىٍ ثَٓثبٙي، ث٢بثَای٠ ّٞج٤ى ٢ٝیِی ٝشلَُ ىٍ ٕیب٧بٟ ٝی

ى ٤ٙ ٧ب ٝی ای ىٍ ٕغق ثَٓ ٢ٝیِیٜ ثبفض ٕٖشَٗ ٣ٕیـ ٥ُ٣َّٚ ٙيٟ ٣ ١َبط ٍَِٝ ٝبی٘ ث٦ ٥٤٨ٍ

٧بی ٍَِٝ  ٕیب٧بٟ د٢ج٦ ٦ّ اُ ١ؾَ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٝضی٦َ ثب٢ٙي ١یِ س٤ٙیي ثَٓ (.1989ٝب٢ٍَٙ ٣ ؿْٞبُ، )
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٧بی ٤ٍٕ٤ٕٛ ٣ ًٍر ١یِ ىٍ اطَ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ث٦  ١ٞبی٢ي. ثَٓ ٧بی ٕجِ ٝی ٝشٞبی٘ ث٦ ث٢ي٘ ثب ٍٕجَٓ

٧ب ىٍ  ٝب١ي ٣ ىب٦ٚٝ ثی٠ ٍٕجَٓ ٧ب ث٦ ١ٍٔ ٕجِ ثبٍی ٝی آی٢ي، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٍٕجَٓ ٤ٍٝر ٍا٥ ٍا٥ ىٍ ٝی

ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ث٦ ٤ٍٝر ٣َُّٚ  ٧ب ٤ٖٙٛآیي. ىٍ  ٕیب٥ ٤ٍٕ٤ٕٛ ث٢ي٘ ٣ ىٍ ٕیب٥ ًٍر ث٦ ١ٍٔ ٍُى ىٍ ٝی

 (.1382)ٝل٤ٞىی ٣ كْیٞیبٟ،  ٤ىٙ ٧ب ؽب٧َ ٝی ثَٓ

 

 دبقی سغصیِ گیبّبى اظ ططیك هحلَل -2-5

ٍیٞز ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ىٍ ػ٨بٟ، ض٣ٍَر اٍشٞبىی ث٤ىٟ س٤ٙیي، آ٤ٙىٕی  اىِای٘ ٣ٍُ اى٣ِٟ     

٣ٍی٦ ٣ ١بإٓب٧ب٦١ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی  ٧بی ُیَُٝی٢ی ٣ سوَیت ٕبهشٞبٟ هبُ ىٍ اطَ َٝٞه ثی آة

دبٙی ٣ٍٙی ٤ٝطَ ٣ ٢ٝبٕت  اُ ای٠ ػ٨ز ٝل٤ٚٗك٘ ١٤ٙي،  ٧بی ٢ٝبٕت ٣ٍٗ ٦ّ ثبیي ثبإز ْٝٚلاسی 

َٕىى،  (. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ػٌة ٤ٝاى مٌایی اُ ٍا٥ ٍی٦ٚ ٝلي٣ى ٝی1379ثبٙي )٤ْٚٝسی ٣ ع٨َا١ی،  ٝی

١٣ٍي،  دبٙی ثَٕی ث٦ ّبٍ ٝی سَی٠ اٝلاكی ٦ّ ثَای ٝل٤ٚٗ ٤ٙى. ٍایغ دبٙی ثَٕی ا١ؼبٛ ٝی ٝل٤ٚٗ

س٤اٟ سٞبٛ ١یبُ ٕیب٥ ٍا ث٦ ف٢بَٝ ّٜ  ثب٢ٙي. مبٙجب ٝی ِ، ٝٔ، ٢ٝیِیٜ ٣ ث٤ٍار ٝی، ٢ٖ٢ٝآ٧٠٧بی  ٤ٕٙيبر

ی مٚؾز  ٣ ىٍ ٝلي٣ى٥ّٜ  ى. ُیَا، َٝياٍ ٤ٍٝى ١یبُدبٙی ثَٕی ثَآ٣ٍى٥ ٤ٞ١ ١یبُ ىٍ یِ یب ى٣ ٝل٤ٚٗ

ی، دبٙ ٕی١َي. ٨ٝٞشَی٠ فبٝ٘ ىٍ ٝل٤ٚٗ ٍبث٘ سلٞ٘ ٕیب٥ ثَای سَّیجبسی إز ٦ّ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی

٤ٕهشٖی ثَٓ إز. اطَ ٧َ ٝل٤ٚٗ ثَ ٤ٕهشٖی ثَٕی ثب سيب٣ر ىٚبٍ إِٞی ثی٠ ٝل٤ٚٗ َٝٞه ٙي٥ 

ثبٙي، َٕىى. إَ ىٚبٍ إِٞی ٝل٤ٚٗ ثی٘ اُ ىٚبٍ إِٞی ٙی٥َ ٤ٕٚٙی  ٣ ٙی٥َ ٤ٕٚٙی ٝٚوٜ ٝی

(. ثَای ٤ٝطَسَ ث٤ىٟ ٤ٙ1383ى )٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی،  ٣ ٤ٕهشٖی كبٝ٘ ٝی آة اُ ٤ٖ١ع ٕیب٧ی هبٍع

دبٙی  ٝلیظ ىٍ ٢٧ٖبٛ ٝل٤ٚٗىٝبی ، دبٙی ىٍ ٝجق یب فَٞ ٤ٍٝر ٕیَى ٝل٤ٚٗدبٙی ث٨شَ إز  ٤ٗٝلٚ

دبٙی، آثیبٍی ٍِٝف٦ ٣ ثبك ا١ؼبٛ ٕیَى،  َٕاى ثبٙي، ث٨شَ إز دٔ اُ ٝل٤ٚٗ ىٍػ٦ ٕب١شی 29سَ اُ  دبیی٠

ی دبیی٠ ثبٙي، دبٙ ل٤ٚٗ% ثبٙي، َٕفز ثبى ٤ٍٝـ 70ٝدبٙی ٍع٤ثز ١ٖجی ٤٧ا ثبلاسَ اُ  ىٍ ٢٧ٖبٛ ٝل٤ٚٗ

ثَای ف٢بَٝ میَ ٝشلَُ  دبٙی ٣ ؿ٢يی٠ ىىق٦ ٝل٤ٚٗ ثبٙي 8سب  ٧6بی س٨ی٦ ٙي٥ ثی٠  ٝل٤ٚٗ إیيیش٦

٧بی ٝوشٚو ث٦  س٤اٟ اُ ّلار ٝی آ٠٧(. ثَای ٍىـ ّٞج٤ى 1379)٤ْٚٝسی ٣ ع٨َا١ی،  ض٣ٍَی إز
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ؿ٢ي ١شبیغ ٝش٢بٍٞی ٧ٜ ِٕاٍٗ ٙي٥  دبٙی إشيبى٥ َّى ٧َ ٤ٍٝر هبُ َٝٞه، سَٚیق ثب ثٌٍ ٣ ٝل٤ٚٗ

ثبفض اىِای٘ فَْٞٚى ىا٦١ ٤ٕیب ٙي اٝب ٧ٞی٠ ّلار  Fe-EDTA آ٠٧دبٙی ٤ٕیب ثب ّلار  إز. ٝل٤ٚٗ

( 2004یبٟ )(. ٍٙیي ٣ ٤2000ٍٟ، ب١ٖطیَ ٝظجشی ىاٙش٦ ثبٙي )٤ٕٓ ٣ ػآمٚش٦ ثب ثٌٍ ١ش٤ا١ٖز سب آ٠٧

٥ُ ٙيٟ ٟ ٍٙي ٣ٍیٚی ٕجت ٍىـ فلائٜ ٣َّٚىٍ عی ى٣ٍا آ٠٧دبٙی  ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ؿ٢يی٠ ثبٍ ٝل٤ٚٗ

دبٙی ف٢بَٝی ٝظ٘ ثَ، ٝٔ،   َٕىى. ٝل٤ٚٗ دبٙی ٝی ی دٔ اُ ٝل٧ٗ٤ٚب ىٍ ٝير ُٝبٟ ٤ّسب٧ ثَٓ

ثَعَه ٤ٞ١ىٟ َٕیـ  ُ ث٦ ىٙی٧٘ب ث٦ هب ٧بی ایَاٟ اُ َٝٞه آٟ ٢ٝیِیٜ، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٣ٍی ىٍ َٙایظ هبُ

سؼٞـ ای٠ ف٢بَٝ ىٍ هبُ ٣ ػ٤ٕٚیَی اُ  سَ ث٤ىٟ اػَای آٟ، ّب٧٘ ٕٞیز ١بٙی اُ ّٞج٤ى، إٓبٟ

ىاٍی ثَ  ٝق٢یسبطیَ ٍٕب١یِ( إشيبى٥ اُ ٤ٝاى آٙی )ا(. 1379سَ إز )٤ْٚٝسی ٣ ع٨َا١ی،  سظجیز، ٢ٝبٕت

٣ ٢ٖ٢ِٝ ىاٍى اٝب سبطیَ ّٞی ىٍ ٝیِاٟ ىقبٙیز یب ىٍ ىٕشَٓ ث٤ىٟ ٝٔ  آ٣ٍ٠٧ی، ٝیِاٟ ىٕشَٕی ث٦ 

ثَ ای٠ ىق٘ ٣ ا١يقبلار ثی٠ ف٢بَٝ ٝب٣َّ ٣ ٝی٣َْ ىٍ ٝیِاٟ (. فلا٥٣ 2001هبُ ىاٍى )١ُٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

هبُ َٝٞه ٤ّى٧بی  ّبٍثَى (.٣2005 ٝب٨ٙی،  ٧ب س٤ٕظ ٕیب٧بٟ ٤ٝطَ ٧ٖش٢ي )ا٣لام ٢زػٌة ٝی٣َْاٙٞ

٧ب ٍا  ٧ب ىٍ ّٚز ٣ ّبٍ ٕیب٧بٟ ٠ْٞٝ إز ١یبُ مٌایی ٕیب٧بٟ ثَای ٍٙي ٣ ٤ٞ١ آٟ كب٣ی ٝی٣َْا٢ٞٙز

ٍیو ٣ ٧ْٞبٍاٟ، آثبٙي ) دبٙی ػبیِٖی٠ ٢ٝبٕت ٣ ٤ٝطَسَی ٝی َٙایظ ٝل٤ٚٗثَعَه ٢١ٞبیي ىٍ ای٠ 

٧بی ٝوشٚو ىٍ ٢ٕيٛ ١ٖجز ث٦ َٝٞه هبّی آٟ  دبٙی ٝی٣َْا٢ٞٙز ٝل٤ٚٗث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ (. 2006

 ٧بی ُیَی٠ هبُ ٙي٥ إز َٝ ٝی٣َْ ىٍ لای٦یب ٤ٕى٢ٝيی ثیٚشَ آٟ ٣ ٍىـ ّٞج٤ى ف٢ب ّبٍآییٕجت 

 (.2001)س٤ٍٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 گیبّبىٍ هٌیعین ثط ضقس، ًوَ ٍ ػولىطز  آّياثط  -2-6

 ؾطح ثطي -2-6-1

٧بی ٕجِ ٕیب٥  اُ ا١َّی ٤١ٍ ه٤ٍٙیي ثبیٖشی كياّظَ سٚقٚـ س٤ٕظ ثبىزثَای إشيبى٥ ّبٍ آٝي      

آیي ىٍ اثشيای ىٞ٘ ٍٙي  ٣ػ٤ى ٝی ػٌة َٕىى. ىٍ ٕیب٧بٟ یِ ٕب٦ٙ ٕغق ثَٓ ا٣ٙی٦ ٦ّ اُ ٕیب٧ـ٦ ث٦

٣ ٕجت َٕٛ  ٦ّ ثیٚشَ سٚقٚـ س٤ٕظ ُٝی٠ ىٍیبىز٤ٙى  ثبٙي. ٣ػ٤ى ای٠ ٣ضقیز ثبفض ٝی ٤ّؿِ ٝی
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٤ٙى )٤ّؿْی ٣ َٕٝي١یب،  ٘ ٕغق ثَٓ ٝیِاٟ ىٍیبىز سٚقٚـ ٧ٜ ثیٚشَ ٝیٙيٟ ُٝی٠ ٤ٙى. ثب اىِای

ثب ایؼبى ٍٙي ٣ٍیٚی ٢ٝبٕت اُ عَیٌ اىِای٘ سقياى ٣ ٕغق ثَٓ، ٝٚبٍّز ىٍ  آ٠٧(. كض٤ٍ 1384

٣ ىٍ ١شیؼ٦ فَْٞٚى ىا٦١  سْٚی٘ ٣ س٤ٕق٦ اػِای فَْٞٚى ىش٢ٕ٤شِ، اىِای٘ اٍسيبؿ ٣ ٝبى٥ هِٚ ُٝی٦٢

٤ى آٟ ٕجت ّب٧٘ ٝیِاٟ ىٍ ٕبهشٞبٟ ٣َّٚىی٘ َّٙز ١ياٍى، اٝب ّٞج آ٠٧َٕ ؿ٦ ١ٞبیي. ا ٍا ىَا٧ٜ ٝی

عی آُٝبیٚی ى٣ ٕب٦ٙ  (.2005س٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى )دی٠ ٕجت ث٣َُ فلائٜ ّٞج٤ى ٝی ٣ ٨١بیشبً ٣َّٚىی٘

ىاٍی ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٤ٕیب ىٍ  سبطیَ ٝق٢ی آ٠٧ّبٍثَى ( 2008س٤ٕظ ّبٙی٠ْٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ی ّبٍثَى ٤ّى٧بی كب٣ی ٢ٝیِیٜ اُ عَیٌ اىِای٘ ٕغق  ٣إغ٦ ياٙز. ٍٙي ٕیب٥ ث٦ی ٕٚي٧ی ١ َٝك٦ٚ

ٕیَى  ثَٓ ٣ س٤ٙیي ٣ُٟ هِٚ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ١ٖجز ٣ُٟ هِٚ ث٦ ٕغق ثَٓ، سلز سبطیَ ٍَاٍ ٝی

ٝٚوٜ َٕىیي  ىٍ ٕیب٧بٟ ًٍر ٣ آىشبثَٖىاٟ آُٝبیٚبر ٕٚيا١ی عی(. ٧2004بػٔ ٣ ّیٔ، -سبّبٓ)

َٕىى. ٧ٞـ٢ی٠  ٝی٣ ٣َّٚىی٘  آ٠٧ٕجت ّب٧٘ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ، ٕغق ثَٓ، مٚؾز  آ٦ّ٠٧ ّٞج٤ى 

، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ًٍر سَ إز كٖبٓ آ٠٧ىٍ َٝبث٘ آىشبثَٖىاٟ ١ٖجز ث٦ ّٞج٤ى  ًٍرإز ٦ّ طبثز ٙي٥ 

(. ثب ّبٍثَى ف٢بَٝ 1996اكشیبع ىاٍى )ٝبٍی٤سی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  آ٠٧ثَای ٍٙي ٝغ٤ٚة ث٦ مٚؾز ثبلاسَی اُ 

فلا٥٣ ثَ سبطیَ ثَ اػِای ٣َ )١یش٣َّٟ، ىٖيَ، دشبٕیٜ، ثَ، ٣ٍی ٣ ٢ٝیِیٜ( ىٍ ٕیب٥ ًٍر ٝب٣َّ ٣ ٝیْ

سلز سبطیَ ٍَاٍ ىاى. ىاٍ  ٝق٢یع٤ٍ  ٍا ١یِ ث٦ٝبى٥ هِٚ ٣ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ  ، ٝیِاٟ سؼٞـفَْٞٚى

ثیٚشَ اُ سبطیَ َٝٞه ای٠ ٤ٍٝر ٣ٍَّٚ ىٍ اىِای٘ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ  َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٦سبطیَ ٧ٞـ٢ی٠ 

 (. 1381)٤١اثی ٣ ٤ْٚٝسی، َ ث٦ ٤ٍٝر ٤ٕٙيبر ث٤ى٥ إز ف٢ٞ

 

 ٍظى ذكه ثطي -2-6-2

٧بی  ٧ب ٣ ٍٙي ٙبه٦ ٕجت ّب٧٘ ٢ٕشِ ٣َّٚىی٘، ٕغق ثَٓ، ٣ُٟ سَ ٣ هِٚ ثَٓ آ٠٧ّٞج٤ى      

 (.1990ٍ، بیؼبَٕىى )١ ٣ ىٍ ٨١بیز ٕجت سبهیَ ىٍ ٕٚي٧ی ٣ دبیی٠ آٝيٟ فَْٞٚى ٝی ٤ٙى ٝیػيیي 

٣ ٣ٍی ىٍ ٕیب٥ ىا٣ٍیی آ١ی٤ٖٟ سبطیَی ثَ فَْٞٚى ثَٓ ١ياٙز. كياّظَ فَْٞٚى ثَٓ  آ٠٧ّبٍثَى 

ىٍ ٧ِاٍ كبٝ٘ َٕىیي ٦ّ ثب سیٞب٧ٍبی  ٣4 ٣ٍی  آ٠٧ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( اُ ٕغ٤ف سیٞبٍی  1425)
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ّی٤َٕٚٛ ىٍ  193ىٍ ٧ِاٍ اهشلاه آٝبٍی ١ٚبٟ ١ياى. ٧ٞـ٢ی٠ كياٍ٘ آٟ ) ٣4 ٣ٍی  6 آ٤ّ٠٧ىی 

ىٍ ثَهی  (.1389ىٍ ٧ِاٍ ثيٕز آٝي )١بعَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  4ٝيَ ٣ ٣ٍی  آ٠٧ٕغ٤ف  ٧ْشبٍ( ١یِ اُ

( 1992ػ٤ٖٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىاٍی ثَ فَْٞٚى ٤ٕیب ١ياٙز )٤٧ى ٢یسبطیَ ٝق آ٧٠٧ب ّبٍثَى ّلار  د٧٣ْ٘

 (.1996ُاى٥ ٣ َّیٞیبٟ،  ٤ٕیب ٍا ّب٧٘ ىاى٥ إز )٣ٍٝی٤٧ایی  ٣ یب كشی ٣ُٟ هِٚ ا١ياٛ

عی ى٥ٍ٣ ٍٙي ٕیب٥  ٤ػ٨ی ىٍ ٝیِاٟ ٝبى٥ هِٚ س٤ٙیيی٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ٍبث٘ س٤ّى ٤ٕٙيبر      

٣ُٟ  اىِای٘ ٣ اُ عَیٌ ٧ب ٕٚزٓ فيٓ ٙي. ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ٕجت س٤ٙیي ٕغ٤ف ىش٢ٕ٤شِ ٢٢ّي٥ ٣ ثَ

٣ ىٍ ٨١بیز ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى َٕىیي )یق٤َثی،  اطَ ٌٕاٙزىش٢ٕ٤شِ ٕیب٥ ٧ب ثَ ٝیِاٟ  هِٚ ثَٓ

1388.) 

 

 ٍظى ذكه ؾبلِ -2-6-3

ُٝی٢ی  ٣ٍی ٕیب٥ ٕیتدبٙی ٤ّى٧بی ٝی٣َْا٢ٞٙز  ٝل٤ّٚٗبٍثَى ثب ٤ٝض٤ؿ اطَ عی آُٝبیٚی      

ٍ ٣اكي ٕغق یِ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ى ٙي ٦ّ، اطَ َٝاك٘ ى٤ٙ٤٢ّیِ )ٍج٘ ٣ ثقي اُ ٕٚي٧ی( ثَٝٚب٧ي٥ 

ى٤ٕی٠ ٣ٍی ٣ ، آ٠٧ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ ٤ّى٧بی ٝی٣َْ ا٢ٞٙز )ى٤ٕب٤ْٝ، ى٤ٕی٠  ىاٍ ث٤ى ىٍٝي ٝق٢ی

ىاٍی ىٍ ای٠ ٝيز ثَ ػبی ١ٌٖاٙش٢ي. ٧ٞـ٢ی٠ اطَ ٝشَبث٘ ای٠ ى٣ ىبّش٤ٍ ثَ  ى٤ٕی٠ ٢ٖ٢ِٝ( سبطیَ ٝق٢ی

٣ٍی  آ٧٠٧ٞـ٢ی٠ ّبٍثَى . (1389ىاٍ ث٤ى )إيی،  ىٍٝي ٝق٢ی ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ٕغق آٝبٍی د٢ؾ

ىاٍ ٣ُٟ هِٚ  ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی آ٤ٕ٠٧یب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّبٍثَى  ٝوشٚو ٧بی ٤٧ایی ٤١ّسیخ  ا١ياٛ

 (.2003ىٖبیی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٙي )ٍبٕٞی 3237-٧بُ، اٙؼی٠ ٣ آ ثِٚىٍ ٦ٕ ٍٍٜ ٤٧ایی   ا١ياٛ

ىٍ كبٙی ٦ّ  ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٣ ٍی٦ٚ اىِای٘ یبىزثب اىِای٘ ٕغ٤ف دشبٕیٜ ىٍ آىشبثَٖىاٟ،       

اٍ آٟ ىٍ ٕیب٥ اىِای٘ ٣ َٝياٍ سبطیَ ث٤ى، ثب اىِای٘ ٕغ٤ف دشبٕیٜ َٝي ٢ٝیِیٜ ىٍ ای٠ ى٣ ٝيز ثی

بی ٢ٝیِیٜ ّب٧٘ یبىز اٝب اىِای٘ ٕغ٤ف ٢ٝیِیٜ ىٍ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ىاه٘ ٕیب٥ سبطیَ ّٞشَی ثَ ػ

٧بی ٨ٜٝ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٧بٟ ىهبٙز آٟ ىٍ  یْی اُ ىقبٙیز (.٣1991 ٧ْٞبٍاٟ،  ٌٕاٙز )آ٤٢ٝایٖٚیذب

٢ٝیِیٜ ىٍ ٝي٣ٍ ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ىٍ  ،ثبٙي. ثَ إبٓ ٤ٙا٧ي ٣ ٕب٦ٍ ٝی  ٍی٦ٚ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ
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٧ب ىٍ  ١َ٘ ٨ٝٞی ىاٍى، ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ٕجت سؼٞـ َّث٧٤یيٍارآ١٣ي آثْ٘ )ى٤ٚئٜ( اُ ٢ٝجـ ث٦ ٝوِٟ 

٣ٍ ا١شَبٗ ٤ٝاى ّب٧٘ ٣ سؼٞـ ٤ٝاى ٢ٝؼَ ث٦ سنییَ ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٢ٕشِی َّث٠ ٣  ٤ٙى. اُ ای٠ ٢ٝجـ ٝی

 (.2004، ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٢َِٕىى )٧َٝ َّث٠ ٝی اّٖیي ٝلي٣ى َّىٟ سظجیز ىی

 

 اضسفبع -2-6-4

٦ سقياى ثَٓ میَ ىقبٗ، ىٍ ٕیب٥ آىشبثَٖىاٟ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٤ٍٙی ١ٚبٟ ىاى ّ آ٠٧ثٍَٕی ّبٍثَى      

ّبٍثَى  (.٥َٕ1389 ٣ سقياى ىا٦١ ىٍ عجٌ اىِای٘ یبىز )َٙیقشٞياٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝیبٟع٤ٗ ٕب٦ٍ ٣ 

ىاٍ ث٤ى، اٝب ثَ سقياى  آٝبٍی ٝق٢یٙلبػ ىٍٝي اُ  5ىٍ ٕغق ٢ٕيٛ ٣ ٣ٍی ثَ فَْٞٚى ىا٦١  آ٤ّ٠٧ى٧بی 

ّبٍثَى  .ىاٍ ١ٚي سقياى ٥َٕ ٝق٢ی ىٍ ٝشََٝثـ، ع٤ٗ ٕب٦ٍ، ع٤ٗ ٢ٕجِٚ ٣ىا٦١ ىٍ ٢ٕج٦ٚ، سقياى ٢ٕج٦ٚ 

)ٍَثب١ی  ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاىٝشَ  ٕب١شی ٣728/117 ٣ٍی ثیٚشَی٠ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ثب ٝیب١ٖی٠  آ٠٧س٤اٛ 

َٕإَی َٝث٤ط ث٦ سَّیت سیٞبٍی ٝٔ،  13یٚشَی٠ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٍُافی ػ٤ ٍٍٜ ث (.٣1389 ٧ْٞبٍاٟ، 

ٝشَ  ٕب١شی 69ٝشَ ٣ ّٞشَی٠ اٍسيبؿ َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ث٦ ٝیِاٟ  ٕب١شی 79ث٦ ٝیِاٟ  آ٣ٍ٠٧ی ٣ 

ىاٍی ٣ػ٤ى ١ياٙز )ىشلی ٣  ٧ب اهشلاه ٝق٢ی ث٤ى، ٧َ ؿ٢ي ثی٠ ای٠ سَّیت ٤ّىی ٣ ّبٍثَى ا١يَاىی آٟ

ٕجت اىِای٘ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ٣ ىٍ ٨١بیز  آ٠٧َٝٞه ثَٕی ف٢َٞ ٍیِٝنٌی  (.1388ُاى٥،  یٍٚ ف٢بیز

 (.2005)٣یشی ٣ؿبٝجٚیٔ،  فَْٞٚى ٝبى٥ هِٚ ىٍ ٕیب٥ ًٍر ٙي

٣ٙی ىٍ اٍسيبؿ ث٤س٦  ىاى ٍا اىِای٘ ٧ِاٍىا٦١ّبٍثَى ٤ٕٙيبر دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ آىشبثَٖىاٟ ٣ُٟ      

ًٍر ٍٙي ٣ ٤ٞ١ عی آُٝبیٚی ٝٚوٜ ٙي ٦ّ (. ٣1383 ٍغَ ٕب٦ٍ سبطیَی ١ياٙز )ٕذ٨َ ٣ ٤ْٚٝسی، 

. ىٍ ای٠ آُٝبی٘ ثیبٟ ٙي ٦ّ ثب ٕیَى ٝی ٍَاٍدبٙی ٢ٝیِیٜ  ٝل٤ٚٗث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی سلز سبطیَ 

ٕیب٥ فيٓ  ىٍ ثی٠ اٍٍبٛ (.2004)اَٙه ٣ ٍیَٞ،  یبثي ٝی دبٙی ٢ٝیِیٜ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ًٍر اىِای٘ ٝل٤ٚٗ

 + سیٞبٍ هبُ ّبٍثَىّبٍثَى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ، ثیٚشَی٠ اٍسيبؿ َٝث٤ط ث٦  ٧بی ٣ ٣ٍٗ  ٤ٍٝى ٝغبٙق٦

ٝشَ ٣ ّٞشَی٠ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي ٍٍٜ  ٕب١شی 18/31اٍسيبؿ ثب Filip-92-12L  ٍٍٜ ىٍ دبٙی ٝل٤ٚٗ

  (.1388ٝشَ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي )یق٤َثی،  ٕب١شی 28/23ٕبٍاٟ ث٦ اٍسيبؿ  ٕؾ
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 ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گیبّبى ظضاػی -2-6-5

٣ ّٞج٤ى  ٢ي٧ب ثَای ١یبُ مٌایی ٕیب٥ ٨ٜٝ ٧ٖش ٧ب ث٦ ٧ٞبٟ ١ٖجز ٝب٣َّا٢ٞٙز ثیٚشَی٠ ٝی٣َْا٢ٞٙز     

٧ب  س٤ا١ي ٕجت ّب٧٘ فَْٞٚى ٤ٙى. ١یبُ مٌایی ّبىی ٕیب٧بٟ ث٦ ٝی٣َْا٢ٞٙز ٧َ یِ اُ ٤ٝاى ٝنٌی ٝی

ث٦ ىبّش٧ٍ٤بی ٝشقيىی ثٖشٖی ىاٍى. سقياىی اُ ای٠ ىبّش٧ٍ٤ب ٙبٝ٘ س٤ا١بیی هبُ ثَای ٨ٖ١ياٍی ٤ٝاى 

٣ٍٟ ٕیب٥ ٣ ٧بی ٤ٍٝى ١ؾَ، سلَُ ٤ٝاى مٌایی ىٍ ى مٌایی، َٕفز ػٌة ٤ٝاى مٌایی ىٍ ٝل٘

دبٙی  ٝل٤ٚٗ(. 2004)ىی٤اٗ ٣ دبٍیِ، ثب٢ٙي  ٧ب ٝی اٙقٞ٘ ثی٠ ف٢بَٝ ٝب٣َّ ٣ ٝی٣َْ ا٢ٞٙز فْٔ

ٝشقيىی  ٣ ٣ٍی( ١َ٘ ض٣ٍَی ىٍ ٍٙي ٕیب٧بٟ ىا١ٍي. ىَآی٢ي٧بی آ٧٠٧ب )ٝٔ، ٢ٖ٢ِٝ،  ٝی٣َْا٢ٞٙز

 سلز سبطیَ( ىیِی٤ٙ٤ّیْیٔ ٣ ىیَٖ ىَآی٢ي٧بی ثی٤ٙیٞیبیی ٣ ىش٢ٕ٤شِ، سظجیز ١یش٣َّٟ، س٢ي) ؿ٤ٟ

٢٢ّي )٧بٗ ٣ ٣یٚیبٝٔ،  ىٍ ٨١بیز ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ایيب ٝی٦ّ  ٕی١َي ٧ب ٍَاٍ ٝی ٍیِٝنٌی

دبٙی  ٣ ٢ٖ٢ِٝ ث٦ ْٙ٘ ٝل٤ٚٗ آ٠٧ه٤ٞٛ ٣ٍی، ٦ ٧ب ث ّبٍثَى َٝياٍ هیٚی ّٞی اُ ٍیِٝنٌی(. 2003

 .(٣2008ی٣٤ٖا ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٕىى ) ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ٕیب٧بٟ ٝی

َٕىى  ی ٦ّ ْٝٚ٘ ّٞج٤ى ای٠ ف٢َٞ ٍا ىا١ٍي ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ٝیی٧ب ىٍ هبُ آ٠٧ّبٍثَى       

ُٝی٢ی ٕجت  ٗ اُ ػ٦ٚٞ ٕیت٣ ٣ٍی ىٍ ؿ٢يی٠ ٝل٤ٞ آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗ(. 2006)ٍبٕٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ٕجت ّب٧٘ ٍبث٘  آ٠٧(. ّٞج٤ى ٧1986بىی،  -ىٍٝيی فَْٞٚى ىٍ ای٠ ٕیب٥ ٙي )اٗ 51سب  1اىِای٘ 

سبطیَ  ی ىٍ ٤ٍٝى (. عی آُٝبی2005َٕٚىى )٣یَٕٜ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  فَْٞٚى ٤ٕیب ٝیىٍ س٤ػ٨ی 

ثَ ٕیب٥ ٤ٕیب ىٍ َٙایظ س٢٘ هْٚی ٝٚب٧ي٥ َٕىیي، ثیٚشَی٠ سقياى  آ٠٧دبٙی ف٢بَٝ ٣ٍی ٣  ٝل٤ٚٗ

ّی٤َٕٚٛ  66/286( ٣ فَْٞٚى ىا٦١ )73/1(، كياّظَ ملاه ىٍ ٧َ ٥َٕ ٕب٦ٍ اٝٚی )36/2ىا٦١ ىٍ ملاه )

 ٧ِاٍىا٧٦١ٞـ٢ی٠ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ  .ىٕز آٝي٦ ٣ ٣ٍی ث آ٠٧دبٙی  ىٍ ٧ْشبٍ( ثب ّبٍثَى س٤اٛ ٝل٤ٚٗ

آُٝبی٘ اطَ  25ىٍ  (.1390ث٥َ٨،  ٙ٘ كبٝ٘ ٙي )ػٚی٘ آ٠٧دبٙی ٤ٕٙيبر  َٕٛ( ىٍ ٝل٤ٚٗ 61/130)

ىاٍی ىٍ  ق٢یٕجت اىِای٘ ٝ آ٦ّ٠٧ ّبٍثَى  ثٍَٕی ٙي٧بی آ٧ْی  ٢ٕيٛ ىٍ هبُ ث٧َب  ٍیِٝنٌی

(. ىٍ 2006َٕىیي )ضیبئیبٟ ٣ ٤ْٚٝسی،  ىا٦١ ٣ سقياى ىا٦١ ىٍ ٢ٕج٦ٚ ٣ُٟ ٧ِاٍفَْٞٚى ىا٦١، ّب٥ ٣ ّٚ٘، 

٧ب س٤ٕظ ث١َغ ٣  ىٍ ٤ٍٝى ٤ٝاى ٝنٌی ٣ ػٌة ٝی٣َْا٢ٞٙز 1971ٕبٗ آُٝبیٚی ٦ّ اُ ٕبٗ  25ع٤ٗ 
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ٕجت  ؿٜٚ ثٚجٚی٤ثیب ٙ-٢ٕيٛ-ث١َغس٢ب٣ة ی  ث٦ ٣ٕی٦ٚ آ٠٧ٝش٤ػ٦ ٙي١ي ٦ّ ػٌة  ،٢ٕيٛ ا١ؼبٛ ٙي

ىٍ آُٝبی٘ (. 2005َٕٛ ىٍ ٧ْشبٍ َٕىیي )ٕی٢ٔ ٣ ٍاٛ،  2274سب  6169س٤ٙیي فَْٞٚى ث٦ ٝیِاٟ 

ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٢ٕيٛ َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ ١یش٣َّٟ ٣ سَّیت (، 2009ٍَثب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

١یش٣َّٟ ٣ ٣ٍی  َٝث٤ط ث٦ سَّیت سیٞبٍی ٧ِاٍىا٦١. ٧ٞـ٢ی٠ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ث٤ى آ٠٧سیٞبٍی ١یش٣َّٟ ٣ 

ث٦ ٤ٍٝر ػيإب٦١ اىِای٘  آ٠٧فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٤ٕیب اُ عَیٌ ّبٍثَى ٝٔ، ٢ٖ٢ِٝ، ٣ٍی ٣ ّبٍثَى ث٤ى. 

ى٣ٍٟ  آ٠٧ىٍ ىٕشَٓ ث٤ىٟ  ىٙی٘ىٍ هبُ ٠ْٞٝ إز ث٦  آ٠٧. اىِای٘ فَْٞٚى اُ عَیٌ ّبٍثَى یبىز

دبٙی ث٦ ىٙی٘ ػٌة ٖٝشَیٜ ف٢َٞ ث٦  ٌ ٝل٤ٚٗهبُ ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ اىِای٘ فَْٞٚى ىا٦١ اُ عَی

٧ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ فَْٞٚى  (. ١شبیغ ثٍَٕی2002ثبٙي )٧بیش٤ٙز ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝی آ٠٧دبٙی  ٣ٕی٦ٚ ٝل٤ٚٗ

ٍبث٘ ػٌة ٣ ٣ٍی ىٍ هبُ ىاٍى. ٧ٞـ٢ی٠  آ٠٧ىا٦١ ىٍ ٢ٕيٛ ثٖشٖی ث٦ ٍبثٚیز ىٍ ىٕشَٓ ث٤ىٟ 

ىٍ  آ٠٧َٝٞه سَّیت ّلاس٦  (.2007ي )ٕیٖٚذ٤ٍ، ّبٍثَى س٤اٛ ای٠ ى٣ ف٢َٞ ٕجت ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ٙ

ٝي ىا٦١ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي َٕىیي ٣ُٟ ٤ٙثیب ٕجت اىِای٘ ٍٙي، َٝياٍ ٣َّٚىی٘ ثَٓ، 

، ٝٚب٧ي٥ ُٝی٢ی ٍٍٜ إَیب ٣ ٣ٍی( ىٍ ٕیب٥ ٕیت آ٠٧ّبٍثَى ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی )ىٍ اطَ (. 2000)ٕی٢ٔ، 

 8ىٍ ٧ِاٍ ٣ ٣ٍی ثب مٚؾز  2 آ٠٧س٠ ىٍ ٧ْشبٍ( اُ سیٞبٍ ٤ّىی  10/48ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى ) ٙي

ىٍ ٧ِاٍ ٣ ٣ٍی  8 آ٠٧سیٞبٍ ٤ّىی  ٧ب اُ ( ث٦ ىٕز آٝي، ٧ٞـ٢ی٠ ثیٚشَی٠ سقياى ميFe1Zn3٥ىٍ ٧ِاٍ )

يبى٥ اُ إش( 1385ث٦ ِٕاٍٗ ىٕشيبٗ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )(. 1389ىٍ ٧ِاٍ كبٝ٘ َٕىیي )ػٜ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  2

اىِای٘ فَْٞٚى ای٠ ٣ ٣ٍی ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ىٍ ٢ٕيٛ َٕىیي.  آ٧٠٧بی  ٍیِٝنٌی

، سقياى ىا٦١ ىٍ ٢ٕج٦ٚ ٣ سقياى ٢ٕج٦ٚ ىٍ ٣اكي ٧ِاٍىا٦١كبٝ٘ اىِای٘ اػِای فَْٞٚى ىا٦١ ٙبٝ٘ ٣ُٟ 

ّی٤َٕٚٛ  25اُ ٧يز س٠ ىٍ ٧ْشبٍ َٝٞه   یبثی ث٦ فَْٞٚى ثی٘ ثَای ىٕز٧ب  ث٦ فَیي٥ آٟٕغق ث٤ى. 

 150ث٦ ٝیِاٟ  آ٠٧ّبٍثَى  .٤طَ إزّی٤َٕٚٛ ٤ٕٙيبر ٣ٍی ىٍ ٧ْشبٍ ٝ ٣100  138 آ٤ْٕ٠٧ٕشَی٠ 

ىاٍی ثَ فَْٞٚى ىا٦١ آىشبثَٖىاٟ  ١یِ اطَ ٝق٢یّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  40ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٣ ٣ٍی ث٦ ٝیِاٟ 

 ىٍٝيی 350 ىٍ ِٝاٍؿ ٕجت اٍسَبی آ٠٧ى ى٥ اُ ١ب٤ّ٤١إشيب(. 1998)ٕبٍَّ ٣ ٕبٕٞبٗ،  ىاٙش٦ إز

٧بی  َٕىى. ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ عَف ىش٢ٕ٤شِ ٣ اىِای٘ س٤ٙیي ّٞی ٣ ّیيی ٝل٤ٞلار ٝی ّبٍآییىٍ 



 
 

32 
 

ثَىٟ ای٠ ٤١ؿ  ث٦ ّبٍ ٚبٟ ىاى ١٦ّ آ٣ٍ٠٧ی ١ب٤ّ٤١ى ّلاس٦ ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر دٖش٦ ٤ٍّٚ سلَیَبسی 

(. 1389َٕىى )١ؾَاٟ،  ىٍهشبٟ دٖش٦ ٣ اٍسَبی س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ ٝی٤ّى ىٍ ثبمبر دٖش٦ ٕجت ثب٣ٍٍی 

، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ( ث٦ ٤ٍٝر ٢ٝيَى ٣ سَّیجی ىٍ ٕیب٥ آىشبثَٖىاٟ ٕجت آ٧٠٧ب ) إشيبى٥ اُ ٍیِٝنٌی

ٝیِاٟ فَْٞٚى ىٍ اطَ ىا٦١ ٣ ثَای ٣ُٟ ٧ِاٍىاٍی  سنییَاسی ىٍ فَْٞٚى ىا٦١ َٕىیي، إَؿ٦ سيب٣ر ٝق٢ی

ّبٍثَى ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی (. 1387)ثبثبئیبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٝ ٍیِٝنٌی ٝٚب٧ي٥ ١َٖىیي ٥ اُ ا٤١اؿ ف٢بإشيبى

ع٤ٍی ٦ّ  فَْٞٚى ثٌٍ ٣ ىیَٖ ٝيبر ٤ٍٝى ثٍَٕی ىٍ ٕیب٥ ؿن٢ي٢ٍٍي ىاٙز. ث٦ ىاٍی ثَ یَ ٝق٢یسبط

٣ ٣ٍی كبٝ٘ َٕىیي )١ٞیَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  آ٠٧ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ثٌٍ ىٍ ٣اكي ٕغق ثب َٝٞه س٤اٛ 

ىاٍی ثَ  ، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ای٠ ف٢بَٝ سبطیَ ٝق٢یآ٠٧دبٙی ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی  (. ٝل1385ٗ٤ٚ

 ،دبٙی ٣ی٥ْ ٣ٍی ىٍ ٝل٤ٚٗ ٣ ث٦ آ٠٧ُٝی٢ی ىاٙش٢ي ٣ ثب اىِای٘ مٚؾز  فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ٕیت

ى٧ی ٣ ٍج٘ اُ  ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ ٕب٦ٍ آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗ(. 2004)٧ٞشی،  ُٝی٢ی اىِای٘ یبىز فَْٞٚى ٕیت

، س٤ٙیي ٣ٍم٠ ٧ِاٍىا٦١ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ اُ ٢ٝجـ ٤ْٕٕشَی٠، ٕجت اىِای٘ ٣ُٟ  6/0ٕٚي٧ی ث٦ ٝیِاٟ 

 (.٣2005 ٍضبى٣ٕز،  ٙيی٧بی آىشبثَٖىاٟ ٙي )ٍ ىٍ ىا٦١ آ٠٧ىٍ ٣اكي ٕغق، اىِای٘ مٚؾز 

یٞیبیی ى٣ٍٟ ىَآی٢ي٧بی ٝوشٚو ثی٤ٙىهبٙز ىٍ ث٦ ٢ٝیِیٜ ٣ ٕبیَ ف٢بَٝ مٌایی ثب س٤ػ٦      

ای ٦ّ ٕجت میَ ٍبث٘ ىٕشَٓ ث٤ىٟ ای٠  یَ ٍبث٘ ا١ْبٍی ىا١ٍي. ٧َ فبٝ٘ طب٤١ی٧٦بی ٕیب٧ی ١َ٘ م ٤ٕٚٗ

ف٢بَٝ ىٍ  ث٦ ّب٧٘ فَْٞٚى ٣ مٚؾز ای٠ يس٤ا١ َٕىى ٦ّ ٝی ف٢َٞ ٤ٙى، ٕجت ؽ٤٨ٍ فلائٜ ّٞج٤ى ٝی

ف٢بَٝ مٌایی اُ ػ٦ٚٞ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٧بٟ فلا٥٣ ثَ  ث٢بثَای٠ ثب َٝٞه ٧بی ٝوشٚو ٕیب٥ ٢ٝؼَ ٤ٙى. ا١ياٛ

٣ٍی  اىِای٘ ث٥َ٨ ٝل٤ٞٗ، س٤ٙیي ثٌٍ ٤ٍی ٣ث٨ج٤ى ّیيی ٣ ّٞی س٤اٟ َٙایظ ٍا ثَای  ٝیاىِای٘ س٤ٙیي، 

٤ٝاى ػيی ثَای ػٌة  ای ٖٝئ٦ٚ ٧ب إٓیت ث٦ ٍی٦ٚ ٣ ّب٧٘ ٕغق آٟ(. 1379ىَا٧ٜ ٤ٞ١ى )٤ْٚٝسی، 

َٙایظ ّٞج٤ى آة ٣ ٤ٝاى مٌایی ىٍ هبُ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧بی ثبٙي. ىٍ  ٣ آة س٤ٕظ ٍی٦ٚ ٝی ٝقي١ی

 ٙی ٢ٝیِیٜدب َٕىى. ٝل٤ٚٗ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٧بٟ ٧ب ٠ْٞٝ إز ٕجت ّب٧٘ س٢٘ ِٝنٌیكب٣ی ٍی

ثبلا ثَای كيؼ ٣ ث٨ج٤ى فَْٞٚى ٕیب٧بٟ ثو٤ٞٛ ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى آة  ّبٍآیی٣ٍی ٝل٤ٞلار ٕجت 

ىٍ آُٝبی٘  (.2008یبثي )ؿْٞبُ ٣ ّبی٣َثی،  ب٧٘ ٝی٧ب ّ ٦ّ ػٌة ٢ٝیِیٜ س٤ٕظ ٍی٤ٙ٦ٚى  ٝی
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( ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ٦ّ فَْٞٚى ٢ٕيٛ آثی ثب َٝٞه ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ اىِای٘ 1390ٍبىٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ىاٍی  ىٍٝي اهشلاه ٝق٢ی 1یبىز ٣ ثی٠ سبطیَ سیٞب٧ٍبی ٝوشٚو ٤ّىی ای٠ سیٞبٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

ی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ كبٝ٘ َٕىیي ٦ّ ّ 450ثبلاسَی٠ فَْٞٚى ثب َٝٞه  .ىاٙز٣ػ٤ى 

ّی٤َٕٚٛ  150ّبٍثَى س٤اٛ اُ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ث٤ى. ٧ٞـ٢ی٠  7/345ثب سیٞبٍ ٙب٧ي اهشلاه آٟ 

ّی٤َٕٚٛ ٤ٕٙيبر دشبٕیٜ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى ثيٕز آٝي ٦ّ ثب ٙب٧ي ىٍ  ٤ٕ450ٙيبر ٢ٝیِیٜ ٣ 

( ثیٚشَی٠ ٣1390 ثبثبیی ) ؿبٙی ىٍ آُٝبی٘ اىضٚی .ىاٙز ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ اهشلاه 507كي٣ى 

ىٕز ٦ ثّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ َٝٞه ٢ٝیِیٜ  200ىا٦١ ِّٚا ىٍ سؼِی٦ َّٝت ى٣ ٕب٦ٙ اُ سیٞبٍ فَْٞٚى 

، إز ٦ّ ٤ّى ٢ٝیِیٞی َٝٞىی كب٣ی آ١ی٤ٟ ٤ٕٙيبر ث٤ى٥ آٝي ٣ٙی عجٌ س٤ٝی٦ ای٠ ى٣ ١يَ ث٦ ىٙی٘ ای٠

٤ٙى  ىِای٘ فَْٞٚى َٝث٤ط ث٦ ای٠ آ١ی٤ٟ ثبٙي، ث٢بثَای٠ س٤ٝی٦ ٝیای٠ اكشٞبٗ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ثوٚی اُ ا

ّی٤َٕٚٛ إشيبى٥ ٤ٚ١ى. اٙجش٦  100َٝبىیَ ثیٚشَ اُ ىٍ اهشیبٍ ثبٙي، ٦ّ ؿ٢ب١ـ٦ ٤ّى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ 

٧بی س٤ٙیي ٕیب٧بٟ ٝو٤ٞٝب ىٍ  ىٍ ٕیٖشٜیِیٜ ٕجت ّب٧٘ فَْٞٚى ىا٦١ َٕىیي. اطَ اٝٚی ٢ٝ

٤ٍ ٤ٙى، ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ یِ ىبّش بى٥ ٝیاُ ١یش٣َّٟ، ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ إشي٧بی كبٝٚویِ ٦ّ س٨٢ب  هبُ

ىٍ آُٝبی٘ كياىی ٣ ٧ْٞبٍاٟ (. 2010، ْییبُیَٕىى )ؿْٞبُ ٣  ٨ٜٝ ٣ ٝلي٣ى ٢٢ّي٥ ٝل٤ٖة ٝی

ىاٍی ىٍ ٝیِاٟ ث٤ٍ، ٢ٝیِیٜ، ١یش٣َّٟ ّ٘ ٣ ىٖيَ  دبٙی ٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی ( ٝل1390ٗ٤ٚ)

ىاٍی اىِای٘ یبىز.  ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ سقياى ٝی٥٤ ٣ فَْٞٚى ّ٘ ١یِ ث٦ ع٤ٍ ٝق٢یای  هیبٍ ٕٚوب٦١ٝی٥٤ 

ىاٍی ثَ فَْٞٚى  ٝق٢یسبطیَ (، MgOّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ اّٖیي ٢ٝیِیٜ ) 75َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٦ ٝیِاٟ 

ىٍ ٕغق فَْٞٚى ىاٍ   اىِای٘ ٝق٢ی٤ٝػت ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  ٣150ٙی َٝٞه  ،١ياٙزآىشبثَٖىاٟ ىا٦١ 

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٕجت اىِای٘  150ث٦  75اىِای٘ َٝٞه ٢ٝیِیٜ اُ  ٦ّ ث٦ ع٤ٍی .ىٍٝي َٕىیي 5

ىٍ آُٝبیٚی ىیَٖ  (.1382)ٝیَُاد٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٙي  323ٝیِاٟ، فَْٞٚى ىا٦١ ث٦ 

ىاٍ  ٍا ث٦ ع٤ٍ ٝق٢یآىشبثَٖىاٟ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ فَْٞٚى ىا٦١  50-100َٝٞه 

فَْٞٚى ىاٍی ىٍ فَْٞٚى ىا٦١ ١ياٙز. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ  سبطیَ ٝق٢ی٦ّ َٝبىیَ ثبلاسَ  . ىٍ كبٙیاىاىِای٘ ى

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  3948ٝقبىٗ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ  50سیٞبٍ  ىا٦١ ىٍ اطَ إشيبى٥ اُ
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 4كي٣ى  ١یِ ٧ِاٍىا٦١، ٣ُٟ ىاٙز ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ اىِای٘ 450كبٝ٘ َٕىیي ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي 

ىٍ ای٠ ( اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى. )فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ٝشَ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٕب١شی 5/1َٕٛ ٣ ٍغَ عجٌ 

ىاٍ  ٣ ٍغَ عجٌ اُ ١ؾَ آٝبٍی ٝق٢ی ٧ِاٍىا٦١اطَ ٝشَبث٘ دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ فَْٞٚى ىا٦١، ٣ُٟ آُٝبی٘ 

٧بی ه٤ی، ا٣ٍٝی٦، ١ُؼبٟ ٣  (. عی ٝغبٙقبسی ىٍ ِٝاٍؿ ٨َٕٙشب١1383ٟٚي )ٕذ٨َ ٣ ٤ْٚٝسی، 

فَْٞٚى٧بی ٝشيب٣سی ىٍ  ٍمٜ اهشلاه ىٍ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ هبُ ٣ آة آثیبٍی، ٢ٕجيّب٣ٓ فٚی

ٕجت س٤ٙیي  ٤ٌٍٍّٝ ٧َ٨ٙبی ( ث٦ سَسیت ىNPK + Mgآىشبثَٖىاٟ كبٝ٘ َٕىیي. َٝٞه سیٞبٍ )

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ آىشبثَٖىاٟ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ّبٍثَى  1600، 3560، 4500، 4590

، ٧5010ب ٕجت س٤ٙیي فَْٞٚى ىا٦١ ث٦ ٝیِاٟ  ( ىٍ ٧ٞی٠ ٨َٕٙشب٧NPK + Mgٟب +  سیٞبٍ )ٍیِٝنٌی

سیٞبٍ ىٍ آُٝبیٚی ىیَٖ (. اٙو 1380ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ َٕىیي )٤ْٚٝسی،  ٣1975  4415، 4800

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٧َٞا٥ ثب ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ث٨شَی٠ اطَ ٍا ىٍ  ٧300َ ّياٛ ث٦ َٝياٍ دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ 

ٕجت ث٨ج٤ى  دبٙی س٤اٛ ٢ٝیِیٜ ٣ ث٤ٍ ٝل٤ٚٗ. (1379فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ِّٚا ىاٙز )ػٚیٚی ٣ َّٖایی، 

َْى ١ياٙز. ّبٍثَى س٤اٛ ای٠ فَْٞٚى ىا٦١ ٤ٕیب َٕىیي ٣ ّبٍثَى ٧َ یِ ث٦ ٤ٍٝر ٢ٝيَى سبطیَی ثَ فٞٚ

٧بی ىَفی ث٦  ىٍٝي ٣ ىٍ ٙبه٦ ٧18بی اٝٚی ث٦ ٝیِاٟ  َٞ ٕجت اىِای٘ سقياى ملاه ىٍ ٕب٦ٍى٣ ف٢

  ٥ ثب ف٢بَٝ ٍیِٝنٌییٜ ٧َٞادبٙی ٢ٝیِ (. ٝل1995ٗ٤ٚٔ، ٢یىٍٝي َٕىیي )ٍی٢ج٤ر ٣ ث٤ٚ 44ِاٟ ٝی

٣ سقياى ملاه  ٧ِاٍىا٦١ى٧ی ٤ٙثیب ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ىا٦١، ٣ُٟ  ، ٤ٝٙیجيٟ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ اثشيای ٕ٘ث٤ٍ

دبٙی ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٕیب٥ ١و٤ى ٍا  (. ٝل1992ٗ٤ٚىٍ ث٤س٦ ٙي )ُی٤ٙیِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

(. َٝٞه ٤ّى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ 2004ٔ ٣ ّیٔ، ٧بػ-بث٘ س٤ػ٨ی اىِای٘ ىاى )سبّبٓث٦ ع٤ٍ ١ٍیِ 

ثَای اىِای٘ فَْٞٚى ٝل٤ٞلار ٍُافی اُ ػ٦ٚٞ ًٍر، ٝيیي ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ فلا٥٣ 

ثَ سبٝی٠ ٢ٝیِیٜ ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥، ٤َٕٕى ٍا ١یِ ث٦ ٤ٍٝر ٍبث٘ إشيبى٥ ٣ ٍبث٘ ىٕشَٓ ثَای ٕیب٥ ىَا٧ٜ 

  (.١1376ٞبیي )٤ْٚٝسی ٣ ١يیٖی،  ٝی
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 ىی گیبّبىذهَنیبر فیعیَلَغیثطذی ٍ هٌیعین ثط  آّيسبثیط  -2-7

 ییغكبی دلاؾوبدبیساضی ٍ ذؿبضر  -2-7-1

دٌیَی  ٧بی ٝوشٚو ث٦ ٤ٍٝر ٝب١قی ثب ١ي٤ً ٧بی ٕیب٧ی ىٍ َٝبث٘ كَّز آة ٣ ٝل٤ٚٗ مٚبء ٤ٕٚٗ     

ىٍ اطَ  َٕىى. ٝیٗ ٣ ایؼبى س٤ٍّٕب١ٔ ٝظجز ٧ب ىٍ ٤ٕٚ ٢ّي ٣ ٕجت س٢ؾیٜ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر فٞ٘ ٝی

١ٞبیي ٦ّ َٝياٍ ای٠ هٖبٍر ٍا اُ  دٌیَی مٚبء ٕیش٤دلإٞی ٝلش٤یبر ٤ٕٚٗ ث٦ ثی٣َٟ سَا٣ٗ ٝی إٓیت

اٍٍبٝی ٦ّ ١ٚز ی١٤ی  ٍٕي ٦ّ ث٦ ١ؾَ ٝیس٤اٟ سقیی٠ َّى.  ٕیَی َٝياٍ ١ٚز ی١٤ی ٝی عَیٌ ا١يا٥ُ

سَی٠ د٣َسئی٠  ىَا٣اٟ(. 1381ث٢بٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  )ه٤ٍٙیيی سَ ٧ٖش٢ي ّٞشَی ىا١ٍي ث٦ هْٚی ٝشلٞ٘

Hمٚبی دلإٞبیی 
+
-ATPase اُ ىٍٝي  5 ٕجبر ٤ٍٝر َٕىش٦ َٝياٍ آٟ سََیجبثبٙي ٦ّ ىٍ ٝلب ٝی

٧بی ٕیب٧ی ىٍ  (. س٢ؾیٜ ىقبٙیز1994، ى٧ي )٠ٕٞ٤ٕ ی ٍی٦ٚ ٍا سْٚی٘ ٝییدلإٞبد٣َسئی٠ مٚبی 

 (.2000ٜ ٣ ث٤سَی، ثبٙي )٤ٍٕٝ ٝیی ثَب ض٣ٍَی  ٝلیغی ثَای اىا٦ٝ س٢٘ َٙایظ

كبٝ٘ اُ مٚبی  ( ىٍ ٝلیظ ّٚزFeCl3) آ٠٧( ٣ َّٚیي FeSO4) آ٠٧إشيبى٥ اُ ٤ٕٙيبر       

Hٕجت ٝٞب١قز اُ ىقبٙیز  ٧بی ٍی٦ٚ ٢ٕيٛ ی ٣ُی٤ْٗ ػيا ٙي٥ اُ ٤ٕٚٗیدلإٞب
+
-ATPase  مٚبی

سَی ىٍ ىقبٙیز ای٠ دٞخ  ی ٤ٍی ٝٞب١قز ٢٢ّي٥ آ١٠٧ٖجز ث٦ ٤ٕٙيبر  آ٠٧َّٚیي ٤ٙى.  ٝیی یدلإٞب

اُ ثبُىا١ٍيٕی ّبٝ٘ ىقبٙیز  EDTA-Na2ٝب٢١ي ی١٤ی ٧بی  (. ّلار2003یب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ثبٙي ٝی

H
+
-ATPase ى٣َ ٣ ىَیِ ) آ٠٧ی  ٣ٕی٦ٚ ی ث٦یمٚبی دلإٞبFe

2+  ٣Fe
٢ّي. ١شبیغ  ػ٤ٕٚیَی ٝی( +3

َٕىى ٣  ٧بی آُاى اّٖیْٟ ٝی كي ١یبُ ٕجت سْٚی٘ ٍاىیْبٗ ُىٍ َٙایظ ثی٘ ا آ٦ّ٠٧  ٥ إز١ٚبٟ ىاى

H فيٛ ىقبٙیز  ٕجت
+
-ATPase ى٣َ  آ٧٠٧ٞـ٢ی٠  (.1987ٔ، ٣یاى٤ٙى ) مٚبی دلإٞبیی ٝی

(Fe
 ٧بی ىقبٗ اّٖیْٟ س٤ا١ي ٕجت س٤ٙیي دَاّٖیي ٧یي٣ٍّٟ ىٍ ٤ٕٚٗ ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ سؼٞـ ٦١٤ٕ ( ٝی+2

ٕجت  آ٧٠٧بی ٝٚوٞی  ىٍ ْٝبٟ (.1985)٢٧يٍی ٣ ثَاّٚیجب١ِ،  ١ٞبیي٣ ایؼبى س٢٘ اّٖیياسی٤  ٤ٙى

س٤ٙیي ١شیؼ٦ آٟ ىٍ ٨١بیز  ٦ّ ٤ٙى ٝی٧ب ٣ ثَبیبی آٝی٤٢ إیي٧ب  د٣َسئی٠ ٢ٕشِ ٝلي٣ى ٙيٟ

  (.2001ٕب١ش٤ٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، -٤ُٕا) ٧بی آُاى اّٖیْٟ إز بٍٗاىیْ
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٧بی  ٙيٟ ّٖٚیٜ اُ ىضب٧ب، ث٣َُ ّٟ، آُاى ىقبٙیز آ١ِیٜ س٤ا١ي ٕجت سنییَ ىٍ س٢٘ اّٖیياسی٤ ٝی     

عی (. ٤ٙ2002ى )ٍاثی٤ٖٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧ب  ٧٘ ٍٙي ٣ ىٍ ٨١بیز َٝٓ ٤ٕٚٗ٤ٕٚٙی، سوَیت مٚب، ّب

٤ٙثیب )ؿْٞبُ،  ٧ب ىٍ ٕیب٥ اّٖیياٟ ٣ ٝلش٤ی آ١شی  ثَ ىقبٙیز١یِ سبطیَ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ٝغبٙقبر ٝوشٚو 

ىی٢ٔ ٣ )( ٣ ث١َغ 2006ٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، سی٤س٤ر ) (، ٙب٧2004٥ْٞبٍاٟ، ٍی ٣ اسی٤)ًٍر  (،1994

٣  ٤ٙى یٜ ىقبٙیز دَاّٖیي ٧یي٣ٍّٟ ُیبى ٝیٙي٥ إز. ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى ٢ٝیِ ١ٚبٟ( ٧2008ْٞبٍاٟ، 

٧بی آُاى اّٖیْٟ اىِای٘  ٧ب ىٍ ثَاثَ ٍاىیْبٗ اّٖیياٟ یز آ١شیىقب٤ٍٝٙر ثَعَه ٙيٟ ١یبُ ٕیب٥ ىٍ 

٤٢٧ُ ث٦ إَ ؿ٦ ای٠ ٤ٝض٤ؿ  .ثبٙي ٢ٝیِیٜ ىٍ ثبٍٕیَی ٤ٝاى اُ ٢ٝجـ ىٍ ٕیب٧بٟ ٤ٝطَ ٝی ّٞج٤ى یبثي. ٝی

-Mgسبطیَ ثَ ىقبٙیز ّٞذْٚٔ  ١َ٘ ٢ٝیِیٜ ث٦ٍٕي ٦ّ  ث٦ ١ؾَ ٝی طبثز ١ٚي٥ إز. ٣ٙی٤ٍٝر ّبٝ٘ 

ATP َٕىى. ث٦ ع٤ٍ ّٚی افشَبى ثَ ای٠ إز ٦ّ ای٠  ىٍ ٝل٘ ثبٍٕیَی ىٍ آ١٣ي آثْ٘ َٝث٤ط ٝی

Hّٞذْٚٔ ثَای ىقبٙیز ٣ فَْٞٚى 
+
-ATPase ٜ٧بی  ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَای سبٝی٠ ا١َّی ٤ٍٝى ١یبُ آ١ِی

٤ٝاى ث٦ آ١٣ي آثْ٘ ض٣ٍَی  ىٍ آ١٣ي آثْ٘ ٣ كيبؽز اُ ٢ٝجـ ا١شَبٗىٍ ىَآی٢ي ثبٍٕیَی ىهی٘ 

٧بی ٝوِٟ  ا١ياٛ ٧ب ث٦ ی ّبىی ثَای كياّظَ ا١شَبٗ َّث٧٤یيٍار ى ٢ٝیِیٜ ث٦ ا١يا٣٥ُػ٤ي. ثبٙ ٝی

٤ٝاى ٝنٌی فلا٥٣ ثَ ای٠ ٣ػ٤ى ثبٙي.  فَْٞٚى ثبلا لاُٛ ٝی ٧ب ٣ ث٧ٌٍب( ض٣ٍَی ٣ ثَای ىٕشیبثی ث٦ )ٍی٦ٚ

ّٖیْٟ ٣ ٧بی آُاى ا س٤ٙیي ٍاىیْبّٗب٧٘ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَای ی َٝاك٘ ثقيی ٍٙي  ىا٦ٝ)٢ٝیِیٜ( ثَای ا

ّبٍثَى ٢ٝیِیٜ ث٦ ْٙ٘  ای٠ َٙایظ ثبٙي. ىٍ إٓیت ىش٤اّٖیياسی٤ ىٍ ٣َّٚدلإز ض٣ٍَی ٝی

ی ٦ّ ىٍ كض٤ٍ ی٧ب یْی اُ ٣ا٢ّ٘ (.2010ؿْٞبُ ٣ یبُیؼی، ) سَ ه٤ا٧ي ث٤ىٝيیيدبٙی  ٝل٤ٚٗ

، دَاّٖیيإی٤ٟ ٙیذیي٧بی مٚبئی إز ٦ّ ٕجت ٢ّي اّٖیْٟ َٕفز ثیٚشَی دیيا ٝی ٧بی ىقبٗ ٦١٤ٕ

(. اىِای٘ 2000ٙی٤ ٣ ١٤٧ٔ، ١٤ٙي ) ٣ اسی٠ٚ ٝی 1آٙيئیي یى ی ٝب٢١ي ٝب٤ٟٙیس٤ٙیي آ٤ٙئیي٧ب

٥ ٝٚب٧ي٥ ٙي اٍی مٚبء ٤ٕٚٗ ىٍ ٕیب٥ ٤ٙثیبدَاّٖیيإی٤ٟ ؿَثی ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ّب٧٘ ٙبهٜ دبیي

٤ٍٝقیز ٜ ٣ ٤ٝطَ ىٍ إٓیت ث٦ مٚب ٠ٕ ثَٓ ٣ اُ ػ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ ٨ٝ (.2005س٤ٍّبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) إز

ثی٠ ىٍٝي إٓیت ث٦ ٥ إز ٦ّ (. ٝٚب٧ي٥ ٙي1995ُُ، ٣ْٕب ٣ ا٤ٍْٕ)ثب١ي ثبٙي ٝیٓ ىٍ ٕب٦ٍ ثَ

                                                           

1-Malondialdehyde (MDA) 
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٢ٝیِیٜ ثب  (.1992ی ٢ٝيی ٣ػ٤ى ىاٍى )ٕی٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ا ٍاثغ٦ ء ٤ٕٚٙی ثب فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٢ٕيٛمٚب

ٕیبىر، ٣  ٢ٕٝ٘يشبٍ ه٢ّٗ٤ي ) ٧بی ػٌة ٣اٍـ ىٍ مٚبء ٍی٦ٚ ٍٍبثز ٝی ّٖٚیٜ ٣ دشبٕیٜ ثَای ْٝبٟ

1381 .) 

 

 ّبی َّایی ٍ هٌیعین زض اًسام آّيغلظز  -2-7-2

ىٍ  آ٠٧ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ضبیقبسی ثَ ػٌة ٣ سؼٞـ  آ٠٧َٝبی٦ٖ اطَ اّٖیي٧بی  آُٝبیٚی ثَای عی     

ىٍ َٝبی٦ٖ  آ٠٧ىٍ ٢ٕيٛ ثب ّبٍثَى ١ب٤١اّٖیي  آ٠٧ٕیب٥ ٢ٕيٛ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ٦ّ َٝياٍ ػٌة ٣ مٚؾز 

. ٧ٞـ٢ی٠ ٝش٢بٕت ثب اىِای٘ ٧َ ى٣ ٤١ؿ ثیٚشَ ث٤ىىاٍی  ٝق٢یث٦ ع٤ٍ ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ثب اّٖیي 

(. ١1388یب ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٕیب٥ اىِای٘ یبىز )ٝؾب٧َی آ٠٧َٝٞىی َٝياٍ ػٌة ٣ مٚؾز  آ٠٧اّٖیي٧بی 

 آ٠٧ىٍ ٕیب٥ ِّٚا ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ، ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ  آ٠٧عجٌ ١شبیغ كبٝ٘ اُ ّبٍثَى ى٣ ف٢َٞ ٣ٍی ٣ 

٣  آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗ + ث٤ى، ٧َؿ٢ي ثب سیٞبٍ ّبٍثَى س٤اٛ هبّی آ٠٧دبٙی  ٦ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗثَٓ َٝث٤ط ث

( ِٕاٍٗ ١1388یب ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٝؾب٧َی (.2010)ثبیج٤ٍىی ٣ ٝبٝي٣،  ىاٍی ١ياٙز ٣ٍی اهشلاه ٝق٢ی

َٕىیي. ىٍ ٢ٕيٛ ػٌة ٢ٖ٢ِٝ ٣ اىِای٘ ٣ٍی ٣ ٝٔ  ٕجت ّب٧٘ آ٠٧َّى١ي اىِای٘ َٝٞه ٤ّى 

، ّٞذ٤ٕز َٕا٦ٙ٤١ ٤َٕٕىی ٝیِاٟ ػٌة ٧َ ٦ٕ ف٢َٞ ٍا اىِای٘ ىاى ٣ ٧ب إبٓ ١شبیغ آٟثَ ٧ٞـ٢ی٠ 

ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ىٍ ا١يا٥ُ ١ب٤١ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب اّٖیي  آ٠٧َٝياٍ ػٌة ٕیب٧ی ٧َ ٦ٕ ف٢َٞ ثب َٝٞه اّٖیي 

ىٍ سٞبٛ  آ٤ٝ٠٧ٗ ٕجت اىِای٘  ٝیٚی 2سب  001/0اُ  ّبٍثَىی آ٠٧مٚؾز اىِای٘  .ّٞشَ ث٤ى

ثَٓ اىِای٘ یبىز  آ٠٧، ٝیِاٟ آ٠٧ثب اىِای٘ مٚؾز إَ ؿ٦ ُٝی٢ی ٙي.  ٤٧ایی ٕیب٥ ٕیت٧بی  ٍٖٞز

ث٦ سَسیت ىٍ ٍی٦ٚ، ثَٓ، ٕب٦ٍ ٣ مي٥ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي )ؿبسَؿی ٣  آ٠٧ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ مٚؾز ٣ٙی 

ىاٍ ىٍ  ثیب١َٖ اىِای٘ ٝق٢یهبّی ٤ّى٧بی ٍیِٝنٌی ىٍ ٢ٕيٛ (. ١شبیؾ كبٝ٘ اُ ّبٍثَى 2006اٟ، ٧ْٞبٍ

 73/3ثَٓ ) آ٠٧. ثیٚشَی٠ مٚؾز ىٍٝي ث٤ى 1ثَٓ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  آ٠٧ي ٣َّٚىی٘ ٣ مٚؾز ىٍٝ

هَا٦ٝ ٣  ٤ْٕٕشَی٠ كبٝ٘ ٙي )ایِىی آ٠٧ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  20اٛ( ىٍ ُٝبٟ إشيبى٥ اُ  دی دی

هز ٝی٥٤ ٙی٤ٞ ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي ٦ّ ثی٠ ىٍ( عی آُٝبیٚی ٣ٍی 1387ٝبٙق ) (.٧1390ْٞبٍاٟ، 



 
 

38 
 

ىاٙز، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ اُ كي٣ى ٣ػ٤ى ى٣ٛ سيب٣ر آٝبٍی  ىٍ ثَٓ ٕیب٥ ىٍ ٕبٗ ا٣ٗ ٣ آ٠٧ٚؾز ٝیب١ٖی٠ م

َٕٛ ىٍ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٕبٗ  ٝیٚی 162َٕٛ ىٍ ّی٤َٕٚٛ ٝبى٥ هِٚ ٕیب٥ ىٍ ٕبٗ ا٣ٗ ث٦ كي٣ى  ٝیٚی 153

ىٍ سیٞبٍ )سنٌی٦ ٝشقبىٗ ف٢بَٝ اٝٚی ٣ ّٜ ىٍ ٧َ ى٣ ٕبٗ ى٣ٛ اىِای٘ دیيا َّى. ثبلاسَی٠ مٚؾز 

 5)ثب مٚؾز  آ٠٧دبٙی ٤ٕٙيبر  ٤ّى( + ٝل٤ٚٗ ث٦ ٤ٍٝر ؿبٗ آ٠٧َٕٛ ٤ٕٙيبر  500َه + َٝٞه ٝٞ

١یِ ىٍ ٧ِاٍ( ٣ ّٞشَی٠ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ىٍ اطَ ّبٍثَى ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ىٍ ا٤ٖ١ٍ 

، ٣ٍی ٣ ٝٔ ىٍ ثَٓ ٣ػ٤ى ىاٙز. ثیٚشَی٠ آ٠٧ىاٍی ثی٠ سیٞب٧ٍب اُ ١ؾَ مٚؾز  اهشلاه ّبٝلا ٝق٢ی

ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٤ّى ّبٝ٘ ٝی٣َْ( ٣ ٜٙٚ ) ٚؾز ای٠ ف٢بَٝ ىٍ ثَٓ، ىٍ سیٞب٧ٍبی ؿ٨بٍٛ )ٝل٤ٚٗم

َٝٞه هبّی  ٣ +ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب ٤ّى ّبٝ٘ ٝیَْ + ، ٣ٍی ٣ ث١ٍ٤یش٣َُّٟٖٝشب٦١ ثب 1دبٙی ى٣َر ٕز 

ّبٍثَى ّلار  (.1380( ٝٚب٧ي٥ َٕىیي )فِیِی ٣ ٤ْٚٝسی، ٤ّى٧بی كب٣ی ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ٣ دََٝٞه

ىٍٝي ىٍ َٝبی٦ٖ  ٧42بی ٤ٕیب سب  ىقبٗ ىٍ ثَٓ آ٠٧ٕجت اىِای٘ مٚؾز  آ٠٧ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى  آ٠٧

ىاٍی ثَ  ىٍ ٕیب٥ ث١َغ سبطیَ ٝق٢ی آ٠٧ّبٍثَى دشبٕیٜ ٣  (.1992ثب ٙب٧ي َٕىیي )٧بػ٤ٖٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 آ٠٧ىاٍ ١ج٤ى. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ  ٍی٦ٚ ٝق٢ی آ٣٠٧ٙی اطَ آٟ ثَ  ،٣ دشبٕیٜ ثو٘ ٤٧ایی ىاٙز آ٠٧ٝیِاٟ 

ی هِٚ  َٕٛ ث٦ اُای َٕٛ ٝبى٥ ٝیٚی 437/0َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ٝیِاٟ  ٝیٚی ٤٧50ایی ثب ّبٍثَى   ىٍ ثو٘

٤ٝٗ  ٝیٚی 5/0ٕب٦ٍ ىٍ سَّیت سیٞبٍی ّبٍثَى س٤اٛ  آ٠٧ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ٧ٞـ٢ی٠ ثیٚشَی٠ مٚؾز 

  (.1386ي )ٙٞبٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٝٚب٧ي٥ ٙ آ٠٧َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٝیٚی 100دشبٕیٜ ٣ 

٢ٝیِیٜ ٣ دشبٕیٜ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى آىشبثَٖىاٟ ىٍ  ىٍ ٤ٍٝى اطَ یثَإبٓ ١شبیغ كبٝ٘ اُ آُٝبیٚ      

ىاٍی ثَ مٚؾز ّٖٚیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ثَٓ  هبُ ٤ٍٙ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ، َٝٞه دشبٕیٜ سبطیَی ٝق٢ی

ٍ ٕجت اىِای٘ مٚؾز ّٖٚیٜ ٙي ٣ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشب 75َٝٞه اّٖیي ٢ٝیِیٜ سب ٕغق ٣ٙی ١ياٙز. 

ی فْٔ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ َٝٞه ٢ٝیِیٜ، سبطیَی ثَ مٚؾز ٢ٝیِیٜ ثَٓ  اىِای٘ ثی٘ اُ ای٠ ٕغق ١شیؼ٦

 دبٙی دَسَبٗ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ ١شبیغ ٣اّبٍی ثَٕی ىٍ (.١1382ياٙز )ٝیَُاد٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ ثَٓ اىِای٘ یبىز ٣ٙی مٚؾز ٢ٝیِیٜ ف٢بَٝ مٚؾز  ٢ٝیِیٜ، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ، ٦ٕ ف٢َٞ

                                                           

1- Fruitset 
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ىٍ ٤ٍٝى ػٌة دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ىیَٖ ىٍ آُٝبیٚی  (.1383)سيی٠ ٣ ٍٕشٖبٍ،  ثَٓ سنییَی ١َْى

ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٍی٦ٚ ٣ ا١ياٛ ٤٧ایی ىٍ سیٞبٍ ّبٍثَى س٤اٛ  ىٍ كض٤ٍ ٝی٤ٍْیِا،ٕیب٥ ًٍر 

سَی٠ آٟ  ٢ٝیِیٜ( ٣ ّٜىٍ ٙیشَ  ٣الاٟ اّی ٝیٚی 2/7دشبٕیٜ ٣ ٙیشَ  َٕٛ ىٍ ٝیٚی 360دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ )

ٙیشَ  ٣الاٟ ىٍ اّی ٝیٚی 6/9دشبٕیٜ ٣ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٝیٚی 480ّبٍثَى س٤اٛ دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ) ىٍ سیٞبٍ

( 1390ىٍ ٝغبٙق٦ اكٖب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (.1387اٍىٕشب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  هب١ذ٢ٍٝ٤یِیٜ( ٝٚب٧ي٥ َٕىیي )

 750ثب َٝٞه ای٠ ٕیب٥ ٤٧ایی   ىٍٝي( ىٍ ا١ياٛ 57/0ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ )٣ٍی ٕیب٥ ٤ٕیب، 

اىِای٘ مٚؾز ٧ب  ث٦ فَیي٥ آَٟٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ( كبٝ٘ َٕىیي.  ٝیٚی 57/0ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤َٕٕى )

هبُ ٣ ّب٧٘ ىىـ آٟ اُ هبُ  pHّب٧٘  س٤ا١ي ث٦ ىٙی٘ اىِای٘ ٕغ٤ف ٤َٕٕى ٝیاطَ ٢ٝیِیٜ ىٍ 

ثب اىِای٘ ٕغ٤ف ٤َٕٕى َٝٞىی اىِای٘ یبىز. إشيبى٥ یب ١یِ ٕب٦ٍ ٕیب٥ ١و٤ى ىٍ ٢ٝیِیٜ ٝیِاٟ  .ثبٙي

 (.١2008ياٙز )س٤ٕبی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  س٤ٕظ ٕیب٥فيٛ إشيبى٥ اُ ٤ّى ٢ٝیِیٜ سبطیَی ثَ ػٌة ٢ٝیِیٜ 

٧بی ٕیب٥ ٤ٙثیب ؿٜٚ  ىٍ ثَٓمٚؾز ١ٚبٕش٦ ٦ّ ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ  ( ثیبٟ َّى٣1971اسٚی )

ه٤ٞٛ اّٖیي  ىاٍ، ث٦ ّبٍثَى ٤ّى٧بی ٢ٝیِیٜ یبثي. ا٣ ثَای ای٠ ١شیؼ٦ ىٙیٚی ًَّ ١َْى. اىِای٘ ٝیثٚجٚی 

ع٤ٍی ٦ّ مٚؾز  ٧بی ٕیب٧ی ٙي ث٦ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ًٍر ٕجت اىِای٘ مٚؾز ای٠ ف٢َٞ ىٍ ثبىز

ّبٍثَى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ٣ (. 2004ٍا٤ّئیِ، -ىٍٝي ٙي )ث٤ْٕ٤ئیِ 100اُ   ی٢ٝ٘یِیٜ ىٍ ثَٓ ث

٣ ٧ْٞبٍاٟ،  شیْب٦ٙ َٕىیي )ّبُایلای٧بی ٍٙي ٕجت اىِای٘ ٢ٝیِیٜ ىا٦١ ٣ ثَٓ ٕیب٥ سَ س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥

2007 .) 

 

 ولطٍفیل -2-7-3

٧ب ٙبٝ٘  ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٕبهشٞبٟ ثَهی آ١ِیٜ آ٠٧ ،اُ ثی٠ ف٢بَٝ مٌایی ض٣ٍَی ثَای ٕیب٧بٟ     

٢ّي ٦ّ ىٍ ىش٢ٕ٤شِ ٣ اكیبء  ٧ب ایيب ٝی ٧ب، دَاّٖیيا٧ُب، ى٣َىّٖی٠ ٣ سقيای اُ ٕیش٣َّ٤ٛ ّبسبلاُ

١َ٘ ض٣ٍَی ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ  آ٠٧ ٣ سَّیجبسی ٝب٢١ي ١یشَیز، ٤ٕٙيبر ٣ ١یش٣َّٟ ١َ٘ كیبسی ىا١ٍي

َٕىى ٦ّ ای٠  ٧ب ٝی ٕجت ّب٧٘ ٣َّٚىی٘ ٣ ٍُىی ثَٓ ىٍ ٕیب٧بٟ آ٠٧. ّٞج٤ى ٢ّي ٣َّٚىی٘ ایيب ٝی
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ٕجت  آ٠٧ّبٍثَى  (.2001ثبٙي )ٕٚغب١ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  كبٙز ث٦ ىٙی٘ اهشلاٗ ىٍ ثی٢ٕ٤شِ ٣َّٚىی٘ ٝی

َٕىى  ٝی س٢٘ )آثیبٍی ثب آة ىٍیب( اىِای٘ ىش٢ٕ٤شِ، إٓیٞیلار هبٜٙ ٣ ٍٙي ٕیب٥ ث١َغ ىٍ َٙایظ

٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ آىشبثَٖىاٟ، ًٍر ٣ ػ٤ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣  آ٠٧ّٞج٤ى  (.2001)ٕٚغب١ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ٝٚب٧ي٥ ٙي ّٞج٤ى ای٠ ف٢بَٝ ٕجت ّب٧٘ مٚؾز ٣َّٚىی٘ ثَٓ ٣ ىٍ ٨١بیز ّب٧٘ فَْٞٚى َٕىیي 

٧بی ىش٢ٕ٤شِ ٢٢ّي٥ ٣ َٝياٍ  ، سقياى ١ٍٖيا٦١آ٠٧(. ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى 1996)ٝب١٤ٕی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ثیٚشَی٠ مٚؾز ٣َّٚىی٘ ىٍ  (.٣1990 ٧ْٞبٍاٟ،  ب٧٘ یبىز )٤ٍٝاٙی٧ِبی ٕیب٥ ١یَْٚ ّ ٣َّٚىی٘ ثَٓ

 16/36َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ٝیِاٟ  ٝیٚی 5اُ ٢ٝجـ ٕیشَار ثب مٚؾز  آ٧٠٧بی ٕیب٥ ٢ٕيٛ ىٍ اطَ ّبٍثَى  ثَٓ

َ اهشلاه َٕٛ ىٍ ٙیش ٝیٚی ٣1/0 ٣ٍی  5 آ٠٧)٣اكي إذي( ٝٚب٧ي٥ َٕىیي، ٧َؿ٢ي ثب سَّیت سیٞبٍی 

( ١ٚبٟ ىاى٥ 1390ىٍ آُٝبی٘ ّیب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (.٣2011 ٧ْٞبٍاٟ،  ٣ی٢ٔ-)آی ىاٍی ١ياٙز ٝق٢ی

جت اىِای٘ ٝی٤ٝ٣َْلاٍ ىٍ ٕ٘ ٍُ ٕ 24ث٦  5/1ىٍ ٝل٤ٚٗ مٌایی اُ  آ٠٧ٙي٥ إز ٦ّ اىِای٘ مٚؾز 

ىاٍ  ىٍ ٝل٤ٚٗ مٌایی ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی آ٠٧َٕىیي. ٧ٞـ٢ی٠ ٝیِاٟ ثَٓ  آ٠٧ىاٍ مٚؾز  ٝق٢ی

 ثَٓ ث٤ى ث٦ ع٤ٍی ٦ّ آ٠٧ی٘ مٚؾز ٙي ٦ّ ای٠ اَٝ ث٦ ىٙی٘ اىِاثَٓ  ٙبهٜ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘

 ثَٓ ٣ ٙبهٜ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىیي٥ ٙي. آ٠٧ثی٠ ٝیِاٟ  یىاٍ ٧ٞجٖشٖی ٝظجز ٣ ٝق٢ی

س٤اٟ ث٦  ی ىَآی٢ي٧بی ٝشبث٤ٙیْی ٝی  ی ٕیب٧ی ١َ٘ ّٚیيی ىاٍى. اُ ػ٢ٝ٦ٚٞیِیٜ ىٍ ىَآی٢ي٧ب      

سْٚی٘ ٣َّٚىی٘، ثبٍٕیَی ، ٢ٕشِ د٣َسئی٠، ىش٢ٕ٤شِىٍ ٣َّٚدلإز(،  ATPٕبهز ىش٤ىٖي٤ٍیلإی٤ٟ )

٧بی آُاى  ٧ب، ػ٤ٕٚیَی اُ سْٚی٘ ٍاىیْبٗ ٣ٍی اُ ىش٤إٓیٞیلار سَٖیٜ ٣ ث٥َ٨ ى٤ٚئٜ )آ١٣ي آثْ٘(،

٧بی ثَٓ اٙب٥ٍ َّى. ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ اُ عَیٌ ّب٧٘ ٢ٕشِ ٣َّٚىی٘  اّٖیْٟ ٣ ىش٤اّٖیيإی٤ٟ ىٍ ثبىز

ا٧ٞیز ٢ٝیِیٜ ىٍ س٤اٟ ث٦  فلا٥٣ ثَ ٤ٝاٍى یبى ٙي٥ ٝیَٕىى.  ٧٘ فَْٞٚى ٝی٣ ىش٢ٕ٤شِ ٕجت ّب

٧بی ٨ٜٝ ٣ ّٚیيی ىٍ ىش٢ٕ٤شِ إز  ٦ّ یْی اُ آ١ِیٜ َّث٤ّٖیلاُ  ىٖيبر  ثی ىقبٙیز آ١ِیٜ ٍیج٤ٙ٤ُ

ىٍٝي ّ٘ ٢ٝیِیٜ ٕیب٥ ىٍ ٣َّٚدلإز ٍَاٍ ىاٍى ٣  ٤ٝ35ٍر َٕىش٦ ثبلای  ی٧ب عجٌ ثٍَٕی اٙب٥ٍ َّى.

َٕىى )ؿْٞبُ ٣ یبُیـی،  ٧بی ٠ٖٝ ٝی ٧ب ىٍ ثَٓ ٢یِیٜ ٕجت ٥ُ٣َّٚ ٙيٟ ثی٠ ٍٕجَّٓٞج٤ى ٝ

ٕجت سوَیت ػبیِٖی٠ ٤ٙى َِّٝی ىٍ ٤ْٙ٤ٝٗ ٣َّٚىی٘ ثب ّبىٝی٤ٛ  ٜی٢ٝیِی٤ٟ  ؿ٢ب١ـ٦(. 2010
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٧بی ثبلای ّبىٝی٤ٛ ىٍ ثبىز ثَٓ ث٦ ع٤ٍ میَ  مٚؾز (.2006َٕىى )ىٍاُیِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝی٣َّٚىی٘ 

٧ب )٣إیٚی٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  عَیٌ ایؼبى اهشلاٗ ٝشبث٤ٙیْی، ٕجت س٨ٖی٘ ىٍ ٍیِٗ ثَٖٓٝشَیٜ اُ 

ثَ ٝیِاٟ  ٤ٙى ٣ اُ ای٠ عَیٌ ٢ٝیِیٜ ٝییب  آ٠٧ ( ٣ یب ١بّبىی ث٤ىٟ ثَهی ف٢بَٝ ض٣ٍَی ١ؾی1997َ

  ك٤ٚ٢ٖئی ٣ ٧ٞشی ىٍ آُٝبی٘ ىیَٚٞب١ی(. 1999ثب٢ٙي )ٕیيْٙب ٣ ٣َّدب،  ٣َّٚىی٘ ثَٓ سبطیٌَٕاٍ ٝی

( ثیبٟ ٙي ٦ّ اطَ ٕغ٤ف ٝوشٚو دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ا٤ٖ١ٍ 1390سذ٦ ) آثبىَ فٖٖ

َٕٛ دشبٕیٜ ٕجت  600َٕٛ ٢ٝیِیٜ ٣  200. سَّیت سیٞبٍی ی ىاٍىىاٍ ٝق٢ی سبطیَىا٦١  ّٚٞٚی ثی

ّب٧٘ ىٍ  ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي )فيٛ َٝٞه ٧َ ى٣ ف٢َٞ( ٙي. 2/48اىِای٘ ٣َّٚىی٘ ث٦ ٝیِاٟ 

 اىِای٘ َٝب٣ٝز ،ای ّب٧٘ ٧يایز ٦١ُ٣ٍ ٧ب ٤ٝػت ٦ فٚز ّب٧٘ ٢ٝیِیٜ ثَٓؽَىیز ىش٢ٕ٤شِ ث

اّٖیيَّث٠  ٧بی ىهی٘ ىٍ سظجیز ىی ّب٧٘ ىقبٙیز آ١ِیٜ اّٖیيَّث٠ ٣ ٣ِٝىیٚی ثَای ٣ٍ٣ى ىی

ّٞج٤ى ا١ي ٦ّ  ( ١یِ ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى2010٥إي٢يیبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )(. 2004)٧بٍیبىی ٣ ٙبثبلا، ٤ٙى  ٝی

( ثیبٟ َّى١ي ٦ّ 2010ث٣َْٕی ٣ ٝیـبِٙ ) َٕىى. ٧ب ٝی ٜ ٕجت ّب٧٘ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ث٢َٝٓیِی

َٕىى.  دبٙی ٢ٝیِیٜ میَآٙی ىٍ إي٢بع ٕجت اىِای٘ ای٠ ف٢َٞ ىٍ عی ى٥ٍ٣ ٍٙي ٕیب٥ ٝی ٝل٤ٚٗ

٧بی ٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ٝیِاٟ د٣َسئی٠ ثَٓ، ٣َّٚىی٘، ّبٍس٤٢ئیي٧ب، ١یشَار ٣  دبٙی ثب ١ِٞ ٝل٤ٚٗ

دبٙی ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ١ٖجز ث٦ َّٚیي  ی٠ ٙي اٝب َٝياٍ ٣یشبٝی٠ ص ّب٧٘ یبىز. ٧ٞـ٢ی٠ ٝل٤ٚٗد٣َٙ

 ٢ٕ٤شِ ٣ اىِای٘ فَْٞٚى ٕیب٥ ىاٍى.٢ٝیِیٜ ٣ ١یشَار ٢ٝیِیٜ ١َ٘ ٤ٝطَسَی ىٍ ىش

 

 زاًِ دطٍسئیي -2-7-4

، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ( ىٍ ٕیب٥ ٤ٕیب ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ آ٠٧ّبٍثَى ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی )ىٍ ٤ٍٝى  یعی آُٝبیٚ     

٦ّ اطَار ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ثَ آٟ  ىاٍی ثَ ىٍٝي د٣َسئی٠ ٤ٕیب ىاٙز ىٍ كبٙی سبطیَ ثٖیبٍ ٝق٢ی آ٠٧ّبٍثَى 

ىٍٝي ٣  24/34( ث٦ ٝیِاٟ آ٠٧ىاٍ ث٤ى. ثیٚشَی٠ ىٍٝي د٣َسئی٠ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي )فيٛ ّبٍثَى  میَ ٝق٢ی

ىٍٝي ٝٚب٧ي٥ َٕىیي )ٍبٕٞیبٟ ٣  02/32ث٦ ٝیِاٟ  آ٠٧ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  25ّٞشَی٠ ثب ّبٍثَى 

، ٢ٖ٢ِٝ، ٣ٍی ٣ ٝٔ( ىٍ ٕیب٥ ٢ٕيٛ آ٠٧ّبٍثَى ف٢بَٝ ٝی٣َْ ) ىیَٖ عی ى٣ آُٝبی٘ (.٧1398ْٞبٍاٟ، 
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ثَ ىا٦١  آ٠٧ىیي ٦ّ ٕغ٤ف ٝوشٚو ىٍ آُٝبی٘ ا٣ٗ ٝٚب٧ي٥ ٤ٍَٕٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز. ىٍ َٙایظ ٤ٍٙ 

ي ٣ مٚؾز د٣َسئی٠ ىا٦١ ىٍ ٕغق ، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ ىا٦١ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ یِ ىٍٝآ٠٧ىٍ ث٤س٦، مٚؾز 

٦ّ اطَ سیٞب٧ٍب ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ٣  ١ٚبٟ ىاىىاٍ ث٤ى. ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ آُٝبی٘ ى٣ٛ ١یِ  ىٍٝي ٝق٢ی د٢غ

ی٠ ٣ ، سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦، د٣َسئ٧ِاٍىا٦١ثَ ٣ُٟ ىٍٝي ٣  غٝشََٝثـ ىٍ ٕغق د٢، سقياى ٢ٕج٦ٚ ىٍ ّب٥

دبٙی ٤ّى  ٝل٤ٚٗ (.1382ث٤ٍىی ٣ ٤ْٚٝسی،  ىاٍ ث٤ى )ثبی مٚؾز ٣ٍی ىٍ ىا٦١ ىٍ ٕغق یِ ىٍٝي ٝق٢ی

ىاٍ ىٍ فَْٞٚى ىا٦١، فَْٞٚى ُیٖز س٤ى٥، ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١، سقياى  ٕجت اىِای٘ ٝق٢یىٍ ٕیب٥ ٤ٕیب  آ٠٧

 آ٠٧دبٙی ٤ّى  سئی٠ ٣ ٣ٍم٠ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ثی٠ سیٞب٧ٍبی ٝل٤ٚٗملاه ىٍ ث٤س٦، اٍسيبؿ، ىٍٝي د٣َ

 8/40ىاٍی اُ ٙلبػ ىٍٝي د٣َسئی٠ ٝٚب٧ي٥ ٙي. كياّظَ ىٍٝي د٣َسئی٠ ث٦ ٝیِاٟ  اهشلاه ثٖیبٍ ٝق٢ی

(. ىٍ آُٝبیٚی ث٦ 1388ىٍ ٧ِاٍ كبٝ٘ َٕىیي )٤ٕٝی١٤ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  4دبٙی  اُ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ ىٍٝي

ُٝی٢ی ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ٦ّ، ىٍ اطَ  ىٍ ٕیب٥ ثبىاٛ آ٠٧دبٙی  ّی ٣ ٝل٢ٝٗ٤ٚؾ٤ٍ ثٍَٕی سبطیَ َٝٞه هب

َٝياٍ  ىاٍ ىٍ ٘ یبىز ٣ٙی ٤ٝػت اىِای٘ ٝق٢یث٦ ٧َ ى٣ ٣ٍٗ َٝياٍ ٣ٍم٠ ّ٘ ىا٦١ ّب٧ آ٠٧َٝٞه 

ّ٘، ١یش٣َّٟ، ىٖيَ، دشبٕیٜ ٣  آ٠٧ى٣ ؽَىیشی،  آ٠٧ اُ ٍجی٘د٣َسئی٠ ّ٘ ىا٦١ ٣ َٝياٍ ف٢بَٝ ض٣ٍَی، 

 ٧3ٞـ٢ی٠ ثیبٟ ٙي ٦ّ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ د٣َسئی٠ ىا٦١ اُ سیٞب٧ٍبی  َٕىیي.ُٝی٢ی  ٥ ثبىا٢ٝٛیِیٜ ىا٦١ ٕیب

٦ ىٍ ٧ْشبٍ اُ عَیٌ َٝٞه هبّی ث آ٠٧ّی٤َٕٚٛ  20دبٙی ٣  ىٍ ٙیشَ ث٦ ٣ٍٗ ٝل٤ٚٗ آ٠٧َٕٛ  ٣4 

ىٍ آُٝبیٚی  (.1389ى٣ٕز ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  س٠ )د٢غىاٙز ىاٍی  ىٕز آٝي ٦ّ ثب سیٞبٍ ٙب٧ي اهشلاه ٝق٢ی

٢ٕيٛ ىاٍی ىٍ فَْٞٚى ىا٦١، ّب٥ ٣ ّٚ٘، ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ىٍ ٢ٕج٦ٚ  ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی آ٠٧ّبٍثَى ىیَٖ 

ىٍ ىا٦١، ثَٓ دَؿٜ ٣  آ٠٧ىاٍ مٚؾز ٣ ػٌة  ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی آ٠٧. ٧ٞـ٢ی٠ ّبٍثَى َٕىیي

َٝٞه ٣ٍی ( 1383ث٦ ِٕاٍٗ ٤ْٚٝسی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (.2009د٣َسئی٠ ىا٦١ ٙي )فجبٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ای٠  ٕجت ّب٧٘ د٣َسئی٠ ىا٦١ آ٠٧ىٍٝي ٣ َٝٞه  43/3ث٦ ٝیِاٟ ٢ٕيٛ ٕجت اىِای٘ د٣َسئی٠ ىا٦١ 

٣ ٣ٍی َٝياٍ ّ٘  آ٠٧َٝٞه  ىاٍ ١ج٤ى. اٙجش٦ ای٠ سنییَار ٝق٢یىٍٝي ٙي،  47/3ث٦ ٝیِاٟ  ٕیب٥

ای٘ فَْٞٚى ٍا ث٦ اىِ ٣ ىٍ ٨١بیز ى٧ي ٝیٍا اىِای٘ ی ٕیب٧بٟ  ٧ب، ١ٚبٕش٦ ٣ د٣َسئی٠ ىا٦١ ث٧٤یيٍارَّ

 (.1993ى١جبٗ ه٤ا٧ي ىاٙز )ثَا٣ٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 
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ىٖيَیلإی٤ٟ، یٞی )ثٖیبٍی اُ ىَآی٢ي٧بی آ١ِ ا١ؼبٛ یِ ٤ّىبّش٤ٍ ثَایث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝیِیٜ       

٣ ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ف٢َٞی  ض٣ٍَی إزىىٖيَیلإی٤ٟ ٣ ٧یي٣ٍٙیِ سَّیجبر ٝوشٚو( 

٣اكي٧بی ٍیج٣ُ٤ٛ )ٝل٘ ٢ٕشِ د٣َسئی٠ ىٍ ٤ٕٚٗ، ىٍ ٕیش٤دلإٜ، ٧ٖش٦، دی١٤ي ى٢٧ي٥ ثَای سؼٞـ ُیَ 

٢ٝیِیٜ ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئی٠ ١َ٘ ٨ٝٞی ایيب  (.1995)ٝب٢ٍَٙ،  ١یبُ إز دلإشیي٧ب ٣ ٝیش٢ّ٤يٍی(

س٤َیز اسٞبٗ  ٤ٝػت ٧بی ُیبىی ىٍ ٤ٍٝى ٢ٕشِ د٣َسئی٠ ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ ٢ٝیِیٜ ٢ّي. آُٝبی٘ ٝی

٤ٙى. امٚت َٝياٍ د٣َسئی٠ ىٍ  دذشیي اُ ٍی٣ِثی٤ٛ ٝی ٣ ػيا ٙيٟ ١ُؼی٥َ دٚی tRNAث٦   إیي٧بی آٝی٦٢

میَد٣َسئی٢ی ىٍ ای٠ كبٙز  بثي. ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ سَّیجبر ١یش٣َّٟی ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ّب٧٘ ٝیَٙایظ 

ىاٍى ٣ ىَياٟ آٟ ٣سئی٠ سبطیَ ٝظجز ٤اٟ ىٍیبىز ٦ّ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٢ٕشِ دَس یبثي. اُ ای٠ ١شبیغ ٝی اىِای٘ ٝی

ّبٍثَى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ىٍ اطَ (. ٤ٙ1383ى )٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی،  آ١ِیٞی ٝی سضقیو ٢ٕشِ ٕجت

ىاٍی ٣ػ٤ى  فيٓ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ، ثی٠ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ١ؾَ ىٍٝي د٣َسئی٠ ىا٦١ اهشلاه ٝق٢ی

(. 1388)یق٤َثی،  ٝٚب٧ي٥ ٙيىاٍی  ٧بی ٝوشٚو ّبٍثَى ٤ّى اهشلاه ٝق٢ی ثی٠ ٣ٗ٣ٍٙی ١ياٙز 

دبٙی س٤اٛ ٢ٝیِیٜ ٣ ّٖٚیٜ سبطیَی ىٍ اىِای٘ د٣َسئی٠ ىا٦١ ٕیب٥ فيٓ ١ياٙز )كٖی٠ ٣  ل٤ٚٗٝ

سَٚیق ث٣ٌٍ ٢ٕيٛ ثب ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ٝیِاٟ د٣َسئی٠ ىا٦١ َٕىیي ٣  (٧2002ْٞبٍاٟ، 

 (.ة 1380)٤ْٚٝسی، 
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 آظهبیف ظهبى ٍ هكرهبر هحل اخطای -3-1

ىٍ ٍِٝف٦ سلَیَبسی ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى، ٣اٍـ ىٍ  1389آُٝبی٘ ىٍ ٕبٗ      

 36آُاى٨َٙ( اػَا ٙي. ٨َٕٙشبٟ ٙب٣َ٧ى ىٍ فَٟ ػنَاىیبیی  -ػبى٥ ٙب٣َ٧ى 8)ّی٤ٚٝشَ  ٨َٙ ثٖغبٛ

ىٍی٦َ ٍَٙی اُ ١ٞو ا٨٢ٙبٍ َٕی٤٢یؾ ٣اٍـ  57ىٍػ٦ ٣  55ىٍی٦َ ٙٞبٙی ٣ ع٤ٗ ػنَاىیبیی  29ىٍػ٦ ٣ 

ٝشَ إز. ٢ٝغ٦َ ثٖغبٛ ىاٍای اٍٚیٜ َٕى ٣ هِٚ  1366ٙي٥ إز ٣ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ آٟ اُ ٕغق ىٍیب 

ٝیٚی ٝشَ إز ٣ ثب١ٍيٕی ٧ب فٞيسبً ىٍ  160سب 150إز. ٝیب١ٖی٠ ثب١ٍيٕی ٕبلا٦١ ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ثی٠ 

ىٍػ٦ ٕب١شی  ٣39  -13. كياٍ٘ ٣ كياّظَ ىٝبی ٢ٝغ٦َ ث٦ سَسیت ىٞ٘ دبییِ ٣ ُٖٝشبٟ ٍم ٝی ى٧ي

ٝؼ٤ٞؿ  88-89َٕاى إز. ثَ إبٓ اعلافبر طجز ٙي٥ ىٍ ایٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙبٕی ٙب٣َ٧ى، ىٍ ٕبٗ ٍُافی 

٣  8/5ٝیٚی ٝشَ ٣ ٝیب١ٖی٠ كياٍ٘ ٣ كياّظَ ىٝبی ٣ٍُا٦١ ث٦ سَسیت  15/178ثب١ٍيٕی ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ 

 ى٥ إز.ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى ث٤ 1/20

 

 ذهَنیبر ذبن هحل اخطای آظهبیف -3-2

 1-3ٕب١شی ٝشَی ىٍ ػي٣ٗ  ١30شبیغ سؼِی٦ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ ٍِٝف٦ ىٍ فٌٞ ٝيَ سب      

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

 

 هكرهبر ططح آظهبیكی -3-3

سَْاٍ اػَا ٙي.  ٧3بی ّبٝ٘ سٞبىىی ىٍ  آُٝبی٘ ث٦ ٤ٍٝر ىبّش٤ٍی٘ ثَ دبی٦ عَف ث٤ُٚ     

 25/0(، ١a3ب٤١ ) 5/0(، ١a2ب٤١ ) 25/0(، a1ٝيَ ) آ٠٧مٚؾز  د٢غٝل٤ٚٗ دبٙی ٙبٝ٘ سیٞب٧ٍبی آُٝبی٘ 

٣ ٦ٕ مٚؾز ٢ٝیِیٜ  ثَ كٖت َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ا٣ٗ( a5ٝق٤ٞٙی ) 5/0( ٣ a4ٝق٤ٞٙی )

( b3ٝق٤ٞٙی )ىٍٝي اُ ٢ٝیِیٜ  1مٚؾز ( ٣ b2) ١ب٢ٝ٤١یِیٜىٍٝي اُ  1مٚؾز (، b1ٙبٝ٘ فيٛ َٝٞه )

٣  آ٠٧ْٙ٘ ٍبث٘ إشيبى٥ ف٢بَٝ ىٍ ٧َ ى٣ كبٙز ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١، اّٖیي . ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ى٣ٛ ث٤ى١ي

 15 ىٍ ٧َ سَْا١ٍب٤١ٝشَ ث٤ى. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ  ٣40 ٢ٝیِیٜ  آ٠٧اّٖیي  ًٍار ١ب٤١ٍغَ اّٖیي ٢ٝیِیٜ ث٤ى. 
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 1-٦َٚ١3 ّٚز ىٍ ْٙ٘ َّر ث٤ى.  ٧45بی آُٝبیٚی  ٣ سقياى ّ٘ َّرسَّیت سیٞبٍی ٣ػ٤ى ىاٙز 

 َٕىى. ٝٚب٧ي٥ ٝی

 

 ١شبیغ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ ٝل٘ آُٝبی٘ -1-3ػي٣ٗ 

 

 

                                                           

1-Sodium Absorption Ratio 

 ٍاحس همساض دبضاهشط ّبی اًساظُ گیطی قسُ
 ىٍٝي 6/30 زضنس اقجبع

 ُی٢ٞٔ ثَ ٝشَ ىٕی 09/8 ّسایز الىشطیىی

 - 89/7  اؾیسیشِ گل اقجبع

 ىٍٝي 27 زضنس هَاز ذٌثی قًَسُ

 ىٍٝي 79/0 وطثي آلی

 ىٍٝي 057/0 ولًیشطٍغى 

 اٛ دی دی 14 فؿفط لبثل خصة

 اٛ دی دی 143 دشبؾین لبثل خصة 

 ىٍٝي 22 ضؼ 

 ىٍٝي 44 لای 

 ىٍٝي 32 قي 

 ىٍٝي 5/1 زضنس ضطَثز

 - 1/4  1ًؿجز خصة ؾسین

 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 2/81 ّب هدوَػِ وبسیَى

Na
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 2/22 +

Mg
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 26 +2

Ca
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 33 +2

 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 6/80 ّب هدوَع آًیَى

SO4
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 6/28 -2

Cl
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 5/47 -

HCO3
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 5/4 -

CO3
 ٣الاٟ ىٍ ٙیشَ اّی ٝیٚی 0 -
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 ٦َٚ١ ّبٙز عَف آُٝبیٚی -3-1ْٙ٘ 

 

 ػولیبر اخطایی -3-4

 وبقز -3-4-1

ثهب ىٕهز ٣ ىٍ    1389ههَىاى   4ُٝی٠ ىٍ ٕبٗ ٍج٘ ث٦ ٤ٍٝر آی٘ ث٤ى. فٞٚیبر ّبٙز ىٍ سهبٍین       

٧ٞبٟ ٣ٍُ ثقي اُ ّبٙز ٝه٤ٍر  ة ا١ؼبٛ ٙي. آثیبٍی ثلاىب٦ٚٝ ىٍ آ ىٍ ٝل٘ ىاكٕب١شی ٝشَی  5-7فٌٞ 

ٕب١شی ٝشَ  50ٝشَ ٍَاٍ ىاٙز. ىب٦ٚٝ ثی٠ هغ٤ط  3هظ ّبٙز ث٦ ع٤ٗ 4َٕىز. ىٍ ٧َ َّر آُٝبیٚی 

ههظ ٣ٕهظ    2ى٣ هظ ٢ّبٍی ثه٦ ف٢ه٤اٟ كبٙهی٦ ٣     ٕب١شی ٝشَ ث٤ى.٣10 ىب٦ٚٝ ثی٠ ث٤س٦ ٧ب ٣ٍی ٍىیو

 ػ٨ز سقیی٠ دبٍاٝش٧َبی آُٝبی٘ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي.

 

 زاقز -3-4-2

ا١ؼهبٛ ٙهي. َٝهبىیَ آة ٝٞهَىی ثهَای سٞهبٛ        ثبٍ ٣ٍُ یِ ٧7َ  آثیبٍی ث٦ ٤ٍٝر ػ٤ی ٣ دٚش٦ ای     

عهی ى٣ٍاٟ  ٧هبی اضهبىی َٕىیهي.     ٧ب اٍياٛ ث٦ س٢ِ َّىٟ ث٤سه٦  دٔ اُ إشََاٍ ث٤س٦سیٞب٧ٍب یْٖبٟ ث٤ى. 

 ٧بی ٧َُ ث٦ ٤ٍٝر ىٕشی ا١ؼبٛ ٙي.  ٣ػی٠ ّبٝ٘ فٚو ثبٍ 3ىاٙز، 
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 سیوبضّباػوبل  -3-4-3

٧بی ٤ٍٝى ١ؾهَ عهی    ٣ اّٖیي ٢ٝیِیٜ ثب مٚؾز آ٠٧دبٙی اّٖیي  سیٞب٧ٍبی آُٝبی٘ ٙبٝ٘ ٝل٤ٚٗ      

٣ٍُ دهٔ اُ ّبٙهز ىٍ ٢٧ٖهبٛ     ٣74  57دبٙی ث٦ سَسیت  ى٣ َٝك٦ٚ ا١ؼبٛ ٙي. َٝك٦ٚ ا٣ٗ ٣ ى٣ٛ ٝل٤ٚٗ

 ٝجق ٣ ىٍ َٙایظ ثي٣ٟ ٣ُٗ ثبى ٤ٍٝر دٌیَىز.

 

 ثطزاقز -3-4-4

ثَىاٍی، ىٍ سبٍین  ى٣ ٧يش٦ دٔ اُ آهَی٠ ٣٦١٤ٞ١ اػِای فَْٞٚى  ثَىاٙز ػ٨ز سقیی٠ فَْٞٚى     

٧ب ّبٝلا ٍُى ٣ ٧ٞـ٢ی٠  ث٤س٤ٝ٦ٍر َٕىز. ٣ٍُ اُ ُٝبٟ ّبٙز  151یق٢ی دٔ اُ ٕذَی ٙيٟ  1/8/89

 ٧ب ّبٝلا ٍبث٘ سٚویٜ ٣ ػيا ٙيٟ ث٤ى١ي. ث٧ٌٍب ىٍ ىاه٘ ملاه

 

 ثطزاضی ًوًَِ -3-5

 ٣ٍُ ٣14 ٧َ  ٧ب آمبُ َٕىیي ثَىاٍی ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز( ٦١٤ٞ١ 81) دبٙی ى٣ٛ یِ ٧يش٦ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ     

ى٣ ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ  ا١ؼبٛ ٙي.ٕیَی  ٦١٤ٞ١ 6 بٍ سب دبیبٟ ىٞ٘ ٍٙي اىا٦ٝ دیيا َّى. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ سقياىیْج

ىٍٕیَ ىٍ ث٤س٦  5ٕذٔ ٝشَ اثشيا ٣ ا١ش٨بی ٧َ َّر ث٦ ف٤٢اٟ كبٙی٦ كٌه ٙي١ي.  5/0ٍىیو ٢ّبٍی ٣ 

ث٦ ١ل٤ی ا١شوبة ٙي١ي ٦ّ ثش٤ا٢١ي سب كي ُیبىی ه٤ٞٝیبر َّر َٝث٤ط ٍا ١ٚبٟ ى٢٧ي. ىٍ ٧َ ٍٍبثز 

 ٧ب اُ ٕغق هبُ ٣ اُ ١بكی٦ ع٦ٍ٤ ا١ؼبٛ َٕىز. ثَىاٍی ٍغـ ث٤س٦ ٦١٤ٞ١

 

 فَلَغیه نفبر ظضاػی ٍ هَض -3-6

ٕیَی ٝيبسی اُ ٍجی٘ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ  ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥ اٍياٛ ث٦ ا١يا٥ُ ثَىاٍی ىٍ ٝؼ٤ٞؿ عی ٦١٤ٞ١      

٣ ٕب٦ٍ، ع٤ٗ ٕب٦ٍ، ٍغَ ٕب٦ٍ، سقياى ثَٓ، سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی، ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ، 

 َٕىیي. ٕغق ثَٓ، ٣ُٟ هِٚ ثٌٍ، ٣ُٟ هِٚ ملاه، ع٤ٗ ملاه، فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى
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 ٍ ؾبلِ ٍظى ذكه ثطي ثطي،ؾطح  -3-6-1

٧بی ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ سيْیِ ٙي١ي ٣ ٣ُٟ  ثَىاٍی ث٦ ثو٘ ٕیَی ٙي٥ ىٍ ٧َ ٦١٤ٞ١ ٧٦١٤ٞ١بی  ث٤س٦     

 70ٕبفز ىٍ ىٝبی  48ث٦ ٝير ٧بی سيْیِ ٙي٥  ٧ب سقیی٠ َٕىیي. ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ ثو٘ هِٚ آٟ

ىٍی٦َ ىٍ  25سب  ٧20ب ث٦ ٝير  دٔ اُ افٞبٗ ُٝبٟ لاُٛ، دبّز .َٕاى ىٍ آ٣ٟ ٍَاٍ َٕىش٢ي ىٍػ٦ ٕب١شی

ث٦ سقبىٗ ىٝبیی ث٢َٕي ٣ ىٍ ٨١بیز ثب سَا٣ُی كٖبٓ ث٦ ٤٧ای آُٝبیٖٚب٥ ٨ٖ١ياٍی ٙي١ي سب ثب ٝلیظ 

 ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٝلبٕج٦ َٕىیي.ٕیَی ٕغق ثَٓ  ١يا٥ُا ثب إشيبى٥ اُ .َٕٛ س٤ُی٠ ٙي١ي 01/0ىٍز 

٦ّ إز  ١ٖجز ٕغق ثَٓ ٝل٤ٞٗ ث٦ ٕغق ُٝی٢یٙبٝ٘ ثَ إبٓ سقَیو ٣ا٥ّ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ 

ع٤ٍ ی٤٢ْاهز ٣ٍی ٕغق ُٝی٠ ا١ياُى. اُ آ١ؼب ٦ّ سٚقٚـ ه٤ٍٙیيی ث٦  ٝل٤ٞٗ ٣ٍی آٟ ٕبی٦ ٝی

٧ب ىٍ ٣اكي ٕغق إز ٦ّ سٚقٚـ  یِ ٝقیبٍ سََیجی اُ ٖٝبكز ثَٓ ٤ٙLAIى ٌٙا،  دو٘ ٝی

 ثبٙي. ٘ ىٕشَٓ ٝیه٤ٍٙیيی ثَای آ٨١ب ٍبث

 

 اضسفبع ثَسِ   -3-6-2

٧بی آٟ سَّیت سیٞبٍی ىٍ  ٕیَی ٙي٥ اُ ٧َ َّر ث٦ ف٤٢اٟ اٍسيبؿ ث٤س٦ ث٤س٦ ٦١٤ٞ١ 5ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ      

 ١ؾَ َٕىش٦ ٙي.

 

 سؼساز اًكؼبثبر خبًجی -3-6-3

َٕىش٦ ٣ ٝیب١ٖی٠  ث٤س٦ ا١شوبثی ٤ٍٝى ٙٞبٍٗ ٍَاٍ ٧5بی ىَفی( ١یِ ىٍ  سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )ٕب٦ٍ      

ٕیَی ٙي١ي. ثَای سٚویٜ ا١ٚقبثبر ػب١جی ٧َ ا١ٚقبثی ٦ّ ىاٍای ثَٓ، ٕ٘ ٣ یب مهلاه ثه٤ى، ىٍ ١ؾهَ    

 َٕىش٦ ٙي.
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 ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز -3-6-4

ث٤س٦ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ كبٙی٦ ٣ ثه٦ ٢ٝؾه٤ٍ سقیهی٠ فْٞٚهَى ٨١هبیی       10اُ ٧َ َّر آُٝبیٚی سقياى      

 ـث٤س٦ ٝلبٕج٦ ٣ فَْٞٚى ٨١هبیی ثَكٖهت    10ثَىاٙز َٕىیي. ٖٝبكز اٙنبٗ ٙي٥ س٤ٕظ ای٠   ٝشََٝثه

ٍ ٧هَ  ثب٢ٙي ٣ ى ٧بی ٝیِاٟ س٤ٙیي ٨١بیی ٕیب٥ ٝی ثَآ٣ٍى َٕىیي. اػِای فَْٞٚى ىٍ یِ ٕیب٥ ٍُافی ٝؤٙي٦

ٙبٝ٘ سقياى ملاه  ؿٜٚ ثٚجٚیٕیب٥ ٍُافی ىاٍای اػِای هبٛ ه٤ى إز. اػِای فَْٞٚى ىٍ ٕیب٥ ٤ٙثیب 

ٕیهَی   ث٤س٦ ثَىاٙهز ٙهي٥ ا١هيا٥ُ    10ثب٢ٙي ٦ّ ىٍ  ٝی ٧ِاٍىا٦١ىٍ ٕیب٥، سقياى ىا٦١ ىٍ ٧َ ملاه ٣ ٣ُٟ 

 ٙي١ي. 

 

 نفبر فیعیَلَغیه  -3-7

 دلاؾوبییٍ ذؿبضر غكبی  دبیساضی -3-7-1

ی  دلإٞبیی ث٦ ا١يا٥ُ َای ا١يا٥ُ ٕیَی ىٍٝي هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی ٣ ٝیِاٟ دبیياٍی مٚبیث     

٧بی كب٣ی  َٕٛ ٦١٤ٞ١ اُ ثبىز ثَٓ ث٦ ٤ٍٝر ٍغقبر ٍیِ ٣ یْٖبٟ ػيا َٕىیي، ٕذٔ ىٍ ٙی٦ٚ 1/0

 ( ٣ ١یٜ ٕبفز ىC2ٍىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى ) 100ىٍی٦َ ىٍ ىٝبی  15ٙیشَ آة َٝغَ ث٦ ٝير  ٝیٚی 10

َٕاى  ٕب١شی ٧25ب دٔ اُ ه٢ِ ٙيٟ ىٍ ىٝبی  آٟ EC( ٍَاٍ َٕىش٢ي. C1ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى ) 40ىٝبی 

ٕیَی ٙي. ٝیِاٟ دبیياٍی مٚبء دلإٞبیی اُ عَیٌ ٍاثغ٦ ُیَ ٝلبٕج٦ َٕىیي )ٕبیَاٛ ٣  ا١يا٥ُ

 (.2001َٕی٤إب٣ا، 

= دلإٞبیی ٙبهٜ دبیياٍی مٚبی  1) - C1/C2) × 100  

 

ٕیب٧ی ىٍ َٙایظ آُٝبیٖٚب٥ ٣ سبٍیْی ٍَاٍ ىاى٥   ٧بیی كب٣ی ٧ٞی٠ َٝياٍ ثبىز ٙی٦ٚفلا٥٣ ثَ ای٠      

٦ّ افياى ٍَائز ٙي٥ ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ  ٕیَی ٙي. سب ای٠ ٧ب ا١يا٥ُ آٟ ECٕبفز یِ ثبٍ  10ٙي١ي ٣ ٧َ 

 01/0( ٣ ١یِ ٧يایز اْٙشَیْی آة َٝغَ )C3ث٦ ىٕز آٝي٥ ) ٝش٤اٙی سََیجب طبثز ثبٙي. آهَی٠ فيى
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دلإٞبیی ٝلبٕج٦  مٚبی ( ىٍ ٍاثغ٦ ُیَ ػبیِٖی٠ ٙي ٣ ىٍٝي هٖبٍرCwی٢ٞٔ ثَ ٝشَ( )ُ ىٕی

 .(1999)ٍیِا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  َٕىیي

 100 × (C2-Cw)/(C3-Cw)= دلإٞبیی هٖبٍر مٚبی 

 

 ٍ هٌیعین آّيغلظز ػٌبنط  -3-7-2

 81ى٣ٛ ) دبٙهی  ٣ٍُ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ 7ىٍ ثَٓ ٣ ف٢َٞ ٢ٝیِیٜ ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ىٍ  آ٠٧َٝياٍ ف٢َٞ      

ICPثب ىٕهشٖب٥   ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز(
( ٕهبهز ّٚه٤ٍ إهشَاٙیب    GBC Integra XL sequentialٝهيٗ  ) 1

ٍیوشه٦   یب اُ ػ٢ٔ ١یْ٘ ىٍ ٥ُ٣َّ دلاسی٢ی ه٤ة د٤ىٍ ٙي٥ َٕٛ اُ 5/0٦١٤ٞ١سقیی٠ َٕىیي. ثَای ٧ضٜ 

 500( اىهِای٘ یبىهز سهب ثه٦     ىٍػ٦ ىٍ ىٍیَه٦  5َٕىز. ىٝبی ٥ٍ٤ّ ث٦ سيٍیغ )اٍ ٍَاٍ ى ٥ٍ٤ّ ٙیت ىٍ ٣

 ىٍٝي 20 إیي َّٚیيٍیِ ٙیشَ ٝیٚی 10 ٦ آ٣ٟ ثهبٍع ٙي٥ دٔ اُ آٟ ٦١٤ٞ١  .ٍٕیيَٕاى  ٕب١شیىٍػ٦ 

سجویَ ٕهَىى ٕهذٔ ثهب ّبمهٌ ٝهبىی ٣اسٞه٠        ٝبیـ سبَٕىز ٍَاٍ  ٦١٤ٞ١ ى٣ٍٟ كٞبٛ ثوبٍ .َٕىیياضبى٦ 

 ICPٍٕب١ي٥ ٙي، ٕذٔ ثهب ىٕهشٖب٥    ٙیشَ ٝیٚی 50 ثب آة َٝغَ ث٦ كؼَٜٕىیي. ىٍ َٝك٦ٚ ثقي  ٝبه42

 ٍَائز َٕىیي.

 

 ولطٍفیل -3-7-3

ٕیهَی ٝه٤ٍر َٕىهز. ىٍ ٧هَ      ا١يا٥ُ ٣ٍ4ُ دٔ اُ ّبٙز آمبُ ٣  85ا١يا٥ُ ٕیَی ٣َّٚىی٘ ثَٓ اُ      

٧ب سب دبیبٟ ٣ٍی  ٕیَی ٌٕاٍی ٣ ا١يا٥ُث٤س٦ ٝش٤اٙی ىٍ ٧َ هظ ث٦ ف٤٢اٟ ٝقیبٍ َّر فلاٝز  3َّر سقياى 

ٕیَی سقياى د٢غ ثَٓ )ثبلا، ٣ٕظ ٣ دبئی٠ ّب٤١دی( اُ ٧َ ث٤س٦ ا١شوبة  ٧ب ا١ؼبٛ ٙي. ىٍ ٧َ ا١يا٥ُ ای٠ ث٤س٦

ٟ   SPAD502ٙي٥ ٣ ٣َّٚىی٘ آٟ س٤ٕظ ىٕشٖب٥  ٧هب ٝلبٕهج٦ َٕىیهي. ىٍ ٨١بیهز      سقیهی٠ ٣ ٝیهب١ٖی٠ آ

( ثَای 1978)٧ی٤ّْٖٔ ٣ ایَٖاٙیٖشبٛ، SPAD ٣اكي  ث٤س٦ ىٍ ٧َ َّر ثَ كٖت 3ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ 

 ٝلبٕجبر إشيبى٥ ٙي.

                                                           
Inductively Coupled Plasma -1 
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 زاًِ دطٍسئیي -3-7-4

٧بی  َٕٛ اُ ثبىز ه٤ة د٤ىٍ ٙي٥ ث٦ ثب٠ٙ 1ث٦ ٣ٍٗ ّؼٚياٗ ا١ؼبٛ ٙي.  ىا٦١ ٕیَی د٣َسئی٠ ا١يا٥ُ     

َٕٛ  7ٙیشَ إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ مٚیؼ ٣ ٕذٔ  ٝیٚی 20ٝو٤ٞٛ ّؼٚياٗ ٢ٝشَ٘ َٕىیي. ثَای فٞ٘ ٧ضٜ 

١ٍٔ  َٕٛ ٤ٕٙيبر ٝٔ )ث٦ ف٤٢اٟ ّبسبٙی٣ٍِ( اضبى٦ َٕىیي. ٝو٤ٚط كبٝ٘ سب ثی ٤ٕ1ٙيبر ٕيیٜ ٣ 

ٙ٘ ّب١ب٦ٙ  WPI20Sغیَ س٤ٕظ ىٕشٖب٥ ١ی٦ٞ اس٤ٝبسیِ ّؼٚياٗ ٝيٗ ٙيٟ كَاٍر ىاى٥ ٙي. فٞ٘ سَ

١َٝبٗ ث٦  1/0 . سیشَإی٤ٟ ثب إشيبى٥ اُ إیي َّٚیيٍیِا١ؼبٛ ٙي ٤ٍّٚ آٙٞبٟ Gerhardٕبهز َّٙز 

٤ٍٝر ىٕشی ا١ؼبٛ ٙي. ث٤ٍار آ١٤ٝی٤ٛ كبٝ٘ اُ َٝك٦ٚ سَغیَ س٤ٕظ ای٠ إیي سیشَ َٕىیي. كؼٜ 

إیي َٝٞه ٙي٥ ثَای ٍٕیيٟ ث٦ ١ٍٔ اٍم٤ا١ی ىٍ ٍاثغ٦ ُیَ ٍَاٍ َٕىز سب ىٍٝي ١یش٣َّٟ كبٝ٘ 

ٙي، ىٍٝي ثب ٝی ٦ّ25/6  ؿٜٚ ثٚجٚیضَیت سجيی٘ د٣َسئی٠ ىٍ ٕیب٥ ٤ٙثیب  ٕذٔ اُ عَیٌ .َٕىى

 ىٕز آٝي. د٣َسئی٠ ث٦

(/)َٕٛ( ٣ُٟ ٦١٤ٞ١A  ×14/0ّٟىٍٝي ١یش٣َ ;) 

 ىٍٝي ١یش٣َّٟ; ىٍٝي د٣َسئی٠× ىبّش٤ٍ د٣َسئی٢ی 

 

A ِٙیشَ ٤ٝلاٍ َٝٞىی ثَ كٖت ٝیٚی 1/0; كؼٜ إیي َّٚیيٍی 

 

 سدعیِ ٍ سحلیل زازُ ّب -3-8

٘ ٣ ٍٕهٜ   ٣MSTATC  SASسؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ىاى٥ ٧ب ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِا٧ٍهبی        س٤ٕهظ   ٧هب  ٙهْ

ىٍٝهي   5ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  LSDا١ؼبٛ ٙي. َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثب إشيبى٥ اُ آ٤ُٟٝ  EXCELاىِاٍ  ١َٛ

 ٤ٍٝر دٌیَىز.
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 ىٞ٘ ؿ٨بٍٛ

 

 

 ًشبیح ٍ ثحث
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آ٠٧ ٝيَ
١0/25ب٤١ آ٠٧ 

١0/5ب٤١ آ٠٧ 
0/25آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

 هبزُ ذكه ثطي ٍ ؾبلِ -4-1

 ٍظى ذكه ثطي -4-1-1

 1ٝوشٚو دٔ اُ ّبٙز ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز  ی٧ب ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ُٝبٟ       

٧بی ٝوشٚو  ثَىاٍی، ثی٠ سیٞبٍ ٧بی ٦١٤ٞ١ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ اّظَ سبٍین

٣  95ىٍ  آ٠٧س٨٢ب اطَ اٝٚی  ىاٍی ىاٙز. سيب٣ر ٝق٢ی٧ب  آ٣ٟ ٢ٝیِیٜ ٣ اطَار ٝشَبث٘  آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗ

 ىاٍ ١ج٤ى. ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ثَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ٝق٢ی 137

ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي  آ٠٧دبٙی  ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ٍا سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 4-1ْٙ٘      

 ى٧ي. ١ٚبٟ ٝی

 

 

 

 

 

 

 

 آ٠٧دبٙی  ِٚ ثَٓ سلز سبطیَ ٝل١٣ٍٗ٤ٚي سنییَار ٣ُٟ ه -4-1ْٙ٘ 

 

١٣ٍي سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ثَٓ سب كي٣ى  آ٠٧ىٍ ّٚی٦ سیٞب٧ٍبی ٤ٙى  ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٝی      

ّب٧٘  ثَه٤ٍىاٍ َٕىیي.٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز اىِایٚی ث٤ى ٣ ٕذٔ سب ا١ش٨بی ىٞ٘ اُ ١٣ٍيی ٣ِ١ٙی  115

ا١شَبٗ ١یِ ی ٠ٖٝ ٣ ٧ب س٤اٟ ث٦ دیَی ٣ ٍیِٗ ثَٓ ٍٙي ٍا ٝی یىٍ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ َٝاك٘ ا١ش٨بی

ثَىاٍی ٕیب٧ب١ی ٦ّ سیٞبٍ  ىٍ ّ٘ ثب٥ُ ٦١٤ٞ١ ١ٖجز ىاى.٧بی ٕیب٥  ٝؼيى ٤ٝاى اُ ثَٓ ث٦ ٕبیَ ٍٖٞز
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َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ثیٚشَی ىاٙش٢ي. ثی٠  25/0ٝق٤ٞٙی ثب مٚؾز  آ٠٧

ك٘ اثشيایی )سب كي٣ى ٕبیَ سیٞب٧ٍب اهشلاه ٍبث٘ س٤ػ٨ی اُ ١ؾَ ای٠ ٝيز ٣ػ٤ى ١ياٙز. إَ ؿ٦ ىٍ َٝا

ثیٚشَ ث٤ى ٣ٙی ىٍ ا١ش٨بی ى٥ٍ٣  آ٣ٍ٠٧ُ دٔ اُ ّبٙز( ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ٕیب٧بٟ ىٍیبىز ٢٢ّي٥  95

، ٕبیَ سیٞب٧ٍب َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٣ٍ٠٧ُ دٔ اُ ّبٙز ث٦ ثقي( ث٦ ػِ سیٞبٍ  125)اُ كي٣ى 

وٚی٦ ث٨شَ ثَٓ ىٍ ای٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ّٞشَی ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ىاٙش٢ي ٦ّ ٠ْٞٝ إز ث٦ ىٙی٘ س

 ٧ب ثبٙي. سیٞب٧ٍب یب ٍیِٗ ثیٚشَ ثَٓ

امٚت كج٤ثبر اُ ٤١ؿ ٕی٤ٖٞئیيی إز. ىٍ ای٠ ا٤ٖٙ، َٝك٦ٚ ا٣ٗ  ىٍ ثَٓا٤ٖٙی سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ       

٦ّ ٍٙي ٣ٍیٚی إز ث٦ ٤ٍٝر آ٧ٖش٦ إز، دٔ اُ آٟ یِ َٝك٦ٚ َٕیـ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ثقي اُ َٝك٦ٚ 

ثبٙي )دبٍٕب ٣ ثبٍَی،  ّب٧٘ ٍٙي إز ٦ّ ىٍ َٝك٦ٚ سْٚی٘ ملاه ٝی٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ إز ى٧ی  ٕ٘

1387.)  

١ٚبٟ ىاى٥  2-4دبٙی ٢ٝیِیٜ ىٍ ْٙ٘  َٝبی٦ٖ ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ      

ای ىٍ ّ٘ ىٞ٘ ٍٙي ثیٚشَ اُ ى٣  ث٦ ع٤ٍ ثَػٖش٦ ١ب٢ٝ٤١یِی٣ُٜٟ هِٚ ثَٓ ىٍ سیٞبٍ  .ٙي٥ إز

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز(  124سیٞبٍ ىیَٖ ث٤ى. ١٣ٍي ٣ِ١ٙی ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ ای٠ سیٞبٍ ثب سبهیَ )اُ كي٣ى 

٦ّ ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘ ٕیب٧بٟ ىٍیبىز ٢٢ّي٥ ای٠ سیٞبٍ ٝبى٥  ع٤ٍی  ث٦آمبُ ٙي ٣ ث٦ ٢ّيی اىا٦ٝ یبىز 

س٤اٟ ث٦ اىِای٘ ىش٢ٕ٤شِ ىٍ ثَٓ ىٍ كض٤ٍ ١ب٤١  ٍا ٝی٠ ١شبیغ هِٚ ثیٚشَی ىٍ ثَٓ ه٤ى ىاٙش٢ي. ای

ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ٢ٝؼَ ث٦ اُ عَىی  إز. ًٍار ١ب٤١ىٍ اٍسجبط ثب ه٤ٞٝیبر ٣ی٥ْ ٢ٝیِیٜ ١یِ ١ٖجز ىاى ٦ّ 

٤ٙى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘ ٨ٝٞی ٦ّ ٢ٝیِیٜ ىٍ ا١شَبٗ ٤ٝاى ایيب  ٝی٧ب ىٍ ثَٓ  اىِای٘ سؼٞـ َّث٧٤یيٍار

٤ٙى.  ی ٝیٝشبث٤ٙیٖٜ َّث٠ ىش٢ٕ٤ش٧ِب ٣ سنییَ ىٍ  رّب٧٘ ا١شَبٗ َّث٧٤یيٍا٤ٝػت  ٢ّي ّٞج٤ى آٟ ٝی

ٍا ث٦ ى١جبٗ ٣ ىٍ ٨١بیز ّب٧٘ ىش٢ٕ٤شِ  َٕىى ٝیاّٖیي َّث٠  ٝب١ـ اُ سظجیز ىی دَ ث٤ىٟ ؽَىیز ٢ٝجـ

 (.2004)٢َٝ٧ِ، ىاٍى 
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 ٢ٝیِیٜدبٙی  ِٚ ثَٓ سلز سبطیَ ٝل١٣ٍٗ٤ٚي سنییَار ٣ُٟ ه -4-2ْٙ٘ 

 

سَ ىٍ ٤ٍٝى سبطیَ سیٞب٧ٍبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ، اُ  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٤ضیق ثیٚشَ ٣ ىٍیٌ     

 َٕىى. ث٦ َٙف ُیَ ا١شوبة ٣ سيٖیَ ٝی ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ثَىاٍی ا١ؼبٛ ٙي٥ ى٣  ٦١٤ٞ١ 5ثی٠ 

 

 ثطزاضی اٍل ٍظى ذكه ثطي ًوًَِ -4-1-1-1

ا٣ٗ( ثَ  ثَىاٍی ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز )٦١٤ٞ١ 81اٝٚی ٣ ٝشَبث٘ ىٍ اطَ سٞبٛ ٢ٝبثـ سنییَ ٙبٝ٘ اطَار      

ثَ ٣ُٟ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧(. َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اطَ ٝشَبث٘ ٣1ٗ دی٤ٕز ىاٍ ث٤ى )ػي ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ٝق٢ی

ىٍ كض٤ٍ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ َٕىى  ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٝی ٙي٥ إز. ١٥ٚبٟ ىاى 3-4هِٚ ثَٓ ىٍ ْٙ٘ 

 .سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ثَٓ َٕىیيث٨ج٤ى اُ ٧َ ى٣ ٤١ؿ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١، ٕجت  آ٠٧سٞبٛ ٕغ٤ف سیٞبٍ 

ثبلاسَی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ثب ٝیب١ٖی٢ی . ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٝق٤ٞٙی ثیٚشَ اُ ١ب٤١ ث٤ى آ٠٧اٙجش٦ ىٍ ای٠ ثی٠ سبطیَ 

 ×َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ َٝث٤ط ث٦ سَّیت سیٞبٍی  70/127ٝقبىٗ 

 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0 آ١٠٧ب٤١ٞبٍی ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ سَّیت سیىاٍی ثب  ٦ّ سيب٣ر ٝق٢ی ث٤ى ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

 (.3ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  3-4ْٙ٘ ) ١ياٙز (َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ ّٞشَ اُ ای٠ َٝياٍ 1كي٣ى ) ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ×
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 81َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ  -4-3ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

 آ٣٠٧ ٧ٜ ٧َٞا٥ ثب ٧َ ى٣ مٚؾز  آ٠٧ّبٍثَى ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ١یِ ٧ٜ ىٍ َٙایظ فيٛ َٝٞه        

 آ١٠٧ب٤١ٝق٤ٞٙی ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ َٕىیي. ىٍ كبٙی ٦ّ ّبٍثَى س٤اٛ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب 

َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( ىٍ  49/58ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ )ّب٧٘ سبطیَی ثَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ١ياٙز. 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی إشيبى٥ َٕىیي كبّی اُ ا٧ٞیز ثبلای ٣ػ٤ى  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧َٙایغی ٦ّ 

  ىٍ ٕیب٥ إز. آ٠٧ثَای سبطیٌَٕاٍی ثیٚشَ  ١ب٢ٝ٤١یِی٣ٜی٥ْ  ٢ٝیِیٜ ث٦

 ٍٙي ه٤ى٧ب اُ ػ٦ٚٞ س٢٘ ّٞج٤ى ٤ٝاى ٝنٌی عی ى٥ٍ٣  یب٧بٟ امٚت ىٍ ٝقَٟ ا٤١اؿ ٝوشٚو س٢ٕ٘     

 ٤ٝػت٧ب  ٧بی ٕیب٧ی، ّٞج٤ى ٧َیِ اُ آٟ ٧بی ٝشيب٣ر ٤ٝاى ٝنٌی ىٍ ٤ٕٚٗ ثب٢ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘ ٝی

ی ی٧ب ىٍ ىقبٙیز آ١ِی٤ٜٙى. ٢ٝیِیٜ ث٦ ىٙی٘ ١َ٘ ٤ّىبّش٤ٍی  یْی ٝی٧بی ٝشبث٤ٙ اهشلاٗ ىٍ ىَآی٢ي

٣َسئی٠ ّی٢بُ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ دٚیَٞاُ ٣ د RNA ىٖيبر َّث٤ّٖیلاُ،  ثی ، ٍیجATPaseُ٤ٙ٤ٝب٢١ي، 

( ِٕاٍٗ 2000س٤ٝبٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (.2008، ّبی٣َثبی٢ّي )ؿْٞبُ ٣  ىش٢ٕ٤شِی ثَٓ ایيب ٝیىقبٙیز 

٥َٕ ٣ اىِای٘ سقياى  ٧ب، ّب٧٘ ع٤ٗ ٝیبٟ ثَٓ َ ث٦ س٤ٕق٦ ث٨شَ ٣ سْٚی٢ٝ٘ؼ آ٠٧ىاى١ي ٦ّ ّلار 

ی ١یِ ىٍ ای٠ ٤ٍٝى ًَّ ١شبیغ ٝش٢بٍض .٤ٙى ٧ب ٝی ٤ٙى ٣ ىٍ ٨١بیز ٕجت ث٨ج٤ى ٕٖشَٗ ثَٓ ٧ب ٝی ٥َٕ



 
 

58 
 

ىٍ  آ٠٧دبٙی  شيبى٥ اُ ٝل٤ٚٗإ(، ٦ّ1389 ث٦ ِٕاٍٗ َٙیقشٞياٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٙي٥ إز. ث٦ ع٤ٍی

َٙایظ س٢٘ ٤ٍٙی هبُ  هِٚ ثَٓ ٕیب٥ آىشبثَٖىاٟ ىٍ ىاٍی ثَ ٣ُٟ ٝوشٚو سبطیَ ٝق٢ی ٧بی مٚؾز

 ٦ إز. ١ياٙش

 

 ثطزاضی چْبضم ٍظى ذكه ثطي ًوًَِ -4-1-1-2

ثَ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ اطَار اٝٚی ٣ ٝشَبث٘ ١یِ  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 123ی ؿ٨بٍٛ یق٢ی ثَىاٍ ىٍ ٦١٤ٞ١      

 (. 1ىاٍ ٙي )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٝق٢ی

 

 

 ٢ٝیِیٜ ٣ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 123َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ىٍ  -4-4ْٙ٘ 
 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

ثیٚشَ اُ ى٣ ٕغق ىیَٖ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜسیٞبٍ  ،ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ آ٠٧ىٍ ٕغ٤ف سیٞبٍی      

ٝيَ، ٕغق سیٞبٍی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی  آ٠٧س٨٢ب ىٍ سیٞبٍ اطَ ىاٙز. ٣ُٟ هِٚ ثَٓ  ثَسیٞبٍی ه٤ى 

َٕٛ ىٍ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ث٦ ػِ  آ٠٧ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ٕغ٤ف ىیَٖ  ثی٘ اُ ى٣ ٕغق ىیَٖ ٢ٝیِیٜ ث٤ى.

٣  ٍبث٘ س٤ػ٦ع٤ٍ  دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی اطَ ٢ٝيی ثَ ای٠ ٝيز ىاٙز ٣ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ ث٦ ٙیشَ، ٝل٤ٚٗ
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 ١ب٢ٝ٤١یِی٢ٜٝیِیٜ ّٞشَ ث٤ى. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ سَّیت سیٞبٍی كبٝ٘ اُ  كشی اُ سیٞبٍ فيٛ َٝٞه یىاٍ ٝق٢ی

  (.4-4ٝق٤ٞٙی ثبلاسَی٠ َٝبىیَ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ثَٓ ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي )ْٙ٘  آ٠٧ثب ٧َ ى٣ مٚؾز 

َٕٛ ىٍ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سیٞبٍی سَّیت ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز(  95 ث٦ ػِ)٧ب  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١سٞبٛ ىٍ       

ٙبیي  .(3ػي٣ٗ دی٤ٕز ) ثَٓ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٣ُٟ هِٚ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٣ٙیشَ 

ث٤ى٥  آ٣٠٧ اكٖبٓ ١یبُ ثیٚشَ ٕیب٥ ث٦  ى٧ی ی ٍٙيی ٕیب٥ ث٦ ملاه ك٦ٚفٚز ای٠ اَٝ ١ِىیِ ٙيٟ َٝ

٠ْٞٝ إز ث٦ آیي ٦ّ ٣ػ٤ى آ٠٧ ُیبى ىٍ ٕیب٥ ٦ّ  ىٍ ّ٘ اُ ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ؿ٢ی٠ ثَ ٝیإز. 

ٍیِ ث٤ىٟ ٣ ػٌة ىٙی٘ ٧بی ١ب٤١ )ث٦  ىَٛإشيبى٥ َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ٣  5/0) دبٙی ی ٝل٤ٚٗثبلافٚز مٚؾز 

ىٍ ٝق٤ٞٙی ٣ی٥ْ ٢ٝیِیٜ  ث٦ٝب١ـ اُ سبطیٌَٕاٍی ٢ٝیِیٜ اسيبً اىشي، ٧بی ٝق٤ٞٙی(  ثیٚشَ ١ٖجز ث٦ ىَٛ

ای٘ ٣ُٟ ٕجت اىِٝيَ، سیٞبٍ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ىٍ سیٞبٍ ٕیب٥ ٤ٙى. ٙبیي ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ ثبٙي ٦ّ 

 . هِٚ ثَٓ َٕىیي

اُ عَیٌ ١َ٘ میَ ٖٝشَیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ اُ عَیٌ ٖٝشَیٜ ٦ّ ىِٚ َِّٝی اسٜ  آ٠٧ٍٕي ٦ّ  ث٦ ١ؾَ ٝی     

  .٨١بیز ٝیِاٟ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ ىهبٙز ىا١ٍي ثبٙي، ىٍ ىش٢ٕ٤شِ ثَٓ ٣ ىٍ ٣َّٚىی٘ ٝی

ىٍ ٕیب٥ ٤ٍٕ٤ٕٛ  ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ(، آ٠٧بَٝ ٍیِٝنٌی )ف٢دبٙی  ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ     

فَْٞٚى ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ هِٚ، اٍسيبؿ، ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٣ ١ٖجز ثَٓ ث٦ ٕب٦ٍ َٝث٤ط ث٦ ثیٚشَی٠ 

دبٙی ف٢بَٝ  ٢ٖ٢ِٝ ث٤ى. ىٍ ٨١بیز ١شبیغ ای٠ ثٍَٕی ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝل٤ٚٗ + آ٠٧ + سَّیت سیٞبٍی ٣ٍی

٧بی آ٧ْی ٢ٝغ٦َ ه٤ی  هبُ ای ىٍ فَْٞٚى ٤ٍٕ٤ٕٛ ف٤ٚى٦ىٍ ٍیِٝنٌی ٕجت اىِای٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی 

  (.1385ٝل٦ٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ي )هٚیٚییَٕى 

 

 ٍظى ذكه ؾبلِ -4-1-2

 ٧4بی ٝوشٚو دٔ اُ ّبٙز ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز  ٣اٍیب١ٔ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ُٝبٟسؼِی٦ ١شبیغ       

 ٧5ب ىٍ ٧َ  آٟ، ٢ٝیِیٜ ٣ اطَ ٝشَبث٘ آ٠٧سیٞب٧ٍبی اطَ ّٚی٦ ٢ٝبثـ سنییَ ٙبٝ٘ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 
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٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٍا سلز ١٣ٍي سنییَار  5-4ْٙ٘  ىاٍ ٙي. ٝق٢یثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ثَىاٍی  ٦١٤ٞ١

 ى٧ي. ١ٚبٟ ٝیٍا ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي  آ٠٧دبٙی  ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ سبطیَ ٕغ٤ف

 

 
 آ٠٧دبٙی  ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-5ْٙ٘ 

 

دبیب١ی ٍٙي  ی ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ سب ٍج٘ اُ َٝك٦ٚ ،آ٠٧ىٍ سٞبٛ ٕغ٤ف سیٞبٍی ٦ّ ٤ٙى  ٝٚب٧ي٥ ٝی      

٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ  اٙجش٦ ١٣ٍي ّب٧٘ ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى. ١٣ٍي طبثز ٣ٍ ث٦ ّب٧٘اُ ١٣ٍي اىِایٚی، ٕذٔ 

اُ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ١ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙی ٣ُىسَ اُ ٕبیَ سیٞب٧ٍب اسيبً اىشبى. سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ  آ٠٧ثبلاسَی٠ مٚؾز 

ای٠ ث٤ى،  آ٠٧ثی٘ اُ ٕبیَ ٕغ٤ف ٤١ؿ ٝق٤ٞٙی ٣ی٥ْ اُ  ث٦ َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0 آ٠٧سیٞبٍ  ٕیب٧بٟ ىٍ ٕب٦ٍ

 ثَىاٍی ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ٦١٤ٞ١ ٝلي٣ى٥ثَسَی ىٍ ّ٘ 

٤ٝاى  ىٍ دی ا١شَبٗ ٝؼيىٍبث٘ س٤ػ٦ إز ٦ّ ّب٧٘ ىٍ ٣ُٟ ٕب٦ٍ ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘ ٝق٤ٞلا      

٧بی  ث٦ ٕٞز ا١يا٧ٛب ٕب٦ٍ  ٣ ىٍ ٍآ آ٧ٟبی طب٤١ی٦(  ٧بی ٣ٍیٚی )ٝوِٟ ىش٢ٕ٤شِی اُ ٕٞز ا١ياٛ

ى٧ي. دَ ٙيٟ ىا٦١ س٤ٕظ ى٣ ٢ٝجـ ىش٢ٕ٤شِ ػبٍی ٣ ا١شَبٗ ٝؼيى  ٍم ٝی ٧ب( ٧ب ٣ ثٌٍ ُایٚی )ملاه

٤ٙى. ثيی٨ی إز إَ ىش٢ٕ٤شِ ػبٍی ث٦ ا١يا٥ُ ١یبُ ٣ػ٤ى ١ياٙش٦ ثبٙي ٨ٕٜ ا١شَبٗ ٝؼيى  كٞبیز ٝی

ىٍ ایيبی  آ٠٧ث٦ سبطیَ ٢ٝيی َٝبىیَ ثبلای  4-4. ٍجلا ىٍ س٤ضیلبر َٝث٤ط ث٦ ْٙ٘ ثیٚشَ ه٤ا٧ي ٙي

ٕیَی  ٣ی٥ْ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىٍ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ثَٓ اٙب٥ٍ ٙي. ٝي٤٨ٛ ای٠ ١شیؼ٦ ١َ٘ ٢ٝیِیٜ ث٦
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٧ب  ّب٧٘ ىش٢ٕ٤شِ ىٍ ثَٓ إز. ُیَا ٢ٝیِیٜ ١َ٘ إبٕی ىٍ ٤ْٙ٤ٝٗ ٣َّٚىی٘ ٣ ثبٍٕیَی َّث٧٤یيٍار

َٕٛ ىٍ ٙیشَ اُ  5/0سَ ىٍ مٚؾز  ث٦ ى٤ٚئٜ ىاٍى. اكشٞبٗ ىاٍى ٦ّ ىٙی٘ ّب٧٘ ٣ُى ٢٧ٖبٛ ٣ َٕیـاُ ثَٓ 

١ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙی ١یِ ٧ٞی٠ ثبٙي. یق٢ی ا١شَبٗ ٝؼيى ثیٚشَ اُ ٕب٦ٍ ىٍ ٍإشبی ػجَاٟ ّب٧٘  آ٠٧

 اكشٞبٙی ىش٢ٕ٤شِ ػبٍی اسيبً اىشبى٥ إز.

، 0) آ٠٧ٍی ١ب٤١ اّٖیي سیٞبٝوشٚو يبى٥ اُ ٕغ٤ف إش(، 2010ث٤ٖٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٙینىٍ آُٝبی٘      

٦ّ  ىٍ كبٙیی ٤ٕیب ١ياٙز.  ىاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ َٕٛ ىٍ ٙیشَ( سبطیَ ٝق٢ی ٣1  75/0، 5/0، 25/0

ث٦  ىاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىاٙز ٝق٢ی سبطیَ آ٠٧إشيبى٥ اُ ٣ٍی ٕیب٥ ىا٣ٍیی آ١ی٤ٖٟ، ىٍ آُٝبیٚی 

٣  ىٍ ٧ِاٍ 6 آ٠٧ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ  5937ع٤ٍی ٦ّ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )

 (.1389ىٍ ٧ِاٍ ث٤ى )١بعَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٣ٍ4ی 

١٣ٍي اىِایٚی اُ كبّی ١یِ ٢ٝیِیٜ دبٙی  َٝبی٦ٖ ١٣ٍي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ      

ٔ اُ ّبٙز( ٣ دٔ اُ آٟ ١٣ٍي ٣ٍ ث٦ ٣ٍُ د 137ٙي )ی دبیب١ی ٍ ىٍ سٞبٛ َٝاك٘ ٍٙي سب ٍج٘ اُ َٝك٦ٚ

َٕىى ثبلاسَی٠ ٣ُٟ هِٚ  ع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی ٧ٞبٟ (.6-4ىٍ َٙایظ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٤ى )ْٙ٘  ّب٧٘

ی  سَی٠ ىٍ فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٤ى ٣ س٨٢ب ىٍ َٝك٦ٚ ٣ دبیی٠ ١ب٢ٝ٤١یِیٜدبٙی  ٕب٦ٍ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ

یٜ ١ٖجز ث٦ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی دیٚی َٕىز. ٕب٦ٍ ىٍ اثشيای ىٞ٘ ٍٙي ث٦ ا١ش٨بی ٍٙي فيٛ َٝٞه ٢ٝیِ

٥َٕ، ثَٓ ٣ ػ٤ا٦١ ػب١جی( ١بٛ  )٥َٕ ٣ ٝیبٟ 1ىٙی٘ ىٍ ٕیَ ث٤ىٟ ثَای سْٚی٘ اػِاء ٕبهشٞب١ی ٦ّ ىیش٤َٝ

٣ ىٍ ٙي ثب ٣ٍ٣ى ث٦ ىبُ ى٣ٛ ٍٙي اُ َٕفز ثیٚشَی ثَه٤ٍىاٍ ىاٙز. ٣ٙی  سَ  ىاٍى، َٕفز ٍٙي آ٧ٖش٦

٧بی ُایٚی ٣ُٟ آٟ ّب٧٘ یبىز، ای٠ ٤ٝض٤ؿ  ث٦ ىٙی٘ ا١شَبٗ ٤ٝاى ث٦ ٕٞز ا١يا١ٛیِ َٝاك٘ دبیب١ی ٍٙي 

٧ب ٝوِٟ ىقبٙی ثَای ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ٣ ىیَٖ ف٢بَٝ  ىلاٙز ثَ ای٠ ىاٍى ٦ّ ىٍ عی ى٥ٍ٣ ُایٚی، ٕب٦ٍ

 .٧ٖش٢يمٌایی 

 

                                                           

1-Phytomer 
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 دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝل١٣ٍٗ٤ٚي سنییَار ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ  -4-6ْٙ٘ 

 

( اػَا ٙي، ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٣ ٍی٦ٚ ٍا ىٍ 2008) ّبی٣َثبیىٍ آُٝبیٚی ٦ّ س٤ٕظ ؿْٞبُ ٣      

َٙایظ ٙب٧ي ٣ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ َٝبی٦ٖ َّى١ي ٣ ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ ىٍ ٧َ ى٣ ٣ُٟ هِٚ ىٍ 

 ٙب٧ي ثیٚشَ اُ َٙایظ ّٞج٤ى ث٤ى. 

 

 اٍل ٍظى ذكه ؾبلِ ثطزاضی ًوًَِ -4-1-2-1

٣ٍُ دٔ اُ  81ىٍ ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ  آ٠٧سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ اطَ  7-4ىٍ ْٙ٘      

دبٙی  اُ ثی٠ سیٞب٧ٍبی ٢ٝیِیٜ، ٝل٤َٕٚٗىى  ع٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝی ٧ٞبٟ. ٥ إز١ٚبٟ ىاى٥ ٙيّبٙز 

اُ ٧َ ى٣ ٤١ؿ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ٕجت ثیٚشَی٠ سبطیٌَٕاٍی ثَ ٣ُٟ  آ٠٧ىٍ سٞبٛ ٕغ٤ف سیٞبٍی  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىٍ  . سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗٙي ؿٜٚ ثٚجٚیهِٚ ٕب٦ٍ ىٍ ٕیب٥ ٤ٙثیب 

اُ ١ؾَ سبطیَ ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ َٝسج٦ ثقيی ٍَاٍ َٕىش٢ي.  آ٠٧دبٙی  ٧َ یِ اُ ؿ٨بٍ ٕغق ٝل٤ٚٗ

ىاٍ ١ج٤ى.  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝق٢ی 5/0ٝق٤ٞٙی ثب مٚؾز  آ٠٧س٨٢ب ىٍ ٕغق  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٦ّ اٙجش٦ اهشلاه آٟ ثب

ٝق٤ٞٙی ثیٚشَ  آ٠٧َٕٛ ىٍ ٙیشَ سبطیَ سٚيیٌ ٢ٝیِیٜ )ىٍ ٧َ ى٣ ْٙ٘( ثب  ٣5/0  25/0ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز 
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٣  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ اطَ ثوٚی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی اُ آ٠٧اُ ١ب٤١ ث٤ى. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ىٍ سیٞبٍ فيٛ َٝٞه 

 ث٤ى.ثیٚشَ فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ 

 

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 81َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ  -4-7ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

سَّیت سیٞبٍی ثیٚشَی٠ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ٕب٦ٍ َٝث٤ط ث٦  ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّع٤ٍ ّٚی  ث٦      

٣ ّٞشَی٠ ث٦ ٝیِاٟ  ٝشََٝثـَٕٛ ىٍ  78/152ث٦ ٝیِاٟ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ×َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 7-4ْٙ٘ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٤ى ) فيٛ × 25/0 آ١٠٧ب٤١سَّیت سیٞبٍی َٝث٤ط ث٦  ٝشََٝثـَٕٛ ىٍ  14/49

ن٢يٍ ( ٣ ؿ2005ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ، ىٍ آٍاثیي٣دٖیٔ )٢َٝ٧ِ ٣ ٣ٍث٠ٕ٣َ،  (.6ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣ 

اٙجش٦ ث٦ ع٤ٍ ٝشيب٣سی  .١ٚبٟ ىاىّب٧٘ ٝیِاٟ ١ٖجز ٕب٦ٍ ث٦ ٍی٦ٚ ( ٢ٍ2005ي )٢َٝ٧ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

( ىٍ إي٢بع ثیبٟ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ 1998( ىٍ ٕیب٥ ىٚي٘ ٣ ىیَٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )2003س٤ٕظ ٍیٖب ٣ آ١ِا )

 یبثي. َٙایظ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ١ٖجز ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ث٦ ٍی٦ٚ اىِای٘ ٝی
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 ثطزاضی چْبضم ٍظى ذكه ؾبلِ ًوًَِ -4-1-2-2

 ٣ٍ1ُ دٔ اُ ّبٙز ىٍ ٕغق  123ثَىاٍی ؿ٨بٍٛ یق٢ی ٦ىٍ ١٤ٞ١سبطیَ ٦ٞ٧ اطَار اٝٚی ٣ ٝشَبث٘      

٣ ٢ٝیِیٜ  آ٠٧ٝشَبث٘ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اطَ  (.4)ػي٣ٗ دی٤ٕز ث٤ى ىاٍ  ٝق٢ی٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍٝي ثَ 

 .آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز 8-4ىٍ ْٙ٘  ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 123َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىٍ  -4-8ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

ثیٚشَی٠ سبطیَ  ١ب٢ٝ٤١یِیَٜٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ یسیٞب٦ٍّ سَّیت َٕىى  ٝٚب٧ي٥ ٝی      

ىاٍ ١یِ ث٤ى.  اهشلاه آٟ ثب ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی .ثَ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ىاٙزٍا 

 آ٣٠٧  25/0 آ١٠٧ب٤١ثب  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ، سَّیجبر كبٝ٘ اُ آ٠٧ثي٣ٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ سیٞبٍ فيٛ َٝٞه 

َٕٛ ىٍ  5/0 آ١٠٧ب٣٤١  آ٠٧فيٛ  ٧بیىٍ سیٞبٍَٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ َٝسج٦ ثقيی ٍَاٍ َٕىش٢ي.  5/0ٝق٤ٞٙی 

ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى. ىٍ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜا٧ٞیز ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ٣  اُ ٝق٤ٞٙیِیٜ ٢ٝی ،ٙیشَ

َٝبىیَ دبیی٢ی اُ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٍا ثَ ػبی  آ٠٧ثب ای٠ ى٣ سیٞبٍ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜكبٙی ٦ّ س٤اٛ ٙيٟ 

 .(8-4ْٙ٘ )ٌٕاٙز 
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٤٧ایی ث٦ ا١ياٛ ( ٕجت ثیٚشَی٠ ٣ُٟ هِٚ Fe-EDTA) آ٠٧َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٝیٚی 10إشيبى٥ اُ       

َٕٛ ىٍ ٙیشَ سيب٣ر  ٝیٚی ٣100  50َٕٛ ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ٙي، ٧َ ؿ٢ي ثب سیٞب٧ٍبی  52/4ٝیِاٟ 

 (. 1386ىاٍی ١ياٙز )ٙٞبٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝق٢ی

 

 اضسفبع ؾبلِ -4-2

١ٚبٟ  ٧7بی ٝوشٚو دٔ اُ ّبٙز ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز  ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ىٍ ُٝبٟ      

٧ب ثَ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ  ثَىاٍی ىٍ سٞبٛ ٦١٤ٞ١ آ٠٧آٟ ثب اٝٚی ٢ٝیِیٜ ٣ اطَ ٝشَبث٘ اطَ ىاى٥ ٙي٥ إز. 

ىاٍ  ٢ی٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز( ٝق 123ثَىاٍی ؿ٨بٍٛ ) ٦١٤ٞ١ىٍ ىَظ  آ٠٧ٙي. ىٍ كبٙی ٦ّ اطَ ىاٍی  ٝق٢ی

 (. > 01/0pٙي )

 

 
 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 137َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ىٍ  -4-9ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

َٕٛ  25/0 آ٠٧سَّیت سیٞبٍی ١ب٤١ٝشَ اُ  ٕب١شی 90/102ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  ثیٚشَی٠ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ثب      

َٕٛ ىٍ  5/0سیٞبٍ ١ب٤١ آ٠٧  ث٦ ػِ) آ٠٧سیٞبٍی  ث٦ ىٕز آٝي. ىٍ ٕبیَ ٕغ٤ف ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ×ىٍ ٙیشَ 

 .ث٤ى ثیٚشَ اُ ى٣ ٕغق ىیَٖ سیٞبٍی ه٤ى ثَ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ سبطیٌَٕاٍ ١ب٢ٝ٤١یِیٜسیٞبٍ ١یِ  ٙیشَ(
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ىاٍ ع٤ٗ ٕب٦ٍ  ٝق٤ٞٙی ١یِ ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی آ٠٧دبٙی س٤اٛ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ٧َ ى٣ مٚؾز  ٝل٤ٚٗ

× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٦ّ٠٧ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ سَّیت سیٞبٍی  ع٤ٍی  ث٦َٕىیي. 

ّٞشَی٠ ٝشَ ىٍ َٝسج٦ ى٣ٛ ٍَاٍ َٕىش٢ي.  ٕب١شی 4/92ٝقبىٗ ٍا ىٍیبىز َّى١ي ثب ٝیب١ٖی٢ی  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

 50/54ث٦ ٝیِاٟ  فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧َّیت سیٞبٍی ساُ ع٤ٗ ٕب٦ٍ 

كبّی اُ (. ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ٣9 ػي٣ٗ دی٤ٕز  9-4)ْٙ٘ ث٦ ىٕز آٝي ٝشَ  ٕب١شی

سبطیٌَٕاٍی ثیٚشَ ىٍ ای٠ ٝيز إز. ٦ّ ٠ْٞٝ إز ث٦ ىٙی٘ ثَای  ١ب٢ٝ٤١یِیٜا٧ٞیز ثبلای ٣ػ٤ى 

 سَ آٟ س٤ٕظ ٕیب٥ ثبٙي. َٕیـ ىقبٙیز ثیٚشَ ای٠ ف٢َٞ ٣ اكشٞبلا ػٌة ثیٚشَ ٣

١یش٣َّٟ  ٣ ى٧ي ١یش٣َّٟ س٤ٕظ ٍی٦ٚ ٍا اىِای٘ ٝی٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ، ػٌة ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ      

ىٍ آُٝبی٘ (. 2001)ؿ٤ى٤٧ٍی ٣ هب١یو،  ٤ٙى ٝی٧بی ٤٧ایی  اىِای٘ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٣ ٍٙي ا١ياٛ ٤ٝػت

ّبٍثَى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ یِ ٝب٥ ٍج٘ اُ ّبٙز ٤ٙثیبی ٝق٤ٞٙی، اٍسيبؿ ث٤س٦، ( 2000ىاٙی٤یَا ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 .ٍا ث٦ ٝیِاٟ ٍبث٘ س٤ػ٨ی اىِای٘ ىاىای٠ ٕیب٥ ٕغق ثَٓ ٣ ٣ُٟ هِٚ 

٣َّٚدلإز  سقياى َٕا١بی ُ ف٢بَٝ ض٣ٍَی ثَای ٕیب٥ إز ٣ ١َ٘ إبٕی ىٍیْی ا آ٠٧ف٢َٞ      

٧بی  ىٍ اطَ ّب٧٘ ىَآ٣ٍى٥ىٍ ٨١بیز ٣  یبثي ب٧٘ ٝیا١يا٥ُ ٣َّٚدلإز ّ آ٠٧ٞج٤ى ىاٍى. ىٍ اطَ ّ

ٝلٞيػب٤ٚ١ ٣  ىٍ آُٝبی٘ ١ی٤ْد٤ٍ (.1995، )٤َٙٝ٤ٕى  ٝیٕیب٥  ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ اٍسيبؿىش٢ٕ٤شِی 

، ١یش٣َّٟ ٣ دشبٕیٜ ثَ ٝيبر اٍسيبؿ آ٠٧( ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز ٦ّ اطَار اٝٚی ٤ّى ٧1390ْٞبٍاٟ )

 ىاٍ ث٤ى.  ٝق٢ی ث٤س٦ُٝی٢ی  ٕیب٥ ٕیت

 

 لطط ؾبلِ -4-3

ىاٍ ٙي، ٧ٞـ٢ی٠ سیٞبٍ  ٧بی ٝوشٚو ٝق٢ی ثَىاٍی ثَ ٍغَ ٕب٦ٍ ىٍ ٦١٤ٞ١ آ٠٧اطَ ٕغ٤ف ٝوشٚو      

ثَ ٍغَ ٕب٦ٍ ىاٍی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز( اطَ ٝق٢ی ٧137بی ٝوشٚو دٔ اُ ّبٙز )ث٦ ػِ  ٢ٝیِیٜ ىٍ ُٝبٟ

 (10ػي٣ٗ دی٤ٕز ) ىٍ ٢ٝیِیٜ آ٠٧ىاٍ ٙيٟ اطَ ٝشَبث٘  ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝق٢ی(. 10ىاٙز )ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 10-4ای ثی٠ ای٠ سَّیجبر ا١ؼبٛ َٕىیي ٦ّ ىٍ ْٙ٘  َٝبی٦ٖ
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 137َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٍغَ ٕب٦ٍ ىٍ  -4-10ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

٦ّ ١شیؼ٦  آ٠٧دبٙی  ع٤ٍ ّٚی ث٦ ػِ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٕغ٤ف ٢ٝیِیٜ ثب فيٛ ٝل٤ٚٗ ث٦      

(، 9-4ٝشيب٣سی ١ٚبٟ ىاى١ي، ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ٙي٥ ث٤ى١ي )ْٙ٘ 

ثَ ٍغَ ٕب٦ٍ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜسبطیَ ٝيَ،  آ٠٧ىٍ ٕغق سیٞبٍی (. 10-4ٍغَ ٕب٦ٍ ّٞشَی ىاٙش٢ي )ْٙ٘ 

ٝق٤ٞٙی ١ٖجز ث٦ ىَٛ  آ٠٧ٍٕي ٦ّ ٧َ ى٣ مٚؾز  ث٦ ١ؾَ ٝیثیٚشَ اُ ىیَٖ ٕغ٤ف سیٞبٍی ه٤ى ث٤ى. 

ـ٦ سیٞبٍ ٢ٝیِیٜ ثب َٝبىیَ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ؿ٢ب١ىاٙش٦ إز. ١ب٤١ سبطیٌَٕاٍی ثیٚشَی ثَ ٍغَ ٕب٦ٍ 

 اّظَىٍ  . دبیی٠ ث٤ىٟ ٍغَ ٕب٦ٍیبثي ٍغَ ٕب٦ٍ اىِای٘ ثیٚشَی ٝی ٝق٤ٞٙی ٧َٞا٥ ثبٙي آ٠٧ثبلای 

ث٤ى كبّی َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0 ٣ی٥ْ مٚؾز ث٦ آ١٠٧ب٧٤١َٞا٥ ثب  ١ب٢ٝ٤١یِیَٜٙایغی ٦ّ ىٍ ٧ب  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١

عَىی ٠ْٞٝ إز اُ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ إز.  ثیٚشَ ٝق٤ٞٙی ثَای سبطیٌَٕاٍی آ٠٧اُ ا٧ٞیز ثبلای ٣ػ٤ى 

ی  سَ ىٍ َٝك٦ٚ ث٦ فٚز ٍیِسَ ث٤ىٟ ًٍار ٣ ػٌة ثیٚشَ ٣ َٕیـ ١ب٢ٝ٤١یِی٣ٜ  5/0 آ١٠٧ب٦ّ٤١ مٚؾز 

ی فْٔ یق٢ی  ٦ّ ٕجت ١شیؼ٦إز ثی٘ اُ كي ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥ ث٤ى٥  ؿٜٚ ثٚجٚیدبیب١ی ٍٙي ٕیب٥ ٤ٙثیب 

سَّیت ٝشَ ىٍ  ٕب١شی 90/0ّب٧٘ ٍغَ ٕب٦ٍ َٕىیي٥ إز. ثيی٠ سَسیت ثیٚشَی٠ ٍغَ ٕب٦ٍ ث٦ ٝیِاٟ 

 5/0 آ١٠٧ب٣٤١ ّٞشَی٠ ىٍ سَّیت سیٞبٍی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی  ×َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سیٞبٍی 

 (.12ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  10-4ْٙ٘ ٙي )ٝٚب٧ي٥ ٝشَ  ٕب١شی 65/0ث٦ ٝیِاٟ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ×َٕٛ ىٍ ٙیشَ 
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 40ٝيَ ٣  آ٠٧ٝشَ ىٍ سَّیت سیٞبٍی  ٕب١شی 3/2ٝقبىٗ ثیٚشَی٠ ٍغَ ٕب٦ٍ ىٍ آىشبثَٖىاٟ ١یِ      

ٝيَ ٣ ٣ٍی ٝيَ ثيٕز  آ٠٧ٝشَ ىٍ سَّیت سیٞبٍی  ٕب١شی 4/1َٝياٍ آٟ ثب ّی٤َٕٚٛ ٣ٍی ٣ ّٞشَی٠ 

 (.1380آٝي ٣ ّبٍثَى س٤اٛ ای٠ ى٣ ٍیِ ٝنٌی ٕجت ّب٧٘ ٍغَ ٕب٦ٍ ٙي )دی٣َی، 

 

 سؼساز ثطي -4-4

٧بی ٝوشٚو دٔ اُ ّبٙز ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىٍ ُٝبٟ ٝشََٝثـ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ سقياى ثَٓ ىٍ      

٣ٍُ  ٣95  ٣ٍ81ُ دٔ اُ ّبٙز، اطَ ٢ٝیِیٜ ىٍ  ٣123  109س٨٢ب ىٍ  آ٠٧اطَ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.  13

ىٍ ْٙ٘  .(p< 0/ 01) ىاٍ ٙي ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ث٦ ثقي ٝق٢ی 95دٔ اُ ّبٙز ٣ اطَ ٝشَبث٘ ای٠ ى٣ اُ 

ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 آ١٠٧ب٣٤١  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ییٞب٦ٍّ سَّیت سَٕىى  ٝٚب٧ي٥ ٝی 4-11

ؿٜٚ ٥ ٤ٙثیب ٕغ٤ف سیٞبٍی ٕجت ثیٚشَی٠ سقياى ثَٓ ىٍ ٕیبّٚی٦ اُ ثی٠ ثَٓ ىٍ ٝشََٝثـ،  5/1299

س٤اٛ ٙيٟ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ٧ٞی٠ ٕغق اُ ١ب٤١آ٠٧ ؿ٢بٟ اطَ ٢ٝيی ثَ سقياى ثَٓ ٕیب٥ . ٙي ثٚجٚی

ثَٓ ىٍ ٝشََٝثـ ّٞشَی٠ سقياى ثَٓ ٍا ىٍ ثی٠ سَّیجبر سیٞبٍی ث٦ ه٤ى  593ىاٙز ٦ّ ثب ٝیب١ٖی٠ 

ىٍ ثبلاسَی٠ مٚؾز ث٦ ٧َٞا٥  ١ب٤١آ٠٧كض٤ٍ ٤ٙى ٦ّ  اهشٞبٛ ىاى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شیؼ٦ ؿ٢ی٠ إش٢جبط ٝی

 (11-4)ْٙ٘  ي اُ عَیٌ اىِای٘ سقياى ث٢َٓس٤ا١ ای ٦ّ ىا١ٍي ٝی ثب س٤ػ٦ ث٦ ه٤ٞٝیبر ٣ی٥ْ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

( ٕجت ایؼبى 31-٣4  30-4ی ٧ب )ْٙ٘اىِای٘ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ث٦ ٣إغ٦ ٧ب  ٕبٍی آٟ ای٘ ٝب١ي٣ اىِ

ٕغق ىش٢ٕ٤شِ ٢٢ّي٥ ٣ٕیـ ٣ دبیياٍ ٧ٜ ىٍ ُٝبٟ ٍٙي ٣ٍیٚی ٣ ٧ٜ ٢٧ٖبٛ دَ ٙيٟ ىا٦١ َٕى١ي ٦ّ 

دبٙی ٢ٝیِیٜ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ١ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙی ٧َٞا٥ ثب  ٝل٤ٚٗ .ه٤ا٧ي ث٤ى اىِای٘ فَْٞٚى ٕیب١٥شیؼ٦ آٟ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ سََیجب ث٦ یِ ا١يا٥ُ سقياى ثَٓ ٕیب٥ ٍا اىِای٘ ىاى. إَ ؿ٦ سقياى ىٍ  25/0آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ىاٍی  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ث٤ى. ٣ٙی اهشلاه ٝق٢ی× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ای٠ سیٞب٧ٍب ّٞشَ اُ سَّیت سیٞبٍی ١ب٤١آ٠٧ 

َٕٛ  ٣5/0ی٥ْ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٧َٞا٥ ثب آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  دبٙی ٢ٝیِیٜ ث٦ ػ٤ى ١ياٙز. ٧َ ؿ٢ي ٝل٧ٗ٤ٚب ٣ ثی٠ آٟ

ىٍ ٙیشَ سقياى ثَٓ ٍا اىِای٘ ىاى ٣ٙی ىٍ ّ٘ ىٍ ای٠ ٕیب٧بٟ سقياى ثَٓ س٤ٙیيی ىٍ ٣اكي ٕغق هیٚی 
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

٢ٝيی ث٤ى  دبٙی ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ىٍ سقياى ثَٓ ٕیب٧ب١ی ٦ّ آ٠٧ ىٍیبىز ١َْى٥ ث٤ى١ي، ّٜ ث٤ى. سبطیَ ٝل٤ٚٗ

 ْ٘ٙ(4-11.) 

 

 

 

 

 

 

 
 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 123َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ثَٓ ىٍ  -4-11ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

ىٍ ٧ِاٍ( ىٍ  ٣4  2، 1، ٧0بی ٝوشٚو ) ىٍ مٚؾز آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗعی د٧٣ْٚی ٣ٍی آىشبثَٖىاٟ       

ىاٍی ثَ ٝيبر سقياى ّ٘ ثَٓ، ٍغَ عجٌ، ٣ُٟ ٝي ىا٦١، سقياى ىا٦١ ىٍ  ، سبطیَ ٝق٢ییَٙایظ س٢٘ ٤ٍٙ

٦ّ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ اثشيا إز طبثز ٙي٥ (. 1389عجٌ ٣ فَْٞٚى ١ياٙز )َٙیقشٞياٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ی  ای ٣ٍی اػِاء سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ى٧ي. ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ىٍ ٤ٙثیب ث٤س٦ ٝیاػِاء ٕبهشٞب١ی ٍا سلز سبطیَ ٍَاٍ 

 (.٣1962 ٣ایَ،  ٤ٙى )س٤ٝبٓ ی َٕا١ب ٝی ٣ ا١يا٥ُ ٌٕاٍى ٣ ثبفض ّب٧٘ ىٍ سقياى ٣َّٚدلإز اطَ ٝی

٦ّ  ث٦ ع٤ٍی إز. ىاٍ ث٤ى٥ ٝق٢ی١یِ ٢ٍي  ثَ سقياى ثَٓ ؿن٢يٍ آ٠٧دبٙی ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ث٤ٍ ٣  ٝل٤ٚٗ

 11/28ثَٓ ىٍ ث٤س٦( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ) ٧30/32ب ) دبٙی ٍیِٝنٌی ى ثَٓ ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗثیٚشَی٠ سقيا

 (. 1389ثَٓ ىٍ ث٤س٦( ٝٚب٧ي٥ ٙي )ؿ٢ٖی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

 سؼساز اًكؼبثبر خبًجی -4-5

( ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ ثب ٢ٝیِیٜ  p< 01/0) آ٣ٍ٠٧ُ دٔ اُ ّبٙز( اطَ  95ثَىاٍی ) ىٍ ١وٖشی٠ ٦١٤ٞ١     

(05/0 >p  ٍى ،)آ٣ٍ٠٧ُ دٔ اُ ّبٙز س٨٢ب اطَار اٝٚی  109 ( ٜ٣01/0 ٢ٝیِی > p ٣ دٔ اُ آٟ ىَظ )

 (.16ىاٍ ٙي )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ( ثَ سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی ٕب٦ٍ ٝق٢ی p< ٢ٝ01/0یِیٜ )×  آ٠٧اطَ ٝشَبث٘ 

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ثَ سقياى  ٣137 ٢ٝیِیٜ ٍا ىٍ  آ٠٧ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُاطَ  4-12ْٙ٘ 

 ى٧ي. ا١ٚقبثبر ػب١جی ١ٚبٟ ٝی

 

 

 

 

 

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 137َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی ىٍ  -4-12ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

سیٞبٍ ا١ٚقبة( ىٍ ٕیب٧ب١ی ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ىَظ  5/5ثیٚشَی٠ سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )كي٣ى      

ٝق٤ٞٙی  سَّیت سیٞبٍی آ٣٠٧  ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي. اٙجش٦ ثی٠ ای٠ سیٞبٍَٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 ١ب٤١آ٠٧

ىاٍی ٣ػ٤ى ١ياٙز. ىٍ َٝبث٘ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ىَظ سیٞبٍ  ٝق٢یاهشلاه  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0

ث٤س٦ ّٞشَی٠ ٝیِاٟ  ا١ٚقبة ىَفی ىٍ 53/3ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

دبٙی َٕىیي،  ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ٣ٍشی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ث٦ س٨٢بیی ٝل٤ٚٗ ١ي.ا١ٚقبة ىَفی ٍا ىاٍا ث٤ى

دبیی٠ ث٤ىٟ  (.18ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  12-4ْٙ٘ )ا١ٚقبة ىٍ ث٤س٦ ٍٕیي  5سقياى ا١ٚقبثبر ث٦ ثیٚشَ اُ 
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شيبى٥ َٕىیي كبّی اُ ا٧ٞیز ثبلای ث٦ س٨٢بیی إ ١ب٢ٝ٤١یِیٜسقياى ا١ٚقبثبر ىَفی ىٍ َٙایغی ٦ّ 

ث٦ ع٤ٍ ّٚی ىٍ ثبلاسَی٠ ثَ ا١ٚقبثبر ىَفی ىٍ ای٠ ٕیب٥ إز. ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثَای سبطیٌَٕاٍی  كض٤ٍ آ٠٧

دبٙی ثب ٧َ ى٣ ىَٛ ٢ٝیِیٜ سقياى ا١ٚقبة ٍا ١ٖجز ث٦  مٚؾز آ٠٧ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ١ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙی، ٝل٤ٚٗ

دبٙی  ّب٧٘ ىاى. ىٍ كبٙی ٦ّ ٣ٍشی مٚؾز آ٠٧ ٝل٤ٚٗىاٍی  ع٤ٍ ٝق٢ی َٙایظ فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٦

دبٙی ١ب٢ٝ٤١یِیٜ سقياى  َٕٛ ىٍ ٙیشَ(، ٝل٤ٚٗ 25/0ٙي٥ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ّٜ ث٤ى )

 (.12-4ا١ٚقبة ىٍ ث٤س٦ ث٨ج٤ى ثوٚیي )ْٙ٘  1ا١ٚقبثبر ٍا كي٣ى 

٤٢اٟ یِ ٝقیبٍ ٨ٜٝ ثَای ٧بی ٝوشٚو كج٤ثبر ٝشيب٣ر إز ٣ ث٦ ف سقياى ٙبه٦ ىٍ ٕیب٥ ىٍ ٦١٤ٕ     

٧بی  ى٧ی ىٍ ٤١ّسیخ ٧ب ١یِ ؽَىیز ٙبه٦ ٤ٙى. فلا٥٣ ثَ ای٠، ىٍ ىاه٘ ٦١٤ٕ فَْٞٚى ىا٦١ ٝل٤ٖة ٝی

ى٧ی ثبلاسَی  ٧بی ثب فبىر ٍٙيی ٝلي٣ى اُ س٤ا١بیی ٙبه٦ ٝوشٚو، ٝشيب٣ر إز. ٝق٤ٞلا ٤١ّسیخ

٧بی ّٜ ٕیب٥ ٍا  ب٥ إز. سَا٧ّٜب ىٍ ّب٤١دی ٕی ثَه٤ٍىا١ٍي ٦ّ اكشٞبلا ىٙی٘ آٟ ٍٍبثز ثی٠ ٙبه٦

ى٧ی ىٍ ٕیب٥ ث٦ ٙير سلز سبطیَ َٙایظ  ٧بی ثیٚشَ ػجَاٟ َّى. ٙبه٦ س٤اٟ اُ عَیٌ س٤ٙیي ٙبه٦ ٝی

ٕیَى، ث٢بثَای٠ َٙایظ ٝلیغی  ٣ی٥ْ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی هبُ ٣ یب ٣ضقیز آة هبُ ٍَاٍ ٝی ٝلیغی ث٦

 (. 1387، دبٍٕب ٣ ثبٍَی)ي اُ فَْٞٚى ٨١بیی ٕیب٥ سنییَ ى٧٧ب ٍا  س٤ا١ي ٨ٕٜ ٙبه٦ ٝی

ٍغَ ٕب٦ٍ اٝٚی، سقياى ٕب٦ٍ ىٍ ٕیب٥ ىا٣ٍیی ٕ٘ ثبث٦١٤ آٙٞب١ی، + ٣ٍی  آ٠٧دبٙی س٤اٛ  ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ     

ثی٠ (. 1389)١ٞیَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، اىِای٘ یبىز ىَفی، اٍسيبؿ ث٤س٦ ٣ سقياى ثَٓ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي 

٢ٝیِیٜ ىٍ فيٓ، اُ ٙلبػ سقياى  دبٙی ٣ هبُ َٝٞه( ٤ٕٙيبر )ٝل٤َٚٗٝٞه ٧بی ٝوشٚو  ٣ٍٗ

ىٍ آُٝبیٚی ٦ّ س٤ٕظ ٙین  (.1388ىاٍی ٣ػ٤ى ١ياٙز ) یق٤َثی،  ٙبه٦ ىَفی ىٍ ث٤س٦، اهشلاه ٝق٢ی

ىاٍی  ٧بی ٝوشٚو سبطیَ ٝق٢ی ىٍ مٚؾز آ٠٧( اػَا ٙي، إشيبى٥ اُ ١ب٤١ اّٖیي 2010ث٤ٖٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

، آ٠٧َٝٞه ) ّبٍثَى ف٢بَٝ مٌایی ّٜی ىٍ ٤ٍٝى عی آُٝبیٚ ثَ سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی ىٍ ٤ٕیب ١ياٙز.

٣ سقياى  ٧ِاٍىا٣ٍ٦١ی ٣ ثَ( ىٍ ٕیب٥ ١َٕٚٔ ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ىا٦١، ّب٥ ٣ ّٚ٘، اٍسيبؿ ٕیب٥، ٣ُٟ 

  (.1385)َّّٞی ٣ ٤ٕٚی،  ث٤ى آ٧٠٧بی ىَفی َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ  ٙبه٦

 



 
 

72 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

آ٠٧ ٝيَ ١0/25ب٤١ آ٠٧  ١0/5ب٤١ آ٠٧  0/25آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  0/5آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ن 
ذب

ح 
ؾط

اظ 
ف 

لا
 غ

ي
ٍلی

ِ  ا
نل

فب
(

شط
ی ه

بًش
ؾ

)

(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

 فبنلِ اٍلیي غلاف اظ ؾطح ذبن -4-6

ىٍٝي اُ اطَ اٝٚی  1ىاٍی ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ ث٦ ع٤ٍ ثٖیبٍ ٝق٢ی     

سٞبٛ ثب  ١ب٢ٝ٤١یِیٜس٤اٛ ٙيٟ (. 19)ػي٣ٗ دی٤ٕز ٧ب سبطیَ دٌیَىز  ٣ ٢ٝیِیٜ ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ آ٠٧

٤ٝػت اىِای٘ ٦ّ ٍىشبٍ ٝشيب٣سی ١ٚبٟ ىاى، َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 آ١٠٧ب٤١سیٞبٍ ث٦ ػِ ، آ٠٧ٕغ٤ف سیٞبٍی 

 . (13-4ىاٍ ىٍ ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ َٕىیي )ْٙ٘  ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ ٝق٢ی

 

 

 

 

 

 

 
دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 137َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ ىٍ  -4-13ْٙ٘ 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ 

 

، ٍَإٍیَی ای٠ ػِء ىٍ َٙایغی َٕىى ٦ّ ملاه یْی اُ اػِای فَْٞٚى ٝل٤ٖة ٝی ای٠ثب س٤ػ٦ ث٦        

 إزاُ ػ٦ٚٞ كج٤ثبسی  ؿٜٚ ثٚجٚی٣ ٤ٙثیب  س٤ا١ي ىٍ فَْٞٚى ٨١بیی سبطیٌَٕاٍ ثبٙي ٢ٝبٕت ٣ٍی ث٤س٦ ٝی

٧ب اُ  ٘ ملاهی ا٣ٙی٠ ملاه ٣ ىٍ ّ ٦ّ ىاٍای اكشٞبٗ ٍیِٗ ملاه إز ث٢بثَای٠ ٧َؿ٦ اٍسيبؿ ىب٦ٚٝ

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕغق هبُ ّٞشَ  هغَ ٍیِٗ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَه٤ٍى ثب آ٤ٙىٕیٕغق هبُ ثیٚشَ ثبٙي، 

٧بی ٝوشٚو ّب٤١دی ٝوبُٟ ١ِىیِ ث٦ ه٤ى ٍا ث٦ َٝاست ثیٚشَ  اُ عَىی طبثز ٙي٥ إز ٦ّ ثَٓإز، 

٧بی  ثيی٨ی إز ٦ّ ىٍیبىز ٤١ٍ ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ىش٢ٕ٤شِ ىٍ ث٢٢َّٓي.  اُ ٝوبُٟ ى٣ٍسَ كٞبیز ٝی
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بلایی ّب٤١دی ثیٚشَ إز. ٌٙا ٧َؿ٦ ملاه ىٍ اٍسيبؿ ثبلاسَی ٣ٍی ّب٤١دی سْٚی٘ َٕىى، اكشٞبٗ ث

ثیٚشَی٠ ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ٦ّ  ٧ب ٣ ىٍ ١شیؼ٦ دَ ٙيٟ آٟ ثیٚشَ ه٤ا٧ي ث٤ى. ث٦ ع٤ٍی ىٍیبىز إیٞیلار

س٤اٛ ٙيٟ ث٤ى. سَّیت سیٞبٍی ای٠ ٝشَ َٝث٤ط ث٦  ٕب١شی 30/61ملاه اُ ٕغق هبُ ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ 

١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ٧َ ى٣ مٚؾز آ٠٧ ٝق٤ٞٙی ث٦ یِ ا١يا٥ُ ثَ ای٠ ٝيز سبطیَ ىاٙز ٣ ىٍ َٝسج٦ ى٣ٛ ٍَاٍ 

دبٙی ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ث٦ س٨٢بیی ٣ ١یِ س٤اٛ ثب ٕغ٤ف ٝوشٚو آ٠٧ )ث٦ ػِ آ٠٧  َٕىش٢ي. ٝل٤ٚٗ

 30ب١ٖی٢ی ٝقبىٗ َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ث٦ یِ ا١يا٥ُ ٣ٍی ای٠ ٝيز سبطیٌَٕاٍ ث٤ى ٣ ثب ٝی 5/0ٝق٤ٞٙی 

 (.13-4ٝشَ ّٞشَی٠ ىب٦ٚٝ ملاه اُ ٕغق هبُ ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي )ْٙ٘  ٕب١شی

 

 ٍظى ذكه زاًِ -4-7

 137ىٍ  آ٣ٍ٠٧ُ دٔ اُ ّبٙز، اطَ ّٚی٦ ٢ٝبثـ سنییَ )ث٦ ػِ اطَ  137سب  95ثَىاٍی اُ  ىٍ ثب٥ُ ٦١٤ٞ١     

 (.22ىاٍ ث٤ى )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىٍٝي ٝق٢ی ٣ٍ1ُ دٔ اُ ّبٙز( ثَ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ ىٍ ٕغق آٝبٍی 

دبٙی ثب  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝل٤ٚٗ 137ثَىاٍی ىٍ  ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ آهَی٠ ٦١٤ٞ١

 آ٧٠٧بی ٝوشٚو  ٢ٝیِیٜ ث٦ ٧َ ى٣ ىَٛ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ؿ٦ ث٦ س٨٢بیی ا١ؼبٛ ٤ٙى ٣ ؿ٦ س٤اٛ ثب ٕغ٤ف ىَٛ

ثبٙي، سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ىا٦١ ٍا  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ( 5/0)ث٦ ػِ سَّیت سیٞبٍی ١ب٤١ آ٠٧ 

َٕٛ ىٍٝشََٝثـ اُ سَّیت  61/259ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  ثبلاسَی٠ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ .اىِای٘ ه٤ا٧ي ىاى

َٕٛ ىٍ  30إَ ؿ٦ كي٣ى ٦ّ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ث٦ ىٕز آٝي  5/0 آ١٠٧ب٤١سیٞبٍی 

٧ب  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ث٤ى ٣ٙی اهشلاه آٟ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0 آ٠٧ٝشََٝثـ ثیٚشَ اُ سَّیت سیٞبٍی ١ب٤١

دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ث٦ س٨٢بیی  ٝل٤ٚٗ (.24ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  14-4ْٙ٘ )ىاٍ ١ج٤ى  ٝق٢ی

١ٖجز ث٦ ٙب٧ي َٕىیي. ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍٝيی ىٍ ٝبى٥ هِٚ ىا٦١  ٣9/5  3/19ث٦ سَسیت ٤ٝػت اىِای٘ 

َٕٛ ىٍ  5/0اىِای٘ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ ث٦ ىٕز آٝي٥ )سَّیت سیٞبٍی ١ب٤١آ٠٧ 

دبٙی آ٠٧ ث٦  ىٍٝي ث٤ى. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ٝل٤ٚٗ ٢ٝ56یِیٜ ٝق٤ٞٙی( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي × ٙیشَ 
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

فيٛ َٝٞه 
یِٜ ٢ٝی

ِٚ ىا٦١ ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ١ياٙز )ْٙ٘ س٨٢بیی ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٣ ٧َ ى٣ مٚؾز سبطیَ ٝظجشی ثَ ٣ُٟ ه

 (.٣24 ػي٣ٗ دی٤ٕز  4-14

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 137ىٍ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ -4-14٘ ْٙ

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

 آ٠٧ّبٍثَى ثیبٟ َّى١ي ٦ّ  (1385ٍبٕٞی ىٖبیی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ثَهلاه ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥،       

ىٍ  آ٠٧ٝیٚی َٕٛ  5 ٣ 5/2ّبٍثَى ٧ب  ىٍ آُٝبی٘ آٟى. َٕى ٝی٤ٝػت اىِای٘ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ ىٍ ٤ٕیب 

ىٍٝي ١ٖجز  ٣7/98  3/45ىاٍ ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ ث٦ سَسیت ث٦ ٝیِاٟ  َٕٛ هبُ ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی ّی٤ٚ

 ث٦ ٙب٧ي َٕىیي.

 

 غلافول ٍظى ذكه  -4-8

٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ ثب ٢ٝیِیٜ ٍَاٍ َٕىز. اطَ  آ٠٧ىاٍی سلز سبطیَ  ع٤ٍ ٝق٢ی ملاه ث٣٦ُٟ هِٚ ّ٘       

ػي٣ٗ )ىاٍ ٙي ٣ دٔ اُ آٟ سبطیَی ثَ ای٠ ٝيز ١ياٙز  ثَىاٍی ٝق٢ی ٢ٝیِیٜ س٨٢ب ىٍ ١وٖشی٠ ٦١٤ٞ١

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ثَ ٣ُٟ هِٚ  ٣137 ٢ٝیِیٜ ٍا ىٍ  آ٠٧اطَ ٝشَبث٘ سیٞبٍ  15-4. ْٙ٘ (25دی٤ٕز 

ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٝق٤ٞٙی ٣  آ٠٧َٕىى ٦ّ ىٍ مٚؾز دبیی٠  ٝٚب٧ي٥ ٝی ای٠ ْٙ٘ىٍ ى٧ي.  ١ٚبٟ ٝیملاه 
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ س٤اٛ ٙيٟ ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی اُ ١ؾَ  آ٣٠٧ ىٍ مٚؾز ثبلای  ١ب٢ٝ٤١یِی١ٜب٤١ س٤اٛ ٙيٟ ثب 

 سبطیٌَٕاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ملاه ٤ٕى٢ٝيی ثیٚشَی ىاٙز. 

 

 

 

 

 

 

 
 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 137ملاه ىٍ ّ٘ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ  -4-15ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

ثب  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سَّیت سیٞبٍی ثبلاسَی٠ ٣ُٟ هِٚ ملاه اُ       

َٕٛ ىٍ  1اهشلاه ثٖیبٍ ا١يّی ىٍ كي٣ى كبٝ٘ ٙي ٦ّ ثب َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ  42/88ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ 

. ٣ُٟ هِٚ ملاه ىٍ اطَ ىاٙز٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی × َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 ١ب٤١آ٠٧سَّیت سیٞبٍی  ثبٝشََٝثـ 

 ٦ّ8/46 س٨٢ب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  ع٤ٍی ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ّب٧٘ یبىز ث٦ث٦ س٨٢بیی  ١ب٢ٝ٤١یِیّٜبٍثَى 

 (.27ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  15-4ْٙ٘ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ ٍا ثَای ای٠ ٝيز ث٦ ١ٞبی٘ ٌٕاٙز 

٧ب ث٦ ملاه ٣ ثٌٍ  ٢٢ّي، اٝب س٨٢ب ىٍٝي ّٞی اُ آٟ ثٖیبٍی اُ كج٤ثبر، سقياى ُیبىی ٕ٘ س٤ٙیي ٝی      

٧بی ٝوشٚو ١و٤ى ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ  ١٤ٙي. سلَیَبر ىٍ ٤ٍٝى ىٍٝي سْٚی٘ ملاه ىٍ ٍٍٜ سجيی٘ ٝی

٣ ىٝب إز. اٙجش٦ ىٍ ای٠ اٍسجبط ف٤اٝ٘ ٝلیغی اُ ػ٦ٚٞ ٤١ٍ،  ىٍٝي 32ای٠ َٝياٍ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ 

س٤ا٢١ي سبطیَ ٌٕاٍ ثب٢ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ سلَیَبر ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ  ٝیِاٟ ٍع٤ثز هبُ ث٦ َٝياٍ ُیبىی ٝی



 
 

76 
 

٧بیی ٦ّ ىٍ ٝلي٣ى٥  ٕیب٥ ٣ یب كياٍ٘ دیَی ث٧َٓب ٢ٝؼَ ث٦ دیَی َٕیـ  ىٍ اّظَ كج٤ثبر، ٍٙي ملاه

ى٢٧ي، ای٠  ٧ب س٤ا١بیی ه٤ى ٍا هیٚی َٕیـ اُ ىٕز ٝی ػبیی ٦ّ ای٠ ثَٓ ٤ٙى. اُ آٟ ٧ب ٧ٖش٢ي ٝی ملاه

٢ّي. ٝغبٙقبر ىٍ ٤ٍٝى ١و٤ى ١ٚبٟ  ٝلي٣ى ٝی ،١٤ٙي ی ٍا ٦ّ ثقيا سجيی٘ ث٦ ملاه ٝیی٧ب فٞ٘ سقياى ٕ٘

، دبٍٕب ٣ ثبٍَی٧ٞجٖشٖی ٤ٍی ثب سقياى ملاه ٣ ٣ُٟ ثٌٍ ىاٍى ) ىاى٥ إز ٦ّ ٕغق ثَٓ ىٍ ٧َ ٥َٕ

ث٦ إز. + ثَٓ ٙي٥  اىِای٘ ٣ُٟ هِٚ ملاه ٕجتىٍ ٤ٕیب،  آ٠٧إشيبى٥ اُ ١ب٤١ اّٖیي  (.1387

 ٝشََٝثـَٕٛ ىٍ  84/45َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ٝیِاٟ  75/0 آ٠٧ ٦ّ ثیٚشَی٠ سبطیَ ٍا مٚؾز ١ب٤١ اّٖیي ع٤ٍی

 (.٤2010 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىاٍا ث٤ى٥ إز )ٙین ثٖٚ

 

 طَل غلاف -4-9

٣ اطَ ٝشَبث٘  (p<01/0)، ٢ٝیِیٜ ( p< 01/0) آ٠٧سلز سبطیَ اطَ  ىاٍی ع٤ٗ ملاه ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی     

َٕىى ٦ّ ع٤ٗ  ٝٚب٧ي٥ ٝی 16-4ىٍ ْٙ٘ (. 19ٍَاٍ َٕىز )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ( p< 05/0)٧ب  آٟ

٣ ٢ٝیِیٜ ٣ یب سَّیت ای٠  آ٧٠٧بی س٤ٙیي ٙي٥ ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ث٦ ٧َ سَسیت س٤ٕظ یْی اُ ف٢بَٝ  ملاه

ىاٍی ثیٚشَ اُ ٕیب٧ب١ی ث٤ى ٦ّ ٧یؾ  ع٤ٍ ٝق٢ی دبٙی ٙي١ي، ث٦ ى٣ ىٍ ٧َ ى٣ ىَٛ ٣ ٧َ مٚؾشی ٝل٤ٚٗ

١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ث٦ س٨٢بیی ٤ٝػت اىِای٘ ع٤ٗ ملاه ث٦ سَسیت  .سیٞبٍی ىٍیبىز ١َْى١ي

 5/3َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی، ع٤ٗ ملاه ٍا كي٣ى  25/0ٝشَ ٙي١ي. ١ب٤١آ٠٧  ٕب١شی ٣11/2  83/2ٝقبىٗ 

ىاٍی ثب سَّیت ای٠ سیٞبٍ ثب  ٝشَ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي ث٨ج٤ى ثوٚیي، ٦ّ اٙجش٦ اهشلاه ٝق٢ی ٕب١شی

 2/3َٕٛ ىٍ ٙیشَ، ای٠ ٝيز ٍا كي٣ى  5/0یٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ١ياٙز. إَ ؿ٦ ١ب٤١آ٠٧ ١ب٢ٝ٤١یِ

ٝشَ اىِای٘ ىاى. ٣ٙی سٚيیٌ آٟ ثب ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی اطَ ٢ٝيی ىاٙز ٣ اىِای٘ ٝٚب٧ي٥  ٕب١شی

ٝٚب٧ي٥ ٝشَ ث٤ى. اىِای٘  ٕب١شی 3/2ٙي٥ ىٍ ای٠ سَّیجبر سیٞبٍی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ 

 ٝشَ ث٤ى. ٕب١شی 1/2َٕٛ ىٍ ٙیشَ،  25/0ٙي٥ ىٍ سیٞبٍ آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 
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 ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 151َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ملاه ىٍ  -4-16ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

دبٙی س٤اٛ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ای٠ ٕغق اُ آ٠٧ سيب٣ر ُیبىی ثب ّبٍثَى آٟ ث٦ س٨٢بیی  ٝل٤ٚٗ       

ٝشَ ٍا  ٕب١شی ١56/16ياٙز ٣ٙی س٤اٛ ٙيٟ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ای٠ ٕغق اُ آ٠٧ ثیٚشَی٠ ع٤ٗ ملاه ٝقبىٗ 

ىاٍ ث٤ى.  ٍی ٝق٢یٝشَ ثیٚشَ اُ ٙب٧ي ث٤ى ٣ اهشلاه آٟ ثب اّظَ سَّیجبر سیٞب ٕب١شی ١1/4ٚبٟ ىاى ٦ّ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی ٣ س٤اٛ ٙيٟ آٟ ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ١یِ ع٤ٗ ملاه ٍا كي٣ى  5/0آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثب  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سبطیَ سَّیت سیٞبٍی  ٝشَ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِای٘ ىاى١ي. ٕب١شی 9/2

 ،َٕىى اُ اػِای فَْٞٚى ٝل٤ٖة ٝی ٦ّ سقياى ملاه یْی ثب س٤ػ٦ ث٦ ای١٠ب٢ٝ٤١یِیٜ ا١يّی ثیٚشَ ث٤ى. 

ثبٙي  اىِای٘ ع٤ٗ ملاه اْٝبٟ كض٤ٍ سقياى ثٌٍ ثیٚشَی ٦ّ ه٤ى ١یِ یْی ىیَٖ اُ اػِای فَْٞٚى ٝی

ٍٕي  ث٦ ١ؾَ ٝی ى٧ي. اٙجش٦ ا١يا٥ُ ثٌٍ ١یِ سقياى ثٌٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ ملاه ٍا سنییَ ٝی١ٞبیي  ٍا ىَا٧ٜ ٝی

اكشٞبلاً ١َ٘ سبطیَ ای٠  .یی ثَه٤ٍىاٍ إز٣ ٢ٝیِیٜ ثَ ای٠ ٝيز اُ ا٧ٞیز ثبلا آ٠٧كض٤ٍ ٧َ ى٣ ف٢َٞ 

 ى٣ ف٢َٞ اُ عَیٌ سبطیَ ثَ ٕغق ىش٢ٕ٤شِ ٢٢ّي٥ ٣ ى٣اٛ آٟ ه٤ا٧ي ث٤ى.

٧ب ٢ٝشَ٘  ملاه ىٍ ٝل٤ٍ َٝث٤ع٦ ث٦ ىیَٖ ٥َٕ ٧بی اعَاه یِ ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ّٞی اُ ثَٓ      

ىٍ كج٤ثبر ١ِىیْی ملاه دَ ٙيٟ آٟ ٍا كٞبیز ه٤ا٧ي َّى. یق٢ی ٣ػ٤ى یِ ٢ٝجـ ٤ٍی ىٍ ٤ٙى.  ٝی

یبثي. ىٍ ٤ٍٝر  ، اىِای٘ ٝی٧ب ثب ٣َٙؿ س٢٘ آة ٣ اىِای٘ ىٝب ى٥ٍ٣ ٍٙي ملاه ٣ َٕفز دیَی ثَٓ
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٧ب ثب َٕفشی  ٤ٙى ٣ ثَٓ سَ ا١ؼبٛ ٝی ٧ب ىٍ یِ ى٥ٍ٣ ع٤لا١ی ٧ب ٣ ث٤ٚك آٟ ىَا٧ٞی ٍع٤ثز ٍٙي ملاه

١شبیؼی ٝٚبث٦ ثَای ٕبیَ ٕیب٧بٟ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ث٦  (.٣1387 ثبٍَی، ١٤ٙي )دبٍٕب  سَ دیَ ٝی آ٧ٖش٦

اػَا ٙي، إشيبى٥ اُ ف٢بَٝ ٍیِ ٝنٌی  2005-2007ٕبٗ ٝش٤اٙی  ىٍ آُٝبیٚی ٦ّ ىٍ ى٣ف٤٢اٟ ٝظبٗ 

 ٣17/12  48/12ثیٚشَی٠ ع٤ٗ ٢ٕجِٚ ىٍ ٢ٕيٛ )ث٦ سَسیت  +٣ٍی( ٕجتآ٠٧)ٝٔ+٢ٖ٢ِٝ+

 (.2009ٝشَ( ٙي )ٕیي ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٕب١شی

 

 ثطي قبذم ؾطح -4-10

٣ی٥ْ  ٝغبٙقبر ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ س٤ٕق٦ ٕغق ثَٓ ٣ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ امٚت كج٤ثبر ث٦     

كج٤ثبر َٕىٕیَی ثَای یِ ى٥ٍ٣ ع٤لا١ی دٔ اُ ّبٙز هیٚی آ٧ٖش٦ إز. ٍٙي ثَٓ ٣ اىِای٘ آٟ 

٧ب ىٍ ١و٤ى ى١َٖی ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ اىِای٘ ٕغق  إز. ثٍَٕی ٧بٗ  ١شیؼ٦ اىِای٘ سقياى ٣ ا١يا٥ُ ٤ٕٚ

ٍٙي ى٣ ٤ٕٛ ٤ٙى. َٝك٦ٚ ا٣ٗ ٙبٝ٘ سَٖیٜ ٤ٕٚٙی إز ٦ّ  ثَٓ ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ ٖٝشَ٘ اُ ٧ٜ ا١ؼبٛ ٝی

ثبٙي، ٍٙي  ثبٍیٞب١ي٥ ٝییِ ٤ٕٛ َٝك٦ٚ ى٣ٛ ٦ّ ٙبٝ٘ ىٍ ٧ب إز ٣  ثَٓ ١شیؼ٦ اىِای٘ سقياى ٤ٕٚٗ

 (.٤ٙ1387ى )دبٍٕب ٣ ثبٍَی،  ٧ب ا١ؼبٛ ٝی ٤ٚٗثَٓ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ كؼٜ ٕ

ىٍ  آ٠٧ثب اّٖیي دبٙی  ١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٍا سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 4-17ْٙ٘      

َٕىى  ٝٚب٧ي٥ ٝی ى٧ي. ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ١ٚبٟ ٝی٧بی ٝوشٚو ث٦ ى٣ ىَٛ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١  مٚؾز

ع٤ٍ ٦ّ ثیبٟ ٙي ىٍ  ٧ٞبٍَٟاٍ َٕىش٦ إز.  آ٠٧دبٙی سیٞب٧ٍبی  ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ

یبثي ٕذٔ ثب ٣ٍ٣ى ث٦  اثشيای ىٞ٘ ٍٙي س٤ٕق٦ ٕغق ثَٓ آ٧ٖش٦ ث٤ى٥ ٣ ثب ٍٙي ٕیب٥ اىِای٘ ٝی

٢ّي، ٧ٞـ٢ی٠ ٕٖشَٗ ٕغق ثَٓ ثب ٠ٕ ثَٓ  ی ٕٚي٧ی ٣ ُایٚی ٣َٙؿ ث٦ ّب٧٘ یبىش٠ ٝی َٝك٦ٚ

سب ٧ب ث٤ى٥ إز.  دیَی ٣ ٍیِٗ ثَٓ ثٖشٖی ىاٍى ٣ ّب٧٘ ٕغق ثَٓ ىٍ َٝاك٘ دبیب١ی ٍٙي ث٦ ٕجت

ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘  آ٠٧دبٙی ثب  ٝل٣ٍٗ٤ُٚ دٔ اُ ّبٙز ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ سیٞب٧ٍبی  97كي٣ى 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ىٍ  5/0ث٤ى. دٔ اُ آٟ اثشيا ىٍ سیٞبٍ ١ب٤١آ٠٧ ٝيَ ثیٚشَ  آ٠٧ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ١ٖجز ث٦ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ّب٧٘ ٙبهٜ ٕغق  5/0ٙی ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ىٍ سیٞبٍ آ٠٧ ٝق٤ٞ 120اىا٦ٝ اُ كي٣ى 
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ثَٓ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ٝیِاٟ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز 

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز یْٖبٟ ث٤ى. دٔ اُ آٟ ث٤ى ٦ّ ١٣ٍي ّب٧ٚی ٙيیيی ىٍ  110آ٠٧ ٝق٤ٞٙی سب كي٣ى 

ىیي ٣ ىٍ َٝبث٘ َٝياٍ ای٠ ٝيز َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝٚب٧ي٥ َٕ 5/0ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سیٞبٍ آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

سَی٠ مٚؾز  َٕٛ ىٍ ٙیشَ اىِای٘ یبىز. ثَسَی ای٠ ٝيز سب دبیبٟ ىٞ٘ ىٍ دبیی٠ 25/0ىٍ سیٞبٍ ١ب٤١آ٠٧ 

 آ٠٧ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ كيؼ ٙي.

 

 
 آ٠٧دبٙی  ١٣ٍي سنییَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-17ْٙ٘ 

 

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز( ٣  112ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ث٦ ا٣ع ه٤ى ٍٕیي )كي٣ى       

 آ٠٧س٤ا١ٖز ثبلاسَی٠ إشيبى٥ اُ سٚقٚـ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلیظ ٤ٍٝر دٌیَى، ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ١ب٤١ ٝی

 ٤ٙى. َٕٛ ىٍ ٙیشَ اُ ثَی٦ سیٞب٧ٍب ّٞشَ ث٤ى ٦ّ یِ ١ْش٦ ٢ٝيی ٍٚٞياى ٝی 5/0

ای  ا٧ٞیز ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٣ َٕفز ٍٙي ٕیب٥ ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ًٍر ف٤ٚى٦ ثب س٤ػ٦ ث٦      

ای اُ اىِای٘ فَْٞٚى ف٤ٚى٦ ىٍ اطَ َٝٞه ٤ّى ١یش٣َّٟ ٣ ف٢بَٝ ّٜ  س٤اٟ ثیبٟ َّى ٦ّ ٨ٕٜ فٞي٥ ٝی

ثبٙي )ٕبػيی ٣  ٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیِ ٝی ( ث٦ ٕجت ث٨ج٤ى ٙبهٜآ٠٧َٝٞه )٤ٕٙيبر ٣ٍی ٣ ٤ٕٙيبر 

، ٧DNAبی كیبسی ٕیب٥ ٝظ٘ ىش٢ٕ٤شِ، ٢ٕشِ  ٧َ ى٣ ىٍ ىقبٙیز آ٣َ٠٧ّٟ ٣ (. ١یش1387اٍىّب١ی، 

سْٚی٘ د٣َسئی٠، س٢ئ ٣ سظجیز ١یش٣َّٟ ىهبٙز ىا١ٍي. ١یش٣َّٟ یْی اُ اػِاء ٨ٜٝ ٣ اٝٚی ٣َّٚىی٘ ٣ 
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ثبٙي. ٕغق ثَٓ، ثی٤ٝبٓ ٣ َٕفز ىش٢ٕ٤شِ ثب اىِای٘ سَّیت  ثَای ٢ٕشِ ٣َّٚىی٘ ٨ٜٝ ٝی آ٠٧

یبثي )ّبٙی٠ْٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ای اىِای٘ ٝی ٧بی ٝيیشَا٦١ ّٟ ىٍ َٙایظ هب٣ُ ١یش٣َ آ٤ّ٠٧ى٧بی 

(. ٧ٞـ٢ی٠ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اىِای٘ ىٍٝي ػٌة ٤١ٍ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٙبهٜ ٕغق 2008

كبٝ٘ َٕىیي )٤ْٚٝسی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  آ٠٧ثب ٤ٕٙيبر  آ٠٧دبٙی  ى١جبٗ اىِای٘ ٕغ٤ف ٝل٤ٚٗ ثَٓ ث٦

2006.) 

 18-4ْٙ٘ ٍَاٍ َٕىز ٦ّ ىٍ دبٙی ٢ٝیِیٜ  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗعی ىٞ٘ ٍٙي ٙبهٜ ٕغق ثَٓ       

ٙبهٜ  ،دبٙی ثب ٢ٝیِیٜ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ١ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙی ىٍ اثشيای ىٞ٘ ٝل٤ٚٗ .٥ ٙي٥ إز١ٚبٟ ىاى

ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ثَسَی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ُیبى ع٤ٗ ١ْٚیي. ٕغق ثَٓ ثیٚشَی ٍا ث٦ ١ٞبی٘ ٌٕاٙز. 

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ث٦ ا٣ع ه٤ى ٍٕیي ٣  100سیٞبٍ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ىٍ كي٣ى ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ای٠ 

 ثب ّب٧٘ ٙيیيی ٦ّ ىٍ اىا٦ٝ ١ٚبٟ ىاى ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ّٞشَ ٙي.

 

 

 

 

 

 

 
 

 دبٙی ٢ٝیِیٜ ٕغق ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٙبهٜ ١٣ٍي سنییَار  -4-18ْٙ٘ 

 

٣اكي اهشلاه ىٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ثَسَی ه٤ى ٍا  1سیٞبٍ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب كي٣ى        

ٍٕي ٕیب٧ب١ی ٦ّ س٤ٕظ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ  ثَىاٍی كيؼ َّى. فلا٥٣ ثَ ای٠ ث٦ ١ؾَ ٝی ىٍ ّ٘ ٝلي٣ى٥ ٦١٤ٞ١
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ٍی ثیٚشَ ثَىا ٣ٍُ ٣ُىسَ اُ ٙب٧ي ث٦ ا٣ع ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٍٕیي١ي ٦ّ ىٍ ث٥َ٨ 5سیٞبٍ ٙي١ي كياٍ٘ 

 اُ ٤١ٍ ٝلیظ ٤ٝطَ ٣ ٕب١ُي٥ إز.

ای ٣  ىٍ َٝاك٘ ٕیب٧ـ٦ ٧ب ٤١ٍ ىٍ آٟثٖیبٍی اُ كج٤ثبر ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ّٞی ىا١ٍي. ىٍیبىز       

ثبٙي.  ىٙی٘ آٟ ٕغق ثَٓ دبیی٠ ای٠ ٕیب٧بٟ ىٍ َٝاك٘ ى٤ً ٝیإز ٦ّ ا٣ای٘ َٝك٦ٚ ٣ٍیٚی ّٜ 

ىٍ كج٤ثبر ٦١ س٨٢ب ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ٍٙي  ٢ّي. ٕغق ثَٓ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ثب ٠ٕ ٕیب٥ سنییَ ٝی

یبثي ٦ّ ١شیؼ٦ آٟ ّب٧٘  دبیی٠ إز ث٦ْٚ ىٍ َٝاك٘ ُایٚی ١یِ ٕغق ثَٓ ث٦ سيٍیغ ّب٧٘ ٝی

ىقٚی ٣ ٦ّ س٤ٕظ  (. ىٍ آُٝبیٚی1387، دبٍٕب ٣ ثبٍَیىش٢ٕ٤شِ ٣ َٕا١ؼبٛ فَْٞٚى ای٠ ٕیب٧بٟ إز )

َٓ، ٣ُٟ هِٚ ٣ سَ ا١ياٛ ٤٧ایی ٝیوِ ىٍ ، ثیٚشَی٠ ع٤ٗ ٕب٦ٍ، ٕغق ثا١ؼبٛ ٙي (٧1390ْٞبٍاٟ )

 ٤ٝٗ ثَ ٙیشَ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ث٤ى( ٝٚب٧ي٥ ٙي. ٝیٚی 5/1سیٞبٍ ٙب٧ي )اُ اثشيا كب٣ی 

 31 ٝوشٚو دٔ اُ ّبٙز ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز ی٧ب ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ُٝبٟ     

ىاٍی ىٍ  ث٦ ع٤ٍ ثٖیبٍ ٝق٢یىاٍی، ثَ ٧بی ٦١٤ٞ١ سبٍین سٞبٛ ٕغق ثَٓ ىٍٙبهٜ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 

٧ب  آٟ ٣ ٢ٝیِیٜ ٣ اطَار ٝشَبث٘ آ٠٧دبٙی  ٧بی ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ سیٞبٍىٍٝي سلز سبطیَ  1ٕغق اكشٞبٗ 

اطَ  19-4ْٙ٘  ىاٍ ١ج٤ى. ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ٝق٢ی ٢ٝ95یِیٜ ىٍ ×  آ٠٧ٍَاٍ َٕىز. س٨٢ب اطَ ٝشَبث٘ 

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ١ٚبٟ  ٣123 ٢ٝیِیٜ ٍا ىٍ  آ٠٧ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ

ثَسَی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي )ْٙ٘  ى٧ي. ٝی

( سب كي٣ىی ىٍ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ آٟ ثب آ٠٧ ١یِ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ثیٚشَی٠ ٙبهٜ 4-18

ث٦ سَسیت اُ سَّیت ١ب٢ٝ٤١یِیٜ  ٣34/2  48/2، ٣ٍ69/2ُ دٔ اُ ّبٙز ثب ٝیب١ٖی٠  123ٕغق ثَٓ ىٍ 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ىٕز آٝي. فلا٥٣ ثَ اهشلاه  ٣25/0 ١ب٤١آ٠٧  5/0، آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 25/0ثب آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ىاٍی ٦ّ ای٠ ٦ٕ سَّیت ثب ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی ىاٙش٢ي، ه٤ى ای٠ ٦ٕ سَّیت ١یِ  ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ ٝق٢ی

َٕٛ ىٍ ٙیشَ اُ ٙلبػ سبطیَ ثَ  5/0ٙيٟ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ١ب٤١آ٠٧ ىاٍ ث٤ى١ي. س٤اٛ  ثب ٧ٜ ىاٍای اهشلاه ٝق٢ی

ای٠ ٝيز ٝيیي ١ج٤ى. سَّیت ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ٕغ٤ف ٝوشٚو آ٠٧ ١یِ ٦١ س٨٢ب ١ش٤ا١ٖز ٙبهٜ ٕغق 

ثَٓ ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ث٨ج٤ى ثوٚي ث٦ْٚ ىٍ ثَهی َٙایظ َٝبىیَ ثٖیبٍ دبیی٢ی ٍا ١ٚبٟ ىاى. 
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

 5/0اُ سَّیت ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ١ب٤١آ٠٧  09/1ثَٓ ثب ٝیب١ٖی٠ ٦ّ ّٞشَی٠ ٙبهٜ ٕغق  ع٤ٍی ث٦

دبٙی ٢ٝیِیٜ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٝق٤ٞٙی ٣  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ىٕز آٝي. ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ

دبٙی آ٠٧ ث٦ س٨٢بیی  ١ب٤١ ث٦ س٨٢بیی ١یِ ّٞشَ اُ ٙب٧ي ث٤ى ٣ٙی اطَ آٟ ىٍ اّظَ ٤ٝاٍى ثیٚشَ اُ ٝل٤ٚٗ

 (.٣33 ػي٣ٗ دی٤ٕز  19-٤4ٙی( ث٤ى )ْٙ٘ ٣ی٥ْ ث٦ ْٙ٘ ٝقٞ )ث٦

 

 

 

 

 

 

 

٣ ٢ٝیِیٜ  آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ 123َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ  -4-19ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ
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ثبٙي ٦ّ  ى٧ی ٝی ی ٣َٙؿ ٕٚي٧ی ٣ دبیبٟ ١یبٛ ثیٚشَی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ٤ٕیب ثی٠ َٝك٦ٚ     

٣  آ٠٧ا٧ٞیز ثٖیبٍ ُیبىی ىٍ ث٨ج٤ى ىش٢ٕ٤شِ ىا٦١ ٣ فَْٞٚى ٨١بیی ىاٍى. ىٍ َٙایغی ٦ّ ػٌة 

١یش٣َّٟ ىٍ ٤ٕیب ١ب٢ٝبٕت )١بّبىی( ثبٙي ىٍ دبٍاٝش٧َبی ٍٙي ٝب٢١ي ٙبهٜ ٕغق ثَٓ، ثی٤ٝبٓ ٣ 

ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ (. 2001)٤ٝ٤ّىی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  اىشي یىاٍی اسيبً ٝ ٢ٕ٤شِ ثَٓ ّب٧٘ ٝق٢یىش

)ىا٣ٙی٤یَا ٣  ٤ٙى ٤ٙثیب ٕجت اىِای٘ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٝی إشيبى٥ اُ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥

 (.٧2000ْٞبٍاٟ، 

 

 ٍ اخعای ػولىطز ػولىطز -4-11

 سؼساز غلاف زض ثَسِ -4-11-1

. ٍَاٍ َٕىز ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧سبطیَ اطَ ٝشَبث٘  سلزىٍٝي  1ىٍ ٕغق اكشٞبٗ سقياى ملاه ىٍ ٧َ ث٤س٦      

 75/12ثیٚشَی٠ سقياى ملاه )(. 28)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىاٍ ١ج٤ى اطَ ٕبیَ ٢ٝبثـ سنییَ ثَ ای٠ ٝيز ٝق٢ی

ىٍ كبٙی ٦ّ ث٤ى.  ١ب٢ٝ٤١یِیَٜٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ملاه ىٍ ث٤س٦( َٝث٤ط ث٦ سَّیت سیٞبٍی 

ملاه ىٍ ٧َ ث٤س٦ سْٚی٘ َٕىیي. اهشلاه ای٠  ٣7 ٢ٝیِیٜ( س٨٢ب  آ٠٧ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي )فيٛ َٝٞه 

ىاٍ ث٤ى.  ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣ اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی ٧2ب ثیٚشَ اُ  سَّیت سیٞبٍی ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سَّیت

َٕٛ ىٍ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٦ّ٠٧ ث٦ ىٕز آٝي ملاه ىٍ ث٤س٦( ىٍ َٙایغی  85/5سقياى ملاه )ّٞشَی٠ 

دبٙی ثب ىَٛ ١ب٤١  ، ىٍ ٝل٤ٚٗآ٠٧، ّب٧٘ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ای٠ مٚؾز اُ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی إشيبى٥ َٕىیي

 (.30ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  20-4ْٙ٘ ثب ٧ٞی٠ مٚؾز ٝٚب٧ي٥ ١ٚي )
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ملاه سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-20ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

 ٦ّ ث٦ ع٤ٍی ٧بی دبیی٠ آ٠٧ ث٤ى، ىٍ مٚؾزای٠ ٝيز  ایا٧ٞیز ثبلای ٢ٝیِیٜ ثَ ١شبیغ ثیبٟ ٢٢ّي٥      

َٕىز سب  ث٦ ٧َٞا٥ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٍَاٍ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0 ثب مٚؾز ٝق٤ٞٙی آ٠٧ ٣ٍشی آ٠٧ ١ب٤١ یب

دبٙی ثب ٢ٝیِیٜ  ٙي. اٙجش٦ ٝل٤ٚٗملاه ١ٖجز ث٦ َٙایظ فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ كي٣ىی ٕجت اىِای٘ 

٢٧ٖبٝی  اُ عَىی ٝق٤ٞٙی ىٍ َٙایظ فيٛ َٝٞه آ٠٧ ١یِ سبطیَ ٝظجشی ثَ ای٠ ٝيز ثَ ػبی ٌٕاٙز.

ثب س٤ٙیي ( ًٍار ١ب٧٤١بی هبٛ  ١ب٤١ )ث٦ فٚز ٣یْٕی آ٠٧ثبلاسَی٠ مٚؾز  دبٙی ٙي، ٦ّ ىَظ آ٠٧ ٝل٤ٚٗ

 ١ٖجز ث٦ َٙایظ كض٤ٍ ٢ٝیِیٜ ٙي. ٌٙاسب كيی ٕجت اىِای٘ سقياى ملاه ٍ ث٤س٦ ملاه ى 10كي٣ى 

س٤ا١ي ١َ٘  ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ٝی آ٠٧ٍٕي ٦ّ كض٤ٍ ثبلاسَی٠ مٚؾز  ؿ٢ی٠ ث٦ ١ؾَ ٝی

سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ یْی  (.30ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  20-4ْٙ٘ ٨ٝٞی ىٍ اىِای٘ ای٠ ٝيز ىاٙش٦ ثبٙي )

اُ عَیٌ اىِای٘ ای٠ ٝيز ٣ ٢ٝیِیٜ  آ٠٧ثب ّبٍثَى ٧َ ى٣ ف٢َٞ س٤اٟ  ٝیثبٙي ٦ّ  ٝیاُ اػِای فَْٞٚى 

٣ ٢ٝیِیٜ( ث٦ ع٤ٍ فٞي٥ ث٦  آ٠٧)ٍجی٘ اُ ّب٧٘ ٝیِاٟ ٤ٝاى مٌایی  .ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ای٠ ٕیب٥ ٙي

٤ٙى. ث٢بثَای٠ ثب س٤ػ٦ ث٦  ٝی٢ٕش٣َِّٚىی٘ ىاٍى، ٕجت ّب٧٘ ٕیٖشٜ ىش٢ٕ٤شِی فٚز سبطیَی ٦ّ ىٍ 

فَْٞٚى ١َ٘ ٨ٝٞی ایيب  یفَْٞٚى ٣ اػِا س٤ا١ي ىٍ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝی آ٠٧ا٧ٞیز ای٠ ى٣ ف٢َٞ، َٝٞه س٤اٛ 

 ٢٢ّي. 

)ؿب١ٔ ٣  ٥ إزسَی٠ ه٤ٞٝیز سقیی٠ ٢٢ّي٥ فَْٞٚى ٤ٙثیب ثیبٟ ٙي سقياى ّ٘ ملاه ىٍ ث٤س٦ ٨ٜٝ     

١یِ  (، ىٍ كبٙی ٦ّ ٕبیَ ٝلََبٟ فلا٥٣ ثَ آٟ، ١َ٘ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ ٣ ٣ُٟ ٝي ىا٦١ ٍا1971ٕٚيٟ، 

، ٣ٍی، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ثَ( آ٧٠٧ب ) دبٙی ٍیِٝنٌی (. ٝل1999ٗ٤ٚ)ٕی٢ٔ،  ا١ي ىٍ سقیی٠ فَْٞٚى ٨ٜٝ ىا١ٖش٦
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی

یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی

اٙز ٣ اُ ١ؾَ آٝبٍی ى٢ٕيٛ ىیٜ  ٧ِاٍىا٣٦١ ٣ُٟ  ٝشََٝثـاطَ ٝظجشی ٣ٍی فَْٞٚى ىا٦١، سقياى ٢ٕج٦ٚ ىٍ 

سقياى ملاه ىٍ ىٍ ٕیب٥ فيٓ ١یِ (. 1390ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىاٍ ث٤ى١ي )ٝلٞي ٝي ٝق٢یىٍ ٕغق یِ ىٍ

. ثب اىِای٘ ثبىز ٞی ىٍ فَْٞٚى ىا٦١ ىاٍى٦ّ ١َ٘ ٨ًَّٝ ٙي٥ إز سَی٠ اػِای فَْٞٚى  ث٤س٦ اُ ٨ٜٝ

٤ٙى  اى ىا٦١ ٣ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ َٝه ٝیسقياىِای٘ ای، ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ثیٚشَی ثَای  ٕجِی٦٢

ىٍ سیٞبٍ  Filip-92-12Lٍٍٜ (. ثیٚشَی٠ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ىٍ ٕیب٥ فيٓ 1386)ٝبٙلی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

فيى ٣ ّٞشَی٠ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ث٦  59/45ثب سقياى ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ دبٙی  هبُ ّبٍثَى+ٝل٤ٚٗ

 (.1388ی٠ ٍٍٜ كبٝ٘ َٕىیي )یق٤َثی، فيى ىٍ سیٞبٍ سَٚیق ثٌٍ ىٍ ٧ٞ 78/26ٝیِاٟ 

 

 سؼساز زاًِ زض غلاف -4-11-2

اطَ ٝشَبث٘  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ١28شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز      

ای ثی٠ ٝيبر  ث٦ ع٤ٍ ّٚی ىٍ َٝبی٦ٖ(.  > 01/0p) ىاٍی ث٤ى ٦١ ىٍ ملاه ٝق٢یسقياى ىا ثَ ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧

َٕىى ٦ّ سَّیجبر  ( ٝٚب٧ي٥ ٝی21-٣4  20-٧4بی  ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه )ْٙ٘سقياى 

سیٞبٍی ٦ّ ٤ٝػت اىِای٘ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ َٕىیي١ي، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ّٞشَی س٤ٙیي ٤ٞ١ى١ي. ث٦ 

ىٍ ملاه،  ىا٦١ 9َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب كي٣ى  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ف٤٢اٟ ٝظبٗ سَّیت سیٞبٍی 

( ىٍ كبٙی ٦ّ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ آٟ ػِء 21-4ثیٚشَی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٍا ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ 

١شیؼ٦  ١ب٢ٝ٤١یِیٜثب  آ٠٧ىٍ سَّیت ٧ٞی٠ ٕغق اُ  (.20-4ّٞشَی٠ َٝبىیَ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ث٤ى )ْٙ٘ 

ىٍ كبٙی ٦ّ  ىاٍی ّٞشَی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٍا ١ٚبٟ ىاى فْٔ ٣ػ٤ى ىاٙز یق٢ی ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی

 ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ آٟ ثَسَی ١ٚبٟ ىاى. ث٦
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-21ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ث٦ س٨٢بیی ١ش٤ا١ٖز ثَ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سبطیَ ٝظجز  ٝل٤ٚٗ       

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی ٣ ث٦ ٤ٍٝر س٤اٛ ثب ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ث٦  5/0ىاٙش٦ ثبٙي. ١ب٤١آ٠٧ 

ىا٦١ ىٍ ملاه ٍا ١ٖجز ث٦ ٦ّ سقياى  ع٤ٍی اُ فَْٞٚى َٕىیي١ي. ث٦ ءیِ ا١يا٥ُ ٤ٝػت اىِای٘ ای٠ ػِ

ىا٦١ ث٨ج٤ى ثوٚیي١ي ٣ ىٍ ثی٠ سَّیجبر سیٞبٍی َٝسج٦ ٤ٕٛ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى١ي.  2ٙب٧ي كي٣ى 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثب ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ١یِ سبطیَ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثَ ای٠ ٝيز ىاٙز ٦ّ اٙجش٦  25/0س٤اٛ ٙيٟ ١ب٤١آ٠٧ 

ٝق٤ٞٙی اهشلاىی ١ياٙز. ٧َٞا٥ ٙيٟ ٧َ ى٣ دبٙی آ٠٧ س٨٢ب ثب ٧ٞی٠ مٚؾز اٙجش٦ ث٦ ْٙ٘  ثب ٝل٤ٚٗ

٣  21-4َٕٛ ىٍ ٙیشَ اطَ ٢ٝيی ثَ ای٠ ٝيز ثَ ػبی ٌٕاٙز )ْٙ٘  25/0ْٙ٘ ٢ٝیِیٜ ثب آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

 (.30ػي٣ٗ دی٤ٕز 

س٤ٙیي ثی٘ ثب٢ٙي.  ٠ اػِا فَْٞٚى ىٍ ٤ٙثیب ٝیسَی سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه اُ ٨ٜٝ      

٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ث٦ ٕٞز ث٧ٌٍب ا١شَبٗ ٝلي٣یز  ٤ٝػت ث٦ ملاه٧ب  ٙيٟ آٟ اُ كي ٕ٘ ٣ سجيی٘

َٕىى. ىٍ ١شیؼ٦ ٕیب٥ ١بِٕیَ إز اُ عَیٌ ّب٧٘ سقياى ىا٦١ ای٠ ٝلي٣ىیز ٍا ػجَاٟ ٢٢ّي  ٝی

اُ (. َٝٞه دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ٤ٕیب، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٍا اىِای٘ ىاى ٣ 2006)ه٤ٙ٤ٍشی، 

ؿی٢ٔ ٣ ٝب٤ٕٟ، ِای٘ ىاى )٤٧فَْٞٚى ٍا اىثَای ػٌة ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی سَ  ثٍِٓ یایؼبى ٝو١ِعَیٌ 

َٝٞه یْٞي ّی٤َٕٚٛ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٧ْشبٍ فَْٞٚى ىا٦١، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ىٍ د٧٣ْٚی ىیَٖ، (. 1993
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

ّی٤َٕٚٛ  ٦ّ5/456 فَْٞٚى ىا٦١  ع٤ٍی ٕب٦ٍ اٝٚی، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٙبه٦ ىَفی ٍا اىِای٘ ىاى. ث٦

 (. ١1389ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  اىِای٘ یبىز )ثیِ

 

 ّعاضزاًٍِظى  -4-11-3

ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧س٨٢ب اطَ ٝشَبث٘  .ىاٍ ١ٚي ٝق٢ی ٧ِاٍىا٦١یِ اُ اطَار اٝٚی ىٍ ٝيز ٣ُٟ  ٧یؾ      

سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی ١بٙی  22-4(. ْٙ٘ 28)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىاٍی ٙي ىٍٝي ٝق٢ی 5ٕغق اكشٞبٗ 

َٕٛ ىٍ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ثب  ١ب٢ٝ٤١یِیٜسٚيیٌ  ى٧ي. ١ٚبٟ ٝیٍا  ٧ِاٍىا٣٦١ ٢ٝیِیٜ ثَ ٝيز ٣ُٟ  آ٠٧ اُ

ٍا ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ١ٖجز ث٦ هیٚی اُ سَّیجبر  ٧ِاٍىا٦١َٕٛ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ  245ٙیشَ ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ 

 آ٠٧ىٍ سَّیت ٧ٞی٠ ٕغق اُ  ٧ِاٍىا٦١ىاٍ ١یِ ث٤ى. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ّٞشَی٠ ٣ُٟ  سیٞبٍی ٝق٢ی

طیٌَٕاٍی سَّیت ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی . سب(30)ػي٣ٗ دی٤ٕز  َٕٛ( ٍٍٜ ه٤ٍى 1/191ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی )

٣ ٧ٞـ٢ی٠  آ٠٧اُ سَّیت آٟ ثب ى٣ ٕغق ىیَٖ  ٧ِاٍىا٦١َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثَ ٣ُٟ  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ثب 

 دبٙی آٟ ث٦ س٨٢بیی ثیٚشَ ث٤ى.  ٝل٤ٚٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٧ِاٍىا٦١ٟ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُ -4-22ْٙ٘ 
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١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اُ ٙلبػ سبطیَ ثَ ای٠ ٝيز إَ ٍَاٍ ثبٙي آ٠٧ ث٦ س٨٢بیی ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ       

َٕٛ ىٍ ٙیشَ إشيبى٥ ٤ٙى ؿَا ٦ّ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٍا ث٦ ٝیِاٟ  5/0ٕیَى ث٨شَ إز اُ ١ب٤١آ٠٧ ثب مٚؾز 

ثب ٧ٞی٠ ٕغق اُ ١ب٤١آ٠٧، ١شیؼ٦ َٕٛ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اٍسَب ثوٚیي. اُ س٤اٛ ٙيٟ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ  15

س٤ا١ي ىٍ اىِای٘  ٝٚبث٨ی ث٦ ىٕز آٝي. ٧ٞـ٢ی٠ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ٦ّ ّبٍثَى ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ث٦ س٨٢بیی ١ٞی

(. ١شبیؼی ٦ّ ثَای ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٍٍٜ ه٤ٍى سب كي ُیبىی ٙجی٦ 22-٣4ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٝيیي ثبٙي )ْٙ٘ 

 ٤ى.١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ثَای ٝيز سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ث

ثب آىشبثَٖىاٟ  ٧ِاٍىا٦١( اػَا ٙي، ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ 1382ىٍ آُٝبیٚی ٦ّ س٤ٕظ ٍكیٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

كياّظَ ٣ُٟ اىِای٘ یبىز. ث٦ سیٞبٍ ٤ّىی )١یش٣َّٟ+ ىٖيَ+ دشبٕیٜ+ ٢ٝیِیٜ(  آ٠٧اضبى٦ ٙيٟ 

َٕٛ ٝٚب٧ي٥ َٕىیي )ٝؾب٧َی  3/59یِ ىٍٝي ث٦ ٝیِاٟ  آ٠٧ىٍ سیٞبٍ ١ب٤١ اّٖیي ١یِ ٢ٕيٛ  ٧ِاٍىا٦١

  (.١1389یب، 

 ػولىطز -4-11-4

ع٤ٍ   فَْٞٚى ث٦ ٥ إز.١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ١28شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ فَْٞٚى ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز      

ثب س٤ػ٦ ث٦  (. p< 01/0، ٢ٝیِیٜ ٣ اطَ ٝشَبث٘ ای٠ ى٣ ف٢َٞ ٍَاٍ َٕىز )آ٠٧ىاٍی سلز سبطیَ  ٝق٢ی

 23-4ىٍ ْٙ٘  ای ثی٠ ای٠ سَّیجبر ا١ؼبٛ َٕىیي ٦ّ ٣ ٢ٝیِیٜ َٝبی٦ٖ آ٠٧ىاٍ ٙيٟ اطَ ٝشَبث٘  ٝق٢ی

اُ ٧َ ى٣ ٤١ؿ ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ثب َٝبىیَ ثبلای  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ؿ٢ب١ـ١٦شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

ٝق٤ٞٙی ثیٚشَ اُ  آ٠٧ای٠ ثی٠ سبطیَ ٣ ١ب٤١ ٧َٞا٥ ثبٙي فَْٞٚى ثیٚشَی ث٦ ىٕز ه٤ا٧ي آٝي. اٙجش٦ ىٍ 

اُ سَّیت ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  73/2377ع٤ٍی ٦ّ ثبلاسَی٠ فَْٞٚى ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  ث٤ى ث٦ ١ب٤١آ٠٧

ثبلا ث٤ىٟ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣  ىٕز آٝي. ث٦ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سیٞبٍی 

ای ث٤ى. ای٠ ىٍ كبٙی  ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی ىٙی٘ ٍٍٜ ه٤ٍىٟ ؿ٢ی٠ ١شیؼ٦ ٧ِاٍىا٧٦١ٞـ٢ی٠ ٣ُٟ 

ّی٤َٕٚٛ ىٍ  54كي٣ى ١ب٢ٝ٤١یِیٜ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 ١ب٤١آ٠٧إز ٦ّ ٝیِاٟ فَْٞٚى ىٍ سَّیت سیٞبٍی 

( ىٍ َٙایغی ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ 55/792دبیی٠ ث٤ىٟ ٍبث٘ س٤ػ٦ فَْٞٚى )ّٞشَ اُ ای٠ َٝياٍ ث٤ى.  ٧ْشبٍ

ثَای سبطیَ ٌٕاٍی ثیٚشَ  آ٠٧ث٦ س٨٢بیی إشيبى٥ َٕىیي كبّی اُ ا٧ٞیز ثبلای ٣ػ٤ى  ٢ٝ٤١یِی١ٜب٦ّ 
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 آ٠٧ىٍ ای٠ َٙایظ )سَّیت سیٞبٍی فيٛ  (.32ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  23-4ْٙ٘ ىٍ ٕیب٥ إز ) ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

ٍ ملاه ٣ ( دبیی٠ ث٤ىٟ ٧َ ٦ٕ ػِء اػِای فَْٞٚى یق٢ی سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ى١ب٢ٝ٤١یِیٜ× 

 آ٠٧ٍٕي ٦ّ ف٢َٞ ٢ٝیِیٜ ىٍ كض٤ٍ  ٕجت ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٦ فَْٞٚى َٕىیي. ث٦ ١ؾَ ٝی ٧ِاٍىا٣٦١ُٟ 

٧بی ٝشبث٤ٙیْی ٕیب٥،  ٤ٙى ٣ ىٍ اطَ اىِای٘ ىقبٙیز اىِای٘ ٣َّٚىی٘ ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ىش٢ٕ٤شِ ٝی ٕجت

 5/0 ١ب٤١آ٠٧دبٙی ثب  ٝل٤ٚٗ ىٍ َٙایظ فيٛ إشيبى٥ اُ ٢ٝیِیٜ، یبثي. اػِاء فَْٞٚى ٣ فَْٞٚى اىِای٘ ٝی

ىی اىِای٘ ىاى ٣ فَْٞٚ آ٠٧فَْٞٚى ٍا ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سیٞب٧ٍبی َٕٛ ىٍ ٙیشَ 

٦ّ ث٦ فَْٞٚى ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ سَّیجبر سیٞبٍی ٍٍٜ ه٤ٍى. ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  98/2273 ٝقبىٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ثٖیبٍ ١ِىیِ ث٤ى ٣ ىٍ  ١5/0ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ٧ٞی٠ ٕغق اُ آ٠٧ ٣ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ىاٍی ثیٚشَ اُ ٕبیَ  ٝؼ٤ٞؿ فَْٞٚى كبٝ٘ اُ ای٠ ٦ٕ سَّیت سیٞبٍی ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ ٝق٢ی

٣ی٥ْ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ َٝبىیَ  ٣ ث٦ ٧ِاٍىا٦١ِ ى٣ ػِء ٣ُٟ ىٍ ای٠ سَّیت سیٞبٍی ١یسیٞب٧ٍب ث٤ى. 

 (.30ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  23-4ْٙ٘ ) ١ٖجشب ثبلایی ٍا ىاٍا ث٤ى١ي
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اُ ثی٠ اػِای فَْٞٚى ٝيز سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سبطیَ ؿ٢يا١ی ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى٧بی ٝٚب٧ي٥       

ٙي٥ ١ياٙز ٣ ٝق٤ٞلا َٝبىیَ آٟ فْٔ ى٣ ػِء ىیَٖ ث٤ى. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ثبلاسَی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه 

بىیَ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ثب َٝ×  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ىٍ سَّیت سیٞبٍی  29/9ثب ٝیب١ٖی٠ 

ٍمٜ ثبلا ث٤ىٟ ای٠ ٝيز فَْٞٚى دبیی٢ی ث٦ ىٕز آٝي. ای٠ ىٍ  دبیی٢ی اُ ى٣ ػِء ىیَٖ ٧َٞا٥ ث٤ى. فٚی

إَ ؿ٦ ّٞشَی٠ َٝياٍ سقياى ىا٦١ ىٍ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ×  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧كبٙی إز ٦ّ ىٍ سَّیت سیٞبٍی 

٣  23-4ْٙ٘ ) ٙي ملاه ٝٚب٧ي٥ ٙي ٣ٙی ث٦ ىٙی٘ ثبلا ث٤ىٟ ى٣ ػِء ىیَٖ، ثیٚشَی٠ فَْٞٚى كبٝ٘

 .(30ػي٣ٗ دی٤ٕز 

٣ُٟ  ىٍ ٕیب٧ب١ی ٝب٢١ي ٤ٙثیب اػِای فَْٞٚى ىا٦١ ٍا سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٣     

(. ا٧ٞیز ٧َ یِ اُ اػِا ىٍ سقیی٠ فَْٞٚى 2006ٕب١ش٤ٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ى٢٧ي ) ٝش٤ٕظ ىا٦١ سْٚی٘ ٝی

 ی(. ّب٧٘ اػِا2003إز )٤ْ٢ٙر ٣ ثَیِ، اُ آُٝبیٚی ث٦ آُٝبی٘ ىیَٖ ٝشيب٣ر ِٕاٍٗ ٙي٥ 

ی ٦ّ ثب سبهیَ سْٚی٘ ی٧ب ملاه، ٣ُٟ ملاه ىٍ ٧َ ٥َٕ، سقياى ٣ ٣ُٟ ىا٦١ ىٍ ملاهسقياى فَْٞٚى ٝب٢١ي 

٧ب، ٝلي٣ىیز ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ٣ػ٤ى ىاٍى. ٢٧ٖبٝی  ىلاٙز ثَ ای٠ ىاٍى ٦ّ ثَای دَ ٙيٟ ملاه ،ا١ي ٙي٥

٧بی ى٤ٍب١ی ٕیب٥، ٣ُٟ  یبثي. ىٍ ٍٖٞز ٣ُٟ ٧َ ىا٦١ اىِای٘ ٝی یبثي، ٦ّ سقياى ىا٦١ ىٍ ٕیب٥ ّب٧٘ ٝی

٧ب ١یِ د٤ُ ٧ٖش٢ي. ىٍ ٕیب٧بٟ ٍٙي ١بٝلي٣ى،  یبث٢ي ٣ ثقضی اُ ملاه ملاه ٣ ىا٦١ ٧َ ى٣ ّب٧٘ ٝی

آی٢ي سجيی٘ ث٦ ملاه  ٣ػ٤ى ٝی ی ٦ّ ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘ ث٦ی٧ب ١٤ٙي اٝب ٕ٘ ع٤ٍ ٝيا٣ٛ سْٚی٘ ٝی ٧ب ث٦ ٕ٘

٢٢ّي، ٦ّ ىٙی٘ آٟ ٍا ٝلي٣ىیز  س٤ٙیي ١ٞیىا٦١ َٕ ٧ٜ ث٦ ملاه سجيی٘ ١٤ٙي ٧َِٕ ١٤ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ا ١ٞی

ی ٦ّ ىٍ اثشيا ی٧ب ٧ب ٣ ىا٦١ فلا٥٣، ملاه . ث٢٢ّ٦ي ًَّ ٝی ٧بی ى٤ٍب١ی س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ٕ٘ ثَٓ ىٍ ٥َٕ

ا١ي ٠ْٞٝ إز اُ عَیٌ سبطیَ ثَ ٕغق ثَٓ یب ثی٤ٙ٤ّی ٕ٘ اطَ س٢ؾیٜ ٢٢ّيٕی ثَ سْٚی٘  سْٚی٘ ٙي٥

كج٤ثبر اُ ؽَىیز ثبلایی ثَای س٤ٙیي ٕ٘، ٝی٥٤ ٣ ثٌٍ إَ ؿ٦ ٧بی ثقيی ىاٙش٦ ثب٢ٙي.  ٍٙي ىا٦١ ملاه ٣

١٤ٙي. ث٦  ٧بی ثٖیبٍ ُیبى  س٤ٙیي ٙي٥ سجيی٘ ث٦ ىا٦١ ٝی س٨٢ب ثو٘ ٤ّؿْی اُ ٣ٕ٘ٙی ثَه٤ٍىاٍ ٧ٖش٢ي. 

، ىٍٝي 11-5/31، ٝبٗ ٕجِ ىٍٝي 14-45، ١و٤ى ىٍٝي 4-6/11ع٤ٍ ٝظبٗ، ٍیِٗ ىا٦١ ىٍ ىاٗ فيٓ 

قياى ّٞشَ ىا٦١ ٣ ٝی٥٤ ىٍ ثبٙي. اُ ىلای٘ س ٝی ىٍٝي 16-18 ؿٜٚ ثٚجٚی٣ ٤ٙثیب  ىٍٝي 9-17ثبٍلا 
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ای، َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی ١ب٢ٝبٕت  اىٚب١ی ١ب٤ٝىٌ، فيٛ سقبىٗ ١٤ٍٝ٤٧ی یب سنٌی٦ َٕى٥ س٤اٟ ث٦ كج٤ثبر ٝی

  (.1387اٙب٥ٍ َّى )دبٍٕب ٣ ثبٍَی،  اى ىش٢ٕ٤شِی٣ فيٛ ىَا٧ٞی ٤ٝ

ىٍ ٍٙي ٣ ىَآی٢ي٧بی ىیِی٤ٙ٤ّی اُ ػ٦ٚٞ ىش٢ٕ٤شِ ٣ سْٚی٘ ٣َّٚىی٘ ٕیب٥  آ٠٧ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘       

س٤اٟ ا١شؾبٍ ىاٙز ٦ّ ّٞج٤ى ای٠ ف٢َٞ ٕجت فيٛ سقبىٗ ٣ س٤اُٟ ف٢بَٝ مٌایی ىٍ ای٠ ٕیب٥  ٝی

ثب ّبٍثَى ١ب٤١ ٤ّى ّلاس٦ ٤ٙى.  ب٧٘ ّٞیز، ّیيیز ٣ فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ َٕىى ٣ ىٍ ٨١بیز ٕجت ّ ٝی

ىٍ ٤ٙثیب ؿیشی ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ سبطیَ ٤ّى ثَ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه، فَْٞٚى  آ٠٧

ىاٍ ث٤ى. ثیٚشَی٠ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣  َٝٞه ٤ّى ٣ ٕغق ثَٓ ٝق٢ی ّبٍآییىا٦١، فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیِ، 

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ّى ث٦ ٤ٍٝر هبُ َٝٞه ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ )ٍج٘ اُ ٕٚي٧ی+  9فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ سیٞبٍ 

ىاٍ  اطَ ٝق٢ی آ٠٧ّبٍثَى ١ب٤١ اّٖیي  (.1390ىیِع ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىٕز آٝي )ٝؼیيی٦ ى٧ی( ث ٣َٙؿ ملاه

. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ . ىٍ كبٙی ٦ّ اطَ آٟ ثَ ٣ُٟ ٝي ىا٦١ ٝق٢ی ىاٍ ١ج٤ىىاٙز٤ٕیب  ٕیب٥ثَ فَْٞٚى 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ كبٝ٘  5/0 آ٠٧َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ ىٍ سیٞبٍ ١ب٤١ اّٖیي  22/90ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ فَْٞٚى 

ث٤ٖٚ ٣  اٙز )ٙینىاٍی ١ي َٕٛ ىٍ ٙیشَ اهشلاه ٝق٢ی 75/0 آ٠٧َٕىیي ٧َؿ٢ي ثب سیٞبٍ ١ب٤١ اّٖیي 

هضَا ىٍ ُفيَاٟ س٤ا١ٖز  آ٠٧ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ١ب٤١ ٤ّى ّلاس٦  10إشيبى٥ اُ (. 2010بٍاٟ، ٧ْٞ

ثَاثَ( اىِای٘ ى٧ي )ٍُاُی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  8/1َٕٛ )ٝقبىٗ  45/0ٝیِاٟ فَْٞٚى )٣ُٟ هِٚ ّلا٦ٙ( ٍا سب 

٣ٗ كبّی ٕبٗ ا( ٣ٍی ٕیب٥ ٍُافی ٤ٙثیب، ١شبیغ ٣1381  ٦1380 ٝش٤اٙی )آُٝبیٚی ى٣ ٕبٙ عی (.1389

، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ( ىٍ فَْٞٚى ىا٦١ ث٤ى. ثیٚشَی٠ آ٠٧ىاٍ ثی٠ سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی ) اُ ١ج٤ىٟ اهشلاه ٝق٢ی

دبٙی ف٢بَٝ ى٤ً ث٤ى. ىٍ ٕبٗ  ، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ثب ٝل٤ٚٗآ٠٧ٝیِاٟ فَْٞٚى َٝث٤ط ث٦ َٝٞه س٤اٛ هبّی 

ٟ فَْٞٚى ىٍ سیٞبٍ َٝٞه ، ثیٚشَی٠ ٝیِا٣ػ٤ى ىاٙزىاٍی ثی٠ سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی  ى٣ٛ اهشلاه ٝق٢ی

ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه كبٝ٘ ثب دبٙی  هبّی ٧َ ٦ٕ ف٢َٞ ًَّ ٙي٥ ٣ ّٞشَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى ىٍ ٝل٤ٚٗ

ث٦ ، فَْٞٚى ىا٦١ ٢ٕيٛ ٙي٥ إز٣ ٣ٍی ٕجت اىِای٘  آ٠٧ی س٤اٛ  إشيبى٥(. 1384ٙي )٧ٞشی، 

 5720ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ، ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى سیٞبٍ ٣ٍی  5961 آ٠٧ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى سیٞبٍ ٦ّ  ع٤ٍی

ثب ث٤ى٥ إز ٦ّ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  ٣6313 ٣ٍی  آ٠٧ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٣ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى سیٞبٍ 
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ِ ىاٍ ىٍ ٕغق ی ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ سيب٣ر آٝبٍی ٝق٢ی 5388 یق٢ی ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى سیٞبٍ ٙب٧ي

ىٍ ٕیب٥  آ٠٧عی اػَای آُٝبیٚی ىٍ ٤ٍٝى سبطیَ ١یش٣َّٟ ٣  (.1386)ٕیٖٚذ٤ٍ،  ىٍٝي ١ٚبٟ ىاى٥ إز

، فَْٞٚى ٧ِاٍىا٦١ىٍ ث٤س٦، ا١ٚقبثبر ىَفی، ٣ُٟ  َىیي ٦ّ، اٍسيبؿ ث٤س٦، سقياى ٢ٕج٢ٕ٦ٚيٛ ٝٚب٧ي٥ ٕ

ىاٍ  ٝق٢ی١َٕٚٔ ٧بی ٝوشٚو  ىٍ ٤١ّسیخ آ٠٧دبٙی  ثی٤ٙ٤ّیْی ٣ ٙبهٜ ثَىاٙز سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ

٢ٕج٦ٚ ىاٍ ٙي. ثیٚشَی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦، سقياى  ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ٝق٢ی٢ٕج٦ٚ اى ىا٦١ ىٍ سقي٣ٙی اطَ آٟ ثَ  .١ٚي

 آ٠٧دبٙی ٤ٕٙيبر  ٝل٤ٚٗاطَ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٣  ٧ِاٍىا٦١ىٍ ث٤س٦، ىا٦١ ىٍ ٢ٕج٦ٚ، ا١ٚقبثبر ىَفی، ٣ُٟ 

  (.2011كبٝ٘ َٕىیي )ُاٍفی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىٍ ٧ِاٍ  2ثب مٚؾز 

 ىا٦١ ٕیب٥ ٢ٕيٛ سبطیَ ٣ د٣َسئی٠ ٧ِاٍىا٦١ثَ ٝيز فَْٞٚى ىا٦١، ٣ُٟ  ١یِ إشيبى٥ اُ ٢ٝیِیٜ       

 ّی٤َٕٚٛ ىٍ 100. ثیٚشَی٠ سبطیَ ثَ ٝیِاٟ فَْٞٚى ىا٦١ ثب سیٞب٧ٍبی ٤ّىی ٦ إزی ىاٙشىاٍ ٝق٢ی

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٝٚب٧ي٥  5313َٛ ىٍ ٧ْشبٍ دشبٕیٜ ث٦ ٝیِاٟ ّی٤ٕٚ ٧300ْشبٍ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ٣ 

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی اطَ ٤َٕٕى، ٢ٝیِیٜ ٣ ٤ّى٧بی ُیٖشی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى (. 1385ىَ،  ٙي )٨ٙبثی

٣ اػِای فَْٞٚى ٣ ه٤ٞٝیبر ّیيی ٕیب٥ ٤ٕیب ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ٦ّ، ثی٠ سٞبٝی سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی س٨٢ب 

ىاٍی ىاٙز. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٣ د٣َسئی٠ ىا٦١ اىِای٘  َٝٞه ٤َٕٕى ثَ فَْٞٚى ىا٦١ سبطیَ ٝق٢ی

ىاٍی سلز سبطیَ َٝٞه ٤َٕٕى ٍَاٍ َٕىز  ٤ٍٝر ثٖیبٍ ٝق٢ی فَْٞٚى ٣ٍم٠ ٣ د٣َسئی٠ ث٦ ٣ٙی ١یبىز

، ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ ٤ٍ ٢ٝیِیٜ ٧ٞب٢١ي ف٢بَٝ ١یش٣َّٟكضىٍ آُٝبیٚی ىیَٖ  (.1390)اكٖب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ّبٕبة ٣  (.2000)ّٚیو،  ب ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ١َ٘ ٤ٝطَی ىاٙش٦ إزىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ىا٦١ ٤ٕی

، آ٠٧اُ ٧َ ّياٛ اُ ف٢بَٝ  ىٍٝي 2دبٙی ثب مٚؾز  ٍٕیي١ي ٦ّ ٝل٤ٚٗ ( ث٦ ای٠ ١شیؼ2004٦بٍاٟ )٧ْٞ

٣ ّٚ٘ ٢ٕيٛ ٣   ػِای فَْٞٚى، فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ّب٥ىاٍی ىٍ ا ٢ٖ٢ِٝ، ٣ٍی ٣ ٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ٝق٢ی

 َٕىى.  ٝی ٢ی٠ اىِای٘ فَْٞٚى َّث٧٤یيٍار٧ٞـ
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ٕیَی ٙي٥ ىٍ آهَی٠ َٝك٦ٚ اُ  مٚبی دلإٞبیی ا١يا٥ُ دبیياٍی ٣ هٖبٍر ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ      

ع٤ٍ  ٢ٝیِیٜ ث١٦ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.  ٣34ُ دٔ اُ ّبٙز( ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز ٍ 137ثَىاٍی ) ٦١٤ٞ١

٦ّ ٝيز هٖبٍر  ٍ ىاى. ىٍ كبٙیدلإٞبیی ٍا سلز سبطیَ ٍَا ( دبیياٍی مٚبی p< 05/0ىاٍی ) ٝق٢ی

( سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘  p< 01/0ىاٍی ) دٌیَی اُ ٢ٝیِیٜ، ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی دلإٞبیی فلا٥٣ ثَ سبطیَ مٚبی

ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘  ١ب٢ٝ٤١یِی٤ٜٙى  ٝٚب٧ي٥ ٝی 24-٣4 ٢ٝیِیٜ ٍَاٍ َٕىز. ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙ٘  آ٠٧

دبٙی  ىٍ سیٞبٍ ٝل٤ٚٗ ع٤ٍی ٦ّ دبیياٍی مٚب ب٧٘ ىاى. ث٦ٕٞبیی ٍا ّدلا س٤ػ٨ی دبیياٍی مٚبی

ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ  ىٍٝي ّٞشَ ث٤ى. ١4ٖجز ث٦ فيٛ إشيبى٥ اُ ای٠ ف٢َٞ كي٣ى  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

ٍا ث٨ج٤ى ثوٚیي ٦ّ اُ ٙلبػ آٝبٍی  ق٤ٞٙی ث٦ ٧ٞی٠ ٝیِاٟ دبیياٍی مٚبدبٙی ثب ٢ٝیِیٜ ٝ ٝل٤ٚٗ

ىٍٝي  8دبٙی ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی  ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ ٣ٍ ٙبهٜ دبیياٍی مٚب اُ ای٠ ىاٍ ١یِ ث٤ى. ٝق٢ی

 .(41)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ث٤ى ١ب٢ٝ٤١یِیٜث٨شَ اُ 

 

 
 دبٙی ٢ٝیِیٜ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ یَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ دبیياٍی مٚبی دلإٞبی -4-24ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

H
+
-ATPase      ثبٙي ٦ّ ثَ إبٓ اهشلاه  یِ دٞخ د٣َس١٤ی ٤ٝػ٤ى ىٍ مٚبی ٕیش٤دلإٞی ٝی

٧ب اُ ٕیش٤دلإٜ ث٦ آد٤دلإز  دشب١ٖی٘ اْٙش٣َٙیٞیبیی ىٍ َٕإَ مٚب ٕجت كَّز یب ا١شَبٗ د٣َس٤ٟ
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٧ب ٣ ىٍ  آ١ِیٜ ىٍ ع٤ی٘ ٙيٟ ٤ٕٚٗ، ثبُ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ ،(. فلا٥٣ ثَ ای2000٠َٕىى )٤ٍٕٜٝ ٣ ث٤سَی،  ٝی

ثبٙي  هْٚی ٣ ١ِٞ ىهی٘ ٝی٧بی َٕٝب،  ٧بٟ ١ٖجز ث٦ ىبّش٧ٍ٤بی ٝلیغی اُ ػ٦ٚٞ س٣٘٢ا٢ّ٘ ٕیب

٧بی ٕیب٧ی ١ٖجشب  ٢ّشَٗ ٢ٝیِیٜ ثَ ىقبٙیز ا١شَبٗ ٤ٝاى اُ مٚب ىٍ ٤ٕٚٗ (.٣2001 ٧ْٞبٍاٟ،  )َّّت

دیـیي٥ إز. ٢ٝیِیٜ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ كيؼ ٤ٞ٧ٕشبُی ٕیش٣ُ٤ٗ ٣ س٢ؾیٜ مٚبی د٣َس٤دلإٜ ٕیب٧ی 

ىش٢ٕ٤شِ ىٍ  ّبٍآیی٤ٕٚٙی ٣ س٢ؾیٜ مٚبی د٣َس٤دلإٜ ٣ ثَای  pHی٠ ثَای ٤ٞ٧ٕشبُی ىاٍى. ٧ٞـ٢

 (.2002ثبٙي )ٙبئ٤ٗ،  ٧بی ٝلبىؼ ٦١ُ٣ٍ ٨ٜٝ ٝی ٧بی ٣ِٝىیٚی ٣ ٤ٕٚٗ ٤ٕٚٗ

ی ٦ّ اُ مٚبی ی٧ب ىٍ دی اى٣ِىٟ ٢ٝیِیٜ ث٦ ٝلیظ ّٚز ٝش٤ػ٦ ٙي١ي، ٢ٝیِیٜ ثَ ا١شَبٗ سٞبٛ ی٤ٟ      

ٌٕاٍى. ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٝیِیٜ ثیٚشَی٠  ٝی ٝظجز ٢٢ّي، سبطیَ ٣ِٝىیٚی ثبٍلا فج٤ٍ ٝی٧بی  دلإٞبیی ٤ٕٚٗ

٧Caبی ّٖٚیٜ ) سبطیَ ٍا ث٦ سَسیت ثَ فج٤ٍ ّبسی٤ٟ
K(، دشبٕیٜ )+2

+( ٣ )H
 ،( ىاٍى )ٙبثبلا ٣ ٧بیبىی+

2005 .)ATPase ٤ٙى، فلا٥٣ ثَای٠ س٤ٕظ  مٚبی دلإٞبیی ٕیب٧بٟ فبٙی س٤ٕظ ٢ٝیِیٜ ىقبٗ ٝی

إز ٦ّ ٤ٕثٖشَای ٣اٍقی ثَای ای٠  ١یبُ ٢ٝیِیٜ آٟىٙی٘ ٤ٙى.  ٧بی یِ ؽَىیشی ٧ٜ سلَیِ ٝی ّبسی٤ٟ

ثب ّٞذْٚٔ  ATP(. ی٤ٟ ٢ٝیِیٜ دی١٤ي ى٢٧ي٥ 1975ٔ، ٣ ٤٧ىػ إز )ثبِٙ Mg-ATPآ١ِیٜ سَّیت 

ِٕاٍٗ  (1389) ٣ىبیی ٣ ٧ْٞبٍاٟ(. 1998ثبٙي )ٕذ٨َی،  ٧ب ٣ ىٖي٤سَا١ٖيَا٧ُب ٝیآ١ِیٞی ىٖي٤ّی٢بُ

اى٣ِى٥ ٙي. ىٍ ٕیب٥ ١َٕٚٔ ثب اىِای٘ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ َٝٞىی ثَ دبیياٍی مٚبی دلإٞبیی  َّى١ي ٦ّ

ىاٍی ٝٚب٧ي٥  ّی٤َٕٚٛ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٧ْشبٍ اُ ١ؾَ آٝبٍی اهشلاه ٝق٢ی ٣150  ٧75َؿ٢ي ثی٠ َٝٞه 

  ١ٚي.

ی  ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٝيز هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی َٝبی٦ٖ آ٠٧ىاٍ ٙيٟ اطَ ٝشَبث٘  ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝق٢ی     

دبٙی ٢ٝیِیٜ  ٝل٤ٚٗ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 25-٦ّ4 ىٍ ْٙ٘  ب١ٖی٠ ثی٠ ای٠ سَّیجبر ٤ٍٝر َٕىزٝی

٧ٜ  ىاٍی ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ ٝق٢ی آ٠٧ٝق٤ٞٙی ث٦ س٨٢بیی ٣ سَّیت آٟ ثب ٧َ ؿ٨بٍ ٕغق اّٖیي 

ىاى ث٦ دلإٞبیی ٍا ّب٧٘  ٦ ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی هٖبٍر مٚبی١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٣ ٧ٜ ١ٖجز ث

 آ٠٧ىٍٝي اُ سَّیت سیٞبٍی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ١ب٤١ 88/27ثب ٝیب١ٖی٠  ٦ّ ّٞشَی٠ هٖبٍر مٚب ع٤ٍی

دبٙی  ٝل٤ٚٗ .ىٍٝي ّٞشَ اُ ٙب٧ي ث٤ى 34َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ ىٕز آٝي. یق٢ی هٖبٍر مٚب ثی٘ اُ  25/0
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ىاٍ هٖبٍر مٚب ٍا ّب٧٘ ىاى. ىٍ  ىٍٝي ٣ ث٦ ع٤ٍ میَ ٝق٢ی ١4/4ب٢ٝ٤١یِیٜ ث٦ س٨٢بیی ىَظ ىٍ كي٣ى 

ثی٠ سَّیجبر كبٝ٘ اُ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ اُ ١ؾَ سبطیٌَٕاٍی ثَ هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی، سَّیت سیٞبٍی 

مٚب ىٍ سَّیجبر سیٞبٍی  َٕٛ ىٍ ٙیشَ اُ ثَی٦ ث٨شَ ث٤ى. هٖبٍر ٣اٍى٥ ث٦ ١5/0ب٤١آ٠٧ × ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

َٕٛ ىٍ  5/0دبٙی آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  كبٝ٘ اُ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ٧َ ى٣ مٚؾز آ٠٧ ٝق٤ٞٙی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٝل٤ٚٗ

 (.٣36 ػي٣ٗ دی٤ٕز  25-4ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی ثبلاسَ اُ ٙب٧ي ث٤ى )ْٙ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ٜ ٢ٝیِی آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-25ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ
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ثبٙي، ١َ٘ ای٠ ف٢َٞ ىٍ سظجیز ١یش٣َّٟ ٣ ىقبٙیز  ّٜ َٝٞه ٝی٣ یْی اُ ف٢بَٝ ض٣ٍَی  آ٠٧      

(. ثب ای٠ ٣ػ٤ى، 2000)ثِٚ ٍی٠ٞٚ، طبثز ٙي٥ إز دَاّٖیياُ ث٦ ه٤ثی  ٣ ٧ب ١ؾیَ ّبسبلاُ ثَهی آ١ِیٜ

٢ٝؼَ  ٨بیز١ ٣ ى٤ٍٙى س٤ا١ي ثب ایؼبى اّٖیْٟ ىقبٗ ٤ٝػت س٢٘ اّٖیياسی٤  اىِای٘ َٝياٍ ای٠ ف٢َٞ ٝی

 مٚب٧بی ُیٖشی ٣ إیي ٤١ّٚئیِ َٕىى ٣َّٚىی٘، ٝيٝبر ثَٕٚز ١بدٌیَ ث٦ ّب٧٘ ٝیِاٟ د٣َسئی٠، ث٦

٢ٝیِیٜ یِ ٍیِ ٝنٌی إز ٦ّ ١َ٘ ّٚیيی  (.2006ٕب٣ْٕب ٣ ا٤ْٕٚى٣ْٕب،  ٣ 2005)ث٨ب سبؿبٍػی، 

ى٧ي. ٝي٦ٝ ث٦ ٕبهشٞبٟ ٣َّٚدلإز ٣ إٓیت  َِّٝی ٣َّٚىی٘ ٍا سْٚی٘ ٝیاسٜ  ٣ ىاٍى ىٍ ىش٢ٕ٤شِ

٧بی آُاى اّٖیْٟ  ىیيٕی ىٍ ٢٧ٖبٛ ثبٍٕیَی ٣ سوٚی٦ َّث٧٤یيٍار اُ ٢ٝجـ ث٦ ٝوِٟ ٣ س٤ٙیي ٍاىیْبٗ

 ٙبثبلا ٣ ٧بیبىی،٤ٙى ) ثبٙي ٦ّ ىٍ ٨١بیز ٝب١ـ اُ ا١ؼبٛ ىش٢ٕ٤شِ ٝی س٤ا١ي ث٦ ىٙی٘ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ  ١یِ ٝی

2005). 

 

 هَخَز زض ثطي آّيهیعاى  -4-12-2

 آ٠٧دبٙی  اطَ ٝل٤ٚٗ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ١ٚبٟ ىاى آ٠٧سؼِی٦ ىاى٥ ٧بی كبٝ٘ اُ ا١يا٥ُ ٕیَی ٝیِاٟ      

دی٤ٕز  ىاٍ ٙي )ػي٣ٗ ثَٓ ٝق٢ی آ٠٧ثَ ٝیِاٟ  ( > 01/0p) ٧ب ( ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ > ٣05/0p ٢ٝیِیٜ )

دبٙی ١ٚي، ّبٍثَى ٢ٝیِیٜ  ٝل٤ٚٗ آ٠٧ىٍ َٙایغی ٦ّ ف٢َٞ َٕىى ٦ّ  ٝٚب٧ي٥ ٝی 26-4ىٍ ْٙ٘  (.37

ای٠ ىٍ كبٙی ث٤ى ٦ّ ثهی٠ سیٞب٧ٍهبی ٢ٝیهِیٜ ٣     ثَٓ ٍا اىِای٘ ىاى آ٣٠٧ی٥ْ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی َٝياٍ  ث٦

َٕ ؿ٦ اىِای٘ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ١ٖهجز ثه٦ ٙهب٧ي    ىاٍی ٣ػ٤ى ١ياٙز. ا فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ اهشلاه ٝق٢ی

ىٍٝي س٤ا١ٖش٢ي ٝیهِاٟ آ٧ه٠    1دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب مٚؾز  ىاٍ ١ج٤ى ٣ٙی ٝل٤ٚٗ ٝق٢ی

ٗ ىٍ ّی٤َٕٚٛ اىِای٘ ى٢٧ي.  َٕٛ  ٝیٚی ٣5/24  5/64ثَٓ ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ث٦ سَسیت   ثهب  دبٙهی  ٝلٚه٤

٦ّ آ٠٧ ٤ٝػه٤ى   آ٠٧ ثَٓ ٍا اىِای٘ ىاى. ث٦ ع٤ٍی ٍ ٙیشََٕٛ ى 25/0 ٣ی٥ْ ث٦ ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز ١ب٤١آ٠٧

ثَاثَ ٙهب٧ي   2دبٙی ٙي١ي،  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝل٤ٚٗ ٧25/0بی ٕیب٧ب١ی ٦ّ ىَظ ثب ١ب٤١ اّٖیي آ٠٧  ىٍ ثَٓ

 ىاٍ ث٤ى. ث٤ى. ای٠ ثَسَی ١ٖجز ث٦ ثٖیبٍی اُ سَّیجبر سیٞبٍی ٣ػ٤ى ىاٙز ٣ اُ ٙلبػ آٝبٍی ٝق٢ی
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ آ٠٧َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ  -4-26ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

  

ثَٓ  آ٠٧ّب٧٘ ٝل٤ٖٕی ىٍ َٝياٍ  آ١٠٧ب٤١ثب  ٢ٝیِیٜ ث٦ ٧َ ى٣ ْٙ٘ ١ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙیس٤اٛ ٙيٟ       

ثَٓ  آ٠٧َٝياٍ  ١ب٢ٝ٤١یِی٣ٜ  25/0 آ١٠٧ب٤١ىاٙز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ىٍ سَّیت سیٞبٍی ٍا ث٦ ى١جبٗ 

٣ فيٛ َٝٞه  25/0 آ١٠٧ب٤١ىٍٝي ّٞشَ اُ سَّیت سیٞبٍی  5/52َٕٛ ث٤ى ٦ّ  َٕٛ ثَ ّی٤ٚ ٝیٚی 5/146

٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی  5/0 آ١٠٧ب٤ٝ٤١ػ٤ى ىٍ ثَٓ ىٍ سَّیت سیٞبٍی  آ٠٧َٝياٍ ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٝیِیٜ ث٤ى. 

٣ضقیز ىٍ ٤ٍٝى سَّیجبر سیٞبٍی  ٣ فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٤ى. ای٠ 5/0 آ١٠٧ب٤١ىٍٝي ّٞشَ اُ  7/24

 آ٠٧ٝق٤ٞٙی ىیي٥ ١ٚي. سَّیت سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٢ٝیِیٜ ٣ی٥ْ  ٝق٤ٞٙی ثب ٢ٝیِیٜ ث٦ آ٠٧كبٝ٘ اُ 

ثَٓ َٕىیي.  آ٠٧ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٕجت اىِای٘ سؼٞـ  ٣5/0  25/0ٝق٤ٞٙی ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز 

َٕٛ ٝشقٌٚ ث٦ سَّیت  َٕٛ ثَ ّی٤ٚ یٝیٚ ٤ٝ381ػ٤ى ىٍ ثَٓ ثب َٝياٍ  آ٠٧ع٤ٍی ٦ّ ثبلاسَی٠ َٝياٍ   ث٦

ثَاثَ  6/2س٨٢ب ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٦١ ث٤ى. ٦ّ  ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سیٞبٍی 

ىاٍ ثبلاسَ ث٤ى. ىٍ ثی٠  ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ ٝق٢ی ثیٚشَ ث٤ى ث٦ْٚ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی ١یِ ث٦

ثب  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧سیٞبٍ سٚيیٌ ىٍ  ثَٓ آ٠٧َٝياٍ ّٞشَی٠ سَّیجبر سیٞبٍی 

 . (39ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  26-4ْٙ٘ ) ٝٚب٧ي٥ ٙي َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ٝیٚی 50/130ث٦ ٝیِاٟ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ
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١ب٤١ ١ٖجز  آ٠٧ّبٍثَى هبُ َٝٞه ٣ ٍج٘ اُ ّبٙز د٤ىٍ اّٖیي (، ١1389یب ) ی ث٦ ِٕاٍٗ ٝؾب٧َ     

ٕیب٥ ٙي، ٦ّ ای٠ اىِای٘ اكشٞبلا ث٦ ىٙی٘ هبٝیز  آ٠٧ٝق٤ٞٙی ٕجت اىِای٘ مٚؾز  آ٠٧ث٦ اّٖیي 

ًٍار ١ب٤١ ١ٖجز ث٦ ًٍار اّٖیي اُ ٧ب  ٧ب ٣ ٙب١ٔ ثَه٤ٍىاٍی ثیٚشَ ٍی٦ٚ ٣ كلاٙیز ثیٚشَ آٟ ًٍار ١ب٤١

٣ ٣ٍی ىٍ آىشبثَٖىاٟ ٕجت اىِای٘  آ٧٠٧بی  إشيبى٥ اُ ٍیِٝنٌیىیَٖ آُٝبیٚی ىٍ . ٝق٤ٞٙی ث٤ى آ٠٧

دبٙی  ٣ ٕذٔ ّبٍثَى س٤اٛ ٝل٤ٚٗ آ٠٧دبٙی  ثَٓ َٝث٤ط ث٦ ٝل٤ٚٗ آ٠٧ی٠ ثیٚشَ .ثَٓ ٙي آ٠٧ٝیِاٟ 

ٍٕب١یِ ٣ ٦ٖ ثب ٤ٝاى اىٍ َٝبی آ١٠٧ب٤١ اّٖیي (. ٣ٍ1389ی ث٤ى )اثَا٧یٞیبٟ،  + آ٣٠٧ هبُ َٝٞه 

٣ ٧ْٞبٍاٟ،  سَ ٤ٞ١ى )ٙی٤ ُٝی٢ی ٍا إٓبٟ بىاٛث٦ ثَٓ ىٍ ث آ٠٧ا١ؼبٛ ىش٢ٕ٤شِ ٣ ا١شَبٗ  آ٠٧ ٕیشَار

اىشي، اٍسجبط ٝٚوٞی ثی٠  ٧بی آ٧ْی اسيبً ٝی ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر سیذیِ ىٍ هبُ ی(. ىٍ 2005ُ٣َّٚ

، ىٍ كَیَز ىٍ ثقضی ٤ٝاٍـ إز ٤ى ١ياٙش٧٦ب ٣ ٝیِاٟ فلائٜ ٣َُّٚ ٣ػ ىٍ ث٤َٝٓػ٤ى  آ٠٧ٝیِاٟ 

اىِای٘  (.1999 ٨ٝٚي،اٙیِ ٣ ٍب٧بی ٕجِ ث٤ى٥ إز )١یْ ٧بی ٣َُّٚی ثیٚشَ اُ ثَٓ ىٍ ثَٓ آ٠٧ٝیِاٟ 

ثَٓ َٕىیي ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ىٍ اطَ إشيبى٥ اُ  آ٠٧ىٍ ٕیب٥ ٢ٕيٛ ٕجت اىِای٘ ٝیِاٟ مٚؾز  آ٠٧ّبٍثَى 

ىاٍ كبٝ٘ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ اطَ  ١ٖجز ث٦ فيٛ َٝٞه آٟ اىِای٘ ٝق٢ی آ٠٧ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٕیشَار ٝیٚی 5

 آ٠٧یٚشَی٠ ٝیِاٟ مٚؾز َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ٕجت ث ٝیٚی 1/0َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ٣ ٣ٍی ) ٝیٚی 5) آ٠٧ٝشَبث٘ 

١شبیغ ثيٕز آٝي٥  (.٣2011 ٧ْٞبٍاٟ،  ٣ٔ٢ی-آیٙي ) ٝی٣ََْٕٛ ىٍ َٕٛ ىٍ ٢ٕيٛ ٦372 ٝیِاٟ ثَٓ ث

هضَا ث٦  آ٠٧( ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ اىِای٘ ٝیِاٟ ١ب٤١ ّلار 1388اُ آُٝبیٚبر هٚغ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ثَٓ اُ  آ٠٧َٝياٍ اطَ اىِایٚی ىاٙز ٣ٙی ٤ٍٝر ؿبٗ ٤ّى ثَ فَْٞٚى ٣ سقياى ٝی٥٤ ٕیت ٕلاة 

  ١٣ٍيی ّب٧ٚی ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى.

 

 هیعاى هٌیعین ثطي -4-12-3

 ٣ آ٠٧ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 37ٕز ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ىٍ ػي٣ٗ دی٤     

ىاٍی  ع٤ٍ ٝق٢ی ث٦ ٧ب ٣ٙی اطَ ٝشَبث٘ آٟ ٢ي.ىاٍی ثَ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ١ياٙش ث٦ س٨٢بیی اطَ ٝق٢ی ٢ٝیِیٜ

َٕىى  ٝٚب٧ي٥ ٝی 27-4ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙ٘  ٧ٞبٟ (. p< 05/0ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ٍا سلز سبطیَ ٍَاٍ ىاى )
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یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

ثب ٢ٝیِیٜ ٕجت سؼٞـ َٝبىیَ  آ٠٧دبٙی  ىٍ ثی٠ سَّیجبر سیٞبٍی ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٧ِٞٝبٟ ٙيٟ ٝل٤ٚٗ

 ثبلاسَی اُ ف٢َٞ ٢ٝیِیٜ ثَٓ َٕىیي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-27ْ٘ ٙ

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

ىٍٝي ث٤ى. ٧َ ى٣  29/0ٕیَی ٙي٥ ىٍ ثَٓ  ىب٦ٚٝ ثی٠ ثیٚشَی٠ ٣ ّٞشَی٠ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ا١يا٥ُ      

ثیٚشَی٠ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ثب ٦ّ  ی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٝٚب٧ي٥ ٙي. ث٦ ع٤ٍ 5/0َٝياٍ ىٍ ٕغق آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

َٝياٍ ٝقبىٗ ّٞشَی٠ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٣  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ىٍٝي ىٍ سَّیت سیٞبٍی  66/1ٝیب١ٖی٠ 

. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٝٚب٧ي٥ ٙيث٦ س٨٢بیی َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ٝق٤ٞٙی  دبٙی آ٠٧ ٝل٤ٚٗىٍٝي ىٍ  37/1

 48/1ب ٍا ىٍیبىز ١َْى١ي )ٙب٧ي( ٝقبىٗ ّياٛ اُ سیٞب٧ٍ ٦ّ ٢ٝیِیٜ طجز ٙي٥ ىٍ ثَٓ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ٧یؾ

دبٙی ثب ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثي٣ٟ كض٤ٍ آ٠٧ س٤ا١ٖش٢ي َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ثَٓ  ىٍٝي ث٤ى. ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ  25/0ىٍٝي ث٨ج٤ى ثو٢ٚي. سبطیَ س٤اٛ ٙيٟ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ١ب٤١آ٠٧  ٣1/0  14/0ٍا ث٦ سَسیت 

 (.39ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  27-4ْٙ٘ )٢یِیٜ ثَٓ ٝيیي ث٤ى ١یِ اُ ٙلبػ سبطیٌَٕاٍی ثَ َٝياٍ ٝ
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٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ىا٣ٍیی د٦١٤ عی ى٣ ٕبٗ  دبٙی ّٖٚیٜ ٣ ىٍ یِ عَف آُٝبیٚی إشيبى٥ اُ ٝل٤ٚٗ      

(. ثب اىِای٘ ٠ٕ ثَٓ، ٧2009ب ٙي )ؿَیٖش٤ٓ،  ٍُافی ٕجت اىِای٘ مٚؾز ّٖٚیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ثَٓ

ٝیِاٟ ف٢بَٝ ١یش٣َّٟ، ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ ىٍ ثَٓ  یبىز ٣ٙی٢ٝیِیٜ ٣ ّٖٚیٜ ىٍ ثَٓ ّب٧٘ مٚؾز 

٧بی  ىٍ آُٝبیٚی اىِای٘ إشيبى٥ اُ ٝل٧ٗ٤ٚٞـ٢ی٠  (.2004اىِای٘ دیيا َّى )ا١٣ش١٤ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 5اُ  . َٝبىیَ ثبلاسَثَٓ ٙي آ٣٠٧ ثَ ىٍ س٤ر ى١َٖی ٕجت ّب٧٘ ّٖٚیٜ، ٢ٝیِیٜ ٣  آ٠٧مٌایی 

ث٦ْٚ اكشٞبلا ٕجت  ،ىٍ ٙیشَ ٦١ س٨٢ب ٕجت اىِای٘ فَْٞٚى ١ٚي َٕٛ ث٤ٍ ٝیٚی ٣75/0  آ٠٧َٕٛ  ٝیٚی

٧ب ٍا ١یِ  ثَٓ آ٠٧ٙي٥ ٣ َٝياٍ ١یشَار، ىٖيَ، ّٖٚیٜ، ٢ٝیِیٜ ٣  ٤ٖٞٝٝیز اُ عَیٌ اىِای٘ ث٤ٍ ث٣َُ

 (.1384ّب٧٘ ىاى )س٤َی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 هیعاى هٌیعین ؾبلِ -4-12-4

ای٠ ٧بی ٝوشٚو ٢ٝیِیٜ ثَ  سبطیَ مٚؾز٣ٙی ىاٍ ١ٚي،  ثَ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ ٝق٢ی آ٠٧اطَ اٝٚی      

ىاٍ ٙي )ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىٍٝي ٝق٢ی ٣1 ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕغق  آ٠٧اطَ ٝشَبث٘ ىٍٝي ٣  5ىٍ ٕغق ٝيز 

ث٦ س٨٢بیی س٤ا١ٖز َٝياٍ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜدبٙی  ای ٦ّ ىٍ ثَٓ ٝٚب٧ي٥ ٙي، ٝل٤ٚٗ ٧ٞب٢١ي ١شیؼ٦(. 37

٦ّ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی سبطیَی  ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِای٘ ىاى. ىٍ كبٙی ٢ٝ14/0یِیٜ ٕب٦ٍ ٍا ١یِ 

ثب مٚؾز  آ٠٧َٝبىیَ ثبلایی اُ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕب٦ٍ ٕیب٧ب١ی ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ىَظ س٤ٕظ اّٖیي  ١ياٙز.

دبٙی  بٙی ٙي٥ ث٤ى١ي. ٣ٍشی ٝل٤ٚٗد َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ث٦ ٧َ ى٣ ىَٛ ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ٝل٤ٚٗ 25/0دبیی٠ )

س٤اٛ ٙي، سبطیَ ٢ٝيی ثَ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ ثَػبی  آ٣٠٧ی٥ْ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ای٠ ٕغق اُ  ٢ٝیِیٜ ث٦

َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ث٦  5/0) آ٠٧ثبلای   مٚؾز ؿ٢ب١ـ٢٦ی٠ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ (. ٧ٞـ28-4ٌٕاٙز )ْٙ٘ 

 یبثي.  ب٦ٍ ّب٧٘ ٝیٍَاٍ ٕیَى َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ٕ إشيبى٤ٝ٥ٍى س٨٢بیی 
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یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-28ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

س٤اٛ ٙيٟ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ثب ای٠ ٕغق اُ آ٠٧ ٝيیي ث٤ى. ٧َٞا٥ ٙيٟ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىَظ ثب آ٠٧       

ٝٚوٜ ٙي٥ إز ٦ّ  28-4َٕٛ ىٍ ٙیشَ سبطیَ ٝظجشی ثَ ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ ىاٙز. ىٍ ْٙ٘  5/0ٝق٤ٞٙی 

 25/0 ىٍ ٝؼ٤ٞؿ سَّیت سیٞبٍی آ٠٧ ٝق٤ٞٙیىاٍ ٣ػ٤ى ىاٍى.  ثی٠ ّياٛ سَّیجبر سیٞبٍی اهشلاه ٝق٢ی

َٕٛ ىٍ  5/0ىٍٝي ثیٚشَی٠ ٣ سَّیت سیٞبٍی ١ب٤١آ٠٧  ٣07/1 فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ 

ىٍٝي ّٞشَی٠ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ ٍا ىاٍا ث٤ى١ي )ْٙ٘  77/0ٙیشَ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ 

 (.٣39 ػي٣ٗ دی٤ٕز  4-28

ىٍ ٕیب٥ ًٍر اىِای٘ ٣ ػٌة دشبٕیٜ ٍا ّب٧٘  آ٤ٙىٕی ٝی٤ٍْیِایی ىٍٝي ػٌة ف٢َٞ ٢ٝیِیٜ ٍا     

َٕٛ ىٍ ٙیشَ دشبٕیٜ،  ٝیٚی ٤ٝ360ٗ ىٍ ٙیشَ ٢ٝیِیٜ س٤اٛ ثب  ٝیٚی 2/7ىٍ سیٞبٍ ىٍ ای٠ آُٝبی٘ ىاى. 

٤٧ایی ٝٚب٧ي٥ ٙي )هب١ذ٤ٍ اٍىٕشب١ی   سَی٠ ٝیِاٟ دشبٕیٜ ىٍ ٍی٦ٚ ٣ ا١ياٛ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٢ٝیِیٜ ٣ ّٜ

( ىٍ سلَیَی ٣ٍی ًٍر ثب ّبٍثَى ٕبُ ا١یيٍیِ 1997بٍاٟ )َُّٚ ٣ ٧ْٞ (.٣1387 ٧ْٞبٍاٟ، 

٧بی إیيی ث٦ ای٠ ١شبیغ ٍٕیي١ي ٦ّ ٢ٝیِیٜ ىٍ اىِای٘ ٝبى٥ هِٚ ٤ٝطَ  ٤ٕٙي٤ٍیِ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ُٝی٠

٧بی ٤٧ایی  ٚؾز ٢ٝیِیٜ ىٍ ا١ياٛثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ثب اىِای٘ م ٝی Ca/Mgث٤ى٥ ٣ ّٞج٤ى آٟ سبثـ ١ٖجز 

، ٣ٍی ٣ ٝٔ ١ٖجشب طبثز ثبٍی آ٣٠٧ مٚؾز دشبٕیٜ، ٤َٕٕى، ٣ ٢ٖ٢ِٝ ّب٧٘ ٝیِاٟ ّٖٚیٜ 
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ٕجت ّب٧٘ آٟ ٝب٢١ي.ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ىٍ ٣ُٟ هِٚ ٣ سَ ٕب٦ٍ ٣ ٍی٦ٚ ٤ٝطَ ١ج٤ى. إَؿ٦ ّٞج٤ى  ٝی

 (.٤2010 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ب َٕىیي )ؿ یِیٜ ىٍ ٕب٦ٍ ٣ ٍی٦ٚمٚؾز ٢ٝ

 

 ولطٍفیل -4-12-5

ٕیَی ٍَاٍ  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز عی ؿ٨بٍ َٝك٦ٚ ٤ٍٝى ا١يا٥ُ 106سب  85َٝياٍ ٣َّٚىی٘ ثَٓ اُ       

 4سَ ىٍ ٤ٍٝى سبطیَ سیٞب٧ٍبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ ٣َّٚىی٘، اُ ثی٠  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٤ضیق ثیٚشَ ٣ ىٍیٌَٕىز. 

 َٕىى. ٕیَی ث٦ َٙف ُیَ ا١شوبة ٣ سيٖیَ ٝی ٕیَی ٤ٍٝر َٕىش٦ یِ ا١يا٥ُ ا١يا٥ُ

 

 ثبلای وبًَدی یه ؾَمولطٍفیل  -4-12-5-1

ٕیَی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ػي٣ٗ  ا١يا٥ُ 4ثبلای ّب٤١دی ىٍ یِ ٤ٕٛ ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٣َّٚىی٘ 

 ٣َّٚىی٢ٝ٘بثـ سنییَ ثَ یِ اُ  ٧یؾاطَ َٕىى  ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٝی آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. ٧ٞبٟ 40دی٤ٕز 

 .ىاٍ ١ٚي یِ ٤ٕٛ ثبلای ّب٤١دی ٝق٢ی ثَٓ ىٍ

 

 وبًَدی هیبًی ولطٍفیل یه ؾَم -4-12-5-2

٣  ( > 05/0p) اطَ اٝٚی ٢ٝیِیٜ ىٍ ا٣ٙی٠(،  > 01/0pٕیَی ) س٨٢ب ىٍ آهَی٠ ا١يا٥ُ آ٠٧اطَ اٝٚی       

 ( > 05/0p)٣ ى٣ٝی٠  ( > 01/0p) ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ا٣ٙی٠ آ٠٧اطَ ٝشَبث٘  ٣ٕیَی  ا١يا٥ُ ( > 01/0p)آهَی٠ 

-4. ْٙ٘ (42)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىاٍ ث٤ى ٝق٢یّب٤١دی  ٧بی یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ثَٓثَ ٣َّٚىی٘ ٕیَی  ا١يا٥ُ

ىٍػ٦ ٣ٍُ ٍٙي( ثَ ٝیِاٟ  ٣ٍ5/901ُ دٔ اُ ّبٙز ) ٣92 ٢ٝیِیٜ ٍا ىٍ  آ٠٧اطَ ٝشَبث٘ سیٞبٍ  29

٣ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 ١ب٤١آ٠٧سَّیت سیٞبٍی  ى٧ي. ٍا ١ٚبٟ ٝی٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی 

 ٣اكي إذي ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى 26/59ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثب ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

ای٠ ىٍ كبٙی  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی ىاٙز. 5/0دبٙی ١ب٤١آ٠٧  اٙجش٦ اهشلاه ثٖیبٍ ػِئی ثب ٝل٤ٚٗ

 ٣اكي 8كي٣ى  ١ب٢ٝ٤١یِی٣ٜ َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧إز ٦ّ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ىٍ سَّیت سیٞبٍی 
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(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی

-4ْٙ٘ ىاٍا ث٤ى )ىٍ ثی٠ سَّیجبر سیٞبٍی إذي ّٞشَ اُ ای٠ َٝياٍ ث٤ى ٣ ّٞشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ٍا 

دبٙی ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىَظ ٧َٞا٥ ثب آ٠٧ ٝق٤ٞٙی ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز  ٝل٤ٚٗ(. 44ػي٣ٗ دی٤ٕز ٣  29

 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ىٍ اىِای٘ ٣َّٚىی٘ ثو٘ ٝیب١ی ّب٤١دی ٝيیي ث٤ى. ٣5/0  25/0

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍػ٦ ٣ٍُ ٣ٍ5/901ُ دٔ اُ ّبٙز ) 92ىٍ ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ  -4-29ْٙ٘ 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٍٙي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

 آ٠٧( ٤ٝطَ إز. ىٍ اطَ ّٞج٤ى ٣II I ٧بی اْٙش٣َٟ ٧َ ى٣ ىش٤ٕیٖشٜ ) ىٍ ىقبٗ ٕبهش٠ كبٝ٘ آ٠٧      

٧بی  ع٤ٍ ّٚی ىٍ ثَٓ یبثي ىٍ كبٙی ٦ّ ّٞج٤ى آٟ اطَی ثَ س٢ئ ١ياٍى. ث٦ ىش٢ٕ٤شِ ٙيیيا ّب٧٘ ٝی

(. 1382ػ٤ٕٚیَی اُ ٍٙي ٣َّٚدلإز إز )ضیبئیبٟ،  آ٧٠٧بی ٕیب٧ی فلاٝز اٝٚی ّٞج٤ى  سٞبٛ ٦١٤ٕ

ٜ ىٍ ٣َّٚدلإز إز. ای٠ ف٢َٞ ٢ٝیِیٜ ىٍ َِّٝ ٤ْٙ٤ٝٗ ٣َّٚىی٘ ث٦ ٤ٍٝر یِ ّلار ٢ٝیِی

ى٧ي ٣ ٌٙا ثَای ٝي٧ب ٣ا٢ّ٘ آ١ِیٞی  سْٚی٘ ٝیدی١٤ي ٣ إیي٧بی آٙی  ٧ADP ،ATPٞـ٢ی٠ ثب 

٧بی  ٣ ثَای ىٖيَیلإی٤ٟ ٣ا٢ّ٘ى٧ي  ٝی ٣ ٤ْٙ٤ٝٗ آ١ِیٜ د٘ سْٚی٘ ATPض٣ٍَی إز. ٢ٝیِیٜ ثی٠ 

یبُ إز )٤ّؿْی ٣ َٕٝي١یب، ٕبهز ٣ سؼِی٦ ىش٢ٕ٤شِی ٣ ىٍ ىٖيَیلإی٤ٟ اّٖیيی ىٍ س٢ئ ٤ٍٝى ١

1384.) 
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(، a+b، ٣َّٚىی٘ ّ٘ )a( ثیٚشَی٠ َٝياٍ ٣َّٚىی٘ 1390ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ىٍ آُٝبی٘ ٝلٞي      

ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ  آ٠٧دبٙی ١ب٤١ ٤ّى ّلار  ّی٤ٚ َٕٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٝل٤ٚٗ 9ُا١ش٤ىی٘ ىٍ سیٞبٍ ّب٣ٍس٤٢ئیي ٣ 

ّبٍثَى دشبٕیٜ سبطیَ ىٍ د٧٣ْٚی ىیَٖ  ٝٚب٧ي٥ َٕىیي.ى٧ی ىٍ ٤ٙثیب ؿیشی  ٍج٘ اُ ٕٚي٧ی+ ٣َٙؿ ملاه

ىاٍی  ىاٍی ثَ ٣َّٚىی٘ ٕیب٥ ١َٕٚٔ ١ياٙز، ىٍ كبٙی ٦ّ اطَ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ثَ ای٠ ٝيز ٝق٢ی ٝق٢ی

)٣اكي  9/86ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٢ٝیِیٜ ٕجت ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ث٦ ٝیِاٟ  150ث٤ى. إشيبى٥ اُ 

 (.1389إذي( َٕىیي )٣ىبیی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 دبییي وبًَدییه ؾَم ولطٍفیل  -4-12-5-3

ٕیَی ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ػي٣ٗ  ا١يا٥ُ 4دبیی٠ ّب٤١دی ىٍ  یِ ١ٛ٤ٕشبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٣َّٚىی٘       

( ٣ اطَ ٝشَبث٘  > 01/0pٕیَی ) س٨٢ب ىٍ ا٣ٙی٠ ا١يا٥ُ آ١٠٧ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. اطَ اٝٚی  45دی٤ٕز 

 آ٠٧اطَ ٝشَبث٘ سیٞبٍ  30-4ىاٍ ث٤ى. ْٙ٘  ٕیَی ٝق٢ی ٤ٕٝی٠ ا١يا٥ُ ى٣ٝی٠ ٣ا٣ٙی٠، ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧

بیی٠ د ٍٙي( ثَ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ىٍػ٦ ٣ٍُ ٣ٍ5/901ُ دٔ اُ ّبٙز ) ٣92 ٢ٝیِیٜ ٍا ىٍ 

ى٧ي. ىٍ ثو٘ دبیی٢ی ّب٤١دی ١شبیؼی سََیجب ٝٚبث٦ ثو٘ ٝیب١ی ث٦ ىٕز آٝي.  ّب٤١دی ١ٚبٟ ٝی

ّٞشَی٠ ٝیِاٟ  ١ب٢ٝ٤١یِی٣ٜ  5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧ب٤١دی سَّیت سیٞبٍی ّ ثو٘ ٝیب١یع٤ٍ ٦ّ ىٍ  ٞب٧ٟ

دبیی٠ ّب٤١دی ١یِ ٧ٞی٠ سَّیت سیٞبٍی ٕجت ّٞشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثب ىٍ  .٣َّٚىی٘ ٍا ىاٙز

 ١ب٢ٝ٤١یِیٜاكي إذي ٙي ٦ّ فٚز آٟ ٝٚوٜ ١یٖز. اٙجش٦ سَّیجبر سیٞبٍی ٣ 96/36ٝیب١ٖی٢ی ٝقبىٗ 

 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣  5/0 آ١٠٧ب٤١× َٕٛ ىٍ ٙیشَ، ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی  25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧× 

٣ ّٞشَی٠ َٝياٍ ٣َّٚىی٘ ٍا ١ٚبٟ  ىاٙش٢يفيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ١یِ َٝبىیَی ٝٚبث٦ × َٕٛ ىٍ ٙیشَ 

 5/0ٙی ٝق٤ٞ آ٣٠٧  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ× َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 آ١٠٧ب٤١ىاى١ي. اُ ثی٠ سَّیجبر سیٞبٍی، ى٣ سَّیت 

)٣اكي إذي( َٝياٍ ٣َّٚىی٘  ٣1/45  91/45ٝیب١ٖی٠ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ث٦ سَسیت ثب × َٕٛ ىٍ ٙیشَ 

٣  30-4ىاٍ ١یِ ث٤ى )ْٙ٘  ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ىاٙش٢ي ٦ّ ١ٖجز ث٦ اّظَ سَّیجبر سیٞبٍی ٝق٢ی

 (.47ػي٣ٗ دی٤ٕز 
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یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی

یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍػ٦ ٣ٍُ ٣ٍ5/901ُ دٔ اُ ّبٙز ) 92ّب٤١دی ىٍ  ٠دبیی یِ ٤َٕٛٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘  –4-30ْٙ٘ 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٍٙي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

س٤اٟ ث٦  ٧بی ا١شَبٗ ى٢٧ي٥ اْٙش٣َٟ إز. ثَای ٝظبٗ ٝی ی آ١ِیٜ یِ ػِء سْٚی٘ ى٢٧ي٥ آ٠٧     

ػِء سْٚی٘ ى٢٧ي٥  آ٠٧ّٖی٠ ٦ّ ىٍ ىش٢ٕ٤شِ ٣ س٢ئ ىقبٗ ٧ٖش٢ي، اٙب٥ٍ َّى. ٧٣ب ٣ ى٣َى ٕبیش٣َّ٤ٛ

٧بی سجيی٘ آة اّٖی٦١ْ ث٦ آة ٣ اّٖیْٟ ٍا ث٦ ف٨ي٥  ٧بی ّبسبلاُ ٣ دَاّٖیياُ إز ٦ّ ٣ا٢ّ٘ آ١ِیٜ

ث٦ ٧َٞا٥ ٤ٝٙیجيٟ اُ ف٢بَٝ سْٚی٘ ى٢٧ي٥  آ٢٢ّ٠٧ي.  ىا١ٍي ٣ اُ ٕٞیز آة اّٖی٦١ْ ػ٤ٕٚیَی ٝی

١یش٣َّٟ ٦ّ سظجیز ٢٢ّي٥ إز ٍىّشبُ ٣ آ١ِیٜ ١یش١ّ٣َبُ  ٧بی ١یشَیز ٣ ١یشَار ِیٜٕبهشٞب١ی آ١

سقياى ٣ ا١يا٥ُ  آ٤ٝ٠٧ػ٤ى ثبٙي. ّٞج٤ى  آ٠٧ثب٢ٙي. ثَای سْٚی٘ ٕبهشٞبٟ ؽَیو ٣َّٚىی٘ ثبیٖشی  ٝی

 (.1384ى٧ي )٤ّؿْی ٣ َٕٝي١یب،  ٧ب ٍا ّب٧٘ ٝی ٣َّٚدلإز

ی إز ٦ّ ٖٝئ٤ٗ ىٖيَیلإی٤ٟ ىٍ ٕٚی٤ْٙیِ ٣ ی٧ب ُ آ١ِی٢ٜٝیِیٜ ٤ّىبّش٤ٍی ثَای ثٖیبٍی ا       

ىٖيبر  ثی ثب٢ٙي. ٢ٝیِیٜ ثَای ىقبٗ ٕبهش٠ آ١ِیٜ ٍیج٤ٙ٤ُ َّث٤ّٖیٚیِ إیي ٝی سَیؿَه٦ 

٢٢ّي٥ َٕفز ىَآی٢ي٧بی ىش٢ٕ٤شِی إز  َّث٤ّٖیلاُ ٤ٍٝى ١یبُ إز. ث٢بثَای٠ ّٞج٤ى آٟ ٝلي٣ى

ىٍ ٕیب٥ ث١َغ ٝٚب٧ي٥  آ٠٧عی اػَای آُٝبیٚی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی سبطیَ دشبٕیٜ ٣ (. 1992)د٤ٍسیٔ، 
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ىاٍی  سيب٣ر ٝق٢ی آ٠٧َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٝیٚی ٣100  50، 10ثی٠ سیٞب٧ٍبی  aَٕىیي ٦ّ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ 

ُیبى ٙي، ای٠ اىِای٘ ىٍ  آ٣٠٧ ّ٘ ثب اىِای٘ مٚؾز سیٞب٧ٍبی  ١bياٙز. ٧َ ؿ٢ي ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ 

إشيبى٥ اُ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ (. 1386ىاٍ ث٤ى )ٙٞبٙی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىٍ ٙیشَ ٝق٢ی آ٠٧َٕٛ  یٝیٚ 100ٕغق 

َٕىى )١ٍُيی ٝیب١ي٣آة،  ٧بی ٤ٍٙ ٕجت اىِای٘ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ٝی ىٍ َٙایظ هبُ ٣ی٥ْ ٦ی١٤ؼ٦ ث

1999.) 

 

 هیعاى ولطٍفیل ول وبًَدی گیبُ  -4-12-5-4

ثَ (  p< 01/0ىاٍی ) اطَ ٝق٢ی آ٠٧دبٙی  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز( س٨٢ب ٝل٤ٚٗ 85ٕیَی ) ىٍ ١وٖشی٠ ا١يا٥ُ       

. (p< 05/0ىاٍ ث٤ى ) ٢ٝیِیٜ ٝق٢ی × آ٠٧ٕیَی ثقي اطَ ٝشَبث٘  ٦ّ ىٍ ٦ٕ ا١يا٥ُ ىاٙز. ىٍ كبٙی٣َّٚىی٘ ثَٓ 

)٣اكي  ٣ٍ48ُ دٔ اُ ّبٙز ثب ٝیب١ٖی٠  ٤ٙ85ى ٦ّ ثیٚشَی٠ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ  ٝٚب٧ي٥ ٝی 31-4ىٍ ْٙ٘ 

َٕٛ ىٍ  25/0) ١ب٤١آ٠٧مٚؾز ىیَٖ َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٤ى.  5/0ىٍ مٚؾز  آ١٠٧ب٤١دبٙی ثب  إذي( َٝث٤ط ث٦ ٝل٤ٚٗ

 آ٠٧ىٍ ى٣ مٚؾز ىٍ كبٙی إز ٦ّ اهشلاىی ثی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ  ٙیشَ( ىٍ ٍسج٦ ثقيی ٍَاٍ َٕىز. ای٠ 

 ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. آ٠٧دبٙی  ٝق٤ٞٙی ٣ فيٛ ٝل٤ٚٗ

٤ٝػ٤ى ىٍ  آ٠٧( ٣ ٣ا٢ّ٘ ٤١ٍی ثب ّٞج٤ى ٣ ُیبىی a+bمٚؾز ٧َ ى٣ ٣َّٚىی٘ )ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ       

٤ٝػ٤ى ىٍ ثَٓ ثٖشٖی ث٦ س٨ی٦   ى٧ي. مٚؾز ٣َّٚىی٘ ی ٍا ١ٚبٟ ٝیىاٍ ٕیت ُٝی٢ی ّب٧٘ ٝق٢ی ی٧ب ثَٓ

 (.2002ىٍ ٕیب٧بٟ ىاٍى )ثیٚز ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  آ٠٧
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 ىٍػ٦ ٣ٍُ ٍٙي( ٣ٍ5/798ُ دٔ اُ ّبٙز ) 85ثَ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ  آ٠٧دبٙی  سبطیَ ٝل٤ٚٗ -4-31ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

٣  آ٠٧ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ اىا٦ٝ ىٞ٘ ٍٙي سلز سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ  32-4ىٍ ْٙ٘       

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ثبلاسَی٠ َٝبىیَ ٣َّٚىی٘ ثَٓ اُ  99َٕىى ٦ّ سب  ٢ٝیِیٜ َٝبی٦ٖ ٙي٥ إز. ٝلاكؾ٦ ٝی

فيٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ  ×َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 آ١٠٧ب٣٤١  ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ×َٕٛ ىٍ ٙیشَ  5/0 آ١٠٧ب٤١سَّیجبر سیٞبٍی 

ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٕجت ّب٧٘ ٣َّٚىی٘ ثَٓ َٕىیي. ىٍ  5/0 آ١٠٧ب٤١ث٦ ىٕز آٝي. سب ای٠ ُٝبٟ سَّیت 

٣  25/0ع٤ٍی ٦ّ ٧َٞا٥ ٙيٟ ٧َ ى٣ مٚؾز  ٝق٤ٞٙی ١شیؼ٦ ٝشيب٣سی كبٝ٘ ٙي ث٦ آ٠٧كبٙی ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى 

ثَٓ ٍا ث٨ج٤ى ثوٚیي ٣ سَّیجبر سیٞبٍی ٝق٤ٞٙی ثب ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘  آ٠٧َٕٛ ىٍ ٙیشَ اُ  5/0

ثب (. ٣b  a، 32-4سَی اُ ٣َّٚىی٘ ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي )ْٙ٘ َٝبىیَ دبیی٠ ١ب٢ٝ٤١یِیٜٝق٤ٞٙی ثب  آ٧٠٧بی  مٚؾز

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ١شبیغ ٝشيب٣سی ثَای ٣َّٚىی٘ ثَٓ ث٦ ىٕز  ١106ِىیِ ٙيٟ ث٦ ا١ش٨بی ىٞ٘ ٍٙي ٣ ىٍ 

)٣اكي  ٢ٝ7/49یِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘  × 5/0 ١ب٤١آ٠٧(. سَّیت سیٞبٍی c، 32-4آٝي )ْٙ٘ 

ٝق٤ٞٙی ١یِ ثب  آ٠٧إذي( ثیٚشَی٠ ٣َّٚىی٘ ٍا ىاٍا ث٤ى. ٧َٞا٥ ٙيٟ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثب ٧َ ى٣ مٚؾز 

 .(55)ػي٣ٗ دی٤ٕز  َٝبىیَ ثبلایی اُ ٣َّٚىی٘ ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي 48ٝیب١ٖی٠ كي٣ى 
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a- 92( ٣ٍ5/901ُ دٔ اُ ّبٙز )ىٍػ٦ ٣ٍُ ٍٙي 
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c- 106 ( ٣ٍ75/1076ُ دٔ اُ ّبٙز )ىٍػ٦ ٣ٍُ ٍٙي 

٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ سلز سبطیَ سَّیجبر سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ -32 -4ْٙ٘ 

 (٧بی ٝوشٚو )ىٍػ٦ ٣ٍُ ٍٙي ثَىاٍی ٦١٤ٞ١

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

40

42

44

46

48

50

52

54

فيٛ َٝٞه آ٠٧ ١0/25ب٤١ آ٠٧  ١0/5ب٤١ آ٠٧  0/25آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  0/5آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ل 
فی

طٍ
ول

ى 
عا

هی
(

ذس
ؾ

س ا
اح

ٍ
)

(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی

یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی

40

42

44

46

48

50

52

54

فيٛ َٝٞه آ٠٧ ١0/25ب٤١ آ٠٧  ١0/5ب٤١ آ٠٧  0/25آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  0/5آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ل 
فی

طٍ
ول

ى 
عا

هی
(

ذس
ؾ

س ا
اح

ٍ
)

(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

یِٜ فيٛ َٝٞه ٢ٝی
یِٜ ١ب٤١ ٢ٝی
ٜ ٝق٤ٞٙی یِ ٢ٝی



 
 

119 
 

 ًٍار ١ب٤١ ؿٜٚ ثٚجٚی٤ٙى ٦ّ ىٍ ا٣إظ ٍٙي ٕیب٥ ٤ٙثیب  ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ًَّ ٙي٥ ؿ٢ی٠ إش٢جبط ٝی      

س٤ا٢١ي اُ عَیٌ اىِای٘ ٝیِاٟ  ای ٦ّ ىا١ٍي ٝی )ىٍ َٝبىیَ ثبلاسَ( ثب س٤ػ٦ ث٦ ه٤ٞٝیبر ٣ی٥ْ آ٢ٝ٠٧یِیٜ ٣ 

١یِ  ٣َّٚ30ىی٘ ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ىش٢ٕ٤شِ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ٕیب٥ ایيب ٢٢ّي. ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز 

ع٤ٍ  ٛ َٝٞه ٢ٝیِیٜ ث٣٦ في ١ب٢ٝ٤١یِیٜثب  5/0 ١ب٤١آ٠٧ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ٦ّ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ سَّیجبر سیٞبٍی 

ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثبلاسَ ث٤ى. ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ ا١ش٨بی ىٞ٘ ٍٙي كض٤ٍ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىٍ 

دیَی ثَٓ ٍا اُ عَیٌ كيؼ ٣َّٚىی٘ ثیٚشَ ث٦  5/0 ١ب٤١آ٣٠٧ی٥ْ  ٝق٤ٞٙی ٣ ث٦ آ٧٠٧بی ٝوشٚو  ٢ّبٍ مٚؾز

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز( ٣ػ٤ى ٤١ٍ ٣  106ٍ ا٣اهَ َٝىاىٝب٥ )ى .٢ّي سبهیَ ا١ياهش٦ ٣ دَ ٙيٟ ىا٦١ ٍا كٞبیز ٝی

ی ه٤ٍٙیيی ٙيٟ ٤ٙى ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ّب٧٘  س٤ا١ي اُ عَیٌ سوَیت ٣َّٚىی٘ ٤ٝػت ديیي٥ َٕٝبی ٙيیي ٝی

َٕىى. ث٦ ١ؾَ ٝی ٍٕي ىٍ آُٝبی٘ كبضَ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی س٤ا١ٖش٦  ٣َّٚىی٘ ١ٖجز ث٦ َٝاك٘ ٍج٘ ٝٚب٧ي٥ ٝی

٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ٍجلا ١یِ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٕجت اىِای٘ دبیياٍی ٣ إز ای٠ ديیي٥ ٍا ّب٧٘ ى٧ي. 

  ّب٧٘ هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی َٕىیي ٦ّ ٙبیي ثی اٍسجبط ثب ای٠ ١شیؼ٦ ١جبٙي.

٦ّ ىٍ ٨١بیز ٕجت إز ٣َّٚىی٘ ىاٙش٦ َٝياٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثَ  ُیبىی ٣ ّٞج٤ى آ٠٧ سبطیَىٍ ٤ٕیب ١یِ       

دبٙی ف٢بَٝ  اطَ س٢٘ هْٚی ٣ ٝل٤ٚٗ(. 2004یي )٤ٕٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٕى ٕیب٥  ػ٤ٕٚیَی اُ ىش٢ٕ٤شِ ٣ ٍٙي

، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ( ىٍ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ٕیب٥ آىشبثَٖىاٟ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ، س٢٘ هْٚی، آ٠٧ّٜ َٝٞه )

ٝشَ ٣ ى٤ٍٕٚب١ٔ ٣َّٚىی٘  ىاٍی ثَ فيى ٣َّٚىی٘ ٧ب سبطیَ ٝق٢ی دبٙی ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ٣ اطَ ٝشَبث٘ آٟ ٝل٤ٚٗ

)٣اكي إذي(  ٣4/16 ٢ٖ٢ِٝ ث٦ ٝیِاٟ  آ٠٧ز. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ سیٞبٍ ّبٍثَى س٤اٛ ثَٓ ىاٙ

 (.1389ىاٍی ١ياٙز )ثبثبئیبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٢ٖ٢ِٝ( اهشلاه ٝق٢ی + ث٤ى ٧َؿ٢ي ثب سیٞب٧ٍبی )٣ٍی

ا١ؼبٛ ىاى١ي،  (L.) Phaseolus vulgaris ٤ٙثیب(، ىٍ ٝغبٙقبسی ٦ّ ٣ٍی 1994ؿْٞبُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

٤ٙى،  ّب٧٘ ٕبّبٍُ ىٍ آ١٣ي آثْ٘ ٝیٕجت ٢ٝیِیٜ ٣ی٥ْ  ث٦ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ ّٞج٤ى دشبٕیٜ ٣ 

٣ٙی ّٞج٤ى ىٖيَ ٣ٍی ٕبّبٍُ سبطیَی ١ياٙز. ٧ٞـ٢ی٠ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ، ٝیِاٟ إیي ٧بی آٝی٦٢ ٤ٝػ٤ى 

٧ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٢ٝیِیٜ ىٍ ثبٍٕیَی آ١٣ي  ىٍ آ١٣ي آثْ٘ ٍا ث٦ ٙير ّب٧٘ ىاى. ث٦ ع٤ٍ ّٚی ١شبیغ آٟ

اٍى. ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ثب ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ٤ٝاػ٦ آثْ٘ ١بٙی اُ ىش٢ٕ٤شِ ثَٓ ١َ٘ إبٕی ٣ ّٚیيی ى
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ؽ٤٨ٍ فلائٜ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ اُ ػ٦ٚٞ ٥ُ٣َّٚ ٕجت ٣ َٕىى  ٝیٝلي٣ى  ١یِ ٧ٖش٢ي، ٍٙي ٣ ٕٖشَٗ ٍی٦ٚ

ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ىٍ ىٍػ٦ ثبٙي. ٤ٙى ٦ّ ه٤ى ىٍ اطَ اهشلاٗ ىٍ ثبٍٕیَی آ١٣ي آثْ٘ ٝی ٧ب ٝی ٙيٟ ثَٓ

َٕىى )٢َٝ٧ِ ٣  یٝ aبٗ آٟ ّب٧٘ ىٍ ٣َّٚىی٘ ٣ ث٦ ى١ج bا٣ٗ ٕجت ّب٧٘ ىٍ مٚؾز ٣َّٚىی٘ 

 (٧2004ْٞبٍاٟ، 

ىٍ ع٤ٗ  آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٍٚٗا ١٣ٍي سنییَار ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ّ٘  4-33ْٙ٘       

ٝیِاٟ ّ٘ ٣َّٚىی٘  آ٠٧دبٙی  سٞبٛ سیٞب٧ٍبی ٝل٤ٚٗىٍ  ى٧ي. ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ١ٚبٟ ٝی ٕیَی ا١يا٥ُ

اُ ٧ٞبٟ اثشيا ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دی اثشيا ١٣ٍي اىِایٚی ٣ ٕذٔ ّب٧ٚی ىاٙز. ّب٤١دی 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٤ى. ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ ای٠ سیٞبٍ ؿ٢ي ٣ٍُ ٣ُىسَ اُ ثَی٦  5/0ٍ ١ب٤١آ٠٧ َٝث٤ط ث٦ سیٞب

ب٧٘ ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ث٦ ا٣ع ه٤ى ٍٕیي ٣ دٔ اُ آٟ إَ ؿ٦ ثب ٙير ُیبىی ّ 92سیٞب٧ٍب ىٍ كي٣ى 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ( ٣َّٚىی٘  25/0یبىز ٣ٙی ىٍ ٨١بیز ىٍ ا١ش٨بی ىٞ٘ ٧َٞا٥ ثب ىیَٖ ٕغق ١ب٤١آ٠٧ )

  ثبٙي. ى٢٧ي٥ دبیياٍی ثیٚشَ ثَٓ ٝی  ثیٚشَی ٍا ث٦ ١ٞبی٘ ٌٕاٙش٢ي ٦ّ ١ٚبٟ

 

 

 آ٠٧دبٙی  ٣َّٚىی٘ ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٝیب١ٖی١٣ٍ٠ي سنییَار  -4-33ْٙ٘ 
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ىٍ ىَآی٢ي٧بی اّٖیيإی٤ٟ ٣ اكیبء ١َ٘ ىاٍى ٣ ثب سنییَ ؽَىیز ٕجت ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ  آ٠٧      

ثبٙي  ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئی٠ لاُٛ ٝی آ٤ٙ٠٧ى ٦ّ ای٠ ١َ٘ ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٕیب٧ی ثٖیبٍ ٨ٜٝ إز. ٣ػ٤ى  ٝی

ّبٍ  ٕجت اُ آ٧٠٧ب ٧َٞا٥ ثب ٣َّٚىی٘ إز ث٢بثَای٠ ّٞج٤ى  ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئی٠ آ٦ّ٠٧ ١َ٘  ػبی ٣ اُ آٟ

٧ب ١بٙی اُ ّٞج٤ى ای٠ ف٢َٞ ٝٚب٧ي٥  ٤ٙى ٦ّ ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ ١ٍٔ ٍُى ثَٓ اىشبىٟ ٣َّٚىی٘ ٝی

ث٦ ٤ٍٝر ٖٝشَیٜ ىٍ ثی٢ٕ٤شِ ٣َّٚىی٘ ١َ٘ ١ياٍى اٝب ث٦ ْٙ٘ میَ  آ٠٧ (.2002َٕىى )١٣وبىی،  ٝی

ٍی ض٣َ 1آٝی٣٤ٙ٤٢ٙی٢یِ-ی إیي ىٙشب ٧بی سْٚی٘ دی٘ ٝبى٥ ٖٝشَیٜ ثَای ثی٢ٕ٤شِ ٢ّشَٗ ٢٢ّي٥

ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ ىٍ َٝاك٘ ىٍ آُٝبیٚی ٣ٍی ٕیب٥ ٤ٕیب ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ  (.1995ثبٙي )ٝب٢ٍَٙ،  ٝی

سب كي٣ىی یْٖبٟ ث٤ى، ٣ٙی ثقي اُ افٞبٗ سیٞب٧ٍب ٝیِاٟ  آ٠٧دبٙی ١ب٤١ اّٖیي  ا٣ٗ ٣ ٍج٘ اُ ٝل٤ٚٗ

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١ب٤١  ٣75/0  ٧5/0ب اىِای٘ یبىز. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ  ٣َّٚىی٘ ثَٓ

  (.1389ث٤ٖٚ،  ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ث٤ى )ٙین آ٠٧اّٖیي 

 34-4دبٙی ٢ٝیِیٜ ىٍ ْٙ٘  ثٍَٕی ١٣ٍي سنییَار ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ      

دبٙی ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىٍ  ثَٓ ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ ىٍ ای٠ ْٙ٘ ثَسَی ٣َّٚىی٘ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

٧بی ٕیب٧ب١ی ٦ّ ٓ َٕىى ٦ّ ثَ َٕىى. ٧ٞـ٢ی٠ ٝلاكؾ٦ ٝی اثشيا ٣ ا١ش٨بی ىٞ٘ ث٦ ٣ض٤ف ٝٚب٧ي٥ ٝی

ىٕز ىاى١ي ٣ دبیياٍی ّٞشَی ١ٖجز سَ ٣َّٚىی٘ ه٤ى ٍا اُ  یبىز َّى٥ ث٤ى١ي هیٚی َٕیـىٍ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ

 ث٦ سیٞبٍ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٣ كشی ٙب٧ي ىٍ دبیبٟ ىٞ٘ ىاٙش٢ي. ث٦ فجبٍر ىیَٖ ٣ُىسَ دیَ ٙي١ي.

٤ٙى. فبٝ٘ اٝٚی ٦ّ  ٝی ٠ٕ ثَٓ ٣ٍی ىش٢ٕ٤شِ اطَ ىاٍى. دیَی ثَٓ ٕجت ّب٧٘ ىَآی٢ي ىش٢ٕ٤شِ      

ى٧ي ٧ٜ  ٌٕاٍى ٣ضقیز ف٢بَٝ ٝقي١ی ثَٓ إز. ف٢بَٝ ٝقي١ی ّبىی اػب٥ُ ٝی ثَ ٙير دیَی اطَ ٝی

سَػیلب ّٜ ٧َ كبٗ ف٢بَٝ  ٧بی ػ٤اٟ مٌای ٤ٍٝى ١یبُ ه٤ى ٍا س٨ی٦ ٢٢ّي. ث٦ ٧بی دیَ ٣ ٧ٜ ثَٓ ثَٓ

)٤ّؿْی ٣ یبثي  َ ّب٧٘ ٝی٧بی دی شِ ىٍ ثََٕٓىى ٌٙا ٙير ىش٢ٕ٤ ٧بی ػ٤اٟ س٤ُیـ ٝی ثی٠ ثَٓ

ع٤ٍ ّٚی ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ىاٍای ١َ٘ ىیِی٤ٙ٤ّی ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی ٨ٜٝ ٝب٢١ي َّٙز ىٍ  ث٦ (.1384َٕٝي١یب، 

                                                           

aminolevulinic acid--1 
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ىٍٝي ّ٘  30سب  15سلَیَبر ١ٚبٟ ىاى٥ ٦ّ ثی٠  (.1386ٕيشب٢ٍٝ٘،  ٕبهشبٍ ٣َّٚىی٘ إز )ه٤ٗ

 (. 1995دْی٢ٔ، ٕبهشبٍ ٣َّٚىی٘ ٣ػ٤ى ىاٍى )٢ٝ٤٧یِیٜ ٕیب٥ ىٍ 

 

 

 دبٙی ٢ٝیِیٜ ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٝیب١ٖی١٣ٍ٠ي سنییَار  -4-34ْٙ٘ 

 

٧ب ثَ ٣ٍی ٕب٦ٍ ٣ ٤ٝاى  ىٍ ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ثَٓ سقياى ثَٓ، ٕغق ثَٓ، ُا٣ی٦ ٍَاٍ َٕىش٠ ثَٓ      

مٌایی ٤ٝطَ ٧ٖش٢ي. ٢ٝیِیٜ ١َ٘ إبٕی ىٍ ىش٢ٕ٤شِ ٕیب٧بٟ ٧ٜ ىٍ َٙایظ سبٍیْی ٣ ٧ٜ ىٍ َٙایظ 

ٝشقيىی ىٍ ٤ٍٝى ّب٧٘ ىش٢ٕ٤شِ ىٍ اطَ َٙایظ ّٞج٤ى ٢ٝیِیٜ ثیبٟ ٙي٥ إز  ٧بی . ِٕا٤١ٍٍٗی ىاٍى

 (.2000)ٍیي٣ٙيی ٣ ٕبٍیِ، 

 

 زضنس دطٍسئیي زاًِ -4-12-6

)ػي٣ٗ دی٤ٕز  ىاٍی ٙي ثَ د٣َسئی٠ ىا٦١ ٝق٢ی ( p< 01/0) آ٧٠٧بی آُٝبی٘ س٨٢ب اطَ  اُ ثی٠ سیٞبٍ      

ٕجت َٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٣5/0  25/0ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز  آ١٠٧ب٤١َٕىى ٦ّ سیٞبٍ  ٝٚب٧ي٥ ٝی 35-4. ىٍ ْٙ٘ (51

ىٍٝي  35/22كب٣ی  25/0 آ١٠٧ب٧٤١بی كبٝ٘ اُ سیٞبٍ  ع٤ٍی ٦ّ ىا٦١ ث٨ج٤ى ىٍٝي د٣َسئی٠ ىا٦١ َٕىیي. ث٦

ىاٍی  ا ث٦ ع٤ٍ ٝق٢یٝق٤ٞٙی ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز د٣َسئی٠ ىا٦١ ٍ آ٠٧دبٙی ثب  ث٤ى١ي. ىٍ َٝبث٘ ٝل٤ٚٗد٣َسئی٠ 
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آ٠٧ ٝيَ ١0/25ب٤١ ا٠٧  ١0/5ب٤١ آ٠٧  0/25آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  0/5آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

ًِ
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ي 
ئی

ٍس
دط

س 
ن

زض

(گطم زض لیشط)ًَع ٍ غلظز آّي 

ىٍٝي  2ٝق٤ٞٙی كي٣ى  آ٧٠٧بی  د٣َسئی٠ ىا٦١ ىٍ مٚؾز ّب٧٘ ىاى. َٝيا١ٍٖجز ث٦ ٧َ ى٣ مٚؾز ١ب٤١آ٠٧ 

 ث٤ى. 25/0 آ١٠٧ب٤١ّٞشَ اُ د٣َسئی٠ ىا٦١ ىٍ سیٞبٍ 

 

 

 

 

 

 

 
 آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ىا٦١د٣َسئی٠  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي -4-35ْٙ٘ 

 ثبٙي. ٝی±  ٧SEب  ثب٧ٍبی ٣ٍی ٝی٦ٚ

 

 ٧ب، ٧بی ٧ٜ )ٕیش٣َّ٤ٛ د٣َسئی٠ٙبٝ٘ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ  آ٧٠٧بی ىاٍای  ع٤ٍ ّٚی ى٣ ىٕش٦ اُ د٣َسئی٠ ث٦      

٧ب(  ّٖی٤ٕ٣٠َٕى )ى٣َى-آ٧٠٧بی ىاٍای  ٧بی می٧َٞی یب د٣َسئی٠ ّبسبلا٧ُب ٣ دَاّٖیيا٧ُب( ٣ د٣َسئی٠

٣ ٣ٍی ى٣ ف٢َٞ  آ٠٧ثبٙي.  ثَای ٢ٕشِ ٣ سْٚی٘ د٣َسئی٠ لاُٛ ٣ ض٣ٍَی ٝی آ٠٧. ث٢بثَای٠ كض٤ٍ ثبٙي ٝی

ثب٢ٙي ٦ّ ثی٢ٕ٤شِ إیي٧بی آٝی٦٢ ىهبٙز ىا١ٍي. إیي٧بی آٝی٦٢ ىٍ  ٧ب ٝی ض٣ٍَی ثَای ٕبهشٞبٟ آ١ِیٜ

یبثي )ًَّیب ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧ب اىِای٘ ٝی ٢ٕشِ د٣َسئی٠ ١َ٘ ىا١ٍي ٣ ٝیِاٟ د٣َسئی٠ ثب إشيبى٥ اُ ٍیِٝنٌی

ثبٙي. ٤ٍٝقی ٦ّ َٝياٍ  ٧بی آ١ِیٞی ىٍ ٥َٕ ٝی ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ٣ ٕیٖشٜ ػِیی اُ ١یش١ّ٣َبُ، ٙٔ آ٠٧ (.2001

آ٠٧  ٧ب ىٍ ا١ؼبٛ فٞ٘ سظجیز ١یش٣َّٟ ىٍ ٤ٙثیب ٤ٝىٌ ١یٖش٢ي. َٝٞه ٣ ٣ٍی ىٍ هبُ ّٜ ثبٙي، ٍی٣ِثی٤ٛ آ٠٧

ىٍ ٤ٙثیب، سظجیز ١یش٣َّٟ ٍا ث٨ج٤ى ٧َٞا٥ ثب ٣ٍی  َٕٛ ىٍ ّی٤َٕٚٛ هبُ ث٦ س٨٢بیی یب ٝیٚی 10سب  5 ث٦ ٝیِاٟ

 (.1387، دبٍٕب ٣ ثبٍَیثوٚي ) ٝی
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ػِء ض٣ٍَی سٞبٛ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ٦ّ ٧ٖش٢ي دیـیي٥ ثب ٣ُٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ثبلا  یسَّیجبس ٧ب د٣َسئی٠      

٧ب  ا١ي. ثقضی اُ آٟ سْٚی٘ ٙي٥ ١یش٣َّٟفٞيسب اُ َّث٠، ٧یي٣ٍّٟ، اّٖیْٟ ٣  ٧ب . د٣َسئی٠ثب٢ٙي ٝی

ث٦  ى٢٧ي. ٝی ٣ ىٖيَ ١یِ ٧ٖش٢ي. ثو٘ افؾٜ د٣َس٤دلإٜ ٍا سْٚی٘ آ٠٧ٙبٝ٘ ٤َٕٕى ٣ ثقضی ٙبٝ٘ 

، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ٕجت اىِای٘ د٣َسئی٠ آ٠٧ّبٍثَى ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه (، 1381ِٕاٍٗ ٤١اثی ٣ ٤ْٚٝسی )

ّی٤َٕٚٛ ىٍ  ٧45ْشبٍ(، ٤ٕٙيبر ٣ٍی )ّی٤َٕٚٛ ىٍ  300ّبٍثَى س٤اٛ ١یش٣َّٟ )٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ًٍر ٙي. 

ىٍٝي ىٍ ًٍر  53/12ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ٕجت ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ د٣َسئی٠ ث٦ ٝیِاٟ  4) آ٧٠٧ْشبٍ( ٣ 

٧بی  ثَای سْٚی٘ ٣َّٚىی٘ ٣ ٕبهش٦ ٙيٟ د٣َسئی٠ آ٠٧(. 1385ای ٙي )ٕبػيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ف٤ٚى٦

سَی٠ ف٢بَٝی إز  ، یْی اُ ٨ٜٝآ٠٧ف٢َٞ (. 1371د٤ٍ،  ثبٙي )ه٤اػ٦ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٣َّٚدلإز لاُٛ ٝی

س٤اٟ ا١شؾبٍ ىاٙز  ٦ّ ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ ١یش٣َّٟ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ٕغق ثَٓ ٕیب٥ ١َ٘ ىاٍى ث٢بثَای٠ ٝی

، د٣َسئی٠ ٕبُی ى٢٧ي ىٍ ٕیب٧ب١ی ٦ّ فلائٜ ّٞج٤ى ای٠ ف٢َٞ ٍا ١ٚبٟ ٝی آ٦ّ٠٧ ثب افٞبٗ سیٞبٍ 

، ٝٔ، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٣ٍی ثَای ٍٙي ٣ آ٠٧ی ٝب٢١ي ی٧ب ی٣َْا٢ٞٙز(. ٣2005ٝ ٧ْٞبٍاٟ،  ٍیااىِای٘ یبثي )سی٤

٧بی دشب١ٖی٘ ٍىّٔ ىٍ ىَآی٢ي٧بی ٤ٕٚٙی،  اٙقٞ٘ ٧ب ىٍ فْٔ ثب٢ٙي. آٟ ٕٖشَٗ ٕیب٧بٟ ض٣ٍَی ٝی

 (.2003د٣َسئی٠ ٣ ىٍ ٕبهشٞبٟ ٣ ىقبٙیز آ١ِیٜ ّبسبلاُ ا٧ٞیز ىا١ٍي )٧بٗ ٣ ٣یٚیبِٝ، 
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 گیطی: ًشیدِ

ىب٦ٚٝ سٚيیٌ ١ب٤١ آ٠٧ ٣ ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ثَهی ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ اُ ػ٦ٚٞ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ٣  -1

 ٙي.ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ 

ی هِٚ ثَٓ، ٕب٦ٍ، ىا٦١ ٣ ملاه، اٍسيبؿ  دبٙی اّٖیي آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ٕجت اىِای٘ ٝبى٥ ٝل٤ٚٗ -2

ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي َٕىیي١ي. ٕب٦ٍ، ٍغَ ٕب٦ٍ، ع٤ٗ ملاه ٣ ىب٦ٚٝ ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ 

 ٧َ ى٣ مٚؾز آ٠٧ ٝق٤ٞٙی ٧َٞا٥ ثب ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ىٍ ثیٚشَ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ١َ٘ ٤ٝطَسَی ىاٙش٢ي.

یي آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ ٍَاٍ َٕىش٢ي، دبٙی اّٖ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ١یِ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -3

٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ىٍ سَّیت سیٞبٍی آ٠٧ ٦ّ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى، سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣  ع٤ٍی ث٦

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ١ب٢ٝ٤١یِیٜ ٝٚب٧ي٥ ٙي. س٨٢ب ىٍ ٤ٍٝى سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه، ٧ٞی٠ ٕغق اُ  5/0ٝق٤ٞٙی 

 آ٠٧ ث٦ ٧َٞا٥ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ثیٚشَی٠ سبطیَ ٍا ىاٙز.

جی ٣ ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز(، سقياى ا١ٚقبثبر ػب١ ١85ب٤١ آ٠٧ ث٦ س٨٢بیی ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ّ٘ )ىٍ  -4

  د٣َسئی٠ ىا٦١ ٍا ث٨ج٤ى ثوٚیي.

ىٍٝي ثیٚشَ اُ  4دبٙی اّٖیي ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ىٍ كي٣ى  دبیياٍی مٚبی دلإٞبیی ىٍ اطَ ٝل٤ٚٗ -5

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی ٝیِاٟ هٖبٍر مٚبی  25/0ٙب٧ي ٙي ٣ ّبٍثَى س٤اٛ ١ب٤١ اّٖیي آ٠٧ 

  ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ّب٧٘ ىاى. 34دلإٞبیی ٍا كي٣ى 

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ اّٖیي ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی َٝياٍ آ٠٧ ٣ ٢ٝیِیٜ  5/0دبٙی اّٖیي آ٠٧ ٝق٤ٞٙی  ٝل٤ٚٗ -6

َٕٛ ىٍ ٙیشَ ث٦ س٨٢بیی ٤ٝػت اىِای٘  25/0ثَٓ ٍا اىِای٘ ىاى، ىٍ كبٙی ٦ّ اّٖیي آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 

 َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ َٕىیي.

سَّیت سیٞبٍی ٕیَی  ٝيبر ٤ٍٝى ا١يا٥ُسبطیَ سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی ثَ ىٍ ٨١بیز ثَ إبٓ ثَآی٢ي  -7

 ث٤ى.ث٨شَ اُ ٕبیَ سَّیجبر سیٞبٍی َٕٛ ىٍ ٙیشَ ٣ ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ  25/0اّٖیي آ٠٧ ٝق٤ٞٙی 
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 ّب دیكٌْبز

٧بی ٝوشٚو اُ ٍٙي ٣ٍیٚی ٣ ُایٚی  َٝٞه ىٍ ُٝبٟ دبٙی ثب ف٢بَٝ ّٜ سبطیٌَٕاٍی ٝل٤ٚٗ  -1

٣ ١ب٥ًٍ٤١ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ای٠ ای٠ ٤ٙى ٦ّ سبطیَ ى ٠ْٞٝ إز ٝشيب٣ر ثبٙي ٌٙا س٤ٝی٦ ٝی

٣ ٢ٝیِیٜ( ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ٍٙي ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ  آ٠٧د٧٣ْ٘ )١ب٤١اّٖیي 

 ٕیَى.

٤ٙى  ٕغق ٢ٝیِیٜ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىز، دی٨٢ٚبى ٝی ٣3  آ٠٧ٕغق  5ىٍ ای٠ آُٝبی٘  -2

ٕی١َي. ث٦ ٣ی٥ْ ف٢َٞ ٢ٝیِیٜ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ سَی اُ مٚؾز ٧بی ای٠ ى٣ ف٢َٞ  عیو ٣ٕیـ

٧بی ّٞشَ ٣ ثیٚشَ اُ آٟ  ىٍٝي ٝغبٙق٦ ٙي ٣ سلَیٌ ىٍ ٤ٍٝى مٚؾز ٦ّ1 ىَظ ىٍ مٚؾز 

 ض٣ٍَی إز.

كج٤ثبر ث٦ ٣ی٥ْ ثَ ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ ىیِی٤ٙ٤ّیِ ث٦ ىَٛ ١ب٥ًٍ٤١ اطَ ٕبیَ ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی   -3

 ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ٕیَى.

٣ ٢ٝیِیٜ ٣ٍی ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی سب كيی ٝٚوٜ َٕىیي  آ١٠٧ب٤١ًٍار  ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ اطَ  -4

س٤ا١ي ٍبث٘ سقٞیٜ ثبٙي ٌٙا ثبیي سَْاٍ َٕىى سب ١شیؼ٦  ٕب٦ٙ ١ٞی ٣ٙی ١شبیغ ١بٙی اُ آُٝبی٘ یِ

 اعٞی٢ب١ی كبٝ٘ ٤ٙى.ٍبث٘ 

٣ ٢ٝیِیٜ ٝشيب٣ر ثبٙي.  آ٠٧ای٠ اكشٞبٗ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ دبٕن ٕبیَ ٕیب٧بٟ ث٦ ١ب٤١ًٍار   -5

 َٕىى ای٠ آُٝبی٘ ٣ٍی ٕبیَ ٕیب٧بٟ ١یِ ا١ؼبٛ ٤ٙى. س٤ٝی٦ ٝی
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٧بی  ٣ٍٗ ّبٍآییاٍُیبثی . 1389هحلِ، ج.  ثَضزی، ا.؛ ضقسی، م. ٍ ذلیلی اؾلام، ة.، ثبی اثطاّیویبى، ا.؛ دبؾجبى

٧بی آىشبثَٖىاٟ ٣ٍم٢ی. ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ  ٣ ٣ٍی ثَ سؼٞـ ف٢بَٝ ىٍ ا١ياٛ آ٧٠٧بی  ٍیِٝنٌیّبٍثَى 

 631ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ 

 .634سب 

ثٍَٕی اطَ ٤َٕٕى، ٢ٝیِیٜ ٣ . 1390ٍفب، م.؛ نیبزیبى، ن. ٍ انغطظازُ، ا.  ٌّطهٌس، ؼ.؛ ذطهی احؿبًی، ا.؛ خلالی

ٕیب٥(.  ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦ ٤ٕیب. 

 .6سب  1 . ٝيل٨ٙ٦َی٤ٍ 14اٙی  12سجَیِ، 

ثٍَٕی اطَ ٤َٕٕى، ٢ٝیِیٜ ٣ ٤ّى ُیٖشی  .1390ٍفب، م. ٍ نیبزیبى، ن.  ٌّطهٌس، ؼ.؛ ذطهی لیاحؿبًی، ا.؛ خلا

٧بی ٤١ی٠ ّٚب٣ٍُی.  سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى، اػِای فَْٞٚى ٣ ه٤ٞٝیبر ّیيی ٤ٕیب. ا٣ٙی٠ ٥َٖ٢ّ ٝٚی ف٤ٚٛ ٣ ى٢ب٣ٍی

 .364سب  360 . ٝيل٨ٙ٦َی٤ٍ 21اٙی  19ىا١ٖٚب٥ ١ُؼبٟ، 

دبٙی ؿ٨بٍ ٤ّى ٍیِٝنٌی ثَ ٣ٍی فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ٕیت ُٝی٢ی ٍج٘ ٣ ثقي  ٍٕی اطَار ٝل٤ٚٗثَ .1389اؾسی، م. 

 ١129ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٥٣َٕ ٍُافز، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ٣اكي ث٣َػَى.  . دبیبٟاُ ٕٚي٧ی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٥٣ٍَ َّىٕشبٟ

 ٝيل٦.

د٤ىٍی سَٚیق ٙي٥ ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٧َٞا٥ ثب ٢ٝیِیٜ ىٍ فَْٞٚى سبطیَ إشيبى٥ اُ ٤َٕٕى  .1390چبلی، م. ٍ ثبثبیی، ح.  افضلی

 .5سب  1. ٝيل٦ ٨َٙی٤ٍ 14اٙی  12ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦ ٕیب٥(. سجَیِ، ِّٚا. 

اطَ َٝٞه هبّی ٤ّى٧بی ٍیِٝنٌی ثَ ثَهی ه٤ٞٝیبر ّیيی  .1390ذطاهِ، ُ.؛ ثلَچی، ح.م. ٍ یسٍی، ع.ض.  ایعزی

 14اٙی  ٢ٕ12يٛ ىٍ َٙایظ ا٤ٙ٤ّّی ٝوشٚو. ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦ ٕیب٥(. سجَیِ، 

 .5سب  ٨ٙ1َی٤ٍ. ٝيل٦ 

٧بی إِٞی، فَْٞٚى ٣  ٜ ٢٢ّي٥دبٙی ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی ثَ س٢ؾی اطَ ٝل٤ٚٗ .1387ثبثبئیبى، م.؛ حیسضی، م. ٍ لٌجطی، ا. 

ی. ٕبٗ اػِای فَْٞٚى ىا٦١ آىشبثَٖىاٟ ٍٍٜ آٖٙشَ ىٍ ٦ٕ َٝك٦ٚ س٢٘ هْٚی. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیق

 .129سب 119. ٝيل٦ ى٣اُى٧ٜ، ٙٞب٥ٍ ؿ٨٘ ٣ ٜٙٚ

٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیِ  ثَ ٣یْٕی دبٙی ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه اطَ س٢٘ هْٚی ٣ ٝل٤ٚٗ .1389ثبثبئیبى، م.؛ حیسضی، م. ٍ لٌجطی، ا. 

 .391سب  377(:4)12(. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٍُافی ایَاٟ. .٣Helianthus annus L ػٌة ف٢بَٝ مٌایی ىٍ آىشبثَٖىاٟ )

، ٢ٖ٢ِٝ، ٣ٍی ٣ ٝٔ ثَ ّٞیز ٣ ّیيیز ٢ٕيٛ ىٍ َٙایظ ٤ٍٙ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ آ٠٧سبطیَ  .1382ثَضزی، ا. ٍ هلىَسی، م.ج.  ثبی

 .150سب  140(:2)17هبُ ٣ آة. 

١ب٦ٝ  ای ٣ ٕبهشٞب١ی ىٍ ٦ٕ ٍٍٜ ٤ٙثیب )ؿیشی، ٍَِٝ ٣ ٕيیي(. ىٞ٘ ٧بی ًهی٥َ سقیی٠ ٝیِاٟ َّث٧٤یيٍار .1389ثطخی، م. 

 .5سب  1 . ٝيل1389٦. سبثٖشبٟ 2، ٙٞب٥ٍ 2فٚٞی ا٤ّىیِی٤ٙ٤ّی ٣ ٕیب٧بٟ ٍُافی. ى٥ٍ٣ 

فيٓ ىٍ َٙایظ ىیٜ. ؿْیي٥ َٝبلار ثو٘   ٧بی اٝیي ثٍَٕی ه٤ٞٝیبر ٍُافی ٣ فَْٞٚى ىا٦١ لای٠ .1384ثغسازی، ح. 

 .178سب  176ٝيل٦ آثبٟ.  ٣30  29ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی كج٤ثبر. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٕیب٧ی ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي، 

 ٝيل٦. 522كج٤ثبر. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي.  .1387ثمبیی، ُ. ٍ حجیجی، م.ة. 
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ث٨ياٙز ٣ ٕلاٝز، ف٤ٚٛ دِْٙی. ٣ُاٍر آ٤ُٝٗ ٣ د٣ٍَٗ، ٕبُٝبٟ ١ب٦ٝ ٍٙي،  ١َ٘ ٢ٝیِیٜ ىٍ ثيٟ. ىا١٘. 1390ًبم. ثی

آ٣ٍی اعلافبر آ٤ُٝٙی.  ی ى٠ آ٣ٍی اٍسجبعبر ٣ اعلافبر آ٤ُٝٙی، ىىشَ س٤ٕق٦ ٍیِی آ٤ُٝٙی، ٝقب١٣ز ى٠ د٧٣ْ٘ ٣ ث١َب٦ٝ

 اىِا٧ٍبی آ٤ُٝٙی. یِ ٝيل٦. ٙج٦ْ ٍٙي ٣ ١َٛ

. اطَ َٝٞه َٝبىیَ ٝوشٚو دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ فَْٞٚى ٣ 1389ًػاز، ل.؛ ػعیعی، م.؛ ضاهئِ، ٍا. ٍ افضلی، م.  ثیه

ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. . ٧1389بی ٤ٕیب.  اػِای فَْٞٚى ٤١ّسیخ

 .791سب  789د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦

 ٝيل٦. 522كج٤ثبر. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي.  .1387، ع.ض. دبضؾب، م. ٍ ثبلطی

٣ ٣ٍی ثَ فَْٞٚى ى٣ ٍٍٜ آىشبثَٖىاٟ. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٥٣َٕ  آ٠٧ثٍَٕی اطَ ٍیِ ٝنٌی  .1380دیطٍی، م.ُ. 

 ٝيل٦. 58ٍُافز. ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ا٢ٍٕؼبٟ. 

ثَ ٣ٍی ثَهی اُ  آ٠٧دبٙی  سبطیَ َٝٞه هبّی ٣ ٝل٤ٚٗ. 1389ظازُ، ع. ٍ لٌبسی، ف.  زٍؾز، م.؛ ؾطٍـ سي دٌچ

 ٢ٙبٕی ٕیب٧ی. ( ىٍ هبُ ٍٚیبیی. ٝؼ٦ٚ ُیٖز.Arachis hypogeae Lُٝی٢ی ) ه٤ٞٝیبر ّیيی ىا٦١ ٕیب٥ ثبىاٛ

 .50سب  37(:5)2

 ٤ٕٙيبر ٣ٍی، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ فَْٞٚى ّٞی ٣ ّیيی ٝی٥٤سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی . 1383سسیي، م.ؼ. ٍ ضؾشگبض، ح. 

 .214سب  210(:4)5(. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ثبمجب١ی. Citrus sinensis Swing) ٝلٚی ػ٨َٛ'دَسَبٗ 

٣ ثَ ثَ ٣ٍی  آ٠٧اطَ ٕغ٤ف ٝوشٚو  .1384ظازُ، ح. ٍ ػؿگطی، م.ع.  سمَی، ر.؛ ثبثبلاض، م.؛ ػجبزی، ع.؛ اثطاّین

 .1073سب  1065(:5)36ى١َٖی ٍٍٜ ٤ٕٚا.  ٣ فَْٞٚى س٤ر َٝياٍ ف٢بَٝ

٧بی دبیی٥ِ. سنٌی٦ ث٨ی٦٢  ١َ٘ سنٌی٦ ٝشقبىٗ ىٍ ث٨ج٤ى ّیيیز ِّٚا ىٍ ّٚز. 1379خلیلی، ف. ٍ وؿطایی، ض. 

 ٝيل٧150.٦بی ٣ٍم٢ی، ؿبح ا٣ٗ. س٨َاٟ.  ىا٦١

دبٙی ف٢بَٝ ٣ٍی ٣  سبطیَ ٝل٤ٚٗ. 1390ثٌی، ُ.  خعی، م. ٍ لطاذبًی زٌَّی،م.؛ ّبقوی ثْطُ، م.؛ هَحسی قف خلیل

ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ٤ٕیب ىٍ َٙایظ س٢٘ هْٚی.  آ٠٧

 .4سب  ٨ٙ1َی٤ٍ. ٝيل٦  14اٙی  12ٕیب٥(. سجَیِ،  سنٌی٦

٣ ٣ٍی ثَ ثَهی  آ٠٧سبطیَ ٍیِٝنٌی . 1389دَض، ف.  ًػاز، ض. ٍ لبؾن خن، ا.؛ ؾبخس، ن.؛ ػجبزی، ع.؛ فطخبهی

ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ُٝی٢ی ٍٍٜ إَیب ىٍ ٢ٝغ٦َ اٍىثی٘.  ه٤ٞٝیبر ٕیت

 909سب  906ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي 

ثَ ّٞیز ٣  آ٠٧دبٙی ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ث٤ٍ ٣  اطَ ٝل٤ٚٗ .1389م. ٍ اؾشىی، خ. چگٌی، م.؛ خؼفطظازُ وٌبضؾطی، 

 .46سب  40 . ٝيل٦، ٕبٗ ٣71ٜ٨١اكي ث٣َػَى، ٙٞب٥ٍ  ١ب٦ٝ ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ّیيیز ؿن٢ي٢ٍٍي. ٍٞ٘

٣ ّیيیز ٝی٥٤ دبٙی ف٢بَٝ ٢ٝیِیٜ ٣ ث٤ٍ ثَ فَْٞٚى  ثٍَٕی اطَ ٝل٤ٚٗ. 1390حسازی، م.؛ وبقی، ع.ن. ٍ ًدبسیبى، م.ع. 

٨َٙی٤ٍ. ٝيل٦  14اٙی  12ٕیب٥(. سجَیِ،  ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦ ای. ىٍ هیبٍ ٕٚوب٦١

 .5سب  1

ػٌة دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٕیب٥ ًٍر ٝی٤ٍْیِایی سلز . 1387هبیَاى، ح. ٍ لٌبسی، ف.  اضزؾشبًی، ى.؛ ظاضع ذبًذَض

 .100سب  87: ٦ٚ14 فٚٞی د٧٣ْٚی ٕیب٥ ٣ ُیٖز ث٤ٛ. یِیٜ. ٝؼَٝبىیَ ٝوشٚو دشبٕیٜ ٣ ٢ٝ
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ثٍَٕی اطَ ُٝبٟ  الف. 1388ذلح، ح.؛ ًظطاى، م.ح.؛ لجبفی حؿیي آثبزی، م.ض.؛ قوؽ آثبزی، م. ٍ ضظاظی، ع. 

ثَ ه٤ٞٝیبر ّٞی ٣ ّیيی ٢ٕيٛ ىیٜ. ى٣ٝی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی ّبٍثَى ١ب٤١ س٤ٙ٤٢ّْی  آ٠٧ٝل٤ٚٗ دبٙی ١ب٤١ ٤ّى آٙی ّلاس٦ 

 ٨َٝٝب٥. 15-16ىٍ ّٚب٣ٍُی. ٕب٠ٙ ٧ٞبی٘ ٧بی ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر اٝلاف ٣ س٨ی٦ ٨١بٗ ٣ ثٌٍ، َّع. 

یِ ١ب٤١  ّبٍآییَٝبی٦ٖ  ة.1388ذلح، ح.؛ ًظطاى، م.ح.؛ لجبفی حؿیي آثبزی، م.ض.؛ ثْكشی، ة. ٍ ضظاظی، ع. 

س٤ٙیي ىاه٘ ثب یِ ٦١٤ٞ١ ٤ّى هبٍػی ثَ ٝب١يٕبٍی ٣ ٣ه٤ٞٝیبر ّیيی هیبٍ ٕٚوب٦١ ای. ى٣ٝی٠ ٧ٞبی٘  آ٠٧ّلاس٦ ٤ّى 

 15-16ٝٚی ّبٍثَى ١ب٤١ س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ ّٚب٣ٍُی. ٕب٠ٙ ٧ٞبی٘ ٧بی ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر اٝلاف ٣ س٨ی٦ ٨١بٗ ٣ ثٌٍ، َّع. 

 ٨َٝٝب٥.

. ثٍَٕی ّبٍثَى ٝل٤ٚٗ دبٙی ٣ ج1388یجبًی،ن. ٍ ضظاظی، ع. ذلح، ح.؛ ًظطاى، م.ح.؛ لجبفی حؿیي آثبزی، م.ض.؛ ق

ثَ فَْٞٚى ٕیت ٕلاة. ى٣ٝی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی ّبٍثَى ١ب٤١ س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ ّٚب٣ٍُی. ٕب٠ٙ  آ٠٧ؿبٗ ٤ّى ١ب٤١ ٤ّى آٙی ّلاس٦ 

 .٨َٝٝب٥ 15-٧16ٞبی٘ ٧بی ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر اٝلاف ٣ س٨ی٦ ٨١بٗ ٣ ثٌٍ، َّع. 

اطَار َٝٞه ثَٕی  .1385ضضب زٍؾز، ؼ.؛ ضقسی، م.؛ ٍلیلَ، ض. ٍ ظّسی السم، م. ثرف، م.؛  ذلیلی هحلِ، ج.؛ سبج

، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ثَ ه٤ٞٝیبر ّٞی ٣ ّیيی ٤ٍٕ٤ٕٛ إذیي ىیي ىٍ ّٚز ى٣ٛ ىٍ ه٤ی. ٨١ٞی٠ آ٠٧ف٢بَٝ ٍیظ ٝنٌی 

 .81ٝيل٦ ٨َٙی٤ٍ.  5-7دَىیٔ اث٤ٍیلبٟ.  -َا٥َٖ٢ٕٟ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ س٨

 ٝيل٦. 462ٝجب١ی سنٌی٦ ٕیب٥. ؿبح ا٣ٗ. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی اٝي٨بٟ.  .1386گفشبضهٌف، ا.ح.  ذَـ

سنٌی٦ ٝقي١ی ٕجِیؼبر ٣ ٝل٤ٞلار ثبمی ىٍ َٙایظ ٤ٍٙ. َِّٝ ١َٚ ٣  .1381گفشبضهٌف، ا.ح. ٍ ؾیبزر، ح.  ذَـ

 ٝيل٦. 87آ٤ُٝٗ ّٚب٣ٍُی. َّع، ایَاٟ. 

ثٍَٕی اطَار س٢٘ . 1381ذَیی، ف.؛ هیطّبزی، م.ج. ٍ ًَضهحوسی، ق.  ظازُ ذَضقیسی ثٌبم، م.ة.؛ ضحین

 .58سب  48(:1)4. هْٚی ىٍ َٝاك٘ ٍٙي اٍٍبٛ ٝوشٚو ٕیت ُٝی٢ی. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٍُافی ایَاٟ

 ٝيل٦.  412ا٤ٝٗ ٣ ٝجب١ی ٍُافز. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی اٝي٨بٟ. . 1371ذَاخِ دَض. م. 

٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی. ا١شٚبٍار د٧٣ْْٚي٥ ى٢ب٣ٍی ١ب٤١ ىٍ ف. 1389خَظاًی، ؽ. ض.  آظاض، ا. ٍ نبلحی ذیبم ًىَیی، م.؛ ثی

 ٝيل٦. 241ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی ّٚب٣ٍُی. 

٧بی  ثٍَٕی اطَار ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای آٟ ىٍ ٤١ّسیخ. 1385ًیب، ح. ٍ ثطاسی، ٍ.  زؾشفبل، م.؛ حمیمز

دَىیٔ  -٨١ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ (..Triticum aestivum Lٝوشٚو ٢ٕيٛ ١بٟ )

  .87ٝيل٦ ٨َٙی٤ٍ.  5-7اث٤ٍیلبٟ. 

( ٧K/Mgبی ٝوشٚو دشبٕیٜ ث٦ ٢ٝیِیٜ ) ثٍَٕی اطَ ١ٖجز .1390سذِ. ؼ.  آثبز ػؿگط حؿٌلَئی، م.ض. ٍ ّوشی زیلومبًی

فبٍض٦ هْٚیيٕی ه٦ٙ٤ ٣ ث٨ج٤ى ه٤ٞٝیبر ّیيی آٟ. ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ ىٍ ا٤ٖ١ٍ ّٚٞٚی ثیيا٦١ ػ٨ز ٢ّشَٗ 

 .4سب  ٨ٙ1َی٤ٍ. ٝيل٦  14اٙی  12ٕیب٥(. سجَیِ،  هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦

٧ب ثَ ه٤ٞٝیبر ّٞی ٣ ّیيی ى٣ ٍٍٜ آىشبثَٖىاٟ ىٍ  اطَ ٍیِٝنٌی .1382ضحیوی، م.م؛ هظبّطی، ز. ٍ ذساثٌسُ، ى. 

 .100سب  96: 61. د٧٣ْ٘ ٣ ٕب١ُيٕی. ٢ٝغ٦َ ا٢ٍٕؼبٟ

 ثَ فَْٞٚى ُفيَاٟ آ٠٧سبطیَ ١ب٤١ ٤ّى ّلاس٦  .1389ضظاظی، ع.؛ لجبفی، م.ض.؛ هْطاثی، ظ.؛ ًظطاى، م.ح. ٍ ذلح، ح. 

(Crocus sativus L.) ٛٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚ .

 .259سب  261اى. ٝيل٦ ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىٝلیغی، 
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ثَ ٙبهٜ ىیِی٤ٙ٤ّیِ ًٍر  آ٠٧اطَ َٝبىیَ ٝوشٚو ٤ّى ١یش٣َّٟ، ٣ٍی ٣  .1387ؾبخسی، ى.ع. ٍ اضزوبًی، م.ض. 

 .110سب  99(:1)٧6بی ٍُافی ایَاٟ.  ِی. ٝؼ٦ٚ د٧٣ْ٘ای ىٍ إشبٟ َّٝ ف٤ٚى٦

٣ ٣ٍی ثَ ٍٙي ٣ ػٌة  آ٠٧ثٍَٕی سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ١یش٣َّٟ،  .1385ٍ خؼفطظازُ، م. ؾبخسی، ى.ع.؛ اضزوبًی، م.ض. 

ىٍ إشبٟ َِّٝی. ٨١ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣  704ای ٍٍٜ ٕی٢ْ٘ َّآ  ف٢بَٝ مٌایی ٣ ىٍٝي د٣َسئی٠ س٤ٕظ ًٍر ف٤ٚى٦

 .105ٝيل٦ ٨َٙی٤ٍ.  5-7اث٤ٍیلبٟ.  دَىیٔ -اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ

. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ هبُ یِیٜ ثَ ّٞیز ٣ ّیيیز آىشبثَٖىاٟسبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو دشبٕیٜ ٣ ٢ٝ .1383ْط، ا. ٍ هلىَسی، م.ج. ؾذ

 .36سب  29(:1)٣18 آة. 

٣ ٣ٍی ىٍ ه٤ٞٝیبر ّٞی ٣ ّیيی ٢ٕيٛ آثی ٣ سقیی٠ ثلَا١ی  آ٠٧ثٍَٕی اطَار َٝٞه ف٢بَٝ  .1386ؾیلؿذَض، م. 

 .133سب  123: ٣76 ٕب١ُيٕی ىٍ ٍُافز ٣ ثبمجب١ی.  ٧٘بی ىٙز ٣ٍاٝی٠. د٧٣ْ ٧ب ىٍ هبُ آٟ

ثَ ٍٙي، ٝیِاٟ سؼٞـ  آ٠٧سبطیَ َٝبىیَ دشبٕیٜ ٣  .1386دَض، ح.ض.  چی، ؽ.ض. ٍ نبزلی ظازُ، ا.؛ حساز قوبلی، ض.؛ ػجسل

 .77سب  64(:5)14. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ی٤ٙیٞیبیی ٕیب٥ ث١َغ )ٍٍٜ عبٍٛ(.٧ب ٣ ثَهی ٝيبر ث ی٤ٟ

ثَ فَْٞٚى، اػِاء فَْٞٚى ٣ ٝيبر  آ٠٧ثٍَٕی اطَ  .1389قطیؼشوساضی، م.ح.؛ ظهبًی، م.ح. ٍ ؾیبضی، م.ح. 

٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٧یجَیي ا٣ٍى٤ٍٚ آىشبثَٖىاٟ سلز سبطیَ َٙایظ س٢٘ ٤ٍٙی. ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ 

 843ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ ٨ٙیي ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ 

 .849سب 

ثٍَٕی اطَار ٕغ٤ف دشبٕیٜ ٣ ٢ٝیِیٜ ثَ ثَهی ه٤اٛ ّٞی ٣ ّیيی ٢ٕيٛ. ٨١ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ  .1385فط، ج.  قْبثی

 .124ٝيل٦ ٨َٙی٤ٍ.  5-7دَىیٔ اث٤ٍیلبٟ.  -َاٍُٟافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ س٨

دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٥٣َٕ ٍُافز ٣  ثَ ٣ٍی ٝيبر ّیيی ثٌٍ ٤ٕیب. آ٠٧ثٍَٕی ١ب٤١ اّٖیي . 1389ثگلَ، ض.  قید

 .ٝيل٦ ١118جبسبر. ىا١ٖٚب٥ ٝلٌَ اٍىثیٚی.  اٝلاف

ثَ فَْٞٚى ٣ سَّیجبر ٙیٞیبیی ثَٓ ٣ ٝی٥٤ ٙی٤ٞ ٍٍٜ ٙیٖج٤ٟ.  آ٧٠٧بی ٝوشٚو ّبٍثَى  اطَ ٣ٍٗ. 1387نبلح، ج.ـ. 

 .34سب  23(:1)١9ی ایَاٟ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ثبمجب

 ٝيل٦. 207ّٚب٣ٍُی. ١َٚ آ٤ُٝٗ ّٚب٣ٍُی، إشيبى٥ اُ ف٢بَّٜٝ َٝٞه ىٍ . 1382ضیبئیبى، ع.ال. 

ثٍَٕی ٣ٍاثظ ثی٠ ٝيبر ٝوشٚو فيٓ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ . 1386نبلحی، م.؛ حك ًظطی، ع.؛ قىبضی، ف. ٍ ثبلؿیٌی، ح. 

 .215سب  205: 41ى٤٢ٟ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی. ٕبٗ یبُى٧ٜ. 

. ا٤ٖ١ٍ َٝبی٦ٖ ٣ٍٗ ٧بی ّبٍثَى ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ىٍ اٍسجبط ثب فَْٞٚى ٣ ّیيیز ٝی٥٤ .1380ػعیعی، م. ٍ هلىَسی، م.ج. 

 .190سب  180(:2)15 ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ هبُ ٣ آة.

ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ اطَ ٍیِٝنٌی ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى اٍٍبٛ ػ٤.  .1389ظازُ، م.ض. ٍ فشحی، ق.ا.  للی ػٌبیز

ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي 

 .462سب  458 . ٝيل٦سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى

، ٣ٍی ٣ ٝٔ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى اٍٍبٛ ػ٤ ىٍ آ٠٧سبطیَ ٤ّى٧بی ّٜ َٝٞه  .1388ظازُ، م.ض.  للی فشحی، ق.ا. ٍ ػٌبیز

ُاى إلاٝی ٣اكي ا٤٧اُ. ٕبٗ ىا١ٖٚب٥ آ -١ب٦ٝ فٚٞی سوٞٞی ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی ٤٧ایی ه٤ُٕشبٟ. ىٞ٘ ٣ َایظ آةٙ

 .14سب  1: 1ا٣ٗ. 
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٧بی ٝوشٚو ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ثَ دبٍاٝش٧َبی ٍٙي  اطَار مٚؾز .1390یعزی، ح. ٍ هَؾَی، م.  فؼلی، ع.؛ ػجبزی، م.؛ لاضی

ی ٕیب٧ی ى٣ٝی٠ ٢ّيَا١ٔ ٝٚی ىیِی٤ٙ٤ّ ( ىٍ َٙایظ ّٚز ثبىز..٧Dianthus caryophyllusv Lبی ٝیوِ ) ػيا ّٚز

 .381سب  380، ىا١ٖٚب٥ یِى. ٝيل٦ اٍىیج٨ٚز ٝب٥ 8-9ایَاٟ. 

سقیی٠ ١ٖجز دشبٕیٜ ث٦ ٢ٝیِیٜ ثَ فَْٞٚى  .1390 ؛ ذبزهی، ظ.؛ ذبٍاظی،ن.؛ حبهسی، ف. ٍ حیسضی، خ.لبزضی، ج.

٨َٙی٤ٍ.  14اٙی  12ٕیب٥(. سجَیِ،  ّٞی ٣ ّیيی ٢ٕيٛ آثی. ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦

 .6سب  1ٝيل٦ 

ثَ  ، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝآ٠٧ثٍَٕی اطَ ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی  .1389ظازُ، ع. ٍ دیطظاز، ع.  ؛ فلاًٍس، ا.؛ ؾطٍـلبؾویبى، ٍ.

ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ فَْٞٚى ّٞی ٤ٕیب. 

 .1048سب  ٨1045ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث

ثَ فَْٞٚى ٣ سَّیت ٙیٞیبیی ىا٦١  آ٠٧سبطیَ  .1385لبؾوی فؿبیی، ض.؛ ضًٍمی، ع.م.؛ هفشَى، م. ٍ وطیویبى، ى. 

 .12سب  1(:2)29. ٧بی ٤ٕیب. ٝؼ٦ٚ فٚٞی ّٚب٣ٍُی ٤١ّسیخ

٣  آ٠٧ثٍَٕی سبطیَ ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی  .1389هَذط، ؼ.  ذیبثبًی، ة.؛ اضزوبًی، ن.ض. ٍ ضؾبئی لطثبًی، ؼ.؛ ًبنطیبى

هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ  ٝؼ٤ٞف٧٦بی ٤ٝسب١ز ٢ٕيٛ عجٖی.  ٣ٍی ثَ فَْٞٚى ٣ ثَهی ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی لای٠

سب  322ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي 

325. 

٨١ٞی٠  ٧ب ثَ ه٤ٞٝیبر ّٞی ١َٕٚٔ. ، ث٤ٍ  ٣ سَّیجبر آٟآ٠٧دبٙی ٣ٍی،  اطَ ٝل٤ٚٗ. 1385ووطوی، ح. ٍ گلَی، م. 

 .٨ٙ166َی٤ٍ. ٝيل٦  5-7دَىیٔ اث٤ٍیلبٟ.  -َا٥َٖ٢ٕٟ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ س٨

 ٝيل٦. 704ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي. ٍُافز ٤١ی٠. . 1387حؿیٌی، م.  ض. ٍ ذَاخِوَچىی، ع.

 ٝيل٦. 400ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي.)سَػ٦ٞ(. ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی. . 1384وَچىی، ع. ٍ ؾطهسًیب، ؽ.م. 

ثَٓ ثب ٙبهٜ ٣َّٚىی٘ ٣  آ٠٧سقیی٠ ٣ٍاثظ ٧ٞجٖشٖی ثی٠ مٚؾز . 1390ویبًی، ـ.، هیطظاقبّی، ن. ٍ ذلح، م.ع. 

 ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦ثَٓ ىٍ ٕ٘ ٍُ. II ىش٤ٙیٞیبیی ٕیٖشٜ ىش٢ٕ٤شِی  ّبٍآیی

 .5سب  ٨ٙ1َی٤ٍ. ٝيل٦  14اٙی  12ٕیب٥(. سجَیِ، 

 آ٠٧ثٍَٕی سبطیَ ١ب٤١ ٤ّى ّلاس٦  .1390حؿیٌی، ى. ٍ ثمبئی، ى.  ظازُ، آ.؛ همسم، ح.؛ هدٌَى زیعج، ح.؛ هحوس هدیسی

اٙی  12ٕیب٥(. سجَیِ،  ثَ فَْٞٚى ٣ اػِاء فَْٞٚى ٤ٙثیب ؿیشی. ى٣اُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ )كبٝٚویِی هبُ ٣ سنٌی٦

 .5سب  ٨ٙ1َی٤ٍ. ٝيل٦  14

٧بی  ، ١ٍٖی٥ِآ٠٧سبطیَ ١ب٤١ ٤ّى ّلاس٦ . 1390حؿیٌی، ى. ٍ ثمبئی، ى.  ظازُ، آ.؛ هدیسی، ح.؛ همسم، ح.؛ هدٌَى هحوس

 . ىا١ٖٚب٥اٍىیج٨ٚز ٝب٥ 8-9ى٣ٝی٠ ٢ّيَا١ٔ ٝٚی ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧ی ایَاٟ. ؿیشی.   ىش٢ٕ٤شِی ٣ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٤ٙثیب

 .450ٝيل٦  یِى.

 ٝيل٦. 700ٝجب١ی هب٢ّٚبٕی. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. . 1382هحوَزی، ـ. ٍ حىیویبى، م. 

دبٙی ف٢بَٝ ٍیِٝنٌی ثَ ٣ٍی فَْٞٚى ى٣ ٍٍٜ  ثٍَٕی اطَار ٝل٤ٚٗ. 1390ظازُ، م.؛ وًَبًی، ؽ. ٍ ؾیبزر، ع.ا.  هحوس

 .467ٝيل٦ اٍىیج٨ٚز ٝب٥، ىا١ٖٚب٥ یِى.  8-9ی ٕیب٧ی ایَاٟ. ٢ٕيٛ ىیٜ. ى٣ٝی٠ ٢ّيَا١ٔ ٝٚی ىیِی٤ٙ٤ّ
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 283ٍُافز ٣ س٤ٙیي كج٤ثبر. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ٙقج٦ ٣اكي س٨َاٟ. ؿبح ؿ٨بٍٛ. . 1387هدٌَى حؿیٌی، ى. 

 ٝيل٦.

 .ٝيل٦ 240كج٤ثبر ىٍ ایَاٟ. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. . 1372هدٌَى حؿیٌی، ى. 

ثَ ٣ٍی ٝيبر ّٞی ٣ ّیيی آىشبثَٖىاٟ ٍٍٜ  آ٠٧ثٍَٕی سبطیَ ٢ٝیِیٜ، ٣ٍی، ٢ٖ٢ِٝ ٣ الف.  1380هلىَسی، م.ج. 

 ٧بی فٚٞی ٤ٍّٚ. س٨َاٟ. ایَاٟ. ٕٚٚیي. ِٕاٍٗ ٕبلا٦١ د٥ّ٣َ سلَیَبسی ٣ی٥ْ س٤ٕق٦ ٤ٍّٚ. ٤ٍٙای د٧٣ْ٘

َ آ٤ُٝٗ . ١63ٚ١َ٘ ٢ٝیِیٜ ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ّٞی ٣ ّیيی ٢ٕيٛ. ١َٚی٦ ى٢ی ٙٞب٥ٍ ة.  1380هلىَسی، م.ج. 

 ٝيل٦. 14ّٚب٣ٍُی ٝقب١٣ز سبر. َّع، ایَاٟ. 

((. ا١شٚبٍار ٢ٕب، دبییِ ٧2بی سنٌی٦ ٢ٕيٛ ))ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار ٣ٍٗ .1383هلىَسی، م.ج.؛ ذَگط، ظ. ٍ ذبزهی، ظ. 

 ٝيل٦. 868. ث٦ ٕيبٍٗ ٣ُاٍر ػ٨بى ّٚب٣ٍُی ىىشَ عَف ه٤ىّيبیی ٢ٕيٛ. 1383

١َ٘ ٍیِ ٝنٌی ٧ب ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ٣ ث٨ج٤ى ّیيیز ٝل٤ٞلار  .1378هلىَسی، م. ٍ طْطاًی، م.م. 

 ٝيل٦. 299ّٚب٣ٍُی)ف٢بَٝ هَى ثب سبطیَ ّلاٟ(. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ. 

٧ب ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ٣ ث٨ج٤ى ّیيیز ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ))ف٢بَٝ  ١َ٘ ٍیِٝنٌی .1379هلىَسی، م.ج. ٍ طْطاًی، م.م. 

 ٝيل٦. 299شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ. هَى ثب سبطیَ ّلاٟ((. ا١

ض٣ٍَر َٝٞه ٣ٍَّٚ دشبٕیٜ ثَای سبٝی٠ دشبٕیٜ ٤ٍٝى ١یبُ ىٍ ِٝاٍؿ میَ ٤ٍٙ  .1376هلىَسی، م.ج. ٍ ًفیؿی، م. 

 ، ١َٚ آ٤ُٝٗ ّٚب٣ٍُی، ٕبُٝبٟ سبر، َّع، ایَاٟ.٤ّٚ21ٍ. ١َٚی٦ ى٢ی ٙٞب٥ٍ 

٧ب((. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥  ٣ ١ی٦ٞ هِٚ ))ْٝٚلار ٣ ٍا٥ ك٘كبٝٚویِی ٢ٝبعٌ هِٚ  .1383هلىَسی، م.ج. ٍ ّوبیی، م. 

 ٝيل٦. 508سَثیز ٝيٍٓ. 

٣  آ١٠٧ب٤١ ٣ ٝق٤ٞٙی ٧َٞا٥ ثب ّٞذ٤ٕز ُثب٦ٙ ٨َٙی َٕا٦ٙ٤١ ٤َٕٕىی ثَ  آ٠٧َٝبی٦ٖ اطَ اّٖیي  .1389ًیب، ؼ.  هظبّطی

٢ٙبٕی. ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي.  دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٥٣َٕ هبُ ثَهی ف٢بَٝ مٌایی ىیَٖ ىٍ هبُ ٣ ٕیب٥ ٢ٕيٛ.

 ٝيل٦. 118

ٝق٤ٞٙی ٣ ١ب٤١ ثَ ػٌة ٣  آ٠٧َٝبی٦ٖ اطَ اّٖیي٧بی  .1388ًیب، ؼ.؛ آؾشبضایی، ع.ض.؛ فشَر، ا. ٍ هٌكی، ا.  هظبّطی

٣ٍ،  ٧بی دی٘ ؿبٙ٘ ٧ب ٣ ىٍ ٕیب٥ ٢ٕيٛ ىٍ یِ هبُ آ٧ْی. ا٣ٙی٠ ٧ٞبی٘ ٝٚی ّٚب٣ٍُی ٣ س٤ٕق٦ دبیياٍ، ىَٝز آ٠٧سؼٞـ 

 .229، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ٙیَاُ. ٝيل٦ إي٢ي ٣20  19

٣ ّٞذ٤ٕز ثَ ػٌة ٣ ىَا٧ٞی ٝٔ، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٣ٍی  آ٠٧اطَ ٤ّى  .1388ًیب، ؼ.؛ آؾشبضایی، ع.ض. ٍ فشحی، م.  هظبّطی

، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ٣اكي ىُى٤ٗ. إي٢ي ٣12  ١11یِإی٤ٟ ّٚب٣ٍُی، ٧ٞبی٘ ٝٚی ف٤ٚٛ آة، هبُ، ٕیب٥ ٣ ْٝب٢ٕيٛ. 

 . 188ٝيل٦ 

٧بی  ، ثَ ٍٙي ٣ اػِا فَْٞٚى ىٍ ٤١ّسیخآ٠٧ثٍَٕی سبطیَ مٚؾز  .1388هَؾیًَس، م.؛ ذَضگبهی، ع. ٍ ضفیؼی، م. 

 .45سب  35: 4. ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی ٣اكي ا٤٧اُ. ٕبٗ ا٣ٗ -٧ی ٍُافی١ب٦ٝ فٚٞی د٧٣ْٚی ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب ٝوشٚو ٤ٕیب. ىٞ٘

اط٧َبی ٝشَبث٘ ٢ٝیِیٜ ٣  .1382هیطظادَض، م.ُ.؛ ذَقگفشبضهٌف، ا.ح.؛ هیطًیب، خ.؛ ثْطاهی، ح.ع. ٍ ًبییٌی، م.ض. 

 .139سب  132(:2)17دشبٕیٜ ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى آىشبثَٖىاٟ ىٍ یِ هبُ ٤ٍٙ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ هبُ ٣ آة. 
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٣ ٣ٍی ثَ فَْٞٚى ٣ ٙبهٜ  آ٠٧سبطیَ ّبٍثَى . 1389ًبطمی، ـ.؛ دیطظاز، ع.؛ ظضزقشی، م.ض. ٍ زضٍیف ظازُ، ض. 

ثَىاٙز آ١ی٤ٖٟ. ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، 

 .1790سب  1787ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ 

، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ث٤ٍ ثَ فَْٞٚى ثٌٍ آ٧٠٧بی  سبطیَ ٍیِٝنٌی .1385قطیفی، ض.؛ اهیٌی، ا. ٍ فطظاًِ، ؼ.  ًهیطی، م.؛ ؾیس

 ٨َٙی٤ٍ س٨َاٟ. 5-7دَىیٔ اث٤ٍیلبٟ.  -َاٟؿن٢ي٢ٍٍي. ٨١ٞی٠ ٥َٖ٢ٕ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ، ىا١ٖٚب٥ س٨

  .241ٝيل٦

 .1389ظازُ، ل.؛ لبؾوی گلؼصاًی، ن.؛ ًدفی، ى.ا. ٍ ٍلی هحوسی، ف.  .؛ ًهطالًِهیطی، ی.؛ ظّشبة ؾلوبؾی، ؼ

٣ ٣ٍی ثَ ٣ٍی ٝيبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٣ فَْٞٚى ٕ٘ ثبث٦١٤ آٙٞب١ی. ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠  آ٠٧دبٙی  سبطیَ ٝل٤ٚٗ

س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى.  ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی

 .814سب  810ٝيل٦ 

جَی، سلٚیٚی ٣ د٧٣ْٚی. ٕبٗ ب٦ٝ هأ٢٧. ٝآ٠٧ىش٢ٕ٤شِ ٕیب٧بٟ ثب إشيبى٥ اُ ١ب٤١ ٤ّى  ّبٍآییاٍسَبی . 1389ًظطاى، م.ح. 

 . 125سب  122: 45د٢ؼٜ. 

ای. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ  ّیيیز ًٍر ىا٦١ثٍَٕی سبطیَ سنٌی٦ ٝشقبىٗ ف٢بَٝ مٌایی ثَ ّٞیز ٣  .1381ًَاثی، ف. ٍ هلىَسی، م.ج. 

 .168سب  161(:2)16هبُ ٣ آة. 

سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو . 1390ثوطیي، ـ.  دٌبُ، ز. ٍ خوبػشی دَض، ع.ق.؛ سَثِ، ا.؛ حؿي خبًلَ، ل.ا.؛ للی هحوس ًیىَدَض

ُٝی٢ی ٍٍٜ إَیب. ا٣ٙی٠ ٥َٖ٢ٕ ٝٚی ف٤ٚٛ ٣  ، ١یش٣َّٟ ٣ دشبٕیٜ ثَ ٣ٍی فَْٞٚى ٣ ثَهی ه٤ٞٝیبر ّٞی ٕیتآ٤ّ٠٧ى٧بی 

 .450سب  ٨ٙ447َی٤ٍ. ٝيل٦  21اٙی  ٧19بی ٤١ی٠ ّٚب٣ٍُی. ىا١ٖٚب٥ ١ُؼبٟ،  ى٢ب٣ٍی

ؿْیي٥ َٝبلار ا٣ٙی٠ ثیب. ، ٣ٍی ٣ ٢ٖ٢ِٝ ثَ فَْٞٚى ٣ د٣َسئی٠ ٤ٙآ٠٧دبٙی  ثٍَٕی ّبٍثَى هبّی ٣ ٝل٤ٚٗ .1384ّوشی، ا. 

 .390سب  387. ٝيل٦ آثبٟ ٣30  ٧29ٞبی٘ ٝٚی كج٤ثبر. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٕیب٧ی ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي، 

١َٕٚٔ.  ىیِی٤ٙ٤ّیِ ٣یْٕی٨بی اُ ثَهی ٣ٍی ثَ ٢ٝیِیٜ ٣ دشبٕیٜ سبطیَ .1389ٍفبیی، ا.؛ ػجبزی، ع. ٍ ضاؾشگَ، ة. 

ٝؼ٤ٞف٦ هلا٦ٝ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ. د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ ٝلیغی، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي 

 .674سب  670ث٨ٚشی س٨َاٟ، ى٣ٛ سب ؿ٨بٍٛ َٝىاى. ٝيل٦ 

٤ٕٙيبر ٧بی ٝوشٚو ّبٍثَى  ثٍَٕی سبطیَ ٣ٍٗ .1388یؼمَثی، م.؛ ػعیعی، خ.؛ حیسضی، ؼ.؛ ضّبم، ض. ٍ ًَضٍظیبى، ع. 

ؼ٦ٚ ىا٤ٚ١ٍ ف٤ٚٛ ٍُافی. آثبى. ٝ ( ىٍ َٙایظ اٍٚیٞی ه٢ٝLens culinaris Medَٛیِیٜ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى فيٓ )

 .24سب  13: 3ٕبٗ ى٣ٛ. 

دبیبٟ آثبى.  ثٍَٕی سبطیَ ٤ٕٙيبر ٢ٝیِیٜ ٣ ٍٍٜ ثَ فَْٞٚى ّٞی ٣ ّیيی فيٓ ىٍ َٙایظ اٍٚیٞی هَٛ .1388یؼمَثی، م. 

 .ٝيل٦ 114آثبى.  اٍٙي ٥٣َٕ ٍُافز. ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ث٨ٚشی ه١َٛب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی 

ا٣ٙی٠ ٥َٖ٢ّ ىٕشب٣ٍى٧بی ى٢ب٣ٍی ١ب٤١ ىٍ س٣َیغ ٣ س٤ٕق٦ ّٚب٣ٍُی. . 1390یًَؿی، ف.؛ خوكیسی، ا. ٍ ؾجحبًی، م.ج. 

 .273سب  269. ٝيل٦ ٨َٙی٤ٍ 21اٙی  ٧19بی ٤١ی٠ ّٚب٣ٍُی، ىا١ٖٚب٥ ١ُؼبٟ،  ٝٚی ف٤ٚٛ ٣ ى٢ب٣ٍی
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -1دی٤ٕز ػي٣ٗ 

 ىٍٝي ٣1  5سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ * ٣ ** ث٦  
 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝشََٝثـ٣ُٟ هِٚ ثَٓ )َٕٛ ىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -2ي٣ٗ دی٤ٕز ػ 

 ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 

 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ثَٓ 
 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍػ٦ آُاىی  ٢ٝبثـ سنییَ

 59/112 91/259 33/513 31/132 14/315 2 سَْاٍ

 16/812 45/694* 83/1625* 45/405 90/763** 4 آ٠٧

 77/8536** 12/5680** 80/4142** 19/1139** 42/5581** 2 ٢ٝیِیٜ

 01/1910** 91/2442** 72/3385** 67/412* 73/661** 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 71/309 05/208 04/426 72/170 72/127 28 هغب

 73/14 78/9 42/11 79/10 41/12  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

   ٣ُٟ هِٚ ثَٓ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ(    

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 81 سیٞب٧ٍب

 b25/82 23/111  bc15/179  ab19/149 68/124  ٝيَ آ٠٧

 b10/90 29/117  ab14/188  b25/142 11/107  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 b95/84 51/127  c05/166  b34/140 46/118  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 a99/105 83/123  a31/199  a03/162 08/132  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 b93/91 54/125  bc51/170  b54/143 89/114  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 91/10 61/12 93/19 92/13 99/16 

 c40/72  b75/111  b39/176  b14/145  b91/107  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a92/110  a01/129  a96/198  a99/167  a88/146  ىٍٝي ١1ب٤١  

 b81/89  a47/122  b55/166  c28/129  b55/103  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 45/8 77/9 43/15 78/10 16/13 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ  سیٞبٍی ٧بی ( سلز سبطیَ سَّیتٝشََٝثـَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ثَٓ )َٕٛ ىٍ  -3ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٣ُٟ هِٚ ثَٓ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( سَّیت سیٞبٍی 
 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 11/135 36/158 02/185 18/115 15/70 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 45/114 29/121 29/147 03/101 79/90 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 50/124 92/167 16/205 49/117 81/85 ٝق٤ٞٙی٢ٝیِیٜ  

 63/74 46/138 22/196 87/104 40/70 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 60/133 73/172 32/194 61/129 96/126 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 12/113 56/115 89/173 38/117 93/72 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 48/127 55/153 29/179 14/127 57/83 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 11/144 37/155 30/176 71/128 88/87 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 78/83 11/112 56/142 70/126 41/83 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 06/112 60/138 50/166 18/103 38/79 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 36/177 98/197 53/261 47/141 70/127 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 84/106 53/149 92/169 83/126 90/110 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 26/90 77/136 94/154 40/108 49/58 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 88/164 58/192 39/215 25/144 27/121 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 55/89 28/101 21/141 97/123 03/96 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 90/18 85/21 52/34 12/24 43/29 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ -4ػي٣ٗ دی٤ٕز  

 ىٍٝي ٣1  5ق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ * ٣ ** ث٦ سَسیت ٝ 

 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ( ٝشََٝثـ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -5ػي٣ٗ دی٤ٕز  

 ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 ٕب٣٦ٍُٟ هِٚ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 32/201 98/545 17/518 38/582 02/319 2 سَْاٍ

 06/4567** 00/3063** 03/5246** 08/1639* 98/2191** 4 آ٠٧

 35/5439** 24/3233** 63/17199** 81/5095** 66/10302** 2 ٢ٝیِیٜ

 35/5439** 30/8464** 20/2651** 67/1700** 97/578* 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 96/622 71/583 81/487 86/486 80/192 28 هغب

 54/12 42/8 35/11 90/15 14/15  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

   )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ    

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 81 ٧ب سیٞبٍ

 b56/85  c82/123  b09/199  b85/280  a10/222  ٝيَ آ٠٧

 b11/89  abc32/144  ab59/206  b58/277  a41/222  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 b19/76  bc42/125  c52/168  b57/282  b93/180  ٙیشََٕٛ ىٍ  ١5/0ب٤١  

 a87/117  ab58/145  a06/226  a13/319  a79/220  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 b60/89  a57/154  c29/172  b46/273  b38/180  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 40/13 30/21 32/21 33/23 86/24 

 c40/62  c02/126  c90/159  b92/269  ab34/205  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a96/112  a88/159  a57/227  a13/297  a35/224  ىٍٝي ١1ب٤١  

 b63/99  b32/130  b04/196  a08/293  b26/186  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 38/10 50/16 52/16 07/18 25/19 



 
 

141 
 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٧بی سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( سلز سبطیَ سَّیت -6ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 92/228 63/262 67/185 94/127 45/60 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 07/175 10/222 02/197 11/121 59/92 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 29/262 80/357 56/214 41/122 63/103 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 18/228 25/268 29/153 25/112 14/49 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 17/245 40/322 33/256 66/167 41/118 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 88/193 07/242 15/210 04/153 78/99 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 57/188 49/294 62/152 53/138 04/66 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 39/194 27/241 27/194 46/129 43/94 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 82/159 95/311 67/158 28/108 12/68 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 70/209 96/283 48/157 36/119 82/80 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 75/279 19/378 36/262 10/173 78/152 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 90/172 21/295 33/258 28/144 01/120 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 32/171 28/240 46/150 05/132 54/55 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 38/227 70/321 89/227 06/208 63/106 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 44/142 38/258 50/138 59/123 62/106 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 22/23 90/36 94/36 41/40 74/41 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر اٍسيبؿ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -7ػي٣ٗ دی٤ٕز  

 ىٍٝي  ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  اٍسيبؿ ٕب٦ٍ )ٕب١شی ٝشَ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -8ػي٣ٗ دی٤ٕز  

ثبٙي ىاٍ ٝی ٝق٢یك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه 

 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر اٍسيبؿ ٕب٦ٍ  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 96/78 11/223 61/27 26/39 24/98 2 سَْاٍ

 90/103 96/349** 99/111 55/73 94/71 4 آ٠٧

 64/1686** 06/370** 68/226* 49/276** 03/171** 2 ٢ٝیِیٜ

 66/395* 54/302** 73/204** 87/159** 28/87* 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 41/144 70/50 23/46 67/34 10/27 28 هغب

 93/15 32/9 73/10 61/10 62/11  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

   (ٝشَ ٕب١شی) ٕب٦ٍاٍسيبؿ     

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 81 ٧ب سیٞبٍ

 b95/77 71/72  20/66  17/58  01/46 ٝيَ آ٠٧

 bc32/72 52/76  36/62  82/55  26/40  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 c76/69 44/73  87/58  48/51  77/43  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a00/86 88/80  64/61  84/53  67/46  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0 ٝق٤ٞٙی 

 bc82/75 46/73  56/67  06/58  12/47  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 02/5 68/5 56/6 87/6 60/11 

 b40/41  b52/50  b94/58  b30/72  c54/64  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 ab74/44  a78/57  a33/66  a90/81  a72/85  ىٍٝي ١1ب٤١  

 a16/48  a13/58  a72/64  b91/74  b95/75  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 89/3 40/4 08/5 32/5- 98/8 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ )ٕب١شی ٝشَ( سلز سبطیَ سَّیت -9ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝشَ( اٍسيبؿ ٕب٦ٍ )ٕب١شی سَّیت سیٞبٍی
 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 73/67 36/77 13/65 16/53 06/44 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 66/77 80/80 73/73 30/61 26/44 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 73/72 70/75 73/59 06/60 70/49 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 86/56 10/72 13/57 40/48 00/36 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 90/102 46/76 43/69 86/67 93/47 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 80/69 40/68 53/60 20/51 86/36 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 13/78 40/62 16/60 80/46 50/44 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 66/68 43/78 60/55 20/53 66/36 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 80/78 46/68 86/60 46/54 16/50 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 46/65 80/69 80/59 73/50 06/44 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 40/92 30/105 46/54 73/47 36/45 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 80/84 90/82 66/70 06/63 60/50 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 50/54 80/63 46/52 13/47 40/38 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 00/87 56/84 43/78 20/65 50/49 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 90/78 10/79 80/71 86/61 46/53 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 707/8 848/9 37/11 91/11 10/20 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٍغَ ٕب٦ٍ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -10ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍٝي  ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٍغَ ٕب٦ٍ )ٕب١شی ٝشَ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -11ػي٣ٗ دی٤ٕز

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی 

 ٍغَ ٕب٦ٍٝیب١ٖی٠ َٝثقبر  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 0009/0 0001/0 001/0 003/0 004/0 2 سَْاٍ

 021/0** 010/0** 009/0** 006/0** 003/0* 4 آ٠٧

 003/0 006/0* 006/0** 008/0** 003/0* 2 ٢ٝیِیٜ

 022/0** 003/0* 002/0* 005/0** 004/0** 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 001/0 001/0 0008/0 001/0 0008/0 28 هغب

 33/5 68/4 94/3 81/4 47/4  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ٝشَ( ٍغَ ٕب٦ٍ )ٕب١شی  

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 81 ٧ب سیٞبٍ

 b64/0  b67/0  b72/0  b75/0  b77/0  ٝيَ آ٠٧

 ab65/0  b69/0  b71/0  b77/0  c74/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 b63/0  b68/0  b70/0  b74/0  d70/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 ab66/0  a73/0  a78/0  a81/0  a82/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 a68/0  a73/0  a75/0  a85/0  ab81/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 028/0 032/0 028/0 035/0 039/0 

 a666/0  a706/0  a747/0  a799/0 78/0  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a660/0  a725/0  a752/0  a796/0 76/0  ىٍٝي ١1ب٤١  

 b638/0  b678/0  b713/0  b762/0 75/0  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 021/0 025/0 021/0 027/0 030/0 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٍغَ ٕب٦ٍ )ٕب١شی ٝشَ( سلز سبطیَ سَّیت -12ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝشَ( ٍغَ ٕب٦ٍ )ٕب١شی سَّیت سیٞبٍی
 137 123 109 95 81 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 80/0 81/0 74/0 66/0 62/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 84/0 74/0 72/0 67/0 66/0 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 68/0 72/0 71/0 68/0 63/0 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 85/0 80/0 75/0 74/0 71/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 72/0 81/0 72/0 69/0 64/0 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 65/0 71/0 66/0 64/0 61/0 ٝق٤ٞٙی٢ٝیِیٜ  

 74/0 76/0 73/0 72/0 63/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 65/0 74/0 69/0 67/0 63/0 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 71/0 74/0 69/0 67/0 64/0 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 83/0 83/0 78/0 72/0 68/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 78/0 83/0 81/0 79/0 65/0 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 85/0 78/0 75/0 68/0 65/0 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 70/0 78/0 72/0 67/0 64/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 84/0 83/0 80/0 80/0 74/0 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 90/0 85/0 74/0 71/0 65/0 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 04731/0 05289/0 04731/0 05289/0 05289/0 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝیب١ٖی٠ َٝثقبر سقياى ثَٓ  -13ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍٝي ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝشََٝثـىٍ سقياى ثَٓ ) َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -14ي٣ٗ دی٤ٕز ػ

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی     

 سقياى ثَٓٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 39/14718 70/2579 60/32155 92/8924 10/13879 2 سَْاٍ 

 66/56013 33/221231** 93/88771* 97/5090 15/18486 4 آ٠٧

 80/62009 09/27002 44/18838 01/157265** 68/114804** 2 ٢ٝیِیٜ

 16/104254** 83/162284** 58/204848** 81/97664** 64/34673 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 02/22285 68/18277 64/32515 07/17518 62/19676 28 هغب

 61/20 04/14 09/15 26/15 97/21  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ٝشََٝثـ(ىٍ سقياى ثَٓ )  

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 81 ٧ب سیٞبٍ

 ab69/1229  ab73/1037 42/800  37/828 23/626 ٝيَ آ٠٧

 ab96/1198  dc21/875 15/739  53/888 16/612 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 b58/1146  bc83/991 05/708  09/874 58/589 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 a06/1332  a54/1159 24/775  06/862 75/706 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞ ٙی  

 b20/1064  d52/749 73/597  24/882 40/656 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 45/135 81/127 12/174 55/130 15/144 

 b23/547  b90/809 20/1169 84/962 38/707  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a71/721  a27/985 84/1234 15/1005 13/795  ىٍٝي ١1ب٤١  

 ab74/645  b01/806 86/1178 30/920 84/669  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 92/104 99/98 88/134 12/101 66/111 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی سبطیَ سَّیت( سلز ٝشََٝثـىٍ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ثَٓ ) -15ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٝشََٝثـ(ىٍ سقياى ثَٓ ) سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 60/999 51/1209 43/1414 31/891 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 33/560 47/762 53/898 68/794 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 33/841 20/1141 11/1376 12/799 ٝق٤ٞٙی ٢ٝیِیٜ 

 74/629 64/889 86/1172 33/836 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 35/771 99/852 53/1169 60/989 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 33/816 98/882 49/1254 66/839 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 74/649 90/1082 96/1203 93/992 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 60/989 48/1299 41/1469 27/976 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 80/484 09/593 36/766 07/653 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 37/731 36/1027 31/1147 10/568 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 61/954 18/1206 45/1354 71/980 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 74/639 05/1245 40/1494 36/1037 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 46/526 76/604 41/907 80/760 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 72/699 64/904 26/1282 08/1185 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 99/566 14/739 93/1002 83/700 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 4/221 6/301 1/226 7/249 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -16ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍٝي ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ        

 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )ىٍ سِ ث٤س٦( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -17ي٣ٗ دی٤ٕز ػ 

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جیٝیب١ٖی٠ َٝثقبر  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 008/0 194/0 059/0 84/0 2 سَْاٍ

 525/0 111/0 791/0** 56/1** 4 آ٠٧

 298/0 210/0 26/1** 074/0 2 ٢ٝیِیٜ

 649/1** 521/0** 197/0 48/0* 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 252/0 140/0 10/0 15/0 28 هغب

 74/10 85/9 61/10 74/15  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )ىٍ سِ ث٤س٦(  

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 ٧ب سیٞبٍ 

 c02/2  b62/2 73/3  37/4  ٝيَ آ٠٧

 ab73/2  a08/3 97/3  48/4  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 b60/2  a26/3 82/3  95/4  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 a00/3  a40/3 68/3  73/4  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 c11/2  a17/3 77/3 84/4  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 37/0 31/0 36/0 48/0 

 a34/3 93/3 84/4  41/2 ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a20/3 76/3 57/4  52/2 ىٍٝي ١1ب٤١  

 b78/2 70/3 62/4  54/2 ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 29/0 24/0 28/0 37/0 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )ىٍ سِ ث٤س٦( سلز سبطیَ سَّیت -18ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقياى ا١ٚقبثبر ػب١جی )ىٍ سِ ث٤س٦( سَّیت سیٞبٍی
 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 95 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 26/4 93/3 20/2 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 53/3 20/3 60/1 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 33/5 06/4 26/2 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 13/4 60/3 00/3 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 00/5 20/4 86/2 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 33/4 13/4 33/2 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 73/5 40/4 53/2 ٢ٝیِیٜفيٛ  5/0 آ١٠٧ب٤١

 33/4 53/3 53/2 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 80/4 53/3 73/2 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 86/4 73/3 93/2 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 46/5 86/3 00/3 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 86/3 46/3 06/3 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 20/5 00/4 40/1 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 53/4 00/4 60/2 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 80/4 33/3 33/2 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 647/0 625/0 839/0 
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سَسیت  ٣ ٢ٝیِیٜ ث٦ آ٠٧بٙی د سلز سبطیَ ٝل٣ٗ٤ٚ ع٤ٗ ملاه  اُ ٕغق هبُی ا٣ٙی٠ ملاه  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ىب٦ٚٝ -19ػي٣ٗ دی٤ٕز               

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ٣151  137 ىٍ

 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر  
 ع٤ٗ ملاه ی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ ىب٦ٚٝ ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 31/0 19/27 2 سَْاٍ

 52/4** 26/157** 4 آ٠٧

 04/3* 96/1137** 2 ٢ٝیِیٜ

 11/2* 08/153** 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 78/0 14/24 28 هغب

 80/5 02/12  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ٣1  5ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ * ٣ **                  

 

دبٙی  سبطیَ ٝل٤ٚٗ سلز ٝشَ( ٣ ع٤ٗ ملاه )ٕب١شی ی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ )ٕب١شی ٝشَ( ىب٦ٚٝ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -20ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ٣151  137ىٍ سَسیت  ث٦ ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی      

 ٝشَ( ع٤ٗ ملاه )ٕب١شی ٝشَ( ی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ )ٕب١شی ىب٦ٚٝ ٧ب سیٞبٍ

 d77/35  c15/14  ٝيَ آ٠٧

 a31/46  a04/16  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 cd82/37  b05/15  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 ab07/43  ab37/15  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 bc31/41  ab58/15  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 LSD 5% 74/4 85/0 

 b84/40  b84/14  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a58/49  a73/15  ىٍٝي ١1ب٤١  

 c16/32  ab16/15  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 67/3 66/0 
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 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ٣151  137سَسیت ىٍ  ث٦ ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی سلز سبطیَ سَّیتٝشَ(   ٣ ع٤ٗ ملاه )ٕب١شیی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ )ٕب١شی ٝشَ(  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىب٦ٚٝ -21ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝشَ( ع٤ٗ ملاه )ٕب١شی ٝشَ( ی ا٣ٙی٠ ملاه اُ ٕغق هبُ )ٕب١شی ىب٦ٚٝ سَّیت سیٞبٍی

   ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 50/12 20/33 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 33/15 60/43 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 61/14 53/30 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 03/16 70/47 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 30/16 30/61 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 80/15 93/29 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 73/15 50/45 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 50/14 86/36 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 93/14 10/31 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 56/14 26/45 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 56/16 66/52 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 00/15 30/31 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 36/15 53/32 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 95/15 46/53 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 45/15 93/37 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 217/8 477/1 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ىا٦١ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ -22ػي٣ٗ دی٤ٕز           

 ىٍٝي  ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ              

 

 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝشََٝثـ)َٕٛ ىٍ  ىا٦١ ٣ُٟ هِٚ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -23ي٣ٗ دی٤ٕز ػ

ثبٙي ىاٍ ٝی ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢یك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ 

 ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 50/26 51/59 62/24 90/9 2 سَْاٍ

 91/1083 97/6084** 59/1190** 88/263** 4 آ٠٧

 27/5471** 02/4476** 51/1059** 03/117** 2 ٢ٝیِیٜ

 3059** 40/1496** 506** 61/471** 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 44/706 84/319 99/66 74/17 28 هغب

 65/14 84/17 90/21 52/21  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ(  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ٧ب سیٞبٍ

 bc42/15  b40/31  b43/65 49/180  ٝيَ آ٠٧

 b31/19  b18/29  b65/79 37/178  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a46/24  a78/52  a42/121 92/199  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 a49/25  a42/46  a86/121 81/176  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 c16/13  b01/27  a61/112 01/171  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝن٤ٞٙی  

 LSD 5% 06/4 90/7 27/17 66/25 

 b51/18  b11/33  b70/90  b86/159  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

a73/22  b93/31  a13/120 63/187  ىٍٝي ١1ب٤١    a 

 b46/17  a04/47  b75/89  a46/196  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 15/3 12/6 37/13 88/19 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی ( سلز سبطیَ سَّیتٝشََٝثـ)َٕٛ ىٍ  ىا٦١َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ  -24ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( ٣ُٟ هِٚ ىا٦١ سَّیت سیٞبٍی

 دٔ اُ ّبٙز٣ٍُ  137 123 109 95 ٢ٝیِیٜ )ىٍٝي( )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 45/166 96/49 91/33 84/10 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 41/176 46/80 07/19 16/7 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 59/198 89/65 24/41 25/28 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 37/142 48/73 15/28 42/23 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 17/233 53/125 32/23 86/22 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 56/159 95/39 08/36 65/11 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 63/177 28/105 07/44 39/39 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 50/162 54/150 85/30 92/17 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 61/259 45/108 41/83 06/16 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 84/163 35/95 08/41 03/11 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 12/177 15/139 86/54 49/42 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 46/189 09/131 32/43 96/22 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 149 45/129 33/18 86/7 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 96/188 01/105 55/31 25/23 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 07/175 39/103 15/31 38/8 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 044/7 69/13 91/29 45/44 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىا٧ٍبی ٝوشٚو آ٠٧دبٙی  ملاه سلز سبطیَ ٝل٤ّٚٗ٘ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣ُٟ هِٚ  -25ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٣ُٟ هِٚ ملاهٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 09/95 25/48 38/113 82/33 2 سَْاٍ

 46/249* 66/711** 21/139** 58/351** 4 آ٠٧

 65/250 29/279 62/1 30/49* 2 ٢ٝیِیٜ

 06/430** 78/381* 05/157** 57/280** 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 73/79 69/151 32/22 20/14 28 هغب

 34/13 21/29 67/17 75/27  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ             

 

٧بی  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ   ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝشََٝثـملاه )َٕٛ ىٍ ّ٘ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ  -26ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٝوشٚو

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 ٣ُٟ هِٚ ّ٘ ملاه )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ(  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ٧ب سیٞبٍ 

 bc82/8  b44/24  b44/34  b19/59  ٝيَ آ٠٧

 c29/7  b42/25  b67/35  ab65/63  ىٍ ٙیشَ َٕٛ ١25/0ب٤١  

 a50/20  b89/24  b88/38  a43/71  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a97/19  a73/33  a95/55  a98/69  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 b28/11  b13/25  ab84/45  a19/70  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 LSD 5% 63/3 56/4 89/11 62/8 

 b50/12 09/27 92/38 66/62  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a67/15 60/26 50/40 19/67  ىٍٝي ١1ب٤١  

 b56/12 47/26 05/47 82/70  ىٍٝي1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 81/2 53/3 21/9 67/6 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىا٧ٍبی ٝوشٚو آ٠٧دبٙی  ( سلز سبطیَ سَّیت سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗٝشََٝثـَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ هِٚ ملاه )َٕٛ ىٍ  -27ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ُٟ هِٚ ّ٘ ملاه )َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ( سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍٙیشَ( آ٠٧

 27/62 33/34 09/29 43/5 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 
 84/46 74/22 72/16 79/1 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 47/68 25/46 51/27 25/19 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 40/63 13/28 10/19 82/6 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 44/70 59/42 17/29 94/13 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 11/57 30/36 98/27 13/1 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 86/64 19/40 83/34 37/24 ٢ٝیِیٜفيٛ  5/0 آ١٠٧ب٤١

 38/62 60/28 97/22 12/11 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 05/87 84/47 88/16 02/26 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 91/56 32/43 11/34 91/21 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 42/88 94/72 23/37 07/27 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 63/64 60/51 84/29 95/10 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 86/65 63/48 33/18 97/3 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 89/67 60/35 93/26 42/24 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 83/76 29/53 14/30 46/5 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 303/6 902/7 60/20 93/14 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سبطیَ ٝل٤ٚٗسلز اػِای فَْٞٚى  ٣ فَْٞٚىٝیب١ٖی٠ َٝثقبر  -28ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍٝي  ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ            

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٝل٤ٚٗ سلز سبطیَاػِای فَْٞٚى  فَْٞٚى ٣ ٝیب١ٖی٠َٝبی٦ٖ  -29ػي٣ٗ دی٤ٕز 

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚىٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 فَْٞٚى ٧ِاٍىا٣٦١ُٟ  سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 56/246765 19/254 15/2 302/0 2 سَْاٍ

 13/301051** 74/308 37/6 55/6 4 آ٠٧

 69/366161** 83/130 16/3 78/2 2 ٢ٝیِیٜ

 47/543683** 43/702* 86/12** 87/11** 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 28/59073 92/267 72/2 15/3 28 هغبی ّ٘

 91/15 41/7 29/31 07/22  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى  

 َٕٛ ىٍ ٧ْشبٍ( )ّی٤ٚ فَْٞٚى )َٕٛ( ٧ِاٍىا٦١ ٣ُٟ (ىٍ ملاه ) سقياى ىا٦١ (ىٍ ث٤س٦ ) سقياى ملاه ٧ب سیٞبٍ

 d2/999  36/212  92/3  10/7  ٝيَ آ٠٧

 b3/1691  51/220  82/5  80/7  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a5/2096  36/228  05/6  85/8  ٙیشَ َٕٛ ىٍ ١5/0ب٤١  

 c8/1328  37/223  06/5  43/7  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی 

 bc2/1518  37/219  51/5  02/9  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0 ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 71/1 59/1 80/15 7/234 

 a25/1549  21/220 56/5 58/7 ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a61/1670  00/224 74/4 43/8 ىٍٝي ١1ب٤١  

 b56/1360  18/218 51/5 11/8 ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

  LSD 5% 32/1 23/1 24/12 79/181 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی سلز سبطیَ سَّیتاػِای فَْٞٚى  فَْٞٚى ٣ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -30ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى سَّیت سیٞبٍی

 فَْٞٚى )ّی٤َٕٚٛ ى٧ٍْشبٍ( )َٕٛ(٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ (ىٍ ملاه٦ )سقياى ىا١ (ىٍ ث٤س٦)سقياى ملاه  ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 31/1169 95/215 11/4 85/6 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 
 55/792 16/202 90/3 00/6 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 
 80/1035 96/218 75/3 46/8 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 87/1759 80/218 54/5 30/7 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١
 83/1801 00/219 37/7 36/7 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 
 18/1512 73/223 55/4 73/8 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 98/2273 53/231 10/6 05/10 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١
 35/2324 76/231 01/6 56/8 ٢ٝیِی١ٜب٤١  
 09/1691 80/221 04/6 93/7 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 93/1279 76/212 53/7 85/5 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 58/1056 06/222 72/3 50/7 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 
 92/1631 30/235 93/3 96/8 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 14/1245 03/222 54/4 86/7 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧
 73/2377 00/245 71/2 75/12 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 
 79/931 10/191 29/9 45/6 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 96/2 75/2 38/27 5/406 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝیقبر ٙبهٜ ٕغق ثَٓ سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -31ػي٣ٗ دی٤ٕز  

 ىٍٝي ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اعٞی٢بٟ 

 

٧بی  ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  َٝثـ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗـ ىٍ ٝشََٝث)ٝشَ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ -32ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٝوشٚو

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 ٙبهٜ ٕغق ثَٓٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 95 81 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 008/0 014/0 005/0 022/0 027/0 2 سَْاٍ

 125/0** 190/0** 319/0** 305/0** 111/0** 4 آ٠٧

 805/0** 516/0** 519/0** 378/0** 913/0** 2 ٢ٝیِیٜ

 202/0** 419/0** 673/0** 068/0 117/0** 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 028/0 016/0 030/0 051/0 010/0 28 هغب

 96/12 48/7 66/7 42/14 15/10  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 )ٝشََٝثـ ىٍ ٝشََٝثـ( ٙبهٜ ٕغق ثَٓ  

 ٣ٍُ دٔ اُّبٙز137 123 109 95 81 ٧ب سیٞبٍ

c80/0  b36/1  a26/2  bc71/1 36/1  ٝيَ آ٠٧  ab 

ab01/1  b37/1  a42/2 77/1  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١    b 44/1  a 

b98/0  a68/1  b94/1  d59/1 26/1  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١    bc 

a11/1  a64/1  a32/2  a96/1 35/1  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی    ab 

ab01/1  a75/1  a35/2 63/1  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی    dc 13/1  c 

 LSD 5% 096/0 21/0 16/0 12/0 16/0 

 b70/0  a60/1  b16/2  b61/1  b36/1  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 a16/1  a70/1  a 47/2  a19/2  a51/1  ىٍٝي ١1ب٤١  

 a09/1  b39/1  b14/2  c40/1  c05/1  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD5% 07/0 16/0 12/0 09/0 12/0 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ بر( سلز سبطیَ سَّیجىٍ ٝشََٝثـ َٝثـ٦ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ )ٝشََٝبیٖ -33ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٙبهٜ ٕغق ثَٓ )ٝشََٝثـ ىٍ ٝشََٝثـ( سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 137 123 109 81 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 69/1 88/1 67/1 72/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 16/1 65/1 69/1 85/0 ٢ٝیِی١ٜب٤١  

 22/1 61/1 43/2 85/0 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 36/1 54/1 02/2 72/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 96/1 34/2 62/2 33/1 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 99/0 42/1 63/2 00/1 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 39/1 88/1 11/2 80/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 38/1 79/1 20/2 97/0 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 00/1 09/1 52/1 19/1 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 31/1 53/1 93/1 81/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 49/1 69/2 90/2 43/1 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 26/1 66/1 13/2 09/1 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 04/1 22/1 11/2 46/0 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 56/1 48/2 97/2 24/1 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 80/0 21/1 99/1 34/1 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 1673/0 2897/0 2116/0 2799/0 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ  آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ یدلإٞبی یٝیب١ٖی٠ َٝثقبر دبیياٍی ٣ هٖبٍر مٚب -34ػي٣ٗ دی٤ٕز

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍٝي ٣1  5سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  * ٣ ** ث٦              

 

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ٝي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗبیياٍی ٣ هٖبٍر مٚبی دلإٞبیی )ىٍد َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ -35ػي٣ٗ دی٤ٕز 

ثبٙي ىاٍ ٝی ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ         

 ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   
 دلإٞبییهٖبٍر مٚبی  دلإٞبییدبیياٍی مٚبی  ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 48/7 39/46 2 سَْاٍ

 79/91 17/59 4 آ٠٧

 43/1039** 11/228* 2 ٢ٝیِیٜ

 91/466** 48/98 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 95/95 94/48 28 هغب

 27/19 23/12  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 )ىٍٝي( دلإٞبیی یهٖبٍر مٚب )ىٍٝي( دلإٞبیی یدبیياٍی مٚب ٧ب سیٞبٍ

 81/54 77/56 ٝيَ آ٠٧

 55/48 39/57 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 07/48 01/61 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 94/48 81/53 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 77/53 88/56 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 75/6 45/9 

 ab17 /57  a24/57  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 b27/53  a82/53  ىٍٝي ١1ب٤١  

 a07/61  b42/41  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

  LSD 5% 23/5 32/7 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ ٧بی سلز سبطیَ سَّیت ی )ىٍٝي(یدلإٞب یهٖبٍر مٚبَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -36ػي٣ٗ دی٤ٕز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سَّیت سیٞبٍی
 

 دلإٞبیی )ىٍٝي( هٖبٍر مٚبی ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 66/61 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 24/57 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 55/45 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 73/57 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 05/60 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 88/27 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 66/52 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 91/51 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 63/39 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 34/48 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 03/65 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 47/33 ٝق٤ٞٙی٢ٝیِیٜ  

 86/65 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 86/34 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 58/60 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 38/16 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ىٍ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٣ ٢ٝیِیٜ( آ٠٧ف٢بَٝ )َٝياٍ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر  -37ػي٣ٗ دی٤ٕز 

  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر  

 ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ثَٓ آ٠٧ ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 001/0 001/0 00/1500 2 سَْاٍ

 011/0 009/0 45/10510* 4 آ٠٧

 033/0* 020/0 85/13507* 2 ٢ٝیِیٜ

 031/0** 019/0* 91/16337** 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 007/0 0065/0 50/3734 28 هغب

 51/9 30/5 45/32  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ىٍٝي  ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ                          

 

 آ٠٧دبٙی  )ىٍٝي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ َٝياٍ ٢ٝیِیٜ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ َٕٛ ثَّی٤ٚ َٕٛ( ٣ )ٝیٚی ثَٓ آ٠٧ َٝياٍَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  -38ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٣ ٢ٝیِیٜ

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 )ىٍٝي( ٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ )ىٍٝي( ٢ٝیِیٜ ثَٓ َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ( )ٝیٚی ثَٓ آ٠٧ ٧ب سیٞبٍ

 abc17/176 56/1 93/0  ٝيَ آ٠٧

 ab50/212 49/1 87/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 bc33/169 48/1 84/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 c50/149 53/1 92/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 a83/233 54/1 89/0  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5 % 01/59 078/0 082/0 

 ab10/186 48/1  a91/0  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 b40/159 55/1  a92/0  ىٍٝي ١1ب٤١  

 a30/219 53/1  b84/0  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 70/45 060/0 063/0 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ بر)ىٍٝي( سلز سبطیَ سَّیج ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ ٢ٝیِیَٜٝياٍ )ٝیٚی َٕٛ ثَّی٤ٚ َٕٛ( ٣  ثَٓ آ٠٧ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ َٝياٍ -39ػي٣ٗ دی٤ٕز 
 

   سَّیت سیٞبٍی

 )ىٍٝي(٢ٝیِیٜ ٕب٦ٍ  ٢ٝیِیٜ ثَٓ )ىٍٝي( َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ( ثَٓ )ٝیٚی آ٠٧ ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 89/0 48/1 50/146 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 03/1 62/1 00/171 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 88/0 58/1 00/211 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 01/1 46/1 50/308 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 84/0 55/1 50/146 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 78/0 48/1 50/182 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 83/0 47/1 50/196 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 92/0 48/1 50/163 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 77/0 49/1 00/148 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 07/1 60/1 00/144 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 88/0 50/1 50/130 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 83/0 48/1 00/174 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 78/0 37/1 00/135 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 96/0 58/1 50/185 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 94/0 66/1 00/381 ٝق٤ٞٙی٢ٝیِیٜ  

 LSD 5% 2/102 1348/0 1399/0 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ىٍ ٦١٤ٞ١ ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ثبلای ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗیِ ٤ٕٛ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘  -40ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ىٍٝي ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ          

 

٧بی  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ثبلای ّب٤١دی )٣اكي إذي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ یِ ٤ٕٛ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ -41ػي٣ٗ دی٤ٕز  

 ٝوشٚو

ثبٙي ٝیىاٍ  ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ثبلای ّب٤١دیٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 38/3 68/7 73/0 91/16 2 سَْاٍ

 43/20 44/11 18/14 55/40 4 آ٠٧

 74/5 64/27 58/15 91/2 2 ٢ٝیِیٜ

 84/13 85/13 31/21 36/38 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 68/8 17/9 60/14 77/17 28 هغب

 88/5 87/5 24/8 55/10  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 (٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ثبلای ّب٤١دی )٣اكي إذي  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ٧ب سیٞبٍ

 13/48  55/52 19/45 33/39 ٝيَ آ٠٧

 69/51  14/52 29/47 13/41  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 16/51  38/52 51/47 91/42  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 91/48  95/50 81/44 97/38  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 50/50  91/49 96/46 40/37  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 07/4 68/3 92/2 84/2 

 37/49 10/52 38/45 50/39 ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 48/50 05/50 27/46 98/39 ىٍٝي ١1ب٤١  

 39/50 61/52 41/47 38/40 ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 15/3 85/2 26/2 20/2 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗیِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘ -42ٕز ػي٣ٗ دی٤

 ىٍٝي ٣1  5ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  * ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی

 

٧بی  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  )٣اكي إذي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗیِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىیَ٘ٝبی٦ٖ  -43ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٝوشٚو

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی 

 ّب٤١دییِ ٤ٕٛ ٝیب١ی   ٣َّٚىی٘ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 93/6 64/5 00/20 04/17 2 سَْاٍ

 55/38** 83/15 86/18 71/6 4 آ٠٧

 83/66** 59/5 95/0 83/25* 2 ٢ٝیِیٜ

 36/18 71/18 57/26* 47/34** 8 ٢ٝیِیٜ × آ٠٧

 25/8 04/9 06/10 27/6 28 هغب

 26/5 33/5 84/5 06/5  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 )٣اكي إذي(٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ٧ب سیٞبٍ

 bc88/53  15/55 33/53 26/48 ٝيَ آ٠٧

 ab87/55  14/55 78/52 45/49 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a80/56  44/57 50/56 52/50 َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 ab72/54  03/58 79/54 97/48 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 c41/51  01/56 01/54 90/49 َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 41/2 06/3 90/2 77/2 

 b04/48 50/54 85/56  b33/54  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 ab56/49 35/54 67/55  b54/52  ىٍٝي ١1ب٤١  

 a66/50 00/54 54/56  a75/56  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 87/1 37/2 25/2 15/2 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ بر)٣اكي إذي( سلز سبطیَ سَّیجیِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ -44ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )٣اكي إذي(٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ ٝیب١ی ّب٤١دی  سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 92 85 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 26/53 23/47 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 53/54 46/51 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 20/52 10/46 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 80/52 10/50 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 30/52 60/49 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 26/53 66/48 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 53/58 10/50 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 26/59 26/51 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 70/51 20/50 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 50/54 65/48 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 33/53 16/46 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 55/56 10/52 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 40/53 15/44 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 60/50 33/49 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 03/58 23/56 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 188/4 305/5 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣٦١٤ٞ١ ٢ٝیِیٜ ىٍ  آ٠٧دبٙی  دبیی٠ ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗیِ ٤ٕٛ  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘ -45 ػي٣ٗ دی٤ٕز

 ىٍٝي ٣1  5ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  * ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی      

 

٧بی  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  دبیی٠ ّب٤١دی )٣اكي إذي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ٘ یِ ٤َٕٛٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی -46ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٝوشٚو

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ دبیی٠ ّب٤١دیٝیب١ٖی٠ َٝثقبر    

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 90/10 99/1 05/6 63/0 2 سَْاٍ

 46/19 94/17 58/10 20/78** 4 آ٠٧

 39/56 98/4 83/1 23/3 2 ٢ٝیِیٜ

 83/52 96/18* 08/24** 43/37** 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 75/26 93/6 17/5 52/3 28 هغب

 55/15 88/6 46/5 11/4  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ دبیی٠ ّب٤١دی )٣اكي إذي(  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ٧ب سیٞبٍ

 c74/43 21/42 65/38 47/35  ٝيَ آ٠٧

 b07/46 16/42 47/36 92/32  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a53/50 62/42 32/40 68/32  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 c71/43 95/39 15/38 50/31  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 c80/43 10/41 63/37 72/33  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 81/1 19/2 54/2 99/4 

 49/31 89/38 50/41 05/45 ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 96/32 05/38 33/41 74/45 ىٍٝي ١1ب٤١  

 33/35 79/37 00/42 93/45 ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 40/1 70/1 97/1 86/3 
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  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ بردبیی٠ ّب٤١دی )٣اكي إذي( سلز سبطیَ سَّیج یِ ٤ٕٛ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ -47ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٣َّٚىی٘ یِ ٤ٕٛ دبیی٠ ّب٤١دی )٣اكي إذي( سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 99 92 85 ىٍٝي( ٢ٝ1یِیٜ ) )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 56/39 50/43 60/44 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 45/39 40/41 84/41 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 93/36 75/41 80/44 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 96/38 25/42 35/44 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 56/36 43/42 26/44 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 90/33 80/41 60/49 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 63/41 16/43 75/52 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 13/42 91/45 65/54 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 20/37 80/38 20/44 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 93/36 36/38 65/41 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 76/36 93/38 60/44 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 76/40 56/42 90/44 ٝق٤ٞٙی ٢ٝیِیٜ 

 38/37 23/40 90/41 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 36/35 96/37 35/43 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 16/40 10/45 16/46 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 138/3 803/3 403/4 
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 ٧بی ٝوشٚو ثَىاٍی ٣ ٢ٝیِیٜ ىٍ ٦١٤ٞ١ آ٠٧دبٙی  ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دی سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -48 دی٤ٕزػي٣ٗ 

 ىٍٝي  ٣1  5* ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ       

 

 ٝوشٚو٧بی  ثَىاٍی ٦١٤ٞ١ىٍ  ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دی )٣اكي إذي( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ -49ػي٣ٗ دی٤ٕز 

ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی

 ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دیٝیب١ٖی٠ َٝثقبر   

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ىٍػ٦ آُاىی سنیی٢َٝبثـ 

 62/0 01/2 36/0 01/0 2 سَْاٍ

 43/4 21/7 18/7 70/30** 4 آ٠٧

 46/19** 61/9 88/2 11/8 2 ٢ٝیِیٜ

 46/38* 31/9* 77/12* 67/21 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 20/3 45/3 50/4 28/4 28 هغب

 87/3 80/3 47/4 60/4  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 ٣َّٚىی٘ ّ٘ ّب٤١دی )٣اكي إذي(  

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 85 ٧ب سیٞبٍ

 b78/43 91/46 01/49 83/45  ٝيَ آ٠٧

 b55/45 41/47 01/48 83/46  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a99/47 87/48 05/50 88/46  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 b89/43 52/46 07/49 24/46  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 b70/43 35/47 85/47 21/45  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 99/1 04/2 79/1 72/1 

 b78/45  49/49 12/47 19/44 ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 b33/45  92/47 20/47 09/45 ىٍٝي ١1ب٤١  

 a49/47  98/48 92/47 65/45 ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 54/1 58/1 38/1 33/1 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سیٞبٍی كبٝ٘ اُ ٝل٤ٚٗ برَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣َّٚىی٘ ٝیب١ٖی٠ ّ٘ ّب٤١دی )٣اكي إذي( سلز سبطیَ سَّیج -50ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّب٤١دی )٣اكي إذي(٣َّٚىی٘ ٝیب١ٖی٠ ّ٘  سَّیت سیٞبٍی

 ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز 106 99 92 ٢ٝیِیٜ )ىٍٝي( )َٕٛ ىٍ ٙیشَ( آ٠٧

 69/46 22/49 55/45 فيٛ ٢ٝیِیٜ آ٠٧فيٛ 

 11/45 12/49 03/48 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 69/45 70/48 15/47 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 35/48 89/49 55/47 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0 آ١٠٧ب٤١

 80/45 49/46 32/46 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 34/46 65/47 36/48 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 86/43 11/51 07/50 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0 آ١٠٧ب٤١

 07/47 15/51 71/50 ١ب٤١ ٢ٝیِیٜ 

 70/49 88/47 84/45 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 54/45 26/49 20/46 فيٛ ٢ٝیِیٜ 25/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 39/45 85/47 43/45 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 79/47 11/50 92/47 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 46/44 98/47 25/46 فيٛ ٢ٝیِیٜ 5/0ٝق٤ٞٙی  آ٠٧

 26/43 01/45 50/45 ١ب٢ٝ٤١یِیٜ 

 91/47 56/50 32/50 ٢ٝیِیٜ ٝق٤ٞٙی 

 LSD 5% 548/3 107/3 992/2 
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 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗ ىا٦١ ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر د٣َسئی٠ -51ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 

 

 

 

 

 ىٍٝي ٣1  ٢5ی ىاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ * ٣ ** ث٦ سَسیت ٝق                                     

  

 ٣ ٢ٝیِیٜ آ٠٧دبٙی  ( سلز سبطیَ ٝل٤ٚٗٝيىٍ)ىا٦١ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ د٣َسئی٠  -52دی٤ٕز ػي٣ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبٙي ىاٍ ٝی ك٣َه میَ ٝٚشَُ ىٍ ٧َ ٕش٤ٟ ثیب١َٖ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ی                               

 

 د٣َسئی٠ ىا٦١َٝثقبر ٝیب١ٖی٠  ىٍػ٦ آُاىی ٢ٝبثـ سنییَ

 99/2 2 سَْاٍ

 08/8** 4 آ٠٧

 10/8 2 ٢ٝیِیٜ

 34/1 8 ٢ٝیِیٜ×  آ٠٧

 72/1 28 هغب

 15/6  ضَیت سنییَار )ىٍٝي(

 )ىٍٝي( د٣َسئی٠ ىا٦١ ٧ب سیٞبٍ

 ab51/21  ٝيَ آ٠٧

 a35/22  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١25/0ب٤١  

 a10/22  َٕٛ ىٍ ٙیشَ ١5/0ب٤١  

 b38/20  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 25/0ٝق٤ٞٙی  

 b31/20  َٕٛ ىٍ ٙیشَ 5/0ٝق٤ٞٙی  

 LSD 5% 26/1 

 67/21  ٝيَ ٢ٝیِیٜ

 49/20  ىٍٝي ١1ب٤١  

 84/21  ىٍٝي 1ٝق٤ٞٙی  

  LSD 5% 98/0 
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Abstract 

      Micronutrient deficiency reduces yield and quality of plants and endanger human 

health and the herbivores. Amongst which, iron (Fe) and magnesium (Mg) are essential 

elements in photosynthesis and activity of many enzymes. They also involve in protein 

and RNA synthesis. Accordingly, A field trial was performed for the analysis of some 

morphological and physiological traits of black eyed pea (Vigna sinensis L.) following 

the foliar application of Mg and Fe. Factorial experiments on the basis of completely 

randomized block design with three replications were carried out for both iron (0, 0.25 

and 0.5 gram per liter of nano - Fe and Fe) and magnesium (0 and 1% w/v of nano - Mg 

and Mg). Foliar application of the elements was carried out twice (57 and 74 days post 

sowing date). Results showed that morphological characteristics such as dry weight of 

leaves, stems, seeds and pods, stem height, stem diameter, number of leaf, number of 

lateral branches, pod length and the distance of first pod from ground was affected by 

foliar applications of iron and magnesium per plant. The highest yield resulted from the 

application of Fe (0.5 g/l) × nano - Mg with mean of 2377.73 kg/h, while the lowest 

values were for the nano - Mg (792/55 kg/h). Number of pods per plant and seed weight 

were the main factors influencing. The incline of yield upon the treatmeant with 0.5 g/l 

Fe + nano - Mg. Whereas, amongst the yield components, number of seeds per pod 

were the highest when Fe + Mg applied. Once Fe applied, treating the plants with 

magnesium reduced plasma membrane damage and increased chlorophyll level till 

growth mid season. Seed protein content increased about 22.35 percent through 

application of nano Fe. In summary, foliar application of nano - Fe + Mg had the greater 

effect in compartion to other treatments. 

 

 Keywords: Vigna sinensis,  nano iron, nano magnesium, morphological and 

physiological traits 
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