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 تشکر و قدردانی

 پایان به تحقیق این انجام خداوند بزرگ لطف بهاکنون  .نهاد تا بتوانم در مسیر کسب علم گام بردارمسپاس بیکران خداوند سبحان را که بر من منت 
 .نمایم تشکر و تقدیر کردند یاری مسیر این رساندن پایان به و انجام در را اینجانب نحوی به که افرادی یهمه از تا میدانم لازم خود بر رسیده،

 و بودند بنده دلگرمی باعث مسیر این نگذاشت  سر پشت در ی خودجانبه همه و دریغبی  هایحمایت با که عزیزم و دکتر زرقی یخانواده اعضای سایر و مادر پدر،
 از را ایشان بهروزی و سلامت عادت،س . هستم هایشانمحبت و هاهمدلی قدردان همواره و متشکرم هستم، ایشان و کمک خیر دعای مدیون را توفیقم تمام

 .خواستارم منّان خداوند

 و نکردند دریغ کمکی هیچ از نامه پایان انجام مراحل یتمام  در که علی درخشان شادمهری دکتر آقای جناب ادب، و علم استاد ارجمندم، راهنمای استاد محضر از
 استاد از .نمایممی قدردانی و تشکر میمانهص  نمودند، یاری نامه پایان این تدوین و تهیه در را اینجانب خویش گشایراه و ارزشمند نظرات با تحصیل طول در

از داوران گرانقدر جناب لذا  .را دارم اریگذسپاس کمال نامه پایان این انجام در دریغشان بی هایکمک خاطر عجم حسنی بهمریم محترم خانم دکتر  مشاور
ان در ارائه هر چه بهتر این رساله یاریم نمودند شهای ارزندهکه زحمت بازخوانی این رساله را متقبل شدند و با راهنمایی و دکتر موجرلو  تبار آقای دکتر حکیمی

 .کمال تشکر را دارم

گاه گروه محترم هی )مسئولل عبدال  مهندس خانم ازهمچنین  گاه صنعتی شا دانشکده گیاهپزشکی آزمایش  همراه و یار کمک مراحل تمامی در کههرود( کشاورزی دانش
 مراحل تمامی در موفقیت آرزوی ایشان ایخداوند بر از و شانو همچنین از خانم دکتر قسیمی بابت کمک بی شائبه دارم را تشکر کمال صمیمانه بودند بنده

در مقطع کارشناسی  تحصیلی دوره طول در که افرادیخوبم و سایر های دارم و همچنین از دوستان عزیزم خانم پورعلی، خانم ابراهیمی و هم اتاقی را زندگیشان
 .را دارم تشکر در محضرشان بودم کمال ارشد

 

 عزیزان این تمامی برای شادکامی و سعادت آرزوی با



 و
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اه دانشگ كشاورزي/ دانشكده حشره شناسي كشاورزيدانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته اکرم ولی زاده اينجانب 

 های گیاهی جهت کنترل بید سیب زمینیاستفاده از ارقام مقاوم و اسانسصنعتي شاهرود نويسنده پايان نامه 

Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae) در شرایط آزمایشگاهی  

 متعهد مي شوم . علي درخشان شادمهريتحت راهنمائي دكتر  
  پايان نامه توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است .تحقیقات در اين 

 . در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  شده نمطالب مندرج در پايان نامه تاكنون توسط خود يا فرد ديگري براي دريافت هیچ نوع مدرک يا امتیازي در هیچ جا ارائه

 است .

   هروددانشگاه صنعتي شا»كلیه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد و مقالات مستخرج با نام »

 به چاپ خواهد رسید .« Shahrood University of Technology»و يا 

  بوده اند در مقالات مستخرج از پايان نامه حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايح اصلي پايان نامه تأثیرگذار

 رعايت مي گردد.

  در كلیه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه از موجود زنده ) يا بافتهاي آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول

 اخلاقي رعايت شده است .

 خصي افراد دسترسي يافته يا استفاده شده است در كلیه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه به حوزه اطلاعات ش

 اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شده است .

 

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ه يان امه هاي را ، برن اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، كتاب  كلیه حقوق معنوي اين 

افزار ها و تجهیزات ساخته  شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي اي ، نرم 

به نحو مقتضي در تولیدات علمي مربوطه ذكر شود . ايد   باشد . اين مطلب ب

 .امه بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد ايان ن و نتايج موجود در پ  استفاده از اطلاعات 
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 چکیده   

-يكي از مهم، Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae) ،يبید سیب زمین

توجه به عوارض با  .باشدميدر انبارها و مزارع  ،.Solanum tuberosum L ،ترين آفات سیب زمیني

رقام ا هاي شیمیايي، استفاده ازكشمقاوم شدن بید سیب زمیني به تعدادي از حشرهسموم شیمیايي و 

 به منظور بررسياين تحقیق  مورد توجه قرار گرفته است. در كنترل اين آفتگیاهان  مقاوم و اسانس

 غده آريندا، بانبا، پیكاسو و سانته و آگريا،برگ ارقام سیب زمیني شامل  بیوزيو آنتي يزنوزات آنتياثر

ست آنغوزه، پوشامل  يگیاهاسانس چهار و آريندا، كايزر، رانومي و سانته  آگريا،شامل  سیب زمیني ارقام

بید سیب زمیني انجام  ايتغذيه و اثر دوركنندگي ريزيتخم بازدارندگيلیمو، پونه كوهي و مرزه بر 

 ±9در شرايط آزمايشگاهي در دماي كلیه آزمايشات بجز آزمايش استفاده از دستگاه بويايي سنج  گرديد.

انجام شد.  ساعت روشنايي 8ساعت تاريكي و  96درصد و  62±3گراد، رطوبت نسبي درجه سانتي 52

 بید سیب زمیني در قالب طرح كاملاً لارو نفوذو  ريزيتخمسیب زمیني بر  ارقام برگ و غده بررسي ارقام

 ريزي حشره كاملتكرار انجام شد. نتايج اين آزمايش نشان داد كه میانگین تخم 3 وتیمار  2تصادفي با 

عداد ترين تبه طوري كه كم ،ردداري داتفاوت معنيبید سیب زمیني بین ارقام مختلف سیب زمیني 

 ترين تعداد تخم گذاشته شدهو بیش (66/99) رقم آگريا غده ،(16/1) برگ رقم بانباتخم گذاشته شده 

تغذيه لاروهاي سن اول بید همچنین بود.  (33/51( و )33/39به ترتیب ) رقم آريندابرگ و غده روي  بر

-لبجترين و كمترين بیشداري داشت. سیب زمیني اختلاف معنيسیب زمیني بین ارقام مختلف 

آگريا  رقمبرگ رقم بانبا و غده  رقم آريندا وغده  و برگبه ترتیب روي  هاروي برگ و غده كنندگي

در آزمايش كنندگي ارقام سیب زمیني و اسانس گیاهان بازدارندگي و دوردرصد اثر مشاهده شد. 

تكرار  3اسانس گیاهان دارويي با  3رقم سیب زمیني و  2كاملاً تصادفي شامل در قالب طرح فاكتوريل 

ريزي بودند. اسانس ها داراي خاصیت بازدارندگي تخمنشان داد كه همه اسانس انجام شد. نتايج آزمايش

 اثر متقابل  .ندرا داشت بازدارندگي اثرترين كمترين و به ترتیب بیش پوست لیمواسانس  و يپونه كوه

  



 ح
 

قابل بین اثر متدار بود معني ريزيبازدارندگي تخمبر  اسانس گیاهي توام با سیب زمیني بین برگ و غده

 . در حالي كه اثر متقابل(P =0180/0) دار نبودمعنيبر قدرت دوركنندگي  گیاهي توام با اسانس برگ

نس برگ رقم بانبا توام با اسا دوركنندگي روي. بالاترين میزان بوددار معنيسیب زمیني با اسانس  غده

 اثر آنتي بیوز ارقام سیب زمیني به تنهايي شد.مشاهده پونه كوهي اسانس با توام رقم آگريا  غده آنغوزه و

داري اثر معنيها غدهبرگ و  ي لاروها ازتكرار انجام شد. تغذيه 3 وتیمار  2در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

 و طول دوره زندگيي مراحل نابالغ طول دوره درصد بقاي لاروي، درصد بقاي شفیرگي، ،روي درصد نفوذ

ر ددر آزمايش فاكتوريل و اسانس گیاهان به روش  سیب زمیني ثر آنتي بیوز ارقاما .داشتحشره كامل 

د آب مقطر به عنوان تیمار شاه واسانس گیاهان  3رقم سیب زمیني و  2شامل قالب طرح كاملاً تصادفي 

 يداري روآغشته به اسانس گیاهان اثر معنيارقام مختلف  هايبرگ شد. تغذيه لاروها ازتكرار انجام  3با 

 درحالي داشت. ، درصد بقاي لاروي و شفیرگيلاروي درصد نفوذ طول دوره لاروي، طول دوره شفیرگي،

تغذيه از  .مشاهده نشدي مراحل نابالغ و دوره زندگي حشره كامل طول دورهداري روي اثر معنيكه 

داري روي درصد نفوذ لاروي نشان اسانس گیاهان اثر معني ههاي پنج رقم سیب زمیني آغشته بغده

رقم آگريا نسبت به ساير ارقام مورد بررسي براي نشو  نتايج حاصل از آزمايشات فوق نشان داد كه .ندداد

همچنین نتايج اين تحقیق بیانگر سمیت تنفسي بالاي اسانس  .نماي بید سیب زمیني نامطلوب استو 

در  تواناسانس پونه كوهي مي توام بارقم آگريا از پونه كوهي بر بید سیب زمیني بود. بطور كلي 

 استفاده كرد. هاي مديريت تلفیقي بید سیب زمینيبرنامه

 آنتي بیوز ، آنتي زنوز،اوم، اسانس گیاهانارقام مق سیب زمیني، :کلمات کلیدی
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 مقاله مستخرج از پایان نامه 

The effect of potato cultivars and essential oil on some bioparameters of potato tuber 

moth, Phthorimaea operculella (lepidoptera: Gelechiidae) 

 

The effect of essentials oil and resistant cultivars on penetration percentage of first 

instar larva of the Potato Tub moth, Phthorimaea operculella (lepidoptera: Gelechiidae) 
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 جمعیت و همچنین هاي اخیر، مسئله امنیت و سلامت غذاييدر دهه انسانيبزرگترين مشكلات جامعه 

غذا  ،باشد. سلامت محصولات غذايي براي جامعه از اهمیت خاصي برخوردار استرو به افزايش دنیا مي

باعث بقاي حیات و از سوي ديگر در صورت ناسالم بودن سبب بیماري  انساناز يک سو با تامین نیازهاي 

شود. آفات كشاورزي يكي از تهديدهاي جدي براي محصولات كشاورزي و غذايي ميو مرگ انسان 

 .(9312صديقي، ) شوندمي باعث آلودگي محصولات غذايي شیمیايي استفاده از سموم .شوندمحسوب مي

، يكي 9جانیانممتعلق به تیره باد ،L. Solanum tubersoumساله، با نام علمي گیاهي يک زمیني سیب

اشد بترين سطح زير كشت در دنیا ميترين محصولات كشاورزي است كه بعد از ذرت داراي بیشمهم از

ي چهارم قرار در ردهاز گندم، برنج و ذرت از نظر حجم تولید در بین تولیدات كشاورزي در جهان پس  و

با عنوان سال سیب زمیني توسط سازمان ملل متحد بیانگر  5008نامگذاري سال . (9312دارد )نوتاش، 

غذاي اصلي بسیاري از مردم دنیا را سیب زمیني  در حال حاضر .اهمیت ويژۀ اين مادۀ غذايي است

(. 5095، 5فائوتر شده است )دهد و حتي تولید جهاني آن از تولید جهاني گندم هم بیشتشكیل مي

كشور  930اين محصول مهم تقريبا در ، فائو ، بار و كشاورزي سازمان ملل متحدطبق آمار سازمان خوارو

، متوسط 9381هكتار سیب زمیني در سال 936000ت شود. ايران با سطح زير كشجهان كشت مي

سوم آسیا  تن رتبه دوازدهم جهان و رتبه 3563000تن در هكتار و میزان تولید كشوري  2/56عملكرد 

سیب  (.5095)فائو،  را بعد از چین و هندوستان از نظر تولید سیب زمیني به خود اختصاص داده است

ها و پروتئین با كیفیت بالا، مواد معدني و هاي ضروري، كربوهیدراتبه علت داشتن ويتامینزمیني 

زمیني  سیب مهم از آفات (.5001، 3سرشار از عناصر غذايي نقش مهمي در سلامت انسان دارد )ناوار

 لرادو وك پروانه كله مرده، سوسک زمیني، سیب شته ريشه، مفتولي كرم زمیني، سیب كنه توان بهمي

 زمیني با نام علمي سیب بید كه در اين بین، (.9315زمیني اشاره نمود )بي نام، سیب بید 

Phthorimaea operculella (Zeller) (Lep.: Gelechiidae)  زمیني در مزارع  ترين آفات سیبمهماز

                                                           
1 Solanaceae 
2 FAO 
3 Navarre 
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 سیلشيرود )گرمسیري به شمار ميو انبارها در تمام نقاط جهان به ويژه در مناطق گرمسیري و نیمه

با توجه  (.5099، 2عبدل عزيز ؛5090، 3راندان ؛5006، 3گورآ ؛5006، 5لیسي و نیون؛ 5009، 9وتريشا

 ها را مورد حمله قرار دهد، بنابراينها( و هم غدهبه اينكه اين آفت قادر است هم اندام هوايي )برگ

 و در آب و هواي گرم كاهش سیب زمیني در مزرعهتواند خسارت وارده توسط بید سیب زمیني مي

د باشد درص گاهي صد تواند بسیار شديد وكاهش كیفیت و كمیت محصول در انبارها توسط اين آفت مي

تر مراحل حساس قبل از بلوغ و رسیدن به مرحله اين حشره براي تكمیل هرچه سريع (.5009 ،6كاپینرا)

بنابراين (. 9313)شفیعي،  وابستگي زيادي به عناصر غذايي موجود در گیاهان میزبان دارد حشره كامل

هاي مهار آفت را از طرق كند ساير روشارقام مقاوم داراي مقاومت نسبي بالا ممكن است اثر بخشي 

افزايش دهند. بنابراين استفاده  حشره كاملكردن مراحل قبل از بلوغ و طولاني كردن زمان رسیدن به 

لفیقي هاي مديريت تتواند به عنوان مكمل كنترل بیولوژيک و شیمیايي در برنامهاز ارقام مقاوم گیاهي مي

زمیني  سیب كنترل بید روش اصلي براي تر مواردبیش در. (9313آفات مفید واقع شود )شفیعي، 

باشد. كنترل شیمیايي اين آفت در انبارها متكي بر كاربرد سموم هاي شیمیايي ميكشاستفاده از حشره

، 9112اين دو تركیب تقلیل دهنده لايه ازن هستند ) بوده كهتدخیني مانند متیل برومايد يا فسفین 

7WMO.) در بسیاري از كشورها  .باري كه بر روي لايه ازن داردكاربرد متیل برومايد به علت آثار زيان

هاي پیرتروئید، كشاز حشره در حال حاضر .(5005، 8)هانسن و جنسن ه استممنوع شد 5003از سال

اومت بروز مق باعث اين سموم . اما متاسفانهشوداستفاده ميمزارع در  عالي كاربامات و تركیبات فسفره

؛ 5006، 1زيست در پي دارد )لاراين و همكارانو خطراتي نیز براي سلامت انسان و محیط شده تادر آف

                                                           
1 Silesh and Teriessa 
2 Lacey and Neven 
3 Guerra 
4 Rondon 
5  Abd El-Aziz 
6 Capinera 
7 WMO 
8 Hansen and Jensen  
9 Larrain 
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به دلیل مخفي بودن قسمتي از چرخه زندگي اين آفت، كنترل همچنین (. 5090،  9دوغراماجي و تینجي

یقي ترل اين آفت از طريق كنترل تلفموفقیت آمیز نبوده و در حال حاضر در دنیا كنبه تنهايي شیمیايي 

ر د كشگیاهان به عنوان حشرهاسانس استفاده از  اتحقیقاتي ب (.9310تفرشي، مشهدي ) شودانجام مي

 دنماينها عمل ميها به عنوان فومیگانتكنترل آفات صورت گرفته است و با توجه به ماهیت فرار آن

اند كه داراي خاصیت گونه گیاهي شناخته شده 5000بیش از  (.5093)رفیعي دستجردي و همكاران، 

 Meliaceae  ،Rutaceae ،Annonaceae،Canellaceaeهايخانوادهان در گیاه كشي هستند.حشره

،Asteraceae وeaeciamLa (5006، 5)پاولا كشي هستندگیاهي با خاصیت حشره تركیبات داراي 

گیاهي روي آفات انباري سمیت تنفسي، دوركنندگي و هاي هايي وجود دارد كه اسانسگزارش

و  2كته ،5009، 3؛ پاپاچريستوس و استاموپولوس5000و همكاران،  3ريزي دارند )كیتابازدارندگي تخم

پاشیدن و يا پهن كردن گیاه آويشن،  (.5090، 6؛ ايلبوود5006و همكاران، 6؛ صادقي5002 همكاران،

 كاربرد تركیباتلذا (. 9313شود )ترابي گودرزي، وركردن حشرات ميبرگ پونه، درمنه و آنغوزه موجب د

  .باشدكاري موثر، امن و نیز جايگزيني مناسب براي تركیبات شیمیايي ميگیاهي راه

انجام شده در ارتباط با بررسي حساسیت ارقام مختلف سیب زمیني نسبت به بید سیب  تحقیقاتاكنون ت

ه، اطلاعات چنداني راجع به اثرات زمیني در جهان صورت گرفته است، اما به رغم تحقیقات انجام شد

  و پیامد آن بر بید سیب زمیني وجود ندارد. متقابل ارقام توام با اسانس گیاهان مورد مطالعه

گذاري و تغذيه لاروهاي تخمدر  ارقام مختلف سیب زمیني مقاومت بررسي اثرحاضر، تحقیق ز هدف ا

 تلفخاثرات متقابل بین ارقام م همچنین و سن اول بید سیب زمیني و بررسي برخي پارامترهاي زيستي

و  دوركننده ريزي وبازدارنده تخم ها به عنوانبا استفاده از آنكه گیاهان  اسانستوام با سیب زمیني 

                                                           
1 Dogramaci and Tingey 
2 Pavela 
3 Keita 
4 Papachristos & Stamopoulos 
5 Ketoh 
6 Sadeghi 
7 Ilboudo  
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ورد هاي ماسانس كشيدر اين تحقیق، اثرات حشره .باشدآفت در انبار مي ايتغذيه از جلوگیري كننده

 يكي از مباحث مهم در تعیینكه  توسط بید سیب زمینيمختلف سیب زمیني  ارقام مطالعه و ترجیح

رندگي بازداامید بر آن است با مشاهده اثرات  .است مقاومت نسبي ارقام سیب زمیني نسبت به اين آفت

ن ثر در كنترل ايقابل توجهي در حداقل يكي از گیاهان مورد مطالعه بتوان تركیبي مو و دوركنندگي

-يباقكاهش محیطي،  هاي زيست، كاهش آلودگيغذايي بنابراين ايمني محصولات آفت معرفي نمود.

 .باشدترين اهداف اين طرح ميمانده سموم در محصولات كشاورزي از مهم
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براي نخستین بار در  Phthorimaea operculella (Zeller) (Lep: Gelechiidae)بید سیب زمیني 

اصلي اين آفت مناطق از ايالات تگزاس آمريكا گزارش شده و احتمال دارد كه موطن  9863سال 

دار يا بدون غده تیره گرمسیري آمريكايي جنوبي باشد كه در آنجا ابتدا بر روي گیاهان وحشي غده

هاي آلوده در اغلب مناطق ي غدهبید سیب زمیني به وسیله .(5919، 9پیكارد)زيسته است جانیان ميمباد

مانند  ي مديترانههاي اروپايي حوزهكشوراي مخصوصا آفريقاي شمالي، مصر، خاورمیانه و مديترانه

اناري، )مادر، ك اطلس اقیانوس راسپانیا، فرانسه، ايتالیا، يونان، قبرس و پراكنده شده و همچنین در جزاي

باشد، انتشار ها در تمام طول سال براي فعالیت اين حشره مناسب ميآرسور( كه وضعیت اقلیمي آن

 (.9310يافته است )مشهدي تفرشي، 

 

 زمینیسیب پره بید  شکل شناسی شب 2-1

 .باشدباشد كه به شرح زير ميبید سیب زمیني داراي چهار مرحله مشخص در چرخه زيستي خود مي

  

 حشرات کامل 2-1-1

سیب زمیني  كامل  حشره  شد. بال متر ميمیلي 956به طول تقريبي بید  سه هاي جلويي داراي با  دو تا 

مانند در محل اتصییال  X و يک لكه( 9-5)شییكل  نر لكه تیره رنگ در حاشیییه جلويي بال حشییرات 

هاي جلويي ( و حاشیه عقبي بال 9-5ماده در قسمت پشتي شكم بوده )شكل      هاي جلويي حشرات بال

  (.5090، 5)راندونباشند هاي عقبي ريشكدار ميو حاشیه جلويي و عقبي بال

 

                                                           
1 Picard 
2 Rondon 
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 (اصليماده )چپ( ) نر )راست(، فرد زمیني فرد سیب كامل بید ه. حشر9-5شكل

 

 تخم 2-1-2

وده اي روشن بمتر، كروي، نیمه شفاف و به رنگ سفید يا زرد مايل به قهوهمیلي يکها كوچكتر از تخم

)راندون و همكاران، ( 5-5آيند )شكلشوند به رنگ تیره در ميو به تدريج كه به مرحله تفريخ نزديک مي

5006.) 

 

 
 (اصلي) زمیني سیب بید حشرات كامل. تخم 5-5شكل 

 

 لارو 2-1-3

به رنگ سفید متمايل به صورتي يا سبز روشن و با  و (9-5)جدول  مترمیلي دهكامل تقريبا  طول لارو

زمیني تغذيه كرده  سیبهاي هوايي لاروها در صورتي كه از برگ و يا ساير اندام. اي رنگ استقهوه سر

 ب الف
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 وندشاي صورتي ديده ميباشند به رنگ سبز و در صورتي كه از غده تغذيه كنند كرم رنگ و با هاله

 (  3-5( )شكل9310اسماعیلي، )

 
 (اصلي) بید سیب زمیني . سنین مختلف لاروي3-5شكل 

 

 ،و شجاعي پورمحرمي)ي طول بدن و عرض كپسول سر در چهار سن لاروي بید سیب زمیني مقايسه .1-2جدول

9368) 

 متر()میلي عرض كپسول سر متر(متوسط طول بدن )میلي مختلف لاروي سنین

 96/0 -55/0 21/9 يک

 51/0 -39/0 56/3 دو

 36/0 -62/0 63/2 سوم

 66/0  -15/0 12/1 چهارم

 

 شفیره 2-1-4

اي روشن (. بدن در ابتدا قهوه5090)راندون،  است مترمیلي هفت تا دهزمیني به طول  سیب شفیره بید

ي و اغلب داخل شبكه (9362 ،)حبیبي (3-5)شكل آيداي براق و تیره در ميهولي به تدريج به رنگ قهو

 (.5090باشد ) راندون، تاري ظريف محصور مي

 

 سن اول

 دومسن 

 

 سومسن 

 

 مچهارسن 
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 (اصلي) از راست به چپ زمیني سیب شفیره بید مراحل .3-5شكل

 

 P. operculella زمینی سیب پره بید شناسی و خسارت شب زیست 2-2

 50-96. جفت گیري دهدانجام ميگذاري در شب و تخم بودهشب پرواز  ايزمیني حشره سیب بید

 كشدطول ميدقیقه  500تا  82گیرد كه حدود ساعت پس از ظاهر شدن حشرات بالغ صورت مي

و در صورت  دهندميريزي ترجیح ها را براي تخمبرگتر بیشحشرات كامل  (.9310)اسماعیلي،

تا  30حشرات كامل ماده بین  .(9315، پارابي) كنندريزي نميدسترسي به شاخ و برگ، در خاک تخم

اين حشرات  (.9310گذارند )مشهدي تفرشي، تخم ميعدد  960عدد تخم و در مناطق بسیار گرم تا  80

)راندون،  دهندانجام مي اندهايي كه از خاک بیرون زدهها يا غدهروي برگ را گذاريتخم در مزرعه

فاقد دياپوز حقیقي بوده و در صورت مطلوب بودن شرايط محیطي در مزرعه  بید سیب زمیني (.5006

خسارت  (.9113، 9كبیرنسل در سال تولید كند ) 98تواند تا مي هاي فاقد سیستم خنک كننده،و انبار

هاي سیب زمیني، گوجه گیرد. لاروها عمدتا به برگ و غدهتوسط لاروها انجام مي و انبار اصلي در مزرعه

اي هبرگ و دمبرگ گیاه میزبان، باعث ايجاد تاولنمايد و با تغذيه از فرنگي، تنباكو و بادمجان حمله مي

ها به غده كه زماني (.5008، 3؛ وال و همكاران5008، 5رگن ب)كیزر و استبشوند ها ميروي برگشفاف 

مانند تا پوست غده رسند، تا سه هفته قبل از برداشت محصول در خاک باقي ميي نهايي خود مياندازه

                                                           
1 Kabir 
2 Keasar and Steinberg 
3 Wale 

 يک

 

 دو

 

 سه
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موجود در سطح هاي اين مدت لاروها به دلیل پژمردگي شاخ و برگ، از طريق شكافكه در مقاوم شود 

و با  شوندها ميزمیني وارد غده سیب ميچشهاي جوانهلاروها از طريق  .رساندخاک خود را به غده مي

لاروها ممكن است به داخل غده  .دهندنامنظم به پیشروي خود در غده ادامه مي باريکها دالان ايجاد

ه ي تغذينشان دهندهها دالان ورودي در فضولاتتجمع حركت نمايند و يا زير پوست غده باقي بمانند. 

ها داخل وجود اين دالان تر از يک لارو وجود ندارد،بیش دالان هر در. باشدزمیني مي سیب لاروهاي بید

هاي ها باعث از دست رفتن وزن غده و چروكیدگي غدهشات حاصل از زخماوو از سوي ديگر تر هاغده

زا مانند ، باعث تسهیل ورود عوامل بیماريهازخم(. 5008برگ،  كیزر و استینگردد )زمیني مي سیب

(. در بعضي از 5002، و همكاران 5؛ الوارز5009، 9)كاپینرا شودميها ها به داخل غدهها و قارچباكتري

ها زمیني در انبار سیب كشورها به دلیل عدم دسترسي كشاورزان به انبارهاي سرد، میزان خسارت بید

ها غده %900در فلیپین و تايلند، خسارت . (5000، 3)لاگنوئي گزارش شده است %900تا  52به میزان 

 .(2-5)شكل .(9113و همكاران، 3)داس زمیني گزارش شده است سیب به دلیل فعالیت بید

 

 
 (اصليسیب زمیني ) هايبر روي غده زمیني سیب . خسارت لارو بید2-5شكل

 

                                                           
1 Capinera 
2 Alvarez 
3 Lagnaoui 
4 Das 
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  در انبارهاهای کنترل روش 2-3

با توجه به دامنه میزباني وسیع آن لزوم كنترل اين حشره به با توجه به اهمیت اقتصادي اين آفت و 

 صورت مديريت تلفیقي ضروري است.

 

 مبارزه شیمیایی 2-3-1

و  رانگیز، بحثي چالش بو گوجه فرنگي توتون ید سیب زمیني در مزارع سیب زمیني،كنترل شیمیايي ب

وم سم تاثیرشود كه غده و شاخ و برگ باعث ميايجاد دالان توسط لارو اين آفت در  زيرا .مشكل است

كرر مبه صورت هايي با دامنه وسیع كشحدودي كاهش يابد، كشاورزان براي كنترل اين آفت از حشره تا

سیب زمیني بعد از ذرت، سويا، پنبه و انگور در مقام . (5006، و همكاران9لارين) نماينداستفاده مي

-رويه آفتبي استفاده (.9319حسني كاخكي، ) سطح جهان قرار دارددر  از نظر مصرف سمومپنجم 

خطراتي  ،علاوه بر مشكل بروز مقاومت در اين آفتپیروتروئید، كاربامات و تركیبات فسفره عالي  يهاكش

، 3دوغراماجي و تینجي 5008، 5؛ سائور5006 لارين و همكاران،) دارد را نیز براي سلامت انسان در پي

بر استفاده از عملیات كشاورزي،  جهت كنترل اين آفت در پرو مللي سیب زمینيمركز بین ال .(5090

هاي مديريت تلفیقي آفات هاي جنسي، كنترل بیولوژيک و ديگر روشاستفاده از ارقام مقاوم، فرمون

  .(9188، 3يابد )رامان هاي شیمیايي كاهشكشتا از اين طريق، اتكا به آفتنمايد تاكید مي

 

                                                           
1 Larrain 
2 Saour 
3 Doðramaci and Tingey 
4 Raman 
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 ترکیبات گیاهی 2-3-2

 كي ازي گیاهي فات و اثر سوء برخي سموم شیمیايي، استفاده از تركیباتآبا توجه به خسارت بالاي 

گیاهي (. تركیبات9113 ،9دسمار چلیرگردند )براي كنترل آفات انباري محسوب مي هاروشبهترين 

ات اي بوده و با توجه به تاثیر اين تركیبتغذيه داراي سمیت تنفسي، تماسي، خاصیت دوركنندگي و ضد

اي در كنترل روي پارامترهاي زيستي حشره و خطرات كم آنها براي انسان و پستانداران، جايگاه ويژه

 اند.آفات پیدا كرده

 

 های گیاهیاسانس 2-3-2-1

 گردد كه در فضاي بین سلولي اپیدرم و مزوفیلبه تركیبات شیمیايي خاص و ناهمگني اطلاق مي اسانس

(. 5090و همكاران ،  3؛ نیريو 5008، 5كابيشوند )ثانويه ساخته مي هايمعطر به عنوان متابولیت گیاهان

باشند و رايحه، طعم آروماتیک قوي مي تركیبات هاي فراري هستند كه داراي، روغنگیاهيهاي اسانس

ها عموما در دماي اتاق به صورت مايع هستند و به آساني دهند. اين روغنيا عطر خاصي را به گیاهان مي

شوند. اين تر، بدون تجزيه شدن، از حالت مايع به گاز تبديل ميدر دماي اتاق و يا دماي كمي بیش

اي هشوند و به صورت قطرهي گیاه ترشح ميهاي ترشحي ديواره سلولاي و حفرهتركیبات از موهاي غده

ر اكثر ها وجود دارند. میزان اسانس دها و میوهريشه ،هاها، پوست درخت، گلها، ساقهمايع در برگ

نقطه جوش اين تركیبات پايین بوده و (. 9313گیاهان يک تا دو درصد است )رياضي و همكاران، 

هاي مختلف گیاه استخراج كرد آب از بخش ب يا بخارها را به وسیله روش تقطیر با آتوان آنمي

 520000گونه از  3000ها در وجود اسانس .(5008و همكاران، 2؛ باكالي5006و همكاران، 3ايسمان)

تجمع  .(5090نیريو و همكاران،كنون شناخته شده گزارش گرديده است )داري كه تاگونه گیاه گل

                                                           
1 Desmarchelier 
2 Chaubey 
3 Nerio 
4 Isman 
5 Bakkali 
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 هايخانوادهشود و در همه يک گروه خاصي از گیاهان محدود نميهاي فرار با وزن مولكولي كم به ترپن

ها در سطح وسیعي در بین د ترپنیدر میان نهاندانگان توانايي تول (.9382گیاهي پراكنش دارد )صحاف، 

ترين گیاهان داراي اسانس مربوط به تیره گیاهان نعناعیان، شود، ولي بیشاي ديده ميگیاهان دولپه

( 5009، 9باشد )اينانها، سرو، مورد و برگ بو ميكاسني، مركبات، زنجبیلیان، گندمیان، فلفليچتريان، 

ا و هترپنها، سسكوئيها، مونوترپنها )ترپناي از هیدروكربنها شامل تركیبات پیچیدهاكثر اسانس

و  یريونباشند )( ميترهاالدئید، كتون، لاكتون، فنول و فنولآدار، الكل، استر، اتر، تركیبات اكسیژن

ها را هاي اسانسمولكول %10ها هستند كه حدود گروه غالب اين تركیبات مونوترپن (.5090همكاران 

وند شدهند اين تركیبات داراي ساختار بسیار متنوعي بوده و اغلب به صورت حلقوي يافت ميتشكیل مي

گیاهي به میزان قابل توجهي بین هاي (. تركیبات تشكیل دهنده اسانس5006 ،5میكال)ايسمان و 

وت جغرافیايي مختلف، متفا منطقههاي مختلف و حتي درون گیاهان يک واريته متعلق به ها و واريتهگونه

(. عوامل متعددي روي تركیب اجزاي 5090 ،؛ نیريو و همكاران5003، 3جولیاني زايگادلو و) باشندمي

 ،نظیر مرحله فنولوژيكي گیاه، شرايط اكولوژيكي يعواملتوان به گذارد كه از آن جمله ميها اثر مياسانس

بخشي از گیاه كه اسانس از آن استخراج میزان رطوبت خاک، ، نوع خاک، شرايط محیطيفصل رويش، 

؛ 5006ايسمان و همكاران، اشاره نمود ) هاي استخراجو روش شده )يعني بافت برگ، میوه، ساقه و غیره(

 .ها در گیاهان هنوز بخوبي مشخص نشده استاصلي ساخت و تشكیل اسانس دلیل (.5096، 3هانور

هاي ناشي از فرآيندهاي اصلي متابولیسم گیاهان به ويژه در شرايط تنش ها، بازماندهبطور كلي اسانس

ها نقش مهمي در حفاظت گیاهان به در طبیعت اسانس .(5006ايسمان و همكاران، شوند )محسوب مي

علاوه، نقش اين تركیبات در كنترل  به .كنندباكتري، ضد ويروس و ضد قارچ ايفا مي ضدعنوان عوامل 

روي تغذيه از برخي گیاهان به اثبات رسیده است. برخي  ،هااشتهاي آن خواران از طريق كاهشگیاه

                                                           
1 Enan 
2 Machial 
3 Zygadlo and Juliani 
4 Hannour 
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 دافشان و دور كردن حشرات مضر نیز دخالت دارنها در جذب حشرات گردهمحققین معتقدند كه اسانس

میكروبي، ضد  هاي گیاهي به لحاظ داشتن خواص چندگانه ضداسانس (.5008باكالي و همكاران، )

در صنايع دارويي، كشاورزي، غذايي، بهداشتي و غیره اهمیت  يكشقارچي، ضد سرطاني و اثرات حشره

اين تركیبات  .(5090؛ نیريو و همكاران، 5002و همكاران، 9؛ ترانگتوكیت5008)باكالي و همكاران،  دارند

ها، مواد دارويي در طب كننده معطر در خوشبو كش، مواداز نظر تجاري به عنوان حلال صنعتي، حشره

؛ 5002و همكاران، 5گیرند )سوزاگیاهي و مواد افزودني در طعم دهندهاي غذايي مورد استفاده قرار مي

 (.5008؛ باكالي و همكاران، 5006، 3موندال و خالق الزمان

 

 هاها در کنترل آفات و مکانیسم عمل آنکاربرد اسانس 2-3-2-2

ها كلها، الاز ترپن تشكیل شدهها، مواد فراري پاتوژن و خوارانگیاهان به منظور دفاع در مقابل حمله گیاه

كنند. تاثیر و عملكرد اين تركیبات ممكن است به صورت سمیت مستقیم و تركیبات معطر ترشح مي

-ريزي و يا به صورت جذب شكارگرها و پارازيتوئیداي، بازدارندگي تخمبازدارندگي تغذيهروي حشرات، 

هاي گیاهي حاوي اين توان ادعا كرد كه اسانسهاي آفات باشد. بر پايه اين تاثیرات بیولوژيک مي

 هاي شیمیايي سنتیتیک برخوردار هستندكشتركیبات از پتانسیل بالايي جهت جايگزيني حشره

هاي برخي از گیاهان به صورت سنتي براي هاي بسیار دور انداماز زمان (.5006، )ايسمان و همكاران

 ويلالوبوس-)پاسگال فات مختلف مورد استفاده بوده است حفاظت محصولات انباري در مقابل هجوم آ

توان به مثال ميبراي كه (. 0509 ،، نیريو و همكاران9386مهدوي عرب و همكاران،  ؛9118 ،3و رابلیدو

هاي خشک شده متري از برگسانتي 2/5هاي سیب زمیني با يک لايه پوشاندن غده كاربرد سنتي

 علف گیاه ( و همچنین5009، 2بید سیب زمیني  )كیتا اكالیپتوس براي حفاظت غده در برابر آلودگي
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-از برگاستفاده  ،هاپشهدر مناطق جنگلي بولیويان آمازون براي دور كردن  (Cymbopogon spp) لیمو

هاي كاكتوس و اكثر گیاهان خانواده چغندر ها و كاربرد ريشههاي درخت عرعر و گیاه سريشک علیه شته

مهدوي عرب و همكاران،  ؛9118 ،ويلالوبوس و رابلیدو-پاسگال اي كنترل حشرات موذي اشاره كرد )بر

و  هاي گیاهيكشي اسانسمورد اثرات حشرهتر در (. مطالعات دقیق5090 ،نیريو و همكاران ؛9386

طي چند  .(5006 ،ايسمان و مكیال) آغاز گرديد 9110ها روي طیف وسیعي از آفات از دهه سمیت آن

لیه ها عهاي گیاهي و اجزاء آنسال اخیر تحقیقات علمي گسترده اي در مورد تاثیرات بیولوژيک اسانس

بطور كلي ثابت گرديده است  .ي گیاهي صورت گرفته استهاكشها به عنوان حشرهآفات و كاربرد آن

كنندگي، دار داراي تركیبات فوق العاده قوي هستند كه علاوه بر خاصیت دوركه گیاهان اسانس

؛ 5000، 9)بوچبوير شونددر مدت كوتاهي منجر به مرگ حشرات مي ،يريزبازدارندگي تغذيه و تخم

گیاهان . (5002و همكاران، 2تواري ؛5003 ،3؛ لللو5003همكاران، و 3؛ كول5005و همكاران،  5پارک

ار دهند. تركیبات بودار با فشها خاصیت بودار بودن ميمعطر نیز داراي تركیبات فراري هستند كه به آن

اين، بنابر .گذارندروي سامانه بويايي حشرات تاثیر مي هاي گیاهيبخار بالايي كه دارند، مثل اسانس

وند رهاي شیمیايي بكار به عنوان يک روش كنترل و جايگزيني مناسب براي تدخین كننده توانندمي

ها برخي از پارامترهاي زيستي حشرات مثل طول عمر، نرخ رشد اسانس (.5001و همكاران، 6)فالودون

، 9113، 8؛ رگنالت و روگر و هامروي9115و همكاران،  6)ساكسنا دهندمثل را تحت تاثیر قرار مي و تولید

اثر اسانس و پودر گیاهان آويشن شیرازي،  (9313) فرجي و همكاران (.9116 ،ويلالوبوس–پاسگال 

ريزي بید سیب زمیني مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه اسانس بر میزان تخم را مورد و گلپر
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موآوادو  ين آفت شودند.ريزي اداري باعث كاهش میزان تخمهاي هرسه گیاه، با اختلاف معنيو پودر

1هآعباد
 Rosmarinus officinalis رزماري ،damomumElettari car هل ،Margorum روغن (5006) 

درصد از روغن  02/0و  03/0را روي بید سیب زمیني بررسي كرد و گزارش كردند كه غلظت  و تربانتین

 (9182) و همكاران 5. شلكهگرديدندها درصد كاهش در تفريخ تخم 63/86و  36/66به ترتیب باعث  هل

را روي بید سیب زمیني مطالعه قرار دادند و  Ipomoea carnea ي گیاهريزي عصارهاثر بازدارندگي تخم

ريزي اين آفت درصد بازدارندگي، باعث كاهش تخم 98/23نتايج بدست آمده نشان داد كه اين عصاره با 

 از نانوفیبري پلي وينیل الكل حاوي روغن دارچین بر ( تاثیر استفاده5096مهدوي و همكاران ). شد

مديريت بید سیب زمیني را مورد بررسي قرار دادند و نتايج نشان داد كه نانو فیبر حاوي روغن دارچین 

 تر از اسانس دارچین است. و حشرات بالغ نر و ماده سمي بر روي مراحل تخم

 

 های بویایی حشراتواکنش 2-4

هاي مختلف زندگي حشرات نقش رود. بوها در جنبهقوي در حشرات به شمار ميبويايي يک حس حس 

ي بويايي حشرات به طور قابل ، بررسي سامانه(. به اين دلیل5005، 3كنند )هنسونمهمي را بازي مي

هاي قطعات ها و پالپبر روي شاخک غالبا هاي بويايياي مورد توجه قرار گرفته است. اندامملاحظه

ا هاند. اين گیرندهي عصبي بويايي واقع شدهروي شاخک حشرات هزاران گیرنده كهدهاني قرار دارند. 

اي هحشرات واكنش بوي متصاعد شدهبا اي را بر عهده دارند كه در اثر برخورد توانايي درک بوهاي ويژه

ده يا بازدارنده داشته باشند و يا ها ممكن است اثر تحريک كنندهند. اين واكنشمتفاوتي را نشان مي

خوار به كمک حس بويايي (. حشرات گیاه5003، 3ممكن است هیچ واكنشي را نشان ندهند )هوئوتاري

كنند. حشرات ماده به خود، از تركیبات فرار گیاهي براي شناسايي محل گیاهان میزبان استفاده مي
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يزي رتركیبات فرار، گیاهان مناسب براي تغذيه و يا تخمهاي عصبي بويايي و با استفاده از كمک گیرنده

ا افتد كه بتوانند گیاهان ركنند. پذيرش گیاه میزبان توسط حشرات زماني اتفاق ميرا شناسايي مي

ره فرستند با اطلاعات ذخیتشخیص بدهند. در واقع اطلاعاتي كه حسگرها به دستگاه عصبي مركزي مي

 یزن شود. از طرفي، ترجیح میزبانينهايت، گیاه میزبان تشخیص داده ميگردند، و در شده مقايسه مي

ند كها را انتخاب مياغلب يكي از آن ،ريزيافتد كه از بین دو يا چند انتخاب براي تغذيه و تخماتفاق مي

( دستگاه بويايي سنج را براي بررسي 9180) و همكاران5كاستويانوس (.5002و همكاران، 9)شونهافن

هاي بويايي حشرات طراحي هاي جنسي و ديگر جلب كنندهداران به فرموندوبالان و بالپولک واكنش

خ يابي پاسها تكنیكي سريع و كارآمد براي ارزبويايي سنجگزارش كرد كه ( 9312وي ) حمزه نمودند.

شرات است حكتومتر اتاقک تست امركز بويايي سنج يا آلف .كنندفرار فراهم ميحشره به مواد شیمیايي 

هر اختلال يا مانعي كوچک در مسیر جريان مواد فرار  دهد.كه حشره به بو عكس العمل نشان مي

. براي مطالعه واكنش بويايي ها به منبع غذايي شوندتواند حركت حشره را مختل و مانع رسیدن آنمي

ي بسته به اندازه هاي مورد استفادهحشرات به تركیبات فرار گیاهان چندين روش وجود دارد. روش

( استفاده از ظروف پتري 9باشند از جمله )ها )پروازي يا رونده( متفاوت ميحشره و نوع حركت آن

شكل يا  Yسنج ( دستگاه بويايي5) ،بندپايان از جمله سخت بالپوشان( اغلبكنندگي براي )فعالیت دور

( استفاده 3، )(مدل فیزيكي از محیط هستندعموما ) ( تونل باد3چند بازويي )حشرات پروازي و رونده(، )

( پايش حشرات در مزرعه 6اي، )( آزمايش نیمه مزرعه6( ثبت خودكار پرواز حشرات، )2از توري، )

 (.5001، و همكاران نريو ؛5002)شونهافن و همكاران، 
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 واکنش بویایی حشرات با استفاده از دستگاه بویایی سنج بررسی 2-4-1

گاه كمک دست با ،بر پسیل آسیايي مركباترا كنندگي برگ گیاه گواوا ( اثر دور5090)و همكاران 9زاكا

. هم گیاهان مسن و هم گیاهان جوان اثر دوركنندگي يكساني را روي اين آفت كردند بررسيسنج بويايي

 فرمونسنج چهار بازويي، اثر چند نوع ( با كمک دستگاه بويايي5090و همكاران ) 5نشان دادند. آرنولت

ا گرايش هلباس به برخي از فرمونها نشان داد كه بید لباس مقايسه نمودند. نتايج آن جنسي را روي بید

( با كمک دستگاه 5001) و همكاران 3اوكه. داري ديده نشدها اختلاف معنيمثبت داشت اما بین آن

 زنجبیل و (Aframomum melegueta) دوركنندگي گیاهان فلفلسنج چهار بازويي تاثیر بويايي

(Zingiber officinale) را روي سرخرطومي ذرت (Sitophilus zeamais ).و  3ابيارش گزارش نمودند

نوع  98به  را زمینيسیب كامل بید  طي آزمايشي، واكنش بويايي لاروها و حشرات (5001) همكاران

ها . لاروقرار دادندمطالعه مورد سنج روغن صنعتي( با كمک دستگاه بويايي 95روغن طبیعي و  6روغن )

دو روغن طبیعي( ) 2روغن نعنا و كافور همانندهاي مورد آزمايش كامل به بوي برخي از روغنو حشرات 

دو روغن صنعتي(، واكنش دوركنندگي را نشان دادند ولي به برخي ) 6كامفن، 6 و روغن هاي اوژونول

( با 5003و همكاران )90كلاين .گرايش مثبت داشتند 1لیمونن-ديو  8فرنگيها يعني توتديگراز روغن

و لینالول با كمک دستگاه  95دهیدرولینالول ، 99تبه سه تركیب دي Aedes aegypti يبررسي واكنش پشه

سنج دو بازويي به اين نتیجه رسیدند كه تنها تركیب ديت اثر دوركنندگي داشت و دو تركیب بويايي
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و اثر بازدارندگي اثرات  (5003و سدي )9يركوشي اين حشره نبودند. كنندهديگر جلب كننده يا دور

را در چندين غلظت روي تريپس ( Limaceaeنعناعیان )هاي برخي از گیاهان تیره اسانسدوركنندگي 

درصد  90آزمايش نمودند. از بین اين تركیبات، اسانس گیاه رزماري در غلظت ( Thrips tabaci) توتون

تا  32در مقايسه با شاهد را ريزي اين آفت هاي ماده دوركننده بود. همچنین، میزان تخمتريپسبراي 

 .درصد كاهش يافت 60

 تاریخچه مقاومت گیاهان 2-5

ط در شرايترين روش جهت كنترل بعضي از آفات ترين و با صرفهاستفاده از گیاهان مقاوم، ابتدائي

در مورد مقاومت گندم رقم آندرهیل به  9615در سال  اولین گزارش مقاومت گیاهيمخصوص است. 

 Winter مربوط به مقاومت سیب رقم 9839و سپس در سال   Mayetiola destructor گندممگس

majetin در مقابل شته مومي، Eriosoma lanigerum ، در اواسط قرن نوزدهم مقاومت پايهاستبوده .-

شناخته شد و اين حقیقت ( Phylloxera vitifolii فیلوكسرا مو )شتهريشه  هاي مو آمريكايي به شته

آمريكايي پیوند بزنند. به اين نوع مقاومت گیاه مو مقاوم  هاياروپايي را روي پايههاي سبب شد كه مو

تر گیاهي به طور گويند كه در كم 5 صد نسبت به خسارت حشره مقاوم است مصونیتدر كه به طور صد

  (9118، 3)آرنونشود كامل ديده مي

هاي مقاوم گندم به پس از اصلاح و توزيع واريته 9130ي اهمیت كاربردي مقاومت گیاهان از دهه

تر روشن شد و امروز بیش( 9129)در آمريكا توسط پینتر  ،Mayetiola destructor خوار گندمجوانهپشه

رقم گیاه  300هاي يک قرن گذشته، در زمینه اصلاح ارقام زراعي مقاوم، متجاوز از در سايه پژوهش

زراعي مقاوم به حشرات، اصلاح و در دسترس زارعان سراسر جهان قرار گرفته است. كاشت گیاهان 
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باشد تا حدودي بالا است داراي اهمیت خاصي مي (1EIL ) مقاوم در شرايطي كه سطح زيان اقتصادي

 (.5000 ،5)ماتسون

 

 خوارمقاومت گیاهی در برابر آفات گیاه 2-5-1

هاي مديريت در برنامه بید سیب زمیني هاي مناسب براي كاهش جمعیت آفات و از جملهيكي از روش

رات جمع شدن اث ،زيست تلفیقي استفاده از ارقام مقاوم است. سالم بودن و نداشتن اثر سوء روي محیط

هاي كنترل، سهولت كاربرد و ، قابل تلفیق بودن آن با ديگر روشسودمند ارقام مقاوم در طول زمان

 سولانومهاي جنس در گونه (.9312هاي تولید از مزاياي كاربرد ارقام مقاوم است )صديقي، كاستن هزينه

اي هشده است. دو نوع از مكانیسم هاي دفاعي علیه حشرات آفت مشاهدهطیف وسیعي از انواع مكانیسم

اي هو تريكوم هامقاومت گیاهان میزبان كه در جنس سولانوم وجود دارد، سطوح بالاي گلیكوآلكالوئید

ص ها خواهاي محتوي گلیكوآلكالوئیدها قبل معلوم شده است كه سیب زمینيباشد. از مدتاي ميغده

عنوان  توانند بهها ميهاي موجود در برگگلیكوآلكالوئیدكشي دارند. همچنین ضد میكروبي و ضد حشره

 هاي خیلي معمول و شناخته شده در سیب زمینيكش عمل كنند. دو نوع از آلكالوئیدتركیبات حشره

هاي موجود در سیب زمیني را آلكالوئید %12بوده كه با هم حدود  3سولانین -و آلفا 3چاكونین-آلفا

تعدادي  يروي غده پارامترهاي زيستي بید سیب زمیني (9319) مكارانو ه منصوري دهند.تشكیل مي

 316016- 5مورد بررسي قرار دادند. نتايج تحقیق نشان داد كه كلون  را هاي سیب زمینياز ژرم پلاسم

ذاتي افزايش  خنرر تر بودن دوره زيستي قبل از بلوغ بید سیب زمیني و پايین بودن مقاديبه دلیل طولاني

 ودهب براي نشو و نماي بید سیب زمیني نامطلوب، اين كلون نرخ خالص تولید مثل آفت درو  جمعیت

روي برگ ده رقم سیب زمیني  را زمینيشناسي بید سیب زيست ( 9315) و همكاران اسماعیلي. است

 ترين دوره تخم ريزي بیددر شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار دادند و نتیجه گرفتند كه كوتاهرا 
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 Tutaهاي چرخه زيستي مینوز گوجه فرنگيپارامتر .روي برگ رقم مارفونا بوده است ،سیب زمیني

absoluta (Lep.: Gelechiidae) هاي ايمپالا، آگريا، ساوالان، فلوريدا، شش رقم سیب زمیني به نام روي

فلوريدا در بین شش رقم مورد مطالعه سیب زمیني امراد و ماركز مطالعه شد. نتايج نشان داد كه رقم 

( 9313شفیعي ) (.9313)فتحي و همكاران،  باشدميبه مینوز گوجه فرنگي ترين میزبان نسبت نامطلوب

و  ليهاي مارفونا، جپارامترهاي زيستي مختلف بید سیب زمیني را روي سه رقم سیب زمیني با نام

هاي مختلف روي پارامترهاي زيستي و تولید مثلي كرد كه رقمآريندا مورد بررسي قرار داد و گزارش 

روي  پارامترهاي زيستي بید سیب زمیني را( 9316صلواتي و همكاران ) داري نشان ندادند.تاثیر معني

رد بررسي مو در شرايط آزمايشگاهي )بانبا، بلیني، جلي، دراگا، مارفونا و میلوا( غده شش رقم سیب زمیني

 يداري روي طول دورهكردند كه ارقام مختلف سیب زمیني مورد نظر تاثیر معني گزارشو  قرار دادند

ر د، ، شفیره، پیش از بلوغ، حشره كامل نر، كل طول دوره رشدي نر و ماده نشان دادندلارو مراحل تخم،

قم ر93در كلمبیا مقاومت  داري مشاهده نشد.حالي كه روي طول دوره حشره كامل ماده تاثیر معني

 هاياي بر اساس دالانغده سیب زمیني نسبت به بید سیب زمیني در شرايط آزمايشگاهي و مزرعه

زاده گلي(. 5001موجود در غده و تعداد لاروهاي زنده مورد مقايسه قرار گرفته است )راندون و همكاران، 

شش رقم سیب  ، پارامترهاي زيستي بید سیب زمیني را در شرايط آزمايشگاه روي(5090) و رزمجو

ترين نرخ ذاتي افزايش جمعیت بید سیب زمیني را به ترتیب روي ترين و كمزمیني مطالعه كرده و بیش

چهار رقم سیب غده همچنین جدول زندگي بید سیب زمیني روي  رقم بورن و آگريا گزارش كردند.

ژنوتیپ ن داد كه ( نشا5093فتحي ) (.5095و همكاران،  9عبداللهزمیني در مصر بررسي شده است )

به عنوان  3و ديامانت 5كندور هايترين میزبان و ژنوتیپبه عنوان نامناسب ساوالان رقم زمیني سیب

 بان نسبت به تريپس بودند.ترين میزترين يا حساسمناسب

 

                                                           
1 Abdallah 
2 Kondor 
3 Diamant 
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  های مقاومت ژنتیک کلاسیکمکانیسم 2-5-2

به نتايج اثرات مقاومت گیاهان بر روي حشرات با پژوهش وسیع خود در زمینه  9پینتر 9129در سال 

اساس اين تحقیقات نامبرده سه فرآيند براي مقاومت ژنتیكي گیاهان را به بسیار جالبي دست يافت. بر

 .(9363)قنبلاني،  شرح زير ارائه كرد

    5عدم رجحان (9

   3بیوز(پادزيستي )آنتي (5

  3تحمل (3

 

 زنوز آنتی 2-5-2-1

مكانیسمي زنوز آنتيشده است. به معني مهمان گرفته  xeno كه از كلمه يونانياي است زنوز واژهآنتي

ي آفت به عنوان میزبان نامطلوب تلقي شده و حشره از است كه گیاه واجد آن از نقطه نظر حشره

ني، )قنبلا كندريزي منصرف شده و گیاه میزبان ديگري را انتخاب ميانتخاب آن براي تغذيه و تخم

9363.) 

 

 بیوز مقاومت آنتی 2-5-2-2

ر پس از اين تاثیگذارد. بیوز مكانیسمي است كه بر روي بیولوژي حشره آفت تاثیر نامطلوب ميآنتي

هاي شیمیايي و شود. ويژگياستقرار حشره و استفاده از گیاهان به عنوان منبع غذايي اعمال مي

و اثر اين عوامل در گیاهان مقاوم،  بیوز دخالت داشته باشندشناسي گیاه ممكن است در آنتيريخت

  (.9312)صديقي،  گیردطیفي از خفیف تا كشنده را در بر مي

                                                           
1 Painter 
2 Non preference 
3 Antibiosis  
4 Tolerance  
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 تحمل  2-5-2-3

تحمل مكانسیمي است كه در آن علي رغم استقرار و تغذيه حشره از گیاه میزبان، گیاه مربوطه خسارت 

اه است و يا تراكم و جمعیت گیبیند. يعني يا بنیه گیاه )قدرت ذاتي و طبیعي آن( قوي چنداني نمي

آفت را  ها، خسارتتواند با تغییر و افزايش میزان فتوسنتز و يا ديگر مكانیسمگیاه مي زياد است، لذا

 .(9363)قنبلاني،  هاي ايجاد شده توسط آفت را ترمیم كندجبران و يا به سرعت زخم

 

 گیاهان مورد مطالعه در این تحقیق انواع 2-6

 .Ferula asafoetida Lآنغوزه  2-6-1

 بار به گلساله و منوكاپیک )بدين معني كه در طول رويش فقط يکدار، چندآنغوزه گیاهي علفي، كرک

باشد. آنغوزه در ( ميApiaceaeاز خانواده چتريان )و يابد( رود و سپس دوره رويشي آن خاتمه ميمي

عاري از دمبرگ، واقع برروي سطح زمین  دار وپنج سال اول منحصرا داراي تعدادي برگ بزرگ، گوشت

 اي با بوي بسیار بد كه در مقابلرنگ و يا به رنگ زرد روشن يا قهوهاست. اسانس آنغوزه مايعي صاف، بي

ولفايد سپروپنیل ديشود. اسانس آنغوزه داراي تركیبات گوگردي نظیر بوتیلهوا به سرعت اكسید مي

 كارن،-3پینن، بتا پینن،  -تري از آلفاهمچنین درصدهاي كم د.دهدرصد آن را تشكیل مي 62است كه 

-ترپن ميها در اثر اكسیداسیون تبديل به سزكوييباشد اين تركیبهومولن مي -اوسمین و آلفا-سیس

. اسانس آنغوزه با روش تقطیر با بخار آب (9119 ،9)حیدرپورشوند كه بوي آن شبیه اسطوخودوس است 

هاي ( تاثیر دوركنندگي عصاره9383رفیع و همكاران )ناظمي (.9002، 5)بامنیري آيدبه دست مي

 Ferula آنغوزه و Lavandula angustifolia L دوسواسطوخ ،.Nerium oleander L خرزهره

assafoetida L. پره آرد بررسي كردند و گزارش كردند كه عصاره صمغ آنغوزه نسبت را روي لارو شب

ها از قدرت دوركنندگي بالاتري برخوردار است. به طوري كه درصد دوركنندگي اين به ساير عصاره

                                                           
1 Heidaripour 
2 Bamoniri 
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 ،ترهشاه ،خرزهرهگیاهان  دوركنندگي عصاره درصد بود. نتايج بررسي 3/88ره بعد از دو ساعت عصا

عصاره صمغ نشان داد كه  Tribolium castaneum (Herbst) آرد شپشهرا روي آنغوزه  و اسطوخودوس

معنيو برگ اسطوخودوس به طور  خرزهره سفید قرمز و گلگل، ارقام هاي برگنسبت به عصارهآنغوزه 

بود. در تمام موارد با افزايش غلظت، قدرت دوركنندگي  كنندگي بسیار بالاييداري داراي قدرت دور

ساعت از قدرت آن كاسته نشد )ناظمي رفیع و محرمي پور،  پنجافزايش يافت و با گذشت زمان در طي 

 Ephestia) آرد پرهاي لارو سن دوم شببر شاخص تغذيه ي الكلي آنغوزهتاثیر عصاره  (.9386

kuehniella)  ید و سفعصاره صمغ آنغوزه در مقايسه با عصاره الكلي برگ و گل نشان داد نتايج ومطالعه

آرد داراي بالاترين تاثیر  پرهاي لارو سن دوم شبروي شاخص تغذيهاسطوخودوس  قرمز خرزهره، برگ

هاي فوق در ها در عصارهاين نرخ دهد.ميداري كاهش بوده و نرخ رشد نسبي مصرف غذا را بطور معني

گرم در روز رسید. همچنین صمغ میلي 058/0و  003/0میكرولیتر بر ديسک به ترتیب به  920غلظت

ي تبديل غذاي بلعیده شده در مقايسه با ساير میكرولیتر بر ديسک شاخص بازده 920در غلظت آنغوزه

 38/30ترين حد يعني داري كاهش داد. اين شاخص در غلظت فوق به پايینبطور معني را هاعصاره

ر روي ب داري نسبت به ساير عصاره ها داراي بالاترين تاثیردرصد رسید. عصاره صمغ آنغوزه به طور معني

رساند.  19/26میكرولیتر بر ديسک به  920شاخص بازدارندگي بود، بطوري كه اين شاخص را در غلظت 

سفید و قرمز و برگ خرزهره از نظر شاخص و گل اسطوخودوسدر حالي كه در غلظت مشابه عصاره هاي 

یع و همكاران، رفناظميداري نداشتند )تبديل غذاي بلعیده شده و شاخص بازدارندگي تفاوت معني

 روي . Artemisia aucheri Boissاسانس آنغوزه و صمغ عصاره كه است شده ثابت همچنین، (.9383

  (5008پور، )محرمي دارند ايتغذيه ضد خواص آرد شپشه كامل حشرات

 

   .Citrus limon (L.) Burm ترش لیمو 2-6-2

متر  پنجتا  سهباشد. درختي است با ارتفاع حدود مي( Rutaceae) ترش از اعضاي خانواده مركباتلیمو

باشد. برگ گیاه متناوب، بیضي شكل، نوک تیز، بدون هاي آن نازک و قابل انعطاف و نرم ميو شاخه



07 

 

 پتیول )وجه افتراقي با ساير مركبات( و معطر است. میوه گرد يا بیضي شكل و به درشتي يک گردو است

باشد محدود به پوست و برگ آن ميترش در لیموهاي روغني( )غدههاي ترشحي كیسه (.9333)ثابتي، 

تاي  2منوترپنويید كه  8 ترش شاملمواد تشكیل دهنده اسانس برگ لیمو(. 9310)رفیعي و رجايي، 

 25/36ترين اين تركیبات شامل ژرانیال )باشند. عمدهتاي ديگر هیدروكربني مي3دار و نآن اكسیژ

باشد درصد( مي 61/6درصد( و لیمونن ) 31/55درصد(، بتا پینن ) 96/53) درصد(، آلفا ترپینئول

-كشي برخي اسانستاثیر لارو (9186شل و همكاران )هاي ترشحي در لیمو ترش كیسه .(9383)مصدق،

ها را روي آفت بید سیب زمیني بررسي كردند و نشان دادند كه سطح خارجي هاي گیاهي و عصاره

تحقیقات انجام شده  اثرات بازدارندگي داشتند. %60تا  Citrus aurantifolia چرمي پوست لیموترش

 تر از زيره سبزمو ترش بیشكشي اسانس لی( نشان داد كه میزان حشره9388) زاده و كامجوفلاح توسط

 13براي اسانس لیموترش ،میكرولیتر بر لیتر 600بوده و میزان مرگ و میر آفت در بالاترين غلظت 

 محاسبه گرديد. درصد 81و زيره سبز  درصد

 

 .Origanum suriacum Lکوهی پونه 2-6-3

 دهنده اسانس تشكیل تركیبات ترينبیشد. باشمي (Lamiaceae)ع كوهي متعلق به خانواده نعناپونه

 باشد.ميو منتول  ( 92%/81سینئول ) 8 و1 ، (% 23/39)پولگون  كوهيپونه

 Zataria شیرازي آويشن هاي نام به گیاهان از گونه سه اسانس كشندگي اثر( 9386اكرمي و همكاران )

multiflora، باريجه Ferula gummosa  پونهو Mentha pulegium  دولكه اي مورد را بر روي كنه تارتن

 Mentha مقايسه سمیت تنفسي اسانس پونه( 9310پیرايش فر و همكاران ) .بررسي قرار دادند

longifolia كوهيو آويشن Thymus kotschyanus آرد پرهرا علیه شب Ephestia kuehniella   مطالعه

 به 005/0براي آويشن كوهي و  39/2به  96/0نتايج نشان داد مرگ و میر با افزايش غلظت كردند. 

آرد براي يپرهمحاسبه شده شب 50LCمیكرولیتر بر لیتر هوا براي پونه افزايش يافت. مقادير  89/0
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اثر ( 5003) 9چوي .محاسبه شدهوا میكرولیتر بر لیتر 03/0و  12/0به ترتیب  كوهي و پونهآويشن

ورد بالک مبالغ سفیداسانس گیاهي علیه مراحل مختلف زيستي شامل تخم، پوره و حشره 23تدخیني 

به  فلفلياكالیپتوس، میخک، زيره سیاه و نعناع  ،اسانس گیاهان پونه داد و گزارش كردبررسي قرار 

طالعه م .هاي اين آفت دارندها و تخمترين تاثیر كنترل دوركنندگي را روي بالغین، پورهترتیب بیش

 Satureja و مرزه Myrtus communis ، موردOriganum onites كوهيكشي گیاه پونهخواص حشره

tymbra در  هااين اسانس .لوبیا مشخص نمودو سوسک  هنديپرهشب آرد،پرهعلیه سه آفت انباري شب

ندي ه پرهكوهي و مرزه بر علیه شبهاي روغني پونهمیكرولیتر بر لیتر هوا از اسانس 52و  1هاي غلظت

كرد  زارشگ( 5095) 3خرمي (.5008، 0درصد تلفات داشتند )آيزو 900ساعت  53آرد بعد از پرهو شب

در  داريبید سیب زمیني كاهش معني هاي تفريخ شده درگذاشته شده و تعداد تخمهاي كه تعداد تخم

ها به دوس و پونه كوهي كه مقادير آنوهاي گیاهي اسطوخي اسانسهاي زير كشندهغلظت

  .تخم بود05/98، 90/92تخم و 90/53، 30/55ترتیب

 

 .Satureja hortensis Lمرزه  2-7-4

ساله و داراي ساقهعلفي، يکمرزه گیاهي است باشد مي (Lamiaceae)ع متعلق به خانواده نعنامرزه 

اثر دارا بودن ظاهري به رنگ سبز خاک آلود متر كه به سهولت برسانتي 30تا  90هاي منشعب به طول 

شود. مرزه به حالت وحشي در اماكن خشک هاي مجاور تشخیص داده مييا مايل به خاكستري، از گونه

مخصوصا در فرانسه و نقاط مركزي و جنوب  و نواحي سنگلاخي و مزارع شني، اغلب نواحي جنوب اروپا

اين گیاه به عنوان سبزي  (.9365)زرگري، رويد غربي آسیا مانند ايران و همچنین در سیبري مي

كرده در مصرف مرزه به صورت دم .دارويي نیز دارد اي مطرح است و به صورت سنتي مصارفآشپزخانه

هاي معده شامل سوء هاضمه، نفخ وقولنج ناراحتي هاي مجاري تنفسي، ادراري و درماندرمان عفونت

                                                           
1 Choi 
2 Ayvaz  
3 Khorrami 



09 

 

رايج است. در اروپاي مركزي مرزه همراه با عسل و به صورت چاي براي درمان سرفه و آسم مصرف 

؛ 5099و همكاران،  3؛ مومیواند5095، و همكاران5قوتبابادي ؛5099، 9پوركاظم )محبوبي و .شودمي

 را به Satureja hortensis تابستاني مرزه گیاه موجود در اسانس فنلیكي تركیبات (5002، 3سفید كن

. ردندگزارش ك و ساير ترپنوئیدها لینالول ،نآنیوفیل-سیمن، بتا-پارا  ترپینن، -y، كارواكرال، تیمول

ريزي بید سیب روي تخم (Majorana hortensis) د كه اسانس مرزه( گزارش نمو9950) 2عبدالعزيز

 Nepeta مرزه هاي استخراج از گیاهان معطر نظیراسانس بازدارندگي ناچیزي داشت.زمیني اثر 

racemose, Satureja hortensis ،Origanum vulgare سفید بالک علیه Bemisia tabaci موثر مي

 را كنترل Bemisia tabaciبالغ  حشرات %10ها بیشتر از اين اسانس. (5006)كالماسور و همكاران،  باشد

خرمي و  (.5003)زهانگ،  مي دهدكشي كمي را نشانكه اسانس زنجبیل فعالیت بالغحالي كند، درمي

 Lavandula). اسطوخودوس هاياسانس زيركشنده و كشنده هايغلظت تاثیر( 9313همكاران )

angustifolia L) و مرزنجوش Origanum vulgare Mill سیب بید زندگي جدول پارامترهاي را روي 

 بین دار وليتفاوت غیرمعني مرزنجوش، و شاهد و نتیجه گرفتند كه بین هزمیني مورد بررسي قرار داد

 و اسطوخودوس اسانس شاهد، در آفت زندگي ها امیدباشد. آندار ميمعني اسطوخودوس، و شاهد

 (9383) احمدي و جلالي سندي .روز اعلام كردند 35/50، 89/96، 38/56ترتیب  به مرزنجوش را

بالغ  را علیه حشرات Satureia hortensisو مرزه  Menta sativaهاي نعناع كشي عصارهتاثیر حشره

تلفات حشرات بالغ سرخرطومي  بررسي كردند. نتايج نشان داد كه Sitophilus oryzaeبرنج سرخرطومي

به ترتیب براي  %900و  36/2دار بود و درصد اختلاف بین دو گیاه با شاهد معني 2/0در غلظت  برنج

كه تلفات را نشان داد در حالي %52نعناع فقط  %52نعناع و مرزه گزارش گرديد. همچنین در غلظت 

 .بود درصد 900تلفات ثبت شده براي مرزه 

                                                           
1 Ghotbabadi 
2 Mahboubi and Kazempour 
3 Mumivand 
4 Sefidkon 
5 Abd El-Aziz 
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استفاده از گیاهان بومي جهت تهیه  اين است كه گیاهي جهت كنترل آفات دلايل استفاده از تركیبات

توانند خود اين گیاهان را جمع آوري كرده و هاي پیچیده ندارد. افراد محلي ميوشها نیاز به ركشآفت

پرورش دهند. استفاده از مواد گیاهي در كنترل آفات به طور مداوم از سالي به سال بعد افزايش پیدا 

فزايش ازيست نداشته باشند، از طرفي به دلیل كند، در محیط تجزيه شده و تاثیر منفي روي محیطمي

هاي مصنوعي وارداتي كشهاي جديد، افزايش مقاومت حشرات به حشرهكشهزينه تولید و توسعه حشره

 مايدنتر و بیشتر مقرون به صرفه ميهاي در حال توسعه، استفاده از تركیبات گیاهي بیشدر كشور

 (.9118، 9)ساتن

  

 

  

                                                           
1 Satin 
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در دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي شاهرود اجرا گرديد. شاهرود  9312-16هاي تحقیق در سال اين

در  ماليدقیقه ش 26درجه و  23و طول جغرافیايي  شرقيدقیقه  52درجه و  36با عرض جغرافیايي 

متر و  میلي 920-960متوسط میزان بارندگي سالیانه  متري از سطح دريا قرار دارد. 9331ارتفاع 

ساله هواشناسي  90طبق گزارش  گراددرجه سانتي 30، -6/1حداقل و حداكثر به ترتیب متوسط دماي 

دانشكده كشاورزي  شناسيآزمايشگاه حشره. كارهاي آزمايشگاهي در (9313)چهل ستوني،  است

  شاهرود انجام شد.صنعتي دانشگاه 

 

  Phthorimaea operculellaزمینی  سیب پره بیدتهیه و پرورش شب 3-1

فت هاي آلوده به اين آزمیني زمیني و پرورش حشرات مورد نیاز، سیب سیب براي تهیه كلني اولیه بید

 یبسپرورش بید  به منظور .زمیني شهرستان شاهرود تهیه و به آزمايشگاه منتقل شد از انبارهاي سیب

الف(.  9-3متر استفاده شد )شكل سانتي 93و قطر  مترسانتي 50میني از ظروف پلاستیكي به ارتفاع ز

ي گي شفیرايجاد بستر مناسب براي ظهور مرحله منظوربه  ه نازكي از خاک نرمبا لايكف اين ظروف 

-انتيدرجه س 52±9دماي  در شرايطژرمیناتور ظرف پرورش در  (.9112، 9سینريپوشانده شد )اي ال

. داري شدساعت روشنايي نگه 8ساعت تاريكي و  96نوري درصد و دوره  62±3، رطوبت نسبي گراد

هاي پرورش جداسازي و به ظرف فواز ظر هاپرهشبآسپیراتور  پس از ظهور حشرات كامل، با كمک

 درپوش توري ارگانزامتر كه با سانتي 98و عرض  95 گیري )ظرف پلاستیكي به ارتفاعمخصوص تخم

عسل محلول آب  پنبه آغشته به با هاآن يتغذيهسپس  ب(. 9-3)شكل  شدمنتقل ( پوشانده شده بود

مذكور كاغذ صافي قرار  فوظرتوري  درپوش روي هاشب پرهاز گیري تخم براي درصد انجام شد. 90

ي بريده قطعهيک  كاغذ صافي، روي ها بهجلب آن ها وپرهريزي شبتحريک تخم به منظورداده شد. 

ساعت، كاغذ صافي  53بعد از گذشت  قرار داده شد.بر روي كاغذ صافي زمیني  سیب ياز غده شده

                                                           
1 El Sinary 
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هاي گذاشته شده جهت ادامه پرورش و تخم گیري برداشته و ازرا از روي ظروف تخمحاوي تخم 

 .استفاده شد هابراي انجام آزمايشهمچنین 

 

 
 (اصلي) زمیني در آزمايشگاه هاي سیبداري غدهنگهشرايط ب: زمیني سیب گیري بید ظرف تخم. الف: 9-3شكل 

 

 کشت بافتی هایو گیاهچه زمینیب سی هایغده تهیه 3-2

 كشاورزي از مركز تحقیقاتكه سانته  و  كايزر ،، رانوميآگريا هاينام به زمیني سیب هايبراي تهیه غده

اي بر .استفاده گرديد شد خريداريشركت بذر آريا در خراسان رضوي  ازكه  و آرينداتهیه شد  اردبیل

 آگريا، آريندا، بانبا، پیكاسو و هايبه نام يهاي كشت بافتاز گیاهچه ي سیب زمینيهاروي بوته پژوهش

 گرديد. ستفادهسانته از شركت بذر آريا در خراسان رضوي تهیه و ا

  

 های کشت بافتی درون گلداننحوه کاشت گیاهچه 3-2-1

سانتي درجه  52±9دار شده حاصل از كشت بافت به مدت يک هفته با شرايط دمايي ريشه هايگیاهچه

ها از درون شیشه خارج گرديد داري شد. سپس گیاهچهدرون ژرمیناتور نگه  62±3، رطوبت نسبي گراد

هاي حاوي مخلوط كوكوپیت و پرلیت و پیت ماس به سپس به گلدان .ها كاملا شسته شدو ريشه آن

-طر دهانه)ق لیوان پلاستیكي. ضدعفوني شده بودند منتقل گرديد با قارچكش ( كه9:9:9)نسبت مساوي 

و به ژرمیناتور منتقل  ها قرار داده شدروي گیاهچهبر به صورت وارونه  متر(سانتي 2/1و ارتفاع  8ي 

 الف

 

 ب
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ي هاروزانه سوراخي در لیوانبه منظور سازگاري گیاهچه به محیط جديد يک هفته  در طي شد.

 .(5-3)شكلگرديد ايجاد  پلاستیكي

 
 (اصليهاي كشت بافتي درون شیشه و گلدان )گیاهچه .5-3 شكل

 

 گیاهان مورد مطالعه از اسانس یتهیهآوری و جمع 3-3

-لیمو بود. آنغوزه و پونه كوهي، مرزه و پوستگیاهان مورد آزمايش در اين تحقیق شامل؛ آنغوزه، پونه

هاي آبلیموگیري تهیه لیمو از مغازه و پوست محلي بازار از صورت آماده به مرزه هاي درگز،از كوه كوهي

ها تشخیص داده شد. اين گیاهان در شرايط سايه و تهويه، متخصصین دانشكده گونه آن توسط .گرديد

اي مدل كلونجر شیشه يگیرآمد. جهت تهیه اسانس، از دستگاه اسانسخشک و به صورت پودر در

داخل  مقطر لیتر آبمیلي 200گرم پودر گیاه به همراه  20براي اين منظور(. 3-3)شكل استفاده شد 

ي عبور دهنده بخار آب دستگاه كلونجر وصل شد. سپس شعله اي يک لیتري ريخته و به لولهبالن شیشه

 900دماي  ساعت در چهار مدت . سپس بهتا محتويات بالن به جوش آيد ه شددر زير بالن قرار داد

ا ب لیتريمیليهاي دو میكروتیوپ وندر هاي تهیه شده. اسانسآوري شداسانس جمع گراددرجه سانتي

 شدداري نگه گرادانتيدرجه س چهاردماي  در شرايط در يخچال تا زمان استفاده روكش آلومینیومي

 (.5092 ،9محمدي شريف)

 

                                                           
1 Mohammadi Sharif 
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 (اصلي) دستگاه كلونجر .3-3شكل 

 

 آزمایش زیست سنجی 3-4

 زمینی سیب ها روی لاروهای سن سوم بیدتعیین دامنه غلظت اسانس 3-4-1

انجام  با كمي تغییرات (9312)و همكاران  میرزايي شاهبه روش  ()سمیت تماسي سنجي آزمايش زيست

روي  هاي مقدماتيها، ابتدا آزمايشمناسب براي اسانس مقداري ي تعیین محدودهجهت محاسبه .شد

هاي چرا كه )بهترين سن لاروي در انجام آزمايش صورت گرفت سن سوم بید سیب زمیني هايلارو

 هايآزمايش از پتري ديش اين . در(9186، 9اپكس)زيست سنجي، سن سوم لاروي توصیه شده است( 

ن شماره يک واتم ها به وسیله كاغذ صافيكف پتري ديش .متر استفاده شدسانتي نهبه قطر  پلاستیكي

 گیاهان مورد مطالعه شامل خالص مختلف از اسانس مقدار شش از براي انجام آزمايش ابتدا .پوشانده شد

هاي مورد نظر مقداركمک سمپلر  اب. شد استفاده( میكرولیتر 20/0، 00/9، 20/9، 00/5، 20/5، 00/3)

 عدد 30در هر آزمايش .به صورت خالص روي كاغذ صافي ريخته شد مورد مطالعه يگیاه از هر اسانس

. همچنین ها قرار داده شد و بلافاصله سرپوش روي پتري قرار گرفتلارو سن سوم داخل پتري ديش

ت ايجاد سمی متر ايجاد و با توري پوشانده شد تا ازسانتي دوسوراخي به قطر  ديش هر پتري درب روي

با نوار  اطراف آن مورد آزمايش يبه منظور جلوگیري از خروج لاروهاسپس تدخیني جلوگیري گردد. 

                                                           
1 Appex 
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ساعت تعداد  53از آب مقطر استفاده گرديد. پس از گذشت  شاهد در ظرف .پارافیلم محكم بسته شد

طبق  (CM) میر اصلاح شده درصد مرگ و .ثبت شد شمارش و حشرات مرده در ظرف تیمار و شاهد

با سه تكرار در شرايط آزمايشگاهي انجام  اين آزمايش .(9182، 9 )ماتسومورا فرمول ابوت محاسبه شد

 گرديد.

%CM= 
𝑃−𝑃0

100+𝑃0
(9-3فرمول )                                            100×   

CM ،درصد مرگ و میر اصلاح شده =P ،میزان تلفات در تیمار =P0= میزان تلفات در شاهد 

 

 پلاستیکی شتکطبا استفاده از  ریزیتخمبررسی ترجیح میزبانی  3-5

 های سیب زمینی بدون اسانس گیاهیبرگبررسی ترجیح میزبانی برروی  3-5-1

یب س هاي كشت بافتيگیاهچه برگ شاخ و ترجیح میزباني حشرات كامل بید سیب زمیني روي آزمايش

هاي ارقام برگشاخ و در اين آزمايش از  .شد انجام( با كمي تغییرات 9313روش فرجي ) زمیني به

 براي انجام آزمايش گرديد. استفاده ،شده جدا (سانتهو  پیكاسو ،ابنبا آريندا، ،آگريا)سیب زمیني مختلف 

پلاستیكي نیمه شفاف به  داخل ظروف .(3-3)شكل شدوزن ارقام مورد بررسي  يهاابتدا شاخ و برگ

توري ارگانزا به عنوان درب روي هر ظرف شد.  متر قرار دادهسانتي 2/2 متر و ارتفاعسانتي هشتقطر 

كامل روي توري هر  ريزي حشراتتخم  متر جهتسانتي 2/6 كشیده شد. سپس كاغذ صافي به قطر

سیب زمیني تهیه شده به شرح فوق به صورت كاملا تصادفي  هايحاوي برگ. ظروف داده شدظرف قرار 

 متر و ارتفاعسانتي 30پلاستیكي به قطر  شتکطاي با فاصله يكنواخت از يكديگر داخل دايره صورت به

شد. به منظور جلوگیري از فرار حشرات كامل يک روكش سیاه به عنوان درب  متر قرار دادهسانتي 95

جهت قرار دادن قفس مخصوص شتک، روي آن كشیده شده به طوري كه توسط دريچه آستیني ط

كامل يک  جفت حشره 30( سپس2-3پذير بود )شكلامكان دسترسي به داخل طشتکحشرات كامل، 

شتک محتوي نمونه به مدت بنابراين طسازي گرديد. شتک رهاطروزه از ظرف پرورش انتخاب و در مركز 

                                                           
1 Matsumura 
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داري شد. نگهدرصد  62 ± 3گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي 52±9 ييساعت تحت شرايط دما 38

شتک برداشته شده تا ضمن طروكش سیاه به طور كامل از روي  ذكر شده زمانسپس طي گذشت 

آوري و تعداد كامل، كاغذ صافي حاوي تخم مربوط به هر تیمار جداگانه جمع خارج شدن حشرات

هاي گذاشته شده با استفاده از بینوكولار شمارش و نتايج ثبت گرديد. اين آزمون با سه تكرار انجام تخم

 شد.

 

 
 (اصليپیكاسو ) رقم. شاخ و برگ 3-3شكل 

 

 اسانس گیاهی اهای سیب زمینی ببرروی برگ بررسی ترجیح میزبانی 3-5-2

سیب  مختلفهاي برگ ريزي بید سیب زمیني بر رويتخم اين آزمايش به منظور بررسي اثر بازدارندگي

ابتدا پنج كاغذ صافي  با كمي تغییرات انجام شد. (5006) 9، به روش چآبيگیاهاناسانس  توام با زمیني

پونه  ،آنغوزه، پوست لیمومیكرولیتر اسانس خالص گیاهان ) دومتر تهیه شد. مقدار سانتي 5×5به ابعاد 

میكرولیتر آب مقطر استفاده  دودر شاهد از  .كوهي و مرزه( با كمک سمپلر روي كاغذ صافي ريخته شد

سانته( انتخاب  و پیكاسو ،ابنبا آريندا،، آگرياسیب زمیني ) يک نمونهاز  برگ پنج در هر آزمايش گرديد.

در داخل ظروف پلاستیكي نیمه شفاف به قطر ذ صافي آغشته به اسانس گیاهان روي هريک از كاغ .شد

توري ارگانزا به عنوان درب روي هر ظرف كشیده  شد.متر قرار داده سانتي 2/2 متر و ارتفاعسانتي هشت

كامل روي توري متعلق به هر  ريزي حشراتمتر جهت تخمسانتي 2/6شد. سپس كاغذ صافي به قطر 

                                                           
1 Chaubey 
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 هايبرگ. اثر بازدارندگي تمامي مراحل اجراي اين آزمايش همانند آزمايش قبلي بود ظرف قرار گرفت.

ريزي بید سیب زمیني با استفاده از رابطه زير بر تخماسانس گیاهان  توام با ارقام مختلف سیب زمیني

 (.5008بي، آچ) محاسبه گرديد

%OD (Oviposition deterrence) = 1-(
NEt

NEc
)  × 100                          (3-9)  فرمول 

OD= ريزيدرصد بازدارندگي تخم ،NEt  ،تعداد تخم در تیمار =NEc تعداد تخم در شاهد = 

 

 زمینی بدون اسانس گیاهی غده سیببررسی ترجیح میزبانی  3-5-3

به  (سانته و رانومي ،كايزر ،آريندا، آگريا) هر رقم ازسیب زمیني يک غده  ابتدا ،آزمايش به منظور انجام

 سیب زمیني مختلف از ارقام نمونههر انتخاب شد. متر سانتي 2/3 گرم و قطر 22±60يتقريب وزن

متر سانتي 2/2 متر و ارتفاعسانتي هشتپلاستیكي نیمه شفاف به قطر  را در داخل ظروف هانتخاب شد

توري ارگانزا به عنوان درب روي هر ظرف كشیده شد. سپس كاغذ صافي . (الف 2-3شكل) شد قرار داده

ظروف  .داده شدكامل روي توري متعلق به هر ظرف قرار  ريزي حشراتتخم متر جهتسانتي 2/6 به قطر

اي با فاصله دايره صورت سیب زمیني تهیه شده به شرح فوق به صورت كاملا تصادفي به هايغدهحاوي 

شد. به منظور جلوگیري از فرار حشرات كامل  پلاستیكي قرار داده شتکطيكنواخت از يكديگر داخل 

هت جكه توسط دريچه آستیني  طوري به روي آن كشیده شد، شتکطيک روكش سیاه به عنوان درب 

 30 .(، ب2-3پذير بود )شكلامكان قرار دادن قفس مخصوص حشرات كامل، دسترسي به داخل طشتک

شتک محتوي طسازي گرديد. شتک رهاطكامل يک روزه از ظرف پرورش انتخاب و در مركز  جفت حشره

ساعت روكش سیاه  38گذشت  پس ازداري شد. نگه آزمايشگاهيساعت تحت شرايط  38نمونه به مدت 

كامل، كاغذ صافي حاوي تخم  شتک برداشته شده تا ضمن خارج شدن حشراتطبه طور كامل از روي 

هاي گذاشته شده با استفاده از بینوكولار شمارش و آوري و تعداد تخممربوط به هر تیمار جداگانه جمع

 نتايج ثبت گرديد. اين آزمون با سه تكرار انجام شد.
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 (اصلي) ريزيحاوي ظروف تخمشتک پلاستیكي ط ب:    .ظروف پلاستیكي حاوي غده الف: .2-3شكل 

 

 زمینی با اسانس گیاهی سیب هایبررسی ترجیح میزبانی غده 3-5-4

سیب ريزي بید اسانس گیاهان بر تخم توام با ارقام مختلف سیب زمیني بازدارندگياثر  به منظور بررسي

میكرولیتر  دومتر تهیه شد. مقدار سانتي 5×5پنج كاغذ صافي به ابعاد  آزمايشدر اين  انجام شد. زمیني

ه كاغذ صافي ريختبا كمک سمپلر روي  )آنغوزه، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه( اسانس خالص گیاهان

 در هر آزمايش پنج غده از يک نمونه استفاده گرديد. ر آب مقطرمیكرولیت دو مقدار از شاهددر  شد و

 مترسانتي 2/3 گرم و قطر 22±60يتقريب سانته( به وزن رانومي و ،كايزر، آريندا ،آگرياسیب زمیني )

 پلاستیكي داخل ظروفدر  و آب مقطرآغشته به اسانس گیاهان روي هريک از كاغذ صافي د. انتخاب ش

توري ارگانزا به عنوان درب روي  ه شد.متر قرار دادسانتي 2/2 متر و ارتفاعسانتي 8نیمه شفاف به قطر 

كامل روي توري ريزي حشراتتخم متر جهتسانتي 2/6 هر ظرف كشیده شد. سپس كاغذ صافي به قطر

ي اثر بازدارندگ تمامي مراحل اجراي اين آزمايش همانند آزمايش قبلي بود.. لق به هر ظرف قرار گرفتمتع

-3) رمولفبا استفاده از ريزي بید سیب زمیني اسانس گیاهان بر تخم توام با ارقام مختلف سیب زمیني

 .(5008بي، آچ) محاسبه گرديد (5

 

 ی بید سیب زمینی با کمک دستگاه بویایی سنجبررسی ترجیح میزبانی تغذیه 3-6

 رببه منظور واكنش رفتاري لاروهاي سنین اول بید سیب زمیني  ايتغذيه ترجیح میزبانيت اآزمايش

پوست چهار گیاه اسانس  حضور عدمو  در شرايط حضورسیب زمیني  مختلف ارقام هايبرگ و غده روي

 دهبا شرايط يكسان در دستگاه بويايي سنج  ساعت 65گذشت  طيمرزه  كوهي و پونه ،آنغوزه ،لیمو

 ب

 

 فال
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 20ه قطرب يمركز يرهدا يکمتشكل از  ،ييبازو ده سنج ياييدستگاه بو قرار گرفت. بررسيبازويي مورد 

 .شد يجادمتر به منظور اتصال بازوها ايسانت 3×2/3 يهاسوراخ مركزي يرهدا يسو 90متر كه دريسانت

 يولت جاساز 95 ياناز بازوها فن با جر يکهر ييدهانه انتهادر دستگاه وصل شدند،  ياصل يرهها به دابازو

دستگاه الفاكتومتر با كمک الكل  ،يشانجام گرفت. بعد از هر آزما يکدر اتاق كاملا تار هايششد. آزما

 يشيآزما یچروز در آن ه يکو به مدت  شود يياز هر بو يشده شستشو داده شد تا كاملا عار یقرق

 .صورت نگرفت

 

 زمینی بدون اسانس گیاهی سیب هایبر روی برگبررسی ترجیح میزبانی  3-6-1

 ،ياآگرمختلف سیب زمیني )ارقام هاي برگ ابتدا، ترجیح میزباني لاروهاي سن اولبه منظور بررسي 

 بويايي سنج به صورت تصادفي قرار داده شد. در دهانه هريک از بازوهاي( سانتهو  پیكاسو ،ابنبا، آريندا

 كه افيكاغذ ص ،مركزي در مركز دايره بود. سپسمتر سانتي دهاي سیب زمیني از يكديگر هفاصله برگ

تا  كاغذ صافي حاوي تخم فاصله .قرار داده شد ندبود)به رنگ نارنجي(  سنهم عدد تخم920 حاوي

تعداد لاروهاي ساعت از شروع آزمايش،  65گذشت  طيمتر بود. با روشن نمودن فن و سانتي 92بازوها 

-3شكل )ثبت گرديد  به عنوان شاخص رجحان شمارش و بازوها هر يک ازها در برگروي مستقر شده 

 تكرار در نظر گرفته شد. و هر شمارش به عنوان يک تكرار شد (. اين آزمايش سه مرتبه6

 

 
 )اصلي( . دستگاه بويايي سنج حاوي برگ ارقام مختلف سیب زمیني6-3شكل 
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 اسانس گیاهیزمینی با  سیب هایبررسی ترجیح میزبانی بر روی برگ 3-6-2

 يتغذيه براسانس گیاهان  توام با ارقام مختلف سیب زمیني برگ اثر دوركنندگيبه منظور اين آزمايش 

ي سیب زمینرقم يک از  هم اندازه برگ پنج در هر آزمايش از .مورد بررسي قرار گرفتبید سیب زمیني 

میكرولیتر اسانس خالص گیاهان )آنغوزه،  دو . سپسانتخاب شد( سانتهپیكاسو و  ،بان، با، آرينداآگريا)

ر میكرولیت دوشاهد از  برگدر  .ريخته شد برگپوست لیمو، پونه كوهي و مرزه( با كمک سمپلر روي 

ايي يوبا بازوه پنجهاي آماده شده به صورت تصادفي درون دهانه هريک از برگ آب مقطر استفاده گرديد.

قرار  دستگاهانتخاب و در مركز  يک روزه عدد تخم 920سپس . با فاصله يكنواخت قرار داده شدسنج 

ار با روشن نمودن فن، جريان بسیسپس  بر روي دستگاه بويايي سنج قرار داده شد. شفاف طلقداده شد. 

بدين ترتیب لاروها در معرض د. شملايم هوا به همراه مولكول هاي بوي گیاه به داخل دستگاه هدايت 

ساعت از شروع آزمايش تعداد  65. پس از ندداده شدقرار اسانس گیاهان  با توام هايبرگانتخاب 

ثر ادوركنندگي  محاسبه . به منظورثبت گرديد نتايج شمارش و برگهر  ر رويب شده مستقرلاروهاي 

 (.5001و همكاران،  9)پوگازوندون محاسبه گرديد هاي گیاهان از فرمول زيرمتقابل ارقام و اسانس

EPI= 
NT−NC

NT+NC
(3-3فرمول )                                            100×   

EPI = شاخص میزان دستیابي ، Nt = تعداد حشرات در بازوي تیمار، Nc =  تعداد حشرات در بازوي

 شاهد

 

 زمینی بدون اسانس گیاهی سیب هایبررسی ترجیح میزبانی غده 3-6-3

به وزن ( سانته رانومي و ،كايزر ،آريندا، آگريا)سیب زمیني  از هر رقم يک غده در اين بررسي

سنج به بويايي  در دهانه هريک از بازوهاي و متر انتخاب شدسانتي 2/3 گرم و قطر 22±60يتقريب

 ،ايرهدر مركز د متر بود.سانتي دهسیب زمیني از يكديگر  هايغدهفاصله  .صورت تصادفي قرار داده شد

بر روي دستگاه بويايي سنج قرار  شفافي نیز طلق .قرار داده شد سنهم عدد تخم920 حاوي كاغذ صافي

                                                           
1 Pugazhvendan 
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ساعت از شروع آزمايش با توجه به فضولات  65سپس با روشن نمودن فن و بعد از گذشت  .داده شد

 شمارش و هاغده روي هر يک ازتعداد لاروهاي نفوذ كرده ورودي،  سوراخ لاروي گذاشته شده در محل

 شد. انجام سه تكراربا  اين آزمايش .(8-3 و 6-3شكل) ثبت گرديد نتايج

 

 
 )اصلي( زمیني ارقام مختلف سیب غده دستگاه بويايي سنج حاوي .6-3شكل 

 

 
 )اصلي( از شروع آزمايش پس ساعت 65بید سیب زمیني بر روي رقم سانته،  نفوذ لارو سن اول .8-3شكل 

 

 زمینی با اسانس گیاهی سیب هایبررسی ترجیح میزبانی غده 3-6-4

 ايي لاروهتغذيهاسانس گیاهان بر  توام با ارقام مختلف سیب زمیني اثر دوركنندگيدر اين آزمايش 

 5×5ابتدا پنج كاغذ صافي به ابعاد  به منظور انجام آزمايش .مورد بررسي قرار گرفتبید سیب زمیني 

میكرولیتر اسانس خالص گیاهان )آنغوزه، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه(  دومتر تهیه شد. مقدار سانتي

میكرولیتر آب مقطر استفاده  دوبا كمک سمپلر روي كاغذ صافي ريخته شد و در كاغذ صافي شاهد از 

به وزن سانته(  و رانومي ،كايزر، آريندا، آگرياسیب زمیني )در هر آزمايش از پنج غده از يک رقم گرديد. 

 نفوذ لارو
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 ابگیاهان  سپس كاغذ صافي آغشته با اسانس .متر انتخاب شدسانتي 2/3 گرم و قطر 22±60يتقريب

هاي آماده شده به صورت غده. هاي سیب زمیني اتصال داده شدكمک سنجاق ته گرد به هريک از غده

ش اين آزماي تمامي مراحل اجراي .قرار داده شدبازو با فاصله يكنواخت  پنجتصادفي درون دهانه هريک از 

 زبا استفاده اهاي گیاهان به منظور دوركنندگي اثر متقابل ارقام و اسانس همانند آزمايش قبلي بود.

 .گرديد محاسبه (3-3) فرمول

 

 بیوز  آزمون آنتی 3-7

 بدون اسانس گیاهی سیب زمینی هایبرگ بیوز روی بررسی آنتی 3-7-1

 ،پیكاسو ،ابنبا، آگريا) پرورش يافتهسیب زمیني  رقم پنج هايبرگ روي پرهشبهاي زيستي اين ويژگي

برگ عدد  92 در اين آزمايش ازهر رقم سه برگ و در مجموع سانته و آريندا( مورد بررسي قرار گرفت.

اوي ح به صورت انفرادي داخل لیوان پلاستیكي شفاف هابرگزمیني سالم و همسان انتخاب شد.  سیب

با استفاده از قلم مو بر روي  شده تفريخعدد لارو سن اول تازه  92شد. سپس انتقال داده پنبه مرطوب 

 و به منظور تامین تهويهمتر سانتي دواي به قطر در قسمت درب لیوان دريچه .انتقال داده شد هابرگ

هاي نفوذ لاروساعت  65پس از گذشت  .پوشانده شد ارگانزا با توري جلوگیري از خروج لاروهاجهت 

هاي آلوده مجددا به لیوان هايبرگ .( 1-3)شكل  ثبت گرديدنتايج كرده در زير اپیدرم شمارش و 

ي در صورت كاهش شاداببه صورت روزانه مورد بررسي قرار گرفت.  هالیوان د.شپلاستیكي جديد منتقل 

از  دوره قبلبه منظور تعیین طول دوره لاروي و شفیرگي و  هابرگ برگ جديدي جايگزين شد.ها، برگ

هاي پلاستیكي تا پايان آزمايش درون كامل به صورت روزانه بررسي شدند. لیوان تا ظهور حشرات بلوغ

 ساعت تاريكي 96 درصد و دوره نوري، 62±3 ، رطوبت نسبيانتي گراددرجه س 52±9 ژرمیناتور )دماي

 .اين آزمايش با سه تكرار انجام شد ،شدند داريساعت روشنايي( نگه 8و 
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 (اصلي) رقم پیكاسو شاخ و برگ از تغذيه لارو سن اول 1-3شكل 

 

  اسانس گیاهی اب سیب زمینی هایبیوز روی برگ بررسی آنتی 3-7-2

برخي  ي رويياثر متقابل برگ ارقام سیب زمیني تحت اسانس گیاهان دارو به منظور ارزيابياين آزمايش 

عدد برگ كه در  92پنج رقم  هر ازدر اين آزمايش  .شد انجامبید سیب زمیني هاي زيستي از شاخص

در  .دانتخاب ش (، پیكاسو و سانتهابنآگريا، آريندا، با)مختلف سیب زمیني ارقام  از برگعدد  62مجموع 

. در متر استفاده شدسانتي 99متر و ارتفاع سانتي نهبه قطر  هاي پلاستیكي شفافاز لیوان اين بررسي

بر روي داخل هر لیوان برگ  كف لیوان پنبه مرطوب و روي آن كاغذ صافي قرار داده شد. سپس يک

از میكرولیتر  دومقدار با  كاغذ صافيجهت انجام آزمايش سطح هر يک از  .قرار داده شد كاغذ صافي

حل تمامي مراآغشته شد و در شاهد از آب مقطر استفاده گرديد. مطالعه مورد گیاهان  خالص اسانس

 (.90-3شكل مطابق با آزمايش قبل انجام شد )

 

 
 (اصلي) اسانس پوست لیمو توام با تغذيه لارو سن اول بید سیب زمیني از برگ رقم آريندا .90-3شكل 

 

 نفوذ لارو
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 زمینی بدون اسانس گیاهی سیب هایبیوز روی غده بررسی آنتی 3-7-3

، گرياآدر هريک از پنج رقم ) پرورش يافتههاي سیب زمیني روي غده پرهشبهاي زيستي اين ويژگي

عدد لارو سن اول تازه  92سانته و آريندا( مورد بررسي قرار گرفت. به اين ترتیب كه  كايزر، ،رانومي

عدد  92 .متر استفاده شدسانتي 99متر و ارتفاع سانتي نهبه قطر شده داخل لیوان پلاستیكي  تفريخ

گرم انتخاب شدند.  22±60زمیني سالم و همسان از نظر حجم و وزن به وزن تقريبي  غده سیب

به صورت انفرادي داخل  ه وها از هر گونه آلودگي با يک دستمال تمیز شدجهت عاري ساختن غده

لارو سن يک قرار داده شد. به منظور  92روي هر غده تعداد  شفاف انتقال داده شد.لیوان پلاستیكي 

 اتمتر ايجاد و با توري پوشانده شد سانتي دواي به قطر تامین تهويه در قسمت درب لیوان دريچه

با  از شروع آزمايش ساعت 65پس از گذشت  نفوذ لاروها ه باشد.امكان خروج لاروها وجود نداشت

هاي آلوده غده ثبت گرديد. نتايج شمارش و ورودي هايسوراخ توجه به فضولات لاروي در محل

جديد كه در كف آن نیم سانت خاک نرم الک شده قرار داشت منتقل  يهاي پلاستیكمجددا به لیوان

و زمان تشكیل شفیره  ي روزانه بررسي شدهاي پلاستیكلیوان ي درونهاغده .(99-3)شكل گرديد

ها ثبت شد. لارو و شفیره درون لیوانبقاي ون هر لیوان ثبت شد. در ضمن و ظهور حشره كامل در

هاي حاصله در تعیین طول دوره لاروي و شفیرگي و نیز درصد بقاي لاروي و شفیرگي از داده

درجه  52±9 درون ژرمیناتور )دمايپايان آزمايش  هاي حاوي نمونه تاهمچنین لیوان .دشاستفاده 

 (ساعت روشنايي 8ساعت تاريكي و  96درصد و دوره نوري،  62±3، رطوبت نسبي انتي گرادس

  اين آزمايش با سه تكرار انجام شد.. داري شدندنگه
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 .Pلیوان هاي پلاستیكي حاوي سیب زمیني آلوده با لارو سن اول  -سیب زمیني آلوده شده 99-3شكل

operculella 
 

 زمینی با اسانس گیاهی سیب هایبیوز روی غده بررسی آنتی 3-7-4

 گرديدمتر استفاده سانتي 99متر و ارتفاع سانتي نههاي پلاستیكي شفاف به قطر در اين بررسي از لیوان

در مجموع غده كه  92از پنج رقم سیب زمیني  .زمیني قرار داده شد و داخل هر لیوان يک غده سیب

گرم انتخاب  22±60حجم و وزن به وزن تقريبيزمیني سالم و همسان از نظر ي سیبغده 62تعداد 

مورد نظر گیاهان  از اسانسولیتر رمیك دومقدار با  هاجهت انجام آزمايش سطح هر يک از غده شد.

-3)شكل  تمامي مراحل مطابق با آزمايش قبل انجام شد شد. و در شاهد از آب مقطر استفاده آغشته

95.) 

 
 P. operculellaهاي پلاستیكي حاوي ارقام آغشته به اسانس و آلوده شده با لارو سن اول لیوان .95-3شكل

  

 هاداده یلو تحل یهتجز 3-8

 وتیمار )ارقام مختلف سیب زمیني(  2 با در قالب طرح كامل تصادفيآزمايشات بدون اسانس  هايداده

ها با استفاده از آزمون چند مقايسه میانگین آنالیز شد. GLM و رويه SAS تكرار با استفاده از نرم افزار 3

 . درصد انجام شد 2اي دانكن در سطح احتمال خطاي دامنه



47 

 

 مدل آماري طرح به شرح زير بود. 

ijɛ+  i= μ + T ijY 

اثر خطاي  ،ijɛو  ، اثر تیمار )ارقام سیب زمیني(iT میانگین جامعه؛، μ، مقدار مشاهده؛  ijY: كه در آن

 .آزمايش بود

كتوريل تیمار در قالب فا 50ا ب تصادفي بدست آمده در قالب طرح كاملگیاهي آزمايشات با اسانس نتايج 

تكرار با  3گیاه )آنغوزي، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه( با  3و اسانس  رقم سیب زمیني 2شامل  2*3

اي فاده از آزمون چند دامنهها با استآنالیز شد. مقايسه میانگین GLM و رويه SAS استفاده از نرم افزار

 درصد انجام شد.  2دانكن در سطح احتمال خطاي 

 مدل آماري طرح به شرح زير بود. 

ijkɛ+  ij+ TEj + E i= μ + T ijkY 

، ijTE؛ اثر اسانس گیاه ، jE،، اثر ارقام سیب زمینيiT؛ میانگین جامعه،  μ؛ مقدار مشاهده، ijkYكه در آن: 

 اثر خطاي آزمايش بود.، ijkɛو اثر متقابل ارقام سیب زمیني با اسانس گیاه 

 يد.استفاده گرد Excelاز برنامه  رسم نمودار يبرا
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 چهارمفصل 
 نتایج و بحث
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 P. operculellaها روی لاروهای سن سوم بید سیب زمینی تعیین دامنه غلظت اسانس 4-1

تفاده و مرزه( مورد اس كوهي گیاهان )آنغوزه، پوست لیمو، پونه اسانس مقدارترين منظور تعیین مناسب به

 هاي بدست آمده از مقداراسانس انجام شد. میانگین دادهدز ق پیش آزمايش تعیین سطح یدر اين تحق

-3 نموداردر )هاي سن سوم بید سیب زمیني میر لارو ، روي درصد مرگ وساعت 53در  خالص اسانس

هاي مورد استفاده داراي اثرات نتايج اين آزمايش نشان دادند كه تمامي اسانس( نشان داد شده است. 9

ده شاهترين مرگ و میر در اسانس پونه كوهي مبیشد. باشنميكشندگي بر روي حشره مورد مطالعه 

شود كه مرگ و میر حشره طراحي صحیح محیط آزمايش بود و ثابت مي هنشان دهند اين نتايج .شد

میكرولیتر  2/0اسانس گیاهان در دامنه  مقداربا افزايش رخ داده است.  يمنحصراً تحت تاثیر اسانس گیاه

-مامي اسانست در لاروهاتلفات میانگین ترين بیش .يافتدرصد مرگ و میر نیز افزايش  ،میكرولیتر سهتا 

 استفاده شده مشاهده شد. با توجه به اينكه مقداريعني بالاترين میكرولیتر  00/3 مقداردر  ي خالصها

 دوسطح در و  دار نبوداختلاف معنياما از لحاظ آماري میكرولیتر  2/5میكرولیتر و  دو مقدار)بین 

 سیب زمیني بید وملارو سن سدرصد  20از  بیش مرگ و میر مورد مطالعه،میكرولیتر براي همه گیاهان 

  .گرديدعنوان سطح مطلوب آزمايش تعیین ، اين سطح به از طريق سمیت تنفسي مشاهده شد

 

 
 ساعت 53در اثر اسانس پنج گیاه پس از  بید سیب زمیني سن سوم مرگ و میر لاروهاي. 1-4نمودار
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 پلاستیکیطشتک با استفاده از  ریزیآزمایش ترجیح تخم. 4-2

 های سیب زمینی بدون اسانس گیاهان روی برگ ریزی بربررسی ترجیح تخم 4-2-1

 ساعت 38بید سیب زمیني پس از  مادهه حشر 30 توسط گذاشته شده هايدر اين آزمايش تعداد تخم

 داريمعني تفاوت )آگريا، آريندا، بانبا، پیكاسو و سانته( مختلف سیب زمیني برگ پنج كاغذ صافي روي

 به ترتیب ترين تعداد تخمترين و بیشكم. (5-3 نمودار) (. df =4؛ =F 53/35 ؛>P 0001/0) نشان داد را

  شد.مشاهده  عدد( 33/39آريندا )( و رقم عدد 16/1)بانبا گ رقم برروي 

 

 
 P. operculella ترجیح میزباني برگ ارقام مختلف سیب زمیني بر تخم ريزيمیانگین  .2-4نمودار

 

 های سیب زمینی با اسانس گیاهیبررسی ترجیح میزبانی برروی برگ 4-2-2

اهان توام با اسانس گی مختلف سیب زمیني ارقامبرگ ريزي تخم اثر بازدارندگي هايداده تجزيه واريانس

 داردداري وجود ها اختلاف معنيآننشان داد كه بین  بید سیب زمیني روي حشرات كامل مورد مطالعه

  .(9-3)جدول 

درصد  26/83و 25/83 با و پونه كوهي به ترتیبآنغوزه اسانس گیاهان،  مقايسه میانگین اثر اصليدر 

 21/65 اب پوست لیمو بید سیب زمیني مشاهده شد. اما اسانس گیاه ريزيترين بازدارندگي تخمبیش

  (.5-3ريزي را داشت )جدول ترين بازدارندگي تخمدرصد كم
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سانته(  و پیكاسو، ابنبا)آگريا، آريندا، مختلف سیب زمیني ارقام  برگ نتايج بدست آمده از اثر متقابل

دار نيمعريزي بازدارندگي تخم درصد و مرزه( بر كوهي اسانس گیاهان )آنغوزه، پوست لیمو، پونه توام با

ريزي گیاهان مورد مطالعه داراي تاثیر بر میزان تخم نتايج نشان داد كه همه اسانس .(9-3جدول) بود

 اتوام بهاي بدست آمده بر روي ارقام مختلف سیب زمیني تخمتعداد كه  حشره كامل بودند. در حالي

حشرات  ريزيترين درصد بازدارندگي تخمترين و كمبیش (.3-3نبودند )جدول يكسان گیاهان  اسانس

 با اسانس توام آريندا رقم آنغوزه و توام با اسانس بانبا رقمروي  به ترتیب در بین ارقام مورد مطالعه كامل

-خمت ترين درصد بازدارندگيدهد كه بیشاز طرفي نتايج مطالعات نشان مي .مشاهده شد پوست لیمو

درصد(، رقم آريندا همراه با اسانس  61/13رقم آگريا همراه با اسانس آنغوزه ) روي بید سیب زمیني ريزي

درصد(، رقم پیكاسو همراه با  16/16) پونه كوهي درصد(، رقم بانبا همراه با اسانس 33/63پونه كوهي )

  درصد( مشاهده شد. 66/15درصد( و رقم سانته توام با اسانس آنغوزه ) 30/66اسانس آنغوزه با )

 

و اسانس  مختلف سیب زمینيرقم پنج برگ  روي بید سیب زمیني ريزيتجزيه واريانس بازدارندگي تخم .1-4جدول

 گیاهي

 F-Value Pr > F میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییرات

 > 0009/0 39/36 16/639 3 واريته

 > 0009/0 60/30 05/363 3 اسانس

 > 0009/0 51/2 69/89 95 اسانس ×واريته 

    13/3 ضريب تغییرات

 
 

 P. operculellaريزي تخم بر بازدارندگي گیاهي اسانس اثر اصليمیانگین  .2-4جدول 

 SD ±میانگین  تعداد حشرات مورد آزمايش اسانس گیاهان 

 a 93/95 ± 25/83 80 آنغوزه

 c06/6 ± 21/65 80 لیمو پوست

 a00/1 ± 26/83 80 پونه كوهي

 b32/6 ± 50/66 80 مرزه
SEM - 09/9 

P-Value - 0009/0 
 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني كه حرف مشترک ندارند هايمیانگین
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يزي رتخم بازدارندگي درصد برتوام با اسانس گیاهي  پنج رقم سیب زمینيبرگ  متقابل اثر میانگین .3-4جدول 

 P. operculellaحشرات كامل 

 مرزه پونه كوهي آنغوزه پوست لیمو اسانس       واريته

 k-h 68/5 ± 60/63  a80/9 ± 61/13 bcd 39/0 ± 08/86 g-d 36/5 ± 66/89  آگريا

 l96/6 ± 32/62  kl96/3 ± 33/66 k-h39/0 ± 33/63 l-j 32/9 ± 19/61  آريندا

 g-d 99/65 ± 00/85  abc18/6 ± 30/19 a 53/2 ± 16/16 e-c 32/0 ± 63/83 بانبا

 j-g 99/9 ± 20/62 i-f 56/5 ± 30/66  j-g35/5 ± 32/66  l-i 63/5 ± 60/60 پیكاسو

 kl56/6 ± 13/66 ab 63/6 ± 66/15  def 23/3 ± 19/83 h-e 30/3 ± 90/61  سانته

SEM 56/5    

P-Value 0009/0    

 (>P 02/0دار هستند )اختلاف معنيداراي  كه حرف مشترک ندارندهايي میانگین

 

 یسیب زمینی بدون اسانس گیاه هایبررسی ترجیح میزبانی برروی غده 4-2-3

ا، ارقام مختلف سیب زمیني )آگري روي بر ريزي بید سیب زمینيخمترجیح تبررسي  براي آزمايشاين  

هاي بدست آمده از آريندا، كايزر، رانومي و سانته( انجام گرديد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

پنج رقم هاي غدهارقام مختلف سیب زمیني نشان داد كه بین  روي ريزي حشرات كامل برمیزان تخم

سازي وجود دارد ساعت از زمان رها 38داري بعد از گذشت سیب زمیني مورد مطالعه اختلاف معني

(0009/0 P< 53/905؛F= 3؛df = ) جهت حشرات كامل كنندگيجلبن تريترين و كمبیش .(3-3) نمودار 

 .ه شددرقم آريندا و رقم آگريا مشاه روي به ترتیب ريزيتخم

 

 
 P. operculella ريزيسیب زمیني بر تخم غده پنج رقم ترجیح میزبانيمیانگین  .3-4نمودار
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 بررسی ترجیح میزبانی برروی غده سیب زمینی با اسانس گیاهی 4-2-4

ین نشان داد كه میانگ ريزي بید سیب زمینيهاي مربوط به بازدارندگي تخمتجزيه واريانس دادهنتايج 

ه مورد مطالعگیاه  چهارريزي حشرات كامل تحت تاثیر ارقام مختلف سیب زمیني توام با اسانس تخم

 (.3-3داري دارد )جدول اختلاف معني

 

 سیب زمینيروي پنج رقم  P. operculella ريزيتجزيه واريانس بازدارندگي تخم .4-4جدول
 F-Value Pr > F میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییرات

 > 0009/0 69/32 15/9309 3 واريته

 > 0009/0 63/36 06/9385 3 اسانس

 > 0009/0 38/95 33/319 95 اسانس ×واريته 

    01/8 ضريب تغییرات

 

بید سیب  ماده حشره 30ريزيتخمبازدارندگي بر  مورد مطالعهاسانس گیاهان اصلي  اثرنتايج حاصل از 

ريزي بید سیب تخم اثر اسانس گیاهان بر بازدارندگيشده است. نشان داد ( 2-3) جدولدر زمیني 

 تريندرصد بیش 26/86با  كوهي اسانس پونه (. = 3df؛ =46/37F؛ >P 0001/0) بود دارزمیني معني

 21/63با  اسانس پوست لیمو كه در حالي، داشتريزي بید سیب زمیني بازدارندگي تخم را بر تاثیر

 .دنديزي در حشرات ماده بید سیب زمیني شردرصد بازدارندگي، باعث كاهش تخم

اسانس  اتوام ب )آگريا، آريندا، كايزر، رانومي و سانته( سیب زمیني نتايج بدست آمده از اثر متقابل ارقام 

 ار بوددريزي معنيبر بازدارندگي تخم نسبت به شاهد و مرزه( كوهي گیاهان )آنغوزه، پوست لیمو، پونه

 بر روي ارقام مختلف سیبمورد مطالعه  گیاهان همه اسانسگذاري اثر نتايج نشان داد كه (.6-3جدول)

 51/16) وهيكم آگريا توام با اسانس پونهارقروي ا ريزيترين بازدارندگي تخمبیش. يكسان نبودندزمیني 

 63/86) توام با اسانس آنغوزه و مرزه، كايزر درصد( 56/19) كوهي، آريندا توام با اسانس پونهدرصد(

 درصد( 03/15) و سانته توام با اسانس آنغوزه درصد( 33/88) ، رقم رانومي توام با اسانس مرزهدرصد(
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 29/58ريزي روي رقم آگريا توام با اسانس پوست لیمو )ترين بازدارندگي تخمكم .را دارا بوده است

  درصد( مشاهده شد.

 P. operculellaريزي بر بازدارندگي تخمگیاهان  میانگین تاثیر اسانس .5-4جدول 
 SD ± میانگین تعداد تخم تعداد حشرات مورد آزمايش اسانس گیاهان 

 c 81/98 ± 38/62 80 آنغوزه

 d 68/91 ± 21/63 80 پوست لیمو

 a 36/8 ± 26/86 80 پونه كوهي

 b 61/90 ± 39/85 80 مرزه
SEM - 65/9 

P-Value - 0009/0 
 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني هاي كه حرف مشترک ندارندمیانگین

 
 
 

 .P ريزيبر بازدارندگي تخم توام با اسانس گیاهيسیب زمیني  روي غده پنج رقممیانگین اثر متقابل  .6-4جدول 

operculella 

  واريته

 اسانس

 مرزه پونه كوهي آنغوزه پوست لیمو

 h 60/2 ± 29/58 g 51/93 ± 63/31 a 39/6 ± 51/16 ef 53/95 ± 39/66 آگريا

 bcd 86/5 ± 66/85 abc 53/3 ± 93/86 ab 66/0 ± 56/19 abc 65/9 ± 15/81 آريندا

 def 26/6 ± 10/61 abc 60/6 ± 63/86 abc 39/5 ± 99/86 abc 60/6 ± 63/86 كايزر

 def 05/5 ± 26/69 f 62/2 ± 36/60 de 35/5 ± 95/63 abc 60/2 ± 33/88 رانومي

 ef 33/6 ± 53/60 ab 19/3 ± 03/15 abc 32/2 ± 03/10 cde68/2 ± 62/68 سانته

SEM 65/3    

P-Value 0009/0    

 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني كه حرف مشترک ندارند هايمیانگین

 

 بویایی سنجبا دستگاه  ایتغذیه ترجیحآزمایش  4-3 

 ان زمینی بدون اسانس گیاه بررسی ترجیح میزبانی بر روی برگ سیب.  4-3-1 

 زمیني بید سیب سن اول رجحان و عدم رجحان لاروهاينس آزمون انتخاب میزبان به منظور تجزيه واريا

 مورد مطالعه ارقام مختلف سیب زمیني برگ تعداد لاروهاي مستقر شده بر روي .در نظر گرفته شد

يكسان رجحان لاروها براي همه ارقام  (. = 3df؛ =32/95F؛ >P 0006/0) داد داري نشاناختلاف معني

و ترين تعداد لارترين و بیشكم ، بنابراين اثرات آنتي زنوزي در ارقام مورد بررسي مشاهده شد.نبود
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 نمودار) شدمشاهده  عدد( 66/33) آريندارقم  و عدد( 33/93) بانبابازوي رقم شده به ترتیب در  مستقر

3-3). 

 

 
 سیب زمیني مختلف ارقام برگ روي شده مستقر. میانگین تعداد لاروهاي 4-4نمودار

 

 اسانس گیاهی ازمینی ب بررسی ترجیح میزبانی بر روی برگ سیب 4-3-2

سیب زمیني مختلف  هاي حاصل از آزمايشات دوركنندگي برگ ارقامتجزيه واريانس داده حاصل نتايج

د درصاز نظر نشان داد كه  )آنغوزه، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه(توام با اسانس گیاهان  مورد مطالعه

ساعت از شروع آزمايش اختلاف  65بعد از  شده به هر رقم جلب سن اول بید سیب زمیني لاروهاينفوذ 

  (.6-3)جدول  داردنوجود دار معني

 

 بر روي پنج رقم برگ سیب زمیني تجزيه واريانس دوركنندگي لاروهاي بید سیب زمیني. 7-4جدول 

 F-Value Pr > F میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییرات

 > 0009/0 63/55 023/0 3 واريته

 > 0009/0 66/52 060/0 3 اسانس

 0180/0 65/9 003/0 95 اسانس ×واريته 

    -15/2 ضريب تغییرات

 

گي داراي اثر دوركنندها بر بید سیب زمیني نشان داد كه همه اسانسها اسانساصلي  نتايج حاصل از اثر

براي درصد دوركنندگي  -88/0با  آنغوزهاسانس  ت آمده از اثر اصلي نشان داد كهنتايج بدس بودند.
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، دوركنندگيدرصد  -63/0 با پوست لیمو ولي اسانسكاملا دوركننده بود. بید سیب زمیني  لاروهاي

 متقابل نتايج بدست آمده از اثر (.8-3دند )جدول بید سیب زمیني شلاروهاي در  تغذيهباعث كاهش 

لیمو،  اسانس گیاهان )آنغوزه، پوست توام با و سانته( پیكاسو بانبا)آگريا، آريندا،  سیب زمیني ارقام برگ

نج پترين درصد دوركنندگي در بین برگ بیش .بودندار معني لاروهادوركنندگي و مرزه( بر  كوهي پونه

در ترين دوركنندگي كم درصد( و -00/9) مختلف سیب زمیني در رقم بانبا توام با اسانس آنغوزهرقم 

  .(1-3)جدول  مشاهده شد درصد( -62/0) پوست لیمو رقم آريندا توام با اسانس

 
 بر دوركنندگي لاروهاي بید سیب زمینيگیاهان  اسانس اثر میانگین .8-4جدول 

 SD ± لاروها درصدمیانگین  مورد آزمايش تتعداد حشرا اسانس گیاهان

 -c 01/0 ± 88/0 920 آنغوزه

 -a 06/0 ± 63/0 920 پوست لیمو

 -c 06/0 ± 82/0 920 پونه كوهي

 -b 06/0 ± 68/0 920 مرزه
SEM 09/0  

P-Value 0009/0  
 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني ي كه حرف مشترک ندارنديهامیانگین  
 
 

یب بید س دوركنندگيبر درصد  گیاهي اسانس توام بامختلف سیب زمیني  پنج رقم برگ اثر متقابل. 9-4جدول 

 زمیني

 مرزه پونه كوهي آنغوزه پوست لیمو اسانس  واريته

 -cdef 09/0 ± 80/0- hij 06/0 ± 13/0- fghi 03/0 ± 86/0- efg02/0 ± 83/0 آگريا

 -a 05/0 ± 62/0- abcd05/0 ± 63/0- cdef 09/0 ± 68/0- abc 09/0 ± 69/0 آريندا

 -defg06/0 ± 85/0- j00/0 ± 00/9- ij 06/0 ± 12/0- defg02/0 ± 89/0 بانبا

 -ab 03/0 ± 66/0- ghi 00/0 ± 81/0- efgh 01/0 ± 83/0- bcde 02/0 ± 62/0 پیكاسو

 -cdef 00/0 ± 68/0- fghi 03/0 ± 86/0- efg03/0 ± 83/0- defg03/0 ± 89/0 سانته

SEM 05/0    

P-Value 0180/0    

 (>P 02/0) دار هستندداراي اختلاف معني هايي كه حرف مشترک ندارندمیانگین
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 زمینی بدون اسانس گیاهی بررسی ترجیح میزبانی غده سیب 4-3-3

ا كمک بهاي فرار گیاهي گیري واكنش حشرات بید سیب زمیني به آللو شیمياين آزمون به منظور اندازه

شان ن هاي بدست آمدهنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده .انجام گرفتي يدستگاه بويايي سنج چند بازو

 ساعت از شروع آزمايش 65بعد از گذشت  ارقام مختلف سیب زمیني بهتعداد لاروهاي جلب شده كه  داد

 بدست آمده بیانگر هايداده .(2-3 نمودار) ( = 6df؛ =77/71F؛ >0001/0P) داشتند دارمعني اختلاف

 داريرا به طور معني لاروها توانند درصد نفوذمختلف سیب زمیني مي ارقام اين است كه استفاده از

دارد ولي از لحاظ د و رانومي اختلاف عددي وجوكايزر  ارقامبین بررسي نتايج نشان داد كه كاهش دهد. 

هاي پنج رقم سیب غدهبه  شده جلبترين تعداد لارو وكم ترينبیش .داشتنددار نآماري اختلاف معني

 .شدمشاهده آگريا  و آريندا به ترتیب در بازوهاي رقم زمیني

 

 
 درصد نفوذ لاروهاي سن اول بید سیب زمینيبر مختلف سیب زمیني  هايغدهتاثیر  .5-4نمودار

 

 زمینی با اسانس گیاهی بررسی ترجیح میزبانی غده سیب 4-3-4

هاي سیب زمیني توام با اسانس گیاهان غدهبین اسانس گیاهان و اثر متقابل  اصلي حاصل از اثرنتايج  

شده  نشان داد 95-3و  99-3 در جدولزمیني دوركنندگي لاروهاي سن اول بید سیب  درصد روي

سیب زمیني  پنج رقم هايهاي حاصل از آزمايشات دوركنندگي غدهتجزيه واريانس داده نتايج است.

مورد مطالعه توام با اسانس گیاهان )آنغوزه، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه( نشان داد كه روي لاروهاي 
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-3)جدول  وجود دارد يدارساعت از شروع آزمايش اختلاف معني 65سن اول بید سیب زمیني بعد از 

90). 

 انساسدار بود. معني سیب زمیني اثر دوركنندگي اسانس گیاهان بر درصد نفوذ لاروهاي سن اول بید

ترين دوركنندگي درصد كم -50/0و اسانس آنغوزه با  ترين دوركنندگيبیشدرصد  -23/0 با پونه كوهي

 .(99-3)جدول  نفوذ لاروهاي سن اول بید سیب زمیني نشان داد نسبت بهرا 

انته( آريندا، كايزر، رانومي و س)آگريا، پنج رقم مختلف سیب زمیني  غدهمتقابل  ه از اثربدست آمد نتايج 

هاي سن اول لارو و اسانس گیاهان )آنغوزه، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه( بر درصد دوركنندگي

نتايج نشان داد كه لاروهاي نفوذ كرده  .( = 19df؛ =F 97/2؛ >P 0001/0)نشان داد داري اختلاف معني

 رينتبیشبرروي ارقام مختلف سیب زمیني تحت تاثیر اسانس گیاهان مورد مطالعه يكسان نبودند. 

ا اسانس توام ب در رقم آگريا لاروهاي سن اول بید سیب زمیني دوركنندگي تاثیراسانس گیاهان بر درصد

به ترتیب روي ارقام آريندا توام با اسانس آنغوزه  ترين دوركنندگيدرصد( و كم -19/0) پونه كوهي

 -96/0)درصد(، سانته توام با اسانس آنغوزه  -92/0)درصد(، آگريا توام با اسانس پوست لیمو با  -92/0)

هاي پنج رقم توام بین غدهدر مشاهده شد.  درصد( -98/0لیمو )رانومي توام با اسانس پوست درصد( و 

حاكي از  اين نتايج. هود بودمشهاي نسبت به ساير اسانس دوركنندگيترين بیش اسانس پونه كوهي  با

با اسانس پونه توام ارقام  تري از لاروهاي سن اول بید سیب زمیني به بازويآن هستند كه درصد كم

 .(95-3)جدول  جلب شدند

 

 لاروهاي بید سیب زمیني دوركنندگي اثرات متقابل تجزيه واريانس .10-4جدول 

 F-Value Pr > F میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییرات

 > 0009/0 06/90 047/0 3 واريته

 > 0009/0 92/63 151/0 3 اسانس

 > 0009/0 58/1 044/0 95 اسانس ×واريته 

    -61/59 ضريب تغییرات
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 سیب زمینيغده پنج رقم روي  میانگین تاثیر اسانس بر دوركنندگي لاروهاي بید سیب زمیني .11-4جدول 

   SD ± لاروها درصدمیانگین    تعداد حشرات مورد آزمايش اسانس گیاهان 

 -a 08/0 ± 50/0 920 آنغوزه

 -a 03/0 ± 59/0 920 لیمو پوست

 -c 55/0 ± 23/0 920 پونه كوهي

 -b 08/0 ± 39/0 920 مرزه
SEM 096/0  

P-Value 0009/0  
 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني كه حرف مشترک ندارند هايمیانگین 

 

 اسانس گیاهان بر درصد دوركنندگي توام باارقام مختلف سیب زمیني  هايغده اثر متقابل .12-4جدول 

 مرزه پونه كوهي آنغوزه پوست لیمو اسانس   واريته 

 -a 05/0 ± 92/0- abc 03/0 ± 55/0- h 92/0 ± 19/0- ef 90/0 ± 38/0 آگريا

 -e-a 96/0 ± 58/0- a 09/0 ± 92/0- ef 05/0 ± 31/0- abc 05/0 ± 55/0 آريندا

 -e-a 02/0 ± 58/0- d-a 03/0 ± 53/0- def 05/0 ± 32/0- e-a 06/0 ± 58/0 كايزر

 -a 09/0 ± 98/0- d-a 03/0 ± 53/0- g 99/0 ± 26/0- f-c 06/0 ± 33/0 رانومي

 -ab 09/0 ± 91/0- a 03/0 ± 96/0- f 05/0 ± 33/0- f-b 05/0 ± 39/0 سانته

SEM 956/0    

P-Value 0009/0    

 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني كه حرف مشترک ندارندهايي میانگین

 

 بیوز آزمون آنتی. 4-4

 زمینی بدون اسانس گیاهی بیوز روی برگ سیب بررسی آنتی 4-4-1

رقم  پنج برگ مربوط به طول دوره نمو مراحل زيستي بید سیب زمیني بر رويهاي تجزيه واريانس داده

و مجموع (  = 6df؛ =F 61/6؛ =0952/0P)لاروي كه طول دوره  (93-3)جدول  نشان دادسیب زمیني 

 حشرات كامل و طول دوره زندگي ( = df 6؛ =F 62/3؛ =0626/0P)طول دوره پیش از بلوغ 

(0199/0P= 46/5؛ F= 6؛ df = ) د. ولي طول دورۀ ردا دارياختلاف معناهاي تحت مطالعه بین رقم

به اين (.  = df 6؛ =F 22/0 ؛=7007/0P)داري بین ارقام تحت مطالعه نشان نداد معنيشفیرگي اختلاف 

اري ددر مقايسه با رقم بانبا به طور معنيي بید سیب زمیني روي  رقم آگريا ترتیب كه طول دورۀ لارو

ه ساير تري نسبت بتر بود. همچنین، لاروهاي بید سیب زمیني با تغذيه از رقم بانبا رشد سريعطولاني

داري روز( به طور معني 13/58ي مراحل نابالغ روي رقم آگريا )طول دوره. نشان دادندارقام مورد مطالعه 
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روز(  03/56نابالغ روي رقم بانبا ) ترين دوره مراحلتر از برگ ساير ارقام مورد مطالعه بود. كوتاهطولاني

وجود  درصد 02/0سطح دار در معنيپیكاسو، سانته، آريندا و بانبا اختلاف  ارقام مشاهده شد. لذا بین

ي طول دوره زندگ ي زندگي بید سیب زمیني نشان داد كهطول دوره يهامقايسه میانگین داده. نداشت

دوره ول طترين ترين و بیشكمتر از بانبا بود. داري بیشبید سیب زمیني روي رقم آگريا به طور معني

-3)جدول  روز مشاهده شد 32 آگريا و روي رقم روز 39 رقم بانبا به ترتیب رويپره زندگي اين شب

93). 

 

 سیب زمیني پنج رقم برگ مراحل زيستي بید سیب زمیني روي .13-4جدول 

طول دورۀ شفیرگي  طول دورۀ لاروي )روز( واريته

 )روز(

مجموع دورۀ پیش از بلوغ 

 )روز(

 طول دوره زندگي

 a53/0 ± 03/92 a99/0 ± 53/8 a16/0 ± 13/58 a00/9 ± 66/32 آگريا

 ab96/9 ± 36/93 a33/9 ± 63/6 b18/0 ± 33/56 c25/9 ± 23/39 آريندا

 b99/9 ± 31/95 a09/9 ± 56/6 b63/0 ± 03/56 c52/0 ± 56/39 بانبا

 a80/0 ± 36/93 a33/9 ± 03/8 ab23/9 ± 23/56 ab22/9 ± 23/33 پیكاسو

 a03/0 ± 39/93 a09/9 ± 5/6 b06/9 ± 66/56 bc13/9 ± 03/33 سانته

SEM 36/0 69/0 69/0 61/0 
P-Value 05/0 60/0 03/0 09/0 

 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارندمیانگین
 
 

-3 )جدول در سیب زمیني رقمپنج برگ از آزمايش آنتي بیوز تغذيه لاروهاي سن اول از  حاصل نتايج

د وجوداري از نظر درصد نفوذ لاروي اختلاف معني پنج رقم سیب زمیني برگ ینكه بنشان داد ( 93

 68/66) روي برگ رقم آريندالاروي درصد نفوذ  ترينبیش و ( = 6df؛ =F 24/11؛ =0007/0P) دارد

 ؛=0070/0P)درصد بقاي لاروي همچنین  ساعت از شروع آزمايش مشاهده شد. 65پس از درصد( 

09/16 F= 6؛df = ) 0001/0) رقم سیب زمیني روي برگ پنجدرصد بقاي شفیرگي  وP=47/39؛ F= ؛

6df = ) ترين مك وترين درصد بقاي لاروي و شفیرگي روي رقم آريندا بیش .داري نشان داداختلاف معني

  .(93-3)جدول  بانبا مشاهده شد درصد بقاي لاروي و شفیرگي روي رقم
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 پنج رقم سیب زمیني گي بید سیب زمیني روي برگصد نفوذ، درصد بقاي لاروي و شفیردر .14-4جدول 

 گيشفیر بقايدرصد  يلارو بقايدرصد  درصد نفوذ لاروي واريته

 cd93/0 ± 33/33 b65/1 ± 22/22 c36/5 ± 55/29 آگريا

 a90/0 ± 68/66 a90/9 ± 63/62 a38/9 ± 63/61 آريندا

 d06/0 ± 88/58 c26/0 ± 22/30 d63/6 ± 66/39 بانبا

 ab90/0 ± 81/68 b65/8 ± 16/21 b19/3 ± 29/66 پیكاسو

 bc03/0 ± 66/26 b32/9 ± 39/65 b33/3 ± 03/62 سانته

SEM 65/2 36/3 26/5 

P-Value 0008/0 0003/0 0009/0 

 (>P 02/0داراي اختلاف معني دار هستند ) هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارندمیانگین       
 

 زمینی با اسانس گیاهی بیوز روی برگ سیب بررسی آنتی 4-4-2

و  دوره لاروي، دوره شفیرگيطول با اسانس گیاهان بر  توام سیب زمینيرقم  پنج برگاثر متقابل بین 

 آورده شده است. نتايج نشان داد( 92-3بلوغ و طول دوره زندگي حشره كامل در جدول )مراحل قبل از 

طول دوره لاروي با تغذيه از ارقام مختلف برگ سیب زمیني تفاوت  هاي مختلفكاربرد اسانس كه

در تیمار  آگريا رقمطول دوره لاروي در . ( = 14df؛ =15/197F؛ >P 0001/0) داردوجود داري معني

بود. دامنه تغیرات طول دوره لاروي گیاهان  توام با اسانس تر از ساير ارقامداري بیشبه طور معني شاهد

بدست  اسانس مرزهتوام با و رقم بانبا  )شاهد( آگريا همراه با آب مقطرروز روي ارقام  93/95تا  93/92 از

داري يتاثیر معنكه نشان داد  اثر متقابل برگ پنج رقم سیب زمیني توام با اسانس گیاهان نتايجآمد. 

 06/6و دامنه تغییرات آن بین  ( = 14df؛ =17/419F؛ >P 0001/0) رندروي طول دوره شفیرگي دا

تجزيه واريانس  بدست آمد. روي رقم پیكاسو شاهد روز 62/8و روز روي رقم بانبا توام با پوست لیمو 

ارقام توام با اسانس گیاهان تحت مطالعه اختلاف هاي مربوط به مجموع طول دوره قبل از بلوغ بین داده

از بلوغ بید سیب  قبلمجموع طول دورۀ  . (= df 11؛=F  92/0؛=1832/0P) داري نشان ندادمعني

آگريا در تیمار شاهد، رقم آگريا توام با اسانس پوست لیمو و رقم پیكاسو زمیني پرورش يافته روي رقم 

نتايج حاصل از اثر . بودتر از برگ ساير ارقام سیب زمیني بیشداري به صورت معني در تیمار شاهد

داري نشان نداد زندگي حشرات كامل تاثیر معني طول دورۀمتقابل برگ توام با اسانس گیاهي بر 

(1517/0 P= 55/1؛F= 11؛df = )  آگريا در دوره زندگي حشرات كامل بید سیب زمیني روي برگ رقم
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 ترين طول دورهكم هاي گیاهان مورد مطالعه بود.ساير ارقام توام با اسانستر از برگ بیش تیمار شاهد

 زندگي حشرات كامل روي رقم بانبا توام با اسانس پوست لیمو و مرزه مشاهده شد.

ار داثر اصلي و اثر متقابل برگ ارقام سیب زمیني و اسانس گیاهان بر درصد نفوذ لاروهاي سن اول معني

بید سیب زمیني لارو سن اول درصد نفوذ  اثر متقابل داد كه بررسي نتايج نشان. (96-3)جدول  بود

دار عنياختلاف م داراي مورد مطالعهتوام با اسانس گیاهان  مختلف سیب زمیني برگ پنج رقمتحت تاثیر 

ترين درصد نفوذ در رقم آريندا شاهد مشاهده شد. در بیش. ( = 14df؛ =77/161F؛ >0001/0P) است

كه در رقم آگريا توام با اسانس آنغوزه، رقم بانبا توام با اسانس آنغوزه، رقم بانبا توام با اسانس پونه حالي 

 توام با اسانس كوهي و رقم پیكاسو توام با اسانس پونه كوهي هیچ نفوذي مشاهده نشد، در اين ارقام

بوط به درصد بقاي لاروي نتايج تجزيه واريانس مر. مشاهده شدمذكور تلفات لاروها صد درصد  گیاهي

آگريا  درصد بقاي لاروي در ارقام. ( = 14df؛ =14/907F؛ >0001/0P)داري نشان داد اختلاف معني

ترين مك توام با اسانس پونه كوهي، رقم بانبا توام با اسانس پوست لیمو و رقم بانبا توام با اسانس مرزه

اثر متقابل  مشاهده شد. درصد 12/65رقم پیكاسو شاهد با  ترين درصد بقاي لاروي رويبیش مقدار و

داري نشان داد درصد بقاي شفیرگي روي برگ پنج رقم سیب زمیني توام با اسانس اختلاف معني

(0001/0P< 59/702؛F= 14؛df = ) .اهد شدر تیمار پیكاسو  ترين درصد بقاي شفیرگي روي رقمبیش

 .(96-3)جدولبود  درصد 31/63با 
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سیب زمیني توام با اسانس گیاهي بر درصد نفوذ و چرخه زيستي بید سیب پنج رقم اثر متقابل برگ  .15-4جدول

 زمیني

لاروي  ۀطول دور اسانس×واریته

 )روز(

شفیرگي  ۀدور طول

 )روز(

مجموع دورۀ پیش از 

 بلوغ )روز(

زندگي  ۀطول دور

 )روز(

 a66/0 ± 06/92 c03 /0 ± 02/8 a20/0 ± 29/56 d-a53/0 ± 38/33 پوست لیمو× آگريا

 - - - - آنغوزه× آگريا

 a6/0 ± 00/92 c05/0 ± 05/8 ab96/0 ± 93/56 f-b30/0 ± 30/35 پونه كوهي× آگريا

 a02/9 ± 03/92 c09/0 ± 03/8 ab56/0 ± 53/56 abcde56/0 ± 63/35 مرزه× آگريا

 a18/0 ± 93/29 c02 /0 ± 06/8 a22/0 ± 61/56 a85/0 ± 58/33 آب مقطر× اگريا

 bc65/0 ± 29/93 b38/0 ± 66/6 def83/0 ± 32/52 gh83/0 ± 22/30 پوست لیمو× آريندا

 bcd31/0 ± 05/93 ef59/0 ± 51/6 ef63/0 ± 61/53 h61/0 ± 11/51 آنغوزه× آريندا

 bcd63/0 ± 36/93 ef 91/0 ± 91/6 ef99/5 ± 82/53 gh13/9 ± 31/30 پونه كوهي× آريندا

 bcd61/0 ± 36/93 def 52/0 ± 33/6 ef6/0 ± 80/53 defg10/0 ± 66/39 مرزه× آريندا

 bc38/0 ± 32/93 ef 90/0 ± 53/6 f-c63/0 ± 36/52 ba35/0 ± 18/33 آب مقطر× آريندا

 cd  35/0 ± 53/95 f02/0 ± 06/6 g56/0 ± 53/53 i56/0 ± 33/58 پوست لیمو×  بانبا

 - - - - آنغوزه×  بانبا

 - - - - پونه كوهي×  بانبا

 d05/9 ± 93/95 ef 56/0 ± 98/6 g031/0 ± 32/53 i13/0 ± 81/56 مرزه×  بانبا

 cd 60/0 ± 33/59 def 05/0 ± 36/6 fg26/0 ± 50/53 h-e80/9 ± 06/39 آب مقطر×  بانبا 

 ab 96/0 ± 36/39 bc92/0 ± 56/8 cde92/9 ± 66/52 f-b52/9 ± 36/35 پوست لیمو×پیكاسو

 - ab61/0 ± 55/93 ab 30/0 ± 20/8 cab 31/0 ± 68/56 آنغوزه×  پیكاسو

پونه ×  پیكاسو

 كوهي

- - - - 

 ab 19/0 ± 56/93 c 95/0 ± 08/8 d-a60/0 ± 30/56 h-e60/0 ± 20/39 مرزه×  پیكاسو

 ab 93/9 ± 28/93 a35/0 ± 62/8 a31/0 ± 32/56 e-b39/0 ± 22/35 آب مقطر×  پیكاسو

 ab28/0 ± 33/93 ef 01/0 ± 53/6 d-a 56/0 ± 66/56 g-d56/0 ± 86/39 پوست لیمو× سانته

 ab00/9 ± 93/93 ef 93/0 ± 91/6 f-c 26/0 ± 23/52 fgh26/0 ± 63/30 آنغوزه× سانته

 ab50/9 ± 93/93 def 95/0 ± 36/6 f-c 66/0 ± 23/52 g-c61/0 ± 60/30 پونه كوهي× سانته

 ab 89/0 ± 56/93 def 59/0 ± 33/6 f-c 62/0 ± 60/52 abc15/0 ± 33/39 مرزه× سانته

 ab62/0 ± 36/93 de 58/0 ± 33/6 e-b 3/0 ± 10/52 h-e65/0 ± 96/33 آب مقطر× سانته
SEM                                                35/0 99/0 98/0 20/0 

P-Value 0009/0 0009/0 1832/0 9298/0 
 (>P 02/0دار هستند )هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارند داراي اختلاف معنيمیانگین
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 گيفیرو ش يلارو ، درصد بقايسیب زمیني توام با اسانس گیاهي بر درصد نفوذ پنج رقم اثر متقابل برگ. 16-4جدول

 گيشفیر بقايدرصد  يلاروبقاي درصد  درصد نفوذ لارو سن اول اسانس×واریته

 h02 /9 ± 30/53 h 90/3 ± 18/36 h90/5 ± 23/23 پوست لیمو ×آگريا

 - - p0/0 ± 00/0 آنغوزه ×آگريا

 m63/0 ± 33/6 j36/9 ± 23/33 i 00/9 ± 00/25 پونه كوهي ×آگريا

 l58/0 ± 93/8 gh 12/9 ± 86/31 i 03/5 ± 06/25 مرزه ×آگريا

 c25/9 ± 66/26 ef 25/9 ± 66/23 fg 66/0 ± 06/60 آب مقطر ×اگريا

 d66/9 ± 63/36 abc 26 /0 ± 61/61 bc 60/0 ± 36/60 پوست لیمو ×آريندا

 mn63/0 ± 63/3 d 56 /3 ± 66/63 e 16/0 ± 31/66 آنغوزه ×آريندا

 i10/0 ± 66/96 d 36 /5 ± 26/62 de 10/0 ± 96/68 پونه كوهي ×آريندا

 f38/9 ± 36/39 bcd 16 /0 ± 91/68 cd 66/0 ± 15/61 مرزه ×آريندا

 a65/9 ± 33/69 ab 68 /9 ± 05/60 b 33/5 ± 39/65 آب مقطر ×آريندا

 j32/0 ± 36/92 j 60/0 ± 21/30 j 89/0 ± 95/38 پوست لیمو ×بانبا

 - - p0/0 ± 00/0 آنغوزه ×بانبا

 - - p0/0 ± 00/0 پونه كوهي ×بانبا

 m66/9 ± 06/6 j 20 /5 ± 80/35 j01/0 ± 01/31 مرزه ×بانبا

 g22/9 ± 33/58 fg 26 /5 ± 66/25 h 32/0 ± 66/23 آب مقطر ×بانبا

 h56/9 ± 60/53 ab 03/0 ± 03/60 b 02/0 ± 39/65 پوست لیمو×پیكاسو

 - o58/0 ± 96/5 cd 66 /5 ± 35/66 آنغوزه ×پیكاسو

 - - p0/0 ± 00/0 پونه كوهي ×پیكاسو

 k66/0 ± 66/99 bcd 55 /5 ± 66/66 cd 33/0 ± 23/61 مرزه ×پیكاسو

 b58/9 ± 26/66 a 25/5 ± 12/65  a 08/9 ± 31/63 آب مقطر ×پیكاسو

 e98/0 ± 26/32 gf 90 /5 ± 06/25 f 96/9 ± 32/69 پوست لیمو ×سانته

 n38/0 ± 56/3 i 05/5 ± 09/36 fg 01/9 ± 26/60 آنغوزه ×سانته

 k63/0 ± 53/93 fg 26 /9 ± 60/29 g 25/0 ± 51/21 پونه كوهي ×سانته

 j66/0 ± 23/92 fg 53/5 ± 09/25 fg 39/0 ± 62/60 مرزه ×سانته

 b30/0 ± 06/68 e 61 /9 ± 52/26 fg 02/5 ± 88/60 آب مقطر ×سانته

SEM                                                28/0 93/9 62/0 
P-Value 0009/0 0009/0 0009/0 

 (>P 02/0دار هستند )حرف مشترک ندارند داراي اختلاف معنيهاي هر ستون كه میانگین
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 زمینی بدون اسانس گیاهی بیوز روی غده سیب بررسی آنتی 4-4-3

از  پیش يلاروي، مجموع طول دوره يطول دورهسیب زمیني بر  غده پنج رقماثر نتايج تجزيه واريانس 

درصد نفوذ لاروهاي  و همچنین (96-3)جدول  بید سیب زمینيي زندگي حشره كامل و طول دوره بلوغ

نشان داد  (98-3 )جدولداري تفاوت معني بید سیب زمیني گيو شفیربقاي لاروي ، درصد سن اول

لاروي شب پره بید سیب زمیني بر ارقام مختلف سیب زمیني  طول دورهبررسي نتايج شده است. 

 06/96با  ترين طول دوره لاروي روي رقم آگريابیش. ( = 6df؛ =97/19F؛  P <0007/0) بود دارمعني

دار نيعبین ارقام مختلف سیب زمیني تفاوت مبید سیب زمیني طول دوره شفیرگي  مشاهده شد. روز

 25/6 ± 55/0شفیرگي آفت روي رقم كايزر يترين طول دورهكم .(= 6df؛ =40/9F؛  =1007/0P) نبود

ي مراحل نابالغ بید سیب زمیني طول دورهاثر ارقام مختلف سیب زمیني بر مجموع  روز تعیین شد.

مجموع طول دوره پیش از بلوغ بید . ( = 6df؛ =31/16F؛  P <0006/0) نشان دادداري اختلاف معني

 طولترين بود. كوتاه تر از ساير ارقامداري طولانيروز( به طور معني22/51روي رقم آگريا ) سیب زمیني

همچنین اثر ارقام بر طول دوره زندگي  روز( مشاهده شد. 36/56دوره مراحل نابالغ روي رقم آريندا )

ترين طول ترين و بیشكم. ( = 6df؛ =F 67/12 ؛P<0/ (0006داد داري نشانحشره كامل اختلاف معني

 مشاهده شد روز( 36/39) آريندا روي رقم وروز(  53/36)دوره زندگي به ترتیب روي رقم آگريا 

  .(96-3)جدول

هاي سن اول بید سیب زمیني تحت تاثیر ارقام مختلف سیب زمیني واقع شده، نتايج درصد نفوذ لارو

دوره بقاي ها مربوط به تجزيه واريانس داده (. = 6df؛ =76/94F؛  =0001/0P) بوددار اختلاف معني

 كه درصد بقاي نشان دادسیب زمیني تحت مطالعه  رقمهاي پنج غده روي و دوره بقاي شفیرگي لاروي

 ( = 6df؛ =21/67F؛ =0001/0P) درصد بقاي شفیرگي ( = 6df؛ =60/14F؛ =0009/0P) لاروي

د نفوذ درص ترينترين و كمبیشهاي تحت مطالعه سیب زمیني نشان داد. داري را بین رقماختلاف معني

درصد بقاي  نتايج. مشاهده شددرصد(  99/69درصد( و آگريا با ) 33/13به ترتیب روي رقم آريندا با )
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 رينتترين و كمدار نبود. بیشمورد مطالعه به جزء آريندا اختلاف معنينشان داد كه بین ارقام  لاروي

 (.98-3)جدول شد مشاهده  شفیرگي به ترتیب روي رقم آريندا و آگريادرصد بقاي 

 

 

 ي پنج رقم سیب زمینيبید سیب زمیني روي غدهچرخه زيستي  .17-4جدول 

سیب  رقم

 زمیني

طول دورۀ لاروي 

 )روز(

طول دورۀ شفیرگي 

 )روز(

مجموع دورۀ پیش از 

 )روز( بلوغ

ي زندگي طول دوره

 )روز(

 a81/0 ± 06/96 ab38/0 ± 33/8 a39/0 ± 22/51 a60/0 ± 53/36 آگريا

 d03/0 ± 81/93 ab62/0 ± 36/8 c92/0 ± 36/65  c23/0 ± 36/39 آريندا

 a01/0 ± 19/92 b55/0 ± 25/6 b56/0 ± 33/85 cb62/0 ± 86/35 كايزر

 a69/0 ± 60/92 a66/0 ± 66/8 a31/0 ± 36/15 b23/9 ± 93/33 رانومي

 b03/0 ± 39/93 ab36/0 ± 66/6 bc38/0 ± 21/56 b30/0 ± 66/33 سانته

SEM 58/0 35/0 56/0 31/0 
P-Value 0006/0 9006/0 0003/0 0006/0 

 (>P 02/0دار هستند )هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارند داراي اختلاف معنيمیانگین

 

 هاي مورد مطالعهبید سیب زمیني روي غدهي و شفیرگي لاروبقاي درصد نفوذ، درصد  .18-4جدول 

 گيشفیر بقايدرصد  بقاي لاروي درصد  سن اولدرصد نفوذ لارو  رقم سیب زمیني

 d15/9 ± 99/69 b33/3 ± 33/22 c 25/9 ± 66/23 آگريا

 a66/6 ± 33/13 a32/9 ± 26/63 a 10/9 ± 38/56 آريندا

 b30/3 ± 00/82 b58/0 ± 93/69 b 30/5 ± 33/66 كايزر

 c63/5 ± 30/66 b 22/2 ± 93/22 b 29/0 ± 33/86 رانومي

 bc20/5 ± 33/85 b22/3 ± 83/21 b 25/9 ± 33/61 سانته

SEM 35/5 12/9 11/0 

P-Value 0009/0 0005/0 0009/0 
 (>P 02/0داراي اختلاف معني دار هستند ) هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارندمیانگین

 

 زمینی با اسانس گیاهی سیب هایبررسی آنتی بیوز غده 4-4-4

 ههاي پنج رقم سیب زمیني آغشته بسن اول بید سیب زمیني از غدهنتايج حاصل از تغذيه لاروهاي 

 مشاهدهداري نشان يبه جزء درصد نفوذ لاروي اختلاف معن (50 -3؛ 91-3اسانس گیاهان )جدول 

 نشد. 
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لارو وذ درصد نفهاي سیب زمیني توام با اسانس گیاهان بر اثر متقابل رقم داد كه بررسي نتايج نشان 

ترين ترين و كمبیش .( = 14df؛ =16/3F؛ >P 0001/0) استدار معني اختلاف زمیني سن اول بید سیب

 رقم آگريا توام با اسانس پونه كوهي مشاهده شد. رقم آريندا در تیمار شاهد و درصد نفوذ به ترتیب روي

 شفیرگي يدوره طول ،( = 14df؛ =71/0F  ؛P= 4441/0) دوره لاروي طولهاي شاخصدر حالي كه بر 

(2225/0 =P 90/0؛F= 14؛df = )،  ،مجموع طول دوره پیش درصد بقاي لاروي، درصد بقاي شفیرگي

= 4442/0) و طول دوره زندگي حشره كامل  ( = 14df؛ =47/0F؛ P=70/0) بید سیب زمیني از بلوغ

P 71/0؛F= 14؛df = ) نشان ندادداري ياختلاف معن.  
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 سیب زمیني توام با اسانس گیاهي بر چرخه زيستي بید سیب زمیني پنج رقم هايغدهاثر متقابل  .19-4جدول

دوره شفیرگي طول طول دوره لاروي )روز( اسانس×واریته

 )روز(

 مجموع دورۀ پیش از بلوغ

 )روز(

 طول دوره زندگي

 )روز(

 ab13/0 ± 16/92 abc39/9 ± 36/8 ab22/0 ± 33/58 bc 36/0 ± 96/33 پوست لیمو ×آگريا

 abc23/0 ± 63/92 abc38/0 ± 66/8 ab29/0 ± 25/58 bc 35/0 ± 39/33 آنغوزه ×آگريا

 a81/0 ± 06/96 abc83/0 ± 68/8 a69/0 ± 82/58  a39/0 ± 33/32 پونه كوهي ×آگريا

 d-a 26/0 ± 20/92 abc12/0 ± 68/8 ab36/0 ± 91/58 ab23/0 ± 32/33 مرزه ×آگريا

 d-a33/0 ± 38/92 abc53/0 ± 63/8 ab63/0 ± 55/58 bc 28/0 ± 03/33 آب مقطر ×اگريا

 l-h 96/0 ± 61/93 abc06/9 ± 63/8 fg06/9 ± 39/56 ijk 20/0 ± 39/39 پوست لیمو ×آريندا

 jkl90/0 ± 26/93 abc 36/0 ± 63/8 fg 21/0 ± 06/56 jk 32/0 ± 38/30 آنغوزه ×آريندا

 l-g03/0 ± 81/93 abc62/0 ± 36/8 g-e 65/0 ± 36/56 h-e 30/0 ± 32/35 پونه كوهي ×آريندا

 l-i65/0 ± 63/93 abc30/9 ± 38/8 fg 61/0 ± 95/56 j-g 35/0 ± 66/39 مرزه ×آريندا

 kl08/0 ± 58/93 a32/0 ± 13/8 gf 38/0 ± 55/56 k 23/0 ± 32/30 آب مقطر ×آريندا

 abcd 95/0 ± 39/92 abc08/0 ± 32/6 f-c50/0 ± 66/56 j-g 63/0 ± 36/39  پوست لیمو ×كايزر

 abcde 91/0 ± 98/92 c31/0 ± 39/6 g-d30/0 ± 38/56 k-h 63/0 ± 32/39 آنغوزه ×كايزر

 ab01/0 ± 19/29 a55/0 ± 25/6 e-b 56/0 ± 33/56 def 99/0 ± 38/35 پونه كوهي ×كايزر

 bcdef 89/0 ± 03/92 a62/0 ± 83/6 f-c 06/0 ± 86/56 i-f 20/0 ± 39/35 مرزه ×كايزر

 defghi29/0 ± 21/93 a63/0 ± 96/8 f-c 52/0 ± 66/56 ijk 00/9 ± 39/39 آب مقطر ×كايزر

 e-a 68/0 ± 50/92 a00/9 ± 66/8 ab 69/0 ± 16/56 g-d 50/0 ± 36/35 پوست لیمو×رانومي

 h-d 31/0 ± 66/93 a56/0 ± a 61/8 e-b69/0 ± 32/56 def 26/0 ± 16/35 آنغوزه ×رانومي

 d-a 96/0 ± 06/29 a 66/0 ± 66/8 ab30/0 ± 36/58 ab 23/0 ± 32/33 پونه كوهي ×رانومي

 g-c 95/9 ± 63/93 ab 63/9 ± 88/8 bc66/0 ± 65/56 bcd 50/0 ± 36/33 مرزه ×رانومي

 f-c36/0 ± 10/93 abc 23/0 ± 66/8 bcd36/0 ± 26/56 efg 92/9 ± 36/35 آب مقطر ×رانومي

 j-e 06/0 ± 56/93 abc 36/0 ± 35/8 f-c 35/0 ± 60/56 j-g 35/9 ± 66/39 پوست لیمو ×سانته

 l-d28/0 ± 69/93 abc 63/0 ± 93/8 f-c 39/9 ± 62/56 f-c 99/0 ± 96/33 آنغوزه ×سانته

 j-e 03/0 ± 30/39 abc 50/0 ± 33/8 f-c 55/0 ± 36/56 bc 29/0 ± 06/33 پونه كوهي ×سانته

 l-f 06/0 ± 96/93 abc 32/0 ± 39/8 g-d 30/0 ± 36/56 cde 30/0 ± 33/33 مرزه ×سانته

 l93/0 ± 08/93 abc 61/0 ± 35/8 g 26/0 ± 20/52 i-f 53/0 ± 96/35 آب مقطر ×سانته
SEM                                                30/0 33/0 33/0 35/0 

P-Value 6669/0 1112/0 8013/0 666/0 
 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارندمیانگین
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 گيیرو شف يلارو بقايسیب زمیني توام با اسانس گیاهي بر درصد نفوذ، درصد  رقمغده پنج اثر متقابل  .20-4جدول

 گيشفیر بقايدرصد  يلارو بقايدرصد  درصد نفوذ لارو سن اول اسانس×واریته

 i-f 38/3 ± 99/29 gh93/9 ± 26/29 ef53/6 ± 53/25 پوست لیمو ×آگريا

 def 66/6 ± 00/60 gh99/9 ± 06/29 fe39/9 ± 63/25 آنغوزه ×آگريا

 j 60/6 ± 66/36 h83/5 ± 36/38 f00/3 ± 96/20 پونه كوهي ×آگريا

 ji 82/3 ± 55/35 gh23/9 ± 06/20 f39/6 ± 86/29 مرزه ×آگريا

 d-g 82/3 ± 66/26 fg60/0 ± 66/23 def66/3 ± 13/23 آب مقطر ×اگريا

 b 82/3 ± 66/66 ab30/0 ± 66/65 ab05/5 ± 13/62 پوست لیمو ×آريندا

 b 82/3 ± 55/85 ab31/9 ± 63/69 ab81/8 ± 66/62 آنغوزه ×آريندا

 cd 61/6 ± 33/63 b32/0 ± 56/60 b11/5 ± 16/69 پونه كوهي ×آريندا

 bc 66/6 ± 33/63 ab16/0 ± 66/69 ab82/5 ± 96/62 مرزه ×آريندا

 a 96/6 ± 00/13 a65/0 ± 26/63 a36/5 ± 66/80 آب مقطر ×آريندا

 cd 66/6 ± 66/66 cd99/9 ± 53/60 c32/9 ± 63/63 پوست لیمو ×كايزر

 ghi 61/6 ± 88/38 cd63/5 ± 53/60 c05/2 ± 66/65 آنغوزه ×كايزر

 def 66/6 ± 00/60 cd30/3 ± 66/28 cde38/3 ± 53/21 پونه كوهي ×كايزر

 cd 66/6 ± 66/66 cd81/0 ± 13/21 cd61/5 ± 06/65 مرزه ×كايزر

 b 66/6 ± 00/80 c29/0 ± 96/69 c06/9 ± 36/63 آب مقطر ×كايزر

 def 66/6 ± 00/60 cde99/2 ± 03/28 c93/0 ± 33/65 پوست لیمو×رانومي

 de 82/3 ± 55/65 f-c89/0 ± 33/26 c50/5 ± 63/65 آنغوزه ×رانومي

 hij 00/0 ± 66/36 efg66/9 ± 16/23 cde62/3 ± 06/21 پونه كوهي ×رانومي

 fghi 38/3 ± 99/29 def62/5 ± 16/22 cd55/5 ± 63/21 مرزه ×رانومي

 cb 00/0 ± 33/63 cde60/3 ± 06/28 cd02/2 ± 96/60 آب مقطر ×رانومي

 cd 66/6 ± 66/66 cd26/2 ± 96/21 60/5 ± 66/65 پوست لیمو ×سانته

 cd 98/09 ± 33/63 cd30/0 ± 83/21 c80/5 ± 56/63 آنغوزه ×سانته

 h-e 00/0 ± 33/23 def02/5 ± 53/26 cde23/3 ± 06/21 پونه كوهي ×سانته

 cd 66/6 ± 66/66 cd59/5 ± 26/28 c36/5 ± 63/65 مرزه ×سانته

 b 82/3 ± 66/66 c83/5 ± 83/60 c29/3 ± 33/63 آب مقطر ×سانته

SEM                                                36/3 60/0 50/5 
P-Value 0001/0 111/0 11/0 

 (>P 02/0دار هستند )داراي اختلاف معني هاي هر ستون كه حرف مشترک ندارندمیانگین
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ي نتیكژهاي هاي جدي از قبیل گسترش مقاومتهاي شیمیايي، زيانكشطور كلي استفاده از آفتبه 

و  هازيست، سمیت روي مصرف كننده مانده سموم و تاثیر نامطلوب روي محیطدر آفات، مسائل باقي

اده از ها را به همراه داشته است. به دنبال استفهاي كاربرد آنموجودات غیر هدف و افزايش هزينه

س و اسانهاي مناسب براي سموم شیمیايي در كنترل آفات، توجه به استفاده از ارقام مقاوم و جايگزين

ابولیت اي و متخوار تحت تاثیر كیفیت تغذيهافزايش يافته است. رشد و نمو حشرات گیاهعصاره گیاهان 

و همكاران،  5؛ سرفراز5093و همكاران،  9هاي دفاعي موجود در گیاهان میزبان قرار دارد )كاپاروس

سريع  يهايي از قبیل سمیت كم روي پستانداران، تجزيهتركیبات طبیعي با منشا گیاهي مزيت(. 5008

ي هستند كه اثر يهامحتوي تركیب اناسانس گیاه. (9315)قانع جهرمي، و دسترسي آسان را دارند

، 3اندهند )ايسمروي حشرات نشان مي كشندگيكنندگي و كشي، دوركنندگي، بازدارندگي، عقیمتخم

 امیوشوند )ساداساثرات آنتي زنوزي و آنتي بیوزي معمولا به منظور مقاومت گیاهي بكار برده مي. (5006

 وتوام هاي مختلف سیب زمیني بنابراين در تحقیق حاضر، ارزيابي مقاومت غده ،(5003،و همكاران 3

 .شدآزمايشات انجام بید سیب زمیني  بر روي يگیاه هاياسانس بدون

 

 کشی اسانس گیاهان اثرات حشره

نتايج اين تحقیق نشان داد كه جمعیت لاروهاي سن سوم بید سیب زمیني با كاربرد اسانس گیاهان 

با  مورد مطالعه مقدارهاي مختلف از هر چهار گیاهيابد. تیمارهاي متعلق به مورد مطالعه كاهش مي

 مورد آزمايش، اسانس گیاهان در بین. كشي بودندحشرهاثر سه با شاهد داراي داري در مقاياختلاف معني

تر( ترين مقدار اسانس )دو میكرولیكوهي بالاترين درصد تلفات را نشان داد. به طوري كه در كمپونه گیاه

( سمیت تنفسي و تماسي اسانس پونه را براي شپشه 9312میرزايي ) شاه .درصد لاروها تلف شدند 10

                                                           
1 Caparros 
2Sarfraz  
3 Isman 
4 Sadasivam 
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واند مرگ تمي كه ،آرد مورد بررسي قرار داد و نتايج حاصل بیانگر سمیت تنفسي بالاي اسانس پونه بود

( 9118) 9پراتس كه اين با نظر .باشدسینئول در پونه كوهي  8-9تركیب  وجود و میر لاروها به دلیل

اسانس گیاه مرزه  مطابقت دارد.جود در اسانس رزماري علیه شپشه آرد وسینئول م 8-9 تركیبدر مورد 

( در مورد سمیت تنفسي 5099و همكاران ) 5هاي مدهكه با يافته در مرتبه بعدي كشندگي قرار گرفت

گیاه آنغوزه و پوست لیمو  پره آرد گزارش كرده بودند، تطابق دارد.اسانس مرزه روي حشرات كامل شب

( 5095)و همكاران 3تايوب.  تري را نسبت به دو گیاه ديگر نشان داد.در مقدارهاي مشابه درصد تلفات كم

 Origanum suriacum). و پونه كوهي (Eucalyptus globules Labial) اثر سمیت اسانس اكالیپتوس

L) لمبه گندم هايرا روي لارو (Trogoderma granarium Everts ) بررسي كردند و نشان دادند

 درصد مرگ و میر داشتند. 12لاروهائي كه در معرض بخارات اسانس اكالیپتوس و پونه كوهي بودند 

رين تافزايش يافت و در بالاترين مقدار، بیشاسانس گیاهي  مقدارافزايش  با ي سن سوممرگ و میر لاروها

 3نگهبان (9382(، صحاف )9383از آزمايشات شاكرمي )درصد مرگ و میر مشاهده گرديد. نتايج حاصل 

ها ( نیز مويد اين مطلب است كه با افزايش غلظت اسانس9050) 2الیورو، وريو ن (5006) و همكاران

  يابد.میزان مرگ و میر حشرات نیز افزايش مي

 

 ریزیآزمایش آنتی زنوز تخم

  اسانس گیاهیسیب زمینی بدون ارقام ارزیابی ترجیح میزبانی برروی 

 نظر خود موردفرود آمدن و تماس با سطح میزبان  ، شامل جستجو،گذاري حشراتتخمفعالیت رفتاري 

از حواس )حس بینايي،  گذاريبراي انتخاب محل به منظور تخم در طي اين مراحل، حشرات .باشدمي

                                                           
1 Prates   
2 Maedeh 
3 Tayoub 
4 Negahban 
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در سنجش واكنش بیان كرد كه ( 5003) 9هوتاري. نمايداستفاده مي خودو بويايي(  تماسي، چشايي

 هاشاين واكن .دهندمتفاوتي نشان مي هايعكس العملكنند ميه بوهايي كه دريافت ببويايي، حشرات 

برانگیختگي )مثبت(، بازدارندگي )منفي( و يا حتي ممكن است هیچ تغییري مشاهده  در جهت تواندمي

 )غده و برگ( ريزي بید سیب زمیني روي ارقامداري در سطوح تخمدر اين تحقیق تفاوت معني. نشود

كامل بید سیب زمیني روي برگ ارقام  ات. نتايج آزمايش نشان داد كه حشرسیب زمیني مشاهده شد

 كمتر تخم ريزي نسبت به برگ سیب زمیني هايغده كهنشان دادند در حالي را ريزيتخم ينتربیش

تر جلب بیش ريزيتخم برايرا  حشرات كامل سیب زمیني( برگ 9162)5تحقیقات تراينربنا بر  .ندداشت

رقم  غدهو  برگ در عداد تخمترين ت، بیشبدون اسانس گیاهي ريزيتخم آنتي زنوز آزمايش در كند.مي

نتايج (. 3-3 ؛5-3نمودارمشاهده شد ) گرياآغده رقم برگ رقم بانبا و  يور تعداد تخمترين و كمآريندا 

و غده  برگ رقم بانباروي ريزي تخم براي را ترين گرايشكم بید سیب زمیني اين تحقیق نشان داد كه

 بید سیب زمیني در مقايسه براي تر اين ارقامي مطلوبیت كمدهندهتواند نشان كه مي .دردا رقم آگريا

 كه تغذيه آفت روي مبني بر اينساير محققان گزارش با  اين نتايج .با ساير ارقام مورد مطالعه باشد

 يرا؛ پر5093و همكاران،  3)كاپاروسگردد مطابقت دارد گیاهان نامطلوب موجب كاهش باروري آن مي

نشانگر مطلوب بودن آن گیاه به عنوان گیاه  يش تولید مثل روي يک گیاه میزبان،افزا. (5006، 3و سانچز

 توانايي- ترجیحاين نتیجه با فرضیه همبستگي همچنین  (.9110، 2)ون لانترن باشدميمیزبان حشره 

 زبانيگیاه میكه  اين فرضیه بیانگر اين موضوع است زيستي حشره روي گیاهان میزبان مطابقت دارد.

 نشو تري برايدارد به همان نسبت نیز مطلوبیت كم حشره گذاريتري براي تخمجلب كنندگي كم كه

 تري خواهند داشتباروري كمنماي حشره دارد و حشرات پرورش يافته روي اين گیاه میزبان درصد  و

                                                           
1 Huotari 
2 Traynier 
3 Caparros  
4 Pereyra and Sánchez 
5Van Lanteren  
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يک جفت حشره  روي هر هشت رقم سیب زمیني مورد مطالعه از (9312نوتاش ) .(9116 ،9پرايس)

ين و تركم نتايج تحقیقات آن نشان داد كهو  استفاده نمودگیري تخمجهت كامل بید سیب زمیني 

و عدد تخم  905/ 66گريا با آبه رقم  مربوطپره  ترين تعداد تخم گذاشته شده توسط اين شببیش

 حشرات كامل نقش كلیدي را كه گیري نمودتوان نتیجهلذا مي است. بودهعدد تخم  33/993با  دايفلا

ريزي روي گیاهان مقاوم عهده دارند. بنابراين در صورتي كه حشرات كامل امكان تخمه در بقاي نسل ب

با مطالعه بر  (9319منصوري ) .كاهش يابدبه شدت  آن خواهد شد كه جمعیت سببرا نداشته باشند، 

روي هشت رقم سیب زمیني كه شامل پنج رقم آگريا، ساوالان، مورن، اسپريت، كندور و سه كلون در 

ريزي اين ترين میزان تخمكم كه. مشاهده نمود 316085-5و  316953، 316016-5دست اصلاح 

مثل يک  تولیدتواند گیاه میزبان مي لذا بود. و آگريا PI397082-2 ي كلون پره به ترتیب روي غدهشب

كمیت و (. 5002، 2؛ ياسر5003، 3؛ لیو5009، 3؛ تساي5005، 5)كیم را تحت تاثیر قرار دهدحشره 

تواند به طور مستقیم نرخ تولید مثل حشره را كیفیت عناصر غذايي تغذيه شده توسط يک حشره مي

اي گیاهان میزبان و میزان خوار با كیفیت تغذيهباروري حشره گیاه (.5005تحت تاثیر قرار دهد )زالوكي، 

در تحقیق  (.5005، 6گیرد )عوماک و لدرها تحت تاثیر قرار ميگذاري در آنمواد بازدارندۀ تغذيه و تخم

عدد تخم ثبت  33/51، 33/39ترين تعداد تخم در برگ و غده به ترتیب روي رقم آريندا با حاضر، بیش

عدد تخم  900تا  20كه بید سیب زمیني در طول مدت عمر خود  كرد( گزارش 9196گرافت ) گرديد.

دلايل گزارش كرد.  عدد تخم 903 ريزي اين آفت راتخم میانگین (9113كبیر ) همچنین .دگذارمي

ان تورا مي مورد بررسي هاي ارقام مختلف سیب زمینياحتمالي پايین بودن تعداد تخم در برگ و غده

گزارش نمود كه حشرات  (9186)  6فنمور زيرا .وجود جنس كاغذ صافي مورد استفاده توجیه نمود به

                                                           
1 Price 
2 Kim 
3 Tsai 
4 Liu 
5Yasar  
6 Awmack and Leather 
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( گزارش 9166) 9گیبسون .دهندهاي صاف ترجیح ميهاي پوشیده از پرز را نسبت به برگماده، برگ

روي برگ توتون نسبت به سیب زمیني  هاريزي تاثیر گذارند. تراكم كرکها در میزان تخمكرکكه كرد 

 روي اين گیاه نشان ريزيتخم جهت تريهمین خاطر بید سیب زمیني گرايش بیش به .تر استبیش

 3الي ويرادار بیان كرد. ر و ناصاف و سايهريزي را سطوح زب( عوامل موثر در تخم9162) 5تراينردهد. مي

هاي مختلف گوجه فرنگي نیز نقش ها در ژنوتیپگزارش كردند كه تراكم تريكوم (5095) و همكاران

روز بعد از ظاهر  دولذا حشرات ماده بید سیب زمیني فرنگي دارند. مینوز گوجهگذاري موثري در تخم

 مطابقت دارد.ما  اتساعت در آزمايش 38( كه با 9182 ،3همیلتوننمايند )ريزي ميشان تخمشدن

 

   ریزی بید سیب زمینیبازدارندگی تخم بر گیاهی تاثیر ارقام توام با اسانسبررسی  

 میزان بر گیاهي اسانس سیب زمیني توام با( )برگ و غدهاثر متقابل ارقام نتايج آزمايش نشان داد كه 

ايشات محققین در آزم ساير مشابه اين نتايج توسط دارد.بازدارندگي  تاثیر سیب زمینيبید  ريزيتخم

پاپاكريستوس و  ؛9112و همكاران، 2مختلفي بر روي آفات مختلف انباري بدست آمده است )زي 

افسنطین،  هانگیا اثر اسانس( 5096)و همكاران  6زادهنقي. (5005 ،6؛ تريپاني5002، استاموپولوس

ي بید سیب زمیني مورد بررسي قرار دادند و ريزي حشرهبازدارندگي تخم را رويبومادران و ترخون 

ي هاتر از غدهداري كمهاي تحت تیمار به طور معنيكه تعداد تخم گذاشته شده روي غده گزارش كردند

اثر اسانس گیاهان آويشن شیرازي، مورد و گلپر را بر كاهش  (9313) فرجي و همكاران .ندشاهد بود

درصد  35/10و گزارش نمودند كه اسانس آويشن شیرازي با  ريزي مورد بررسي قرار دادندمیزان تخم

درصد ترين داراي كمدرصد  8/26و  5/21 با بازدارندگي و اسانس مورد و گلپر به ترتیب میزان بالاترين
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5 Xie 
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7 Naghizadeh 
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هاي حاضر در درصد كه با نتايج يافته بید سیب زمیني شدند.ريزي حشرات ماده تخمبازدارندگي 

( عصاره پنج درصد متانولي گیاهان اسطوخودوس و 9319خرمي ). مطابقت داردريزي بازدارندگي تخم

هاي و گزارش نمود كه تعداد تخم سیب زمیني مورد بررسي قرار داد هايغده مرزنجوش را برروي

هاي حاوي عصاره اسطوخودوس و مرزنجوش به طور روي غده توسط بید سیب زمیني گذاشته شده

هاي سیب زمیني را با يک ( غده5093دستجردي و همكاران ) رفیعي ند.بودداري كمتر از شاهد معني

ترجیح  جهتا ر مرزنجوشو  اسطوخودوس، بیان تره، شیرينشاه 2هاي متانولي %عصاره لیتر ازمیلي

مورد مطالعه قرار دادند و گزارش نمودند كه  آغشته نمودند بید سیب زمیني ريزي حشرات كاملتخم

عدد  90و  58پس از سه روز به ترتیب تره تخم گذاشته شده در شاهد و عصاره شاهتعداد ترين بیش

تلف هاي مخنتايج آزمايش اثر متقابل برگ و غده .نشد گذاري انجامو در بقیه تیمارها هیچ تخم انجام شد

روي  سینرژيستيسیب زمیني توام با اسانس گیاهان مورد مطالعه نشان داد كه اسانس پونه كوهي اثر 

. كه احتمالا بخاطر است ريزي بید سیب زمیني داشتهدر كاهش تخم هاي سیب زمینيبرگ و غده

( نشان داد كه در اسانس پونه كوهي 9388قاسمي ) پونه كوهي بوده است. اسانس ات موجود درتركیب

/ 59پیپريتون اپوكسید )(، سیس % 23/56(، پیپريتنون اكسید )% 86/36هايي مانند پیپريتون )تركیب

همچنین مقايسه بین برگ ترين مقدار اسانس را به خود اختصاص دادند. ( بیش% 38/8( و پولگون )%55

 هارگبريزي بر بازدارندگي تخم ي گیاهيهانشان داد كه اسانس و آگريا رقم آريندا و غده سیب زمیني

اي سیب زمیني ههو غد ن داد كه در برگ( نشا9188تحقیقات فنمور ) سیب زمیني موثرتر بوده است.

شوند كه شامل سوكروز و چند اسید آمینه )آلفا موادي هستند كه باعث جلب بید سیب زمیني مي

 Lavandula اسطوخودوساسانس ( گزارش كرد كه 5095خرمي )بوتیريک و گلوتامیک اسید( است. 

angustifolia  و پونه كوهيOriganum vulgare گذاشته شده و تعداد تخم تفريخ شده  تعداد تخم بر

درصدي  80(، كاهش 5006و همكاران ) راگوئه دنشوداري ميكاهش معني سبب توسط بید سیب زمیني
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 9فلاطه .مشاهده كردند  Minthostachys هاياسانس گونه توسطمیزان تخم ريزي بید سیب زمیني 

ز اهاي گیاهي هل، دارچین، اكالیپتوس، گیشنیز و ريحان اثر تدخیني اسانس د كهگزارش نمو (2003)

ه دو هفتهاي سیب زمیني از آلودگي اين حشره تا و غده كندممانعت مي گذاري بید سیب زمینيتخم

هاي گیاهان تیره نعناعیان و مونوترپن (5009ير و سدي )كوشي داري حفاظت شدند.در طول مرحله انبار

 Anisomeles عصاره استوني گیاهان، چريش (9112داس ) كنند.اختلال مي گذاري ايجادها در تخمآن

malabarica، اسطوخودوسLavandula gibsonii، اسطوخودوس Lavandula bipenetta، 

 مورد بررسي قرار دادند و بیان را زمیني ريزي بید سیبمیزان تخم بر  Osimum americanurnريحان

اسانس  كه ( گزارش كرد9181) 5راما درصد بازدارندگي داشتند. صدگیاه عصاره هر چهار  ند كهنمود

 ،نتايج تحقیق حاضر بید سیب زمیني دارد. بركشي هاي سیب زمیني، اثرات تخمچريش روي غده

ايج اين كند. نتمورد آزمايش اثبات مي زي حشرهيرپتانسیل بالاي گیاهان مختلف را بر بازدارندگي تخم

 نساسا بانبا همراه رقمسانس گیاهان مورد آزمايش برگ كه در بین ارقام توام با ادهد نشان مي تحقیق

بالاترين بازدارندگي در  % 51/16با  اسانس پونه كوهي آگريا همراهرقم  غده و % 16/16با  پونه كوهي

ريزي پره جهت تخمدر دور كردن شب پونه كوهي تاثیراتكه نشان دهنده  ددننشان دا را ريزيتخم

برگ رقم آريندا توام با اسانس پوست لیمو و غده رقم آگريا توام با اسانس  در اين تحقیق لذا باشد.مي

اري كم گذاثردلیل  .ريزي بید سیب زمیني را نشان دادندترين درصد بازدارندگي تخمكم پوست لیمو

انس مركبات اس تركیبترين اصلي باشد كه لیمونن تركیب بخاطر فراريت سريعممكن است اين اسانس 

كه  مطابقت دارد. اين محققین (9161) 3شاو و (5099) 3اسپینا هايكه با يافتهباشد مي مونوترپني

از كل  %82-11)به دو بخش فرار  كه استتركیب  300اسانس مركبات مخلوطي از گزارش كردند 

ا هبخش فرار آن شامل مونوترپن .شودتقسیم مي ،را (از كل اسانس %9-92)و بخش غیر فرار كه  اسانس(
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ها الكل ها و اسیدها(دار )آلدئید، كتونترپن و مشتقات اكسیژنيئكورهاي س)مانند لیمونن( و هیدروكربن

ها، بخش غیر فرار شامل هیدروكربن، اسیدهاي چرب، استرول )مانند لینالول( و استرها بوده و

گزارش كردند ( 9313و همكاران ) كلاييسارو زادهتقي. دباشكاروتنوئیدها، كومارين و فلاوونوئیدها مي

احتمالا  هك .ندشدريزي سوسک كلرادو بازدارندگي تخمباعث و تیمول كه مرزه به دلیل داشتن كارواكرال 

 9اردوغان و توروس .بازدارندگي رقم رانومي توام با اسانس مرزه  به دلیل تركیب كارواكرال مي باشد 

هاي سیب زمیني آغشته به عصاره توق با افزايش غلظت از يک تا ده درصد كه برگ ندنشان داد (5006)

اسانس  (9312نوتاش ) .دادندريزي سوسک كلرادوي سیب زمیني را افزايش میزان بازدارندگي تخم

كشي بید سیب زمیني استفاده كرد و نتابج بدست آمده نعناع فلفلي و دارچین به منظور خاصیت تخم

كشي بهتري نسبت میكرولیتر بر لیتر هوا خاصیت تخم LC50 907/0نشان داد كه اسانس دارچین با 

 .شته استداLC50 120/9با  نعناع فلفلي به

 

  ایآزمایش آنتی زنوز تغذیه 

 استفاده از دستگاه بویایی سنجبدون اسانس با  ارقام سیب زمینی ارزیابی ترجیح میزبانی

اول بعد از خروج از تخم  تمام لاروهاي سن كه ندكردبیان  (9188) 5؛ وارلا و برنايس(9182) همیلتون

 فريخبعد از ت در اين تحقیقاما  دا كردن گیاه میزبان مناسب هستند.حركت سريع دارند و به دنبال پی

مدت زماني طول كشید تا لاروها به سمت هريک از بازوهاي انتخابي خود حركت كنند و بالاخره با 

نیمي از لاروها حدود شدند. در همه تكرارها ساعت، لاروها در بازوهاي انتخابي خود مستقر  65گذشت 

تايج نلف شدند. و ت العملي نشان ندادندعكسي مركزي دستگاه بويايي سنج قرار داشتند و داخل دايره

د سنج براي لاروهاي بیمنتشر شده در محیط دستگاه بوياييحاصل از تحقیق حاضر نشان داد كه بوي 

ها توانسته بودند كه به غده سیب لارودرصد  30و فقط  سیب زمیني به طور يكسان جلب كننده نبوده
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نفوذ از  يابي وبراي میزبان اولسنین بنابراين شايد بتوان قضاوت نمود كه لاروهاي  .زمیني نفوذ كنند

 رگب ي جلب شده بهلاروها كه ايج حاصل از تحقیق حاضر نشان دادنتدارند.  قدرت بسیار ضعیفي برخور

برگ ه كدر حالي ه استگي را دارا بودجلب كنندترين در بین ارقام بیش مشابه بوده وآريندا رقم  غدهو 

ل هاي حاصسوراخ ها وتونل تعداد .ندكنندگي برخوردار بود ترين جلباز كم آگريارقم غده رقم بانبا و 

ارقام سیب زمیني مورد نسبت به ساير  ( >P 0001/0) داريبه طور معنيفوق در ارقام از نفوذ لاروها 

قاي لارو براي تامین ب اين نتیجه مي تواند مويد آللوشیمي هاي گیاهي باشد. ،تر مشاهده شدمطالعه كم

-يمهاي متفاوت خود به منبع غذايي حاوي كربوهیدرات نیاز دارد بنابراين ارقام به دلیل داشتن بافت

بیان  (9113)و همكاران  5داس .(5002و همكاران،  9باشد )وينكلر گذارتاثیر درصد نفوذ حشرهتوانند بر 

مهم در مقاومت ارقام سیب زمیني در برابر بید  ها، به عنوان يک فاكتوركیفیت غذايي غده كردند كه

به طوري كه مقادير بالاي كربوهیدرات قابل هضم و مقادير پايین پروتئین  كند.سیب زمیني عمل مي

تر لاروها به يک جلب كم كند.ي رشد و نمو لاروها عمل ميمحلول به عنوان يک عامل محدود كننده

تواند با يا مي (5002)اسمیت،  باشد آن رقم آنتي زنوزي در وجود اثراتنشان دهنده  تواندمي رقم

، 3؛ مالاكر و تینجي5001، 3در ارتباط باشد )هورگان رقمآن هاي ريخت شناسي و بیوشیمیايي ويژگي

پريدرم پوست سیب زمیني در ارقام نسبتا  كه ضخامتگزارش كردند  (5006) مالاكر و تینجي. (9111

زاده بيتحقیقات كرو. مقاوم به بید سیب زمیني يک مانع فیزيكي براي نفوذ لاروهاي سن اول آفت است

وجود گلیكوآلكولوئیدهاي لپتیني متوانايي تولید ل مقاومت ارقام سیب زمیني را به عل( 9380و همكاران )

اي هوجود پرزهاي ترشحي در اندامتغذيه(، آلكالوئید آلفاتوماتین،  در شاخ و برگ )به عنوان بازدارنده

ي در مورد انتخاب گیاه میزبان فرضیه (9121فرانكل ). دانمعرفي نمودهبید سیب زمیني  نسبت بههوايي 
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آلكالوئیدها، ا، هها، تاننبه وسیله حشرات به استناد مواد شیمیايي ثانويه گیاه از قبیل گلیكوزيدها، فنول

  ها ارائه كرد.هاي موجود در آنترپنوئیدها و ساپونین

  شب پره بید سیب زمینیام توام با اسانس روی دورکنندگی بررسی تاثیر ارق

باشد. عمل اصلي اين تركیب حفاظت از گیاه گیاه سیب زمیني داراي مقدار زيادي گلیكوآلكالوئید مي

اين تركیب در سیب زمیني در حدي نیست كه به انسان آسیب در مقابل حشرات است. البته میزان 

تواند در كنترل آفات سیب زمیني ها ميوارد سازد. بنابراين استفاده از اين تركیب در كنار ساير روش

محققین دنیا به دنبال يافتن تركیبات شیمیايي هستند كه بتوانند از نقش (. 5093، 9كمک كند )ززاكا

در رابطه مختلفي  تحقیقاتامروزه (. 5005، 5انبارها استفاده نمايند )موهان و فیلدزها در دوركنندگي آن

وان تكه از آن جمله مي .است صورت گرفته ي گیاهي علیه آفات مختلفهادوركنندگي اسانس اثرات با

(، 5009، 3علیه سوسري آلماني و آمريكايي )اپل (M. arvensis)به خاصیت دوركنندگي اسانس نعناع 

و  3( و تعداد زيادي از آفات انباري اشاره نمود )نیريو9319اسانس مرزه علیه كنه تارتن )صراف معیري، 

( كه مويد پتانسیل بالاي اين مواد طبیعي براي كاهش 5002 و همكاران، 2؛ گارسیا5001همكاران، 

هاي سیب زمیني روي غده 6( با كاربرد پودر آزاديراختین9181راما ) باشد.خسارت آفات كشاورزي مي

( دوركنندگي 9313. فرجي و همكاران )ان دادخاصیت لاروكشي اين تركیب را روي بید سیب زمیني نش

را روي ماده بالغ كنه تارتن تركستاني و سن شكارگر  .Citrus limon Lاسانس گیاهان رازيانه و لیمو ترش

كه از بین دو اسانس، اسانس لیموترش  قرار دادندبررسي  مورد Orius albidipennis Reuterآن 

هاي دوركنندگي اثر متقابل آزمايش در تحقیق حاضر داشت. تري براي سن شكارگردوركنندگي بیش

 گیاهان مورد مطالعه روي بید سیب زمیني با كمک دستگاه بويايي سنج انجام گرفت. ارقام و اسانس
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بازوي حاوي برگ رقم آريندا توام با اسانس  ها بهپرهشب جلب كنندگي نتايج نشان داد كه گرايش

( تاثیر پودر چند گیاه را روي شپشه آرد در 5001پوست لیمو مشاهده شد. پوگازوندون و همكاران )

ها میزان دوركنندگي يا جلب كنندگي را با استفاده از شاخص ند. آنمحیط بويايي سنج بررسي كرد

( به تیمارها مشخص نمودند. در اين تحقیق نیز با محاسبه شاخص میزان EPIنسبت دستیابي حشرات )

 رقم بانبا توام با اسانس آنغوزه و غده رقم در برگ اسانس گیاهاناثر متقابل ارقام توام با دستیابي براي 

در  یمواسانس پوست ل راترين دوركنندگي و كم آگريا توام با اسانس پونه كوهي بالاترين دوركنندگي

سنج ( با كمک دستگاه بويايي5001ان، )و همكار1بياراش داشت.هاي مورد مطالعه ن ساير اسانسبی

 بر لارو و حشره كامل بید سیب زمیني گزارش نمودند. ندوركنندگي اژونول و كامف

 

 ایآزمایش آنتی بیوز تغذیه

رشد و نمو انجام گرفت.  میزبان ها به منظور بررسي آنتي بیوز در شرايط بدون انتخابهمه آزمايش

هاي دفاعي موجود در اي و متابولیتهاي تغذيهاي، محرکخوار تحت تاثیر كیفیت تغذيهحشرات گیاه

اپاروس و همكاران، ؛ ك5008؛ سرافراز و همكاران، 5005)عوامک ولدر،  گیردگیاهان میزبان قرار مي

 رشد و نمو لاروهاي ،سیب زمیني مختلف ارقام هايبرگ و غده تحقیق حاضر نشان داد كه(. نتايج 5093

روز  03/92پره از . به طوري كه طول دورۀ لاروي روي اين شبدادبید سیب زمیني را تحت تاثیر قرار 

 06/96ها از روي غده همچنین وروز روي برگ رقم آريندا  33/93روي برگ سیب زمیني رقم آگريا تا 

ي تاثیر متفاوت ارقام . كه نشان دهندهرقم آريندا در نوسان بودروز روي  81/93روز روي رقم آگريا تا 

ي برگ و غده رقم آگريا رو آفت دوره لاروي ترين طولدر تحقیق حاضر طولاني. روي اين پارامتر است

ترين طول دوره لاروي بید سیب ترين و كمطولاني در مورد (9319منصوري و همكاران ) .مشاهده شد

زاده و رزمجو . گليروز گزارش كردند( 3/93( و رقم ساوالان )56/96) PI397097- 2ن زمیني را روي كلو

روي شش رقم سیب زمیني  گرادسانتيدرجه  52( دوره لاروي اين آفت را با شرايط دمايي 5090)
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روز و روي رقم آگريا 6/93تجاري بررسي نموده و گزارش كردند كه طول دوره لاروي روي رقم مارفونا 

(؛  9116و همكاران ) 9هورتون. باشدهاي اين تحقیق ميروز بوده است. كه بسیار نزديک به يافته 3/92

تواند به طولاني بودن رشد و نمو آفت روي يک رقم مي( گزارش كردند كه 5006) و همكاران 5لیايتینن

ده برگ و غ طول دوره شفیرگي بین در تحقیق حاضر .آنتي بیوزي در آن رقم مربوط باشدوجود اثرات 

با دماي  يدر شرايط آزمايشگاه (9161فوت ). نشان ندادداري معنيارقام مختلف سیب زمیني تفاوت 

( 9319منصوري و همكاران ) .روز گزارش كرد 2-95گراد، طول دوره شفیرگي را درجه سانتي 51-53

روز  3/6ساوالان و كندور روز و روي رقم اسپريت،  6/8طول دوره شفیرگي اين آفت را روي رقم آگريا 

ايط تواند با شربه احتمال زياد ميگي رشد و نمو شفیر ۀگزارش كردند. دلیل وجود اختلافات در طول دور

 همچنینو ها و نیز بودن و نبودن منبع كربوهیدرات و پروتئین رطوبتي، دمايي و دوره نوري آزمايش

مورد مطالعه  سیب زمینيارقام اي و نیز غلظت در برگ و غده وجود يا عدم وجود مواد بازدارنده تغذيه

روز و  13/58همچنین در تحقیق حاضر مجموع دوره قبل از بلوغ روي برگ رقم آگريا  در ارتباط باشد.

 61/56روز و رقم آريندا با  22/51 روز مشاهده شد و اين پارامتر روي غده رقم آگريا 03/56رقم بانبا 

روز  33/56( مجموع دوره قبل از بلوغ روي رقم آگريا را با 5090زاده و رزمجو )گلي .روز در نوسان بود

هاي رقم مارفونا ي رشد نابالغي روي برگترين طول دور( طولاني9310منصوري )گزارش كردند. 

منصوري و همكاران روز( گزارش كرد.  29/30هاي مربوط به رقم آگريا )روز( و روي غده 36/51)

 هاي سیب زمینيتعدادي از ژرم پلاسم اين آفت را با تغذيه از غدهمجموع طول دوره نابالغ  (9319)

گزارش كردند. دلیل وجود  316016-5روز روي كلون  3/51روز روي رقم ساوالان و كندور  9/56

هاي اختلافات در مجموع دوره قبل از بلوغ به احتمال زياد به تغذيه لاروها از برگ و غده سیب زمیني

ا تفاوت غذايي بافت مورد استفاده و يتواند بیانگر تفاوت كیفیت . اين نتیجه ميباشدمرتبط ميمتفاوت 

ي لاروي، ترين زمان طول دورهِ( بیش9312نوتاش ) .هاي مورد بررسي باشددر تركیبات موجود در غده
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روز  00/36و  6/3،90/39، 80/50شفیرگي، رشد و نمو و كل دوره زيستي براي رقم آگريا به ترتیب با 

تینجي روز را گزارش كرد.  8/51و  00/53، 8/6، 90/96ها نیز براي رقم ايمپالا به ترتیب با ترين آنو كم

berthaultii . S كه حاصل هیبريد  Q174-9( گزارش كردند كه كلون سیب زمیني 5090) 9و دوگراماسي

Hawkes  وS. tuberosum L طول دوره  .دارگذي مراحل نابالغ تاثیر منفي ميدورهبر طول باشد، مي

روز در نوسان بود كه احتمالا به  36/39 تا 53/36هاي مورد مطالعه از حشرات كامل روي غده  زندگي

( كیفیت غذايي میزبان در 9168و همكاران ) 5كه بنا بر تحقیقات گوما تغذيه لاروها مرتبط مي باشد.

مدت نشو و نماي لاروهاي بید سیب زمیني بسیار موثر است. به همین دلیل طول مدت يک نسل اين 

طول دوره زندگي حشره نر و  (5003) و همكاران 3پرتیسولي حشره روي ارقام مختلف يكسان نیست.

روز گزارش كردند.  3/33و  3/39یب به ترت گراددرجه سانتي 52ماده بید سیب زمیني تحت دماي 

همچنین كوتاه بودن طول دوره لاروي روي رقم آريندا نشان دهنده مطلوبیت اين رقم نسبت به ساير 

ي كه در بقا و نشو نماي حشرات روي يها. تفاوتبراي بید سیب زمیني بوده است ارقام مورد مطالعه

رات آنتي بیوزي، تركیبات متفاوت غذايي تغذيه شده، سفت مختلف وجود دارد احتمالا ناشي از اثارقام 

كیفیت پايین غذاي مورد تغذيه  .هاي ثانويه گیاهي باشدبودن لايه پريكارب بافت گیاه و متابولیت

 شاننتايج حاصل از تحقیق ن. ي نشو نماي آن تاثیر منفي بگذاردتواند روپره بید سیب زمیني ميشب

 اختلافسیب زمیني مورد مطالعه غده بید سیب زمیني روي پنج رقم بین پارامترهاي زيستي  داد

زاده و رزمجو ( و همچنین با نتايج گلي9312داري مشاهده شد كه با نتايج صلواتي و همكاران )معني

 ذدهد كه بین درصد نفونتايج حاصل نشان مي. ( مطابقت داشت5095( و منصوري و همكاران )5090)

دهد داري وجود دارد. اين موضوع نشان مياختلاف معني هاي سیب زمینيغدهبرگ و لاروها روي ارقام 

آگريا  وبانبا  ( مطابقت دارد.5006مالاكر و تینجي )نتايج اند و اين با كه ارقام مختلف تاثیر گذار بوده

یت توان پیش بیني كرد كه جمعمي. ندداشت را ترين درصد نفوذ نسبت به لاروهاي بید سیب زمینيكم

                                                           
1 Pereyra and Sánchez 
2 Gomaa 
3 Pratissoli 
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ي ترمورد مطالعه رشد كم ارقامدر مقايسه با ساير  برگ و غده رقم آگريا هاي متوالي رويبید در نسل

 عوامل شیمیايي وتر خواهد بود. كمبه بید سیب زمیني  رقمودگي اين لدر مزرعه آ داشته و در نتیجه

اي در میزان تغذيه، نشو و نما، تعیین كننده هاي مختلف سیب زمیني نقشاي موجود در رقمتغذيه

 ه ازبید سیب زمیني با تغذي گيو شفیرهبقاي لاروي درصد  .درصد بقا و باروري بید سیب زمیني دارند

 برگ رويلاروي و شفیرگي  يبقادرصد ترين سیب زمیني نشان داد كه بیش غده ارقام مختلف برگ و

درصد نفوذ، بقاي لاروي و شفیرگي در غده رقم آگريا مشاهده  ترينكم .مشاهده شد آريندا رقم و غده

تركیبات سمي داخل  و هاي مختلفتفاوت در میزان غذايي در غده ارقام مختلف و يا حضور غلظت شد.

برخي پژوهشگران معتقدند افزايش ارقام مختلف ممكن است باعث بروز نتايج متفاوت شده باشد.  غده

غده سیب زمیني به دلیل كمبود مواد غذايي و يا حضور تركیبات سمي در  تلفات پس از نفوذ به داخل

. همچنین صلواتي و همكاران (5090؛ هورگان و همكاران، 5006باشد )مالاكر و تینجي، داخل غده مي

حشره كامل ماده بید سیب زمیني به ترتیب روي رقم میلوا  بقايترين درصد ترين و كمبیش (9312)

 گزارش كردند. % 93/96و رقم درآگا  % 51/33

 

 با اسانس گیاهیای تغذیهآنتی بیوز 

 اي دارنداسانس روغني گیاهان اثرات متفاوتي چون سمیت، اثر بازدارندگي از رشد و اثر ضد تغذيه

برگ پنج رقم سیب زمیني توام با اسانس گیاهي  نتايج تحقیق حاضر نشان داد كه .(5002، 9)ماچلین

طول دوره لاروي، شفیرگي، درصد نفوذ لاروي، درصد بقاي  هايروي شاخصبر داري اختلاف معني

رقم آگريا توام با چهار  برگ ترين طول دورۀ لاروي رويبیش. ندداشتلاروي و درصد بقاي شفیرگي 

ره تري روي حشاسانس گیاهي مشاهده شد. به همین علت آنتي بیوز قويتري داشته و حساسیت بیش

تلف ارقام مخيا تركیبات شیمیايي موجود در هاي ثانويه احتمالا بخاطر وجود متابولیتكنند. ايجاد مي

                                                           
1 Mauchline 
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د و باعث ايجاد مقاومت آنتي بیوزي دارو نمو لاروي آفت تاثیر مخربي  كه روي رشد سیب زمیني بوده

زندگي  ۀشفیرگي و طول دور ،در اين پژوهش مشاهده شد كه طول دوره لاروي همچنین شوند.مي

د موآوابا نتايج  هاي گیاهي بود كهتر از برگ ارقام توام با اسانسشاهد طولاني تیمار حشره كامل در

ظهور حشرات كامل را  امید به زندگي در زمان(، 5096) و همكاران زادهنقي مطابقت داشت. (5000)

روز گزارش  36/99و  60/90، 98/99، 20/90در اسانس افسنطین، بومادران، ترخون و شاهد به ترتیب 

روز روي رقم بانبا توام با اسانس  93/95 طول دوره لاروي بید سیب زمیني در تحقیق حاضر ازكرد.  

هد در نوسان بود كه نشان دهنده تاثیر متفاوت اثر ارقام توام با روز روي رقم آگريا شا 93/92مرزه تا 

( گزارش نمود 5093رفیعي دستجردي و همكاران ) .اسانس گیاهي مورد مطالعه روي اين پارامتر است

میكرولیتر بر لیتر هوا روي حشرات كامل بید سیب زمیني  038/0معادل  LC 20كه اسانس مرزه با 

در يک  هاداشته است. دلیل اختلاف ممكن است بخاطر اجزاي تشكیل دهنده اسانسترين تاثیر را بیش

هاي ( لذا اين امكان وجود دارد كه تركیب5006و همكاران،  9نويكي)دي باشدجنس مشخص گیاهي 

متي ، قسهاي استخراجاسانس يک گونه خاص گیاهي بر اساس منطقه جغرافیايي انتشار آن گونه، روش

شود و سن اين قسمت گیاه و نیز وجود نژادهاي شیمیايي براي گونه استخراج از آن انجام مياز گیاه كه 

بر گیاهي  هاياثر متقابل برگ ارقام توام با اسانس (.5090و همكاران،  5گیاهي متفاوت باشد )چاتاري

سو+ پیكا ،آنغوزه روي برگ ارقام آگريا +اسانس آنغوزه، بانبا+ كه لاروها نشان دادروي درصد نفوذ لاروي 

ي هاي رفیعبا يافته اين نتايج كه داشتندپونه كوهي و بانبا + پونه كوهي صد درصد مرگ و میر را 

هاي سیب زمیني گرد پاشي غده (5006) 3آهو عباد موآواد .رد( مطابقت دا5093دستجردي و همكاران )

 Rosmarinus officinalis L و رزماري  Elettaria cardamomum درصد از روغن هل 2/9با غلظت 

. اندكاهش داده % 3/53و %3/93مخلوط شده با پودر تالک، درصد نفوذ لاروهاي بید سیب زمیني را 

تواند ها ميهاي افسنطین، بومادران و ترخون روي غده( نشان داد كه استفاده از اسانس9315زاده )نقي

                                                           
1Duquesnoy  
2 Chaudhary 
3 Moawad and Ebadah 
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دوگراماسي و تینجي داري كاهش دهد. معني را به طور فوذ لاروهاي سن اول بید سیب زمینيدرصد ن

كه  داشتند. Q174- 2نشو ونماي كندتري روي ژرم پلاسم هیبريد كه  ي( گزارش كردند لاروها5090)

 گياين ويژها نسبت دادند هاي خاص روي برگ ژرم پلاسمفراواني بالاي برخي از تريكوم بخاطر آن را به

ترين درصد بقاي همچنین كم .شودمياول به داخل برگ  باعث ايجاد اختلال در نفوذ لاروهاي سن

-كشي برخي اسانس( اثرات لارو9186)و همكاران  شلک لاروي و شفیرگي در تیمار شاهد مشاهده شد.

 %60هاي گیاهي را روي آفت بید سیب زمیني بررسي كردند و نشان دادند كه پوست لیمو ترش تا 

هاي قبل از بلوغ و دوره زندگي در اين آزمايش بین مجموع دورهبازدارندگي از تغذيه لاروها داشتند. 

هاي توام با اسانس در آزمايش غده دار نبود.معني گیاهان برگ ارقام توام با اسانس بر رويحشره كامل 

هاي چرخه زيستي ترين دورههاي تیمار شده با اسانس گیاهي طولانيگیاهي بر خلاف آزمايش برگ

هاي دورهمجموع هاي سیب زمیني توام با اسانس گیاهي بر غده مشاهده شد. شده هاي تیمارغدهروي 

ام در حالي كه اثر ارق داري نشان نداد.اختلاف معني و درصد بقاي لاروي و شفیرگي نابالغ و حشره كامل

كه  شتمطابقت دا (5000موآواد )هاي دار بود كه با يافتهرصد نفوذ معنيهاي گیاهي بر دتوام با اسانس

اع اي نعنهاي طبیعي و تجاري گونههاي سیب زمیني به وسیله روغنروغن پاشي سطح غدهكرد  بیان

Mentha citratus،  علف لیموCymbopogon citratus،  جوز هنديMyristica fragrans وα- ionon  

 خسارت. گردندميلاروهاي بید سیب زمیني به داخل غده درصد باعث كاهش درصد نفوذ  9با غلظت

 هاي سیب زمینيهاي سیب زمیني در مقايسه با آلودگي غدهبرگ نفوذ لاروهاي بید سیب زمیني روي

هاي مقاومت علیه حشرات آفت مكانیسم سولانومهاي جنس در گونه (.5006)گرافت،  تر استنسبتا كم

عمل  كشیبات حشرهتوانند به عنوان تركها موجود در برگ ميمشاهده شده است. كه گلیكوآلكالوئید

كیفیت و كمیت عناصر غذايي تغذيه شده توسط حشره بر روي درصد بقاي  .(5009كنند )لاچمن، 

همچنین حشرات براي گذراندن مراحل نابالغ وابستگي زيادي به وي و شفیرگي آن تاثیر گذار است. لار

ثر ا شوندهستند كه باعث مي ان دارد. زيرا ارقام داراي مقاومت نسبيعناصر غذايي موجود در گیاه میزب
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هاي مهار آفت را با كند كردن مراحل قبل از بلوغ و طولاني كردن زمان رسیدن به بخشي ساير روش

  (.5005دهند )زالوكي، مرحله نتاج افزايش 
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 گیرینتیجه

ي سیب هاغده اولیه آلودگيخسارت بید سیب زمیني طي انبارداري نكته كلیدي،  در ارتباط با افزايش

 هايكشبراي كنترل خسارت بید سیب زمیني در مزرعه از حشره(. 9111، 9هانافياست ) زمیني

د امكان سمپاشي غد هاآني كارنس اما به دلیل نگراني در مورد دوره .شودمختلف استفاده مي شیمیايي

( نتايج بدست آمده از بررسي حاضر چنانچه 5006داري وجود ندارد )لیسي و نون، بلافاصله قبل از انبار

بیني نمايیم كه تا پیش سازداي نیز تايید و تكمیل شود اين امكان را فراهم ميبا مطالعات مزرعه

ني را در مزارع بدون نگراني در مورد باقي توانند جمعیت بید سیب زمیمورد نظر ميهاي گیاهان اسانس

يابد. مي كاهشي غده در انبار سطح آلودگي ثانويه ها كاهش دهد و از اين طريقي سموم روي غدهمانده

زايش فا، هشد وسیع اثر گذاري با دامنه هايكشحشرهباعث كاهش يا قطع هاي گیاهان بكار بردن اسانس

توانند نقش مهمي در كنترل جمعیت آفت و ميشوند ها را سبب ميآن تنوعجمعیت دشمنان طبیعي و 

به دلیل دارا بودن خاصیت انتخابي و اثر سوء  انگیاه اخیرا استفاده از اسانس در دراز مدت داشته باشند.

  (.5006و موجودات غیر هدف از پتانسیل بالايي برخوردار هستند )ايسمان كم روي محیط زيست 

 برخي از پارامترهاي و)آنتي زنوز(  ريزياثرات دوركنندگي و بازدارندگي تخمبررسي به  در اين پژوهش

ابل متق اثرات ارقام مختلف سیب زمیني و همچنینروي  زيستي )آنتي بیوز( شب پره بید سیب زمیني

ز اثر ابراساس نتايج بدست آمده  و اسانس گیاهان پرداخته شد. (ارقام مختلف سیب زمیني )برگ و غده

یل به دل)غده( و رقم بانبا )برگ( توان گفت كه رقم آگريا مختلف سیب زمیني، مي )غده، برگ( ارقام

 ياسبنامن میزبان پايین حشرات بالغ و كاهش نفوذ لاروهاي سن اول بید سیب زمیني ريزيتخممیزان 

 رقمآريندا به عنوان رقم  بر همین اساس و شودبه اين آفت محسوب مي بوده و به عنوان رقم مقاوم

نسبت به ساير ارقام و بانبا علت مقاومت رقم آگريا  .شناخته شددر برگ و غده سیب زمیني حساس 

-كومموانع فیزيكي موجود بر روي تري، تركیبات شیمیايي ثانويهتر غلظت بیشتواند به ميمورد مطالعه 

 قامارخصوصیات فیزيكي و شیمیايي اين  وسخت بودن بافت غده  ،كیفیت غذاييو برگ،  غدههاي 

                                                           
1 Hanafi 
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نسبي  را به علت مقاومتتوان رقم آگريا و بانبا . بنابراين با توجه به نتايج پژوهش حاضر ميمربوط باشد

در ت كشت جه در كنترل بید سیب زمیني بالاتر نسبت به ساير ارقام، به عنوان يک رقم نسبتا مناسب

ايزر، ك )آگريا، آريندا، ارقام مختلف سیب زمیني متقابل اثراز  نتايج بدست آمده استفاده نمود.مزرعه 

 ريزيمتخبازدارندگي  در)آنغوزه، پوست لیمو، پونه كوهي و مرزه( گیاهي  اسانس توام با رانومي و سانته(

 ر رويباسانس آنغوزه كه  توان گفتميبید سیب زمیني  هايلارو يتغذيهو دوركنندگي  حشرات كامل

اثیر ت در حالي كه را داشتهترين اثر گذاري بیش سیب زمیني هايغده بر روي پونه كوهيبرگ و اسانس 

اين افزايش درصد بازدارندگي و  .است ناچیز بوده ديگر بر روي ارقام مورد مطالعه گیاهاناسانس 

 با توجه به كم خطر بودن تركیبات .زنوز اشاره شده ربط دادتوان به مواردي كه در آنتيدوركنندگي را مي

ها به عنوان گیاهي براي موجودات غیر هدف، پايداري كم در محیط زيست و سهولت امكان ثبت آن

تايج ن. ها به عنوان جايگزين مناسب براي سموم شیمیايي متداول استفاده نمودنآتوان از مي، كشآفت

و  بر درصد نفوذ اسانس گیاهان مورد مطالعه توام بابیوز اثر متقابل ارقام آزمايش آنتي آمده از تبدس

دوره لاروي و طول  همچنین بر روي .بوده استدار معنالاروهاي سن اول بید سیب زمیني  بقايدرصد 

ار داختلاف معنيها دار بوده در حالي كه در غده اين شاخصدر اثر متقابل برگ اختلاف معني گيهشفیر

نغوزه و آبعلاوه شايسته است كه اثرات ارقام با مقاومت نسبي در تركیب با كاربرد اسانس . نشان نداد

 .تلفیقي اين آفت در نظر گرفته شودهاي مديريت برنامهدر  پونه كوهي
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  اتپیشنهاد

كاهش ريزي حشره كامل و هاي گیاهان در مزرعه و انبار به منظور كاهش تخماستفاده از اسانس -9

 هاي آيندهجمعیت بید سیب زمیني در نسل

مت ارقام مختلف سیب وتر مقااي بر ارزيابي دقیقگلخانهانجام مطالعات تكمیلي در شرايط  -5

 زمیني نسبت به بید سیب زمیني

اي هبا اسانس تواماستفاده از ارقام مقاوم و اي بر رويگلخانهنجام مطالعات تكمیلي در شرايط ا -3

  گیاهي

شناسايي نقش عوامل فیزيكي و شیمیايي ارقام نسبتا مقاوم نسبت به بید سب بررسي و  -3

 زمیني

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



91 

 

 

 
 منابع

 

 

 

 



94 
 

 و مرزه Mentha sativaكش عصاره نعناع تاثیر حشره"( 9383احمدي، ب. جلالي سندي، ج. )

Satureja hortensis  علیه حشرات بالغ سرخرطومي برنجSitophilus oryzae" شانزدهمین ،

 .912كنگره گیاهپزشكي ايران، صفحه 

 Phthorimaeaمقايسه پارامترهاي زيستي بید سیب زمیني "(، پايان نامه ارشد: 9310اسماعیلي، ن. )

operculella Zeller (Lep: Gelechiidae)  روي ارقام مختلف سیب زمیني در شرايط

 ، دانشگاه محقق اردبیلي."آزمايشگاهي

زيست شناسي بید سیب زمیني " (9315) زاده، ع. رفیعي دستجردي، ه. رزمجو، ج.اسماعیلي، ن. گلي 

Phthorimaea operculella Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae)  روي برگ ده رقم سیب

 شماره ،56جلد  ،نشريه حفاظت گیاهان )علوم و صنايع كشاورزي( ،"شگاهيشرايط آزماي زمیني در

  .22-63، صفحه 9

 Thymusمقايسه سمیت تنفسي اسانس آويشن "( 9386اكرمي، ه. محرمي پور، س. ايماني، س. )

kotschyanus و پونه Mentha longifolia  علیه شب پره آردEphestia kuehniella" ،

 .950گیاهپزشكي ايران. صفحه هیجدهمین كنگره 

كشي تركیبات شیمیايي و اثرات حشره"(، 9313بروجني، ش. زندي سوهاني، ن. رمضاني، ل. )بنده

. مجله علمي كشاورزي، جلد "بر سه آفت مهم انباري .Citrus aurantium Lاسانس برگ نارنج 

 .9-96، صفحه 3، شماره 38

-tarvij.agri، ص. 13اي است، از محصولات غده Potatoالف(، سیب زمیني: مقدمه 9315نام، )بي

es.ir/Portals/2/sibzamini.pdf  

هاي كشمطالعه اثرات كشندگي و غیر كشندگي حشره" (، پايان نامه ارشد:9315پارابي، ب. )

 Phthorimaea operculella Zeller دينوتئفوران، تیامتوكسام و پیريدالیل روي بید سیب زمیني

(Lep: Gelechiidae) دانشگاه محقق اردبیلي"تحت شرايط آزمايشگاهي ،. 

http://zakhiresazigroup.blogfa.com/post/38


95 

 

هاي آويشن، باريجه و اثرات كشندگي اسانس"(، 9310فر، ف. صراف معیري، ح. ر. كاوسي، ا. )پیرايش

، مجموعه مقالات اولین كنگره علوم و "Tetranychus urticaeاي پونه روي كنه تارتن دولكه

 .385صفحه هاي نوين كشاورزي. فناوري

هاي كنترل حشرات با استفاده روش"(. 9313ترابي گودرزي، م. شريعت پناهي، س.ن. حدادزاده، ح.ر. )

 .9-99ي طب سنتي اسلام و ايران، صفحه . مجله"از گیاهان دارويي در طب سنتي ايران

 حساسیت " (.9313نوري قنبلاني، ق. رفیعي دستجردي، ه. هاديان، ج. ) .ا ،كلايي سارو زاده تقي

 به Leptinotarsa decemlineata (Say) (Col:Chrysomelidae)زمیني سیب كلرادوي سوسک

، نشريه حفاظت گیاهان )علوم و صنايع كشاورزي(، "دارويي گیاه چند عمده تركیبات و اسانس

 .538-531، صفحه 5، شماره 51جلد 

 دانشگاه تهران.، انتشارات "های ایراندرختان و درختچه"( 9333ثابتي، ح. )

تاثیر تیمارهاي قبل از برداشت كلسیم و بور و پس از  " (، پايان نامه ارشد:9313چهل ستوني، م.س. )

، دانشگاه صنعتي "Dazzel برداشت نانو نقره سنتزي بر پايه كربن بر عمر گلجاي لیلیوم رقم

 شاهرود.

يک آفت  Phthorimaea operculellaهاي مقدماتي بید سیب زمیني بررسي"( 9362حبیبي، ج. )

 . خلاصه مقالات هشتمین كنگره گیاهپزشكي ايران، اصفهان."اي در كرج و فارسجديد و قرنطینه

هاي نماتودهاي بیمارگر حشرات بررسي تاثیربرخي گونه"(، پايان نامه ارشد: 9319حسني كاخكي، م. )

در شرايط  Phthorimaea operculella Zeller (Lep: Gelechiidae)روي بید سیب زمیني 

 ، دانشگاه فردوسي مشهد."آزمايشگاه

ن ، سومی"سنجش میزان دوركنندگي تركیبات شیمیايي و گیاهي روي حشرات"(،9312وي، ف. )حمزه

 .9-2كنفرانس بین المللي مهندسي محیط زيست، صفحه 
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برخي خصوصیات هاي اسطوخودوس و مرزنجوش روي اثر اسانس"(، پايان نامه ارشد: 9319) خرمي ف

، دانشگاه محقق "Phthorimaea operculella Zeller (Lep: Gelechiidae)بید سیب زمیني 

 اردبیلي.

هاي كشنده و تاثیر غلظت "(، 9313پور م. و اسماعیل پور ب. )خرمي ف. رفیعي دستجردي ه. حسن

 Origanum مرزنجوش و .Lavandula angustifolia Lهاي اسطوخودوس ي اسانسزير كشنده

vulgare Mill. زمیني  سیب بید زندگي جدول پارامترهاي رويPhthorimaea operculella 

Zeller (Lep: Gelechiidae) " 39-29، صفحه 5، شماره9، مديريت آفات كشاورزي، جلد. 

 میوه و گل تكوين با آن رابطه و اسانس ترشحي هايكیسه تمايزيابي "(، 9310رفیعي، م. رجايي، ه. )

 .21-68، زيست شناسي گیاهي، صفحه "(.Citrus limon (L.) Burm.f)لیموترش 

 فرمولاسیون دوركنندگي و كشندگي اثر"( 9313رياضي، م. خواجه علي، ج. پورجواد، ن. بلندنظر، ع.ر. )

-961اي. صفحه هاي گلخانهعلوم و فنون كشت، "گلخانه شرايط در جالیز شته بر نعناع اسانس

961 . 

 ، جلد سوم. چاپ سوم. انتشارات دانشگاه تهران، تهران."گیاهان دارویی"(، 9365زرگري، ع. )

هاي استروئیدي و ها آلكالوئیدكشي اسانسبررسي اثرات حشره"(، رساله دكتري: 9383شاكرمي، ج. )

، دانشگاه تربیت "هاايندولي چهار گیاه روي برخي از حشرات و شناسايي تركیب شیمیايي آن

 مدرس.

 Mentha اسانس تنفسي و تماسي سمیت بررسي"( 9312میرزايي، ز. ايزدي، ح. ايماني، س. )شاه

longifolia L. بر علیه شپشه آرد (Tribolium castaneum Herbst)"دو ماهنامه علمي ،- 

 .222-221، صفحه 3، شماره 35پژوهشي تحقیقات گیاهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 Phthorimaeaارزيابي پارامترهاي زيستي بید سیب زمیني، "(، پايان نامه ارشد: 9313شفیعي، م. )

operculella Zeller (Lep.: Gelechiidae) روي برخي ارقام سیب زمیني در دماهاي مختلف" ،

 دانشگاه شهید مدني آذربايجان.
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و پنج  Carum copticum اسانس زنیاناثرات حشره كشي "، پايان نامه ارشد: (9382صحاف، ب. ز. )

 ، دانشگاه تربیت مدرس."روي برخي از آفات انباري Vitex pseudo-negundo انگشت

 Lycopersicumارزيابي مقاومت ارقام مختلف گوجه فرنگي "(، پايان نامه ارشد: 9312صديقي، ع. ر. )

esculentum Miller پره مینوز گوجه فرنگينسبت به شب Tuta absoluta (Meyrick) 

(Lepidoptera: Gelechiidae)  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي "در شرايط آزمايشگاهي ،

 مشهد.

اثر دوركنندگي سه اسانس گیاهي روي كنه  "( 9315صراف معیري، ح.ر. پیرايش فر، ف. كاوسي، ا. )

 .903-995 ، صفحه9، شماره 33جلد ، "Tetranychus urticaeتارتن دولكه اي 

سیب زمیني،  بید زيستي پارامترهاي"(، 9316صلواتي، س. غباري، ح. صادقي، ا. معروفپور، م. )

Phthorimaea operculella Zeller (Lep: Gelechiidae) در سیب زمیني رقم شش غده روي 

 . 25-36صفحه  ،5، شماره 6. تحقیقات آفات گیاهي، جلد "آزمايشگاهي شرايط

 قمر شش نسبي مطلوبیت يابيارز"(، 9313فتحي، ع. ا. بهرو بنمار، ر. نوري قنبلاني، ق. ناصري، ب. )

نامه انجمن  ."Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae)نسبت به مینوز گوجه فرنگي، میني زسیب 

 .93-53، صفحه 5، شماره 32حشره شناسي ايران، جلد 

اثر اسانس و پودر گیاهان آويشن شیرازي، مورد، گلپر،  "(، 9313ح. صالحي، ل. )فرجي، ز. سرايلو، م. 

 :.Phthorimaea operculella Zeller (Lep ريزي بید سیب زمینيبر میزان تخم

Gelechiidae). ،"980-969، صفحه 5، شماره 6شناسي جلد فصلنامه تخصصي تحقیقات حشره. 

 Varroaي بر رو اهیگ ياهیچهار عصاره گ يتنفس تیمسموم ریتأث"پايان نامه ارشد  (،9388) .و ،يقاسم

destructor و Apis mellifera ،یت مدرس تهران.دانشگاه ترب ،يدانشكده كشاورز 

 حشرات و لارو روي سیرينول دوركنندگي اثر "(، 9315قانع جهرمي، م. پورمیرزا، ع. صفر علیزاده، م. )

 Oryzaephilusو Tribolium castaneum (Herbst) (Col.: Tenebrionidae)كامل 

http://elmnet.ir/article/10826669-4412/%D8%A7%D8%AB%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%B4%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D9%88-%D8%B2%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%B4%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87-%DA%A9%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C-%D9%81%D9%86-%D9%88-%D9%87%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D9%81%D9%84%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86-%D8%B1%D9%88%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%AF-%D8%B3%DB%8C%D8%A8-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C--(Phthorimaea-operculella-Zeller-(Lep_-Gelechiidae
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surinamensis (L.) (Col.: Cucujidae) نشريه حفاظت گیاهان )علوم "روش آزمايشگاهي سه با ،

 .915-911، صفحه5، شماره 56جلد  و صنايع كشاورزي(،

، انتشارات جهاد "مقاومت گیاهان به حشرات"(، 9363قنبلاني، ن. محمد حسیني، ق. يغمائي، ف. )

 صفحه. 561كشاورزي مشهد. 

هاي مقاومت به سوسک كلرادوي ارزيابي مانیسم"( 9380زاده، م. )زاده، س. نوري قنبلاتي، ق. وليكروبي

، مجله دانش "رقم زراعي سیب زمیني 50در ، Leptinotarsa decemlineata( Say)سیب زمیني 

 .23-36، صفحه 3، شماره 99جلد كشاورزي، 

روش آزمايشگاهي تولید انبوه بید سیب زمیني به منظور استفاده  "( 9368شجاعي، م. )پور، س. محرمي

نهمین كنگره گیاهپزشكي ايران، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي  "در مبارزه بیولوژيک

 .38مشهد، صفحه 

ین مكتهاي آباكشاثرات كشندگي و غیر كشندگي حشره"(، پايان نامه ارشد: 9310مشهدي تفرشي، ز. )

 ،"Phthorimaea operculella Zeller (Lep.: Gelechiidae)و دلتامترين روي بید سیب زمیني 

 دانشگاه محقق اردبیلي.

بررسي و مقايسه روغن فرار حاصل از "(. 9383آبادي، آ. اصفهاني، ب. )نژاد، م. شريفمصدق، م. كمالي

 .9-6، صفحه 99گیاهان دارويي، شماره ، فصلنامه "برگ سه گیاه نارنج، لیمو ترش و نارنگي

 پارامترهاي "(، 9319ناصري، ب. )  ع. ا. رزمجو، ج. س. فتحي، ق.  نوري قنبلاني، ، س. م.منصوري

ي روي غده Phthorimaea operculella Zeller (Lep.: Gelechiidae) زمیني  سیب بید زيستي

 .920-952صفحه ي انجمن حشره شناسي ايران، هاي سیب زمیني. نامهتعدادي از ژرم پلاسم

 بید ترجیح میزباني"(، 9315ب. ) ناصري، ج. رزمجو، ق. ،نوري قنبلانيفتحي، س.ع.  .م.س، منصوري

ژرم پلاسم 95هاي برگروي  Phthorimaea operculella( Lep.: Gelechiidae)زمیني  سیب

-536، صفحه 5، شماره 56جلد  نشريه حفاظت گیاهان )علوم صنايع غذايي(، ،"سیب زمیني

539. 
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بررسي اثر حشره كشي عصاره " (،9386)مهدوي عرب، ن. عبادي، ر. حاتمي، ب. طالبي جهرمي، خ. 

در  .Callosobruchus maculatus Fبرخي از گیاهان روي سوسک چهار نقطه اي حبوبات

علوم و فنون كشاورزي  ،"در گلخانه .Laphigma exigua H آزمايشگاه وكرم برگخوار چغندر قند

  .559-533)الف(:  35و منابع طبیعي، 

 Nerium اثرات دور كنندگي  عصاره هاي گیاهان خرزهره" ،(9386ناظمي رفیع، ج. محرمي پور، س. )

oleander L. ،اسطوخودوس Lavandula officinalis L. و Ferula assafoetida L.(Apiaveae) 

پزوهشي تحقیقات گیاهان  -فصلنامه علمي ،"Tribolium castaneum (Herbst) آرد روي شپشه

  .333-325، صفحه 3شماره  دارويي و معطر ايران،

 Ferulaتاثیر عصاره الكلي آنغوزه "(، 9383پور، س. مروتي، م. طالبي، ع. )ناظمي رفیع، ج. محرمي

assa-foetida لارو سن دوم شب پره آرد  هايتغذيه یهابرروي شاخصEphestia kuehniella 

 . 533شانزدهمین كنگره گیاهپزشكي ايران. صفحه ، "

 Nerium خرزهره هاي عصاره تأثیر"(، 9383طالبى، ع. ) م. مروتى، س. پور، محرمى ج. رفیع، ناظمى

oleander L. ،اسطوخودوس Lavandula officinalis L. و Ferula assafoetida L.(Apiaveae) 

. شانزدهمین كنگره گیاهپزشكي ايران. صفحه (Ephestia kuehniella)پره آرد لارو شب روي

552. 

شناسايي ارقام مقاوم سیب زمیني در برابر بید سیب زمیني و "(، پايان نامه ارشد: 9312نوتاش، ع. )

، "ن روي ارقام مقاومهاي زيستي آبررسي تاثیر اسانس دارچین و نعناع فلفلي روي برخي پارامتر

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه ارومیه.
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   Abstract: 

The potato tuber moth Phthorimaea operculella (Zeller) is one of the most important 

pests of potato, Solanum tuberosum L., in storage and farms. Due to harmful effects of 

pesticides and development of resisstance in potato tuber moth to some chemical 

insecticides, use of resistant cultivars and essential oils of medicinal plants have been 

considered to control this pest. This study was performed in order to investigate of the 

effects of antixenosis and antibiosis leaf and tuber of potato cultivars including Agria, 

Arinda, Baneba, Picasso and Sante for leaf and Agria, Arinda, Caesar, Ranumi and Sante 

for tuber and both of which were with four essential oils including Ferula asafoetida L., 

Lemron peel (Citrus lemon L.), Origanum suriacum L. and Satureja hortensis L. on 

oviposition deterrence and nutritional repellency. All experiments except the experi 

Olfactometer apparatus was performed at temperature of 25±1, relative humidity 65±3% 

and phoment using to period of 16 hours dark and 8 hours light. The effect of leaf and 

tuber cultivars on oviposition and penetration of potato tuber larvae was performed on 

completely randomized design with five treatments and three replications. The results of 

this experiment showed that the average oviposition of adult insect, have significantly 

different between different potato cultivars; so that the minimum number of eggs were 

laid on the leaf of Baneba cultivar, the tuber of Agria cultivar and the maximum number 

of eggs were on the leaf and tuber of Arinda cultivar. Also the feeding of first instar larvae 

of potato tuber moth had a significant difference between potato tuber cultivars. The 

highest and lowest rate of attraction was observed on the leaf and tuber of the Arinda 

cultivar and leaf of Baneba cultivar (9/96) and tuber of Agria cultivar (11/67) respectively. 

Effect of deterrence and repellant percentage of potato cultivar and essential oils of 

medicinal plants was examined in on completely randomized design with 5 x 4 factorial 

design including 5 potato cultivars and 4 essential oils of medicinal plants with 3 

replications. The results of experiment showed that the all of essential oils had properties 

of oviposition deterrence. Essential oil of Origanum suriacum and essential oil of Citrus 

lemon had highest and lowest effect of deterrence, respectively. The mutual effect 

between leaf and tuber of potato with essential oil was significant for oviposition 

deterrence. The interaetion interaetion of leaf and essential oil was not significant on rate 

of repellency. While the interaetion effect of potato tuber with essential oil was significant 

(P= 0/0980). The highest rate of repellency was observed on the leaf of the Baneba cultivar 

with essential oil of Ferula asafetida and tuber of Agria cultivar with essential oil of 
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Origanum suriacum. Antibiosis effect of potato cultivars without presence of essential oil 

was performed in completely randomized design with five treatments and three 

replications. The feeding of larvae on leaves and tubers had significant effect on 

penetration percentage, percentage of larval survival, pupal survival percentage, 

development period of immature stages and development period of adult insect. 

Antibiosis effect of potato cultivars and essential oils of medicinal plants was performed 

on completely randomized design with 5 x 5 factorial design including 5 potato cultivars 

and 4 essential oils of medicinal plants and distilled water as a control treatment with 3 

replications. Feeding of larvae on leaves of different cultivars which covered with 

essential oils of medicinal plants had a significant effect on larval development period, 

pupal development period, larval penetration percentage, percentage of larval and pupal 

survival. However, there was no significant effect on the development period of immature 

stages and development period of adult insect. The feeding on five cultivars of potato 

covered with essential oils, showed a significant effect on the larval penetration 

percentage. The results of the above experiments showed that Agria cultivar in 

comparison to other cultivars is an undesirable cultivar for growth and development of 

potato tuber moth. Also the results of this study indicate the high fumigant toxicity of 

essential oil of Origanum suriacum on this pest. In the other words, can be used of Agria 

cultivar with essential oil of Origanum suriacum Can be used in the integrated pest 

management program of potato tuber moth. 

Key words:Potato, Resistant cultivars, Essential oils, Antixenosis, Antibiosis 
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