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 زاًیتكٌط ٍ هسض

ام تط ذَز تن ضا تا هَكویت تِ پایاى ضؾاًسُحال ًِ تِ قٌط ایعز هتؼال ایي هطحلِ اظ تحصیلا

 ؾپاؾگصاضی ًواین.زاًؿتِ تا اظ ظحوات ػعیعاًی ًِ تا هحثت هطا زض ایي ضاُ یاضی ًوَزًس 

ّای زلؿَظاًِ ضضا ػاهطیاى ًِ تا ضاٌّوایییع ٍ كطظاًِ جٌاب آهای زًتط هحوساظ اؾتاز ػع

 ذَز ایٌجاًة ضا زض هطاحل هرتلق ّوطاّی ًطزًس ًوال تكٌط ٍ ؾپاؼ ضا زاضم.

ضضا اصـطی ًِ اظ ضاٌّوایی اضظًسّكاى زض حیي اجطای اظ اؾتاز اضجوٌسم آهای زًتط حویس

 تْطُ تطزم ؾپاؾگصاضی هی ًواین.ططح 

زًتط  آهایالِ پیطزقتی ٍّای جٌاب آهای زًتط ّوتّا ٍ ّوطاّیوچٌیي اظ حوایتّ

 پَض ًوال تكٌط ضا زاضم.هٌَچْط هلی

هٌت هطا زض ام ٍ زٍؾتاى هْطتاًن ًِ تیٍیػُ اظ اؾاتیس تعضگَاض، ذاًَازُتا تكٌط ٍ ؾپاؼ 

ذساًٍس هتؼال تطای تواهی ایي ػعیعاى آضظٍی ؾؼازت، اجطای ایي ططح یاضی ًوَزًس. اظ 

 ؾلاهت ٍ هَكویت ضٍظ اكعٍى ضا زاضم.
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 چٌیسُ

سیض٣ثبّششی٨بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ اص ٨ٝٞششی٠ ٤ّد٧بی ثی٤ٙ٤طیْی ث٤د٥ ٣ ثب ٝل٤ٚٗ ّشدٟ ٣ اىضایؾ 

ب ّب٧ؾ ٣ ث ع٤س ٝؼشَی٦ٜث ٧بی سؿذثب سضسیٌ ١یشش٣طٟ ٣ س٤ٙیذ ٤٧س٤ٟٝىشا٧ٞی صیؼشی ف٢بكش ٝقذ١ی، 

٧بی دیٖش، اص عشیٌ س٤ٙیذ ا٤١اؿ ٤ٝاد آ١شی صائی ٝیْش٣اسٕب١یؼٜآ٣س ثیٞبسییب دیـٖیشی اص اطشار صیبٟ

فْٞٚشد ٕیب٧بٟ صسافی سا ػجت اىضایؾ سؿذ ٕیب٥ ؿذ٥ ٣  ٝؼشَیٜثغ٤س میش ثی٤سیِ ٣ ػیذس٣ى٤س٧ب

٤ّد ا٣س٥ ٣ ٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ ١یشش٣ّؼی٠ ثش فْٞٚشد ٣ اػضاء  سبطیش ث٦ ٢ٝؾ٤س ثشسػیثخـ٢ذ. ث٨ج٤د ٝی

دس  1389ٝبیـی دس ٝضسف٦ سلَیَبسی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی ػبسی دس ػبٗ صفْٞٚشد اسٍبٛ ٝخشٚو ػ٤یب، آ

 ٧بی ّبٝ٘ سلبدىی دس ػ٦ سْشاس اػشا ؿذ. ىبّش٤س٧بیثب عشف دبی٦ ث٤ُٚ ىبّش٤سی٘ ٙت اػذٚیز دلارٍب

 ا٣س٥ دس د٣ ػغق ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤س اكٚی ٣ (٣032 BP، JK) ػغق دس ػ٦ سٍٜ ٤ٝسد آصٝبیؾ ؿبٝ٘

ث٦ ف٤٢اٟ  (ثذ٣ٟ سَٚیق  ٣ سَٚیق) ٣ ٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ ١یشش٣ّؼی٠ دس د٣ ػغق (فذٛ اػشيبد٥ ٣ اػشيبد٥)

ث٤د١ذ. ١شبیغ ای٠ ثشسػی ١ـبٟ داد، سَٚیق ثب ١یشش٣ّؼی٠ دس عی ىل٘ سؿذ ػجت  ىبّش٤س٧بی ىشفی

د ١یشش٣ّؼی٠ ثش كيبر سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ ملاه، دسكذ س٣م٠، سقذاد ب٥ ؿذ. ّبسثشث٨ج٤د سؿذ ٕی

٦ ػب١جی، ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦، ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ، ؿبخق ػغق ثشٓ، ػشفز سؿذ خدا٦١ دس ملاه، سقذاد ؿب

داسی داؿز. ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ ١ـبٟ داد ٦ّ اسٍبٛ ػ٤یب ثش كيبر اطش ٝق٢ی ٝلل٤ٗ ٣ ػشفز سؿذ ١ؼجی

ق ثشداؿز، سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ ملاه، ع٤ٗ ملاه، دسكذ س٣م٠، ٣صٟ فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ، ؿبخ

٧ضاس دا٦١، سقذاد دا٦١ دس ملاه، سقذاد ملاه دس ث٤س٦، سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی، اسسيبؿ ث٤س٦، سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ، 

اد ذسق داسی كيبر ع٤س ٝق٢یداسی داؿز. ٤ّد ا٣س٥ ١یض ث٦اطش ٝق٢ی ٍغش ػب٦ٍ، ٣صٟ خـِ ثشٓ ٣ ػب٦ٍ

اسسيبؿ ث٤س٦، سقذاد ٕش٥ سقذاد ملاه دس ث٤س٦، دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ ملاه، دسكذ س٣م٠، سقذاد دا٦١ دس ملاه، 

سا سلز سبطیش ٍشاس داد. اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ا٣س٥ ثش كيبر سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ  ػب٦ٍ ٣ ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ

ع٤سی٦ْ ثب ٝلشه ٤ّد ٦، ثس ٕشدیذداؿبخق ثشداؿز ٣ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ ٝق٢یملاه، سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی، 

٣ فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ثبفض  ىزیبٝیا٣س٥ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ ملاه ٣ سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی اىضایؾ 

اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦،  .ٕشدیذاىضایؾ ؿبخق ثشداؿز ٣ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ 

داس اد ٕش٥ سیـ٦ ٣ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ ٝق٢یؿبخ٦ ػب١جی، سقذ ٣صٟ ملاه، دسكذ س٣م٠، ٣صٟ ٧ضاس دا٦١، سقذاد

اطش ٝشَبث٘ ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ س٨٢ب ثش  كيبر ؿذ. ای٠ ٦ّ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ثبفض اىضایؾع٤سی٦، ثؿذ

٦ّ ٝلشه ا٣س٥ ٣ ع٤سی٦، ثداس ؿذضاس دا٦١، دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ ٝق٢یسقذاد دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ ٧

٧ب ثبفض اىضایؾ ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ؿذ ٣ فذٛ ٝلشه آٟ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ ١٣یشش٣ّؼی٠ ثبفض اىضایؾ 

دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ ٣ ٣صٟ دسكذ س٣م٠ دا٦١، ٧ٞـ٢ی٠  سقذاد ٕش٥ سیـ٦ ٣ دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ ؿذ.

ٕش٥ سیـ٦ سلز سبطیش اطشار ٝشَبث٘ ػ٦ ٕب٦١ سیٞبس٧ب ٍشاس ٕشىز. ث٦ ع٤س ّٚی ١شبیغ ای٠ سلَیٌ كبّی اص 

ثؼیبسی اص  اسسَبءثبفض  ٧بس٨٢بیی ٣ یب اػشيبد٥ س٤اٛ اص آٟ ّبسثشد ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠، ث٦ای٠ اػز ٦ّ 

ثب  ٧BPبی سؿذی ٕیب٥ ػ٤یب داؿز. سٍٜ دس ث٨ج٤د ٣یظٕی كيبر ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ؿذ ٣ ١یض سبطیش ٝظجشی

ثبلاسش ١ؼجز ث٦ د٣ سٍٜ دیٖش ثشسشی داؿز ٣ دس اّظش كيبر ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٝلشه ا٣س٥ ٣  ؿبخق ثشداؿز
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 .ٕشدیذ داس ای٠ كيبر دس ای٠ سٍٜیش ٍشاس داد٥ ٣ ثبفض اىضایؾ ٝق٢یسا سلز سبط ١BPیشش٣ّؼی٠، سٍٜ 

 : ػ٤یب، ١یشش٣طٟ، ١یشش٣ّؼی٠، فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشدًلوات ًلیسی
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 ًاهِهوالات هؿترطج اظ پایاى

 

هوایؿِ ًاضایی ًَز تیَلَغیي ًیتطًٍؿیي ٍ ًَز قیویایی اٍضُ تط تجوغ هازُ ذكي، اضتلاع  -1

 ،دا١ـٖب٥ ص١ؼبٟ ،٧بی ٤١ی٠ ّـب٣سصی٢ّٖش٥ ٝٚی ف٤ٚٛ ٣ ى٢ب٣سیٍ زضصس ضٍؿي اضهام هرتلق ؾَیا. 

 .1390ؿ٨شی٤س  21سب  19
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 هوس هِ   : 1 -1

‌(Glycine max L. merilػ٤یب        ٞششی٠ كج٤ثبر ٢ٝبعٌ ٕشٛ ٧بی س٣م٢ی ٣ اص ٨ٝیْی اص دا٦١(

ؿ٤د. ا٧ٞیز ١ی٦ٞ اػش٤ایی ّبؿش٦ ٝیدس ٢ٝبعٌ اػش٤ایی ٣  ؿ٤د ٣ دس آة ٣ ٤٧ای ٕشٛ ٣ٝلؼ٤ة ٝی

(. س٣م٠ ػ٤یب یْی اص اػضای اكٚی ثبصاس 1378ىشلی، ) آٟ ث٦ خبعش دش٣سئی٠ ٣ س٣م٠ ثبلای دا٦١ اػز

س٣م٠ خ٤ساّی اػز ٣ ثشای خ٤ساُ ا١ؼبٟ ث٦ ك٤س ٝخشٚو ث٦ خل٤ف ٝبسٕبسی٠ ٣ س٣م٠ ػبٝذ ٝلشه 

٧بی داٛ ٣ ٝشك ث٦ ٢جـ دش٣سئی٠ ػ٨ز اخشلاط ثب ػبیش خ٤ساُٝی ؿ٤د. ٢ّؼب٦ٙ ػ٤یب ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝ

 ؿذر ٤ٝسد سَبضب اػز.

اص آ١ؼبیی ٦ّ س٤ا١بیی س٤ٙیذ مزا یْی اص ف٤اٝ٘ اكٚی س٤ػق٦ ػ٤اٝـ ثـشی اػز س٤ػق٦ اٍشلبدی       

 یٜ ثشای ٝلشه ا١ؼبٟ ٤ٝسدع٤س ٝؼشَیٜ یب میش ٝؼشَصیشا ث٦ ػبٝق٦ ٤١ی٠ ثؼشٖی ث٦ ٕیب٧بٟ صسافی داسد 

زؿش٦ دس س٤ٙیذ ٕیب٧بٟ صسافی ٕػبٗ  30دس عی ای ٦ؾثب ٣ػ٤د ای٦ْ٢ اىضایؾ ٍبث٘ ٝلاك ثبؿذ.١یبص ٝی

 ثذػز آٝذ٥، ثب ای٠ كبٗ ٝش٤ػظ فْٞٚشد اّظش ٕیب٧بٟ صسافی ٤٢٧ص ّٞشش اص كذ دشب١ؼی٘ آ٨١بػز.

٣ ٧ٞشا٥ ثب ٝلیظ آٗ دش ٝلل٤ٗ دس ؿشایظ ٝذیشیشی ایذ٥ فْٞٚشد ثب٥٤َٙ س٨٢ب ثب اػشيبد٥ اص اسٍبٛ      

ئ٘، ٤ٝض٤ؿ سنزی٦ كلیق ٣ ٢ٝبػت یْی اص ٨ٝٞششی٠ ٝؼب ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی ٝغ٤ٚة ثذػز خ٤ا٧ذ آٝذ.

٣ س٨ی٦ ّٚی٦ ف٢بكش مزایی ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ ث٦ كذ ّبىی ثشای س٤ٙیذ ٝلل٤ٗ   دس ع٤ٗ سؿذ ٝلل٤ٗ

 (. 1378) ىشلی،  ثیـشش ٣ ثب ّیيیز ثشسش اػز ٦ّ ثبیذ ثیـشش ٤ٝسد س٤ػ٦ ٍشاس ٕیشد
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٧بی سظجیز ٢٢ّذ٥ ١یشش٣طٟ ٤ْٙ٤ٝٙی، ٦ّ ثب اسْب ث٦ ٧ٞضیؼشی ثب ثبّششیثشای ٕیب٧ب١ی ٝب٢١ذ ػ٤یب       

ثذ٣ٟ ١یبص ث٦ ٝلشه ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی ثبلاسشی٠ ثبصد٥ ٝلل٤ٗ سا داؿش٦ ثبؿ٢ذ، اػشيبد٥ اص ای٠ س٤اٟ 

  س٣دؿٞبس ٝیبة ١بدزیش ث٦یغی آٟ، ضش٣سسی اػش٧٢بی ٝيیذ اٍشلبدی ٣ صیؼز ٝلٙلبػ ػ٢ج٦راسی، ث٦ 

                               (.                       1381) اػذی سكٞب١ی ٣ ٧ْٞبساٟ، 

دس ٧بی ١یشش٣ط٦١ ١بؿی اص اػشيبد٥ ثی س٣ی٦ اص ٤ّد ٧بی اٍشلبدی ٣ صیؼز ٝلیغیؿ٤ٟ صیبٟ      

 سشی ثشای ای٠ ػبیٖضی٠ ٢ٝبػت٢ّذ ٦ّ ثبؿذ، ٢ٝغٌ كْٜ ٝیّـب٣سصی دس ػغق ػ٨ب١ی ٝغشف ٝی

٧بی ؿیٞیبیی ای ثشای ٤ّد٧بی ثی٤ٙ٤طیِ ث٦ ف٤٢اٟ ٕضی٦٢دس كبٗ كبضش ٤ّد ٧ب دس ١ؾش ٕشىش٦ ؿ٤د. ٤ّد

٦ّ ٢ٝؼش ث٦   ،ا١ذ٤لار دس ّـب٣سصی دبیذاس ٝغشف ؿذ٥ث٦ ٢ٝؾ٤س اىضایؾ كبكٚخیضی خبُ دس س٤ٙیذ ٝلل

 (.2006)ؿ٠،  ٕشد١ذثز٣س ٝی ص١ی ث٨ششای ٣ ػ٤ا٦١س٤ػق٦ ػیؼشٜ سیـ٦

٣اثؼشٖی ّـب٣سصاٟ ث٦  ٧بیی اػز ٦ّؾبٛ صسافی ؿبٝ٘ س٧یبىزّـب٣سصی دبیذاس ث٦ ف٤٢اٟ یِ ١      

سخشیت ٝلیظ صیؼز ٣ سقبدٗ ثی٠ د٧ذ ٣ ٢ٝؼش ث٦ ّب٧ؾ ٧بی ّـب٣سصی سا ّب٧ؾ ٝیثشخی ٨١بد٥

صیؼز ىشا٧ٜ ػبصی ٧ب ٝی ٕشدد. یْی اص سا٧ْبس٧بی س٤ٙیذ ث٨ی٦٢ ٝلل٤ٗ ٣ كيؼ ػلاٝز ٝلیظ ١ؼ٘

ثشخی اص  (.1388دثبمیبٟ، ) ثبؿذیؼ٨ٞبی خبّضی ٝیؿشایظ لاصٛ ٣ ضش٣سر اػشيبد٥ ثیـشش اص ٝیْش٣اسٕب١

٧ب سایض٣ثبّشش٧بی ٝلشُ سؿذ س سلشیِ سؿذ ٕیب٥ داس١ذ ٦ّ ث٦ آٟسیض ٤ٝػ٤دار خبُ اطشار ٝظجشی د

PGPR) ٕیب٥
ذ ٧بی ّٚیذی ث٤ٛ ١ؾبٛ ٝب٢١ذ ٧بی آصادصی دس ثشخی اص ىشای٢ثبّششی ؿ٤د.( اعلاً ٝی1

٧بی ٕیب٧ی، ؿشخ٦ ف٢بكش مزایی ٣ اػشَشاس ٕیب٧ـ٦ ْی دبس٤طٟىشای٢ذ ٧بی دخی٘ دس ٢ّششٗ ثی٤ٙ٤طی

 .١َؾ داس١ذ

٦ٚ ٤ٝاد ؿیٞیبیی ٧بی خبسػی ٣ اص ػ٧ٞبی ّـب٣سصی سایغ ٦ّ ث٦ ٨١بد٥زؿش٦ ١ؾب٧ٕٛبی دس د٦٧      

ا١ذ، ث٦ دلای٘ ٝشقذدی اص ػ٦ٚٞ: صسافی ١َؾ ؿـٖٞیشی داؿش٦ٝلل٤لار ا١ذ، دس س٤ٙیذ ّبٝلا ٝشْی ث٤د٥

یبثی ث٦ ا١شطی ٣ ٤ٝاد ؿیٞیبیی ٤ٝسد ٝلشه دس ٝضسف٦، ّب٧ؾ كبكٚخیضی خبُ ػزاىضایؾ ٧ضی٦٢ د

٧بی ػغلی ٣ صیش ٙی ٣ ف٢بكش مزایی خبُ، آ٤ٙدٕی آةكبك٘ اص ىشػبیؾ ٣ ث٦ ٧ٞشا٥ آٟ ّب٧ؾ ٤ٝاد آ

                                                 
1
 Plant Growth Promoting Rhizobactria 
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)ملاٝی ٣  ٧ب ػ٤اٗ ثشا١ٖیض ؿذ٥ اػزی ٣ میش٥، ّبسایی ای٠ ١ؾبٛؿیٞیبیصٝی٢ی دس ١شیؼ٦ ٝلشه ٤ٝاد 

  (.٤ّ1380ؿْی، 

اٝش٣ص٥ س٣یْشد ػ٨ب١ی ث٦ ػٞز ّـب٣سصی اسٕب١یِ اػز. دس ای٠ ػیؼشٜ اص ّـب٣سصی ٦ّ ؿبیذ ثش        

د ٧بیی ٦ّ ٢ٝـب ؿیٞیبیی داس١ذ اػشيبد٥ ١ـ٤ثبؿذ ػقی ثش ای٠ اػز سب اص ٨١بد٥ٕشىش٦ اص ّـب٣سصی ػ٢شی 

٧بی ؿیٞیبیی، ػ٤ٞٛ، ٝب١ذ٥ ٝلشه ا٤١اؿ ٤ّدسبطیش ١بٝغ٤ٚة ٣ اطشار ثبٍی(. 1385)ػیٚؼذ٤س ٣ ٝٞیضی، 

٧ب، .... دس س٤ٙیذار مزایی دس ّـ٤س٧بی ك٢قشی دیـشىش٦ ٤ٝػت ؿذ٥ اػز، ّـب٣سصی دس ػ٨شی ٤٧س٤ٟٝ

یب ٨١بد٥ ٝل٤٢ؿ ّبٝلا ٝشضبد ثب س٣ؽ ٝذسٟ سل٤ٗ یبثذ ٣ آٟ ػ٤ٕٚیشی اص ٝلشه ٧ش٦١٤ٕ ٤ٝاد ؿیٞیبیی 

ا١ؼبٟ دس س٤ٙیذار ٣ دخؾ ٝلل٤لار صسافی ٣ ثبمی ٣ داٝی اػز. ای٠ ّـب٣سصی ث٦ ّـب٣سصی اسٕب١یِ 

٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ؿ٤ٟ ّـب٣سصی ثی٤ٙ٤طیْی، ّـب٣سصی دبیذاس ٣ ٛ اػز ٣ دس ّـ٤س٧بی ٝخشٚو ث٦ ١ب٤ٝٛػ٤

 ؿ٤د.ٝلشه ّٜ ٤ٝاد ؿیٞیبیی ١بٝیذ٥ ٝی ّـب٣سصی ثب

٦ّ ثب اػشيبد٥ اص س٤ٙ٤٢ْطی ٣  یِ ثبصٕـز ث٦ ػیؼشٜ كذ ػبٗ ٕزؿش٦ ١یؼز، ؿشاّـب٣سصی اسٕب١      

سشی٠ س٣ؽ س٤ٙیذ سا دس ّـب٣سصی ث٦ ٣ػ٤د آ٣سد. ٍذسر س٤اٟ ثبلاسشی٠ ٝیضاٟ ٣ ٢ٝبػتٝیف٤ٚٛ ٝخشٚو 

٧بی ػذیذ یی ػٞقیز د١یب ثب اػشيبد٥ اص س٣ؽس٤ٙیذ ّـب٣سصی اسٕب١یِ ٣ ػ٤اث٤ٖیی ١یبص مزا

 (.1378ْبٟ دزیش اػز )٤ْٚٝسی، ثی٤س٤ٙ٤٢ْطی اٝ

دس ؿ٢ی٠ ػیؼشٞی ١ؾش ث٦ ؿشایظ ثی٤ٙ٤طیْی ٣ ٍذسر كبكٚخیضی ٣ س٤ٙیذی ٢ٝبػت خبُ ٣ ٕیب٥،       

ثش٣ص اٝشام ٣ آىبر ث٦ كذاٍ٘ سػیذ٥ ٣ ١یبصی ث٦ اػشيبد٥ اص ػ٤ٞٛ یب ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی ١ج٤د٥ ٣ ٧ذه 

ض ثذػز خ٤ا٧ذ آٝذ. اص دیٖش دلایٚی ٦ّ ثبؿذ ١یز اص ٢ٝبثـ عجیقی ٣ ٝلیظ صیؼز ٝیػ٤ٛ ٦ّ كيبؽ

شمیت صاسفبٟ ث٦ سجذی٘ ّـب٣سصی اسٕب١یِ ؿذ٥، ثبلا ث٤دٟ ٝیضاٟ ػ٤د كبك٦ٚ ث٦ دٙی٘ ٍیٞز س٤ٝػت 

٧ب ثشای ىش٣ؽ ای٠ س٤ٙیذار اػز. ١ؾش ث٦ ای٦ْ٢ ٣ؽ ای٠ س٤ٙیذار ٣ فذٛ ٣ػ٤د ٣اػغ٢ٝ٦بػت ٣ ثبلای ىش

د٢٧ذ ٍذسر خشیذ ثبلاسشی د ٝشى٦ ػبٝق٦ سا سـْی٘ ٝیار اىشادس ثیـشش ٤ٝاسد ٝلشه ٢٢ّذ٥ ای٠ س٤ٙیذ

٦ ثبفض سش٣یغ داس١ذ ٣ خ٤ا٧بٟ س٤ٙیذار ػبٙٞشش كشی ثب ٍیٞز ثبلاسش ٧ؼش٢ذ. یْی دیٖش اص ٤ٝاسدی ّ

یبیی دس س٨ی٦ ٝلل٤لار ّـب٣سصی ؿ٤د إٓب٧ی ٝشدٛ اص ٝضشار ٝلشه ٤ٝاد ؿیّٞـب٣سصی اسٕب١یِ ٝی
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س٤ا١ذ اص عشیٌ بؽز ٝلیظ صیؼز ٣ ػلاٝشی ػ٤اٝـ ٝیمزایی ٣ كيثبؿذ. ٙزا إٓب٧ی ػ٤اٝـ ث٦ ای٢ٞی ٝی

٧بی آی٢ذ٥ ثش٤ا٢١ذ اص ؿشایظ ٢ٝبػت ی اسٕب١یِ كبك٘ ٕشدد سب ١ؼ٘سلَیٌ ٣ ثش١ب٦ٝ سیضی دٍیٌ ّـب٣سص

 (.1378ثشخ٤سداس ٕشد١ذ )٤ْٚٝسی، 

ث٦ دػش٤س ٝقب٣ٟ صسافز دس ػبصٝبٟ كيؼ ١جبسبر ّـ٤س  1380ّٞیش٦ ٝلل٤لار اسٕب١یِ دس ػبٗ       

سـْی٘ ؿذ. ّ٘ ػغق ّـز ٝلل٤لاسی ٦ّ دس ّـ٤س ثذ٣ٟ اػشيبد٥ اص ػ٤ٞٛ ٣ ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی 

 ٣113659 ٧ْشبس ٝلل٤لار ثبمی  ٧125802ْشبس اػز ٦ّ ؿبٝ٘  239462س٤ٙیذ ؿذ٥ ا١ذ كذ٣د 

٣ٟ ثبؿذ. ٝیضاٟ ػغ٤ف ّـز ٝلل٤لار صسافی ٣ ثبمی ٦ّ س٤ٙیذ آ٨١ب ثذفی ٝی٧ْشبس ٝلل٤لار صسا

دسكذ اص ّ٘ ػغ٤ف ّـز ٝلل٤لار صسافی ٣  ٣2/7  1ٕیشد ث٦ سشسیت اػشيبد٥ اص ٤ّد ٣ ػٜ ا١ؼبٛ ٝی

(. خ٤ؿجخشب٦١ ٤٢٧ص ٢ٝبعَی د٣س 1385د٧ذ )١لش اكي٨ب١ی ٣ ٝیشى٢ذسػْی، ا سـْی٘ ٝیثبمی ّـ٤س س

دس ای٠  ٣ػ٤د داس١ذ ٦ّ ث٦ فٚز فذٛ دػششػی ث٦ ٤ٝاد ؿیٞیبیی ٧یـ٦١٤ٖ ٤ّد یب ػٜاىشبد٥ دس ایشاٟ 

٧ب، ٝضاسؿ ٣ ػبیش ٝشاّض ر اسٕب١یِ داس١ذ. ؿ٢ب١ـ٦ ای٠ ثبكٕیشد ٣ س٤ٙیذا٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ١ٞی ٢ٝبعٌ

یذ س٤اٟ ٤ٝػت اىضایؾ س٤ٙیشی اص س٤ٙ٤٢ْطی ٣ ف٤ٚٛ ػذیذی ٝیس٤ٙیذ ّـب٣سصی ؿ٢بخش٦ ؿ١٤ذ ثب ث٨ش٥ ٕ

ٕـش٦ ٣ ػشی س٤ٙیذار سا ث٦ ٍیٞز ٢ٝبػت ثشای كبدسار یب ٝلشه داخٚی ث٦ ىش٣ؽ سػب٢١ذ ٣ ٤ٝػت 

 (.1378ىَشصدایی دس ای٠ ٢ٝبعٌ ٝلش٣ٛ ٕشد١ذ )٤ْٚٝسی، 

 قس ػثاضتٌس اظ:هی اّساكی ًِ زض ایي پػٍّف زًثال

 ٧بی سؿذی ػ٦ سٍٜ ػ٤یباٙقٞ٘ثش فْٞٚشد ٣ فْغ PGPRاسصیبثی سبطیش -1

 اسصیبثی ٣ َٝبیؼ٦ اػشيبد٥ اص ٤ّد٧بی صیؼشی ٣ ٝلشه ٤ّد ؿیٞیبیی ا٣س٥ دس فْٞٚشد ػ٤یب-2

       تاضیرچِ ؾَیا  1-2
ای٠ اص ٝیلاد دس ؿی٠ ّـز ؿذ٥ اػز.  ػبٗ دیؾ 2800ػ٤یب یِ ٕیب٥ صسافی ٍذیٞی اػز ٦ّ اص      

اػز ٦ّ سطیٜ ٕیب٥ خ٤اسی ٕیب٥ ػشؿـ٦ٞ فبٙی اص س٣م٠ دش٣سئی٠ ٕیب٧ی ٣ ٢ٝجـ مزایی ثشای ّؼب١ی 

٧بی دش٣سئی٠ آٟ ثب ٤ٕؿز ٣ ىشآ٣سد٥ ؿ٤د.ٕیب٥ د٣ ٢ٝؾ٤س٥ دس ٢٧ذ ّبؿش٦ ٝی داس١ذ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ یِ
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 ٙج٢ی ٣ سخٜ ٝشك ٍبث٘ َٝبیؼ٦ ث٤د٥ ٣ ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ یْی اص ٕیب٧بٟ ٝٞشبص ٍشٟ ثیؼشٜ َٙت ٕشىش٦ اػز

 (.1373)٤ّؿْی، 

سس٢ذ اص ایبلار ٝشلذ٥، ثشصی٘، ؿی٠، ٣ آسطا١شی٠. ؿ٨بس ّـ٤س ّـ٤س٧بی ٨ٜٝ س٤ٙیذ ٢٢ّذ٥ ػ٤یب فجب      

ػ٤یب (. 1375)ٙغیيی،  دسكذ س٤ٙیذ ػ٨ب١ی سا داسا ٧ؼش٢ذ 95سب  90اكٚی س٤ٙیذ ٢٢ّذ٥ ػ٤یب، ثش س٣ی ٧ٜ 

دس ا٣ای٘ ٍشٟ ٧يذ٧ٜ ث٦ اس٣دب ٣ دس ا٣ای٘ ٍشٟ ٤١صد٧ٜ ث٦ آٝشیْبی ؿٞبٙی ثشد٥ ؿذ٥ اػز. إشؿ٦ ّـز 

ؿٞبٙی ثیؾ آیذ ٣ٙی اٝش٣ص٥ س٤ٙیذ آٟ دس آٝشیْبی ٤٢اٟ یِ ٝلل٤ٗ اكٚی ثـٞبس ٝیفث٦ػ٤یب دس ؿشً 

ػذغ دس  ٣ 1310اسٍبٛ ای٠ ٕیب٥ ا٣ٙی٠ ثبس دس ػبٗ  (. 1378)ىشلی،  ثبؿذاص س٤ٙیذ آٟ دس ؿشً ٝی

٧ب فْٞٚشد خ٤ة یشاٟ ٣اسد ؿذ١ذ ٣ دس ّٚی٦ آصٝبیؾاص آػیبی ؿشٍی ٣ آٙٞبٟ ث٦ ا 1318 1316٣ػب٨ٙبی 

)كذس٣ی،  صیبدی اص خ٤د ١ـبٟ داد١ذ ٣ ا٤٢ّٟ ٧ش ػبٗ دس ّـ٤س ٧ضاساٟ ٧ْشبس صیش ّـز ػ٤یب ٍشاس داسد٣ 

1382.) 

  اّویت ؾَیا 1-3

ثبؿذ. دسكذ دش٣سئی٠ ٝی 50سب  30دسكذ س٣م٠ ٣  25سب  18دا٦١ خـِ ٤ٙثیبی س٣م٢ی داسای       

٤ا یب َٝذاس سلز سبطیش ؿشایظ ٝلیغی سؿذ، فْٞٚشد ٣ ٝیضاٟ سظجیز ١یشش٣طٟ ٧ س٣م٠ ٣ دش٣سئی٠دسكذ 

ع٤س ٝیب١ٖی٠، اص ٧ش س٠ دا٦١ اسٍبٛ س٣م٢ی ) ثب اػشخشاع س٤ػظ كلاٗ( ٕیشد. ث١٦یشش٣طٟ خبُ ٍشاس ٝی

 آیذیدسكذ دش٣سئی٠ ثذػز ٝ 44ّی٤ٕٚشٛ ٢ّؼب٦ٙ كب٣ی   760ّی٤ٕٚشٛ س٣م٠ ٣  180كذ٣د 

دسكذ  35سب  30دسكذ ّ٘ س٤ٙیذ س٣م٠ ٣ ؿشثی ػ٨بٟ ٣  25سب  20س٣م٠ ػ٤یب  (.1383د٤س،  ) خ٤اػ٦ 

 (.1384، ی)اٝبٛ ٣ ط٦َ الاػلاٝ ؿ٤دیذ س٣م٠ ١جبسی خ٤ساّی سا ؿبٝ٘ ٝیّ٘ س٤ٙ

٧بی كی٤ا١ی اص ٙلبػ ٝشم٤ثیز دس دسػ٦ ا٣ٗ ا٧ٞیز ٍشاس داسد ٣ س٣م٠ دش٣سئی٠ ػ٤یب ثقذ اص دش٣سئی٠      

بسی٠ ٣ ٧ٕب ؿبٝ٘ س٣م٠ ٧یذس٣ط٦١، س٣م٠ ٝبیـ، ٝبس٧بی آٟ ثشای س٨ی٦ ا٤١اؿ ىشآ٣سد٥ا٦١شخشاع ؿذ٥ اص داػ

ٝب١ذ ٠ْٞٝ اػز ث٦ آ١ـ٦ دغ اص اػشخشاع س٣م٠ ثبٍی ٝیٕیشد، س٣م٠ عجبخی ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ٝی

٧بی ػ٤یب ٝی اص دیٖش ىشآ٣سد٥(. 1386)ٝلغي٤یبٟ،  دسكذ دش٣سئی٠( ٝلشه ؿ٤د 70) ك٤سر آسد ػ٤یب
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 ٧بی ٝـبث٦ ؿیش، د٢یش ٣ ٤ٕؿز اؿبس٥ ّشد٧بی خٞیشی، ىشآ٣سد٥اٟ ث٦ ٤١ؿبث٦، ؿؼت، ٝغج٤ؿ ٢٢ّذ٤٥س

 (.1372)ٙغیيی، 

 گیاّكٌاؾی ؾَیا 1-4

( ٣ Papilionoidea)  ٣ صیش خب٤١اد٥ دش٣ا٦١ آػب Fabaceaeػ٤یب ٕیب٧ی اػز یْؼب٦ٙ اص خب٤١اد٥       

ٕیب٥ (. 1386)ٝلغي٤یبٟ،  ؿ٤د(  ؿ٢بخش٦ ٝی(Glycine max L. merilا٤١اؿ صسافی آٟ ثب ١بٛ فٚٞی 

ٝلذ٣د ثشخ٤سداس ٕیب٥ اص فبدار سؿذی ٝلذ٣د یب ١ب ّش٤ٝ٣ص٣ٛ ث٤د٥ ٣ ثش كؼت سٍٜ 40n=2ػ٤یب داسای 

خ٤د  اػز. دس اسٍبٛ سؿذ ٝلذ٣د، سؿذ س٣یـی ٢٧ٖبٛ ٣س٣د ٕیب٥ ث٦ سؿذ صایـی ث٦ كذاّظش ٝیضاٟ

٣ كشی دغ اص  سٍبٛ سؿذ ١بٝلذ٣د، سؿذ دس صٝبٟ ٕٚذ٧یؿ٤د ٣ٙی اسػیذ٥ ٣ ثقذ اص آٟ ٝش٤ٍو ٝی

 (.1375)ٙغیيی،  ٕیشدسـْی٘ ملاه ك٤سر ٝی

 ضیكِ 1-4-1

كل٤ٗ كذاّظش ٝلل٤ٗ ػ٤یب سب كذ٣د صیبدی ثؼشٖی ث٦ ٣ػ٤د سیـ٦ دس ػیؼشٞی كؼیٜ ٧ٞشا٥ ثب       

مزایی ّبىی دس مذ٥ ٧بی سظجیز ٢٢ّذ٥ اصر داسد. ٕؼششؽ كؼٜ سیـ٦ دس ك٤سر ٣ػ٤د آة ٣ ف٢بكش 

٧بی یـ٦ ػ٤یب اص یِ سیـ٦ اكٚی ٣ سیـ٦(. س1372ٙغیيی، ) خبُ ٣ س٨ی٦ ثؼشش ٢ٝبػت اْٝبٟ دزیش اػز

٧بی ىشفی ث٦ افٞبً ٝشش دیـش٣ی ٢ّذ ٣ٙی سیـ5/1٦س٤ا١ذ سب فٌٞ ؿ٤د. سیـ٦ اكٚی ٝیىشفی سـْی٘ ٝی

٧ب سب ٤ٍٝـ ٕ٘ ٤ ای٠ سیـ٧ٞ١٦بی ىشفی ػذا ؿذ٥ ٣ سؿذ ٣سیـ٦ س١٣ذ. اص سیـ٦ اكٚیّٞششی ىش٣ ٝی

 (.٤ّ1375ؿْی، ) ؿ٤دد ٣ ثقذ اص آٟ ّٜ ٣ ثیؾ ٝش٤ٍو ٝیّشدٟ ٕیب٥ ادا٦ٝ داس

 گطُ تٌسی 1-4-2  

ث٢ذی ػ٤یب، ث٦ ْٝبٟ ثش س٣ی سیـ٦ ث٤ػ٤د ٝی آی٢ذ. ٕش٥ ٧بی ٤ّؿْی ٧ؼش٢ذ ٦ّٝذٕیآ٧ب ثشِٕش٧      

٧بی ثبٙل، ؿ٤د ٣ دس دی٤اس٥ سیـ٦ٝی ٧بیی ثی٠ ٤١ُ سیـ٦ ٣ ٤ّؿْششی٠ ػ٤ا٦١ سبس٧بی ّـ٢ذ٥ ٝلذ٣د

٧ب دس یبیی ثی٠ ٕیب٥ ٣ ثبّششی اػز. ٕش٥اىشذ. ٕش٥ ث٢ذی ؿبٝ٘ یِ ػشی ىق٘ ٣ ا١يقبلار ؿی١ٞٞی ًاسيب

ؿ٤د ٣ یِ ٧يش٦ ثقذ ؿش٣ؿ ٝی 2ؿ١٤ذ ٣ سظجیز ١یشش٣طٟ دس كذ٣د س٣ص ثقذ اص ّبؿز ؽب٧ش ٝی9ػ٤یب اص 

 (.1378ىشلی،  ٣ 1374ی٤ػيی، ) س٣ص٥ داس١ذ 65فٞش ٝش٤ػظ 
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ػبصی ٣ سظجیز اصر دس دسػ٦ ا٣ٗ ث٦ مٚؾز ١یششار دس ١بكی٦ سیـ٦ ٣ دس ٝشك٦ٚ د٣ٛ  ِٝیضاٟ ٕش٧      

ث٦ سقذاد ١ظاد٧بی ٤ٝطش سیض٣ثی٤ٛ دس ٢ٝغ٦َ سیض٣ػيش ثؼشٖی داسد ث٦ ای٠ سشسیت ٦ّ اىضایؾ ١یششار خبُ 

ثبفض سلشیِ  ٝبد٥ آٙی خبُؿ٤د دس ك٤سسی ٦ّ اىضایؾ فض ّب٧ؾ ٕش٥ ػبصی ٣ سظجیز اصر ٝیثب

 (.1992ٕشدد )سبٝؼ٤ٟ، ىقبٙیز ثبّششی ٝی

سیض٣ثی٤ٛ، ّشث٧٤یذسار ٣ ػبیش ٤ٝاد مزایی سا اص آ١٣ذ آثْؾ سیـ٦ ٕیب٥ ٝیضثبٟ ٕشىش٦ ٣ ا١شطی       

َٝذاس  ١ٞبی٢ذ.٧بی آٝی٦٢ ٝیث٦ ی٤ٟ آ١٤ٝی٤ٛ ٣ دس ٨١بیز اػیذ دسیبىشی سا كشه سجذی٘ ١یشش٣طٟ ٤٧ا

دسكذ ّ٘ ١یشش٣طٟ ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ سا دس  ٧80ب ٠ْٞٝ اػز سب كذ٣د ٤ٛیز ؿذ٥ س٤ػظ سیض٣ثی١یشش٣طٟ سظج

 (.1383خ٤اػ٦ د٤س، ٝؼبفذ ثشای سظجیز سبٝی٠ ١ٞبیذ ) ؿشایظ

 ؾاهِ 1-4-3

٢ّذ ٦ّ دس ١بكی٦ ٍبفذ٥ ؿ٤ثی ٝی داس ٝییِ ػب٦ٍ اكٚی اػش٤اس ٣ امٚت ّشُ ٤ٙثیبی س٣م٢ی س٤ٙیذ      

خ٤اػ٦ د٤س، ) ٕشددسب ٧يز ؿبخ٦ ػب١جی ٤ٍی ٢ٝـقت ٝی دبئی٢ی ػب٦ٍ اكٚی ٝق٤ٞلا ؿ٨بسثبؿذ. اص ٕش٥ 

ٝشش ٣ دس اسٍبٛ ٝخشٚو ٝشيب٣ر اػز. َٝب٣ٝز ث٦ ػب١شی 200 سب 40(. اسسيبؿ ػب٦ٍ ػ٤یب ثی٠ 1383

َب٣ٝشی ث٤د٥ ٣ ثب ػ٢ٖی٠ خ٤اثیذٕی دس ػ٤یب ثؼیبس ثبلا ث٤د٥ دس فی٠ كبٗ ثشخی اص اسٍبٛ ىبٍذ ؿ٢ی٠ ٝ

٧ب ـز ؿ١٤ذ دس اطش ػبی٦ ا١ذاصی ث٤س٧٦بی ثب ىبك٦ٚ ّٜ ٧ّب دس سدیوث٤س٦خ٤اث٢ذ. إش ٧ب ٝیؿذٟ دا٦١

 (.1378ىشلی، ) اىشذ٧ب خ٤اثیذٕی اسيبً ٝیس٣ی ٧ٜ ٣ دس ١شیؼ٦ ١بصّی ػب٦ٍ

 تطٍ 1-4-4

 ػ٦ ثشٕـ٦ ای، ثش٨ٕبی٧ب، ثش٨ٕبی ا٣ٙی٦ سِ ثشٕـ٦ای ؿ٨بس ٤١ؿ ثشٓ اػز ٦ّ ؿبٝ٘ ٙذ٦ػ٤یب داس      

١یض ٝب٢١ذ ػب٦ٍ ّبٝلا ّشُ ٧ب (.دس ثشخی اص اسٍبٛ ثش1372ٓیيی، ٙغ) ثبؿذی٧بی ضٞی٦ٞ ٝای ٣ ثشٕـ٦

ی ػب٦ٍ ث٦ ٧ب س١٣ذ. ثشٓاای یب خبّؼششیػب٦ٍ ٣ ثشٓ، ٤ّسب٥ ٣ ث٦ س١ٔ ٧٥٤٨ٍب س٣ی ثبؿ٢ذ. ّشُداس ٝی

١ؼجشب ثضسٓ ثیضی ؿْ٘ سـْی٘ ا١ذ ٣ ٧ش ثشٓ ٝشّت ٝق٤ٞلا اص ػ٦ ثشٕـ٦ ع٤س ٝش٢ب٣ة ٍشاس ٕشىش٦

٧ب ٝق٤ٞلا داسای ا١ش٨بیی ١ؼجشب ثبسی٢ْذ. ثشٓ دس س٣ی یِ دٝجشٓ ث٢ٚذ ٣ ّشّذاس ػز. ای٠ ثشٕـ٦ؿذ٥ ا

 (1382)كذس٣ی،  ٍشاس ٕشىش٦ اػز



9 

 

 گل آشیي 1-4-5

ٕ٘ ث٦ س١ٔ ػيیذ، ث٢يؾ یب  17سب  8ای ث٤د٥ ٣ ٠ْٞٝ اػز ؿبٝ٘ آسایؾ ٕ٘ دس ػ٤یب خ٤ؿ٦      

 س سٞبٛ ٝشاك٘ س٤ٙیذ ٝظ٘ اسيبً ٝیدسكذ د 80سب  20(. سیضؽ ٕ٘ اص 1383) ػقيشی،  ثبؿذاسم٤ا١ی 

ثبؿذ ٝب١ذ٥ ٝی ٧بی صایـی ثبٍیمزایی ٣ ٤ٝاد ىش٤ػ٢شضی دس ا١ذاٛ اىشذ. دٙی٘ آٟ ٤ٝاص٦١ ٣ سقبدٗ ف٢بكش

ّبٝ٘  ع٤سیب ث٦ دٙی٘ ػبخشٞبٟ آٟ سَشیجب ث٦ّ٦ ای٠ ّبس ٕیب٧بٟ ث٦ خ٤د ٧شػی ٝقش٣ه اػز. ٕ٘ ػ٤

 (.1378)ىشلی،  دسكذ ٕضاسؽ ؿذ٥ اػز5/0شٕـ٢ی آٟ ّٞشش اص ٕخ٤دٕـ٠ ث٤د٥ ٣ دسكذ د

٧بی ىشفی دس ٝل٘ اسلبٗ بی ىشفی ث٦ ػب٦ٍ اكٚی ٣ س٣ی ؿبخ٧٧٦ب دس ٝل٘ اسلبٗ ؿبخ٦ٕ٘      

ای اػز دس ثقضی ١َبط  ثب آسایؾ خ٤ؿ٦ٕشد١ذ.ٕ٘ ٧ب ٠ْٞٝ ٧ب ث٦ ؿبخ٦ ىشفی سـْی٘ ٝیدٝجشٓ

٧ب ثش س٣ی ٕیب٥ اص سٍٞی ث٦ سٍٜ دیٖش ٝشيب٣ر ی٠ ٝل٘ ٍشاسٕیشی آ٧ٟب ٣ ٧ٞـ٢ٕشد١ذ. سقذاد ٕ٘ؽب٧ش 

یبثذ. ؿش٣ؿ ؿذ٥ ٣ ث٦ عشه ثبلا ادا٦ٝ ٝیدس اسٍبٛ سؿذ ١بٝلذ٣د ٕ٘ دادٟ اص ٕش٥ ؿ٨بسٛ یب د٢ؼٜ  اػز.

 ذیذاس ٝی٧بی ػذیذی د٠ ٕیب٥ ثبص ٧ٜ دس ٍؼٞز ى٤ٍب١ی ٕ٘دغ اص ؽ٤٨س ا٣ٙی٠ ملاه دس ٍؼٞز دبیی

ؿ٤د. ٕ٘ دادٟ دس اسٍبٛ ٧بی ٝیب١ی ػب٦ٍ اكٚی ؿش٣ؿ ٝیاسٍبٛ سؿذ ٝلذ٣د ٕ٘ دادٟ اص ٕش٥ ٕشدد. دس

 (.١1375بكشی، ) ّـذٝلذ٣د ٝذر صٝبٟ ع٤لا١ی سش ع٤ٗ ٝیسؿذ 

‌هیَُ 1-4-6

 ٧بی ٤ّسب٥فذد ثش س٣ی ػب15٦ٍسب  3ٝی٥٤ ػ٤یب ملاه یب ١یبٛ اػز ٦ّ ث٦ ك٤سر ٝؼشٞـ ث٦ سقذاد       

ای س٣ؿ٠ اػز. ٧ش ملاه ی س١ٔ ٥٤٨ٍملاه ٤ّؿِ، ثبسیِ ٣ د٤ؿیذ٥ اص ّشُ ٣ داسا ؿ١٤ذ.دیذ٥ ٝی

 10سب  ٧5بی ٤ٙثیبی س٣م٢ی ٕشد سب ٤ٙثیبیی ؿْ٘ ث٤د٥، (. دا1382٦١كذس٣ی، ) دا٦١ اػز 4سب  2داسای 

ای سب ػیب٥ ٧بی ٥٤٨ٍسب ٥٤٨ٍ ای سیش٥ ٣ یب صسد ثب ٧٦ْٙبی ػجض ّٞش١ٔ، صسد ٝشش ٍغش داؿش٦ ٣ ث٦ س١ٔٝیٚی

 200سب  ١٤60ذ. ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ دس ثیـشش اسٍبٛ ؿ٣ ٣اضق دیذ٥ ٝیثب ػغق كبه ٣ ثشاً ٣ ثب ١به ٝـخق 

 (.1383خ٤اػ٦ د٤س، ) ٕشٛ ٝی ثبؿذ150ٕشٛ ثب ٝیب١ٖی٠ كذ٣د 
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 اًَلَغی ؾَیا 1-4-7

ؿ٤د ٍبث٘ ّـز س٤ٙیذ ٝی ٟ ٢ٝبعَی ٦ّ رسربػ٤یب دس ٕش٥٣ ٕیب٧بٟ ٕشٝبد٣ػز ٍشاس داسد ٣ دس ٧ٞ      

كذاٍ٘ ٧بی ٧شص كؼبع اػز. ا١ذاصی ٣ سٍبثز فٚوداسد ٣ ث٦ ػبی٦ػ٤یب ث٦ ٕشٝب ٣ ٤١س ىشا٣اٟ ١یبص  اػز.

ثبؿذ. ٕشاد ٝیشیدسػ٦ ػب١ -2ٕشاد ٣ دٝبی ّـ٢ذ٥ دسػ٦ ػب١شی10دٝب ثشای سؿذ ٤ٙثیبی س٣م٢ی 

سؿذ ٝغ٤ٚة ػ٤یب ٤ة اػز. ٚیب ١بٝغٕشاد ثشای سؿذ ػ٤دسػ٦ ػب١شی 35دٝب٧بی كذاّظش ثبلاسش اص 

بص ػ٤یب ث٦ ٕشاد ثبؿذ. ١یدسػ٦ ػب١شی 25سب  ٣22صی دٝب ثی٠ آیذ ٦ّ ٝیب١ٖی٠ ؿجب٦١ س٢٧ٖبٝی ثذػز ٝی

سجخیش ٣ سقشً( ثشای ز. َٝذاس آة ٤ٝسد ١یبص )ػد٧ی سب ؿش٣ؿ سػیذٕی صیبد اسع٤ثز خبُ اص ؿش٣ؿ ٕ٘

ایؼشبدٕی كؼبع  ةا١ذ. ػ٤یب ث٦ آسخٞی٠ صد٥ ٝشش ْٝقت دس ٧ْشبس 8250سب  4500سؿذ ػ٤یب ثی٠ 

س٤ا١ذ ٤ٝػت ١َلبٟ فْٞٚشد دا٦١ ث٦ شبدٕی عی د٣ساٟ سؿذ س٣یـی ٝیؼاػز. ٤ٍ٣ؿ ؿ٢ذ س٣ص آة ای

ا١ذ. یب ٢ٝبػت دا١ؼش٦كذ٣د خ٢ظی سب ّٞی اػیذی سا ثشای ػ٤ pHدسكذ ٕشدد.  40سب  30ٝیضاٟ كذ٣د 

دس كبٗ كبضش، ػ٤یب ثذػز آٝذ٥ اػز.  5/7كذ٣د  pH ٧بی ثؼیبس ثبلائی اص ای٠ ٝلل٤ٗ دساٝب فْٞٚشد

ٝشش  2100دسػ٦ ؿٞبٙی ٣ اص اسسيبؿ كيش سب ثیؾ اص  50دسػ٦ ػ٤٢ثی سب ثیؾ اص  40اص فشم ػنشاىیبئی 

١ؼجز ث٦  ؿ٤د. ػ٤یب ٕیب٧ی س٣ص ٤ّسب٥ اػز ٦ّ)ثؼش٦ ث٦ فشم ػنشاىیبئی( ّبؿش٦ ٝی اص ػغق دسیب

ث٦ ٧ٞی٠  ٕیب٧ی كؼبع ث٦ ؿ٤سی، ػ٦ٚ ٣ سشاّٜ خبُ اػزد٧ذ. ػ٤یب ع٤ٗ س٣ص كؼبػیز ١ـبٟ ٝی

دٙی٘ ٕیب٥ ٢ٝبػجی ثشای خب٨ّبی ػ٢ٖی٠ ٝب٢١ذ سػی ؿ٢ی، سػی ػیٚشی ٣ سػی ١یؼز. ث٨ششی٠ سؿذ 

 آیذشی ٣ ػیٚشی ثب ص٧ْـی خ٤ة ثذػز ٝیآٟ دس ثبىش٨بی ٝش٤ػظ ٝب٢١ذ ٤ٙٛ، ٤ٙٛ ؿ٢ی سیض، ٤ٙٛ ػیٚ

 (.1383خ٤اػ٦ د٤س، )

 ؾَیا هطاحل ضقس ٍ ًوَ 1-5

ػز. ای٠ ( س٨ی٦ ؿذ٥ ا1971) ٝـخلبر سؿذ س٣یـی ٣ صایـی ػ٤یب ث٦ ٣ػی٦ٚ ى٨ش ٣ ٧ْٞبساٟ      

 ٧بی ػ٤یب دس ٧ش ٝلیغی ّبسثشد داس١ذ.ٝـخلبر ثشای سٞبٛ ط٤١سیخ

 (  v. ٝشاك٘ سؿذ س٣یـی)1 

V1ٓا١ذ.ای ّبٝلا سؿذ ّشد٧٥بی سِ ثشٕـ٦: ثش 
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V2: ا١ذ.ّشد٥ای ّبٝلا سؿذ ا٣ٙی٠ ثشٓ ػ٦ ثشٕـ٦ 

V3٧بی ّبٝلا سؿذ ّشد٥ دس ػب٦ٍ اكٚی ٣ػ٤د داسد.ای ػ٦ ٕش٥ ثب ثشٓ: ثب اكشؼبة ٕش٥ ثشٓ سِ ثشٕـ٦ 

Vn: ٓای، ٧بی سِ ثشٕـ٦ثب اكشؼبة ٕش٥ كبٝ٘ ثشn ٓ٧بی ّبٝلا سؿذ ّشد٥ س٣ی ػب٦ٍ اكٚی ٕش٥ ثب ثش

 ٣ػ٤د داسد.

R1: ؿ٤د. سؿذ ع٤ٙی سیـ٦ ٧ب ٝلذ٣د سٞبٛ ٝیؿذ س٣یـی دس اسٍبٛ دس ای٠ ٝشك٦ٚ ٕٚذ٧ی ؿش٣ؿ ؿذ٥ ٣ س

شی خبُ دس ع٤ٗ ای٠ د٣س٥ ٝشػب١شی ٧32بی طب٤١ی٦ ٣ ٤ٝیی٠ سب ع٤س ػشیـ اىضایؾ داؿش٦ ٣ سیـ٦ث٦

 ٢٢ّذ.دس ای٠ ١بكی٦ ؿش٣ؿ ث٦ ا١لغبط ٝی یبثذ. اٝب ثقذ اص آٟ سیـ٦ ٧بٕؼششؽ ٝی

R2ٝلا ثبص ؿذ٥ ٍشاس داسد. سؼٞـ ػشیـ ٤ٝاد : ٕ٘ دس ٕش٥ ثلاىبك٦ٚ صیش ثبلاسشی٠ ٕش٥ ٕیب٥ ثب یِ ثشٓ ّب

 ؿ٤د.٧بی سیـ٦ دس ای٠ ٝشك٦ٚ ا١ؼبٛ ٝیث٤ػی٦ٚ ٕش٧ِ ث٤ػی٦ٚ ٕیب٥ ٣ اىضایؾ سظجیز اصر

R3ا١ذ ثب یِ ثشٓ ّبٝلا ثبص ٝشش ع٤ی٘ ؿذ٥ػب١شی ٧5/0ب ؿ٤د. ملاهد٧ی ؿش٣ؿ ٝی: دس ای٠ ٝشك٦ٚ ملاه

 ؿذ٥.

R4 ٦ ٍٕش٥ ثبلایی س٣ی ػب 4ٝشش ثش س٣ی یْی اص ػب١شی 2: اص ٝـخلبر ای٠ ٝشك٦ٚ ا١ذاص٥ ملاه كذ٣د

ٕشدد. دس ـ ملاه ٣ ؿش٣ؿ س٤ػق٦ ثزس ٝـخق ٝیاكٚی ثب ثشٓ ّبٝلا س٤ػق٦ یبىش٦ ث٤د٥ ٣ ثب سؿذ ػشی

 سػ٢ذ.١شٝبٗ ث٦ كذاّظش ع٤ٗ ٣ فشضـبٟ ٝی٧ب ث٦ ع٤س ا٣اخش ای٠ ٝشك٦ٚ ملاه

R5 ٘دس كبٗ سؿذ دس ای٠ ٕیب٥ ث٦ ثزس٧بی : سؿذ ػشیـ ثزس ٣ س٤صیـ ٝؼذد ٣صٟ خـِ ٣ ف٢بكش داخ

لا ثبص ؿذ٥ داس١ذ ؿش٣ؿ ث٦ سؿذ ٕش٥ ثبلایی ٦ّ یِ ثشٓ ّبٝ 4 ٧ب دس یْی اصٕیشد. دا٦١ٝشك٦ٚ ك٤سر ٝی

٧ب سا ٙٞغ ّشد. دس ا٣اخش ای٠ س٤اٟ دا٦١ؿ١٤ذ ٝی٧ب ىـبس داد٥ ٝی٢٢ّذ. دس ای٠ صٝبٟ ٣ٍشی ملاهٝی

د مزایی دس ع٤ٗ ای٠ د٣س٥ صیبد ٝی یبثذ. سَبضبی آة ٣ ٤ٝاع٤س ػشیـ ّب٧ؾ ٝی٦ سظجیز اصر ث٦ٝشكٚ

سا اص عشیٌ س٤صیـ ٝؼذد اص  ؿ٤د. دس ع٤ٗ دش ؿذٟ ملاه ثزس٧ب سَشیجب ١یٞی اص اصر، ىؼيش ٣ دشبػیٜ خ٤د

٧ب سبٝی٠ ٝی ث٦ ٣ػی٦ٚ ػزة خبّی ٣ ىقبٙیز ٕش٧ِآ٣س١ذ ٣ ١یٞی دیٖش دػز ٝی٧بی س٣یـی ث٦ا١ذاٛ

٧بی س٣یـی ٕیب٥ كشه ١ؾش اص ػزة ف٢بكش مزایی خبّی ٍبث٘ بكش اص ٍؼٞزد. ای٠ س٤صیـ ٝؼذد ف٢ؿ٤

س٤ا١ذ فْٞٚشد ػ٤یب سا ٝی ٣R6  ٧R5ب دس ىبك٦ٚ صٝب١ی ثی٠ ثشٓ 100اىشذ. كزه اسيبً ٝی دػششع
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صا دس ای٠ صٝبٟ ٧ٞـ٢ی٠ ٠ْٞٝ اػز ثبفض ّب٧ؾ دسكذ ّب٧ؾ د٧ذ. ٤ٍ٣ؿ ؿشایظ س٢ؾ 75كذ٣د 

 ؿذیذ فْٞٚشد ؿ٤د.

R6 ٧بیی ثب س١ٔ ػجض ٣ فشم ثشاثش ثب كيش٥ ملاه ٧ؼش٢ذ ٦ّ دس یْی ٧ب داسای دا٦١ای٠ ٝشك٦ٚ ملاه: دس

٣صٟ ّ٘ ملاه ٕیب٥ دس ای٠ ٝشك٦ٚ  ؿ١٤ذ.ٓ ّبٝلا ثبص ؿذ٥ داس١ذ ٝـب٧ذ٥ ٝیٕش٥ ثبلایی ٦ّ یِ ثش 4اص 

سؼٞـ  ٝشك٦ٚ ػشفز ا٣اخش ای٠ ػشفز سؿذ ثزس٧ب خیٚی ػشیـ ث٤د٥ ٣ٙی دس ث٦ كذاّظش سػیذ٥ اػز.

ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ثبلای ٕیب٥ ثقذ اص ای٠   ؿ٤د. صسد ؿذٟ ػشیـ ثشٓ ٣ دیشی٧ب ٢ّذ ٝی٣صٟ خـِ دس ثزس

ؿ٤د. ؿشایظ سیـ٦ ١یض دس ای٠ ٝشك٦ٚ ٝش٤ٍو ٝی یبثذ. سؿذادا٦ٝ ٝی R8( ؿش٣ؿ ؿذ٥ ٣ سب R6) ٝشك٦ٚ

٤سر ثب ا١ذاص٥ ٤ّؿْشش صا دس ع٤ٗ ای٠ ٝشك٦ٚ ٠ْٞٝ اػز ع٤ٗ ای٠ د٣س٥ سا ٤ّسب٥ ١ٞبیذ ٦ّ دس ای٠ كس٢ؾ

 ثبؿذ.ّیذ٥ ثزس ٣ ّب٧ؾ فْٞٚشد ٧ٞشا٥ ٝی٣ ؿش٣

R7 ای دس ٝی ٧بی عجیقی ػب٦ٍ اكٚی ث٦ س١ٔ صسد یب ٥٤٨ٍسػیذٕی ىیضی٤ٙ٤طیْی، یْی اص ملاه: ٝشك٦ٚ

صا دس ع٤ٗ ای٠ د٣س٥ سبطیش خیٚی ّٞی ؿ١٤ذ. ٤ٍ٣ؿ ؿشایظ س٢ؾ٧ب صسد ٝیثشٓ : 50آیذ. دس ای٠ ٝشك٦ٚ 

 داسد.ثش فْٞٚشد 

R8 ،٧بی ػ٤یب سیخش٦ ثشٓ ا١ذ ٣ صٝب١ی ٦ّ ثیـشش٧ب س١ٔ سػیذٕی ٕشىش٦ملاه :95: سػیذٕی ثشداؿز

٣ ىشلی،  1380ّبىی، ) شی٠ صٝبٟ ثشداؿز ػ٤یب اػزشسػیذ٥ ثبؿذ ث٨ :٧14ب ث٦ ثبؿذ ٣ سع٤ثز ثزس

1378.) 

 ًَز تیَلَغیي 1-6

صیش ّـز سا ثیـشش ّشد ٦ّ ؿ٢ذاٟ َٝذ٣س ثشای اىضایؾ س٤ٙیذ ٝلل٤لار ّـب٣سصی یب ثبیذ ػغق       

اٍذاٝبر صیبدی اص ػ٦ٚٞ ٝلشه  ١یؼز ٣ یب ٝیضاٟ س٤ٙیذ دس ٣اكذ ػغق سا اىضایؾ داد. ثشای ای٠ ٢ٝؾ٤س

٤ّد٧بی ؿیٞیبئی ٝظ٘ ٤ّد٧بی  س٤ٙیذ٧بی ؿیٞیبیی ٣ ػ٤ٞٛ ك٤سر ٕشىش٦ اػز. دس ٍشٟ كبضش ٤ّد

٤لار ّـب٣سصی ثشای سبٝی٠ ١یبص٧بی س٣ث٦ سؿذ ٣ ٢ٝؾ٤س اىضایؾ فْٞٚشد ٝللدشبػ٦ ث٦ اصس٦، ىؼيش٥ ٣

 كٚخیض صسافی سـذیذ ؿذ٥ اػز.ب٧بی كبٟ ث٦ صٝی٠اىضایؾ ػٞقیز ٣ ث٦ دٙی٘ فذٛ دػششػی ا١ؼ

ای لا٥٣ ثش ٧ضی٦٢ ثبلا، خؼبسار فٞذ٤ٝ٥ض٤ؿ ٍبث٘ سبٝ٘ آٟ اػز ٦ّ اػشيبد٥ اص ای٠ ٍجی٘ ٤ٝاد ؿیٞیبیی ف
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. (1388)دثبمیبٟ،  آٟ ٝؼ٤ٞٝیز ا١ؼبٟ، داٛ ٣ آثضیبٟ اػز ٢٢ّذ ٦ّ ١شیؼ٣٦اسد ٝیسا ث٦ ٝلیظ صیؼز 

٤ّد٧بی ؿیٞیبئی دغ اص اػشيبد٥ دس اثشذای ىل٘ صسافی ٠ْٞٝ اػز اص ىشٛ ؿیٞیبئی ٍبث٘ اػشيبد٥ 

١ی٤ْلای ) ف٢لش ثشای ٕیب٥ ث٦ ىشٛ ٧بی دیٖش سجذی٘ ؿ٤د یب اص عشیٌ آثـ٤ئی اص دػششع ٕیب٥ خبسع ٕشدد

 (.٣2006 ٧ْٞبساٟ، 

٧بی ٤ٝسد ع٤س ٝق٤ٞٗ، اسٕب١یؼٜص عجیقز ث٨ششی٠ سا٥ ٠ْٞٝ اػز. ث٦س ای٠ خل٤ف ٝذد ٕشىش٠ اد      

كض٤س داس١ذ. ٝق٨زا  ٧بٕیش١ذ ٣ دس امٚت خب٤ُد٧بی ثی٤ٙ٤طیِ، اص خبُ ٢ٝـبء ٝیاػشيبد٥ ثشای س٤ٙیذ ّ

ص ٝبی٦ ٠ دٙی٘ اػشيبد٥ ا٧ب دس كذ ٝغ٤ٚة ١یؼز ٣ ث٦ ٧ٞیؼیبسی اص ٤ٝاسد، ّٞیز ٣ ّیيیز آٟدس ث

٤ة سشی٠ سا٥ ك٘ ثشای ٚسشی٠ ٣ ٝغف٤٢اٟ عجیقی٧بی ثی٤ٙ٤طیِ ث٢ّ٦ذ. ٤ّد٧ب ضش٣سر دیذا ٝیسَٚیق آٟ

٧بی ثی٤ٙ٤طیِ . ٤ّد(1386)ٝلغي٤یبٟ،  ؿ١٤ذداؿش٠ ػیؼشٜ كیبسی خبُ، ٝغشف ٝی ص١ذ٥ ٣ ىقبٗ ٦ٖ١

ىشآ٣سد٥ ٝشبث٤ٙیِ ای٠ ٦ ك٤سر ٧بی ثب سقذاد صیبد یِ یب ؿ٢ذ اسٕب١یؼٜ ٝيیذ خبّضی ٣ یب ث٤ٝاد ٨ٖ١ذاس١ذ

ثبؿ٢ذ ٦ّ ثیـشش ث٦ ٢ٝؾ٤س سبٝی٠ ف٢بكش مزایی ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ ٣ ایؼبد ؿشایظ ٢ٝبػت ثشای ٤ٝػ٤دار ٝی

ثش ای٠ ٝج٢ب ٤ّد٧بی صیؼشی فٞذسب ؿبٝ٘ ثبّششی (. 1380خؼش٣ی، ) ؿ١٤ذ٤ٞ١ ٕیب٥ س٤ٙیذ ٝی سؿذ ٣

٧ب ٣ ٍبسؽ ٧ٞضیؼز، آصادصی ٣ ٧ٞیبس، ثبّششی ٧بی ٝلیظ سیـ٦ سظجیز ٢٢ّذ٥ صیؼشی ١یشش٣طٟ ٤ْٙ٤ٝٙی

٧بی اّؼیذ ٢٢ّذ٥ ٧ب ٣ ٍبسؽذ٥ ػیٚیْبر، ثبّششی٧بی ك٘ ٧٢٢ّب ٣ ثبّششی٧بی ك٘ ٢٢ّذ٥ ىؼيبر، ٍبسؽ

(. ٧2004ب ٝی ثبؿ٢ذ )ص٧یش ٣ ٧ْٞبساٟ، ٧بی ٝی٤ْسیضایی ٣ میش٥ ٣ ٤ٝاد كبك٘ اص ىقبٙیز آ٤ٕٟٕشد، ٍبسؽ

٧ب، اص ٧٤ّبی آٙی ٦ّ ٤ٝاد آٙی میش ٥ ثشای ٤ّد٧بی صیؼشی ٣ ص١ذ٥ ث٤دٟ آٟثش اػبع ای٠ سقبسیو اسائ٦ ؿذ

ؿ١٤ذ )ثب١شػی ٣ ٧ْٞبساٟ، ثبؿ٢ذ، ٝشٞبیض ٝی٤د داٝی( ٣ ٕیب٧بٟ )٤ّد ػجض( ٝیص١ذ٥ كبك٘ اص ػب٤١ساٟ )ّ

٧بی س٤ٙیذ ؿذ٥ اص ای٠ ا٤١اؿ ض٠ٞ ٣اسد ّشدٟ ػٞقیز ا١ج٧٤ی اص یِ ّبسثشد ٝبی٦ سَٚیق(. 2006

ثیـشش ف٢بكش مزایی سا  ب١یؼٜ ىقبٗ ٣ ٤ٝطش دس ك٤ض٦ ىقبٙیز سیـ٦، س٤اٟ ٕیب٥ ثشای ػزةٝیْش٣اسٕ

 (.1386كؼ٠ صاد٥ ٣ ٧ْٞبساٟ، ) د٧ذاىضایؾ ٝی

ك٤سر ّبٝلا ٝش٢بػت ثب سنزی٦ عجیقی ٕیب٧بٟ، ِّٞ ث٦ س٤٢ؿ فلا٥٣ ثش سبٝی٠ ف٢بكش مزایی ث٦      

يؼ ث٨ذاؿز ٝلیظ صیؼز ٣ دس ٝؼ٤ٞؿ كيؼ ٣ ٧بی كیبسی، ث٨ج٤د ّیيیز ٣ ك، سـذیذ ىقبٙیزیصیؼش
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٧بی ( اص ٨ٝٞششی٠ ٝضایبی ٤ّدخبُ، آة، ٢ٝبثـ ا١شطی میش ٍبث٘ سؼذیذای ٝٚی )ػشٝبی٦كٞبیز اص 

 ؿ١٤ذ. ثی٤ٙ٤طیِ ٝلؼ٤ة ٝی
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‌(PGPR) ّای اكعایٌسُ ضقستاًتطی 2-1 

س٤ا٢١ذ ا١ذ، ٦ّ ٝیدس سیض٣ػيش ؿ٢بخش٦ ؿذ٥ ٧بی خبُای اص ثبّششیٕزؿش٦ عیو ٕؼششد٥دس د٣ د٦٧       

٥ اص ١ؾش ٧بی ٕیب٧ی ٨ٜٝ اص ١ؾش صسافی سا ث٨ج٤د ثخـ٢ذ. ای٠ ٕش٥٣ دشا٢ّذسؿذ ثؼیبسی اص ٦١٤ٕ

(. 1997، ٖٙی٤٧٠ثبؿبٟ ٣  ) ؿ١٤ذلشیِ ٢٢ّذ٥ سؿذ ٕیب٧بٟ خ٤ا١ذ٥ ٝی٧بی سػیؼشٞبسیْی، سیض٣ثبّششی

 ػ٢غ ٧بی ثبّششیبیی ٦ّ داسای ٍبثٚیز ٧ٞیبسی ثب ٕیب٥ ٧ؼش٢ذ ٝشقٌٚ ث٦ٕش٧٣ی اص ای٠ ٦١٤ٕ

ثبؿ٢ذ)سیلاُ ٣ ٧ْٞبساٟ، ٝی‌٧Pseudomonas  ، Azospirillum، Bacillus ،Azotobacterبی،

٧ب ٧بی آٟكب٣ی ٤ٝػ٤د ص١ذ٥ یب ٝشبث٤ٙیز ای ػبٝذ، ٝبیـ یب ١ی٦ٞ ػبٝذ٤ّد صیؼشی ث٦ ٝبد٥ (.2005

)ٍغت ؿشیو ٣ ٧ْٞبساٟ،  شً ٝخشٚو سؿذ ٕیب٥ سا اىضایؾ د٧ذعؿ٤د ٦ّ ٍبدس اػز ث٦ اعلاً ٝی

٧بی ىشفی، سقذاد ٣ سشاّٜ ػغق سیـ٦، ع٤ٗ سیـ٦، سقذاد سیـ٦ ثش اىضایؾ PGPRاطشار ٝظجز  .(1382

٧بی ٝشیؼشٜ سیـ٦ ٣ سلشیِ سشا٣ؿبر اص سیـ٦ ٕیب٧بٟ ّـ٢ذ٥، ٧ٞـ٢ی٠ اىضایؾ سَؼیٜ ػ٤ٚٗسبس٧بی 

سا س٣ی سؿذ  PGPR(. ٝغبٙقبر صیبدی اطشار ٝظجز 1999د٠ ٣ ٧ْٞبساٟ، ) ١یض ٝـخق ؿذ٥ اػز

 (.2006ػلا١ش٤س ٣ ٧ْٞبساٟ، ا١ذ )٧بی ٝخشٚو ١ـبٟ داد٥لل٤لار ٝخشٚو دس آة ٣ ٤٧ا ٣ صٝی٠ٝ

 اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ث٦ دٙی٘ دشا٢ّؾ ٣ػیـ ػنشاىیبیی، ٕؼششدٕی دا٦٢ٝ ٕیب٧بٟ ٝیضثبٟ ٣ ث٦ ٣یظ٥

ثیـششی سا  س٤اٟ ثشٍشاسی اسسجبط ٧ٞیبسی ثب ٕیب٧بٟ ٨ٜٝ صسافی ٝب٢١ذ ثش١غ، رسر، ػ٤س٤ٕٛ ٣ ١یـْش س٤ػ٦

)ؿ٠ ٣  ف٤٢اٟ یِ دشب١ؼی٘ دس س٨ی٦ ٤ّد٧بی ثی٤ٙ٤طیِ ؿ٢بخش٦ ؿذ٥ اػزث٦ خ٤د ػٚت ّشد٥ ٣ ث٦

٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ث٦ ك٤سر ٝؼشَیٜ یب میش ٝؼشَیٜ ثبفض اىضایؾ سؿذ ٕیب٥ ثبّششی(. ٧1980ْٞبساٟ، 
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٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٧ب ٣ سظجیز اصر ٤٧ا ث٦ ٣ػی٦ٚ اصس٧ب ، اّؼی٧٠ب، آٝی٤٢ اػیذؿ١٤ذ. سشؿق ٣یشبٝی٠ٝی

 (.2007اّجشی ٣ ٧ْٞبساٟ، ؾ س٤ػق٦ سیـ٦ ٣ سؿذ ٕیب٥ ٧ؼش٢ذ )٧بی ٝؼشَیٜ دس اىضایاص ْٝب١یؼٜ

ا١ذ ٦ّ س٤ٙیذ ای٢ذ٣ٗ اػشیِ اػیذ ٣ ػیش٢ّ٤ی٠ ثب اػشيبد٥ اص اػیذ آٝی٦٢ ٧بی اخیش ٝـخق ّشد٥یؾآصٝب

 – 1 -آٝی٤٢ػی٤ْٚ دش٣دبٟ  -٧1بی سشیذش٤ىبٟ ٣ آد١ی٠ سشؿق ؿذ٥ اص سیـ٦، ٧یذس٣ٙیض دیؾ ٝبد٥ اسی٠ٚ، 

Accّشث٤ّؼیٚیِ اػیذ ث٦ ٣ػی٦ٚ آ١ضیٜ 
س١٤ٝی دس اطش دی آٝی٢بص ٣ س٤ٙیذ ٤ٝاد ٤٧س١٤ٝی ٣ ؿج٦ ٤٧ 1

٧ب شی٠ ػبص٣ّبس٧بی سبطیش ای٠ ثبّششیسغ ١یششاسی ثب اػیذ اػ٤ْسثیِ، ٣ٜ٨ٝا٢ّؾ ١یششیز كبك٘ اص س٢ي

٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ٕیب٧بٟ اص عشیٌ ػبص٣ ٝلیظ اعشاه سیـ٦ ث٦ ٣یظ٥ ثبّششی ٧ؼش٢ذ. سیض ػب١ذاساٟ

(. س٣یذاد 2004ص٧یش ٣ ٧ْٞبساٟ، د٢٧ذ )ب٧بٟ صسافی سا سلز سبطیش ٍشاس ٝیّبس٧بی ٝخشٚو سؿذ ٣ ٤ٞ١ ٕی

ی ٧بی صیؼشی ٧ؼش٢ذ ٦ّ سلز سبطیش ىقبٙیز ثبّششدذیذ٥ ٧بی ٤ٞ١ی ٣ ى٤ٙ٤٢طی ٕیب٧بٟ صسافی ١یض اص

 (.1388كٞیذی ٣ ٧ْٞبساٟ، ؿ١٤ذ )٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ٕیب٥ ٣اٍـ ٝی

ؿ١٤ذ. ٕیب٧بٟ ٝیؼبد َٝب٣ٝز ػیؼشٞیِ دس ٧بی ٝخشٚو ثبفض ای٧ب اص عشیٌ ْٝب١یؼٜای٠ ثبّششی      

٧بی ٝلیغی ٧ٞب٢١ذ فذٛ س٤٨ی٦، ٤د ٦ّ ٕیب٧بٟ دا٦٢ٝ ٣ػیقی اص س٢ؾؿَٝب٣ٝز ػیؼشٞیِ ثبفض ٝی

)ٕیٚیِ ٣ ٧ْٞبساٟ،  ٧ب سا سلٞ٘ ١ٞبی٢ذ٠، ؿ٤سی، س٢ؾ آثی، آىبر ٣ ثیٞبسیآ٤ٙدٕی ث٦ ف٢بكش ػ٢ٖی

 ؿذ٥ س٤اٟ س٣یؾ (. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ ثب ثش٣ص س٢ؾ خـْی عی س٣یؾ ٕیب٥، ثزس٧بی ایؼبد2001

٧ب ثش ثزس٧بی س٤ٙیذ ؿذ٥ دس ؿشایظ ّٜ آثی اص ا٧ٞیز خبكی ثشخ٤سداس ّٞششی داس١ذ، ّبسثشد ای٠ ثبّششی

٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ٕیب٥ دس اسسَبی ث٢ی٦ ثزس ٣ ٕیب٧ـ٦ (. ّبسثشد ثبّششی٣1387 ٧ْٞبساٟ، )٧بدی  اػز

ف٦ سا دس سلٞ٘ یبىش٠ ٧ب دس ٝضساص آٟ ٧بی ایؼبد ؿذ٧٥ب ٣ ث٤س٠ْٞ٦ اػز ثزس٧ب ٣ دس ٨١بیز ٕیب٧ـ٦ٝ

ف٤٢اٟ یِ سیٞبس ٍج٘ اص س٤ا١ذ ث٦شلٞ٘ ػبصد ٦ّ ٝی٧بی ٝلیغی اص ػ٦ٚٞ س٢ؾ خـْی ١ٝؼجز ث٦ س٢ؾ

 (.1991)ىبٕغ ٣ آسػبُ،  ثزسّبسی دیـ٨٢بد ؿ٤د

 

 

                                                 
1
 Amino Cyclopropane-1- Carboxylic 
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 اظتَتاًتط 2-1-1

 ػذا ؿذ٥ 1901 ٣ػی٦ٚ ثیؼش١یِ دس ػب٧ٗبی ٝلشُ سؿذ اػز ٦ّ ث٦اصس٤ثبّشش یْی اص ثبّششی      

 ٧1بی سظجیز ٢٢ّذ٥ اصر ٣ اص خب٤١اد٥ اصس٤ثبّششاػ٦( ٣ اص ٨ٝٞششی٠ ثبّششی1380صاد٥، )خٚذثشی٠ ٣ اػلاٛ

يی ٣ سظجیز ٢٢ّذ٥ س، ٕشٛ ٤٢ٝثبؿذ. خب٤١اد٥ اصس٤ثبّششاػ٦ ٧ٖٞی ٧شش٣سش٣ه، ٤٧اصی ٝغٌٚ، ىبٍذ اػذٝی

٣  2ز دس ػ٦ ػ٢غ اصس٤ثبّشش، ثیظس١ْیب٧بی سظجیز ٢٢ّذ٥ ث٦ سشسیت ا٧ٞیسشی٠ ٦١٤ٕاصر ٧ؼش٢ذ. ٨ٜٝ

ای٠ ػ٢غ ثشای ، ٣5 آػیٚیغ 4ّش٧ٛ٤ّ٤ّ٣بی (. 1388٦١٤ٕا١ذ )دثبمیبٟ، ٍشاس داد٥ ؿذ٥ 3دسّؼیب

٧بی ای٠ ػ٢غ ؿ٢بػبیی شدیذ١ذ ٣ ػذغ ث٦ سذسیغ ػبیش ٧٦١٤ٕبی ٢ٚ٧ذ ػذا ١ٕخؼشی٠ ثبس اص خبُ

، 7، ثیؼشی٢ْی٣6ی٢لا١ذیآػیٚیغ،  ،ّش٤ّ٤ّ٣ٛ ٧بی ٝخشٚو ػ٢غ اصس٤ثبّشش فجبسس٢ذ اص:ؿذ١ذ. ٦١٤ٕ

ظ سیـ٦ ثؼیبسی اص ٕیب٧بٟ یبىز ٦ّ دس ٝلی ٣11 ػبٙی٢ؼششیغ 10، آس٢ٝی٤ْع9، دبػذبٙی١8یٖشیْب١غ

٢ذ٥ ١٤ٙ٤ّی دس ػغق سیـ٦ ٝلؼ٤ة ؿ١٤ذ. ث٦ ػض ٦١٤ٕ اصس٤ثبّشش دبػذبٙی ٦ّ یِ ثبّششی سـْی٘ د٧ٝی

٧ب ٧بی آٟثبؿ٢ذ ٣ س٤ا٢ٞ١ذیسیـ٦ )سایض٣ػيشیِ( ٝیخبّضی ٝلیظ ٧بی ٧ب ثبّششیؿ٤د، ػبیش ٦١٤ٕٝی

ف٤٢اٟ ٤ّد صیؼشی ثشای ٕیب٧بٟ صسافی میش ١یبٝذاساٟ ثشسػی ٣یظ٥ ٦١٤ٕ اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ ث٦ث٦ 

 (. 2001ٕشدیذ٥ اػز )ٝش٤ّاّی ٣ ٝیٚیِ، 

سد س٤ػ٦ ٍشاس ٧٤ٝب س ثیؾ اص ػبیش ا٤١اؿ سظجیز ٢٢ّذ٥اصس٤ثبّشش٧ب ث٦ دٙی٘ ىشا٣ا١ی ٣ ٣ػقز ا١شـب      

(. 1383بساٟ، كبػی ث٢ٚذ ٣ ٦ْٙٞ٧ ١یض ثیـششی٠ ا٧ٞیز سا داس١ذ )٧بی ٢ٝبعٌ ٝقشذٕشىش٦ ا١ذ ٣ دس خبُ

٧بی صسافی ثب ص٧ْـی خ٤ة ثیـششی٠ َٝذاس سظجیز اصر ث٦ ك٤سر آصاد س٤ػظ ٕيش٦ ٝی ؿ٤د دس خبُ
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شش ٣ ػ٤د١٤ٝ٣بع آصادصی ٣ ثبّششی ػ٢غ اصس٤ثبّ(. 1975ٕیشد )داسر ٣ دی، ٧ب ا١ؼبٛ ٝیای٠ ثبّششی 

اصس٤ثبّشش دس (. ٣2003ػی، ثبؿ٢ذ )ساثغ٦ ٧ٞیبسی ثب ٕیب٥ ٝیضثبٟ ٝی ثبّششی ػ٢غ آص٣ػذشیٚی٤ٛ داسای

ای ٣ ٍغجی سؿذ ؿبٝ٘ كبس٧٥بی ؿیشی٠ ٣ دس ٢ٝبعٌ ٝخشٚو ٧بیی ٝب٢١ذ خبُ، ػغق ثشٓ، آةصیؼشٖب٥

ی سب خ٢ظی ٧بی ٍٚیبیث٤د٥ ٣ فٞذسب دس خبُ خشٚو ٝشيب٣ر٧بی ٧ٝب دس خب٢٢ُّذ. ىشا٣ا١ی اصس٤ثبّششٝی

س٤ثبّشش ٧ب (. اص1997ا١ذ )ّب٤ٖ١٤١ ٣ ٧ْٞبساٟ، ٧بی ىَیش ٣ اػیذی ّٞیبةدیذ٥ ٝی ؿ١٤ذ ٣ دس خبُ

ا داسا ث٤د٥ ٣ س٤ٙیذ ، دب١ش٤س٢یِ اػیذ ٣ ١ی٤ْسی٢یِ اػیذ س٧B1‌،B2‌،B6‌،B12بی س٤ا١بیی ػبخز ٣یشبٝی٠

٣ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ اصر( ٤اٟ سنزی٦ اص ١یشش٣طٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ث٦)س آص٣سش٣ىی٧ِب سلز ؿشایظ دی ای٠ ٣یشبٝی٠

اصس٤ثبّشش٧ب ٍبدس ث٦  (. ٧ٜ ؿ٢ی1383٠كبػی ث٢ٚذ ٣ ٧ْٞبساٟ، یبثذ )سنزی٦ ّبىی ّشث٠ اىضایؾ ٝی

ؼشیذی٠، ػیؼشئی٠، دبٙٞشیِ اػیذ ٧بی آٝی٦٢ ٝب٢١ذ آسطی٢ی٠، ٙیضی٠، سشیذش٤ىبٟ، ٧یػبخش٠ اػیذ

ی٠، ػیجشٙی٠ ٣ ػیش٤ّی٢ی٠ ٧ؼش٢ذ ( ٣ ا٤١اؿ ف٤اٝ٘ سؿذ ٝب٢١ذ اّؼ1983ٟ، ٢ٕضاٙض٤ٙدض ٣ ٧ْٞبسا)

 (.٢ٕ1991ضا١ض٤ٙدض ٣ ٧ْٞبساٟ، )

٧بیی ٦ّ ٝلذ٣دیز ٢ٝجـ ّشث٠ ٣ػ٤د داسد، ػ٨ٜ اصس٤ثبّشش٧ب دس سظجیز اصر ؿ٢ذاٟ ٍبث٘ دس خبُ      

ػ٨ٜ آ٨١ب دس سظجیز ُ دس خب C/Nس٤ػ٦ ١یؼز. ثب ای٠ كبٗ ثب اىضایؾ فشض٦ ّشث٠ ٣ ایؼبد ١ؼجز ثبلای 

ثبؿ٢ذ، سیـ٦ اىضایؾ ١ؼجز ّشث٠ آٙی دس خبُ ٝی ٧بی ٕیب٧ی ثبفضیبثذ. ٦١ س٨٢ب ٝب١ذ٥اصر اىضایؾ ٝی

(. ٕيش٦ ٝی 1383كبػی ث٢ٚذ ٣ ٧ْٞبساٟ، فبٝ٘ اىضایؾ ّشث٠ آٙی خبُ اػز ) ٕیب٧بٟ دس كبٗ سؿذ ١یض

فبٙی ث٦ ؿْ٘ سشؿلبر سیـ٦ ؿ٤د ١ؼجز ٍبث٘ س٤ػ٨ی اص ّشث٠ سظجیز ؿذ٥ دس عی ىش٤ػ٢شض دس ٕیب٧بٟ 

٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ (. ث٧1985بٙش٣اػش٤ٙخ، ؿ٤د )دس كبٗ سخشیت ث٦ سیض٣ػيش آصاد ٝی٧بی سیـ٦ یب ػ٤ٚٗ

ؿ٢ذی٠ ثبس ثیـشش اص ّ٘ دیبص٣سش٣ه دس سیض٣ػيش ٧بی ٧بی خبُ اص ػ٦ٚٞ ثبّششیػٞقیز ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ

 (.1989اػـ١٤شض ٣ صیٖٚش، خبُ اػز )

ّی٤ٕٚشٛ دس ٧ْشبس دس  20-40َٝذاس سظجیز ١یشش٣طٟ ث٦ ٣ػی٦ٚ اصس٤ثبّشش، دس ؿشایظ ٢ٝبػت كذ٣د       

ششی ػبٗ اػز ٦ّ ثشای سظجیز ١یشش٣طٟ ١یبص ث٦ ٣ػ٤د َٝذاس صیبدی ٝبد٥ آٙی داسد. اػشيبد٥ اص ای٠ ثبّ

 (. 1380)خب٣اصی ٣ ٤ْٚٝسی،  ثشای ملاسی ٝب٢١ذ ٢ٕذٛ، رسر، ػ٤س٤ٕٛ، اسصٟ ٣ ثش١غ سایغ اػز
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 آظٍؾپطیلیَم 2-1-2

٧بی ٝلشُ سؿذ اػز سشی٠ ثبّششی٨ٜٝاص  دیٖش ١یض یْی (Azospirillum) ثبّششی آص٣ػذشیٚی٤ٛ      

)٤ٖٙ٤٧ی٠ ٣ ٧ْٞبساٟ،  ؿذػذاػبصی  ٧1925بی ثب ١یشش٣طٟ ّٜ، س٤ػظ ثیؼش١یِ دس ػبٗ ٦ّ اص خبُ

ی ث٤د٥ ٣ ث٦ ك٤سر ٧ب، ٝبسدیؾ ١ی٦ٞ ك٤َٚشی ٕشٛ ٢ٝيی ٣ ٤٧اصی ث٤د٥ ٣ ػ٤ٚٗ(. ػ٢غ ای٠ ثبّش1999

 ٣ 1اص خب٤١اد٥ اػذیشیلاػ٦ (. ػ٢غ آص٣ػذشیٚی1375ٛ٤)آػشبسائی ٣ ٤ّؿْی،  ٢٢ّذكٚض١٣ی كشّز ٝی

٦١٤ٕ ػ٢غ  9ثبؿذ. سب ٤٢ّٟ لاػ٦ ٝی٣ اص خب٤١اد٥ اػذیشی 2ٝشقٌٚ ث٦ صیش خب٤١اد٥ آٙيب دش٣س٤ ثبّشش

، 6، ٧ب٤ٙدش اىش١غ5، آٝبص٢١٣غ4، ٙیذ٤ىش3ٛ٣آص٣ػذشیٚی٤ٛ ؿ٢بػبیی ؿذ٥ اػز ٦ّ فجبسس٢ذ اص: ثشاصی٢ٚغ

(. ای٠ ثبّششی ٕشٛ 1388) اسصا١ؾ ٣ ٧ْٞبساٟ، ٣11 ٝٚی٢یغ 10، ا٣سیضا9، داثشی٢ش8، لاسػی٤ٞثبی7٘ایشا٢ّغ

٧بی دیٖش ١ؾیش ٢٢ّذ٥د٧ذ، ث٦ْٚ ٍبدس اػز ثب سظجیز س٨٢ب خ٤د سظجیز اصر سا ا١ؼبٛ ٝی ٢ٝيی ٦١

)دثبمیبٟ،  اصس٤ثبّشش ٧ٞیبس ؿ٤د. آص٣ػذشیٚی٤ٛ دس اعشاه سیـ٦ ٕیب٧بٟ ٣ دس صیش ٤ّسسْغ سؿذ ٝی ١ٞبیذ

(. دی٤ػش٠ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثب سیـ٦ ٕیب٧بٟ ىَظ صٝب١ی ٤ٝىَیز آٝیض اػز ٦ّ ثبّششی ثش٤ا١ذ دس 1388

(. اص ٤٧2000ر ٣ ٣ا١ذسٙی٠، خبُ ص١ذ٥ ثٞب١ذ ٣ ػٞقیز فٞذ٥ آٟ ث٦ سیـ٦ ٕیب٥ ٝیضثبٟ ثشػذ )اػش٠ 

ٙیذ س٤ٙیذ ػیذس٣ى٤س، س٤ٝل٤ٚٗ، ٧بی ١بس٤اٟ ث٦ اىضایؾ كلاٙیز ىؼيبر٧بی ٝيیذ ای٠ ثبّششی ٝی٣یظٕی

٧بی ٝيیذ خبّضی، س٤ٙیذ ١یششیز، ساثغ٦ ػی٢شطیؼشی ثب ػبیش ثبّششی صا،٣یشبٝی٠، ٢ّششٗ ف٤اٝ٘ ثیٞبسی

اسصا١ؾ ٣ ) ٧ب ٣ سؼضی٦ ثَبیبی ػٞی اؿبس٥ ّشدةس٤ٙیذ ٝلل٤لار ك٢قشی، صیؼز دبلایی ىبضلا

ذ ٕیب٧بٟ ٤٢٧ص ّبٝلا ؿ٢بخش٦ (. ػضئیبر ْٝب١یؼٜ فٞ٘ ای٠ ثبّششی ثشای س٤َیز سؿ٧1388ْٞبساٟ، 
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، فلا٥٣ ثش ٍبثٚیز سظجیز ١یشش٣طٟ، ثب س٤ٙیذ ٤ٝاد ٝلشُ سؿذ،  آص٣ػذشیٚی١ٛ٤ـذ٥ ٣ ٤ٝسد ثلض اػز. 

ٌ مزایی ٕشدیذ٥ ٣ اص ای٠ عشیشػجت ث٨ج٤د سؿذ سیـ٦ ٣ ٝشقبٍت آٟ اىضایؾ ػشفز ػزة آة ٣ ف٢بك

 (. 2005)سیلاُ ٣ ٧ْٞبساٟ،  ثبؿذدس اىضایؾ فْٞٚشد سبطیشٕزاس ٝی

، اّؼیظٟ، ٤ٝاد ٝقذ١ی ٣ pHآص٣ػذشیٚی٤ٛ یِ ثبّششی ٢ٝبعٌ ٕشٝؼیشی اػز. دسػ٦ كشاسر،       

 pHىقبٙیز ای٠ ثبّششی ٣ سظجیز ١یشش٣طٟ س٤ػظ آٟ ثی٠  ٥سع٤ثز دس ٧ٞضیؼشی آٟ ٤ٝطش اػز. ٝلذ٣د

 (.1388)دثبمیبٟ،  دزیشدا١ؼبٛ ٝی 7سب  pH 7/6اػز ٦ّ كذاّظش ٝیضاٟ سظجیز دس ٝلذ٣د٥  ٣2/7  6/5

ص ػ٢غ اصس٤ثبّشش ٣ ٧بی سظجیز ٢٢ّذ٥ اصر ا١یشش٣ّؼی٠ كب٣ی ٤ٝطشسشی٠ ثبّششی ٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ

ثبؿذ ٦ّ فلا٥٣ ثش سظجیز ١یشش٣طٟ ٤٧ا ٣ ٝشقبدٗ ّشدٟ ػزة ف٢بكش مزایی دش ٝلشه ٣ آص٣ػذشی٤ٚٛ ٝی

٧بی س٢ؾیٜ ٢٢ّذ٥ ؿ ٤٧س٤ٟٝٝلشُ سؿذ ٕیب٥ ١ؾیش ا٤١اّٜ ٝلشه ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥، ثب ػ٢شض ٣ سشؿق ٤ٝاد 

٧بی آٝی٦٢ ٝخشٚو ٣ ا٤١اؿ آ١شی ثی٤سیِ، ػیب١یذ ٧یذس٣طٟ ٣ ٝب٢١ذ اّؼی٠، ٧ٜ ؿ٢ی٠ سشؿق اػیذ سؿذ

ـ٦ اص ك٦ٚٞ ف٤اٝ٘ ٧بی ٤٧ایی ٕیب٧بٟ ؿذ٥ ٣ ثب ٝلبىؾز سی٤س ػجت سؿذ ٣ س٤ػق٦ سیـ٦ ٣ ا١ذاٛػیذس٣ى

  (. 1386ؿشیيی ٣ كٌ ١یب، ) ٕشددػت اىضایؾ ّٞیز ٣ ّیيیز ٝلل٤ٗ ٝیصی ٤ٝثیٞبسی صای خبُ

١یض  (Bacillus sp ٣ Pseudomonas) ػ٤د١٤ٝ٣بع ٣ ثبػی٤ٚعٝب٢١ذ  ٧PGPRبی ٕش٥٣ دیٖشی اص ثبّششی

٧ب اػیذ (. سی٤ثبػی٤ٚع2005ُ ٣ ٧ْٞبساٟ، ٣ػ٤د داس١ذ ٦ّ داسای ٍبثٚیز ٧ٞیبسی ثب ٕیب٥ ٧ؼش٢ذ )سیلا

٢٢ّذ. ؿیٞی٤اس٤سش٣ه اػجبسی ٧ؼش٢ذ ٦ّ ا١شطی خ٤د سؿذ ٝی 3اٙی  pH 2د٣ػز ٧ؼش٢ذ ٣ ث٦ خ٤ثی دس 

آ٣س١ذ. د سا اص دی اّؼیذ ّشث٠ ث٦ دػز ٝیسا ٢ٝللشا اص اّؼیذاػی٤ٟ ٤ٕٕشد ٝقذ١ی ٣ ٢ٝجـ ّشث٢ی خ٤

بر ٝقذ١ی ٧بی سی٤ثبػی٤ٚع ٤٧اصی اػجبسی ٧ؼش٢ذ ٣ ثب اّؼیذاػی٤ٟ ٤ٕٕشد ٣ دیٖش سشّیجاّظش ٦١٤ٕ

٧بی خبّضی ٧ؼش٢ذ  ٧بی ػ٤د١٤ٝ٣بع ثبّششی ثبّششی‌(.1381صی، ٢٢ّذ )اٝشیب٤ٕٕشد، ػ٤ٙيبر س٤ٙیذ ٝی

سشؿق ػیذس٣ى٤س ؿذ٥ ٣ ػزة آ٠٧ ٣ ثشخی دیٖش اص ف٢بكش سیضٝنزی ١ؾیش س٣ی سا ‌٦ّ دس خبُ ػجت

٦ّ  (Pseudomonadaceae) ػ٤د١٤ٝ٣بػ٦ ثبّششی٨بی ػ٢غ ػ٤د١٤ٝ٣بع، اص خب٤١اد٥ ‌ػبصد. دزیش ٝی اْٝبٟ

ثبؿ٢ذ. ای٠  خٞیذ٥، داسای سبطُ ٍغجی، ثذ٣ٟ اػذ٤س ٣ ٕشٛ ٢ٝيی ٝیای ساػز یب ّٞی  ث٦ ؿْ٘ ٝی٦ٚ

٧بی ؼش٢ذ. اص ١ؾش ١یبص٧بی مزایی ٧٦١٤ٕ  ٧ب ٤٧اصی ٣ اص ١ؾش ٢ٝجـ ا١شطی ٣ ّشث٠ ٤ّٞاسٕب٤١سش٣ه ثبّششی
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دس ؿشایظ  ٢٢ّذ.دسػ٦ سؿذ ٝی 43سب  4دس دٝبی  ای داس١ذ.ص مزایی ثؼیبس ػبد٥ػ٤د١٤ٝ٣بع ١یب

)كیبسی،  ٢٢ّذخ٢ظی ثخ٤ثی سؿذ ٝی pH ٧بی كب٣ی َٝذاسی ٝبد٥ آٙی دس یظآصٝبیـٖب٧ی دس ٝل

1388.) 

 ّای هحطى ضقس تط گیاّاىتاثیط تاًتطی 2-2

 اكعایف ضقس گیاُ 2-2-1

 آص٣ػذشیٚی٣ٛ٤ اصس٤ثبّشش ٧ب ثش سؿذ ٕیب٧بٟ ؿذ٥ اػز. بّششیسلَیَبر ثؼیبسی دس ٤ٝسد سبطیش ای٠ ث      

، اػیذ Bدس ٝلیظ سیـ٦ س٤ا١بیی ػبخز ٣ سشؿق َٝذاسی اص ٤ٝاد ثی٤ٙ٤طیْی ىقبٗ ٝب٢١ذ ٣یشبٝی٠ ٧بی 

١ی٤ْسی٢یِ، اػیذ د٢ش٤س٢یِ، ثی٤سی٠، اّؼی٠ ٣ ػیجشٙی٠ سا داس١ذ ٦ّ دس اىضایؾ سؿذ سیـ٦ ١َؾ ٤ٝطش 

 (.2002)ّبدس،  ٣ ٝيیذی داس١ذ

ٟ ٤ّد صیؼشی داسای اطشار طبثشی ١ج٤د٥ ٣ ف٤اٝٚی ٧بی ٝلشُ سؿذ ث٦ ف٤٢ااص عشىی ّبسثشد ثبّششی      

ثش  ٧ب دس خبُ ٣ ٤١ؿ ػ٤ی٦ ثبّششی دس ٝیضاٟ سبطیش آ٨١ب٤١ؿ ٕیب٥، خل٤كیبر، ػٞقیز ثبّششی١ؾیش ػ٠، 

شش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ اص ٧بی اصس٤ثبّ(. ثبّششی2006)سػشی ٣ ٧ْٞبساٟ،  ثبؿذسؿذ ٣ فْٞٚشد ٕیب٧بٟ ٤ٝطش ٝی

ٕیب٥ ٧ؼش٢ذ ٦ّ اطشار ٝظجز ١بؿی اص سَٚیق ثب آ٨١ب ثش سؿذ ٕیب٧بٟ  ٧بی ٝلشُ سؿذػ٦ٚٞ ثبّششی

( اطش سَٚیق ملار ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ فلا٥٣ ثش ّب٧ؾ 1984ٝخشٚو ٕضاسؽ ؿذ٥ اػز. )ػبسیِ ٣ ٧ْٞبساٟ، 

، ٦ّ دس ؿ٤دسا ثبفض ٝی% ث٨ج٤د سؿذ ٕیب٥ ٣ اىضایؾ َٝذاس ٝلل٤ٗ 35اٙی  30ٝلشه ٤ّد اصس٦، كذ٣د 

٧بی ىشفی ٣ سبس٧بی ّـ٢ذ٥ اىضایؾ یبىش٦، اسسيبؿ ٕیب٥ ثیـشش  سقذاد ٣ ع٤ٗ سیـ٦ٕیب٧بٟ ٝق٤ٞلا ای٠

 ؿذ٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اىضایؾ ٝیشاٟ ػزة ف٢بكش مزایی ١یض ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ اػز. 

ع٤س ٍبث٘ ؿ٤د ث٦ٝی( ٕضاسؽ ٤ٞ١د ٦ّ سؿذ ٣ فْٞٚشد ٢ٕذٛ صٝب١ی٦ْ ثب اصس٤ثبّشش سَٚیق 1985ساٛ )      

( ١یض ٕضاسؽ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ سَٚیق س٤اٛ ٢ٕذٛ ثب اصس٤ثبّشش ٣ 1988) سای ٣ ٕب٣سیبثذ . س٤ػ٨ی اىضایؾ ٝی

( 1981) ٧بی ا١ؼبٛ ؿذ٥ س٤ػظ ّبد٢ٙ٤یِدس ثشسػی آص٣ػذشیٚی٤ٛ اطشار ٝظجشی س٣ی ٢ٕذٛ داؿش٦ اػز.

% اىضایؾ ٝلل٤ٗ داؿش٦ اػز، ٦ّ ای٠ سبطیش 30سب  15سَٚیق ٢ٕذٛ، ػ٤س٤ٕٛ ٣ رسر ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ، 
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)صٝش ٣ ٧ْٞبساٟ،  ا١ذسؿذ ٕیب٥ ٝب٢١ذ اّؼی٠ ١ؼجز داد٥ ٧بی ٝلشُثیـشش ث٦ س٤ٙیذ ٤٧س٤ٟٝٝيیذ سا 

1989.) 

( اطش ٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ ١یشش٣ّؼی٠ سا ثش 1386) دس ثشسػی ٧بی ا١ؼبٛ ؿذ٥ س٤ػظ ؿشیيی ٣ كٌ ١یب      

ْٞٚشد دا٦١ ٣ ع٤سی ٦ّ ای٠ ٤ّد ثش فاسؽ ّشد١ذ، ث٦فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد ٢ٕذٛ سٍٜ ػجلاٟ ٝظجز ٕض

ّب٥، اسسيبؿ ث٤س٦، ع٤ٗ ػ٢ج٦ٚ، سقذاد دا٦١ دس ػ٢ج٦ٚ ٣ سقذاد ػ٢ج٦ٚ دس ٝشش ٝشثـ اطش ٝظجز داؿز. سػبیی 

٧بی د١ذ ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ ثقضی اص ػ٤ی٦( دس ثشسػی ٦ّ س٣ی ٢ٕذٛ ا١ؼبٛ دا1386) ٣ ٧ْٞبساٟ

٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ ششیٗ ثخشیبسی ٦ّ دس صٝش٥ سیض٣ثبّباصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ ث٤ٝی اػشبٟ ؿ٨بسٝل

ذ دش٣سئی٠ دا٦١ ٍشاس ٕشىش٦ ث٤د١ذ سبطیش ٝظجشی س٣ی سؿذ ٣ فْٞٚشد ٢ٕذٛ ؿبٝ٘ فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ ٣ دسك

(، ثیبٟ ؿذ٥ ٦ّ دس 1387) ای داؿش٢ذ. دس ٕضاسؽ س٤كیذی َٝذٛ ٣ ٧ْٞبساٟسلز ؿشایظ ٕٚخب٦١

د٥ ؿذ٥ ث٤د ث٦ دٙی٘ س٤ٙیذ ػشيب٧بی ٧ٞیبس سظجیز ٢٢ّذ٥ ١یشش٣طٟ اشیسیٞبس٧بیی ٦ّ دس آٟ اص ثبّش

ٕیب٥ ای، ثبفض اىضایؾ كيبر ٝشى٤ٙ٤طیْی ٣ اػضاء فْٞٚشد ٧بی سؿذی دس ٕیب٥ رسر ف٤ٚى٤٧٦س٤ٟٝ

٧ب ٝیضاٟ ٝلشه ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی ١یشش٣طٟ ث٦ ١لو ٝیضاٟ س٤كی٦ ؿذ٥ ٕشدیذ ٣ دس كض٤س ای٠ ثبّششی

 ثش ٝج٢بی آص٤ٟٝ خبُ ّب٧ؾ یبىز.

ای اص ثبّششی آص٣ػذشیٚی٤ٛ شسػی ٧ٞیبسی ثی٠ سیـ٦ رسر ٣ ػ٤ی٦( ثب ث1998) سیجبد٣ ٣ ٧ْٞبساٟ      

٧ب ٝیضاٟ ٣صٟ خـِ ثخؾ ٤٧ایی ٣ سیـ٦ ثشاصی٢ٚغ اص عشیٌ سَٚیق ثزس د٣ سٍٜ رسر ٝـب٧ذ٥ ّشد١ذ ٦ّ

٧بی ٧ب ٣ سیـ٦ ث٤س٦قبٙیز آ١ضیٜ ١یششار سیذاّشبص ثش٧ٓب اىضایؾ یبىز ٣ ىدس ٝشك٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١

(، دس 2004) ثزس٧بی سَٚیق ؿذ٥ ثیـشش ؿذ. ١شبیغ كبك٘ اص سلَیَبر ٝیؼب٧ذ ٣ ٧ْٞبساٟكبك٘ اص 

ث٦ س٨٢بیی یب دس  ثبػی٤ٚع ٖٝبسشی٤ٛ ،ى٤سٛ،  اصس٤ثبّشش ّش٤ٛ٤ّ٤ّ٣آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٙیذ ٧بیثشسػی اطش ثبّششی

اص آٟ اػز ٦ّ ّبسثشد  (، كبّیApium graveolens) سشّیت ثب یْذیٖش ثش سؿذ ٣ فْٞٚشد ّشىغ ٣كـی

٣ اص عشه دیٖش ثبفض  ٧٥ب ٢ٝؼش ث٦ س٤ٙیذ ٤ٝاد ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ دس ٝلیظ سیـ٦ ٕشدیذای٠ ثبّششی

 اىضایؾ سؿذ، فْٞٚشد ٣ اػب١غ ٕیب٥ دس َٝبیؼ٦ ثب سیٞبس٧بی سَٚیق ١ـذ٥ ؿذ.
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٧بی اىضای٢ذ٥ ث٤ٙیزٝشب (، اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ ّبسثشد اصس٤ثبّشش ثب س٤ٙیذ1388) اٝیش آثبدی ٣ ٧ْٞبساٟ      

اىضایؾ  ای ٣ دس ٨١بیز٧بی ٤٧ایی ٕیب٥ رسر ف٤ٚى٦ٝق٢ی داسی ػجت اىضایؾ سؿذ ا١ذاٛ سؿذ، ث٦ ١ل٤

 سا ّب٧ؾ داد. ثبؿبٟ ٣ ٤ٖٙ٤٧ی٠ مٚؾز آ٠٧دسكذ  7/6ٕشدیذ، اٝب  فْٞٚشد ٝبد٥ خـِ دسكذی 5/7

٤ٗ ٤٧یغ ٣ فْٞٚشد ؿن٢ذس (، اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٙیذ٤ى٤سٛ ثبفض اىضایؾ كؼٜ ٣ ع1997)

 .ؿ٤دٝی ٢ٍذ دس ٝضسف٦

داسی دس دبساٝشش٧بی ٝخشٚو سؿذی س٤ا١ذ ثبفض سنییشار ٝق٢یسَٚیق ٕیب٧بٟ ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٝی       

ٓ، ملار ؿ٤د. ای٠ سنییشار ؿبٝ٘: اىضایؾ ثی٤ٝبع ٕیب٧ی، ػزة ٤ٝاد مزایی، اسسيبؿ ٕیب٥، ػبیض ثش

(، ٕضاسؽ ّشد ٦ّ اىضایؾ 2010(. اْٙش٢ی )٣2006 ٧ْٞبساٟ،  ػلا١ش٤سسقذاد ػ٤ا٦١ ٣ ع٤ٗ سیـ٦ اػز )

فٚز اطش ػی٢شطیؼشی سشی٤ْدسٝب ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ س٤ا١ذ ث٧٦ـ٦ ٤ٕػ٦ ىش١ٖی ثقذ اص سَٚیق، ٝیسؿذ ٕیب

(، اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ ٣صٟ خـِ ٕیب٧بٟ ٤ٕػ٦ ىش١ٖی سَٚیق ؿذ٥ ثب 2001) ثبؿذ. ٝش٤ّاؿی ٣ ٝٚیِ

ع٤س ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثیـشش د ىؼيبر داؿز سؿذ ّشد٥ ث٤د١ذ، ث٦دس خبّی ٦ّ ّٞج٤ اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ ٦ّ

٦ فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد (، ٕضاسؽ ّشد١ذ 2010ّاص ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ ث٤د. ثلشا١ی ٣ ٧ْٞبساٟ )

ای دس ا ٍشاس ٕشىز. دس یِ آصٝبیؾ ٝضسف٦داسی سلز سبطیش سَٚیق اصس٤ثبّشش ٣ ٝبی٤ْسیضع٤س ٝق٢ی٢ٕذٛ ث٦

ا١شی٠، سَٚیق رسر ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٙیذ٤ى٤سٛ ثبفض اىضایؾ ٣صٟ خـِ دا٦١ ٣ س٤ػق٦ سیـ٦ ؿذ آسط

٤ٛ ای، سَٚیق ثب آص٣ػذشیٚیّـز ٧یذس٣د١٤یِ سلز ؿشایظ ٕٚخب٦١(. دس 1994)ى٤ٙـیش ٣ ىشی١٤ی، 

 (.  ٧1997بی ١بثؼبی ػ٤س٤ٕٛ سا اىضایؾ داد )ثبؿبٟ ٣ ٤ٖٙ٤٧ی٠، ثشاصی٢ٚغ سقذاد ّ٘ ٣ ع٤ٗ سیـ٦

 ظًیتط جَاًِ تاثیط 2-2-2 

٤سد ّب٧ؾ سؿذ ٕیب٧ـ٦ یْی اص دیبٝذ٧بی ص٣اٗ ثزس اػز ٦ّ دس ٝغبٙقبر ثؼیبسی اص ٝلََبٟ ٝ      

٧بی ضقیو ٦ّ سؿذی ّٞشش اص ٕیب٧ـ٦ ١شٝبٗ داس١ذ اص اْٝب١بر ٝلیغی س٤ػ٦ ٍشاس ٕشىش٦ اػز. ٕیب٧ـ٦

یذ ٍبدس ث٦ س٤ٙ اصس٤ثبّشش٢٢ّذ. اػشيبد٥ ٝیاص ػ٦ٚٞ ١یشش٣طٟ ّٞشش ٝب٢١ذ سع٤ثز ٣ ٤ٝاد مزایی خبُ 

ص١ی ٣ ث٢ی٦ ٕیب٧ـ٦ ی ث٤د٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ػجت س٤َیز ػ٤ا٧٦١بی ٕیب٧سشّیجبر ضذ ٍبسؿی فٚی٦ ثیٞبسی

 (.2006)ؿ٠،  ؿذ٥ ٦ّ دس ٨١بیز ث٨ج٤د سؿذ دبی٦ ٕیب٧ی سا ث٦ د١جبٗ داسد
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٤ٝاد ٝلشُ سؿذ، ػجت ث٨ج٤د سؿذ ٧ٜ، فلا٥٣ ثش ٍبثٚیز سظجیز ١یشش٣طٟ، ثب س٤ٙیذ  آص٣ػذشیٚی٤ٛ      

دس اىضایؾ فْٞٚشد  سیـ٦ ٣ ٝشقبٍت آٟ اىضایؾ ػشفز ػزة آة ٣ ف٢بكش مزایی ٕشدیذ٥ ٣ اص ای٠ عشیٌ

٧بی ٧ٞیبس ی٤ٙ٤طیْی ١یشش٣طٟ اص عشیٌ ثبّششیثبؿذ ث٦ ٧ٞی٠ خبعش، اٝش٣ص٥ ث٦ سظجیز ثسبطیش ٕزاس ٝی

)سیلاُ ٣  ای ٝقغ٤ه ؿذ٥ اػزصی س٤ػ٦ ٣یظ٥ص٣ػذشیٚی٤ٛ دس ّـب٣سآصادصی اص ػ٦ٚٞ اصس٤ثبّشش ٣ آ

 (.٧2005ْٞبساٟ، 

ب٥ ٝیضثبٟ ثشای ص١ی ١ٞبیب١ٖش ثشٍشاسی اسسجبط ٢ٝبػت ثی٠ ثبّششی ٣ ٕی٧ب ثش ػ٤ا٦١سبطیش ثبّششی      

س٤ا١ذ دس ادا٦ٝ سؿذ اطشار ػ٤د٢ٝذی ثش سؿذ ٕیب٥ ٣ فْٞٚشد آٟ داؿش٦ ٧ب اػز ٦ّ ٝی١٤ّٚیضاػی٤ٟ سیـ٦

صیبد ّشد٥، ٧ٞـ٢ی٠ سشا٣ؽ ص١ی یز آٝیلاص ثش١غ سا عی ػ٤ا٦١ثزس ثش١غ ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ىقبٙثبؿذ. سیٞبس 

٧بی ثقذی ثبؿذ ٦ّ ٢ٝؼش ث٦ اػز دٙی٘ ای٠ اىضایؾ ٣ ٧یذس٣ٙیض ٧ب س٤ػظ ای٠ ثبّششی ٠ْٞٝػیجشٙی٠

)ثبسػی ٣  ؿ٤دص١ی ٣ ع٤ٗ ٕیب٧ـ٦ ٣ ٣صٟ خـِ ٝیث٢ی٦ ٕیب٧ـ٦ ٝـشٞ٘ ثش ػشفز ػ٤ا٦١اىضایؾ 

(، ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ كض٤س اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ دس 2001(. ٝش٤ّاؿی ٣ ٝٚیِ )2006بساٟ، ٧ْٞ

 ٧ب ؿذ.ص١ی ٣ سؿذ ٕیب٧ـ٦ىش١ٖی ٣ خیبس ثبفض اصدیبد ػ٤ا٦١ سایض٣ػيش سیـ٦ ٤ٕػ٦

 اكعایف جصب ٍ كطاّوی یا هحلَل ًطزى ػٌاصط ؿصایی زض هحیط ذاى اططاف ضیكِ 2-2-3

. دس ثؼیبسی اص ٤ٝاسد ٧بی ٝلشُ سؿذ ثش ٕیب٧بٟ ٣ػ٤د داسداطش ثبّششیاسؿبر ثؼیبسی دس ٤ٝسد ٕض      

٣  ٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥، سخلیق ف٢بكش مزایی سا دس ٕیب٧بٟ سنییش داد٧٥ب ثب س٤ٙیذ ٤٧س٤ٟٝای٠ ثبّششی

٧بی ىشفی ثیـشش ٣ دس ٧بی ثضسٕشش، سیـ٦د٢٧ذ ث٦ ای٠ سشسیت سیـ٦سؿذ سیـ٦ ٕیب٧بٟ سا اىضایؾ ٝی

(. سبطیش ٝيیذ 1388)دثبمیبٟ،  ٢٢ّذیی ایلبد ٝیسٞبع ثیـششی ثشای ػزة آة ٣ ٤ٝاد مزا١شیؼ٦ ػغق 

سبطیشار  آص٣ػذشیٚی٤ٛ س٣ی ٕیب٧بٟ ١شیؼ٦ سنییش ىیضی٤ٙ٤طیْی ٣ ٤ٝسى٤ٙ٤طیْی ػیؼشٜ سیـ٦ اػز ٦ّ ای٠

٣  اّؼی٠، ػیش٤ّی٢ی٠، ػیجشٙی٠( ث٦ ٣ػی٦ٚ آص٣ػذشیٚی٤ٛ اػز )صٝشا١ی٧ب )١شیؼ٦ س٤ٙیذ ىیش٤٧٤س٤ٟٝ

(. ٧ٞـ٢ی٠ دسٕیشی ای٢ذ٣ٗ اػشیِ اػیذ س٤ٙیذ ؿذ٥ ث٦ ٣ػی٦ٚ آص٣ػذشیٚی٤ٛ دس سنییشار ٧2006ْٞبساٟ، 

ىیضی٤ٙ٤طیْی ٣ ٤ٝسى٤ٙ٤طیْی سیـ٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ١یض دیـ٨٢بد ؿذ٥ اػز )ىبئ٢شض صاٝیشص ٣ ٝلاد٣، 

٧بی ك٘ ا٥ ثب ثبّششیّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ سا ٧ٞش(، اطش سَٚیق اصس٤ثب1994) (. ّـیش ػبٕبس ٣ ٧ْٞبسا2005ٟ
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٧بی ك٘ ٢٢ّذ٥ ىؼيبر ٝيیذ اسصیبثی ة ىؼيش ا١للاٗ یبىش٦ س٤ػظ ثبّششی٢٢ّذ٥ ىؼيبر دس اىضایؾ ػز

سشی٠ ػبص٣ّبس٧بی ٧ب یْی اص ٨ٜٝبكش مزایی اص عشیٌ ٝل٤ٚٗ ّشدٟ آٟاىضایؾ ىشا٧ٞی ف٤ٞ١٢د١ذ. 

ؼيش ٝل٤ٚٗ ٣ا٢ّؾ دزیشی ثبلایی ثب ثبؿذ. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ى٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ٕیب٧بٟ ٝیىقبٙیز ثبّششی

ؿ٤د. ثب ای٠ ف٢لش اص دػششع ٕیب٥ خبسع ٝی ّٚؼیٜ، آ٠٧ ٣ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ داسد ٦ّ س٤ٙیذ سػ٤ة ّشد٥ ٣

ی ١یض اص ؿشخ٦ ٝلشه ٕیب٥ خبسع دسكذ ٤ّد٧بی ىؼيش 90سب  75س٤ٙیذ ؿ٢ی٠ ّٞذْٚغ ٧بیی اػز ٦ّ 

٧بی سؼٞـ ذ ث٦ اىضایؾ ٍبثٚیز دػششػی ىؼيبر١س٤اٝی ٧بای٠ ٝیبٟ اػشيبد٥ اص ای٠ ثبّششی ٕشدد. دسٝی

٧ب ِّٞ ١ٞبیذ ٦ّ اص د٣ عشیٌ ىؼيبر خبُ سا ث٦ ؿذ ٕیب٧بٟ اص عشیٌ ٝل٤ٚٗ ّشدٟ آٟیبىش٦ ثشای س

 ك٤سر ٝل٤ٚٗ دس ٝی آ٣س١ذ:

٧بی ىؼيبسبص )كبػی٤ٚ، ٝل٤ٚٗ ّشدٟ دس اطش آ١ضیٜ -2آٙی  ٝل٤ٚٗ ّشدٟ دس اطش س٤ٙیذ اػیذ٧بی -1

1389.) 

د آ٠٧ ٧بی ١بٝل٤ٚٗ دس ؿشایظ ّٞج٤ىؼيبر س٤ا٢١ذ فلا٥٣ ثش كلاٙیز٧بی ٝلشُ سؿذ ٝیثبّششی      

س٤ا١ذ ثبفض اىضایؾ ػزة آ٠٧ س٤ػظ ٕیب٧بٟ ؿ٤د. ػیذس٣ى٤س٧ب سشّیجبر ػیذس٣ى٤س س٤ٙیذ ٢٢ّذ ٦ّ ٝی

آٙی ثب ٣صٟ ٤ْٙ٤ٝٙی دبئی٠ ٧ؼش٢ذ ٦ّ ٝی٘ سشّیجی صیبدی ثشای دی١٤ذ ؿذٟ ثب آ٠٧ ػ٦ ؽشىیشی داس١ذ ٣ 

ص ای٠ ٧بیی ثشای ا١شَبٗ آ٠٧ ایب٧بٟ ٝق٤ٞلا داسای ْٝب١یض٢٢ّٛذ. ٤١ٕفی ّلار آ٠٧ ٍبث٘ ػزة س٤ٙیذ ٝی

 (. 1388)دثبمیبٟ،  ثبؿ٢ذػیذس٣ى٤س٧ب ث٦ دس٣ٟ خ٤د ٝی

ىقبٙیز مـبء ٣ ث٦  آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثشاصی٢ٚغدس یِ دظ٧٣ؾ ١ـبٟ داد٥ ؿذ ٦ّ سَٚیق ثب ثبّششی       

+د١جبٗ آٟ ا١شـبس 
H د٧ذ ٦ّ اكشٞبلا دس اطش آصادػبصی ٤١فی ػی٢ٖبٗ ٧ب سلز سبطیش ٍشاس ٝیسا دس سیـ٦

+اػز. خش٣ع 
H ٗ٧بی سیـ٦ ٦ّ ١شیؼ٦ آٟ اػیذی ؿذٟ سیض٣ػيش اػز، ث٦ ف٤٢اٟ ْٝب١یؼٜ اكٚی اص ػ٤ٚ

خی ٝلََی٠ (. ثش1986دس اىضایؾ سلشُ ٤ٝاد ٝقذ١ی دیـ٨٢بد ؿذ٥ اػز )ٝبسؿ٢ش ٣ ٧ْٞبساٟ، 

ٝل٤ٚٗ  ٧pHب دس سیض٣ػيش ٤ٝػت ّب٧ؾ ٧بی آٙی س٤ػظ ٕیب٧بٟ ٣ ثبّششیس٤ٙیذ اػیذٝقشَذ١ذ ٦ّ 

سػبیی ؿ٤د. ؾیش ىؼيش، ّٚؼیٜ، آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ٝض ٝیخبُ ٣ دس ١شیؼ٦ اىضایؾ دػششػی ث٦ ف٢بكش ٝقذ١ی ١

٧بی اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ سا ثش فْٞٚشد ٣ ػزة ف٢بكش مزایی (، اطش سقذادی اص ػ٤ی1386٦) ٣ ٧ْٞبساٟ



27 

 

ٝظجشی داؿز ٣ ع٤سی ٦ّ ای٠ ثبّششی ثش سؿذ ٣ فْٞٚشد ٢ٕذٛ سبطیش ٝظجز ٕضاسؽ ّشد١ذ، ث٢٦ذٛ دس ٕ

س٤اٟ دس ػ٨ز ث٨ج٤د سنزی٦ ٢ٕذٛ اص ١ؾش ف٢بكش مزایی ّٜ ٝلشه ٝب٢١ذ ٧ب ٝی٧ٞـ٢ی٠ اص ای٠ ػ٤ی٦

سشاّٜ  (، ١یض ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ اصس٤ثبّشش ثب اىضایؾ1388) آ٠٧ ٣ س٣ی اػشيبد٥ ٤ٞ١د. ػجغی ٣ ٧ْٞبساٟ

 سیـ٦ ٢ٕذٛ دس سیض٣ػيش ٤ٝػت اىضایؾ ٍبثٚیز اػشيبد٥ اص دشبػیٜ ٣ اىضایؾ فْٞٚشد ٕشدیذ.

 (، اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ اطشار ػی٢شطیؼشی ّبسثشد س٤اٛ ٤ّد ثی٤ٙ٤طی1388ِ) اٝیش آثبدی ٣ ٧ْٞبساٟ      

١یضاػی٤ٟ سیـ٦، ٤ّٚ داسی دسای ػجت اىضایؾ ٝق٢یدس رسر ف٤ٚى٦ )ٍبسؽ ٝبی٤ْسیضی ٣ ثبّششی اصس٤ثبّشش(،

(، اصس٤ثبّششّش٤ّ٤ّ٣ٛ ٣ 2007فْٞٚشد ٝبد٥ خـِ ٣ مٚؾز ىؼيش ؿذ. عجٌ ١شبیغ ١بس٣لا ٣ ٧ْٞبساٟ )

ثبفض اىضایؾ ّٚی دس  د٢ش٤ آ٤ٕٚٝشا١ض دس اىضایؾ ػزة ىؼيبر ٣ ١یشش٣طٟ دس ٢ٕذٛ ١َؾ داس١ذ ٣ اصس٤ثبّشش

ذ ٦ّ اصس٤ثبّشش ٦١ س٨٢ب س٣ی اىضایؾ (، اؽ٨بس داؿش1383٢كبػی ث٢ٚذ ٧٣ْٞبساٟ )  ؿ٤د.سؿذ ٕیب٥ ٝی

ع٤س اخشلبكی س٣ی ػزة ٣ خل٤كب ا١شَبٗ ف٢بكش ذٛ ٤ٝطش اػز، ث٦ْٚ ث٦سؿذ ٣ َٝذاس ّٚش٣ىی٘ دس ٢ٕ

س٤ا١ذ ثشای ف٢بكش ّٜ ٝلشه ٦ّ ای٠ اطشار اخشلبكی ١ج٤د٥ ٣ ٝیسػذ ١یض سبطیش ٝظجشی داسد. ث٦ ١ؾش ٝی

 ١یض اص ا٧ٞیز ثشخ٤سداس ثبؿذ. 

 ّای هحیطیهواٍهت تِ تٌفاكعایف  2-2-4

ؼیبسی اص ٢ٝبعٌ د١یب سشی٠ ىبّش٤س٧بی ٝلذ٣د ٢٢ّذ٥ س٤ٙیذ دس اساضی ّـب٣سصی ثؿ٤سی اص ٨ٜٝ      

س٤اٟ ث٦ ّب٧ؾ آة ٍبث٘ اػشيبد٥ ٕیب٥، ایؼبد ٝؼ٤ٞٝیز س٤ػظ سشی٠ ف٤اسم ؿ٤سی ٝیاػز. اص ٨ٜٝ

سؿذ ٣ ّیيیز ٝلل٤ٗ اؿبس٥ ای ٣ ّب٧ؾ ٧بی سنزی٤٦ٟ ٧بی ػٞی، س٢ؾ اػٞضی، ١ب٢٧ؼبسیثشخی ی

 د٧ذ.ٕیب٥، ٝیضاٟ سؿذ سیـ٦ سا ّب٧ؾ ٝی(. س٢ؾ ؿ٤سی اص عشیٌ اىضایؾ اسی٠ٚ دس 2002)ٝب١غ،  ٤ٞ١د

دس ٢ّبس س٤ا١بیی سشىیـ سؿذ سیـ٦ ث٦ ٣ػی٦ٚ ای٢ذ٣ٗ اػشیِ اػیذ ٣ سظجیز اصر ٤٧ا، آص٣ػذشیٚی٤ٛ 

ّب٧ؾ ٝی د٧ذ )صائ٤ص١یِ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ س٢ؾ ؿ٤سی، آة ٣ اػٞضی سا دس ٦١٤ٕ ٧بی ٝخشٚو ٕیب٧بٟ 

 (.٧2011ْٞبساٟ، 

٢ّذ ٦ّ ثخـذ، ای٠ اطجبر ٝیٕیب٥ سا سلز س٢ؾ آثی ث٨ج٤د ٝیسَٚیق ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ سؿذ       

ثخـذ ٛ سلز س٢ؾ ؿ٤سی ٣ اػٞضی ث٨ج٤د ٝیص١ی ٢ٕذثشاصی٢ٚغ ؿشایظ آثی سا دس ػ٤ا٦١ آص٣ػذشیٚی٤ٛ
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(، ٕضاسؽ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثب سقذی٘ 1385) (. ٝؼشبػشاٟ ٣ ٧ْٞبسا2009ٟدشیشا ٣ ٧ْٞبساٟ، )

داسی ایيب ّشد. ا٤ٙسص ٣ سئی٠ اسٍبٛ ٢ٕذٛ ١َؾ ٝظجز ٣ ٝق٢یؿ٤سی دس ثبلا ثشدٟ فْٞٚشد ٣ ٝیضاٟ دش٣

٧بی ث٨ج٤د سؿذ ٣ اػشَشاس ث٨شش ٕیب٧ـ٦(، افلاٛ ّشد١ذ ٦ّ سَٚیق ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٤ٝػت 1996) ٧ْٞبساٟ

ؿ٤د ٣ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ دس َٝبیؼ٦ ثب ٕیب٧بٟ سَٚیق ٢ؾ اػٞضی ٝیؿذ یبىش٦ سلز ؿشایظ س٢ٕذٛ س

ػق٦ سیـ٦ ٣ ػزة ث٨ی٦٢ آة ١ـذ٥ ٝلش٤ای آة آد٤دلاػشی ثبلاسشی داس١ذ ٦ّ ای٠ اٝش اكشٞبلا ث٦ دٙی٘ س٤

 ٧بی ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ دس ؿشایظ س٢ؾ اػٞضی ث٤د٥ اػز.دس سیـ٦

٧بی ؿ٤س ٍٚیبیی یب٥ اسصٟ ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ دس خبُٕ(، ١ـبٟ داد ٦ّ ٝؼب٣سر 1991) ١شبیغ سایی      

٧بی ؿب٧ذ بٟ سَٚیق ؿذ٥ دس َٝبیؼ٦ ثب ٦١٤ٞ١ؿ٤د سب ثی٤ٝبع س٤ٙیذی ٣ ٝلش٤ای ١یشش٣طٟ ٕیب٤ٝ٧ػت ٝی

ٚی٤ٛ ٝی (، ٕضاسؽ داد١ذ ٦ّ آص٣ػذشی1384) ٣ ٧ْٞبساٟ ٟای دیذا ٢ّذ. ٝؼشبػشااىضایؾ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦

)اػیذیش٦ ٍٚیبئی( دس ثبلا ثشدٟ فْٞٚشد دا٦١، ٝیضاٟ دش٣سئی٠ ٣ ٝیضاٟ  ٢ٝبػتس٤ا١ذ ثب سقذی٘ ؿشایظ ١ب

(، ثب ثشسػی 1387) داسی سا ایيب ٢ّذ. ٧بدی ٣ ٧ْٞبسا٠ٟ اسٍبٛ ٢ٕذٛ ١َؾ ٝظجز ٣ ٝق٢یسػ٤ة دش٣سئی

ذ١ذ ٦ّ اطش اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ ٣ ثشادی سیض٣ثی٤ٛ طاد١٤ی٤ْٛ ثش ػ٤یب دس ؿشایظ ّٜ آثی ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ سػی

٧بی ثزس كبك٘ اص ؿشایظ س٢ؾ ٝش٤ػظ ٕشدیذ ٣ ٍبدس ث٦ ػجشاٟ اطشار س٢ؾ شی ثبفض اىضایؾ ٣یظٕیثبّش

(، ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ س٢ؾ ّٜ آثی دس ع٤ٗ د٣س٥ دش ؿذٟ دا٦١، 1989) ؿذیذ ١ج٤د. د٣س١جبع ٣ ٧ْٞبساٟ

 دسكذ ػشفز ػجض ؿذٟ سا ١ؼجز ث٦ ؿشایظ آثیبسی ٝغ٤ٚة ّب٧ؾ داد.  6

(، اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ دس ؿشایظ ّٜ آثی، سَٚیق ثزس٧ب ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٍبثٚیز 1387) ثبثبیی ٣ ٧ْٞبساٟ      

د٧ذ. ّبػبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ ) سا ١ؼجز ث٦ فذٛ سَٚیق اىضایؾ ٝی ػجض ؿذٟ، ٣صٟ، ع٤ٗ ٣ ث٢ی٦ آىشبثٖشداٟ

 ٧بی ثش١غ دس ؿشایظ س٢ؾ اػٞضی ث٦ ای٠ثش ٕیب٧ـ٦ AZ39(، ثب ثشسػی اطش آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثشاصی٢ٚغ 2009

١شیؼ٦ سػیذ١ذ ٦ّ ثبّششی ثبفض اىضایؾ سؿذ سیـ٦ ٕشدیذ ٣ ٍبدس ث٦ ّب٧ؾ س٢ؾ اػٞضی ث٤د. ١شبیغ 

٢غ ، د٧ذ ٦ّ ٕیب٧بٟ ػ٤ سَٚیق ؿذ٥ ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثشاصیٚ(، ١ـبٟ ٝی2011ص١یِ ٣ ٧ْٞبساٟ ) صائ٤

 ٢٢ّذ.سلز ؿشایظ ؿ٤سی ث٨شش سؿذ ٝی
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٤ٛ دس سٚيیٌ ثب ٤ّد ا٣س٥ ػجت اىضایؾ ٝیضاٟ س٣م٠ ٣ ّبسثشد ٤ّد٧بی صیؼشی اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی      

دسكذ اػیذ٧بی ؿشة ؿذ ٣ سب كذ٣دی ػجت ّب٧ؾ اطشار صیب١جبس س٢ؾ خـْی ثش ّیيیز س٣م٠ ٣ 

 (. 1386)ػٚیٚیبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ،  دسكذ س٣م٠ ثزس آىشبثٖشداٟ ٕشدیذ

 ٧بییثبفض ایؼبد ْٝب١یؼ٧ٜٞیز ٧ؼش٢ذ ٣ ٧ب دس ّـب٣سصی داسای ادس س٢ؾ ىٚضار، ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ      

( دٞخ ی٤ٟ ىٚضار ث٦ ػغق ٧1ب ؿبٝ٘ ؿ١٤ذ. ای٠ ْٝب١یؼٜدس سلٞ٘ ػزة ی٤ٟ ىٚضار ػ٢ٖی٠ ٝی

یز ( سنییش ؿْ٘  ىٚضار ػٞی ث٦ ؿْ٘ ػ3ٞ( سؼٞـ ٣ سؼضی٦ ی٤ٟ ىٚضار داخ٘ ػ٤ٚٗ 2خبسػی ػ٤ٚٗ 

 ص١٣ٔ ٣ ٧ْٞبساٟ (. ١شبیغ سلَیَبر2009كنیش خبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ، ّٞشش، ػزة ػغلی ٣ دىـ ىٚضار )

١یْ٘ دس  ٧بی ٝلشُ سؿذ ث٦ ّٚضا ١ـبٟ داد ٦ّ، سؼٞـ ف٢بكش ػ٢ٖی٠ ٝب٢١ذ( دس سَٚیق ثبّششی2007)

 ٧بی ٕیب٧ی ثب سَٚیق ثبّششی ّب٧ؾ یبىز.ثبىز

 ّااثط تط هواٍهت تِ تیواضی 2-2-5

ص عشیٌ ساثغ٦ ا -1ٕیشد: ٧ب، ف٤ٞٝب ث٦ د٣ س٣ؽ ا١ؼبٛ ٝی٢ّششٗ صیؼشی ث٦ ٣ػی٦ٚ ای٠ ثبّششی      

ی٠ ثبّششی ا اص عشیٌ اَٙبء َٝب٣ٝز ػیؼشٞیِ دس ثشاثش ف٤اٝ٘ ثیٞبسیضا. -2آ١شب١٤ٕیؼشی ثب ف٤اٝ٘ ثیٞبسیضا 

٧بی آ٤ٙد٥ ػبصی ٣ ػزة ف٢بكش ٧بی ٝخشٚيی ١ؾیش سٍبثز ثشای ْٝبٟس٤ا٢١ذ ثب اػشيبد٥ اص ْٝب١یض٧ٛب ٝی

٧ب یب ػیب١یذ ٧یذس٣طٟ ٣ ػبیش ٝشبث٤ٙیز س٤ٙیذمزایی، آ١شی ثی٤ػیغ، ا١ٖ٘ ؿذٟ ثشای ثیٞبسٕش ٍبسؽ، 

٢٢ّذ٥ صیؼشی ٣ ٧بی ٢ّششٗ شیی ثی٠ ثبّشث٦ٚ ٢٢ّذ. سٍبثز ثشای ف٢بكش مزای٧بی خبّضی َٝبدبس٤طٟ

س٤ا١ذ ٤ٝػت ٝغ٤ٚة ؿذٟ ف٤اٝ٘ ثیٞبسیضا ؿ٤د. ث٨ششی٠ ٝظبٗ ثشای ای٠ ْٝب١یضٛ، ف٤اٝ٘ ثیٞبسیضا ٝی

ٍبدس١ذ  ٧PGPRبی ١ـبٟ داد٥ اػز ٦ّ ثشخی اص ثبّششیبر سٍبثز ثشای ف٢لش مزایی آ٠٧ اػز. ٝغبٙق

3+ػیذس٣ى٤س٧بیی ثب ٝی٘ سشّیجی ثبلا ثب 
Fe ش سا ػزة ٢٢ّذ، ث٢بثشای٠ ٤ٝػت س٤ٙیذ ٢٢ّذ ٦ّ آ٠٧ سیض٣ػي

 (.٧1389بی ٝضش سیض٣ػيش ٍشاس ٕیشد )كبػی٤ٚ، ٠٧ ّٞششی دس دػششع ٝیْش٣اسٕب١یؼٜؿ١٤ذ ٦ّ آٝی

٧ب ١َؾ داس١ذ. ثبّششی ٣اثؼش٦ ث٦ بر ضذ ٝیْش٣ثی ١ؾیش آ١شی ثی٤سیِجدس كبٙز آ١شی ثی٤ػیغ، سشّی

اػز   Botryis cinerenؿ٢بػبیی ؿذ٥ اػز ٦ّ داسای خبكیز آ١شب١٤ٕیؼشی فٚی٦  Azotobacterػ٢غ 

س٤ا١ذ ث٦ ٣ػی٦ٚ دبساصیز یٖش، ف٤اٝ٘ ٢ّششٗ ٢٢ّذ٥ صیؼشی ٝیدس كبٙز د (.1992)د١٣ؾ ٣ ٝبسسّب١ش١٤ی، 
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شی اػز ٦ّ س٤ػظ آٟ ٤ٝسد ٧ذه ٍشاس د٧ذ. ص١ذٕی ا١ٖٚی س٣ؽ ّبس دی٧ٖب سا ؿذٟ دبس٤طٟ

 (.٢٢ّ2006ذ )ثب١شػی ٣ ٧ْٞبساٟ، سا ٝش٤ٍو ٝیصا ٧بی ٝيیذ، سؿذ ف٤اٝ٘ ثیٞبسیٝیْش٣اسٕب١یؼٜ

س٣طٟ ٝی ذ، س٤ٙیذ ػیب١یذ ٧ی٧PGPRبی دیٖش ٢ّششٗ ف٤اٝ٘ ثیٞبسٕش ٕیب٧ی س٤ػظ ثبّششی ٧بی اص س٣ؽ

د٤ػیذٕی  Pseudomonas fluoresen( س٤ٙیذ ؿذ٥ س٤ػظ HCNذ ٧یذس٣طٟ )ثبؿذ. ثشای ٝظبٗ ػیب١ی

٧بی ٝلشُ ثبّششی ٢ّذ.اػز سا ٢ّششٗ ٝی Thielaviopsis basicolaػیب٥ سیـ٦ س٤س٤ٟ سا ٦ّ ١بؿی اص 

ؿ١٤ذ. َٝب٣ٝز ؼبد َٝب٣ٝز ػیؼشٞیِ دس ٕیب٧بٟ ٝی٧بی ٝخشٚو ثبفض ایسؿذ اص عشیٌ ْٝب١یؼٜ

٧بی ٝلیغی، ٧ٞب٢١ذ فذٛ س٤٨ی٦، آ٤ٙدٕی ث٦ ٕیب٧بٟ دا٦٢ٝ ٣ػیقی اص س٢ؾؿ٤د ٦ّ ػیؼشٞیِ ثبفض ٝی

 (.1388 دثبمیبٟ،٧ب سا سلٞ٘ ١ٞبی٢ذ )بسیف٢بكش ػ٢ٖی٠، ؿ٤سی، س٢ؾ آثی، آىبر ٣ ثیٞ

 ّای زیگط ذاىاثط تط هیٌطٍاضگاًیؿن 2-2-6

١بدس اػز ٣ ىَظ دس ٧ب ساثغ٦ ٝظجز ٣ ٢ٝيی داس١ذ ٣ ساثغ٦ خ٢ظی دس ٝیبٟ آ٨١ب ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ      

٧ب ٣ػ٤د داسد. دس ساثغ٦ ٝظجز، ٚيی اص ساثغ٦ ٝیبٟ ٝیْش٣اسٕب١یؼٜسئ٤سی ٣ػ٤د داسد. كبٙش٨بی ٝخش

ثبؿذ ٣ دس ساثغ٦ ٢ٝيی یْذیٖش سا یْذیٖش ثشای ٝلشه ٤ٝاد مزایی ٝی ٧ب ثبفض ٢ّششٗ ٣ ِّٞششیثبّ

 (. 1381)اٝشیبصی،  ٢ّششٗ ٝی ٢٢ّذ سب ػٞقیز دس كذ ٝشقبدٗ ثبٍی ثٞب١ذ

٧بی خبُ س٤ػظ ثؼیبسی اص ٝلشُ سؿذ ثش ػبیش ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ ٧بیاطشار ػی٢شطیؼشی ثبّششی      

٧ب ٝب٢١ذ ػذشیٚی٤ٛ ثب ا٤١اؿ ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ(. ثبّششی آص2004٣)٤ٝ٤ّسب ٣ ٧ْٞبساٟ،  ٝلََبٟ ٕضاسؽ ٕشدیذ

٢ذ سیض٣ثی٤ٛ ی داسد. دس ثقضی اص آ٨١ب ١یض ٝب١سیض٣ثی٤ٛ، ػ٤د١٤ٝ٣بع، ثبػی٤ٚع، اصس٤ثبّشش ٣ ٝی٤ْسیض ٧ٞیبس

سؿذ آ٨١ب  ٧ب آ١شب١٤ٕیؼٜ داؿش٦ ٣ ٝب١ـصا ٣ ٍبسؽ٧بی ثیٞبسی٢ّذ، اٝب ثب ثبّششیث٦ سظجیز اصر ِّٞ ٝی

صادصی سظجیز ٧بی آ٧بی ٝلشُ سؿذ ثب ثبّششیس٣اثظ ػی٢شطیؼشی ثبّششی (.1381)اٝشیبصی،  ؿ٤دٝی

)دثبمیبٟ،  ٧بی ك٘ ٢٢ّذ٥ ىؼيبر ث٦ اطجبر سػیذ٥ اػزیضا ٣ ثبّششی٧بی ٝبی٤ْس٢٢ّذ٥ ١یشش٣طٟ، ٍبسؽ

( ٧1988بی ٝخشٚو داسای س٣اثظ ػی٢شطیؼشی اػز. سای ٣ ٕب٣س )اصس٤ثبّشش ١یض ثب ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ (.1388

دس یِ آصٝبیؾ ٕٚذا١ی اطشار ٢ٝيشد ٣ س٤اٛ اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ سا ثش سؿذ ٣ فْٞٚشد ٢ٕذٛ ٤ٝسد 

س داس١ذ. ١شبیغ ای٠ آصٝبیؾ ١ـبٟ داد ٦ّ سبطیش س٤اٛ ای٠ د٣ ثبّششی ثیـشش اص اطش ٢ٝيشد ٧ش یِ ٝغبٙق٦ ٍشا
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ػ٢شض ٤ٝاد آ١شی  ٧بی اصس٤ثبّشش ثبب١٤ٕیؼشی داسد. ثشخی اص ػ٤ی٧٦ب ساثغ٦ آ١شاص آ٨١بػز. اصس٤ثبّشش ثب ٍبسؽ

ٖب٧ی س٣ی ٝلیظ دس ؿشایظ آصٝبیـ٧بیی ٝب٢١ذ آٙشش١بسیب، ٧ٚی٢ش٤ػذ٤سی٤ٛ ٣ ى٤صاسی٤ٛ سا ثی٤سیِ سؿذ ٍبسؽ

 (.1988ػبثبسائ٤، ٢٢ّذ )ّـز إٓبس ٢ّششٗ ٝی

( ثب اصس٤ثبّشش ٣ یب آص٣ػذشیٚی٤ٛ سَٚیق ؿذ٥ ثب AMدس آصٝبیـی اطش ػی٢شطیؼشی ٝی٤ْسیضا آسثبػ٤ْلاس )      

بٝی٠ ٧بی ٝلشُ سؿذ ثب سبٝی٠ ٣یش(. ثبّششی1985ثبسائ٤ ٣ ٧ْٞبساٟ، رسر، ػ٤ ٣ ؿب٣داس ٝـب٧ذ٥ ؿذ )ػب

٧ب ٣اثؼش٦ ٧ؼش٢ذ. ٧ب ث٦ ٣یشبٝی٠، صیشا ای٠ ٍبسؽ١ٞبی٢ذث٦ اىضایؾ سبطیش ٝی٤ْسیضا ِّٞ ٝی٧ب دس سیض٣ػيش 

٢ؼش ث٦ اىضایؾ ٧بی ٝلشُ سؿذ س٤ٙیذ ٢٢ّذ٥ ٣یشبٝی٠ ٝشا٥ ثبّششیث٢بثشای٠ سَٚیق ثب ٝی٤ْسیضا ث٦ ٧ٞ

 ؿ٤د.ث٨ج٤د سؿذ ٕیب٥ ٝی

 اّویت ٍ ًوف ًیتطٍغى زض گیاّاى 2-3

 ٤ّؿْی اص ٝبد٥ ص١ذ٥ سا سـْی٘  اّؼیظٟ، ١یشش٣طٟ ىَظ ػضء ٧یذ٣طٟ ٣ ،دس َٝبیؼ٦ ثب ّشث٠      

كی٤ا١بر  ٣ بٟب٧ىشا٣اٟ آ٨١ب دس عجیقز ث٦ ٕیاّؼیظٟ اص ٢ٝبثـ  اْٝبٟ ا١شَبٗ ّشث٠، ٧یذ٣سطٟ ٣ .د٧ذ ٝی

 اكشی ٣ػ٤د داسد دس٧بی ای٠ ٤ٝػ٤دار ث٦ س٨ب ث٦ ف٤٢اٟ ٍؼٞشی اصػبخشبس ثبىزاػشيبد٥ اص آ١ ا١ؼبٟ ٣ ٣

ك٤سسی ٦ّ ای٠ كبٙز دس ٤ٝسد ١یشش٣طٟ ٣ػ٤د ١ذاسد. ىَظ ػضء ثؼیبس ّٞی اص ٢ٝجـ ١یشش٣طٟ، دس عجیقز 

دس (. 1997اػٞبی٘، ثبؿذ )ٝی٤ا١بر ٍبث٘ ػزة كی سؿذ ٣ث٦ ؿْٚی اػز ٦ّ ث٦ ٣ػی٦ٚ ٕیب٧بٟ دس كبٗ 

 RNA ,DNAػبخز  داسد صیشا ثشایاٙقبد٥ صیبدی ا٧ٞیز ى١ً٤یشش٣طٟ ا١ؼبٟ ف٢لش  كی٤ا١بر ٣ ،ٕیب٧بٟ

اىضایؾ س٤ٙیذ ٤ٝػت ٣ اص ّٚش٣ىی٘ اػز ثخـی دسٕیب٧بٟ ١یشش٣طٟ  .ی اػز٧ب ضش٣س١یض دش٣سئی٠ ٣

ؿ٤د. ّٞج٤د ١یشش٣طٟ بىز ٝیی٧ب دس سشّیجبر سٞبٛ آ١ضیٜای٠ ف٢لش  ،ؿ٤دای ٕیب٥ ٝی٧بی ػجضی٦٢ا١ذاٛ

ع٤س ٦ث ٕشدد. ١یشش٣طٟذ ٕیب٧بٟ ٝلؼ٤ة ٝیسؿاص ف٤اٝ٘ ٝلذ٣د ٢٢ّذ٥ ٝؼشَیٜ میش ؼشَیٜ ٣ع٤س ٝث٦

سؿذ  ىش٤ػ٢شش ٣ ٝؼشَیٜ ثش ٝؼبكز ثشٓ ٣ع٤س میشث٦ داسد ٧٣بی ػذیذ ١َؾ ٝؼشَیٜ دس س٤ٙیذ ػ٤ٚٗ

 (.٣1985 ٧ْٞبساٟ،  ٠ٕٚ (اػز ٤ٞ١ ٕیب٥ ٤ٝطش

ثبؿذ. دػشیبثی ث٦ ٘ اكٚی ثشای سبٝی٠ ّیيیز دا٦١ ٝیدس ٝیبٟ ف٢بكش مزایی، ١یشش٣طٟ یْی اص ف٤اٝ      

َٝبدیش ٣ ٤١ؿ ٤ّدی ٦ّ ٍذسر ػزة ١یشش٣طٟ ثیـشش اص خبُ ٣ ا١شَبٗ آٟ ث٦ دا٦١ اص عشه ٕیب٥ داؿش٦ 
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)یضدا١ی ٣  ثبؿذ، دس ػ٨ز ث٨ی٦٢ ػبصی ٝلشه ١یشش٣طٟ ٣ ث٨ج٤د ّیيیز اص ا٧ٞیز خبكی ثشخ٤سداس اػز

  (.٧1389ْٞبساٟ، 

٧بی صیش صٝی٢ی، سلقیذ ٣ اىضایؾ مٚؾز آٟ دس آة عٌ ٝشع٤ةثب س٤ػ٦ ث٦ آثـ٤یی ١یششار دس ٢ٝب      

٧بی آ١٤ٝیبُ ٣ د١یششیيیْبػی٤ٟ دس ؿشایظ مشٍبثی، ػ٨ز كشى٦ ػ٤یی ٣ اىضایؾ ّبسایی ٝلشه ٤ّد

س٤ا٢١ذ دس ع٤ٗ سؿذ ٢٢ّذ٥ ١یشش٣طٟ ث٤د٥ ٣ ٝی٧بی ٝلشُ سؿذ ٦ّ سظجیز ١یشش٣ط٦١، اػشيبد٥ اص ثبّششی

)یضدا١ی ٣ ٧ْٞبساٟ،  سػذٕیب٥ ٍشاس د٢٧ذ، ٢ٝبػت ث٦ ١ؾش ٝیٕیب٥، ١یشش٣طٟ سا سظجیز ٣ دس اخشیبس 

1389.) 

دس ١شیؼ٦ ٤ٝاد آٙی  ( سا ثش٧ٜ صد٥ C/N٣) جز ّشث٠ ث٦ ١یشش٣طٟؼٝلشه ثیؾ اص ا١ذاص٥ ١یشش٣طٟ، ١      

سؼضی٦ ٧بی ٝلشه ٢٢ّذ٥ ّشث٠، اىضایؾ ١ب٨ٕب١ی ػٞقیز ٝیْش٣ة٧بی صسافی ث٦ دٙی٘ ٤ٝػ٤د دس خبُ

اص آ١ؼب ٦ّ ١یشش٣طٟ ١َؾ ؿـٖٞیشی دس س٤ٙیذ ىشآ٣سد٥ ٧بی (. ٣2005 ٧ْٞبساٟ، )٤ّؿْی ٕشدد ٝی

١ٞبیذ، ا١شخبة ٤١ؿ ٣ َٝذاس ٢ٝبػت ٤ّد٧بی كب٣ی ای٠ ی ٢ٝبعٌ خـِ ٣ ١ی٦ٞ خـِ ایيبء ٝیّـب٣سص

ٍشاس  ز. اص آ١ؼب ٦ّ ایشاٟ دس ٢ٝغ٦َ خـِ ٣ ١ی٦ٞ خـِػف٢لش ثشای س٤ٙیذ ادشیٜٞ ٝلل٤ٗ اٙضاٝی ا

٧بی آٟ دبئی٠ ث٤د٥ ٣ دس ١شیؼ٦ داسای ػغ٤ف دبئی٠ ١یشش٣طٟ، ٝی ثبؿ٢ذ. ٤ٝاد آٙی خبُٕشىش٦، َٝذاس 

ثبؿ٢ذ ٣ ثذی٠ دٙی٘ سبٝی٠ ١یشش٣طٟ اص عشیٌ ای٠ ٢ٝبعٌ دؿبس ّٞج٤د ١یشش٣طٟ ٝیامٚت ٕیب٧بٟ دس 

ایی (. ١یشش٣طٟ ثیؾ اص ف٢بكش مز1387د٤س ٣ ٧ْٞبساٟ، ٍٚی٤١س٤ّد٧بی ؿیٞیبیی ٣ آٙی ضش٣سی اػز )

اص ١لو َٝذاس ث٦ ّبس سىش٦ اػز  ثبؿذ ٣ َٝذاس ثبصیبىز آٟ ّٞششدیٖش دس ٝقشم اص دػز سىش٠ ٝی

دسكذ دس ١ؾش  33(. ّبسایی ػ٨ب١ی ػزة ١یشش٣طٟ ثشای س٤ٙیذ ملار كذ٣د 1985ث٤ػ٘ ٣ ٧ْٞبساٟ، )

شش٣طٟ ك٤سر ٧ذس سىز ١یثبؿذ ث٦ٝیٚیبسد دلاس ٝی 9/15ٞی ثبٙل ثش دسكذ ثَی٦ ٦ّ سٍ 67ٕشىش٦ ؿذ٥ ٣ 

(. دلای٘ دبیی٠ ث٤دٟ 1999ساٟ ٣ ػب١ؼ٤ٟ، شػبیؾ، ػغلی، آثـ٤یی ٣ ... اػز )ث٦ ؿْ٘ ٧بی سلقیذ، ى

سا١ذٝبٟ ػزة ١یشش٣طٟ فجبسس٢ذ اص: آصادػبصی ١یشش٣طٟ اص ثبىش٨بی ٕیب٧ی، د١یششیيیْبػی٤ٟ، آثـ٤یی ٣ 

ث٦ دلای٘  ایشاٟ ١یض دس ؿشایظ ٝلشه ١یشش٣طٟ (. ّبسایی2004ا٣لا١یبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ، آ١٤ٝی٤ٛ )سلقیذ 

٧بی س٣ ث٦ اىضایؾ ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی، لاصٛ اػز ٦ّ ػزة ثبؿذ. ث٦ فٚز ٧ضی٦٢ٝشقذدی ثؼیبس دبئی٠ ٝی
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٧ب ّبػش٦ ٣ ػ٤د ؿذ سب ثذی٠ ٣ػی٦ٚ اص ٧ضی٦٢ ٨١بد٣٥ ٝلشه ١یشش٣طٟ اص سا١ذٝبٟ ثبلایی ثشخ٤سداس ثب

ز سا١ذٝبٟ ػزة ف٢بكش مزایی ٣ ف٤اٝ٘ ثبلاسشی فبیذ صاسفی٠ ٕشدد. ثشای سػیذٟ ث٦ ٧ذه ى٤ً لاصٛ اػ

 ٧بی ٤١ی٠ س٤ٙیذ ٕیب٧بٟ صسافی سـخیق داد )ش٦ ٣ سا٨٧بی اىضایؾ آٟ سا دس س٣ؽ٤ٝطش ثش آٟ ؿ٢بخ

 (.1378خبدٝی ٣ ٧ْٞبساٟ، ثذ٣ٟ آٟ ٦ّ فْٞٚشد ّب٧ؾ یبثذ( )

ع٤سی ٦ّ ٦لشه ٤ّد ١یشش٣ط٦١ ثؼشٖی داسد. ثاىضایؾ فْٞٚشد ٣ دش٣سئی٠ دا٦١ ث٦ ٝذیشیز كلیق ٝ      

إش َٝذاس ١یشش٣طٟ خبُ دس دبیبٟ ىل٘ سؿذ ثشای ٢ٕذٛ ٍبث٘ ػزة ثبؿذ دس ٢ّبس اىضایؾ فْٞٚشد، 

(. صٝبٟ ٣ ١ل٥٤ ٝلشه ٤ّد٧بی اصس٦ 1378ٕٚـی٠ ٣ ٤ْٚٝسی، یبثذ )یضاٟ دش٣سئی٠ دا٦١ ١یض اىضایؾ ٝیٝ

ك٤سر ثش٣ص ّٞج٤د  (. دس خبُ ٧بی ؿ٤س دس٤ْٚٝ1367سی ٣ ١يیؼی، صیبدی ثشخ٤سداس اػز ) اص ا٧ٞیز

 (.٤ْٚٝ1372سی ٣ ٧ٞبیی، ؿ٤د )٢ذٛ ٤ٝػت اىضایؾ فْٞٚشد ٝی١یشش٣طٟ، ٝل٤ٚٗ دبؿی ا٣س٥ س٣ی ٕ

 تاثیط ًَز اٍضُ تط ؾَیا 2-4

 ٦ كبكٚخیضی خبُ ٣ ٝلشه ث٨ی٦٢ ٤ّد ٣ػ٤د داسدثؿ٤ا٧ذ صیبدی كْبیز اص دبػخ ٢ٝبػت ػ٤یب       

٤یب دس عی ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ مٚؾز ١یشش٣طٟ دا٦١ ػ(، 1980) (. ػی٤سد ٣ ٧ْٞبسا1995ٟ)ٝبسؿ٢ش، 

)اص عشیٌ ٝلشه  ٧ب ای٦١٤ٖ٢ ١شیؼ٦ ٕشىش٢ذ ٦ّ ١یشش٣طٟ ْٝٞ٘یبثذ، آٟىل٘ صسافی خـِ ّب٧ؾ ٝی

سػذ. سبی٤ٚس ٣ ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی( ػ٨ز ث٦ كذاّظش سػب١ذٟ دشب١ؼی٘ فْٞٚشد ػ٤یب ضش٣سی ث٦ ١ؾش ٝی

٢٧ٖبٛ ػ٤یب ٤ٝػت ث٨ج٤د ٤د ١یشش٣طٟ دس ّـز دیش (، ٝـب٧ذ٥ ّشد١ذ ٦ّ ّبسثشد 2005ّ) ٧ْٞبساٟ

شُ (، ثیبٟ ؿذ٥ ٦ّ ّبسثشد ٤ّد آمبصٕش ٣ ػ2008) ؿ٤د. دس ٕضاسؽ ّبٙیْؼبٟ ٣ ٧ْٞبساٟفْٞٚشد ٝی

٧بی َٚیق ؿذ٥ دس خبُس٤ا١ذ دس ث٨ج٤د سؿذ ا٣ٙی٦ ٣ فْٞٚشد ػ٤یبی س١یشش٣طٟ ٧ٞشا٥ ثب ٤ّد آ٠٧، ٝی

٧بی ٤٧ایی ػ٤یب ػبصی آ٧ؼش٦، سؿذ ا١ذا٤ّٛد ١یشش٣طٟ ثب ٍبثٚیز س٧بد٥ اص ای، ٝيیذ ثبؿذ. اػشيبٝذیششا٦١

LAIسا سلشیِ ٤ٞ١د٥ ٣ ٤ٝػت ایؼبد 
ثیـشش دس ٝشاك٘ صایـی، ث٦ ٣یظ٥ دس عی دش ؿذٟ دا٦١ ؿذ٥ ٣  1

(. اػشَشاس ػغق ثشٓ ثیـشش، ثی٠ 2006)٤ّؿبٗ ٣ ٧ْٞبساٟ،  د٧ذ٨١بیشب فْٞٚشد دا٦١ سا اىضایؾ ٝی

                                                 
1
 Leaf Area Index 
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)٤ٝ٤ّدی٢ی ٣  دس ث٨ج٤د ثبصد٥ ىش٤ػ٢شضی ٣ فْٞٚشد ػ٤یب، ثؼیبس ٨ٜٝ اػز ٣R4  R1ٝشاك٘ سؿذی 

 (.٧2001ْٞبساٟ، 

داسی ٤ٝػت ع٤س ٝق٢یسؽ ّشد١ذ ٦ّ ٝلشه ٤ّد ١یشش٣طٟ ث٦(، ٕضا1388) كبسٞی ٣ ٧ْٞبساٟ      

)فذٛ ٝلشه ٤ّد ١یشش٣طٟ( ؿذ. ٧ٞـ٢ی٠ ٝـب٧ذ٥  اىضایؾ فْٞٚشد دا٦١ ػ٤یب دس َٝبیؼ٦ ثب سیٞبس ؿب٧ذ

ذ ٦ّ ّبسثشد ١یشش٣طٟ ٝقذ١ی ٝیضاٟ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ، ػشفز سؿذ ٝلل٤ٗ ٣ ؿبخق ػغق ثشٓ ؿ

 ػ٤یب سا دس َٝبیؼ٦ ثب سیٞبس ؿب٧ذ اىضایؾ داد.
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 ظهاى ٍ هحل اجطای آظهایف 3-1
دس ٝضسف٦ سلَیَبسی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ػبسی  1389-1390ای٠ آصٝبیؾ دس ػبٗ       

 36دٍی٦َ ؿشٍی ٣ فشم ػنشاىیبیی  4دسػ٦ ٣  53ث٦ اػشا دس آٝذ. ای٠ ٢ٝغ٦َ داسای ع٤ٗ ػنشاىیبیی 

‌                                            ٝشش اص ػغق دسیب ٍشاس داسد.                 ٣16 دس اسسيبؿ  ثبؿذٝی دٍی٦َ ؿٞبٙی 39دسػ٦ ٣ 

 ی ذاىئًوًَِ تطزاضی ٍ تجعیِ قیویا 3-2

ٍج٘ اص ا١ؼبٛ فٞٚیبر آٝبد٥ ػبصی صٝی٠ ٣ اػشای ١َـ٦ آصٝبیؾ، ث٦ ٢ٝؾ٤س سقیی٠ ثبىز خبُ ٣       

 ١َغ٦ اص 10ٝششی دس ػب١شی 0-30ىؼيش ٣ دشبػیٜ اص فٌٞ ٣ضقیز ف٢بكش مزایی اص ػ٦ٚٞ ١یشش٣طٟ، 

ع٤س سلبدىی ك٤سر ٕشىز. ثشای ای٠ ٢ٝؾ٤س اص ٧ش ١َغ٦ ٝقبدٗ یِ ٧بیی ث٦ثشداسی٦١٤ٞ١خبُ ٝضسف٦ 

آ٣سی ؿذ٥ سا س٣ی ٧ٜ سیخش٦ ٣ ٝخ٤ٚط ّشد٥ ٣ ٨١بیشب ٧بی ػٞـی٤ٕٚشٛ خبُ ػذا ٕشدیذ، ػذغ ٦١٤ٞ١ّ

٢ٝشَ٘ ٧بػز ػ٨ز سؼضی٦ ث٦ آصٝبیـٖب٥ ٤ٕٚشٝی ٦ّ دس ثش ٕیش١ذ٥ ّ٘ ٦١٤ٞ١یِ ٦١٤ٞ١ ٝشّت یِ ّی

 ( ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػز.1-3ؿذ. ١شبیغ سؼضی٦ ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی خبُ دس ػذ٣ٗ )
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 ١شبیغ سؼضی٦ ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی خبُ ٝضسف٦ 1-3ػذ٣ٗ 

ثبىز  ؿ٠ ػیٚز سع

 خبُ

ىؼيش ٍبث٘ 

 ػزة

 ّشث٠ آٙی ٤ٝاد آٙی ٧ذایز اْٙششیْی     pH ١یشش٣طٟ دشبػیٜ

دػی صی٢ٞغ ثش    دی دی اٛ    دسكذ 

 ٝشش

 دسكذ 

ػیٚشی  9 7/43 3/47

 سػی

733/18 5/327 178/0 81/7 52/1 075/3 785/1 

 

 ًَع ٍ هالة ططح آظهایكی 3-3

سْشاس  3عشف دبی٦ ث٨ّ٤ٚبی ّبٝ٘ سلبدىی دس  ىبّش٤سی٘ دس ٍبٙت آصٝبیؾ ث٦ ك٤سر اػذٚیز دلار      

 ىبّش٤س٧بیفذد ث٤د.  ٧36ب سْشاس سقذاد ّشر ٦ّ3 ثب اكشؼبة  ّشر ث٤د 12اػشا ؿذ. ٧ش سْشاس ؿبٝ٘ 

، ٤ّد ا٣س٥ دس (٣032  BP‌،JKث٦ سشسیت ) ٣A3  A1‌،A2: ػغق دس ػ٦ اص ٣اسیش٦ ٢ذ٤ٝسد ثشسػی فجبسس

٣  ٣C1 ٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ ١یشش٣ّؼی٠ دس د٣ ػغق: فذٛ ٝلشه  ٣B2 ٝلشه  B1د٣ ػغق: فذٛ ٝلشه 

 .C2ٝلشه 

ثز٣س ٝشش اص یْذیٖش سـْی٘ ٕشدیذ ٣ ىبك٦ٚ  5/0ٝششی ث٦ ى٤اك٘  5سدیو  ٧5ش ّشر آصٝبیـی اص       

 ٝشش دس ١ؾش ٕشىش٦ ؿذ. ٧2ب ٝشش ٣ ثی٠ ث٤ُٚػب١شی ٧70ب ٝشش ٣ ىبك٦ٚ ثی٠ ّشرػب١شی ٧3ب س٣ی سدیو

‌‌A3 ‌‌‌A2‌‌‌‌A1‌‌

B2C1‌B2C2‌B1C1‌B1C2‌B2C1‌B1C2‌B1C1‌B2C2‌B2C2‌B2C1‌B1C2‌B1C1‌

 

‌‌A1‌‌‌‌A3‌‌‌‌A2‌‌

B1C1‌B1C2‌B2C2‌B2C1‌B1C2‌B2C2‌B1C1‌B2C1‌B2C2‌B1C2‌B1C1‌B2C1‌

 

‌‌A2‌‌‌‌A1‌‌‌‌A3‌‌

B2C1‌B1C2‌B2C2‌B1C1‌B1C2‌B1C1‌B2C1‌B2C2‌B2C2‌B1C1‌B1C2‌B2C1‌

 ٝضسف٦ ١َـ٦ ّـز 1-3ؿْ٘ 
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 هكرصات هَاز آظهایكی 3-4

ّلا ١ْب ث٤د١ذ ٦ّ اص ٝشّض سلَیَبر ثبیـ ٣032  ‌BP‌،JKاسٍبٛ ػ٤یب ٤ٝسد اػشيبد٥ دس ای٠ آصٝبیؾ      

٧بیی ثبسیِ ث٦ س١ٔ داسای ٕ٘ ٧بیی ث٦ س١ٔ ث٢يؾ ٣ ثش٥ٓ ٣ ، سؿذ ٝلذ٣دBPس٨ی٦ ٕشدیذ١ذ. سٍٜ 

 (.1382ثبؿذ. ای٠ سٍٜ ث٦ خ٤اثیذٕی ٣ سیضؽ ١یض َٝب٣ٛ اػز )كجیت صاد٥ ٣ ٧ْٞبساٟ، ػجض س٣ؿ٠ ٝی

ثبؿذ. ٥ ٝی٧بی د٠٨ ث٦ س١ٔ ػجض سیش٧بیی ث٦ س١ٔ ث٢يؾ ٣ ثشٓ، سؿذ ٝلذ٣د ث٤د٥ ٣ داسای JKٕ٘سٍٜ 

سؿذ ١ی٦ٞ ٝلذ٣د ، 032(. سٍٜ 1388ای٠ سٍٜ َٝب٣ٝز صیبدی ث٦ خ٤اثیذٕی ٣ سیضؽ داسد )دثبمیبٟ، 

ث٦  ثبؿذ. ای٠ سٍٜ ١یض٧بیی د٠٨ ث٦ س١ٔ ػجض س٣ؿ٠ ٝی٧بیی ث٦ س١ٔ ػيیذ ٣ ثشٓث٤د٥ ٣  داسای ٕ٘

 (.1386ٝلغي٤یبٟ، ) خ٤اثیذٕی ٣ سیضؽ َٝب٣ٛ اػز

٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ ١یشش٣ّؼی٠ ٦ّ ؿبٝ٘ د٣ ثبّششی ٝلشُ سؿذ ٣ سظجیز ٢٢ّذ٥ ١یشش٣طٟ )اصس٤ثبّشش ٣       

‌داسای٦ّ آص٣ػذشیٚی٤ٛ( اػز، اص ٤ٝػؼ٦ سلَیَبر آة ٣ خبُ س٨ی٦ ٕشدیذ 
CFU/ml 108  .ثبّششی ث٤د

٧ْشبس دس ١ؾش ٕشىش٦ ؿذ ٣ دس ٢٧ٖبٛ ّی٤ٕٚشٛ دس  40ٟ ا٦ّ ث٦ ٝیض فبٝ٘ ثقذی ٤ّد ؿیٞیبیی ا٣س٥ ث٤د

 .ّبؿز ث٦ ك٤سر ٝلشه خبّی افٞبٗ ؿذ

 ػولیات اجطایی 3-5

 ضٍػولیات آهازُ ؾاظی ظهیي ٍ ًاقت تص 3-5-1

ث٦ ٢ٝؾ٤س آٝبد٥ ػبصی صٝی٠ یِ ؿخٜ فٞیٌ دس دبییض ٣ یِ ؿخٜ ػغلی دس ث٨بس صد٥ ؿذ ٣ دغ       

ٝشش ػب١شی ٧50بیی ث٦ ى٤اك٘ سؼغیق ؿذ. ث٦ ٣ػی٦ٚ ىبس٣ئش دـش٦ اص آٟ د٣ ثبس دیؼِ ف٤ٞد ثش ٧ٜ صد٥ ٣

٧بی آثیبسی سقجی٦ ٕشدیذ١ذ. ث٦ ٧ب دس آٟ ٝـخق ؿذ ٣ دغ اص آٟ ػ٤یایؼبد ٕشدیذ. ػذغ ا١ذاص٥ ّشر

٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤س ٤ی دس ١ؾش ٕشىش٦ ؿذ ٦ّ یْی اص آ٢ٟٝؾ٤س فذٛ اخشلاط آة ٧ش سْشاس ثب سْشاس ثقذی، د٣ ػ

ْشاس ثبلایی ٣ دیٖشی ث٦ ٢ٝؾ٤س ٣س٣د آة اص ٨١ش ٢ّبس صٝی٠ ث٦ سْشاس ثقذی سقجی٦ ؿذ٥ سخٚی٦ آة اضبىی س

ث٤د. یِ س٣ص ٍج٘ اص ّبؿز صٝی٠ آثیبسی ؿذ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤س سَٚیق ثز٣س ثب ٤ّد ثی٤ٙ٤طیْی ١یشش٣ّؼی٠، 

ٙیشش دس ٧ْشبس ثش اػبع سیٞبس٧بی آصٝبیـی ٣ ثب  1عجٌ دػش٤ساٙقٞ٘ ٤ٝػؼ٦ آة ٣ خبُ، ث٦ َٝذاس 

ػبفز دس  ٧2ب سا ث٦ ٝذر شش، ثب ثز٣س ػ٤یب سَٚیق ؿذ٥ ٣ آٟٙیثبّششی دس ٧ش ٝیٚی 108یز سَشیجی ػٞق
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اٍذاٛ ٕشدیذ. عجٌ  26/2/1389ػبی٦ ٍشاس داد٥ سب خـِ ؿ١٤ذ ٣ ػذغ ١ؼجز ث٦ ّـز آٟ دس سبسیخ 

اضبى٦ دس سیٞبس٧بی ٝشث٤ع٦ دس ٢٧ٖبٛ ّبؿز ث٦ خبُ  ّشر دس ٧ش ٕشٛ ٤ّد ا٣س٥ 60ٝلبػج٦ ث٦ ٝیضاٟ 

 ؿذ.

 ػولیات زاقت 3-5-2

٧بی ثقذی ٧ٜ دس ع٤ٗ غ اص ّبؿز ثز٣س ا١ؼبٛ ؿذ. آثیبسی: ١خؼشی٠ آثیبسی ثلاىبك٦ٚ دآتیاضی -الق

 یِ ثبس ا١ؼبٛ ٕشدیذ. ٧٦يش د٣ ىل٘ سؿذ ٧ش

ثشٕی سػیذ١ذ، دس ١َبعی ٦ّ ػجض ؿذٟ ثب ٝـْ٘ ٤ٝاػ٦  ٧2ب ث٦ ٝشك٦ٚ : دغ اص ای٦ْ٢ ث٤س٦ٍاًاضی -ب

 ٣اّبسی ا١ؼبٛ ؿذ.ؿذ٥ ث٤د 

دس ١ؾش ٕشىش٠ ثشٕی ٣ ثب  4: ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞیز سشاّٜ ث٤س٦، س٢ِ ّشدٟ دس ٝشك٦ٚ تٌي ًطزى -ج

 ٧ب اػشا ؿذ.ث٤س٦ ػبٜٙ ٣ ٤ٍی ٣ كزه دیٖش ث٤س٦كيؼ یِ ٧ب ثب ٝشش ثی٠ ث٤س٦ػب١شی 7-10ىبك٦ٚ 

 ّای ّطظ ٍ آكاتاضظُ تا ػلقهث -ز

٧بی لاصٛ ث٤ػی٦ٚ ّبسٕش ا١ؼبٛ ٕشىز. دس عی اػشای آصٝبیؾ ٝیضاٟ آىبر دس فٞٚیبر ٣ػی٠ دس صٝبٟ

 .١ذاؿزكذی ث٤د ٦ّ ضش٣سسی ثشای ػٞذبؿی 

 ّاگیطیًوًَِ تطزاضی ٍ اًساظُ 3-5-3

ص ّبؿز ك٤سر دزیشىز ٣ س٣ص دغ ا 43سیش ٝب٥، كذ٣دا  ٧9ب دس سبسیخ ا٣ٙی٠ ٦١٤ٞ١ ثشداسی ث٤س٦      

دس صٝبٟ ٦١٤ٞ١  ٕیشی ا١ؼبٛ ؿذ.ثبس ٦١٤ٞ١ 8دس ّ٘  س٣ص یْجبس ا١ؼبٛ ؿذ. ٧15بی ثقذی ٧ش ٦١٤ٞ١ ٕیشی

ٝشش ث٦ ف٤٢اٟ كبؿی٦ كزه ٕشدیذ ٣ دس ٧ش ٝشك٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثشداسی  5/0ثشداسی اص اثشذا ٣ ا١ش٨بی ٧ش ّشر 

٦ آصٝبیـٖب٥ ٢ٝشَ٘ ث٤س٦ ث٦ ك٤سر سلبدىی اص ػ٦ سدیو ٣ػظ ثشداؿز ٣ ث 2اص ٧ش ّشر آصٝبیـی، 

٧ب ٕشاد خـِ ٣ ػذغ ٣صٟ آٟدسػ٦ ػب١شی 75ػبفز دس آ٣ٟ  48ذر ٧ب دس آصٝبیـٖب٥ ث٦ ٝؿذ١ذ. ث٤س٦

ٝلبػج٦ ٕشدیذ. كيبسی ٝب٢١ذ سقذاد ٣ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦، ػغق ثشٓ، ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ ٣ ثشٓ، اسسيبؿ 

 ٕیشی ؿذ.ؿبخ٦ ػب١جی ٣ ١یشش٣طٟ ثشٓ ا١ذاص٥سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ، سقذاد  ػب٦ٍ، ث٤س٦، ٍغش
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 ّای كیعیَلَغیٌی ضقسضی جْت تؼییي قاذصًوًَِ تطزا 3-5-4

ٕیشی ٦، ٧ش د٣ ٧يش٦ یِ ثبس ػ٨ز ا١ذاص٥ث٦ ٢ٝؾ٤س ثشسػی ف٤اٝ٘ ٤ٝطش ثش سؿذ ػ٤یب دس ٝضسف      

٧ب دغ اص ّو ثش ؿذٟ ث٦ ث٤س٦ اص ٧ش ّشر ا١ؼبٛ ؿذ. ث٤س٦ 2ٕیشی ثب ا١شخبة ؿبخق ٧بی سؿذی ٦١٤ٞ١

ٕشاد خـِ ٣ ػذغ ٣صٟ آ٨١ب ٝلبػج٦ دسػ٦ ػب١شی 75ػبفز دس آ٣ٟ  48ص آصٝبیـٖب٥ ٢ٝشَ٘ ٣ دغ ا

 CI-203 Area Meter USA Leafٕشدیذ. دس ٧ش ثبس ٦١٤ٞ١ ٕیشی ؿبخق ػغق ثشٓ س٤ػظ دػشٖب٥ )

Area Meter ٟا١ذاص٥ ٕیشی ٣ ػذغ ثشای یِ ٝشش ٝشثـ ػغق صٝی٠ ٝلبػج٦ ؿذ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣ص )

(، ػشفز سؿذ ٝلل٤ٗ TDWذی )خـِ ثذػز آٝذ٥ دس ٧ش ٤١ثز ٦١٤ٞ١ ٕیشی، ٝبد٥ خـِ س٤ٙی

(CGR( ػشفز سؿذ ١ؼجی ،)RGR.اص عشیٌ ٝقبدلار صیش ٝلبػج٦ ٕشدیذ ) 

 

LAI=  
  2   1

2
  

1

  
     

 : Aػغق ثشٓ ث٤س٦  

 

CGR= 
 2  1

    2  1 
  

: W2 – W1 سنییشار ٣صٟ خـِ ثی٠ د٣ ٦١٤ٞ١ ٕیشی                                                     

 

 : T2 – T1 صٝب١ی ثی٠ د٣ ٦١٤ٞ١ ٕیشی ىبك٦ٚ 

 
 

RGR=  
 2  1

 2  1
   

    2     1

 2  1
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 تطزاقت ًْایی 3-5-5

ٝشش اص اثشذا ٣  ٧5/0بی ػ٤یب، دس ٧ش ّشر د٣ سدیو ٢ّبسی ٣ دغ اص سػیذٕی ىیضی٤ٙ٤طیْی ث٤س٦      

ث٦ ك٤سر سلبدىی ػ٨ز  ث٤س٦ اص ٧ش ّشر 10زه ٣ سقذاد كای ش٨بی آٟ ث٦ ٢ٝؾ٤س ّب٧ؾ اطش كبؿی٦ا١

سقیی٠ فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد ثشداؿز ؿذ١ذ ٣ ػذغ ث٦ آصٝبیـٖب٥ ا١شَبٗ یبىش٢ذ. دس آخشی٠ ٦١٤ٞ١ 

ثشداسی كيبسی ٝب٢١ذ ٣صٟ ٧ضاس دا٦١، سقذاد ملاه دس ث٤س٦، سقذاد دا٦١ دس ملاه، سقذاد ٣ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦، 

 ػب٦ٍ، سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ، سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی،ع٤ٗ ملاه، ٣صٟ ملاه، ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ، اسسيبؿ ث٤س٦، ٍغش 

 ٕیشی ؿذ. ٣طٟ ثشٓ ٣ دسكذ س٣م٠ ثز٣س ا١ذاص٥دسكذ ١یشش

ثب ٣ سبیی اص ثز٣س ٧ش ّشر آصٝبیـی ػذا ؿذ٥  100ثشای ا١ذاص٥ ٕیشی ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ٕیب٥، ٦١٤ٞ١       

 اد٥ ؿذ.سبیی سقٞیٜ د 1000سبیی ث٦  100ٕشٛ ٣صٟ ؿذ١ذ، ػذغ ثز٣س  01/0سشاص٣ی ثب دٍز 

 ًوًَِ تطزاضی جْت اًساظُ گیطی ضٍؿي زاًِ 3-5-5-1

ی س٣م٠ دا٦١ س٤ػظ دػشٖب٥ ػ٤ّؼ٦ٚ ٕیشٕشٛ اص ٧ش ٦١٤ٞ١ ػ٨ز ا١ذاص٥ ٣5  دا٦١ آػیبة ؿذ٥      

 ٕیشی ؿذ.ا١ذاص٥

ٕیشی س٣م٠ دا٦١ دس ّبمز كبىی ٍشاس داد٥ ؿذ ٣ ػذغ ث٦ دػشٖب٥ ٕشٛ اص ٧ش ٦١٤ٞ١ ػ٨ز ا١ذاص٥ 5      

دسػ٦  75ػبفز ٣ ثب دٝبی  5 ٣ ٦١٤ٞ١ ث٦ ٧ٞشا٥ ّبمز كبىی ث٦ ٝذر ٕشدیذػ٤ّؼ٦ٚ ّٚش٣ىشٛ اضبى٦ 

سب ّبٝلا  ٕشىز٧ب سا اص دػشٖب٥ خبسع ٣ دس آ٣ٟ ٍشاس ػشٖب٥ ٍشاس ٕشىز. دس ا١ش٨ب ٦١٤ٞ١ٕشاد دس دػب١شی

 طب٤١ی٦ ٧ش ٦١٤ٞ١ ٨٢ٝبی ٣صٟ ا٣ٙی٦ آٟ، دسكذ س٣م٠ ٧ش ٦١٤ٞ١ سا ١ـبٟ داد. خـِ ؿ١٤ذ، ػذغ ٣صٟ

 ًوًَِ تطزاضی جْت اًساظُ گیطی ًیتطٍغى تطٍ 3-5-5-2

  ٦10 آػیبة ؿذ٥ سا ث٦ ٧ٞشا٥ ٕشٛ ١٤ٞ١ 2/0ػ٨ز سقیی٠ ١یشش٣طٟ ثشٓ اص ٧ش سیٞبس َٝذاس       

یؾ ثب اىضا ٢٢ّذ٧٥ضٜ، ثب صٝبٟ ث٢ذی كشاسسی دس دػشٖب٥ ّبسبٙیض٣ساػیذ ػ٤ٙي٤سیِ ٣ ٍشف  ٙیشش ٝیٚی

 Kjeltec 2300ٕشاد ٍشاس داد٥ ؿذ ٣ ػذغ س٤ػظ دػشٖب٥ ّؼٚشِ )دسػ٦ ػب١شی 377سذسیؼی دٝب سب 

Auto Analyzer ،ٟ1388( دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ سقیی٠ ٕشدیذ )دثبمیب .) 
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 ّاتجعیِ آهاضی زازُ 3-5-6

آ١بٙیض  ٣MSTATC  SASؿذ ٣ ػذغ ثب اػشيبد٥ اص ١شٛ اىضاس  ٧Excelب اثشذا ٣اسد ١شٛ اىضاس داد٥      

% ا١ؼبٛ ٕشىز. ٤ٞ١داس٧ب ١یض 5دس ػغق  LSDؿذ. َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ كيبر ٤ٝسد ثشسػی ث٦ س٣ؽ آص٤ٟٝ 

 سشػیٜ ؿذ١ذ. Excelثب اػشيبد٥ اص ١شٛ اىضاس 
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 كصل چْاضم    
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٧ب كيز ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ ٣ ثشسػی اطش سیٞبس 19ای٠ ثخؾ ؿبٝ٘ ١شبیغ كبك٘ اص سؼضی٦ ٣اسیب١غ       

شسػی ؿبٝ٘ فْٞٚشد دا٦١، فْٞٚشد ثبؿذ. كيبر ٤ٝسد ث٧بی سؿذ ٝیثش س١٣ذ سنییشار ثشخی اص ؿبخق

ملاه، ع٤ٗ ملاه، دسكذ س٣م٠، ٣صٟ ٧ضاس دا٦١، ثی٤ٙ٤طیِ، ؿبخق ثشداؿز، سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦، ٣صٟ 

سقذاد دا٦١ دس ملاه، سقذاد ملاه دس ث٤س٦، سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی، سقذاد ٕش٥ سیـ٦، ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦، دسكذ 

ثبؿ٢ذ. ، ٣صٟ خـِ ثشٓ ٣ ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ ٝی١یشش٣طٟ ثشٓ، اسسيبؿ ث٤س٦، سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ، ٍغش ػب٦ٍ

بٝ٘ ؿبخق ػغق ثشٓ، ػشفز سؿذ ٝلل٤ٗ، ػشفز سؿذ ٧بی سؿذ ٤ٝسد ثشسػی ؿ٧ٞـ٢ی٠ ؿبخق

 ١ؼجی ٣ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ ث٤د١ذ.

 )ػولٌطز اهتصازی( ػولٌطز زاًِ 4-1

بٝ٘ سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ثبّششی اطشار ىبّش٤س٧بی اكٚی ؿ (5-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

 .١ج٤دداس ٝق٢ی

٧بی دس سیٞبس ٝلشه ٣ فذٛ ٝلشه ثبّششی( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ 1386ثلشا١ی ٣ ٧ْٞبساٟ )      

( 1386سػبیی ٣ ٧ْٞبساٟ ) آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٣ اصس٤ثبّشش، اخشلاىی دس كيز فْٞٚشد دا٦١ ٢ٕذٛ ٣ػ٤د ١ذاسد.

٧ب، ؿ ٨١بیی ث٤س٦، سقذاد ٣ ع٤ٗ ػ٢ج٦ٕٚضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، سَٚیق ٢ٕذٛ ثب اصس٤ثبّشش س٣ی كيبسی ٝب٢١ذ اسسيب

 د دا٦١ دس ػ٢ج٦ٚ اطشی ١ذاؿز. ٣صٟ خـِ سیـ٦، فْٞٚشد دا٦١، سقذا
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 ػولٌطز تیَلَغیي 4-2

فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ دس  سبطیش ىبّش٤س سٍٜ ثش( ١ـبٟ داد ٦ّ 5-١4شبیغ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

ع٤سی ٦ّ ثیـششی٠ ٣ ّٞششی٠ فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ ث٦ سشسیت دس سٍٜ ، ث٦ثبؿذٝق٢ی داس ٝی% 5ػغق 

032  ٣BP  ْ٘ػبیش سشّیجبر سیٞبسی، سبطیش(. ٧ٞـ٢ی٠ ٝـب٧ذ٥ ؿذ ٦ّ 1-4كبك٘ ٕشدیذ )ؿ 

 داسی ثش فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ ١ذاؿش٢ذ. ٝق٢ی 

 

 
 سبطیش سٍٜ ثش فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ -1-4ؿْ٘                                              

فٚز ١ؼجز ث٦ سؿذ ٝلذ٣د، ث٦ ذ ١بٝلذ٣د( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ اسٍبٛ سؿ1388كبسٞی ٣ ٧ْٞبساٟ )      

س٤ا٢١ذ ٝبد٥ خـِ ثیـششی سا دس ا١ذاٛ ٤٧ایی سؼٞـ د٢٧ذ. ٦ سؿذ س٣یـی دغ اص ؿش٣ؿ ٕٚذ٧ی ٝیاداٝ

ای اطش ٝیضاٟ ١یشش٣طٟ ثش فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد ٣ (، دس یِ سلَیٌ ٝضسف1385٦ْبساٟ )اكنشی ٣ ٧ٞ

 سع، یِ سٍٜ ص٣دسع ٣ یِ سٍٜ دیشسع()د٣ سٍٜ ٝش٤ػظ دسكذ دش٣سئی٠ دا٦١ س٣ی ؿ٨بس سٍٜ ػ٤س٤ٕٛ

 ثشسػی ّشد٥ ٣ اؽ٨بس داؿش٢ذ فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ اسٍبٛ ثؼیبس ٝشيب٣ر ث٤د.

 قاذص تطزاقت 4-3

ك٤سر ٣صٟ خـِ ٝبد٥ ٕیب٧ی ٝغ٤ٚة ث٦ ّ٘ ٝبد٥ خـِ س٤ٙیذ ؿذ٥ دس ؿبخق ثشداؿز ث٦      

ف٤٢اٟ ٝقیبسی ثشای سقیی٠ ٍبثٚیز ؿ٤د. ؿبخق ثشداؿز ث٤٧٦ایی س٤ػظ ٕیب٥ صسافی، سقشیو ٝیٍؼٞز 

 (.1384، یس٤ٙیذ ث٤د٥ ٣ سب كذی ٍبث٘ س٤اسص اػز )اٝبٛ ٣ ط٦َ الاػلاٝ
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ؿبخق ثشداؿز دس ػغق  سبطیش ىبّش٤س سٍٜ ثش( ١ـبٟ داد 5-١4شبیغ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

 ٣032  BPس سٍٜ ع٤سی ٦ّ ثیـششی٠ ٣ ّٞششی٠ ؿبخق ثشداؿز ث٦ سشسیت د، ث٦ثبؿذداس ٝیٝق٢ی% 5

سػذ فٚز ای٠ اٝش ١ؾش ٝیشیؼ٦ ثذػز آٝذ٥ اص ای٠ آصٝبیؾ ث٦ثش عجٌ ١ (.2-4كبك٘ ٕشدیذ )ؿْ٘ 

ٞـ٢بٟ ث٦ سؿذ س٣یـی خ٤د ادا٦ٝ اػز. ای٠ سٍٜ دغ اص ٕٚذ٧ی ٧ 032سؿذ ١ی٦ٞ ٝلذ٣د ث٤دٟ سٍٜ 

ی٠ اٝش ثبفض ٝی د٧ذ ٣ ٤ٝاد ىش٤ػ٢شضی سا ثیـشش كشه سؿذ س٣یـی خ٤د ٝی٢ْذ سب سؿذ صایـی، ٣ اٝی

ـی آٟ دغ اص ٦ّ سؿذ ٝلذ٣د اػز ٣ سؿذ س٣ی BPؿ٤د ٦ّ ؿبخق ثشداؿز ای٠ سٍٜ ١ؼجز ث٦ سٍٜ 

 ؿ٤د، ّٞشش ثبؿذ.٤ٝاد ىش٤ػ٢شضی كشه سؿذ صایـی ٝی ؿ٤د ٣ ثَی٦ؿش٣ؿ ٕٚذ٧ی ٝش٤ٍو ٝی

 

 
   سبطیش سٍٜ ثش ؿبخق ثشداؿز  -2-4ؿْ٘                                             

دس ػ٤یب ٕضاسؽ ّشد٥ ا١ذ. اػذبع ٣ ٧ْٞبساٟ  سا طجبر ١ؼجی ؿبخق ثشداؿز ثؼیبسی اص ٝلََبٟ      

اسٍبٛ دب٤ّسب٥ ( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ ؿبخق ثشداؿز اسٍبٛ ػ٤یب یِ خل٤كیز طبثز اػز ٣ دس 1984)

ثبؿذ ٣ ثغ٤س ٝش٤ػظ اسٍبٛ سؿذ ٝلذ٣د، ؿبخق ثشداؿز ثیـششی ١ؼجز ث٦ ث٢ٚذ ٝیثیـشش اص اسٍبٛ دب

 اسٍبٛ سؿذ ١بٝلذ٣د داس١ذ. 

% ٥5 ثش ؿبخق ثشداؿز دس ػغق ( اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ا٣س5-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ ػذ٣ٗ )      

٣ ثَی٦  اػز ٣ فذٛ ٝلشه ا٣س٥ BPسٍٜ ثیـششی٠ ؿبخق ثشداؿز ٝشث٤ط ث٦ ٦ّ ع٤سی، ث٦داس ؿذٝق٢ی

ش (. ٧ٞـ٢ی٠ ٝـب٧ذ٥ ؿذ ٦ّ ػبی3-4ؿْ٘ ) سشّیجبر سیٞبسی اص ٙلبػ آٝبسی دس یِ ٕش٥٣ ٍشاس داس١ذ
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(، ٕضاسؽ 1385داسی ثش ؿبخق ثشداؿز ١ذاؿش٢ذ. ىشػی ٣ ٧ْٞبساٟ )سشّیجبر سیٞبسی ١یض سبطیش ٝق٢ی

دس ٣اٍـ  ىز.داسی ّب٧ؾ یبع٤س ٝق٢ی١یشش٣طٟ، ؿبخق ثشداؿز ٢ٕذٛ ث٦ قّشد١ذ ٦ّ ثب اىضایؾ ػغ

٧بی ػبخشٞب١ی ٕیب٥ سا اىضایؾ داد٥ ٣ ثذی٠ سشسیت ٝلشه ١یشش٣طٟ ثبفض ٝلشه ١یشش٣طٟ س٤ٙیذ ثبىز

 ٕشدیذ ٣ ؿبخق ثشداؿز ّب٧ؾ یبىش٦ اػز.ّب٧ؾ ١ؼجز دا٦١ ث٦ ثی٤ٝبع ّ٘ 

 
 ا٣س٥ ثش ؿبخق ثشداؿز٤ّد سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ -3-4ؿْ٘              

 تؼساز زاًِ زض تَتِ 4-4

سقذاد دا٦١ دس  سبطیش ىبّش٤س سٍٜ ثشد٧ذ ٦ّ ( ١ـبٟ ٝی6-١4شبیغ كبك٘ اص سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

( كبّی اص ای٠ اػز 4-٧4ب )ؿْ٘ . ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ثبؿذداس ٝیٝق٢ی% 1ث٤س٦، دس ػغق 

سؿذ  BPدس ث٤س٦ ٝـب٧ذ٥ ٕشدیذ. ؿ٤ٟ سٍٜ  فذد 5/297ث٦ ٝیضاٟ  ٦ّBP ثیـششی٠ سقذاد دا٦١ دس سٍٜ 

ؿ٤د ٣ ث٦ ٧ٞی٠ فٚز ٤ٝاد سؿذ س٣یـی آٟ ٝش٤ٍو ٝی ،ٝلذ٣د اػز دغ اص ٣س٣د ث٦ ٝشك٦ٚ ٕٚذ٧ی

دس  سقذاد دا٦١إشؿ٦  ؿ٤د.ثبفض اىضایؾ سقذاد دا٦١ دس آٟ ٝیمزایی كشه ٍؼٞز صایـی ٕیب٥ ؿذ٥  ٣ 

سػذ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ ثیـشش ١ؾش ٝیث٣٦ٙی  ،دٝی ٕیشٝلیظ ٍشاس  ٣ ط١شیْیف٤اٝ٘  سلز سبطیش ث٤س٦

 اػز.ث٤د٥ سلز سبطیش ف٤اٝ٘ ط١شیْی 

% ثش 1داسی دس ػغق ىبّش٤س ٤ّد ا٣س٥ سبطیش ٝق٢ی(، 6-4ػذ٣ٗ ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )      

( ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ ٝلشه ا٣س٥ ثبفض اىضایؾ سقذاد 5-٧4ب )ؿْ٘ . دس َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠سقذاد دا٦١ داسد
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شُ ١یشش٣طٟ ( ٕضاسؽ ّشد١ذ، ّبسثشد ٤ّد آمبصٕش ٣ ػ2008دا٦١ دس ث٤س٦ ؿذ. ّبٙیؼْبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ )

ای، ٧بی ٝذیششا٣٦١ فْٞٚشد ػ٤یبی سَٚیق ؿذ٥ دس خبُس٤ا١ذ دس ث٨ج٤د سؿذ ا٣ٙی٦ ٧ٞشا٥ ثب ٤ّد آ٠٧، ٝی

ذاد دا٦١ دس ( اطش سَٚیق ثزس ثب ١یشش٣ّؼی٠ ثش سق6-4ذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ ٝيیذ ثبؿذ. ٝغبثٌ ػ

٦ّ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ١ـبٟ داد ٧ب داس ؿذ. ٧ٞـ٢ی٠ َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠% ٝق٢ی1ث٤س٦ دس ػغق 

  (.6-4)ؿْ٘  ١یشش٣ّؼی٠ ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ اص سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ ثیـششی ثشخ٤سداس ث٤د١ذ

اص عشیٌ ، ١یشش٣طٟس٤اٟ سظجیز  سمٜفٚی ٧بی اصس٤ثبّششٝلََبٟ ١ـبٟ داد٥ اػز ٦ّ ثبّششی ٧بیٕضاسؽ

ضایؾ دسكذ ػ٤ا٦١ ص١ی ٧ب ثبفض اى٧ب ٣ ػیش٢ّ٤ی٧٠ب، ػیجشٙی٧٠بیی ٝب٢١ذ اّؼی٠س٤ٙیذ ٣ سشؿق ٤٧س٤ٟٝ

٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ صائی ٣ ٕؼششؽ سیـ٦ ؿذ٥ ٣ اص ای٠ عشیٌ ثب ىشا٧ٜ ٤ٞ١دٟ ف٢بكش مزایی ثزس٧ب، سیـ٦

 (.2005)سػبیی ٣ ٧ْٞبساٟ،  ػجت اىضایؾ ٝلل٤ٗ دس ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ٝی ؿ١٤ذ

 
 سبطیش سٍٜ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ -4-4ؿْ٘                                         

                                            

 
 سبطیش ا٣س٥ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦   -5-4ؿْ٘                                       
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 سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ -6-4ؿْ٘                                   

 

دا٦١  ذادد٧ذ ٦ّ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ا٣س٥ ثش سق( ١ـبٟ ٝی6-١4شبیغ كبك٘ اص سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

( ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ 7-٧4ب )ؿْ٘ َبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ثبؿذ. دس ٝداس ٝی% ٝق٢ی1دس ث٤س٦ دس ػغق 

ث٤د. ؿ٤ا٧ذ  فذد ٣25/351 ٝلشه ا٣س٥ ث٦ ٝیضاٟ  BPثیـششی٠ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

(. 1995صیبدی كْبیز اص دبػخ ٢ٝبػت ػ٤یب ث٦ كبكٚخیضی خبُ ٣ ٝلشه ث٨ی٦٢ ٤ّد داس١ذ )ٝبسؿ٢ش، 

( اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ ٣ػ٤د ١یشش٣طٟ، سیضؽ ٕ٘ ٣ ملاه سا ّب٧ؾ داد٥ ٣ 1978ثشی٤یذاٟ ٣ ٧ْٞبساٟ )

 ١ؾش شیؼ٦ ثذػز آٝذ٥ اص ای٠ آصٝبیؾ ث٦ثش عجٌ ١ ؿ٤د.ضایؾ سقذاد دا٦١ دس ٕیب٥ ػ٤یب ٝیثبفض اى

ثبؿذ، ٦ّ ٣ػ٤د ٝیػ٤یب  ٣V3  V2سػذ فٚز ای٠ اٝش، ؿش٣ؿ ١ـذٟ سظجیز ىقبٗ ١یشش٣طٟ سب ٝشك٦ٚ  ٝی

 ؿ٤د.ٕی ثیـشش ث٦ ٝشك٦ٚ صایـی ٣اسد ٝی٣ ٕیب٥ ثب آٝبد١یشش٣طٟ ثبفض س٤َیز سؿذ س٣یـی آٟ ؿذ٥ 

د٧ذ ٦ّ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش ( ١ـبٟ ٝی6-١4شبیغ كبك٘ اص ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ 

( ٝـخق ٕشدیذ 8-٧4ب )ؿْ٘ ثبؿذ. دس َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠داس ٝی% ٝق٢ی5ذاد دا٦١ دس ث٤س٦ دس ػغق سق

ث٤د.  فذد ٣62/325 ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ  ٦ّBP ثیـششی٠ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

ا٥ ٝلشه ٤ّد داٝی سا اخشلاه (، اطشّبسثشد ثبّششی آص٣ػذشیٚی٤ٛ ث٦ ٧ٞش1380اسدّب١ی ٣ ٧ْٞبساٟ )

 اكذ ػغق ٣ سقذاد دا٦١ دس ػ٢ج٦ٚسقذاد ػ٢ج٦ٚ دس ٣ %(،٢ٕ5ذٛ )ػغق  دس فْٞٚشد دا٦١ یداسٝق٢ی

ثؼیبسی اص ٝلََی٠ ای٠ اىضایؾ سا فٞذسب ٝشث٤ط ث٦ س٤ٙیذ ٤ٝاد ٝلشُ سؿذ ٕضاسؽ ّشد١ذ. %( 1)ػغق 

 ا١ذ.اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ دا١ؼش٦ س٤ػظ
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د٧ذ ٦ّ اطش ٝشَبث٘ ا٣س٥ ٣ ( ١ـبٟ ٝی6-١4شبیغ كبك٘ اص ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

( 9-٧4ب )ؿْ٘ ؼ٦ ٝیب١ٖی٠ثبؿذ. دس َٝبیداس ٝی% ٝق٢ی5ذاد دا٦١ دس ث٤س٦ دس ػغق ق١یشش٣ّؼی٠ ثش س

 16/306ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ ثیـششی٠ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ دس ٝلشه ا٣س٥ ٣ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ 

 ٣37/240 ّٞششی٠ سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ دس فذٛ ٝلشه ا٣س٥ ٣ فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ  فذد

(، اىضایؾ ثیـشش فْٞٚشد دا٦١ رسر ثش اطش سَٚیق ثزس رسر ثب د٣ 1982د. سیلاُ ٣ ٧ْٞبساٟ )ث٤ فذد

ثبّششی اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثشاصی٢ٚغ ٣ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ دس َٝبیؼ٦ ثب ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

ثٚی٤ٞ ٣ ١ذ. ٧ب ثذ٣ٟ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ سا ٝـب٧ذ٥ ّشدَٚیق ثزس ثب ٧ش یِ اص ای٠ ثبّششیث٦ س٨٢بیی یب س

( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، فْٞٚشد دا٦١ ٣ سؿذ سیـ٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق یبىش٦ ثب سیض٣ثبّشش٧بی ٧2002ْٞبساٟ )

یبثذ. سلَیَبر ١ـبٟ داد٥ اػز ٦ّ، دی آٝی٢بص ث٨ج٤د ٝی ACCٝلشُ سؿذ ث٦ دٙی٘ اىضایؾ ىقبٙیز 

٧ب، ١یبص٢ٝذ ا١شطی اػز ٦ّ اص ّشث٠ آٙی دس دػششع ػ٨ز ظجیز ١یشش٣طٟ س٤ػظ ٝیْش٣اسٕب١یؼٜىشای٢ذ س

ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ ّبسثشد ا٤١اؿ ٤ّد ػجض، آٙی )داٝی(  ،آیذثذػز ٝیؿْؼش٠ دی١٤ذ ثی٠ اسٜ ٧بی ١یشش٣طٟ 

ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦  ٣ ثشخی اص ٤ّد٧بی ؿیٞیبیی ثش دسػ٦ سبطیش ٣ ىقبٙیز اصس٤ثبّشش ٤ٝطش ٧ؼش٢ذ.

 داس ٕب٦١، سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ ٝق٢ی٘ ػ٦( اطش ٝشَبث6-٣4اصیب١غ )ػذ٣ٗ 

 ثبؿذ.١ٞی

 
 ا٣س٥ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٤ّ٦د سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 7-4ؿْ٘          
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 ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٤ّ٦د سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 8-4ؿْ٘                 

          

 
 ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦  ٤ّد  ا٣س٥ ٣ ٢ّؾثش٧ٜ 9-4ؿْ٘                 

 ٍظى ؿلاف 4-5

ٝق٢ی داس % ٣5صٟ ملاه دس ػغق  سبطیش ىبّش٤س سٍٜ ثش( 6-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

، ٕشؿ٦ كبك٘ ٕشدیذ ٣JK  ٦ّBP ثیـششی٠ ٣ ّٞششی٠ ٣صٟ ملاه ث٦ سشسیت دس سٍٜ ع٤سی، ث٦ثبؿذٝی 

(. ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ 10-4)ؿْ٘  اص ٙلبػ آٝبسی دس یِ ٕش٥٣ ٍشاس داس١ذ 032ثب سٍٜ  JKسٍٜ 

ذ. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ داس ؿ% ٝق٢ی1س سیٞبس ٤ّد ا٣س٥ دس ػغق ( ٣صٟ ملاه د6-٣4اسیب١غ )ػذ٣ٗ 

د٧ذ ٦ّ ٣صٟ ملاه ثب ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ١ؼجز ث٦ ٕیب٥ ؿب٧ذ اىضایؾ ( ١ـبٟ ٝی11-٧4ب )ؿْ٘ ٝیب١ٖی٠

ثب  ثزسسَٚیق اطش( ٧ٞـ٢ی٠ ١ـبٟ داد 6-4دسكذی یبىش٦ اػز. ١شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ  92/13
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ع٤سی ٦ّ ٣صٟ ملاه دس ٕیب٥ سَٚیق ؿذ٥ ٣ ث٦داس ؿذ، % ٝق٢ی1ثش ٣صٟ ملاه دس ػغق ١یشش٣ّؼی٠ 

 (.12-4ٕشٛ ثذػز آٝذ )ؿْ٘  ٣71/23  83/25ؿب٧ذ ث٦ سشسیت 

 
 سبطیش سٍٜ ثش ٣صٟ ملاه10-4ؿْ٘ 

 
 سبطیش ا٣س٥ ثش ٣صٟ ملاه 11-4ؿْ٘ 

 
 سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ملاه   12-4ؿْ٘                                                 

a 

b b 

0

5

10

15

20

25

30

35

BP JK 032

ف 
لا

 ؿ
ى

ٍظ
(

تِ
تَ

ض 
 ز

طم
گ

) 

 ضهن

b 

a 

0

5

10

15

20

25

30

35

 مصرف عدم مصرف

ف 
لا

 ؿ
ى

ٍظ
(

تِ
تَ

ض 
 ز

طم
گ

) 

 اٍضُ

b 
a 

0

5

10

15

20

25

30

35

 مصرف عدم مصرف

ف 
لا

 ؿ
ى

ٍظ
(

تِ
تَ

ض 
 ز

طم
گ

) 

 ًیتطًٍؿیي



53 

 

 

ا٣س٥ ثش ٣صٟ د٧ذ ٦ّ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ( ١ـبٟ ٝی6-١4شبیغ كبك٘ اص ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

( ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ 13-٧4ب )ؿْ٘ َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ثبؿذ. دس داس ٝی% ٝق٢ی1ملاه دس ػغق 

ٝـب٧ذ٥  دس ٧ش ث٤س٦ ٕشٛ ٣42/31 ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ث٦ ٝیضاٟ  BPثیـششی٠ ٣صٟ ملاه دس سیٞبس سٍٜ 

٧ب ٝی (، ١یض اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ ١یشش٣طٟ ثبفض اىضایؾ سقذاد ٣ ٣صٟ ملاه1991ّبسدش ٣ ا١ذسی ) ٕشدیذ.

( ٣ دس َٝبیؼ٦ 6-4داس ث٤د )ػذ٣ٗ % ٝق٢ی٣5صٟ ملاه دس ػغق ّؼی٠ ثش اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ ؿ٤د.

٣ ٝلشه  BP( ١یض ٝـخق ؿذ ٦ّ ثیـششی٠ ٣صٟ ملاه ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 14-٧4ب )ؿْ٘ ٝیب١ٖی٠

اكشٞبلا ّبسثشد سیض٣ثبّشش٧بی ٝلشُ سؿذ كبك٘ ٕشدیذ.  دس ٧ش ث٤س٦ ٕشٛ ١22/29یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ 

٥، ٤ٝػت سؿذ ٣ ٤ٞ١ ث٨شش ٣ ثیـشش ٕیب٥ ١ؼجز ث٦ سیٞبس ؿب٧ذ ثب ىشا٧ٞی ف٢بكش مزایی ٤ٝسد ١یبص ٕیب

 ؿذ.

 
 ا٣س٥ ثش ٣صٟ ملاه٤ّد سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 13-4ؿْ٘            

                 

 
 ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ  ملاه    ٤ّد سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 14-4ؿْ٘                
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 طَل ؿلاف 4-6

%( سلز 5داسی )ػغق ع٤س ٝق٢ی١ـبٟ داد ٦ّ ع٤ٗ ملاه ث٦( 6-١4شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

( ١ـبٟ داد ٦ّ 15-٧4ب )ؿْ٘ ز. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ٝخشٚو ػ٤یب ٍشاس ٕشى ٛسبطیش اسٍب

ٝشش كبك٘ ٕشدیذ ٦ّ ٤ٝػت اىضایؾ ػب١شی ٣36/4 ث٦ ٝیضاٟ  032كذاّظش ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ملاه دس سٍٜ 

اص ٙلبػ آٝبسی دس یِ  JKثب سٍٜ  BP، إشؿ٦ سٍٜ ؿذ BPثب سٍٜ ع٤ٗ ملاه دس َٝبیؼ٦  دسكذی 3/4

داسی ثش ع٤ٗ ملاه ػبیش سشّیجبر سیٞبسی، سبطیش ٝق٢ی٧ٞـ٢ی٠ ٝـب٧ذ٥ ؿذ ٦ّ  ٕش٥٣ ٍشاس داس١ذ.

 ١ذاؿش٢ذ.

 
 سبطیش سٍٜ ثش ع٤ٗ ملاه 15-4ؿْ٘                                                 

 زاًِ زضصس ضٍؿي 4-7

 ٧ٞـ٢ی٠ % ٝق٢ی داس ؿذ1( دسكذ س٣م٠ دس سیٞبس ٤ّد ا٣س٥ دس ػغق 6-4)ػذ٣ٗ  ١شبیغ ١ـبٟ داد    

( كبّی اص ای٠ اػز ٦ّ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ثبفض ّب٧ؾ 16-١4شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب )ؿْ٘ 

ؿذ، صیشا ٝلشه ١یشش٣طٟ ثب اىضایؾ ١ؼجی اػیذ٧بی آٝی٦٢ ٣ ػبیش دسكذ  08/2دسكذ س٣م٠ ث٦ ٝیضاٟ 

( اطش 6-4. ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ ؿ٤دسشّیجبر ثبفض ّب٧ؾ دسكذ اػیذ٧بی ؿشة ٝی

داس ث٤د ٣ ٝـب٧ذ٥ ٕشدیذ ٦ّ ثیـششی٠ % ٝق٢ی1ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ س٣م٠ دس ػغق 

(. ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ 17-٣4 ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ اػز )ؿْ٘  BPدسكذ س٣م٠ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

داس % ٝق٢ی5( اطش ٝشَبث٘ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ س٣م٠ دا٦١ دس ػغق 6-٣4اسیب١غ )ػذ٣ٗ 
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 ٣ فذٛ BPٕشدد ٦ّ ثیـششی٠ دسكذ س٣م٠ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ( ٝـب٧ذ٥ ٝی1-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ ) ثبؿذ ٣ٝی

 ٝلشه ا٣س٥ ٣ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ اػز

 

       

 
 

 سبطیش ا٣س٥ ثش دسكذ س٣م٠ 16-4ؿْ٘                                              

                                            

 
 

 ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ س٣م٠ ٢ّؾ سٍٜ ٣ ٤ّدثش٧ٜ 17-4ؿْ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

a 

b 

10

15

20

25

30

   مصرف عدم مصرف

ي
ٍؿ

 ض
صس

زض
 

 اٍضُ

bc bc 
b 

a 

c c 

10

15

20

25

30

bp jk 32

ي
ٍؿ

 ض
صس

زض
 

 ضهن 

عدم مصرف 
 نیتروکسین

مصرف 
 نیتروکسین



56 

 

 ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ س٣م٠ دا٦١ اطشار ٝشَبث٘ سٍٜ،َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠  -1-4ػذ٣ٗ                     

 

‌ػذیذ دسكذ س٣م٠ دا٦١ ‌ سیٞبس

BP 11/22 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥‌

‌28 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌9/21 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

‌7/25 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

JK 53/21 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥‌

‌9/22 ١یشش٣ّؼی٠ٝلشه ٤ّد   

‌2/22 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

‌1/19 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌3/26 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥ 032

‌9/21 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌7/21 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

‌6/21 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی‌٠ 

‌‌LSD 5% 86/2‌

 
 

ای ٝـب٧ذ٥ ّشد ٦ّ دسكذ س٣م٠ دا٦١ ػ٤یب ثب ّبسثشد ١یض ثب اػشای آصٝبیؾ ٝضسف٦( 1388دثبمیبٟ )      

 داسی ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ دیذا ّشد.ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ اىضایؾ ٝق٢یاصس٤

٧ب ٣ دس ١شیؼ٦ ىشا٧ٜ ٝلشُ سؿذ ٣ اىضایؾ دس سؿذ سیـ٧٦ب ثب س٤ٙیذ ٤ٝاد اكشٞبلا ای٠ ثبّششی      

  (.1977ایی ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ دس اىضایؾ دسكذ س٣م٠ ١َؾ داؿش٢ذ )دشیشا ٣ ٧ْٞبساٟ، ػبصی ٤ٝاد مز

ذ، آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثب س٤اٟ سظجیز صیؼشی ١یشش٣طٟ، ٕؼششؽ ػغق سیـ٦، ِّٞ ث٦ ػزة ػ١ؾش ٝی س ث٦

٣ ّیيی سا ٧ب، سؿذ ّٞی ٧بی ٝلشُ سؿذ ٣ ثشخی ٣یشبٝی٠ٟث٨ی٦٢ آة ٣ ف٢بكش مزایی ٣ س٤ٙیذ ٤٧س٤ٝ

 ٢ّذ.س٤َیز ٝی دس ٕیب٧بٟ

 ٍظى ّعاض زاًِ 4-8

٧ضاس دا٦١ دس  داس ث٤دٟ اطش اسٍبٛ ٝخشٚو ثش ٣صٟ( ٝق٢ی7-١4شبیغ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

ٕشٛ  03/165ث٦ ٝیضاٟ  ٦ّJK كذاّظش ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ دس سٍٜ ع٤سید٧ذ. ث٦% سا ١ـبٟ ٝی1ػغق 

 (. 18-4ٝـب٧ذ٥ ٕشدیذ )ؿْ٘ 
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 سبطیش سٍٜ ثش ٣صٟ ٧ضاس دا٦١  18-4ؿْ٘                                              

داس % ٝق٢ی1سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ػغق  ( اطش ٝشَبث7٘-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

 ه٣ ٝلش JKٝـب٧ذ٥ ؿذ ٦ّ ثیـششی٠ ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ  19- 4ٕشدیذ ٣ ٝغبثٌ ؿْ٘

اطش سَٚیق ث٤س٦ ( ١ـبٟ داد١ذ ٦ّ دس 2007ٕشٛ ث٤د. یبػشی ٣ دش٤اسد٧بٟ ) 20/170ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ ١یشش٣

دسكذ اىضایؾ یبىز.  ٧92/2بی ٝخشٚو اصس٤ثبّشش، ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ دس َٝبیؼ٦ ثب ؿب٧ذ، ٧بی ّٚضا ثب ػ٤ی٦

داس ٕشدیذ. ق٢ی% 1ٝا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ػغق ( اطش ٝشَبث٘ 7-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ 

٧ش ؿ٢ذ ٝلشه س٤اٛ ١یشش٣ّؼی٠ ٣ ا٣س٥ ػجت اىضایؾ ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ٕشدیذ اٝب ثب سیٞبس فذٛ ٝلشه ا٣س٥ 

(، اطش 1386. سػبیی ٣ ٧ْٞبساٟ )(20-4)ؿْ٘ داسی ١ذاؿز ٣ ١یشش٣ّؼی٠ اص ٙلبػ آٝبسی اخشلاه ٝق٢ی

داس ٕضاسؽ ّشد١ذ. دبػخ ٧بی ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ٢ٕذٛ ٝظجز ٣ ٝق٢ی سَٚیق اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ سا س٣ی

ك٤سر اىضایؾ ٣صٟ خـِ ٕیب٥، اىضایؾ ؿٞبس دا٦١ ٧بی ص٣ػذشیٚی٤ٛ، ثیـشش ث٦ٕیب٧بٟ ث٦ آ٤ٙدٕی ث٦ آ

د٧ی ٕضاسؽ ؿذ٥ اػز ص١ی ٣ ٕ٘ع٤ٗ ثشٓ ٣ سؼشیـ دس ٝشاك٘ ػ٤ا٦١ ٧ش ػ٢ج٦ٚ ٣ ٣صٟ ٧ضاس دا٦١،

( اطش ا٣س٥، ١یشش٣ّؼی٠، اطش 7-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ  (.1981)ّبد٢ٙ٤یِ ٣ ٧ْٞبساٟ، 

 ثبؿذ.داس ١ٞی٧ب ثش ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ٝق٢ی٥ ٣ اطش ٝشَبث٘ ػ٦ ٕب٦١ ای٠ فبٝ٘ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ا٣س
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 ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٧ضاس دا٦١    ٤ّد سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 19-4ؿْ٘                               

 

 

 ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٧ضاس دا٤ّ٦١د ا٣س٥ ٣  ٤ّد ٢ّؾثش٧ٜ 20-4ؿْ٘                              

 

٧بی ٧ٞیبس ١یبص٢ٝذ ٤ٝىَیز ٕیب٧بٟ دس ١شیؼ٦ سَٚیق ثب ثبّششیسنییش ٝظجز كيبر ّٞی ٣ ّیيی       

فٚز اىضایؾ ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ دس  (.2006سشّیت ثی٠ ط٤١سیخ ٕیب٥ ٣ ٤١ؿ ٣ ػ٤ی٦ ثبّششی اػز )ػبس٣٤یؾ، 

 (IAA) شیِ اػیذس٤اٟ ث٦ اطش ٝظجز اصس٤ثبّشش دس س٤ٙیذ ای٢ذ٣ٗ اػَٚیق ثب ١یشش٣ّؼی٠ سا اكشٞبلا ٝیاطش س

 .(1386)سػبیی ٣ ٧ْٞبساٟ،  ٧ب ١ؼجز دادس٤ػظ ای٠ ثبّششی
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 تؼساز زاًِ زض ؿلاف 4-9

% 1سقذاد دا٦١ دس ملاه دس ػغق  ىبّش٤س سٍٜ ثشش یبطسثشسػی ١شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ ١ـبٟ داد ٦ّ       

(. ١شبیغ َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ ثشای كيز ٝز٤ّس ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـششی٠ 7-4)ػذ٣ٗ  ثبؿذٝق٢ی داس ٝی

ثیـششی٠ ع٤ٗ  032سٍٜ  (.21-4ث٤د )ؿْ٘ فذد  66/2ث٦ ٝیضاٟ  032سقذاد دا٦١ دس ملاه دس سٍٜ 

١شبیغ ای٠ آصٝبیؾ ٝغبثٌ سقذاد دا٦١ دس ملاه ٕشدیذ.  ملاه سا داؿش٦ ٣ دس ١شیؼ٦ ای٠ اٝش ثبفض اىضایؾ

ثبؿذ. ١شبیغ داس ٝی% ٝق٢ی5د٧ذ ٦ّ اطش ٤ّد ا٣س٥ ثش سقذاد دا٦١ دس ملاه دس ػغق ١ـبٟ ٝی 7-4ػذ٣ٗ 

( ثشای كيز ٝز٤ّس ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـششی٠ سقذاد دا٦١ دس ملاه 22-4كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ )ؿْ٘ 

دسكذی سقذاد دا٦١ دس ملاه دس َٝبیؼ٦ ثب  ٣5/4س٥ ث٤د ٦ّ ٤ٝػت اىضایؾ ٝشث٤ط ث٦ سیٞبس ٝلشه ٤ّد ا

ذاد دا٦١ دس ( اطش سَٚیق ثزس ثب ١یشش٣ّؼی٠ ثش سق7-4ؿب٧ذ ٕشدیذ. ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ 

( ١ـبٟ داد ٦ّ 23-٧4ب )ؿْ٘ د. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠داس ث٤% ٝق٢ی5ملاه دس ػغق 

٥ ثب ١یشش٣ّؼی٠ دس َٝبیؼ٦ ثب ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ اص سقذاد دا٦١ دس ملاه ثیـششی ؿذق ٕیب٧بٟ سَٚی

( ١یض اىضایؾ سقذاد دا٦١ دس سدیو ثلاٗ ٕیب٧بٟ رسر سَٚیق ؿذ٥ ثب 1389ثشخ٤سداس ث٤د١ذ. كبػی٤ٚ )

( اصدیبد 1993ث٨بسبسای ٣ ٧غ )اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ سا ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ ٕضاسؽ ّشد. 

٧بی ا١ذ. دس آصٝبیؾبد ؿٞبس دا٦١ دس ٧ش ػ٢ج٦ٚ دا١ؼش٦ٝلل٤ٗ دس اطش سَٚیق ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ سا ١شیؼ٦ اصدی

٧بی ٧ش ثلاٗ دس ٕیب٥ رسر آ٤ٙد٥ ؿذ٥ ثب ١ـبٟ داد٥ ؿذ ٦ّ ؿٞبس دا٦١ای دس آسطا١شی٠ ١یض ٝضسف٦

دػز آٝذ ٦ب ث٧دسكذی دس ٣صٟ خـِ دا٦١ 59كذ٣د  یـآص٣ػذشیٚی٤ٛ د٣ ثشاثش ؿذ٥ اػز ٣ اىضای

ػبصی ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، آ٤ٙد1988٥اٟ )(. ػبسیغ ٣ ٧ْٞبس1994)ى٤ٙـشی ٣ ىشی١٤ی، 

دسكذ ٝلل٤ٗ ػ٤س٤ٕٛ سا اىضایؾ داد، ٦ّ ای٠ ١شیؼ٦ ٝش٤٧ٟ ؿٞبس ثیـشش دا٦١ دس ٧ش دب١ی٤ْٗ  25-28

س٤اٟ ث٦ سبٝی٠ سا اكشٞبلا ٝی َٚیق ثب ١یشش٣ّؼی٠ث٤د. فٚز اىضایؾ سقذاد دا٦١ دس ملاه ػ٤یب دس اطش س

ٝغبثٌ ػذٗ  ٧ب ١ؼجز داد.٧ٞی ف٢بكش مزایی س٤ػظ ای٠ ثبّششی١یشش٣طٟ ٤ٝسد ١یبص ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ىشا

 ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ملاه ( اطش ٝشَبث٘ ػ٦ ٕب٦١ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش7٣-4سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ 

 ثبؿذ.داس ١ٞی ٝق٢ی
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 سبطیش سٍٜ ثش سقذاد دا٦١ دس ملاه   21-4ؿْ٘                                      
                                   

 
 سبطیش ا٣س٥ ثش سقذاد دا٦١ دس ملاه  22 -4ؿْ٘                                          

 
 

 سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد دا٦١ دس ملاه 23-4ؿْ٘                                        
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 تؼساز ؿلاف زض تَتِ 4-11

داسی دس ػغق ع٤س ٝق٢یٚت اػز ٦ّ سقذاد ملاه دس ث٤س٦ ث١٦شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ ثیب١ٖش ای٠ ٝغ      

( 24-٧4ب )ؿْ٘ (. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی7٠-4% ٝشبطش اص اسٍبٛ ٝخشٚو ػ٤یب اػز )ػذ٣ٗ 5

٣ ّٞششی٠ سقذاد ملاه دس ث٤س٦  BPد٧ذ ٦ّ ثیـششی٠ سقذاد ملاه دس ث٤س٦ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ١ـبٟ ٝی

د٧ذ ٦ّ اطش ٤ّد ا٣س٥ ثش سقذاد ١ـبٟ ٝی 7-١4شبیغ ای٠ آصٝبیؾ ٝغبثٌ ػذ٣ٗ اػز.  032ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

ی ( ثشا25-٧4ب )ؿْ٘ ثبؿذ. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠داس ٝی% ٝق٢ی1ملاه دس ث٤س٦ دس ػغق 

كيز ٝز٤ّس ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـششی٠ سقذاد ملاه دس ث٤س٦ ٝشث٤ط ث٦ سیٞبس ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ث٤د ٦ّ 

 دسكذی سقذاد ملاه دس ث٤س٦ دس َٝبیؼ٦ ثب ؿب٧ذ ٕشدیذ.٤ٝ95/16ػت اىضایؾ 

 
 

 سبطیش سٍٜ ثش سقذاد ملاه دس ث٤س٦  24-4ؿْ٘                                           

 

 سبطیش ا٣س٥ ثش سقذاد ملاه دس ث٤س٦ 25-4ؿْ٘                                          
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٧بی ( ١یض ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ سػیذ١ذ ٦ّ، ثب اىضایؾ ٝلشه ١یشش٣طٟ سقذاد ملاه1990فٚی ٣ ٧ْٞبساٟ )      

ٕیش١ذ ٣ ٍشاس ٝییخ، ٝلیظ ٣ ٝذیشیز صسافی اػضای فْٞٚشد دا٦١ سلز سبطیش ط٤١سیبثذ. ّٚضا اىضایؾ ٝی

٢٢ّذ ٣ ٝؼشَ٘ اص یْذیٖش ١یؼش٢ذ )٠ّ ٣ ز ّب٧ؾ یب اىضایؾ فْٞٚشد یبسی ٝیٝلٌَ سا دس س٤ػی٦ فٚ

س٤اٟ ٤یب، ٝیف٤٢اٟ ػضء ٤ٝطش دس سقیی٠ فْٞٚشد ػب س٤ػ٦ ث٦ اطش ٝؼشَیٜ ای٠ كيز ث٦(. ث1993ٕشاث٤، 

 (.١1388ؼجز داد )دثبمیبٟ،  یْی اص فٚ٘ اىضایؾ فْٞٚشد ػ٤یب سا ث٦ اىضایؾ سقذاد ملاه دس ث٤س٦

 جاًثی ّایتؼساز قاذِ 4-11

١شبیغ ای٠ آصٝبیؾ ٝغبثٌ سد ثشسػی ٍشاس ٕشىز. ٤یِ ٝشك٦ٚ ٍج٘ اص ثشداؿز، سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی ٝ      

% 1داسی دس ػغق ع٤س ٝق٢یقذاد ؿبخ٦ ػب١جی ث٦( ١ـبٟ داد ٦ّ س8-4ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ 

( كبّی اص ای٠ اػز ٦ّ 26-٧4ب )ؿْ٘ ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ د.ٝشبطش اص اسٍبٛ ٝخشٚو ث٤

( 8-4ثبؿذ. ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ ٝی BPثیـششی٠ سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

ی٠ ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ثبؿذ. ٧ٞـ٢داس ٝی% ٝق٢ی5ق اطش ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی دس ػغ

د٧ذ ٦ّ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ١یشش٣ّؼی٠ ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ( ١ـبٟ ٝی27-٧4ب )ؿْ٘ ٝیب١ٖی٠

 ثبؿ٢ذ.د ؿبخ٦ ػب١جی ثیـششی ثشخ٤سداس ٝی١ـذ٥ اص سقذا

 

 
 سبطیش سٍٜ ثش سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی 26-4ؿْ٘                                           
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 سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی    27-4ؿْ٘                                           

 (. 8-4داس ؿذ )ػذ٣ٗ % ٝق٢ی5سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی دس ػغق اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ا٣س٥ ١یض ثش       

٣ ثَی٦  ث٤د ٣83/14 ٝلشه ا٣س٥ ث٦ ٝیضاٟ  ٦ّBP ثیـششی٠ سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ع٤سی ث٦

(. ١شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ 28 -4)ؿْ٘  س یِ ٕش٥٣ ٍشاس داؿش٢ذسشّیجبر سیٞبسی اص ٙلبػ آٝبسی د

داس % ٝق٢ی1سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی دس ػغق ( ١ـبٟ داد ٦ّ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش 8-4)ػذ٣ٗ 

( كبّی اص ای٠ اػز ٦ّ ثیـششی٠ سقذاد ؿبخ٦ 29-٧4ب )ؿْ٘ د. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ث٤

 ثبؿذ.ٝی 33/16شش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ ٣ ٝلشه ١ی BPػب١جی ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

 
 ا٣س٥ ثش سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی٤ّد سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 28-4ؿْ٘             
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 ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی٤ّد سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 29-4ؿْ٘                   

٧ب دس اىضایؾ ػزة ای٠ ثبّششیس٤اٟ ث٦ سبطیش ، اىضایؾ سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی سا ٝیثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ      

ای ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ( ١یض ثب اػشای آصٝبیؾ ٝضسف1388٦ف٢بكش مزایی ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ ١ؼجز داد. دثبمیبٟ )

ضایؾ سقذاد ؿبخ٦ ١ؼجز ث٦ سػیذ ٦ّ ّبسثشد ٧ٞضٝبٟ اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثب سی٤ثبػی٤ٚع ثبفض اى

 ؿ٤د.ؿب٧ذ ٝی

 ّا زض ضیكِتؼساز گطّي 4-12

( كبّی اص آٟ اػز ٦ّ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد 8-١4شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

( ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـششی٠ 30-٧4ب )ؿْ٘ داس ؿذ. ١شبیغ َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠% ٝق٢ی1سیـ٦ دس ػغق  ِٕش٧

ث٤د، ٧ش ؿ٢ذ ثب ػ٦  83/15شه ١یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ ٣ ٝل JKسیـ٦ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ  ِسقذاد ٕش٧

٣ فذٛ  ٣032 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٣ سٍٜ  ٣BP ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠، سٍٜ  BPسشّیت سیٞبسی سٍٜ 

 داسی ١ذاسد.ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ اخشلاه ٝق٢ی
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 اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد ٕش٥ سیـ٦ 30-4ؿْ٘               

( ١یض ٕضاسؽ ّشد ٦ّ، ّبسثشد اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ثبفض اىضایؾ سقذاد ٕش٥ 1388)دثبمیبٟ       

( دس ٧2000ْٞبساٟ )١شبیغ كبك٘ اص آصٝبیؾ ثب ١شبیغ ثیؼ٤اص ٣  سیـ٦ ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ ؿب٧ذ ؿذ.

َز ٧بی اصس٤ثبّشش ٣ ٝبی٦ سَٚیق سیض٣ثی٤ٛ ث٦ ػ٤یب ٣ اىضایؾ سقذاد ٣ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ ٝغبثاىض٣دٟ ثبّششی

 داسد.

 ضیكِ ّا زضيٍظى گطّ 4-13

ی سیـ٦ ٧بِداس ث٤دٟ اطش ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٕش٧( ٝق٢ی8-١4شبیغ ػذ٣ٗ سؼشی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

سیـ٦ دس سیٞبس ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠  ٦ِّ كذاّظش ٣صٟ ٕش٧ع٤سید٧ذ. ث٦% ١ـبٟ ٝی5سا دس ػغق 

 (. 31-4ٝـب٧ذ٥ ٕشدیذ )ؿْ٘ 
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 سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ 31-4ؿْ٘                                        

دس ػغق  ٧بسیـ٦ ِ( اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ ا٣س٥ ثش ٣صٟ ٕش8٧-4ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ  ٧بِٕشدد ٦ّ ثیـششی٠ ٣صٟ ٕش٧( ٝـب٧ذ٥ ٝی32-4% ٝق٢ی داس ؿذ ٣ ٝغبثٌ ؿْ٘ )5

BP  ٗ( ١ـبٟ داد ٦ّ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ ٣ 8-٣4 فذٛ ٝلشه ا٣س٥ ث٤د. ١شبیغ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣

ٝشث٤ط  ٧ب٦ِّ ثیـششی٠ ٣صٟ ٕش٧ع٤سیث٦ ،داس ؿذ% ٝق٢ی1سیـ٦ دس ػغق  ١ِیشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٕش٧

ٜ ٧بی ٝؼشَیاٝش٣ص٥ ْٝب١یؼٜ(. 33-4ٕشٛ ث٤د )ؿْ٘  ٣32/0 ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ  BPث٦ سٍٜ 

٧ب )اّؼی٠، ػیش٤ّی٢ی٠، ػیجشٙی٠ ٣ ...( ٣ ی٤١٤ى٤س٧ب ٝب٢١ذ س٤ٙیذ ىیش٤٧٤س٤ٟٝ PGPRسبطیش ٕزاس ا٤١اؿ 

)ػیذس٣ى٤س٧ب(، اىضایؾ دػششػی ٕیب٥ ث٦ ف٢بكش مزایی، اىضایؾ ىشا٧ٞی ف٢بكش مزایی ٣ یب اىضایؾ 

ای، ىقبٙز آ١ضیٞی ؿ٤ٟ ص١ی، س٤ػق٦ ػیؼشٜ سیـ٦ثٚیز ػزة آٟ ف٢بكش، اىضایؾ ػ٤ا٦١سلشُ ٣ ٍب

ACC- ٢ٝؾ٤س ّب٧ؾ آطبس ػ٤ء اسی٠ٚ س٢ـی ٣ اىضایؾ ٕش٥ صایی ٣ ٧ب ث٦دآٝی٢بص ٣ س٤ٙیذ سیض٣ثی٤س٤ّؼی٠

 (.٨١1380بیشب سظجیز ١یشش٣طٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ میش٥ ث٦ اطجبر سػیذ٥ اػز )فٚیخب١ی ٣ ساػشی٠، 

ثش ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ دس  ١یشش٣ّؼی٠ اطش ٝشَبث٘ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ 8-4ػذ٣ٗ  ٝغبثٌ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ      

ٕشدد ٦ّ ثیـششی٠ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ ( ٝـب٧ذ٥ ٝی2-4ثبؿذ ٣ ٝغبثٌ ػذ٣ٗ )داس ٝی% ٝق٢ی1ػغق 

(، سلشُ 2001ْٞبساٟ )٤ٝلا ٣ ٧  ثبؿذ.ٛ ٝلشه ا٣س٥ ٣ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝی٣ فذ BPٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

صایی سیـ٦ ػ٤یب دس سَٚیق س٤اٛ ثب ثبّششی ثشادی سیض٣ثی٤ٛ ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ای دس سؿذ ٣ ٕش٥ٍبث٘ ٝلاكؾ٦
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ایؾ دس ا١ذاص٥ ١ـبٟ د٢٧ذ٥ ای٠ اػز ٦ّ ٤ٝاد ىش٤ػ٢شضی ثیـششی ث٦ ضا١ذ. ٙزا ای٠ اىسا ٕضاسؽ ّشد٥

 ؿ٤د.٧بی ثبّششی اسػبٗ ٝیی٘ اىضایؾ سؿذ دس ٕیب٥ ثشای ػ٤ی٦دٙ

 

 
 ا٣س٥ ثش ٣صٟ ٕش٥ سیـ٤ّ٦د سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 32-4ؿْ٘                                                    

 

 
 ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٕش٥ سیـ٤ّ٦د سٍٜ ٣  ٢ّؾثش٧ٜ 33-4ؿْ٘               

‌

‌

‌
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 َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ اطشار ٝشَبث٘ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ )ٕشٛ( 2-4ػذ٣ٗ 
‌

 )ٕشٛ دس ث٤س٦(٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ ‌ سشّیت سیٞبسی 
BP060/0 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س‌٥ 
 470/0 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
 060/0 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س‌٥
 185/0 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌

JK 080/0 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥ 
 050/0 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
 043/0 ١یشش٣ّؼی٠فذٛ ٝلشه  ٝلشه ٤ّد ا٣س‌٥
 283/0 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌

 220/0 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س132‌٥
 180/0 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
 320/0 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س‌٥
 105/0 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌

‌‌LSD5:‌153/0 
‌

 زضصس ًیتطٍغى تطٍ 4-14

١شبیغ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ ٕیشی ؿذ. ١یشش٣طٟ ثشٓ ا١ذاص٥، دسكذ س٣ص دغ اص ّبؿز 118     

داس ؿذ ث٦ % ٝق٢ی1 قدسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ دس ػغ( ١ـبٟ داد ٦ّ اطش ٝشَبث٘ ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش 4-8

 ٦ّ52/5 ثیـششی٠ دسكذ ١یشش٣طٟ ٝشث٤ط ث٦ ٝلشه ا٣س٥ ٣ فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٦ ٝیضاٟ ع٤سی

 (.34-4دسكذ اػز )ؿْ٘ 

( ٝـب٧ذ٥ 8 -4دس ثشسػی اطشار ػ٦ ٕب٦١ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ )ػذ٣ٗ      

٧ب . ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ث٤دداس % ٝق٢ی٧5ب دس ػغق ٦ّ اطشار ػ٦ ٕب٦١ ای٠ فبٝ٘ ذؿ

فذٛ ٣ ٝلشه ا٣س٥ ٣  032د٧ذ ٦ّ ثیـششی٠ دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ( ١ـبٟ ٝی3-4)ػذ٣ٗ 

 .ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٤د
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 ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ ١یشش٣طٟ ثش٢ّٓؾ ثش٧ٜ 34-4ؿْ٘      

 

 َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ اطشار ٝشَبث٘ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ 3-4ػذ٣ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضایؾ َٝذاس ١یشش٣طٟ، ١یشش٣طٟ ى( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، ثب ا1386ع٨ٞبػجی ػش٣ػشب١ی )ثلشا١ی ٣       

سػیذٕی ثبلا سىش٦ ٣ ای٠ اٝش ث٦ دٙی٘ ػزة ثیـشش ١یشش٣طٟ ثشٓ دشؿٜ ٢ٕذٛ دس ٝشك٦ٚ ٕشد٥ اىـب١ی ٣ 

  ث٦ فٚز ىشا٣ا١ی آٟ دس خبُ ث٤د٥ ٦ّ ثبفض اىضایؾ مٚؾز دس ثشٓ دشؿٜ ٕشدیذ٥ اػز.
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 دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ   سیٞبس
BP230/5 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س‌٥ 
 073/5 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌

 826/4 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س‌٥
 123/5 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
JK 720/4 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥ 
 070/6 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
 210/5 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س‌٥
 216/5 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
 250/4 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س132‌٥
 330/5 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌
 543/6 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س‌٥
 460/4 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠ ‌

‌‌LSD5:‌187/1 
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 اضتلاع تَتِ 4-15

٦ّ، اسسيبؿ ث٤س٦ سلز سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو  د٧ذٝی ( ١ـب9ٟ-١4شبیغ ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ       

١شبیغ  داس ؿذ.%( ٝق٢ی5ٕب٦١ سٍٜ، ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس )ػغق %(، ٤ّد ا٣س٥ ٣ اطش ػ1٦ػ٤یب دس )ػغق 

٣  032د٧ذ ٦ّ ثیـششی٠ اسسيبؿ ث٤س٦ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ( ١ـبٟ ٝی4-٧4ب )ػذ٣ٗ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠

 د.ٝلشه ا٣س٥ ٣ فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ث٤

 
 َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ اطشار ٝشَبث٘ سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش اسسيبؿ ث٤س٦ )ػب١شی ٝشش(4 -4ػذ٣ٗ        

‌

‌

‌‌‌148 سیٞبس

BP 183/71 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥‌

‌666/54 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌666/66 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

‌916/65 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

JK 751/63 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥‌

‌933/48 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌111/61 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

‌511/62 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌493/88 فذٛ ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ فذٛ ٝلشه ا٣س٥ 032

‌111/97 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

‌166/111 ١یشش٣ّؼی٠فذٛ ٝلشه  ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ 

‌333/111 ٝلشه ٤ّد ١یشش٣ّؼی٠  

 ‌LSD 5% 82/11‌

 

١ؼجز ث٦ د٣ سٍٜ دیٖش، اص اسسيبؿ ثبلاسشی ثشخ٤سداس ث٤د ٦ّ ای٠ اىضایؾ ٝیضاٟ اسسيبؿ دس  032سٍٜ       

 .س٤اٟ ث٦ سؿذ ١ی٦ٞ ٝلذ٣د ث٤دٟ آٟ ١ؼجز ث٦ د٣ سٍٜ دیٖش ١ؼجز دادسا ٝی 032سٍٜ 

ؿ٤د ٣ ای٠ اٝش ( اؽ٨بس داؿش٢ذ ٦ّ، ١یشش٣طٟ ثبفض سؿذ صیبدسش ٕیب٥ ّٚضا ٝی1972)آ٠ٙ ٣ ٤ٝسٕبٟ       

(، ٕضاسؽ ّشد١ذ 1386ؿ٤د. ثلشا١ی ٣ ٧ْٞبساٟ )٧ب ٝیػجت اىضایؾ ع٤ٗ ػب٦ٍ ٣ اىضایؾ ٣صٟ ملاه
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داسی ث٦ ٙلبػ ٧بی آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٣ اصس٤ ثبّشش سيب٣ر ٝق٢یٝلشه ثبّششی٦ّ ثی٠ سیٞبس ٝلشه ٣ فذٛ

                                         داسی ٝـب٧ذ٥ ٕشدیذ.ث٤س٦ ٢ٕذٛ ٣ػ٤د ١ذاسد ٣ٙی ثی٠ اسٍبٛ اخشلاه ٝق٢ی اسسيبؿ

 تؼساز گطُ ؾاهِ 4-16

د٧ذ ٦ّ سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ سلز سبطیش اسٍبٛ ( ١ـبٟ ٝی10-4سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ  ١شبیغ ػذ٣ٗ      

داس ؿذ. %( ٝق٢ی5شَبث٘ ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس )ػغق %( ٣ اطش 1ٝٝخشٚو ػ٤یب، ٤ّد ا٣س٥ دس )ػغق 

( ثشای كيز ٝز٤ّس ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـششی٠ سقذاد ٕش٥ 35-٧4ب )ؿْ٘ ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠

( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، سبطیش سٍٜ ثش سقذاد ٕش٥ 1388كبسٞی ٣ ٧ْٞبساٟ ) ث٤د. 032ػب٦ٍ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ 

اػز ٣ ثیـششی٠ ٕش٥ ػب٦ٍ ٝشث٤ط ث٦ اسٍبٛ ػذیذ٥ ٣ ٣یٚیبٝض ٣ ّٞششی٠ داس ؿذ٥ ػب٦ٍ ػ٤یب ثؼیبس ٝق٢ی

ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ٧بثیز ث٤د ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ سؿذ ١بٝلذ٣د ث٤دٟ ای٠ د٣ سٍٜ ٣ سؿذ ٝلذ٣د ث٤دٟ سٍٜ 

٧بثیز د٣س اص ا١شؾبس ١ج٤د. ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ ١ـبٟ داد، ثیـششی٠ سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ ٝشث٤ط ث٦ ٝلشه ا٣س٥ ٣ 

( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، اىضایؾ ػغق 1978ثشی٤یذاٟ ٣ ٧ْٞبساٟ ) (.36-4)ؿْ٘ ١یشش٣ّؼی٠ اػز 

 د٧ذ.١یشش٣طٟ دس ػ٤یب، سقذاد ٕش٥ سا ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ اىضایؾ ٝی

 

 

 سبطیش سٍٜ ثش سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ 35-4ؿْ٘                                       
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 ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ثش سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ ٢ّؾ ٤ّدثش٧ٜ 36-4ؿْ٘                                 

 

 هطط ؾاهِ 4-17

د٧ذ ٦ّ ٍغش ػب٦ٍ سلز سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو ( ١ـبٟ ٝی11-4ػذ٣ٗ سؼضی٦ ٣اسیب١غ )ػذ٣ٗ  ١شبیغ      

د٧ذ ٦ّ، ( ١ـبٟ ٝی37-٧4ب )ؿْ٘ داس ؿذ. ١شبیغ كبك٘ اص َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠%( ٝق٢ی1ػ٤یب دس )ػغق 

 اػز. 032سٍٜ ثیـششی٠ ٍغش ػب٦ٍ ٝشث٤ط ث٦ 

 

 سبطیش سٍٜ ثش ٍغش ػب٦ٍ 37-4ؿْ٘                                          
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 ٍظى ذكي تطٍ 4-18

ؿ٤د ٦ّ، سنییشار ٣صٟ خـِ ثشٓ دس ٝـب٧ذ٥ ٝی 40-٣4 39-4، 38-٧4بیثب س٤ػ٦ ث٦ ؿْ٘      

سؿذ ٕیب٥ اىضایؾ یبىش٦ ٣ دغ اص سػیذٟ ث٦ ٦ّ ثب ع٤سی، ث٦سٞبٛ سیٞبس٧ب اص س١٣ذ ٝـبث٨ی ثشخ٤سداس اػز

 یبثذ. ٤د ثب اص ثی٠ سىش٠ ثش٨ٕب ّب٧ؾ ٝیكذاّظش َٝذاس خ

 

 
 س١٣ذ سنییشار ٣صٟ خـِ ثشٓ سلز سبطیش سٍٜ 38-4ؿْ٘           

 

 

 

 س١٣ذ سنییشار ٣صٟ خـِ ثشٓ سلز سبطیش ا٣س٥ 39-4ؿْ٘               
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 س١٣ذ سنییشار ٣سٟ خـِ ثشٓ سلز سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ 40-4ؿْ٘           

٦ّ دس ع٤سثشٓ ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىز. ٧ٞبٟ دس ای٠ دظ٧٣ؾ سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو ثش ٣صٟ خـِ      

اػز ٦ّ ای٠ ١بؿی اص  032ٝی ؿ٤د، ثیـششی٠ ٣صٟ خـِ ثشٓ ٝشث٤ط ث٦ سٍٜ ( ٝـب٧ذ38٥-4ؿْ٘ )

٧ذ٥ ٝـب 39-٦١٤ٕ4 ٦ّ دس ؿْ٘ سٍٜ دیٖش اػز. ٧ٞب١ٟؼجز ث٦ د٣  032سؿذ ١ی٦ٞ ٝلذ٣د ث٤دٟ سٍٜ 

ی ىل٘ سؿذ سيب٣سعی خـِ ثشٓ دس  ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ اص ١ؾش ٣صٟ ٝی ؿ٤د، دس سیٞبس ٝلشه ٣ فذٛ

٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ )اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ( ثش ٣صٟ خـِ سبطیش سَٚیق ثزس ثب ثبّششیذاسد. ٣١ػ٤د 

ىل٘  عیب ای٠ ثبّششی ٧ب ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ دس ثشٓ ١ـبٟ داد ٦ّ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ث

 (40-4)ؿْ٘ ثشٓ ١ذاؿش٢ذ ٣صٟ خـِ  ١ؾش اص سيب٣سی سؿذ

 ٍظى ذكي ؾاهِ 4-19

ؿ٤د سنییشار ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ دس سٞبٛ ٝـب٧ذ٥ ٝی 43-4 ٣ 42-4، 41-٧4بی ثب س٤ػ٦ ث٦ ؿْ٘      

٦ّ ثب سؿذ ٕیب٥ اىضایؾ یبىش٦ ٣ دس عی ٝشاك٘ آخش دش ع٤سی، ث٦سیٞبس٧ب اص س١٣ذ ٝـبث٨ی ثشخ٤سداس اػز

یبثذ ٦ّ ١بؿی اص س٢يغ ٣ ا١شَبٗ ٤ٝاد ث٦ ػ٤ی دا٦١ ثب اص دػز دادٟ ٝبد٥ خـِ ّب٧ؾ ٝیؿذٟ دا٦١، 

         .(1378اػز )ىشلی، 
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 س١٣ذ سنییشار ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ سلز سبطیش س41ٍٜ-4ؿْ٘                       

 

 س١٣ذ سنییشار ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ سلز سبطیش ا٣س42٥-4ؿْ٘             

 
 س١٣ذ سنییشار ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ سلز سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ 43-4ؿْ٘                
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ع٤س ٦ّ دس ػب٦ٍ ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىز. ٧ٞبٟدس ای٠ دظ٧٣ؾ سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو ثش ٣صٟ خـِ       

سا ث٦ خ٤د اخشلبف داد٥ اػز. ثیـششی٠ ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ  032ؿ٤د، سٍٜ ٝـب٧ذ٥ ٝی 41-4ؿْ٘ 

ؿ٤د، دس سیٞبس ٝلشه ٣ فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ اص ١ؾش ٣صٟ ٝـب٧ذ٥ ٝی 42-4ع٤س ٦ّ دس ؿْ٘ ٧ٞبٟ

ك٤سر ٦ّ فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ دس ا٣اخش ، ثذی٧٠بیی ٣ػ٤د داسدخـِ ػب٦ٍ دس ا٣اخش ىل٘ سؿذ سيب٣ر

٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ ٦ ؿذ. سبطیش سَٚیق ثزس ثب ثبّششیخـِ ػبٍ ىل٘ سؿذ ثبفض اىضایؾ ٣صٟ

٧ب ١ؼجز ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ای٠ ثبّششی )اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ( ثش ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ ١ـبٟ داد ٦ّ

 (. 43-4ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ اص ٣صٟ خـِ ّٞششی ثشخ٤سداس ث٤د١ذ )ؿْ٘ 

اطشار ٝظجز سَٚیق س٤اٛ  بیغ یِ آصٝبیؾ ٕٚذا١ی، ثش( ثش اػبع ١ش1992سیلاُ ٣ ٧ْٞبساٟ )      

اصس٤ثبّشش ٣ اص٣ػذشیٚی٤ٛ ثش َٝذاس ٝبد٥ خـِ رسر ٣ ػ٤س٤ٕٛ سبّیذ ّشد١ذ ٦ّ ١شیؼ٦ ثذػز آٝذ٥ اص 

 ای٠ آصٝبیؾ ثب یبىش٦ ٣ی ٝغبثَز ١ذاسد.

 ّای ضقسًالیعتطضؾی ضًٍس آ 4-21

ی٦ ٣ سلٚی٘ سؿذ دبساٝشش٧بی ىیضی٤ٙ٤طیْی ٕیب٥ ػ٤یب ٣ سؼض٢ٝؾ٤س ثشسػی سبطیش ف٤اٝ٘ آصٝبیؾ ثش ث٦      

 ٧بی ىیضی٤ٙ٤طیْی ٤ٝسد اسصیبثی ٍشاس ٕشىز. آٟ، ثشخی اص ؿبخق

 (LAIقاذص ؾطح تطٍ ) 4-21-1

صٝی٠ سقشیو ؿذ٥ اػز.  قػغ٣اكذ ثشٓ ٕیب٥ دس  یِ عشه ف٤٢اٟ ػغقؿبخق ػغق ثشٓ ث٦      

ؿ٤د. ای٠ ٝقیبس یْی اص دبساٝشش٧بی اكٚی ٣ فٞذ٥ ٝقیبسی ثشای دسیبىز ٤١س ٝلؼ٤ة ٝیػغق ثشٓ 

ؿ٤د. ٧ب یب اسٍبٛ یِ ٕیب٥ اػشيبد٥ ٝیػ٢ؼؾ ٣ؽبیو ػیؼشٜ ىش٤ػ٢شضی ٦١٤ٕ سؿذ اػز ٦ّ اص آٟ دس

( ١ـبٟ داد ٦ّ، ٢ٝل٢ی 1979سئ٤س ) (.1378ث٢بثشای٠ ثش فْٞٚشد ٝلل٤ٗ اطش ٍبث٘ س٤ػ٨ی داسد )ىشلی، 

٦ كذاّظش سػیذ٥ ٣ سؿذ اػز ٦ّ دس ا٣اػظ ىل٘ سؿذ ث سنییشار ػغق ثشٓ یِ ٢ٝل٢ی ٖٙبسیشٞی

 ٝـب٧ذ٥  46-٣4  45-4، 44-٧4بییبثذ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ؿ٧ْ٘بی دیشسش ّب٧ؾ ٝیػذغ ثب ٝشٓ ثشٓ

٦ّ ثب ع٤سی، ث٦ؿ٤د ٦ّ سنییشار ؿبخق ػغق ثشٓ دس سٞبٛ سیٞبس٧ب اص س١٣ذ ٝـبث٨ی ثشخ٤سداس اػزٝی
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٧بی دیشسش ّب٧ؾ ظش َٝذاس خ٤د ثب اص ثی٠ سىش٠ ثشٓث٦ كذاّسؿذ ٕیب٥ اىضایؾ یبىش٦ ٣ دغ اص سػیذٟ 

 یبثذ.ٝی

 

 س١٣ذ سنییشار ؿبخق ػغق ثشٓ سلز سبطیش سٍٜ 44-4ؿْ٘             

 

 س١٣ذ سنییشار ؿبخق ػغق ثشٓ سلز سبطیش ا٣س٥ 45-4ؿْ٘              

 

 س١٣ذ سنییشار ؿبخق ػغق ثشٓ سلز سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ 46-4ؿْ٘                                      
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ع٤س ٦ّ دس ای٠ دظ٧٣ؾ سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو ثش ؿبخق ػغق ثشٓ ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىز. ٧ٞبٟ      

ثبؿذ ٦ّ ای٠ اٝش ثیـششی٠ ؿبخق ػغق ثشٓ سا داسا ٝی 032ؿ٤د، سٍٜ ٝـب٧ذ٥ ٝی 44-4دس ؿْ٘ 

-٦١٤ٕ4 ٦ّ دس ؿْ٘ ثبؿذ. ٧ٞب١ٟؼجز ث٦ د٣ سٍٜ دیٖش ٝی 032سٍٜ  ١بؿی اص سؿذ ١ی٦ٞ ٝلذ٣د ث٤دٟ

٧بیی ٣ػ٤د ؿ٤د، دس سیٞبس ٝلشه ٣ فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥، دس عی ىل٘ سؿذ سيب٣رٝـب٧ذ٥ ٝی 45

٦ّ فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ثبفض اىضایؾ ؿبخق ػغق ثشٓ ١ؼجز ث٦ ٝلشه آٟ ؿذ٥ ع٤سی، ث٦داسد

ی آصٝبیـبر اػز ٦ّ ٝقشَذ ث٦ سبطیش ٝظجز ١یشش٣طٟ ثش اىضایؾ اػز. ای٠ ١شیؼ٦ ٝنبیش ثب ١شبیغ ثشخ

، كبسٞی ٣ 1992، سبّب٧بؿٞی ٣ ٧ْٞبساٟ، 2008ؿبخق ػغق ثشٓ ٧ؼش٢ذ )ّبٙیْؼبٟ ٣ ٧ْٞبساٟ، 

 (.٧1388ْٞبساٟ، 

٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ )اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ( ثش ؿبخق ػغق ثشٓ سبطیش سَٚیق ثزس ثب ثبّششی      

ثشٓ  ق٧ب ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ اص ؿبخق ػغٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ای٠ ثبّششی ١ـبٟ داد ٦ّ

٧بی ( ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ، ثبّششی1990ز )(. اػذش١ز ٣ اػذش46١-4ثیـششی ثشخ٤سداس ث٤د١ذ )ؿْ٘ 

سظجیز ٢٢ّذ٥ ١یشش٣طٟ ؿبٝ٘ آص٣ػذشیٚی٤ٛ، دؼ٤د١٤ٝ٣بع ٣ اصس٤ثبّشش اص عشیٌ ٧ٞیبسی ثب سیـ٦ ٕیب٧بٟ، 

عشیٌ ػزة آة ٣ اٝلاف ٣ ای اص ؿ٤د ٣ ای٠ ؿج٦ْ ٕؼششد٥ سیـ٦ت اىضایؾ ػغق ػزة سع٤ثز ٝی٤ػٝ

ؿ٤د. ثشخی ؿ ٕیب٥، ػغق ثشٓ ٣ ٣صٟ خـِ آٟ ٝی٧ب ث٦ ٕیب٥ ٝیضثبٟ ٤ٝػت اىضایؾ اسسيبا١شَبٗ آٟ

ػبصی ػ٤س٤ٕٛ ثب آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٤ٝػت اىضایؾ ٝبد٥ خـِ ػب٦ٍ، ٕؼششؽ ا١ذ ٦ّ آ٤ٙد٥ٕضاسؽ ّشد٥

ؿ٤د، ٦ّ ای٠ اٝش ث٦ سؼٞـ ثیـشش ٝبد٥ قذی ث٦ سبخیش اىشبدٟ دیشی ثشٓ ٝیثشٓ ٣ دس ٝشاك٘ ثػغق 

 (.٢ّ1997ذ )ثبؿبٟ ٣ ٤٧ٖٙی٠، ٧ب ِّٞ ٝیخـِ ٣ دس ١شیؼ٦ دش ؿذٟ ث٨شش دا٦١

 (TDMتجوغ هازُ ذكي ) 4-21-2

ضاٟ ٝذیشیشی اػز. ٝیس٤ٙیذ ٝبد٥ خـِ ػ٤یب، سبثقی اص ف٤اٝ٘ ٝلیغی، سٍٜ ّبؿش٦ ؿذ٥ ٣ فٞٚیبر       

ثشای٠ س٤ٙیذ ٝبد٥ ی٢ذ ىش٤ػ٢شض اػز. ث٢بآد٢٧ذ٥ س٤ا١بیی ٕیب٥ دس ا١ؼبٛ ىشس٤ٙیذ ٝبد٥ خـِ دس ٕیب٥ ١ـبٟ

آٟ دس اػشيبد٥ اص ؿشایظ ٝلیغی د٢٧ذ٥ ٍذسر ىش٤ػ٢شض ثیـشش ٕیب٥ ٣ س٤ا١بیی ثیـشش خـِ ثیـشش ١ـبٟ

 (.1384ثبؿذ )ىش١یب ٣ ٧ْٞبساٟ، ٝی
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ؿ٤د ٦ّ سنییشار سؼٞـ ٝبد٥ خـِ دس ٝـب٧ذ٥ ٝی 49-4 ٣ 48-4، 47-٧4بی ْ٘ػ٦ ث٦ ؿثب س٤      

ك٤سر ٦ّ ٢ٝل٢ی س١٣ذ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ ث٦ع٤سی، ث٦سٞبٛ سیٞبس٧ب اص س١٣ذ ٝـبث٨ی ثشخ٤سداس اػز

اػز، ثذی٠ ك٤سر ٦ّ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ دس ٝشاك٘ ا٣ٙی٦ سؿذ ٕیب٥ ث٦ دٙی٘ ٤ّؿِ ث٤دٟ ٕیب٥،  خغی

ىش٤ػ٢شضی ّٞشش،  ف٤٢اٟ ػغ٤ف دسیبىز ٢٢ّذ٥ سـقــ خ٤سؿیذی ٣ ؽشىیزٟ ػغق ثشٓ ث٦ّٜ ث٤د

یبثذ ٣ شفز سؼٞـ ٝبد٥ خـِ ١یض اىضایؾ ٝیای اػز اٝب ثب ٕؼششؽ ػغق ثشٓ، ػداسای ؿیت آ٧ؼش٦

 ذ. ػسث٦ كذاّظش َٝذاس خ٤د ٝی

 
 س١٣ذ سنییشار سؼٞـ ٝبد٥ خـِ سلز سبطیش سٍٜ 47-4ؿْ٘              

 

 

 
 

               

 

 

 

 

 

 

 

 س١٣ذ سنییشار سؼٞـ ٝبد٥ خـِ سلز سبطیش ا٣س٥ 48-4ؿْ٘              
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 س١٣ذ سنییشار سؼٞـ ٝبد٥ خـِ سلز سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ 49-4ؿْ٘            

 دس ای٠ دظ٧٣ؾ سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو ثش ٝیضاٟ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىز.       

 ٝیضاٟ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ سا داسا  ثیـششی٠ 032ؿ٤د، سٍٜ ( ٝـب٧ذ٥ ٝی47-4ؿْ٘ )٦ّ دس ع٤س ٧ٞبٟ

( اؽ٨بس داؿز ٦ّ، اسٍبٛ دیشسع ٝذر صٝبٟ ثیـششی سا دس د٣س٥ سؿذ ػشیـ 1982ثبؿذ. ٣ا١ذسٙیخ )ٝی

٢ّذ ٣ ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ اسٍبٛ ص٣دسع ٝبد٥ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ دس ػ٤س٤ٕٛ عی ٝی ٕیب٥ ٣ سؿذ ٨١بیی

 ذ. خـِ ّٞششی داس١

ؿ٤د، ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ١ؼجز ث٦ فذٛ ٝلشه آٟ ثبفض ( ٝـب٧ذ٥ ٝی48-٦ّ4 دس ؿْ٘ )ع٤س٧ٞبٟ      

دٙی٘ ذ ٣ ای٠ ثشسشی س٤ٙیذ ٝبد٥ خـِ ث٦اىضایؾ ٝیضاٟ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ دس ع٤ٗ ىل٘ سؿذ ٕیب٥ ؿ

ََی٠ ثشسشی دػشٖب٥ ىش٤ػ٢شضی سیٞبس ثب ٝلشه ١یشش٣طٟ ١ؼجز ث٦ فذٛ ٝلشه آٟ اػز. ثؼیبسی اص ٝل

ع٤س ّٚی ـِ ٣ سش ف٤ٚى٦، فْٞٚشد دا٦١ ٣ ث٦دس ای٠ صٝی٦٢ ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ ثب اىضایؾ ٤ّد اصر، ٣صٟ خ

(. سبطیش سَٚیق 1998، ٙی٤ٟٞ اسسٖب ٣ ٧ْٞبساٟ، 2000یبثذ )ث٤سٗ ٣ ٧بٝش، سؼٞـ ٝبد٥ خـِ اىضایؾ ٝی

ؼٞـ ٝبد٥ خـِ ١ـبٟ داد ٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ )اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ( ثش ٝیضاٟ سثزس ثب ثبّششی

٦ّ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ١یشش٣ّؼی٠ ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ ؿب٧ذ سيب٣سی اص ١ؾش ٝیضاٟ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ، 

 ضدس عی ىل٘ سؿذ ١ذاؿش٦ ٣ ىَظ دس ا٣اخش ىل٘ سؿذ، ٝلشه ١یشش٣ّؼی٠ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ، ثبف

شُ سؿذ ٍبدس ث٦ ٧بی ٝل. ثبّششی(49-4)ؿْ٘  اىضایؾ ١بٝلؼ٤ػی دس ٝیضاٟ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ ؿذ

ث٨ج٤د ؿشایظ سع٤ثشی ٣ مزایی ثشای ٕیب٥ ٧ؼش٢ذ، اىضایؾ ٝیضاٟ ػزة ف٢بكش مزایی س٤ػظ ٕیب٥ ٝی 

 (.٧1388ب ؿ٤د )دثبمیبٟ، ٧ب ٣ ثشٓـ ٝبد٥ خـِ ٣ ٤ٝاد ٝقذ١ی دس ػب٦ٍس٤ا١ذ ٢ٝؼش ث٦ اىضایؾ سؼٞ
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 (CGRؾطػت ضقس هحصَل ) 4-21-3

(. ٝیضاٟ 1378دسیبىشی س٤ػظ ػبٝق٦ ٕیب٧ی ساثغ٦ داسد )ىشلی، ػشفز سؿذ ٝلل٤ٗ ثب َٝذاس ٤١س       

٢٧ذ٥ دثبؿذ ٦ّ ١ـبٟس ٣اكذ ػغق صٝی٠ دس ٣اكذ صٝبٟ ٝیسؿذ ٕیب٥ ث٦ ٝي٤٨ٛ سؼٞـ ٝبد٥ خـِ د

، 50-٧4بی (. ثب س٤ػ٦ ث٦ ؿ٧1375ْْ٘ٞبساٟ،  ثبؿذ )٧بؿٞی دصى٤ٙی ٣ٍبثٚیز ٣ ػشفز سؿذ س٤ٙیذ ٝی

٧ٞشا٥ ثب اىضایؾ ؿبخق ػغق ثشٓ ث٦  CGRؿ٤د ٦ّ دس ا٣ای٘ ىل٘ سؿذ ٥ ٝیٝـب٧ذ ٣4-52  4-51

د٧ذ. ٝـب٧ذ٥ ؿ٢ی٠ ظش َٝذاس خ٤د س١٣ذ ١ض٣ٙی ١ـبٟ ٝیص سػیذٟ ث٦ كذاّاػشفز اىضایؾ یبىش٦ ٣ دغ 

ایؾ ػغق ثشٓ دس ا٣ای٘ ىل٘ ضس١٣ذی ث٦ فٚز اىضایؾ سذسیؼی ٣ ىضای٢ذ٥ ػزة سـقــ ٧ٞضٝبٟ ثب اى

٦ّ ثب ٕزؿز صٝبٟ، ع٤سی، ث٦ثبؿذشفز سؼٞـ ٝبد٥ خـِ دس ٕیب٧بٟ ٝیػسؿذ ٣ دس ١شیؼ٦ اىضایؾ 

٧بی ى٤ٍب١ی س٣ی ا١ذاصی ا١ذاٛص سػیذٟ ث٦ كذ ٨١بیی خ٤د دس ػبی٦ػشفز سؼٞـ ٝبد٥ خـِ دغ ا

س٣ ث٦ س٢ضٗ  ٧CGRب ّب٧ؾ یبىش٦ ٣ ٢شضی ٕیب٥ ٣ دیش ؿذٟ ٣ اسلاه ثش٧ٓب، ّب٧ؾ ٍذسر ىش٤ػثشٓ

 (. 1367 ٕزاسد )٤ّؿْی ٣ ٧ْٞبساٟ،ٝی

 

 سلز سبطیش سٍٜ CGRس١٣ذ سنییشار  50-4ؿْ٘               
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 سلز سبطیش ا٣س٥ CGRس١٣ذ سنییشار  51-4ؿْ٘       

 
 سلز سبطیش ١یشش٣ّؼیCGR٠ س١٣ذ سنییشار  52-4ؿْ٘                                         

٦ّ ع٤س٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىز. ٧ٞبٟ ٤ٗلدس ای٠ دظ٧٣ؾ سبطیش اسٍبٛ ٝخشٚو ثش ػشفز سؿذ ٝل      

ثبؿذ. ٧بؿٞی ٣ ـششی٠ ػشفز سؿذ ٝلل٤ٗ سا داسا ٝیثی 032ؿ٤د، سٍٜ ٝـب٧ذ٥ ٝی 50-4دس ؿْ٘ 

ثشداسی اص ٧بی ٝخشٚو اص كیض ػزة ٣ ث٨ش٧٥ب ٣ ٦١٤ٕ(، ثیبٟ داؿش٢ذ ٦ّ ثی٠ ط٤١سیخ٧1374ْٞبساٟ )

٤ٙ٤طیْی ٣ ٧بی اّاخشلاىبر ١َؾ ٨ٝٞی دس ػبصٕبسیی٠ ف٢بكش مزایی اخشلاه ىبكـی ٣ػ٤د داسد ٦ّ ا

ؿ٤د، فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ٝـب٧ذ٥ ٝی 51-٦١٤ٕ4 ٦ّ دس ؿْ٘ ٢ّذ. ٧ٞبٟس٤ٙیذ ٕیب٧بٟ ایيبء ٝی

فضیضی . ١ذاؿش٦ اػزلل٤ٗ دس ع٤ٗ ىل٘ سؿذ ٕیب٥ ػشفز سؿذ ٝ سيب٣سی اص ١ؾش١ؼجز ث٦ ٝلشه آٟ 

دس َٝبیؼ٦ ثب  ٣CGRطٟ دس ٧ْشبس ٤ٝػت ثشسشی ّی٤ٕٚشٛ ١یشش 100( ٕضاسؽ ّشد ٦ّ، ٝیضاٟ 1994)

كيؼ ؿذ،  R6سب  R1فذٛ ٝلشه ١یشش٣طٟ ؿذ ٣ ای٠ ثشسشی دس ثخؾ افؾٜ ٝشاك٘ سؿذ صایـی یق٢ی 

 دػز آٝذ٥ دس ای٠ آصٝبیؾ ثب یبىش٦ ٣ی ٝغبثَز ١ذاسد.٦ّ٦ ١شیؼ٦ ث
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آص٣ػذشیٚی٤ٛ( ثش ػشفز سؿذ ٝلل٤ٗ ٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ )اصس٤ثبّشش ٣ سبطیش سَٚیق ثزس ثب ثبّششی      

١ـبٟ داد ٦ّ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ١یشش٣ّؼی٠ ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ ؿب٧ذ ىَظ دس ا٣اخش ىل٘ سؿذ ثشسشی 

س٤اٟ ز سؿذ دس ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ سا ٝیای٠ اىضایؾ ٝیضاٟ ػشف اكشٞبلا(. 25-١4ـبٟ داد١ذ )ؿْ٘ 

ظ ٕیب٥، اىضایؾ ٣ س٤ػق٦ ػغق سیـ٦، ػزة ث٦، اىضایؾ ّبسایی ػزة ١یشش٣طٟ، ىؼيش ٣ دشبػیٜ س٤ػ

٧بی صیـ ٤ٝاد ىش٤ػ٢شضی ث٦ ثخؾایی ٣ اىضایؾ سا١ذٝبٟ ٕیب٥ دس س٤ٙیذ ٣ س٤زثیـشش آة ٣ ف٢بكش م

 ٝخشٚو ٕیب٥ ١ؼجز داد.  

 (RGRؾطػت ضقس ًؿثی ) 4-21-4

ٝبد٥ اء ٣اكذ س٤ٙیذ ػشفز سؿذ ١ؼجی ثیب١ٖش ػشفز اىضایؾ ّ٘ ٣صٟ خـِ دس ٧ش ٕیب٥ ث٦ اص      

 ٝی ٤ٝاد ىش٤ػ٢شضی كشه س٤ػق٦ ثبؿذ. دس ا٣ای٘ ىل٘ سؿذ ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ سٞبخـِ ا٣ٙی٦ ٝی

ؿ٤د، ػشفز سؿذ ١ؼجی اص ٝیضاٟ ثبلاسشی ثشخ٤سداس اػز اٝب ثب اىضایؾ ػ٠ ٧بی ىش٤ػ٢شضی ٝیثبىز

-، ثبىزاص ٝبد٥ خـِ اىضایؾ یبىش٦ ٕیب٥ ّب٧ؾ یبىش٦ ٣ ای٠ ّب٧ؾ ث٦ ای٠ دٙی٘ اػز ٦ّ ثخؾ افؾٞی

 . (٧1388ؼش٢ذ )دثبمیبٟ، ٧بی ػبخشٞب١ی 

سش ٣ اىضایؾ سٍبثز ثی٠ ٧بی دبیی٧٠بی ٤٧ایی ٣ اىضایؾ ػ٠ ثش٧ٓٞـ٢ی٠ ثب اىضایؾ سؿذ ا١ذاٛ      

(. ػبسّش 1374یبثذ )٤ّؿْی ٣ ٧ْٞبساٟ، ٣ ٤ٝاد مزایی، سؿذ ٕیب٥ ّب٧ؾ ٝی ٕیب٧بٟ ثشای ٝلشه آة

دٙی٘ یبثذ ٦ّ ؿ٢ی٠ س١٣ذی ث٦ب ٕزؿز صٝبٟ ّب٧ؾ ٝیز سؿذ ١ؼجی ث( ١ـبٟ داد ٦ّ ػشف2003)

٣ی ا١ذاصی ثش س٧بیی اػز ٦ّ ٢ٝؼش ث٦ ػبی٦ع٤س ّٚی اىضایؾ سقذاد ثشٓاىضایؾ ؿبخق ػغق ثشٓ ٣ ث٦

ؿ٤د ٦ّ ػشفز سؿذ ٝـب٧ذ٥ ٝی 55-4 ٣ 54-4، 53-٧4بی ؿ١٤ذ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ؿْ٘ثشٓ ٧بی ٍجٚی ٝی

 ١ؼجی دس ع٤ٗ د٣س٥ سؿذ ٕیب٥ داسای س١٣ذ ١ض٣ٙی اػز. 



84 

 

 

 سلز سبطیش سٍٜ RGRس١٣ذ سنییشار  53-4ؿْ٘          

 

   

 سلز سبطیش ا٣س٥ RGRس١٣ذ سنییشار  54-4ؿْ٘            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سلز سبطیش ١یشش٣ّؼی٠ RGRس١٣ذ سنییشار  55-4ؿْ٘             
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اص ػشفز سؿذ ١ؼجی ٝـبث٨ی ثشخ٤سداس  ٧ش ػ٦ سٍٜؿ٤د ٦ّ ٝـب٧ذ٥ ٝی 53-4ث٦ ؿْ٘ ثب س٤ػ٦       

ؿ٤د، فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ١ؼجز ث٦ ٝلشه آٟ ثبفض ذ٥ ٝیٝـب٧ 54-٦١٤ٕ4 ٦ّ دس ؿْ٘ ث٤د١ذ. ٧ٞبٟ

س٤اٟ ث٦ ؿبخق سؿذ ٕیب٥ ؿذ. فٚز ای٠ اٝش سا ٝی اىضایؾ ػشفز سؿذ ١ؼجی ٝلل٤ٗ دس ع٤ٗ ىل٘

 ػغق ثشٓ ثیـشش دس فذٛ ٝلشه ٤ّد ا٣س٥ ١ؼجز داد. 

سبطیش سَٚیق ثزس ثش ػشفز سؿذ ١ؼجی ١ـبٟ داد ٦ّ ٕیب٧بٟ سَٚیق ؿذ٥ ثب ١یشش٣ّؼی٠ ١ؼجز ث٦      

( ١یض 1389(. كبػی٤ٚ )55-4ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ اص ػشفز سؿذ ١ؼجی ثبلاسشی ثشخ٤سداس ث٤د١ذ )ؿْ٘ 

سَٚیق ؿذ٥ ثب اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ ١ؼجز ث٦ ٕیب٧بٟ سَٚیق ١ـذ٥ دس ا٣ای٘ اؽ٨بس داؿز ٦ّ ثزس٧بی 

١ؼجشب  RGRد٣س٥ سؿذ اص ػشفز سؿذ ١ؼجی ثبلاسشی ثشخ٤سداس ث٤د١ذ ٣ٙی دس ٝشاك٘ ا١ش٨بیی سؿذ داسای 

 ثشاثش ث٤د١ذ.
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 تٌسی ًتایججوغ 4-21

٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ٧بی صیؼشی اص ٤١ؿ ثبّششیّبسثشد ٤ّدس٤اٟ ٕيز ٦ّ ث٢ذی ّٚی ٝیدس یِ ػٞـ      

س٤ا١ذ اص عشیٌ اطش بی ٝخشٚو سؿذ ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ ػ٤یب ٝی٧یق ثب ثزس ثب سبطیش ٝظجز ثش ػ٢ج٦ث٦ ك٤سر سَٚ

٤ٞ١  ٧ٜ اىضایی ثشای ف٤اٝ٘ س٤َیز ٢٢ّذ٥ سؿذ ٣ ٤ٞ١ ٣ اطش آ١شب١٤ٕیؼشی ثشای ف٤اٝ٘ ّب٢٧ذ٥ سؿذ ٣

 ٤ٞ١ ٕشد١ذ. ضاٟ سؿذ ٤ٝ٣ػت اىضایؾ ػشفز ٣ ٝی

٧ب، ث٦ ٦ّ ّبسثشد ٤ّد ا٣س٥ ٣ ای٠ ثبّششیّٚی ١شبیغ كبك٘ اص ای٠ سلَیٌ كبّی اص ای٠ اػز ع٤سث٦      

 س٤اٟٕیب٥ ػ٤یب سبطیش ٝظجشی داؿز. ٝی ٧بی سؿذیبد٥ س٤اٛ اص آ٨١ب دس ث٨ج٤د ٣یظٕیس٨٢بیی ٣ یب اػشي

٧بی ؿیٞیبیی بٟ ٤ٞ٧اس٥ اػشيبد٥ ثیؾ اص كذ ٤ّد٧بی مزایی ٕیب٧ٕيز ٦ّ، إش ؿ٦ ثشای سبٝی٠ ١یبص

٧بی ك٤سر ْٝٞ٘ ثب ٝیضاٟ ٢ٝبػت اص ٤ّد٧بی ثی٤ٙ٤طیِ ث٦ شذا٣ٗ اػز اٝب ثب اػشيبد٥ اص ٤ّدٝ

٧بی ؿیٞیبیی ثب ّب٧ؾ آ٤ٙدٕی خبُ ٣ ِّٞ ٤ّدس٤اٟ فلا٥٣ ثش كشى٦ ػ٤یی دس ٝلشه ؿیٞیبیی ٝی

 سش ٕبٛ ثشداؿز.٤ٚةز، دس س٤ٙیذ ٝلل٤ٙی ث٨شش ٣ ٝغث٦ كيؼ ٝلیظ صیؼ

 ّا ٍ پیكٌْازاتتَصیِ 4-22

 ٕشدد:د سؿذ ػ٤یب ٤ٝاسد صیش دیـ٨٢بد ٝیثب س٤ػ٦ ث٦ ١َؾ ٤ّد٧بی ثی٤ٙ٤طیِ دس ث٨ج٤

سش، ای٠ آصٝبیؾ دس یِ یب د٣ ػبٗ صسافی بٟ اص ١شبیغ آصٝبیؾ ٣ ثشسػی دٍی٢ٌٝؾ٤س اعٞی٢ث٦ (1

 دیٖش سْشاس ؿ٤د.

 ٧بی ٝلشُ سؿذ س٣ی دیٖش ٕیب٧بٟ صسافی.ثبّششیسش دس ٤ٝسد اطش سَٚیق ٝغبٙقبر ٕؼششد٥ (2

َٝبدیش ٝخشٚو ٤ّد ا٣س٥ ٣ اسٍبٛ ٝخشٚو ٧بی ثْبس ٕشىش٦ ؿذ٥ ثب ٝلشه ثشسػی سبطیش ثبّششی (3

 ػ٤یب.

٧بی ٝلشُ سؿذ، اطشار ٝظجز ٣ ٢ٝيی ثبّششیثب ثشسػی دٍیٌ دس ٤ٝسد ا٤١اؿ دیٖشی اص سیض٣ (4

 ٦ ٍشاس ٕیشد.آ٨١ب ثش یْذیٖش ٣ ّٞیز ٣ ّیيیز ػ٤یب ٤ٝسد ٝغبٙق

٧بی ٝلشُ سؿذ دس ی ّـب٣سصی ثش ١ل٥٤ ىقبٙیز ثبّششی٧بغبٙق٦ ٣ ثشسػی سبطیش ا٤١اؿ ٨١بد٥ٝ (5

 .خبُ
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٧بی ػبصٕبس ثب ػنشاىیبیی ٝخشٚو ثشای سقیی٠ ػ٤ی٦ای دس ٢ٝبعٌ ا١ؼبٛ آصٝبیـبر ٝضسف٦ (6

 .ؿشایظ ٝلیغی ٧ش ٢ٝغ٦َ
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 ّاپیَؾت
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 سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠فْٞٚشد اٍشلبدی، فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ، ؿبخق ثشداؿز ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر  5-4ػذ٣ٗ 

 ؿبخق ثشداؿز فْٞٚشد ثی٤ٙ٤طیِ فْٞٚشد اٍشلبدی دسػ٦ آصادی ٢ٝجـ سنییشار

 41/10 00/20925073 551047 2 سْشاس

 72/192* 33/21692620* 08/77624 2 سٍٜ

 94/23 33/1927092 08/458767 4 خغبی ا٣ٗ

 76/356 11/15189207 842724 1 ا٣س٥

 40/1 00/7540516 77/89201 1 ١یشش٣ّؼی٠

 30/146* 78/6471700 08/155868 2 ا٣س٥ ×سٍٜ 

 23/88 33/623364 52/457433 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×سٍٜ 

 81/112 11/8805067 11/38155 1 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥

 57/69 44/420371 52/407935 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥  ×سٍٜ 

 94/39 0/5664082 02/425630 18 خغبی د٣ٛ

 90/15 040/18 80/12  )دسكذ( ضشیت سنییشار

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1ػغق  **ٝق٢ی داسی دس

 

 سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠، دسكذ س٣م٠ دا٦١ سلز سبطیش ع٤ٗ ملاه ،٣صٟ ملاه دس ث٤س٦،سقذاد دا٦١ ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر  6-4ػذ٣ٗ 
 

 دسكذ س٣م٠ دا٦١ ع٤ٗ ملاه ٣صٟ ملاه سقذاد دا٦١ دس ث٤س٦ دسػ٦ آصادی ٢ٝجـ سنییشار

 88/9 065/0 519/13 667/859 2 سْشاس

 07/28 102/0* 488/67* 332/13803** 2 سٍٜ

 21/5 013/0 114/5 718/421 4 خغبی ا٣ٗ

 27/39** 030/0 825/132** 941/10314** 1 ا٣س٥

 3 0006/0 259/40** 035/9180** 1 ١یشش٣ّؼی٠

 24/4 008/0 056/48** 878/13717** 2 ا٣س٥ ×سٍٜ 

 5/42** 021/0 556/16* 191/3935* 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×سٍٜ 

 28/1 020/0 151/8 660/6270* 1 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥

 42/15* 006/0 995/4 707/1953 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥  ×سٍٜ 

 27/8 024/0 434/4 281/825 18 خغبی د٣ٛ

 33/7 699/3 500/8 046/11  ضشیت سنییشار)دسكذ(

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1**ٝق٢ی داسی دس ػغق 
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 ش٣ّؼی٠یشٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر ٣صٟ ٧ضاس دا٦١، سقذاد دا٦١ دس ملاه، سقذاد ملاه دس ث٤س٦ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١ 7-4ػذ٣ٗ 

 %5داسی دس ػغق  %، * ٝق٢ی1**ٝق٢ی داسی دس ػغق 

 

 سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ ، سقذاد ٕش٥ سیـ٦، ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦، دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی 8-4ػذ٣ٗ 

 دسكذ ١یشش٣طٟ ثشٓ ٣صٟ ٕش٥ سیـ٦ سقذاد ٕش٥ سیـ٦ سقذاد ؿبخ٦ ػب١جی دسػ٦ آصادی ٢ٝجـ سنییشار

 030/0 011/0 111/20 027/2 2 سْشاس

 179/0 029/0 527/9 861/58** 2 سٍٜ

 220/0 011/0 944/1 944/0 4 خغبی ا٣ٗ

 124/0 001/0 777/21 16 1 ا٣س٥

 060/0 060/0* 777/2 36* 1 ١یشش٣ّؼی٠

 793/0 044/0* 694/1 583/28* 2 ا٣س٥ ×سٍٜ 

 044/1 118/0** 861/130** 08/79** 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×سٍٜ 

 107/4** 009/0 000/49 444/0 1 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥

 452/2* 064/0** 583/35 361/1 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥  ×سٍٜ 

 479/0 008/0 037/15 194/5 18 خغبی د٣ٛ

 397/13 527/53 086/30 540/22  ضشیت سنییشار)دسكذ(

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1س ػغق **ٝق٢ی داسی د

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقذاد ملاه دس ث٤س٦ سقذاد دا٦١ دس ملاه ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ دسػ٦ آصادی ٢ٝجـ سنییشار

 84/171 009/0 436/180 2 سْشاس

 47/3270* 346/0** 805/1751** 2 سٍٜ

 06/218 010/0 150/92 4 خغبی ا٣ٗ

 01/2717** 114/0* 201/143 1 ا٣س٥

 79/218 103/0* 50/6 1 ١یشش٣ّؼی٠

 254 041/0 007/71 2 ا٣س٥ ×سٍٜ 

 84/254 019/0 90/282** 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×سٍٜ 

 29/10 019/0 640/1536** 1 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥ 

 32/592 024/0 463/133 2 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥  ×سٍٜ 

 43/274 022/0 451/44 18 خغبی د٣ٛ

 89/14 060/6 371/4  ضشیت سنییشار )دسكذ(
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 ثشداسی١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر اسسيبؿ ث٤س٦ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ 9 -4ػذ٣ٗ 
 

دسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 آصادی

 

58 

 

 

73 

 

88 

 

103 

 

118 

 

133 

 

س٣ص دغ اص 148

 ّبؿز

 434/245 880/267 755/112 645/496 598/383 090/627 890/235 2 سْشاس

 576/5043** 598/6298** 848/4720** 270/5719** 411/5727** 215/3310** 985/2748** 2 سٍٜ

 264/162 979/319 697/185 041/74 455/14 246/37 873/54 4 خغبی ا٣ٗ

 192/283* 765/365* 210/3 562/126 562/1 173/31 206/21 1 ا٣س٥

 264/108 265/118 918/121 027/34 027/8 444/0 880/0 1 ١یشش٣ّؼی٠

 631/13 515/141 001/122 062/89 880/0 215/32 991/51 2 ا٣س٥ ×سٍٜ 

 846/122 661/2 543/24 798/22 064/29 215/30 907/1 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 180/128 640/2 793/84 840/25 840/0 840/5 335/27 1 ١یشش٣ّؼی٠× ا٣س٥ 

ا٣س٥ × سٍٜ 

 ١یشش٣ّؼی٠×

2 875/20 840/8 491/17 590/19 043/142 536/58 *740/161 

 760/39 469/58 795/98 766/90 721/66 013/32 838/55 18 خغبی د٣ٛ

ضشیت سنییشار 

 )دسكذ(

 811/15 434/9 151/11 155/13 881/13 097/10 603/8 

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1ػغق  **ٝق٢ی داسی دس

 

 ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر سقذاد ٕش٥ ػب٦ٍ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ثشداسی 10-4ػذ٣ٗ 

دسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 آصادی

س٣ص دغ اص 148 133 118 103 88 73 58

 ّبؿز

 09/4 46/11 02/13 58/13 68/4 46/1 71/1 2 سْشاس

 18/67** 92/49* 96/35 89/43* 75/40** 86/13* 96/2 2 سٍٜ

 07/1 65/3 63/6 97/4 25/0 23/1 39/2 4 خغبی ا٣ٗ

 66/15** 56/7* 36/3 25/2 36/1 25/2 36/1 1 ا٣س٥

 89/1 2 25/2 25/0 69/0 25/0 44/0 1 ١یشش٣ّؼی٠

 83/0 39/0 46/4* 14/0 02/2 75/1 50/1 2 ا٣س٥× سٍٜ 

 47/0 13/1 52/1 52/4 36/1 25/0 13/1 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 46/6* 06/3 69/14** 9* 25/6 44/0 44/0 1 ١یشش٣ّؼی٠ ×ا٣س٥ 

 27/1 27/0 71/1 27/0 58/7* 69/2 67/0 2 ١یشش٣ّؼی٠×ا٣س٥ × سٍٜ 

 26/1 30/1 18/1 48/1 11/2 57/1 83/1 18 خغبی د٣ٛ

 94/5 78/6 12/6 96/6 27/8 20/8 13/10  ضشیت سنییشار   )دسكذ(

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1ػغق  **ٝق٢ی داسی دس
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 ثشداسی١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر ٍغش ػب٦ٍ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ 11٣ -4ػذ٣ٗ 

 

دسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 آصادی

س٣ص دغ اص 148 133 118 103 88 73 58

 ّبؿز

 270/1 858/2 493/8 984/7 908/4 680/2 255/3 2 سْشاس

 557/20** 018/6* 587/13 669/14* 419/0 735/2 364/0 2 سٍٜ

 986/0 608/0 590/2 278/1 630/0 122/2 581/0 4 خغبی ا٣ٗ

 108/0 717/2 413/0 002/0 729/1 003/0 440/0 1 ا٣س٥

 480/0 757/3 060/1 604/1 189/11** 168/0 915/0 1 ١یشش٣ّؼی٠

 327/1 722/0 014/1 069/1 227/2 276/4** 841/0 2 ا٣س٥× سٍٜ 

 776/0 147/1 496/0 572/2 792/5** 636/0 0007/1 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 572/0 050/0 025/2 182/0 001/0 499/0 00001/0 1 ١یشش٣ّؼی٠× ا٣س٥ 

 115/0 304/0 876/0 972/1 997/1 488/0 099/1 2 ١یشش٣ّؼی٠×ا٣س٥ × سٍٜ 

 609/1 080/1 143/2 171/1 950/0 601/0 404/1 18 خغبی د٣ٛ

 194/14 820/12 361/15 730/12 857/11 121/10 386/17  ضشیت سنییشار   )دسكذ(

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1 **ٝق٢ی داسی دس ػغق

 

 ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر ٣صٟ خـِ ثشٓ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ثشداسی 12-4ػذ٣ٗ 

دسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 آصادی

س٣ص دغ اص 133 118 103 88 73 58 43

 ّبؿز

 28/10191 25/464543 37/273587 70/110021 64/10741 04/11564 77/5083 2 سْشاس

 13/7906 08/329750 21/51371 50/2050 88/3950 02/275 50/964 2 سٍٜ

 86/5949 54/108190 12/52505 90/1036 46/10959 14/4639 37/2768 4 خغبی ا٣ٗ

 04/888 53/99687 40/1989 20/15579 89/278 16/9101 25/2652 1 ا٣س٥

 64/20793 67/15194 89/21520 30/5921 73/15 44/44 21/5791* 1 ١یشش٣ّؼی٠

 77/4194 32/24771 16/6655 77/1772 76/14955* 76/4983 62/1165 2 ا٣س٥× سٍٜ 

 33/7756 72/150042 57/27346 80/16592 70/2327 20/1028 42/1789 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 07/3632 68/1479 81/14616 82/2366 92/759 84/2284 02/738 1 ١یشش٣ّؼی٠× ا٣س٥ 

 43/2066 18/52888 77/15647 43/498 51/3061 77/5530 21/375 2 ١یشش٣ّؼی٠×ا٣س٥ × سٍٜ 

 13/8664 70/53813 63/21105 67/9530 50/4073 60/3401 28/1031 18 خغبی د٣ٛ

ضشیت سنییشار   

 )دسكذ(

 20/32 45/26 64/22 08/22 10/24 63/26 69/27 

 %5، * ٝق٢ی داسی دس ػغق %1**ٝق٢ی داسی دس ػغق 
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 ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ثشداسی13 -4ػذ٣ٗ 

دسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 آصادی

س٣ص دغ اص 133 118 103 88 73 58 43

 ّبؿز

 95/56 31/3469 95/7983 07/2504 67/1004 02/702 92/61 2 سْشاس

 87/17741** 07/91914** 67/135937** 14/26207** 96/12295** 78/8273** 74/2265** 2 سٍٜ

 22/62 16/2195 13/1032 52/1288 42/674 2/70 42/53 4 خغبی ا٣ٗ

 9/2694* 47/59564** 56/993 38/1327 51/5642* 72/1716* 11/880** 1 ا٣س٥

 27/112 93/9051* 06/9086* 08/1670 84/3490* 28/0 961** 1 ١یشش٣ّؼی٠

 79/2288** 82/27152** 63/19913** 22/241 4/3749* 69/1448** 70/910** 2 ا٣س٥× سٍٜ 

 32/2210** 72/4264 44/1061 84/441 25/214 89/164 254* 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 10/19 6/7698 73/7665* 28/17920** 96/12435** 196 86/1 1 ١یشش٣ّؼی٠× ا٣س٥ 

 59/1822* 88/24870** 27/68605 79/8560** 01/322 77/1280* 83/388** 2 ١یشش٣ّؼی٠×ا٣س٥ × سٍٜ 

 14/330 85/1941 17/1149 14/707 16/790 28/216 15/49 18 خغبی د٣ٛ

ضشیت سنییشار   

 )دسكذ(

 84/17 62/16 85/20 17/11 79/9 14/10 37/7 

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1ق **ٝق٢ی داسی دس ػغ

 

 ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر ؿبخق ػغق ثشٓ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ثشداسی 14-4ػذ٣ٗ 

دسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 118 103 88 73 58 آصادی

س٣ص دغ اص 133

 ّبؿز

 081/1 519/0 150/0 662/1 073/1 466/1 2 سْشاس

 777/1 012/8** 104/14** 934/1* 209/1 607/0 2 سٍٜ

 257/0 250/0 143/0 168/0 416/0 350/0 4 خغبی ا٣ٗ

 308/0 270/3 124/7** 049/0 175/0 780/2* 1 ا٣س٥

 570/0 405/15** 490/1* 216/0 087/0 147/0 1 ١یشش٣ّؼی٠

 084/0 316/1 991/0* 983/1** 283/1* 448/0 2 ا٣س٥× سٍٜ 

 4402/* 484/4* 364/1* 196/2** 002/0 275/0 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 446/0 302/0 038/0 261/1* 170/0 146/0 1 ١یشش٣ّؼی٠× ا٣س٥ 

 003/0 672/2 372/2** 042/1* 691/0 693/1* 2 ١یشش٣ّؼی٠×ا٣س٥ × سٍٜ 

 440/0 980/0 229/0 271/0 307/0 378/0 18 خغبی د٣ٛ

 029/23 563/19 702/10 603/13 041/19 197/21  ضشیت سنییشار   )دسكذ(

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1**ٝق٢ی داسی دس ػغق 
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 ٝیب١ٖی٠ ٝشثقبر سؼٞـ ٝبد٥ خـِ سلز سبطیش سٍٜ، ٤ّد ا٣س٥ ٣ ١یشش٣ّؼی٠ دس ٝشاك٘ ٝخشٚو ٦١٤ٞ١ ثشداسی15 -4ػذ٣ٗ 

س٣ص دغ اص  148 88 73 58 43 آصادیدسػ٦  ٢ٝجـ سنییشار

 ّبؿز

 22/314572 04/138014 80/11349 14/17941 15/6260 2 سْشاس

 68/312569 51/53407** 69/30164 76/11544 71/6186 2 سٍٜ

 13/47001 62/1647 69/16851 03/4808 80/2993 4 خغبی ا٣ٗ

 93/191522 61/7811 30/8430 36/18723* 02/6588* 1 ا٣س٥

 21/89341 76/13880 30/3975 84/51 41/11470** 1 ١یشش٣ّؼی٠

 39/98889 85/3073 09/33587* 85/2532 22/4123 2 ا٣س٥× سٍٜ 

 88/7863 72/21698 09/1146 16/1982 62/3314 2 ١یشش٣ّؼی٠× سٍٜ 

 02/143010 33/33312 17/19344 44/1142 64/665 1 ١یشش٣ّؼی٠× ا٣س٥ 

 83/6656 79/12592 20/1502 71/11577 48/1516 2 ١یشش٣ّؼی٠×ا٣س٥ × سٍٜ 

 86/108680 99/12481 69/6458 40/4098 75/1332 18 خغبی د٣ٛ

 97/17 43/16 28/19 72/20 26/26  ضشیت سنییشار   )دسكذ(

 %5%، * ٝق٢ی داسی دس ػغق 1ػغق  **ٝق٢ی داسی دس
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١َؾ ٧ٞیبسی ثبّششی آص٣ػذشیٚی٤ٛ دس . 1381اضزًاًی، م.، ز. هظاّطی، ف. هجس ٍ م. ًَضهحوسی. 

ف  سظجیز ثی٤ٙ٤طیْی اصر ثش فْٞٚشد دا٦١ ٣ اػضائ فْٞٚشد ٢ٕذٛ. ٧يشٞی٠ ٢ّٖش٥ ف٤ٚٛ خبُ ایشاٟ.

243-248. 

٦ ث٢ذی ػذایػبصی ٣ ٕش٥٣. ػذا1388ا. ضحیویاى، ح. ػلیراًی ٍ ى. ذاٍاظی. اضظاًف، م.ح.، ح.

(: 2)٦23 دظ٧٣ـ٨بی خبُ )ف٤ٚٛ خبُ ٣ آة(، ٧بی ایشاٟ. ٝؼ٧ٚبی آص٣ػذشیٚی٤ٛ ث٤ٝی ثشخی خبُ

205-215.  

٧بی ثی٤ٙ٤طیِ دس ّـب٣سصی دبیذاس. ا١شـبسار ػ٨بد ّبسثشد ٤ّد .1375ض. ٍ ع. ًَچٌی. آؾتاضایی، ع.

 كيل٦. 168دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. 

اطش ٝیضاٟ ١یشش٣طٟ ثش فْٞٚشد، اػضاء فْٞٚشد ٣ . 1385. اصـطی، ا.، خ. ضظهجَ، م. هظاّطی تْطاًی

ای. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ّـب٣سصی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ػبٗ ػیضد٧ٜ، دا٦١ ؿ٨بس سٍٜ ػ٤س٤ٕٛ دا٦١ دسكذ دش٣سئی٠

 .9-1ؿٞبس٥ ا٣ٗ. ف 

. ثشسػی سلٞ٘ ث٦ كشاسر ٣ سظجیز ١یشش٣طٟ دس ػ٤ی٦ 1381ٍ ى. صالح ضاؾتیي.  .اؾسی ضحواًی، ُ

 .188-179(: 2) ٧16ٞضیؼز ػ٤یب. ٝؼ٦ٚ آة ٣ خبُ. ٧بی سیض٣ثی٤ٛ 

٧ب )سشػ٦ٞ(. ب٧بٟ صسافی ٣ ىیضی٤ٙ٤طی ٣ ىشآی٢ذ. فْٞٚشد ٕی1384اهام، ی ٍ م. ج. ثوِ الاؾلاهی. 

 كيل٦. 593ا١شـبسار دا١ـٖب٥ ؿیشاص. 

 كيل٦. 185. ٝیْش٣ثی٤ٙ٤طی خبُ. ا١شـبسار ٝب١ی. 1381اهتیاظی، ٍ. 

. سبطیش ّبسثشد ٝبی٦ سَٚیق اصس٤ثبّشش ٣ 1388ض. اضزًاًی ٍ م. تطجی. اهیطآتازی، م.، ف. ضجالی، م.

( دس 704ای )سٍٜ ػی٢ٖ٘ ّشاع ثشخی ف٢بكش ٝقذ١ی س٤ػظ رسر ف٤ٚى٦ٍبسؽ ٝی٤ْسیضی ثش ػزة 

 .115-107(: 1)٧23بی خبُ )ف٤ٚٛ آة ٣ خبُ(، ػغ٤ف ٝخشٚو ىؼيش. ٝؼ٦ٚ دظ٧٣ؾ
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ّششی اىضای٢ذ٥ سؿذ سبطیش ثب .1387م. ح. اضظاًف. ح. ّازی ٍ تائی، ى.، ج. زاًكیاى، آ. حویسی،تا

آثی آىشبثٖشداٟ. ىل٢ٚب٦ٝ فٚٞی دظ٧٣ـی )دا١ؾ صیؼشی ٧بی ثزس كبك٘ اص ؿشایظ ّٜٕیب٥ ثش ٣یظّی

 .25-17(: 1)3ایشاٟ(، 

اطش ٝیضاٟ ٣ صٝبٟ ٝلشه ٤ّد ١یشش٣طٟ ثش سؼٞـ ٣  .1386. ا. طْواؾثی ؾطٍؾتاًی. ٍ ظ .تحطاًی، ع

ؼذد ١یشش٣طٟ دس ثشٓ دشؿٜ د٣ سٍٜ ٢ٕذٛ. ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّـب٣سصی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی، ّبسایی ا١شَبٗ ٝ

 .154-147ػبٗ یبصد٧ٜ، ؿٞبس٥ ؿ٨ٜٚ )اٙو(. ف 

ثشسػی سبطیش ثبّششی . 1386تحطاًی، ع.، م. حؿیٌی، ؼ. هؼواض ٍ ظ. ا. طْواؾثی ؾطٍؾتاًی. 

دبؿی ٣ ّبسثشد دس خبُ ثش ٝل٤ٚٗ ٧ب ث٦ ك٤سرصس٤ثبّشش ٧ٞشا٥ ثب ٝلشه سیض ٝنزی٧بی آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٣ ا

خل٤كیبر ّٞی ٣ ّیيی د٢غ سٍٜ ٢ٕذٛ ثقذ اص ّـز رسر دس اػشبٟ ىبسع. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ّـب٣سصی 

 .376-367. ف 2، ؿٞبس٥ 38-1ایشاٟ. د٣س٥ 

 كيل٦. 195. ػ٤یب ّٚیذ ػلاٝشی. ا١شـبسار خب١یشاٟ. 1383جؼلطی، ع. 

٧بی صیؼشی . اطش سٚيیٌ ٤ّد1386هسضؼ ثاًَی. م. .، ا. اصـطظازُ، م. كطقازكط ٍ ع.جلیلیاى، ج

)آص٣ػذیشی٤ٚٛ ٣ اصس٤ثبّشش( ٣ ػغ٤ف ٝخشٚو ٤ّد ا٣س٥ ثش خل٤كیبر ّیيی آىشبثٖشداٟ دس ؿشایظ س٢ؾ 

 .129-127سع٤ثشی، ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار د٧ٞی٠ ٢ّٖش٥ ف٤ٚٛ خبُ ایشاٟ. ّشع. ف 

٤د ١یشش٣طٟ ثش سؿذ ٣ فْٞٚشد . سبطیش 1388ّحاتوی، ح.، ا. آیٌِ تٌس، م. ػعیعی ٍ ع. زازذَاُ. 

 .42-25(: 2)2 اسٍبٛ ػ٤یب دس خشاػبٟ ؿٞبٙی. ٝؼ٦ٚ اْٙشش١٣یِ س٤ٙیذ ٕیب٧بٟ صسافی،

. ثشسػی ا٤ٙ٤ّطیْی اصس٤ثبّشش دس د٣ ٢ٝغ٦َ 1383حاجی تلٌس، ض.، ى. ػلی اصـطظازُ ٍ ظ. هْطكط. 

٤ٛ ٣ ى٤٢ٟ ّـب٣سصی ٣ ٢ٝبثـ ٝشسقی آرسثبیؼبٟ ٣ اطش سَٚیق آٟ س٣ی سؿذ ٣ سنزی٦ ٝقذ١ی ٕیب٥ ٢ٕذٛ. فٚ

 .89-75عجیقی، ػبٗ ٧ـشٜ، ؿٞبس٥ د٣ٛ. ف 
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٧بی آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٣ اصس٤ثبّشش ٣ طیش ثی٤دشایٞی٢ٔ ثزس س٤ػظ ثبّششیثشسػی سب. 1389حاجیلَ، م. 

١ب٦ٝ ّبسؿ٢بػی اسؿذ. دبیبٟاػشيبد٥ اص ٤ّد آٙی )داٝی( ثش فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد رسر دا٦١ ای. 

 ف. 113دا١ـٖب٥ ك٢قشی ؿب٧ش٣د.  دا١ـْذ٥ ّـب٣سصی.

. ثشسػی سبطیش ٝلشه َٝبدیش ٝخشٚو دشبػیٜ ٣ س٣ی 1382حثیة ظازُ، ف.، ا. ایطج ٍ ؼ. خ. هیطًیا. 

 .24-18. ف 61ثش فْٞٚشد ٣ اػضای فْٞٚشد ػ٤یب دس ٢ٝغ٦َ ٝبص١ذساٟ. دظ٧٣ؾ ٣ ػبص١ذٕی، ؿٞبس٥ 

٧بی . ّبسایی ٝلشه ثبّششی1386ض. چایی چی ٍ ى. ذاٍاظی. حؿي ظازُ، ا.، ٍ. هظاّطی، م.

ؿیٞیبیی ىؼيش ثش فْٞٚشد ٣ اػضای فْٞٚشد ػ٤. ٝؼ٦ٚ دظ٧٣ؾ ٣ ٥ ػزة ىؼيش ٣ ٤ّدسؼ٨ی٘ ٢٢ّذ

 .118-111 (:4)20ػبص١ذٕی. 

. اطش 1388ج. هلٌَتی. م. حویسی، آ.، ض. چًَاى، ا. اصـطظازُ، م. زّواى قؼاض، ا. هلاًٍس ٍ

٧بی دیشسع رسر. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ( ثش ى٤ٙ٤٢طی د٣سPGPRٓیب٥ )٧بی اىضای٢ذ٥ سؿذ ٕاػشيبد٥ اص ثبّششی

 .270-249(: 3)11صسافی ایشاٟ، 

د١٤ٝ٣بع ٣ ٧بی ٝلشُ سؿذ )سیض٣ثی٤ٛ ٣ اصس٤ثبّشش ٣ ػ٤. ثشسػی اطش ثبّششی1388ا.  حیاتی، ؼ.

٧ی٤ٝیِ س٣ی س٢ؾ خـْی دس ٢ٕذٛ. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبسؿ٢بػی اسؿذ. ػبرة ٣ اػیذآص٣ػذشیٚی٤ٛ( ١ب٤١ػ٤دش

 كيل٦. 97دا١ـٖب٥ ّشع. 

ٝذیشیز ث٨ی٦٢ اصر دس ٝضسف٦ ٢ٕذٛ ث٦ ٢ٝؾ٤س . 1378ذازهی، ظ.، م.ج. هلٌَتی ٍ م. ا. لطق الْی. 

. 6، ؿٞبس٥ 12اىضایؾ فْٞٚشد ٣ ث٨ج٤د ّیيیز ٝلل٤ٗ. ٝؼ٦ٚ خبُ ٣ آة. ٣یظ٥ ١ب٦ٝ ٢ٕذٛ، ػٚذ 

 ٤ٝػؼ٦ سلَیَبر خبُ ٣ آة. س٨شاٟ.

یِ دس ّـ٤س. ٣صاسر ػ٨بد ط٧بی ثی٤ٙ٤ش٣سر س٤ٙیذ ك٢قشی ٤ّد. ض1381ذاٍاظی، ى ٍ م. ج. هلٌَتی. 

 ّـب٣سصی، ػبصٝبٟ سلَیَبر، آ٤ٝصؽ ٣ سش٣یغ ّـب٣سصی. ٤ٝػؼ٦ سلَیَبر خبُ ٣ آة.
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. ٤ْٚٝسی. ٧بی ثی٤ٙ٤طیِ دس صسافز ملار. دس: خب٣اصی، ُ ٣ ٛ. ع. ّبسثشد ٤ّد1381ذؿطٍی، ُ. 

١ـش آ٤ٝصؽ . 178-194ف ٧بی ثی٤ٙ٤طیِ دس ّـ٤س )ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار(. ضش٣سر س٤ٙیذ ك٢قشی ٤ّد

 ّـب٣سصی.

ای ثب ؿش٣ؿ ٝشك٦ٚ ٝغبٙق٦ اسسجبط ٣صٟ سیـ٦ مذ٥. 1384ذؿطٍی، م. ٍ ح. ضحیویاى هكْسی. 

 .119-111 (:1)19صایـی فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد آٟ دس صیش٥ ػیب٥. ىل٢ٚب٦ٝ ف٤ٚٛ ٣ ك٢بیـ ّـب٣سصی. 

 495. سنزی٦ ٝقذ١ی ٕیب٧بٟ فبٙی. ا١شـبسار دا١ـٖب٥ ؿیشاص. 1381ؾلام ظازُ. ذلستطیي، ب ٍ ط. ا

 كيل٦.

 كيل٦. 564. ٕیب٧بٟ ك٢قشی. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی اكي٨بٟ. 1383ذَاجِ پَض، م. ض. 

٧بی ثی٤ٙ٤طیِ اصس٤ثبّشش، آص٣ػذشیٚی٤ٛ ٣ سی٤ثبػی٤ٚع ثش فْٞٚشد ٣ . ثشسػی اطش ٤ّد1388زتاؿیاى، ظ. 

 كيل٦. 97 دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبسؿ٢بػی اسؿذ. دا١ـْذ٥ ّـبس٣صی. دا١ـٖب٥ ٝبص١ذساٟ.ْشد ػ٤یب. اػضای فٞٚ

٧بی ث٤ٝی ٧بی ٝلشُ سؿذ ػ٤ی٦. اطش دشب١ؼی1386٘ضجایی، ؼ.، ح. ػلیراًی ٍ ف. ضئیؿی. 

اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ س٣ی سؿذ، فْٞٚشد ٣ ػزة ف٢بكش مزایی دس ٢ٕذٛ. ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّـب٣سصی ٣ ٢ٝبثـ 

 .296-285ػبٗ یبصد٧ٜ، ؿٞبس٥ ؿ٨٘ ٣ یْٜ )ة(. ف عجیقی، 

آتازی، م. ضٍقٌی، م. قْطیاضی ٍ م. ؾثطی، م.، ؼ.ع. هَحسی ًائیٌی، ض. هطتاًی ًصط

ٕیش ٢ٝبػت دشبػیٜ دس یِ خبُ ٙؼی ثب سع مبٙت ایلایز ٣ سبطیش . سقیی٠ فلبس1388٥هَحسی. 

اصس٤ثبّشش ٣ ٣سٝی ّٞذ٤ػز ثش مٚؾز ٣ ٝیضاٟ دشبػیٜ ٍبث٘ ػزة ٣ فْٞٚشد ٢ٕذٛ دیٜ. ٝؼ٦ٚ دظ٧٣ؾ 

 .76-59(: 4)٧16بی س٤ٙیذ ٕیب٧ی، 

ٝذیشیز ٝلشه ١یشش٣طٟ دس ٝلل٤لار ػجضی ٣ كیيی. ٝشص . 1385ض. هویعی. م. ٍ .ؾیلؿپَض، م

  كيل٦. ١138ؾ. ؿبح ا٣ٗ. دا

سبطیش ٤ّد ثی٤ٙ٤طیِ ١یشش٣ّؼی٠ ثش فْٞٚشد ٣ اػضاء فْٞٚشد ٢ٕذٛ  .1386ٍ ؽ. حن ًیا.  .قطیلی، ظ

 .123ٕشٕبٟ. ف. ٨ٝش.  25-26سٍٜ ػجلاٟ. د٣ٝی٠ ٧ٞبیؾ ٝٚی ّـب٣سصی ث٤ٛ ؿ٢بخشی ایشاٟ. 
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 كيل٦. 103ـ٨ذ. ٧بی ٕیب٧بٟ س٣م٢ی. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝ. ثیٞبسی1382صسضٍی، م. 

ضش٣سر س٤ٙیذ ٤ّد٧بی ثی٤ٙ٤طیِ ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ . 1381ى. صالح ضاؾتیي. ٣  .ػلیراًی، ح

PGPR ٧بی ثی٤ٙ٤طیِ سر س٤ٙیذ ك٢قشی ٤ّددس ساػشبی ١ی٘ ث٦ ّـب٣سصی دبیذاس. ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار ضش٣

 دس ّـ٤س، ١ـش آ٤ٝصؽ ّـب٣سصی، ّشع.

ّـب٣سصی دبیذاس )سشػ٦ٞ(. ا١شـبسار دا١ـٖب٥ ؿب٧ش٣د. . ٝی٤ْسیضا دس 1381ٍ ع. ًَچٌی.  .ؿلاهی، ا

 كيل٦. 212

 372. سؿذ ٣ سنزی٦ ٕیب٧بٟ صسافی )سشػ٦ٞ(. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. 1378كتحی، م. ا. 

 كيل٦.

سبطیش ١یشش٣طٟ ثش . 1385ا. ًازیاى ٍ ع. ضاؾد. كطجی، ُ.، ع.ا. ؾیازت، م.ا. كتحی، ی. اهام، ح.

 .111-99(: 1)29یظ س٢ؾ خـْی دبیبٟ د٣س٥ سؿذ. ٝؼ٦ٚ فٚٞی ّـب٣سصی، فْٞٚشد ٢ٕذٛ دس ؿشا

سبطیش س٢ؾ خـْی ٣ . 1385كطًیا، ا.، م. ًَضهحوسی، ا. ًازضی، ف. زضٍیف ٍ ا. هجیسی ّطٍاى. 

١ظاد٧بی ثبّششی ثشادی سیض٣ثی٤ٛ ثش فْٞٚشد دا٦١ ٣ كيبر ٣اثؼش٦ ث٦ آٟ دس ػ٤یب دس ثش٣ػشد. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ 

 .213-201 (:3)8صسافی ایشاٟ. 

٧بی . ثشسػی دشا٢ّؾ ثبّششی1382 ض. قلیؼی.ی ضحواًی ٍ م.ج.، ُ. اؾس.هطة قطیق، ؼ

اػشبٟ س٨شاٟ ٣ س٤اٟ س٤ٙیذ ٧بی صسافی ثشخی خبُ دض٣د١٤ٝ٣بع ى٤ٚسػ٢ز ٣ اصس٤ثبّشش ٣ آص٣ػذشیٚی٤ٛ دس

لاك٦ َٝبلار ٢٢ّذٕی ىؼيش ١بٝل٤ٚٗ ٝقذ١ی ٣ داٝی س٤ػظ آ٨١ب. خ٧بی ٝلشُ سؿذ ٕیب٥ ٣ ك٤٧٘س٤ٟٝ

 730ػ٤ٝی٠ ٧ٞبیؾ ٝٚی س٤ػق٦ ّبسثشد ٤ٝاد ثی٤ٙ٤طیِ ٣ اػشيبد٥ ث٨ی٦٢ اص ٤ّد ٣ ػٜ دس ّـب٣سصی. 

  كيل٦.

. صیؼز ؿ٢بخز ثزس ٣ فْٞٚشد ٝلل٤لار دا٦١ 1381ًاكی، م.، ب. ًاهٌاض ٍ ع. ا. هْسٍی زاهـاًی. 

 كيل٦. 273ای. ا١شـبسار دا١ـٖب٥ ىشد٣ػی ٝـ٨ذ. 
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ّـب٣سصی ٣ ا١شطی )١ٖشؽ ا٤ٙ٤ّطیِ( )سشػ٦ٞ(. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. . 1373ًَچٌی، ع. 

 كيل٦. 239

. س٤ٙیذ ٝلل٤لار صسافی. ا١شـبسار دا١ــٖب٥ 1375ًَچٌی، ع.، ح. ذیاتاًی ٍ ؽ. ؾطهسًیا. 

 كيل٦. 637ىشد٣ػی ٝـ٨ذ. 

ىیضی٤ٙ٤طیْی سؿذ ٣ ٝجب١ی . 1374ح. ضاقس هحصل، م. ًصیطی ٍ ض. صسضآتازی. ًَچٌی، ع.، م.

 كيل٦. ٤ٞ١404 ٕیب٧بٟ صسافی )سشػ٦ٞ(. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. 

٨ٖ١ذاسی ٣ د٤یبیی ٤ٝاد آٙی دس خبُ. ١ـشی٦ ى٢ی خبُ ٣ آة. . 1378ج. هلٌَتی. . ٍ م.گلچیي، ا

13(1 :)40-52. 

 كيل٦. 282. صسافز ػ٤یب. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. 1375لطیلی، ى. 

 280. صسافز ػ٤یب )صسافز، ىیضی٤ٙ٤طی، ٝلبسه(. ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. 1372ى. لطیلی، 

 كيل٦.

. اطش آص٣ػذیشی٤ٚٛ ٣ اػیذیش٦ ٍٚیبئی آة آثیبسی 1384. ٍ. اهتیاظی ٍ هؿتاجطاى، ا.، ض. ػوَ آهایی

 .260-248(: 3)18ثش فْٞٚشد دا٦١ ٣ ٝیضاٟ دش٣سئی٠ اسٍبٛ صسافی ٢ٕذٛ. ٝؼ٦ٚ صیؼز ؿ٢بػی ایشاٟ، 

اطش آص٣ػذیشی٤ٚٛ ٣ ؿ٤سی آة آثیبسی ثش فْٞٚشد  .1385هؿتاجطاى، ا.، ض. ػوَ آهایی ٍ ٍ. اهتیاظی. 

 .64-51دا٦١ ٣ ٝیضاٟ دش٣سئی٠ اسٍبٛ صسافی ٢ٕذٛ. ٝؼ٦ٚ دظ٧٣ـی دا١ـٖب٥ اكي٨بٟ. ف 

٣  ٧بی ثی٤ٙ٤طیِ ٝی٤ْسیضا ٣ سی٤ثبػی٤ٚع ثش م٢ی ػبصی. ثشسػی اطش ٤ّد1386ض. هصطلَیاى، ؼ.

ث٨ج٤د ّیيیز ٣ ّٞیز ٝلل٤ٗ د٣ سٍٜ ػ٤یب٣ دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبسؿ٢بػی اسؿذ. دا١ـْذ٥ ّـب٣سصی. دا١ـٖب٥ 

 كيل٦. 145ٝبص١ذساٟ. 

. ّـب٣سصی دبیذاس ٣ اىضایؾ فْٞٚشد ث٨ی٦٢ ػبصی ٝلشه ٤ّد دس ایشاٟ. ١ـش 1378ج. .هلٌَتی، م

 كيل٦. 460آ٤ٝصؽ ّـب٣سصی. ؿبح د٣ٛ. 



112 

 

ٝلشه ٤ّد دس اساضی ىبسیبة ٣ دیٜ. ا١شـبسار دا١ـٖب٥ سشثیز . 1367ج ٍ م. ًلیؿی. هلٌَتی، م.

 ف. 279 ٝذسع.

كبكٚخیضی خب٨ّبی ٢ٝبعٌ خـِ. ا١شـبسار دا١ـٖب٥ سشثیز  .1372ج ٍ م. ّوایی. م.هلٌَتی، 

 ف. 424ٝذسع. 

 كيل٦. ٧823بی س٣م٢ی. ١ـش آػشبٟ ٍذع سض٤ی. دا٦١ .1375ًاصطی، ف. 

ّـب٣سصی اسٕب١یِ ٕؼششؽ ٝی یبثذ. ػشصٝی٠ ػجض. . 1385هیطكٌسضؾٌی.  ٍ ؼ. .اًصط اصلْاًی، 

 .14 -12. كيل٦ 42س٨شاٟ. ؿٞبس٥ 

اطش ٢ٝبثـ ٝخشٚو ٤ّد ١یشش٣طٟ ثش فْٞٚشد ٣ . 1387الْی. تاهطی ٍ م. لطق .ی.ض پَض، ف.،ًَضهلی

 .129-120(: 2)4ّیيیز ٢ٕذٛ. ٝؼ٦ٚ دظ٧٣ـی دس ف٤ٚٛ ّـب٣سصی. 

. سبطیش اصس٤ثبّشش ّش٤ّ٤ّ٣ٛ، 1387زاًكیاى، ض. ضطؿاهی، آ. حویسی ٍ ا. اصـطظازُ. ّازی، ح.، ج. 

آثی. ىل٢ٚب٦ٝ فٚٞی دظ٧٣ـی ٧بی ثزس ػ٤یب كبك٘ اص ؿشایظ ّٜادی سیض٣ثی٤ٛ طاد١٤ی٤ْٛ ثش ٣یظٕیثش

 .18-9(: 2)3)دا١ؾ صیؼشی ایشاٟ(، 

ب٧بٟ صسافی )سشػ٦ٞ(. یْشد ٕٚاىضایؾ فٞ. 1375ّاقوی زظكَلی، ا.، ع. ًَچٌی ٍ م. تٌایاى اٍل. 

 كيل٦. 287ا١شـبسار ػ٨بد دا١ـٖب٧ی ٝـ٨ذ. 

٧بی ك٘ . اطش سَٚیق ثبّششی1389ع. تْوٌیاض. زاًی، م.، ُ. پیطزقتی، م.ع. اؾواػیلی ٍ م.یع

٧بی اصس٦ ٣ ىؼيش٥ دس ّـز رسر ػی٢ٖ٘ ّشاع سؿذ ثش ّبسایی ٝلشه ٤ّد ٢٢ّذ٥ ىؼيش ٣ ٝلشُ

 .80-65(: 2)3ٕیب٧بٟ صسافی، . ٝؼ٦ٚ اْٙشش١٣یِ س٤ٙیذ 604

 كيل٧254.٦بی س٣م٢ی. ی ّـز ػ٤یب. ا١شـبسار ّٞیش٦ دا٦١. اك٤ٗ َٝذٝبس1374یَؾلی، م. 
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Abstract 

Plant growth- promoting rhizobacteria (PGPR( are most important biofertilizers. They 

are able to enhance nutritional status, nitrogen fixation, production of phytohormones 

directly. They can decrease the effect of other illnese micro organism, whit produce 

variation antibiotic and Sidrophore indirectly that caused enhance plant growth and 

improve plants yield. In order to study of the effect of urea fertilizer and nitroxin on 

yield and yield components of three cultivar of soybean (Glycine max.l.), an experiment 

was carried out as split plot factorial based on completely randomized blocks design in 

3 replications. The main factor was soybean cultivars 1) BP 2)JK 3) 132, the sub factors 

contained urea fertilizer (with and with out) and Nitroxin (non- inoculation and 

inoculation). The results of this study showed that, PGPR inoculants had the potential to 

increase soybean growth during growth season. Nitroxin had significant impact on seed 

number, pod weight, oil percentage, number of seed in pod, number of lateral branches, 

nodule dry weight, stem dry weight, leaf area index, CGR and RGR. Also results 

showed that soybean cultivars had a significant impact on biological yield, harvest 

index, seed number, pod weight, pod length, oil percentage, 1111-seed weight, number 

of seed in pod, number of pod in plant, number of lateral branches, plant height, number 

of nodule, diameter of stem and leaf and stem dry weight. Urea fertilizer had significant 

impact on seed number per plant, pod weight, oil percentage, number of seed in pod, 

number of pod per plant, plant height, number of nodule. The effect of interaction of 

cultivar and urea on number of seed in plant, pod weight, number of lateral branches, 

harvest index and nodule dry weight was significant.  So as consumption of urea caused 

the number of seed in plant, pod weight and number of lateral branches increase and 

non-use of urea caused the harvest index and nodule dry root increase. The interaction 

of cultivar and nitroxin had significant impact on number of seed per plant, pod weight, 

oil percentage, 1111-seed weight, number of lateral branches, nodule number and 

nodule dry weight. The effect of interaction of urea and nitroxin on number of seed per 

plant, 1111-seed weight, leaf nitrogen percent were significant. Use of urea and nitroxin 

caused the number of seed per plant and 1111-seed weight to increase and non-use of 

them caused the nodule number and plant nitrogen percent to increase. Interaction of the 

three factors had effect on seed oil percent, leaf nitrogen percent and nodule dry weight. 

Thus according to the results application of urea and nitroxin alone or simultaneous had 

positive effects on improvement growth characteristics of soybean. BP cultivar had the 

highest harvest index than two other cultivars, and the most characteristics whit use urea 

and nitroxin had effect on BP cultivar and caused significant increase of these 

characteristics. 

Key words:Soybean (Glycine max.l.), Urea, PGPR bacteris, yield and yield components 

 

 

 


