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 داًشکذُ کشبٍرسی
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 داًشگبُ صٌعتی شبّزٍد

 داًشکذُ کشبٍرسی

 سراعت گزٍُ :

تبثیز تٌش خشکی ٍ کبرثزد  سطز فٙٛاٖ:  9304484 :ثٝ ٌٕبـٜ ؼاٍ٘دٛيي آقبی احوذ پبیذار  دبيبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوي اـٌؽ

     ؼـ سبـيع  ّیَهیک ثِ دٍ صَرت هحلَل پبشی ٍ خبک هصزف ثز عولکزد کوی ٍ خصَصیبت کیفی آفتبثگزداى اعیذ

ٔٛـؼ دؿيفي  ........... ؼـخٝ ....................ٔٛـؼ اـقيبثي ٚ ثب  قيف خٟز اغؿ ٔؽـن وبـٌٙبوي اـٌؽ سٛوظ وٕیشٝ سػّّي           

 لفاـ ٌففز.

 

 اعبتیذ راٌّوب ءاهضب اعبتیذ هشبٍر اهضبء

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 یفیفٚقآثبؼ ثفاؼـاٖؼوشف ٟٔؽی 

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 ؼوشف ّٔغفي ضیؽـی

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 اوفٟلا٘ي فبثؽيٙي ٔطٕؽ

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 

 

 

 اعبتیذ داٍر اهضبء ًوبیٌذُ تحصیلات تکویلی اهضبء

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 ـضب اِغفیضٕیؽ  ؼوشف

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 ضىٗ ٔىبـيبٖ ؼوشف

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي : 

 ٔٙٛزٟف لّي دٛـ ؼوشف



 د
 

                     
 پدرم به تقدیم                                                                                                           

 سندگی تمام طىل در مه حامی و استىار کىهی
 مادرم به تقدیم

 آمىخت مه به سندگی الفبای که صبىری  سنگ
 همسزم به تقدیم

 شدم نائل منظىر ایه به او همدلی و همیاری  سایه در که
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 تشکّر و قدردانی
سپاص بی کران  .ار حکمت او در دل شب تار، درفطانت او بر چهره روس روشه، تابان است و انى سپاص و ستایص مر خدای را جل و جلاله که آثار قدر

ا که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانص رهنمىنمان شد و به همنشینی رهروان علم و دانص مفتخرمان نمىد و خىشه چینی اس علم و معرفت ر   پروردگار یكتا را 
گ  روسیمان ساخت. اه و منشلت معلم، اجّل اس آن است که در مقام قدردانی اس سحمات بی ضائبو ی او، با سبان قاصز و دست ناتىان، بدون شک جای

اما اس آنجایی که تجلیل اس معلم، سپاص اس انسانی است که هدف و غایت آفرینص را تامیه می کند و سلامت امانت هایی را که به دستص  چیشی بنگاریم.
اسپدر و مادر عزیزم ایه دو معلم بزرضىار که همىاره  :لىقیه مم یشکر اللَّه عّز و جلّ  سبب ویفهو و اس با    مه مم یشکر امنعمم مه امخ  سپزده اند، تضمیه؛ بر

و ی مه بىده اند؛بی چشم داشت برا  یار و یاوری  سندگی بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیده و کریمانه اس کنار غفلت هایم صذشتو اند و در تمام عرصه های
هخچنیه 

، جنا  گرامی  اس استاد فروتنی،  سحمت راهنمایی ایه رساله را بر عهده گرفتند؛نهایت که در  مصطفی حیدری ؛ جنا  آقای دکتزتاد   محتزم اس اس  
، که سحمت مطاوره ایه رساله را در حالی نی جنا  آقای مهندص  محمد عابدینی اسفهلا، هخچنیه  استاد  عالفقدر  مهدی برادران فیزوس آبادی و  آقای دکتز 

کاریان و دکتز منىچهر قلی  سسهجنا  آقای دکتز داور اتید  محتزماسمحضز  ل شدند که بدون مساعدت ایطان، ایه پروژه به نتیجه مطلى  نمی رسید؛اس ب متق  م
کلیو اساتید بزرضىار و کارکنان گروه سراعت   دانشکده کطاورسی دانشگاه  و نیش  حمید رضا اصغری جنا  آقای دکتز و نیش نماینده محتزم تحصیلات تکمیلی  پىر

کلاسی های بسیار  خى   و مهربانم که   حضىر پاک و  صمیمی فرسند دلبندم  و هخچنیه اس  . اس   کمال تشکر و قدردانی را دارمضاهرود  کاران  بزرضىار، دوستان   و هم هم

به پاص قدر دانی م  همسز . و در پایان اسباشد که ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضىید ست  قدردانی می نمایم،آنها  در  ایه پایان نامه نمایان  ا
و مرا در راه رسیدن به اهداف   اس قلبی آکنده اس عشق و معرفت که محیطی سزضار اس سلامت و امنیت و آرامص و آسایص برای مه فراهم آورده است

                             احمد پایدار                          پاص محبت و سحمات بی دریغص تشکر و قدردانی می نمایم. به رساند ؛ عالی یاری می 

     5931اسفند                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
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 ؼاٍ٘ىؽٜ کشبٍرسی اکَلَصیک-هٌْذعی کشبٍرسیـٌشٝ  اـٌؽ وبـٌٙبوي ؼٚـٜ ؼاٍ٘دٛی احوذ پبیذار ايٙدب٘ت

 هحلَل صَرت دٍ ثِ ّیَهیک اعیذ کبرثزد ٍ خشکی تٌش تبثیز دبيبٖ ٘بٔٝ ٘ٛيىٙؽٜ ٌبٞفٚؼ ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـقی

ّٔغفي  ؼوشف ـإٞٙبئي خٙبة آلبی سطز آفتبثگزداى کیفی یبتخصَص ٍ کوی عولکزد ثز هصزف خبک ٍ پبشی

 .ٌْٛ ٔي ٔشقٟؽ ضیؽـی
 اوز ثفغٛـؼاـ اِبِز ٚ ِطز اق ٚ اوز ٌؽٜ ا٘دبْ ايٙدب٘ت سٛوظ ٘بٔٝ دبيبٖ ايٗ ؼـ سطمیمبر. 

 اوز ٌؽٜ اوشٙبؼ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔفخـ ثٝ ؼيٍف ٔطممبٖ ٞبیدمًٚٞ ٘شبيح اق اوشفبؼٜ ؼـ. 

 أشیبقی ؼـ يب ٔؽـن ٘ٛؿ ٞیر ؼـيبفز ثفای ؼيٍفی ففؼ يب غٛؼ سٛوظ سبوٖٙٛ ٘بٔٝ بٖدبي ؼـ ٔٙؽـج ٔغبِت 

 اوز. ٍ٘ؽٜ اـائٝ خب ٞیر

  «ٝيب ٚ »٘بْ  ثب ٔىشػفج ٔمبلار ٚ ثبٌؽٔي ٌبٞفٚؼ ِٙقشي ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ ٔشقّك اثف ايٗ ٔقٙٛی ضمٛق وّی  »

 .ـویؽ « غٛاٞؽ زبح ثٝ Shahrood University of Technology ٌبٞفٚؼ ِٙقشي ؼاٍٍ٘بٜ

 ٔمبلار ٔىشػفج ؼـ ا٘ؽثٛؼٜ سأثیفٌؿاـ ٘بٔٝ دبيبٖ اِّي ٘شبيح آٔؽٖ ؼوز ثٝ ؼـ وٝ اففاؼی سٕبْ ٔقٙٛی ضمٛق 

 .ٌفؼؼٔي ـفبيز ٘بٔٝ دبيبٖ اق

 ٌؽٜ اوز اوشفبؼٜ ٞبٞبی( آٖ)ثبفز يب ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼ اق وٝ ٔٛاـؼی ؼـ ٘بٔٝ، دبيبٖ ايٗ ا٘دبْ ٔفاضُ وّیٝ ؼـ 

 .اوز ٌؽٜ ـفبيز اغلالي اَِٛ ٚ ضٛاثز

 يب اوشفبؼٜ يبفشٝ ؼوشفوي اففاؼ ٌػّي اعلافبر ضٛقٜ ثٝ وٝ ٔٛاـؼی ؼـ ٘بٔٝ، دبيبٖ ايٗ ا٘دبْ ٔفاضُ وّیٝ ؼـ 

 اوز. ٌؽٜ ـفبيز ا٘ىب٘ي اغلاق اَِٛ ٚ ضٛاثظ ، ـاق ؼاـی اُِ اوز ٌؽٜ
 

 أضبی                                                                                                                          سبـيع

 ؼاٍ٘دٛ

 






 

 

 

 

 

 ْذ ًبهِتع

 ًشز حق ٍ ًتبیج هبلکیت

ْٝ٘ف ، ای ٞبی ـايب٘ٝ ثف٘بٔٝ ، وشبة ، ٔىشػفج ٔمبلار (آٖ ٔطّٛلار ٚ اثف ايٗ ٔقٙٛی ضمٛق وّی 

 ثبيؽ ٔغّت ايٗ. ثبٌؽ ٔي ِٙقشي ٌبٞفٚؼ ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ ٔشقّك) اوز ٌؽٜ وبغشٝ سدٟیكار ٚ ٞب افكاـ

 .ؾوف ٌٛؼ ٔفثٛعٝ فّٕي سِٛیؽار ؼـ ٔمشضي ٘طٛ ثٝ

ٜٔفخـ ؾوف ثؽٖٚ ٘بٔٝ دبيبٖ ؼـ ٔٛخٛؼ ٘شبيح ٚ اعلافبر اق اوشفبؼ 
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 چکیذُ

ٕب٘ٙؽ اویؽ ٞیٛٔیه وٕشفيٗ آویت ـا ثٝ ٞآِي  یٞبيه ویىشٓ وٍبٚـقی دبيؽاـ اوشفبؼٜ اق ٟ٘بؼٜ ؼـ

ـا  بٖیبٞفّٕىفؼ ٌٟبيز ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي ٚ ؼـ ٘ ،خؿة آةغٛؼ ثب فقبِیز ٌجٝ ٞٛـٔٛ٘ي  ،ٔطیظ قيىز ٚاـؼ

اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ؼٚ ِٛـر ّٔفف غبوي ٚ ٔطَّٛ دبٌي ثف  سأثیفٔٙؾٛـ ثفـوي ثٝ ؼٞؽ. افكايً ٔي

ي ثٝ ِٛـر آقٔبيٍ ،فّٕىفؼ وٕي ٚ غِّٛیبر ویفي آفشبثٍفؼاٖ ـلٓ ٞیجفيؽ ففظ ؼـ ٌفايظ غٍىي

ٚـقی سىفاـ ؼـ ٔفوك سطمیمبر وٍب 3ٞبی وبُٔ سّبؼفي ثب ؼـ لبِت عفش ثّٛنٞبی غفؼ ٌؽٜ وفر

ؼـِؽ ٘یبق 100)افٕبَ  ٌبٞؽ :وٝ وغص سًٙ غٍىيسیٕبـٞبی آقٔبيً ٌبُٔ  .ٌؽٌبٞفٚؼ ا٘دبْ 

 فبُٔثٝ فٙٛاٖ  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60)افٕبَ  ؼـِؽ ٘یبق آثي( ٚ سًٙ ٌؽيؽ 80)افٕبَ آثي(، سًٙ ٔلايٓ

 3 ٚ 5/1 غّؾزؼٚ دبٌي ثب  ٔطَّٛ، )فؽْ ّٔفف( ٚ دٙح وغص اویؽ ٞیٛٔیه ٌبُٔ: ٌبٞؽ اِّي

ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 30ٚ  15ؼٚ ٔیكاٖ ّٔفف غبوي ثب  ٚ ویٌّٛفْ ؼـ ٞكاـ ِیشف آة

 ٔطَّٛ دبٌي ٚ غبن ّٔفف ٞف ؼٚ ٌىُؼـ . ٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وبـثفؼ اویؽٞیٛٔیه ٘ؽِطبػ ٌؽفففي 

ٚ ؼـِؽ  aُ وّفٚفیٔمبؼيف ، يثف اـسفبؿ ثٛسٝ، لغف عجك، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛليىؼاـی سبثیف ٔقٙي

ِفبر  ؼـ ٞف ؼٚ ضبِز ّٔفف، اویؽ ٞیٛٔیهغّؾز ثب افكايً   .ؼاٌزؼـ ؼا٘ٝ فٙبِف فىفف ٚ دشبویٓ 

، غٍىي ٔٛخت وبًٞ فّٕىفؼ ؼا٘ٝافٕبَ سًٙ ؼاؼ  ٘شبيح ٍ٘بٖافكايً يبفز. فٛق ٌیفی ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ

ٚ وبـٚسٙٛئیؽ  bیُ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، لغف عجك، لغف وبلٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛليه، ؼـِؽ فىفف ؼا٘ٝ، وّفٚف

 ی ؼاٌز ٚؼاـٔقٙيسبثیف ؼـِؽ ـٚغٗ ثف اثف ٔشمبثُ اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي . ؼـ ايٗ آقٔبيً ٌؽ

اویؽ وبـثفؼ ثیبٖ وفؼ وٝ سٛاٖ آٔؽٜ ٔي ؼـِؽ ـٚغٗ افكٚؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ثٝ ؼوزغٍىي ثف سًٙ 

سب ضؽٚؼی وجت وبًٞ  ثبلا،ؼـ غّؾز ٞبی ٞیٛٔیه ثٝ ؼٚ ِٛـر ٔطَّٛ دبٌي ٚ غبن ّٔفف ٚ 

 ؼ.      ٌٛٔي ٞیجفيؽ ففظثف آفشبثٍفؼٖ ـلٓ  اثفار وٛء سًٙ غٍىي

 ففظ، سًٙ ٔطیغي، وٛؼ آِيوّٕبر وّیؽی: 
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 هقذهِ -1-1

ٞبی ٌیٕیبيي ثفای ثیً اق ضؽ ٚ ٘بؼـوز ا٘ٛاؿ وٛؼ ّٔفف ـٚيٝ اق ٔٙبثـ عجیقي ٜٚ ثياوشفبؼأفٚقٜ 

ؽْ سقبؼَ ٚ فسِٛیؽ ٚ ثفؼاٌز ثیٍشف ٔطّٛلار وٍبٚـقی، ٍٔىُ اِّي سػفيت ٔطیظ قيىز 

ؼ وٝ ٍ٘بٜ وبٔلا ثٛؼٞٝ ٞفشبؼ ٔیلاؼی ؾٞٙیشي ؼـ افىبـ ٔشفىفاٖ سٛوقٝ ٔغفش  ؼـ .اوزثیِٛٛليىي 

ؼـ ٟ٘بيز ٔٙدف ثٝ ثفٚق ؼاٌشٙؽ. ايٗ أف ـا  ٔٙبثـ عجیقي اق، ايدبؼ ؼـآٔؽ ٚ ثبقؼٜ ثیٍشف الشّبؼی

ٔٙبثـ ٚ اق ٕٞٝ  ی اخشٕبفي، وبًٞٞبی ٔطیظ قيىز، ٘بثفاثفثي ضؽ ٚ ٔفق ٘ؾیف سػفيت  ٍٔىلاسي

خجفاٖ ايٗ ٔقضلار ؼـ ؼـاق ٔؽر  ثبٌؽ.ٟٕٔشف ثٝ غغف افشبؼٖ أٙیز غؿايي ٘ىُ ٞبی آيٙؽٜ ٔي 

 یىز.ٔٛخت ضفـٞبی ففاٚاٖ الشّبؼی ٌؽ ٚ زٝ ثىب ثػً افؾٕي اق آٖ لبثُ خجفاٖ ٘

ٜ ٌیٜٛ ای وٝ ثفای اعٕیٙبٖ اق ضَّٛ ٚ ـضبيز ٔىشٕف اق ٘یبقٞبی ثٍف ثفای ٘ىُ ٞبی ضبَ ٚ آيٙؽ

ٔٙبثـ ل٘شیىي،  ،ٌیلار وٍبٚـقی، خٍّٙؽاـی ٚ یٞبسٛوقٝ دبيؽاـی ٔي ثبٌؽ وٝ سٕبْ ثػً ،اوز

، اق ٘ؾف فٙي ٔٙبوت، اق وٙؽ ٚ اق ٘ؾف ٔطیظ قيىز غیف ٔػفةقٔیٗ، آة، ٌیبٜ ٚ ضیٛا٘بر ـا ضفؼ ٔي

قؼٞي اِٚیٝ فّیفغٓ ثب(. 1998 )فبئٛ، ثبٌؽِطبػ الشّبؼی لبثُ ؼٚاْ ٚ اق ٘ؾف اخشٕبفي لبثُ لجَٛ ٔي

ثب سٛخٝ ثٝ فلالٝ  ،اثفار وٛئي ؼـ ثّٙؽ ٔؽر ؼاٌشٙؽايٟٙب  ،وٛؼٞبی ٌیٕیبيي ؼـ ٔكاـؿ وْٕٛ ٚ ٔٙبوت

 خٟز ثٟجٛؼ غِّٛیبر فیكيىي، وٍبٚـقاٖ ثٝ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبيي، اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی آِي

ـٚيٝ اْٚ افكايً ثيسؽ .٘ؽؼـ اوثف ٔٛاـؼ وٙبـ ٌؿاٌشٝ ٌؽثٛؼٜ وٝ ضفٚـی  ٌیٕیبيي ٚ ثیِٛٛليىي غبن

وبًٞ  C/Nوبغشٕبٖ غبن ـا سػفيت ٚ ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِي ـا ثٝ ؼِیُ وبًٞ ٘ىجز  ،وٛؼٞبی ٌیٕیبيي

ٞبی قـافي ٚ ٍٔىُ فؽْ ـفبيز سٙبوت فٙبِف غؿايي ٌؽيؽ ؼاؼٜ ٚ ٟ٘بيشب افكايً ٚقٖ ٔػَّٛ غبن

 )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌفؼؼؼـ غبن ٚ ٘شیدٝ آغف ايٙىٝ اثفار وٛء آٖ ؼـ ٌیبٞبٖ قـافي ٍٟٔٛؼ ٔي

وففز سدكيٝ ٔٛاؼ آِي  ،ٞبی ٔشفاوّٓٔفف ثي ـٚيٝ وٛؼٞبی ٌیٕیبيي ٚ اوشفبؼٜ اق وٍز .(1995

ـعٛثز ٚ ٞبی قـافي، وبًٞ ٍٟ٘ؽاـی سىفيـ ٕ٘ٛؼٜ، ثغٛـی وٝ ضبُِ آٖ وفز ٌؽٖ قٔیٗغبن ـا 

يت، وبًٞ سػف (.1998 )ِغیفي ٚ ٕٞىبـاٖ، دؿيفی ؼـ غبن ٚ افز ضبِّػیكی غبن ٔي ثبٌؽ٘فٛؾ

ٞبی وغطي ٚ ، وبًٞ سٙٛؿ قيىشي، آِٛؼٌيلؽـر ثبـٚـی ٚ ثٟٓ غٛـؼٖ سقبؼَ قيىشي غبن
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عجیقي اوٛویىشٓ اق ٚ خٌّٛیفی اق فّٕىفؼ قيىز  ٞبی ثبـق آِٛؼٌي ٔطیظٕ٘ٛ٘ٝ قيفقٔیٙي ٚ خٛی،

ی ٞباق خّٕٝ ٔقبيت ؼيٍف وٛؼٞبی ٌیٕیبيي افكايً ٞكيٙٝ ٔطىٛة ٔي ٌٛؼ.اثفار ٔٙفي ايٗ وٛؼٞب 

ٞبی غؿايي ٚ وبًٞ ویفیز ٔطّٛلار سِٛیؽ، سػفيت ٚ سغییف ویفیز غبن، ٚـٚؼ آِٛؼٌي ثٝ ق٘دیفٜ

ّٔفف ثیً اق ضؽ وٛؼٞبی ٌیٕیبيي ٔٙبثـ آثي خٟبٖ ـا سطز سبثیف  .(2001)ٚ٘ه،ٔي ثبٌؽوٍبٚـقی 

ٛؼٞبی ٞبی آثي ٔي ٌٛؼ. ؼـ ضٕٗ سقؽاؼی اق ولفاـ ؼاؼٜ ٚ ٔٙدف ثٝ ففآيٙؽ ٔفؼاثي ٌؽٖ ؼـ اوٛویىشٓ

ا٘ؽ ٚ ؼـ ِٛـر قغبَ وًٙ ٚ يب ٘فز غبْ ٍٔشك ٌؽٜ ٞبی ٔضف ثٛؼٜ ٚ يب اقٌیٕیبيي ؼاـای ٕ٘ه

آٚـ٘ؽ وٝ ثبفث ِؽٔٝ ـا ؼـ غبن ثٛخٛؼ ٔيٞب ٚ فؽْ سقبؼَ ٌیٕیبيي اوشقٕبَ قيبؼ ٔٛخت سدٕـ ٕ٘ه

غبوي ثٝ  ٞبیٞبی غبن ٚ وفٌْٛؼ. سػفيت ٚ اق ثیٗ ـفشٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓقؼٖ ثٝ ـيٍٝ ٌیبٞبٖ ٔي

ؼاـی آة ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٚویّٝ ايٗ ٘ٛؿ وٛؼٞب ٔٛخت وٓ ٌؽٖ ٔبؼٜ آِي غبن ٚ فؽْ سٛا٘بيي آٖ ؼـ ٍ٘ٝ

اوشفبؼٜ ٔؽاْٚ اق وٛؼٞبی  .(1998 ،)آِفبؼَ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌٛؼؼٖ آٖ ٔيوفز ٚ وػز ٚ ٌىبف غٛـ

ی ٕب٘ٙؽ ـٚی، آٞٗ، ٔه ٚ ٍٔٙٙك غٛاٞؽ ٌؽ وٝ ثف ـٚٞ ّٔفف ّٔٙٛفي ٔٛخت وبًٞ فٙبِف وٓ

أفٚق  ،خٟبٖ ٞبی وٍبٚـقی ٔشؽاَٚ ؼــٚيؼـ ٌؿاٌز.  ؽولأز ٌیبٞبٖ، خب٘ٛـاٖ ٚ ا٘ىبٖ سبثیف غٛاٞ

ٞبی ّٔٙٛفي ٔٛفمیز لبثُ لجِٛي ـا ؼـ اوشفبؼٜ اق ٔؽيفيز ٔٙبثـ ٘ؽاٌشٝ ٚ ثب اسىب ثیً اق ضؽ ثٝ ٟ٘بؼٜ

٘بدبيؽاـ ٌؽٜ اوز  ٕب٘ٙؽ وٛؼٞب ٚ وْٕٛ ٌیٕیبيي ثبفث ايدبؼ ویىشٓ قـافيٞٚ سكـيك ا٘فلی وٕىي 

اوشفبؼٜ اق ٔٙبثـ ٚ ٟ٘بؼٜ ٞبی سدؽيؽ دؿيف ثٛؼٜ وٝ  يىي اق اَِٛ وٍبٚـقی دبيؽاـ، (.2008 )ـٚثفسك،

ـاٞىبـٞبی ٘ٛيٗ  ٌٛؼ. ثىبـٌیفیٚـی ضؽاوثف ٔيغغفار قيىز ٔطیغي وٕشفی ؼاٌشٝ ٚ ثبفث ثٟفٜ

ی ثیِٛٛليه اق آٖ خّٕٝ ٔيقـافي وجت افكايً فّٕىفؼ ٚ وبًٞ ٔػبعفار ٌؽٜ وٝ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞب

اضبفٝ ٕ٘ٛؼٖ ٔٛاؼ آِي ثٝ غبن اق خّٕٝ اویؽ ٞیٛٔیه ثبفث افكايً لبثّیز ٍٔػُ ٌؽٜ  ثبٌؽ.

ٚقٖ ٔػَّٛ ؽبٞفی  ٚوّٝ ثىشٗ  ايٗ أف .ٌٛؼٍٟ٘ؽاـی ٚ ٘فٛؾدؿيفی آة ٚ ايدبؼ سٟٛيٝ ٔٙبوت ٔي

٘یك وبسیٛ٘ي ٚ لبثّیز وٍز ـا  ٔیكاٖ ٔٛاؼ غؿايي، لبثّیز سجبؼَثف ايٗ فلاٜٚ  .ؼٞؽٔيـا وبًٞ غبن 

ٞبی اویؽ (. سفویجبر ٞٛٔٛوي ؼاـای ؼٚ ٘ٛؿ اویؽ آِي ٟٔٓ ثٝ ٘ب1990ْ،)ِٕذىیٗ ثػٍؽثٟجٛؼ ٔي

ٔػشّف ٘ؾیف غبن،  ٞبی اق ٔٙبثـثٛؼٜ ٚ ؼٚ خكء ٞٛٔیٗ ٞىشٙؽ. ايٗ ٞیٛٔیه ٚ اویؽ فِٛٛيه 
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ا٘ؽاقٜ ِٔٛىِٛي ٚ وبغشبـ  .ؽٌ٘ٛٞٛٔٛن، دیز، ِیٍیٙیز اوىیؽ ٌؽٜ، قغبَ وًٙ ٚ ... اوشػفاج ٔي

، ـؼٜ فقبِیشي ٌجٝ ٞٛـٔٛ٘ي ؼاؼايٗ ٔب (.2005)وجبٞبسیٗ ٚ ٘ىؽر،  اوزٔشفبٚر آٟ٘ب ٘یك ٌیٕیبيي 

ٚ خؿة ٔٛاؼ ٔغؿی ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٔٛخت افكايً ٔمبٚٔز  بٖثغٛـيىٝ ثبفث افكايً ـٌؽ ٌیبٞ

 ٌفؼؼ.ٞبی ٔطیغي ٘ؾیف سًٙ غٍىي ٔيؼـ ثفاثف سًٙ بٌٖیبٞ

  ثٝ ايٙىٝ ايفاٖ ؼـ وٕفثٙؽ غٍه وفٜ قٔیٗ ٚالـ ٌؽٜ ٚ ٔیكاٖ ؼـِؽ وفثٗ آِي ؼـ اوثف اـاضي ثب سٛخٝ

سٛاٖ دشب٘ىیُ سِٛیؽ اـاضي وٍبٚـقی ، ِؿا ثب ّٔفف ٔٛاؼ آِي ٔي اوزوٕشف اق يه ؼـِؽ آٖ وٍبٚـقی 

 ثبيىشي ضؽالُ ،. يه غبن ضبِّػیك(1376 )وٛزىي ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ثٝ عٛـ زٍٍٕیفی افكايً ؼاؼ

ٞب ٘مً ؼاـای ثیً اق ؼٚ ؼـِؽ وفثٗ آِي ثبٌؽ. ٔٛاؼ آِي ثب سبٔیٗ ا٘فلی ٔٛـؼ ٘یبق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

اق عفف ؼيٍف ٔٛاؼ آِي ثٝ ِطبػ وبغشٕبٖ غبَ غٛؼ  .ٟٕٔي ؼـ زفغٝ فٙبِف غؿايي غبن ؼاـ٘ؽ

فای ثبٌٙؽ، ثغٛـی وٝ لبثّیز خؿة فٙبِف غؿايي ـا ثؼاـای لؽـر وٕذّىه وٙٙؽٌي فٙبِف غؿايي ٔي

سفویجبر ٞٛٔٛوي ٔٛخٛؼ ؼـ ٔبؼٜ آِي ثب ؼاـا ثٛؼٖ  .(1376 )وٛزىي ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼٞٙؽٌیبٜ افكايً ٔي

اق  ي٘ؽ. ٔمبؼيف ثىیبـ وٌٕٛٚ افكايً فّٕىفؼ آٖ ٔي بٖـٌؽ ثٟشف ٌیبٞ ٔٛاؼ ٔطفن ـٌؽ، وجت

غبن  ثیِٛٛليىي ای ؼـ ثٟجٛؼ غِّٛیبر فیكيىي، ٌیٕیبيي ٚاثفار لبثُ ٔلاضؾٝ ،اویؽٞبی آِي

ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ سفویجبر ٞٛـٔٛ٘ي اثفار ٔفیؽی ؼـ افكايً سِٛیؽ ٚ ثٟجٛؼ ویفیز ٔطّٛلار  ،ؼاٌشٝ

آٚـ٘ؽ وٝ ثٛخٛؼ ٔي  وٛؼٞبی آِي ؼـ غبن ویىشٕي ـا (.1384 )وٕبٚار ٚ ّٔىٛسي، وٍبٚـقی ؼاـ٘ؽ

 ٚ ثفيىٖٛ،ثبـوف  ;2002 )ٔفخبٚی ٚ خٟبؼ اوجف، ؽٌ٘ٛٞب اق ٌیبٞبٖ ٔيوجت ؼٚـ ٌؽٖ ضٍفار ٚ لبـذ

  .(2006 لفثب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ، ;2006

ثبٌؽ وٝ يىي اق ٍٔىلار اوبوي وٍبٚـقی ايفاٖ ٚ خٟبٖ وٕجٛؼ ٔٙبثـ آة ٚ غٍىىبِي ٞبی دیبدي ٔي

سًٙ غٍىي ٚ وٓ آثي ٔٛاخٝ ٔي ٞبی ٔشفبٚسي اقـٌؽ غٛؼ ثب ٌؽرٌیبٞبٖ قـافي ـا ؼـ عَٛ فُّ 

ؼٜ اق آٟ٘ب فّٕىفؼ ٔطّٛلار قـافي ـا سطز سبثیف فؽْ ٔؽيفيز ٚ ٔطؽٚؼيز ٔٙبثـ آة ؼـ اوشفبوٙؽ. 

ٞبی ٔطیغي وٝ ؼـ اوثف ٔكاـؿ ثب ٔمبؼيف ٔػشّف، يىي اق ٟٕٔشفيٗ ٚ ـايح سفيٗ سًٙ ؼٞؽ.لفاـ ٔي
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ـا ثٝ غغف ٔيٚ أٙیز غؿايي خٛأـ  ثٍفی  ـا وبًٞ ٚ سِٛیؽ ٕ٘ٛؼٜ ٌیبٞبٖ قـافي ـا ؼزبـ ٔطؽٚؼيز

ؼـ ٘شیدٝ ٔؽيفيز ٔٙبثـ آة ٚ غبن ؼـ  .اوزسًٙ غٍىي  ،ؼٌٛٔيفث وٛء سغؿيٝ ٚ لطغي ٚ ثب ا٘ؽاقؼ

ٞبی ٘شبيح ثفـوي ثبٌؽ.ٔؽيفيز غٍىىبِي ٚ ثٝ ضؽالُ ـوب٘یؽٖ غىبـر ٞبی اضشٕبِي ثىیبـ ٟٔٓ ٔي

ا٘دبْ ٌؽٜ ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ وٝ ٔٛاخٝ ٌؽٖ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ثب سًٙ غٍىي، ٔٛخت وبًٞ 

ٞبی سطز سًٙ غٍىي، ٔیكاٖ ٔٛاؼ (. ؼـ غبن1992)خیٗ، ؼٌٛؼـ اوثف ِفبر ٚاثىشٝ ثٝ فّٕىفؼ ٔي

(. اق عفف 1991)فف٘ر ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼٌٛای ٔيؼزبـ سغییفار لبثُ ٔلاضؾٝ بٖغؿايي ؼـ ؼوشفن ٌیبٞ

یبٞبٖ ٚ ٞبی فیكيِٛٛليىي ٌيٙؽآاغشلاَ ؼـ ففايدبؼ وجت ٞبی وٓ سب ٌؽيؽ ؼيٍف سًٙ ـعٛثشي اق ٌؽر

)ثفاـ ٚ  ٌٛؼٔيٞب، سفویجبر ٘یشفٚل٘ٝ ٚ وبغشٕبٖ دفٚسئیٗ ٚ آ٘كيٓ ٞب سغییف ؼـ ٔشبثِٛیىٓ وفثٛٞیؽـار

ٞبی فٕٛٔي ثٛؼٜ وٝ ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ اثفار ٘بٔغّٛثي سًٙ غٍىي اق سًٙ (.1990 ٕٞىبـاٖ،

ؼـ ايٗ ٌٛ٘ٝ ٌفايظ اق إٞیز (. وٝ ٔؽيفيز ٔٙبوت سغؿيٝ ٌیبٞبٖ 1384 ٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ،)فكيكی ؼاـؼ

ثب ٌفايظ الّیٕي وٓ آة، غٍه ٚ فكايً خٕقیز ؼـ ٔٛلقیز ٚ وفقٔیٙي ا ثبٌؽ.اـ ٔيقيبؼی ثفغٛـؼ

ا ثبٌؽ، ٍٔىلار قيبؼی ـٞبی ٔٙبوت خٛی ٔي٘یٕٝ غٍه ٔب٘ٙؽ ايفاٖ وٝ ؼٚ وْٛ آٖ فبلؽ ـيكي

٘كؼيه ثٝ يه وْٛ آٖ ٞبی وفٜ قٔیٗ ٔیّیٖٛ ویّٛٔشف ٔفثـ وغص لبـٜ 149آٚـؼ. اق ٔدٕٛؿ ثٛخٛؼ ٔي

ضؽٚؼ ىبضشي وٍٛـ ٔب ثب ؼاـا ثٛؼٖ ٔ(. 1379 )ٚٞبثكاؼٜ، ٘ؽاؽٍٜه ٚ ٘یٕٝ غٍه دٌٛب٘ـا ٔٙبعك غ

ؼـخٝ ففْ  38سب  25ي  ٚ ؼـخٝ عَٛ ٌفل 61سب  45ؼـ ٔٛلقیز خغفافیبيي  ،ٔیّیٖٛ ٞىشبـ 165

(. 2011)اِغفدٛـ ٚ الؼـی،ثبٌؽ ٘یٕٝ غٍه ثب ثبـي دفاوٙؽٜ ٔي ؼاـای آة ٚ ٞٛای غٍه ٌٕٚبِي، 

ٔيسمبضبی آة، ثٝ ٌؽر افكايً  ثٟجٛؼ اوشب٘ؽاـؼٞبی ق٘ؽٌي، خٟزثٝ  يـ خٕقیز ٚـٌؽ وفثقّز 

)ٌفة،  ثبٌؽ ٚ ـلبثز ثیٗ ّٔفف وٙٙؽٌبٖ آةوٝ ضدٓ آٖ ثىیبـ ٔطؽٚؼ ٔي ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ .يبثؽ

ة افكايً اوشفبؼٜ ثیً اق ضؽ اق ٔٙبثـ آثي ٚ وبًٞ ویفیز آوٙؽ. وٍبٚـقی ٚ ِٙقشي( ـا سٍؽيؽ ٔي

ؼـ  ٞبی وبِیب٘ٝٔیبٍ٘یٗ ثبـئي ثبٌؽ.  ٍٔىلار وٍٛـ ؼـ ايٗ ثػًٌؽٖ آٖ ٘یك اق ثٝ فّز ٌٛـ 

ٔي ٔشٛوظ خٟب٘ي ثبـييه وْٛ ثٛؼٜ وٝ ايٗ ٔمؽاـ  1390ٔیّي ٔشف ؼـ اثشؽای وبَ  250ايفاٖ 

ؼـ فُّ  ٞباغّت ثبـ٘ؽٌيٌٛ٘ؽ قيفا ٞبی ٔٛلز يب ٌؽيؽ ٔيٌیبٞبٖ اوثفا ؼزبـ سًٙؼـ ايفاٖ . ثبٌؽ
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ثبٌؽ. ثٝ عٛـ وّي خٟز قـافي ٕٞكٔبٖ ٕ٘ي ٘یبق ٌیبٞبٖ بٌٛؼ وٝ ٔقٕٛلا ثٔىشبٖ ٚالـ ٔيقدبيیك ٚ 

٘بوبفي ٚ غیف يىٙٛاغز ؼـ دفاوٙؽٜ، ٞبی وٍز ٌیبٞبٖ قـافي ؼـ اوثف ٔٙبعك وٍٛـ ٚ ثٝ ؼِیُ ثبـ٘ؽٌي

  ثبٌیٓ.ثٝ آثیبـی ٌیبٞبٖ قـافي ٔي٘بزبـ  ٔٙبوت ٘یُ ثٝ فّٕىفؼ الشّبؼی ٚ ثٝ خٟز وبَ،عي 

 :اٞؽاف

 ٌیبٜ ؼـ غٍىي سًٙ وٛء اثفار وبًٞ ثف ٞیٛٔیه اویؽ وبـثفؼ ٔػشّف ٞبی غّؾز سأثیف ثفـوي

  آفشبثٍفؼاٖ

 غٍىي سًٙ ٔػشّف وغٛش ؼـ ٞیٛٔیه اویؽ وبـثفؼ غّؾز سفيٗ ٔٙبوت سقییٗ

 ٔػشّف وغٛش ؼـ ٞیٛٔیه اویؽ وبـثفؼ ٔػشّف ٞبی غّؾز ؼـ آفشبثٍفؼاٖ فیكيِٛٛليه ٚ قـافي دبوع

 ٍىيغ سًٙ

 ٌیٕیبيي ٞبی وٛؼ وبًٞ ثفای ـٌٚي فٙٛاٖ ثٝ ٞیٛٔیه اویؽ اق اوشفبؼٜ أىبٖ
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 اّویت آفتبثگزداى -2-1 

وٝ اغّت ثٝ  ٟبـٔیٗ قـافز يىىبِٝ ؼـ خٟبٖ اوزوّكا ٚ ثبؼاْ قٔیٙي ز آفشبثٍفؼاٖ قـافي ده اق وٛيب،

(. اق ٘ؾف سِٛیؽ 1388 )ٔغیقي خٛيجبـی، ٌٛؼٛـاوي آٖ ٔٛـؼ وٍز ٚ قـؿ ٚالـ ٔيغبعف ـٚغٗ غ

ٌٛؼ. اوشػفاج ـٚغٗ اق ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ عي وبَ ٞبی ـٚغٙي ٔطىٛة ٔيخٟب٘ي يىي اق ٟٕٔشفيٗ ؼا٘ٝ

سِٛیؽ ا٘جٜٛ ـٚغٗ اق ايٗ ؼا٘ٝ ـٚغٙي ؼـ خٟبٖ ٌفٚؿ ٌؽٜ  1729ؼـ ـٚویٝ فّٕي ٌؽٜ ٚ اق وبَ  1716

ٚغٗ آفشبثٍفؼاٖ ثٝ ؼِیُ ؼاٌشٗ ٔمؽاـ قيبؼی اویؽ غیف اٌجبؿ ِیِٙٛئیه اق ٔفغٛثیز ثبلايي اوز. ـ

ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ ٚ وٙدبِٝ ثٝ ؼوز آٔؽٜ ٘یك ثقؽ اق ـٚغٗ وٍي ثٝ ؼِیُ ؼاٌشٗ دفٚسئیٗ ثبلا ثٝ فٙٛاٖ 

(. فمؽاٖ 1991 )ؼٞبـٚ ٚ فف٘ب٘ؽق، ٌیفؼغؿايي عیٛـ ٚ ؼاْ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔيٞبی ٔىُٕ ؼـ ثف٘بٔٝ

ٔٛاؼ وٕي ؼـ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ يه ٔكيز ثفای ّٔفف آٖ ؼـ سغؿيٝ ا٘ىبٖ اوز، ٕٞسٙیٗ 

وٙؽ ؼـ آٖ وٓ اوز. ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ثىشٝ ٔیكاٖ لٙؽٞبيي وٝ ؼـ ؼوشٍبٜ ٌٛاـي ا٘ىبٖ ايدبؼ ٘فع ٔي

ٞف ٌٛ٘ٝ اویؽ زفة  ثبٌؽ، ايٗ ـٚغٗ ٘ٝ سٟٙب فبلؽؼـِؽ ـٚغٗ ٔي 50سب  26ثٝ اـلبْ ٔػشّف ؼاـای 

اویؽ  ثبٌؽ ثّىٝ ثٝ فّز ؼاٌشٗ اویؽٞبی زفة ٔفیؽ ٘ؾیف اویؽ اِٚئیه،ٔضف ثفای ا٘ىبٖ يب ؼاْ ٔي

ثبٌؽ ٔٛخت ٌؽٜ وٝ ٔٛـؼ اوشمجبَ ثىیبـی اق ٞبی زفة اٌجبؿ ٍ٘ؽٜ ٔيِیِٙٛئیه، وٝ خكء اویؽ

ؼـ ٌفٜٚ ـٚغٗ ٞبی  120 -135(. ـٚغٗ آفشبثٍفؼاٖ ثب ضفيت يؽی 2007 )ویّف، ٔفؼْ خٟبٖ لفاـ ٌیفؼ

ٞبی دف ویفیز ٚ ِٛاقْ آـايٍي اوشفبؼٜ ٔياق آٖ ؼـ سٟیٝ ِبثٖٛ، ـً٘ ٘یٕٝ غٍه ٌٛ٘ؽٜ لفاـ ؼاـؼ ٚ

ٞبی زفة غیف اٌجبؿ ثف ٔفغٛثیز ـٚغٗ ٔي افكايؽ ٚ ؼـ وبًٞ ٌٛؼ. اق ؼيؽٌبٜ ٔشػّّبٖ سغؿيٝ اویؽ

ث ـٚغٗ ٞبی ٌیبٞي ٘ىجز ثٝ ـٚغٗاق ايٗ ضی ثبٌٙؽ ٚوّىشفَٚ غٖٛ ٘مً ثىیبـ ٟٕٔي ـا ؼاـا ٔي

 (.2007 )ویّف، ٞبی ضیٛا٘ي ثفسفی ؼاـ٘ؽ

 جْبى ّبی رٍغٌی در ایزاى ٍکبر داًِ ًگبّی ثِ ٍضعیت کشت ٍ -2-1-1

ٌٛ٘ؽ وٝ ثفای سبٔیٗ ا٘فلی ٞب اق ٔٛاؼ غؿايي ٟٕٔي ٔطىٛة ٔيای ـٚغٗده اق ٔٛاؼ ٍ٘بوشٝ

ٞب ثىیبـ ثب إٞیز ی زفثي، دفٚسئیٗ ٚ ٚيشبٔیٗففآيٙؽٞبی ضیبسي ثؽٖ ا٘ىبٖ ٚ خٟز سبٔیٗ ٘یبقٞب
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ٞبی ـٚغٙي ؼـ ثػً وٍبٚـقی وٍٛـٞبی ٔػشّف ثػَّٛ ٍٔفق قٔیٗ ٞىشٙؽ. اق ؼيف ثبق وبٌز ؼا٘ٝ

 160ٔیّیٖٛ سٗ ثٝ  35اق  1980سب  1970لفاـ ؼاٌشٝ اوز ٚ سِٛیؽ آٖ ؼـ خٟبٖ عي وبَ ٞبی 

 (.1381 )أبٔي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔیّیٖٛ سٗ افكايً ؼاٌشٝ اوز

 تَلیذ -2-1-2

ؼـ وٍٛـ ايفاٖ سِٛیؽ ـٚغٗ ؼاغّي ثب ـٌؽ خٕقیز ٔشٙبوت ٘جٛؼٜ ٚ ثبفث وبًٞ وٟٓ غٛؼ وفبيي  

ٞبی اغیف ثب ویٌّٛفْ ؼـ وبَ 17ثٝ  1340ٌفْ ؼـ وبَ ویّٛ 5/2ٌؽٜ اوز ثغٛـی وٝ وفا٘ٝ ّٔفف اق 

ٝ ـٚغٗ ؼـ ايفاٖ ثب وبيف ٔمبيىٝ ّٔفف وفا٘ٔیّیٖٛ ٘فف ـویؽٜ اوز وٝ اِجشٝ ثب  79خٕقیز سمفيجي  

ثب اضشىبة اوز.  5/12ثب ٔمؽاـ ؼٞؽ ّٔفف وفا٘ٝ ٔب ثىیبـ ثبلاسف اق ٔیبٍ٘یٗ خٟب٘ي وٍٛـٞب ٍ٘بٖ ٔي

آٚـؼ سٗ ٘یبق فقّي وٍٛـ ثٝ ـٚغٗ ٘جبسي ثٛؼٜ وٝ ثف 750000ٌفْ ضؽٚؼ ویّٛ 12ّٔفف وفا٘ٝ ضؽالُ 

 (.1375 )آئیٗ، % آٖ ٚاـؼاسي ثبٌؽ90ٌفؼؼ ثیً اقٔي

 عطح سیز کشت -2-1-3

ٔیّیٖٛ  37/233ثٝ سفسیت ثفاثف  2003ٞبی ـٚغٙي ؼـ خٟبٖ ؼـ وبَ وغص قيف وٍز ٚ سِٛیؽ ؼا٘ٝ

ٔیّیٖٛ سٗ ثٛؼٜ اوز. ؼـ زُٟ وبَ دیً ثػً فٕؽٜ ـٚغٗ ٌیبٞي ٔٛـؼ ٘یبق وٍٛـ  95/121ٞىشبـ ٚ 

بٞبٖ ـٚغٙي اق غبـج ٌؽٜ اوز، ِٚي ثب سٛخٝ ثٝ ٚاـؼار ـٚغٗ ٚ وٙدبِٝ ٌیاق ٔٙبثـ ؼاغّي سبٔیٗ ٔي

ٞبی اغیف ثٝ عٛـ ٔؽاْٚ افكايً ؼاٌشٝ ٚ ٞكيٙٝ آٖ ثٝ ـلٓ ؼٞؽ وٝ ايٗ ٔیكاٖ ؼـ ؼٞٝوٍٛـ ٍ٘بٖ ٔي

ٞٓ اوٖٙٛ ايفاٖ اق  (. 1388 )ٔغیقي خٛيجبـی، ٔیّیٖٛ ؼلاـ ؼـ وبَ ـویؽٜ اوز 800وفوبْ آٚـ 

 ضیث ـٚغٗ ٌیبٞي ثٝ ٌؽر ثٝ ٚاـؼار ٚاثىشٝ ٔي ثبٌؽ.

 ی آفتبثگزداىگیبُ شٌبع -2-2

وٝ ثّٛـر  Asteraceae  ٌیبٞي اوز يىىبِٝ اق سیفٜ آوشفاوٝ .Helianthus annuus Lآفشبثٍفؼاٖ 

سب  80وٙؽ. عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ آفشبثٍفؼاٖ ثىشٝ ثٝ ـلٓ ٚ وّیٝ فٛأُ ٔطیغي اق ای اوشٛاـ ـٌؽ ٔيثٛسٝ
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ر ٞبی اِّي ثیٗ ا٘ٛاؿ قـافي اق سفبٚ ٌٛؼ.ثبٌؽ. آفشبثٍفؼاٖ اق عفيك وبٌز ثؿـ سىثیف ٔيـٚق ٔي 150

ٞبی ثكـٌشف ٚ سقؽاؼ وٕشف ٌبغٝ خب٘جي ؼـ ا٘ٛاؿ ٚ اِلاش ٌؽٜ آفشبثٍفؼاٖ ثب ا٘ٛاؿ ٚضٍي آٖ ٚخٛؼ عجك

ايٗ سفبٚر ٞب وجت ثٟجٛؼ سٛقيـ غؿايي ثٝ ٘فـ ؼا٘ٝ ٌؽٜ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ  قـافي ٚ اِلاش ٌؽٜ اوز.

 (.1383 )غٛاخٝ دٛـ، ٌبغُ ثفؼاٌز ـا افكايً ؼاؼٜ اوز

 ریشِ -2-2-1

ای ؼاـؼ. ـٌؽ سب ٔفضّٝ ـٚيز عجك وفيـ اوز. ده اق آٖ، اق آفشبثٍفؼاٖ ـيٍٝ ـاوز ٚ سٛوقٝ يبفشٝ

ـيٍٝ آفشبثٍفؼاٖ سب  ٌفؼؼ. لىٕز افؾٌٓٛؼ ٚ ؼـ دبيبٖ ٌفؼٜ افٍب٘ي ٔشٛلف ٔيوففز ـٌؽ وبوشٝ ٔي

 .(1383)غٛاخٝ دٛـ، ٔشفی غبن ٌىشفؼٜ اوزوب٘شي 60فٕك 

 عبقِ -2-2-2

سؽـيح ٚ ؼاـ اوز. وبلٝ ؼـ ٘بضیٝ دبيیٙي ثٛسٝ ٌفؼ اوز وٝ ثٝوبلٝ آفشبثٍفؼاٖ ثّٙؽ، غٍٗ، ضػیٓ وفن

ٞبی عِٛي وٓ فٕك ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ، ثغٛـی وٝ ؼـ ـٚی ٘یٕٝ فٛلب٘ي وبلٝ ٌیبـٔي ؼاـثٝ وٕز ثبلا قاٚيٝ

شبثٍفؼاٖ ؼـ ثفي لغفی وب٘شیٕشف ٔشفبٚر اوز. وبلٝ آف 6سب  3ٌفؼؼ. لغف وبلٝ ؼـ ٘بضیٝ لبفؽٜ اق ٔي

اق يه ثػً ثیفٚ٘ي زٛثي ٌؽٜ ثب اِیبف فیجفی ففاٚاٖ ٚ يه ٔغك ؼاغّي وِّٛكی وٓ آة ٚ وفیؽ ـً٘ 

 (. 1383)غٛاخٝ دٛـ، سٍىیُ ٌؽٜ اوز

 ثزگ -2-2-3

خفز ثفي  5ٔقٕٛلا ده اق  ٌفؼ٘ؽ ِٚٛـر يه ؼـ ٔیبٖ ٚ ٔشمبثُ ؽبٞف ٔي ٞبی آفشبثٍفؼاٖ ثٝثفي

ؼاـ، قثف ٞب ثكـي، ثٝ ٌىُ لّت، ؼ٘ؽاٌ٘ٝٛؼ. ثفيٞبی ٔشٙبٚة ايدبؼ ٔيیسي اق ثفئشمبثُ، ضبِز ٔبـد

ٞب ٔقٕٛلا وجك سیفٜ اوز. ٞف ثٛسٝ ؼـ ثبٌٙؽ. ـً٘ آٖٚ اغّت وٍٙیٗ ٞىشٙؽ ٚ ؼاـای ؼٔجفي ثّٙؽی ٔي

ٞب ؼـ ثفي ؼاـؼ ٚ سقؽاؼ آٟ٘ب يه ٚيمٌي ٔفثٛط ثٝ ٚاـيشٝ اوز. ثكـٌشفيٗ ثفي 40سب  20ضؽٚؼ 

ؼـِؽ وغص فشٛوٙشك ـا ثٝ غٛؼ  80اِي  60ٞب ضؽٚؼ ٕٞیٗ ثفيٚؼٜ ٚوظ وبلٝ لفاـ ؼاـ٘ؽ وٝٔطؽ

 (.1383)غٛاخٝ دٛـ،  اغشّبَ ؼاؼٜ ٚ ثقؽ اق ٌّؽٞي ثٝ ٔؽر قيبؼی فقبَ ثبلي ٔي ٔب٘ٙؽ
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 هیَُ -2-2-4

ثبٌؽ ئیٜٛ آفشبثٍفؼاٖ اق ٘ٛؿ فٙؽلٝ اوز ٚ ٌبُٔ يه ؼا٘ٝ ضمیمي ثب دٛوشٝ ٘بقن ٚ ففاثف ٘بٌىٛفٝ ٔ

يبثؽ. ـً٘ ٌٛؼ. ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ عجك ثٝ وٕز ٔفوك ثشؽـيح ٘مّبٖ ٔيوٝ ؼـ ايٙدب ثب ؼا٘ٝ ٔشفاؼف ٌففشٝ ٔي

 )غٛاخٝ دٛـ، ٌٛؼؼا٘ٝ اق ویبٜ سب وفیؽ ٚ غبوىشفی ٘ٛاـی ٔشغیف ٚ اق غِّٛیبر ـلٓ ٔطىٛة ٔي

 8سب  3اق لغف  ٚآٖ  ٔیّیٕشف 15سب  5ٔیّیٕشف، ففْ آٖ اق  25سب  10(. عَٛ ؼا٘ٝ ٔقٕٛلا اق 1383

 ٔیّیٕشف ٔشغیف اوز.

 اًذاهْبی سایشی  -2-2-5 

ای( ٚ يب )وذٝ وٙؽ. ٌُ آؾيٗ ولادفنآفشبثٍفؼاٖ ؼـ ا٘شٟبی وبلٝ سِٛیؽ يه ٌُ ٔفوت ثٝ اوٓ عجك ٔي

عجك، ٍٔػُ سیفٜ آوشفاوٝ اوز. عجك ضبٚی سقؽاؼ قيبؼی ٌُ وٛزه يب ٌّسٝ اوز وٝ ثف ـٚی 

ٌٛؼ. عجك ٕٔىٗ ای ثٝ ٘بْ ؼٍُٔ ثٝ وبلٝ ٔشُّ ٔيٟ٘ٙح ٘یك سٛوظ ؼوشٝ ای زىجیؽٜ ٟٚ٘ٙح ثفخىشٝ

ـؼيف ثفاوشٝ دٌٛیؽٜ ٌؽٜ اوز.  3يب  2ِبف ٚ يب ٔمقف ثبٌؽ. وغص غبـخي عجك سٛوظ  اوز ٔطؽة،

ٌّسٝ اوز. ؼـ  8000ٚ ٌبٞي ؼـ اـلبْ غیف ـٚغٙي ثیً اق  700 – 3000عجك ؼـ اـلبْ ـٚغٙي ؼاـای 

 .(1383 )غٛاخٝ دٛـ، ٌٛؼُ عجك ؼٚ ٘ٛؿ ٌُ ٍٔبٞؽٜ ٔئفضّٝ ٌّؽٞي ٚ ؼـ ؼاغ

 ایشعبعی یب سثبًِ ّبی کٌبری،گل -2-2-5-1

ٔقٕٛلا ثٝ ـً٘ قـؼ علايي ٞىشٙؽ ٚ ؼـ خّت ضٍفار ثٝ ٚيمٜ ق٘جٛـٞبی ٌفؼٜ افٍبٖ ٘مً غبِي 

ٞبی ٔكثٛـ ثٝ فّز ٌٛ٘ؽ. ٌُٔشف ؼيؽٜ ٔيوب٘شي 2 – 4وب٘شیٕشف ٚ ففْ  7-10ؼاـ٘ؽ. ثٝ عَٛ 

 سٛا٘ٙؽ فُٕ سّمیص ـا ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ سِٛیؽ ؼا٘ٝ وٙٙؽ٘ؽاٌشٗ ثىبن ٚ فؽْ ـٌؽ ولاِٝ ٚ سػٕؽاٖ ٕ٘ي

 .(1383 )غٛاخٝ دٛـ،

 ای یب هزکشیّبی هیلِگل -2-2-5-2

ای ٘یك ٞبی ِِٛٝٞب ثٝ ٌُا٘ؽ. ايٗ ٌٌُؿـؼ ٚالـ ٌؽٜٞبيي وٝ اق ٔفوك عجك ٔيٞب ؼـ ٘یٓ ؼايفٜايٗ ٌُ

ٞب ايٗ ٌُ ا٘ؽ وٝ سقؽاؼ دٙح دفزٓ ـا دًٌٛ ٔي ؼٞٙؽ.یك دٙح ٌّجفي سٍىیُ ٌؽٜٔقفٚفٙؽ. اق سّف
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ٞبی ٔیّٝٞب، غؽؼ ِٔٛؽ ٌٟؽ لفاـ ؼاـؼ. ثف ضىت لغف عجك، سقؽاؼ ٌُوبوجفي ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـ لبفؽٜ ٌّجفي

ؼٚايف ٔشطؽإِفوك ای ثٝ ِٛـر ضّكٚ٘ي ٚ يب ؼـ ٔیّٝ ٞبیوٙؽ. ٌُفؽؼ سغییف ٔي 800 – 2000ای ثیٗ 

 (.1388 ف ـٚی عجك لفاـ ؼاـ٘ؽ)ٔغیقي خٛيجبـی،ث

 افشبًیگزدُ -2-2-6

ٌیفؼ ٚ ؼـ ٘شیدٝ آفشبثٍفؼاٖ غٛؼ ثبـٚـ ٘یىز. ِمبش اق افٍب٘ي آفشبثٍفؼاٖ سٛوظ ضٍفار ا٘دبْ ٔيٌفؼٜ

وٙؽٚی فىُ ثٝ  5سب  3يبثٙؽ. لفاـ ؼاؼٖ ضؽالُ ٞب قٚؼ سف ثّٛك ٔيثبٌؽ قيفا دفزٓ٘ٛؿ ؼٌفٌٍٙي ٔي

سٛا٘ؽ ٔٛخت ٞب ؼـ ٔكـفٝ آفشبثٍفؼاٖ ٔيىشبـ ثب سٛقيـ ٔٙبوت ؼـ قٔبٖ آغبق ثبـٚـ ٌؽٖ عجكاقاء ٞف ٞ

 (1383 )غٛاخٝ دٛـ، ٌفؼٜ افٍب٘ي ٚ افكايً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ٌٛؼ

 عبسگبری -2-2-7

ثبٌٙؽ. آفشبثٍفؼاٖ ٌیبٞي اوز ٌفٔباوثف اـلبْ قـافي آفشبثٍفؼاٖ ٘ىجز ثٝ عَٛ ـٚق ثي سفبٚر ٔي

سب ثیً اق  10وٙؽ ٚ ؼـ ٔیبٍ٘یٗ ؼٔبی ٌجب٘ٝ ـٚقی وز، أب ؼٔبٞبی دبيیٗ ـا ثٟشف اق ؾـر سطُٕ ٔيؼٚ

ٌفاؼ اوز، ـٌؽ ؼـخٝ وب٘شي 25سب  20وٙؽ. ؼٔبی ٔغّٛة ـٌؽ آٖ ٌفاؼ ـٌؽ ٔيؼـخٝ وب٘شي 32

يؽ. آٌفاؼ ثؽوز ٔيؼـخٝ وب٘شي 22سب  18آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٔیبٍ٘یٗ ؼٔبی ٌجب٘ٝ ـٚقی ضؽٚؼ ٔغّٛة

ؼـخٝ )ؼـ غبن( ثب  10سب  9ٌفاؼ اوز. ؼـ ؼٔبی ؼـخٝ وب٘شي 6ؼٔبی دبيٝ ثفای ـٌؽ آفشبثٍفؼاٖ ضؽٚؼ 

ٞب ؼـ ٔفضّٝ وٙٙؽ، خٛا٘ٝٞبی خٛاٖ، يػجٙؽاٖ ـا سطُٕ ٔيق٘ؽ. ثٛسٝوففز لبثُ لجِٛي خٛا٘ٝ ٔي

ف غٛؼ آفشبثٍفؼاٖ ٚ ؼٞي، وفٔب ثؼٚـٜ ٌُ وٙٙؽ. ؼـٌفاؼ ـا سطُٕ ٔيؼـخٝ وب٘شي -5وٛسیّؽٚ٘ي ؼٔبی 

ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘شي 21-24ٌؿاـؼ. ؼٔبی ثٟیٙٝ ثفای سِٛیؽ ؼا٘ٝ ٞٓ ثف ضٍفار ٌفؼٜ افٍبٖ سبثیف ٔي

ٞبی زفة ـٚغٗ آفشبثٍفؼاٖ اثف ٔيثٙؽی ثٝ ٌؽر ثف سفویت اویؽاوز. ٞف زٙؽ وٝ ؼٔبٞبی ؼٚـٜ ؼا٘ٝ

ٞبی وٕشفی ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼاٌ٘ٝفاؼ اثف ؼـخٝ وب٘شي 26ٚ يب  10،16،21ٌؿاـؼ، ِٚي ؼٔبٞبی ثبثز 

عٛـ وُ ٝؼٞٙؽ. ثٌفاؼ ؼـِؽ ـٚغٗ ـا وبًٞ ٔيؼـخٝ وب٘شي 35سِٛیؽ ٌؽٜ ؼاٌشٙؽ. ؼٔبٞبی ثبلاسف اق 

ؼـخٝ  55ؼـخٝ خٙٛثي سب  40ثبٌؽ ٚ اق ففْ خغفافیبيي ضؽٚؼ قٔیٙٝ وبقٌبـی آفشبثٍفؼاٖ ٚویـ ٔي
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)غٛاخٝ  ٌٛؼٝ ثٝ ففْ خغفافیبيي(وبٌشٝ ٔي)ثىش ٔشف اق وغص ؼـيب 2500ٌٕبِي ٚ اق اـسفبؿ ِفف سب 

آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٔٙبعمي وٝ ثبـ٘ؽٌي سبثىشب٘ي وٓ اوز ٚ يب ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٘مً اوبوي ؼـ . (1383 دٛـ،

ای، ٌیبٞبٖ ـٚغٙي ٚ ٌیبٞبٖ ٞب، ٌیبٞبٖ فّٛفٝ ٕ٘بيؽ. آفشبثٍفؼاٖ ثب غلار، ٍِْٛٔؽيفيز آيً ايفب ٔي

وٙؽ، ٞبيي وٝ ثبفز آٟ٘ب اق ٌٙي سب ـوي سغییف ٔيٍفؼاٖ ؼـ غبنٌیفؼ. آفشبثدٌٍٛي ؼـ سٙبٚة لفاـ ٔي

ٔشف اوز. ٔیّي ٔٛن ثف وب٘شي 2-4وٙؽ. ثف دبيٝ سطُٕ ثٝ ٌٛـی آٖ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ثٝ غٛثي ـٌؽ ٔي

ٌٛؼ، ِٚي سطُٕ آٖ اق ثٙؽی ٔيفٙٛاٖ يه ٌیبٜ ؼاـای سطُٕ وٓ ٘ىجز ثٝ ٌٛـی عجمٝآفشبثٍفؼاٖ ثٝ

ِؽ وٕشف اق ٔمؽاـ ؼـ 21ٔشف، ٔیكاٖ ـٚغٗ ٔٛن ؼـ وب٘شئیّي 12ز. ؼـ ٌٛـی ِٛثیب ٚ وٛيب ثیٍشف او

ٔشف وٍز ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ. آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٔٛن ؼـ وب٘شئیّي 5/2ٞبيي ثٛؼ وٝ ؼـ ٌٛـی ـٚغٗ آفشبثٍفؼاٖ

ِٚي ثب ٌفايظ اویؽی  وٙؽ،ثٝ غٛثي ـٌؽ ٔي 5/6 -8ٔقبؼَ   PHٞبی غٙثي ٚ يب لّیبيي ثب غبن

 .(1383 )غٛاخٝ دٛـ، زوبقٌبـ ٘یى

 کشبٍرسی پبیذار -2-3

 کشبٍرسی پبیذار اّویت  -2-3-1

دؿيف ٚ اق ٘ؾف اخشٕبفي وِٛٛليىي ٔٙبوت، اق ٘ؾف الشّبؼی سٛخیٝاوز وٝ اق ٘ؾف اوٍبٚـقی دبيؽاـ 

سّفیمي وٍبٚـقی ثف دبيٝ اَِٛ اوِٛٛليىي اوز وٝ ٞؽف  ٔغّٛة ثبٌؽ. وٍبٚـقی دبيؽاـ يه ویىشٓ

ٔٙبثـ آة، غبن ٚ ٔٙبثـ عجیقي ٚ ؼـ ٟ٘بيز ففاٞٓ ٕ٘ٛؼٖ أٙیز غؿايي سٛاْ ثب افكايً آٖ ضفبؽز اق 

افكايً سٕبيُ ٟٔبخفر  ثبٌؽ.ٞبی ثقؽ اق ٔب ٔيوٕي ٚ ویفي آٖ ضٕٗ ؼـ ٘ؾف ٌففشٗ ٘یبقٞبی ٘ىُ

ٞب ٚ اـسمبء ففًٞٙ ٌٟفٍ٘یٙي ٚ اق عفف ؼيٍف افكايً سّبفؽی ـٚوشب ثفای وىٛ٘ز ؼـ ٌٟف ٔفؼْ

ٞبی غؿايي خٛأـ ثٍفی ٚ وففز ثبلای آٖ، وٍبٚـقی ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ـاٜ سبٔیٗ ٘یبق ٖخٟبخٕقیز 

ٍٔىُ اِّي وٍبٚـقی أفٚقی زٍٍٛ٘ي سِٛیؽ دبيؽاـ ؼـ ٔطّٛلار  فاٚا٘ي دیؽا وفؼٜ اوز.إٞیز ف

ؼـ ـا دیً ٌففز.  ثبيىشي يه ـٚيىفؼ ثْٛ ٌٙبغشئيخٟز ايٗ ٟٔٓ  ثبٌؽ.وٍبٚـقی ٚ ؼأي ٔي

ٌٛؼ ؼـ ضبِي وٝ ؼـ وٍبٚـقی فٍفؼٜ اوشفبؼٜ ٔيِٛـر ی وٍبٚـقی ثٝ ٞباق ٟ٘بؼٜاَٚ وٍبٚـقی ٔشؽ
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ثبٌؽ ٚ ؼـ ٔمبثُ وٍبٚـقی ثب ضؽالُ سبثیف ثف ٔطیظ ٔي دبيؽاـ سبویؽ ثف ثجبر فّٕىفؼ ؼـ عٛلا٘ي ٔؽر

ؽاـ ٚ ايٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ اوز وٝ وٍبٚـقی دبي ٘ؾف ؼاـؼ سدبـی اٞؽاف وٛسبٜ ٔؽر ثب ضؽاوثف فّٕىفؼ ـا ٔؽ

ٛلی ثٝ ثبلاسفيٗ ٔیكاٖ ٚ اوشفبؼٜ اق فّْٛ خؽيؽ ثیِٛثب  ثبيىشئي ثبقٌٍز ثٝ ٌؿٌشٝ ٘یىز ثّىٝ

افكايً سِٛیؽ ثؽٖٚ ؼـ ٘ؾف  (.1376 )وٛزىي ٚ ٕٞىبـاٖ، سفيٗ ـٚي سِٛیؽ ؼـ وٍبٚـقی ـویؽتٔٙبو

ٕ٘ٛؼٜ اوز. ـا ٔشٛخٝ خٛأـ ثٍفی ٞبی خجفاٖ ٘بدؿيف ٚ غغفار خؽی ٌففشٗ اثفار ٘بٔغّٛة آٖ قيبٖ

)وبٔىبـ  قيىشي وبٔلا آٌىبـ اوز اثفار ٔٙفي وٍبٚـقی ـايح ثف ٔٙبثـ آة، غبن، ٔطیظ قيىز ٚ سٙٛؿ

(. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ سػفيت خٍُٙ ٞبی ٔٙبعك ضبـٜ خٟبٖ ثفای افكايً وغص قيف 1388ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ً لفاـ وٍز ٔطّٛلار وٍبٚـقی، ٔٛخت وبًٞ سٙٛؿ ثیِٛٛليىي ٌؽٜ ٚ قٔیٗ ـا ؼـ ٔقفْ ففوبي

 .(1387ٕٞىبـاٖ،  )وٛزىي ٚ ؼاؼٜ اوز

ٞبی اوِٛٛليىي ٞبيي وٝ خٙجٝاوشفبؼٜ اق ٟ٘بؼٜ ،أفٚقٜ ثفای ؼاٌشٗ يه ویىشٓ وٍبٚـقی دبيؽاـ

)سٟبٔي  ـوؽٛؼ ثػٍؽ ٚ ٔػبعفار قيىز ٔطیغي ـا وبًٞ ؼٞٙؽ، ضفٚـی ثٝ ٘ؾف ٔيویىشٓ ـا ثٟج

اوشفبؼٜ اق  وشمفاـ يه ویىشٓ وٍبٚـقی دبيؽاـ،ـ اؼـ ٕٞیٗ ـاوشب، ثٝ ٔٙؾٛ (.1389 ٕٞىبـاٖ، قـ٘ؽی ٚ

)ٌبٞبـٚ٘ب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽآِي ؼـ وٍبٚـقی ٔغفش ٌؽٜ ٚ اق إٞیز ثىكايي ثفغٛـؼاـ ٔي وٛؼٞبی

2006). 

ٞبی ؼلیك اق يه عفف ٚ وبـثفؼ ٘بِطیص وٛؼٞبی ٌیٕیبيي اق وٛی ٞبی ِطیص ٚ ثف٘بٔٝ٘جٛؼ ٔؽيفيز

ـٚيٝ ٚ ٘بؼـوز اق ؾغبيف آة . اوشفبؼٜ ثيقيف قٔیٙي ٌؽٜ اوز ٞبی وغطي ٚؼيٍف وجت آِٛؼٌي آة

-ـٚيٝ اق آفزاوشفبؼٜ ثي اوز. غف وٓ آثي  ٚ غٍىىبِي ٔٛاخٝ ٕ٘ٛؼٜٔٛخٛؼ، اوثف ٔٙبعك ؼ٘یب ـا ثب غ

ٚ  ٌٛؼٞب ٚ وْٕٛ، ٔٛخٛؼار ٔفیؽ قيبؼی ـا اق ثیٗ ثفؼٜ ٚ ؼـ ٟ٘بيز ثبفث ِؽٔٝ ثٝ غٛؼ ا٘ىبٖ ٔيوً

-اق عففي ّٔفف ثي آٚـؼ.ٞب ٚ فّف ٞبی ٞفق ـا ثٛخٛؼ ٔيمبْٚ ثٝ آفبر، ثیٕبـیٞبی ٕٔٞسٙیٗ وٛيٝ

غیفٜ ؼـ ر، وبؼٔیْٛ ٚ ٞبی ٌیٕیبيي وجت سدٕـ ثفغي اق سفویجبر ٚ فٙبِف ٔب٘ٙؽ ٘یشفاا٘ؽاقٜ وٛؼ
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 )وٛزىي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٕٞفاٜ غٛاٞؽ ؼاٌز ٔطّٛلار ٌؽٜ ٚ وبًٞ ٌؽيؽ ویفیز ٔطّٛلار ـا ثٝ

1387.) 

 هَاد آلی در کشبٍرسی پبیذار حفظ ٍ ثزدکبر -2-3-2

 )ٌیٙؽٚ ٚ ش غِّٛیبر فیكيىي ٚ ٌیٕیبيي غبنوٛؼٞبی آِي فلاٜٚ ثف اثفار ٔثجز ثیِٛٛليه ٚ اِلا

ٛؼٌي ٌیبٜ لفاـ ٔي ٌیف٘ؽ، آِاغشیبـ ثٝ فّز ايٙىٝ ثٝ آٞىشٍي آقاؼ ٌؽٜ ٚ ؼـ  ( 2011 ٕٞىبـاٖ،

ثٝ خٟز ضبِّػیكی غبن ٚ ففضٝ ٔٙبوت  وٙٙؽ. ايٗ وٛؼٞبز ايدبؼ ٔيوٕشفی ـا ؼـ ٔطیظ قيى

ؼ ٘یبق ٌیبٜ ؼـ يه ویىشٓ وٍبٚـقی دبيؽاـ ثٝ وبـ ٔي ـٚ٘ؽ. ٔٛاؼ غؿايي وٝ ثٝ ِٛـر فٙبِف غؿايي ٔٛـ

 ;2007)ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٘ؽ، ثٝ وٙؽی اق غبن ٌىشٝ ٔي ٌٛ٘ؽآِي ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٌففشٝ

ٞب ٚ ، فقبِیز لبـذثٝ فٙٛاٖ وٛؼ اوشفبؼٜ ٌٛؼ ٍٞٙبٔي وٝ ٔٙبثـ آِي (.2008ِجبضي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٌیٕیبيي ؼـ ٟبؼٜـٚيٝ اق ٘اوشفبؼٜ ثي اق خّٕٝ ٍٔىلار .ٞؽؼٞب ؼـ غبن ـا افكايً ٔيثبوشفی

ٞبی وغطي ٚ قيف وغطي ٚ سٛاٖ ثٝ وبًٞ ویفیز ٔطّٛلار وٍبٚـقی، آِٛؼٌي آةوٍبٚـقی ٔي

وٍبٚـقی دبيؽاـ ثف دبيٝ ضفؼ ثمبيبی  (.2002 ب،)ٌبـٔ اٌبـٜ وفؼ ٞبی قـافيوبًٞ ضبِّػیكی غبن

ـاٜ ضُ  ٞبی ٌیٕیبيي،ٌیبٞي ٚ ّٔفف وٛؼٞبی آِي ثب ٞؽف ضؿف يب ثٝ ضؽالُ ـوب٘یؽٖ ّٔفف وٛؼ

 .(1390 )افضّي ٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ، آيؽٔٙبوجي ثفای ٔمبثّٝ ثب ايٗ ٍٔىلار ثٝ ٌٕبـ ٔي

ؼـ ٘شیدٝ  ٚ ٌؽٜدبن ثٝ عٛـ وبُٔ  مبيبی ٌیبٞيغبن ؼـ ٘شیدٝ ضؿف ثوغص َٚ ؼـ وٍبٚـقی ٔشؽا

ٌیفؼ وٝ ايٗ أف ثبفث افكايً سجػیف آة ٚ وبًٞ ثؽٖٚ دًٌٛ ؼـ ٔقفْ آفشبة لفاـ ٔي وغص غبن،

ٌیفی اق ٌیبٞي ؼـ وغص غبن خّٛسفيٗ ٔطبوٗ ضفؼ ٔٛاؼ آِي ٚ ثمبيبی اق ٟٔٓ ٌٛؼ.غبن ٔي ـعٛثز

وغٝ ٕٔب٘قز اق سبثً ٔىشمیٓ ٘ٛـ جبـر ؼيٍف ضفؼ ـعٛثز غبن ثٝ ٚاسجػیف ـعٛثز غبن يب ثٝ ف

ثب افكايً وففز سجػیف آة اق وغص غبن ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ غبن ؼـ فُّ ٌفٔب ٔي ثبٌؽ.  غٛـٌیؽ ٚ غٙه

ثیٍشف( ٚ ؼـ ٘شیدٝ ضدٓ وُ آة  )ؼفقبر آثیبـی ٚ اق ؼوز ـفشٗ ـعٛثز، ؼٚـ آثیبـی وبًٞ يبفشٝ

 .(1390 )افضّي ٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـ قٔیٗ قـافي افكايً ٔي يبثؽ ّٔففي
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ٔٛاؼ آِي فلاٜٚ ثف ففضٝ وفثٗ ٚ ضفؼ زفغٝ دبيؽاـ ايٗ فّٙف ؼـ عجیقز، ٔٙجـ اِّي سغؿيٝ 

ثبٌٙؽ ٚ ؼـ فمؽاٖ ايٗ ٔٛاؼ، سٙٛؿ قيىشي ٚ دٛيبيي غبن ثٝ ٌؽر ٞبی غبن ٘یك ٔئیىفٚاـٌب٘یىٓ

مؽاـ ٞبی ٔؽيفيشي ِطیص ٔؼـ وُ ثبيىشي ثب اخفای ـٚي (.1380 )وٛزىي ٚ ٕٞىبـاٖ، يبثؽوبًٞ ٔي

-غبن إٞیز ٔٛاؼ آِي ؼـ وٍبٚـقی دبيؽاـ ـا افكايً ؼاؼ.خبيٍبٜ ٚ ايٗ ٔٛاؼ ؼـ اوٛویىشٓ قـافي ٚ 

ثبٌٙؽ. افكٖٚ ثف ايٗ اق ٚـقی ضفبؽشي، سٙبٚة قـافي، وٛؼ وجك، ٌیبٞبٖ دٌٍٛي ٚ غیفٜ اق ايٗ خّٕٝ ٔي

سٛاٖ فمف ٞیٛٔیىي ٔيٞبی آِي ٘ؾیف وٕذٛوز، ٚـٔي وٕذٛوز، ٚ ٍٔشمبر ٞبی ضیٛا٘ي ٚ افكٚؼ٘يوٛؼ

   (.1388)وٛزىي ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔٛاؼ آِي ـا ؼـ اـاضي وٍبٚـقی خجفاٖ ٕ٘ٛؼ

 ّبی تشکیل َّهَطتئَری -2-3-3

ثبٌؽ ٚ اق عفيك وٙشك ای سب ویبٜ اوز وٝ ٚقٖ ِٔٛىِٛي آٖ ٘ىجشب قيبؼ  ٔيای ثب ـً٘ لٟٜٛٞٛٔٛن ٔبؼٜ

ی ثٝ سفٔٛاؼ آِي ثٝ ٔٛاؼ دبيؽاـ جُ اق سدكيٝ وبُٔ،ل (.1389 )ِىكيبٖ ٚ ٔیلا٘ي، ٌٛؼثب٘ٛيٝ سٍىیُ ٔي

سفویجبر ٞٛٔٛوي ٔٛاؼ آِي ٔػشّف، ؼاـای ؼٚ ٘ٛؿ اویؽ آِي ثب ٚقٖ  ٌٛ٘ؽ.٘بْ ٞٛٔٛن سجؽيُ ٔي

ٞبی اویؽ ٞیٛٔیه ٚ اویؽ فِٛیه ٞىشٙؽ. ايٗ ؼٚ اویؽ آِي ثب سٍىیُ ِٔٛىِٛي ٔشفبٚر ثٝ ٘بْ

ـا ؼـ سفویت غٛؼ ضفؼ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ايٗ فٙبِف ـا ثٝ آـأي ٚ ٞبی دبيؽاـ ثب فٙبِف ـيكٔغؿی آٟ٘ب وٕذّىه

ي ؼـ ٞبی ٔػشّفسئٛـی(. 2002)ؼٚـوبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼٞٙؽؼـ عٛلا٘ي ٔؽر ؼـ اغشیبـ ٌیبٞبٖ لفاـ ٔي

 ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ اق آٖ خّٕٝ: زٍٍٛ٘ي سٍىیُ ٞٛٔٛنـاثغٝ ثب 

ثبفز ٌیبٞي سٛوظ ٔٛخٛؼ ؼـ ٗ ِیٍٙی )٘ؾفيٝ سغییف ٌیبٞبٖ(: دفٚسئیٗ ٚاوىٕٗ -اِف. سئٛـی ِیٍٙیٗ

ثبٌؽ وٝ اوىبيً يبفشٝ ٚ ثب ٔٛاؼ ٔب٘ؽٜ آٖ ٞٛٔٛن ٔيٚ ثبليٞبی غبن ّٔفف ٌؽٜ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ثٝ اویؽ فِٛیه  ٞیٛٔیه سٍىیُ ٌؽٜ ؼـ ٟ٘بيز آٔیٙي سفویت ٌؽٜ سب اویؽ ٞیٛٔیه سٍىیُ ٌٛؼ، ٚ

  ٌٛؼ.اوىیؽ ٔي
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سغییفار آ٘كيٕي ؼـ  فّٙي آقاؼ، ِیٍٙیٗ، سفویجبر يٝة. سئٛـی وٛئیٖٙٛ ٍٔشك ٌؽٜ اق ِیٍٙیٗ: ثب سدك

ـا ثٛخٛؼ آغف ثٝ سفویجبر وٛئیٙٛ٘ي سجؽيُ ٌؽٜ وٝ ؼـ دیٛ٘ؽ ثب سفویجبر آٔیٙي، ٞٛٔٛن  ايدبؼ ٚ ؼـ آٖ

 .آٚـ٘ؽٔي

 فٙٛاٖ ٞبی اضیب ثٝٞبی آٔیٙٝ ٚ لٙؽویؽاثب سدكيٝ ٔیىفٚثي، سفویجبسي ج. سئٛـی لٙؽ اضیبيي: 

سِٛیؽ ٌؽٜ وٝ دّي ٔفيكاویٖٛ غیف آ٘كيٕي ـٚی آٖ ِٛـر ٌففشٝ ٚ ٞٛٔٛن  ٘ٛيٝبٔطّٛلار خب٘جي ٚ ث

 ؼٞٙؽ.ـا سٍىیُ ٔي

-سٛوظ فقبِیزٞب ـا اق ٔٛاؼ آِي غیف ِیٍٙیٙي وٙشك ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٞب دّي فُٙئٛـی وٙشك ٔیىفٚثي: لبـذؼ. س

ٞٛٔٛن ـا ثٝ  یٙي،ايٗ ٔبؼٜ ؼـ اثف دیٛ٘ؽ ثب سفویجبر آٔ وذه، ٚ سجؽيُ ٌؽٜ ثٝ وٛئیٖٙٛٞبی آ٘كيٕي 

 (.1994 )اوشیٛ٘ىٖٛ، آٚـ٘ؽٚخٛؼ ٔي

اوز. ٔٙبعك ٔفعٛة ٚ دف ثبـاٖ ثغٛـ  ؼـِؽ 6ؼـ غبن وٍبٚـقی ٔمؽاـ ٔبؼٜ آِي ٔٙبوت ضؽٚؼ 

ٞبی غٍه ٚ وٛيفی ٔیكاٖ ٔبؼٜ آِي ثیٍشفی ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ وٍٛـ ٔب ثٝ خك ؼـ عجیقي ٘ىجز ثٝ وفقٔیٗ

ضشي ٌبٞي وٕشف اق يىؽٞٓ ؼـِؽ  ـِؽ ٔبؼٜ آِي ؼاـ٘ؽ ٚ٘ٛاضي وبضُ ٌٕبِي ؼـ اوثف ٘مبط قيف يه ؼ

ای اوز ثب ٌٛؼ ٚ ٔبؼٜاوز. ايٗ ٔبؼٜ فّبـٜ ٞٛٔٛن اوز وٝ ؼـ ٚالـ فّبـٜ وٕذٛوز ٔطىٛة ٔي

 ٌفؼؼای سب ویبٜ وٝ ٚقٖ ِٔٛىِٛي ٘ىجشب قيبؼی ؼاـؼ ٚ اق عفيك وٙشك ثب٘ٛيٝ سٍىیُ ٔيـً٘ لٟٜٛ

ٌٛؼ. ٔیكاٖ آٖ ٞبی وٍبٚـقی يبفز ٔيّز سب ضؽٚؼی ؼـ غبنٚ ثٝ ٕٞیٗ ف (1384 )ِىكيبٖ ٚ ٔیلا٘ي،

 ثبٌؽ.ثٝ ٔمؽاـ ٔبؼٜ آِي غبن ٔفثٛط ٔي

 اعیذ ّیَهیک -2-3-4

ٌفؼ٘ؽ ِٚي سدكيٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ عجیقز ثبق ٔيوبٔلا  اق ٔفي ٌؽ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ثقؽٌفزٝ سّٛـ ٔي

 ؼـ ٌفايظ  غبَ ، ٚثبٌؽٞبی ٔفؼٜ ثغٛـ وبُٔ ٕ٘يؼإٍ٘ٙؽاٖ ؼـيبفشٙؽ وٝ سدكيٝ ثبفز

ـا وبغشٝ وٝ سٍىیُ ٘فز، قغبَ  ایوبغشبـ دّیٕفی ٚيمٜٞبی سدكيٝ وٙٙؽٜ ٔٛاؼ آِي، ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ
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ٔقٕٛلا ايٗ ٔبؼٜ ـا ؼـ اوثف  .ٌٛ٘ؽٔٙدف  ٔي  ا( ـHumic Substance) وًٙ ٚ يب ٔٛاؼ ٞیٛٔیىي

بٔلا عجیقي اوز وٝ اق ٞیٛٔیه اویؽ، يه ٔبؼٜ آِي ٔقؽ٘ي وسٛاٖ ؼيؽ. ٞبی دٛيب ٚ فقبَ ٔيغبن

سٛا٘ؽ خٟز آيؽ وٝ ٔيٞبی ٔیىفٚوىٛدي ثؽوز ٔيسدكيٝ ٟ٘بيي ٔٛاؼ اـٌب٘یه ؼـ غبن سٛوظ لبـذ

. ٞیٛٔیه اویؽ يه سفویت دّیٕفی (2001)ٔىبـسي، افكايً ٔطَّٛ ٚ ویفیز آٖ ثىبـ ٌففشٝ ٌٛؼ

آيؽ وٝ ٝ ٚخٛؼ ٔيغیفٜ ث ِیٍٙیٗ ٚ وٝ ؼـ ٘شیدٝ دٛویؽٌي ٔٛاؼ آِي غبن، دیز، عجیقي آِي اوز

سفویت،  (.1985 )آيىٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، سٛا٘ؽ خٟز افكايً ٔطَّٛ ٚ ویفیز آٖ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌٛؼٔي

ٞبی آِي وبغشٕبٖ ٚ غِّٛیبر اویؽ ٞیٛٔیه غبن ثٝ ٔبٞیز، ٔجؽا ٚ وففز اوشفبؼٜ اق ٔىُٕ

بن اضبفٝ ٔي ثىشٍي ؼاـؼ، ٔثلا ٚلشي وٝ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه اوشػفاج ٌؽٜ اق وٕذٛوز قثبِٝ ٌٟفی ثٝ غ

)ثفٚ٘شي ٚ  ٌفؼؼٞبی ٞٛٔیفیىبویٖٛ ٌؽٜ ٚ سجؽيُ ثٝ اویؽ ٞیٛٔیه ٔيسف ٚاـؼ ٚاوًٌٙٛ٘ؽ، وفيـ

اق زٙؽ وبَ ضؽٚؼ يه ویٌّٛفْ  ثقؽ جب اق ٞف ِؽ ویٌّٛفْ ثفي غٍه،سمفي (.2007 ٕٞىبـاٖ،

فٓ اق ٔقؽ٘ي ٔػشّف ا -ٔٛاؼ ٞیٛٔیىي عیف ٚویقي اق سفویجبر آِيٌٛؼ. ٞیٛٔیه اویؽ ضبُِ ٔي

 ثبٌٙؽٞب ٔيٞبی ٘ٛوّئیه ؼـ دیٛ٘ؽ ثب ا٘ٛاؿ وبسیٖٛٞبی آٔیٙٝ ٚ اویؽٞب، آِؽئیؽٞب، اویؽٞب، فَٙٛدذشیؽ

ٞب وبَ ا٘ؽ وٝ سٛا٘ىشٝ اوز ٔیّیٖٛسفویت ثىیبـ دیسیؽٜ ٚ ٌٍفز اٍ٘یكی ـا ثٛخٛؼ آٚـؼٜ ٚ ثغٛـ وُ

  ؽ. ٙؼـ عجیقز ؼٚاْ ؼاٌشٝ ثبٌ

ثػً افؾٕي اق ٔٛاؼ آِي غبن ثبٌؽ ؼـ ضبِي وٝ ؼـٖٚ آة ٔمؽاـ ايٗ سٛا٘ؽ ٕ٘بيبٍ٘ف اویؽ ٞیٛٔیه ٔي

 ٌٛؼویّٛ ؼاِشٖٛ يبفز ٔي 2000سب  1000ـ وٓ ثٛؼٜ ٚ ثٝ ٌىُ ٘بٍٕٞٗ ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛي بسفویت ثىی

ايٗ اویؽ ثػٍي اق ٔٛاؼ ٞٛٔٛوي غبن اوز وٝ ٚقٖ ِٔٛىِٛي آٖ اق ثمیٝ اخكای (. 2010)اوّي دیشف،

اویؽ ٞیٛٔیه اق ٕٞٝ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٚ ثػَّٛ ٌیبٞبٖ ؼـ ٔمبثُ ا٘ٛاؿ  .ثبٌؽٞٛٔٛن ثیٍشف ٔي

-30000. ٞیٛٔیه اویؽ ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛي وٙؽٞبی فیكيىي، ٌیٕیبيي ٚ ثیِٛٛليىي ضٕبيز ٔيسًٙ

ؼاِشٖٛ ثٝ سفسیت وجت سٍىیُ  30000ؼاِشٖٛ ٚ اویؽ فِٛیه ٞٓ ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛي وٕشف اق  300000

، )ِیٛ ٚ وٛدف ٌفؼ٘ؽٔي َ ٚ وٕذّىه ٞبی ٔطَّٛ ثب فٙبِف ٔیىفٚدبيؽاـ ٚ ٘بٔطّٛٞبی وٕذّىه
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-ٞبی سقییٗ وٙٙؽٜ ؼـ ٔیكاٖ سبثیف ايٗ ٔٛاؼ ثف فقبِیزٚقٖ ِٔٛىِٛي ٔٛاؼ ٞیٛٔیه اق دبـأشف (.2000

ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛي ثبلاسف سبثیف  ٞبی ثیِٛٛليىي غبن ٔطىٛة ٔي ٌفؼؼ ثٝ عٛـی وٝ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه

ٞبی ثبلاسف  pHاویؽ ٞیٛٔیه ؼـ(. 2002 )ثبسّف، ٞبی دفٚسئِٛیشیه غبن ؼاـ٘ؽثیٍشفی ثف فقبِیز آ٘كيٓ

اویؽ ٞیٛٔیه (. 1384 )وٕبٚار ٚ ٕٞىبـاٖ، وٙؽٞبی وٕشف اق ايٗ ـوٛة ٔيpHٔطَّٛ ثٛؼٜ ٚ ؼـ 2اق 

ثبٌؽ ِٚي اویؽ فِٛیه اوىیمٖ ثیٍشفی ؼاـ٘ؽ. ؼاـای ؼـِؽ وفثٗ ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ اویؽ فِٛیه ٔي

(. 2005 )وٕبٚار ٚ ّٔىٛسي، اوزاق اویؽ ٞیٛٔیه  ی وفثٛوىیُ اویؽ فِٛیه ثیٍشفٞبٔیكاٖ ٌفٜٚ

(. 1994 )ؼيٛيؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ؼاـ٘ؽ ٞبی فّكیٞبی دبيؽاـ ثب يٖٛاویؽ ٞیٛٔیه سٛا٘بيي ايدبؼ وٕذّىه

وّىیٓ، غؿايي ٔػشّف ٔب٘ٙؽ وؽيٓ، دشبویٓ، اق ٔكايبی ؼيٍف ٞیٛٔیه اویؽ ولار وٙٙؽٌي فٙبِف 

ٕٞسٙیٗ عَٛ،  ٌؽٜ ٚفٙبِف غؿايي وٝ ثبفث خجفاٖ وٕجٛؼ  یفٙبِف ؼيٍف ، ـٚی، آٞٗ، ٔه ٚٔٙیكيٓ

 ٘بؼـی ٚ ٕٞىبـاٖ،؛ 1985 ٕٞىبـاٖ، )آيىٗ ٚ ؼٞؽخب٘جي ـا افكايً ٔيٞبی ٚقٖ ـيٍٝ ٚ ـٌؽ ـيٍٝ

اویؽ ٞیٛٔیه ـا ثٝ ٌٛؼ. ؼـ وٍبٚـقی دبيؽاـ اق ايٗ اویؽ ثٝ فٙٛاٖ وٛؼ ٔىُٕ اوشفبؼٜ ٔي (.2002

ؼٞٙؽ )يّؽـيٓ، ٛـر ٔطَّٛ دبٌي، دفايٕیًٙ ثؿـ، ٔػّٛط ثب آة آثیبـی ٚ غبن ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔيِ

ؼٞؽ. ؼـِؽ افكايً ٔي 20-80دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٔطّٛلار ٔػشّف فّٕىفؼ ـا  َٔطّٛ (.2007

وشفبؼٜ اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ِٛـر ٔطَّٛ دبٌي، اق عفيك خؿة ثفٌي فٙبِف ـيك ٔغؿی ـا ثٝ ٌیبٜ ا

)يّؽـيٓ ٚ  ؼٞؽٞبی ٌجٝ ٞٛـٔٛ٘ي ـا٘ؽٔبٖ خؿة فٙبِف ـا افكايً ٔيـوب٘یؽٜ يب اق عفيك فقبِیز

ثبفث ـٌؽ ا٘ؽاْ ٞٛايي ٌؽٜ وٝ ؼِیُ آٖ افكايً خؿة فٙبِفی اویؽ ٞیٛٔیه  (.2007 ٕٞىبـاٖ،

آِي  ايٗ ٔبؼٜ (.1985 )ٚاٌبٖ، ثبٌؽ٘ؾیف ٘یشفٚلٖ، وّىیٓ، فىفف، دشبویٓ، ٍٔٙٙك، آٞٗ، ـٚی ٚ ٔه ٔي

(، سٛا٘بيي سطٛيُ فٙبِف 2005)ویٕفيٗ ايّٕبق،  فلاٜٚ ثف سبٔیٗ فٙبِف ٔبوفٚ ٔب٘ٙؽ فىفف ثفای ٌیبٜ

)ؼٚـوبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔیىفٚ ٚ فّكاسي ٘ؾیف آٞٗ، ـٚی، ٘یىُ، ِٔٛیجؽٖ ٚ غیفٜ ـا ثٝ ٌیبٞبٖ ؼاـؼ

ٚ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔطَّٛ ثب فٙبِف ٔیىفٞبی دبيؽاـ ٚ ٘بٞیٛٔیه اویؽ وجت سٍىیُ وٕذّىه  (.2002

ولار وفؼٖ فٙبِف ضفٚـی ٌؽٜ وٝ خؿة فٙبِف ٚ ثبـٚـی غبن ٚ ؼـ ٟ٘بيز سِٛیؽ ؼـ ٌیبٞبٖ ـا 

ثٟجٛؼ ـٌؽ  ٞب ٚٗ ٔبؼٜ ثٝ فٙٛاٖ سٙؾیٓ وٙٙؽٜ ـٌؽ ثفای سٙؾیٓ وغص ٞٛـٖٔٛؼٞؽ ايافكايً ٔي
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یجبر ّٔفف اوشفبؼٜ اق ايٗ سفو (.2002 )٘بؼـی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌیبٞبٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ اوز

ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ـا٘ؽٔبٖ خؿة دشبویٓ ٚ ٘یشفٚلٖ ـا ثٝ ؼِیُ افكايً  50ٞبی ٘یشفٚل٘ٝ ـا سب وٛؼ

 (. 1389 )ثبلاٌف ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـِؽ ثبلا ٔي ثفؼ 100٘فٛؾ دؿيفی غٍبء وِّٛي، سب 

 هَاد تشکیل دٌّذُ ّیَهیک -5 -2-3

ٞبی وٝ ؼـ اثف يه وفی ٚاوًٙ ٘بٔٙؽ،فوز ٔيٞب ـا غٙب يب ثوبغشبـ ثقضي اق سفویجبر ٔٛخٛؼ ؼـ غبن

 90وبغشبـ آِي  ئٛاؼ ٞیٛٔیىٞبی ثب سٛاٖ  قـافي ثبلا آيٙؽ. ؼـ غبنٔقؽ٘ي ٌؽٖ سؽـيدي ثٛخٛؼ ٔي

 ؼاٌشٝ وٝ ٍٔشك اق (5سب  3/8) ضقیف اویؽی  PHؼٞٙؽ. ايٗ ٔبؼٜ ـا سٍىیُ ٔيآٖ ؼـِؽ  85 سب

ِٚي ضمیمشب ٌجبٞشي ثٝ ؼيٍف اویؽٞبی ٔقؽ٘ي ٚ  ٌٛؼ.ٔي ٌٙبغشٝثٝ ٘بْ ٞیٛٔیه اویؽ ٞٛٔٛن ثٛؼٜ ٚ 

ـٚی ثمبيبی ثؽٖ ٌیبٞبٖ ٚ ضیٛا٘بر ٔشلاٌي  ا٘فقبلار ِٛـر ٌففشٝ ثف فقُ ٚ ايٗ ٔبؼٜ ثف اثف آِي ٘ؽاـؼ.

ٞبی اویؽی ٚ لّیبيي ثٝ ِٛـر ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ؼـ ؼاغُ ٔطَّٛاوز.  ضبُِ ٌؽٌٜؽٜ ؼـ غبن 

بغشبـ ٚ سفویت ٔٛاؼ ٔػشّف ؼـ وبغشٕبٖ ايٗ ٔٛاؼ ثٝ ا٘ٛاؿ ٌٛ٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ ؤشفبٚر ضُ ٔي

.ٔػشّفي سمىیٓ ثٙؽی ٔي ٌٛ٘ؽ

 شٌبعبیی در ّیَهیک اعیذّبی قبثل قغوت -2-3-6

 اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٔٛاؼ لّیبيي ٔطَّٛ ٚ ؼـ آة ٚ اویؽ ٘بٔطَّٛ اوز. -1

 ثبٌؽ.اویؽ فِٛٛيه ؼـ آة، لّیب ٚ اویؽ ٔطَّٛ ٔي -2

 ة ٘بٔطَّٛ اوز.ؼـ لّیب، اویؽ ٚ آٞیٛٔیٗ  -3

 عبختبر شیویبیی اعیذ ّیَهیک -2-3-7

ؼـِؽ فىفف ٔي ثبٌؽ، وٝ  2/0-1ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ، 4-6ؼـِؽ وفثٗ آِي،  51-57ٞیٛٔیه اویؽ ٌبُٔ 

ٞب ٌفوز ؼـ افكايً فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ قـافي ٔٛثف اوز. اویؽ ٞیٛٔیه ٕٞب٘ٙؽ يه اویؽ ؼـ ٚاوًٙ

سٍىیُ ؼٞٙؽٜ آٖ ؼـ آة يٛ٘یكٜ ٍ٘ؽٜ ٚ ٌٛـی وٕي ؼاـؼ. ٞبی وٙؽ وبغشبـ ثّٛـيٗ ٘ؽاـؼ. ِٔٛىَٕٛ٘ي

دبيٝ اِّي وبغشبـ  ؼـِؽ ٘یك وٕشف اوز. 1/0اٌف ثشٛاٖ ٔیكاٖ ٌٛـی آٖ ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی وفؼ اق 
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 ٔیه ٘مً ؼاـ٘ؽ،ؽ ٞیٛثبٌٙؽ وٝ ؼـ ٚاوًٙ اویٞیٛٔیه اویؽ سفویجبر فِٙٛیه ٚ وفثٛوىیّیه ٔي

 (. 1968 )وفٚفٛـؼ، مٖ ـا سٍىیُ ؼاؼٜ اوز، ٞیؽـٚلٖ ٚ اوىیق٘دیفٜ ؼـاقی اق وفثٗ

 ّبی ّیَهیکی در خبکهبًذگبری ٍ دٍام اثز سیبد کَد -8 -2-3

وٛؼٞبی ٌیٕیبيي ثٝ عفق ٔػشّف ٘ؾیف سّقیؽ، آثٍٛيي، سدكيٝ، سجػیف ٚ يب سثجیز اق ؼوشفن ٌیبٜ 

-ٚاـٌب٘یىٓیىفٔ .اـؼ٘ؾیفی ؼیٛٔیه اویؽ دبيؽاـی ثيغبـج ٌؽٜ ٚ ؼٚاْ اثف ٘بزیكی ؼاـ٘ؽ ثففىه ٞ

ؼٞٙؽ ِٚي ٚخٛؼ ٔمبؼيف ثیً اق ّٔفف لفاـ ٔيا٘فلی ٔٛـؼ  ٞبی ٔفیؽ غبن ايٗ ٔبؼٜ ـا ثقٙٛاٖ ٔٙجـ

سٛا٘ؽ ٞبی غبن ٔيٞبی ٌیٕیبيي اضبفي ٚ يب آلايٙؽٜٞبی ٔطَّٛ ؼـ غبن ضبُِ اق وٛؼضؽ ٕ٘ه

ثغٛـ ؼائٓ ثقٙٛاٖ يه  ايٗ ٔبؼٜ ٞیٛٔیه اویؽ ـا اٌجبؿ ٚ يب ثغٛـ ٔٛلز ٚ يب ؼائٓ اق وبـ ثیٙؽاقؼ.

فلاٜٚ ثف ايٗ  ٌٛؼ.ِٚي غٛؼ ّٔفف ٕ٘ي  ؼٜوبسبِیكٚـ ؼـ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ فٙبِف اق غبن ثٝ ٌیبٜ فُٕ ٕ٘ٛ

ٌٛؼ. ثٝ ايٗ سفسیت ٘ؾیف ٕ٘ييب سثجیز ٌبُٔ ايٗ ٔٛاؼ ثي سّقیؽ، آثٍٛيي ٚ ٞیر وؽاْ اق فٛأُ سجػیف،

  .ٔب٘ؽبی  ثقؽ ثبلي ٔيای اق ٞیٛٔیه اویؽ ٔٛـؼ ّٔفف ثفای وبَ ٞلىٕز فٕؽٜ

 ّبی اعیذ ّیَهیک ٍ اعیذ فَلیکتفبٍت -9 -2-3

اویؽ ٞیٛٔیه ٚ اویؽ فِٛیه ثٝ  ٞبیثٙبْٞبی ٞٛٔٛوي  سفيٗ ففآٚـؼٜفٕؽٜ ،ؼـ ٘شیدٝ سدكيٝ ٔٛاؼ آِي

ٞبی قيبؼی ٔي ثبٌٙؽ، ِٚي ؼـ ايٗ ؼٚ اویؽ آِي اق ٘ؾف ٔبٞیز وّي ؼاـای ٌجبٞز آيٙؽ.ٚخٛؼ ٔي

ٔبؼٜ آِي ؼٚ دؿيفی سفبٚر ٞبی ؼـ ايٗ ٞبی ٌیٕیبيي ٚ ضلاِیزِي، ٚقٖ ِٔٛىِٛي، ٚيمٌيوبغشبـ ِٔٛىٛ

ٞبی آـٚٔبسیه ؼـ اویؽ ٞیٛٔیه وٕي ثیٍشف سقؽاؼ ضّمٝ ٕ٘بيؽ.ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ آٟ٘ب ـا اق ٞٓ ٔشٕبيك ٔي

ثبٌؽ، ؼـ اویؽ فِٛیه ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق اویؽ ٞیٛٔیه ٔي  CO2H اق اویؽ فِٛیه اوز أب ٌفٜٚ ٞبی

ٞبی ٞیؽـٚوفثٙي ٚ ٞبی اِّي ؼـ وبغشٕبٖ ايٗ ؼٚ ففآٚـؼٜ، اغشلاف ؼـ سقؽاؼ ٌبغٝثٙبثفايٗ سفبٚر

ثغٛـ وّي اویؽ ٞیٛٔیه اق ِطبػ وفثٗ دبـافیٙي غٙي ثٛؼٜ ِٚي سقؽاؼ  آٟ٘بوز.CO2H ٌفٜٚ ٞبی 

اویؽٞب  ٞبی آِیفبسیه ؼـ ٞف ؼٚ ايٗ ٞبی ٞیؽـٚوفثٙي آٖ اق اویؽ فِٛیه وٕشف اوز. ٌفٌٜٚبغٝ

 (. 2002)٘بؼـی ٚ ٕٞىبـاٖ،  سمفيجب يىىبٖ اوز
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ٚقٖ ِٔٛىِٛي ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ثٝ ٌفايظ ٔطیغي، وففز سدكيٝ، خٙه ٔٛاؼ آِي اِٚیٝ، ٘ٛؿ 

ٚقٖ ِٔٛىِٛي ثىیبـی اق فٛأُ ؼيٍف ثىشٍي ؼاـؼ. ٞبی سدكيٝ وٙٙؽٜ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٚ ٔبوفٚاـٌب٘یىٓ

 ؼاِشٖٛ( اوز 3000)وٕشف اق ثیٍشف اق اویؽ فِٛیهؼاِشٖٛ(  3000-30000)ضؽٚؼ اویؽ ٞیٛٔیه

 (.1384 )وٕبٚار ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٌٛؼ ٞبی لّیبيي ثٝ ـاضشي ضُ ٔيای وٛغشٝ سب ویبٜ ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٔطَّٛاویؽ ٞیٛٔیه ؼاـای ـً٘ لٟٜٛ

 NaOHخٟز سٍػیُ ايٗ ٔٛاؼ ؼـ ٞٛٔٛن غبن اق ٔقفف  وٙؽ.ٞبی اویؽی ـوٛة ٔيأب ؼـ ٔطیظ

ٌٛؼ. ثف غلاف ٞیٛٔیه، اویؽ فِٛیه ثٝ ـً٘ قـؼ ثٛؼٜ ٚ سفویجي اویؽی اوز ؼٜ ٔئٛلاـ اوشفب 5/0

سب ضؽٚؼ قيبؼی ٔٛاؼ ٞیٛٔیه  (.1389 ٔطَّٛ اوز)ِىكيبٖ ٚ ٔیلا٘ي، 3سب  2ٞبی PHوٝ ؼـ 

ٞب( ٔشُّ ٞبی فبُٔ)اسف، اوشف، وشٖٛ، آٔیٗ، اویؽ وفثٛوىیّیه ٚ اِىُغِّٛیبر ٌیٕیبيي ثٝ ٌفٜٚ

اوز )وٕبٚار ٚ  9ضؽٚؼ  PHٞیٛٔیه اویؽ ثف غلاف اوًٕ ؼاـای  ي ؼاـؼ.ثٝ ايٗ ٔٛاؼ ثىشٍ

(.1384 ٕٞىبـاٖ،

 ّبی هغذی در اثز اعتفبدُ هَاد ّیَهیکجذة یَى -2-3-10

ٞب ٚ فٙبِف غؿايي ٔشغیف ثٛؼٜ ٚ ثٝ غّؾز، ٚقٖ ِٔٛىِٛي ٚ سبثیف سفویجبر ٞیٛٔیه ثف خؿة يٖٛ

ثٝ ؼٚ ِٛـر ٔىشمیٓ ٚ غیف ٔىشمیٓ ثف ٔشبثِٛیىٓ ٚ ـٌؽ  ثبٌؽ. ٔٛاؼ ٞیٛٔیهاویؽيشٝ ٔٛاؼ ٔفثٛط ٔي

اویؽ ٞیٛٔیه ثب افكايً ٘فٛؾ دؿيفی غٍبء وِّٛي ؼـ ٘بضیٝ ـيٍٝ وجت  ٌؿاـ٘ؽ.ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ سبثیف ٔي

( ٔیكاٖ 2002) ٔبِىِْٛٛ ٚ ٚاٌبٖ )غیف فقبَ( ٔٛاؼ غؿايي ؼـ ـيٍٝ ٌیبٞبٖ ٔي ٌفؼ٘ؽ. افكايً خؿة

يٍٝ ٌٙؽْ قٔىشب٘ٝ ؼـ ضضٛـ ٞیٛٔیه اویؽ ثفـوي وفؼ٘ؽ ٚ ؼـيبفشٙؽ ٞبی ـخؿة فىفف ـا ؼـ وَّٛ

ؼاـی ؼـ خؿة فىفف ٔیّي ٌفْ ؼـ ِیشف اویؽ ٞیٛٔیه وجت افكايً ٔقٙي 50سب  5وٝ غّؾز ٞبی 

یبٜ وبوٙي ٍٔػُ ٌؽ وٝ اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه فلاٜٚ ثف افكايً ٌٌؽٜ اوز. ؼـ ثفـوي ٌّؽا٘ي 

 ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ـا ؼـ ٘بضیٝ ـيٍٝ وذٟفـٌب٘یىٓـٌؽ ـٚيٍي ٌیبٜ خٕقیز ٔیىفٚ ا

ٞب ثٝ ٘یشفٚلٖ ٌفؼؼ)ٚاِؽـيٍي ٚ ٕٞىبـاٖ، افكايً ؼٞؽ ٚ ٔٛخت ؼوشفوي ثیٍشف ـيٍٝ )ـايكٚوفف(
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ٞبی زغٙؽـ ( ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه وبـايي خؿة ـي1976ٍٝ) . ٚاٖ ٚ ٔه ؼٚ٘بِؽ(1999

Na ٞبیلٙؽ ـا ثفای خؿة وبسیٖٛ
+  ٚBa

Caثبلا ثفؼٜ، أب ثف خؿة   +2
2+  ٚZn

 سبثیفی ٘ؽاـؼ.   +2

 -ٞبیٕٞسٙیٗ اویؽ ٞیٛٔیه ثبفث افكايً خؿة يٖٛ
NO3،SO4

2-  ٚ   K
ٞبی يٛلاف ٚ خٛ ٔي ؼـ ثٛسٝ+

ٞب ( ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ افكايً خؿة ايٗ ثٛس1988ٝ) ٘بؼـی ٚ ٕٞىبـاٖ (.1987 ٌٛؼ )ٔبٌیٛ٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ،

 اؼ ٞیٛٔیه اـسجبط ؼاـؼ.ثٝ فقبِیز ٌجٝ ٞٛـٔٛ٘ي ٔٛ

 -اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه سّفیٝ ٌؽٜ، غّؾز 
NO3  ْٞبی ٞٛايي غیبـ افكايً ؼاؼٜ ٚ ثٝ ـا ؼـ ا٘ؽا

ٔٙشمُ  ٜٚاوغٝ فقبِیز ٞٛـٔٛ٘ي ايٗ اویؽ ؼـِؽ ثیٍشفی اق ٘یشفار خؿة ٌؽٜ ؼـ ـيٍٝ ثٝ ٌبغىبـ

ثیً اق ضؽ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه وجت لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ وبـثفؼ  (.2010، )ٔٛـا ٚ ٕٞىبـاٖ ٌفؼؼٔي

ٌفؼؼ. ؼـ ٔمبؼيف ثبلا ايٗ سفویجبر ثب فٙبِف غؿايي سٍىیُ ٞب ٔيوبًٞ فٙبِف غؿايي ؼـ اعفاف ـيٍٝ

ٞبی ثبلای اویؽ وبقؼ. ٔثلا ؼـ وٍز ٌٙؽْ غّؾزوٕذّىه ـا ؼاؼٜ ٚ خؿة آٟ٘ب ـا ثب ٍٔىُ ٔٛاخٝ ٔي

 (.1390، ضجیجي ،1991)ٌفٚوُ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼاؼٞیٛٔیه خؿة وّىیٓ ـا وبًٞ 

 تبثیز هَاد ّیَهیک تحترشذ گیبّبى  -2-3-11

ٔغبِقبر ثبٌٙؽ. ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ضبُِ ٔشبثِٛیىٓ ٔیىفٚثي ٌىُ ٘بٍٕٞٙي اق ٔٛاؼ آِي ؼـٖٚ غبن ٔي

سطز ٌفايظ ٔٙبوت سغؿيٝ ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي، سطفيه ٛٔیه ؼـ ٌیبٞبٖ، ا٘دبْ ٌؽٜ ثف ـٚی اثفار ٔٛاؼ ٞی

ٞؽ، ٕٞسٙیٗ سبثیفدؿيفی ٔثجز ـيٍٝ اق ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ثیٍشف اق ا٘ؽاْ ؼٔؽاْٚ ـٌؽ ٌیبٜ ـا ٍ٘بٖ ٔي

ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ـٌؽ ٌیبٞبٖ ـا اق عفيك ثٟجٛؼ ٌفايظ  (.2001 )ولاح ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞٛايي اوز

 ٕٞىبـاٖ، )زٗ ٚ سطز سبثیف لفاـ ٔي ؼٞؽ ثیِٛٛليىي غبن ؼـ ففضٝ ٔٛاؼ ٔغؿی ثٝ ٚيمٜ آٞٗ ٚ ـٚی،

ر ٔػشّف ايٗ ٔٛاؼ ثف ـٌؽ ٚ ٔشبثِٛیىٓ ٌیبٞبٖ ثٝ ثجز ـویؽٜ اوز وٝ ؼأٙٝ ٚویقي اق اثفا (.2004

(. اثفار 2003 )سبٖ، غِّٛیبر ٌیٕیبيي آٟ٘ب ثىشٍي ؼاـؼاِٚیٝ،  اٞب، ٔجؽايٗ اثفار ثف ا٘ؽاقٜ ِٔٛىَٛ

)افكايً ضبِّػیكی ٚ  وٛؼٔٙؽ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ثف ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٕٔىٗ اوز ثٝ اثفار غیف ٔىشمیٓ

)ثٟجٛؼ ثیٛٔبن وّي ٌیبٜ( ايٗ سفویجبر ٔفسجظ  ر اثفار ٔىشمیٓٝ ِٛـيب ث ٍفؼٌي غبن( ٚوبًٞ ف
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ای آٟ٘ب ثبٌٙؽ، اق وٛی ؼيٍف لبثّیز ايٗ ٔٛاؼ ؼـ افكايً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ثٝ ٌفايظ قيىشي ٚ سٙٛؿ ٌٛ٘ٝ

ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ ٘مً ٔفیؽ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ؼـ ٌیبٞبٖ ثٝ  (.2004 )زٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثىشٍي ؼاـؼ

سبثیف ثٝ غِّٛیبر  ايٗ(. 1999 )دیٙشٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼظ ٌیبٜ ٘ىجز ؼاؼٜ ٔيسّٕه آٞٗ سٛو

ٞبی ثب ضلاِیز ٌٛؼ وٝ ؼوشفوي ثٝ فٙبِف ٔیىفٚ ـا اق ٞیؽـٚاوىیؽدیسیؽٜ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ٔفثٛط ٔي

ای ٚقٖ ِٔٛىِٛي وٓ ٕٞسٙیٗ ايٗ ٔٛاؼ ؼـ ِٛـسي وٝ ؼاـ (.1994)اوشیٛ٘ىٖٛ،  ؼٞؽوٓ، افكايً ٔي

)ٔٛوىِٛٛ  ٔشبثِٛیىٓ ٌیبٜ ايدبؼ ٕ٘بيؽٕكٔبٖ سغییفاسي ؼـ ثٝ عٛـ ٞ ا٘ٙؽ خؿة ٌیبٜ ٌؽٜ ٚسٛثبٌٙؽ ٔي

 ٞب ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ سبثیف ثٍؿاـؼ( ٚ اق ايٗ عفيك ثف خؿة ٔٛاؼ غؿايي سٛوظ ـي1999ٍٝ ٕٞىبـاٖ،ٚ 

يي ٘یك ايٗ سبثیفار ثف وبـايي ٚ ٘مً غٍبء وِّٛي ؼـ افكايً خؿة ٔٛاؼ غؿا (.2009 )ـٚثیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،

. اویؽ ٞیٛٔیه سدٕـ يبفشٝ ؼـ اعفاف ـيٍٝ ٌیبٞبٖ ٕٔىٗ (2001 )ٚاـا٘یٙي ٚ دیٙشٖٛ، ٌٛؼاعلاق ٔي

اوز ٔٛخت سطفيه ٌیٕیبيي ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٌؽٜ، ٚ يب ثٝ ِٛـر يه سٙؾیٓ وٙٙؽٜ ـٌؽ فُٕ 

یٛٔیه، ٞٛـٔٛ٘ي سٛوظ اویؽ ٞ. ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ثٝ فقبَ وبقی ٔٛاؼ ٌجٝ (2010ٕ٘بيؽ)اوّي ٚ دیشف،

فقبِیز آ٘كيٓ ـٚثیىىٛ ٚ ؼـ دي آٖ وففز فشٛوٙشك (. 1996 )٘بؼـی ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼٌٛٔي٘ىجز ؼاؼٜ 

)ؼِفبيٗ  ىفؼ٘ؽٌ٘یبٞب٘ي وٝ ثب اویؽ ٞیٛٔیه سیٕبـ ٌؽ٘ؽ ثیٍشف اق ٌیبٞب٘ي ثٛؼ وٝ ايٗ اویؽ ـا ؼـيبفز 

ؼٞؽ وٝ ايٗ ـی افكايً ٔيؼاٞبی ٞٛايي ـا ثٝ عٛـ ٔقٙياویؽ ٞیٛٔیه ـٌؽ ا٘ؽاْ (.2005 ٚ ٕٞىبـاٖ،

ATP-Hأف ثب افكايً فقبِیز آ٘كيٓ 
ٞبی ٔطَّٛ دبٌي ثٛسٝ (.2010 )ٔٛـا ٚ ٕٞىبـاٖ، آق ٕٞفاٜ اوز +

 ٕٞىبـاٖ، )يّؽـيٓ ٚ ؼٞؽؼاـی افكايً ٔيففٍ٘ي ثب اویؽ ٞیٛٔیه، فّٕىفؼ ـا ثٝ عٛـ ٔقٙيٌٛخٝ

ٞیٛٔیه ؼـيبفز ٌٙؽْ وٝ اویؽ  ٞبیاویؽ ؼـ ثٛسٝٞبی اوىیٗ ٚ آثىكيه (. غّؾز ٞٛـ2007ٖٛٔ

یٛٔیه ثب ا٘ؽاقٜ وبـثفؼ اویؽ ٞ (.2009 ؼـِؽ ثیٍشف اوز)اثٛ فّي ٚ ٔبؼی، 36ٚ  3ا٘ؽ ثٝ سفسیت وفؼٜ

 ٕٞىبـاٖ، )٘بؼـی ٚ ؾـر افكايً ؼٞؽ ـا ؼـ ٌیبٜ ٞبِٔٛىِٛي وٕشف لبؼـ اوز سدٕـ وفثٛ ٞیؽـار

2000.) 
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  تٌش خشکی ٍ اعیذ ّیَهیک -2-3-12

ٞبی ؼفبفي ٌیبٜ ً غٍىي، ٔمؽاـی اوىیمٖ فقبَ سِٛیؽ ٌؽٜ وٝ سٛا٘بيي غّجٝ ثف ٔىب٘یىٓؼـ ٌفايظ سٙ

ٌٛؼ. ؼـ ايٗ ضبِز ٞب ثبفث سًٙ اوىیؽاسیٛ ٔيثٝ ٘مبط وّیؽی ٔىب٘یىٓـا ؼاٌشٝ ٚ ثب آویت ـوب٘یؽٖ 

ٞف . (2002)ٞفثیٍٙف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽٞبی آ٘شي اوىیؽاٖ ٔيٞبی ؼفبفي ٌیبٜ ٌبُٔ آ٘كيٓٔىب٘یىٓ

ٞبی ضیبعي وٝ ثٝ ثیِٛٔٛىَٛك ٔمؽاـی اوىیمٖ فقبَ سِٛیؽ ٌؽٜ ٌفايظ ٔغّٛة ٔطیغي ٘ی زٙؽ ؼـ

ٞبی ؼفبفي ٌیبٜ أب ؼـ ايٗ ٌفايظ ٔىب٘یىٓ ،(1388)اوفٙؽيبـی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ـوب٘ؽٌیبٜ آویت ٔي

ٛـٔٛ٘ي ؼاـؼ ٌٞجٝ . اویؽ ٞیٛٔیه ثقٙٛاٖ يه اویؽ آِي ٘مً ٞبی ٚاـؼٜ ـا ؼاـ٘ؽسٛا٘بيي غّجٝ ثف آویت

)٘بؼـی ٚ  ٌٛؼفلاٜٚ ثف ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ٚ خؿة ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي، ثبفث افكايً سطُٕ ثٝ غٍىي ٘یك ٔي

  (.2002 ٕٞىبـاٖ،

 اعتفبدُ اس ّیَهیک اعیذ در جْبى -13 -2-3  

ٞیٛٔیه اویؽ ؼـ ٔٛاـؼ ٔػشّف اق خّٕٝ ِٙقز اوشفبؼٜ ٚویقي ؼاـؼ. ثقٙٛاٖ ٔثبَ ثفای وبًٞ 

-ؼـ سّفیٝ فبضلاة قؼٚؼٖ فّكار وٍٙیٗ اق خّٕٝ اٚـا٘یْٛ  ؼـ اوشػفاج ٘فز، زىجٙؽٌي ٌُ ضفبـی

-ٞبی ٌیٕیبيي، ؼـ سِٛیؽ ؼاـٚٞبی آِٛؼٜ ثٝ ٔٛاؼ ٘فشي ٚ وبيف آلايٙؽٜٞب ٚ آةٞبی ِٙقشي، اضیبی غبن

ـ أب ٟٕٔشفيٗ وبـثفؼ آٖ ؼ ،ٞبی ا٘ىب٘ي  اق ايٗ ٔٛاؼ اوشفبؼٜ ٔي ٌٛؼ٘یك ؼاـٚ ٞبی ؼأي ٚٞب ٚ ٔىُٕ

ٚ ثب وٍبٚـقی اوز. ؼـ ثىیبـی اق وٍٛـٞبی اـٚدبيي ٔمؽاـ ٔبؼٜ آِي ٔٛخٛؼ ؼـ غبن سمفيجب ثبلاوز 

ثٝ  ـٚق شمجبَ اق ايٗ ٔبؼٜوٕي اویؽی ٚ وبـايي وٕشف ٞیٛٔیه اویؽ، او بِجب غٙثي يبغبن غ PHٚخٛؼ 

 ـؼ قيف اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ: سٛاٖ ثٝ ٔٛاثٝ اوشفبؼٜ ٞیٛٔیه ٔي لٕٙؽی آٖ ٞبؼلايُ فلااق  ؽ.يبثٔي ـٚق ٌىشفي

 ٌیٕیبيي ٞبیٛيي ؼـ ّٔفف وٛؼففٝ خٞب ٚ ِوبًٞ ٞكيٙٝ -1

 ٞبی وغطي ٚ قيف قٔیٙي ٚ وبقٌبـی ثب ٔطیظ قيىز خٌّٛیفی اق آِٛؼٌي آة -2

 يبثؽٞب افكايً ٔي٘شیدٝ وبًٞ ّٔفف وْٕٛ ٔمبٚٔز ٘ىجز ثٝ ثیٕبـیؼـ  -3
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   NPKٞبی ٌیٕیبيي فیز ثىیبـی اق وٛؼثب ٚخٛؼ ٕٔٙٛٞبی اـٌب٘یه اوشفبؼٜ ؼـ وٍزٔٛـؼ  -4

فٛأُ وبًٞ  ٞبی آِيٞبی وبـٌفی ثٝ ؼِیُ اوشفبؼٜ اق ضدٓ وٓ ؼـ ٔمبيىٝ ثب وٛؼٞكيٙٝوبًٞ  -5

 سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی  

 ا٘ؽؼٞي ٌؽٜلجلا ثغٛـ ٘بٔٙبوت وٛؼ ٞبيي وٝٛاقٖ ؼـ غبناضیبی س -6

 ّبی هحیطیتٌشاثزات  -2-4

ؼـ سًٙ ٞبی  سفی ـاوػزِؽٔبر ، اثفار ٌؽيؽسف ٚ ٍبٖٚ وبوٗ ثٛؼ٘ ٌیبٞبٖ ثقّز فؽْ ضفوز

سفيٗ فٛأُ وبًٞ سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٚ اق ٟٔٓ ثیٙٙؽ.٘ىجز ثٝ وبيف ٔٛخٛؼار ٔي ٔطیغي

ٞبی ٞب ـا سٟؽيؽ ٕ٘ٛؼٜ سًٙ-آٖ زفا وٝ أٙیز غؿايي ا٘ىبٖـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ آٖ ؼـ خٟبٖ  ٚ ٕٞسٙیٗ 

آٔؽ ٌیبٞبٖ فّٕىفؼی ٕٞسٖٛ ثب فّٕىفؼ  ٔطیغي ثٛخٛؼ ٕ٘ي ٞبیاٌف سًٙٔطیغي ثٛؼٜ اوز. 

قيبؼی ـا  ٞبی ٔطیغيٌیبٞبٖ فبِي ؼـ ؼٚـٜ ـٌؽ غٛؼ ثٝ عٛـ ٔشٙبٚة سًٙ دشب٘ىیُ غٛؼ ؼاٌشٙؽ.

( Abiotic) ٞبی ٔشؽاَٚٞبی ثبلا، سًٙغٍىي، ٌٛـی قيبؼ، فّكار وٍٙیٗ ٚ ؼٔبوٙٙؽ. سدفثٝ ٔي

ثٝ ؼـ ثقضي اق ٔٙبعك خٟبٖ (. 2005)زٛ ٚ ًٞٛ٘،  وٙٙؽٔيٞىشٙؽ وٝ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ـا ٔػشُ 

وٍبٚـقی ؼـ آٖ ٘مبط ٞكيٙٝ ثیٍشف ٚ ثبقؼٜ وٕشفی  ،يه يب زٙؽ سًٙ ٔطیغيؼِیُ ٌفايظ غبَ 

ـا ٘بْ ثفؼ وٝ ثٝ فّز ا٘ؽن ثٛؼٖ ٘كٚلار آوٕب٘ي ٚ لفاـ ؼاٌشٗ ؼـ سٛاٖ ايفاٖ ٔيوٝ اق آٖ خّٕٝ  ،ؼاـ٘ؽ

يز ٔٙبثـ آثي، ٔیكاٖ سِٛیؽ ٔٛاؼ غؿايي ثٝ سٙبوت افكايً خٕقیز ٔٙبعك غٍه ٚ ثیبثب٘ي ٚ ٔطؽٚؼ

ٔقبؼَ ّ٘ف ثبـ٘ؽٌي ؼـ آویب ٚ يه زٟبـْ ٔشف اوز وٝ ٔیّي 250ٔشٛوظ ثبـ٘ؽٌي ؼـ ايفاٖ  ثبٌؽ.ٕ٘ي

ؼـِؽ اق اـاضي  26ثبٌؽ. ثٝ ؼِیُ وٕجٛؼ ٔٙبثـ آثي ٚ ـا٘ؽٔبٖ دبيیٗ آثیبـی سٟٙب ثبـ٘ؽٌي خٟبٖ ٔي

     (.1387 )ـضیٕیبٖ، ٌیفؼثفؼاـی لفاـ ٔيفاٖ ٔٛـؼ ثٟفٜٔىشقؽ وٍبٚـقی اي

-ٔي خٟبٖ وغص ؼـ ٌیبٞي دفاوًٙ اٍِٛی وٙٙؽٜ سقییٗ فبوشٛـٞبی سفيٟٗٔٓ اق ٔطیغي ٞبیسًٙ

.ثبٌؽٔي دفاوًٙ ايٗ اق ثػٍي وٙٙؽٜ سقییٗ غٛؼ وٟٓ ثٝ ٘یك غٍىي سًٙ ٚ ثبٌؽ
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  تٌش خشکی)تٌش آثی( -2-4-1

 اق ٞبوَّٛ آٖ ؼـ وٝ ٌٛؼٔي اعلاق ٚضقیشي ثٝ آة وٕجٛؼ بي( Water stress) ٌیبٞبٖ ؼـ آثي سًٙ

 دمٔفؼٌي سب ـٚق اٚاوظ ؼـ ةآ دشب٘ىیُ خكئي وبًٞ اق آثي سًٙ ؼأٙٝ. ثبٌٙؽ ٌؽٜ غبـج آٔبن ضبِز

 سقفق وففز وٝ ؼٞؽٔي ـظ قٔب٘ي آثي سًٙ سف وبؼٜ فجبـر ثٝ. اوز ٔشغیف ٌیبٜ ٌؽٖ غٍه ٚ ؼائٓ

 ٔٙغمٝ ؼـ آة دشب٘ىیُ آٖ ٍكيٙيخبي فؽْ ٚ غبن ؼـ آة ٔمؽاـ وبًٞ ثب ثبٌؽ خؿة وففز اق ثیً

 سًٙ ٌؽر اٌف ٚ يبثؽٔي سمّیُ ٍٔبثٟي عٛـ ثٝ ٘یك ٌیبٜ ؼـ آة دشب٘ىیُ ٚ يبفشٝ وبًٞ ٞبـيٍٝ سٛوقٝ

 وفا٘دبْ ٚ فیكيِٛٛليىي ففآيٙؽٞبی ٌؽٖ ٔػشُ ،فشٛوٙشك ٌؽيؽ وبًٞ ثبفث أف ايٗ ثبٌؽ قيبؼ آة

ٚـی ٚ ثجبر ثٝ ثٟفٜ ای وٝٞبی ٍٞؽاـ ؼٞٙؽٜؼـ ٚالـ ٔطؽٚؼيز .ٌفؼؼٔي ٌیبٜ ٔفي ٚ ٌؽٖ غٍه

 ،دیٛ٘ؽؼٚ يب ؼـ خٛ ثٝ ٚلٛؿ ٔياثف وٕجٛؼ آة ؼـ غبن ثف ثفؼاٌز ٔطَّٛ ؼـ ٞف ٘مغٝ اق خٟبٖ 

غٍىي، سًٙ فٕؽٜ ٔطیظ قيىز ؼـ وٍبٚـقی خٟبٖ اوز. سًٙ سًٙ  ٌٛؼ. ٔي ٌفشٝغٍىىبِي 

ٌیٕیبيي ضیبسي ؼـ ٌیبٜ اثفار وٛء ؼاٌشٝ ٚ وجت وبًٞ ٞبی فیكيِٛٛليىي ٚ ثیٛاؿ ففايٙؽغٍىي ثف ا٘ٛ

ٚ اضشٕبلا ضفـٞبی آٖ ثیً اق فُّ ؼيٍف  ٌٛؼؼـ فّٕىفؼ ٔطَّٛ ٟ٘بيي ٔي غىبـر ٚ ـٌؽ ٚ سبثیف

ثبٌؽ. يىي اق فٛأُ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ دفاوًٙ ٌیبٞبٖ ؼـ ثیٛوفف، سًٙ غٍىي ٔيثبٌؽ. ٔي

ی ٔشفبٚسي ؼـ خٟز سىٟیُ ؼـ سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی ؼـ ٌفايظ غٍىىبِي ٚخٛؼ ٞباوشفاسمی

ثٟجٛؼ ل٘شیىي ٌیبٞبٖ  ٚ ؼيٍفی سٛوقٝ اـلبْ خؽيؽ ٔمبْٚ ٚ ٔشطُٕ ثٝ غٍىي ، وٝ اق آٖ خّٕٝ ؼاـؼ

ٚ  ـوؽٔي ٚ ؼـ ؼـاق ٔؽر ثٝ ٘شیدٝ ثٛؼٜ ٔبٖ ثفوٝ ثىیبـ ق ثبٌؽغٍىي ٔيخٟز افكايً سطُٕ ثٝ 

 وٙشفَ ل٘شیىيٞبی فیكيِٛٛليىي ٚ ٔٙبثـ ل٘شیىي سطُٕ، اعلاؿ اق ٔىب٘یىٓشفن ثٛؼٖ ؼـ ؼوٕٞسٙیٗ 

اوشفاسمی ثٟشف ٚ وفيقشف خٟز  ثبٌؽ.ٔيضفٚـی لـْ دلاوٓ  ٚ غفثبَُٕ ؼـ ٔفاضُ ـٌؽ ِفبر سط

ٞبی سطُٕ ثٝ غٍىي ٌیبٞبٖ، وبـثفؼ اٌكٚلٖ سفویجبر اق خّٕٝ ألاش آِي، ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي ٚ سٙؾیٓ وٙٙؽٜ

وىت ٕ٘ٛؼٜ ای وٙدي، ٞكيٙٝ ٚ اثف وبـ آٖ إٞیز ٚيمٜٚـی، أىبٖثبٌؽ. وٝ ثؽِیُ ثٟفٜبٜ ٔيـٌؽ ٌی

-ٔغّٛة ٔيٚ٘ي ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٌیبٜ اثف ٘بثیفعٛـ وّي سًٙ غٍىي ثٝ فٙٛاٖ يه فبُٔ  ثٝ اوز.

فز ٌؿاـؼ. سًٙ غٍىي ؼـ يه يب زٙؽ فقبِیز فیكيِٛٛلی ٌیبٜ اق خّٕٝ سقفق، فشٛوٙشك، عٛيُ ٌؽٖ ثب
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وبًٞ  ٌفؼؼ.ٚ ا٘ؽاْ ٚ يب فقبِیز آ٘كيٕي وَّٛ اغشلاَ ايدبؼ ٕ٘ٛؼٜ ٚ يب ؼـ ٔٛاـؼی وجت سٛلف آٖ ٔي

 )ٚاوىٛئك ٚ ثبٌؽٔقَٕٛ ٌیبٞبٖ ؼـ ثفاثف سًٙ غٍىي ٔي ٞب ٚ دیفی قٚؼـن ٚاوًٙثفيـٌؽ 

یكاٖ ، ؼـ ٘شیدٝ وغص فشٛوٙشك وٙٙؽٜ ٚ وغص خؿة ٘ٛـ سٛوظ ٌیبٜ وبًٞ يبفشٝ ٚ ٔ(2008ٕٞىبـاٖ، 

ٛوٙشك خٟز ٔمبثّٝ ثب ؼـ ٚالـ وبًٞ وغص فش (.2003)لاِٛ ٚ ِؽ٘ز،  ٌٛؼٔٛاؼ فشٛوٙشكی وٓ ٔي

 يبثؽ.ثبٌؽ ٚ ؼـ ٟ٘بيز فّٕىفؼ ٘یك وبًٞ ٔيغٍىي ٔي

 ضؽ ايٗ اق ٔیكاٖ ٞف ثٝ زٙب٘سٝ ٚ اوز ثٟیٙٝ ضؽ يه ؼاـای ٌیبٜ ـٌؽ ثفای غبن ؼـ ٔٛخٛؼ آة ٔمؽاـ

 ٞبیسًٙ قٔیٙٝ ؼـ قيبؼی ٔغبِقبر اغیف ؼٞٝ ؼـ. ؼاؼ غٛاٞؽ وبًٞ ـا ٌیبٜ ـٌؽ ٌٛؼ ثیٍشف يب وٕشف

 اوز، ِیىٗ ٌفؼيؽٜ آٚـی خٕـ ٘یك اعلافبسي ٚ ٌففشٝ ِٛـر ؼ٘یب ؼـ غٍىي اق ضبُِ ٌیبٞي

 .اوز ثٛؼٜ ـٚثفٚ ٍٔىلاسي ثب ولاویه ٞبیثف٘بٔٝ ؼـ آٟ٘ب ثىبـٌیفی

 وٍبٚـقی اوبوي ٍٔىلار اق ىيي آة وٕجٛؼ ٚ اوز غٍه ٘یٕٝ ٚ غٍه ٞٛای ٚ آة ؼاـای ٔب وٍٛـ

 فىه اِقُٕ. اوز ٘بدؿيف اخشٙبة أفی ٌیبٞبٖ ـٌؽ ؼٚـٜ غٍىي ؼـ سًٙ ٚلٛؿ ِؿا ثبٌؽ،ٔي ايفاٖ

 ثىبـٌیفی. اوز ٔشفبٚر غٍىي سًٙ ثٝ ٘ىجز ٌیبٜ يه اق ٔػشّف ـلٓ ٞبی ضشي ٚ ٔػشّف ٌیبٞبٖ

 قيىشي غیف ٚ قيىشي ٞبیًٙس ٚلٛؿ ٚ سِٛیؽ ٘بٔٙبوت ٞبیـٚي اسػبؾ وٍبٚـقی، ٞبیٟ٘بؼٜ ٔطؽٚؼ

 ـٌؽ .ٌٛؼٔي ٔطىٛة ٌیبٞبٖ ايٗ فّٕىفؼ ٘ٛوٛ٘بر وبًٞ سِٛیؽ ٚ ٟٔٓ فٛأُ اق ـٌؽ فُّ عي

 ثػً ثٝ يبفشٝ اغشّبَ آثي ٔٙبثـ وبًٞ ٔٛخت آثي ٔٙبثـ اق ضؽ اق ثیً اوشفبؼٜ ٚ خٕقیز

 ثػً ؼـ آة ٚـیثٟفٜ افكايً ثفای ٔٙبوت ٞبیضُ ـاٜ ثٝ يبثي ؼوز ِؿا. اوز ٌؽٜ وٍبٚـقی

 ثب ٞیٛٔیه اویؽ ٘ؾیف آِي ٞبیٟ٘بؼٜ اق اوشفبؼٜ ؼيٍف عفف اق. ـوؽٔي ٘ؾف ثٝ ضفٚـی وٍبٚـقی

 ٔٛاؼ ٚ آة خؿة افكايً ثبفث ؼاـ٘ؽ، ٞٛـٔٛ٘ي ٌجٝ فقبِیز سٛا٘بيي وٝ قيىز ٔطیظ ثٝ آویت ضؽالُ

 .ٌٛؼ ٔي ٌیبٜ سٛوظ ٔقؽ٘ي
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 خشکی -2-4-2

سًٙ غٍىي ٍٞٙبٔي ثؽيٗ ِٛـر ٔغفش ٌؽٜ اوز وٝ ٔقِٕٛي سفيٗ سقفيف اق غٍىي ؼـ وٍبٚـقی 

)سمبضبی سجػیفی اسٕىففی ثبلای ثفي ٌیبٜ( اق سجػیف ٚ سقفق  ؼٞؽ وٝ سجػیف ٚ سقفق دشب٘ىیُـظ ٔي

)اؼٔیؽق ٚ ٕٞىبـاٖ،  )ؽففیز ٚ سٛا٘بيي ـيٍٝ ٞب ثفای اوشػفاج آة اق غبن( سدبٚق ٕ٘بيؽ ضمیمي

ـٚقٜ( ثؽٖٚ ثبـاٖ لبثُ  15)ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ه ؼٚـٜاق ؼيؽٌبٞي ؼيٍف، غٍىي ثٝ فٙٛاٖ ي .(1989

سٛاٖ ٌفز وٝ غٍىي يه ؼيؽٌبٜ ٔغّك ٚ ؼلیك (. ؼـ وُ ٔي1997)ثىفا،  ٌٛؼٔلاضؾٝ سِٛیف ٔي

 ٘یىز ثّىٝ يه اِغلاش لیبوي اوز.

 هقبثلِ ثب تٌش خشکیعبسگبری جْت ّبی یٌذآفز -2-4-3

بٖ ٕٞٛاـٜ اق ٍٔىلار ٔطممیٗ ثػً وٍبٚـقی سٟیٝ ٚ سبٔیٗ غؿا ٚ أف سغؿيٝ خٕقیز ـٚ ثٝ ـٌؽ خٟ

ـا ؼـ آيٙؽٜ سطز سبثیف غٛؼ ٞب ٞب ٚ سٕؽٖثبٌؽ. ٞؽف ٟٕٔي وٝ ٕٔىٗ اوز وفٌ٘ٛز ّٔزثٛؼٜ ٚ ٔي

ٞبی وبقٌبـی ٌیبٞبٖ ثٝ ثبٌؽ. ؼـ ٚالـ ٌٙبغز ٔىب٘یىٓٔي افكايً فّٕىفؼ ؼـ ٞىشبـ،لفاـ ؼٞؽ، 

 (.2002)زیٕٙشي،  ثبٌؽٔي ٌفايظ ٘بٔغّٛة ٔطیغي اق إٞیز قيبؼی ثفغٛـؼاـ

  ثِ شزایط ًبهطلَةّبی عبسگبری یٌذآطجقِ ثٌذی فز -2-4-4

 (1997)٘مُ اق ثىفا،  (1990) عجمٝ ثٙؽی ِٚٛؼٚ ٚ ٔٛزٛ

 اخشٙبة ٚ ففاـ اق غٍىي  .1

سٍؽيؽ ٌؽٖ اق لجُ  ی،سٛا٘بيي وبغشٕب٘ي يب اغشیبـثب ٌیبٞبٖ خٟز سىٕیُ ٕ٘ٛؼٖ زفغٝ ـٌؽ، 

ٞبی زٙؽ ٞبی يىىبِٝ ٚ غلار ثٝ ِٛـر ثؿـ ٚ ؼـ فّٛفٝؼـ فّٛفٝ بی غٛؼغٍىي ٚ ثٝ خٟز سؽاْٚ ثم

 ٌٛيٙؽ.ٞب يب ؼـغشبٖ ثٝ ِٛـر غٛاة، ٌجٝ غٛاة يب ـوٛؼ، ـا ففاـ يب اخشٙبة اق غٍىي ٔيوبِٝ، ثٛسٝ

 ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف غٍىي  .2

 ؼ:ٌٛؼـ ٌفايظ غٍىي ٘یك سٛا٘بيي ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ثٝ ؼٚ ِٛـر ا٘دبْ ٔي ٌیبٞبٖ
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 سبغیف يب اخشٙبة ؼـ دىبثیؽٌي -

ٔٙدف ثٝ ضفؼ آٔبن  ٔٛاـؼی ٞبی ٔشبثِٛیىي ٌیبٜ اؼأٝ ٚ اق وٛی ؼيٍفؼـ ايٗ ضبِز ففايٙؽ 

وٙشفَ خؿة آة ٚ ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي اق غبن، ـٌؽ ـيٍٝ، وٙشفَ سّفبر ٌٛ٘ؽ وٝ اق آٖ خّٕٝ ٔي

 ٚ ثبٌؽٔي وَّٛ آة، سٙؾیٓ اوٕكی ثفای ضفؼ آٔبن ٚ سغییف ؼـ غِّٛیبر ؼيٛاـٜ ٚ ا٘ؽاقٜ

 دلاوٓ ؼـ عي ٔؽر غٍىي( ٚ ضدٓ دفٚسRWCٛ) ٔطشٛی ٘ىجي آة ايٗ ٔٛاـؼ ٔٛخت ضفؼ

                                                                                                                    ـٌؽ ٌیبٜ ٕٔىٗ اوز وبًٞ ؼاٌشٝ يب ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ.٘یك ٚ ؼـ ايٗ ٔؽر  ٌؽٜ

 سطُٕ دىبثیؽٌي -

ٚ سٛا٘بيي وبًٞ آٔبن ٘بٌي اق ٞبی وبًٞ ٔطشٛی ٘ىجي آة ـا سطُٕ ٕ٘ٛؼٜ ٌیبٜ ؼٚـؼـ ايٗ ففايٙؽ 

جبـسٙؽ اق ثجبر غٍبء، سمٛيز ؼوشٍبٜ ؽٌي فٛأُ سطُٕ دىبثیف. اق ثػٍؽغٍىي ـا ثٟجٛؼ ٔي

ؾغیفٜ وفثٗ سثجیز ٌؽٜ ٚ  ،فشٛوٙشكی، سغییف ؼـ ٌىُ ؼيٛاـٜ وِّٛي ثفای خٌّٛیفی اق دلاوِٕٛیك

٘یشفٚلٖ ٚ غیفٜ ثفای ثٟجٛؼ وفيـ ده اق ثفعفف ٌؽٖ غٍىي ٕٞسٙیٗ ضفؼ افٕبَ ضیبسي ثبفز ثفي 

ؼـ ٌفايغي وٝ ٔطشٛی ٘ىجي آة دبيیٗ اوز.

  اثزات تٌش خشکی ثز گیبّبى -2-4-5

ايدبؼ ٌٛؼ ٚ غٍىي غبن ثبفث غٍىي ٞٛا ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ٔٛخت افكايً سجػیف آة اق وغص غبن ٔي

ٌٛؼ. ٞب ٔيسغییفاسي ؼـ غِّٛیبر فیكيىي ٔب٘ٙؽ سٍىیُ وّٝ ٚ افكايً فضبٞبی ثیٗ ـيٍٝ ٚ غبوؽا٘ٝ

-ايٗ أف ٔب٘ـ سٛوقٝ عجیقي ویىشٓ ـيٍٝ ٚ افكايً ٔطؽٚؼيز خؿة آة ٚ فٙبِف غؿايي ٔي

ٞبی غیف لبثُ دیً فٕٛٔب ٌفايظ ضبوٓ ثف ٔٙبعك ٘یٕٝ غٍه)ثبـي (.2007ویًٙ،  ٌفؼؼ)وػٖٛ ٚ

)ٔیّف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛ٘ؽٙي، ؼٔبٞبی ثبلا ٚ سٍقٍـ غٛـٌیؽی عٛلا٘ي(وجت سٍؽيؽ غٍىي ٔيثی

سًٙ غٍىي وغص ثفي ـا وبًٞ ؼاؼٜ، وجت وبًٞ وغص فشٛوٙشك وٙٙؽٜ ٌیبٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ  (.2002

  (.2003)لاِٛ ٚ ِؽ٘ز،  وٙؽ٘شیدٝ سِٛیؽ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی وبًٞ دیؽا ٔي
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 سهبى ٍ هشخصبت هحل اجزای آسهبیش: -3-1



ثٝ ؼٚ ِٛـر ٔطَّٛ دبٌي ٚ غبن   وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیهسًٙ غٍىي ٚ  سأثیفثفـوي  ٔٙؾٛـثٝ 

ؼـ ٔفوك سطمیمبر  1394ؼـ وبَ آقٔبيٍي  ،آفشبثٍفؼاٖوٕي ٚ غِّٛیبر ویفي  فّٕىفؼ ثفّٔفف 

ٌبٞفٚؼ ؼـ ِٛـر ٌففز. ٌٟفوشبٖ ( ْثىغب –خبؼٜ ٌبٞفٚؼ  3ٚالـ ؼـ ویّٛٔشف )وٍبٚـقی ٌبٞفٚؼ 

لفاـ ؼلیمٝ ٌٕبِي  57ٝ ٚ ؼـخ 54ؼلیمٝ ٌفلي ٚ عَٛ خغفافیبيي  25ٚ  ؼـخٝ 36ففْ خغفافیبيي 

ثٝ ٌبٞب ثفٚؼر ٞٛا ؼـ قٔىشبٖ  .لفاـ ؼاـؼٔشفی اق وغص ؼـيب  1/1349وٝ ؼـ اـسفبؿ ضؽٚؼ  اوز ٌففشٝ

اق ٘ؾف الّیٕي ٌبٞفٚؼ ـوؽ. ٌفاؼ ٔيوب٘شي 42 ٌفاؼ ٚ ٌفٔبی ٞٛا ٘یك ؼـ سبثىشبٖ سبؼـخٝ وب٘شي -14

ثفاوبن آٔبـ ايىشٍبٜ ٞٛاٌٙبوي ٔیبٍ٘یٗ ثبٌؽ. ثب قٔىشب٘ي وفؼ ٔيٚ غٍه  خكء ٔٙبعك ٌفْ ٚ

اغّت  ،دیٛ٘ؽٔشف اوز وٝ ٔقٕٛلا ؼـ فُّ دبيیك ٚ ثٟبـ ثٝ ٚلٛؿ ٔئیّي 150-160ثبـ٘ؽٌي وبلا٘ٝ ثیٗ 

َ قـافي اق اٚايُ دبيیك ٌفٚؿ ٚ ؼـ فُّ قٔىشبٖ ثٝ ضؽاوثف ٞب ؼـ وبثبـي .ثبٌؽثٝ ِٛـر ثبـاٖ ٔي

 وٙؽ. ـوؽ ٚ اغّت سب اٚاوظ فُّ ثٟبـ اؼأٝ دیؽا ٔيغٛؼ ٔي

                           

 

 

 

 

 

 

 



 
 

33 
 

 (1333 -1333اطلاعبت ٌواشىبسی مىطقً بسطبم شبٌرود)میبوگیه دي سبلً  -1-3جذول              

 هشخصبت خبک هشرعِ -3-2

 ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ غِّٛیبر ٌیٕیبيي ٚ فیكيىي غبن ٔطُ، خٟز عفشلجُ اق ا٘دبْ فّٕیبر اخفايي 

ثقؽ اق غٍه وفؼٖ ٔشف وغص قٔیٗ ِٛـر ٌففز. وب٘شي 30ثفؼاـی اق فٕك ِفف سب ، ٕ٘ٛ٘ٝآقٔبيً

ٔشفی، ثبفز غبن ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ٔیّي 2ٞب ٚ غفؼ وفؼٖ آٟ٘ب ثب فجٛـ ؼاؼٖ اق اِه ٕ٘ٛ٘ٝ

ـر ؼـخٝ ضفا ٞبی وبَٔبٜ ـؼيف

ضؽالُ             

-)ؼـخٝ وب٘شي

 ٌفاؼ(

ؼـخٝ ضفاـر 

ضؽاوثف    )ؼـخٝ 

 ٌفاؼ(وب٘شي

ثبـ٘ؽٌي               

 ٔشف ؼـ ٔبٜ()ٔیّي

سجػیف ٚ سقفق      

ٔشف ؼـ )ٔیّي

 ـٚق(

 7/2 30 6/19 7 ففٚـؼيٗ 1

 8/3 7/16 8/25 4/13 اـؼيجٍٟز 2

 5 2/5 2/30 5/17 غفؼاؼ 3

 7/5 1/3 34 9/23 سیف 4

 5/5 4/1 6/33 3/21 ٔفؼاؼ 5

 2/4 7/4 31 9/17 ٌٟفيٛـ 6

 6/2 9/4 9/25 13 ٟٔف 7

 5/1 9/6 4/17 9/6 آثبٖ 8

 8/0 21 5/8 1 آؾـ 9

 7/0 9/14 4/6 -5/1 ؼی 10

 1 21 3/8 -7/0 ثٟٕٗ 11

 7/1 20 8/13 1/3 اوفٙؽ 12
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ٞبی ؼوز ٘ػٛـؼٜ( ٚ ٔمؽاـ ـعٛثز فیٗ )ٕ٘ٛ٘ٝٞیؽـٚٔشفی ٚ ٚقٖ ٔػَّٛ ؽبٞفی غبن ثب ـٚي دبـا

ثبـ  15ٚ  3/0ٞبی ؼـ ضؽ ؽففیز قـافي ٚ ٘مغٝ دمٔفؼٌي ثب اوشفبؼٜ اق ِفطبر فٍبـی ؼـ ٔىً

ٔشف ٚ ٞؽايز  pHآٖ سٛوظ ؼوشٍبٜ  pHسقییٗ ٌؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ٌُ اٌجبؿ سٟیٝ ٌؽٜ اق ٕ٘ٛ٘ٝ غبن 

فىفف غبن  ثٝ ـٚي اوذىشفٚفشٛٔشف،  .٘ؽٌیفی ٌؽا٘ؽاقٜ اِىشفيىي غبن ثٛویّٝ ؼوشٍبٜ ٞؽايز وٙح

فشٛٔشف ٔؽَ خٙٛی اقر وُ غبن ثٝ ـٚي ودّؽاَ ٚ دشبویٓ ثب ـٚي اوشبر آٔٛ٘یٓ ثب ؼوشٍبٜ فّیٓ

سقییٗ ٌؽ وٝ ٘شبيح ؼـ ي ٌِٛٔٙي غبن ٘ٛؿ ٞب ٚ اعلافبر ثٝ ؼوز آٔؽٜ  ثب سدكيٝ ٕ٘ٛ٘ٝسقییٗ ٌؽ. 

     آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. -2-3 خؽَٚ

 ًمشخصبت خبک مسرع -2-3جذول                               
Cl ay 

(%) 

Si l t 

(%) 

 

Sand 

(%) 

ٍسى هخصَص 

 ظبّزی

(gr /cm3) 

رطَثت ٍسًی 

در حذ ظزفیت 

 هشرعِ)درصذ(

رطَثت ٍسًی در 

ًقطِ پضهزدگی 

 )درصذ(

ّذایت 

الکتزیکی 

عصبرُ اشجبع 

خبک)دعی 

سیوٌظ ثز 

 هتز( 

PH 

 اعیذیتِ

N 
(%) 

 P 

قبثل جذة 

 )قغوت در

 هیلیَى(

K           قبثل

جذة 

)قغوت در 

 هیلیَى(

23 32 45 46/1 7/20 5/9 4/1 9/7 05/0 16 150 



 کیفیت آة -3-3

ای اق زبٜ آة ٔٙغمٝ سٟیٝ ٚ آقٔبيً ـٚی آٖ ا٘دبْ ٌففز. ثٝ ٔٙؾٛـ سقییٗ ویفیز آة آثیبـی، ٕ٘ٛ٘ٝ

 اـائٝ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 3-3٘شبيح سدكيٝ ویفي آة ٔٛـؼ ٘ؾف ؼـ خؽَٚ 

 وتبیج تجسیً کیفی آة مورد استفبدي  -3-3جذول                                    

 

 (ECّذایت الکتزیکی)
 ٔشف()ٔیىفٚٔٛن ثف وب٘شي

 
 

 PH   
 
 
 

 

 ّبکبتیَى
 اوي ٚالاٖ ثف ِیشف()ٔیّي

 

 ّبآًیَى
 اوي ٚالاٖ ثف ِیشف()ٔیّي

 
 
SAR 

Ca2 + Mg2+ 

 
 

Na+ K+ CL- SO4
2- HCO3

- + CO3
2- 

1150 

 

8 

 

6/5 4/3 - 1/5 91/0 99/2 1/2 







 
 

35 
 

 طزح آهبری -3-4

 ٚ وٕي فّٕىفؼ ثف دبٌي ٔطَّٛ ٚ غبوي ّٔفف ِٛـر ؼٚ ثٝ ٞیٛٔیه اویؽ اثف ثفـوي ٔٙؾٛـ ثٝ

 ٞبی وفر ثّٛـر آقٔبيٍي غٍىي، سًٙ ٌفايظ ؼـ ففظ ٞیجفيؽ ـلٓ آفشبثٍفؼاٖ ویفي غِّٛیبر

 ٌبُٔ آقٔبيً سیٕبـٞبی. اخفا ٌؽ سىفاـ 3 ثب سّبؼفي وبُٔ یٞب ثّٛن عفش لبِت ؼـ ٚ ٌؽٜ غفؼ يىجبـ

 ٘یبق ؼـِؽ 80افٕبَ W2=) ٔلايٓ سًٙ ،(آثي ٘یبق ؼـِؽ100 افٕبَ ; W1) ٌبٞؽ وغص وٝ ؼـ آثیبـی

 ٞیٛٔیه اویؽ وغص دٙح ٚ اِّي فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ (آثي ٘یبق ؼـِؽ 60 افٕبW3َ=) ٌؽيؽ سًٙ ٚ( آثي

ٌفْ ؼـ ٞكاـ ویّٛ 3غّؾز ّٔفف ثٝ ِٛـر ٔطَّٛ دبٌي ثب ;   H1 (،ّٔفف فؽٌْبٞؽ );  H0) :ٌبُٔ

ٝ ث ّٔفف;  H3 ،ٌفْ ؼـ ٞكاـ ِیشف آةویّٛ 5دبٌي ثب غّؾز  ; ّٔفف ثٝ ِٛـر ٔطَّٛ H2 ،ِیشف آة

ِٛـر ٝ ث ّٔفف ;H4  ٚ وٙٙؽٜ سِٛیؽ سِٛیٝٔغبثك  ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ 15 ٔیكاٖ ثٝ ِٛـر غبوي

 .ٌؽ ِطبػ فففي فبُٔ فٙٛاٖثٝ ( ٌؽٜ سِٛیٝٔیكاٖ  ثفاثف ؼٚ) ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ 30 ٔیكاٖ ثٝ غبوي

  ّبتکزهشخصبت  -3-5

 5ر وف. عَٛ ٞف وفر ثٛؼ 45 ،ٞبی آقٔبيٍيوفر آقٔبيٍي ٚ سقؽاؼ وُ وفر 15 ؼـ ٞف ثّٛن سقؽاؼ

ر وفٞف . ثؽوز آٔؽٔشف ٔفثـ  12ر وفٔشف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ، وٝ ٔىبضز ٞف  4/2آٖ ؼـ ففْ  ٔشف

ر ٔدبٚـ يه ـؼيف ثٝ ِٛـر ٘ىبٌز ؼـ ٘ؾف وفٚ ثیٗ ؼٚ ٔشف  5ٟبـ ـؼيف وبٌز، ثٝ عَٛ ٌبُٔ ز

وب٘شي ٔشف ِطبػ ٌؽٜ  20ٚ فبِّٝ ؼٚ ثٛسٝ ـٚی ـؼيف ٔشف وب٘شي 60فبِّٝ ثیٗ ـؼيف ٞب  .ٌففشٝ ٌؽ

خٟز آ٘بِیك ـٌؽ ٚ ثفؼاٌز  ثفؼاـیثفای ٕ٘ٛ٘ٝ 3ٚ  2ٞبی ثٝ فٙٛاٖ ضبٌیٝ ٚ ـؼيف 4ٚ 1ثٛؼ. غغٛط

 ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ٘ؽ.  ؼا٘ٝ ي ٚ ثفآٚـؼ فّٕىفؼٟ٘بي

 هذیزیت هشرعِشزایط اٍلیِ ٍ  -3-6

ٔؽيفيز ٔكـفٝ ثبيىشي ٚضقیز ضبِّػیكی غبن ٚ وٛؼؼٞي ٍٔػُ ٌٛؼ. ٕٞسٙیٗ ٔي سٛاٖ ؼـ 

ؼـِؽ ٔبِر ـٚی وغص غبن ٚ سبثیف آٖ ثف ـٚی سجػیف اق وغص غبن ـا ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ 

ٌفؼؼ. ویىشٓ آثیبـی ؼـ ايٗ يب فؽْ ٚخٛؼ ـٚا٘بة ؼـ ٔكـفٝ ٍٔػُ ٔيویىشٓ آثیبـی، ٚخٛؼ 
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ای ٚ ٔیكاٖ ـٚا٘بة ٚ ٔبِر وغص غبن ِفف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ ٚ ویىشٓ آثیبـی لغفٜ دمًٚٞ،

 ٔطؽٚؼيشي اق ِطبػ ضبِّػیكی غبن ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٍ٘ؽ.

 آهبدُ عبسی سهیي  ٍ عولیبت اجزایی -3-7

فّٕیبر يه ٞفشٝ لجُ اق وبٌز . آيً ثٛؼِٛـر  ثٝجُ اق آقٔبيً وٝ وبَ لثیٍشف اق عي قٔیٗ ؼـ 

آٔبؼٜ وبقی قٔیٗ ٌبُٔ ٌػٓ فٕیك،  فّٕیبرا٘دبْ ٌؽ.  1394ؼـ اٚايُ غفؼاؼ ٔبٜ آٔبؼٜ وبقی قٔیٗ 

 اثشؽا قٔیٗ ٔٛـؼ ٘ؾف .ٌففز٘شبيح آقٖٔٛ غبن ِٛـر ٚ شٝ ؼيىه، سىغیص قٔیٗ، سٟیٝ خٛی ٚ دٍ

ٞبيي فبـٚ، خٛی ٚ دٍشٝ ٚ ؼـ دبيبٖ سٛوظ  ٚ وذه فّٕیبر سىغیص سٛوظ ٌبٚآٞٗ ثفٌفؼاٖ ؼاـ ٌػٓ

، ٚ ٕٞسٙیٗ يه غظ ثٝ ٌفؼيؽ ايدبؼؼـ خٟز غفة ثٝ ٌفق ٔشف ؼـ ٔكـفٝ وب٘شي 60فبِّٝ ی ثٝ 

 .ٞب  ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽِٛـر ٘ىبٌز ثفای ـفبيز فبِّٝ ثیٗ وفر

 کبشتعولیبت  -3-7-1

ؼا٘ٝ ٞب ؼـ ـٚي ؼوشي ا٘دبْ ٌؽ. وبٌز  ثٝ  1394 ٔبٜ ثیىشٓ غفؼاؼ فّٕیبر وبٌز ثؿٚـ ؼـ سبـيع

ا٘دبْ ٞب ٔشف ثیٗ ـؼيفوب٘شي 60ٔشف ـٚی ـؼيف ٚ وب٘شي 20ثب فبِّٝ ٔشف ٚ وب٘شي 2-3فٕك سمفيجي 

ؼـ  سبٌؽ فؽؼ ثؿـ لفاـ ؼاؼٜ  3خٟز اعٕیٙبٖ اق دًٌٛ وجك ٔٙبوت آقٔبيً ؼـ ٞف وذٝ سقؽاؼ  .ٌففز

غظ ٚوظ خٟز  2ؼٚ غظ وٙبـی ثقٙٛاٖ ضبٌیٝ  ٚ . ٛ٘ؽٌ ضؿف اضبفي ٞبی ثٛسٝ ،يثفٌ 4ٔفضّٝ 

  .سقفيف ٌؽ ٞبا٘ؽاقٜ ٌیفی

 ّب آثیبری ٍ اعوبل تیوبر -3-7-2

ايٗ ویىشٓ  ثٛؼ.( Tape) سیخ ٞبی آثیبـی٘ٛاـای ثب ـٚي لغفٜثٝ ویىشٓ آثیبـی ؼـ ايٗ دمًٚٞ 

ٞب ثفای وٙشفَ ٚ ٚ ٌیففّىٝٞب ِؽ( ثٛؼ، وٝ وٙشٛـٛٙیفظ ٘یٕٝ اِّي)ٔاِّي ٚ يه غ ٌبُٔ يه غظ ِِٛۀ

ٞبی سیخ اق آٖ ٍٔٙقت ٌیفی ضدٓ آة سیٕبـٞبی ٔػشّف ـٚی آٖ لفاـ ٌففشٝ ثٛؼ٘ؽ وذه ِِٛٝا٘ؽاقٜ

ِیشف ؼـ وبفز ا٘شػبة  5/1ٔشف ٚ آثؽٞي ٞف ـٚق٘ٝ وب٘شي 30ٞبی سیخ ثب فبِّٝ غفٚخي ٌؽ٘ؽ. ِِٛٝٔي

ی ٞب دٟٗ ٚ سٛوظ ٔمؽاـای ؼـ ـٚی دٍشٝسیخ خٟز آثیبـی لغفٜ ٞبی آثیبـیٕٞسٙیٗ ٘ٛاـ ٌؽ٘ؽ.
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آثیبـی ٔىشمف ؼـ ـٚی  ٞبیای ٚ سٛوظ  ٘ٛاـآثیبـی ثٝ ـٚي لغفٜ .ؽٌؽ٘ٞب ٟٔبـ غبن ؼـ ـٚی دٍشٝ

اِٚیٗ آثیبـی ثلافبِّٝ ثقؽ اق اسٕبْ فّٕیبر وبٌز ٚ ٕٞسٙیٗ اسٕبْ ٌجىٝ ٞب ِٛـر ٌففز. دٍشٝ

سقجیٝ ٌؽٜ ؼـ ٚ ثب ثبق ٕ٘ٛؼٖ ٌیف فّىٝ ففز ـٚق ثٝ عَٛ ا٘دبٔیؽ ِٛـر ٌ وٝب ٔدٕٛفثیبـی وٝ آ

، خٟز افٕبَ سًٙ آثيٞب ؼـ اثشؽای دلار ؼيٍفیاثشؽای ٔىیف ٚ ٕٞسٙیٗ ثبق ٕ٘ٛؼٖ ٌیفٞبی آة 

ده اق خٛا٘ٝ قؼٖ ثؿٚـ ٚ اوشمفاـ ٌیبٜ ٚ زٟبـ  .دؿيففزعفش ا٘دبْ آثیبـی ثّٛـر يىٙٛاغز ؼـ وُ 

٘فْ ٌیبٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ دبـأشفٞبی ٔػشّف ٚ اوشفبؼٜ اق ثب ثفآٚـؼ ٘یبق آثي ٚ ثفٌي، سٙه ٔكـفٝ ا٘دبْ 

ٌیف  ثب اوشفبؼٜ اق وٙشٛـ ضدٕي ٚ ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمؽاـ آة آثیبـی OPTIWATافكاـ 

َّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه طٚ اِٚیٗ ٔفضّٝ ٔ ا٘دبْ ٌؽ. افٕبَ سًٙ ،ٞبی فففي اثشؽای غظ وبٌزفّىٝ

دبٌي َ ٞیٛٔیه ثٝ ِٛـر ٔطّٛاویؽ ّٔفف ٔفضّٝ ؼْٚ  دؿيففز. ثفٌي ٌیبٜ ِٛـر 8 -10اق ٔفضّٝ 

-ٔئطَّٛ دبٌي  .ِٛـر ٌففز 9-11ْ ِجص ثیٗ وبفزؼـ ٍٞٙب ٔفضّٝ اَٚاق ـٚق  45ثٝ فبِّٝ  ٘یك

ٚ ثٟشف  ٍؽٜؼـ قٔب٘ي ِٛـر ٌیفؼ وٝ ٘ٛـ ٌؽيؽ غٛـٌیؽ وجت سجػیف ايٗ ٔبيـ اق وغص ٌیبٜ ٘ثبيىز 

 آقٔبيً ٍ٘فؼؼ. وجت ثفٚق غغب ؼـ خؿة ٌیبٜ ٌٛؼ ٚ

ؼـ ـٚی يه دلار ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ وٙبـ لجُ اق ٔطَّٛ دبٌي بي ؼوشي ا٘دبْ ٌففز. ٔطَّٛ دبٌي سٛوظ وٕذ

سب ٔیكاٖ آة ٔٛـؼ  ٌؽا٘دبْ وٕذبي فّٕیبر وبِیجفاویٖٛ ٚ  ٔكـفٝ ثٝ عٛـ آقٔبيٍي آة غبُِ اوذفی

    َ دبٌي ا٘دبْ ٌؽ.ده اق آٖ ثب ٔمبؼيف سقییٗ ٌؽٜ اویؽ ٞیٛٔیه ضُ ٚ ٔطّٛ ،ؽيثٝ ؼوز آ ٘یبق

  عولیبت داشت -3-7-3

 ٚ وٙشفَ ؼـ عي ٔفاضُ ٚ ؼٚـاٖ ـٌؽ ٌیبٜ، فّٕیبر ؼاٌز ثٝ عٛـ ٔؽاْٚ ِٛـر دؿيففز. ؼٚثبـ ٚخیٗ

-ٟٔٓ اق افٕبَ سیٕبـٞبی آثي ِٛـر ٌففز. یًـٚق د يهٞف ثبـ  ٞبی ٞفق ثّٛـر ؼوشي ٚوبُٔ فّف

غففٝ ٚ  ـيكی، آٟ٘ب ؼـ وغص قٔیٗ ٌبُٔ، دیسه، سبج ٞفق ٔكـفٝ ثٝ سفسیت ففاٚا٘يٞبی فّفسفيٗ ٌٛ٘ٝ

ثفٌي ِٛـر  4ٞب ؼـ ٔفضّٝ ٝٞب ا٘دبْ ٌؽ ٚ سٙه ثٛسؼٞي دبی ثٛسٝ ٕٞسٙیٗ غبن غبـٌشف ثٛؼ٘ؽ.

٘یبقی ثٝ ٔجبـقٜ ٌیٕیبيي  ٌیٛؿ ٘ؽاٌز وٝ ؼـ وغص ٔكـفٝغبِي ٌففز. ثیٕبـی ٚ ضٍفٜ ٚ يب آفز 
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 ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثٛسٝ، سه ؼـ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٞكاـ ٚقٖ :ٌبُٔؼـ ايٗ آقٔبيً  ٌیفی ا٘ؽاقٜ ِفبر. ثبٌؽ

 اق ٌؽٜ ثفؼاٌز ٞبی ثٛسٝ ؼـ ثفـوي ٔٛـؼ ِفبر سٕبٔي وٝ وغص ٚاضؽ ؼـ ـٚغٗ ؼـِؽ وغص، ٚاضؽ ؼـ

 ضبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ سٛقيٗ اق اوشفبؼٜ ثب ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ. ٌففز لفاـ ٔؽ٘ؾف آٟ٘ب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٌیفی ا٘ؽاقٜ سیٕبـ ٞف

 وغص ؼـ دف ٞبی ؼا٘ٝ ٚقٖ ثفاوبنٚ  ثٛسٝ سه ؼـ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ سىفاـ، وٝ ؼـ عجك ٞف اق ثؿـفؽؼ  100

ویٌّٛفْ، ضىت ثف وغص ٚاضؽ ؼـ دف ٞبی ؼا٘ٝ ٚقٖ ثفاوبن ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٌفْ، ضىت ثف ثٛسٝ سه

 .ٌفؼيؽ٘ؽ ٔطبوجٝ

 گیزی صفبتثزداری ٍ اًذاسُ ًوًَِ -3-8

ِٛـر  ٞب َ فُّ قـافي يبؼؼاٌز ثفؼاـیٜ ؼـ عٛٔٙؾٛـ ثجز ٚلبيـ ٚ ثفـوي ـٚ٘ؽ سغییفار ٌیبثٝ

ٕب٘ٙؽ سبـيع وجك ٌؽٖ، ؼٚ ٚ زٟبـ ثفٌي ٌؽٖ، عَٛ ٌٞبُٔ ٔٛاـؼی  ٞب. ايٗ يبؼؼاٌز ثفؼاـیٌففز

-فلاٜٚ ثف يبؼؼاٌزغیفٜ ثٛؼ.  ٌٕبـٜ وٙشٛـٞب ٚ ضدٓ آة ّٔففي ٚ ؼٞي ٚ ٔفاضُ ـٌؽ ٌیبٜ، ٌفٚؿ ٌُ

ؼـ لىٕز سف  ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی .ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ا٘دبْ ٌؽ ،ؼـ فُّ ـٞب دٙح ثبافٕبَ سیٕبـثقؽ اق ٞبی ـٚقا٘ٝ، 

ی آة أطشٛ ٕٞسٙیٗٚی وّفٚفیُ أطشٛ ٌیفیخٟز ا٘ؽاقٜؼٞي  دبيبٖ ٌُ ؼـثفي ٌیبٜ ٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  .ؽٌؽ٘قٔبيٍٍبٜ ٔٙشمُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ده اق ثفؼاٌز ثٝ آثب ـفبيز وبُٔ اَِٛ ا٘دبْ ٚ  (RWC٘ىجي)

اق ثٛسٝ ٞبی ؼٚ ـؼيف وٙبـی ثب ضؿف ضبٌیٝ ٚ ٕٞسٙیٗ ضؿف  ؼا٘ٝ ثفؼاـی خٟز اخكای فّٕىفؼ

 ؼا٘ٝ فّٕىفؼثفای ٔطبوجۀ  غٍهی ٞبٕ٘ٛ٘ٝاق ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ا٘دبْ ٌؽ.  وبٌز ٔشف ثبلا ٚ دبيیٗ غظ5/0

ٞبی وبٌز ٔٛـؼ ٞبی ٚالـ ؼـ ـؼيفعجك .ثٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ ا٘دبْ ٌؽ ٘یكثیِٛٛليه يب  )قيىشي( ٚ فّٕىفؼ

ٚـاٖ ٌفؼٜ افٍب٘ي سٛوظ وبغؿ ـٚق٘بٔٝ دٌٛب٘یؽٜ ٌؽ٘ؽ سب اق غىبـر ٌٙدٍه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی، ده اق ؼ

  ٔطفٛػ ثٕب٘ٙؽ.

ؼـ ٞف وفر اق  ٞبٚ ثفاوشٝ ٞبٌؽٖ دٍز عجك ٚ قـؼ ایثب لٟٜٛٚ  ؼـ ٔفضّٝ ـویؽٌي وبُٔ فیكيِٛٛليه

 ٚفؼاٌز ؼٜ ثٛسٝ ث ٔفثـاق ٔىبضشي ٔقبؼَ زٟبـ ٔشف ،ٔشف اق آغبق ٚ ا٘شٟب 5/0غظ ٔیب٘ي ده اق ضؿف 

ٔدكا  ٞبیویىٝثٝ ؼٚ ثػً وبلٝ ثب ثفي ٚ عجك سفىیه ٌؽ٘ؽ. وذه اخكای سفىیه ٌؽٜ ٌیبٜ ؼـٖٚ 
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ٞب ؼـ ٞٛای عجك .لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٔبٜ  2سب  5/1ٔؽر ٝثٔشقبؼَ  ٌفٔبی اسبلي ثبؼـ ٌؿاـی ٌؽٜ ٚ ٌٕبـٜ

ٞبی ٘ٝ ٚ ؼـ دبوزٞبی ٔفثٛط ثٝ ٞف ثٛسٝ ثٝ عٛـ خؽاٌبٞبی وبلٝ ٚ ثفي ٚ ؼا٘ٝآقاؼ غٍه ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ فّٕىفؼ  ٌؽ٘ؽ سٛقيٌٗفْ  1غٍه ٌؽٜ سٛوظ سفاقٚ ثب ؼلز  ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ وبغؿی لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ.

ثفای  .قيىشي ٔطبوجٝ ٌؽ ٚ ؼـ ٟ٘بيز ثٙب ثف سفاوٓ ٔٛخٛؼ ثٝ ٚاضؽ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ سقٕیٓ ؼاؼٜ ٌؽ

 وبقی ؽاغبـ ٚ غبٌبن آٖ ـا خ ٚ ٞب خؽا ٌؽٜكعج یثغٛـ وبُٔ اق ـٚ ٞبؼا٘ٝؼٜ عجك  سقییٗ فّٕىفؼ اق

ٞبی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌفْ ؼـ ٞىشبـ ٔطبوجٝ ٌؽوذه فّٕىفؼ ٞف وفر ثف ضىت ویّٛ ٚ

  ٌؽ.  ٌیفیٚ ا٘ؽاقٜ ثفؼاٌز ٌؽٜ ثٝ عٛـ سّبؼفي ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ ؼا٘ٝ سقییٗ

 طبوجٝ ٌؽ.ٌبغُ ثفؼاٌز، ده اق ٔطبوجۀ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه، ثف دبيۀ ففَٔٛ قيف ٔ

                                                  100×  
فّٕىفؼ الشّبؼی

فّٕىفؼ ثیِٛٛليه
                ثفؼاٌز ٌبغُ

ٔشف اق آغبق ٚ ا٘شٟب،  5/0ثفای ٔطبوجۀ اـسفبؿ ٌیبٜ دیً اق ثفؼاٌز اق غظ ٔیب٘ي ٞف وفر ده اق ضؿف 

ٌیفی ٚ ؿ ٌیبٜ اق وغص قٔیٗ سب ا٘شٟب ٚ قيف عجك ا٘ؽاقٌٜؽ ٚ اـسفب ا٘شػبةؼٜ ثٛسٝ ثٝ عٛـ سّبؼفي 

 ٔشف ثجز ٌؽ.ٔیبٍ٘یٗ ؼٜ ثٛسٝ ثف ضىت وب٘شي

 ی ٍ کیفی صفبت فیشیَلَصیک -3-9

ثجز ٚ ٌٛاٞي ثؿـ ٚ ٟ٘بَ ٚ ٕٞسٙیٗ  ؼـ آقٔبيٍٍبٜوّیٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٞبی ِفبر وٕي ٚ ویفي 

وٕٙبٖ )ٌبٞفٚؼ(  ٚ ٔٙبثـ عجیقي ٚـقیٚ آٔٛقي وٍب آقٔبيٍٍبٜ غبن ٚ آة ٚالـ ؼـ ٔفوك سطمیمبر

   ِٛـر ٌففز.

 ٍ کبرتٌَئیذ  a   ،b  ،a+b هحتَی کلزٍفیل ثزگ -3-9-1

ٞبی ٌیف٘ؽٜ سبثً غٛـٌیؽ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ا٘فلی ـا ثٝ ٔفوك ؼـ ؼاغُ وّفٚدلاوز ثفي، ـٍ٘ؽا٘ٝ 

ز وٙدً خٟشٙؽ. ٞب ٞىٞب وّفٚفیُسفيٗ ايٗ ـٍ٘ؽا٘ٝؼٞٙؽ. ٟٔٓٚاوًٙ آغبق فشٛوٙشك ا٘شمبَ ٔي

ٞبی وْٛ ٚ زٟبـْ ا٘شٟبيي ٞف ٌیبٜ ثٝ  اق ثفيٚ ؼٞي  ٔفضّۀ دبيبٖ ٌُ ؼـوّفٚفیُ اق ثبفز سبقٜ ثفي 
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ٞبی وٝ ـٌجفي ،ٞبيي اق ثفي ٕ٘ٛ٘ٝاق ٘بضیٝ .ٌؽ ٞبی فشٛوٙشك وٙٙؽٜ، اوشفبؼٜ  سفيٗ ثفي فٙٛاٖ خٛاٖ

 اق زیٙي ثب اوشفبؼٜؼـ ٞبٖٚ  ٚقٖ ٚ خؽا،ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٘یٓ ٌفْ اق اِّي ٘جبٌؽ ٚ ؼـ ٔطّي ٘ىجشب سبـيه 

% ـا 80. اوشٖٛ ا٘دبْ ٌؽوذه ؼـ فبِىٖٛ ـيػشٝ ٚ اسیىز ٌؿاـی ٚ  ٌؽ٘ؽوبٔلا غفؼ ٘یشفٚلٖ ٔبيـ 

-ٔياوشٖٛ ـيػشٝ ثب آة ٔمغف سب يه ِیشف ثٝ ضدٓ  وي وي 800ِیشفی  1)ؼـ ؼاغُ يه ثبِٗ  وبغشٝ

ؼـة آٖ ـا ٚ % اضبفٝ 80وي اوشٖٛ  وي 25سب ضدٓ  ٔطشٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ؼاغُ ٞف فبِىٖٛ (.ـوب٘یٓ

ؼلیمٝ  5ثقؽ اق آٖ ٔؽر . ٌؽلفاـ ؼاؼٜ وبفز ؼـ يػسبَ  24ٚ ؼـ ؼاغُ ٘بيّٛ٘ي ٍٔىي ثٝ ٔؽر ثىشٝ 

ـيػشٝ ٚ  اوذىشفٚفشٛٔشفٔمؽاـی اق ٕ٘ٛ٘ٝ ؼاغُ فبِىٖٛ ـا ؼـ وٛٚر . ٌؽؼٚـ وب٘شفيفٛل ا٘دبْ  3000ؼـ 

 645(، a)وّفٚفیُ 663ٞبی َٛ ٔٛجٚفیُ ؼـ عوّفٞبی ضبٚی خؿة ٕ٘ٛ٘ٝثٝ عٛـ خؽاٌب٘ٝ ٔیكاٖ 

(. وذه ثب 1979 )ٞیىٛوه ٚ ايىفيّىشبْ، لفائز ٌفؼيؽ)وبـسٙٛئیؽ(  ٘ب٘ٛٔشف470 ٚ( b)وّفٚفیُ

 ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ.ٚ وبـسٙٛئیؽ  a  ٚbاوشفبؼٜ اق ـٚاثظ ٔٛخٛؼ ٔیكاٖ وّفٚفیُ 

Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 

Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227 

Chl (total)= Chl a+ Chl b 

V )ضدٓ ٔطَّٛ ِبف ٌؽٜ )ٔطَّٛ فٛلب٘ي ضبُِ اق وب٘شفيفٛل ; 

A ٘ب٘ٛٔشف 470ٚ  645،  663ٞبی ; خؿة ٘ٛـ ؼـ عَٛ ٔٛج 

W ت ٌفْ; ٚقٖ سف ٕ٘ٛ٘ٝ ثف ضى                  

 پتبعین داًِ  است، فغفز ٍدرصذ  -3-9-2

ؼـخٝ  70وبفز ؼـ آٖٚ ثب ضفاـر  48ٞب ثٝ ٔؽر ٌیفی، ؼا٘ٝوبقی ٕ٘ٛ٘ٝ خٟز فّبـٜ ثفای آٔبؼٜ

ؽٜ ثٝ سفسیت قيف ثفای وٙدً فٙبِف ی آٔبؼٜ ٌٞبغٍه ٌؽٜ ٚ ثقؽ آویبة ٌؽ. اق ٌٕ٘ٛ٘ٝفاؼ وب٘شي

بِف ٌیفی اقر، فىفف ٚ دشبن ٚ ٕٞسٙیٗ فٙـٚي ا٘ؽاقٌٜیفی ٌؽ. بـٜفىفف ٚ دشبویٓ( فّاقر، )

ٌیفؼ. ؼـ غٍه ِٛـر ٔي ٌیبٜ ثٝ ؼٚ ـٚي ٞضٓ سف ٚ ؼـ لىٕز ثفي ؼيٍفی ٔب٘ٙؽ وؽيٓ ٚ ٔٙیكيٓ

-ٚ دشبن ا٘ؽاقٜثبٌؽ ِٚي ثب آٖ فمظ فىفف سف ٔيٕ٘ٛ٘ٝ وٕشفی اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٚ ؼلیكٞضٓ غٍه ٔمؽاـ 
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سٛا٘ؽ ؼـ اثشؽای وبـ وٝ ٔي ٌٛؼٔيٌیفی اقر فمظ اق ـٚي ٞضٓ سف اوشفبؼٜ ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚ

ٔىیف ٔب ـا ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٜ وٝ آيب ٞؽف فمظ ا٘ؽاقٜ ٌیفی فىفف يب دشبن اوز وٝ ثٟشف اوز اق ٞضٓ 

 ٌففشٝ ٌٛؼ.ٕٞٝ آٟ٘ب ثب ٞضٓ سف ا٘ؽاقٜ  ٚخٛؼ ؼاـؼاقر ٘یك ٌیفی لّؽ ا٘ؽاقٜغٍه اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ ٚ اٌف 

ؼـ ثٛسٝ زیٙي ـيػشٝ ٚ ؼـ ٚ ٗ يٛقسٞبی ٌیبٜ آویبة ٚ اِه ٌؽٜ ـا ٌفْ اق 2/0ّٕٝ٘ٛ٘ضن خشک:

 ،ؽيآؼٔبی وٛـٜ دبيیٗ  ثٝ ٔؽر سمفيجب يه ـٚقسب  وٙبـ ٌؿاٌشٝوٛقا٘یؽٜ ٚ ؼـخٝ  550وٛـٜ ثب ؼٔبی 

ٕ٘ٛ٘ٝ غبوىشف ٌؽٜ ؼـ ثٛسٝ زیٙي وبٔلا دٛؼـی اوز وٝ ثب دیىز ٔمؽاـی آة ٔمغف ثٝ آٖ اضبفٝ سب 

٘فٔبَ  2وي وي اویؽ وّفيؽـيه  10ٞب غٕیفی ٌٛؼ ثٝ ٞف وؽاْ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ؽاـی ـعٛثز ٌففشٝ ٚٔم

سب  80ثٝ ؼٔبی  ِجف وفؼٜ سبٚ  لفاـ ؼاؼٜاویؽ ـا ـٚی ٞیشف  ٞب ٚٞبی ضبٚی ٕ٘ٛ٘ٝثٛسٝ زیٙيٚ اضبفٝ 

 ـجِٚي ثدٛي ٘فٚؼ وذه اق ؼوشٍبٜ غب ٚ ـٚی آٖ ثػبـار وفیؽ ـً٘ ٔشىبفؽ ٌؽٜؼـخٝ ثفوؽ  100

ٚ ـٚی آٟ٘ب ـا ٌؽٜ ٌؿاـی ٞب اق لجُ آٔبؼٜ ٚ ٌٕبـٜوي وي( ثٝ سقؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 100) ثبِٖٛ لٚلٜ .ٌٛؼٔي

ؾغبَ ٌؽٜ ثب وبغؿ ِبفي  ی)زٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛؼٔي ٜوبغؿ ِبفي لفاـ ؼاؼ٘یك لیف ٌؿاٌشٝ ٚ ؼاغُ آٟ٘ب 

ی ٌؽٜ اِٚي اضبفٝ ٌؿاـسٕیك ٌؽٜ ٚ ویبٞي فجٛـ ٘ىٙؽ(ثٛسٝ زیٙي ضفاـر ؼيؽٜ ـا ثٝ ثبِٖٛ ٌٕبـٜ

. ثٛسٝ زیٙي غبِي ٌؽٜ اق فّبـٜ ـا ثب دیىز ؼـ ٘یك سىفاـ ٌؽٞبی ثقؽی سفسیت ثفای ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ث

ثبِٖٛ لٚلٜ ثب ، ( سب وُ فّبـٜ فجٛـ ٕ٘بيؽ، وبغؿ ِبفي ـا ثفؼاٌشٝ)ؼٚ سب وٝ ثبـ ـٚی وبغؿ ِبفي ٌىشٝ

سب ـٚق ثقؽ  ٞب ـا ثىشٝ ٚٞبی ثبِٖٛ، ؼـةـویؽز ٚ غظ ٍ٘بٖ ثبِٖٛ ثٝ ضدٓ آة ٔمغف سمفيجب ؼاك سب فلأ

 .ٌٛؼوٙبـ ٌؿاٌشٝ ٔيثبٌؽ وٝ ٔفضّٝ لفائز ٔي

ی ٞضٓ ـيػشٝ ٌفْ سٛقيٗ ٚ ؼـ ِِٛٝ 001/0اق دٛؼـ غٍه ٌؽٜ ؼا٘ٝ ـا ثب ؼلز ٌفْ  3/0 ّضن تز:    

ؼٜ ٚ اق آٔبؼٜ وف ِیشف اویؽ ٘یشفيه(ٔیّي 500ِیشف اویؽ دفوّفيه +ٔیّي 80) ٚ ٔػّٛعي اق اویؽ

وبفز وٙبـ ٌؿاٌشٝ  24ی ٞضٓ اضبفٝ وفؼٜ ٚ ثٝ ٔؽر ِیشف ثٝ ِِٛٝٔیّي 7ٔػّٛط اویؽ ضبِّٝ ٔمؽاـ 

وبفز ؼـ ؼٔبی  2ٞب ؼـ ٔفضّٝ اَٚ ثٝ ٔؽر وبفز اخبق ٞضٓ ـا ـٌٚٗ وفؼٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 24ٌؽ. ثقؽ اق 

فاؼ ٚ ؼـ ٔفضّٝ ٌؼـخٝ وب٘شي 200وبفز ؼـ ؼٔبی  1ٌفاؼ، ؼـ ٔفضّٝ ؼْٚ ثٝ ٔؽر ؼـخٝ وب٘شي 150
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ٌفاؼ ؼـ اخبق ٞضٓ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ثقؽ اق اسٕبْ فقُ ؼـخٝ وب٘شي 165وبفز ؼـ ؼٔبی  2وْٛ ثٝ ٔؽر 

 50ٞب ؼاغُ ثبِٗ لٚلٜ ٞب اق اخبق ٞضٓ غبـج ٌؽ ٚ ده اق وفؼ ٌؽٖ، ٔطشٛيبر ِِٛٝٚ ا٘فقبلار ٕ٘ٛ٘ٝ

وي اق ٔطَّٛ وي 5ؽ. ٔمؽاـ ِیشف ـوب٘یؽٜ ٌٔیّي 50ِیشف ـيػشٝ ٌؽ. فّبـٜ ٟ٘بيي ثٝ ضدٓ ٔیّي

ِیشف اق ٔقفف ـً٘ ٌبُٔ ٔیّي 4ِیشفی ـيػشٝ ٚ ثٝ آٖ ٔیّي 50فّبـٜ ضبُِ ـا ثٝ ؼاغُ ثبِٗ لٚلٜ 

% اضبفٝ وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ 5آٔٛ٘یْٛ ٚا٘بؼار % 25 ٔمؽاـ ٔىبٚی اق اویؽ ٘یشفيه ٚ آٔٛ٘یْٛ ِٔٛیجؽار

٘ب٘ٛٔشف لفائز ٌفؼيؽ ٚ  390ف ثب عَٛ ٔٛج ـوب٘یؽٜ ٌؽ. وذه ٔیكاٖ خؿة ـا ثب ؼوشٍبٜ اوذىشفٚفشٛٔش

 (.1950 )ٞب٘ىٖٛ، ؼـِؽ فىفف ٌیبٜ ثب سٛخٝ ثٝ فىفف لفائز ٌؽٜ ٔطبوجٝ ٌؽ

ای اوشفبؼٜ ٌؽ، ثؽيٗ ٔٙؾٛـ ثقؽ اق فّبـٜ ٌیفی، ثفای سقییٗ ؼـِؽ دشبویٓ ؼا٘ٝ اق ـٚي ٍ٘ف ٌقّٝ

ٍبٜ فّیٓ فٛسٛٔشف ثب ٌیفی، ثقؽ اق سٙؾیٓ وفؼٖ ؼوشٞبی ضبُِ اق فّبـٜٔیكاٖ خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔشف لفائز ٌؽ ٚ ؼـِؽ دشبویٓ ؼا٘ٝ ثب سٛخٝ ثٝ دشبویٓ  5/766اوشب٘ؽاـؼٞبی دشبویٓ، ؼـ عَٛ ٔٛج 

 (.1989 )ٚاٞیًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، لفائز ٌؽٜ ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ

  هحبعجِ درصذ پزٍتئیي داًِ -3-9-3

)ؼيٙي سفوٕب٘ي ٚ  3/5 ؼـ ٟ٘بيز ثٝ ٔٙؾٛـ ٔطبوجٝ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ، ٔیكاٖ اقر ؼـ ضفيت سجؽيُ

 ( ضفة ٌؽ.1386 وبـادشیبٖ،

 ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ ; ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ×ضفيت سجؽيُ دفٚسئیٗ 

  داًِ درصذ رٍغي -3-9-4

ٌفْ ثب ـٚي وٛوىّٝ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق  10ٞبيي اق ؼا٘ٝ وبُٔ ٞف وفر ثٝ ٚقٖ ؼـِؽ ـٚغٗ ثف ـٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

وذه  ٕ٘ٛؼٜسٙؾیٓ  آفشبثٍفؼاٖشؽا ؼوشٍبٜ ـا ثب ٌیبٜ ٔٙؾٛـ اث ؽيٗثضلاَ دشفِٚیْٛ اسف سقییٗ ٌؽ. 

 ؼـ آٔؽٜ اوز ـا ٚ ثٝ ِٛـر دٛؼـٌؽٜ  فجٛـ ؼاؼٜ (5/0ٚ اِه)وٝ لجلا آویبة ـا ؼا٘ٝ ٌفْ اق  10ٔیكاٖ 
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-ٔيٞب بق ثٝ لفائز ٕ٘ٛ٘ٝآٍ٘بٜ ؼوشٍبٜ آغ لفاـ ؼاؼٜ ٚ يب وبـسفيح وِّٛكی ٔػَّٛ ؼوشٍبٜؼـ ؽفف 

 .ٕ٘بيؽ

 (RWCى آة ًغجی در تیوبر ّب)تعییي هیشا -5 -3-9

ثفي ـویؽٜ ٚ خٛاٖ  5اق ٞف سیٕبـ  ؼٞي ٔفضّٝ دبيبٖ ٌُثفای سقییٗ ٔیكاٖ آة ٘ىجي ثفي، ؼـ 

ٞب ؼـ آقٔبيٍٍبٜ سٛوظ سفاقٚی ؼلیك ٞب اق ٌیبٜ ثلافبِّٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٘شػبة ٌؽ٘ؽ. ثقؽ اق خؽا ٕ٘ٛؼٖ ثفي

ٔمغف لفاـ ؼـ آة  وبفز 24ٝ ٔؽر ٞب ث)ٚقٖ سف(. وذه ايٗ ثفي ٌفْ( سٛقيٗ ٌؽ٘ؽ0001/0)ؼلز

ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـی ٌؽٜ ٚ ؼـخٝ وب٘شي 22ٌففشٙؽ ٚ ؼـ ايٗ ٔؽر ؼـ ٔطیظ آقٔبيٍٍبٞي ثب ؼٔبی سمفيجي 

ؼـخٝ  75وبفز ؼـ ؼٔبی  48ٞب ؼـ آٖٚ ثٝ ٔؽر )ٚقٖ اٌجبؿ( ده اق آٖ ثفي ؼٚثبـٜ ٚقٖ ٌؽ٘ؽ

ٞبی ٔػشّف اق ـاثغٝ ي ؼـ سیٕبـ)ٚقٖ غٍه(. آة ٘ىجي ثف ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـی ٚ وذه سٛقيٗ ٌؽ٘ؽوب٘شي

 (. 2006)ؼيبق دفق ٚ ٕٞىبـاٖ،  قيف ٔطبوجٝ ٌؽ

  

ٚقٖ غٍه ثفي   ٚقٖ سف ثفي

ٚقٖ غٍه  ثفي ٚقٖ آٔبن ٌؽٜ ثفي
 (RWC); ؼـِؽ ٘ىجي آة ثفي(      



 هحبعجبت آهبری  -3-10

 Excelٞب ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ ا٘دبْ ٚ ٕ٘ٛؼاـ SASٞب ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ سدكيٝ ٚ سطّیُ ؼاؼٜ

ؼـ وغص يه ٚ دٙح ؼـِؽ ٔمبيىٝ  LSDسفویٓ ٌؽ٘ؽ. ٔیبٍ٘یٗ ِفبر ٔٛـؼ ثفـوي سٛوظ آقٖٔٛ 

 ٌفؼيؽ٘ؽ.
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 نتایج وبحث
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 ولکزد داًِ ع -4-1

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وغٛش ٔػشّف 2فّٕىفؼ ؼا٘ٝ )خؽَٚ دیٛوز ٞبی ٔفثٛط ثٝ ؼاؼٜ٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه 

ؼاٌشٙؽ. ايٗ  %1ؼـ وغص  آفشبثٍفؼاٖ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ سبثیف ٔقٙي ؼاـی ثفٚ اویؽ ٞیٛٔیه  سًٙ غٍىي

 .اٖ ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼٚ اویؽ ٞیٛٔیه  سًٙ غٍىياثف ٔشمبثُ ثٛؼ وٝ  ؼـ ضبِي

ثیٍشفيٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٍ٘بٖ ؼاؼ ٘شبيح ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

٘شبيح ثٝ ؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افٕبَ سًٙ غٍىي  .(1-4)ٌىُ ثٛؼسیٕبـ ٌبٞؽ غص ؤفثٛط ثٝ 

ؼـ ٞىشبـ  ٌٛفْویّ 5246 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌؽ. ثٝ عٛـی وٝ ثبلاسفيٗ فّٕىفؼ ثٝ ٔمؽاـ  وجت وبًٞ

ٚ  80ثٝ سفسیت ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ ؼـ ٞىشبـ   ویٌّٛفْ 5/2804ٚ  5/3028 ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٚ ٔمبؼيف

اـقيبثي سفویت دؿيفی ثفغي لايٗ  ٘شبيح فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞىشبـ ٍ٘بٖ ؼاؼ، .ؼـِؽ ٘یبق آثي ثٛؼ٘ؽ 60

ـ ٞىشبـ ثیٍشفيٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ویّٛ ٌفْ ؼ 7008سب  5526اق ٞیجفيؽ ٞبی خؽيؽ ٞبی آفشبثٍفؼاٖ ٚ 

 ٌفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ ـسجٝ زٟبـْ لفاـ ٌففزویّٛ 5412 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼاٌشٙؽ ٚ ٞیجفيؽ ففظ )ٌبٞؽ( ثب

آفشبثٍفؼاٖ لبثُ ـلبثز يؽ ففظ ثب فّٕىفؼ ٍٔبثٝ ٚاـؼاسي فّٕىفؼ ٞیجف .(1394قاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، )ـضبئي

وٍز ؼْٚ لبثّیز خبيٍكيٙي ايٗ ٞیجفيؽ ثب ٞیجفيؽٞبی آقٔبيٍبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٌفايظ ؼيٓ ٚ  .ثبٌؽٔي

اوز. سطُٕ آٖ ثٝ سًٙ وٓ  ٕ٘ٛؼٜ لبثُ ـلبثز ثب اـلبْ ٞیجفيؽ خؽيؽ اـٚدبيي ٚ آٖ ـأٍبثٝ ـا سبيیؽ 

ثٝ  اوز. وبغشٝآثیبـی ؼاـ٘ؽ أىبٖ دؿيف سٛوقٝ وٍز آٖ ـا ؼـ ٔٙبعمي وٝ ٔطؽٚؼيز  آثي ٘یك أىبٖ

سٗ ؼـ  4/5 سب 3/5ثب فّٕىفؼی ثفاثف ثب ـن وفان قٚؼٞیجفيؽ ویٍُٙآفشبثٍفؼاٖ  ففظ، ٕٞیٗ ؼِیُ،

ؼـِؽ ٘یبق آثي(  80اٌفزٝ اق ٘ؾف آٔبـی ثیٗ وغص سًٙ ٔلايٓ ) (1394 ،ثي ٘بْ) ثٝ ثجز ـویؽ ٞىشبـ

ؼـِؽ ٘یبق  100اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي ثیٗ وغص  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60ٚ سًٙ ٌؽيؽ )

 سًٙ آقٔبيٍي ؼـ عي (.1-4)ٌىُ  ؼـِؽ ٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽ 60آثي ٚ سًٙ ٌؽيؽ يقٙي 

ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ  فّٕىفؼ وبًٞ ثیٍشفيٗ ثبفث ثٙؽی  ؼا٘ٝ ٚ افٍب٘ي ٌفؼٜ ؼٞي، ٌُ ٔفاضُ ؼـ ٌؽيؽ

 ؼٚـٜ وٝ ٌففشٙؽ ٘شیدٝ غٛؼ ٞبی آقٔبيً اق( 1998)ـٚثفسك ثقلاٜٚ (.1998 ٚ ٕٞىبـاٖ،ٞٛٔبٖ )ٌٛؼ ٔي

. اوز ـعٛثشي سًٙ ثٝ ٘ىجز قٔبٖ سفيٗ ثطفا٘ي آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٌّؽٞي اق ثقؽ ـٚق 20 بس لجُ ـٚق 20
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 ضىبویز آفشبثٍفؼاٖ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ اضشٕبلاً وٝ وفؼ افلاْ ٘یك( 1372)وٙبـوفی ٚ ٕٞىبـاٖ خقففقاؼٜ

 ؼٚـٜ ؼـ غٍىي ثٝ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ضىبویز ٚ ٘ؽاـؼ ـٚيٍي ـٌؽ ٔفضّٝ ؼـ غٍىي سًٙ ثفٚق ثٝ زٙؽا٘ي

 ثٙؽی ؼا٘ٝ ٔفضّٝ ؼـ غٍىي سًٙ افٕبَ .ٌٛؼ ٔي ٔفثٛط افٍب٘ي  ٌفؼٜ ٚ ٌّؽٞي ٔفضّٝ ثٝ فٕؽسبً يقايٍ

 ٚ ِمت ٔؾبٞفی ثفـوي عجك. ٌٛؼ ٔي فّٕىفؼ وبًٞ وجت ؼا٘ٝ، ٌؽٖ دف ٔىب٘یىٓ ؼـ اغشلاَ ايدبؼ ثب

. اوز آٔؽٜ ثؽوز ٌّؽٞي ٔفضّۀ ؼـ سىٕیّي آثیبـی سیٕبـ اق ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثیٍشفيٗ( 1380)٘ٛـی

 ـٌؽ ٔفاضُ ؼـ آثي سًٙ  وٝ ٌففشٙؽ ٘شیدٝ غٛؼ ٞبی آقٔبيً اق ٘یك( 2000)ٕٞىبـاٖ ٚ وب٘سك -ٌٛٔك

 ؼا٘ٝ فّٕىفؼ وبًٞ ثٝ اوز ٕٔىٗ وٝ ٌفؼؼ ٔي فشٛوٙشك ٔیكاٖ ٚ ثفي وغص وبًٞ ثٝ ٔٙدف ـٚيٍي

 .زاو آٟ٘ب ٚقٖ ٚ ؼا٘ٝ سقؽاؼ ؼـ ؼاـ ٔقٙي وبًٞ ٘شیدٝ فّٕىفؼ وبًٞ ِٛـر، ايٗ ؼـ ٚ ٌٛؼ ٔٙدف

ٕٞسٙیٗ وٕجٛؼ آة اق عفيك وبًٞ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٚ وبًٞ فشٛوٙشك وجت افز فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

 (. 1986ٌفؼيؽ )ففيفق ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ثف ٔقٙي ؼاـی سبثیف ٘یك  اویؽ ٞیٛٔیه وبـثفؼ وٝ ؼـ ايٗ آقٔبيً ٍ٘بٖ ؼاؼ ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘شبيح

ویٌّٛفْ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞىشبـ  30ؼـ ايٗ ٔیبٖ ّٔفف غبوي  .(2-4)ٌىُ  فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼاٌز

 سفبٚر ٔقٙي ؼاـی ٘یك ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ آٖ 15ثب ّٔفف غبوي  .ثبلاسفيٗ ٔیكاٖ فّٕىفؼ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ

ٌفْ  3ٚ  5/1فبوشٛـٞبی ٔطَّٛ دبٌي  ٞف زٙؽ .ؼاٌز ٌفْ ؼـ ٞىشبـ( ٚخٛؼویّٛ 2/633)ثٝ ٔیكاٖ 

 ٚ ثب وغص فؽْ ّٔفف ٘ؽافكايً ؼاؼٕیٗ ٔیكاٖ ثٝ ٞفّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞكاـ ِیشف آة 

ٔمبيىٝ  ٍ٘ؽ.  ٍٔبٞؽٜآٖ سفبٚر ٔقٙي ؼاـی  ؼٚ وغص ،ؼـ ثیٗ أب ،اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ؼاٌز )ٌبٞؽ(

( 2889ٚ  4393ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍشفيٗ ٚ وٕشفيٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ )ثٝ سفسیت  ؼـ وُ ٍ٘یٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝٔیب

 ىشبـ ثّٛـر غبوي ٚ فؽْ وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ثؽوز آٔؽویٌّٛفْ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞ 30ثب وبـثفؼ 

٘مً ٌجٝ ٞٛـٔٛ٘ي آٖ  ؼا٘ٝ، يىي اق ؼلايُ ؼغیُ ثٛؼٖ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ثبلا ثفؼٖ فّٕىفؼ .(2)ٌىُ 

ٞبی ٌیبٞي ثػَّٛ اوىیٗ ٘مً ٟٕٔي ؼـ وٙشفَ ٚ سٙؾیٓ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ٞٛـٖٔٛ ثبٌؽ.ٔي

جفِیٗ ٔٛاؼ ثبقؼاـ٘ؽٜ ـٌؽ ـا ثبلا ثفؼٜ ٚ ٔب٘ـ اق ـٌؽ وبفي ؼاـ٘ؽ. وبًٞ ضدٓ اوىیٗ، ویشٛوٙیٗ ٚ خی

ی ویشٛوٙیٗ ٚ خیجفِیٗ ٚ افكايً اویؽ آثىیكيه ا(. وبًٞ ٔطش1995ٛ ثفٌف،ٌٛؼ )ففا٘ىٗ ٌیبٜ ٔي
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ؼـ اثف  ؼا٘ٝ فّٕىفؼ اق ؼلايُ ؼيٍف افكايً(. 2004 ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍىي ٌكاـي ٌؽٜ اوز )دًٙ،

وٝ ثبفث وبًٞ  ٞبی آ٘شي اوىیؽاٖ اوزِٛیؽ آ٘شي اوىیؽاٖ ٚ آ٘كيٓوبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه، افكايً س

-ٞبی ٔطیغي سِٛیؽ ا٘ٛاؿ اوىیمٖ فقبَ افكايً ٔيٌفايظ سًٙؼـ  اثفار وٛء سًٙ ؼـ ٌیبٜ ٔي ٌٛؼ.

-ٔي ٕب٘ٙؽ فشٛوٙشك، سٙفه ٘ٛـیٞيٙؽ ٞبی ضیبسي ٌیبٜ آيبثؽ وٝ ثٝ ؼِیُ اضیبی ٘بلُ اوىیمٖ ؼـ فف

ؼاـای ٔیُ سفویجي ثبلايي ثب ىیمٖ فقبَ ثف غلاف اوىیمٖ اسٕىففی او(. 2002 ثبٌؽ )ٔیّف،

ٕب٘ٙؽ سفيذشٛفبٖ، ٔشیٛ٘یٗ ٚ ٞٞبيي سٛا٘ؽ اویؽ آٔیٙٝٞبی ضیبسي وَّٛ اوز وٝ ٔيثیِٛٔٛىَٛ

ٞبی ٔمبثّٝ ٌیبٞبٖ ثب يىي اق ٔىب٘یىٓ (.2001 ٞیىشیؽيٗ ـا اوىیؽٜ ٕ٘بيؽ )ثفٚومْ ٚ ٕٞىبـاٖ،

اضبفٝ  (.2002آ٘شي اوىیؽاٖ اوز )ٞفثیٍٙف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبی، سِٛیؽ آ٘كيٓافكايً سِٛیؽ اوىیمٖ فقبَ

ن ٌفايظ ٔٙبوجي ـا ِف غؿايي ثب ثٟجٛؼ غٛاَ فیكيىي غبٞبی آِي فلاٜٚ ثف سبٔیٗ فٙبٕ٘ٛؼٖ وٛؼ

اویؽ ٞیٛٔیه اق عفيك اثفار  (.1386 ،)ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ ٕ٘بيؽثفای ـٌؽ ٚ سٛوقٝ ـيٍٝ ففاٞٓ ٔي

ٞبی ٌیبٞي ٚ افكايً غّؾز وّفٚفیُ ثفي ثبفث ىي اق خّٕٝ اثف ثف ٔشبثِٛیىٓ وَّٛٔثجز فیكيِٛٛلي

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ 1389(. لفثب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ ٘یك )2002 ،ی ٚ ٕٞىبـاٖؼ)٘بـ ٌٛؼافكايً فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ٔي

 ؼٞؽ. يّؽـيٌٓؽٜ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا افكايً ٔيٞبی فشٛوٙشك وٙٙؽٜ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه وجت سؽاْٚ ثبفز

ٞبی ٌٛخٝ ففٍ٘ي ثب ی، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٔطَّٛ دبٌي ثٛسٝا( عي يه سطمیك ٔكـف2007ٝ) ٚ ٕٞىبـاٖ

ٕٞسٙیٗ یٌّٛفْ ؼـ ٞف ثٛسٝ( افكايً ؼاؼ. و 95/1) اویؽ ٞیٛٔیه فّٕىفؼ ـا ثٝ عٛـ ٔقٙي ؼاـی

٘یك ثب ( 1388وجكٚاـی ٚ غكافي ) ٞب ثب وبـثفؼ ايٗ اویؽ ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٌبٞؽ ثٛؼ.ویفیز ٔیٜٛ

ثفـوي اثف ٔطَّٛ دبٌي ٔمبؼيف ٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی ٌٙؽْ ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثب افكايً ٔمؽاـ 

-ٔیّي 300عٛـی وٝ ثیٍشفيٗ ٔمؽاـ ايٗ ِفز ثب وبـثفؼ يبثؽ ثٝايٗ ٔبؼٜ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك افكايً ٔي

ٚی ٌیبٞبٖ ٔػشّف ـا ٘شبيح ضبُِ ؼـ ايٗ سطمیك، ٘شبيح سطمیمبر لجُ ثف ـ ٌفْ ؼـ ِیشف ثؽوز آٔؽ.

 سبيیؽ ٔي وٙؽ.
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 سًٙ غٍىي ٕ٘ٛؼاـ ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف 1-4ٌىُ                  

 

 

اویؽ ٞیٛٔیه وبـثفؼ ٕ٘ٛؼاـ ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف  2-4ٌىُ 

 ارتفبع ثَتِ -4-1-2

ثفؼ ـؼٞؽ ثیٗ وغٛش  ٔػشّف وب( ٍ٘بٖ ٔي1َ دیٛوزعٛـ وٝ ٘شبيح خؽَٚ سدكيٝ ٚاـيب٘ه )خؽٕٚٞبٖ

% ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ضبِیىٝ اثف 1اویؽ ٞیٛٔیه اق ٘ؾف اـسفبؿ ثٛسٝ اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ؼـ وغص اضشٕبَ 

ٔقٙي  اـسفبؿ ثٛسٕٝٞسٙیٗ اثف ٔشمبثُ  اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي ٘یك ثف  ٚسًٙ غٍىي 

 ؼاـ ٍ٘ؽ. 

آقٔبيً ٍ٘بٖ ؼاؼ ثب افكايً وبـثفؼٞبی اویؽ ٞیٛٔیه اـسفبؿ ثٛسٝ ٘یك ايٗ ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘شبيح ؼـ 

ٞیٛٔیه ؼـ ٞف ؼٚ ِٛـر  افكايً ؼـ ّٔفف اویؽ (.3-4عٛـ ٔقٙي ؼاـی افكايً يبفز )ٌىُ ثٝ
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ٔشف( ٚ وٕشفيٗ وب٘شي 7/138)ٔٙدف ثٝ افكايً اـسفبؿ ثٛسٝ ٌؽ ثٝ عٛـی وٝ ثیٍشفيٗ اـسفبؿ وبـثفؼ آٖ 

ویٌّٛفْ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞىشبـ ٚ  15ّٔفف غبوي   سفسیت اق وغٛشٔشف( ثٝوب٘شي 3/107اـسفبؿ )

ؼـ وُ ثیٗ فؽْ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ؼيٍف وغٛش وبـثفؼ اویؽ فؽْ ّٔفف )ٌبٞؽ( ثؽوز آٔؽ. 

اویؽ  ٔػشّف ّٔفف غبوي ٚ ٔطَّٛ دبٌيٞیٛٔیه اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽ اٌفزٝ ثیٗ وغٛش 

  ، اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٍ٘ؽ.٘یك ٘ىجز ثٝ ٞٓ ش ٔػشّف ّٔففوغٛؼـ ثیٗ  ٚ ٕٞسٙیٗ ،ٞیٛٔیه

ٞبی ( ٚ ثب سبثیف ثف ٔشبثِٛىیٓ و1384َّٛ، ىٛسياویؽ ٞیٛٔیه اق عفيك اثفار ٞٛـٔٛ٘ي )وٕبٚار ٚ ّٔ

ٌیبٞي ٚ ٕٞسٙیٗ ثب لؽـر ولار وٙٙؽٌي ٚ افكايً خؿة فٙبِف غؿايي وجت افكايً ـٌؽ ٚ اـسفبؿ 

 یٛٔیه اقاویؽ ٞ ٘ؽ وٝوفؼ( ٌكاـي 2005(. آيبن ٚ ٌبِىف )2002ی ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼٌٛؼ )٘بـٌیبٜ ٔي

ٌٛؼ. ٔطممبٖ ؼيٍف ٘یك افكايً يً ؼـ ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ وجت افكايً ـٌؽ ٚ اـسفبؿ ٔيعفيك افكا

اـسفبؿ ـا ثب وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ثغٛـ ٔٙففؼ ٚ سٛاْ ثب سّمیص ٔیىٛـيك ٚ ضشي سطز سًٙ ٌٛـی سبيیؽ 

ٚ ؛ سفوٕٗ 1985 ؛ ٚاٌبٖ ٚ ٔبِىِٛٓ،1991؛ سبسیٙي ٚ ٕٞىبـاٖ،1996 ىبـاٖ،)ٚاِؽـيٍي ٚ ٕٞ وٙٙؽٔي

ِٛـر ٔطَّٛ دبٌي ٚ غبوي ثٝ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ (.2005 ،؛ اِجبيفان ٚ وبٔبق2005 ٕٞىبـاٖ،

٘مً ثبـقی ؼـ افكايً اـسفبؿ  ٞبيي زٖٛ اوىیٗ، خیجفِیٗ ٚ ویشٛوٙیٗفّز افكايً غّؾز ٞٛـٖٔٛ

( ثف 2002٘شیدٝ فٛق ثب ٘شبيح سطمیمبر آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ،(2007 ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼ ٌٚیبٜ ؼاـؼ )فجؽَ ٔب

افكايً اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ ( ثف ـٚی ٌٛخٝ ففٍ٘ي ٔغبثمز ؼاـؼ. 2007ـٚی ٌیبٜ ٕٞیٍٝ ثٟبـ ٚ يیّؽـيٓ )

ٞبی خؽيؽ وٝ ؼاـای وبـايي ثیٍشفی ٞىشٙؽ ٚ وجت افكايً خؿة يه خبٔقٝ ٌیبٞي ثب سٍىیُ ثفي

ٌفؼؼ.ٌٛ٘ؽ، ٔٙدف ثٝ افكايً لؽـر ـلبثشي ٌیبٜ ثب وبيف ٌیبٞبٖ ٔيشفی ٔيسٍقٍـ ثیٍ
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 ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه  3-4ٌىُ                  

 ٍسى ّشارداًِ -4-1-3

اٖ سػّیُ وٝ ثیبٖ وٙٙؽٜ ٔیك اوزٞبی ٟٔٓ قـافي ثؿٚـ ٌیبٞبٖ قـافي ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ يىي اق ٌبغُ

اِجشٝ فٛأُ ل٘شیىي ٚ ٔطیغي ؼـ ٚقٖ ؼا٘ٝ سأثیف ٌؿاٌشٝ ٚ  .ثبٌؽٔٛاؼ غؿايي ثٝ اقای ٞف ٚاضؽ ثؿـ ٔي

فٛأُ ل٘شیىي ٘مً ٟٕٔشفی  ،آَ ٔطیغيوٙؽ. ؼـ ٌفايظ ايؽٜوٟٓ ٞف وؽاْ ثف ضىت ٌفايظ سغییف ٔي

 (   1379)أیؽ ثیٍي،  ٘ؽوٙٙؽ ِٚي ؼـ ٌفايظ ٔطیغي ٘بٔٙبوت فٛأُ ل٘شیىي ٘مً وٕشفی ؼاـايفب ٔي

اق  ثیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ آثي ؼاؼٍ٘بٖ  (1)خؽَٚ دیٛوز  ٞب٘شبيح ضبُِ اق سدكيٝ ٚاـيب٘ه ؼاؼٜ

ثیٗ وغٛش ضبِز،  ؼـ ايٗ .% ٚخٛؼ ؼاـؼ5٘ؾف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ؼـ وغص اضشٕبَ 

فكايً ٔقٙي ؼاـی ؼـ ٚقٖ ای ا. ؼـ ٔغبِقٝٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ

(. ؼـ سطمیمبر لفثب٘ي ٚ 1999 ؼا٘ٝ ثب وبـثفؼ وٛؼٞبی آِي ٞٛٔٛوي ِٛـر ٍ٘ففز )الجبَ ٚ دبٚـ، ٞكاـ

( ثف ـٚی ٌیبٜ ؾـر ٍٔػُ ٌؽ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، لغف ثلاَ ٚ 1388ٕٞىبـاٖ )

 سقؽاؼ ـؼيف سأثیف ٔقٙي ؼاـی ٘ؽاٌز. 

ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ ثیٗ فبوشٛـٞبی  ٘شبيح ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ

ؼا٘ٝ ؼاٌز. ٘شبيح ثٝ ؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ  ٞكاـ ثیٍشفيٗ سبثیف ـا ثف ٚقٖ سیٕبـ ٌبٞؽ، سًٙ غٍىي، وغص
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 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ یٍشفيٗؼاؼ وٝ افٕبَ سًٙ غٍىي ثبفث دبيیٗ آٔؽٖ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٌؽ. ثٝ عٛـی وٝ ث

 ثٝ سًٙ ٌؽيؽٔفثٛط ٌفْ  4/41ٚ وٕشفيٗ آٖ ثٝ ٔیكاٖ ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفْ  8/56 ثٝ ٔمؽاـ

ؼـِؽ ٘یبق آثي( ٚ  80اٌفزٝ اق ٘ؾف آٔبـی ثیٗ وغص سًٙ ٔلايٓ ) .ثٛؼؼـِؽ ٘یبق آثي(  60)افٕبَ 

ؼـِؽ ٘یبق آثي  100اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي ثیٗ وغص  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60) سًٙ ٌؽيؽ

ثف ٌؽر سًٙ ٞف زٝ . (4-4)ٌىُ  ؽ ٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽؼـِ 60ي ٚ سًٙ ٌؽيؽ يقٙ

-افكٚؼٜ ٌؽ وبًٞ ٔقٙي ؼاـی ؼـ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. فّز وبًٞ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ـا زٙیٗ ٔي

ثٝ ای ثٝ ٘بْ ثىشٝ ٌؽٖ فقبَ ٚاثىشٝ سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛؼ وٝ ٌیبٜ ؼـ ٚاوًٙ ثٝ وٕجٛؼ آة وبق ٚ وبـ ٚيمٜ

ٞب اسفبق افشبؼٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ثىشٝ ٌؽٖ ـٚق٘ٝ ABAٕ٘ٛؼٜ وٝ اضشٕبلا ثٝ ٚاوغٝ ٞٛـٖٔٛ  آة ـا آغبق

ٞب ثٝ ؼا٘ٝ وبًٞ ا٘شمبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ٚ افكايً ؼٔب ٚ سقفق ٔٛخت وبًٞ فشٛوٙشك، افكايً سٙفه

 (.1372وفی ٚ دٛوشیٙي، وٙبـ٘شیدٝ آٖ وبًٞ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اوز )خقفف قاؼٜ ٌفؼؼ وٝ  ٔي

 آة ٌؽيؽ سًٙ ؼـ ٚ ثیٍشفيٗ سیٕبـ آة ٘فٔبَ)ٌبٞؽ( ؼـ وٝ ٞب ؼا٘ٝ اثقبؼ ٘شبيح ثٝ سٛخٝ بث ٕٞسٙیٗ

 ؛1383)ضلاخي،  ـوؽ ٔي ٘ؾفثٝ ٔٙغمي ٔٛضٛؿ ايٗ آٔؽ ؼوزثٝ ؼا٘ٝ دٟٙبی ٚ ففْ عَٛ، وٕشفيٗ

 ٞبٌٕي ؛1378 ،؛ ٘دفي1380 ،ِمت ٚ ٘ٛـی ٔؾبٞفی ؛1383، دٛـ غفبـی؛ 1359وقبؼر لاخٛـؼی، 

 ٚ ٕٞىبـاٖ، ـاثیٙىٖٛ؛ 1983 ؛ ؼالای ٚ ویٙه،1997 ،آِیه ٚ قيٕفٔٗ ؛1374 ،وٛزىيٚ  ؼقفِٛي

  .ا٘ؽـویؽٜ قٔیٙٝ ايٗ ؼـ ٍٔبثٟي ٘شبيح ثٝ ٘یك (1985



a 

b b 

0

10

20

30

40

50

60

100 80 60

ًِ
دا

ار 
ّش

ى 
ٍس

(
زم

گ
) 

 تٌش خشکی

 ٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي  ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا  4-4ٌىُ         
 



 
 

53 
 

 قطز طجق -4-1-4

( ٍ٘بٖ ؼاؼ ثیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٚ اویؽ 1٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه لغف عجك )خؽَٚ دیٛوز 

ؼـ ضبِیىٝ اثف ٔشمبثُ  ٌزؼا% اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٚخٛؼ5ٞیٛٔیه اق ٘ؾف لغف عجك ؼـ وغص 

.ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ عجكاوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي ثف لغف

٘شبيح ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ لغف عجك ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ ثیٗ فبوشٛـٞبی سًٙ 

ز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼوؼاٌز. ٘شبيح ثٝلغف عجك ؼـِؽ ثیٍشفيٗ سبثیف ـا ثف  100غٍىي، وغص 

ثٝ 05/17ثٝ ٔمؽاـ   آٖعٛـی وٝ ثبلاسفيٗ ٌؽٜ اوز. ثٝلغف عجك  وٓ ٌؽٖافٕبَ سًٙ غٍىي ثبفث 

 60ٚ  80٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ آثیبـی  لغف عجكؼـِؽ  100ٔمؽاـ آة ٘فٔبَ سقّك ؼاـؼ. ؼـ ٔیكاٖ آة 

ٝ اق ٘ؾف آٔبـی ثیٗ اٌفز ؼٞؽ.ـٌؽ ٍ٘بٖ ٔي ٔشفوب٘شي 08/13ٚ  97/13سفسیت ؼـِؽ ٘یبق آثي ثٝ

اغشلاف ٔقٙي ؼاـی  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60ؼـِؽ ٘یبق آثي( ٚ سًٙ ٌؽيؽ ) 80وغص سًٙ ٔلايٓ )

ؼـِؽ ٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي  60ؼـِؽ ٘یبق آثي ٚ سًٙ ٌؽيؽ يقٙي  100ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي ثیٗ وغص 

ًٙ غٍىي ثف لغف زٝ اثف س( ؼـيبفشٙؽ اٌف1389ٕٞىبـاٖ ) ؼـ دمٍٚٞي اٌ٘ٛٝ ٚ .(5-4)ٌىُؼاـ ٌؽ 

ِٚي ٘ٛؿ وٛؼ ٚ ثفٕٞىًٙ وٛؼ ٚ سًٙ ؼـ ٌؽيؽسفيٗ وغص سًٙ غٍىي سفبٚر ٔقٙي ؼاـی ؼاـؼ عجك 

( ؼـ آقٔبيً غٛؼ ؼـ آفشبثٍفؼاٖ 2003. وفيٓ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ )آٖ ٘ؽاـؼ اثف ٔثجشي ثف٘یك غٍىي 

عجك  ىبضزٞبی آثیبـی اق عفيك وبًٞ ٔؼـ عجك سطز سبثیف ؼٚـؼ٘ؽ وٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ وفٍٔبٞؽٜ 

ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘شبيح ؼـ ايٗ آقٔبيً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكايً وبـثفؼٞبی اویؽ    وبًٞ يبفز.

افكايً ؼـ ّٔفف اویؽ (. 6-4٘یك ثٝ عٛـ ٔقٙي ؼاـی افكايً يبفز )ٌىُ  عجكٞیٛٔیه لغف 

 لغفعٛـی وٝ ثیٍشفيٗ ٌؽ ثٝ عجكلغف ٞیٛٔیه ؼـ ٞف ؼٚ ِٛـر وبـثفؼ آٖ ٔٙدف ثٝ افكايً 

ویٌّٛفْ  15سفسیت اق وغٛش  ّٔفف غبوي ٔشف( ثٝوب٘شي 12) لغفٔشف( ٚ وٕشفيٗ وب٘شي 13/16)

اویؽ ٞیٛٔیه ٚ  اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞىشبـ ٚ فؽْ ّٔفف )ٌبٞؽ( ثؽوز آٔؽ. ؼـ وُ ثیٗ فؽْ ّٔفف

٘یك اغشلاف ٔقٙي ؼاـ  ثیٗ وغٛش ٔػشّف ّٔفف غبوي ٚ ٕٞسٙیٗاویؽ ٞیٛٔیه ؼيٍف وغٛش وبـثفؼ 

ٔطَّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه، ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ثیٗ وغٛش ٔػشّف ّٔفف  ؼـ ثیٗ وغٛش ٝاٌف ز .ٌؽ
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( ؼـيبفشٙؽ ثب 1389ٕٞىبـاٖ ) ؼـ دمٍٚٞي اٌ٘ٛٝ ٚ ٍ٘ؽ.ی يبفز ٘ىجز ثٝ ٞٓ ٘یك، اغشلاف ٔقٙي ؼاـ

ٞبی آفشبثٍفؼاٖ افكايً ٔقٙي ؼاـی ٞبی آِي، لغف عجكافكايً خؿة فٙبِف سٛوظ ٌیبٜ ثب وٕه وٛؼ

 يبثؽ. ٔي



 

 هسًٙ غٍٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ لغف عجك ؼـ وغٛش ٔػشّف    5 -4ٌىُ                



 ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ لغف عجك ؼـ وغٛش ٔػشّف وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه  6-4ٌىُ           

 قطز عبقِ -4-1-5

( ٍ٘بٖ ؼاؼ ثیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي اق ٘ؾف 1٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه لغف وبلٝ )خؽَٚ دیٛوز 

وغٛش ٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه ٚ % اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ضبِیىٝ اثف 1لٝ ؼـ وغص لغف وب

 ٔشمبثُ اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي ثف لغفعجك ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ. اثف ٕٞسٙیٗ 
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ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ ثیٗ فبوشٛـٞبی سًٙ وبلٝ ٘شبيح ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ لغف 

ؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼاٌز. ٘شبيح ثٝوبلٝ ِؽ ثیٍشفيٗ سبثیف ـا ثف لغف ؼـ 100غٍىي، وغص 

 436/20 ثٝ ٔمؽاـ عٛـی وٝ ثبلاسفيٗ آٌٖؽٜ اوز. ثٝ وبلٝ افٕبَ سًٙ غٍىي ثبفث وٓ ٌؽٖ لغف

 60ٚ  80٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ آثیبـی  وبلٝؼـِؽ لغف  ،سیٕبـ ٌبٞؽسقّك ؼاـؼ. ؼـ  سیٕبـ ٌبٞؽثٝ ٔشف ٔیّي

. اٌفزٝ اق ٘ؾف آٔبـی ثیٗ وغص ؼاؼٔشف ـٌؽ ٍ٘بٖ ٔیّي 057/15ٚ  341/17سفسیت ي ثٝؼـِؽ ٘یبق آث

اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60ؼـِؽ ٘یبق آثي( ٚ سًٙ ٌؽيؽ ) 80سًٙ ٔلايٓ )

 وبـاسب(. 7-4)ٌىُ ؼـِؽ ٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽ 60ٚ سًٙ ٌؽيؽ يقٙي  ٌبٞؽِٚي ثیٗ وغص 

( ؼوشیبثي ثٝ ثیٍشفيٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ وبلٝ آفشبثٍفؼاٖ ـا ؼـ 1982) ؛ ٞبـٔٗ ٚ ٕٞىبـاٖ(1991)

 ٌفايظ ثؽٖٚ سًٙ آثیبـی ٌكاـي وفؼ٘ؽ.

ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘شبيح ؼـ ايٗ آقٔبيً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكايً وبـثفؼٞبی اویؽ ٞیٛٔیه لغف وبلٝ ٘یك 

ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞف ؼٚ ِٛـر  (. افكايً ؼـ8-4عٛـ ٔقٙي ؼاـی افكايً يبفز )ٌىُ ثٝ

سفيٗ لغف ٔشف( ٚ وٓٔیّي59/18عٛـی وٝ ثیٍشفيٗ لغف )ٌؽ ثٝوبلٝ  وبـثفؼ آٖ ٔٙدف ثٝ افكايً لغف

ٚ فؽْ  ٞكاـ ِیشف آةٌفْ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ  3سفسیت اق وغٛش ٔطَّٛ دبٌي ٔشف( ثٝٔیّي 57/16)

یٛٔیه ٚ ؼيٍف وغٛش وبـثفؼ اویؽ ؼوز آٔؽ. ؼـ وُ ثیٗ فؽْ ّٔفف اویؽ ّٞٝٔفف )ٌبٞؽ( ث

 ؼـ ثیٗ وغٛشٍ٘ؽ اٌف زٝ  ی يبفزاغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌفْ ؼـ ٞكاـ 3ثٝ غیف اق ٔطَّٛ دبٌي  ٞیٛٔیه

ؼـ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٍ٘ؽ.  ٔطَّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ٕٞسٙیٗ وغٛش ّٔفف غبوي آٖ ٘یك

ٚ فّٕىفؼ ٌیبٜ  يً لغف وبلٝٞبی ٔػشّف ؼـ غبن ٔٛخت افكأغبِقٝ وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ٔیكاٖ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼ آِي ثبفث افكايً 2009(. اضٕؽ ٚ خبثیٗ ) (2005وٕٗ، ف)س فّفُ ٌؽ

ثب افكايً وغص اویؽ ٞیٛٔیه سٟٙب اـسفبؿ ٌیبٜ، لغف وبلٝ ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه آفشبثٍفؼاٖ ٌفؼيؽ. 

افكايً دیؽا ٘ىفؼ ٚ ٔبؼٜ غٍه ثٝ وبلٝ  فّٕىفؼ ثیِٛٛليه افكايً ٔقٙي ؼاـ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ

 ؼيٍفی اویؽ ؼـ ٔغبِقٝ (.1988)ِٚف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٘شمبَ يبفشٝ ٚ وجت افكايً لغف ٚ اـسفبؿ ٌؽٜ اوز



56 
 

(.2005، ق)آِجبيفان ٚ وبٔب ٞیٛٔیه وجت افكايً لغف ٚ اـسفبؿ ٌیبٜ ٔٙؽاة ٌؽ



 ف سًٙ غٍىئمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ لغف وبلٝ ؼـ وغٛش ٔػشّ   7-4ٌىُ           

 عولکزد ثیَلَصیک -4-2

ثیٗ وغٛش  ٙي ؼاـ( ضبوي اق سبثیف ٔق2)خؽَٚ دیٛوز خؽَٚ سدكيٝ ٚاـيب٘ه ٘شبيح اـائٝ ٌؽٜ ؼـ

ؼـ ضبِیىٝ اثف  اوز.% 1 اضشٕبَ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ؼـ وغص ثفٔػشّف سًٙ غٍىي ٚ اویؽ ٞیٛٔیه 

٘شبيح ٔمبيىٝ ليه ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ. فّٕىفؼ ثیِٛٛؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي ثف ٔشمبثُ اوشفب

ثیٗ فبوشٛـٞبی سًٙ غٍىي،  ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ

ؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍشفيٗ سبثیف ـا ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ؼاٌز. ٘شبيح ثٝ وغص سیٕبـ ٌبٞؽ

وٝ ثبلاسفيٗ فّٕىفؼ آٖ ثٝ  افٕبَ سًٙ غٍىي ثبفث وٓ ٌؽٖ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ٌؽ. ثٝ عٛـی

ؼـِؽ  60ٚ  80٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ آثیبـی سیٕبـ ٌبٞؽ ٚ ثٝ ٔفثٛط  ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـوی 7/14918ٔمؽاـ

 7/6653ؼـ ضؽٚؼ ٚ اغشلافي  زٍٍٕیف ـٌؽ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 8265ٚ  7/9620 سفسیت٘یبق آثي ثٝ

ٚ ٔمؽاـ ؾف ٌففشٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثب ؼـ ٘). ؼاؼٍ٘بٖ  اق غٛؼ٘ىجز ثٝ سًٙ ٌؽيؽ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 

ؼـِؽ ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ  35وٝ ؼـ ثقضي ٔٙبثـ سب ٔیكاٖ ٌبغُ ثفؼاٌز  ٔطبوجٝٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه 

وغص  ؼـِؽ ٘یبق آثي ٚ 100ثیٗ وغص اق ٘ؾف آٔبـی  سیت ٍٔػُ ٌفؼيؽفثٝ ايٗ س (ٔغبثمز ؼاـؼاوز 

 ٚ ٚخٛؼ ؼاـؼ یاغشلاف ٔقٙي ؼاـ ي(ؼـِؽ ٘یبق آث 60٘یبق آثي( ٚ سًٙ ٌؽيؽ )ؼـِؽ  80سًٙ ٔلايٓ )

 .(9-4)ٌىُ ٌفؼيؽٞف زٝ ثف ٌؽر سًٙ افكٚؼٜ ٌؽ وبًٞ ٔقٙي ؼاـی ؼـ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ٍٔبٞؽٜ 

فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ٌبُٔ وُ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛايي ٌیبٜ اوز. ثفغي اق ٔطممبٖ ثب ثفـوي اثف سًٙ 
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ٔبؼٜ غٍه يىي اق اِٚیٗ   غٍىي ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ٌّفً٘ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبًٞ سدٕـ

آثیبـی ؼزبـ افز ٔي ٌٛؼ ٚ ٞف زٝ لغـ آثیبـی ؼـ ٔفاضُ ـٌؽ وفيـ فٛأُ ؼـ ٌیبٜ اوز وٝ ثب لغـ 

ٌیبٜ ثبٌؽ ٔیكاٖ غىبـر آٖ قيبؼسف غٛاٞؽ ٌؽ ثٝ عٛـی وٝ وبًٞ ٔیكاٖ آة ؼـ ؼوشفن ٌیبٜ ؼـ 

؛ 2009اِٟبٌٓ ٚ ٕٞىبـاٖ؛ أیؽی، ؽ سأثیف وٕشفی ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ٌیبٜ ؼاـؼ )اثٌٛاٚاغف ٔفاضُ ـ

( ؼـ ثفـوي زٙؽ سیٕبـ آثیبـی 2003) ِجبوسي ٚ ٌفيفي فبٌٛـ آثبؼی( 1390ٔطىٗ ٘یب ٚ خّیّیبٖ، 

ٜ، ثٛٔبؼـاٖ، ٔفيٓ ٌّي، ٕٞیٍٝ ثٟبـ ٚ ثبثٛ٘ٝ قـٚيي اوففؼـِؽ ؽففیز قـافي ٔكـفٝ ثف ـٚی ٌیبٞبٖ ؼا

ٞبی ة )سٍؽيؽ سًٙ غٍىي( اق ٚقٖ ا٘ؽاٌْكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثب وبًٞ ٔیكاٖ لبثّیز ؼوشفوي ثٝ آ

 ٍٔبثٝ ٕٞیٗ آقٔبيً، ضىٙي ٚ ٕٞىبـاٖ ٌٛؼ.ٞب وبوشٝ ٔيٞب ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ آٖٞٛايي، اـسفبؿ ثٛسٝ

ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚيي ـيطبٖ افلاْ وفؼ٘ؽ سًٙ غٍىي ٔٙدف ثٝ وبًٞ اخكاء فّٕىفؼ  ( ثب دمٍٚٞي2003)

وفيٛاِي ٚ  ٌٛؼ.ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ اوب٘ه ٔي ٞبی خب٘جي، فّٕىفؼٚ ٕٞسٙیٗ سقؽاؼ ٚ عَٛ ٌبغٝ

سٛا٘ؽ ٔفثٛط ًٞ ٔیكاٖ فّٕىفؼ سِٛیؽی ؼـ عي ثفٚق سًٙ غٍىي ٔيوباؽٟبـ وفؼ٘ؽ ( 2001ٕٞىبـاٖ)

ثػً  ثٝ وبًٞ اـسفبؿ ٌیبٜ، وبًٞ وغص ثفي ٚ افكايً اغشّبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثٝ ـيٍٝ ٘ىجز ثٝ

  ثبٌؽ.ٞٛايي 

 اویؽ ٞیٛٔیه ٞبی ٔػشّفِبؼق ثٛؼ ثٝ ٘طٛی وٝ وبـثفؼ ٘یكايٗ سأثیف ثفای وغٛش اویؽ ٞیٛٔیه 

اویؽ kg/ha 30  ،kg/ha 15 ،gr/1000lit 3   ٚgr/1000lit 5/1فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ـا ثٝ سفسیت 

 ٞىشبـ ؼـ ٔمبيىٝ ثب فؽْ ّٔففْ ؼـ ویٌّٛف 7/931، 2022، 2051، 8/3867ٞیٛٔیه ثٝ ٔیكاٖ 

ؼـ ٞىشبـ ّٔفف غبوي اویؽ  ویٌّٛفْ 30ثب ٔیكاٖ عٛـ وٝ ٍٔػُ اوزكايً ؼاؼ ٚ ٕٞبٖ)ٌبٞؽ( اف

ویٌّٛفْ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه افكايً ٔقٙي ؼاـی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ، اٌفزٝ ؼـ ثیٗ وغٛش  8/3867ٞیٛٔیه، 

(. 10-4اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ )ٌىُ ٔػشّف ّٔفف غبوي ٚ ٔطَّٛ دبٌي اق ِطبػ آٔبـی

اؼ وٝ وبـثفؼ ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ثٝ ِٛـر غبن ّٔفف ( ٍ٘بٖ ؼ2002) ٘شبيح سطمیمبر ؼٚـوبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ

( 2005) ٚ ٌبِىف ٚ ٔطَّٛ دبٌي لبؼـ اوز فّٕىفؼ ٌیبٜ ـا ثٝ عٛـ ٔقٙي ؼاـی افكايً ؼٞؽ. آيبن

ؼـ ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ ٌیبٜ وجت افكايً ـٌؽ، اـسفبؿ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه اق عفيك افكايً 
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غبِقٝ ؼيٍفی اویؽ ٞیٛٔیه وجت افكايً فىفف ٚ ٌٛؼ. ؼـ ٔٚ ثٝ سجـ آٖ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ٔي

(. 2001٘یشفٚلٖ ؼـ ٌیبٜ ثٙز ٌفان ٌؽٜ ٚ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ـا افكايً ؼاؼ )ٔىٛٚيبن ٚ ٕٞىبـاٖ، 

( ٘یك ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثب افكايً ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ٘یك 1389لفثب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞیٛٔیه ؼـ ٔطَّٛ غؿايي ٔٛخت افكايً ٔطشٛای  ؼـ يه ثفـوي وبـثفؼ اویؽ يبثؽ.افكايً ٔي

( 2009اضٕؽ ٚ خبثیٗ )(. 2003٘یشفٚلٖ ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛايي ٚ ـٌؽ ٌبغىبـٜ ٚ ـيٍٝ ؼـ ؾـر ٌؽ )سبٖ، 

ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼ آِي ثبفث افكايً اـسفبؿ ٌیبٜ، لغف وبلٝ ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه آفشبثٍفؼاٖ 

؛ سبسیٙي ٚ 1996ٟي ثؽوز آٚـؼ٘ؽ )ٚاِؽـيٍي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔطممبٖ ؼيٍفی ٘یك ٘شبيح ٍٔبث ٌفؼيؽ.

 (1985؛ ٚاٌبٖ ٚ ٔبِىِٛٓ، 1991ٕٞىبـاٖ، 



 ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛليه ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي  8 -4ٌىُ         
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ٔیكاٖ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ ثیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٚ ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ ٞبی اویؽ ٞیٛٔیه 

 .ٔقٙي ؼاـ ٍ٘ؽ

  صفبت فیشیَلَصیک درصذ رٍغي ٍ ًتبیج حبصل اس تجشیِ ٍاریبًظ -4-3

 رٍغي داًِ درصذ -1 -4-3

ٞبی زفة غیف اٌجبؿ ِیِٙٛئیه ٚ اِٚئیه وٝ اق اویؽٞبی زفة ضفٚـی ثٛؼٜ ٚ ثبلا ثٛؼٖ ٔیكاٖ اویؽ

ي ؼٞٙؽ، ثبفث افكايً اـقؼـِؽ اق وُ اویؽٞبی زفة ـٚغٗ آفشبثٍفؼاٖ ـا سٍىیُ ٔي 90ضؽٚؼ 

 ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه)خؽَٚ(. 2008 آٌٛـقاثبَ،ای ـٚغٗ آٖ ٌؽٜ اوز )ايكٌیفؼٚ ٚ سغؿيٝ

ٚ ٕٞسٙیٗ اثف ٔشمبثُ ٚ ثف( p<0.01)اویؽ ٞیٛٔیه (، p<0.05)غٍىي ( اثف وغٛش س2ًٙدیٛوز

ش سًٙ ثفـوي ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف ٔشمبثُ وغٛ ٔقٙي ؼاـ ٌؽ. ( ثف ؼـِؽ ـٚغp<0.05ٗ)ٞبٕٞىًٙ آٖ

اویؽ  ؼٚ ٌىُ، وبـثفؼ ٞف سًٙ غٍىي ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ٌفايظ10-4)ٌىُغٍىي ٚ اویؽ ٞیٛٔیه

ِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌفؼيؽ. ؼـ ايٗ ٌفايظ ّٔفف غبوي اویؽ ٞیٛٔیه ثٝؼـوجت افكايً ٔیكاٖ ٞیٛٔیه 

ِٛـر ثفي ِٛـر ٔقٙي ؼاـی وجت افكايً ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٘ىجز ثٝ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ

ؼـِؽ  05/7ٚ  45/3سفسیت ٔقبؼَ ثٝفؽْ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ٌفؼيؽ وٝ ايٗ ٔیكاٖ افكايً  دبٌي ٚ

زٝ ؼـ ثیٗ وغٛش ّٔفف غبوي اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٌفايظ ٔػشّف سًٙ غٍىي اغشلاف ٔقٙي ثٛؼ اٌف

َّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه وجت افكايً ؼـِؽ ـٚغٗ ثٝ ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ؼـ ايٗ ٌفايظ ٘یك ٔط

ثٝ عٛـ ٔیبٍ٘یٗ ؼـ وغص  .ٜ ٌؽٌؽ ٚ ثب افكايً ٌؽر سًٙ ٘یك ثٝ ٔمؽاـ آٖ افكٚؼ ٔقٙي ؼاـی ِٛـر

ٌفْ ؼـ ٞكاـ  5/1ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ وغص  55/2 افكايً ثیٍشفی ٔقبؼَ اویؽ ٞیٛٔیه فْ ؼـ ٞكاـٌ 3

ٕٞیٗ عٛـ  .ٍفؼيؽٍ٘بٖ ؼاؼ ِٚي ؼـ ثیٗ وغٛش سًٙ غٍىي آٖ اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٘

ٚ  ؼـ ٞكاـ اویؽ ٞیٛٔیه 5/1َٛ دبٌي وغٛش سًٙ غٍىي ؼـ وغص ٔطّاغشلاف ٔقٙي ؼاـی ثیٗ 

آفشبثٍفؼاٖ ثب سٛخٝ ثٝ ویفیز ٔغّٛة ـٚغٗ ٚ ٕٞسٙیٗ  ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. (ٌبٞؽ)وغٛش سًٙ غٍىي 

ؼٞؽ، اق خبيٍبٜ ٚاوًٙ  ٔغّٛثي وٝ ؼـ ٌفايظ ٘بٔىبفؽ ٔطیغي ٔثُ سًٙ غٍىي اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔي
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ؼـ . (2005؛ أبْ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1985ـ اوز )ویّٛا ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی قـافي ثفغٛـؼاای ؼـ سٙبٚةٚيمٜ

ٞبی ضؽ ٚ ٘میضي ٚخٛؼ ؼاـؼ. اِٛلا ؼـِؽ ـٚغٗ يه ٔٛـؼ سأثیف سًٙ غٍىي ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ٌكاـي

ٞبی ٌٛؼ، ثٙبثفايٗ آویت ؼيؽٖ سقؽاؼ قيبؼی اق لِٖفز وٕي اوز ٚ سٛوظ زٙؽيٗ لٖ وٙشفَ ٔي

ؽ ثٝ ٘ؾف ٔي ـوؽ. اق ايٗ ـٚ وبًٞ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ اثف سًٙ وٙشفَ وٙٙؽٜ ؼـ اثف سًٙ غٍىي، ثقی

ٌكاـي  (1390(. ؼـ ٕٞیٗ ـاوشب ففغي ٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ )1978 غٍىي خكئي اوز )خب٘ىٖٛ ٚ ٚاوه،

( ٌكاـي 1392اـثبثي )ٌیفؼ. وفؼ٘ؽ ؼـِؽ ـٚغٗ سطز سأثیف سًٙ غٍىي ٚ فٛأُ ٔطیغي لفاـ ٕ٘ي

ثٝ سجـ آٖ ثفٚق سًٙ غٍىي اق فّٕىفؼ ٚ ٔیكاٖ اوب٘ه ؼـ  وفؼ ٞف زٙؽ ثب وبًٞ ٔیكاٖ آة ّٔففي ٚ

ٌیفی وٛؼٞبی آِي ؼـ وغٛش ثبلای سًٙ سب ضؽی اثفار وٛء سًٙ ٌیبٜ ـيطبٖ وبوشٝ ٌؽ، أب ثب ثٝ وبـ

ثفٚق سًٙ غٍىي ٚ ٌٛـی ثبفث ثبلا ـفشٗ غّؾز ألاش ٔطَّٛ ؼـ غٍىي ثف فّٕىفؼ وبًٞ يبفز. 

ٌٛؼ وٝ ايٗ أف ثبفث وبًٞ خؿة فٙبِف ىیُ اوٕكی غبن ٔئطیظ ـيٍٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكايً دشب٘

ٌٛؼ. ثب ّٔفف ٔمبؼيف ٔٙبوت فٙبِف غؿايي اق عفيك غبن يب ٔطَّٛ دبٌي ٔيغؿايي سب ضؽ قيبؼی ٔي

ٞبٖ وبوز )ٌفاسبٖ ٚ سٛاٖ سب ضؽی ٌفايظ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ـا ثٟجٛؼ ثػٍیؽ ٚ اق ثفٚق اثفار وٛء سًٙ ثف ٌیب

ؾٛـ اویؽ ٞیٛٔیه ثب ولار وفؼٖ فٙبِف ضفٚـی وجت افكايً خؿة ( ٚ ثٝ ايٗ 1999ٌٙٔفيٛـ، 

 ٚاً٘ ٚ(. 2003؛ سٗ، 1976ؼٞٙؽ )ٚيمبٖ ٚ ِیٗ،فٙبِف ٌؽٜ ٚ ثبـٚـی ٚ سِٛیؽ ؼـ ٌیبٞبٖ ـا افكايً ٔي

ٞبی ـيٍٝ ٌٙؽْ قٔىشب٘ٝ ؼـ ضضٛـ اویؽ ٞیٛٔیه ( ؼـ سٛوقٝ ویىشٓ ـيٍٝ ؼـ و1995َّٕٛٞىبـاٖ )

ٌفْ ؼـ ِیشف اویؽ ٞیٛٔیه وجت افكايً ٔقٙي ؼاـی ؼـ خؿة ٔیّي 50سب  5ٞبی ؼـيبفشٙؽ غّؾز

ٚ خؿة ثیٍشف آة ثٝ ٌیبٜ  غبن سٛا٘ؽ ؼـ سٛوقٝ ـيٍٝ ثٝ افٕبقخؿة فىفف ٔيافكايً  ٌٛؼ،فىفف ٔي

ؼـ ٌفايظ ٘بٔىبفؽ ٔطیغي وٕه ٕ٘بيؽ. ؼـ ايٗ آقٔبيً ٘یك يىي اق ؼلايُ اثف ثػً اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ 

ٔفثٛط ثٝ ايٗ سٛا٘ؽ ٔيؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ عي ثفٚق سًٙ غٍىي  ثٟجٛؼ ٌفايظ ٚ افكايً

ثب اِلاش  ٌٛؼ. اویؽوبـٞبی ٔشفبٚسي ا٘دبْ ٔي افكايً ٔمبٚٔز ٘ىجز ثٝ غٍىي ثب وبق ٚ أف ثبٌؽ.

ٞبی اویؽ فلاٜٚ ِٔٛىَٛوٙؽ. ثٝثٙؽی غبن فضبی ثیٍشفی ثفای ٘فٛؾ آة ايدبؼ ٔيفیكيىي ٚ ثٟجٛؼ ؼا٘ٝ

ٌفؼؼ. ٕٞسٙیٗ ؼٞٙؽ وٝ سب ضؽٚؼ قيبؼی ٔب٘ـ اق سجػیف آة ٔيٞبی آة دیٛ٘ؽی سٍىیُ ٔيِىَٛثب ٔٛ
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ٞبی آة وٙٙؽ، ثب دیٛ٘ؽ ثٝ ِٔٛىَٛٞبی ٌیبٞي ٘فٛؾ ٔيٞبی اویؽ وٝ ثٝ ؼـٖٚ ثبفزثػً ـيك ِٔٛىَٛ

ٕبٔي س (.2008وٙٙؽ )ؼايي، بٜ ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ثٝ ضفؼ آة ؼـ ؼـٖٚ ٌیبٜ وٕه ٔيسقفيك ٚ سقفق ٌی

ايٗ سطمیمبر ؼلاِز ثف ايٗ أف ؼاـؼ وٝ ٌیبٜ سٛا٘ىشٝ اوز ضشي ؼـ ٌفايظ وػز سًٙ غٍىي ٚ ثٝ 

       وٕه اویؽ ٞیٛٔیه سٕبٔي ٔٙبثـ ـا ثٝ وٛی غٛؼ خؿة ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ثیٍشفی ـا سِٛیؽ ٕ٘بيؽ. 

 

 ؽ ـٚغٗ ؼاً٘ٝٙ غٍىي ثف ٔیكاٖ ؼـِسأثیف وغٛش ٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه ٚ س 10 -4ٌىُ         


وبـثفؼ ٞبی اویؽ ٞیٛٔیه ٕٞسٙیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٚ ثیٗ ؼـِؽ اقر ٚ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ؼـ 

 ٔقٙي ؼاـ ٍ٘ؽ.

 فغفز داًِ -4-3-2

( ٍ٘بٖ ؼاؼ ثیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٚ ٕٞسٙیٗ 4يح سدكيٝ ٚاـيب٘ه ؼـ )خؽَٚ دیٛوز٘شب

% اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ 1شٕبَ وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه اق ٘ؾف ؼـِؽ فىفف ؼا٘ٝ ؼـ وغص اض

 ضبِیىٝ اثف ٔشمبثُ اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي ثف فىفف ؼا٘ٝ ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ. 

 اقثب افكايً ٌؽر سًٙ  ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٍ٘بٖ ؼاؼفىفف ؼا٘ٝ ٘شبيح ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ؼاٌز. ٘شبيح ثٝ فىفف ؼا٘ٝ يٗ سبثیف ـا ثف ثیٍشف سیٕبـ ٌبٞؽؼـ ضبِي وٝ  .ٌؽ وبوشٝٔیكاٖ فىفف ؼا٘ٝ 
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عٛـی وٝ ثبلاسفيٗ ثٝ. ٜ اوزٌؽ فىفف ؼا٘ٝ وبًٞؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ افٕبَ سًٙ غٍىي ثبفث 

ؼـِؽ ؼـ  355/1ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٔمؽاـ  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 100) ٘فٔبَ یبـیآثثٝ ٔشقّك  ؼـِؽ 397/1ٔمؽاـ

فىفف ؼا٘ٝ  ٘یبق آثي ؼـِؽ 100 یبـیؼـ آثؽ ٍٔػُ ٌ ٚ ثبٌؽٔي ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60)سًٙ ٌؽيؽ

  .ثیٍشفی ؼاٌشٝ اوزـٌؽ آثي ؼـِؽ ٘یبق   60٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ آثیبـی 

ؼـِؽ ٘یبق آثي(  80سًٙ ٔلايٓ ) وغصٚ  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 100)آة ٘فٔبَاٌفزٝ اق ٘ؾف آٔبـی ثیٗ  

ؼـِؽ  60ؽ يقٙي ؼـِؽ ٘یبق آثي ٚ سًٙ ٌؽي 100اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي ثیٗ وغص 

ٞبی خؿة ٚ ا٘شمبَ فٙبِف غؿايي ؼـ ٌیبٞبٖ، ٔىب٘یىٓ (.11-4٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽ )ٌىُ

ٚویّٝ دؽيؽٜ اوٕك ٍٕٞي، سبثقي اق ٔمؽاـ ـعٛثز ای، ا٘شٍبـ ٚ يب خؿة ٚ ا٘شمبَ ثٝٔب٘ٙؽ خفيبٖ سٛؼٜ

يي فٙبِف غؿا ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٚ ـيٍٝ اوز ٚ ؼـ ِٛـر وبًٞ ـعٛثز، ٌؽر ٚ ٔمؽاـ خؿة

فٙبِف ٔب٘ٙؽ  ٞبی ا٘شمبِيثفغي اق ویىشٓ .(1998يٍف، اٚ ق سبيك) ٌفؼؼؼوشػٛي سغییف ٚ سطٛيُ ٔي

ٔمؽاـ ـعٛثز وٕشفی خٟز خؿة فٙبِف غؿايي ٘یبقٔٙؽ ثٛؼٜ ٚ ضشي ثب وبًٞ ـعٛثز سب ا٘شٍبـ، ثٝ

-يبثؽ. ٔىب٘یىٓاؼأٝ ٔيآوشب٘ٝ ثطفا٘ي ٘یك ـٚ٘ؽ خؿة ٚ ا٘شمبَ ثقضي اق فٙبِف غؿايي ؼـ ايٗ ویىشٓ 

ای، ٚاثىشٍي قيبؼی ثٝ ٔمؽاـ ـعٛثز ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ ِٛـر وبًٞ ٞبی ؼيٍف خؿة اق خّٕٝ خفيبٖ سٛؼٜ

سبيك ٚ يبثٙؽ، ـٚ٘ؽ خؿة ٔٙفي غٛاٞٙؽ ؼاٌز )ٚویّٝ ايٗ خفيبٖ ا٘شمبَ ٔيـعٛثز، فٙبِفی وٝ ثٝ

ي فٙبِف غؿايي ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ـٚی سًٙ غٍىي ثف ٔیكاٖ خؿة ثقض٘شبيح سطمیمبر ثف (.1998يٍف، اق

 (.1980، ك٘ٛخ) وفؼٖ سِٛیؽ ؾـر ؼـ ؼ٘یب، سًٙ آة ٚ وٕجٛؼ ٘یشفٚلٖ اوز ؼٚ فبُٔ ٟٔٓ ؼـ ٔطؽٚؼ

ٞفزٝ ٔمؽاـ ـعٛثز غبن افكايً يبثؽ، ٘یشفٚلٖ ثیٍشفی ثٝ ٚویّٝ ٌیبٜ خؿة ٌؽٜ ٚ ٕٞسٙیٗ خؿة 

كاٖ ـعٛثز لبثُ ؼوشفن ٌیبٜ ؼاـؼ وبيف فٙبِف ٔب٘ٙؽ فىفف، دشبویٓ، آٞٗ ٚ ـٚی اـسجبط ٘كؼيىي ثب ٔی

افكايً ٔیكاٖ خؿة فىفف ؼـ ٌیبٜ  ثفاوبن ٘شبيح سطمیمبر، ثب ؼوشفوي ثیٍشف ثٝ آة(. 1980، كخٛ٘)

سفسیت ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ عٛـی وٝ ثیٍشفيٗ ٚ وٕشفيٗ ٔمؽاـ فىفف ثٝای ٍٔبٞؽٜ ٌؽ، ثِِٝٛٝ ئفيٓ ٌّ

ىي، وففز ا٘شٍبـ فىفف اق غبن ثٝ وغص ؼـ ٌفايظ سًٙ غٍؼـِؽ ؽففیز قـافي ثٛؼ.  25ٚ  100

ـيٍٝ ٘ىجز ثٝ وبيف فٙبِف غؿايي وبًٞ ثیٍشفی يبفشٝ، زفا وٝ يٖٛ فىفبر ثٝ ؾـار ـن زىجیؽٜ ٚ 
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ثفـوي ٚاوًٙ ٌیبٜ ِٛثیب ثٝ غٍىي  (.1995ٔبـوسٙف، ٌیفؼ )وٕشف ؼـ ؼوشفن ـيٍٝ ٌیبٜ لفاـ ٔي

ٞبی ايٗ ٌیبٜ ضقیف اوز. ؼِیُ ايٗ ٍٝ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ٌفايظ سًٙ سٛا٘بيي خؿة فىفف سٛوظ ـيٍ

ٞبيي ثب ٔطشٛای دبيیٗ آة اوز، زفا وٝ ٔطشٛای آة ٔٛضٛؿ وبًٞ لبثّیز سطفن فىفف ؼـ غبن

٘شبيح (. 1999ٞبؼيؽی، ـ اوز )ىي آٖ سأثیف ٌؿاٞبی ثیِٛٛليای ٚ فقبِیزٞبی سدكيٝ غبن ثف ٚاوًٙ

ً ٔیكاٖ اقر ٚ فىفف ؼـ ٘شیدٝ افكايً ٘یك ٍ٘بٖ اق وبٞ 704ؼوز آٔؽٜ ؼـ ٔٛـؼ ٌٛ٘ٝ ؾـر ـلٓ ثٝ

  (.2008فّیكاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، سًٙ غٍىي اوز )

ٔیكاٖ فىفف ؼا٘ٝ ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘شبيح ؼـ ايٗ آقٔبيً ٍ٘بٖ ؼاؼ ثب افكايً وبـثفؼٞبی اویؽ ٞیٛٔیه 

ؼـ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٞف ؼٚ ِٛـر (. افكايً 12-4)ٌىُ عٛـ ٔقٙي ؼاـی افكايً يبفز٘یك ثٝ

 14/1) ؼـِؽ( ٚ وٕشفي72/1ٗ) آٖعٛـی وٝ ثیٍشفيٗ ٌؽ ثٝ فىفف ؼا٘ٝـثفؼ آٖ ٔٙدف ثٝ افكايً وب

اویؽ ٞیٛٔیه ٚ فؽْ ّٔفف ؼـ ٞىشبـ ٌفْ ویّٛ 30 ّٔفف غبويوغٛش  ٔفثٛط ثٝسفسیت ( ثٝؼـِؽ

ٚ ؼيٍف وغٛش وبـثفؼ اویؽ اویؽ ٞیٛٔیه فؽْ ّٔفف سیٕبـ ثیٗ  ٟ٘بيز)ٌبٞؽ( ثؽوز آٔؽ. ؼـ 

ِٚي ؼـ ثیٗ ّٔفف غبوي  اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽ ٕٞسٙیٗ ؼـ ثیٗ وغٛش ؼٚ ٘ٛؿ وبـثفؼ ٘یكٚ  ٞیٛٔیه

خب٘ه ٚ  ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. یٌفْ ؼـ ٞكاـ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ 3ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ٔطَّٛ دبٌي  15

( ؼـ آقٔبيٍي اثف ّٔفف غبوي اویؽ ٞیٛٔیه ثف فّٕىفؼ ٌٙؽْ ثٟبـٜ ـا ثفـوي وفؼ٘ؽ 2004ٕٞىبـاٖ )

ٙؽ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه ؼوشفوي ثٝ فىفف ٚ وبيف فٙبِف غؿايي ـا افكايً ؼاؼ ٚ ٕٞسٙیٗ وجت ٚ ؼـيبفش

 سبثیف افكايً غّؾز اویؽ ثف فّٕىفؼ وٝ اِجشٝ ٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼٔقٙي ؼاـی ؼـ فّٕىفؼ ٌؽ.  افكايً

 (2009٘ؽاٌشٙؽ ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثٟشفيٗ اثف ـا ؼـ ٔمبؼيف دبيیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ. ثِٛٙز آوىي ٚ ٕٞىبـاٖ )

٘شبيح ٍ٘بٖ  ٔٛـؼ آقٔبيً لفاـ ؼاؼ٘ؽ، Triticum durum Salihi٘یك سبثیف اویؽ ٞیٛٔیه ـا ثف ـٚی ٌٛ٘ٝ 

ضجٍي ٚ ٌفؼؼ. ـٚی ٔي ؼاؼ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه ٔٛخت افكايً خؿة فىفف، دشبویٓ، ٔٙیكيٓ، وؽيٓ ٚ

ٛـ لبثُ ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ دشبویٓ ؼـ ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ثٝ ع2005ٕٞىبـاٖ )

اْ ايٙؽَٚ ديدي 30اْ اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ِٛـر خؽاٌب٘ٝ ٚ يب ؼـ سفویت ثب ديدي 50سٛخٟي ثب ّٔفف 

ای اثف اویؽ ٞیٛٔیه ـا ثف ؼـ دمًٚٞ ٌّػب٘ٝ (2011ٞبوبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ) اوشیه افكايً ٍ٘بٖ ؼاؼ.
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ؼاؼ ٔطَّٛ دبٌي  ٞبی آٞىي ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٘شبيح سطمیك آٟ٘ب ٍ٘بٖـٚی ـٌؽ ؾـر ؼـ غبن

ٔثجز ٚ ٔقٙي ؼاـی ؼـ خؿة فٙبِف ٔه، ـٚی، ٍٔٙٙك، فىفف ٚ وؽيٓ ؼـ ٔمؽاـ اویؽ ٞیٛٔیه اثف 

فٙبِف غؿايي لبثّیز خؿة  ثف( اثف اویؽ ٞیٛٔیه ـا 2006وٙدیؽا ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼـِؽ ؼاـؼ. 01/0

بـ اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىش 20ؼـيبفشٙؽ وٝ وبـثفؼ  آٟ٘ب .ٚ فّٕىفؼ دیبق ثفـوي وفؼ٘ؽغبن 

 ٕٞفاٜ ؼاٌز.ثٝ NPKافكايً ؼـ خؿة  ؼـِؽ 12 ىفؼ دیبق ـا ثٝ ٕٞفاٜ، ثیٍشفيٗ فّٕ NPKٕٞفا 

سف ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي ثٝ وَّٛ ؼاؼٜ وٝ وجت ٚـٚؼ وفيـ افكايًاویؽ ٞیٛٔیه ٘فٛؾدؿيفی غٍبء وَّٛ ـا 

ف ثب فّٕىفؼ ٌٛؼ. ايٗ اثـيٍٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٔٙدف ثٝ خؿة ثیٍشف ٔٛاؼ ٔغؿی ٌیبٞي ٔي

ـٚی فىفف ٞبی ٞیٛٔیه ٕٞسٙیٗ سفویتٞیؽـٚوىیُ ٚ وفثٛوىیُ ؼـ ايٗ سفویجبر ٕٞفاٜ اوز. 

     (2005ٔطَّٛ ٚ فىفف لبثُ خؿة ٔٛثف اوز )ٌٛدي، 



 ٕ٘ٛؼاـ ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ فىفف ؼا٘ٝ ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي  11 -4ٌىُ 
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  پتبعین داًِ -4-3-3

خؿة آة ٚ  ٕب٘ٙؽٞٞبی ٌیبٜ ضفٚـی ثفای ٌیبٜ اوز وٝ ؼـ ثىیبـی اق فقبِیز دشبویٓ يىي اق فٙبِف

(. ايٗ فّٙف ٘مً ضیبسي ؼـ فشٛوٙشك ؼاـؼ زٖٛ 1972 ضفؼ دشب٘ىیُ اوٕكی ٘مً ؼاـؼ )ادىشیٗ،

-ثفي ٔي  ثبفث افكايً ٔىشمیٓ ـٌؽ ٚ ٌبغُ وغص ثفي ٚ افكايً ا٘شمبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثٝ غبـج

(، 4)خؽَٚ دیٛوز اعلافبر ٔٙؽـج ؼـ . ٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه ٔغبثك(1989، ٌفؼؼ )وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىي

 .ثبٌؽؼـِؽ ثف ٔمؽاـ دشبویٓ ؼا٘ٝ ٔي 1وبـثفؼ اویؽٞیٛٔیه ؼـ وغص اضشٕبَ  سأثیف ٔقٙي ؼاـ ثیبٍ٘ف

اثف سًٙ غٍىي ٚ ٕٞسٙیٗ اثف ٔشمبثُ سًٙ غٍىي ٚ وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ٔقٙي ؼاـ ؼـ ايٗ ثیٗ 

وٝ ّٔفف ٞف  ثف دشبویٓ ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ (13-4)ٌىُ  ٍ٘یٗ اثف وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیهٍ٘ؽ. ٔمبيىٝ ٔیب

ؼـِؽ دشبویٓ ؼا٘ٝ ـا ٘ىجز ثٝ فؽْ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه افكايً ٔقٙي ؼاـی ؼٚ ٌىُ اویؽ ٞیٛٔیه 

ؼاٌشٝ ؼـِؽ ؼـ ٔطَّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه  3/0ؼـِؽ ؼـ ّٔفف غبوي ؼـ ٔمبيىٝ ثب  65/0ٔقبؼَ 

ثیٗ وغٛش ٔطَّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي ؼـ  ٞف زٙؽ ؼـ .اوز

ؼـ ثىیبـی اق ٔغبِقبر اق اثفار  ثیٗ ٔمبؼيف ّٔفف غبوي اویؽ ٞیٛٔیه اغشلاف ٔقٙي ؼاـ اوز.

ٔثجز اویؽ ٞیٛٔیه ثف خؿة فٙبِف غؿايي ٚ ٔطشٛی فىفف، ٔٙیكيٓ، آٞٗ ٚ دشبویٓ ؼـ ٌیبٞبٖ 

لايلا  ٚ  (.2005وب٘سك،  ؛2005؛ سفوٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2004 ىبـاٖ،ِطجز ٌؽٜ اوز )خٛ٘ك ٚ ٕٞ

( ثٝ ايٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ خؿة ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ دشبویٓ سٛوظ وبٜ ٚ ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ثب 2009ٕٞىبـاٖ )

ثفاوبن سطمیمبر فثٕبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ  يبثؽ.ٔطَّٛ دبٌي اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ افكايً ٔي

عٛـ لبثُ سٛخٟي ٔطشٛای فٙبِف آِي )اویؽ ٞیٛٔیه ٚ اویؽ فِٛٛيه( ثٝ ( اوذفی اویؽٞبی2013)

سفيٗ ٔمبؼيف فٙبِف ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ ؼا٘ٝ ثف٘ح )٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ دشبویٓ( ـا افكايً ؼاؼ ٚ ثبِقىه دبيیٗ

سٛا٘ؽ اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ؼِیُ اویؽی ثٛؼٖ ٔىشمیٕـب ٔيٌبٞؽ )فؽْ ّٔفف اویؽ ٞبی آِي ضبُِ ٌؽ. 

ف ـا اق ٔٛاؼ ٔقؽ٘ي آقاؼ وفؼٜ، ثٝ غٛؼ خؿة ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼـ قٔبٖ ٔٙبوت ؼـ اغشیبـ ـيٍٝ لفاـ فٙبِف ٔػشّ

ٞب اوز ٞبی ٔفیؽ غبن ٘ؾیف لبـذؼٞؽ ثٝ فلاٜٚ اویؽ ٞیٛٔیه غٛـان ٚ ٔطفن ـٌؽ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٖ ٚ ٞىشٙؽ )يٛاوبقی فٙبِف غؿايي اق خّٕٝ دشبویٓ  وٝ لبؼـ ثٝ ٞٛا ؼيؽٜ وفؼٖ فبقٞبی ٔقؽ٘ي ٚ آقاؼ
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فّز  اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ـوؽ ؼـ ّٔفف٘ؾف ٔي(. ثٙبثفايٗ ث2003ٝ؛ ٌّٛٚا ٚ ٕٞىبـاٖ، 2000ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی افكايً وغص ـيٍٝ ٌیبٜ ٚ ٕٞسٙیٗ افكايً دشبویٓ ٔطَّٛ ؼـ غبن اق عفيك سطفيه فقبِیز

ٔطشٛی  (،1984ٔیىفٚثیِٛٛليىي ثٝ غبعف ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ثب٘یب افكايً عَٛ ـيٍٝ )ا٘ؽـوٖٛ، 

ٌفْ اویؽ ٞیٛٔیه ثف ویٌّٛفْ غبن ٔیّي 1000ؼـ ٔغبِقٝ ؼيٍفی، ٔمبؼيف  دشبویٓ ؼا٘ٝ افكايً يبثؽ.

ٞبی ٌیبٜ ٌٛخٝ ففٍ٘ي ٌؽ )سفوٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، وجت افكايً فٙبِف دف ّٔفف ٚ وٓ ّٔفف ؼـ ا٘ؽاْ

2004.)  

 

 ـِؽ دشبویٓ ؼا٘ٝسأثیف وغٛش ٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ٔیكاٖ ؼ 13 -4ٌىُ                

 a         کلزٍفیل -4-3-4

ٞبی ٌیف٘ؽٜ سبثً غٛـٌیؽی ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ا٘فلی ـا ثٝ ٔفوك ؼـ ؼاغُ وّفٚدلاوز ثفي، ـٍ٘ؽا٘ٝ

ٞب ٌفٚٞي اق ٔٛاؼ ٔفوت عجیقي ؼـ ٌیبٞبٖ ثٛؼٜ ٚ يىي اق ـٍ٘ؽا٘ٝؼٞؽ. ٚاوًٙ آغبق فشٛوٙشك ا٘شمبَ ٔي

ٞبی ٌیبٞي ؼاـای ا٘ٛاؿ ٔشٙٛفي اق ٌٛ٘ؽ. ـٍ٘یكٜٛة ٔيٞبی ٟٔٓ ثفای فّٕىفؼ ٌیبٜ ٔطىِٔٛىَٛ

ثبٌٙؽ. ٞب ٔيٞب ؼٚ ٘ٛؿ ٟٔٓ اق ـٍ٘ؽا٘ٝٞب ٚ وبـسٙٛئیؽوّفٚفیُٞب ٞىشٙؽ. ؼـ ؼاغُ ايٗ ؼوشٝ، ِٔٛىَٛ

( ٍ٘بٖ ؼاؼ ثیٗ وغٛش ٔػشّف وبـثفؼ اویؽ 3)خؽَٚ دیٛوز  a٘شبيح سدكيٝ ٚاـيب٘ه وّفٚفیُ 

 ؼـ ضبِي اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـِؽ 1 اضشٕبَ ؼـ وغص aٔیكاٖ وّفٚفیُ  ٞیٛٔیه اق ٘ؾف

ثف ٔیكاٖ ٘یك اثف ٔشمبثُ اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي سًٙ غٍىي ٚ وٝ اثف وغٛش ٔػشّف 
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( ثف وّفٚفیُ 14 -4)ٌىُ  اویؽ ٞیٛٔیه اثف وبـثفؼٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ. ٘شبيح ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ  aوّفٚفیُ 

a ثیف ـا ثف ٔیكاٖ أثیٍشفيٗ س ،ٌفْ ؼـ ٞكاـ 3دبٌي ٔطَّٛ ، اویؽ ٞیٛٔیهبوشٛـٞبی ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ ثیٗ ف

 9/0ٔقبؼَ يقٙي  ٘ىجز ثٝ وغص ؼيٍف آٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘ىجز ثٝ فؽْ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه aوّفٚفیُ 

اٌفزٝ ؼـ وبـثفؼ ّٔفف غبوي اویؽ ٞیٛٔیه ٘یك ٘ىجز ثٝ فؽْ ّٔفف  .اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـِؽ

اویؽ  ايً ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ِٚي ؼـ ثیٗ وغٛش آٖ اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽ ٍ٘ؽ.افك 6/0 )ٌبٞؽ( ٘یك

ٞبی ٌیبٞي وَّٛ)ٔشبثِٛیىٓ(  ٞیٛٔیه اق ـاٜ سأثیف ٔثجز فیكيِٛٛليىي اق خّٕٝ سأثیف ثف وٛغز ٚ وبق

ٌٛؼ )٘بـؼی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٚ افكايً غّؾز وجكيٙٝ )وّفٚفیُ( ثفي ثبفث افكايً فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ٔي

ـا ؼـ اثف وبـثفؼ اویؽ  aوّفٚفیُ ؼـِؽی  6/38سب  33( افكايً 2009ي ٚ ٔؽؼی )اثٛفّ (.2002

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثیٍشفيٗ فؽؼ 1388وجكٚاـی ٚ غكافي ) ٞیٛٔیه ؼـ ٌیبٜ ٌٙؽْ ٌكاـي وفؼ٘ؽ.

ؼـ قٔبٖ ؽٟٛـ ثفي ٌفْ ؼـ ِیشف اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ٔطَّٛ دبٌي ٔیّي 200وّفٚفیُ ٔشف ثفي اق غّؾز 

اویؽ ٞیٛٔیه ( ؼـ عي سطمیمبر غٛؼ دي ثفؼ٘ؽ وٝ 1981ـاٚوبٖ ٚ اٌٙیشكـ ) ٔؽ.ؼوز آدفزٕي ثٝ

وجت افكايً خؿة آٞٗ، ـٚی، ٔه ٚ ٍٔٙٙك سٛوظ غیبـ ـٌؽ يبفشٝ ؼـ ٔطَّٛ ٌّٞٛٙؽ ٌؽ وٝ افكايً 

سٛاٖ ؼِیُ ٔٙبوجي ثفای افكايً غّؾز وّفٚفیُ ثفي ؼا٘ىز. خیًٙ ٔیٗ ٚ خؿة آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك ـا ٔي

اثف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ِٙٛثف ـا ٔغبِقٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٚ ٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكايً آة ٚ ( 2010ٕٞىبـاٖ )

    ٞبی ٔػشّف افكايً يبفشٝ اوز.وشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٔیكاٖ وّفٚفیُ ِٙٛثف ؼـ فقبِیزا
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  aسأثیف وغٛش ٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ٔیكاٖ وّفٚفیُ  14 -4ٌىُ                      



 b        فیل کلزٍ -4-3-5

ٝ ) ِٔٛىَٛؼٞؽـا ؼـ ویىشٓ فشٛوٙشكی ٌیبٜ سٍىیُ ٔيٞبی آ٘شٗ ِٔٛىَٛ bوّفٚفیُ  ٞبی وّفٚفیُ ثـ

فٙٛاٖ خٕـ وٙٙؽٜ ٘ـٛـ ٚ يـب آ٘ـشٗ    وٙٙؽ، ثّىٝ ثٝٞبی فشٌٛیٕیبيي ٌفوز ٕ٘يعٛـ ٔىشمیٓ ؼـ ٚاوًٙ

خؿة ٌؽٜ ـا اق يه ِٔٛىـَٛ  ٞبی ٘ٛـی وّفٚفیّي، ٚاضؽٞبی ٘ٛـی ؼـ فشٛوٙشك ؼغبِز ؼاـ٘ؽ. ايٗ آ٘شٗ

زٙب٘سٝ سیٕبـی ايٗ دبـأشف ـا ثٟجـٛؼ ثػٍـؽ    ؽ.ـوب٘ٙثٝ ٔفاوك ٚاوًٙ فشٛوٙشكی ٔيؼيٍف فجٛـ ؼاؼٜ ٚ 

وـغٛش  ( ثیبٍ٘ف ايٗ اوز وـٝ ثـیٗ   3سٛا٘ىشٝ اوز فشٛوٙشك ٌیبٜ ـا افكايً ؼٞؽ. ٘شبيح )خؽَٚ دیٛوز

ؼـِؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ضـبِي   1اضشٕبَ ؼـ وغص  bسًٙ غٍىي اثف ٔقٙي ؼاـی اق ٘ؾف ٔیكاٖ وّفٚفیُ 

اق اویؽ ٞیٛٔیـه ٚ سـًٙ غٍـىي ٘یـك ثـف ٔیـكاٖ       ٔشمبثُ اوشفبؼٜ اثف  یه ٚوٝ اثف وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔ

( ثـف  15 -4)ٌـىُ   سـًٙ غٍـىي  ٔمبيىـٝ ٔیـبٍ٘یٗ اثـف    ضبُِ اق  ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ. ٘شبيح  bوّفٚفیُ 

ٖ ايٗ ـٍ٘یكٜ وّفٚفیُ ٌؽٜ اوـز،  یكاٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ فبوشٛـٞبی سًٙ غٍىي ثبفث وبًٞ ٔ bوّفٚفیُ 

ؼوز آٔؽٜ ؼاٌز. ٘شبيح ثٝ bؼـِؽ ثیٍشفيٗ سبثیف ـا ثف ٔیكاٖ وّفٚفیُ  100 آثیبـی وغصعٛـی وٝ ثٝ

عٛـی وٝ ثبلاسفيٗ آٖ ٌؽٜ اوز. ثٝ bوّفٚفیُ  ؼـِؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افٕبَ سًٙ غٍىي ثبفث وٓ ٌؽٖ

٘ىـجز ثـٝ    bٔیـكاٖ وّفٚفیـُ   ؼـِؽ  100ة آ ٔمؽاـ. ؼـ ٌزثٝ ٔمؽاـ آة ٘فٔبَ سقّك ؼاؼـِؽ  69/0
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ؼٞؽ. اٌفزٝ اق ٘ؾف آٔبـی ـٌؽ ٍ٘بٖ ٔيؼـِؽ  34/0ٚ  49/0سفسیت ؼـِؽ ٘یبق آثي ثٝ 60ٚ  80آثیبـی 

ؼـِـؽ ٘یـبق آثـي(اغشلاف ٔقٙـي ؼاـی      60ؼـِؽ ٘یبق آثي( ٚ سًٙ ٌؽيؽ ) 80ثیٗ وغص سًٙ ٔلايٓ )

ؼـِؽ ٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي  60ٌؽيؽ يقٙي ؼـِؽ ٘یبق آثي ٚ سًٙ  100ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي ثیٗ وغص 

ِؿا ثبيؽ سٛخٝ ؼاٌز  ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي اق خّٕٝ ِفبر فیكيِٛٛليه ٟٔـٓ اوـز وـٝ سطـز      .ؼاـ ٌؽ

ٞـبی  (، وّفٚفیُ ثفي ـا يىي اق ٟٕٔشفيٗ ٌبغ2000ُيبثؽ. قاـوٛ، سدبؼا ٚ ٕٞىبـاٖ )سًٙ، سغییف ٔي

ىشٙؽ ٚ ٔقشمؽ٘ؽ ٔمؽاـ وّفٚفیُ ؼـ ٌیبٞبٖ سطز سًٙ ٞبی ٔطیغي ثف ٌیبٜ ؼا٘سبثیف سًٍٙ٘بٖ ؼٞٙؽٜ 

( ثقـؽ اق  2005لفثـب٘قّي ٚ ٘یبوـبٖ )   ٌـٛؼ. خؿة ٘ٛـ سٛوظ ٌیبٜ ٔي ٚ ثبفث وبًٞ وُ يبثؽوبًٞ ٔي

ٞبی سطز سـًٙ آثـي   ؼـ ٌیبٜ وٛيب، اق وبًٞ ٔقٙي ؼاـ ايٗ ِفز ؼـ سیٕبـ bوٙدً ٔیكاٖ وّفٚفیُ 

ثب سًٙ غٍـىي وـبًٞ يبفـز )فجـبن      bجٛيٝ ٘یك وّفٚفیُ ٘ىجز ثٝ ٌیبٜ ٌبٞؽ غجف ؼاؼ٘ؽ. ؼـ ثبؼـ٘د

   (.2007قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، 



 ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي bٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیكاٖ وّفٚفیُ   15 -4ٌىُ                


 تٌَئیذ ٍکبر - 4-3-6

یؽاویٖٛ وبـٚسٙٛئیؽ ٔطبفؾز اق غٍبٞبی سیلاوٛئیؽی ٚ خٌّٛیفی اق فشٛاوى ٞبی ٟٔٓاق خّٕٝ ٘مً  

وغٛش سًٙ غٍىي اثف ثیٗ  ٍ٘بٖ ؼاؼ( 3)خؽَٚ دیٛوز سدكيٝ ٚاـيب٘ه ٘شبيحثبٌؽ. ٞب ٔيوّفٚفیُ
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ؼـِؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ضبِي وٝ اثف وبـثفؼ اویؽ  5ؼـ وغص اضشٕبَ  سٙٛئیؽٚوبـاق ٘ؾف ٔیكاٖ ٔقٙي ؼاـی 

ٔقٙي ؼاـ ٘جٛؼ.  یؽسٙٛئٚوبـاق اویؽ ٞیٛٔیه ٚ سًٙ غٍىي ثف ٔیكاٖ اثف ٔشمبثُ اوشفبؼٜ  یه ٚٞیٛٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سٙٛئیؽ ٚوبـ( ثف 16 -4)ٌىُ  سًٙ غٍىئمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف ضبُِ اق ٘شبيح 

ؼـِؽ  100 آثیبـی وغصعٛـی وٝ ٌؽٜ اوز، ثٝ آٖفبوشٛـٞبی سًٙ غٍىي ثبفث وبًٞ ٔیكاٖ 

ًٙ غٍىي ؼاٌز. ٘شبيح ثٝ ؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افٕبَ سسٙٛئیؽ ٚوبـثیٍشفيٗ سبثیف ـا ثف ٔیكاٖ 

 100ـ آة ثٝ ٔمؽاؼـِؽ  64/1عٛـی وٝ ثبلاسفيٗ آٖ ٌؽٜ اوز. ثٝ سٙٛئیؽٚوبـ ؼـِؽ ثبفث وٓ ٌؽٖ

 60ٚ  80٘ىجز ثٝ آثیبـی  سٙٛئیؽٚوبـٔیكاٖ  ٘یبق آثي ؼـِؽ 100آة . ؼـ ٌزسقّك ؼا ؼـِؽ ٘یبق آثي

ـی ثیٗ وغص سًٙ ؼٞؽ. اٌفزٝ اق ٘ؾف آٔبـٌؽ ٍ٘بٖ ٔيؼـِؽ  15/1ٚ  25/1سفسیت ؼـِؽ ٘یبق آثي ثٝ

اغشلاف ٔقٙي ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ِٚي  ؼـِؽ ٘یبق آثي( 60ؼـِؽ ٘یبق آثي( ٚ سًٙ ٌؽيؽ ) 80ٔلايٓ )

 .ؼـِؽ ٘یبق آثي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٌؽ 60ؼـِؽ ٘یبق آثي ٚ سًٙ ٌؽيؽ يقٙي  100ثیٗ وغص 

ٛئیؽٞب ٔي( ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ سًٙ ٔلايٓ آة وجت افكايً وبـٚس2005ٙخیبـأبـاخب ٚ ٕٞىبـاٖ )

٘شبيح  ٞب فلاٜٚ ثف وبًٞ وّفٚفیُ ٌؽ.ٌٛؼ، ؼـ ضبِي وٝ وٕجٛؼ ٌؽيؽ آة ٔٛخت وٓ ٌؽٖ وبـٚسٙٛئیؽ

آة، ٌبغُ  وبًٞ ٔقٙي ؼاـ ِفبر )ٔطشٛای ٘ىجيآقٔبيٍي ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سًٙ غٍىي وجت 

ٍف ٌیبٜ ٚ وبـٚسٙٛئیؽ( ٚ سغییف ؼـ ثفغي ِفبر فیكيِٛٛليىي ؼي a   ،b  ،a+bدبيؽاـی غٍبء، وّفٚفیُ 

افٕبَ  ( ؼـ ثفـوي اثفار1395اوجفی ٚ ٕٞىبـاٖ ) (.1395ٌٙجّیّٝ ٌؽ )سٛضیؽی ٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 فٙٛاٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ (.Allium sativum L)ٞبی فیكيِٛٛليىي ویف، ؼـ ثفغي ٚيمٌيٚ سفاوٓ سًٙ غٍىي

ٍىي ثٝ وٝ ثب سٍؽيؽ ٌؽر سًٙ غٞب ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ؼـ ِٛـسيسفبٚر ٔقٙي ؼاـی ؼـ ٔمبؼيف وّفٚفیُ

 عٛـ ٔقٙي ؼاـی وبًٞ يبفز. ؼـِؽ ٘یبق آثي، ٔمؽاـ وبـٚسٙٛئیؽ ثٝ 60وغص 
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 ً٘ غٍىي ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیكاٖ وبـسٙٛئیؽ ؼـ وغٛش ٔػشّف ر  16 -4ٌىُ                 

 

ؼـ ثیٗ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي ٚ ٘یك  (RWC)ٔطشٛی آة ٘ىجي ثفيٚ ٔیكاٖ  وّفٚفیُ وُ

 یؽ ٞیٛٔیه ٔقٙي ؼاـ ٍ٘ؽ.ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ ٞبی او

 

 ًتیجِ گیزی -4-4

سٛا٘ؽ اثفار ٔثجشي ثف فّٕىفؼ ٚ اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ٔيايٗ سطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘شبيح ضبُِ اق 

دبٌي ٔطَّٛ ) ثب ٔمبيىٝ ّٔفف ٞف ؼٚ ٌىُ اویؽ ٞیٛٔیه آفشبثٍفؼاٖ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.ؼا٘ٝ اخكاء فّٕىفؼ 

ٕٞب٘ٙؽ ت افكايً ٔیكاٖ ـٚغٗ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔمؽاـ فٙبِف اِّي وجوٝ وبـثفؼ آٟ٘ب ٌؽ ٍٔػُ ٚ غبوي( 

ٔطىٛة  بٖيه فبُٔ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ؼـ ٌیبٞ سًٙ غٍىي وٝ .ؼٌٛٔيؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ  یٓفىفف ٚ دشبو

ثف  يبفز،ؼـِؽ ـٚغٗ افكايً  ،افكايً سًٙثب ؼـ ايٗ آقٔبيً ٘یك ثٝ غیف اق ٔیكاٖ ـٚغٗ وٝ  ،ٌٛؼٔي

ؼـ ٔدٕٛؿ  ٚ ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ فٙبِف اِّي ٘یك اثف ٔٙفي ٚ ثبقؼا٘ؽٜ ؼاٌز. ؼا٘ٝفّٕىفؼ ٚ اخكاء فّٕىفؼ 

ٞبی ٔػشّف سب ضؽٚؼی اثفار وٛء ؼـ غّؾزوبـثفؼ ٞف ؼٚ ٌىُ اق اویؽ ٞیٛٔیه وٝ سٛاٖ ٌفز ٔي

ٌبٔي ؼـ خٟز وٍبٚـقی  وٝؼٞؽ ٚ فّٕىفؼ الشّبؼی آفشبثٍفؼاٖ ـا افكايً ٔي ـا وبًٞ سًٙ غٍىي

ٟ٘بؼٜ ثب خٙجٝ اوِٛٛليىي، يه اوشفبؼٜ اق  ثبٚ  ثب ضفؼ ٔٙبثـ آة سٛأٖي ٗ عفيكثٝ اي .ثبٌؽدبيؽاـ ٔي
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ؼـ ٘شیدٝ فّٕىفؼ ـا ؼـ ٌیبٜ  ؼاؼٜ ٚ ٔطیغي ـا وبًٞ غغفار قيىز ویىشٓ ـا ثٟجٛؼ ثػٍیؽ ٚ

 ؼ. اافكايً ؼ
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 پیشٌْبدات -4-5

سًٙ غٍىي ٚ ٌفايظ ٞبی ٔػشّف ٚ سطز ٌفايظ ثفـوي اثف اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٌیبٞبٖ ؼيٍف ثب ٚيمٌي

 ٔغبِقبر سىٕیّي ثیٍشفی ا٘دبْ ٌٛؼ.ٚ ثفای زٙؽ وبَ ٔشٛاِي،  ٔشفبٚر ٚ ثبفز غبن ٔطیغي

ٞبی ـيٍٝ( ٚ وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ثف وبـآيي ّٔفف آة ؼـ )لبـذ سأثیفار ٕٞكيىشي ٔیىٛـيكايي

  ٌفايظ سًٙ غٍىي ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌیفؼ.

ٕب٘ٙؽ سًٙ ٌٛـی ٘یك ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٞٞبی ٔطیغي سًٙ اثفار اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞیٛٔیه ثف وبيف

 ٌیفؼ.
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اثف وغٛش سًٙ " (. 1392. ) ٚ ٘ؾیف قاؼٜ، ؿ ،.ـ .ْ ،اِغفی دٛـ ،ـ. .ویفٚن ٟٔف، ؿ ،.ج ،اـثبثي .1

ؽ غیف فبُٔ ؼـ ثػً وٍبٚـقی. ٕٞبيً ّٔي دؽافٙ "غٍىي ٚ ا٘ٛاؿ وٛؼ آِي ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ـيطبٖ

 خكيفٜ لٍٓ.  

٘مً ضدٓ غكا٘ٝ آ٘شي "( 1388) .ٜ  ،ٚ آِیبـی ،.ـ .ْ ،، ٌىیجب.ْ ،وّغب٘قّي ،ؿ. ،اوفٙؽيبـی .2

هجلِ . "ٞبی وِّٛي ؼـ سًٙ غٍىيٞبی ٔطَّٛ ؼـ آة ٚ دفِٚیٗ ؼـ ٔطبفؾز اق غٍباوىیؽاٖ

 .139-147:  ِفطبر 19، ؼٚـٜ 2، ٌٕبـٜ داًش کشبٍرسی

ٔغبِقٝ سأثیف ـليٓ آثیبـی ثف " (1390) .ْ  ،وبفي ٚ .،ا ،٘ؾبٔي ،.ـ .ش ،غكافي ،ؿ. ،ـیاوىٙؽ .3

ًشزیِ آة ٍ خبک داًشگبُ . "فّٕىفؼ ٚ ثفغي اق غِّٛیبر ویفي وٝ ـلٓ ویت قٔیٙي

 .240-247ِفطبر : 25، ؼٚـٜ 2، ٌٕبـٜ فزدٍعی هشْذ

 . ْ ،ٚ ٘ىٛئي .،ٖ ،، ٘بٞیؽ.ج ،اٚ٘ؽ، ٔیفق. ش.ْ ،، عّقشي.ْ ،، ؼوشفبَ، ؼ.، ؼقفِٛي.َ ،افضّي ٘یب .4

 ِفطٝ. 146زبح اَٚ، ٍ٘ف ِٛش غیبَ ، سٟفاٖ،  "کشبٍرسی حفبظتی ضزٍرت یب اًتخبة"( 1390)

اثف آـايً وبٌز ثف " (1381) . ؿ .ن ،ٚ ثٙي عجبء .،ـ .ْ ،، ٘بؼـی.ش .ا ،، ٌیفا٘ي ـاؼ.ة ،أبٔي .5

ٖ، دبيٍبٜ سػّّي قيىز ٌٙبوي ايفاٖ اِفٟب "فّٕىفؼ ٚ اخكای فّٕىفؼ وٝ ـلٓ آفشبثٍفؼاٖ ـٚغٙي

 . 1-3ِفطٝ 

خّؽ اَٚ، زبح  "ّبی تَلیذ ٍ فٌبٍری گیبّبى دارٍییرّیبفت"( 1379) . ا ف،أیؽ ثیٍی .6

 ِفطٝ. 438ؼْٚ، ا٘شٍبـار عفاضبٖ ٍ٘ف ، 

ف ـٚ٘ؽ ثفـوي اثف سفاوٓ ٚ اٍِٛٞبی ٔػشّف وبٌز ث": دبيبٖ ٘بٔٝ اـٌؽ قـافز (،1375) . ا ،آئیٗ .7

  ؼاٍٍ٘بٜ ٌیفاق. ،"فؼ آفشبثٍفؼاٖـٌؽ ٚ فّٕى

ثفـوي اثفار ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ٚ " ( 1389). ن  ،ٚ وٕبٚار .، ْ ،غؽاؼی ،ا. ،ثبلاٌف .8

ٔدٕٛفٝ ٔمبلار  "ٞبی ٘یشفٚل٘ٝ ـٚی فّٕىفؼ ٚ ٘یشفار ؼـ اـلبْ ویت قٔیٙيوبًٞ ّٔفف وٛؼ
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 3376غٛـاوٍبٖ.  دٙدٕیٗ ٕٞبيً ّٔي ايؽٜ ٞبی ٘ٛ ؼـ وٍبٚـقی. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي ٚاضؽ

 ِفطٝ. 

ٔٛوىٝ سطمیمبر  ،ٔقففي اـلبْ قـافي ؼْٚ،خّؽ  "اهٌیت ٍ علاهت غذایی" (1394) . ٘بْ ثي .9

 ِفطٝ. 235ثؿـ، وبقٔبٖ سطمیمبر، آٔٛقي ٚ سفٚيح وٍبٚـقی.  ٚ اِلاش ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ

يي ثف ٞبی ٌیٕیبٔمبيىٝ اثف وٛؼ"( 1389) . ف ،ٚ خٕبِي ـأیٗ .،ی ،أبْ ،ٜ. ،دیفوشٝ اٌ٘ٛٝ .10

ًشزیِ ثَم شٌبعی  "ـٌؽ، فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىي

   . 492-501، ِفطبر 3، ٌٕبـ2ٜ، خّؽخبک

ثفـوي اثف اویؽ وبِیىیّیه  "( 1395). ا  .ؿ ،، ٔمّٛؼی ٔٛؼ، ش.ففضجػً ،ق. ،سٛضیؽی ٘ماؼ .11

گیبّی.  کبرکزد ٍ فزآیٌذ ًِشزی "ثف ثفغي ِفبر فیكيِٛٛليىي ٌیبٜ ٌٙجّیّٝ سطز سًٙ غٍىي

 .85 - 96 برِفط: 5، ؼٚـ16ٌٜٕبـٜ  ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ٌٟیؽ ثبٞٙف وفٔبٖ.

سأثیف وٛؼ ٞبی آِي ثف  "(1389). ْ  ،ٚ خٟبٖ .،ح ،ـضٛا٘ي ٔمؽْ ،ن. .ْ ،سٟبٔي قـ٘ؽی .12

زىیؽٜ ٔمبلار  "اوب٘ه ثػً ـٚيٍي ٌیبٜ ؼاـٚيي ـيطبٖ ٞبی ـٌؽ، فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽٌبغُ

. 1389ٔفؼاؼ  2-4ٍفٜ فّْٛ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر ايفاٖ. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشي.  يبقؼٕٞیٗ وٙ

 . 17ِفطٝ 

 ٔفاضُ ؼـ غٍىي سًٙ اثف ثفـوي "( 1372). ن  ،دٛوشیٙي ٚ .،ْ ،وٙبـوفی خقففقاؼٜ .13

 علَم هجلِ "(ـوٛـؼ ـلٓ)آفشبثٍفؼاٖ فّٕىفؼ اخكاء ٚ ٔٛـفِٛٛليىي ٞبی ٚيمٌي ثفغي ثف ـٌؽ ٔػشّف

  .361-353 ِفطۀ :29 ، ؼٚـ2ٜ ٌٕبـٜ ، زاىای کشبٍرسی

 "( 1390) ،  ف .ٚ زٕب٘ي .،ؿ ،، دبقٚوي.ْ ،، ؼاٚٚؼی ففؼ.ؼ ،فشص الله عبِمب٘ي ،ؼ. ،ضجیجي .14

ٞبی ثفـوي اثفار سًٙ ٌٛـی ثف ـٚی ـٌؽ ٚ سغییفار فیشٛٞٛـٔٛ٘ي ٌٙؽْ سّمیص ٌؽٜ ثب ثبوشفی

. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي ٚاضؽ سراعیًشزیِ اکَفیشیَلَصی گیبّبى  "ٔطفن ـٌؽ ٚ اویؽ ٞیٛٔیه

 .350-367: ِفطبر 4، ؼٚـ3ٌٜٟف لؽن. ٌٕبـٜ
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 ٚ فّٕىفؼ ثفـٚی سفاوٓ ٚ آة وٕجٛؼ سًٙ اثفار" اـٌؽ: ٘بٔٝ دبيبٖ (1383) . ش ،ضلاخي .11

 .122 ثفٚخفؼ، ِفطٝ ٚاضؽ اولأي آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ "آفشبثٍفؼاٖ آؾـٌُ ٞیجفيؽ فّٕىفؼ اخكای

ٔفوك ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞي  "سراعت گیبّبى صٌعتی ( "1333).  ـ .ْ ،غٛاخٝ دٛـ .16

 ِفطٝ. 582)ٚاضؽ ِٙقشي اِفٟبٖ(، 

ٙٛؿ دفٚسئیٗ ؼـ ثؿـ ؼٜ ـلٓ ثفـوي ٔیكاٖ ٚ س" (1386. ) ل ،وبـادشیبٖ ،.ـ .ْ ،ؼيٙي سفوٕب٘ي .17

)اِف(، 40)فّْٛ ٚ فٖٙٛ وٍبٚـقی ٚٔٙبثـ عجیقي(: ٌٕبـٜ  ًشزیِ علَم آة ٍ خبک" وٙدؽ

 . 225-230، ِفطبر 11ؼٚـٜ

ٞبی ٔػشّف ٔفٚـی ثف ٘یبق آثي ٌیبٜ ویت قٔیٙي ؼـ ٌٟفوشبٖ "( 1387). ش  .ْ ،ـضیٕیبٖ .18

ٔدٕٛفٝ ٔمبلار ٕٞبيً ویت قٔیٙي غؿای آيٙؽٜ. ؼاٍٍ٘بٜ دیبْ ٘ٛـ ٚاضؽ  "اوشبٖ غفاوبٖ ـضٛی

 ِفطٝ. 196وفٚلايز. 

ٞبی آفشبثٍفؼاٖ يٗسفویت دؿيفی ثفغي لا "( 1394).  ا ،ٚ قاـفي ویبٜ ثیؽی ،ؿ. ،ـضبئي قاؼ .13

 .306 -293: ِفطٝ 31، ؼٚـٜ 1ٌٕبـٜ  هجلِ ثِ ًضادی ًْبل ٍ ثذر "اق ٘ؾف ِفبر ٟٔٓ قـافي

اثفار سًٙ وٓ آثي ٚ سغؿيٝ  "( 1381). ا  ،ٚ ٔدیؽی ٞفٚاٖ .،ق ،٘ٛـٔطٕؽی ،ؿ. ،وجطب٘ي .20

ؼيه . دفهجلِ علَم کشبٍرسی "دشبویٓ ثف ـٚی فّٕىفؼ ٚ ثفغي اق غِّٛیبر قـافي ویت قٔیٙي

 .23-34: ِفطبر 8، ؼٚـ3ٜوٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقي ايفاٖ. ٌٕبـٜ

اثف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٌؽ ـيٍٝ ٚ ثػً " ( 1388).  ْ  ،ٚ وبفي .،ش ،ٚ غكافي ،ن. ،وجكٚاـی .21

هجلِ آة ٍ خبک )علَم ٍ صٌبیع  "(Triticum aestivum. Lٞٛايي اـلبْ وبيٛ٘ك ٚ وجلاٖ ٌٙؽْ )

 .23-87، ِفطٝ 94، ٌٕبـٜ  کشبٍرسی(

 تْزاى داًشگبُ اًتشبرات "ـٚغٙي ٞبی ؼا٘ٝ"( 1359).  ٖ ،لاخٛـؼی وقبؼر .22
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ٞبی آِي )ٞیٛٔیه ٚ ضفٚـر اوشفبؼٜ اق اویؽ "(  1384). ْ  ،ٚ ّٔىٛسي ،ن. ،وٕبٚار .23

 ، ًشزیِ فٌی تحقیقبت خبک ٍ آة "فِٛٛيه( ثفای افكايً وٕي ٚ ویفي ٔطّٛلار وٍبٚـقی

 ايفاٖ.. ا٘شٍبـار وٙب ، سٟفاٖ، 1-13: 463

ٞبی اـٌب٘یه ثفای ٘یبق سِٛیؽ ٚ اوشفبؼٜ اق اویؽ" ( 1384). ْ  ،ٚ ّٔىٛسي ،ن. ،وٕبٚار .24

 ، سٟفاٖ. ًشزیِ عٌب" افكايً وٕي ٚ ویفي سِٛیؽار وٍبٚـقی

ثفـوي اثفار سًٙ غٍىي ٚ سفاوٓ ثف ثفغي "( 1395). ي  ،ٚ ـضٛاٖ ثیؽغشي .،ْ ،وبفي ،ي. .25

ًشزیِ ثَم  " (.Allium sativum Lؼٚ اوٛسیخ ویف )ٞبی ثیٌٛیٕیبيي ٚ فیكيِٛٛليىي ٚيمٌي

 .  95 -106، ِفطبر 4. ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوي ٍٟٔؽ. خّؽ ٍٞشٓ، ٌٕبـٜشٌبعی کشبٍرسی

ثفـوي ٚ " ( 1384). ؿ  ،ٚ اضٕؽی .،ة ،، يكؼی ِٕؽی، ؿ.، قاِي. ـ.ْ ،لٙبؼٞب ،ي. ،فكيكی ٘یب .26

ّٔٙٛفي ٌٙؽْ ؼـ ؼٚ ٌفايظ آثي ٚ  ٞبیاـقيبثي ِفبر وٕي ٔفسجظ ثب ٔمبٚٔز ثٝ غٍىي ؼـ ل٘ٛسیخ

 . 281 -293: ِفطبر 36، ؼٚـ2ٜ، ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. ٌٕبـٜ هجلِ علَم کشبٍرسی ایزاى "ؼيٓ

 غِّٛیبر ٚ فّٕىفؼ ثف غٍىي سًٙ اثف ثفـوي" ٘بٔٝ اـٌؽ: (، دبيب1383ٖ) . ا ،دٛـ غفبـی .27

 .120ِفطٝ ،وفج ٚاضؽ اولأي آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ "آفشبثٍفؼاٖ خؽيؽ ٞیجفيؽٞبی ویفي ٚ وٕي

 اق ثفغي ثفـوي "( 1390). ـ  ،ؼٚوز وبوبٖ ٚ .،ة ،اولاْ ، دبوجبْٖ. ،ـٌؽی ،.ْ ،٘یب ففغي .28

 سراعی گیبّبى علَم هجلِ "آة وٕجٛؼ سًٙ سطز ثٟبـٜ ٌّفً٘ فّٕىفؼ ٚ فیكيِٛٛليه ٞبیٚيمٌي

 .545-553: ِفطبر 42، ؼٚـ3ٜ، ٌٕبـٜایزاى

اثف وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ " ( 1389). ْ  ،يبٖ اَٚٚ ثٙب .،ْ ،، وبفي.ـ. ش ،غكافي ،َ. ،لفثب٘ي .29

، 2، ؼٚـ1ٜ. ٌٕبـًٜشزیِ ثَم شٌبعی کشبٍرسی "آة آثیبـی ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاء فّٕىفؼ ؾـر

َ111- 118. 
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اثف وبـثفؼ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ  "( 1388). ْ  ،ٚ ثٙبيیبٖ اَٚ ،، وبفي. ـ.ش ،غكائي ،َ. ،لفثب٘ي .30

، 2خّؽ  ًشزیِ ثَم شٌبعی کشبٍرسی "(.Zea mays Lؾـر ) آثیبـی ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاء فّٕىفؼ

 .118 -111، َ 1389، ثٟبـ 1ٌٕبـٜ

)سفخٕٝ(، زبح  "کشبٍرسی پبیذار "( 1387) . ا ،ٚ ٞبٌٕي ؼقفِٛي .،ْ ،، ضىیٙي، ؿ.وٛزىي .31

 ِفطٝ. 162ٌٍٓ. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞي ، ٍٟٔؽ، 

ا٘شٍبـار  "کشبٍرسی ارگبًیک " (1376) . ش ،ٚ ؽفيف وشبثي .،ؿ ،، ٘ع ففٚي، ؿ.وٛزىي .32

 ِفطٝ. 331ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوي ، ٍٟٔؽ، 

اثف سًٙ غٍىي ٚ ٔٙبثـ وٛؼی ثف فّٕىفؼ ٚ اخكای  "( 1391). ج  ،ٚ خّیّیبٖ ،ا. ،ٔطىٗ ٘یب .33

 .235 -245: َ 3، ٌٕبـٜ 4، خّؽ  ًشزیِ ثَم شٌبعی کشبٍرسی "فّٕىفؼ ٌّفً٘

وبـثفؼ وٍبٚـقی قثبِٝ وٕذٛوز ٚ سأثیف  " (1386. ) ف ،ٚ ٘ٛـی .،ن ،، وّٕیبٖ.ن ،ٔطٕؽی .34

 -224، وٙففا٘ه ثیٗ إِّّي ـٚی ضبيقبر وٍبٚـقی ، ِفطبر "آٖ ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ اـلبْ ٌٙؽْ

 ، ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز ٔؽـن، سٟفاٖ.219

 "آشٌبیی ثب خصَصیبت گیبُ آفتبثگزداى "( 1388) . ا ،ٔغیقي خٛيجبـی .35

 ـلٓ وٝ قـافي ٟٔٓ ِفبر ثف سىٕیّي ثیبـیآ اثف "( 1380). ف  ،٘ٛـی ٚ ،ش. ،ِمت ٔؾبٞفی .33

 .33َ. اَٚ ٌٕبـٜ وْٛ، خّؽ وْٛ، وبَ ،کشبٍرسی  پضٍّش هجلِ "ؼيٓ قـافز ؼـ آفشبثٍفؼاٖ

 ـلٓ وٝ قـافي ٟٔٓ ِفبر ثف سىٕیّي آثیبـی اثف" (1380). ف  ،٘ٛـی ٚ ،ش. ،ِمت ٔؾبٞفی .37

 وْٛ ، خّؽ وْٛ ، بَاَٚ ، و ٌٕبـٜ ، کشبٍرسی پضٍّش هجلِ "ؼيٓ قـافز ؼـ آفشبثٍفؼاٖ

  .33ِفطٝ

آفشبثٍفؼاٖ  ؼـ آة وٕجٛؼ سًٙ ثٝ ٔمبٚٔز ثفای ٌكيًٙ "٘بٔٝ اـٌؽ: دبيبٖ (1378) ،.ؿ ،٘دفي .38

 .97ِفطٝ .سجفيك ؼاٍٍ٘بٜ ، وٍبٚـقی ؼاٍ٘ىؽٜ ٘جبسبر اِلاش ـٌشٝ "
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)سفخٕٝ(. ا٘شٍبـار "آخزیي ٍاحِ آة، هبیِ حیبت "( 1379) . ا ،ٚ فّیكاؼٜ .،ؿ ،ٚٞبثكاؼٜ .39

     .ؼاٍٍ٘بٞي ٍٟٔؽ ؼخٟب

 "سراعی گیبّبى عولکزد افشایش" (1374) ْ . ،اَٚ ثٙبيبٖ ٚ .،ؿ ،، وٛزىيا. ،ٞبٌٕي ؼقفِٛي .40
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 طبق و وزن ٌسار داوً ارتفبع بوتً، قطر سبقً، قطر گیه مربعبتومیب -1جذول پیوست         

 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ لغف عجك لغف وبلٝ اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـخٝ آقاؼی ٔٙبثـ سغییفار

 ns1409 ns 6/5 ns 9/6 * 194 2 ثّٛن

 A 2 ns 1/3132 **3/109 ** 17/65   17/65 ** 1356فبُٔ 

 A 4 7/872 36/8 6/5 23 ×ثّٛن 

 B 4 **1361 ns 11/5 **01/23 ns 15فبُٔ 

A×B 8 ns 9/358 ns 53/1 ns 12/3 ns 48 

 1/26 57/1 7/2 39/274 24 غغب

ضزیت تغییزات 

 (درصذ)
 94/12 35/9 52/8 14/11 

 درصذ هی ثبشذ.  1ٍ  5ثِ تزتیت هعٌی دار در عطح احتوبل   **ٍ  *  

 

 و روغه  RWCشبخص برداشت،، عملکرد در ٌکتبر، عملکرد بیولوژیکمیبوگیه مربعبت  -2جذول پیوست  

ؼـخٝ  ٔٙبثـ سغییفار

 آقاؼی

فّٕىفؼ  فّٕىفؼ ثیِٛٛليه

 ؼـٞىشبـ

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز

RWC ٗـٚغ 

 ns 02/6 ns21 ns142/0 3076281* 20481715 ** 2 ثّٛن

** A 2 **185448774فبُٔ 
27330774 

ns51 ns60 *51/3 

 A 4 1241531 313559 44 15 381/0 ×ثّٛن 

** B 4 **18807583فبُٔ 
2616810 

ns10 ns14 **97/49 

A×B 8 ns 4146065 ns 704881 ns 31 ns16 *37/1 

 543/0 17 17 410445 3779624 24 غغب
ضزیت تغییزات 

 (درصذ)
 77/17 34/17 25/12 73/7 05/2 

 درصذ هی ثبشذ.  1ٍ  5ثِ تزتیت هعٌی دار در عطح احتوبل   **ٍ   *   
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 SPADو  کبروتىوئیذکلروفیل کل، ، bکلروفیل، aکلروفیل میبوگیه مربعبت  -3جذول پیوست         

ؼـخٝ  ٔٙبثـ سغییفار

 آقاؼی

وّفٚفیُ             SPAD سٙٛئیؽٚوبـ bوّفٚفیُ aوّفٚفیُ

a+b                       

 ns047/0 ns06/0 ns21/0 ns21/0 ns 74/0 2 ثّٛن

 A 2 ns    304/0 **45/0 *006/1 ns94/22 ns 75/1فبُٔ 

    A 4 126/0 02/0 11/0 17/12 ×ثّٛن 

305/0 

 B 4 ** 1/1 ns01/0 ns 03/0 ns 16/1 ns 166/0فبُٔ 

A×B 8 ns    121/0 ns      005/0 ns04/0 ns44/3 ns 059/0 

 161/0  8/3 07/0 01/0 0577/0 24 غغب

ضزیت تغییزات 

 (درصذ)
 46/15 36/24 84/19    59/4  09/19 

 درصذ هی ثبشذ.  1ٍ  5ر عطح احتوبل ثِ تزتیت هعٌی دار د  **ٍ  *  



 

 

  پتبش و پروتئیه، فسفر، ازت عىبصر اصلی میبوگیه مربعبت -4جذول پیوست          

پروتئینپتاسفسفرازتدرجهآزادیمنابعتغییرات

     2ns    8/1**  118/1nsبلوک

116/1

ns   63/22

     A 2ns79/1**  117/1nsعامل

144/1

ns  44/22

A 473/11115/1118/164/21×بلوک

 B 4ns5/1**  412/1**483/1ns    11/14عامل

A×B 8ns   

55/

1

ns    112/1ns112/1ns   53/15

2465/1117/1118/152/18خطا

66/1543/656/666/15(درصذ)ضزیت تغییزات 

 درصذ هی ثبشذ.  1ٍ  5ح احتوبل ثِ تزتیت هعٌی دار در عط  **ٍ  *  
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Abstract 

In sustainable agricultural system using the organic components less damage to 

environment  such as Humic Acid. It cam increase water and mineral material 

absorption by semi – Normic activity and also increasing the function result in plants. 

Experiment was conducted as a split-plot based on randomized complete block design 

with three(s) iteration performed in research agricultural center of shahrood in order 

examine the affection of Hyomick Acid  in both way for using in soil and spray solution 

upon quantity function and quality properties of sunflower respect  Hybrid in dry 

condition : test cure include 3 dry stress level : observer(100% needed water)middle 

stress (80% needed water ) and server stress (60% needed water) mentioned  as a main 

cure also fire level of Hyomik acid include :observer clack of using ,spray solution with 

1/5 , 3 kilogram  concentration in 1000 loter water and soil using with 15 and 30 

kilogram in Heetar as a minor agent is considered. Results show that, using the Hyomic 

Acid in both way(using in soil and spray Acid) have meaning significant on height of 

bushier diameter of level, seed function , biological function , amount of collrophil a 

and  percent of phosphor and potassium l elements in seed by increasing the amount of  

Hyomick Acid concentration also increasing the measurable properties. Also it observed 

that dry stress cues to decrease seed and  biological yield, seed weight, head diameter, 

stem diameter, grain phosphorus, collorophil b and carotenoid. function in this test the 

hyomic acid contraction and dry stress upon oil percent have meaningful affection note 

that , the oil amount in crease by dry stress .result show that using the hyomic acid in 

both way(using in soil and spry solution) in high enocentration cause to slightly 

decrease mis- affection of dray stress on sunflower . 

Key words : Farrokh , Environmental stress, Organic Fertilizer 
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