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 تطکز ٍ قذرداًی

ؼاٌش٣ ٔرفا ٤ربـ٢ ٕ٘ٛؼ٘رؽ    وب٘ؽٖ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثؽٖٚ ٔىبفؽر ثكـٌٛاـا٣٘ وٝ ث٣ ٥ٞر زٍٓثٝ دب٤بٖ ـ

 ؼا٘ٓ اقٔمؽٚـ ٘جٛؼ وٝ ؼـ ا٤ٗ ـاوشب غٛؼ ـا ّٔكْ ٣ٔ
 .ٔٙؽ ٌفؼ٤ؽثٟفٜٞب٢ اـق٘ؽٜ ا٤ٍبٖ ٕٞٛاـٜ خٙبة آلب٢ ؼوشف ٟٔؽ٢ ثفاؼـاٖ وٝ اق ـإٞٙب٣٤

 ؼـ ـاٜ وىت فّٓ ٚ ٔقففز ٔفا ٤بـ٢ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. م٢ٛ وٝ غب٘ٓ ؼوشف ف٣ّٔٛ ٚ آلب٢ ؼوشف ٘اوبس٥ؽ ٍٔبٚـْ 

آلب٢ ؼوشف غلا٣ٔ، آلرب٢ ؼوشرف ض٥رؽـ٢ ٚ    ٕ٘ب٤ٙؽٜ سط٥ّلار سى٣ّ٥ٕ آلب٢ ؼوشف فبٔف٤بٖ  ٚ ٕٞس٥ٙٗ 

  ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ـا ثف فٟؽٜ ٌففشٙؽ.خٙبة آلب٢ ؼوشف د٥فؼٌش٣ وٝ ؼاٚـ٢ ا٤

 ٥ٍٕٞٝ ٕٞفاٜ ٔٗ ثٛؼ٘ؽ. ٟٔٙؽن ا٤فإً٘ٙ وٝ زٖٛ ٔبؼـ٢ ؼِىٛق ٚ ٔق٣ّٕ فف٥ٞػشٝ غب٘ٓ

ٖ    ـئ٥ه ثػً آة ٚ غبن خٙبة آلب٢ ؼوشف اوفٙؽ٤بـدٛـ -وٝ قضٕبر ثى٥بـ٢ ؼـ ٔفاضرُ اخرفا٢ دب٤رب

 ؼاٌشٙؽ. اْ٘بٔٝ

ٔفورك سطم٥مربر   آة ٚ غبن ٚ وبـٔٙؽاٖ ثػً آة ٚ غبن ٚ ٟ٘بَ ٚ ثؿـ  وبـٌٙبوبٖ ٔطشفْ آقٔب٤ٍٍبٜ

  ْ ؼاؼ٘ؽ.اا٤ٗ دمًٚٞ ٤بـ٢ ٞف وؽاْ اق ا٤ٍبٖ ثٝ ٘ط٢ٛ ؼـ ا٘دبْوٍبٚـق٢ وفٔبٖ وٝ 

      ٓ ٞرب ؼوشرف   ٚ سٕب٣ٔ وىب٣٘ وٝ ثٝ ٘ٛف٣ ٔفا ؼـ اخفا٢ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔرٝ ٤ربـ٢ وفؼ٘رؽ ثرٝ غّرَٛ غرب٘

 دٛـ، ٟٔٙرؽن ؼوشف غٛاخٝ، ٍٔب٤ػ٣ٟٔٙؽن ؼوشف دبـوبٔغّك،  ث٥غففبٖ،ؼوشف  ٘ؾبـر،ؼوشف غبِٛ٘ؽ٢، 

سٍرىف ٚ لرؽـؼا٣٘    ِرجبش ٟٔٙؽن ٚ دبوٙماؼ ٟٔٙؽن  ،ٔمج٣ّؼوشف ؼوشف فلاش ٞف٢ٚ، ٚ آلب٤بٖ ـ٥ٌؽ٢ 

 وٙٓ.٣ٔ

 

 

 

 

 

 



 ‌ح
 

3 پیَست ضوبرُ  

 

 

 

٘مً ا٤ٙدب٘ت دف٤ىب خ٥ٍٕؽ٢ ؼاٍ٘د٢ٛ ؼٚـٜ ؼوشف٢ ـٌشٝ قـافز ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقش٣ ٌبٞفٚؼ ٤ٛ٘ىٙؽٜ ـوبِٝ  

خٙبة آلب٢ ؼوشف  سطز ـإٞٙبئ٣ دب٣ٌ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثف غ٥ِّٛبر قـاف٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ ٌّفً٘ سطز سًٙ وفة ٔطَّٛ

 ٟٔؽ٢ ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢ ٔشقٟؽ ٣ٔ ٌْٛ.

 .سطم٥مبر ؼـ ا٤ٗ ـوبِٝ سٛوظ ا٤ٙدب٘ت ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٚ اق ِطز ٚ اِبِز ثفغٛـؼاـ اوز 

 .ؼـ اوشفبؼٜ اق ٘شب٤ح دمٍٟٚٞب٢ ٔطممبٖ ؼ٤ٍف ثٝ ٔفخـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اوشٙبؼ ٌؽٜ اوز 

 ٤ٍف٢ ثفا٢ ؼـ٤بفز ٥ٞر ٘ٛؿ ٔؽـن ٤ب أش٥بق٢ ؼـ ٥ٞر خرب اـائرٝ ٍ٘رؽٜ    ٔغبِت ٔٙؽـج ؼـ ـوبِٝ سبوٖٙٛ سٛوظ غٛؼ ٤ب ففؼ ؼ

 اوز.

   ٜؼاٍ٘رٍبٜ ِرٙقش٣   » ٌبٞفٚؼ ٔر٣ ثبٌرؽ ٚ ٔمربمر ٔىرشػفج ثرب ٘ربْ       ِٙقش٣ و٥ّٝ ضمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اثف ٔشقّك ثٝ ؼاٍٍ٘ب

 ثٝ زبح غٛاٞؽ ـو٥ؽ.« Shahrood  University of Technology ٚ ٤ب « ٌبٞفٚؼ 

 ففاؼ٢ وٝ ؼـ ثٝ ؼوز آٔؽٖ ٘شب٤ص ا٣ِّ دب٤بٖ ٘بٔٝ سأث٥فٌرؿاـ ثرٛؼٜ ا٘رؽ ؼـ ٔمربمر ٔىرشػفج اق ـوربِٝ       ضمٛق ٔق٢ٛٙ سٕبْ ا

 ـفب٤ز ٣ٔ ٌفؼؼ.

      َٛؼـ و٥ّٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ، ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ اق ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ ) ٤ب ثبفشٟب٢ آٟ٘ب ( اوشفبؼٜ ٌرؽٜ اورز ارٛاثظ ٚ اِر

 اغلال٣ ـفب٤ز ٌؽٜ اوز.

 ٘دبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، ؼـ ٔٛاـؼ٢ وٝ ثٝ ضٛقٜ اعلافبر ٌػ٣ّ اففاؼ ؼوشفو٣ ٤بفشٝ ٤ب اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ؼـ و٥ّٝ ٔفاضُ ا

                                                                                                                                                                     اُِ ـاقؼاـ٢ ، اٛاثظ ٚ اَِٛ اغلاق ا٘ىب٣٘ ـفب٤ز ٌؽٜ اوز .

 تاریخ                                                                

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

 اثف ٚ ٔطّٛمر آٖ )ٔمبمر ٔىشػفج، وشبة، ثف٘بٔٝ ٞب٢ ـا٤ب٘رٝ ا٢، ٘رفْ افركاـ ٞرب ٚ     و٥ّٝ ضمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ ٗ

سد٥ٟكار وبغشٝ ٌؽٜ اوز ( ٔشقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقش٣ ٌبٞفٚؼ ٣ٔ ثبٌؽ. ا٤ٗ ٔغّت ثب٤ؽ ثٝ ٘طٛ ٔمشضر٣ ؼـ  

 س٥ِٛؽار ف٣ّٕ ٔفثٛعٝ ؾوف ٌٛؼ.

  ٔدبق ٣ٕ٘ ثبٌؽ ثؽٖٚ ؾوف ٔفخــوبِٝ  اوشفبؼٜ اق اعلافبر ٚ ٘شب٤ح ٔٛخٛؼ ؼـ. 
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 ‌خ
 

 رسبلِ اس هستخزج هقبلات لیست

دب٣ٌ ورٛؼ ـ٢ٚ ٚ  . ثفـو٣ ٔط1396َّٛ، ح.، ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢، ْ.، ف٣ّٔٛ، ش. ٚ ٘م٢ٛ، ٜ. خ٥ٍٕؽ٢

ٖ   ٍ٘ف٤ٝ دمًٚٞوّى٥ٓ ثف فّٕىفؼ ٚ ِفبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٌّفً٘ سطز سًٙ وفة،  ، ٞرب٢ قـافر٣ ا٤رفا

 .369-368، َ 2، ٌٕبـٜ 15خّؽ 

دب٣ٌ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ىٝ اثفار ٔطَّٛٔمب٤، ٜ. ٘م٢ٛ ش. ٚ، ف٣ّٔٛ، ، ْ.، ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢، ح.خ٥ٍٕؽ٢

ٔدّرٝ فّٕر٣ دمٍٚٞر٣    ، ثف غ٥ِّٛبر قـاف٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٌّفً٘ ؼـ خؿة ثفٌر٣ ٚ غربو٣ ورفة   

 ففآ٤ٙؽ ٚ وبـوفؼ ٥ٌب٣ٞ

َ  سرأث٥ف . 1395، ٜ. ٘مر٢ٛ  ش. ٚ، فّر٣ٔٛ،  ، ْ.، ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢، ح.خ٥ٍٕؽ٢  ثرف  ـ٢ٚ دبٌر٣ ٔطّرٛ

ً  ٥ٌبٜ ـٚغٗ ٥ٔكاٖ ٚ فّٕىفؼ ؼٚٔر٥ٗ وٍٙرفٜ ثر٥ٗ إِّّر٣ ٚ     ، ورفة  غربو٣  ٚ ثفٌر٣  خرؿة  ؼـ ٌّف٘ر

 ، ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌلاٖ، ـٌز.زٟبـؼ٥ٕٞٗ وٍٙفٜ ٣ّٔ فّْٛ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر

 وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ دب٣ٌٔطَّٛ سأث٥ف. 1395، ٜ. ٘م٢ٛ ش. ٚ، ف٣ّٔٛ، ، ْ.، ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢، ح.خ٥ٍٕؽ٢

وٍٙفٜ ثر٥ٗ إِّّر٣ ٚ زٟربـؼ٥ٕٞٗ     ؼ٥ٔٚٗ، وفة غبو٣ ٚ ثف٣ٌ خؿة ؼـ ٌّفً٘ ٥ٌبٜ قـاف٣ ِفبر ثف

 ، ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌلاٖ، ـٌز.وٍٙفٜ ٣ّٔ فّْٛ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر

  



 ‌د
 

 چکیذُ

خرؿة ٥ٌربٜ   ـ٤ٍٝ اق عف٤ك ثفي ٚ  سٛا٘ؽٚ ٣ٔ ا٢ ثف ـٌؽ ٥ٌبٜ اوزسٟؽ٤ؽ فٕؽٜوفة ؼـ ٔط٥ظ ٚخٛؼ 

ٗ  . ثثف ثبٌرؽ سٛا٘ؽ ؼـ سطُٕ آٖ ثٝ سًٙ وفة ٔؤ٣سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ٔ ٌٛؼ. ؼـ ز٥ٙٗ ٌفا٤غ٣  ٙربثفا٤ٗ ؼـ ا٤ر

ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ثف ِفبر قـاف٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼـ سرًٙ ورفة    دب٣ٌٔطَّٛ سأث٥فدمًٚٞ 

ٝ  ٞب٢ وبٔرُ سّربؼف٣ ثرب   عفش ثّٛن لبِت ؼـ فبوشٛـ٤ُ ِٛـر ثٝ آقٔب٤ً .ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز  ور

ثٛؼ ورٝ ؼـ   س٥ٕبـ وفة فبوشٛـ اَٚ. ٌؽ اخفا وٍبٚـق٢ وفٔبٖؼـ ٌّػب٘ٝ ٚ ٔكـفٝ ٔفوك سطم٥مبر  سىفاـ

ْ دب٣ٌ ا٘ؽاْ ٞرٛا٣٤ ٚ وربـثفؼ   ٔطَّٛ، )ٌبٞؽ، وبـثفؼ غبو٣ ٌبُٔ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٚ ؼـ آقٔرب٤ً   (سرٛم

ثرٝ ِرٛـر اورشبر     ٔرٛم ـ٥ّٔر٣  1ٚ  5/0)ِفف،  غّؾزدب٣ٌ وفة ؼـ وٝ ٔطَّٛثٝ ِٛـر ا٢، ٔكـفٝ

ثٝ ِٛـر وِٛفبر  ٔٛمـ٥ٔ٣ّ 20ٚ  10دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ وٝ غّؾز )ِفف، ، فبوشٛـ ؼْٚ ٔطَّٛثٛؼ (وفة

ثٝ ِٛـر وّف٤ؽ وّىر٥ٓ(   ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 10دب٣ٌ وّى٥ٓ ؼـ ؼٚ وغص )ِفف ٚ ( ٚ فبوشٛـ وْٛ ٔطَّٛـ٢ٚ

َ  وٝ ؼـ ٞف ؼٚ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٚ ٔكـفٝا٘دبْ ٌؽ  دبٌر٣ ؼـ آقٔرب٤ً ٌّرؽا٣٘ ٚ    ا٢ ٤ىىبٖ ثرٛؼ. ٔطّرٛ

ٝ   15ده اق وبٌز ِٛـر دؿ٤ففز ٚ ـٚق  130ٚ  65سفس٥ت ا٢ ثٝٔكـفٝ -ـٚق ده اق آٖ الؽاْ ثرٝ ٕ٘ٛ٘ر

ٔثجشر٣ ثرف    سرأث٥ف دبٌر٣ ـ٢ٚ  ٔطَّٛ ٚ ٌّؽا٣٘، ا٢ؼـ آقٔب٤ً ٔكـف٥ٌٝف٢ ِفبر ٌؽ. ثفؼاـ٢ ٚ ا٘ؽاقٜ

ُ  ٞب٢ ٔػشّر  ٥ٌربٜ،   لىٕزوبًٞ سدٕـ وفة ؼـ  ، افركا٤ً وفث٥ٞٛرؽـار ٔطّرَٛ ٚ    ضفرؼ وّفٚف٥ر

ٝ  ٚ ٥ٔكاٖؼ ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ فّٕىفء، آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ، وبًٞ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب٢ غٍب ٜ  ـٚغٗ ؼا٘ر ٚ  ٥ٌرب

َ  ٌّؽا٣٘،ٚ ؼـ آقٔب٤ً ؼاٌز  اوى٥ؽاٖ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفةٞب٢ آ٘ش٣افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ -ثب ٔطّرٛ

ٝ   ؼـ ثفي،وفة  ٔٛمـ( ؼـ س٥ٕبـ وبـثفؼ سٛمْ وفة، ٥ٔكا٣ّ٥ٖٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ) سفس٥رت  ؼا٘ٝ ٚ ـ٤ٍرٝ ثر

َ   ،ا٢ٔكـفٝآقٔب٤ً  ؼـوبًٞ ٤بفز ٚ ٘ىجز ثٝ وغص ِفف ـ٢ٚ ؼـِؽ  39ٚ  50، 65 دبٌر٣  ثرب ٔطّرٛ

ٝ ٔٛمـ وفة، ٣ّ٥ٔ 1ٔٛمـ( ؼـ س٥ٕبـ ٣ّ٥ٔ 20ـ٢ٚ )  50ٚ  57سفس٥رت  ٔطشٛا٢ وفة ؼـ ثفي ٚ ؼا٘ٝ ثر

فّٕىفؼ وجت افكا٤ً  وبـثفؼ وّى٥ٓ ٌّؽا٣٘،ؼـ آقٔب٤ً . ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ وغص ِفف ـ٢ٚ وبًٞ ٤بفز

ٔػشّ  ٥ٌبٜ، افكا٤ً ضدٓ ـ٤ٍٝ، ورغص  ٞب٢ فّٕىفؼ ـٚغٗ، سدٕـ فّٙف وّى٥ٓ ؼـ ثػًث٥ِٛٛل٤ه، 

، وربًٞ ٥ٔركاٖ ورفة ٚ ٔربِٖٛ ؼ٢     ىٛـثبر دفاوىر٥ؽاق ٞب٢ آور فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ، ثفي، ٚقٖ غٍه ٥ٌبٜ



 

 ‌ذ
 

َ   .س٥ٕبـ سًٙ وفة ٌفؼ٤ؽ آِؽ٥ٞؽ ؼـ ثفي ؼـ ؼـِرؽ،   11 فّٕىرفؼ ث٥ِٛٛل٤ره  ٥ٔركاٖ   ثٝ فٙرٛاٖ ٔثرب

ٓ   ؼـِؽ 20 ؼـِؽ، وغص ثفي 45ٗ فّٕىفؼ ـٚغ ؼـ س٥ٕربـ وربـثفؼ سرٛمْ     ٘ىجز ثٝ وغص ِرفف وّىر٥

ٝ    ا٢ ٥٘كؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ. ٤بفزوفة افكا٤ً  ، سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ، ٔطشٛا٢ وّىر٥ٓ ؼـ ثرفي ٚ ؼا٘ر

ؼـ ٌفا٤ظ سرًٙ   ـا ٚ سدٕـ وّفٚف٥ُ سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ، ٌبغُ وغص ثفي، ٔطشٛا٢ آة ٘ىج٣ ثفي

ؼا٘ٝ ؼـ س٥ٕبـ وبـثفؼ وّىر٥ٓ   افكا٤ً ؼاؼ ٚ وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ثفي ٚ ٔٛمـ(٣ّ٥ٔ 1) وفة

وّى٥ٓ  سٛمْوبـثفؼ  .ؼـِؽ وبًٞ ٤بفز 45ٚ  40سفس٥ت ٚ ٔطشٛا٢ وفة ؼـ ثفي ٚ ؼا٘ٝ ثٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

ثف سقرؽاؼ ؼا٘رٝ   ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ـا ٔٛمـ( ث٥ٍشف٤ٗ اثف ثٟجٛؼثػً ٣ّ٥ٔ 20ٔٛمـ( ٚ ـ٢ٚ )٣ّ٥ٔ 10)

ًٞ سدٕـ ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ٚ غّؾز ورفة  وبفّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه، ؼـ عجك، ٚقٖ غٍه ثفي ٚ وبلٝ، 

 ٚ ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ؼا٘ٝا٢ ثف وفة ٚ ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝغبو٣ ٚ ثف٣ٌ  سٛمْؼـ وبـثفؼ ؼـ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ 

وِٛفبر ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20غّؾز  اق اوشفبؼٜؼاٌز. ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 1ثب غّؾز ؼـ سًٙ وفة  غّؾز وّفٚف٥ُ

 سًٙ وفة ؼـٔطؽٚؼٜ س٥ٕبـٞب٢  ؼـ دب٣ٌِٛـر ٔطَّٛٔٛمـ وّف٤ؽ وّى٥ٓ ث٣ّ٥ٔٝ 10ـ٢ٚ ٚ غّؾز 

ـوؽ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثٝ ٚور٥ّٝ ثٟجرٛؼ   ثٙبثفا٤ٗ ثٝ ٘ؾف ٣ٔلبثُ سٛخ٥ٝ اوز.  ا٢ٌّؽا٣٘ ٚ ٔكـفٝ آقٔب٤ً

ٙدف ثٝ ٔمبٚٔز ٌؽ ٚ ثٝ ث٥بٖ ؼ٤ٍف ٔقؼا٣٤ وفة و٥ٕز ٔٛختٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٚ ـٌؽ٢ ٥ٌبٜ ٚاوًٙ

 ٥ٌبٜ ثٝ سًٙ وفة ٌفؼ٤ؽ.  

 اوى٥ؽاٖ، فّٕىفؼ، فٙبِف ٔقؽ٣٘، ـٚغٗ ؼا٘ٝآ٘ش٣فّك و٥ٍٙٗ،  لیذی:ک کلوبت
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 23 ........................................... (٢أكـفٝ ثػً) ٤ٍ٣آقٔب عفش ٚ ٤ًآقٔب ٢اخفا طُٔ ٍٔػّبر -3-5

 24 ......................................................................................................... ٔكـفٝ ثػً ؼـ ٣٤اخفا بر٥فّٕ -3-6

 24 ..............................................................................................................................٥ٗقٔ وبق٢ آٔبؼٜ -3-6-1

 24 ................................................................................................................................ ٔكـفٝ ؼـ وبٌز -3-6-2

 25 ................................................................................................................................. ٔكـفٝ ؼـ ؼاٌز -3-6-3

 25 ............................................................................................................ ٔكـفٝ ثػً ؼـ ٕبـٞب٥س افٕبَ -3-7



 

 ‌ز
 

 25 .......................................................................................................................... ٔكـفٝ ؼـ ٢ثفؼاـٕ٘ٛ٘ٝ -3-8

 26 ........................................................ ٣ّؽاٌ٘ ٤ًآقٔب ؼـ ه٤ٔٛـفِٛٛل ٚ ٣قـاف ِفبر ف٥٢ٌٜا٘ؽاق -3-9

 26 ..................................................................................................... فّٕىفؼ اخكا٢ ٚ فّٕىفؼ ٥٥ٗسق -3-9-1

 26 ........................................................................................................................................... ثفي وغص -3-9-2

 26 ............................................................................................................................... وبلٝ لغف ٚ عَٛ -3-9-3

 26 ............................................................................. ٤ٍٝـ ٚ وبلٝ ثفي، غٍه ٚقٖ ٚ ـ٤ٍٝ ضدٓ -3-9-4

 26 ........................................................... ٔكـفٝ ثػً ؼـ ه٤ٔٛـفِٛٛل ٚ ٣قـاف ِفبر ف٥٢ٌا٘ؽاقٜ -3-10

 26 .................................................................................................. فّٕىفؼ اخكا٢ ٚ فّٕىفؼ ٥٥ٗسق -3-10-1

 27 ....................................................................................................................................... ثفي وغص -3-10-2

 27 ........................................................................................................................... وبلٝ لغف ٚ عَٛ -3-10-3

 27 .............................................................................................................. وبلٝ ٚ ثفي غٍه ٚقٖ -3-10-4
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ٝ  اـسفربؿ  ثرف  ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّىر  ٣دبٌر ٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -7-4 ٌىُ  ً  وربل  ٤ًآقٔرب ) ٌّف٘ر

 43 ............................................................................................................................................................. (٢أكـفٝ
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 58 ................ ـاثغٝ ث٥ٗ وّفٚف٥ُ وُ ٚ ٚقٖ غٍه ثفي ٥ٌبٜ ٌّفً٘ )آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘( -20-4 ٌىُ

 58 . (ا٢ٔكـفٝ ٤ًآقٔب) ـاثغٝ ث٥ٗ ٌبغُ وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ثفي ٥ٌبٜ ٌّفً٘ -21-4 ٌىُ

 ب٥ٌٜ وبلٝ غٍه ٚقٖ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -22-4 ٌىُ

 61 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٝ  غٍره  ٚقٖ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -23-4 ٌىُ  وربل

 62 ......................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ٝ  غٍره  ٚقٖ ثرف  ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -24-4 ٌىُ ً  ب٥ٜر ٌ وربل  ٌّف٘ر

 62 ............................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

 ٌّفً٘ ب٥ٌٜ وبلٝ غٍه ٚقٖ ثف وفة ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ ثفٕٞىًٙ اثف ى٤ٝٔمب -25-4 ٌىُ

 63 ............................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

ً  ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -26-4 ٌىُ  ب٥ٜر ٌ ثرفي  ورغص  ثرف  ورفة  سرٙ

 66 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًبآقٔ) ٌّفً٘

 ب٥ٜر ٌ ثرفي  ورغص  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -27-4 ٌىُ

 66 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ثفي وغص ٌُبغ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -28-4 ٌىُ

 67 ..................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 67 .............. )٢أكـفٝ ٤ًآقٔب( ثفي وغص ٌبغُ ٚ ثفي ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشٛا ٥ٗث ـاثغٝ -29-4 ٌىُ

 ه٤ر ِٛٛل٥ث فّٕىرفؼ  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -30-4 ٌىُ

 70 ......................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 ه٤ر ِٛٛل٥ث فّٕىرفؼ  ثرف  ورفة  سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -31-4 ٌىُ

 71 ......................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ً  ب٥ٜر ٌ ه٤ر ِٛٛل٥ث فّٕىرفؼ  ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -32-4 ٌىُ  ٌّف٘ر

 71 ............................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

 ب٥ٜر ٌ ه٤ر ِٛٛل٥ث فّٕىرفؼ  ثرف  ورفة  ٚ ٥ٓوّىر  ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ وًٙثفٞٓ اثف ى٤ٝٔمب -33-4 ٌىُ

 72 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

(٣ٌّرؽا٘  ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ ٚ ثفي ؼـ ٢ـٚ كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -34-4 ٌىُ
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(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ ٚ ثفي وغص ٌبغُ ٥ٗث ـاثغٝ -35-4 ٌىُ
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ٝ  سقرؽاؼ  ثرف  ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّىر  ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -36-4 ٌىُ  ٤ًآقٔرب ) عجرك  ؼـ ؼا٘ر

 81 ................................................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘

 ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -37-4 ٌىُ

 81 ................................................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘

ٝ  ؼـ عجرك  سقرؽاؼ  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌَٔطّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -38-4 ٌىُ  ثٛسر

 82 .................................................................................................................................................................. ٌّفً٘

ٝ  فّٕىرفؼ  ثرف  وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -39-4 ٌىُ  ب٥ٜر ٌ ؼا٘ر

 82 ................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ب٥ٜر ٌ ثفؼاٌز ٌبغُ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -40-4 ٌىُ

 83 ................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٝ  سقرؽاؼ  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -41-4 ٌىُ  عجرك  ؼـ ؼا٘ر

 83 ................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٝ  سقؽاؼ ثف وفة ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ ثفٕٞىًٙ اثف ى٤ٝٔمب -42-4 ٌىُ ً  عجرك  ؼـ ؼا٘ر  ٌّف٘ر

 84 ............................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

ٝ  فّٕىرفؼ  كا٥ٖر ٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -43-4 ٌىُ  ؼا٘ر

 84 ..................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ً  ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -44-4 ٌىُ ُ  ثرف  ورفة  سرٙ  ثفؼاٌرز  ٌربغ

 85 .............................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٝ  ؼـ عجرك  سقرؽاؼ  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -45-4 ٌىُ  ثٛسر

 85 .............................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًٔبآق) ٌّفً٘

 ثٛسٝ ؼـ عجك سقؽاؼ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -46-4 ٌىُ

 86 ............................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٗ  ؼـِرؽ  ثرف  ةوف سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -47-4 ٌىُ  ب٥ٜر ٌ ـٚغر

 90 ................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ـٚغٗ ؼـِؽ ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -48-4 ٌىُ

 90 ................................................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘

ٗ  فّٕىرفؼ  ثف وفة سًٙ ظ٤فاٌ ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -49-4 ٌىُ  ب٥ٜر ٌ ـٚغر

 91 ................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

َ  اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -50-4 ٌىُ ٗ  فّٕىرفؼ  ثرف  ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّىر  ٣دبٌر ٔطّرٛ ً  ب٥ٜر ٌ ـٚغر  ٌّف٘ر

 91 ............................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)
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 ب٥ٜر ٌ ـٚغٗ فّٕىفؼ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌَٔطّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -51-4 ٌىُ

 92 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ب٥ٜر ٌ ـٚغٗ فّٕىفؼ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -52-4 ٌىُ

 92 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

٣ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ثرف ؼـِرؽ ـٚغرٗ ٥ٌربٜ     دبٌاثف ٔطَّٛ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -53-4ٌىُ 

 93 .............................................................................................................................. ا٢(ٌّفً٘ )آقٔب٤ً ٔكـفٝ

 ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ـٚغٗ ؼـِؽ ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -54-4 ٌىُ

 93 ............................................................................................................................................................. (٢أكـفٝ

ٗ  فّٕىرفؼ  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -55-4 ٌىُ  ب٥ٜر ٌ ـٚغر

 94 .............................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٝ  ٥ٗدفٚسئ فّٕىفؼ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -56-4 ٌىُ  ؼا٘ر

 97 ......................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 97 ................................ ـاثغٝ ث٥ٗ ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ـٚغٗ )آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘( -57-4 ٌىُ

ٝ  ٥ٗدفٚسئ فّٕىفؼ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -58-4 ٌىُ  ؼا٘ر

 98 ..................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

َ  ؽـار٥ر وفثٛٞ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -59-4 ٌىُ  ٔطّرٛ

 101 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

َ  ؽـار٥ر وفثٛٞ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -60-4 ٌىُ  ٔطّرٛ

 101 .................................................................................................................. (٢اكـفٝٔ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ٖ  كا٥ٖر ٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -61-4 ٌىُ  ؼ٢ ٔربِٛ

 104 .................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ؽ٥آِؽٞ

ٖ  كا٥ٖر ٔ ثرف  ورفة  سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -62-4 ٌىُ  ؼ٢ ٔربِٛ

 105 .................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ؽ٥آِؽٞ

 ب٥ٜر ٌ ؼـ ؽ٥ر آِؽٞ ؼ٢ ٔبِٖٛ كا٥ٖٔ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -63-4 ٌىُ

 105 ............................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ؼـ ؽ٥ر آِؽٞ ؼ٢ ٔبِٖٛ كا٥ٖٔ ثف  وفة ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ ثفٕٞىًٙ اثف ى٤ٝٔمب -64-4 ٌىُ

 106 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ٖ  كا٥ٖر ٔ ثرف  ورفة  سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -65-4 ٌىُ  ؼ٢ ٔربِٛ

 106 .............................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ؽ٥آِؽٞ

ً  ب٥ٌٜ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٚ ؽ٥آِؽٞ ؼ٢ ٔبِٖٛ كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -66-4 ٌىُ ٝ  ٤ًآقٔرب ) ٌّف٘ر (٢أكـفر
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 ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -67-4 ٌىُ

 109 ....................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ سفا٘ىففاق -نا ٥ٌّٖٛٛسبس
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 ب٥ٜر ٌ ؼـ سفا٘ىرففاق  -ان ٥ٌّٖٛٛسربس  ٤ٓآ٘رك  ٚ  وبسربمق  ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -68-4 ٌىُ

 110 .............................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌطَّٛٔ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -69-4 ٌىُ

 110 ................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ سفا٘ىففاق -ان ٥ٌّٖٛٛسبس

 ب٥ٜر ٌ ؼـ سفا٘ىرففاق  -ان ٥ٌّٖٛٛسربس  ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ ٚ ثفي ؼـ ٢ـٚ كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -70-4 ٌىُ
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 وبسربمق  ٤ٓآ٘رك  ز٥فقبِ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -71-4 ٌىُ

 113 ............................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ

 ب٥ٜر ٌ ؼـ بسربمق و ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ ثرف  ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّىر  ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -72-4 ٌىُ

 114 .............................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

(٣ٌّرؽا٘  ٤ًآقٔرب ) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ وبسبمق ٤ٓآ٘ك ٚ ؽاق٥دفاوى ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ ٥ٗث ـاثغٝ -73-4 ٌىُ
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 115 . (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ـؼ وبسبمق ٤ٓآ٘ك ٚ ثفي ؼـ وفة كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -74-4 ٌىُ

 وبسربمق  ٤ٓآ٘رك  ز٥فقبِ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -75-4 ٌىُ

 115 .................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 ٤ًآقٔرب ) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ ٚ  وبسبمق ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -76-4 ٌىُ

 116 ........................................................................................................................................................... (٢أكـفٝ

ً  ظ٤ٌرفا  ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -77-4 ٌىُ  ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ ثرف  ورفة  سرٙ

 119 ........................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ؽاق٥دفاوى آوىٛـثبر

َ  اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -78-4 ٌىُ  ً  ظ٤ٌرفا  ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌر ٔطّرٛ  ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ ثرف  ورفة  سرٙ

 120 ........................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ؽاق٥دفاوى آوىٛـثبر

 ؽاق٥ىدفاو آوىٛـثبر ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -79-4 ٌىُ  

 120 ............................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ

 (٣ٌّرؽا٘  ٤ًآقٔرب ) ٥ٗب٥٘آ٘شٛو كا٥ٖٔ ٚ ؽاق٥دفاوى آوىٛـثبر ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ ٥ٗث ـاثغٝ -80-4 ٌىُ

 ........................................................................................................................................................................... 121 

 ٤ًآقٔرب ) ٌّفً٘ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٚ قؽا٥دفاوى آوىٛـثبر ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ كا٥ٖٔ ٥ٗث ـاثغٝ -81-4 ٌىُ

 121 ............................................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘

 ؽاق٥دفاوى آوىٛـثبر ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -82-4 ٌىُ

 122 ............................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ

 ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -83-4 ٌىُ

 124 ............................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼـ ؽاق٥دفاوى

 125 ........ ـاثغٝ ث٥ٗ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ٚ دفاوى٥ؽاق )آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘( -84-4 ٌىُ

 125 ......... ـاثغٝ ث٥ٗ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ٚ ٥ٔكاٖ وفة ؼـ ثفي )آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘( -85-4 ٌىُ



 ‌ع
 

 آة ٣٘ىرج  ٢ٔطشرٛا  ثرف  وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -86-4 ٌىُ

 128 ........................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ثفي

 آة ٣٘ىج ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -87-4 ٌىُ 

 129 ........................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ثفي

 ٥ٗب٥٘آ٘شٛور  كا٥ٖر ٔ ثرف  ورفة  سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -88-4 ٌىُ

 131 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 ٥ٗب٥٘آ٘شٛور  كا٥ٖر ٔ ثرف  ورفة  سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -89-4 ٌىُ

 131 .................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 ب٥ٌٜ a ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف وفة ًسٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -90-4 ٌىُ

 138 ............................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ب٥ٌٜ b ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -91-4 ٌىُ

 138 ............................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 a/b ٥ُر وّفٚف ٘ىجز ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٍٗب٥٘ٔ ى٤ٝٔمب -92-4 ٌىُ

 139 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ُ  ٥ُر وّفٚف كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -93-4 ٌىُ  ور

 139 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 140 ................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) a ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ٚ ثفي ؼـ وفة ٢ٔطشٛا ٥ٗث ـاثغٝ -94-4 ٌىُ

 a ٥ُر وّفٚف كا٥ٖر ٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -95-4 ٌىُ

 140 .................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 وُ ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -96-4 ٌىُ

 141 .................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 ب٥ٌٜ b ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -97-4 ٌىُ

 141 ........................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ًٌّ٘ف

 a/b ٥ُر وّفٚف ٘ىرجز  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -98-4 ٌىُ

 142 .................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

ُ  ٥ُر وّفٚف كا٥ٖٔ ثف وفة سًٙ ظ٤اٌف ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -99-4 ٌىُ  ور

 142 .................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ

 ب٥ٜر ٌ ؼـ a ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف  وفة ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ ثفٕٞىًٙ اثف ى٤ٝٔمب -100-4 ٌىُ

 143 ........................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ب٥ٌٜ ؼـ وُ ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف  وفة ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ ثفٕٞىًٙ اثف ى٤ٝٔمب -101-4 ٌىُ

 143 ........................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ؼـ ورفة  ٢ٔطشرٛا  ثرف  وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -102-4 ٌىُ

 147 ..................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي



 

 ‌غ
 

 ؼـ وفة ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -103-4 ٌىُ

 148 .....................................................................................................................(٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي

ً  ثرفي  ؼـ ورفة  ٢ٔطشٛا ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -104-4 ٌىُ  ٌّف٘ر

 148 ............................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

 ؼـ ورفة  ٢ٔطشرٛا  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب - 105-4 ٌىُ

 149 ................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ٤ٍٝـ

 ؼـ ورفة  ٢ٔطشرٛا  ثرف  وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -106-4 ٌىُ

 149 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ؼا٘ٝ

 ؼـ وفة ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -107-4 ٌىُ

 150 ...................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ؼا٘ٝ

ٝ  ؼـ ورفة  ٢ٔطشٛا ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌطَّٛٔ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -108-4 ٌىُ ً  ؼا٘ر  ٌّف٘ر

 150 ............................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

ٝ  ؼـ ورفة  ٢ٔطشرٛا  ثرف   ورفة  ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ خب٘جٝوٝ ثفٕٞىًٙ اثف ى٤ٝٔمب -109-4 ٌىُ  ؼا٘ر

 151 .............................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ؼـ وفة ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝبٔم -110-4 ٌىُ

 151 ................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي

 ؼـ ورفة  ٢ٔطشرٛا  ثرف  وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -111-4 ٌىُ

 152 ................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي

 ؼـ ورفة  ٢ٔطشرٛا  ثرف  وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -112-4 ٌىُ

 152 ...................................................................................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ؼا٘ٝ

 ؼـ وفة ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -113-4 ٌىُ

 153 ...................................................................................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ّفًٌ٘ ؼا٘ٝ

ٝ  ؼـ وفة ٢ٔطشٛا ثف ٢ـٚ ٚ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -114-4 ٌىُ  ٤ًآقٔرب ) ؼا٘ر

 153 .......................................................................................................................................................... (٢أكـفٝ

ٝ  ؼـ ورفة  ٢شرٛا ٔط ثرف   وفة ٚ ٥ٓوّى ،٢ـٚ  خب٘جٝوٝ وًٙثفٞٓ اثف ى٤ٝٔمب -115-4 ٌىُ  ؼا٘ر

 154 ........................................................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب)

ً  ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -116-4 ٌىُ  ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشرٛا  ثرف  ورفة  سرٙ

 158 .....................................................................................................................(٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي

 ؼا٘ٝ ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -117-4 ٌىُ

 159 .............................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ً  ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -118-4 ٌىُ  ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشرٛا  ثرف  ورفة  سرٙ

 159 ................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ٤ٍٝـ



 ‌ف
 

ٝ ٤ـ ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشرٛا  ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -119-4 ٌىُ ً  ٍر  ٌّف٘ر

 160 ............................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

ً  ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -120-4 ٌىُ  ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشرٛا  ثرف  ورفة  سرٙ

 160 ..................................................................................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي

 ؼا٘ٝ ؼـ ٢ـٚ ٢ٔطشٛا ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -121-4 ٌىُ

 161 ........................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ٥ٓوّىر  ٢ٔطشرٛا  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -122-4 ٌىُ

 163 ............................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي ؼـ

 ٥ٓوّىر  ٢ٔطشرٛا  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -123-4 ٌىُ

 164 .................................................................................................................(٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ؼا٘ٝ ؼـ

 ٥ٓوّىر  ٢ٔطشرٛا  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -124-4 ٌىُ

 164 .............................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ٤ٍٝـ ؼـ

 ٥ٓوّىر  ٢ٔطشرٛا  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -125-4 ٌىُ

 165 ............................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ثفي ؼـ

 ٥ٓوّىر  ٢ٔطشرٛا  ثف وفة سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -126-4 ٌىُ

 165 ............................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ؼا٘ٝ ؼـ
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 فْزست جذاٍل

 صفحِ ............................................................................................................................................................... جذٍل

 24 ..................(٢أكـفٝ ٚ ٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٤ًآقٔب ٔطُ غبن ٣٤ب٥ٕ٥ٌ ٚ ٣ى٤ك٥ف ح٤٘شب -1-3 خؽَٚ

ً  ب٥ٌٜ ٤ٍٝـ عَٛ ثف ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -1-4 خؽَٚ  ٤ًآقٔرب ) ٌّف٘ر

 40 .................................................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘

ٝ  لغرف  ثرف  ورفة  سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -2-4 خؽَٚ ً  ب٥ٜر ٌ وربل  ٌّف٘ر

 46 ................................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

ٝ  لغرف  ثرف  ورفة  سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -3-4 خؽَٚ ً  ب٥ٜر ٌ وربل  ٌّف٘ر

 46 ................................................................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب)

 ٥ٓوّىر  ٚ ٢ـٚ ٣دبٌر ٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -4-4 خؽَٚ

 58 .................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ثفي غٍه ٚقٖ ثف

 ٜب٥ٌ وبلٝ غٍه ٚقٖ ثف ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -5-4 خؽَٚ

 63 .................................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

َ  ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -6-4 خؽَٚ  ب٥ٜر ٌ ثرفي  ورغص  ثرف  ٢ـٚ ٣دبٌر ٔطّرٛ

 67 .................................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ٥ٓوّىر  ٚ ٢ـٚ ٣دبٌر ٔطَّٛ ٚ فةو سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -7-4 خؽَٚ

 73 ...................................................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ ثف

 ٥ٓوّىر  ٚ ٢ـٚ ٣دبٌر ٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ ٢اثفٞب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -8-4 خؽَٚ

 75 ............................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ثٛسٝ ؼـ عجك ٚقٖ ثف

َ  ٚ ورفة  سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ ٢اثفٞب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -9-4 خؽَٚ  ٚقٖ ثرف  ٢ـٚ ٣دبٌر ٔطّرٛ

 75 ....................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ثٛسٝ ؼـ عجك

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ ٢اثفٞب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -10-4 خؽَٚ

 80 ............................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ؼـ ثٛسٝ عجك سقؽاؼ ٚ ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ ثف

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ ٢اثفٞب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -11-4 خؽَٚ

 80 ................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) عجك ؼـ ؼا٘ٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ، ٞكاـ ٚقٖ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثف

ٗ  فّٕىرفؼ  ثرف  ٥ٓوّىر  ٣دبٌر ٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -12-4 خؽَٚ ً  ب٥ٜر ٌ ـٚغر  ٌّف٘ر

 89 ................................................................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب)

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -13-4 خؽَٚ

 96 ................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼا٘ٝ ٥ٗدفٚسئ فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ثف



 ‌ك
 

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -14-4 خؽَٚ

 96 ..............................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؼا٘ٝ ٥ٗدفٚسئ فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ثف

 ب٥ٌٜ ثفي ؼـ ٔطَّٛ ؽـار٥وفثٛٞ ثف ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -15-4 خؽَٚ

 100 ................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ب٥ٌٜ ثفي ؼـ ٔطَّٛ ؽـار٥وفثٛٞ ثف ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -16-4 خؽَٚ

 100 ............................................................................................................................... (ا٢ٔكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

ٖ  كا٥ٖر ٔ ثف ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -17-4 خؽَٚ  ب٥ٜر ٌ ؽ٥ر آِؽٞ ٢ؼ ٔربِٛ

 104 ................................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ؽا٥ٖاوىر  ٣آ٘شر  ٤ٓآ٘رك  ز٥فقبِ كا٥ٖٔ ثف ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -18-4 خؽَٚ

 116 ................................................................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) بمقوبس

 آورىٛـثبر  ٤ٓآ٘رك  ز٥ر فقبِ كا٥ٖر ٔ ثرف  ورفة  ورغٛش  وربؼٜ  ٢اثفٞرب  ٥ٗب٥ٍ٘ر ٔ ى٤ٝٔمب -19-4 خؽَٚ

 121 ..........................................................................................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ؽاق٥دفاوى

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة ًسٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ ٢اثفٞب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -20-4 خؽَٚ

 126 ................................................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ؽاق٥دفاوى ٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ كا٥ٖٔ ثف

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -21-4 خؽَٚ

 128 ........................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ثفي آة ٣٘ىج ٢ٔطشٛا ثف

ً  ب٥ٜر ٌ ٥ٗب٥٘آ٘شٛور  كا٥ٖٔ ثف ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -22-4 خؽَٚ  ٌّف٘ر

 130 ................................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

 ب٥ٜر ٌ ثرفي  ٥ٗب٥٘آ٘شٛور  كا٥ٖر ٔ ثرف  ٥ٓوّى ٣دبٌٔطَّٛ وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -23-4 خؽَٚ

 130 ............................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -24-4 خؽَٚ

 137 .............................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؽ٥وبـٚسٙٛئ ٚ وُ ٥ُوّفٚف ، a،b ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ ثف

 ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ ٚ وفة سًٙ ٔػشّ  وغٛش وبؼٜ اثفٞب٢ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -25-4 خؽَٚ

 137 ......................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ؽ٥وبـٚسٙٛئ ٚ  ٥ُbوّفٚف كا٥ٖٔ ثف

ـ٢ٚ ؼـ  وّى٥ٓ ثف ٔطشرٛا٢ دب٣ٌ ٔطَّٛٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثفٞب٢ وبؼٜ وغٛش ٔػشّ   -26-4 خؽَٚ

 157 ....................................................................................................................................... ثفي )آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘(

وّى٥ٓ ثف ٔطشرٛا٢ ـ٢ٚ ؼـ  دب٣ٌ ٔطَّٛٔػشّ  ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثفٞب٢ وبؼٜ وغٛش  -27-4 خؽَٚ

 158 ................................................................................................................................... ا٢(ثفي )آقٔب٤ً ٔكـفٝ

 ؼـ ٥ٓوّىر  ٢ٔطشٛا ثف ٢ـٚ ٣دبٌٔطَّٛ  ٔػشّ وغٛش وبؼٜ ٢اثفٞب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب -28-4 خؽَٚ

 163 ................................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ثفي

 ٚ وبلٝ اـسفبؿ ٍٝ،٤ـ عَٛ ٍٝ،٤ـ ضدٓ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -1 ٛوز٥د خؽَٚ

 170 ................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٌّفً٘ وبلٝ لغف



 

 ‌ل
 

ٝ  لغف ٚ اـسفبؿ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -2 ٛوز٥د خؽَٚ ً  وربل  ٤ًآقٔرب ) ٌّف٘ر

 170 .............................................................................................................................................................. (٢أكـفٝ

 ٘ىجز وبلٝ، ٚ ثفي ٍٝ،٤ـ غٍه ٚقٖ  ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -3 ٛوز٥د خؽَٚ

 171 .. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ثٛسٝ ؼـ عجك ٚقٖ ٚ ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ ثفي، وغص وبلٝ، ثٝ ٤ٍٝـ غٍه ٚقٖ

ُ  وربلٝ،  ٚ ثرفي  غٍره  ٖٚق ثرف  ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -4 ٛوز٥د خؽَٚ  ٌربغ

 171 ................................................ (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ثٛسٝ ؼـ عجك ٚقٖ ٚ ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ ثفي، وغص

 ؼا٘ٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ، ٞكاـ ٚقٖ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -5 ٛوز٥د خؽَٚ

 172 ......................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ثفؼاٌز ٌبغُ ٚ ثٛسٝ ؼـ عجك ؼسقؽا عجك، ؼـ

 ؼا٘ٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ، ٞكاـ ٚقٖ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -6 ٛوز٥د خؽَٚ

 172 ..................................................... (٢اٝٔكـف ٤ًآقٔب) ثفؼاٌز ٌبغُ ٚ ثٛسٝ ؼـ عجك سقؽاؼ عجك، ؼـ

 ٚ ؼـِرؽ  ـٚغرٗ،  فّٕىرفؼ  ٚ ؼـِرؽ  ثرف  ٥ٓوّىر  ٚ ٢ـٚ ورفة،  اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -7 ٛوز٥د خؽَٚ

 173 ........................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٔطَّٛ ؽـار٥وفثٛٞ ٚ ٥ٗدفٚسئ فّٕىفؼ

 ٚ ؼـِرؽ  ـٚغرٗ،  فّٕىرفؼ  ٚ ؼـِرؽ  ثرف  ٥ٓوّىر  ٚ ٢ـٚ ورفة،  اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -8 ٛوز٥د خؽَٚ

 173 .....................................................................(٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٔطَّٛ ؽـار٥وفثٛٞ ٚ ٥ٗدفٚسئ فّٕىفؼ

ٖ  كا٥ٖر ٔ ثرف  ٥ٓوّىر  ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -9 ٛوز٥د خؽَٚ  ز٥ر فقبِ ؽ،٥ر آِؽٞ ٢ؼ ٔربِٛ

 ثفي آة ٣٘ىج ٢ٔطشٛا ؽاق،٥دفاوى ٚ ؽاق٥دفاوى آوىٛـثبر وبسبمق، سفا٘ىففاق، ان ٥ٌّٖٛٛسبس ٢ٞب٤ٓآ٘ك

 174 ....................................................................................................................... (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٥ٗب٥٘آ٘شٛو ٚ

ٖ  كا٥ٖر ٔ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -10 ٛوز٥د خؽَٚ  ز٥ر فقبِ ؽ،٥ر آِؽٞ ٢ؼ ٔربِٛ

 ثفي آة ٣٘ىج ٢ٔطشٛا ؽاق،٥دفاوى ٚ ؽاق٥دفاوى آوىٛـثبر وبسبمق، سفا٘ىففاق، ان ٥ٌّٖٛٛسبس ٢ٞب٤ٓآ٘ك

 174 .................................................................................................................... (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب) ٥ٗب٥٘آ٘شٛو ٚ

 ٤ًآقٔرب ) ٢فشٛورٙشك  ٢ٞرب ك٥ٜر ـٍ٘ ثرف  ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -11 ٛوز٥دَ ؽٚخ

 175 ................................................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘

 ٤ًآقٔرب ) ٢فشٛورٙشك  ٢ٞرب ك٥ٜر ـٍ٘ ثرف  ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -12 ٛوز٥د خؽَٚ

 175 .............................................................................................................................................................. (٢أكـفٝ

ٝ ٤ـ ثرفي،  ؼـ وفة كا٥ٖٔ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -13 ٛوزد٥ خؽَٚ ٝ  ٚ ٍر  ؼا٘ر

 176 ................................................................................................................................................ (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب)

 ٤ًآقٔب) ٝؼا٘ ٚ ثفي ؼـ وفة كا٥ٖٔ ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -14 ٛوز٥د خؽَٚ

 176 .............................................................................................................................................................. (٢أكـفٝ

 ؼا٘ٝ ثفي، ؼـ ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٢ٔطشٛا ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -15 ٛوز٥د خؽَٚ

 179 .................................................................................................................................. (٣ٌّؽا٘ ٤ًآقٔب) ٤ٍٝـ ٚ

 ؼا٘ٝ ٚ ثفي ؼـ ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ ٢ٔطشٛا ثف ٥ٓوّى ٚ ٢ـٚ وفة، اثف ٔفثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -16 ٛوز٥د خؽَٚ

 179 ............................................................................................................................................. (٢أكـفٝ ٤ًآقٔب)
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 سف٤ٗ ٍٔىلارٟٔٓ اق ٤ى٣ وٍبٚـق٢ ِٙقش٣ ٚ ٌىشفؼٜ ٞب٢فقب٥ِز ؼـ٘ش٥دٝ و٥ٍٙٗ فّكار آِٛؼ٣ٌ

 اوز و٣ٙ٥ٍٙ فّكار اق ٤ى٣ وفة . فّك(2007)اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوز خٟب٣٘ ؼـ ٔم٥بن ٌٙبغش٣ ثْٛ

ٖ  ٚ ؼ٤ٍرف  ا٘ىبٖ ؼـ ٥ٔزٔىٕٛ ا٤دبؼ ثب ٚ ٌؽٜ ق٤ىز آِٛؼ٣ٌ ٔط٥ظ ٔٛخت وٝ  ٞرب٢ غىربـر  خب٘رؽاـا

ً  ورٛق،  ثٙك٤ٗ ٘م٥ّٝ ٚوب٤ُ اق اٌكٚق غفٚخ٣ ؼٚؼ وفة فٕؽٜ آٚـؼ. ٔٙبثـ٣ٔ ثبـ ثٝ ٘بدؿ٤ف٢ خجفاٖ -ـ٘ر

 ٞب٢غبن ؼـ وفة غّؾز (.1977اوز )ٞف٤ىٖٛ ٚ ِىىٗ،  ِٙقش٣ ٚ غب٣ٍ٘ ٞب٢دىبة ٚ ِٙقش٣ ٞب٢

ؼـ  آٖ ٔدبق ضؽ ٥ِىٗ(. 2013)آ٢ِٚٛ،  اوز غبن ٌْفْ ؼـ و٥ٌّٛف٣ّ٥ٔ 10-150ٌىشفٜ  ؼـ آِٛؼٜ غ٥ف

ٌفْ ؼـ و٥ّرٌٛفْ  ٣ّ٥ٔ 50-150خٟبٖ ٔٙبعك ٔػشّ  ثٟؽاٌش٣ ٚ ٔط٥غ٣ ق٤ىز لٛا٥٘ٗ ثفاوبن غبن

ٖ غ اِفٟبٖ،٢ ٞباوشبٖ ثٝ ٔفثٛط ٘جبر ا٤ٗ وٍز وغص (.1995)وبـ٣ٙ٤،  ثبٌؽ ٣ٔ غبن  ٤ركؼ  ٚ فاورب

٘رب٘ٛ   2/98±32ٍٔرٟؽ   ٞب٢ دفخٕق٥زٛا٢ ٌٟف٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾز فّك وفة ؼـ ٞ(. 1378، ففٚقاٖ) اوز

ْ  19/1ٚ ؼـ ٞٛا٢ سٟفاٖ  ٌفْ ثف ٔشف ٔىقت درٛـ ٚ  )ِرفاف  ٞرٛا ٌركاـي ٌرؽ    ٔشفٔىقرت  ؼـ ٥ٔىفٌٚرف

ؼـ ثفـو٣ ٥ٔركاٖ آِرٛؼ٣ٌ ثرٝ ورفة ٚ وربؼ٥ْٔٛ ؼـ      (. 1393؛ دٛـغجبق ٚ خٛإ٘فؼ٢، 1388ٕٞىبـاٖ، 

فّكار و٥ٍٙٗ  سدٕـٖ ٍٔػُ ٌفؼ٤ؽ وٝ ٥ٌبٞبٖ وّكا ٚ ٌّفً٘ ٔكاـؿ اعفاف وبـغب٘ٝ ؾٚة آٞٗ اِفٟب

-ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ آِٛؼ٣ٌ ثٝ وفة ؼـ ـٚغٗٚ  ٌٛؼٞب٢ غٛـاو٣ ؼ٤ؽٜ ٣ٔٞب ٚ ـٚغٗثٝ ٚفٛـ ؼـ ففآٚـؼٜ

 (.1395)ٔفؼا٣٘ ٘بفس٣،  ٥ٔىفٌٚفْ ثف ٥ِشف ٍٔبٞؽٜ ٌؽ 85/11 ٚ 74/24ت ٞب٢ ٌّفً٘ ٚ وّكا ثٝ سفس٥

ٝ  ضربَ سٛورقٝ،   ؼـ وٍٛـٞب٢ ٤فوب ٔب٘ٙؽ ٥٘ك ٔب وٍٛـ ؼـ ٍٔىلار آِٛؼ٣ٌ أفٚقٜ ٝ  ثر  د٥ٍرففز  ٚاورغ

-٣ٔ ـا ث٥ٍشف٢ ِكْٚ سٛخٝ ٚ ثبٌؽ٣ٔ افكا٤ً ضبَ ؼـ ـٚق ثٝ ـٚق ثٍف، ٞب٢ أفٚق٢فقب٥ِز ٚ سىِٙٛٛل٤ه

 .عّجؽ

 ٔغفش اغ٥ف ٞب٢ؼٞٝ ؼـ خٟب٣٘ ٟٔٓ ٔٛاٛؿ ٤هفٙٛاٖ  ثٝ ،ق٤ىز ٔط٥ظ ضفؼ وٙبـ ؼـ غؿا٣٤ ا٥ٙٔز

 ب٢وٛؼٞ وبـثفؼ ٔؽ٤ف٤ز ا٥ٕٞز ٞىش٥ٓ، ٔٛاخٝ خٕق٥ز افكٖٚ ـٚق ـٌؽ ثب وٝ أفٚق خٟبٖ ؼـ اوز، ٌؽٜ

 غؿا٣٤ فٙبِف دب٣ٌٔطَّٛ (.2012ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٘ؾف) ٌٛؼ٣ٔ ٍٔػُ ث٥ٍشف غؿا٣٤ فٙبِف ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤

 غبو٣ وبـثفؼ ٞب٢ـٚي ثٝ ٘ىجز ث٥ٍشف٢ سأث٥ف ٚ اوز غؿا٣٤ ٥ٌبٞبٖ ٔٛاؼ سأ٥ٔٗ ٞب٢ـٚي ٔؤثفسف٤ٗ اق

ٓ  فّٙف 7اق  ٤ى٣ ـ٢ٚ(. 2004)اـؼاَ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼاـؼ غبن وت٘بٔٙب ٌفا٤ظ ؼـ ٤ٚمٜ ثٝ  ٚ ّٔرفف  ور
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)وب٤رب ٚ ٞر٥ٍه،    وٙرؽ ٔر٣  ثربق٢  ق٤ىرز سرٛؼٜ   س٥ِٛؽ ٣ٕٟٔ ؼـ ٘مً ثبٌؽ ٣ٔٚ ٥ٌبٜ سغؿ٤ٝ ؼـ افٚـ٢

ثرفا٢   آٖ ثطفا٘ر٣  غّؾز ٚ( 1992)٥ٔىفا،  ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٔفاضُ ٚ ث٥ٟٙٝ ـٌؽ ثفا٢ ـ٢ٚ ثٝ ٥٘بق(. 2002

سفو٥جربر ٟٔرٓ   ٚ ا٤ٗ فّٙف اق  اوز ٌؽٜ ٌكاـي افٚـ٢ (1991)٥ٔىفا ٚ ٌفٔب،  ـٚغٗ ثٟجٛؼ فّٕىفؼ

ٞب٢ ثب٘ؽ ٌٛ٘ؽٜ ثب غٍبء ٞب، دفٚسئ٥ٗٞب٢ ض٥بس٣ اوز ٚ وجت دب٤ؽاـ٢ وبغشبـ دفٚسئ٥ٗثى٥بـ٢ اق آ٘ك٤ٓ

ٚ DNAٓفقبَ وٙٙؽٜ آ٘ك٤ ، ٖ )ٚاٞجرٝ،   ٞرب٢ ـٌرؽ٢ ٥ٌربٜ اورز    ٞب٢ سٙفى٣ ٚ ث٥ٛوٙشك وٙٙؽٜ ٞٛـٔرٛ

ٝ  اورز  ّٔرفف  وٓ فٙبِف قا ـ٢ٚ (.1984 َ   ور ٓ   ؼـ وربًٞ ـاؼ٤ىرب آ٘شر٣   ٞرب٢ آقاؼ اق عف٤رك و٥ىرش

ٔٛخت افكا٤ً ٔمبٚٔرز ٥ٌربٜ ؼـ   ( ٚ 2000)وىٕه،  سًٙ اوى٥ؽاس٥ٛ ٘مً ؼاـؼسػف٥  اوى٥ؽا٣٘ ؼـ 

ٌٛؼ، ٕٞسٙر٥ٗ ا٤رٗ فّٙرف ؼـ سطٕرُ ٥ٌربٜ ؼـ ٔمبثرُ سرًٙ        ٔمبثُ فّكار وفة، ٔه ٚ وبؼ٥ْٔٛ ٣ٔ

ٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ  ٚ (2002)سىٛخ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽٌؿاـ ٣ٔسأث٥ف٥ٞؽـٚلٖ اوى٥ؽاس٥ٛ ضبُِ اق دفاوى٥ؽ

قؼا٣٤ فّك ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ وبسبمق ٚ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق وجت و٥ٕزاق عف٤ك ث٥ٛوٙشك آ٘ك٤ٓ فّٙف

وّى٥ٓ ٥٘ك فّٙف٢ ٟٔٓ اوز وٝ ؼـ ـٌؽ ٚ سٛوقٝ  (.2005)آـا٤ٚٙؽ ٚ دفاوبؼ،  ٌٛؼو٥ٍٙٗ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔ

ٞب٢ فشٛوٙشك٢ ٘مً ؼاـؼ، ا٤ٗ ٔبؼٜ ٔقؽ٣٘ ٕٞس٥ٙٗ خؿة ٔرٛاؼ غرؿا٣٤ ؼـ غٍربءٞب٢    ٥ًٌبٜ ٚ ٚاوٙ

ٓ  (.2013)ٔؾفف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٙؽا٘شمبَ وفث٥ٞٛؽـار ـا سٙؾ٥ٓ ٣ٔ ٚ دلاوٕب٣٤  فٙبِرف  ءخرك  وّىر٥

ً  ؼـ ق٤ربؼ٢  ا٥ٕٞرز  غرٛؼ  ٤ٚمٜ وبـوفؼٞب٢ ؼ٥ُِ ثٝ وٝ اوز دفّٔفف٣ ٖ  ٚاورٙ ٝ  ٥ٌبٞرب ً  ثر  ٞرب٢ سرٙ

-ق٤بؼ٢ ؼـ ضفبؽز اق ٥ٌبٜ ؼـ ٔمبثُ ٕٔب٘قز وٙٙؽٜ سأث٥فوبـثفؼ وّى٥ٓ  (.1988، )ٔب٘ه ؼاـؼ ٔط٥غ٣

٘ب٣ٌ اق ٘مً وّىر٥ٓ ؼـ سٙؾر٥ٓ   سٛا٘ؽ ٞب٢ ثبم٢ فّك و٥ٍٙٗ ؼاـؼ وٝ ٣ٔٞب٢ ـٌؽ٢ ضبُِ اق غّؾز

  (. 2013)ٔؾفف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽ ٥ٌبٜ ا٘شمبَ ٤ٖٛ ثٝ ؼاغُ وَّٛ

ٝ  ٔىبفؽ ٌفا٤ظ وٝ ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ؼـبٖ زشف٤ اق س٥فٜ وبِٝ ٤ه اوز ٌّفً٘ ٥ٌب٣ٞ ٝ  ثىرش  ثر

 ٌّفً٘ ٥ٌبٜ اـقٌٕٙؽ أش٥بقار اق ٤ى٣ (.1390٘ٛـؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، )وٜٛ ؼـِؽ ٣ٔ ـوؽ 45 سب  ٘ٛؿ ل٘ٛس٥خ

 غٍه ٥ٕ٘ٝ ٚ غٍه ٔط٥غ٣ ٌفا٤ظ ٥ٌبٜ ثب ا٤ٗ وٝعٛـ٢ ثٝ ؛اوز آٖ وبقٌبـ٢ ٚ ثٛؼٖ ث٣ٔٛ ؼـ ا٤فاٖ

ٖ  ٚ ؼاٌشٝ وٓ وبقٌبـ٢ ـعٛثز ٚ ؼاـؼ )فرفٚقاٖ،   ٚخرٛؼ  وٍرٛ ـ اق ٔٙربعك  ثىر٥بـ٢  ؼـ آٖ وٍرز  أىرب

 ٥ٌبٜ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ آٖ وٍز ٥٘ك ا٤فاٖ ؼـ .ٞىشٙؽ ٌّفً٘ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ خٟبٖ وٍٛـ 60 اق (. ث1378ً٥
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ٞب٢ ـٚغ٣ٙ، ـٚغٗ ٌّفً٘ و٥ف٥رز  ؼـ ث٥ٗ ؼا٘ٝ(. 1387)٤ٛ٘ه و٥ٙى٣، ٌؽ  آغبق 1336 وبَ اق ـٚغ٣ٙ

سف٤ٗ غٍه ٌٛ٘ؽٜ ثب ؼـِؽ ثبم٣٤ اق او٥ؽ ٥ِِٙٛئ٥ه اوز وٝ ٤ى٣ اق وبِٓ ٞب٢ثبم٣٤ ؼاٌشٝ ٚ اق ـٚغٗ

 (.1998)وفىب ٚ وبـ٣٘،  ـٚؼثٝ ٌٕبـ ٣ٔ ٥ٌب٣ٞٞب٢ ـٚغٗ

ٞرب٢ ـٚقافركٖٚ   ٞب٢ ِٙقش٣ ثٍف ٚ د٥ٍرففز ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت اـائٝ ٌؽٜ، أفٚقٜ ثٝ ٚاوغٝ فقب٥ِز

ٌرٛ٘ؽ ٚ اثرفار ٔػفثر٣ ثرف ـٌرؽ ٚ      ط٥ظ ٣ٔآٖ، فٙبِف ثى٥بـ و٣ٕ ٚ غغف٘بو٣ ثٝ عٛـ د٥ٛوشٝ ٚاـؼ ٔ

ـورب٘ٙؽ.  س٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز اق عف٤ك ٚـٚؼ ثٝ ق٘د٥فٜ غؿا٣٤ ثٝ ا٘ىبٖ آو٥ت ٣ٔ

ٔغبِقبر ق٤بؼ٢ ؼـ غَّٛ ز٣ٍٍ٘ٛ آو٥ت فّكار و٥ٍٙٗ ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٥٘ك ز٣ٍٍ٘ٛ ٟٔربـ آٟ٘رب ا٘دربْ    

ثفي دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز. ؼـضب٣ِ وٝ ثرٝ ـاضشر٣ ثرب    ٌؽٜ اوز ٣ِٚ وٕشف ثٝ خؿة ا٤ٗ فٙبِف اق عف٤ك 

ـظ ؼاؼٖ ٤ه ثبـ٘ؽ٣ٌ ؼـ ٔٙبعك آِٛؼٜ ٤ب اوشفبؼٜ اق آث٥بـ٢ ثبـا٣٘ ا٤ٗ فٙبِف ثٝ وغص ثفي آٔؽٜ ٚ ثرٝ  

ٌٛ٘ؽ ٚ ِؽٔبر خجفاٖ ٘بدؿ٤ف٢ ـا ثٝ ٟٕٔشف٤ٗ ثػً ٥ٌبٜ ٤ق٣ٙ و٥ىشٓ فشٛورٙشك٢  وففز خؿة ٣ٔ

ٌٛ٘ؽ ؼـضب٣ِ وٝ اٌف فمظ خؿة ا٤ٗ فّكار فٜ غؿا٣٤ ا٘ىبٖ ٣ٔسف ٚاـؼ ق٘د٥وٙٙؽ ٚ ثى٥بـ آوبٖٚاـؼ ٣ٔ

ٌٛؼ ٚ ثٝ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ٔٙشمرُ  اق عف٤ك ـ٤ٍٝ ٔغفش ثبٌؽ ثػً ق٤بؼ٢ اق آٖ ؼـ ٕٞبٖ ـ٤ٍٝ ٔشٛل  ٣ٔ

ٞرب٢ ٘بٌر٣ اق آٖ ٔرٛـؼ    سٛوظ ٥ٌبٜ ٌّف٘رً ٚ آور٥ت   وفةخؿة  ا٤ٗ سطم٥كٌفؼؼ. اق ا٤ٗ ـٚ ؼـ ٣ٕ٘

ـ٢ٚ ؼـ ٟٔربـ فّركار ور٥ٍٙٗ    ٔكا٤ب٣٤ وٝ ثفا٢ فٙبِف وّىر٥ٓ ٚ   ثٝ ٝسٛخٚ ثب  ٝ اوزثفـو٣ لفاـ ٌففش

. اٞرؽاف ا٤رٗ   سٛورظ ورفة ثفـور٣ ٌفؼ٤رؽ    فّٙف ؼـ سًٙ ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ  ؼٚ، اثف ا٤ٗ ٌؽٜ اوزث٥بٖ 

 :دمًٚٞ ثٝ ٌفش ق٤ف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ

 ـٞب٢ ا٤رٗ آقٔرب٤ً ٚ ٥ٔركاٖ    سق٥٥ٗ ٥ٔكاٖ خؿة ثف٣ٌ وفة ؼـ ٔطؽٚؼٜ غّؾز .1 ؼـ آٖ  سدٕر

 ٥ٌبٜ ٔػشّ  ٞب٢ثػً

 ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٣ثفـو٣ اثفار ٔٙف٣ وفة ثف ـٌؽ، فّٕىفؼ ٚ ثفغ٣ دبـأشفٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى .2

دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ٚ وّف٤ؽ وّى٥ٓ ثف ـٌؽ، فّٕىفؼ، و٥ف٥ز ؼا٘ٝ ٚ ثفغ٣ ٔطَّٛ سأث٥فثفـو٣  .3

 ٌّفً٘ ؼـ ٞف ؼٚ ٌفا٤ظ ضضٛـ ٚ فؽْ ضضٛـ وفة ٣ِفبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ى

ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ؼـ وبًٞ اثرفار ٔٙفر٣ فّرك ور٥ٍٙٗ ورفة      سف٤ٗ غّؾز فٙبِفسق٥٥ٗ ٔٙبوت .4
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 گلزًگ -2-1

 بی ریخت ضٌبسی ٍّیضگی -2-1-1

ـوؽ ٚ عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ آٖ ٔشف ٣ٔوب٘ش٣ 150ا٣ِ  60ٌّفً٘ ٥ٌب٣ٞ اوز وٝ اـسفبؿ ثٛسٝ آٖ ثٝ 

ثبٌؽ. ٌّفً٘ ؼاـا٢ ـٚق ٣ٔ 180سب  120ط٥غ٣ اق ثىشٝ ثٝ ـلٓ، عَٛ فُّ ـٌؽ ٔؤثف ٚ وب٤ف فٛأُ ٔ

ٔشف٢ ؼـ  3سٛا٘ؽ سب فٕك ٞب٢ خب٘ج٣ ق٤بؼ اوز وٝ ٣ٔـ٤ٍٝ ٔىشم٥ٓ، سٛوقٝ ٤بفشٝ ٚ ل٢ٛ ثب ـ٤ٍٝ

(. 1377 ٚ آوبؼ، ٞب٢ ٘فٛؾدؿ٤ف ـٌؽ وٙؽ ٚ ـعٛثز ٚ ٔٛاؼ غؿا٣٤ غبن ـا خؿة ٕ٘ب٤ؽ )ض٥ؽـ٢غبن

٣ ٚ ثب آـا٤ً ٔبـد٥س اوزوفن ٚ ثٝ ـً٘ وجك س٥فٜ  ٞب٢ ٌّفً٘ ث٥ض٣ ٌىُ، ثؽٖٚ ؼٔجفي، ثؽٖٚثفي

سف٤ٗ وٝ ثكـيعٛـ٢ٞب٢ ٔػشّ  وبلٝ ٔشفبٚر اوز ثٝؼـ لىٕزـ٢ٚ وبلٝ لفاـ ؼاـ٘ؽ. ٌىُ ثفي 

-ٞب٢ ثػً سطشب٣٘ ٌّفً٘ وبؼٜ ٚ ثؽٖٚ غبـ ٚ ثفيٌٛؼ ٚ ثفيٞب ؼـ ٚوظ وبلٝ ا٣ِّ ؽبٞف ٣ٔثفي

(. ا٘شٟب٢ آقاؼ وبلٝ ا٣ِّ 1374فغبـ س٥غ٣ ثبٌؽ )ثبلف٢، ٞب٢ فٛلب٣٘ ثٛسٝ ٕٔىٗ اوز اق ثؽٖٚ غبـ سب د

ٌٛؼ. ؼـ ٘ش٥دٝ ٌّفً٘ ؼـ قٔفٜ ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ٔطؽٚؼ آؾ٤ٗ غشٓ ٣ٔٞب٢ ففف٣ ٌّفً٘ ثٝ ٤ه ٌُٚ وبلٝ

، ٚ وبـ٣٘ ىبوفٌٛؼ ٚ اق ٘ٛؿ ولادفن اوز )آؾ٤ٗ ٌّفً٘ عجك ٘ب٥ٔؽٜ ٥ٌ٣ٔفؼ. ٌُا٘شٟب٣٤ لفاـ ٤٣ٔب ٌُ

ٞب٢ وٕشف ؼـ قـافز سفاوٓ ٌؿاـؼ ٚ ٔقٕٛمًث٥ف ٣ٔٞب سأا٘ؽاقٜ آٖ سقؽاؼ عجك ٚ ثف(. سفاوٓ ثٛسٝ 1998

ٔشف لغف ؼاـؼ ٚ وب٘ش٣ 5/3سب 5/1ٌٛ٘ؽ. ٞف عجك سف ٣ٔٞب٢ ٌُ ث٥ٍشف ٚ ثكـيٌّفً٘ ثبفث ا٤دبؼ عجك

ِٛـر ٘كؼ٤ه ثٝ ٞٓ ٕٞٛاـ ٚ ٔؽٚـ ثٝ ٞب٢ ٔشقؽؼ سٍى٥ُ ٌؽٜ اوز، وٝ ـ٢ٚ ٤ه ٟ٘ٙح ٘ىجشبًاق ٌّسٝ

فؽؼ ٔشغ٥ف اوز ٚ ٞف  180سب  20ٞب ثىشٝ ثٝ ٚاـ٤شٝ ٚ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ث٥ٗ ا٘ؽ. سقؽاؼ ٌّسٕٝـ ٌؽٜٔدش

افشؽ. ٌّؽ٣ٞ (. ٌّؽ٣ٞ ؼـ ٍٞٙبْ ِجص اسفبق 1371٣ٔ دفوز،سٛا٘ؽ ِٔٛؽ ٤ه ؼا٘ٝ ثبٌؽ )ضكٌُ ٣ٔ

بؼ ٌٛؼ ٣ِٚ عَٛ ؼٚـٜ ٌّؽ٣ٞ ؼـ ٞف ثٛسٝ ٚ ؼـ ٞف ٔكـفٝ ق٤ـٚق سى٥ُٕ ٣ٔ 5سب  ٤3ه عجك ؽفف 

ب٣ِ دفسمسٛا٘ؽ اق قـؼ ٔب٤ُ ثٝ وف٥ؽ سب لفٔك ا٘دبٔؽ. ـً٘ ٌُ ٣ٔعَٛ ٣ٔـٚق ثٝ 40سب  10اوز ٚ اق 

ٌٙبو٣ (. ٥ٜٔٛ ٌّفً٘ اق ٘ؾف ٥ٌب1379ٜسف٤ٗ ـً٘ آٖ قـؼ س٥فٜ اوز )ا٥ٔؽث٣ٍ٥، سغ٥٥ف وٙؽ وٝ ٔقَٕٛ

٣ِٚ دٛوشٝ آٖ ف٥جف  ٌٛؼ. ؼا٘ٝ اق ٘ؾف ٌى٣ّ ٌج٥ٝ ٤ه ؼا٘ٝ وٛزه آفشبثٍفؼاٖ اوز٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ فٙؽلٝ

ٞب٢ و٥بٜ، قـؼ، وف٥ؽ ٤ب وف٣ٔ ثب وغص غبـخ٣ ِبف سف اوز. ؼا٘ٝ ثٝ ـً٘ث٥ٍشف٢ ؼاٌشٝ ٚ اػ٥ٓ
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ٞب وٝ ؼـ ٔفوك عجك لفاـ فبلؽ قٚا٤ؽ وفو٣ ٞىشٙؽ أب ـ٢ٚ ثقض٣ اق ؼا٘ٝ ٞب ٔقٕٛمًٌٛؼ. ؼا٘ٝؼ٤ؽٜ ٣ٔ

ٌٛؼ. ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٞب ا٘دبْ ٣ِٔذٝؼاـ٘ؽ ٕٔىٗ اوز قٚا٤ؽ وفو٣ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ؾغ٥فٜ ـٚغٗ ؼـ 

ؼـِؽ  22سب  12ؼـِؽ دٛوشٝ ٚ  64سب  30ٌفْ ٔشغ٥ف اوز. ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ؼاـا٢  50سب  35ٌّفً٘ اق 

 (.1374، أبْثبٌؽ )دفٚسئ٥ٗ ٣ٔ

 هٌطبء ٍ اّویت گیبُ گلزًگ -2-1-2

غبٚـ  ؼـ ٝو اوز ٥ٌبٞب٣٘ ا٥ِٚٗ اق اوز. ٌّفً٘ غب٘ٛاؼٜ ٔفوجبٖ وبِٝ ٚ اقٌّفً٘ ٥ٌب٣ٞ ٤ه

 ثف ٌٛ٘ٝ فلاٜٚ ا٤فاٖ اوز. ؼـ ٌؽ٣ٜٔ وٍز ٚ لادٗ ز٥ٗ ٞٙؽ، دبوىشبٖ، افغب٘ىشبٖ، ا٤فاٖ، ٘كؼ٤ه،

 ل٘ش٥ى٣ ؾغب٤ف اق ِطبػ ٌٛؼ. ا٤فا٣ٖٔ ٤بفز ٚفٛـ ثٝ ٔٙبعك ؼـ ثى٥بـ٢ ٥٘ك آٖ ٚض٣ٍ ٞب٢ٌٛ٘ٝ قـاف٣،

 ثٝ اِفٟبٖ ٚ آؾـثب٤دبٖ ؼـ غفاوبٖ، ثبق ؼ٤ف اق اوز. ٌّفً٘ خٟبٖ سف٤ٗ ٔٙبعكغ٣ٙ اق ٤ى٣ ٌّفً٘

اـلبْ ٌّفً٘ ثف  (.1384دٛـ، )غٛاخٝ ٌفؼؼ٣ٔوٍز  آٖ اقٌُ ـً٘ س٥ٟٝ ٞؽف ثب ٚ قـافز ففف٣ ِٛـر

ٌٛ٘ؽ، ؼوشٝ اَٚ ٌبُٔ اـلبْ ؼاـا٢ ـٚغٗ ثب ٥ٔكاٖ او٥ؽ اوبن و٥ف٥ز ـٚغٗ ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ سمى٥ٓ ٣ٔ

وٙؽ ٚ ؼـ ؼٖ ث٢ٛ ٘بٔغجٛؿ س٥ِٛؽ ٣ٕ٘وفثبٌٙؽ ٚ ده اق وفظاِٚئ٥ه ثبم وٝ ؼـ ؼٔب٢ ق٤بؼ دب٤ؽاـ ٣ٔ

ثبٌٙؽ (. ؼوشٝ ؼْٚ، اـلبْ ثب او٥ؽ ٥ِِٙٛئ٥ه ثبم 1383٣ٔـٚؼ )دبوجبٖ اولاْ، وبـ ٣ّٔٔبـف آٌذك٢ ثٝ

ٞب ؼـ ثفاثف ؼٔب٢ ثبم ٘بدب٤ؽاـ اوز. اـلب٣ٔ وٝ او٥ؽ اِٚئ٥ه ٚ او٥ؽٞب٢ زفة غ٥فاٌجبؿ وٝ ـٚغٗ آٖ

 (. ٥ٌ1378ف٘ؽ )زبوفاِطى٣ٙ٥، ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٣ٔو٣ٕ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ اق ٘ؾف سدبـ٢ ث٥ٍشف 

 هَارد هصزف -2-1-3

ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ٚ  22سب  12ؼـِؽ(،  45ؼـِؽ ـٚغٗ )ؼـ اـلبْ خؽ٤ؽ  40ا٣ِ  20ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ؼاـا٢ 

. ـٚغٗ ٌّفً٘ ؼـ عجبغ٣، س٥ٟٝ ِربثٖٛ،  (2007 ،ٚ ٕٞىبـاٖ ٍُ)ٌى ثبٌؽؼـِؽ دٛوشٝ ٣ٔ 60ا٣ِ  35

ٌٛؼ. ـٚغٗ ٌّفً٘ اق ٘ٛؿ غٍه ٌٛ٘ؽٜ )ؼاـا٢ ٔمرؽاـ  ٌب٘ٙؽٜ ٍٔبثٝ ّٔفف ٣ٔـً٘، ٚـ٥٘ه ٚ ٔٛاؼ دٛ

 77لىرٕز افؾرٓ آٖ ـا )   ٚ ( اورز 150سرب   140ق٤بؼ٢ او٥ؽٞب٢ زفة اٌجبؿ ٍ٘ؽٜ ٚ ارف٤ت ٤رؽ٢   

ؼٞؽ ٚ او٥ؽ ٥ِٙٛٙ٥ِه و٣ٕ ؼاـؼ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ خٟرز ـٚغرٗ ٌّف٘رً    ؼـِؽ( او٥ؽ ٥ِِٙٛئ٥ه سٍى٥ُ ٣ٔ

اق ٌّجفي ٌّفً٘ ٔبؼٜ لفٔك وبـسب٥ٔٗ اوشػفاج  ٌٛؼ.اوشفبؼٜ ٣ٔب٣٘ ٞب٢ وف٥ؽ وبغشٕثفا٢ س٥ٟٝ ـً٘
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(. 1998)وفىب ٚ وبـ٣٘، ٌٛؼ وٙٙؽ وٝ ثٝ ِٛـر ـً٘ غؿا٣٤ ٚ خٟز ـً٘ آ٥ٔك٢ دبـزٝ اوشفبؼٜ ٣ٔ٣ٔ

سٛا٘ٙؽ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔطفن ثفا٢ خف٤بٖ غٖٛ ٞب٢ ؼاـ٣٤ٚ ؼاـ٘ؽ ٚ ٣ٔٞب٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٥٘ك اوشفبؼٌّٜجفي

ٞب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. ثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼا٘ٝ ٌّف٘رً  ٞب ٚ و٥ٍؽ٣ٌٞب، افثٝؼ ٌىىش٣ٍٚ ٞٓ ز٥ٙٗ ثٟجٛ

ؼـِرؽ   35ؼـِؽ درفٚسئ٥ٗ ٚ   23ٌٛؼ. وٙدبِٝ ٌّفً٘ ضؽٚؼ ده اق اوشػفاج ـٚغٗ، وٙدبِٝ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ

ٌرٛؼ )ّٔىرٛس٣ ٚ عٟفا٘ر٣،    ف٥جف ؼاـؼ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ دفٚسئ٥ٗ ؼـ سغؿ٤رٝ ؼاْ ٚ ع٥رٛـ اورشفبؼٜ ٔر٣    

1379.) 

 سزة -2-2

 هحیط ثِسزة  ٍرٍد ًحَُ -2-2-1

 ٚقٖ ٚ 82 اس٣ٕ فؽؼ ؼاـا٢ وجٛؼ وٝ ا٢ ٘مفٜ ٤ب ثٝ آث٣ ٔب٤ُ غبوىشف٢ ـً٘ ثٝ ٘فْ، اوز فّك٢ وفة

ٚ ٘مغرٝ خرٛي آٖ    43/327وفة  ؾٚة (. ٘مغ1997ٝخٛ٘ه، ثٙشٖٛ )دب٤ه ٚ  ثبٌؽ٣ٔ 19/207اس٣ٕ 

ٗ و٥ٍٙٗ ٚ خ٥ٜٛ علا ثقؽ اق و٥ٍٙٗ، فّكار ؼـٌفٜٚ ٚ اوز ٌفاؼوب٘ش٣ ؼـخٝ 1740  ٔطىرٛة  فّرك  سرف٤

 ٔدربق  ثفاوبن اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ و٥ف٥رز ٞرٛا٢ آقاؼ ضرؽ   (. 1998، ٚ ٕٞىبـاٖ ٥ٔىكاِىى٣)ٌٛؼ ٣ٔ

ٔشفٔىقت  ؼـ ٥ٔىفٌٚفْ 50آٖ  ِٙقش٣ ٔدبق غّؾز ٚ ٔشفٔىقت ؼـ ٥ٔىفٌٚفْ 5/1ٞٛا  ؼـ وفة غّؾز

-٣ّ٥ٔ 50 غبن ؼـ ٔٛخٛؼ وُ وفة ٔدبق ـ ضؽاوشب٘ؽا اوبن ثف(. 1380، ؼ٘ٛـقثبٌؽ )وبفز ٣ٔ 8ؼـ 

ٖ  ؼـ وفة غّؾز ؼأٙٝ عج٥ق٣(. 2005)ا٣ٙ٥ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽ٣ٔ و٥ٌّٛفْ ثف ٌفْ  سرب  2/0 اق ٥ٌبٞرب

ْ ٥ّٔر٣  300 سرب  30 آٖ ثطفا٣٘ ضؽ ٚ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٌف٣ّ٥ْٔ 20 و٥ّرٌٛفْ ٌركاـي ٌرؽٜ اورز      ؼـ ٌرف

 ثبٌؽ٣ٔ اسٕىفف اق ٞبآم٤ٙؽٜ قؼا٤ً ـاٜ ثفسف٤ٗٔؤ ثفف ٚ ثبـاٖ لج٥ُ اق خ٢ٛ ٘كٚمر (.1386)فجبوذٛـ، 

ٗ  فّركار  ،وٙؽ٣ٔ ففاٚا٣٘ وٕه ٞبآم٤ٙؽٜ ٔػشّ  ٔٙبثـ ٘ىج٣ وٟٓ سٍػ٥ُ ؼـ ٔطمم٥ٗ ثٝ ٚ  ور٥ٍٙ

ٝ  ٌرٟف٢  ٔػشّر   ٘رٛاض٣  ؼـ ـا ٔط٥غر٣  آِٛؼ٣ٌ ٚاق٥ز ؽٙسٛا٣ٔ٘ خ٢ٛ ٘كٚمر ؼـ ٔٛخٛؼ  غرٛث٣  ثر

 سٟفاٖ ٌٟف خ٢ٛ ٘كٚمر ؼـ و٥ٍٙٗ فّكار غّؾز و٣ؼـ ثفـ .(1394ٚ ٕٞىبـاٖ،  )وٕب٣٘ وٙٙؽ سٍف٤ص

 ٚ عج٥قر٣  ٍٔٙب ؼاـا٢ وفْٚ ٚ آٞٗ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ٘ؾ٥ف ٞب٣٤آم٤ٙؽٜ وٝ ؼاؼٜ ٌؽ ٍ٘بٖ آٖ ٍٔٙبء سق٥٥ٗ ٚ

ثبٌرٙؽ )وٕرب٣٘ ٚ   ٔر٣  غ٥فعج٥قر٣  ٍٔٙرأ  ؼاـا٢ ٔره  ٚ ورفة  ٥٘ىُ، وبؼ٥ٔٓ، ـ٢ٚ، ٘ؾ٥ف ٞب٣٤آم٤ٙؽٜ
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ً  ثرب  ٚ ؼاـؼ اـسجربط  ٔطر٥ظ  ؼـ آٖ غّؾز ثب ٥بٞبٖسٛوظ ٌ وفة خؿة (. ٥ٔكا1394ٖٕٞىبـاٖ،   افركا٤

ٔمؽاـ سدٕرـ   غٛؼـٚٞب سفؼؼ ٥ٔكاٖ ـفشٗ ثبم ثب ٚ وبًٞ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ؼـ ٌٛ٘ٝ وفة ٥ٔكاٖ خبؼٜ اق فبِّٝ

 ثكـٌر٣  ٍٔىلار اق ٤ى٣ وفة ثٝ ٞبغبن آِٛؼ٣ٌ(. 1389)غبؼ٣ٔ ٚ وفؼ، ٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً آٖ ؼـ ٥ٌبٜ

 ـ (.2000دٙرؽ٤بن،   -)وبثبسرب  ـٚ ٞىرشٙؽ  ثٝ ـٚ آٖ ثب ِٙقش٣ ٚ سٛوقٝ ضبَ ؼـ وٍٛـٞب٢ وٝ اوز  ٔٙربث

 وٍبٚـق٢ ٞب٢ٞب، فقب٥ِزغب٘ٝ سّف٥ٝ ٚ ٔقبؼٖ ٔب٘ٙؽ ِٙقش٣ ٞب٢فقب٥ِز ٌبُٔ غبن وفة وٙٙؽٜ آِٛؼٜ

ٗ  ؼـ ورفة  وربـثفؼ  ٔب٘ٙرؽ  ٌٟف٢ ٞب٢فقب٥ِز ٚ ِدٗ فبالاة وبـثفؼ ٚ ٞبوً آفز وبـثفؼ ٔب٘ٙؽ ٚ  ثٙرك٤

 ٞف اوشفبؼٜ خٛأـ، ٌؽٖ ِٙقش٣ دؽ٤ؽٜ ٚ خٕق٥ز افكا٤ً ثب (.2002ٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، )ٌ ثبٌؽٞب ٣ٔـً٘

 ـا ٔط٥غر٣  ق٤ىز ٍٔىلار ٚ ٔىب٤ُ ثفٚق ٘فش٣، ٞب٢فى٣ّ٥ غِّٛبً ففآٚـؼٜ ٞب٢وٛغز اق ث٥ٍشف زٝ

 ثٝ ؼ٥ُِ و٥ٍٙٗ فّكار ٌفؼ٤ؽٜ اوز، ٔٛخت و٥ٍٙٗ ٚ فّكار ٌبقٞب٢ آِٛؼٜ ٞب،٥ٞؽـٚوفثٗ س٥ِٛؽ ؼ٥ُِثٝ

 ـ ٞب٢غّؾز ؼـ ضش٣ ق٘ؽٜ، ثف ٔٛخٛؼار آٟ٘ب ٣ف٥ك٤ِٛٛل٤ى اثفار ٚ ثٛؼٖ سدك٤ٝ ثُلب غ٥ف ٓ  ثىر٥ب  ٥٘رك  ور

  (.1986، ٤ب٘ٛ)آؼـ آ٤ٙؽ٣ٔ ثٝ ٌٕبـ ٞبوٙٙؽٜ اوٛو٥ىشٓ ٔػشُ فٛأُ اق ٚ ٞىشٙؽ ا٥ٕٞز كضبئ

 سویت سزة در گیبّبى -2-2-2

 ٞرب، ثرفي  وّرفٚق  ٥ٔشٛق، ؼـ َاغشلا اق لج٥ُآِٛؼ٣ٌ وفة وجت ثفٚق ٍٔىلار ففاٚا٣٘ ثفا٢ ٥ٌبٞبٖ 

 ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ثف سٟٙب اوز، وفة ٘ٝ ٌؿاـسأث٥ف آ٘ك٣ٕ٤ ٞب٢فقب٥ِز ثف ٚ ٌفؼؼوبلٝ ٣ٔ ٚ ـ٤ٍٝ ـٌؽ سٛل 

)٥ِٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ـوب٘ؽٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٥٘ك آو٥ت ٣ٔ ثٝ غؿا٣٤ زفغٝ ٌؽٖ ثٝ ٚاـؼ ثب ثّىٝ اوز، اثفٌؿاـ

ٝ  آ٤رؽ ٔر٣  ثرٝ ضىربة   ق٤ىرز  ظٔطر٥  آم٤ٙرؽٜ  فّركار  ٟٕٔشف٤ٗ اق فّك ا٤ٗ (.2009  ففآ٤ٙرؽٞب٢  ؼـ ور

٥٘ك ثفا٢ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ  وٓ ثى٥بـ ٔمبؼ٤ف ؼـ ضش٣ اوز ٕٔىٗ ٚ غ٥فافٚـ٢ اوز فّٙف٢ ٔشبث٥ِٛى٣ٕ

ً   ورغص  ؼـ ورفة  ثبم٢ غّؾز(. 2008و٣ٕ ٚ وٍٙؽٜ ثبٌؽ )اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،   ٔٛـفِٛرٛل٤ى٣ وربٞ

 ٌؽٖ وٛثف٣ٙ٤ ٚ ـً٘ سغ٥٥ف ثفي، ٘ىفٚق ٚ وّفٚقاِمب٢  ق٣٘،ٟٔبـخٛا٘ٝ ٞٛا٣٤، ا٘ؽاْ ٚ ـ٤ٍٝ ق٤ىز سٛؼٜ

 ـ ؼـ (.2007)اولاْ ٚ ٕٞىربـاٖ،   ٌفؼؼـا ٔٛخت ٣ٔ ـ٤ٍٝ ٜ  سغ٥٥رف  ورَّٛ،  ففاوربغشب ُ  ٚ ؼـ ا٘رؽاق  ٌرى

 ٔطشٛا٢ ٞب،ـٚق٘ٝ فُٕ ؼـ وٙؽ ٚ ؼـ وغص ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣،ا٤دبؼ ٣ٔ ـا ٚاوٛئُ ا٘ؽاقٜ افكا٤ً ٚ وّفٚدلاوز

ُ  ٚ شكفشٛوٙ ٞب،وَّٛ آة ٥٘شفار، سقبؼَ ً  ورجت ٚ  ٜٕ٘رٛؼ  ا٤دربؼ  سٙفه ٍٔرى ٖ  افركا٤  دفاوى٥ؽاور٥ٛ
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اوى٥مٖ س٥ِٛؽ ٌؽٜ  ٞب٢ فقبٌَٛ٘ٝ(. 2008؛ ٥ِٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2007)اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ٣ٔ ٥ِذ٥ؽٞب

ٌرٛؼ ورٝ   ٞب ٔر٣ ٞب٢ ق٤ىش٣ ثٝ ٤ٚمٜ دفٚسئ٥ٗـوب٣٘ ثٝ ّٔىَٛو٥ٍٙٗ وفة وجت آو٥ت ثٝ ٚو٥ّٝ فّك

ً آ٥٘رٖٛ وٛدفاوىر٥ؽ ثرب ق٘د٥رفٜ آ٥ٔٙٛاور٥ؽ اورز؛ وربًٞ ؼـ ورغص         ؼ٥ُِ آٖ افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٚاورٙ 

ٞب٢ ٔطَّٛ ٕٔىٗ اوز ثٝ ؼ٥ُِ افكا٤ً ٥ٞؽـ٥ِٚك دفٚسئ٥ٗ، فقب٥ِز وبسب٥ِكٌف وفة، افركا٤ً  دفٚسئ٥ٗ

ٞب٢ ٌفوز وٙٙؽٜ ؼـ ورٙشك  ، وبًٞ آ٥ٔٙٛاو٥ؽٞب٢ ٔٛخٛؼ ٚ ؼ٘بسٛـٜ ٌؽٖ آ٘ك٤ٓا٢ٞب٢ سدك٤ٝٚاوًٙ

ٗ  دفٚسئ٥ٗ ثبٌؽ، ٕٞس٥ٙٗ سطف٤ ٞرب ٤ىر٣ اق اثرفار    ه دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب ٚ ٔشلا٣ٌ ٌرؽٖ درفٚسئ٥

ثشربخ٣ ٚ   -)اَ ٌرٛؼ ٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ اوز ورٝ ٔٙدرف ثرٝ وربًٞ غّؾرز درفٚسئ٥ٗ ٔر٣       و٣ٕ ٌٛ٘ٝ

 ـ ٥ٌبٞبٖ فٙبِف و٥ٍٙٗ ؼـ ثب سًٙ ع٣ ؼـ (.2012؛ اثفا٥ٞٓ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2010، ٕٞىبـاٖ  ٔػشّر   آثرب

ٌركاـي ٌرؽٜ    (2002)خ٥رجّٗ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ٔٛاؼ خؿة اق ٕٔب٘قز ٚ اوى٥ؽاس٥ٛ سًٙ اثف لج٥ُ اق و٣ٕ

 وبسربمق،  ٘ؾ٥رف  ٔطربفؾش٣  ٞرب٢ آ٘ك٤ٓ ٥ٌبٞبٖ ٌؽٜ سٛوظ وفة ؼـ اِمب اوى٥ؽاس٥ٛ ٞب٢اوز ٚ ؼـ سًٙ

س٥ٕبـ ثب وفة ٕٞس٥ٙٗ (. 1382 ٤بثؽ )وبؽ٣ٔ،٣ٕ افكا٤ً دفاوى٥ؽاق آوىٛـثبر ٚ وٛدفاوى٥ؽ ؼ٤ىٕٛسبق

)ٞرٛٚ ٚ   ٌرٛؼ ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ٚ آو٥ت ثٝ وبغشبـ سفو٥جبر آ٣ِ ٔر٣ ٓٔٛخت سغ٥٥ف ؼـ فقب٥ِز آ٘ك٤

 دفاوى٥ؽاقٞب اق ق٤بؼ٢ ٚ سقؽاؼ وبسبمقٞب ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ٌبُٔسطز سًٙ، آ٘ك٤ٓ(. 2007ٕٞىبـاٖ، 

 اثرف  ٞرب٢ ٔىب٥٘ىٓ(. 1997)دفاوبؼ،  ٌٛ٘ؽ٣ٔ فقبَ دفاوى٥ؽاق آوىٛـثبر ٚ دفاوى٥ؽاق خّٕٝ ٌب٤بوَٛ اق

 ثب خب٣ٙ٥ٍ٘ غٍب٢ وَّٛ، ٘فٛؾدؿ٤ف٢ ؼـ سغ٥٥ف وبس٥ٖٛ، ٤ب س٥َٛ ٌفٜٚ اق ٚاوًٙ ثب فجبـسٙؽ فةو آِٛؼ٣ٌ

ُ  ارفٚـ٢  ٞرب٢ ٌفٜٚ ٔطُ ؼـ ٞب(، خب٤ٍك٣ٙ٤)وبس٥ٖٛ افٚـ٢ فٙبِف  آـورٙبر،  فىرفبر، ٥٘شرفار،   ٔثر

 ٛطٔفث و٥ٍٙٗ اق فّكار ٘ب٣ٌ اثف ث٥ٍشف٤ٗ وٝ فشٛوٙشك٢ سٍى٥لار ثٝ ثفٚٔبر ٚ آو٥ت ثٛـار ٚ فّٛـار،

ٝ   ٞرب٢ س٥فٜ اق ٤ى٣ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ(. 2001)دٙؽ٤بن ٚ دٙؽ٤بن،  اوز آٖ ثٝ ٖ  ٥ٌرب٣ٞ ور  ٥ٔركا

 ـا وبـٞب٣٤ ٚ وبق ٚ ٍ٘ؽٜ فّكار خؿة ٔب٘ـ وٝ اوز وٕذٛق٤شٝ س٥فٜ ثبموز آٟ٘ب ؼـ و٥ٍٙٗ فّكار سدٕـ

شٝ ثب٤رؽ ثشٛا٘رؽ   . ٥ٌبٜ ففا ا٘جبٌر (1995)ٔبـٌٙف،  ثف٘ؽ٣ٔ وبـ ثٝ و٥ٍٙٗ فّكار و٥ٕز ثفؼٖ ث٥ٗ ثفا٢ اق

 سٛا٘ؽ ؼـ ـؼ٤  ٥ٌبٜ ففا٥ٔىفٌٚفْ ثف ٌفْ وفة ـا ؼـ غٛؼ ا٘جبٌشٝ وٙٙؽ وٝ ٌّفً٘ ٣ٕ٘ 100٘كؼ٤ه ثٝ 

( ٌركاـي وفؼ٘رؽ ورٝ    1390(. ٘ٛـا٣٘ آقاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ )1387ا٘جبٌشٝ لفاـ ٥ٌفؼ )ٌٕٞٛٙؽفف ٚ عٟفا٣٘، 
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ٗ  اق ؼ٢ق٤رب  ثػً ٚ ٌٛؼ ٣ٔ ٌّفً٘ ا٘جبٌشٝ ٞٛا٣٤ ٞب٢ ا٘ؽاْ ٚ ـ٤ٍٝ ؼـ وفة ٝ  ؼـ فّٙرف  ا٤ر  ٞرب  ـ٤ٍر

ٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 2ٚ  5/1، 1، 75/0، 5/0، 25/0)ٞب٢ ٔػشّ  وفة سبث٥ف غّؾزؼـ ثفـو٣ ٤بثٙؽ.  سدٕـ ٣ٔ

٥ٌبٞبٖ ٞب٢ وبـثفؼ٢ وفة ٔٛخت ا٤دبؼ سًٙ ؼـ ٥ٌبٜ ٌفؼ٤ؽ ٚ ثف ٥ٌبٜ وّكا ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غّؾز

 ـ  2ٚ  5/1٘شٛا٘ىشٙؽ ؼٚ غّؾز ثبم٢ وفة ) )ـ٘دجرف ٚ  ا سطٕرُ وٙٙرؽ ٚ اق ثر٥ٗ ـفشٙرؽ     ٥ّٔر٣ ٔرٛمـ( 

ٌرفْ ؼـ  ٥ّٔر٣  1000ٚ  500، 50ٞرب٢ ٔػشّر  ورفة )   ؼـ آقٔب٣ٍ٤ سرأث٥ف غّؾرز  . (1390ٕٞىبـاٖ، 

و٥ٌّٛفْ غبن( ثف٥ٌبٜ ٌّفً٘ ثفـو٣ ٌؽ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وغٛش ٔػشّ  وربـثفؼ٢ ورفة ٔٛخرت    

 ؼـ ٔغبِقرٝ اثرف   (.1387فا٣٘، )ٌٕٞٛٙؽفف ٚ عٟا٤دبؼ و٥ٕز ؼـ ٥ٌبٜ ٚ وبًٞ فّٕىفؼ ٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ 

 افكا٤ً وٍٙففف٣ٍ٘ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثب ٥ٌبٜ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ دبـأشفٞب٢ ثفغ٣ ثف وفة ٔػشّ  ٞب٢غّؾز

 عرٛـ٢  ثٝ ٤بفز، افكا٤ً وٍٙففف٣ٍ٘ ٥ٌبٜ وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ ؼـ وفة ا٘جبٌز ٥ٔكاٖ ٔط٥ظ، ؼـ وفة غّؾز

 32/217 وبلٝ ؼـ ٚ و٥ٌّٛفْ ثف ٌف٣ّ٥ْٔ 411 ٞبـ٤ٍٝ ؼـ ا٘جبٌز ٥ٔكاٖ ٥ٔىفٚٔٛمـ 1500 س٥ٕبـ ؼـ وٝ

 وفة افكا٤ً غّؾز ثٛؼ ٚ ثب ٞبوبلٝ اق ث٥ٍشف ٞبـ٤ٍٝ ؼـ وفة ا٘جبٌز ثٛؼ. ٥ٔكاٖ و٥ٌّٛفْ ثف ٌف٣ّ٥ْٔ

 ٞرب٢ ثرفي  وغص ٚ وُ وّفٚف٥ُ ٚ  b ،aوّفٚف٥ُ ٔطشٛا٢ وبلٝ، ٚ ـ٤ٍٝ ق٤ىز سٛؼٜ غؿا٣٤، ٔطَّٛ ؼـ

ٌؽٖ  فقبَ ٚ ٞبـ٤ٍٝ ؼـ وفة (. ا٘جبٌش1392٣ٍٕٞىبـاٖ،  ؼاؼ )وف٣ٕ٤ ٚ ٍ٘بٖ ؼاـ٢ٔق٣ٙ وبًٞ ٥ٌبٜ

ٝ  سطُٕ وبقٚوبـٞب٢ اق سٛا٘ؽ٣ٔ اوى٥ؽا٣٘ آ٘ش٣ ؼفبؿ آقاؼ ٚ ٕٞىربـاٖ،   ثبٌرؽ )٘رٛـا٣٘   ورفة  ور٥ٕز  ثر

 ٚاوًٙ ٚ و٥ف ٥ٌبٜ ٔػشّ  ٞب٢لىٕز ؼـ وفة سدٕـ ( ؼـ ثفـو1391٣(. ٔٛو٢ٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )1390

 وفة لبؼـ ٔػشّ  ٞب٢غّؾز ثب ٔٛاخٟٝ ؼـ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٖ ؼاٌشٙؽ وٝاوى٥ؽاس٥ٛ وفة ٥٘ك ث٥ب سًٙ ثٝ ٥ٌبٜ

ٓ  وغٛش ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ .ؼٞؽ خب٢ ـ٤ٍٝ ؼـ ـا وفة ٥ٔكاٖ ث٥ٍشف٤ٗ اوز  دفاوىر٥ؽاق  ٚ وبسربمق  ٞرب٢ آ٘رك٤

 ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ ؼاـ٢ٔق٣ٙافكا٤ً  وفة ٞب٢ ٔػشّ غّؾز ؼـ وبسبمق آ٘ك٤ٓ ٥ٔكاٖ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ

ورفة   ٔػشّر   س٥ٕبـٞب٢ ؼـ دفاوى٥ؽاق آ٘ك٤ٓ وغٛشؼاـ٢ ثف ٔق٣ٙ سأث٥ف وٝ اوز ضب٣ِ ؼـ ا٤ٗ ٚ ؼاٌز

 ٘ؽاٌز.
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 گیبّبى در رٍی ًقص -2-3

 س٥ِٛؽ ؼـ ٘مً ٣ٕٟٔ ٚ (1388 ٕٞىبـاٖ، ٚ )ق٘ؽ ثبٌؽ٣ٔ ٥ٌبٜ سغؿ٤ٝ ؼـ افٚـ٢ فٙبِف اق ٤ى٣ ـ٢ٚ

 س٥ِٛرؽ،  ثف افكا٤ً ٜٚفلا وٓ ّٔفف فٙبِف ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب (.2000وٙؽ )وىٕه، ٣ٔ ثبق٢ ق٤ىز سٛؼٜ

 ٚ غٛؼوفب٣٤ ٥ُ٘ ثٝ ثفا٢ الشّبؼ٢ ٚ وبؼٜ ٞب٢ـاٜ اق ٤ى٣ ثٙبثفا٤ٗ ثبٌٙؽ،ثف ٣ٔٔؤ ٥٘ك ا٘ىبٖ ولأش٣ ؼـ

ٝ  غؿا٣٤ وٓ ّٔرفف  اابفٝ وفؼٖ فٙبِف سٙؽـوز، ٚ وبِٓ خبٔقٝ ٝ  آٖ ّٔرفف  ٤رب  ٚ غربن  ثر ِرٛـر   ثر

وٍبٚـق٢  ٔطّٛمر ؼـ  ا٤ٗ فٙبِف زغّؾ افكا٤ً س٥ِٛؽ، ثف فلاٜٚ سفس٥ت ثؽ٤ٗ سب ثبٌؽ٣ٔ دب٣ٌٔطَّٛ

اق  ـٌرؽ  وٙٙؽٜ سٙؾ٥ٓ فٛأُ ٘ؾف اق ٥ٌبٞبٖ ـ٢ٚ اثف وٕجٛؼ (. ثف1378ٕٞىبـاٖ،  ٚ )و٥بؼر ٤بثؽافكا٤ً 

 ثى٥بـ٢ ؼـ (. ـ1382٢ٚف٥فٚقآثبؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثٛاثم٣ٌٛ٘ؽ )٣ٔ اغشلاَ ؼزبـ اوى٥ٗ ٞٛـٖٔٛ خّٕٝ

 فقب٥ِز ؼـ ؼاـؼ ٚ فّٙف٢ ٟٔٓ وبغشٕب٣٘ ٤ب ٚ وٙٙؽٜ قبَف ٥ٌبٜ ٘مً وبسب٥ِكٚـ٢ آ٘ك٣ٕ٤ ٞب٢وبٔب٘ٝ اق

ؽ٢، ٌ)غ٣ّ٥ّ ٔطّٝ ٚ ـ اوز ـٌؽ ٞب٢وٙٙؽٜ سٙؾ٥ٓ ٚ RNAسٍى٥ُ  دفٚسئ٥ٙبق، ؼ٥ٞؽـٚل٘بق، ٞب٢آ٘ك٤ٓ

 اوى٥مٖ ثب ؼٞٙؽٜٚاوًٙ ٞب٢ٌٛ٘ٝ ثفاثف ؼـ و٣ِّٛ و٥ىشٓ ؼفبف٣ ا٤دبؼ ـ٢ٚ ٞب٢٘مً ؼ٤ٍف اق (.1387

ٗ  دب٤رؽاـ٢  ورجت  و٣ِّٛ غٍبء وِٛف٥ؽـ٤ُ ٞب٢ٌفٜٚ ٚ فىف٥ِٛذ٥ؽٞب ثٝ َاسّب ثب ثبٌؽ؛ ـ٢ٚفقبَ ٣ٔ  ا٤ر

ٝ  ٘طر٢ٛ  وٙؽ، ث٣ٔٝ ٔطبفؾز اوىب٤ً اق ٘ب٣ٌ غىبـار ثفاثف ؼـ ـا آٟ٘ب ٚ ٌٛؼغٍبٞب ٣ٔ  ٌرفا٤ظ  ؼـ ور

َ  ا٤دربؼ  عف٤رك  اق آقاؼ ٞرب٢ ـاؼ٤ىبَ سٟبخٓ اق ٘ب٣ٌ اوى٥ؽاس٥ٛ ٞب٢غىبـر ثفٚق وٕجٛؼ ـ٢ٚ  ؼـ اغرشلا

ٔبـٌرٙف،   (ٌرٛؼ ٔر٣  ٍٔبٞؽٜ وٛدفاوى٥ؽاق ٚ ٥ٞؽـٚوى٥ُ ٞب٢ـاؼ٤ىبَ س٥ِٛؽ ٚ و٣ِّٛ ٢فّٕىفؼ غٍبٞب

ً  ؼاـا٢ ٞب،ـ٤جٛقْٚ وبغشٕبٖ ؼـ ٌفوز ٚاوغٝ ثٝ فّٙف (. ا2000ٗ٤، ؛ وىٕه1995  ؼـ اوبور٣  ٘مر

(، ٕٞسٙر٥ٗ  1386 ٌفشربـًٔٙ، غرٛي  (ٌٛ٘ؽ٣ٔ ٔشلا٣ٌ ٞبـ٤جٛقْٚ آٖ غ٥بة ؼـ ٚ وبق٢ اوزدفٚسئ٥ٗ

 (. 2000اوز )وىٕه،  ٔٛـؼ ٥٘بق ق٣٘ خٛا٘ٝ ٚ ِمبش افٍب٣٘، ٌفؼٜ فُٕ وّفٚف٥ُ، س٥ِٛؽ ؼـ ـ٢ٚ

 بىًقص کلسین در گیبّ -2-4

ٖ  ِرٛـر  ثٝ ـ٤ٍٝ سٛوظ و٥ىشٓ وٝ اوز ـٌؽ ٥ٌبٜ ثفا٢ افٚـ٢ غؿا٣٤ فٙبِف اق وّى٥ٓ  اق وربس٥ٛ

 ـ وّى٥ٓ ٚؽرب٤   .ٌٛؼ٣ٔ ٞؽا٤ز وبلٝ ثٝ زٛث٣ آٚ٘ؽٞب٢ سٛوظ ٚ خؿة غبن ٔطَّٛ  ؼـ ٕر٣ ٟٔ ثىر٥ب

 ـ ٚ ور٣ِّٛ  ؼ٤ٛاـٜ ضفؼ ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ وّى٥ٓ ثفا٢ ٚخٛؼ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ؼاـؼ، ٥ٌبٜ ارفٚـ٢   غٍربء  وربغشب
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ٖ ثٝ ق٤ىش٣ ٚ غ٥ف ق٤ىش٣ ٞب٢سًٙ ثٝ دبوع ٚ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ عج٥ق٣ ففآ٤ٙؽٞب٢ اق ثى٥بـ٢ ؼـ ٚ اوز  فٙرٛا

ٛورٙشك٢ ٥٘رك ٘مرً    ٞرب٢ فش (. وّى٥ٓ ؼـ ٚاو2003ًٙ، ٚ ٕٞىبـاٖ وٙؽ )ـ٤ٚك٣ٔ فُٕ ثب٤ٛ٘ٝ آٚـ د٥بْ

٣ٕٟٔ ؼاـؼ، ا٤ٗ ٔبؼٜ ٔقؽ٣٘ ٕٞس٥ٙٗ خؿة ٔٛاؼ غؿا٣٤ ؼـ غٍبءٞب٢ دلاوٕب٣٤، ٔشبث٥ِٛىٓ ٥٘شفٚلٖ ٚ 

ٞب٢ ٞؽف ثرٝ  ( ٚ ٥٘ك سٙؾ٥ٓ وٙٙؽٜ فقب٥ِز دفٚسئ2000ٗ٥وٙؽ )ٚا٤ز، ا٘شمبَ وفث٥ٞٛؽـار ـا سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

وبِٕٛؼ٥ِٚٗ اوز، وٝ ده اق ثب٘رؽ   ٞب٢ ثب٘ؽ ٌٛ٘ؽٜ ثب وّى٥ٓ ٔب٘ٙؽِٛـر ٔىشم٥ٓ ٤ب ثٝ ٚو٥ّٝ دفٚسئ٥ٗ

ٌٛؼ ٞب٢ ؼ٤ٍف ؼـ وَّٛ ٥ٌب٣ٞ ٣ٌٔؽٖ ثب وّى٥ٓ وجت فقب٥ِز سقؽاؼ ق٤بؼ٢ دفٚسئ٥ٗ و٥ٙبق ٚ دفٚسئ٥ٗ

 ٞب٢ آو٥ت ثفاثف ؼـ و٣ِّٛ غٍبء ضفبؽز وٝ ثفا٢ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٔغبِقبر (. ٕٞس2007ٗ٥ٙ)ٚاً٘ ٚ ٚاً٘، 

(. 2004اوز )٘شٛ٘رؽا ٚ ٕٞىربـاٖ،    افٚـ٢ ٣٘ث٥فٚ ٔط٥ظ ؼـ وّى٥ٓ ضضٛـ ٞب٢ ٔػشّ ،سًٙ اق ٘ب٣ٌ

ٓ  وّف٤ؽ ٔػشّ  وبـثفؼ وغٛش ث٥فسأ آقٔب٣ٍ٤ ( ؼـ1999ٕٞىبـاٖ ) ـ٤ٚك ٚ  اور٥ؽٞب٢  ورٙشك  ثرف  وّىر٥

 وبق٢ دفٚسئ٥ٗ افكا٤ً اق ٘شب٤ح ضبو٣ ؼاؼ٘ؽ، لفاـ ثفـو٣ ٔٛـؼ ـا سٙجبوٛ ؼـ ٔٛخٛؼ ٞب٢ٚ دفٚسئ٥ٗ آ٥ٔٙٝ

افكا٤ً ٤بفز. ٘شرب٤ح سطم٥مربر ٍ٘ربٖ ؼاؼ ورٝ      ٥ٌبٜ غٍه ٖٚق آٖ ؼـ ٘ش٥دٝ وٝ ثٛؼ، وّى٥ٓ ضضٛـ ؼـ

 ثب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ٔشبث٥ِٛز ( فّٕىفؼ و٥ف٣ ٚ )آؾ٤ٗ ٌُ ٚ ٞٛا٣٤ ا٘ؽاْ )فّٕىفؼ و٣ٕ ثف فّٕىفؼ وّى٥ٓ ٥٘شفار

 (. 1388)ٌٕه،  اوز ٔثجش٣ ؼاٌشٝ ث٥فسأ قثبٖ ٌبٚ ٥ٌبٜ) سب٘ٗ ٚ وُ فُٙ ٌبُٔ

 ًقص گَگزد در گیبّبى -2-5

ؼٜ غؿا٣٤ ا٣ِّ ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٜ اوز ٚ ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ؼا٘ٝ ـٚغ٣ٙ ؼاـؼ ثٝ وِٛفٛـ اق زٟبـ ٔب

عٛـ٢ وٝ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٘ىجز ثٝ وب٤ف ٥ٌبٞبٖ ثٝ وِٛفٛـ ث٥ٍشف٢ ٥٘ربق ؼاـ٘رؽ )ٌبٍ٘بؼٞربـا ٚ ٕٞىربـاٖ،     

َ   ٞب٢ س٥َٛ دفٚسئ٥ٗ(. وِٛفٛـ ؼـ ٌف1990ٜٚ ٞرب٢ غ٥رف دفٚسئ٥ٙر٣ لرفاـ ؼاـؼ. ؼـ زفغرٝ      ٞرب ٚ ٤رب س٥رٛ

ٞب٢ فقبَ اوىر٥مٖ  ٌّٛسبس٥ٖٛ، آوىٛـثبر ٕٞفاٜ ثب ٌّٛسبس٥ٖٛ ثف سطُٕ ٥ٌبٜ ٘ىجز ثٝ ٌٛ٘ٝ -ثبر آوىٛـ

(. 2008وٙؽ )ا٘دٓ ٚ ٕٞىربـاٖ،  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٌفوز ٣ٔقؼائ٣ آٟ٘ب ؼـ وٌَّٛؿاـؼ ٚ ؼـ و٥ٕزسبث٥ف ٣ٔ

ٞرب ثرب   س٥ٗٞب اوز، ف٥شرٛولا ث٥ٛوٙشك ف٥شٛولاس٥ٗ فّكار و٥ٍٙٗ قؼا٣٤ و٥ٕز ٟٔٓ ٞب٢ٔىب٥٘ىٓ اق ٤ى٣

-ؼٞٙؽ ٚ وذه آٟ٘ب ـا ثٝ ٚاوٛئُ ٔٙشمُ ٔر٣ ٞب٢ فّكار و٥ٍٙٗ ؼـ و٥شٛوُ وٕذّىه سٍى٥ُ ٤٣ٖٔٛ

ٚ  وٙؽ ٚ اق ا٤ٗ عف٤ك اق ٥ٌبٜ ؼـ ٔمبثُ اثفار ٔػفة فّكار و٥ٍٙٗ ٔطبفؾز ٣ٔ ٕٞىربـاٖ،   وٙٙرؽ )ٞرٛ 



14 
 

ٞب٢ ٌّٛسبس٥ٖٛ ا٤كٚففْ ٞب ثىش٣ٍ ثٝ ٔشبث٥ِٛىٓ وِٛفٛـ ؼـ ٥ٌبٜ ؼاـؼ وٝ اق(، ث٥ٛوٙشك ف٥شٛولاس2001ٗ٥

ٌٛؼ ٚ ٥ٔكاٖ وٛدفاوى٥ؽ ؼ٤ىٕٛسبق س٥ِٛؽ٢ سطز ٌفا٤ظ سًٙ اوى٥ؽاس٥ٛ ؼـ ٥ٌربٜ ـا وربًٞ   وٙشك ٣ٔ

 (.1985ؼٞؽ )ٌف٤ُ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ

 رٍی ٍ کلسین پبضیهحلَل -2-6

ٖ  ثف فلاٜٚ ،وٓ ّٔفف فٙبِف غبو٣ ّٔفف ِطربػ   اق ٥ٌربٜ،  سٛورظ  آٟ٘رب  خرؿة  وربـا٣٤  دب٥٤ٗ ثرٛؼ

َ  ٔب٘ٙرؽ  خب٤ٍك٤ٗ ٞب٢اق ـٚي سٛا٣ٖٔ ـٚ ا٤ٗ اق ٚ اوز دفٞك٤ٙٝ ثى٥بـ ٥٘ك الشّبؼ٢  ثٟرفٜ  دبٌر٣ ٔطّرٛ

 آٖ غ٥ففقبَ خؿة .٥ٌفؼ٣ٔ ِٛـر غ٥ففقبَ ٚ فقبَ وبقٚوبـ ؼٚ ثب ٥ٌبٜ سٛوظ ـ٢ٚ فّٙف خؿة. خىز

َ  خرؿة . ٥ٌفؼ٣ٔ ِٛـر ـ٤ٍٝ ٞب٢و٣ِّٛ وَّٛ ؼ٤ٛاـٜؼـ  ٞب٤ٖٛ اِىشفٚوشبس٥ى٣ عف٤ك خؿة اق  فقرب

ٝ  ـورؽ ٣ٔ ثٝ ٘ؾف ٚ ثبٌؽ٣ٔ ـ٤ٍٝ ٔط٥ظ س٤ٟٛٝ ٚ ؼٔب سأث٥ف سطز ٢ٚ ث٥ٍشفـ  ـ ور َ  خرؿة  وربقٚوب  فقرب

 فٙبِف وب٤ف ٚ ـ٢ٚ فّٙف ا٘ؽن ثٝ خؿة سٛخٝ ثب ثبٌؽ، ٥ٌبٜ اضش٥بج ٔٛـؼ ـ٢ٚ فٕؽٜ وٙٙؽٜ ثػً سأ٥ٔٗ

ْ  عف٤ك اق فٙبِف ا٤ٗ اوز ثٟشف ـ٤ٍٝ سٛوظ ٍٔبثٝ  ـ ؼـ ٞرٛا٣٤  ٞرب٢ ا٘رؽا ٜ  اغش٥رب  ـ ٥ٌرب  ٌرٛ٘ؽ  ؼٜؼا لرفا

 ـ اٌرف  ،اوز ثفي دب٣ٌ، وٛغش٣ٍٔطَّٛ ؼـ ا٣ِّ ٍٔىُ (.1383)و٥ب٣ٌٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،   اورٕك٢  فٍرب

 وٛغش٣ٍ ٚ غبـج ٥ٌب٣ٞ ٘ىٛج اق آة ثبٌؽ، و٣ِّٛ ٥ٌفٜ اوٕك٢ فٍبـ اق ث٥ً ٌؽٜدب٣ٌ فّٙف ٔطَّٛ

ٝ  فّرف  ٤رب  ِجص ؼـ ثٟشف اوز دب٣ٌٔطَّٛ .(1383 ٕٞب٣٤، ٚ ّٔىٛس٣( ٌفؼؼ٣ٔ ضبُِ ٛ  ٌرؽر  ور  ـ٘ر

ٝ  ؼـضب٣ِ. ثبٌؽ ٌفاؼ وب٘ش٣ ؼـخٝ 29 اق وٕشف ثب٤ؽ ٔط٥ظ ؼٔب٢. دؿ٤فؼ ِٛـر اوز، وٕشف غٛـ٥ٌؽ  ور

 (.1386 ٌفشربـًٔٙ،  غٛي; 1379 عٟفا٣٘، ٚ ّٔىٛس٣ (اوز ٔغّٛة ؼـِؽ  70 اق ثبمسف ٘ىج٣ ـعٛثز

 دب٣ٌ فٙبِف غؿا٣٤ وٓ ّٔفف ـ٢ٚ ٚ ثفْ وجت افكا٤ً خرؿة فىرفف،  ٔطَّٛٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ 

٥٘شفٚلٖ ٚ دشبو٥ٓ ؼـ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌبٞؽ ٌؽ، افكا٤ً ؼـ خؿة ٔٛاؼغرؿا٣٤ ٕٔىرٗ ثرٝ    

فٙٛاٖ ٔثبَ فقب٥ِرز آ٘ك٤ٕر٣، ورٙشك    ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ثٝفٙبِف ـ٢ٚ ٚ ثفْ ثف سطف٤ه فقب٥ِز سأث٥فؼ٥ُِ 

 دب٣ٌ وٛؼ ثبٌرؽ وّفٚف٥ُ، ٥ٔكاٖ ا٘شمبَ س٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ ٚ خؿة ٔٛاؼغؿا٣٤ اق ـ٤ٍٝ ده اق ٔطَّٛ

 ٌٙؽْ فّٕىفؼ آٞٗ ٚ ـ٢ٚ وبـثفؼ وٝ ٌكاـي وفؼ٘ؽ( 1990) ٕٞىبـاٖ ٚ ٔطٕؽ .(2013وبؼـ ٚ ٔٛ٘ب، اَ)

 ـ٢ٚ غّؾرز  ٚ فّٕىرفؼ  ضؽاوثف دب٣ٌ،ِٛـر ٔطَّٛثٝ ـ٢ٚ ّٔفف ثب ٚ ؼاؼٜ افكا٤ً ثٝ ٌبٞؽ ٘ىجز ـا
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ٝ  فّٕىفؼ ثف ٥ٓوّى ٚ ـ٢ٚ آٞٗ، ٞب٢ـ٤كٔغؿ٢ دب٣ٌ ٔطَّٛ سأث٥فؼـ ٔغبِقٝ . آٔؽ ؼوزثٝ ٗ  ٚ ؼا٘ر  ـٚغر

 ثرف  ؼاـ٥٘٢شفار وّى٥ٓ اثرف ٔقٙر٣   ٚ ـ٢ٚ ـ٤كٔغؿ٢ وِٛفبر ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ فٙبِف ٥٘ك وٙدؽ اـلبْ

 ٚ ؼاٌشٙؽ وٙدؽ ـٚغٗ ٚ ؼـِؽ ٞكاـؼا٘ٝ ٚقٖ وذىَٛ، ؼـ ؼا٘ٝ سقؽاؼ ـٚغٗ، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ افكا٤ً

ٗ  ـ٢ٚ فّٙف دب٣ٌ طَّٛٔ وٝ ٌفؼ٤ؽ ٍٔػُ دمًٚٞ ا٤ٗ اق ٟ٘ب٣٤ ٥ٌف٢٘ش٥دٝ ؼـ ؼـ  ـا سرأث٥ف  ث٥ٍرشف٤

ً  ؼـِؽ 37) ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٌبٞؽ(، ثٝ ٘ىجز افكا٤ً ؼـِؽ 3/3ـٚغٗ ) ؼـِؽ افكا٤ً ٝ  ٘ىرجز  افركا٤  ثر

ً  ؼـِرؽ  41) ؼا٘ٝ ـٚغٗ فّٕىفؼ ٚ ٌبٞؽ( ٝ  ٘ىرجز  افركا٤ )اضٕرؽ٢ ٚ   ؼاٌرشٝ اورز   ٌربٞؽ( وٙدرؽ   ثر

ٖ  ثرف  ؼاـ٢ٔق٣ٙ ث٥فوّى٥ٓ سأ ٥٘شفار بث قثبٖ ٌبٚ ٞٛا٣٤ ٞب٢ا٘ؽاْ دب٣ٌٔطَّٛ(. 1391ٕٞىبـاٖ،   ٥ٔركا

 ٌرؽ  ضبُِ ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 15غّؾز  ثٝ وّى٥ٓ ٥٘شفار وبـثفؼ ثب وّفٚف٥ُ ٥ٔكاٖ ث٥ٍشف٤ٗ ،ؼاٌز وّفٚف٥ُ

ٖ  غّؾز افكا٤ً ثب وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ (2009) ناؼٚـؼ سطم٥م٣ ؼ٤ٍف٢، ؼـ .(1388 )ٌٕه،  وّى٥ٓ، ٥ٔركا

دبٌر٣ ثرف   ِٛـر ٔطَّٛثٝ وّى٥ٓ آقٔب٣ٍ٤ اثف وبـثفؼ ؼـ .وفؼ د٥ؽا افكا٤ً ٔفق٘دٛي ٥ٌبٜ ؼـ وّفٚف٥ُ

َ  وٝ افركا٤ً ورغٛش وّىر٥ٓ،     ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ ،ثفـو٣ ٌؽ ٌّفً٘ ب٥ٌٜ ورَّٛ،   ؼـ ٤ر٣٘ٛ  ورجت سقربؼ

ٞب ٚ افركا٤ً خرؿة فٙبِرف غرؿا٣٤ ؼـ ٥ٌربٜ ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ ٌرٛـ٢ ٌفؼ٤رؽ          ٤ٖٛ ٍ٘ز اق خ٥ٌّٛف٢

 (.1394، ٚ ٕٞىبـاٖ فغبـقاؼٜ)

 سدایی سزةتدر سویًقص رٍی  -2-7

 .وٙرؽ  وٕره  ٔػشّ  ٞب٢سًٙ سطُٕ ؼـ ٥ٌبٜ ثٝ ضؽ٢ سب سٛا٘ؽ٣ٔ سًٙ ٌفا٤ظ سطز ٔٙبوت سغؿ٤ٝ

)آِر٢ٚٛ،   اوز افٚـ٢ قـاف٣ ٥ٌبٞبٖ ٔثُ س٥ِٛؽ ٚ عج٥ق٣ ـٌؽ ثفا٢ وٝ اوز ّٔفف وٓ فٙبِف اق ـ٢ٚ

ٚخرٛؼ  ٝٞرب٢ ور٣ِّٛ ثر   ثٟجٛؼ آو٥ت ؼـ فٙٛاٖ ٔثبَؼاـؼ ثٝفّٙف ـ٢ٚ زٙؽ٤ٗ ٘مً ضفبؽش٣  (.2004

ٔؤثف اورز.  خّٕٝ فّكار و٥ٍٙٗ  ٞب٢ ٔػشّ  اقٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ سطز ٌفا٤ظ سًٌٙٛ٘ٝآٔؽٜ سٛوظ 

)وىٕره،   ؼاـؼ ٔفسجظ ثب آٖ ٞب٢ فش٥ٕ٥ٌٛب٣٤ضفبؽز اق وّفٚدلاوز ٚ ٚاو٣ًٟٔٙ ؼـ ٘مً ٕٞس٥ٙٗ 

)ٌفـ  ٥ٌبٜ ٞب٢ ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٢ٞب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ؼـ ٚاوًٙٞب ٚ آ٘ك٤ٓفّٙف ـ٢ٚ ؼـ سٍى٥ُ ٤ٚشب٥ٔٗ(. 2000

-ٞب٢ ٔفسجظ ثب آٖ اق عف٤ك و٥ىشٓٞب٢ آقاؼ ٚ ٚاوًٙٚ ٥٘ك ٔشقبؼَ وفؼٖ ـاؼ٤ىبَ (2008ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سطم٥مبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز ورٝ وربـثفؼ ـ٢ٚ ٘رٝ    . (2001)قاٌٛ ٚ اٚس٥كا،  ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ٘مً ؼاـؼ
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 ٣ ٔٛاؼ ٔقؽ٣٘ افٚـ٢ ٔب٘ٙؽثفغسٟٙب اثف آ٘شب٥ٌ٘ٛىش٣ ثب فّك وفة ؼـ ٥ٌبٜ وّكا ٚ وبٞٛ ؼاـؼ ثّىٝ خؿة 

ٔطمم٥ٗ ٌكاـي وفؼ٘رؽ ـ٢ٚ ؼـ افركا٤ً   (. 2004)٣ٞ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼٞؽٍٔٙٙك ٚ ٥ٙٔك٤ٓ ـا افكا٤ً ٣ٔ

 ٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ فّٙف ؼـ سطُٕ ٥ٌبٜ ؼـ ،ثف اوزؤٔمبٚٔز ٥ٌبٜ ؼـ ٔمبثُ فّكار وفة، ٔه ٚ وبؼ٥ْٔٛ ٔ

 (.2002)سىٛخ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽؿاـ ٣ٌٔسأث٥ف H2O2ٔمبثُ سًٙ اوى٥ؽاس٥ٛ ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ثٝ ٚو٥ّٝ 

ثف آ٘شب٥ٌ٘ٛىش٣ ؼاـؼ، وبـثفؼ ـ٢ٚ سطرز ٌرفا٤ظ سرًٙ ورفة، ـٌرؽ ٚ      اـ٢ٚ ثب وفة ؼـ ـ٤ٍٝ ٚ وبلٝ 

ٚ  (.2011)اولاْ ٚ ٕٞىربـاٖ،   اوى٥ؽاٖ ـا ثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽٞب٢ آ٘ش٣ؽفف٥ز آ٘ك٤ٓ ٔره ؼـ   وربـثفؼ ـ٢ٚ 

اثفار  ٞب٢ ٥ٌبٜؼـ ٕٞٝ لىٕز ٥بٜ افكا٤ً ؼاؼ ٚغّؾز ا٤ٗ فٙبِف ـا ؼـ ٌ ٥ٌsabdariffa Hibiscusبٜ 

ؼـ ثفـو٣ دشب٘ىر٥ُ  . (2012)آ٘ؽٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٥٘ىُ ٚ وفة ؼاٌز فّكاس٣ ٘ؾ٥ف ٥٘ىش٣ ثب خؿةٛآ٘شبٌ

٥ٌربٜ   سٛورظ ٚو٥ّٝ ٌّفً٘ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ خؿة فّٙرف ورفة   اوشػفاج وفة ٚ ـ٢ٚ ؼـ غبن ثٝ

ثب افكا٤ً ٔمربؼ٤ف ورفة ؼـ غربن، ٔمرؽاـ ورُ       ٌّفً٘ ثب افكا٤ً غّؾز ـ٢ٚ ؼـ غبن وبًٞ ٤بفز ٚ

وفة ا٘جبٌشٝ ٌؽٜ ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ثب ٚخٛؼ افكا٤ً غّؾز وفة ؼـ ٥ٌبٜ وبًٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌٞٛرٕٙؽفف  

 05/0(، غّؾرز ورٓ )  ٥ٔىفٚٔٛمـ 5/0(. ؼـ آقٔب٣ٍ٤ اثف وبـثفؼ ـ٢ٚ ثب غّؾز ٘فٔبَ )1387ٚ عٟفا٣٘، 

 50( سطرز سرًٙ فّرك ور٥ٍٙٗ ورفة ثرب غّؾرز )       ـ٥ٔىفٚٔرٛم  20( ٚ غّؾز ثبم٢ ـ٢ٚ )٥ٔىفٚٔٛمـ

٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ وفة ٕٞفاٜ  ؛ثفـو٣ ٌؽ argyi Elsholtzia( ثف ـٌؽ ؼٚ اوٛس٥خ ٥ٔىفٚٔٛمـ

ـوب٣٘ ثٝ غٍبء ٚ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب ٌرؽ ورٝ   ( وجت آو٥ت٥ٔىفٚٔٛمـ 5/0ثب غّؾز ٘فٔبَ ـ٢ٚ )

 05/0)ؼـ غّؾرز ورٓ ـ٢ٚ    ئ٥رؽ ٚ فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ وبسربمق    ؼآِؽٚ ٔبِٖٛ H2O2ؼاـ٢ ٥ٔكاٖ عٛـ ٔق٣ٙثٝ

ؼـ ضب٣ِ وٝ ثٟجٛؼ اثفار ٘بٔغّٛة وفة ثٝ ٚو٥ّٝ وبـثفؼ غّؾز ثربم٢ ـ٢ٚ   افكا٤ً ٤بفز٥ٔىفٚٔٛمـ( 

ضبُِ ٌؽ ٚ ٥٘ك ٥ٔكاٖ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٚ ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ، اـسفربؿ ـ٤ٍرٝ، لغرف ٚ ضدرٓ      ٥ٔىفٚٔٛمـ( 20)

٥ْٙٛ ٥ٔكاٖ سدٕـ وبـثفؼ ـ٢ٚ ٚ وّ (.2011)اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ـ٤ٍٝ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌبٞؽ افكا٤ً ٤بفز

عٛـ لبثُ سٛخ٣ٟ وبًٞ ؼاؼ ٚ خؿة ثفغ٣ اق ٔٛاؼ ٔقؽ٣٘ ٕٞب٘ٙرؽ  وفة ٚ وبؼ٥ْٔٛ ـا ؼـ ٥ٌبٜ وبٞٛ ثٝ

ـ٢ٚ اق عف٤رك   .(2004ٍٔٙٙك ٚ ٔه ـا ؼـ ٥ٌبٜ افركا٤ً ؼاؼ )ٞر٣ ٚ ٕٞىربـاٖ،     ،آٞٗ، ٥ٙٔك٤ٓ، وّى٥ٓ
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قؼا٤ر٣ فّرك ور٥ٍٙٗ ؼـ    اوى٥ؽاٖ وبسبمق ٚ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق وجت ور٥ٕز ٞب٢ آ٘ش٣ ث٥ٛوٙشك آ٘ك٤ٓ

 .(2004)آـا٤ٚٙؽ ٚ دفاوبؼ،  ٌٛؼ٥ٌبٜ ٣ٔ

 سدایی سزةًقص کلسین در سویت -2-8

 و٥ٍٙبَ ا٘شمبَ ففآ٤ٙؽٞب٢ اق ثى٥بـ٢ ٌفٚؿ ؼـ ٣ٕٟٔ ٘مً اوز وٝ افٚـ٢ غؿا٣٤ فٙبِف اق وّى٥ٓ

ً     (. 2003بـاٖ، )ـ٤ٚك ٚ ٕٞى ؼاـؼ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ؼـ وَّٛ ٓ  ٔطممر٥ٗ ٌركاـي ٕ٘ٛؼ٘رؽ ورٝ افركا٤  وّىر٥

 ٔٙبوت ٞب٢ و٣ِّٛدبوع ثٝ ٔٙدف وٝ اوز ؼ٣ٞفلأز ٔى٥فٞب٢ آغبق وٙٙؽٜ سًٙ ٍٞٙبْ ؼـ و٥شٛق٣ِٚ

ْ  ٔغبِقبر (.2000)ٚا٤ز،  ٌٛؼـٌؽ٢ ٣ٔ فٛأُ ٤ب ٚ ٔط٥غ٣ ٞب٢سًٙ ٔمبثُ ؼـ ٜ  ٌرؽٜ  ا٘درب  ؼـ ٥ٌرب

 افكا٤ً ا٤ٗ ٚ ٤بفشٝ سًٙ افكا٤ً ٍٞٙبْ ؼـ وّى٥ٓ وٙٙؽٜ ضه دفٚسئ٥ٗ وٝ ؼٞؽٍ٘بٖ ٣ٔ آـاث٥ؽٚدى٥ه

ٓ  ، ثٙبثفا٤ٗ(1997)٘ب٤ز ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ٣ٔ وّى٥ٓ ٔقىٛن ولاسٛـٞب٢ سٛوظ ٖ  وّىر٥  ور٣ِّٛ  ث٥رفٚ

ٌف٢ وٙؽ. وّىر٥ٓ  ٥ٔب٘د٣ ـا سًٙ ثٝ وَّٛ، دبوع ٞب٢دفٚسئ٥ٗ ٘ٛؿ ٚ ٥ٔكاٖ ؼـ عف٤ك سغ٥٥ف اق سٛا٘ؽ٣ٔ

٤رٛؼ ٚ  ا)ؼ فّكار و٥ٍٙٗ ٚ سطُٕ ٥ٌبٜ ثٝ سًٙ ق٤ىش٣ ٚ غ٥ف ق٤ىش٣ ؼاـؼقؼائ٣ ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ و٥ٕز

 ػٍؽٖ فّك و٥ٕز فّك و٥ٍٙٗ ـا ثٟجٛؼ ثسٛا٘ؽ اق عف٤ك ـلبثز ثب خف٤بٖ ٤ّٛى٥ٓ ٣ٔو (.2010ٕٞىبـاٖ، 

ٞب٢ وّى٥ٓ اوز، فّكار و٥ٍٙٗ ٞٓ اق ٚو٥ّٝ وب٘بَخؿة ثى٥بـ٢ اق فّكار و٣ٕ ثٝ(. 2005و٣، وٛقٚ)

)ٚا٤رز،   وٙٙرؽ ٞب٢ ثب٘ؽٌرٛ٘ؽٜ ثرب وّىر٥ٓ ـلبثرز ٔر٣     وّى٥ٓ ٚ ٞٓ اق عف٤ك دفٚسئ٥ٗ ٞب٢عف٤ك وب٘بَ

ورٙشك   وبًٞ ثٝ ٚ ٌؽٜ ؽبٞف ثفي ؼـ ثبم ٞب٢غّؾز ؼـ ٔقٕٛمً وفة ثب آثبـ و٥ٕز ٥ٌبٞبٖ ؼـ(. 2000

. ٔرٛاؼ غرؿا٣٤ ٔقرؽ٣٘ ؼـ    (1390ٚ ٕٞىربـاٖ،   ـ٘دجرف ) ٌرٛؼ ٔر٣  ٔٙدف ـ٣ٍ٤ٚ ـٌؽ وبًٞ ٚ وّفٚف٥ُ

ٓ   ك٤ِٛٛل٤ى٣، ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ ٚ ٔىب٥٘ىٓٞب٢ ف٥ٚاوًٙ ٞرب٢ آ٘شر٣   ٞب٢ سٙؾ٥ٓ وٙٙرؽٜ فشٛورٙشك ٚ و٥ىرش

(. ؼـ ٔغبِقٝ اثف وّى٥ٓ ثف 2012اوى٥ؽاٖ ثفا٢ ثٟجٛؼ و٥ٕز فّك و٥ٍٙٗ ٘مً ؼاـ٘ؽ )٘ؾف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

خؿة ٚ و٥ٕز وفة ؼـ ٥ٌبٜ خٛ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكا٤ً غّؾز وّى٥ٓ ٥ٔكاٖ سدٕرـ ورفة ؼـ   

ٝ عٛـ ٔق٣ٙخٛ ثٝـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ   ؼاـ٢ وبًٞ ٤بفز ٚ ٥ٔكاٖ خؿة ـ٢ٚ سٛوظ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ افك٤ً ٤بفز؛ ور

)ٌبـِٙرؽ ٚ   فّز ٘مً وّى٥ٓ ؼـ سٙؾ٥ٓ ا٘شمبَ ٤رٖٛ ثرٝ ؼاغرُ ورَّٛ ٥ٌربٜ ثبٌرؽ       ثٝ سٛا٘ؽأف ٣ٔ ا٤ٗ

ً      وّى٥ٓ ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ و٥ٕز. (٤ٚ1981ّى٥ٙك،  ٞرب٢  قؼائ٣ فّركار ور٥ٍٙٗ ٚ سطٕرُ ٥ٌربٜ ثرٝ سرٙ
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ؼاـ٢ ٔٙدرف ثرٝ   عرٛـ ٔقٙر٣  ب ٕٞفاٜ ثب فّك و٥ٍٙٗ وبؼ٥ْٔٛ ثٝبـثفؼ وّى٥ٓ ثٝ سٟٙب٣٤ ٤ٔط٥غ٣ ؼاـؼ، و

 وبًٞ وغص ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ؼـ ٥ٌبٜ ٌجؽـ ٌؽ ٚ اثفار و٣ٕ فّك ور٥ٍٙٗ وربؼ٥ْٔٛ ـا وربًٞ ؼاؼ   

ٚو٥ّٝ سف٥ٔٓ ٔشبث٥ِٛىرٓ ٥ٌربٜ ٚ   . وّى٥ٓ وجت ثٟجٛؼ و٥ٕز فّكار و٥ٍٙٗ ثٝ(2009ً٘، )ٚاً٘ ٚ وب

ٚ ضفؼ دب٤ؽاـ٢ غٍبء سطز ٌفا٤ظ سًٙ فّركار ور٥ٍٙٗ   ( 2011)ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٥ُوٙشك وّفٚف

 ٘ؽ وٝ وّى٥ٓ خؿة، ا٘شمبَ ٚ سدٕرـ فّركار ور٥ٍٙٗ ورفة    اٜ. ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ(2002، )ٞبَ ٌفؼ٤ؽ

. ٕٞس٥ٙٗ ؼٞؽ٣ٔـا ؼـ ٥ٌبٞبٖ وبًٞ  (2009ً٘، )ٚاً٘ ٚ وب ٚ وبؼ٥ْٔٛ 1981)ٌبـِٙؽ ٚ ٤ّٚى٥ٙه، 

-اوى٥ؽاٖ ٚ سدٕـ درف٥ِٚٗ ٔر٣  ٞب٢ آ٘ش٣ؼاؼ وٝ وّى٥ٓ ثب ضفؼ فقب٥ِز و٥ىشٓ آ٘ك٤ٓسطم٥مبر ٍ٘بٖ 

٣ِ  (.2011)ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞب٢ ٚاـؼٜ اق عف٤ك سًٙ فّك ٥٘ىُ ؼـ ٥ٌبٜ ٌٙؽْ ـا ثىبٞؽسٛا٘ؽ آو٥ت

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ وّى٥ٓ وجت افكا٤ً خرؿة فٙبِرف غرؿا٣٤ ارفٚـ٢ ؼـ     2015ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ وربًٞ ؼاؼ.    ـا ؼ٢ آِؽ٥ٞرؽ  ٔب٥ِٖٔٛكاٖ ٌٛؼ ٚ فّك و٥ٍٙٗ وبؼ٥ْٔٛ ٣ٌٔفا٤ظ سًٙ 

ٝ   ٣وبـثفؼ ٔمؽاـ ٔٙبوج٣ اق وّى٥ٓ ثٝ ِٛـر غبـخ٣ ٔ ٚور٥ّٝ ضفرؼ   سٛا٘ؽ ٥ٌبٜ ـا ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ ثر

. (2002)ٞبَ،  ٞب٢ ا٘شمب٣ِ وّى٥ٓ ٔطبفؾز وٙؽسٕب٥ٔز غٍبء دلاوٕب٣٤ ٚ ثفٌفؼا٘ؽٖ و٥ىشٓ و٥ٍٙبَ

ٞب٢ و٣ٕ ؼـ اـسجبط ثب فقب٥ِز ؼ٤ٛاـٜ و٣ِّٛ ٚ ٥ٔكاٖ وّى٥ٓ ف٢ غٍبء دلاوٕب٣٤ ٘ىجز ثٝ ٤ٖٛ٘فٛؾدؿ٤

ٌرٛؼ.  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ؼـ آدٛدلاوز اوز وٝ ثب ؼ٤ٛاـٜ ور٣ِّٛ ثب٘رؽ ٔر٣   اوز، ٔىبٖ ا٣ِّ وّى٥ٓ ؼـ ثبفز

ٗ  (.1995)ٔبـٌرٙف،   اِجشٝ ؼـ وغص غبـخ٣ غٍبء دلاوٕب٣٤ ٚ ؼ٤ٍف وربغشبـٞب ٥٘رك لرفاـ ؼاـؼ     ٔطممر٥

ثف ظ سرًٙ ٔرؤ  ٞب٢ ثبم٢ فٙبِف و٣ٕ سطرز ٌرفا٤  قؼائ٣ غّؾزا٘ؽ وٝ وّى٥ٓ ؼـ و٥ٕزٌكاـي وفؼٜ

ٌرٛؼ ٚ ٕٞسٙر٥ٗ   ا٘شػبث٣ ؼـ غٍبء و٣ِّٛ ٣ٔ K/Naاوز. وّى٥ٓ، وجت ضفؼ ا٘شمبَ دشبو٥ٓ ٚ ٘ىجز 

ٚ (. 2009)ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ وٙشفَ س٥ِٛؽ دف٥ِٚٗ ٚ ٌلا٤ى٥ٗ ثشبئ٥ٗ ؼاـؼ  وبـثفؼ وّىر٥ٓ 

٥ٞىش٥ؽ٤ٗ سطز سًٙ ٥٘ىُ ؼـ وٝ ـلرٓ ٌٛخرٝ ورجت افركا٤ً غّؾرز وّىر٥ٓ ٚ فقب٥ِرز ٌب٤ربوَٛ         

دفاوى٥ؽاق، آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ٚ وٛدفاوى٥ؽؼ٤ىٕٛسبق ٌؽ ٚ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اورز ورٝ ا٤رٗ فّٙرف     

-فلاٜٚ ٔىب٥٘ىٓخؿة ٚ ٕٔب٘قز اق ا٘شمبَ ٥٘ىُ، ثٝٚخٛؼ آٔؽٜ سٛوظ ٥٘ىُ ـا سٛوظ سًٙ اوى٥ؽاس٥ٛ ثٝ

 (. 2013ثػٍؽ )ٔؾفف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، ب٢ ولاسٝ وٙٙؽٜ ثٟجٛؼ ٣ٔٞ
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وٕجٛؼ ـ٢ٚ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً ؼـ ضفؼ دب٤ؽاـ٢ ٚ ٘فٛؾدؿ٤ف٢ غٍبء و٣ِّٛ ؼاـؼ.  ا٢ـ٢ٚ ٘مً فٕؽٜ

مم٥ٗ ٔرؽ٣ِ ـا ؼـ ـاثغرٝ ثرب    (. ٔط2000ٌٛؼ )وىٕه، ٞب٢ ـ٤ٍٝ ٚ وبلٝ ٥ٌبٜ ٣ٍٔ٘ز ٣٘ٛ٤ ؼـ وَّٛ

ُ   وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثف دب٤ؽاـ٢ غٍبء اـائٝ وفؼ٘ؽ، آٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ا٤ٗ ٤ٖٛ سٛمْ٘مً  ٞرب٢  ٞرب ثرٝ ٔطر

سٛا٘ؽ ؼـ فقب٥ِرز  فّٙف ـ٢ٚ ٣ٔ .ٞب افٚـ٢ اوزٌٛ٘ؽ وٝ ثفا٢ دب٤ؽاـ٢ ٤ٚك٤ىَٛٔػشّ  غٍبء ثب٘ؽ ٣ٔ

ٞب٢ ٣٘ٛ٤ سغ٥٥فاسر٣ ا٤دربؼ وٙرؽ )وبوركٚثب ٚ     ٘بَٞب٢ دٕخ وٙٙؽٜ دفٚسٖٛ ٚ وبغٍبء ثب٘ؽ ٌٛ٘ؽٜ ثب آ٘ك٤ٓ

٘مرً ا٤رٗ فّٙرف ؼـ فقب٥ِرز غٍربء ثب٘رؽ ٌرٛ٘ؽٜ ثرب          ثب ـاثغٝ (. اِجشٝ ٔغبِقبر ا٘ؽو٣ ؼـ1990ٞب٘ز، 

ATPase ( ٖث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ فّٙف ـ٢ٚ سٙؾ٥ٓ وٙٙرؽٜ فقب٥ِرز   1996ٚخٛؼ ؼاـؼ. وبوشفٚح ٚ ٕٞىبـا )

َ  SHٞرب٢  ٥ٌبٜ اوز. ضفبؽرز ٌرفٜٚ   ٚو٥ّٝ ـ٤ٍٝدٕخ دفٚسٖٛ ٚ خؿة فٙبِفغؿا٣٤ ثٝ ٞرب٢  ؼـ وب٘رب

ٝ فّٙف ـ٢ٚ سٛوظ ٔطمم٥ٗ ٔػشّ  ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ا٤ٗ ٘مً ضفربؽش٣ ٕٔىرٗ   ٚو٥ّوّى٥ٓ ثٝ

اوى٥ؽاق ثبٌؽ )وىٕره،   NADPHٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ وبًٞ فقب٥ِز ٌٛ٘ٝٚاوغٝ اوز ثٝ

و٥شٛو٣ِٛ ٕٔىٗ اوز ؼـ ٌفا٤ظ وٕجٛؼ (. ٘شب٤ح ٔغبِقبر ٕٞس٥ٙٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غّؾز وّى٥ٓ 2000

(. ٔطمم٥ٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وغٛش ٔٙبوت وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ؼـ 2000ـ٢ٚ ؼزبـ اغشلاَ ٌٛؼ )وىٕه، 

ٔرب٢ِٛ،   -اؼبثبفز ٥ٌب٣ٞ اثف و٥ٙفل٤ه ؼـ افكا٤ً خرؿة فٙبِرف دشبور٥ٓ ٚ فىرفف ؼـ ٥ٌربٜ ؼاـؼ )ـا٘ر      

2011.)  
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 ٍ طزح آسهبیطی )ثخص گلذاًی( آسهبیصطخصبت هحل اجزای ه -3-1

ٌرؽ.   اخرفا  1393وربَ   ٔفوك سطم٥مبر ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ٚ آٔٛقي وٍربٚـق٢ وفٔربٖ ؼ ـ  ٌّػب٘ٝ ؼـ

 ٞب٢ وبُٔ سّبؼف٣ ؼـ وٝ سىفاـ وبقٔب٘ؽ٣ٞ ٌرؽ. ؼـ لبِت آقٔب٤ً فبوشٛـ٤ُ ثف دب٤ٝ عفش ثّٛن فٛأُ

ٔٛمـ وفة، وبـثفؼ غبو٣ ورفة ؼـ غّؾرز   ٣ّ٥ٔ 1دب٣ٌ فبوشٛـ اَٚ ٌبُٔ زٟبـ وغص )ٌبٞؽ، ٔطَّٛ

ٔٛمـ ثٝ ٕٞفاٜ وربـثفؼ غربو٣   ٣ّ٥ٔ 1دب٣ٌ وفة ؼـ غّؾز ٌفْ ؼـ و٥ٌّٛفْ غبن، ٔط٣ّ٥َّٔٛ 250

َ  ٣ّ٥ٔ 250وفة ؼـ غّؾز  دبٌر٣ ورِٛفبر ـ٢ٚ ؼـ ورٝ    ٌفْ ؼـ و٥ٌّٛفْ غبن(، فربوشٛـ ؼْٚ ٔطّرٛ

 10دب٣ٌ وّف٤ؽ وّى٥ٓ ؼـ ؼٚ وغص )ِرفف ٚ  ْٛ ٔطَّٛٔٛمـ( ٚ فبوشٛـ و٣ّ٥ٔ 20ٚ  10غّؾز )ِفف، 

 ٔٛمـ( ثٛؼ٘ؽ.٣ّ٥ٔ

 گلذاىکبضت در  -3-2

ٔشرف ٚ  ورب٘ش٣  22ٞب٣٤ ثب لغف ؼٞب٘رٝ  ٌففز. ٌّؽاٖ ِٛـر 1393وبَ  ٟٔفٔبٜ ث٥ىشٓ ؼـ ثؿـ وٍز

)خرؽَٚ  ٔشف ا٘شػبة ٚ غبن ٌّؽاٖ ثٝ ٘ىجز ٔبوٝ )ؼٚ لىٕز( ٚ ـن )٤ه لىرٕز(  وب٘ش٣ 25اـسفبؿ 

 ـ  12 ٥ٟٝ ٌؽ. وٛؼ ٥٘شفٚلٖ اق ٔٙجـ ورٛؼ اٚـٜ س( 3-1  ـ  15 ٚ ٌرفْ ؼـ ٔشفٔفثر  ورٛدف  ٌرفْ ؼـ ٔشفٔفثر

 ثب ثؿٚـ وبٌز، اق ٌفؼ٤ؽ. لجُ ٌّؽاٖ اابفٝ ٞف ثٝ دشبو٥ٓ وِٛفبر ٌفْ ؼـ ٔشفٔفثـ 10 ٚ فىفبر سف٤ذُ

 اق دره  وٝ ٌؽ وبٌشٝ ثؿـ 4 ٞف ٌّؽاٖ ؼـ .ٌؽ٘ؽ فف٣٘ٛ اؽ ٞكاـ ؼـ ٤ه ٥ٔكاٖ ثٝ وً ٤ٚشبٚاوه لبـذ

 .ٌرؽ  ٌففشٝ ٘ؾف ؼـ ٔشف وب٘ش٣ 4 فٕك وبٌز ٌؽ٘ؽ. سٙه ٌّؽاٖ ٞف ؼـ ٥ٌبٞسٝ 3 ثٝ ٞب٥ٌبٞسٝ اوشمفاـ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 1-٥ٕ٥ٌ3ب٣٤ غبن ٌّؽاٖ ؼـ خؽَٚ  ٚ ف٥ك٤ى٣ سدك٤ٝ ٘شب٤ح

 در ثخص گلذاًی تیوبرّب اػوبل -3-3

 خبک  کزدى آلَدُ تیوبر -3-3-1

ٝ  غربن  ٍٔػّر٣ اق  خفْ ٕ٘ه اوشبر وفة ثفا٢ مقْ اـٔمؽ اثشؽا غبن، وفؼٖ آِٛؼٜ ثفا٢  ٔطبورج

 سرب  ٔػّرٛط ٌفؼ٤رؽ   آٖ ثب وبٔلاً ٚ افكٚؼٜ غبن اق و٥ٌّٛفْ ثٝ ٤ه ٕ٘ه ٢ٌؽٜ ٔطبوجٝ خفْ ٌؽ. وذه

 ٌفؼ٤ؽ. ده ٔػّٛط غبن سٛؼٜ ثب وبٔلاً وذه آِٛؼٜ ٢ٔبؼٜ د٥ً آ٤ؽ. ا٤ٗ ؼوزثٝ ٍٕٞٗ ا٢ٔبؼٜ د٥ً
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 ثفٞٓ أىبٖ ضؽ ؼـ سب ٌؽ٘ؽ ـٞب ٞفشٝ ؼٚ ثٝ ٔؽر ٚ آث٥بـ٢ اٌجبؿ ـعٛثز بس سمف٤جبً آِٛؼٜ ٞب٢غبن اق آٖ

 .سف ثبٌؽعج٥ق٣ آِٛؼ٣ٌ ٌفا٤ظ ٚ دؿ٤فؼ ِٛـر غبن ٚ ٞب٢ آم٤ٙؽٜوًٙ

  ثزگ سطح پبضی ثزهحلَل تیوبر -3-3-2

ٝ  ثٝ (ـٚق ده اق وبٌز 65) ؼ٣ٞاٚا٤ُ ٔفضّٝ وبلٝ دب٣ٌ وفة، ؼـٔطَّٛ ٝ  ٚور٥ّ ؼـ ٤ره   دربي ٔر

دبٌر٣  ٔطَّٛؼـ فبِّٝ ؼٜ ـٚق ٚ دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ٢ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ. ٔطَّٛـٚ ٔفضّٝ

 ـٚق ده اق س٥ٕبـؼ٣ٞ وفة افٕبَ ٌؽ.  و٥كؼٜوّف٤ؽ وّى٥ٓ ؼـ فبِّٝ قٔب٣٘ 

 ثزداری در گلذاىًوًَِ -3-4

خرٛاٖ ٚ   ٞرب٢ ٞرب ٤رب ثرفي   ثفؼاـ٢ اق ثٛسٝلؽاْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝا ،دب٘كؼٜ ـٚق اق افٕبَ س٥ٕبـٞبده اق ٌؿٌز 

ٝ  ِفبر قـاف٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ سٛوقٝ ٤بفشٝ ٌفؼ٤ؽ ٚوبٔلاً  اق ؼٚ  ؼٞر٣ ؼـ ٔفضّرٝ وربل

ٚ دره اق   ٚـ ٌٍرز ٝ ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٔب٤ـ غٛعٝثلافب٤ِّه ثٛسٝ ٞب٢ ثفيوٝ  ٌؽ ثفؼاـ٢ ا٘دبْٕ٘ٛ٘ٝ ثٛسٝ

ٌرفاؼ  ؼـخرٝ ورب٘ش٣   -80ى٣ ؼـ ؼٔرب٢  ٥ٌف٢ دبـأشفٞب٢ ف٥ك٤ِٛرٛل٤ سب قٔبٖ ا٘ؽاقٜ ا٘شمبَ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ

ٝ  ـ٢ٚ ٞرب٢ عجك ٚ ثفٌٟب وٝ و٥ّٝ ٌففز ِٛـر قٔب٣٘ اق ٤ه ثٛسٝ ٟ٘ب٣٤ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌؽ٘ؽ. ثفؼاٌز  وربل

 ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ.  وػز ٚ غٍه ٥٘ك عجك ٚوظ ٞب٢ؼا٘ٝ ٚ ا٢لٟٜٛ ٚ غٍه

 ای(ٍ طزح آسهبیطی )ثخص هشرػِ هطخصبت هحل اجزای آسهبیص -3-5

ٝ  57 خغفاف٥رب٣٤  ٍٔػّربر  ثرب  وفٔبٖ خٙٛة ٌٟف و٥ّٛٔشف٢ 20ٔكـفٝ سطم٥مبس٣ ؼـ ؼـ   5 ٚ ؼـخر

آٖ  اـسفربؿ لفاـ ؼاٌز.  ٌٕب٣ِ ففْ ثب٥٘ٝ 30 ٚ ؼل٥مٝ 17 ٚ ؼـخٝ 30 ٚ ٌفل٣ ثب٥٘ٝ عَٛ ِفف ٚ ؼل٥مٝ

 ٔشف ؼـ٣ّ٥ٔ 140 وب٥ِب٘ٝ ٔشٛوظ ثبـ٘ؽ٣ٌ ٚ ٔقشؽَ ٥ٕ٘ٝ ٚ غٍه ال٥ّٓؼاـا٢  ،ٔشف 1819 اق وغص ؼـ٤ب

، ٌرفاؼ ورب٘ش٣  ؼـخٝ 37ٚ  -7/5 سفس٥ت ثٝ 94-93ؼـ وبَ  ؼٔب٢ ث٥ٍ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ .ثٛؼ 1393-94 وبَ

ٚ ؼـ  3، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وففز ثربؼ ٔبٞب٘رٝ ؼـ قٔىرشبٖ    ٔشف ؼـ قٔىشب٣ّ٥ٖٔ ٥ٔ37ب٥ٍ٘ٗ ثبـي ثبـاٖ ٚ ثفف 

-وب٘ش٣ 30 سب ِفف فٕك ؼـ ٔكـفٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن ٚ ف٥ك٤ى٣ سدك٤ٝ ٘شب٤ح ثبٌؽ.٣ٔٔشف ثف ثب٥٘ٝ  9/3ثٟبـ 

ٞرب٢  ؼـ لبِت آقٔب٤ً فبوشٛـ٤ُ ثف دب٤ٝ عفش ثّٛن فٛأُ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 1-3ؼـ خؽَٚ  ٔشف٢

دب٣ٌ وفة ا٢، فبوشٛـ اَٚ ٌبُٔ ٔطَّٛؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ وبُٔ سّبؼف٣ ؼـ وٝ سىفاـ وبقٔب٘ؽ٣ٞ ٌؽ.
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َ  ٣ّ٥ٔ 1ٚ  5/0ؼـ وٝ وغص )ِفف،  دبٌر٣ ورِٛفبر   ٔٛمـ( ثٝ ِٛـر اوشبر وفة، فربوشٛـ ؼْٚ ٔطّرٛ

دب٣ٌ وّف٤ؽ وّى٥ٓ ؼـ ؼٚ ورغص  ٔٛمـ( ٚ فبوشٛـ وْٛ ٔط٣ّ٥َّٔٛ 20ٚ  10ـ٢ٚ ؼـ وٝ غّؾز )ِفف، 

 ٔٛمـ( ثٛؼ٘ؽ.٣ّ٥ٔ 10)ِفف ٚ 

 

 ای(آسهبیص )آسهبیص گلذاًی ٍ هشرػِ هحل خبک ضیویبیی ٍ فیشیکی ًتبیج -1-3جذٍل 

 

‌

 در ثخص هشرػِ اجزایی ػولیبت -3-6

 سهیي سبسی آهبدُ -3-6-1

سٛوظ ؼ٤ىه  ٞبوّٛغٝ وفؼٖ غفؼ اق ده ٚ ـٚ ٌفؼ٤ؽ ٚ ق٤ف ؼاـثفٌفؼاٖ ٌبٚآٞٗ غبن ٔكـفٝ سٛوظ

ٝ  خ٢ٛ ٚ ثٙؽ٢وفر ق٥ٔٗ وبٌز، خٟز ثىشف ٌؽٖ ٔٙبوت ٚ ٝ  ٞرب ٚ دٍرش ٝ  ثر  اق ٔشرف  ورب٘ش٣  50 فبِرّ

 .ٌؽ آٔبؼٜ ٤ىؽ٤ٍف

 کبضت در هشرػِ -3-6-2

 وٍبٚـق٢ ٥ٌبٜ ٔٛـؼ وبٌز ٌّفً٘ ثٛؼ وٝ اق ـلٓ ٌّؽٌز اوشفبؼٜ ٌؽ، ا٤ٗ ثؿـٞب اق ٔفوك سطم٥مبر

ورفر   ٞرف  ؼـ .ٌؽ ا٘دبْ ؼوش٣ ِٛـر ثٝ 1393 ٔبٜ آثبٖ 10 سبـ٤ع ؼـ وبٌز ف٥ّٕبروفج س٥ٟٝ ٌفؼ٤ؽ. 

 ٚوظ خٟز غظ 2 ٚ ضب٥ٌٝ فٙٛاٖ ثٝ وٙبـ٢ غظ ؼٚ ا٤دبؼ ٌؽ. ٔشف 5 عَٛ ثٝ وبٌز، غظ 4 آقٔب٣ٍ٤

 ایآسهبیص هشرػِ آسهبیص گلذاًی ضذُ گیزی اًذاسُ پبراهتزّبی
 61 72 رصذ(ضي )د

 27 20 )درصذ( لای
 12 8 رط )درصذ(

 7/7 4/7 اسیذیتِ گل اضجبع
dS m)ّذایت الکتزیکی 

-1
) 4/2 1/2 

 3/8 7/11 (meq/L)کلسین 
mg. Kg) رٍی 

-1
) 18/1 08/1 

 193 180 (ppm) پتبسین قبثل جذة 
 37 20 (ppm) فسفز قبثل جذة 

 24/0 16/0 )%(  کزثي آلی
mg. Kg)سزة 

-1
) 031/0 0043/0 
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ٝ  ٔشف ٚ فبِّٝوب٘ش٣ 50 وبٌز ٞب٢ـؼ٤  ث٥ٗ فبِّٝ ٌؽ. ٌففشٝ ٘ؾف ؼـ آقٔب٤ً دبـأشفٞب٢ سق٥٥ٗ  ثٛسر

 ؼـ ثؿٚـ ٔفثـ ثٛؼ. ٔشف ؼـ ٥ٌبٜ 20ٌؽ، ٥ٔكاٖ سفاوٓ وبٌز  فشٝ ٌف ٘ؾف ؼـ ٔشفوب٘ش٣ 10 ـؼ٤  ـ٢ٚ ٞب

ٝ  ٤ىرؽ٤ٍف  اق ٔشفوب٘ش٣ 10 فبِّٝ ٚ ثٝ آة ؼاك ٔطُ ؼـ ٔشف٢وب٘ش٣ 4فٕك   ثرب  آٖ ـ٢ٚ ٚ ٌرؽ٘ؽ  وبٌرش

 ـ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ اق ٔٙجـ وٛؼ اٚـٜ ٌؽ. دٌٛب٘ؽٜ ٘فْ غبن ْ  150 و٥ّرٌٛفْ،  120 ثٝ ٔمرؽا  ورٛدف  و٥ّرٌٛف

 ٌؽ  ؼاؼٜ ٔكـفٝ ثٝ دشبو٥ٓ وِٛفبر ٞىشبـ ؼـ و٥ٌّٛفْ 100 ٚ فىفبر سف٤ذُ

 داضت در هشرػِ -3-6-3

ٖ  ٞب، سٙره ثٛسٝ ٌؽٖ قـؼ قٔبٖ سب س٥ٕبـٞب ٕٝٞ ثفا٢ ـٚق 7 ؼٚـ ثب آث٥بـ٢ ٌبُٔ ؼاٌز ف٥ّٕبر  ورفؼ

ْ  ؼورش٣  وبُٔ ٚخ٥ٗ ثبـ 3 ثب ٞفق ٞب٢ فّ  ثب ٔجبـقٜ ٥ٌبٜ ٚ وبُٔ اوشمفاـ اق ده اابف٣ ٞب٢ثٛسٝ  ا٘درب

  .ٌؽ

 در ثخص هشرػِ تیوبرّب اػوبل -3-7

 دبئٝ ٚو٥ّٝ ثٝ (ـٚق ده اق وبٌز ؼـ ٔكـفٝ 130) ؼ٣ٞاٚا٤ُ ٔفضّٝ وبلٝ دب٣ٌ وفة، ؼـٔطَّٛ

ٚ  10ورِٛفبر ـ٢ٚ ؼـ فبِرّٝ قٔرب٣٘    دب٣ٌ ٔطَّٛ ـ٢ٚ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ. ؼـ ٤ه ٔفضّٝ

 ـٚق ده اق س٥ٕبـؼ٣ٞ وفة افٕبَ ٌؽ.  و٥كؼٜؼـ فبِّٝ قٔب٣٘ دب٣ٌ وّف٤ؽ وّى٥ٓ ٔطَّٛ

 ثزداری در هشرػِ ًوًَِ -3-8

خرٛاٖ ٚ   ٞرب٢ ٞرب ٤رب ثرفي   ؼاـ٢ اق ثٛسٝثفالؽاْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، اق افٕبَ س٥ٕبـٞب دب٘كؼٜ ـٚقده اق ٌؿٌز 

ثرفا٢  . ٌرؽ  ٥ٌرف٢ ا٘رؽاقٜ ؼ٣ٞ ؼـ ٔفضّٝ وبلِٝفبر قـاف٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣  سٛوقٝ ٤بفشٝ ٌفؼ٤ؽ ٚ وبٔلاً

ٚـ ٌٍشٙؽ ٚ ده اق ا٘شمبَ ثٝ ٝ ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٔب٤ـ غٛعٝثلافبِّٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣غبَ ِفبر اـق٤بث٣ 

ٌرفاؼ ٍٟ٘رؽاـ٢   ؼـخرٝ ورب٘ش٣   -80فٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ؼـ ؼٔرب٢  ٥ٌف٢ دبـأشسب قٔبٖ ا٘ؽاقٜ آقٔب٤ٍٍبٜ

-ؼا٘ٝ ٚ ا٢لٟٜٛ ٚ غٍه وبلٝ ـ٢ٚ ٞب٢عجك ٚ ثفٌٟب وٝ و٥ّٝ ٌففز ِٛـر قٔب٣٘ ٟ٘ب٣٤ ٌؽ٘ؽ. ثفؼاٌز

 ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ.  وػز ٚ غٍه ٥٘ك عجك ٚوظ ٞب٢
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 گلذاًی آسهبیصدر  هَرفَلَصیک ٍ سراػی صفبت گیزی اًذاسُ -3-9

 ػولکزد  اجشای ٍ دػولکز تؼییي -3-9-1

فّٕىرفؼ   اخركا٢ ٚ  خٟز سق٥٥ٗ فّٕىرفؼ ٤ه ثٛسٝ ؼـ دب٤بٖ ؼٚـٜ آقٔب٤ً ٚ ده اق ـو٥ؽ٣ٌ ٟ٘ب٣٤ 

 ٌفؼ٤ؽ.  ثفؼاٌزٚ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ؼا٘ٝ 

 ثزگ سطح -3-9-2

 ثرفي  ورغص  ؼوشٍبٜ اق اوشفبؼٜ ثب ـٚق ثقؽ اق افٕبَ س٥ٕبـٞب 30اق ٤ه ثٛسٝ  ثفي وغص ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

 ا٘دبْ ٌؽ. ،Delta-T Devices Ltd).) ٔؽَ وٙح

 سبقِ قطز ٍ طَل -3-9-3

ٝ  ٤ره  اق ٔشرف ٚ ٥ّٔر٣  ٔشفوب٘ش٣ اوبن ثف سفس٥ت ثٝ ا٣ِّ وبلٝ لغف ٚ ع٥ٌَٛف٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ؼـ  ثٛسر

 .ٌؽ اوشفبؼٜ ٔفضّٝ ـو٥ؽ٣ٌ

  ثزگ، سبقِ ٍ ریطٍِ ٍسى خطک  ریطِ حجن -3-9-4

ٝ  ثفي، وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ سفى٥ه ٚ ٞب٢ػًث ثٝ ثفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞف ؼـ ٌؽٜ ثفؼاٌز ٞب٢ثٛسٝ  48 ٔرؽر  ثر

ثفي،  غٍه ٚقٖ ،001/0سفاقٚ ثب ؼلز  ٚو٥ّٝ ثٝ وذه ٚ غٍه ٌفاؼ وب٘ش٣ ؼـخٝ 70 ؼٔب٢ ؼـ وبفز

 ٥ٌف٢ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ـ٤ٍٝ ثٝ وبلٝ ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ.ٚقٖ غٍه ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٘ىجز  ٌؽ وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ سق٥٥ٗ

 ٔرؽـج اورشٛا٘ٝ   ؼـ آةورغص   ٌؽٖ خبٝخبث عف٤ك اق اـ٥ٌٕؽن ٔىشم٥ٕبً لبٖ٘ٛ اوبن ثف ٞبـ٤ٍٝ ضدٓ

 .)1392قاؼٜ، سق٥٥ٗ ٌفؼ٤ؽ )ف٣ّ آٖ ؼاغُ ثٝ ٌؽٜ ٌىشٝ ب٢ٞـ٤ٍٝ وفؼٖ ٚاـؼ اق ده

 در ثخص هشرػِ هَرفَلَصیک ٍ سراػی صفبت گیزی اًذاسُ -3-10

 ػولکزد  اجشای ٍ ػولکزد تؼییي -3-10-1

سق٥٥ٗ فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ ٚ فّٕىرفؼ ث٥ِٛرٛل٤ى٣     ؼـ دب٤بٖ ؼٚـٜ آقٔب٤ً ٚ ده اق ـو٥ؽ٣ٌ ٟ٘ب٣٤ خٟز 

 ـٔشف ٤هٔقبؼَ  وغط٣ وفر، عفف ٞف اق ٔشفوب٘ش٣  50 ٚ ضب٥ٌٝ ـؼ٤  ؼٚ ضؿف اق ٥ٌبٞبٖ ده  ٔفثر
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ِٛـر سّربؼف٣ ا٘شػربة   ثٛسٝ ثٝ دٙحفّٕىفؼ ؼا٘ٝ اق ٞف وفر  ٥ٌف٢ اخكا٢ٌفؼ٤ؽ. خٟز ا٘ؽاقٜ ثفؼاٌز

 ٌؽ٘ؽ.

 ثزگ سطح -3-10-2

ثٛسٝ ا٘دبْ ٌؽ  وٝـ٢ٚ  ـٚق ثقؽ اق افٕبَ س٥ٕبـٞب 30 ٌغف٘د٣، وبغؿ ظثفي سٛو وغص ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

 ا٘دبْ ٌؽ. ،Delta-T Devices Ltd)). ٔؽَ وٙح ثفي وغص ؼوشٍبٜ اق اوشفبؼٜ ثب ٚ

 سبقِ قطز ٍ طَل -3-10-3

ٝ  وفر ٞف اق ٌؽٜ ٥ٌف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛسٝ 3 ؼـ ا٣ِّ وبلٝ لغف ٚ عَٛ ٚ  ٔشرف ورب٘ش٣  اوربن  ثرف  سفس٥رت  ثر

ٝ  لغف ٚ عَٛ فٙٛاٖثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٌؽ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ؼـ ٔفضّٝ ـو٥ؽ٣ٌ ثٛسٝ ٤ه اق ٔشف٣ّ٥ٔ  آٖ ٞرب٢ ثٛسر

 .ٌفؼ٤ؽ ثجز س٥ٕبـ٢ سفو٥ت

 سبقِ  ثزگ ٍٍسى خطک  -3-10-4

 وربفز  48 ٔؽر ثٝ ٚوبلٝ سفى٥ه ٚ  ثفي ٞب٢ثػً ثٝ ثفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞف ؼـ ٌؽٜ ثفؼاٌز ٞب٢ثٛسٝ

 ثرفي  غٍه ٚقٖ ،001/0ثب ؼلز  سفاقٚ ٚو٥ّٝ ثٝ هوذ ٚ ٌؽ٘ؽ غٍه ٌفاؼ وب٘ش٣ ؼـخٝ 70 ؼٔب٢ ؼـ

 ٌؽ.  وبلٝ سق٥٥ٗٚ 

 ایدر ّز دٍ ثخص گلذاًی ٍ هشرػِ کیفی ٍ فیشیَلَصیک صفبت گیزی اًذاسُ -3-11

 داًِرٍغي  زییگاًذاسُ -3-11-1

ٌفْ ؼا٘ٝ ـٚغٙر٣   3ـٚغٗ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي وٛوىّٝ ِٛـر دؿ٤ففز. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ  ف٥٢ٌا٘ؽاقٜ

 ٌففز.ٚ ؼـ ؼاغُ لىٕز اوشػفاج وٙٙؽٜ لفاـ  ٌؽوذه وبغؿ ِبف٣ سب  .ٌفؼ٤ؽبغؿ ِبف٣ ٚقٖ ؼاغُ و

ؼاغُ اوشػفاج وّفٚففْ(  لىٕز ٚ ٤ه ٔشبَ٘ٛ لىٕز )ؼٚ 1:2٘ىجز  ثٝ وّفٚففْ ٚ ٔشبَ٘ٛ وذه ضلاَ

ورذه ٔجرفؼ    ،سب ٤ه ثبـ ف٥ّٕبر و٥فٖٛ وفؼٖ اق وٛوىّٝ ثٝ ؼاغُ ثبِٗ ا٘دبْ ٌٛؼٌؽ وٙٙؽٜ ـ٤ػشٝ 

ؼورشٍبٜ  ؼـ ٔفضّرٝ ثقرؽ    .٤بفرز وربفز اؼأرٝ    1ؼ٣ٞ ثٝ ٔؽر رـٚ ضفا ٌؽٚ خف٤بٖ آة ثفلفاـ ُِٚ 

 دره اق آٖ ؼٚثربـٜ  عٛـ وبُٔ غٍه ٌرٛؼ ٚ  سب ضلاَ ثٝوبغؿ ِبف٣ ؼـ آٖٚ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ  .ٌؽغبٔٛي 
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 اق ٗـٚغ . فّٕىفؼٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ وبـ ؼـِؽ ـٚغٗ ثب اوشفبؼٜ اق .ٌفؼ٤ؽٚقٖ 

‌آٔؽ. ؼوزثٝ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـٚغٗ ضبُِ افة

 داًِ پزٍتئیي هیشاى -3-11-2

ْ  ودّؽاَ ؼوشٍبٜ اق ثب اوشفبؼٜ ؼا٘ٝ ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٔمؽاـ َ ) اسٛٔبس٥ره  سٕرب وربغز وٍرٛـ    9840 ٔرؽ

 ثب اوشفبؼٜ اق س٥شفاو٥ٖٛ، ده ثٛؼ. س٥شفاو٥ٖٛ ٚ سمغ٥ف ٞضٓ، ٔفضّٝ وٝ وٝ ٌبُٔ ٌؽ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ (ز٥ٗ

وٝ ؼـ ا٤ٗ آقٔرب٤ً    ٌؽ ٔطبوجٝ دفٚسئ٥ٗ ٥ٔكاٖ( 2005)وبؼاو٥ٛاْ ٚ ٔب٥٘ىبْ،  30/5سجؽ٤ُ  اف٤ت اق

 .سق٥٥ٗ ٌفؼ٤ؽ دفٚسئ٥ٗٚ فّٕىفؼ  دفٚسئ٥ٗؼـِؽ 

 در ثزگ هحلَل کزثَّیذراتگیزی اًذاسُ -3-11-3

اورشفبؼٜ   (1978)ورٛزفر،   ٔطَّٛ اق ـٚي فُٙ اور٥ؽ ورِٛفٛـ٤ه   وفث٥ٞٛؽـار٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

فؼ٤ؽ وٝ ٔجش٣ٙ ثف ٥ٞؽـ٥ِٚك او٥ؽ٢ لٙؽٞب٢ ٔطَّٛ ٚ ا٤دبؼ سفو٥ت فٛـفٛـاَ اوز وٝ ثب فُٙ س٥ِٛرؽ  ٌ

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشف ـوب٘ؽٜ 10 ؼـِؽ ثٝ ضدٓ 70ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اِىُ  1/0ؼـ ا٤ٗ ـٚي  .وٕذّىه ـ٣ٍ٘ ٣ٔ وٙؽ

٥ِشف  ٣ّ٥ٔ ٤هده اق ٤ه ٞفشٝ  .ٔػّٛط ضبُِ ٤ه ٞفشٝ ؼـ ٤ػسبَ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٚ ٞف ـٚق ثٟٓ قؼٜ ٌؽٚ 

٥ِشرف  ثرب ٤ره ٥ّٔر٣   ٥ِشف ـوب٘ؽٜ ٚ ٣ّ٥ٔ ؼٚٞب ثفؼاٌشٝ ٚ ضدٓ آٟ٘ب ثب آة ٔمغف ثٝ ٔطَّٛ ـ٣٤ٚ ٕ٘ٛ٘ٝاق 

ؼـِؽ( افركٚؼٜ   80)٥ِشف او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه غ٥ّؼ ٣ّ٥ٔ دٙحوذه  .ؼـِؽ ثٝ غٛث٣ ٔػّٛط ٌؽ دٙحفُٙ 

 ـٔ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ لفائز ٌفؼ٤ؽ. ثفا٢٘ب٘ٛٔشف  485ٞب ؼـ عَٛ ٔٛج خؿة ٔطٌَّٛؽ.  اق ٔٙطٙر٣   لٙرؽ  مرؽا

 .ٌؽ اوشفبؼٜ (1-3ٌىُ ) ٌّٛوك اق ٌؽٜ س٥ٟٝ اوشب٘ؽاـؼ



 

29‌
 

 

 گلَکش هٌحٌی استبًذارد -1-3ضکل 

 

   غطبء لیپیذّبی پزاکسیذاسیَى هیشاى سٌجص -3-11-4

 سٍى٥ُ (، ثفاوبن1968 ) د٥ىف ٥ٞه ٚ ـٚي عجك غٍبء ٥ِذ٥ؽٞب٢ ٥ٔكاٖ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ وٙدً

ْ  اق اوشفبؼٜ ثب غٍبء ٥ِذ٥ؽٞب٢ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ فاث ؼـ ؼآِؽئ٥ؽ ٔبِٖٛ وٕذّىه  س٥ٛثبـث٥شٛـ٤ه او٥ؽ ا٘درب

 وب٥٤ؽٜ ٞبٖٚ ز٣ٙ٥ ؼـ ؼـِؽؼٜ او٥ؽ  وّفٚاوش٥ه سف٢ ٥ِشف٣ّ٥ٔ ؼٚ ثب ثفي سبقٜ ثبفز اق ٌفْ ٤هٌؽ. 

َ  اق ٥ِشرف  ٣ّ٥ٔ 1 ثٝ ٌفؼ٤ؽ. وب٘شف٤فٛل g15000 ؼـ  ؼل٥مٝ 20 ٔؽرٝث آٔؽٜ ؼوزٝث فّبـٜ ٌؽ.  ٔطّرٛ

 ؼـِرؽ  5/0او٥ؽ  س٥ٛثبـث٥شٛـ٤ه وٝ ضب٢ٚ ؼـِؽ 20 او٥ؽ اوش٥ه وّفٚ سف٢ ٥ِشف ٣ّ٥ٔ 4 ئ٣،ـٚ ٌفبف

 ـ ٌرفاؼ ؼـخٝ وب٘ش٣ 96 ؼٔب٢ ؼـ ؼل٥مٝ 30 ثٝ ٔؽر آٔؽٜ ؼوزٝث ٌؽ. ٔػّٛط افكٚؼٜ ثٛؼ  ٚ ٌففرز  لرفا

ٝ  ٌؽ. ٔطشر٢ٛ  ؼاؼٜ لفاـ ٌؽٜ غفؼ ؼـ ٤ع آقٔب٤ً ٞب٢ِِٛٝ ثلافبِّٝ ٝ  5ٔرؽر  ٝثر  ٔدرؽؼاً  ٞرب ِِٛر  ؼل٥مر

ُ  ثفاوبن ٘ب٘ٛٔشف  532 ٔٛج عَٛ ؼـ خؿة وذه ٚ وب٘شف٤فٛل اور٥ؽ   س٥ٛثبـث٥شٛـ٤ره  وٕرذّىه  سٍرى٥

 اق اورشفبؼٜ  ٘ب٘ٛٔشف ٚ ثرب  600ٚ  532ٞب٢  ٔٛج عَٛ ؼـ خؿة ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ثب .ٌؽ غٛا٘ؽٜ ؼآِؽئ٥ؽ ٔبِٖٛ

ε=155 cm غب٣ٌٛٔ  اف٤ت
-1

mM
-1

 .ٌؽ ؼآِؽئ٥ؽ ٔطبوجٝ ٔبِٖٛ وٕذّىه غّؾز  
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 آًشین اجاستخز -3-11-5

  ػصبرُ آًشیوی -3-11-5-1

 ثربفف  ؼـ ثف٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٌفْ 1ٞب، ٥ٌف٢ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓثٝ ٔٙؾٛـ اوشػفاج فّبـٜ آ٘ك٣ٕ٤ خٟز ا٘ؽاقٜ

ٔرٛمـ ٍٕٞرٗ   ٣ّ٥ٔ EDTA 1% ٚ 2د٥ف٥ِٚؽٖٚ  ٥ٙ٤ُٚ د٣ّ ،8/7ٔٛمـ ثب او٥ؽ٤شٝ  05/0دشبو٥ٓ  فىفبر

ً  ثرفا٢  ٚ ثػً ـ٤ٚر٣  وب٘شف٤ف٥ٛل ٥مٝؼل 20 ٔؽر ثٝ g 13000 ×ؼـ  ضبُِ ٌؽ٘ؽ. ٍٕٞٙب٢  ورٙد

 (.2003ٌؽ )ثٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثفؼاٌشٝ ٘ؾف ٔٛـؼ ٞب٢آ٘ك٤ٓ

 تزاًسفزاس -فؼبلیت آًشین گلَتبتیَى اط -3-11-5-2

٥ٌرف٢ ٌرؽ. وٕرذّىه ٚاورًٙ      ( ا٘ؽاق1981ٜفقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ عجك ـٚي وبـٔبٌَٙٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )

 ٌّٛسبس٥ٖٛ ٥ٔىف٥ِٚشف 450(، 8/6ٔٛمـ )او٥ؽ٤شٝ; ٣ّ٥ٔ 100 (PBS) فىفبر ثبفف ٥ٔىف٥ِٚشف 900ٌبُٔ 

اق  ٥ٔىف٥ِٚشرف  100ٔرٛمـ ٚ  ٣ّ٥ٔ 30ؼ٢ ٥٘شفٚثٙكٖ  -4ٚ  2وّفٚ،  -٥ٔ1ىف٥ِٚشف  100ٔٛمـ، ٣ّ٥ٔ 5/3

 PGوبغز ٌرفوز  +T80ٔؽَ ) ٔطَّٛ آ٘ك٣ٕ٤ اوشػفاج ٌؽٜ ثٛؼ. ٥ٔكاٖ خؿة آٖ ثب اوذىشفٚفشٛٔشف

instrument  ٘ب٘ٛٔشف لفائز ٌفؼ٤ؽ. فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ ثرب اورشفبؼٜ اق      340عَٛ ٔٛج  وٍٛـ اٍّ٘ىشبٖ( ؼـ

mMاف٤ت غب٣ٌٛٔ 
-1

 cm
 ٔطبوجٝ ٌؽ.  6/9 1-

 فؼبلیت آًشین کبتبلاس -3-11-5-3

٥ٌف٢ ٌرؽ. وٕرذّىه ٚاوٍٙر٣ ٌربُٔ      (، ا٘ؽاق1952ٜفقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ عجك ـٚي ث٥فن ٚ و٥كـ )

 50ٔٛمـ ٚ  ٣ّ٥ٔ 5/7، دفاوى٥ؽ ٥ٞؽـٚلٖ (pH; 7)ٔٛمـ  ٣ّ٥ٔ ٥ِ100شف ثبفف فىفبر دشبو٥ٓ  ٣ّ٥ٔ 5/1

٘رب٘ٛٔشف ؼـ ٔرؽر    240ٞب ؼـ عَٛ ٔٛج  ثبٌؽ. سغ٥٥فار ؼـ خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔىف٥ِٚشف اق ٔطَّٛ آ٘ك٣ٕ٤ ٣ٔ

cm ٤ه ؼل٥مٝ ثجز ٌفؼ٤ؽ. فقب٥ِز آ٘ك٣ٕ٤ ثب اورشفبؼٜ اق ارف٤ت غبٌٔٛر٣   
-1 mmol

ٔطبورجٝ   6/36 1-

 ٌؽ.

 اکسیذاسفؼبلیت آًشین آسکَرثبت پز -3-11-5-4

( ثرٛؼ. وٕرذّىه   ٥ٌ1981ف٢ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق عجك ـٚي ٘بوب٘ٛ ٚ آوربؼا ) ا٘ؽاقٜ

 1/0ٔرٛمـ، دفاوىر٥ؽ٥ٞؽـٚلٖ   ٥ّٔر٣  50( 8/7ثبفف فىرفبر )اور٥ؽ٤شٝ;   ٥ِشف ٣ّ٥ٔ 5/2ٚاو٣ٍٙ ٌبُٔ 
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ٔٛمـ ثرٛؼ ٚ  ٥ٔ٣ّ EDTA 1/0 ؼـِؽ ٚ ٥ِ30شف فّبـٜ آ٘ك٣ٕ٤، آوىٛـث٥ه او٥ؽ ٣ّ٥ٔ 1/0ٔٛمـ، ٣ّ٥ٔ

 ٘ب٘ٛٔشف ٥ٔكاٖ خؿة آٖ لفائز ٌفؼ٤رؽ. فقب٥ِرز   290ثلافبِّٝ ؼـ ؼوشٍبٜ اوذىشفٚفشٛٔشف ثب عَٛ ٔٛج 

mM آ٘ك٣ٕ٤ ثب اوشفبؼٜ اق اف٤ت غب٣ٌٛٔ
-1

 cm
-1

 ٌفؼ٤ؽ.  ٌكاـي 8/2 

 پزاکسیذاس آًشین فؼبلیت -3-11-5-5

 ٚاوًٙ اوشفبؼٜ ٌؽ. ٔطَّٛ (1997ٚ ٕٞىبـاٖ ) دُ آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق اق ـٚي فقب٥ِز وٙدً ثفا٢

 ٥ٔ18ىف٥ِٚشرف ٌب٤ربوَٛ    7pH= ،100ٔٛمـ ثب ٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ىف٥ِٚشف ثبفف فىفبر دشبو٥ٓ  2400 ٌبُٔ

 خرؿة  سغ٥٥رفار . ثرٛؼ  آ٘ك٤ٕر٣  ٥ٔىف٥ِٚشف فّربـٜ  ٥ٔ50ىف٥ِٚشف دفاوى٥ؽ٥ٞؽـٚلٖ ٚ  100ٔٛمـ، ٣ّ٥ٔ

 ك٣ٕ٤ ثب اوشفبؼٜ اق اف٤ت غبٌٔٛر٣ فقب٥ِز آ٘ ٚ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛٔشف 436 ٔٛج ؼـ عَٛ ٚاوًٙ ٔطَّٛ

cm
-1 mmol

 ٔطبوجٝ ٌؽ. 6/26 1-

  (RWC) آة ثزگ ًسجی هحتَای -3-11-6

ٝ   دب٘كؼٜ ـٚق اق افٕبَ س٥ٕبـٞرب ده اق ٌؿٌز  ثفي، آة ٘ىج٣ ٔمؽاـ سق٥٥ٗ ٔٙؾٛـ ثٝ -)ٔفضّرٝ وربل

ٝ  ٖٚق .ٌؽ ا٘دبْ آقٔب٣ٍ٤ س٥ٕبـٞب٢ سٕب٣ٔ ٤بفشٝ ثفي سٛوقٝ آغف٤ٗ اق ثفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؼ٣ٞ(  ٞرب سف ٕ٘ٛ٘ر

 لفاـ ٌففشٝ ٔمغف آة ؼـ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ سٕب٣ٔ وذه ٚ ٌؽٜ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ؼل٥ك سفاق٢ٚ ثب آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ ثلافبِّٝ

ٚقٖ  وربفز  24 اق ٌؽ. دره  ؼاؼٜ لفاـ ٌفاؼ وب٘ش٣ ؼـخٝ 4 ؼٔب٢ ؼـ ٚ ٤ػسبَ ؼـ وبفز 24 ٔؽر ثٝ ٚ

 لفاـ آٖٚ ؼـ ٌفاؼوب٘ش٣ ؼـخٝ 70 ٢ؼٔب ؼـ وبفز 24 ٔؽر ثٝ ؼٚثبـٜ ٞبثفي ٚ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ثف٣ٌ اٌجبؿ

 ٔطبوجٝ 4-3ـاثغٝ  اق اوشفبؼٜ ثب ثفي آة ٘ىج٣ ٔمؽاـ .آٔؽ ؼوزثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞف غٍه ٚقٖ ٚ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ

 .ٌؽ

RWC = {)ٚقٖ غٍه – ٚقٖ سف( / ( ٚقٖ اٌجبؿ -*})ٚقٖ غٍه 100 (4-3)ـاثغٝ                     

 

 در ثزگ آًتَسیبًیي هیشاى سٌجص -3-11-7

ٗ  ثٝ .ٌؽ (، اوشفبؼ1979ٜـٚي ٚاٌٙف ) اق آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ٥ٔكاٖ دًوٙ ثفا٢ ْ  1/0ٔٙؾرٛـ،   ا٤ر  اق ٌرف

ُ  وّف٤رؽـ٤ه  او٥ؽ ٚ او٥ؽ٢ )ٔشبَ٘ٛ ٔشبَ٘ٛ ٥ِشف ٣ّ٥ٔ 10 ثب ز٣ٙ٥ ٞبٖٚ ؼـ ثف٣ٌ ثبفز سبقٜ  ثرب  غربِ
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 ؼـ وبفز 24ٔؽر  ثٝ ٚ ٌؽ ـ٤ػشٝ ؼاـ د٥ر وف ٞب٢ِِٛٝ ؼـ فّبـٜ ٚ وب٥٤ؽٜ وبٔلاً 1:99ضد٣ٕ  ٘ىجز

ٝ  10 ٔؽر ثٝ ٌففز. وذه لفاـ ٌفاؼؼـخٝ وب٘ش٣ 25 ؼٔب٢ ٚ سبـ٤ى٣  ؼـ ؼٚـ 4000ورففز   ثرب  ؼل٥مر

ٜ  ٘رب٘ٛٔشف  550 ٔٛج عَٛ ؼـ ثبم٣٤ خؿة ٔطَّٛ وب٘شف٤فٛل ٚ وذه ؼل٥مٝ ٌرؽ. ٔطبورجٝ    ٥ٌرف٢ ا٘رؽاق

cmغّؾز ثب اوشفبؼٜ اق اف٤ت غب٣ٌٛٔ
- 1

  mol
ا٘دبْ ٚ ٘شب٤ح ثف اوبن ٥ٔىفَٚٔٛ ثرف ٌرفْ    33000 1-

 ٚقٖ سف ث٥بٖ ٌؽ.

 سٌجص هیشاى رًگیشُ ّبی فتَسٌتشی )کلزٍفیل ٍ کبرٍتٌَئیذّب( -3-11-8

. ( ا٘دبْ ٌرؽ 1983ـٚي ٥ِسشٗ سبِف ٚ ِٚجفٖ ) اق اوشفبؼٜ ثب وبـٚسٙٛئ٥ؽ ٞب ٚوّفٚف٥ُ غّؾز ٔطبوجٝ

ٚ   وب٥٤ؽٜوبٔلاً ؼـِؽ 80 اوش٥ِٖٛشف ٣ّ٥ٔ 20 اق اوشفبؼٜ ٌفْ ثبفز سبقٜ ثب 1/0ٔمؽاـ  اثشؽا ـٚي ا٤ٗ ؼـ

 ٔطَّٛ وب٘شف٤ف٥ٛل، اق ده .ٌفؼ٤ؽ وب٘شف٤ف٥ٛل ؼل٥مٝ ثف ؼٚـ 3000 ؼـ ؼل٥مٝؼٜ  ٔؽر ضبُِ ثٝ ٔطَّٛ

ثب اوشفبؼٜ اق ؼورشٍبٜ   2/663ٚ  8/646ٚ  470ٞب٢ٚ ٥ٔكاٖ خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؼـ عَٛ ٔٛج ثفؼاٌشٝ ـ٣٤ٚ

ٚ ثف اوبن ٔمؽاـ ٌفْ ثبفز  ٛخٛؼـٚاثظ ٔٞب ثب اوشفبؼٜ اق غّؾز ا٤ٗ ـ٥ٍ٘كٜ اوذىشفٚفشٛٔشف غٛا٘ؽٜ ٌؽ.

 ثف٣ٌ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ.

)Chl.a  ( µg.ml
-1; )12.25 A663.2  - 2.79 A646.8(                                               ( ٝ1-3ـاثغ)   

 ) Chl.b  ( µg .ml
-1 ; )21.51 A646.8  - 5.1 A663.2(                                              ( ٝ2-3ـاثغ)  

)Car  ( µg.ml
-1 ; )1000A470 - 1.8cha  - 85.02chb  ( (3-3ـاثغٝ )                                198/  

افؽاؼ ثرف ضىرت    ٚافة  V/w×1000ؼوز آٔؽٜ ؼـ ٞب ؼـ ففَٔٛ، افؽاؼ ثٝده اق خب٤ٍك٤ٗ وفؼٖ ؼاؼٜ

ٚقٖ ثفي ثف ضىرت   ٥ِWشف ٚ ضدٓ ٔطَّٛ وّفٚف٣ّ٥ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ V. آٔؽؼوز ٌفْ ثف ٌفْ ث٣ّ٥ٔٝ

  ٚ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ ٥٘ك ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ. a/b٘ىجز وّفٚف٥ُ ثبٌؽ.ٌفْ ٣ٔ

 ریطِ، ثزگ ٍ داًِ سزة، رٍی ٍ کلسین در هیشاى سٌجص -3-11-9

ٜ  غٍه ٔبؼٜ اق ٌفْ 5/0ٔمؽاـ . ٌؽ اوشفبؼٜ او٥ؽ٢ ٞضٓ ـٚي اقفٙبِف  ٥ٔكاٖ خٟز وٙدً  ٥ٌرب

 غرٛث٣ ؼـ اور٥ؽ   ثٝ ٚ ٌففز لفاـ وبفز 24  ٔؽر ؼـِؽ( ثٝ 70) غ٥ّؼ ٥٘شف٤ه او٥ؽ ٥ِشف ٣ّ٥ٔ ؼٜ ؼـ

ٝ  ؼـ ٌؽ. غبـج آٖ ثػبـار ٚ ٌفْ او٥ؽ٢ ٔطَّٛ وذه .ٌفؼ٤ؽ ٞضٓ ٓ  ثقرؽ  ٔفضّر َ  ضدر ثرب آة   ٔطّرٛ



 

33‌
 

ٜ  سٛورظ  ٚ ِبف 2 ٌٕبـٜ ِبف٣ ٚاسٕٗ وبغؿ وٕه ثٝ ٚ ـوب٥٘ؽٜ ٥ِشف ٣ّ٥ٔ 50 ٔمغف ثٝ  خرؿة  ؼورشٍب

 (.1977ٌؽ )ٚٚؼ٤ه ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ (ـ إِٓبٖوبغز وٍٛ  Spectr AA220ٔؽَ)اس٣ٕ 

 ّبدادُ تحلیل ٍ تجشیِ -3-12

ْ  اور٥ٕف٘ٛف -وِٕٛرٌٛفٚف  ـٚي ثٝ ٘فٔبَ سىز ٞب،ؼاؼٜ ثٛؼٖ ٘فٔبَ اق اع٥ٕٙبٖ ثفا٢  ٚ ٌرؽ  ا٘درب

ْ  ثب ٞبٌىُ ـوٓ( سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ ٌؽ٘ؽ. 1/9)٘ىػٝ   SASآٔبـ٢  افكاـ٘فْ وذه ثب  ـ ٘رف ٚ  Excel افركا

 ورغص  ؼـ(LSD) ؼاـ ٔق٣ٙ ضؽالُ سفبٚر آقٖٔٛ اق اوشفبؼٜ ثب ٌؽٜ، ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ِفبر ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔمب٤ى

 .ؼـِؽ ا٘دبْ ٌؽ 5 اضشٕبَ
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 فصل چْبرم: ًتبیج ٍ ثحث
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 صفبت رضذی -4-1

 حجن ریطِ -4-1-1

ٔٙف٣ ثف ـٌؽ ـ٤ٍٝ  ث٥فسأوٝ سًٙ ٘ب٣ٌ اق وفة  ؼٞؽٍ٘بٖ ٣ٔ ٞبؼاؼٜ آٔبـ٢ سدك٤ٝ اق ضبُِ ٘شب٤ح

فٙبِرف وّىر٥ٓ ٚ    سٛمْؼٞؽ، وبـثفؼ ٍ٘بٖ ٣ٔ 1عٛـ وٝ ٘شب٤ح خؽَٚ د٥ٛوز ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼاٌز. ٕٞبٖ

ؼـ ؼٞرؽ،  ٍ٘ربٖ ٔر٣   1-4ٕٞب٘غٛـورٝ ٘شرب٤ح ٌرىُ    ؼاـ٢ ؼاٌز. ـ٢ٚ ثف ضدٓ ـ٤ٍٝ ٌّفً٘ اثف ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ٘ىرجز ثرٝ ورب٤ف    ٣اق ضدٓ ـ٤ٍرٝ ثربمسف ٚ ٔقٙر    ،ٔدٕٛؿ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ وّى٥ٓ ؼـ٤بفز وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ

ٝ  ٥ٌبٞبٖ ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. ؼـ ٞف ٤ه اق وغٛش وّى٥ٓ ٥٘ك اابفٝ ٌؽٖ ـ٢ٚ ٚ افكا٤ً غّؾز آٖ عرٛـ  ثر

ا٤ٗ ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار ٞب ٌفؼ٤ؽ. سف ٌؽٖ ـ٤ٍٝٔٛخت ضد٥ٓ )ثٝ ٤ٚمٜ ؼـ وغص ِفف وّى٥ٓ( لبثُ سٛخ٣ٟ

ؼاـ٢ ٚ سفربٚر ٔقٙر٣   بٖ ثرٛؼ ٤ىىر  ؼـ ٞف ؼٚ وغص وّى٥ٓ سمف٤جبًٔٛمـ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ 20ؼـ غّؾز ِفز 

ؼاـ ثٛؼ. وبـثفؼ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ ؼـ سًٙ وفة ٔق٣ٙ سأث٥ف ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ث٥ٗ اثفار ٔشمبثُ، .٘ؽاٌز

ٌرفا٤ظ  ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ  42 ٚ 22سفس٥ت ثٝ خؿة غبو٣ وفة ضدٓ ـ٤ٍٝ ـاٌبٞؽ ٚ وّى٥ٓ ؼـ س٥ٕبـ 

، اورشفبؼٜ اق وّىر٥ٓ اثرف    ورفة  سٛمْ دب٣ٌ ٚ وبـثفؼؼـ ٌفا٤ظ ٔطَّٛ .افكا٤ً ؼاؼ فؽْ ّٔفف وّى٥ٓ

 (. 2-4)ٌىُ  ؼاـ٢ ٘ؽاٌزٔق٣ٙ

 ضضٛـ ثٝ ا٢عٛـ ٤ٚمٜثٝ ٚ ٥ٌفؼ٣ٔ لفاـ و٥ٍٙٗ فّكار و٥ٕز ٔقفْ وٝ ؼـ اوز ا٘ؽا٣ٔ ا٥ِٚٗ ـ٤ٍٝ

ٗ  ؼٞرؽ، ٣ٔ ضىبو٥ز ٍ٘بٖ ـٌؽ ٔط٥ظ ؼـ و٣ٕ فٙبِف  ـ ثٙربثفا٤ ٝ  ـٌرؽ  ٔق٥رب ٝ  ـ٤ٍر ٖ ثر اق  ٤ىر٣  فٙرٛا

ٗ  فٙبِرف  زو٥ٕ سٍػ٥ُ ٔق٥بـٞب٢ ٟٕٔشف٤ٗ ٝ   ؼـ ور٥ٍٙ )ثبـورّٛ ٚ دٌٛرٙف٤ؽـ،    ٌرٛؼ ٔر٣  ٘ؾرف ٌففشر

ً  ٚ ٞرب وّفٚق ٌؽٖ ثفي ٞب،ـٌؽ ـ٤ٍٝ وف٤ـ سٛل  وفة اق ٘ب٣ٌ و٥ٕز فلا٤ٓ اق(. 1990  ـٌرؽ  وربٞ

ٔػشّ  ؼـ وَّٛ ٥ٌرب٣ٞ   ٞب٢اق عف٤ك ٔىب٥٘ىٓ و٥ٍٙٗ (. فّكار1984، ٕٞىبـاٖاوز )ثٛـسٖٛ ٚ  ٥ٌبٜ

ً  ور٣ِّٛ ٔٛخجربر   سٛـلوب٘ه وبًٞ ثب ٞب٢ و٤ٖ٣ٕٛ ا٤ٗ ٌٛ٘ؽ.٣ٔ ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ٔب٘ـ ٓ  وربٞ  سمىر٥

 ـ ثرب  ؼ٤ٍرف  عرفف  اق ٚ آٚـ٘رؽ ففاٞٓ ٣ٔ ـا و٣ِّٛ ـٌؽ ٟٔبـ ٚ و٣ِّٛ ٜ  ؼـ سدٕر ثرٝ   ٚـٚؼ ٚ ور٣ِّٛ  ؼ٤رٛاـ

 ٓ ٓ  ؼـ و٥شٛدلاور َ  عج٥قر٣  ٔشبث٥ِٛىر َ  ورّٛ ٚ  ا٤دربؼ  اغرشلا ً  ٔٛخرت  ورفؼٜ   ٌفؼ٘رؽ ٔر٣  ـٌرؽ  وربٞ
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وركا٣٤  ٝث سأث٥فٍبٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ سطم٥ك ٘٘شب٤ح ا٤ٗ (. 2006)ٔلاو٥ٛس٥ه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼـ ـٌؽ ـ٤ٍٝ ؼاٌز. فّٙف ـ٢ٚ ؼـ وٙشك ٚ س٥ِٛؽ وّفٚف٥ُ ٘مً ٔؤثف٢ ؼاـؼ، ثٙبثفا٤ٗ فشٛوٙشك ٚ س٥ِٛؽ 

سطف٤ه ـٌؽ ٚ سدٕرـ ٔربؼٜ غٍره ؼـ ٥ٌربٜ      وجتؼٞٙؽ وٝ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ث٥ٍشف ـا ؼـ ٥ٌبٜ افكا٤ً ٣ٔ

ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ ٌٛؼ. غؿا٣٤ ث٥ٍشف ٣ٔ ٝ ٥٘ك اق ؼـ٤بفز ٔٛاؼعج٥ق٣ اوز وٝ وٟٓ ـ٤ٌٍٛؼ. ٣ٔ

َ  ٚ ثرفي  ٞب٢ فشٛورٙشك٢ فقب٥ِز ثف ٔغّٛث٣ اثف سٛا٘ؽ٣ٔ ـ٢ٚ فّٙف فشٛورٙشك٢ ٚ ؼـ   ٔرٛاؼ  ثٟشرف  ا٘شمرب

غؿا٣٤ ٔقؽ٣٘ ٕٔىٗ اوز ؼـ ثٟجٛؼ  (. ٔؽ٤ف٤ز ٔٛاؼ2006ٟ٘ب٤ز ـٌؽ ٥ٌبٜ ؼاٌشٝ ثبٌؽ )ٚاً٘ ٚ ؼٚاٖ، 

ٞب٢ ؼفربف٣  ٞب ٚ ٔىب٥٘كْاق عف٤ك سٙؾ٥ٓ ا٘شمبَ ٤ٖٛ (. وّى2012ٓ٥ؾف ٚ ٕٞىبـاٖ، سًٙ ٔف٥ؽ ثبٌؽ )٘

(. 2011ٌرٛؼ )ِرؽ٤م٣ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ٔط٥غ٣ ٣ٔ ٞب٢سًٙ ٥ٌبٜ ثبفث ضفؼ ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٥ٌبٜ سطز

-ق٤بؼ٢ ؼـ ضفبؽز اق ٥ٌبٜ ؼـ ٔمبثُ ٕٔب٘قرز وٙٙرؽٜ   سأث٥ف٘شب٤ح ٔطمم٥ٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ وّى٥ٓ 

٘ب٣ٌ اق ٘مً وّى٥ٓ ؼـ سٙؾر٥ٓ ا٘شمربَ    سٛا٘ؽٞب٢ ثبم٢ ٥٘ىُ ؼاـؼ وٝ ٣ٔبُِ اق غّؾزٞب٢ ـٌؽ٢ ض

ٝ  . (٤2013ٖٛ ثٝ ؼاغُ وَّٛ ٥ٌبٜ ثبٌؽ )ٔؾفف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٢ ا٤رٗ  ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ٌّرؽا٣٘ ٚ ٔكـفر

ؼاؼ )خرؽَٚ  افركا٤ً  سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكٚؼٖ وّى٥ٓ ٥ٔكاٖ ـ٢ٚ ؼـ ثفي ـا ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ 

4-26 ٚ 4-27.)  
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 )آسهبیص گلذاًی( است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز
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گیبُ گلزًگ.  ریطِثز حجن  پبضی کلسین در ضزایط تٌص سزةاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب‌-2-4ضکل 

)آسهبیص  است LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

  گلذاًی(

 

 طَل ریطِ -4-1-2

ِفز عَٛ ـ٤ٍٝ ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ اق ٕٞٝ اثفار ا٣ِّ وفة، ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ ؼـ ورغص اضشٕربَ    

)خؽَٚ  ثٛؼؼاـ٢ ٔق٣ٙاق ِطبػ آٔبـ٢ ـ٢ٚ وفة ٚ اثف دؿ٤ففز. ؼـ ث٥ٗ اثفار ٔشمبثُ،  سأث٥فؼـِؽ  ٤ه

عَٛ ـ٤ٍرٝ ٥ٌربٜ    وٛؼ ـ٢ٚ ـا ثف ٚ وفة سأث٥ف سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبُِ اق 3-4٘شب٤ح ٌىُ (. 1د٥ٛوز 

وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ ؼ٤ؽٜ ٌؽ وٝ ٞف ؼٚ ففْ غبو٣ ٚ ثف٣ٌ وفة ـا ؼـ٤بفز وفؼٜ ؼٞؽ. ٍ٘بٖ ٣ٔ

-ضؽٚؼ ٞفز وب٘ش٣ؼـ ا٤ٗ سفو٥ت س٥ٕبـ٢ عَٛ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ  وٝ عٛـ٢ثٝ ،س٥ٕبـ ٍ٘ؽٜ ثٛؼ٘ؽ ـ٣ِٚ٢ٚ ثب 

ؼـ ثب وبـثفؼ ـ٢ٚ ٚ ؼٚ ثفاثف ٌرؽٖ غّؾرز آٖ    .٤بفزوبًٞ  ٌبٞؽ ٥ٌبٜؼـِؽ ٘ىجز ثٝ  45ٔشف ٔقبؼَ 

عرٛـ٢ ورٝ   ثٝ٘ىجز ثٝ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ، ٥ٌبٜ عَٛ ـ٤ٍٝ سًٙ وفة ٥ٔكاٖ 

ث٥ٍشف اق ٥ٌبٞبٖ ٔٛمـ ٥ٔكاٖ عَٛ ـ٤ٍٝ ٣ّ٥ٔ 20ـ٢ٚ ؼـ غّؾز  دب٣ٌ وفة ثب وبـثفؼؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛ

ٌبٞؽ ثٛؼ. ث٥ٍشف٤ٗ عَٛ ـ٤ٍٝ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ ثجز ٌؽ وٝ ؼـ ٔقفْ وفة لفاـ ٘ؽاٌشٙؽ ٚ سٛوظ غّؾز 

ْ فؼ وبـثس٥ٕبـ ؼـ  دب٣ٌ ٌؽ٘ؽ.ٔٛمـ فّٙف ـ٢ٚ ٔط٣ّ٥َّٔٛ 20  20، سغؿ٤رٝ ٥ٌربٜ ثرب ـ٢ٚ )   ورفة  سرٛم

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ ؼـ ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ افكا٤ً  68ٝ ـا ٔٛمـ( ٥ٔكاٖ عَٛ ـ٣ّ٥ٍٔ٤

ٍٔربٞؽٜ ٌفؼ٤رؽ ورٝ     1-4ؼـ خؽَٚ  ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففز. عٛـ٢ وٝ ثبثٝ ،ؼاؼ
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ؼـِؽ ث٥ٍرشف اق ٥ٌبٞربٖ ٌربٞؽ     6/15دب٣ٌ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، عَٛ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ سٛوظ وّى٥ٓ ٔطَّٛ

 ؼاـ ثٛؼ.  آٔبـ٢ ٔق٣ٙثٛؼ. ا٤ٗ اغشلاف ثٝ ِطبػ 

-٣ٔ ٥ٌبٜ ا٤دبؼ ٔى٥ٕٔٛز سٛوظ خؿة اق ده وفة ؼوز آٔؽٜ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك،٘شب٤ح ثٝ ثٝ سٛخٝ ثب

 ثب ٔٛاٛؿ ا٤ٗ ٌفؼؼ وٝـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٚ ٞٛا٣٤ ؼـ ثػً ـٌؽ ٚ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه وبًٞ ٔٛخت وٙؽ ٚ

ً  سطرز  ٣ٞٛا٤ ثػً ٚ ـ٤ٍٝ وبًٞ ـٌؽ .اوز ( ٕٞى2002ٛٞب٢ و٥ٓ ٚ ٕٞىبـاٖ )٤بفشٝ  ورفة  سرٙ

 ٔىشم٥ٓ سأث٥ف و٥ٍٙٗ، فّك سأث٥ف سطز ٌؽٖ ؼ٤ٛاـٜ ٣ٙ٥ٍٙ٥ِ ـ٤ٍٝ، ؼـ وفة ق٤بؼ سدٕـ ؼ٥ُِ ثٝ سٛا٘ؽ٣ٔ

غ٥ففقبَ  ٚ ٞبوَّٛ غٍب وِٛف٥ؽـ٤ُ ٞب٢ٌفٜٚ ثب و٥ٍٙٗ فّكار وًٙ ثفٞٓ ٚ و٣ِّٛ ٞىشٝ ثف و٥ٍٙٗ فّك

 ـ؛ 2007ثبٌؽ )آ٥ِٕؽا ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبآٖ وفؼٖ  ـ(. وربـثفؼ ـ٢ٚ ورجت   2001 ٚ ٕٞىربـاٖ،  غٛؼورب  ٟٔرب

ٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ س٥ِٛؽ ٌؽٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٌؽ٤ؽ وفة ٌفؼ٤ؽ ٚ اـسفبؿ ـ٤ٍٝ ـا ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌٛ٘ٝ

فؽْ وبـثفؼ وٛؼ افكا٤ً ؼاؼ. ٔطمم٥ٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ فّٙف ـ٢ٚ ٔٛخت افركا٤ً ٔمبٚٔرز ٥ٌربٜ ؼـ    

ؼـ سطٕرُ ٥ٌربٜ ؼـ ٔمبثرُ سرًٙ      ٌٛؼ، ٕٞسٙر٥ٗ ا٤رٗ فّٙرف   ٔمبثُ فّكار وفة، ٔه ٚ وبؼ٥ْٔٛ ٣ٔ

 ثٝ ـ٢ٚ فّٙف .(2002ثبٌؽ )سىٛخ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌؿاـ ٣ٔسأث٥فاوى٥ؽاس٥ٛ ضبُِ اق دفاوى٥ؽ٥ٞؽـٚلٖ 

 ٔٛخرت  ـ٢ٚ ور٤ٛب وربـثفؼ   ؼـ(. 1995 )ٔربـزٙف،  ثبٌرؽ ٔؤثف ٣ٔ ـٌؽ ٥ٌبٜ افكا٤ًثف  غ٥فٔىشم٥ٓ عٛـ

ٖ  ٚ فٚؼ٢ـٔر (. 2001)ثف٘بٖ،  ٌفؼ٤ؽس٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ  غٍه افكا٤ً ٔبؼٜ ٖ  ٥٘رك ( 1390) ٕٞىربـا  ث٥رب

 ٚ وٕر٣  غِّٛر٥بر  ثٟجرٛؼ  ثرف  ٔف٥رؽ٢  ٘مً سٛا٘ؽ٣ٔ ـ٤كٔغؿ٢ دب٣ٌ فٙبِفٔطَّٛ وبـثفؼ وٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ

 .ٕ٘ب٤ؽ ا٤فبء اوففقٜ خّٕٝ اق ٥ٌبٞبٖ و٥ف٣

 ‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌
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پبضی کلسین ثز طَل ریطِ گیبُ گلزًگ )آسهبیص هحلَل سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -1-4جذٍل 

 گلذاًی(

 هتز()سبًتی طَل ریطِ تیوبرّب

  هَلار(کلسین )هیلی

53/14 ِفف  b 

10 79/16  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 حزٍف. ثز طَل ریطِ گیبُ گلزًگ رٍی در ضزایط تٌص سزة پبضیهحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -3-4ضکل 

 )آسهبیص گلذاًی( است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى

 

 

  

 

 ارتفبع سبقِ -4-1-3

اثف ٞف وٝ س٥ٕبـ وفة، ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ثف ِفز اـسفربؿ وربلٝ   ، ا٢ٚ ٔكـفٝ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٞف ؼٚ ؼـ

دب٣ٌ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔطَّٛ سٛمْؼـ ث٥ٗ اثفار ٔشمبثُ، اثف وبـثفؼ ثٛؼ.  (>P 05/0ؼاـ )ٔق٣ٙ

ٕٞرب٘غٛـ ورٝ ٘شرب٤ح ٔمب٤ىرٝ      .(2ٚ  1ثٛؼ )خرؽَٚ د٥ٛورز   ( >P 05/0ؼاـ )ـ٢ٚ ؼـ سًٙ وفة ٔق٣ٙ

ً  ٘ربٔغّٛة  سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب ـ٢ٚ ٔٛخت وبًٞ اثرفار ؼٞؽ ٍ٘بٖ ٣ٔ 4-4 ٌى٥ُٔب٥ٍ٘ٗ   ثرف ورفة   سرٙ

عٛـ٢ وٝ ؼـ ٕٞٝ وغٛش وفة زٝ ؼـ ضضٛـ ٚ زٝ ؼـ فرؽْ ضضرٛـ ا٤رٗ    ٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ؛ ثٝ عَٛ وبلٝ
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عرٛـ  ؼاـ عَٛ وبلٝ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٌؽ. ثٝفّٙف، وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ وجت افكا٤ً ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ اق عٛـ ٔق٣ٙٔٛمـ ـ٢ٚ ؼـ وبـثفؼ غبو٣ وفة اـسفبؿ ثٛسٝ ضش٣ ث٣ّ٥ٔٝ 20ٍٔػُ ؼـ اثف وبـثفؼ 

ٔرٛمـ ـ٢ٚ ؼـ ٕٞر٥ٗ ٌرفا٤ظ، ٞرف ؼٚ     ٣ّ٥ٔ 10دب٣ٌ ثب غّؾز ثٛؼ ٚ ؼـ اثف ٔط٥ٌَّٛبٞبٖ ٌبٞؽ ثٟشف 

ْ ٔٛمـ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ وبـثفؼ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ وفة ٚ غّؾز غّؾز ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ ٔطَّٛ اـسفربؿ   سرٛم

 ٝ ؼورز  وبلٝ ثجز ٌؽٜ ثب ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ سمف٤جبً ثفاثف ثٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ث٥ٗ ثبمسف٤ٗ اـسفبؿ وبلٝ اق ٥ٌبٞب٣٘ ثر

ٖ دب٣ٌ ٌؽ٘ؽ. مسف٤ٗ غّؾز ـ٢ٚ ٔطَّٛؽ وٝ سًٙ وفة ـا سدفثٝ ٘ىفؼ٘ؽ ٚ سٛوظ ثبآٔ عرٛـ ورٝ   ٕٞرب

 10ؼٞؽ؛ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ اـسفربؿ وربلٝ ؼـ وربـثفؼ وّىر٥ٓ     ٍ٘بٖ ٣ٔ 5-4٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌىُ 

 ؼوز آٔؽ.ٔٛمـ ث٣ّ٥ٔٝ 20ٔٛمـ ٕٞفاٜ ثب وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ

ٌرفا٤ظ   ؼـ افركا٤ً اـسفربؿ وربلٝ ؼ ـ   ؼاـ٢ٔقٙر٣  سأث٥فدب٣ٌ ـ٢ٚ ط٥َّ٘ٛك ٔا٢، ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

 51اق ٔرٛمـ(،  ٥ّٔر٣  1ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ وغص آِٛؼ٣ٌ وفة )وٝ اـسفبؿ وبلٝ عٛـ٢ؼاٌز. ثٝسًٙ وفة 

-٥ّٔر٣  20 ـ٢ٚ ثب دب٣ٌطَّٛٔ ٔشف ؼـ ٌفا٤ظوب٘ش٣ 69ٔشف ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ثٝ وب٘ش٣

ثفٌر٣   ؼـِؽ افكا٤ً ضبُِ ٌؽ. ضش٣ ؼـ ؼٚ وغص ؼ٤ٍف ورفة ؼـ اثرف وربـثفؼ    ٤35ق٣ٙ  ،ـو٥ؽ ٔٛمـ

 7-4ٌرىُ  (. 6-4ؼاـ٢ ؼاٌرز )ٌرىُ   ـ٢ٚ اـسفبؿ ثبمسف٢ ثجز ٌؽ وٝ ثٝ ِطبػ آٔبـ٢ اغشلاف ٔق٣ٙ

 ،ثػٍؽؼاـ٢ ثٟجٛؼ ٣ٔعٛـ ٔق٣ٙؼٞؽ وٝ ٘ٝ سٟٙب فّٙف ـ٢ٚ ثٝ سٟٙب٣٤ ِفز اـسفبؿ وبلٝ ـا ثٍٝ٘بٖ ٣ٔ

ٔٛمـ وّىر٥ٓ ٤رب   ٣ّ٥ٔ 10ٌؽٖ  سٛمْزفاوٝ ؼـ اثف  سٛا٘ؽ ٔف٥ؽسف ثبٌؽ،ثب وّى٥ٓ ٣ٔ آٌٖؽٖ  سٛمْثّىٝ 

 ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ افكا٤ً ٤بفز.   62ٔٛمـ ـ٢ٚ اـسفبؿ وبلٝ ٣ّ٥ٔ 20

ٜ  ؼـ وفة سًٙ آثبـ ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ضباف، دمًٚٞ اق ضبُِ ٘شب٤ح ً  ٥ٌرب ً  .ثرٛؼ  ٌّف٘ر اق  ـٌرؽ  وربٞ

ـٌرؽ   وبًٞ ٌٛؼ.٣ٔ ٔطىٛة ٔغبِقٝ ٔٛـؼ ؼـ ٥ٌبٜ ثبم ٞب٢غّؾز ؼـ ٤مٜٚثٝ وفة سًٙ آثبـ سف٤ٟٗٔٓ

 فشٛورٙشك٢  ٞب٢وبًٞ ـ٥ٍ٘كٜ ٚ ففآ٤ٙؽ فشٛوٙشك ؼـ اغشلاَ اثف ؼـ ٕٔىٗ اوز ـ٤ٍٝ ٚ ٞٛا٣٤ ٞب٢ا٘ؽاْ

ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ ورفة     ٚ وبـٚسٙٛئ٥رؽ  a  ٚb٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٥٘ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ثبٌؽ. 

 س٥ِٛؽار ا٘شمبَ ٚ فشٛوٙشك ٌؽ٤ؽ وبًٞ ثب و٥ٍٙٗ فّكار(. 24-٣ٟ4 ٍ٘بٖ ؼاؼ )خؽَٚ سٛخوبًٞ لبثُ 

(. 2005ٚ ٕٞىربـاٖ،  ٚوس٥رب  ؼٞٙرؽ )ؼام  ٔر٣  وبًٞ ٌؽر ثٝ ـا ٥ٌبٜ ـٌؽ و٣ِّٛ، ٚ سمى٥ٓ فشٛوٙشك٢
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 وٙؽ. ـ٢ٚ وٕه ٔػشّ  ٞب٢سًٙ سطُٕ ؼـ ٥ٌبٜ ثٝ ضؽ٢ سب سٛا٘ؽ٣ٔ سًٙ ٌفا٤ظ سطز ٔٙبوت سغؿ٤ٝ

ٖ  س٥ِٛؽٔثُ ٚ عج٥ق٣ ـٌؽ ثفا٢ ٘ٝ سٟٙب وٝ اوز افٚـ٢ ّٔفف ٓو فٙبِف اق اورز   مقْ قـافر٣  ٥ٌبٞرب

 قؼا٤ر٣ ؼـ و٥ٕز ٚ ؼاٌشٝ ٌفوزاوى٥ؽاٖ ٞب٢ آ٘ش٣ؼـ فقب٥ِز ثى٥بـ٢ اق آ٘ك٤ٓ(، ثّىٝ 2004)آ٢ِٚٛ، 

 (.2002وٙؽ )و٥ٓ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ ا٤فب ٣ٕٟٔ ٘مً اوى٥مٖ ٞب٢ فقبٌَٛ٘ٝ
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 . حزٍفگلزًگ پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز ارتفبع سبقِي اثز هحلَلهیبًگی هقبیسِ -4-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDز اسبط آسهَى ث 05/0 احتوبل سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى
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 ثیبًگز یکسبى پبضی کلسین ٍ رٍی ثز ارتفبع سبقِ گلزًگ. حزٍفهیبًگیي اثز هحلَل هقبیسِ -5-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی ختلافا ػذم
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 . حزٍفیط تٌص سزة ثز ارتفبع سبقِ گلزًگپبضی رٍی در ضزاهقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -6-4ضکل 

 (ایاست. )آسهبیص هشرػِ LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى

 

 

 

 

 ثیبًگز یکسبى . حزٍفگلزًگ پبضی کلسین ٍ رٍی ثز ارتفبع سبقِهقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -7-4ضکل 

 ای(است. )آسهبیص هشرػِ LSDثز اسبط آسهَى  05/0در سطح احتوبل  دارهؼٌی اختلاف ػذم
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 قطز سبقِ -4-1-4

اق اثرفار اِر٣ّ ورفة، ـ٢ٚ ٚ     ؼاـ٢عرٛـ ٔقٙر٣  ثٝ ا٢ؼـ ٞف ؼٚ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٚ ٔكـفٝلغف وبلٝ 

ؼـ آقٔرب٤ً ٌّرؽا٣٘، سرًٙ    (. 2ٚ  1دؿ٤ففز )خؽَٚ د٥ٛوز  سأث٥فوّى٥ٓ  ٚى٥ٓ ٚ اثف ٔشمبثُ ـ٢ٚ وّ

 ث٥ٍشف٤ٗ ضبُِ، ٘شب٤ح لغف وبلٝ ٌفؼ٤ؽ، ثفاوبن وبًٞ وفة ٚ افكا٤ً ٥ٔكاٖ خؿة آٖ ؼـ ٥ٌبٜ وجت

-ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ ٚ ث٥ٗ س٥ٕبـ ٔطَّٛ وفةسٛمْ وبـثفؼ لغف وبلٝ ثٝ سفس٥ت ؼـ س٥ٕبـ ٌبٞؽ ٚ  ٚ وٕشف٤ٗ

(. 2-4ؼاـ٢ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ )خرؽَٚ  دب٣ٌ وفة ٚ س٥ٕبـ وبـثفؼ غبو٣ وفة سفبٚر ٔق٣ٙ

ا٤ٗ س٥ٕبـٞرب  ؼـ ٔثجش٣ ؼـ افكا٤ً لغف وبلٝ ؼاٌز.  سأث٥فوّى٥ٓ ثب ٞف ؼٚ غّؾز ـ٢ٚ ٥٘ك  سٛمْوبـثفؼ 

ورب٤ف   .ٔشرف ٔفثرـ ثرٛؼ   ٥ّٔر٣  45/3وبـثفؼ وٛؼ( ٚ ؼـ س٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ  5/4لغف وبلٝ ضؽٚؼ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 (. 8-4)ٌىُ  ؼاـ٢ ؼـ لغف وبلٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ا٤دبؼ ٕ٘ٛؼ٘ؽسفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ٥٘ك افكا٤ً ٔق٣ٙ

ـٌفو٣٘ٛ٥ ٔٛـؼ ثفـور٣ لرفاـ ٌففرز     آ٘ب٥ِك عف٤ك اق لغف وبلٝ ثف ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ثفي سأث٥ف

اوز  ا٤ٗ ٔغّت خٛؼ ؼاـؼ ٚ ٔؤ٤ؽا٤ٗ ِفز ٣ٚ ث٥ٗ وٝ ـاثغٝ ٔٙف٣ ٚ غغ ؼاؼ ٍ٘بٖ (. ٘شب٤ح9-4)ٌىُ 

 وبًٞ ٤بفز.  ٚاضؽ 05/0ثٝ ٥ٔكاٖ  سدٕـ وفة ؼـ ثفي، لغف وبلٝ ثٝ اقا٢ ٞف ٚاضؽوٝ 

٢ ثف لغف وبلٝ ٘ؽاـؼ ٣ِٚ ؼٚ ثفاثف سأث٥فٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ وٝ غّؾز دب٥٤ٗ وفة ا٢، ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

وفة ـا  ٔطَّٛ وٝثجز ٌؽ ٥ٌبٞب٣٘  وبلٝ ؼـ وٕشف٤ٗ لغفِؿا  .ٌؽٖ غّؾز آٖ اثف ٔٙف٣ ثفخب ٌؿاٌز

ثٝ سٟٙب٣٤   ٤ب وّى٥ٕٓٞفاٜ ثب  ـ٢ٚ(. اوشفبؼٜ اق 3-4ٔٛمـ ؼـ٤بفز وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ )خؽَٚ ٣ّ٥ٔ 1ثب غّؾز 

عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىرٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٍ٘ربٖ    ٕٞبٖؼـ لغف وبلٝ ٌفؼ٤ؽ.  ٚ ٤ىىبٖ ؼاـ٢ٔٛخت افكا٤ً ٔق٣ٙ

ٔرٛمـ سفربٚر   ٥ّٔر٣  20ٚ  10، وربـثفؼ ورٛؼ ـ٢ٚ ؼـ غّؾرز    ؼـ وغٛش ٔػشّ  س٥ٕبـ وّى٥ٓ ،ؼٞؽ٣ٔ

عرٛـ  ٥٘ك سٛا٘ىز لغف وبلٝ ـا ثٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚوبـثفؼ وّى٥ٓ ؼاـ ثب ٤ىؽ٤ٍف ٘ؽاٌز. ٔق٣ٙ

 (.10-4ؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكا٤ً ؼٞؽ ٚ ؼـ ـسجٝ ؼْٚ ثٝ ِطبػ آٔبـ٢ لفاـ ٥ٌفؼ )ٌىُ ٔق٣ٙ

ْ  ـٌرؽ  ثبقؼاـ٘رؽٜ  ٥ٌربٜ،  ـٌرؽ  ٔط٥ظ ؼـ ؼ وٝ ضضٛـ وفة٘شب٤ح ٔغبِقبر ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼا  ا٘رؽا

 س٥ٕبـ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ (2007ىبـاٖ )اوز. دٛسفن ٚ ٕٞ ٌؽٜ لغف وبلٝ وبًٞ ٔٛخت ٚ ٞٛا٣٤ ثٛؼٜ

 ؼـ وٝ آ٘دب اقؼاـؼ.  د٣ ؼـ ـا ـٌؽ ؼـ اوى٥ٗ، وبًٞ ٔب٘ٙؽ ٞب٣٤ٞٛـٖٔٛ فُٕ ؼـ اغشلاَ فّكار و٥ٍٙٗ
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ً  اثفار وبًٞوق٣ ؼـ  ٔػشّ  ٞب٢ٔىب٥٘ىٓوبـ٥ٌف٢ ثٝ ثب ٥ٌبٜ ،سًٙ وفة ٌفا٤ظ  ؼاـؼ، ورفة  سرٙ

ً  ثب ٔمبثّٝ ِفف وٙؽ، ٣ٔ ؼـ٤بفز غٛؼ ـٌؽ خٟز ٞٛا٣٤ ا٘ؽاْ اق وٝ ـا ا٘فل٢ اق ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ -ٔر٣  سرٙ

-ٔر٣  ٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌربٜ لىٕز ثفا٢ آة ٚ غؿا٣٤ فٙبِف ٥ٔٗأس ؼـ وبـا٣٤ وبًٞ وجت فُٕ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ؽ،

سدٕـ ٔمبؼ٤ف ثبم٢ وفة ؼـ ٥ٌربٜ   ٕٞس٥ٙٗ. ٌفؼؼ٣ٔ ٞٛا٣٤ ا٘ؽاْ ـٌؽ ًٞوب ٔٛخت ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٌٛؼ

 ٥ٌب٣ٞ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثف ٞب٢ؼـ وَّٛ فشٛوٙشك٢ ٞب٢ففآٚـؼٜٚ س٥ِٛؽ  ا٘شمبَ ٔٙف٣ ثف سأث٥فٕٔىٗ اوز 

 ا٘ؽاْ ـٌؽ ( وب2009ًٞ(، ؼٚٚؼا ٚ ٕٞىبـاٖ )2008) ٕٞىبـاٖ سٛوظ ٞبٖ ٚ ٌؽٜ ا٘دبْ اوبن ٔغبِقبر

 آِٛؼ٣ٌ ثب ٝٔٛاخٟ ؼـ وبًٞ فشٛوٙشك ٘ش٥دٝ اوز ٕٔىٗ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا٣٤

ٝ  افرلاْ وفؼ٘رؽ   2001 وبَ ؼـ ٕٞىبـاٖ ٛؼوبـ ٚؼ٤ٍف، غ عفف ثبٌؽ. اق و٥ٍٙٗ فّكر ٓ  ور ً  ثرفٞ  ورٙ

 ٞٛا٣٤ ا٘ؽاْ ٚ ـ٤ٍٝ اق ـٌؽ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢دفٚسئ٥ٗ وفؼٖ غ٥ففقبَ ٚ ٞب٢ وِٛف٥ؽـ٤ٌُفٜٚ ثب و٥ٍٙٗ فّكار

  .وٙؽ٣ٔ ٥ف٢خٌّٛ

ؼاـ٢ ثرف افركا٤ً لغرف    فٙبِف وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ اثف ٔقٙر٣  سٛمْ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ 

 ٔمبٚٔز افكا٤ً ٥ٌبٜ، ـٌؽ ثف سأث٥فإٗ  ـٚغ٣ٙ ٥ٌبٞبٖ ؼـ وٛؼ ث٥ٟٙٝ وبلٝ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼاٌز. ّٔفف

ٝ  ؼـ وبؼ٥ٔٓ ٘ؾ٥ف ٞب٣٤آم٤ٙؽٜ وبًٞ غّؾز ٚ ٔط٥غ٣ ٞب٢سًٙ ثٝ ٥ٌبٜ ً  ، ؼا٘ر  ٚ ثرٛ ـ ور٥ٕز  وربٞ

ٓ  ٔطشر٢ٛ  وٛؼٞرب٢  (. ّٔرفف 1383ٌفؼؼ )ّٔىٛس٣ ٚ وذٟف، ٣ٔ آة ّٔفف ـا٘ؽٔبٖ افكا٤ً  فٙبِرفو

 ؾـر ٚ ق٥ٔٙر٣،  ور٥ت  وّكا، ٌّفً٘، وٙدؽ، ٌٙؽْ، قـافز و٥ف٣ ٚ و٣ٕ فّٕىفؼ افكا٤ً ٔٛخت ّٔفف

ٗ ٌركاـي  (. ٕٞسٙر٥ٗ ٔطممر٥  1382اوز )ثب٢ ثٛـؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼ٤ؽٜ ٥٘ك قـاف٣ ٔطّٛمر وب٤ف

دب٣ٌ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٚ ٞٓ فؽْ سًٙ ورجت افركا٤ً ـٌرؽ    ِٛـر ٔطَّٛوفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ وّى٥ٓ ثٝ

سٛا٘رؽ ثرٝ   وّى٥ٓ ٣ٔ س٥ٕبـ ؼـ٥ٌبٜ  وُ غٍه ٚقٖ افكا٤ً(. 1389آثبؼ٢،  ِغ  ٌٛؼ )ِبؼل٥ٌ٣بٜ ٣ٔ

 (. 2013ؼ٥ُِ ٘مً ٔثجز آٖ ؼـ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ فشٛوٙشك٢ ث٥ٍشف ؼـ ٥ٌبٜ ثبٌؽ )ٔؾفف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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تٌص سزة ثز قطز سبقِ گیبُ گلزًگ )آسهبیص  هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -2-4جذٍل 

 گلذاًی(

(هتزهیلی) قطز سبقِ تیوبرّب  

  سزة

15/5 ٌبٞؽ  a 

21/4 وبـثفؼ غبو٣   b 

06/4 دب٣ٌ ٔطَّٛ  b 

57/3 دب٣ٌ وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ  c 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

ثز قطز سبقِ گیبُ گلزًگ )آسهبیص  تٌص سزة هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -3-4جذٍل 

 ای(هشرػِ

(هتزهیلی) قطز سبقِ تیوبر  

  هَلار(سزة )هیلی

88/7 ِفف  a 

5/0  86/7  a 

1 65/7  b 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ رٍی ٍ کلسین ثز قطز سبقِ پبضیهحلَلهقبیسِ هیبًگیي اثز  -8-4ضکل 

 )آسهبیص گلذاًی( است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم

‌
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  )آسهبیص گلذاًی( هیشاى سزة در ثزگ ٍ قطز سبقِ گیبُ گلزًگثیي راثطِ  -9-4ضکل 

 

 

 

   
 

 

 ثیبًگز یکسبى . حزٍفگلزًگ رٍی ٍ کلسین ثز قطز سبقِ پبضیهحلَلاثز  هقبیسِ هیبًگیي -10-4ضکل 

 ای(است. )آسهبیص هشرػِ LSDاسبط آسهَى  ثز 05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم
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 تجوغ هبدُ خطک -4-2

 سبقًِسجت ٍسى خطک ریطِ ثِ ٍ ٍسى خطک ریطِ  -4-2-1

ٚ  غٍه س٥ِٛؽ٢ ؼـ ـ٤ٍٝ ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ ثف وّى٥ٓ، ـ٢ٚ ٚ وفةٞف وٝ س٥ٕبـ  اثف ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘،

ُ ٔق٣ٙ وبلٝ٘ىجز ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ ثٝ  وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ، وّىر٥ٓ ٚ   ثرف  ا ،ؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ ث٥ٗ اثفار ٔشمبثر

ـ سغ٥٥ف ثٝ وٝ ٔٙجٚ ؼـ ـاثغٝ ثب ِفز ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ اثف  وبلٝ٘ىجز ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ ثٝ ثف  وفة

-ٍ٘بٖ ٔر٣  11-4عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٌىُ (. ٕٞب3ٖ)خؽَٚ د٥ٛوز ثٛؼ  ؼاـٔق٣ٙ خك اثف ٔشمبثُ وٝ خب٘جٝ

عٛـ لبثُ سٛخ٣ٟ ٔٛخت آٖ ثٝؼـ ٞف ٤ه اق وغٛش وّى٥ٓ ٥٘ك اابفٝ ٌؽٖ ـ٢ٚ ٚ افكا٤ً غّؾز  ؼٞؽ،

ٞب ٌفؼ٤ؽ ٚ ؼـ ٌفا٤ظ ّٔفف وّى٥ٓ، ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار ا٤رٗ ِرفز ؼـ ٞرف ؼٚ    افكا٤ً ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ

ٕٞسٙر٥ٗ اثرف ٔشمبثرُ وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ اثرف      ؼاـ٢ ٘ؽاٌرز.  وغص ـ٢ٚ سمف٤جبً ٤ىىبٖ ثٛؼ ٚ سفبٚر ٔق٣ٙ

٥ٓ، خرؿة ثفٌر٣ ـ٢ٚ   ؼاـ٢ ثف ٘ىجز ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ ثٝ وبلٝ ؼاٌز، ؼـ ٌفا٤ظ ّٔرفف وّىر  ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ٍٔبٞؽ ٍ٘ؽ )ٌىُ ٔٛخت افكا٤ً ا٤ٗ ِفز ٌفؼ٤ؽ أب ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ سفبٚر ٔق٣ٙ

4-12.)   

ؼاـ٢ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ، اثف ٔق٣ٙؼـ سٕبْ وغٛش س٥ٕبـٞب٢ وفة ؼٞؽ وٝ ٍ٘بٖ ٣ٔ 13-4ٌىُ 

ورغص  ٛـ ٍٔػُ ؼـ عثٝز وفة ا٤دبؼ ٌؽٜ ؼـ ٥ٌبٜ ؼاٌ سًٙؼـ ٌفا٤ظ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ ثف 

ؼـ س٥ٕربـ  ٚ  ؼـِرؽ  40ؼـِؽ، ؼـ خؿة ثف٣ٌ وفة  36 غبو٣وبـثفؼ س٥ٕبـ ؼـِؽ، ؼـ  46ِفف وفة 

ٓ   ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ ـا ؼـِؽ  107 وفة سٛمْ افركا٤ً ؼاؼ.   ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فرؽْ ّٔرفف وّىر٥

ىجز ٚقٖ غٍه ؼاـ ٘دب٣ٌ وّى٥ٓ ثٝ ٌىُ ٔق٣ٙؼٞؽ ٔطٍَّٛ٘بٖ ٣ٔ 14-4ٕٞب٘غٛـ وٝ ٘شب٤ح ٌىُ 

وربـثفؼ غربو٣،   س٥ٕربـ  ورٝ ؼـ  عٛـ٢ـ٤ٍٝ ثٝ وبلٝ ـا ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٚ فؽْ سًٙ وفة افكا٤ً ؼاؼ ثٝ

ٓ  ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فرؽْ   88ٚ  27، 33دب٣ٌ ٚ وبـثفؼ سٛمْ وفة ثٝ سفس٥ت ٔطَّٛ  ّٔرفف وّىر٥

 افكا٤ً ؼاؼ.

ٌفؼ٤رؽ.  سرًٙ ورفة    دب٣ٌ ـ٢ٚ ٚ افكا٤ً غّؾز آٖ وجت وبًٞ اثفار ٘بٔغّٛةٕٞس٥ٙٗ ٔطَّٛ

 ،ٌؿاـ٢ ثف ـ٤ٍٝ ثى٥بـ ٔف٥رؽ ثرٛؼ  سأث٥فخؿة ثف٣ٌ ا٤ٗ فّٙف ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ٚخٛؼ وفة ٥٘ك اق ِطبػ 
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 20ثرب غّؾرز   ث٥ٍشف٤ٗ ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ٕٞفاٜ ثب سغؿ٤ٝ ثف٣ٌ ـ٢ٚ وٝ عٛـ٢ثٝ

َ  سٛمْوٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ وبـثفؼ  ؼـ ٔمبثُ ٔٛمـ ٣ّ٥ٔٚ فة ٚ ؼـ ٌرفا٤ظ فرؽْ   دبٌر٣ ور  غبو٣ ٚ ٔطّرٛ

 (. 15-4ؼوز آٔؽ )ٌىُ ـ٢ٚ ثٝوبـثفؼ 

( ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔثجش٣ ث٥ٗ ٚقٖ غٍه ثفي ٚ ـ٤ٍٝ ٚخٛؼ 16-4ثف اوبن ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ )ٌىُ 

، ٚقٖ غٍه ثرفي  افكا٤ً ٚقٖ غٍه ـ٤ٍٝعٛـ٢ وٝ ثب ثٝ ٕ٘ٛؼ سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 90وٝ ؼاـؼ 

ً خرؿة آة ٚ ٔرٛاؼ غرؿا٣٤ سٛورظ ـ٤ٍرٝ ٚ       ا٤ًافك٤بفز وٝ ٕٔىٗ اوز ثٝ فّز  افكا٥ً٘٤ك   افركا٤

٥ٌربٜ   س٥ِٛؽ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌبٜ ثبٌؽ وٝ ٔٛختس٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ثػً

 ٌٛؼ. 

ً   ثبٌرؽ ٔر٣  فقبَ اوى٥مٖ ا٘ٛاؿ س٥ِٛؽ اق ٘ب٣ٌ ثف ٥ٌبٞبٖ و٥ٍٙٗ فّكار و٣ٕ آثبـ   ٞرب٢ ورٝ ٚاورٙ

(. ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ثرب وربًٞ ـٌرؽ    1981ؽ )ٌبـِٙؽ ٚ ٤ّٚى٥ٙك، ٕ٘ب٣ٔٙ٤ اغشلاَ ؼزبـ ـا ـٌؽ٢ ٔػشّ 

٤بثؽ وٝ ثرف ٥ٔركاٖ ـٌرؽ    ٥ٌبٜ وبًٞ ٣ٔ ٞٛا٣٤ ٞب٢ثػً ٔقؽ٣٘ ثٝ ٔٛاؼ ٚ آة ٞب، خؿة ٚ ا٘شمبَـ٤ٍٝ

ٝ  اوز ـ٤ٍٝ ٕٔىٗ ـٌؽ وبًٞ ٘شب٤ح ٔغبِقبر، اوبن ٔٙف٣ ؼاـؼ. ثف سأث٥ف٥ٌبٜ  ٌرؽٖ   ٥ٍٙ٥ِٙر٣  ٘ش٥در

اق  ثىر٥بـ٢  اِر٣ّ  خركء  (. ـ٥2007٢ٚٗ ثبٌؽ )آ٥ِٕرؽا ٚ ٕٞىربـاٖ،   وٍٙ فّك سًٙ و٣ِّٛ سطز ؼ٤ٛاـٜ

 (. فٙبِرف 1394 ثبٌرؽ )ٔرفاؼ٢ سرلاٚر،   ٔر٣  ٥ٌبٞربٖ ارفٚـ٢   عج٥ق٣ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ ثفا٢ ٚ ٞب اوزآ٘ك٤ٓ

َ   ٚو٥ّٝ وب٘بَٞب ثٝاق عف٤ك سٙؾ٥ٓ ا٘شمبَ ٤ٖٛ ـ٢ٚ خّٕٝ اق ـ٤كٔغؿ٢ وربق٢ آ٘رك٤ٓ ٚ   ٞرب٢ ٤ر٣٘ٛ، فقرب

(. ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ 2000ثف٢ ثف ثمب٢ ٥ٌبٜ ؼاـؼ )وىٕه، ٖ، ٘مً ٔؤٞب٢ فقبَ اوى٥مبًٞ ٌٛ٘ٝو

ٖ   وٕر٣  غِّٛر٥بر  ثٟجرٛؼ  ثف ٔف٥ؽ٢ ٘مً ؽٙسٛا٣ٔ٘ ـ٤كٔغؿ٢ وٝ فٙبِف ؽ ٙر وٙا٤فرب   ٚ و٥فر٣ ٥ٌبٞرب

 ،ثٛسٝ ؼـ سقؽاؼ غلاف غٍه، ٔبؼٜ س٥ِٛؽ افكا٤ً وجت ـ٢ٚ فّٙف (. وبـثفؼ1390)ـٔفٚؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ثفاوبن ٘شب٤ح ٔطمم٥ٗ، (. 2008 ن ٚ ٕٞىبـاٖ،ب٘بوٌٛؼ )٣ٔ و٤ٛب ؼا٘ٝ 100 قٖٚ ٚ غلاف ؼـ ؼا٘ٝ سقؽاؼ

فّٙف ـ٢ٚ ثب افكا٤ً وٙشك وّفٚف٥ُ ٚ ا٘شمبَ س٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ ٘مً ٔؤثف٢ ثف سػ٥ُّ ث٥ٍشف ٔبؼٜ 

ٗ  (.2005)ٚاً٘ ٚ ؼٚاٖ،  ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ ؼاـؼغٍه ثٝ  ورٝ وّىر٥ٓ ؼـ    ٜ اورز ٘شرب٤ح ٍ٘ربٖ ؼاؼ   ٕٞسٙر٥

 ـ دب٣ٌ وّى٥ٓؼاـؼ. ٔطَّٛ ٘مً ٔٛثف٢ ٞب٢ ـٌؽ٢ٕٔب٘قز وٙٙؽٜ ٝ ثبٔمبثّ ضفبؽز اق ٥ٌبٜ ؼـ  ـاٞىرب
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ً   ٌفا٤ظ ؼـ ٥ٌبٞبٖ غىبـر وبًٞ خٟز ؼـ ٔٙبوج٣ ٞرب٢ ف٥ك٤ِٛرٛل٤ى٣   سًٙ اق عف٤ك سٙؾر٥ٓ ٚاورٙ

سٛا٘رؽ ٥ٔركاٖ ٔربؼٜ غٍره     (. سغؿ٤ٝ ٥ٌب٣ٞ ثرب وّىر٥ٓ ٔر٣   1394ثبٌؽ )فغبـقاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٥ٌبٜ ٣ٔ

ٖ ثٝ (. وّى٥2013ٓ٥بٜ ـا افكا٤ً ؼٞؽ )زٍٙج٥ٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، س٥ِٛؽ٢ ؼـ ـ٤ٍٝ ٌ  ـ فٙرٛا ٝ  د٥ربْ آٚ  ثب٤ٛ٘ر

ً  ٌفا٤ظ اق ـا ٞب، وَّٛ ٥ٌب٣ٞآ٘ك٤ٓ‌ ٚ دفٚسئ٥ٗ فقب٥ِز ٚ دب٤ؽاـ٢ ثف ٌؿاـ٢سأث٥ف ثب ٚ وٙؽ٣ٔ فُٕ  سرٙ

ٖ  ٣ٔ دب٥٤ٗ و٥شٛدلاوٓ ؼـ ٤ٖٛ ا٤ٗ غّؾز ٌفا٤ظ ٔق٣ِٕٛ ؼـ وٙؽ،٣ٔ غبـج ، ثبٌؽ )ٔبؼـ٤ره ٚ ٕٞىربـا

2003.) 
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 رٍی ٍ کلسین ثز ٍسى خطک ریطِ گیبُ گلزًگ. حزٍف پبضیهحلَلهقبیسِ هیبًگیي اثز  -11-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى
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گیبُ ثِ سبقِ ى خطک ریطِ ٍسًسجت پبضی رٍی ٍ کلسین ثز هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -12-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(
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گیبُ  ثز ٍسى خطک ریطِ در ضزایط تٌص سزة کلسینپبضی هحلَلهقبیسِ هیبًگیي اثز  -13-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف .گلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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در ضزایط تٌص سزة ثز ًسجت ٍسى خطک ریطِ ثِ  کلسینپبضی هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -14-4ضکل 

 LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى سبقِ گیبُ گلزًگ. حزٍف
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گیبُ  ثز ٍسى خطک ریطِ در ضزایط تٌص سزة رٍیپبضی هحلَلهقبیسِ هیبًگیي اثز  -15-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى . حزٍفگلزًگ
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 )آسهبیص گلذاًی( گیبُ گلزًگ راثطِ ثیي ٍسى خطک ثزگ ٍ ٍسى خطک ریطِ -16-4ضکل 
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‌

 

 

 ٍسى خطک ثزگ -4-2-2

-( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأث٥ف س٥ٕبـٞب٢ ٔط3َّٛؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه )خؽَٚ د٥ٛوز 

ؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ ث٥ٗ س٥ٕبـٞب٢ ٔرٛـؼ  دب٣ٌ وٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ٚ ٥٘ك سًٙ وفة ثف ٚقٖ غٍه ثفي ٔق٣ٙ

ثف ٥ٔركاٖ ٚقٖ غٍره    اثف وٝ خب٘جٝسًٙ وفة ٚ وّى٥ٓ ٚ ٥٘ك  آقٔب٤ً، اثفار ٔشمبثُ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ،

ً  ثبفث سًٙ وفةاق ٤ه وٛ، ؼاـ ثٛؼ. ثفي اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ٚقٖ غٍره ثرفي    ٔمربؼ٤ف  ؼـ وربٞ

ث٥ٍشف٢ ثف  وبٞٙؽٜخؿة ثف٣ٌ وفة ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب خؿة غبو٣ ا٤ٗ فّك، اثفار ٚ اق و٢ٛ ؼ٤ٍف،  ٌفؼ٤ؽ

وٕشرف٤ٗ ٚقٖ غٍره ثرفي ؼـ ٌرؽ٤ؽسف٤ٗ ٥ٔركاٖ       ا٤ٗ اوبن،. ثف ٔبؼٜ غٍه س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ ؼاٌز

-٣ّ٥ٔ 10 دب٣ٌ وّى٥ٓ ثب غّؾزؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ظ ٔطَّٛ .وفة( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ سٛمْآِٛؼ٣ٌ وفة )وبـثفؼ 

ٝ ٚ ٌفؼ٤رؽ   ٤رٖٛ ور٣ٕ  ٔٛمـ ؼـ سٕبْ وغٛش س٥ٕبـ وفة، ٔٛخت وبًٞ اثفار ٘ربٔغّٛة ا٤رٗ    عرٛـ  ثر

وّىر٥ٓ ثرف    سرأث٥ف  .ؼـِؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ 17 وفة، ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفي سٛمٍْٔػُ ؼـ وبـثفؼ 
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  ٝ عرٛـ٢ ورٝ ؼـ ٔدٕرٛؿ ث٥ٍرشف٤ٗ ٚقٖ     ٥ٌبٞب٣٘ وٝ وفة ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘ؽ ٥٘ك لبثُ سٛخٝ ثرٛؼ، ثر

ؼـ ٌفا٤ظ ّٔفف ٚ ، 18-4 ٌىُثف اوبن ٘شب٤ح (. 17-4غٍه ثفي اق ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ضبُِ ٌؽ )ٌىُ 

ؼـ ا٤رٗ ِرفز   ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ  .افكا٤ً ؼاؼوبـثفؼ ـ٢ٚ ٔمؽاـ ٚقٖ غٍه ثفي ـا فؽْ ّٔفف وّى٥ٓ، 

 77وٝ ٘ىرجز ثرٝ ٌربٞؽ     ؼوز آٔؽ٣ّ٥ٔ ٔٛمـ( ثٝ ٣ّ٥ٔ20 ٔٛمـ( ٕٞفاٜ ثب ـ٢ٚ ) 10وبـثفؼ وّى٥ٓ )

 ،وفةفؽْ سًٙ ؼـ ٌفا٤ظ ٔمب٤ىٝ اثفار ثفٕٞىًٙ وٝ خب٘جٝ س٥ٕبـٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ؼـِؽ ث٥ٍشف ثٛؼ.

ٕٞفاٜ ثب ـ٢ٚ ٍٔربٞؽٜ ٌفؼ٤رؽ ٚ   ٣ّ٥ٔ ٔٛمـ(  10)ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ وبـثفؼ وّى٥ٓ 

ؼاـ٢ ٘ؽاٌز. ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ   ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار ٤ىىبٖ ثٛؼ ٚ سفبٚر ٔق٣ٙ

ورٝ ٞر٥ر ورٛؼ٢ ؼـ٤بفرز ٘ىرفؼٜ ثٛؼ٘رؽ       وفة  سٛمْؼـ وبـثفؼ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفي وٕشف٤ٗ وفة، 

ٓ ٚ ؼـ ا٤ٗ وغص اق سًٙ وفة، ؼـ ٌفا٤ظ  ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ َ  ،ّٔفف ٚ فؽْ ّٔفف وّىر٥ دبٌر٣  ٔطّرٛ

ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ـ٢ٚ ٔٛخت افكا٤ً ٚقٖ غٍه ثفي ٌفؼ٤ؽ ٚ ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ سفبٚر ٔق٣ٙ

 (.19-4)ٌىُ ٍ٘فؼ٤ؽ 

٥ٔركاٖ  ( ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔثجشر٣ ثر٥ٗ ٚقٖ غٍره ثرفي ٚ     20-4ثف اوبن ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ )ٌىُ 

ٚقٖ غٍه ثفي ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ، افكا٤ً ـ٢ وٝ ثب عٛٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ف٥ُ وُ ؼـ ثفي ٥ٌبٜ ٌّفً٘ٚوّف

ثرب  سٛاٖ ز٥ٙٗ ث٥بٖ وفؼ ورٝ  ثفاوبن ٘شب٤ح ٣ٔ. ٕ٘ٛؼ سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار ٤93بفز وٝ  افكا٥ً٘٤ك 

افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ غٍه س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ  س٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ا٘شمبَ افكا٤ً وٙشك وّفٚف٥ُ ؼـ ٥ٌبٜ ٚ 

 . ٤بثؽ٣ٔ

وٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ٚ ٥٘ك ورفة ثرف ٥ٔركاٖ ٚقٖ    اثفار ا٣ِّ ٌبُٔ ، سأث٥ف ٟبسٙ ا٢ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ً  ٔٛخت وفة خؿة ثف٣ٌ(. 4ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ د٥ٛوز غٍه ثفي ٔق٣ٙ ٚقٖ غٍره   ؼاـٔقٙر٣  وربٞ

ؼـِرؽ ٚقٖ غٍره    11ٚ  9ٔٛمـ وفة ثرٝ سفس٥رت   ٣ّ٥ٔ 1ٚ  5/0س٥ٕبـٞب٢  وٝ عٛـ٢ثٝ ثفي ٌفؼ٤ؽ،

ٚقٖ غٍه ثفي  ف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ(. ث4-4)خؽَٚ  ؼاؼ٘ؽوبًٞ ثفي ـا 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ضبُِ  33/907ٔقبؼَ ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ثب غّؾز س٥ٕبـ ٔطَّٛ ؼـ

ٔرٛمـ( ٥ٔركاٖ ٚقٖ   ٥ّٔر٣  10ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثرب وّىر٥ٓ )   .ٌفؼ٤ؽ
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ٌبغُ وغص  سأث٥ف (.4-4اـ٢ ٘ىجز ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ افكا٤ً ؼاؼ )خؽَٚ ؼعٛـ ٔق٣ٙغٍه ثفي ـا ثٝ

 (. ٘شب٤ح21-4ـٌفو٣٘ٛ٥ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز )ٌىُ  آ٘ب٥ِك عف٤ك اق ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفي ثفثفي 

ثرب افركا٤ً   اورز ورٝ    ا٤ٗ ٔغّت خٛؼ ؼاـؼ ٚ ٔؤ٤ؽا٤ٗ ِفبر ٚٚ غغ٣ ث٥ٗ  ٔثجزوٝ ـاثغٝ  ؼاؼ ٍ٘بٖ

 ٤بفز.  افكا٤ً ثفي ٚقٖ غٍهٌبغُ وغص ثفي، 

ه س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌربٜ ٌّف٘رً ـا   سٛا٘ؽ ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ غ٣ٍٔ وفة عٛـ و٣ّ، ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سًٙثٝ

ٗ  وبًٞ سدٕـ ٔٛختلفاـ ؼٞؽ ٚ  سأث٥فسطز   ٔبؼٜ غٍه ثفي، وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ ٌفؼؼ. ثفاوبن ٘شب٤ح ا٤ر

ِٛرٛل٤ى٣ ٥ٌربٜ ٚ وربًٞ    ٞرب٢ ف٥ك٤ و٥ٍٙٗ وفة ثف ٚاوًٙ فّك سأث٥فـوؽ، ثٝ ؼ٥ُِ سطم٥ك ثٝ ٘ؾف ٣ٔ

٥ٌب٣ٞ ؼـ ٞف ؼٚ ثػً ا٘ؽاْ ٞرٛا٣٤ ٚ   ٞب٢ٌؽٖ وَّٛ ع٤ُٛ خؿة فٙبِف غؿا٣٤ افٚـ٢ ٥ٌبٜ، ـٌؽ ٚ

ؼٞؽ خؿة ثف٣ٌ وفة ٘ىجز ثٝ خؿة غبو٣ وفة عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ٣ٔ. ٕٞبٖث٥ٙؽ٣ٔ آو٥ت ـ٤ٍٝ

وٝ ـ٤ٍٝ زفاثبٌؽ  ٝؼ٥ُِ ٘مً ـ٤ٍسٛا٘ؽ ثٝ اثف ث٥ٍشف٢ ثف وبًٞ ٚقٖ غٍه ثفي ٥ٌبٜ ؼاٌز وٝ ٣ٔ

وٙؽ ٚ ورجت وربًٞ ور٥ٕز ٚ ؼـ ٟ٘ب٤رز     ا٢ اق ا٘شمبَ وفة ثٝ ثػً ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ٕٔب٘قز ٣ٔسب ا٘ؽاقٜ

ٌٛؼ وٝ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح وب٤ف ٔطمم٥ٗ اوز )ِربؼـ٢ ٚ ٕٞىربـاٖ،   ضفؼ ـٌؽ ٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٣ٔ

فار غ٥ف ٔىشم٥ٓ ؼـ س٥ٕبـ خؿة غبو٣ وفة، وبًٞ ٚقٖ غٍه ثفي ٕٔىٗ اوز ثٝ ؼ٥ُِ اث(. 1390

عٛـ٢ وٝ ا٤ٗ ٤ٖٛ و٣ٕ ثب وبًٞ ـٌؽ ٚ سٛوقٝ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ خؿة آة ٚ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٔؤثف وفة ثبٌؽ ثٝ

ا٘رؽ  ( ٌكاـي وفؼ2011ٜ) اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖؼٞؽ. ثف وٙشك وّفٚف٥ُ ٚ س٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ ـا وبًٞ ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌبٜ ٣ٔ ـٌؽ ؼـ ثبقؼاـ٘ؽ٣ٌ ٚ و٥ٕز ثٝ ٔٙدف وفة و٥ٍٙٗ فّك ثبم٢ ٞب٢وٝ غّؾز

ؼاـ٢ ثرف  دب٣ٌ وّى٥ٓ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة اثف ٔقٙر٣ ٔطَّٛ س٥ٕبـ ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفي ؼاٌز، ثٝ عٛـ٢ وٝ ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ غٍه س٥ِٛؽ٢ ؼـ ثفي ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فرؽْ  

 وّى٥ٓ دب٣ٌَّٛوكا٢ ٔطٝث اق سأث٥ف ضبو٣ وبـثفؼ وٛؼ ؼـ ٌفا٤ظ آِٛؼ٣ٌ وفة افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ، وٝ

ـا ثف ٚقٖ غٍره س٥ِٛرؽ٢    سأث٥فوّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ث٥ٍشف٤ٗ  سٛمْعٛـو٣ّ، وبـثفؼ ثبٌؽ. ث٣ٔٝ ِفز ا٤ٗ ثف

ثف٢ ثف وٙشك ٚ س٥ِٛرؽ  ؤوفة ؼاٌز. فّٙف ـ٢ٚ ٘مً ٔ سًٙؼـ ثفي ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ ؼـ ٌفا٤ظ 

بؼٜ غٍه ؼـ ٥ٌربٜ  خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ وجت افكا٤ً غّؾز ا٤ٗ فّٙف ؼـ ثفي ٚ سدٕـ ٔ .وّفٚف٥ُ ؼاـؼ



 

56 
‌

وِٛفٛـ اق زٟبـ ٔبؼٜ غؿا٣٤ ا٣ِّ ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٜ اورز ٚ  (. 1390ثبثبففث٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ )فبثؽ٣ٔ٢

عٛـ٢ وٝ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٘ىجز ثٝ ورب٤ف ٥ٌبٞربٖ ثرٝ ورِٛفٛـ     ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ؼا٘ٝ ـٚغ٣ٙ ؼاـؼ ثٝ

وِٛفبر ـ٢ٚ ثف غّؾز ورفة ٘شرب٤ح    ؼـ ثفـو٣ اثف (.1990ث٥ٍشف٢ ٥٘بق ؼاـ٘ؽ )ٌبٍ٘بؼٞبـا ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ وبلٝ اثف آ٘شب٥ٌ٘ٛىش٣ ث٥ٗ وفة ٚ وِٛفبر ـ٢ٚ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ؼـ ـ٤ٍٝ ورِٛفبر ـ٢ٚ  

(. ؼـ سب٥٤رؽ ا٤رٗ   2011ؼاـ٢ ٥ٔكاٖ خؿة وفة ـا ؼـ ٥ٌبٜ وبًٞ ؼاؼ )اولاْ ٚ ٕٞىربـاٖ،  ثٝ عٛـٔق٣ٙ

ىرش٣ ثرب خرؿة ورفة ؼـ ٥ٌربٜ ؼاـؼ )ٞر٣ ٚ       وٝ ـ٢ٚ اثف آ٘شب٥ٌ٘ٛ ٍ٘بٖ ؼاؼؼ٤ٍف ٥٘ك  سطم٥مبرٔغّت 

وّىر٥ٓ   س٥ٕبـ ؼـ٥ٌبٜ  وُ غٍه ٚقٖ افكا٤ًٕٞس٥ٙٗ ٔطمم٥ٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ  .(2004ٕٞىبـاٖ، 

ٔثجز آٖ ؼـ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ فشٛوٙشك٢ ث٥ٍشف ؼـ ٥ٌبٜ ثبٌرؽ )ٔؾفرف٢ ٚ ٕٞىربـاٖ،     سأث٥فسٛا٘ؽ ثٝ ؼ٥ُِ ٣ٔ

٥كاٖ ث٥ٛٔبن س٥ِٛؽ٢ ؼـ ثػً ٞٛا٣٤ ٚ ـ٤ٍٝ دب٣ٌ وّى٥ٓ ٔ، ٔطَّٛسطم٥مبر(. ثف اوبن ٘شب٤ح 2013

ْ   سأث٥فؼـ ٌفا٤ظ سًٙ اق عف٤ك  ـا ٥ٌبٜ ثػٍرؽ )زٍٙجر٥ٗ ٚ   ٞرب٢ ؼفربف٣ ٥ٌربٜ ثٟجرٛؼ ٔر٣     ثرف ٔىرب٥٘ك

 (.  2013ٕٞىبـاٖ، 
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 پبضی کلسین ٍ رٍی ثز ٍسى خطک ثزگ گیبُ گلزًگ. حزٍفهقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -18-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى
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 ثز ٍسى خطک ثزگ گیبُ گلزًگ. حزٍف ٍ سزة کلسین  جبًجِ رٍی،ثزّوکٌص سِاثز هقبیسِ  -19-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى
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 )آسهبیص گلذاًی( ثزگ گیبُ گلزًگٍسى خطک  کلزٍفیل کل ٍ راثطِ ثیي -20-4ضکل 
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ٌبغُ وغص ثفي 

 
 (ایهشرػِ)آسهبیص  ٍسى خطک ثزگ گیبُ گلزًگضبخص سطح ثزگ ٍ راثطِ ثیي  -21-4ضکل 

 

پبضی رٍی ٍ تٌص سزة ٍ هحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -4-4جذٍل  

 ای(ػِکلسین ثز ٍسى خطک ثزگ گیبُ گلزًگ )آسهبیص هشر

هتزهزثغ(در  ) گزم ٍسى خطک ثزگ تیوبر  

  هَلار(سزة )هیلی

73/180 ِفف  a 

5/0  49/166  b 

1 82/160  b 

هَلار(رٍی )هیلی   
80/158 ِفف  b 

10 77/167  b 

20 47/181  a 

  هَلار()هیلی کلسین

21/164 ِفف  b 

10 49/174  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٖٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 ٍسى خطک سبقِ -4-2-3

ؼـِؽ ثف ِرفز ٚقٖ غٍره وربلٝ     ٤هؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، اثف ٕٞٝ ٔٙبثـ سغ٥٥ف ؼـ وغص اضشٕبَ 

ٗ و٥ٍٙفّك  خؿة ؼاؼ وٝ ٍ٘بٖ دمًٚٞ ا٤ٗ ؼـ آٔؽٜ ؼوز ثٝ (. ٘شب٤ح3ؼاـ ٌفؼ٤ؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ

٥ٔكاٖ ٔربؼٜ غٍره س٥ِٛرؽ٢ ؼـ ٥ٌربٜ ٌّف٘رً      اثف ٔٙف٣ ثف  ٔط٥ظ، ؼـ في ٚ زٝ اق ـ٤ٍٝزٝ اق ثوفة 

 وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ وبـثفؼ سٛمْ وفة وٝ ٥ٞر ورٛؼ٢ ؼـ٤بفرز ٘ىرفؼٜ ثٛؼ٘رؽ ٍٔربٞؽٜ ٌفؼ٤رؽ      ٚ  ؼاٌز

ٚقٖ غٍره  ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ وفة، ٌفؼؼ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 22-4(. ؼـ ٌىُ 23-4ٚ  22-4)ٌىُ 

افركا٤ً   ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ 17( ٣ّ٥ٔ ٔٛمـ 20)ـ٢ٚ ثب دب٣ٌ اثف ٔطَّٛوبلٝ ؼـ 

عٛـ وبُٔ آثبـ ٔٙف٣ ٘ب٣ٌ اق وفة ـا غٙث٣ وٙؽ ٣ِٚ شٛا٘ىز ثٝ٘دب٣ٌ ثب ـ٢ٚ . اٌفزٝ ٔطٍَّٛ٘بٖ ؼاؼ

-٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ثب غّؾز وٝ ٔطَّٛعٛـ٢ضضٛـ آٖ ؼـ ٞف ٤ه اق وغٛش وفة ٔف٥ؽ ٚالـ ٌؽ، ثٝ

ؼـِرؽ ٚ   12ؼـِؽ، ؼـ خؿة ثف٣ٌ ورفة   14ٔٛمـ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه وبلٝ ـا ؼـ خؿة غبو٣ وفة 

 سرأث٥ف  23-4٘شرب٤ح ٌرىُ   ؼـِؽ ٘ىرجز ثرٝ ورغص ِرفف ـ٢ٚ افركا٤ً ؼاؼ.       10وفة وبـثفؼ سٛمْ ؼـ 

دب٣ٌ ٔطَّٛؼٞؽ. ٍ٘بٖ ٥ٌ٣ٔبٜ ٚقٖ غٍه وبلٝ  ـا ثف وّى٥ٓوٛؼ  ٚ وفة سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبُِ اق

ٌفؼ٤ؽ. ثب سٛخرٝ  ٚقٖ غٍه وبلٝ  ثفٔٛمـ(، ٥٘ك ٔٛخت وبًٞ اثفار ٘بٔغّٛة وفة ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ )

ثٝ ا٤ٗ ٌىُ ث٥ٍشف٤ٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٔفثٛط ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ ثٛؼ وٝ سطز سًٙ ورفة ٘جرٛؼٜ ٚ وّىر٥ٓ    

ؼـ٤بفز وفؼ٘ؽ ٚ وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ ؼ٤ؽٜ ٌؽ وٝ ٞف ؼٚ ففْ غبو٣ ٚ ثفٌر٣ ورفة ـا ؼـ٤بفرز    

وّى٥ٓ س٥ٕبـ ٍ٘ؽٜ ثٛؼ٘ؽ. ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ، اٌفزٝ وبـثفؼ ثف٣ٌ فٙبِرف ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ ثرٝ     وفؼٜ ٣ِٚ ثب

ا٤ٗ ؼٚ فّٙف ثرٝ ٔفاسرت    سٛمٌْٛؼ ٣ِٚ وبـثفؼ سٟٙب٣٤ ٔٛخت افكا٤ً ا٘جبٌز ٔبؼٜ غٍه ؼـ وبلٝ ٣ٔ

ؼوز آٔؽ وٝ ٞف ؼٚ فّٙرف ٤ربؼ ٌرؽٜ ـ٢ٚ    ٔؤثفسف اوز. ِؿا ثبمسف٤ٗ ٔمبؼ٤ف ٚقٖ غٍه وبلٝ قٔب٣٘ ثٝ

 ٔرٛمـ ـ٢ٚ ٥ّٔر٣  20ٚ  10ث٥ٗ ؼٚ غّؾز  ؼـ ٌفا٤ظ ّٔفف وّى٥ٓ،دب٣ٌ ٌفؼ٤ؽ. اِجشٝ ٥بٞبٖ ٔطٌَّٛ

(. ؼـ ثفـو٣ آثبـ وٝ خب٘جٝ س٥ٕبـٞب ٥٘ك ٍٔػُ ٌفؼ٤ؽ 24-4ٚخٛؼ ٘ؽاٌز )ٌىُ ؼاـ٢ اغشلافبر ٔق٣ٙ

. ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤رؽ وٛؼ  ّٔففوفة ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ  سٛمْؼـ وبـثفؼ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه وبلٝ وٝ وٕشف٤ٗ 

فمظ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سرًٙ ورفة اثرف ٞرٓ      (ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 10)ٕٞفاٜ ثب وّى٥ٓ  20وبـثفؼ ـ٢ٚ ثب غّؾز 
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افكا٣ٍ٤ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٚ ؼـ ثم٥ٝ س٥ٕبـٞب٢ وفة ا٤ٗ سأث٥ف ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ وٝ ٕٔىٗ اوز ثرٝ فّرز سرأث٥ف    

سرٛمْ   . ؼـ س٥ٕبـ وربـثفؼ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثبٌؽوفة ثف وبًٞ خؿة ٚ ا٘شمبَ فّٙف ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ؼـ وَّٛ

 20ٚ  10ٔرٛمـ وّىر٥ٓ ؼـ ٞرف ؼٚ ورغص ـ٢ٚ )    ٥ّٔر٣  ٥ٔ10كاٖ سغ٥٥فار ا٤ٗ ِفز ؼـ غّؾز وفة، 

  (.25-4ٌىُ ) ٔٛمـ( سمف٤جبً ٍٔبثٝ ثٛؼ٣ّ٥ٔ

ً  ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ  ا٢، ٘شب٤ح خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ث٥ٗ س٥ٕبـٞب٢ ٔرٛـؼ آقٔرب٤

(. ث٥ٍرشف٤ٗ  4)خرؽَٚ د٥ٛورز    ؼاـ٢ ثٛؼوبلٝ ٔق٣ٙ دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ثف ٚقٖ غٍهٔطَّٛ سٟٙب اثف

ٔٛمـ ضبُِ ٌفؼ٤ؽ ورٝ  ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ثب غّؾز س٥ٕبـ ٔطَّٛ ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ ٥ٔكاٖ

ؼاـ٢ ثف ا٤رٗ  ٔق٣ٙ سأث٥فٔٛمـ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ 10ؼـِؽ ث٥ٍشف اق ٌبٞؽ ثٛؼ ٌب٤بٖ ؾوف اوز وٝ غّؾز  12

ا٢ ٚ ٌّؽا٣٘ ٕٔىرٗ  ؼاـ٢ ؼـ ؼٚ ثػً ٔكـفٝبٚر ٔق٣ٙفّز سف(. 5-4 خؽَِٚفز ؼـ ٔكـفٝ ٘ؽاٌز )

ٌفا٤ظ ـٌؽ٢ ؼـ ٔكـفٝ ٚ ٌّؽاٖ ٔشفبٚر ثٛؼ ٚ ٥ٕٞٗ أف ٔٛخت سغ٥٥رفار  اوز ثٝ ا٤ٗ فّز ثبٌؽ وٝ 

 ؼـ ٘شب٤ح ٌفؼ٤ؽ.

وبًٞ ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٥ٌربٜ   .ٌفؼؼ٣ٔ وَّٛ ـٌؽ وبًٞ ثبفث وفة خؿث٣ سٛوظ ٥ٌبٜ ق٤بؼ غّؾز

ثبٌؽ وٝ وجت وبًٞ سدٕرـ ٔربؼٜ   فار ؼـ س٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ ٥ٌبٜ ٣ٔسطز سًٙ اضشٕبم ؼـ اثف سغ٥٥

ـٌؽ  ٔشبث٥ِٛى٣ ثٝ ٔػشّ  ثب اغشلاَ ؼـ ٔى٥فٞب٢ ٌفؼؼ. فّكار و٥ٍٙٗغٍه ؼـ ثفي ٚ وبلٝ ٥ٌبٜ ٣ٔ

( ث٥ربٖ  1981(. ٌبـِٙرؽ ٚ ٤ّٚى٥ٙرك )  2008ـورب٘ٙؽ )اورلاْ،   ٣ٔ آو٥ت ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ٌؽٖ وَّٛ ع٤ُٛ ٚ

ٞب٢ فّك ؼـ ٥ٌبٜ ورجت  سًٙ فّك و٥ٍٙٗ وفة اق عف٤ك وبًٞ خؿة ٤ٖٛ وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ وّى٥ٓ ؼـ

افكا٤ً ٚقٖ غٍه س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ ٌٙؽْ ٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثٟجرٛؼ ـٌرؽ ٥ٌربٜ اق عف٤رك سغؿ٤رٝ ٥ٌربٜ ثرب        

 وٓ (. فّٙف2011ٞب٢ فّكار و٥ٍٙٗ ٥٘ك ٌكاـي ٌؽٜ اوز )ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، وّى٥ٓ ؼـ وب٤ف سًٙ

ٝ  اـسفبؿ ثفي، افكا٤ً وغص وجت ل٥ٖ٘شفٚ خؿة افكا٤ً ثب ّٔفف ـ٢ٚ ٝ  ؼـ ٚ ثٛسر ً  ٘ش٥در  ٚقٖ افركا٤

(. فّٙف ـ٢ٚ ؼـ وٙشك ٚ س٥ِٛؽ وّفٚف٥ُ ٘مً ٔؤثف٢ 2009ٌٛؼ )دبسفق٤ى٣ ٚ ٌفقث٥ً، ٣ٔ غٍه ثٛسٝ

ٝ ؼاـؼ، ثٙبثفا٤ٗ ثٟجٛؼ فشٛوٙشك ٚ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ث٥ٍشف ـا ؼـ ٥ٌبٜ ٔٛخت ٣ٔ عرٛـو٣ّ س٥ِٛرؽ   ٌٛؼ. ثر

ٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ وٕجٛؼ فٙبِف وٓ ّٔرفف٣ اق  ا٘شمبَ ٔٛاؼ ثٝ لىٕزٔبؼٜ غٍه ؼـ ٥ٌبٜ ٚ 
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دب٣ٌ فٙبِف وٓ ّٔفف، فّٕىفؼ ٥ٌبٜ ؾـر ثٝ فّرز ثٟجرٛؼ   ثب ٔطَّٛ ٤بثؽ.خّٕٝ فّٙف ـ٢ٚ وبًٞ ٣ٔ

ٔٛخرٛؼ ؼـ ورٛؼ ورِٛفبر     ٌٌٛفؼ (.2009فقب٥ِز آ٘ك٣ٕ٤ ؼـ ٥ٌبٜ افكا٤ً ٤بفز )دبسفق٤ى٣ ٚ ٌفقث٥ً، 

ٖ  ـٌؽ افٚـ٢ ثفا٢ ففٙبِ اق ٤ى٣ ـ٢ٚ ٟربـ  ( اؽ2008ـا٢ٚ ٚ ٕٞىربـاٖ ) . ٌرٛؼ ٔر٣  ٔطىرٛة  ٥ٌبٞرب

  .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼـٚ فّٕىفؼ  ـٌؽ خؿة فٙبِف غؿا٣٤ ٔؤثف ثف افكا٤ً ثبفثٌٌٛفؼ ؼاٌشٙؽ وٝ 
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ثز ٍسى خطک سبقِ گیبُ در ضزایط تٌص سزة رٍی پبضی هحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -22-4ضکل 

است.  LSDاسبط آسهَى ثز   05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(
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تٌص سزة ثز ٍسى خطک سبقِ گیبُ ضزایط کلسین در پبضی هحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -23-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف
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 پبضی کلسین ٍ رٍی ثز ٍسى خطک سبقِ گیبُ گلزًگ. حزٍفاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -24-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى
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ثز ٍسى خطک سبقِ گیبُ گلزًگ. سزة  جبًجِ رٍی، کلسین ٍثزّوکٌص سِ اثز هقبیسِ -25-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى   05/0در سطح احتوبل  دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(

‌

‌

گیبُ  سبقِپبضی رٍی ثز ٍسى خطک هحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -5-4جذٍل 

 ای(گلزًگ )آسهبیص هشرػِ

هتزهزثغ(در  قِ ) گزمسبٍسى خطک  تیوبر  

هَلار(رٍی )هیلی   
60/278 ِفف  b 

10 13/284  b 

20 53/313  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 
‌

 سطح ثزگ -4-3

ً اثف ٞف وٝ (، 3ه )خؽَٚ د٥ٛوز ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، ثف اوبن ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘  ٚ فبُٔ آقٔرب٤

 ٘شرب٤ح ؼاـ ثرٛؼ.  اثف وٝ خب٘جٝ ثف ِفز وغص ثفي ٔقٙر٣  اثفار ٔشمبثُ وّى٥ٓ ٚ وفة، ـ٢ٚ ٚ وفة ٚ

ؼاـ ورغص  دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ وجت افكا٤ً ٔقٙر٣ ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔط26َّٛ-4)ٌىُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ىٝ

(، ٔرٛم ـ٥ّٔر٣  20) ؼـ ثبمسف٤ٗ غّؾرز ـ٢ٚ ـ٢ وٝ عٛثٝثفي ٥ٌبٜ ؼـ سٕبْ وغٛش س٥ٕبـ وفة ٌفؼ٤ؽ، 

دبٌر٣ ورفة   ؼـِؽ، ٔطَّٛ 20ؼـِؽ، ؼـ وبـثفؼ غبو٣ وفة  24ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ٥ٔكاٖ وغص ثفي 

. افكا٤ً ورغص  افكا٤ً ٤بفزؼـِؽ ٘ىجز ثٝ وغص ِفف فّٙف ـ٢ٚ  67وفة  سٛمْؼـِؽ ٚ وبـثفؼ  83

٥ٌبٞربٖ   اقضؽ٢ ثٛؼ وٝ ورغص ثرفي ضبِرُ    دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ وبـثفؼ غبو٣ وفة ثٝ ثفي ؼـ اثف ٔطَّٛ
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ثٟجٛؼ ـٌؽ ٥ٌبٜ ؼـ س٥ٕبـ ورفة   دب٣ٌ وّى٥ٓ وجتثٛؼ. ثف اوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك، ٔطَّٛثٟشف  ٌبٞؽ

ٔٛمـ ؼـ٤بفز ورفؼٜ  ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ ـا ثب غّؾز  ٔطَّٛ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ؼـ وٝ وغص ثفيعٛـ٢ثٝ ٌفؼ٤ؽ،

 (.27-4ث٥ٍشف ثٛؼ )ٌىُ ؼاـ٢ ٔق٣ٙ عٛـثٝثٛؼ٘ؽ، 

خرؿة ثفٌر٣    سرأث٥ف  سطز > P) 01/0ؼاـ٢ )ٔق٣ٙ عٛـثٝ ثفي ا٢، ٌبغُ وغصؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

 ٤ره وّى٥ٓ ٥٘ك ثف ا٤ٗ ِرفز ؼـ ورغص اضشٕربَ     ٌٚففز، اثف ٔشمبثُ وفة  لفاـ وفة، وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ

ؼـ ٌرفؼؼ ورٝ اورشفبؼٜ اق وّىر٥ٓ     ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 28-4ؼـ ٌىُ (. 4ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ د٥ٛوز ؼـِؽ ٔق٣ٙ

 ثفي ؼاـ ؼـ وغصٔٛخت افكا٤ً ٔق٣ٙؼاـ ثٛؼ ٚ ٔق٣ٙوفة ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ فؽْ سًٙ وفة ٚ ٤هٌفا٤ظ 

 10دبٌر٣ وّىر٥ٓ ثرب غّؾرز     ٔٛمـ(، ٔط٣ّ٥َّٔٛ ٤هٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ. ؼـ ثبمسف٤ٗ غّؾز وفة )غّؾز 

ٕٞس٥ٙٗ اثف وّى٥ٓ  فؽْ وبـثفؼ وّى٥ٓ افكا٤ً ؼاؼ.س٥ٕبـ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ  23ٔٛمـ ا٤ٗ ِفز ـا ٣ّ٥ٔ

ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثرٝ   2/2ؼاـ ثٛؼ ٚ اق ٌبغُ وغص ثفي ؼـ ٌفا٤ظ فبؼ٢ ٚ فؽْ ضضٛـ وفة ٔق٣ٙثف 

ٚ  ٥ٌ10بٞب٣٘ وٝ سٛوظ ـ٢ٚ ثب غّؾز  ثفي ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ وٝ ٌبغُ وغص 6-4ؼـ خؽَٚ ـوب٘ؽ.  3

 ؼـِؽ ث٥ٍشف اق ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثٛؼ.  40ٚ  20دب٣ٌ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، ثٝ سفس٥ت ٔٛمـ ٔط٣ّ٥َّٔٛ 20

 ٔثجشر٣ ؼـ ثفي ـاثغرٝ غغر٣ ٚ    ـ٥ٔ٢ٚكاٖ  ٌبغُ وغص ثفي ٚو٣ ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ ث٥ٗ ؼـ ثفـ

ٖ ؼـ ثرفي،   ـ٢ٚٚ ثب ٞف ٚاضؽ افكا٤ً ٥ٔركاٖ   ٕ٘ٛؼ سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 99وٝ  ٚخٛؼ ؼاٌز  ٥ٔركا

 سمى٥ٓ ٚ ـٌؽ ثففّٙف ـ٢ٚ ٘مً ٔؤثف٢  (.29-4)ٌىُ  ٚاضؽ افكا٤ً ٤بفز 06/0ٌبغُ وغص ثفي 

  .ؼاـؼ ار فشٛوٙشك٢ ؼـ ٥ٌبٜٚ س٥ِٛؽوّفٚف٥ُ وٙشك ٤ك سأث٥فٌؿاـ٢ ثف اق عف٥ٌبٜ  و٣ِّٛ

ٜ  ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ ٟٔٓ ففآ٤ٙؽٞب٢ ؼـ اوبو٣ فبُٔ فٙٛاٖ ٤ه ثٝ ٥ٌبٞبٖ ثفي وغص ٝ  ٥ٌرب ً  ثر  ٞرب٢ سرٙ

ً  ؼـ سًٙ ورفة ثبفرث   ا٢ـ٤ٍٝ و٥ىشٓ ٔٙبوت ٌىشفي ٚ سٛوقٝ فؽْ .ؼٞؽ٣ٔ دبوع ٔط٥غ٣  وربٞ

 ٌرٛؼ ٔر٣  آة ٔطش٢ٛ ٚ خؿة وبًٞ ٚ و٣ِّٛ ءغٍب وبغشبـ ؼـ سغ٥٥ف غؿا٣٤، ٔٛاؼ خؿة وٙٙؽ٠ وغٛش

ٝ  اثرف  فشٛوٙشك ٚ سٙفه سقفق، ٔب٘ٙؽ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ثف ففآ٤ٙؽٞب٢ أف ا٤ٗ وٝ  ٔٛخرت  ٟ٘ب٤رز  ؼـ ٚ ٌؿاٌرش

(. ؼـ ٥ٌبٞربٖ  2005ٌٛؼ )ٌفٔب ٚ ؼٚث٣، ٣ٔ ثفي وغص خّٕٝ اق  ٥ٌبٜ ٞب٢لىٕز ؼـ وب٤ف ـٌؽ وبًٞ

 سمى٥ٓ ٚ ـٌؽ اق خ٥ٌّٛف٢ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢وَّٛ ؼـ سٛـلوب٘ه فٍبـ وبًٞ آِٛؼٜ ثٝ وفة ٕٔىٗ اوز ثب
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 وٛفبوشٛـ فٙٛاٖ ثٝ ـ٢ٚ ٕٞب٘ٙؽ فّك٢ ٞب٢ٌٛؼ. ٤ٖٛ ٥ٌبٜ ؼـ ثفي وغص وبًٞ ٔٛخت ٟ٘ب٤ز ؼـ و٣ِّٛ

ٚ ثٝ ٞب ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ فقب٥ِز ـ٤كٔغؿ٢ فٙبِف وٕجٛؼ ٌفا٤ظاوز ِؿا ؼـ  اوى٥ؽاٖ آ٘ش٣ ٞب٢اق آ٘ك٤ٓ ثى٥بـ٢

َ ٤2000بثؽ )وىٕره،  ٣ٔ وبًٞ ٔط٥غ٣ ٞب٢سًٙ ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٔمبٚٔز ؼ٘جبَ آٖ  ـ٢ٚ دبٌر٣ (. ٔطّرٛ

 ٣ٔ ٥ٌبٜ ـٌؽ ثٟجٛؼ ٔٛخت أف ا٤ٗ ٚ وٙؽ ٌؽ٤ؽ وّفٚف٥ُ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ خ٥ٌّٛف٢ وبًٞ اق سٛا٘ؽ٣ٔ

 .(1390ثبثبففث٣،  ثبٌؽ )فبثؽ٢ ؼاٌشٝ غٛؼ فّٕىفؼ ثجبر ضفؼ ؼـ وق٣ سب وٙؽوٕه ٣ٔ ٥ٌبٜ ثٝ ٚ ٌٛؼ

 ثفي ٔٛخت وغص ٌبغُ افكا٤ً ِؿا ثبٌٙؽ،٣ٔ وٙٙؽٜ ؼـ٥ٌبٜ فشٛوٙشك ا٣ِّ ا٘ؽاْ ٞبثفي وٝ خب آٖ اق

ٗ  ٚ ؼـ٤ربفش٣  ٘ٛـ اق ث٥ٍشف زٝ اوشفبؼٜ ٞف خٟز وبف٣ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٔجؽم ا٤دبؼ مقْ  درفٚـؼٜ  ٔرٛاؼ  سرأ٥ٔ

ٓ  (. ؼـ ثفـو٣ اثرف فٙبِرف  1990ٌفؼؼ )ٌبـؼ٘ف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ فّٕىفؼ افكا٤ً ٚ ؼا٘ٝ وفؼٖ دف ثفا٢  ور

ٖ  افركا٤ً غّؾرز   ٔٛخرت  فٙبِرف  ا٤ٗ ّٔفف ؼـ ٌٙؽْ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ ّٔفف  ٚ ثرفي  ؼـ فّٙرف  ٕٞرب

 ٞب٢وٙٙؽٜ سٙؾ٥ٓ افكا٤ً ٔمؽاـ ثب (. ـ1992٢َٚ، ا)آٌفاٚ ٌٛؼ٣ٔ ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ افكا٤ً ٕٞس٥ٙٗ

 ف٢ ثرف ثؤوفثه ٘مً ٔر  ؼـ زفغٝ اِىشفٖٚ ا٘شمبَ ٞب٢ٚاوًٙ ثف ث٥فسأ ٚ ٔشبث٥ِٛىٓ ٔٛاؼ ثٝ وٕه ـٌؽ،

قؼٖ  ثفٞٓ فّكار و٥ٍٙٗ، سًٙ وٛء آثبـ(. ٤ى٣ اق 1995، ٚ ٌٛٔبٖ ٥ٌبٜ ؼاـؼ )ِٚر و٣ِّٛ سمى٥ٓ ٚ ـٌؽ

ٔط٥ظ آِرٛؼٜ   ؼـ ٕٔىٗ اوز وّى٥ٓ وٛؼ ِط٥ص ّٔفف ـٚ، ا٤ٗ اقفٙبِفغؿا٣٤ ؼـ ٥ٌبٞبٖ اوز.  سقبؼَ

ٜ  ـٌرؽ  افكا٤ً ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ سًٙ اق ٘ب٣ٌ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ فٛاـْ وبًٞ ٔٛختثٝ وفة  ٛ  ٥ٌرب ٖ ٌر  ؼ. ٤رٛ

 ٔمبٚٔز ثبفث افكا٤ً ٤ٖٛ ا٤ٗ ضضٛـ ٚ ؼاٌشٝ ٥ٌبٞبٖ ٤ٙؽٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣آفف ؼـ ق٤بؼ٢ ا٥ٕٞز وّى٥ٓ

 وٙٙؽٜ فقبَ فٙٛاٖثٝ ٔط٥ظ وّى٥ٓ(. 1992ٌٛؼ )ـٍُ٘، ٔػشّ  ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٞب٢سًٙ ثٝ ٘ىجز ٥ٌبٞبٖ

 ـٚؼٌرٕبـ ٔر٣  ثٝ ٥ٌبٜ ؼـ٢ اوٕك وٙٙؽٜ سٙؾ٥ٓ ٤ه فٙٛاٖثٝ ٕٞس٥ٙٗ ٚ و٣ِّٛ ٞب٢د٥بْ ا٘شمبَ و٥ىشٓ

ٖ  ِٛـر ٚخرٛؼ  ؼـ وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ (. ٘شب٤ح سطم٥مبر1375 ،ِفبـ٢) ٓ  اق ٔٙبورج٣  ٥ٔركا  ؼـ وّىر٥

-ٔر٣  ثٟشرف  ٥ٌبٜ ـٌؽ ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٤بفشٝ ثٟجٛؼ فٙبِف وب٤ف خؿة آٖ، دب٣ٌٔطَّٛ ٤ب ٚ ـٌؽ ـ٤ٍٝ ٔط٥ظ

 (.2009ٌفؼؼ )٘ؽخ٣ٕ٥ ٚ ؼاٚٚؼ، 
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. ثز سطح ثزگ گیبُ گلزًگ رٍی در ضزایط تٌص سزة پبضیهحلَل اثز يیبًگیه سِیهقب -26-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف
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. ثز سطح ثزگ گیبُ گلزًگ تٌص سزة ضزایط کلسین در پبضیهحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -27-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى    05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم یبًگزث یکسبى حزٍف
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پبضی کلسین در ضزایط تٌص سزة ثز ضبخص سطح ثزگ گیبُ اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -28-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف
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 )ایهشرػِآسهبیص ( ضبخص سطح ثزگٍ در ثزگ  رٍیهحتَای راثطِ ثیي  -29-4 ضکل

 

رٍی ثز سطح ثزگ گیبُ گلزًگ پبضی هحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -6-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ

سطح ثزگضبخص  تیوبر  

هَلار(رٍی )هیلی   

83/1 ِفف  c 

10 22/2  b 
20 56/2  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 ػولکزد ثیَلَصیک گیبُ -4-4

ؼـِؽ ثرف فّٕىرفؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٥ٌربٜ      ٤هؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، اثف ٕٞٝ ٔٙبثـ سغ٥٥ف ؼـ وغص اضشٕبَ 

-( ٍ٘بٖ 30٣ٔ-4عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ٌىُ . ٕٞبٖ(3)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ثٛؼ٣ٌّفً٘ ٔقٙ

ؼاـ ؼـ فّٕىرفؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٥ٌربٜ    ؼٞؽ اوشفبؼٜ اق وّى٥ٓ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٔٛخرت افركا٤ً ٔقٙر٣   

ؼـِؽ ٚ  13دب٣ٌ وفة ؼـِؽ، ؼـ ٔطَّٛ 10ٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ ٔمؽاـ ا٤ٗ افكا٤ً ؼـ وبـثفؼ غبو٣ وفة 

سرًٙ   ؼـ ٌرفا٤ظ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ وغص ِفف وّى٥ٓ ثٛؼ. خرؿة ثفٌر٣ ـ٢ٚ    11سٛمْ وفة وبـثفؼ ؼـ 

  ٝ عرٛـ ٍٔرػُ ؼـ وربـثفؼ سرٛمْ ورفة ثرب       وفة ٔٛخت وبًٞ اثفار ٘بٔغّٛة ا٤ٗ فّٙف ٌفؼ٤رؽ ٚ ثر

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌرفا٤ظ   17ٔٛمـ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز ٔطَّٛ

ٍ٘بٖ ؼاؼ، اٌفزٝ وربـثفؼ ثفٌر٣    32-4ٌىُ ٘شب٤ح (. 31-4ٍبٖ ؼاؼ )ٌىُ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ افكا٤ً ٘

ا٤ٗ ؼٚ  سٛمٌْٛؼ ٣ِٚ وبـثفؼ ٣ٔفّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ فٙبِف ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ثٝ سٟٙب٣٤ ٔٛخت افكا٤ً 

ؼوز آٔؽ وٝ ٞرف ؼٚ  قٔب٣٘ ثٝفّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ فّٙف ثٝ ٔفاست ٔؤثفسف اوز. ِؿا ثبمسف٤ٗ ٔمبؼ٤ف 

ٚ  10ث٥ٗ ؼٚ غّؾرز   ؼـ ٌفا٤ظ ّٔفف وّى٥ٓ،دب٣ٌ ٌفؼ٤ؽ. اِجشٝ ٌؽٜ ـ٢ٚ ٥ٌبٞبٖ ٔطَّٛفّٙف ٤بؼ 

ؼـ ثفـو٣ آثبـ وٝ خب٘جٝ س٥ٕبـٞب ٥٘ك ٍٔرػُ  ٚخٛؼ ٘ؽاٌز. ؼاـ٢ اغشلافبر ٔق٣ٙ ٔٛمـ ـ٣ّ٥ٔ٢ٚ 20

ْ ؼـ وبـثفؼ  فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه٥ٔكاٖ وٕشف٤ٗ  ٌفؼ٤ؽ وٝ ؼـ ٌرفا٤ظ فرؽْ وربـثفؼ ورٛؼ ٚ      ٚ ورفة  سرٛم

ٕٞرفاٜ ثرب    20. وبـثفؼ ـ٢ٚ ثب غّؾز ؼوز آٔؽدب٣ٌ وّى٥ٓ ٕٞفاٜ ثب ـ٢ٚ ث٤ٝٗ ٔمؽاـ ؼـ ٔطَّٛث٥ٍشف

ٔٛمـ( فمظ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سرًٙ ورفة اثرف ٞرٓ افكا٤ٍر٣ ٍ٘ربٖ ؼاؼ٘رؽ ٚ ؼـ ثم٥رٝ         ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ )

 (. 33-4ٌىُ س٥ٕبـٞب٢ وفة ا٤ٗ سأث٥ف ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ )

 ٔثجش٣ؼـ ثفي ـاثغٝ غغ٣ ٚ  ـ٢ٚٚ ٥ٔكاٖ  ٤ه ٥ٌبٜفّٕىفؼ ث٥ِٛٛلؼـ ثفـو٣ ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ ث٥ٗ 

فّٕىرفؼ  ؼـ ثرفي، ٔمرؽاـ    ـ٢ٚٚ ثب افكا٤ً ٥ٔركاٖ   ٕ٘ٛؼ سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 97وٝ  ٚخٛؼ ؼاٌز

وٙشك ٚ س٥ِٛرؽ وّفٚف٥رُ ؼاـؼ،   فّٙف ـ٢ٚ ٘مً ٔؤثف٢ ثف  (.34-4)ٌىُ  افكا٤ً ٤بفز ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ

 ٌٛؼ. ا٣٤ ث٥ٍشف ـا ؼـ ٥ٌبٜ ٔٛخت ٣ٔثٙبثفا٤ٗ ثٟجٛؼ فشٛوٙشك ٚ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ غؿ
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فّٕىرفؼ  ا٢ سٟٙب، سأث٥ف اثفار ا٣ِّ ٌبُٔ ورٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ ٚ ٥٘رك ورفة ثرف      ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ً  ٔٛخرت  (. خؿة ثف٣ٌ وفة4ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ فّٕىرفؼ   ؼاـٔقٙر٣  وربٞ

فّٕىرفؼ  ؼـِرؽ   8ٚ  6فة ثرٝ سفس٥رت   ٔٛمـ ور ٣ّ٥ٔ 1ٚ  5/0س٥ٕبـٞب٢  وٝ عٛـ٢ثٝ ٌفؼ٤ؽ، ث٥ِٛٛل٤ه

ٖ   7-4ـا وبًٞ ؼاؼ٘ؽ )خؽَٚ  ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ ٚقٖ  (. ثف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ، ث٥ٍرشف٤ٗ ٥ٔركا

 ـٌفْ ؼـ  495ٔٛمـ ٔقبؼَ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ثب غّؾز س٥ٕبـ ٔطَّٛ غٍه ثفي ؼـ  ٔشفٔفثر

ٔرٛمـ( ٥ٔركاٖ   ٣ّ٥ٔ ٥ٌ10بٜ ثب وّى٥ٓ ) ضبُِ ٌفؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سغؿ٤ٝ

ثرف  (. 7-4ؼاـ٢ ٘ىجز ثرٝ ٥ٌبٞربٖ ٌربٞؽ افركا٤ً ؼاؼ )خرؽَٚ      عٛـ ٔق٣ٙـا ثٝ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ

( ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔثجش٣ ث٥ٗ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٚ ٌربغُ ورغص    35-4اوبن ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ )ٌىُ 

ٝ  ٕ٘ٛؼ سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 99وٝ ثفي ٚخٛؼ ؼاـؼ  ٛ ثر ـ٢ ورٝ ثرب افركا٤ً فّٕىرفؼ ث٥ِٛٛل٤ره،      عر

 ٌبغُ وغص ثفي افكا٤ً ٤بفز. 

 اثف ٥ٌبٞبٖ ٔف٤ىش٣ٕ ٔٙغمٝ و٣ِّٛ سمى٥ٓٞب ٚ وَّٛ ـٌؽ ثف و٥ٍٙٗفّك وٝ ؼٞؽ٣ٔ ٞب ٍ٘بٖثفـو٣

( 2008ٞبٖ ٚ ٕٞىربـاٖ ) (. 1997، ٕٞىبـاٖ ٚ ؼان(ٌٛؼ ٥ٌ٣ٔبٜ  ق٤ىز سٛؼٜ وبًٞ ثبفث ٚ ٌؿاـؼ٣ٔ

 ثٝ اوز ٕٔىٗ و٥ٍٙٗ، فّكار سأث٥ف سطز ٞب٢ ٥ٌب٣ٕٞ٘ٛ٘ٝ ٞٛا٣٤ ثػً ٌؽـ ٌؽٖ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ وٓ

ُ 2006)ٚ ٕٞىربـاٖ  ٥ٌبٜ ثبٌؽ. ور٥ٟٙب   ؼـ و٥ٍٙٗ فّكار سًٙ ٘ش٥د١ ؼـ فشٛوٙشك فّز وبًٞ  (، ؼ٥ِر

 اٞرؽاف ؼاؼ.  ٘ىرجز  سًٙ ورفة  اثف ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٔشبث٥ِٛىٓ ٚ فشٛوٙشك ؼـ ـا اغشلاَ سٛؼٜ ق٤ىز وبًٞ

 ٔطّرٛمر  وبق٢غ٣ٙ ٚ و٥ف٣ غ٥ِّٛبر اـسمبء ٚ ٔطَّٛ فّٕىفؼ افكا٤ً ٌبُٔ ٞب ـ٤كٔغؿ٢ ّٔفف

-ٕٞب٘ٙؽ فّك و٥ٍٙٗ وبؼ٥ْٔٛ ؼـ وَّٛ ٥ٌرب٣ٞ ٔر٣   ٞب٣٤ آم٤ٙؽٜ غّؾز وبًٞ ٚ ـٌؽ ٥ٌبٜ وٍبٚـق٢،

ٝ  ٞرب ثرفي  فشٛوٙشك٢ ٞب٢فقب٥ِز ثف ٔغّٛث٣ اثف سٛا٘ؽ٣ٔ ـ٢ٚ(. 1379ثبٌؽ )ّٔىٛس٣ ٚ عٟفا٣٘،   ؼاٌرش

-ٔر٣  ـ٢ٚ، فّٙرف  وبـثفؼ اثف ؼـ غٍه ٔبؼٜ افكا٤ً. ٌٛؼ ٣ٔ فشٛوٙشك٢ ٔٛاؼ ثٟشف ا٘شمبَ ثبفث ٚ ثبٌؽ

ٛ  فقب٥ِز افكا٤ً وّفٚف٥ُ، غّؾز افكا٤ً فّز ثٝ سٛا٘ؽ  ثر٣  ـ٤جِٛرٛق  ٚ ٥لاقوفثٛوىر  د٥رفٚار  اَ٘ٛفىرف

)غ٣ّ٥ّ ٔطّرٝ ٚ   ثبٌؽ ـ٢ٚ فّٙف ضضٛـ ؼـ فىفف ٚ ٥٘شفٚلٖ خؿة وبـا٣٤ افكا٤ً وفثٛوى٥لاق، فىفبر

سٛا٘ؽ ثف افكا٤ً ـٌؽ ٥ٌبٜ سأث٥فٌؿاـ ثبٌؽ. ٌٌٛفؼ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼ وِٛفبر ـ٢ٚ ٥٘ك ٣ٔ. (1387ـٌؽ٢، 
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 س٥ِٛؽ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ٥ٌبٜ ٟ٘ب٤ز ثبفث ؼـ ٚ فشٛوٙشك وجك٥ٌبٜ، وغٛش افكا٤ً ثبفث وٛؼ ٌٌٛفؼ ّٔفف

ؼ ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼا(. 2011ٌفؼؼ )د٥ف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ ٚ افكا٤ً فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣

وٝ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ وجت ثٟجٛؼ ـٌؽ ٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٌفؼ٤ؽ وٝ ٔغبثك ثب ٘شرب٤ح ورب٤ف   

ٔطمم٥ٗ اوز ٔج٣ٙ ثف ا٤ٙىٝ ثب سأث٥فٌؿاـ٢ وّى٥ٓ ثف وبًٞ خؿة ٚ ا٘شمبَ فّك و٥ٍٙٗ وفة ٚ ٥٘ىُ 

بـِٙؽ ٚ )ٌؼـ وَّٛ ٥ٌب٣ٞ ٔٙدف ثٝ وبًٞ اثفار و٥ٕز فّك ؼـ ففآ٤ٙؽٞب٢ ٔػشّ  ـٌؽ٢ ٥ٌبٜ ٌفؼ٤ؽ 

   (.2011ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؛ ٤ٚ1981ّى٥ٙك، 
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در ضزایط تٌص سزة ثز ػولکزد ثیَلَصیک گیبُ  نکلسیپبضی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -30-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(
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گیبُ  ػولکزد ثیَلَصیکدر ضزایط تٌص سزة ثز  رٍیپبضی اثز هحلَل يیبًگیه سِیقبه -31-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(
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 ُ گلزًگ. حزٍفگیب ػولکزد ثیَلَصیکپبضی کلسین ٍ رٍی ثز اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -32-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى

‌

‌
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ٌبٞؽ ٔطَّٛ دب٣ٌ  غبو٣   ْ  سٛا

 

گیبُ گلزًگ.  ػولکزد ثیَلَصیکجبًجِ رٍی، کلسین ٍ سزة ثز ثزّوکٌص سِ اثز هقبیسِ -33-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDاسبط آسهَى ثز   05/0در سطح احتوبل  دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(

‌

 راثطِ ثیي هیشاى رٍی در ثزگ ٍ ػولکزد ثیَلَصیک در گیبُ گلزًگ )آسهبیص گلذاًی( -34-4ضکل 

‌
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 (ایهشرػِدر گیبُ گلزًگ )آسهبیص ػولکزد ثیَلَصیک ٍ راثطِ ثیي ضبخص سطح ثزگ  -35-4ضکل 

‌

‌

پبضی رٍی ٍ کلسین ثز تٌص سزة ٍ هحلَل تلفهخ سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -7-4جذٍل 

 (ایهشرػِگیبُ گلزًگ )آسهبیص  ػولکزد ثیَلَصیک

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
 

 

 ٍسى طجق در ثَتِ -4-5

٥ٌبٜ ٌّف٘رً   ثف ٚقٖ عجك ؼـ ثٛسٝسٟٙب اثفار ا٣ِّ ٌبُٔ وّى٥ٓ، ـ٢ٚ ٚ وفة ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، 

(. ؼـ ث٥ٗ س٥ٕبـٞب٢ سًٙ وفة ث٥ٍرشف٤ٗ ٥ٔركاٖ وربًٞ ٚقٖ    3ؼاٌز )خؽَٚ د٥ٛوز ؼاـ٢ اثف ٔق٣ٙ

ؼـِؽ ٘ىرجز ثرٝ ٥ٌبٞربٖ     17عجك ؼـ ثٛسٝ ؼـ خؿة ثف٣ٌ ٕٞفاٜ ثب خؿة غبو٣ وفة ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ 

ٝ   ؼاـ٢ٔق٣ٙ سأث٥فوبـثفؼ غبو٣ وفة  ٌبٞؽ وبًٞ ٤بفز. ز ٘ؽاٌرز ٚ ا٤رٗ ِرف    ثف ٚقٖ عجرك ؼـ ثٛسر

 ػولکزد ثیَلَصیک تیوبر

 گزم در هتزهزثغ 

  هَلار(سزة )هیلی

38/484 ِفف  a 

5/0  42/453  b 

1 51/446  b 

هَلار(رٍی )هیلی   
40/437 ِفف  b 

10 91/451  b 

20 00/495  a 

  َلار(ه)هیلی کلسین

30/450 ِفف  b 

10 58/472  a 
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خرؿة ثفٌر٣ ـ٢ٚ    (.8-4خرؽَٚ  ) وفة آو٥ت ؼ٤رؽ  سٛمْدب٣ٌ ٚ وبـثفؼ سمف٤جبً ثٝ ٤ه ا٘ؽاقٜ اق ٔطَّٛ

دب٣ٌ ورِٛفبر ـ٢ٚ ثرب   س٥ٕبـ ٔطَّٛ وٝ ؼـ عٛـ٢ثٝ ٌفؼ٤ؽ، ٚقٖ عجك ؼـ ثٛسٝ ؼاـٔق٣ٙ افكا٤ً ٔٛخت

ٍ٘بٖ ؼاؼ ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك  (.8-4)خؽَٚ ؼـِؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ  14 ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 20غّؾز 

ؼاـ٢ ٘ىرجز ثرٝ ٥ٌبٞربٖ    عرٛـ ٔقٙر٣  ـا ثٝ ٚقٖ عجك ؼـ ثٛسٝٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 10) وّى٥ٓوٝ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب 

 (.8-4ٌبٞؽ افكا٤ً ؼاؼ )خؽَٚ 

٥ٌربٜ ٌّف٘رً اثرف    ا٢، سٟٙب اثفار ا٣ِّ ٌبُٔ ـ٢ٚ ٚ وفة ثف ٚقٖ عجك ؼـ ثٛسرٝ  ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ٝ  ٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وٕشرف٤ٗ  ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم. (4)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ٢ ؼاٌزٔق٣ٙ ؼـ  ٚقٖ عجرك ؼـ ثٛسر

دب٣ٌ ورٛؼ  (. ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔط9َّٛ-4ٔٛمـ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ )خؽَٚ ٣ّ٥ٔ 1غّؾز 

ٝ   ا٤ٗ ِفزؼاـ وِٛفبر ـ٢ٚ وجت افكا٤ً ٔق٣ٙ عرٛـ ٍٔرػُ ٚقٖ عجرك ؼـ ثٛسرٝ ؼـ اثرف      ٌفؼ٤رؽ. ثر

 (.9-4 )خؽَٚ افكا٤ً ٤بفز. ؼـِؽ 6ىبٖ ضؽٚؼ عٛـ ٤ىثب ٞف ؼٚ غّؾز سمف٤جبً ثٝ دب٣ٌ ـ٢ٚٔطَّٛ

فشٛوٙشك،  وبًٞ ؼ٥ُِ ثٝ اوز ٕٔىٗ ٥ٌبٜـٌؽ  اق خ٥ٌّٛف٢ وٝ ؼاؼ٘ؽ ( ٌكاـي2005ٌفٔب ٚ ؼٚث٣ )

 ـ ٚ ٘فٛؾدؿ٤ف٢ ثف اثف ٚ ٚاق٥ز ٞٛـ٣٘ٛٔ سغ٥٥ف ٔقؽ٣٘، ٔٛاؼ ٚ آة سقبؼَ ؼـ اغشلاَ  .ثبٌرؽ  غٍرب  وربغشب

َ  ٘ش٥د١ ؼـ فشٛوٙشك وبًٞ ٌٛؼ.٣ٔ فشٛوٙشك وبًٞ ٔٛخت ٔػشّف٣ عفق اق وفة  ـ ؼـ اغرشلا  وربغشب

َ  اق خ٥ٌّٛف٢ وبـسٙٛئ٥ؽٞب، ٚ دلاوشٛوٛئ٥ٖٙٛ وّفٚف٥ُ، وبغز اق ٕٔب٘قز وّفٚدلاوز،  اِىشرفٖٚ،  ا٘شمرب

 ا٤دبؼ ٞبـٚق٘ٝ ٌؽٖ ثىشٝ ؼ٥ُِ ثٝ اوى٥ؽوفثٗ ؼ٢ وٕجٛؼ ٚ و٤ّٛٗ زفغ١ آ٘ك٤ٕٟب٢ فقب٥ِز اق خ٥ٌّٛف٢

ٜ  سٛورق١  ٚ ـٌؽ ًوبٞ ثٝ ٔٛاـؼ ا٤ٗ ١ٕٞ وٝ ٌٛؼ٣ٔ (. 2010)آو٥ٙسر٣ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ا٘دبٔرؽ ٔر٣  ٥ٌرب

ٝ  وربق٢ غٙر٣  ٚ و٥ف٣ غٛاَ فّٕىفؼ، ثف ـ٢ٚ ٚ ثف٣ٌ آٞٗ سغؿ٤ٝ ثفـو٣ ثب (1379) ٔفٌؽ٢  ٞرب٢ ؼا٘ر

ـٚغرٗ،   ؼـِؽ ثٛسٝ، ؼـ غلاف سقؽاؼ غلاف، ؼـ ؼا٘ٝ ـ٢ٚ، سقؽاؼ غّؾز افكا٤ً ثب ٕ٘ٛؼ٘ؽ افلاْ وّكا ـٚغ٣ٙ

ٗ  دبٌر٣ ٔطَّٛ ؼاٌشٙؽ ث٥بٖ آ٘بٖ .٤بفز افكا٤ً وغص ٚاضؽ ؼـ ٚغٗـ فّٕىفؼ ٚ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ  ـ٢ٚ ٚ آٞر

 .ٌؽ ٞبؼا٘ٝ وبق٢غ٣ٙ ٚ ثٟجٛؼ و٥ف٥ز ٔٛخت

‌
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ثز ٍسى  رٍی ٍ کلسین پبضیاثزّبی سبدُ سطَح هختلف تٌص سزة ٍ هحلَل هقبیسِ هیبًگیي -8-4جذٍل 

 )آسهبیص گلذاًی( طجق در ثَتِ

 گزم در ثَتِ() ٍسى طجق تیوبر

  هَلار()هیلی سزة

76/6 ِفف  a 

53/6 وبـثفؼ غبو٣   a 

دب٣ٌ  وفةٔطَّٛ  80/5  b 

دب٣ٌ  وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ  57/5  b 

  هَلار(رٍی )هیلی
79/5 ِفف  c 

10 10/6  b 

20 63/6  a 

  هَلار(کلسین )هیلی

89/5 ِفف  b 

10 44/6  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ف س٥ٕبـٚ ٞ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

رٍی ثز ٍسى طجق در  پبضیاثزّبی سبدُ سطَح هختلف تٌص سزة ٍ هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -9-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِثَتِ 

 تیوبر
 ٍسى طجق در ثَتِ

 )گزم در ثَتِ( 

  هَلار(سزة )هیلی

87/7 ِفف  a 

5/0 83/7  a 

1 73/6  b 

  هَلار(رٍی )هیلی
16/7 ِفف  b 

10 57/7  a 

20 69/7  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

 

 

 ػولکزد ٍ اجشای ػولکزد  -4-6

ٖ  ضبُِ اق سدك٤رٝ ٚاـ٤رب٘ه   ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، ٘شب٤ح ً ورٝ   ؼاؼ ٍ٘رب  ؼاـ٢ورفة اثرف ٔقٙر٣    سرٙ

)01/0P<)  ٌبغُ ثفؼاٌرز  سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ  ،سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ،ؼا٘ٝ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ، ثف فّٕىفؼ ٚ

 ـسًٙ وفة ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔركاٖ وربًٞ    وغٛشؼـ ث٥ٗ  (.٥ٌ5بٜ ٌّفً٘ ؼاٌز )خؽَٚ د٥ٛوز   ٚقٖ ٞركا

 ،٘ىجز ثٝ ٥ٌبٞربٖ ٌربٞؽ وربًٞ ٤بفرز    ِؽ ؼـ 22آٖ ٥ٔكاٖ  وفة ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ وبـثفؼ سٛمْؼـ ؼا٘ٝ 
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دب٣ٌ وفة ثٝ سٟٙب٣٤ ٘شٛا٘ىز ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ـا سطز سأس٥ف لفاـ ؼٞؽ ٚ ا٤ٗ وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ اِجشٝ

 وفة وبًٞ ٤بفز.  سًٌٙؽٖ ّٔفف غبو٣ ٚ ثف٣ٌ وفة ٚ ٔضبف  ٌؽٖ  سٛمِْفز ثب 

ٝ   >P)01/0) ـ٢ٚ ٕٞفاٜ ثب وّى٥ٓ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجرك  دب٣ٌٔطَّٛ سأث٥ف  (>05/0P) ٚ فّٕىرفؼ ؼا٘ر

ؼٞؽ وٝ ٘ٝ سٟٙب فّٙف ـ٢ٚ ثرٝ سٟٙرب٣٤ ِرفز    ٍ٘بٖ ٣ٔ 36-4ٌىُ  (.5)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ثٛؼٔق٣ٙ

ٔٛمـ وّىر٥ٓ  ٣ّ٥ٔ 10ٌؽٖ  سٛمْثػٍؽ، ثّىٝ ؼـ اثف ؼاـ٢ ثٟجٛؼ ٣ٔعٛـ ٔق٣ٙسقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ـا ثٝ

ؼـِرؽ   69ؼوز آٔؽ وٝ ٘ىجز ثٝ س٥ٕربـ ٌربٞؽ   ثٝ ٔٛمـ ـ٢ٚ ث٥ٍشف٤ٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك٣ّ٥ٔ 20 ٚ

ٌفا٤ظ ّٔفف ٚ فؽْ ّٔرفف  ؼٞؽ، ؼـ عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍ٘بٖ ٣ٕٔٞبٖ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ.

ٚ  ؼاـ٢ ثف افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘رٝ ؼاٌرز  ٔق٣ٙ سأث٥فٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10وّى٥ٓ، وبـثفؼ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز 

٥٘ك سٛا٘ىز فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ ـا ٘ىرجز ثرٝ ٌربٞؽ      فف ـ٢ٚ( )ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔسٟٙب٣٤ وبـثفؼ وّى٥ٓ ثٝ

 (.37-4)ٌىُ  افكا٤ً ؼٞؽ

اق ثرفٕٞىًٙ  ٚ ٌربغُ ثفؼاٌرز   سقؽاؼ عجرك ؼـ ثٛسرٝ    ،ِفبر فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك 

-4ٌرىُ  )ثف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (. 5دؿ٤ففشٙؽ )خؽَٚ د٥ٛوز  سأث٥فس٥ٕبـٞب٢ وفة ٚ ـ٢ٚ 

سقرؽاؼ  وبًٞ اثفار ٘بٔغّٛة وفة ثرف ِرفز   ٔٛخت  ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 20ـ غّؾز ؼ ـ٢ٚ ، خؿة ثف٣ٌ(38

 20ورغص  ؼـ  9 سفو٥ت س٥ٕبـ٢ ٔٛـؼ ٔمب٤ىٝ ث٥ٍشف٤ٗ عجك ثٝ سقؽاؼ 12ؼـ ث٥ٗ  .ٌفؼ٤ؽعجك ؼـ ثٛسٝ 

ٚ  وفة سٛمْ س٥ٕبـفؽؼ ؼـ  5/3 ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗآٖ ٚ وٕشف٤ٗ سقؽاؼ  (ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ)ٔٛمـ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ

ؼاـ٢ ثرف ٥ٔركاٖ سغ٥٥رفار    ٔق٣ٙ سأث٥فسغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب ـ٢ٚ ؼـ ٔدٕٛؿ  .ٌٕبـي ٌفؼ٤ؽثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ 

دب٣ٌ ٌفْ ؼـ ثٛسٝ ثٛؼ وٝ ثب ٔطَّٛ 7/7فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ  .فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼاٌز

ٌفْ ؼـ ثٛسٝ ـو٥ؽ وٝ ثبمسف٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثجرز   4/10ـ٢ٚ ٚ ؼٚ ثفاثف ٌؽٖ غّؾز آٖ ؼـ ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ ثٝ 

ٔرٛمـ ـ٢ٚ ثرب س٥ٕربـ فرؽْ     ٣ّ٥ٔ 10وفة غّؾز  سٛمْدب٣ٌ وفة ٚ وبـثفؼ ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛؽٜ ثٛؼ. ٌ

)وربـثفؼ   وغص آِرٛؼ٣ٌ ورفة   سف٤ٗؼـ ٌؽ٤ؽفّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼاـ٢ ٍٔبٞؽ ٍ٘ؽ. ّٔفف ـ٢ٚ سفبٚر ٔق٣ٙ

َ ٌفْ ؼـ ثٛسٝ ثجز ٌؽ وٝ ؼـ اثرف   1/4ضؽاوثف وبًٞ ٔٛاخٝ ثٛؼ ٚ ٔقبؼَ ثب  ،وفة( سٛمْ  دبٌر٣ ٔطّرٛ

ٕٞب٘غٛـ وٝ ٘شب٤ح ٌىُ (. 39-4)ٌىُ  ٤بفزؼـِؽ افكا٤ً  50ٔٛمـ ٔمؽاـ آٖ ٣ّ٥ٔ 20ـ٢ٚ ثب غّؾز 
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دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ سٟٙب ؼـ س٥ٕربـ وربـثفؼ سرٛمْ ورفة ثرف ٥ٔركاٖ       ٔطَّٛؼٞؽ ٍ٘بٖ ٣ٔ 4-40

ٖ عٛـ٢ وٝ ثٝ ؼاؼافكا٤ً ـا ؼاـ ثٛؼ ٚ ٥ٔكاٖ آٖ ٔق٣ٙؼـِؽ ٌبغُ ثفؼاٌز  سغ٥٥فار ٌربٞؽ   ثب ٥ٌبٞرب

ثف٣ٌ ـ٢ٚ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ سًٙ وفة ؼـ ٌرىُ   خؿة سأث٥فؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففز. 

-٣ّ٥ٔ 20ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز؛ ؼـ ٌفا٤ظ آِٛؼ٣ٌ ٥ٌبٞبٖ ثب وفة وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز  4-41

ٝ ك ؼاٌرز ا٤دبؼ ٌؽٜ ؼـ ٥ٌبٜ ٚ افكا٤ً سقرؽاؼ ؼا٘رٝ ؼـ عجر    سًٙـا ثف ثٟجٛؼ  سأث٥فٔٛمـ ث٥ٍشف٤ٗ  -. ثر

وٝ ٔمؽاـ ا٤ٗ ِفز ثفا٢ ا٤ٗ سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ؼـ ضؽ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثٛؼ ٚ ؼـ ٤ه ٌرفٜٚ آٔربـ٢   عٛـ٢

ؼٚ ـٚي ث٥ٍشف٤ٗ وبًٞ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٔفثٛط ثٝ ؼٞؽ، عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ٣ٕٔٞبٖ لفاـ ٌففشٙؽ.

 ؼاـ٢ ٘جرٛؼ. بـ٢ ٔقٙر٣ اق ِطربػ آٔر   ا٤ٗ ؼٚ ـٚي اغشلاف وفة ثٛؼ ٚ وبـثفؼ سٛمْدب٣ٌ وفة ٚ ٔطَّٛ

، أب ٔثجز فّٙف ـ٢ٚ ثف ٥ٌبٞبٖ غ٥فآِٛؼٜ ثٝ وفة ؼاٌز سأث٥فؼوز آٔؽٜ ضىب٤ز اق ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ثٝ

٥٘رك   42-4خب٘جٝ ؼـ ٌىُ ثفٕٞىًٙ وٝ٘شب٤ح  .ؼاـ٢ ٍٔبٞؽ ٍ٘ؽث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ سفبٚر ٔق٣ٙ

ٌرفا٤ظ  بؼ٢ ؼـ ضفبؽز اق ٥ٌبٜ ؼـ ق٤ سأث٥فدب٣ٌ ـ٢ٚ ٕٞفاٜ ثب وبـثفؼ وّى٥ٓ ٔطَّٛ وٝ ؼٞؽٍ٘بٖ ٣ٔ

ٍٔربٞؽٜ   وٕشف٤ٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٚ ؼـ سًٙ ورفة  .وفة ؼاٌز سًٙ

 خرؿة ثفٌر٣ ـ٢ٚ ٔٛخرت   . ثٟجرٛؼ ٤بفرز   دبٌر٣ ـ٢ٚ وبـثفؼ وّى٥ٓ ٕٞفاٜ ثب ٔطَّٛ ٌفؼ٤ؽ وٝ ؼـ اثف

-٥ّٔر٣  20غّؾز  ؼـ٣ وِٛفبر ـ٢ٚ دبٌٔطَّٛ ثبوٝ  عٛـ٢ثٝ ٌفؼ٤ؽ،ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ  ؼاـٔق٣ٙ افكا٤ً

(، 10-4ثف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىرٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ )خرؽَٚ     (.10-4)خؽَٚ ؼـِؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ  10 ٔٛمـ

 ضبُِ ٌفؼ٤ؽ.  فؽؼ 6دب٣ٌ وّى٥ٓ ٔقبؼَ ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛ ث٥ٍشف٤ٗ سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ

ؼاـ ٥ٌربٜ ٌّف٘رً ٔقٙر٣    اخكا٢ فّٕىفؼٕٞٝ وفة ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ  ا٢، اثف سًٙؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ـ٢ٚ ثف  اثفوبـثفؼ وّى٥ٓ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ ٚ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٚ . ٕٞس٥ٙٗ اثف ثٛؼ

 ثفٕٞىًٙ وفة ،ؼـ ث٥ٗ اثفار ٔشمبثُ .ؼاـ ثٛؼفّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ ٔق٣ٙ

وّى٥ٓ ثف سقؽاؼ  ٚ وفة ٔشمبثُ اثف٥٘ك  ٚ ُ ثفؼاٌزٚ ٌبغ سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ، ـ٢ٚ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ

(. ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘ربٖ ؼاؼ ورٝ وٕشرف٤ٗ    6)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٔق٣ٙ سأث٥فعجك ؼـ ثٛسٝ 

(. 11-4ٍٔبٞؽٜ ٌؽ )خؽَٚ  وفة ٔٛمـ٣ّ٥ٔ ٤ه٥ٔكاٖ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ غّؾز 
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ؼاـ ؼـ فّٕىرفؼ  ٔق٣ٙدب٣ٌ وٛؼ وِٛفبر ـ٢ٚ وجت افكا٤ً ٔطَّٛ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

َ  ٚ ثفغ٣ اق اخكا٢ فّٕىفؼ ٌفؼ٤ؽ. ثٝ ثرب ٞرف ؼٚ    دبٌر٣ ـ٢ٚ عٛـ ٍٔػُ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، ؼـ اثرف ٔطّرٛ

 20ٚ  10ثر٥ٗ ؼٚ ورغص ورٛؼ٢ ـ٢ٚ    افكا٤ً ٤بفشٙرؽ أرب    ؼـِؽ 7عٛـ ٤ىىبٖ ضؽٚؼ غّؾز سمف٤جبً ثٝ

ثف٣ٌ ٥ٌبٞربٖ ثرب ورٛؼ    (. سغؿ٤ٝ 11-4 ٚخٛؼ ٘ؽاٌز )خؽَٚ اق ا٤ٗ ِطبػؼاـ٢ ٔٛمـ سفبٚر ٔق٣ّ٥ٔ٣ٙ

ٝ   ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔثجش٣ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك سأث٥فوّى٥ٓ ٥٘ك  عرٛـ٢ ورٝ ث٥ٍرشف٤ٗ ٥ٔركاٖ     ؼاٌرز، ثر

فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ ؼـ    ،ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ؛ٔٛمـ وّى٥ٓ ثٛؼ٣ّ٥ٔ 10 دب٣ٌ ثبٔطَّٛٔفثٛط ثٝ ِفبر ؾوف ٌؽٜ 

 (.11-4)خؽَٚ  ؼـِؽ ثٟجٛؼ ٤بفز ٥4ٓ اثف خؿة ثف٣ٌ وّى

ٍ٘بٖ  ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثفـا وٛؼ ـ٢ٚ  ٚ وفة سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبُِ اق سأث٥ف 43-4٘شب٤ح ٌىُ  

َ  2229 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ؼٞؽ.٣ٔ دبٌر٣ ـ٢ٚ ؼـ  و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ وٝ ؼـ اثف ٔطّرٛ

 5/0ٞب ثب س٥ٕبـ ورفة ؼـ غّؾرز   آِٛؼٜ ٌؽٖ ثفيؼاـ٢ د٥ؽا ٘ىفؼ. اٌفزٝ ِفف وفة سغ٥٥ف ٔق٣ٙ وغص

ؼاـ ٣ِٚ ا٤ٗ افز فّٕىفؼ ثٝ ِطبػ آٔبـ٢ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٔق٣ٙ ،ٔٛمـ ا٘ؽو٣ فّٕىفؼ ـا وبًٞ ؼاؼ٣ّ٥ٔ

ٚ فّٕىرفؼ   ٌفؼ٤رؽ ٔٛخت افز ٌؽ٤ؽ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  ٔٛمـ(٣ّ٥ٔ 1) ٘جٛؼ ٣ِٚ ؼٚ ثفاثف ٌؽٖ غّؾز وفة

 20غّؾز ثب دب٣ٌ وِٛفبر ـ٢ٚ ٔطَّٛ .وغص ِفف ـ٢ٚ ـوب٘ؽ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ 1202ؼا٘ٝ ـا ثٝ 

. ؼاؼافركا٤ً  ٘ىرجز ثرٝ ورغص ِرفف ـ٢ٚ     ؼـِرؽ   39 ـا ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ظ ٔٛمـ٣ّ٥ٔ

خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ؼٞؽ ( ٍ٘بٖ 44٣ٔ-4ٕٞب٘غٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ٌىُ 

ٔرٛمـ(،  ٥ّٔر٣  1ز ٘ؽاٌز ٚ ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ وغص سًٙ وفة )ؼاـ٢ ثف ٌبغُ ثفؼاٌوفة سأث٥ف ٔق٣ٙ

٘ىجز ثرٝ ورغص ِرفف    ؼـِؽ  18عٛـ ٤ىىبٖ ضؽٚؼ دب٣ٌ ـ٢ٚ ثب ٞف ؼٚ غّؾز سمف٤جبً ثٝؼـ اثف ٔطَّٛ

-ٔقٙر٣  سأث٥فٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤ظ آِٛؼ٣ٌ ٥ٌبٞبٖ ثٝ وفة، سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب ـ٢ٚ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ. ـ٢ٚ 

 20 ٚ 10 غّؾرز ثرب ٞرف ؼٚ   دب٣ٌ ورِٛفبر ـ٢ٚ ) ٔطَّٛ ؼـ ٚ اٌزؼاـ٢ ثف سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ ٥ٌبٜ ؼ

ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣  1ؼـِرؽ ٚ ؼـ غّؾرز    19 ضؽٚؼ ٔٛمـ وفة٣ّ٥ٔ 5/0ؼـ سًٙ  ا٤ٗ ِفز ـا ٔٛمـ(٣ّ٥ٔ

سفو٥ت س٥ٕبـ٢ ٔرٛـؼ ٔمب٤ىرٝ ث٥ٍرشف٤ٗ سقرؽاؼ      9اِجشٝ ؼـ ث٥ٗ  ،٘ؽؼاؼؼـِؽ افكا٤ً  42 ضؽٚؼ وفة

َ   عجك ؼـ ثٛسٝ ٔفثٛط ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ ثٛؼ -وٝ وفة ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘ؽ ٚ ثب ثبمسف٤ٗ غّؾرز ـ٢ٚ ٔطّرٛ
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ا٤رٗ  سقرؽاؼ عجرك ؼـ ثٛسرٝ    ا٢ ٔٛخت افركا٤ً  (. خؿة ثف٣ٌ وّى٥ٓ سب ا٘ؽاق45ٜ-4)ٌىُ  دب٣ٌ ٌؽ٘ؽ

٘جٛؼ، ؼـضب٣ِ وٝ ؼـ فؽْ ؼاـ ٣ِ ا٤ٗ افكا٤ً ثٝ ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٌٙفؼ٤ؽ ٚ وفة ِفز ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ

-4)ٌرىُ   ثٟجرٛؼ ثػٍر٥ؽ  ؼـ ثٛسٝ فؽؼ  1سقؽاؼ عجك ؼـ ثٛسٝ ـا  ضضٛـ وفة، وّى٥ٓ ثٝ عٛـ ٔشٛوظ

46 .) 

ٞرب٢  ٔج٣ٙ ثف ا٤ٗ وٝ غّؾرز ٔغبثمز ؼاـؼ، ( 2009ٞب٢ خبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ )٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ثب ٤بفشٝ

ٜ    ٌٛؼ.ثبم٢ وفة وجت وبًٞ فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔ  ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٕٞرفاٜ ثرب وٛسرب

ٓ  اق .٤بثرؽ ٣ٔ وبًٞ ٥٘ك ٞبؼا٘ٝ ٚقٖ ٟ٘ب٣٤ ؼا٘ٝ، ٌؽٖ دف ؼٚـٜ ٚ ـٌؽ ؼٚـٜ ٌؽٖ  اق ٘بٌر٣  ور٥ٕز  فلا٤ر

 ٌفا٤ظ سًٙ وفة ؼـ فّٕىفؼ (. وب2011ًٞثبٌؽ )اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ ـٌؽ ٥ٌبٜ وف٤ـ سٛل  وفة

ٚ ثٝ ٘ؾف  اوز ٥ٌبٜ ثػً ٞٛا٣٤ ـٌؽ وبًٞ فشٛوٙشك٢ ٚ ٞب٢ففآٚـؼٜ ا٘شمبَ ؼـ سغ٥٥ف ؼ٥ُِ ثٝ اضشٕبمً

ٚ فّٕىفؼ ٥ٌربٜ   ـٌؽ افكا٤ً ؼـ سٛا٘ؽ٣ٔ فشٛوٙشك ؼـ ـ٢ٚ ٔثجز ٘مً ٚ ا٢ٌفا٤ظ سغؿ٤ٝ ٛؼـوؽ ثٟج٣ٔ

ٔثجشر٣ ؼـ   سرأث٥ف دبٌر٣  ِٛـر ٔطَّٛثبٌؽ وٝ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك وبـثفؼ وٛؼ وِٛفبر ـ٢ٚ ثٝ ٘مً ؼاٌشٝ

 ثف اوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك اوشفبؼٜ اق ـ٢ٚضفؼ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ؼاٌز. 

 اق آٔرؽٜ  ؼوزثٝ ٘شب٤ح (24-4 خؽَٚ)ّٔفف ـ٢ٚ افكا٤ً ؼاؼ ـا ٘ىجز ثٝ فؽْ  a  ٚb ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ

ً    2009آقٔب٤ٍبر دبسفق٤ى٣ ٚ ٌفقث٥ً ) خرؿة   ( ٥٘ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وربـثفؼ ورٛؼ ـ٢ٚ اق عف٤رك افركا٤

٤ح بفّٕىفؼ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ ٥ٌربٜ ؾـر ؼاٌرز. ثرف اوربن ٘شر        ٥٘شفٚلٖ، اثف ٔثجش٣ ثف اخكا٢

ٚ  وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكا سٛمْٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ؼـ وبـثفؼ  سقرؽاؼ ؼا٘رٝ ؼـ عجرك     ٖ فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ 

َ ٥٘ك ( 1391ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. اضٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) دبٌر٣ فٙبِرف وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ    ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔطّرٛ

درؽ ؼاٌرز.   ٌؿاـ٢ ثف اخكا٢ فّٕىرفؼ ٥ٌربٜ وٙ  سأث٥فثف افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ اق عف٤ك ـا  سأث٥فث٥ٍشف٤ٗ 

ٞب٢ ٔٙبعك غٍه ٘ىجز ثٝ وب٤ف فٙبِف غؿا٣٤ ثٝ ٔمؽاـ ث٥ٍشف٢ ؼـ ٔطَّٛ غربن  وّى٥رررٓ ؼـغبن

غ٥فٔشطفن ثٛؼٜ ٚ ا٘شمبَ آٖ ؼـ ؼاغُ ٥ٌبٜ ثى٥بـ ورٓ اورز ورٝ ؼـ     ا٤ٗ فّٙف سمف٤جبً ٣ِٚٚخٛؼ ؼاـؼ، 

٥ٌبٞبٖ ٌربٞؽ   دب٣ٌ وّى٥ٓ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ـا ٘ىجز ثٝا٤ٗ سطم٥ك، ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ، ٔطَّٛ

ٌٌٛفؼ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼ وِٛفبر ـ٢ٚ ٥٘ك ٕٔىٗ اوز ثف افركا٤ً فّٕىرفؼ ٥ٌربٜ سأث٥فٌرؿاـ      افكا٤ً ؼاؼ.
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ٔرٛاؼ دفٚسئ٥ٙر٣ ـا ؼـ    ٚ ٞرب ٌٌٛفؼ ثب سأث٥ف٢ وٝ ثف فشٛوٙشك ٥ٌبٜ ؼاـؼ ٥ٔكاٖ س٥ِٛؽ وفث٥ٞٛرؽـار ثبٌؽ. 

-ٔر٣  ٥ٌرفؼ ٣ٔ ؼا٘ٝ ِٛـر ؼـ ؼٔٛا ا٤ٗ ؾغ٥فٜ ٟ٘ب٤ز ؼـ وٝ آ٘دب٣٤ ٚ اق ؼٞؽوَّٛ ٥ٌب٣ٞ افكا٤ً ٣ٔ

ً  ٌٌٛفؼ وٛؼ ّٔفف وٝ ؼاٌز اؽٟبـ سٛاٖ ٝ  فّٕىرفؼ  ثبفث افركا٤ ٌرٛؼ )ورٍُٙ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ٔر٣  ؼا٘ر

1998 .) 

 

ثز  رٍی ٍ کلسین پبضیاثزّبی سبدُ سطَح هختلف تٌص سزة ٍ هحلَل هقبیسِ هیبًگیي -10-4جذٍل 

 )آسهبیص گلذاًی( در ثَتِ ٍ تؼذاد طجق ٍسى ّشار داًِ

 در ثَتِ تؼذاد طجق (گزم) ٍسى ّشارداًِ رتیوب

   هَلار()هیلی سزة

43/37 ِفف  a 3/8  a 

78/36 وبـثفؼ غبو٣   a 61/5  b 

دب٣ٌ  وفةٔطَّٛ  13/36  a 5/5  b 

دب٣ٌ  وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ  11/29  b 1/4  c 

   هَلار(رٍی )هیلی

69/33 ِفف  b 16/5  b 

10 70/33 b 00/6  ab 

20 20/37 a 50/6  a 

   هَلار(کلسین )هیلی

18/34 ِفف  a 05/6  a 

10 54/35  a 70/5  b 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

ثز  کلسینرٍی ٍ  پبضیاثزّبی سبدُ سطَح هختلف تٌص سزة ٍ هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -11-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ ػولکزد داًِ، ٍسى ّشار داًِ، تؼذاد داًِ در طجق

 تیوبر
ػولکزد داًِ 

 (کیلَگزم در ّکتبر)

 ٍسى ّشارداًِ
 (گزم)

 تؼذاد داًِ در طجق

    هَلار(سزة )هیلی

51/2328 ِفف  a 36/53  a 44/46  a 

5/0 73/2112  b 64/51  a 54/43  b 

1 60/1450  c 83/45  b 11/40  c 

    هَلار(رٍی )هیلی
60/1861 ِفف  c 55/48  b 61/42  a 

10 44/1963  b 06/50  ab 83/42  a 

20 73/2066  a 70/51  a 61/44  a 

    هَلار(کلسین )هیلی

50/1921 ِفف  b 15/50  a 30/42 b 

10 30/2006  a 42/50  a 41/44  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ بـٚ ٞف س٥ٕ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ



 

81 
 

 

d

c

b

c

a
b

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 10

وغٛش وّى٥ٓ )٣ّ٥ٔ ٔٛمـ(

ك
عج
ؼـ 
 ٝ
ؼا٘
ؼ 
ؽا
سق

Zn (0) Zn (10 mM) Zn (20 mM)

 
 ثیبًگز یکسبى پبضی کلسین ٍ رٍی ثز تؼذاد داًِ در طجق. حزٍفهقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -36-4ضکل 

‌است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم
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 یکسبى حزٍف. گیبُ گلزًگ پبضی کلسین ٍ رٍی ثز ػولکزد داًِبًگیي اثز هحلَلهقبیسِ هی -37-4ضکل 

 )آسهبیص گلذاًی( است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز
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. ثز تؼذاد طجق در ثَتِ گلزًگ تٌص سزة در ضزایطپبضی رٍی هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -38-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى ‌05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز بىیکس حزٍف

 گلذاًی(
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. ثز ػولکزد داًِ گیبُ گلزًگ تٌص سزة در ضزایطپبضی رٍی هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -39-4ضکل 

)آسهبیص  است. LSDاسبط آسهَى ثز  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(

‌
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گیبُ گلزًگ.  ضبخص ثزداضتپبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -40-4ضکل 

)آسهبیص  است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(

‌

‌
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. ثز تؼذاد داًِ در طجق گلزًگ سزة در ضزایط تٌصی پبضی رٍاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -41-4ضکل 

)آسهبیص  است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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. گلزًگگیبُ ثز تؼذاد داًِ در طجق  سزةجبًجِ رٍی، کلسین ٍ ثزّوکٌص سِاثز هقبیسِ  -42-4ضکل 

)آسهبیص  است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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گیبُ  ثز هیشاى ػولکزد داًِ پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزةهحلَلاثز هقبیسِ هیبًگیي  -43-4ضکل 

است.  LSDاسبط آسهَى ثز  05/0احتوبل  سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای()آسهبیص هشرػِ
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گلزًگ. گیبُ  ضبخص ثزداضتپبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -44-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف
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. گلزًگ ثز تؼذاد طجق در ثَتِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی هحلَلاثز هقبیسِ هیبًگیي  -45-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف
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. گلزًگ در ثَتِثز تؼذاد طجق در ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین اثز هحلَل هقبیسِ هیبًگیي -46-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDز اسبط آسهَى ث  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى فحزٍ

 ای(هشرػِ

 

 

 صفبت کیفی داًِ -4-7

  داًِ درصذ ٍ ػولکزد رٍغي -4-7-1

 ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ سرأث٥ف س٥ٕبـٞرب٢    (7)خؽَٚ د٥ٛوز ٘شب٤ح خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘هؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، 

ٗ ؼاـ ثرٛؼ ٚ  ٔق٣ٙ ؼـِؽ ٚ فّٕىفؼ ـٚغٗثف  اق ِطبػ آٔبـ٢ـ٢ٚ، وّى٥ٓ ٚ وفة ا٣ِّ  اثرفار   ٕٞسٙر٥

ٚ ٕٞس٥ٙٗ اثف ٔشمبثُ وّى٥ٓ ٚ وفة ثف  ؼـِؽ ٚ فّٕىفؼ ـٚغٗٔشمبثُ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ، وفة ٚ ـ٢ٚ ثف 

وٕشرف٤ٗ  ؼٞرؽ  ٍ٘ربٖ ٔر٣   47-4ٕٞب٘غٛـوٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌىُ  ؼاـ ثٛؼ.ـٚغٗ ٔق٣ٙ فّٕىفؼ

اق عف٤ك غربن ٚ ثرفي ا٤دربؼ     سٛم٣ْ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ آِٛؼ٣ٌ وفة ثٝ ِٛـر ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٍٞٙبٔ

٥ٔركاٖ ؼـِرؽ   ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣  20دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز ٔطَّٛثب . ٚ ٥ٞر وٛؼ٢ ٥ٌبٜ ؼـ٤بفز ٘ىفؼ ٌفؼ٤ؽ

ٚ ؼـ  8/24ؼـ خؿة ثف٣ٌ وفة  ،ؼـِؽ 2/32خؿة غبو٣ وفة ، ؼـ 8/41وغص ِفف وفة ؼـ ـٚغٗ 

ضؽ٢ ثٛؼ وٝ ؼـ ؼٚ ٌرفا٤ظ وربـثفؼ غربو٣ ٚ    ٔثجز ـ٢ٚ ثٝ سأث٥ف ٛؼ.ثؼـِؽ  96/18وفة  سٛمْؼ وبـثف

ثف٣ٌ وفة ٘ٝ سٟٙب اثفار ٔٙف٣ وفة خجفاٖ ٌؽ ثّىٝ ؼـ ٌفا٤ظ وبـثفؼ غبو٣ ؼـِؽ ـٚغٗ ثرٝ ِطربػ   

)فرؽْ  دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ فربؼ٢  ٕٞس٥ٙٗ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ اثف ٔطَّٛ .آٔبـ٢ ثفسف اق ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثٛؼ

ؼاـ٢ ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼاٌرز ٚ  وٛؼ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٥٘ك اثف ٔق٣ٙ سٛمْوبـثفؼ  .افكا٤ً ٤بفزضضٛـ وفة( 
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 دب٣ٌس٥ٕبـ ٔطَّٛؼـ ؼـِؽ(  8/30 )ٔقبؼَ ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ، (ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 10ٌفا٤ظ ّٔفف وّى٥ٓ )ؼـ 

َ ـٚغرٗ  ؼـِرؽ  ٚ وٕشرف٤ٗ   ؼوز آٔرؽ ثٝ ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 20ثب غّؾز  ـ٢ٚ اق ؼا٘رٝ  ؼـِرؽ(   25/16 )ٔقربؼ

 (. 48-4ثٛؼ٘ؽ )ٌىُ ـا ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ وٝ ٥ٞسىؽاْ اق فٙبِف ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ  ؼوز آٔؽ٥ٌبٞب٣٘ ثٝ

( اثف ٔشمبثُ وفة ٚ ـ٢ٚ ثف فّٕىفؼ ـٚغرٗ  7ثف اوبن ٘شب٤ح خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه )خؽَٚ د٥ٛوز 

ً  سرأث٥ف ؼٞؽ وٝ فّٕىفؼ ـٚغٗ ٥٘ك سطز ٍ٘بٖ ٣ٔ 49-4ٌىُ ؼاـ ثٛؼ. ؼـ وغص ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ  سرٙ

ٝ وٛؼ  فؽْ ّٔففٌفا٤ظ ٚ ؼـ  وفة سٛمْٗ ٔمؽاـ ا٤ٗ ِفز ؼـ وبـثفؼ وفة وبًٞ ٤بفز ٚ وٕشف٤ -ثر

ٔٛمـ ؼـ ٕٞٝ وغٛش وفة ٘مً ٔؤثف ٚ ٔثجش٣ ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10ؼوز آٔؽ. فّٙف ـ٢ٚ ؼـ ٞف ؼٚ غّؾز 

َ عٛـ٢ وٝ ؼاٌز. ثٝ ؼـ ٔرٛمـ(  ٥ّٔر٣  20دبٌر٣ ـ٢ٚ ) ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ـٚغٗ، ؼـ س٥ٕبـ ٔطّرٛ

وّى٥ٓ ثرب ٞرف ؼٚ غّؾرز ـ٢ٚ ٥٘رك ورجت افركا٤ً        سٛمْ. وبـثفؼ وز آٔؽؼٌفا٤ظ فؽْ ضضٛـ وفة ثٝ

 20ؼاـ فّٕىفؼ ـٚغٗ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼ٤ؽ ٚ ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ اوشفبؼٜ اق ـ٢ٚ ثب غّؾز ٔق٣ٙ

عٛـ ورٝ ٘شرب٤ح ٌرىُ    (. ٕٞب50ٖ-4ؼوز آٔؽ )ٔٛمـ ث٣ّ٥ٔٝ 10ٔٛمـ ٕٞفاٜ ثب وّى٥ٓ ؼـ غّؾز ٣ّ٥ٔ

اثفار ٘ربٔغّٛة ورفة ثرف ٥ٔركاٖ فّٕىرفؼ ـٚغرٗ        وبًٞ وجت ٥٘كوٛؼ وّى٥ٓ  ؼٞؽ،ٍ٘بٖ ٣ٔ 4-51

 10وّى٥ٓ ـا ثرب غّؾرز    ٔطَّٛ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ؼـ وٝ ا٤ٗ ِفز عٛـ٢ثٝ س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ،

ؼـِرؽ ٚ   25ؼـِؽ ٚ ؼـ خؿة ثف٣ٌ ورفة   28ٔٛمـ ؼـ٤بفز وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ، ؼـ خؿة غبو٣ وفة ٣ّ٥ٔ

ٞب ثٝ ٕٞٝ ا٤ٗ افكا٤ًافكا٤ً ٤بفز.  دب٣ٌ وّى٥ٓفؽْ ٔطَّٛـِؽ ٘ىجز ثٝ ؼ 45وفة  سٛمْؼـ وبـثفؼ 

دب٣ٌ وّى٥ٓ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ )ثؽٖٚ وفة( ؼاـ ثٛؼ. ٌب٤بٖ ؾوف اوز وٝ ٔطَِّٛطبػ آٔبـ٢ ٥٘ك ٔق٣ٙ

 ٌفْ ؼـ ثٛسٝ ـوب٘ؽ وٝ ثبمسف٤ٗ ٔمؽاـ ثجز ٌؽٜ ثٛؼ.  6/3ثٝ  8/2فّٕىفؼ ـٚغٗ ـا اق 

ـٌفور٣٘ٛ٥ ٔرٛـؼ ثفـور٣ لرفاـ      آ٘رب٥ِك  عف٤رك  ـٚغٗ اق فّٕىفؼ ثف ؼـ ثفي٥ٔكاٖ سدٕـ وفة  سأث٥ف

 ٚ وٝ ـاثغٝ ٔٙف٣ ٚ غغر٣ ثر٥ٗ ٥ٔركاٖ سدٕرـ ورفة ؼـ ثرفي       ؼاؼ ٍ٘بٖ (. ٘شب٤ح52-4ٌففز )ٌىُ 

 افكا٤ً سدٕـ وفة ؼـ ثفي، فّٕىفؼٞف ٚاضؽ ثب اوز وٝ  ا٤ٗ ٔغّت ـٚغٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٔؤ٤ؽ فّٕىفؼ

 وبًٞ ٤بفز.  ثٛسٌٝفْ ؼـ  076/0ـٚغٗ ثٝ ٥ٔكاٖ 
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دب٣ٌ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ٔٙف٣ وفة ثف ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٚ آثبـ ٔثجز ٔطَّٛ سأث٥ف٥٘ك  ا٢آقٔب٤ً ٔكـفٝ ٘شب٤ح

سفو٥رت   9ؼـ ث٥ٗ  53-4ؼٞؽ ٚ ثٝ ٘ٛف٣ ٘شب٤ح ٌّؽا٣٘ ـا سأ٥٤ؽ ٕ٘ٛؼ. ؼـ ٌىُ ـا ثف ا٤ٗ ِفز ٍ٘بٖ ٣ٔ

ورفة  ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣ غّؾز ٤ره   ؼـشغ٥٥ف ثٛؼ. ؼـِؽ ٔ 36سب  23ِؽ ـٚغٗ اق س٥ٕبـ٢ ٔٛـؼ ٔمب٤ىٝ، ؼـ

ؼـ وغص ِرفف ـ٢ٚ ٚ   ؼاـ ثٛؼ ٚ ٥ٔكاٖ ؼـِؽ ـٚغٗٔٛمـ ٔق٣ّ٥ٔ٣ٙ 20سٟٙب ؼـ غّؾز  اوشفبؼٜ اق ـ٢ٚ

َ   54-4ؼـِؽ ثٛؼ. ٌىُ  30ٚ  23سفس٥ت  ثٝ ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 20غّؾز  -٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثرف ٔطّرٛ

ؼـ ورغص ِرفف وّىر٥ٓ ثر٥ٗ      ،ؼٞرؽ ٣ٔ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ـا ٍ٘بٖ ؼـِؽ ـٚغٗ دب٣ٌ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثف

 10غّؾرز  ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار ا٤ٗ ِفز ؼـ ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٞب٢ وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ سفبٚر ٔق٣ٙغّؾز

ٔٛمـ( سمف٤جبً ٍٔبثٝ ثٛؼ ٚ ٔٛخت افكا٤ً ؼـِؽ ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10ٔٛمـ وّى٥ٓ ؼـ ٞف ؼٚ وغص ـ٢ٚ )٣ّ٥ٔ

ؼوز آٔؽ ؼـضب٣ِ وٝ ؼـ ثٝ ؼـِؽ 33 ٢ ضؽٚؼعٛـ٢ وٝ ٔمؽاـ آٖ ؼـ ا٤ٗ سفو٥ت س٥ٕبــٚغٗ ٌفؼ٤ؽ ثٝ

 ؼـِؽ ثٛؼ. 15/29س٥ٕبـ ٌبٞؽ 

ٗ  اثف ٔشمبثُ ـ٢ٚ ٚ وفة ثف ٥٘ك ؼـ ٌفا٤ظ ٔكـفٝ ٚ ؼـ  (55-4)ٌرىُ   ؼاـ ثرٛؼ ٔقٙر٣  فّٕىفؼ ـٚغر

ؼاـ٢ ٍٔربٞؽٜ ٍ٘فؼ٤رؽ ٚ ؼـ   ٞب٢ وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ سفربٚر ٔقٙر٣  ث٥ٗ غّؾزٔٛمـ وفة ٣ّ٥ٔ 5/0غّؾز 

ٔرٛمـ(  ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ )٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ـٚغٗ، ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛث٥ٍشف٤ٗ ٔٛمـ وفة، ٣ّ٥ٔ 1سًٙ 

ؼاـ٢ ٍٔربٞؽٜ  ٔرٛمـ ـ٢ٚ سفربٚر ٔقٙر٣   ٣ّ٥ٔ 10ٚ ث٥ٗ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ ٚ غّؾز  ؼوز آٔؽثٝ

ٝ  ،ٌفا٤ظ فبؼ٢ ٔمؽاـ فّٕىفؼ ـٚغٗ ـا افركا٤ً ؼاؼ ؼـ وبـثفؼ وّى٥ٓ  ٍ٘ؽ. ورٝ ٔمرؽاـ آٖ ؼـ   عرٛـ٢ ثر

 (.12-4و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ـو٥ؽ )خؽَٚ  619ـ ثٝ ٔٛم٣ّ٥ٔ 10غّؾز 

وفة ٚ وبؼ٥ْٔٛ ؼـ ٥ٌبٜ، ثب اغرشلاَ ؼـ ا٘شمربَ ورفثٗ     ثبم٢ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ سدٕـ ٔمبؼ٤ف 

)ا٥ٔفٔرفاؼ٢ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ؼٞرؽ ٔر٣ فشٛوٙشك٢ ٚ ا٤دبؼ و٥ٕز ٥ٔكاٖ ـٚغٗ س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ ـا وربًٞ  

ٕٔىرٗ اورز ثرٝ     آٖوفة ٘ىجز ثٝ خؿة غربو٣  (. وبًٞ ث٥ٍشف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ خؿة ثف٣ٌ 2012

ٞب٢ ٔمبٚٔز ٥ٌبٜ ؼـ خٟز وبًٞ ا٘شمبَ وفة اق ـ٤ٍٝ ثٝ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌربٜ ثبٌرؽ ورٝ    ؼ٥ُِ ٔىب٥٘ىٓ

ؼٞؽ ٚ فلاٜٚ ثف ا٤ٗ وربًٞ ٥ٔركاٖ ـٚغرٗ ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ      ٥ٔكاٖ و٥ٕز وفة ـا ؼـ ٥ٌبٜ وبًٞ ٣ٔ

٥ٌبٜ، وبًٞ ؼـ س٥ِٛرؽ ٔرٛاؼ فشٛورٙشك٢ ؼـ    اثفار سًٙ ثف سىف٤ـ ؼـ ـو٥ؽ٣ٌ  ؼ٥ُِسٛا٘ؽ ثٝ وفة ٣ٔ
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 ٞب ثٝ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ثبٌؽ. ٔطمم٥ٗ ٥٘ك ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ فٙبِف٥ٌبٜ ٚ اغشلاَ ؼـ ا٘شمبَ آو٥ٕ٥لار

 ثرٛـؼ٢ ـٚغ٣ٙ ٌفؼ٤ؽ )ثب٢ ٘جبسبر ؼـ ؼا٘ٝ ٔٛخت افكا٤ً ؼـِؽ ـٚغٗ دب٣ٌٔطَّٛ ِٛـرثٝ ّٔفف وٓ

دبٌر٣ ـ٢ٚ  (، ضبو٣ اق اثف ٔثجز ٔط1390َّٛؼ ٚ ٕٞىبـاٖ )٘ٛـ(. ٘شب٤ح ٔغبِقبر و1382ٜٛ ٚ ّٔىٛس٣،

ٜ  فّٕىرفؼ  ٚ ـٌؽ ثف آٞٗ ٚ ٌٌٛفؼ، ـ٢ٚ فّٙف وٝ اثفثبٌؽ. ثف افكا٤ً ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ٣ٔ  ٥ٌرب

ً  وجت آٞٗ ٚ ـ٢ٚ فٙبِف ثب ٌٌٛفؼ سٛمْ وٝ وبـثفؼ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٌّفً٘  ـ افركا٤  ٚ فّٕىرفؼ  ـٌرؽ،  ٔقٙربؼا

ٝ  ـٚغٗ ٔمؽاـ َ    (.2008ٚ ٕٞىربـاٖ،  ٌرؽ )ـا٢ٚ   ؼا٘ر دبٌر٣ وّىر٥ٓ ثرف ِرفبر     ؼـ ثفـور٣ اثرف ٔطّرٛ

وٛـٌْٛ ٘شرب٤ح ٍ٘ربٖ ؼاؼ ورٝ وّىر٥ٓ، ٚقٖ غٍره ٥ٌربٜ ٚ ٥ٔركاٖ         ٥ٌبٜ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٚ ٔٛـفِٛٛل٤ى٣

(. ثب سٛخٝ 1389ِغ  آثبؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، وّفٚف٥ُ ؼـ ٥ٌبٜ ـا ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ افكا٤ً ؼاؼ )ِبؼل٣

ـا ثف ٥ٔكاٖ ـٚغٗ  سأث٥فدب٣ٌ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ث٥ٍشف٤ٗ (، ٔط1391َّٛاٖ )ثٝ ٍٔبٞؽار اضٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـ

سرٛاٖ زٙر٥ٗ   ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ. ثف اوربن ٘شرب٤ح ٔر٣    48س٥ِٛؽ٢ ؼـ ٥ٌبٜ وٙدؽ ؼاٌز ٚ ٥ٔكاٖ آٖ ـا 

ٔثجز ثف س٥ِٛؽار فشٛوٙشك٢ ٔٛخرت افركا٤ً فّٕىرفؼ     سأث٥فاوشٙجبط وفؼ وٝ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ اق عف٤ك 

 ٌٛؼ. ـ ٥ٌبٜ ٣ٔؼا٘ٝ ٚ ـٚغٗ س٥ِٛؽ٢ ؼ

 

)آسهبیص  رٍغي گیبُ گلزًگػولکزد کلسین ثز  پبضیهحلَل سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -12-4جذٍل 

 ای(هشرػِ

 تیوبر
 ػولکزد رٍغي

(کیلَگزم در ّکتبر )  

(لارهَهیلیکلسین )   

65/554 ِفف  b 

10 94/619  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ س٥ٕبـٚ ٞف  ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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. ثز درصذ رٍغي گیبُ گلزًگ پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزةاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -47-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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 یکسبى پبضی کلسین ٍ رٍی ثز درصذ رٍغي گیبُ گلزًگ. حزٍفاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -48-4کل ض

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز
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 .بُ گلزًگثز ػولکزد رٍغي گیدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -49-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0 احتوبل سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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 یکسبى پبضی کلسین ٍ رٍی ثز ػولکزد رٍغي گیبُ گلزًگ. حزٍفاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -50-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDهَى ثز اسبط آس 05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز
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 .ثز ػولکزد رٍغي گیبُ گلزًگدر ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -51-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0 احتوبل سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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 (آسهبیص گلذاًی)ثزگ ٍ ػولکزد رٍغي راثطِ ثیي تجوغ سزة در  -52-4ضکل 
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‌
ثز درصذ رٍغي گیبُ گلزًگ. تٌص سزة  در ضزایطپبضی رٍی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب‌-53-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 ای(هشرػِ
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 یکسبى پبضی کلسین ٍ رٍی ثز درصذ رٍغي گیبُ گلزًگ. حزٍفز هحلَلاث يیبًگیه سِیهقب -54-4ضکل 

‌ای(است. )آسهبیص هشرػِ LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز
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‌
ثز ػولکزد رٍغي گیبُ گلزًگ. در ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -55-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم یبًگزث یکسبى حزٍف

 ای(هشرػِ

 

 

 پزٍتئیي داًِ -4-7-2

 ؼـِرؽ  ثرف ِرفز   ورفة ٚ ـ٢ٚ  اثف ا٣ِّ ا٢ اق ث٥ٗ ٔٙبثـ سغ٥٥فآقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٚ ٔكـفٝ ٞف ؼٚؼـ 

ؼاـ ثرٛؼ ٚ ؼـ ثر٥ٗ اثرفار    ٔق٣ٙثف فّٕىفؼ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ  ٚ ـ٢ٚ ، وّى٥ٓوفة ٚ اثف ا٣ِّ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ

ؼـ  (.8ٚ  7)خرؽَٚ د٥ٛورز    ٌفؼ٤رؽ ؼاـ ٔق٣ٙ فّٕىفؼ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝثف ِفز  ـ٢ٚ ٚٔشمبثُ، اثف وفة 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سًٙ وفة ٔٛخت افكا٤ً ؼـِؽ 13-4آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )خؽَٚ 

ْ ثٝ س٥ٕربـ وربـثفؼ   سفس٥ت ٔفثٛط  دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٌؽ ٚ ث٥ٍشف٤ٗ ٚ وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ثٝ ورفة ٚ س٥ٕربـ    سرٛم

سفس٥رت  ثٝ، ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10ٞب٢ ثب غّؾز خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚؼـ س٥ٕبـ ٌبٞؽ ثٛؼ. 

ؼورز  ٔٛمـ ث٣ّ٥ٔٝ 20ؼـ وبـثفؼ ـ٢ٚ ثب غّؾز ٔمؽاـ ث٥ٍشف٤ٗ  عٛـ٢ وٝثٝ ثٛؼ ؼـِؽ 6/21ٚ  5/20

 (. 13-4آٔؽ )خؽَٚ 

ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ فّٕىفؼ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٣ ـ٢ٚ ؼـ وغٛش ٔػشّ  وفة ثف دبٌاثف ٔطَّٛ 56-4ؼـ ٌىُ 

ْ ؼـ ٌفا٤ظ وربـثفؼ   فّٕىفؼ دفٚسئ٥ٗ ؼاٌ٘ٝٛؼ وٝ وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٌؽٜ اوز. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ورفة ٚ   سرٛم

َ  فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ثٝ  20ؼـ غّؾرز  دبٌر٣ ـ٢ٚ  ؼوز آٔؽ. ؼـ ٞف زٟبـ وغص س٥ٕبـ ورفة ٔطّرٛ

َ  ـ ؼـ ا٤ٗ ِفز ٌؽ ٚ ؼأٛخت افكا٤ً ٔق٣ٙٔٛمـ ٣ّ٥ٔ دبٌر٣ ـ٢ٚ ؼـ  ؼـ وبـثفؼ سٛمْ وفة ثرب ٔطّرٛ
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ٕٞب٘غٛـورٝ ٘شرب٤ح   ؼـِرؽ افركا٤ً ٍ٘ربٖ ؼاؼ.     67ٔٛمـ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘رٝ  ٣ّ٥ٔ 20غّؾز 

-دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼاٌز ثٝدب٣ٌ وّى٥ٓ اثف افكا٣ٍ٤ ثف ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼٞؽ ٔطٍَّٛ٘بٖ ٣ٔ 13-4خؽَٚ 

ؼـ ثفـور٣ ـٚاثرظ ـٌفور٣٘ٛ٥ ثر٥ٗ ؼـِرؽ       .ٌفْ ؼـ ثٛسرٝ ـور٥ؽ   56/1ثٝ  3/1اق  عٛـ٢ وٝ ٔمؽاـ آٖ

R);97/0ؼاـ٢ )دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ـٚغٗ ـاثغٝ ٔٙف٣ ٚ ٔق٣ٙ
عٛـ٢ وٝ ثب ٞف ٚاضؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثٝ 2

 (. 57-4وبًٞ ٤بفز )ٌىُ  ٌفْ ؼـ ثٛسٝ 428/0افكا٤ً ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ، فّٕىفؼ ـٚغٗ 

 ؼاـ٢ٔق٣ٙ عٛـدفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ثٝ سًٙ وفة ٥ٔكاٖ اثف ثف وٝ ؼاؼ ٍبٖ٘ ٘شب٤ح ٥٘ك ا٢ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ٚ ؼـ غّؾز 55/14وٝ ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼـ س٥ٕبـ ٌبٞؽ  ٘ط٢ٛ ثٝ اوز؛ ٤بفشٝ افكا٤ً ٌبٞؽ ٘ىجز ثٝ

َ ثٛؼ. وبـثفؼ وٛؼ وِٛفبر ـ٢ٚ ثٝ 20/18ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 1 ٔثجشر٣ ؼـ افركا٤ً    سرأث٥ف دبٌر٣  ِٛـر ٔطّرٛ

)خؽَٚ  ثٛؼؼـِؽ  64/17ٔٛمـ ـ٢ٚ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفز ٣ّ٥ٔ 20ؼاٌز ٚ ؼـ غّؾز دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼـِؽ 

ؼٞؽ ؼـ ٌرؽ٤ؽسف٤ٗ ورغص سرًٙ    ( ٍ٘بٖ 58٣ٔ-4ٕٞب٘غٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ٌىُ (. 4-14

ٔٛمـ( وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ٔٛخت ثٟجٛؼ اثفار ٘ربٔغّٛة ورفة ٌفؼ٤رؽ ٚ ٥ٔركاٖ فّٕىرفؼ      ٣ّ٥ٔ 1وفة )

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف وٛؼ افركا٤ً   49ٔٛمـ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ 20ّؾز دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ؼـ غ

ٓ ؼـ س٥ٕربـ خرؿة ثفٌر٣    ؼٞرؽ  ٍ٘بٖ ٔر٣  14-4ٕٞب٘غٛـ وٝ ٘شب٤ح خؽَٚ ٍ٘بٖ ؼاؼ.   فّٕىرفؼ ، وّىر٥

 .ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ 5دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ 

ورٝ   ٤بثرؽ ٔر٣ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ افركا٤ً  ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب وبًٞ ٔطشٛا٢ ـٚغٗ، ٔمؽاـ 

ـٚغرٗ   ٥ٔكاٖ ٚ ٥ٔكاٖ دفٚسئ٥ٗ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح وب٤ف ٔطمم٥ٗ اوز ٔج٣ٙ ثف ا٤ٙىٝ ٕٞجىش٣ٍ ٔٙف٣ ث٥ٗ

ٔطممر٥ٗ ث٥ربٖ    .(1389ؼاـؼ )٘بِرف٢ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ؼا٘ٝ ٚخٛؼ اٌغبَ فضب٢ ؼـ آٟ٘ب ـلبثز اق ٘ب٣ٌ ؼا٘ٝ

ٗ ثٗوبق٢ ٥ٞؽـٚوفوفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٥ٔكاٖ ؾغ٥فٜ ٤بثرؽ ٚ ٥ٔركاٖ   ٞرب وربًٞ ٔر٣   ٞب ٚ درفٚسئ٥

ٗ   ؼـ ؼا٘ٝ ٣ٔ ٞب ث٥ٍشف اق دفٚسئ٥ٗوبًٞ ٥ٞؽـٚوفثٗ ٤بثرؽ  ؼا٘رٝ افركا٤ً ٔر٣    ثبٌؽ، ِرؿا ؼـِرؽ درفٚسئ٥

 سًٙ سطُٕ ؼـ ٥ٌبٜ ثٝ ضؽ٢ سب سٛا٘ؽ ٣ٔ سًٙ ٌفا٤ظ سطز ٔٙبوت سغؿ٤ٝ(. 1391)لغب٢ٚ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٝ  اوز افٚـ٢ فّٔف وٓ فٙبِف اق ـ٢ٚ. وٙؽ وٕه ٔػشّ  ٞب٢ ُ  ٚ عج٥قر٣  ـٌرؽ  ثرفا٢  ور  س٥ِٛرؽٔث

 سرأث٥ف ا٘رؽ ورٝ فّٙرف ـ٢ٚ ثرٝ ؼ٥ِرُ      ٜٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ(. 2004)آ٢ِٚٛ،  اوز افٚـ٢ قـاف٣ ٥ٌبٞبٖ
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ٔب٘ٙؽ ٥٘شفٚلٖ ؼاـؼ، ثب افكا٤ً فشٛوٙشك  فٙبِف ثقض٣ ثٟشف خؿة ٔثجش٣ وٝ ؼـ وٙشك ٚ س٥ِٛؽ وّفٚف٥ُ ٚ

ٌٛؼ )لغب٢ٚ ٚ ٕٞىربـاٖ،  ٣ٔ ؼا٘ٝ ؼـ ـٌؽ ٚ سدٕـ دفٚسئ٥ٗ ٚ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ث٥ٍشف، ٔٛخت سطف٤ه

1391.) 

پبضی رٍی ٍ کلسین ثز هحلَلتٌص سزة ٍ  هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -13-4جذٍل 

 )آسهبیص گلذاًی( گیبُ گلزًگداًِ زٍتئیي درصذ ٍ ػولکزد پ

 
 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

پبضی رٍی ٍ کلسین ثز تٌص سزة ٍ هحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -14-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ زًگگیبُ گلداًِ پزٍتئیي ٍ ػولکزد درصذ 

)کیلَگزم در ّکتبر( ػولکزد پزٍتئیي داًِ درصذ پزٍتئیي داًِ تیوبر  

   (لارهَهیلیسزة )

55/14 ِفف  c 92/400  b 

5/0  33/17  b 58/431  a 

1 20/18  a 10/312  c 

   (لارهَهیلیرٍی )

51/15 ِفف  c 33/332  c 

10 94/16  b 29/387  b 

20 64/17  a 98/424  a 

هَلار(سین )هیلیکل    

59/16 ِفف  a 30/371  b 

10 80/16  a 76/391  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

 

(ثَتِػولکزد پزٍتئیي )گزم در  درصذ پزٍتئیي داًِ تیوبر  

هَلار()هیلی سزة    

34/17 ٌبٞؽ  d 58/1  a 

24/20 وبـثفؼ غبو٣   c 61/1  a 

85/20 دب٣ٌ ٔطَّٛ  b 43/1  b 

13/23 دب٣ٌ وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ  a 14/1  c 

   هَلار()هیلی رٍی

00/19 ِفف  c 18/1  c 

10 50/20  b 40/1  b 

20 60/21  a 73/1  a 

هَلار(کلسین )هیلی    

22/20 ِفف  a 32/1  b 

10 56/20  a 56/1  a 
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گیبُ  زٍتئیي داًِپپبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز ػولکزد اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -56-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(

‌

‌
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 (آسهبیص گلذاًی)راثطِ ثیي درصذ پزٍتئیي داًِ ٍ ػولکزد رٍغي  -57-4 ضکل
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گیبُ  پزٍتئیي داًِة ثز ػولکزد پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -58-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 (ایهشرػِ)آسهبیص 

 

 

 

 صفبت فیشیَلَصیکی -4-8

 در ثزگ کزثَّیذرات هحلَل -1 -4-8

دب٣ٌ اق س٥ٕبـٞب٢ ٔطَّٛا٢ ٥ٔكاٖ وفث٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ ؼـ ثفي ؼـ ٞف ؼٚ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٚ ٔكـفٝ

ؼـ ثفـور٣  (. 8ٚ  7دؿ٤ففز )خرؽَٚ د٥ٛورز    سأث٥فدب٣ٌ وّى٥ٓ وفة، ـ٢ٚ، اثف ٔشمبثُ آٟ٘ب ٚ ٔطَّٛ

ؼـ سٕبْ ورغٛش س٥ٕربـ ورفة، اورشفبؼٜ اق     سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وفة ٚ ـ٢ٚ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

. ؼـ س٥ٕربـ  ٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ ؼاٌزدب٣ٌ اثفار افكا٣ٍ٤ لبثُ سٛخ٣ٟ ثف ٥ٔكاٖ وفثِٛـر ٔطَّٛـ٢ٚ ثٝ

َ دب٣ٌ ٚ وبـثفؼ سٛمْ وفة ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار ٔطَّٛ ٔرٛمـ ـ٢ٚ  ٥ّٔر٣  20ؼـ ورغص   وفث٥ٞٛؽـار ٔطّرٛ

ؼاـ٢ ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ ٍٔربٞؽٜ ٍ٘رؽ   وفة سفبٚر ٔق٣ٙ سٛمْؼـ س٥ٕبـ وبـثفؼ ٍٔبثٝ ثٛؼ ٚ 

ٔمرؽاـ لٙرؽ ٔطّرَٛ ٥ٌبٞرب٣٘ ورٝ       وٝ( ٍ٘بٖ ؼاؼ 15-4خؽَٚ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )(. 59-4)ٌىُ 
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ا٤ٗ اغشلاف ثرٝ ِطربػ   ٞؽ ثٛؼ وٝ ؼـِؽ ث٥ٍشف اق ٥ٌبٞبٖ ٌب 9دب٣ٌ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، سٛوظ وّى٥ٓ ٔطَّٛ

 ؼاـ ثٛؼ.  آٔبـ٢ ٔق٣ٙ

ؼـ  عٛـ٢ وٝ ٥ٔكاٖ آٌٖفؼ٤ؽ ثٝ لٙؽ ٔطَّٛٔمؽاـ سًٙ وفة ٔٛخت افكا٤ً ا٢، ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ٌرفْ  ٥ّٔر٣  37/116 عٛـ ٔشٛوظثٝ ٔٛمـ وفة٣ّ٥ٔ 1ؼـ غّؾز ٚ  89/48 عٛـ ٔشٛوظثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ

خؿة ثف٣ٌ فّٙف ـ٢ٚ ٥ٔكاٖ سدٕـ لٙؽٞب٢ ٔطّرَٛ ـا ؼـ  ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ظ ٥٘ك  ؼـ ٌفْ ٚقٖ غٍه ثٛؼ

ٔٛمـ( ٕٞفاٜ ثب وبـثفؼ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ 1ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ ٥ٔكاٖ آِٛؼ٣ٌ وفة )غّؾز  ٚ ٥ٌبٜ افكا٤ً ؼاؼثفي 

(. 60-4)ٌرىُ   افركا٤ً ٍ٘ربٖ ؼاؼ   ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فؽْ وبـثفؼ وٛؼؽ ؼـِ 24ٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 20)غّؾز 

ؼـِؽ ٘ىرجز ثرٝ    3 ـا ٚ ٔمؽاـ آٖ ٌؿاـ ثٛؼسأث٥فا٢ سب ا٘ؽاقٜوبـثفؼ وّى٥ٓ ثف ٥ٔكاٖ سغ٥٥فار ا٤ٗ ِفز 

 (.16-4)خؽَٚ  افكا٤ً ؼاؼ وغص ِفف وّى٥ٓ

ثف ثبٌرؽ.  ؼـ ٥ٌربٜ ٔرؤ   قٌبـ٢ ٥ٌبٜ ثٝ سًٙ وفةسٛا٘ؽ ؼـ وبافكا٤ً ٥ٔكاٖ وفث٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ ٣ٔ

ْ  سدٕـ لٙؽٞب٢ ٞب، وجتٞب٢ و٣ٕ ؼـ ٥ٌبٜ ٕٞفاٜ ثب وبًٞ آة وَّٛسدٕـ ٤ٖٛ ٞرب٢  ٔطَّٛ ؼـ ا٘رؽا

ورب٤ف   ٞرب٢ ٔغبِقرٝ ثرب ٌركاـي    ا٤ٗ (. ٘شب٤ح1390آقاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ )٘ٛـا٣٘ٞٛا٣٤ ٚ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ ٣ٔ

ٌٛؼ، ٕٞىٛ فث٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ ٣ٔٔطمم٥ٗ ٔج٣ٙ ثف ا٤ٙىٝ سًٙ فّك و٥ٍٙٗ ؼـ ٥ٌبٜ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً و

ٔغبِقربر ا٘دربْ    (.1393، ثػً ٌؽٜ وٟف٤رك خٟبٖٚ  س٣ـئ٥ى٣ وبؼا؛ 2014اوز )ا٥ب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سدٕرـ لٙرؽٞب٢ ٔطّرَٛ ٘مرً ٟٕٔر٣ ؼـ سٙؾر٥ٓ       2004ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌؽٜ سٛوظ وبسٛ

ٗ  اسّبَ سٛا٘ٙؽ ثب ضفؼ و٥ب٥ِز غٍبء اقاوٕك٢ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ؼاـؼ. ٕٞس٥ٙٗ لٙؽٞب٢ ٔطَّٛ ٣ٔ  ثر٥

ـورؽ  (. ثٙبثفا٤ٗ ثٝ ٘ؾف ٔر٣ 2001وٙؽ )ٞٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  سًٙ ٕٔب٘قز ؼٚـٜ عَٛ ؼـ ٞٓ ٔدبٚـ غٍبٞب٢

ٞب٢ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ وجت ضفؼ ٔشبث٥ِٛىٓ ٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ سرًٙ ورفة ٌرٛؼ. ثرف     َّٛوٝ سدٕـ آٖ ؼـ و

-سٛا٘ؽ ؼـ افكا٤ً غّؾز وفث٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ ؼـ وَّٛاوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك، سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب ـ٢ٚ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٘مً ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٔطممر٥ٗ ٌركاـي وفؼ٘رؽ ورٝ ـ٢ٚ خركء فٙبِرف ارفٚـ٢ ؼـ سٍرى٥ُ         

( ٚ ٥٘ك ا٤ٗ فّٙرف ؼـ ٞرف ٌرً ورلان آ٘رك٤ٓ      2010ثبٌؽ )٤بؼاٚ، ٥ٌبٜ ٣ٔ وّفٚف٥ُ ٚ وفث٥ٞٛؽـار ؼـ

ً سٛا٘ؽ ؼـ وٙشك ٚ س٥ِٛؽ وفث٥ٞٛؽـارٔٛخٛؼ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌفوز ؼاـؼ، ثٙبثفا٤ٗ ٣ٔ ٞرب٢  ٞب ٚ وب٤ف ٚاورٙ

http://journals.uma.ac.ir/?_action=article&au=8877&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87+%DB%8C%D9%84%D8%AF%D8%A7++%D8%B1%D8%A6%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C
http://journals.uma.ac.ir/?_action=article&au=8878&_au=%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%87++%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%AE%D8%B4+%DA%AF%D8%AF%D9%87+%DA%A9%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B2
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(. ؼـ 1995ثف٢ ؼاٌشٝ ثبٌؽ )ٔبـٌٙف، ٞب ٘مً ٔؤوبقٌبـ٢ ٥ٌبٞبٖ ثٝ سًٙ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ؼـ خٟز

 ،ورٝ وربـثفؼ ـ٢ٚ   ٜ اوزدب٣ٌ ـ٢ٚ ثف سًٙ غٍى٣ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٥٘ك ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼَّٛثفـو٣ اثف ٔط

)فبثرؽ٢   ؼٞرؽ ٣ٔؼاـ٢ افكا٤ً عٛـ ٔق٣ٙؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٚ فؽْ سًٙ ثٝ ـا ٥ٔكاٖ وفث٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ

ؼـ  ٞرب وّى٥ٓ ثف س٥ِٛؽ وفث٥ٞٛرؽـار  سأث٥ف. ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (1390ثبثبففث٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

-ؼاـ ٘جٛؼ. ؼـ ٔغبِقٝ اثف وّى٥ٓ ؼـ سًٙ ٌٛـ٢ ٥٘ك ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔطَّٛٔق٣ٙ فا٤ظ سًٙ وفةٌ

  (.1394ؼاـ٢ ثف ٥ٔكاٖ وفث٥ٞٛؽـار ٔطَّٛ ٘ؽاٌز )فغبـقاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔق٣ٙ سأث٥فدب٣ٌ وّى٥ٓ 

 

در هحلَل  کزثَّیذرات کلسین ثزپبضی هحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -15-4جذٍل 

 گیبُ گلزًگ )آسهبیص گلذاًی(ثزگ 

 تیوبرّب
 هحلَل  کزثَّیذرات

 گزم در گزم ٍسى خطک()هیلی

  هَلار()هیلیکلسین 

63/87 ِفف  b 

10 00/95  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

 

در  هحلَل کزثَّیذرات کلسین ثز پبضیهحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -16-4جذٍل 

 ای(گیبُ گلزًگ )آسهبیص هشرػِ ثزگ

 تیوبرّب
  در ثزگ هحلَل کزثَّیذرات

گزم در گزم ٍسى خطک()هیلی  

  هَلار(کلسین )هیلی

77/103 ِفف  b 

10 92/106  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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ثز کزثَّیذرات هحلَل گیبُ در ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -59-4ضکل 

است.  LSDهَى ثز اسبط آس 05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(
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ثز کزثَّیذرات هحلَل گیبُ در ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -60-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف .گلزًگ

 ای()آسهبیص هشرػِ

‌

 بء )هبلَى دی آلذّیذ( پزاکسیذاسیَى لیپیذّبی غط -4-8-2

ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، ٥ٔكاٖ ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ؼـ ثفي وٝ ٍ٘ربٍ٘ف دفاوى٥ؽاور٥ٖٛ ٥ِذ٥رؽ اورز، اق     

(. ثفـور٣ اثرف ٔشمبثرُ    9دؿ٤ففز )خؽَٚ د٥ٛورز   سأث٥فؼـِؽ  ٤هو٥ّٝ ٔٙبثـ سغ٥٥ف ؼـ وغص اضشٕبَ 

اثف وبـثفؼ وٛؼ وّىر٥ٓ  وفة ٚ وّى٥ٓ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ٕٞٝ وغٛش وفة ٥ٔكاٖ ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ؼـ 

 ٔمب٤ىٝ (. ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح61-4ؼـِؽ وبًٞ ٤بفز )ٌىُ  35ؼـِؽ سب  24ٔٛمـ اق ٣ّ٥ٔ 10ثب غّؾز 
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 سرأث٥ف ٔرٛمـ(  ٥ّٔر٣  20وفة غّؾرز ثربمسف ـ٢ٚ )   سٛمْ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ س٥ٕبـ 62-4)ٌىُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ؼٚ  ٞرف س٥ٕربـ وربـثفؼ غربو٣    ؼاٌز ٚ ؼـ ؼـ ثفي ٥ٌبٜ ٥ٔكاٖ ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ؼاـ٢ ثف وبًٞ ٔق٣ٙ

 سرأث٥ف ٌرب٤بٖ ؾورف اورز    . ا٤ٗ ِرفز ٌفؼ٤رؽ  سمف٤جبً ثٝ ٤ه ا٘ؽاقٜ ٔٛخت وبًٞ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ 

دب٣ٌ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ثف دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب٢ غٍبء سٟٙرب ٔطرؽٚؼ ثرٝ ٥ٌبٞرب٣٘ ثرٛؼ ورٝ ؼـ       ٔطَّٛ

َ  آِؽ٥ٞؽ ؼـ ثفي ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ  ؼ٢ ٔقفْ وفة لفاـ ؼاٌشٙؽ ٚ ٥ٔكاٖ ٔبِٖٛ -٥ٞر ٚاو٣ٍٙ ثرٝ ٔطّرٛ

 سأث٥فوّى٥ٓ ثب ٞف ؼٚ غّؾز ـ٢ٚ  سٛمْدب٣ٌ ا٤ٗ فٙبِف ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ. ثف اوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك، وبـثفؼ 

       ٖ ؼ٢ ثف ضفبؽز غٍبءٞب٢ ق٤ىش٣ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٚ فرؽْ سرًٙ ورفة ؼاٌرز ٚ ٥ٔركاٖ سدٕرـ ٔربِٛ

ٗ ِفز ؼـ ورغص ِرفف   عٛـ ٍٔػُ ٥ٔكاٖ ا٤(. ث64ٝ-4ٚ  63-4آِؽ٥ٞؽ ؼـ ٥ٌبٜ ـا وبًٞ ؼاؼ )ٌىُ 

ٔرٛمـ ٚ ـ٢ٚ  ٥ّٔر٣  10دب٣ٌ وّى٥ٓ ٘بَ٘ٛٔٛ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ثٛؼ وٝ ؼـ اثف ٔطَّٛ 33/6وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ 

(. ؼـ ٌرفا٤ظ  63-4٘بَ٘ٛٔٛ ثف ٌفْ ٚقٖ سف ـور٥ؽ )ٌرىُ    21/3ؼـِؽ وبًٞ ثٝ  49ٔٛمـ ثب ٣ّ٥ٔ 20

ؼ٢ آِؽ٥ٞرؽ ؼـ ٥ٌربٜ   ٖٛدب٣ٌ ـ٢ٚ ٕٞفاٜ ثب وبـثفؼ وّى٥ٓ وجت وبًٞ سدٕـ ٔربِ سًٙ وفة، ٔطَّٛ

 (.  64-4وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ )ٌىُ  سٛمْعٛـ٢ وٝ وٕشف٤ٗ ٔمبؼ٤ف ؼـ ٌفا٤ظ وبـثفؼ ٌفؼ٤ؽ ثٝ

( ث٥بٍ٘ف آٖ اوز ورٝ خرؿة ثفٌر٣    10ا٢، ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه )خؽَٚ د٥ٛوز ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

عٛـ وٝ ؼاـ ثٛؼ. ٕٞبٖٔق٣ٙوّى٥ٓ ٚ ثفٕٞىًٙ ـ٢ٚ ٚ وفة ثف ٥ٔكاٖ ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ  ، ـ٢ٚ ٚوفة

ٝ    ٍ٘بٖ ٣ٔ 17-4٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خؽَٚ  عرٛـ  ؼٞؽ؛ وٛؼ وّى٥ٓ ٥ٔركاٖ ٔربِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞرؽ ـا ثر

ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ. وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ وجت ضفؼ دب٤ؽاـ٢ غٍبء ٚ وبًٞ ٥ٔكاٖ  3/5ؼاـ٢ ثٝ ٥ٔكاٖ ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ٔقٙر٣  سرأث٥ف ٔٛمـ ـ٢ٚ ٥ٔ٣ّ 20ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ٌؽ ٚ ؼـ ٕٞٝ وغٛش سًٙ وفة سٟٙب غّؾز 

ثر٥ٗ ٥ٔركاٖ ٔربِٖٛ    ـٌفو٣٘ٛ٥ ـاثغٝ  66-4ؼـ ٌىُ  (.65-4ثف وبًٞ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفز ؼاٌز )ٌىُ 

آِؽ٥ٞؽ ٥ٔكاٖ ثب افكا٤ً سدٕـ ٔبِٖٛ ؼ٢وٝ  ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘شب٤ح ؼٞؽ.فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔٚ آِؽ٥ٞؽ ؼ٢

ـورب٣٘ ثرٝ   فؼ. ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ثرب آور٥ت  ؼـِؽ سغ٥٥فار ـا سٛخ٥ٝ و 99فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وبًٞ ٤بفز وٝ 

٥ٔكاٖ خؿة ا٘شمبَ فٙبِف غؿا٣٤ ٔؤثف ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٥ٌربٜ وربًٞ   غٍبء ٚ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب 

 ٤بثؽ. ٣ٔ
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 ٥ِذ٥ؽ٢ ؼاٌشٝ اوز. دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ غٍب٢ ثف سػف٤ج٣ ـوؽ سًٙ وفة اثفار٘ؾف ٣ٔعٛـو٣ّ ثٝثٝ

ٝ  سػف٤ت د٥ٛ٘رؽٞب٢  ثب اوى٥مٖ آقاؼ ٞب٢، ـاؼ٤ىبَاوز غىبـار اوى٥ؽاس٢ٛ٥ ٘شب٤ح اق ٤ى٣ ٥ِذ٥ؽ  ؼٌٚب٘ر

ٌٛ٘ؽ )اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ، آِؽ٥ٞؽ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔغٍب، ٔٛخت سدٕـ ٔبِٖٛ ؼ٢ ؼـ اٌجبؿ غ٥ف زفة او٥ؽٞب٢

(. ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ؼـ اثف دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب ؽفف٥ز وّفٚف٥ُ ٚ ورٙشك وّفٚف٥رُ ثرٝ ؼ٥ِرُ     2008

ٓ آ٘ك٤ٓ SH-ثفٞٓ وًٙ فّكار و٣ٕ ثب ٌفٜٚ  ٤بثرؽ.  ٞرب وربًٞ ٔر٣   ٞب٢ افٚـ٢ ٚ ٥٘ك سػف٤ت ا٤ٗ آ٘رك٤

ٌٛؼ ٚ او٥ؽٞب٢ ٞب٢ فكا٤ٙؽٜ فّك و٥ٍٙٗ اق فٛأُ ثفٚق سًٙ اوى٥ؽاس٥ٛ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٔطىٛة ٣ٔغّؾز

ثبٌٙؽ وٝ ضبُِ ا٤ٗ ففآ٤ٙؽٞب ٞب٢ اوى٥ؽاس٥ٛ ٣ٔزفة اٌجبؿ ٍ٘ؽٜ ؼـ غٍبٞب٢ و٣ِّٛ ٔىشقؽ سػف٤ت

ٝ  (. ٌكاـي2005ثبٌؽ )دفاوبؼ ٚ ق٤ٍبٖ، ٘ٙؽ ٔبِٖٛ ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ٣ٔا٢ ٔبسٍى٥ُ ٔطّٛمر سدك٤ٝ  اـائر

ـورب٣٘ ثرٝ   (  ٥٘ك ضبو٣ اق آٖ اوز وٝ سًٙ وفة ورجت آور٥ت  2011اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ ) سٛوظ ٌؽٜ

ؼ٢ آِؽ٥ٞؽ ٚ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسربمق ـا افركا٤ً   ٌٛؼ وٝ ٥ٔكاٖ ٔبِٖٛغٍبء ٚ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب ٣ٔ

ٞب٢ فقربَ اوىر٥مٖ ٚ   قؼا٣٤ ٥ٌٝ٘ٛبٖ وفؼ وٝ فّٙف ـ٢ٚ ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ و٥ٕز( ث2000ؼاؼ. وىٕه )

ٞب٢ غٍربء ؼاـؼ ٚ ٥ٔركاٖ ٔربِٖٛ ؼ٢    وبًٞ اوى٥ؽاو٥ٖٛ اخكا٢ و٣ِّٛ ٟٔٓ اق خّٕٝ ٥ِذ٥ؽ ٚ دفٚسئ٥ٗ

ؼٞرؽ. فّٙرف ـ٢ٚ ثرٝ    آِؽ٥ٞؽ ؼـ ٥ٌبٜ ـا وٝ ٍ٘بٖ اق دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽٞب٢ غٍبء اوز، وبًٞ ٔر٣ 

ٗ   ٞب٢ غٍبء ٔشّرُ ٔر٣  ئ٥ٗدفٚس SH-ٞب٢ ٌفٜٚ ٞرب٢ غٍربء ؼـ اثرف    ٌرٛؼ ٚ اق فىرف٥ِٛذ٥ؽٞب ٚ درفٚسئ٥

(. وربـثفؼ فّٙرف ـ٢ٚ ثرب    1973وٙؽ )وٛاد٥رُ،  ٞب ٚ سٍى٥ُ ؼ٢ وِٛف٥ؽ ضفبؽز ٣ٔاوى٥ؽاو٥ٖٛ س٥َٛ

ٞرب٢ ور٣ٕ   ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٚ وبًٞ خؿة ٚ ا٘شمبَ ٤ٖٛوبق٢ ٚاوًٙٔثجش٣ وٝ ؼـ فقبَ سأث٥ف

سٛا٘ؽ ؼـ ضفؼ وبغشبـ غٍب ٔٛثف ثبٌؽ. ٘مً ـ٢ٚ ؼـ افكا٤ً ٔمبٚٔرز ٥ٌربٜ ثرٝ    ٣ٔ وفة ؼـ ٥ٌبٜ ؼاـؼ

( 2002سٛورظ وب٤رب ٚ ٞر٥ٍه )   لجلاً سًٙ فّك و٥ٍٙٗ ٚ وبًٞ ٥ٔكاٖ دفاوى٥ؽاو٥ٖٛ ٥ِذ٥ؽ غٍبء ٥٘ك 

-ـوب٣٘ ثٝ غٍبءٞب٢ آقاؼ، ٥ٔكاٖ آو٥تسٛا٘ؽ ثب و٥ٕز قؼا٣٤ ـاؼ٤ىبٌَكاـي ٌؽٜ اوز. فّٙف ـ٢ٚ ٣ٔ

 (. 2012ـا ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وبًٞ ؼٞؽ )٤ٚىب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞب٢ ق٤ىش٣

٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سغؿ٤ٝ ثف٣ٌ وّى٥ٓ ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ ؼـ افركا٤ً ٔمبٚٔرز ٥ٌربٜ ٚ      

ٚ آِؽ٥ٞؽ ٘مً ٔثجش٣ ؼاٌشٝ اوز. وّى٥ٓ اق اخكا٢ ٟٔٓ غٍبء و٣ِّٛ وبًٞ وغص ٔبِٖٛ ؼ٢ ثرب   ثرٛؼٜ 
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ٞب٢ ٔػشّ  ٔط٥غ٣ جت ضفؼ دب٤ؽاـ٢ غٍبء ؼـ ٔمبثّٝ ثب سًٙاسّبَ ثٝ دفٚسئ٥ٗ ٚ ٥ِذ٥ؽٞب٢ غٍبء، و

ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ غربـخ٣ وّىر٥ٓ،   ٥٘ك ( 2012(. ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ )2004ٌٛؼ )٥ٞفز٣، ٣ٔ

ٖ ٞب٢ وّى٥ٓ افكا٤ً ٣ٔغّؾز ا٤ٗ فّٙف ـا اعفاف وب٘بَ ٞرب٢  ؼٞؽ ٚ ٘مً ٔؤثف٢ ؼـ سغ٥٥ف ا٘شمبَ ٤رٛ

ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ثب وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ـوؽ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ وبن ٘شب٤ح ثٝ ٘ؾف ٣ٔفّك٢ ٚ دب٤ؽاـ٢ غٍبء ؼاـؼ. ثف ا

 ٌٛؼ. ٞب٢ و٣ٕ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔسف ٌؽٖ و٥ىشٓ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ ٚ وبًٞ اثفار ٤ٖٛوفة وجت فقبَ

 

پبضی کلسین ثز هیشاى هبلَى دی هحلَل هختلف سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -17-4جذٍل 

 (اًیگلذآلذّیذ گیبُ گلزًگ )آسهبیص 

 تیوبر
 هبلَى دی آلذّیذ

 (ًبًَهَل ثزگزم ٍسى تز) 

  هَلار(کلسین )هیلی

78/6 ِفف  a 

10 42/6  b 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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آلذّیذ در  دی کلسین در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى هبلَىپبضی هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -61-4ضکل 

 LSDثز اسبط آسهَى   05/0سطح  احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گیبُ گلزًگ. حزٍف

 است. )آسهبیص گلذاًی( 
‌
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آلذّیذ در  دی پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى هبلَىاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -62-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى بُ گلزًگ. حزٍفگی

 )آسهبیص گلذاًی(
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آلذّیذ در گیبُ گلزًگ.  دی رٍی ٍ کلسین ثز هیشاى هبلَىپبضی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -63-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی( 
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آلذّیذ در گیبُ  دی جبًجِ رٍی، کلسین ٍ سزة  ثز هیشاى هبلَىثزّوکٌص سِاثز هقبیسِ  -64-4ضکل 

است  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی( 
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آلذّیذ در  دی پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى هبلَىاثز هحلَل يیبًگیه سِیبهق -65-4ضکل 

است  LSDثز اسبط آسهَى  ≥P) 05/0سطح ) در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گیبُ گلزًگ. حزٍف
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 (ایهشرػِسهبیص ٍ ػولکزد داًِ گیبُ گلزًگ )آآلذّیذ  دی هیشاى هبلَىراثطِ ثیي  -66-4ضکل 

 

  آًشین گلَتبتیَى اط تزاًسفزاس -4-8-3

 ≥P) 01/0ؼاـ )فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘رك٤ٓ ٔقٙر٣   ٞب ثفٔشمبثُ آٖ وفة، ـ٢ٚ ٚ اثف سأث٥ف ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘

ٔرٛمـ ورجت   ٥ّٔر٣  20ؼـ غّؾز  ٤ٚمٜثٝ دب٣ٌ ـ٢ٚٔطَّٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘شب٤ح(. 9ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز 

ْ ؼـ  .آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ؼـ س٥ٕبـٞب٢ سًٙ وفة ٌفؼ٤ؽافكا٤ً فقب٥ِز و٥ىشٓ ؼفبف٣   ورفة  وبـثفؼ سرٛم

٘ىجز ثٝ وغص ِفف  ؼـِؽ 32 ضؽٚؼثب ٞف ؼٚ غّؾز دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ اثف ٔطَّٛ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ

آ٘ك٤ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىففاق ؼـ ا٤ٗ سفو٥ت س٥ٕبـ٢ ٍٔبٞؽٜ  ث٥ٍشف٤ٗ فقب٥ِز .افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ ـ٢ٚ

 وبسربمق آ٘ك٤ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىرففاق ٚ   فقب٥ِز٥ٔكاٖ شب٤ح ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ ث٥ٗ ٘ (.67-4ٌؽ )ٌىُ 

افكا٤ً آ٘ك٤ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىففاق ، فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق ثب افكا٤ًؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

٣ ثرٝ  اوى٥ؽا٣٘ ؼـ وَّٛ ٥ٌبٞوبق٢ و٥ىشٓ ؼفبف٣ آ٘ش٣ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة، ٥ٌبٜ ثب فقبَ ٍ٘بٖ ؼاؼ

 (. 68-4)ٌىُ دفؼاقؼ ٔمبثّٝ ثب سًٙ ٣ٔ

 سرأث٥ف ورفة   ٚاق اثرف ٔشمبثرُ ـ٢ٚ   ٌّٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىففاق آ٘ك٤ٓ  فقب٥ِز٥٘ك  ا٢ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

 سرأث٥ف ٔرٛمـ ورفة   ٥ّٔر٣  5/0دب٣ٌ ـ٢ٚ سٟٙب ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛ (،69-4 ٌىُ) ثف اوبن ٘شب٤حدؿ٤ففز. 

ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ ؼـ ا٤رٗ     ؼاٌز ٚسفا٘ىففاق  -نآ٘ك٤ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ ا فقب٥ِزؼاـ٢ ثف ٔق٣ٙ
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ٚ فقب٥ِرز   ؼـ ثرفي  ـ٥ٔ٢ٚكاٖ سدٕـ  سأث٥فٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ.  ـ٢ٚ ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 10غّؾز  وغص سًٙ ؼـ

 (. ٘شب٤ح70-4ـٌفو٣٘ٛ٥ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز )ٌىُ  آ٘ب٥ِك عف٤ك اقٌّٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىففاق آ٘ك٤ٓ 

بفز وٝ ثرف  ٤ وبًٌّٞٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىففاق فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ، ؼـ ثفي ـ٢ٚـ سدٕثب افكا٤ً وٝ  ؼاؼ ٍ٘بٖ

سٛاٖ ز٥ٙٗ ث٥بٖ وفؼ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٥ٔكاٖ خرؿة فٙبِرف غرؿا٣٤ ؼـ ٥ٌربٜ     اوبن ٘شب٤ح ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٤بثؽ ٚ و٥ىشٓ ؼفبف٣ آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ؼـ ٥ٌبٜ ثفا٢ ٔمبثّٝ ثب سًٙ فقبَ ٣ٔوبًٞ ٣ٔ

ز٥ٙٗ ٌرفا٤غ٣ ٥ٌبٞربٖ    اوز. ؼـ ٞب٢ فقبَ اوى٥مٌٖٛ٘ٝ س٥ِٛؽ ؼ٥ُِ ثٝ و٥ٍٙٗ فّكار اثفار و٣ٕ

دفؼاق٘رؽ  ٞرب٢ ٔػرفة اوىر٥مٖ ٔر٣    ثٝ ٔمبثّٝ ثب ٌٛ٘ٝ اوى٥ؽا٣٘ آ٘ش٣ ٞب٢ ؼفبف٣ثب اوشفبؼٜ اق ٔىب٥٘ىٓ

 ورفة  ٌؽٜ افٕبَ ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ ؼـ س٥ٕبـٞب٢آ٘ك٤ٓ ثبم٢ ٔمبؼ٤ف (. ثجز2004)آٌبـٚاَ ٚ دب٘ؽ٢، 

ٝ   ٔمبثّٝ ثرب ثٝ  ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖآ٘ك٤ٓ وبق٢ثب فقب٥ٌَبٜ ٌّفً٘  وٝ وٙؽ٣ٔ ؽسأ٥٤ ـا أف ا٤ٗ ٞرب٢  ٌٛ٘ر

 ـا ثفا٢ ٔػشّف٣ ضفبؽش٣ ٞب٢ٔىب٥٘كْ ٥ٌبٞبٖ .دفؼاغز وفة س٥ِٛؽ ٌؽٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ فقبَ اوى٥مٖ

ؽش٣ ضفرب  ٞب٢ٔىب٥٘كْ ا٤ٗ اق ٤ى٣ اوى٥ؽاٖ آ٘ش٣ آ٘ك٣ٕ٤ ٞب٢ًٞ اثفار سًٙ ؼاـ٘ؽ. و٥ىشٓ وب ٤ب ؼفـ

 ٞب٢آو٥ت ثٝ ث٥ٍشف٢ ٔمبٚٔز ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽ، ٞباوى٥ؽاٖآ٘ش٣ اق ثبمسف٢ وغٛش اق وٝ اوز. ٥ٌبٞب٣٘

ٌركاـي وفؼ٘رؽ ورٝ    ( 2000اقاور٣ ٚ ٕٞىربـاٖ )  (. 2008ؼٞٙؽ )٤بً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ ٍ٘بٖ اوى٥ؽاس٥ٛ

ً اوىر٥ؽاس٥ٛ  سٙ سفا٘ىففاق وجت و٥ٕز قؼا٣٤ سفو٥جبر و٣ٕ ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ اق عف٤ك -ٌّٛسبس٥ٖٛ ان

ٖ  ضبِرُ اق  و٣ّٕ ؼ٤ٍف ٍٔشمبر ثب ٌّٛسبس٥ٖٛ سفو٥ت ٚ ٥٘ك فُٕ ٌٛؼؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔ َ  اوى٥ؽاور٥ٛ ِٔٛىرٛ

ٝ  وٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح ٔغبِقبر ٍ٘ربٖ ؼاؼ ٣ٔ وبسب٥ِك ـا ٘ٛوّئ٥ه او٥ؽٞب ٘ؾ٥ف ق٤ىش٣ ٞب٢  فقب٥ِرز  ور

ٝ  سطُٕافكا٤ً  ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ وجت ث٥بٖ لٖ ٚ افكا٤ً سفا٘ىففاق -آ٘ك٤ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ ان  ور٥ّٕز  ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثر

سًٙ وفة ٚ  ٔشمبثُ اثف ،ا٤ٗ سطم٥ك ٔشمبثُ اثفار ث٥ٗ ؼـ(. 2000و٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، اٌفؼ٤ؽ )اق آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

ؼاـ ثٛؼ. سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب ـ٢ٚ ٔٛخرت سم٤ٛرز   دب٣ٌ ـ٢ٚ ثف فقب٥ِز ٌّٛسبس٥ٖٛ ان سفا٘ىففاق ٔق٣ٙٔطَّٛ

٣ اوى٥ؽا٣٘ ـا ؼـ ثفي ٥ٌبٜ ٌّفً٘ افكا٤ً ؼاؼ. ٞب٢ آ٘شا٤ٗ آ٘ك٤ٓ و٥ىشٓ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ ٌفؼ٤ؽ ٚ فقب٥ِز

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ـ٢ٚ ثب سدٕـ وفة ؼـ ٥ٌبٜ اثف آ٘شب٥ٌ٘ٛىرش٣ ؼاـؼ ٚ  2011) ٞب٢ اولاْ ٚ ٕٞىبـا٤ٖبفشٝ

اوى٥ؽاٖ ٚ ثٟجٛؼ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٞب٢ آ٘ش٣وبـثفؼ ـ٢ٚ سطز ٌفا٤ظ سًٙ وفة، وجت افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ
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آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ ٕٔىرٗ اورز ثرٝ ا٤رٗ فّرز ثبٌرؽ ورٝ فّٙرف ـ٢ٚ         ٞب٢ ٌٛؼ. افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٣ٔٓ٤

ٞب٢ ٌكاـي ثب دمًٚٞ ؼـ ا٤ٗ (. ٘شب٤ح ضب2000ُِٞب ؼـ ٥ٌبٜ اوز )وىٕه، وٛفبوشٛـ ثى٥بـ٢ اق آ٘ك٤ٓ

آ٘شر٣ اوىر٥ؽاٖ    سم٤ٛز و٥ىشٓ ؼفبف٣ فّٙف ـ٢ٚ ٔٛخت وٝ ا٤ٗ ثف ( ٔج٤ٚ2012٣ٙىب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ )

 اوز. ٌٛؼ، ٕٞىٛؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٣ٔ
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رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى فؼبلیت آًشین  پبضیهحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -67-4ضکل 

 05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى تزاًسفزاس گیبُ گلزًگ. حزٍف -گلَتبتیَى اط

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى 

‌

‌

‌
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 در گیبُ گلزًگ تزاًسفزاس -گلَتبتیَى اطآًشین آًشین کبتبلاس  ٍ فؼبلیت  هیشاى راثطِ ثیي -68-4ضکل 
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رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى فؼبلیت آًشین  پبضیهحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -69-4ضکل 

  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍفتزاًسفزاس گیبُ گلزًگ.  -گلَتبتیَى اط

 ای(است. )آسهبیص هشرػِ LSDثز اسبط آسهَى 
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در گیبُ گلزًگ  تزاًسفزاس -گلَتبتیَى اطراثطِ ثیي هیشاى رٍی در ثزگ ٍ فؼبلیت آًشین  -70-4ضکل 

 ای()آسهبیص هشرػِ

‌

 آًشین کبتبلاس -4-8-4

شمبثُ آٖ ثب ٔشمبثُ آٟ٘ب، ٕٞس٥ٙٗ وّى٥ٓ ٚ اثف ٔ ـ٢ٚ ٚ اثف وفة ٚ دب٣ٌٔطَّٛؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، 

ؼـ  (،٥ٌ9بٜ ٌّفً٘ ؼاٌز )خرؽَٚ د٥ٛورز   ؼـ ثفي آ٘ك٤ٓ وبسبمق  ٥ٔكاٖ فقب٥ِز ؼاـ٢ ثفاثف ٔق٣ٙ ـ٢ٚ

ؼـ ثفي ٥ٌبٞب٣٘ ٍٔبٞؽٜ  وبسبمق ثفـو٣ سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وفة ٚ ـ٢ٚ وٕشف٤ٗ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ

ك٤ٓ ؼـ ورب٤ف سفو٥جربر   ٌؽ وٝ سًٙ وفة ٚ فّٙف ـ٢ٚ ـا ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘رؽ )ٌربٞؽ(. فقب٥ِرز آ٘ر    

ٔٛمـ ٥ٔكاٖ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز فٙٛاٖ ٔثبَ، ٔطَّٛؼاـ٢ ث٥ٍشف ثٛؼ. ثٝعٛـ ٔق٣ٙس٥ٕبـ٢ ثٝ

 وفة سٛمْٚ ؼـ وبـثفؼ  41دب٣ٌ وفة ، ٔط45َّٛوبـثفؼ غبو٣ وفة س٥ٕبـ ـا ؼـ  وبسبمق فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ

ّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثف فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ وبسربمق اثرف     فٙبِف و سٛمْوبـثفؼ (. 71-4)ٌىُ  ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ 21

وّىر٥ٓ  ، ؼـ ٥ٌبٞبٖ س٥ٕبـ ٌؽٜ ثرب  آٖ ٘ىجز ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ افكا٤ً ٤بفز٥ٔكاٖ ٚ  ؼاـ٢ ؼاٌزٔق٣ٙ

-4ٌىُ ) ؼاـ٢ ٍٔبٞؽ ٍ٘ؽؼـ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ سفبٚر ٔق٣ٙـ٢ٚ ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10غّؾز  ؼٚ ث٥ٗ

72) . 

ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔثجش٣  آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاققب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق ٚ ث٥ٗ ٔمؽاـ فؼـ ثفـو٣ ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ 

، ٔمؽاـ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاقٕ٘ٛؼ ٚ ثب ٞف ٚاضؽ افكا٤ً  سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 97ٚخٛؼ ؼاٌز وٝ 
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ٚ فقب٥ِز  ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ثفي سأث٥ف(. 73-٤4بفز )ٌىُ  افكا٤ًٚاضؽ  9/0 فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق

وٝ ـاثغٝ  ؼاؼ ٍ٘بٖ (. ٘شب٤ح74-4ـٌفو٣٘ٛ٥ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز )ٌىُ  آ٘ب٥ِك عف٤ك آ٘ك٤ٓ وبسبمق اق

 ا٤رٗ ٔغّرت   فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٔؤ٤ؽ ٚ ٔثجز ٚ غغ٣ ث٥ٗ ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ثفي

  ٚاضؽ افكا٤ً ٤بفز. 03/0اوز وٝ ثب افكا٤ً سدٕـ وفة ؼـ ثفي، فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق ثٝ ٥ٔكاٖ 

-عرٛـ ٔقٙر٣  وفة ٥ٔكاٖ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق ثٝ س٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٥ٌبٞبٖ ؼـ ٥٘ك ا٢آقٔب٤ً ٔكـفٝؼـ 

ٚ  2/2وبسبمق  آ٘ك٤ٓ ٔٛمـ( ٔمؽاـ٣ّ٥ٔ 1عٛـ٢ وٝ ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ وغص سًٙ وفة )؛ ثٝث٥ٍشف ثٛؼؼاـ٢ 

وِٛفبر ـ٢ٚ ٞٓ دب٣ٌ ٔطَّٛ .ثٛؼ ٌفْ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ؼل٥مٝ()ٚاضؽ آ٘ك٣ٕ٤ ثف ٣ّ٥ٔ 24/1ؼـ س٥ٕبـ ٌبٞؽ 

ٝ ورٝ  عٛـ٢ثٝ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٚ ٞٓ فؽْ سًٙ وجت سغ٥٥فار افكا٣ٍ٤ ؼـ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ٌفؼ٤ؽ، -ثر

ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣  20دب٣ٌ ثب غّؾز عٛـٍٔػُ ٔطَّٛٔٛمـ وفة ث٣ّ٥ٔٝ 1ٚ  5/0سفس٥ت ؼـ وغص ِفف، 

وربـثفؼ ـ٢ٚ  ؼـِؽ٢ ؼـ فقب٥ِز ا٤رٗ آ٘رك٤ٓ ٘ىرجز ثرٝ فرؽْ       25ٚ  14، 12فّٙف ـ٢ٚ وجت افكا٤ً 

ؼاـ٢ ثف فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ وبسربمق ؼاٌرز ٚ ؼـ س٥ٕربـ      ٔق٣ٙ سأث٥فاثف ا٣ِّ وّى٥ٓ  (.75-4)ٌىُ  ٌفؼ٤ؽ

ؼـ  (.18-4ؼـِرؽ٢ ٍ٘ربٖ ؼاؼ )خرؽَٚ     4ٔٛمـ ٔمؽاـ ا٤رٗ آ٘رك٤ٓ افركا٤ً    ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ ثب غّؾز 

ب٤ح ٍ٘ربٖ ؼاؼ ورٝ ثرب    فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٘شر ث٥ٗ ٔمؽاـ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق ٚ ثفـو٣ ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ 

ٝ  ـا ؼـِرؽ سغ٥٥رفار   99وٝ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ وبًٞ ٤بفز  ،فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ وبسبمق افكا٤ً   سٛخ٥ر

 (.76-4ٕ٘ٛؼ )ٌىُ 

 أب .ٌٛؼ ٣ٔ اوى٥ؽاس٥ٛ سًٙ ثفٚق ٔٛخت ثبم ٞب٢غّؾز ؼـ ثٝ ٤ٚمٜ و٥ٍٙٗ فّك ٤ه فٙٛاٖ ثٝ وفة

َ  وٙٙرؽٜ  خبـٚة و٥ىشٓ ٤ه ٔدٟك ثٝ فا٤ظٌ ا٤ٗٝ ثب ٔمبثّ ؼـ ضفبؽز ثفا٢ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢وَّٛ -ـاؼ٤ىرب

 ٥٘ك ٚ دفاوى٥ؽاق ٚ ٌب٤بوَٛ وبسبمق ٔب٘ٙؽ اوى٥ؽاٖ آ٘ش٣ ٞب٢آ٘ك٤ٓ ٌبُٔ و٥ىشٓ ثبٌٙؽ؛ ا٣ٔٗ٤ آقاؼ ٞب٢

ٓ 2000ثبٌؽ )زرٛ ٚ دربـن،   غ٥فآ٘ك٣ٕ٤ ٣ٔ اوى٥ؽاٖ آ٘ش٣ و٥ىشٓ ٜ  (. اق ٔىب٥٘ىر ً  ٞرب٢ ٥ٌرب ؼـ  ٌّف٘ر

ً   افكا٤ً فقب٥ِز اوز ٚ آٖ اوى٥ؽا٣٘ آ٘ش٣ و٥ىشٓ ؼفبف٣ وفة، سًٌٙفا٤ظ   ورفة،  وبسربمق ؼـ سرٙ

ا٤ٙىٝ وبسبمق ٤ىر٣ اق   ثٝ سٛخٝ ثب .ٌٛؼٚ افكا٤ً ٔمبٚٔز ٥ٌبٜ ٣ٔ آقاؼ ٞب٢قؼا٣٤ ـاؼ٤ىبَٔٛخت و٥ٕز

ٝ  ـورؽ (، ثٝ ٘ؾرف ٔر٣  2008اوز )اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوى٥ؽاس٥ٛ سًٙ ثب ؼـ ٔمبثّٝ ٞبآ٘ك٤ٓ ٟٕٔشف٤ٗ  ور
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ٖ ثف اوبن ٘شرب٤ح ٔر٣   .ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٞب٢ آقاؼـاؼ٤ىبَ وبق٢ دبن ٢ثفا ٥ٌبٜ ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ ٗ  سرٛا  زٙر٥

ٝ اوى٥ؽاٖ وبسبمق ٣ٔٔٛخت افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ آ٘ش٣ وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ وٝ ٌففز ٘ش٥دٝ ٗ  ٌفؼؼ ور  ا٤ر

٥ٌربٜ  وفة ؼـ قؼا٣٤ وجت و٥ٕز وٝ ـ٢ٚ ا٤ٗ ثف ( ٔج2011٣ٙٞب٢ اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ )٤بفشٝ ثب ٔٛاٛؿ

 اوز.  ثػٍؽ، ٕٞىٛاوى٥ؽاٖ ٚ ـٌؽ ٥ٌبٜ ـا ثٟجٛؼ ٣ٔٞب٢ آ٘ش٣ف٥ز آ٘ك٤ٓٚ ؽف ٌٛؼ٣ٔ
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گیبُ در ثز فؼبلیت آًشین کبتبلاس در ضزایط تٌص سزة رٍی  پبضیهحلَلاثز هقبیسِ هیبًگیي  -71-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 بیص گلذاًی()آسه

 

 



 

114 
‌

c

bb

aa a

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 10

وغٛش وّى٥ٓ )٣ّ٥ٔ ٔٛمـ(

ق 
بم
وبس
 

)ٝ
٥م
ؼل
ـ 
 ؼ
ٗ
ئ٥
فٚس
ْ د
ٌف
 ٣
ّ٥ٔ
ف 
٣ ث
ٕ٤
آ٘ك
ؽ 
اض
ٚ(

Zn (0) Zn (10 mM) Zn (20 mM)

 

فؼبلیت آًشین کبتبلاس در گیبُ گلزًگ.  پبضی کلسین ٍ رٍی ثزاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -72-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

  گلذاًی(
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ٓ دفاوى٥ؽاق   (ٚاضؽ آ٘ك٣ٕ٤ ثف ٣ّ٥ٔ ٌفْ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ؼل٥مٝ)آ٘ك٤

 

‌)آسهبیص گلذاًی(بلیت آًشین پزاکسیذاس ٍ آًشین کبتبلاس در گیبُ گلزًگ راثطِ ثیي فؼ -73-4ضکل 
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R
2
 = 0.9915

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 5 10 15 20 25 30 35

٥ٔكاٖ وفة ؼـ ثفي )٣ّ٥ٔ ٌفْ ثف و٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍه(

مق 
بسب
 و
ٓ٤
آ٘ك

)ٝ
٥م
ؼل
ؼـ 
 ٗ
ئ٥
فٚس
ْ د
ٌف
 ٣
ّ٥ٔ
ف 
٣ ث
ٕ٤
آ٘ك
ؽ 
اض
ٚ(

 

 (آسهبیص گلذاًیدر گیبُ گلزًگ )ٍ آًشین کبتبلاس  سزة در ثزگراثطِ ثیي هیشاى  -74-4ضکل  
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پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز فؼبلیت آًشین کبتبلاس گیبُ هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -75-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  ≥P )05/0سطح ) در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى زٍفگلزًگ. ح

 ای()آسهبیص هشرػِ
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-هشرػِآسهبیص ٍ ػولکزد ثیَلَصیک در گیبُ گلزًگ ) آًشین کبتبلاس  فؼبلیت راثطِ ثیي هیشاى -76-4ضکل 

 ای(

 

آًتی اکسیذاى کبتبلاس  اى فؼبلیت آًشینکلسین ثز هیشپبضی سبدُ هحلَل هقبیسِ هیبًگیي اثز -18-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ

 تیوبر
 کبتبلاس

 گزم پزٍتئیي در دقیقِ()ٍاحذ آًشیوی ثز هیلی

  هَلار()هیلی کلسین

79/1 ِفف  b 

10 87/1  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5غص ؼـ و ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

 

 آًشین آسکَرثبت پزاکسیذاس -4-8-5

ٓ   ٔقٙر٣  سرأث٥ف ٕٞٝ ٔٙبثـ سغ٥٥ف ثٝ خرك اثرف ورٝ خب٘جرٝ      ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘  ؼاـ٢ ثرف فقب٥ِرز آ٘رك٤

ٞرٓ ؼـ ضضرٛـ ٚ ٞرٓ ؼـ فرؽْ     خؿة ثف٣ٌ وّىر٥ٓ  (. 9آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ د٥ٛوز 

ٓ  ٔٛخت سم٤ٛز و٥ىشٓ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ ٚ اضضٛـ وفة   آورىٛـثبر دفاوىر٥ؽاق ٌرؽ؛    فكا٤ً فقب٥ِرز آ٘رك٤

ْ سفس٥ت ؼـ ٌفا٤ظ ثؽٖٚ ورفة ٚ وربـثفؼ   ؼـِؽ ثٝ 10سب  33وّى٥ٓ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ـا اق  ورفة   سرٛم
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-٥ّٔر٣  10دب٣ٌ وّى٥ٓ )ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز 

ؼـ ثفـو٣ سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبُِ اق (. 77-4ؼوز آٔؽ )ٌىُ ثٝ وفة سٛمْؼـ ٌفا٤ظ وبـثفؼ ٔٛمـ( ٚ 

آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ؼـ ثفي ٥ٌبٞب٣٘ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ سًٙ وفة  وفة ٚ ـ٢ٚ وٕشف٤ٗ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ

ؼاـ٢ عٛـ ٔق٣ٙٚ فّٙف ـ٢ٚ ـا ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘ؽ )ٌبٞؽ(. فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ؼـ وب٤ف سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ثٝ

ٓ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز ٔطََّٛ، فٙٛاٖ ٔثبث٥ٍشف ثٛؼ. ثٝ آورىٛـثبر   ٔٛمـ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز آ٘رك٤

ْ ٚ ؼـ وربـثفؼ   21دب٣ٌ ورفة  ، ٔط55َّٛ وفة وبـثفؼ غبو٣، ٥ٌ74بٞبٖ ٌبٞؽ ؼـ ـا دفاوى٥ؽاق   سرٛم

ْ (. وربـثفؼ  78-4ؼـِؽ افركا٤ً ؼاؼ )ٌرىُ    29 وفة فٙبِرف وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثرف فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ       سرٛم

ٔرٛمـ( ٚ  ٥ّٔر٣  10ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ اوشفبؼٜ اق وّى٥ٓ )ؼاـ٢ ؼاٌز ٚ اثف ٔق٣ٙآوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق 

 (.79-4 ٌىُ)ٔٛمـ( ثٝ ؼوز آٔؽ ٣ّ٥ٔ 20ـ٢ٚ )

(، ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔثجش٣ ث٥ٗ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر 80-4ثفاوبن ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ )ٌىُ 

افكا٤ً فقب٥ِز آ٘رك٤ٓ ٔٛخرت افركا٤ً     دفاوى٥ؽاق ٚ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ث٥بٍ٘ف ا٤ٗ اوز وٝ ثب

ٕ٘ٛؼ ٚ ثرب ٞرف ٚاضرؽ افركا٤ً فقب٥ِرز       سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 95آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ وٝ 

افكا٤ً ٤بفز وٝ ٕٔىرٗ اورز ثرٝ ا٤رٗ      ٥ٔىفَٚٔٛ ثف ٌفْ ٚقٖ سف 9/1آ٘ك٤ٓ، ٔمؽاـ سدٕـ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ 

بف٣ آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ آ٘ك٣ٕ٤ ٚ غ٥ف آ٘ك٤ٕر٣  ؼ٥ُِ ثبٌؽ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ فّك و٥ٍٙٗ وفة و٥ىشٓ ؼف

٘شرب٤ح ـٚاثرظ ـٌفور٣٘ٛ٥    ٌرٛؼ.  ٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ س٥ِٛؽ ٌؽٜ ؼـ ٥ٌبٜ فقبَ ٔر٣ ؼـ خٟز وبًٞ ٌٛ٘ٝ

ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔٙف٣ ث٥ٗ ٥ٔركاٖ فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ آورىٛـثبر دفاوىر٥ؽاق ٚ       ( ٍ٘بٖ ؼاؼ و81ٝ-4)ٌىُ 

وفة  سًٙا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ؼـ خٟز ٔمبثّٝ ثب فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ث٥بٍ٘ف ا٤ٗ اوز وٝ ثب افك

ؽ وٝ ا٤ٗ وبًٞ فّٕىفؼ ٕٔىرٗ اورز ٘بٌر٣ اق ّٔرفف     ٔٛخت وبًٞ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٌفؼ٤

 ٞب٢ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ ثبٌؽ.وبق٢ ٔىب٥٘ىٓا٘فل٢ ؼـ خٟز فقبَ

ف ثر  ؼاـ٢ٔقٙر٣  سرأث٥ف فلاٜٚ ثف اثفار ا٣ِّ، ثرفٕٞىًٙ ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ ٥٘رك    ا٢، ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

فقب٥ِرز ا٤رٗ آ٘رك٤ٓ ؼـ غّؾرز درب٥٤ٗ       (.10آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ؼاٌز )خؽَٚ د٥ٛوز  آ٘ك٤ٓ فقب٥ِز

 50فقب٥ِرز آٖ ثرب   ٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 1ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ وغص سًٙ وفة )ؼاـ٢ ٘ؽاٌز ٣ِٚ وفة سغ٥٥ف ٔق٣ٙ



 

118 
‌

ٝ ٥ٌربٜ  (. سغؿ19٤-4ثٛؼ )خؽَٚ ٌفْ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ؼل٥مٝ( )ٚاضؽ آ٘ك٣ٕ٤ ثف ٣ّ٥ٔ 73/2ؼـِؽ افكا٤ً ثٝ 

ؼـ ػٍرؽ.  ىر٥ؽا٣٘ ـا ؼـ ٥ٌربٜ ٌّف٘رً ثٟجرٛؼ ث    اوثب وٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ سٛا٘ىز فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ آ٘ش٣

 آورىٛـثبر دفاوىر٥ؽاق  ٌفا٤ظ ّٔفف ٚ فؽْ ّٔفف وّى٥ٓ، وبـثفؼ ـ٢ٚ ٔٛخت افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ 

ٔرٛمـ ـ٢ٚ  ٥ّٔر٣  20ٌفؼ٤ؽ ٚ ؼـ ٌفا٤ظ ّٔفف وّى٥ٓ، ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ؼـ غّؾرز  

 (.82-4 ٌىٍُٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ )

اوز ٚ ٘مرً   اوى٥ؽاس٥ٛ سًٙ ثب ؼـ ٔمبثّٝ ٞبآ٘ك٤ٓ آ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ٚ وبسبمق اق ٟٕٔشف٤ٗ

(. ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ 2008ٞب٢ آقاؼ ؼاـؼ )اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ، ـاؼ٤ىبَ دبوىبق٢ ثفا٢ ٥ٌبٜ ٣ٕٟٔ ؼـ

و٥ىرشٓ ؼفربف٣ ٥ٌربٜ ٚ افركا٤ً فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ آورىٛـثبر        ؼاؼ وٝ اوشفبؼٜ اق وّى٥ٓ ٔٛخت سم٤ٛرز  

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وّىر٥ٓ  2010دفاوى٥ؽاق ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٌفؼ٤ؽ. غبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞب٢ آ٘شر٣ اوىر٥ؽاٖ   ٞب٢ ٔط٥غ٣ اق عف٤ك ثٟجٛؼ و٥ىشٓثف٢ ؼـ افكا٤ً سطُٕ ٥ٌبٜ ثٝ سًٙؤ٘مً ٔ

ٓ  ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ  (2011ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ )ؼـ ٥ٌبٜ ؼاـؼ.  ٞرب٢  وّى٥ٓ ثب ضفؼ فقب٥ِز و٥ىرشٓ آ٘رك٤

ثٙبثفا٤ٗ وبـثفؼ . ؼـ ٥ٌبٜ ٌٙؽْ ثىبٞؽ ـا ٞب٢ ٚاـؼٜ اق عف٤ك سًٙ فّك ٥٘ىُسٛا٘ؽ آو٥تاوى٥ؽاٖ ٣ٔآ٘ش٣

ٌبـِٙؽ ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ ـا ؼـ ٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ افكا٤ً ؼٞؽ. سٛا٘ؽ وغص فقب٥ِز آ٘ك٤ٓوّى٥ٓ ٣ٔ

وجت اِمب  سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ فّك و٥ٍٙٗ وفةٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ  (1981ٚ ٤ّٚى٥ٙك )

ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح سطم٥مبر ٌٛؼ. فّك و٥ٍٙٗ ؼـ وَّٛ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔقؼائ٣ دبوع ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٚ و٥ٕز

( ٚ 1981ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ فّرك ور٥ٍٙٗ ورفة )ٌبـِٙرؽ ٚ ٤ّٚى٥ٙرك،      

قؼائر٣ فّرك   ٞب٢ ف٥ك٤ِٛرٛل٤ى٣ ٚ ور٥ٕز  (، ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ ٚاو٤2012ًٙم٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، )ِؽ وبؼ٥ْٔٛ

( ؼـ٤بفشٙؽ وٝ ثٟجٛؼ و٥ٕز فّك ور٥ٍٙٗ  2006. ٌٛٚ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٝ اوزو٥ٍٙٗ ؼـ وَّٛ ٥ٌب٣ٞ ؼاٌش

سٛا٘ؽ ٔفسجظ ثب ٘مً وّى٥ٓ ؼـ وبًٞ خؿة آ٥ٙ٥ِٔٛرْٛ ٚ  سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ ٣ٔاق عف٤ك آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 

 اوى٥ؽا٣٘ ؼـ وَّٛ ٥ٌب٣ٞ ثبٌؽ. ٞب٢ آ٘ش٣ٞب٢ آ٘ك٤ٓقب٥ِز و٥ىشٓافكا٤ً ف

وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة اثفار افكا٣ٍ٤ ثف ٥ٔكاٖ فقب٥ِز ثف اوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك، 

ٓ   ٜ اوزآ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق ؼاٌز. ٘شب٤ح ٔغبِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼ -وٝ فّٙف ـ٢ٚ ؼـ ث٥ٛورٙشك آ٘رك٤
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(. سغؿ٤رٝ ٥ٌربٜ ثرب فّٙرف ـ٢ٚ اق     2000ثف٢ ؼاـؼ )وىٕره،  ؤ٥ٌربٜ ٘مرً ٔر   ٞب٢ آ٘شر٣ اوىر٥ؽاٖ ؼـ   

وٙرؽ ٚ  ٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ ؼـ اثف سًٙ فّك ور٥ٍٙٗ ٕٔب٘قرز ٔر٣   ٚ س٥ِٛؽ ٌٛ٘ٝ NADPHاوى٥ؽاو٥ٖٛ 

(. ٕٞسٙر٥ٗ  2005ٌٛؼ )آـا٤ٚٙؽ ٚ دفاوربؼ،  اوى٥ؽاٖ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔٞب٢ آ٘ش٣ٔٛخت افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ

ا٢ ث٥ٗ افكا٤ً سطُٕ ٘ىج٣ ٥ٌربٜ ثرٝ   ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٔػشّ  ـاثغٍٝٓٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ و٥ىش

ور٣ ٚ ٕٞىربـاٖ،   اٞب٢ آ٘ك٣ٕ٤ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ ؼـ ٥ٌبٜ ٚخرٛؼ ؼاـؼ )اق سًٙ اوى٥ؽاس٥ٛ ٚ فقب٥ِز و٥ىشٓ

ٞرب٢ ٚاـؼٜ ثرٝ   ؼـ خٟز وبًٞ آور٥ت (. فّٙف ـ٢ٚ ثب سم٤ٛز و٥ىشٓ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ ٘مً ٔثجش٣ 2000

 (. 2011)اولاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٥ٗ وفة ؼاٌز٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ فّك وٍٙ
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آسکَرثبت ثز فؼبلیت آًشین در ضزایط تٌص سزة کلسین  پبضیهحلَلاثز هقبیسِ هیبًگیي  -77-4ضکل 

ثز اسبط  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى در گیبُ گلزًگ. حزٍفپزاکسیذاس 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDآسهَى 
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‌
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آسکَرثبت پبضی رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز فؼبلیت آًشین هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -78-4 ضکل

ثز اسبط  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى در گیبُ گلزًگ. حزٍفپزاکسیذاس 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDآسهَى 
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در آسکَرثبت پزاکسیذاس سین ثز فؼبلیت آًشین رٍی ٍ کل پبضیهحلَلهقبیسِ هیبًگیي اثز  -79-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گیبُ گلزًگ. حزٍف

 )آسهبیص گلذاًی(
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‌
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 (آسهبیص گلذاًی)ٍ هیشاى آًتَسیبًیي آسکَرثبت پزاکسیذاس راثطِ ثیي فؼبلیت آًشین  -80-4 ضکل

‌
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  ثطِ ثیي هیشاى فؼبلیت آًشین آسکَرثبت پزاکسیذاس ٍ ػولکزد داًِ گلزًگ )آسهبیص گلذاًی(را -81-4ضکل 

‌

‌

آسکَرثبت پزاکسیذاس  هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی سبدُ سطَح سزة ثز هیشاى فؼبلیت آًشین -19-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ

 تیوبر
 آسکَرثبت پزاکسیذاس

 قِ(گزم پزٍتئیي در دقی)ٍاحذ آًشیوی ثز هیلی

  هَلار(سزة )هیلی

56/2 ِفف  b 

5/0  50/2  b 

1 73/2  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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در اکسیذاس آسکَرثبت پزپبضی رٍی ٍ کلسین ثز فؼبلیت آًشین هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -82-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  ≥P ) 05/0سطح ) در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گیبُ گلزًگ. حزٍف

 ای()آسهبیص هشرػِ

‌

 

 

 فؼبلیت آًشین پزاکسیذاس  -4-8-6

ٚ  وفة خؿة ثف٣ٌوٝ  اوز آٖ ث٥بٍ٘ف (9خؽَٚ د٥ٛوز ) ٚاـ٤ب٘ه ٘شب٤ح سدك٤ٝؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، 

ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ،  .ؼـ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ؼاٌز ؼاـ٢ٔق٣ٙ سأث٥فب ـ٢ٚ ٚ ثفٕٞىًٙ آٟ٘

ٚ ؼـ  09/1ـ خؿة ثف٣ٌ وفة ، ؼ53/0ؼـ خؿة غبو٣ وفة ثٝ عٛـ ٔشٛوظ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ 

خرؿة ثفٌر٣    ثٛؼ.ٌفْ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ؼل٥مٝ( )ٚاضؽ آ٘ك٣ٕ٤ ثف ٣ّ٥ٔ 4/1غبو٣ ٚ ثف٣ٌ وفة  سٛمْخؿة 

عرٛـ٢ ورٝ   ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ٌؽ، ثٝؼاـ٢ وجت افكا٤عٛـ ٔق٣ٙوفة ثٝ ٛشٕٞٝ وغـ٢ٚ ؼـ 

ٚ  ٔرٛم ـ٥ّٔر٣  20ثرب غّؾرز    وفة ٕٞفاٜ ثب خرؿة ثفٌر٣ ـ٢ٚ   سٛمْث٥ٍشف٤ٗ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ؼـ وبـثفؼ 

 (.83-4)ٌىُ  وٕشف٤ٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ٚ ثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ

(، ـاثغٝ غغ٣ ٚ ٔثجش٣ ث٥ٗ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر 84-4ثفاوبن ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ )ٌىُ 

ٍ٘ربٖ اق سم٤ٛرز   ٕ٘رٛؼ ورٝ    سٛخ٥ٝ ـا ؼـِؽ سغ٥٥فار 90دفاوى٥ؽاق ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ٚ 
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-س٥ِٛؽ ٌؽٜ ؼـ ٥ٌبٜ ٔر٣  ٞب٢ فقبَ اوى٥مٌٖٛ٘ٝ وبًٞٚ وفة و٥ىشٓ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ ؼـ ٔمبثّٝ ثب سًٙ 

ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ  ٣٘ ث٥ٗ غّؾز وفة ؼـ ثفي ٚ ٥ٔكاٖ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ٘شب٤ح ـٚاثظ ـٌفو٥ٛ ثبٌؽ.

ٌرفْ  ٚاضرؽ آ٘ك٤ٕر٣ ثرف ٥ّٔر٣     ٥ٔ04/0كاٖ فقب٥ِز آ٘رك٤ٓ دفاوىر٥ؽاق   سدٕـ وفة ؼـ ثفي،  ثب افكا٤ً

 (. 85-4)ٌىُ  وبًٞ ٤بفزدفٚسئ٥ٗ ؼـ ؼل٥مٝ 

ؼاـ٢ ثف فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ق٣ٙسًٙ ٘ب٣ٌ اق وفة، وبـثفؼ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ؼـ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ اثف ٔ ٔكـفٝؼـ 

(. 10ؼاـ ٘جرٛؼ )خرؽَٚ د٥ٛورز    دفاوى٥ؽاق ؼاٌز، ؼـ ضب٣ِ وٝ اثفار ٔشمبثُ آٟ٘ب اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ

فقب٥ِرز آ٘رك٤ٓ    ؼـ اثف آِٛؼ٣ٌ ورفة ؼٞؽ، ٍ٘بٖ ٣ٔ 20-4عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خؽَٚ ٕٞبٖ

-ٔٛمـ وفة اق ِطبػ آٔبـ٢ سفبٚر ٔقٙر٣ ٣ّ٥ٔ 1ٚ  5/0غّؾز   ؼٚ ث٥ٗ اِجشٝ ،افكا٤ً ٤بفزدفاوى٥ؽاق 

ٝ  فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ؼـ افكا٤ً ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. خؿة ثف٣ٌ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٔٛخت  ثرب  ٔمب٤ىر

ٚ  ٔرٛم ـ٥ّٔر٣  20 غّؾرز دب٣ٌ ـ٢ٚ ثرب  فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛوٝ عٛـ٢ٌبٞؽ ٌفؼ٤ؽ، ثٝ س٥ٕبـ

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ افكا٤ً ٤بفز )خرؽَٚ   27ٚ  26 ٔٛمـ ثٝ سفس٥ت٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ ثب غّؾز 

4-20.) 

فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ دفاوى٥ؽاق ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ ٌّف٘رً ثرب فقربَ      ثفـو٣ ٔمؽاـعٛـو٣ّ، ثٝ

ٖ  افكا٤ً اق ٘ب٣ٌ ٞب٢آو٥ت ـوب٘ؽٖ ضؽالُ وفؼٖ و٥ىشٓ ؼفبف٣ وق٣ ؼـ ثٝ ٝ   ٥ٔركا ٞرب٢  س٥ِٛرؽ ٌٛ٘ر

 ؼـ ٣ٕٟٔ ٘مً دفاوى٥ؽاق آ٘ك٤ٓ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ، ٞب٢ آ٘ك٤ٓ ٥ٔبٖ فقبَ اوى٥مٖ ٚ ضفؼ ثمبء ٥ٌبٜ ؼاـؼ. اق

 آ٘شر٣  ٞرب٢ آ٘ك٤ٓ غّؾز افكا٤ً .ؼاـؼ ٥ٞؽـٚلٖ دفاوى٥ؽ ٤ٚمٜثٝ اوى٥مٖ آقاؼ ٞب٢ثفؼٖ ـاؼ٤ىبَ ث٥ٗ اق

 ٥٘ك ٌكاـي (2007)ث٤ٛ٥ٟبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼ٤ٍف  ٔطمم٥ٗ فّكار و٥ٍٙٗ سٛوظ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ اوى٥ؽا٣٘

َ   ـوؽ وٝ فّٙف ـ٢ٚ ٔر٣ ب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ثٝ ٘ؾف ٣ٔاوز. ثفاوبن ٘ش ٌؽٜ وربق٢ آ٘رك٤ٓ   سٛا٘رؽ ثرب فقرب

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 2000) ٞب٢ وىٕه ٚ ٕٞىبـاٖدفاوى٥ؽاق وجت ثٟجٛؼ و٥ٕز وفة ؼـ ٥ٌبٜ ٌٛؼ. ٤بفشٝ

ٞب٢ فّك٢ اق خّٕٝ ٌٛؼ. ٤ٖٛاوى٥ؽا٣٘ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔٞب٢ آ٘ش٣وٕجٛؼ ـ٢ٚ، ٔب٘ـ اق فقب٥ِز ثفغ٣ اق آ٘ك٤ٓ

-ٞب٢ آ٘ش٣، ٥ٙٔك٤ٓ ٚ ٍٔٙٙك اق فٙبِف غؿا٣٤ وٓ ّٔفف٣ ٞىشٙؽ وٝ وٛفبوشٛـ ثى٥بـ٢ آ٘ك٤ٓـ٢ٚ، ٔه

ٞب٢ ٌكاـي ثب دمًٚٞ ؼـ ا٤ٗ (. ٘شب٤ح ضب2007ُِقاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، )ـض٣ٕ٥ ـٚ٘ؽٌٕبـ ٣ٔثٝاوى٥ؽا٣٘ 
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٤ظ فقب٥ِز آ٘ش٣ اوىر٥ؽاٖ ؼـ ٌرفا   افكا٤ً فّٙف ـ٢ٚ ٔٛخت وٝ ا٤ٗ ثف ( ٔج2014٣ٙؽفف ٚ ٕٞىبـاٖ )

 اوز. ٌٛؼ، ٕٞىٛسًٙ ٣ٔ
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ثز هیشاى فؼبلیت آًشین در ضزایط تٌص سزة رٍی  پبضیهحلَلاثز  يیبًگیه سِیهقب -83-4ضکل 

ثز اسبط  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گیبُ گلزًگ. حزٍف در پزاکسیذاس

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDآسهَى 
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 (آسهبیص گلذاًی)پزاکسیذاس پزاکسیذاس ٍ آسکَرثبت راثطِ ثیي فؼبلیت آًشین  -84-4ضکل 
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 (آسهبیص گلذاًی)هیشاى سزة در ثزگ راثطِ ثیي فؼبلیت آًشین پزاکسیذاس ٍ  -85-4ضکل 
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کلسین ثز پبضی رٍی ٍ سزة ٍ هحلَلهختلف تٌص هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی سبدُ سطَح  -20-4جذٍل 

 ای(پزاکسیذاس )آسهبیص هشرػِ هیشاى فؼبلیت آًشین

 تیوبر
 پزاکسیذاس

 گزم پزٍتئیي در دقیقِ()ٍاحذ آًشیوی ثز هیلی

  هَلار(سزة )هیلی

59/0 ِفف  b 

5/0  43/1  a 

1 45/1  a 

  هَلار(رٍی )هیلی

02/1 ِفف  c 

10 16/1  b 

20 29/1  a 

  هَلار()هیلی کلسین

02/1 ِفف  b 

10 30/1  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

 

‌

‌

‌

 RWC)) ثزگ ًسجی آة هحتَای -4-8-7

 ؼاـ٢ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، سًٙ ٘ب٣ٌ اق وفة، وربـثفؼ وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ؼـ ٥ٌربٜ ٌّف٘رً اثرف ٔقٙر٣      

)01/0P ≤ ) ؼاـ وٝ اثفار ٔشمبثُ آٟ٘ب اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔقٙر٣ ، ؼـضب٣ِٙؽثفي ؼاٌش ٘ىج٣ آة ثف ٔطشٛا٢

ؼٞؽ ثب افركا٤ً  ٍ٘بٖ ٣ٔ (21-4خؽَٚ )عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (. ٕٞب9ٖ٘جٛؼ )خؽَٚ د٥ٛوز 

 ، ؼـ02/71ثفي وبًٞ ٤بفرز ٚ ٥ٔركاٖ آٖ ؼـ خرؿة غربو٣      ٘ىج٣ آة ، ٔطشٛا٣ٌ٢ وفة٥ٔكاٖ آِٛؼ

ؼـِؽ ثٛؼ. خؿة ثف٣ٌ وّى٥ٓ  54/53غبو٣ ٚ ثف٣ٌ وفة  سٛمْٚ ؼـ خؿة  ٣ٌ57/57 وفة خؿة ثف

عرٛـ٢ ورٝ   ٌبٞؽ ٌفؼ٤ؽ، ثٝ س٥ٕبـ ثب ٔمب٤ىٝ ؼـ ٘ىج٣ ثفي آة ٔطشٛا٢ؼاـ ٔق٣ٙ افكا٤ً ٚ ـ٢ٚ ٔٛخت

ٚ  69ٔرٛمـ(  ٥ّٔر٣  20دب٣ٌ ـ٢ٚ )غّؾرز  ؼـ س٥ٕبـ ٔطَّٛا٤ٗ ِفز ٥ٔكاٖ  ؼـ س٥ٕربـ ٌربٞؽ    ؼـِرؽ 

ؼـ س٥ٕربـ ورٛؼ    ؼٞرؽ ٍ٘ربٖ ٔر٣   21-4عٛـ وٝ ٘شب٤ح خرؽَٚ  (. ٕٞب21ٖ-4ثٛؼ )خؽَٚ ؼـِؽ  83/60
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وٝ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثرب س٥ٕربـ ٌربٞؽ     ثٛؼؼـِؽ  71ثفي  ٘ىج٣ آة ٔطشٛا٢ٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ )غّؾز 

 افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ.

٥ٓ ٥٘ك ؼاـ٢ ٞف وٝ اثف ا٣ِّ، اثفار ٔشمبثُ وفة ثب ـ٢ٚ ٚ وّىفلاٜٚ ثف ٔق٣ٙا٢، ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

دب٣ٌ وٛؼ وِٛفبر ـ٢ٚ ٔطٌَّٛٛؼ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 86-4(. ؼـ ٌىُ 10ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ

عرٛـ٢ ورٝ غّؾرز    ٌفؼ٤ؽ ثٝؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة افكا٤ً سؽـ٤د٣ ا٤ٗ ِفز  ثٟجٛؼ آة ثفي ٚ وجت

 1ثفي ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ وغص س٥ٕربـ ورفة )   ٘ىج٣ آة ـا ثف ٔطشٛا٢ سأث٥فٔٛمـ ـ٢ٚ ث٥ٍشف٤ٗ ٣ّ٥ٔ 20

ؼـ ٞرف ورغص ورفة ّٔرفف وّىر٥ٓ       .ؼـِؽ ـورب٘ؽ  65ثٝ  9/55ٚ ا٤ٗ ِفز ـا اق  ٔٛمـ( ؼاٌز٣ّ٥ٔ

 5/0ٌؽ ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ث٥ٍشف٤ٗ افركا٤ً ؼـ ورغص   ثفي  ٘ىج٣ آة  ٔطشٛا٢ؼاـ ؼـ ٔٛخت افكا٤ً ٔق٣ٙ

 (. 87-4)ٌىُ ؼـِؽ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ  75ٔٛمـ وفة )٣ّ٥ٔ

 افكا٤ً غّؾز وفة خؿث٣ سٛورظ ٥ٌربٜ ٔطشرٛا٢   ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثب ( 2010) آو٥ٙس٣ ٚ ٕٞىبـاٖ

 د٥ٛ٘ؽ ٞب٢ٔطُ ٞب٢ وفة ثب وّى٥ٓ ؼـ ثب٘ؽ ٌؽٖ ثب. ثٝ ؼ٥ُِ ٌجبٞز ٤ٖٛ٤بفز وبًٞ آة ثفي ٘ىج٣

 سرأث٥ف فة ثرب  (. ثٙبثفا٤ٗ ٕٔىٗ اوز وٝ و2000وٙؽ )ٚا٤ز، وّى٥ٓ ا٤ٗ ٤ٖٛ و٣ٕ ثب وّى٥ٓ ـلبثز ٣ٔ

٣ِٛ ٚ وبًٞ ـٌؽ ٚ وغص خؿة ـ٤ٍٝ ورجت اغرشلاَ   وّ دؿ٤ف٢ ؼ٤ٛاـٔٙف٣ ثف وبغشبـ غٍبء ٚ ا٘قغبف

سٛـلورب٘ه   ٍٟ٘ؽاـ٘ؽ٠ سفو٥جبر ٔمؽاـ ؼـ خؿة فٙبِف غؿا٣٤ ٚ آة ؼـ ٥ٌبٜ ٌٛؼ. سًٙ وفة ثب وبًٞ

ٜ  ؼـ آة ؼـ ٚارق٥ز  اغشلاَ ثٝ ٚ فىفٛمـو٥ٖٛ اوى٥ؽاس٥ٛ سٙفه ؼـ و٣ِّٛ ٚ اغشلاَ ٌرٛؼ   ٔٙدرف  ٥ٌرب

-ٝثر  سأث٥فغٍبء  وبـوفؼ ٚ وبغشبـ غٍبء اوز ٚ ؼـ ضفؼاق اخكاء ٟٔٓ  (. وّى2001ٓ٥ ،)وف٥ٌٗ ٚ ا٤ٛا٘ٛ

ؼـ سطم٥مر٣ ثرف   (. 2007ٚ ٕٞىبـاٖ،  بؼٞؽ )س٣ٔٙ افكا٤ً ـا ٞبوَّٛ آة وكا٣٤ ؼاـؼ ٚ ٥ٔكاٖ ٍٟ٘ؽاـ٢

 ٌفؼ٤رؽ وبـثفؼ وّى٥ٓ ورجت افركا٤ً ٔطشرٛا٢ ٘ىرج٣ آة ؼـ ثبفرز ٥ٌرب٣ٞ       ـ٢ٚ ٥ٌبٜ ٌٛخٝ فف٣ٍ٘، 

 (.1393)عجبعجبئ٥بٖ، 
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 ثزپبضی رٍی ٍ کلسین تٌص سزة ٍ هحلَل هختلف سطَح سبدُ ِ هیبًگیي اثزّبیهقبیس -21-4جذٍل 

 گیبُ گلزًگ )آسهبیص گلذاًی(هحتَای ًسجی آة ثزگ 

 تیوبر
 هحتَای ًسجی آة ثزگ

 (درصذ)

هَلار()هیلی سزة   

32/83 ِفف  a 

02/71 وبـثفؼ غبو٣   b 

57/57 دب٣ٌ ٔطَّٛ  c 

54/53 دب٣ٌ وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ  d 

  هَلار(رٍی )هیلی

83/60 ِفف  b 

10 63/66  a 

20 0/69  a 

  هَلار(کلسین )هیلی

79/60 ِفف  b 

10 93/71  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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ثز هحتَای ًسجی آة ثزگ گیبُ تٌص سزة  در ضزایط رٍی پبضیَلهحلاثز هقبیسِ هیبًگیي  -86-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای()آسهبیص هشرػِ

 

 

  



 

129 
 

dd

b
c

b
a

0

20

40

60

80

100

0 0.5 1

س٥ٕبـ وفة )٣ّ٥ٔ ٔٛمـ(

ؽ(
ـِ
)ؼ
ي 
 ثف
٣
ىج
ة ٘
٢ آ
شٛا
ٔط

Ca (0) Ca (10 mM) 

 
 در ضزایط تٌص سزة ثز هحتَای ًسجی آة ثزگکلسین پبضی هقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -87-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف گیبُ

 ای()آسهبیص هشرػِ

 

 آًتَسیبًیي -4-8-8

ورفة،   سأث٥فؼاـ٢ سطز عٛـ ٔق٣ٙثفي ثٝ، ٥ٔكاٖ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ا٢ٚ ٔكـفٝ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ٞف ؼٚ ؼـ 

ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ س٥ٕربـ وربـثفؼ    .(10ٚ  9د٥ٛوز  َخؽٚـ٢ٚ، اثف ٔشمبثُ آٟ٘ب ٚ وّى٥ٓ لفاـ ٌففز )

وٝ ٕٞفاٜ ثب ـ٢ٚ ثٛؼ، ٔمربؼ٤ف ث٥ٍرشف٢ اق آ٘شٛور٥ب٥٘ٗ ـا    ٤ٚمٜ قٔب٣٘ثٝدب٣ٌ وفة ٔطَّٛ ٚغبو٣  سٛمْ

ثرفي  وفة اثف افكا٣ٍ٤ ثف غّؾز آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ س٥ِٛرؽ٢ ؼـ   ٕٞٝ وغٛشدب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ ٔطٍَّٛ٘بٖ ؼاؼ. 

٥ٌبٞربٖ  ٔٛمـ ٥ٔركاٖ آ٘شٛور٥ب٥٘ٗ ثرفي ـا ؼـ    ٣ّ٥ٔ 20ثب غّؾز خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ  ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼاٌز.

ْ  ؼـِرؽ ٚ ؼـ   6ؼـِؽ، ؼـ خؿة ثف٣ٌ وفة  19غبو٣ وفة  ؼـِؽ، ؼـ وبـثفؼ 25ٌبٞؽ   وربـثفؼ سرٛم

-اوشفبؼٜ اق وّى٥ٓ ٥٘ك سب ا٘ؽاقٜ(. 88-4)ٌىُ  ؼاؼافكا٤ً  فؽْ ّٔفف ـ٢ٚؼـِؽ ٘ىجز ثٝ  24وفة 

ٔمرؽاـ   ٔرٛم ـ٣ّ٥ٔ 10دب٣ٌ وّى٥ٓ ؼـ غّؾز ٔطَّٛ ثفي ٌفؼ٤ؽ،فكا٤ً ٥ٔكاٖ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ا ا٢ وجت

  (.22-4ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ )خؽَٚ 5آٖ ـا 

 ٥ٔكاٖ آ٘شٛور٥ب٥٘ٗ ٌفؼ٤رؽ،   افكا٤ً ثبفث ٚ افكا٤ً ٌؽر آٖ سًٙ وفة٥٘ك  ا٢ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

. اِجشٝ ؼاـ٢ ا٤ٗ ِفز ـا ثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽعٛـ ٔق٣ٙفّٙف ـ٢ٚ زٝ ؼـ ضضٛـ ٚ زٝ ؼـ فؽْ ضضٛـ وفة ثٝ

ٗ  ثف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝغّؾز ثبم٢ ـ٢ٚ ث٥ٍشف ثٛؼ. ِؿا  سأث٥فٕٞٛاـٜ  ؼـ ٌرؽ٤ؽسف٤ٗ ورغص    ،٥ٔرب٥ٍ٘
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 20ٚ  10ؼـ ٞرف ؼٚ غّؾرز )   دبٌر٣ ـ٢ٚ ٔطَّٛثب ٥ٔكاٖ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ثفي  ،(ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 1) سًٙ وفة

دبٌر٣ وّىر٥ٓ   َٛٔطّر (. 89-4)ٌىُ  ؼـِؽ افكا٤ً ٤بفز 29عٛـ ٤ىىبٖ ضؽٚؼ ٔٛمـ( سمف٤جبً ث٣ّ٥ٔٝ

 5س٥ٕربـ ِرفف وّىر٥ٓ    ٘ىرجز ثرٝ    ؼاـ٢ افكا٤ً ؼاؼ ٚ ٔمؽاـ آٖعٛـ ٔق٣ٙٔمؽاـ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ثفي ـا ثٝ

 (. 23-4)خؽَٚ  ؼـِؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ

ٝ  2012وٛٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ ) -( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٙشك آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ٤ه ـاٞىبـ ٔٛثف ثف ٔمبثّٝ ثرب ٌٛ٘ر

وفة ث٥ٍرشف اق   ٞب٢ دب٥٤ٗثبٌؽ، أب ؼـ غّؾزا٤ظ سًٙ وفة ٣ٔٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ س٥ِٛؽ ٌؽٜ ؼـ ٌف

ٌفا٤ظ افكا٤ً ٥ٔكاٖ آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ؼـ طف٤ه وٙشك آ٘شٛو٥ب٥٘ٗ ٘مً ؼاـؼ. ٞب٢ ثبم٢ ا٤ٗ فّك ؼـ سغّؾز

٘شب٤ح ا٤رٗ سطم٥رك ٍ٘ربٖ ؼاؼ     .٥٘ك ٌكاـي ٌؽٜ اوز( 2014٘بـٌىٛٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ )سٛوظ وفة سًٙ 

ؼـ ٥ٌبٜ ٌفؼ٤رؽ ورٝ ٍ٘ربٖ اق سم٤ٛرز      ٤ظ سًٙ ٔٛخت افكا٤ً آ٘شٛو٥ب٥٘ٗوبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ؼـ ٌفاوٝ 

ثبٌرؽ.  اوى٥مٖ سٛورظ فّٙرف ـ٢ٚ ٔر٣    ٞب٢ فقبٌَٛ٘ٝ وبًٞسًٙ ٚ  ؼـ ٔمبثّٝ ثبو٥ىشٓ ؼفبف٣ ٥ٌبٜ 

َ وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ثٝ وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ سطم٥مبر دبٌر٣ ٥ٔركاٖ آ٘شٛور٥ب٥٘ٗ ـا ؼـ ٥ٌربٜ     ِٛـر ٔطّرٛ

 (. 2015)وبً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼاؼافكا٤ً ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـٞب٢ ٌبٞؽ 

 

گیبُ گلزًگ  هیشاى آًتَسیبًیيثز پبضی کلسین هحلَل سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -22-4جذٍل 

 )آسهبیص گلذاًی(

 

 

 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

گیبُ گلزًگ  هیشاى آًتَسیبًیي ثزگثز پبضی کلسین هحلَل سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -23-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ

(هیکزٍهَل ثز گزم ٍسى تز) آًتَسیبًیي تیوبر  

  ر(هَلاکلسین )هیلی

24/2 ِفف  b 

10 32/2  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

رتیوب (هیکزٍهَل ثز گزم ٍسى تز)  آًتَسیبًیي   

  هَلار()هیلی کلسین

85/2 ِفف  b 

10 0/3  a 
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ثز هیشاى آًتَسیبًیي گیبُ در ضزایط تٌص سزة رٍی پبضی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -88-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم زثیبًگ یکسبى گلزًگ. حزٍف
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ثز هیشاى آًتَسیبًیي گیبُ در ضزایط تٌص سزة رٍی پبضی اثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -89-4ضکل 

. است LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای()آسهبیص هشرػِ

 
‌

 ّبی فتَسٌتشیرًگیشُ -4-8-9

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأث٥ف س٥ٕبـٞب٢  (11)خؽَٚ د٥ٛوز  ٘شب٤ح خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘هؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، 

ثف ٥ٔكاٖ ٚ وفة  ـ٢ٚ ا٣ِّ اثف ٥٘ك وّفٚف٥ُ وُ ٚ، a ٚb وّفٚف٥ُ  ٥ٔكاٖثف وّى٥ٓ  ٚ وفة ،ا٣ِّ ـ٢ٚ

ؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ ث٥ٗ س٥ٕبـٞب٢ ٔٛـؼ آقٔب٤ً، اثفار اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ a/bوبـٚسٙٛئ٥ؽ ٚ ٘ىجز وّفٚف٥ُ 
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-ٔطَّٛ ؼاـ ثٛؼ.ٔق٣ٙ، وّفٚف٥ُ وُ a/b، ٘ىجز وّفٚف٥ُ a ٚb وّفٚف٥ُ  ٥ٔكأٖشمبثُ وفة ٚ ـ٢ٚ ثف 

خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ وجت ضفبؽرز اق  ر ٘بٔغّٛة وفة ؼاٌز. اؼاـ٢ ثف وبًٞ اثفدب٣ٌ ـ٢ٚ سأث٥ف ٔق٣ٙ

-عٛـ٢ثٝ ،ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٌفؼ٤ؽا٤ً ٔمؽاـ آٟ٘ب ٞٓ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ٚ ٞٓ ٚ افك a  ٚbوّفٚف٥ُ 

ضش٣ ث٥ٍشف اق ٥ٌبٞبٖ  a   ٚbدب٣ٌ ـ٢ٚ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ؼـ س٥ٕبـ خؿة غبو٣ وفة ؼـ اثف ٔطَّٛ وٝ

 56ـا  aٔرٛمـ( ٥ٔركاٖ وّفٚف٥رُ    ٥ّٔر٣  20وفة، خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ ) سٛمْس٥ٕبـ وبـثفؼ  ٚ ؼـ ٌبٞؽ ٌؽ

ٌب٤بٖ ؾوف اوز وٝ سٟٙب  .افكا٤ً ؼاؼ وغص ِفف ـ٢ٚ٘ىجز ثٝ ؼـِؽ  92ـا  bٖ وّفٚف٥ُ ٚ ٥ٔكا ؼـِؽ

ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣  20ٚ  10ؼاـ٢ ث٥ٗ ؼٚ غّؾز ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ آِٛؼٜ ثٝ وفة ٘جٛؼ٘ؽ )ٌبٞؽ( اغشلاف ٔق٣ٙ

 a  ٚbسفو٥ت س٥ٕبـ٢ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ وّفٚف٥رُ   12ـ٢ٚ ٚخٛؼ ؼاٌز ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز اق ث٥ٗ 

-4ٔٛمـ ثجز ٌفؼ٤رؽ )ٌرىُ   ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ثب غّؾز ٚ ؼـ اثف ٔطَّٛ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ وفة ؼـ

دب٣ٌ ـ٢ٚ سٟٙرب  اثف ٔطَّٛؼٞؽ ٍ٘بٖ ٣ٔ 92-4ٕٞب٘غٛـوٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌىُ (. 4-91ٚ  90

 ؼـ a/bثرٛؼ. ث٥ٍرشف٤ٗ ٘ىرجز وّفٚف٥رُ     ؼاـ ٔقٙر٣  a/bثف ٘ىجز وّفٚف٥رُ  س٥ٕبـ وبـثفؼ سٛمْ وفة ؼـ 

   َ دبٌر٣ ـ٢ٚ ؼـ  وبـثفؼ سٛمْ وفة وٝ ٥ٞر فّٙف ـ٢ٚ ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘ؽ ٍٔبٞؽ ٌفؼ٤رؽ ٚ ثرب ٔطّرٛ

دب٣ٌ ـ٢ٚ ٥٘ك ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ورفة ثرف ٥ٔركاٖ    اثف ٔط٥َّٕٞٛٗ وغص سًٙ ٥ٔكاٖ آٖ وبًٞ ٤بفز. 

٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ ٌفؼ٤ؽ. ؼـ س٥ٕربـ  ؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ ٕٞٝ وغٛش سًٙ ٔٛخت افكا٤ً وّفٚف٥ُ وُ ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ٍٔربٞؽٜ ٍ٘رؽ ٚ ؼـ   دب٣ٌ وفة ٚ س٥ٕبـ غبو٣ ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ سفبٚر ٔقٙر٣ ٔطَّٛ

ؼـِؽ ٘ىجز  103ٔٛمـ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ غّؾز وبـثفؼ سٛمْ وفة ثب ٔطَّٛ

ؼاـ٢ ٔقٙر٣  سأث٥فسغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ ٥٘ك (. 93-4ثٝ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ 

ؼـِؽ ٘ىجز  9ٚ  12 ،7ـا ثٝ سفس٥ت ٚ وّفٚف٥ُ وُ   a  ٚbثف ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ؼاٌز ٚ ٔمؽاـ وّفٚف٥ُ 

ٔمؽاـ وبـٚسٙٛئ٥ؽ ؼـ خرؿة غربو٣ ٚ خرؿة ثفٌر٣      (.24-4ثٝ وغص ِفف وّى٥ٓ افكا٤ً ؼاؼ )خؽَٚ 

بـ٢ ثرب  ؼاـ٢ اق ِطبػ آٔوفة سفبٚر ٔق٣ٙ سٛمْؼـِؽ وبًٞ ٤بفز ٚ وبـثفؼ  41ٚ  32وفة ثٝ سفس٥ت 

ٔرٛمـ ا٤رٗ   ٥ّٔر٣  20ٚ  10ٞرب٢  دب٣ٌ ـ٢ٚ ثب غّؾزؼـ ٔمبثُ ٔطَّٛ .س٥ٕبـ خؿة ثف٣ٌ وفة ٘ؽاٌز

 (.24-4ؼـِؽ ثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽ )خؽَٚ  43ٚ  21سفس٥ت ِفز ـا ثٝ
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ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٍ٘ربٖ ؼاؼ   a٘شب٤ح ـٚاثظ ـٌفو٣٘ٛ٥ ث٥ٗ غّؾز وفة ؼـ ثفي ٚ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ 

 وربًٞ ٤بفرز   ٌفْ ثرف ٌرفْ ٚقٖ سرف   ٣ّ٥ٔ ٥ٔa 13/0كاٖ وّفٚف٥ُ ثفي، سدٕـ وفة ؼـ  ثب افكا٤ًوٝ 

 (. 94-4)ٌىُ 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأث٥ف س٥ٕبـٞب٢ 12، ٘شب٤ح خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه)خؽَٚ د٥ٛوز ا٢ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ٖ ٥٘ك اثف اِر٣ّ ـ٢ٚ ٚ ورفة ثرف     ٚوبـٚسٙٛئ٥ؽ ، bوّفٚف٥ُ  ا٣ِّ ـ٢ٚ، وفة ٚ وّى٥ٓ ثف ٥ٔكاٖ  ٥ٔركا

ؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ ث٥ٗ س٥ٕبـٞب٢ ٔرٛـؼ  ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙاق وّفٚف٥ُ وُ ٚ  a/b٘ىجز وّفٚف٥ُ  ،aوّفٚف٥ُ 

، وّفٚف٥رُ ورُ ٚ اثرف    a/b، ٘ىرجز وّفٚف٥رُ   b وّفٚف٥ُ  آقٔب٤ً، اثفار ٔشمبثُ وفة ٚ ـ٢ٚ ثف ٥ٔكاٖ

سرًٙ ورفة   ؼاـ ثرٛؼ.  ٣ٙٚ وّفٚف٥ُ وُ ٔق aوّفٚف٥ُ  ٥ٔكاٖوٝ خب٘جٝ ثف  ٔشمبثُ وّى٥ٓ ٚ وفة ٚ اثف

ٔٛمـ وفة ٣ّ٥ٔ 1٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ ؼاؼ ٚ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وبًٞ ؼـ غّؾز  ـا ٔمؽاـ وبـٚسٙٛئ٥ؽ

 aٔمؽاـ وّفٚف٥ُ  ثف ـااثفار و٣ٕ وفة ٘شٛا٘ىز  وّى٥ٓ (. سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب25-4ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ )خؽَٚ 

ؽٖٚ وّى٥ٓ سٟٙرب ؼـ ٥ٌبٞربٖ ٌربٞؽ )ثر    ، ٌٛؼ٣ٔ ٍٔبٞؽٜ 95-4ٌىُ  ؼـعٛـ وٝ ٚ ٕٞبٖوبًٞ ؼٞؽ 

ؼوز ٝؼـ وبـثفؼ وٛؼ وّى٥ٓ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ث aث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ وّفٚف٥ُ وفة( ٔؤثف ٚالـ ٌؽ ٚ 

دب٣ٌ وّى٥ٓ ثف ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ سٟٙرب  ، اثف ٔط96َّٛ-4ثف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌىُ . آٔؽ

ّٔرفف ورٛؼ   ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕربـ فرؽْ    12ؼاـ ثٛؼ ٚ ٥ٔكاٖ آٖ ـا ٔق٣ٌٙفا٤ظ فؽْ سًٙ وفة ؼـ 

 افكا٤ً ؼاؼ. 

ؼـ b ؼاـ٢ ثرف ٥ٔركاٖ وّفٚف٥رُ    ٔق٣ٙ سأث٥فؼـ غّؾز دب٥٤ٗ وفة ٔف٥ؽ ٘جٛؼ ٣ِٚ  خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ

ؼـ ثفي ؼـ  bوّفٚف٥ُ عٛـ٢ وٝ ٔمؽاـ ؼاٌز، ثٝ ٚ وغص ِفف وفةٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 1) ثبم٢ وفة غّؾز

ٌؽ ٚ ثب ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ؼـ ٤ه ثفاثف  2دب٣ٌ ـ٢ٚ ضؽٚؼ ؼـ اثف ٔطَّٛٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 1وفة ) ٌؽ٤ؽ سًٙ

دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ آِٛؼٜ ثٝ وفة ٘جٛؼ ٔٛخت افكا٤ً ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففز. ٕٞس٥ٙٗ ٔطَّٛ

ـا ثٝ ٕ٘ب٤ً ٌؿاٌز. سفبٚس٣ ث٥ٗ ؼٚ غّؾز فّٙف  bؼاـ ا٤ٗ ِفز ٌؽ ٚ ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ وّفٚف٥ُ ٔق٣ٙ

ٝ (. 97-4ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ )ٌىُ  ا٢ٞب ؼـ ٌفا٤ظ ٔكـفٌٝؿاـ٢ ـ٢ٚ وّفٚف٥ُسأث٥فـ٢ٚ اق ِطبػ  -٘شب٤ح ثر

   ٝ َ   ؼوز آٔؽٜ اق ا٤ٗ درمًٚٞ ٍ٘ربٖ ؼاؼ ور سٟٙرب ؼـ   a/bثرف ٘ىرجز وّفٚف٥رُ     دبٌر٣ ـ٢ٚ اثرف ٔطّرٛ
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ٔٛمـ ـ٢ٚ ثٝ ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10ؼاـ ثٛؼ ٚ ٞف ؼٚ غّؾز ٔٛمـ( ٔق٣ّ٥ٔ٣ٙ 1ٌؽ٤ؽسف٤ٗ وغص سًٙ وفة )

 سأث٥ف سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ضبِرُ اق  99-4٘شب٤ح ٌىُ (. 98-٤4ه ا٘ؽاقٜ ا٤ٗ ِفز ـا وبًٞ ؼاؼ )ٌىُ 

َ  ٥ٌبٜ ٍ٘بٖ ٔر٣ ثفي وُ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ  ـا ثف ـ٢ٚوٛؼ  ٚ وفة ٥٘رك ٔٛخرت    ـ٢ٚدبٌر٣  ؼٞرؽ. ٔطّرٛ

ٔفثٛط  ٥ٔكاٌٖفؼ٤ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٌىُ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ  وبًٞ اثفار ٘بٔغّٛة وفة ثف

بفز وفؼ٘ؽ ٚ وٕشرف٤ٗ ٔمرؽاـ ؼـ ٥ٌبٞرب٣٘    ؼـ٤ـ٢ٚ فّٙف ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ ثٛؼ وٝ سطز سًٙ وفة ٘جٛؼٜ ٚ 

 س٥ٕبـ ٍ٘ؽٜ ثٛؼ٘ؽ.  ـ٢ٚؼـ٤بفز وفؼٜ ٣ِٚ ثب  ٔٛمـ٣ّ٥ٔ 1ثب غّؾز  وفة ـأطَّٛ ؼ٤ؽٜ ٌؽ وٝ 

وّى٥ٓ ثب ٞرف ؼٚ غّؾرز ـ٢ٚ    سٛمْوٝ وبـثفؼ  ؼـ ثفـو٣ آثبـ وٝ خب٘جٝ س٥ٕبـٞب ٥٘ك ٍٔػُ ٌفؼ٤ؽ

 1ٚ  5/0ؼـ ورغص سرًٙ   ؽاٌرز ٚ  ٘ aفٚف٥ُ ؼاـ٢ ثف ٥ٔكاٖ وٌّفا٤ظ فؽْ سًٙ وفة سفبٚر ٔق٣ٙؼـ 

-4)ٌرىُ  وّفٚف٥ُ ٌفؼ٤رؽ  ٥ٔكاٖ ا٢ وجت افكا٤ً ا٘ؽاقٜٔٛمـ وفة اوشفبؼٜ اق وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ سب ٣ّ٥ٔ

ُ     وًٙ وٝ خب٘جٝ وفة، ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ثٟٓ . (100   ثرف ٥ٔركاٖ وّفٚف٥رُ ور

ْ وؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ وفة، ، (101-4)ٌىُ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٘مرً ٔرؤثف٢ ثرف      بـثفؼ سرٛم

ٔٛمـ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ فرؽْ ّٔرفف وّىر٥ٓ ؼـ    ٣ّ٥ٔ 20ؼاٌز ٚ ثب غّؾز ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ افكا٤ً 

ؼـ سًٙ وفة، وبـثفؼ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٔٛخت وبًٞ اثفار ٘بٔغّٛة وفة ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففز. 

ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣  1ٚ  5/0ٌفؼ٤ؽ ٚ ؼـ سًٙ  ٚ افكا٤ً ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف وٛؼ

 ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘فؼ٤ؽ. وفة، ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ ؼـ ٥ٌبٞبٖ س٥ٕبـ ٌؽٜ ثب وّى٥ٓ سفبٚر ٔق٣ٙ

ؼاـ ثرٛؼ ٚ  ٔقٙر٣  bٌٛؼ، وّى٥ٓ سٟٙب ثف ٔمؽاـ وّفٚف٥رُ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 24-4عٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ ٕٞبٖ

 ٢55/1 ٚ ؼٚ ثفاثف ٌؽٖ غّؾز آٖ ٔمؽاـ وبـسٙٛئ٥ؽ ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ. وبـثفؼ فّٙف ـٚ ٥ٔ12كاٖ آٖ ـا 

 10(. وبـثفؼ وّىر٥ٓ ثرب غّؾرز    24-4ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ )خؽَٚ  45ٌفْ ؼـ ٌفْ ٚقٖ سف ٔقبؼَ ٣ّ٥ٔ

ٚ ؼـ  33/1ٔثجش٣ ؼـ افكا٤ً ٔمؽاـ وبـسٙٛئ٥ؽ ؼاٌرز ٚ ؼـ ا٤رٗ س٥ٕربـ ٥ٔركاٖ آٖ      سأث٥فٔٛمـ ٥٘ك ٣ّ٥ٔ

 (.24-4ٌفْ ؼـ ٌفْ ٚقٖ سف ثٛؼ )خؽَٚ ٣ّ٥ٔ 25/1س٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ وبـثفؼ وٛؼ( 

ٔط٥غر٣   ٞرب٢ سًٙ سأث٥ف سطز وٝ ثبٌؽ٣ٔ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ففآ٤ٙؽٞب٢ ٟٕٔشف٤ٗ اق ٤ى٣ فشٛوٙشك

سدٕـ وفة ؼـ ٥ٌبٜ ٔٛخت سغ٥٥رف ؼـ وربغشبـ وّفٚدلاورز ٚ     .٥ٌفؼ٣ٔ لفاـ و٥ٍٙٗ سًٙ فّكار ٔب٘ٙؽ
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ٓ  ٕٔب٘قز اق وٙشك وّفٚف٥رُ ٚ فقب٥ِرز   (. 2005ٌرٛؼ )ٌرفٔب ٚ ؼٚثر٣،    ورب٤ِٛٗ ٔر٣   ٝٞرب٢ زفغر  آ٘رك٤

ً   ٘مً ضفبؽش٣ ؼـ ثفاثف ٌٛ٘ٝ وبـٚسٙٛئ٥ؽٞب اوىر٥ؽاس٥ٛ ـا ؼاـؼ   ٞب٢ فقبَ اوى٥مٖ س٥ِٛرؽ ٌرؽٜ ؼـ سرٙ

ؼـ سرًٙ ورفة    ثف اوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥رك ٥ٔركاٖ وبـٚسٙٛئ٥رؽٞب   (. 1999ؼ٢ سذ٣ ٚ ٌبثف٤لا،  وب٥٘شب)

ُ  قؼا٤ر٣ و٥ٕز ؼـ آٟ٘ب ٘مً ثٝ ؼ٥ُِٛا٘ؽ س٣ٔ وبـٚسٙٛئ٥ؽ٢ ٞب٢وبًٞ ـ٥ٍ٘كٜوبًٞ ٤بفز.   ٚ وّفٚف٥ر

 وجت ٟ٘ب٤ز وٝ ؼـ اوز اوى٥مٖ فقبَٞب٢ ٌٛ٘ٝ سٍى٥ُ اق ٚ ٕٔب٘قز ثفا٥ٍ٘ػشٝ ٞب٢وّفٚف٥ُ ففٍٚ٘ب٣٘

(. ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ٘رؽ  1999ؼ٢ سذ٣ ٚ ٌبثف٤لا،  )وب٥٘شب ٌفؼؼوبـٚسٙٛئ٥ؽٞب ٣ٔ وبغشبـ دب٥ٌؽٖ ٞٓ اق

ٖ  ؼـ ضضرٛ ـ آ٥ٙ٥ِِٚٛٛٙ٥ٔه ؼ٥ٞؽـٚل٘بق -ؼِشب او٥ؽ ٤ق٣ٙ وّفٚف٥ُ كث٥ٛوٙش آ٘ك٤ٓ و٥ّؽ٢ فقب٥ِز وٝ ٤رٛ

ٌرٛؼ )دفاوربؼ ٚ   ٔر٣  وبوشٝ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٚ وّفٚف٥ُ ٥ٔكاٖ اق ٚ ٌؽٜ ٔشٛل  ٌؽر ثٝ ٔط٥ظ ؼـ وفة ٞب٢

ثرٝ   ٕٔىٗ اورز  وفة س٥ٕبـ سطز ؼـ ٥ٌبٞبٖ فشٛوٙشك٢ ٞب٥ٔ٢كاٖ ـ٥ٍ٘كٜ وبًِٞؿا (. 1987دفاوبؼ، 

ؼ٤ٍف  ٞب٢ـ٥ٍ٘كٜ ٚ وّفٚف٥ُ وٙشك ٔػشّ  ٔفاضُ ثبٌؽ وٝ ثبفث ثبقؼاـ٘ؽ٣ٌ ٥ٛاوى٥ؽاس ٞب٢آو٥ت ؼ٥ُِ

ثف ثرف وربغز   ؿة ٚ ا٘شمبَ فٙبِف غرؿا٣٤ ٔرؤ  ٌٛؼ. ٔطمم٥ٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ فّكار و٥ٍٙٗ، ؼـ خ٣ٔ

ٌرٛؼ  ؼ٤ٍرف ٔر٣   ٞرب٢ ـ٥ٍ٘كٜ ٚ وّفٚف٥ُ ؼـ وٙشك ثبقؼاـ٘ؽ٣ٌ وٙؽ وٝ ٔٛختا٤دبؼ ٣ٔ اغشلاَ وّفٚف٥ُ

ُ  عج٥ق٣ فقب٥ِز ؼـ اغشلاَ عف٤ك ٞب٢ ثبم٢ وفة ؼـ ٥ٌبٜ اق(. غّؾز2007)ٔج٥ٗ ٚ غبٖ،   ٞرب٢ ٘بلر

ٓ  وّى٥ٓ، ٔب٘ٙؽ فٙبِف غؿا٣٤ افٚـ٢ خؿة وبًٞ ثبفث غٍبء ٗ  ٚ ٥ٙٔرك٤ ٝ  ؼـ ٚ  ٌرٛؼ  ٔر٣  آٞر  ٘ش٥در

(. 2005ؼٞٙؽ )ٌرفٔب ٚ ؼٚثر٣،   ٣ٔ ٍ٘بٖ ـا افٚـ٢ ا٤ٗ فٙبِف وٕجٛؼ فلا٤ٓ وفة ثب ٌؽٜ س٥ٕبـ ٥ٌبٞبٖ

ضفرؼ  ٔثجشر٣ ثرف    سرأث٥ف ا٢ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ   ٔكـفٝ ٘شب٤ح آقٔب٤ً

سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثرب ـ٢ٚ ثرف افركا٤ً ٔمبٚٔرز      سأث٥فوبغشبـ ٚ وٙشك وّفٚف٥ُ ؼاـؼ ٚ ثف اوبن ٘شب٤ح ٌّؽا٣٘، 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح ٔطمم٥ٗ، سًٙ وفة ثف خؿة ٚ ا٘شمبَ فؼ غّؾز وّفٚف٥ُ ٔٛثف ثٛؼ. ٥ٌبٜ ؼـ خٟز ض

ثب ٚخرٛؼ وّىر٥ٓ ؼـ غربن    ٌب٣ٞ ضش٣ ِف غؿا٣٤ افٚـ٢ اق خّٕٝ وّى٥ٓ اثف ٔٙف٣ ؼاـؼ، ثٙبثفا٤ٗ فٙب

-٣ٔ دب٣ٌٞب اق عف٤ك ٔطَّٛ، ثب افكا٤ً غّؾز آٖ ؼـ ثفيأىبٖ خؿة آٖ ٚخٛؼ ٘ػٛاٞؽ ؼاٌز ٔكـفٝ

. ٘شرب٤ح  اق وٕجٛؼ آٖ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٌفؼ٤رؽ  ٚ خ٥ٌّٛف٢ ثفي وٙشك وّفٚف٥ُٚ وجت ضفؼ  سٛاٖ

 اق وبًٞ ٌٛؼ وٝ ٘ب٣ٌٞب ٣ٔوٝ وٕجٛؼ وّى٥ٓ وجت قـؼ ٌؽٖ ٚ د٥ف٢ ثفي ٜ اوزبِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼٔغ
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(. وّى٥ٓ ٤ه ٔبؼٜ غؿا٣٤ ٟٔٓ اوز ورٝ ؼـ  2013اوز )ثب٤ٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٥ٌبٞبٖ ؼـ وّفٚف٥ُ ث٥ٛوٙشك

ورز  (. ـ٢ٚ اق فٙبِف غؿا٣٤ وٓ ّٔفف٣ ا2000ـٌؽ ٚ سٛوقٝ ٥ٌبٜ ٚ وٙشك وّفٚف٥ُ ٘مً ؼاـؼ )ٚا٤ز، 

ٞب٢ فش٥ٕ٥ٌٛب٣٤ ٔرفسجظ ثرب آٖ، ٔشبث٥ِٛىرٓ ورَّٛ ٚ ور٥ٕز      وٝ ؼـ ضفبؽز اق وّفٚدلاوز ٚ ٚاوًٙ

(. ثرف اوربن ٘شرب٤ح ا٤رٗ     2000وٙؽ )وىٕره،  ٞب ٘مً ٣ٕٟٔ ا٤فب ٣ٔٞب٢ آقاؼ ؼـ سًٙقؼا٣٤ ـاؼ٤ىبَ

وربًٞ اثرفار   ٚ  a  ٚbسطم٥ك، وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ؼـ ٌفا٤ظ سرًٙ ورجت افركا٤ً ٔطشرٛا٢ وّفٚف٥رُ      

 فشٛوٙشك ا٘دبْ ٚ سًٙ ؼـ ٌفا٤ظ ٥ٌبٜ ثمبء ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ّٛة سًٙ وفة ؼـ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٌفؼ٤ؽ وٝ٘بٔغ

 غرؿا٣٤  فٙبِرف  غّؾرز  ثرف  سٛا٘ؽ٣ٔ ٣ِٚ ٥٘ىز، ٔؤثف وّفٚف٥ُ ثف سٍى٥ُ ٔىشم٥ٓ عٛـثٝ ـ٢ٚ .ثبٌؽ٣ٔ

 ٔؤثف ؽٞىشٙ وّفٚف٥ُ ِٔٛىَٛ اق لىٕش٣ وٝ ٤ب فٙبِف٢ وّفٚف٥ُ سٍى٥ُ ؼـ ؼـ٥ٌف ٥ٙٔك٤ٓ ٚ آٞٗ ٔب٘ٙؽ

دب٣ٌ ورِٛفبر ـ٢ٚ  وٝ وبـثفؼ ٔطَّٛ ٘شب٤ح ٔطمم٥ٗ ؼ٤ٍف ٥٘ك ٍ٘بٖ ؼاؼ. (2002)وب٤ب ٚ ٥ٍٞه،  ثبٌؽ

(. 1394ؼاـ٢ ثف افكا٤ً ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ؼاٌز )ٔفاؼ٢ سلاٚر ٕٚٞىربـاٖ،  ٞكاـ اثف ٔق٣ٙ ؼـ 5 غّؾز ثب

٘ؽ خؿة فٙبِف غؿا٣٤ سٛاثف ـٌؽ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ ٣ٔ سأث٥فدب٣ٌ ـ٢ٚ اق عف٤ك ٔطٌَّٛكاـي ٌؽٜ اوز وٝ 

ٔطممر٥ٗ ث٥ربٖ   ٕٞسٙر٥ٗ  (. 2002ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٜ ـا ؼـ وٙشك وّفٚف٥ُ ثٟجٛؼ ثجػٍؽ )وب٤رب ٚ ٞر٥ٍه،   

 ٌرٛؼ ٣ٔوفؼ٘ؽ وٝ فّٙف ـ٢ٚ ٔٛخت افكا٤ً ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ افكا٤ً ٚقٖ غٍه ؼـ ٥ٌبٜ 

 (.1389)ِف٥بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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رٍی ٍ کلسین ثز پبضی تٌص سزة ٍ هحلَل هختلف سطَح دُسب هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -24-4جذٍل 

 ٍ کبرٍتٌَئیذ گیبُ گلزًگ )آسهبیص گلذاًی(، کلزٍفیل کل  a،bهیشاى کلزٍفیل 

 کبرٍتٌَئیذ کلزٍفیل کل bکلزٍفیل  aکلزٍفیل  تیوبر

 گزم ٍسى تز ثزگزم هیلی  
     هَلار(سزة )هیلی

68/7 ِفف  a 58/6  a 26/14 a 10/2  a 

ؼ غبو٣ وبـثف  75/6  b 79/5  b 54/12  b 42/1  b 

دب٣ٌ ٔطَّٛ  68/4  c 09/3  c 77/7  c 23/1  c 

دب٣ٌ وبـثفؼ غبو٣ ٚ ٔطَّٛ  73/3  d 81/1  d 54/5  d 23/1  c 

     هَلار(رٍی )هیلی
34/4 ِفف  c 83/2  c 17/7  c 23/1  c 

10 15/6  b 69/4  b 85/10  b 50/1  b 

20 63/6  a 44/5  a 07/12  a 76/1  a 

     هَلار()هیلی لسینک

b 08/4  50/5 ِفف  b 58/9  b 51/1  a 

10 92/5  a 56/4  a 48/10  a 48/1  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ

 

‌

رٍی ٍ کلسین ثز پبضی ٍ هحلَل تٌص سزة فهختل سطَح سبدُ هقبیسِ هیبًگیي اثزّبی -25-4جذٍل 

 ای(ٍ کبرٍتٌَئیذ گیبُ گلزًگ )آسهبیص هشرػِ  bهیشاى کلزٍفیل

 کبرٍتٌَئیذ bکلزٍفیل  تیوبر

 گزم ٍسى تز ثزگزم هیلی 

   هَلار(سزة )هیلی

18/8 ِفف  a 54/1  a 

5/0  46/5  b 29/1  b 

1 00/5  c 04/1  c 

   هَلار(رٍی )هیلی
06/5 ِفف  b 07/1  c 

10 59/6  a 26/1  b 

20 99/6  a 55/1  a 

   هَلار()هیلی کلسین

88/5 ِفف  b 25/1  b 

10 55/6  a 33/1  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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گیبُ گلزًگ.  aثز هیشاى کلزٍفیل در ضزایط تٌص سزة رٍی  پبضیلاثز هحلَ يیبًگیه سِیهقب -90-4ضکل 

است.  )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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گیبُ  bثز هیشاى کلزٍفیل در ضزایط تٌص سزة رٍی  پبضیهحلَل اثز يیبًگیه سِیهقب -91-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى ٍفحز .گلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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گیبُ  a/bکلزٍفیل  ًسجترٍی در ضزایط تٌص سزة ثز  پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -92-4ضکل 

است.  LSDسهَى ثز اسبط آ 05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 (گلذاًی)آسهبیص 
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گیبُ  کلرٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى کلزٍفیل  پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -93-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 (گلذاًی)آسهبیص 
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 (آسهبیص گلذاًی) aکلزٍفیل  هیشاىٍ زة در ثزگ هحتَای سراثطِ ثیي  -94-4 ضکل
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گیبُ  aثز هیشاى کلزٍفیل در ضزایط تٌص سزة کلسین  پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -95-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای()آسهبیص هشرػِ
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گیبُ  کلکلسین در ضزایط تٌص سزة ثز هیشاى کلزٍفیل  پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیقبه -96-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای()آسهبیص هشرػِ
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گیبُ  bى کلزٍفیل رٍی در ضزایط تٌص سزة ثز هیشا پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -97-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى . حزٍفگلزًگ

 ای(هشرػِ)آسهبیص 
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گیبُ  a/bکلزٍفیل  ًسجترٍی در ضزایط تٌص سزة ثز  پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -98-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای(هشرػِ)آسهبیص 
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گیبُ  کلکلزٍفیل  هیشاىرٍی در ضزایط تٌص سزة ثز  پبضیاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -99-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى گلزًگ. حزٍف

 ای(هشرػِ)آسهبیص 
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 .در گیبُ گلزًگ aثز هیشاى کلزٍفیل جبًجِ رٍی، کلسین ٍ سزة  ثزّوکٌص سِ اثز هقبیسِ -100-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 ای(هشرػِ
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 .در گیبُ گلزًگ کلهیشاى کلزٍفیل جبًجِ رٍی، کلسین ٍ سزة  ثز ثزّوکٌص سِ اثز هقبیسِ -101-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 ای(هشرػِ

 

 

 

 ٍ داًِ ثزگ، ریطِ غلظت سزة در  -4-8-10

ٚ  ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٚ وّى٥ٓ دب٣ٌ ـ٢ٚٔطَّٛ سأث٥ففلاٜٚ ثف اثفار ا٣ِّ، ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، 

وٝ  عٛـ٢(، ث13ٝؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ د٥ٛوز ثف ٔطشٛا٢ وفة ؼـ ثفي ٔق٣ٙوّى٥ٓ  ٥٘ٚك ثفٕٞىًٙ ـ٢ٚ 
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 ٔٛمـ ؼـ٤بفز وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ، ؼـ خؿة غربو٣ ٣ّ٥ٔ 20ـ٢ٚ ـا ثب غّؾز  ٔطَّٛ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ؼـ ا٤ٗ ِفز

َ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ  65وفة  سٛمْؼـِؽ ٚ ؼـ وبـثفؼ  69ؼـِؽ، خؿة ثف٣ٌ  72  ٢دبٌر٣ ـٚ فؽْ ٔطّرٛ

ٔٛمـ( ٥٘ك ثٝ ِطبػ وبًٞ ٥ٔركاٖ ورفة ؼـ ثرفي    ٣ّ٥ٔ 10سف ـ٢ٚ )غّؾز دب٥٤ٗ سأث٥فاِجشٝ  ،وٕشف ثٛؼ

(. ٕٞس٥ٙٗ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وٛؼ وّى٥ٓ ٥ٔكاٖ غّؾز ورفة ؼـ  102-4ٌىُ )ؼاـ ٚ لبثُ سٛخٝ ثٛؼ ٔق٣ٙ

سف٤ٗ ؼـ ٌرؽ٤ؽ ؼاـ٢ وبًٞ ؼاؼ. ٔمرؽاـ ا٤رٗ وربًٞ    عٛـٔق٣ٙؼـ ٞف وٝ وغص ضضٛـ وفة ثٝثفي ـا 

عٛـورٝ ٘شرب٤ح ٔمب٤ىرٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ     ٕٞبٖ (.103-4)ٌىُ ثٛؼؼـِؽ  22وفة(  سٛمْوغص سًٙ )وبـثفؼ 

ٔرٛمـ ٥ٔركاٖ   ٥ّٔر٣  10ٔٛمـ ٚ وّى٥ٓ ٣ّ٥ٔ 20ؼٞؽ اوشفبؼٜ ٕٞكٔبٖ اق ـ٢ٚ ٍ٘بٖ ٣ٔ 104-4ٌىُ 

ؼ٢ ؼـِؽ وٕشف اق ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثٛؼ ٚ ؼـ س٥ٕبـ وّى٥ٓ، ث٥ٗ ؼٚ غّؾز وربـثف  67غّؾز وفة ؼـ ثفي 

 ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ـ٢ٚ سفبٚر ٔق٣ٙ

 1ؼـ ورغص اضشٕربَ   ٔشمبثُ آٟ٘رب   ٚ اثفـ٢ٚ  ٚس٥ٕبـٞب٢ وفة  سأث٥ف ٔطشٛا٢ وفة ؼـ ـ٤ٍٝ سطز

ـ٤ٍٝ ـا ٥٘ك  ثب ٞف ؼٚ غّؾز ا٘جبٌز وفة ؼـ(. خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ 13ؼـِؽ لفاـ ٌففز )خؽَٚ د٥ٛوز 

ؼـ ٌرؽ٤ؽسف٤ٗ ورغص   ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20ّؾز دب٣ٌ ـ٢ٚ ثب غفٙٛاٖ ٔثبَ ٔطَّٛثٝ ٔب٘ٙؽ ثفي وبًٞ ؼاؼ،

 فؽْ ّٔرفف ـ٢ٚ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ  39وفة(، ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ـ٤ٍٝ ـا  سٛمْسًٙ وفة )وبـثفؼ 

 (. 105-4 وبًٞ ؼاؼ )ٌىُ

ؼاـ ثرٛؼ  ؼا٘رٝ ٔقٙر٣  ٔطشرٛا٢ ورفة ؼـ   ثف اوبن ٘شب٤ح خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه، ٕٞٝ ٔٙبثـ سغ٥٥ف ثف 

ْ ك غبن ٚ ؼـ ٔقفْ وفة )ثٝ ٤ٚمٜ اق عف٤ ٣٘ وٝؼا٘ٝ ٥ٌبٞب(. 13)خؽَٚ د٥ٛوز  ( لرفاـ ٌففشٙرؽ   سرٛم

ٕٞرٝ  اورشفبؼٜ اق ـ٢ٚ ؼـ  ٣ِٚ فّٙف ـ٢ٚ ـا ؼـ٤بفز ٘ىفؼ٘ؽ، ث٥ٍشف٤ٗ آِرٛؼ٣ٌ ثرٝ ورفة ـا ؼاٌرشٙؽ.     

ٝ ؼاـ ؼـ ٥ٔكاٖ غّؾز وفة ؼـ ؼا٘ٝ ٌفؼ٤رؽ  وفة ٔٛخت وبًٞ ٔق٣ٙ وغٛش س٥ٕبـ ؼـ عٛـٍٔرػُ  ثر

ٔٛمـ ٥ٔركاٖ آٖ ـا  ٣ّ٥ٔ 20ٚ  10غّؾز  ثبوبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ  وفة(، سٛمْثبمسف٤ٗ غّؾز وفة )وبـثفؼ 

(. ٕٞس٥ٙٗ سغؿ٤رٝ ٥ٌربٜ ثرب ورٛؼ وّىر٥ٓ ٥ٔركاٖ       106-4 ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ )ٌىُ 50ٚ  39ثٝ سفس٥ت 

ْ ٚ وبـثفؼ  دب٣ٌٔطَّٛ ،غّؾز وفة ؼـ ؼا٘ٝ ـا ؼـ وبـثفؼ غبو٣  42 ٚ 40، 23ثرٝ سفس٥رت    ورفة  سرٛم

ؼٞؽ، وبـثفؼ وّى٥ٓ ٍ٘بٖ ٣ٔ 108-4 ؼـ ٌىُب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (. ٘شب٤ح ٔم107-4)ٌىُوٕشف وفؼ  ؼـِؽ
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٥ٔكاٖ غّؾز وفة ؼـ ؼا٘ٝ ـا ٘ىجز ثرٝ   ٢ؼاـعٛـ ٔق٣ٙٔٛمـ( ث٣ّ٥ٔٝ 20ٚ  10ثب ٞف ؼٚ غّؾز ـ٢ٚ )

وبًٞ ٥ٔكاٖ سدٕرـ ورفة   ؼـ ـاوشب٢ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ  سٛمْوبـثفؼ ٔثجز  سأث٥فس٥ٕبـ ٌبٞؽ وبًٞ ؼاؼ. 

 (. 109-4)ٌىُ ٍٟٔٛؼ ثٛؼ وفة ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ سًٙ ٚ ٞٓ  ٞٓ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْؼـ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ 

دب٣ٌ وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ  ٔطَّٛاثفار ا٣ِّ ٚ ٥٘ك ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ثفي اق ا٢، ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ؼـ ٞرف ؼٚ ٌرىُ   (. 14دؿ٤ففز )خؽَٚ د٥ٛوز  سأث٥فؼـِؽ  1ؼـ وغص اضشٕبَ  ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة

ؼاـ ٥ٔكاٖ ٣ٌ وفة ٚ افكا٤ً غّؾز آٖ ثٝ ٌىُ ٔق٣ٙدبٌٛؼ وٝ ٔطٍَّٛٔبٞؽٜ ٣ٔ 4-111ٚ  4-110

وفة ؼـ ثفي ـا افكا٤ً ؼاؼ. ث٥ٍشف٤ٗ ٔمبؼ٤ف وفة ؼـ ثرفي ٥ٌبٞرب٣٘ ثجرز ٌرؽ ورٝ ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ       

ٔرٛمـ(،  ٥ّٔر٣  1خؿة ثف٣ٌ وّى٥ٓ ؼـ ٌؽ٤ؽسف٤ٗ ٥ٔكاٖ آِرٛؼ٣ٌ ورفة )  ؼـ اثف  .ؼـ٤بفز ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘ؽ

ٕٞس٥ٙٗ سغؿ٤رٝ ٥ٌربٜ ثرب ورٛؼ ـ٢ٚ      (.110-4ىُ )ٌ وٕشف ثٛؼؼـِؽ  ٥ٔ40كاٖ سدٕـ وفة ؼـ ثفي 

ـ ٔٛم٣ّ٥ٔ ٥ٔ5/0كاٖ غّؾز وفة ؼـ ثفي ـا ؼـ غّؾز  ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ،ٔٛمـ(٣ّ٥ٔ 20)غّؾز 

وربًٞ   س٥ٕبـ فرؽْ ّٔرفف ـ٢ٚ   ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ 57ٔٛمـ وفة ٣ّ٥ٔ 1ؼـ غّؾز  ؼـِؽ ٚ 40وفة 

 (. 111-4ؼاؼ )ٌىُ 

-٥ّٔر٣   1ٚ  5/0وفة ؼـ ؼا٘ٝ ؼاٌز ٚ ؼـ غّؾز  ا٘جبٌزًٞ ٔثجش٣ ثف وب سأث٥فدب٣ٌ ـ٢ٚ ٔطَّٛ

ٝ  ٥ّٔر٣  20وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ ٌفا٤ظ وبـثفؼ ورٛؼ ـ٢ٚ )  ،ٔٛمـ (. 112-4ؼورز آٔرؽ )ٌرىُ    ٔرٛمـ( ثر

ٚ ؼـ سدٕـ وفة ؼـ ؼا٘ٝ ثب خؿة ثف٣ٌ وّى٥ٓ وبًٞ ٤بفز  ٔمؽاـآِٛؼ٣ٌ وفة،  ٌفا٤ظٕٞس٥ٙٗ ؼـ 

ٚ ؼـ ٌفا٤ظ فرؽْ وربـثفؼ وّىر٥ٓ     9/0ـ س٥ٕبـ ثب وّى٥ٓ ٔٛمـ وفة ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفز ؼ٣ّ٥ٔ 1غّؾز 

-4(. ثفاوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٌرىُ   113-4)ٌىُ و٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍه ثٛؼ  ثفٌفْ ٣ّ٥ٔ 4/1

عرٛـ  ثٝوبـثفؼ وّى٥ٓ ٥ٔكاٖ وفة ؼـ ؼا٘ٝ ـا  ،ٔٛمـ(٣ّ٥ٔ 20ٚ  10ـ٢ٚ )ِفف،  وغصوٝ ، ؼـ ٞف 114

 ـف٤عٛـ٢ وٝ وٕشر ثٝ ،وبًٞ ؼاؼ ؼاـ٢ٔق٣ٙ ٚ ؼـ ضضرٛـ   ٔرٛمـ ـ٢ٚ ٥ّٔر٣  20آٖ ؼـ غّؾرز   ٗ ٔمرؽا

ْ خب٘جٝ اثف ٔثجز وربـثفؼ  ٔمب٤ىٝ ثفٕٞىًٙ وٝ .ثجز ٌفؼ٤ؽ وّى٥ٓ وّىر٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ـا ؼـ ٌرفا٤ظ    سرٛم

اٌفزٝ وبـثفؼ ثف٣ٌ فٙبِف ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ثرٝ  وٝ سًٙ وفة ثف وبًٞ آِٛؼ٣ٌ ؼا٘ٝ ثٝ وفة ٍ٘بٖ ؼاؼ 

ا٤رٗ ؼٚ  ِٚر٣ وربـثفؼ سرٛمْ     ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٌفؼ٤ؽ وبًٞ ٔطشٛا٢ وفة ؼـ ؼا٘ٝسٟٙب٣٤ ٔٛخت 
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ٔٛمـ ـ٢ٚ ٣ّ٥ٔ ٥ٔ20كاٖ ؼـ غّؾز  وٕشف٤ٗٚ ؼـ ٌفا٤ظ ّٔفف وّى٥ٓ، فّٙف ثٝ ٔفاست ٔؤثفسف اوز 

  (.115-4ٌىُ )ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ 

 ٔٙدف ثٝ ٔط٥ظ ؼـ وفة و٥ٍٙٗ فّك ثبم٢ غّؾز ؼاؼ وٝ ٍ٘بٖ دمًٚٞ ا٤ٗ ؼـ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٘شب٤ح

ٞب ، فىه اِقُٕٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌب٣ٌٌٞٛ٘ٝفؼ٤ؽ.  ٌّفً٘ ٥ٌبٜ ٞب٢ثبفز ا٤ٗ ٤ٖٛ و٣ٕ ؼـ افكا٤ً سدٕـ

ٞب فٕؽسب ثٝ سٛا٘رب٣٤ ٥ٌربٜ ؼـ ٔطرؽٚؼ    ٞب ؼاـ٘ؽ، ا٤ٗ سفبٚرٚ ٥ٔكاٖ ضىبو٥ز ٔشفبٚس٣ ٘ىجز ثٝ آم٤ٙؽٜ

 عج٥قر٣  ، ؼأٙٝٚ ؼفـ وٓ ٔفثٛط ٣ٔ ٌٛؼ قؼا٣٤وفؼٖ خؿة آم٤ٙؽٜ ٚ ٤ب ؼـ ِٛـر خؿة آٖ، ثٝ وٓ

ْ ٥ّٔر٣  300سرب   30 آٖ اق ثطفا٘ر٣  ضؽ ٚ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٌف٣ّ٥ْٔ 20 سب ٥ٌ0بٞبٖ  وفة ؼـ غّؾز  ؼـ ٌرف

 2 ـا غرؿا٣٤  ٔرٛاؼ  ؼـ ٔدبق ضؽ ثبمسف٤ٗ وفة ٔٛـؼ ؼـ (.1386دٛـ، )فجبن اوز ٌؽٜ و٥ٌّٛفْ ٌكاـي

 ٖ و٣ٕسدٕـ ث٥ٍشف ا٤ٗ ٤ٛ(. 2014ٌكاـي وفؼ٘ؽ )ففا٤جفي،  ٔفعٛة ٔبؼٜ ٚقٖ و٥ٌّٛفْ ثف ٌف٣ّ٥ْٔ

 قؼا٤ر٣  ور٥ٕز  ٘ش٥دٝ اوز دب٣ٌ وفة ٕٔىٗؼـ س٥ٕبـ غبو٣ وفة ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٔطَّٛ ؼـ ـ٤ٍٝ،

ب٢ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ثبٌؽ ورٝ ثرب   ٞثٝ لىٕز وفة ـ٤ٍٝ ٚ وبًٞ ا٘شمبَ ثبفز ؼـ سدٕـ ا٥ِٚٝ ؼ٘جبَ ثٝ وفة

َ ؼٞرؽ ؼـ س٥ٕربـ   عٛـ وٝ ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ٣ٔ( ٕٞىٛ اوز. ٕٞب2001ٖٛؼوبـ ٚ ٕٞىبـاٖ )٘شب٤ح غ -ٔطّرٛ

سرٛاٖ زٙر٥ٗ   دب٣ٌ وفة ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ـ٤ٍٝ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ ٔر٣  

اوشٙجبط وفؼ وٝ ثػ٣ٍ اق وفة خؿة ٌؽٜ ؼـ ثفي ثٝ ـ٤ٍٝ ٥ٌربٜ ٔٙشمرُ ٌرؽٜ اورز ورٝ ٍ٘ربٖ اق       

ٔرؽٜ  ؼورز آ ثبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ ثف اوبن ٘شب٤ح ثٝٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌبٜ ٣ٔدؿ٤ف٢ وفة ثٝ لىٕزلبث٥ّز ا٘شمبَ

ـوؽ ؼـ ٔٙبعك آِٛؼٜ ثٝ وفة خؿة ا٤ٗ ٤ٖٛ و٣ٕ ٞٓ اق عف٤ك ثفي ٚ ٞٓ اق عف٤ك غربن  ثٝ ٘ؾف ٣ٔ

٘ؽ ورٝ  ا٥ٜ٘ك ٌكاـي وفؼ ؼ٤ٍف وٝ اثفار ٘بٔغّٛث٣ ثف ـٌؽ ٥ٌبٜ غٛاٞؽ ؼاٌز. ٔطمم٥ٗ دؿ٤فؼِٛـر ٣ٔ

ٗ  اق ق٤بؼ٢ ثػً ؼـ س٥ٕبـ وبـثفؼ غبو٣ وفة، ٝ  ؼـ فّٙرف  ا٤ر ٣ آقاؼ ٚ ؽ )٘رٛـا٘ ٤بثر سدٕرـ ٔر٣   ٞرب ـ٤ٍر

ٖ  ٘شب٤ح ،آِٛؼٜ ٞب٥ٔ٢كاٖ غّؾز وفة ؼـ ـ٤ٍٍٚبٜ ا٢ ٔفثٛط ثٝٔغبِقٝ ؼـ .(1390ٕٞىبـاٖ،   ؼاؼ ٍ٘رب

 (. 1389وفؼ،  ٞٛا٣٤ ثٛؼ )غبؼ٣ٔ ٚ ٞب٢ا٘ؽاْ اق ث٥ٍشف ؼـغشبٖ ؼـ ـ٤ٍٝ وفة خؿة ٥ٔكاٖ وٝ

ّرك ور٥ٍٙٗ   ف ضضرٛ ـ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سغؿ٤ٝ ٥ٌب٣ٞ ثب وٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ؼـ ٌفا٤ظ 

 . ٌرفٔب ٚ ؼٚثر٣  ٔؤثف اورز ٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌبٜ دؿ٤ف٢ آٖ ثٝ ا٘ؽاْوفة ؼـ وبًٞ سدٕـ وفة ٚ ا٘شمبَ
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سغؿ٤ٝ ٥ٌربٜ ثرب   ِؿا ٤بثؽ، ٣ٔٞب٢ وّى٥ٓ ؼـ ٥ٌبٜ ا٘شمبَ ٚو٥ّٝ وب٘بَ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وفة ث2005ٝ)

ٞب٢ و٣ٕ ورفة  بَ ٤ٖٛؼٞؽ ٚ ثب ا٘شمٞب٢ وّى٥ٓ افكا٤ً ٣ٔوّى٥ٓ، غّؾز ا٤ٗ فّٙف ـا اعفاف وب٘بَ

وٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ وّى٥ٓ اق عف٤ك ـلبثز ثب خف٤بٖ ٤رٖٛ فّرك٢   ؼـ ٥ٌبٜ ـلبثز ٣ٔ

)ٌبـِٙرؽ ٚ   ؼٞرؽ ٔر٣ ؼاـ٢ وربًٞ  عٛـ ٔقٙر٣ ؼـ ٥ٌبٜ خؿة ٚ ا٘شمبَ فّكار و٥ٍٙٗ وفة ٚ ٥٘ىُ ـا ثٝ

ٜ اوز وٝ فّٙرف ـ٢ٚ  ٖ ؼاؼٍ٘ب ٔغبِقبر٘شب٤ح ٕٞس٥ٙٗ (. 2011؛ ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٤ٚ1981ّى٥ٙك، 

ى٣ ٥ٌبٜ ٚ اثفار آ٘شب٥ٌ٘ٛىش٣ وٝ ثب ٤رٖٛ ورفة ؼـ ٥ٌربٜ ؼاـؼ؛    ٤ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛلثف ٚاوًٙ سأث٥فاق عف٤ك 

٥ٌربٜ  ٔٙبورت  (. ثٙبثفا٤ٗ سغؿ٤رٝ  2004ٌٛؼ )٣ٞ ٚ ٕٞىبـاٖ، وجت ضفؼ ثمبء ٥ٌبٜ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٣ٔ

 ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ افكا٤ً ؼٞؽ.ثف ٚاوًٙ سأث٥فٚو٥ّٝ ثٝـا ثٝ سًٙ وفة  آٖسٛا٘ؽ سطُٕ ٣ٔ
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 ثز هحتَای سزة در ثزگدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -102-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى . حزٍفگلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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 ثز هحتَای سزة در ثزگدر ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین ثز هحلَلاهقبیسِ هیبًگیي  -103-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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 حزٍفگلزًگ.  پبضی کلسین ٍ رٍی ثز هحتَای سزة در ثزگهقبیسِ هیبًگیي اثز هحلَل -104-4ضکل 

 )آسهبیص گلذاًی( است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى
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 ثز هحتَای سزة در ریطِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  - 105-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
 )آسهبیص گلذاًی(
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 ثز هحتَای سزة در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -106-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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 ثز هحتَای سزة در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین لَلاثز هحهقبیسِ هیبًگیي  -107-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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 پبضی کلسین ٍ رٍی ثز هحتَای سزة در داًِ گلزًگ. حزٍفاثز هحلَل يیبًگیه سِیهقب -108-4ضکل 

 است. )آسهبیص گلذاًی( LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز سبىیک
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. گلزًگهحتَای سزة در داًِ جبًجِ رٍی، کلسین ٍ سزة  ثز ثزّوکٌص سِاثز هقبیسِ  -109-4ضکل 

)آسهبیص  است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف
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 ثز هحتَای سزة در ثزگدر ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -110-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
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 ثز هحتَای سزة در ثزگدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی هحلَل اثزهقبیسِ هیبًگیي  -111-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
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 ثز هحتَای سزة در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -112-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
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 ثز هحتَای سزة در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین اثز هحلَل هقبیسِ هیبًگیي -113-4ضکل 

 است. LSDز اسبط آسهَى ث 05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
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 یکسبى حزٍفپبضی کلسین ٍ رٍی ثز هحتَای سزة در داًِ. اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -114-4ضکل 

 ای()آسهبیص هشرػِ است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز
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 حزٍفثز هحتَای سزة در داًِ. جبًجِ  رٍی، کلسین ٍ سزة  سِ ثزّوکٌص اثز هقبیسِ -115-4ضکل 

 ای()آسهبیص هشرػِ است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى

 

  ٍ ریطِ داًِ ،غلظت رٍی در ثزگ -4-8-11

ثرف ٔطشرٛا٢   ورفة، ـ٢ٚ   ≥P) 01/0ؼاـ )اثف ٔق٣ٙ ث٥بٍ٘ف ٚاـ٤ب٘ه سدك٤ٝ ، ٘شب٤حٌّؽا٣٘ؼـ آقٔب٤ً 

، اثف ٔشمبثُاثف ا٣ِّ وّى٥ٓ ثف ٔطشٛا٢ وفة ؼـ ثفي ٚ ـ٤ٍٝ ثٛؼ. ؼـ ث٥ٗ ٚ ٚ ـ٤ٍٝ ثفي ، ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ

ٚ ثفٕٞىًٙ ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ  ٚ ـ٤ٍٝ ثفي ، ثف ٔطشٛا٢ ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ دب٣ٌ ـ٢ٚسًٙ وفة ٚ ٔطَّٛ اثف

ثفاوربن ٘شرب٤ح ضبِرُ اق     (.16وز خؽَٚ د٥ٛؼاـ ثٛؼ )اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ـ٤ٍٝٔطشٛا٢ ـ٢ٚ ؼـ ثف 

 ـ٤ٍٝ، ؼا٘ٝ ٚ ثفي آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، سًٙ ٘ب٣ٌ اق وفة ؼـ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ٔٛخت وبًٞ ٔطشٛا٢ ـ٢ٚ ؼـ

٥ٌبٜ  ـ٢ٚ ؼـ ثفي ثف وبًٞ ٥ٔكاٖث٥ٍشف٢  سأث٥فؼـ ٔمب٤ىٝ ثب خؿة غبو٣ خؿة ثف٣ٌ وفة ٌفؼ٤ؽ. 

دب٣ٌ ورفة  ـ ـ٤ٍٝ ث٥ٍشف اق ٔطَّٛوٝ اثف ٔٙف٣ وبـثفؼ غبو٣ وفة ثف ٔطشٛا٢ ـ٢ٚ ؼؼـضب٣ِ ،ؼاٌز

ْ ٔٙف٣ ثف ا٤ٗ ِفز ٔفثرٛط ثرٝ وربـثفؼ     سأث٥فٞب ث٥ٍشف٤ٗ ثٛؼ. ا٤ٗ ؼـضب٣ِ اوز وٝ ؼـ ٕٞٝ ا٘ؽاْ  سرٛم

ثف٣ٌ ٚ غبو٣ وفة ثٛؼ. ٘ش٥دٝ لبثُ سٛخٝ ؼ٤ٍف ا٤ٗ ثٛؼ وٝ ؼـ س٥ٕبـٞب٢ ٌبٞؽ ٚ وبـثفؼ غبو٣ ورفة  

وفة ٔمرؽاـ ـ٢ٚ ؼـ ـ٤ٍرٝ    سٛمْوبـثفؼ ثف٣ٌ ٚ  ٥ٔكاٖ ـ٢ٚ ؼـ ثفي ث٥ٍشف اق ـ٤ٍٝ ثٛؼ ؼـضب٣ِ وٝ ؼـ

 (. 118-4ٚ  116-4 ٌىُث٥ٍشف اق ثفي ثٛؼ )

ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ وفة ثف غّؾز ـ٢ٚ ؼـ ثفي  وغٛش ٔػشّ دب٣ٌ ـ٢ٚ ؼـ اثف ٔطَّٛ 116-4ؼـ ٌىُ 

ً ٌٛؼ وٝ ٌؽٜ اوز. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ  ورفة  ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ سدٕـ ا٤ٗ فّٙف ؼـ ثفي ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سرٙ
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ْ وربـثفؼ  ؼـ ٌفا٤ظ  آٖ ٔٛمـ( ٚ وٕشف٤ٗ ٥ٔكا٣ّ٥ٖٔ 20فؼ وٛؼ ـ٢ٚ )ٕٞفاٜ ثب وبـث ورفة ٚ فرؽْ    سرٛم

ثفاثف ٌؽٖ غّؾرز   دب٣ٌ ـ٢ٚ ٚ ؼٚؼـ ٞف زٟبـ وغص س٥ٕبـ وفة ٔطَّٛؼوز آٔؽ. وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ثٝ

ؼاـ ؼـ ا٤ٗ ِفز ٌؽ ٚ وبًٞ ا٤دبؼ ٌؽٜ ؼـ ٔمؽاـ ـ٢ٚ ثفي ـا ؼـ اثرف سرًٙ   آٖ ٔٛخت افكا٤ً ٔق٣ٙ

ٕٞب٘غٛـورٝ ٘شرب٤ح   ضؽ ق٤بؼ٢ خجفاٖ ٕ٘ٛؼ ٚ ضش٣ ؼـ ٔٛاـؼ٢ ث٥ٍرشف اق ٥ٌبٞربٖ ٌربٞؽ ٌرؽ.     وفة سب 

ؼاـ٢ ؼـ ٔمؽاـ ـ٢ٚ ثرفي ؼاٌرز ٚ ؼـ س٥ٕربـ    ٔق٣ٙ سأث٥فاثف ا٣ِّ وّى٥ٓ ؼٞؽ ٍ٘بٖ ٣ٔ 26-4خؽَٚ 

 .ؼـِؽ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼ 6ٔٛمـ ٔمؽاـ آٖ افكا٤ً ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ ثب غّؾز 

س٥ٕبـٞرب٢ سرًٙ ثبفرث وربًٞ اثرفار      ٤ظ فربؼ٢ ٚ ٞرٓ ؼـ   ٌفاؼـ ٞٓ وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ  ٕٞس٥ٙٗ

َ   ؼـ وٝعٛـ٢ثٝ ،ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ ٌفؼ٤ؽ سدٕـؼاـ ٥ٔكاٖ افكا٤ً ٔق٣ٙ٘بٔغّٛة وفة ٚ  دبٌر٣  اثرف ٔطّرٛ

دب٣ٌ وفة ثب ٥ٌبٞربٖ ٌربٞؽ سمف٤جربً    س٥ٕبـ ٔطَّٛٔمؽاـ ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ ؼـ ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20ـ٢ٚ ثب غّؾز 

 (. 117-4)ٌىُ ثفاثف ثٛؼ 

ٌؿاـ ثٛؼ. وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ سأث٥فؼاـ٢ عٛـ ٔق٣ٙب٣ٌ ـ٢ٚ ثف ٥ٔكاٖ فّٙف ـ٢ٚ ؼـ ـ٤ٍٝ ٥٘ك ثٝدٔطَّٛ

دبٌر٣ ـ٢ٚ ٔقربؼَ   وفة ٚ فؽْ ٔطَّٛ سٛمْثٝ سفو٥ت س٥ٕبـ٢ وبـثفؼ ٔفثٛط ـ٤ٍٝ  ـ٢ٚ ثجز ٌؽٜ ؼـ

ٔرٛمـ ثرٝ   ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ ثب غّؾز و٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍه ثٛؼ وٝ ؼـ اثف ٔطَّٛ ثفٌفْ ٣ّ٥ٔ 58/10

ؼـ وغٛش ؼ٤ٍف وفة ٥٘رك ٍٔرٟٛؼ ثرٛؼ. سرب      سأث٥فا٤ٗ ـو٥ؽ. و٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍه  ثفٌفْ ٣ّ٥ٔ 18/27

ٔرٛمـ ؼـ ٌرفا٤ظ فرؽْ آِرٛؼ٣ٌ ثرٝ      ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ثب ـ٢ٚ وٝ ٔمؽاـ ـ٢ٚ ؼـ ـ٤ٍٝ ؼـ اثف ٔطَّٛخب٣٤

ٖ (. 118-4و٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍه( ـو٥ؽ )ٌىُ  ثفٌفْ ٣ّ٥ٔ 9/49)وفة ثٝ ثبمسف٤ٗ ٔمؽاـ غٛؼ  -ٕٞرب

 سرأث٥ف (، وبـثفؼ وّى٥ٓ ٕٞرفاٜ ثرب ـ٢ٚ   15ؼٞؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٍ٘بٖ ٣ٔ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘هعٛـ وٝ ٘شب٤ح 

 ـعٛـ٢ وٝ ثٌّٝفً٘ ؼاٌز،  ٜبؼاـ٢ ثف ٥ٔكاٖ سدٕـ ـ٢ٚ ؼـ ـ٤ٍٝ ٥ٌٔق٣ٙ وربـثفؼ   ؼـ ث٥ٍشف٤ٗ ٔمرؽا

ٖ ـ٢ٚ ٘شب٤ح ٍ٘ربٖ ؼاؼ ورٝ ضضرٛـ وّىر٥ٓ ثرؽٚ      .ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20وّى٥ٓ ٕٞفاٜ ثب ـ٢ٚ 

ٝ    ٢ ثف ا٤ٗ ِفز ٘ؽاـؼ ٣ِٚ ضضٛـ ـ٢ٚ ثؽٖٚ وّى٥ٓ ٣ٔسأث٥ف ؼاـ٢ عرٛـ ٔقٙر٣  سٛا٘رؽ ا٤رٗ ِرفز ـا ثر

 (. 119-4)ٌىُ  افكا٤ً ؼٞؽ
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ثرف ٔطشرٛا٢    ، ـ٢ٚوفة ≥P) 01/0)ؼاـ اثف ٔق٣ٙ ث٥بٍ٘ف ٚاـ٤ب٘ه سدك٤ٝ ا٢، ٘شب٤حؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٝ

ُ  ؼـ ث٥ٗ  ٚ ثفي ثٛؼ ٚ اثف ا٣ِّ وّى٥ٓ ثف ٔطشٛا٢ ـ٢ٚ ؼـ ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ ٚ ثفي سرًٙ   ، اثرف اثرف ٔشمبثر

ؼـ (. 16ثبٌرؽ )خرؽَٚ د٥ٛورز    ثف ٔطشٛا٢ ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ ٚ ثفي ٌّفً٘ ٔر٣  دب٣ٌ ـ٢ٚوفة ٚ ٔطَّٛ

ٔكـفٝ ٥٘ك ضضٛـ وفة ؼـ ٥ٌبٜ ٚ افكا٤ً غّؾز آٖ ٔٛخٛؼ٢ ـ٢ٚ ؼـ ثفي ٚ ؼا٘ٝ ـا وبًٞ ؼاؼ )ٌىُ 

ؼـ ٌرفا٤ظ ثرؽٖٚ سرًٙ )ورغص ِرفف       وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٞبؼاؼٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ىٝ ٘شب٤ح (.4-121ٚ  4-120

 19سفس٥ت ٔٛمـ وِٛفبر ـ٢ٚ ٔمؽاـ ـ٢ٚ ؼـ ثفي ـا ث٣ّ٥ٔٝ 20ٚ  10ٞب٢ دب٣ٌ ثب غّؾزوفة( ٔطَّٛ

َ   ؼاـ ٥٘ك ثٛؼ.ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙؼـِؽ ثٟجٛؼ ثػ٥ٍؽ وٝ ثٝ  55ٚ  دبٌر٣  ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ورفة، ٔطّرٛ

 1ؼـ ثبمسف٤ٗ وغص سًٙ )فٙٛاٖ ٔثبَ ؼ٤ؽ ثٝوفة ٌف سًٙـ٢ٚ ؼـ ٞف ؼٚ غّؾز ٔٛخت وبًٞ اثفار 

 ثرف ٌرفْ  ٥ّٔر٣  97/39ٔٛمـ(، ٥ٔكاٖ ـ٢ٚ ؼـ ثفي ثرٝ  ٣ّ٥ٔ 20دب٣ٌ ـ٢ٚ )ٔٛمـ( ثب ا٘دبْ ٔط٣ّ٥َّٔٛ

ؼـ ٌرفا٤ظ فرؽْ   وٝ ا٤ٗ ٔمؽاـ ضب٣ِـو٥ؽ وٝ سمف٤جبً ثفاثف ثب ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثٛؼ. ؼـو٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍه 

-4و٥ٌّٛفْ ٚقٖ غٍره ثرٛؼ )ٌرىُ     ثف ٌف٣ّ٥ْٔ 45/19بؼَ وبـثفؼ ـ٢ٚ ؼـ ٥ٕٞٗ وغص اق سًٙ ٔق

دب٣ٌ وّى٥ٓ فكا٤ً ٥ٔكاٖ ـ٢ٚ ؼـ ثفي ٌفؼ٤ؽ، ٔطَّٛا ا٢ وجتاوشفبؼٜ اق وّى٥ٓ ٥٘ك سب ا٘ؽاقٜ(. 120

 (. 27-4ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ )خؽَٚ 3ٔٛمـ ٔمؽاـ آٖ ـا ٣ّ٥ٔ 10ؼـ غّؾز 

٥ٌبٞب٣٘ وٝ آِٛؼٜ ثٝ وفة ثٛؼ٘رؽ ِٚر٣    ثٝ ٚاٛش ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سٟٙب ؼا٘ٝ ضبُِ اق 121-4ؼـ ٌىُ 

سف٤ٗ ٔمؽاـ ـ٢ٚ ـا ؼاٌشٙؽ. ٔمؽاـ ـ٢ٚ ؼـ ؼا٘ٝ وب٤ف ٥ٌبٞبٖ دب٣ٌ ٍ٘ؽ٘ؽ، دب٥٤ٗسٛوظ وٛؼ ـ٢ٚ ٔطَّٛ

-عٛـ ٔق٣ٙضش٣ آٟ٘ب٣٤ وٝ سًٙ وفة ـا ثب غّؾز ثبم سدفثٝ وفؼ٘ؽ ثٝ ؼ٥ُِ خؿة ثف٣ٌ ـ٢ٚ ضش٣ ثٝ

 ؼاـ٢ ث٥ٍشف اق ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثٛؼ. 

ٞب٢ ثػً ثٝ وفة ا٘شمبَ وٝ ضب٣ِ ؼـ ،ؼاـ٘ؽ ٞبـ٤ٍٝ عف٤ك اق وفة خؿة ؼـ ق٤بؼ٢ ا٘ب٣٤سٛ ٥ٌبٞبٖ

وفة وبًٞ غّؾرز   و٣ٕ (. اق اثفار1977ٚ ٔبـس٥ٗ،  مٌٖٛؼ )٣ٔ ا٘دبْ ٔطؽٚؼ ثى٥بـ ٥ٌبٞبٖ ٞٛا٣٤

َ  غٍربء  ٞرب٢ ٘بلُ عج٥ق٣ فقب٥ِز ؼـ اغشلاَ عف٤ك اق فٙبِف غؿا٣٤ ؼـ ٥ٌبٞبٖ اوز، وفة  ٞرب٢ ورّٛ

 ٥ٌبٞبٖ ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٌٛؼ٣ٔ آٞٗ ٚ ٥ٙٔٓك٤ وّى٥ٓ، ـ٢ٚ، ٔب٘ٙؽ فٙبِف افٚـ٢ خؿة وبًٞ ثبفث ـ٤ٍٝ

 اق (. ٤ىر٣ 2005ؼٚثر٣،   ٚ ؼٞٙؽ )ٌفٔب٣ٔ ٍ٘بٖ ـا افٚـ٢ ا٤ٗ فٙبِف وٕجٛؼ فلا٤ٓ وفة ثب ٌؽٜ س٥ٕبـ



 

157 
 

ٝ غرؿا٣٤   فٙبِف ـٚي ا٤ٗ ؼـ اوز. آٟ٘ب دب٣ٌٔطَّٛ ثفا٢ ٥ٌبٜ غؿا٣٤ فٙبِف وف٤ـ ٥ٔٗسأ ٞب٢ـٚي -ثر

ٝ  سرأث٥ف  ؽ. فٙبِف غؿا٣٤ ورٓ ّٔرفف  ٥ٌ٘فٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ لفاـ ٣ٔ ا٘ؽاْ اغش٥بـ ؼـ ٔىشم٥ٓ عٛـ ؼـ  وركا٣٤ ثر

 ـ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ثٟجٛؼ ِفبر (. ٔٛضرؽ٢ ؼٞٙر٢ٛ ٚ   1992ؽ )ٌرفٔب ٚ ٕٞىربـاٖ،   ٘ر ٔطّٛمر قـافر٣ ؼا

ٝ  ٔٙدرف  ـ٢ٚ وِٛفبر دب٣ٌٔطَّٛ ( ث٥بٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ و2009ٕٝٞىبـاٖ ) ً  ثر  ٝؼا٘ر  ـ٢ٚ ؼـ غّؾرز  افركا٤

ٗ  ٔشمبثُ اـسجبط ثف اوبن ٘شب٤ح ٔطمم٥ٗ،. ؼاـؼ ٔغبثمز ضباف ٘شب٤ح ثب وٝ ٌؽ ٌّفً٘ ٚ  زرٛة  آٚ٘رؽ  ثر٥

ٗ  ثبٌؽ، ؼـ ٔؤثف ـو٥ؽ٣ٌ ؼـضبَ ٞب٢ثٝ ؼا٘ٝ ٌؽٜ خؿة ـ٢ٚ فّٙف ا٘شمبَ ؼـ سٛا٘ؽ٣ٔ آثىً َ  ا٤ر  ضرب

 ؼـ ٌرؽٜ  ةخرؿ  ـ٢ٚ فّٙرف  افكا٤ً سٛا٘ؽ وجت٣ٔ ٌُ آؾ٤ٗ ؼـ آثىً ٚ زٛة آٚ٘ؽ ٥ٔبٖ ٞبسجبؼَ ٤ٖٛ

 دب٣ٌٔطَّٛ اق ده ٥ٌبٜ ثف٘ح ؼـ ـ٢ٚ ؼـ٣٘ٚ فّٙف خب٣٤(. خبث2008ٌٝٛؼ )خ٥بً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبؼا٘ٝ

ٝ  ؼـ٤بفشٙؽ ( ثفـو٣ ٌؽ؛ ا٤ٍب2005ٖسٛوظ ا٥ٍ٤ٕبـٚ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـ٢ٚ وِٛفبر ثف٣ٌ  اق دره  ـ٢ٚ ور

-٘بلُ سٛوظ ـٌؽ ٔفاضُ ؼأٝا ؼـ ٌؽٜ ٚ ؾغ٥فٜ آٟ٘ب ؼـ ،ثفي ٞب٢وَّٛ ثٝ ا٘شمبَ ٚ ٞبـاٜ ـٚق٘ٝ اق خؿة

ٜ  ؼاـ٘ؽ، ٘مً ٥٘ك آٞٗ خبثدب٣٤ ؼـ ٕٞكٔبٖ غب٣ِ وٝ دفٚسئ٣ٙ٥ ٞب٢ ٗ  ٌرٛؼ. ٔر٣  خبثدرب  ؼـٖٚ ٥ٌرب  ا٤ر

 و٢ٛ ثٝ آثىً ـاٜ آٚ٘ؽ اق ـٌؽ اٚاغف ؼـ د٥فٌؽٖ ضبَ ؼـ ٞب٢ثفي اق فّٙف ـ٢ٚ خبثدب٣٤ ثبفث ٔٛاٛؿ

 .ٌفؼؼ٣ٔ ٞبؼا٘ٝ ؼـ فّٙف ٥ٔكاٖ ا٤ٗ افكا٤ً ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٞبؼا٘ٝ

 

در ثزگ  هحتَای رٍیکلسین ثز پبضی هحلَلهختلف اثزّبی سبدُ سطَح هقبیسِ هیبًگیي  -26-4جذٍل 

 )آسهبیص گلذاًی(

 تیوبر
 در ثزگرٍی 

 (کیلَگزم ٍسى خطک ثزگزم هیلی)

  هَلار()هیلی کلسین

 ِفف
46/32  b 

10 44/34  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ س٥ٕبـ ٚ ٞف ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 ثزگهحتَای رٍی در پبضی کلسین ثز هحلَلسطَح هختلف اثزّبی سبدُ هقبیسِ هیبًگیي  -27-4جذٍل 

 ای()آسهبیص هشرػِ

 تیوبر
  رٍی در ثزگ

 (کیلَگزم ٍسى خطک ثزگزم هیلی)

  هَلار()هیلی کلسین

 ِفف
19/37  b 

10 32/38  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD ثف اوبن آقٖٔٛ ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 ثز هحتَای رٍی در ثزگدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -116-4ضکل 

است.  LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در اردهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى . حزٍفگلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(
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 گلزًگ. ثز هحتَای رٍی در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -117-4ضکل 

)آسهبیص  است. LSDز اسبط آسهَى ث 05/0احتوبل  سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 گلذاًی(
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 ثز هحتَای رٍی در ریطِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -118-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف .گلزًگ
 )آسهبیص گلذاًی(
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 حزٍف. گلزًگ حتَای رٍی در ریطِپبضی رٍی ٍ کلسین ثز هاثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -119-4ضکل 

 )آسهبیص گلذاًی( است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى

 

 

 

 

 

 

 

g

f

c
e

cd
b

c
b

a

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0.5 1

س٥ٕبـ وفة )٣ّ٥ٔ ٔٛمـ(

ي
 ثف
ؼـ
 ٢
ـٚ
 ٖ
٥كا
ٔ

 ٖ
ٚق
 ْ
ٌف
ّٛ
و٥
ف 
ْ ث
ٌف
 ٣
ّ٥ٔ
( 

ه(
غٍ

Zn (0) Zn (10 mM) Zn (20 mM) 

 

 ثز هحتَای رٍی در ثزگدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -120-4ضکل 

 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0سطح احتوبل در  رداهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
 ای()آسهبیص هشرػِ
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. گلزًگ ثز هحتَای رٍی در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی رٍی اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -121-4ضکل 

است. )آسهبیص  LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف

 (ایهشرػِ

 

 ریطِ داًِ ٍ هیشاى کلسین در ثزگ،  -4-8-12

ٝ  ٔفثٛط ٞب٢ؼاؼٜ ٚاـ٤ب٘ه سدك٤ٝ اق ضبُِ ؼـ آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘، ٘شب٤ح ْ   ٔطشرٛا٢  ثر  وّىر٥ٓ ؼـ ا٘رؽا

 ثف دب٣ٌ وّى٥ٓٚ ٔطَّٛ وفة ٔشمبثُ اثف ٚ ، وّى٥ٓسًٙ وفة اثف وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٌّفً٘ ٞٛا٣٤ ٚ ـ٤ٍٝ

سًٙ وفة ثف ٥ٔكاٖ سدٕـ فّٙرف وّىر٥ٓ ؼـ   عٛـو٣ّ ثٝ (.15ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ ا٤ٗ ِفز

دب٣ٌ وّى٥ٓ سب ضرؽ٢ ا٤رٗ وربًٞ ـا خجرفاٖ     اِجشٝ ٔطَّٛٞب٢ ٔػشّ  ٥ٌبٜ اثفار ٔٙف٣ ؼاٌز. ا٘ؽاْ

ٔٛخت افكا٤ً ٥ٔكاٖ سدٕـ ا٤ٗ فّٙف ؼـ ثفي ؼـ ٔمب٤ىٝ وٝ ؼـ ٕٞٝ وغٛش س٥ٕبـ وفة عٛـ٢ٕ٘ٛؼ ثٝ

ؼـ س٥ٕربـ غربو٣   ؼـِرؽ،   76ً ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ افكا٤ثب ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٌفؼ٤ؽ، 

ؼـِؽ ٘ىرجز ثرٝ    162وفة سٛمْ ؼـِؽ ٚ ؼـ وبـثفؼ  120دب٣ٌ وفة ؼـِؽ، وبـثفؼ ٔطَّٛ 97وفة 

 (. 122-4)ٌىُ  ثٛؼ فؽْ ّٔفف ـ٢ٚس٥ٕبـ 

ؼاـ ثرٛؼ.  دب٣ٌ وّى٥ٓ ثف ٥ٔكاٖ سدٕـ وّى٥ٓ ؼـ ؼا٘ٝ سطز ٌفا٤ظ سًٙ وفة ٥٘ك ٔقٙر٣ اثف ٔطَّٛ

ؼاـ٢ وجت افكا٤ً ؼـ س٥ٕبـ وبـثفؼ غبو٣ ثٝ عٛـ ٔق٣ٙسٟٙب  ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ؿة ثف٣ٌ وّى٥ٓخ

وّى٥ٓ ؼا٘ٝ ٌفؼ٤ؽ. ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ ؼـ ث٥ٗ سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ سدٕرـ وّىر٥ٓ   
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َ ٔٛمـ( ٣ّ٥ٔ 10ؼـ ؼا٘ٝ ٥ٌبٞب٣٘ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ آِٛؼٜ ثٝ وفة ٘جٛؼ٘ؽ ٚ سٛوظ وٛؼ وّى٥ٓ ) -ٔطّرٛ

 (.123-4دب٣ٌ ٌؽ٘ؽ )ٌىُ 

ٝ ؼـ ـ٤ٍرٝ  ـا دب٣ٌ وّى٥ٓ ٥ٔكاٖ سدٕـ ا٤ٗ فّٙرف  ٔطَّٛوٝ ؼٞؽ، ٍ٘بٖ ٣ٔ 124-4ٌىُ  عرٛـ  ثر

 ورفة سرٛمْ  وربـثفؼ  ٚ  ؼـِؽ 64دب٣ٌ وفة ؼـِؽ، وبـثفؼ ٔطَّٛ 40ؼاـ ؼـ س٥ٕبـ غبو٣ وفة ٔق٣ٙ

٢ وّى٥ٓ ؼـ وٝ ا٘ؽاْ ثفي، ٔمب٤ىٝ ٔطشٛا افكا٤ً ؼاؼ. فؽْ ّٔفف وّى٥ٓؼـِؽ ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ  129

و٣ّ ٔمؽاـ وّىر٥ٓ ؼـ ثرفي   عٛـؼٞؽ وٝ ثٍٝ٘بٖ ٣ٔ 124-4ٚ  123-4، 122-4ٌىُ ؼا٘ٝ ٚ ـ٤ٍٝ ؼـ 

 ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ث٥ٍشف اق ـ٤ٍٝ ٚ وّى٥ٓ ـ٤ٍٝ ث٥ٍشف اق ؼا٘ٝ اوز.

ثف اوبن ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ   سأ٥٤ؽ ٌؽ. ا٢آقٔب٤ً ٔكـفٝؼوز آٔؽٜ ؼـ ٌّؽاٖ سٛوظ ٘شب٤ح ثٝ 

(، ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ سدٕـ وّى٥ٓ ؼـ ثفي ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سرًٙ ٕٞرفاٜ ثرب وربـثفؼ ورٛؼ      125-4ٌىُ )

وٝ ٥ٞر ورٛؼ٢ ؼـ٤بفرز   ٔٛمـ وفة ٣ّ٥ٔ 1ٚ  5/0ؼـ سًٙ ٥ٔكاٖ وٕشف٤ٗ ٔٛمـ( ٚ ٣ّ٥ٔ 10وّى٥ٓ )

سغؿ٤رٝ  ؼٞرؽ  ٍ٘بٖ ٔر٣  126-4ٕٞب٘غٛـ وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌىُ ٘ىفؼٜ ثٛؼ٘ؽ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ. 

 ؼاٌز ٚ ٔطشٛا٢ وّى٥ٓ ؼـ ؼا٘ٝ ؼاـ٢ ثفسأث٥ف ٔق٣ٙٔٛمـ وفة ٣ّ٥ٔ 5/0سًٙ سٟٙب ؼـ ٜ ثب وّى٥ٓ ٥ٌب

سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب ـ٢ٚ ثف ٥ٔكاٖ وّى٥ٓ ؼـ . ٘ىجز ثٝ وغص ِفف وّى٥ٓ افكا٤ً ؼاؼؼـِؽ  16 آٖ ـا ٥ٔكاٖ

 10وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ،  ٔٛمـ ؼـ٤بفز٣ّ٥ٔ 20ؼاـ ثٛؼ ٚ ٥ٔكاٖ آٖ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ـ٢ٚ ـا ثب غّؾز ثفي ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ٔٛمـ ـ٢ٚ اق ِطبػ آٔبـ٢ سفبٚر ٔقٙر٣ ٣ّ٥ٔ 10ؼـِؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ ٚ ث٥ٗ ؼٚ وغص ِفف ٚ 

 (. 28-4ٍٔبٞؽ ٍ٘ؽ )خؽَٚ 

 ٍٔربٞؽٜ  آِرٛؼ٣ٌ ورفة   ٥ٔكاٖ افكا٤ً ثب ٕٞفاٜ غؿا٣٤ وّى٥ٓ سدٕـ فّٙف ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك، وبًٞ

 ٞرب٢ خؿة ٚ ا٘شمربَ فٙبِرف غرؿا٣٤ ؼـ ثبفرز    اغشلاَ ؼـ  ٔٛختوٝ وفة  ا٘ؽٌؽ. ٔطمم٥ٗ ث٥بٖ وفؼٜ

 ،ؼـ ٔطر٥ظ  وٝ ضضٛـ ورفة  ٜ اوز(. ٘شب٤ح ٔغبِقبر ٍ٘بٖ ؼاؼ1991شٙف، ٌٛؼ )ٌبؼثِٛؽ ٚ و٣ٔ ٥ٌب٣ٞ

ؼٞرؽ  وبًٞ ٔر٣  ٥ٌبٜ اق عف٤ك ـ٤ٍٝ ـا ـ٢ٚ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ، آٞٗ دشبو٥ٓ، وّى٥ٓ، خؿة فٙبِف غؿا٣٤ ٘ؾ٥ف

دبٌر٣ وّىر٥ٓ   ٔطَّٛ ٜ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك، اثف ٔشمبثُ(. ثف اوبن ٘شب٤ح ثٝ ؼوز آٔؽ2005)ٌفٔب ٚ ؼٚث٣، 

ثٛؼ ٚ وجت افكا٤ً سدٕرـ ا٤رٗ    ؼاـؼـ سًٙ وفة ثف سدٕـ فّٙف وّى٥ٓ ؼـ ـ٤ٍٝ ، ثفي ٚ ؼا٘ٝ ٔق٣ٙ
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ا٢ سٛا٘ؽ سب ا٘رؽاقٜ ـوؽ وٝ سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ثب وّى٥ٓ ٣ٔفّٙف ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ ثٝ ٘ؾف ٣ٔ

ٝ   فزٔٛخت سقبؼَ فٙبِف غؿا٣٤ ؼـٖٚ ثب  ٔٙبورت  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ؼـ سًٙ فّك و٥ٍٙٗ ورفة ٌرٛؼ. سغؿ٤ر

ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٚ ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ ؼـ ٥ٌبٜ وجت ي ثف ٚاوًٙسأث٥فسٛا٘ؽ ثٝ ٚو٥ّٝ ٌفا٤ظ سًٙ ٣ٔ سطز

(. ٕٞس٥ٙٗ ٌكاـٌبر لج٣ّ 2011ٞب٢ فّك و٥ٍٙٗ ؼـ ٥ٌبٜ ٌٛؼ )ِؽ٤م٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، وبًٞ سدٕـ ٤ٖٛ

ؼـ٥ٌبٜ ورجت سػف٥ر  سرًٙ اوىر٥ؽاس٥ٛ      وفة ثب خف٤بٖ ٤ٖٛ فّك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وّى٥ٓ اق عف٤ك ـلبثز

ٔج٣ٙ ثف ٔغبِقٝ ؼ٤ٍف (. ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ثب ٌكاـٌبر 2005ٌٛؼ )ٌفٔب ٚ ؼٚث٣، ا٤دبؼ ٌؽٜ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔ

، ٕٞىٛ اوز )ٌبـِٙؽ ٚ ٤ّٚى٥ٙك، سٛوظ وّى٥ٓسدٕـ ٚ و٥ٕز فّك و٥ٍٙٗ وفة ؼـ ٥ٌبٜ ٌٙؽْ وبًٞ 

1981 .) 

 

رٍی ثز هحتَای کلسین  پبضیهحلَل ِ هیبًگیي اثزّبی سبدُ سطَح هختلفهقبیس -28-4جذٍل  

 ای( )آسهبیص هشرػِدر ثزگ 
گزم ٍسى خطک( ثزگزم )هیلی  کلسین در ثزگ تیوبر    

  هَلار(رٍی )هیلی

52/15 ِفف  b 

10 07/16  b 

20 16/17  a 

 ٘ؽاـ٘ؽ. ؼـِؽ 5ؼـ وغص  ؼاـ٢ٔق٣ٙ اغشلاف LSD اوبن آقٖٔٛ ثف ٚ ٞف س٥ٕبـ ٞب٢ ؼاـا٢ ضؽالُ ٤ه ضفف ٍٔشفن ؼـ ٞف وش٥ٖٔٛب٥ٍ٘ٗ
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 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0 احتوبل سطح در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ

 )آسهبیص گلذاًی(

 



 

164 
‌

cd
d

cd
bc

cd
b

a

cd

0

1

2

3

4

5

6

ٌبٞؽ ٔطَّٛ دب٣ٌ  غبو٣  سٛمْ

وبـثفؼ وفة

 ٝ
ؼا٘
 ٓ
ى٥
وّ
 ٖ
٥كا
ٔ

ه(
غٍ
 ٖ
ٚق
 ْ
ٌف
ف 
ْ ث
ٌف
 ٣
ّ٥ٔ
(

Ca (0) Ca (10 mM)

 

 ثز هحتَای کلسین در داًِدر ضزایط تٌص سزة پبضی کلسین اثز هحلَلهقبیسِ هیبًگیي  -123-4ضکل 
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 است. LSDثز اسبط آسهَى  05/0احتوبل سطح  در دارهؼٌی اختلاف ػذم ثیبًگز یکسبى حزٍف. گلزًگ
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 گیزیًتیجِ

، خؿة ثف٣ٌ ٚ غبو٣ ورفة ؼـ ا٤دربؼ اثرفار ٘ربٔغّٛة ثرف ـٌرؽ       ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝؼوز آٔؽٜ ٝ٘شب٤ح ث

ؼـ آقٔرب٤ً   ؼاـؼ. سرأث٥ف ٥ٌربٜ ٌّف٘رً    فّٕىفؼ، ـفشبـٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه، سٛاٖ آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ٚ و٥ف٥ز

-. ؼـ آقٔب٤ً ٔكـفٌّٝؽا٣٘، ث٥ٍشف٤ٗ اثفار و٣ٕ ؼـ خؿة ٕٞكٔبٖ ثف٣ٌ ٚ غبو٣ وفة ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

ٔٛمـ ؼـ٤بفز وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ، ٥ٔركاٖ غىربـر ثرف    ٣ّ٥ٔ 1وفة ـا ثب غّؾز  ٔطَّٛ ٥ٌبٞب٣٘ وٝؼـ ٥٘ك ا٢ 

ٝ  ٔٙدرف  ورفة  ثٛؼ. ٔى٥ٕٔٛز ث٥ٍشفـٌؽ ٚ س٥ِٛؽ ٥ٌبٜ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وب٤ف س٥ٕبـٞب  ٖ  ثر  دفاوى٥ؽاور٥ٛ

ؼـ ٟ٘ب٤رز فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ ثرٝ     ٌؽ،  ٥ٌبٜ سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ٚ وٙشك وّفٚف٥ُ ؼـ وبًٞ ،ء٥ِذ٥ؽٞب٢ غٍب

ٓ  ،وفة ثٝ سًٙ ٔمبٚٔز افكا٤ً ٥ٔكاٖ لبثُ سٛخ٣ٟ وبًٞ ٤بفز. ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼـ خٟز ٞرب٢  ٔىب٥٘ىر

ٗ  -٥ٌفؼ، آ٘ك٤ٓ آوىٛـثبر دفاوى٥ؽاق، وبسبمق، ٌّٛسبس٥ٖٛ ان٣ٔ وبـثٝ ـا ٔشفبٚس٣  سفا٘ىففاق اق ٟٕٔشرف٤

ٖ ٞرب٢ آ٘شر٣  ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ م٢ثب اوز ٚ ٔمبؼ٤ف اوى٥ؽاس٥ٛ سًٙ ثب ؼـ ٔمبثّٝ ٞبآ٘ك٤ٓ  ؼـ س٥ٕبـٞرب٢  اوىر٥ؽا

ٓ وبق٢ فقبَ ٥ٌبٜ ثب ا٤ٗ وٝ وٙؽ٣ٔ ٥ؽسأ٤ ـا أف ا٤ٗ وفة ٌؽٜ افٕبَ ٝ  آ٘ك٤ٕر٣  و٥ىرش ٞرب٢ فقربَ   ٌٛ٘ر

ً  وٙؽ. ؼـ س٥ٕربـ وربـثفؼ غربو٣ ورفة،    ٣ٔ ـا ففاٞٓ ض٥بر اؼأٝ ٚ ٌفا٤ظ ثفؼٜ ث٥ٗ اق ـا اوى٥مٖ  ثػر

ٞرب٢ ٞرٛا٣٤ ٥ٌربٜ    ثرٝ لىرٕز   وفة وجت وبًٞ ا٘شمبَ ٚ بفز٤سدٕـ  ٞبـ٤ٍٝ ؼـ فّٙف ا٤ٗ اق ق٤بؼ٢

 سٛا٘ىرز دب٣ٌ ِٛـر ٔطٌَّٛفؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة سغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ثب وٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ثٝ

، سدٕـ فٙبِف ٔقؽ٣٘ ؼـ ٥ٌبٜ، ضفؼ وبغشبـ غٍرب ور٣ِّٛ ؼاٌرشٝ    ٞبـ٥ٍ٘كٜ٘مً ٔؤثف٢ ؼـ ضفبؽز اق 

ٌرؿاـ٢  سأث٥فٔٛـؼ وٙدً ؼـ ا٤ٗ دمًٚٞ، ا٤رٗ   ى٢٣ ف٥ك٤ِٛٛل٤ٞبثبٌؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ثفغ٣ اق ٤ٚم٣ٌ

وٝ ٔٛخت افكا٤ً ٔمبٚٔرز ٚ   ثٛؼٞب٢ و٣ٕ ٕٞفاٜ ثب سػف٥  اثفار سًٙ ٚ وبًٞ خؿة ٚ ا٘شمبَ ٤ٖٛ

ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ـٚغٗ ٚ دفٚسئ٥ٗ س٥ِٛرؽ٢ ؼـ ٥ٌربٜ ٌّف٘رً ٌفؼ٤رؽ. خرؿة ثفٌر٣ ـ٢ٚ ٚ وّىر٥ٓ        

٣ ٥ٌبٜ، وجت ثمب٢ ٥ٌبٜ ٌٛؼ. ثف اوبن ٘شب٤ح آقٖٔٛ غبن، ثب وبق٢ و٥ىشٓ ؼفبفاق عف٤ك فقبَ سٛا٘ىز

ٝ  سأث٥فدب٣ٌ وّى٥ٓ ـ غبن ٔكـفٝ، ٔطَّٛٚخٛؼ ضضٛـ وّى٥ٓ ؼـ ضؽ ٔٙبوت ؼ وركا٣٤ ؼـ ٔمبٚٔرز   ثر

ٞب٢ ٔػشّ  ؼـ غبن اق خّٕٝ آث٣٤ٍٛ فٙبِف ٔطؽٚؼ٤ز ؼ٥ُِثٝ  سٛا٘ىز٥ٌبٜ ثٝ سًٙ وفة ؼاٌز وٝ 
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ورٝ ٥ٔركاٖ   ثبٌرؽ  ط٥ظ غبن ٚ ثى٥بـ٢ اق فبوشٛـٞب٢ ٔٙف٣ ؼ٤ٍف ؼـ غبن، ثبقؼاـ٘ؽٜ ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔ

وّىر٥ٓ ٚ   ٔٛخت وبًٞ سدٕـ فٙبِرف ؼٞؽ. ٕٞس٥ٙٗ وفة ؼوشفو٣ ٥ٌبٜ ثٝ ا٤ٗ فّٙف ـا وبًٞ ٣ٔ

ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ   ففاٞٓ وفؼٖ ا٤ٗ فٙبِف غؿا٣٤ ثرفا٢ ٥ٌربٜ   ثٙبثفا٤ٗ ٌٛؼ. ٣ٔٞب٢ ٥ٌبٜ ؼـ ثبفز ـ٢ٚ

ً    ٘مً ٔٛثف٢ ؼـ وبًٞ وفة فّكار و٥ٍٙٗ  ٞرب٢ ـٌرؽ٢ ٚ   اثفار ٔٙف٣ ا٤رٗ ٤رٖٛ ور٣ٕ ؼـ ٚاورٙ

ٌؿاـ٢ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ثف ثفغر٣  سأث٥ف، ٘طٜٛ ا٢ٔكـفٝؼاـؼ. ؼـ ٔمب٤ىٝ ٘شب٤ح ٌّؽا٣٘ ٚ  ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ

اق ِفبر ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ٔشفبٚر ثٛؼ وٝ ٕٔىٗ اوز ثٝ ا٤ٗ ؼ٥ُِ ثبٌؽ وٝ افٕبَ س٥ٕبـ غربو٣ ورفة ؼـ   

ثف٣ٌ وفة ٔٙدف ثٝ سفبٚر ؼـ ٔمؽاـ سدٕـ خؿة وفة ؼـ ٥ٌربٜ   آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ فلاٜٚ ثف س٥ٕبـ خؿة

ثرب سٛخرٝ ثرٝ ٘شرب٤ح ٞرف ؼٚ       ٞب٢ ٔشفبٚر ٥ٌبٜ ثٝ وبـثفؼ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ ٌؽٜ اورز. ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز ٚاوًٙ

ٝ  سٛاٖ اؾفرب ؽوٙٙؽٜ ٤ىؽ٤ٍف ثٛؼ٘ؽ ٣ٔا٢ وٝ سأ٥٤آقٔب٤ً ٌّؽا٣٘ ٚ ٔكـفٝ ٝ  ٖ ؼاٌرز ور عرٛـو٣ّ، ؼـ  ثر

ٞرب٢ ٚاـؼٜ ثرٝ ٥ٌربٜ ـا    سٛا٘رؽ آور٥ت  ة وبـثفؼ وٛؼ ـ٢ٚ ٚ وّى٥ٓ ٔر٣ ٔٙبعك آِٛؼٜ ثٝ فّك و٥ٍٙٗ وف

ثفا٢ ضفؼ ـٌؽ ٚ س٥ِٛؽ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌٛؼ. ثب سٛخرٝ ثرٝ   ؼٞؽ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ـاٞىبـ٢ وبًٞ 

-٣ّ٥ٔ 10ـ٢ٚ ٚ غّؾز وِٛفبر ٔٛمـ ٣ّ٥ٔ 20اق غّؾز  سٛمْٔطؽٚؼٜ س٥ٕبـٞب٢ ا٤ٗ آقٔب٤ً اوشفبؼٜ 

  دب٣ٌ لبثُ سٛخ٥ٝ اوز.ِٛـر ٔطَّٛثٝٔٛمـ وّف٤ؽ وّى٥ٓ 
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 پیطٌْبدّب

 ٚ قا٤ٍر٣  ـ٤ٍٚر٣  ـٌؽ اق ٔػشّ  ٞب٢قٔبٖ ؼـ وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ فٙبِف دب٣ٌٔطَّٛ ٌؿاـ٢سأث٥ف .1

ُ  ا٤رٗ فٙبِرف ؼ ـ  سأث٥ف وٝ ٌٛؼ٣ٔ س٥ِٛٝ ِؿا ثبٌؽ، ٔشفبٚر اوز ٕٔىٗ  ـٌرؽ  ٔػشّر   ٔفاضر

 .ٌّفً٘ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ وفة ثفـو٣ ٌٛؼ

 ،ٔٛمـ( اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ وٝ ٔف٥ؽ ٚالـ ٌرؽ ٣ّ٥ٔ 10اق ٤ه غّؾز وّى٥ٓ )ؼـ ا٤ٗ آقٔب٤ً سٟٙب  .2

 ٞب٢ ثبمسف ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ.ٌٛؼ غّؾزس٥ِٛٝ ٣ٔ

اق عف٤ك ـ٤ٍرٝ ٚ ا٘رؽاْ    ٥ٔكاٖ خؿةٚ  غّؾزٌؿاـ٢ س٥ٕبـٞب٢ وفة اق ِطبػ سأث٥فثب سٛخٝ ثٝ  .3

  .اوز ٝس٥ِٛ وفة لبثُ سفدب٥٤ٗٞب٢ ، ٔمب٤ىبر ث٥ٍشف ؼـ غَّٛ غّؾزٞٛا٣٤

ٔرٛمـ  ٥ّٔر٣  20ٌؿاـ٢ ث٥ٍشف غّؾرز  سأث٥فٞب٢ وبـثفؼ٢ ـ٢ٚ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔف٥ؽ ثٛؼٖ غّؾز .4

 ٞب٢ ثبمسف س٥ٟٝ ٌٛؼ.  سٛاٖ ؼـ ٔغبِقبر ؼ٤ٍف غّؾزـ٢ٚ، ٣ٔ

ٌٛؼ ٥ٔكاٖ سدٕـ وفة ؼـ ـ٤ٍٝ ٘ىجز ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٌبٞؽ ثبم ثٛؼ وٝ س٥ِٛٝ ٣ٔؼـ ا٤ٗ سطم٥ك  .5

ٞب٢ آِٛؼٜ ثٝ فّكار و٥ٍٙٗ ٔٛـؼ ٜ ٌّفً٘ ثفا٢ دبم٤ً غبنؼـ ٔغبِقبر ثقؽ٢ اوشفبؼٜ اق ٥ٌب

 وٙدً لفاـ ٥ٌفؼ.

 

 
‌
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هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز حجن ریطِ، طَل ریطِ، ارتفبع سبقِ ٍ قطز  -1پیَست  جذٍل

 سبقِ گلزًگ )آسهبیص گلذاًی(

ns ،* ٚ **
 ـِؽؼ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

 

 هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز ارتفبع ٍ قطز سبقِ گلزًگ -2پیَست  جذٍل

 ای()آسهبیص هشرػِ 

 هٌبثغ تغییز
درجِ 
 آسادی

 قطز سبقِ ارتفبع سبقِ

12/21 2 تکزار   ns 10/0  ns 

2 78/1145  (A) سزة    ** 29/0  * 

B) ) 2 91/2455رٍی  ** 04/13  ** 

1 31/1086  (C)کلسین  ** 78/3  ** 

A*B 4 83/79  * 05/0  ns 

A*C 2 69/14  ns 01/0  ns 

B*C 2 17/119  * 17/4  ** 

A*B*C 4 69/28  ns 04/0  ns 

96/26 34 خطب   09/0  

83/7 - ضزیت تغییزات )درصذ(  8/3  
ns ،* ٚ **

 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

 هٌبثغ تغییز
 

درجِ 
 آسادی

ع سبقِارتفب طَل ریطِ حجن ریطِ  قطز سبقِ 

12/0 2 تکزار   ns 09/0   ns 71/128  ns 02/0   ns 

3 28/49 (A) سزة    ** 81/138 ** 66/1648   ** 86/7  ** 

B) ) 2 67/10رٍی  ** 35/152  ** 63/2401  ** 44/3  ** 

1 50/12 (C)کلسین   ** 03/92  ** 28/1116  ** 41/1  ** 

A*B 6 39/0   ns 09/3 * 49/86  * 09/0  ns 

A*C 3 20/1   * 14/2  ns 35/32  ns 01/0  ns 

B*C 2 67/2  ** 08/3   ns 42/131  * 95/0  ** 

A*B*C 6 42/0  ns 80/2   ns 59/63  ns 03/0  ns 

3/0 46 خطب  33/1  96/35  06/0  

ضزیت تغییزات 
86/12 - )درصذ(  36/7  60/12  00/6  
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ٍسى ًسجت ثزگ ٍ سبقِ، ثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز  ٍسى خطک ریطِ، هیبًگیي هز -3پیَست  جذٍل

 )آسهبیص گلذاًی( ٍ ٍسى طجق در ثَتِ ػولکزد ثیَلَصیک ،سطح ثزگ ثِ سبقِ، خطک ریطِ

هٌبثغ 
 تغییز
 

درجِ 
 آسادی

ٍسى 
خطک 

 ریطِ

ًسجت ٍسى 
خطک 

ریطِ ثِ 
 سبقِ

ٍسى 
خطک 

 ثزگ

ٍسى 
خطک 

 سبقِ

 سطح ثزگ
ػولکزد 
 ثیَلَصیک

ى ٍس
طجق  
 در ثَتِ

01/0 2 تکزار   ns 00/0   ns 10/0   ns 28/0  ns 29/273   ns 46/0  ns 04/0   ns 

3 65/2  (A) سزة   ** 01/0  ** 
25/15  

** 
34/65  ** 42/28407  ** 88/139  ** 86/5  ** 

B) ) 2 68/2رٍی  ** 02/0  ** 47/9  ** 00/12  ** 29/18091  ** 48/42  ** 33/4  ** 

1 63/3  (C)کلسین  ** 02/0  ** 
80/10  

** 
59/14  ** 05/15080  ** 52/50  ** 44/5  * 

A*B 6 03/0  * 0002/0  ns 09/0  ns 87/0  ** 66/1458  ** 38/1  ** 08/0   ns 

A*C 3 05/0  ** 0004/0  * 24/0  * 74/0  ** 20/403  * 50/1  ** 25/0   ns 

B*C 2 48/0  ** 005/0  
**

 69/1  ** 00/2  ** 60/262  ns 27/7  ** 05/0   ns 

A*B*C 6 02/0  ns 0003/0  ns 23/0  * 50/0  ** 74/232   ns 27/1  ** 27/0   ns 

01/0 46 خطب   004/0  08/0  20/0  19/141  29/0  12/0  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 22/8  33/10  09/7  43/4  90/7  00/4  89/5   

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

، هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز ٍسى خطک ثزگ ٍ سبقِ، ضبخص سطح ثزگ -4ت پیَس جذٍل

 ای()آسهبیص هشرػِ ٍ ٍسى طجق در ثَتِ ػولکزد ثیَلَصیک

 هٌبثغ تغییز
درجِ 
 آسادی

ٍسى خطک 
 ثزگ
 

 ٍسى خطک سبقِ
 

ضبخص 
 سطح ثزگ

ػولکزد 
 ثیَلَصیک

ٍسى طجق 
 در ثَتِ

99/3 2 تکزار   ns 39/729   ns 01/0  ns 33/806  ns 46/0   ns 

2 40/1894 (A) سزة   ** 63/1809   ns 50/3  ** 68/7319  ** 5/7   ** 

B) ) 2 29/2345رٍی  ** 95/6345  ** 37/2   ** 95/16154  ** 4/1  * 

1 07/1427 (C)کلسین  * 0/1944   ns 60/4  ** 27/6702  * 6/0   ns 

A*B 4 98/251   ns 10/222   ns 07/0  ns 87/389  ns 1/0   ns 

A*C 2 26/15   ns 20/194   ns 89/0  ** 20/231  ns 1/0   ns 

B*C 2 41/22   ns 84/21   ns 01/0   ns 04/88  ns 03/0   ns 

A*B*C 4 29/25   ns 98/103   ns 10/0   ns 45/213  ns 01/0   ns 

04/306 34 خطب  88/724  04/0  26/3069  34/0  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 3/10  2/9  95/9  18/7  53/5  

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 
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ّشار داًِ، تؼذاد داًِ در  هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز ػولکزد داًِ، ٍسى -5پیَست  جذٍل

 )آسهبیص گلذاًی( ضبخص ثزداضتطجق، تؼذاد طجق در ثَتِ ٍ 

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

ّشار داًِ، تؼذاد داًِ در  هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز ػولکزد داًِ، ٍسى -6پیَست  جذٍل

 ای()آسهبیص هشرػٍِ ضبخص ثزداضت  طجق، تؼذاد طجق در ثَتِ

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 هٌبثغ تغییز
 

درجِ 
 ّشار داًِ ٍسى داًِػولکزد  آسادی

تؼذاد داًِ در 
 طجق

تؼذاد طجق در 
 ثَتِ

ضبخص 
 ثزداضت

05/0 2 تکزار  ns 69/11   ns 67/8   ns 18/0   ns 29/21   ns 

3 95/55  (A) سزة  
**

 20/270 ** 67/395  ** 18/56  ** 03/681  ** 

B) ) 2 62/21رٍی
**

 42/98 ** 62/661  ** 89/10  ** 82/253  ** 

1 04/21  (C)کلسین
**

 28/33   ns 39/329  ** 0/2  ** 40/51  ns 

A*B 6 99/0
**

 80/38  ns 35/12  * 74/0  ** 38/52   ** 

A*C 3 48/0  ns 10/18  ns 94/1  ns 26/0   ns 39/13   ns 

B*C 2 90/0
*

 47/14  ns 60/31  ** 17/0   ns 22/6   ns 

A*B*C 6 41/0  ns 14/13  ns 43/10  * 42/0   ns 81/22  ns 

26/0 46 خطب   97/16  38/4  22/0  02/16  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 05/7  82/11  65/7  04/8  97/7  

 هٌبثغ تغییز
درجِ 
 ٍسى ّشارداًِ ػولکزد داًِ آسادی

تؼذاد داًِ در 
 طجق

تؼذاد طجق در 
 ثَتِ

ضبخص 
 ثزداضت

3/33363 2 تکزار  ns 26/8   ns 35/17   ns 57/0   ns 75/28   ns 

2 8/3767284 (A) سزة   ** 8/279  ** 8/180  ** 63/3  ** 71/1368   ** 

B) ) 2 0/189423رٍی  ** 41/45  * 63/21   ns 8/11  ** 44/18  ns 

1 1/97028 (C) کلسین  * 98/0   ns 17/60  * 52/12  ** 02/0   ns 

A*B 4 8/107123  ** 2/22   ns 24/17   ns 18/2  * 98/53   ** 

A*C 2 3/21040   ns 96/0   ns 39/14   ns 30/2  * 28/7   ns 

B*C 2 0/43993  ns 17/1   ns 88/0   ns 68/0   ns 44/20   ns 

A*B*C 4 1/20697  ns 86/5   ns 11/8   ns 63/0   ns 33/14   ns 

39/19210 34 خطب  04/11  08/11  67/0  97/12  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 1/7  2/9  7/6  37/12  48/8  
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ٍ ػولکزد درصذ  ،رٍغي ٍ ػولکزد ثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز درصذهیبًگیي هز -7پیَست  جذٍل

 کزثَّیذرات هحلَل )آسهبیص گلذاًی(  ٍپزٍتئیي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٣ٔقٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

 ٍ ػولکزد ثز درصذ ٍ ػولکزد رٍغي، درصذهیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین  -8پیَست  جذٍل

 ای( )آسهبیص هشرػِکزثَّیذرات هحلَل  پزٍتئیي ٍ

 هٌبثغ تغییز
درجِ 
 درصذ پزٍتئیي داًِ ػولکزد رٍغي درصذ رٍغي آسادی

ػولکزد 
 پزٍتئیي داًِ

ات کزثَّیذر
 هحلَل

66/4 2 تکزار  ns 84/12597   ns 61/0  ns 25/0  ns 52/34  ns 

2 82/160 (A) سزة   ** 90/767655  ** 30/65  ** 17/69313  ** 11/21288  ** 

B) ) 2 88/673رٍی  ** 15/73726  ** 32/21  ** 18/39070  ** 22/3422  ** 

1 08/353  (C)کلسین  ns 75/57549  * 58/0  ns 87/5651  * 40/133  * 

A*B 4 58/18  ** 46/42370   ** 54/1  ns 22/3943  ** 25/155  ** 

A*C 2 67/4  ns 67/7495   ns 01/0  ns  78/866  ns  94/36  ns 

B*C 2 28/13  * 35/21944   ns 04/0  ns 99/1451  ns 10/27  ns 

A*B*C 4 41/7  ns 11/14228   ns 31/0  ns 06/1332  ns 02/13   ns 

 70/24 80/921 02/1 867/8327 40/3 34 خطب

ضزیت تغییزات 
 )درصذ(

- 76/7 54/15 06/6 00/8 0/5 

ns ،* ٚ **
ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 هٌبثغ تغییز

 

درجِ 

 آسادی
درصذ 

 رٍغي

ػولکزد 

 رٍغي

درصذ 

 پزٍتئیي داًِ

 ػولکزد 

 پزٍتئیي داًِ
کزثَّیذرات 

 هحلَل

10/5 2 تکزار  ns 01/0  ns 73/0   ns 006/0  ns 77/0  ns 

3 24/1207 (A) سزة    **  45/19
**

 01/102  ** 82/0  ** 38/17388  ** 

B) ) 2 82/683رٍی  ** 69/9
**

 78/38  ** 88/1  ** 96/4358  ** 

1 88/202  (C)کلسین  ** 
70/4 ** 00/2  ns 97/0  ** 58/975  ** 

A*B 6 91/22  ** 83/0
**

 99/0   ns 04/0  ** 97/117  ** 

A*C 3 43/4  ns 32/0
**

 28/0   ns 007/0   ns 69/33   ns 

B*C 2 0/16  * 13/0
*

 36/0   ns 02/0   ns 18/6   ns 

A*B*C 6 79/5  ns 07/0  ns 95/0  ns  01/0   ns 85/37   ns 

55/3 46 خطب   04/0  52/0 01/0  47/24  

ضزیت تغییزات 

 )درصذ(
- 7/7  45/10  55/3 

48/7  
42/5  
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ّبی فؼبلیت آًشینهبلَى دی آلذّیذ، هیشاى هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز  -9پیَست  جذٍل

، آسکَرثبت پزاکسیذاس ٍ پزاکسیذاس، هحتَای ًسجی آة ثزگ ٍ آًتَسیبًیي گلَتبتیَى اط تزاًسفزاس، کبتبلاس

 )آسهبیص گلذاًی(

هٌبثغ 
 تغییز

درجِ 
 آسادی

هبلَى 

دی 

 آلذّیذ

گلَتبتیَى 
 -اط

 تزاًسفزاس

 کبتبلاس
آسکَرثبت 
 پزاکسیذاس

پزاکسیذ
 اس

هحتَای  

ًسجی آة 

 ثزگ

 آًتَسیبًیي

13/0 2 تکزار   ns 0003/0   ns 01/0  ns 001/0   ns 002/0
 ns

 34/30
 ns

 02/0  
ns

 

 سزة 

(A)  
3 61/36  

**

 70/0 ** 74/3 ** 89/5  ** 91/4
**

 86/3306
**

 26/23  
**

 

B) ) 2 25/1رٍی  ** 04/0  ** 43/0 ** 34/1  ** 41/0
**

 75/138
**

 93/1  
**

 

کلسین
(C)  

1 85/1  ** 0004/0   ns 48/0 ** 99/0  ** 001/0
 ns

 89/2229
**

 37/0  
**

 

A*B 6 65/0  ** 004/0  ** 02/0 * 03/0  * 02/0
**

 85/11
 ns

 10/0  
*

 

A*C 3 37/1  ** 0001/0   ns 004/0  ns 03/0  * 001/0
 ns

 03/14
 ns

 03/0  
ns

  

B*C 2 37/1  ** 0004/0   ns 048/0 ** 11/0  ** 
0002/0

 

ns

 
42/2

 ns

 02/0  
ns

 

A*B*C 6 2/1  ** 0005/0   ns 01/0 ns 02/0  ns 
0005/0

 

ns

 
42/9

 ns

 03/0  
ns

 

12/0 46 ب خط  0003/0  01/0 01/0  002/0  46/14  03/0  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 56/8  58/6  56/9 32/7 67/4  73/5  35/6  

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

ّبی آًشین فؼبلیتهبلَى دی آلذّیذ، هیشاى هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز  -10پیَست  جذٍل

گلَتبتیَى اط تزاًسفزاس، کبتبلاس، آسکَرثبت پزاکسیذاس ٍ پزاکسیذاس، هحتَای ًسجی آة ثزگ ٍ آًتَسیبًیي 

 ای()آسهبیص هشرػِ

هٌبثغ 
 تغییز

درجِ 
 آسادی

هبلَى دی 
 آلذّیذ

 

گلَتبتیَى 
اط 

 تزاًسفزاس
 کبتبلاس

آسکَرثبت 
 پزاکسیذاس

 پزاکسیذاس

هحتَای 
ًسجی آة 

 ثزگ
 آًتَسیبًیي

13/0 2 تکزار   003/0  ns 01/0   ns 05/0  ns 03/0  ns 43/2  ns 01/0
 ns

 

2 3/1  (A) سزة   ** 16/0  * 80/3  * 2/0  ** 38/4  ** 59/2222  ** 52/14  
**

 

B) ) 2 7/8رٍی  ** ns01/0 46/0  ** 1/2  ** 34/0  ** 76/240   ** 60/2  
**

 

1 7/1  (C)کلسین  * 01/0  ns 09/0  ** 17/0  * 05/1  ** 38/4451  ** 09/0  
*

 

A*B 4 22/1  * 02/0  * 05/0  ** 03/0   ns 02/1   ns 67/76  ** 11/0  
**

 

A*C 2 01/0   ns 002/0  ns 004/0   ns 03/0   ns 01/0   ns 81/428  ** 03/0  
ns

 

B*C 2 02/0   ns 006/0  ns 002/0   ns  1/0  * 01/0  ns 53/17   ns 001/0  
ns

 

A*B*C 4 04/0   ns 01/0 ns 003/0   ns 06/0   ns 01/0   ns 24/10   ns 01/0  
ns

 

37/0 34 خطب   01/0 01/0  03/0  02/0  43/10 01/0  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 1/7  06/7 5/6  7/6  7/13  89/4 45/5  

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 



 

175 
 

 )آسهبیص گلذاًی( ّبی فتَسٌتشیرًگیشُ هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز -11پیَست  جذٍل

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

  فتَسٌتشیّبی رًگیشُهیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز  -12پیَست  جذٍل

 (ای)آسهبیص هشرػِ

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 هٌبثغ تغییز
درجِ 
 آسادی

 کبرٍتٌَئیذ ((a+bکلزٍفیل کل  a/bًسجت کلزٍفیل  bکلزٍفیل  aکلزٍفیل 

45/0 2 تکزار  
ns

 04/1  
 ns

 34/2  
ns

 14/0  
ns

 01/0  
ns

 

3 66/59 (A) سزة    
**

 34/90  
**

 16/11  
 **

 48/296  
 **

 04/3  
 **

 

B) ) 2 97/34رٍی  
**

 34/43  
**

 72/8  
 **

 93/155  
 **

 69/1  
 **

 

1 13/3  (C)کلسین  
**

 18/4  
**

 28/0  
 ns

 55/14  
 **

 01/0  
 ns

 

A*B 6 74/0  
*

 41/1  
**

 10/4  
 *

 81/3  
 *

 03/0  
 ns

 

A*C 3 08/0  
ns

 66/0  
ns

 77/0  
 ns

 38/0  
 ns

 05/0  
 ns

 

B*C 2 07/0  
ns

 03/0  
ns

 15/0  
 ns

 10/0  
 ns

 06/0  
 ns

 

A*B*C 6 20/0  
ns

 11/0  
ns

 13/0  
 ns

 27/0  
 ns

 06/0  
 ns

 

30/0 46 خطب   36/0  43/1  42/0  04/0  

ضزیت تغییزات 
 )درصذ(

- 57/9  3/11  67/6  49/6  03/12  

 هٌبثغ تغییز
درجِ 
 b کلزٍفیل a کلزٍفیل آسادی

ًسجت 
 a/bکلزٍفیل 

کلزٍفیل کل 
a+b)) کبرٍتٌَئیذ 

08/0 2 تکزار   ns 35/0   ns 13/0   ns 46/0   ns 002/0   ns 

2 25/42  (A) سزة   ** 17/53  ** 45/0  * 16/190  * 13/1  ** 

B) ) 2 24/7 ** 75/18رٍی  ** 68/0  ** 10/49  ** 07/1  ** 

1 47/1  (C)کلسین  ns 09/6  ** 05/0  ns 54/13  ns 09/0  ** 

A*B 4 41/0   ns 5/6  ** 04/0   ** 82/6   ** 03/0   ns 

A*C 2 75/1  * 28/0   ns 08/0   ns 11/3   * 04/0   ns 

B*C 2 31/0   ns 86/0   ns 07/0  ns 70/0  ns 02/0   ns 

A*B*C 4 61/1 ** 01/1   ns 01/0   ns 94/3   ** 05/0   ns 

12/0 42/0 37/0 34 خطب    ns 84/0   ns 02/0 

ضزیت تغییزات 
 )درصذ(

- 5/8 4/10 27 87/6 98/10 
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)آسهبیص داًِ  ٍ هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز هیشاى سزة در ثزگ، ریطِ -13پیَست  جذٍل

 گلذاًی(

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

 

 داًِ  ٍ هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز هیشاى سزة در ثزگ -14پیَست  جذٍل

 ای()آسهبیص هشرػِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ns ،* ٚ **

 ؼـِؽ 1ٚ  5ٕبَ اضش وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 هٌبثغ تغییز
 

هیشاى سزة در داًِ  هیشاى سزة در ریطِ هیشاى سزة در ثزگ درجِ آسادی  

23/0 2 تکزار  ns 01/10   ns 006/0   ns 

3 7/3239  (A) سزة 
**

 42/19696  ** 74/9  ** 

B) ) 2 6/1841رٍی
**

 71/1399  ** 54/4  ** 

1 55/431  (C)کلسین
**

 99/0  ns 63/4  ** 

A*B 6 08/303
**

 90/314  ** 44/0  **   

A*C 3 54/63
**

 25/0  ns 67/0  ** 

B*C 2 11/15
*

 05/0  ns 73/0  ** 

A*B*C 6 60/4
 ns

 04/0  ns 14/0  ** 

72/3 46 خطب   20/12  02/0  

ضزیت 
تغییزات 
 )درصذ(

- 
36/12  

58/10  97/12  

 هٌبثغ تغییز
 

هیشاى سزة در داًِ    هیشاى سزة در ثزگ درجِ آسادی  

 

22/4 2 تکزار  ns 02/0  ns 

2 26/1818  (A)سزة   ** 41/6  ** 

B) ) 2 35/394رٍی   ** 74/1  ** 

1 60/406  (C)کلسین  ** 66/1  ** 

A*B 4 17/162   ** 34/0  ** 

A*C 2 68/113  ** 37/0  ** 

B*C 2 32/3   ns 17/0  ** 

A*B*C 4 05/2   ns 04/0  ** 

31/1 34 خطب   01/0  

ضزیت تغییزات 
 )درصذ(

- 43/10  56/12  
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هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز هحتَای رٍی ٍ کلسین در ثزگ، داًِ ٍ ریطِ  -15پیَست  جذٍل

 )آسهبیص گلذاًی(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ns ،* ٚ **
 ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 

 

زگ ٍ داًِ هیبًگیي هزثؼبت اثز سزة، رٍی ٍ کلسین ثز هحتَای رٍی ٍ کلسین در ث -16پیَست  جذٍل

 ای()آسهبیص هشرػِ

 هٌبثغ تغییز
 

درجِ 
 آسادی

هیشاى رٍی در 
 ثزگ

هیشاى رٍی در 
 داًِ

هیشاى کلسین در 
 هیشاى کلسین در داًِ ثزگ

25/4 2 تکزار  ns 64/0   ns 53/3  ns 4/0  ns 

2 59/1090  (A) سزة  ** 01/501  ** 45/109  ** 11/4  ** 

B) ) 2 93/1674رٍی  ** 81/1285  ** 48/12  ** 44/0  ns 

1 88/16  (C)کلسین  *  56/4  ns 51/352  ** 59/1  * 

A*B 4 01/34  ** 36/119  ** 68/0   ns 73/0  ns 

A*C 2 48/2  ns 99/6  ns 52/4  * 26/1  * 

B*C 2 97/1  ns 25/0  ns 60/1   ns 54/0  ns 

A*B*C 4 88/7  ns 36/2  ns 29/1   ns 38/0  ns 

68/3 34 خطب   84/3  17/1 31/0  

تغییزات  ضزیت
08/5 - )درصذ(  76/6  67/6 34/8  

ns ،* ٚ **
ؼـِؽ 1ٚ  5اضشٕبَ  وغص ؼـ ؼاـ ٔق٣ٙ ٚ ؼاـ غ٥فٔق٣ٙ سفس٥ت ثٝ 

 هٌبثغ تغییز
 

درجِ 
 آسادی

هیشاى رٍی 
 در ثزگ

هیشاى رٍی 
 در داًِ

هیشاى رٍی 
 در ریطِ

هیشاى 
کلسین در 

 ثزگ

هیشاى 
کلسین 
 در داًِ

هیشاى 
کلسین در 

 ریطِ

47/3 2 تکزار   ns 19/3   ns 57/16  ns 17/3   ns 07/1   * 14/0   ns 

3 46/4897 (A) سزة   ** 45/528  ** 38/2827  ** 68/447  ** 17/7  ** 91/136  ** 

B) ) 2 14/3675رٍی  ** 64/2456   ** 71/1096  ** 98/2  ns 07/0  ns 08/0  ns 

1 67/70 (C)کلسین  ** 56/13   ns 39/173  ** 41/1321  ** 81/7  ** 95/339  ** 

A*B 6 11/139  ** 72/36  ** 29/44  * 64/1  ns 10/0  ns 25/1  ns 

A*C 3 95/1  ns 45/0   ns 53/9  ns 83/19  ** 23/2  ** 77/4  ** 

B*C 2 54/7   ns 68/0   ns 56/100  ** 25/3  ns 08/0  ns 29/0  ns 

A*B*C 6 46/8   ns 20/1   ns 08/9  ns 15/1  ns 68/0  ns 49/0  ns 

83/6 46 خطب  12/5  49/15  ns34/2 29/0  48/0  

ضزیت تغییزات 
 )درصذ(

- 81/7  52/7  86/11 20/12 86/13  84/7  



 

178 
 

 

 

 

 

 

 
‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 



 

179 
 

 

 

 هٌبثغ
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 ثف وّى٥ٓ ٚ ـ٢ٚ آٞٗ، ٞب٢ـ٤كٔغؿ٢ دب٣ٌٔطَّٛ سأث٥ف"( 1391اضٕؽ٢ ج.، و٥ف٣ ْ.ْ . ٚ ؼٞم٣ ْ.ا.، )

 : 5َ، ؼٚـٜ 3، ٌرٕبـٜ  سراػیی  گیبّبى تَلیذ الکتزًٍیک هجلِ "وٙدؽ بْـٚغٗ اـل ٚ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ

115-130. 

ا٘شٍربـار  ، اَٚ سفخٕرٝ( خّرؽ  ) "فیشیَلَصی تَلیذ گیبّبى سراػیی گزهسییزی  "( 1374)أبْ ٢.، 

 ِفطٝ. 231ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌفاق، ٥ٌفاق، 

زربح ؼْٚ،  اَٚ،  خّرؽ  "ّبی تَلییذ ٍ فیزاٍری گیبّیبى دارٍییی    رّیبفت"( 1379ا٥ٔؽث٣ٍ٥ ـ.، )

 ِفطٝ.  286ا٘شٍبـار فىف ـٚق، سٟفاٖ، 

ً   "(، دب٤بٖ ٘بٔٝ اـٌؽ: 1374ثبلف٢ ْ.، ) ، "اثفار سبـ٤ع وبٌز ثف فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىرفؼ اـلربْ ٌّف٘ر

 ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢، ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقش٣ اِفٟبٖ،

 سطرز  ٙؽٌْ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ثف ٔه ٚ ـ٢ٚ ٍٔٙٙك، آٞٗ، سأث٥ف"( 1382ؿ. ٚ ّٔىٛس٣ ْ.ج.، ) ثٛـؼ٢ثب٢

 .150-140: 17َ، ؼٚـٜ 2، ٌٕبـٜ خبک ٍ آة هجلِ ػلَم "ٌٛـ٢ اوشفن

ً  ٞب٢ ث٣اـق٤بث٣ فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ ل٘ٛس٥خ "(1383دبوجبٖ اولاْ، ة.، )  "غبـ خؽ٤رؽ ٌّف٘ر

 .869-874 : 35َ، ؼٚـٜ 4، ٌٕبـٜ هجلِ ػلَم کطبٍرسی ایزاى

ـ فّكار ور٣ٕ ؼـ ٞرٛا٢ ٘رٛاض٣    سق٥٥ٗ غّؾز ٚ ٔٙجـ ا٘شٍب"( 1393ن.، ) خٛإ٘فؼ٢ ش.ـ. ٚ دٛـغجبق

ِ  "ٌٟف٢ )ٔغبِقٝ ٔٛـؼ٢: ٌٟف ٍٟٔؽ(  : 25َ، ؼٚـٜ 3ٌرٕبـٜ  ، رییشی هحیطیی  جغزافیب ٍ ثزًبهی

207-216.  

 ثرف  ثرؿ ـ ـ٢ٚ غّؾز ٚ ـ٢ٚ وِٛفبر اثف"( 1382اـؼمٖ ْ.ْ.، ) ٚ ْ.ج. ّٔىٛس٣ آثبؼ٢ ك.ْ.، ف٥فٚق ثٛالج٣

ٜ سی اییزاى هجلِ ػلَم کطبٍر "آٞى٣ غبن ٌٙؽْ ؼـ ٥ٌبٜ ٞب٢دبوع -471َ  :34 ؼٚـٜ ،2 ، ٌرٕبـ

482. 

سأث٥ف فىفف ٚ آٞٗ ثف ـٌؽ ٚ سفو٥ت ٌر٥ٕ٥ب٣٤ ؾـر ٚ   "(، دب٤بٖ ٘بٔٝ اـٌؽ:1378زبوف اِطى٣ٙ٥ ْ.ؼ.، )

 ، ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢، ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌفاق،"و٤ٛب

http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%AE%D8%A8%D8%A7%D8%B2
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%AE%D8%A8%D8%A7%D8%B2
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%85%D8%B1%D8%AF%DB%8C
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سفخٕرٝ، ا٘شٍربـار ؼاٍ٘رٍبٜ آقاؼ اورلا٣ٔ،      "تغذیِ ٍ هتبثَلیسن گیبّیبى "( 1371دفوز ْ.ـ.، )ضك

 .527ز، َ ـٌ

ٞب٢ آث٥بـ٢، وٛؼ ٥٘شفٚل٘رٝ ٚ سرفاوٓ ثٛسرٝ ثرف فّٕىرفؼ      سأث٥ف ـل٤ٓ"( 1377ض٥ؽـ٢ ن. ٚ آوبؼ ْ.ر.، )

، 485، دٙد٥ٕٗ وٍٙفٜ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر ا٤رفاٖ، َ  "ؼـ ٔٙغمٝ اـوٙدبٖ 279ٌّفً٘ ـلٓ قـلبٖ 

 ، وفج.ثؿـ س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ وىٝ سطم٥مبر اِلاش ٚؤٔ

 ـ ؼـغش٣ ٞب٢٘مً ٌٛ٘ٝ"( 1389غبؼ٣ٔ ا. ٚ وفؼ ة.، ) وربًٞ   قثربٖ ٌٙدٍره( ؼ ـ  ٚ دٟٗ ثفي )زٙرب

 .12-1 : 5َ، ؼٚـٜ 1، ٌٕبـٜ طجیؼی هٌبثغ فٌَى ٍ ػلَم فصلٌبهِ "وفة آِٛؼ٣ٌ ٘ب٣ٌ اق

 و٥ف٣ ٚ و٣ٕ غ٥ِّٛبر ثف ّٔفف وٓ فٙبِف دب٣ٌ ٔطَّٛ اثف"( 1387، ).ـٌؽ٢ ْ ٚ  .ٔطّٝ ج غ٣ّ٥ّ

 .292-281: َ 24، ؼٚـٜ 2، ٌٕبـٜ رثذ ٍ هجلِ ًْبل "غ٢ٛ ؼـ 704 و٣٤ّٛ٥ ؾـر

ِٙقش٣ اِرفٟبٖ،   ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـار، زبح وْٛ، اَٚ خّؽ "گیبّبى صٌؼتی "( 1384دٛـ ْ.ْ.، )غٛاخٝ

 .ِفطٝ 582اِفٟبٖ، 

ٜ  ا٘شٍبـارخّؽ اَٚ، زبح ؼْٚ،  "گیبُ تغذیِ هجبًی "(1386.، )ش.ا ٌفشبـًٔٙ غٛي  ِرٙقش٣  ؼاٍ٘رٍب

 ِفطٝ. 474اِفٟبٖ، اِفٟبٖ، 

-٘قٕز وشب٤ٖٛ ٚ خّؽ ؼْٚ، ٔشفخٓ ا٤ٛة سفو٥بٖ "َّا آلَدگی کٌتزل هٌْذسی "(1380ٖ.، ) ؼ٘ٛـق

 ِفطٝ. 304 سٟفاٖ، ،ِٙب٤ـ ٚ ٔقبؼٖ ا٤فاٖ ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـار اَٚ، زبحدٛـ، 

َ  اثف"( 1390ثفاؼـاٖ ـ.، ) امولا٣ٔ ْ.ج. ٚثمٝ ٢ٌّٛ ْ.، و٥ػبلاِٝ ْ.، ـٔفٚؼ٢ ْ.،  فٙبِرف  دبٌر٣ ٔطّرٛ

   (.Plantago ovata Forsk)"ؼاـ٣٤ٚ اوففقٜ ٥ٌبٜ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ فّٕىفؼ ثف آث٥بـ٢ ٞب٢ـل٤ٓ ٚ ـ٤كٔغؿ٢

 .226-219: َ 3، ؼٚـٜ 2، ٌٕبـٜ کطبٍرسی ضٌبسی ثَم ًطزیِ

ٚ  ـ٘دجف ْ.، مـ٢  ٞرب٢ ـ٥ٍ٘ركٜ  ثرف  اور٥ؽ  وب٥ِىر٥ّ٥ه  سرأث٥ف "( 1390خرك٢ ي.، )  ثفٚٔٙرؽ  ٤ركؼ٢ ش. 

-هجلیِ سیسیت   "ورفة  سًٙ سطز وّكا ٥ٌبٜ ؼـ ا٣٘اوى٥ؽآ٘ش٣ ٞب٢آ٘ك٤ٓ لٙؽ ٚ ٔطشٛا٢ فشٛوٙشك٢،

 . 52-39: َ 3، ؼٚـٜ 9، ٌٕبـٜ ضٌبسی گیبّی
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سأث٥ف فٙبِرف ور٥ٍٙٗ ثرف ٥ٔركاٖ لٙرؽ      "( 1393ن.، ) ثػً ٌؽٜ وٟف٤كخٟبٖ ن. ٢.، ـئ٥ى٣ وبؼاس٣

ْ ٔطَّٛ، دفٚسئ٥ٗ وُ ٚ فقب٥ِز ثفغ٣ آ٘ك٤ٓ پیضٍّص در اکَسیسیتن   " ٞب٢ آ٘ش٣ اوى٥ؽاٖ ؼـ ٌٙرؽ

 .128-117 : 1َ، ؼٚـٜ 4ٌٕبـٜ  ،ّبی سراػی

 وٙٙرؽٜ  سٙؾ٥ٓ ٚ ـ٢ٚ فّٙف دب٣ٌٔطَّٛ اثف"( 1388، ).ف ٔفاؼ٢ ٚ. لٙبس٣ ف ؿ.، قاؼٜ وفٚي ،ق٘ؽ ة.

ِ  هجلِ "آة وٕجرٛؼ  ٌفا٤ظ ؼـ ا٢ ؼا٘ٝ ؾـر ؼا٘ٝ فّٕىفؼ فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ ثف اوى٥ٗ ـٌؽ  سراػیی  ثی

 .448-431 : 25َ، ؼٚـٜ 4، ٌٕبـٜ ثذر ٍ ًْبل

ٝ  فّر٣ ِغر   ْ. ٚ ـاؼٟٔف ا.،.ؼقف٣ِٛ ن ٞب٣ٌٕ ؿ.، و٥بؼر ن. ورٓ   فٙبِرف  سرأث٥ف  "(،1378ك.ؿ.، ) آ٤ٙر

ا٤رفاٖ،   غربن  فّْٛ وٍٙفٜ ، ٥ٌٍٕٗ"ٌْٙؽ سٛوظ دشبو٥ٓ ٚ فىفف اقر، ـٚ٘ؽ خؿة ٚ فّٕىفؼ ثف ّٔفف

 ٍٟٔؽ، ٍٟٔؽ. ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚو٣ ،509َ 

سبث٥ف قٔبٟ٘رب٢ ٔػشّر  ّٔرفف ورِٛفبر ـ٢ٚ ٚ     "( 1383.، ). جّٔىٛس٣ ْٚ  .و٥ّٕب٣٘ ـ ن.، و٥ب٣ٌٚ

: 18، ؼٚـٜ 1، ٌرٕبـٜ  هجلِ ػلَم خیبک ٍ آة  "٘ػٛؼ ؼ٤ٓسبـ٤ع وبٌز ثف فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ دفٚس٥٥ٗ 

َ 37-43. 

( 1388ورٟٙؽ٢ ْ.، )  قاؼٜ ؿ. ٚ ور٥   ورفٚي  ـابقاؼٜ ي. ؿ.، ا٥ٔؽ٢ ش.، ثبؼ٢ ش.ؿ.، ٘مؽ٢ .،ٜ ٌٕه

َ  اثرف  ؼـ قثبٖ ٌبٚ ٥ٌبٜ ٞٛا٣٤ ا٘ؽاْ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ سغ٥٥فار" ٓ  ٥٘شرفار  دبٌر٣ ٔطّرٛ ِ  "وّىر٥  فصیلٌبه

  .144-138: َ 4ٜ ، ؼٚـ8، ٌٕبـٜ دارٍیی گیبّبى

ُ  ؼـ ورفة  سدٕـ ٚ خؿة ثفـو٣"( 1390ق٣ّٙ٤ ش.، ) وٕف ف. ٚ ِبؼـ٢ ن. ق.، قـ٤ٗ  ٔػشّر   ٔفاضر

 .62-53: َ 3، ؼٚـٜ 9، ٌٕبـٜ گیبّی ضٌبسی هجلِ سیست "إِٓب٣٘ ثبثٛ٘ٝ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ

ٚ  و٣غب وبـثفؼ وٙٙؽ٣ٌ سقؽ٤ُ اثفار ثفـو٣"( 1389آثبؼ٢ ن.، وبف٣ ْ. ٚ غكاف٣ ش.ـ.، ) ِغ  ِبؼل٣

ٓ  وّف٤رؽ  ٚ دشبو٥ٓ وّف٤ؽ دب٣ٌٔطَّٛ ٜ  ف٥ك٤ِٛرٛل٤ى٣  ٚ ٔٛـفِٛرٛل٤ى٣  ثرف ِرفبر   وّىر٥ ورٛـٌْٛ   ٥ٌرب

(Sorghum bicolor L.) کطیبٍرسی(  صٌبیغ ٍ )ػلَم خبک ٍ آة ًطزیِ "ٌٛـ٢ سًٙ ٌفا٤ظ ؼـ، 

 . 393-385 : 24َ، ؼٚـٜ 2ٌٕبـٜ 

http://journals.uma.ac.ir/?_action=article&au=8877&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87+%DB%8C%D9%84%D8%AF%D8%A7++%D8%B1%D8%A6%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C
http://journals.uma.ac.ir/?_action=article&au=8877&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87+%DB%8C%D9%84%D8%AF%D8%A7++%D8%B1%D8%A6%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C
http://journals.uma.ac.ir/?_action=article&au=8878&_au=%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%87++%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%AE%D8%B4+%DA%AF%D8%AF%D9%87+%DA%A9%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=11537
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=11538
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=799
http://fa.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?id=7246
http://fa.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?id=7246
http://fa.journals.sid.ir/ViewPaper.aspx?id=7246
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ٝ "( 1388.، )ـٚقثٟب٣٘ ف دٛـ ف. ٣ِٚٚ آثبؼ٢ ي.، ٔطٕٛؼ دٛـ ـ.، ٔطٕؽ٢ِفاف  ورفة  غّؾرز  ٔغبِقر

، ؼٚـٜ 3، ٌٕبـٜ سیست هحیط تکٌَلَصی ٍ ػلَم "1386 وبَ ؼـ سٟفاٖ ٤ه ٔٙغمٝ ٞٛا٢ ؼـ ٔٛخٛؼ

11 َ :93-105  . 

ْ  ٔركاـؿ  اق سقؽاؼ٢ ؼـ دشبو٥ٓ سٛاقٖ ثفـو٣ "، دب٤بٖ ٘بٔٝ اـٌؽ:(1375.، )ش ِفبـ٢ ٖ  غ٥رك  ٌٙرؽ  اورشب

 ن سٟفاٖ،ٔؽـ سفث٥ز ، ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢، ؼاٍٍ٘بٜ"فبـن

سأث٥ف سغؿ٤ٝ ثف٣ٌ فٙبِرف ٥ٔىرفٚ ثرف ـٌرؽ ٚ     "(، 1389، ؼاـغبَ ٜ. ٚ ٌٕه ْ.، ).ِف٥بٖ ٖ.، ٘بؼـ٢ ْ.ـ

ؼـ ٔٙغمٝ اِفٟبٖ، دٙد٥ٕٗ ٕٞب٤ً ٣ّٔ ٔجبضث ٘ر٤ٛٗ   302فّٕىفؼ ؾـر ؼا٘ٝ ا٢ ـلٓ و٥ٍُٙ وفان 

 غٛـاوٍبٖ، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ 5ؼـ وٍبٚـق٢، َ

ٝ  ٥ٌبٜ ؼـ ٌٛـ٢ سًٙ اق ٘ب٣ٌ ٞب٢آو٥ت ثٟجٛؼ ؼـ وّى٥ٓ سأث٥ف ـو٣ثف"( 1393عجبعجبئ٥بٖ ج.، ) ٌٛخر

 .137-125 : 21َ، ؼٚـٜ 2، ٌٕبـٜ گیبّی تَلیذ ّبیپضٍّص ًطزیِ "فف٣ٍ٘

َ  سرأث٥ف "( 1390ثبثبففث٣ ن.، ٔٛضؽ٢ ؼ٢ٛٙٞ ْ.، ٤ؽ٢ٚ ؿ. ٚ اؼٕٞر٣ ا.، )  فبثؽ٢  ٚ ـ٢ٚ دبٌر٣ ٔطّرٛ

 تَلییذ  الکتزًٍییک  هجلِ "غٍى٣ سًٙ ٌفا٤ظ ؼـٌّفً٘  فّٕىفؼ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ِفبر ثف دشبو٥ٓ

 .  95-75 َ 4، ؼٚـٜ: 1، ٌٕبـٜ سراػی گیبّبى

 ٞب٢ٌىُ ٚ ٞبٌٛ٘ٝ سٛق٤ـ ثف ـؼاوه ٚ ٌٛـ٢ ٤ٛ٘دٝ، دٛؼـ اثفار" ؼوشف٢: ـوبِٝ (،1386، ).ؿ دٛـ فجبن

 .اِفٟبٖ ِٙقش٣ ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـق٢، ؼاٍ٘ىؽٜ ،"آِٛؼٜ ٞب٢سقؽاؼ٢ غبن ؼـ وفة ٚ وبؼ٥ْٔٛ

ٓ  وّىر٥ٓ،  ر ٥٘شفا دب٣ٌَ ٔطّٛ سأث٥ف" (1394غبـقاؼٜ ْ.، ـض٣ٕ٥ ا.، سفاث٣ ة. ٚ ؼٌش٣ ش.، )ف  دشبور٥

 سًٙ ٌفا٤ظ ؼـ ٌّفً٘ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٞب٤ٚ٢م٣ٌ ٚ ٣٘ٛ٤ سدٕـ ٍٔٙٙك ثف وِٛفبر ٚ فىفبر ٥ٞؽـٚلٖ ؼ٢

  .142-133 : 28َ، ؼٚـٜ 107، ٌٕبـٜ ٞب٢ وبـثفؼ٢ قـاف٣دمًًٚٞطزیِ  "ٌٛـ٢

 ،ؼاٍٍ٘بٜ أبْ ـارب  ا٘شٍبـارخّؽ اَٚ، زبح زٟبـؼٞٓ،  "٥ٌبٜ ٚ غبن ٚ آة ـاثغٝ"  (1392).، ا قاؼٜف٣ّ

 ِفطٝ. 472 ٍٟٔؽ،
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 150 سٟرفاٖ،  ـٚغٙر٣،  ٞرب٢ ؼا٘ٝ ٌفوز ا٘شٍبـارخّؽ اَٚ، زبح اَٚ،  "گلزًگ "( 1378ن.، ) ففٚقاٖ

 ِفطٝ.

َ  سربث٥ف "( 1391لغب٢ٚ ش.، ٔقبفذٛـ٤ربٖ ك. ٚ ثطفا٘ر٣ ؿ.، )   ٛ  دبٌر٣ ٔطّرٛ  آث٥ربـ٢  ؼٚـ ٚ ـ٢ٚ ِفبرور

، 1ٌرٕبـٜ   گییبّی،  اکَفیشیَلیَصی  هجلِ "ا٢ؼا٘ٝ ؾـر دفٚسئ٥ٗ ٚ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ اخكا٢ ثففّٕىفؼ،

 .48-37 : 4َؼٚـٜ 

 دبـأشفٞرب٢  ٚ ثفغر٣  ـٌرؽ  ثف وّى٥ٓ ٚ وفة ثفٕٞىًٙ سأث٥ف"، دب٤بٖ ٘بٔٝ اـٌؽ: (1382ٖ.، ) وبؽ٣ٕ

ٜ   ،" Lycopersicon esculentumفف٣ٍ٘  ٌٛخٝ ٥ٌبٜ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣  سفث٥رز  ؼاٍ٘ىؽٜ وٍربٚـق٢، ؼاٍ٘رٍب

 سٟفاٖ. ٔقّٓ

 دبـأشفٞرب٢  ثفغر٣  ثف وفة ٔػشّ  ٞب٢غّؾز اثف"( 1392ٔفاؼ٢ ة.، ) اضٕؽ٢ ْ. ٚ وف٣ٕ٤ ٖ.، غبٖ

 .62-49: َ 20، ؼٚـٜ 1، ٌٕبـٜ گیبّی تَلیذ ّبیپضٍّص هجلِ "وٍٙففف٣ٍ٘ ٥ٌبٜ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣

غّؾرز فّركار   فٛأرُ ٔرٛثف ثرف    "( 1394.، )ش قاـفر٣  .ش. ٚأط٢ٛ ك.،  ِفف٢ْ.،  ش.، ضى٣ٙ٥ وٕب٣٘

، سیلاهت ٍ هحییط سیسیت   ٔدّرٝ   "و٥ٍٙٗ ؼـ ٘كٚمر خ٢ٛ ٌٟف سٟفاٖ ثرٝ ـٚي سط٥ّرُ فرب٣ّٔ   

-401: َ 8، ؼٚـٜ 4ٌرٕبـٜ  اییزاى،   هحیط ثْذاضت ػلوی پضٍّطی اًجوي ػلوی یفصلٌبهِ

410. 

 ِرفبر  ثفغر٣  ثرف  ّٔرفف  وٓ فٙبِف دب٣ٌٔطَّٛ اثف" (1390٘ٛـؼ ح.، خ٥ّ٥ّبٖ ج. ٚ د٥فقاؼ ؿ.، ) وٜٛ

-15 : 4َ، ؼٚـٜ 6، ٌرٕبـٜ  سراػت داًص هجلِ "اوِٛٛل٤ه ـا٤ح ٚ قـاف٣ ٞب٢٘ؾبْ ؼـ ٌّفً٘ ٣قـاف

25. 

 ٔطشرٛا٢  ثرف  ـ٢ٚ ورِٛفبر  دبٌر٣ ٔطَّٛ اثف"( 1394ٔفاؼ٢ سلاٚر ْ.ـ.، ـٌٚٗ ف. ٚ و٥بؼر ن.ؿ.، )

 یسراػ ػلَم هجلِ (.Carthamus tinctorius L)"ٌّفً٘  ـلٓ ؼٚ ـٚغٗ ٚ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٔقؽ٣٘، فٙبِف

 .164-153َ  :17ؼٚـٜ  ،2 ، ٌٕبـٜایزاى

http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=200751
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=200751
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=133143
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ثفـو٣ ٥ٔكاٖ آِٛؼ٣ٌ ثٝ وفة ٚ وبؼ٥ْٔٛ ؼـ ٥ٌبٞبٖ وّكا ٚ ٌّفً٘ ٔكاـؿ "( 1395ٔفؼا٣٘ ٘بفس٣ ش.، )

ِ  "اعفاف وبـغب٘ٝ ؾٚة آٞٗ ٚ ٔمب٤ىٝ ا٤ٗ آِٛؼ٣ٌ ثب ـٚغٗ اوشػفاج ٌؽٜ اق آٟ٘ب ٜ  هجلی ْ  ؼاٍ٘رٍب  فّرٛ

 .102-94َ  :18ؼٚـٜ  ،5 ٌٟفوفؼ، ٌٕبـٜ دكٌى٣

ٝ  وربق٢  غ٣ٙ ٚ و٥ف٣ غٛاَ ثف فّٕىفؼ، ـ٢ٚ ٚ آٞٗ دب٣ٌٔطَّٛ سبث٥ف "(1379، ).آ ٔفٌؽ٢  ٞرب٢ ؼا٘ر

 .68-58َ : 1/20ؼٚـٜ  ،3 ٌٕبـٜ ،کلشا ًبهِ ٍیضُ آة، ٍ خبک هجلِ "وفٔبٖ ؼـ ثفؼو٥ف وّكا

 ییخَدکفب ثِ ًیل در هَثز گبهی رٍغٌی ّبیداًِ ثْیٌِ تغذیِ" (1383.، )ا وذٟف ٚ.  ج.ْ ّٔىٛس٣

 ِفطٝ. 464 سٟفاٖ، غب٥٘فاٖ، ا٘شٍبـار اَٚ، زبح اَٚ، خّؽ "هجوَػِ هقبلات(( کطَر  در رٍغي

ّب در افشایص ػولکزد ٍ ثْجیَد کیفییت   ًقص ریش هغذی"( 1379ّٔىٛس٣ ْ.ج. ٚ عٟفا٘ر٣ ْ.ْ.، ) 

ا٘شٍربـار ؼاٍ٘رٍبٜ سفث٥رز    خّؽ اَٚ، زربح ؼْٚ،   "هحصَلات کطبٍرسی ػٌبصز خزد ثب تأثیز کلاى

 ِفطٝ. 328سٟفاٖ،  ٔؽـن،

 راُ ٍ هطیکلات  ( خطک ٍ ًیوِ خطک هٌبطق حبصلخیشی"( 1383ْ.، ) ٕٞب٣٤ ٚ ج..ْ ّٔىٛس٣

 ِفطٝ. 518ٔؽـن، سٟفاٖ،  سفث٥ز ا٘شٍبـارخّؽ اَٚ، زبح ؼْٚ،  "(ّبحل

-لىٕز ؼـ وفة سدٕـ ثفـو٣"( 1391ؼ. ٚ ٔطٕؽ٢ ٖ.، ) ف.، افض٣ّ قاؼٜ ا.، آلب٤بـ٢ٔٛو٢ٛ ْ.، ثبل٣

، ٌٕبـٜ ًجبتبت اصلاح ٍ سارػت هجلِ "اوى٥ؽاس٥ٛ وفة سًٙ ثٝ ٥ٌبٜ ٚاوًٙ ٚ و٥ف ٥ٌبٜ ٔػشّ  ٞب٢

 .118-111: َ 8، ؼٚـٜ 2

 ؼا٘رٝ،  فّٕىرفؼ  ثرف  وبٌز آـا٤ً اثف"( 1389ث٥ؽ٢ ْ.ْ.، ) ٘بِف٢ ـ.، ف٥ّط٣ ظ.، ضبس٣ٕ ؿ. ٚ دٛـو٥بٜ

 سراػیی  ػلیَم  هجلِ "٤ٓؼ ٌفا٤ظ و٥ٙب ؼـ ـلٓ دب٥٤كٜ ٌّفً٘ دفٚسئ٥ٗ ٚ ـٚغٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ، اخكا٢

 .238-227 : 12َ، ؼٚـٜ 3، ٌٕبـٜ ایزاى

ٝ "( 1390قاؼٜ ف. ٚ ٘دف٥بٖ ْ.، ) ثبلف٢ ْ.ـ.، وف٥ُ ضبخ٣ ٘ٛـا٣٘ آقاؼ ش.،  ٞرب٢ ٤ٚمٌر٣  ثفغر٣  ٔغبِقر

ِ  "ورفة  ور٥ٕز  ثٝ Carthamus tinctorius))ث٥ٕ٥ٌٛ٥بئ٣ ٤ه ـلٓ ٌّفً٘  ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣  فصیلٌبه

 .74-63: َ 7، ؼٚـٜ 27ٌٕبـٜ  ،ثَم سیست ٍ گیبُ پضٍّطی -ػلوی
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ثفـو٣ دشب٘ى٥ُ اوشػفاج وفة ٚ ـ٢ٚ غبن ثرٝ ٚور٥ّٝ ٥ٌربٜ    "( 1387ٌٕٞٛٙؽفف ؿ. ٚ عٟفا٣٘ ْ.ْ.، )

 .86-77: َ 4، ؼٚـٜ 14، ٌٕبـٜ هجلِ ػلوی پضٍّطی گیبُ ٍ سیست ثَم "ٌّفً٘

ً٘ س٥ِٛؽ ثفـو٣ ٚاق٥ز و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ـٚغٗ ٔٛخٛؼ ؼـ اـلبْ ٔػشّ  ٌّف"( 1387ٖ.، ) ٤ٛ٘ه و٥ٙى٣

 .11: َ 9، ؼٚـٜ 27، ٌٕبـٜ هجلِ آفتبثگزداى" 87ٌؽٜ ؼـ وبَ 
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Abstract 

Lead (Pb) in environment poses a major threat to plant growth and can be absorbed 

through the leaves and roots of plants. In such conditions plant nutrition can be effective 

in the tolerance of plant to Pb stress. So in this study the effects of calcium and zinc 

foliar were evaluated on agronomic and physiological traits in safflower under lead 

stress. The experiment was laid out in a factorial based on randomized complete block 

design with three replications at the greenhouse and farm of Agricultural Research 

Center of Kerman. The first factor was the treatment of lead. In the pot experiment, the 

lead treatments were control, soil application of lead, foliar application of lead and 

combined soil and foliar application of lead and in the farm experiment lead foliar in 

applied three concentrations (0, 0.5 and 1 mM as acetate lead). The second factor was 

zinc foliar in three concentrations (0, 10, 20 mM as sulphate zinc) and the third factor 

was calcium foliar in two levels (0 and 10 mM chloride calcium) were applied in both 

pot and farm experiments. Foliar was done in the pot and field experiments 65 and 130 

day after planting, respectively. 15 days after was sampled and measured traits. In field 

and pot experiments, zinc foliar spraying had the positive impact on the reduction of 

lead accumulation in different parts of the plant, maintaining chlorophyll, increasing 

soluble carbohydrate and anthocyanins, reducing lipid peroxidation of membranes, yield 

and growth improvement and oil seed content and increased the activity of antioxidant 

enzymes under lead stress. In pot experiment, zinc (20 mM) foliar in combined Pb 

application was increased lead accumulation in leaf, seed and root 65, 50 and 39 

percentage compared to zero zinc level respectively. In pot experiment, zinc (20 mM) 

foliar in combined Pb application was decreased lead accumulation in leaf, seed and 

root 65, 50 and 39 percentage compared to zero zinc level respectively. In field 

experiment, zinc application (20 mM) in lead stress (1mM) was decreased lead 

accumulation in leaf and seed 57 and 50 percentage compared to zero zinc level 

respectively. In pot experiment, calcium application was increased biological yield, oil 

yield, calcium concentration in different parts of the plant, increasing the root volume, 

leaf area, plant dry weight and the activity of ascorbate peroxidase, reducing the amount 

of lead and malondialdehyde in leaves in lead stress. For example, in the combined 

application of lead, biological yield, oil yield, leaf area increased 11, 45, 20% compared 

to zero calcium level. In farm experiment, plant nutrition with calcium increased 

calcium content in leaves and seeds, head number per plant, leaf area index and relative 



 

 

water content in leaf and chlorophyll concentration under lead stress (1mM) and the 

least of lead concentration in both leaves and seeds was observed in calcium 

application. Pb accumulation in leaf and seed decreased 40 and 45 percentage 

respectively. Combined Ca and Zn application had the most alleviating effect on seed 

number per head, biological yield, leaf and stem dry weight, biological yield, reducing 

lead content in seed and the concentration of malondialdehyde in combined application 

of lead at pot experiment and lead accumulation in seed, chlorophyll concentration at 

farm experiment under lead stress with a concentration of 1 mM. In the range of lead 

stress treatments in pot and field experiments, the use of 20 mM concentration of zinc 

sulfate and 10 mM concentration of calcium chloride as foliar were significant. So it 

seems that application of calcium and zinc caused against the toxicity of lead by 

improvement in physiological and growth processes leading to the tolerance of the plant 

to lead stress. 

 

Key words: Heavy metal, Enzyme activity, Yeild, Mineral elements, Seed oil   

 



 

211 
 

‌

Shahrood University of Technology 

Faculty of Agriculture 

Department of Agronomy 

 

 

 
Ph.D. Thesis 

Role of foliar application of calcium and zinc on agronomic and 

physiological traits in safflower (Carthamus tinctorious) under lead stress 

 

 

 
Parisa Jamshidi 

 

 

 
Supervisor 

Dr. Mehdi Baradaran Firoozabadi 

 

 

 
Advisor 

Dr. Hakimeh Oloumi
 
 

Dr. Hormazd Naghavi 
 
 

July 2017  




