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آثی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی  ٞبی ػبصٜ _وـبٚسصی  دا٘ـؼٛی دٚسٜ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿشٝ ٟٔٙذػیػٛفّٛ ٔشسوی لضَایٙؼب٘ت 

سیبهی  ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ 1 سػٛثٍزاسی ٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ اٍِٛی ثشسػی ٘بٔٝ دبیبٖدا٘ـٍبٜ كٙٔشی ؿبٞشٚد ٘ٛیؼٙذٜ 

GSTARS3.0  ٚBRISTARS   صادٜ ٔشٟٔذ ٔی ؿْٛكٕذ أبٔمّیدوشش  سإٞٙبییسلز. 

 . سلمیمبر دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛػي ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز ٚ اص كلز ٚ اكبِز ثشخٛسداس اػز 

 ز .دس اػشفبدٜ اص ٘شبیغ دظٚٞـٟبی ٔلممبٖ دیٍش ثٝ ٔشػْ ٔٛسد اػشفبدٜ اػشٙبد ؿذٜ اػ 

 . ٌٔبِت ٔٙذسع دس دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛػي خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفز ٞیؾ ّ٘ٛ ٔذسن یب أشیبصی دس ٞیؾ ػب اسائٝ ٘ـذٜ اػز 

   ْیب « دا٘ـٍبٜ كٙٔشی ؿبٞشٚد » وّیٝ كمٛق ٔٔٙٛی ایٗ اطش ٔشّٔك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙٔشی ؿبٞشٚد ٔی ثبؿذ ٚ ٔمبلار ٔؼشخشع ثب ٘ب ٚ

 «Shahrood  University  of  Technology  ». ثٝ ؿبح خٛاٞذ سػیذ 

  ٌٝٔزاس ثٛدٜ ا٘ذ دس ٔمبلار ٔؼشخشع اص دبیبٖ ٘بٔٝ سٓبیز سأطیشكمٛق ٔٔٙٛی سٕبْ افشادی وٝ دس ثٝ دػز آٔذٖ ٘شبیق اكّی دبیبٖ ٘ب

 ٔی ٌشدد.

 ػشفبدٜ ؿذٜ اػز هٛاثي ٚ اكَٛ اخلالی دس وّیٝ ٔشاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، دس ٔٛاسدی وٝ اص ٔٛػٛد ص٘ذٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( ا

 سٓبیز ؿذٜ اػز .

  ُدس وّیٝ ٔشاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ كٛصٜ اًلآبر ؿخلی افشاد دػششػی یبفشٝ یب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز اك

                                          ساصداسی ، هٛاثي ٚ اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٘ی سٓبیز ؿذٜ اػز .

 تبضید

 اهضبی زاًطدَ

 

 

 

 *  هتي ایي صفحِ ًیع ثبیس زض اثتسای ًسرِ ّبی تکثیط ضسُ پبیبى ًبهِ ٍخَز زاضتِ ثبضس .

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٗبٔٝ، وشباطش ٚ ٔللٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؼشخشعوّیٝ كمٛق ٔٔٙٛی ای یب٘ٝة، ثش٘ ، ایٞبی سا

ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙٔشی ؿبٞشٚد ٔیافضاسٞب ٚ سؼٟیضار ػبخشٝ ؿذٜ اػز ( ٔ٘شْ  . ایٗ ثبؿذشّٔك 

بیذ ثٝ ٘لٛ ٔمشوی   .دس سِٛیذار ّٕٓی ٔشثًٛٝ روش ؿٛدٌّٔت ث

بیبٖ اػشفبدٜ اص ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛد دس د بٔٝ اًلآبر   ثبؿذ.ثذٖٚ روش ٔشػْ ٔؼبص ٕ٘ی٘

 



 

 خ
 

 چکیسُ

 ٚ ًشف. وٙٙذ ٔی كُٕ ٔلت سب ؿـٕٝ ػش اص سا سػٛثبر ٚ ػبٔذ ٔٛاد سٗ ٞبٔیّیٖٛٞش ػبِٝ  ٞبسٚدخب٘ٝ

ف آة ٚ ّٕٓىشد خٛة آٟ٘ب دس ٌشٚ ؿٙبخز وٙٙذٜ اص ػّٕٝ ٔخبصٖ ٚ ا٘لشا یشٜرخ یؼبرسبػ ٞشٌٛ٘ٝ ػبخز

 یضیٔـخلبر ًشف ثب ٚهْ ٔٛػٛد ٚ ثش٘بٔٝ س یكآة ٚ سٌج یبٖٔٛاد كُٕ ؿذٜ دس ػش یفیزٚ و ییزوٕ

 یٞب یٙٝا٘شمبَ اص سػٛثبر، ٞض یَ ٞببدش ؿذٖ ٔخبصٖ ػذٞب ٚ وب٘ یؼٝثبؿذ. دس كبَ كبهش دس ٘ش یٔ یقكل

سٚدخب٘ٝ ٞب ثبٓض لٌْ ا٘شمبَ سػٛة ؿذٜ ٚ  یثشٚ ؿٛد. ػبخز ػذ یٔ یُثٝ دِٚز ٚ ٔشدْ سلٕ یبدیص

 اكذاص سػٛة كبُٔ سٚدخب٘ٝ یه سٚی ثش ػذ ؿٙب٘ـٝ دٞذ یٔ ییشسغ "ثٝ ػذ سا وبٔلا یٚسٚد یبٖػش یيؿشا

 اِٚیٝ كؼٓ اص ثشذسیغ ٘شیؼٝ دس. اػز اػشٙبة غیشلبثُ ٔخضٖ دس سػٛثبر اص ثخـی یب سٕبْ ٔب٘ذٖ ثؼب ؿٛد

 ػجشاٖ اطشار اػز ٕٔىٗ ٍ٘یشد ا٘ؼبْ ٔٙبػت وٙششَ ٞبی سٚؽ ٚ ٞب ثیٙی دیؾ اٌش ٚ ؿٛد ٔی وبػشٝ ٔخضٖ

 آثیبسی، ؿٟشی، آة سبٔیٗ ػّٕٝ اص ِٔٙٛس ؿٙذیٗ ثشای ٔخبصٖ اوظش. ثبؿذ داؿشٝ ٔخضٖ وبسثشد دس ٘بدزیشی

 .ؿٛ٘ذ ٔی سیضی ثش٘بٔٝ...  ٚ ػیلاة وٙششَ آثی، ثشق

 ُشفیز سفشٗ ثیٗ اص اػز ٕٔىٗ. ؿٛد ٔی دٜدا اخشلبف فٛق ِٔٙٛسٞبی اص یىی ثشای ٔخضٖ اص ثخـی ٞش

 ٘بٌّٔٛة سغییشار ػجت ٚ ٌزاؿشٝ ٔخضٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ثخؾ ثش ٔخشّفی اطشار سػٛثبر، ثٛػیّٝ ٔخضٖ اِٚیٝ

دشداصیٓ سب ثب دس ایٗ سلمیك ثٝ ثشسػی سٚ٘ذ سػٛثٍزاسی ٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ ٔی  .ؿٛد ٔخضٖ اص ثشداسی ثٟشٜ دس

ٌیشا٘ٝ اص ػشٓز اص ثیٗ ٞبی آسی، ثشٛا٘یٓ ثب ػٌّٛیشی ٚ الذأبر دیؾی ػبَثیٙی دلیك اٍِٛی سػٛثٍزاسدیؾ

ػذ ٌّؼشبٖ ٚالْ دس دٚاصدٜ ویّٛٔششی ؿٕبَ ثبؿذ، ثىبٞیٓ. سفشٗ ٔخضٖ ػذ وٝ ٟٕٔششیٗ ثخؾ ػذ ٔی

ؿشلی ٌٙجذ وبٚٚع اػشبٖ ٌّؼشبٖ ٔی ثبؿذ. ایٗ ػذ اص ّ٘ٛ خبوی ٍٕٞٗ ٔی ثبؿذ وٝ كؼٓ ٔخضٖ آٖ 

ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىٔت آٖ  18دس اطش ٚلّٛ ػیُ  1380یٖٛ ٔشش ٔىٔت اػز. ٔشبػفب٘ٝ دس ػبَ كذٚد ٞـشبد ٔیّ

 ثش اطش سػٛثٍزاسی اص ثیٗ سفز. 

 ٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. GSTARS3.0  ٚBRISTARدس ایٗ سلمیك ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ

ثبؿٙذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘لٜٛ خبن ٔی دادٜ ٞبی ٚسٚدی ٔذَ دثی، دثی سػٛة، دٔب ٚ اؿُ ٚ ٕٞـٙیٗ دا٘ٝ ثٙذی

ثٝ ٔذَ دادٜ ؿذ. دٚ ٔذَ دبسأششٞبی ٔشغیش یىؼب٘ی داس٘ذ وٝ ثب سغیش ایٗ دبسأششٞب ثٝ سٚؽ ػٔی ٚ  ،ٚسٚدی

دس ٞش . ؿٛددٚسٜ ثٔذی ٞیذسٌٚشافی وبِیجشٜ ٔی ٚ دس آخش ٔذَ ثشای ٜخٌب، خٌبی ٔذَ ثٝ كذالُ سػیذ

ثٔذ كذالُ ٌشدد.   RMSEای سٔیٗ ٔی ٌشدیذ وٝ ٔمذاس سبثْ خٌبی ٔشكّٝ اص وبِیجشاػیٖٛ هشایت ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ثب سٛػٝ ثٝ دیؾ ثیٙی ٞبی ٔذَ د. ٛؿٔیثیٙی ٞبی آسی دیؾاص وبِیجشٜ ؿذٖ ٔذَ سٚ٘ذ سػٛثٍزاسی دس ػبَ

 دسكذاص كؼٓ ػذ ٔی ثبؿذ.  60ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىٔت ٔی ثبؿذ وٝ كذٚد  51.6ػبِٝ ثشاثش ثب   50كؼٓ سػٛثبر 
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 تحقیق کلیبت

 هقسهِ -1-1

 ٚ سؿذ دس ٟٔٓ اكُ یه كٙٔشی فٔلبس ٚ ؿشة وـبٚسصی، ٔلبسف ثشای ٘یبص ٔٛسد آة سبٔیٗ

ٞش  ٞبسٚدخب٘ٝاػز.  ٞبسٚدخب٘ٝ دس ػبسی آة كیبسی ٓٙلش ایٗ اكّی ٔٙجْ. ثبؿذ ٔی وـٛس ؿىٛفبیی

 ػبخز ٚ ًشف. وٙٙذ ٔی كُٕ ٔلت سب ؿـٕٝ ػش اص سا سػٛثبر ٚ ػبٔذ ٔٛاد سٗ ٞبٔیّیٖٛػبِٝ 

ىشد خٛة آٟ٘ب دس ٌشٚ ؿٙبخز وٙٙذٜ اص ػّٕٝ ٔخبصٖ ٚ ا٘لشاف آة ٚ ّٕٓ یشٜرخ یؼبرسبػ ٞشٌٛ٘ٝ

ٔـخلبر ًشف ثب ٚهْ ٔٛػٛد ٚ ثش٘بٔٝ  یكآة ٚ سٌج یبٖٔٛاد كُٕ ؿذٜ دس ػش یفیزٚ و ییزوٕ

ا٘شمبَ اص سػٛثبر،  یَ ٞببدش ؿذٖ ٔخبصٖ ػذٞب ٚ وب٘ یؼٝثبؿذ. دس كبَ كبهش دس ٘ش یٔ یقكل یضیس

ب٘ٝ ٞب ثبٓض لٌْ ا٘شمبَ سٚدخ یػبخز ػذ ثشٚؿٛد.  یٔ یُثٝ دِٚز ٚ ٔشدْ سلٕ یبدیص یٞب یٙٝٞض

ٔٛطش  اص ػّٕٝ ٓٛأُ یسػٛثٍزاس دٞذ یٔ ییشسغ "ثٝ ػذ سا وبٔلا یٚسٚد یبٖػش یيسػٛة ؿذٜ ٚ ؿشا

 یزاص ؿبخٝ ٞب ثٝ ٔخضٖ ػذٞب اص إٞ یسػٛثبر ٚسٚد یْ٘لٜٛ سٛص یٔٙبثْ آة ثٛدٜ ٚ ثشسػ یشیزدس ٔذ

 یسا ثشا یبدیب ؿذٜ ٚ سجٔبر صٔخبصٖ ػذٞ یزثبٓض وبٞؾ ُشف یسػٛثٍزاس .ثشخٛسداس اػز یایظٜٚ

لشاس دٞذ. ٌٔبِٔبر ٘ـبٖ  یشسلز سبط یضآٟ٘ب سا ٘ یذاسیسٛا٘ذ دبیٔ یٕٗٞـٙ یذٕ٘ب یٔ یؼبدػبصٜ ٞب ا یٗا

 یٗ٘ـدِشب سٝ یُاص ثذ٘ٝ ػذ ثب سـى ٔٛاد دسؿز دا٘ٝ دس فبكّٝ دٚسسش یدادٜ اػز وٝ ٍٞٙبْ سػٛثٍزاس

 .ؿٛ٘ذ یٔ یٗ٘ـدس ٔلُ كؼٓ ٔشدٜ ٔخضٖ سٝ یٔٙی ثلافبكّٝ دس ثبلادػز ػذ یضدا٘ٝؿذٜ ٚ ٔٛاد س

-ٔیآٟ٘ب  یشٜدسكذ اص كؼٓ رخ یه یب٘ٝصدٜ ؿذٜ اػز وٝ سؼْٕ سػٛثبر دس ٔخضٖ ػذٞب ػبِ یٗسخٕ

سٗ سػٛثبر سٛػي سٚدخب٘ٝ ٞب ػٟبٖ  یّیبسدٔ 20دس ٞش ػبَ كذٚد  .(2003 ،دبوش ٚ یِٛٛ)سٛ٘وبٞذ

دس  یبفشٝ یؾكؼٓ خبن فشػب .(1383 ،ٛد)سشثٗؿ یٔ یػبوٗ سػٛثٍزاس یدس آة ٞب ؿٛد ٚ یػبثؼب ٔ

 یذٔشش اص كؼٓ ٔف یّیٖٛٔ یىلذاص  یـششٔىٔت دس ػبَ اػز وٝ ػبلا٘ٝ ث ٔشش یّیٖٛٔ 800كذٚد  یشاٖا

 ،یثبؿذ)اوشٔ یسػٛة ٔ یدث یٝسٗ دس طب٘ 3اص  یـششسػٛة ٔٔبدَ ث یضأٖ یٗػذٞب وبػشٝ اػز وٝ ا

 یضأٖ یٗسخٕ .(1380 ،یثبؿذ)ػبدّم یسٗ ٔ 1200 بیىآٔش یٞبػذثٝ  یسػٛثبر ٚسٚد یضأٖ. (1375

داسد ٔـىلار ٚسٚد سػٛة ثٝ ًشف دس ًشف  یبدیص یزإٞ یآث یٞب یثٝ ًشف دس ًشاك یسػٛة ٚسٚد

ثٝ  یٚسٚد یػشؿبخٝ ٞب یشا٘لشاف ٔؼ دس ػذ ٚ یسػٛثٍزاس ػذ ٚ یذوبٞؾ كؼٓ ٔف یػبصػذ یٞب

 یؿذٖ آة ثشا یفیزوٓ و یب یفیشیویث ؿذٖ سػٛة دس ثؼشش ػشؿبخٝ ٞب ٚ یٗ٘ـػذ ثٝ خبًش سٝ

دس اكذاص ػذ دٚ ّ٘ٛ ٞذف ٚػٛد داسد  .(1384 ،ثؼؼشبٖ یٌشدد)ؿفبٓ یٚوـبٚسص یذ٘یٔلبسف آؿبٔ

ثشق اػز ٚ  یذسِٛ یثشا یشٚ٘ یٗٚ سبٔ یآة ؿشة ٚ وـبٚسص یٗسبٔ یٞذف اكّ یٚ فشٓ یٞذف اكّ

 ٚ یٙیصٔیشص یػفشٞب یآة ثشا یٗٔٚ سب یلیسفش ٚ یمشا٘یلب ٚ یدشٚسؽ ٔبٞ ٚ یُوٙششَ ػ یٞذف فشٓ

 .(1384 ،یاػز)خب٘ىٙذ یٔؼىٛ٘ یٞبكفبُز اص ثخؾ
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 هسئلِ یبىث -1-2

 ٚ ًجیٔی وب٘بِٟبی ،دس سٚدخب٘ٝ ٞب یٚ سػٛثٍزاس یؾفشػب یضأٖ یٙیث یؾؿٙبخز ٚ د یثٝ ًٛس وّ

 یٞیذسِٚیى ٔجبكض سشیٗ دیـیذٜ اص یىی ثؼشش افضایؾ ٚ وبٞؾ ثشسػی دیٍش ٓجبسر ثٝ ٚ ٔخبصٖ

 .اػز سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػی ٚ سػٛة

افضاسٞبی ٞب، اػشفبدٜ اص ٘شْیىی اص ٔشاكُ اكّی سٕبٔی ٌٔبِٔبر سػٛثٍزاسی دس ٔخبصٖ ػذٞب ٚ سٚدخب٘ٝ

افضاسٞبی صیبدی اسائٝ ؿذٜ اػز وٝ ثش اػبع ثبؿذ. ثٝ ایٗ ِٔٙٛس ٘شْسؼبسی خبف سػٛثٍزاسی ٔی

ٞب ٚ آٔبس ٞیذسِٚیه ػشیبٖ ٚ ششػی ثٝ دادٜاٞذاف ًشف ٚ ٘یض إٞیز آٖ، دلز ٔٛسد ٘یبص، كؼٓ دػ

 اص .ثبؿٙذافضاس ٔیثٙذی سػٛثبر ٚسٚدی ؿبُٔ ؿٙذیٗ ٘شْسػٛة ٔخضٖ ٚ ٘یض ٚهٔیز دا٘ٝ

ٟٔٓ  یٚ... ٘شْ افضاسٞب FLUVIAL ,GSTARS ,BRISTARS ,MIK11 ,CCHE-2D  HEC-6,ػّٕٝ

ٛسر یه ثٔذی یب دٚثٔذی( ثٝ ٞب، ٔٔبدلار ٞیذسِٚیه ػشیبٖ )ثٝ كدس ایٗ صٔیٙٝ اػز. دس ایٗ ٔذَ

ٕٞشاٜ ٔٔبدلار دیٛػشٍی سػٛة )یب ٔٔبدِٝ ا٘شمبَ ػشْ سػٛة( ٚ ٘یض سٚاثي سؼشثی ا٘شمبَ سػٛثبر ثٝ 

 BRISTARیٞب ٔذَ اص اػشفبدٜ ثب كیسلم ٗیا دس .ؿٛ٘ذٞبی ٔٙبػت ٓذدی كُ ٔیوٕه سٚؽ

(Bridge stars)  ٚ GSTARS3.0 ٌّؼشبٖ ٔٛسد ثشسػی  ٖاػشب دس ٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ دس یسػٛثٍزاس

ٞبی ٞبی آٖ ثشای دٚسٜثیٙیػٙؼی ٔذَ، ٘شبیغ دیؾٚ ثب ا٘ؼبْ ٔشاكُ ٚاػٙؼی ٚ كلز لشاس ٌشفشٝ

 یافم یدٚ ثٔذ یٕٝٔب٘ذٌبس ٚ ٘ یٕٝ٘ ٔذَ ،یٔذَ ٓذد هیٞب  ٔذَ ٗیا صٔب٘ی آیٙذٜ اسائٝ خٛاٞذ ؿذ.

 ؿٟبس اص اػشفبدٜ ثب ،یٛثٍزاساص سػ یسشاص وف ٔخبصٖ ٘بؿ ییشارسغ یػبصاػز وٝ لبدس اػز ثٝ ٔذَ

 ثبؿذ. ٔی ٔخشّف ساثٌٝ

 تحقیق اًدبم ضطٍضت -1-3

غیش  دس یـیذا٘ذ یا ؿبسٜ یذثب یٓٚلز ٘ذاس یـششثضسي ؿٙذ دٞٝ ث یدشؿذٖ ػذٞب یثشا یٙىٝا دِیُ ثٝ

ؿٛ٘ذ ٞٓ خؼبسر  یوٝ ٚاسد ػذ ٔ یسػٛثبس .یٓؿٛ یثٝ سٚ ٔ آٖ سٚ یٗثلشاٖ آة ٚ سبٔ ثب ایٗ كٛسر

سػٛة ٚ دش  یؾوٙذ ٚ أىبٖ داسد ثب افضا یٔ یُسا ثٝ ٔب سلٕ یبدیص یٌیٔل یؼزخؼبسر ص ٚ ٞٓ یٔبِ

 یػش ؿبخٝ ٞب یتثبٓض سخش یبؿٛد ٚ  یآة ٔ یبدیؿذٖ ٔخضٖ ثبٓض ؿىؼز ػذ ٚ آصاد ؿذٖ ٔمذاس ص

وٝ ا٘ؼبْ  یضداسیآثخ یوبسٞب یٓثفٟٕ یٙىٝؿٛد ثٝ ِٔٙٛس ا یدػز ػذ ٔ ییٗدب یػذ ٚ اساه ییٙیدب

 یٚ ثب ػبَ ٞب یٓوٙ یدٜ ٔبؿذٜ دس ؿٙذ ػبَ اػشف یٗ٘ـسٝ یضاٖ٘ٝ اص ٔ یب ٜ ا٘ذٔٛطش ٚالْ ؿذ یٓدادٜ ا

 یهؿٛد سب  یٔ یبدیص یٙٝٞض. (1392 ،ی)كبدلیٓوٙ یٔ یؼٝٔمب ،ا٘ؼبْ ٘ـذٜ یضداسیآثخ یبروٝ ّٕٓ

 یهدس  اػز ٚ یهشٚس یٝػشٔب ٚ یٙٝٞض یٗاسلاف ا اص یشیثشػذ ٚ ػٌّٛ یثشداسٜثٝ ثٟش ػذ ػبخشٝ ٚ

 ییشارؿٛد سب خٛد سا ثب سغ یٔ یبدیص یٔشلُٕ هشسٞب یؼشٓؿٛد ٚ اوٛػ یاكذاص ٔ یٌٔٙمٝ ػذ

 یؼشٓٚ ٕٔىٗ اػز اوٛ ػ یؼزهشثٝ ٚاسد وشد خٛة ٘ یؼشٓاوٛػ یٗثٝ ا یٍشثبس د ٚلف دٞذ ٚ یوٙٛ٘
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 یٗؿٛد دس ٍٞٙبْ صٔ یوٝ دس دـز ػذ ػْٕ ٔ یسػٛثبر ٚلش. (1392، یٔیؿف یجیسا ثٝ ٞٓ ثش٘ذ)كج

دس  یضدـز ػذ سا ٘ یشٚی٘ یٗسٛاٖ ا یسػٛة ٔ یضأٖ یٗا یٗؿٛد ثب سخٕیٔوبٓف ٔ یشٚیٜ ثبٓض ِ٘شص

 .ؿٛد ٔی صیبد ٞٓ آة سجخیش ٔیضاٖ ٘ـیٙی سٝ افضایؾ ثب .(1392، یٔیؿف یجیِ٘ش ٌشفز)كج

 اّساف تحقیق -1-4

هٕٗ  ّؼشبٌٖٞذف اص ا٘ؼبْ ایٗ سلمیك، ثشسػی سٚ٘ذ سػٛثٍزاسی ٚ ٘لٜٛ سٛصیْ سػٛة دس ٔخضٖ ػذ 

BRI-STARSثٟشٜ ٌیشی اص ٔذَ سیبهی 
1  ٚGSTARS3.0  اػشفبدٜ اص ٔؼٕٛٓٝ اًلآبر ٔشسجي ثب

 1378) ػبِٝ 4طئٛٔششی، ٞیذسٌٚشافی، سطیٓ ػشیبٖ آة ٚ سػٛة ٚسٚدی ًی یه دٚسٜ ثٟشٜ ثشداسی 

صدائی  ثبؿذ. ثب ٔـخق ؿذٖ ٘لٜٛ سٛصیْ سػٛة دس ٔخضٖ ٔی سٛاٖ ثش٘بٔٝ سػٛة( ٔی1382اِی 

 سشی اسائٝ ٕ٘ٛد.ٔخضٖ سا ثب سٚؽ ّٕٓی

 ضٍش تحقیق-1-5

 دثی سػٛة، دثی، ٔبس ٚ اًلآبر ٔٛسد ٘یبص ٔب٘ٙذ ٔمبًْ ٓشهی،آدس ایٗ سلمیك اثشذا ثٝ ػْٕ آٚسی 

. ایٗ ٘شْ ثبس ثؼشش ٚ ٞیذسٌٚشافی ػذ دس ػبَ ٞبی ٔخشّف خٛاٞیٓ دشداخز دا٘ٝ ثٙذی سػٛثبر ّٔٔك،

ولاع دا٘ٝ ثٙذی ا٘ؼبْ ٔی دٞذ دس ٘شیؼٝ رسار ثب ا٘ذاصٜ ٔشفبٚر ثب ٘شم افضاس ا٘شمبَ سػٛة سا ثشای ٞش 

ثب سٛػٝ ثٝ دبسأشش ٞبی ٞیذسِٚیىی، سٛصیْ سػٛة ٚسٚدی ثٝ ثبصٜ ٚ سشویت  ٔشفبٚسی ٔٙشمُ ٔی ؿٛد.

وٝ دیٍش رسار ٕٔىٗ اػز  دس كبِی ،ٔٛاد ثؼشش، ثٔوی اص رسار ٕٔىٗ اػز دؿبس فشػبیؾ ؿٛ٘ذ

ُشفیز    BRISTAR ٚ GSTARS3٘شْ افضاسٞبی  یب رسار ثی كشوز ثبؿٙذ.م ثذٞذ ٚ ی سٍزاسسػٛث

ذ، أب ٔمذاس ٚالٔی ٙٔلبػجٝ ٔی وٙ سا كُٕ سػٛة سا ثشای ٞش ولاع دا٘ٝ ثٙذی وٝ دس ثؼشش ٚػٛد داسد

 .ٔٛاد ػبثؼب ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ٔٔبدِٝ سٚ٘ذ دیٛػشٍی سػٛة ٔلبػجٝ ٔی ؿٛد

 ضٍش اًدبم کبض-1-6

ٔٛسد ِ٘ش وٝ كذالُ دٚ دٚسٜ ثبیذ ثبؿذ سا ثشداؿز ٔی وٙیٓ. اٌش ثشداؿز  اثشذا ٔمبًْ ٓشهی ٔخضٖ

ثب سٛػٝ ثٝ ٘لٜٛ  ٚسٚدی فبیُٔمبًْ ثیؾ اص دٚ دٚسٜ ثٛد ٘شبیغ دلیك سش خٛاٞذ ثٛد. ػذغ دس لبِت 

٘شْ افضاس اًلآبر ٔمبًْ ٓشهی، دثی، دثی سػٛة، دا٘ٝ ثٙذی ٚ دٚسٜ صٔب٘ی سا ٚاسد ٔی ػبصی ٔذَ

ثشای دٚسٜ دْٚ ثشداؿز ٔمبًْ، خٌب سا ثٝ كذالُ ٔی  ٚسٚدی وبِیجشٜ وشدٖ اًلآبر وٙیٓ. ػذغ ثب

 ٔلبػجٝ ٔی وٙیٓ.  ٞبی آسیػبَسػب٘یٓ. ثٔذ سٚ٘ذ سػٛة ٌزاسی ٔخضٖ ػذ سا ثشای 

                                                           
1
 BRIdge Stream Tube model for Alluvial River Simulation 
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 ًبهِسبظهبًسّی پبیبى  -1-7

ؿشف وّی ٚ  سلمیك، سٚؽ وّی ا٘ؼبْ وبس، اٞذاف هشٚسر سلمیك٘بٔٝ ؿبُٔ ٔمذٔٝ، فلُ اَٚ ایٗ دبیبٖ

 ٘یض ٚ ٔٔشفی ٘شْ افضاس ٞبی ٔشثٛى ثٝ ثشسػی سٚ٘ذ سػٛة ٌزاسی. فلُ دْٚ ثٝ اػز٘بٔٝ فلَٛ دبیبٖ

ٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ا٘ؼبْ ٔشٚسی ثش سلمیمبر دیـیٗ اخشلبف یبفشٝ اػز. فلُ ػْٛ ٔٛاد ٚ سٚؽ

. دس فلُ ا٘ذادٜ ؿذٜؿشف د٘بٔٝ دس ایٗ دبیبٖٔٔبدلار كبوٓ دس ٘شْ افضاس ٚ ٘یض  سٚ٘ذ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی

 ٚ سؼضیٝٝ ٚ ٔٛسد اسائ ثشسػی سٚ٘ذ سػٛثٍزاسی ثب اػشفبدٜ اص ٞش دٚ ٔذَ ؿٟبسْ ٘شبیغ كبكُ اص ا٘ؼبْ 

ٌیشی ٚ دیـٟٙبدار دشداخشٝ ؿذٜ اػز. دس فلُ دٙؼٓ ا٘ذ. دس فلُ دٙؼٓ ثٝ ٘شیؼٝلشاس ٌشفشٝ سلّیُ

دس ساثٌٝ ثب ادأٝ  ٘یض ، دیـٟٙبداسیؿذ٘ذ اسائٝ ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ ثٝ كٛسر وّی ٚ خلاكٝ وٝایٗ هٕٗ

 اػز. ؿذٜٝ اسائسلمیمبر 

 تحقیق فطضیبت -1-8

 .اػز ٔب٘ذٌبس ػشیبٖ اػز ایٗ ثش فشم ٔذَ ایٗ دس .1

 اػز. غیشدائٓ دس ایٗ ٔذَ فشم ثش ػشیبٖ .2

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. (82-78ٞبی )ػبَ دس ایٗ سلمیك اص دٚ دٚسٜ ٔمبًْ ٓشهی .3
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 هقسهِ -2-2

ؿٙب٘ـٝ ػذ ثش سٚی یه سٚدخب٘ٝ كبُٔ سػٛة اكذاص ؿٛد ثؼب ٔب٘ذٖ سٕبْ یاب ثخـای اص سػاٛثبر دس    

ٔخضٖ غیشلبثُ اػشٙبة اػز. دس ٘شیؼٝ ثشذسیغ اص كؼٓ اِٚیٝ ٔخضٖ وبػشٝ ٔی ؿٛد ٚ اٌش دیؾ ثیٙای  

ٕٔىٗ اػز اطشار ػجشاٖ ٘بدزیشی دس وبسثشد ٔخضٖ داؿاشٝ   ٞب ٚ سٚؽ ٞبی وٙششَ ٔٙبػت ا٘ؼبْ ٍ٘یشد

ثبؿذ. اوظش ٔخبصٖ ثشای ؿٙذیٗ ِٔٙٛس اص ػّٕٝ سبٔیٗ آة ؿٟشی، آثیبسی، ثشق آثی، وٙششَ ػیلاة ٚ ... 

 ثش٘بٔٝ سیضی ٔی ؿٛ٘ذ.

ٞش ثخـی اص ٔخضٖ ثشای یىی اص ِٔٙٛسٞبی فٛق اخشلبف دادٜ ٔی ؿٛد. ٕٔىٗ اػاز اص ثایٗ سفاشٗ    

ٝ ٔخضٖ ثٛػیّٝ سػٛثبر، اطشار ٔخشّفی ثش ثخؾ ٞبی ٌٛ٘ابٌٖٛ ٔخاضٖ ٌزاؿاشٝ ٚ ػاجت     ُشفیز اِٚی

 سغییشار ٘بِّٔٛة دس ثٟشٜ ثشداسی اص ٔخضٖ ؿٛد.

 سػٛثٍزاسی دس ٔخبصٖ ٓلاٜٚ ثش وبٞؾ ُشفیز ٔخضٖ اطشار ػٛء ریُ سا ٘یض دس ثش خٛاٞذ داؿز:

اص افاضایؾ ساشاص ػاٌق آة    افضایؾ سجخیش ثشای یه ُشفیز رخیشٜ سٔییٗ ؿذٜ: ایٗ أش ٘بؿی  (1

ساشی دس ٔٔاشم سجخیاش لاشاس     ثشای یه ٔمذاس رخیشٜ ٔٔیٗ ثٛدٜ وٝ دس ٘شیؼٝ آٖ ػٌق ٚػیْ

 ٌشفشٝ ٚ سّفبر آة افضایؾ ٔی یبثذ.

سػٛثٍزاسی ٚ ثبلا آٔذٖ وف ٔخضٖ وٝ ثبٓض افضایؾ اسسفبّ ػٌق آة دس اطش ٚلاّٛ ػایلاثٟبی    (2

ٞب دس اساهی ثبلا دػاز ػاذ ٔای    ُ ثبسلاقثضسي ٚ دس ٘شیؼٝ ایؼبد آة ٌشفشٍی اساهی ٚ سـىی

 ٌشدد.

ثٝ ِٔٙٛس ثیبٖ إٞیز ٚ هشٚسر ٔٛهّٛ ثشسػی سٚ٘ذ سػٛثٍزاسی دس ٔخابصٖ، ٔظبِٟابیی دس صیاش آٚسدٜ    

 ؿذٜ اػز:



 

9 
 

ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىٔات ثاٝ    51دس طادٗ ثب ُشفیز رخیشٜ كذٚد  3ثش سٚی سٚدخب٘ٝ سٙشیب 2ٔخضٖ ػذ یبػٛوب

 ز اِٚیٝ خٛد سا ثٝ ٚاػٌٝ سؼْٕ سػٛثبر اص دػز دادٜ اػز.دسكذ اص ایٗ ُشفی 80ػبَ  13ٔذر 

ػابَ اص ؿاشّٚ ثٟاشٜ     12ثش سٚی سٚدخب٘ٝ صٚ٘ی دس ؿٟش ٔىضیىٛی آٔشیىب دغ اص ٌزؿز  4ٔخضٖ صٚ٘ی

 دسكذ اص ُشفیز آٖ وبػشٝ ؿذٜ اػز. 86/4ثشداسی آٖ، ػبلا٘ٝ ثٝ ٔیضاٖ 

ػبَ ثٟاشٜ ثاشداسی اص    5دغ اص ٌزؿز  6ٛ٘بٔشش اسسفبّ ثش سٚی سٚدخب٘ٝ یبٔ 53ثب  5ػذ ا٘لشافی آیىبسی 

 آٖ سب ِجٝ سبع ػشسیض اص سػٛثبر دش ؿذٜ اػز.

ثٔوی اص ٔخبصٖ دس ٞٙذٚػشبٖ ػبلا٘ٝ یه دسكذ اص ُشفیز خٛد سا ثٛاػٌٝ سؼْٕ سػٛثبر اص دػز ٔی 

ٖ    ٞىشبس 7/3ب ٔخضٖ یه ػذ ثب ُشفیز دٞٙذ. دس وب٘ضاع آٔشیى اكاذاص   7وٝ ثاش سٚی سٚدخب٘اٝ ػابِٕٛ

 ٔذر یه ػبَ ثٌٛس وبُٔ اص سػٛة دش ٌشدیذ.د، دغ اص ؿذٜ ثٛ

 ضسَثگصاضی زض هربظى ایطاى

 ٔیّیٖٛ 700 ػبخز، صٔبٖ اص ػبَ 50 ٌزؿز اص دغ وٝ اػز دص سٚدخب٘ٝ ٔخضٖ سٟٙب دص ػذ

 ٔی ػذ ایٗ خبكیز سفشٗ ثیٗ اص ػجت سٚ٘ذ ایٗ ادأٝ ٚ دُشؿذٜ سػٛة ثب ٔخض٘ؾ كؼٓ اص ٔششٔىٔت

 .(1395، سهبصادٜ)ؿٛد

 اوٖٙٛ وٝ اػز ؿذٜ ثیٙی دیؾ ٔىٔت ٔشش ٔیّیبسد 8/1 ُشفیز ثب ػبَ 80 ػفیذسٚد ػذ ٔفیذ ٕشٓ

 ،.ْكجیجی)اػز ؿذٜ ا٘جبؿشٝ سػٛة اص آٖ ٔىٔت ٔشش ٔیّیٖٛ 660 كذٚد ػبَ 40 ٌزؿز اص دغ

1386.) 

                                                           
2
 Yasoka 

3
 Tenrya 

4
 Zuni 

5
 Ichari 

6
 Yamuna 

7
 Salmon 
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 ایٗ وٝ اػز ؿذٜ دش سػٛة اص وبسدٜ ٚ ًشق ػذٞبی ٔخبصٖ كؼٓ اص ٔىٔت ٔشش ٔیّیٖٛ دٚ اص ثیؾ

 .(1390)ؿىشاِّٟی، ػذٞبػز آثشیض كٛهٝ ثبلادػز ثبغبر ٚ اساهی خبن فشػبیؾ اص ٘بؿی ٔیضاٖ

 کلیبتی زض هَضز ضسَثگصاضی زض هربظى سسّب -2-2

. ایاٗ آٔابس ثاش ٔجٙابی     (ICOLD، 1988)ٔشٛػي سّفبر كؼٓ ٔخضٖ ثٝ یه دسكذ دس ػبَ ٔی سػاذ 

ؼآ لبثاُ ٔلاكِاٝ ای ثاٛدٜ ٚ     سّفبر كؼٓ رخیشٜ ٕٞٝ ػذٞبی ػٟبٖ آلاْ ؿذٜ اػز. ایٗ سّفابر ك 

ای اػز وٝ دس لشٖ ثیؼز ٚ یىٓ ثبیذ ثاٝ آٖ سٛػاٝ خابف    ٔؼبیُ اِٚیٝسػٛثٍزاسی دس ٔخبصٖ یىی اص 

بؿذ. دس كبَ كبهاش سالاؽ ٞابی    س اسسجبى ثب ٔذیشیز ٔٙبثْ آة ٔی ثؿٛد ٚ ٕٞـٙیٗ اص ٔؼبیُ ٟٔٓ د

ثیٙای  ایٗ دیؾ ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد. ػذٞب صیبدی دس صٔیٙٝ دیؾ ثیٙی اٍِٛی سٝ ٘ـیٙی سػٛثبر دس ٔخبصٖ

ثیٙای سٚ٘اذ سػاٛثٍزاسی    وٙاذ. ثاب دایؾ   ٞب ثٝ ػٌّٛیشی اص سٚ٘ذ دشؿذٖ ػشیْ ٔخبصٖ ػذٞب وٕه ٔی

سٛاٖ ثشای آیٙذٜ ایٗ ػذٞب ؿبسٜ ای ا٘ذیـیذ سب ٔخبصٖ ػذٞب ثٝ وّی اص ثایٗ ٘اشٚد ساب    ٔخبصٖ ػذٞب ٔی

ثب كؼٓ ِٓیٕی اص سػٛة سٚ ثٝ سٚ  سشیٗ ثخؾ یه ػذ اػزٓلاٜٚ ثش اص دػز دادٖ ٔخضٖ ػذ وٝ ٟٔٓ

 ٘ـٛیٓ.

 هربظى سسّب یضسَثگصاض یٌِثِ کبض ضفتِ زض ظه یهسل ّب یرچِثط تبض یهطٍض -3 -2

 ٔذَ كشوز آة ٚ سػٛثبر، یػضئ یفشا٘ؼیُكُ ٔٔبدلار د یثشا یذػذ یٞب ساٜ وبسٞب یب٘ٝسا یذایؾد ثب

سٚ٘ذ  یػبص یِٝٔٙٛس ؿج دسػٝ ٔخشّف دلز ثٝ ػبدٜ وٙٙذٜ ٚ یبرٔشٔذد ثب فشه یبهیس یٞب

سػٛثبر  یٓٔؼشم یشیا٘ذاصٜ ٌ یبرّٕٓ یدؿٛاس یُدس ٔخضٖ ػذٞب ثٝ ٚػٛد آٔذٜ ا٘ذ. ثٝ دِ یسػٛثٍزاس

 یسؼشث یسٚؽ ٞب ییٓذْ وبسا یٗآٖ ٚ ٕٞـٙ یٞب یٙٝؿذٜ دس ٔخبصٖ ػذٞب ٚثبلا ثٛدٖ ٞض یٗسٝ ٘ـ

ٔٛسد سٛػٝ ٚ  ٚ وبسآٔذ یذٔف یبسؼث یٞبثٝ ٓٙٛاٖ اثضاس یا یب٘ٝٚسا یبهیس یٞب ٔذَ ،ػذٞب یٝوّ یثشا

 یبٖػش یػبص یٝؿج یزِلبٍ لبثّ اص ،یسئٛس یٝٔخشّف اسائٝ ؿذٜ ثش دب یٔذَ ٞب .ا٘ذاػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ

 ٚ یٔشص یيكُ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ دس آٖ ٞب ٚ ؿشا یٚ سٚؽ ٞب یآة ٚ سػٛة ثٝ كٛسر سه ثٔذ

 ٞٙذػی سغییشار، یَغّ یٞب ػشیبٖ، یُشكفب یٝلا یُٕٞب٘ٙذ سـى یٞب یذٜدس ِ٘ش ٌشفشٗ دذ یٕٗٞـٙ

 .ثبؿذ ٔی ٔخشّف ا٘ٛاّ داسای... ٚ ٔمٌْ
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 تؼبضیف -2-4

 سس هفیس ػوط-2-4-1

 وشد. ثشداسی ثٟشٜ اص آٖ ٔٔمَٛ ٞضیٙٝ یب ٞضیٙٝ وٕششیٗ ثب ثشٛاٖ وٝ اػز صٔب٘ی سب ػذ ٔفیذ ٕٓش

ٔی (1987) اػششا٘ذ .اػز دػز آٖ ٔخضٖ ٔفیذ كؼٓ دِیُ اص ثیٗ سفشٗ ػذ، اص ثیٗ سفشٗ یٗثیـشش

 ٘ـیٗسٝ ثب ًجیٔی ٞبیسٚدخب٘ٝ سٚی ثش ؿذٜ اكذاص ػذٞبی ٔخبصٖ سٕبْ كؼٓ اص دسكذی وٝ ٌٛیذ

 ایٗ وٝ وـذ ٔی ًَٛ ؿمذس وٝ ٘ىشٝ ایٗ ثٝ ثبیذ ػذ ًشاكی صٔبٖ دس سٚد ٔی دػز اص سػٛة ؿذٖ

 ثٝ ػذ ٔفیذ ٕٓش ؿذ دش سػٛة اص ػذ وٝ صٔب٘ی ایٙىٝ خبًش ثٝ وشد سٛػٝ ؿٛدٔی دش سػٛة اص ػذ

 دس ؿذ ٘ـیٗسٝ سػٛثبر ٔیضاٖ اصػّٕٝ داسد ثؼشٍی ٔخشّفی ٓٛأُ ثٝ ػذ ٔفیذ ٕٓش .سػیذ دبیبٖ

 .(1377 ،صادٜ)كؼٗ ػذ اص ثشداسی ثٟشٜ ؿشایي ٚ ؿذ ٘ـیٗسٝ ٔٛاد ٔخلٛف ٚصٖ ،ػذ ٔخضٖ

 سس هربظى زض ضسَثگصاضی -2-4-2

دس  اخشلاَ ،ٔخضٖ رخیشٞبی ُشفیز وبٞؾ ثبٓض داسد ػذ ٔخضٖ دس سػٛثٍزاسی وٝ اطشاسی ثیـششیٗ

 ٚ ِشصٜ صٔیٗ ٍٞٙبْ اهبفی ٘یشٚی ایؼبد ٚ ثشلبثی طیا٘ش سِٛیذ وبٞؾ ٚ سلشب٘ی ٞبیدسیـّٕٝٓىشد 

 كؼٓ ثبلای دس اػز آثی ٞب ػذ دس اػشفبدٜ لبثُ آة كؼٓ ؿٛد. ٔی ٌٚشدؿٍشی ٔلیٌی صیؼز اطشار

 .داس٘ذ سا صیش  صیب٘جبس اطشار ػذٞب ٔخبصٖ دس سػٛثٍزاسی اػز ػذ ٔشدٜ

 ضسُ شذیطُ سس هرعى زض کِ آثی ثطای تجریط افعایص -2-4-3

 وٝ ؿٛد ٔی ثبٓض ٚ اػز ٔـخق رخیشٜ ٔمذاس یه ثشای ٔخضٖ آة ػٌق افضایؾ اص ٘بؿی دذیذٜ ایٗ

 .یبثذ ٔی سجخیش افضایؾ ًشیك اص سّفبر ٚ ؿٛد ٔی ثیـشش سجخیش دذیذ ٚ وٙذ دیذا ٚػیٔششی ػٌق آة

 سس هربظى ثِ ٍضٍزی ّبی سطضبذِ زض ضسَثگصاضی -2-4-4

 اسسفبّ افضایؾ ثبٓض أش ایٗ ؿٛد ٔی وف افضایؾ ٚ آٔذٖ ثبلا ثبٓض ٞب ػشؿبخٝ دس سػٛثٍزاسی ایٗ

 اساهی دس ثبسلاق یُسـى ٚ اًشاف اساهی ٚ ػیلاثی ٞبی دؿز آثٍشفشٍی ٚ ػیلاثی ٔٛالْ دس آة ػٌق

 هشس ثبسصسشیٗ سػٛة اص ؿذٜ دش ٔخضٖ دٖدا دػز اص وٝ ؿٙذ ٞش  .ؿٛد ٔی ٞب ػذ ٔخبصٖ ثبلادػز

 اص ػذ ٔخضٖ ؿذٖ دش ٕ٘ٛد اسصیبثی سش ػذی سا آٖ ػٙجی اطشار ثشٛاٖ ؿبیذ ِٚی ثبؿذ ٔی كبكّٝ

 وٝ ؿٙذ ٞش ًجیٔی اوٛػیؼشٓ خٛسدٖ ٞٓ ثٝ ثبٓض ٚ داؿشٝ فشاٚا٘ی ٔلیٌی صیؼز خٌشار ،سػٛثبر

 سٚ ثٝ سٚ فىش ِٚی اػز ٔٛػٛد ٔخض٘ی ثضسي ػذٞبی ٔخبصٖ وبُٔ ؿذٖ دش ثٝ دٞٝ ؿٙذ ٞٓ ٞٙٛص

كبلا سٕبْ  یٗكبكُ اص آٖ اص ٕٞ یٔلّ یؼشٓٚ اوٛػ ثبسلالی سیضدا٘ٝ سػٛثبر اص ِٓیٕی سٛدٜ ثب ؿذٖ
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 یزوٝ ٚهٔ یذآیٔ یؾػٛاَ د یٗثٔذ اص دش ؿذٖ ٔخبصٖ ا .ؿٙبػبٖ سا ثٝ ٚكـز ا٘ذاخشٝ اػز یؼزص

 یٗوٝ دس كبَ كبهش ٞؼشٙذ دس ثٟشش یٞبوٝ ػذ یٓٔؼئّٝ سا ثذا٘ یٗا یذؿٛد ٚ ثب یآة ؿٍٛ٘ٝ ٔ یٗسبٔ

٘ب ٔٙبػت اكذاص  یؿٛ٘ذ دس ٔىبٖ ٞب یدغ اكذاص ٔ یٗوٝ اص ا یاكذاص ؿذٜ ا٘ذ ٚ ػذ ٞب ٞبٔىبٖ

ؿٛد ٚ ٚػٔز  یٔ ٔخضٖ ثٝ ٚسٚدی آة سّفبر افضایؾ ثبٓض سػٛة اص ٞب سٚدخب٘ٝ ؿذٖ دش ثب .ؿٛ٘ذ یٔ

 ٚسٚدی سػٛة ٔیضاٖ وٙذ ٚ یٔ ییشٞٓ سغػشٓز آة  یضاٖؿٛد ٚ ٔ یٔ ییشارسٚدخب٘ٝ ٞٓ دػشخٛؽ سغ

 وٙذ. ٔی سغییش ٞٓ ٔخضٖ ثٝ

 سس ضسَثگصاضی زض گصاض تبثیط ػَاهل -2-4-5

 ثبؿذ ثیـشش ٔخضٖ كؼٓ %5اص  ٔخضٖ دس  سػٛثٍزاسی وُ كؼٓ وٝ كٛسسی دسUSBR ًجك سٛكیٝ 

 .ؿٛد ِٔٙٛس ًشاكی دس اهبفی كؼٓ ایٗ ثبیؼشیٔی
 

 اص: ا٘ذ ٓجبسر بصٖٔخ سػٛثٍزاسی دس ٌزاس سبطیش ٓٛأُ

 سػٛة ثبس -

 سػٛثی ٔب٘ذ هشیت -

 سػٛثبر كؼٕی ٚصٖ -

 ٔخبصٖ دس سػٛثبر سٛصیْ ؿٍٍٛ٘ی -

 سػٛة سِٛیذ ٘شم -

 سػٛة سلٛیُ ٘ؼجز -

 سػٛة ا٘ذاصی سّٝ سا٘ذٔبٖ -

 ضسَثی ثبض -2-4-5-1

 ثؼشش ثبس یب ثبسّٔٔك  اص آٓ وٝ خٙذلی ،ای ػٛیـٝ ،ای ٚسلٝ فشػبیؾ اص یبفشٝ فشػبیؾ ٔٛاد ٔؼّٕٛ ثٝ

-ٔی ػذ ٔخضٖ ثٝ ٞبػشؿبخٝ ٔؼیش ٚ دس وٙذٔی دیذا ا٘شمبَ خٛد ػبی اص وٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ سػٛثی بسث

 .سػذ

 ضسَثی هبًس ضطیت -2-4-5-2

 ٚ ٘ـٛد ٘ـیٗسٝ اػز ٕٔىٗ ؿٛد ٔی ٚاسد ػذ ثٝ ٚ وٙذٔی دیذا ا٘شمبَ ٞب ػشؿبخٝ سٛػي وٝ سػٛثبسی

 ٞب ؿبخٝ ػش اص ٚسٚدی سػٛثبر ٔیضاٖ ٛثیسػ ٔب٘ذ هشیت ؿٛد خبسع ٞب وٙٙذٜ سخّیٝ یب سیض ػش اص

 ٔـخلبر ػّٕٝ اص داسد. ثؼشٍی سػٛثی ٔب٘ذ ثٝ ٔخشّفی ٓٛأُ اػز ػذ اص خشٚػی سػٛثبر ٟٔٙبی

 یشیٚ ٔلُ لشاس ٌ یٚسٚد یٞب یبٖٔخضٖ ػش یٚ وٛؿى ثضسٌی ،ٔخضٖ ؿىُ ،سػٛثی رسار ٞٙذػی

 ،ػیُ ٍٞٙبْ ػشیبٖ ٚ آؿفشٍی ٓسلاً ی، ٔیضاٖسػٛث یبٖغِّز ػش ٔیضاٖ ،ٞبوٙٙذٜ یٝسخّ ٚ یضػش

 .ثشد ٘بْ سٛأٖی سا ٞٓ ثٝ رسار ؿؼجٙذٌی
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 ضسَثبت حدوی ٍظى -2-4-5-3

 ثٝ سػٛثبر كؼٕی ٚصٖ ثّٔىغ ٚ افشذ ٔی اسفبق ثیـشش سػٛثٍزاسی ثبؿذ صیبد سػٛثبر كؼٕی ٚصٖ اٌش

ٔخضٖ ػش ؿبخٝ ثٝ  یىی٘ضد یب دٚسی ،سػٛثبر  ؿىُ ،كٛصٜ خبن ػٙغ داسد. ثؼشٍی صیبدی ٓٛأُ

 .ػذ ٔخضٖ ثٝ ٚسدی آة دثی ،سػٛثبر كشوز اص ػٌّٛیشی ثشای كفبُشی ٞبی ّٕٓیبر ػذ،

 ضسَة یسًطخ تَل-2-4-5-4

 ییشثبس سػٛة ثؼشٝ ثٝ وُ كٛصٜ سغ یٙذٌٛ یٔ یذ٘شم سِٛ "اكٌلاكب سا ػٌق ٚاكذ دس سػٛثی ثبس ٔیضاٖ

 .سػٛة وٕشش اػز یذكٛهٝ ثضسٌشش ثبؿذ ٘شم سِٛ یوٙذ ٞشؿیٔ

 ضسَة یلًسجت تحَ-5- 2-4-5

 ٚ ٌٛیٙذ ٔی سػٛة سلٛیُ ٘ؼجز سا آثشیض كٛهٝ دس فشػبیؾ وُ ٔمذاس ثٝ سػٛثی ثبس ٔمذاس ٘ؼجز

 ٚ ثّٔىغ وٓ سػٛة سلٛیُ ٘ؼجز كٛهٝ ػٌق افضایؾ ثب داسد آٖ سٚی ٔؼبكز سا سبطیش ثیـششیٗ

 ٔی یسػٛثٍزاس دیٍش ػبی دس وٝ اػز ایٗ ثضسٌشش ٞبی كٛهٝ دس سلٛیُ ٘ؼجز ؿذٖ سش وٓ ّٓز

 .ؿٛد

 سس هرعى زض ضسَثبت تَظیغ چگًَگی -2-4-5-4

 سش دسؿز سػٛثبر ٚ ػذ ثذ٘ٝ ٘ضدیىی دس ٞب سیضدا٘ٝ ؿٛ٘ذ سٛصیْ یىؼبٖ ًٛس ثٝ سػٛثبر ٔخبصٖ دس اٌش

 ثذ٘ٝ سب ػذ ثٝ آة ٚسٚدی اص یٔٙی دبییٗ ثٝ ثبلا اص رسار ا٘ذاصٜ ثٝ ثؼشٝ ؿٛ٘ذ ٔی ٘ـیٗسٝ ػذ ٚسٚدی دس

 ثب ؿبخٝ ؿٙذ ٚسٚدی سػٛثبر اٌش ِٚی اػز ِٔٙٓ ًٛس ثٝ سػٛثٍزاسی ٚ ؿٛ٘ذ ٔی دا٘ٝٔٛاد سیض ػذ

 اػز ٔشفبٚر ٔٛهّٛ وٙذ فشق سػٛثبر ا٘ذاصٜ ٚ  ّ٘ٛ ٚ ؿٛ٘ذ ػذ ٚاسد ٞٓ ثب ٔخشّف  ٞبی ٚسٚدی

أىبٖ  یٙىٝا یُثٝ دِ یٙی٘ـوٓ ثٛدٖ سٝ ؿٛد ٘ـیٗسٝ صیبد یب ؿٛد ٘ـیٗسٝ وٓ اػز ٕٔىٗ ٚسػٛثبر

 یضدا٘ٝس یـششوٕشش اػز ؿٖٛ ث یٗ٘ـدا٘ٝ ثبؿذ سٝ یضد ٔظلا اٌش ٕٞٝ ؿبخٝ ٞب سؿٙذ كبِز ٚػٛد داس

 یٙیاػز أىبٖ داسد سٝ ٘ـ یبدص یٙی٘ـاٌش ٕٞٝ دسؿز دا٘ٝ ثبؿٙذ سٝ یثٝ كٛسر ّٔٔك ا٘ذ ِٚ یـششث

 سِٛیذ ثضسٌشش ٞبیدا٘ٝ ؿؼجیذٖ ٚ ثب ثبؿٙذ داؿشٝ ی٘ؼجشب خٛة ثبؿذ ٚ اٌش رسار ثب ؿؼجٙذٌ

 .اػز ثؼشش ثبس كٛسر ثٝ سػٛثبر دا٘ٝ دسؿز كبِز دس ٚ وٙذٔی سـذیذ اس ٚسػٛثٍزاسی

 هربظى زض ضسَثگصاضی ضًٍس چگًَگی تؼییي هرتلف ّبی ضٍش -2-5

 تدطثی ّبی ضٍش-2-5-1

 دبیٝ ٔٛػٛد ؿذٜ ػبخشٝ ٔخبصٖ ٞبی ٌیشی ا٘ذاصٜ ٚ ٔـبٞذار ٔجٙبی ثش سؼشثی ٞبی سٚؽ اػبع

 اِٚیٝ اسصیبثی دس اػز ٕٔىٗ وٝ خلٛكیز ؿٙذ ثٝ سٟٙب سؼشثی ٞبیسٚؽ لبثّیز. اػز ؿذٜ ٌزاسی
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 سٕبْ ثشای ٞب سٚؽ ایٗ دادٖ ٕٓٛٔیز ٔؼّٕبً. ؿٛد ٔی ٔلذٚد ثبؿٙذ، داؿشٝ إٞیز فشآیٙذ ایٗ

 ثٝ ٘ؼجز سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ آ٘بِیض ثشای ٘یبص ٔٛسد ٞبی دادٜ فمذاٖ ٚ ػبدٌی. ثبؿذ ٕ٘ی كلیق ٔخبصٖ

 .ثبؿذ ٔی ٔخشّف ؿشایي دس ٞب سٚؽ ٗای ثىبسٌیشی دلایُ اص سیبهی ٞبی سٚؽ

 :اص ٓجبسسٙذ ٔخبصٖ دس سػٛثبر ٘ـیٙی سٝ ثشآٚسد ػٟز ٔخشّف سؼشثی ٞبی سٚؽ

 (1999) ؿیٗ سٚؽ -                                                      8ػٌق افضایؾ سٚؽ -

 ( 1958) ثشِٙذ ٚؽس -                                                     9ػٌق وبٞؾ سٚؽ -

 ٞٛثض سٚؽ -                                               (1965) وٛاسؿی ٚ ػضؿٛوض سٚؽ -

(1997) 

 (1987) ٕٞىبساٖ ٚ ٌبسد سٚؽ -

 ثشخٛسداس صیبدسشی وبسایی ٚ دلز اص ػٌق افضایؾ سؼشثی سٚؽ اِزوش، فٛق سؼشثی ٞبی سٚؽ ٔیبٖ اص

 (.1386)ٔٛػٛی، ٌیشد ٔی لشاس ٔلممیٗ اػشفبدٜ ٔٛسد یـششث دیٍش ٞبی سٚؽ ثب ٔمبیؼٝ دس وٝ ثٛدٜ

 سغح کبّص تدطثی ضٍش -2-5-1-1

 كبهش كبَ دس. اػز ٔخبصٖ دس ای ٔـبٞذٜ اكَٛ ثش شٙیٔج سیبهی سٚؽ یه كمیمز دس سٚؽ ایٗ

 ػبخشٝ ػذٞبی ٔٛسد دس ٕٞـٙیٗ ٚ ًشاكی دػز دس ٔخبصٖ دس سػٛثٍزاسی ٚهٔیز ثیٙی دیؾ ثشای

 ثٛدٜ ٕٞشاٜ ثبلایی إًیٙبٖ هشیت ثب اغّت ٚ خشع وٓ ٚ ػشیْ سیبهی-سؼشثی ٞبی سٚؽ وبسثشد ؿذٜ،

 .اػز

 ٔیّش ٚ ثشِٙذ سٛػي ثبس اِٚیٗ ٔخبصٖ دس سػٛثبر سٛصیْ ؿٍٍٛ٘ی سٔییٗ ٚ سػٛة ٕٓك ٔلبػجٝ سئٛسی

 اكلاف 1962 ػبَ دس ٔٛدی سٛػي ػذغ ٚ اسائٝ آٔشیىب دس ػذ 30 سٚی ثش ٌٔبِٔٝ ثب 1958 ػبَ دس

 دس ٚالٔی سػٛثٍزاسی ٚ ٔخضٖ 10یبثی ٕٓك اص كبكُ اًلآبر ثشسػی ٚ ٌٔبِٔٝ ثب ٔلمك دٚ ایٗ. ٌشدیذ

                                                           
8
 Area Increment method 

9
 Area Reduction method 

10
 Hydrographic Survey 
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 سشاصٞبی دس ؿذٜ ٘ـیٗسٝ سػٛثبر دسكذ ٚ ٔخبصٖ ؿىُ ثیٗ ای ساثٌٝ وٝ سػیذ٘ذ ٘شیؼٝ ثذیٗ ٔخبصٖ

 ٔخضٖ سیخ ٚ ؿىُ. ثبؿذ ٔی اػشٛاس سئٛسی ٕٞیٗ دبیٝ ثش ٘یض سٚؽ ایٗ وٝ داسد ٚػٛد ٔخضٖ ٔخشّف

 ؿیت ٓىغ ٔلبػجٝ ٚ ٍِبسیشٕی سٕبْ وبغز یه سٚی ثش ٔخضٖ اسسفبّ-كؼٓ ساثٌٝ سشػیٓ ًشیك صا

 سیخ ٚ ؿىُ ِ٘ش اص سا ٔخبصٖ ثٙذی ًجمٝ( 1-2) ػذَٚ. ٌشددٔی ٔـخق آٔذٜ، ثذػز( m) خي

 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔخضٖ

 ػٌق وبٞؾ سٚؽ دس ٔخبصٖ اػشب٘ذاسد ّ٘ٛ –( 1-2) ػذَٚ

 m ٔششدبسا ٔخضٖ ّ٘ٛ ٔخضٖ ثٙذی دسػٝ

 1 سیخ

 2 سیخ

 3 سیخ

 4 سیخ

 ای دسیبؿٝ

 ػیلاثی دؿز

 ای سذٝ

 ای دسٜ

5/4 – 5/3 

5/3 – 5/2 

5/2 – 5/1 

5/1 - 1 

 

  :ثبؿذ ٔی صیش ثلٛسر ػٌق وبٞؾ سٚؽ ثٝ سػٛثبر سٛصیْ ٘لٜٛ سٔییٗ ٔلبػجبسی ٔشاكُ

 دس دسیبؿٝ ٕٓك ػذغ. ؿٛد ٔی صدٜ كذع ػذ ثذ٘ٝ دـز دس سػٛة سشاص ٘خؼز سٚؽ ایٗ دس

( سٚدخب٘ٝ وف سب ٔخضٖ دس آة ػٌق سلْٛ كذاوظش فبكُ كذ) اسسفبّ وُ ثش ٔخضٖ ٔخشّف سشاصٞبی

 دس وٝ .آیذ ٔی ثذػز ثٔذ ثذٖٚ ٘ؼجی ٔؼبكز ٘بْ ثب  AP دبسأشش ریُ ساثٌٝ ادأٝ دس. ؿٛد ٔی سمؼیٓ

 .ٌشدد ٔی اػشخشاع( 1-2) ػذَٚ اص وٝ ٞؼشٙذ ثٔذی ثذٖٚ طبثز آذاد c، m ٚ n ساثٌٝ ایٗ

 ِ٘ش ٔٛسد ػذ ٔخضٖ ثب ٌٔبثك A ٔٙلٙی اثشذای  P ٕٓك دس ؿذٜ سػٛثٍزاسی ٔؼبكز سٔییٗ ایثش

   ٔٔبدَ وٝ سا K طبثز ٓذد ػذغ ٚ ٔـخق

  
 یٔ ٔلبػجٝ صدٜ كذع كفش اسسفبّ یثشا ثبؿذ یٔ 

 دس. اػز ؿذٜ ذٜیدٛؿ سػٛة سٛػي وبٔلا آٖ اص سش ٗییدب كؼٓ وٝ اػز یاسسفبٓ كفش اسسفبّ .ٓیٕ٘بئ

 ٚ ذیآ یٔ ثذػز ٔخضٖ اسسفبّ ػٌق یٔٙلٙ اص وٝ ثبؿذ یٔ كفش اسسفبّ دس ٔؼبكز     فٛق، ٓجبسار
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 K كبكّوشة اص K ٔلبػجٝ اس دغ. ثبؿذ یٔ كفش اسسفبّ ثٝ ٔشثٛى ی٘ؼج ٕٓك دس ی٘ؼج ٔؼبكز    

 یسػٛثٍزاس ٔؼبكز. ؿٛد یٔ ٔلبػجٝ كفش اص ؾیث یٞب اسسفبّ دس ؿذٜ یسػٛثٍزاس ٔؼبكز     دس

 .ثبؿذ یٔ ػذ ٔخضٖ ػٌق یاكّ ٔؼبكز ثشاثش كفش اسسفبّ اص سش ٗییدب دس ؿذٜ

 صثبٖ ثٝ دصآة ؿشوز دس فشد یػجّ ٚ اِٝ نیف سٛػي وٝ ثٛدٜ ػٌق وبٞؾ سٚؽ اص اػشفبٜ ثب ٔخضٖ

 .اػز ؿذٜ ٝیسٟ هیؼیث ٓیوٛئ

 یبضیض یّبضٍش -2-5-2

 آة ٚ یٙی٘ـ سٝ ْ،یسٛص ا٘شمبَ، دس ٔٛطش یٞب ذٜیدذ سٕبْ یبهیس كُ اػبع ثش یبهیس یٞب ٔذَ

 سٛػي ٔشثًٛٝ یٞب فشَٔٛ اص یسٔذاد ٔلبػجبر سىشاس ثٝ غبِجب ٞب ٔذَ ٗیا .ا٘ذ ؿذٜ ٟ٘بدٜ ثٙب یؿؼشٍ

 اػشٛاس سػٛة ا٘شمبَ یسئٛس ٚ یذٌیدخـ ػز، ٔٔشٚف یسئٛس ِ٘ش ٘مٌٝ اص. ٚسص٘ذ یٔ ٔجبدسر ٛسشیوبٔذ

  .ٞؼشٙذ

 ؿٛ٘ذ یٔ ٗی٘ـ سٝ ٔخبصٖ ٚ ٞب سٚدخب٘ٝ ٔلت دس وٝ دسؿز رسار یاثش سٛاٖ یٔ سا ػز یسئٛس سٚؽ

 ضاٖیٔ ٔلبػجٝ یكش ٚ وٛؿه یسػٛث رسار ٌشفشٗ ِ٘ش دس زیلبثّ ٔذَ ٗیا. داد لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد

 .٘ذاسد سا دسؿز رسار ا٘شمبَ

 یسػٛث رسار یضیآ٘بِ زیلبثّ یِٚ ؿٛد اػشفبدٜ ضیس یّیخ رسار یثشا اػز ٕٔىٗ یذٌیدخـ یسئٛس

 داسا سا یا ٕٓذٜ یٞب زیٔلذٚد یذٌیدخـ ٚ ػز یسئٛس ثش یٔجشٙ یبهیس یٞب سٚؽ. ٘ذاس٘ذ سا سؿزد

 یػبص ٝیؿج یثشا یـششیث ٙبٖیإً اص اػشٛاس٘ذ سػٛة ا٘شمبَ یسئٛس اػبع ثش وٝ ییسٚؿٟب. ثبؿٙذ یٔ

 سٛػٔٝ یثشا یبدیص اسصؽ ثب مبریسلم شیاخ دٞٝ دٚ یً شایص ثبؿٙذ یٔ ثشخٛسداس یٌزاس سػٛة ٙذیفشآ

 .اػز ٌشفشٝ كٛسر ٞبسٚؽ ّ٘ٛ ٗیا ُیسىٕ ٚ
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 :اص ٓجبسسٙذ ،اػز ؿذٜ اػشفبدٜ سػٛة ا٘شمبَ یسئٛس اص ٟ٘بآ دس وٝ یٔخشّف یبهیس یٞب سٚؽ

 TCM ٔذَ*                   ـبسدیس ٚ ؿبً٘ سٚؽ -

 FLUVIAL-12   ٔذَ*                      ٌشاف ٚ ٛػُی سٚؽ -

 MODES -2   ٔذَ*                                 آػبدا ٔذَ -

 HEC-6   ٔذَ*                                   ِٛدض ٔذَ -

 BRI-STARS ٔذَ*                                FCM ٔذَ -

 

( سٛدٌٛشافی ٔخضٖ ػذ سشػیٓ ؿذٜ سٛػي ػٛسفش اص اثشذای ثذ٘ٝ ػذ سب ػشؿبخٝ ٞبی 1-2ؿىُ)

 ٚسٚدی
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 بّ ٔخضٖ كبكُ اص وبٞؾ ػٌقٔٙلٙی كؼٓ اسسف( 2-2ؿىُ )

 سسّب هربظى ضسَثبت کٌتطل ّبی ضٍش-2-6

 ثٝ سػٛثبر ٚسٚد ثبصداس٘ذٜ سٚؽ دٚ ثٝ سٛاٖ ٔی سا ػذ ٔخضٖ دس سػٛثٍزاسی اص ػٌّٛیشی ٞبی سٚؽ

 ؿٛد. ٔی سمؼیٓ سػٛثٍزاسی اكلاكی ٞبیسٚؽ ٚ ٔخضٖ

 ضسَة ٍضٍز ثبظزاضًسُ ضٍش -2-6-1

 سظجیز ،یبٞیاص دٛؿؾ ٌ یثٟشٜ ثشداس وٙششَ ٚ ٔشاسْ، ػٍُٙ یبؿبُٔ اك یضداسی:آثخ ٔذیشیز -

 .(1384 ،یٟ٘بس ٚ آثشاٞٝ ٞب)ثؼؼشبٖ ؿفبٓاثؼشش 

 ٔٙلشف اص اػشفبدٜ ثب ػذٞب ٔخبصٖ ثٝ صیبد سػٛثبر غِّز داسای ػشیب٘بر ٚسٚد ؿذٖ ٔبْ٘ -

 فشٓی. ٚ ا٘لشافی ٞبی وب٘بَ ػبخشٗ ٚػیّٝ ثٝ ػیلاثی ٔٛالْ دس ػشیبٖ وشدٖ

 ػذ ػبخز ٚ سػٛثٍیش آسأؾ كٛهـٝ ػبخز ٚػیّٝ ثٝ ٔخضٖ ثٝ سٚدیٚ سػٛثبر وشدٖ وٓ -

 .(1384 ثؼؼشبٖ، ی)ؿفبٓثبلادػز دس سٚدخب٘ٝ فشٓی ٞبی ؿبخٝ سٚی ثش

 ػش دس آٖ ؿذٖ ٘ـیٗ سٝ ٚ سػٛثبر وٕشش ٚسٚد ثشای ٞب ؿبخٝ اص ٔٙبػت فبكّٝ دس ػذ ػبخز -

 أىبٖ. كذ سب فشٓی ٞبی ؿبخٝ

 یُاسسفبّ ػ یبدص یتؿ یٙىٝا یاص ٚسٚد سػٛة ثشا ییشػٌّٛ یٔٙبػت ثشا یتػذ دس ؿ ػبخز -

 .(1392 ،یػٛاكُ)كبدل یؾٚ فشػب یبدثبٓض ٚسٚد سػٛثبر ص وٙذ ٚ یٔ یبدسا ص

 ضسَثگصاضی کٌتطل اصلاحی ّبی ضٍش -2-6-2

 یٗخبسع ػبخشٗ سػٛثبر سٝ ٘ـ یثبؿذ وٝ اػبع وبس آٖ ٞب ثش ٔجٙب یٔ یاكلاك یسٚؽ ٞب ؿبُٔ

 .(1384 ؼؼشبٖ،ث یؿذٜ دس ٔخضٖ اػز)ؿفبٓ

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30 35 40 45 50

ن 
حد

)هتط( اضتفبع  



 

19 
 

آلار  یٗسػٛثبر داخُ ٔخضٖ ثٝ وٕه ٔبؿ یٝ(وٝ ؿبُٔ سخّیذسِٚیىی، ٔىب٘یىی)ٞ لایشٚثی -

 .(1384 ثؼؼشبٖ، ی)ؿفبٓاػز یبدص یٙٝٞض یثبؿذ وٝ داسا یٔ یٗػٍٙ

 ِٚی داسد ٞضیٙٝ لایشٚثی سٚؽ ثب ٔمبیؼٝ دس وٝآة ، یّٝثٝ ٚػ یوشدٖ ٌُ ٚ لا خبسع،آثـٛیی -

 یٔ یبسیا٘مٌبّ دس آث یضٚ ٘ یا٘شط یذؿذٖ سِٛ ٔشٛلف،ةآ سّفبر ثبٓض دیٍش ًشف اص

 (.1384 ثؼؼشبٖ، یثبؿذ)ؿفبٓ

 ضسُ اًدبم هغبلؼبت -2-7

 ٔٔبدلار ٚػیّٝ ثٝ سا آٖ ثشٌـز ٞبی دشٚفیُ آػبدا. داد اسائٝ سػٛة ا٘شمبَ ٔٔبدِٝ ثشاػبع ٔذِی

 سغییشار سػٛة ٍیٚدیٛػش كُٕ ٔٔبدلار اص اػشفبدٜ ثب ػذغ ٚ وشد ٔلبػجٝ یىٙٛاخز غیش ٚ دائٕی

 (.1973)آػبدا، وشد ٔلبػجٝ سا وف

. ا٘ذ دادٜ لشاس ثشسػی ٔٛسد سا سػٛة ٞیذسِٚیه دس ٓذدی ػبصی ؿجیٝ ٔٛسد دس ؿذٜ ا٘ؼبْ وبسٞبی

 فشػبیؾ ٚ سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ وٙٙذٜ سـشیق ٔٔبدلار وشدٖ ػبدٜ ثب سلّیّی كُ سٔذادی ایٗ ثش ٓلاٜٚ

 ((1986) ٚا٘ٛ٘ی ٚ ٚدیداٚ  (1973) ٕٞىبساٖ ٚ ظوٛ٘)ا٘ذ وشدٜ اسائٝ

ثٛد وٝ ثب وبٞؾ  یٗا یغ٘شب .وشد ،یسػٛث یدِشب یـٍبٞیآصٔب یػذاٌب٘ٝ الذاْ ثٝ ثشسػ یٞب یثشسػ دس

 صٔب٘ی ،یٗؿٛد. ٕٞـٙ یٔ یبدٚ ٓشم آٖ ص یبفشٌٝؼششؽ  یكٛسر ػب٘ج ثٝ ثبس سػٛثی ،یبٖػشٓز ػش

 رسار فشاس ثبٓض ٚ وٙذ ٔی دیذا إٞیز یطا٘ش ٌشادیبٖ ،داد٘ذ دػز اص سا خٛد ٔٛٔٙشٓ ػشیبٖ وٝ

 ٔؼیش دس سغییش ،سبصٜ ٞبیی ؿىؼز ثب وٝ یبثذ ٔی ادأٝ ػبی سب دذیذٜ ایٗ ؿٛد ٔی ٞب وٙبسٜ ثٝ سػٛثی

 (.1982)ؿبً٘، دٞذ سم دِشب كشوز

 یٚ سٚؽ ٞب یٝفٛس یسا ثب ػش یؾفشػب ٚ یسٚ٘ذسػٛثٍزاس یوٙٙذٜ  یقسـش یدخـ یخٌ یٔٔبدِٝ 

 (.1983)ٌیُ، سبثْ خٌب كُ وشد

سا  یسٌبثك ثٟشش یخٌ یوٝ ٘ؼجز ثٝ ساٜ كُ ٞب یؾٚ فشػب یسػٛثٍزاس یثشا یخٌ یشغ یساٜ كُ ٞب

 .(1987)ِیٗ، ٘ـبٖ داد٘ذ اسائٝ دادٜ اػز یـٍبٞیثب اًلآبر آصٔب

 ٔذَ اص سٛاٖ ٕ٘ی ثبؿذ داؿشٝ ٚػٛد ثبلادػز اص ػشیبٖ ٘بٌٟب٘ی سغییشار اٌش وٝ اػز دادٜ ٘ـبٖ ٘یض

 یب ٚ ٔشصی ؿشایي دلیك ًٛس ثٝ سٛا٘ذ ٕ٘ی ػفز غیش ٞبی ٔذَ وٝ ؿشا وشد دٜاػشفب ػفز غیش ٞبی

 .(1987)ِیٗ، وٙذ ػبصی ؿجیٝ سا اِٚیٝ

)ؿبً٘ ٚ ثخـیذ٘ذ ثٟجٛد سا Fluvia12 دس سٚدخب٘ٝ ٚ ٔخبصٖ ػذٞب ثب ٔذَ  یسػٛثٍزاس یْ٘لٜٛ سٛص

 .(1996ٕٞىبساٖ، 
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 ٔلُ ا٘شخبة إٞیز ثشسػی ایٗدس  .اػز ٝدشداخش اػششاِیب دس ػذ ؿٟبس ػشیْ دشؿذٌی ُّٓ ثشسػی ثٝ

)ؿب٘ؼٖٛ اػز ٌشفشٝ لشاس ٌٔبِٔٝ ٔٛسد ٔخضٖ ثٝ ٚسٚدی سػٛثبر ٔیضاٖ ثشسػی إٞیز ٕٞـٙیٗ ٚ ػذ

 .(1998ٚ ػیٕض، 

 كٛسر ثٝ سػٛة ا٘شمبَ ٔٔبدلار كُ اص اػشفبدٜ ثب سػٛثبر سٛصیْ دس سیبهی ٞبی ٔذَ ثشسػی سٚی ثش

 .(2000ٚ ٕٞىبساٖ، )ؿیٛ دشداخشٙذ ٕٓك دس ٌیشی ٔشٛػي

 یبعٔذَ دس ٔم یهدس ٔخبصٖ ثب اػشفبدٜ اص یسػٛثٍزاس یآة ٌُ آِٛد ثش سٚ یشارسبط یسٚ ثش

آِخ دشداخشٙذ. دس  یغٞضاسػبِٝ ٔخضٖ ِٛصٖٚ دس ػٛئ یلاةػ یدس سٚ یبٖػش یكُ ٓذد ٚ یـٍبٞیآصٔب

 لشاس ٔمبیؼٝ ٔٛسد ٖآ ٚالٔی اطشار ثب ٔخضٖ سػٛثٍزاسی ثش غّیَ ػشیب٘بر اطشار ،كٛسر ٌشفشٝ یثشسػ

 .(2001، ٕٞىبساٖ ٚ دػىبس)ٌشفز

 یـٍبٞیآصٔب یضارسؼٟ .داد٘ذ ا٘ؼبْ ،یآثشفش یسٛػٔٝ دِشبٞب یـٍبٞیثٝ ِٔٙٛس ٌٔبِٔٝ آصٔب آصٔبیـبسی

آة ٚ سػٛة  یبٖثب ٓشم وٓ ثٛد ػش یّیوب٘بَ ٔؼشٌ یهٚ  ینٓش یّیوب٘بَ ٔؼشٌ یه آٖ ٞب ؿبُٔ،

 یغ٘شب یؼٝؿذ ٚ كُٕ سػٛثبر ٔلذٚد ثٝ ثبس ثؼشش ثٛد. ٔمب یٔ یكس٘شم طبثز اص ثبلادػز وب٘بَ سض یهثب 

 ثٝ ٓشهی ٔمٌْ ٚ ًِٛی ٔمٌْ ،دِشب دس دلاٖ ی٘ـبٖ دٞٙذٜ سـبثٝ ٞٙذػ یّیٞب ثب سٚاثي سلّ یؾآصٔب

 .(2001، ٕٞىبساٖ ؿیٝ ٚ)ثٛد خٌی سبثْ یه ٚ ٞزِِٛی سبثْ یه ٚ ٌٛػی سبثْ یه ثب سشسیت

 یىیدس سٚدخب٘ٝ دس٘غ وٝ  یٚ سػٛثٍزاس یؾفشػب یثٝ ثشسػ GSTARS یبهیٔذَ س  یبدٌیشیثب ثٝ  

 وٝ اػز آٖ دٞٙذٜ ٘ـبٖ كبكُ ٘شبیغ. دشداخشٙذ ثبؿذ ٔی ػٛئیغ دس سٖٚ سٚدخب٘ٝ ٞبیاص ػشؿبخٝ 

، اػیبد ٚ وّیٙٛ)٘ذاسد خٛثی خٛا٘ی ٞٓ ٔذَ سٛػي ؿذٜ ٔلبػجبر ٔمبدیش ثب ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ سػٛثبر

2002). 

 دس سػٛة ٚ ػشیبٖ ػبصی ؿجیٝ ثشای وٝ اػز وشد سبویذ ػفز غیش ٚ ػفز ٞبی ٔذَ ٔمبیؼٝ ثب ٘یض

 دیـیذٌی ثٝ سٛػٝ ثب. وشد اػشفبدٜ ػفز ٔذَ اص ثبیذ صیبد سػٛة آٚسد ؿشایي دس ٔخبصٖ ٚ ٞب سٚدخب٘ٝ

 ٕٔىٗ ػبَ اص وٛسبٞی ثؼبس ٞبی صٔبٖ دس سٟٙب سػٛة آٚسد وٝ ایٗ ٌشفشٗ ِ٘ش دس ثب ٚ ػفز ٞبی ٔذَ

 ٔی اػشفبدٜ ػفز غیش ٞبی ٔذَ اص ٔٛػٛد سیبهی ٞبی ٔذَ ثیـشش ِزا ،ثبؿذ ثبلا خیّی اػز

 .(2002، ٕٞىبساٖ ٚ وبئٛ)وٙٙذ

 ،ٔذَ ػبدٜ اص كُٕ ٘مُ ؿٗ یه وٝ ،داد٘ذ یـٟٙبداص سػٛثبر ٔخبصٖ سا د یثٔذ یه یٓذد ٔذِؼبصی

 ؿؼشـٛ ثبس ٌُ ٚ ثؼشش ٔٛاد ٓٙٛاٖ ثٝ ؿٗ ،ثبؿذ ٚ رسار سػٛة سا دٚ ا٘ذاصٜ ٔیثؼشش سٚدخب٘ٝ ٞب ، اص

 ثشسػی ٔٛسد  سٚدخب٘ٝ دِشبی فیضیىی ٔشص سىبُٔ ػیش ،ٔذَ ایٗ سٛػٔٝ دس. اػز ٌشفشٝ ِ٘ش دس ،ؿذٜ

 .(2003، دبسوش ٚ سٛ٘یّٛ)اػز ٌشفشٝ لشاس
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 سػٛثی ا٘شمبَ سؼشثی ٔٔبدِٝ یه ٌؼششؽ ٚ ٓشهی ٞبی ػشیبٖ ،غِّز اص ٘بؿی فشػبیؾ ٔىب٘یؼٓ ثٝ

 .(2006، ٕٞىبساٖ ٚ فٛوغ)دشداخشٙذ ٔشٔبدَ ٘ب سػٛة اص ٘بؿی

 یغ٘شب یؼٝٚ ٔمب یـٍبٞیدس كبِز فّْٛ آصٔب یٚ سػٛثٍزاس یؾفشػب یشیدٚ سٚؽ ا٘ذاصٌ یؼٝٔمب یسٚ ثش

 .(2007، ساٚ٘ض)دشداخشٝ اػز SEDFLUMEثب ٔذَ 

دشداخشٙذ . آٟ٘ب دس ایٗ  FLOW-3Dثٝ ثشسػی فشػبیؾ ٚ سػٛثٍزاسی دس ٔخضٖ ػذ ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ 

ٞبی ٔٛطش ثش ػشٓز ا٘شمبَ سػٛة ٚ ٕٞـٙیٗ ػشٓز ٚ كشوز آة دس صٔبٖ ٞبی سلمیك دبسأشش 

)ثشسٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔخشّف ٚ دس كبِز ٚػٛد سػٛثبر ٚ ٓذْ ٚػٛد سػٛثبر دس ٔخضٖ ػذ ثشسػی وشد٘ذ

2010) . 

ثٝ ٔذَ ػبصی ؿٙذٌب٘ٝ ٚ ٓذدی ثشای ٔذیشیز ٚ وٙششَ سػٛثبر دس ٍٞٙبْ ثبلا آٔذٖ ٚ ًغیبٖ ٔخضٖ 

دس ػٛئیغ دشداخشٙذ. آٟ٘ب دس ایٗ سلمیك ػٟز ثشسػی سػٛة ؿٛیی ػذ دس  Raterichsbodenػذ 

 . (2011ِٔٛش ٚ ٕٞىبساٖ، )اػشفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ FLOW-3Dكبِز سلز فـبس ٚ آصاد اص ٘شْ افضاس 

 ضسُ اًدبم ایطاى زض کِ هغبلؼبت -2-8

 اص آٖ ٓشم دس ای رخیشٜ ػذ یه اكذاص ٔشٔبلت سا ٞیذسِٚیىی ٔذَ یه ثؼشش ًِٛی دشفیُ سغییشار

 سفبهلار سٚؽ إٓبَ ثب سا دذیذٜ ثش كبوٓ ٔٔبدلار ٚ دادٜ لشاس سلّیُ ٚ سؼضیٝ ٔٛسد سئٛسی دیذٌبٜ

 .(1376، إّٓی ٚ صادٜ كؼٗ)داد٘ذ لشاس ثشسػی ٔٛسد ٔلذٚد

ٌٛ٘ٝ ٔذَ  یٗا یقٔخبصٖ ػذٞب ثٝ ِٔٙٛس وبسثشد كل یسػٛثٍزاس یٙٝاص ٔذَ ٞب دس صٔ یثشخ یزلبثّ ثٝ 

 SSIIM1.1 ،Fluvia112 یٔٔشٚف ثٝ ٘بْ ٞب یبهیػٝ ٔذَ س یمبرسلم یٗ. دس سٚ٘ذ ا٘ؼبْ ادشداخشٙذ 

ٚGSTARS  ا٘ؼبْ داد.  یىذیٍشػٝ ٘شْ افضاس ثب  یفیو یؼٝٔمب یزٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس ٌشفز. دس ٟ٘ب

 ییشٔشغ یٗٔذَ سا ثٝ ا یغ٘شب یزٔٛػٛد ا٘ؼبْ ؿذ سب ثشٛاٖ كؼبػ یدبسأششٞب ییشدس ٞش ٔذَ سغ "هٕٙب

 .(1383، ٘یـبثٛسی كبِلی ٚ سشثٗ)ٔـخق وشد یػبص یٝؿج یثشا

وبٞؾ ػٌق ٚ  یٚ سٚؽ سؼشث HEC-6وٕه ٔذَ  ثٝ ،یبٔـیٔخضٖ ػذ  یسػٛثٍزاس یثشسػ ثٝ 

 ثٝ ،سػٛة دس ٔخضٖ یْسٛص یٙیث یؾد یثشا یٔٙبػج یػٌق دشداخشٙذ ٚ ػذغ ثٝ د٘جبَ اٍِٛ یؾافضا

 سٚؽ ،یبٔـیٔخضٖ ػذ  یثٝ دػز آٔذٜ ثشا یغع ٘شبٚ ثشاػب دشداخشٙذ ،ػز آٔذٜثٝ د یغ٘شب یؼٝٔمب

 كٛسر ثٝ سا ٔخضٖ ػٌق دس سػٛة سٛصیْ ٚ داد٘ذ ٘ـبٖ ، HEC-6ػٌق سا ٕٞخٛاٖ سش ثب ٔذَ  یؾافضا

 .(1385، إّٓی ٚ ٘ٛیٗ ٔٙشِشی)داد٘ذ ٘ـبٖ یىٙٛاخز سمشیجب

 MIKE IIذَ ثب اػشفبدٜ اص ٔ یٕیسِٙ یّٔٔك دس ٔخبصٖ ػذٞب یضدا٘ٝسػٛثبر س یبٖػش یثٝ ثشسػ

ٔـبٞذٜ  دص دس ثبلادػز دُ دصفَٛ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاسٌشفز ٚ یٕیسِٙ یػذ ٞب یكسلم یٗدس ا دشداخز.
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٘ؼجز ثٝ هشائت  یٔذَ ٘مؾ ٔٛطش یجشاػیٖٛدس وبِ یؾؿذٖ ٚ فشػب یٗؿذٜ وٝ ػشٓز سٝ ٘ـ

 .(1385)اسدلاٖ، ٔذَ داسد یدخـذٌ

ٔخبصٖ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس  یٜٛ سػٛثٍزاس٘ل یػبص یٝسا دس ؿج GSTARS3.0ٔذَ  یبثیوبسثشد ٚ اسص 

ٚ  یإّٓ)دس كذٚد ؿُٟ ػبَ ٔلبػجٝ ٕ٘ٛد یػذ وبسدٜ سا ثٝ ِلبٍ سػٛثٍزاس یذٕٓش ٔف دادٜ ٚ

 .(1386، ٕٞىبساٖ

ٔخضٖ ػذ اوجبسبٖ دشداخشٙذ. ثب اػشفبدٜ  یذٕٓش ٔف ییٗسٔ یسػٛة ثٝ ثشسػ ػبص یٝاػشفبدٜ اص ٔذَ ؿج ثب

سػٛة ٔٛطش دس وبٞؾ ٕٓش ٔخضٖ ثٝ  ٔمذاس ،ٔٔبدِٝ ا٘شمبَ ٔخشّف سػٛة ٚ ؿٟبس یٛػشٍیاص ٔٔبدِٝ د

 وٝ ،ػبِٝ ثٝ وبس سفشٝ اػز 50دٚسٜ  یهػٟز ٔلبػجٝ وبٞؾ كؼٓ ٔخضٖ دس  یشٔمبد یٗدػز آٔذ. ا

 ٚالٔی ؿشایي ثب ثیـششی سٌبثك اص دیٍش ٔٔبدلار ثب ٔمبیؼٝ دس ٞب٘ؼٗ اٍ٘لا٘ذ سٚؽ دٞذ ٔی ٘ـبٖ

 دػز ثٝ ٔخضٖ وف دشٚفیُ،ٟ٘بیی سٔبدَ ؿشایي ثٝ سٛػٝ ثب ٘یض بیبٖد.دس اػز ثٛدٜ ثشخٛسداس ٔخضٖ

ٔشش  15ػذ ػْٕ ؿذٜ ٚ سب  یدس دب یبدیٔذر سػٛة ص یٗدٞذ وٝ دغ اص ا ی٘ـبٖ ٔ یغ٘شب .اػز آٔذٜ

 .(1386، ٕٞىبساٖ ٚ ٔیشثبلشی)اسسفبّ داسد یؾافضا

 یؼٝٚ ٘ش دشداخشٙذ GSTARS یبهیثب ٔذَ س یبّٖٓٛ یػذ ٔخض٘ ییدس وبسا یسٚ٘ذسػٛثٍزاس یثشسػ ثٝ

ٔشش ٔىٔت  یّیٖٛٔ 15سػٛثبر ا٘جبؿشٝ ؿذٜ دس ٔخضٖ ثٝ كذٚد  كؼٓ ،ػبَ 50 یٌشفشٙذ وٝ دغ اص ً

سٌبثك GSTARS ٔذَ  یبفشٙذدس یضثبؿذ ٚ ٘ یٔ یذدسكذ كؼٓ ٔف 25ٔٔبدَ  یجبؿٛد وٝ سمش یثبِغ ٔ

 ٔی ٘ـبٖ خضٖٔ دس سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ ثشسػی ثشای، ثٛدٖ یسا ثٝ ػٟز ؿجٝ دٚ ثٔذ یثٟشش

 .(1386، صادٜ كؼٗ ٚ خب٘ىٙذی)دٞذ

كبكُ اص  یغدشداخشٙذ. ٘شب HEC-6ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ  یشوج یشدس ػذ أ یسٚ٘ذ سػٛثٍزاس یثشسػ ثٝ

 سٛػي ٔخضٖ سػٛثبر یْسٛص یٕٗٞـٙ .یذٌشد یؼٝٔخضٖ ػذ ٔضثٛس ٔمب یسٚ یبفشٝا٘ؼبْ  یذسٌٚشافیٞ

 ٚٞیذسٌٚشافی ٔذَ ٘شبیغ ثب ٞب آٖ ٘شبیغ ٚ ؿذ كؼبة ػٌق وبٞؾ ٚ ػٌق افضایؾ سؼشثی سٚؽ دٚ

 وشد. آٖ آشٕبد یغسٛا٘ذ ثٝ ٘شب یثٛدٖ ٔذَ ٔ یثٔذ یه٘ـبٖ داد ثب ٚػٛد  یغ٘شب .ٌشدیذ ٔمبیؼٝ ٔٛسد

 یٗثٝ ٕٞ یدٞذ وٝ اٌش سػٛثٍزاس یا٘ؼبْ ؿذٜ دس ٔخضٖ ػذ ٘ـبٖ ٔ یذسٌٚشافیٔذَ ثب ٞ یجشاػیٖٛوبِ

دسكذ كؼٓ ٔخضٖ اص سػٛثبر دش  19ػذ دس كذٚد  یشداسؿلز ػبَ اص ثٟشٜ ث یثشٚد ً یؾد یكًش

 .(1386، ٕٞىبساٖ ٚ ٔٙؾ ٚفبیی)ؿٛد یٔ

دس ٔخضٖ ػذ وشخٝ سا ٔٛسد اػشفبدٜ  یسػٛثٍزاس سا دس ثشآٚسد HEC-6 ٚGSTARS3  ی٘شْ افضاسٞب

ِلبٍ  یُثٝ دِ 1996 یبً٘ٚ سبثْ ا٘شمبَ سػٛة  GSTARS3ٔذَ  یاص ثشسش یكبو یغ٘شب لشاسداد٘ذ.

 .(1378، ٞٛؿٕٙذصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ)ثبس ؿؼشٝ دس ٔلبػجبر ثٛد ٕ٘ٛدٖ



 

23 
 

 یسػٛة ٔخبصٖ ػذٞب یْسٛص یٙیث یؾٚ وبٞؾ ػٌق دس د یؾافضا یسؼشث یسٚؽ ٞب یخٌب ٔیضاٖ

 یٙیث یؾسػٛة د یْسٛص ثب ،یسػٛة ٚالٔ یْسٛص یؼٕٝ٘ٛد٘ذ. ٔمب یبثیٓجبػذٛس سا اسص ؿٟیذ ،دسٚدصٖ دص،

 سٔییٗ دس خٌب ٔیضاٖ كذاوظش وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٞؾ ػٌق،ػٌق ٚ وب یؾافضا یؿذٜ سٛػي سٚؽ ٞب

 ػذ ثشای. ؿٛد ٔی وٕشش خٌب ٔیضاٖ سشاص افضایؾ ثب ٚ افشذ ٔی اسفبق ػذ ثذ٘ٝ دـز دس سػٛة ٕٓك

 داسای ػٌق افضایؾ سٚؽ ثٝ ٘ؼجز ػٌق وبٞؾ سٚؽ ،اػز وٓ خیّی آٖ سػٛثبر كؼٓ وٝ دسٚدصٖ

دٚ  ٞش ،اػز صیبد ٞب آٖ سػٛثبر  كؼٓ وٝ ٛسٓجبػذ ؿٟیذ ٚ دص ػذٞبی دس ٚ اػز ثیـششی خٌبی

 ،یٔشٕبد یػبَ ٞب یكؼٓ سػٛة ٟ٘ـشٝ ً یؾثبؿٙذ. ثب افضا یٔ یىؼبٖ یجبسمش یخٌب یسٚؽ داسا

 سیخ، یزؿىُ ٞش ػٝ ٔخضٖ وٓ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ب یتٔمذاس هش اص ،ػذٞب ایٗ اص ثشداسی ثٟشٜ اص دغ

 .(1378، ٕٞىبساٖ ٚ ٔٛػٛی)اػز وشدٜ سغییش 2 سیخ ثٝ ٔخبصٖ

 یدس ٔخضٖ ػذ وبٜٚ سا ٔٛسد ثشسػ ی٘لٜٛ سػٛثٍزاس یػبص یٝدس ؿج GSTARSٔذَ  یبثیٚ اسص وبسثشد

 یه ی٘ؼجز ثٝ ٔذَ ٞب یـششیدلز ث یدٚ ثٔذ یٕٝ٘ یوٝ ٔذَ ٞب یذ٘ذسػ یؼٝ٘ش یٗلشاس داد٘ذ ٚ ثٝ ا

ثبؿٙذ  یٔ یدٚ ثٔذ یٕٝوٝ ٘ یـششث یبٚ  یبٖثب دٚ ِِٛٝ ػش یٔذَ ٞب یغوٝ ٘شب یداس٘ذ ثٝ ًٛس یثٔذ

 ،إّٓی)داسد یزثٝ ٚالٔ یىی٘ضد یغثبؿٙذ ٘شب یٔ یثٔذ یهوٝ  یبِِٖٛٝ ػش یهثب  ی٘ؼجز ثٝ ٔذَ ٞب

 .(1378، اػذیب٘ی ،ٔشػِٛی

 یٝدس ٔخضٖ ػذ وشخٝ سا ؿج یسػٛثٍزاس (1990)ٚ سبثْ دبسوش GSTARSاػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٔذَ  ثب

٘ـبٖ داد   (1990) َ ثب اػشفبدٜ اص سبثْ دبسوشٔذ یاػشا یغ٘شب یٚ ٚاػٙؼ یآٔبس یُوشد٘ذ. سلّ یػبص

دس ٔخضٖ ػذ وشخٝ اػشفبدٜ  یسػٛثٍزاس یزٚهٔ یٙیث یؾٚ د یثشسػ یسبثْ ثشا یٗسٛاٖ اص ا یوٝ ٔ

 یشوبسثشد آٖ ٞب دس ػب ثب سٛػٝ ثٝ ٔلذٚدٜ  GSTARSسٛاثْ ٔٛػٛد دس یشوشد٘ذ اص ػب یـٟٙبدوشد ٚ د

 .(1389، ٕٞىبساٖ ٚ دٛس رسسی)اػشفبدٜ وشد یضٔـبثٝ ٘ یمبرسلم

ثب  یٙٝثٟ یثٝ ثٟشٜ ثشداس یشٌٔٙمٝ ػذ ٚؿٍٕ یثشا GSTARS3.0٘شْ افضاس  یدغ اص ٚاػٙؼ یمیسلم دس

وٝ ٔذَ  ذ. آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ سػیذ٘دس ٔخضٖ ػذ دشداخشٙذ یسػٛثٍزاس یػبص یٙٝٞذف وٕ

GSTARS  ٝٔػبصی وٙذوٕیٙٝسٛا٘ذ ٞٓ سػٛثٍزاسی سا ٔذَ ٕ٘بیذ ٚ ٞٓ آٖ سا ای اػز وٝ ٔیثش٘ب  ٚ

ٞبی ٔذَ ًشف ؿذٜ ثب وبسثشد آٖ سٚی ٔخضٖ ػذ ٚؿٍٕیش ثٝ اطجبر سػیذٜ ٕٞـٙیٗ لبثّیز

 .(1390، ثؼؼشبٖ ؿفبٓی ٚ ِٚیضادٌبٖ)اػز

ٚ سٚؽ  GSTARS3.0ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ  یٔذ٘ یذدس ٔخضٖ ػذ ؿٟ یسػٛثٍزاس یاٍِٛ یثشسػ ثٝ

ػذ ٔذَ  یثبلا یداد وٝ دس سشاص ٞب ٘ـبٖ یػبص یٝؿج یغوبٞؾ ػٌق دشداخشٙذ. ٘شب یسؼشث

GSTARS3.0 یبٖػش یسٔذاد ِِٛٝ ٞب یؾوبٞؾ ػٌق داسد وٝ ثب افضا یثب سٚؽ سؼشث یسٌبثك ٌّٔٛث 

ٌشفشٙذ وٝ دس ِ٘ش  یؼٌٝشدد ٚ ٘ش یكبكُ ٔ یئ سؼشث یبهیٔذَ س یغ٘شب یٗث یلبثُ سٛػٟ ٍٕٞشایی
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ٚ ا٘شخبة ٔٔبدِٝ ا٘شمبَ  یتٕبَ هشا٘ـبٍ٘ش آٖ اػز وٝ آ یجشاػیٖٛٚ وبِ یػبص یٝدشٚػٝ ؿج یشیٌ

 ثشای سٕٔیٓ لبثُ ٚ ثٛدٜ ثشسػی ٔٛسد دسیبؿٝ ٚ ٌٔٙمٝ ثخلٛكیبر ٔٙللش ،ػذ یهسػٛة ٔٙبػت ثب 

 .(1390، ٕٞىبساٖ ٚ ٓجبػذٛس)ثبؿذ ٕ٘ی ػذٞب ػبیش

كبكُ ٘ـبٖ  یغ٘شب سا ثب اػشفبدٜ اص وبٞؾ ػٌق ا٘ؼبْ ٚ یبٖٔخضٖ ػذ ّٓٛ دس یسٚ٘ذ سػٛثٍزاس یثشسػ

 .(1391، یٚ ػشبس یبٖلٟشٔب٘)ثبؿذ یٔ یٙیسلٓ دبئ یسػٛثٍزاس یضأٖ یبٖوٝ دس ٔخضٖ ػذ ّٓٛداد 

 ٚ  دشداخشٝ GSTARS3 ٚ MIKEII یٔبوٛ ثب ٘شْ افضاسٞب ٔخضٖ ػذ یسػٛة ٌزاس یثٝ ؿجٝ ػبص

كؼٓ ٔخضٖ خٛاٞذ  دسكذ 88.4سػٛة دس دـز ػذ  یضاٖػبَ ٔ 30ثب ٌزؿز كذٚد ٔـبٞذٜ وشد٘ذ

 .(1392، صادٜ یٓٚ اثشاٞ یٔلٕذ)ؿذ

ثٔذ اص  دشداخشٝ ٚ یشفزٔخضٖ ػذ ػ یدس سٚ٘ذ سػٛثٍزاس GSTARS3وبسثشد ٘شْ افضاس  یثٝ ثشسػ

 ٚ فشد یٟٔٙ)ٔخضٖ سا ثشآٚسد وشد٘ذ یذٕٓش ٔف یذسٔششیٞ یبٞاػشفبدٜ اص دادٜ وشدٖ ٔذَ ثب یجشٜوبِ

 .(1392، ٕٞىبساٖ

  لبثُ لجَٛ ییوبسا ٚ٘ؼبْ ؿذٜ ثبلا ٌبِٔبر اسٛػٝ ثٝ ٔ ثب دس ٔخبصٖ، یسػٛثٍزاس یبدص یزإٞ دِیُ ثٝ

ـٙیٗ ٘ضدیه ثٛدٖ ٕٞ ٚٔخضٖ ػذ  سػٛثٍزاسیصٔیٙٝ  دس GSTARS3.0   ٚBRISTARS٘شْ افضاس 

 دس سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ ثشسػی ثٝ ،افضاس٘شْدٚ  ایٗ ثب ،ٚ ٘یٕٝ دٚثٔذی ثٛدٖ ٞش دٚ ٔذَ ػبصی٘لٜٛ ٔذَ

 .دشداصیٓٔی ٌّؼشبٖ ػذ ٔخضٖ
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 هقسهِ -3-1

 ٚ ٔٔبدلار ٚ ٌٔبِٔٝ ٔٛسد ٌٔٙمٝ ٚ ػذٞب ٔخبصٖ دس سػٛثٍزاسی سیبهی ٞبی ٔذَ دسثبسٜ فلُ ایٗ دس

افضاس سیبهی ٞیذسِٚیه ٚ سػٛة ػشیبٖ، ثشای اػشفبدٜ وبسثشدی اص ٞش ٘شْ  .ؿٛد ٔی ثلض كُ سٚؿٟبی

ٞبی ػٙؼی ؿٛد. ثشای ٚاػٙؼی ٔذَي خبف ٌٔٙمٝ ٚاػٙؼی ٚ كلزافضاس ثب سٛػٝ ثٝ ؿشایثبیذ ایٗ ٘شْ

سیبهی سػٛثٍزاسی دس ٔخبصٖ ػذٞب، ثبیذ دشٚفیُ ًِٛی سٚدخب٘ٝ دس ٔلُ ٔخضٖ ػذ ٚ لجُ اص اكذاص 

ثشداسی ٔٛػٛد ثبؿذ. ٕٞـٙیٗ ٞیذسٌٚشاف ثٟشٜ دسػذ ٚ ٘یض كذالُ یه دشٚفیُ ًِٛی اص وف ٔخضٖ 

ظٜ دس ؿشایي ػیُ(، ٞٙذػٝ ٔمبًْ ٓشهی سٚدخب٘ٝ دس ٔلُ ٚ  ٚی دثی ػشیبٖ ٚسٚدی ثٝ ٔخضٖ ػذ )ثٝ

دثی سػٛة ّٔٔك دس ایؼشٍبٜ -ثٙذی سػٛثبر ٚسٚدی ٚ ٘یض ساثٌٝ دثی آةثبلادػز ٔخضٖ ػذ، دا٘ٝ

ػبصی سیبهی ػشیبٖ ٚ ٞیذسٚٔششی ثبلادػز ٔخضٖ ػذ ٔٛسد ٘یبص اػز. دس ایٗ ٔشكّٝ، ثٝ وٕه ٔذَ

فیُ ًِٛی سػٛثٍزاسی ثب دشٚفیُ ًِٛی ٔـبٞذاسی، ساثٌٝ سؼشثی سػٛة دس ٔخضٖ ٚ ٔمبیؼٝ ٘شبیغ دشٚ

ػٙؼی ا٘شمبَ سػٛة ٔٙبػت ثشای ٔخضٖ ػذ سٔییٗ خٛاٞذ ؿذ. ثٔذ اص ٚاػٙؼی ٔذَ، ٔشكّٝ كلز

ٔذَ سیبهی ا٘ؼبْ خٛاٞذ ؿذ. دس ایٗ ٔشكّٝ ثبیذ ٘شبیغ ٔذِؼبصی ثشای یه دٚسٜ صٔب٘ی دیٍش ٘یض سىشاس 

-ثخؾ ثٛد ٔشاكُ ٚاػٙؼی ٚ كلزیؼٝ ؿٛد. اٌش ٘شبیغ ٔمبیؼٝ سهبیزؿذٜ ٚ ثب ٘شبیغ ٔـبٞذاسی ٔمب

ثیٙی سٚ٘ذ ػٙؼی ٔٙبػت اػز دس غیشایٙلٛسر ثبیذ ٔشكّٝ ٚاػٙؼی سا سىشاس ٕ٘ٛد. دس ٟ٘بیز، دیؾ

 ٞبی آسی ا٘ؼبْ خٛاٞذ ؿذ.سػٛثٍزاسی دس ٔخضٖ ثشای دٚسٜ

 گلستبى سس هطرصبت -3-2

 ٌّؼشبٖ ػذٔخـلبر  (1-3)ػذَٚ

 یذبک سس ًَع

 ٔشش 1300 تبج عَل

 ٔشش 25 پی اظ سس اضتفبع

 ٔشش 10 تبج ػطض

 ٔشش 200 پی زض ضربهت

 ٞىشبس 1500 سس زضیبچِ سغح

 یّٛٔششو 3/8 زضیبچِ عَل

 ٔشثْ یّٛٔششو 4451 آثطیع حَضِ هسبحت

 ٔىٔت ٔشش ٔیّیٖٛ 86 هرعى حدن

 ٔشش ٔىٔت یّیٖٛٔ 101 سبلیبًِ تٌظین قبثل هرعى آة حدن
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 ًَٛ ثٝ ا٘لشافی خبوی ػذ اكذاص ثب سیضد ٔی ٌشٌب٘شٚد ثٝ ػذ دػز دبییٗ دس وٝ اٚغبٖ خب٘ٝسٚد آة

 ٔخضٖ ثٝ ٚ ٔشش 80 وف ٓشم ٚ ٔشش 450 ًَٛ ثٝ ا٘لشاف وب٘بَ ٔشٛػي ٔشش 28 اسسفبّ ٚ ٔشش 113

 ثٝ ٚٔشش  4/2 لٌش ثٝ فّضی ِِٛٝ ٓذد دٚ اص سلشب٘ی وٙٙذٜ سخّیٝ ٚ ا٘لشاف ػیؼشٓ. ٌشددٔی ٚاسد اكّی

 1دػز  ییٗدب یتلبئٓ ٚ ؿ 5ثٝ  یافم 1 ثبِذػز ؿیت. اػز ؿذٜ سـىیُ ػذ ثذ٘ٝ دس ٔشش 160 ًَٛ

 ثبؿذ. یلبئٓ ٔ 4ثٝ  یافم

 ٚ ٔشش 28 اسسفبّ ثٝ اٚغبٖ ٍٕٞٙی خبوی ػذ ،ا٘لشاف آة سٚدخب٘ٝ اٚغبٖ ثٝ ٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ ثشای

 ٓشم ٚ ٔشش 450 ًَٛ ثٝ ب٘بِیو اػشای ثب ػذغ. اػز ؿذٜ اكذاص اٚغبٖ سٚد سٚی ثش ٔشش 113 ًَٛ

 .ؿٛد ٔی ٔٙشمُ ٌّؼشبٖ ػذ ٔخضٖ ثٝ اٚغبٖ سٚدخب٘ٝ آة ٔشش 80

 ضٌبسی ظهیي -3-2-1

 ػخز ٚ ٔششاوٓ غیش ػیّشی ٚ ای ٔبػٝ سػٛثبر اص وٝ دٛؿب٘ذ ٔی ٚػٔی دؿز سا وبٚٚع ٌٙجذ ٌٔٙمٝ

 ثب ؿٟبسْ ٚساٖد ًی ٞؼشٙذ)ِغ(  ثبدی ای ٔبػٝ ّ٘ٛ اص وٝ سػٛثبر ایٗ. اػز ؿذٜ دٛؿیذٜ ٘ـذٜ

 سٚ٘ذ دس. ا٘ذ ؿذٜ ٟ٘ـشٝ ؿشلی ٚ ػٙٛثی اسسفبٓبر دبی دس ٚ دؿز ٌٔٙمٝ دس صیبد ٘ؼجشب هخبٔز

 اػز: ؿذٜ ا٘ؼبْ صیش ٔشاكُ ِ٘ش ٔٛسد ًشف ئٛسىٙیهط ٚ ؿٙبػی صٔیٗ ٌٔبِٔبر

 ٌٔٙمٝ ٞٛایی ٓىؼٟبیی اص اػشفبدٜ -1

 1:250000 ٔمیبع ثب ٌٙجذ ٚ ٌشٌبٖ ٌٛؿٝ ؿٟبس ؿٙبػی صٔیٗ ٘مـٝ ثىبسٌیشی -2

 ٌٔبِٔٝ ٔٛسد ٔلذٚد دس طئٛسىٙیىی اوشـبف ٚ ٌٔبِٔبر ػٛاثك ثشسػی -3

 ثشای طجز دا٘ٝ ثٙذی خبن كلشایی ٔـبٞذار ٚ ثبصدیذ -4

 زض هحسٍزُ عطح سس گلستبى یسضٍهتطیّ یّب یستگبُا-3-2-2

 ٘بْ ثٝ داسد ٚػٛد ایؼشٍبٜ ؿٙذ اٚغبٖ ٚ سٚد ٌشٌبٖ ٞبی سٚدخب٘ٝ سٚی ثش ٚ ٌّؼشبٖ ػذ ثبلادػز دس

أىب٘بر ػٙؼؾ دثی،  ثٝ ٔؼٟض ٕٞٝ .داسد ٚػٛدلٛؿبٖ  كبػی ،وٛػٝ دُ ،لٛؿٕض ،اٚغبٖ ،ؿٛسلشٜ بیٞ

 (1393 ،ای ٌٔٙمٝ آة ٌضاسؽ)ثبؿٙذ ٔی اؿُ ٚ سػٛة

 سس گلستبى یهطرصبت ػوَه -3-2-3

 ًَٛ دس داسد لشاس وبٚٚع ٌٙجذ ؿٟشػشبٖ ؿشلی ؿٕبَ ویّٛٔششی 12دس 1 ٌّؼشبٖ ٔخض٘ی ػذ

 اكذاص ٌشٌب٘شٚد سٚدخب٘ٝ سٚی ثش ٚ ثبؿذ ٔی 37-19-30 ػغشافیبیی ٓشمٚ  55-16-30 ػغشافیبیی

 دبییٗ وـبٚسصی ٞبی صٔیٗ ٘یبص ٔٛسد آة سبٔیٗ ،ػیُ وٙششَ ثش ٓلاٜٚ ػذ ایٗ اكذاص ثب اػز ؿذٜ

 داسد. ٘یض سا دػز
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 سس اصلی اّساف -3-2-4

 شبسٞى 10000 كذٚد ٚػٔز ثٝ ٌشٌب٘شٚد ساػز ػبكُ ٔلذٚدٜ دس آثی وـز سٛػٔٝ -1

ٞىشبس  9200 ثٟجٛد ػٟز ٚؿٍٕیش ػذ ثشای ؿذٜ سِٙیٓ آة ٔىٔت ٔشش ٔیّیٖٛ 38 ػبصی سٞب -2

 ٔلیٌی صیؼز آة سبٔیٗ ٚ ػذ ایٗ ؿجىٝ اساهی اص

 ٚسٚدی سػٛثبر ٔیضاٖ وٙششَ ًشیك اص ػبَ 40 ثٝ ػبَ 25 اص ٚؿٍٕیش ػذ ٔفیذ ٕٓش افضایؾ -3

 ٘بخٛاػشٝ ػشسیض اص ػٌّٛیشی ٚ

 ػیُ اص ٘بؿی خؼبسار اص ػٌّٛیشی ٚ ًغیبٖ وٙششَ -4

 

 ػذ ٌیشی لشاس ٔلُ (1-3) ؿىُ

 یػسز یاًَاع هسل ّب-3-3 

 ثؼسی یک ّبیهسل -3-3-1

 HEC-6هسل  -3-3-1-1

 یٝؿج یٔخشّف ثشا یسا دس ٘ؼخٝ ٞب HEC-6ثٝ ٘بْ  یا یب٘ٝٔذَ سا یه یىباسسؾ أش یٟٔٙذػ اداسٜ

 دس صیبدی ٔلجٛثیز اص ٚاػز  دس سٚدخب٘ٝ ٞب ٚ ٔخبصٖ اسائٝ وشدٜ یؾٚ فشػب یسػٛثٍزاس یػبص

 .ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد سػٛة كُٕ ثیٙیدیؾ ِٔٙٛس ثٝ ٚ اػز ثشخٛسداس ٔلممبٖ ثیٗ
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 دس داسد.سا سع  ػیّز ٚ ،ٔبػٝ ػّٕٝ اص رسار سٕبٔی وشدٖ ٔذَ لبثّیز ٔذَ ایٗ ٘ؼخٝ آخشیٗ

 دٞذ. یٛة دخبِز ٔسا دس ٔلبػجبر ا٘شمبَ سػ یّیٕششٔ 2.48دسؿز سب ا٘ذاصٜ  رسار ،یش٘ؼخٝ اخ

 ٌبْ ثٝ ٌبْ سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب دػز ثبلا ػٕز ثٝ دػز دبییٗ اص آة ػشیبٖ HEC-6دس ٔذَ 

 دٙغ دس دػز دبییٗ ثٝ ثبلادػز اص سػٛة ثٝ ٔشثٛى فشآیٙذ آٍ٘بٜ ٌشدد ٚ ٔی سٚ٘ذیبثی اػشب٘ذاسد

 :ٌیشد ٔی كٛسر صیش ٔشكّٝ

 ؿشایي ثشای ٔخشّف ٞبی شَٔٛف اص اػشفبدٜ ثب ؿؼجٙذٜ غیش سػٛة كُٕ ُشفیز ٔلبػجٝ .1

 ٔمٌْ ًجیٔی

 ثش رسٜ ٞش ثٝ دػششػی لبثّیز ثشای سللیلبسی ٌشفشٗ ِ٘ش دس ثب ٚالٔی سػٛة دثی سٔییٗ .2

 سبطیش ٚ سع رسار ٚػٛد ٕٞـٙیٗ ٚ ػٌلی صیش ٚ فٔبَ لایٝ ثٝ ٔشثٛى ٔلبػجبر اػبع

 ثؼشش سٚػبصی

 ثبلادػز سػٛة دثی ثب سػٛة ثشای دیٛػشٍی ٔٔبدلار كُ .3

 ٚػیّٝ ثٝ ؿؼجٙذٜ سػٛثبر ثٝ ٔشثٛى ٞبی فشآیٙذ ثشای ٔـبثٝ ٔشاكُ ػشی یه ثشدٖ وبس ثٝ .4

 ٔلبػجٝ ػذغ ٚ فشػبیؾ ثشای دبسد٘بیض ٔٔبدِٝ ٚ ٘ـیٙی سٝ ثشای وشدٖ ٔٔبدِٝ اص اػشفبدٜ

 ؿؼجٙذٜ سػٛثبر فشػبیؾ ٚ ٘ـیٙی سٝ ؿذر

 ؿذٜ ثشداؿشٝ ٚ یب ؿذٜ ا٘جبؿشٝ سػٛثبر وُ اػبع ثش وف سغییشار ٔلبػجٝ .5

 ا٘ذ: ٓجبسر ٔذَ ایٗ اص اػشفبدٜ ثٝ ٔشثٛى لارٔـى

 اص سٛاٖ ٔی وٝ وٛؿه ٔخبصٖ ٞب ٚ سٚدخب٘ٝ دس سػٛثبر سٛصیْ ثیٙی دیؾ ِٔٙٛس ثٝ ٔذَ ایٗ .1

 ٌیشد. ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد وشد ِ٘ش كشف آٟ٘ب دس غّیَ ػشیبٖ ی دذیذٜ اطشار

 ،HEC-6 یبهیس ٔذَ سإٞٙبی)وٙذ ٔـخق ٔمٌْ ػٌق ٞش دس سا فٔبَ ثؼشش ثبیذ وبسثش .2

1993) 

 FLUVIAL هسل -3-3-1-2

 1988-1982 ػبَ دس ؿبً٘ سٛػي سٚدخب٘ٝ دس سػٛة ٚ آة ػشیبٖ سٚ٘ذیبثی ِٔٙٛس ثٝ ٔذَ ایٗ

 ٔٔبدلار اص ٕ٘بییذ ِلبٍ سا سٚدخب٘ٝ ٞبی دیٛاسٜ فشػبیؾ سٛا٘ذ ٔی ٔذَ ایٗ. اػز ٜؿذ اسائٝ

 یطا٘ش ثمبء لبٖ٘ٛ اص ٕٔٙشْٛ لبٖ٘ٛ بیػ ثٝ ٚ اػز ٔب٘ذٌبس غیش ٔٔبدلار ٔذَ ایٗ دس ؿذٜ اػشفبدٜ

 اص: ا٘ذ ٓجبسر داسد اكّی ػضء دٙغ ٔذَ ایٗ اػز. ؿذٜ اػشفبدٜ

 آة ػشیبٖ سٚ٘ذیبثی .1
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 سػٛة سٚ٘ذیبثی .2

 وب٘بَ ٓشم دس سغییشار ٔلبػجبر .3

 وب٘بَ وف دشٚفیُ دس ٔلبػجبر .4

 خٓ ٚػٛد اطش دس وب٘بَ ٞٙذػٝ دس سغییشار ٔلبػجبر .5

دس ا٘لٙب  یٝطب٘ٛ یبٖػش یه یؼبددس ا٘لٙب وٝ ثبٓض ا یبٖػي ػشٚ ٔشٛ یطا٘ش ٌشادیبٖ اص ٔذَ دس

 اػز. ؿذٜ ، اػشفبدٜؿٛد یوب٘بَ ٔ

 داسد:ٔشكّٝ 4 ٔذَ ایٗ دس یبثی سٚ٘ذ

 ؿٛد ٔی ا٘ؼبْ ّٔٔك ثبس فشَٔٛ ثب سػٛة كُٕ ُشفیز ٔلبػجبر .1

 ٚالٔی سػٛة دثی سٔییٗ .2

 ٚسٚدی ػشیبٖ ثشای ثبلادػز ؿشایي .3

 سػٛة ثشای دیٛػشٍی ٔٔبدِٝ ٓذدی كُ .4

 ػٌق ٞش ٔؼبكز دس ؿذٜ ٔلبػجٝ سغییشار ٚ ؿٛد ٔی اسصیبثی صٔب٘ی ٌبْ دس ٔشكّٝ ؿٟبس ایٗ

 سإٞٙبی)ٌیشد ٔی لشاس  اػشفبدٜ ٔٛسد وب٘بَ ٚهٔیز دس سغییشار ٔیضاٖ وشدٖ ٔـخق ثشای ٔمٌْ

 (Fluvial12، 1996 ٔذَ

 GSTARS هسل-3-3-1-3

 وٝ اػز آثشفشی خب٘ٝ سٚد دس ػٛثبرس ا٘شمبَ ٚ آة ػشیبٖ ػبصی ؿجیٝ ثشای سیبهی ٔذَ یه

 ِ٘ش سؼذیذ ٘ؼخٝ ایٗ دس ٕٞىبسا٘ؾ ٚ یبً٘ .ؿذ اثذاّ 1987 ػبَ دس ٕٞىبس٘ؾ ٚ یبً٘ سٛػي

 ثٝ ػشیبٖ ؿشایي ػبصی ؿجیٝ ػٟز GSTARS ٔذَ داد٘ذ. اسائٝ سا GSTARS2 ٘ؼخٝ ٚ وشد٘ذ

 2000ػبَ  دس ثٔذی ػٝ ؿجٝ سٚؽ ثٝ وب٘بَ ٞٙذػی سغییش ػبصی ؿجیٝ ٚ ثٔذی دٚ ؿجٝ سٚؽ

 ٚ ػشیبٖ ػبصی ؿجیٝ ثشای ٓذدی ٔذَ یه ؿذوٝ ٓشهٝ GSTARS2.1 ٓٙٛاٖ ثب ٚ یبفز ثٟجٛد

 .ثبؿذ ٔی ثضسي آثشفشی ٞبی سٚدخب٘ٝ دس سػٛثٍزاسی

 :اػز ٕٓذٜ ثخؾ 4 ؿبُٔ GSTARS ٔذَ

 یٔفْٟٛ ِِٛٝ ٞب وبسثشد،آة ػٌق دشٚفیُ ٔلبػجبر ثشای ٞٓ ثب ٔٛٔٙشْٛ ٚ طیا٘ش ٔٔبدلار وبسثشد

ٔؼضا ثش  یٛاسٜد یذاسیدب یبسٚ ٔٔ یطا٘ش اسلاف سئٛسی وبسثشددس ٔلبػجبر ثشآٚسد سػٛة، یبٖػش

سٛاٖ ثٝ ٔلبػجٝ  یٔذَ فٛق ٔ یٞب یزسػٛة. اص لبثّ یٛػشٍیٚ د یٛاسٜٔٛاد د یؼشبییاػبع ا

 یيػٌق آة دس ؿشا یُدشٚف ٔلبػجٝ ،ثذٖٚ سػٛة یبا٘شمبَ سػٛة  یيػٌق آة دس ؿشا یُدشٚف

 یٚ ًِٛ یٓشه شٞبییٔشغ ٔلبػجٝ ،یذسِٚیىیٕٞشاٜ ثب دشؽ ٞ یٚ فٛق ثلشا٘ یا٘ثلش یشص یبٟ٘بیػش
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 یػبص ؿجیٝ ،یبٖػش یفشم ِِٛٝ ٞب یثش ٔجٙب یدٚ ثٔذ یٕٝسػٛة ثٝ سٚؽ ٘ یيٚ ؿشا یبٖػش

 ٚ ػشیبٖ لذسر كذالُ ٔؼّٕٛ ٔجٙبی ثش ٓشم ٚ ًَٛ دس ٕٞضٔبٖ ثٌٛس آثشاٞٝ ئٛٔششیط ییشارسغ

 دا٘ٝ ولاع ٔجٙبی ثش سٚػبصی ٚ ػٛسؿذٌی اٍِٛسیشٓ ثٛػیّٝ شثؼش سٚػبصی فشآیٙذ ػبصی ؿجیٝ

 ٔی دادٜ ٘ـبٖ ٔذَ اػشفبدٜ ٔٛسد ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ٔفْٟٛ صیش ؿىُدس  .وشد اؿبسٜ ثٙذی

 ( GSTARS3.0 ،2002ٔذَ سإٞٙبی)ؿٛد

 

 

)سإٞٙبی ٔذَ سیبهی، GSTARS ٔذَ دس اػشفبدٜ ٔٛسد  ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ (2-3)ؿىُ

GSTARS3.0 ،2002) 

 ثؼسی زٍ ّبی هسل -3-4

 MOBED2 هسل -3-4-1

 ٔخشلبسی ػیؼشٓ دس ٔلذٚد سفبهُ سٚؽ اص آٖ دس وٝ اػز سػٛة ا٘شمبَ ٚ ٞیذسٚدیٙبٔیه ٔذَ یه

 ٔذَ ایٗ ؿذ. ٔٔشفی 1990 ػبَ دس اػذبػٛصٚیه سٛػي ٔذَ ایٗ اػز ؿذٜ اػشفبدٜ اِخي ٔٙلٙی

 سٚدٞب، ٔلیت ،سٚدخب٘ٝ ٔظُ ًجیٔی یٞب آثشاٞٝ دس ثؼشش سا ؿىُ سغییش ،سػٛة ا٘شمبَ ،آة ػشیبٖ

 ٔذَ ی)سإٞٙبوٙذ ٔی ػبصی ؿجیٝ ،سٚد یثىبس ٔ یوٝ ٕٓك ٘ؼج یبییٚ دس یػبكّ ی٘ٛاك ٔخبصٖ ٚ

MOBED2.) 
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 BRI-STARSهسل  -3-4-2

 اسائٝ آٔشیىب فذساَ ٞبی ثضسٌشاٜ ٘مُ ٚ كُٕ اداسٜ ثشای (2000) ِٔٛیٙبع آِجشر سٛػي ٔذَ ایٗ

 ثٝ سا سٚدخب٘ٝ ئٛٔششیط سغییشار ٚ ٔخبصٖ دس سػٛثٍزاسی فشآیٙذ ٚ بٖػشی ؿشایي ٔذَ ٌشدیذ. ایٗ

 سٚدخب٘ٝ سمؼیٓ ٚ ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ٔفْٟٛ اص ٔذَ ایٗ دس. ٕ٘بییذ ٔی ػبصی ؿجیٝ ثٔذی دٚ ؿجٝ كٛسر

 ٔی ا٘ؼبْ ػذاٌب٘ٝ ًٛس ثٝ ػشیبٖ ِِٛٝ دس سػٛثبر یبثی سٚ٘ذ وٝ اػز ؿذٜ اػشفبدٜ ػشیبٖ ِِٛٝ ؿٙذ ثٝ

 ٚسٚدی ٌٚشافسٞیذ ٕٞشاٜ ثٝ ٔخضٖ ثبلادػز دس سا سٚدخب٘ٝ ٞبی ؿبخٝ ػش اػز لبدس َٔذ ایٗ .ٌیشد

 ػش ٚػٛد اص ٘بؿی آة ػٌق سغییشار ٚ سػٛثی اطشار ٚ ثٍیشد ِ٘ش دس ٞب ؿبخٝ ػش سػٛثبر ٚ ػشیبٖ

 (. BRI-STARS ٔذَ سإٞٙبی)ٕ٘بیذ ثشسػی سا ٞب ؿبخٝ

 TABS2هسل  -3-4-3

سا  یٚ آِٛدٌ سػٛة ،ٞیذسِٚیىی ؿشایي سب اػز لبدس وٝ اػز ثٔذی دٚ ٔذَ یه TABS 2 ٔذَ

ثبؿذ وٝ ٓجبسر ا٘ذ اص:  یػٝ ثش٘بٔٝ ٔ یٔذَ داسا یٗوٙذ ا یٔی ػبص یٝٞب ٚ ٔخبصٖ ؿجدسسٚدخب٘ٝ

RAM2 دس دٚ ثٔذ یذسِٚیىیٞ یيؿشا ییٗسٔ یثشا، STUDH ا٘شمبَ سػٛة، یثشا RAM-4 یٝؿج یثشا 

ٔلذٚد كُ ؿٛد  یوغ دس دٚ ثٔذ ٚ ثب سٚؽ إِبٖ ٞبٔٔبدلار اػشٛ RAM-4دس ٔذَ  یفی.و یػبص

 یٞب یبٖػش یبرخلٛك ییٗسٔ یثشا یضٚ ِضػز ٘ یًٙاكٌىبن ثب اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ ٔب٘ یتٔمذاس هش

دٞذ ٚ  یٔ یقخـه )ثذٖٚ آة ( سـخ یٔذَ ثٝ كٛسر خٛدوبس إِبٖ ٞب یٗدسٞٓ ثٝ وبس سفشٝ اػز ا

 ثشسػی ثشای سا دخـیذٌی-ٔٔبدلار ا٘شمبَ یض٘ STUDHوٙذ ثش٘بٔٝ  یؿجىٝ سا ٌٔٙك ثب آٖ اكلاف ٔ

 ثشآٚسد سا ؿؼجٙذٜ غیش سػٛثبر ٞٓ ٚ ؿؼجٙذٜ سػٛثبر ٞٓ اػز لبدس ثش٘بٔٝ ایٗ. وٙذ ٔی كُ ا٘شمبَ

 .(TABS2ٔذَ  ی)سإٞٙبٕ٘بییذ

 USTARSهسل -3-4-4

ٚ  یسٛػي ِ یبٖػش یاػز وٝ ثش اػبع ٔفْٟٛ ِِٛٝ ٞب GSTARSٔذَ  یبفشٝ یٓٔذَ سٕٔ ایٗ

ثٝ سٚؽ  یٚ سػٛث یذسٚدیٙبٔیىیؿذٜ اػز وٝ دس آٖ ٔٔبدلار ٞ یٌزاس یٝدب 1997ىبسا٘ؾ دس ػبَ ٕٞ

ٔـبثٝ ٔذَ  یضػب ٘ یٗكُ ؿذٜ اػز. دس ا یساػز خٌ یٔخشلبس یؼشٓسفبهُ ٔلذٚد دس ػ

GSTARS ٔؼٕٛٓٝ  یوب٘بَ ثشا یٙٝثٟ ٞٙذػٝ ٓشم ٚ ییٗثٝ ِٔٙٛس سٔ یبٖكذالُ لذسر ػش یاص سئٛس

 .(USTARSٔذَ  ی)سإٞٙباػز ؿذٜ اػشفبدٜ سػٛثبر ٚ یىیطئٛٔشفِٛٛط ،ذِٚیىییٞ یاص دادٜ ٞب
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 ثؼسی سِ ّبی هسل -3-5

 SSIIMهسل  -3-5-1

ٔٔبدلار وب٘ٛوـٗ  یكُ ػٝ ثٔذ یثشا SSIIM٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز.  1990دس ػبَ  SSIIM  ثش٘بٔٝ

 دس وٝ سا ضدا٘ٝسی سػٛثبر ٔذَ ایٗ اػز ؿذٜ ٘ٛؿشٝ سػٛة ٔلبػجبر سٚ٘ذیبثی ِٔٙٛس ثٝ ،ٖطیفیٛد

 ثشسشی ٕٞـٙیٗ ٕ٘بییذ ٔی ػبصی ؿجیٝ خٛثی ثٝ ثبؿٙذ ٔی إٞیز داسای ٞب سٛسثیٗ ثٝ ٔشثٛى ٔؼبئُ

 ٚ ٔخبصٖ ؿذٖ دش ٔب٘ٙذ ٔـىلاسی ػبصی ؿجیٝ ثشای آٟ٘ب سٛا٘بیی ٞب ٔذَ ثٝ دیٍش ٘ؼجز ٔذَ ایٗ دیٍش

 ثبؿذ. ٔی ٞب آثشاٞٝ

 ٓجبسر ا٘ذ: SSIIMٔذَ  یٞب ییاص سٛا٘ب ثشخی

ؿىُ ثؼشش سٚدخب٘ٝ ٚ ثبس  یػبص ؿجیٝ ،یـیذٜا٘شمبَ سػٛة دس ثؼشش ٔشلشن ثب ٞٙذػٝ د یػبص ؿجیٝ

 یـب٘شٚدد یدس ثبصدٜ ٞب یبٖػش یػبص ؿجیٝ ،یىٙٛاخز یشثبس ّٔٔك سػٛثبر غ ا٘شمبَ ثؼشش ٔشلشن،

 ٚ آؿفشٝ ػشیبٖ ٔذَ ٞب سٚدخب٘ٝ دس دثی ٚ ٕٓك ساثٌٝ دس سُٛ٘ ٞب، افز ،یضوشدٖ ػش ٔذَ سٚدخب٘ٝ،

 (.SSIIM، 2005 ٔذَ ی)سإٞٙبسٚدخب٘ٝ ٔلیٌی صیؼز ٌٔبِٔبر ٚ آة ویفیز ٔذَ

 FLOW-3Dهسل  -3-5-2

 FLOW-3D سٛػٔٝ دادٜ ؿذٜ اػز.  FLOWSIENCEثبؿذ وٝ دس ؿشوز  یٔ یٔذَ ػٝ ثٔذ یه

 یٛػشٍیٚ د یػٝ ثٔذ یشاػشٛوغثبؿذ وٝ ٔٔبدلار ٘بٚ یٔ یذسٚػشبسیهٞ یشغ یزاخشلاف ٔلذٚد یه

ؿبُٔ ٔٛع  یذسِٚیىیٔشفبٚر ٞ یوبسثشدٞب یثشا  FLOW-3D یذٕ٘ب یٕضٔبٖ كُ ٔسا ثٝ كٛسر ٞ

ٔٛسد اػشفبدٜ  ٚ.. یافم یاًشاف ِِٛٝ ٞب یبٖٚ ػش ٞبی ٕٓٛدیاًشاف اػشٛا٘ٝ  یبٖؿذٜ ػش یذٜثش یٞب

ٔلذٚد  كؼٓ( یبسفبهُ ) یجبرثب اػشفبدٜ اص سمش یبَٔذَ اص ٔٔبدلار كبوٓ ثش ػ یٗدس ا یشدٌ یلشاسٔ

 .( FLOW-3Dٔذَ  ی)سإٞٙبؿٛد یكُ ٔ

 حل هؼبزلات یضٍش ّب -3-6

ؿٛد  ٔیاػشفبدٜ  سلّیّیاص سٚؽ كُ  ثیـششاػز  ٔٔیٗ ٔشصی ؿشایيوٝ ثب  ػضئیكُ ٔٔبدلار  ثشای

ثب  ٞبی ٘بكیٝٔخشّف ٚ  ٔشصی ؿشایيلبٓذٜ ٚ ٘بِٔٙٓ ثب  ثیٔؼبئُ دس ؿىُ  سلّیُٚلز ٞب  ٌبٞی ِٚی

 ایٗسفْ  ثشایثبؿذ  ٔیٕٔىٗ  غیش ٔٛاسدیدس  یبػز ُ اىٔـ ثؼیبس غیشخٌیٔـخلبر ٔشفبٚر ٚ 

سا  ػضئی دیفشا٘ؼیُٔٔبدلار  سمشیجیٚ كُ  وٙیٓ ٔیاػشفبدٜ  ٔلبػجبسی سلّیّیٔـىُ اص سٚؽ كُ 

 .آٚسیٓ ٔیثذػز 
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 :(1387 ،328یِ)ًطط ضٍش ّب ػجبضتٌس اظ ایياظ  ثؼضی

 ٔلذٚد سٚؽ اػضاء

 سٚؽ سفبهُ ٔلذٚد

 سٚؽ كؼٓ ٔلذٚد

ٚ  یذٌیدخـ ی، سئٛسػز یسئٛس :ٓجبسسٙذ اص یػٝ سئٛس  یٔخبصٖ داسا یػٛثٍزاسس  یبهیس یٞب سٚؽ

سٚد  یتوٝ دس ٔلٔذَ وشدٖ سػٛثبر دسؿز  دا٘ٝ  یػز ثشا یا٘شمبَ سػٛة اػز. اص سئٛس یسئٛس

ٞٓ اص  ییٔذَ وشدٖ سػٛة ؿٛ یثشا ٚ یشدٌ یؿٛد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاسٔ یٔ یٗ٘ـٚ ٔخبصٖ سٝخب٘ٝ ٞب 

ثبس ّٔٔك (  یـشش) ث یضس یّیٔذَ وشدٖ رسار خ یثشا یذٌیدخـ ی. اص سئٛسؿٛدیٔ اػشفبدٜ یسئٛس یٗا

. اػز یبدیص یٞب یزٔلذٚد یداسا (یذٌیػز ٚ دخـ ی)سئٛس یبهیدٚ سٚؽ س یٗا .ؿٛد یاػشفبدٜ ٔ

 یبدیص یٞب ییسٛا٘ب یا٘شمبَ سػٛة وٝ داسا یسٚؽ ٞب ٚ ٔذَ ٞب ساثش اػبع سئٛس یـششخبًش ث یٗثٝ ٕٞ

  HEC-6 ،GSTARS3.0اسائٝ ؿذٜ ٔب٘ٙذ  یٔذَ ٞب ٚسٚؽ ٞب ایٗ اص ػّٕٝ  ؿٛد ٚ یٔاػز اسائٝ 

  یسػٛثٍزاس یٙذفشا  یٔذَ ٞب ثشا یٍش٘ؼجز ثٝ د یـششث یٙبٖإً یتهش یٔذَ ٞب داسا یٗٞؼشٙذ ٚ ا

 .(1387 ،328 یٝ)٘ـشاػز

 یطخفتخفت ٍ غ یهسل ّب -3-7

ٝ ٚ ٔخبصٖ ػذٞب  ثش اػبع كُ ٞٓ صٔبٖ ٚ ٚ سػٛة دس سٚدخب٘ یبٖػش یػبص یٝؿج یثشا یًٛس وّ ثٝ

 یسػٛة ثٝ دٚ سٚؽ ا٘ؼبْ ٔ یٛػشٍیٚ د یبٖػش ٔٛٔٙشٓ ،یبٖػش یٛػشٍیصٔبٖ ٔٔبدلار دٞٓیشغ یب

 ٘ٛیؼیثش٘بٔٝ  ػبصیػبدٜ  ثشایػفز  غیش ٞبیػفز. دس ٔذَ  غیشػفز ٚ  ٞبیاص: ٔذَ ٓجبسسٙذ یشددز

ٔخضٖ سا دس دٚسٜ  یبسٚدخب٘ٝ   یٔشفِٛٛط ٘یصٔب سغییشاراػز وٝ  ایٗفشم ٚػٛد داسد آٖ فشم  یه

سا  ٞیذسِٚیىیخبًش اثشذا ٔلبػجٝ  ٕٞیٗثٝ  .ٌیشیٓ ٔیدس ِ٘ش  ٘بؿیض ٞیذسِٚیىیٔلبػجبر  صٔب٘ی ٞبی

ٔخبصٖ ثب كُ ٔٔبدلار  یبثؼشش سٚد خب٘ٝ  سغییشارٔـخق ٔلبػجٝ ٚ ػذغ  صٔب٘یدٚسٜ  یه ثشای

 ، .GSTARS3،یبهیٔذَ س ی)سإٞٙبسیٓآٚ ٔیسػٛة ٚ ٔٔبدِٝ ا٘شمبَ سػٛة ثذػز  دیٛػشٍی

2002). 

 یثؼس ضجِ زٍ یهسل ّب -3-8

 یسا ثٝ ٔذَ ٞب یثٔذ یه یؿٛد سب ٔذَ ٞب یثٝ وبس ثؼشٝ ٔ یخبك یاص ٔذَ ٞب  سٚؽ ٞب یثٔو دس

 یٔذَ ٞب :خٛسد ٓجبسر اػز یثٝ ؿـٓ ٔ یـششفبوشٛس ث یه یُسجذ یٗدس ا .ؿٛد یُسجذ یثٔذ ؿجٝ دٚ

 یٗا ی. ثشاوٙذ یٕ٘ یػبص یٝٚ سػٛة سا ؿج یذسِٚیهٞ یشٞبیٔشغ یػب٘ج یػبثؼبی ،یٚالٔ یثٔذ یه
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 ، GSTARS3.0،یبهیٔذَ س ی)سإٞٙبٚػٛد داسد یبٖػش یٚ ِِٛٝ ٞب یبٖ٘ٛاس ػش یدٚ سٚؽ وّ یُسجذ

2002.) 

 خطیبى ًَاضّبی -3-8-1

 ایٗوٙذ. دس یٔ سجذیُ یىٙٛاخز غیشٚ  یىٙٛاخز ٓشهی ٚ ًِٛیّ٘ٛ ٘ٛاس  ،وب٘بَ ٞب سا ثٝ دٚیبٖػش ٘ٛاس

 ٔیِٔٙٛس  ػیلاثیدؿز  ٘ٛاسٞبیسا  ًشفیٗ ٘ٛاسٞبیٚ  اكّیسا ثٝ ٓٙٛاٖ وب٘بَ  ٔشوضیٞب ٘ٛاس ّ٘ٛ ٔذَ

ٔذَ  ی)سإٞٙبثبؿذ ٔیطٖ دیفیٛآة ٚ سػٛة ثش اػبع فشَٔٛ  ییػبٝثػب٘ٛاس ٞب  ایٗوٙٙذ دس 

 (.GSTARS3.0 ، 2002،یبهیس

 خطیبى ّبیلَلِ  -3-8-2

. ٌٔٙمٝ ؿٛد ٔیاص ٞٓ ػذا  ػشیبٖآٖ سٛػي خٌٛى  دیٛاسٜاػز وٝ  فشهی ٞبیِِٛٝ  ػشیبٖ ٞبیِِٛٝ 

سٛا٘ذ  ٕ٘ی ػشیبٖؿٛد آة ٚ سػٛة اص ٔشص ِِٛٝ  ٔی سمؼیٓثشاثش  دثیثب  ػشیبٖ ٞبیٔٛسد ٌٔبِٔٝ ثٝ ِِٛٝ 

 ،یبهیٔذَ س یسإٞٙب)ؿٛد ٔیفشم  یىٙٛاخزغِّز سػٛة دس ٞش ٔمٌْ ِِٛٝ  سٛصیْٓجٛس وٙذ. 

GSTARS3.0، 2002). 

 

 (GSTARS3.0 ، 2002،یبهیس ٔذَ ی)سإٞٙبػشیبٖ ٞبیِِٛٝ  ؿٕبسیه -(3-3)ؿىُ 
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 یبضیض یهسل ّب -3-9

 ٚ كشوز ػضئی دیفشا٘ؼیُ ٔٔبدلار كُی ثشا ػذیذ ٞبی كُ ساٜ ٚ سایب٘ٝ اص اػشفبدٜ ٌیشی فشا ثب

 ػبصی جیٝؿ ثشای ٔشفبٚر ٞبی دلز داسای ٚ وٙٙذٜ ػبدٜ فشهیبر ثب ٔشٔذد سیبهی ٞبی ٔذَ ،سػٛثبر

 یبسثؼ ییثٝ ٓٙٛاٖ اثضاس ٞب یا یب٘ٝٚ سا یبهیس یٔذَ ٞب .اػز ؿذٜ ایؼبد ػذٞب ٔخبصٖ دس سػٛثٍزاسی

 (.1387 ،328 یٝ)٘ـشیش٘ذٌ یٚ وبسآٔذ ٔٛسد سٛػٝ ٚ اػشفبدٜ لشاس ٔ یذٔف

 ٓذْ ،آٖ یٙٝؿذٜ دس ٔخبصٖ ػذٞب دؿٛاس ٚ ثبلا ثٛدٖ ٞض یٗٔؼشمٓ سػٛثبر سٝ ٘ـ یشیا٘ذاصٜ ٌ یبرّٕٓ

سػٛثبر دس  سٚ٘ذ كشوز یػبص یُٕٝٓ اػز ؿج یٗا یُسٕبْ ػذٞب دلا یثشا یسؼشث یسٚؽ ٞب ییوبسا

 سػٛة ا٘شمبَ ٔٔبدِٝ ٚ سػٛة دیٛػشٍی ٔٔبدِٝ ،یبٖػش یٛػشٍید ٚٔخبصٖ ثب ٔٔبدلار ا٘ذاصٜ كشوز 

 ،یْ، سٛصٌَزاس دس ا٘شمب یشسبط یٞب یذٜسٛا٘ذ ٔٙبػت دا٘ؼز وٝ سٕبْ دذ یسا ٔ یی. ٔذَ ٞبیشدٌ یا٘ؼبْ ٔ

 یػبص یِٝ٘ش لشاس ثذٞٙذ ٚ ؿج ٔٛسدسا دس ٔخضٖ ػذ  یَغّ یب٘برٚ ػش یؿؼشٍؿذٜ ٚ آة یٗ٘ـ سٝ

 ییسٛا٘ب یذٚ ٔٛطش ثب یٙبٖٔذَ لبثُ إً یهثبؿذ  یٔ یٚ ػٝ ثٔذ یكؼٕ یذٜدذ یه یذ. سػٛثٍزاسٙوٙ

 یٚ اػشا یؼز٘ یشٔذَ أىبٖ دز یٗثٝ ؿٙ یذٖكُ ٞٓ صٔبٖ ٔٔبدلار سا دس ػٝ ثٔذ داؿشٝ ثبؿذ. سػ

 یٙٝدس صٔ یٞب یـشفزػذ ٞب ٞش ؿٙذ  ثب د یذدس كذ ًَٛ ٕٓش ٔف یًٛلا٘ یصٔبٖ ٞب یٔذَ ٞب ثشا یٗا

 كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٚ ثش صٔبٖ ثؼیبس  ٞب سایب٘ٝ ٚ ٞب افضاسٚ سٛػٔٝ ٔذَ ٞب ٚ ٘شْ  یٔلبػجبس یذسِٚیهّْٓٛ ٞ

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ   سإٞٙبی)٘یؼز

 یػبدٜ وٙٙذٜ إٓبَ وشد٘ذ وٝ سٚؽ ٞب یبردا٘ـٕٙذاٖ فشه ٔلممبٖ ٚ ،ٔذَ ٞب وشدٖ یوبسثشد ثشای

اص  یبرفشه یٗا .سدآة ٚ سػٛة ثٝ ٚػٛد آٚ یٛػشٍیكشوز ٚ د یػضئ یفشا٘ؼیُكُ ٔٔبدلار د یسا ثشا

 :اص ٓجبسسٙذ فشهیبر ایٗ ٔـبثٝ ٞٓ ثٛد٘ذ. یفشاٚا٘ یػٙجٝ ٞب

 یه دس ػشیبٖ ٚ سػٛة ا٘شمبَ فشم دیٍش بسسیٓج ثٝ یب دیٍش ثٔذ دٚ ثٝ ٘ؼجز ًَٛ داؿشٗ إٞیز .1

 ػشیبٖ ًَٛ وٝ اػز لجَٛ لبثُ ػشیبٖ ثٛدٖ ثٔذی یه دِیُ ایٗ ثٝ (.ػشیبٖ ًَٛ دس) ثٔذ

 .اػز آة ٕٓك ٚ ٓشم اص ثیـشش ثشاثش ؿٙذیٗ

 وٝ وٙیٓ ٔی إٓبَ سا فشم ایٗ یب ٚ ٔخبصٖ ٚ سٚدخب٘ٝ ثؼشش ٚ آة ػٌق سغییشار صیبد اخشلاف .2

 ٚاوٙؾ اص سش ػشیْ ثشاثش ؿٙذیٗ ثبؿذ ٔی دثی سغییشار اص آٖ ّٓز وٝ آة ػٌق سشاص سغییشار

 ٔی سػٛة ا٘شمبَ ٚ آة ػشیبٖ ٔٔبدلار كُ فشم ایٗ ثب ٚ ثبؿذ ٔی سغییشار ایٗ ثٝ ٘ؼجز ثؼشش

 .داد ا٘ؼبْ سٛاٖ

 یه ٔٔبدلار ٔؼبئُ كُ دس ٔٔبدلار دس ایٙشػی ٓٛأُ اص ِ٘ش كشف ٚ دثی وشدٖ فشم طبثز .3

 ایٙىٝ ثشای. ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفشٝ ِ٘ش دس ٚ٘ب٘ز-ػٙز ٔٔشٚف ٔٔبدلار ؿىُ ثٝ آة ػشیبٖ ثٔذی
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 كشوز ا٘ذاصٜ ٔٔبدِٝ ایٙشػی ثٝ ٔشثٛى ٓجبسار ِزا اػز آساْ صٔبٖ ثٝ ٘ؼجز سٚدخب٘ٝ دثی سغییشار

 .ؿٛد ٔی دیٍش ٓجبسار اص سش وٛؿه

 سغّٓٓی سػٛة بَا٘شم سؼشثی سٚاثي اص سٛاٖ ٔی ،سػٛثبر ا٘شمبَ دذیذٜ ٔٛسد دس ٘بلق ّٓٓ ٚ دا٘ؾ .4

 .وشد اػشفبدٜ ٔخضٖ دس سػٛة ا٘شمبَ ثشٔٔبدلار كبوٓ ؿشیي ثب ثشلشاسی ؿشایي اٌ٘جبق ٓذْ

 ٞبی سٚؽ، فمي ًیجٔی ٞبی سٚدخب٘ٝ ٔؼشای ٞٙذػی ٚهٔیز ثٛدٖ ِٔٙٓ ٘ب ثؼیبس ّٓز ثٝ .5

 .وٙذ دیذا ادأٝ دیٍش ٜثبص ثٝ ای ٜثبص اص ٔشكّٝ ثٝ ٔشكّٝ ثبیذ ٔلبػجبر ٚ اػز سٛػیٝ لبثُ ٓذدی

 ػٌق ٘یٕشم ،ّْٔٔٛ ٚ طبثز ٞبی دثی ػشی یه اصای ؿذثٝ ٌفشٝ وٝ وٙٙذٜ ػبدٜ  فشهیبسی ثٝ سٛػٝ ثب

 ا٘شمبَٔلبػجبر  .ؿٛد ٔی ا٘ؼبْ ٌبْ ثٝ ٌبْ سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ٔخضٖ ثبلادػز ثٝ دػز دبییٗ اص آة

 فشَٔٛ اص اػشفبدٜ ثب ٜثبص ثٝ ٜثبص ،ٔخضٖ دػز دبییٗ ثٝ ثبلادػز ًشف اص ٘یض فشػبیؾ یب  سػٛثٍزاسی

 سٔبدَ كبِز ثٝ دیٍش ٜثبص ثٝ ٞبیثبصٜ  اص ٚسٚدی سػٛة. ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ سػٛة ٞیذسِٚیه دس سایغ ٞبی

 .ؿٛد ٔی ٔٙؼش سٚدخب٘ٝ ثؼشش ؿىُ سغییش ثٝ ػشآخش ٚ آٔذٜ دس

 GSTARS3.0  یبضیهسل ض -3-9-1

 GSTARS3.0 یبضیهسل ض کلیبت

 یبثی سٚ٘ذ یبفشٝ سٕٔیٓ وبٔذیٛسشی ٞبی ٔذَ ثٝ ٘یبص ّٓز ثGSTARS3.0ٝ   یثش٘بٔٝ ٞب ٔؼٕٛٓٝ

 وٝ ٞبیٔىبٖ دس سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػی دیـیذٜ ٔؼبئُ كُ سٛاٖ وٝ وشدا٘ذ دیذا سٛػٔٝ دثی ٚ سػٛة

 ، GSTARS3.0،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ ٔی اػشفبدٜ لبثُ ٞؼز ٔٙبثْ ٚ اًلآبر ٞبی ٔلذٚدیز

2002.) 

 GSTARS3.0 یبضیهسل ض اسبس-3-9-2

سٚ٘ذ یٚ ٔخبصٖ ٚ ثشا یسػٛث یٔذَ وشدٖ ا٘شمبَ سػٛثبر دس سٚدخب٘ٝ ٞب یثشا GSTARS3.0 ٔذَ

اػز ٚ دس ًَٛ  یثٔذ یهٔذَ  یٗا یٙىٝ. ثب ایشدٌ یسػٛة ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ آة ٚ یب٘برػش یبثی

 یٚ ؿجٝ ػٝ ثٔذ یبٖػش یؿجٝ دٚ ثٔذ یػبص یٝسا داسد وٝ ؿج یٗا ییوٙذ أب سٛا٘ب یٔ یػبص یٝؿج

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)داؿشٝ ثبؿذ یضٞٙذػٝ آثشاٞٝ سا ٘ یشاریسغ

 GSTARS3.0زض  یبىهحبسجبت خط -3-9-2-1

ؿجٝ  یٞبیبٖػش یاػز. ثشا یؼیسذس یشٔشغ یبٖثش ًجك ػش یذسِٚیىیٔلبػجبر ٞ GSTARS3.0 دس

 4-3 ؿىُ دس وٝ ؿىُ كٛسر ثٝ طبثز دثی ثب ٞبی لؼٕز ٚػیّٝ ثٝ دثی ٞبی ٞیذسٌٚشاف ،یدائٕ

 یثشا یكبِز دائٕ ٔٔبدلار ،طبثز دثی ثب لٌٔٝ ٞش ًَٛ دس. ؿٛد ٔی سمشیت اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ
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 اػبع ثش ٚ اػشب٘ذاسد ٌبْثٌٝبْ ثبسٚؽ وٝ ،یشدٌ یػٌق آة ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ یٕشمٔلبػجبر ٘

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ٌیشدٔی ا٘ؼبْ ٔٛٔٙشٓ ٚ یطا٘ش ٔٔبدلار

 

 (GSTARS3.0 ،یبهیٔذَ س ی)سإٞٙبطبثز یثٝ دث یذسٌٚشافیوشدٖ ٞ یُسجذ (4-3) ؿىُ

(3-1   )                                                                                               
  

  
   

Zاسسفبّ اص وف :،Yٕٓك آة : ،Vیبٖ: ػشٓز ػش ،α :ػشٓز، یْسٛص یتهش H اص ٔجٙب  یطا٘ش: اسسفبّ خي

ٚ 

 gٔ ٝثٝ ػٕز ثبلادػز ٚ  یثلشا٘ یشص یبٖػش یثشا یبٖػش یبثیثبؿذ. دس ٔلبػجبر سٚ٘ذ ی: ؿشبة ػبرث

    . یشددزیدػز ٔلبػجبر ا٘ؼبْ ٔ ییٗثٝ ػٕز دب یثلشا٘فٛق یبٖػش یثشا

 .ؿٛد ٔی  اػشفبدٜ ٔٛسد ٓٔٛٔٙش ٔٔبدِٝ آیذ ٔی دیؾ ٞیذسِٚیىی دشؽ ٜثبص دس وٝ صٔب٘ی

(3-2     )                                                 

 
(          )                 
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 (GSTARS3.0 ،یبهیٔذَ س ی)سإٞٙبیا٘شط ٔٔبدِٝ یدبسأششٞب (5-3) ؿىُ

: ٚصٖ آة دس ٔمٌْ  W g،  دادٜ ؿذٜ یفـبس دس ٔمٌْ ٓشه :P ،شٓٔٛٔٙ یت: هشβ، آة ٚاكذ ٚصٖ:    

1 ٚ 2، θ: وف ثؼشش، یتؿ Ff:: ٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ یدس ًَٛ آثشاٞٝ ٔ یاكٌىبن خبسػ

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهی

 خطیبى هقبٍهت ضٍاثظ -3-9-2-2

ػجٝ افز ٔلب یثشا یىٙٛاخز یبٖاػز وٝ فشَٔٛ ػش یٗا GSTARS3.0دس  یاكّ یبراص فشه یىی

 ؿیت سٔییٗ ثشای( k) ا٘شمبَ یتٔلبػجٝ هش یفشَٔٛ ثشا یٗاػشفبدٜ اػز. ا ٝلبدس ث یاكٌىبو

ٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ یٔ یشثٝ كٛسر ص یٗٔٔ یدث یثشا .ٌیشد ٔی اػشفبدٜ ٔٛسد(   ) اكٌىبن

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهی

(3-3                 )                                                                                     )
2  

 
  = (    S f 

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ صیش ٞبی فشَٔٛ اص  GSTARS3.0 دس K ٔلبػجٝ ثشای

 :ٔب٘یًٙ فشَٔٛ

 (3-4               )                                                                Sf
1/2    (AR

1/2     

 
  (;Q=K Sf

1/2 

  :ؿضی فشَٔٛ

(3-5              )                                                                           Q=K Sf
1/2

=(CAR
1/2

)S
1/2 
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 :ٚیؼجبم داسػی فشَٔٛ

(3- 6              )        Sf
1/2

                                                           )
1/2

A} {(
   

 
 =   Q=KSf

1/2 

: R ٔؼبكز ػٌق ٔمٌْ ٚ :A ،ؿشبة ػبرثٝ :gثبؿذ ٚ  یٔ یصثش یتهشا n ٚ c ٚ fفشَٔٛ ٞب  یٗدس ا

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ یٔ یذسِٚیىیؿٔبّ ٞ

 ضسَة پیَستگی هؼبزلِ -3-9-2-3

 یه ٔب٘ذٌبس غیش ٞبی ػشیبٖ دس .اػز ػشْ ثمبء GSTARS3.0 دس سػٛة یبثیسٚ٘ذ ٔلبػجبر اػبع

 :اػز صیش ؿىُ ثٝ دیٛػشٍی ٔٔبدِٝ ثٔذی

(3-7)   

  
  

   

  
 

   

  
                                                                                             

دس  یكؼٓ سػٛة ثٝ كٛسر ّٔٔك دس ٔمٌْ ٓشه :   AS،ثؼشش لایٝ كؼٓ ٚاكذ دس سػٛة كؼٓ :η وٝ  

 .سػٛة اػز یػب٘ج یٚسٚد یبٖػش :    سػٛة ٚ  یكؼٕ ی: دثQS ،ٚاكذ ًَٛ

 :ٌیشیٓ ٔی ِ٘ش دس سا صیش فشهیبر ٔٔبدلار ػبصی ػبدٜ ثشای

 یب اػز سٚدخب٘ٝ ثؼشش دس غِّز سغییشار اص وٕشش خیّی  ٓشهی ٔمٌْ دس سػٛة غِّز سغییشار -1

 : ٓجبسسی ثٝ

(3-8                   )                                                                                 <<η
   

  
    

  
 

 :ٓجبسسی ثٝ اػز طبثز ٔمٌْ یه ثشای سػٛة ا٘شمبَ دبسأششٞبی صٔب٘ی ٌبْ یه ًَٛدس -2

(3-9      )                                                          

  
                   یب             

   

  
 

   

  
 

 : ؿٛد یٔ شیص ٔٔبدِٝ كٛسر ثٝ ٔٔبدِٝ دْٚ فشم ثب

 (3- 10)                                                                                                    ;+η
   

  
    

  
 

سػٛة دس سٚدخب٘ٝ ٚ آثشاٞٝ ٞب  یبثیسٚ٘ذ  یثشاGSTARS3.0  دس ؿذٜ اػشفبدٜ ٔٔبدلار فٛق ٔٔبدلار

 .اػز

 خطیبى ّبی لَلِ ٍ خطیبى ذغَط -3-9-2-4

 .اػز ػذا ٞٓ اص ػشیبٖ خٌٛى ٚػیّٝ ثٝ ٞبیـبٖ دیٛاسٜ وٝ اػز فشهی ٞبی ِِٝٛ ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ

 ٓجٛس ٞب ِِٛٝ ثیٗ ٔشص اص دسآٟ٘ب ػشیبٖ وٝ فشم ایٗ خبًش ثٝ اػز طبثز ًِٛـبٖ دس ٞب ِِٛٝ ایٗ دثی
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 ٌبْ ٞش ثشای داسد ٓىغ ٘ؼجز ػشیبٖ ٔؼبكز ثب ػشیبٖ ِِٛٝ ًَٛ دس ػشٓز خبًش ٕٞیٗ ثٝ وٙذ ٕ٘ی

 صٔبٖ ثب وٝ دٞذ ٔی اػبصٜ ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ثٝ ٚ ؿٛد ٔی سٔییٗ ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ٔىب٘ی ٔٛلٔیز صٔب٘ی

 ٔٛاد سشویجبر آٚسیٓ ٔی ثذػز صٔب٘ی ٌبْ ٞش ٚ ػشیبٖ ِِٛٝ ٞش ثشای سا سػٛة سٚ٘ذیبثی. وٙٙذ سغییش

 ٚ ػٛسؿذٌی ٔب٘ٙذ ٔلبػجبسی ٚ آٚسیٓ ٔی ثذػز صٔب٘ی ٌبْ اثشذا دس ػشیبٖ ِِٛٝ ٞش ثشای ثؼشش

 سٚؽ .٘یؼز ٞب ِِٛٝ ثیٗ ّٔٔك سػٛثبر ا٘شمبَ أىبٖ ِِٛٝ ایٗ دس ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ ػذاٌب٘ٝ ٛسیًٙآسٔ

 GSTARS3.0،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز سایٗ ٚاٖ سٚؽ ٘ٝ یب اػز ّٔٔك رسار ایٙىٝ سٔییٗ ثشای وٝ

، 2002.) 

 (3-11   )                                                                       
     

           ,
   

  

     

       
 = 

U
*
cr,s :سػٛة رسار ػمٛى ػشٓز :   ،ثلشا٘ی ثشؿی ػشٓز ٚ* D: ٜؿىُ ثٝ وٝ ثٔذ یث رسار ا٘ذاص 

 : ؿٛد یٔ ٔلبػجٝ شیص

(3-12)         1/3
                                                                                            0

(   ) 

  
1 D

*
=d 

 یه سػٛة ٔٔبدِٝ آة ِضٚػز :  ٚ ػبرثٝ ؿشبة :g، سػٛة ػبٔذ ؿٍبِی :S ،سػٛة رسار لٌش : 

 ئیػض ٔـشمبر ٔٔبدِٝ. ٞؼشٙذ ػجشی ٔٔبدلار كُ سٛا٘بیی فمي سایب٘ٝ ِٚی اػز ػضئی ٔـشمبر ٔٔبدِٝ

 سٚؽ اص  GSTARS3.0. اػز كُ لبثُ سایب٘ٝ ثشای ػجشی ٔٔبدلار ػشی یه ثٝ ؿٛد ٔی سجذیُ

 ٔٔبدِٝ وٝ ؿٛد ٔی اػشفبدٜ سٚؽ ایٗ اص خبًش ایٗ ثٝ وٙذ ٔی اػشفبدٜ ٞٓ اص ػذا ٔلذٚد اخشلاف

 ثٔذ ٚ آة ػٌق دشٚفیُ اثشذا یٔٙی ٞٓ اص ػذا كُ .ثبؿذ ٔی كُ لبثُ ٓذدی كٛسر ثٝ دیفشا٘ؼیّی

 طبثز ٌبْ یه ًَٛ دس ٞیذسِیىی ٞبی دبسأشش ٕٞٝ ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ ثؼشش سغییشار ٚ سػٛة یبثی ذسٚ٘

 .اػز

 آضهَضیٌگ ٍ خَضضسگی -3-9-2-5

GSTARS3.0 َٞبی ا٘ذاصٜ ثب رسار ٘شیؼٝ دس وٙذ ٔی سٔییٗ ثٙذی دا٘ٝ ولاع ٞش ثشای سا سػٛة ا٘شمب 

سػٛة  سٛصیْ ،ٞیذسِٚیىی ٞبی دبسأشش ٚػٛد ػجت ثٝ ٚ وٙذ ٔی دیذا ا٘شمبَ ٔشفبٚر ٘شم ثب ٔشفبٚر

 یوٝ ثشا یدس كبِ ؿٛ٘ذ ٚ یؾاص رسار ٕٔىٗ اػز دؿبس فشػب ثٔوی ،ٔٛاد ثؼشش یتثبصٜ ٚ سشو یٚسٚد

 سػٛة كُُٕشفیز  GSTARS3.0 .كشوز ثبؿٙذیث یبٚ  سم دٞذ یرسار ٕٔىٗ اػز سػٛثٍزاس یٍشد

 ا٘شمبَ ٔٛاد ٚالٔی ٔمذاس ِٚی ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ اػز ثؼشش دس وٝ ثٙذی دا٘ٝ ولاع ٞش ثشای سا سػٛة

 وٝ ؿٛد ٔی سـىیُ ٌٛ٘ٝ ایٗ آسٔٛسیًٙ لایٝ .ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ سػٛة سٚ٘ذیبثی ٔٔبدِٝ ًشیك اص یبفشٝ

 ٚ ػخز لایٝ ٚ وٙذ دیذا فشػبیؾ اػز ٕٔىٗ دا٘ٝ سیض رسار وٝ وٙذ ٔی دیذا ادأٝ ػبی سب فشػبیؾ
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 لایٝ ایٗ ٚ ؿٛد ٔی ٌفشٝ آسٔٛسیًٙ لایٝ ایٗ ثٝ ٚ ثٕب٘ذ ٘جبؿذ ٕٔىٗ آٟ٘ب ا٘شمبَ وٝ سشدسؿز

 أىبٖ یبثذ افضایؾ ػشیبٖ ػشٓز اٌش ٚ وٙذ ٔی ػٌّٛیشی خٛد صیشیٗ لایٝ آثـؼشٍی اص آسٔٛسیًٙ

 ؿٛد آسٔٛسیًٙ لایٝ ؿىؼشٗ ثبٓض ػشیبٖ ػشٓز ایٗ ٚ ؿٛد سػٛة ا٘شمبَ ُشفیز افضایؾ ثبٓض داسد

 ٞبی فشآیٙذ ،فشآیٙذ ایٗ اص غیش ثٝ اػز ٕٔىٗ ٚ دؿٛ ٔی سىشاس آسٔٛسیًٙ لایٝ سـىیُ ػیىُ دٚثبسٜ ٚ

 سػٛثبر سشویت ٚ ٚسٚدی سػٛثبر سشویت ثٝ ٔؼئّٝ ایٗ ثیفشذ اسفبق آثشاٞٝ ثبصٜ یه دس ٕٞضٔبٖ دیٍشی

 ایٗ وشدٖ ٔذَ ثشای وٙذ سغییش صٔبٖ ٚ ٔىبٖ سغییشار ثب داسد أىبٖ ثؼشش سشویت. داسد ثؼشٍی ثؼشش

 لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ؿذٜ اسئٝ (1977) ٘شدیٗ ٚ ثٙز سٛػي وٝ شویتس فشایٙذ اص GSTARS3.0دس دذیذٞب

 ،سػٛثٍزاسی ثشای لایٝ ػٝ) فشهی لایٝ ػٝ یب دٚ سٛػي ثؼشش( 1977) ٘شدیٗ ٚ ثٙز سٚؽ دس ٌیشد ٔی

 یثبلا یٝآٔذٜ اػز. لا (6-3)دس ؿىُ  یٙذفشا یٗا یشدٌ ی( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔیآثـؼشٍ یثشا یٝلا دٚ

فٔبَ  یشغ یٝفٔبَ لا یٝلا یش. دس صیٙذٌٛ یفٔبَ ٔ یٝا٘شمبَ اػز لا یش ٔٛػٛد ثشأٛاد ثؼش یوٝ كبٚ

دػز ٘خٛسدٜ ثب  یٝ، لایٝدٚ لا یشایٗؿٛد دس ص یدس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔ یشٜثٝ ٓٙٛاٖ رخ یٝلا یٗٚػٛد داسد وٝ ا

بْ فٔبَ سٕ یٝفٔبَ اػز. لا یٝلا یٙذفشآ یٗفشم دس ا یٟٕٗٔشش ٚػٛد داسد. یٝٔٛاد ثؼشش اِٚ یتسشو

 وٙذ. ٔی یٗسا سبٔ یسػٛة لبثُ ا٘شمبَ دس ٞش ٌبْ صٔب٘

 

 

 (GSTARS3.0 ،یبهیٔذَ س ی)سإٞٙب GSTARS3.0ثؼشش دس ٔذَ  یتسشو-(6-3) ؿىُ

اص ٔٛاد ثؼشش اص  یولاع دا٘ٝ ثٙذ یه یؾؿٛد. فشػب یٔ ییٗسٛػي خٛد وبسثش سٔ یٝلا یٗهخبٔز ا

 یز. اٌش ُشفؿٛد یٔ ییٗفٔبَ سٔ یٝدس لا یٙذولاع دا٘ٝ ث  یٗوٝ اص ا یٚػٛد ٔمذاس سػٛثبس یكًش

فٔبَ ثبؿذ اص  یٝا٘شمبَ دس لا یاص آٖ ٔمذاس ثبؿذ وٝ ثشا یـششث یولاع دا٘ٝ ثٙذ یه یثشا یبٖا٘شمبَ ػش

ٔلبػجٝ ؿذٜ سٛػي  یبصاص ٔمذاس ٔٛسد ٘ یـششیؿٛد ٚ اٌش ٔٛاد ث یاػشفبدٜ ٔ یدػششػ یزسشْ ٔلذٚد
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 یفٔبَ ٚلش یشغ یٞب یٝلا یٓوٙ یاػشفبدٜ ٔ یزُشف یزص سشْ ٔلذٚدفٔبَ ثبؿذ ا یٝٔٔبدِٝ ا٘شمبَ دس لا

فٔبَ  یشغ یٝلا یدس ثبلا یهخبٔز سػٛثٍزاس یشدٌ یدٞذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ یسم ٔ یوٝ سػٛثٍزاس

ٚ ثٔذ  ؿٛد یٔ ییٗفٔبَ سٔ یشغ یٝٚ هخبٔز لا یتٚ اثشذا سشو یذافضایفٔبَ ٔ یٝوٝ ثٝ لا یشدٌ یلشاس ٔ

ؿٛد  یٔ ییٗسٔ یذكبِز ػذ یؿٛد ٚ اسسفبّ وف آثشاٞٝ ثشا یٔ ییٗدٚثبسٜ سٔ یذفٔبَ ػذ یٝلا

GSTARS3.0 یرسار ٔشفبٚس یْسٛص یداسا یٝاػز وٝ ٞش لا یٝثؼشش ؿٙذ لا یػبص یٝؿج ییسٛا٘ب یداسا 

رسار ٘مبى  یْاص اًلآبر سٛص یبٍ٘یٙیٔٛسد سٛػٝ اػز اص ٔ یٝؿٙذ لا یٔٛسد وٝ  ثؼششٞب یٗاػز دس ا

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)یٓوٙیٔلبػجٝ ٔ یٌْ ٓشهٔخشّف دس ٔم

 ضسَة اًتقبل تَاثغ -3-9-2-6

دأٙٝ خبف  یه یٞب ٚػٛد داسد ٚ ٕٔٔٛلا ٞش سبثْ ا٘شمبَ سػٛة ثشادس وشبة یبدیا٘شمبَ سػٛة ص سٛاثْ

ٛاثْ ٔخشّف ٔلبػجٝ ؿذٜ ثش اػبع س یغاػز ٘شب یبفشٝثؼي ٚ ٌؼششؽ  یبٖػش یياص ا٘ذاصٜ سػٛة ٚ ؿشا

وٝ  یفشَٔٛ ٚاكذ یهداؿشٝ ثبؿذ  یبدیؿذٜ سفبٚر ص یشیٚ ثب ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٌ یىذیٍشأىبٖ داسد ثب 

 داؿشٝ ثبؿذ ٚػٛد ٘ذاسد. ثٝ ػضء یٚ سٕبْ سػٛثبر ثشٛا٘ذ ػٛاة لبثُ لجَٛ ٚ دلز وبف یيٕٞٝ ؿشا یثشا

. یشدٌ یشفبدٜ لشاس ٔٔٛسد اػ یثلشا٘ یشص یبٖػش یسٛاثْ ا٘شمبَ سػٛة ثشا یـششث یبً٘فشَٔٛ 

GSTARS3.0 ا٘شمبَ  یؿؼجٙذٜ اػز اوظش فشَٔٛ ٞب یشٔٛاد غ یسبثْ ا٘شمبَ سػٛة ثشا 15 یداسا

 ٞش ا٘ذاصٜ یٔمذاس ا٘شمبَ ثشا یٙىٝٔلبػجٝ وُ ثبس ٔٛاد ثؼشش سٛػٔٝ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ ثذٖٚ ا یسػٛة ثشا

مبَ سػٛة ٞش ا٘ذاصٜ رسٜ ا٘ش ییٗفشَٔٛ ٞب ثب ٞذف سٔ یٗا GSTARS3.0ؿذٜ ثبؿذ دس  ییٗرسٜ سٔ

 ٔی ٔلبػجٝ صیش ساثٌٝ ٚػیّٝ ثٝ( Ctٔمٌْ سٚدخب٘ٝ ) یه یا٘شمبَ ثشا یزاكلاف ؿذٜ ا٘ذ وُ ُشف

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ؿٛد

(3-13)                                                                           Ct=∑ ,    (   )  
 - 

      

   ،وٝ دس ثؼشش ٔٛػٛد اػز iدسكذ ٔٛاد ثب ا٘ذاصٜ رسٜ  : piوٝ
دسكذ ٔٛاد ثب ا٘ذاصٜ رسٜ وٝ ٚاسد ثبصدٜ :   

سٔذاد ولاع  : r    ( 0ٚN   1فبوشٛس اػز)  هی: r ،ٞش ا٘ذاصٜ رسٜ یا٘شمبَ ثشا زیُشف : C i،ؿٛد یٔ

وٝ  یٞش ا٘ذاصٜ رسٜ دس كٛسس یثشا یثٔذ یاسائٝ ؿذٜ دس ثخؾ ٞب یبفشَٔٛ ٞ ّٝیٚػ ثٝ    ،ا٘ذاصٜ رسار

اػز وٝ اػبصٜ ٚسٚد سػٛة  یفبوشٛس ٚص٘ هی rؿٛد ٚ فبوشٛس  یرسٜ ثبؿذ ٔلبػجٝ ٔ آٖوُ ثؼشش اص 

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)وٙذ یٔ بٖیسا ٕ٘ب بٖیا٘شمبَ ػش زیثٝ ُشف یٚسٚد
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 یزٍثَ ضٍش-6-1 -3-9-2

 دس ٚ وٙٙذ كشوز ٍشیٕٞذ یسٚ یا ٝیلا كٛسر ثٝ سػٛثبر وٝ اػز اػشٛاس فشم ٗیا ثش یٛدٚث سٚؽ

 فیسٛك یثشا ٞٓ ٞٙٛص وشد اسائٝ ـبٖیا وٝ یا ٔٔبدِٝ أب اػز یٚالٔ شیغ فشم ٗیا وٝ ؿذ طبثز ؼٝی٘ش

 .وشد اسائٝ ثشؽ سٙؾ اهبفٝ یٔجٙب ثش سا یا ٔٔبدِٝ یدٚثٛ. ؿٛد یٔ اػشفبدٜ اًلآبر

 (3-14)                        )                                                           c -    (                 q b=K  

qb: اػز. یثلشا٘ یسٙؾ ثشؿ :  ثؼشش ٚ  یثشؿ سٙؾ:   ،كؼٓ دس ٚاكذ ٓشم ّٝیثبس ثؼشش ثٝ ٚػ یدث 

 .ٌٔشف ٕ٘ٛد K یسا ثشا شیساثٌٝ ص (1935ػششاة )كؼبة ٕ٘ٛد. ا ّذصیؿ بٌشاْیسٛاٖ اص د یسا ٔ   

(3-15 )                                                                                            
     

    
 

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز رسارا٘ذاصٜ  :d وٝ

 (1948) هَلط ٍ تطیپ -طیه فطهَل-3-9-2-6-2

 .وٙذ یٔ ٗییسٔ دا٘ٝ دسؿز رسار ٚ ؿٗ رسار یثشا سا ثؼشش ثبس ٚ ِٔٛش ششید -شیٔ َفشٔٛ

 (3-16  )                                     
    d+0.25 

 

   ¾ 
=0.047(    ) RS.

  

  
/    

ton/m)ٚصٖ ٔخلٛف آة ٚ سػٛة  :     ٚ   وٝ
3 ( ،R :ّٞیذسِٚیىی ؿٔب (M) ،  :ا٘شطی خي ؿیت ، 

dٔ :لٌش رسار  ٗیبٍ٘ی(m) ، :  ثبس ثؼشش دس ٚاكذ صٔبٖ ٚ ٓشم ضاٖیٔ :  ، ػشْ ٔخلٛف آة) m / 

   
 ⁄ ( ٚ (  

  
 .وٙذ یٔ بٖیسا ث یاكٌىبن ا٘شط ضاٖیاػز ٚ ٞذف آٖ ٔ تیّ٘ٛ ؿ هی(  

 :اػز شیص ؿىُ ثٝ یثٔذ یث كبِز دس فٛق ٔٔبدَ

(3-17)                                        )d+0.25      
    -       )0.047 ;2/3 .

 

 
/   

    

(3-18)                                                                                             =
  

 
 3/2 .

  

  
/ 

ٚ 

(3-19  )                                                                                           =
  

   

 
 

    

 ، GSTARS3.0،سیبهیٔذَ  بیسإٞٙ)سػٛثبر اص آٖ وٛؿه سش اػز %90وٝ  یا٘ذاصٜ سػٛث :    وٝ

2002.) 
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 (1993) هبزى تَسظ ضسُ اصلاح ٍ( 1958) لاضسي فطهَل-3-9-2-6-3

 ثٝ ؿىُ ٍٕٞٗ اسائٝ ؿذ. یاص ِ٘ش اثٔبد ASCEسٛػي  (1958لاسػٗ ) فشَٔٛ

(3-20   )                                                      .
  

  
/   .

  

   
  / 7/6 .

  

 
/ ∑           ;Ct 

U،دس ٚاكذ كؼٓ یغِّز سػٛة ثٝ كٛسر ٚص٘ : Ct وٝ
*
دسكذ رسار ثب   :Pi:،یػشٓز ثشؿ :    √=

 ّذصیؿ بٌشاْیوٝ اص د  diرسار ثب ا٘ذاصٜ  یثشا یثلشا٘ ی: سٙؾ ثشؿ   ٔشٛػي ٕٓك آة ٚ   :   ،diا٘ذاصٜ 

 .دؿٛ یٔلبػجٝ ٔ

   دشأشش

   
  اػز ٚ دبسأشش  زیإٞ ضیثب ثؼشش داسا ٗییدس سٔ   

  
 یداسد ساثٌٝ سبثٔ یثٝ ثبس ّٔٔك ثؼشٍ 

f(
  

  
 .اسائٝ ؿذ یىی( ثٝ كٛسر ٌشاف1958سٛػي لاسػٗ )  (

 ٔلبػجٝ ًٙیٔب٘ ٔٔبدِٝ اص وٕه ثب وٝ ؿٛد یٔ ی٘بؿ رسٜ ٔمبٚٔز اص وٝ(   ) لاسػٗ ثؼشش یثشؿ سٙؾ

 .ؿٛد یٔ

 (3-21)                                                                                              1/3  .
   

 
/    

  
;   

 یسبثٔ ساثٌٝ سب وشد اػشفبدٜ ثٛد آسوب٘ضاع سٚدخب٘ٝ ثٝ ٔشثٛى وٝ دادٜ اص یػش ػٝاص  (1993) ٔبدٖ

 اكلاف فشَٔٛ ٗیا ٚ وشد اسائٝ سا ؿذٜ إٓبَ آٖ دس فشٚد ٓذد شیسبط وٝ لاسػٗ فشَٔٛ دس ؿذٜ اكلاف

 سب 0.25 یبٖػش ٕٓك ،ضیس یّیخ ؿٗ رسار سب( ؿؼجٙذٜ شی)غ ضیس یّیخ ّزیػ دأٙٝ یثشا لاسػٗ ؿذٜ

 دسػٝ 90 سب 36 دٔبی ،0.1 سب10 - 5 ا٘شطی ؿیت ،یٝفٛر ثش طب٘ 7/7سب  0.85 یبٖ، ػشٓز ػشفٛر 54

فشَٔٛ لاسػٗ ٚ اكلاف ؿذٜ  GSTARS3.0  ٌشفز لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد 1.7 سب 0.07 ٓذد ٚ فبسٟ٘بیز

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ یلاسػٗ سا داسا ٔ

 یضٍش تَفبلت -3-9-2-6-4

 سا صیش ػبصی ػبدٜ وٝ اػز اػشٛاس ؿبیٗ ٚ ایٙـشیٗ ٚ( 1950) ایٙـشیٗ فشم اػبع ثش  سٛفبِشی سٚؽ

 .ثبؿذ ٔی داسا

ثشاثش اػز وٝ  ی( وب٘بَ ٔٙـٛسR) ٕٓك ٚ( B) ٓشم ثب داسد  بٖیػش آٖ دس سػٛة وٝ آثشاٞٝٓشم  .1

R ٞ ّاػز یآثشاٞٝ ٚالٔ یىیذسِٚیؿٔب. 

 .ؿٛد یٔ ٓیسمؼ ٝی٘بك ؿٟبس ثٝ بٖیػشٕٓك  .2

 :ثب ثشاثشاػز diثب ا٘ذاصٜ   یسػٛثبس یثشا    ثؼشش ٔٛاد
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 (3-22)                                                                = B(                  )       

 ٘بكیٝ ،ثؼشش ٝیدس ٘بك تیثبس سػٛة دس ٚاكذ ٓشم ثٝ سشس     ،،    ،    ،      ،ٓشم آثشاٞٝ :B وٝ

اص  یٝثذػز آٚسدٖ ٔمذاس ثبس سػٛة دس ٞش ٘بك یثشا یسٛفبِش .اػز ییٙیدب ٘بكیٝ ،یب٘یٔ ٘بكیٝ ،ییثبلا

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ثشد یثٟشٜ ٔ یىیٚ ٌشاف یسؼشث یٕٝ٘ یسٚؽ ٞب

 (1971) ّبًسي ٍ اًگلاًس ٍشض -3-7-2-6-5

 ٘ذ:وشد اسئٝ سا صیش سػٛة ا٘شمبَ سبثْ ٞب٘ؼٗ ٚ اٍ٘لا٘ذ

 (3-23)                                   =                                                                              

 (3-24)                                                                                                               

  
  ;   

 (3-25)                                                                                    ½- 0.
    

 
/   1    

  
  ;  

 (3-26 )                                                                                                       

(    ) 
  ;  

سػٛة ثشكؼت ٚصٖ  یوُ دث :    ، یبٖػشٓز ػش یبٍ٘یٗٔ :V، یخي ا٘شط یتؿ : S،: ؿشبة ػبرثٝ 

: ٔشٛػي D، لٌش رسار یبٍ٘یٗ: dٔ، ثشاثش ثب ٚصٖ ٔخلٛف سػٛة ٚ آة تیثٝ سشس   ٚ    ، ٚاكذ ٓشم

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز ثؼشش ًَٛ دس یثشؿ سٙؾ:  ٕٓك آة ٚ 

 (1991) ٍ( 1973) تیٍا ٍ کطیا ضٍش -6-2-6 -3-9

 آٟ٘ب دادٖ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد سا  یاثٔبد ضیآ٘بِ  سػٛة ا٘شمبَ ضاٖیٔ ٚ كشوز  اسائٝ یثشا  زیٚا ٚ ىشیا

 :وشد٘ذ بٖیث شیص كٛسر ثٝ سا كشوز ٔٔبدِٝ

 (3-27)                        0  .
  

 
  /1

     
  *

 

√     .
  

 
/
+

   

                            =        

 :d، آؿفشٝ بٖیدس ػش  ;10داسد ، یا٘شمبَ وٝ ثٝ ا٘ذاصٜ سػٛة ثؼشٍ یٕ٘ب :n ،یػشٓز ثشؿ :   وٝ

 اسائٝ ثٔذ ثی رسٜ لٌش ٚػیّٝ ثٝ سا سػٛة ا٘ذاصٜ ٕٞـٙیٗ ٞب آٖ. اػز آةٕٓك  :Dا٘ذاصٜ رسٜ سػٛة ٚ 

 .وشد٘ذ

 (3-28)                                                                                   =d0
 

  
.
  

 
  /1

   

      

 .ؿٛد یٔ اسائٝ شیص ؿىُ ثٝ ثٔذ یث سػٛة ا٘شمبَ سبثْ. اػز آة یىیٕٙبسیػ:ِضػز  وٝ
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 (3-29 )                                                                                          (       ) =      

 ثب

(3-30   )                                                                                       .
  

 
/
 

 =
  

(   )  
     

 .٘ٛؿز شیص  ؿىُ ثٝ سٛاٖ یٔ سا بفشٝی ٓیسٕٔ ثٔذ یث سبثْ

 (3-31   )                                                                                .
   

 
  /

 

 =       

ثب  یـٍبٞیآصٔب یثشاسصؽ دادٜ ٞب یٔٙلٙ یٗبع ثٟششثش اػ یزٚ ٚا یىشا یكشًاص  A،C ، n ٚ m شیٔمبد

اص ٔـىلار فشَٔٛ  یىی .اسائٝ ؿذٜ اػز 0.8ٚ ٓذد فشٚد وٕشش اص  mm 0.4اص  یـششا٘ذاصٜ سػٛة ث

( ٚ mm 0.2)وٕشش اص  یضسػٛثبر س یثشا یاص ا٘ذاصٜ ٚالٔ یؾا٘شمبَ سػٛة سا ث یضأٖ یزٚ ٚا یىشا یاكّ

ؿىُ  .یشدٌ یكٛسر ٔ یقٔـىُ دٚ سلل یٗكُ ا ی. ثشاوٙذ یٔ یشیسػٛثبر ٘ؼجشب دسؿز ا٘ذاص ٌ

دس  یتاسائٝ ؿذ. ٞش دٚ ٘ؼخٝ هشا یٍٙفٛسدسٛػي اؽ آس ٚاِ 1990دس ػبَ  یتاكلاف ؿذٜ هشا

GSTARS3.0 سإٞٙبی)دادٜ ؿذٜ اػز یشاكلاف ؿذٜ دس ػذَٚ ص یتهشا ٚ یٝاِٚ یتٚػٛد داسد . هشا 

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ 

 یزٚٚا یىشسٚؽ ا ؿذٜ اكلاف ٚ اِٚیٝ شایته -1-3  ػذَٚ

 

 (1984) بًگی ضي شضات اًتقبل ٍ( 1973) هبسِ شضات اًتقبل فطهَل -6-7 -3-9-2

 :اػز شیص ؿىُ ثٝ ٔبػٝ رسار ا٘شمبَ یثشا( 1973) بً٘ی بٖیػش ىٝی لذسر فشَٔٛ

1990 1973 

A=       
    

 +0.14 A=       
    

+0.14 60      >1 
     -                  -

 .  (      )
 

 

         53+            

 (      )
 

 

         
            m=9.66   

   +1.34 

n=1.00-0.56       n=1.00-           

A=0.17 A=0.17    >60 

C=0.025 C=0.025 

m=1.78 m=1.50 

n=0 n=0 
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(3-32) 

(                    
  

 
         

  

 
               

  

 

         
  

 
)     (

  

 
 
    

 
) 

 ،: لٌش رسٜ سػٛةd، : ػشٓز ػمٛى سػٛة ،ٖٛیّیز دس ٔغِّز رسار ٔبػٝ ثٝ كٛسر لؼٕ:     وٝ

 ،ی: ػشٓز ثشؿ   ،آة هیٕٙبسیػ ِضػز:  

 ٍٞٙبْ بٖیػش یثلشا٘ ػشٓز ٔشٛػي:     ،یا٘شط یبػٌق آة  یت: ؿS، یبٖ: ٔشٛػي ػشٓز ػش  

 . اػز كشوز آػشب٘ٝ

اػشفبدٜ   mm 2وٕشش اص  ا٘شمبَ رسار ؿٗ ثب لٌش رسٜ یثشا ذیوٝ دس ٔٔبدِٝ فٛق آٔذٜ  اػز ثب تیهشا

 .ؿٛد

    ) یثلشا٘ ثٔذ یث بٖیػش هی لذسر

 
   ثٔذ  یث یاص ػشٓز ثشؿ (  

 
 ُیسـى S یخٌ تیٚ ؿ   

 .ذیٌشد

 (3-33  )                                  {

   

   .
   

 
/     

                 
        

 
    

                                                    
   

 
                         

 

ثضسٌشش اص  بیا٘شمبَ رسار ؿٗ ثب لٌش رسٜ ثشاثش  یثشا (1984) بً٘ی بٖیػش ىٝیثٔذ لذسر  یث فشَٔٛ

mm 2 اػز شیثٝ كٛسر ص: 

(3-34)      =         
  

 
           

  

 
 

 .            
  

 
         

  

 
/    .

  

 
 

    

 
/ 

دادٜ  یػش 167دس ٔٔبدِٝ فٛق ثش اػبع  یتهشا ٖٛیّیرسار ؿٗ ثٝ كٛسر لؼٕز دس ٔ غِّز:      

-3ٔٔبدلار ) یثشا شییؼآػشب٘ٝ كشوز دس ٔٔبدِٝ فٛق ثب یيثذػز آٔذٜ اػز ؿشا یـٍبٞیفّْٛ آصٔب
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 ییٗسٔ یثٝ ػجت اػشفبدٜ وشدٖ ٔٔبدِٝ فٛق اص دأٙٝ دادٜ ٞب ثشا یشدٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌ (3-33( ٚ)32

  یذسِٚیهٞ  یاػشفبدٜ ؿٛد. دس ٔشٖٛ ٞب mm 10سب  2 یٗرسار ؿٗ ثب ا٘ذاصٜ ث یثشا یذٔٔبدِٝ ثب یتهشا

آٔذٜ اػز  دس  mm 10رسار ثضسٌشش اص  یشاث (34-3ثش اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ ) یٔجٙ یٞب یـٟٙبدسػٛة د

 یٗوٝ ا یٚ ٍٞٙبٔ یشدٌ یٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ یىٙٛاخزٔٛاد  ی( ثشا34-3) ( 32ٚ-3اكُ ٔٔبدِٝ )

( 13-3سٛػي ٔٔبدِٝ )  یذؿٛد وُ غِّز سػٛة ثب یاػشفبدٜ ٔ یىٙٛاخز یشٔٛاد غ یٔٔبدلار ثشا

 . ؿٛد اػشفبدٜ

ٌٛ٘ٝ  یٗا٘ذاصٜ ٔٛاد ثؼشش أىبٖ داسد اص ٔبػٝ سب ؿٗ ثبؿذ دس ا رییشاسغ س٘غ ،یٔیًج یسٚدخب٘ٝ ٞب یثشا

ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ا٘ذاصٜ رسٜ  GSTARS3.0اػشفبدٜ وشد.  (34-3) ٚ (32-3اص ٞش دٚ ٔٔبدِٝ ) یذٔٛاسد ثب

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)وٙذ یٔٛسد ِ٘ش اص ٔٔبدِٝ ٔٙبػت اػشفبدٜ ٔ

 (1984) یبًگ ضي شضات اًتقبل ٍ( 1979) هبسِ ضاتش اًتقبل فطهَل -3-9-2-6-8

 ثشای لاصْ ٔمذاس اص ثیـشش خیّی ػشیبٖ ٘یشٚی وٝ ؿشایٌی ثشای سا( 1979) ٔبػٝ ا٘شمبَ فشَٔٛ یبً٘

 ٔی كشوز آػشب٘ٝ ثشای لاصْ ثٔذ ثی ػشیبٖ یىٝ لذسر  اص كبِز ایٗ دس وشد اسائٝ اػز كشوز آػشب٘ٝ

 دسلؼٕز  100 اص ثیـشش سػٛة غِّز ثشای( 1984) یبً٘ ؿٗ رسار فشَٔٛ وشد دٛؿی ؿـٓ سٛاٖ

 :اػز صیش كٛسر ثٝ ٔیّیٖٛ

         -       =      (35-3) ٔٔبدِٝ
  

 
 -         

  

 
  +(     -        

  

 
  -

        
  

 
 )   

  

 
 

اكلاف ٚ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ  یـٍبٞیفّْٛ آصٔب یاص دادٜ ٞب یػش 452شفبدٜ اص ثب اػ (35-3دس ٔٔبدِٝ ) تیهشا

( 34-3( ٚ )32-3ثبلاسش ٌشدد ٔٔبدلار ) ٖٛیّیلؼٕز دس ٔ 100وٝ غّوز ٔٛاد ثؼشش اص  یاػز  صٔب٘

ٔلبػجٝ غِّز ثؼشش دس سٚدخب٘ٝ ثب دس ِ٘ش  یداسد ثشا ییدلز ٞؼشٙذ. وبسثش سٛا٘ب ضاٖیٔ هیدس ثشداس٘ذٜ 

( سا ٔٛسد 34-3( ٚ )35-3) بی( 34-3) ٚ (32-3اص ٔٔبدلار ) یجیسػٛة دس سٚدخب٘ٝ سشو داؿشٗ ا٘ذاصٜ

 یاػشفبدٜ ٔ GSTARS3.0دس  (13_3٘جبؿذ اص ٔٔبدِٝ ) ىٙٛاخزیثؼشش  ٔٛاداٌش  اػشفبدٜ لشاس دٞٙذ.

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ؿٛد

 (1991ضٍش پبضکط ) -3-9-2-6-9

سٕبْ رسار اسئٝ وشد.  سبثْ  یرسار ؿٗ ثب فشم ثشاثش ثٛدٖ ثشا یثشا یسػٛة سؼشثسبثْ ا٘شمبَ  هی دبسوش

  ثٔذ ثبس ثؼشش  یا٘شمبَ  سػٛة ث
 :اسائٝ ؿذ شیثٝ كٛسر ص     یثٔذ سٙؾ ثشؿ یٚ دبسأشش ث  

 (3-36)           
   

    √   
                                                                               =.

  

 
  /    
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(3-37)                 (
  

 
   )                                                                                 

     
  ;    

    ٔمذاس
 :یٔٙیاػز  0.85ثشاثش ثب     ثش اػبع  

 (3-38)                                                                                                         
   

  
  ;   

  

 ؿیت: S ،: ٕٓك آةD ،  ثبس ثؼشش دس ٚاكذ ٓشم آثشاٞٝ ثب ا٘ذاصٜ  :   

 یهاػز سٟٙب  یىؼبٖسٕبْ ا٘ذاصٜ رسار  یكشوز ثشا یّٗٓز ا ثٝ  ،   ا٘ذاصٜ ثب رسٜ یٚص٘ ٘ؼجز:   

 ثٔذ یث یثشؿ سٙؾ اص یسبثٔ كٛسر ثٝ سا ثؼشش یدث سب شدیٌ یٔ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد  (   )ا٘ذاصٜ رسٜ 

 .دٞذ ٘ـبٖ

 

(3-39)           =

{
 

 
                 

                                                                                       

         *    (     )      (     ) +                 

      .  
     

   
/
   

                                                                

 

 ییكلشا یٔٔبدِٝ ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞب ٗیؿٛد. ا یٔ بٖیثش اػبع ا٘ذاصٜ رسٜ ث     (39-3) ٔٔبدِٝ دس

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز ٔٙبػت mm28سب  18 بریسؼشث ٝیٚ ثش دب

 ضستِ یاًتقبل شضات ضي ثب غلظت ثبلا یثطا بًگیفطهَل اصلاح ضسُ  3-9-2-6-11

ا٘شمبَ سػٛة ٔشٔبدَ اسائٝ ؿذٜ ثٛد ا٘شمبَ ٔشٔبدَ دس ٔىبٖ  یؿذ ثشاوٝ سب وٖٙٛ ٌفشٝ  یسٛاثٔ ٕٞٝ

 یثبسؿؼشٝ ٔ یثبؿذ داؿشٗ غِّز ثبلا یثبس ؿؼشٝ لبثُ ؿـٓ دٛؿ شیلبثُ اػشفبدٜ اػز وٝ سبط یٞب

رسار سػٛة  یػمٛى رسار سػٛة ٚ ٚصٖ ٔخلٛف ٘ؼج ػشٓز ، بٖیثش ػشٓز ػش یبدیسٛا٘ذ اطش ص

 ٞبی غِّز ثب سػٛة اص صیبد  غّیَ ػشیبٖ ثشای یبً٘ فشَٔٛ( 1996) ٕٞىبسا٘ؾٚ  یبً٘داؿشٝ ثبؿذ 

 :اػز صیش ؿىُ ثٝ وٝ وشد٘ذ سللیق ؿؼشٝ ثبس ثبلای

(3-40)      =     -        
   

  
 -        

  

  
+.              

   

  
 

       
  

  
/    0.

  

     
/

  

  
1 

 ،فشاٚاٖ اص سػٛة بٖیػش یىیٕٙبسی: ِضػز ػ   ،فشاٚاٖ اص سػٛة بٖی: ػشٓز ػمٍٛ رسار دس ػش  

 .اػزفشاٚاٖ اص سػٛة   بٖیاػز ثب ٚصٖ ٔخلٛف سػٛة ٚ سػٛة ػش یٔؼبٚ تی: ثششس  ٚ   

 ،ػشٓز ػمٛى ی. ٔمذاسٞباػز ی( ٔؼب35ٚ-3ٔٔبدِٝ ) یتثب هشا ( 40-3ِٝ )ٔٛػٛد دس ٔٔبد هشایت

 ثبلای غِّز ثب سػٛ اص فشاٚاٖ ػشیبٖ دس سػٛة ا٘شمبَ ثشای ٘ؼجی ٔخلٛف ٚصٖ ٚ ػیٕٙبسیه ِضػز

 .ٌشدیذ اكلاف سیض ّٔٔك ٔٛاد
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. ؿذ ایؼبد ؿیٗ دس صسد سٚدخب٘ٝ سػٛثبر اػبعثش  (1996) ٕٞىبساٖ ٚ یبً٘ سٛػي اكلاكبر ایٗ

ٔذَ  سإٞٙبی)اػز ٔٔشٚف ػٟبٖ دس ثؼشش ٔٛاد ٚ ؿؼشٝ ثبس ّٓز ثٝ ؿیٗ دس صسد سٚدخب٘ٝ

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهی

 (1972)چَیٍ ه سایضٍش آض 3-9-2-6-11

 :اػز شیثٝ ؿىُ ص    ا٘ذاصٜ ثب سػٛة رسار ا٘شمبَ ضاٖیٔ یثشا( 1972) ـٛیٚٔ ذایآؿ ثؼشش ثبس ساثٌٝ

 (3-41)                                                              =     
 (  

   
 

  
 ) (  √

   
 

  
 )     

    
   

 

 ی: لٌش رسار دس ولاع دا٘ٝ ثٙذ  ، ولاع ا٘ذاصٜ  یا٘شمبَ ثب ثؼشش دس ٚاكذ ٓشم ثشا ضاٖی:ٔ   

 .اػز :دسكذ دس ولاع   ، 

 (3-42 )                                                                                                = 
  

    
   

  

 (3-43)    
   
  

    
                                                                                                          =    

  

 (3-44)            = 
  
  

    
                                                                                                    

  

 ،یىیذسِٚیؿٔبّ ٞ :  ، ؿشبة ػبرثٝ :  ،سػٛة دس آة ظٜیٚصٖ ٚ :  ،(      √) یثشؿػشٓز  :  

   ،یخي ا٘شط تیؿ :  
 :ذیآ یٔ ثذػز شیص ٔٔبدِٝ اص وٝ ٔٛطش یثشؿػشٓز  : 

(3-45)          =         (
  

   
⁄

     
)                                                                         

  
  

 .ؿذ اسئٝ بصاسفیاٌ سٛػي یثٙذ دا٘ٝ ولاع ٞش یثشا یثشؿ سٙؾ. اػز ثؼشش ٔٛاد لٌش ٗیبٍ٘یٔ :   

(3-46)                                       
  

    
   =

{
 
 

 
                                                      

  

   
    

                                          

          (
     

   (
    
   

)
)

 

                          
  

   
    

 

 

    
    ا٘ذاصٜ  یثذٖٚ ثٔذ ثشا یثلشا٘ ی: ػشٓز ثشؿ 

(3-47)                                                                                       =√    
           

  

    
 .ذیآ یثٝ دػز ٔ 0.05ثشاثش   

 GSTARS3.0ثذػز آٚسدٖ ثبس ثؼشش اػز دس  ی( فمي ثشا1972)ـٛیٚ ٔ ذایآؿ یفشَٔٛ اكّ اٌشؿٝ

ا٘شمبَ دس  ضاٖی. ٔشدیٌ یٚسدٖ ٔمذاس ثبس ّٔٔك ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔثذػز آ یثشا ـٛیٚ ٔ ذایآؿ سٚؽ

 ؿىُ ثٝ وٝ ذیآ یٔ ثذػز ـٛیٔ ٚ ذایآؿ فشَٔٛ كیًش اص ثبس ّٔٔك دس ولاع ا٘ذاصٜ  یٚاكذ ٓشم ثشا

 .اػز شیص
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 (3-47)                                                                 

  
 (           )        =     

 شیسٚاثي ص كیاػز وٝ ٕٓك آة ثبؿذ وٝ اص ًش  0.05h=  ؿٛد  یغِّز دس ػٌق ٔجٙب فشم ٔ :   

 .ؿٛد یٔلبػجٝ ٔ

(3-49)                        0
 (  )

  
  (  )1                                                       =         

(3-50)                                                                      *      
 +      

√  
   ; (  ) 

(3-51 )                                                              ∫    *      +  
 

  
  

√  
   ;  (  ) 

       ،  =
  

ثٝ  (48-3دس ٔٔبدِٝ )    .اػز   ػشٓز ػمٛى رسٜ سػٛة ثب لٌش  :   ،        

 :ؿٛد یكؼبة ٔ شیكٛسر ص

(3-52                                                   )                                                  
   

    
 

K تیهش ( ٚاٖ وبسٔٗ اػزK=0.412.) 

( ٚ 41-3ٔؼّٕٛ ثبس ثؼشش ٚ ثبس ّٔٔك ٔلبػجٝ ؿذٜ سٛػي ) سٛػي ا٘ذاصٜ  یوُ دس ٚاكذ ٓشم ثشا ثبس

 ٗیسٛػي ٟٔٙذػ بدیصثٝ كٛسر  ـٛیٚ ٔ ذای. فشَٔٛ آؿ  ;    +      ؿٛد  ی( ٔلبػجٝ 3-48ٔ)

اص آٖ اػشفبدٜ  زیوٙٙذ ثب ٔٛفم یٔخضٖ ٚ سٚدخب٘ٝ وبس ٔ یوٝ دس ٔٛسد سػٛثٍزاس یٚ ٔلممب٘ یطادٙ

 .وشد٘ذ

ؿٛد  یثٝ وبس ثشدٜ ٔ GSTARS3.0سٚؽ دس  ٗیوٝ ا یصٔب٘ ـٛیٚ ٔ ذایسٚؽ آؿ زیخبك ُیدِ ثٝ

 ، GSTARS3.0،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)لشاس دادٜ ؿٛد 1 یٔؼبٚ ذیثب (13-3دس ٔٔبدِٝ )   دبسأشش 

2002.) 

 هرعى ییضسَثطَ یَّا ثطا ٌگیهؼبزلِ زاًطگبُ تس 3-9-2-6-12

 آٖ وبسثشد ٔٔبدلار ٗیا بریفشه ٚ بفشٙذی ٌؼششؽ آثشاٞٝ ٚ سٚدخب٘ٝ یثشا سػٛة ا٘شمبَ ٔٔبدلار اوظش

 ًٙیؼیس ٜدا٘ـٍبٔٔبدِٝ  .وٙذ یٔ ٔلذٚد بفشٙذی ٌؼششؽ ٔٔبدلار وٝ یا ٔلذٚدٜ اص خبسع یثشا سا ٞب

 دس ییسػٛثـٛ بٖیػش بی ا٘شمبَ زیُشف ٔلبػجٝ یثشا ـششیث ٚ اػز یسؼشث ٔٔبدِٝ هی( 1985) ٞٛا

 .ؿذ اسئٝ ٔخبصٖ

(3-52) =  
        

    
                                                                                                          

   ) سػٛة یدث:   
  )آة یدث:  ،( ⁄ 

 ⁄ (،W :آثشاٞٝ ٓشم (m) ،S :فبوشٛسی:   ٚ  ثؼشش ؿیت 

 .اسائٝ ؿذٜ اػز یشدس ػذَٚ ص یـٟٙبدید یش.ٔمبدداسد ثؼشٍی سػٛة ّ٘ٛ ثٝ وٝ اػز
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   - سػٛة -2-3ػذَٚ

  پبضاهتط  هقساض ضسَة ًَع

 1600   ضسی ضسَثبت

 650 یلیوتطه1.1 اظ کَچکتط ظُاًسا ثب ضسَثبت

 300 هیلیوتط 1.1 اظ ثعضگتط اًساظُ ثب ضسَثبت

 180 کن زثی ثب فلاضیٌگ ػولیبت ثطای

 

 دشاوٙذٌی ؿٛد ٔی ٘بؿی ؿیٗ دس ٞب ٔخضٖ سػٛثـٛیی ٞبی دادٜ ًجك ٞٛاثش سیؼیًٙ دا٘ـٍبٜ ٔٔبدِٝ

 ٔخبصٖ ایٗ دس ٚ وٙذ یؼبدا ٕٓذٜ اؿىبَ وٝ ٘یؼز آ٘مذس ِٚی داسد ٚػٛد ؿذٜ اػشفبدٜ ٞبیدادٜ

 وٓ سػٛثبر ثیٗ یبفشٍی سلىیٓ ؿٛیی سػٛة ٔیبٖ دس ثٙبثشایٗ .ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ ػبِٝ ٞش سػٛثـٛیی

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)وٙذ ٔی دیذا وبٞؾ ثٟشثشداسی ٘لٜٛ إٞیز ٚ اػز

 چسجٌسُ ضسَة اًتقبل -3-9-3

 یػب GSTARS3.0ا٘شمبَ سػٛثبر ؿؼجٙذٜ وٝ دس  ییبثذػز آٚسدٖ سٛا٘ یوٝ ثشا  ٔٔبدلار أشٚصٜ

 اػز. یلبثُ ثشسػ ذیػذ یٔشبِٛط هیاػز ثٝ ؿىُ دادٜ ؿذٜ

 بی  یا٘ؼبْ ؿذٜ دس ساثٌٝ ثب ٔذَ وشدٖ ا٘شمبَ سػٛثبر ؿؼجٙذٜ  ٞٙٛص ٔذِ یٞب ـشفزیسٛػٝ ثٝ د ثب

 ٝیثب سى ضیرسار س ٔذَ وشدٖ ثبؿذ ٚػٛد ٘ذاسد. هی٘ضد زیوٝ ثٝ ٚالٔ یٙیث ؾیوٝ ثشٛا٘ذ د یىیسىٙ

وٙذ ٚ  ىششی٘ضد زیأىبٖ داسد وٝ ػٛاة سا ثٝ ٚالٔ زیكؼبػ یضٞبیٌؼششدٜ ٚآ٘بِ ٖٛیجشاػیوشدٖ ثش وبِ

ٚ سػٛة  ّزیا٘شمبَ ػ GSTARS3.0ثش اػز. دس  ٙٝیٚ ٞض شیٌساٞىبسٞب ٚلز ٗیا یثٟشش ثبؿذ ِٚ غی٘شب

 قیسـخ ٗیدٞذ ا یٔ قیرسار سـخ ٍشیسع سا اص د ٚػٛد GSTARS3.0ثٝ ؿىُ ػذا ٌب٘ٝ اػز. 

 وٕشش اص یٚسٚد یدادٜ ٞب یا٘ذاصٜ رسار دس ولاع دا٘ٝ ثٙذ ٗیبٍ٘یٌٛ٘ٝ اػز وٝ ٔ ٗیسع ثٝ ا

 ّزیؿٛد ثٝ ًٛس ٔـبثٝ رسار ػ یولاع ثٝ ٓٙٛاٖ رسار سع دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔ ٗیثبؿذ ا         

         سب         ٗیث یٚسٚد یولاع دادٜ ٞب ٗیبٍ٘یاػز وٝ ٔ قیؿىُ لبثُ سـخ ٗیثٝ ا

 (.GSTARS3.0، 2002 ،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ داؿشٝ لشاس

 صیفطسب ٍ یضسَثگصاض -3-9-4

 .اػز قیلبثُ سـخ   ثؼشش  یٔمذاس سٙؾ ثشؿ یثب ثشسػ یٚ سػٛثٍزاس ؾیفشػب ثٝ ٚػٛد آٔذٖ

 یٙؾ ثشؿوٕشش اص س   ثؼشش یوٝ سٙؾ ثشؿ ٛ٘ذدید یثٝ ٚلّٛ ٔ  یصٔب٘ ّزیسع ٚ ػ یسػٛثٍزاس

ثبؿذ  ٗیاص ا ـششیث یثؼشش اػز وٝ اٌش سٙؾ ثشؿ یٔمذاس سٙؾ ثشؿ    ثبؿذ.      ثؼشش یثلشا٘
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ثضسٌشش    رسٜ  یوٝ آثـؼشٍ شدیٌ یا٘ؼبْ ٔ یصٔب٘ ّزیسع ٚ ػ غیفشػب ؿٛد.  یا٘ؼب ٕ٘ یسػٛثٍزاس

 یؿؼجٙذٜ دس ٔ یثؼششٞب یثشا ؾیبدٚ ّ٘ٛ فشػ GSTARS3.0ثبؿذ.      ثؼشش یثلشا٘ یاص سٙؾ ثشؿ

 یاسفبق ٔ ییؿٛد ٚ ػب یػٌق ٔشثٛى ٔ ؾیرسٜ ثٝ فشػب سٛدٜ فشػبیؾ ؾیرسٜ ٚ فشػب ؾیفشػب شدیٌ

 بٖیؿٛد وٝ ثؼشش سٛػي ػش یٔ ؼبدیا ییسٛدٜ ػب ؾیفشػب افشذ. یرسٜ ثٝ رسٜ اسفبق ٔ ؾیافشذ وٝ فشػب

 (.GSTARS3.0 ، 2002،بهیسیٔذَ  سإٞٙبی)ٚ سٛدٜ ٌُ ٚ سػٛة ؿؼشٝ ؿٛد یـیفشػب یٞب

 GSTARS3.0هسل  یّب تیاّساف ٍ قبثل -3-9-5

 :(GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ثبؿذ شیص یٞب زیلبثّ یداسا ذیثب خٛة َٔذ هی

 َٔشلشن یثؼششٞب ٕٞب٘ٙذ طبثز ٔمبًْ ثب ثبص یٞب وب٘بَ یثشا سا یىیذسِٚیٞ یدبسأششٞب ذیثب ٔذ 

 .ذیٕ٘ب ٔلبػجٝ

 َا٘ؼبْ ٔخشّي ٚ ثلشا٘ی صیش ،یفٛق ثلشا٘ یٞب ٓیػٌق آة سا دس سط ُیجبر دشٚفٔلبػ ذیثب ٔذ 

 .ثلشا٘ی صیش ٚ ثلشا٘ی فٛق اص سشویجی دس ٚلفٝ ثذٖٚ یٔٙی. دٞذ

 َثیٙی دیؾ ٚ ػبصی ؿجیٝ ٓشهی ٚ ًِٛی ساػشبی دٚ دس سا سػٛة ٔشغیشٞبی ثبؿذ لبدس ثبیذ ٔذ 

 .ٕ٘بیذ

 َآیب ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثذٖٚ سا ٔمبًْ طئٛٔششی ٚ آثشفشی ٝآثشاٞ دشٚفیُ سغییشار ثبؿذ لبدس ثبیذ ٔذ 

 .ٕ٘بیذ ثیٙی دیؾ ٚ ػبصی ؿجیٝ سا اػز طبثز یب ٚ ٔشغییش آثشاٞٝ ٓشم

 َدس ٔلبػجبر دس سا فشػبیؾ ٞبی ٔلذٚدیز ٚ دیٛاسٜ دبیذاسی ٔب٘ٙذ ٔلُ ٚیظٜ ؿشایي ثبیذ ٔذ 

 .ؿٛد ٌشفشٝ ِ٘ش

 GSTARS ٝٝیثش دب 3.0٘ؼخGSTARS   ٝداسد یٚ ؿٟبس لؼٕز اكّاػز  2.1٘ؼخ: 

أش  ٗیػٌق آة اػز ا ُیٔلبػجبر دشٚف یثشا یاَٚ اػشفبدٜ اص ٞش دٚ ٔٔبدِٝ ٔٛٔٙشٓ ٚ ا٘شط لؼٕز

ػٌق آة سا دس  ُیدٞذ وٝ سب ٔلبػجبر دشف یثش٘بٔٝ ٔ ٗیثٝ ا یشیاػشفبدٜ اص دٚ ٔٔبدِٝ لبثّ یٔٙی

داسد  ییسٛا٘ب  GSTARS3.0لبػجبرٔ ٗیا٘ؼبْ دٞذ. دس ا یثلشا٘ شیٚ ص یفٛق ثلشا٘ ٓیاص سط یجیسشو

ٔٛاْ٘  بیوٛؿه  شیسٛػي ػضا بیوٝ آثشاٞٝ ٔٙفشد اػز  ٗیٔشست ساثذٖٚ سٛػٝ ثٝ ا٘ب یٔمبًْ ٓشه

 ، GSTARS3.0،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ذیٕ٘ب یػبص ٝیؿذٜ اػز سا ؿج ٓیثٝ ؿٙذ لؼٕز سمؼ یػٍٙ

2002.) 

 یسػٛة اػشفبدٜ ٔ یبثیلبػجبر سٚ٘ذفشم دس ٔ ٗیاػز وٝ ا بٖیدْٚ اػشفبدٜ اص فشم ِِٛٝ ػش لؼٕز

ثٝ  ٚ شدیٌ یٞش ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٔ یسػٛة ثٝ ًٛس ػذاٌب٘ٝ ثشا یبثیٚ سٚ٘ذ یىیذسِٚیٞ یبسأششٞبؿٛد. د

. ؿٛ٘ذ یٔلبػجٝ ٔ یدٚثٔذ ٕٝیثٝ سٚؽ ٘ یٔمبًْ ٓشه یٓشه یدس ساػشب شٞبیٔشغ كیًش ٗیٕٞ
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 یٞب بٖیثؼشش ٚ ػش یٓشه تیاسد اْ ؿسا ٘ذ بٖیػش یِِٛٝ ٞب ٗیاص ٔشص ث ٓجٛس ییسٛا٘ب بٖیاٌشؿٝ ػش

 یِِٛٝ ٞب ٗیسػٛة ث یاػز ٚ ثٝ وٕه آٟ٘ب ػبثؼب قیلبثُ سـخ GSTARS3.0سٛا٘ذ دس  یٔ ٝیطب٘ٛ

وٙذ.  شییسغ یثٔذ اص ٞش ٌبْ ٔلبػجبس بٖیٚ ٓشم ٞش ِِٛٝ ػش زی. أىبٖ داسد وٝ ٔٛلٔشدیٌ یا٘ؼبْ ٔ

 ییدس ساػشب آثشاٞٝ یطئٛٔشش یشٞبیغٔش بٖیٔلبػجٝ ؿذٜ دس ٞش ِِٛٝ ػش یٚ سػٛثٍزاس یآثـؼشٍ

 بٖیػش یػٌق آة ٔلبػجٝ ٚ ثٔذ آثشاٞٝ ثٝ سٔذاد ُیدٞذ. اثشذا دشٚف یسا اسائٝ ٔ (یػب٘ج بی) یٕٓٛد

 :(GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ؿٛد یٔ ٓیسمؼ شیص یٞب یظٌیا٘شخبة ؿذٜ ثب ٚ

 .ؿٛد یٔ ٓیسمؼ بٖیػش یٞب ِِٛٝ دس ىؼبٖی ٔمذاس ثٝ آثشاٞٝ كیًش اص ؿذٜ دادٜ ا٘شمبَ یدث ٔؼّٕٛ .1

 .ؿٛ٘ذ یٔ ػذا ٞٓ اص  یفشه یٕٓٛد ٚ آثشاٞٝ یٔشصٞب كیًش اص بٖیػش یٞب ِِٛٝ .2

 .(٘ذاسد ٚػٛد بٖیػش یٞب ِِٛٝ ٗیث سجبدَ یٔٙی)اػز طبثز بٖیػش ی ِِٛٝ ٞش ًَٛ دس یدث ضاٖیٔ .3

 ا٘ؼبْ( 1977) ٗیشد٘ ٚ ثٙز ؿذٜ اسائٝ سٚؽ سٛػي بٖیػش ِِٛٝ ٞش دس ًٙیآسٔٛس ٚ ثؼشش یؿذٌ ػٛس

 .ؿٛد یٔ

ٚ ػبً٘  یبً٘ ،(1976ٚ1971) بً٘ی یا٘شط اسلاف كذالُ یسئٛس اص اػشفبدٜ ػْٛ لؼٕز

 ییشارسغ یٗٔلبػجٝ سٔبدَ ث یثشا یبٖ( اػز وٝ ٘ؼخٝ ػبدٜ ؿذٜ كذالُ لذسر ػش1979ٚ1980)

 یشٔشغ یهٓٙٛاٖ دٞذ سب ثٝ  یثٝ ٓشم آثشاٞٝ اػبصٜ ٔ یسئٛس یٕٗٓك ٚ ٓشم آثشاٞٝ اػز. اػشفبدٜ اص ا

 یٞب یزاص لبثّ یىیآثشاٞٝ وٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٓٙٛاٖ ٔؼَٟٛ اػز  ٓشمّٕٓىشد  یٗٔؼَٟٛ ُٕٓ وٙذ ا

GSTARS3.0 ٔـخق ثٝ  یدادٜ ؿذٜ دس ٌبْ صٔب٘ یدس ٔمٌْ ٓشه ٕٓك ٚ آثشاٞٝ ٓشم . اػز

 كذالُ ؿٛد. یبٖؿٛ٘ذ وٝ ٔؼّٕٛ لذسر ػش یوٝ ٔشٔبدَ ٔ یمیًش

 ٔٛاد ایؼشبیی صاٚیٝ اػبع ثش وٝ ؿٛد ٔی ؿبُٔ سا آثشاٞٝ ػب٘جی اسٜدیٛ دبیذاسی ؿشایي ؿٟبسْ لؼٕز

 .اػز آثشاٞٝ ثٝ ٚسٚدی سػٛة سذاْٚ ٚ دیٛاسٜ دٞٙذٜ سـىیُ

 یشٔذَ ٞب ؿبُٔ ٔٛاسد ص یٍش٘ؼجز ثٝ د GSTARS3.0 یٞب یظٌیٞب ٚ ٚ یزاص لبثّ ثشخی

 :(GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز

1. GSTARS3.0 ٔثذٖٚ ا٘شمبَ سػٛة  یبا٘شمبَ سػٛة  یيؿشا یسا ثشا یُر دشٚفسٛا٘ذ ٔلبػجب ی

 ا٘ؼبْ دٞذ.

2. GSTARS3.0 ٕٞشاٜ ،یٚ فٛق ثلشا٘ یثلشا٘ یشص یيػٌق آة سا دس ؿشا یٞب یُداسد دشٚف ییسٛا٘ب 

 .ٕ٘بیذ ٔلبػجٝ ٞیذسِٚیىی دشؽ ثب
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3. GSTARS3.0 یٚثٔذد یٕٝسػٛة سا ثٝ ٘ یيٚ ؿشا یبٖػش یٚ ًِٛ یٓشه یشٞبیداسد ٔشغ ییسٛا٘ب 

 یٔ یثٔذ یه َذٔ ،ِِٛٝ ا٘شخبة ؿٛد یه. اٌش سٟٙب یذٔلبػجٝ ٕ٘ب یبٖثش ًجك فشم ِِٛٝ ػش

 ثٝ لبدس ػب٘جی ٚ ٕٓٛدی ساػشبی دس وف اسسفبّ سغییشار ،ا٘شخبة ؿٛد یبٖؿٛد. اٌش ؿٙذ ِِٛٝ ػش

 .اػز ػبصی ؿجیٝ

 ػبصی ؿجیٝ سٛا٘بیی اػز سػٛة ثٙذی دا٘ٝ ولاع اػبع وٝ سٚػبصی ٚ ػٛسؿذٌی ٞبی اٍِٛسیشٓ .4

 .آٚسد ٚػٛد ثٝ ثؼشش سٚػبصی فشآیٙذ اص ای ٌشایب٘ٝ ٚالْ

5. GSTARS3.0 ثش ،ٝ سا ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ دس ًَٛ ٚ ٓشمآثشاٞ یطئٛٔشش ییشارداسد سغ ییسٛا٘ب 

 .ٕ٘بیذ ػبصی ؿجیٝ ػشیبٖ لذسر كذالُ ٔؼّٕٛ اػبع

 ٔٛاد ایؼشبیی ٚیٝصا اػبع ثش سا آثشاٞٝ طئٛٔششی سغییشار ػبصی ؿجیٝ ،آثشاٞٝ یػب٘ج دبیذاسی .6

 .وٙذ ٔی دزیش  أىبٖ سا ٚسٚدی سػٛة دٞٙذٜ سـىیُ ٔٛاد ٚ دیٛاسٜ دٞٙذٜ سـىیُ

 GSTARS3.0زض  یسخس یخٌجِ ّب -3-9-6

GSTARS3.0 اػبع  ثشGSTARS2.1 ّیشاهبفٝ ؿذٜ ص یٞب یزثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ اكلاكبر ٚ لبث 

 :(GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ   سإٞٙبی)اػز

 ضٖٔخ یبثی سٚ٘ذ .1

2. GSTARS3.0 ٛ٘ ٝٔٞب اص ِ٘ش دلز ٚ  یشٓ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز. اٍِٛس 90/95فشسشٖ  یؼیثب صثبٖ ثش٘ب

 كبفِٝ سخلیق اص ،ٚ ثب ا٘ذاصٜ طبثز یىیاػشبس یٞب یٝآسا یثٝ ػب یٗكلز ثٟشش ؿذٜ ا٘ذ. ٕٞـٙ

 .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ دیٙبٔیىی

 ػٙجٝ ثٝ ٔشثٛى  آٖ اص ِٝٔٔبددٚ  .اػز ؿذٜ اهبفٝ ٔذَ ثٝ سػٛة ا٘شمبَ دیٙبٔیىی ٔٔبدِٝ ػٝ .3

 .اػز ٔخضٖ سػٛثٍزاسی خبف ٞبی

 .اػز ٔشفبٚر ٞبی ثٙذی دا٘ٝ ؿبُٔ ٞب لایٝ ایٗ وٝ لایٝ ؿٙذ ثؼشش ِ٘شداؿشٗ دس .4

 ؿذٜ ایؼبد سیضدا٘ٝ ثبلای غِّز ثشای ؿؼجٙذٜ سػٛة ا٘شمبَ ٞبی سٚؽ  صٔیٙٝ دس  ٞبی دیـشفز .5

 .اػز

 .ػشیبٖ ِِٛٝ ٓشم اص سػٛة ا٘شمبَ ٔلبػجٝ ٞبی سٚؽ .6

                         ثش ًجك اكَٛ سٔبدَ  یٚ ؿذر سػٛة ٚسٚد یا٘شمبِ یٓشه ٔمبًْ .7

 .ثش٘بٔٝ دس ؿذٜ ؿٙبخشٝ ( Bug) اؿىبَ ؿٙذ قیسلل .8

 .ٔذَ یسإٞٙب بفشٗی ٌؼششؽ .9
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 GSTARS3.0کبضثطز  یتهحسٍز -3-9-7

GSTARS3.0 یىیفِٛٛطٔٛس ییشاراػز سب سغ یؿخل یٞب یب٘ٝسا یثشا یبفشٝسٛػٔٝ  یٔذَ ٓذد یه 

 یؾٚ د یػبص یٝؿذٜ ا٘ذ ؿج یؼبدا یٟٔٙذػ یب یٔیًج یٞب یذٜدذ یكٔخضٖ ٚ سٚدخب٘ٝ سا وٝ اص ًش

دس ِ٘ش  یآثشفش یذسِٚیىیكُ ٔؼبئُ ٞ یثشا یاثضاس ٟٔٙذػ یبثٝ ٓٙٛاٖ  GSTARS3.0 یذٕ٘ب یٙیث

 ، GSTARS3.0،سیبهی )سإٞٙبی ٔذَ اػز یشص یٞب یزٔلذٚد یداسا یٌشفشٝ ؿذٜ أب اص ِ٘ش سئٛس

2002): 

1- GSTARS3. 0 یدث یٞب یذسٌٚشافٞ یدائٕ ػشیبٖ ؿجٝدس  ؿجٝ ٔب٘ذٌبس اػز. یبٖٔذَ ػش یه 

 غیش ػشیبٖ ؿشایي ثشای ٘جبیذ ثٙبثشایٗ ،ؿٛ٘ذ یصدٜ ٔ یتطبثز سمش یثب دث یلٌٔبس یّٝٚػ آة ثٝ

 .ؿٛ٘ذ اػشفبدٜ ٔب٘ذٌبس

2- GSTARS3.0 یػٝ ثٔذ یٕٝٔذَ ٘ یهٚ  یبٖػش یػبص یٝؿج یاػز ثشا یدٚ ثٔذ یٕٝٔذَ ٘ یه 

 یٝثٝ ؿج یبصوٝ ٘ یٔىبٖ ٞب یثشا یذٔذَ ٘جب یٗآثشاٞٝ اػز. دغ ا یطئٛٔشش یػبص یٝؿج یثشا

ٚػٛد  یٗاػز ٔٛسد اػشفبدٜ ؿٛد. ثب ا یٚ ػٝ ثٔذ یٔلُ سٛػي ٔذَ دٚثٔذ یيؿشا یكدل یػبص

GSTARS3.0 اػز ثخؾ سهبیز ٚ ٔٙبػت سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػی دس صیبدی ٔؼبئُ كُ ثشای. 

3- GSTARS3.0 ٔذَ  یثشا یثٝ كٛسر سؼشث یٝطب٘ٛ یٞب یبٖاػز ػش یبٖثش ًجك ٔفْٟٛ ِِٛٝ ػش

 ؿٛد. یٌشفشٝ ٔ یذٜٚ اخشلاف سشاصآة دس لٛع ٘بد یفیٛطٖد یذٜؿذٜ اػز. دذ یفسٔش

 یٞب یذٜاص دذ یجیثٝ كٛسر سمش GSTARS3.0اػشفبدٜ ؿذٜ دس  یٓاص سٚؽ ٞب ٚ ٔفبٞ ثؼیبسی -4

 ؿذٜ اػز. یػبدٜ ػبص یٚالٔ

 GSTARS3.0 یبظهَضز ً یزازُ ّب -3-9-8

ٔذَ  سإٞٙبی)ؿٛد یٔ یٓسمؼ یٚ ٞٙذػ یذسِٚیىیثٝ دٚ ثخؾ ٞ GSTARS3.0دس  یٞبدادٜ

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهی

 :اص ٓجبسسٙذ ٞیذسِٚیىی ٔـخلبر

 .ِ٘ش ٔٛسد صٔب٘ی دٚسٜ ثشای ٚسٚدی ػشیبٖ دثی ثب ٔشٙبػت آة ػٌق ٞبی سشاص -1

 .ِ٘ش ٔٛسد صٔب٘ی ٞبی دٚسٜ ثشای ٚسٚدی ػشیب٘بر دثی ثب ٔشٙبػت ٚسٚدی سػٛثبر دثی -2

 .ٔٛسدِ٘ش صٔب٘ی ٞبی دٚسٜ ًَٛ دس كشاسر دسػٝ سغییشار -3

 :اص ٓجبسسٙذ ٘یبص ٔٛسد ٞٙذػی ٔـخلبر

 ّٔٔك ٔٛاد ٚ ثؼشش وف ٔٛاد ثٙذی دا٘ٝ -1

 ٔخضٖ وٙبسٜ خبن ؿىؼز صاٚیٝ -2
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 (ٔذَ وشدٖ وبِیجشاػیٖٛ ِٔٙٛس)ثٝ  ٔخضٖ سػٛة ٞیذسٌٚشافی -3

 GSTARS3.0 یتطل اعلاػبت ذطٍخکٌ -3-9-9

 یٔشٙ یشایـٍشٞبیٚ یكاػز وٝ اص ًش ASCII یُفب ُثٝ ؿى GSTARS3.0اص ٔذَ  یخشٚػ یٞب دادٜ

ثٝ دٚ  یخشٚػ یٞب یُفب ػز.ٔـبٞذٜ ا لبثُ Microsoft Excelكفلٝ ٌؼششدٜ ٔظُ  ی٘شْ افضاسٞب یب

 یٔشثٛى ثٝ دبسأششٞب یٞب یُ. فبیذسِٚیهسػٛة ٚ ٞ یٚ دبسأششٞب یطئٛٔشش یدادٜ ٞب ؿىُ اػز.

اػز.  یشٜا٘ذاصٜ رسار ٚ غ سٛصیْ ،یخي ا٘شط ؿیت ،فشٚد ٓذد ،یبٖؿبُٔ ػشٓز ػش یذسِٚیهسػٛة ٚ ٞ

 یٚ طئٛٔشش یاص سشاص خي اِمٔش ٚ سشاص ػٌق آة دس ٔمبثُ فبكّٝ ًِٛ یػذِٚ یكبٚ یٛٔششطئ یدادٜ ٞب

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز یٔمٌْ ٓشه

 سبظیهسل ضٍش -3-11

 یٍشوبُٔ ٚ ٔٙبػت ثبؿذ ثٝ ٓجبسر د یذثب GSTARS3.0ٞب ٚ اًلآبر اػشفبدٜ ؿذٜ دس  دادٜ

GSTARS3.0 ٔٔبدلار كبوٓ سا كُ وٙذ  اػشفبدٜ وشد یٚ ٞٙذػ یذسِٚٛطیىیٞ یاصاًلآبر ٔشص ٚ

ٔذَ ثب  یثشا یبص٘ ٔٛسد یدادٜ ٞب .یٙذٌٛ یٔذَ ٔ یٍشثب ٕٞذ یا یب٘ٝدادٜ ٞب ٚ اًلآبر ٚ ثش٘بٔٝ سا

 ؿٛد. یٚاسد ٔ ASCII یشایـٍشٚ یهاػشفبدٜ اص 

 ٍضٍزی ّبی زازُ قبلت -3-11-1

 یهسوٛسد اص  یهؿٛد.  یٚ دـز ػشٞٓ ٚاسد ٔ یبدید یٚ ثب سوٛسدٞب ASCII یُدس فب یٚسٚد یٞب دادٜ

ز اص ؿخ ثٝ ساػ یّذٞبؿٛد. ف یٔ یٓثب ٓشم طبثز سمؼ یّذٞبییوبساوشش ًَٛ داسد ٚ ثٝ ف 80خي سب 

كفش دٚ وبساوشش ًَٛ داسد ٚ  یّذثبؿذ. ف یٔ اص ػٕز ؿخ وبساوشش یٗؿٛ٘ذ ٚ اِٚ یٔ یؿٕبسٜ ٌزاس

 یٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ یدادٜ ٚسٚد یسب دٜ ثشا یه یّذسٚد ف یٔـخق وشدٖ ٘بْ سوٛسد ثٝ وبس ٔ یثشا

للش ثٝ فشد ٞش ٘بْ سوٛسد ٔٙ دٚ سب دٜ ٞؼز وبساوششس ًَٛ داس٘ذ یّذؿؾ وبساوشش ٚ ف یه یّذف یشدٌ

 ، GSTARS3.0،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)شٚ٘ذیٔ ٔـخق ثٝ وبس ییٚاسد وشدٖ دادٜ ٞب یاػز ٚ ثشا

2002.) 

 ّیسضٍلیکی ّبی زازُ -3-11-2

GSTARS3.0 دٚ كبِز ٔٛسد  یشدٌ یٚ سػٛة سا ػذا اص ٞٓ ا٘ؼبْ ٔ یذسِٚیهٞ یبثیسٚ٘ذ  ٔلبػجبر

 یُسػٛة اػز فب یبثیدس كبِز دْٚ سٚ٘ذ ثبؿذ ٚ یكبِز اَٚ ٔلبػجبر ػٌق آة ٔ .ؿٛدیٔ یثشسػ

 دادٜ ،یذسِٚیىیٞ یٌشدد وٝ ٓجبسسٙذ اص: دادٜ ٞب یٔ یٓثٝ ؿٟبس ثخؾ سمؼ GSTARS3.0   یٚسٚد

 یٚ وٙششَ خشٚػ یذسِٚیىی. لؼٕز ٞیبٖسٛاٖ ػش یٙیٕٓٔ یٞب ٚ دادٜ ٞب یخشٚػ وٙششَ ،سػٛة یٞب
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 یسٟٙب صٔب٘ یبٖسٛاٖ ػش یٙیٕٓٔ ی. دادٜ ٞباػز یبسیاخش یٍشاػز أب دٚ لؼٕز د یبصٞب ٕٞٛاسٜ ٔٛسد ٘

اػز وٝ ؿبُٔ  یبص٘ یذسِٚیىیٞ ی. اثشذا دادٜ ٞبیٓداؿشٝ ثبؿ یضسا ٘ یسػٛث یٌشدد وٝ دادٜ ٞب یٔ اسائٝ

 اؿُ-یدث یدادٜ ٞب یٔٙی یذسِٚٛطیٞ یافز اػز دادٜ ٞب یتٔؼشا ٚ هشا صثشی ،یٞٙذػٝ ٔمٌْ ٓشه

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز

 ٌّسسی ّبی زازُ -3-11-3

 یوشد دادٜ ٞب ٚاسد GSTARS3.0سٚدخب٘ٝ ثب اػشفبدٜ اص  یؼشٓػ یهٔذَ وشدٖ  یٔشكّٝ ثشا اِٚیٗ

 یا٘ؼبْ ٔ یػبص یٝؿجوٝ ٔٛسد  یاػز. ثبصدٜ سٚدخب٘ٝ ا یدٚ ثٔذ یٕٝسٚؽ ٘ یهٚ ثؼشش ٔؼشا دس یٛاسٜد

 یٌشدد. ٞٙذػٝ ٓشه یفسٛك ٔؼضا ٚ ٔـخق یاص ٔمبًْ ٓشه یٔلذٚد یاٚاػي سٔذاد یذثب یشدٌ

ٚ اسسفبّ  یٓشه یزٌشدد ػفز ٔخشلبر ٔٛلٔ یٔ یقسـش X-Y یٔخشلبس یصٚع ٞب یّٝٔمٌْ ثٝ ٚػ

سٕبْ ثبصدٜ ٌشفشٝ  یثشا یٔجٙب ٕٓٛٔ یهثب اػشفبدٜ اص  ثبیذ Y یبدٞٙذ. اسسفبّ ثؼشش  یثؼشش سا ٘ـبٖ ٔ

 یٞش ٔمٌْ ٓشه ی٘مٌٝ ٔشػْ ثشا یهثب اػشفبدٜ اص  X یٓشه یزٔظجز ثبؿذ ٔٛلٔ یذثب یـٝؿٛد ٚ ٕٞ

 Xدػز ٔمذاس  ییٗاص ػٕز ؿخ ثٝ ساػز سٚدخب٘ٝ دس ػٟز دب یـشٚیوٝ ثب د یؿٛد ثٝ ؿىّ یٔ دادٜ

اص  یؼشٍبٜؿٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ فبكّٝ آٖ ا یٔمذاس ٔـخق ٔ یهسٛػي  یٞش ٔمٌْ ٓشه .یبثذ یؾافضا

ا٘ذاصٜ  یفبكّٝ افم یذوٝ ثبٞب  یؼشٍبٜا یٗدػز ٔـخق ؿذٜ اػز فبكّٝ ث ییٗوٝ دب ی٘مٌٝ ٔشػٔ

ٔلبػجٝ  یآذاد ٔمبًْ ٓشه یزثٝ ٓٙٛاٖ سفبٚر ث GSTARS3.0اػز  یبٖؿذٜ دس ػٟز ػش یشیٌ

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)ؿٛد یٔ

 دسدػز  اػز ٚ  ییٗثٝ ػٕز دب یٔمٌْ ٓشه یٗاص ثبلادػز سش یتٞب ثٝ سشس یؼشٍبٜؿشّٚ ٚاسد وشدٖ ا

 ؿٛد ٔی ٌفشٝ ٕٞیـٝ. ثبؿذ ٔی اخشیبسی ٓشهی ٔٛلٔیز ٚ سٔذاد. ٙیٓو ٔی كشوز ػشیبٖ ػٟز

 ٔمبًْ ٞب دادٜ ٚدسػشی دلز  ثبؿذ كبِز ثٟششیٗ وٝ ؿٛد ا٘شخبة ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔؼشا  ثبصدٜ ٞٙذػٝ

 ٔمٌْ ٞش ثش٘بٔٝ ایٗ دس. اػز هشسی وٙذ ٔی وبس خٛثی ثٝ ٔذَ وٝ ایٗ اص ثٛدٖ ٌٕٔئٗ ثشای ٓشهی

 ٔؼشا اص ٞبی لؼٕز ٕ٘بیٙذٜ ٚالْ دس دٞذ ٔی دٛؿؾ سا خٛد دػز دبییٗ ٚ دػز ثبلا اص ٓشهی

 (.GSTARS3.0 ، 2002،سیبهیٔذَ  سإٞٙبی)اػز
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 (GSTARS3.0 یبهیٔذَ س ی)سإٞٙبی٘لٛٚاسد وشدٖ ٔمبًْ ٓشه یهؿىُ ؿٕبس-7-3ؿىُ

 یب ٔؼشا ٞٙذػٝ دس داسی ٔٔٙی سغییشار وٝ ٞؼشٙذ ٘یبص ٔٛسد ػبیی دس ثیـشش ٓشهی ٔمبًْ

 ثٝ ٘ؼجز ثیـششی دلز ٔمبًْ ثیـشش سٔذاد اػز ًجیٔی. ثبؿذ داؿشٝ ٚػٛد ٞیذسِٚیىی رخلٛكیب

 كبؿیٝ سٕبْ دس ٚ ثبؿٙذ ٕٓٛد ػشیبٖ ػٟز ثش ثبیذ ٓشهی ٔمبًْ. وٙذ ٔی ایؼبد ٔمبًْ وٕشش سٔذاد

 .دٞذ دٛؿؾ ٔؼشا ٓشم وبُٔ ًٛس ثٝ ثبیذ آٖ یٔٙی. وٙٙذ دیذا ادأٝ سٚدخب٘ٝ

 

 

 (GSTARS3.0 ،یبهیٔذَ س ی٘مبى ٔؼضا )سإٞٙب یي ػشسٛػ یٓشه یؾٕ٘ب-8-3ؿىُ

 GSTARS3.0ؿٛد دس ٔذَ  یٓٔخشّف سمؼ یثب صثش ییٔؼشاٞب یبٔمٌْ  یٗسٛا٘ذ ثٝ ؿٙذ یٔمٌْ ٔ ٞش

 یٔمٌْ ٓشه یاًلآبس یُوشد. لبِت فب یفسٔش یٔمبًْ ٓشه یصثش یتهش یسٛاٖ ثشا یٓذد سا ٔ 9سب 

 اًلآبسی ST. سوٛسد RH، XS، ND، STٝ ٓجبسسٙذ اص: ؿذٜ اػز و یُسـى یشسوٛسد ص 4ثٝ كٛسر  اص 

 یٗوٙذ ا یٔ یبٖٚ سٔذاد ٘مبى ٔٛسد اػشفبدٜ سا ث یٔىب٘ یزٔٛلٔ یُاص لج یخبف دسثبسٜ ٔمٌْ ٓشه

 یّذف یٗ٘ٝ. آخش یبٞؼز  یضٔمٌْ وٙششَ ٘ یه یٔمٌْ ٓشه یبوٙذ وٝ آ یٔـخق ٔ یٗسوٛسد ٕٞـٙ

 ثشای ٔٛهٔی ا٘شطی افز هشایت ایٗ. اػز هٔیٔٛ ا٘شطی افز هشایت ؿبُٔ STسوٛسد  یثش سٚ
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 یفشم افز ا٘شط یؾسٚ٘ذ ٔمذاس د یثٝ وبس ٔ یشٜٚ غ یٚ ٔلٙٛٓ یٔیًج یٞب ػبصٜ ،ٞب دیؾ ٞیذسِٚیه

دس  0.3ا٘جؼبى سا  یٚ ثشا 0.1ا٘مجبم سا  یافز ثشا یاهبف یتهشا GSTARS3.0كفش اػز   یٔٛهٔ

ٔفشٚم ٚ  یٔمٌْ ٓشه یهٔؼشا دس  یبسٔذاد لؼٕز ٞ ییٗسٔ یثشا NDسوٛسد  یشیٌٓ یِ٘ش ٔ

ثب  یؼشٍبٜا یٚاسد ٕ٘ٛدٖ ٞٙذػٝ ٔؼشا یثشا XSسٚد. سوٛسد  یٔشٙبُشؿبٖ ثٝ وبس ٔ یػب٘ج یزٔٛلٔ

ٞش لؼٕز اص  یثشا یصثش یتهش یض٘  RHداسد. سوٛسد  وبسثشد X ٚY یٔخشلبس یاػشفبدٜ اص صٚع ٞب

سٛا٘ذ اص ٔٔبدلار  یٔ GSTARS3.0وٙذ.  یٔ ییٗؿذٜ ثٛد سا سٔ یفسٔش NDٔؼشا وٝ دس سوٛسد 

ٚ ا٘شمبَ اػشفبدٜ وٙذ ٔٔبدِٝ ٔٛسد  یا٘شط یتٚ ٔلبػجٝ ؿ ییٗسٔ یثشا یؼجبمٚ -یٚ داسػ ؿضی ،یًٙٔب٘

 یسإٞٙب)ٔیـٛد اسائٝ ٔؼشا ٞٙذػی ٞبی دادٜ اص ثٔذ وٝ ٌشدد ٔی ا٘شخبة REِ٘ش ثب ثٝ وبسثشدٖ سوٛسد 

 (.GSTARS3.0، 2002 ،یبهیٔذَ س

 اضل – یزث یزازُ ّب -3-11-4

آة ٚ اسسفبّ ػٌق آة ٔشٙبُش  یاؿُ ٞب یٓذد یػبص یٝا٘ؼبْ ؿج یثشا یبصٔٛسد ٘ یذسِٚیىیٞ یٞب دادٜ

ثٝ ثبصدٜ ٔٛسد  یٚسٚد یدث یذسٌٚشافٚاسد ٕ٘ٛدٖ ٞ GSTARS3.0اػز دس ٔذَ  یٙیثب آٖ ٘مبى ٔٔ

دس  یٞب یدث یثبؿذ ّ٘ٛ ٚسٚد یٔ یهشٚس یّیدٚسٜ سلّ یثبلادػز ثشا یؼشٍبٜا یٌٗٔبِٔٝ دس دٚسسش

 یٔ ییٗسٔ SSٔشٙبُش ثب سوٛسد  یاؿُ ٞب یثشا یّ٘ٛ ٚسٚد یٌٗشدد ٚ ٕٞـٙ یٔ یفسٔش QQسوٛسد 

 .(GSTARS3.0 ،2002 یبهیٔذَ س ی)سإٞٙبؿٛد

 ضسَة ّبی زازُ -3-11-5

ا٘ذاصٜ  یْؿبُٔ سٛص یسػٛث یٚاسد ؿٛ٘ذ. دادٜ ٞب یسػٛث یاًلآبر ٚ دادٜ ٞب یذسػٛة ثب یبثیسٚ٘ذ  دس

ٚاسد ؿذٜ ثٝ ثبصدٜ اػز. ٔلبػجبر  یسػٛث یبٖػش یذسٌٚشافثبصدٜ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٚ ٞ یؼشش ثشارسار ث

ا٘شخبة  یسوٛسد ثشا یٌٗشدد. ا یفٔبَ ٔ یٚسٚد یاًلآبس یُدس فب SEسوٛسد  یّٝا٘شمبَ سػٛة ثٝ ٚػ

ٔٙبػت  یا٘شخبة سبثْ سػٛث سٚد. یكُٕ سػٛة ثٝ وبس ٔ یزٔٔبدِٝ ٔٛسد ِ٘ش ػٟز ٔلبػجٝ ُشف

دادٜ ٞب  یثذػز آٚسدٖ ٔٔبدلار ثشسػ یاػشفبدٜ  ؿذٜ ثشا یبرٔـىُ ثٛدٜ اػز سفبٚر دس فشه ٝیـٕٞ

اػز وٝ  یاوٙٙذ. ٔٔبدِٝ ٌّٔٛة ٔٔبدِٝ یسٚ٘ذ وٕه ٔ یٗثٝ ا وٝٞؼشٙذ  یٚ سؼشث یّٕٓ یُٚ دلا

 .ثبؿٙذ داؿشٝ... ٚ ٞیذسِٚٛطیىی، ییٚ ٞٛا آة ،یؿٙبػ یٗ، صٔ، سػٛةیبٖٔخشّف ػش یيؿشا

 ضسَة خطیبى ّبی ازُز -3-11-6

ثخؾ ثبلادػز اص ثبصدٜ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دادٜ ؿٛد.  یٗدٚسسش یثشا یذثب یسػٛة ٚسٚد  یبٖػش ٞیذسٌٚشاف

 یكیب اص ًش QSسػٛة ٔٙمٌْ ثش سوٛسد  یٞب یُٕٓ ثٝ كٛسر دث یٗا GSTARS3.0دس ٘شْ افضاس 

رسار  یا٘ٝ ثٙذد یْفشم سٛص یؾثٝ ؿىُ د یشدٌ یكٛسر ٔ QRسػٛة دس سوٛسد  یبثیسٚ٘ذ یٔٙلٙ
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ثب وٕه  وٝ ،ثبلادػز یٔمٌْ ٓشه یٗدٚسسش یؿذٜ ثشا یفسٔش یثبؿذ ثب دا٘ٝ ثٙذ یٔٔبدَ ٔ یسػٛث

ثٝ ؿىُ  یذثب یٔخشّف سا ٔـخق وٙذ. دا٘ٝ ثٙذ یدا٘ٝ ثٙذ یْداسد سٛص ییسٛا٘ب IS ٚ IQ یسوٛسدٞب

 ؿٛد. یفآة سٔش یاص دث یسبثٔ

 حطاضت زضخِ ّبی زازُ -3-11-7

 آة دٔبی ؿٛد ٔی دسع TMدس سوٛسد  یٕٙبسیىیٔلبػجٝ ِضػز ػ یاسر آة ثشادسػٝ كش اًلآبر

 .ؿٛد دادٜ ٔذَ اػشایی صٔب٘ی ٌبْ ٞش ثشای

 ضسَة ثٌسی زاًِ ّبی زازُ -3-11-8

سػٛثبر  دسكذ ،ٞش ا٘ذاصٜ رسٜ یؿٛد ثشا یٔ ییٗسٔ یدا٘ٝ ثٙذ یٞب یٔٙلٙ یّٝسػٛثبر ثٝ ٚػ سشویجبر

 یا٘ذاصٜ رسار سػٛث یْاًلآبر سٛص .یذآ یثٝ دػز ٔ یدا٘ٝ ثٙذ یٙلٙٔ یاص سٚ یىششثؼشش ثب ا٘ذاصٜ وٛؿ

 ٚ SG یا٘ذاصٜ رسار ثب سوٛسد ٞب یًجمٝ ثٙذ یبدادٜ ؿٛ٘ذ. اَٚ ولاع  یٔمبًْ ٓشه یسٕبٔ یثشا یذثب

ٔخشّف سػٛثبر سا دس خٛد  یٞب ٌشٜٚ SGسٔذاد دػشٝ ٞب ٚ سوٛسد   SF سوٛسد ٚ SF .ؿٛد ٔی سٔشیف

 SG ٚ SF یاػز اص سوٛسد ٞب یبسیا٘ؼبْ ؿذٜ دس سوٛسد ٞب وبٔلا اخش یٞب یثٙذدٞٙذ. دػشٝ  یٔ یػب

 .یشدٌ یٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ یضوشدٖ ٚصٖ ٔخلٛف خـه سػٛثبر ٘ ییٗسٔ یثشا

 ضسَة ًبهتؼبزل اًتقبل -3-11

ٚ  ٜكُٕ سػٛة لبثُ لجَٛ ثٛد یزثٛدٖ ثبس ثؼشش ثب ُشف یسٚدخب٘ٝ ٞب ٚ آثشاٞٝ ٞب غبِجب فشم ٔؼبٚ دس

ٚػٛد داس٘ذ وٝ  یآٚس٘ذ أب ا٘شمبَ ٞب یوبس سا ثٝ ٓٙٛاٖ ا٘شمبَ ثبس ثؼشش دس كبِز سٔبدَ ثٝ كؼبة ٔ یٗا

سػٛثبر دس  یٙیدس ٔخبصٖ ٚ سٝ ٘ـ یسػٛثٍزاس .اػز یزإٞ یداسا یٚ صٔب٘ یٔىب٘ یشدس آٖ ٞب سبخ

سػٛثبر سٔبدَ ا٘شمبَ  وٝ دس كُٕ ٚ یصٔب٘ GSTARS3.0دس ٔذَ ٔشمبسٖ اػز.ٔلت سٚدخب٘ٝ ا٘شمبَ ٘ب

اػشفبدٜ  NEٔشٔبدَ وشدٖ ٔلبػجبر ا٘شمبَ ٚ كُٕ سػٛة اص سوٛسد  یٚ ٔٛاص٘ٝ ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ثشا

 ٌشدد. یٔ

 BRISTARS یبضیض هسل-3-12

 غئَهتطی ثرص -3-12-1

 ؿذٜ ثشداؿز ٓشهی ٔمبًْ سٛػي ٔخضٖ یب سٚدخب٘ٝ ٞٙذػی ٔـخلبر BRI-STARS ٔذَ دس

 ٚ اسسفبّ – فبكّٝ ثلٛسر ٘مبًی ٔخشلبر ثٛػیّٝ ٘یض ٓشهی ٔمبًْ. ؿٛ٘ذ ٔی سٔییٗ ٚ سٔشیف

 ایٗ دس. ؿٛ٘ذ ٔی ثیبٖ( ػذ ٔلُ) دػز دبییٗ دس ٔجٙب ٔلُ یه اص ٓشهی ٔمبًْ فٛاكُ ٕٞـٙیٗ
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 سغییشار وٝ ؿٛد ٔی سمؼیٓ وبسثش سٛػي ؿذٜ سٔییٗ ػشیبٖ ِِٛٝ سٔذادی ثٝ ٔمٌْ دس سٚدخب٘ٝ ثخؾ

 ا٘ؼبْ دبییٗ یب ثبلا ثٌشف ٕٓٛدی ػٟز دس ػشیبٖ ٞیذسِٚیىی ؿشایي ثٝ ثؼشٝ ػشیبٖ ِِٛٝ ٞش دس ثؼشش

 ٓشم ثب ٔخشّف ٓشهی ٔمبًْ صیش دس سغییشار ٔشٛػي وب٘بَ، ٓشهی ٔمٌْ دس سغییشار. ٌیشد ٔی

 ثب ٔؼشمیٓ اسسجبى وبٔذیٛسش دس ٘یبص ٔٛسد فوبی ٚ صٔبٖ آ٘ؼبئیىٝ اص. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ِ٘ش دس ٔشفبٚر

 سا ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ اص ادشیٕٕی سٔذاد یه ثبیؼشی وبسثش ِزا داسد، شفبدٜاػ ٔٛسد ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ سٔذاد

 ػشیبٖ ِِٛٝ ؿٙذیٗ ا٘شخبة ثب ٚ ؿٛد ٔی ثٔذی یه ٔذَ ػشیبٖ ِِٛٝ یه سٟٙب ا٘شخبة ثب. وٙذ ا٘شخبة

 ؿجیٝ ٘یض سٚدخب٘ٝ ٓشهی ػٟز دس ٓشهی ٔمبًْ طئٛٔششی دس سغییشار وٝ ؿذٜ ثٔذی دٚ ؿجٝ ٔذَ

 .ؿٛد ٔی ػبصی

 ّیسضٍلَغی ٍ ّیسضٍلیک ثرص -3-12-2

 ٔذَ ثٝ صٔب٘ی ٌبْ ٞش ثشای ؿذٜ سٔییٗ ٔشٛاِی ٞبی دثی سٛػي ػشیبٖ دثی ٞیذسٌٚشاف ٔذَ ایٗ دس

 ٚ ؿذٌی ثبص ٞبی افز. ثبؿذ ٔی دثی ٞیؼشٌٛشاْ ٕٞبٖ ٚالْ دس دثی ٞیذسٌٚشاف وٝ ؿٛد ٔی ٔٔشفی

. ٌشد٘ذ ٔی ٔلبػجٝ ثبؿذ، ذٜؿ سٔشیف وبسثش سٛػي ٔشثًٛٝ ؿشائت كٛسسیىٝ دس ٔمبًْ ؿذٌی سًٙ

 ٔی اسصیبثی ٚ ٔلبػجٝ لبثُ ٚیؼجبم – داسػی یب ٚ ؿضی ٔب٘یًٙ، ٞبی فشَٔٛ سٛػي ثؼشش صثشی هشیت

 سٔییٗ لبثُ طئٛٔششی ثخؾ دس ٔمٌْ ٞش ؿذٜ سٔشیفاسسفبٓی  ٘مبى سٕبٔی ثشای هشیت ایٗ وٝ ثبؿذ

 .ثبؿذ ٔی

 ٌٔبِٔٝ ٔٛسد ثبصٜ دػز دبییٗ ٔشص دس آة ػٌق سشاص اص اػشفبدٜ ثب ثش٘بٔٝ دس آة ػٌق دشٚفیُ ٔلبػجٝ

 ٔی ؿٛد. ثشداسی ثٟشٜ ٌیشد، ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٔخضٖ ثشای ثش٘بٔٝ كبِشیىٝ ثشای. ؿٛد ٔی ا٘ؼبْ

 آى ّبی قبثلیت ٍ هسل کبضثطزی اخعای -3-12-2

 دس لؼٕز ٞش وشدٖ فٔبَ ثب وٝ اػز ؿذٜ سـىیُ وبسثشدی ٚ ٟٔٓ لؼٕز ػٝ اص BRI-STARS ٔذَ

 ؿشف ثٝ صیش دس وٝ وشد اػشفبدٜ سٚدخب٘ٝ ٟٔٙذػی ٔؼبیُ كُ دس ثش٘بٔٝ ٞبی لبثّیز اص سٛاٖ ٔی ش٘بٔٝث

 .ؿٛد ٔی دشداخشٝ ٞب آٖ



64 
 

 11ثبثت ػطض ثب خطیبى ای لَلِ هسل -3-12-3

 ٚ ٞیذسِٚیىی ٞبی دادٜ ثٝ وٝ ٞبئی سٚدخب٘ٝ دس سٚدخب٘ٝ ثؼشش سغییشار ػبصی ؿجیٝ ثشای ٔذَ ایٗ

 ًِٛی ٚ ٓشهی سغییشار ػشیبٖ ای ِِٛٝ ٔذَ اص اػشفبدٜ ثب. ؿٛد ٔی ثشدٜ ثىبس ذؿٛ٘ ٔی ٔلذٚد سػٛة

 ثبصٜ ًَٛ دس ٔخشّف ٓشهی ٔمبًْ دس سػٛثبر سٛصیْ ٚ كشوز ٕٞـٙیٗ ػشیبٖ، ٞیذسِٚیىی ؿشایي

 سٛػي ؿذٜ سٔییٗ لجُ اص ػشیبٖ ِِٛٝ سٔذادی ثٝ ػشیبٖ وب٘بَ اثشذا دس. ؿٛد ٔی ثشسػی ٌٔبِٔٝ ٔٛسد

 ٔی ا٘ؼبْ ػشیبٖ ؿشایي ثٝ ثؼشٝ ػشیبٖ ِِٛٝ ٞش دس ثؼشش سغییشار ػذغ ٚ ؿٛد ٔی سمؼیٓ وبسثش،

 .ٌیشد

 ثؼشش ثب ٔذَ. سٚد ثىبس سٛا٘ذ ٔی ٔشلشن ٚ طبثز ثؼشش ثب ٔذَ ٓٙٛاٖ ثب ٔخشّف ٔٛد دٚ دس ٔذَ ایٗ

 اص سشویجی یب ٚ ثلشا٘ی فٛق ثلشا٘ی، صیش ٞبی ػشیبٖ ثشای آة ػٌق ٞبی دشٚفیُ ٔلبػجٝ ثشای 12طبثز

 ایؼبد ٓذْ وٝ ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٔلبػجبر دس ٚلفٝ ایؼبد ثذٖٚ ٞیذسِٚیىی ٞبی دشؽ ؿبُٔ ٞب آٖ

 ثؼشش ثب ٔذَ. ثبؿذ ٔی آة ػٌق دشٚفیُ ٔلبػجٝ دس ا٘شطی ٚ ٔٛٔٙشْٛ ٔٔبدلار اص اػشفبدٜ ٚلفٝ

 ٓشهی ػٟز دس ٞٓ ٚ ًِٛی ػٟز دس ٞٓ سا سػٛثبر فٔبِیز ٚ ٞیذسِٚیىی ؿشایي سغییشار 13ٔشلشن

 .وٙذ ٔی ثشسػی ٖػشیب

 ٚ اػز طبثز ػشیبٖ ِِٛٝ یه ًَٛ دس دثی ثٙبثشایٗ. وٙٙذ ٓجٛس ٞب ِِٛٝ ایٗ ٔشص اص سٛا٘ٙذ ٕ٘ی سػٛثی

-3) ؿىُ. اػز ٔشٙبػت ػشیبٖ ِِٛٝ ٔمٌْ ػٌق ٓىغ ثب ػشیبٖ ِِٛٝ یه أشذاد دس ػشٓز سغییشار

 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا اِزوش فٛق ٔفبٞیٓ( 9

 آَ ایذٜ ػیبَ یه دس ػشیبٖ ِِٛٝ یه ًَٛ دس ،Ht وُ، ثبس ب٘ذٌبسٔ ٚ ٘بدزیش سشاوٓ ػیبَ یه ثشای

 .اػز طبثز

 (3-52 )                                                                            

 
 

  

  
            

                                                           
11

 Stream tube model with fixed-channel width 
12

 Fixed-bed model 
13

 Movable- bed model 
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 :ٔٔبدِٝ ایٗ دس

P ;ٓشهی ٔمٌْ دس ؿذٜ إٓبَ فـبس                          g ;طمُ ؿشبة 

h    ;ٞیذسِٚیىی ثبس                                               v ;ػشیبٖ ػشٓز 

y ;ٖآة ٔخلٛف ٚص 

 

 ٕ٘بیؾ ٔفبٞیٓ ٔشثٛى ثٝ ِِٛٝ ٞبی ػشیبٖ-(9-3ؿىُ )

 :ٔٔبدِٝ ایٗ دس

Z ;ْٛثؼشش اسسفبٓی سل                                      a ;ػشٓز سٛصیْ سللیق هشیت 

Y ;ػشیبٖ ٕٓك                                              g ;طمُ ؿشبة 

V ;ػشیبٖ ػشٓز                                           Ht ;1ٚ2 ٔمبًْ ثیٗ وُ ا٘شطی افز 

 دادٜ ٘ـبٖ( 10-3) ؿىُ دس فٛق دبسأششٞبی وٝ ؿٛد ٔی 1ٚ2 ٔمبًْ ثٝ ٔشثٛى سشسیت ثٝ 1ٚ2 ا٘ذیغ

 .ذا٘ ؿذٜ
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 ٕ٘بیؾ دبسأششٞبی ٔشثٛى ثٝ كُ ٔٔبدلار ا٘شطی-(10-3ؿىُ )

 ثبؿذ ٔی خٌب ٚ ػٔی سىشاسی سٚؽ یه آة ػٌق دشٚفیُ ٔلبػجبر ثشای اػشب٘ذاسد ٌبْ ثٝ ٌبْ سٚؽ

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ( 53-3) ٔٔبدِٝ ًشفیٗ سٔبدَ ٚ كُ ثشای وٝ

 هعزٍج ٍ ثحطاًی ًطهبل، ّبی ػوق هحبسجبت -3-12-4

 :ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ صیش سؼبٚی اسهبی ثب ٘شٔبَ ٕٓك

(3-54 )                                                                              ( )     ( ) √   

 :ٔٔبدِٝ ایٗ دس

K(D) ;ٕٓك اص سبثٔی وٝ ا٘شمبَ فبوشٛس D ٜثٛد ٚ So ثبؿذ ٔی وب٘بَ وف ؿیت. 

 ٔذَ دس. دٞذٔی سم ؿٛد ٔی یه ثشاثش ٔٔیٗ دثی یه ایثش فشٚد ٓذد ػبئیىٝ دس ثلشا٘ی ٕٓك

BRISTARS آیذٔی ثذػز صیش ٔٔبدِٝ اسهبی ثب ثلشا٘ی ٕٓك: 

 (3-55 )                                                                        ( )     ( )
    ( )

   ( )
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 :ٔٔبدِٝ ایٗ دس

T(D) ;ٕٓك ثشای آة ػٌق ٓشم D 

A(D) ;ٕٓك دس ؿذٜ خیغ ػٌق D 

 اص ٔخلٛف ٘یشٚی وٝ ٞؼشٙذ ثشاثش ٔخلٛف ٘یشٚی ثب إٓبلی ٔٔیٗ، دثی یه ثشای ٔضدٚع إٓبق

 :اػز ٔلبػجٝ لبثُ صیش ساثٌٝ ًشیك

 (3-56)                                                                                  ( )  
  

   
       

 :ٔٔبدِٝ ایٗ دس

SF(D) :ػشیبٖ ٕٓك ثب ٔشٙبُش ٔخلٛف ٘یشٚی D 

At ;وُ ؿذٜ خیغ ػٌق 

Am ;داسد ٚػٛد كشوز آٖ دس وٝ ػشیب٘ی ػٌق. 

 وٝ ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ دٞذ، ٔی سم ٞیذسِٚیىی دشؽ ػبئیىٝ دس ٔضدٚع إٓبق BRI-STARS ٔذَ دس

 .یٙذآ ٔی ثذػز خٌب ٚ ػٔی سىشاسی سٚؽ ثب

 غئَهتطی هحبسجبت -3-12-4

 ٔذَ دس. ثبؿذ یٓ سمؼیٓ لبثُ ٔمٌْ صیش سٔذادی ثٝ وب٘بَ ٔمٌْ ،(ٞب سٚدخب٘ٝ) ًجیٔی ٞبی وب٘بَ دس

BRI-STARS ٞیذسِٚیىی ؿٔبّ ؿذٜ، خیغ ٔلیي ػٌق،) ٔمٌْ طئٛٔششی ثٝ ٔشثٛى دبسأششٞبی ٚ 

 ٔمبًْ، صیش ثٝ ٔشثٛى یشٔمبد ٔؼّٕٛ اص. ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ ٔمٌْ صیش ٞش ثشای( آة ػٌق ٓشم

 ٔی صیش ثلٛسر ٔذَ دس اػشفبدٜ ٔٛسد سٚاثي. آیٙذ ٔی ثذػز ٔمٌْ ٞش ثشای ٔشثًٛٝ دبسأششٞبی

 :ثبؿٙذ
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(3-56)                                                                                            (       )
   

 
  

(3-57)                                                                                    ⌈   
  (        )

 ⌉
 

  

(3-58)                                                                                                                
  

  
 

(3-59)                                                                                                          
        

 
 

(3-60)                                                                                                                
  

 
    

(3-61)                                                                                                        ∑   
 
    

 (3-62              )                                                                                           
  

  
 

(3-33)                                                                                               ∑   
 
    

(3-64              )                                                                                 Υ  
∑      
 
   

  
 

(3-65)                                                                                                   ∑   
 
    

 :ٔٔبدلار ایٗ دس

Ai، Pi، Ri،   Yi ٝطمُ ٔشوض سب آة ػٌق فبكّٝ ٚ یٞیذسِٚیى ؿٔبّ ؿذٜ، خیغ ٔلیي ٚ ػٌق سشسیت ث 

 .ثبؿذ ٔی ٔمٌْ صیش ٞش

Ti ;ٔمٌْ صیش ٞش ثشای آة ػٌق ٓشم 

At،  Pt، R، T ٚ Y ٝفبكّٝ ٚ آة ػٌق ٓشم ٞیذسِٚیىی، ؿٔبّ ؿذٜ، خیغ ٔلیي ٚ ػٌق سشسیت ث 

 .ثبؿذ ٔی ِ٘ش ٔٛسد ٓشهی ٔمٌْ طمُ ٔشوض سب آة ػٌق

m ;ٔمبًْ صیش سٔذاد                                           n ;ٔلبػجبسی ٔمبًْ صیش سٔذاد 
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 فشهی ٓشهی ٔمٌْ یه ثشای ٘یبص ٔٛسد ٞٙذػی دبسأششٞبی( 11-3) ؿىُ

 خطیبى لَلِ ثِ هطثَط هحبسجبت -3-12-5

 ػٟز دس سٟٙب ٘ٝ سا سػٛة ٚ ٞیذسِٚیىی ؿشایي سغییشار سٛاٖ ٔی ػشیبٖ ِِٛٝ ٔفْٟٛ اص اػشفبدٜ ثب

 ػذغ ؿٛ٘ذ، ٔی ٔلبػجٝ آة ػٌق ٞبی دشٚفیُ اثشذا. ٕ٘ٛد ثشسػی ٘یض ٓشهی ػٟز دس ثّىٝ ًِٛی

 :ؿٛد ٔی سمؼیٓ صیش ٔـخلبر ثب وبسثش سٛػي ؿذٜ ا٘شخبة ػشیبٖ ِِٛٝ سٔذادی ثٝ وب٘بَ

 .ؿٛد ٔی سمؼیٓ ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ثیٗ یىؼبٖ كٛسر ثٝ ثبصٜ ثٝ ٚسٚدی دثی (1

 .ؿٛ٘ذ ٔی ٔلذٚد ًشفیٗ اص فشهی دیٛاسٞبی سٛػي ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ (2

 .ثبؿذ ٔی طبثز ػشیبٖ ِِٛٝ یه ًَٛ دس دثی (3

 .وٙذ ٕ٘ی ٓجٛس ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ثیٗ ٔشص اص سػٛة ٚ ػشیبٖ (4

 وب٘بَ ا٘شمبَ فبوشٛس ثشاػبع ٔمٌْ ٞش ٓشم دس ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ لشاسٌیشی ٔٛلٔیز صٔب٘ی ٌبْ ٞش دس

 ٞبی ِِٛٝ وٝ ؿٛد ٔی سِٙیٓ ًٛسی ػب٘جی ػٟز دس ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ٔشص یٔٙی ؿٛ٘ذ، ٔی ٔلبػجٝ

 ثب ٔمٌْ صیش 10 ثٝ ٔمٌْ ٞش ؿذ، ٌفشٝ لجلاً وٝ ٕٞبٌ٘ٛس. ثبؿٙذ داؿشٝ یىؼب٘ی ا٘شمبَ فبوشٛس ػشیبٖ

 ثذػز ٔمبًْ صیش ا٘شمبَ فبوشٛسٞبی ػْٕ اص ٔمٌْ وُ ا٘شمبَ فبوشٛس وٝ ؿٛد ٔی سمؼیٓ یىؼبٖ ٓشم

 اٌشؿٝ. ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ ٔؼشمُ ثٌٛس صٔب٘ی ٌبْ ٞش دس ػشیبٖ ِِٛٝ ٞش ثشای سػٛة یبثی سٚ٘ذ. آیذ ٔی
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 ٞش دس سػٛثبر ػب٘جی ػبثؼبئی ِیىٗ وٙذ، ٕ٘ی ٓجٛس ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ثیٗ ٔشص اص ٔٛادی ٞیـٍٛ٘ٝ

 .ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ ثٔذی صٔب٘ی ٌبْ ثٝ صٔب٘ی ٌبْ یه اص ػشیبٖ ِِٛٝ ٔشص سغییش اص اػشفبدٜ ثب ٔمٌْ

 ضسَة پیَستگی هؼبزلِ -3-12-5

 ثبؿذ ٔی سػٛة دیٛػشٍی ٔٔبدِٝ ٔب٘ذٌبس، غیش ثٔذی یه شیبٖػ دس سػٛة سٚ٘ذیبثی ٔلبػجبر اػبع

 :ثبؿذ ٔی صیش ثلٛسر وٝ

(3-66 )                                                                                          

  
   

   

  
 

   

  
 

     

 :ساثٌٝ ایٗ دس

Qs ;(یكؼٕ) سػٛة یدث 

n ;سخّخُ یٟٔٙب هی ثب اػز ثشاثش وٝ یدٛو ٘ؼجز 

 d ;ٓٚاكذ دس ثؼشش سػٛة كؼ ًَٛ 

 s  ;ٓٚاكذ دس ٔمٌْ دس ّٔٔك سػٛة كؼ ًَٛ 

 s  ;یفشٓ ؿبخٝ اص یٚسٚد سػٛة 

 :اػز ؿذٜ اػشفبدٜ سػٛة دیٛػشٍی ٔٔبدِٝ ؿذٖ سش ػبدٜ ثشای صیش فشهیبر BRI-STARS ٔذَ دس

 سغییشار اص وٛؿىشش خیّی ٔمٌْ ٓشم دس ّٔٔك سػٛثبر غِّز دس شسغیی وٝ ؿٛد ٔی فشم (1

 :یٔٙی. ثبؿذ سٚدخب٘ٝ ثؼشش دس آٖ

(3-67 )                                                                                       

  
    

   

  
 

 .ثبؿذ طبثز صٔب٘ی ٌبْ یه ًَٛ دس سػٛة ا٘شمبَ سبثْ ثٝ ٔشثٛى دبسأششٞبی وٝ ؿٛد ٔی فشم (2

(3-68)                             

  
 

   

  
                                    یب                    
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 :آیذ ٔی دس صیش كٛسر ثٝ سػٛة دیٛػشٍی ٔٔبدِٝ فشٓی ؿبخٝ ٘ذاؿشٗ فشم ثب (3

(3-69)                                                                                      
   

  
 

   

  
   

 ٔی دادٜ ثؼي صیش كٛسر ثٝ فٛق ٔٔبدِٝ( 3-9) ؿىُ ثٝ سٛػٝ ثب ،(69-3) ٔٔبدِٝ ٓذدی كُ ثشای

 :ؿٛد

 :ؿٛد ٔی ٔلبػجٝ صیش ٔٔبدِٝ اص i ٔـخق ٔمٌْ دس سٚدخب٘ٝ ثؼشش سلْٛ دس سغییشار وُ

(3-70)                                                                                        ∑      
     
    

 .اػز ٜآٔذ( 12-3) ؿىُ دس خلاكٝ ٚ فّٛؿبسر كٛسر ثٝ ثش٘بٔٝ ٔلبػجبسی ٔشاكُ

14ثستط زض آضهَضیٌگ ٍ ضسگی خَض 3-12-6
 

 ثؼشش ٔٛاد 15ؿذٜ ثٙذی ولاع ٞبی ٔلذٚدٜ ثشاػبع سا سػٛثبر كُٕ ُشفیز BRI-STARS ٔذَ

 ثب ا٘شمبَ ثٝ لبدس ٔخشّف ٞبی ا٘ذاصٜ ثب رسار ٘شیؼٝ دس. وٙذ ٔی ٔلبػجٝ ثش،سوب سٛػي ؿذٜ سٔشیف

 ثشای. ثیفشذ اسفبق ٔخشّف دشٚػٝ ؿٙذیٗ زاػ ٕٔىٗ ٔیبٖ ایٗ دس. ثبؿٙذ ٔی ٔشفبٚسی كُٕ ٔیضاٖ

 فشػبیؾ ٚ ثٕب٘ذ ثبلی دسؿز رسار ثب ای لایٝ یه ٚ یبثٙذ فشػبیؾ سیض رسار سٕبْ اػز ٕٔىٗ ٔظبَ

 ؿذٜ ٔؼّق ثؼشش لایٝ وٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ كبِز ایٗ دس وٝ ،٘ذٞذ سم ٔٛػٛد ٞیذسِٚیىی ؿشایي دس

 ثشای دػششع دس سػٛة ٚ وٙذ ٔی ٌّٛیشیػ صیشیٗ ٔٛاد آثـؼشٍی ٚ فشػبیؾ اص 16ٔؼّق لایٝ. اػز

 ؿشایي دس سغییش. ؿٛ٘ذ ٔی ٚاسد ثبصٜ دػز ثبلا اص وٝ ؿٛد ٔی سػٛثبسی ثٝ ٔلذٚد سٟٙب ا٘شمبَ

 ٔٛػت ٚ دادٜ افضایؾ سا سػٛة كُٕ ُشفیز وٝ اػز ٕٔىٗ ػشیبٖ ػشٓز افضایؾ ٔب٘ٙذ ٞیذسِٚیىی

 .ٌشدد ؿشّٚ ثبصٜ آٖ دس فشػبیؾ فشآیٙذ دٚثبسٜ ٚ ٌشدد ٔؼّق لایٝ ؿذٖ ؿىؼشٝ

                                                           
14

 Sorting and Armoring 
15

 Size fractions 
16

 Armor Layer 
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 سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب BRI-STARS ٔذَ دس آٖ ؿذٖ ٔؼّق ٚ ثؼشش سشویجبر ٚ ثٙذی دا٘ٝ ٔلبػجبر

 ا٘ؼبْ فشهی لایٝ ػٝ یب دٚ اص اػشفبدٜ ثب ٔلبػجبر سٚؽ ایٗ دس. ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ( 1977) ٘ٛسدیٗ ٚ ثٙز

 .(ؾفشػبی فشآیٙذ ثشای لایٝ دٚ ٚ ٘ـیٙی سٝ فشآیٙذ ثشای لایٝ ػٝ)ٌیشدٔی
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 BRISTARدس ٔذَ  فّٛؿبسر ٔلبػجبسی ٔشثٛى ثٝ ٔذَ وبٔذیٛسشی ِِٛٝ ػشیبٖ –( 12-3ؿىُ )
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 لایٝ ؿىُ ایٗ دس. اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ( 13-3) ؿىُ دس كبِز دٚ ٞش ثشای ثؼشش ٔخشّف ٞبی لایٝ

 لایٝ ایٗ صیش دس ؿٛد ٔی ٘بٔیذٜ فٔبَ لایٝ ثبؿذ ٔی ا٘شمبَ ثشای دػششع دس ثؼشش ٔٛاد ؿبُٔ وٝ ثبلایی

 ٘خٛسدٜ دػز ثؼشش دٚلایٝ ایٗ یشص دس ػشا٘ؼبْ.  ؿٛد ٔی اػشفبدٜ رخیشٜ ثشای وٝ اػز فٔبَ غیش لایٝ

 .داسد ٚػٛد( ٔبدس ػًٙ)

 

 ٕ٘بیؾ لایٝ ٞبی ٔخشّف ثؼشش دس ٔلبػجبر ٔشثٛى ثٝ دذیذٜ آسٔٛیًٙ–( 13-3ؿىُ )

 اٌش. داسد ٔؼشمیٓ اسسجبى ٔب٘یص ٞبی ٌبْ سذاْٚ ثب ٚ ؿٛد ٔی سٔییٗ وبسثش سٛػي فٔبَ لایٝ هخبٔز

 دػششع لبثُ رسار ٔیضاٖ اص ثضسٌشش ثؼشش رسار اص ٔـخلی ولاع یه ثشای ػشیبٖ ا٘شمبَ ُشفیز

 وٝ ٔٛادی ٔیضاٖ ثٝ ٘ؼجز ا٘شمبَ ثشای دػششع لبثُ ٔٛاد اٌش ٕٞـٙیٗ. ؿٛد ٔی اػشفبدٜ رسار ثٛدٖ

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ا٘شمبَ ُشفیز ؿذٖ ٔلذٚ سشْ ثبؿذ ثیـشش اػز لاصْ ا٘شمبَ ػٟز

 كبِز ایٗ دس. ثیبفشذ اسفبق ٘ـیٙی سٝ لشآیٙذ فمي وٝ ؿٛد ٔی اػشفبدٜ صٔب٘ی سٟٙب فٔبَ غیش لایٝ

 هخبٔز ثٌٛسیىٝ ٌشدد ٔی اهبفٝ فٔبَ غیش لایٝ ثٝ رسار اص ا٘ذاصٜ ٞش سٛػي ؿذٜ ٘ـیٗسٝ هخبٔز

 .ٔیبثذ افضایؾ ٘یض فٔبَ لایٝ
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-3) ؿىُ دس صٔب٘ی ٌبْ ٞش اص دغ ثؼشش ػذیذ ثٙذی دا٘ٝ ُسـىی ٚ آسٔٛسیًٙ فشایٙذ ٔلبػجبر سٚ٘ذ

 .اػز ؿذٜ آٚسدٜ ؿٕبسیه ثٌٛس( 14

 

 فّٛؿبسر ٔلبػجبسی ثش٘بٔٝ ٔشثٛى ثٝ فشایٙذ آسٔٛسیًٙ دس ثؼشش-(14-3ؿىُ )
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 هقسهِ

ٔٛسد ثلض لشاس ٌشفشٝ  ،ٔـبٞذار ٚ ٘شبیغ ،ا٘ؼبْ ؿذٜ ٞبیثشسػیدس ایٗ فلُ اص دبیبٖ ٘بٔٝ، ثب سٛػٝ ثٝ 

ٞب ٚ ٕ٘ٛداسٞبیی كبكُ ؿىُ ٚ سٚاثي كبوٓ، ٌیشی ؿذٜٞبی ا٘ذاصٜاػز. دس ٟ٘بیز ثب اػشفبدٜ اص دادٜ

ٕٞـٙیٗ ثب سلّیُ سٚ٘ذ سػٛثٍزاسی دس دػز آٔذ ٚ ؿذ وٝ ثب سؼضیٝ ٚ سلّیُ ایٗ اؿىبَ ٘شبیغ ٟ٘بیی ثٝ

 اص آٔذثذػز  یغ٘شب یفلُ ثٝ ثشسػ یٗدس اثیٙی ؿذ. سی دیؾػذ ٌّؼشبٖ، ایٗ سٚ٘ذ ثشای ػبَ ٞبی آ

 .یٓدشداص یٔ ٌّؼشبٖ ػذ ػبصی ؿجیٝ

 1 گلستبى سس ٍضٍزی ّبی زازُ -4-1

 سٟیٝ ٌّؼشبٖ اػشبٖ ٌٔٙمٝ آة اص ٘یبص ٔٛسد اًلآبر ٚ ٞب دادٜ اثشذا ٔذَ ایٗ سػیذٖ ٘شیؼٝ ثٝ ثشای

دادٜ ثبؿذ. دثی سػٛة، ٔمبًْ ٓشهی، دٔب ٚ ... ٔی، ػبصی دثیٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔذَ. دادٌٜشدیذ

ٔٛسد ثشسػی لشاس  1382اِی  1387ٞبی دثی، دثی سػٛة، اؿُ ٚ دٔب ثٝ كٛسر ٔبٞب٘ٝ، اص اثشذای ػبَ 

سٟیٝ  1382ٚ  1378ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. دس ایٗ سلمیك اص دٚ ٞیذسٌٚشافی )ٔمبًْ ٓشهی( وٝ دس ػبَ 

 ؿذٜ اػز، اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 

 گلستبى سس یضسَة ٍضٍز – یزث -4-1-1

 سا اػز ؿذٜ ٌشفشٝ وبس ثٝ ٔذَ دس وٝ ٌّؼشبٖ ػذ ٔخضٖ ٚسٚدی سػٛة ػٙؼٝ ٔٙلٙی 1-4 ؿىُ

 .(1393 ای ٌٔٙمٝ آة)ٌضاسؽ دٞذٔی ٘ـبٖ

 

 دثی ٚسٚدی ثٝ ٔخضٖ ػذ ٘ؼجز ثٝ دثی سػٛة -(1-4)ؿىُ 
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 آٔبسی ٞبی دادٜ ثٝ سٛػٝ بث آة ػشیبٖ دثی اص ٍِبسیشٕی سبثٔی كٛسر ثٝ سػٛة دثی ساثٌٝ ایٙؼب دس

 :اػز صیش فشْ ثٝ سبثْ ایٗ ،ػزا ؿذٜ دادٜ ٔذَ ثٝ ٚ اػشخشاع ٔٛػٛد

 (4-1)                                                       =28.33  
                                      R

2
=0.8 

𝐿             𝐿                                                                                                     

m آة دثی  QW،)سٗ دس سٚص( ton/dayسػٛة یدث    ،یٕٞجؼشٍ یتهش R ٔٔبدِٝ ایٗ دس
3
/s (ٔشش 

 (طب٘یٝ ثش ٔىٔت

 ضٍظاًِ ٍ تطاظ سغح آة یٍضٍز یزث – 4-2-1

 ػذ ٚسٚدی آة ػٌق سشاص ٚ ػذ ٔخضٖ ثٝ سٚصا٘ٝ ٚسٚدی دثی ٔٙلٙی ٕ٘ٛداس 3-4 ٚ 2-4 ؿىُ دس

-ٔی 1392اِی ػبَ  1378. ایٗ دادٜ ٞب اص اثشذای ػبَ اػز ؿذٜ ٌشفشٝ وبس ثٝ ٔذَ دس وٝ ٌّؼشبٖ

 ثبؿذ.

 

 1392اِی  1378اص ػبَ  صٔبٖ ثٝ ٘ؼجز ٌّؼشبٖ ٔخضٖ آة ػٌقسشاص  -(2-4) ؿىُ

 

 

48

50

52

54

56

58

60

62

0 1000 2000 3000 4000 5000

ب 
 آ
ح

ط
س

ز 
را

ت
(

تر
م

) 

( روز)زمان   



81 
 

 

 ٔبٖػذ ٌّؼشبٖ ٘ؼجز ص یٚسٚد یدث -(3-4) ؿىُ

 سبظیهسلًحَُ -4-3

دی سمشیجب ٔـبثٝ ٞؼز. دس ٞش دٚ ٔذَ آی GSTARS  ٚBRISTAR٘لٜٛ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ٞشدٚ ٔذَ 

ٞب ٚػٛد داسد. وٝ دس دیٛػز دیر ػضئی دس ػبٌزاسی ثٔوی اص آیٞبی یىؼب٘ی ٚػٛد داد. فمي سفبٚ

دادٜ ؿذٜ اػز ٚ دس  سفلیُ سٛهیق ٝٚسٚدی دس فلُ ػْٛ ث ٚ دادٜ ٞبی ٚسٚدی لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ

٘شْ افضاس ٘شبیغ ثب ٔمبًْ   اػشااػز. ثٔذ اص ٞب ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜی دادٜ( فّٛؿبسر ٘لٜٛ ٚسٚد3-6ؿىُ )

سٌجیك دادٜ ٔی ؿٛد ٚ ثب وبِیجشاػیٖٛ ٔذَ خٌب ثٝ كذالُ ٔی سػذ ٚ ثٔذ  ٓشهی ٞیذسٌٚشافی ؿذٜ

 ٔی ؿٛد. اػشأذَ ثشای ػبَ ٞبی آیٙذٜ 

 هسل کبلیجطاسیَى-4-3-1

ٔذَ ٘ؼجز  یزكؼبػ سٔییٗ ،ٔششٞبدبسا ؿٙبخز ،ؿبُٔ یوّ یٙذفشا یٔذَ ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ً سللیق

 ؿٙذ یب یه داسای وٝ ٞبی ٔذَ ٕٔٔٛلا. ٌشدد ٔی ا٘ؼبْ ٔذَ وبِیجشاػیٖٛ ثبلاخشٜ ٚ دبسأششٞبثٝ آٖ 

 ٔشغیش یٗؿٙذ داسای وٝ ٞبیی ٔذَ ِٚی اػز دزیش ا٘ؼبْ آٟ٘ب ثشای ثشاكشی كؼبػیز آ٘بِیض ثبؿذ ٔشغیش

 .(1386 ،ی)خب٘ىٙذاػز سش دیـیذٜ ٔؼبِٝ یىذیٍش ثش دبسأششٞب ٔشمبثُ سبطیش خبًش ثٝ ثبؿٙذ

 ثٝ وٝ ٚالٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ؿشایي ثب ٔذَ ثٝ ؿذٜ إٓبَ دبسأششٞبی سٌجیك اص اػز ٓجبسر ٔذَ وبِیجشاػیٖٛ

 دس وٝ لآبراً ٕ٘ٛدٖ ٚاسد ٚ سٟیٝ اص ثٔذ ٔشكّٝ ایٗ دس. ٌیشد ٔی كٛسر خٌب ٚ ػٔی ُٕٓ ٚػیّٝ

 اطش. دٞیٓ ا٘ؼبْ ٞب آٖ ثشٚی ٞبی سلّیُ ٚ سؼضیٝ سٛاٖ ٔی ٚسٚدی فبیُ دس ؿذ ٌفشٝ لجّی ٞبی ثخؾ
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 ،خب٘ىٙذی)ػٙؼیذ دبسأشش ایٗ سغییش ثٝ سا دشٚػٝ كؼبػیز ٚ ٕ٘ٛدٜ ثشسػی سا ٔشٔذد دبسأششٞبی

1386). 

ؿذٜ اػز. دس ایٗ ٔذَ  ا٘ؼبْ RHوبِیجشاػیٖٛ ٔذَ ثب دبسأشش هشیت صثشی   GSTARS3.0دس ٔذَ 

ؿٛد، ثٔذ اص ا٘شخبة دبسأششٞبی ٔشغیش، خٌب سا ثٝ ثشای ٞش ٔمٌْ ٓشهی یه هشیت صثشی سٔشیف ٔی

سػب٘یٓ ػذغ ثب هشیت صثشی ٔذَ وبِیجشٜ ٔیـٛد. ٔب دس ایٗ ٔذَ ثب ا٘شخبة ٔٔبدِٝ ا٘شمبَ كذالُ ٔی

٘ذٜ بٖ خٌبی ٔذَ سا ثٝ كذالُ سػبٚایز ٚ ٌبْ صٔب٘ی دٚ ٚ ٕٞـٙیٗ ا٘شخبة ػٝ ِِٛٝ ػشی-سػٛة ایىشص

دس ِ٘ش ٌشفشیٓ وٝ ٔذَ ثشای ٞیذسٌٚشافی دْٚ  0.04ٚ ثب ػٔی ٚ خٌبی صیبد ثٟششیٗ هشیت صثشی سا 

ٞٓ ثٝ ٕٞیٗ كٛسر ثب ایٗ سفبٚر وٝ دس ایٗ ٔذَ ثشای ٞش ٘مٌٝ  BRISTARوبِیجشٜ ؿذ. دس ٔذَ 

 0.03سا ثیٗ  RHٔب هشیت صثشی  اسسفبٓی دس ٔمٌْ ٓشهی یه هشیت صثشی دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد ٚ

 دس ِ٘ش ٌشفشیٓ سب خٌب سا ثٝ كذالُ سػب٘ذٜ ٚ ٔذَ سا وبِیجشٜ وٙیٓ. 0.04ٚ 

 ٘شبیغ اص GSTARS3.0  ٚBRISTARS ٞبیكبكُ اص ٔذَ یٓذد یغ٘شب یبثیػب ثٝ ِٔٙٛس اسص یٗا دس

 اػز ؿذٜدٜ ، اػشفب1382 ػبَ دس ػذ آة وُ وشدٖ خبسع ثب ػذ داخُ ٌشافیٞیذسٚ ا٘ؼبْ اص كبكُ

 ثیٙیدیؾ ثشای ٔذَ ایٗ اص 1382 ٌشافیٞیذسٚ ٘شبیغ ثبٞش دٚ ٔذَ  ٘شبیغ اسصیبثی ٚ ٔمبیؼٝ اص دغ سب

  .وشد اػشفبدٜ ػذ آیٙذٜ ػبَ 50 دس سػٛثٍزاسی ٘لٜٛ

 هتغیط پبضاهتطّبی -4-4

 ِِٛٝ سٔذاد ،َا٘شمب ٔٔبدِٝ: ثبؿذ ٔی ٔشغیش ٚ ٟٔٓ صیش دبسأششٞبی ٔذَ ایٗ دس ٔٛػٛد دبسأششٞبی ثیٗ اص

 ٚ آٖ دبسٔششٞبی ٚكُٕ ٘ب ٔشٔبدَ سػٛة  ٚهٔیز ،یسػٛة دس ٞش ٌبْ صٔب٘ ٔلبػجٝ ،ػشیبٖ ٞبی

 .ؿؼجٙذٜ سػٛثبر ثٝ ٔشثٛى دبسأششٞبی

 GSTARS3  ٍBRISTARSهرعى سس گلستبى ثب هسل   یسبظ یِضج یحًتب -4-5

 ٞبیی ٘مـٝ صا ،ٔذَ ثٝ سمشیجی ًَٛ ثٝ ٌّؼشبٖ ػذ ٞٙذػٝ ٔٔشفی ثشای كبهش ٔٛسدی ٌٔبِٔٝ دس

 اػز ؿذٜ سٟیٝ ٌّؼشبٖ اػشبٖ ای ٌٔٙمٝ آة ػبصٔبٖ اص وٝ 1:5000 ٔمیبع ثب ٔخضٖ سٛدٌٛشافی

 .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ

 یٕشم٘ .ؿذٜ اػز یثٝ ٔذَ ٔٔشف یٔشش ثب سٛػٝ ثٝ سٛدٌٛشاف 131 سمشیجی فٛاكُ ثب ٔمٌْ 30 ٔذادس

 یوذ اسسفبٓ ٚ یبُٖ ػٕز ؿخ دس ػٟز ػشثش كؼت فبكّٝ اص ٘مٌٝ ٔجٙب دس ػبك یضٞش ٔمٌْ ٘ یٓشه

 اػز. یذػذ ٔـخق ٌشد صكؼت فبكّٝ ا آٖ ثش یزثؼشش ٚ ٔٛلٔ
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 ضسَة اًتقبل هرتلف هؼبزلات ثب هسل ثطضسی -4-5-1

سٕبْ ٔٔبدلار  یثشا یػبص یٝؿج ،GSTARS3.0ٔذَ  یٚسد یُاص آٔبدٜ وشدٖ فب دغ ،ثخؾ یٗا دس

 یٔ یذٜٔٔبدلار ٔخشّف د یٔخضٖ ػذ ثٝ اصا یًِٛ یُدشٚف 4-4دس ؿىُ  یذٔٛػٛد دس ٔذَ اػشا ٌشد

 .ؿٛد

 

 دشٚفیُ خي اِمٔش ٔخضٖ ػذ ثب ٔٔبدلار ٔخشّف ا٘شمبَ سػٛة -(4-4)ؿىُ 

 ضسَة هتؼبزل ًب اًتقبل هرتلف ضطایت ثب گلستبى سس هرعى سبظی ضجیِ -4-5-2

 ،ثؼیبس خٌب ٚ ٔیػ اص دغ. ؿذ اػشا سػٛة ٘بٔشٔبدَ ا٘شمبَ ٔخشّف هشایت اصای ثٝ ٔذَ لؼٕز دسایٗ

 ثب ثٟششی سٌبثك ٔذَ 0.3  ثب ثشاثش سػٛة ٘بٔشٔبدَ ا٘شمبَ یتكبكُ ؿذ وٝ ثب هش یؼٝ٘ش ایٗ
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ٔخشّف ا٘شمبَ  یتهشا یٔخضٖ ثٝ اصا ٔشمخي اِ یُدشٚف 5-4. دس ؿىُ ٔخضٖ داسدسػٛة   ٌشافیٞیذسٚ

 (ذثبؿ ٔی سػٛة ٔشٔبدَ ٘ب ا٘شمبَ هشیت ٔٔشف NE) اػز دادٜ٘بٔشٔبدَ سػٛة ٘ـبٖ 

  

 دشٚفیُ خي اِمٔش ٔخضٖ ثٝ اصای هشایت ٔخشّف ا٘شمبَ ٘بٔشٔبدَ سػٛة -(5-4)ؿىُ  

 ضسَة هتؼبزل اًتقبل فطض ثب هرعى عَلی پطٍفیل -4-5-3 

ؿذٜ اػز.  یا٘شمبَ ٘ب ٔشٔبدَ سػٛة ثشسػ یئخضٖ ثذٖٚ إٓبَ ؿشا یًِٛ یُفلؼٕز دشٚ یٗا دس

  یػبص یٝؿج یشم ا٘شمبَ ٔشٔبدَ سػٛة ثشاؿٛد ف یٔ دیذٜ 7-4ٚ  6-4ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ 

 یٗ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا 7-4ؿٛد ؿىُ  یٔ یٗ٘ـسػٛثبر دس ٔمٌْ  سٝ یـششكبِز ث یٗٔخضٖ ػذ دس ا

 اػز. یزٚالٔ
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 دشٚفیُ خي اِمٔش ٔخضٖ ثب فشم ٔشٔبدَ ا٘شمبَ (6-4)ؿىُ

 

 

 دشٚفیُ ٓشهی دس كبِز سٔبدَ ا٘شمبَ سػٛة -(7-4)ؿىُ 
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 یظهبً  یّب گبم زض هرتلف ضسَة ضًٍسیبثی تؼساز ثب هسل ثطضسی -4-5-4

وٝ ثب ٌبْ  یذٚ ٔـبٞذٜ ٌشد ؿذ ا٘ؼبْ صٔب٘ی ٌبْ دس سٚ٘ذیبثی ٔخشّف كبلار ثشای GSTARS3.0 ٔذَ

خي اِمٔش ٔخضٖ ػذ  یُدشٚف (8-4)ؿىُ  .ثبؿذ یٔ یىشش٘ضد یزسػٛة ثٝ ٚالٔ یْوٕشش سٛص یصٔب٘

ٌبْ  یٍشد یزاسػٔ یهٚ  دٞذ یسٚص سا ٘ـبٖ ٔ 11ٚ  2سػٛة ثب  یبثیسٚ٘ذ یصٔب٘ یٞبٌّؼشبٖ ثب ٌبْ

 ثبؿذ.  یسػٛة دس ؿٙذ سٚص ٔ یبدٚ ٚسٚد كؼٓ ص یذؿذ ٞبی یُثٝ خبًش ػ وٛسبٜ یصٔب٘ یٞب

  

 سٚص 11ٚ  2دشٚفیُ خي اِمٔش ػذ ٌّؼشبٖ ثب ٌبْ ٞبی صٔب٘ی سػٛة  -(8-4)ؿىُ 

 هرتلف خطیبى ّبی لَلِ ثب  هسل سیثط -4-5-5

 ثٝ ػشیبٖ ِِٛٝ ػٝ ثب ػبصی ؿجیٝ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ ٚ ؿذ ا٘ؼبْ ٔخشّف ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ثب ػبصی ؿجیٝ

لبثُ   4 ٚ 3 ثشاثش ػشیبٖ ٞبی ِِٛٝ ثب ٔخضٖ اِمٔش خي دشٚفیُ 9-4 ؿىُ دس. اػز سشیه٘ضد ٚالٔیز

 .اػز ٔـبٞذٜ
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 دشٚفیُ خي اِمٔش ٔخضٖ ػذ ثب ِِٛٝ ٞبی  ػشیبٖ ٔخشّف -(9-4)ؿىُ

 َّآ یٌگب فطهَل زاًطگبُ تسهرعى ث یعَل یلپطٍف4-5-6

 ؿجیٝ. دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٞٛآسا سؼیًٙ دا٘ـٍبٜ فشَٔٛ ثب ٔخضٖ سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ ػبصی ؿجیٝ 10-4 ؿىُ

 .داس٘ذ ثبٞٓ  ثٟشش  سٌبثك ٚالٔیز ثب  ٔٔبدِٝ ایٗ ثب ػبصی

 دشٚفیُ خي اِمٔش ٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ ثب ٔٔبدِٝ دا٘ـٍبٜ سؼیًٙ ٞٛآ-(10-4)ؿىُ 
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 ٍایت ٍ ایکطظهرعى ثب فطهَل  یعَل یلپطٍف-4-5-7

 ؿجیٝ. دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ٚایز ٚ ایىشص فشَٔٛ ثب ٔخضٖ سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ ػبصی ؿجیٝ (11-4) ؿىُ

 .داس٘ذ ثبٞٓ  ثٟشش  سٌبثك ٚالٔیز ثب ٔٔبدِٝ ایٗ ثب ػبصی

 

 دشٚفیُ خي اِمٔش ٔخضٖ ػذ ثب ٔٔبدِٝ ایىشص ٚ ٚایز-(11-4)ؿىُ 

 سس هرعى ػطضیهقبعغ -4-5-8

 ایٗ. اػز ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ ٔذَ دس ؿذٜ اػشفبدٜ (Cross section) ٓشهی ٔمٌْ 30 اص ثخؾ ایٗ دس

 یثشداساص ثٟشٜ ػبَ ثٔذ 4 وٝ دغ اص یٌشافٞیذسٚ ،1378ػبَ  ػذ ٔخضٖ اِٚیٝ ثؼشش ؿبُٔ ٞبؿىُ

 ؿذٜ اػشفبدٜ GSTARS3.0   ٚBRISTARSٞبیػٛاة ٔذَ اص ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز ٚ 1382یٔٙی ػبَ 

ٔشش آٚسدٜ ؿذٜ  3800ٓشهی ثٝ سشسیت اص اثشذای ثذ٘ٝ ػذ سب ا٘شٟبی ٔخضٖ ثٝ فبكّٝ ٔمبًْ  .اػز

 اػز. ایٗ ٔمبًْ ثٝ سشسیت ثٝ كٛسر كفلٝ ثٔذ اػز.
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 0ثٝ فبكّٝ 1ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ -(12-3)ؿىُ

 ؿذٜ ٗ٘ـی سٝ ٔلاكِٝ لبثُ ا٘ذاصٜ ثٝ سػٛة وٝ ؿٛد ٔی دیذٜ ٚ اػز ػذ ثذ٘ٝ ٘ضدیىی دس 12-4 ؿىُ

 .ذ٘داس خٛثی سٌبثك ٞبٔذَ ٚ اػز

 

 ٔلُ ػذ ٔشش اص105 ثٝ فبكّٝ 2ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ -(13-4)ؿىُ 

 آٖ دِیُ یبثذ ٔی وبٞؾ ساػز ثٝ ؿخ اص سػٛة ٚ اػز اٚغبٖ ؿبخٝ ٚسٚدی ٘ضدیىیدس ( 13-4) ؿىُ

 .لبثُ ٔلاكِٝ اػز یسػٛثٍزاس یضاٖٚ ٔ ٚسٚد سػٛثبر ؿبخٝ اٚغبٖ ثٝ ٔخضٖ اػز
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 ٔلُ ػذ ٔشش اص 262 ثٝ فبكّٝ 3ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ -(14-4)ؿىُ 

 ّٓز ثٝ 200سب  100 ٓشهی فبكّٝ دس ِٚی داس٘ذ خٛثی سٌبثك ٞیذسٌٚشافی ٚ ٔذَ (14-4) ؿىُدس

 ثب وٕی ٔلُ ایٗ دس ٔذَدٚ  سٌبثك ًِٛی أشذاد دس سخیّٝ دسیـٝ ٚ ٌشٌب٘شٚد لذیٕی سٚدخب٘ٝ ٚػٛد

 .داسد اخشلاف ٞیذسٌٚشافی ثؼشش

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ393ثٝ فبكّٝ  4ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (15-4) ؿىُ

 ٔلاكِٝ لبثُ سػٛثبر ٚ داس٘ذ سٌبثك ٞٓ ثب سمشیجب ٞیذسٌٚشافی ثؼشش ٚٞب ٔذَ( 15-4) ؿىُ دس

 .ا٘ذٜؿذ سػٛثٍزاسی
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 498ثٝ فبكّٝ  5ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (16-4)ؿىُ ؿٕبسٜ 

 ثؼشش دس وٝ  فشٚسفشٍی ٚ داسد یذسٌٚشافیثؼشش ٞ ثب یـششیسٌبثك ث ٞبٔذَ( 16-4)ؿىُ  دس

 اػز. ػذ (یٝسخّ یـٝ)دس خشٚػی ٔلُ داسد ٚػٛد ٔششی 200 سب 100 فبكّٝ دس ٔذَ ٚ ٞیذسٌٚشافی

 

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 655ثٝ فبكّٝ  6ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 17-4)ؿىُ 
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 یب ٚسٚدی سه ٔخضٖ ایٗ اٌش ِٚی داس٘ذ خٛثی سٌبثك ٌشافی ٞیذسٚ ثؼشش ٚ ٞبٔذَ( 17-4) ؿىُ دس

 ٚسٚدی ؿبخٝؿٙذ دِیُ ثٝ ٚ ٘یؼز ایٍٙٛ٘ٝ ِٚی ثیفشذ اسفبق فشػبیؾ ثبیذ ثبؿذ ٚسٚدی ؿبخٝ یه

 .دزیشد ٔی ا٘ؼبْ خٛثی سػٛثٍزاسی سػٛثبر ثٛدٖ دا٘ٝ دسؿز ٚ ٔخضٖ

 

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ786 ثٝ فبكّٝ  7ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 18-4) ؿىُ

 ثؼشش اسسفبّ ساػز ثٝ ؿخ ػبكُ اص ؿذٜ ا٘ؼبْ ٞیذسٌٚشافی ٚ ٔذَٞشدٚ  ثؼششاسسفبّ  (18-4)ؿىُ  دس

 .داس٘ذ ؿذٜ ا٘ؼبْ ٞیذسٌٚشافی ٚ ٔذَ خٛثی خیّی سٌبثك ٚ یبثذٔی وبٞؾ
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 917 ثٝ فبكّٝ 8 ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ( 19-4) ؿىُ

 ثؼشش ٚ ٔذَٔشش  200 سب 100 ٓشهی فبكّٝ دس لجّی ؿىُ ؿٙذ ٔب٘ٙذ ٞٓ (19-4) ؿىُ دس

 .اػز ٝیسخّ دسؿٝ ٚػٛد دِیُ ثٝ داس٘ذ ثبٞٓ وٕی اخشلاف ثؼشش اسسفبّ وٝ ذسٌٚشافیٞی

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 1048ثٝ فبكّٝ  9 ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ (20-4)ؿىُ 

 سب 150 فبكّٝ دس ِٚی دداس ثٟششی سٌبثك یذسٌٚشافیٚ ثؼشش ٞ GSTARS3.0 ٔذَ (20-4)ؿىُ  دس

ؿٛد وٝ اسسفبّ ثؼشش اص ػبكُ ؿخ ثٝ ساػز  یٔـبٞذٜ ٔ داس٘ذ ٚ یاسسفبّ ثؼشش اخشلاف وٕ یٔشش 250

 .یبثذیوبٞؾ ٔ
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 ٔشش اص ػذ1179ثٝ فبك10ّٝٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ (21-4) ؿىُ

 .داس٘ذ وبُٔ سٌبثك ٌشافی ٞیذسٚ ثؼشش ٚ GSTARS3.0   ٚBRISTARSٔذَ (21 -4)ؿىُ  دس

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 1310ثٝ فبكّٝ 11ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (22-4) ؿىُ

 ٔششی 100سب  0 ٓشهی فبكّٝ دس ؿذٜ ٌشافی ٞیذسٚ ثؼشش ٚ ٔذَٞشدٚ  ثؼششاسسفبّ  (22 -4) ؿىُ دس

 .داس٘ذ اخشلاف ٞٓ ثب وٕی
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ1441ثٝ فبكّٝ 12ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 23-4) ؿىُ

 اص ٔششی 450 سب 350 ٓشهی فبكّٝ دس ِٚی داسد خٛثی سٌبثك GSTARS   ٚBRISTARS ٔذَ

 .داس٘ذ اخشلاف وٕی ؿذٜ ٞیذسٌٚشافی ثؼشش ٚ ٔذَ ثؼشش ّاسسفب ؿخ ػبكُ

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 1572ثٝ فبكّٝ  13ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (24-4) ؿىُ

 ثؼشش اسسفبّ لجّی ؿىُ ٔب٘ٙذ 450سب  350 فبكّٝ دس أب داسد خٛثی سٌبثكٞب  ٔذَ (24-4) ؿىُ دس

 .داس٘ذ وٕششی سٌبثك ٞیذسٌشافی ثؼشش ٚ ٔذَٞش دٚ 

30

35

40

45

50

55

-50 50 150 250 350 450 550

78

82

Bristars

Gstars

30

35

40

45

50

55

0 100 200 300 400 500

78

82

Bristars

Gstars



 

95 
 

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ1703ثٝ فبكّٝ 14ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 25-4) ؿىُ

 .داس٘ذ خٛثی سٌبثك ٞیذسٌٚشافی ثؼشش ٚ GSTARS3.0   ٚBRISTARSٔذَ (25-4) ؿىُ دس

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ1834فبكّٝ 15ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 26-4) ؿىُ

 ؿبخٝ یشسبط سلز سػٛثٍزاسی یشا٘ذاس٘ذ ص یخٛث ثكبسٌ ؿذٜ ٞیذسٌٚشافی ثؼشش ٚ ٔذَ (26-4) دسؿىُ

 .اػز ٘بِٔٙٓ سػٛثٍزاسی ٚ اػز اٚغبٖ ؿبخٝ ٚ ٌشٌب٘شٚد ثبلای ٚسٚدی ٞبی
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ1965فبكّٝ 16ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 27-4) ؿىُ

 ّٓز ثٝ داسد وٕششی سٌبثك  BRISTARSٔششی 200سب 50 ٓشهی فبكّٝ اصٔذَ  (27-4) ؿىُ دس

 .ٚسٚدی ؿبخٝ ؿٙذ ٌشفشٗ لشاس سبطیش سلز

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ2096فبكّٝ 17ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 28-4) ؿىُ

ِٚی دس  ؿٛد ٔی ا٘ؼبْ ٔلاكِٝ لبثُ سػٛثٍزاسی ٚ داسد خٛثی سٌبثك  GSTARSٔذَ (28-4) ؿىُ

 خٌبی ٘ؼجشب صیبدی داسد. BRISTARSفبكّٝ كفش سب كذ ٔششی ٔذَ 
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ2227فبكّٝ 18ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (29-4) ؿىُ

 BRISTARSٚ ٞٓ دس ٔذَ  GSTARS ٔذَٞٓ دس  400سب 300 ٓشهی بكّٝفدس  (29-4) ؿىُ دس

 .داسد ٚػٛد خٛثی سٌبثك فٛاكُ دیٍش دس ِیٚ دداس ٚػٛد وٕی سٌبثك

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 2358فبكّٝ  19ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (30-4) ؿىُ

 .اػز افشبدٜ اسفبق ٞٓ خٛثی سػٛثٍزاسی ٚ داسد خٛثی سٌبثك ٞب ٔذَ (30-4) ؿىُ دس
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 2489فبكّٝ  20ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (31-4) ؿىُ

 ثش دِیُ ایٗ ٚ اػز ؿذٜ ا٘ؼبْ ٞٓ خٛثی سػٛثٍزاسی ٚ داسد خٛثی سٌبثك ٞبٔذَ (31-4) ؿىُ دس

 .اػز سػٛثبر ثٛدٖ دا٘ٝ دسؿز ٚ ٔخضٖ ٚسٚدی ثٛدٖ ؿبخٝ ؿٙذ

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 2660فبكّٝ  21ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (32-4) ؿىُ

 وٙیذ ٔی كشوز ساػز ػبكُ ػٕز ثٝ ؿخ ػبكُ اص ٞشؿٝ وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (32-4) ؿىُ دس

 .ا٘ذكبدق أش ایٗ ثش ٞٓ ٔذَدٚ  ٚ یبثذ ٔی افضایؾ سػٛثٍزاسی ٔیضاٖ
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 2751فبكّٝ  22ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (33-4) ؿىُ

 .زاػ ؿذٜ ا٘ؼبْ خٛثی سػٛثٍزاسی ٚ داسد خٛثی سٌبثك ٞبٔذَ (33-4) ؿىُ دس

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 2882فبكّٝ  23ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (34-4) ؿىُ

 ثیؾ ٚ وٓ ثؼشش ٚ داسد ٚالٔیز ثب وٕی اخشلاف ٔذَٞش دٚ  وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (34-4) ؿىُ دس

 .اػز ٕٞٛاس
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3013فبكّٝ  24ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (35-4) ؿىُ

 سػٛثٍزاسی ٚ داسدٚػٛد  ٚالٔیز ثب وٕی فاخشلا ٔذَدس دٚ  وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (35-4) ؿىُ دس

 .اػز ػذ ؿبخٝ ٞبی ٚسٚدی ثٝ ثٝ ٘ضدیىی دِیُ ثٝ دزیشد ٔی ا٘ؼبْ خٛثی

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3144فبكّٝ  25ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (36-4) ؿىُ

 ٚ ذ٘داس خٛثی سٌبثك ٞٓ GSTARS  ٚ BRISTARSٞٓ  وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (36-4) ؿىُ دس

 .اػز خٛة سػٛثٍزاسی
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3275فبكّٝ  26ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ ( 37-4) ؿىُ

 ثٝ دصیب سػٛثٍزاسی ٚ ذ٘داس ٚالٔیز ثب وٕی اخشلاف ٞبٔذَ وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (37-4) ؿىُ دس

 .اػز ػذ تٔل ثٝ ٘ضدیىی دِیُ

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3406فبكّٝ   27ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (38-4) ؿىُ

ثٝ  یىی٘ضد یُٚ ثٝ دِ داسد یزثب ٚالٔ یاخشلاف وٕ ٞبٔذَؿٛد وٝ  یٔـبٞذٜ ٔ (38-4) ؿىُ دس

 .ؿٛد ٔی ٘ـیٗ سٝ یـششیػشؿبخٝ سػٛة ث
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3537فبكّٝ  28ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ  (39-4) ؿىُ

 ثیـششی سػٛثبر ٚ ذ٘داس ٚالٔیز ثب خٛثی سٌبثك ٔذَٞش دٚ  وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (39-4) ؿىُ دس

ثٝ ٚالٔیز  GSTARSِٚی ٘شبیغ  .اػز دا٘ٝ دسؿز ثیـشش رسار ٚ ؿٛد ٔی ٘ـیٗ سٝ ٔمٌْ دسایٗ

 سش اػز.٘ضدیه

 

 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3668فبكّٝ  29 ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ( 40-4) ؿىُ

 وٕی اخشلاف  BRISTARS٘ؼجز ثٝ ٔذَ  GSTARS ٔذَ وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (40-4) ؿىُ دس

 .ؿٛد ٔی ٘ـیٗ سٝ ثیـششی سػٛثبر ٚ ثبؿذ ٔی ػذ تٔل ٘ضدیىی دس ٔمٌْ ایٗ صیشا داسد ٚالٔیز ثب
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 ٔشش اص ٔلُ ػذ 3800فبكّٝ  30ٔمٌْ ٓشهی ؿٕبسٜ (41-4) ؿىُ

 ٚالٔیز ثب وٕی اخشلافٔششی  150سب  50دس فٛاكُ  ٞبٔذَ وٝ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ (41-4) ؿىُ دس

 لبثُ ٔـبٞذٜ اػز.  BRISTARSدس ایٗ ٔمٌْ خٌبی ٚالْ ٞؼشٙذ. ػذ تٔل دس ٔمٌْ صیشا داسد

 سبظی ضجیِ ًتبیح لیلتح -4-6

 لؼٕز دس صیبد سلآً آة ػشٓز افضایؾ خبًش ثٝ داس٘ذ ؿبخٝ یه وٝ ٞبی ػذ دس َٕٔٔٛ ًٛس ثٝ

 افضایؾ ٔخضٖ ٓشم وٝ ٞبی لؼٕز دس ٚ ؿٛد ایؼبد فشػبیؾ یبثذ ٔی وبٞؾ ٔخضٖ ٓشم وٝ ٞبی

 سلمیك ایٗ سد ِٚی ؿٛد ا٘ؼبْ سٛػٝ لبثُ سػٛثٍزاسی آة ؿذٖ آساْ ٚ ػشٓز وبٞؾ خبًش ثٝ یبثذ ٔی

 سٕبٔی دس سػٛة سٛصیْ اػز دسؿز سػٛثبر ٚ ؿبخٝ ػٝ ػذ ٚسٚدی وٝ ایٗ خبًش ثٝ ؿذ ا٘ؼبْ وٝ

 دس ٚ وٙذ ٔی سـذیذ سا سػٛثٍزاسی وٕی یبثذ افضایؾ ٓشم ٞشؿٝ ِٚی اػز یىی سمشیجب ٔخضٖ ثؼشش

 ٚدیٚس ؿبخٝ ٔلیت ٘ضدیىی دس ٔمبًْ ایٗ ثٛدٖ ػجت ثٝ 0،1،2،3،4 ٔمٌْ ٔب٘ٙذ وٝ ٞبی لؼٕز

 ٚ ثبؿذ ٔی وٕی خٌب داسای ٔذَ ٚ ٞؼشٙذ سػٛثٍزاسی ثیـششی ٔیضاٖ داسای ثٛد ؿذٜ ٚالْ اٚغبٖ

 یتدس ٔل 28،29،30 ٔمبًْ ٚ ؿٛد ٔی سـذیذ سػٛثٍزاسی ػذ ثذ٘ٝ ثب ٘ضدیىی یُِد ثٝ ٕٞـٙیٗ

 سیسػٛثٍزا ٚ اػز ٔشفبٚر وٕی ٚالٔیز ثب ٔذَ ٘یض ٔمبًْ دسایٗ ٚ داس٘ذ لشاس سٚد ٌشٌبٖ اكّیؿبخٝ 

 .ثبؿذ ٔی ؿـٍٕیش ٞٓ

 هسل ذغب هحبسجِ -4-7

ٔذَ ثب  یغ٘شب 1-4 ػذَٚ دس ثبؿذ ٔی ؿذٜ ا٘ؼبْ سػٛة ٞیذسٌٚشافی ،ٔذَ دلز ٔٔیبس سلمیك ایٗ دس

 یـششیٗؿٛد ث یٕٞبٖ ًٛس وٝ ٔلاكِٝ ٔ لشاس ٌشفشٝ اػز. یؼٝسػٛة ٔٛسد ٔمب یذسٌٚشافیٞ یدادٜ ٞب
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ٕٞـٙیٗ  ٚثبؿذ  یٔ دسكذ 0.005ٔذَ  یٌبخ یبٍ٘یٗٚ ٔ دسكذ GSTARS، 0.04465 خٌب ٔذَ

ثب سٛػٝ ثٝ دبییٗ ثٛدٖ  وٝ ،دسكذ ٔی ثبؿذ 0.16ٚ ٔیبٍ٘یٗ خٌب  BRISTARS ،2.4ثیـششیٗ خٌب دس 

 ثبؿذ.ٔی لجَٛ لبثُ خٌب

 ٔذَ خٌب ٔلبػجٝ 1-4 ػذَٚ

 

 سبل 51 یهرعى سس ثطا یضًٍس ضسَثگصاض یٌیث یصپ-4-8

اؿُ، دٔب ٚ  سػٛة،-دثی، دثی دبسأشش ٔشفبٚسی ٘ذاسد وٝ ؿبُٔیىؼبٖ اػز ٚ  دٚ ٔذَ ٞشٚسٚدی 

ٞب سا ثٝ كذالُ ثبؿذ. ثب ا٘شخبة دسػز دبسأششٞبی ٔشغیش ٔٙبػت خٌبی ٔذَٔمبًْ ٓشهی اِٚیٝ ٔی

سٛا٘یٓ وٙیٓ. ثٔذ اص وبِیجشاػیٖٛ ٔذَ ٔیسػب٘یٓ ٚ ػذغ ٔذَ سا ثب ػٔی ٚ خٌب صیبد وبِیجشٜ ٔیٔی

اِی  78كؼٓ سػٛثٍزاسی اص ػبَ ٞبی اسی دیؾ ثیٙی وٙیٓ. وٝ دس ایٙؼب ی ػبَسٚ٘ذ سػٛثٍزاسی سا ثشا

مٝ ای اػشبٖ ٛد ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آٔبس سػٕی آة ٌّٔٙٔیٖٛ ٔشش ٔىٔت دیؾ ثیٙی ٔیـ 22.8دس ٔخضٖ  82

ٍزاسی اص ثیٗ سفز سٚ٘ذ ٝ دِیُ سػٛثّٔیٖٛ ٔشش ٔىٔت اص ٔخضٖ ث 18، 80ٌّؼشبٖ دس ػیُ ػبَ 

سٚ٘ذ  یٙیث یؾد 42-4 ؿىُثیٙی ٔیـٛد وٝ دس ٞضاس ٔشش ٔىٔت دیؾ 950بَ سػٛة ٌزاسی دس ٞش ػ

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ  دادٜ ؿذٜ اػز.ػبِٝ ٘ـبٖ  50 یدٚسٜ صٔب٘ یهٔخضٖ ػذ ٌّؼشبٖ سا دس  یسػٛثٍزاس

ؿٙذ ؿبخٝ ثٛدٖ دس  دِیُٝ اغّت دسؿز دا٘ٝ ٞؼشٙذ ٚ ثٝ آِٓ سػٛثبر و ؼٕزلؿٛد  یٔـبٞذٜ ٔ

ٚ  ػبَ 50 اص دغ وٝ اػز ایٗ ثیبٍ٘ش GSTARS ٔذَ بیغ٘ش. ا٘ذ ٘ـؼشٝسٕبْ ٚػٔز ػذ 

BRISTARS  ٔی وبػشٝ ٔیّیٖٛ ٔشش ٔىٔت 60سمشیجب  ػذ ُشفیز دسكذاص 80 كذٚد دسػبَ  45دس-

 .دٞذ ٘ـبٖ ثٟشش سا ٌزاسی سػٛة سب ٔمبًْ اػز اِمٔش خي ٘مبى اص ؿىُ ایٗ .ؿٛد
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 فصل پنجم

و  یریگ یجهنت

 یشنهاداتپ
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  ًتیدِ گیطی -5-1

ب سغٓ ایٙىٝ ٔلبػجبر سػٛثٍزاسی دس ٔخضٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٔلذٚدیز ٞبی فٛق ا٘ؼبْ ؿذ، ِیىٗ ثّٓی -1

ا٘شخبة سٚؽ ٞبی ٔٙبػت آٔبدٜ ػبصی اًلآبر ٘شابیغ كبكاُ ثاٝ ًاٛس سهابیز ثخـای ؿاشایي        

 سػٛثٍزاسی ٚ سٛصیْ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی سػٛثبر سا اسائٝ ٔی دٞذ.

دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذَ ٞبی دیٍش ؿجیٝ ػبصی سٚدخب٘ٝ ٚ ثشسػی  BRI-STARS  ٚGSTARS3.0ٔذَ  -2

ٔذَ ِِٛٝ ٞبی ػشیبٖ ٚ سمؼیٓ سٚدخب٘اٝ ثاٝ    ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ  HEC-6ا٘شمبَ سػٛثبر ِ٘یش ٔذَ 

سٔذادی ِِٛٝ ػشیبٖ، سغییشسار ٚ سٛصیْ سػٛثبر دس ٓشم سٚدخب٘ٝ سا ٘یض ّٔلٍٛ ٔی وٙذ. ِزا ٘شبیغ 

خشٚػی ٔذَ ثش اػبع سئٛسی فٛق ثب دلز ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ٔذَ ٞبی یه ثٔذی ٚ ٘ضدیه ثٝ ثٝ 

 ٘شبیغ كبكُ اص ٔذَ ٞبی دٚثٔذی اسائٝ ؿذٜ اػز.

 ثبلاسشیٗ داسای سػٛة ا٘شمبَ سبثْ ثٝ ٘ؼجز ٔذَ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ سیبهی ٔذَ اػشایی غ٘شبی -3

 یٔ یسػٛثٍزاس اٍِٛی ،سػٛة یاٍِٛ یٗسش ی، ٌٔٙمؿذٜ ا٘ؼبْ ٔٛسدی ٌٔبِٔبر دس. اػز كؼبػیز

 .ٌشدد ٔی كبكُ یزٚا یىشصلاسػٗ اكلاف ؿذٜ ٚ ا ٔٔبدِٝثبؿذ وٝ اص ا٘شخبة 

 .داسد ثٟششی سٌبثك یزٚالٔ ثب یبِِٖٛٝ ػش 3ثب  یػبص ؿجیٝ -4

 ٌزاسد ٔی ٘شبیغ ثش سا سبطیش وٕششیٗ آة دٔبی دس سغییش ،ٔذَ یٚسٚد یدبسأششٞب ٚ دادٜ ٞب یبٖٔ اص -5

 ٘ذاسد. یبدص یزكؼبػ (ٌٔبِٔٝ ٔٛسد ٔلیي ٌٔٙمی ٚ َٕٔٔٛ دٔبٞبی ٔلذٚدٜ)دس  دٔب سغییش ثٝ ٔذَ ٚ

 وُ دس ِٚی ،دٞذ یػٛثبر سا ثٟشش ٘ـبٖ ٔس یْوٕشش ثبؿذ سٛص یبثیسٚ٘ذ یصٔب٘ یسٔذاد ٌبْ ٞب ٞشؿٝ -6

 .٘ذاسد سبطیش سػٛثبر

 .آٔذ دػز ثٝ سػٛة ٘بٔشمبسٖ ا٘شمبَ هشیت صیبد خٌب ٚ ػٔی اص دغ -7

 ػذ كؼٓ دسكذاص 60 كذٚد وٝ ثبؿذ ٔی ٔىٔت ٔشش ٔیّیٖٛ 51.6  ثب ثشاثش ػبِٝ 50 سػٛثبر كؼٓ -8

 .ثبؿذ ٔی

ٚ ا٘شخبة ٔٔبدِٝ ا٘شمبَ سػٛة  یتشا٘ـبٍ٘ش آٖ اػز وٝ إٓبَ ه یجشاػیٖٛٚ وبِ یػبص یٝؿج -9

 .ذثبؿ ٕ٘ی ػذٞب ػبیش ثشای یٌٓٔٙمٝ ثٛدٜ ٚ لبثُ سٕٔ یبرػذ ٔٙللش ثٝ خلٛك یهٔٙبػت 

 GSTARS3.0ثبؿذ وٝ ٔی BRISTAR ،0.16ٚ دس  GSTARS3.0 ،0.005ٔیبٍ٘یٗ خٌب دس  -10

 داسای خٌبی وٕششی اػز.
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 پیطٌْبزات -5-2

 ٞبی ٔذَیب River Intake  ِ٘یش ثٔذی دٚ ٔذَ اص اٖسٛ ٔی سػٛثٍزاسی سش دلیك ثشآٚسدی ػٟز .1

 ا٘ذاصٜ ٚالٔی ٔمبدیش ثب سا كبكّٝ ٘شبیغ ٚ وشد اػشفبدٜ ٔخبصٖ سػٛثٍزاسیدس  SSIIM ثٔذی ػٝ

 .وشد ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٌیشی

 دس سٛاٖ ٔی ٔذَ ایٗ اص ٚ داسد سا سػٛثٍزاسی ٚ فشػبیؾ ٔلبػجبر لبثّیز GSTARS3.0 ٔذَ .2

 .وشد اػشفبدٜ ٔخبصٖ( فلاؿیًٙ) سػٛثـٛیی ُٕٓ

 ؿذٜ سجذیُ آة ٔٙبثْ ٔذیشیز ٚ ٌٔبِٔبر دس لٛی ٚ كدلی اثضاس ثٝ سیبهی ٞبی ٔذَ كبَ صٔبٖ دس .3

 یٔ یٝسٛك دغ ،داسد ثؼشٍی ٚسٚدی ٞبی دادٜ دلز ٚ كلز ٔیضاٖ ثٝ ٞب ٔذَ ایٗ دلز ٚ ا٘ذ

 ا٘ذاصٜ ٛ٘ٝٞیـٍ وٝسػٛثبر ثبس وف  یٗٔٛاد ّٔٔك ٚ ٕٞـٙ یدا٘ٝ ثٙذ یٞب یشیؿٛد وٝ ا٘ذاصٜ ٌ

 ٞیذسٚٔششی ٞبی ایؼشٍبٜ دثی سغییشار اص ٚػٔی ٔیذاٖ دس ٘یؼز ٔٛػٛد آٖ اص  ٔؼشمیٕی ٌیشی

 .ٌیشد ا٘ؼبْ ٔخبصٖ ثبلادػز

 ثٟشثشداسی ٔذیشیز ثب آٖ ػٛء ٓٛالت ٚ ػذ ػٕز ثٝ سػٛة دِشبی كشوز اص ػٌّٛیشی ِٔٙٛس ثٝ .4

اص  یشیػٟز ػٌّٛ یا٘لشاف یثٙذٞب ایؼبد ،وـبٚسصی ٞبی صٔیٗ اص كفبُز ِ٘یش ػذ ثبلادػز

 .داد ا٘ؼبْ سا ٞذف ایٗ سٛاٖ ٔی ٚسٚد سػٛثبر ثٝ داخُ ٔخضٖ،...

 ثشٛاٖ سب دزیشد كٛسر ٘یض ػذٞب ٔخبصٖ ثشداسی ثٟشٜ اص لجُ سػٛثٍزاسی سٚ٘ذ ثیٙی دیؾ اػز ثٟشش .5

 .داد ا٘ؼبْ ػذ اص ثخشش ثٟشثشداسی ثشای ٔٙبػت سٕٟیذار

 .ؿٛد وبِیجشٜ سػٛة ا٘شمبَ ٔٔبدلار ػبیش ثشای ٔذَ ؿٛد ٔی دیـٟٙبد .6

 GSTARS3.0ب ث آٖ ٘شبیغ ٔمبیؼٝ ٚ ٌّؼشبٖ ػذ ٔخضٖ دس ثٔذی دٚ ٔذَ یه اص اػشفبدٜ .7

 .وٙذ ػبصی ؿجیٝ سا غّیَ ٞبی ػشیبٖ ثشٛا٘ذ وٝ ٔذِی اص اػشفبدٜ .8

 BRISTARS ا٘ؼبْ سلمیمبر ٔـبثٝ دس ٔٛسد ػبیش ٔخبصٖ ثب اػشفبدٜ ٔذَ سیبهی .9

 ػبَ 10سب  5ا٘ؼبْ ٞیذسٌٚشافی ٔخضٖ ٞش  .10

 سب ٚسٚدی سٚدخب٘ٝ اٚغبٖ ثذ٘ٝ ػذكذ فبكُ  ػذ ٌّؼشبْٖ ٓشهی ثشداؿز ٔمبً .11

 دس ثبلا دػز ٞیذسٚٔششی ٞبیاكذاص ٔؼذد ایؼشٍبٜ .12
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 پیَست

، T1-T3 ،NS ،ST ،ND ،XS ،RE ،RHدادٜ ٞبی طئٛٔششی ؿبُٔ وبسر ٞابی   BRI-STARSدس ٔذَ 

CE ،CL  ٚNT ؿٛ٘ذ. ٔی ثبؿٙذ وٝ دس صیش سٛهیق دادٜ ٔی 

 T1-T3وبسر 

آٖ ثشای ٔٔشفی اًلآابسی   10سب  2ایٗ وبسر ٞب ثب ٘بْ وبسر ٓٙٛاٖ، غیش ٔلبػجبسی ثٛدٜ ٚ ٔیذاٖ ٞبی 

 ِ٘یش دشٚطٜ، ٘بْ ٔؼشی ٚ ػبیش اًلآبر هشٚسی ثىبس ٔی سٚد.

 NSوبسر 

جبس دس ایٗ وبسر سٔذاد وُ ٔمبًْ ٓشهی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثش٘بٔٝ ٔـخق ٔی ؿٛد. ایٗ وبسر فمي یى

 دس اثشذای فبیُ دادٜ ٞب آٚسدٜ ٔی ؿٛد.

 STوبسر 

ٔمبًْ ٓشهی اص ثبلادػز ثٝ دبییٗ دػز ثبصٜ ثٝ ٔذَ ٔٔشفی ٔی ؿٛ٘ذ. دس ایٗ  BRI-STARSدس ٔذَ 

وبسر ٔـخلبر ٔمٌْ ٓشهی ؿبُٔ فبكّٝ ٔمٌْ ٘ؼجز ثٝ یه ٔشػْ دس دبییٗ دػز )ٔلاُ ػاذ( ٚ   

ثشای ٞش یه اص ٔمبًْ هشٚسی اػز. فیّاذ اَٚ ػٟاز    STسٔذاد ٘مبى ٔمٌْ ٚ ... ٚاسد ٔی ؿٛد. وبسر 

ٔٔشفی فبكّٝ ٔمٌْ ٘ؼجز ثٝ یه ٔشػْ دس دبییٗ دػز دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. دس فیّذ دْٚ سٔاذاد  

ّ٘ٛ  4ٚ  3ٔٔشفی ٔی ٌشدد. دس ٔیذاٖ  XS٘مبى ٔمٌْ روش ٔی ٌشدد وٝ ٔخشلبر ایٗ ٘مبى دس وبسر 

٘یض  6ٚ  5ٙششَ اػز یب خیش، ٔـخق ٔی ؿٛد. دس فیّذ ٔمٌْ اص ایٗ ِ٘ش وٝ آیب ٔمٌْ كبهش، ٔمٌْ و

 ٔی سٛاٖ سلْٛ اسسفبٓی ٚ ٔٛلٔیز ٞش ٘مٌْ سا ثب وٓ ٚ صیبد وشدٖ یه ٓذد طبثز سغییش داد.
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 NDوبسر 

دس ایٗ وبسر سٔذاد صیش ٔمبًْ دس ٞش ٔمٌْ ٓشهی ٚ ٔٛلٔیاز لشاسٌیاشی ٞاش صیاش ٔمٌاْ دس ٓاشم       

صیش ٔمٌْ دس ٞش ٔمٌْ ٓشهی لبثُ سٔشیف ٔی ثبؿاذ.   10ذاد سٚدخب٘ٝ سٔشیف ٔی ؿٛد. دس ایٗ ٔذَ سٔ

 ایٗ وبسر ثشای ٞش یه اص ٔمبًْ هشٚسی اػز.

 XSوبسر 

دس ایٗ وبسر ٔخشلبر ٘مبى ٞش ٔمٌْ ٓشهی ثٝ ثش٘بٔاٝ دادٜ ٔای ؿاٛد. ٞاش ٘مٌاٝ ؿابُٔ ٔخشلابر        

ٞبی صٚع فٛاكُ  ٔؼبفز ٚ اسسفبّ ٔی ثبؿذ ثٌٛسیىٝ دس ٔیذاٖ ٞبی فشد سلْٛ اسسفبٓی ٘مبى ٚ دس ٔیذاٖ

ِ٘یش اسسفبّ روش ٔی ٌشدد. ؿشّٚ ٚاسد وشدٖ ٔخشلبر ٘مبى ٞش ٔمٌْ ثٝ ٔذَ ثبیؼشی اص ػبكُ ؿاخ  

 XS٘مٌٝ ٔی ثبؿذ. وبسر  100سٚدخب٘ٝ )دیذ دس ػٟز ػشیبٖ( ثبؿذ. كذاوظش سٔذاد ٘مبى دس ٞش ٔمٌْ 

 ثشای ٞش یه اص ٔمبًْ هشٚسی ٔی ثبؿذ.

 REوبسر 

بدٜ اص ػٝ ٔٔبدِٝ ٔمبٚٔز ػشیبٖ ؿبُٔ ٔٔابدلار ٔب٘یٙاً، داسػای ٚ    لبثّیز اػشف BRI-STARSٔذَ 

ؿضی سا داسا ٔی ثبؿذ. دس ایٗ وبسر ٔٔبدِٝ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔلبػجبر ٞیاذسِٚیىی ٔشثاٛى ثاٝ صثاشی     

ٚ یاب   MANNING ،CHEZYثؼشش ٔـخق ٔی ؿٛد. وبفی اػز وٝ دس فیّاذ اَٚ ایاٗ وابسر وّٕاٝ     

DARCY .سبیخ ٌشدد 

 طیدادٜ ٞبی ٞیذسِٚٛ

دادٜ ٞبی ٞیذسِٚٛطی ؿبُٔ دثی، اؿُ دس دبییٗ دػز ٚ دسػٝ كشاسر آة ٚ سذاْٚ ػشیبٖ ٔی ثبؿذ وٝ 

 ثٝ ثش٘بٔٝ ٚاسد ٔی ؿٛ٘ذ وٝ دس صیش سٛهیق دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ. IT ،SQ  ٚTMسٛػي وبسر ٞبی 
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 ITوبسر 

دٚسٜ صٔاب٘ی  ثب سٛػٝ ثٝ سذاْٚ ػشیبٖ سٔییٗ ؿذٜ اص سٚی ٞیؼشٌٛشاْ دثی ٚسٚدی ثشای ٞش دثای ٚ واُ   

سٔییٗ ٔی ؿٛد. دس فیّذ اَٚ ایاٗ وابسر   ش٘بٔٝ، ٌبْ افضایـی )دیـشٚی( صٔبٖ سٔییٗ ؿذٜ ثشای اػشای ث

اكُ اص سمؼیٓ وُ دٚسٜ صٔب٘ی ثٝ ٌبْ افضایـی صٔبٖ ٚاسد ٔی ؿٛد. دس فیّذ دْٚ  سٔذاد سىشاسٞبی صٔب٘ی

یّاذ ػاْٛ ٌابْ افضایـای صٔابٖ      ایٗ وبسر سٔذاد سىشاسٞبی لاصْ ثشای ٔلبػجبر سٚ٘ذیبثی سػٛة ٚ دس ف

)ٔظلا دٚ سٚص( ثٝ ثش٘بٔٝ دادٜ ٔی ؿٛد. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ٌبْ افضایـی صٔابٖ سٔشیاف ؿاذٜ دس فیّاذ     

 ػْٛ، ثش كؼت سٚص ٔی ثبؿذ.

 SQوبسر 

ٚ سذاْٚ دثی ػشیابٖ ثاش كؼات     ITثب سٛػٝ ثٝ ٌبْ ٞبی افضایـی صٔبٖ سٔشیف ؿذٜ دس فیّذ ػْٛ وبسر 

٘یبص ٔای ثبؿاذ. دس ایاٗ وابسر ثاٝ       SQػشیبٖ سمؼیٓ ثش ٌبْ افضایـی صٔبٖ، وبسر سٚص، ثٝ سٔذاد سذاْٚ 

سشسیت دس فیّذ اَٚ ٚ دْٚ، ٔمبدیش دثی ٚ اؿُ ثٝ سشسیت ثش كؼت فٛر ٔىٔت دس طب٘یٝ ٚ فٛر ٚاسد ٔی 

 ؿٛ٘ذ.

 TMوبسر 

ش٘بٔاٝ داٜ  دس ایٗ وبسر ٔمبدیش دسػٝ كشاسار آة ثش كؼت دسػٝ فبسٟ٘بیز ٔشٙبُش ثب ٞش ٌبْ صٔب٘ی ثٝ ث

 ٔی ؿٛد ثٌٛسیىٝ ٌبْ ٞبی صٔب٘ی دس فیّذ اَٚ ٚ ٔمبدیش دسػٝ كشاسر ٔشٙبُش آٖ دس فیّذ 

 SGوبسر 

ایٗ وبسر، یه وبسر اخشیبسی اػز وٝ دأٙٝ سغییشار لٌش رسار )ثشكؼت ٔیّی ٔشش( ٔشثاٛى ثاٝ ٞاش    

ٞابی ٔٛػاٛد، وابسر    یه اص ولاع ٞبی دا٘ٝ ثٙذی ٔٛاد ثؼشش ٚاسد ٔی ؿٛد. ِزا ثٝ ا٘ذاصٜ سٔذاد ولاع 

SG .٘یبص ٔی ثبؿذ 
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 SDوبسر 

دس ایٗ وبسر ثب سٛػٝ ثٝ ولاع ٞبی دا٘ٝ ثٙذی سٔشیف ؿذٜ ثشای ٞش ٔمٌْ، دسكذ ٞاش یاه اص والاع    

ٞبی ٔٛػٛد ثشای ٞش ٔمٌْ ٚاسد ٔی ؿٛد. ثٙبثشایٗ ثٝ سٔذاد ٔمبًْ ٓشهی ٔٛسد اػشفبٜ دس ثش٘بٔٝ، وبسر  

SD ٞ ش ٔمٌْ ٔؼّٕٛ دسكذٞب ثشاثش یه ٌشدد.٘یبص ٔی ثبؿذ. ٕٞـٙیٗ ثبیؼشی دس 

 اًلآبر خشٚػی 

ثب داؿشٗ لبثّیز ٌشافیىی ثبلا سلز ٔلیي ٚیٙذٚص اًلآبر خشٚػی ؿبُٔ دٚ  BRI-STARSدس ٔذَ 

 لؼٕز صیش ٔی ثبؿذ:

اًلآبر خشٚػی ؿبُٔ ٔمبدیش دشٚفیُ ٞبی ػٌق آة ٚ ٔلبػجبر ٕٓك ٞبی ٘شٔبَ ٚ ثلشا٘ای ٚ   -اِف

 اص وبسر ٞبی اػجبسی ٔذَ ٔی ثبؿذ. PRوٙششَ ٔی ؿٛ٘ذ. وبسر  PRر ػشٓز ٚ ... وٝ ثب وبس

اًلآبر خشٚػی ٕ٘بیبٖ وٝ دس كیٗ اػشای ثش٘بٔٝ، وبسثش سغییاشار كبكاُ اص سٚ٘اذیبثی سػاٛة سا      -ة

سٔشیاف ٔای ؿاٛد.     PV ،PL ،PX  ٚPWسؤیز ٔی ٕ٘بیذ. ایٗ ثخؾ اص اًلآبر خشٚػی ثب وبسر ٞبی 

 شیبسی ٔذَ ٔی ثبؿٙذ.وبسر ٞبی فٛق اص وبسر ٞبی اخ

 PRوبسر 

ایٗ وبسر ٔیضاٖ ػٌق خشٚػی اًلآبر ٚ ٕٞـٙیٗ فٛاكُ صٔب٘ی دِخٛاٜ ػٟز سٟیٝ اًلآبر خشٚػی 

 سا سٔییٗ ٔی وٙذ.

 PVوبسر 

ػٝ دٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ سغییشار دشٚفیُ ثؼشش ٚ ػٌق آة، سغییشار سٛداٌٛشافی ٚ   BRI-STARSدس ٔذَ 

ثشای ٕ٘بیؾ اًلآبر خشٚػی روش ؿاذٜ دس دٙؼاشٜ ٞابی فاٛق      سغییشار ِِٛٝ ػشیبٖ دس ٞش ٌبْ صٔب٘ی
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ایٗ أىبٖ سا ثٝ وبسثش ٔی دٞذ وٝ سٟٙب ػٝ ٔمٌاْ ٓشهای ٔاٛسد     PVاخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز. وبسر 

دِخٛاٜ سا دس ٞش ٔشسجٝ اص اػشای ٔذَ دس ػٕز ساػز دٙؼشٜ ٞبی فٛق اص ِلبٍ سغییاشار دس طئاٛٔششی   

 ؼشش ٚ ٞیؼشٌٛشاْ دثی دادٜ ؿذٜ ثٝ ٔذَ، ثشسػی ٕ٘بیذ.ٔمٌْ، سغییشار دس دا٘ٝ ثٙذی ٔٛاد ث

 

 PLوبسر 

ایٗ وبسر، أىبٖ اػشفبدٜ اص دلار ٞبی دشٚفیُ ٞبی ػٌق آة ٚ ٔمبًْ ٓشهای سا دس ثش٘بٔاٝ ٔـاخق    

ایاٗ وابسر،    4ساب   2دس فیّاذ   PLOTING IS REQUESTEDٔی وٙذ. ثٌٛسیىٝ ثاب ا٘شلابة ٓجابسر    

 ٌشدد. اػشفبدٜ اص دلار ٞبی ٔشثًٛٝ ٕٔىٗ ٔی

 PXوبسر 

، دس ایاٗ وابسر دالار ٞابی     PLدس كٛسر فٔبَ ؿذٖ ُٕٓ دلار وشدٖ اًلآبر خشٚػای دس وابسر   

 ٔمبًْ ٓشهی سٚدخب٘ٝ دغ اص اػشای ٔذَ دس ٌبْ ٞبی صٔب٘ی ٔٛسد دِخٛاٜ سٔشیف ٔی ؿٛد.

 PWوبسر 

دالار ٞابی    PW، دس وابسر  PLدس كٛسر فٔبَ ؿذٖ ُٕٓ دلار وشدٖ اًلآبر خشٚػای دس وابسر   

 دشٚفیُ ػٌق آة دغ اص اػشای ٔذَ دس ٌبْ ٞبی صٔب٘ی ٔٛسد دِخٛاٜ سٔشیف ٔی ؿٛد.
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Abstract 

Rivers carry millions tones of solids and sediments from source to estuary, 

annually. Design and construction of any storage facilities such as reservoir 

and water deviation and their good function depend on recognizing 

quantity and quality of  materials carried by water flow and reconsiling 

design characteristics with current situation and appropriate planning. 

Currently, due to dam reservoir and transfer channels being full of 

sediments, high costs are imposed to government and people. Constructing 

a dam on rivers cause sediment transfer be interrupted and completely 

change the situation of flow entering to the dam. 

If a dam is constructed over a river containing sediment, all or parts of 

sediments leaving into reservoir is unavoidable. So, little by little, 

reservoir’ early capacity is reduced and if suitable predictions and control 

methods are not done, it may have irreparable effects on reservoir use. 

Most of reservoirs are planned for multiple purposes such as municipal 

water supply, watering, hydropower, flood control, etc.  

Each part of a reservoir is assigned to one of forementioned purposes. 

Reservoir’ early capacity destroyed by sediment may have various effects 

on different parts of the reservoir and cause undesirable changes on using 

reservoir.  

In this research, we address the process of sedimentation of Goleatan dam 

reservoir so as to, by accurately predicting sedimentation pattern in future 

years, can reduce speed of destroying dam reservoir which is the most 

important part of the dam, by prevention and preventive actions. 

Golestan dam is placed on 12 kilometers far from northeast of Gonbad-e-

Kavoos. This dam is as a homogenous soil, reservoir capacity of which is 

80 millions   . Unfortunately, in 2001, 18 millions    was destroyed due 
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to sedimentation resulting from flood. In this research, goleastan dam 

reservoir was investigated by models GSTARS3.0 and BRISTARS. Input 

data of Debi model are sediment debi, temperature and ashley as well as 

soil aggregation that were given to the model according to input way. 

These two models have the same variable parameters so that, by changing 

these parameters by trial and error, model error is minimized and, finally, 

model is calibrated for next phase of hydrography.In each step of 

calibration, coefficients were determined such that value of error function 

RMSE is minimized. With regard to predictions of the model, 50-year 

sediment volume equals 51.6 milllion   , something about 60% of dam 

capacity. 

 

Keywords: sedimentation, golestan dam 1, dam reservoir, GSTARS3.0, 

BRISTARS 
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