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 چکیذُ

یِ اك٘ ثؼیبس ٨ٜٝ اػز. دس ای٠ ٝغبٙق٦  ٧بی صیؼز ٝلیغیش٣ص٥ س٤ػ٦ ث٦ دبیؾ ٣ ثشسػی آ٤ٙدٕیاٝ

سبطیش دى٠ صثب٦ٙ ثش آ٤ٙدٕی ١بؿی اص ثشخی ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس ٢ٝغ٦َ ك٦َٚ دس٥ ّشع ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس 

ػبخشٞب١ی ٧بی ٧بی ؿ٨شی، ثیٞبسػشب١ی ٣ ١خب٦ٕٙشىش٦ اػز. ٝشّض دى٠ صثب٦ٙ ك٦َٚ دس٥، ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙ

٧بی س٤ٙیذی اص عشیٌ س٠ صثب٦ٙ ٣اسد ای٠ ٢ٝغ٦َ ٝی ؿ٤د. ؿیشاث٦ 1700سب  1200ثبؿذ. س٣صا٦١ ّشع ٝی

دس٥ ٧ب ث٦ دبیی٠ دػز ٢ٝغ٦َ ا١شَبٗ ٝی یبث٢ذ ٣ دس اػشخش٧بی ػٞـ آ٣سی ؿیشاث٦ ػٞـ ٝی ؿ١٤ذ. 

ت آػیت ػذی ث٦ ٧ْشبس اص صٝی٠ ٝشّض دى٠ اص ؿیشاث٦ دش ٝی ؿ٤د ٦ّ ای٠ ؿیشاث٦ ٤ٝػ 3.6ػبلا٦١ 

دس ای٠ سلَیٌ اص خبُ ٧بی ٢ٝبعٌ ٝخشٚو ٝشبطش اص ؿیشاث٦ ٦١٤ٞ١ ٧بیی س٨ی٦  .ٝلیظ صیؼز ٝی ٕشدد

ؿذ ٣ ثشای َٝبیؼ٦ اص ٢ٝبعٌ ثبلا دػز ٢ٝغ٦َ ١یض ٦١٤ٞ١ ٧بی ؿب٧ذ ثشداؿز ٕشدیذ. ٧ـ٢ی٠ اص ٢ٝغ٦َ 

٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ١یض ٍجشػشبٟ ٝبؿی٠ ٣ ؿیشاث٦ ٣ ّٞذ٤ػز س٤ٙیذی ّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز ٤ٝػ٤د دس ٢ٝغ

٦١٤ٞ١ ثشداسی ؿذ. ّٚی٦ ٦١٤ٞ١ ٧ب ثش اػبع س٣ؿ٨بی ٝقشجش آ١بٙیض ٕشدیذ ٣ ثشخی ٣یظٕی ٧بی ىیضیْی ٣ 

ؿیٞیبیی ٦١٤ٞ١ ٧ب ٣ ١یض مٚؾز ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس آ٨١ب ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ. ثشای ٦١٤ٞ١ ٧بی ّٞذ٤ػز ٣ 

ای ٧بی ٝل٘ دى٠ ١یض ٤ٞ١داس َٝبیؼ٦٦ػ٨ب١ی ك٤سر ٕشىز. ثشای ١٤ٞ١ ؿیشاث٦ َٝبیؼ٦ ثب ؿ٢ذ اػشب١ذاسد

ثب ٦١٤ٞ١ ٧بی ؿب٧ذ ا١ؼبٛ ٕشىز. ١شبیغ كبك٘ ١ـبٟ داد ٦ّ ّٞذ٤ػز داسای مٚؾز صیبد ف٢بكش ػ٢ٖی٠ 

١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسد ثشخی ّـ٤س٧بی دـیشىش٦ اػز. ثشخی ف٢بكش ػ٢ٖی٠ ٤ٝػ٤د دس ؿیشاث٦ ١یض اص 

سه آثیبسی ثیـشش ث٤د. َٝبیؼ٦ ثی٠ ٦١٤ٞ١ اػشب١ذاسد٧بی ٣س٣د ث٦ آة ٧بی ػغلی ٣ صیشصٝی٢ی ٣ ٝلب

٧بی ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙ ٣ ٦١٤ٞ١ ٧بی ؿب٧ذ ١ـبٟ داد ٦ّ خبُ ٧بی ٝل٘ دى٠ ٣ سلز سبطیشؿیشاث٦ اص 

ٙلبػ دبساٝشش٧بی ٧ذایز اْٙششیْی، اػیذیش٦، آ٧ِ ٣ ٤ٝاد آٙی اخشلاه ٝق٢ی داسی ثب ٦١٤ٞ١ ٧بی ؿب٧ذ 

ثقضی ٦١٤ٞ١ ٧ب سب د٣ ثشاثش ثیـشش اص ٦١٤ٞ١ ٧بی  داؿش٢ذ. ف٢بكش ػ٢ٖی٠ دس ٦١٤ٞ١ ٧بی ٝل٘ دى٠ دس

 ؿب٧ذ ث٤د ٦ّ ١ـب١ٖش سؼٞـ ای٠ ف٢بكش دس خبُ آ٤ٙد٥ اػز.

 ّٚٞبر ّٚیذی:

 ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙ، ؿیشاث٦، آ٤ٙدٕی خبُ، ّٞذ٤ػز، ىٚضار ػ٢ٖی٠، ك٦َٚ دس٥ ّشع
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 هقذهِ -1-1

صائذ ٣ ػبٝذ ؿذ٥ سؿذ ك٢بیـ ٣ س٤ػق٦ س٤ٙ٤٢ْطی دس ؿ٢ذ د٦٧ ٕزؿش٦، ٤ٝػت اىضایؾ س٤ٙیذ ٤ٝاد 

(. خبُ ثق٤٢اٟ ا٣ٙی٠ دزیش١ذ٥ ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ٝغشف اػز. ا٤١اؿ ٝخشٚو Sheng & Chih 2000اػز)

ؿ١٤ذ. ای٠ سشّیجبر ٣اسد ػبخشبس ٧بی دى٠ صثب٦ٙ ؿ٨شی س٧ب ٝی٤ٝاد صائذ ثب سشّیجبر ٝخشٚو دس ٝل٘

آ٤ٙدٕی خبُ ٣ دس ك٤سر ؿ١٤ذ ٣ خل٤كیبر ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی آٟ سا سنییش داد٥ ٣ ثبفض خبُ ٝی

-ىشا٧ٜ ث٤دٟ ؿشایظ اص عشیٌ آثـ٤یی آٟ، صٝی٦٢  سا ثشای آ٤ٙد٥ ػبصی آة صیش صٝی٢ی ىشا٧ٜ ٝی

 (.(National Research Council 2003آ٣س١ذ

٧بی اخیش ٤ٝسد س٤ػ٦ س٤ػ٦ ث٦ ٝلیظ صیؼز ٣ ٤ٝض٤ؿ ٤ٝاد صائذ ػبٝذ، ٝؼأ٦ٙ ٨ٝٞی اػز ٦ّ دس ػبٗ

٧بی ٝخشٚو صثب٦ٙ ػبص ؼبٟ ٣ ثؼیبسی اص ٤ٝػ٤دار ّش٥ صٝی٠، ث٦ ؿی٥٤ػ٨ب١یبٟ ٍشاس ٕشىش٦ اػز. ا١

٧ب، سضٞی٠ دس ػلاٝز ٣ ثَبی ٝلیظ صیؼز سا ث٦ ٧ٞشا٥ داسد )فٞشا١ی، ٧ؼش٢ذ، دس ١شیؼ٦ ٢ّششٗ آٟ

-٧بی دى٠ یْی اص ٝـْلار صیؼز ٝلیغی ٢ٝبعٌ ؿ٨شی ٝی(. ؿیشاث٦ ١بؿی اص صثب٦ٙ دس ٝل1377٘

٧بی صیشصٝی٢ی ٣ ػغلی سا ث٦ د١جبٗ ٧بی ػذی ثشای آةاػز آ٤ٙدٕی٧ب ٠ْٞٝ ثبؿذ صیشا دىـ آٟ

 (. 1373داؿش٦ ثبؿذ )فٞشا١ی 

 ١ل٤ ث٦ ػ٢ٖی٠، ىٚضار ثش خبكی ١ٖشؽ ثب ّٞیبة ف٢بكش ا١شـبس ٢ٝبثـ سقذاد اىضایؾ اخیش ٧بیػبٗ دس

-ىشآی٢ذؼب١ی اص ػ٦ٚٞ ٝقذٟ ّبسی ٣ ا١ ٧بیىقبٙیز اػز. ؿذ٥ ٣اٍـ دظ٧٣ـٖشاٟ س٤ػ٦ ٤ٝسد ؿـٖٞیشی

٧بی ، ضبیقبر كبك٘ اص ػ٤خز ك٢قشی ٣ ؿ٨شی ٧بیصثب٦ٙ آىبر، ضذ ػ٤ٞٛ ىشآ٣سی، ٣ اػشخشاع ٧بی

 Adriano & Jaksoثبؿ٢ذ)ىؼیٚی ٧ٖٞی ث٦ ١ل٤ی دس سؼٞـ ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس خبُ ػ٨یٜ ٝی

1986;.) 

٧ب د٢غ إشؿ٦ سقشیو س٣ؿ٢ی اص ىٚضار ػ٢ٖی٠ ٣ػ٤د ١ذاسد ٣ٙی ف٤ٞٝب ث٦ ف٢بكشی ٦ّ ٣صٟ ٝخل٤ف آٟ

٧ب اص ػشٛ (. ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ ىٚضاسی ٦ّ ػشٛ اسٞی آJarup 2003ٟثشاثش آة اػز ىٚض ػ٢ٖی٠ اعلاً ٝیـ٤د)

. (Dabiri, 2008ٝیـ٤د) ٕيش٦ ػ٢ٖی٠ ىٚض ١یض ثبؿذ ثیـشش(  ٕشٛ ثش ٤ٝٗ 8/55اسٞی آ٠٧ )ٝقبدٗ 

٧بی ٝب٢١ذ آلای٢ذ٥ س٤ا٢١ذ١ٞی ٦ّ ٧ؼش٢ذ صیؼز ٝلیظ ٧بیسشی٠ آلای٢ذ٥دبیذاس اص ٕش٧٣ی ػ٢ٖی٠ ىٚضار
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 ٨ٜٝ ٧بیدیبٝذ ٨ٝٞششی٠ اص یْی ؿ١٤ذ. سؼضی٦ عجیقز دس صیؼشی یب ؿیٞیبیی ٧بیآٙی اص عشیٌ ىشای٢ذ٥

 ای٠ ١شیؼ٦ دس ٦ّ (ثضسٓ ١ٞبیی  صیؼشیاػز) مزایی ص١ؼیش٥ ع٤ٗ دس آ٨١ب صیبد سؼٞـ ٧ب،آٟ دبیذاسی

 خبُ آة، دس ٤ٝػ٤د َٝبدیش ثشاثش ؿ٢ذی٠ سب مزایی ص١ؼیش٥ ثبلاسش ػغ٤ف دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار َٝذاس ىشآی٢ذ

 ا١ذاخش٥٠ ٝخبعش ث٦ ٢ٝؼش ٨١بیز دس ٣ ٕیب٧بٟ ث٦ آػیت ٤ٝػت اٝش ای٠ یبث٢ذ.یٝ اىضایؾ اعشاه ٤٧ای ٣

. ػزة ىٚضار ػ٢ٖی٠ اص عشیٌ ػیؼشٜ ٕیب٧ی، ث٦ (Altindag 2005)ٕشددػلاٝز ا١ؼبٟ ٣ ػب٤١ساٟ ٝی

 Liu et,allا١ؼبٟ ثب ىٚضار ػ٢ٖی٠ ؿ٢بخش٦ ؿذ٥ اػز )ف٤٢اٟ یِ سا٥ فٞذ٥ ثشای دس ٝقشم ٍشاس ٕشىش٠ 

. 2007.) 

 ّذف ٍ ضزٍرت -1-2

٧بی ّـب٣سصی ٣ ث٦ خل٤ف ك٢قشی ٢ٝؼش ث٦ آصاد ػبصی َٝبدیش ثبلایی اص ىٚضار ػ٢ٖی٠ ث٦ ىقبٙیز

س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ خغش ػذی ثشای ػلاٝشی ا٤ّػیؼشٜ ٣ ا١ؼبٟ ٝغشف ثبؿذ. ٝلیظ ؿذ٥ ٦ّ ٝی

٧بی ػغلی ٣ ٤٧ا ثب ىٚضار ػٞی ٣ خغش١بُ یِ ٝـْ٘ ػذی ٣ ی صیشصٝی٢ی، آة٧بآ٤ٙدٕی خبُ، آة

٧بی آ٤ٙد٥ ثب ىٚضار ػ٢ٖی٠ ٝـْ٘ اػبػی ػزة ىٚضار ؿ٤د. دس ساثغ٦ ثب خغش خبُػ٨ب١ی ٝلؼ٤ة ٝی

 (.1389ثبؿذ)١لش آصادی،ث٤ػی٦ٚ ص١ؼیش٥ مزایی ٝی

ثبؿذ ٦ّ ٝذیشاٟ ؿ٨شی س٤ٙیذ ؿذ٥ ٝی٧بی ٝذیشیز ضبیقبر سشی٠ سا٥إشؿ٦ دى٠ ٤ٞ١دٟ یْی اص سایغ

٧بی ٧بی صیبد، ؿیشاث٦ ١بؿی اص صثب٦ٙ دس ٝل١٘ٞب١ذ اٝب فٚی سمٜ ٝضیزدس ٤ٝاػ٦٨ ثب ای٠ ٝقض٘ اسخبر ٝی

ثبؿذ. صیشا دىـ آ٨١ب ٠ْٞٝ اػز آ٤ٙدٕی ػذی دى٠ یْی اص ٝـْلار صیؼز ٝلیغی ٢ٝبعٌ ؿ٨شی ٝی

 (.1373جبٗ داؿش٦ ثبؿذ)فٞشا١ی،٧بی ػغلی سا ث٦ د٧١بی صیش صٝی٢ی ٣ آةثشای آة

 دسثش س٣ی خبُ  ػ٢ٖی٠ ىٚضار ثشخی اص ١بؿی آ٤ٙدٕی ثش صثب٦ٙ دى٠ اطش ٝغبٙق٦ سلَیٌ، ای٠ اص ٧ذه

٣ ؿیشاث٦ ١بؿی اص دى٠ صثب٦ٙ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اسصیبثی ّیيیز ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١  ّشع دس٥ ك٦َٚ ٢ٝغ٦َ

 ثبؿذ.ّٞذ٤ػز ك٦َٚ دس٥ ّشع ٝی

٧بی دبیی٠ ثذ٣ٟ ٧ش٦١٤ٕ ثؼشش ػبصی ثشای ػ٤ٕٚیشی اص ١ي٤ر ؿیشاث٦ ث٦ لای٧٦ب دس ای٠ ٢ٝغ٦َ دى٠ صثب٦ٙ

ؿ٤د. ٧ٞـ٢ی٠ فذٛ ٧بی صیش صٝی٢ی ٝیؿ٤د. ٦ّ ای٠ ثبفض ١ٖشا١ی ١ي٤ر آ٤ٙدٕی ث٦ آةسش ا١ؼبٛ ٝی
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٧بی اػشب١ذاسد ٣ ٧ٞشا٥ ثب لای٦ میش ٍبث٘ ١ي٤ر ثشای ػ٤ٕٚیشی اص ٝذیشیز ػٞـ آ٣سی ؿیشاث٦ دس ٝل٘

٧بی ای٠ ٝشّض دى٠ اػز. ث٦ سبصٕی اخشلاه ثش ػش ای٠ ٢ٝغ٦َ ٝیبٟ ػبصٝبٟ یْی اص ٝقض٘ ١ي٤ر ؿیشاث٦

ٝذیشیز دؼٞب١ذ ّشع ٣ ػبصٝبٟ كيبؽز ٝلیظ صیؼز ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ىش٣دٕب٥ دیبٛ ٦ّ دس ٝؼب٣سر ای٠ 

ْٝبٟ اػز ثبلا ٕشىش٦ اػز. ثشای ثشسػی ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٣ اطشاسی ٦ّ ٢ٝغ٦َ دى٠ صثب٦ٙ ثش ٝلیظ اعشاه 

٧بی خبُ ٣ ؿیشاث٦ ٣ ّٞذ٤ػز ثشداؿش٦ ٣ اص ػ٨بر اػیذیش٦، ٧ذایز اْٙششیْی، ثبىز خبُ، ٦١٤ٞداسد، ١

 ىٚضاسی٣ ىٚضار  ػیٜبدش ٣ ػذیٜ ،٤ٕٕشد ،ىؼيش ،٤ٝٙیجذٟ ،ّٚؼیٜ ف٢بكش آ٧ِ خبُ، ٤ٝاد آٙی خبُ ٣

 ،آ١شی٤ٞاٟ ،ػشة ،١یْ٘ ،٢ٖ٢ٝض ،٢ٝیضیٜ ،ّبدٝی٤ٛ ،ثیؼ١٤ٞز ،ثشیٚی٤ٛ ،آسػ٢یِ ،آ٢ٝ٤ٙی٤ٛ ،١َش٥ ٝب٢١ذ

٤ٝسد  لا١شبٟ ٣ آ٠٧ ،ٝغ ،٣ّٛش ،ّجبٙز ،طسٝب١یٜ ،س٣ی ،ایششیٜ ،٣ا١بدی٤ٛ ،سیشب١ی٤ٛ ،اػششا١ؼیٜ ،اػْب١ذیٜ

 آ١بٙیض ٍشاس ٕشىش٢ذ.
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 تاریخچِ -2-1

 توذى اتتذای در سائذ هَاد دفغ تاریخچِ -2-1-1

ثبؿذ. ٝـْ٘ ؿ٨ش١ـی٢ی س٤ٙیذ ا١ج٥٤ صثب٦ٙ ٣ ضبیقبر ٝییْی اص ٝقضلار اىضایؾ ػٞقیز ٣ ٕؼششؽ 

٧بیی ٧بی د٣س ٕشیجب١ٖیش ثـش ث٤د٥ اػز ٣ ا١ؼبٟ سا ٧ٞیـ٦ ٣اداس ٤ٞ١د٥ سب س٣ؽدىـ صثب٦ٙ ٤ٞ٧اس٥ اص ػبٗ

سا ثشای َٝبث٦ٚ ثب آٟ ؿبس٥ ا١ذیـی ٢ّذ. دس اثشذا ػبد٥ سشی٠ س٣ؿی ٦ّ ثـش ثشای ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ خ٤د 

س٢ٚجبس ٤ٞ١دٟ آٟ دس ١َبط دؼز ٣ د٣س ١ؼجز ث٦ ٝلذ٣د٥ ػ١٤ْز خ٤د ث٤د٥ اػز. ثب اىضایؾ اػشا ٤ٞ١د٥، 

٧بی سٚٞجبس ؿذ٥ ث٦ سذسیؼی ػٞقیز ٦ّ یْی اص اطشار آٟ اىضایؾ س٤ٙیذ صثب٦ٙ اػز، س٣ؽ ػ٤صا١ذٟ صثب٦ٙ

٧بی ی٧ب ٦ّ سقي٠، اؿبف٦ ثیٞبسؿْ٘ سا٥ كٚی ٝغشف ؿذ سب اص ٝـْلار ٝشث٤ط ث٦ س٢ٚجبس ١٤ٞ١ذٟ صثب٦ٙ

ٝخشٚو ٣ ٧ؼ٤ٛ ا٤١اؿ كـشار ٣ ػ١٤ذٕبٟ ٤ٝری اػز ّبػش٦ ؿ٤د. اٝب ٕزؿز صٝبٟ ٣ إٓب٧ی ثیـشش 

٧ب، ٤ٝػت ٕشدیذ سب فٜٚ  ٝذیشیز ٧ب ٣ ػ٤صا١ذٟ آ٧ٟب ٣ ٝـْلار ١بؿی اص صثب١٦ٙؼجز ث٦ ثبصسبة آ٤ٙدٕی

ثبؿذ ٦ّ ٝی ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ثیؾ اص دیؾ ٤ٝسد س٤ػ٦ ٍشاس ٕیشد. ای٠ فٜٚ ؿبٝ٘ ؿؾ ف٢لش اػبػی

 (.1372فجبسس٢ذ اص : س٤ٙیذ، رخیش٥ دس ٝل٘، ػٞـ آ٣سی، كٞ٘ ٣ ١َ٘، ثبصیبىز ٣ دىـ )فجذٙی 

 آهزیکا ٍ ارٍپا قارُ در صٌؼتی اًقلاب تؼذ ضْزی سائذ هَاد دفغ هذیزیت تاریخچِ -2-1-2

٦ ا٣اخش ٧بی ك٢قشی آٝشیْب ٣ ا١ٖٚؼشبٟ ث٧بی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی دس ّـ٤سػبث٦َ ػیؼشٜ

ثش  ٣1910 دس ػ٤اٝـ فٚٞی ػبث٦َ ٤ٝض٤ؿ ث٦ ك٤سر ْٝش٤ة ث٦ ا٣اػظ د٦٧  ٣1940 ا٣ای٘  1930د٦٧ 

٧ب ػیؼشٜ ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی ثؼیبس ػبد٥ ث٤د٥ ٣ٙی دبی٦ ٣ ٕشدد. إشؿ٦ دس آٟ صٝبٟٝی

اىضایؾ سا١ذٝبٟ ٧بی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ، اػبع فٚٞی داؿز. دس آٟ صٝبٟ ث٦ دٙی٘ ػ٤اٟ ث٤دٟ ػیؼشٜ

ٝغشف ١ج٤د. ا١شطی ٣ ٤ٝاد ا٣ٙی٦ ١یض ث٦ ا١ذاص٥ ّبىی دس دػششع ١ج٤د. ث٢بثش ای٠ د٣ ضش٣سر فٞذ٥ یق٢ی 

س٤ٙیذ ٤ٝاد ا١شطی ٣ اىضایؾ ّبسایی ػیؼشٜ ٦ّ اٝش٣ص٥ ثؼیبس ٤ٝسد س٤ػ٦ اػز، آٟ صٝبٟ اك٤لا ٝغشف 

فٞٚیبر ا١شَبٗ ١یبصی ١ج٤د س٤٢ؿ دس ٧ب ث٤د ٣ ث٦ ٧بی دى٠ دس ١ضدیْی ؿ٨ش(. ْٝب١1385ٟج٤د١ذ)فجذٙی 

٧بی اػت ّؾ ٧بی ؿ٨شی اص ٕبسیٝبؿی٠ آلار ٣ػ٤د ١ذاؿز ٣ دس ثؼیبسی اص ٤ٝاسد ثشای كٞ٘ صثب٦ٙ

٧بی ؿ٨شی سا ٤ٝاد ىبػذدزیش ؿذ. كؼٜ صثب٦ٙ ّٜ ث٤د ٣ اّظش ٍشیت ث٦ اسيبً اػضای صثب٦ٙاػشيبد٥ ٝی
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٧ب عی٤س ٣ ٝضاسؿ ّـب٣سصی ٤ٝػ٤د دس اعشاه ؿ٨شداد١ذ. ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ ثشای خ٤ساُ داٛ ٣ سـْی٘ ٝی

٧بی ؿ٨شی س٨ی٦ ٕشىش٢ذ. ؿبیذ ثش٤اٟ ٕيز دس آٟ صٝبٟ س٨٢ب س٣ؽ دشداصؽ صثب٤ٝ٦ٙسد اػشيبد٥ ٍشاس ٝی

٧بی ىؼبد دزیش دس ٝضاسؿ ث٤د ٣ ٤ٝض٤ؿ ٝلیظ صیؼز ٣ ٝـْلار خ٤ساُ داٛ ٣ عی٤س ٣ اػشيبد٥ اص صثب٦ٙ

ك٤سر ػذی دس د١یب ٝغشف ؿذ، ٤٢٧ص ٣ػ٤د ١ذاؿز ٣ ؿ٤ٟ  ث٦ 1970صیؼز ٝلیغی ٦ّ ثقذ اص د٦٧ 

٧بی ثقذ اص دى٠ ١یض ٝغشف ١ج٤د. ٧بی دى٠ ث٦ سبصٕی دس كبٗ ؿْ٘ ٕیشی ث٤د١ذ، ٤ٝض٤ؿ ١ؾبسرْٝبٟ

 (.٧1379ب آ١َذس ّٜ ث٤د ٦ّ اك٤لا ثلض ّب٧ؾ اص ٝجذأ ضش٣سسی ١ذاؿز)فجذٙی كؼٜ صثب٦ٙ

اص ػ٦ ف٢لش س٤ٙیذ، ػٞـ آ٣سی ٣ دى٠ سـْی٘ ؿذ. ثب ٧بی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی ث٢بثش ای٠ ػیؼشٜ

٧ب س٤ػق٦ ٣ ٕؼششؽ دیذا ّشد١ذ، ك٢قز ٣ ٧ب س٣ ث٦ ىض١٣ی ٕزاؿز، ؿ٨شٕزؿز صٝبٟ، ػٞقیز ؿ٨ش

ٝل٤٢فبر آٟ ٣اسد ص١ذٕی ؿ٨ش١ـی٢ی ؿذ١ذ، ّیيیز ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی سنییش یبىز، كؼٜ ٤ٝاد صائذ میش 

اىضایؾ دیذا ّشد ٣دس ف٤م ػ٨ٜ ٤ٝاد صائذ ىؼبد دزیش ّٞشش ٧بی ؿ٨شی ٍبث٘ سؼضی٦ ثی٤ٙ٤طیْی دس صثب٦ٙ

٧بی ٧بی دى٠ صثب٦ٙ ٝـب٧ذ٥ ؿذ١ذ. دس ثؼیبسی اص ٝل٘ؿذ، ٝـْلار صیؼز ٝلیغی دس اعشاه ٝل٘

٧بی صیش صٝی٢ی آ٤ٙد٥ ؿذ١ذ ٣ یب دس ٝقشم آ٤ٙدٕی ٍشاس ٕشىش٢ذ؛ افششام ٝشدٝی ث٦ دى٠ صثب٦ٙ آة

ىضایؾ دیذا ّشد؛ دس ١شیؼ٦ ادا٦ٝ س١٣ذ ٤ٝػ٤د ػیؼشٜ ٝذیشیز ٧بی دى٠ ؿْ٘ ٕشىز ٣ ث٦ ٝش٣س اْٝبٟ

٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی ث٦ ؿذر ٤ٝسد ػ٤اٗ ٣ افششام ٍشاس ٕشىز. دس ای٠ د٣س٥، ٤ٝض٤ؿ اكٚی دىـ ٤ٝاد 

ؿذ ٣ كشه دى٠ صائذ ػبٝذ ؿ٨شی، دیذا ّشدٟ صٝی٢ی ثشای دىـ ث٤د. ث٦ ؿ١٤ٖٖی دىـ ّٞشش ا١ذیـ٦ ٝی

٧بی ث٦ ثقذ، س٣ؽ 1970ثب خبُ، ٝؼئ٤لاٟ سا ساضی ٝیْشد. اص د٦٧  صثب٦ٙ دس صٝی٠ ٣ د٤ؿؾ آٟ

٧بی دى٠ ٕزؿش٦ ٣ ١یض ػبیٖضی٠ دى٠ دس صٝی٠ ثشای ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی ٝغشف ؿذ ٣ اكلاف صٝی٠

٧بی ثقذ اص دى٠ ٧ٜ ٤ٝسد س٤ػ٦ ٍشاس ٕشىز. ای٠ ٝؼئ٦ٚ ٢ٝؼش ث٦ دیذایؾ ١ؼ٘ ػذیذی اص ٝشاٍجز

٧بی ٝذیشیز ٧بی دبُ( ؿذ٥ اػز. ث٢بثش ای٠ ف٢بكش ٤ٝؽو دس ػیؼش٣ٜسیى٢ب٣سی دس ػ٨بٟ ث٦ ١بٛ )ى٢ب

ث٦ ؿؾ ف٢لش  ٤ٝ1940اد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی اص ػ٦ ف٢لش ٤ٝؽو س٤ٙیذ، ػٞـ آ٣سی ٣ دى٠ دس د٦٧ ی 

ی ٤ٝؽو س٤ٙیذ، رخیش٥ ٣ اداس٥ دس ٝل٘، ػٞـ آ٣سی، كٞ٘ ١٣َ٘، دشداصؽ ٣ ثبصیبىز ٣ دىـ دس د٦٧

 ٣ كٞ٘ آ٣سی، ػٞـ ٝل٘، دس اداس٥ ٣ رخیش٥ س٤ٙیذ، ٝجذاء، دسّب٧ؾ ٣ ث٦ ٧ـز ف٢لش ٤ٝؽو  1970
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 دس اػز. ؿذ٥ سجذی٘ ثقذ ث٦ 1990 ی د٦٧ اص دىـ اص ثقذ ٧بیٝشاٍجز ٣ دىـ ثبصیبىز، ٣ دشداصؽ ١َ٘،

 ٧بی٧بی ك٢قشی ؿبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٦ ثش١ب٦ّٝـ٤س دس ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ٝذیشیز ػیؼشٜ كبضش كبٗ

 یب٧صثب٦ٙ ٝقض٘ ك٘ ثشای لاصٛ اٍذاٝبر ٧بثش١ب٦ٝ ای٠ عی ٦ّ اػز ای دیـیذ٥ ٣ ػیؼشٞبسیِ ٢ٝؼؼٜ،

 اص ثبیذ ٣ داسد ا١ذیـی د٣س ٣ ١ٖشی ػبٝـ ث٦ ١یبص ٧بػیؼشٜ ای٠ ٝقضلار ك٘ ٕیشد.ٝی ك٤سر ؿ٨شی

 (1385ر ثشای سىـ ای٠ ٝقض٘ ث٨ش٥ ٕشىز.)فجذٙی، ْب١بٝا ٣ ٧بس٣ؽ ی٦ٞ٧

ك٢قشی ػبث٦َ ع٤لا١ی داسد. ػیؼشٜ ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ  ٧بیٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ دس ّـ٤س

-ؿْ٘ ٕشىش٦ ٣ ث٦ سذسیغ سؿذ ّشد٥ اػز سب ٍج٘ اص د٦٧ 1930ؿ٨شی دس ای٠ ّـ٤س٧ب اص ا٣اخش د٦٧ ی 

٤ٝض٤ؿ اكٚی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ د٣س ّشدٟ صائذار اص ٝل٘ ػ١٤ْز س٣ػشبیی یب ؿ٨شی ث٤د سب  1930ی 

٧ب ث٦ ٣ػ٤د ١یبٝذ٥ ث٤د. دس ای٠ د٣س٥ شص سَٚی ػبٝق٦ اص ٝذیشیز صثب٦ٙای٠ صٝبٟ سنییشار ؿ٢ذا١ی دس ع

ٝذیشیز صثب٦ٙ ىَظ ث٦ ىْش ای٠ ث٤د ٦ّ ّؼب صثب٦ٙ سا دىـ ٢ّذ ٣ اك٤لا دسثبس٥ ؿ١٤ٖٖی دىـ صثب٦ٙ ١ٖشا١ی 

 (.٣Tchobanoglous et al, 1993ػ٤د ١ذاؿز )

٧ب ّشد ٣ ؿ٨شداسی١ذ سا ٝیؼش ١ٞی٧ب ٣ سؿذ ػٞقیز، دیٖش اْٝبٟ دىـ صثب٦ٙ س٤ػظ ؿ٨ش٣ٕؼششؽ ؿ٨ش

 (APWA, 1996ٕشىش٢ذ)ثبیذ ای٠ ا٤ٝس سا ث٦ ف٨ذ٥ ٝی

٧بی سٚٞجبس صثب٦ٙ دس ٕؼششؽ ث٨ذاؿز ٣ س٤ػ٦ ثیـشش ث٦ ٝؼبئ٘ ٝلیظ صیؼز، ٧ش س٣ص اص سقذاد ٝل٘

ّشد. ث٢بثشای٠ سيْش ٧ب ٝیْبػز ٣ ؿ٨شداسی ثشای دىـ صثب٦ٙ ثبیذ ىبك٦ٚ ثیـششی سا عی ٝیاعشاه ؿ٨ش

٧ب ث٦ سذسیغ ؿْ٘ ٕشىز. ای٠ سيْش دس ػ٨بٟ ٝشٞذٟ ػٞـ آ٣سی ٣ دىـ ػیؼشٞبسیِ دس ؿ٨شداسی

٧بی ك٢قشی ١ؼجشب ػذیذ اػز. ثب آ٦ْ١ دىـ س٤ػظ ػ٤صا١ذٟ ٣ سٚٞجبس صثب٦ٙ اص صٝبٟ ٍذیٜ دس ّـ٤س

٧بی ثضسٓ سب ٍشٟ ٤١صد٧ٜ ٝشذا٣ٗ ؿ٢بخش٦ ؿذ٥ ث٤د، ػٞـ آ٣سی ٣ دىـ ػیؼشٞبسیِ كشی دس ؿ٨ش

٧بی ٧بی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی دس ّـ٤س(. ف٢بكش ٤ٝؽو دس ػیؼش١APWA, 1996ٜج٤د)

 دیذا اسسَبء كبضش كبٗث٦ ٧ـز ف٢لش ٤ٝؽو دس  1930ك٢قشی اص ػ٦ ف٢لش ٤ٝؽو دس ا٣اخش د٦٧ ی 

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ىقبٙیشی ىشاثخـی ٝغشف اػز ٣ ػضء . اٝش٣ص٥ ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ دس ای٠ ّـ٤ساػز ّشد٥

ؿ٤د. ث٢بثشای٠ ث٦ سٞبٛ فٞٚیبر ٣ اٍذاٝبر ای٠ ػیؼشٜ ثب دیذ س٤ػق٦ س٤ػق٦ دبیذاس ٝلؼ٤ة ٝی٤ٝاد 
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ؿ٤د. ٧بی ك٢قشی اػشا ٝیؿ٤د. دس كبٗ كبضش ای٠ ػیؼشٜ ث٦ ك٤سر ٕؼششد٥ دس ّـ٤سدبیذاس ١ٖب٥ ٝی

٢١ذ ٦ّ ٧یؾ دااٙجش٦ ٝؼئ٤لاٟ ا٤ٝس ث٨ذاؿشی إٓب٧ی ّبٝ٘ اص ٝخبثشار دىـ صثب٦ٙ دس صٝی٠ داس١ذ ٣ ١یض ٝی

٧ب ث٦ خل٤ف دس ع٤ٗ فٞش ٝل٘ دى٠ ٣ ثقذ اص س٤ا١ذ كذ دس كذ دس َٝبث٘ ا١شـبس آ٤ٙدٕیٝب١قی ١ٞی

٧بی دىـ، ٝظ٘ ّٞذ٤ػز ٣ صثب٦ٙ ػ٤صی، ثؼش٦ ؿذٟ ٝل٘ ٍبث٘ افشٞبد ثبؿذ ٣ٙی ثب ٣ػ٤د ٝقشىی ٕضی٦٢

 (.Nickolse & Themelis, 2003ثبؿذ)ثبص ٧ٜ دىـ ث٦ ف٤٢اٟ ٕضی٦٢ كشٞی ٝی

ٝب١ذ٧ی ٣ سـْیلار ثشای ا١ؼبٛ ٝذیشیز ػبٝـ ٤ٝاد صائذ ثبیذ ثش٤ا١ذ ث٦ ك٤سر ىشاثخـی فٞ٘ ٢ّذ. ػبص

٧ب ثش اػبع ا٤ٙ٣یز فجبسس٢ذ اص)فجذٙی، ٕیشد. ای٠ ٝل٤سٝذیشیز ػبٝـ ك٤ٗ ؿ٨بس ٝل٤س ؿْ٘ ٝی

1379  :) 

 ّب٧ؾ دس ٝجذاء ) ؿبٝ٘ اػشيبد٥ ٝؼذد (  -1

 ثبصیبىز ) ؿبٝ٘ ّٞذ٤ػز ( -2

 ثبصیبىز ا١شطی (صثب٦ٙ ػ٤صی )ثب  -3

 دىـ ث٨ذاؿشی  -4

 تَسؼِ حال در کطَرّای در ضْزی جاهذ هَاد هذیزیت سیستن -2-2

٨شی ؿ ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ٝذیشیز س٤ػق٦، كبٗ دس بی٧سشی٠ ٝؼبئ٘ صیؼز ٝلیغی ّـ٤س٨ٜٝ اص یْی

 ثیـشش دس ؿ٨ش١ـی٢ی ٕؼششؽ ٣ ػٞقیز ػشیـ سؿذ دٙی٘ ث٦ ػبٝذاػز. ٝقض٘ ٝشث٤ط ث٦ ٤ٝاد صائذ 

. ١ْش٦ ٨ٜٝ دس اػز ؿذ٥ ٝؼئ٤لاٟ ١ٖشا١ی ٤ٝػت ٕزؿش٦ اص ثیؾ آىشیَب ٣ لاسی٠ آػیبی آػیب، ١َبط

٧بی ٧بی دس كبٗ س٤ػق٦، سؿذ ػشیـ ٣ ثی س٣ی٦ ػٞقیز دس دبیشخز ٣ ػبیش ؿ٨ش٧بی ّـ٤سس٤ػق٦ ؿ٨ش

 (1385ثضسٓ اػز.)فجذٙی، 

ظ ثب ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ سشی٠ ٝؼبئ٘ ٝشسجد٧ذ ٨ٜٝای ١ـبٟ ٝیؿ٤ا٧ذ فی٢ی ٣ ٝغبٙقبر ّشبثخب٦١

 (:٧Mukerjees, 1998بی دس كبٗ س٤ػق٦ فجبسس٢ذ اص)دس ّـ٤س

 ٤ٝاد صائذ ثب ػٞقیز صیش د٤ؿؾ ػیؼشٜ آ٣سیفذٛ س٢بػت ؽشىیز ػیؼشٜ ػٞـ -1

 فذٛ ثبصد٧ی ّبىی ػیؼشٜ خذٝز ؿ٨شی ٣ ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی  -2
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 ٧بی ثبصیبىز ٤ٝاد٧بی سػٞی ٣ میش سػٞی دس ىقبٙیزٝلذ٣دیز دس ثْبسٕیشی ثخؾ -3

 ٝـْلار ٣یظ٥ دس ٤ٝسد دىـ ٨١بیی ٤ٝاد صائذ ػبٝذ -4

 آ٣سی ٣ دىـ ٤ٝاد صائذ خغش١بُ ؿ٨شیٝـْلار ٝشث٤ط ث٦ ػٞـ -5

 ایزاى در ضْزی جاهذ سائذ هَاد هذیزیت ٍ دفغ ّایٍیضگی -2-3

)فجذٙی، س٤اٟ ث٦ اخشلبس ث٦ ك٤سر صیش ثیبٟ ّشد ٧بی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی دس ایشاٟ سا ٝی٣یظٕی

1380:) 

٧بی ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی دس ایشاٟ اص ػبث٦َ ع٤لا١ی ثشخ٤سداس ١یؼز ٣ دس ثؼیبسی ػیؼشٜ-1

 ٧بی سؼشثی )اٙجش٦ ثب ٝبؿی٠ آلار ػذیذ( افٞبٗ ٝیـ٤د؛٧بی ّـ٤س س٣ؽاص ؿ٨ش

ٝق٢ی ٧ب ث٦ ٧بی ثضسٓ ٣ ّلاٟ ؿ٨شؿ٨ش دس كشی ّـ٤س دس ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ٝذیشیز ػیؼشٜ-2

 ؛ ١ذاسد ٣ػ٤د (اٝش٣صی آٟ )كشی ثب ؿؾ ف٢لش ٤ٝؽو

ٝغبٙق٦ دبی٦ ٣ ث٢یبدی دس صٝی٦٢ ٣ اػشا ٣ ف٢بكش ٝخشٚو ػیؼشٜ ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی دس ّـ٤س -3

٧ب ا١ؼبٛ ا١ؼبٛ ١ـذ٥ ٣ ثب ٣ػ٤د ٝغبٙقبر دشا٢ّذ٥ ٦ّ دس ای٠ ثبس٥ س٤ػظ ٣صاسر ّـ٤س ٣ ثقضی اػشب١ذاسی

 ی دس ای٠ ٤ٝسد ٣ػ٤د داسد؛٧بی صیبدؿذ٥ اػز، ّٞج٤د

ثش١ذ ٣ ث٦ ٣س٣د ؿ٨شی اص ّٞج٤د ٝبؿی٠ آلار س١غ ٝی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ٝذیشیز ىقٚی ٧بیػیؼشٜ -4

 ١ذ؛١یبص٢ٝذ ػذیذ ٧بیى٢ب٣سی

 ٝذیشیز ػیؼشٜ دس ٍب١٤١ی ٣ سػٞی ػبیٖب٥ ّـ٤س ٧بیز ث٦ میش اص ؿ٢ذ ؿ٨ش دس ػبیش ؿ٨شثبصیبى -5

 ١ذاسد؛ ػبٝذ صائذ ٤ٝاد

 ٧بی ؿ٨شی ایشاٟ ػبیٖب٧ی ١ذاسد؛دشداصؽ دس ػیؼشٜ ٝذیشیز صثب٦ٙ -6

 ( ٍشاس داسد.1940اص ١ؾش رى٠ ث٨ذاؿشی صثب٦ٙ ؿ٨شی ایشاٟ دس ٝشك٦ٚ ا٣ٙی٦ دى٠ ث٨ذاؿز )د٦٧  -7

دس كبٗ كبضش دس ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ؿ٨شی ایشاٟ، ٍؼٞز افؾٜ ٢ٝبثـ ٝبٙی ٣ ا١ؼب١ی ثشای ػٞـ 

ؿ٤د ٣ دس صٝی٦٢ س٤ٙیذ، رخیش٥ دس ٝل٘، ثبصیبىز ٣ دىـ، ّبس ؿ٢ذا١ی یآ٣سی ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ كشه ٝ

(. ای٠ فذٛ سقبدٗ، ٨ٝٞششی٠ دٙی٘ ػ٤ء ٝذیشیز دس اٝش ٤ٝاد صائذ 1373ك٤سر ١ٖشىش٦ اػز)فٞشا١ی 
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آ٣سی ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٨ٜٝ ٧ؼش٢ذ، س٤ٙیذ ٣ ثبصیبىز ٣ دىـ ٤ٝاد ١یض ٨ٜٝ ؿ٨شی اػز. ٧ٞبٟ ا١ذاص٥ ػٞـ

بیذ ٤ٝسد س٤ػ٦ ٍشاس ثٖیش١ذ. اعلاؿ دٍیٌ اص ّٞیز ٣ ّیيیز س٤ٙیذ ٣ دشا٢ّؾ ١َبط ؿ١٤ذ ٣ ثٝلؼ٤ة ٝی

س٤ا١ذ دس اٝش ػٞـ آ٣سی ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ثؼیبس ٝيیذ ٣اٍـ ؿ٤د ٣ ث٦ كشى٦ س٤ٙیذ دس ػغق ؿ٨ش، ٝی

٧بی صیبدی دس ای٠ د٣ ف٢لش ٤ٝؽو ٢ٝؼش ٕشدد. دشداصؽ ٣ ثبصیبىز ٤ٝاد، ٝؼشَیٞب ث٦ ّٞیز ٣ ػ٤یی

ؿ٤د. ث٢بثش ای٠، ای٠ ذ اسسجبط داسد ٣ دىـ ٤ٝاد ١یض ث٦ ٦ٞ٧ ف٢بكش ٤ٝؽو ٍجٚی ٝشث٤ط ٝیّیيیز س٤ٙی

٧بی یِ ص١ؼیش ث٦ ٧ٜ دی٤ػش٦ ٧ؼش٢ذ ٣ ٧ش ّذاٛ اص ای٠ ف٢بكش ١َؾ ٣یظ٥ ای سا دس ف٢بكش ٧ٞب٢١ذ ك٦َٚ

٣ ٢ٝبثـ ٧ب س٤ػ٦ ؿذ٥ ؿبٟ ث٦ آ٢٢ّٟذ ثبیذ ٝش٢بػت ثب ٣ؽیي٦ػیؼشٜ ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ایيب ٝی

٧بی ػذیذ ٣ دیـشىز دا١ؾ ثـشی دس اٝش كيبؽز اص ٧ب اخشلبف داد٥ ؿ٤د. ؽ٤٨س س٤ٙ٤٢ْطیلاصٛ ث٦ آٟ

٧بی خبُ ٣ خغشار ١بؿی اص ٝذیشیز میش كلیق ٤ٝاد، ث٦ ٝلیظ صیؼز ٣ ١یض س٤ػ٦ خبف ث٦ آلای٢ذ٥

٧بی ػذیذی ١ٖشؽ ػذیذی دس ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ٢ٝؼش ؿذ٥ اػز. دس ١شیؼ٦ ٧ش س٣ص س٤ٙ٤٢ْطی

 ؿ١٤ذ.٧ب ث٦ خذٝز ٕشىش٦ ٝیدس ای٠ ػیؼشٜ

ؿ٤د. دس صٝب١ی ثبصیبىز ٤ٝاد ٣ ا١شطی ٝغشف ١ج٤د ٣ٙی اٝش٣ص٥ ػضء لای٢يِ ای٠ ػیؼشٜ ٝلؼ٤ة ٝی

-٧بی اخیش ػبصٝبٟثبؿذ. دس ػب٧ٗب ٝیایشاٟ ١یض ٝؼئ٤ٙیز ٝؼشَیٜ ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ث٦ ف٨ذ٥ ؿ٨شداسی

س٤اٟ ث٦ ػبصٝبٟ یشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ سـْی٘ ؿذ٥ اػز ٦ّ ٝی٧بی ٝخشٚيی ثشای ث٨ی٦٢ ػبصی ٝذ

٧ب اؿبس٥ ٤ٞ١د. ٧بی ٤ٝاد صائذ ػبٝذ دس ثشخی اص ؿ٨شثبصیبىز ٣ سجذی٘ ٤ٝاد ؿ٨شداسی س٨شاٟ ٣ ػشبد

٧بی ایشاٟ ثذی٠ ك٤سر اػز ٦ّ ٝؼئ٤ٗ خذٝبر ػٚؼ٦ٚ ٝشاست ٝذیشیز ٤ٝاد صائذ ػبٝذ دس امٚت ؿ٨ش

ٝؼ٤ٞف٦ اص ؿ٨شداسی ٧ش ٢ٝغ٦َ ىقبٙیز ّشد٥ ٦ّ ٣ؽیي٦ اكٚی آٟ اسائ٦ ؿ٨شی ث٦ ف٤٢اٟ یِ صیش 

 (1377ثبؿذ )فٞشا١ی،خذٝبر ٤ٝسد ١یبص ٧ش ؿ٨ش اص ػ٦ٚٞ ػٞـ آ٣سی، كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ دىـ صثب٦ٙ ٝی

  ضْزی جاهذ سائذ هَاد اًَاع-2-4

 اص: فجبسس٢ذ ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ّٚی ع٤س ث٦
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 غذایی ّایپسواًذ -2-4-1

ث٤د٥ ٦ّ  ٧ب٧ب، ػجضیؼبر ٣ ػبیش خ٤ساّی٧بی كی٤ا١ی، ٝی٥٤ٝب١ذ٥ ٤ٕؿز، ىشآ٣سد٥ثبٍی ؿبٝ٘ ٤ٝاد ای٠

سشی٠ ٨ٜٝ ؿ٤د.ٝی كبك٘ (ٝبد٥ ػبصی، دخز ٣ دض ٣ خ٤سدٟ مزاآ )ػبثؼبیی،دس ٝشاك٘ ٝخشٚو اػشيبد٥

 ث٤ی ثب امٚت ٤ٝاد ای٠ دزیشی سؼضی٦. (٧1373ب اػز)فٞشا١ی، خبكیز ای٠ )٤ٝاد سؼضی٦ دزیش ث٤دٟ( آٟ

٧ب ٣ ػبیش ٝیْش٣ة ٤ٝری، كی٤ا١بر ػ١٤ذٕبٟ، كـشار، ثشای ٢ٝبػجی ب٥ثبؿذ ٣ صیؼشٖٝی ٧ٞشا٥ ٢ذ٥ص١

 ٧بیی٠ ٤ٝاد دس عشاكی ٣ فْٞٚشد ػیؼشٜا دزیشی سؼضی٦ ٢ٝبعٌ امٚت دس ٧ؼش٢ذ. ٧ب١بٍلاٟ ثیٞبسی

٧بی مزایی دؼٞب١ذ. دس ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی ایشاٟ (1374ػٞـ آ٣سی صثب٦ٙ ّبٝلا ٤ٝطش اػز)فشة ك٤ٚایی،

 د٢٧ذ.ٝی سـْی٘ سا ٧بدسكذ صیبدی اص صثب٦ٙ

 غالآض -2-4-2

٣ میش ىبث٘  اؿشقبٗ ٍبث٘ دػش٦ د٣ ث٦ ؿ٤دس ٢ٝبعٌ ٝؼ١٤ْی ٣ سؼبسی س٤ٙیذ ٝید فٞذسب ٦ّ ٤ٝاد ای٠

 ؿ٤ة، ٣ ؿشٛ لاػشیِ، ٤َٝا، ّبمز، اص: فجبسس٢ذ اؿشقبٗ بثٍ٘ ٤ٝاد ؿ١٤ذ.اؿشقبٗ سَؼیٜ ث٢ذی ٝی

-٧بی آ٤ٙٝی٢ی٤ٝی، ٤ٍعیؿیـ٦، ٤ٍعی اص: فجبسس٢ذ اؿشقبٗ ٍبث٘ میش ٤ٝاد ٣ ثبمجب١ی اضبىبر ٣ دلاػشیِ

 (.٧1377بی ٍٚقی، ىٚضار آ٢٧ی ٣ خبّش٣ث٦)فٞشا١ی، 

  تاقیواًذُ هَاد ٍ خاکستز -2-4-3

اص ػ٤خش٠ دس ٢ٝبصٗ ٝؼ١٤ْی،  كبك٘ ٤ٝاد ػبیش ٣ ػ٢ٔ صمبٗ یب صمبٗ ؿ٤ة، ػ٤خش٠اص  ثبٍیٞب١ذ٥ ث٦

 ٤ٝاد ٣ خبّؼشش ٤ٕی٢ذ. ٥ذثبٍیٞب١ ٤ٝاد ٣ خبّؼشش سا ؿ٨شی سبػیؼبر ٧٣ب، ٤ٝػؼبر، ك٢بیـ ٝنبص٥

٦، ؿیـ٦، ػ٤خش ١ی٦ٞ ٤ٝاد اص ّٞی َٝبدیش ٣ سیض ػش خبّؼشش، د٤دسی، ١شٛ ٤ٝاد ؿبٝ٘ ٝق٤ٞلا ثبٍیٞب١ذ٥

 .(1373ؿی٢ی ٣ ىٚضار ٝخشٚو اػز)فٞشا١ی، 

  ساختواًی ّایًخالِ -2-4-4

 خبّش٣ث٦، كب٣ی ف٤ٞٝب ٦ّ ػبخشٞبٟ ػبخز ٣ سقٞیش سخشیت، اص كبك٘ صائذ ٤ٝاد اص فجبسس٢ذ ٤ٝاد ای٠

ار ٤ٝسد ١یبص ثشای اكذاص سؼ٨یض ػبیش ٣ دلاػشیْی ٍغقبر ٦ٙ٤ٙ، آ٠٧، ؿ٤ة، آػش، ثش٠، ػ٢ٔ،

 (.1374)فشة ك٤ٚایی،صد سخٞی٠ س٤اٟٝی ػخشی ث٦ سا ٤ٝاد ای٠ َٝذاس ثبؿ٢ذ.ٝی ٧بػبخشٞبٟ
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 خیاتاًی سائذ هَاد -2-4-5

٧ب، اػؼبد كی٤ا١بر ٣ سؼ٨یضار ٧ب، آؿنبٗای٠ ٤ٝاد فجبسس٢ذ اص ٤ٝاد كبك٘ اص ػبس٣ة صدٟ خیبثبٟ

س٤اٟ دیؾ ثی٢ی ّشد ٦ّ كی٤ا١بر ٝشد٥ ٣ سؼ٨یضار اػَبعی دس ّؼب یبىز خ٤ا٧ذ اػَبعی. ؿ٤ٟ ١ٞی

 (.1379ؿذ ٙزا ای٠ ٤ٝاد اص ٢ٝبثـ میش ٝـخق ٣ ٕؼششد٥ ث٦ ٣ػ٤د ١خ٤ا٧ذ آٝذ)فجذٙی، 

  ّاهَاد سائذ تصفیِ خاًِ -2-4-6

-٧بی آة ٣ ىبضلاة ؿ٨شی، ك٢قشی ٣ ١ؾبىز ػ٤ی٤ٝاد صائذ ػبٝذ ٣ ١ی٦ٞ ػبٝذ كبك٘ اص سليی٦ خب٦١

ٕیشد. خل٤كیبر ای٠ ٤ٝاد ثؼشٖی ث٦ ٤١ؿ ىشآی٢ذ سليی٦ ٧بی ٢ّبس خیبثبٟ دس ای٠ دػش٦ ٍشاس ٝی

 (.1377داسد)فٞشا١ی،

  کطاٍرسی سائذ هَاد -2-4-7

٧ب، ٧بی ٙج٢ی، ّـشبسٕب٥كبك٘ اص ىقبٙیز ّـب٣سصی ٣ ٤ٝاسد ٣اثؼش٦ ث٦ آٟ ٝب٢١ذ س٤ٙیذ ىشآ٣سد٤ٝ٥اد 

 (.1372د٢٧ذ)فجذٙی، ٧ب، ٣ ١ؾبیش آٟ ای٠ دػش٦ اص ٤ٝاد سا سـْی٘ ٝیؿشإب٥

  صٌؼتی سائذ هَاد -2-4-8

٤ٝاد دلاػشیْی، ٤ٝاد ٧ب ك٢قشی ث٤د٥ ٣ ؿبٝ٘ ىٚضار، ٧بی ك٢قشی، ٤ٝاد صائذ ١بؿی اص ای٠ ىقبٙیزصثب٦ٙ

-ؿ١٤ذ، اٝب ١ٞی٧ب س٤ٙیذ ٝی٧ب ٣ ّبسخب٧٦١ب دس ّبسٕب٥ثبؿذ. ای٠ صثب٧٦ٙبی خغش١بُ ٝیؿیٞیبیی ٣ صثب٦ٙ

 (.٧1379بی ای٠ ٝشّض سا دس یِ سد٥ عج٦َ ث٢ذی ّشد)فجذٙی، س٤اٟ سٞبٝی صثب٦ٙ

 غزًاکخ سائذ هَاد -2-4-9

س٤اٟ ى٤ساً یب ث٦ ٝش٣س صٝبٟ ٍبث٘ ا١يؼبس ٣ سادی٤ اّشی٤ سا ٝی٤ٝاد صائذ ؿیٞیبیی، ثی٤ٙ٤طیْی، ٍبث٘ اؿشقبٗ، 

فبٝ٘ ایؼبد خغشاسی ثشای ص١ذٕی ا١ؼبٟ، كی٤اٟ ٣ ٕیب٥ ثـ١٤ذ، ٤ٝاد صائذ خغش١بُ ٤ٕی٢ذ. ٝق٤ٞلا ای٠ 

٤ٝاد ٝبیـ ث٤د٥ ٣ٙی دس ىشٛ ٕبص ػبٝذ ٣ ٙؼ٠ ٧ٜ ٣ػ٤د داس١ذ. دس سٞبٛ  ٤ٝاسد ثب ای٠ ٤ٝاد ثبیذ ثب دٍز ٣ 

 (.Lee & john, 1991ٚی صیبدی ثشخ٤سد ّشد)اكشیبط خی
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 لٌذفیل عزح هختلف ّایگشیٌِ-2-5

 ٕضی٦٢ ا١ذ.١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ 3-2 اٙی 1-2 ٧بیؿْ٘ دس ٢ٙذىی٘ عشف ٝخشٚو ٕضی٦٢ ػ٦ ؿٞبسیِ اؿْبٗ

-٢ٙذىی٘ امٚت ٣ ث٤د٥ ٢٨ٝذػی میش ٢ٙذىی٘ یِ ای٠ ؿ٤د.ٝی ٝـب٧ذ٥ 1-2 ؿْ٘ دس ٢ٙذىی٘ عشف ا٣ٗ

 ٣ 2-2 اؿْبٗ دس سشسیت ث٦ ٢ٙذىی٘ عشف ػ٤ٛ ٣ د٣ٛ ٧بیٕضی٦٢ اػز. ٤١ؿ ای٠ اص ّـ٤س دس ٤ٝػ٤د ٧بی

-ؿ١٤ذ ٣ سلز ؿشایظ خبف ٝیٝی ٝلؼ٤ة ٢٨ٝذػی ١ی٦ٞ ٧بی١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ ٣ ػض٣ ٢ٙذىی٘ 2-3

  .ؿ١٤ذ ا١شخبة ٝذى٠ عشف ثق٤٢اٟ س٤ا٢١ذ

 هٌْذسی غیز ذفیللٌ -5-1 -2

 ٨١بیی د٤ؿؾ لای٦ یِ اص میش ث٦ ٦ّ اػز ػ٢شی ٢ٙذىی٘ یِ ٝذى٠، عشف ا٣ٗ ٕضی٦٢ 1-2 ؿْ٘ ٝغبثٌ

 لای٢ش اص افٜ ٢٨ٝذػی لای٦ ٦١٤ٕ ٧یؾ ؿ٤د،ٝی ػبخش٦ ؿذ٥ ا١جبؿش٦ ٧بی٨بی ّبس س٣ی صثب٦ٙا١ش دس ٦ّ

 سٞبع دس ٧ب. دس ١شیؼ٦ ؿیشاث٦ كبك٘ اص صثب١٦ٙذاسد ٣ػ٤د آٟ دس ص٧ْؾ لای٦ یب ؿذ٥( ٤ّثیذ٥ سػی )لای٦

یظ ؿشا اػبع ثش ٣ اػز ٝشنیش(Hl) لای٦ ای٠ اسسيبؿ ثبؿذ.ٝی (Aquitard)عجیقی خبُ لای٦ ثب ٝؼشَیٜ

ٝشش ٣ دس  20سب  1اص  اػز، ٝشنیش دبساٝشش یِ Hl ٧ب٧بیی ٦ّ دس آ٤ٟٝػ٤د دس دؿز اس٣ٝی٦ دس سلٚی٘

 ضخبٝز ٦ّ داسد ٣ػ٤د آصاد آثذاس ػيش٥ یِ لای٦ ای٠ صیش دس اػز. ؿذ٥ ىشم ٝشش 10 ٧بدیٖش سلٚی٘

 (.1382)ثذ٣، ثبؿ٢ذ١یض ٝشنیش ٝی(  Vb)آٟ دس ٤ٝػ٤د اىَی داسػی ػشفز ٣( Hb)لای٦ ای٠

 

 (٢٨ٝذػی اٙٞبٟ )ثذ٣ٟ ٝذى٠ عشف ا٣ٗ ٕضی٦٢ ؿٞبسیِ ؿْ٘ : 1-2 ؿْ٘
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 ضیزاتِ سّکص لایِ یک تا لٌذفیل -2-5-2

 ای٠ ثب اػز یِ ٤١ؿ ٢ٙذىی٘ ٧ٞب٢١ذ اػز ٝـب٧ذ٥ ٍبث٘ 2-2آٟ دس ؿْ٘  ؿٞبی ٦ّ ٢ٙذىی٘ ٤١ؿ ای٠

 اص ٍؼٞشی ٣ ٕیشدٝی ٍشاس ثؼشش عجیقی خبُ ٣ ٧بثی٠ صثب٦ٙ ٝب ای ػيش٥ ص٧ْؾ لای٦ یِ ٦ّ سيب٣ر

 ٕیشد.٠ خبسع ؿذ٥ ٣ سلز ٝذیشیز ٍشاس ٝیٝذى ّو اص لای٦ ای٠ س٤ػظ ٢ٙذىی٘ دس ؿذ٥ س٤ٙیذ ؿیشاث٦

 (.1382)ثذ٣، اػز ؿذ٥ ىشم ٝلبػجبر دس ػبٗ دس ٝشش 2/0 لای٦ ای٠ ص٧ْـی ٝیضاٟ

 

 (ؿیشاث٦ ص٧ْؾ ٢٨ٝذػی اٙٞبٟ یِ )ثب ٝذى٠ عشف د٣ٛ ٕضی٦٢ ؿٞبسیِ ؿْ٘ : 2-2ؿْ٘ 

  رسی ِتا یک لایِ سّکص ضیزاتِ ٍ یک لای لٌذفیل -2-5-3

 ای،ؾ ػيش٥ص٧ْ لای٦ یِ ثش فلا٥٣ اػز ٝـب٧ذ٥ ٍبث٘ 3-2 ؿْ٘ دس آٟ ؿٞبی ٦ّ ٢ٙذىی٘ ٤١ؿ ای٠

 ٦ّ اػز )لای٢ش( ؿیشاث٦ كشّز ٝب١ـ لای٦ ف٤٢اٟ ث٦ ٝشش 1 ضخبٝز ث٦ ؿذ٥ ٤ّثیذ٥ سػی لای٦ یِ داسای

 ٧بیبر ای٠ ٤١ؿ ٢ٙذىی٘ ٧ٞب٢١ذ ٢ٙذىی٘ٝـخل ثَی٦ اػز. ؿذ٥ سقجی٦ عجیقی خبُ ٣ ص٧ْؾ لای٦ ٝیبٟ

 (.1382)ثذ٣، اػز ٍجٚی
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 (سػی لای٢ش ٣ ؿیشاث٦ ص٧ْؾ ٢٨ٝذػی اٙٞبٟ د٣ )ثب ٝذى٠ عشف ػ٤ٛ ٕضی٦٢ ؿٞبسیِ ؿْ٘ : 3-2 ؿْ٘

 عجیقی خبُ لای٦ اسسيبؿ ػ٤ٛ(، یب ٣ د٣ٛ، ا٣ٗ، ٧بی)ٕضی٦٢ ٢ٙذىی٘ ٤١ؿ اص فجبسس٢ذ ا١شخبثی دبساٝشش٧بی

(Hi)، صیشصٝی٢ی آة ػيش٥ ضخبٝز(Hb)، ػيش٥ دس آة ػشیبٟ ػشفز ٣ ( Vb) 

 آلَدگی اًتقال در هَثز پاراهتزّای -2-6

 دس ١یؼز. ٝیؼش ٝغبٙق٦ یِ دس ٧بآٟ ٦ٞ٧ ثشسػی ٣ ث٤د٥ صیبد آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ٝیضاٟ دس ٤ٝطش ٧بیدبساٝشش

 س٤ا٧ٟب سا ٝیدبساٝشش ای٠ داس١ذ. ایدس ٝیضاٟ ا١شَبٗ ١َؾ سقیی٠ ٢٢ّذ٥ ٧بدبساٝشش ای٠ اص سقذادی ٝیبٟ ای٠

 :ّشد ث٢ذی دػش٦ صیش ثخؾ ػ٦ دس

 لٌذفیل تِ هزتَط ّایپاراهتز -2-6-1

 ٣ ثبس١ذٕی ٝیضاٟ فشم(، ٣ )ع٤ٗس٢ذ اص ٤١ؿ ٢ٙذىی٘، اثقبد ٢ٙذىی٘فجبس ٢ٙذىی٘ ث٦ ٝشث٤ط ٧بیدبساٝشش

 ٣ ؿیشاث٦ ص٧ْـی ٝیضاٟ ؿیشاث٦، اسسيبؿ ٧ب،٘، اسسيبؿ، ػشٛ كؼٞی ٣ ٤١ؿ صثب٢ٙ٦ٙذىی داخ٘ ث٦ آة ١ي٤ر

 ٢ٝغَی ك٤سر ث٦ إش ٢ٙذىی٘جٌ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ؿذ٥ اثقبد اىَی)ع٤ٗ ٣ فشم(ع .ؿیشاث٦ ا٣ٙی٦ مٚؾز

 ثبس١ذٕی ٝیضاٟ ؿ١٤ذ.دبساٝشش میش ٤ٝطش سَٚی ٝید ٣ یِ ١ذاس ١َـی آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ٝیضاٟ دس ؿ١٤ذ ىشم

-دبساٝشش اص سقذادی دس ٣ٙی ١ج٤د٥ ٤ٝطش آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ٝیضاٟ دس ٝؼشَیٜ ع٤س ث٦ ٢ٙذىی٘ ث٦ آة ١ي٤ر ٣

٣ ث٦ دبیی٠ ٣ سع٤ثز س داسػی ػشفز ؿیشاث٦، مٚؾز ؿ٤د اص ػ٦ٚٞ اسسيبؿ ٣طش ٣اٍـ ٝی٤ٝ دیٖش ٧بی

 ٝؼشَیٜ ع٤س ث٦ صثب٦ٙ ٤١ؿ ٣ كؼٞی ػشٛ اسسيبؿ، ؿیشاث٦. ا٣ٙی٦ مٚؾز ٣ صیشی٠ خبُ ٧بیدس لای٦ كؼٞی

 ٝیضاٟ ٕشىش٦ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر عجٌ اػز. ٤ٝطش ٢ٙذىی٘ اسسيبؿ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ؿیشاث٦ مٚؾز ٣ اسسيبؿ دس
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 ؿیشاث٦، ص٧ْـی ٝیضاٟ اىضایؾ ثب ٣ ث٤د٥ ٤ٝطش آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ دس ٝلؼ٤ػی ع٤س ث٦ ؿیشاث٦ ص٧ْـی

 ٢٢ّذ٥ آ٤ٙد٥ ٝبد٥ مٚؾز ١شیؼ٦ دس یبثذ.ٝی ّب٧ؾ صیشی٠ ٧بی٣اسد ؿذ٥ ث٦ لای٦د٥ آ٤ٙد٥ ٢٢ّذ٥ ٝب كؼٜ

-ی ٝقبدٗ ث٦ ع٤س ؿـٜ ٕیشی ّب٧ؾ ٝی٧بصٝبٟ دس آثذاس لای٦ دس ٧ٜ ٣ صیشی٠ خبُ لای٦ دس ٧ٜ

  (.1384)ثذ٣، یبثذ

 سیزسهیٌی آب سفزُ ٍ لٌذفیل تیي ها خاک ّایلایِ تِ هزتَط ّایپاراهتز -2-6-2

 .ثبؿذٝی ٤ٝػ٤د عجیقی ٧بیخبُ ْٝب١یْی ٝـخلبر ؿبٝ٘ ٤ٝطش ٧بیدبساٝشش سشی٨ٝ٠ٜ ثخؾ ای٠ دس

 ١ي٤ردزیشی ضشیت كؼٞی، سع٤ثز دسػ٦ خـِ، دا١ؼیش٦ سخٚخ٘، خبُ، ٤١ؿ اص: فجبسس٢ذ ٧بدبساٝشش ای٠

 دیيی٤طٟ، ضشیت ٧بیدبساٝشش ٧ٞـ٢ی٠ ٧ب.٤ٝػ٤د دس لای٦ خبُ ٣ اسسيبؿ لای٦ داسػی ػشفز ٧یذس٣ٙیْی،

 دس خبُ ٤١ؿ ثبؿ٢ذ.١یض اص ف٤اٝ٘ ٤ٝطش دس ای٠ ثخؾ ٝی خبُ دس ی٤ٟ دیـی٦٢ مٚؾز ٣ س٤صیقی ضشیت

 ١ي٤ردزیشی ضشیت ؿ٤ٟ دا٦١ دسؿز ٧بیخبُ دس ٦ّ ع٤سی ث٦ ثبؿذٝی ٤ٝطش ثؼیبس آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ

 ا١شَبٗ دس مبٙت دذیذ٥ ،ثبؿذٝی ثبلا ٧بآٟ ٝیبٟ اص آة ػشیبٟ ؿذر ٣ ث٤د٥ ثبلا خبُ ٧یذس٣ٙیْی

 ؿذر ١ي٤ردزیشی، ضشیت ث٤دٟ دبیی٠ دٙی٘ ث٦ سیضدا٦١ خب٨ّبی دس ٣ٙی اػز. اد٣ّـ٠ دذیذ٥ آ٤ٙدٕی

 ٝیضاٟ ثب خبُ سخٚخ٘ ؿذ٥ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر عجٌ .ثبؿذٝی دیيی٤طٟ مبٙت دذیذ٥ ٣ ث٤د٥ دبیی٠ ػشیبٟ

 ثبؿذ، ثیـشش خبُ ٧بیَیٜ داسد. یق٢ی ٧ش ؿ٦ سخٚخ٘ لای٦ٝؼش ساثغ٦ ٝقی٠ صٝبٟ دس آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ

 ثش اطش ثی دبساٝشش یِ خبُ خـِ دا١ؼیش٦ یبثذ.ذ٥ ثب ؿذر ثیـششی دس آٟ ػشیبٟ ٝی٢٢ّ آ٤ٙد٥ ٝبد٥

 سبطیش ثب ٤ٝطش دبساٝشش یِ كؼٞی سع٤ثز دسػ٦ ١ذاسد. آٟ دس ٝلؼ٤ػی ١َؾ ٣ اػز آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ

 یبثذ، اىضایؾ خبُ سع٤ثز دسػ٦ ؿ٦ ٧ش ٕشىش٦ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر عجٌ اػز. آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ثش ٝؼشَیٜ

 دسػ٦ اىضایؾ ثب ٦ّ ای٠ یْی اػز: دٙی٘ د٣ اص ١بؿی ای٠ ٣ یبثذٟ ا١شَبٗ آ٤ٙدٕی دس آٟ اىضایؾ ٝیٝیضا

 آة دس ٝل٤ٚٗ ٧بیی٤ٟ ٦ّ ای٠ دیٖشی ٣ یبثذ٤ردزیشی ٧یذس٣ٙیْی خبُ اىضایؾ ٝی١ي ضشیت سع٤ثز،

 ضشیت(. (٧Rowe & Badv, 1996ؼش٢ذ ثبلاسشی دیيی٤طٟ ضشیت داسای ثبلاسش سع٤ثز دسػ٦ دس

 ػشفز آٟ، اىضایؾ ثب ٦ّ ع٤سی ث٦ داسد ٝؼشَیٜ ١ؼجز آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ٝیضاٟ ثب خبُ ١ي٤ردزیشی

-٢ذ٥ ثب ْٝب١یضٛ اد٣ّـ٠ اىضایؾ ٝی٢ّ آ٤ٙد٥ ی٤ٟ ا١شَبٗ ٣ یبىش٦ اىضایؾ خبُ لای٦ ٝیبٟ دس آة داسػی
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آ٤ٙدٕی اػز  ا١شَبٗ دس دیـیذ٥ فبٝ٘ یِ ثبلا( ث٦ س٣ ٤ٝاسد ثقضی دس )٣ دبیی٠ ث٦ س٣ داسػی ػشفز یبثذ.

-سبطیش ٝخشٚو ٧بیصٝبٟ دس ٦ّ اػز ٧بییدبساٝشش اص ١یض خبُ لای٦ اسسيبؿ داسد. ای٣ سىشبس ١ؼجشب دیـیذ٥

 دیيی٤طٟ ضشیت .اػز ٕشىش٦ ٍشاس ثشسػی ٤ٝسد ادا٦ٝ دس ٦ّ ٕزاسد٧بی ٝشيب٣سی اص خ٤د ث٦ ػبی ٝی

 عجٌ ٣ٙی ثبؿذٝی سیضدا٦١ ٧بیخبُ دس ٣یظ٥ ث٦ آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ دس ٤ٝطش دبساٝشش یِ خبُ دس ی٤ٟ

 دس ّٞششی سبطیش اد٣ّـ٠ دذیذ٥ ثب َٝبیؼ٦ دس دبساٝشش ای٠ ٦ّ اػز ؿذ٥ ٝـخق ؿذ٥ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر

 دس س٤صیقی ضشیت ثبؿذ. مبٙت دیيی٤طٟ ث٦ ١ؼجز اد٣ّـ٠ دذیذ٥ إش ٣یظ٥ ث٦ داسد، آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ٝیضاٟ

 دیـی٦٢ مٚؾز داسد. سبطیش ٧بی٤ٟ ػبیش دس ٙی٠ْ ٝیـ٤د ىشم ١بؿیض ّٚش ی٤ٟ ٝب٢١ذ خ٢ظی ٧بیی٤ٟ

(Background )ٟؿ٤د ٕشىش٦ ١ؾش دس ا١شَبٗ ٝلبػجبر دس ثبیذ ثبؿذ ثبلا إش خبُ دس ی٤ (Badv & 

Rowe,1996.) 

 سیزسهیٌی آب سفزُ تِ هزتَط ّایپاراهتز -2-6-3

 ٧ذایز ضشیت سخٚخ٘، ػيش٥، ضخبٝز اص فجبسس٢ذ صیشصٝی٢ی آة ػيش٥ ث٦ ٝشث٤ط ٧بیدبساٝشش

 دس آة ػشیبٟ ػشفز ٣ ٧یذس٣ٙیْی ٕشادیبٟ كؼٞی، سع٤ثز دسػ٦ خبُ، خـِ دا١ؼیش٦ ٧یذس٣ٙیْی،

 دسػ٦ اىضایؾ ثب ١ذاسد. سبطیشی لای٦ داخ٘ ث٦ آ٤ٙدٕی ا١شَبٗ ٝیضاٟ دس ػيش٥ ٤ٝاد خـِ دا١ؼیش٦ ػيش٥.

 ثب ّبٝلا سىشبس ای٠ ٣ یبثذػيش٥ ّب٧ؾ ٝیؾز ی٤ٟ ٤ٝسد ١ؾش دس مٚ ٝؼب٣ی ٧بیصٝبٟ دس ػيش٥، سخٚخ٘

 سخٚخ٘، دسػ٦ اىضایؾ ثب عجیقی خبُ لای٦ دس ٦ّ ؿشا اػز ٝشيب٣ر عجیقی خبُ دس سخٚخ٘ سىشبس

 آثذاس ٧بییبثذ. ؿ٤ٟ لای٧٦بی ٝؼب٣ی اىضایؾ ٝیصٝبٟ ثشای آثذاس لای٦ دس ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ی٤ٟ مٚؾز

 ثشای ٣ ١ج٤د٥ ٝغشف ؿ٢ذاٟ آ٨١ب دس سع٤ثز دسػ٦ سنییشار ثبؿ٢ذ،٤ٞلا اؿجبؿ یب ١ضدیِ ث٦ اؿجبؿ ٝیٝق

 ٧ذایز ضشیت ػيش٥، ضخبٝز .ثبؿذٝی خبُ سخٚخ٘ دسػ٦ ثب ثشاثش كؼٞی سع٤ثز دسػ٦ اؿجبؿ كبلار

 ٦ّ ٢٢ّذؿ دثی ػشیبٟ دس لای٦ سا سقیی٠ ٝیٝؼ٤ٞ دس ػشیبٟ ػشفز ٣ ٧یذس٣ٙیْی ٕشادیبٟ ٧یذس٣ٙیْی،

 . (Rowe & Booker 1995)یبثذ٧بی ٝقبدٗ ّب٧ؾ ٝیصٝبٟ دس ٢٢ّذ٥ آ٤ٙد٥ ٝبد٥ مٚؾز دثی اىضایؾ ثب
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 سٌگیي فلشات-2-7

 ثشای ثـش ٦ّ میش٥ ٣ ؿیٞیبیی ٤ٝاد ٣ سشّیجبر ٝخشٚو  ا٤١اؿ س٤ٙیذ ٣ اٍشلبدی ٣ ك٢قشی سؿذ ثب ٧ٖٞبٛ

 سا ٤ٝاد ای١بخ٤اػش٦ ع٤س ث٦ ساػشب ای٠ دس آ٣سد٥ ثذػز عجیقی ٢ٝبثـ اص اػشيبد٥ ثب خ٤د آػشبیؾ ٣ سىب٥

 ٧ٞشا٥ ث٦ ػذی خغشار ٣ ٝـْلار خ٤د ثشای ٧ٜ ٣ اعشاه ٝلیظ ثشای ٧ٜ ٦ّ ٢ّذٝی ٣اسد عجیقز ث٦

 ث٦ ا١ؼبٟ ثشد، ١بٛ س٤اٟٝی سا ػٞی ىٚضار ا٤١اؿ ؿ٤د ٝلیظ ٣اسد اػز ٠ْٞٝ ٦ّ ٤ٝاد ای٠ اصػ٦ٚٞ .داسد

. ٧ؼش٢ذ ػ٢ٖی٠ ف٢بكش ػضء ىٚض 23 سقذاد ای٠ اص داسد ٍشاس ػٞی ىٚض 35 ٝقشم دس ٤ٍٝز ٣ دائٜ ع٤س

 لاصٛ ثذٟ ػلاٝشی ثشای .داس١ذ ٣ػ٤د مزایی سطیٜ ٣ ٝلیظ دس عجیقی ع٤س ث٦ ّٜ َٝبدیش دس ىٚضار ای٠

 دس ٣ ؿذ٥ صیبد ٝلیظ دس آ٨١ب مٚؾز ا١ؼب١ی ٧بیىقبٙیز اص ١بؿی ٧بیآ٤ٙدٕی اطش دس اٝب .ثبؿ٢ذٝی

-ٝی ایؼبد ثذٟ ثشای ٝض٢ٝی ٣ كبد ػٞی اطشار ا١ؼبٟ مزایی ص١ؼیش٥ ث٦ ؿذٟ ٣اسد اص دغ ١شیؼ٦

 .(٧،1388ْٞبساٟ ٣ ّٞشئی(٢٢ّذ

 ٧بیّبسثشد امٚت دس اٝب .اػز ٝـخلی سقبسیو داسای ٝخشٚو فٚٞی ٧بیك٤ص٥ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٣اط٥

 ثبؿذ ْٝقت ٝشش ػب١شی ثش ٕشٛ 5/4 اص ثیؾ آ٨١ب ٝخل٤ف ٣صٟ ٦ّ داسد اؿبس٥ ىٚضاسی ث٦ ٣اط٥ ای٠ سایغ،

 آة، عشیٌ اص ىٚضار ای٠ .داسد اػش٢بد ١یض صیؼز ٝلیظ دس دبیذاس كض٤س ٣ ػٞیز ؿ٤ٟ ٝيب٧یٞی ث٦ ٣

 ٝذر ٤ّسب٥ اطشار ٣ ؿذ٥ ٣اسد عجیقز ؿشخ٦ ث٦ ٝل٤٢فی ٣ عجیقی ٝخشٚو ٢ٝبثـ ٣اػغ٦ ث٦ ٤٧ا ٣ خبُ

 كیبر ادا٦ٝ دس ػذی ٝخبعش٥ یِ ف٤٢اٟ ث٦ ای٠، ث٢بثش .٢٢ّذٝی ایؼبد ٧بآٟ دس خغش١بّی ٝذر ث٢ٚذ ٣

-ٝی ؿٞبس ث٦ صیؼز ٝلیظ د٣اٛ ثب ٣ دبیذاس ٧بیآلای٢ذ٥ اص ػ٢ٖی٠ ىٚضار ؿ١٤ذ.ٝی سَٚی ص١ذ٥ ٤ٝػ٤دار

 عجیقز دس صیؼشی ٢ذ٧بیىشآی یب ؿیٞیبیی عشیٌ اص آٙی ٧بی٢٢ّذ٥ آ٤ٙد٥ ٝب٢١ذ س٤ا٢١ذ١ٞی ؿ٤ٟ آی٢ذ،

 دس .ثبؿذٝی مزایی ص١ؼیش٥ دس ىٚضار صیؼشی سؼٞـ ىٚضار، ای٠ دبیذاسی ٨ٜٝ ١شبیغ اص یْی .ؿ١٤ذ سؼضی٦

 ٦ّ ٧بییآٟ ثشاثش ؿ٢ذی٠ سب س٤ا١ذٝی مزایی ص١ؼیش٥ دس ثبلاسش افضبی دس ىٚضار ٝیضاٟ ىشآی٢ذ ای٠ ١شیؼ٦

 ٤ٝاد ای٠ اص ٦ّ ػب٤١سا١ی ٣ ٕیب٧بٟ ػلاٝشی ثش س٨ذیذی ١شیؼ٦ دس ٣ ثشػذ ؿ١٤ذ،ٝی یبىز ٤٧ا یب آة دس

 ٧ٜ ث٦ ػجت ٝشقذد ٧بیْٝب١یؼٜ ایؼبد ثب ىٚضار ای٠ .ؿ٤دٝی ٝلؼ٤ة ٢٢ّذ،ٝی اػشيبد٥ مزایی

 سا اخشلالار ٣ ف٤اسم اص ایٕؼششد٥ عیو ٣ ؿ١٤ذٝی ا١ؼبٟ ث٤یظ٥ ص١ذ٥ ٤ٝػ٤دار دس سقبدٗ خ٤سدٟ
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 اص ٝخشٚيی ٧بیىبّش٤س ٣ ؿ١٤ذٝی دیذ٥ ٧باسٕبٟ سٞبٝی دس اخشلالار ٣ ف٤اسم ای٠ .آ٣س١ذٝی ث٤ػ٤د

 اطش صائی، ػشعبٟ ث٦ س٤اٟٝی ٧بآٟ ف٤اسم ٣ اخشلالار سشی٨ٝ٠ٜ اص .داس١ذ دخبٙز آ٨١ب دس ىٚض ٤١ؿ ػ٦ٚٞ

 ػیؼشٜ ثش اطش ػبص، خ٤ٟ ػیؼشٜ س٣ی ثش اطش د٤ػز، س٣ی ثش اطش ٝلیغی، ٣ ٝشّضی افلبة ػیؼشٜ ثش

 ٣ ػی٥٤ ػشة، سب٤٢ّٟ ىٚضار ثی٠ دس .ّشد اؿبس٥ ٧بثبىز دس سؼٞـ ٣ ٧بّٚی٦ ث٦ آػیت فش٣ٍی، ٣ ٍٚجی

 َٝذاس ٦ّ اػز ث٤د٥ ای٠ ٤ٞ٧اس٥ ا١ؼبٟ ٧بیسلاؽ اص یْی ا١ذ.آ٣سد٥ ث٤ػ٤د سا ١ب٤ٕاسی ك٤ادص ّبدٝیٜ

 كذاٍ٘ ث٦ آ٨١ب اص ١بؿی سیؼِ ٣ ١جبؿذ آ٣س صیبٟ دیٖش ٦ّ د٧ذ ّب٧ؾ ٍذسی ث٦ ٝلیظ دس سا ٧بآٟ

 ٝلیظ ثش آ٨١ب ١بٝغ٤ٚة سبطیش ٣ صیؼز ٝلیظ دس ٧بآلای٢ذ٥ ای٠ س٣صاىض٣ٟ ٕؼششؽ ث٦ س٤ػ٦ ثب .ثشػذ

 ػ٢ٖی٠ ىٚضار ثش١ب٦ٝ اػشای دس سب ٤ٞ١د٥ دسخ٤اػز ٧بّـ٤س اص اٙٞٚ٘ ثی٠ صیؼز ٝلیظ ػبصٝبٟ اعشاه،

 ثی٠ ٣ ای٢ٝغ٦َ ٧بی٧ْٞبسی عشیٌ اص سب ١ٞبی٢ذ ٧ْٞبسی ٣ ٝـبسّز ای٢ٝغ٦َ ٣ ٝٚی ػغق دس ٨ٜٝ،

 ٝلٞذی ١ٞبی٢ذ)س٤ّٚی ایيب ىٚضار ای٠ اص ١بؿی ٧بیآ٤ٙدٕی ٢ّششٗ ٣ ػ٤ٕٚیشی دس ثیـششی ؾ١َ اٙٞٚٚی

 (.٧1390ْٞبساٟ، ٣

 ىٚضار ٣ ٣ا١بدی٤ٛ س٣ی، ١یْ٘، ػی٥٤، ٝغ، ّش٣ٛ، ّبدٝی٤ٛ، ػشة، ّٚی، ع٤س ث٦ ف٢بكش ای٠ سشی٨ٝ٠ٜ

 ٝب٢١ذ ف٢بكشی ٦ّ ّشد اضبى٦ ثبیذ .٢ذ٧ؼش ٕیش١ذ،ٝی ٍشاس ػٞی آ٤ٙدٕی ثب اسسجبط دس ٦ّ دیٖشی

 )ث٦ ىٚضار ای٠ ثیـشش .٧ؼش٢ذ ١ؾش ٤ٝسد ثؼیبس ػٞی، ٣یظ٥ خ٤اف دٙی٘ ث٦ ١یض ػ٢ٚی٤ٛ ٣ اسػ٢یِ

 سا ص١ذ٥ ٤ٝػ٤دار كیبسی اػضای ث٦ یبثی سا٥ ٍبثٚیز ٣ ث٤د٥ ٝل٤ٚٗ ثؼیبس دبیی٠ pH دس (Mo اػشظ٢بی

 ٣ ١شبیغ ٣ ػ٢ٖی٠ ىٚضار س٣ی ثش صیبدی ٝغبٙقبر ٣ سلَیَبر سب٤٢ّٟ (.1387 ٧ْٞبساٟ، ٣ اؿشىی)داس١ذ

 كزه یب ّب٧ؾ ثشای ٧بییسا٧ْبس اسائ٦ د١جبٗ ث٦ ٣ .اػز ٕشىش٦ ك٤سر ا١ؼبٟ ٣ صیؼز ٝلیظ ثش آٟ آطبس

 كزه ٝن٢بعیؼی رسار ١ب٤١ اص اػشيبد٥ ثب ٧ْٞبساٟ ٣ خذاثخـی 1390 ػبٗ دس .ثبؿ٢ذٝی ىٚضار ای٠

 ١ـبٟ ٣ داد١ذ ٍشاس ثشسػی ٤ٝسد آثْبسی ك٢بیـ ؿذ٥ ػبصی ؿجی٦ ٧بیدؼبة اص سا ؽشىیشی ؿؾ ّش٣ٛ

 .٤ٞ١د اػشيبد٥ ػ٢ٖی٠ ىٚضار كزه ثشای س٣ؽ ای٠ اص ىبضلاة ٣ آة ك٢بیـ دس س٤اٟٝی آی٢ذ٥ دس داد١ذ

 ١بكی٦ ثش١غ دس سا س٣ی ٣ اسػ٢یِ ىٚض مٚؾز ٧ْٞبساٟ ٣ ؿشامی 1392 ػبٗ دس دیٖش، ایٝغبٙق٦ دس

 ثش١غ ٧ب٦١٤ٞ١ دسكذ 100 ٦ّ ث٤د ای٠ اص كبّی آ١بٟ ٕضاسؽ ٣ داد١ذ ٍشاس ثشسػی ٤ٝسد( ىیش٣صآثبد) ىبسع
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 1390 ػبٗ ثبؿ٢ذدسٝی س٣ی ػ٢ٖی٠ ىٚض ث٦ آ٤ٙد٥ ٧ب٦١٤ٞ١ دسكذ 64/2 س٨٢ب ٣ ث٤د آسػ٢یِ ىٚض ث٦ آ٤ٙد٥

 ث٦ ٣ ٤ٞ١د١ذ ثشسػی ّبؿبٟ ؿ٨ش س٤صیـ ؿج٦ْ دس سا ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ٝیبٟ ٧ْٞبساٟ ٣ صاد٥ ٝیشاٟ

 ثی٠ ٣ ٝٚی ٧بیاػشب١ذاسد اص ثبلاسش ّبؿبٟ س٤صیـ ؿج٦ْ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ٦ّ سػیذ١ذ ١شیؼ٦ ای٠

 ثش آٟ آطبس ٣ آٟ ٢ٝبثـ ػ٢ٖی٠، ىٚضار ث٦ دظ٧٣ؾ ای٠ دس .١ذاسد خغشی آؿبٝیذٟ ثشای ٣ ١ج٤د٥ اٙٞٚٚی

 .اػز ؿذ٥ دشداخش٦ ا١ؼب١ی صیؼز ٝلیظ س٣ی

  سٌگیي فلشات اًتطار هٌاتغ -2-7-1

 اص دسكذ یِ اص ّٞشش سىش٦ ٧ٜ س٣ی ٣ ٕیش١ذٝی ٍشاس ّٞیبة ف٢بكش دػش٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار عجیقز دس

 ٤ٍٝقیز ػ٦ دس اسٞؼيش دس ؿذ٥ ٕیشی ا١ذاص٥ ػ٢ٖی٠ ىٚضار َٝبدیش. د٢٧ذٝی سـْی٘ سا صٝی٠ د٤ػش٦

 ىٚضار ای٠ مٚؾز ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ دسیب آة ٣ ؿیشی٠ آة دس ؿذ٥ ٕضاسؽ ٧بیعیو ٣ ٝخشٚو ْٝب١ی

 ٍشاس صیؼز ٝلیظ ثش ا١ؼب١ی ٧بیسبطیش اص صیبدی ١ؼجشب ىبك٦ٚ دس ٦ّ ػ٤٢ة ٍغت ٝب٢١ذ ای٢ٝغ٦َ دس

 فٞذ٥ ع٤س ث٦ ثـش ىقبٙیش٨بی اص ١بؿی ٢ٝبثـ اػز. ك٢قشی ٢ٝبعٌ اص ّٞشش ٝلؼ٤ػی ٤سع ث٦ ٕشىش٦،

 ػبصی ثبسشی اْٙشش١٣یِ، ك٢بیـ ٝشب٤ٙطیْی، ك٢بیـ ّـب٣سصی، ك٢بیـ ىٚضار، ّبسی ٝقذٟ :اص ا١ذ فجبسر

 .(٧1387ْٞبساٟ، ٣ )اؿشىی ك٢قشی دؼبث٨بی ٣

 هحیظ در سٌگیي فلشات -2-8

 خاک در سٌگیي فلشات -2-8-1

-آلای٢ذ٥ سشی٨ٝ٠ٜ .اػز عجیقز س٤اصٟ ٣ سقبدٗ خ٤سدٟ ٧ٜ ث٦ دس ٨ٜٝ ف٤اسم اص یْی خبُ آ٤ٙدٕی

 ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٧ب،آٟ ٝیبٟ اص ٦ّ ٧ؼش٢ذ آٙی ٤ٝاد ٣ اػیذی ٧بیثبسؽ ػ٢ٖی٠، ىٚضار ؿبٝ٘ خبُ ٧بی

 س٤ػ٦ ٤ٝسد صایی ػشعبٟ ٣ سؼٞقی اطشار ث٤دٟ، ػٞی ث٤دٟ، سؼضی٦ میشٍبث٘ خل٤كیبر دٙی٘ ث٦

 دس ثبلا عجیقی ٤٧اصدٕی ١ؾیش ٝخشٚيی ٢ٝبثـ اص ١بؿی ٧ب،خبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ای٠ مٚغز .٧ؼش٢ذ

 ای٠ دیٖش، فجبسر ث٦ .اػز ا١ؼب١ی ٢ٝجـ ثب ٧بیآ٤ٙدٕی اص ١بؿی یب ٣ ىٚضی ٝلش٤یبر ٣ صٝی٦٢ ٧بیػ٢ٔ

 خبُ ث٦ اػز ٠ْٞٝ ٧ٜ ا١ؼب١ی ٧بیىقبٙیز اطش دس اٝب داس١ذ، ٣ػ٤د خبُ دس عجیقی ع٤س ث٦ ىٚضار

 دس ؿیٞیبیی ٧بی٤ّد اص ١بدسػز یاػشيبد٥ ٝیش٤اٟ ا١ؼب١ی ٧بیىقبٙیز ای٠ یػ٦ٚٞ اص .ؿ١٤ذ اىض٣د٥
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 ّـ٤س٧بی دس اٍشلبدی ٝلاكؾبر ٣ ٝلیغی صیؼز ٧بی١ٖشا١ی اٝش٣ص٥ .ثشد ١بٛ سا ّـب٣سصی ٧بیخبُ

 ث٦ ٢٢ّذ٥ اكلاف ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ٤ٝادی ٣ ؿیٞیبیی ٧بی٤ّد ٝلشه ثب ساثغ٦ دس سب ؿذ٥ ثبفض دیـشىش٦

 ث٦ ایشاٟ، دس .١ذاسد ٣ػ٤د ٝلاكؾبسی ؿ٢ی٠ ػ٢شی ّـب٣سصی دس اٝب .ؿ٤د دٍز ٕشد١ذ،ٝی اىض٣د٥ خبُ

 ثبفض ٤ٝض٤ؿ ای٠ ٕیشد؛١ٞی ك٤سر اك٤ٙی ٣ ث٨ی٦٢ آ٨١ب ٝلشه ؿیٞیبیی، ٤ّد٧بی ث٤دٟ اسصاٟ دٙی٘

 ث٦ ٣ ؿیٞیبیی ٧بی٤ّد اص ١بؿی ٧بیآلای٢ذ٥ ث٦ آ٤ٙدٕی ػذی خغش ٝقشم دس صیؼز ٝلیظ ٦ّ ؿ٤دٝی

 .(1393 فجبػذ٤س، ٣ د٤س ٕیشد)سكیٜ ٍشاس ػ٢ٖی٠ ىٚضار آ٤ٙدٕی خبف، ع٤س

 ؿ٢ذی٠ دس ٤ّد ٝلشه اىضایؾ ث٦ سٞبی٘ ّـب٣سصاٟ امٚت اػز ّٜ خبُ راسی ثبس٣سی ٦ّ ػبیی دس

 ١یْ٘ ّٞشش ٝیضاٟ ث٦ ٣ ػشة ّبدٝی٤ٛ، آسػ٢یِ، ؿبٝ٘ ٤ّد دس ٢٢ّذ٥ ١ٖشاٟ ػ٢ٖی٠ ىٚضار .داس١ذ ٤١ثز

 ث٦ ٕیب٥ ػزة عشیٌ اص آٟ ث٦ آ٤ٙد٥ خبُ ٣ آسػ٢یِ داسای ٤ّد اص ٝذا٣ٛ اػشيبد٥ ٦ّ ث٤د٥ س٣ی ٣

 سبٝی٠ سا آ٨١ب س٣صا٦١ ا١شطی اكٚی مزای ثش١غ ٦ّ ّؼب١ی خل٤كب ٝشدٛ .ٕشددٝی ٢ٝشَ٘ مزایی ص١ؼیش٥

 (.1392 ٧ْٞبساٟ، ٣ ؿشامی)٧ؼش٢ذ ثش١غ سا٥ اص ػ٢ٖی٠ ىٚضار س٤ػ٨ی ٍبث٘ ٝیضاٟ ٝقشم دس ٢ّذٝی

 خبُ، ػبخشبس دس ١ؾٞی ثی ث٦ ٢ٝؼش اػز ٠ْٞٝ ّـب٣سصی ٧بیخبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار آ٤ٙدٕی

 ١شیؼ٦ دس .ٕشدد مزایی ص١ؼیش٥ ث٦ ٣س٣د عشیٌ اص ا١ؼبٟ ػلاٝز ث٦ آػیت ٨١بیشب ٣ ٕیب٥ سؿذ دس دخبٙز

 ثشاػبع ٤ّدی ٧بیس٤كی٦ ٝشقبٍجب ٣ ّـب٣سصی ٧بیخبُ دس ف٢بكش ای٠ ْٝب١ی س٤صیـ ی١ل٥٤ اص إٓب٧ی

 ّـب٣سصی ٧بیصٝی٠ آ٤ٙدٕی اص دیـٖیشی دس اك٤ٙی ّبسی ّـب٣سصی، ٧بیصٝی٠ دس ٧بآٟ ٤ٝػ٤د َٝبدیش

 ػیؼشٜ یِ لاص٦ٝ كَیَز دس .ثبؿذٝی ٤ٝػ٤د ٣ضقیز اكلاف ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ف٢بكش ای٠ سؼٞـ عشیٌ اص

 ف٢بكش مٚؾز ٙلبػ اص ٢ٝغ٦َ ٧بیخبُ ٣ضقیز اص داد٥ دبیٖب٥ یِ ایؼبد دبیذاس، ٣ دٍیٌ ّـب٣سصی

 صسافی ٝذیشیز ٧ذه ثب ٧بآٟ ِّٞ ث٦ ثش٤اٟ سب اػز ٧بخبُ ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی خل٤كیبر ٣ ػ٢ٖی٠

 (.1393فجبػذ٤س، ٣ د٤س داؿز)سكیٜ سا دشثبسسشی ٣ ػبٜٙ ّـب٣سصی ٝلل٤لار س٤ٙیذ ث٨شش،

 سـخیق ٍبث٘ ػبٗ ٧بد٥ اص دغ آٟ اطشار ٣ ث٤د٥ ٢ّذ ثؼیبس خبُ دس ػ٢ٖی٠ ف٢بكش ا١جبؿز س١٣ذ

 ٤ٝػت ٝذر دساص دس ٦ّ اػز ١بدزیش ثشٕـز ىشای٢ذ یِ سَشیجب ف٢بكش ا١جبؿز ىشای٢ذ دٙی٘ ث٦ .اػز

 دبیذاس س٤ػق٦ ث٦ ی٘ٝ ثشای ث٢بثشای٠ .ٕشددٝی ّـب٣سصی اساضی سخشیت ٨١بیز دس ٣ خبُ ّیيیز ّب٧ؾ
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 خبُ ػ٦ٚٞ اص كیبسی ٢ٝبثـ ثشای ٝلیغی صیؼز دبی٦ اعلافبر آ٣سی ػٞـ ّـب٣سصی ثخؾ دس خل٤كب

 ث٤اػغ٦ ٦ّ ٢ٝبعَی دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ث٦ خبُ آ٤ٙدٕی ٣ضقیز ثشسػی ساػشب، ای٠ دس .اػز ضش٣سی

 خبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ا١جبؿز اكشٞبٗ ّـب٣سصی یب ٣ ك٢قشی ٧بیىقبٙیز ٣یظ٥، ؿ٢بػی صٝی٠ ػبخشبس

 .(1390 ٧ْٞبساٟ، ٣ خذاّشٝی)اػز ضش٣سی داسد، ٣ػ٤د

 آتی ّایهحیظ در سٌگیي فلشات 2-8-2

 ای٠ ٦ّ ؿشا داسد؛ ثیـششی ا٧ٞیز ػبكٚی ٧بیٝلیظ دس ٣یظ٥ ث٦ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ثب ٝلیظ آ٤ٙدٕی

 ٧ٜ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ای٠ .٢ّذٝی دسیبىز سا ٧بس٣دخب٦١ ٣ػی٦ٚ ث٦ ؿذ٥ كٞ٘ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٧بٝلیظ

 دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار .اػز ا١ؼب١ی ٧بیىقبٙیز كبك٘ ٧ٜ ٣ آثشیض ك٤ض٦ ٧بیػ٢ٔ ىشػبیؾ كبك٘

 ٣ ػ٤٨ٙز ث٦ اػز ٠ْٞٝ سػ٤ة ٣ آة دس ٤ٝػ٤د ف٢بكش ای٠ .دبیذاس١ذ ثؼیبس دسیبیی ٣ سبلاثی ٧بیٝلیظ

 ٣ آة دس ٝضش ٤ٝاد مٚؾز اىضایؾ .ثٖیش١ذ ٍشاس ّيضیبٟ ٣یظ٥ ث٦ ػب٤١ساٟ دػششع دس صیبد َٝذاس ث٦

 ای٠ .داسد دی دس آثی ٤ٝػ٤دار ثذٟ ثبىز دس سا ٤ٝاد ای٠ كؼٜ اىضایؾ سبلاثی، ٧بیٝلیظ دس سػ٤ة

 مزایی ص١ؼیش٥ عشیٌ اص ٣ ؿ٤دٝی ٧بٝب٧ی ٣ آثضیبٟ دس صیؼشی سنییشار ثش٣ص ػجت سذا٣ٛ ك٤سر دس س١٣ذ

 آثی، ٧بیٝلیظ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ا٧ٞیز ث٦ ثبس٤ػ٦ .ؿ٤دٝی ٢ٝؼش ا١ؼبٟ دس ثیٞبسیضا ف٤اٝ٘ سـذیذ ث٦

 ٧بیٝغبٙق٦ س٣ ای٠ اص .اػز ضش٣سی ٧بسبلاة ٧ٞـ٤ٟ ٧بییٝلیظ دس ىٚضار ای٠ مٚغز ٝیضاٟ سقیی٠

 .اػز ؿذ٥ ػ٨بٟ اص ٝخشٚيی ٢ٝبعٌ دس آثی ٧بیٝلیظ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز سقیی٠ ٤ٝسد دس صیبدی

 ٕیشد ا١ؼبٛ دائٜ ع٤س ث٦ ثبیذ سػ٤ة ٣ آة دس ىٚضار ای٠ ٕیشی ا١ذاص٥ ػ٢ٖی٠، ىٚضار خغشار ث٦ س٤ػ٦ ثب

 ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ا١ؼب١ی ػٞقیز اىضایؾ .١ٖشدد ثیٞبسی ٤ٝػت ٣ ١ـ٤د صیبدسش ٝؼبص كذ اص آ٨١ب مٚؾز سب

 ٣ )سػبئی اػز ؿذ٥ ٝخشٚو ٧بیآلای٢ذ٥ اىضایؾ ث٦ ٢ٝؼش ك٢قشی ٣ ّـب٣سصی ٧بیىقبٙیز اىضایؾ

 (.٧1391ْٞبساٟ،

 ٧ش آٝشیْب دس ٝظبٗ، ع٤س ث٦ ١ذاسد، ٣ػ٤د ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص د٣سی ثشای سا٧ی ١٤٢ّی، ك٢قشی ػ٤اٝـ دس

 ٣ ١یْ٘ ّبدٝی٤ٛ، س٣ی، آسػ٢یِ، ا١شـبس ثبفض ػ٢ٖی٠، ىٚضار كب٣ی ّبسخب١ؼبر دؼبة س٠ ٧ضاساٟ ػب٦ٙ

 ٝب٢١ذ ػ٢ٖی٠  ىٚضار ثشخی إشؿ٦ .ٕشد١ذٝی ا١ؼبٟ مزایی ص١ؼیش٥ ٣اسد ػذغ ٣ ؿذ٥ خبُ دس میش٥
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 ٧بیی٢ذآىش اص ثؼیبسی س٢ؾیٜ ٣ ص١ذ٥ ٧بیثبىز ىیضی٤ٙ٤طیْی فْٞٚشد دس ٨ٝٞی ثؼیبس ١َؾ س٣ی،

 عشیٌ اص صیبد، ٧بیمٚؾز دس ٦ّ ك٤سسی دس ىٚضار، ػبیش ٣ ػ٢ٖی٠ ىٚض ای٠ اٝب داس١ذ، ثی٤ؿیٞیبیی

 س٤ٙیذ ّبسخب١ؼبر اّظش ؿ١٤ذ. ا١ؼبٟ مزایی ص١ؼیش٥ ١شیؼ٦ دس ٣ خبُ ٣اسد ٝقبدٟ یب ك٢بیـ ىبضلاة

 ىشا٣ا١ی َٝبدیش س٣صا٦١ ٣ ٧ؼش٢ذ سليی٦ ٧بیػیؼشٜ ىبٍذ ػ٢ٖی٠، ىٚضار كب٣ی ك٢قشی ىبضلاة ٢٢ّذ٥

 آثی ٢ٝبثـ آ٤ٙدٕی ثبفض ٦ّ ٢٢ّذٝی ؿ٨شی ىبضلاة ؿج٦ْ یب ٣ صیؼز ٝلیظ ٣اسد سا ك٢قشی ىبضلاة

 (.1392 ٧ْٞبساٟ، ٣ كؼی٢ی)ؿ٤دٝی

 اص ػ٢ٖی٠ ىٚضار ١ـز. اػز ؿذ٥ سجذی٘ ػ٨ب١ی ٝـْ٘ یِ ث٦ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ث٦ ٧بآة آ٤ٙدٕی اٝش٣ص٥

 اص ثضسٕی ثخؾ .د٧ذٝی سـْی٘ سا آؿبٝیذ١ی ٧بیآة آ٤ٙدٕی اص ٨ٝٞی دسكذ ٦ٙ٤ٙ، خ٤سدٕی عشیٌ

-ٝی ّبس ث٦ ٢ٝبصٗ ّـی ٦ٙ٤ٙ دس ٦ّ اػز ٤ٝادی ث٦ ٝشث٤ط ٧بؿ٨ش آؿبٝیذ١ی ٧بیآة دس ٤ٝػ٤د ىٚضار

 ٦ٙ٤ٙ ٣ ؿ٨شی س٤صیـ ؿج٦ْ ؿیشآلار اسلبلار، ٧ب،٦ٙ٤ٙ ث٦ سٞبع ٣ ٝؼب٣سر فٚز ث٦ خ٤س١ذ٥ ٧بیآة .س٣د

 س٣ی، ّبدٝی٤ٛ، ػشة، ؿبٝ٘ ىٚضار ای٠ .ؿ١٤ذٝی آؿبٝیذ١ی آة ث٦ ىٚضار ا١شَبٗ ػجت خب١ٖی ّـی

 (.1390 ٧ْٞبساٟ، ٣ صاد٥ ٝیشاٟ)ثبؿ٢ذٝی ٢ٖ٢ٝض ٣ آ٠٧

 اًساى تز سٌگیي فلشات اثزات -2-9

 ٣اسد .ّشٛ ٣ ػی٥٤ ػشة، ّبدٝی٤ٛ، ثبسیٜ، آسػ٢یِ، :اص فجبسس٢ذ داس١ذ سا ػٞیز سشی٠ثیؾ ٦ّ ىٚضاسی

 ٤ٕاسؿی، فلجی، اخشلالار :ؿ٤ٟ كذٝبسی ٣ ف٤اسم ایؼبد ثبفض ثذٟ ث٦ ىٚضار ای٠ ا١ذاص٥ اص ثیؾ ؿذٟ

 ٣ ػشعبٟ ر٢٧ی، ٝب١ذٕی فَت ٣ ػبص خ٤ٟ ٝشاّض ثیض٦ ٧ب،ّٚی٦ ٧ب،آ١ضیٜ فٞ٘ دس اخشلاٗ اػشخ٤ا١ی،

 میش٥ ٣ ػبصی ٨ٝٞبر ػبصی، ثبعشی ّبسخب١ؼبر ىبضلاة  عشیٌ اص ثیـشش ٦ّ ػشة .ؿذ خ٤ا٧ذ میش٥

 دس ٦ّ ٧ٜ آ١ضیٜ س٤ٙیذ دس ٣ ؿ٤دٝی اػشخ٤اٟ ّٚؼیٜ ػبیٖضی٠ ثذٟ ث٦ ٣س٣د اص ثقذ ٕشدد،ٝی آة ٣اسد

 ٧بیآ١ضیٜ س٤ٙیذ دس اخشلاٗ ثبفض ٧ٞـ٢ی٠ .٢ّذٝی ایؼبد اخشلاٗ داسد ١َؾ خ٤ٟ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ػبخز

 ٢ٝيی اطشار ػشة .داؿز خ٤ا٧ذ د١جبٗ ث٦ سا ّٚی٤ی ٣ خ١٤ی ٣ اػشخ٤ا١ی ٝـْلار ٣ ؿذ٥ ّٚی٤ی

 ٦ّ ّبدٝی٤ٛ .ؿ٤دٝی آ١بٟ ر٢٧ی ٝب١ذٕی فَت ثبفض ى٤ً خغشار ثش فلا٥٣ ٣ داؿش٦ ٤١صاداٟ س٣ی صیبدی

 ٧ب،س١ٔ ٣ ٧بدلاػشیِ ٧ب،ّؾ كـش٥ اْٙشش١٣یْی، ك٢قشی صائذار ٕب٤ٙا١یض٥، ٧بی٦ٙ٤ٙ ٣ ٝخبصٟ عشیٌ اص
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 ثبفض ٣ ؿذ٥ س٣ی ػبیٖضی٠ ثذٟ ث٦ ٣س٣د اص ثقذ ٕشدد،ٝی آة ٣اسد میش٥ ٣ ّبدٝی٤ٛ ١یْ٘ ٧بیثبعشی

 ّبدٝی٤ٛ اص ١بؿی ػ٤ء ف٤اسم .ٕشددٝی ىؼيبسبص سشی آد٤١صی٠ ػ٦ٚٞ اص ٧بآ١ضیٜ اص ثقضی ّبس دس اخشلاٗ

 ثش١٣ـیز ٍشٝض، ٧بیٕٚج٤ٗ سخشیت ٣ ثیض٦ ٧بیثبىز سخشیت ٧ب،ّٚی٦ سخشیت خ٤ٟ، ىـبس اىضایؾ ؿبٝ٘

 آسػ٢یِ .٤ٕی٢ذٝی ایشبی ایشبی طاد٠ دس ّبدٝی٤ٛ اص ١بؿی ثیٞبسی ث٦ .ثبؿذٝی میش٥ ٣ ٝض٠ٝ آٝيیضٛ ٣

 ػ٤ٞٛ ٣(ىؼيبس٦)ٝقبدٟ ٣ ػبصی ػشاٝیِ ٣ دثبمی ك٢بیـ ػ٦ٚٞ اص ٝخشٚو ك٢بیـ ىبضلاة عشیٌ اص

 اص ٣ آة عشیٌ اص ای٢ل٤سر میش دس .ٕشددٝی آة ٣اسد ؿیٞیبیی ٧بی٤ّد ٣ ٧بدسشػ٢ز ١جبسی، ضذآىبر

 ىؼيبر سشی آد٤١صی٠ آ١شیٜ فٞ٘ اص ػ٤ٕٚیشی ثبفض ٣ اػز ثذٟ ث٦ ٣س٣د ث٦ ٍبدس ٧بؿؾ ٣ د٤ػز سا٥

-١بساكشی س٤٨ؿ، اػ٨بٗ، ٣صٟ، ؿذٟ ّٜ اؿش٨بیی، ثی س٤اٟٝی آسػ٢یِ ػ٤ء آطبس ٨ٝٞششی٠ اص .ٕشددٝی

 ّجذ ؿؾ، ّٚی٦، خ٤ٟ، د٤ػز، ٧بیساٟ ػش اكشٞبلا ٣ ٧بدب ٣ ٧بدػز س٣ی ثش صخٜ ایؼبد فلجی، ٧بی

 آىبر دىـ ػبصی، دلاػشیِ ّبمزػبصی، ّبسخب١ؼبر ػی٥٤، ٝقبدٟ اػشخشاع عشیٌ اص ػی٥٤ .٤ٞ١د اؿبس٥

 .٧ؼش٢ذ آٟ ٝقذ١ی  سشّیجبر اص سش ػٞی ثؼیبس ػی٥٤ آٙی سشّیجبر .ٕشددٝی آة ٣اسد میش٥ ٣ ١جبسی

 اص .ٝیٖشدد ٤١صاد دس ؿذیذ ٧بی١ب٢٧ؼبسی ثش٣ص ثبفض ػ٢ی٠ ثذٟ ث٦ ػيز سا٥ اص ػی٥٤ آٙی سشّیجبر ٣س٣د

-ّش٤ٝ٣ص٣ٛ ؿْؼش٠ ٤ّسی، دی٤ا١ٖی، فلجب١یز، اىؼشدٕی، ث٦ س٤اٟٝی ػی٥٤ سشّیجبر ثب اخشلالار فلائٜ

 ؿ٤ُ خ١٤ی، اػ٨بٗ س٤٨ه، ؿْٜ، دسد٧بی ١يشیز، ثیٞبسی ػ٤ٚٙی، سَؼیٜ ؿذٟ ٝش٤ٍو ١شیؼ٦ دس ٣ ٧ب

 ٧بیىبضلاة عشیٌ اص یب ٣ عجیقی ع٤س ث٦ ثبسیٜ .٤ٞ١د اؿبس٥ ٧بد١ذاٟ ؿذٟ ؿ٘ ٣ ثضاٍی مذد س٤سٛ

 فلجی ػیؼشٜ ٣ ٍٚت ث٦ صدٟ كذ٦ٝ ثبفض اػز ٠ْٞٝ آٟ ثبلای َٝبدیش .ٕشددٝی آة ٣اسد ك٢قشی

 ثقضی ضذآىشبة، ػ٤ٞٛ ػبصی، ٤٧ادیٞب ٝب٢١ذ دیـشىش٦ ك٢بیـ ىبضلاة عشیٌ اص ثیـشش ّش٣ٛ .ؿ٤د

 سلٚت ثبفض ثذٟ دس ّش٣ٛ ّٞج٤د .ٝیٖشدد آة ٢ٝبثـ ٣اسد میش٥ ٣ آثْبسی ك٢بیـ ىبضلاة ٣ ٧بس١ٔ

 ٕشدد.ٝی ٧بؿؾ ٣ ٧بّٚی٦ ث٦ كذ٦ٝ ثبفض ؽشىیشی ؿؾ ّش٣ٛ كب٣ی مجبس ٣ ٕشد .ٝیـ٤د ؿشایی٠

 دس ٝخشٚو ؿیٞیبیی ٤ٝاد ٝلشه ٣ ٧بؿ٨ش كبؿی٦ خل٤كب ٝخشٚو ٢ٝبعٌ دس ك٢قشی س٤ػق٦ ثب ٧ٖٞبٛ

 ٝلیظ ث٦ ٝبیـ ٣ ػبٝذ ك٤سر ث٦ ٤ٝاد ای٠ سیض د٣س اىضایؾ ١شیؼ٦ دس ٣ ا١ؼبٟ ص١ذٕی ٝخشٚو ٧بیثخؾ

 ٤ٝض٤ؿ ای٠ .ٕشددٝی ػغلی ٢ٝبثـ خل٤كب آة ٢ٝبثـ دس ىٚضار ای٠ مٚؾز اىضایؾ ثبفض اعشاه،
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 ٍشاس آ٤ٙدٕی ٝقشم دس ٦ّ ٢ٝبثقی خل٤كب ٧بؿ٨ش آؿبٝیذ١ی آة ٢ٝبثـ ٣ٍز ؿ٢ذ ٧ش ٦ّ ٢ّذٝی ایؼبة

 .(1388 ٧ْٞبساٟ، ٣ ّٞشئی) ٕیش١ذ ٍشاس ثشسػی ٤ٝسد داس١ذ

 دس ىٚض ای٠ اػز، ا١ؼبٟ دس ىٚضی ٧بیٝؼ٤ٞٝیز اص ثؼیبسی ٝؼئ٤ٗ ٣ اػز ٤١س٣س٤ّؼی٠ یِ ١یض ػشة

 .ثبؿذٝی ػ٢ی٠ س٣ی ثش اطش ىٚض، ای٠ اطش سشی٨ٝ٠ٜ .ؿ٤دٝی ٤ٕاسؽ دػشٖب٥ ػزة صیؼشی میش ؿْ٘

 ّٚی٦، كلیق ّبسّشد فذٛ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠، ػ٢شض اص ػ٤ٕٚیشی ثبفض س٤ا١ذٝی ػشة ٝؼ٤ٞٝیز ٧ٞـ٢ی٠

 ٝلیغی ٣ ٝشّضی افلبة ػیؼشٜ ث٦ ٝض٠ٝ ٣ كبد آػیت ٣ خ٤ٟ ٕشدؽ ػیؼشٜ ٣ س٢بػٚی ػیؼشٜ

 ادساسی، خ٤ٟ ١شیؼ٦ دس ادساسی دػشٖب٥ ٣ ٤ٕاسؿی ػیؼشٜ ث٦ كذ٦ٝ ؿبٝ٘ ىٚض ای٠ دیٖش اطشار. ؿ٤د

 ١ذاؿش٦ ٣ػ٤د ّبىی َٝذاس ث٦ ّٚؼیٜ ٣ س٣ی ثذٟ دس إش .اػز ٝنضی ؿذیذ آػیت ٣ فلجی اخشلالار

 آٟ كض٤س ث٢بثشای٠ .ؿ٤دٝی یبىز عجیقی ٧بیآة دس ١ذسر ث٦ ٝغ .ؿ٤دٝی سـذیذ ػشة ػزة ثبؿذ،

 دس ٝغ .اػز ك٢قشی ٧بیىبضلاة یب صثب٦ٙ ؿیشاث٦ عشیٌ اص آة آ٤ٙدٕی ثشای ؿبخلی ثبلا مٚؾز دس

 .٢ّذ ایؼبد آٙضایٞش ٝظ٘ ٧بییثیٞبسی ٣ ثبؿذ فلجی ػٜ یِ س٤ا١ذٝی آؿبٝیذ١ی آة دس صیبد َٝبدیش

 ثبفض س٣ی ّٞج٤د. اػز ضش٣سی ٝشدا٦١ ػ٢ؼی ٧بیىقبٙیز ثشای ٣ اػز سقبدٗ دس ٝغ ثب ثذٟ دس س٣ی

 ٢ّذ ایؼبد ػشة ث٦ ؿجی٦ ٝؼ٤ٞٝیشی س٤ا١ذٝی آٟ اضبىی َٝبدیش ٣ ؿ٤دٝی ٤ٞ١ ٣ سؿذ دس سبخیش ٣ آ١ٞی

 .(1390 ٧ْٞبساٟ، ٣ صاد٥ ٝیشاٟ)

 ضیزاتِ -2-11

 م٢ی، دى٠ ٝل٘ ػبٝذ ىبص دس ٤ٝػ٤د ٝقٌٚ یب ٝل٤ٚٗ ٝقذ١ی یب آٙی ٤ٝاد س٤ػظ ٦ّ اػز ٝبیقی  ؿیشاث٦

 ىشاسش صثب٦ٙ ٝیب١ی ؽشىیز اص صثب٦ٙ سع٤ثز ٝیضاٟ ٦ّ صٝب١ی ١ٞبیذ. ١ـز ثیش٣ٟ ث٦ صثب٦ٙ داخ٘ اص ٣ ؿذ٥

 فج٤س صثب٦ٙ داخ٘ اص ٦ّ ٝبیقی ث٦( El-Fadel et al, 1997ٕشدد)ٝی آصاد ؿیشاث٦ ك٤سر ث٦ سع٤ثز س٣د،

 اػضای اص ٝخ٤ٚعی رسار یب ٝقٌٚ ك٘، ٍبث٘ ٤ٝاد ؿبٝ٘ ٣ ١ٞبیذ ١ـز ػبٝذ صائذار ثیش٣ٟ ث٦ ٣ ّشد٥

 (. ٤ٕEPA, 1998ی٢ذ.)ٝی ؿیشاث٦ ثبؿذ صثب٦ٙ ٧ٞبٟ
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 ٣ ؿیشاث٦ س٤ٙیذ دى٠، ٝل٘ ث٦ ؿذ٥ ٣اسد صائذ ٤ٝاد ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی ثی٤ٙ٤طیْی، سنییشار كبك٘ 

 )ٝب٢١ذ ػبٝذ ىبص ٕشدد:ٝی ٝـب٧ذ٥ ىبص ػ٦ دس ىیضیْی ٢ٝؾش اص دى٠ ٝل٘ داخ٘ ٤ٝاد .ثبؿذٝی ثی٤ٕبص

  (.Blacky, 1992)شاث٦( ٣ ىبص ٕبص )ثی٤ٕبص(ؿی )ٝب٢١ذ ٝبیـ ىبص ٧ب(،صثب٦ٙ

  ضیزاتِ تزکیة -2-11-1

٢ّذ، سٞبٝی ٤ٝاد ثی٤ٙ٤طیْی، ٧ب ث٦ خبسع سشا٣ؽ ٝیصٝب١ی ٦ّ دس اطش سؼضی٦ ٤ٝاد، ؿیشاث٦ اص داخ٘ آٟ

-ؿیٞیبیی ٤ٝػ٤د دس ٤ٝاد صائذ سا ث٦ ٧ٞشا٥ داسد. ٝـخلبر ؿیشاث٦ ث٦ سشّیت ٤ٝاد صائذ ػبٝذ ٣ ىشآی٢ذ

د٧ذ ٣اثؼش٦ اػز ٣ دس١شیؼ٦ مٚؾز ٤ٝاد دس ٧بی ثی٤ٙ٤طیْی ٣ ؿیٞیبیی ٦ّ دس داخ٘ ٝشّض دى٠ سم ٝی

یبثذ. ػبیش ف٤اٝ٘ ٝب٢١ذ آة ٣ ٤٧ا، د٤ؿؾ ثشه ٣ ا١ذاص٥ ؿیشاث٦ دس ١شیؼ٦ دیـشىز سؼضی٦ صثب٦ٙ ّب٧ؾ ٝی

ث٦ ع٤س ٝيل٘ سنییش ٝشّض دى٠، دس ّیيیز ؿیشاث٦ سبطیش ٕزاس خ٤ا٢٧ذ ث٤د ٣ ث٢بثش ای٠ ّیيیز ؿیشاث٦ 

 خ٤ا٧ذ ّشد. 

٧بی ىشاس ٦ّ ػبٗ( ثب َٝبدیش صیبدی اص اػیذ ٧10بی دى٠ ػ٤اٟ )ّٞشش اص ٝلََبٟ ثیبٟ ّشد١ذ ٦ّ ٝل٘

-ؿ١٤ذ دس كبٙی ٦ّ ثخؾ ثضسٕی اص ٤ٝاد آٙی ؿیشاث٦ ٝل١٘شیؼ٦ ىبص اػیذیيیْبػی٤ٟ اػز ٝـخق ٝی

 (.Kulikowska,2008د٢٧ذ )٧بی دى٠ ؿ٢ذ ػب٦ٙ سا سشّیجبر ٤٧ٝیِ ٣ ى٤ٙیِ سـْی٘ ٝی

-٤ٝ2اد آٙی ١بٝل٤ٚٗ -1ؿ٤د: ٧بیی اػز ٦ّ دس ؿ٨بس ٕش٥٣ عج٦َ ث٢ذی ٝیؿیشاث٦ كب٣ی آلای٢ذ٥

 (.K jeldsen et al., 2002سشّیجبر آٙی ص٤١ثی٤سیِ ) -4ىٚضار ػ٢ٖی٠ ٣  -3سشّیجبر ثضسٓ ٝقذ١ی 

  ستالِ ضیزاتِ تَلیذ هیشاى -2-11-2

س٤اٟ فٞ٘ ّشد ٦ّ ؿ٢ذ ایؼشٖب٥ اص صثب٦ٙ دس ٧ش ٝل٘ دى٠ ثذی٠ ك٤سر ٝیثشای سقیی٠ ؿیشاث٦ س٤ٙیذی 

٧ب ا١ذاص٥ ٕیشی ؿ٤د ٣ دس اعشاه ٝل٘ دى٠ ث٦ ك٤سر سلبدىی ا١شخبة ٣ ٝیضاٟ ؿیشاث٦ خش٣ػی اص آٟ

ٝیب١ٖی٢ی ثشای ٧ش ٝل٘ دى٠ ٣ ضشیت ٨ٖ١ذاسی آة دس صثب٦ٙ ٝلبػج٦ ؿ٤د. دس ٝشك٦ٚ ثقذ دسكذ ٤ٝاد 

ٟ سع٤ثز صثب٦ٙ سقیی٠ ؿذ٥ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ّ٘ صثب٦ٙ س٤ٙیذی ٢ٝغ٦َ ٣ ػشٛ كؼٞی ٍبث٘ ّٞذ٤ػز ٣ ٝیضا

آة ، َٝذاس كؼٞی آة ٤ٝػ٤د دس صثب٦ٙ )ؿیشاث٦( سقیی٠ ٕشدد. ػذغ ثب س٤ػ٦ ث٦ ضشیت ٨ٖ١ذاسی آة 
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دس صثب٦ٙ ٣ دسكذ آة ثبساٟ سجذی٘ ؿذ٥ ث٦ ؿیشاث٦ ٣ افٞبٗ آٟ دس َٝذاس فذدی ث٦ دػز آٝذ٥ )آة 

 (.1385ٕشدد ) فٞشا١ی، ( كؼٜ ؿیشاث٦ خش٣ػی اص صثب٦ٙ ٝلبػج٦ ٝی٤ٝػ٤د دس صثب٦ٙ

-دسكذ صثب٦ٙ سا سـْی٘ ٝی 5ث٦ ٕيش٦ دظ٧٣ـْذ٥ ٝلیظ صیؼز ػ٨بد دا١ـٖب٧ی، ؿیشاث٦ س٤ٙیذی سَشیجب 

 د٧ذ.

  ستالِ دفي هحل ضیزاتِ سویت -2-11-3

ػ٤د دس ؿیشاث٦ دبی٦ ٕزاسی ٧بی ؿیٞیبیی سشّیجبر ٣یظ٥ ٤ٝاسصیبثی خغش ؿیشاث٦ ٢ٙذىی٘ ثش اػبع آ١بٙیض

٢ٙذىی٘ ٝخشٚو س٤ػظ ٝلََی٠ ثشسػی ؿذ ٣ ١ـبٟ داد ٦ّ دس  98ؿذ٥ اػز. ػٞیز ؿیشاث٦ ثیؾ اص 

 ,٣Atwater et al, 1983; Plotkin & Ramػ٤د داسد ) MSWّ٘ ػٞیز ثبلایی دس ؿیشاث٦ ٢ٙذىی٘ 

1984; Schrab et al, 1993 ( ٟػ٢ٞٚز ٣ ٧ْٞبسا .)٧ب، اص سشی٠ ؿیشاث٦ػٞی ( دسیبىش٢ذ ٦ّ 1995

٧بی ك٢قشی خغش١بُ ٢ٝـب ٕشىش٦ ث٤د١ذ. اٝب ػبیش ٝغبٙقبر ١ـبٟ داد١ذ ٦ّ اص ٧بیی ثب صثب٢ٙ٦ٙذىی٘

-٧بی ٝخشٚظ یب ٢ٙذىی٧٘بی ٢ٙذىی٧٘بیی ثب ٤ٝاد د٣س سیخش٢ی ١بؿ٢بخش٦ ػٞیشی ث٦ ا١ذاص٥ ؿیشاث٢ٙ٦ذىی٘

 (.٧Schrab et al, 1993بی خغش١بُ ث٤د١ذ )٧بی صثب٦ٙ

( ١شیؼ٦ ٕشىش٢ذ ٦ّ آ١٤ٝیبُ فٚز ا٣ٙی٦ ػٞیز ؿذیذ ؿیشاث٦ ٢ٙذىی٘ ؿ٨شی 1994اس١ؼز ٣ ٧ْٞبساٟ )

س٤ا١ذ سقیی٠ ؿ٤د. ثش اػبع ٧بی ؿ٢بخش٦ ؿذ٥ دس ؿیشاث٦ ١ٞیاػز، دس كبٙی ٦ّ اطشار دائٞی صئ٤ثی٤سیِ

سشی٠ شٞ٘( دسیبىش٢ذ ٦ّ آ١٤ٝیبُ ٣ ٍٚیبئیز ٝل٢ٙ1995ذىی٘، ػ٢ٞٚز ٣ ٧ْٞبساٟ ) 27آصٝبیؾ ػٞیز 

فبٝ٘ ػٞیز ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ ث٤د١ذ. ػبیش ٝغبٙقبر ٦ّ اص عشیٌ اسصیبثی صیؼز آص١٤ٝی آثضیبٟ ا١ؼبٛ ؿذ 

، سػب١بیی ) ٧ذایز ( ٣ مٚؾز ّٚشایذ ، ٝغ ٣ س٣ی ١یض ٠ْٞٝ اػز ثشای  ١pHـبٟ داد ٦ّ ف٤اٝٚی ١ؾیش 

 & Atwater et al, 1983; Kross & Cherryholmes .1993 ; Assmuthػٞیز آثضیبٟ ٨ٜٝ ثبؿذ)

Penttilas, 1995; Clement & Merlin, 1995.) 

٧بی ٠ْٞٝ اػز ث٦ ا١ذاص٥ ٢ٙذىی٘ ٧MSWبی ٢ٙذىی٘ ٧بی خغش كبّی اص آٟ اػز ٦ّ ؿیشاث٦ثشآ٣سد٥

 ; ٤ٝBrown & Donnelly , 1988اد صائذ ػبٝذ ك٢قشی ٧ٞشا٥ ثب صثب٦ٙ خغش ػشعبٟ صایی داؿش٦ ثبؿذ )

Scharb et al, 1993.) 
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 خاک رٍی تز ضیزاتِ تاثیزات-2-11-4

 ىشإیش ػضئی خ٤د ٦ّ خبُ ّبسّشد ٦ّ اػز ؿذ٥ ػجت صٝی٠ ّش٥ س٣ی ثش ا١ؼبٟ اىض٣ٟ س٣ص ٧بیىقبٙیز

 خبُ آ٤ٙدٕی سقشیو سا ثبلا ػ٦ٚٞ إش اػز ثذی٨ی ؿ٤د. اخشلاٗ دؿبس ٤ٝاسدی دس اػز صٝی٠ د٤ػش٦ اص

 ١ٞبییٜ. سقیی٠ ٝـخلی ٝشص آٟ ثشای ثبیذ ٣ ا١ٖبسیٜٝی ١بٝغ٤ٚة یدذیذ٥ یِ سا خبُ آ٤ٙدٕی ثذا١یٜ،

-ٝی سَٚی ا١ؼب١ی صیؼز ٝلیظ فٞذ٥ ػضء ػ٤ٝی٠ خبُ د٤ػش٦ ٤٧ا، ٣ آة اص دغ ػ٨ب١ی، دیذٕب٥ اص

 ثب ؿ١٤ذٝی آثیبسی دؼبة ثب یب ٣ ٕیش١ذٝی ٍشاس ك٢قشی ٧بیدؼبة سبطیش سلز ٦ّ اساضی ٧بخبُ ؿ٤د.

 .Lucho-Constantino, 2005))ٕشد١ذٝی آ٤ٙد٥ ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص ثبلایی َٝبدیش ث٦ صٝبٟ ٕزؿز

 سؼٞـ ٝظلا اى٢ْذ،ٝی ٝخبعش٥ ث٦ سا ا١ؼبٟ ص١ذٕی ٨١بیز دس ٦ّ اػز ١بٝغ٤ٚة ایدذیذ٥ خبُ آ٤ٙدٕی

 دسمیش٥  ٣ ّبدٝی٤ٛ ػشة، س٣ی، ١ؾیش ىٚضار ثقضی سؼٞـ یب ٣ ؿ٤س آة ثب آثیبسی اطش دس خبُ دس ١ِٞ

 ١َؾ آلای٢ذ٥ ٤ٝاد ثب ثشخ٤سد دس خبُ د٧ذ.ٝی سم آثیبسی ثشای ؿ٨شی ىبضلاة اص اػشيبد٥ اطش دس خبُ

 س٤اٟ ثب خبُ ٣ ٤ٝاد ا١شَبٗ ٣ ؿذٟ ك٘ ثبفض ا١للاٗ ٍذسر ثب آة ٝظبٗ ثشای داسد. سا ٢٢ّذ٥ سقذی٘

 ػش٤١ؿشی مبٙت، ؿشایظ ث٦ ثؼش٦ ٣ داؿش٦ ٦ٖ١ خ٤د دس سا ٝقذ١ی ٣ آٙی سشّیجبر ا٤١اؿ دبلای٢ذٕی،

 ٣ صثب٦ٙ دىـ دس كذ٣دی سب س٤اٟٝی خبُ ٣یظٕی ٧ٞی٠ اص ص١ذ.ٝی سٍٜ ٤ٝادی ؿ٢ی٠ ثشای سا ٝشيب٣ر

 ػزة، ػغلی، ػزة اص فجبسس٢ذ خبُ دسػش٤١ؿز ىٚضار  ٨ٝٞششی٠ ٤ٞ١د. اػشيبد٥ ٧بّبسخب٦١ دؼبة

 ٧بیٝقیبس دبی٦ ثش خبُ آ٣٤ٙدٕی اسصیبثی ٝشع٤ة ٢ٝبعٌ دس سؼضی٦، ٣ سشػیت ا١للاٗ، ؿیٞیبیی، سظجیز

 ٢ٝبعٌ ٧بیخبُ دس ٣ صیشصٝی٢ی ٧بیآة ١ج٤د دس ؿ٤د،ٝی صیشصٝی٢ی آة ٣اسد ٦ّ اػز آثی ص٥ ّیيی

 سشّیت ای٠ ث٢بثش ،ثبؿذٝی خبُ ٝل٤ٚٗ سشّیت خبُ، آ٤ٙدٕی اسصیبثی ٝقیبس  خـِ ١ی٦ٞ ٣ خـِ

 سا خبُ ١ؾبٛ ٠ْٙ ،ثبؿذٝی ٢ٝبػت ٕیب٥ سؿذ ثشای سشّیت ای٠ ٕب٧ی ثؼب ؿ٦ ٣ ث٤د٥ ٨ٜٝ خبُ ٝل٤ٚٗ

 ٧بیآة آ٤ٙدٕی ٝیضاٟ ثشسػی ثب (1380ثبٍشی) ٣ ٤ّدبیی فبثذی ػبصد.ٝی ٝخش٘ دبلای٢ذ٥ یِ ف٤٢اٟ ث٦

 ثشخ٤اس دؿز ّـب٣سصی ٧بیصٝی٠ اص ٍؼٞشی آثیبسی دس ؿذ٥ سليی٦ دؼبح ّبسثشد اص ١بؿی صٝی٢ی صیش

 ٙیشش( ثش ٕشٛ ٝیٚی 10) اػشب١ذاسد َٝذاس،  ؿذ٥ ثشداسی ٦١٤ٞ١ ٧بیؿب٥ اص دسكذ 90 ٦ّ دسیبىش٢ذ اكي٨بٟ

 اىضایؾ ثبفض دؼبة اص اػشيبد٥ ٦ّ داد١ذ ١ـبٟ سلَیَی دس (1380) ٧ْٞبساٟ ٣ فشىب١ی داس١ذ. ١یشار
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 اىضایؾ دؼبة اص اػشيبد٥ ثب ٧بٝی٥٤ دس ٝیْش٣ثی ٧بیآ٤ٙدٕی كبٙی٦ْ دس ؿب٥، آة ثب َٝبیؼ٦ دس فْٞٚشد

 ػ٦ ثب ىش١ٖی ٤ٕػ٦ آثیبسی ثشای ٝق٤ٞٙی آة ٣ طب٤١ی٦ دؼبة اص (٧1380ْٞبساٟ) ٣ ١ؼيی اػز. یبىش٦

 داد ١ـبٟ سلَیٌ ١شبیغ ّشد١ذ. اػشيبد٥ ػغلی صیش ایٍغش٥ ٣ ػغلی ایٍغش٥ ؿیبسی، آثیبسی س٣ؽ

 اػز. داؿش٦ سا ؿشایظ سشی٠آ٤ٙد٥ دؼبة ثب ؿیبسی آثیبسی دس ٝلل٤ٗ ٣ ػغلی ٧بیخبُ ٦ّ

 ؿشایظ ٣ سع٤ثز َٝذاس ؿذٟ، سؼضی٦ دسػ٦ ، صثب٦ٙ سشّیت ٍجی٘ اص ٧بییىبّش٤س سبثـ ؿیشاث٦ ٧بی٣یظٕی

 ؿیٞیبیی سشّیت ٧ٞی٠ خبعشث٦  صثب٦ٙ ؿیشاث٦ .(Wang et al., 2003ثبؿذ)ٝی اٍٚیٞی ٣ ٧یذس٤ٙ٣طیْی

 ؿیٞیبیی خل٤كیبر سشی٨ٝ٠ٜ اص ثٖزاسد. سبطیش خبُ ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی خل٤كیبر س٣ی ثش س٤ا١ذٝی

 اص: فجبسس٢ذ ٕیشدٝی ٍشاس سبطیش سلز ٦ّ خبُ

 خاک ضَری -2-11-4-1

 ىؼیٚی ٧بی١ِٞ ٣ اسٞؼيشی ثبسؽ خبُ، ٧بیّب١ی سخشیت سا خبُ ؿ٤سی عجیقی ٚیػ٦ ٢ٝجـ اك

 ك٢قشی صائذ ٤ٝاد یب ؿ٤س ّبٝلا ٧بیآة اص اػشيبد٥ ٣ آثیبسی ٍجی٘ اص ثـش ٧بیىقبٙیز د٢٧ذ.ٝی سـْی٘

 ّب٧ؾ خبُ دس ؿ٤سی اطش سشی٨ٝ٠ٜ. (1388 ؿ١٤ذ)ؿیشدػز،ٝی خبُ دس ١ِٞ اىضایؾ ثبفض میش٥ ٣

 اضبى٦ (.Epstein,1975)ثبؿذ ٝی یب٥ٕ اػشيبد٥ ٍبث٘ آة َٝذاس ّب٧ؾ ١شیؼ٦ دس ٣ خبُ آة دشب١ؼی٘

 ث٦ ثؼشٖی خبُ ؿ٤سی اىضایؾ َٝذاس اػز. داؿش٦ ٝشيب٣سی اطشار ٝخشٚو ٧بیخبُ دس ؿیشاث٦ ؿذٟ

 َٝذاس ٧ٞـ٢ی٠. (1374 ١یب،داسد)ٝلٞذ آثیبسی آة ؿ٤سی َٝذاس ٣ ثبىز خبُ، ؿ٤سی ا٣ٙی٦ َٝذاس

 ضفثب ٧بخبُ آثـ٤یی ٣ صٝبٟ زؿزٕ .ثبؿذٝی سىش٦ ّبس ث٦ ؿیشاث٦ َٝذاس ثب ٝش٢بػت ؿ٤سی اىضایؾ

 . (1375)٢ٕذْٝبس، ٕشددٝی ٧بآٟ ؿ٤سی ّب٧ؾ

 خاک اسیذیتِ -2-11-4-2

 سؿذ آٟ د١جبٗ ث٦ ٣ كبكٚخیضی ؿیٞیبیی، ٧بی٣یظٕی اص ثؼیبسی ٦ّ ٤ٞ١د ٕضاسؽ (1374) ١یبٝلٞذی

 آ٠٧، ١غیش مزایی ف٢بكش ػزة ٍبثٚیز داسد. خبُ  pH ث٦ ثؼشٖی ٧بٝیْش٣اسٕب١یؼٜ ىقبٙیز ٣ ٕیب٥

 ٣ ػ٢ٖی٠ ف٢بكش كلاٙیز دس ٧ٞـ٢ی٠ pH سنییش اػز. ش٦ؼ٣اث pH ث٦ ... ٣ ٢ٖ٢ٝض ، س٣ی ث٤س، ىؼيش،

 یبثذ.ٝی اىضایؾ ػ٢ٖی٠ ف٢بكش ٙیزكلا اػیذی pH دس ٦ّ ؿشا اػز ٨ٜٝ ٕیب٥ س٤ػظ ٧بآٟ ػزة
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 ث٦ س٣ ای٠ اص ٣ ثبلا ثؼیبس ٧بخبُ ثبىشی ٢ٕؼبیؾ ؿ٤ٟ ١یؼز، ٧بٝل٤ٚٗ آػب١ی ث٦ خبُ pH سنییش

 ١ؾیش ٧بدؼٞب١ذ دیٖش ٣ ىبضلاة ٙؼ٠ اص اػشيبد٥ ٢٢ّذ.ٝی یایؼشبدٕ pH سنییشار َٝبث٘ دس خ٤ثی

 داد١ذ ١ـبٟ ثؼیبسی ٝغبٙقبر ٕشدد.ٝی خبُ pH ّب٧ؾ ثبفض ّـب٣سصی اساضی دس ؿیشاث٦ ٣ ّٞذ٤ػز

 ؿ٤دٝی خبُ pH ّب٧ؾ ٤ٝػت خبُ ث٦ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ ٣ صثب٦ٙ ؿیشاث٦ ٤ٞ١دٟ اضبى٦ ٦ّ

 .(1386 ٝیشصایی، ؛ 1386 ١بؽٜ، ؛ 1374 ١یب، ٝلٞذ ؛1375)٢ٕذْٝبس،

 خاک هحلَل ّایآًیَى هقذار -2-11-4-3

-ٝی خبُ دس ىؼيبر ٣ ػ٤ٙيبر ، ّشث٢بر ثی ّٚشیذ، ٧بیآ١ی٤ٟ اىضایؾ ػجت خبُ ث٦ ؿیشاث٦ اىض٣دٟ

 اىضایؾ ثبفض س٤ا١ذٝی آثیبسی آة دس ٙیشش( دس ٣الاٟ اّی ٝیٚی 4-3 اص )ثیـشش ّشث٢بر ثی ػغق ؿ٤د.

pH ُثبؿذ) ٤ٝطش خبُ دزیشی ١ي٤ر ثش س٤ا١ذٝی ّشث٢بر ثی ثب ٧ٞشا٥ ٣ ؿ٤د خب Lazarova & Bahari, 

 ٢ٝیضیٜ ٣ ّٚؼیٜ ّشث٢بر ك٤سر ث٦ ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د ٢ٝیضیٜ ٣ ّٚؼیٜ ثب ّشث٢بر ثی ی٤ٟ (.2005

 pH َٝبث٘ دس ثبىشی ؽشىیز اص ٕیشی ا١ذاص٥ یِ ّشث٢بر ٣ ّشث٢بر ثی ٕیشی ا١ذاص٥ ٢٢ّذ.ٝی سػ٤ة

 دؼبة دس ّشث٢بر ٣ ّشث٢بر ثی ٧یذس٣ّؼیذ، ٧بیی٤ٟ كض٤س ١شیؼ٦ دس ئیزٍٚیب ای٠ اػز.

 .(Tammi,2005اػز)

 خاک هحلَل ّایکاتیَى هقذار-2-11-4-4

 ؿ٤د)١بؽٜ،ٝی خبُ ػذیٜ ٣ دشبػیٜ، ٢ٝیضیٜ، ّٚؼیٜ، اىضایؾ ػجت خبُ ث٦ صثب٦ٙ ؿیشاث٦ اىضایؾ

 ٧ذایز ٝیضاٟ ٣ ػذیٜ ػزة كذ دس خبُ، ثش ٧بدؼبة اطشار اسصیبثی ثشای ٧بٝقیبس سشی٨ٝ٠ٜ. (1386

 .(1378 عجبعجبیی، ٣ )س٤ّٚیثبؿذ ٝی اْٙششیْی

 خاک تارٍری -2-11-4-5

 كبكٚخیضی ثش ٣ ؿذ٥ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٣ ٝل٤ٚٗ ٧بی١ِٞ سؼٞـ ثبفض صیبد َٝذاس دس ٧بدؼٞب١ذ ّبسثشد

 400 سب ّشدٟ اضبى٦ سلَیَی دس (1382) ٧ْٞبساٟ ٣ ٢ٕذْٝبس. (Sutton, 1978) ٕزاسدٝی ٢ٝيی سبطیش

 میش ك٤سر ث٦ ٣ ؿ٤سی ث٦ كؼبع میش ٕیب٧بٟ ثشای ٣ ؿ٤س میش خبُ دس سا صثب٦ٙ ؿیشاث٦ ٧ْشبس دس س٠

 اىضایؾ ٣ رسر فْٞٚشد اىضایؾ ثبفض ؿیشاث٦ َٝذاس ای٠ ٤ٞ١دٟ اضبى٦ ٦ّ ٤ٞ١دٟ دیـ٨٢بد سا ٝش٤اٙی
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 ّبسثشدی سلَیَی دس (1385) ٧ْٞبساٟ ٣ اٙٞبػیبٟ ؿذ. خبُ ػ٦ٚ ّب٧ؾ ٣ خبُ آٙی ٝبد٥ َٝذاس

 اىضایؾ ثیب١ٖش ٧بآٟ ١شبیغ ّشد١ذ. ثشسػی ٢ٕذٛ ٕیب٥ فْٞٚشد س٣ی ثش سا آة ٣ ؿیشاث٦ اص سشّیجی

 دٙی٘ ث٦ اكشٞبلا ٦ّ اػز، آٟ صیبد َٝبدیش ثب َٝبیؼ٦ دس ؿیشاث٦ ّٜ َٝبدیش دس ٕیب٥، فْٞٚشد ٧بیؿبخق

 سػیذ٥ ا١ؼبٛ ث٦ اكي٨بٟ ك٢قشی دا١ـٖب٥ دس ٦ّ ایػب٦ٙ یِ سلَیَبر دس اػز. صیبد ؿ٤سی ٢ٝيی اطشار

 َٝبدیش ٝقذ١ی، اصر خبُ، آٙی ٤ٝاد اىضایؾ ثبفض صثب٦ٙ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ ٣ صثب٦ٙ ؿیشاث٦ ٦ّ ؿذ ٝـخق

 ٢ٖ٢ٝض، س٣ی، آ٠٧، ف٢بكش ػزة ٍبث٘ َٝذاس خبُ، ٝل٤ٚٗ اٝلاف مٚؾز ػزة ٍبث٘ دشبػیٜ ٣ ىؼيش

 ٝش٢بػت ثش١غ دا٦١ ٣ ٢ٕذٛ ّب٥ دس ف٢بكش ای٠ ٧ٞـ٢ی٠ ا١ذ.ٕشدیذ٥ خبُ دس ١یْ٘ ٣ ّجبٙز ّش٣ٛ، ٝغ،

 سبطیش (.٢ٝ1377ؾ، ٕيشبس )خ٤ؽ ا١ذٕشىش٦ ٍشاس ثبلاسشی ٧بیمٚؾز دس خبُ ث٦ ؿیشاث٦ اىضایؾ ثب

 َٝذاس ث٦ ؿیشاث٦ اص اػشيبد٥ ٦ّ داد ١ـبٟ اػي٢بع ٣ ثش١غ ؿیٞیبیی خل٤كیبر ٣ سؿذ س٣ی ثش ؿیشاث٦

 دس س٠ 125 َٝذاس ث٦ ٣ ١ج٤د٥ س٤كی٦ ٍبث٘ خبُ ٧یذس٣ٙیِ ٧ذایز اىضایؾ دٙی٘ ث٦ ٧ْشبس دس س٠ 250

 ثشای آٟ اص اػشيبد٥ خبُ ؿ٤سی اىضایؾ دٙی٘ ث٦ داؿز، د١جبٗ ث٦ سا فْٞٚشد اىضایؾ إشؿ٦ ٧ْشبس

 دٙی٘ ث٦ ؿیشاث٦ ٧ْشبس دس س٠ 60 ٝلشه ٣ٙی اػز. ؿذ٥ س٤كی٦ ع٤لا١ی ى٤اك٘ دس ٣ َٝب٣ٛ ٕیب٧بٟ

 اػز ٢ٝبػت ٕیب٧بٟ اّظش ثشای ؿ٤سی ثش آٟ ١بؿیض سبطیش ٣ خبُ دس آٙی ٝبد٥ ٣ مزایی ف٢بكش اىضایؾ

 .( 1380 )سض٤ی،

 سٌگیي ػٌاصز تجوغ -2-11-4-6

 ٤ٞ١ ٣ سؿذ ثشای ف٢بكش ای٠ اص سقذادی داس١ذ. ٣ػ٤د ٕیب٥ ٣ خبُ دس ّٜ ٧بیمٚؾز دس عجیقی ف٢بكش

 ثشای ث٦ْٚ ١یؼش٢ذ ضش٣سی س٨٢ب ٦١ ٧بآٟ اص سقذادی ٣ ٧ؼش٢ذ ضش٣سی ص١ذ٥ ٤ٝػ٤دار ػبیش ٣ ا١ؼبٟ

 ٝغشف صیؼز ٝلیظ ٢٢ّذ٥ آ٤ٙد٥ ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ّٞیبثی ف٢بكش ٧ؼش٢ذ. ٧ٜ ٝضش ص١ذ٥ ٤ٝػ٤دار كیبر

 ػلاٝشی ٝذر دساص دس ٧بآٟ آػشب٦١ كذ اص ثیؾ ٧بیمٚؾز ٦ّ ٧ؼش٢ذ ف٢بكشی اص دػش٦ آٟ ٧ؼش٢ذ

 د٧ذ.ٝی ٍشاس س٨ذیذ ٤ٝسد سا آثضی ٤ٝػ٤دار ٣ ٕیب٧بٟ ػب٤١ساٟ، ا١ؼبٟ،

 دى٠ ٝشاّض ٝـْلار سشی٠فٞذ٥ اص یْی ٣ ٕشددٝی صٝی٢ی صیش ٣ ػغلی ٧بیآة آ٤ٙدٕی ػجت ؿیشاث٦

 ػٞـ كی٠ دس دى٠، ٝشاّض ثش فلا٥٣ اػز. ؿیشاث٦ ١ي٤ر اطش دس صٝی٢یصیش ٧بیآة آ٤ٙدٕی ٝؼب٦ٙ صثب٦ٙ،
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 ؿیشاث٦ ّٞذ٤ػز، ٤ّد ث٦ صثب٦ٙ سجذی٘ ٧بیی٢ذآىش ٣ فٞٚیبر عی دس ٧ٞـ٢ی٠ ٣ صثب٦ٙ ا١شَبٗ ٣ آ٣سی

 آٟ آ٤ٙدٕی ؿذر سب ٕشدد سليی٦ ٢ٝبػت عشیٌ ث٦ ثبیذ اػشيبد٥ یب دىـ اص ٍج٘ ؿیشاث٦ ٕشدد.ٝی ایؼبد

 ػ٢ٖی٠ ىٚضار كزه یب ّب٧ؾ ٤ٞ١د، س٤ػ٦ آٟ ث٦ دى٠ اص ٍج٘ ثبیذ ٦ّ ٧بییدبساٝشش اص یْی یبثذ. ّب٧ؾ

 ثؼیبس س٤ٙیذی ؿیشاث٦ ای٠ ث٢بثش اػز سشىقبٗ ػذیذ دى٠ ٧بیٝل٘ دس صثب٦ٙ ثی٤ٙ٤طیْی سؼضی٦ .ثبؿذٝی

 ٕزسدٝی دى٠ ٣اكذ فٞش اص ٧شؿ٦ سشسیت ثذی٠ اػز. صیبد ػ٢ٖی٠ ىٚضار كلاٙیز ٣ اػز اػیذی

 ش٦ّبػ ػ٢ٖی٠ ىٚضار كلاٙیز اص ٣ ؿذ٥ اىضایؾ ؿیشاث٦ pH یبثذ،ٝی ّب٧ؾ سخٞیش ٣ سؼضی٦ فٞٚیبر

 داس١ذ ثیـششی آ٤ٙدٕی ، ؿ١٤ذٝی ػبسی صثب٦ٙ ػذیذ دى٠ اٝب٠ّ اص ٦ّ ٧بییؿیشاث٦ ای٠ ث٢بثش ؿ٤د.ٝی

 .(1377 )فٞشا١ی،

 ٧ؼش٢ذ. ٙیشش دس ٕشٛ ٝیٚی ؿ٢ذ اص ّٞشش كذ دس ّٞیبة ف٢بكش كب٣ی ٧بىبضلاة ٙؼ٠ ٣ دؼبة ثیـشش

 دس ؿ٤د.ٝی خبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار سؼٞـ ػجت صٝبٟ ٝش٣س ث٦ ىبضلاة ٙؼ٠ یب ىبضلاة اص اػشيبد٥

-١ٞی ك٘ آة ّٞج٤د ٝـْ٘ س٨٢ب ٦١ ١ـ٤د، ٝشقبسه میش ٢ٝبثـ اص اػشيبد٥ دس لاصٛ ٝذیشیز ٦ّ ك٤سسی

 آة ثب آثیبسی ٦ّ داد٥ ١ـبٟ سلَیَبر د٧ذ.ٝی سم ١یض ػذیذی ٝلیغی صیؼز ٝـْلار ث٦ْٚ ؿ٤د

 ٧بیآة ػٞز ث٦ ٧بآٟ اكشٞبٗ ٣ ؿ٤دٝی خبُ ػغلی ٧بیلای٦ دس ١بدس ف٢بكش سؼٞـ ػجت ثبصیبىشی

 دس ٝخشٚو ّـ٤س٧بی دس ػبٗ( 20) ٝذر ع٤لا١ی ایٝضسف٦ آصٝبیؾ ؿ٢ذی٠ اػز. ّٜ ثؼیبس صٝی٢ی صیش

 ٝغ، ٝظ٘ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٦ّ داد ١ـبٟ ٧بآة ای٠ ثب آثیبسی اص كبك٘ صیؼز ٝلیظ سبطیشدزیشی ٤ٝسد

 ٤ٞ١دٟ اضبى٦. (Lazaravo & bahari, 2005) یبىز سؼٞـ ثیـشش ػغلی خبُ دس س٣ی ١یْ٘، ّش٣ٛ،

 ػزة ٍبث٘ ىشٛ اىضایؾ ثبفض ؿذ٥ اضبى٦ ؿیشاث٦ َٝذاس ثب ٝش٢بػت ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ ٣ صثب٦ٙ ؿیشاث٦

 ّبػش٦ ٝز٤ّس ف٢بكش ػزة ٍبث٘ َٝذاس اص صٝبٟ ٕزؿز ثب ٕشدیذ، خبُ دس ّش٣ٛ ٣ ١یْ٘ ػشة، ف٢بكش

 خبُ دس ػبٗ ؿؾ ٝذر ث٦ ىبضلاة ٝبیـ ٙؼ٠ ٣ ٙؼ٠ ّٞذ٤ػز ّبسثشد (.1374 ١یب، ؿذ)ٝلٞذی

 ٝششی ػب١شی 30 سب 0 فٌٞ دس ّبدٝی٤ٛ ٣ ١یْ٘ ّش٣ٛ، ٝغ، س٣ی، ىٚضار دسكذی كذ اىضایؾ ثبفض

 ٝز٤ّس ىٚضار ػزة ٙؼ٠، ّبسثشد اىضایؾ ثب ٕشدیذ ٝششی( ػب١شی 15 سب 0 فٌٞ دس كذ دس 90) خبُ

 ٤ٞ١د١ذ (ٕضاسؽ1981) ٧ْٞبساٟ ٣ ث٢ی٠ (.٤ٞ١chany et al,. 1980د) دیذا اىضایؾ ٧ٜ ٕیب٧بٟ س٤ػظ
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 ؿذ٥ خبُ ػغلی لای٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار سؼٞـ ثبفض ػبٗ 30 ٝذر ث٦ ىبضلاة دؼبة ثب آثیبسی ٦ّ

 َٝبیؼ٦ دس دؼبة ثب ؿذ٥ آثیبسی یب٧بٟٕ ّش٣ٛ ٣ ػشة ١یْ٘، ّبدٝی٤ٛ، مٚؾز اىضایؾ آٟ ١شیؼ٦ ٣ اػز

 ػزة َٝذاس ٣ خبُ دس ػ٢ٖی٠ ف٢بكش مٚؾز ثی٠ ٣ اػز ث٤د٥ آثیبسی آة ثب ؿذ٥ آثیبسی یب٧بٟٕ ثب

 ىبضلاة إش ّش٣ٛ. < ١یْ٘ < ػشة < ّبدٝی٤ٛ < ٝغ آٝذ: دػز ث٦ ث٦ صیش ساثغ٦ ٕیب٥ س٤ػظ ٧بآٟ

 ٕشدد. ٝلل٤ٗ ّب٧ؾ ثبفض ٣ ٤ٞ١د٥ سؼٞـ خبُ دس س٤ا١ذٝی ثبؿذ ثبلا مٚؾز ثب ػ٢ٖی٠ ىٚضار ؿبٝ٘

 س٤ٙیذ یب ٝلل٤ٗ س٤ٙیذ فذٛ ثبفض اػز ٠ْٞٝ ٣ ؿذ٥ ػٞی خبُ یبثذ، ادا٦ٝ آة ای٠ ثب آثیبسی إش

 دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص كذ دس 85 ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ ٧بثشسػی ١جبؿذ. اػشيبد٥ ٍبث٘ ٦ّ ٕشدد ٝلل٤ٙی

 .(Pescod & Arar, 1992) ٕشددٝی ٕیب٥ س٣ی ثش ػ٤ء اطشار ثبفض اٝش ٧ٞی٠ ٣ ٢٢ّذٝی سؼٞـ خبُ

 س٣ی ؿ٨شی ٧بیصثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ سبطیش س٣ی ثش (2001) ٧ْٞبساٟ ٣ ّٚیغ س٤ػظ ٦ّ سلَیَی دس

 ػغ٤ف دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د اػضای ػغلی ػزة ٦ّ سػیذ١ذ ١شیؼ٦ ای٠ ث٦ ؿذ ا١ؼبٛ ٧بخبُ

 ٦ّ ّشد١ذ ثیبٟ ٧بآٟ .ثبؿذٝی ػ٢ٖی٠ ىٚضار ػزة اىضایؾ ث٦ ٍبدس ٦ّ ٢ّذٝی ایؼبد خبُ دس ػذیذی

 دس ؿ٤د.ٝی س٢ؾیٜ ؿیشاث٦ ّٜ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣صٟ ثب اػضاء كض٤س س٤ػظ خبُ س٣ی ؿیشاث٦ ػغلی ػزة

 خبُ دس ػذیذ ػغ٤ف ایؼبد ثب ؿ٤د،ٝی ؿبٝ٘ سا آٙی میش ٧بیی٤ٟ ٦ّ ّٜ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣صٟ ثب اػضاء ٣اٍـ

 ٝبّش٣ ای٠ ث٦ ىٚضار ػزة ٣ثبؿذ ٝی ٢ٝيی ثبس ثب ٧بیی٤ْٙ٤ٝٗ ٝبّش٣ ػغلی ػزة دس سؼشیـ ث٦ ٍبدس

 ٕضاسؽ (1984) ٧ْٞبساٟ ٣ ؿب١ِ ؿ٤د.ٝی خبُ ىٚضار ٨ٖ١ذاسی ؽشىیز اىضایؾ ثبفض ٧ب٤ْٙ٤ٝٗ

 ١یْ٘، ّبدٝی٤ٛ، ٝب٢١ذ ػ٢ٖی٢ی ف٢بكش ث٤د١ذ، ؿذ٥ سیٞبس ىبضلاة ٣ػی٦ٚ ث٦ ٦ّ ٧بییخبُ دس ّشد١ذ،

 بی٧لای٦ ث٦ ّٞی خیٚی َٝذاس ٣ یبىش٦ سؼٞـ خبُ ػغلی ٍـش دس دسكذ 90 اص ثیؾ َٝذاس ث٦ ػشة

 اػز. ؿذ٥ ؿؼش٦ صیشی٠

 َٝذاس ثب ٝش٢بػت خبُ ث٦ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ ٣ صثب٦ٙ ؿیشاث٦ ّشدٟ اضبى٦ ٕيز ٝیش٤اٟ ّ٘ ع٤س ث٦ 

 ٕزؿز ثب ٣ ٕشدیذ خبُ دس ّش٣ٛ ١یْ٘، ػشة، ف٢بكش ػزة ٍبث٘ ىشٛ اىضایؾ ثبفض ؿذ٥ اضبى٦ ؿیشاث٦

 .(1375 )٢ٕذْٝبس، ؿ٤دٝی ّبػش٦ ٝز٤ّس ف٢بكش ػزة ٍبث٘ َٝذاس اص صٝبٟ
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 ّبدٝی٤ٛ، ٝب٢١ذ ف٢بكشی سؼٞـ ٤ٝػت ىبضلاة ٙؼ٠ اص ٝذر دساص اػشيبد٥ ٦ّ داد٥ ١ـبٟ سلَیَبر

 س٤ػظ ف٢بكش ای٠ كذ اص ثیؾ ػزة ٤ٝػت ٝشا ای٠ ٦ّ ؿ٤د،ٝی خبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار دیٖش ٣ ػشة

 & Hassan Darؿ٤د)ٝی كی٤اٟ ٣ ا١ؼبٟ مزایی ص١ؼیش٥ ث٦ ػٞی ىٚضار ای٠ ؿذٟ ٣اسد ١شیؼ٦ دس ٣ ٥ٕیب

Mishra, 1994; John et al., 1982;Chany et al., 1980 ). 

 ث٦ ؿذ. ا١ؼبٛ ٝبٙضی دس ػبٝذ ٧بیصثب٦ٙ دى٠ اص ١بؿی ؿیشاث٦ آ٤ٙدٕی س٣ی ثش ٝلََبٟ س٤ػظ ایٝغبٙق٦

 ثب ٣ آ١بٙیض س٣ػشبیی( ؿ٨شی، ١ی٦ٞ )ؿ٨شی، صثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ ػ٦ دس ؿیشاث٦ خل٤كیبر ٦ّ ك٤سر ای٠

 ٤١ؿ ػ٦ ٧ش دس pH ٝلذ٣د٥ ث٤د، ؿ٨شی دى٠ ٝل٘ ث٦ ٝشث٤ط COD ٝیضاٟ ثبلاسشی٠ ؿذ١ذ. َٝبیؼ٦ ٧ٜ

 (.Fauziah & Agamuthu, 2005ث٤د) ثبلا ٧بآٟ دس ٢ٝیضیٜ ٣یظ٥ ث٦ ىٚضار مٚؾز ٣ 8 – 7/6 دى٠ ٝل٘

 سشّیت ٣ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ثش سْی٦ ثب ؿ٨شی ٧بیصثب٦ٙ دى٠ اص كبك٘ ؿیشاث٦ ثب آثیبسی ٝخشة سبطیشار

 ث٤دٟ ثبلا ٣ػ٤د ثب ٦ّ ث٤د آٟ اص بّیك ١شبیغ (.Sadiq et al., 2005ؿذ) ثشسػی سا ٕیب٥ ٣ بُخ ؿیٞیبیی

 ٕؼششد٥ ٝلشه ٧ب،دبس٤طٟ ٣ ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص صیبدی َٝبدیش ٣یظ٥ ث٦ دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ دس مزایی ف٢بكش

 ٣ خبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ١ب٨ٕب١ی اىضایؾ ػجت س٤ا١ذٝی ّـب٣سصی اساضی آثیبسی ٢ٝؾ٤س ث٦ آٟ

 داسد. ٧ٞشا٥ ث٦ ثـش ثشای ثبٙی٢ی ٝـْلار ٨١بیشب ٦ّ ؿ٤د ّـب٣سصی ٝلل٤لار

 ٣ػ٤د ثب اٝب اػز. ١ـذ٥ ؿ٢بػبیی ّبٝ٘ ع٤س ث٦ ٤٢٧ص دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د ىٚضی ٧بی٦١٤ٕ ٤١ؿ

-ّٞذْٚغ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ٧ب٤ّٚئیذ ٦ّ داد٥ ١ـبٟ ٝغبٙقبر ٝل٤ٚٗ ٧بیثخؾ اص ٝشيب٣ر سقبسیو ٣ ٧بثلض

 اص ّٞشش س٨٢ب ثبؿ٢ذ.ٝی ٨ٜٝ دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د ػ٢ٖی٠ ىٚضار سٞبٛ ثشای آٙی میش ٣ آٙی ٧بی

 ع٤س ث٦ ٦ّثبؿذ ٝی آصاد ىٚضی ی٤ٟ ك٤سر ث٦ دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د ػ٢ٖی٠ ىٚضار دسكذ 30

 .(Thomas H. Christensen, 2004) د٢٧ذٝی سـْی٘ سا ىٚضی مٚؾز ّ٘ دسكذ 10 اص ّٞشش ٝق٤ٞٗ

-آة دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار .ثبؿذٝی ٝل٤ٚٗ دس ٧بآٟ سىشبس اص ٝشيب٣ر ثؼیبس ٝلیظ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار سىشبس

 دس آٙی ٧بی٤ْٙ٤ٝٗ ٣ ٤ّٚئیذی سیض ٤ٝاد ثب صیبدی ٝیضاٟ ث٦ دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ث٦  آ٤ٙد٥ صٝی٢ی صیش ٧بی

 ٝیضاٟ ث٦ ػشة ٣ ٝغ ّبدٝی٤ٛ، كلاٙیز ٦١٤ٞ١ ف٤٢اٟ ث٦ ٢ّذ.ٝی سنییش ١یض ىٚض ٤١ؿ ثب ٦ّ اػز اسسجبط

 س٣ی ٣ ّشث٢بر ثب ّٞذْٚغ ك٤سر ث٦ ١یْ٘ ٦ّ كبٙی دسثبؿذ ٝی ٝل٤ٚٗ آٙی ّشث٠ ثب اسسجبط دس صیبدی
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 .Thomas Hداسد) كض٤س ٝلیظ دس ؽشىیشی د٣ آصاد ٦١٤ٕ ٣ ّشث٢بر ٧بیّٞذْٚغ ك٤سر ث٦

Christensen, 2004). 

 ّٚؼیز سػ٤ة دى٠، ٝل٘ ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د ػ٢ٖی٠ ىٚضاٟ ٝیضاٟ ثش ٕزاس سبطیش ف٤اٝ٘ اص دیٖش یْی

 آ٠٧، ّٚؼیٜ اص ٤ّؿْشش ؽشىیشی د٣ ىٚضار ٦ّ ّشد١ذ ٝـب٧ذ٥ (1991) ٧ْٞبساٟ ٣ صاخبس .ثبؿذٝی

 ثضسٕشش ٧بیّبسی٤ٟ اص سشساكز ّٚؼیز ثب سشّیت دس ّجبٙز ٣ ٢ٝیضیٜ س٣ی، ١یْ٘، ّبدٝی٤ٛ، ٢ٖ٢ٝض،

 ىٚضار ٨ٖ١ذاسی ( M> 5-10دبیی٠) ٧بیمٚؾز دس ٦ّ ای٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب ٕیش١ذ.ٝی ٍشاس ثبسیٜ( )ػشة،

 ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٦ّ ٢٧ٖبٝی ؿ٤د.ٝی ٢ّششٗ ٧بآٟ س٣ی ػغلی ػزة س٤ػظ ثیـشش ّٚؼیز س٤ػظ

 اص ٍبدس١ذ ٕشد١ذ آٟ ػغق س٣ی ػزة یب ٕیش١ذ ٍشاس ّٚؼیز ػبخشبس ثب سشّیت دس ؿیشاث٦ دس ٤ٝػ٤د

 ٝیضاٟ ث٦ ٦ّ خـِ ٧بید٣س٥ دس دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ ث٦ آ٤ٙد٥ ٧بی٦١٤ٞ١ ٣یظ٥ ث٦ ؿ١٤ذ. خبسع ٝلیظ

 داس١ذ ّٚؼیز ثب سػ٤ة عشیٌ اص ػ٢ٖی٠ ىٚضار خش٣ع ث٦ سٞبی٘ ٣ ثبؿ٢ذٝی اؿجبؿ ّٚؼیز ثب صیبدی

(Maning., 2001, Ettler et al., 2006 .) دس ٤ٝػ٤د ػ٢ٖی٠ ىٚضار عجیقی كزه ػ٨ز س٣ؽ ای٠ 

 ٧ٞـ٢ی٠ داسد. ا٧ٞیز خبُ ٣ س٣دخب٦١ سػ٤ثبر یش١ؾ دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ س٤ػظ ؿذ٥ آ٤ٙد٥ ٧بیٝلیظ

 اػشيبد٥ ١یض ٢٨ٝذػی دى٠ ٧بیٝل٘ ١ـی٢ی س٦ ٧بیك٤ضـ٦ دس ٧بآلای٢ذ٥ ّشدٟ خبسع ػ٨ز س٤اٟٝی

 ٤ٞ١د.

 صٝی٢ی صیش ٧بیآة آ٤ٙدٕی اسصیبثی ٣ ؿیشاث٦ خل٤كیبر س٣ی سلَیٌ ثب ( 2006 ) ٧ْٞبساٟ ٣ ػب٤ٟٝ

 اىضایؾ ثب صٝی٢ی صیش  آة ّیيیز ٦ّ داد١ذ ١ـبٟ ؿ٨شی ػبٝذ ٧بیصثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ یِ ٝؼب٣س ٢ٝبعٌ

 آؿبٝیذ١ی آة ٝؼبص كذ اص ٧بآلای٢ذ٥ مٚؾز ای٦ْ٢ ٣ػ٤د ثب ٣ یبىز ث٨ج٤د دى٠ ٝل٘ اص ىبك٦ٚ ٣ فٌٞ

 ثبؿذ.ٝی ف٤ٞٝی ػلاٝشی ثشای ایٝلاكؾ٦ ٍبث٘ س٨ذیذ صٝی٢یصیش ٧بیآة ّیيیز ٣ٙی ث٤د ّٞشش

 دس ٕشىز. ا١ؼبٛ ٝبٙضی دس ای صثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ دس خبُ ٣ صٝی٢یصیش آة آ٤ٙدٕی سقیی٠ ػ٨ز سلَیَی

 ثش ٣ اػشيبد٥ دى٠ ٝل٘ دس ؿیشاث٦ س٤ٙیذ ٝغبٙق٦ ثشای اْٙششیْی َٝب٣ٝز سل٤یشی اسصیبثی اص سلَیٌ ای٠

 صیش ٧بیآة دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٙلبػ اص ایٝلاكؾ٦ ٍبث٘ آ٤ٙدٕی إشؿ٦ ؿذ. سبّیذ ؿیشاث٦ ثبلای س٤ٙیذ
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 ؿذ ٝـب٧ذ٥ دػز دبیی٠ ٢ٝبعٌ دس آ٤ٙدٕی ّٚی س١٣ذ اٝب ١ـذ دیذ٥ ٢ٝغ٦َ خبُ ٣ صٝی٢ی

(Ahmed,2001). 

 ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٝیضاٟ ٙلبػ اص ی١٤بٟ ؿٞبٗ دس دى٠ ٝل٘ یِ خبُ خل٤كیبر س٣ی ثش ای ٝغبٙق٦

(Cd, Cr, Zn, Pb, Ni, Cu) َٛٝذاس ثیـششی٠ ٣ داد ١ـبٟ سا ىٚضار ای٠ اص ٝشيب٣سی ٝلذ٣د٥ ٦ّ ؿذ ا١ؼب 

 ثب داؿز. ثؼشٖی دى٠ ا٤ٖٙی ث٦ ؿـٖٞیشی عشص ث٦ خبُ دسر ىٚضا ای٠ َٝذاس ٣ ث٤د سش دبیی٠ افٞبً دس

 آ٤ٙدٕی اص ٨ٝٞی ٢ٝجـ ف٤٢اٟ ث٦ ك٢بیـ ٦ّ ٢ّذٝی یذسبّ كبضش ١شبیغ ٢ٝغ٦َ، ای٠ ث٤دٟ ك٢قشی ٣ػ٤د

 .(Kasassi et al., 2008) اػز ١ج٤د٥ ٢ٝغ٦َ ای٠ دس ىٚضی

 ٣ خبُ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار سؼٞـ ثبفض اػز ٠ْٞٝ خبُ ثبس٣سی س٤َیز ثشای ٧بدؼٞب١ذ اص اػشيبد٥

 ٧بیىبضلاة ٧بیٙؼ٠ اص ٦ّ اىشذٝی اسيبً صٝب١ی ف٤ٞٝب ٣ضقیز ای٠ ؿ٤د. ٕیب٥ ث٦ ف٢بكش ای٠ ا١شَبٗ

 صثب٦ٙ ّٞذ٤ػز ٝب٢١ذ آٙی ٤ّد٧بی اص صیبدی َٝذاس یب ٣ (Bradford et al., 1975ؿ٤د) اػشيبد٥ ك٢قشی

 .(1371 )سكیٞی، ؿ٤د اضبى٦ خبُ ث٦

 (1374 ١یب، )ٝلٞذی صثب٦ٙ ؿیشاث٦ اص صیبد َٝبدیش اىض٣دٟ ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ ؿذ٥ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ١شیؼ٦

 ؿ٤سی اىضایؾ ثبفض س٤ا١ذٝی (1371)سكیٞی، ّٞذ٤ػز یب ٣ (Higgins, J.A, 1984) ىبضلاة ٙؼ٠

 ؿ٤د. خبُ

 ٕیب٥ ١یبص ٤ٝسد مزایی ف٢بكش كب٣ی داسد، ٦ّ اػیذی pH ٣ آٙی ٝبد٥ صیبد َٝذاس ثش اىض٣ٟ صثب٦ٙ ؿیشاث٦

 ّـب٣سصی ٧بیصٝی٠ دس ٝبیـ آٙی ٤ّد یِ ف٤٢اٟ ث٦ آٟ اص س٤اٟٝی ٣ ث٤د٥ ١یض ٝلشه( ّٜ ٣ ٝلشه )دش

 اىضایؾ ٤ٝػت ّبسثشد، اص ثقذ ػبٗ د٣ سب كذاٍ٘ خبُ دس ٟآ ٝب١ذ٥ ثبٍی ای٦ْ٢ ض٠ٞ ٤ٞ١د. اػشيبد٥

 ؿیشاث٦، دس ػ٢ٖی٠ ف٢بكش َٝبدیشی ٣ػ٤د ٣ یبدص ؿ٤سی دٙی٘ ث٦ اٝب ؿ٤د.ٝی ٕیب٥ فْٞٚشد داس ٝق٢ی

-١ٞی س٤كی٦ ؿ٤سی ث٦ كؼبع یب٧بٟٕ ثشای ٣یظ٥ ث٦ ػب٦ٙ ٧ش ٣ دی دس دی ع٤س ث٦ یب ٣ آٟ صیبد ٝلشه

 .(1381 ّٚجبػی، ٣ )خ٤ؿٖيشبس٢ٝؾ ؿ٤د
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 کوپَست -2-11

 دس ٦ّ ثبؿذٝی ٧بٝیْش٣اسٕب١یؼٜ ىقبٙیز اص كبك٘ ثی٤ٙ٤طیِ، ٣ عجیقی آٙی ٤ٝاد اص ٝخ٤ٚعی ّٞذ٤ػز،

 ٣ ٕیب٧ی مزایی، دؼٞب١ذ٧بی ٍجی٘ اص آٙی ٢ٝـبء ثب ٧بیصثب٦ٙ اص ٝلل٤ٗ ثق٤٢اٟ ٤٧اصی شسخٞی ی٢ذآىش

 ٣ ثبؿذٝی ١بٝغج٤ؿ ث٤ی ٣ثذ٣ٟ طبثز سشّیجی داسای سػیذ٥ ٣ ّبٝ٘ ّٞذ٤ػز ؿ٤د.ٝی س٤ٙیذ میش٥

 ػشفز ٣ ىشآ٣سی ؿشایظ داسد، ا٧ٞیز ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ دس ٦ّ آ١ـ٦ داسد ٝق٤ٞٙی خبُ ؿجی٦ ؽب٧شی

 ٝلیظ pH ٣ لاصٛ اّؼیظٟ دٝب، سع٤ثز، ٍجی٘ اص ىبّش٤س٧بیی س٢ؾیٜ ث٤ػی٦ٚ ٦ّ ثبؿذٝی س٤ٙیذی ىشآی٢ذ

 .(1386 )ػٞب٣ار، ؿ٤دٝی ىشا٧ٜ

 هخلَط کوپَست هضزات -2-11-1

 ٧بیاسٕب١یؼٜ ٝیْش٣ ١ؾش اص آٟ ّیيیز ٕشىش٠ ١بدیذ٥ ٣ ّٞذ٤ػز س٨ی٦ دس اػشب١ذاسد٧ب سفبیز فذٛ

 ّٞذ٤ػز ك٢قز سؿذ ث٦ س٣ س١٣ذ دس ٢ّذی ٤ٝػت ػ٢ٖی٠، ىٚضار ٣یظ٥ ث٦ ٝقذ١ی ٣ آٙی ػ٤ٞٛ دبس٤طٟ،

 اػشب١ذاسد٧بی داسای ٦ّ ك٤سسی دس ّٞذ٤ػز (.1389 ٟ،یباػز)د ؿذ٥ آٟ ىشآی٢ذ٧بی دس ثبص١ٖشی ٣

 .داؿز خ٤ا٧ذ ٧ٞشا٥ ث٦ ١یض ٝضش ٣ ٝخشة آطبس ك٤سر ای٠ میش دس ٣ ث٤د خ٤ا٧ذ ٝيیذ ثبؿذ لاصٛ

 دػش٦ د٣ دس ا١ؼبٟ ثشای ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ٢ٝيی آطبس ٣ ٝلیغی صیؼز اطشار ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ ٧بثشسػی

 :ٕیش١ذ ٝی ٍشاس ّٚی

 ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ١بدسػز ىشآی٢ذ اص ١بؿی آطبس -1

 خبُ دس ٤ٝاد ای٠ ػزة عشیٌ اص مزایی ؿشخ٦ ث٦ ٝخ٤ٚط ّٞذ٤ػز ٝضش ٤ٝاد ٣س٣د اص ١بؿی آطبس -2

 :ثبؿذ ٨ٜٝ فبٝ٘ 3 ث٦ ٝشث٤ط س٤ا١ذ ٝی س٤ٙیذ ىشآی٢ذ اص ٣اسد٥ آطبس یق٢ی ى٤ً ث٢ذی سَؼیٜ اص ا٣ٗ ٕش٥٣

 صٝی٢ی صیش ٧بیآة ث٦ آٟ اكشٞبٙی ١ي٤ر ٣ ؿیشاث٦ - 

 ٤ٝری( ػب٤١ساٟ ٣ كـشار اص فٞذسبًثیش٣ٟ ) ٝلیظ ٣ ؿبملاٟ ثشای ّبسخب٦١ داخ٘ ث٨ذاؿشی ٝخبعشار  -

 س٢يؼی ٣ ث٤یبیی آ٤ٙدٕی  -
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 ایؼبد ٣ ؿذ٥ س٤ٙیذ ؿیشاث٦ اص كلیق ثشآ٣سد ٝؼشٚضٛ صیشصٝی٢ی ٧بیآة ث٦ ؿیشاث٦ ١ي٤ر اص ػ٤ٕٚیشی

-ٝی ؿیشاث٦ آٟ سليی٦ ثشای ٢ٝبػت خب٦١ سليی٦ عشاكی ٣ ٧بآٟ آ٣سی ػٞـ ػ٨ز ٢ٝبػت ٧بیص٧ْؾ

 .ثبؿذ

-آلای٢ذ٥ ا١شـبس ثبفض س٤ا١ذٝی ١ب٢ٝبػت كيبؽشی ؿشایظ یب ٣ آصاد ىضبی دس ّٞذ٤ػز ١بدسػز رخیش٥

 ثبد ٣صؽ اطش دس یب ٣ ٕشدد صٝی٢ی صیش ٧بیآة ٢ٝبثـ ث٦ ٧بآٟ ١ي٤ر ٣ ثبساٟ ثبسؽ اطش دس ٝخشٚو ٧بی

-85 كذ٣د .ثبؿذ ٝضش ا١ؼبٟ ػلاٝشی ثشای س٤ا١ذٝی رسار ای٠ اػش٢ـبً ؿ٤د دشا٢ّذ٥ ٝلیظ دس رسار

 ٣ ؿ١٤ذ اػش٢ـبً س٤ا٢١ذٝی ٤ّؿِ ٍغش فٚز ث٦ ٧بّٞذ٤ػز اعشاه ػ٤ دس ٝقٌٚ رسار اص دسكذ 50

 (.Isabelle Deportes, 1995) ثشػ٢ذ سی٤ی س٢يؼی ٧بیكيش٥ ث٦ ث٢بثشای٠

 ٤ٞ١دٟ ٝؼ٨ض ٣ ٢ٝبػت، ٧بیس٤٨ی٦ اص اػشيبد٥ ٝؼشٚضٛ ّبسخب٦١ داخ٘ ث٨ذاؿشی ٝخبعشار اص اػش٢بة

 سنییشار اص بؿی١ فٞذسبً اصّبسخب٦١ ١بؿی ث٤یبیی آ٤ٙدٕی .اػز ٝلبىؼ ٧بیٝبػِ ٣ ٧بٙجبع ث٦ ّبس٢ّبٟ

 سا ىشآی٢ذی ٢ّششٗ ا٧ٞیز ٤ٝسد ای٠ ٦ّ اػز ٤٧اصی ثی ؿشایظ ؿذٟ كبّٜ ٣ ىشآی٢ذی ١ب٢ٝبػت

 آ٤ٙدٕی .ثبؿذٝی ؿذ٥ عشاكی ثی٤ىیٚشش٧بی اص اػشيبد٥ ساػشب ای٠ دس دیٖش اٍذاٛ. ١ٞبیذ ٝی ثشػؼش٦

 ١یض سا اعشاه ٣خب٨ّبی ؿذ٥ دخؾ ثبساٟ ثبسؽ ك٤سر دس س٤ا١ذ ٝی ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١ اعشاه ٝلیظ

 (.Isabelle Deportes, 1995) ١ٞبیذ آ٤ٙد٥

 ث٦ ادا٦ٝ دس ٦ّ ؿ٤دٝی ٨١بیی ٝلل٤ٗ آ٤ٙدٕی اص ١بؿی ٣اٍـ دس ١یض ٝلیغی صیؼز آطبس اص د٣ٛ ٕش٥٣

 .ثبؿذ ٕیب٥ ٣ ا١ؼبٟ ثشای صا ثیٞبسی ف٤اٝ٘ اص فبسی ثبیذ آٗ ایذ٥ ّٞذ٤ػز یِ .دشداصیٜٝی آٟ ثشسػی

 سخٞیش عشیٌ اص س٤اٟٝی سا ّٞذ٤ػز ث٨ذاؿز ٦ّ اػز داد٥ ١ـبٟ ّٞذ٤ػز س٣ی ثش ٝخشٚو آصٝبیـبر

 ٧يش٦ ؿ٢ذ كذ٣د صٝبٟ ٣ ػب١شیٖشاد دسػ٦ 55 اص ثبلاسش كشاسر دسػ٦ فجبسسی ث٦ آ٣سد٥ دػز ث٦ كلیق

 ثبفض ٝؤطشی ع٤س ث٦ آیذ( ث٤ػ٤د ثیـششی كشاسر دسػ٦ ای٦ْ٢ ثش ٝـش٣ط ثبؿذ، سش٤ّسب٥ س٤ا١ذٝی )صٝبٟ

 ٍشاس ثبلا كشاسر دسػ٦ ٝقشم دس ّٞذ٤ػز س٤د٥ سٞبٛ اػز ث٨شش .ٕشددٝی ثیٞبسیضا ف٤اٝ٘ سخشیت

 .(1382اصی،)ؿیشثٞب١ذ ص١ذ٥ ٧بٍؼٞز اص ثقضی ؿذٟ ػشد اطش ثش ١ش٤ا١ذ ٝیْش٣اسٕب١یؼٞی ٧یؾ سب ٕیش١ذ
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 ّٞذ٤ػز سب ثبؿذ ثی٤ٙ٤طیْی ٧بیىقبٙیز ثبصداس١ذ٥ ف٤اٝ٘ ٣ خغش١بُ ٣ ػٞی ٤ٝاد اص فبسی ثبیذ صثب٦ٙ

 :(1382اصی،)ؿیش ؿ١٤ذٝی سَؼیٜ ٕش٥٣ 2 ث٦ آ٣س صیبٟ ٣ خغش١بُ ٤ٝاد ثبؿذ، ػبٜٙ آٟ اص كبك٦ٚ

 آلی هَاد -2-11-1-1

 ثضسٓ ٝـْ٘ یِ ث٦ سجذی٘ ٣ ٤ٞ١د٥ آؿْبس خبُ ٣ ٤٧ا ثشآة، سا خ٤د ػ٤ء سأطیشار ٤ٝاد ای٠ اص ثشخی

 س٤اٟٝی ٧بّٚشیذ دٚی ٣ ّؾ آىز ٧بیّٚشیذ اص صیب١جبس سشّیجبر ای٠ ؿٞبس دس .ا١ذؿذ٥ ٝلیغی صیؼز

 ٝلیظ ث٦ DDT ٣ آٙذسی٠ دی آٙذسی٠، ٝب٢١ذ ٧بّؾ آىز عشیٌ اص ّشث٠ ٧بی٧یذس٣ّٚشیذ ٕش٥٣ ثشد. ١بٛ

 ّٞذ٤ػز سـْی٘ د٣س٥ ع٤ٗ اص ّٞشش دبیذاسی صٝبٟ ٦ّ ٧بییّؾ آىز اٙجش٦. یبثذٝی ا١شَبٗ صیؼز

 ٝب٢١ذ دبیذاس سشّیجبر ٣ٙی ؿ٤د١ٞی یبىز ّٞذ٤ػز دس داسد د٣اٛ ٧يش٦ 12 ٦ّ دیبصی٤٢ٟ ٝب٢١ذ داس١ذ

 اص ػ٤ٕٚیشی ثشای .اػز ؿذ٥ ٝـب٧ذ٥ ّٞذ٤ػز دس َٝب٣ٝز ػبٗ 5 ث٤دٟ داسا دٙی٘ ث٦ ى٤٢ٗ د٢شبّٚش٣

 ا١ؼبٛ ٝجذأ دس ّـب٣سصی ٝلل٤لار ٣ ثبم٨ب صائذار دس ٧بدؼٞب١ذ سيْیِ ثبیذ ّٞذ٤ػز ث٦ ٤ٝاد ای٠ ١ي٤ر

 (.Isabelle Deportes, 1995ٕیشد)

 ( سٌگیي فلشات آلی) غیز هَاد-2-11-1-2

-آلای٢ذ٥ ف٤٢اٟ ث٦ ٣ داس١ذ ٣ػ٤د عجیقی ك٤سر ث٦ خبُ دس ٣ ٧ؼش٢ذ عجیقی ٤ٝاد ػضء ػ٢ٖی٠ ىٚضار

 ٤ٝاد ٣ ٤٧ا ٧بیآلای٢ذ٥ ىبضلاة، ٧ب،)صثب٦ٙ ك٢قشی ٧بیّبسثشد اطش ثش .ا١ذؿذ٥ ؿ٢بخش٦ صیؼز ٝلیظ ٧بی

 ث٦ ثبس١ذٕی ث٤اػغ٦ ٨١بیشب ٣ .ؿ١٤ذٝی دخؾ ثی٤ػيش دس ٣ یبىش٦ اىضایؾ ٝلیظ دس آٟ ٝیضاٟ ؿیٞیبیی(

 ف٤اٝ٘ اص یْی.٢٢ّذٝی ػشایز داٛ ٣ ا١ؼبٟ ث٦ ّـب٣سصی، ٝلل٤لار عشیٌ اص ٣ یبىش٦ ا١شَبٗ خبُ ػغق

 .٧ؼش٢ذ ٧بآلای٢ذ٥ ٧ٞی٠ ػشعبٟ اكٚی

 ١َؾ ٨١بیی ٝلل٤ٗ ّیيیز ١شیؼ٦ دس ٣ ّٞذ٤ػز ىشای٢ذ فْٞٚشد س٣ی ثش صثب٦ٙ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٣ػ٤د

 ّٞذ٤ػز ثشای ٤ٝاد ای٠ سيْیِ ٙض٣ٛ ١ـب١ٖش ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار آ٤ٙدٕی اىضایؾ .داسد ٨ٝٞی

 ؿذ٥ اٙضاٝی ٝجذأ دس آٙی ٧بیٝب١ذ٥ دغ سيْیِ عشف 90 د٦٧ اص ٧بّـ٤س ػبیش ٣ آٙٞبٟ دس .ثبؿذٝی

 ٤ٝاد ای٠ ا١شَبٗ .٧ؼش٢ذ ػشة كب٣ی دػششع، دس ١يشی ٧بیىشآ٣سد٥ ٣ دلاػشیِ ٝظبٗ ف٤٢اٟ ث٦. اػز

 اص دیٖش یْی .اػز ػشة ث٦ ّٞذ٤ػز آ٤ٙدٕی ٢ٝـبء ّٞذ٤ػز، ٣اكذ ث٦ ٧بیصثب٦ٙ ٧بیّیؼ٦ ثب صائذ
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 ىٚضی ٤ٝاد ٣ ٧بثبعشی .٧ؼش٢ذ ٧بس١ٔ ا٤١اؿ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ؿبدی ٣ س١ٖی ٧بیّبمز ػ٢ٖی٠، ىٚضار ٢ٝبثـ

 سا ؿ٨شی ٧بیصثب٦ٙ دس ٝخشٚو ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٢ٝـبء 1-1ػذ٣ٗ .٤ٝاد١ذ ای٠ ٢ٝبثـ اص دیٖش یْی ١یض

 .(1385 صاد٥، كؼی٠ د٧ذ)ٝی ١ـبٟ

 .ٕشددٝی افٞبٗ ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ٢ّششٗ ػ٨ز ٧بییاػشب١ذاسد ٧بّـ٤س اص ثؼیبسی دس

 ٦ّ داسد اْٝبٟ ك٤سسی دس ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ّبسخب١ؼبر س٤ػظ ٧بصثب٦ٙ دزیشؽ ٝز٤ّس ٤ٍا١ی٠ ث٦ س٤ػ٦ ثب

 2-1ػذ٣ٗ  .(1382اصی،)ؿیشثبؿذ ؿذ٥ ٣ضـ ٧بیاػشب١ذاسد ثب ٝغبثٌ ٧بآٟ ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز

 د٧ذ.سا ١ـبٟ ٝی ا١ؼبٟ ثش ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص ١بؿی ف٤اسم

 ؿ٨شی ی صثب٦ٙ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٢ٝـبء -1-1ػذ٣ٗ

 ٝغ س٣ی ّش٣ٛ ١یْ٘ ػشة ّبدٝی٤ٛ ػ٢ٖی٠ ىٚضار

 + - + + + - ؿ٤یی خـِ

 - + - - + + ػبصی ثبسشی

 + - + + - - ٢ٝؼ٤ػبر

 + - - - + - اْٙشش١٣یْی ٍغقبر

 - + - - + - ٧بّؾ كـش٥

 - - + - - - ؿشٝی ٤ٝاد

 - + - - - - لاػشیْی ٣ دلاػشیْی ٤ٝاد

 

 ا١ؼبٟ ثش ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص ١بؿی ف٤اسم -2-1ػذ٣ٗ 

 ا١ؼبٟ ثش آٟ ف٤اسم ػ٢ٖی٠ ىٚض ١بٛ

 سی٦ ػشعبٟ ؿـٜ، ٣ ٤ٕٚ ٣ س٢يؼی ػیؼشٜ ػ٤صؽ ١يغ، س٢ٖی ّش٣ٛ

 DNA ث٦ آػیت ٝشٓ، ث٦ ٢ٝؼش ٝؼ٤ٞٝیز ١يغ، س٢ٖی خ٤ٟ، ىـبس اىضایؾ ّبدٝیٜ

 ّٚی٦ ث٦ آػیت فضلا١ی، دسد٧بی اؿش٨بیی، ثی خ١٤ی، ّٜ ػشة

 سی٦ ػشعبٟ ثذ١ی، ضقو اػشيشاك، ٣ ٕیؼی ػشدسد، ١یْ٘

 ّٚی٦ ػ٤صؽ اػ٨بٗ، ؿذیذ، دیـؾ س٤٨ؿ، ٝغ
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 کطاٍرسی در کوپَست هشایای -2-11-2

 اؿبس٥ صیش ٤ٝاسد ث٦ س٤اٟٝی ٧بآٟ سشی٨ٝ٠ٜ اص ٦ّ ثبؿذٝی ّـب٣سصی دس ىشا٣ا١ی ٝضایبی داسای ّٞذ٤ػز

 ّشد:

 .٢ّذٝی سبٝی٠ ٝذا٣ٛ ثغ٤س سا صٝی٠( ٧بٝیْش٣ا٢ٞٙز) ّٞیبة ف٢بكش ٣ ٕیب٥ ثشای ٝنزی اكٚی ٤ٝاد -

 ثبس٣سی ٝیضاٟ ٣ ؿذ٥ خبُ ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی خل٤كیبر ث٨ج٤د ػجت خبُ آٙی ٤ٝاد سبٝی٠ ثب- 

 .ثشدٝی ثبلا س٤ػ٨ی ٍبث٘ ػغق سب سا ّـب٣سصی اساضی

 سجخیش اص یب ٣ سش دبیی٠ ٧بیلای٦ ث٦ آة ١ي٤ر اص ٣ داد٥ اىضایؾ سا خبُ صسافی ٍـش آة ٨ٖ١ذاسی ٍذسر -

 ٢ّذٝی ٝٞب١قز آٟ ػغلی

 ٣ آ٣سدٝی ث٤ػ٤د خبُ دس ٧بآٟ ثشای سا ٢ٝبػجی ؿشایظ دسخبُ ػب١ذاساٟ سیض ٤ٞ١دٟ ىقبٗ ثب- 

 .د٧ذٝی ایؾ اىض سا خبُ كبكٚخیضی

 .ػبصدٝی ث٨ی٦٢ سا خبُ س٤٨ی٦ ٣ ٢ّذٝی سؼشیـ سا ٤٧ا فج٤س ٣ ١ي٤ر آٟ دس ىشع ٣ خٚ٘ ایؼبد ثب-  

 .اػز ٤ٝطش خبُ ىشػبیؾ اص دسػ٤ٕٚیشی- 

 .ثخـذٝی ث٨ج٤د ٝض٥ ٣ ث٤ ١ؾش اص ١یض سا ٝلل٤لار ّیيیز ثشّٞیز، فلا٥٣- 

 ٣ ّب٧ذٝی ّـب٣سصی آلار ٝبؿی٠ َٝبث٘ دس خبُ َٝب٣ٝز اص ٣ داد٥ ّب٧ؾ سا خبُ ؿؼج٢ذٕی كبٙز -

 .ٕیشدٝی ك٤سر سش ٣ساكز ّٞشش ا١شطی ثب خبُ س٣ی ثش صسافی فٞٚیبر

 .یبثذٝی اىضایؾ ٤ٝاد ػزة دس١شیؼ٦ ٣ ؿذ٥ صایی سیـ٦ ٣ د٣ا١ی سیـ٦ اىضایؾ ثبفض -

 ثبؿذٝی ٧شص ٧بیفٚو ثزس ٣ ٝضش ػب١ذاساٟ سیض اص فبسی ىشآ٣سی د٣س٥ ع٤ٗ دس دٝب سىش٠ ثبلا فٚز ث٦- 

(BioAbfV, 1998). 

 کوپَست استاًذارد ٍ کیفیت-2-11-3

 ثْبس س٣ؽ ، ا٣ٙی٦ ٤ٝاد ٤١ؿ ث٦ ٦ّ ٧بػزآٟ ّیيیز دس س٤ٙیذی ٧بیّٞذ٤ػز ٝیبٟ سيب٣ر اػز ثذی٨ی

 داؿش٦ سا لاصٛ ٧بیاػشب١ذاسد ثبیذ ّبٝ٘ ّٞذ٤ػز .اػز ٣اثؼش٦ ىشآی٢ذ ٝذیشیز ٣ ٢ّششٗ ٣ ؿذ٥ ٕشىش٦

 اطش دس اٝش٣ص٥ .داؿز خ٤ا٧ذ ١یض ٢ٝيی اطش ث٦ْٚ ١ذاؿش٦ ٕیب٥ ثشای ایىبیذ٥ س٨٢ب ٦١ ای٢ل٤سر میش دس ثبؿذ
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 ؿذ٥ ٤ٝػت اٝش ای٠ سا ٧بآٟ ىشػبیؾ ٣ ّـب٣سصی ٧بیصٝی٠ ىَش ؿیٞیبیی ٤ّد٧بی س٣ی٦ ثی ٝلشه

 .آ٣س١ذ س٣ی ثی٤ٙ٤طیْی ٣ عجیقی ٤ّد٧بی اص اػشيبد٥ ث٦ ك٢قشی ٣ دیـشىش٦ ّـ٤س٧بی اّظشیز سب اػز

 ثبیذ ٕشددٝی س٤كی٦ ٝل٤٢فی ٤ٝاد ػبی ث٦ ّٞذ٤ػز ػ٦ٚٞ اص عجیقی ٤ّد٧بی ػبیٖضی٢ی ٦ّ ٧ٞب١غ٤س

 دیٖش ػ٤ی اص .ؿ٤د ای٣یظ٥ س٤ػ٦ ١یض ّٞذ٤ػز ٧بیاػشب١ذاسد ث٦ ٣اٍـ دس ٣ ّٞذ٤ػز ّیيیز ا٧ٞیز ث٦

 ١َؾ خ٤د ٦ّ سػب١ذ خ٤ا٧ذ كذاٍ٘ ث٦ سا صیؼز ٝلیظ آ٤ٙدٕی ٝـْلار اػشب١ذاسد٧ب ای٠ سفبیز

 ٣ ٢٢ّذ٥ ٝلشه ثشای ّٞذ٤ػز ث٢ذی عج٦َ آٟ د١جبٗ ث٦ ٣ ّٞذ٤ػز ّیيیز ؿ٢بخز .داسد اكلاكی

 ٝلشه ٤١ؿ ّٞذ٤ػز، دسػ٦ ٣ ٤١ؿ دا١ؼش٠ ثب ثغ٤سی٦ْ .اػز ثشخ٤سداس ثبلایی ا٧ٞیز اص ٢٢ّذ٥ س٤ٙیذ

 لاصٛ ّیيیز كذاٍ٘ اػشب١ذاسد سقشیو ثشاػبع .ؿ٤دٝی كبك٘ ٝغ٤ٚة ١شبیغ ٣ ؿذ٥ ا١شخبة ٢ٝبػت

 ّبٝلاً اػز لاصٛ سبییذ ٤ٝسد ّٞذ٤ػز ٙزا .داسد ٧ٞشا٥ ث٦ سا ٢٢ّذ٥ ٝلشه سضبیز ٦ّ اػز ٝلشه ثشای

 ّـ٤س٧بی س٣ ای٠ اص. ثبؿذ ٝـخلی ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی ٧بی٣یظٕی ٣داسای ثبؿذ دبیذاس ٣ سػیذ٥

 ث٢ب ٦ّ ا١ذّشد٥ سقشیو اػشب١ذاسد ثق٤٢اٟ سا ٧بییؿبخق ٣ ا١ذداؿش٦ ٧بییىقبٙیز صٝی٦٢ ای٠ دس ٝخشٚو

 ٝیبٟ اص ٦ّ اػز، ١ـذ٥ سقشیو ػبٝقی ثش١ب٦ٝ ٣ ث٤د٥ ای٢ٝغ٦َ ثل٤سر ٢ٝغ٦َ ٧ش یْؼبٟ میش ؿشایظ ث٦

 .(1386 )فبثذی٢ی، ّشد اؿبس٥ اػششاٙیب ٣ آٝشیْب ، ػ٤ئیغ ، آٙٞبٟ ، ّب١بدا ث٦ س٤اٟٝی ٧بآٟ

 ٧بی٣یظٕی ػ٢ٖی٠، ىٚضار ٝؼبص كذ٣د : اص فجبسس٢ذ داسد ٣ػ٤د ٝش٤ٟ ای٠ امٚت دس ٦ّ ٝـششّی ٝجبكض.

 . ٕیب٥ سؿذ ثش اطش ٣ سػیذٕی دسػ٦ ػٞی، ٣ ثیٞبسیضا ف٤اٝ٘ ، ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی

 ایزاى ضْزّای اس تزخی در تَلیذی هخلَط کوپَست ٍضؼیت-2-11-4

 مٚؾز ٝیضاٟ ٣ اػز ؿذ٥ ا١ذاصی سا٥ ٝخ٤ٚط ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ىشآی٢ذ ّـ٤س ٧بیؿ٨ش اص ثشخی دس اٝش٣ص٥

 :ؿ٤دٝی اؿبس٥ ٦١٤ٞ١ ؿ٢ذ ث٦ ٦ّ اػز ٕشىش٦ ٍشاس ثشسػی ٤ٝسد ٧بآٟ اص ثقضی دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار

 ا١ؼبٛ َٝبیؼ٦ ایشاٟ، ثشای ٝـ٨ذ ثبصیبىز ػبصٝبٟ ٣اػشب١ذاسد آٝشیْب اػشب١ذاسد ٤١ؿ 2 ثب ٤ٝاسد سٞبٝی )دس

 .ثبؿذ( ٝی ّی٤ٕٚشٛ ثش ٕشٛ ٝیٚی كؼت ثش افذاد ّٚی٦.اػز ؿذ٥
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 تْزاى آرادکَُ در تَلیذی کوپَست-2-11-4-1

 ىٚضار مٚؾز كذاّظش ٥٤ّ آساد ّٞذ٤ػز ٝخشٚو ٧بی٦١٤ٞ١ س٣ی ثش ؿذ٥ ا١ؼبٛ ٧بیثشسػی عجٌ

 .(1385 صاد٥، ثبؿذ)كؼی٠ٝی 3 -1 ػذ٣ٗ ٝغبثٌ آٟ دس ؿذ٥ ٝـب٧ذ٥ ػ٢ٖی٠

 ّی٤ٕٚشٛ( دس ٕشٛ آساد٥٤ّ)ٝیٚی ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز -3 -1 ػذ٣ٗ

 ػشة ٝغ ّجبٙز ّبدٝی٤ٛ س٣ی ّش٣ٛ ىٚض ١بٛ

 393 826 97/9 97/5 968 9/140 مٚؾز

 ثب َٝبیؼ٦ دس ٣ داس١ذ ٍج٤ٗ ٍبث٘ مٚؾز ىٚضار سٞبٝی آٝشیْب اػشب١ذاسد ثب ى٤ً ػذ٣ٗ افذاد َٝبیؼ٦ دس

 .داسد ٝؼبص كذ اص ثیؾ مٚؾز س٣ی ىٚض ٝـ٨ذ ثبصیبىز ػبصٝبٟ دیـ٨٢بدی اػشب١ذاسد

 هطْذ کارخاًِ تَلیذی کوپَست-2-11-4-2

 .(1389 ،فبثذی٢یاػز) آٝذ٥ 4-1 ػذ٣ٗ دس ٝـ٨ذ ّٞذ٤ػز ث٦ ٝشث٤ط ٧بیمٚؾز

 ّی٤ٕٚشٛ( دس ٕشٛ )ٝیٚیٝـ٨ذ ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚغز -4-1 ػذ٣ٗ

 ١یْ٘ ّبدٝی٤ٛ ػشة س٣ی ٝغ ىٚض ١بٛ

 110 0 130 500 311 مٚؾز

 ثب َٝبیؼ٦ دس ٣ داس١ذ ٍج٤ٗ ٍبث٘ مٚؾز ىٚضار سٞبٝی آٝشیْب اػشب١ذاسد ثب ى٤ً ػذ٣ٗ افذاد َٝبیؼ٦ دس

 .داسد ٝؼبص كذ اص ثیؾ مٚؾز س٣ی ىٚض ٝـ٨ذ ثبصیبىز ػبصٝبٟ دیـ٨٢بدی اػشب١ذاسد

 ىٚضار اص ثشخی مٚؾز ث٤دٟ ثبلا ٝـْ٘ ثب ٧بؿ٨ش اّظش دس ٦ّ ؿذ ٝق٤ٚٛ ى٤ً ١شبیغ ثشسػی ثب دغ

 .٧ؼشیٜ ٤ٝاػ٦ ػ٢ٖی٠
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 ػ٤ٛ ىل٘

 

 

 

 هؼزفی هٌغقِ هَرد هغالؼِ
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 الثزس استاى -3-1

 ٝؼبكز دسكذ 3/0 ٝقبدٗ ٧ْشبس( 520000) ٝشثـ ّی٤ٚٝشش 5200 كذ٣د ٝؼبكشی ثب اٙجشص اػشبٟ

‌ E '56 °50و  ٣N '49 °35 دس ٝخشلبر  اٙجشص اسسيبفبر ػ٤٢ثی سم ٣ س٨شاٟ اػشبٟ مشة دس ّـ٤س،

 (1-3)ؿْ٘اػز. ٣اٍـ

 

 اػشبٟ اٙجشص.٤ٍٝقیز 1-3ؿْ٘

 ثشاػبع ثغ٤سی٦ْ .ثبؿذٝی ّـ٤س دس ك٢بیـ ٣ ػٞقیز ٨ٜٝ ٧بیّب٤١ٟ سشی٠ٞذ٥فاص یْی اٙجشص اػشبٟ

 دسكذ 91 ٝیضاٟ آٟ اص ٦ّ داسد ػٞقیز ١يش ٝیٚی٤ٟ 4/2 داسای ،1390 ػبٗ ٝؼ٠ْ ١ي٤ع ػشؿٞبسی

 سشاّٜ ١یض ٣ د٣اصد٥ سسج٦ داسای ػٞقیز ٙلبػ ث٦ ٧ٞـ٢ی٠.ثبؿذ ٝی س٣ػشبیی دسكذ 9 ٣ ؿ٨شی

 ّـ٤س دس ػٞقیز سشاّٜ ٝیب١ٖی٠ ثشاثش 10 ٝقبدٗ ٧ْشبس، دس ١يش 5 ٝیضاٟ ث٦ اػشبٟ دس ػٞقیز

 (.1393)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی،اػز

 اقلین-3-1-1

 دس ثیبثب١ی اٍٚیٜ اص ٦ّ ای٦١٤ٕ ث٦ ثبؿذٝی صیبدی س٤٢ؿ داسای اٍٚیٜ ١ؾش اص ّٜ، ٣ػقز سمٜ فٚی اػشبٟ

-ٝی دیذ٥ اػشبٟ ای٠ ؿٞبٙی ٧بیٍؼٞز دس ٝشع٤ة ٣ ٝشع٤ة ١ی٦ٞ ٧بیاٍٚیٜ سب ػ٤٢ثی ٧بیٍؼٞز

 ثیبثب١ی ١ی٦ٞ ٣ ٧٤ّؼشب١ی ٝقشذٗ ٤٧ای ٣ آة اٍٚیٜ اٙجشص اػشبٟ د٦٢٨ دس ّٚی ع٤س ث٦( 1-3)ػذ٣ٗ.ؿ٤د
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 كذ٣د ث٦ ٧ٜ سجخیش ٝیضاٟ ٧ٞـ٢ی٠ .اػز ٝششٝیٚی 250 اػشبٟ دس ػبٙیب٦١ ثبسؽ ٝیب١ٖی٠ .داسد ٣ػ٤د

)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، اػز ؿذ٥ ثشآ٣سد ثبس١ذٕی ٝیضاٟ ثشاثش 4

 (.1393ٝلٞذی،

 .ٝـخلبر اٍٚیٞی ثشخی ٢ٝبعٌ اػشبٟ اٙجشص1-3ػذ٣ٗ

‌
‌منطقه

 ٝیب١ٖی٠

 اص اسسيبؿ

‌دسیب ػغق

 ٝیضاٟ

 ١ض٣لار

‌ػ٤ی

 كذاّظش

 دٝبی

‌ػبلا٦١

 كذاٍ٘

 دٝبی

‌ػبلا٦١

 ٝیب١ٖی٠

‌ػبلا٦١ دٝبی

 سقذاد

 س٣ص٧بی

‌آىشبثی

 

‌اٍٚیٜ

‌خـِ ی‌9/14‌342‌١٦ٞ-2/1292‌2/387‌6/41‌8/11 ّشع

‌‌8/13‌346-1184‌2/339‌6/42‌15 دیبٛ
 ای ٝذیششا٦١

‌ػشد

 ٧ـشٖشد
‌

 ػشد خـ1613‌427‌38‌6/12-‌7/12‌334‌ِ
‌

 عبَٙبٟ
‌

 خـِ ١ی1857‌7/644‌4/36‌2/16-‌1/11‌347‌٦ٞ

‌ػشد

 تَپَگزافی-3-1-2

 د٣ اص ثیؾ .اػز ٣اٍـ دؿز ٣ ٧٤ّؼشب١ی ثخؾ د٣ دس ٣ ٝشّضی اٙجشص ٥٤ّ سؿش٦ ػ٤٢ة سم دس اػشبٟ

 ؿ٤س٥ ٣ خـِ ٧بیصٝی٠ ٣ ٧بدؿز سا آٟ ٛػ٤ یِ اص ّٞشش ٣ ٧٤ّؼشب١ی ٢ٝبعٌ سا اػشبٟ ٝؼبكز ٛػ٤

 ٝیبٟ ٣ دبی٧٤ْی ٤ٞ٧اس ١ی٦ٞ ٣ ٤ٞ٧اس ٧بیصٝی٠ ٦١٤ٕ، سشاع اساضی اسسيبؿ، ّٜ ٧بی٥٤ّ ٧ب،سذ٦ صاس،

 ٧يز ٥٤ّ(  ٝشش4375  سب (ؿ٤س س٣دخب٦١ ثؼشش(ٝشش 1100 اص اػشبٟ اسسيبؿ .اػز داد٥ سـْی٘ ٧٤ّی

 (.1393)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی،سػذٝی )خ٤اٟ

 پسواًذّا-3-1-3

  خاًگی ّایستالِ-3-1-3-1

 71/7 .ؿ٤دٝی س٤ٙیذ اٙجشص اػشبٟ ؿ٨شی ٣ س٣ػشبئی ٢ٝبعٌ دس فبدی دؼٞب١ذ س٠ 1400 كذ٣د س٣صا٦١

 كذ٣د س٣صا٦١ س٤ٙیذ ثب ّشع ؿ٨ش( 2-3)ػذ٣ٗ.اػز خـِ )دسكذ) 28/3ٝبثَی ٣ سش ٤١ؿ اص ٧بصثب٦ٙ دسكذ

 ٧بی١خب٦ٙ ٝیضاٟ ٧ٞـ٢ی٠ اػز. داسا اػشبٟ دؼٞب١ذ س٤ٙیذ دس سا ا٣ٗ سسج٦ فبدی دؼٞب١ذ س٠ 1100

 سخٚی٦ ٣ػی٦ كلبس ٤ٕد دس ػش٣یغ1500-1200 ثی٠ س٣صا٦١ س٠ ٧ضاس 10 كذ٣د اػشبٟ دس ػبخشٞب١ی
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 كذ٣د سجذی٘ ػ٨ز ؿی٢ی ٕزاس ػشٝبی٦ ؿشّز ثب اػشبٟ دؼٞب١ذ ٝذیشیز ػبصٝبٟ  92ػبٗ دس .ٕشددٝی

 ٤ٞ١د٥ ٢ٝقَذ سا ٍشاسدادی ٧ْشبس 10 ٣ػقز ث٦ صٝی٢ی دس ػبخشٞب١ی ٝلبٙق ث٦ ١خب٦ٙ س٣صا٦١ س٠ 3000

)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٕشددٝی ٝلؼ٤ة اػشبٟ ػبخشٞب١ی ٧بی١خب٦ٙ خل٤ف دس ٝذیشیشی اٍذاٝبسی اص ٦ّ

 ٝجذاء، اص س٣صا٦١،سيْیِ س٤ٙیذ ٝیضاٟ 2-3ػذ٣ٗ (.٣1393ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی،

 د٧ذ.سا ١ـبٟ ٝی اٙجشص اػشبٟ( خب١ٖی)فبدی دؼٞب١ذ٧بی ّٞذ٤ػز ٣ ثبصیبىز

 اػشبٟ( خب١ٖی)فبدی دؼٞب١ذ٧بی ّٞذ٤ػز ٣ ثبصیبىز ٝجذاء، اص س٣صا٦١،سيْیِ س٤ٙیذ ٝیضاٟ -2-3ػذ٣ٗ

 اٙجشص

 عبَٙبٟ ١ؾشآثبد اؿش٨بسد ػب٣ػجلاك ىشدیغ ّشع ػٞـ اػشبٟ ٧بیؿ٨شػشبٟ

 صثب٦ٙ س٣صا٦١ س٤ٙیذ ٝیضاٟ

 )ػبٗ/س٠(

 

511000 

 

 

401500 

 

18250 

 

54750 

 

3650 

 

29200 

 

2650 

 ٝجذاء اص سيْیِ ٝیضاٟ

 ػبٗ(/س٠(صثب٦ٙ

 

1267 

 

1267 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 صثب٦ٙ ثبصیبىز ٝیضاٟ

 ػبٗ(/س٠)

 

 

2933 

 

2933 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 اص ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ٝیضاٟ

 )ػبٗ/س٠(صثب٦ٙ

 

21900 

 

21900 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 ث٦ ؿذ٥ دى٠ صثب٦ٙ ٝیضاٟ

 )ػبٗ/س٠(ث٨ذاؿشی س٣ؽ

471390  

383790 

 

44750 

 

2650 

 

19200 

 

- 

 ػغق دس ٤ٍٝز دد٤ی ٧بیایؼشٖب٥ دس آ٣سی ػٞـ ٝذیشیز ١ل٥٤

 ك٦َٚ دؼٞب١ذ ٝذیشیز ٝشّض ث٦ ا١شَبٗ ٣ ؿ٨شػشبٟ

 دى٠ ٣ ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ خظ دس اػشيبد٥ ػ٨ز دس٥

 ٨١بیی

 دس ٤ٍٝز دد٤ی

 آثبد خشٛ ٢ٝغ٦َ

 ا١شَبٗ ٣ اؿش٨بسد

 دس٥ ك٦َٚ ث٦

 دى٠ ػ٨ز ّشع

 ٨١بیی

 دس ٤ٍٝز دد٤ی

 كلبس ٤ٍؽ ٢ٝغ٦َ

 ك٦َٚ ث٦ ا١شَبٗ ٣

 ػ٨ز ّشع دس٥

 ٨١بیی دى٠

 میش دى٠

 ث٨ذاؿشی

 ػبد٥ دس

 ٣سّؾ

 

 صٌؼتی ّایپسواًذ-3-1-3-2

 ٣ فبدی اص ٜفا ك٢قشی دؼٞب١ذ س٠ ٧ضاس 100 كذ٣د ،ػبلا٦١ ؿ٤دٝی ثشآ٣سد ا٣ٙی٦ ٧بیثشسػی اػبع ثش

 دؼٞب١ذ٧بی اص ٧شیِ كؼٜ ٣ ٤١ؿ ٝیضاٟ ای٠ اص ٦ّ .ؿ٤دٝی س٤ٙیذ اٙجشص اػشبٟ ػغق دس ػبٗ دس ٣یظ٥
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 صیش ؿشف ث٦ اػشبٟ ١يشی ٣ ١یش٣ٕب٧ی اْٙششیْی، دؼٞب١ذ٧بی ٣ضقیز .اػز ١بٝـخق ٣یظ٥ ٣ ك٢قشی

 (.1393)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی،اػز

 ًیزٍگاّی ٍ الکتزیکی پسواًذّای -3-1-3-2-1

 1500000 سقذاد ث٦ ؿذ٥ ٝلشه CFL ٧بیلاٝخ ؿبٝ٘ ٞذ٥ف ثغ٤س ١یش٣ ؾثخ دس ٣یظ٥ دؼٞب١ذ٧بی

 .ثبؿذٝی 200000 سقذاد ث٦ )ػذیٜ ثخبس ٣ ػی٥٤ ثخبس( خیبثب١ی ٧بیلاٝخ ٣ ؿق٦ٚ

 ًفتی پسواًذّای -3-1-3-2-2

 4000 ٝیضاٟ ث٦ ٝخبصٟ ّو اص كبك٘ دؼٞب١ذ ؿبٝ٘ ثخؾ ای٠ س٤ٙیذی ٧بیدؼٞب١ذ ٤ٝػ٤د آٝبس عجٌ

 ٧بٙؼ٠ دد٤ی ث٦ ١يز ا١جبس دس ٝؼشَش ٝخضٟ د٣ دؼٞب١ذ٧ب آٟ ٝذیشیز ثشای ٦ّ ثبؿذٝی ػبٗ دس ٙیشش

 (.1393صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی، )ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ.اػز یبىش٦ اخشلبف

 تیوارستاًی پسواًذّای -3-1-3-3

 ٣1 ٧ـشٖشد ؿ٨ش دس ثیٞبسػشبٟ 1ّشع، ؿ٨ش دس ثیٞبسػشب12ٟ(ثیٞبسػشبٟ 14 اٙجشص اػشبٟ دس

 ّی٤ٕٚشٛ 5543 ثش ثبٙل آ٨١ب س٤ٙیذی دؼٞب١ذ ّٞی ٝیب١ٖی٠ ٦ّ داسد ٣ػ٤د )١ؾشآثبد ؿ٨ش دس ثیٞبسػشبٟ

 ػٞـ خغش١بُ ٣ في١٤ی دؼٞب١ذ ف٤٢اٟ ث٦ )دسكذ 54/5( ّی٤ٕٚشٛ 3024 َٝذاس، ای٠ اص .اػز س٣ص دس

 د١ذا١ذضؿْی، ّیٚی٢یِ 27 ف٤ٞٝی، ٥دسٝب١ٖب 80 سقذاد خل٤كی ثخؾ دس ٧ٞـ٢ی٠ .ٕشددٝی آ٣سی

 اػشبٟ دس ٝبٝبیی دىشش 280 ٣ دضؿْی ٣ د١ذا١ذضؿْی ٝغت 2517 عجی، سـخیق آصٝبیـٖب٥ 117

 س٠ 3-5/2 آ٨١ب س٤ٙیذی في١٤ی ٧بیدؼٞب١ذ ٝیضاٟ ؿذ٥ ا١ؼبٛ ٧بیثشسػی ثشاػبع ٦ّ داسد ٣ػ٤د اٙجشص

 میشػ٤ص ٤١ؿ اص دؼٞب١ذ ػبصی خغش ثی ػیؼشٜ ث٦ ٧بثیٞبسػشبٟ ّ٘ .اػز ٕشدیذ٥ ثشآ٣سد س٣ص ؿجب٦١ دس

 دس آ٨١ب دد٤ی اػشبٟ، دس یاس٣ید ؿیٞیبیی دؼبٝب١ذ٧بی ٝذیشیز ١ل٥٤ كبضش كبٗ دس .٧ؼش٢ذ سؼ٨یض

)ٕضاسؽ ثبؿذٝی ػب٣ػجلاك دس ٝؼشَش اٙجشص اػشبٟ ؿشیو ك٢قشی دا١ـٖب٧ی ػ٨بد سلَیَبسی ٝشّض

 (.1393اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی،

 

 



51 
 

 کطاٍرسی پسواًذّای-3-1-3-4

 دؼٞب١ذ س٠ ٧ضاس 400 كذ٣د ػبلا٦١ اػشبٟ ّـب٣سصی ػ٨بد ػبصٝبٟ ػ٤ی اص ؿذ٥ اسائ٦ آٝبس عجٌ

 ٣ داٛ س٤ٙیذار ٣ ٕیب٧ی س٤ٙیذار ثخؾ د٣ ث٦ ثبؿذٝی اػشبٟ ػغق دس ّـب٣سصی ثخؾ دس س٤ٙیذی

 ،93-92 صسافی ػبٗ دس اٙجشص اػشبٟ دس ػ٤ٞٛ ٝلشه ٝیضاٟ ٧ٞـ٢ی٠ .یبثذٝی اخشلبف عی٤س

-٤ّد ا٤١اؿ ٝلشه ٝیضاٟ .اػز ؿذ٥ ػبیٖضی٠ خغش ّٜ ػ٤ٞٛ ثب س٠ 84 َٝذاس ٦ّ ث٤د٥ س٠  835/341

 ٣ ؿذ٥ ىبػذ ػ٤ٞٛ ؿذ٥ اسائ٦ آٝبس ٌجع .اػز س468/12٠، 93-92 یفصسا ػبٗ دس ؿیٞیبیی ٧بی

)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز ٝلیظ صیؼز اػشبٟ اٙجشص، ١ذاسد ٣ػ٤د اػشبٟ ػغق دس ػ٤٢اسی

 (.1393ٝلٞذی،

 ٍیضُ پسواًذّای-3-1-3-5

 ٣یظ٥ ٧بیدؼبٝب١ذ سشسیت ث٦ داس١ذ، خبف ٝشاٍجز ث٦ ١یبص ٦ّ ٣یظ٥ ٧بیدؼٞب١ذ ٝیضاٟ اٙجشص اػشبٟ دس

 دس س٠ 835/341 ٝلشىی( ػ٤ٞٛ ٝیضاٟ( ّـب٣سصی ٣یظ٥ دؼٞب١ذ٧بی س٣ص، دس ّی٤ٕٚشٛ 3024 دضؿْی

 ١يشی ٣ ١یش٣ٕب٧ی اْٙششیْی، ٧بیدؼٞب١ذ ٝیضاٟ ٣ ٣ضقیز شىبًك ٦ّ ٣یظ٥ ك٢قشی دؼٞب١ذ٧بی ٣ ػبٗ

)ٕضاسؽ اػٞبٙی ٣ضقیز اػز ؿذ٥ اؿبس٥ ك٢قشی ٧بیدؼٞب١ذ ؾثخ دس سيلی٘ ث٦ ٦ّ اػز ٝـخق

 (.1393اػشبٟ اٙجشص، ٝلٞذی،ٝلیظ صیؼز 

 کزج درُ حلقِ دفي هزکش-3-2

 ای٠ ٝشّض صیش ١ؾش ػبصٝبٟ ثبصیبىز اػز. ّشع ؿ٨ش ٧بیصثب٦ٙ دى٠ ٝشّض دس٥ ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض

 دس٥ ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض اػز. ؿذ٥ ٣اٍـ ّشع ؿ٨ش مشثی ػ٤٢ة دس ٣ ٢ّذٝی ىقبٙیز ّشع ؿ٨شداسی

 ٧بیصثب٦ٙ ٝذى٠، )٨ّشیضُ ٥٤ّ آساد دى٠ ٝشّض اص دغ ٦ّ ث٤د س٨شاٟ اػشبٟ دس صثب٦ٙ ٝذى٠ 27 اص یْی

٦ّ ثقذ اص اػشبٟ ؿذٟ اٙجشص (.1384 اسثبة، ٣ )٤٢ٝسیا ث٤د دزیش سا صثب٦ٙ كؼٜ سشی٠ثیؾ(  س٨شاٟ ؿ٨ش

 ثضسٕششی٠ ٝشّض دى٠ اػشبٟ ١بٛ ٕشىز.
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 درُ حلقِ ستالِ دفي هزکش هؼزفی -3-2-1

-ٝی ّشع ػبخشٞب١ی ٧بی١خب٦ٙ ٣ ثیٞبسػشب١ی ؿ٨شی، ٧بیصثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ دس٥، ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض

 ١ضدیْی دس ٣ٍز ؿ٨شداسی ٣ عجیقی ٢ٝبثـ اداس٥ ّـ٤س، ٣صاسر ٝؼئ٤لاٟ س٤ػظ دى٠ ٝشّض ای٠ ثبؿذ.

 دس٥ ك٦َٚ ث٦ ٦ّ ٝشاّضی ػ٦ٚٞ اص اػز. ّشد٥ ّبس ث٦ آمبص دیؾ د٣ د٦٧ ٣ ؿذ٥ ْٝب١یبثی ّشع ّیب٨ٞ١ش

 یبثی ْٝبٟ ٢٧ٖبٛ دس ٝشاّض ای٠ اٙجش٦ اػز. دیبٛ ىش٣دٕب٥ ٣ اػت ٨ٖ١ذاسی ٝشّض ٧ؼش٢ذ، ١ضدیِ ثؼیبس

 ٣ یبىش٦ اىضایؾ صٝبٟ ٝش٣س عی دس ٢ٝغ٦َ ای٠ اعشاه ػٞقیز ا١ذ.١ذاؿش٦ ٍشاس ٢ٝغ٦َ آٟ دس صثب٦ٙ ٝذى٠

(. اٙجش٦ ث٦ ٕيش٦ ّـ٤س صٝی٠ ف٤ٚٛ ٧بیداد٥ دبیٖب٥)اػز سىش٦ ثبلا ٝشّض دیشا٤ٟٝ دس ػٞقیشی سٞشّض

‌٢ٝغ٦َ ٨ٝشؿ٨ش ث٤د٥ اػز. ٧بی ٢ٝغ٦َ ای٠ ْٝبٟ ٍج٘ اص سبػیغ سػٞی، ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙثشخی اص ث٤ٝی

 جغزافیایی ػوَهی ضزایظ -3-2-2

 ٝی فشم دس 35.786330 ٣ ع٤ٗ دس 50.840261 دس٥ ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض ػنشاىیبیی ٝخشلبر

 (2-3.)ؿْ٘اػز دسیب ػغق اص ثبلاسش ٝشش 1300 كذ٣د ٢ٝغ٦َ اسسيبؿ ذ.ثبؿ

 

 دس٥ ك٦َٚ ٢ٝغ٦َ اص ای ٝب٤٧اس٥ فْغ -2-3ؿْ٘

 رٍستاّا ٍ ضْز تِ ًسثت گیزی قزار هَقؼیت -3-2-3

 اعشاه ٝشاّض ٣ س٣ػشب٧ب ث٦ ١ؼجز آٟ ٤ٍٝقیز ٣ دس٥ ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض ٕیشی ٍشاس ٝل٘ 5-3 ١َـ٦

 (ّـ٤س صٝی٠ ف٤ٚٛ ٧بیداد٥ دبیٖب٥).د٧ذٝی ١ـبٟ سا
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  لیتَلَصی -3-2-4

 ٧بیػ٢ٔ ػ٢غ اػز. ایلای٦ ثی٠ سع ٣ ػیٚز ٣ ١یبىش٦ سلْیٜ ٤ٖٚ٢ّٝشای ؿبٝ٘ ٢ٝغ٦َ ٙیش٤ٙ٤طی

 سخؼبس٥ ػضء (3-3)ؿْ٘ (1385 ١جبسی، )آٍب ایشاٟ ؿ٢بػی صٝی٠ ّشبة 391 كيل٦ ث٦ س٤ػ٦ ثب ٢ٝغ٦َ

 ٦ّ ث٤د٥ ٤ٖٚ٢ّٝشایی سخؼبس٥ ای٠ ٧بی٨١ـش٦ ثیـشش ٝؼب٦ٙ ای٠ ث٦ س٤ػ٦ ثب ٦ّ ثبؿذٝی دٚی٤ػ٠ ای ٍبس٥

 (ّـ٤س صٝی٠ ف٤ٚٛ ٧بیداد٥ دبیٖب٥).صإشع ٍبث٘ ٍیبع ٝی ثبؿذ  (یبسیثخش ػبص١ذ)دس٥  ٧ضاس ػبص١ذ ثب

  : اص فجبسس٢ذ٧ضاس دس٥  ػبص١ذ ثبسص ٧بی٣یظٕی

  ػبص١ذ ث٤دٟ ٠ٖٞ٧ ٣ ٝشش 1600 كذ٣د دس صیبد ضخبٝز - 

  ػ٢ٔ ٝبػ٦ ٣ سع اص یی٧ب فذػی ٣ ٧ب لای٦ داسای ٝلٚی ثغ٤س ٣ ٢ٝؾٜ ث٢ذی لای٦-

  ؿذ٥ ػخز ٣ خ٤ة ػیٞبٟ-

  صیبد )آٙششاػی٤ٟ( دٕشػب١ی ٣ ٝشش ػب١شی 25-10 ثی٠ ٧ب ٥٤ٍٚ ٝش٤ػظ ا١ذاص٥-

  س٣ؿ٠ خبّؼششی س١ٔ-

  ٧بآٟ خ٤سدٕی ؿی٠ ٣ دسػ٦ 90 كذ٣د سب ٧بلای٦ صیبد ؿیت-

  ٧بػ٢ٔ ػبیش اص آٟ %10 ٣ ّشع ٧بیػ٢ٔ اص دسكذ 90 كذ٣د -

 ٧بی٥٤ّ ، دس٥ ٧ضاس آثشىشی ػبص١ذ ٕزاسی سػ٤ة صٝبٟ دس ٦ّ اػز آٟ د٢٧ذ٥ ١ـبٟ خل٤كیبر ای٠

 ػیلاثی ٧بیس٣دخب٦١ ٧بی٨١ـش٦ دس٥ ٧ضاس ػبص١ذ ا١ذ.ث٤د٥ یبىش٠ ىشػبیؾ ٣ آٝذٟ ثبلا كبٗ دس اٙجشص

 ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة ثؼ٤ی ػذب٧ی٦ ٧بی٥٤ّ ٝیبٟ اص ٣ س٨شاٟ دؿز ؿشٍی ؿٞبٗ عشه اص ٦ّ اػز ثضسٓ

 ٤ّاسش١ش ث٦ ٝشقٌٚ سا دس٥ ٧ضاس آثشىشی ػبص١ذ . ا١ذث٤د٥ ػبسی اٙجشص ٧بی٥٤ّ ثشدبئی ثب ٧ٞضٝبٟ س٨شاٟ مشثی

 (.1371 ،٧ْٞبساٟ ٣ )ثشثشیبٟ دا٢١ذٝی

 هٌغقِ اراضی کارتزی-3-2-5

ی اساضی ّـب٣سصی ثب ٝشّض . ىبك٦ٚثبؿذ ٝی ثبیش ٣ ّـب٣سصی ف٤ٞٝبً اعشاه ٢ٝبعٌ دس اساضی ّبسثشی

-٧3بی اعشاه ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙ ثبیش ٧ؼش٢ذ)ؿْ٘ی صٝی٠ّی٤ٚٝشش اػز. فٞذ٥ 10سب  5دى٠ صثب٦ٙ سَشیجب 

 (.ّـ٤س صٝی٠ ف٤ٚٛ ٧بیداد٥ دبیٖب٥() 4
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 . ٤ٍٝقیز ٍشاس ٕیشی ك٦َٚ دس4٥-3. ١َـ٦ س٤د٤ٕشاىی ك٦َٚ دس٥                 ؿ3ْ٘-3ؿْ٘

 

 ّبسثشی اساضی دس ٢ٝغ٦َ ك٦َٚ دس٥ -5-3ؿْ٘
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 درُ حلقِ هزکش در ستالِ دفي -3-2-6

 خبّشیضی ٣ ؿ٦سشا كيش ثب ٧ٞشا٥ ٣ ث٤د٥ ث٨ذاؿشی ١ی٦ٞ ك٤سر ث٦ دس٥ ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض دس دى٠

 فَت دؿبس كذی سب ٣ داسد ثؼیبس سيب٣ر ك٢قشی ّـ٤س٧بی ثب ٝب ّـ٤س دس دى٠ ػیؼشٜ دزیشد.ٝی ا١ؼبٛ

 ك٢قشی ّـ٤س٧بی ٝقیبس٧بی اػبع ثش ١جبیذ دى٠ ٝذیشیز اػبػی ١یبص٧بی ٝقیبس اٝب ثبؿذ.ٝی ٝب١ذٕی

 (.1385 )فجذٙی، ٕشدد اسائ٦ ٢ٝغ٦َ ٧ش اٍشلبدی ٣ ىیضیْی ؿشایظ ث٦ س٤ػ٦ ثب س٤ٞ٢٧د٧ب ثبیذ ث٦ْٚ ثبؿذ

. ث٦ ٕيش٦ ٝذیشیز ؿ٤د ٝی د٤ؿب١یذ٥ خبُ ثب ػ٢ٖی٠ ٝبؿی٨٢بی س٤ػظ س٣ص٥ ٧ش ٧بصثب٦ٙ فؾیٜ كؼٜ

 ؿ٤د.س٠ صثب٦ٙ ٣اسد ك٦َٚ دس٥ ٝی 1700سب  1200دؼٞب١ذ س٣صا٦١ 

 آ٣سی ػٞـ ٝخل٤ف ٧بیك٤ضـ٦ دس ٧بؿیشاث٦ ٢٢ّذ.ٝی س٤ٙیذ ؿیشاث٦ ٣ ٝشبٟ ٕبص ؿذ٥ دى٠ ٧بیصثب٦ٙ

 ٧بصثب٦ٙ دى٠ اص كبك٘ ٝشبٟ ٕبص س٣د.ٝی ىش٣ صٝی٠ دس ثبٍی ٣ ؿ٤دٝی سجخیش آٟ آة صٝبٟ ٝش٣س ث٦ ٣ ؿذ٥

 خبسع ثشای لاصٛ سذاثیش دس٥ ك٦َٚ صثب٦ٙ دى٠ ٝشّض دس اٝب آ٣سد.ٝی دیؾ سا صٝی٠ صیش دس ا١يؼبس اْٝبٟ

 ؿ٤د.ٝی آصاد ّشث٠ اّؼیذ دی ك٤سر ث٦ ا٤٢ّٟ ٕبص ای٠ اػز. ؿذ٥ ا١ذیـیذ٥ صٝی٠ داخ٘ اص ٕبص ؿذٟ

 ٧بیا١شطی ث٦ سجذی٘ سا آٟ ٣ ٤ٞ١د٥ آ٣سی ػٞـ سا ٕبص ای٠ اْٝب١بر اىضایؾ ك٤سر دس آی٢ذ٥ دس س٤اٟٝی

 .ّشد اػشيبد٥ آٟ اص ّشع ثشً اص ثخـی سبٝی٠ ثشای س٤اٟ ٝی ٝظبٗ ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٞ١د. دیٖش

 ػبخشٞب١ی ٧بی١خب٦ٙ ٣ ثیٞبسػشب١ی، ؿ٨شی، ٧بیصثب٦ٙ دى٠ ثشای ٧ٜ اص ػذا ٍؼٞز ػ٦ ٝشّض ای٠ دس

 ٧ذبسیز ٣ ایذص ١ؾیش ٧بییثیٞبسی ا١شَبٗ ٝؼجت س٤ا٢١ذٝی ثیٞبسػشب١ی في١٤ی ٧بیصثب٦ٙ داسد. ٣ػ٤د

-ٝی فٞ٘ ای٠ ؿ١٤ذ. صدایی ٢ٕذ ٣ سؼضی٦ دىـ اص ٍج٘ ٣ ؿذ٥ آ٣سی ػٞـ ػذإب٦١ ثبیذ س٣ ای٠ اص ثبؿ٢ذ.

 ث٨ششی٠ ٦ّ اػز ٣اضق ٕیشد. ا١ؼبٛ دشس٤د٧ی یب ػ٤صی( )صثب٦ٙ كشاسسی ؿیٞیبیی، ىشآی٢ذ عشیٌ اص س٤ا١ذ

  ػ٤ص٧ب، صثب٦ٙ ث٤دٟ ٧ضی٦٢ دش فٚز ث٦ اٝب اػز ػ٤ص صثب٦ٙ دس ٧بآٟ ػ٤صا١ذٟ في١٤ی ٧بیصثب٦ٙ دى٠ س٣ؽ

 دى٠ ػذغ ٣ ؿذ٥ ٝخ٤ٚط آ٧ِ ثب اثشذا صدایی ٢ٕذ ٢ٝؾ٤س ث٦ ٝشّض ای٠ دس ثیٞبسػشب١ی في١٤ی ٧بیصثب٦ٙ

 (.ّـ٤س صٝی٠ ف٤ٚٛ ٧بیداد٥ دبیٖب٥)ٕشد١ذٝی
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 ىل٘ ؿ٨بسٛ

 

 

 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
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 تزداری ًوًَِ -4-1

 تزداری ًوًَِرٍش  -4-1-1

٣  ٝؼ٤ص كذ٣س ٣ ّشع دؼٞب١ذ ٝذیشیز ػبصٝبٟ ثب٣ ْٝبسج٦  اعلافبر آ٣سی ػٞـ ٣ ٢ٝغ٦َ ثشسػی اص دغ

 ٣كؼبع  ٢ٝبعٌ اص ؿذ ػقیی كذ سب ثشداسی ٦١٤ٞ١ ؿذ. ثشداسی ٦١٤ٞ١ ث٦ اٍذاٛ لاص٧ٛبی ٧ٞب٢٧ٖی

، ٝبؿی٠ ٍجشػشبٟ ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤د دٙی٘ ث٦ ؿ٤د. ا١ؼبٛ ؿیشاث٦ سؼٞـ ٝل٘ یب ؿیشاث٦ ٕزس ٝل٘ ٝب٢١ذ ٨ٜٝ

 ثذ٣ٟ ٤ٞ١٦١ ٦ّ ؿذ ػقی ؿب٧ذ ٧بی٦١٤ٞ١ ثشداؿز دس. ؿذ ثشداؿز ١یض ٝبؿی٠ ٍجشػشبٟ اص ٦١٤ٞ١

 خـِ ٤٧ا اص دغ ٧ب٦١٤ٞ١ آصٝبیؾ ثبؿ٢ذ. آ٤ٙد٥ ٧بی٦١٤ٞ١ ث٦ ٢ٝغ٦َ سشی١٠ضدیِ كبٗ فی٠ دس آ٤ٙدٕی

 ؿیٞی آصٝبیـٖب٥ ٣ ؿب٧ش٣د ك٢قشی دا١ـٖب٥ّـب٣سصی  دا١ـْذ٥ خبُ ٣ آة آصٝبیـٖب٥ دس ٧بآٟ ّشدٟ

 سسج٦ آصٝبیـٖب٥ ایشاٟ ٝقذ١ی ٤ٝاد سلَیَبر ٝشّض ؿذ. ؼب١ٛا ّشع ٣اٍـ ایشاٟ ٝقذ١ی ٤ٝاد سلَیَبر ٝشّض

 اػز. اٙٞٚٚی ثی٠ ٣ ٝٚی ٧بیاػشب١ذاسد داسای ٣ اػز صیؼز ٝلیظ كيبؽز اداس٥ ٝقشٞذ ا٣ٗ

 

 ٧بی ػٞـ آ٣سی ؿیشاث٧٦بی ؿیشاث٦ ٣ ك٤ضـ٦ػ٤ی -1-4ؿْ٘

 خاک اس تزداری ًوًَِ -4-1-2

 اٝب ؿذٝی ا١ؼبٛػب١شیٞشش  60 -30 ٣ 30 -0 فٌٞ د٢ٝ٣غ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اص  اص ثشداسی ٦١٤ٞ١ اثشذا دس

 ٦١٤ٞ١، 60 – 30 فٌٞ اص ثشداسی ٣٦١٤ٞ١ ٙن٤ ٝؼ٤ص  سش دبیی٠ ٧بیفٌٞ اص ؿیشاث٦ ػ٤ؿؾ ٝـب٧ذ٥ اص ثقذ

 خبُ ٦١٤ٞ١ 10 صثب٦ٙ دى٠ ٢ٝغ٦َ ص(. ا3-4)ؿْٕ٘شىز ا١ؼبٛػب١شی ٝششی  30 – 0 فٌٞ اص ٧بثشداسی

٧بی ٧بی آ٤ٙد٥ ثشداؿز ؿذ. ٝل٘ ٦١٤ٞ١ؼ٦ ثب ٦١٤ٞ١َٝبی ثشای١یض  ؿب٧ذ خبُ ٦١٤ٞ١ د٣ثشداؿز ؿذ. 
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٧بی ٝل٘ دى٠ ؿجب٧ز ٧بی ٦١٤ٞ١ؿب٧ذ ث٦ ٝل٘ دى٠ ١ضدیِ ث٤د اص ای٠ ػ٨ز ثب ثؼیبسی اص ٣یظٕی

 داؿش٢ذ. اص ٝل٘ ٍجشػشبٟ ٝبؿی٠ ١یض د٣ ٦١٤ٞ١ ػ٨ز آ١بٙیض ثشداؿز ؿذ. 

 S1 سبS10 ٧بی ٢ٙذىی٘، ٦١٤ٞ١C1 ٣ C2 ٍجشػشبٟ خ٤دس٣ ٧٣بی ٦١٤ٞ١SH1  ٣SH2 ٧بی ؿب٧ذ ٣ ٦١٤ٞ١

L1  ٣L2 (2-٧4بی ؿیشاث٦ ٧ؼش٢ذ.)ؿ٦١٤ٞ١ْ٘ 

   

 ٧بی ٦١٤ٞ١ ثشداسی ٝل٘ -2-4ؿْ٘

 

 ٦١٤ٞ١ ثشداسی اص خبُ ٝل٘ دى٠      -3-4ؿْ٘
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 ضیزاتِ اس تزداری ًوًَِ -4-1-3

ثقضی ١َبط ث٦ ػٞز  ٧بی ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙ ث٦ دٙی٘ ٧٤ّؼشب١ی ث٤دٟ ٢ٝغ٦َ ٣ ؿیت صیبد، دسؿیشاث٦

ؿذ١ذ. ث٦ ع٤س ّٚی د٣ ٦١٤ٞ١ ؿیشاث٦ ثشداؿز ؿذ ٣ ػٞـ آ٣سی ؿیشاث٦ ػشاصیش ٝی ك٤ضـ٦ 10سَشیجب 

٧بی ؿیشاث٦ اص ٢ٝغ٦َ ؿشٍی ٣ دیٖشی اص ٢ٝغ٦َ مشثی ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٤ٝسد آ١بٙیض ٍشاس ٕشىز. یْی اص ٦١٤ٞ١

یْجبس ٝلشه سیخش٦ ؿذ. ثشای  ٧بی ثشداؿز ؿذ٥ دس ؽشه دلاػشیْیٝغبٙق٦ ثشداؿز ؿذ١ذ. ٦١٤ٞ١

٧بی ؿیشاث٦ اثشذا ثب ؿیشاث٦ ٤ٝسد ؿؼشـ٤ ٍشاس ٕشىش٦ ٣ ثقذ دش ؿذ١ذ ٣ ػ٤ٕٚیشی اص خغب، ؽش٣ه ٦١٤ٞ١

ؿیشاث٦  4-4ؿْ٘ ٧ب ٝـْی ا١شخبة ؿذ١ذ.٧ب ، ؽش٣ه٧ٞـ٢ی٠ ثشای ػ٤ٕٚیشی اص ١ي٤ر ٤١س ث٦ ٤ٍعی

 د٧ذ.ػبسی ؿذ٥ ثش س٣ی خبُ سا ١ـبٟ ٝی

 

 ؿیشاث٦ ػبسی ؿذ٥ ثش س٣ی خبُ -4-4ؿْ٘

  کوپَست اس تزداری ًوًَِ -4-1-4

٦ ١٤ٞ١ ٢ّذ،ٝی س٤ٙیذ ّٞذ٤ػز ٤١ؿ د٣ك٦َٚ دس٥  دى٠ ٝشّض ٢ّبس دس ٦ّ دس٥ ك٦َٚ ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١

 ٧شّذاٛ اص ٦ّ ٧ؼش٢ذ (٧بی ؿیـ٦( ٣ دسػ٦ د٣ )٧ٞشا٥ ثب ّٞی ؿیـ٦ خ٤سد٥دسػ٦ یِ )ثذ٣ٟ خ٤سد٥

(. 5-4ؿ١٤ذ.)ؿ٧ْ٘ب ٍج٘ اص سجذی٘ ؿذٟ ث٦ ّٞذ٤ػز، دس ٝل٘ دد٤ ٝیصثب٦ٙ ؿذ. ٕشىش٦ ٦١٤ٞ١ یِ

٧ب ثؼش٦ ّٞذ٤ػز خش٣ػی اص دػشٖب٥ دس دـز ّبسخب٦١ ػٞـ ؿذ٥ ٣ ثقذ اص اضبى٦ ّشدٟ دیٖش اىض٣د١ی

 (.6-4ؿْ٘ ؿ١٤ذ)ث٢ذی ٝی
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 ٧ب ٝل٘ اػشَشاس صثب٦ٙ -5-4ّٞذ٤ػز خش٣ػی اص دػشٖب٥                   ؿْ٘ -6-4ؿْ٘

 ّاًوًَِ تجشیِ ّایرٍش -4-2

 ضیزاتِ -1 -4-2

 ،ّٚؼیٜ ٝب٢١ذ ف٢بكشی ،pH، EC اص فجبسس٢ذ ؿیشاث٦ ٧بی٦١٤ٞ١ دس ؿذ٥ ٕیشی ٧٥بی ا١ذاصىبّش٤س

 ،٤ٛٚییثش ،آسػ٢یِ ،آ٢ٝ٤ٙی٤ٛ ،١َش٥ ٝب٢١ذ ىٚضاسی ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ،ػیٜبدش ،ػذیٜ ،٤ٕٕشد ،ىؼيش ،٤ٝٙیجذٟ

 ،٣ا١بدی٤ٛ ،سیشب١ی٤ٛ ،اػششا١ؼیٜ ،اػْب١ذیٜ ،آ١شی٤ٞاٟ ،ػشة ،١یْ٘ ،٢ٖ٢ٝض ،٢ٝیضیٜ ،ّبدٝی٤ٛ ،ثیؼ١٤ٞز

 دا١ـْذ٥ دس EC pH٣   ٦ّ ٧ؼش٢ذی٤ٛ لا١شب١ ٣ آ٠٧ ،ٝغ ،٣ّٛش ،ّجبٙز ،طسٝب١یٜ ،س٣ی ،ایششیٜ

 ؿذ ا١ؼبٛ ایشاٟ ٝقذ١ی ٤ٝاد سلَیَبر ٝشّض دس ف٢بكش ثَی٦ ٣ ؿب٧ش٣دك٢قشی  دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی

 EC الکتزیکی ّذایت -1-1 -4-2

 (.Page, 1991ؿذ) سقیی٠ ػ٢غ EC دػشٖب٥ اص اػشيبد٥ ثب اْٙششیْی ٧ذایز

 pH اسیذیتِ -1-2 -4-2

 .(Klute, 1986) ؿذ سقیی٠ ٝشش  pH دػشٖب٥ اص اػشيبد٥ ثب  اػیذیش٦

 کل ػٌاصز -1-3 -4-2

 ،آ٢ٝ٤ٙی٤ٛ ،١َش٥ ٝب٢١ذ ىٚضاسی ، ٧ٞـ٢ی٠ػیٜبدش ٣ ػذیٜ ،٤ٕٕشد ،ىؼيش ،٤ٝٙیجذٟ ،ّٚؼیٜ ف٢بكش

 ،اػششا١ؼیٜ ،اػْب١ذیٜ ،آ١شی٤ٞاٟ ،ػشة ،١یْ٘ ،٢ٖ٢ٝض ،٢ٝیضیٜ ،ّبدٝی٤ٛ ،ثیؼ١٤ٞز ،٤ٛٚییثش ،آسػ٢یِ

 اػیذ، ػ٦ ٧ضٜ س٣ؽ ث٦ لا١شبٟ ٣ آ٠٧ ،ٝغ ،٣ّٛش ،ّجبٙز ،طسٝب١یٜ ،س٣ی ،ایششیٜ ،٣ا١بدی٤ٛ ،سیشب١ی٤ٛ



61 
 

 Standard methods for the)اػز ٕشدیذ٥ سقیی٠ ICP دػشٖب٥ س٤ػظ آٟ اص ثقذ ٣ ؿذ٥ ٧ضٜ

examination of water & wastwater, 2005 .) 

 خاک -4-2-2

ػب١شیٞشش ثشداؿز ؿذ٥ ث٤د١ذ دس٣ٟ ١بی٤ٟٚ ىشیضس ث٦ دا١ـْذ٥  30 - ٧0بی خبُ ٦ّ اص فٌٞ ٦١٤ٞ١

ٝیٚی ٝششی فج٤س داد٥  2ّـب٣سصی دا١ـٖب٥ ك٢قشی ؿب٧ش٣د ا١شَبٗ ٣ ثقذ، ٤٧ا خـِ ٤ّثیذ٥ ٣ اص اِٙ 

 ٧ب ا١ؼبٛ ٕشدیذ.ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی ثش س٣ی ٦١٤ٞ١ؿذ١ذ ٣ ػذغ آصٝبیـبر 

 ٤ٝاسد ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ ث٦ ؿشف ری٘ اػز:

ثبىز خبُ، دسكذ ٤ٝاد آٙی ٣  ،pH، EC اص فجبسس٢ذخبُ  ٧بی٦١٤ٞ١ دس ؿذ٥ ٕیشی ٧٥بی ا١ذاصىبّش٤س

 ،١َش٥ ٝب٢١ذ ىٚضاسی ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ،ػیٜبدش ،ػذیٜ ،٤ٕٕشد ،ىؼيش ،٤ٝٙیجذٟ ،ّٚؼیٜ ٝب٢١ذ ف٢بكشیآ٧ِ، 

 ،اػْب١ذیٜ ،آ١شی٤ٞاٟ ،ػشة ،١یْ٘ ،٢ٖ٢ٝض ،٢ٝیضیٜ ،ّبدٝی٤ٛ ،ثیؼ١٤ٞز ،٤ٛٚییثش ،آسػ٢یِ ،آ٢ٝ٤ٙی٤ٛ

 .٧ؼش٢ذ لا١شبٟ ٣ آ٠٧ ،ٝغ ،٣ّٛش ،ّجبٙز ،طسٝب١یٜ ،س٣ی ،ایششیٜ ،٣ا١بدی٤ٛ ،سیشب١ی٤ٛ ،اػششا١ؼیٜ

 EC الکتزیکی ّذایت -4-2-2-1

 ؿذ سقیی٠ ػ٢غ EC ص دػشٖب٥ اص اػشيبد٥ ثب٣  5/2ث٦  1خبُ دس ػ٤ػذب١ؼی٤ٟ  اْٙششیْی ٧ذایز

(Page, 1991.) 

 pH اسیذیتِ -4-2-2-2

 .(Klute, 1986)ٝشش سقیی٠ ؿذ  pH دػشٖب٥ اص اػشيبد٥ ثب ٣ 5/2ث٦  1دس ػ٤ػذب١ؼی٤ٟ خبُ  اػیذیش٦

 خاک تافت -4-2-2-3

 ( 1365ثبىز خبُ ث٦ س٣ؽ ٧یذس٣ٝششی سقیی٠ ؿذ ) ٢ٝغَی، 

  خاک کزتي -4-2-2-4

 (.١ISRIC, 1986شٝبٗ ا١ؼبٛ ؿذ) 5/0ّشث٠ آٙی خبُ ث٦ س٣ؽ سیششاػی٤ٟ ثب ىش٣ آ١٤ٝی٤ٛ ػ٤ٙيبر 

  خاک آّک-4-2-2-5

 (.ISRIC, 1986)ّشث٢بر ّٚؼیٜ خبُ ث٦ س٣ؽ سیششاػی٤ٟ ثب ػ٤د ١شٝبٗ ك٤سر ٕشىز 

 



61 
 

 کل ػٌاصز -4-2-2-6

 ،آسػ٢یِ ،آ٢ٝ٤ٙی٤ٛ ،١َش٥، ٧ٞـ٢ی٠ ىٚضار ػیٜبدش ٣ ػذیٜ ،٤ٕٕشد ،ىؼيش ،٤ٝٙیجذٟ ،ّٚؼیٜ ف٢بكش

 ،سیشب١ی٤ٛ ،اػششا١ؼیٜ ،اػْب١ذیٜ ،آ١شی٤ٞاٟ ،ػشة ،١یْ٘ ،٢ٖ٢ٝض ،٢ٝیضیٜ ،ّبدٝی٤ٛ ،ثیؼ١٤ٞز ،٤ٛٚییثش

 اػیذ) اػیذ ػ٦ ٝخ٤ٚطث٤ػی٦ٚ  لا١شبٟ ٣ آ٠٧ ،ٝغ ،٣ّٛش ،ّجبٙز ،طسٝب١یٜ ،س٣ی ،ایششیٜ ،٣ا١بدی٤ٛ

 ثب ٧ب٦١٤ٞ١ سنٚیؼ اص دغ ٣ ٕشىز ك٤سر ؿیٞیبیی ٧ضٜ (دشّٚشیِ اػیذ ٣ ١یششیِ اػیذ ػ٤ٙي٤سیِ،

 ( USEPA 2010)  اػز ٕشدیذ٥ سقیی٠ ICPث٦ ٣ػی٦ٚ دػشٖب٥  USEPA اػشب١ذاسد س٣ؽ

 کوپَست -4-2-3

 د٣ دسػ٦ ٣ ( ؿیـ٦ ٧بیخ٤سد٥ )ثذ٣ٟ یِ دسػ٦ ٧٦١٤ٞ١بی ّٞذ٤ػز ث٦ د٣ ٍؼٞز ث٦ ع٤س ّ٘ ٦١٤ٞ١

٧ب یِ ٦١٤ٞ١ ثشداؿز ؿذ ٣ ثقذ اص سَؼیٜ ؿذ ٦ّ اص ٧ش ّذاٛ اص ّٞذ٤ػز خ٤سد٥( ؿیـ٦ ّٞی ثب )٧ٞشا٥

٧بی ىب٤ْٙٛ ث٦ ٝشّض خـِ ّشدٟ ٣ سع٤ثز ٕیشی دس آ٣ٟ ثشای ا١ذاص٥ ٕیشی ف٢بكش ٣ آ١بٙیض دس ٤ٍعی

 سلَیَبر ٤ٝاد ٝقذ١ی ایشاٟ ىشػشبد٥ ؿذ.

 کوپَست کل ػٌاصز -4-2-3-1

 ،آسػ٢یِ ،آ٢ٝ٤ٙی٤ٛ ،١َش٥، ٧ٞـ٢ی٠ ىٚضار ػیٜبدش ٣ ػذیٜ ،٤ٕٕشد ،ىؼيش ،٤ٝٙیجذٟ ،ّٚؼیٜ ف٢بكش

 ،سیشب١ی٤ٛ ،اػششا١ؼیٜ ،اػْب١ذیٜ ،آ١شی٤ٞاٟ ،ػشة ،١یْ٘ ،٢ٖ٢ٝض ،٢ٝیضیٜ ،ّبدٝی٤ٛ ،ثیؼ١٤ٞز ،٤ٛٚییثش

 اػیذ) اػیذ ػ٦ ٝخ٤ٚطث٤ػی٦ٚ  لا١شبٟ ٣ آ٠٧ ،ٝغ ،٣ّٛش ،ّجبٙز ،طسٝب١یٜ ،س٣ی ،ایششیٜ ،٣ا١بدی٤ٛ

 ثب ٧ب٦١٤ٞ١ سنٚیؼ اص دغ ٣ ٕشىز ك٤سر ؿیٞیبیی ٧ضٜ (دشّٚشیِ اػیذ ٣ ١یششیِ اػیذ ػ٤ٙي٤سیِ،

 (.USEPA 2010) اػز ٕشدیذ٥ سقیی٠ ICPث٦ ٣ػی٦ٚ دػشٖب٥  USEPA اػشب١ذاسد س٣ؽ

 ّادادُ تحلیل ٍ تجشیِ -4-3

اّؼ٘ ٧بی ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ ٣ ٧ـ٢ی٠ سشػیٜ ٤ٞ١داس٧ب اص ١شٛ اىضاس ٧ب دبساٝششثشای سؼضی٦ ٣ سلٚی٘ داد٥

 اػشيبد٥ ؿذ٥ اػز.
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 غلظت ّن ّایًقطِ -4-4

٧ب آ٤ٙد٥ فبٝ٘ ٨ٝٞی دس ػ٨ز ؿ٢بػبیی ١َبط آ٤ٙد٥ ٣ ثش خل٤كیبر س٤صیـ ْٝب١ی آ٤ٙدٕی دس خبُ

٧بی ٢ٝبػت ػ٨ز سقٞیٜ ١شبیغ كبك٘ اص ١َبط ثبؿذ. ثذی٠ ٢ٝؾ٤س اػشيبد٥ اص سا٧ْبسعشه ّشدٟ آٟ ٝی

٧بی ْٝب١ی ثش س٣ی ٕشدد. یْی اص ا٧ذاه ث٦ ّبس ثشدٟ آ١بٙیضا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ ث٦ ػبیش ١َبط س٤كی٦ ٝی

٧بی لاصٛ اػز ٧بی طئ٤ؿیٞیبیی ٝلیغی، اػشيبد٥ اص س٣ؽ ٝیب١یبثی ثشای سشػیٜ ؿج٦ْ ٣ ١َـ٦داد٥

(Issaks & Srivastava,1989دس ای٠ ثشسػی ثشای س٨ی٦ ١َـ٦ .)٧بیی ٤ٝسد ١ؾش ٧بی ٧ٜ مٚؾز دبساٝشش

  اػشيبد٥ ؿذ. Arc Gisدس خبُ، اص ١شٛ اىضاس 
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 ىل٘ د٢ؼٜ

 

 

 

 ًتایج ٍ تحث
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 کوپَست-5-1

 ٣ ١ذاسد ٣ػ٤د ٝـخق اٙٞٚٚی ثی٠ ٧بیاػشب١ذاسد د١یب ػغق دس ٤٢٧صثشای ف٢بكش ٤ٝػ٤د دس ّٞذ٤ػز 

 ایشاٟ ّـ٤س دس. اػز ٢ٝبعٌ آٟ خبف ٦ّ داس١ذ خ٤د ث٦ ٝخل٤ف ٧بیاػشب١ذاسد ٝخشٚو ٧بیّـ٤س

 ای٠ سذ٣ی٠ ٣ س٨ی٦ ػ٨ز دس ٦ّ ٧بییسلاؽ ثب اخیشاً اٝب ١ذاؿز ٣ػ٤د صٝی٦٢ ای٠ دس ٝـخلی اػشب١ذاسد

 .اػز ٕشىش٦ ك٤سر ٝـ٨ذ ؿ٨شداسی ٤ٝاد سجذی٘ ٣ ثبصیبىز ػبصٝبٟ س٤ػظ ٧باػشب١ذاسد

 اػز ؿذ٥ ٝقشىی ( ؿیٞیبیی ٣ ىیضیْی ٧بی٣یظٕی )ّٞذ٤ػز، اػشب١ذاسد ف٤٢اٟ ثب ٧بٝقیبس ػشی یِ

 .(1389 ،فبثذی٢یاػز) ٕـش٦ ثیبٟ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٝؼبص كذ٣د آٟ دس ٦ّ

 ١ـبٟ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ثب ساثغ٦ دس سا ػ٨بٟ ٧بیّـ٤س اص ثشخی ّٞذ٤ػز اػشب١ذاسد َٝبدیش -1-5 ػذ٣ٗ

 .(1385 صاد٥، د٧ذ)كؼی٠ٝی

 (ّی٤ٕٚشٛ دس ٕشٛ ٝیٚی)ٝخشٚو ّـ٤س٧بیدس ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٝؼبصَٝبدیش  -1-5ػذ٣ٗ 

 اسػ٢یِ ّبدٝی٤ٛ ّش٣ٛ ّجبٙز ٝغ ػشة ػی٥٤ ١یْ٘ س٣ی 

 - 5 200 10 500 1000 5 100 1500 ثٚظیِ

 - 3 210 34 100 150 8/0 62 500 ّب١بدا

 25 2/1 - - 100 150 1 50 400 دا١ٞبسُ

 - 8 - - - 800 8 200 - ىشا١ؼ٦

 - 40 750 - 1750 1200 25 400 4000 اػذب١یب

 25 2 200 - 300 200 2 50 900 ٢ٚ٧ذ

 10 5/1 100 - 300 140 5/1 50 500 ایشبٙیب

 - 39 1200 - 1500 300 17 420 2800 آٝشیْب

 - 5/1 100 - 100 150 1 50 400 آٙٞبٟ

 ثبصیبىز ػبصٝبٟ س٤ػظ ٦ّ ایشاٟ ثشای سا ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٝؼبص مٚؾز كذ٣د -2-5 ػذ٣ٗ

 .(1389 ،فبثذی٢ید٧ذ)ٝی ١ـبٟ سا اػز ؿذ٥ اسائ٦ ٝـ٨ذ

 ّی٤ٕٚشٛ( دس ٕشٛ ایشاٟ)ٝیٚی دس ّٞذ٤ػز ػ٢ٖی٠ ىٚضارمٚؾز  ٝؼبصَٝبدیش  -2-5ػذ٣ٗ

 آسػ٢یِ ػی٥٤ س٣ی ػشة ّبدٝی٤ٛ ّجبٙز ّش٣ٛ ٝغ ٤ٝٙیجذٟ ١یْ٘ ىٚض ١بٛ

 10 5 1300 200 10 25 150 650 5 120 ٝؼبص كذ٣د
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 س٣ی ١یْ٘، ٝغ، ّش٣ٛ، ، ّبدٝی٤ٛ : اص فجبسس٢ذ س٤ػ٦ ٤ٝسد ىٚضار ٨ٝٞششی٠ ؿذ٥ اسائ٦ ػذا٣ٗ ث٦ س٤ػ٦ ثب

 اٙٞذر ع٤ی٘ ػٞی اطشار ثبفض ٣ یبىش٦ صیؼشی سؼٞـ ٦ّ ٧ؼش٢ذ ىٚضاسی ٧بای٠ ٦ّ ؿشا ثبؿذٝی ػی٥٤ ٣

 رخیش٥ ٣ سؼٞـ یب ػزة ثشاثش دس ّـب٣سصی ٝلل٤لار .ؿ١٤ذ ٝی ص١ذ٥ ٤ٝػ٤دار س٣ی ثش ٝذر ٤ّسب٥ یب

 ثب َٝبیؼ٦ دس ٤٧یغ ٣ صٝی٢ی ػیت ٝظبٗ ف٤٢اٟ ث٦ .د٢٧ذٝی ١ـبٟ خ٤د اص ٝشيب٣سی ٧بیؽشىیز ىٚضار

 اص ثیؾ ػزة اص دغ ٝغ ٣ ػشة یب ٣ ٢٢ّذٝی ػزة سا ىٚضار ٢ّذی ٣ ػخشی ث٦ ىش١ٖی سش٥ ٣ ؿن٢ذس

 خ٤ا٧ذ سا٥ ٝی٥٤ ٣ ثشٓ ث٦ سیـ٦ اص ّبدٝی٤ٛ ٣ س٣ی دس كبٙی٦ْ دس. ٝب١ذٝی ثبٍی ٕیب٧بٟ سیـ٦ دس كذ

 ث٦ ا١شَبٗ ثب ٣ ٕیب٧بٟ سیـ٦ ث٤ػی٦ٚ ٣ اػز ٝشيب٣ر ٕیب٥ س٤ػظ ىٚضار ای٠ ػزة سشسیت ای٠ ث٦ .یبىز

 اص سا ػ٤ئی اطشار ٣ ؿذ٥ ثذٟ ٣اسد ا١ؼبٟ س٤ػظ ّـب٣سصی ٝلل٤لار ٝلشه ١یض ٣ ٧بآٟ ٝی٥٤ ٣ ثشٓ

 .(1385 صاد٥، )كؼی٠ .ٕزاسدٝی ػب ث٦ خ٤د

 کزج کارخاًِ تَلیذی کوپَست-5-1-2

 .( 1385 صاد٥، كؼی٠ اػز) آٝذ٥ 3-5 ػذ٣ٗ دس ّشع ّٞذ٤ػز ث٦ ٝشث٤ط ٧بیمٚؾز

 ّی٤ٕٚشٛ( دس ٕشٛ )ٝیٚی85 ػبٗ دس ّشع ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚغز -3-5ػذ٣ٗ

 ١یْ٘ ّبدٝی٤ٛ ػشة س٣ی ٝغ ىٚض ١بٛ

 313 1170 250 5/0 35 ( mg/kg) مٚؾز

 

 ثب َٝبیؼ٦ دس ٣ داس١ذ ٍج٤ٗ ٍبث٘ مٚؾز ىٚض٧ب ،٦ٞ٧ آٝشیْب اػشب١ذاسد ثب ى٤ً ػذ٣ٗ افذاد َٝبیؼ٦ دس

 .داس١ذ ٝؼبص كذ اص ثیؾ مٚؾز ػشة ٣ س٣ی ٝـ٨ذ ثبصیبىز ػبصٝبٟ دیـ٨٢بدی اػشب١ذاسد

 ىٚضار اص ثشخی مٚؾز ث٤دٟ ثبلا ٝـْ٘ ثب ای٠ ّٞذ٤ػز دس ٦ّ ؿذ ٝق٤ٚٛ ى٤ً ١شبیغ ثشسػی ثب دغ 

 .٧ؼشیٜ ٤ٝاػ٦ ػ٢ٖی٠

 ٦ّ ع٤سی ث٦ داسد ػ٨بٟ ١َبط ػبیش ثب ٕیشی ؿـٜ سيب٣ر ایشاٟ ٧بیصثب٦ٙ ّیيیز ٦ّ ای٠ ث٦ ف٢بیز ثب

 سٍٜ ای٠ ٝیب١ٖی٠ ٦ّ كبٙی دس اػز ثی٤ٙ٤طیْی سؼضی٦ ٍبث٘ ایشاٟ ٧بیصثب٦ٙ كؼٜ دسكذ 70-60كذ٣د

 صیبد ٢ٝبىـ س٤ا١ذٝی ّٞذ٤ػز ك٢قز اك٤ٙی ٣ كلیق س٤ػق٦ دغ .ثبؿذٝی دسكذ 40 كذ٣د د١یب دس
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 ػ٨ز دس آٙی ٣ ثی٤ٙ٤طیْی ٧بی٤ّد س٤ٙیذ صیشا ثبؿذ، داؿش٦ د١جبٗ ث٦ سا ٝلیغی صیؼز ٣ اٍشلبدی

 ّیيیز ٣ س٤ٙیذ ٝشاك٘ سٞبٛ اٝب .اػز ٝيیذی ٣ اسص١ذ٥ ثؼیبس اٍذاٛ صیؼز ٝلیظ آ٤ٙدٕی ّب٧ؾ

 اػشب١ذاسد، ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ثب ٣اٍـ دس. ثبؿذ داؿش٦ ٝغبثَز ٝل٤ة اػشب١ذاسد٧بی ثب ثبیؼشی ٝلل٤ٗ

 اىضایؾ ٧بٝیْش٣اسٕب١یؼٜ ىقبٙیز یبىش٦، ث٨ج٤د خبُ خ٤اف ؿذ٥، ىشا٧ٜ ٕیب٥ ١یبص ٤ٝسد مزایی ف٢بكش

 ذارصائ اص ّٞذ٤ػز س٤ٙیذ ٦ّ اػز صٝب١ی ٝذر. آی٢ذٝی فٞ٘ ث٦ دیٖش ٝضایبی اص ثؼیبسی ٣ یبىش٦

 ای٠ ٦ّ ؿشا اػز ؿذ٥ ٤٢ٞٝؿ دیـشىش٦ ٧بیّـ٤س ػبیش ٣ ٢ٚ٧ذ ٣ آٙٞبٟ ٧بیّـ٤س دس ؿ٨شی ٝخ٤ٚط

 ١ج٤د٥ اٍشلبدی فٞ٘ دس ٣ ثبؿذٝی ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٧ٞـ٤ٟ خغش١بّی ٣ ػٞی ٤ٝاد كب٣ی ّٞذ٤ػز ٤١ؿ

 .(Tchobanoglous G, 2003)داسد د١جبٗ ث٦ ا١ؼبٟ ٣ صیؼز ٝلیظ ثشای خغشاسی ٣

 کوپَست آًالیش ًتایج -5-1-3

آٝذ٥ اػز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠  4-5دسػذ٣ٗ  ّشعك٦َٚ دس٥  ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار زمٚؾ١شبیغ آ١بٙیض 

 ػذ٣ٗ ٝی س٤اٟ ٕيز:

٧ب میش اص ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسد ایشاٟ ٣ ثؼیبسی اص ّـ٤س د٣ٛ دسػ٦ ّٞذ٤ػز ػشة ىٚض ٝیضاٟ -1

اػشب١ذاسد ّـ٤س ایشبٙیب َٝذاس ّٞششی داؿز. ٝیضاٟ ػشة ّٞذ٤ػز دسػ٦ یِ ١ؼجز ث٦ سٞبٝی 

 ٧ب ّٞشش ث٤د.اػشب١ذاسد

٧ب ّٞشش ث٤د. ٝیضاٟ ىٚض ّش٣ٛ ّٞذ٤ػز ٝیضاٟ ّش٣ٛ ّٞذ٤ػز دسػ٦ د٣ ١ؼجز ث٦ سٞبٝی اػشب١ذاسد -2

٧ب میش اص اػشب١ذاسد ّـ٤س آٙٞبٟ ٣ ایشبٙیب َٝذاس ث٦ اػشب١ذاسد ایشاٟ ٣ ثؼیبسی اص ّـ٤سدسػ٦ یِ ١ؼجز 

 ّٞششی داؿز.

٧ب میش اص اػشب١ذاسد ٝیضاٟ ىٚض س٣ی ّٞذ٤ػز دسػ٦ د٣ٛ ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسد ایشاٟ ٣ ثؼیبسی اص ّـ٤س -3

-ث٦ سٞبٝی اػشب١ذاسد ّـ٤س آٙٞبٟ ٣ دا١ٞبسُ َٝذاس ّٞششی ث٤د. ٝیضاٟ س٣ی ّٞذ٤ػز دسػ٦ یِ ١ؼجز

 ٧ب ّٞشش ث٤د.

ٝیضاٟ ىٚض ٝغ ّٞذ٤ػز دسػ٦ د٣ٛ ٣ دسػ٦ یِ ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسد ایشاٟ مٚؾز ّٞششی داؿز  -4 

 ٧بی ایشبٙیب، آٙٞبٟ، ٢ٚ٧ذ، دا١ٞبسُ ٣ّب١بدا  َٝذاس ثیـششی ث٤د. اٝب اص اػشب١ذاسد ّـ٤س
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٧بی ػشب١ذاسد ایشاٟ ٣ سٞبٝی ّـ٤سٝیضاٟ ىٚض ّبدٝی٤ٛ ّٞذ٤ػز دسػ٦ د٣ٛ ٣ دسػ٦ یِ ١ؼجز ث٦ ا -5

 دیـشىش٦ مٚؾز ّٞششی داؿز.

٧ب میش اص ٝیضاٟ ىٚض ١یْ٘ ّٞذ٤ػز دسػ٦ د٣ٛ ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسد ایشاٟ ٣ ثؼیبسی اص ّـ٤س  -6

اػشب١ذاسد ّـ٤س ایشبٙیب، آٙٞبٟ، ٢ٚ٧ذ، دا١ٞبسُ ٣ّب١بدا  َٝذاس ّٞششی ث٤د. ٝیضاٟ ١یْ٘ ّٞذ٤ػز دسػ٦ 

 ٧بی ایشبٙیب، آٙٞبٟ، ٢ٚ٧ذ ٣ دا١ٞبسُ مٚؾز ثبلاسشی داؿز.دیِ ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاس

 ٧ب مٚؾز ّٞششی داؿز.ٝیضاٟ مٚؾز ىٚض ّجبٙز ١ؼجز ث٦ سٞبٝی اػشب١ذاسد -7

 ٧ب مٚؾز ّٞششی داؿز.ٝیضاٟ مٚؾز ىٚض آسػ٢یِ ١ؼجز ث٦ سٞبٝی اػشب١ذاسد -8

 ی داؿز.٧ب مٚؾز ّٞششٝیضاٟ مٚؾز ف٢لش ٤ٝٙیجذٟ ١ؼجز ث٦ سٞبٝی اػشب١ذاسد -9

 دیٖش ف٢بكش ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ دس ایشاٟ ٣ ػ٨بٟ ٝج٢بی دٍیٌ ٣ اػشب١ذاسد ٝؼشلْٞی ١ذاؿز. -10

٧بی ایشاٟ ی ّٞذ٤ػز ك٦َٚ دس٥ ّشع ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسددس ف٢بكش ٣ ىٚضار ّ٘، ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١

شىش٦ ث٦ ٝشاست ٧بی دیـ٧ب ١ؼجز ث٦ كذ ٝؼبص ٣ اػشب١ذاسد ّـ٤سمٚؾز ّٞششی داسد، إشؿ٦ ثقضی اص آٟ

 ٧بی ثیـششی داؿز.مٚؾز
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  ّشع دس٥ ك٦َٚ ّٞذ٤ػز دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار زؾمٚ -4-5ػذ٣ٗ

 ٝیب١ٖی٠ 2 دسػ٦ ّٞذ٤ػز 1 دسػ٦ ّٞذ٤ػز دبساٝشش

 61/11 03/12 19/11 )%( ّٚؼیٜ

mg.kg)٤ٝٙیجذٟ
-1) < 2 < 2 - 

 37/1 21/1 29/1 )%(ػذیٜ

 365/0 43/0 30/0 )%(ىؼيش

 42/8 96/7 88/8 )%(٤ٕٕشد

 485/1 44/1 53/1 )%(دشبػیٜ

١mg.kgَش٥)
-1) <1 <1 - 

 775/2 03/3 52/2 )%(آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ

mg.kgآسػ٢یِ)
-1) <10 <10 - 

mg.kg)ثشیٚی٤ٛ
-1) <1 <1 - 

mg.kg)ثیؼ١٤ٞز
-1) <20 <20 - 

mg.kg)ّبدٝی٤ٛ
-1) <1 <1 - 

 615/0 55/0 68/0 )%(٢ٝیضیٜ

mg.kg)٢ٖ٢ٝض
-1) 324 372 348 

mg.kg)١یْ٘
-1) 51 66 5/58 

mg.kg)ػشة
-1) 101 146 5/123 

mg.kg)آ١شی٤ٞاٟ
-1) <20 <20 - 

mg.kg)اػْب١ذیٜ
-1) <5 <5 - 

mg.kg)اػششا١ؼیٜ
-1) 605 598 5/601 

 165/0 18/0 15/0 )%(سیشب١ی٤ٛ

mg.kg)٣ا١بدی٤ٛ
-1) 32 41 5/36 

mg.kg)ایششیٜ
-1) <10 <10 - 

mg.kg)س٣ی
-1) 372 402 387 

mg.kg)طسٝب١یٜ
-1) <10 <10 - 

mg.kg)ّجبٙز
-1) <10 <10 - 

mg.kg)٣ّٛش
-1) 105 97 101 

mg.kg)ٝغ
-1

 ) 148 161 5/154 

 46/1 50/1 42/1 )%(آ٠٧

mg.kg)لا١شبٟ
-1

 ) <10 <10 - 
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 ضیزاتِ -5-2

 ٧بآٟ مٚؾز ٣ٙی داسد ٣ػ٤د ؿ٨شی ػبٝذ ٧بیصثب٦ٙ ؿیشاث٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار اص ٝخشٚيی ٧بی٦١٤ٕ

٦ ث ای٠ ٣ داؿش٢ذ دبیی٢ی مٚؾز ؿذ آصٝبیؾ ٦ّ ی٢یاػز. دس ای٠ ٝغبٙق٦ ١یض ىٚضار ػ٢ٖ ّٜ ٝق٤ٞلا

 ؿیشاث٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ٝش٤ػظ كبٗ ٧ش ث٦ اػز. ٝـبث٦ ٤ٝسد ای٠ دس ٝلََبٟ ػبیش ١شبیغ

 ٣ ٝـْ٘ ىقلا ٢ٙذىی٘ ؿیشاث٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٦ّ د٢٧ذٝی ١ـبٟ ٝغبٙقبر اػز. دبیی٠ ١ؼجشب ٢ٙذىی٘

 ,١Robinson, 1995; Christensen, 1994; Kjeldsen & christophersenیؼش٢ذ) اكٚی ١ٖشا١ی

2001; Reinhart & Grosh, 1998; Revans et al, 1999.) 

 سقبدلار ١یؼز. صائذ ٤ٝاد دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار كض٤س ّٞج٤د ،٧بؿیشاث٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ّٜ مٚؾز دٙی٘ 

 ٢ٙذىی٘ ث٦ ؿذ٥ ٣اسد ػ٢ٖی٠ ىٚضار دسكذ 02/0 اص ّٞشش ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ ٢ٙذىی٘ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار

 ,Belevi & Baccini, 1989; Aulin & Neretnjeks) ؿ٤دٝی آثـ٤یی ٢ٙذىی٘ اص ػبٗ ػی اص ثقذ

1995; Flyhammer, 1995.) ٝشلشُ میش ٨ٜٝ ْٝب١یؼٜ د٣ سػ٤ة ٣ ػزة ٦ّ اػز ای٠ ثش افشَبد 

 .(Bozkurt et al, 1999 ٧ؼش٢ذ) ؿیشاث٦ دس ّٜ مٚؾز ٝشقبٍجب ٣ ىٚضار ّشدٟ

 ث٦ ػ٤اٟ ؿیشاث٦ ٧بی٦١٤ٞ١ دس .ثبؿذٝی صایذ ٤ٝاد دس ٧بآٟ ا٣ٙی٦ َٝبدیش ؿیشاث٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار ٢ٝـب

 ٣ دى٠ ٝل٘ ػ٠ اىضایؾ ثب َٝبث٘ دس .اػز ثبلا ؿیشاث٦ دس ىٚضار كلاٙیز pH َٝذاس ث٤دٟ دبیی٠ دٙی٘

 ٦ّ ػغلی ػزة ٣ سشػیت ٧بی٣ا٢ّؾ ای٠ ثش فلا٥٣ .یبثذٝی ّب٧ؾ ىٚضار كلاٙیز ؿیشاث٦ pH اىضایؾ

 اص یْی د٧ذٝی سم دى٠ ٝل٘ دس ٧یذس٣ّؼی٘ ٣ ّشث٢بر ػ٤ٙيیذ، ٧بیآ١ی٤ٟ ٧ٞضٝبٟ ٣ػ٤د دٙی٘ ث٦

 ٣ دى٠ ٝل٘ ػ٠ اىضایؾ ثب .اػز ؿذ٥ سظجیز ٣ ٦٢٨ّ ؿیشاث٦ دس ىٚضار مٚؾز ّب٧ؾ اكٚی دلای٘

 ؿیشاث٦ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ٣ یبىش٦ اىضایؾ ٧ب٣ا٢ّؾ ای٠ ١شم اكیب -اّؼیذاػی٤ٟ دشب١ؼی٘ اىضایؾ

 .(Chu, LM & Cheung, K.C,1994; Tatsi & Zouboulis, 2002) یبثذ. ٝی ّب٧ؾ

رّش ؿذ٥  5-5ػذ٣ٗ ٧بی ٢ٙذىی٘ ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ آٝشیْب٧بی ؿیشاث٦ثشخی ٣یظٕی

 .( Robinson et al., 1982;Ehrig, 1983; Feter, 1993)اػز
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 ٧بی ٢ٙذىی٘ ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ آٝشیْب ) سٞب٧ٛبی ؿیشاث٦ثشخی ٣یظٕی-5-5ػذ٣ٗ

 ( Robinson et al., 1982;Ehrig, 1983; Feter, 1993) ث٦ میش اص اػیذیش٦( mg/l َٝبدیش ثش كؼت

 ایبلار ٝشلذ٥ آٙٞبٟ ا١ٖٚؼشبٟ دبساٝشش

pH 2/6-4/7 1/6-8 4/5-4/5 

 117-3/0 7/5 4/3-02/0> ىؼيش ّ٘

 1400-1/2 925-15 380-1/0 آ٠٧

 9/25-03/0 24-7/0 5/26-3/0 ٢ٖ٢ٝض

 2100-200 1300-80 1150-165 ّٚؼیٜ

 780-120 600-250 480-12 ٢ٝیضیٜ

 

سؼٞـ ؿیشاث٦ دس دبیی٠ دػز ٢ٝغ٦َ ٝشّض دى٠ صثب٦ٙ ك٦َٚ دس٥ ث٦ یِ ٝقض٘ سجذی٘ ؿذ٥ صیشا 

٧ب ك٤ضـ٦ ثضسٓ ٣ ٤ّؿِ سؼٞـ س٤ٙیذ ٣ ػشاصیش ؿذٟ آٟ ث٦ د٥ ٝیضاٟ ١ي٤ر آٟ ١ؼت ث٦ ٝیضاٟ

ؿیشاث٦، ثؼیبس ّٞشش اػز، اص ای٠ س٣ ٝذیشیز دؼٞب١ذ ّشع اٍذاٛ ث٦ سبػیغ ّبسخب٦١ سليی٦ ؿیشاث٦ 

دسكذی داؿش٦ ٣ ٍشاس اػز ثقذ اص اكذاص ای٠ ّبسخب٦١  ٢ٝ40غ٦َ ك٦َٚ دس٥ ّشد٥ ٦ّ دیـشىز 

 (2-٣5 1-5ػز ٢ٝغ٦َ ث٦ ای٠ ّبسخب٦١ سليی٦ ا١شَبٗ یبثذ.)ؿ٧ْ٘بی سؼٞـ یبىش٦ دس دبیی٠ دؿیشاث٦

 

 ؿیشاث٦ سليی٦ ّبسخب٦١ اص ١ٞبیی -1-5 ؿْ٘
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اكذاص كبٗ دس سليی٦ ّبسخب٦١ ػنشاىیبیی ٤ٍٝیقیز -2-5 ؿْ٘  

د٧ذ ٦ّ سا ١ـبٟ ٝی آثیبسی ٣ ّـب٣سصی ٝلبسه ٣ ػغلی آة ث٦ ىبضلاة سخٚی٦ ٝؼبص كذ 6-5ػذ٣ٗ 

، ١شبیغ كبك٘ ؿذ. ٧ٞـ٢ی٠ دس 7-5ای٠ اسٍبٛ ٣ َٝبدیش ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ دس ػذ٣ٗ دغ اص َٝبیؼ٦ ثی٠ 

٧بی ثیبٟ ؿذ٥ ثشای ٧ذایز اْٙششیْی اػشب١ذاسد ٝـخلی سقیی٠ ١ـذ٥ اػز. ث٢بثش ای٠ َٝبیؼ٦ اػشب١ذاسد

 ٝؼشلْٞی ثشای ٧ذایز اْٙششیْی ٣ػ٤د ١ذاؿز.

 ( ایشاٟ آة ٢ٝبثـ )ٝذیشیز ّـب٣سصی ٝلبسه ٣ ػغلی آة ث٦ ىبضلاة سخٚی٦ ٝؼبص كذ-6-5 ػذ٣ٗ

   آثیبسی ٣ ّـب٣سصی ٝلبسه  ػغلی ٧بیآة ث٦ سخٚی٦ آلای٢ذ٥ ٤ٝاد
pH 5/6-5/8 6-52/8 

 - 6 (mg/l ) ىؼيش

 - 75 (mg/l ) ّٚؼیٜ

 100 100 (mg/l ) ٢ٝیضیٜ

 3 3 (mg/l ) آ٠٧

 1 1 (mg/l ) ٢ٖ٢ٝض

 1 2/0 (mg/l ) ٝغ

 1/0 05/0 (mg/l ) ّبدٝی٤ٛ

 2 2 (mg/l ) ّش٣ٛ

 2 2 (mg/l ) س٣ی

 1 1 (mg/l ) ػشة

 2 2 (mg/l ) ١یْ٘

 د٧ذ. سا ١ـبٟ ٝی دس٥ ك٦َٚ دى٠ ٝشّض ٧بیؿیشاث٦خل٤كیبر ؿیٞیبیی ٣ مٚؾز ف٢بكش دس 7-5ػذ٣ٗ
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دس٥ ك٦َٚ دى٠ ٝشّض ٧بیؿیشاث٦ثشخی خل٤كیبر ؿیٞیبیی ٣ مٚؾز ف٢بكش دس  -7-5 ػذ٣ٗ  

 ٝیب١ٖی٠ ثیـششی٠ ّٞششی٠ دبساٝشش

 3/8 1/8 5/8 اػیذیش٦

 25 32 5/28 ( dS/m) اْٙششیْی ٧ذایز

 815/6 95/6 68/6 )%( ّٚؼیٜ

mg.kg)٤ٝٙیجذٟ
-1) < 2 < 2 - 

 09/2 23/2 95/1 )%(ػذیٜ

 08/0 08/0 08/0 )%(ىؼيش

 39/0 - 39/0 )%(٤ٕٕشد

 745/1 37/2 12/1 )%(دشبػیٜ

١mg.kgَش٥)
-1) <1 <1 - 

 415/4 83/5 00/3 )%(آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ

mg.kgآسػ٢یِ)
-1) <10 <10 - 

mg.kg)ثشیٚی٤ٛ
-1) <1 <1 - 

mg.kg)ثیؼ١٤ٞز
-1) <20 <20 - 

mg.kg)ّبدٝی٤ٛ
-1) <1 <1 - 

 63/1 74/1 52/1 )%(٢ٝیضیٜ

mg.kg)٢ٖ٢ٝض
-1) 615 690 5/652 

mg.kg)١یْ٘
-1) 23 35 29 

mg.kg)ػشة
-1) <20 <20 - 

mg.kg)آ١شی٤ٞاٟ
-1) <20 <20 - 

mg.kg)اػْب١ذیٜ
-1) 7 8 - 

mg.kg)اػششا١ؼیٜ
-1) 320 434 377 

 255/0 28/0 23/0 )%(سیشب١ی٤ٛ

mg.kg)٣ا١بدی٤ٛ
-1) 77 91 84 

mg.kg)ایششیٜ
-1) <10 12 - 

mg.kg)س٣ی
-1) 53 87 70 

mg.kg)طسٝب١یٜ
-1) 25 27 26 

mg.kg)ّجبٙز
-1) <10 <10 - 

mg.kg)٣ّٛش
-1) 48 55 5/51 

mg.kg)ٝغ
-1

 ) 30 43 5/36 

 73/2 91/2 42/1 )%(آ٠٧

mg.kg)لا١شبٟ
-1

 ) 21 23 22 
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  اسیذیتِ-5-2-1

 دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ ثبلای ػ٠ د٢٧ذ٥ ١ـبٟ دى٠ ٝل٘ اص كبك٘ ؿیشاث٦ اػیذیش٦ ثبلای َٝذاس

 (.1387اػز)ؿ٧٤ْی ٣ ٧ْٞبساٟ،

آة ایشاٟ اص ٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ ٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسداػیذیش٦ ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس دبیی٠ سشی داؿز.٧بی سخٚی٦ دس آةاػشب١ذاسد

٧بی ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ ٧بیی اص ّـ٤س٧ب دس َٝبیؼ٦ ثب ٧٦١٤ٞ١ٞـ٢ی٠ اػیذیش٦ ؿیشاث٦

 آٝشیْب َٝذاس ثیـششی داؿز.

  الکتزیکی ّذایت-5-2-2

٧بی ٝل٤ٚٗ دس ٝبیـ اػز. ثشای ٧ذایز اْٙششیْی دس ٟ ٝقیبسی اص َٝذاس ی٧ٟ٤ذایز اْٙششیْی ث٦ ف٤٢ا

٧بی ؿیشاث٦ ١ـب١ٖش ٢ٝبثـ ٤ٝػ٤د، اػشب١ذاسد ٝـخلی ٣ػ٤د ١ذاسد ٣ٙی ٧ذایز اْٙششیْی ثبلا دس ٦١٤ٞ١

 ثبؿذ٧ب دس آٟ ٝی٧ب ٣ ّبسی٤َٟٝبدیش صیبد آ١ی٤ٟ

 فسفز -5-2-3

-٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسداػبع اػشب١ذاسد ٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثشىؼيش ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی َٝذاس ثبلاسشی داؿز.٧بی سخٚی٦ دس آة

٧بی ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ آٝشیْب ٧بیی اص ّـ٤س٧ب دس َٝبیؼ٦ ثب ٧٦١٤ٞ١ٞـ٢ی٠ ىؼيش ؿیشاث٦

 َٝذاس ثیـششی داؿز.

 کلسین-5-2-4

-٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسدك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسد٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ّٚؼیٜ ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی َٝذاس ثبلاسشی داؿز.٧بی سخٚی٦ دس آة

٧بی ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ ٧بیی اص ّـ٤س٧ب دس َٝبیؼ٦ ثب ٧٦١٤ٞ١ٞـ٢ی٠ ّٚؼیٜ ؿیشاث٦

 آٝشیْب َٝذاس ثیـششی داؿز.
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 هٌیشین-5-2-5

-٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسدی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسد٧ب٢ٝیضیٜ ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس ثبلاسشی داؿز.٧بی سخٚی٦ دس آة

٧بی ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ ٧بیی اص ّـ٤س٧ب دس َٝبیؼ٦ ثب ٧٦١٤ٞ١ٞـ٢ی٠ ٢ٝیضیٜ ؿیشاث٦

 ثیـششی داؿز.آٝشیْب َٝذاس 

 آّي-5-2-6

 اػشب١ذاسد كذ اص ىشاسشّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز ٝـ٨ذ  سخٞیش ػب٠ٙ ٣ دسیبىز ػب٠ٙ ؿیشاث٦ دس آ٠٧ مٚؾز

 (1387.) ؿ٧٤ْی ٣ ٧ْٞبساٟ، ث٤د صیؼز ٝلیظ

٧بی ٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسد٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسدآ٠٧ ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس ثبلاسشی داؿز.سخٚی٦ دس آة

٧بی ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ آٝشیْب ٧بیی اص ّـ٤س٧ب دس َٝبیؼ٦ ثب ٧٦١٤ٞ١ٞـ٢ی٠ آ٠٧ ؿیشاث٦

 َٝذاس ثیـششی داؿز.

 هٌگٌش-5-2-7

 اػشب١ذاسد كذ اص ىشاسشّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز ٝـ٨ذ  سخٞیش ػب٠ٙ ٣ دسیبىز ػب٠ٙ ؿیشاث٦ دس ٢ٖ٢ٝض مٚؾز

 (1387.) ؿ٧٤ْی ٣ ٧ْٞبساٟ، ث٤د صیؼز ٝلیظ

-٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسد٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسد٢ٖ٢ٝض ٦١٤ٞ١

-٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس ثبلاسشی داؿز. ای٠ َٝذاس دس ٧٦١٤ٞ١بی سخٚی٦ دس آة

 ٧ب ث٤د.ٝؼبص ثشای ای٠ اػشب١ذاسد ثشاثش َٝذاس ٧100ب سب 

٧بی ا١ٖٚؼشبٟ، آٙٞبٟ ٣ ایبلار ٝشلذ٥ ٧بیی اص ّـ٤س٧ب دس َٝبیؼ٦ ثب ٧٦١٤ٞ١ٞـ٢ی٠ ٢ٖ٢ٝض ؿیشاث٦

 آٝشیْب َٝذاس ثیـششی داؿز.

 

 



75 
 

 هس-5-2-8

٧بی ٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسد٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسدٝغ ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس ثبلاسشی داؿز.خٚی٦ دس آةس

 کادهیَم-5-2-9

٧بی ٧بی ا١ؼبٛ ؿذ٥ كذ سـخیق دػشٖب٥ سب یِ ٝیٚی ٕشٛ دس ٙیشش ث٤د ٣ اص آ١ؼب ٦ّ اػشب١ذاسددس آ١بٙیض

ؿذ.  ٤ٝppbػ٤د دبیی٠ سش اص ای٠ َٝذاس ث٤د ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ اٍذاٛ ث٦ ا١ذاص٥ ٕیشی ّبدٝی٤ٛ ثش كؼت 

٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ ث٤د. ثذی٠ ك٤سر ّبدٝی٤ٛ ٦١٤ٞ١ 02/0>َٝذاس سقیی٠ ؿذ٥ س٤ػظ دػشٖب٥ ای٢جبس 

٧بی ػغلی ٣ ٧بی سخٚی٦ دس آة٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسددس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسد

 سشی داؿز.ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس دبیی٠

 رٍی-5-2-11

 اػشب١ذاسد كذ اص ىشاسشّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز ٝـ٨ذ  سخٞیش ػب٠ٙ ٣ دسیبىز ػب٠ٙ ؿیشاث٦ دس س٣ی مٚؾز

 (1387.) ؿ٧٤ْی ٣ ٧ْٞبساٟ، ث٤د صیؼز ٝلیظ

٧بی ٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسد٧بی ؿیشاث٦ ٝشّض ك٦َٚ دس٥ ثش اػبع اػشب١ذاسدس٣ی ٦١٤ٞ١

 .َٝذاس ثبلاسشی داؿز٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی سخٚی٦ دس آة

 ًیکل سزب، کزٍم،-5-2-11

-٧بی ٝذیشیز ٢ٝبثـ آة ایشاٟ اص اػشب١ذاسد٧بی ؿیشاث٦ اص اػشب١ذاسدَٝذاس ّش٣ٛ، ػشة ٣ ١یْ٘ دس ٦١٤ٞ١

 ٧بی ػغلی ٣ ٝلبسه آثیبسی ٣ ّـب٣سصی َٝذاس ثبلاسشی داؿش٢ذ.٧بی سخٚی٦ دس آة

ٕیشی ؿذ٥ ٝقیبس ٣ اػشب١ذاسد ٝؼشلْٞی ٣ػ٤د ١ذاسد ثشای َٝذاس دیٖش ف٢بكش ٣ ىٚضار ػ٢ٖی٠ ا١ذاص٥ 

 ٝیٚی ٕشٛ دس ٙیشش سا داس١ذ. ٣400ٙی ثقضی اص ىٚضار ٝب٢١ذ اػششا١ؼیٜ َٝبدیش ثبلایی ٝب٢١ذ 

٧ب ٣ ك٤ضـ٦ ثضسٓ ٣ ٤ّؿِ ٧ب ٦ّ دس دبیی٠ دػز ٢ٝغ٦َ دى٠ صثب٦ٙ دس دسیبؿ٦دس ّ٘ ای٠ ؿیشاث٦

-ٝشش ْٝقت داس١ذ ثؼض دس ؿ٢ذ دبساٝشش دس ثیـشش دبساٝششسش اص ٧ضاساٟ ؿ١٤ذ ٣ كؼٜ ثیؾػٞـ آ٣سی ٝی
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٧بی ػغلی ٣ ٧ب داس١ذ ٣ ثبیذ اص ١ي٤ر ٣ ػبسی ؿذٟ دس آة٧بی آ٤ٙدٕی َٝذاس ثبلاسشی اص اػشب١ذاسد

 صیشصٝی٢ی ػ٤ٕٚیشی ؿ٤د.

 ضیزاتِ اس هتاثز خاک -5-3

 اص دغ ؿیشاث٦ ای٠ اػز. ٝش٤٢فی سشّیجبر ٣ اػضا داسای ؿ٨شی ٧بیصثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ اص ١بؿی اث٦ؿیش

 ٣ ّٚیغ ٢ّذ. ایؼبد خبُ ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی ٧بی٣یظٕی دس سنییشاسی اػز ٍبدس خبُ ث٦ ٣س٣د

 دى٠ ٝل٘ ؿیشاث٦ سشّیجبر ٣ خبُ ػغق ثی٠ ٝش٤٢فی ٝشَبث٘ اطشار ّشد١ذ٦ّ ثیبٟ (٧2001ْٞبساٟ)

 ؿیشاث٦ ثؼشٖی داسد.٧بی ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی خبُ ٣ ٧ب ث٦ ٣یظٕی٢ّؾثش٧ٜ ای٠ ٣ اىشذٝی اسيبً

 خاک اسیذیتِ-5-3-1

ف٤اٝ٘ ٤ٝطش دس سنییشار اػیذیش٦ دس ١َبط ٝشبطش اص دى٠ صثب٦ٙ ٣ یب ؿیشاث٦، ؿبٝ٘ سشّیت صثب٦ٙ،  ػ٠ 

ثبؿذ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ػ٠ ٝل٘ دى٠ ثیؾ اص د٥ ػبٗ اػز ٣ ثبلا ث٤دٟ ٝل٘ دى٠ ٣ ؿشایظ اٍٚیٞی ٝی

٧بیی ٦ّ دس ىبص دى٠ دس ىبص ٝشب٤١طیِ )دس ع٤ٗ ای٠ ىبص، اػیذسػذ ٦ّ ٝل٘ َٝذاس اػیذیش٦، ث٦ ١ؾش ٝی

ؿ٤د ٣ ػشفز ٧بی ٝشب٤١طیِ ث٦ ٝشبٟ ٣ دی اّیؼذ ّشث٠ سجذی٘ ٝیاػیذی ػٞـ ؿذ٥ س٤ػظ ثبّششی

 (. 1388س٣د( ثبؿذ)ؿیشدػز، س٤ٙیذ ٝشبٟ ثبلا ٝی

-ذیش٦ سا سنییش ٝی٧ٞـ٢ی٠ ٣ػ٤د ٤١ػب١بر َٝبدیش آ٧ِ ٣ ٤ٝاد آٙی دس ٢ٝبعٌ ٦١٤ٞ١ ثشداسی ؿذ٥ اػی

 د٢٧ذ.

 د٧ذ.٧بی ٝشبطش اص ؿیشاث٦ سا ١ـبٟ ٝیؿب٧ذ ٣ ٦١٤ٞ١ َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش اػیذیش٦ ٦١٤ٞ١ 3-5ؿْ٘ 
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 ٧بی خبُ ٝشبطش ؿیشاث٦َٝبدیش اػیذیش٦ ٦١٤ٞ١ -3-5ؿْ٘

 ٧ذدٝی ١ـبٟ، صٝبٟ ٣ آثیبسی ٝخشٚو سیٞبس٧بی٧بی سلز ؿیشاث٦ صٝی٠ ٝشَبث٘ اطشار ٝیب١ٖی٠ َٝبیؼ٦

 ّب٧ؾ دیٖش سیٞبس٧بی ث٦ ١ؼجز داسی ٝق٢ی ثغ٤س سا خبُ pH صٝبٟ ٕزؿز ثب ّٞذْٚغ سیٞبس ٦ّ

 .(٣1389 ٧ْٞبساٟ،  س٤)د٢ب٧ذداد

 pH آ٧ْی  خبُ ث٦ ؿیشاث٦ ّشدٟ اضبى٦ اص دغ ٝذسی ،آ٧ْی ی٧بُخب ثبلای ثبىشی ٍذسر فٚز ث٦

 (.1375 ٢ٕذْٝبس، ٕشدد)ٝی ثبص  ٦ـا٣ٙی زـكبٙ ث٦ خبُ

٧بی ٢ٙذىی٘ َٝذاس ثیـششی داس١ذ. دس اطش ١ي٤ر ٣ سلز سبطیش اػیذیش٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ١ؼجز ث٦ ٦١٤ٞ١َٝذاس 

-ثبؿذ. ٝی٣اكذ سنییش داؿش٦ اػز. ای٠ سنییش دس ػ٨ز اػیذی ؿذٟ ٝی 1سب  1/0ٕشىش٠ ؿیشاث٦ سَشیجب 

ؿذٟ خبُ  س٤اٟ ٕيز ٦ّ ١ي٤ر ؿیشاث٦ ث٦ داخ٘ خبُ دس ای٠ ٢ٙذىی٘ ثبفض ّب٧ؾ اػیذیش٦ ٣ یب اػیذی

ؿذ٥ اػز. اص آ١ؼب ٦ّ ٣ػ٤د آ٧ِ دس ٢ٝغ٦َ سلز سبطیش ؿیشاث٦ ٤١ػبٟ داسد، ثبفض ٤١ػبٟ دس اػیذیش٦ 

 خبُ دس ٢ٝبعٌ ٝخشٚو ٝل٘ دى٠ ٕشدیذ٥ اػز.
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 خاک الکتزیکی ّذایت -5-3-2

 د٧ذ اىضایؾ سا خبُ ؿ٤سی س٤ا١ذٝی خبُ ث٦ آٟ ؿذٟ اضبى٦ اػز، ؿ٤س ثؼیبس ؿیشاث٦ ٦ّ آ١ؼبیی اص

 سلز خبُ ػذیٜ ػزة ١ؼجز ٣ ؿ٤سی ٥ ؿذداد ١ـبٟ دسسلَیَی. (٣1385 ٢ٍجشی 1386، آػشبسائی)

 ؿذٟ اضبى٦ .اػز داؿش٦ ؿب٥ آة ثب آثیبسی سلز خبُ ث٦ ١ؼجز داسی ٝق٢ی اىضایؾ ىبضلاة ثب آثیبسی

 َٝذاس ث٦ ثؼشٖی خبُ ؿ٤سی اىضایؾ َٝذاس .اػز داؿش٦ ٝشيب٣سی اطشار ٝخشٚو ٧بیخبُ دس ؿیشاث٦

 (.1374)ٝلٞذی ١یب، داسد آثیبسی آة ؿ٤سی َٝذاس ٣ خبُ ثبىز خبُ، ا٣ٙی٦ ؿ٤سی

٧بی ٝشبطش اص ؿیشاث٦ سا ١ـبٟ ؿب٧ذ ٣ ٦١٤ٞ١ َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش ٧ذایز اْٙشیْی ٦١٤ٞ١ 4-5دس ؿْ٘ 

 د٧ذ.ٝی

 

 (٧ds/mبی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦ )َٝبدیش ٧ذایز اْٙششیْی ٦١٤ٞ١ -4-5ؿْ٘ 

 سیٞبس ٦ّ ٝید٧ذ ١ـبٟ صٝبٟ ٣ ؿیشاث٦ ّبسثشد ؿی٥٤ ٝخشٚو سیٞبس٧بی ٝشَبث٘ اطشار ٝیب١ٖی٠ َٝبیؼ٦

 اىضایؾ دیٖش سیٞبس٧بی ث٦ ١ؼجز ٝق٢یداسی ثغ٤س سا خبُ ؿ٤سی صٝبٟ ٕزؿز ثب ّٞذْٚغ

 (.1389، ذ٤س ٣ ٧ْٞبساٟد٢ب٧داد)

 سلز ٣ ؿیشاث٦ ١ي٤ر ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١ ٣ ٢ٙذىی٘ ٧بی٦١٤ٞ١ اْٙششیْی ٧ذایز ثی٠ َٝبیؼ٦

 ای٠ ثش٣د. ثبلا ٕیشی ؿـٜ ؿْ٘ ث٦ خبُ اْٙششیْی ٧ذایز ٦ّؿذ٥  ثبفض ؿیشاث٦ اص خبُ ٕشىز سبطیش

 ای٠ ٦ّثبؿذ ٝی ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١ اص ثیـشش ثشاثش 100 سب كشی ٧ب٦١٤ٞ١ اص ثقضی دس اْٙششیْی ٧ذایز اىضایؾ
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 َٝذاس ١یض ٝبؿی٠ ٍجشػشبٟ دس .ثبؿذٝی ؿیشاث٦ ٧بیآ١ی٤ٟ ٣ ٧بی٤ٟ ٣ اٝلاف ث٤دٟ ثبلا خبعش ث٦ اٝش

 .اػز ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١ ثشاس 10 سَشیجب اْٙششیْی ٧ذایز

 خاک تافت -5-3-3

٧بی خبُ اػز ٦ّ دس ٣اٍـ دسكذ ؿ٠، ػیٚز ٣ سع دس خبُ سشی٠ ٝـخل٦ثبىز خبُ یْی اص ٨ٜٝ

دس  ثبؿذ. ثبىز خبُ ثش خ٤اف ٨ٝٞی اص ٍجی٘ ١ي٤ر دزیشی، ؽشىیز ٨ٖ١ذاسی آة ٣ ٤ٝاد مزاییٝی

خبُ، ص٧ْـی ، ىشػبیؾ ٣ س٤٨ی٦ ٝؤطش اػز. ٧شؿ٦ ثبىز خبُ سیضسش ثبؿذ، ؽشىیز ٨ٖ١ذاسی آة ٣ 

ؿ٤د اٝب اص ٝیضاٟ ١ي٤ر دزیشی ٣ ص٧ْـی ٣ س٤٨ی٦ خبُ ّبػش٦ ٤ٝاد مزایی ٣ سجبدٗ ی١٤ی آٟ ثیـشش ٝی

د٤ؿـی،  ٕیشد)ؿ٦ خبُ(. ٙزا خبُ ث٦ ٧ش ٢ٝؾ٤س ٦ّ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٍشاس ٝی1384ؿ٤د)فجبع ١ظاد، ٝی

ؿ٤د. ٝق٤ٞلا خبُ لای٦ د٤ؿـی ؿ٦ خبُ ثؼشش ٣ ّو ٝل٘ دى٠( سشا٣ایی یِ ٣یظٕی ٨ٜٝ آٟ سَٚی ٝی

ؿ٤د ٦ّ ٧ش ٍذس میش ٍبث٘ ١ي٤ر ثبؿذ اص ٣س٣د آة ث٦ داخ٘ صٝی٠ ثیـشش ثشای ػ٢ٔ ثؼشش ٝلؼ٤ة ٝی

ثبیذ دا١ؼز  ثبؿذ ٢ّ٣ذ. ث٨ششی٠ خبُ د٤ؿـی ، ٝخ٤ٚعی اص ٝبػ٦ ٣ سع ٧ٞشا٥ ثب لای ٝیػ٤ٕٚیشی ٝی

ثبؿذ صیشا اْٝبٟ سشُ ٦ّ خبُ د٤ؿـی ثب دا٦١ ث٢ذی ثؼیبس سیض ٝب٢١ذ سع ث٦ س٨٢بیی ایذ٥ آٗ ١ٞی

خ٤سدٕی ٣ ایؼبد ؿْبه دس ك٤سر خـِ ؿذٟ آٟ ٣ػ٤د داسد ٦ّ ٝـْلاسی ١ؾیش ث٤ی ١ب ٝغج٤ؿ، ١ي٤ر 

ٝخ٤ٚعی اص خبُ ثب آة ٣ سؿذ ١بٍٚی٠ ثیٞبسی سا ث٦ د١جبٗ خ٤اد داؿز. ث٢بثش ای٠ ث٨ششی٠ خبُ د٤ؿـی 

دسكذ سع، ػیٚز ٣ ؿ٠ ٣ ّلاع ثبىشی  8-5(. ػذ1371ٗ٣ثبؿذ)ٝؼٚؼی، دا٦١ ث٢ذی دسؿز ٣ سیض ٝی

 د٧ذ. ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ سا ١ـبٟ ٝی٦١٤ٞ١ خبُ
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 ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦دسكذ سع، ػیٚز ٣ ؿ٠ ٣ ّلاع ثبىشی ٦١٤ٞ١ خبُ -8-5ػذ٣ٗ

 ّلاع ثبىز ٚزدسكذ ػی دسكذ سع دسكذ ؿ٠ ٦١٤ٞ١ 

Sh1 8/42 8/27 4/29 Clay Loam 

Sh2 8/32 8/29 4/37 Clay Loam 

C1 2/34 8/25 40 Loam 

C2 8/30 8/27 4/41 Clay Loam 

S1  8/48 8/29 4/21 Sandy Clay Loam 

S2 8/40 2/27 32 Clay Loam 

S3 8/34 8/27 4/37 Loam 

S4 2/36 8/27 36 Loam 

S5 8/44 8/29 4/25 Sandy Clay Loam 

S6 8/40 6/26 6/32 Loam 

S7 4/33 6/28 38 Clay Loam 

S8 2/34 8/25 40 Loam 

S9 2/42 4/26 4/31 Loam 

S10 8/38 8/27 4/33 Loam 

٧ب دس ػ٦ ّلاع ثبىشی ٤ٙٛ، ٤ٙٛ سػی ٣ ٤ٙٛ سػی ؿ٢ی ٍشاس ٕشىش٢ذ. ثـششی٠ َٝذاس ؿ٠ سٞبٝی خبُ

٣ ثیـششی٠ َٝذاس سع ٧ٜ ٝشث٤ط ث٦ C2 ٣ ثیـششی٠ َٝذاس ػیٚز ٝشث٤ط ث٦ ٦١٤ٞ١  S1ٝشث٤ط ث٦ ٦١٤ٞ١ 

 ٦١٤ٞ١Sh2 ٧بی ث٤د. ٧ٞـ٢ی٠ ٧شؿ٦ ٝل٘ ٦١٤ٞ١ ثشداسی اص ٢ٝغ٦َ ثبلای ٦١٤ٞ١ ثشداسی ث٦ ػٞز ٍؼٞز

 ٢ّذ ّلاع خبُ سَشیجب ث٦ ع٤س ی٤٢ْاخز ٤ٙٝی اػز.دبیی٠ سش ٢ٝغ٦َ ٦١٤ٞ١ ثشداسی سنییش ٝی

 آّک خاک-5-3-4

٧بی دیٖشی ٝظ٘ د٤ٙ٣ٝیز ١یض دس ثبؿذ، ٧ٞـ٢ی٠ ّشث٢بر٢ٝؾ٤س اص آ٧ِ خبُ ّشث٢بر ّٚؼیٜ ٝی

خبُ ٣ػ٤د داس١ذ ٦ّ دس ا١ذاص٥ ٕیشی آ٧ِ ٢ٝؾ٤س خ٤ا٧ذ ؿذ. َٝذاس آ٧ِ خبُ ٣اثؼش٦ ث٦ اٍٚیٜ ٣ 

دس كذ ٣ ٕب٧ی ثیـشش ٝشنیش اػز. دس ٢ٝبعٌ ٝشع٤ة آ٧ِ  50سب  0ٝیضاٟ ؿؼشـ٤ دس ١یٞشم خبُ اص 

٢ّذ ٣ دس ػبخشٞبٟ ٝشنیش ٝی 2/8سب  6/7فٞبً دبیی٠ ١ي٤ر خ٤ا٧ذ ّشد. ٣ػ٤د آ٧ِ اػیذیش٦ سا ثی٠ ث٦ ا

٢ّذ ٣ دس خبُ ١یض ٤ٝطش اػز ٣ ث٦ دٙی٘ خبكیز ؿؼج٢ذٕی اص دشا٢ّذٕی رسار سع ػ٤ٕٚیشی ٝی
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٢ّذ)خ٤ؿٖيشبس ثقضی ؿشایظ ثب ایؼبد لای٦ میش ٍبث٘ ١ي٤ر دس خبُ، كشّز آة ٣ ٤٧ا سا ٝلذ٣د ٝی

 (.٢1386ؾ، ٝ

-ٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٦١٤ٞ١٣ ؿب٧ذ  آ٧ِ دسكذ َٝبدیش ثی٠ َٝبیؼ٦ 5-5 ؿْ٘ دس

 د٧ذ.

 

 )دسكذ(٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦ َٝبدیش آ٧ِ ٦١٤ٞ١ -5-5ؿْ٘ 

 pH آ٧ْی  خبُ ث٦ ؿیشاث٦ ّشدٟ اضبى٦ اص دغ ٝذسی ،آ٧ْی ی٧بُخب ثبلای ثبىشی ٍذسر فٚز ث٦

 (.1375 ٢ٕذْٝبس، ٕشدد)ٝی ثبص  ٦ـا٣ٙی زـكبٙ ث٦ خبُ 

سَشیجب َٝذاس آ٧ِ ٦١٤ٞ١ ٧بی سلز سبطیش ؿیشاث٦ ثب S3 و  S1 ، S2 ٧ب ٝب٢١ذ٧شؿ٢ذ دس ثقضی اص ٦١٤ٞ١

 ٕيز س٤اٟٝی٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ثشاثش اػز اٝب ث٦ ع٤س ّٚی ؿیشاث٦ ثبفض ّب٧ؾ َٝذاس آ٧ِ خبُ ؿذ٥ اػز. 

 .اػز ؿذ٥ ٧ب٦١٤ٞ١ دس آ٧ِ دسكذ ّب٧ؾ ثبفض ؿیشاث٦ ٦ّ

 ٧ب ّب٧ؾ داؿز.٧بی دى٠ صثب٦ٙ دسكذ آ٧ِ آ٧ٟبی ٍجشػشبٟ ٝبؿی٠ ١یض ٝب٢١ذ ٦١٤ٞ١دس ٦١٤ٞ١

 هَاد آلی خاک-5-3-5

٧بی ٤ٝسد ( ٕضاسؽ ّشد، ٦ّ دس ١شیؼ٦ اضبى٦ ٤ٞ١دٟ ؿیشاث٦ ث٦ خبُ، ٝبد٥ آٙی خب1374ُٝلٞذ١یب )

آصٝبیؾ اىضایؾ ٣ ػذغ ٝبد٥ آٙی خبُ ثب ٕزؿز صٝبٟ ثش اطش سؼضی٦ ٝیْش٣ثی ّب٧ؾ یبىش٦، ٣ٙی دس 
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دسكذ ؿیشاث٦، ؿ٤سی صیبد كبك٘ اص اضبى٦ ّشدٟ ؿیشاث٦ ٝب١ـ سؿذ ٝیْش٣ثی ؿذ٥ ٣ ؿؼشـ٤  100سیٞبس 

 ٤ٝػت ّب٧ؾ ؿذیذ دس َٝذاس ٤ٝاد آٙی ای٠ ٦١٤ٞ١ خبُ ٕشدیذ.

 د٧ذ.ٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١َٝبدیش دسكذ ٤ٝادآٙی َٝبیؼ٦ ثی٠  6-5٘ ؿْ

 

 ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦ )دسكذ(َٝبدیش ٤ٝاد آٙی ٦١٤ٞ١ -6-5ؿْ٘ 

 سیٞبس ٦ّ ٧ذدٝی ١ـبٟ، فٌٞ ٣ؿیشای٦  آثیبسی ٝخشٚو سیٞبس٧بی ٝشَبث٘ اطشار ٝیب١ٖی٠ َٝبیؼ٦

)د٢ب٧ذ٤س ٣ داد اىضایؾ دیٖش سیٞبس٧بی ث٦ ١ؼجز داسی ٝق٢ی ثغ٤س سا خبُ ػغق آٙی ٝبد٥ ّٞذْٚغ

 (.٧1389ْٞبساٟ، 

 ١ي٤ر ٦ّد٧ذ ٧بی ٢ٙذىی٘ ١ـبٟ ٝیَٝبیؼ٦ ثی٠ دسكذ ٤ٝاد آٙی ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ٣ دسكذ ٤ٝاد آٙی ٦١٤ٞ١

٧بی ٍجشػشبٟ ؿذ٥ ٦ّ دسكذ ٤ٝاد آٙی خبُ ث٦ ؿْ٘ ٝق٢ی داسی ثبلا ثش٣د. دس ٦١٤ٞ١ ثبفض ؿیشاث٦

٧بی ؿب٧ذ ّب٧ؾ داؿش٦ ٣ ای٠ فْغ ٦١٤ٞ١ سكذ ٤ٝاد آٙی ١ؼجز ث٦ دسكذ ٤ٝاد آٙی ٦١٤ٞ١ٝبؿی٠ ١یض د

 ٢ٙذىی٘ اػز.
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 کل ػٌاصز -5-3-6

 فسفز کل-5-3-6-1

 5/0سب  02/0ثبؿذ. َٝذاس ىؼيش خبُ اص دس خبُ دسكذ ٝی 12/0َٝذاس ىؼيش د٤ػش٦ ػبٝذ صٝی٠ كذ٣د 

اػز. ثش خلاه اصر سشّیجبر ىؼيشی سَشیجب ١بٝل٤ٚٗ دسكذ  05/0دسكذ ٤١ػبٟ داؿش٦ ٣ ٝیب١ٖی٠ آٟ 

ؿ١٤ذ. مٚؾز ىؼيش دس ٝل٤ٚٗ خبُ، دس َٝبیؼ٦ ثب اصر، ث٤د٥ ٣ ث٦ ساكشی اص ١یٞشم خبُ ؿؼش٦ ١ٞی

 (.1373ٝیٚی ٕشٛ دس ٙیشش اػز)٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی،  5/0دشبػیٜ، ّٚؼیٜ ٣ ٢ٝیضیٜ ١بؿیض ث٤د٥ ٣ كذ٣د 

-ٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١ّ٘  َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش دسكذ ىؼيش 7-5٘ ؿْ

 د٧ذ.

 

 ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦ )دسكذ(َٝبدیش ىؼيش ٦١٤ٞ١ -7-5ؿْ٘ 

اص آ١ؼبیی ٦ّ ىؼيش دس خبُ د٤یب ١ج٤د٥ ٣ ا١شَبٗ دزیشی آٟ ثؼیبس ّٜ اػز، ٙزا ٧یؾ ٦١٤ٕ ١ٖشا١ی ١بؿی 

 (1368ثبؿذ) ثبی ث٤سدی ، آ٧ْی سایغ اػز ٤ٝػ٤د ١ٞی٧بی اص ا١جبؿٖی ثیؾ اص كذ ىؼيش ٦ّ دس خبُ

٧بی صیشصٝی٢ی اػز ٦ّ ثیـشش دس س٨٢ب ٝـْ٘، ا١شَبٗ ىؼيش اص عشیٌ آثـ٤یی خبُ ٣ ا١شَبٗ آٟ ث٦ آة

 (1373اىشذ)٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی، ٝضاسؿ ٣ دس ؿشایظ اػشيبد٥ صیبد اص ٤ّد٧بی ىؼيبس٦ اسيبً ٝی
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 ، مٚؾز ىؼيش ّب٧ؾ دیذا ّشد٥ اػز. ای٠ ىؼيش صیبدS9 ٣ ٧S3بی٧ب میش اص ٦١٤ٞ١دس سٞبٝی ٦١٤ٞ١

 س٤ا١ذ اص یِ ٢ٝـبء خبف سشؿق ؿذ٥ ثبؿذ. ٝی S9 ٣ ٧S3بی٦١٤ٞ١

 گَگزد کل -5-3-6-2

 ثیبٟ ؿذ٥ اػز9-٧5ب دس ػذ٣ٗ ١شبیغ ٝشث٤ط ث٦ دسكذ ٤ٕٕشد ّ٘ ٦١٤ٞ١

 ٧بی ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦)دسكذ(٤ٕٕشد ّ٘ ٦١٤ٞ١ خبُ -9-5ػذ٣ٗ 

 ٤ٕٕشد ّ٘ ٦١٤ٞ١ ٤ٕٕشد ّ٘ ٦١٤ٞ١
S1 03/10 S8 24/0 
S2 5/0 S9 56/0 
S3 64/0 S10 33/0 
S4 63/0 C1 12/0 
S5 38/0 C2 14/0 
S6 34/0 SH1 <1/0 

S7 4/0 SH2 <1/0 

 

٧بی ٢ٙذىی٘ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ اىضایؾ دسكذ ّٞششی٠ ٝیضاٟ ٤ٕٕشد ٝشث٤ط ث٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ث٤د. ٦١٤ٞ١

 S1دسكذ( س٨٢ب دس ٦١٤ٞ١  ٤ٕ39/0ٕشد سا داؿز. ثب دس ١ؾش ٕشىش٠ ثبلا ث٤دٟ ٤ٕٕشد دس ؿیشاث٦)كذ٣د 

س٤ا١ذ اص یِ ٢ٝـبء خبف دسكذ اػز. ای٠ ٤ٕٕشد صیبد ٝی ٧10ب ثش خلاه دیٖش ٦١٤ٞ١ ثیـشش اص ٦١٤ٞ١

 سشؿق ؿذ٥ ثبؿذ. 

 پتاسین کل-5-3-6-3

-ٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش دسكذ دشبػیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  8-5ؿْ٘ 

 ..د٧ذ



85 
 

 
 ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦)دسكذ(َٝبدیش دشبػیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ -8-5ؿْ٘ 

َٝذاس دشبػیٜ ٍبث٘ ػذة ٣ دشبػیٜ ٝل٤ٚٗ دس ٦١٤ٞ١ ٧بی سلز سبطیش ؿیشاث٦ دس ٝل٘ دى٠ صثب٦ٙ ١ؼجز 

 (.٦١٤ٞ١1390 ؿب٧ذ اىضایؾ داؿز)ىشلی، ث٦ 

ثش  S1 ٧بی ٢ٙذىی٘ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ اىضایؾ دسكذ دشبػیٜ سا داؿز. لاصٛ ث٦ رّش اػز ٦ّ ٦١٤ٞ١٦١٤ٞ١

٦ّ اْٝبٟ داسد ث٦ خبعش ثبلا ث٤دٟ دیٖش ف٢بكش ٝب٢١ذ  ٧ب دسكذ دشبػیٜ ّٞششی داؿزخلاه دیٖش ٦١٤ٞ١

 دسكذ( دس ای٠ ٦١٤ٞ١ ثبؿذ. ٤ٕ10ٕشد ) كذ٣د 

 کلسین کل -5-3-6-4

٧بی میش آ٧ْی ٧بی آ٧ْی ١ؼجز ث٦ خبُّٚؼیٜ ف٢لش د٣ ؽشىیشی اػز. مٚؾز ّٚؼیٜ دس خبُ

ثیـشش اػز ٣ َٝذاس آٟ دس خبُ ث٦ ػ٢ٔ ٝبدسی، دسػ٦ ٤٧ادیذٕی ٣ ؽشىیز سجبدٗ ّبسی١٤ی ثؼشٖی 

 داسد ٣ دس ٢ٝبعٌ خـِ ١ؼجز ث٦ ٢ٝبعٌ ٝشع٤ة مٚؾز آٟ ثیـشش اػز.

-ٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ی٠ َٝبدیش دسكذ دشبػیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ َٝبیؼ٦ ث 9-5ؿْ٘ 

 .د٧ذ
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 ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦)دسكذ(َٝبدیش ّٚؼیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ -9-5ؿْ٘ 

٧بی سلز سبطیش ٤١ػبٟ آ٧ِ دس ٦١٤ٞ١سَشیجب ٝشقبدٗ اػز.  ٧S1بی ٢ٙذىی٘ میش اص دسكذ ّٚؼیٜ ٦١٤ٞ١

-٧بی ٍجشػشبٟ ٝبؿی٠ ّٚؼیٜ ّٞششی ١ؼجز ث٦ ٦١٤ٞ١ؿب٧ذ ّٜ اػز، دس ٦١٤ٞ١ؿیشاث٦ ١ؼجز ث٦ ٦١٤ٞ١ 

س٣د ث٦ دٙی٘ ثبلا ث٤دٟ دسكذ اكشٞبٗ ٝی ٦١٤ٞ١S1 دس٧بؽ سلز سبطیش ؿیشاث٦ ٣ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ داؿز. 

‌آ٧ِ، ّٚؼیٜ ٧ٜ ثبلا ثبؿذ.

 سذین کل -5-3-6-5

-بی آ٧ْی ١ؼجز ث٦ خب٧ُىٚض ػذیٜ ٧ٞب٢١ذ ّٚؼیٜ ف٢لش د٣ ؽشىیشی اػز. مٚؾز ػذیٜ دس خبُ

٧بی میش آ٧ْی ثیـشش اػز ٣ َٝذاس آٟ دس خبُ ث٦ ػ٢ٔ ٝبدسی، دسػ٦ ٤٧ادیذٕی ٣ ؽشىیز سجبدٗ 

 ّبسی١٤ی ثؼشٖی داسد ٣ دس ٢ٝبعٌ خـِ ١ؼجز ث٦ ٢ٝبعٌ ٝشع٤ة مٚؾز آٟ ثیـشش اػز.

 ١ـبٟ  سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش دسكذ ػذیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  10-5ؿْ٘ 
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 ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦)دسكذ(َٝبدیش ػذیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ -10-5ؿْ٘ 

 

ؿب٧ذ دسكذ ػذیٜ  ١ؼجز ث٦ ٦١٤ٞ١ S2، S3، S4، S5، S6،S7 ٧بی٦١٤ٞ١ دس ّ٘ ػذیٜ مٚؾز ٝیضاٟ

٣ٙی دیٖش  ی ؿب٧ذ ث٤د.ثشاثش ثیـشش اص ٦١٤ٞ١ ٧2ب سب ای٠ اىضایؾ دس ثقضی اص ٦١٤ٞ١ ثیـششی داؿز.

 ٝیضاٟ ػذیٜ ّٞششی داؿش٢ذ. ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ٧ب ١ؼجز ث٦ ٦١٤ٞ١

٣ دس ١شیؼ٦ ػبسی ؿذ٥  س٤ا١ذ ١بؿی اص اخشلاه اص ٢ٝـبء ا١شـبس ؿیشاث٦ای٠ اخشلاه ٝیضاٟ ػذیٜ ّ٘ ٝی 

 .ثش س٣ی خبُ ثبؿذ سػ٤ة ػذیٜ صیبد

 هٌیشین کل -5-3-6-6

 ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش دسكذ ٢ٝیضیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  11-5ؿْ٘ 
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 ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦)دسكذ(َٝبدیش ٢ٝیضیٜ ّ٘ ٦١٤ٞ١ -11-5ؿْ٘ 

٧ب ٝیضاٟ مٚؾز ّٞششی ٧بی ٢ٙذىی٘ ١ؼجز ث٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ دس ثیـشش ٦١٤ٞ١٦١٤ٞ١ ٢ٝیضیٜ ّ٘ٝیضاٟ 

٧بی ٢ٙذىی٘ اص ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١ ٢ٝیضیٜ ّ٘ ٝیضاٟ مٚؾز S3 ،S6،S7 ٧بیىَظ دس ٦١٤ٞ١داؿز. 

 ٧ب َٝذاس ّٞششی ث٤د.ی ١٦١٤ٞ١ؼجز ث٦ ٦ٞ٧ S1ثیـشش ث٤د. َٝذاس٢ٝیضیٜ 

 سٌگیي فلشات  -5-3-7

ؿ٤د. ٢ٕذْٝبس اىض٣دٟ ؿیشاث٦ ث٦ خبُ ػجت اىضایؾ ىشٛ ٍبث٘ ػزة ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس خبُ ٝی

ٕضاسؽ ّشد ٦ّ ٝش٢بػت ثب ؿیشاث٦ صثب٦ٙ اىض٣د٥ ؿذ٥ ث٦ خبُ، ىشٛ ٍبث٘ ػزة ف٢بكش ػشة، ( 1375)

 ؿ٤د.یبثذ ٣ ثب ٕزؿز صٝبٟ اص َٝذاس ٍبث٘ ػزة ای٠ ف٢بكش ّبػش٦ ٝی١یْ٘ ٣ ّش٣ٛ اىضایؾ ٝی

-٣ اػشب١ذاسد آ٤ٙدٕی خبُ دس ّـ٤س 10-5اػشب١ذاسد مٚؾز ثشخی ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس خبُ دس ػذ٣ٗ 

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػز. 11-5دس ػذ٣ٗ ٧بی ٝخشٚو 

ا١ذ ٦ّ ٧بی ٝخشٚو عجیقز ٝظ٘ آة، ٤٧ا ٣ خبُ س٧ب ؿذ٥ای دس ثخؾىٚضار ػ٢ٖی٠ ث٦ ع٤س ٕؼششد٥

٧بی دبیی٠ ٧ٜ ثبفض آ٤ٙدٕی ثشخی اص ای٠ ىٚضار ٝظ٘ ػی٥٤، ّبدٝی٤ٛ، ػشة، آسػ٢یِ ٣ ّش٣ٛ دس مٚؾز

  (. Manyin et al, 2009ؿ١٤ذ)٣ آػیت ؿذیذ ث٦ ٝلیظ صیؼز ٝی
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 اػشب١ذاسد كذ ؿش٣ؿ مٚؾز ثشخی ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس خبُ  -10-5ػذ٣ٗ 

 Cd Ni Pb اػشب١ذاسد
EPA(1998) mg/kg 260 9/20 7/48 

Page(1982) low limitation (mg/kg) 5 5/0 1 
Page(1982) high limitation (mg/kg) 100 50 15 

UNPA (2001) (mg/kg) 100 50 100 

 

 (mg/kg)٧بی ٝخشٚو اػشب١ذاسد كذ ؿش٣ؿ آ٤ٙدٕی خبُ دس ّـ٤س -11-5ػذ٣ٗ 

 Cd Hg Cu Pb Zn Cr Ni ّـ٤س

 32 120 220 60 100 5/0 6/1  ّب١بدا

 50 150 300 100 100 1 2 ىشا١ؼ٦

 15 30 100 40 40 5/0 5/0  دا١ٞبسُ

 35 100 140 85 36 3/0 8/0 ٢ٚ٧ذ

 کادهیَم -5-3-7-1

كشّز دس خبُ داسد. ث٢بثشای٠ ١ؼجز ث٦ ػبیش ىٚضار ػ٢ٖی٠ ثشای ٕیب٧بٟ دس ّبدٝی٤ٛ سٞبی٘ صیبدی ث٦ 

٧بی ىٚضی ١ؾیش دػششع سش اػز. ػزة یب دىـ ّبدٝی٤ٛ كؼبػیز ثیـششی سا ث٦ ١ؼجز ث٦ دیٖش ٦١٤ٕ

(.اص ١ؾش اػیذیش٦، طبثز ؿذ٥ اػز ثب Kim et all, 2003د٧ذ)ّجبٙز، ٝغ، ّش٣ٛ، ١یْ٘ ٣ ػشة ١ـبٟ ٝی

 .(Pais & jones,1997یبثذ)اٝشش دس خبُ، كلاٙیز ٣ كشّز ّبدٝی٤ٛ ّب٧ؾ ٝیاىضایؾ ای٠ دبس

ٝیٚی ٕشٛ دس ّی٤ٕٚشٛ ث٤د ٦ّ اص  ٧1ب دس خبُ ٝشبطش ؿیشاث٦ ّٞشش اص مٚؾز ّبدٝی٤ٛ دس ّٚی٦ ٦١٤ٞ١

 ٧بی رّش ؿذ٥ َٝذاس ّٞششی سا ١ـبٟ داد.سٞبٝی اػشب١ذاسد

 هس -5-7-3-2

ٝیٚی ٕشٛ دس ّی٤ٕٚشٛ ث٤د٥ ٣ َٝذاس آٟ دس خبُ ثب ٤١ؿ ػ٢ٔ  70ٝیب١ٖی٠ ٣صٟ ٝغ دس د٤ػش٦ صٝی٠ 

ثبؿذ ٣ فٞذسبً دس خبُ ث٦ ك٤سر ٝیٚی ٕشٛ دس ّی٤ٕٚشٛ ٝی ٢ّ4ذ. َٝذاس ٝغ دس ػ٢ٔ آ٧ِ سنییش ٝی

 (. ٤ْٚٝ1373سی ٣ ٧ٞبیی، ؿ٤د)ٝی یبىز (CaFeS2ٝخ٤ٚعی ثب دیشیز )

 .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش ٝغ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  12-5ؿْ٘ 
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 (mg/kg) ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦َٝبدیش ٝغ ٦١٤ٞ١ -12-5ؿْ٘ 

 & Paisىٚض ٝغ دس خبُ میش ٝشلشُ ث٤د٥، دشا٢ّذٕی آٟ دس دش٣ىی٘ خبُ ١ؼجشب ی٤٢ْاخز اػز)

jones,1997.) اىضایؾ ٧ب ٧بی ٢ٙذىی٘ دس َٝبیؼ٦ ثب ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ دس امٚت ٦١٤ٞ١مٚؾز ٝغ دس ٦١٤ٞ١

٧بی ثشاثش ث٤د٥ اػز. دس َٝبیؼ٦ ثب اػشب١ذاسد 5/1سب  ٧S7ب ٝظ٘ داؿز ای٠ اىضایؾ دس ثقضی ٦١٤ٞ١

اص اػشب١ذاسد٧بی ٢ٚ٧ذ ٣  ٣S10  ٧S1 ،S2 ،S7بی ٧بی ٢ٙذىی٘ دس ٦١٤ٞ١ػ٨ب١ی ١یض َٝذاس ٝغ ٦١٤ٞ١

اػشب١ذاسد٧بی ػ٨ب١ی مٚؾز ٝغ ٧ب ٧ٜ ١ؼت ث٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ٣ ٧ٜ دا١ٞبسُ ثیـشش ث٤د. ثَی٦ ٦١٤ٞ١

 ّٞشش داؿش٢ذ.

 رٍی -5-7-3-3

ٝیٚی ٕشٛ دس ّی٤ٕٚشٛ ث٤د٥ ٣ ٝیب١ٖی٠ مٚغز آٟ دس خبُ ١یض دس  80ٝش٤ػظ ٣صٟ س٣ی دس ٙیش٤ػيش 

٧ٞی٠ كذ٣د اػز. مٚؾز س٣ی خبُ دس ایبٙز ٣یؼْب١ؼی٠ آٝشیْب ثب َٝذاس سع ٣ ٤ٝاد آٙی خبُ 

 (.٧1373ٞجؼشٖی ٝؼشَیٜ داسد) ٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی،

 .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش س٣ی ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  13-5ؿْ٘ 
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 (mg/kg) ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦َٝبدیش س٣ی ٦١٤ٞ١ -13-5ؿْ٘ 

یبثذ ٣ ٧ٞجؼشٖی ٢ٝيی مٚؾز ای٠ ف٢لش ثب فٌٞ ٧بی ػغلی خبُ سؼٞـ ٝیىٚض س٣ی اػبػبً دس لای٦

ثبؿذ. ىقبٙیز س٣ی دس اػیذیش٦ خبُ ٣ سلشُ ّٜ ای٠ ف٢لش دس ؿشایظ ٍٚیبیی ٝیخبُ، ٝشث٤ط ث٦ 

یبثذ. اطشار ػٞی ثشاثش ّب٧ؾ ٝی 100ٝل٤ٚٗ خبُ دس كبٙز سقبدٗ ث٦ اصای ٧ش ٣اكذ اىضایؾ اػیذیش٦، 

 & Paisث٦ ٝیضاٟ صیبدی ّب٧ؾ داد) 6س٤اٟ ثب آ٧ِ د٧ی ٣ ثبلا ثشدٟ اػیذیش٦ خبُ سب كذ٣د س٣ی سا ٝی

jones,1997). 

٧ب اىضایؾ داؿز ای٠ ٧بی ٢ٙذىی٘ دس َٝبیؼ٦ ثب ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ دس ثقضی ٦١٤ٞ١مٚؾز س٣ی دس ٦١٤ٞ١

٧بی ػ٨ب١ی ١یض َٝذاس ثشاثش ث٤د٥ اػز. دس َٝبیؼ٦ ثب اػشب١ذاسد 2سب  ٧S1ب ٝظ٘ اىضایؾ دس ثقضی ٦١٤ٞ١

-ا١ٞبسُ ثیـشش ث٤د. ثَی٦ ٧٦١٤ٞ١بی ٢ٚ٧ذ ٣ داص اػشب١ذاسد ٣S9  ٧S1بی ٧بی ٢ٙذىی٘ دس ٦١٤ٞ١س٣ی ٦١٤ٞ١

٧بی ٧بی ػ٨ب١ی مٚؾز س٣ی ّٞشش داؿش٢ذ. ٧ٞـ٢ی٠ ٧٦١٤ٞ١ب ٧ٜ ١ؼت ث٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ٣ ٧ٜ اػشب١ذاسد

S1 ،S2  ٣S9 .مٚؾز س٣ی ثیـششی ١ؼجز ث٦ ٝیب١ٖی٠ د٤ػش٦ داؿش٢ذ 

  سزب -5-7-3-4

(. ٙزا دس ػغق خبُ Imperator et al, 2003ػشة ىٚض دبیذاسی دس خبُ اػز ٣ كشّز آٟ ٢ّذ اػز)

س٣د ٦ّ إش ػشة اص عشیٌ ػشیب١بر ػغلی ٣اسد خبُ ؿذ٥ اػز ؿ٤د. ث٢بثش ای٠ ا١شؾبس ٝیا١جبؿش٦ ٝی

مٚؾز ػشة دس ثخؾ ػغلی ثیـشش ثبؿذ. ٝلََبٟ ٕضاسؽ داد١ذ ٦ّ اكشٞبلاً خغش آ٤ٙدٕی ػشة دغ 
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یبثذ ر ػشة، ّب٧ؾ ٝیاص ٣اسد ؿذٟ ث٦ خبُ ث٦ فٚز سـْی٘ سشّیجبر ١بٝل٤ٚٗ ١ؾیش ّشث٢بر ٣ ػ٤ٙيب

(Singer & Hanson,1369  ، ،٣1384اسػش٦ ٣ ػلاٙی.) 

  .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش ػشة ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  14-5ؿْ٘ 

 

 (mg/kg) ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦َٝبدیش ػشة ٦١٤ٞ١ -14-5ؿْ٘ 

٧بی خبُ ١یض ٍبث٘ ث٢بثشای٠ فذٛ سلشُ آٟ دس لای٦سشی٠ ىٚض ػ٢ٖی٠ دس خبُ اػز ٣ ػشة ّٜ سلشُ

 دس٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  ثب َٝبیؼ٦ دس ٢ٙذىی٘ ٧بی٦١٤ٞ١ دس ػشة مٚؾز(.Pais & jones,1997س٤ػی٦ اػز)

اػز. اخشلاه دس  ث٤د٥ ثشاثش 2 سب S1 ٝظ٘ ٧ب٦١٤ٞ١ ثقضی دس اىضایؾ ای٠ داؿز اىضایؾ ٧ب٦١٤ٞ١ ثقضی

 ٧ب ثبؿذ.٦١٤ٞ١ س٤ا١ذ ثبفض اخشلاه دس ػشة٢ٝـبء ٝی

-اػشب١ذاسد اص ٧ب٦١٤ٞ١ سٞبٝی دس ٢ٙذىی٘ ٧بی٦١٤ٞ١ ػشة َٝذاس ١یض ػ٨ب١ی ٧بیاػشب١ذاسد ثب َٝبیؼ٦ دس

َٝذاس ثؼیبس ثیـششی داؿش٢ذ. ٧ٞـ٢ی٠   ٣Page (high limitation) Page (low limitation) ٧بی

، ٧S1، S2بی٦١٤ٞ١ ٧ٞـ٢ی٠ ث٤د. ثیـشش ٞبسُدا١ ٣ EPA اػشب١ذاسد٧بی اص S1مٚؾز ػشة دس ٦١٤ٞ١ 

C1  وC2 داؿش٢ذ. د٤ػش٦ ٝیب١ٖی٠ ث٦ ١ؼجز ثیـششیػشة  مٚؾز 
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 کزٍم -5-7-3-5

ٝیٚی ٕشٛ ثش ٙیشش دس ٕ٘ اؿجبؿ اػز. ؿْ٘ ؿیٞیبیی ای٠ ف٢لش دس  10َٝذاس ّش٣ٛ دس ٝل٤ٚٗ خبُ 

CrOآة 
2-

4 ٣ Cr(OH)3 ث٤د٥ ٣ ّٞششی٠ كلاٙیز ثبؿذ.كلاٙیز ٧شد٣ ؿْ٘ ؿذیذاً سلز سبطیش اػذیش٦ ٝی

 (.Pais & jones,1997)د٧ذسم ٝی 8سب  5/5دس اػیذیش٦ 

 .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش ّش٣ٛ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  15-5ؿْ٘ 

 

 (mg/kg) ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦ َٝبدیش ّش٣ٛ ٦١٤ٞ١ -15-5ؿْ٘ 

اٝب ای٠ ّب٧ؾ دس ك٤سسی  داؿز.٘ دس َٝبیؼ٦ ثب ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ّب٧ؾ ٢ٙذىی ٧بی٦١٤ٞ١ دسّش٣ٛ  مٚؾز

-ا١ؼبٛ ؿذ٥ ٦ّ كشی ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ٧ٜ دس ثقضی اػشب١ذاسد٧ب ٝظ٘ اػشب١ذاس ّـ٤س دا١ٞبسُ ػضء مٚؾز

ؿ٤د. دٙی٘ دبیی٠ ث٤دٟ ّش٣ٛ دس ٦١٤ٞ١ ٧ب سلز سبطیش ؿیشاث٦ ای٠ اػز ٦ّ ٧بی آ٤ٙد٥ ٝلؼ٤ة ٝی

 & Paisخبُ َٝذاسی اػز ٦ّ ىٚض ّش٣ٛ ّٞششی٠ كلاٙیز سا ثش آٟ داسد) اػیذیش٦ ؿیشاث٦ ػبسی ثش س٣ی

jones ,1997 .) pH ث٤د ٦ّ ّش٣ٛ ّٞششی٠ كلاٙیز سا دس ای٠  5/8سب  1/8ؿیشاث٦ دس كذ٣دpH داؿز. 
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 استزاًسین -5-7-3-6

 .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش اػششا١ؼیٜ  -16-5ؿْ٘ 

 

 (mg/kg) ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦َٝبدیش اػششا١ؼیٜ ٦١٤ٞ١ -16-5ؿْ٘ 

 َٝذاس ٦ّ د٧ذٝی ١ـبٟ ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١ اػششا١ؼیٜ َٝبدیش ثی٠ َٝبیؼ٦

 دس اىضایؾ ای٠ داؿز. ٝلؼ٤ػی اىضایؾ ؿب٧ذ ث٦ ١ؼجز ٢ٙذىی٘ ٧بی٦١٤ٞ١ سٞبٝی دس اػششا١ؼیٜ

. ث٤د ف٢لش ای٠ مٚؾز ثش ؿیشاث٦ صیبد سبطیش ١ـب١ٖش ٦ّ ث٤د٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ  ثشاثش 3 سب ٧ب٦١٤ٞ١ ثقضی

 ٧بی ٍجشػشبٟ ٝبؿی٠ ّب٧ؾ داؿز.اػششا١ؼیٜ دس ٦١٤ٞ١

 هٌگٌش -5-7-3-7

دسكذ ث٤د٥ ٣ فٞذسبً  ٢ٖ٢ٝ09/0ض یبصد٧ٞی٠ ف٢لش سـْی٘ د٢٧ذ٥ د٤ػش٦ صٝی٠ اػز. مٚؾز ٝش٤ػظ آٟ 

 (.1373ؿ٤د)٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی،٧ب یبىز ٝی٧ب، ث٦ ٧ٞشا٥ آ٠٧ دس خبُيیذ٧ب ٣ ػ٤ٙث٦ ك٤سر اّؼیذ

 .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش ٢ٖ٢ٝض  17-5ؿْ٘ 
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 (mg/kg) ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦َٝبدیش ٢ٖ٢ٝض ٦١٤ٞ١ -17-5ؿْ٘ 

ىٚضار ػ٢ٖی٠ اػز ٣ كلاٙیز آٟ ٣اثؼش٦ ث٦ اػیذیش٦ ٣ ؿشایظ دس ٤ٝسد ٢ٖ٢ٝض ١یض ؿشایظ ٝب٢١ذ ػبیش 

یبثذ. ثبؿذ. ثب ّب٧ؾ اػیذیش٦ خبُ ٍبثٚیز اػشيبد٥ اص ای٠ ف٢لش اىضایؾ ٝیاّؼیذاػی٤ٟ ٣ اكیبء ٝی

-ؿ٤د. ػٞیز ٢ٖ٢ٝض ثیـشش دس خبٍُبثٚیز اػشيبد٥ اص ٢ٖ٢ٝض ثب ّب٧ؾ دٝب ٣ اىضایؾ ٤ٝاد آٙی ّٜ ٝی

 (.Pais & jones,1997ی ٤٧اصی سم د٧ذ)٧بی اػیذی ٣ دس ؿشایظ ث

د٧ذ ٦ّ مٚؾز ٢ٖ٢ٝض دس ١ـبٟ ٝی ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش ٢ٖ٢ٝض 

س٣د ٦ّ مٚؾز ٢ٖ٢ٝض دس ٢ٝغ٦َ ٧بی ٢ٙذىی٘ ١ؼت ث٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ّب٧ؾ داؿش٢ذ. اكشٞبٗ ٝی٦١٤ٞ١

٧ب كبك٦ٚ ١ـب١ٖش ای٠ اػز ٦ّ دس ثقضی اص ٦١٤ٞ١ سیـ٦ خبّی ٣ ػ٢ٔ ٝبدسی داؿش٦ ثبؿذ. اٝب ١شبیغ

 دسكذی دس مٚؾز ٢ٖ٢ٝض سا داؿز. 50ّب٧ؾ  S1ٝظ٘ 

 آّي -5-7-3-8

دسكذ اص ٍـش ػبٝذ صٝی٠ سا ث٦ خ٤د  5ثبؿذ. ای٠ ف٢لش دس كذ٣د دسكذ ٝی 8/3ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ دس خبُ 

 (.1381اخشلبف داد٥ اػز ٣ ؿ٨بسٝی٠ ف٢لش ىشا٣اٟ دس د٤ػش٦ صٝی٠ اػز)اػٞبفیٚی، 

 .د٧ذٝی ١ـبٟ سا ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١َٝبیؼ٦ ثی٠ دسكذ آ٠٧  18-5ؿْ٘ 
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 )دسكذ( ٧بی خبُ ٝشبطش اص ؿیشاث٦َٝبدیش آ٠٧ ٦١٤ٞ١ -18-5ؿْ٘ 

د٧ذ ٦ّ مٚؾز آ٠٧ دس ١ـبٟ ٝی ؿیشاث٦ اص ٝشبطش ٧بی٦١٤ٞ١ ٣ ؿب٧ذ ٦١٤ٞ١َٝبیؼ٦ ثی٠ َٝبدیش آ٠٧ 

س٣د ٦ّ مٚؾز آ٠٧ ٧ٞب٢١ذ ىٚض ١ؼت ث٦ ٦١٤ٞ١ ؿب٧ذ ّب٧ؾ داؿش٢ذ. اكشٞبٗ ٝی ٧بی ٢ٙذىی٦١٤ٞ١٘

٢ٖ٢ٝض دس ٢ٝغ٦َ سیـ٦ خبّی ٣ ػ٢ٔ ٝبدسی داؿش٦ ثبؿذ. اٝب ١شبیغ كبك٦ٚ ١ـب١ٖش ای٠ اػز ٦ّ دس 

 دسكذی دس مٚؾز آ٠٧ سا داؿز. 50ّب٧ؾ ثیـشش اص  ٧S1ب ٝظ٘ ثقضی اص ٦١٤ٞ١

 گیيسٌ فلشات غلظت ّن ّایًقطِ -5-4

٧بی ٧ٜ مٚؾز ىٚضار ػ٢ٖی٠ دس ای٠ ٝغبٙق٦ اص س٣ؽ دس٣ٟ یبثی ىبك٦ٚ ثشای ثذػز آ٣سدٟ ١َـ٦

٧بی ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ دس ( ثشای د٦٢٨ ث٢ذی دبساٝششInverse Distance Wheithing()IDWٝق٤ْع)

 ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اػشيبد٥ ؿذ. 

-5(، ّش٣ٛ)20-5(، س٣ی)19-5ػشة)٧بی د٦٢٨ ث٢ذی ىٚضار ػ٢ٖی٠ ا١ذاص٥ ٕیشی ؿذ٥ ث٦ سشسیت ١َـ٦

 ( اسائ٦ ؿذ٥ اػز.25-5(، آ٠٧)24-5(، اػششا١ؼیٜ)23-5(، ٢ٖ٢ٝض)22-5(، ٝغ)21
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 (mg/kg)١َـ٦ د٦٢٨ ث٢ذی مٚؾز ػشة دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  -19-5ؿْ٘
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 (mg/kg)دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  ١َـ٦ د٦٢٨ ث٢ذی مٚؾز س٣ی -20-5ؿْ٘
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 (mg/kg)دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  ث٢ذی مٚؾز ّش١ٛ٣َـ٦ د٦٢٨  -21-5ؿْ٘
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 (mg/kg)دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  ١َـ٦ د٦٢٨ ث٢ذی مٚؾز ٝغ -22-5ؿْ٘
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 (mg/kg)دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  ١َـ٦ د٦٢٨ ث٢ذی مٚؾز ٢ٖ٢ٝض -23-5ؿْ٘
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 (mg/kg)دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  ١َـ٦ د٦٢٨ ث٢ذی مٚؾز اػششا١ؼیٜ -24-5ؿْ٘
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   ١َـ٦ د٦٢٨ ث٢ذی مٚؾز آ٠٧ دس خبُ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ )دسكذ( -25-5ؿْ٘
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 ًتیجِ گیزی-6-1

-ٝل٘ دس اثشذا ٦ّ ؿ٤دٝی دى٠ ث٨ذاؿشی ك٤سر ث٦ اٙجشص اػشبٟ دسصثب٦ٙ  س٠ 471390 كذ٣د دس ػبٙیب٦١

، صثب٦ٙ َٝذاس ای٠ ؿ٤د.ٝی دس٥ ك٦َٚ ٣اسد ث٨ذاؿشی ى٠د ثشای ػذغ ٣ اس١ذد ٍشاس ٤ٍٝز دد٤ی ٧بی

 اص س٤ٙیذی ؿیشاث٦ دا١ـٖب٧ی ػ٨بد صیؼز ٝلیظ دظ٧٣ـْذ٥ افلاٛ عجٌ ٢ّذ.ٝی س٤ٙیذ ىشا٣ا١ی ؿیشاث٦

 ث٦ ثضسٓ ٣ ٤ّؿِ ٧بیػ٤ی س٤ػظ ٧بدس٥ اص ؿیشاث٦ َٝذاس ای٠ د٧ذ.ٝی سـْی٘ سا صثب٦ٙ دسكذ 5 صثب٦ٙ،

 سا ٧بآ٤ٙدٕی ای٠ ٣ یبث٢ذٝی ا١شَبٗ ؿیشاث٦ آ٣سی ػٞـ ٧بیاػشخش دس٢ٝشَ٘ ٣  ٢ٝغ٦َ دػز دبیی٠

 .٢ّذ ّبس ث٦ ؿش٣ؿ ؿیشاث٦ سليی٦ ّبسخب٦١ سش ص٣د ٧شؿ٦ ٦ّ اػز ای٠ ١یبص٢ٝذ ٦ّ ٢٢ّذٝی ٢ٝشَ٘

٧بی ٍجٚی اص ٙلبػ ف٢بكش ػ٢ٖی٠ ث٨ج٤د یبىش٦ اػز اٝب ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١ ك٦َٚ دس٥ ّشع عجٌ افلاٛ

 َٝذاس٧ب ١ؼجز ث٦ ثقضی اػشب١ذاسد٧بی ػ٨ب١ی َٝذاس ثیـششی سا داؿش٢ذ.٤٢٧ص ای٠ 

٧ب ٝظ٘ ٧ذایز اْٙششیْی دس آٟ ثبلا ث٤د ٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ َٝذاس ثقضی دبساٝششآ١بٙیض ؿیشاث٦ ١بؿی اص صثب٦ٙ

٧بی صیبد دس آٟ اػز. َٝذاس ثشخی ف٢بكش دس ؿیشاث٦ ٝظ٘ ٦ّ ای٠ اٝش ث٦ خبعش ٣ػ٤د ّبسی٤ٟ ٣ آ١ی٤ٟ

ش ١ؼجز ث٦ اػشب١ذاسد ثؼیبسی اص ّـ٤س٧ب ثیـشش ث٤د. فلا٥٣ ثش ای٠ ٣ػ٤د َٝبدس صیبدی اص ف٢بكش ىؼي

٧بی صیش صٝی٢ی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٧ب ث٦ آة٢ّذ ٦ّ اص ١ي٤ر ای٠ ؿیشاث٦ػ٢ٖی٠ دس ؿیشاث٦، ای٠ اٝش سا ایؼبة ٝی

 ٧بی ػغلی ػ٤ٕٚیشی ؿ٤د.ػبسی ؿذٟ آٟ ٣ ٝخ٤ٚط ؿذٟ آٟ ثب آة

٦١٤ٞ١ ثشداسی ؿذ٥ ث٤د ١ـب١ٖش ای٠ ث٤د ٦ّ ٝیضاٟ  30-0ش اص ؿیشاث٦ ٦ّ اص فٌٞ ٧بی ٝشبطآ١بٙیض خبُ

سبطیش ؿیشاث٦ ٣ سنییشار ؿیٞیبیی ای٠ خبُ صیبد ث٤د. ای٠ سنییشار ٝب٢١ذ ٧ذایز اْٙششیْی، اػیذیش٦، 

 سش ١ي٤ر ٢٢ّذ.س٤ا٢١ذ ث٦ افٞبً دبیی٠آ٧ِ، ٤ٝاد آٙی، سٞبٝی ف٢بكش ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سٞبٝی ىٚضار ػ٢ٖی٠ ٝی

٧بی دبیی٠ سش اػز، اص ای٠ دس ای٠ ٢ٝغ٦َ ػ٤ؿؾ ؿیشاث٦ اص صٝی٠ ٣ػ٤د داؿز ٦ّ ١ـبٟ اص آ٤ٙدٕی لای٦

٧بی صیشی٠ ٝیؼش ١ٖشدیذ. س٣ ث٢ب ث٦ ٝـْلار اػشایی ٣ اداسی ٤ٝػ٤د، اْٝبٟ ٦١٤ٞ١ ثشداسی ٣ ٝغبٙق٦ لای٦

 ٢ٝغ٦َ ٍجشػشبٟ ٝبؿی٠ ١یض ١ؼجز ث٦ ٢ٝغ٦َ دى٠ صثب٦ٙ آ٤ٙدٕی ّٞشش داؿز.
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 پیطٌْادات -6-2

٧ب ٍج٘ ؿ٤د ٦ّ دس ّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز صثب٦ٙث٦ ٢ٝؾ٤س ّب٧ؾ ٧شؿ٦ ثیـشش ىٚضار ػ٢ٖی٠ دیـ٨٢بد ٝی -1

٧بی اػششاكز صثب٦ٙ ٝذر صٝبٟ ثیـششی دد٤ ؿ١٤ذ سب ف٢بكش اص سجذی٘ ؿذٟ ث٦ ّٞذ٤ػز دس ٝل٘

 ػ٢ٖی٠ ىشكز ایؼبد ّٞذْغ ٣ سػ٤ة سا داؿش٦ ثبؿ٢ذ.

سشی د١جبٗ ؿ٤د ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٧ب ثب فضٛ ػذیسيْیِ اص ٝجذاء دس ؿ٨شداسیؿ٤د سب عشف دیـ٨٢بد ٝی -2

 ػبص ٣ ّبس٧بیی ػ٨ز ٧شؿ٦ ّٞشش ّشدٟ ؿیشاث٦ س٤ٙیذی اص صثب٦ٙ سذثیش ؿ٤د.

٧ب ٣... ثؼیبس صیبد ٧ب، ٍغقبر اْٙشش١٣یْی، كـش٥ ّؾىٚضار ػ٢ٖی٠ دس ثقضی اص ٤ٝاد ٝب٢١ذ ثبعشی -3

٧ب ٣ ػذا ػبصی ای٠ غبٙق٦ ٣ سلَیٌ دسثبس٥ ٝب٧یز ای٠ ٤١ؿ صثب٦ٙسش اص دیٖش ٤ٝاد ٧ؼش٢ذ. اص ای٠ س٣ ٝ

 ٧ب ضش٣سی اػز.٧ب اص دیٖش صثب٦ٙصثب٦ٙ

س٤ا١ذ دس دی ثشدٟ ث٦ اطشار دى٠ ٝغبٙق٦ ثی٤ٙ٤طیْی سبطیشار دى٠ صثب٦ٙ دس ٢ّبس سبطیشار ؿیٞیبیی ٝی -4

 صثب٦ٙ ِّٞ ؿبیب١ی ٢ّذ.

سش ؿ٤د اص ای٠ س٣ ٝغبٙق٦ افٞبً دبیی٠لای٦ لای٦ ا١ؼبٛ ٝی اص آ١ؼب ٦ّ صثب٦ٙ دس ای٠ ٝشّض دى٠ ث٦ ك٤سر -5

 ٕشدد.س٤كی٦ ٝی

٧ب ٣ ثبس١ذٕی ثش س٤ا١ذ ّْٞی صیبدی دس دا١ؼش٠ سبطیش ىل٘ٝغبٙق٦ ٢ٝغ٦َ دس ىل٤ٗ ٝخشٚو ٝی -6

 ٝیضاٟ سبطیش دى٠ صثب٦ٙ ٢ّذ.

١یبص ث٦ ٝغبٙقبر  ٧شؿ٢ذ ث٦ ٕيش٦ ؿ٨شداسی ّشع، دى٠ صثب٦ٙ دس ٢ٝغ٦َ ك٦َٚ دس٥ ث٨ذاؿشی اػز ٣ٙی-7

 ٧بی صیش صٝی٢ی داسد.سْٞیٚی ٣ ثؼشش ػبصی ٣ ػ٤ٕٚیشی اص ١ي٤ر ؿیشاث٦ ث٦ آة
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 هَرد استفادُ هٌاتغفْزست 

 ٣ خبُ خل٤كیبر اص ثقضی ثش ؿ٨شی صثب٦ٙ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ اطش  1386ّیبػشی، ىشبكی .ا ٣ ،.ؿ آػشبسائی،

 .ّـب٣سصی ٝؼ٦ٚ ،1 ؿٞبس٥ ٧ـشٜ، ػبٗ ىٚي٘، ٕیب٥

 ،ّـ٤س ٝقذ١ی اّشـبىبر ٣ ؿ٢بػی صٝی٠ ػبصٝبٟ ایشاٟ؛ ؿ٢بػی صٝی٠ ؛1385ع.ؿ.؛ آٍب١جبسی،

 ٝذسع، سشثیز دا١ـٖب٥ صیؼز، ٝلیظ دس اػشب١ذاسد ث٨ذاؿز – ٧بآلای٢ذ٥ .1381 ؿ، سی،بػ اػٞبفیٚی

 ٨ٝش. ١َؾ ا١شـبسار

 ػبٗ ف٤ٚٛ، ٤١س دیِ ،"ٝقذ١ی صئ٤ٙیز ِّٞ ث٦ ٝل٨ٙ٤ٚب اص ػ٢ٖی٠ ىٚضار ،كزه 1387 ٧ْٞبساٟ، ٣ .ه اؿشىی،

  94-142 ف ،ا٣ٗ ؿٞبس٥ د٣ٛ،

، سبطیش ؿیشاث٦ ٣ ّٞذ٤ػز صثب٦ٙ ؿ٨شی ثش فْٞٚشد ٣ 1385اٙٞبػیبٟ، ه، ؿ. آػشبسایی ٣ ٛ. ١لیشی ٝللاسی.

  98-89(:1)11اػضای فْٞٚشد ٕیب٥ ٢ٕذٛ، ٝؼ٦ٚ ثیبثبٟ، 

 ،ىیضیِ خبُ ؿ٨بسٛ، ا١شـبسار دا١ـٖب٥ س٨شا1386ٟثبی ث٤سدی. ٛ، 

 اػشَلاٗ آ٤ٝصؿی -فٚٞی ٝؼ٦ٚ آ٤ٙدٕی، ا١شَبٗ ٝلبػجبر عشیٌ اص صثب٦ٙ ث٨ی٦٢ عشف اسصیبثی .1384ُ  ثذ٣،

 .153 اٙی 135 كيلبر ا٣ٗ، ػٚذ ، 1 ؿٞبس٥ ،24 ػبٗ

 ٧بی ؿ٨شداسی ػبصٝبٟ ، دؼٞب١ذ٧ب ٝذیشیز دظ٧٣ـی - آ٤ٝصؿی ١ب٦ٝ ىل٘ صثب٦ٙ، دى٠ ٝل٘ .1382 ُ ثذ٣،

 31 اٙی 16 كيلبر ، ا٣ٗ ؿٞبس٥ ّـ٤س،

 ػبصٝبٟ دیشا٤ٟٝ؛ ٣ س٨شاٟ ٕؼشش٥ دس ٕؼٚؾ ؛1371 ا. اؿؼقی، ٨ٝبػش ة.؛ س٣ؽ، اسط١ٔ ٛ؛ ٍشؿی، ٛ.؛ ثشثشیبٟ،

 ّـ٤س ٝقذ١ی اّشـبىبر ٣ ؿ٢بػی صٝی٠

   www.ngdir.ir، ٝشّض دى٠ ك٦َٚ دس٥ ّشع. صٝی٠ ف٤ٚٛ اعلافبر، صٝی٠ ف٤ٚٛ ٧بی داد٥ ٝٚی دبیٖب٥

 آٙی ٤ٝاد ٣  pH ،EC  س٣ی ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ اطش ثشسػی. 1389د٢ب٧ذ٤س، اٙو.١ؼيی، ح. كؼی٠ ٝیشصایی، ص. 

 ٧بی ؿبٙؾ ٣ ٧ب ىشكز دبیذاس، س٤ػق٦ ٣ ّـب٣سصی ٝٚی ٧ٞبیؾ د٣ٝی٠ ،اكي٨بٟ ٤ٕسر ٢ٝغ٦َ دس خبُ

 ؿیشاص اػلاٝی آصاد دا١ـٖب٥ ،س٣  دیؾ

http://www.ngdir.ir/
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 صیؼز ٧بی ػ٢ج٦ ٧ٞبیؾ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦ ؿذ٥، سليی٦ ىبضلاة ثب آثیبسی .1378 ٛ . عجبعجبیی ٣ ٛ س٤ّٚی.

 28 ؿٞبس٥ ١ـشی٦ ایشاٟ، ص٧ْـی ٣ آثیبسی ی ّٞیش٦ ا١شـبسار آثیبسی، دس ٧ب دؼبة اص اػشيبد٥ ٝلیغی

 اص اػشيبد٥ ثب ص١ؼبٟ اػشبٟ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار آلای٢ذ٥ ٢ٝبثـ ،ثشسػی ٧،1390ْٞبساٟ ٣ .س.ٛ ٝلٞذی، س٤ّٚی

GIS "، ػبصٝبٟ سؼبسع ٝقذٟ ك٢قز ٣صاسع صٝی٠، ف٤ٚٛ ٧ٞبیی ٕشد اٝی٠ ػی َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦ 

 ّـ٤س ٝقذ١ی اّشـبىبر ٣ ؿ٢بػی صٝی٠

 دس ؿذ٥ ّـز ثش١ؼ٨بی دس س٣ی ٣ آسػ٢یِ ػ٢ٖی٠ ىٚضار ث٨ذاؿشی اسصیبثی، 1392 ٧ْٞبساٟ، ٣ .ٛ ؿشامی،

 11 دیبدی ، 3ؿٞبس٥ ،3 د٣س٥ مزایی، ٤ٝاد ث٨ذاؿز ،)ىیش٣صآثبد ٝشبسه :٤ٝسدی ٝغبٙق٦ (ىبسع اػشبٟ

 ١ب٦ٝ دبیبٟ ػ٢ٖی٠، ىٚضار ث٦ آ٤ٙدٕی ٙلبػ ث٦ ؿ٨شی صثب٦ٙ اص ّٞذ٤ػز ىشآی٢ذ س٤ٙیذ ٝذیشیز ف؛ صاد٥، كؼی٠

 1385 ،س٨شاٟ دا١ـٖب٥ اسؿذ ّبسؿ٢بػی

 ؿ٨ش ػبصی ّبؿی ّبسخب٦١ ٙؼ٠ ٣ دؼبة دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ثشسػی ، 1392 ، .٧ْٞبساٟ ٣ .ف.ٛ كؼی٢ی،

 1 ؿٞبس٥ ، 20 د٣س٥ ثیشػ٢ذ، دشـْی ف٤ٚٛ دا١ـٖب٥ فٚٞی ٝؼ٦ٚ ،1389ػبٗ دس ثیشػ٢ذ

 س٤ػظ آثْبسی ك٢بیـ ؿذ٥ ػبصی ؿجی٦ دؼبة اص سسىیشی ؿؾ ّش٣ٛ ،كزه 1390 ٧ْٞبساٟ، ٣ .ه خذاثخـی،

 94-101 ،4ؿٞبس٥ ،13د٣س٥ ؿ٨شّشد، دشـْی ف٤ٚٛ دا١ـٖب٥ ٝؼ٦ٚ ،"٢ٖٝیز رساع ١ب٤١

 صیش ػ٦ ٧بی خب دس ١یْ٘ ٣ ّجبٙز ّش٣ٛ، ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ث٢ذی ،د٦٢٨ 1390 ٧ْٞبسٟ، ٣ .ٗ خذاّشٝی،

 ّـب٣سصی ى٤٢ٟ ٣ ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ ،"آٝبس صٝی٠ ٣ GIS ٧بی ى٢ب٣سی اص اػشيبد٥ ثب ٧ٞذاٟ اػشبٟ آثخیض ك٤ص٥

 ٧ـشٜ ٣ د٢ؼب٥ ؿٞبس٥ دب١ضد٧ٜ، ػبٗ ، خبُ ٣ آة ف٤ٚٛ سثیقی، ٢ٝبثـ ٣

 دبیبٟ ٢ٕذٛ، ثش آٟ ثبٍیٞب١ذ٥ اطشار ٣ ثش١غ فْٞٚشد ٣ سؿذ ثش صثب٦ٙ ؿیشاث٦ اطش .1377 اٙو. ٕيشبس٢ٝؾ، خ٤ؽ

 اكي٨بٟ ك٢قشی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی، دا١ـْذ٥ اسؿذ، ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ

 دا١ـٖب٥ ١ـش ٝشّض ٤ّدی. ث٨ی٦٢ ٝذیشیز ٣ ٕیب٥ ای سنزی٦ ٣ضقیز اسصیبثی .1386 اٙو. ٕيشبس٢ٝؾ، خ٤ؽ

 158 ا٣ٗ.كيل٦ ؿبح اكي٨بٟ، ك٢قشی

 فْٞٚشد ٣ سؿذ ثش خبُ ٧بی ٣یظٕی ثش صثب٦ٙ ؿیشاث٦ ثبٍیٞب١ذ٥ .اطش1381 ّٚجبػی، ٛ. ٣ اٙو ٕيشبس٢ٝؾ. خ٤ؽ

 3 ؿٞبس٥ ؿـٜ، ػٚذ عجیقی، ٢ٝبثـ ٣ ّؼب٣سصی ى٤٢ٟ ٣ ف٤ٚٛ ٢ٕذٛ،



111 
 

 ،د٢ؼٞی٠ سؿز ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١ صیؼشی ٝلیظ ٝٞیضی ؛ 1389 ة س٤ّٚی، ٣ ع، ٛ، ، خضشی ٣ ة دیبٟ،

  ،ٝـ٨ذ ، دؼٞب١ذ ٝٚی ٧ٞبیؾ

 سػ٤ة ٣ آة دس ّبدٝی٤ٛ ٣ ّش٣ٛ ػشة، س٣ی، ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚؾز ثشسػی، 1391 ،٧ْٞبساٟ ٣ .ً سػبئی،

 د٢ؼٜ ؿٞبس٥ ٧ـشٜ، ػبٗ ػلاٝز، ١ؾبٛ سلَیَبع ٝؼ٦ٚ ٕشٕب١ش٣د، س٣دخب٦١ ٝلت ٣ ٕشٕبٟ خٚیغ

 ٣ ّشیؼی٢ٔ س٣ؿ٨بی اص اػشيبد٥ ثب خب ػ٢ٖی٠ ىٚضار آ٤ٙدٕی ث٢ذی د٦٢٨ ،1393 ه،.س فجبػذ٤س، .ه د٤س، سكیٜ

 ػنشاىیبیی، اسلافبع دظ٧٣ـی فٚٞی ىل٢ٚبٝـ ٧شیغ(، ؿ٨شػشبٟ ٤ٝسدی، ٝغبٙق٦ (ؿقبفی دبی٦ س٤اثـ

 91 ؿٞبس٥ ، 28 د٣س٥

 ػ٢ٖی٠ ف٢بكش ػزة َٝذاس ٣ خبُ آ٤ٙدٕی ٣ ؿ٤سی ثش ّٞذ٤ػز ٤ّد اطشار ٝغبٙقبر .1371 ً. سكیٞی،

 دا١ـْذ٥ خبّـ٢بػی، اسؿذ ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ دبی٠ ّٞذ٤ػز، كب٣ی ٧بی خبُ اص رسر ٕیب٥ س٤ػظ

 اكي٨بٟ ك٢قشی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی

  ؿیٞیبیی خل٤كیبر ٣ سؿذ ثش ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ اص اػشيبد٥ .سبطیش1380 ّشیٞیبٟ. ع، ٟ، اٙو، ع٤ػی، سض٤ی

 27 ف (،1380 )ؿ٨شی٤س ایشاٟ خبُ ف٤ٚٛ ٢ّٖش٥ ٧يشٞی٠ ٤ّسب٥. َٝبلار ٝل٤ٞف٦ اػي٢بع ٣ ثش١غ

 ،208 ؿٞبس٥ آة ٣ خبُ سلَیَبر ٤ٝػؼ٦ ى٢ی ١ـشی٦ :ّٞذ٤ػز اػشب١ذاسد٧بی ثب آؿ٢بیی ،ع ػٞب٣ار،

1383 

 ٣ ؿ٨شی صثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ اص كبك٘ ؿیشاث٦ ّیيیز ثشسػی، 1387 .ف ،ع، ٧بؿٞی. ا، كيشی .ؿ ی،ؿ٧٤ْ

 92صٝؼشبٟ ؿ٨بس، ؿٞبس٥ دب١ضد٧ٜ، د٣س٥ ، صیؼز ٝلیظ س٤ٙ٤٢ْطی ٣ ف٤ٚٛ ،ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١

 1382 ،ا٣ٗ ،ؿٞبس٥ دؼٞب١ذ٧ب ٝذیشیز دظ٧٣ـی آ٤ٝصؿی ،ىل٢ٚب٦ٝ ّٞذ٤ػز س٤ٙ٤٢ْطی ؛٥  ؿیشاصی،

 ّٞذ٤ػز ّبسخب٦١ ىقبٙیز ٣ ؿ٨شی صثب٦ٙ دى٠ ٝل٘ اص ١بؿی ؿیشاث٦ اطشار ثشسػی .1388 ٛ، ؿیشدػز،

 دا١ـٖب٥ ؿ٢بػی، خبُ اسؿذ ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ دبیبٟ دػز، دبیی٠ ٢ٝبعٌ خبُ ٣ آة ثش ثبث٘ ؿ٨شػشبٟ

 س٨شاٟ
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، اطشار صیؼز ٝلیغی آثیبسی ثب دؼبة سليی٦ ؿذ٥ ثش ٢ٝبثـ آة ٧٤ّ1380ذبیی، ع. ٛ س، ثبٍشی، فبثذی

٧بی ػغلی ٣ صیشصٝی٢ی، ّٞیش٦ ٧بی ّـب٣سصی ثش آةصیشصٝی٢ی، ٧ٞبیؾ اطشار صیؼشٞلیغی دؼبة

  1-10ث٠ٞ٨: 25ٝٚی آثیبسی ٣ ص٧ْـی ایشاٟ، 

  ، ٝـ٨ذ ؿ٨شداسی ٤ٝاد سجذی٘ ٣ ثبصیبىز ػبصٝبٟ ؟ ؿیؼز ّٞذ٤ػز : 1386 ،ع عشٍج٦، فبثذی٢ی

 ٝقشىی ٣ ّٞذ٤ػز اػشب١ذاسد٧بی ثشسػی ؛1389 واٙ ّشیٞیبٟ،. ؿ ١یب، آدی٦٢ ؿ. ١ؼيی، ، ،، ععشٍج٦ فبثذی٢ی

 ،ٝـ٨ذ ، دؼٞب١ذ ٝٚی ٧ٞبیؾ د٢ؼٞی٠ ، ایشاٟ ٝٚی اػشب١ذاسد

 ّشٝبٟ. ثب٢٧ش ؿ٨یذ دا١ـٖب٥ ا١شـبسار ؿ٢بػبٟ، صٝی٠ ثشای خبّـ٢بػی .1384 اٙو، ١ظاد، فجبع

 ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ثبصیبىز ٣ دىـ ٝذیشیز ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد دىـ ٣ ثبصیبىز ػبٝـ عشف .1379 ؿ، ٛ، فجذٙی،

 د٣ٛ ػٚذ ّـ٤س، ٧بی ؿ٨شداسی ػبصٝبٟ ا١شـبسار ایشاٟ، دس ؿ٨شی

 دى٠ ٢ٝبػت ٧بی ؿی٥٤ سذ٣ی٠ ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد دىـ ٣ ثبصیبىز ػبٝـ عشف ،1380 ؿ، ٛ، فجذٙی،

 ػ٤ٛ ػٚذ ّـ٤س، ٧بی ؿ٨شداسی ػبصٝبٟ ا١شـبسار ّٞذ٤ػز، س٨ی٦ ٣ ث٨ذاؿشی

 س٨شاٟ ؿ٨شداسی آٟ، ٢ّششٗ ٧بی س٣ؽ ٣ ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ٝذیشیز ػیؼشٜ ،1372 ؿ، ٛ، فجذٙی،

 ٤ٝاد سجذی٘ ٣ ثبصیبىز ػبصٝبٟ

 ا١شـبسار ( ٝذیشیشی ٝجبكض ٣ ٝذیشیشی اك٤ٗ ) ؿ٨شی ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ٝذیشیز ػیؼشٜ ،1372 ؿ، ٛ، فجذٙی،

 ٤ٝاد سجذی٘ ٣ ٤ٝاد ثبصیبىز ػبصٝبٟ

 س٨شاٟ دا١ـٖب٥ ؿ٨شی؛ ػبٝذ صایذ ٤ٝاد ثبصیبىز ؛1385 ٛ.ؿ.؛ فجذٙی،

 ا١شـبسار س٨شاٟ، ؿ٨شداسی 20 ٢ٝغ٦َ یِ ١بكی٦ ٝجذاء دس سيْیِ ٣ ثبصیبىز عشف .1374 ٛ، ك٤ٚایی، فشة

 ثبصیبىز ػبصٝبٟ

 ّیيیز ٣ فْٞٚشد یش خب١ٖی ؿذ٥ سليی٦ ىبضلاة ثب آثیبسی سبطیش .1380 فٚیضاد٥، اٙو، ٣ ١یب كٌ ك، ؿ، فشىب١ی،

 76-65 (:1)15عجیقی، ٢ٝبثـ ٣ ّـب٣سصی ك٢بیـ ٣ ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ ىش١ٖی، ٤ٕػ٦

 72- 65، كيل٦ ا٣ٗ ػٚذ اػلاٝی، آصاد دا١ـٖب٥ فٚٞی ا١شـبسار ٝشّض، ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ،1377 ً، فٞشا١ی،
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 ّٞذ٤ػز، س٨ی٦ ٣ ث٨ذاؿشی دى٠ ١َ٘ ٣ كٞ٘ ٣ آ٣سی ػٞـ ٝذیشیز، ػبٝذ، صائذ ٤ٝاد ،1373 ً، فٞشا١ی،

 ا٣ٗ ػٚذ اػلاٝی، آصاد دا١ـٖب٥ فٚٞی ا١شـبسار ٝشّض

 اػلاٝی آصاد دا١ـٖب٥ ا١شـبسر ػبٝذ، صائذ ٤ٝاد ،1373 ً، فٞشا١ی،

 -ّٞذ٤ػز س٨ی٦ ٣ ث٨ذاؿشی دى٠ ١َ٘، ٣ كٞ٘ ٣ آ٣سی ػٞـ ٝذیشیز، -ػبٝذ صائذ ٤ٝاد،1383 ً؛ فٞشا١ی،

 ؛ اػلاٝی.؛ آصاد دا١ـٖب٥

 ثبصیبىز ٍبثٚیز ٣ ػبٝذ صائذ ٤ٝاد ّیيیز ٣ ّٞیز ثشسػی ،1385 ؿ، ٤ٝلا، ؿشاىز ٣ اٙو . ْٝٚی ً، فٞشا١ی،

 .4 ؿٞبس٥ ٧ـشٜ، د٣س٥ صیؼز ٝلیظ س٤ٙ٤٢ْطی ٣ ف٤ٚٛ ث٤ٚؿؼشبٟ، ٣ ػیؼشبٟ اػشبٟ دس آٟ

اص دى٠ صثب٦ٙ دس ٢ٝغ٦َ فٞبسر ؿ٨شػشبٟ آٝ٘،  ، ٝغبٙق٦ اطشار صیؼز ٝلیغی ١بؿی1390ىشلی ٕٚذبؿب، ع، 

 دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبسؿ٢بػی اسؿذ، دا١ـٖب٥ ك٢قشی ؿب٧ش٣د

 ؿ٨شی ؿذ٥ سليی٦ ىبضلاة دؼبة ثب آثیبسی اطش .1385 عبییؼٞیشٝی، .ع ٣ ٤ّدبیی فبثذی .ع ٣ ،.ا ٢ٍجشی،

 ى٤٢ٟ ٣ ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ ػیؼشبٟ، ٢ٝغ٦َ دس خبُ ٣یظٕی٨بی ثشخی ٣ ٢ٕذٛ ّیيیز ٣ فْٞٚشد س٣ی

 . 59 ؿ٨بس د٧ٜ، ػبٗ عجیقی، ٢ٝبثـ ٣ ّـب٣سصی

 ػشة، ػی٥٤، ّبدٝی٤ٛ، ثبسیٜ، آسػ٢یِ، (ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚغز ٕیشی ا١ذاص٥ ،  1388 ٧ْٞبساٟ، ٣ .ة ّٞشئی،

 دا١ـٖب٥ دظ٧٣ـی فٚٞی ىل٢ٚب٦ٝ ،1388-1378 ػبٗ دس ثش٣ػشد ؿ٨ش س٣دخب٦١ ٣ آة ٢ٝبثـ دس )ّشٛ

 42 ٝؼٚؼ٘ ،4 ؿٞبس٥ یبصد٧ٜ، د٣س٥ ٙشػشبٟ، دشـْی ف٤ٚٛ

 رسر، ٕیب٥ فْٞٚشد ٣ سؿذ ٣ خبُ خل٤كیبر ثش ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ ٣ صثب٦ٙ ؿیشاث٦ اطش ،1375 اٙو، ٢ٕذْٝبس،

 اكي٨بٟ ك٢قشی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی دا١ـْذ٥ ؿ٢بػی، خبُ اسؿذ ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ دبیبٟ

 اطش ٣ رسر ؿیٞیبیی سشّیت ٣ فْٞٚشد ثش ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ اطش ،1382 ٍشآ١ی، اٙو، ٣ ّٚجبػی ٛ، اٙو، ٢ٕذْٝبس،

 60-1 ،8 ػبص١ذٕی، ٣ دظ٧٣ؾ ٝؼ٦ٚ خبُ، خل٤كیبر ثقضی ثش آٟ ثبٍیٞب١ذ٥

 ، ْٝبٟ یبثی ػ٨ز دى٠ ٤ٝاد صائذ ؿ٨شی، ػٞی٢بس ثبصیبىز ٣ سجذی٘ ٤ٝاد1371ٝؼٚؼی، ٛ. 

 اٙجشص اػشبٟ صیؼز ٝلیظ كيبؽز اٙجشص، اػشبٟ صیؼز ٝلیظ٣ضقیز  اػٞبٙی ،ٕضاسؽ1393ٝلٞذی،
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 ّبسؿ٢بػی دبیب٢١ب٦ٝ ٕیب٥، ٣ خبُ ثش آٟ اطش ٣ صثب٦ٙ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ ؿیٞیبیی سشّیت .1374 ،.ؿ ١یب، ٝلٞذی

 27  كيل٦ اكي٨بٟ، ك٢قشی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی، دا١ـْذ٥ خبّـ٢بػی، اسؿذ

 ا٣ٗ، ؿبح ، ٧ب ك٘ سا٥ ٣ ٝـْلار – خـِ ٢ٝبعٌ ٧بی خبُ كبكٚخیضی ،1373 ٧ٞبیی، ٛ، ٣، ٤ْٚٝسی،

 ٝذسع سشثیز دا١ـٖب٥ ا١شـبسار

 ١ـشی٦ – آة ٣ خبُ ٧بی ٦١٤ٞ١ س٣ی آصٝبیـٖب٧ی ٧بی ثشسػی ٣ ٧ب س٣ؽ سـشیق ،1365 ١ب٧یذ، ٢ٝغَی

  آة ٣ خبُ سلَیَبر ٤ٝػؼ٦ -168 ؿٞبس٥

 ف٤ٚٛ س٨شاٟ. اػشبٟ ؿ٨شی دؼٞب١ذ٧بی دى٠ ٧بی ٝل٘ ٝلیغی صیؼز ؛اسصؿیبثی ح. اسثبة، ؛ ٛ. ٤٢ٝسی،

 ؛1384ٝلیغی

 دس ّبؿبٟ ؿ٨ش آة س٤صیـ ؿج٦ْ دس ػ٢ٖی٠ ىٚضار مٚغز ،ثشسػی1390 ،٧ْٞبساٟ ٣ .ٛ صاد٥، ٝیشاٟ

 65 سب 39 كق ػ٤ٛ، ؿٞبس٥ د٣ٛ، د٣س٥ اسدثی٘، ث٨ذاؿز ٣ ػلاٝز ٝؼ٦ٚ ،1389ػبٗ

 ّبسثشد سبطیش ٣ اكي٨بٟ آٙی ٤ّد ّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ صٝی٢ی سليی٦ ثشسػی ،1386 ع، ٛ، ٝیشصایی.

 اكي٨بٟ ك٢قشی دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی، دا١ـْذ٥ ص٧ْـی، ٣ آثیبسی اسؿذ ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ دبیبٟ صی٤ٙیز،

 ّبسؿ٢بػی ١ب٦ٝ دبیبٟ اكي٨بٟ، آٙی ٤ّد ّبسخب٦١ ّٞذ٤ػز ؿیشاث٦ صٝی٢ی سليی٦ اْٝبٟ ثشسػی ،1386 ص، ١بؽٜ.

 اػلاٝی آصاد دا١ـٖب٥ ّـب٣سصی دا١ـْذ٥ خبّـ٢بػی، اصؿذ

 ث٨ش٥ ٣ضقیز ث٨ج٤د دس ای ٍغش٥ آثیبسی س٣ؽ ّبسثشد اطشار ،1380 فبثذی، ع، ٛ، ٣ ٤ٝػ٤ی ه، ع، ح، ١ؼيی،

 ػغلی ٧بی آة ثش ّـب٣سصی ٧بی دؼبة ٝلیغی صیؼز اطشار ٧ٞبیؾ ؿ٨شی، ىبضلاة دؼبة ثشداسی

 92-85 ث٠ٞ٨: 25 ایشاٟ، ص٧ْـی ٣ آثیبسی ٝٚی ّٞیش٦ صیشصٝی٢ی، ٣

آ٤ٙدٕی خبُ ثب ىٚضار ػ٢ٖی٠، ، اسصیبثی سبطیش یِ ٦١٤ٞ١ دؼبة ك٢قشی ثش ١1389لش آصادی، آ. ٤٧دػی، ٛ، 

 379، كيل٦ 93ف٤ٚٛ ٣ س٤ٙ٤٢ْطی ٝلیظ صیؼز، د٣س٥ ؿب١ضد٧ٜ، ؿٞبس٥ ٣یظ٥ 

 خبُ، دس ىبضلاة ٣ آة ّبسثشد اطش دس ػشة ٣ س٣ی ّبدٝی٤ٛ، كشّز ،1384 ػلاٙی، ٛ، ٣، ٛ خب١ٚشی، ٣اسػش٦

 آثیبسی ٣ خبُ كيبؽز سلَیَبر ٝشّض ایشاٟ. خبُ ف٤ٚٛ ٢ّٖش٥ ٨١ٞی٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞؿ
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Abstract 

Nowadays, particular attention to the monitoring and environmental pollution is a very 

important issue. In the present study the effects of some heavy metals in landfill 

pollution was studied in Halghe Dareh Kara area. Halghe Dareh landfill is a location 

which municipal solid waste, hospital wastes as well as trash-building are disposed. One 

thousand and two hundreds to 1700 tons of wastes are disposed in the landfill area every 

day. The landfill leachate is transferred down to the leachate pools and 3.6 hectares of 

the landfill area is filled from leachates which would be a serious environmental hazard. 

In the present study samples were prepared from soil of scrap yard, leachate affected 

soils, composts as well as landfill leachate itself. Other soil samples were also taken 

from nearby area as blank samples. The results were compared to certified world 

standards. The results showed that compost had high concentrations of some heavy 

metals compared to many countries standards. Landfill leachates were also shown that 

some heavy metals concentrations were higher than the standards to enter into surface 

water sources as well as to use for irrigation. Other results showed that electrical 

conductivity, acidity, lime and organic matters were significantly higher in soils which 

are affected with landfill leachates than blank samples. In some soil samples the 

concentrations of heavy metals were found to be more than double in the landfill area 

compared to blank samples which is the evidence of metal accumulation in the polluted 

soils. 
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