
 

 ‌أ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.webfa.ir/wp-content/uploads/2015/03/besm_62.gif


‌ب  
 

 

 داًطىذُ وطاٍرسی
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 : تقذیم به 
                    ارواح ملکىتی   پذر و مادر  عزیزم

  و                                                                   
     خانىاده گرامی                                                                              

 و                                                                                       
 عملاهل علم و                                                                                                                           
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 تقذیر و تشکر
بار دیگر  کواین  و اس آسمان و سمیه را فراگرفتو است که علمش  را   ونذ جهان آفریها سپاص و ستایش خذ

با عمل به آمىختو هایم و نشز آن بتىانم  داشت تا ارسانیفرصت فراگیزی دانش را به اینجانب 
 سجذه شکر بجای می آورم. خذمتی ناچیش به همنىعان خىیش انجام دهم

جناب آقای دکتز منىچهر قلی پىر به واسطو استاد راهنمای فرسانه، و اس اساتیذ ارجمنذ شایستو است 
دخت  و دکتز عباص رضااس اساتیذ محتزم، آقایان دکتز حمیذ پایان نامه و راهنماییبذل تىجه و 

. و اس کلیو نمایمتشکر و قذردانی برای مشاوره ایه پایان نامه،  فیزوسآبادی برادران مهذی
کاری  دانشجىیان هم دوره، بخاطر ها را برایشان آرسو می نمایم.  و بهتزیهقذردانی نمىده ، همذلی و هم

 تحصیل یاری نمىدنذ کمال تقذیر و تشکر را دارم. دوراندر  پایان اس خانىاده محتزمم که ررا در
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 و مه الله تىفیق...
 حمیذرضا اکبزی نىده                   
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ؼا١ٍد٤ی ؼ٣ـ٥ ّبـ٢ٌبوی اـٌؽ ـٌش٦ ٍّب٣ـقی ا٤ٙ٤ّلیِ  رضا اوثزی ًَدُ  حویذای٢دب١ت 

 ٍ اهَاج التزاسًَیه اثزثىغبٛ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشی ٌب٧ف٣ؼ ٤١یى٢ؽ٥ دبیبٟ ١ب٦ٝ وطاٍرسی ؼا١ٍْؽ٥ ی 

هٌَچْز سطز ـا٢٧ٞبئی ؼّشف  (Oriza sativa)  ػولىزد تزًجرٍی رضذ ٍ اسیذسالیسیلیه تز 

 ٤ٌٛ.ٝشق٨ؽ ٝی للی پَر

          سطَیَبر ؼـ ای٠ دبیبٟ ١بٝه٦ س٤وهظ ای٢دب١هت ا١دهبٛ ٌهؽ٥ اوهز ٣ اق ِهطز ٣ اِهبٙز

 ثفغ٤ـؼاـ اوز .

 . ؼـ اوشيبؼ٥ اق ١شبیح دم٨ٍ٧٣بی ٝطََبٟ ؼیٖف ث٦ ٝفخـ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ اوش٢بؼ ٌؽ٥ اوز 

     ٝغبٙت ٢ٝؽـج ؼـ دبیبٟ ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤وظ غ٤ؼ یب ىفؼ ؼیٖفی ثفای ؼـیبىهز ٧هیر ١ه٤ؿ

 ؼـ ٧یر خب اـائ٦ ١ٍؽ٥ اوز .ٝؽـُ یب اٝشیبقی 

» ّٚی٦ ض٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اثف ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشی ٌب٧ف٣ؼ ٝی ثبٌؽ ٣ َٝبلار ٝىشػفج ثب ١بٛ  

 ث٦ زبح غ٤ا٧ؽ ـویؽ .«  Shahrood  University of Technology »٣ یب « ٌب٧ف٣ؼ  ٢ِقشیؼا١ٍٖب٥ 

 یبٟ ١ب٦ٝ سأثیفٕهؿاـ ثه٤ؼ٥   ض٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىفاؼی ٦ّ ؼـ ث٦ ؼوز آٝؽٟ ١شبیص اِٚی دب

 ـفبیز ٝی ٕفؼؼ. دبیبٟ ١ب٦ٝا١ؽ ؼـ َٝبلار ٝىشػفج اق

      ؼـ ّٚی٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ، ؼـ ٤ٝاـؼی ٦ّ اق ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ )یب ثبىش٨هبی آ٨١هب

 اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز ض٤اثظ ٣ ا٤ِٗ اغلاٍی ـفبیز ٌؽ٥ اوز .

 ث٦ ضه٤ق٥ اعلافهبر ٌػّهی اىهفاؼ      ؼـ ّٚی٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ، ؼـ ٤ٝاـؼی ٦ّ

ؼوشفوی یبىش٦ یب اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوهز اِه٘ ـاقؼاـی ، ضه٤اثظ ٣ اِه٤ٗ اغهلاً ا١ىهب١ی       

 ـفبیز ٌؽ٥ اوز .

 تاریخ

 اهضای داًطجَ

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

اثف ٣ ٝط٤ّلار آٟ)َٝبلار ٝىشػفج، ّشبة، ثف١ب٦ٝ ای٠  یب٦١ّٚی٦ ض٤ًَ ٝق٤٢ی  ای ، ٧بی ـا
اىكاـ بیؽ سد٨یكار وبغش٦ ٌؽ٥  ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥  ٌب٧ف٣ؼ ٝی٧ب ٣ ١فٛ  ثبٌؽ . ای٠ ٝغٚت ث

.  ث٦ ١ط٤ َٝشضی ؼـ س٤ٙیؽار فٚٞی ٝفث٤ع٦ ؾّف ٤ٌؼ 

ب٦ٝ ثؽ٣ٟ ؾّف ٝفخـ ٝدبق ١ٞی بیبٟ ١ ٣ ١شبیح ٤ٝخ٤ؼ ؼـ د  .ثبٌؽاوشيبؼ٥ اق اعلافبر 
 

 تعهد نامه

 



 

 ‌خ
 

 چىیذُ    

ثف١ح ث٦ ٌٞبـ ٝی ـ٣ؼ. ٧ؽه اق ای٠ ثفـوی، اـای٦  س٢ً ٕفٝب اق ف٤اٝ٘ ّب٢٧ؽ٥ ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ             

ثف  اثفار س٢ً ٕفٝباْٝبٟ ّب٧ً ٝغبٙق٦ ٤ٞ١ ثف١ح ٣ ٧ٞس٢ی٠  اضشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ س٢ً ٕفٝب ؼـ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ٣

ث٦ آقٝبیً ثف١ح ثب اوشيبؼ٥ اق ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ث٤ؼ. 

سْفاـ ؼـ ٝكاـؿ ٢٧فوشبٟ ٍّب٣ـقی  3ثف دبی٦ عفش ث٤ُٚ ٧بی ّبٝ٘ سّبؼىی ؼـ اوذٚیز دلار ٤ِـر 

ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ؼـ  فـوی ٌبٝ٘اٝبٛ غٞی٢ی ٨ٌفوشبٟ فٚی آثبؼ ّش٤ٗ ا١دبٛ ٌؽ. سیٞبـ٧بی ٤ٝـؼ ث

ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ثب  ؼٍی٦َ 9، ٣ 6، ٣3 دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ث٦ ٝؽر  ،  دفس٤ؼ٧یفؽٛ  ) ز٨بـ وغص ٌب٧ؽ

یِ ٝیٚی ٤ٝلاـ ث٦ ، ٣  ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ و٦ وغص ٌب٧ؽ ، ّی٧٤ٚفسك  42ىفّب١ه 

ث٦ ثف١ح  ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثفـوی ٧ب. ث٤ؼ ٕٚؽ٧یثفٕی ٣  4ٝیٚی ٤ٝلاـ ث٦ ٢٧ٖبٛ 1ثفٕی ٣ مٚؾز  ٢٧4ٖبٛ 

ثفٕی ٣  4ؼـ ٝفض٦ٚ اویؽ . اوشيبؼ٥ اق وبٙیىیٚیِ ٝی ٤ٌؼ ٦خا٤ٍ٣ٝ٤ؿ س٢ً ٕفٝب  ثب ع٤ـ ٍبث٘ س٤خ٨ی

 ٝی س٤ا١ؽ ثیب١ٖف ؼٍی٦َ س٤ا١ىز فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ ـا اىكایً ؼ٧ؽ ٦ّ ای٠ اٝف 3دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ث٦ ٝؽر 

. ث٦ ع٤ـ ّٚی، ّٚی٦ ِيبر ٤ٝـؼ ثفـوی ثبٌؽ س٢ً ٕفٝب ثف ثف١حؼـ سَٚی٘ اثفار ٧ب ٤ٝثف ث٤ؼٟ ای٠ سیٞبـ

ىقبٙیز آ١كیٜ ٧بی آ١شی اّىیؽاٟ او٤ْـثبر دفاّىیؽاق ٣ و٤دف اّىیؽ ؼیى٤ٞسبق، ٣ فْٞٚفؼ اق خ٦ٚٞ  

 ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثؿـ ثب  دفس٤ؼ٧ی ثف٢ْٞ٧ً ثغ٤ـ ٝق٢ی ؼاـی سطز سبثیف ٌٚش٤ُ ـٍٜ عبـٛ ٧بٌٞی 

          ٍفاـ ٕفىش٢ؽ.                                                                                                                 اویؽ  وبٙیىیٚی٣ِ ٝط٤ٚٗ دبٌی 

 .د٢د٦ ؼ٧ی،  آ١كیٜ و٤دف اّىیؽ ؼیى٤ٞسبق ، آ١كیٜ اویؽ او٤ْـثیِ دفاّىیؽاق :لوات ولیذیو
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                                                                                                                           همذهِ -1-1

فٜٚ ٍّب٣ـقی، ف٨ؽ٥ ؼاـ س٤ٙیؽ ٝط٤ّلار قیبؼسف ٣ ثب ّیيیز ث٨شفاوز ٦ّ ثش٤ا١ؽ خ٤اث٤ٖی          

)٤١ـٝطٞؽی ٣  فو٢ٖی ـا اق ٝیبٟ ثفؼاـؼثبٌؽ سب ثؽی٠ ٣وی٦ٚ ىَفمؿایی ٣ ٕاقؼیبؼ خٞقیز 

ّبٙفی اوز. ؼـ ٤ٍّـ٧بی 2800 . ١یبق ثٍف ث٦ ا١فلی ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ ـ٣قا٦١ ٝقبؼٗ ٧1380ْٞبـاٟ،

ّبٙفی ثفای  2200ؼـ ٤ٍّـ٧بی خ٨بٟ و٤ٛ ای٠ ٝیكاٟ ث٦  ٣ 3500 ّبٙفی س٤وق٦ یبىش٦ ّٝفه ـ٣قا٦١ 

اق ٢ٕؽٛ ٨ٜٝ سفی٠ ٝط٤ّٗ ٍّب٣ـقی اوز  . ثف١ح ده ٧1372ف ىفؼ ّب٧ً ٝی یبثؽ)ٝد٤٢ٟ ضىی٢ی، 

 . ث٦ ع٤ـی ٦ّ  1382 ىبئ٤،آٝبـ١ب٦ٝ  ١ًَ ثبـق ٣ زٍٖٞیفی ؼـ سنؿی٦ ٝفؼٛ خ٨بٟ ٣ ١یك ایفاٟ ؼاـؼ ) ٣

ایفاٟ  .  1380ؼـِؽ ّبٙفی ٤ٝـؼ ١یبق ا١ىبٟ ـا سبٝی٠ ٝی ٢ّؽ )٤١ـٝطٞؽی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 70سب 40ثف١ح 

                                                                                              . 1382، ىبئ٤آٝبـ١ب٦ٝ ٨بٟ ٝطى٤ة ٝی ٤ٌ )١یك یْی اق ٣اـؼ ٢٢ّؽٕبٟ ای٠ ٝط٤ّٗ ؼـ خ

٧بی ثی٤ىیكیْی ٦ّ ٍبؼـ ث٦ اىكایً  ضيؼ ٝطیظ قیىز ، ـ٣ياىكایً س٤ٙیؽ ٝط٤ّلار ٣  ثفای          

ٍفاـ ٕفىش٦ اوز . ای٠  ١ؾف س٤وظ ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ٝؽ ا١فلی ٧ىش٢ؽـٌؽٕیب٧بٟ ثب اوشيبؼ٥ اق وغص ثبلای 

ـ٣ي ٧ب َٝؽاـ ا١فلی ـا ، ٝىشَ٘ اق ٢ٍٝب آٟ ٧ب اىكایً ؼاؼ٥ ٣ دشب١ىی٘ اْٙشفیْی مٍبء و٤ٚٗ ـا 

اىكایً ٝی ؼ٢٧ؽ. ـ٣ي ٧بی ىیكیْی ، وٞز ٣ و٤ی ىفآی٢ؽ٧بی ىیكی٤ٙ٤لیْی ٦ّ س٤وظ ویىشٜ ٧بی 

ییف ١ٞی ؼ٢٧ؽ، ث٦ فجبـر ؼیٖف آٟ ٧ب ثؽ٣ٟ ؼوز ّبـی ل١شیْی ـٌؽ ل١شیْی ٕیب٥ ٢ّشفٗ ٝی ٤ٌؼ ـا سن

اق ای٠ ـ٣ ، ّبـثفؼ َٝبؼیف ث٨ی٦٢  .  2003ىفآی٢ؽ٧بی ٝشبث٤ٙیْی ـا سطفیِ ٝی ١ٞبی٢ؽ)٣اوی٤ٚوْی، 

٢ٝشَ٘ ١ػ٤ا٧ؽ ثقؽی  ـ٣ي ٧بی ىیكیْی ثفای ثؿـ ٣ ٕیب٥ ، اثف ل١شیْی ـ٣ی ٕیب٥ ١ؽاٌش٦ ٣ ث٦ ١ى٘ ٧بی

  . 2003ٌؽ )٣اوی٤ٚوْی ، 

ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ١یك ث٦ ف٤٢اٟ یِ ى٢ب٣ـی دیٍفىش٦، ّبـثفؼ٧بی قیبؼی ؼـ ف٤ٚٛ ٣ ٢ِبیـ            

٢ِبیـ مؿایی دیؽا ّفؼ٥ اوز. اق ٨ٜٝ سفی٠ ٝكایبی اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج  ٝػشٚو، اقخ٦ٚٞ ٍّب٣ـقی ٣

اـقاٟ ث٤ؼٟ ٣ ٨١بیشأ آٙشفاو١٤یِ میفٝػفة ث٤ؼٟ، و٤٨ٙز ٣ وففز اوشيبؼ٥ اق آٟ، َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ٣ 

ای٢ٞی ثبلای آٟ اوز. اق ای٠ ا٤ٝاج ٦١ س٨٢ب ؼـ سیٞبـ٧بی ثؿـی ٣ ّب٧ً ٣ ضؿه آىبر ٣ ثیٞبـی ٧ب 
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٤ٌؼ، ث٦ْٚ ؼـ ٢٨ٝؽوی ل١شیِ ٣ ا١شَبٗ لٟ ١یك ّبـثفؼ ؼاـؼ .ٝی س٤اٟ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ  اوشيبؼ٥ ٝی

  .1996، ٧ْٞبـا٤ٟٞؼ )ٝیكاـذ ٣ ؼـ ؼـخ٦ ث٢ؽی ٝی٥٤ ٧ب ٣ وجكیدبر اق ١ؾف ـویؽٕی اوشيبؼ٥ ١

ؼـِؽی قٝبٟ سب خ٤ا٦١ ق١ی ثؿ٣ـ خ٤ ٣  45سب  30اوشيبؼ٥ اق ای٠ ا٤ٝاج ٝی س٤ا١ؽ ث٦ ّب٧ً           

ا١دبٛ ىفآی٢ؽ٧بی ٝشبث٤ٙیىٞی   .2008اىكایً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق١ی ٢ٝدف ٕفؼؼ )یٚؽإفؼ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

اّىیؽ٥ ٌؽ٥ یب اضیب ٌؽ٥، ٝقؽ١ی ٣ یب آٙی، ٕیب٧بٟ ٝىشٚكٛ ٣خ٤ؼ ف٢بِفی اوز ٦ّ ثبیؽ ٣ ث٦ ٤ِـر 

سٞبٝی   .1380خؿة و٤ٚٗ ٧ب ٌؽ٥ ٣ اضشیبخبر آٟ ٧ب ـا اق ١ؾف ٝبؼ٥ ٣ ا١فلی سبٝی٠ ٢ّؽ)اثفا٧یٜ قاؼ٥،

ف٢بِف ثفای ـٌؽ ٕیب٥ ٨ٜٝ ٝی ثبٌؽ ٣ ؼـ ٤ِـر ّٞج٤ؼ ٧ف ف٢ّفی  ؼـ ٝطیظ ـٌؽ ، اثف ١بٝغ٤ٚثی ـا 

      . 1375، ا٧ْٟٞبـ٣  ؼقى٤ٙی ثفخبی ٝی ٕؿاـؼ )٧بٌٞی

اویؽ وبٙیىیٚیِ ٣ ٍٝشَبر آٟ اق خ٦ٚٞ سفّیجبر خؽیؽی ٧ىش٢ؽ ٦ّ ثق٤٢اٟ س٢ؾیٜ ٢٢ّؽ٥           

١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ اویؽ وبٙیىیٚیِ  ثبفث  ٧ب ثفـوی ـٌؽ ٕیب٧ی ؼـ ثفغی ٕیب٧بٟ فٞ٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣

٧ب ٝی ٕفؼؼ ٣ ـٌؽ  ٣ فٚو ًّ، ؼٝبی ثبلا ، س٢ً ٤ٌـی ، س٢ً اوٞكی سنییف دبوع ٕیب٧بٟ ث٦ وفٝب 

ث٦ ف٤٢اٟ یِ   اویؽ وبٙیىیٚیِ  .2010، ٕیب٥ ـا سطز ای٠ ٌفایظ ث٨ج٤ؼ ٝی ثػٍؽ )ثٚنبؼی ٧٣ْٞبـاٟ

، س٢ؾیٞبر ؼـ١٣ی ٕیب٥ ـا ا١دبٛ ٝی ؼ٧ؽ ٣ ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ س٢ؾیٜ سقؽاؼی اق ٌج٦ ٤٧ـ٤ٟٝ ى٤٢ٙیِ 

و٢شك ّٚف٣ىی٘ ، ٝٞب١قز اق   ىفای٢ؽ٧بی ىیكی٤ٙ٤لیِ ٌبٝ٘ : ىش٤و٢شك ، ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ، سقفً ،

ا١شَبٗ ف٢بِف ثبقی ٝی ٢ّؽ ٣ سبثیفار سػفیجی ىٚكار و٢ٖی٠ ثف ـٌؽ ـا  ثی٤و٢شك )اسی٠ٚ   ، خؿة ٣

 ،سطَی٧ٌؽه اق ای٠  ی ٦ّ ثیبٟ ٌؽثب س٤خ٦ ث٦ ٝغبٙج.  2006، ٧ْٞبـاٟ)ؼـاقیِ ٣ سقؽی٘ ٝی ٢ّؽ

 ی ثبٌؽ.ثف١ح ٝـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ  ثفب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ثؿـ ث دفس٤ؼ٧ی ٣ ٙیىیٚیِ  وباویؽ  اثفار ثفـوی 
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 غلات  اّویت - 2-1

ٕیب٧بٟ غب٤١اؼ٥ ملار اق ١ؾف س٤٢ؿ .ىبٟ ٝی ثبٌؽا١ملار یْی اق ٨ٝٞشفی٠ س٤ٙیؽار مؿائی ثفای          

٣ س٤ٙیؽ ؼـ سنؿی٦ ا١ىبٟ ثیٍشفی٠ و٨ٜ ـا ؼاـ١ؽ. ثف١ح مؿای ِؽ٧ب ٝیٚی٤ٟ اق ٝفؼٛ ؼ١یب ث٤یم٥ ا٧بٙی 

زی٠ ، لاد٠ ، ٢٧ؽ٣وشبٟ ٣ ا١ؽ١٣كی ـا سٍْی٘ ٝی ؼ٧ؽ ٣ ٢ٝغ٦َ خ٤٢ة ٌفٍی آویب ثیٍشفی٠ وغص 

 4/2ثف١ح مؿای اِٚی ضؽ٣ؼ  . 1380، ٧ْٞبـاٟ  ّبٌز ای٠ ٕیب٥ قـافی ـا ؼاـا ٝی ثبٌؽ. ) ٤١ـٝطٞؽی ٣

ؼـِؽ اق ا١فلی ٤ٝـؼ ١یبق ـ٣قا٦١ آ٨١ب ـا سبٝی٠ ٝی ٢ّؽ  20ٝیٚیبـؼ ١يف اقخٞقیز خ٨بٟ اوز ٣ ضؽ٣ؼ 

یبثؽ ؼـِؽ اىكایً  50س٤ٙیؽ ثف١ح ثبیؽ ثبٙل ثف 2050سػٞی٠ قؼ٥ ٝی ٤ٌؼ ٦ّ سب وبٗ  . 2005ٙٞخ، )

اـٍبٛ ٣ افٞبٗ ٝؽیفیز ٧بی ِطیص قـافی اوز )١شب٤١ن ٣ ٦ّ ای٠ اىكایً س٤ٙیؽ ١یبق٢ٝؽ اِلاش 

  . ٤ّ2002سف٣ثبن،

Ori) تزًج -2-2 za sat i va) 

 سفّیجبر ثف١ح -2-2-1

ؼـِؽ  5/7ؼـِؽ ّفث٧٤یؽـار )فٞؽسب ١ٍبوش٦ ،  80سب  75 ٤ٝاؼ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ؼا٦١ ثف١ح فجبـس٢ؽ اق          

ؼـِؽ آة ٣ ثَی٦ ـا  13سب  12ؼـِؽ و٤ٚٙك،  8/0ؼـِؽ زفثی،  ٤ٝ2/2اؼ دف٣سئی٢ی )ا٤١اؿ اویؽآٝی٦٢ ، 

 ٣B2  B1اٝلاش ٣ ٣یشبٝی٠ )اٝلاش فجبـس٢ؽ اق: ىىيف، ّٚىیٜ ٣ آ٠٧ ٣ میف٥ ٣ ٣یشبٝی٠ ٧ب فجبـس٢ؽ اق 

ٍبوش٦ ثف١ح، سفّیجی اق آٝی٤ٚق ٣ آٝی٤ٚق دْشی٠ ١  .1384اٝیفی لاـیدب١ی،٣  سٍْی٘ ٝی ؼ٢٧ؽ )وٚیٞب١ی

ثف ّیيیز دػز ٣ ّیيیز غ٤ـاّی ثف١ح ؼاـ١ؽ ٣ٙی ؼـ اـقي مؿایی آٟ اوز. ای٠ ؼ٣ ١ٍبوش٦ اثف قیبؼی 

  .1383ؽ )اغٖفی، ١١ٍَی ١ؽاـ

  هطخصات گیاُ ضٌاسی -2-2-2

ؼاـای و٦ قیف٦١٤ٕ ث٦ ١بٛ ٧بی ٢٧ؽی )ای٢ؽیْب ، لاد٢ی )خبد١٤یْب  ٣ خب٥٣ ای  ثف١ح قـافی          

، ٤١ـٝطٞؽیٝفى٤ٙ٤لیْی غبِی ٧ىش٢ؽ ) )خب٣ا١یْب  اوز ٦ّ ٧ف یِ ؼاـای ٣یمٕی ٧بی ا٤ٙ٤ّلیْی ٣
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ٝشفی غبُ ١ي٤ؾ  وب١شی 25سب  20ث٤ؼ٥ ٣ ضؽاّثف ؼـ فٌٞ  وغطی ٣ اىٍبٟؼاـای ـی٦ٍ ثف١ح   .1380

 . سقؽاؼ ٣ ٣قٟ ـی٦ٍ ثب قیبؼ ٌؽٟ سقؽاؼ د٢د٦ اىكایً ٝی یبثؽ 1380)٤١ـٝطٞؽی ٣ ٧ْٞبـاٟ، ١ٞبیؽ ٝی

وبقٕبـی ـی٦ٍ ثف١ح ثیٍشف ؼـ قٝی٠ ٧بیی . ٝی ـوؽ٣ ؼـ قٝبٟ غ٦ٌ٤ ـىش٠ ٣ ثبق ٌؽٟ ٨ٕٚب ث٦ ضؽاّثف 

اوز ٦ّ اّىیمٟ آٟ ّٜ اوز، قیفا ـی٦ٍ اضشیبج ث٦ اّىیمٟ ٤٧ا ١ؽاـؼ ٣ اق اّىیمٟ ٝط٤ٚٗ اوشيبؼ٥ 

ـی٦ٍ ٧بی ثف١ح ؼاـای َٝؽاـ ثىیبـ قیبؼی آ١٣ؽ٧بی دف اق ٤٧ا اوز، ٦ّ ؼـ  . 1384ٝی ١ٞبیؽ )غؽاث٢ؽ٥، 

ؽ٧بی ٤٧ا ؼـ وب٦ٍ ٣ ثفٓ ٝی ثبٌؽ. ای٠ آ١٣ؽ٧ب اّىیمٟ ٤ٝـؼ ١یبق سٞبٛ ع٤ٗ وب٦ٍ ؼـ اـسجبط ثب آ١٣

 . ث٦ اوشث٢بی ـی٦ٍ ٧بی ٤١1380ـٝطٞؽی ٣ ٧ْٞبـاٟ، )ـی٦ٍ ٧ب ـا ؼـ غبُ مفٍبة سبٝی٠ ٝی ٢٢ّؽ 

خ٢ی٢ی ٦ّ ؼـ قٝبٟ خ٤ا٦١ قؼٟ ؼا٦١ ثیف٣ٟ ٝی آی٢ؽ ٦ٞ٧ ـی٦ٍ ٧ب ؼـ ٕف٨٧بی وب٦ٍ ایدبؼ ٝی ١٤ٌؽ ٣ ثب 

  .  1861یِ ـاثغ٦ ٍغقی ؼاـ١ؽ )ى٤خی،  دیؽایً ٣ ـٌؽ ثف٨ٕب

ثف١ح اق د٢٨ِ ٣ ملاه سٍْی٘ ٌؽ٥ اوز ٣ ٝق٤ٞلاٌ ؼـ ثف١ح ٝق٤ٞٙی ّفّؽاـ اوز. اق  ثفٓ           

و٨ٙ٤ٚبی ثكـٕی سٍْی٘ یبىش٦ اوز ٦ّ وبقٕبـی غ٤ثی ث٦ ٌؽر سقفً ثبلا ؼاـ١ؽ  )٤١ـ ٝطٞؽی، 

 . ـٌؽ ثفٓ ّٞی ٍج٘ اق غ٦ٌ٤ ـىش٠ ث٦ ثیٍشفی٠ َٝؽاـ غ٤ؼ ٝی ـوؽ ٣ ثقؽ اق آٟ ث٦ فٚز 1380

 . ٨ٜٝ سفی٠ فبٝ٘ ؼـ  1964ی دبیی٠ سف ـ٣ ث٦ ّب٧ً ٝی ٕؿاـؼ )سب١بّب ٣ ٧ْٞبـاٟ،دمٝفؼ٥ ٌؽٟ ثف٨ٕب

   . 1961اوز )٤ٝـاسب،  LAIس٤ٙیؽ ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ثف١ح 

سب  10وب٦ٍ ثف١ح س٤غبٙی، اىفاٌش٦، اوش٤ا٦١ ای ٌْ٘ ٣ ١فٛ ٝی ثبٌؽ ٣ سقؽاؼ ٝیب١ٖف٥ ٧بی آٟ اق           

وب١شی ٝشف ٝشنیف ٝی ثبٌؽ. وب٦ٍ ٧بی ثف١ح ١یك  200سب  60ق فؽؼ ٝشنیف اوز. اـسيبؿ ث٤س٦ ١یك ا 20

 ٣ )٤١ـ ٝطٞؽیؼاـای ویىشٜ آ١٣ؽ٧بی ٤٧ا ٝی ثبٌؽ ٦ّ ث٦ آ١٣ؽ٧بی ٤٧ایی ـی٦ٍ ٝشّ٘ ٧ىش٢ؽ

    .  1380، ٧ْٞبـاٟ

٤ٌؼ٦ّ ؼـ ٤ِـر ٝىبفؽ ث٤ؼٟ ٌفایظ آة ٣ ٤٧ایی سجؽی٘ ث٦  ٧بیی ٕيش٦ ٝی ٧ب ث٦ خ٤ا٦١ د٢د٦          

١یك وب٦ٍ ىففی  5سب  4ثف١ح فلا٥٣ ثف وب٦ٍ اِٚی ،  (.1369، ١٤ٌؽ )٤ٝؼة ٌجىشفی ٣ ٝدش٨ؽی ٝیوب٦ٍ 
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ؽ٤٨ـ د٢د٦ اـسجبط  د٢د٦ قؼٟ ثف١ح ؼـ ٝفض٦ٚ ز٨بـ ثفٕی سب د٢ح ثفٕی ٕیب٥ ٌف٣ؿ ٝی ٤ٌؼ.. ؼاـؼ

وب٦ٍ اِٚی  د٢د٦ ٧ب، ؼـ اثشؽا ثفای سبٝی٠ ٤ٝاؼ مؿایی ث٦  . ١1978كؼیْی ثب ؽ٤٨ـ ثف٨ٕب ؼاـؼ )ای٤ا١ك، 

٤ؼّيب ٝی ١٤ٌؽ)ایٍیك٣ّب ٣ سب١بّب، غـی٦ٍ ٌؽ١ؽ  5سب  4ثفٓ ٣  3ٝشْی ٧ىش٢ؽ، ٣ٙی ٣ٍشی ِبضت 

سقؽاؼ د٢د٦ ٧ب سَفیجبٌ یِ ٝب٥ ده اق ا١شَبٗ ث٦ قٝی٠ اِٚی ث٦ ضؽاّثف ٝی ـوؽ )ٝبسى٤ٌیٞب،   . 1963

د٢د٦ ٧ب ٣ٍشی ثیٍشفی٠ . اوشقؽاؼ د٢د٦ قؼٟ یْی اق ٨ٝٞشفی٠ ِيبر یِ ٣اـیش٦ ثف١ح اوز  . 1957

ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ ثبٌؽ،  31ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ ٣ ؼـ ـ٣ق  16سب  15سقؽاؼ ـا ؼاـ١ؽ ٦ّ ؼٝبی آة ؼـ ٌت 

؛ 1964ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ ؼـ سٞبٛ ٌت ٣ ـ٣ق اوز )سى٤١٤ؼا،  ٣31ٙی ؼٝبی ٝغ٤ٚة ثفای ـٌؽ د٢د٦، 

اخكای فْٞٚفؼ ثفای اىكایً  ؽفىیز د٢د٦ ق١ی یْی اق ٨ٜٝ سفی٠  .1965 ٝبسى٤ٌیٞب ٣ ٧ْٞبـاٟ،

   .  2002فْٞٚفؼ ؼـ ؼا٦١ ث٦ ٌٞبـ ٝی آیؽ )ا٣ٝبـ، 

٧بی  ثبٌؽ ٣ ضب٣ی و٢جٚس٦ ای ث٤ؼ٥ ٣ ؼاـای ا١ٍقبثبر ىففی ٝی ٕ٘ آؾی٠ ؼـ ثف١ح ث٤ّـر غ٦ٌ٤          

 (Glumelle) دفزٜ اوز. ؼـ اعفاه ٧ف ٕ٘ ؼ٣ ثفٓ ث٢بٛ د٤ٌی٦٢ 6ای اوز. ثف١ح ؼاـای  سِ ٕٚس٦

ٙٞب ؼاـای ـیٍِ  ٤ٌؼ. ف٤ٞٝبً  ١بٝیؽ٥ ٝی (Palea) ٣ ؼیٖفی دبٙئب (Lemma) ؼاـؼ ٦ّ یْی ٙٞب٣خ٤ؼ 

 ثبٌؽ.  ٣ دبٙئب ىبٍؽ ـیٍِ ٝی

ؼـِؽ ؼٕف٢ٍٕی ؼاـؼ. ٕفؼ٥ اىٍب١ی سَفیجبً  3ثف١ح ٕیب٧ی اوز غ٤ؼ ٠ٍٕ ٣ ثی٠ ِيف سب            

ثقؽاقؽ٨ف  2ِجص اٙی  8ؼ٧ؽ. قٝبٟ ثبق ٌؽٟ ٨ٕٚب  قٝبٟ ثب ثبق ٌؽٟ ٨ٕٚب ؼـ ٌفایظ عجیقی ـ٣ی ٝی ٧ٜ

ـ٣ق ده اق  4سب  ١٤ٌ2ؽ ٣ اّثف آ٨١ب  ـ٣ق٥ ثبق ٝی 10سب  7ث٤ؼ٥ ٣ ٨ٕٚبی ٕ٘ آؾی٠ ؼـ ثی٠ یِ ؼ٣ـ٩ 

ای ،  ٝی٥٤ ثف١ح ؼاـای ملاىی ويیؽ ـ١ٔ ، ٥٤٨ٍ .ؼ٢٧ؽ ا١دبٛ ٝیغف٣ج ٕ٘ آؾی٠ اق ملاه ثفٓ ای٠ ّبـ ـا 

١ب٢ٝؽ. ثفای ٍبث٘ اوشيبؼ٥  ٨ّفثبیی ، ٍفٝك یب ث٢يً اوز ٦ّ ای٠ ٝی٥٤ ـا ث٦ ٧ٞفا٥ ملاه آٟ ، ٌٚش٤ُ ٝی

ثف١ح اق ی  ٝی٥٤ .ٌؽٟ ثف١ح ثفای ا١ىبٟ ، ثبیؽ ٌٚش٤ُ ـا د٤وز ٢٢ّؽ، یق٢ی ملاه ـا اق ؼا٦١ خؽا ١ٞبی٢ؽ

  .1390.، ١ّیفی ٣ ١یِ ١ماؼ، ٤١1375ؿ غٍِ، ١ب٤ٌْىب ٣ ٢ٕؽ٦ٝ اوز )٨ٍفٝبٟ، 



 

9 
 

 ٤ٞ١ ٝفاض٘ ـٌؽ ٣ -2-2-3

 ٝفاض٘ ى٤ٙ٤٢لیْی ٢ٝقْه ٢٢ّؽ٥ سنییفار ّیيی ٣ ّٞی ؼـ ٕیب٥ اوز ٦ّ ٌبٝ٘ خ٤ا٦١ قؼٟ،          

اق ١ؾف قـافی س٤ٙیؽ ٕیب٧س٦ ، د٢د٦ قؼٟ، سْبٝ٘ ٣ ؽ٤٨ـ ا١ؽا٨ٝبی قایٍی، ٕٚؽ٧ی ٣ ـویؽٟ  ٝی ثبٌؽ. 

ثبٌؽ: ـ٣یٍی، قایٍی،  ی ـٌؽ ثفای آٟ ٢ٝبوت ٝی ی ـٌؽ سب ـویؽٟ ثف١ح، و٦ ٝفض٦ٚ ثب س٤خ٦ ث٦ ؼ٣ـ٥

ی ـٌؽ  ض٤ٌ٦ٚؼ ٣ ٝف ی آمبقی٠ ٕيش٦ ٝی ق١ی سب ؽ٤٨ـ غ٦ٌ٤ ی خ٤ا٦١ ـویؽٕی. ـٌؽ ـ٣یٍی ث٦ ؼ٣ـ٥

 ثبٌؽ ی ـویؽٕی اق غ٦ٌ٤ ؼ٧ی سب ث٤ٚك ٝی ی آمبقی٠ سب غ٦ٌ٤ ؼ٧ی اوز ٣ ؼ٣ـ٥ قایٍی اق ؽ٤٨ـ غ٦ٌ٤

   .  1981 ،)ی٤ٌیؽا

ٝفض٦ٚ ا٣ٗ ٌبٝ٘ آٝبن ّفؼٟ ثؿـ، ـٌؽخ٢ی٠،  -1ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ ثف١ح فجبـس٢ؽ اق:           

ّٚئ٤دشی٘، ؼ٣ٝی٠ ثفٓ ثؽ٣ٟ د٢٨ِ ٣ ا٣ٙی٠ سٍْی٘ خ٤ا٦١ ا٣ٙی٦ ٣ ـی٦ٍ خ٢ی٢ی ٝی ثبٌؽ. ؼـ ای٠ ٣ضـ، 

 ثفٓ ضَیَی ث٦ ٣خ٤ؼ ٝی آی٢ؽ. ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ٝفض٦ٚ ا٣ٗ ث٦ ؼـخ٦ ضفاـر ٣ ٌفایظ ـع٤ثشی ثىشٖی ؼاـؼ.

ٝفض٦ٚ ؼ٣ٛ : ای٠ ٝفض٦ٚ ٣ٍشی ٌف٣ؿ ٝی ٤ٌؼ ٦ّ خ٤ا٦١ ٧بی ا١ش٨بئی ٣ ثبىز ٝفیىشٞی ـان ثفٓ  -2

١بثدب سٍْی٘ ٝی ٕفؼؼ. ثب دؽیؽاـٌؽٟ ا٣ٙی٠ ثفٓ  ٕیفؼ. ؼـ ع٤ٗ ای٠ ؼ٣ـ٥ ثف٨ٕبی ٝیب١ی ٣ ـی٦ٍ ٧بی

ٝفض٦ٚ و٤ٛ: ٝفض٦ٚ د٢د٦ ق١ی اوز. ٝؽر د٢د٦ ق١ی  -3 ـ٣ق ع٤ٗ ٝی ٍّؽ. 20ٌف٣ؿ ٌؽ٥ ٣ ضؽ٣ؼ 

ٝفض٦ٚ ز٨بـٛ : ٝفض٦ٚ قایٍی اوز ٧ٞكٝبٟ ثب سٍْی٘ ثف٨ٕبی  -٣4 یب ثیٍشف ع٤ٗ ٝی ٍّؽ.  ـ٣ق 45

ٝفض٦ٚ د٢دٜ : ـٌؽ ثبىش٨بی قایٍی اوز ٣  -5  ٢ّؽ.٧ٍشٞی٠ ٣ ٨١ٞی٠، ٝیبٟ ٕف٥ ثبلایی وب٦ٍ ـٌؽ ی 

ٝفض٦ٚ ٌٍٜ :  -6  دفزٜ ٧ب ٝبؼٕی، و٢جٚس٦ ٧ب، د٤ٌی٦٢ ٣ د٤ٌی٢ِ ٣ ٤ٙؼی٤ْٗ س٤وق٦ ٝی یبث٢ؽ.

ٝفض٦ٚ ٧يشٜ : ٝفض٦ٚ ـٌؽ وفیـ -7  ٝفض٦ٚ سٞبیك ثبىش٨بی ا١ؽا٨ٝبی ٕ٘ اق ٍجی٘ دفز٨ٞب ٣ ٝبؼٕی اوز.

ٝفض٦ٚ ٧ٍشٜ :  -8  ثبفث اىكایً ؼـ ٨ٕٚبی ١بقا ٝی ٤ٌؼ.. ا١ؽا٨ٝبی ٕ٘ اوز. ّب٧ً ؼـخ٦ ضفاـر آة

ـ٣ق ع٤ٗ ٝی ٍّؽ. ٕٚؽ٧ی ؼـ ٌفایظ  9سب 5ٝفض٦ٚ ؽ٤٨ـ ٕ٘ آؾی٠، ٕ٘ ّفؼٟ ٣ ثبـ٣ـی اوز ٣ ضؽ٣ؼ 

%  ٣ ٤٧ای آىشبثی ثػ٤ثی  75 – 80ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ  ، ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا ) 38ادشیٜٞ ضفاـر ٤٧ا )

ـ٣ق  10 – 15  ٦ٚ سٍْی٘ خ٢ی٠ ٣ آ١ؽ٣وذفٛ اوز. خ٢ی٠ ده اقٝفض٦ٚ ٨١ٜ : ٝفض-9 ٤ِـر ٝی ٕیفؼ.



  

 

11 
 

 

ٝفض٦ٚ ؼ٧ٜ : ٌبٝ٘ دف ٌؽٟ آ١ؽ٣وذفٛ ؼا٦١ اق ؼا٦١ ٧بی  – 10   اق قٝبٟ ثبـ٣ـی س٤وق٦ ٣ ـٌؽ ٝی ٢ّؽ.

ٝفض٦ٚ یبقؼ٧ٜ : ٝفض٦ٚ ـویؽٟ ّبـی٤ده ثب ٕؿـا١ؽٟ  – 11  ١ٍبوش٦ ٣ سٍْی٘ لای٦ آٙئ٤ـ٣ٟ اوز.

)٤١ـ  ـ٣ق اوز. 30 – 35ـویؽٟ ّبٝ٘ اوز. ؼ٣ـ٥ ـویؽٟ ؼا٦١  ٝفاض٘ ٝػشٚو ٌیفی، غٞیفی ٣

     .  1380، ٧ْٞبـاٟ ٣ ٝطٞؽی

 خصَصیات اوَلَصیىی  -2-2-4

 сثف١ح ثفای خ٤ا٦١ قؼٟ ضؽاٍ٘ ث٦ ثف١ح ٝط٤ّٗ فٞؽ٥ ٢ٝبعٌ ٕفٝىیفی ٣ ٝفع٤ة ٝی ثبٌؽ.             

٣ ثفای ـویؽٟ  с° 22 – 20، ثفای و٢ج٦ٚ ـىش٠ ٣ ثبـ٣ـی ث٦ с ° 16 ، ثفای د٢د٦ ق١ی ث٦ 10- 12 °

 وب١شی ؼـخ٦ 32سب  27ثی٠  ثف١ح عجیقی ـٌؽ ثفای ؼٝب ث٨شفی٠ ١یبق ٢ٝؽ اوز. с° 15ؼا٦١ ث٦ ضؽاٍ٘ 

 اق ـا ثف١ح ـٌؽ ٝفاض٘ سٞبٝی سَفیجب ٕفاؼ ؼـخ٦ وب١شی ٧32بی ثبلاسف )ثبلای ضفاـر ؼـخ٦. اوز ٕفاؼ

ؼـ   2008بئ٤ )س  . 2009ؼ٧ؽ )٣س٢بة ٣ ٤ّٛ،  ٝی ٍفاـ سبثیف سطز ؼا٦١، ـویؽٕی سب قایٍی ـٌؽ اثشؽای

 ّب٧ً وجت ؼا٦١ ٌؽٟ دف ٣ ؼ٧ی ٕ٘ ٝفاض٘ ؼـ ثبلا ضفاـر ؼـخ٦ ٦ّ ؼاٌز اؽ٨بـ غ٤ؼ ٝغبٙقبر

 ٤ّسب٥ ؼا٦١ ٌؽٟ دف ٝؽر ع٤ٗ ٣ ٌؽ٥ ١بثبـ٣ـ ٧بی ٕٚس٦ اىكایً آٟ ؼـ ١شید٦ ٦ّ ٤ٌؼ ٝی ؼا٦١ فْٞٚفؼ

 ثبلاسف ؼٝبی ؼـ ـا ٧بٕٚس٦ ١بثبـ٣ـی ؼـِؽی 50اضشٞبٗ  2001 وبٗ ؼـ ٣ ٧ْٞبـا١ً ٝبسى٤ی .٤ٌؼ ٝی

 ثؽوز آ٣ـؼ١ؽ. َب٧ٛ٣بی ٝثفای ٣اـیش٦ ضشی ٕفاؼ وب١شی ؼـخ٦ 32 اق

ٕیب٥ ـ٣ق٤ّسب٥ اوز. ث٢بثف ای٠ ١ىجز ث٦ ع٤ٗ ـ٣ق ؼـ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو ٣ا٢ًّ ٧بی  ˝ثف١ح ا٤ِلا           

ٝفض٦ٚ ثطفا١ی ثف١ح ١ىجز ث٦ ّٞج٤ؼ ٤١ـ ، و٦ ٧يش٦ ٍج٘ ٣ و٦ ٧يش٦ ثقؽ اق  ٝشيب٣سی ١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ.

 ؽ٤٨ـ غ٦ٌ٤ اوز.

 ؼـِؽ  ٝی ثبٌؽ.  80سب  70ـع٤ثز: ٝىبفؽسفی٠ ـع٤ثز ٤٧ا ثفای ٕٚؽ٧ی ثف١ح ضؽ٣ؼ 

- 60ؼـ غب٨ّبیی س٤ٙیؽ ٝی ١٤ٌؽ ٦ّ ؼاـای َٝؽاـ قیبؼی ـن ) ˝فْٞٚفؼ ثبلای ٌٚش٤ُ ٝق٤ٞلا        

غبُ  PHٝش٤وغی ٤ٝاؼ آٙی ثب ؼـخ٦ ٤ٝ٤٧وی ٌؽٟ قیبؼ ٣ ق٧ٍْی ّبىی ٝی ثب٢ٌؽ.  % ، َٝؽاـ 40
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َٝب٣ٛ  ˝ثف١ح ٕیب٧ی ١ىجشب .ٝشنیف ثبٌؽ 7 سب 4 سبثیفی ثففْٞٚفؼ ؼاٌش٦ ثبٌؽ ٝی س٤ا١ؽ اقثؽ٣ٟ آٟ ٦ّ 

 ث٦ ٤ٌـی اوز.

 

 سالیسیلیه اسیذ  - 2-3

١بٛ فٚٞی ؼـغز ثیؽ ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز ،  (Salix )ٙیْه اویؽ اق ٦ّٞٚ وب  ١بٛ وبٙیىیٚیِ          

غ٢ف ٦ّ ؼـ آٙٞبٟ ّبـ ٝی ّفؼ، ا٣ٙی٠ ّىی ث٤ؼ ٦ّ َٝبؼیف  ث٤ ٧بٟ ی1821٤ . ؼـ وب1992ٗوْی٠،  )ـا

ئیِ اویؽ سفّیجی  ث٢ك٣  ٧یؽـّىی  اویؽ یب اـس٤ ٙیىیٚیِ  ٙیىیٚی٠ ـا خؽا وبغز. وب ٍٝػّی اق وب

اي ٝی  ّىی٘ ثب ٍٝشَبر ٣اثىش٦ ِ ٕف٥٣ ٧یؽـ٣آـ٣ٝبسیِ ث٦ ٧ٞفا٥ ی ى٢ٚی اوز ٦ّ ؼاـای یِ ض٦َٚ 

 ، ٦ّ ث٦ ٤ِـر ؼـ١٣ی س٤وظ و٤ٚٗ ٧بی ـی٦ٍ یب ٝیْف٣اـٕب١یىٜ ٧بی ٝػشٚو 1992ثبٌؽ)ـاوْی٠، 

س٤ٙیؽ ٝی ٤ٌؼ ٣ ث٦  اٌْبٗ ٝػشٚو ؼـ وغص ثفٓ، اعفاه و٤ٚٗ ٧بی ـی٦ٍ ٣ ثغ٤ـ ّٚی ؼـ وفاوف 

ٙیىیٚیِ اویؽ یِ سفّیت ٌج٦   .  وب2001 ٤ّا ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٕیب٥ ثغ٤ـ ٕىشفؼ٥ ای ٣خ٤ؼ ؼاـؼ)ثكـ٣

یِ اویؽ ثف ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ اثف ٝی  سی٠ٚ ٣ آثىیك ٤٧ـ١٤ٝی اوز ٦ّ ٝق٤ٞلا ثب اثف ثف ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ا

و٢شك ٣  ی٤ٟ، ىش٤ ٧بی ىیكی٤ٙ٤لیْی ٝػشٚو ٝث٘ ـٌؽ ٣ سْبٝ٘ ٕیب٥، خؿة ٕؿاـؼ ٣ ؼـ س٢ؾیٜ ىفای٢ؽ

٤ْٙٙی ٤ٍی ؼـ دبوع ث٦  ٧ٞس٢ی٠ ای٠ ٝبؼ٥ یِ ١ٍب١ٖف ٤ٝ خ٤ا٦١ ق١ی ١ًَ فٞؽ٥ ای ـا ایيب ٝی ٢ّؽ.

ٙیىیٚیِ  وب        . 1992،  ٣ ث٢ى٤ٟ ٤ٝـا  س٢ً ٧بی ق١ؽ٥ ٣ میف ق١ؽ٥ ٝطیغی ث٦ ٌٞبـ ٝی ـ٣ؼ)٤١٤١

ٕفاؼ،  ؼـخ٦ وب١شی 159سب  157ـ١ٔ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ١َغ٦ ؾ٣ة آٟ  ّفیىشب٦ٙ ويیؽ اویؽ ث٦ ٤ِـر د٤ؼـ

PH  ٟای٠ ٝبؼ٥  ٤ْٙٙی  ٣ و٤قي آ٣ـ ٝی ثبٌؽ. ىف٤ٝٗ ٤ٝ 4/2آC7H6O3  ٤ْٙٙی  ثبٌؽ. خفٛ ٤ٝ ٝی

ْٝقت اوز. یْی اق ٍٝشَبر  ٝشف    ٕفٛ ثف وب١شی383/1ٙی آٟ  ٕفٛ ثف ٤ٝٗ ٣ زٖب138/ 12آٟ

ویؽ  وبٙیىیٚیِ یب آوذیفی٠ ٝی ثبٌؽ ٦ّ ده اق خؿة وفیقبً ث٦ ا ٙیىیٚیِ، اوشی٘ اویؽ وب اویؽ

                        .1997اٟ،  ٣ ٧ْٞبـ  یٚیِ سجؽی٘ ٝی ٤ٌؼ)اوشیسفٙیى وب
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ئیِ اویؽ  ّىی٘ آقاؼ ـ٣ی ض٦َٚ ث٢ك٣   ٧یؽـOH٣–ٙیىیٚیِ اویؽ ث٦ ؼٙی٘ ؼاٌش٠ ٕف٥٣) وب          

 -1اّىیؽاق) ACCّفؼٟ آ٠٧ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ آ١كیٜ    ّلاس٦  ّلاس٦ ّفؼٟ ىٚكار ٝی ثبٌؽ ث٢بثفای٠ ثب ٍبؼـ ث٦ 

و٢شك  اّىیؽاق  ٤ٝخت ث٦ّ٤ٚ ّفؼٟ ای٠ آ١كیٜ ٣ ؼـ ٨١بیز ٨ٝبـ ثی٤ ّفث٤ّىیلار   -1وی٤ْٚدف٣دبٟ  آٝی٤٢  

ٙغیت،  اسی٠ٚ )ا ٙیىیٚیِ اویؽ ٝق٤ٞلا ثب اثف ثف ـ٣ی ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی   . وب1992وْی٠،  اسی٠ٚ ٝی ٤ٌؼ)ـا 

٤ٙ٤لیْی ٣ ـٌؽ ٕیب٥ ـا س٢ؾیٜ ٧بی ىیكی   ثىیبـی اق ىفای٢ؽ١2002شب،  یِ اویؽ )و٢بـا   ٣ آثىیك 2005

ٕٚؽ٧ی، ـٌؽ ٣  َٙبی  ثیبٟ ّفؼ١ؽ ا   2007 یبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ) ؼ٣ٙز آثبؼ                           ٝی ٢ّؽ.

ٙیىیٚیِ اویؽ  اسی٠ٚ، سبثیف ؼـ ثبق ٣ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ٣ س٢يه اق ١ًَ ٧بی ٨ٜٝ وب ٤ٞ١، و٢شك 

ز ٧بی ٢ٝبوت افٞبٗ ٝی ٤ٌؼ، ای٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ثبفث ثبلا ٙیىیٚیِ ؼـ مٚؾ ثٍٞبـ ٝی ـ٣ؼ. ٣ٍشی اویؽ وب

  ثبىز ٧بی ٕیب٧ی اق عفیٌ ىقبٗ ّفؼٟ آ١كیٜ ٧بی آ١شی اّىیؽا١ز  ـىش٠ س٤اٟ ویىشٜ آ١شی اّىیؽا١ز

                              . ٣2012 ٧ْٞبـاٟ،   ؛ ٙی٣2010٤ ٧ْٞبـاٟ،   ٝی ٤ٌؼ)ّبئ٤  ٣ ّبسبلاق  ؼیى٤ٞسبق  و٤دفاّىیؽ

ّی٢ی٠،  ّىی٠، ویش٤ ٙیىیٚیِ اویؽ ثبفث اىكایً ثقضی اق ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ٕیب٧ی ٌبٝ٘ ا وب           

ٙیىیٚیِ اویؽ وجت  ی١٤ی اق و٤ٚٗ ٧بی ٕیب٧ی ٝی ٕفؼؼ. وب   ٙی٠ ٣ ّب٧ً ١ٍز یِ، دف٣ اویؽ آثىك

٧بی ٢ٕؽٛ ٣ ٧ٞس٢ی٠ وجت ایدبؼ  سطٞ٘ ث٦ س٢ً ٤ٌـی ؼـ ؼ٣  اىكایً َٝب٣ٝز ث٦ ٤ٌـی ؼـ ٕیب٧س٦

 ای ٧ب اق خ٦ٚٞ ٤ٙثیب ١یك ٝی ٕفؼؼ. ٦ٙذ

ٙی اوبوی ؼـ َٝب٣ٝز ث٦ ثیٞبـی ٧ب ؼـ ٕیب٧بٟ ؼـ  ٤ْٙٗ وی٢ٖب ٙیىیٚیِ، یِ ٤ٝ ویؽ وب ا           

  ٣ ؼـ َٝب٣ٝز ث٦ 2000ـق،  ؛ آ1992٤ٙی ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ١ی ١٤ٕب٤ٕٟ اوز)ا١یؽ دبوع ث٦ ضٞلار دبس٤ل

٤ْٙٗ ٧بی دیبٛ ـوبٟ  ّٚی ٤ٝ بٟ ١ًَ ؼاـؼ.  ثغ٤ـاسی٤ ؼـ ٕیب٧ ٝطؽ٣ؼ٥ ٣ویقی اق س٢ً ٧بی اّىیؽ

ٙیىیٚیِ اویؽ س٢ؾیٜ ٢٢ّؽ٥ ٧بی ؼـ١٣ی ـٌؽ ٕیب٥ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١  ٝب٢١ؽ وب

                                   . 1995یٚٞبٟ،  ؛ ّف٤ٙ1999وْی،  ٕیب٥ ٣ دبوع ث٦ س٢ً ٧بی ٝطیغی ایيب ٝی ٢ّؽ)٤ّق

ٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ ثفاثف س٢ً ٧ب ث٦ ١ًَ آٟ ؼـ س٢ؾیٜ آ١كیٜ ٧بی آ١شی  ْٝب١یىٜ فٞ٘ وب            

  .2008اّىیؽا١ی ٣ سفّیجبر ؼاـای ٦١٤ٕ ٧بی اّىیمٟ ىقبٗ ؼـ ٕیب٥ ثف ٝی ٕفؼؼ)ٌی ٣ ق٣،  
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ٙیىیٚیِ اویؽ ثبفث ع٤ی٘ ٌؽٟ و٤ٚٗ ٧ب ٣ س٢ؾیٜ سَىیٜ ٣ ٝفٓ و٤ٚٙی  ٌؽ٥ ٣ ؼـ ٣اٍـ ثی٠ ـٌؽ  وب

ؼـ سطَیَی ثف ـ٣ی ثبىز ٧بی 1981ؼـ وبٗ   ٣ ٧بدف   . ثب1997ِٙد٤ا،  بؼٗ ایدبؼ ٝی ٢ّؽ)د٣٤ دیفی سق

   ٣PH  SA ٙیىیٚیِ اویؽ ث٦ مٚؾز وب  ـی٦ٍ خ٤ ؼ٣ وف ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ٝیكاٟ ٨ٝبـ٢٢ّؽٕی

غبِیز  PHاوز ثغ٤ـی٦ْ ثب ّب٧ً  PHٙیىیٚیِ اویؽ سطز سبثیف  ٣اثىش٦ اوز. قیفا خؿة وب

ی  ٥ ٝؾب٧ف ث٦ فَیؽ  . 1992وْی٠، ؛  ـا20 05ٙغیت، اویؽ اىكایً ٝی یبثؽ)اٙیىیٚیِ  بو  ٨ٝبـ٢٢ّؽٕی

ٙیىیٚیِ ؼـ مٚؾز ٧بی یِ ٝیٚی ٤ٝٗ ٣ دبیی٠ سف ث٦ ف٤٢اٟ سفّیت  وب  اویؽ  ٧1387ْٞبـاٟ) ١ی ٣  سیفا

ٝیٚی ٤ٝٗ  5/1سی٠ٚ ٝی ٤ٌؼ ٣ٙی مٚؾز  سی٤ ١بٌی اق س٤ٙیؽ ا س٢ٍی ٤ٝخت ّب٧ً اثفار اّىیؽا ضؽ 

ای٠ ٝبؼ٥  ٦ّ  سی٠ٚ ـا سٍؽیؽ ٝی ٢ّؽ. اٙجش٦ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز  س٢ٍی ١بٌی اق ا ٙیىیٚیِ اثفار  وب   اویؽ

اسی٤ عی خ٤ا٦١ ق١ی  ؼـ مٚؾز ٧بی ثیٍشف اق یِ ٝیٚی ٤ٝٗ ؼـ ـىـ آویت ٧بی ١بٌی اق س٢ً اّىیؽ

                           .1999دك ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ؼغبٙز ؼاـؼ)٤ٙ

٢٧ٖبٝی ٦ّ مٚؾز    ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ سدٞـ ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ّٚكا٣2003ؼی٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ) ىفیؽ          

ٙیىیٚیِ اویؽ دبٌیؽ٥ ٌؽ، ث٦ ع٤ـ ٍبث٘ س٤خ٨ی اىكایً یبىش٦ اوز. ثب ای٠ ضبٗ  ٧بی دبیی٠ سف وب

٢٢ّؽٕی ؼاٌز. فْٞٚفؼ ٝی٥٤ ؼـ غیبـ ٣ ٤ٕخ٦ ىف١ٖی ٦ّ  ٙیىیٚیِ اویؽ اثف ٨ٝبـ مٚؾز ٧بی  ثبلاسف وب

ٙیىیٚیِ اویؽ ٝط٤ٚٗ دبٌی ٌؽ١ؽ ث٦ ع٤ـ ٍبث٘ س٤خ٨ی اىكایً یبىش٦ اوز  ثب مٚؾز ٧بی دبیی٠ سف وب

ٙیىیٚیِ اویؽ ثف اىكایً فْٞٚفؼ ؼـ  ٧بیی اق اثف وب  . ٕكاـي2007،  ٤ّوب٣ؼـا ٣ ٝبـسی٠ ٝیْه )لاـ

 .  2006یب، ٤ٙثیب زٍٜ ثٚجٚی ٣ ١ػ٤ؼ ىف١ٖی اـائ٦ ٌؽ٥ اوز )ٝدؽ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ثفغی اق ٕیب٧بٟ ٝب٢١ؽ و٤

٣ سٍْی٘ ملاه ـا اىكایً ؼاؼ٥   یب  ٕٚؽ٧ی ٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ و٤ ٙق٦ ای ؼیٖف ٝط٤ٚٗ دبٌی وبؼـ ٝغب

  .1999ٝبـ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  اوز)٤ّ

 تیَسٌتش سالیسیلیه اسیذ -2-3-1

 . ٣1959ـن،  ٤ْٙٗ ٧بی ٝػشٚو سٍْی٘ ٌؽ٥ اوز)اثفا٧یٜ ٣ سب ٙیىیٚیِ اویؽ اق ٝد٤ٞف٦ ای اق ٤ٝ وب

سبٙیك  ـا ّب وبٙیىیٚیِ  ویؽ  ا -٤ّقیؽ ٤ٕٚ -ّیت ثشب ٙیىیٚیِ ث٦ سف ویؽ وب ٝشبث٤ٙیىٜ اآی٢ؽ  آ١كیٞی ٦ّ ىف

                      . 1994ٙذب١ی ٣ ٧ْٞبـاٟ،    ١بٛ ؼاـؼ)یبGtaseا١ىيفاق ) ٤ّقی٘ سف ٤ٕٚ -ٙیىیٚیِ ویؽ وب ٢ّؽ، ا ٝی 
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ئیِ اویؽ  ـ٣ ث٢ك٣ ؼ ٧یؽ -٣5  2یب ئیِ اویؽ  ـ٣ ث٢ك٣ ؼ ٧یؽ -٣3  2ٙیىیٚیِ ٝی س٤ا١ؽ ث٦  وب  اویؽ

ویؽ  ا -٤ّقیؽ ٤ٕٚ -وبٙیىیٚیِ ث٦ ١بٛ ثشب ویؽ   . سفّیجی اق ا2010ٟ،  ٣ ٧ْٞبـا یبر ضث٤ٙیك٥ ٤ٌؼ) ٝشب

 . ضؽ٣ؼ 2010ٟ، بر ٣ ٧ْٞبـاضیلاه ٢ٌبوبیی ٌؽ٥ اوز ) ٧س٦ ٧بی ی٤ وبٙیىیٚیِ ؼـ ـی٦ٍ ٧بی ٕیب 

ٝیِ ٣ س٤وظ ؼ٣ ٝىیف ٨ٜٝ  ویؽ وی٢ب ـ ٕیب٧بٟ اق اٙیىیٚیِ ؼ ویؽ وب دی٨٢ٍبؼ ٌؽ ٦ّ ا1960وبٗ 

ئیِ اوز ٦ّ ثفای ٝثبٗ ؼـ  ویؽ ث٢ك٣ ٝیِ اق ا ویؽ وی٢ب ّفث٤ّىیلاوی٤ٟ ا و٢شك ٝی ٤ٌؼ. یْی ٝىیف ؼ

 - ویؽ ث٦ اُ ٝیِ ا ّىیلاوی٤ٟ اق وی٢ب ٧یؽـ٣ -2ٝىیف ؼیٖف،  . 2010اٟ،  ر ٣ ٧ْٞبـضیب)ثف١ح ٣خ٤ؼ ؼاـؼ

 -ٙیىیٚیِ اوز ٦ّ س٤وظ آ١كیٜ سفا١ه ویؽ وب ث٤ّىی٦ٚ ٌؽٟ ث٦ اّف ٤ّٝبـیِ اویؽ ٣ وذه ؼ 

٧س٦ ٧بی ١ػ٤ؼ ىف١ٖی ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥  سبٙیك ٝی ٤ٌؼ ٣ اثشؽا ؼـ ٕیب ّىیلار ّب ٧یؽـ٣ -4 -ٝبر وی٢ب

  .2010اٟ،  ر ٣ ٧ْٞبـ یبضاوز)

 

 ًمص سیگٌالی سالیسیلیه اسیذ -2-3-2

ٗ  ٤ْٙ  ٦ّ ث٦ ع٤ـ عجیقی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٤ٝ ٙیىیٚیِ اویؽ، یِ ٤٧ـ٤ٟٝ ٕیب٧ی اوز وب            

وی٢ٖبٗ ٨ٜٝ،  سطٞ٘ ث٦ س٢ً ٧بی میف قیىشی ـا اىكایً ٝی ؼ٧ؽ ٣ ١ًَ ثىیبـ ضیبسی ؼـ ـٌؽ ٕیب٥، 

ٙیىیٚیِ اویؽ ث٦   . ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ وب2003ٟ ایيب ٝی ٢ّؽ )غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  خؿة ٣ ا١شَبٗ ی٤

د٤ا ٣  دبوع ث٦ اوشفن ٧بی ٝػشٚو ١ًَ ؼاـؼ )د٤ْٙ٤ٗ وی٢ٖبٗ ٤ٍی ؼـ ٕیب٧بٟ ؼـ  ف٤٢اٟ یِ ٤ٝ

ٙیىیٚیِ ٝی س٤ا١ؽ آقاؼا٦١ ؼـ ؼاغ٘ ٣ یب غبـج و٤ٚٗ ٣ ثبىز ٧ب ٣  ویؽ وب  . و٢شك ا٧2009ْٞبـاٟ، 

  ٣ ؼـ ٨١بیز س٤وظ ـاؼیْبٗ ٧بی آقاؼ اّىیمٟ ٣ 2030اٟ،  بر ٣ ٧ْٞبـضیاِٝ ٧ب ٤ِـر ٕیفؼ) ا١ؽ

ا١ؽ ٦ّ  ؼـ وبٗ ٧بی اغیف، ثفغی اق ٝغبٙقبر ١ٍبٟ ؼاؼ٥ . 2001ّٚىیٜ س٢ؾیٜ ٤ٌؼ)ز٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

  .2004ؼاـی،  ٙیىیٚیِ ٝی س٤ا١ؽ ـٌؽ، فْٞٚفؼ ٣ ّیيیز ٕیب٥ ـا اىكایً ؼ٧ؽ)غ٤ اویؽ وب
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٤ٌؼ ؼـ ثفغی ٤ٝاـؼ اق  دبٌی ـ٣ی ٕیب٧بٟ ٦ّ اِغلاضبً سنؿی٦ ثفٕی ١یك ١بٝیؽ٥ ٝی ٝط٤ٚٗ           

٧بی قـافی ٦ّ ٤ّؼ  ّٝفه ف٢بِف ؼـ غبُ ث٨شف ٣ ٝيیؽسف اوز. ٝب٢١ؽ ٌفایظ آ٧ْی یب ٍٚیبیی غبُ

٦ّ ىبّش٤ـ٧بی   ٕفؼؼ. ث٢بثفای٠ ؼـ ٝكـف٦ ّٝفىی ؼـ غبُ سثجیز ٣ میف ٍبث٘ اوشيبؼ٥ ثفای ٕیب٥ ٝی

٤ٌؼ  ثجبر ٣ ٝشنیف ٧ىش٢ؽ، ٤ّؼؼ٧ی ثفٕی یِ اٝشیبق ٝطى٤ة ٝی ثیفٕؿاـ ـ٣ی خؿة ٤ٝاؼ مؿایی ثیسأ

سف ٣ ـىـ ّٞج٤ؼ٧بی  ٣ـی اق ف٢بِف مؿایی ـا وفیـ  . ای٠ ـ٣ي ث٨ف2009٥)٤ٝضؽی ؼ٤٢٧ی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ثفای ّبـایی ٢ّؽ.  دؿیف ٝی ز٦ ثب سیٞبـ٧بی غبّی لاقٛ اوز، اْٝبٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ـا ؼـ ٝؽسی ّٞشف اق آٟ

٦ّ ّٞج٤ؼ ثبفث س٤ٍو  دبٌی ؼـ ى٤اِ٘ ٤ّسب٥ قٝب١ی لاقٛ اوز.  ث٦ ٣یم٥ ٣ٍشی ثیٍشف، ؼ٣ یب و٦ ثفٓ

دبٌی،  سفی٠ ٍْٝ٘ ؼـ ٝط٤ٚٗ ٨ٜٝ . 1371ٌؽیؽ ـٌؽ ٕیب٥ ٌؽ٥ ثبٌؽ ) ٤ْٚٝسی ٣ ـیبضی ٧ٞؽا١ی، 

٥ و٤ٚٙی ثبٌؽ، دبٌی ٌؽ٥ ثیً اق ىٍبـ اوٞكی ٌیف . إف ىٍبـ اوٞكی ٝط٤ٚٗ ثفٓو٤غشٖی ثفٓ اوز

   .1383ٕفؼؼ )٤ْٚٝسی ٣ ٧ٞبیی،  آة اق ١ى٤ظ ٕیب٧ی غبـج ٣ و٤غشٖی ضبِ٘ ٝی

دبٌی ث٨شف اوز ؼـ ِجص یب فّف ٦ّ ٌؽر ٤١ـ غ٤ـٌیؽ ّٞشف اوز، ٤ِـر دؿیفؼ. ؼٝبی  ٝط٤ٚٗ         

ؼـِؽ ٝغ٤ٚة  ٦ّ70 ـع٤ثز ١ىجی ثبلاسف اق  ٕفاؼ ثبٌؽ. ؼـضبٙی ؼـخ٦ وب١شی 29 سف اق ٝطیظ ثبیؽ ّٜ

٤ٌؼ ده اق  دبٌی ١جبیؽ وففز ثبؼ قیبؼ ثبٌؽ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سأثیف ثیٍشف، س٤ِی٦ ٝی اوز. ٢٧ٖبٛ ٝط٤ٚٗ

ؼ٧ؽ.  خؿة ف٢بِف ـا اىكایً ٝی 1دبٌی، ٝكـف٦ ٣ ثبك آثیبـی ١٤ٌؽ. اىك٣ؼٟ ٤ٝاؼ ـ٢ّ٣ٍٖف ٝط٤ٚٗ

 ٤ٌؼ )٤ْٚٝسی ٣ ثیبٟ ٝی 8سب  6ٝق٤ٞلاً َٝؽاـ ٝغ٤ٚة آٟ ثی٠  اویؽیش٦ ٝط٤ٚٗ ١یك ثبیؽ ٢ّشفٗ ٤ٌؼ ٣

  .1386ٕيشبـ٢ًٝ،  ٣ غ٤ي1379 ع٨فا١ی،

ٝغبٙقبر قیبؼی ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ؼـ ٤ٝـؼ ف٢بِفی ٝث٘ ثف، ٝه، ٢ٝیكیٜ، ٢ٖ٢ٝك ٣ ـ٣ی          

دبٌی  ث٦ ؼٙی٘ ـىـ وفیـ ّٞج٤ؼ، ّب٧ً وٞیز ١بٌی اق سدٞـ ای٠ ف٢بِف ؼـ غبُ ٣  ٝط٤ٚٗ

  .2004سفی ١ىجز ث٦ ّبـثفؼ ؼـ غبُ اوز )ّٞجفاس٤،  ٧ب، ـ٣ي ٢ٝبوت خ٤ٕٚیفی اق سثجیز آٟ

                                                           
1.

 Surfactant 
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  ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ٤ٙثیب ّٝفه ـ٣ی ٣ ٢ٖ٢ٝك ث٦ ٤ِـر 2004سیْىیفا ٣ ٧ْٞبـاٟ )          

ؼـِؽی ٣قٟ غٍِ ؼـ َٝبیى٦ ثب ٌب٧ؽ ٕفؼیؽ. ٙی٠  ٣32 18دبٌی ث٦ سفسیت ٢ٝدف ث٦ اىكایً ٝط٤ٚ

دبٌی ٣ ّٝفه غبّی ف٢ّف ٢ٖ٢ٝك    ١یك ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ فْٞٚفؼ ؼا٦١ و٤یب ث٦ ٌؽر ؼـ اثف ٝط1996ٗ٤ٚ)

دبٌی  دبٌی ـا ٝؤثفسف اق ّٝفه غبّی ؼا١ىز. ؼـ سطَیَی ـ٣ی ٤ٙثیب، ٝط٤ٚٗ یبثؽ ٣ ٝط٤ٚٗ اىكایً ٝی

ؽ. ٧ب ـا ٤ٝخت ٕفؼی ف٢بِف ١ىجز ث٦ ّٝفه ٤ّؼ ؼـ غبُ ثیٍشفی٠ ٝیكاٟ آ٠٧، ـ٣ی ٣ ٢ٖ٢ٝك ؼـ ثفٓ

٧بی  دبٌی آ٠٧ ٣ ـ٣ی وجت اىكایً ٝیكاٟ ای٠ ف٢بِف ؼـ ثؿـ ١ىجز ث٦ وبیف ـ٣ي ٧ٞس٢ی٠ ٝط٤ٚٗ

قاؼ٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ،   . ؼـ دم٧٣ً ؼیٖفی )ىفج2008ّٝفه ٌؽ )ّبؽٞی دٍز ٝىبـی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٧ب ؼاٌز.  دبٌی ـ٣ی ثیٍشفی٠ سأثیف ـا ؼـ اىكایً ٝیكاٟ ـ٣ی ؼـ ثفٓ   ـ٣ی ٕیب٥ ؾـر، ٝط1389ٗ٤ٚ

دبٌی ـ٣ی ث٦ ٧ٞفا٥ ١یشف٣لٟ ٣ آ٠٧ ؼـ ٝفاض٘ دبیب١ی ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ملار وجت اىكایً دف٣سئی٠ ٣  ٤ٗٝطٚ

ٕيشبـ٢ًٝ،  ٤ٌؼ ٣ سأثیف غ٤ثی ؼـ ث٨ج٤ؼ ّیيیز ؼا٦١ ملار ؼاـؼ )غ٤ي مٚؾز ـ٣ی ٣ آ٠٧ ؼا٦١ ٝی

1386 .  

ج٤ؼ ؼـ زن٢ؽـ٢ٍؽ دبٌی ـ٣ٌی اٍشّبؼی ثفای ؼـٝبٟ ّٚف٣ق ١بٌی اق ّٞ ؼـ ٤ٝـؼ آ٠٧ ١یك ٝط٤ٚٗ         

  ١یك 1986 . فجؽا٨ٙبؼی )1984ٕفؼؼ )ىف١ب١ؽق ٣ ٧ْٞبـاٟ، اوز ٣ ٢ٝدف ث٦ اىكایً فْٞٚفؼ ای٠ ٕیب٥ ٝی

سب  1دبٌی آ٠٧، ـ٣ی ٣ ٢ٖ٢ٝك ؼـ ز٢ؽی٠ ٝط٤ّٗ اق خ٦ٚٞ زن٢ؽـ٢ٍؽ، اىكایً فْٞٚفؼ ثی٠  ثب ٝط٤ٚٗ

دبٌی آ٠٧ ؼـ    ؼـ آقٝبیٍی ثیبٟ ّفؼ ٝط٣1986ٗ٤ٚر ) ؼـِؽ ـا ٕكاـي ٤ٞ١ؼ. ٧ٞس٢ی٠ ٤ٝـر 51

زن٢ؽـ٢ٍؽ ـ٣ي ٝؤثفی ثفای خجفاٟ ّٞج٤ؼ آ٠٧ ث٤ؼ٥ ٣ ١ىجز ث٦ ّٝفه غبّی سأثیف ثیٍشفی ؼاـؼ. 

٧بی ّبـثفؼ، ٝیكاٟ س٤وق٦ ثیٍشفی ـا ؼـ ٌبغُ وغص ثفٓ  دبٌی ث٤ـ ١یك ١ىجز ث٦ وبیف ـ٣ي ٝط٤ٚٗ

  . 1388زن٢ؽـ٢ٍؽ ؼـ دی ؼاٌز )یبـ١یب ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 

 



 

17 
 

 لیسیلیه اسیذ تز رضذ ٍ تَلیذ اثز سا -2-3-4

ٙیىیلاس٨ب ؼـ ثفـوی ىقبٙیز ٧بی ىیكی٤ٙ٤لیْی ٣    ٣ وبیف وبSAٙیىیٚیِ اویؽ)  وب           

یبر ٣ ضا١ؽ ٣ ١ًَ ّٚیؽی ؼـ س٢ؾیٜ ـٌؽ ٣ س٤ٙیؽ ایيب ٝی ٢٢ّؽ )  ثی٤ٌیٞیبیی ٕیب٧بٟ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥

ٙیىیٚیِ اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ یِ س٢ؾیٜ ٢٢ّؽ٥  ؼـ١٣ی ـٌؽ اوز ٦ّ وغص ثفٓ ٣   .  وب٧2010ْٞبـاٟ، 

اىكایً ٍبث٘ س٤خ٨ی    .2003یب ـا اىكایً ٝی ؼ٧ؽ )غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  س٤ٙیؽ ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ؾـر ٣ و٤

ٙیىیٚیِ ٍٝب٧ؽ٥  و٢شك ؼـ ؾـر ٝط٤ٚٗ دبٌی ٌؽ٥ ثب اویؽ وب ؼـ  ـٌؽ،  ٝطش٤ای ـ١ٖؽا٦١ ٣ ٝیكاٟ ىش٤

ٙیىیٚیِ ـٌؽ،   ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ثب ّبـثفؼ غبـخی اویؽ وب2007اولاٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ) وز. اـٌؽ٥ ا

ا١ی ٕیب٥ ٤٧یح سطز س٢ً ٤ٌـی اىكایً یبىز. ثفغی اق  ىفای٢ؽ ىیكی٤ٙ٤لیِ ٣ ىقبٙیز آ١شی اّىیؽ

ؼ٥ دؿیفی مٍبء ـا اىكایً ؼاؼ٥ ٣ ٝی س٤ا١ؽ خؿة ٣ اوشيب ٙیىیٚیِ اویؽ، ١ي٤ؾ سطَیَبر ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ وب

و٢شكی ـا سى٨ی٘ ٢ّؽ. ٧ٞس٢ی٠ ث٦ اىكایً ؽفىیز   اق ٤ٝاؼ ٝنؿی ٝقؽ١ی ٣ ضٞ٘ ٣ ١َ٘ ٝط٤ّلار ىش٤

ٕیب٧بٟ سیٞبـ ٌؽ٥ ِّٞ غ٤ا٧ؽ ّفؼ ٦ّ وجت اىكایً ٍبث٘ ٍٝب٧ؽ٥ ؼـ ٣قٟ سف ٣ غٍِ   س٤ٙیؽ ثی٤ٝبن

٣قٟ ؼا٦١  ٙیىیٚیِ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ی ؼاـی ا١ؽاق٥ ٣  ویؽ وب  . ّبـثفؼ غبـخی ا1996ٝی ٤ٌؼ )ا١ّبـی، 

  . 2010اٟ، ر ٣ ٧ْٞبـ یبض٢ٕؽٛ ـا ؼـ َٝبیى٦ ثب ٌب٧ؽ اىكایً ؼاؼ )

 

 سٌتش ٍ رٍاتط آتی لیسیلیه اسیذ تز فتَ اثز وارتزد خارجی سا -2-3-5

ٙیىیٚیِ ٝی س٤ا١ؽ ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ـ٣اثظ آثی ٕیب٥،  ؼـ ٌفایظ س٢ً میف ق١ؽ٥، اویؽ وب           

 . 2007ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ؛ اـىب 2003ثبقی ٢ّؽ )غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، و٢شك، ـٌؽ ٣ س٢ؾیٜ ـ٣ق٦١ ٧ب  ىش٤

و٢شك ؼـ ؾـر ٝط٤ٚٗ    اىكایً ٍبث٘ س٤خ٨ی ؼـ ـٌؽ ، ٝطش٤ای ـ١ٖؽا٦١ ٣ ٝیكاٟ ىش2004٤ؼاـی ) غ٤

١ش٤ىی٘ ٧ب ـا  س٤٢ئیؽ٧ب ٣ قا ٙیىیٚیِ و٢شك ّبـ٣ ویؽ وب ٙیىیٚیِ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ. ا دبٌی ٌؽ٥ ثب اویؽ وب

ی٘ ٣ ى و٢شك ـا ؼـ ٢ٕؽٛ اىكایً ؼاؼ ٣ ای٠ اىكایً ٧ٞفا٥ ثب ّب٧ً ـ١ٖؽا٦١ ٧بی ّٚف٣ ىقبٗ ٣ وففز ىش٤

ٙیىیٚیِ  ویؽ وب  . ّبـثفؼ غبـخی ا2010ٟ،  بر ٣ ٧ْٞبـاضیؼـ ٢ٕؽٛ ث٤ؼ ) a/bىی٘  ١ىجز ّٚف٣

ّفث٠ ؼـ١٣ی، ّبـآیی ّٝفه آة، ٧ؽایز ـ٣ق٦١ ای ٣  اّىیؽ و٢شك، مٚؾز ؼی ٤ٝخت اىكایً وففز ىش٤
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ویؽ  ٌی ا دبؼـ سطَیَی ؼیٖف، ٝط٤ٚٗ   .2003)ىفیؽاٙؽی٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٌؽا  ١ىجز سقفً ؼـ ّٚك

یب  ٙیىیٚیِ ٤ٝخت اىكایً ّبـآیی ّٝفه آة، ١ىجز سقفً ٣ مٚؾز ؼی اّىیؽ ّفث٠ ؼـ١٣ی ؼـ و٤ وب

  .2000ٝبـ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٌؽ)٤ّ

 

 لیسیلیه اسیذ تز گیاّاى در ضزایط تٌص خطىی اثز سا -2-3-6

ث٦ ٢٧ٖبٛ ٍفاـ ٕفىش٠ ٕیب٧بٟ ؼـ ٝقفْ س٢ً آثی، ؼـ ثىیبـی اق ىفای٢ؽ ٧بی ىیكی٤ٙ٤لیْی ٣              

ثی٤ٌیٞیبیی اق خ٦ٚٞ ىٍبـ س٤ـٕف، ـٌؽ، َٝؽاـ ىش٤و٢شك ٣ ٧ؽایز ـ٣ق٦١ ای اغشلاٗ ایدبؼ ٝی ٕفؼؼ 

  . ٝغبٙقبر ١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ اویؽوبٙیىیٚیِ ٝی س٤ا١ؽ ؼـ ایدبؼ َٝب٣ٝز ؼـ2003)خب١ؽا ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ثفاثف س٢ً آثی )س٢ً غٍْی ٣ س٢ً مفٍبثی  ؼـ ٕیب٧بٟ ١ًَ ٨ٝٞی ؼاٌش٦ ثبٌؽ. ضیبر ٣ ٧ْٞبـاٟ 

ث٦ ٝغبٙق٦ ـٌؽ ٕیب٥ ٤ٕخ٦ ىف١ٖی سطز س٢ً ّٜ آثی ؼـ دبوع ث٦ ّبـثفؼ غبـخی دفؼاغش٢ؽ.   2008)

١شبیح ای٠ سطَیٌ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ سیٞبـ ٕیب٧بٟ سطز س٢ً  ثب مٚؾز ٧بی دبیی٠ اویؽ وبٙیىیٚیِ 

خت ث٨ج٤ؼ اثفار ١بٝغ٤ٚة ١بٌی اق س٢ً آثی ١ؾیف ّب٧ً دشب١ىی٘ آثی، ّب٧ً دبـاٝشف٧بی ٤ٝ

ىش٤و٢شكی، ّب٧ً ا١ىدبٛ مٍب ٣ ّب٧ً ىقبٙیز آ١كیٜ ٧بیی ١ؾیف ١یشفار ـؼاّشبق ٣ ّفث١٤یِ آ٨١یؽـاق 

ٕفؼیؽ. َٝب٣ٝز ثیٍشف ؼـ َٝبث٘ س٢ً غٍْی اق عفیٌ دیً سیٞبـ ثؿ٣ـ ٤ٕخ٦ ىف١ٖی ثب ٝط٤ٚٗ ٧بی 

  . 2001ی اویؽ اوشی٘ وبٙیىیٚیِ ضبِ٘ ٕفؼیؽ )٧ٞؽا ٣ اٙطْیٞی، ضب٣

وبقٕبـ     آٙی  ٝػشٚيی اق سفّیجبر س٤ٙیؽ ا٤١اؿ  ٕیب٧بٟ  سفی٠ دبوع ٧ب ث٦ س٢ً ؼـ  اق ف٤ٞٝی  یْی           

  وٞی ٧ىش٢ؽ ٣ ٤ٝخت دبیی٠ ؼاٌش٦ ٣  میف ٙی  ّیجبر ٣قٟ ٤ْٙ٤ٝ سف   . ای2002٠،  اوز )وفاج ٣ وی٢ْٚف

قیىشی ٝػشٚو ٝطبىؾز  ٧بی میف ـا اق س٢ً  ٦ّ ٨١بیشب ٕیب٧بٟ ١٤ٌؽ و٤ٚٙی ٝی مٚؾز ٌیف٥  ىكایًا

قؼایی ٣ ضيؼ ا١ىدبٛ مٍبء  اوٞكی، وٞیز ٨١بیز ٢ٝدف ث٦ س٢ؾیٜ فٞ٘ آ٨١ب ؼـ ١یىٜ  ٢٢ّؽ. ْٝب ٝی

ؼـ  آة   ٌیٞیبیی ١فٝبٗ ؼغبٙز ١ؽاـ١ؽ ٣ ؼـ ف٤ْ خبیٖكی٠ ٧بی ثی٤ ١٤ٌؽ. ای٠ ٤ٝاؼ ؼـ ٣ا٢ًّ ٝی

اق عفه ؼیٖف اق آ١دبیی ٦ّ ثفغی اق    .٤٧2004ؼان،  ـیؽا ٣ ث٢ؽ ٕفؼ١ؽ)دب ٌیٞیبیی ٝی ٧بی ثی٤ ٣ا٢ًّ

ای٠ ٤ٝاؼ ٝی س٤ا٢١ؽ سفّیجبر و٤ٚٙی ـا اق آویت ؼ٧یؽـاوی٤ٟ ٝطبىؾز ٢٢ّؽ، ث٦ آ٨١ب ضيبؽز ٢٢ّؽ٥ 
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وبٙیىیٚیِ اویؽ،  ،  دف٣ٙی٠  ١یك ٝی ٤ٕی٢ؽ. ای٠ سفّیجبر ا٤١اؿ ٝػشٚيی ؼاٌش٦ ٣ ٌبٝ٘ 2اوٞكی   ٧بی

(QACs) آ١٤ٝی٤ٛ ز٨بـ سبیی   ٧ب٤ٙق٧ب ٣ سفّیجبر   ی٤ٗ ٧ب، سفی   ّبـق، دٚی وب
ٕلایىی٠،  ٝب٢١ؽ ثشبئی٠ 3

   .١1993ى٤ٟ،  ئی٠ ٣ میف٥ ٝی ثب٢ٌؽ)٧ب ٙی٠، ثشب ثشبئی٠، دف٣ ١ی٠  آلا

ٕیب٧بٟ ثفای َٝبث٦ٚ ثب س٢ً اّىیؽاٟ ١بٌی اق ـاؼیْبٗ ٧بی ىقبٗ اّىیمٟ، ؼاـای             

ثیِ ٣ آ١شی اّىیؽاٟ ٧بی آ١كیٞی  سبسی٤ٟ، آو٤ْـ وبق٣ّبـ٧بی آ١شی اّىیؽاٟ میف آ١كیٞی ٌبٝ٘ ٤ٕٚ

ثبٌؽ اّشبق ٝی  ـؼ  اق ٣ ٤ٕٚسبسی٤ٟ لاق، دفاّىیؽ ؼیى٤ٞسبق، ّبسب دفاّىیؽاق، و٤دف اّىیؽ    ٌبٝ٘ آو٤ْـثبر

  .٣2003 ّب٣،   )٧ى٤

٧ب ث٦ ثفٓ ٧ب ٢ٝشَ٘ ٣ اق ـی٦ٍ  یبىش٦  اویؽ ؼـ ـی٦ٍ ٧ب اىكایً یِ  ؼـ ٌفایظ ّٞج٤ؼ آة، وغص آثىیك

٧ب سقفً ّٜ ٝی  ٤ٌؼ. یق٢ی خبیی ٦ّ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ـا اَٙب ٝی ٢ّؽ. ؼـ ١شید٦ ثب ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٝی

یِ  ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ؽ٤٨ـ ٝی ٢ّؽ. ث٢بثفای٠ آثىیك ٤ٌؼ. ؼـ ٕیب٧بٟ ١ػىشی٠ فلائٜ ّٞج٤ؼ آة ثب ثىش٦

ؼی٤ ٣  اویؽ س٤ٙیؽی ث٦ ف٤٢اٟ یِ فلاٝز س٢ً غٍْی، ٧ؽایز ـ٣ق٦١ ای ـا س٢ؾیٜ ٝی ٢ّؽ )سبـ

  .٧1992ْٞبـاٟ، 

  ROSدؿیف )٧بی اّىیمٟ ٣ا٢ًّٕیفی ٧٦١٤ٕبی قیىشی ٣ میف قیىشی ٢ٝدف ث٦ ٌْ٘س٢ً         

 ٣ ٧بدف٣سئی٠ سػفیت ،مٍبء ٙیذیؽ٧بی دفاّىیؽاوی٤ٟ وجت ىقبٗ اّىیمٟ ٧بی ٦١٤ٕ ٤ٌؼ. س٤ٙیؽٝی

 ٧بی ٦١٤ٕ ٝػفة اثف ؼاؼٟ ّب٧ً ثفای ٕیب٧بٟ.  2001خیب١ٔ ٣ ق٧ب١ٔ،  ) ٝی ٤ٌؼ اویؽ٧ب ٤١ّٚئیِ

 آ١شی ؼىبؿ ویىشٜ ث٦ س٤اٟٝی ٧بْٝب١یىٜ ای٠ خ٦ٚٞ اق ؼاـ١ؽ. ٝشيب٣سی ٧بی ْٝب١یىٜ ىقبٗ اّىیمٟ

 اّىیؽاٟ آ١شی ٧بیآ١كیٜ اوز. میفآ١كیٞی ٣ آ١كیٞی ویىشٜ ویىشٜ ٌبٝ٘ ای٠ ّفؼ. اٌبـ٥ اّىیؽا١ی

 و٤ٚٗ ١ًَ ؼـ اّىیمٟ آقاؼ ٧بیدبّىبقی ـاؼیْبٗ ؼـ دفاّىیؽاق ؼیى٤ٞسبق ٣و٤دفاّىیؽ ّبسبلاق، ٝب٢١ؽ

 آ١شی ؽفىیز ؼىبؿ اّىیمٟ، ىقبٗ ٧بی ٦١٤ٕ س٤ٙیؽ اىكایً ث٦ دبوع ؼـ(. ٢11٤،)إٓبـ٣اٗ ٣ د٢ؽیؼاـ١ؽ

 . 1994 ٣ ٕب٠ٙ، ٕفو٘) .یبثؽ اىكایً ٝی اّىیؽاٟ آ١شی ٧بیآ١كیٜ ىقبٙیز ٣ اّىیؽا١ی
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سقبؼٗ ثی٠ اخكای ْٝب١یىٜ ٧بی ؼىبفی ) آ١كیٜ ٧بی آ١شی اّىیؽاٟ ٣ آ١شی اّىیؽاٟ ٧ب   اٙكاٝی          

ٕفؼؼ)اوي٢ؽیبـی ای٠ اخكاء ثبفث ّب٧ً ّبـآیی ْٝب١یىٜ ؼىبفی ٝی ث٤ؼ٥ ٣ ّب٧ً ؼـ ىقبٙیز یْی اق 

  . ٣2007 ٧ْٞبـاٟ، 

ؼـ ٌفایظ ٝغ٤ٚة ٝطیغی، ٝیكاٟ س٤ٙیؽ ا٤١اؿ اّىیمٟ ثب ىقبٙیز ْٝب١یىٜ ٧بی ؼىبفی و٤ٚٗ ؼـ         

سقبؼٗ ٝی ثبٌؽ. ث٦ ای٠ سفسیت و٤ٚٗ ٝی س٤ا١ؽ ف٤اٝ٘ آویت ـوبٟ ـا خٞـ آ٣ـی ٣ یب اق آویت ث٦ آٟ 

اق آ١كیٜ ٧بی ّٚیؽی ؼـ ، آ١كیٜ و٤دف اّىیؽ ؼیى٤ٞسبق   . ٧2009ب دیٍٖیفی ١ٞبیؽ)خیب١ٔ ٣ ق٧ب١ٔ، 

ویىشٜ ؼىبفی آ١شی اّىیؽاٟ ؼـ ٕیب٧بٟ ث٤ؼ٥ ٣ ١ػىشی٠ آ١كیٜ ؼـ ـىـ ٝى٤ٞٝیز ٝی ثبٌؽ )ث٤ٚغی٢ب ٣ 

ثب ىقبٙیز ای٠ آ١كیٜ ـاؼیْبٗ و٤دفاّىیؽ ث٦ دفاّىیؽ٧یؽـ٣لٟ سجؽی٘ ٝی ٤ٌؼ   .  2010ىبٕفوبسؽ،

٣ا٢ًّ ؼـ عجیقز ث٦ ٤ِـر غ٤ؼثػ٤ؼی ١یك ا١دبٛ ٝی ٤ٌؼ ٣ٙی  . ای٠  2010)١٤ٝ٤ٙز ٣ ٧ْٞبـاٟ،

ٝفسج٦ ث٦ ضبٙز ٝق٤ٞٗ اىكایً ٝی ؼ٧ؽ )٤١اُ ٣  10000سب  ٣10خ٤ؼ ای٠ آ١كیٜ وففز ٣ا٢ًّ ـا 

ى٤ٞسبق ؼـ ٕیب٧بٟ ث٦ ٤ِـر آیك٣قیٜ ٧بی ٝػشٚو ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ)دبٟ ٣ ؼی . و٤دفاّىیؽ ٧2004ْٞبـاٟ،

  .٧2006ْٞبـاٟ،

١ًَ ضیبسی ؼـ ْٝب١ىیٜ ٧بی ٕیب٧ی ؼـ َٝبث٘ س٢ً اّىیؽاسی٤ ؼاـؼ.  ، ر دفاّىیؽاقآو٤ْـثب           

ٝیش٢ّ٤ؽـی ٣ دفاّىی ق٣ٛ و٤ٚٗ ٧بی  ،ویش٤و٤ٗ ای٠ آ١كیٜ، دفاّىیؽ٧یؽـ٣لٟ ـا ؼـ ّٚف٣دلاوز،

 آو٤ْـثبر یب ٣ آ١كیٜ ّبسبلاق س٤وظ ٌؽ٥ س٤ٙیؽ ٧یؽـ٣لٟ دفاّىیؽ . 2006 ٕیب٧ی اق ثی٠ ٝی ثفؼ)آوبؼا،

    2010) ٤ّٝجب ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٤ٌؼ ٝی ٣ اّىیمٟ آة ث٦  سجؽی٘ دفاّىیؽاق 

 ثب فٞ٘ ای٠ ٦ّ ؼاـؼ ٧یؽـ٣لٟ دفاّىیؽ ّفؼٟ خبـ٣ة ؼـ ـا ٨ٝٞی ١ًَ دفاّىیؽاق آ١كیٜ           

 ٝی ٤ِـر آة ث٦ ٧یؽـ٣لٟ اضیبی دفاّىیؽ ثفای اْٙشف٣ٟ ؼ٢٧ؽ٥ یِ ف٤٢اٟ ث٦ اویؽ آو٤ْـثیِ ِّٞ

ٕبیب٤ّٗ  ٤ٌؼ. سجؽی٘ ٝی ٤١٤ٝؼ٧یؽـ٣آو٤ْـثبر ث٦ آو٤ْـثیِ اویؽ ٣ا٢ًّای٠  ؼـعی ٕیفؼ.

٧ب ـا ٝب٢١ؽ یِ ؼ٢٧ؽ٥ ٧یؽـ٣لٟ ّٝفه ّفؼ٥ ٧بیی ٧ىش٢ؽ ٦ّ ى٢٘  ٕٚی٤ْدف٣سئیPOX٠دفاّىیؽاق٧ب )
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٣ـٝب ٣ )٢٢ّؽ٧ب ٌفّز ٝی٧بی ٤ٞ١، ٙی٢ٖی٠ وبقی، ثی٤و٢شك اسی٠ٚ، ؼىبؿ ٣ اٙشیبٛ قغ٣ٜ ؼـ ىفای٢ؽ

 .  2006سبلاُ،؛ ٝی 2003ؼ٣ثی،

ٌؽ٥  ٝػشٚو ٕكاـي ٝطیغی ٌفایظ س٨ٍ٢بی ؼـ آ١شی اّىیؽاٟ آ١كیٜ ٧بی ىقبٙیز ٝیكاٟ ؼـ سنییفار

 ؼـ آقاؼ آٝی٤٢اویؽ٧بى ثفغى ا١جبٌز ٣ ٧ب دف٣سئی٠ سػفیت٧ٞس٢ی٠   .2000)٧ف١ب١ؽق ٣ ٧ْٞبـاٟ، اوز

 اوز ٌؽ٥ ٍٝب٧ؽ٥ س٢ً ٌفایظ ؼـ دف٣سئی٠ و٢شك ّب٧ً ٣ و٤ٚٗ اوٞكى ىٍبـ ٣س٢ؾیٜ ضيؼ خ٨ز

 ٧بى ق٣ٛ دٚى سقؽاؼ ّب٧ً ث٦ ـا دف٣سئی٠ و٢شك ـ٤ّؼ دم٧٣ٍٖفاٟ اق ثفغى.   1994)٤ٝـاٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

  . 1990)ّفیٚٞبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ا١ؽ ؼاؼ٥ ١ىجز و٤ٚٙى

                                     اهَاج صَتی -2-4

س٤ا٢١ؽ ؼـ خبٝؽار، ٝبیقبر ٣ ٕبق٧ب ٢ٝشٍف  یا٤ٝاج ٝا١ؽ. ای٠  یع٤ٙ ی، ا٤ٝاج ْٝب١یْیا٤ٝاج ٤ِس          

 یآی٢ؽ ٣ ؼـ ای٠ ٝیبٟ ثىبٝؽ٧ب یاق ثىبٝؽ٧ب ث٦ ٣خ٤ؼ ٝ ٣ویقی    ٥ؼـ ٕىشف یع٤ٙ ی١٤ٌؽ. ا٤ٝاج ْٝب١یْ

٢ٌیؽٟ سطفیِ  یس٤ا٢١ؽ ٤ٕي ٣ ٝنك ا١ىبٟ ـا ثفا یا١ؽ ٦ّ ٝ ٍفاـ ٕفىش٦ یا ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ یا٤ٝاج ٤ِس

٢ٌیؽ٥  ٧٥فسك اوز ٣ ٕىشف ٧20000فسك  سب ضؽ٣ؼ  20ؼ٣ـ ثف ثب١ی٦)٢٢ّ20ؽ. ای٠ ٝطؽ٣ؼ٥ سَفیجبً اق 

ثبٌؽ ا٤ٝاج  ی٢ٌیؽ٥ ٌؽ١ ٥ـا ٦ّ ثىبٝؽٌبٟ قیف ٕىشف یع٤یٚ ی٤ٌؼ. ا٤ٝاج ْٝب١یْ ی١بٝیؽ٥ ٝ یٌؽ١

)ٕٚىشب١یبٟ، ١ب٢ٝؽ ی١٤یِ ٝای٠ ٕىشف٥ ثبٌؽ، ا٤ٝاج آٙشفاو یـا ٦ّ ثىبٝؽٌبٟ ثبلا ی، ٣ آ٨١بییىف٤ِ٣س

1376.        

Ulاهَاج آلتزاسًَیه ) -2-5 t rasound)                              

٤ٌؼ. ث٦  ّی٧٤ٚفسك یب ثیٍشف ٕيش٦ ٝی ٤ٝ20اج آٙشفاو١٤یِ ؼـسقفیو ث٦ ا٤ٝاج ىٍفؼ٥ ثب ىفّب١ها        

ٖٝب٧فسك ٝی ثبٌؽ. ىفّب١ه ٤ِر ؼـ ٣اٍـ  10ّی٧٤ٚفسك سب  20ع٤ـ ٝق٤ٞٗ، ىفّب١ه ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثی٠ 

سقؽاؼ ٤١وب١بر ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب یب سقؽاؼ سْفاـ ویْ٘ ٤١وب١بر ؼـ ٧ف ثب١ی٦ ٝی ثبٌؽ. آٙشفاو١٤یِ ٤ٝخی اوز 

ّی٧٤ٚفسك  ؼاـؼ ٣ ثفای ا١شٍبـ ث٦ ٝطیظ ٝبؼی ١یبق ؼاـؼ ٦ّ2 ىفّب١ىی ثیً اق ىفّب١ه ٢ٌیؽاـی )
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آٙشفاو١٤یِ ثیٍشف ثبٌؽ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب ثبیىشی ثیٍشف  . ٧فز٦ ىفّب١ه 2008)خبٝجبـُ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ضفّز ٢٢ّؽ ٣ ؼـ اثف ٣یى٤ْقیش٦ اِغْبُ قیبؼ ٌؽ٥، قٝبٟ ثبقٍٕز ث٦ ضبٙز ا٣ٙی٦ ّٜ ٣ خؿة قیبؼ 

ٝی ٤ٌؼ. ٣یى٤ْقیش٦ فجبـر اوز اق مٚؾز یب ـٍز ٝبؼ٥، ٧فز٦ ىب٦ِٚ ثی٠ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی یِ ٝبؼ٥ ّٞشف 

ث٤ؼ٥ ٣ ا١فلی ٕفٝبیی س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ٧ٜ ثیٍشف ٝی ٤ٌؼ. ثبٌؽ اضشٞبٗ اِغْبُ ثی٠ ٤ْٙ٤ٝٙی ثیٍشف 

اـسجبط ٝفو٤ٛ ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ثب ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٣وی٦ٚ ٢ٌبوبیی ثؽ٣ٟ سبًثیف ثف ـ٣ی 

ٝطیظ یب ثبىز )ىفّب١ه ثبلا ٣ ا١فلی دبیی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ سىز ٧بی میفسػفیجی  ٣ ٧ٞس٢ی٠ سنییفار 

ّب١ه دبیی٠ ٣ ٍؽـر ثبلا ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ و٤١٤ّیٞیىشفی  ىیكیْی ٣ ٌیٞیبیی ؼـ یِ ثبىز )ىف

 ثبٌؽ.  ٝی

ٍؽیٞی سفی٠ ّبـثفؼ اوشيبؼ٥ اق آٙشفاو١٤یِ سٍػیّی )ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سٍػیُ ثیٞبـی  ث٦ ا٣ای٘           

ٕفؼؼ ٣ٙی ّبـثفؼ آٙشفاو١٤یِ ؼـ ىفای٢ؽ٧ب ٝفث٤ط ث٦ ؼ٥ ٧بی اغیف ٝی ثبٌؽ. سطَیَبر  ٍفٟ ثیىشٜ ثفٝی

)ٍج٘ اق خ٢ٔ خ٨ب١ی ؼ٣ٛ  ؼـ یْىفی اق  1930ؼـ قٝی٦٢ ّبـثفؼ آٙشفاو١٤یِ ؼـ ىفای٢ؽ٧ب ؼـ ؼ٦٧ 

٢ِبیـ  ٧1960ب اق خ٦ٚٞ ا٤ٝٙىی٤ٟ ٢٢ّؽٕی ٣ سٞیكّفؼٟ وغ٤ش ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ث٤ؼ اٝب سب ؼ٦٧  س٤ٙ٤٢ْلی

اق آٙشفاو١٤یِ ٤ٍی س٨٢ب ؼـ قٝی٦٢ سٞیكّفؼٟ وغ٤ش ٣ خ٤ٌْبـی دلاوشیِ ٦ّ ٨ٝٞشفی٠ ّبـثفؼ 

بی سطَیَبسی ؼـ ؼا٦٢ٝ ٣ویقشفی اق ّبـثفؼ ٧ ّفؼ. اٝف٣ق٥ ٕف٥٣ دؿیفىش٦ ٌؽ٥ آٟ ث٤ؼ، اوشيبؼ٥ ٝی

ی مؿا، و٢شك ٌیٞیبیی، اوشػفاج ٤ٝاؼ، ١ب٤١س٤ٙ٤٢ْلی، لآٙشفاو١٤یِ ؼـ قٝی٦٢ اْٙشف٣ٌیٞی، س٤ٙ٤٢ْ

 ٢٢ّؽ. خؽاوبقی ىبق٧ب، سٞیكوبقی وغ٤ش، ؼـٝبٟ ٣ سیٞبـ آة ٣ ىبضلاة ّبـ ٝی

                                                              ایجاد ٍ ًوایاًذى اهَاج آلتزاسًَیه -2-5-1

ثفای ایدبؼ ٣ ١ٞبیب١ؽٟ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ اق دیك٣اْٙشفیِ ٧ب )٦ّٞٚ دیك٣اْٙشفیِ اق سدٞـ                 

ؼ٣ ٦ّٞٚ دیك٣ ث٦ ٝق٢ی ىٍبـ ٣ اْٙشفیىیش٦ سٍْی٘ ٌؽ٥ اوز  اوشيبؼ٥ ٝی ٤ٌؼ. ٤ٝاؼ دیك٣اْٙشفیِ ث٦ 

یفا ای٠ ٤ٝاؼ ٣اوغ٦ ای ثفای سجؽی٘ ا١فلی اْٙشفیْی ٣ ْٝب١یْی ث٦ یْؽیٖف ١بٛ ٝجؽٗ غ٤ا١ؽ٥ ٝی ١٤ٌؽ ق

٧ب ـا ؼـ ٝفض٦ٚ ای ٍفاـ ٝی  ٧ىش٢ؽ. اْٙشفیىیش٦ افٞبٗ ٌؽ٥ ثف ـ٣ی ٤ٝاؼ ؾّف ٌؽ٥ ٣ضـ ٌج٦ْ ی١٤ی آٟ
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٧ب اثف ٕؿاٌش٦، ث٦ ع٤ـی ٦ّ ای٠ اثف وجت ضفّبر ْٝب١یْی ٝی ٤ٌؼ.  ؼ٧ؽ ٦ّ ٝیؽاٟ اْٙشفیْی ؼـ آٟ

٦ِ سطٞی٘ ١یف٣ی ْٝب١یْی وجت ایدبؼ اْٙشفیىیش٦ ٣ افٞبٗ اْٙشفیىیش٦ ضفّبر ْٝب١یْی ث٦ ع٤ـ غلا

ـا ؼـ ٝجؽٗ وجت ٝی ٤ٌؼ. إفز٦ ٤ٝاؼ ٝشج٤ٚـ عجیقی ٦ّ ؼاـای غبِیز دیك٣اْٙشفیىیش٦ ثب٢ٌؽ ث٦ 

ثبٌؽ، ٣ٙی مبٙجبً ؼـ ّبـثفؼ ا٤ٝاج  ٌؽ٥ سفی٠ آٟ ٧ب ٤ّاـسك ٝی  ٤ِـر ىفا٣اٟ ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ ٦ّ ٢ٌبغش٦

٤ٌؼ ٦ّ ؼـ ؼوش٦ وفاٝیِ ٤٢ّٝفی ٝث٘ ٝػ٤ٚعی اق وفة ٍفاـ  آٙشفاو١٤یِ اق ٝجؽٗ ٧بیی اوشيبؼ٥ ٝی

. -3ٍغق٦ دیك٣اْٙشفیِ  -2ثؽ٦١ -1 یِ ٝجؽٗ آٙشفاو١٤یِ اق ٍىٞز ٧بی قیف سٍْی٘ ٌؽ٥ اوز: ؼاـ١ؽ.

 Hot and Groundؼ٣ ویٜ ٦ّ یْی اق ـ٣ ٣ ؼیٖفی اق قیف ٍغق٦ دیك٣اْٙشفیِ ـؼ ٝی ١٤ٌؽ )

electrode   4- ( ٌلای٦ سغجیMatching Layer ای٠ لای٦ ثفای سغجیٌ اٝذؽا١ه ث٤ؼ٥ ٣ ثبفث ٝی :  

: ای٠ ٍىٞز ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝیفا ّفؼٟ ا٤ٝاج Backing Material. -٤ٌ5ؼ ا١فلی ثیٍشفی ٣اـؼ ثبىز ٤ٌؼ. 

  .2005ث٦ ّبـ ٝی ـ٣ؼ )٧ؽـیِ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

        اهَاج آلتزاسًَیه ٍ تؼییي ویفیت -2-5-2

ّیيیز ٝط٤ّٗ ٣ اـقیبثی آٟ یْی اق خ٢ج٦ ٧بی ٨ٜٝ س٤ٙیؽ ٝط٤ّلار ٍّب٣ـقی ٣ ؼاٝی             

٣ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٤ِـر ٧بی ٨ٝٞی اق  MRIاوز. دفس٤ ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك، دفس٧٤بی ی١٤یك٥، اٌق٦ ایْه، 

٤ر ٣ اث ا١فلی ٧ىش٢ؽ ٦ّ ثفای سٍػیُ میفٝػفة ّیيیز ٝط٤ّلار ٍّب٣ـقی ّبـثفؼ ؼاـ١ؽ )

 . دفس٧٤بی اْٙشف٣ٝن٢بعیه ثب ع٤ٗ ٤ٝج ثىیبـ ٤ّسب٥ ث٦ ؼـ٣ٟ ٝطیظ ٧بی خبٝؽ ١ي٤ؾ ٧1997ْٞبـاٟ، 

ٝی ٢٢ّؽ، اٝب خكئی اق آ٨١ب ث٦ ٣وی٦ٚ ٝطیظ خؿة ٝی ١٤ٌؽ. ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثب ىفّب١ه ثبلا ٣ ؼا٦٢ٝ 

 قسبثیؽ٥ ٝی ١٤ٌؽ.ّٜ ث٦ ؼاغ٘ خىٜ ىفوشبؼ٥ ٝی ١٤ٌؽ. ای٠ ا٤ٝاج ده اق ثفغ٤ـؼ ث٦ ٧ف ٕىىشٖی ثب

اق ـ٣ی ؼا٦٢ٝ ٣ قٝبٟ ثبقٍٕز ای٠ ا٤ٝاج ٝی س٤اٟ ث٦ ٍٝػ٦ّ ٧بی ای٠ ٕىىشٖی دی ثفؼ. اق            

ّبـثفؼ ٧بی ای٠ ـ٣ي ٝی س٤اٟ ث٦ ا١ؽاق٥ ٕیفی ضػبٝز ٣ سٍػیُ فی٤ة ٤ٝخ٤ؼ ؼـ اخىبٛ ١بٛ ثفؼ. 

یْی اق اٝشیبقار ٨ٜٝ ای٠ ـ٣ي س٤ا١بیی آٟ ؼـ سٍػیُ فی٤ة ثىیبـ ٤ّزِ ث٦ فٚز ىفّب١ه ثبلای ای٠ 

٤اج ٣ ؼـ١شید٦ ع٤ٗ ٤ٝج ثىیبـ ٤ّزِ آٟ ٧بوز. ثب ٣خ٤ؼی ٦ّ دفس١٤ٖبـی آق٤ٟٝ میفٝػفة ٝيیؽی اٝ
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٧بی ١بغ٤اوش٦ ای ؼاـؼ. ؼـ َٝبیى٦ ثب ؼیٖف ـ٣ي ٧بی آق٤ٟٝ میفٝػفة، ـ٣ي دف٧كی٦٢  اوز اٝب ٣یمٕی

بیی سفی ٝی ثبٌؽ، ىضبی ١ىجشأ قیبؼی ـا ؼـ یِ آقٝبیٍٖب٥ ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ ٣ ٍبثٚیز خبث٦ خ

)دفسبث٘  ١ؽاـؼ. ٨ٜٝ سف ای٦ْ٢ ای٠ ـ٣ي غغف سٍقٍـ ؼاـؼ ٣ ١ٞی س٤اٟ آٟ ـا ؼـ ٝط٘ ث٦ ّبـ ثفؼ ٦ّ ای٠ 

فیت ثىیبـ ثكـٕی ثفای آٟ ٝی ثبٌؽ. ؼـ ای٠ ٝیبٟ ویىشٜ آٙشفاو١٤یِ ث٦ فٚز ٤ّزْی ٣ ٍبث٘ ضٞ٘ 

لای٦ ٧ب، ا١ؽاق٥ ٕیفی  ث٤ؼٟ، ٧كی٦٢ دبیی٠، ای٢ٞی ثبلا ٣ عیو ٣ویـ ّبـثفؼ ا١ؽاق٥ ٕیفی ضػبٝز، سقیی٠

وففز ویبٗ ؼـ ٦ٙ٤ٙ ٧ب ٣ س٤ّیفثفؼاـی ؼـ٣ٟ ٤ٝاؼ اق ا٧ٞیز ٣یم٥ ای ثفغ٤ـؼاـ ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ فٚز ای٦ْ٢ 

ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ؼاـای ٧یس٦١٤ٖ ف٤اـْ خب١جی ١یىز اوشيبؼ٥ اق آٟ ث٦ ٤ِـر ْٝفـ اْٝبٟ دؿیف ٝی 

    ثبٌؽ.

  وارتزدّای اهَاج آلتزاسًَیه -2-6 

 زدّای صٌؼتیوارت -2-6-1

                                                             ٕیفی ضػبٝز ٣ سٍػیُ فی٤ة ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٍغقبر ا١ؽاق٥ -

                                                    ٣ ع٤ٗ ٤ٝج ثىیبـ ٤ّزِ  س٤ا١بیی سٍػیُ فی٤ة ثىیبـ ٤ّزِ ث٦ فٚز ىفّب١ه ثبلا -

                                                            .٤ٌؼ آٙشفاو١٤یِ ثفای آق٤ٟٝ ىٚكار ١یك اوشيبؼ٥ ٝیا٤ٝاج  -

                                                .٤ٌؼ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثفای ضؿه ـو٤ثبر ٣وبی٘ آقٝبیٍٖب٧ی اوشيبؼ٥ ٝی -

     .آٟ ؼـ سٍػیُ ِؽٝبر ٌیٞیبیی اوزٙشفاو١٤یِ س٤ا١بیی ا٣اق اٝشیبقار  -

                     وارتزدّای اهٌیتی -2-6-2 

٧بی ا٢ٝیشی اٝب٠ّ ٣ غ٤ؼـ٧٣ب اق ضىٖف آٙشفاو١٤یِ ثفای سٍػیُ ضفّز اٌیب ث٦  ـ وبٝب٦١ؼ            

ی ضىٖف٧ب .٢ّؽ ٤ٌؼ. دٚیه اق ای٠ ویىشٜ ثفای ٢ّشفٗ وففز غ٤ؼـ٧٣ب اوشيبؼ٥ ٝی ٣ى٤ـ اوشيبؼ٥ ٝی

ـا ثب  ی٧ىش٢ؽ ٦ّ ث٦ ٣وی٦ٚ ِيطبر دیك٣اْٙشفیِ ٤ٝخ٤ؼ وی٢ٖبٗ اْٙشفیْ یضىٖف٧بی، آٙشفاو١٤یِ

فْه ای٠ فٞ٘ ١یك ؼـ ٕیف١ؽ٥ ا١دبٛ  ٢٢ّؽ. ی  سجؽی٘ ٝی)٤ٝج ٤ِس یٙفقي ِيطبر ث٦ وی٢ٖبٗ ْٝب١یْ
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اوش٤اـ اوز ٣ ثب ؼاٌش٠  یٕیفؼ. ا٤ِٗ ّبـّفؼ ای٠ ضىٖف٧ب ثف ٝؽر قٝبٟ ـىز ٣ ثفٍٕز ٤ٝج ٤ِس یٝ

   وففز ٤ِر سػٞی٠ ىب٦ِٚ اْٝبٟ دؿیف غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ.

                           رادار -2-6-3

٧ب اق ای٠ ویىشٜ ثفای ٢ّشفٗ فٌٞ ؼـیب ٣ دی ثفؼٟ ث٦ ٣خ٤ؼ اٌیب ؼاغ٘  ٧ب ٣ قیفؼـیبیی ـ ٍّشیؼ      

ث٦ ٣خ٤ؼ دف١ؽ٥ ٧بی ثؽ٣ٟ وف١ٍی٠ ١یك ٤ٌؼ. اق ـاؼاـ٧بی ا٣ٙشفاو١٤یِ ثفای دی ثفؼٟ  آة اوشيبؼ٥ ٝی

   ٕفؼؼ. اوشيبؼ٥ ٝی

   وارتزدّای پشضىی ٍ سًََگزافی -2-6-4

ؼـ ف٤ٚٛ دكٌْی ثفای سٍػیُ ثبىز ٧بی میفعجیقی، میفعجیقی ٣ ٌفایظ ـٌؽ خ٢ی٠ ٍج٘ اق          

آٙشفاو١٤یِ ثفای سٍػیُ س٤ٙؽ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ اوشيبؼ٥ ٝی ٤ٌؼ. ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج 

ـیكی ٝنكی، ٦ّ لاقٛ اوز ای٠ ا٤ٝاج اق ؼی٤اـ ١بقُ  فؽٛ سَبـٟ ؼـ ٝنك ث٦ ؼٙی٘ ٣خ٤ؼ س٤ٝ٤ـ یب غ٤ٟ

خٞد٦ٞ، خ٢ت لا٦ٙ ٤ٕي یب ضؽ٦ٍ زٍٜ ث٦ ؼاغ٘ اـوبٗ ٤ٌؼ. ثفای ای٠ ّبـ اق س٤اٟ ٧بی قیبؼسف 

      ؼاـؼ.اوشيبؼ٥ ٝی ٤ٌؼ. ای٠ ا٤ٝاج ؼـ ٢٨ٝؽوی ل١شیِ ٣ ا١شَبٗ لٟ ّبـثفؼ 

   وارتزد در صٌایغ غذایی -2-6-5

                  وارتزد اهَاج آلتزاسًَیه لَی در صٌایغ غذایی -2-6-5-1

ٖٝب٧فسك، ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٤ٍی ٕيش٦ 1ّی٧٤ٚفسك سب 20ث٦ ٝطؽ٣ؼ٥ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثب ثىبٝؽ          

     ٢٢ّؽ. آٙشفاو١٤یِ غیٚی ٤ٍی ف٤٢اٟ ٝی ّی٧٤ٚفسك ـا سطز ف٤٢اٟ ا٤ٝاج100سب  ٤ٌ20ؼ. ا٤ٝاج  ٝی

           غیز فؼال ساسی هیىزٍتی تا استفادُ اس آلتزاسًَیه-2-6-5-1-1

ثفٝی ٕفؼؼ، ثقؽ  1960سٍػیُ آٙشفاو١٤یِ ث٦ ف٤٢اٟ ـ٣ي میفىقبٗ ٢٢ّؽ٥ ٝیْف٣ثی ث٦ ؼ٦٧          

٧بی خ٢ٖی ث٦ ّبـ ٝی ـ٣ؼ  اق آٟ قٝبٟ ى٨ٞیؽ١ؽ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٢ٌبوبیی قیفؼـیبیی

سفی٠  ٧ب ٝی ٤ٌؼ. ىفای٢ؽ٧بی ضفاـسی ٝفو٤ٛ دبوش٤ـیكاوی٤ٟ ٣ اوشفٙیكاوی٤ٟ ٝق٤ٞٗ ثبفث ٝفٓ ٝب٧ی

ثب ای٠ ٣خ٤ؼ سَبضب ثفای  ثب٢ٌؽ. ٧بی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ میفىقبٗ وبقی ٝیْف٣اـٕب١یكٛ ٧ب ٝی ـ٣ي
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 ١٤ٌؽ ؼـ ضبٗ اىكایً اوز. ای ٣ ّیيیز ّٞشفی ؼـ مؿا ٝی ٧بی خؽیؽ ٦ّ ٤ٝخت اىز سنؿی٦  ـ٣ي

ٝشأويب٦١ اىكایً ؼٝب ٣ قٝبٟ ىفای٢ؽ ضفاـسی ثبفث ّب٧ً َٝؽاـ ٤ٝاؼ ٝنؿی، س٤ٙیؽ ٤ٝاؼ ١بٝغ٤ٚة ٣ 

ؼـ ىفای٢ؽ مؿا ٨ٜٝ اوز.  ٧ب ٤ٌؼ. ١بث٤ؼی ٝیْف٣ة سػفیت غ٤ِّیبر فْٞٚفؼی ٝط٤ّلار مؿایی ٝی

٧بی  ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٍبثٚیز اوشيبؼ٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ میف ىقبٗ وبقی آ٤ٙؼٕی ٝیْف٣ثی ـا ؼاـ١ؽ. ـ٣ي

4ٝق٤ٞٗ میفىقبٗ وبقی ٝیْف٣ثی)دبوش٤ـیكاوی٤ٟ ٣
UHTٜ٧بی ١بٝغ٤ٚة ٣    امٚت ثبفث سٍْی٘ عق

ٕی ایدبؼ ٌؽ٥ ث٦ ؼٙی٘  يف٥ّب٧ً ٤ٝاؼ ٝنؿی ٝی ١٤ٌؽ ؼـ ٤ِـسی٦ْ ؼـ ىفای٢ؽ آٙشفاو١٤یِ دؽیؽ٥ ض

 ثبٌؽ. ٧ب ٝی سنییفار ىٍبـ ؼـ ١شید٦ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٝىؤٗ ١بث٤ؼی ٝیْف٣ة

ای ث٦ ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ في١٤ز مؿایی ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥  ٧بی وب١٤ٞٙلا ث٦ ع٤ـ ٕىشفؼ٥ ٦١٤ٕ           

ٝق٤ٞلاً اق عفیٌ ثبٌؽ. ای٠ ثبّشفی ؼـ ز٢ؽ ؼ٦٧ اغیف فبٝ٘ اِٚی ز٢ؽی٠ ىبخق٦ مؿایی ث٤ؼ٥ ٦ّ  ٝی

٧بی  ٝفك، ٝفك، ٝی٥٤ ٣ وجكیدبر ٢ٝشَ٘ ٌؽ٥ اوز. ؼـ٤ٝـؼ اثف سیٞبـ آٙشفاو١٤یِ ثف ـ٣ی ٦١٤ٕ سػٜ

٧بی وب١٤ٞٙلا  ای ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز. ٌْلار یْی ؼیٖف اق ٢ٝبثـ ثب٥٤َٙ ٦١٤ٕ وب١٤ٞٙلا سطَیَبر ٕىشفؼ٥

ب٣ٝز ث٦ ضفاـر ثبٌؽ. ؼـ ای٠ ٝط٤ّٗ ٣ٍشی ٦ّ َٝؽاـ ٌْف ثبلا ثبٌؽ ٠ْٞٝ اوز َٝ ٝی

٧ب  ٖٙبـیشٞی ؼـ َٝؽاـ و٤ٚٗ 4یِ ّب٧ً  ٣1989 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ  ٧1ب اىكایً یبثؽ. ٙی ٝیْف٣اـٕب١یكٛ

 100ّی٧٤ٚفسك ثب ٍؽـر 160ؼـ ٝقفْ ا٤ٝاج  ٧2بی وب١٤ٞٙلای ٤ٝخ٤ؼ ؼـ آة دذش٦١٤ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٦١٤ٕ

اوشيبؼ٥ اق  1992ـ وبٗ ؼ 4ؼٍی٦َ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ، ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ. ـیٖٚی ٣ ٤ٙـّب ٣10ار ث٦ ٝؽر 

آٙشفاو١٤یِ ـا ثفای ١بث٤ؼی وب١٤ٞٙلا سبیيی ٤ٝـی٤ٛ ؼـ آث٤ٌٖز ٝػ٤ٚط ٝنك ٣ ٍٚت، ٌیف ده زفظ ٣ 

س٤ا١ؽ ١ًَ ٨ٝٞی ـا ؼـ آی٢ؽ٥  سػٜ ٝفك ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. س٤ٙ٤٢ْلی ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٝی

مؿایی ث٦ ف٤٢اٟ ٝیْف٣ة ٍّی ث٦  ٢ِبیـ مؿایی ث٦ ف٨ؽ٥ ثٖیفؼ. اوشيبؼ٥ اق آٙشفاو١٤یِ ؼـ ٢ِبیـ

ای ؼـ  ٤ِـر ٝىشَیٜ میف فٞٚی اوز ٣ٙی سفّیت آٙشفاو١٤یِ ثب ىٍبـ یب ضفاـر ١شبیح ٍبث٘ ٝلاضؾ٦

                                                           
4
 -Ultra High Temperature 

1
-Lee 

2
 –Peptone water 

4
 –Wrigley and Llorca 
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دی غ٤ا٧ؽ ؼاٌز. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ، سطَیَبر ثیٍشفی ٍج٘ اق ای٦ْ٢ آٙشفاو١٤یِ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ـ٣ي 

        . 2003)دیبو٢ب ٣ ٧ْٞبـاٟ،٨ٖ١ؽاـی مؿا ف٤٢اٟ ٤ٌؼ، ٤ٝـؼ ١یبق اوز

                   آلَدگی سدایی آب-2-6-5-1-2

س٤ا٢١ؽ ؼـ آٟ ـٌؽ ٢٢ّؽ ث٦  ٧ب ث٦ ـاضشی ٝی آة یْی اق ٤ٝاؼی ٝی ثبٌؽ ٦ّ ٝیْف٣اـٕب١یكٛ           

ـ٣ي ٝق٤ٞٗ ثفای آ٤ٙؼٕی قؼایی اوشيبؼ٥ اق ّٚف  قؼایی ٤ٌؼ. ٧ٞی٠ ؼٙی٘ آة آٌبٝیؽ١ی ثبیىشی آ٤ٙؼٕی

٣ ثقضی اق ٍٝشَبر آٟ ٝی ثبٌؽ ٦ّ ثب س٤خ٦ ث٦ ٝیكاٟ آ٤ٙؼٕی ؼـِؽ ّٚفق١ی ٍٝػُ ٝی ٤ٌؼ. إفز٦ 

ای ـا ث٦ ٣خ٤ؼ  ّٚف یِ سفّیت ٝضف ٝی ثبٌؽ اٝب َٝؽاـ ّٚف ّٝفىی ؼـ ضؽی ١یىز ٦ّ ٍْٝلار فٞؽ٥

یبثؽ ٦ّ ؼـ ای٠ ٦١٤ٕ  ـ٣ؼ َٝؽاـ ّٚفق١ی ؼـ دی آٟ اىكایً ٝی آ٣ـؼ ٣ٙی ٤ٝاٍقی ٦ّ ٝیكاٟ آ٤ٙؼٕی ثبلا ٝی

ثبٌؽ )ثػ٤َّ ث٤ی ّٚف . ث٦ ٧ٞی٠ غبعف ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ؼـ دی  ٤ٝاـؼ اق ١ؾف ّٝفه،  ٍْٝ٘ قا ٝی

٧ب  ٧بیی ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٝیكاٟ ّٚف ـا سب خبیی ٦ّ اْٝبٟ ؼاـؼ ث٦ ضؽاٍ٘ ثفوب١ؽ یْی اق ای٠ ـ٣ي ـ٣ي

فیت فٞؽ٥ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٧كی٦٢ ثبلای آٟ                   ثبٌؽ.  اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٝی

س٤اٟ ث٦ ّبـ ثفؼ اٝب ای٠ ثفـوی ١ٍبٟ  قؼایی ١ٞی ثبٌؽ ث٦ ٧ٞی٠ غبعف ؼـ ٢ِقز ث٦ ٢ٝؾ٤ـ آ٤ٙؼٕی ٝی

٧بی ؼیٖف ١شبیح غ٤ثی ـا ث٦ ٧ٞفا٥ ؼاـؼ ث٦ ٧ٞی٠ غبعف ؼـ  ؼاؼ ٦ّ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ث٦ ٧ٞفا٥ سیٞبـ

ؼ اْٝبٟ ٢ِقشی ّفؼٟ آٟ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ) ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ث٦ ٧ٞفا٥ سیٞبـ٧بی ؼیٖف ث٦ ّبـ ـ٣ضبٙشی ٦ّ 

   . 2003ٝبو٤ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ،

                    ّضن هَاد -2-6-5-1-3

٧بی اغیف ٕفٛ ّفؼٟ  ؼـ ٧ضٜ ٤ٝاؼ :  ؼـ ؼ٦٧  اوشيبؼ٥ اق آٙشفاو١٤یِ ث٦ ٧ٞفا٥ ٝبیْف٣٣ی٤           

٧بی سدكی٦ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ـ٣ي ٝؤثف میف آ٤ٙؼ٥  س٤وظ ٝبیْف٣ی٤ یِ خبیٖب٥ میفٍبث٘ ا١ْبـ ؼـ آقٝبیٍٖب٥

ثب٢ٌؽ. ای٠  ٕیٖب٧فسك ٝی3ٖٝب٧فسك سب ٢٢ّ100ؽ٥ ؼاـؼ. ٝبیْف٣ی٤، ا٤ٝاج اْٙشف٣ٝن٢بعیىی ثب ثىبٝؽ ثی٠ 

٧ب ٣  ای فٞ٘ ٢٢ّؽ ٦ّ ثبفث ضفّز ٤ْٙ٤ٝٙی ی٤ٟ ج میفی١٤یك٥ ٢٢ّؽ٥س٤ا٢١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ ا٤ٝا ا٤ٝاج ٝی

١٤ٌؽ ٣ٙی سأثیفی ثف ـ٣ی وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی ١ؽاـ١ؽ. ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ دف ٍؽـر،  ٧ب  زفغً ؼ٣ٍغجی
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ٖٝب٧فسك، اٝف٣ق٥ ث٦ غبعف سأثیفار ٝؤثفٌبٟ ؼـ وففز ثػٍیؽٟ ث٦ 1ّی٧٤ٚفسك سب 20ؼاـای ثىبٝؽ 

ثب٢ٌؽ. سفّیت ای٠ ؼ٣ ٤ٝج،  ای ث٦ غ٤ثی ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ٝی بی سدكی٧٦ ىفای٢ؽ٧ب ؼـ آقٝبیٍٖب٥

ّی٧٤ٚفسك ٣ ّبـثفؼٌبٟ ؼـ ىفای٢ؽ٧بی ىیكیْی ٝث٘ 20ٖٝب٧فسك  ٣ ْٝب١یْی)45/2اْٙشف٣ٝن٢بعیىی)

 ثبٌؽ. اوشػفاج ٣ ٧ضٜ خبٙت س٤خ٦ ٝی

         هَاد استخزاج-2-6-5-1-4

ؼاـؼ. ـ٣ي آٙشفاو١٤یِ خكء ـ٣ي ٧بی  اٝف٣ق٥ ـ٣ي ٧بی اوشػفاخی ٝش٤٢فی ؼـ ؼ١یب ٣خ٤ؼ     

٣ ٧ْٞبـا١ً ؼـ 5خؽیؽی اوز ٦ّ ؼـ ز٢ؽ وبٗ اغیف ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اوشػفاج ٤ٝاؼ ث٦ ّبـ ٝی ـ٣ؼ. ١بو٢شك

ؼـ یِ ثفـوی ٌفایظ ث٨ی٦٢ ثفای اوشػفاج ّٚىیٜ, ٢ٝیكیٜ, ٢ٖ٢ٝك ٣ ـ٣ی ـا اق وجكیدبر   2000وبٗ 

یِ ـ٣ي وبؼ٥ ٣ وفیـ ـا ثفای اوشػفاج  ٣1999 ٧ْٞبـا١ً ؼـ وبٗ  6ث٦ ؼوز آ٣ـؼ١ؽ. ٧ف١ب١ك ٣یلا

اوشػفاج  ٣1999 ٧ْٞبـا١ً ؼـ وبٗ  7سفّیجبر ىفاـ ٌفاة ٝغفش ّفؼ١ؽ. ؼـ سطَیٌ ؼیٖفی ٧ف١٣بؼ٤ّا

ٕكی٠ٚ اق ز٤ة ثلاٗ ـا ثب اوشيبؼ٥ اق آٙشفاو١٤یِ ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. ١شبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ـ٣ي 

اوشػفاج, مٚؾز ثبقی ٤ٝثف ٝطیظ ٣ ؼٝبی اوشػفاج اوشػفاج ث٦ ِّٞ آٙشفاو١٤یِ ؼـ ّب٧ً قٝبٟ 

       سبثیف ٍبث٘ س٤خ٦ ای ؼاٌش٦ اوز.

       رفغ اًجواد هَاد غذایی هٌجوذ -2-6-5-1-5

ثبٌؽ. ٢ّؽ ث٤ؼٟ ىفای٢ؽ ا١دٞبؼ  فٞ٘ ؾ٣ة ٤ٝاؼ مؿایی ٢ٝدٞؽ یِ ىفای٢ؽ ٢ّؽ ٣ ٧كی٦٢ ثف ٝی           

٢٢ّؽ ّب٧ً ؼاؼ. ٝبیْف٣ی٤ ـ٣ٌی  ٝبؼ٥ ٢ٝدٞؽ ـا ٕفٛ ٝی٧بیی ٦ّ ؼـ٣ٟ  س٤اٟ ث٦ ٣وی٦ٚ ـ٣ي ـا ٝی

یبثؽ.  اوز ٦ّ ٍبؼـ ث٦ ٕفٛ ّفؼٟ ؼـ٣ٟ ٝبؼ٥ مؿایی ٝی ثبٌؽ ٣ ث٢بثفای٠ وففز ؾ٣ة ٌؽٟ اىكایً ٝی

٤ٌؼ ز٤ٟ ىبّش٤ـ  .اٝب ای٠ ـ٣ي یِ فیت فٞؽ٥ ؼاـؼ ٣ آٟ ای٦ْ٢ ٝبؼ٥ ث٦ ع٤ـ ی٤٢ْاغز ٕفٛ ١ٞی

ثبٌؽ ؼـ ١شید٦ ثب ؾ٣ة ٌؽٟ ٍىٞشی اق ٝبؼ٥ مؿایی آة ؼـ    آة ثیٍشف اق یع ٝیLoss factorاىز)

                                                           
5
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6
 -Hernanz vila 

7
-Hronadkova 
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سف ٌؽٟ آٟ ١بضی٦ ٝی ١٤ٌؽ ٦ّ ؼـ ثقضی ٤ٝاـؼ  ٤ٌؼ ٣ ا٤ٝاج ٝبیْف٣ی٤ ثبفث ٕفٛ آٟ ١بضی٦ ثیٍشف ٝی

ای اق ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ثف ـ٣ی  ٝبؼ٥ مؿایی ؼـ آٟ ١بضی٦ ضبٙز دػشٖی دیؽا ٝی ٢ّؽ. ث٦ ٧ٞی٠ غبعف فؽ٥

٧ب اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ؼـ ؾ٣ة ّفؼٟ ٤ٝاؼ  ی اق ای٠ ـ٣ي٢٢ّؽ. یْ ٧بی خؽیؽ ّبـ ٝی ـ٣ي

٧بی  یِ ثفـوی ؼـ ٤ٝـؼ ؾ٣ة ّفؼٟ ٦١٤ٞ١ ٣1999 ٧ْٞبـا١ً ؼـ وبٗ  8ٝیٚك ثبٌؽ. مؿایی ٢ٝدٞؽ ٝی

یع قؼ٥ ٤ٌٕز ٣ ٝب٧ی ثب اوشيبؼ٥ اق آٙشفاو١٤یِ ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ. ای٠ ـ٣ي ١شبیح ٍبث٘ ٍج٤ٙی ـا ؼـ ٤ٝـؼ 

  . 1999،ـاٟب٤ٝاؼ مؿایی ٢ٝدٞؽ ؼـ دی ؼاٌز )ٝیٚك ٣ ٧ْٞ اغزؾ٣ة ّفؼٟ ی٤٢ْ

                خطه وزدى هَاد غذایی-2-6-5-1-6

ؼٙی٘ اِٚی اق غٍِ ّفؼٟ، اىكایً ع٤ٗ فٞف ٝبؼ٥ مؿایی ث٦ ٣وی٦ٚ ّب٧ً ىقبٙیز آثی ٝبؼ٥             

٧ب ٣ ١یك  ٧ب ٣ آ١كیٜ ٝیْف٣اـٕب١یكٛثبٌؽ. ای٠ ّب٧ً ىقبٙیز آثی ثبفث ٝش٤ٍو ٌؽٟ ـٌؽ   مؿایی ٝی

٤ٌؼ اٝب  ٧ب ٝی ٤ٌؼ. إفز٦ ؼٝب ثبفث میف ىقبٗ ّفؼٟ ٝیْف٣اـٕب١یكٛ ٧بی ٌیٞیبیی ٝی ثقضی اق ٣ا٢ًّ

٧ب ّبىی ١یىز. فلا٥٣ ثف  ٝق٤ٞلاً ؼٝبی ث٦ ّبـ ـىش٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ غٍِ ّفؼٟ ثفای ١بث٤ؼ ّفؼٟ ٝیْف٣ة

شید٦ ّب٧ً ٧كی٦٢ ضٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ ا١جبـؼاـی ای٠ ضؿه آة ثبفث ّب٧ً ٣قٟ ٝبؼ٥ مؿایی ٣ ؼـ ١

٤ٌؼ ٦ّ ای٠ ٕفٝب ثبفث اق  ٧بی ٝق٤ٞٗ غٍِ ّفؼٟ، ف٤ٞٝب اق ٕفٝبی ثبلا اوشيبؼ٥ ٝی ٤ٌؼ. ؼـ ـ٣ي ٝی 

 ٕفؼؼ. ؼوز ـىش٠ َٝؽاـی اق ٤ٝاؼ ٝنؿی ٝی

غٍِ ّفؼٟ ثب اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ث٦ ع٤ـ ثبا٥٤َٙ ا٧ٞیز ؼاـؼ قیفا مؿا٧بی ضىبن            

٧بی ثب ٤٧ای ٕفٛ غٍِ  ٠ّ سفی ١ىجز ث٦ غٍِ سف ٣ ؼـ یِ ؼٝبی دبیی٠ س٤ا٢١ؽ وفیـ ث٦ ضفاـر ٝی

ؼـ ١٤ٌؽ. فلا٥٣ ثف ای٠ ؼـ وففز ثبلای ٣قي ٤٧ای ٕفٛ، اضشٞبٗ ِؽ٦ٝ ث٦ مؿا ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ؼـ ٤ِـسی٦ْ 

  .2000یبثؽ)ىلا٣ق، ای٠ ـ٣ي ای٠ اضشٞبٗ ّب٧ً ٝی
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           وارتزد اهَاج آلتزاسًَیه تا لذرت ون در صٌایغ غذایی  -2-6-5-2

ای  ٧بی اغیف اىكایً ٍبث٘ س٤خ٦ ّبـثفؼ٧بی آٙشفاو١٤یِ ثب ٍؽـر ّٜ ؼـ ٢ِبیـ مؿایی ؼـ ؼ٦٧            

آٙشفاو١٤یِ، وفیـ، اس٤ٝبسیِ ٣ میفسػفیجی ث٤ؼٟ آٟ ٣ ١یك دیؽا ّفؼ٥ اوز. ؼٙی٘ اِٚی اىكایً ّبـثفؼ 

ثبٌؽ. ـ٣ي  ٧بی خؽیؽ اْٙشف١٣ی ث٦ ّبــىش٦ ٧ٞفا٥ آٟ ٝی ٧ب ث٦ غبعف اوشيبؼ٥ اق س٤ٙ٤٢ْلی ّب٧ً ٧كی٦٢

آٙشفاو١٤یِ ف٤ٞٝبً ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اـقیبثی مٚؾز، وبغشبـ ، ٝط٘ ٣ ضبٙز ىیكیْی سفّیجبر ٝػشٚو 

٧بی ؾّف ٌؽ٥ ؼـ ا٤١اؿ ٝط٤ّلار مؿایی ٧ٞب٢١ؽ وجكیدبر ٣  ّبـثفؼ ٝط٤ّلار مؿایی ث٦ ّبـ ٝی ـ٣ؼ.

 ٧ب ٣ ١یك ؼـ ٢ِبیـ ٙج٢یبر ٕىشفي دیؽا ّفؼ٥ اوز. ٧ب، ـ٣م٠ خبر، ٤ٌٕز ٣ٝب٧ی، ٤١ٌیؽ١ی ٝی٥٤

٧بی  ٕیفی ؼـخ٦ ـویؽٕی آ٣٣ّبؼ٣، ا١ج٦ ٣ غفثك٥ ث٦ ّبـ ـىش٦ اوز. ـ٣ي آٙشفاو١٤یِ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١ؽاق٥

٧بی ٕب٣ ث٦ ّبـ ـىش٦ اوز. سنییف ؼـ  ٢ٝؾ٤ـ اـقیبثی ٣ سقیی٠ ّیيیز لا٦ٌ آٙشفاو١٤یِ ٧ٞس٢ی٠ ث٦

آٙشفاو١٤یِ ٍبث٘  ّیيیز ـ٣م٠ ؼـ عی وفظ ّفؼٟ اق عفیٌ سنییف ؼـ ىبّش٤ـ٧بی وففز ٣ ٝیفایی

  .2002ثبٌؽ )ث٢ؽیش٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٢ّشفٗ ٝی

 ٢ٌبوبیی اخىبٛ غبـخی ؼـ ٝط٤ّلار مؿایی 

 ٟ٢ٌبوبیی وبغشبـ و٤ٚٙی ٝنك ١ب 

 سٍػیُ ـو٤ثبر ؼـ ٢ِبیـ مؿایی 

 ا١ؽاق٥ ٕیفی ؾـار ٝقٌٚ ؼـ ا٤ٝٙىی٤ٟ ٧بی مؿایی 

 ٟ٢ّشفٗ ّیيیز ـ٣م٠ ؼـ عی وفظ ّفؼ 

 آٙشفاو١٤یِ ؼـ ىفای٢ؽ س٤ٙیؽ د٢یف 

  
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 سٍػیُ سفُ ٧بی ؼاغٚی د٢یف ثب اوشيبؼ٥ اق آٙشفاو١٤یِ -1-1ٌْ٘ 

         وارتزد ّای وطاٍرسی-2-6-6

ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ّبـثفؼ٧بی ىفا٣ا١ی ؼاـؼ، ث٦ ع٤ـی ٦ّ ٦١ س٨٢ب ؼـ سیٞبـ٧بی ثؿـ ٣ ّب٧ً ٣           

ضؿه آىبر ٣ ثیٞبـی ٧ب ّبـثفؼ ؼاـؼ، ث٦ْٚ ای٠ ا٤ٝاج ؼـ ٢٨ٝؽوی ل١شیِ ٣ ا١شَبٗ لٟ ١یك ّبـثفؼ ؼاـؼ. 

وشيبؼ٥ اق اىكایً سَبضبی ـ٣قاىك٣ٟ ّٝفه ٢٢ّؽٕبٟ ثفای اوشيبؼ٥ اق ٝط٤ّلار ثبّیيیز ٢ٝدف ث٦ ا

٧بی خؽیؽ ٌؽ٥ اوز. ّیيیز ٝط٤ّٗ فٞؽسب ٌبٝ٘ اـقي مؿایی، سفّیجبر ٌیٞیبیی، ¬س٤ٙ٤٢ْلی

غ٤اَ ْٝب١یْی ٣ فؽٛ ٣خ٤ؼ ١َُ ٝی ثبٌؽ ٦ّ ٧ف یِ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝض٤فی ثفای ثىیبـی اق ٝغبٙقبر 

ؼ٥ ٌؽ٥ ٝؽ ١ؾف ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. ى٢ب٣ـی اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ یْی اق ـ٣ي ٧بی ٤ِسی اوشيب

 ؼـ ٍّب٣ـقی  ث٦ غ٤َّ ؼـ اـقیبثی ّیيیز ٣ فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار قـافی اوز.

                                                                                                       ضزٍرت استفادُ اس آلتزاسًَیه در وطاٍرسی-2-7

                              اوز.ضف٣ـی  ٝػفة ٝب٢١ؽ ا٣ٙشفاو١٤ی٧ِبی خؽیؽ ٣ میف  اوشيبؼ٥ اق س٤ٙ٤٢ْلی -1

                                              ا٣ٙشفو١٤یِ ث٦ اـقي مؿایی ٣ سفّیجبر ٌیٞیبیی آویجی ١ٞی ـوب١ؽ. -2

                                                      اـقیبثی ّیيیز ٝط٤ّٗ ٣ اىكایً فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار قـافی -3

                               .٣ّب٧ً ٣ضؿه آىبر ٣ ثیٞبـی٨ب ّبـثفؼ ؼاـؼ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ؼـ سیٞبـ٧بی ثؿـ -4

 ٕیفی ٣ سٍػیُ فی٤ة ىیكیْی ثىیبـ ٤ّزِ )سفُ ٧بی ٝیْفو٤ْدی  ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثؿ٣ـ ا١ؽاق٥ -5
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 آلتزاسًَیهساتمِ ٍ ضزٍرت اًجام تحمیك تز اهَاج -2-8

ث٦  ٝػشٚو ؼـٌفایظ آٟی دبیؽاـی ثفـو ٣ ٧ب ٝی٥٤ اق آ١ش٤ویب١ی٠ اوشػفاج ؼـثبـ٥یی دم٨ٍ٧٣ب           

 ثبی ٕیف ؼـفّبـ٥ ٧ٞس٢ی٠ . 1380ٝفسض٤ی،  ٣ی ٝى٤ّْ) اوز ٌؽ٥ ا١دب٣ٛوی٦ٚ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤ی 

ی آ١ش٤ویب١ی٠ ٌیٞیبی سفّیجبری اضشٞبٙ اىز وجت ٦ّیی ٌیٞیبسنییف  ٧یس٦١٤ٖ آٙشفاو١٤یِ ا٤ٝاج

 ٝث٘ی ؼیٖف سفّیجبر ٧ب، ثفآ١ش٤ویب١ی٠ فلا٥٣  . 2006)ز٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ؼ١ؽاـ ٣خ٤ؼ ٤ٌؼسٍِٞ ٍفٝك 

 آٙشفاو١٤یِ اقا٤ٝاج اوشيبؼ٥ ثب ـا ٧ب وبیفـ١ٖؽا٣٦١  آـ٣ٝبسیِ سفّیجبر وبّبـیؽ٧ب،ی دٚ ٧ب، ى٢٘ی دٚ

 . اىكایً ضفیت 2007ؼ )٣یٚع ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٤ٞ١ اوشػفاج ٝیش٤اٟ ثبلای یآثبّبـ ٤ّسب٥ی قٝب١ ؼـٝؽر

سضقیو ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ فج٤ـّفؼ٥ اق ٝیبٟ ثبىز ٢٧ؽ٣ا٦١ ثب ٝیكاٟ ـویؽٕی آٟ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز 

ٝی س٤اٟ اق سنییفار وففز ٤ٝج آٙشفاو١٤یِ ؼـ ٝی٥٤ ٧ب ٣ وجكی ٧ب،   .1975)ّلاـُ ٣ ٌبّٚي٤ـؼ، 

  . 1996ذ ٣ ٧ْٞبـاٟ، خ٨ز ؼـخ٦ ث٢ؽی ـویؽٕی آ٨١ب اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ )ٝیكاـ

اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ـ٣ي اٍشّبؼی ؼـ اىكایً ث٨ف٥ ٣ـی ٣ ّب٧ً قٝبٟ           

 . ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ؼـ 1386غٍِ ّفؼٟ ا٤ٖ١ـ ؼـ س٨ی٦ ًٍّٞ ٝؤثف اوز )ٝى٤ّْی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

؛ اوْٞیؽر ٣ 1996ٝبٙز وبقی ثفای اىكایً ٝیكاٟ ىقبٙیز آ١كیٜ ٝفث٤ع٦ ٝؤثف اوز )ّفیى٤وش٤، 

؛ قـ١ف 1996 . سیٞبـ ا٣ٙشفاو١٤یِ ثبفث ىقبٙیز آ١كیٜ ٧ب ٝی ٤ٌؼ )ثبـس٤ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٧1987ْٞبـاٟ، 

  . ٣1987 ٧ْٞبـاٟ، 

جبة ٧بیی ؼـ ؼاغ٘ ٝبیقبر ایدبؼ ١َبط ؼاك ّفؼ٥ ٣ ثؽی٠ سفسیت سیٞبـ ا٣ٙشفو١٤یِ ثب س٤ٙیؽ ض          

٣  1981ثبفث اىكایً ا١شَبٗ ٕفٝب ٣ ا٨١ؽاٛ ٝیْف٣اـٕب١یىٜ ٧ب ٝی ٤ٌؼ )ایٍی٤ٞـی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

آٝیلاق ؼـ خ٤ ز٦ ث٦ ٤ِـر سثجیز ٌؽ٥ ٣ یب ث٦ ٤ِـر آقاؼ ٦١ س٨٢ب ؼـ ٝقفْ   . آٙيب1990وبوٚیِ، 

  .1985ىقبٗ ١ٍؽ٥ ث٦ْٚ ىقبٗ سف ٧ٜ ٝی ٤ٌؼ )اوٞیز ٣ ٧ْٞبـاٟ، سبثً ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ میف 

ثؿـ سفثس٦ سیٞبـ ٌؽ٥ ثب ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ، اىكایً وففز خ٤ا٦١ ق١ی ٣ ٧ٜ ز٢ی٠ اىكایً             

 . ؼـ دم٧٣ٍی ث٦ 1990،ؼـِؽی ع٤ٗ ـی٦ٍ ز٦ ـا ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ١ٍبٟ ؼاؼ )ٌی٤ٝ٤ٞـا  16اٙی  13
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ؼـِؽی ؼـ قٝبٟ خ٤ا٦١ ق١ی ؼـ ثؿ٣ـ خ٤ ٣ اىكایً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق١ی ده اق سیٞبـ 45اٙی  30ّب٧ً 

  . 2008ثؿ٣ـ ثب ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ اٌبـ٥ ٌؽ٥ اوز )یٚؽإفؼ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

دبٟ، ىٚي٘ ٣ غیبـ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ ٦ّ اق ٙطبػ ـٌؽ سیٞبـ ٝؼـ سطَیَی ؼیٖف ٦ّ ـ٣ی ثؿ٣ـ ثبؼ           

ی ١ىجز ث٦ سیٞبـ ٌب٧ؽ ؼاـؼ )ثی٢ب ٣ یّی٤ٚ ٧فسك، ثفسفی ثىیبـ ثبلا9 ٙیا 42ثؿ٣ـ ثب ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ 

  ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٧1981بی ثؽ٣ٟ ـ٣م٠ و٤یب س٤وظ ٣ا١ٔ ) . اوشػفاج دف٣سئی٠ اق ؼا1387٦١ـضبیی، 

٣ار ٣ فْٞٚفؼ ؼـ ىفّب١ه  550ٕفىز ؼـ ای٠ ىفای٢ؽ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ـ٣ی ٝط٤ٚٗ ث٦ ٣وی٦ٚ 

ت ث٨ج٤ؼ اوشػفاج ٕفؼیؽ. ١شبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ١ىجز ث٦ ّی٧٤ٚفسك وج20

 ٧بی ٝفو٤ٛ ثبقؼ٧ی ثیٍشفی ؼاٌش٦ اوز.٧ف یِ اق س٤ٙ٤٢ْلی

 اثز هخزب اهَاج آلتزاسًَیه تز رٍی آًشین ّا در ضذت تالای پزتَدّی -2-9

ٝی ثبٌؽ. میف ىقبٗ وبقی آ١كیٜ آٙيب  ٝیكاٟ خؿة ِفىب ث٦ ٣اوغ٦ اثفار ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ            

آٝیلاق خ٤ ثبفث س٤ٙیؽ ـاؼیْبٗ ٧بی آقاؼ ٣ ١یف٧٣بی ثفٌی ٝی ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ ١شید٦ ثبفث سنییف ٣ سط٤ٗ ٣ 

آویت ثیٍشف ث٦ وبغشبـ آٙيب آٝیلاق ٝی ٕفؼؼ. اثفار ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثف ـ٣ی آ١كیٜ ٧ب امٚت ثب ز٢ؽی٠ 

اوز ٦ّ ث٦ ٣وی٦ٚ دؽیؽ٥ ضيفٕی ایدبؼ ٝی ٤ٌؼ. ؼـ ٌؽر  ىفآی٢ؽ ْٝب١یْی ٣ و٤١٤ٌیٞیبیی ٝفسجظ

٧بی ثبلای دفس٤ؼ٧ی ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٝیْف٣خز ٧بی ٝبیـ س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ث٦ ٣وی٦ٚ ىف٣دبٌی ٝشَبـٟ 

ضجبة ٧بی ضيفٕی، س٢ً ٧بی ثفٌی ؼـ ٝبیـ دفس٤ؼ٧ی ٌؽ٥ ٣ ٝیْف٣خفیبٟ ٧بیی ٦ّ ٝق٤ٚٗ ضجبة 

ی٠ ٝی ئـوب١ؽٟ آویت ْٝب١یْی ث٦ سٞبٝیز وبغشٞبٟ دف٣س ٧بی ٤١وبٟ ٢٢ّؽ٥ دبیؽاـ ٝی ثب٢ٌؽ ٍبؼـ ث٦

ثب٢ٌؽ ٣ ثبفث اىز ىقبٙیز آ١كیٜ ٝی ١٤ٌؽ. ْٝب١یىٜ ؼیٖفی ٦ّ ؼـ عی آٟ آ١كیٜ ٧بی دفس٤ؼ٧ی ٌؽ٥ 

میف ىقبٗ ٝی ١٤ٌؽ ث٦ ٣اوغ٦ سنییف ٣ سط٤ٗ ٣ یب آویت وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی آ١كیٜ ٝی ثبٌؽ. ـاؼیْبٗ ٧بی 

خيز ١ٍؽ٥ ٣ ثب ىقبٙیز ٣ا٢ًّ دؿیفی غیٚی ثبلا ٧ىش٢ؽ، س٤قیـ ثبـ ثف  آقاؼ ٦ّ ؾـاسی ثب اْٙشف٣ٟ ٧بی

ـ٣ی وغص دف٣سیی٠ ـا سنییف ؼاؼ٥ ٣ ثبفث ـوب١ؽٟ آویت خؽی ث٦ ١بضی٦ ىقبٗ آ١كیٜ ٌؽ٥ ث٢بثفای٠ ٝی٘ 

عجٌ ىفآی٢ؽ٧بی ى٤ً، ٕفاؼیبٟ ٧بی ىٍبـ ثبلای ث٤خ٤ؼ  سفّیجی آ١كیٜ ثب و٤ثىشفا ـا اق ثی٠ ٝی ثف١ؽ.
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ی٠ ٣ ئ٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ؼـ ؼـ٣ٟ ٝبیـ ثبفث دبـٕی ٣ س٦ْ س٦ْ ٌؽٟ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی دف٣سآٝؽ٥ س٤وظ ا

سنییف ٌْ٘ وبغشبـ آٟ ٝی ١٤ٌؽ، ؼـ ضبٙی ٦ّ ٕفاؼیبٟ ٧بی ؼٝبی ثبلا ٢ٝدف ث٦ میف ىقبٗ وبقی 

ٕفٝبیی یب دف٣ٙیك دی١٤ؽ٧بی آٟ ٝی ١٤ٌؽ )اثفار ْٝب١یْی ٤ِر  ٣ عجٌ ْٝب١یىٜ اثفار و٤١٤ٌیٞیبیی 

ضجبة ضيفٕی س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ث٦ ٣وی٦ٚ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ث٦ ٢ٝك٦ٙ ٝیْف٣اّش٤ـ ٤ّزْی فٞ٘ ٤ِر، ٧ف 

ٝی ٢ّؽ ٦ّ س٤ٙیؽ ١َبط ؼاك ٤ٝضقی ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ؼٝب ٣ ىٍبـ ؼـ ؼاغ٘ ای٠ ضجبة ٧ب ث٦ ٝیكاٟ ٍبث٘ س٤خ٨ی 

  . 1990اىكایً ٝی یبثؽ )وبوٚیِ، 

ـا میف ىقبٗ ٝی ١ٞبیؽ. اثفار وی٢فلیىشی ای٠ ؼٝب٧ب ٣ ىٍبـ٧بی ثبلا وبغشبـ ىقبٗ آ١كیٜ               

  1997ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٣ ٕفٝب ثف ـ٣ی آ١كیٜ ٧ب ؼـ ؼٝب٧بی ثبلا ٝىد٘ ٌؽ٥ اوز )٤ٙدك ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ث٦ ؼٙی٘ اىكایً ىٍبـ ثػبـ ٝبیـ ؼـ اعفاه ضجبة ٧بی ضيفٕی ٝی ثبٌؽ ٦ّ ٢ٝدف ث٦  "٣ ای٠ اضشٞبلا

ّب٧ً ىف٣دبٌی ضجبة ٧ب ٌؽ٥ ٣ اثف ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثف ـ٣ی آ١كیٜ ٧ب ٍٝبث٦ اثف آٟ ثف آ١كیٜ دْشی٠ 

 ٝشی٘ اوز.

ٕكاـي ٧بی ٝفث٤ط ث٦ اىكایً ىقبٙیز آ١كیٜ ٧بی آقاؼ ؼـ ٝطیظ آقٝبیٍٖب٥ ؼـ ضض٤ـ ا٤ٝاج 

آٙشفاو١٤یِ ٝطؽ٣ؼ ٝی ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ میف ٍبث٘ ا١شؾبـ ؼـ ٌؽر ٧بی دفس٤ؼ٧ی دبیی٠، ثقضی اق آ١كیٜ ٧ب 

ٝب٢١ؽ ٤ّ٤ٕٚآٝیلاق ٣ آٙيب آٝیلاق سثجیز ٌؽ٥ ؼـ غٚ٘ ٣ ىفج وٚیْبلٗ ٣ یب ث٦ ٤ِـر آقاؼ ٦١ س٨٢ب ؼـ 

 . اق ای٠ 1987ر، ٝقفْ سبثً ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ میف ىقبٗ ١ٍؽ٥ ث٦ْٚ ىقبٗ سف ٧ٜ ٝی ١٤ٌؽ )اوْٞیؽ

ـ٣ ٝیكاٟ ىقبٙیز ا٣ٙشفاو١٤یِ ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ىقبٗ وبقی یب میف ىقبٗ وبقی ثیٍشف آ١كیٜ ٧ب ؼاـؼ. 

ٕكاـي ٧بی قیبؼی س٤وظ ٝطََبٟ ٝػشٚو ؼـ ٤ٝـؼ اىكایً ىقبٙیز آ١كیٜ ٧بی آقاؼ سطز ٌفایظ سبثً 

آٙيب ّی٤ٞسفیذىی٠ ثف ـ٣ی ٝلایٜ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ٢ٝشٍف ٌؽ٥ اوز ٦ّ اق خ٦ٚٞ ث٦ اىكٙیً ىقبٙیز 

ّبقیی٠ ؼـ ٌؽر ٧بی دبیی٠، ٣ اق عفه ؼیٖف ّب٧ً ىقبٙیز ای٠ آ١كیٜ ؼـ ٌؽر ٧بی ثبلا ٝی س٤اٟ 

 . ىقبٙیز آ١كیٜ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ّٚیؽ ٣ا٢ًّ ٧بی ثی٤ٌیٞیبیی ثب 1981اٌبـ٥ ّفؼ )ایٍی٤ٞـی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

؛ قـ١ف ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1996 ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٝی یبثؽ )ثبـس٤  س٢ؾیٜ غ٤ة دفس٤ اى٢ْی آٙشفاو١٤یِ اىكایً 
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٤ٝثف ث٤ؼٟ ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ ثف ـ٣ی ٝیكاٟ   .1987؛ اوْٞیؽر، 1981؛ ایٍی٤ٞـی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1987

میف ىقبٗ وبقی آ١كیٜ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثب اىكایً ٌؽر دفس٤ ٤ِر ٝیكاٟ ىقبٙیز آ١كیٜ ّب٧ً ٝی یبثؽ اق 

ؼـخ٦ اق ثی٠ ١ٞی ـ٣ؼ، ّب٧ً ىقبٙیز آ١كیٜ ٣ ؼـ  30آ١دب ٦ّ ىقبٙیز آ١كیٜ آٙيب آٝیلاق ؼـ ضفاـر 

ٝی ثبٌؽ. میفىقبٗ وبقی آ١كیٜ    ١شید٦ ّب٧ً ٝیكاٟ خؿة ِفىأ ث٦ ٣اوغ٦ اثفار ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِ 

آٝیلاق خ٤ ثبفث س٤ٙیؽ ـاؼیْبٗ ٧بی آقاؼ ٣ ١یف٧٣بی ثفٌی ٝی ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ ١شید٦ ثبفث سنییف ٣  آٙيب

آٝیلاق ٝی ٤ٌؼ ٣ ؼـ ٨١بیز ٢ٝدف ث٦ میف ىقبٗ وبقی ثیٍشف  يبسط٤ٗ ٣ آویت ثیٍشف ث٦ وبغشبـ آٙ

 غ٤ا٧ؽ ٌؽ.
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آسهایص اجزای هحل ٍ سهاى -3-1  

٨ٌفوشبٟ  ؼـ ٣اٍـ ٢٧فوشبٟ ٍّب٣ـقی اٝبٛ غٞی٢ی، ٝكـف٦ ؼـ 1394 وبٗ ؼـ آقٝبیً ای٠           

 .ٌؽ اخفا فٚی آثبؼ ّش٤ٗ 

 جغزافیایی ًظز اس ػلی آتاد وتَل ضْز هَلؼیت -3-2

 ٍی٦َؼ 52ؼـخ٦ ٣ ٣54 ٌٞبٙی ؼٍی٦َ 54 ٣ ؼـخ٦ 36 خنفاىیبیی ففْ ؼـ فٚی آثبؼ ّش٤ٗ ٨ٌف           

 . اوز ٝشف 184 ؼـیب وغص اق آٟ اـسيبؿ ٝیب١ٖی٠ ٣ اوز ٌؽ٥ ٣اٍـ ٌفٍی ع٤ٗ

 اسکت.  ٍ ًیوِ خطکه  هؼتذل اللین دارای ػلی آتاد وتَل هٌطمِ هٌطمِ َّایی ٍ آب ضزایط -3-3

 درسال تارًذگی هیاًگیي

ثیٍشفی٠ ٝیكاٟ ثبـ١ؽٕی  . اوشبٟ ٕٚىشبٟ ٤٧ا٢ٌبوی آٝبـ) اوز ٝشف ٝیٚی ٢ٝ5/663غ٦َ ای٠ ؼـ 1394

ؼاٌش٦ اوز.    ٝیٚی ٝشف3/0ٝب٥ غفؼاؼ )   ٣ ّٞشفی٠ ٝیكاٟ ثبـ١ؽٕی ـا ؼـ108/ 5ـا ؼـٝب٥ ٨ٌفی٤ـ   )

  .اوز وب١شی ٕفاؼ ؼـخ٦ 2/24 1/13٣ سفسیت ث٦ ٢ٝغ٦َ ؼٝبی ضؽاّثف ٣ ٝیب١ٖی٠ ضؽاٍ٘

 

 آسهایص هَرد هشرػِ خان خصَصیات -3-4

 غ٤ِّیبر سقیی٠ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ آقٝبیً، ٦ٍَ١ اخفای ٣ قٝی٠ وبقی آٝبؼ٥ فٞٚیبر ا١دبٛ اق ٍج٘             

 ثفای. ٕفىز ٤ِـر ثفؼاـی ٦١٤ٞ١ ٝكـف٦ غبُ اق ٝشفی وب١شی 0-30 اقفٌٞ غبُ ٌیٞیبیی ٣ ىیكیْی

 ٦١٤ٞ١ وذه ٕفؼیؽ، ا١دبٛ ٝكـف٦ ثب اوشيبؼ٥ اق ٝش٦ ٦١٤ٞ١ ثفؼاـی )إف  غبُ ١َغ٦ 10 اق ٢ٝؾ٤ـ ای٠

 ث٦ سدكی٦ خ٨ز ّی٤ٕٚفٝی یِ ٝفّت ٦١٤ٞ١ یِ ٨١بیشب ّفؼ٥، ٝػ٤ٚط ـا ٌؽ٥ آ٣ـی خٞـ ٧بی

 .اوز ٌؽ٥ ؼاؼ٥ ١ٍبٟ  3-1) خؽ٣ٗ ؼـ غبُ ىیكیْی ٣ ٌیٞیبیی سدكی٦ ١شبیح. ٌؽ ٢ٝشَ٘ آقٝبیٍٖب٥

 ٝغبثٌ اعلافبر ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ثبىز غبُ ٤ٙٝی ـوی سقیی٠ ٌؽ.
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 غ٤ِّیبر غبُ ٝط٘ آقٝبیً -1-3خؽ٣ٗ 

‌

اسیذیتِ 

گل 

 اضثاع

ّذایت 

 الىتزیىی

فسفز 

لاتل 

 جذب

پتاسین 

لاتل 

 جذب

وزتي 

 آلی

ًیتزٍصى 

 ضي لای رس ول

ولاس 

 تافت

 
dSm

-1 
ppm %  

37/7  52/3  6 /6 269 1/9 19/0  48 48 4 
لَهی 

 رسی

 هطخصات طزح آسهایطی -3-5

 .اخفا ٌؽسْفاـ  3دلار ثف دبی٦ عفش ث٤ُٚ ٧بی ّبٝ٘ سّبؼىی ثب  یزآقٝبیً ث٦ ٤ِـر اوذٚ           

ٝیٚی 1)اوشيبؼ٥ ث٦ َٝؽاـ  S2فؽٛ اوشيبؼ٥  ٣  –)ٌب٧ؽ  S1وبٙیىیٚیِ اویؽ } ٌبٝ٘ ىبّش٤ـ اِٚی

 ىبّش٤ـ٣  ثفٕی ٣ ٕٚؽ٧ی { 4ٝیٚی ٤ٝلاـ ث٦ ٢٧ٖبٛ 1)اوشيبؼ٥ ث٦ َٝؽاـ  S3ثفٕی  ٣  ٤ٝ4لاـ ث٦ ٢٧ٖبٛ 

 ٬w3 (6ؼٍی٦َ  w2 (3فؽٛ سیٞبـ  ،  -)ٌب٧ؽ w1ىففی ٌبٝ٘ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ }

  ث٤ؼ.ؼٍی٦َ {  w4 9 (٬ؼٍی٦َ 

 واضت ٍ سهیي ساسی آهادُ -3-6

 ثفٕفؼاٟ ٕب٣آ٠٧ س٤وظ وبٗ ٧ٞبٟ دبییك ٣ ث٤ؼ٥ آیً ٤ِـر ث٦ 93وبٗ ؼـ آقٝبیً ٤ٝـؼ قٝی٠         

 ٣ ٤٧ایی ٣ آة ٌفایظ ٌؽٟ ٝىبفؽ ثب قٝی٠ غكا٦١ وبقی آٝبؼ٥ فٞٚیبر ث٢بثفای٠. ث٤ؼ غ٤ـؼ٥ ٌػٜ ؼاـ

اق  ده. ٌؽ قؼ٥ ١ؾف ؼیىِ ٤ٝـؼ قٝی٠ اثشؽا. ٕفىز ٤ِـر ٝب٥ اـؼیج٨ٍز ا٣ای٘ ؼـ قٝی٠ ٌؽٟ ـ٣ ٕب٣

 ثفای آثیبـی ٝكـف٦ ثف١ح، خ٤ی ایدبؼ ىبـ٣ئف، ٣وی٦ٚ ث٦. ٕفؼیؽ قٝی٠ سىغیص فٞ٘ ث٦ ؼیىِ قؼٟ اٍؽاٛ

 ثؿـ دبٌی 28/2/94ؼـ سبـیع  ؼ٤ٞ١ٟثقؽ اق آٝبؼ٥ وبقی قٝی٠ غكا٦١ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿ٣ـ ٣ خ٤ا٦١ ؼاـ   .ٌؽ

 ا١دبٛ ٌؽ .  ـٍٜ عبـٛ ٧بٌٞی
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ٝط٘ غكا٦١ . آٝبؼ٥ وبقی غكا٦١ ٣ قٝی٠ اِٚی ٝی ثبٌؽ ٘ ؼ٣ ٍىٞز ٌبٝ آٝبؼ٥ وبقی قٝی٠           

ثب ٍبثٚیز ؼوشفوی ث٦ آة، ق٧ًْ ٢ٝبوت، آىشبة ٕیف، ىبٍؽ آ٤ٙؼٕی ث٦ فٚي٨بی ٧فق ٣ ف٤اٝ٘ ثیٞبـی قا 

ثفای  ـؼیو آٝبؼ٥ ٕفؼیؽ. 4ٝشف ؼـ  5/1ٝشف ٣ ففْ  10ث٤ؼ. غكا٦١ ث٤ّـر خ٤ی ٣ دٍش٦ ای ثب ع٤ٗ 

 ؼ٣ٌٛػٜ ٣ اق  )ؼ٣ ٧يش٦ ٍج٘ اق ١ٍبّبـی  قٝی٠ ّفؼٟ آة ٌػٜ ا٣ٗ خ٨ز ٕ٘ س٨ی٦ قٝی٠ اِٚی اق

 اوشيبؼ٥ ٕفؼیؽ. سىغیص قٝی٠ ثفای

 

 تزای جَاًِ سدى آهادُ ساسی تذر -3-7

.ث٦ ١ؽ. % ثؿ٣ـ د٤ُ ٣ ١بـن خؽا ٌؽ15ثب اوشيبؼ٥ اق ٝط٤ٚٗ آة ٣ ١ِٞ ) : وجِ ٣ و٢ٖی٠ ّفؼٟ -1

 ز٢ؽ ثبـ ثب آة ٝق٤ٞٙی ٌىش٤ٍ ؼاؼ٥ ٌؽ.  ،٢ٝؾ٤ـ خؽاوبقی ١ِٞ اق وغص ٌٚش٤ُ

ٝط٤ٚٗ وٞی ٍبـزًْ ثب وبفز ، 24غیىب١ؽٟ ثؿـ ؼـ آة ٣ٙفٛ ٣ سٞیك ث٦ ٝؽر ثقؽ اق: ضؽفي١٤ی -2

 .ٌؽ٧بی س٤ِی٦ ٌؽ٥ ضؽفي١٤ی 

 ٦ّDigital عی آٟ اق ؼوشٖب٥  ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـی ٌب٧ف٣ؼ ا١دبٛ ٌؽ دفس٤ ؼ٧ی ثؿـ ؼـ آقٝبیٍٖب٥ -3

ultrasonic  ٗٝؽE30H  ّی٤ٚ ٧فسك اوشيبؼ٥ ٌؽ. ثؿ٣ـ  42ثب ىفّب١ه ثبثز   آٙٞبٟوبغز ٤ٍّـ

ؼٍی٦َ ؼـ ؼٝبی ٝطیظ ؼـ آة َٝغف، سطز سأثیف ا٤ٝاج ٣9  6، 3، 0وغص قٝب١ی  4وبقی ٌؽ٥ ؼـ آٝبؼ٥

 ىفا٤ِر ٍفاـ ٕفىش٢ؽ.

 25-30ؼـخ٦ ضفاـر ثفای سبٝی٠ د٤ًٌ ١٤ٕی ؼـ قیف ٣ اعفاه ثؿـ  :یظ ٕفٛطٝؼـ  ثؿـ ٨ٖ١ؽاـی – 4

 ا١دبٛ ٌؽ.وب١شی ٕفاؼ ؼـخ٦ 

 ٣ ١ؽٌؽ ٧ٞكؼ٥ثؿ٣ـ ، ٧ف ؼ٣اقؼ٥ وبفز خ٨ز سأٝی٠ ـع٤ثز ٣ ٤٧اؼ٧ی : ٧ٜ قؼٟ ٣ آثؽ٧ی ثؿـ -5 

 ٝیٚی ٝشفضؽ٣ؼ ١یٜ  ث٦ ع٤ٗ ز٦ ٣ وبٍس٦٦ ـیٍ ای٠ فٞ٘ سب ؽ٤٨ـ .٤ِـر ٕفىز   ٣ٙفٛآة  آثذبٌی ثب

 )قٝبٟ ّبٌز ثؿـ ؼـ غكا٦١   اؼا٦ٝ یبىز. 
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 ػولیات واضت -3-8

٤ِـر ٕفىز . ىب٦ِٚ ٧ف ث٤س٦ اق غفؼاؼ  28ؼـ  قٝی٠ اِٚی ث٦ اق غكا٦١ ١ٍبءا١شَبٗ فٞٚیبر           

  وب١شی ٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. 20یْؽیٖف ) ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو ٣ ثی٠ ؼ٣ ٕیب٥  ، 

  داضت ػولیات-3-9

ا٣ـ٥ ، و٤دف ىىيبر  ٧بی ٤ّؼده اق ٝطبوج٦ َٝؽاـ ٤ّؼ ٤ٝـؼ ١یبق،  :وَدپاضی در هشرػِ -3-9-1

  ٍج٘ اق ١ٍبّبـی ؼـ ٝكـف٦  ؼـِؽ ٤ّؼ ا٣ـ٥ 40 .ث٦ غبُ اضبى٦ ٕفؼیؽ  ٤ّؼ و٤ٙيبر دشبویٜسفیذ٘ ٣

 ٍج٘ اق ٣خی٠ ا٣ٗ ٣ ٤١ثز ؼ٣ٛ ضؽ٣ؼ  ؼـوز ٤١ثز ا٣ٗ ّٝفه وفُ ٤ّؼ ا٣ـ٥  .ثؽ٣ٟ آة ّٝفه ٌؽ

 ٤ّؼ دشبویٞی. ١یٞی اق ث٤ّـر دبی٦ ّٝفه ٌؽو٤دف ىىيبر سفیذ٘ ٤ّؼ  .ث٤ؼـ٣ق ده اق ١ٍبّبـی  30

 اوشيبؼ٥ ٌؽ.ـ٣ق ده اق ١ٍبّبـی 30ضؽ٣ؼ  ٝبثَیٍج٘ اق ١ٍبّبـی ٣ ث٦ ٤ِـر دبی٦ ٣ 

، ای٠ فٞ٘ ٣ ثَی٦ ؼ٣ـاٟ ـٌؽ ٦ٖ١ ؼاٌش٦ ٌؽ  مفٍبةٝكـف٦ ؼـ ضبٙز یِ ٝب٥ ا٣ٗ  : آتیاری -3-9-2 

  .اؼا٦ٝ یبىز یْجبـ   ـ٣ق 3) ٧ف ث٤ّـر س٢ب٣ثی 

 

 2-3ده اق ای٦ْ٢ غكا٦١ آٝبؼ٥ ثؿـدبٌی ٌؽ ؼـ ّفر ٧ب ث٦ اـسيبؿ  :ػلفْای ّزس وٌتزل -3-9-3

ٍغف٥ دبٌی   ٝشفٝفثـ غكا٦١ 10ث٤سبّٚف  ثفای  وٜ فٚو ًّ  cc  6 َٝؽاـ  وب١شی ٝشف آة ٣اـؼ ّفؼ٥ ٣

وبفز ّفر ٧ب ثب آة ٌىش٤ٍ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣  4 – 5 ـ٣ق، آة ّفر ٧ب غبـج ٣ ث٦ ٝؽر 3-4. ثقؽ اق ٌؽ

ثب فٚي٨بی ٧فق ؼـ ٝكـف٦ اِٚی ٍج٘ اق ١ٍبّبـی، اق فٚو  ثفای ٝجبـق٥   ٕفىز.٤ِـر وذه ثؿـدبٌی 

ثفای ٝجبـق٥ ؽ. یـ٣ق ٍج٘ اق ١ٍبّبـی اوشيبؼ٥ ٕفؼ 3 - 5 ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ 3-5/3ًّ سبح اوشبـ ث٦ َٝؽاـ 

 .ٌؽؼوز ا١دبٛ ثب ثب فٚو ٧فق و٤ـ٣ه ٣خی٠ 

 

ؼ٣ ٤١ثز  ؼـؼیبقی٤٢ٟ  وٜ اق غ٤اـ ّفٛ وب٦ٍ: ثفای ٢ّشفٗ  ٍ تیواری ّا وٌتزل آفات -3-9-4

، ثفای خ٤ٕٚیفی اق آ٤ٙؼٕی ٕیب٥ ث٦ ثیٞبـی ثلاوز، ٍج٘ اق ا١شَبٗ ١ٍبء ث٦ قٝی٠ اِٚی .ؽٌ اوشيبؼ٥
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. ثب افٞبٗ ای٠ ـ٣ي ؼـ ٝفض٦ٚ د٢د٦ ؼ٧ی ؼاؼ٥ ٌؽٍفاـ سفیىیْلاق٣ٗ ١ٍب٧ب ؼـ ٝط٤ٚٗ ٍبـزًْ  ـی٦ٍ 

 . ١ج٤ؼث٦ ٝجبـق٥ ٌیٞیبیی فٚی٦ ثیٞبـی ثلاوز  ی١یبق

 تزداضت هحصَل -3-10

٣ ث٦ ٣وی٦ٚ ؼان  ثب ؼوز ؼـ آٝؽ، ٝط٤ّٗ  ؼـِؽ غ٦ٌ٤ ث٦ ـ١ٔ قـؼ 85-90قٝب١ی٦ْ ضؽ٣ؼ              

ا١دبٛ ٌؽ.ثقؽ   وبفز24غ٦ٌ٤  ؼوش٦ ٧بی، خ٨ز ّب٧ً ـع٤ثز، خٞـ آ٣ـی ٌؽثفؼاٌز   

 صفات تزًج تزخی  ارسیاتی -3-11

وب١شی ٝشف اق اثشؽا ٣ ا١ش٨بی ٧ف ّفر ث٦ ف٤٢اٟ  50ثفای ٦١٤ٞ١ ثفؼاـی ؼ٣ ـؼیو ٢ّبـی ٣               

آ٣ـؼ٥ ٌؽ ٣ ٝیب١ٖی٠ سقؽاؼ د٢د٦ ؼـ ث٤س٦ اق ـی٦ٍ 3، ٌٞبـي سقؽاؼ د٢د٦ ثفایضبٌی٦ ضؿه ٌؽ١ؽ. 

، ٣قٟ ع٤ٗ ٝیب١ٖف٥ ؼ٣ٛ، اـسيبؿ وب٦ٍ، و٢ج٦ٚع٤ٗ ٕیب٥ ثفای ٧ف دلار اوشيبؼ٥ ٕفؼیؽ.  3ثفای ای٠ 

ٕیفی ٌؽ١ؽ. ٌبیبٟ  غٍِ وب٦ٍ اِٚی ، فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ ٣ فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیْی ؼـ قٝبٟ ـویؽٕی ا١ؽاق٥

 ث٤س٦ اوشيبؼ٥ ٕفؼیؽ. 12ؾّف اوز ٦ّ ثفای ٝطبوج٦ فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ ٣ ثی٤ٙ٤لیْی اق 

 

 آًشین ّا سٌجص -3-12

ـ٣ق ده  10ثفای سقیی٠ ٝیكاٟ ىقبٙیز آ١كیٜ ٧ب، ؼـ قٝبٟ :  سٌجص آًشین سَپزاوسیذ دیسوَتاس

ثفای و٢دً ىقبٙیز آ١كیٜ ٌبٝ٘ اق ٕٚؽ٧ی اٍؽاٛ ث٦ س٨ی٦ ٦١٤ٞ١ ثفٕی اق ٕیب٥ ٕفؼیؽ. ٤ٝاؼ ٤ٝـؼ ١یبق 

 2ٝیْف٤ٝ٣لاـ ٣ ـیج٤ىلا٣ی٠  ٤ٝEDTA 1/0لاـ،  013/0ٝیٚی ٤ٝلاـ، ٝشی١٤ی٠ 50ثبىف ىىيبر 

 3ّبٝ٘ ٨ٖ١ؽاـی ٌؽ. ثلاىب٦ِٚ ده اق اضبى٦ ّفؼٟ ـیج٤ىلا٣ی٠،  ٝیْف٤ٝ٣لاـ ٝی ثبٌؽ ٦ّ ؼـ سبـیْی

ٝیْف٣ٙیشف ٦١٤ٞ١ فّبـ٥ دف٣سئی٢ی اضبى٦  100ٝیٚی ٙیشف اق آٟ ـا ؼـ٣ٟ ٦ٙ٤ٙ آقٝبیً ـیػش٦ ٣ ث٦ ٧ف ٦ٙ٤ٙ 

ٝشفی اق ٢ٝجـ ٤١ـ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ ٣ ؼـ ای٠ وب١شی 30ؼٍی٦َ ؼـ ىب٦ِٚ  ٧16بی آقٝبیً ث٦ ٝؽر ٌؽ. ٦ٙ٤ٙ

١ب٤١ٝشف ٣ س٤وظ ٝط٤ٚٗ سبـیْی ث٦ ف٤٢اٟ ٌب٧ؽ  560ب٥ اوذْشف٣ىش٤ٝشف ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج ىب٦ِٚ ؼوشٖ
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٧ب ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج ٝؿ٤ّـ غ٤ا١ؽ٥ ٌؽ. اق آ١دبئی٦ْ یِ ٣اضؽ ؼٍی٦َ خؿة 16٦١٤ٞ١س٢ؾیٜ ٌؽ. ده اق 

ؼـِؽ ثبقؼاٌز ایدبؼ ٝی ٢ّؽ، ىقبٙیز آ١كیٜ  50آ١كیٜ ٝؿ٤ّـ فجبـر اوز اق ٝیكا١ی اق آ١كیٜ ٦ّ 

٧ب ٝطبوج٦ یى٤ٞسبق ثفاوبن ٣اضؽ آ١كیٞی ث٦ اقای ٧ف ٝیٚی ٕفٛ دف٣سئی٠ ثفای سٞبٛ ٦١٤ٞ١و٤دفاّىیؽؼ

  .1997) ٕیب٤٢١د٤ٙیشیه ٣ ٧ْٞبـاٟ ، .ٕفؼیؽ

ثفای و٢دً ىقبٙیز آ١كیٜ آو٤ْـثبر دفاّىیؽاق، ٝػ٤ٚط سٌجص آًشین آسىَرتات پزاوسیذاس: 

ٝیٚی ٤ٝلاـ، اویؽ  2/1، آة اّىیم٦١    = 7PH )ٝیٚی ٤ٝلاـ ٣250ا٢ًّ ٌبٝ٘ ثبىف ىىيبر 

ٝیٚی ٤ٝلاـ ث٤ؼ. ثب اضبى٦ ّفؼٟ آة اّىیم٦١ ث٦ ٝػ٤ٚط  EDTA  1/0ٝیٚی ٤ٝلاـ ٣ 0/ 5 آو٤ْـثیِ

٣ا٢ًّ ىقبٙیز آ١كیٞی ٌف٣ؿ ٌؽ. ّب٧ً خؿة ٤١ـ ث٦ فٚز دفاّىیؽاوی٤ٟ اویؽ آو٤ْـثیِ ؼـ ع٤ٗ 

ٌؽ. ثفای ٝطبوج٦ ىقبٙیز آ١كیٜ  غ٤ا١ؽ٥ؼٍی٦َ ثب ؼوشٖب٥ اوذْشف٣ىش٤ٝشف  ١2ب٤١ٝشف ث٦ ٝؽر  ٤ٝ290ج 

  . 2008)ؼایك ٣ ٧ْٞبـاٟ،  اق سنییفار خؿة ؼـ یِ ؼٍی٦َ اوشيبؼ٥ ٌؽ 

‌

 تجشیِ ٍ تحلیل دادُ ّا -3-13

٣ َٝبیى٦ ی ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثب  MSTAT-Cسدكی٦ ٣ سطٚی٘ ؼاؼ٥ ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق ١فٛ اىكاـ                

خؽ٣ٗ سدكی٦ ؼـ ٝش٢بوت ثب وغص اضشٞبٗ ٝق٢ی ؼاـٌؽٟوغص اضشٞبٗ  ؼـLSD اوشيبؼ٥ اق آق٤ٟٝ 

 ا١دبٛ ٌؽ.  EXCEL. ـوٜ ٌْ٘ ٧ب ١یك س٤وظ ١فٛ اىكاـ ٣اـیب١ه ٤ِـر ٕفىز
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 تٌص گزها در دٍرُ رضذ ٍ ًوَ تزًجٍلَع  -4-1

ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ اوز. ؼـخ٦ ضفاـر  32سب  27ث٨شفی٠ ؼٝب ثفای ـٌؽ عجیقی ثف١ح ثی٠                

بٝی ٝفاض٘ ـٌؽ ثف١ح ـا اق اثشؽای ـٌؽ قایٍی سب ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ  سَفیجب سٞ ٧32بی ثبلاسف )ثبلای 

  ؼـ ٝغبٙقبر غ٤ؼ اؽ٨بـ 2008 . سبئ٤ )٣2009 ٤ّٛ، ـویؽٕی ؼا٦١، سطز سبثیف ٍفاـ ٝی ؼ٧ؽ)٣س٢بة 

ؼاٌز ٦ّ ؼـخ٦ ضفاـر ثبلا ؼـ ٝفاض٘ ٕٚؽ٧ی ٣ دف ٌؽٟ ؼا٦١ وجت ّب٧ً فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٝی ٤ٌؼ ٦ّ 

ٝبسى٤ی ٣  ؼـ ١شید٦ آٟ اىكایً ٕٚس٦ ٧بی ١بثبـ٣ـ ٌؽ٥ ٣ ع٤ٗ ٝؽر دف ٌؽٟ ؼا٦١ ٤ّسب٥ ٝی ٤ٌؼ.

ؼـخ٦ وب١شی  32ـ٣ـی ٕٚس٦ ٧ب ـا ؼـ ؼٝبی ثبلاسف اق ؼـِؽ ١بثب 50اضشٞبٗ  ٧2001ْٞبـا١ً ؼـ وبٗ 

ؼـخ٦  33ٕفاؼ ضشی ثفای ٣اـیش٦ ٧بی َٝب٣ٛ ثؽوز آ٣ـؼ١ؽ. ؼـ ای٠ ثفـوی، ىفا٣ا١ی ٤ٍ٣ؿ ؼٝب٧بی 

سیف ٣ ٝفؼاؼ ث٦ سفسیت ؼـ  وب١شی ٕفاؼ ٣ ثبلاسف اق آٟ )س٢ً ٕفٝب  ثفای ٝب٥ ٧بی اـؼیج٨ٍز، غفؼاؼ،

ز. ىفا٣ا١ی ٤ٍ٣ؿ س٢ً ٕفٝب ؼـ ع٤ٗ ـ٣ق )ؼٝبی ضؽاّثف  ؼـ ای٠ آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ او 4-4سب  1-4ٌْ٘ ٧بی 

٦١٤ٞ١، ثف١ح ؼـ  ع٤ـ % ث٤ؼ. ثف ٧ٞی٠ اوبن ٝی س٤اٟ ٕيز ٦ّ ث88٦% ٣ 82%، 55%، 3ٝب٥ ٧ب ث٦ سفسیت 

  ثب س٢ً ٕفٝب ٤ٝاخ٦ ٌؽ. ـ٣ق٧بی ٝفؼاؼ ٝب٥ 88%
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ىفا٣ا١ی ٤ٍ٣ؿ ؼٝبی ضؽاّثف ؼـ اـؼیج٨ٍز ٝب٥ -4-1ٌْ٘  
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ىفا٣ا١ی ٤ٍ٣ؿ ؼٝبی ضؽاّثف ؼـ غفؼاؼ -4-2ٌْ٘ 
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 ىفا٣ا١ی ٤ٍ٣ؿ ؼٝبی ضؽاّثف ؼـ ٝفؼاؼ ٝب٥ - 4 -4ٌْ٘ 

  پٌجِ سًی -2-4

اِٚی ىبّش٤ـ٧ب )دفس٤ؼ٧ی ٣ ٝط٤ٚٗ دبٌی اثفار  فلا٥٣ ثف  سدكی٦ ٣اـیب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّبیح ١ش         

 . ١شبیح 1 -4)خؽ٣ٗ ٝق٢ی ؼاـ اوز د٢د٦ ق١ی ٕیب٥ ثف١حآ٨١ب ١یك ثف ثف٢ْٞ٧ً اویؽ وبٙیىیٚیِ  ، 

 ثفٕی ٣ 4ٝفض٦ٚ وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ ٌفایظ اوشيبؼ٥ اق  ؼـٟ اوز ٦ّ آ َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثیب١ٖف

ٝفاض٘ وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  اوشيبؼ٥ ؼٍی٦َ ٣ ٧ٞس٢ی٠ 3 ث٦ ٝؽر ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِثؿـ ثب دفس٤ؼ٧ی 

 د٢د٦ ق١یؼٍی٦َ ثیٍشفی٠  3ث٦ ٝؽر  ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ثؿـ ثب دفس٤ؼ٧یٕٚؽ٧ی ٣ ثفٕی ٣ ٤ٞ١4ی 

ثب سبثیف ٝثجز سیٞبـ٧ب ثف د٢د٦ ؼ٧ی ٝی س٤اٟ ا١شؾبـ  . 5-4ضبِ٘ ٝی ٕفؼؼ )ٌْ٘ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ 

 ؼاٌز ٦ّ فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ اىكایً یبثؽ. 

 ٝی ٌٞبـ ث٦ ؼا٦١ ؼـ فْٞٚفؼ اىكایً ثفای فْٞٚفؼ اخكای سفی٠ ٨ٜٝ اق یْی ق١ی د٢د٦ ؽفىیز          

ز فْٞٚفؼ ٣ اخكاء آٟ یسدكی٦ فٚٝجش٢ی ثف   ؼـ ثفـوی 2002ـاٌؽ ٣ ٧ْٞبـاٟ )  .  2002 ا٣ٝبـ،) آیؽ

ثبـ٣ـ ، فْٞٚفؼ ل٤١سیخ ثف١ح ٧ٞجىشٖی ٝثجز ٣ ٝق٢ی ؼاـی ـا ثی٠ فْٞٚفؼ ٣ سقؽاؼ د٢د٦  14ؼـ 

  ؼـ ثفـوی ٧ٞجىشٖی  2007إٓب٧ی ٣ ٧ْٞبـاٟ ) .١ؽثی٤ٙ٤لیْی ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ

فْٞٚفؼ ؼـ ل٤١سیخ ٧بی ثف١ح ، ٧ٞجىشٖی ٝثجز ٣ ٝق٢ی ؼاـی ـا  سقؽاؼی اق ِيبر ٝفسجظ ؼـ ثف١ح ثب
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شیٜٞ ؼـخ٦ ضفاـر   افلاٛ ّفؼ اد1376اٌفاٍی ) د٢د٦ ثبـ٣ـ ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ.ثی٠ سقؽاؼ 

  ثیبٟ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ثف١ح ٤ٝ1975ـسب ٣ ٝبسى٤ٌیٞب) ؼـخ٦ وب١شی ٕفاؼ اوز. 35- 32ثفای د٢د٦ ؼ٧ی 

ٝی یبثؽ ٣ ؼ٣ ٧يش٦ ٍج٘ اق غ٦ٌ٤ ؼاؼٟ سقؽاؼ د٢د٦ ٧ب  سب یِ ٝب٥ ده اق ّبٌز سقؽاؼ د٢د٦ ٧ب اىكایً

ث٦ ضؽاّثف ٝی ـوؽ. ٙؿا ؼـخ٦ ضفاـر دبئی٠ ؼـ ٝفض٦ٚ خ٤ا٦١ ق١ی ثبفث ث٦ سبغیف ا١ؽاغش٠ ـی٦ٍ 

  ؼ٧ی،ّب٧ً سقؽاؼ د٢د٦ ٝی ٤ٌؼ.

    

 ١ی دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف د٢د٦ ق سدكی٦ ٣اـیب١ه اثفار اویؽ وبٙیىیٚیِ ٣ -1-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 389/0

 اویؽ وبٙیىیٚیِ 2 722/44٭٭

 غغب 4  444/4

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 3 972/126٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 944/9٭٭

 غغب 18 033/3

     Coefficient of Variation: 6.20% 

 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف د٢د٦ ق١ی ثف١حثف٢ْٞ٧ً سبثیف  -4-5ٌْ٘ 

 

 ِلاسارتفاع  -4-3

ثف   اویؽ  وبٙیىیٚیِ  اِٚی اثف دفس٤ؼ٧ی ، ثف غلاه   سدكی٦ ٣اـیب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ١٦ّشبیح              

ٝؽ. آای٠ ؼـ ضبٙی اوز ٦ّ سبثیف ٝشَبث٘ آ٨١ب ٝق٢ی ؼاـ ثؽوز   .2-4)خؽ٣ٗ ٝق٢ی ؼاـ ١ٍؽای٠ ِيز 

ؼٍی٦َ ای ٣ ٝط٤ٚٗ دبٌی اویؽ 3ؼـ ٌفایظ دفس٤ؼ٧ی ٟ اوز ٦ّ آ١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثیب١ٖف 

ثفٕی ٣ ٕٚؽ٧ی { ٝی  4س٢ی٠ ٝفاض٘ % ثبلاسف اق ٌب٧ؽ  ٣ 73/14ٞ٧ثفٕی )4وبٙیىیٚیِ } ؼـ ٝفض٦ٚ 

  .    6-4س٤ا١ؽ ثبلاسفی٠ اـسيبؿ ـا ؼـ ٕیب٥ ثف١ح ث٦ ؼ١جبٗ ؼاٌش٦ ثبٌؽ)ٌْ٘ 
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٣ٙی ٝطیظ ١یك اـسيبؿ ث٤س٦ ـا سطز اوز ٕیب٥ ٝق٤ٞلاً سطز سأثیف ف٤اٝ٘ ل١شیْی  اـسيبؿ ٨١بیی             

ثبٌؽ ٣ٙی اضشٞبلاً اـٍبٛ ثب اـسيبؿ ث٢ٚؽسف  ؼ٧ؽ. اـسيبؿ خكء ٨ٝٞی ؼـ سقیی٠ فْٞٚفؼ ١ٞی سأثیف ٍفاـ ٝی

وب٦ٍ،  ع٤ٙی ـٌؽ ٨ٝٞشفی٠ فبٝ٘ ؼـ اىكایً  .1389فْٞٚفؼ ٝبؼ٥ غٍِ ثیٍشفی ؼاـ١ؽ )وٚیٞی، 

ٕیفؼ )ى٤یف ٣ ٝی ٍفاـ سأثیف سطز ٌؽر ث٦ ِيز ای٠ آة ثب ّب٧ً ٦ّ اوز و٤ٚٙی سَىیٜ ٣ آة خؿة

اوز ٦ّ ّب٧ً آة ٍبث٘ ؼوشفن ض٠ٞ ّب٧ً  ؼـ ٤ٝـؼ ٕیب٥ ١ػ٤ؼ ٕكاـي ٌؽ٥  .٧2009ْٞبـاٟ، 

٤ّـر ٣ ) وففز ـٌؽ ـ٣یٍی ٣ ٤ّسب٥ ٌؽٟ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ قایٍی سأثیف ٢ٝيی ثف اـسيبؿ ث٤س٦ ؼاٌش٦ اوز

وجت اىكایً  ٣ اىكایً وففز خ٤ا٦١ ق١ی ٣ ـٌؽ ا٣ٙی٦ ٕیب٥ ثبفث ثؿ٣ـدفس٤ؼ٧ی   .1994، ٧ْٞبـاٟ

   .٤ٌ1394ؼ )١ّیفی، ٝیاـسيبؿ ٣ قیىز س٤ؼ٥ 

  

  اـسيبؿ وب٦ٍ ثف١حسدكی٦ ٣اـیب١ه اثفار اویؽ وبٙیىیٚیِ ٣دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  -2-4خؽ٣ٗ 

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 403/7

 ns 512/178 2 ِاویؽ وبٙیىیٚی 

 غغب 4  240/142

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 3 453/397٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 167/900٭٭

 غغب 18 401/80

     Coefficient of Variation: 2.10% 

  

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 وب٦ٍ ثف١حسیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف اـسيبؿ ثف٢ْٞ٧ً سبثیف  -4-6ٌْ٘                        

‌

 سالِ اصلیخطه ٍسى  -4-4

%  ٣قٟ غٍِ 1ثفغلاه اثفار اِٚی، اثف ٝشَبث٘ ىبّش٤ـ٧ب ث٦ ع٤ـ ٝق٢ی ؼاـی )وغص اضشٞبٗ          

 آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز، ّٞشفی٠  7-4 ٧ٌْ٘ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ  . 3-4سطز سبثیف ٍفاـ ؼاؼ )خؽ٣ٗ ـا وب٦ٍ اِٚی 

ٗ ٤ٝطٚی سیٞبـسفّیت ٝشقٌٚ ث٦ آٟ َٝؽاـ  ثبٌؽ ثیٍشفی٠ٝیٌب٧ؽ ٝفث٤ط ث٦ سیٞبـ َٝؽاـ ٣قٟ غٍِ 

ؼٍی٦َ  3 ث٦ ٝؽرثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ  ٕٚؽ٧ی ٣ثفٕی ٣ 4دبٌی اویؽ وبٙیىیٚیِ ؼـ 

یِ ؼـ  .ثبلاسف ث٤ؼ ؼـِؽ 73/14ؼـ ای٠ ٌفایظ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ، ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ اِٚی ث٦ ٝیكاٟ اوز. 

)١ّف  ٌؽ٥ اوزس٢ً غٍْی ثبفث ّب٧ً ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ٕكاـي ؼـ ٤ٝـؼ اـٍبٛ ٝػشٚو ١ػ٤ؼ، 

  .1392اِي٨ب١ی، 
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  اِٚیسدكی٦ ٣اـیب١ه اثفار اویؽ وبٙیىیٚیِ ٣دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ  -3-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 009/0

 ns 159/0 2 ِاویؽ وبٙیىیٚی 

 غغب 4  449/0

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 3 226/0

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 86/1٭٭

 غغب 18 304/0

Coefficient    of    Variation: 6.41% 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 وب٦ٍ اِٚی ثف١حسبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف ٣قٟ غٍِ  -7- 4ٌْ٘
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 ؼ٣ٛ ٝیب١ٖف٥ ع٤ٗ  -4-5

 وغص اِٚی ٣ ٝشَبث٘ ىبّش٤ـ٧ب ثف ای٠ ِيز ؼـ سدكی٦ ٣اـیب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اثفار یح ب١ش           

٠ سفّیجبر ثی،  8-4)ٌْ٘ َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب  ثف اوبن . 4-4)خؽ٣ٗ ٝق٢ی ؼاـ ث٤ؼ % 1 اضشٞبٗ

ؼٍی٦َ ای +ٝط٤ٚٗ  3ثفٕی، ٣ دفس٤ؼ٧ی  4ٝفض٦ٚ ؼٍی٦َ ای+ ٝط٤ٚٗ دبٌی ؼـ  3سیٞبـی دفس٤ؼ٧ی 

ثفٕی ٣  4ٝفاض٘  ـؼٍی٦َ ای + ٝط٤ٚٗ دبٌی ؼ 6ثفٕی ٣ٕٚؽ٧ی، ٣ دفس٤ؼ٧ی  4دبٌی ؼـ ٝفاض٘ 

ٕٚؽ٧ی اق ١ؾف آٝبـی اغشلاه ٝق٢ی ؼاـی ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. ثفای ای٠ سفّیجبر سیٞبـی، ع٤ی٘ سفی٠ ٝیب١ٖف٥ 

 ؼ٣ٛ ا١ؽاق٥ ٕیفی ٌؽ.

 

 ع٤ٗ ٝیب١ٖف٥ ؼ٣ٛ ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -4-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 207/0

 552/13٭٭

888/0 

2 

4 

 اویؽ وبٙیىیٚیِ

 غغب

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 6 561/18٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 244/10٭٭

 غغب 18 666/0

Coefficient of Variation: 1.62% 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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  ع٤ٗ ٝیب١ٖف٥ ؼ٣ٛسبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف  -4-8ٌْ٘ 

 

  خَضِ طَل -4-6

ثف ای٠ ِيز ث٦  وبٙیىیٚیِ  اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی  اِٚی  سدكی٦ ٣اـیب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اثف یحب١ش          

. ثف٢ْٞ٧ً ای٠ ؼ٣ ىبّش٤ـ ٝق٢ی ؼاـ ثؽوز آٝؽ .  5 -4)خؽ٣ٗ  سفسیت میفٝق٢ی ؼاـ ٣ ٝق٢ی ؼاـ ث٤ؼ

 ثفٕی ٣ 4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  ؼـ ٌفایظ١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثیب١ٖف ای٠ اوز ٦ّ 

ٌب٧ؽ  ١ىجز ث٦ع٤ٗ و٢ج٦ٚ ؼٍی٦َ ثیٍشفی٠  3 ث٦ ٝؽر ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ثؿـ ثب دفس٤ؼ٧یٕٚؽ٧ی ٣ 

  .  ّٞشفی٠ َٝؽاـ ای٠ ِيز ٝفث٤ط ث٦ ٌب٧ؽ ث٤ؼ9-4ضبِ٘ ٕفؼیؽ)ٌْ٘ 

  ٕكاـي ٤ٞ١ؼ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ غ٦ٌ٤ ٣ ع٤ٗ غ٦ٌ٤ اق ِيبر ٨ٝٞی ٧ىش٢ؽ ٦ّ ١1379ّیفی )          

٨ٝٞی ؼاـ١ؽ. ثغ٤ـی٦ْ ٧فز٦ ع٤ٗ غ٦ٌ٤ ث٢ٚؽسف ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ٧بی دف ٌؽ٥  ١ًَ ؼـ فْٞٚفؼ ٕیب٥ ثف١ح
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ل١شیْی ث٤ؼ٥ ٣ٙی سطز سبثیف ف٤اٝ٘  ؼـ غ٦ٌ٤ ثیٍشف ثبٌؽفْٞٚفؼ اىكایً ٝی یبثؽ. ای٠ ِيز فٞؽسب

ٌْ٘ ٕیفی اثشؽائی غ٦ٌ٤ ٧بی  ٝػشٚو ٝطیغی ١ؾیف ٝیكاٟ سٍقٍـ ٣ ٤ٝاؼ مؿایی ٍفاـ ٝی ٕیفؼ.

ٝغبٙقبر ا١دبٛ ٌؽ٥  .ٝفض٦ٚ ا٣اغف د٢د٦ ؼ٧ی ٣ ٌف٣ؿ ٝفض٦ٚ وب٦ٍ ؼ٧ی ٝی ثبٌؽآمبقی٠ ٕیب٥ ثف١ح ؼـ 

١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ ٦ّ ع٤ٗ غ٦ٌ٤ ٝىشَیٞب ؼـ ٝطبوج٦ فْٞٚفؼ ١ٍَی ١ؽاـؼ ٣ٙی ث٦ ف٤٢اٟ یْی اق ِيبر 

ّٝفه وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ ّٚكا  .  1382ؼ)ضىی٢ی ای٢ٞی،اـقیبثی فْٞٚفؼ، ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٝی ٕیف

)غبٟ ٣  ؼـ١٣ی  CO2  ٣ مٚؾز  2003وففز ىش٤و٢شك )ىفیؽاٙؽی٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ،٤ٝخت اىكایً 

      ٌؽ٥ اوز. ٧2003ْٞبـاٟ،

  ٦غ٤ٌع٤ٗ ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفسدكی٦ ٣اـیب١ه  -5-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

ns  058/0 2 سْفاـ  

ns  975/0 2 ِاویؽ وبٙیىیٚی 

 غغب 2 76/0

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 6 296/13٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 087/3٭٭

 غغب 18  60/0

     Coefficient of Variation: 0.60% 

 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 غ٦ٌ٤سبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف ع٤ٗ  -4-9ٌْ٘ 

 

 ٍسى ّشار داًِ -4-7

ثف٢ْٞ٧ً ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ  اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اِٚی ٣ اثفار              

 . ١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثیب١ٖف  6-4)خؽ٣ٗ ؽٌٝق٢ی ؼاـ % 1ؼـ وغص ثف ای٠ ِيز اٙشفاو١٤یِ 

ا٤ٝاج ثؿـ ثب دفس٤ؼ٧ی  +٣ ٕٚؽ٧ی ثفٕی  4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  ٌفایظ ای٠ اوز ٦ّ 

 دفس٤ؼ٧ی + ثفٕی 4ٝط٤ٚٗ دبٌی اویؽ وبٙیىیٚیِ ؼـ ٣ ٧ٞس٢ی٠ ٌفایظؼٍی٦َ  3 ث٦ ٝؽر اٙشفاو١٤یِ

اق ٙطبػ آٝبـی سيب٣سی ثب ٧ٜ ١ؽاٌش٦ ٣ ثبلاسفی٠ سبثیف اىكایٍی ؼٍی٦َ 3ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ث٦ ٝؽر 

ل١شیْی ث٤ؼ٥  ثیٍشف سطز ٢ّشف٣ٗقٟ ٧كاـ ؼا٦١  . 10-4)ٌْ٘ ؼا٦١ ث٦ خبی ٕؿاٌش٢ؽ  ٣1000قٟ  ـا ثف

 سبثیف دؿیفؼاق ٌفایظ ؼ٣ـ٥ ـویؽٕی  ٠ْٞ اوزَٝؽاـ آٟ ٝثب ای٠ ضبٗ،  .٣ ؼـ اـٍبٛ ٝػشٚو ىفً ؼاـؼ

  . )1998)وب٧ب ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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 ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  ثؿـ ثبدفس٤ؼ٧ی ٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -6-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 005/0

 اویؽ وبٙیىیٚیِ 2 212/2٭٭

 غغب 4 313/0

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 6 730/5٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ  6 113/1٭٭

 غغب 18 255/0

     Coefficient of Variation: 0.50% 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 

 

 سبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ -4-10ٌْ٘ 
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 ضلتَنػولىزد  -4-8

 -4)خؽ٣ٗفْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ ١یك ٝق٢ی ؼاـ ٌؽ  ثفاِٚی، اثفار ٝشَبث٘ ىبّش٤ـ٧ب  اثفار ثف  فلا٥٣           

ثفٕی  4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ ٝفث٤ط ث٦ سفّیجبر سیٞبـی .  7

ؼٍی٦َ ٣ ٧ٞس٢ی٠ سیٞبـ ٝط٤ٚٗ دبٌی  3ث٦ ٝؽر ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ  ثؿـ ثب دفس٤ؼ٧یٕٚؽ٧ی +  ٣

 . 11-4) ٌْ٘ ؼث٤ؼٍی٦َ 3ث٦ ٝؽر  ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ  ثؿـ ثب دفس٤ؼ٧ی+ ثفٕی  4وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ

قی اق سقؽاؼ غ٦ٌ٤ ؼـ ٝشفٝفثـ ، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٧فغ٦ٌ٤، ؼـِؽ ؼا٦١ ٧بی دف ٣ بثفْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ ثف١ح س

  . 2002ی٤ٌیؽا،)٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ اوز

وبٙیىیٚیِ اویؽ سقبؼٗ ٤٧ـ١٤ٝی ـا ؼـ ٕیب٥ سنییف ؼاؼ٥ ٣ وجت اىكایً اّىی٠ ٣ ویش٢ّ٤ی٠             

اق اویؽ  وبٙیىیٚیِ  .  2003 ْفؼ ٝی ٤ٌؼ)ٌبّیف٣٣ا،ؼـ ٕیب٧بٟ ٣ ؼـ ١شید٦ ٤ٝخت اىكایً فٞٚ

ؼـ ٕیب٧بٟ ؼـ خ٨ز اوشيبؼ٥ ث٨ی٦٢ اق سٍقٍقبر غ٤ـٌیؽ ٣ اىكایً وففز  LAIعفیٌ اىكایً ٝیكاٟ 

  ثبفث اىكایً فْٞٚفؼ ؼـ ؼا٦١ ؾـر ٣ و٤یب ٌؽ. اٝی٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ 1389 ىش٤و٢شك غبُٙ )ثبٙدب١ی،

ٝیٚی ٕفٛ وبٙىیٚیِ اىكایً  100سبثیف ٝط٤ٚٗ دبٌی    افلاٛ ّفؼ١ؽ ٦ّ فْٞٚفؼ ؼا٦١ سطز2008)

ٍبث٘ س٤خ٨ی ؼاٌز. ٕكاـي ٧بیی اق اثف وبٙیىیٚیِ ثف اىكایً فْٞٚفؼ ثفغی ٕیب٧بٟ ٝب٢١ؽ و٤یب 

   1997 ، ١ػ٤ؼ ىف١ٖی )٤ّٝبـ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 2002  ، ٤ٙثیب زٍٜ ثٚجٚی )قا٤ٍٚٗ،1999)٤ّٝبـ ٣ ؼ٣ثف،

  ؼـ آقٝبیٍی افلاٛ ّفؼ١ؽ، ّبـثفؼ وبٙیىیٚیِ اویؽ اثف  1385ٝؽاش ٣ ٧ْٞبـاٟ )‌٢ٝشٍف ٌؽ٥ اوز.

  ٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ ثب ّبـثفؼ  2003ٌبّیف٣٣ا ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ٝغ٤ٚثی ـا ثف فْٞٚفؼ ؼـ ١ػ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز.

 ٝیٚی ٤ٝلاـ، فْٞٚفؼ ؼا٦١ اىكایً ٝی یبثؽ. 5/0 وبٙیىیٚیِ اویؽ ثب مٚؾز
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  فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب٣ ٚیِاویؽ وبٙیىی اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -7-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 076/34591

 اویؽ وبٙیىیٚیِ 2 368/2705655٭٭

 غغب 4 168/438610

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 6 1095577 /991٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 943/1097226٭٭

 غغب 18 225/190821

Coefficient of Variation: 2.46% 

   ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 

 

  ٌٚش٤ُفْٞٚفؼ سبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف  -4-11 ٌْ٘
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 یػولىزد تیَلَصیى – 4-9 

اِٚی ٣ ٝشَبث٘ اثفار ٧ٞب٢١ؽ فْٞٚفؼ ٌٚش٤ُ، سدكی٦ ٣اـیب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  ضبِ٘ اق یحب١ش            

١ٍبٟ ١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب  . 8-4)خؽ٣ٗ    ث٤ؼ%1 اضشٞبٗ وغصای٠ ِيز ٝق٢ی ؼاـ ) ثفىبّش٤ـ٧ب 

ا٤ٝاج ثؿـ ثب دفس٤ؼ٧ی  + ٣ ٕٚؽ٧ی  ثفٕی 4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  یسیٞبـسفّیت ٦ّ  ؼاؼ

ثفٕی ٣ +  ٣4 سفّیت سیٞبـی ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ ؼٍی٦َ  3ث٦ ٝؽر  اٙشفاو١٤یِ

ٍفاـ ؼاـ١ؽ )  "  b " ٣ " a "ث٦ سفسیت ؼـ ـؼ٥ ث٢ؽی ؼٍی٦َ  3دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ث٦ ٝؽر 

                      ؼ.ث٤ٌب٧ؽ  ٝفث٤ط ث٦ثی٤ٙ٤لیِ  شفی٠ فْٞٚفؼ ّٞ .  4-12ٌْ٘ 

ٕكاـي ٌؽ٥ ٦ّ ؼـ ٕیب٧بٟ سیٞبـ ٌؽ٥ ثب وبٙیىیٚیِ اویؽ، ٝیكاٟ ىش٤و٢شك ّ٘ اىكایً یبىش٦             

اىكایً ثی٤ٝبن ؼـ اثف  .  ٣2003 وجت اىكایً ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ٕیب٥ ٌؽ٥ اوز )وی٢ٔ ٣ ی٤ٌب،

اوشيبؼ٥ وبٙیىیٚیِ اویؽ ث٦ غبعف ىقبٙیز آ١شی اّىیؽا١ی ای٠ ٝبؼ٥ ؼـ مٍبء و٤ٚٙی  ٝی ثبٌؽ ٦ّ 

 . ا٣ثبـی ٣  1387كایً َٝبؼیفٙی٢ٖی٠ ؼـ وبغشبـ ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی ٝی ٤ٌؼ )٣ىبثػً ٣ ٧ْٞبـاٟ، ثبفث اى

  افلاٛ ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ وبٙیىیٚیِ اویؽ وجت اىكایً ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ٕیب٥ غیبـ  ٧2010ْٞبـاٟ )

   ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ وبٙیىیٚیِ اویؽ ثب اىكایً ىش٤و٢شك 2003٣ٝی ٕفؼؼ. غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

 وغص ثفٓ ث٦ ٣قٟ غٍِ ٕیب٥ ِّٞ ٝی ٢ّؽ.
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  یفْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیْا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -8-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 158/402780

 اویؽ وبٙیىیٚیِ 2 527/19135154٭٭

 غغب 4 845/3916630

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 6  188037260 /591٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 694/915685٭٭

 غغب 18  992/1321874

     Coefficient of Variation: 2.17% 

 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 

‌
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ٝػشٚو ثف فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیْی سبثیف سیٞبـ٧بی -4-12ٌْ٘   
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 ضاخص تزداضت -4-10

ثف ای٠  ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ  اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ اِٚی  اثفار               

٣ٙی سبثیف ٝشَبث٘ آ٨١ب ٝق٢ی ؼاـ  . 9-4)خؽ٣ٗٝق٢ی ؼاـ ٣ ٝق٢ی ؼاـ ثؽوز آٝؽ میف ِيز ث٦ سفسیت 

 4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  یسیٞبـسفّیت ٦ّ  ١ٍبٟ ؼاؼ١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب  ٌؽ.

سبثیف اىكایٍی ـا ثف  ثبلاسفی٠ ؼٍی٦َ 3ٕٚؽ٧ی  ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ث٦ ٝؽر  +ثفٕی

  .  13-4)ٌٌْ٘ز ٌبغُ ثفؼاٌز ث٦ خبی ٕؿا

 

 ٌبغُ ثفؼاٌز ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -9-4خؽ٣ٗ 

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 745/1

ns 335/8 

443/7 

2 

4 

 اویؽ وبٙیىیٚیِ

 غغب

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 6 247 /01٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 811/37٭٭

 غغب 18 1/7

Coefficient of Variation: 4.25% 

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 سبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثف ٌبغُ ثفؼاٌز -4-13ٌْ٘ 

 پزاوسیذاس اتآًشین اسىَرت -4-11

ثف٢ْٞ٧ً ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ  اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اِٚی ٣ اثفار               

 . ١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧ب ثیب١ٖف 10-4خؽ٣ٗ ٝق٢ی ؼاـ ٌؽ)% 1 ؼـ وغص ثف ای٠ ِيز اٙشفاو١٤یِ

دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج  +ثفٕی ٣ ٕٚؽ٧ی  4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  ٌفایظای٠ اوز ٦ّ 

ثفٕی ٣ +  ٣4 ٧ٞس٢ی٠ ٌفایظ ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  ؼٍی٦َ  3اٙشفاو١٤یِ ث٦ ٝؽر 

ؼٍی٦َ اق ٙطبػ آٝبـی سيب٣سی ثب ٧ٜ ١ؽاٌش٦ ٣ ثبلاسفی٠  ٤3ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ث٦ ٝؽر دفس

  . 14-4ث٦ خبی ٕؿاٌش٢ؽ) ٌْ٘ ـا ثف ىقبٙیز ای٠ آ١كیٜ یسبثیف اىكایٍ

ؼـ  ٌؽ٥ ٦١٤ٕ ٧بی ىقبٗ س٤ٙیؽسطز ٌفایظ س٢ً ٧بی ٝطیغی ٕیب٧بٟ ثفای خٞـ آ٣ـی           

س١٤ب ٣ ) ـا اىكایً ٝی ؼ٧ؽاق دفاّىیؽآو٤ْـثبر ّٚف٣دلاوز ٣ ٝیش٢ّ٤ؽـی، و٢شك آ١كیٜ ٧بیی ٝب٢١ؽ 

سجؽی٘ ٝی ٢٢ّؽ، وذه  H2O2ـا ث٦  آقاؼـاؼیْبٗ ٧بی ؼـ اِ٘،  ای٠ آ١كیٜ ٧ب  .  ٧2008ْٞبـاٟ، 

 ّب١ٔ ٣  .2004وبیفاٛ ٣ سیبٕی ، دفاّىیؽ ٧یؽـ٣لٟ س٤وظ آ١كیٜ ٧بیی ّبسبلاق خٞـ آ٣ـی ٝی ٕفؼؼ)
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ّبـثفؼ وبٙیىیٚیِ ؼـ ٕیب٥ ٢ٕؽٛ ٧یر ٦١٤ٕ سنییفی ؼـ ىقبٙیز آ١كیٜ   ثیبٟ ّفؼ١ؽ ٧2003ْٞبـاٟ)

ؼـ یِ  .ٕفؼیؽآو٤ْـثیِ دفاّىیؽاق  ىقبٙیز ثبفث اىكای٣ًٙی و٤دفاّىیؽ ؼیى٤ٞسبق ث٤خ٤ؼ ١یب٣ـؼ 

ٝیٚی ٤ٝلاـ 25/0ّبـثفؼ ثف ـ٣ی ٕیب٥ ٢ّشبّی ث٤ٚ ٕفان سطز س٢ً ٕفٝب ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ سطَیٌ ؼیٖف 

ث٦ ف ىقبٙیز آ١كیٜ و٤دفاّىیؽ ؼیى٤ٞسبق اىكایٍی ث سبثیفی وبٙیىیٚیِ اویؽ ث٦ ٤ِـر ٝط٤ٚٗ دبٌی

  .2005)٧ی ٣ ٧ْٞبـاٟ،خبی ٝی ٕؿاـؼ

 

  آ١كیٜ اویؽ او٤ْـثیِ دفاّىیؽاقا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف  دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -10-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝفثقبرٝیب١ٖی٠ 

  سْفاـ 2 008/0

 9/1٭٭

218/0 

2 

4 

 اویؽ وبٙیىیٚیِ

 غغب

 ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ 3 4 /306٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 91/0٭٭

 غغب 18 102/0

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 دفاّىیؽاق ثبرسبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثفآ١كیٜ او٤ْـ -4-14ٌْ٘ 

‌

 

 دیسوَتاسسَپز اوسیذ آًشین - 4-12  

٧ٞب٢١ؽ آ١كیٜ آو٤ْـثبر دفاّىیؽاق، ىقبٙیز ای٠ آ١كیٜ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ی ؼاـی سطز سبثیف اثفار              

 ٍفاـٕفىزثف٢ْٞ٧ً ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ  اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ  اِٚی ٣

  . 11-4)خؽ٣ٗ

 4ٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ اویؽ ؼـ  ، سيب٣ر ٝق٢ی ؼاـی ثی٠ اثف١شبیح َٝبیى٦ ٝیب١ٖی٠ ٧بثب س٤خ٦ ث٦ 

ی٠ ِيز ٣خ٤ؼ ثف ا ثب وبیف ؼٍی٦َ 3دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ ث٦ ٝؽر  +ثفٕی ٣ ٕٚؽ٧ی 

  . ای٠ سفّیجبر سیٞبـی ثبلاسفی٠ اثف ٝثجز ـا ثف ىقبٙیز ای٠ آ١كیٜ افٞبٗ ٤ٞ١ؼ١ؽ.15-١4ؽاٌز)ٌْ٘ 

  ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ یِ ٝیٚی ٤ٝلاـ وبٙیىیٚیِ اویؽ، اثف  2005إٓبـ٣اٗ ٣ ٧ْٞبـاٟ )           

  2004 ؼیٖف آ١ب١ی٤ا ٣ ٧ْٞبـاٟ )ؼـ دم٧٣ٍی  ٤ٝثفی ثف اىكایً ىقبٙیز و٤دف اّىیؽ ؼیى٤ٞسبق ؼاٌز. 

ٕكاـي ؼاؼ١ؽ ٦ّ سیٞبـ وبٙیىیٚیِ اویؽ ث٦ س٨٢بیی ثبفث اىكایً ىقبٙیز و٤دفاّىیؽ ؼیى٤ٞسبق ٣ 

ؼـ ٌفایظ عجیقی ـٌؽ  ؼـِؽ ؼـ َٝبیى٦ ثب ٌب٧ؽ ٕفؼیؽ. ٣25  17آو٤ْـثیِ دفاّىیؽاق ث٦ سفسیت 

de 
de 

e 
e 

cd 

a 
bc 

d 

ab 
a 

b 
d 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

ن
ئی
وت

پر
م 

گر
ی 

یل
رم

ه
ی 

زا
 ا
به

ی 
یم

نز
دآ

ح
وا

 

 تیمار



 

67 
 

 ٤ٝلاـ ٝیٚی 5/0 یب ٣ ثب١ی٦ ثف ٝیْف٤ٝ٣ٗ 240)ثبٌؽ ٝی ّٜ  ؼـ و٤ٚٗ ٧ب ـاؼیْب٨ٙبی آقاؼ َٝؽاـ س٤ٙیؽ 

 ثىیبـی اق س٢ً ٧بیی  .  2000) دبٗ،   اوز  ّٚف٣دلاوز ؼـ آٟ دبیؽاـ وغص ٦ّ ٧یؽـ٣لٟ اّىیؽ دف

غٍْی ، ٤ٌـی ، وفٝبقؼٕی ، ؼـخ٦ ضفاـر ثبلا ، ىٚكار و٢ٖی٠ ، اٌق٦ ٝب٣ـاء ث٢يً ، آلای٢ؽ٥ ٧بی )

٧بی ْٝب١یْی ، ىَف ف٢بِف مؿایی ، ض٦ٚٞ دبس٤لٟ ٧ب ٣ ٤٧ا ٝب٢١ؽ ا٣ق٣ٟ ٣ ؼی اّىیؽ ٤ٕٕفؼ ، س٢ً 

٦ّ ثبفث ٌْىش٦ ٌؽٟ ْٝب١یكٛ ٧بی غ٤ؼ س٢ؾیٞی ؼـ و٤ٚٗ ٝی ١٤ٌؽ ، س٤ٙیؽ    س٢ً ٧بی ٤١ـی

 اّىیؽ دف ٤ٝلاـ ٝیٚی 15سب  5ٝیْف٤ٝ٣ٗ ثف ثب١ی٦ ٣ یب  270ؼ٢٧ؽ) ـا اىكایً ٝی ـاؼیْب٨ٙبی آقاؼ

    . 2000) دبٗ،   اوز  ّٚف٣دلاوز ؼـ آٟ دبیؽاـ وغص ٦ّ ٧یؽـ٣لٟ

       

 آ١كیٜ و٤دف اّىیؽ ؼیى٤ٞسبق ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ ثف دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ٣ اویؽ وبٙیىیٚیِ اثفارسدكی٦ ٣اـیب١ه  -11-4خؽ٣ٗ

 ٢ٝجـ سنییف ؼـخ٦ آقاؼی ٝیب١ٖی٠ ٝفثقبر

  سْفاـ 2 731/0

 اویؽ وبٙیىیٚیِ 2 439/2٭٭

 غغب 4 320/0

 ا٣ٙشفاو١٤یِا٤ٝاج  3 15 /769٭٭

 ا٣ٙشفاو١٤یِ × اویؽ وبٙیىیٚیِ 6 700/2٭٭

 غغب 18 102/0

 ثیب١ٖف فؽٛ ٝق٢ی ؼاـی ٝی ثبٌؽ. nsؼـِؽ ٣ ٣1  5* ٣ ** ث٦ سفسیت ثیب١ٖف ٝق٢ی ؼاـی ؼـ وغص 
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 سبثیف سیٞبـ٧بی ٝػشٚو ثفآ١كیٜ و٤دفاّىیؽ ؼیى٤ٞسبق -4-15ٌْ٘ 

            

 گیزی ولی ًتیجِ 

اوشيبؼ٥ اق  ،ٝی ٕفؼؼ ٤ٝاخ٦  ؼٝبی ٝطیظ ؼـ ٤ٝاٍقی ٦ّ ثب اىكایًثف١ح  ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ١شبیح

 فْٞٚفؼ ـا اىكایً ؼ٧ؽ ٦ّ ای٠ اٝف ثف ٝی س٤ا١ؽ وبٙیىیٚیِ اویؽ ٣ دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ث٦ ٝؽر و٦ ؼٍی٦َ 

٦ّ ؼـ ثف١ح ؼلاٙز ؼاـؼ. یْی اق فٚز ٧بی ای٠ اٝف  ثف  ای٠ سیٞبـ٧ب ؼـ سَٚی٘ اثفار ٕفٝب ث٤ؼٟ   ٤ٝثف

ای٢دب ٝغبٙق٦ ٌؽ ٝی س٤ا١ؽ ٝفث٤ط ث٦ اثف سطفیْی ای٠ سیٞبـ٧ب ثف ىقبٙیز آ١كیٜ ٧بی آ١شی اّىیؽاٟ 

 او٤ْـثبر دفاّىیؽاق ٣ و٤دفاّىیؽ ؼیى٤ٞسبق ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ ّٚی، ّٚی٦ ِيبر ٤ٝـؼ ثفـوی اق خ٦ٚٞ

، فْٞٚفؼ ٧كاـ ؼا٣٦١قٟ  ،ع٤ٗ غ٦ٌ٤، وب٦ٍ اِٚی ٣قٟ غٍِ، ع٤ٗ ٝیب١ٖف٥ ؼ٣ٛـسيبؿ ٕیب٥، د٢د٦ ق١ی، ا

ؼاـی  سطز ثغ٤ـ ٝق٢ی٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ٕیب٥ ثف١ح ـٍٜ عبـٛ ٧بٌٞی  یفْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیْ ، ٌٚش٤ُ

 .٢ؽٍفاـ ٕفىشٝط٤ٚٗ دبٌی وبٙیىیٚیِ  اویؽ ٣  ا٤ٝاج آٙشفاو١٤یِثب  ثؿـ دفس٤ؼ٧ی ثف٢ْٞ٧ً سبثیف
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اىكایً فْٞٚفؼ ثف١ح   ٝی س٤ا١ؽ ؼـ ؼٍی٦َ 3ثؿـ ث٦ ٝؽر  ٣ دفس٤ؼ٧یثفٕی  4ٝط٤ٚٗ دبٌی ؼـ ٝفاض٘ 

 ٣اٍـ ٤ٌؼ. ٝيیؽ 

 پیطٌْادات

ثف٢ْٞ٧ً اویؽ وبٙیىیٚیِ ٣  ثف١ح خ٨ز اـقیبثی٤ٌؼ ٣ا٢ًّ قـافی وبیف اـٍبٛ دی٨٢ٍبؼ ٝی -1

 ، ثفـوی ٤ٌؼ.دفس٤ؼ٧ی ثؿـ ثب ا٤ٝاج اٙشفاو١٤یِ 

  ٕفٝب ٝغبٙق٦ ٤ٌؼ.ار س٢ً فیبثْٝب١یىٜ ٧بی ؼیٖف ؼغی٘ ؼـ اثفٕؿاـی ای٠ سیٞبـ٧ب ؼـ ّب٧ً س -2
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 1394غلا٦ِ آٝبـ ٤٧ا٢ٌبوی خؽ٣ٗ        

 

LATITUDE   : 36 54  N 

      

 

LONGITUDE: 54 52 E 

      

 

ELEVATION : 184  MET.     1394  خلاصِ آهار َّاضٌاسی 

 

 دبـاٝشف٧بی خ٤ی

٠
ؼی

٣ـ
ىف

ز 
ٍ٨

ؼیج
اـ

 

ؼاؼ
غف

 

یف
س

ؼاؼ 
ٝف

٤ـ 
فی

٨ٌ
 

 

ضؽاٍ٘ ٝغٌٚ ؼـخ٦ ضفاـر ٤٧ا  

 )ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ 
03.9 06.3 16.3 16.4 19.3 14.5 

 

ضؽاّثف ٝغٌٚ ؼـخ٦ ضفاـر ٤٧ا  

 )ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ 
39.3 34.3 44.3 40.3 45.0 36.1 

 

ٝیب١ٖی٠ ضؽاٍ٘ ؼـخ٦ ضفاـر ٤٧ا  

 )ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ 
08.8 13.5 20.4 23.5 23.6 19.7 

 

ٝیب١ٖی٠ ضؽاّثف ؼـخ٦ ضفاـر ٤٧ا  

 )ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ 
18.8 26.2 34.1 35.4 36.8 31.5 

 

ٝیب١ٖی٠ ؼـخ٦ ضفاـر ٤٧ا )ؼـخ٦  

 وب١شیٖفاؼ 
13.8 19.9 27.2 29.5 30.2 25.6 

 

 6/5ٝیب١ٖی٠ ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا )%    

 ِجص ٝطٚی
81 83 68 69 60 79 

 

ٝیب١ٖی٠ ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا )%    

 ؽ٨ف ٝطٚی12/5
73 59 46 49 43 53 

 

 6/5ٝیب١ٖی٠ ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا )%    

 فّف ٝطٚی
90 69 54 54 49 63 

 

 22 16 22 14 26 09 ضؽاٍ٘ ٝغٌٚ ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا ) %    

 

 99 89 97 91 99 100 ضؽاّثفٝغٌٚ ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا ) %   

 

ٝیب١ٖی٠ ضؽاٍ٘ ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا ) %  

  
62 51 40 43 36 45 

 

ٝیب١ٖی٠ ضؽاّثفـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا ) %  

  
96 91 79 80 73 83 

 

 64 54 62 59 71 79 ٝیب١ٖی٠  ـع٤ثز ١ىجی ٤٧ا ) %   

 

ضؽاٍ٘ ثبـ١ؽٕی عی یِ ٌجب٦١ ـ٣ق)  

 ٝیٚی ٝشف 
00.1 00.1 00.1 00.2 00.1 00.4 
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ضؽاّثف ثبـ١ؽٕی عی یِ ٌجب٦١ ـ٣ق )  

 ٝیٚی ٝشف 
08.8 02.9 00.2 25.7 03.3 41.0 

 

 108.5 03.7 28.3 00.3 11.9 38.1 ٝد٤ٞؿ ٝیكاٟ ثبـ١ؽٕی ) ٝیٚی ٝشف   

 

 09 03 06 02 09 16 ٝد٤ٞؿ سقؽاؼ ـ٣ق٧بی ثبـ١ؽٕی  

 

 00.0 01.8 00.0 00.0 00.0 00.0 ضؽاٍ٘ ٝغٌٚ وبفز آىشبثی ) وبفز   

 

 11.4 12.6 12.6 11.8 12.5 11.6 ضؽاّثفٝغٌٚ وبفز آىشبثی ) وبفز   

 

 07.6 09.8 06.2 06.6 06.7 04.3 ٝیب١ٖی٠ وبفز آىشبثی ) وبفز    

 

 234.7 302.5 191.1 204.4 207.5 133.5 ٝد٤ٞؿ وبفز آىشبثی ) وبفز    

 

ضؽاٍ٘ ٝغٌٚ ٝیكاٟ سجػیف ) ٝیٚی   

 ٝشف 
00.2 00.3 00.0 00.0 05.2 00.2 

 

ضؽاّثفٝغٌٚ ٝیكاٟ سجػیف ) ٝیٚی   

 ٝشف 
06.9 10.0 17.2 11.8 13.4 09.3 

 

 05.8 09.7 07.7 07.4 04.7 02.4 ٝیب١ٖی٠ ٝیكاٟ سجػیف ) ٝیٚی ٝشف   

 

 180.8 300.2 237.8 229.7 146.6 74.8 ٝد٤ٞؿ ٝیكاٟ سجػیف )ٝیٚی ٝشف  

 

 00 00 00 00 00 00 سقؽاؼ ـ٣ق٧بی یػج٢ؽاٟ 

 

 30سقؽاؼ ـ٣ق٧بیی ثب ضؽاّثف ؼٝبی  

 ؼـخ٦ ٣ یب ثیٍشف
03 09 24 30 31 22 

 

 080 270 270 300 260 280 وٞز ثبؼ ضؽاّثف )ؼـخ٦  

 

 10 11 14 14 11 14 وففز ثبؼ ضؽاّثف )ٝشفثفثب١ی٦  

 

ٝیب١ٖی٠ وففز ثبؼ  

 ضؽاّثف)ٝشفثفثب١ی٦ 
7.0 7.5 8.9 8.4 7.9 6.6 

 

 6/5ٝیب١ٖی٠ وففز ثبؼ) ٝشفثفثب١ی٦     

 ِجص ٝطٚی
2.6 2.1 2.3 2.3 2.2 2.2 

 

ٝیب١ٖی٠ وففز ثبؼ) ٝشفثفثب١ی٦    

 ؽ٨ف ٝطٚی 12/5
2.5 2.3 2.9 2.9 3.1 2.4 

 

 6/5ٝیب١ٖی٠ وففز ثبؼ) ٝشفثفثب١ی٦    

 فّف ٝطٚی
2.9 3.0 3.5 4.6 3.8 3.1 

 

ٝیب١ٖی٠ وففز ثبؼ) ٝشفثفثب١ی٦   ؼـ  

 ٝشفی 10اـسيبؿ 
2.7 2.5 2.9 3.2 3.1 2.6 
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    . ، وبقٝبٟ خ٨ب١ی غ٤اـ٣ثبـ ٣ ٍّب٣ـقی FAO) . (1382)آهار ًاهِ فائَ، 

٥ ١ٍٖبـار ؼا١شٍبا د٢دٜح زب "خؿة     ٣ سنؿی٦ ) 1 ٕیب٧ی ىیكی٤ٙ٤لی " ( 1380) .ح ،سادُّین اتزا

  ِيط٦ 689 - اٟس٨ف

 ِيط٦. 481ثف١ح )قـافز، ثبقـ٣یی، سنؿی٦  .ؼا١ٍٖب٥ آقاؼ اولاٝی ـٌز.  (.1383 اخگزی،ح. )

   ِيط٦ 212 .. ا١شٍبـار ىبـاثیواضت، داضت ٍ تزداضت تزًج.  1376)٣ّیٚی.  ؼا١ً،  . اغ٤ر، ٛ

ّای   ػولىزد داًِ ٍ اجشای آى در صًَتیپارسیاتی  .  1386، ٛ.)٣ ثطفا١ی ، ؿ.ـ١دجفی  .اٝبٛ، ی

. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ٍّب٣ـقی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی. وبٗ گلذّی گٌذم تحت تاثیز تٌص خطىی پس اس 

   . 326-317یبقؼ٧ٜ. ٌٞبـ٥ ا٣ٗ)ة  

 فیشیَلَصیه خصَصیات ٍ ًوَد تز اسیذ سالیسیلیه تا پزایویٌگ تاثیز .( 1389).ـ ، ثبٙدب١ی

 ق١دبٟ ؼا١ٍٖب٥ ٍّب٣ـقی ؼا١ٍْؽ٥ .قـافز اـٌؽ ّبـ٢ٌبوی دبیبٟ ١ب٦ٝ .آتی ون تٌص تحت گلزًگ

وی سأثیف ا٤ٝاج ٝبى٤ً ٤ِر ثف ىفآی٢ؽ ىیكی٤ٙ٤لی ٣ ـثف .(1387ٍ آلایی سادُ م،) .آ ،تیٌا ف، رضایی 

     7ا٣ٙی٠ ٧ٞبیً ٝٚی قیىز ٢ٌبوی ٕیب٧ی. ؼا١ٍٖب٥ ٕیلاٟ ، ِيط٦  "ٝفى٤ٙ٤لی س٢میؽٟ ثؿـ

، ثفـوی اثف سبـیع ١ٍبء ّبـی، ى٤اِ٘ ث٤س٦ ٣ ٤ّؼ اقس٦ ثف ٌبغُ  1382َ . ضىی٢ی ای٢ٞی ، ن . 

. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبوی اـٌؽ . ؼا١ٍْؽ٥ ٧8008بی ـٌؽ ، فْٞٚفؼ ٣ اخكای فْٞٚفؼ لای٠ خؽیؽ ثف١ح 

 ِيط٦. 97ٍّب٣ـقی ؼا١ٍٖب٥ ٝبق١ؽـاٟ . 

 ملار. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ. (.1384خذاتٌذُ، ى. ) 

. ٝفّك ١ٍف  "اـقیبثی ٣ضقیز سنؿی٦ ای ٕیب٥ ٣ ٝؽیفیز ث٨ی٦٢ ٤ّؼ" ( 1386)گفتارهٌص، ا.ح.  خَش

       .ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشی اِي٨بٟ

 .سػّّی ٍّب٣ـقی –ثف١ح ٣ ا٢ٝیز مؿایی. قیش٤ٟ. ٝب٢٧ب٦ٝ فٚٞی  .(1380)راّة، جؼفزللی.

 .50ا١شٍبـار اؼاـ٥ ّ٘ ـ٣اثظ ف٤ٞٝی. ٌٞبـ٥ 

اـقیبثی اثفار ا٤ٝاج ىفا٤ِر ٣ ٝیؽاٟ ٝن٢بعیىی ثف خ٤ا٦١ ق١ی ثؿ٣ـ  (.1388 سزخی لله لَ ، ف .)

 ٝد٤ٞف٦ َٝبلار ٌٍٞی٠ ٢ّٖف٥ ف٤ٚٛ   .calendula afficinalis lٕیب٥ ؼاـ٣یی ٧ٞی٦ٍ ث٨بـ )

   1161 –1165ثبمجب١ی ایفاٟ . َ  
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فْٞٚفؼ ٣ اخكای ثفـوی اثفار دفایٞی٢ٔ، ثبّشفی ـیك٣ثی٤ٛ ٣ ٤ّؼ آٙی ثف  (.1389.)ح ،سلیوی

  ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـقی، ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشی ٌب٧ف٣ؼ.. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبوی اـٌؽ، فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ

 303 .س٨فاٟ آـ٣یح، ا١شٍبـار  . ثف١ح ث٨كـافی ا٤ِٗ (.1384 ، ب.)لاریجاًی اهیزی ٍ .ع سلیواًی،

 .ِيط٦

ٝبى٤ً ٤ِر ثف ىفآی٢ؽ ىیك ی٤ اثف ا٤ٝاج  .  1391) ، ا.ػثادی لْزهاًی، ش . للی پَر، م . ٍ غلاهی

  ٤ٙلی ٣ ٝفى٤ٙ٤لی س٢میؽٟ ثؿـ . ا٣ٙی٠ ٧ٞبیً ٝٚی قیىز ٢ٌبوی ٕیب٧ی

ٝغبٙق٦ سبثیف َٝبؼیف ٣ . (1386.) ،مٍ ًصیزی ،ع.تْوٌیار ، ،ُ.پیز دضتی واظوی پطت هساری،ح.

سيىیظ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكای فْٞٚفؼ اـٍبٛ ٝػشٚو ثف١ح.ى٢ّٚب٦ٝ فٚٞی دم٧٣ٍی دم٧٣ً ٣ 

  .75وبق١ؽٕی ؼـ قـافز ٣ ثبمجب١ی .ٌٞبـ٥ 

 

ىیكیِ)خٚؽ ؼ٣ٛ .)سأٙیو ٧بٙیؽی ٣ ـق١یِ  زبح ٧ٍشٜ. ٝفّك  (.1376گلستاًیاى، ى ٍ تْار، م )

  .١349ٍَف ؼا١ٍٖب٧ی، 

 240قـافز ٣ س٤ٙیؽ ضج٤ثبر. ا١شٍبـار خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٧ی س٨فاٟ.  .( 1372)هجٌَى حسیٌی، ى. 

 ِيط٦.

ثفـوی س٤اٛ آٙشفاو١٤یِ ٣ ٍٚیب ؼـ ّب٧ً "(1386).آ ،ٍ هسىَوی .ع ،هزتضَی .ع ،هسىَوی

   ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ سنؿی٦ ٣ ٢ِبیـ مؿایی"قٝبٟ غٍِ ّفؼٟ ا٤ٖ١ـ ٣ س٤ٙیؽ ًٍّٞ

عفش خبٝـ اوشفاسمیِ س٤ٙیؽ، سجؽی٘ ٣ س٤قیـ قـٌِ ثی "(1380ع،)هسىَوی ع، م ٍ هزتضَی 

 ٣قاـر ٢ِبیـ، ٝقب١٣ز دم٧٣ٍی ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣وی ٨ٍٝؽ. "ؼا٦١

غیكی غبُ. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥  ٤ّؼ ٧ب ٣ ضبِ٘ .( 1371)هلىَتی، م.ج. ٍ ریاضی ّوذاًی، ع. 

 ِيط٦. 808س٨فاٟ. 

٧ب ؼـ اىكایً فْٞٚفؼ ٣ ث٨ج٤ؼ ّیيیز  ١ًَ ـیكٝنؿی .( 1379)هلىَتی، م.ج. ٍ طْزاًی، م.م. 

 ِيط299.٦ٝط٤ّلار ٍّب٣ـقی ))ف٢بِف غفؼ ثب سأثیف ّلاٟ  . ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ سفثیز ٝؽـن. 

ضبِٚػیكی ٢ٝبعٌ غٍِ ١٣ی٦ٞ غٍِ )) ٍْٝلار ٣ ـا٥  .( 1383)هلىَتی، م.ج ٍ ّوایی، م. 

 ِيط٦. ٧508ب  . ا١شٍبـار سفثیز ٝؽـن.  ض٘

ٟ اسنییفار ٝیك.    1383 )سادُ، ع. ٍ جلالی، م. دٌَّی، م. هذرس ثاًَی، ع. م. سزٍشهَحذی 

اـٍبٛ ٕٚف١ٔ دبییك٥ سطز  ؼـ٣ ى٤ٚـوب١ه ّٚف٣ىی٘   SPADؽ٧بی ٝط٤ٚٗ ّ٘ ّٚف٣ىی٘ )٢دف٣ٙی٠، ٍ

 .109 -93:  1)9دبٌی ـ٣ی ٣ ٢ٖ٢ٝك. ثیبثبٟ.  س٢ً غٍْی ٣ ٝط٤ٚٗ
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١ػ٤ؼ.  ـٍٜ و٦ ؼـ اّىیؽاٟ آ١شی ویىشٜ ٣ ـٌؽ ثف غٍْی س٢ً سأثیف (.1392ًصز اصفْاًی، م. )
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سبثیف دفایٞی٢ٔ ثؿـ ٣ ا٤ٝاج ا٣ٙشفاو١٤یِ  .(1394)ًصیزی دّسزخی، ع.، هىاریاى، ح.، ًیسی، ع.

ؼـ ٌفایظ ّبـثفؼ فٚو   .Vigna sinensis Lثف ٣یمٕی ٧بی خ٤ا٦١ ق١ی ثؿـ ٣ ـٌؽ ٤ٙثیب زٍٜ ثٚجٚی )

ًّ سفیي٤ٚـاٙی٠. ١ػىشی٠ ٢ّيفا١ه ٝٚی ؼوشب٣ـؼ٧بی ٤١ی٠ ؼـ ف٤ٚٛ قیىشی ٣ ٍّب٣ـقی. اـؼیج٨ٍز 

 .ٝب٥، ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌیؽ ث٨ٍشی

خٚؽ ا٣ٗ ،زبح و٤ٛ ،ا١شٍبـار  "قـافز ملار  "(1380) ًَرهحوذی ق ، سیادت ع ٍ واضاًی ع،

 ٣9 3ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌیؽ زٞفاٟ ، َ 

اىكایً فْٞٚفؼ ٕیب٧بٟ قـافی، زبح . (1375)تٌایاى اٍل، م.  ٍ ّاضوی دسفَلی، ع. وَچىی، ع.

 ؼ٣ٛ خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٧ی ٨ٍٝؽ 

سبثیف دفایٞی٢ٔ اویؽ وبٙىیٚیِ ثفغ٤ِّیبر خ٤ا٦١  .(1391) ر. ٍ فتَت، ، ا.تَولی .ًَری، حسیي

، ٝٚی ف٤ٚٛ ٣ س٤ٙ٤٢ْلی ثؿـؼ٣ٝی٠ ٧ٞبیً   ؼـ ٌفایظ س٢ً ٤ٌـی، Oryza sativaق١ی ثؿـ ثف١ح )

 ٨ٍٝؽ، ؼا١ٍٖب٥ آقاؼ اولاٝی ٣اضؽ ٨ٍٝؽ، 

 ؼـ ؼا٦١ فْٞٚفؼ فٚیز سدكی٦ ٣ ِيبر ٧ٞجىشٖی ٝغبٙق٦  (.1378). ع ،رضایی ٍ . ج ،ًَرتخطیاى

 55 - 65 ِيطبر:  4) 1. خٚؽ قـافی  ف٤ٚٛ ٝد٦ٚ .ثف١ح اـٍبٛ

وی اثف س٤اٛ ا٤ٝاج ىفا٤ِر ٣ ؼٝب ثف ـثف .(1378)طثاطثایی، ف.  . ٍهزتضَی، ع .یلذا گزد، م 

،  ٌٞبـ٥  39ٝد٦ٚ ٢٨ٝؽوی ثی٤ویىشٜ ایفاٟ ، ؼ٣ـ٥  –ٝیكاٟ ىقبٙیز آ١كیٜ آٙو آٝیلاق خ٤ خ٤ا٦١ قؼ٥ 
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Abstract  

Heat stress is one of the  decreasing factors of rice yield. The aim of  this experiment  

was presenting  the probability of  heat  stress  occurrence, and  investigating  the  

possibility of diminishing the  harmful effects of heat stress on rice by ultrasonication 

and salicylic acid. The  experiment  was as  Spielit  Plot based  on randomizad  

complete  block  design  with  3  replications   carried  out  in  Aliabad Katoul. 

Treatments  were ultrasonication  duration  at four  levels  of  control (no  irradiation),  

3,  6  and  9  minutes  at  a frequency  of  42  kHz  and  foliar  application  of  salicylic  

acid  at  three  levels  of  control, spraying  with  concentration  of  one  mM  at  4-leaf  

stage,  and  spraying  with  concentration  of  of one  mM  at  4-leaf  and  flowering  

stages.  The  results  indicated  that  rice  faces  heat  stress. Generally,  all  traits  

including  acticity  of  antioxidant  enzymes  ascorbate  peroxidase  and  superoxide 

dismutase  and  rough  rice  yield  were  significantly  affected  by  interaction  of  ultra 

sonication  and salicylic  acid.  

Keywords: Ascorbic acid peroxidase enzyme, Superoxide dismutase enzyme, tillering. 
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