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دانشکده کشاورزي

پایان نامه کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي

Amblyseiusبررسی تاثیر رژیم هاي غذایی مختلف بر پارامترهاي زیستی کنه 

swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)

نگارنده:

الناز فدائی

استاد راهنما 

دکتر مسعود حکیمی تبار

اساتید مشاور

دکتر مرجان سیدي

دکتر حمیدرضا صراف معیري 
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تقدیر و تشکر
شاکرم که توانایی انجام این پایان نامه را به من عطلا کرد .ابتدا خدا را

دانم از زحمات تمام عزیزانی که در طی این مسیر یاري و لطف بی دریغشان روشنایی لازم می
بخش راه من بوده تشکر و قدردانی نمایم.

ایان نامه پاز استاد راهنماي عزیزم، جناب آقاي دکتر حکیمی تبار که بزرگوارانه راهنمایی این
را بر عهده داشتند صمیمانه سپاسگزارم.

از اساتید مشاورم، سرکار خانم دکتر سیدي و جناب آقاي دکتر صراف معیري به خاطر 
نمایم.شان قدردانی میهاي فکري و راهنمایی هاي ارزندهکمک

ا که باز داوران محترم پایان نامه سرکار خانم دکتر موجرلو و جناب آقاي دکتر درخشان  
اي در جهت هرچه حوصله و دقت فراوان پایان نامه اینجانب را مطالعه نمودند و نکات ارزنده

نمایم.بهتر شدن مطالب پایان نامه ارائه نمودند تشکر و قدردانی می

از کارشناس محترم آزمایشگاه گیاهپزشکی، سرکار خانم مهندس عبداللهی به پاس تمام 
غشان در انجام این پایان نامه صمیمانه سپاسگزارم.هاي بی دریها و کمکهمکاري

از خانم مهندس عزیزیان کارشناس محترم آزمایشگاه  دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان 
بابت تمام همکاریها و راهنمایی هاي ایشان سپاسگزارم.

از خانم دکتر ساآرگولو  به پاس تمام راهنماییهایشان در پایان نامه بسیار سپاسگزارم.

خانم مهندس فتحی، خانم مهندس محمودي فرد، خانم مهندس عباسی، آقاي از دوستان عزیزم 
که، همیشه یار و یاور من بودند صمیمانه سپاسگزارم.مهندس جمالی 

از عزیزترین افراد زندگیم، مادرم و خواهرانم عاشقانه و صمیمانه سپاسگزارم که همیشه، همراه 
هرآنچه دارم از برکات وجودشان است.من بودند و هر آنچه هستم و 
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دانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته  حشره شناسی کشاورزي دانشکده کشاورزي  دانشگاه صنعتی الناز فدائیاینجانب 

Amblyseius swirskiiشاهرود نویسنده پایان نامه بررسی تاثیر رژیم هاي غذایی مختلف بر پارامترهاي زیستی کنه  Athias-

Henriot (Acari: Phytoseiidae)بار متعهد می شوم..  تحت راهنمائی دکتر مسعود حکیمی ت

.تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است

.در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است

 مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع

نشده است.

 دانشگاه صنعتی « کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

به چاپ خواهد رسید.» Shahrood  University  of  Technology« و یا » شاهرود 

امهپایان ندن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آم

رعایت می گردد.

 در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده ( یا بافتهاي آنها ) استفاده شده است ضوابط و اصول

اخلاقی رعایت شده است.

امه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است در کلیه مراحل انجام این پایان ن

اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

.

تاریخ

امضاي دانشجو

*  متن این صفحه نیز باید در ابتداي نسخه هاي تکثیر شده پایان نامه وجود داشته باشد .

مالکیت نتایج و حق نشر

 کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج، کتاب، برنامه هاي رایانه اي، نرم افزار ها و
ر دتجهیزات ساخته شده است ) متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی 

تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشدیان نامهاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پا.

تعهد نامه



و

چکیده

Amblyseius swirskiiکنه شکارگر  (Athias- Henriot) یکی از دشمنان طبیعی آفات از جمله کنه

Tetranychus urticaeتارتن  (koach) است. این شکارگر از شکارگران عمومی خوار بوده که علاوه بر

شکار به گرده نیز براي تکمیل زندگی و رشد و تولید مثل خود نیاز دارد، از این رو استفاده از گرده به 

تواند باعث افزایش کارایی کنه شکارگر در ل و یا غذاي جایگزین در رژیم غذایی میعنوان غذاي مکم

هاي غذایی مختلف بر پارامترهاي زیستی هاي مهار زیستی آفات شود براي این منظور تاثیر رژیمبرنامه

مورد بررسی قرار گرفت. در این مطالعه شش نوع رژیم غذایی مختلف شامل: A. swirskiiکنه شکارگر 

گرده سویا، گرده گردو، گرده خرما، گرده کنجد، گرده زردآلو و تخم کنه تارتن مورد بررسی قرار گرفت 

دو آزمایش مجزا انجام شد، ابتدا مراحل پیش A. swirskiiبراي بررسی پارامترهاي زیستی کنه شکارگر 

تکرار انجام شد مراحل مختلف 65لوغ از تخم تا کنه کامل براي هر رژیم غذایی به طور جداگانه در از ب

جفت 65صبح) تا آخرین کنه کامل ثبت شد. در آزمایش دوم 8رشدي شکارگر روزانه در یک نوبت (

ان تخمریزي کنه کامل (نر و ماده) براي هر رژیم غذایی به طور جداگانه مورد آزمایش قرار گرفت، میز

هاي مربوط صبح) تا مرگ آخرین کنه کامل ثبت شد. آنالیز داده8و مرگ و میر روزانه در یک نوبت (

مرحله انجام شد. براي –بر مبناي تئوري جدول زندگی دو جنسی ویژه سن به پارامترهاي زیستی 

ایج هر دو آزمایش نشان داد شد. نتاستفادهanalysis-MS Chartهاي زیستی از نرم افزار برآورد پارامتر

توانایی رشد و گسترش بر روي هر شش رژیم غذایی مورد آزمایش را دارد A. swirskiiکه کنه شکارگر 

روز) و بیشترین آن بر 83/13±92/0اما کمترین زمان رشد از تخم تا کنه کامل بر روي گرده سویا (

زمان رشد و گسترش در مرحله پوره سن روز) مشاهده شد. کمترین 82/16±78/0روي گرده زردآلو (

07/2±04/0روز) و بیشترین زمان بر روي گرده خرما (03/1±02/0دوم بر روي رژیم غذایی گرده سویا (

روز) و بیشترین میزان 7/5±15/0روز) مشاهده شد. بیشترین طول دوره تخمریزي بر روي گرده خرما (

هاي اهده شد. مقایسه پارامترهاي زیستی بین رژیمروز) مش43/4±41/0باروري بر روي گرده گردو (

هاي غذایی مختلف ) تفاوت معنی داري در بین رژیمrغذایی نشان داد میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت (



ز

) در بین 0Rنداشته است ولی بیشترین مقدار آن مربوط به گرده سویا است. نرخ خالص تولید مثل (

داري نداشته اما بیشترین آن مربوط به گرده سویا است. متوسط هاي غذایی مختلف تفاوت معنیرژیم

)؛ (خرما و کنجد، P=0هاي مختلف (خرما و گردو، زمان طول یک نسل از تخم تا تخم با تغذیه از گرده

400/5=P ،؛ (خرما و سویا(400/5=P ،زردآلو و گردو) ؛(0001/0=P ،زردآلو و سویا) ؛(00002/0=P ) ؛(

) و (تخم کنه تارتن و P=00002/0)؛ (تخم کنه تارتن و کنجد، P=0001/0گردو، تخم کنه تارتن و

درصد نشان داد و کمترین زمان رسیدن به بلوغ و 5) تفاوت معنی دار در سطح P=00002/0سویا، 

گذاشتن اولین تخم در رژیم غذایی سویا است. طول دوره زنده مانی در بین تیمارهاي ( زردآلو و کنجد، 

0=P) ؛( ،0زردآلو و گردو=P ،زردآلو و تخم کنه تارتن ) ؛(0=P ،زردآلو و سویا ) ؛(0=P ،خرما و کنجد ) ؛(

0=P ،؛ ( خرما و گرد(0=P ،خرما و تخم کنه تارتن ) 0) و=P درصد تفاوت معنی داري 5) در سطح

ه و مدت زمان زندتواند باعث بالا بردن میزان تخمریزي داشت. نتایج نشان داد که استفاده از گرده می

هاي مهار زیستی افزایش دهد.شود و کارایی این شکارگر را در برنامهA. swirskiiمانی کنه شکارگر 

Tetranychusو Amblyseius swirskiiکلمات کلیدي: پارامترهاي زیستی، گرده، غذاي مکمل، 

urticae
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فصل اول
مقدمه و کلیات
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کلیات و اهداف1-1
هاي شامل کنهAcariو از زیر رده 1هاي رده عنکبوت مانندهاهبزرگترین گروها یکی از کنه

قرار دارند. در این جانوران بدن یکپارچه بوده 4بندپایانکه در شاخه ،هستند3هاي حیوانیو کنه2گیاهی

ا هاست. کنههاي سنین مختلف و کنه کاملو دوره زیستی به طور کلی شامل مراحل تخم، لارو، پوره

ن کنند. کوچک بودپراکنش جهانی دارند و براي کلنی شدن در محیط هاي مختلف با حشرات رقابت می

تی تا کنه ها با اقلیم هاي متفاوو توانایی تحمل شرایط سخت سبب شدهجثه، قابلیت تولید مثل زیاد

یف ها داراي طسازگار شوند. برخلاف سایر عنکبوت مانندها که داراي زندگی آزاد هستند، زندگی در کنه

هاي گیاهخوار، قارچ خوار، شکارگر، تري از روابط دوجانبه تا پارازیتیسم و شکارگري است. گونهوسیع

گروه زیادي از .شوندداران و بی مهرگان، همه چیزخوار و پارازیتوئید در بین کنه ها دیده میمهرهانگل 

هاي هوایی گیاهان تغذیه کرده و به آنها خسارت از اندام5ها با استفاده از قطعات دهانی شلاقی خودکنه

شامل خانواده هاي Tetranychoideaها مانند بالاخانواده کنند. برخی از این کنهوارد می

Tetranychidae وTenuipalpidae و نیز خانوادهEriophyidaeبالا خانوادهازEriophyoideaله جماز

مهمترین آفات گیاهان زراعی، باغی، جالیز و زینتی محسوب شده و بخشی از محصولات کشاورزي و یا 

) .1994، 7؛ هوك6،1992برند (اوانستمام آن را از بین می

در حال شوندهاي تارتن شناخته میکه عموما به عنوان کنهTetranychidaeهاي خانواده نهک

ري از گونه ها تار می تنند بسیا، که هستندجنس 40گونه در تقریبا 1200حاضر شامل نزدیک به 

). 2011و همکاران، 9؛ گربیک1985، 8نرسو(ج

1- Arachnida
2- Mites
3- Ticks
4- Arthropoda
5- Stailetiform
6- Evans
7- Houck
8- Gerson
9- Grbic



٣

شود که کشاورزان و میغاز وقتی آجستجو براي دشمنان طبیعی یک آفت معین معمولا 

خواهند از دیگر روشهاي کنترل استفاده نمایند. تصمیم گیري توانند یا نمیمتخصصان کنترل آفت نمی

، بر اساس خصوصیات خود آفت و همچنین بر اساس مهار زیستیدر مورد امکان پذیر بودن استفاده از 

. )2،1993و کارمونا1(باربوزااست مناسب و خصوصیات آنها مهار زیستیدانش موجود در مورد عوامل 

3هل(نها آفات اصلی گیاهان می باشندکلیه کنه هاي تارتن گیاهخوار هستند و چندین گونه از آ

تواند بر روي بیش از میKochTetranychus urticaeايکنه تارتن دو نقطه).1985، 4و سابلیس

. این کنه یکی از آفات مهم )2011و همکاران، پیدا کند (گربیکیاهی رشد و گسترش گونه گ1100

اي کنه تارتن دو نقطه) 2012، 5(فیدلراي است و کنترل موفقیت آمیز آن دشوار استمحصولات گلخانه

T. urticaeه و این کنه با تغذی،کنددر سطح زیرین برگ شروع به تنیدن تار کرده و ایجاد آلودگی می

وي هاي زرد رنگ بر راي گیاهی شده و منجر به ظهور لکهمکیدن شیره سلولی باعث از بین رفتن سلوله

شود در این صورت کلروپلاست سطح برگها به تدریج با افزایش جمعیت کنه ها و تغذیه سطح برگ می

لید در گیاهرق منجر به کاهش تورود، روزنه هاي سطح برگ بسته شده و کاهش تعاز گیاه از بین می

) سرعت رشد و تولید 2006و همکاران، 8فرر-؛ مارتینز7،1987و کندي6بورگن(براندمیزبان می شود

این امکان ايمثل بالا، زمان تولید نسل کوتاه و میزان بالاي نرخ باروري و تولید مثل کنه تارتن دو نقطه

و کند که در شرایط مناسب به سرعت جمعیت خود را بالا ببرد و باعث افزایش خسارت را ایجاد می

. )2003، 11یکک؛ مار2002، 10و پرایس9زصدمات به گیاه میزبان شود (جیم

1- Barbosa
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، Phytoseiidae ،Trombidiidae ،Erythraeidaeهاي تعدادي از آنها از جمله خانوادهها،در بین کنه

Anystidae،Macrochelidae،Cheyletidae ،Stigmaeidae وBdellidae به عنوان دشمنان طبیعی

اي در راستاي شوند که داراي توانایی بالقوههاي زیان آور گیاهی محسوب میبسیاري از حشرات و کنه

) .1994آفات زیان آور هستند (هوك، مهار زیستی

ه از این ترکیبات را براي در حال حاضر با توجه به مشکلات ناشی از مصرف سموم که استفاد

در قالب مهار زیستی از جمله مهارکنترل آفات با محدودیت هایی مواجه ساخته است، راه هاي دیگر 

برنامه هاي مدیریت تلفیقی آفات مورد توجه واقع شده است، تا جایی که برخی از این عوامل مفید از 

Phytoseilusشامل جنس هاي Phytoseiidaeهاي خانواده جمله کنه Evans ،Typhlodromus

Scheuten ،BerleseAmblyseiusها مورد استفاده و ... به صورت کلاسیک براي کنترل آفات در گلخانه

) .1982، 3؛ مک مورتري1991، 2و ژانگ1گیرند (چنقرار می

مهار زیستی1-2

استفاده سنجیده از موجودات زنده است. در اکوسیستم هاي طبیعی ،مدیریت آفاتمهار زیستی

یک جزء اصلی است مهار زیستیافتد و این قبیل اتفاقات بدون محدودیت و بی حد و حصر اتفاق می

این مهار زیستیهاي کشاورزي هدف از شود. در برنامهتنظیم میزندهکه توسط آن جمعیت موجودات 

و توانایی آنها براي از بین بردن فعالیت آفات و بیماریها زندهعیت موجودات به طور موثر جم،است که

صورت ی بهزیستدر محیط زیست با توجه به جنبه هاي اقتصادي افزایش یابد. براي چندین سال عوامل 

اههاي گلخانه و تریپسها، سفید بالکها، کنهاي مانند: شتهگلخانهمهمآفات مهار زیستی کاربردي در 

ها ارچق؛شدند. اما اثر بخشی این عوامل زیستی به طور دائم مورد انتظار نبوده به طور مثالاستفاده می

خش ببنابراین نتایج آنها همیشه رضایت ، براي رشد و نمو به عوامل غیر زنده متعددي وابسته هستند

ها و محصولات شبکهدرمهار زیستی آفات از دشمنان طبیعی مختلفی براي ).  2006(فیدلر، نیست. 

1- Chen
2- Zhang
3- McMurtry
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دهد که تراکم آفت نه تنها توسط دشمنان طبیعی تنظیم شود این امر نشان میکشاورزي استفاده می

هند دآفات را نیز به طور مستقیم و غیر مستقیم تحت تاثیر قرار میشود بلکه فعل و انفعالات می

کلی محصولات زیستی تجاري از به طور ). 1999و همکاران، 2؛ جانسن1995ران، و همکا1مروزنهی(

گونه هاي مختلف دشمنان طبیعی در طبیعت در دسترس هستند.

مهار زیستیدلایل انتخاب 
تاثیرات گیاهسوزي بر روي گیاهان جوان ندارد و باعث ظهور میوه هاي نارس و عدم مهار زیستی) 1

شود.ها نمیتکامل جنین در گلها و میوه

و کارایی بیشتري نیاز دارد رطوب رهاسازي دشمنان طبیعی زمان کمتري هاي گرم و مدر گلخانه) 2

نسبت به استفاده از مواد شیمیایی دارد.

هاي شیمیایی مشکل ) کنترل شیمیایی برخی از آفات مهم گیاهی به دلیل مقاومت به آفت کش3

است.

ود.شبرداشت محصول ایجاد مییک دوره ایمن بین اجراي برنامه تا زمان مهار زیستی) با استفاده از 4

).   2012(فیدلر، استیک روش پایدار و ایمن براي محیط زیست مهار زیستی) 5

حفاظت از دشمنان طبیعی1-1-2

از یکی،کننداستفاده از گیاهانی که منابعی از شهد و گرده را براي دشمنان طبیعی فراهم می

حققینمشود. برخی عوامل مدیریتی است که باعث افزایش تمرکز بر روي حفاظت از دشمنان طبیعی می

تواند با کاشت گیاهان گلدار در بین محصول کشت شده و یا در حاشیه استدلال دارند که این امر می

). علاوه بر این مطالعات نشان 1991و همکاران، 4؛ مینگاي1993و همکاران، 3مزارع انجام شود (لوي

هاي با ارزش برايتوانند به گونهانتخاب شوند این گیاهان بومی میدرستیهبدهد که اگر گیاهان می

1- Rosenheim
2- Janssen
3- Lövei
4- Maingay
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تواند منجر به افزایش تنوع زیستی و هاي محلی می. استفاده از گونهمدیریت زیستگاه تبدیل شوند

بسیاري از زنبورهاي ). 2007، 2؛ فیدلر و لاندیس0020همکاران، و1طبیعی در منطقه شود (نیکولز

همکاران، (لاندیس وکننداستفاده میمنبع غذایی و عنوان سرپناه از گیاهان گلدار مختلف بهپارازیتوئید 

مهرگانی اي از بیحفظ و نگهداري طیف گستردهباعث ). منابع گل 0020و همکاران، 3؛ هارمون0020

ا، هها، پارازیتوئیدها، کفشدوزكمورچه؛شود از جملهکشاورزي مفید هستند میمقابله با آفاتکه در 

هاي ). انتخاب گونه5201و همکاران، 5؛ پینهریو2006و همکاران، 4(وان ریجنهاي گلها و مگسکنه

لها، گگیاهی مناسب براي زیستگاه ممکن است توسط عوامل مختلفی مانند میزان در دسترس بودن

هاي منفی این امر مانند افزایش دوره گلدهی و زمان باز شدن گلها تحت تاثیر قرار بگیرد همچنین جنبه

جمعیت آفت و در نتیجه افزایش آسیب به محصول نیز باید در نظر گرفته شود پتانسیل بهره برداري و

توان در نان طبیعی آن می). بر اساس ساختار گل و قطعات دهانی آفت و دشم2003اران، کو هم6(گور

دسترس بودن شهد را از لحاظ نظري مورد مطالعه قرار داد. دشمنان طبیعی با دهانی کوتاه ممکن است 

نباشند و در نتیجه این عمق خامه گل ،قادر به رسیدن به شهد گل زمانی که عمق خامه گل زیاد است

).2003و همکاران، 7(وراتناستآفات است که تعیین کننده در دسترس بودن براي دشمنان طبیعی و 

منابع شهدتواند از دهد که دشمن طبیعی میدر دسترس بودن گیاه مهم است زیرا این اطمینان را می

رود. از این رو با کند که انرژي از طریق تغذیه، بیهوده هدر نمیضمین میاستفاده کند و همچنین ت

اطمینان حاصل کرد که گیاهان از نظر فضایی به درستی توزیع توجه به اینکه منابع محدود است باید 

اند تا ارائه بهینه از منابع گلها براي تحقق اهداف کنترل آفات و حفاظت از دشمنان طبیعی صورت شده

مهرگان موجود در یک ). بر این اساس بدون درك کامل از موجودات و بی2010، 8گیرد (تامپکینز

1- Nicholls
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از دشمنان طبیعی غیر قابل پیش بینی خواهد بود. شناسایی منابع گل سیستم کشاورزي اثر حفاظت

ید با-تواند باعث تناسب جمعیت دشمنان طبیعی و حفظ آنها در محیط شود که می-بومی هر کشور 

گسترش یابد که باعث ارائه خدمات زیست محیطی و کشاورزي بهتري در هر کشور شود ازجمله این 

رزي و وري کشاوشانی بر روي محصولات به منظور افزایش و حفظ بهرهتوان به گرده افخدمات می

).8200و همکاران، 1؛ ایساکس2010ها اشاره کرد (تامپکینز، کشکاهش نیاز براي واردات آفت

ها و دوماتیاي برگیکنه1-2-2
سد، راز نظر موجودي به کوچکی یک کنه، سطح برگ همانند یک دستگاه پیچیده و متنوع به نظر می

ها و درزهاي ریز به عنوان پناهگاه استفاده کنند. توانند از شکافها بسیار کوچک هستند میچون کنه

شود حتی یک برگ هم به صورت یک سطح بسیار پهناور براي اما از طرفی کوچک بودن موجب می

ي آنها جریان موجود جلوه کند. برگهاي صاف درختان مناطق گرمسیري که قطرات باران به راحتی از رو

2ها باشند. سایر برگها بوسیله انبوهی از موهاتوانند به عنوان مناطق پر خطري براي کنهکند میپیدا می

زي موجود در درختان مجاور همهاي شاخ و برگاند. جمعیت کنهو ساختارهاي دیگر برگی تجهیز شده

نی هاي بارامتفاوت است. در جنگلحو قابل توجهی به ن-هاي ترشحی متفاوتندکه از لحاظ موها و کرك-

ر و از ها سه برابو گرمسیري استرالیا، برگهاي کرکدار در مقایسه با انواع بدون کرك از نظر تعداد گونه

ر ها، برگها و دنظر تعداد افراد گونه پنج برابر شمارش شده است. عواملی از جمله تراکم موها در رگبرگ

و 3هاي شکارگر بر روي برگ بسیار موثر باشد (کاربانتواند در نحوه توزیع کنهرگبرگ اصلی برگ می

هاي موجود در سطح برگ را فراوانی و تعداد کنه،). کاملا روشن است که ساختار برگ1995همکاران، 

دهد، همچنین بر نحوه تعامل بین شکارگر و شکار موثر است و در شناسایی ارتباط تحت تاثیر قرار می

). 1992، 4کند (والترقش محوري و مهمی را بازي میهاي مستقر در سطح برگ و گیاه نن کنهبی

1- Isaacs
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متوجه شد که دسته موهاي موجود 1887در سال 1لاندستروماکسلبه نام اولین بار پژوهشگر سوئدي 

تفاده اسها لیمو وجود دارد معمولا به عنوان پناهگاه توسط کنهدر رگبرگ اصلی که در سطح زیرین برگ

و سایر ساختارهاي کوچک برگی را که با احاطه کردن محیط کوچکی از برگ، شود. او این مجموعهمی

را 3ها هاي بسیار بزرگتري که مورچهنامید و آنها را با شکاف2کردند خانه کنهآن را تبدیل به پناهگاه می

شد، قابل مقایسه دانست ه میداد و بر روي برگهاي برخی گیاهان گرمسیري مشاهددر خود جاي می

اي ه). تشکیل دوماتیاي برگی از خصوصیات ژنتیکی گیاه بوده و بر خلاف پلاك1989، 5یلسونو و4(ادود

وند، شهاي اریوفید ایجاد میوسیله کنههایی که بهاي و سایر بدشکلیهاي کیسههاي کرك مانند، گالغده

هاي لوله شده برگهاي برخی از گیاهان نیز ظاهرا وضعیتی . گوشهشوندهاي گیاه کنترل میوسیله ژنبه

). 1989یلسون، ابه دوماتیا دارا هستند (ادود و ومش

انواع موجودات در دوماتیا1-3-2

بهها در دوماتیا خبر داد تعداد زیادي از گیاه شناسان از وجود کنهلاندستروماگرچه اولین بار 

). این 1989(ادود و ویلسون، بودندوجود هر گونه ارتباط دایمی بین بندپایان با چنین ساختاري دنبال 

احتمال وجود دارد که برخی دوماتیاها فاقد سکنه باشند، به ویژه اگر در برگهاي تازه روییده در درختان 

واع انگورها داراي نکش موجود باشند (بسیاري از اهایی با مصرف زیاد آفتها و در تاکستانپارك

اها ها ساکنان اصلی اغلب دوماتیاي هستند) به غیر از یک مورد استثناء کنهدوماتیاهاي بزرگ و پیشرفته

اي صادق است و هم در مورد انواع پیچیده تر شوند. این مساله هم در مورد دوماتیاي تودهمحسوب می

6هاي بسیار کوچکی از تریپسگونهاستثناء مذکور، ). 1996اي و گنبدي (والتر، مانند انواع گودالی، کیسه

کوچک 8هايهاي سن). پوره1993، 7اند (موندهستند که از دوماتیاي گیاهان کاستاریکا گزارش شده

1- Axel Lundstrom
2- Acarodomatia
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5- Wilson
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اگرچه حتی این حشرات کوچک ،شوندکه ممکن است شکارگر هم باشند گهگاهی در دوماتیا دیده می

نسبتا بزرگ قادرند 1هايزیادي بزرگ هستند. در مقابل، شپشکنیز براي جاي گرفتن در اکثر دوماتیاها

ها داراي بدنی پف کرده و چسبناك هاي این شپشکبه خوبی در فضاي داخل دوماتیا جاي بگیرند. ماده

ا هاي بارانی استرالیتر برخی درختان جنگلبدون پا و انگل گیاهی هستند. دوماتیاي برگهاي قدیمی

شوند، در درختان باغی مانند نارون قرمز و کهر ممکن است سپر دار مسدود میراتشوسیله حگاهی به

اي هشوند، کنهوضعیت مشابهی دیده شود به طور کلی اگرچه حشرات به ندرت در دوماتیاها یافت می

دهند و از درصد از بندپایان در داخل دوماتیا را تشکیل می90خوار خوار و قارچهاي لاشهشکارگر، کنه

).1996روند (والتر،اکنان همیشگی آنها به شمار میس

اهمیت دوماتیا1-4-2
شکارگر هايو توانایی کنهانگل گیاهی در کاهش توانایی گیاههاي با در نظر گرفتن قابلیت کنه

هاي انگل وجود دوماتیا در گیاهان حائز اهمیت است. در براي محافظت از گیاه در برابر حملات کنه

هاي شکارگر مقیم درگیاه هستند، بقا، رشد و تولید هاي انگل، گیاهانی که داراي کنهکنهصورت حمله 

هاي انگل قبل از هر گونه اقدام جهت تشکیل کلنی در مثل بیشتري را تجربه خواهند کرد چرا که کنه

سد ربه نظر میشود. رسان در آنها جلوگیري میهاي آسیببرگ حذف شده و از تکثیر و تولید جمعیت

هاي خود به جمعیتشکارگرهایی که طیف شکاري محدودي دارند و یا آنهایی که براي تولید مثل

بزرگی از شکار نیازمندند به دنبال برگهاي داراي دوماتیا نیستند یا حداقل این برگها جزء زیستگاههاي 

- نهند مانند گوکنو در شرایط مزرعه، شکارگرهایی که تخصصی عمل میشوندمطلوبشان محسوب نمی

ها در شبکه تارهاي گونه کنهشوند، اینبه ندرت در دوماتیاي برگی دیده میPhytoseiulusهایی از 

شوند. یابد وارد دوماتیا میبه سر برده و تنها در شرایطی که تراکم شکار کاهش می-کنه تارتن-شکارشان

هاي هاي عمومی خوار خانوادهگونههاي شکارگري که با دوماتیا در ارتباط هستند اکثر کنه

Phytoseiidae ،Cheyletidae ،Stigmaeidae وCunaxidae هستند که بر روي انواع مختلفی از گیاهان

1- Homoptera: Coccoidae
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شوند و همچنین قادرند با استفاده از گرده، عسلک و قارچ هم دوام میزبان در یک منطقه مشاهده می

ا هبرخوردار باشند به شدت مورد توجه این دسته از کنههاي راحتی بیاورند، پس برگهایی که از پناهگاه

قرار خواهند گرفت. مهمترین مزیت و منفعت دوماتیاي برگی براي شکارگرها حمایت و پناه دادن 

هایی است که در حال تغییر جلد هستند. مطالعات متعددي نشان داده است ها و کنهمخصوصا براي تخم

د. در کننا ترجیحا و غالبا براي تخمگذاري و تغییر جلد استفاده میهاي فیتوزئیده از دوماتیکه کنه

وزئیده در داخل دوماتیا پیدا هاي فیتهاي گذاشته شده توسط کنهشرایط مزرعه بیش از سه چهارم تخم

) 1994(1هاي آزمایشگاهی که توسط گروستال و ادوددر یک سري از تست). 1996شده است (والتر، 

ن شود و همچنیانجام شد، مشخص شد که دوماتیاي برگی مانع از تاثیر سوء ناشی از کاهش رطوبت می

Galendromus occidentalisنشان داده شد که درجایی که دوماتیا وجود داشت، کنه شکارگر  Nesbiit

).1996بیش از دو برابر زمانی که دوماتیا وجود نداشت تخمگذاري کرد (والتر، 

ايکنه تارتن دو نقطه1-3
هاي مختلفی مثل زرد روشن، سبز، اي کوچک بوده و به رنگاي داراي اندازهدو نقطهتارتن کنه 

شود. ولی همه آنها داراي دو لکه تیره در روي سطح پشتی بدن اي و حتی قرمز دیده میسبز تیره، قهوه

مع یره در حقیقت تجهاي تاین لکهاست. شده اي هستند که همین باعث نامیدن آنها به نام کنه دو نقطه

هاي ه. بنابراین کناز میان دیواره شفاف بدن قابل رویت استکنه است که هاي کور مواد زاید بدن در لوله

). 2012، 3و دنمارك2آن باشند (فاسولوتازه پوست اندازي کرده ممکن است فاقد

شکل شناسی1-1-3
میلی متر دارد و در ابتدا سفید و با گذشت 2/0کروي و قطري حدود اي تخم: تخم کنه دو نقطه

هاي بالغکنهها معمولا در سطح زیرین برگها و روي تارهاي ایجاد شده توسط شود. تخمزمان زرد می

1- Grostal & Oʾdowd
2- Fasulo
3- Denmark
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شود. در این کنه سه مرحله نابالغ شامل لارو، پروتونمف و دئوتونمف وجود دارد که در بین دیده می

شود. مراحل یک مرحله استراحت دیده میهرکدام از این

باشند بعد از خروج از تخم به آرامی ها بوده و داراي سه جفت پا میلاروها تقریبا هم اندازه تخملارو:

.گرایدرنگ لاروها از زردي به سبز مایل به زرد می

سبزتر از لاروها بوده تر و همچنیناي بزرگتر و تخم مرغیهاي سن اول کنه دو نقطهپوره سن اول: پوره

.باشدجفت پا می4و داراي 

ها در این مرحله از همدیگر ها بوده و نرها و مادههاي سن دوم بزرگتر از پروتونمفپوره سن دوم: پوره

.هستندقابل تشخیص

جفت موي 12با میلی متر و داراي بدنی تخم مرغی شکل4/0: افراد ماده بالغ به طول هاي کاملکنه

م ها از گیاه کهاي زمستان گذران قرمز بوده و با اولین تغذیهباشند. مادهحسی در سطح پشتی بدن می

. استکند که در این حالت دو چشم قرمز رنگ آنها کاملا مشخص کم رنگ آنها شروع به سبز شدن می

دنمارك، وولو(فاساستها ر از مادهنرها بدنی بیضی شکل دارند و انتهاي بدنشان نوك تیز بوده و کوچکت

2012 .(

اهمیت و خسارت1-2-3
اي همانند سایر افراد این خانواده از سلولهاي اپیدرمی برگ گیاهان تغذیه کنه تارتن دو نقطه

مکنده و شلاقی از طریق نفوذ قطعات دهانی خود داخل -. این کنه با کمک قطعات دهانی زنندهکندمی

کند. این نوع تغذیه باعث تخریب کلروفیل برگها و ایجاد شیره سلولهاي گیاه تغذیه میبافت گیاه از 

سلول گیاهی تخریب 22تا 18. در هر بار تغذیه کنه، حدود شوددر محل تغذیه میهاي نکروتیکلکه

ود وجاي به گلها باعث به . حمله کنه دو نقطهیه آن باعث برگریزي گیاه خواهد شدشود و ادامه تغذمی

اشی پشود که این خسارت شبیه سوختگی ناشی از سماي و سفید در گلبرگها میهاي قهوهآمدن لکه

اي در اکثر گیاهان میزبان کلنی ایجاد کرده و تخم ریزي در سطح زیرین برگها را کنه دو نقطهاست. 
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عیت آفت زیاد شود. با این حال اگر جمدر سطح رویی برگ هم مستقر میگاهیولی ،دهدترجیح می

).2012و دنمارك، ولوفاسشود (باشد معمولا در هر دو سطح برگهاي گیاه آلوده دیده می

زیست شناسی و مناطق انتشار1-3-3
ین دماي بدر شرایط مناسب و در.طول دوره یک نسل کنه در شرایط مختلف بسیار متغیر است

ها کشد. کاهش دماي محیطی کنهروز طول می14تا 7دوره زندگی آن گرادسانتیدرجه 35تا 27

روز هم به 40تواند دوره زندگی آنها را افزایش دهد به طوري که یک سیکل کامل زندگی آنها تا می

و 1کلویدشود (ها متوقف میدرجه سانتی گراد رشد و نمو کنه12درازا بکشد و در دماي کمتر از 

هاي بالغ قرمز رنگ و غیر فعال سپري اي زمستان را به صورت ماده). کنه تارتن دو نقطه2001همکاران، 

لوو(فاسدکنها شروع به فعالیت میکند و در اوایل بهار با گرم شدن تدریجی هوا و خروج از پناهگاهمی

و ، پوره سن دوم و بالغ استاین کنه داراي مراحل رشدي تخم، لارو، پوره سن یک).2012و دنمارك، 

در بین هر کدام از این مراحل پوست اندازي داراي یک دوره غیر فعال هستند که کنه به محل استقرار 

این مراحل استراحت شامل مرحله .دکنخود متصل شده و با ایجاد یک کوتیکول جدید پوست اندازي می

در طول این مراحل استراحت بعد .است4مرحله استراحت سوم و3مرحله استراحت دوم،2استراحت اول

د و این کناز کامل شدن کوتیکول پوسته قدیمی از سطح پشتی باز شده و کنه خود را از بند آن آزاد می

سند رها به بلوغ میهاي نر زودتر از مادهقدیمی هنوز به بستر چسبیده است. کنهدر حالی است که پوست

مانند تا به محض خروج ماده جفت باقی میاستراحت سوم استهایی که در مرحله هو در نزدیکی ماد

هاي ماده قادر به تولید نتاج نر و ماده هاي بارور شده حاصل از جفت گیري کنهگیري صورت گیرد. تخم

ه هاي ماده ب). کنه1985ورند (هل و سابلیس، آهاي غیر بارور فقط نرها را بوجود میولی تخمهستند

ها به ریزي مادهگذارند. تفاوت در میزان تخمتخم می200تا 70طور متوسط در طول زندگی خود 

اي کنه دو نقطه). 2012و دنمارك، ولوفاسدرجه حرارت، رطوبت و شرایط گیاه میزبان بستگی دارد (

1- Cloyd
2- Protochrysalis
3- Deutochrysalis
4- Teliochrysalis
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ل آب و هواي معتدشود که در مناطقی با لذا تصور می،براي اولین بار از روي نمونه اروپایی توصیف شد

اي نیز دیده شده است. در آمریکا در طول زمستان به علت نامساعد یافت شود ولی در مناطق نیمه حاره

1968نیز براي اولین بار در سال 2کراو ب1یلشود. تاتها یافت میبودن شرایط آب و هوایی در گلخانه

قل نشمالی آمریکا و اروپا گزارش کردند (گذران را از زیر پوستک درختان در قسمت هاي زمستاننمونه

در ایران پتانسیل خسارت از اواخر خرداد تا نیمه مرداد ماه در مناطق ).2012و دنمارك، فاسولواز 

مختلف کشور متفاوت است. در زمستان این کنه به صورت کنه ماده تلقیح شده در زیر پوست تنه 

).1394برد (کمالی، به سر میي هرز منطقههادرختان و بقایاي گیاهی و علف

Amblyseius swirskiiکنه شکارگر1-4 Athias- Henriot

معرفی1-1-4
.Aکنه  swirskiiهاي شکارگر در منطقه شرق مدیترانه است. این گونه یکی از سودمندترین کنه

و همچنین ، گرده گلهاداراي بدن نرممومی مطرح شده است و از آفات به عنوان یکی از شکارگران ع

محصولات مهار زیستیاي را براي هتوجه قابل ملاحظA. swiskiiکند. مواد مترشحه گیاهی تغذیه می

لات ها و محصوو تریپس در گلخانهها، سفید بالککشاورزي به خود جلب کرده است. براي کنترل کنه

د رسرورش داده و به فروش میشود. در حال حاضر به صورت تجاري در اروپا و شمال آمریکا پاستفاده می

متعلق به خانواده فیتوزئیده بوده و از طریق یک جفت A. swiskiiکنه ). 2013و همکاران، 3(دوگرامیک

تواند از شود که داراي تعدادي مو در سطح پشتی پا است. رنگ کنه میپاي جلوي بلند مشخص می

دارد. دهدشکاري که مورد تغذیه قرار میقرمز پررنگ تا زرد کمرنگ متفاوت باشد که بستگی به نوع

کنند و به طور کلی رنگ آنها بین زرد کمرنگ تا زرد این کنه ها از تریپس ها و سفیدبالک ها تغذیه می

انواده هاي ختوان به آسانی با چشم غیر مسلح از دیگر کنهاي کمرنگ است. این کنه را نمیمایل به قهوه

،هاي کامل وجود داردموقعیت موهاي ریزي که در سطح پشتی کنهفیتوزئیده تشخیص داد. طول و

5داراي A. swirskiiکنه هاي فیتوزئیده است.یکی از ویژگی هاي مهم ریختی براي شناسایی کنه

1- Tuttle
2- Baker
3- Dogramaci
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هاي کامل گلابی شکل و مرحله زیستی تخم، لارو، پوره سن اول، پوره سن دوم و کنه کامل است. کنه

ها هستند. . نرها باریکتر و کوچکتر از مادهاستجفت پا 4دارند و داراي میلی متر طول5/0حدود 

ها را در سطح خمتاین کنهمیلی متر است.15/0مرنگ و به طول کها بیضی شکل به رنگ سفید تخم

ها ترجیح دهند. مادهزیرین برگها و عمدتا در محل تقاطع رگبرگهاي فرعی با رگبرگ اصلی قرار می

) و نزدیک Trichum(1هاي خود را در سطح زیرین برگها بر روي موهاي سطح برگتخمدهند که می

قرار دهند تا از حمله سایر شکارگرها در امان باشند. لاروها به رنگ سفید 2به پناهگاههاي سطح برگ

پا هستند وتیره تر از مرحله 4جفت پا دارند. پروتونمف و دئوتونمف داراي 3کمرنگ هستند و تنها 

).2013باشند (دوگرامیک و همکاران، لاروي می

پراکندگی1-2-4
، ایتالیا، قبرس، ترکیه، یونان و مصر است و بر فلسطین اشغالیبومی مناطقA. swirskiiکنه 

). این 2013، 3شود (اپوروي محصولاتی مانند سیب، زردآلو، مرکبات، سیزیجات و پنبه نیز مشاهده می

2005کالیفرنیا رهاسازي شد. پس از سالبراي کنترل آفات مرکبات در 1983کنه اولین بار در سال 

ا، شمال آمریکهايهمچنین کشوردر بسیاري از کشورهاي اروپایی مهار زیستیبه عنوان یک عامل آن را

و همکاران، 4(آرتورزدادندشمال آفریقا، چین، ژاپن و آرژانتین رهاسازي و مورد آزمایشهاي مختلف قرار 

؛ 2011، 9و موچیزوکی8ساتواند؛ 2011و همکاران، 7دی؛ ک2013؛ اپو، 2011، 6و پولاك5؛ کدولا2009

در مناطقی A. swirskiiی از جمعیت رو در سالهاي اخیر طیف وسیع). از این2011و همکاران، 10ژیا

شرایط مناسب جهت رهاسازي این کنه دماي بین با شرایط آب و هوایی مناسب گسترش یافته است.

1- Trichum
Domatia-2

3- Eppo
4- Arthurs
5- Cedola
6- Polack
7- Kade
8- Satoand
9- Mochizuki
10- Xia
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شکار خود را جستجو ،کاملباشد. کنه شکارگردرصد می70گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی20-30

و 1کند (عامرسپس آن را مکیده و خشک میماند که شکار از کنار آن عبور کند کرده و یا منتظر می

). در ایران تحقیقات بر روي واکنش تابعی، میزان شکارگري و تولید انبوه این شکارگر در 2003، 2مومن

در Swirskii miteمراکز تحقیقاتی مختلف در حال انجام است. این شکارگر با نام تجاريودانشگاهها 

).1391،بنی عامريگیرد (اختیار گلخانه داران قرار می

زیست شناسی1-3-4
.Aکنه ،خانواده فیتوزئیدههاي کنهدر بین  swirskiiگروه شکارگرهاي عمومی نوع سوم در در

ط (در شرایهاروي طیف وسیعی از شکارهایی است کهراین گروه شامل شکارگ.نظر گرفته شده است

ا تغذیه هها و شپشکها، سفیدبالکهمچنین از تریپس، آزمایشگاهی) توانایی تولید مثل و تغذیه را دارند

ا هگیرند توانایی تغذیه و تولید مثل روي گردههایی که در گروه سوم قرار میکنند. بسیاري از گونهمی

توانند با تغذیه از عسلک و ترشحات گیاه زنده بمانند و یا را نیز دارند. آنها همچنین در فقدان شکار می

ن موارد به عنوان غذاي مکمل جهت افزایش ظرفیت تولید مثلی در هنگامی که شکار ممکن است از ای

ترسبت به نوع دوم داراي طیف گستردهکه ن) 2013(مک مورتري و همکاران، استفاده کنند،حضور ندارد

). علاوه بر 2004و همکاران، 3شود (کرافتبوده و باعث کاهش بیشتر میزبان در پاسخ به طعمه می

تواند با تغذیه از گرده، شهد و نکتار همچنین میA. swirskiiباشد هایی که شامل بندپایان میطعمه

منابع ممکن است به آنها اجازه دهد تا در طول گیاهان زنده مانده و رشد و تولید مثل انجام دهد که این 

4بهبود بخشد (راگوسامهار زیستیخود را به عنوان یک عامل دوره کنترل تراکم آفت را کاهش دهد و اثر 

ه لازم است غذاهایی ب،توسط این کنه شکارگرمهار زیستی براي کارایی بیشتر ).1975، 5و سویریسکی

عنوان غذاي اضافی در اختیار آنها قرار گیرد. دربسیاري از مواقع از گرده به عنوان یک منبع غذایی 

1- Amer
2- Momen
3- Croft
4- Ragusa
5- Swiriskii
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بر روي رفتار و تجمع کنه ها داشته باشد (ون اما ممکن است اثرات متفاوتی ،شودجایگزین استفاده می

A. swirskii).2011و همکاران،3؛ ساروار2007و 2005و همکاران، 2؛ واکرز2002و همکاران، 1زون

مهار زیستی با مناطق گرم و مرطوب سازگاري بسیاري دارد و در شرایط سرد و خشک اثر کمتري در 

رشد و توسعه این کنه شکارگر به نوع غذایی ( طعمه و شکار، گرده، شهد و نکتارگیاهان) که .داردآفات 

36-18کند، در دسترس بودن مواد غذایی و شرایط محیطی بستگی دارد. کنه ها بین دماي مصرف می

دت رشد). م2011، 5و گیلسپی4یابند (لیدرصد رشد و توسعه می60درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 

روز 5، تنها درجه سانتیگراد تغذیه کند25دماي زمانی که از طعمه (شکار) درکاملاز تخم تا کنه 

رشد و توسعه آنها سریعتر ، از مواد غذایی زنده تغذیه کندA. swirskiiشکارگر . زمانی که کنه است

ثال کنند. به طور منسبت به زمانی که از گرده تغذیه می،کننداست و تعداد تخم بیشتري تولید می

گذارند (پارك تخم می38هاي آفت تغذیه کنند تخم و وقتی از کنه26ها وقتی از گرده تغذیه کنند ماده

هایی که دماي آن براي داراي دیاپوز نبوده و در تمامی فصلA. swirskiiاز این رو ). 2011و همکاران، 

باشد قادر به رشد و تولید مثل است. این کنه به طور مستقیم همراه با سبوس بر روي رشد مناسب 

و 6شود (بوایتنهویسمحصولات زراعی و یا به صورت ورمیکولیت در سطح زیرین برگها پاشیده می

).2005و همکاران، 7؛ اوپیتa2010همکاران، 

مراحل مختلف زیستی کنه شکارگر1-4-4
مشخص تخم، لارو، پوره سن اول، پوره سن دوم و مرحله5این کنه شکارگر شامل مراحل رشدي 

میلی 15/0ها بیضی شکل و به رنگ سفید بوده و تقریبا . تخم)1-1(شکل کنه کامل (نر و ماده) است

هاي خود را بر سطح زیرین برگها و در امتداد رگبرگ اصلی و فرعی و در ها تخممتر طول دارند. ماده

ها معمولا دهند تخمهاي ایجاد شده در سطح زیرین برگ که به عنوان دوماتیا وجود دارد قرار میفضا

1-Ven Zon
2- Wäckers
3- Sarwar
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6- Buitenhuis
7- Opit
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اي بارور هشوند. مادهبه صورت دسته جمعی گذاشته شده و با مایع چسبناکی به سطح برگ چسبیده می

دهند.هاي خود را در اطراف توده تخم قرار میکنند و تخمدر اطراف توده تخم حرکت می

مام کنند در تهاي کامل هنگام تغذیه از شکار با قطعات دهانی خود شکار را گرفته و از آن تغذیه میکنه

این مدت قطعات دهانی خود را در بافت بدن شکار فرو کرده، هنگام تغذیه از تخم کنه تارتن با قطعات 

بعد از تغذیه چروکیده شده و کنند و تخم دهانی خود تخم را سوراخ کرده و از محتویات آن تغذیه می

).2013(دوگرامیکی و همکاران، ودراز بین می

(عکس اصلی)A.swirskiiمراحل مختلف زیستی کنه-1-1شکل 

دامنه میزبانی1-5-4
A. swirskiکند که بر روي طیف وسیعی از موجودات راسته هاي مختلف رشد و تولید مثل می

(گلخانهالک سفیدب) ،ها (تریپس غربی گل، تریپس پیاز، تریپس هندوانه و تریپس فلفلشامل: تریپس

ی؛ دوگرامیک2011و همکاران، 1(کالووهستند )Eriophyoideaو شبدر) و کنه هاي گیاهخوار (تارتن و 

1- Calvo

تخم

لارو
پروتونمف

دئوتونمف

بالغ
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؛ 2009، 4و کاستیلو3؛ استنسلی2012ران، و همکا2؛ اونزو1020و همکاران، 1؛ نومیکو2011همکاران، و 

ها و ). این کنه شکارگر از مراحل نابالغ تریپس2012و همکاران، 6؛ ژیائو2008و همکاران، 5ویمر

). 2009(آرتورز و همکاران، کندهاي آفات مختلف تغذیه میگونهکاملسفیدبالکها و همچنین مراحل 

بر روي پسیل آسیایی مرکبات تغذیه و رشد و A. swirskiiدر مطالعات اخیر مشاهده شده است که 

به طور کلی در کنترل تریپس و A. swirskii). 2012و همکاران، 7بلاسکونآخو(کندتولید مثل می

ن) و گیاهان زینتی در اروپا و شمال سفیدبالک در گلخانه سبزیجات (مخصوصا خیار، فلفل و بادمجا

). 2006و همکاران، 8؛ مسلینکa2010و همکاران، شود (بوایتنهویسآمریکا استفاده می

هاي عامل مهار زیستیمنابع کنه1-5
محل منشا آفت هر وضعیتی داشته باشد، سه منبع اصلی براي دشمنان طبیعی آنها وجود دارد. 

این است که سرزمین منشا آفت مهار زیستیاولین منبع ناحیه منشا آفت است. یک عقیده اساسی در 

بهترین مکان براي یافتن دشمنان طبیعی است که قادر به حمله و نابودکردن گونه هاي آفت در محل 

فرض بر این است که در آن ناحیه دشمنان طبیعی ).1964، 10ن بوشو ون د9جدید باشند (بارتلت

جمعیت حشره در سطح غیر آفت است. در نگهداري تطابق کاملی با آفت دارند که انعکاس این موضوع 

ر مناسب دمهار زیستی اگر کنه هاي عامل شود.کلاسیک شناخته میمهار زیستیاین روش به عنوان 

ود و شتوان نواحی که آفت (یا گونه هاي مرتبط نزدیک) یافت میمی،ناحیه منشا آفت موجود نباشند

مهار زیستیداد. منبع دوم شامل کنه هاي عامل از نظر اقلیمی را مورد جستجو قرار مشابه یا نواحی 

مهار زیستی کنند. کنه هاي عامل است که به صورت بومی از آفت موجود در زیستگاهش تغذیه می

1- Nomikou
2- Onzo
3- Stansly
4- Castillo
5- Wimmer
6- Xiao
7- Juan-Blasco
8- Messelink
9- Bartlett
10- Van den Bosch
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شدند. کنه هاي عامل مناسب اغلب به این دلیل کشف شدند که همراه با آفت مورد مطالعه یافت می

اههاي تخصصی جمع آوري نمود. منبع سوم دشمنان توان از زیستگبومی را همچنین میمهار زیستی

اند، که این رویکرد به عنوان فرضیه روابط طبیعی هستند که تنها اخیرا در تماس با آفات هدف بوده

که نی این تئوري این عقیده وجود دارد). در مبا1989، 2و پیمنتل1شود (هوکاننجدید شناخته می

با دوام طولانی به بعضی از سطوح تعادل رسیده باشند 3قربانی-روابط بهره برداري کنندهممکن است 

ازد سشود پرآزاري دشمنان طبیعی کاهش یابد. این تعادل، آفت و دشمن طبیعی را قادر میکه باعث می

حالت . نتیجه طبیعی اینیابدکاهش میکه با هم زندگی کنند و به این وسیله کارایی دشمنان طبیعی

یزبان در مقابل طعمه یا م،منان طبیعی که با طعمه یا میزبان تکامل نیافته بودنداین است که سایر دش

بهتري باشند. در حقیقت یک مزیت اصلی رویکرد کلاسیک در کنترل مهار زیستیعوامل پرآزارتر بوده و

هایشان تکامل یابند، بنابراین تکوین توانند همزمان با میزبانآفات این است که دشمنان طبیعی می

کلاسیک کاهش مهار زیستی دهند. یک هدف اصلی را کاهش میمهار زیستیمقاومت نسبت به عامل 

جمعیت آفت به سطوح کم، زیر سطح اقتصادي، خودنگهدار است، به صورتی که تعداد کافی از آفات در 

ر ی شان فراهم آورند. بنابراین وقتی که شکارگاکوسیستم باقی بمانند تا میزبان را براي دشمنان طبیع

شود. به عبارت دیگر، ، یک رابطه با ثبات ایجاد میجمعیت طعمه خود را در یک سطح پایین نگهدارد

درازمدت است که آفت و شکارگر با هم زندگی کنند. دشمنان طبیعی داراي مهار زیستیاین به نفع 

حذف جمعیت هاي آفت همراه با خود دشمنان طبیعی روابط جدید به علت پرآزاري بیشتر باعث 

کنند و باعث ایجاد مشکلات جدید در اثناي چرخه ها عمل میشوند و بنابراین شبیه آفت کشمی

اولین د بای،. دشمنان طبیعی که با آفت هدف در ناحیه بومی اش تکامل یافته اندشوندجمعیت بعدي می

و قبل از اجراي اکتشافات پر هزینه، شکارگرهاي مرتبط با آفت در آنجا گزینه براي واردسازي باشند

باید هاي مرتبطمعنی نیست که دشمنان طبیعی گونهباید مورد آزمایش قرار گیرند. این موضوع بدین

1- Hokkanen
2- Pimentel
3- Operation relation Manufacture- victim
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بدون شک در موقع جستجو و جمع آوري دشمنان طبیعی (از هر نوع منبعی) باید نادیده گرفته شوند. 

آفت، دشمن طبیعی، گیاهان میزبان آنها و موقعیت شناسیشناسی و بومزیستت در مورد حداقل اطلاعا

).1380ک آنها را در اختیار داشته باشیم (نوري قنبلانی،تاکسونومی

شیمیایی بر روي امروزه به دلیل استفاده روزافزون از مواد و سموم شیمیاي در غالب کنترل 

و T. urticaeاي آفات مهم و کلیدي از جمله کنه تارتن دو نقطهاي بر علیهمحصولات زراعی و گلخانه

همچنین مقاوم شدن این آفت به سموم شیمیایی و همچنین تاثیر سم بر محیط زیست و باقیماندن 

ده هایی مواجه شسموم در محصولات و محیط پیرامون استفاده از کنترل به روش شیمیایی با محدودیت

.شودروشهاي دیگر مهار مانند مهار زیستی بر علیه آفات کلیدي و مهم استفاده میاست. از این رو از 

.Aر کنه شکارگهاي غذایی مختلف بر پارامترهاي زیستیبررسی تاثیر رژیمهما در این مطالعه ب

swirskii پرداختیم تا گامی موثر در صدد شناخت هر چه بهتر و بیشتر زوایاي زندگی این کنه شکارگر

ي اهاي مدیریت تلفیقی آفات در محصولات گلخانهباشد و کارایی آن را به عنوان دشمن طبیعی در برنامه

و زراعی افزایش دهد. 



٢١

فصل دوم
بررسی منابع
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بررسی منابع 2-1

) بر عادات غذایی مراحل زندگی پس جنینی 1970مطالعات آزمایشگاهی سویریسکی و همکاران (

Amblyseius chilensisگذاري کنه هاي شکارگر و تخم (Dosse) وA. hibisci (Chant) روي انواع مواد

و حشرات Carpobrotus edulisغذایی مختلف مانند گرده که شامل ذرت، لوبیا، بادام، آووکادو، پنبه و 

Spodopteraشامل  litoralis (Boisduval) ،Ectomyelois ceratoniae (Zeller) ،Prays citri Mill ،

Bemesia tabaci (Gennadius) ،Retithrips syriacus Mayet ،Anidiella aurantii (Maskell) و

Ceroplastos floridensis (Comstock) و کنه ها شاملTetranychus cinnabarinus (Boisduval)

،Eutetranychus orientalis (Klein) ،Brevipalpus phoenicis (Gaijskes) وPhyllocoptruta

oleivora (Ashmead) نشان داد که میزان زنده مانیA. chilensis وقتی که از کنهE. orientalis و

بیشتر بوده است. ،کردگرده گیاه لوبیا بر روي برگ لیمو تغذیه می

با استفاده از تعداد در گلخانه خیار راlindemaThrips tabaci)(n) کنترل 1988(1هانسن

Amblyseiusزیادي کنه شکارگر  barkeri (Hughes) گلخانه هفتمورد بررسی قرار داد در این پژوهش

عدد در متر مربع 300-40به تعداد مرتبه و هر مرتبه 40-30سی قرار گرفتند و به تعداد رخیار مورد بر

در فصل رویش T. tabaciگلخانه کنترل هفتگلخانه از ششدر بین .کنه شکارگر رهاسازي شد

در یک گلخانه .عدد در سطح هر برگ نگهداري شد15بخش بود و تریپس پنبه در جمعیتی زیر رضایت

عدد در سطح هر برگ 25آن به تعداد خسارت تریپس پنبه بر روي میوه ها مشاهده شد و تراکم حجم 

ماه در سطح کم باقی ماند.سهفت به مدت آبود اما جمعیت 

Amblyseius barkeriو Amblyseius cucumeris) با بررسی تاثیر 1992و هانسن (2برادسگارد

مشاهده کردند که زمانی که کنه شکارگر ،در کنترل تریپس در گلخانه خیارمهار زیستیبه عنوان عوامل 

1- Hansen
2- Brodsgaard
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A. cucumerisکرد کنترل تریپس موفقیت آمیز بود و زمانی که تراکم تریپس بر به تنهایی فعالیت می

بر روي برگ مشاهده شده است.A. cucumerisتنها کنه ،روي برگ کم بوده و یا در غیاب تریپس

پرورش درو اهمیت آنهاRhizopus stoloniferقارچ ) با مطالعه تاثیر گرده لوبیا و 1993جیمز (

Typhlodromus doreenaeکنه هاي شکارگر  (Schicha) وAmblyseius victoriensis Papadoulis

عدد 150-50جمعیت آن از ،تنها از گرده گیاه لوبیا تغذیه کردهT. doreenaeمشاهده کرد زمانی که 

وقتی که از گرده A. victoriensisعدد افزایش یافت. همچنین کلنی و جمعیت1600-1000به میزان

عدد در سطح برگ 4/11هفته میانگین جمعیت به 12لوبیا تغذیه کرده بود افزایش پیدا کرد و بعد از 

رسیده است.

Iphiseius) با مطالعه میزان تغذیه و چرخه زندگی کنه شکارگر 1999و تانیگوشی (1وان ریجن

degenerans (Berlese)وNeoseiulus cucumeris (Oudemans) بر روي گرده هاي مختلفPinus

sylvestris L. ،Cedrus libani Rich. ،Juniperus sp. L. ،Mesembrianthemum sp. L. ،Betula

pubescens Ehrh. ،Alnus rubra Bong. ،Corylus avellana L. ،Corylus americana March. ،

Salix babylonica L. ،Ricinus communis L. ،Malus domestica Borkh. ،Pyrus communis L. ،

Prunus dulcis (Miller) ،Prunus armeniaca L. ،Prunus domestica L. ،Prunus avium L. ،

Fragaria xananassa Duch. ،Rubus sp. L. ،Vicia fabae L. ،Eucalyptus sp. L. ،Epilobium

angustifolium L. ،Echium sp. L. ،Helianthus annuus L. ،Typha latifolia L. ،Typha

angustifolia L. ،Dendranthema xgrandiflora (Ramat)یی جایگزینابه عنوان یک منبع غذ،

گذاري بر روي توانایی بیشتري براي تخمN. cucumerisنسبت به I. degederansمشاهده کردند که 

گونه گرده مختلف آزمایش شده هیچ کدام نشان دهنده 25در .داشته است،هاي آزمایش شدهگرده

.Iبیشترین میزان تخمگذاري کنه نبودند.N. cucumerisنرخ بالاي تخمگذاري کنه  degederans بر

بود و بیشترینBetula pubescensو Vicia fabae ،Prunus dulcis ،Prunus aviumروي گرده 

1- Van Rijn
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Mesembianthemumبر روي گرده N. cucumerisمیزان تخمگذاري کنه  sp. ،Prunus avium ،

Eucalyptus sp. وTypha latifolia.بوده است

هاي مختلف شامل گرده سیب اي با بررسی تاثیر گرده) در مطالعه2000(2و کوئوس1بروفاس

Malus silvestris M گرده گلابی ،Pyrus communis L گرده گیلاس ،Prunus avium L گرده هلو ،

Prunus persica L، گرده زردآلوPrunus armeniaca L گرده گردو ،Juglans regia Lگرده و

Papaverخشخاش rhoeas L بر روي رشد و گسترش، زنده مانی و تولید مثل کنه شکارگرEuseius

finlandicus De Leon هاي مختلف از از لارو تا کنه بالغ در بین گردهدریافتند که مدت زمان رشد

است. طول عمر متوسط روز براي نرها متغیر بوده14/6تا 46/5ها و از براي مادهروز 62/6تا 03/6

است. روز مشاهده شده2/56تا 2/18از ،هاي مختلف پرورش یافته بودندهایی که بر روي گردهماده

خشخاش نسبت به گرده سیب و گلابی از بالاترین هاي گیلاس، هلو، زردآلو و نتایج نشان داد که گرده 

است.برخوردار بودهE. finlandicusارزش غذایی براي کنه شکارگر 

.Aبا بررسی تاثیر دما بر روي خصوصیات بالقوه کنه شکارگر ) 2002و همکاران (3هارت

californicus Hart درجه سانتیگراد میزان رشد و توسعه 30افزایش دما تا ن کردند که باابیدر اوکراین

کند.کنه شکارگر افزایش پیدا می

هاي شکارگر خانواده فیتوزئیده ) با مطالعه بر روي دو گونه از کنه2003و همکاران (4نومیکو

Euseius sculatis (Athias- Henriot) وTyphlodroaips swirskii (Athias- Henriot) که بر روي

اجازه رشد و تولید مثل دو 5لوییگرده ندمشاهده کردکنند تغذیه میtabaciBemesiaسفید بالک 

که عسلک تولید شده توسط سفید بالک باعث افزایش زمان همچنین دریافتند.دهدگونه شکارگر را می

اما مقدار و ،ندکرا نیز فراهم میکاملهاي شده و اجازه رشد و زنده مانی کنهE. sculatusزنده مانی 

1- Broufas
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از عسلک تولید شده توسط T. swirskiiهايکنهتغذیه همچنین. دهدرا کاهش میگذاري میزان تخم

. شودمیمانی آنها بالک باعث کاهش میزان تخمریزي و زندهسفید

سفید بالک و تریپس غربی گل در گلخانه مهار زیستیبا مطالعه )2005و همکاران (1نزولکمب

مشاهده کردند که وقتی کنه شکارگر بر Amblyseius swirskiiفلفل شیرین با استفاده از کنه شکارگر 

گلخانه هلند رهاسازي شد بیشترین استقرار را داشت و در تمامی آزمایشاتروي گلهاي فلفل شیرین در 

بیشتر از طعمه بود.A. swirskiiتعداد

هاي درختان میوه شامل گرده اي با بررسی تاثیر گرده) در مطالعه2005(3و پاپادولیس2بوراس

Prunus amygdalusبادام  Batch، گرده سیبMalus domestica Borkh گرده زردآلو ،Prunus

armeniaca L. گرده گیلاس ،Prunus avium L. گرده گلابی ،Pyrus communis L. گرده آلو ،

Prunus domestica L. و گرده گردوJuglans regia L بر روي چرخه زندگی کنه شکارگرEuseius

stipulatus38/8هاي مختلف از مشاهده کردند که مدت زمان رشد از تخم تا کنه کامل بر روي گرده

روز 38/51تا 53/11ها از مانی و طول عمر ماده. میزان زندهباشدمیها مختلف روز براي ماده58/9تا 

. نتایجتنیسقادر به تولیدمثل ندکمتغیر است همچنین کنه شکارگر زمانی که از گرده گردو تغذیه می

که گرده بادام، گرده آلو، گرده گیلاس و زردآلو نسبت به گرده سیب و گلابی مطالعات آنها نشان داد

کنند.میفراهم E. stipulatusارزش غذایی بالایی را براي کنه 

ارگر هاي شکتریپس و سفید بالک توسط کنهمهار زیستی ) با مطالعه 2008مسلینک و همکاران (

Amblyseius swirskiiوEuseius ovalis (Evans)مشاهده کردند که هر ،براي تعیین بهترین شکارگر

جمعیت و تراکم تریپس را بیشتر A. swirskiiاما کنه ،کردنددو کنه شکارگر تریپس را کنترل می

کاهش داده است.   

1- Bolckmans
2- Bouras
3- Papadoulis
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Mentha piperitaگرده مختلف شامل 17) با بررسی تاثیر 2009راگوسا و همکاران ( (L). ،

Solanum nigrum (L.) ،Carpobrotus edulis (L.)،Scrophularia peregrine (L.)،

Chimonathus fragrans (L.) ،Aloe abrorescens (M.) ،Cucurbita maxima (D.)،Stellaria

media (L.) ،Lotus orinithopodioides (L.) ،Parletaria officinalis (L.) ،Lobularia maritime

(L.) ،Galium aparina (L.)،Dimorphorteca pluvialis (L.) ،Apteria corfifolia (L.)،

Geranium rotundifolium (L.) وBoerhavia repens (L.)و شکارهاي مختلفPetrobia hartii

(Ewing) وPolyphagotarsonemus latus (Banks) بر روي پارامترهاي زیستی کنهCydnodromus

californicus (McGregor) لاروي غذایی متفاوت تاثیري بر روي طول مدتنشان دادند که رژیم هاي

مشاهده شده است.یطول مدت پورگبرنداشته با این وجود تفاوت معنی داري

با A. swirskiiکنه شکارگر طول دوره رشدي و میزان تخمریزي) 2010پارك و همکاران (

Aculops lycopersiciکنه حنایی گوجه فرنگی تغذیه از Masseeمطالعه کردند و بررسی هاي آنان را

.Aنشان داد که swirskiiفات ه و صبه طور موفقیت آمیزي بر روي کنه حنایی گوجه فرنگی رشد یافت

.Aاي به عنوان یک شکارگر در برابرامیدوار کننده lycopersici.و کنترل جمعیت آنها نشان داده است

اي و تاثیر آن بر اي و برون گونه) با مطالعه شکار درون گونهb2010یتنهویس و همکاران (ابو

دریافتند Neoseilus cucumerisو Amblyseius swirskiiشکارگري و ترجیح میزبانی کنه شکارگر 

.Aرسد که به نظر می swiriskiiاي نسبت به یک شکارگر مهم درون گونهN. cucumeris.است

شناسی، نیاز حرارتی و اي با بررسی تاثیر دما بر زیست ) در مطالعه2011(و همکاران1راسمی

Agistemus exsertusجدول زندگی کنه شکارگر Gonzalez وPhytoseiulus plumifer (Can &

Fenz)35و 30، 25، 20دماي مختلف 4در ند،اي پرورش یافته بودکه بر روي کنه تارتن دو نقطه

درجه و بالاترین میزان 20گراد مشاهده کردند که پایین ترین میزان رشد و نمو در دماي درجه سانتی

.استگراد بودهدرجه سانتی30تا 25رشد و نمو در بازه دمایی 

1- Rasmy
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Neuseiulus californicus) با بررسی واکنش تابعی و تداخل متقابل 2012و همکاران (1فرازمند

McGregor وTyphlodromus bagdasarjani (Wainstemi & Arutunjan) بر روي کنه

Tetranychus urticae kochیا پوره واکنش تابعی دو گونه شکارگر از تخم و ندمشاهده کردT. urticae

ند کباشد به طور سرانه میزان جستجوگري دو گونه شکار با افزایش شکار کاهش پیدا میاز نوع دوم می

.Nو ضریب موثر تداخل براي  californicus کمتر ازT. bagdasarjaniن شکارگري بوده و در ادامه میزا

N. californicus از تخمT. urticaeباشدبالاتر می.

و Amblyseius swirskiiهاي شکارگر با مطالعه تعامل سودمند کنه) 2012فیدلر (

Phytoseiulus persimilisاي در کنترل کنه تارتن دو نقطهT. urticae مشاهده کردند که در مطالعات

.Aهاي شکارگر آزمایشگاهی کنه swirskii وP. persimilis وقتی که با هم براي کنترل کنه تارتن دو

اي استفاده شدند بیشترین کارایی را داشتند.نقطه

در 2مدیریت تلفیقی آفاتبه عنوان پایه و اساس مهار زیستیبا مطالعه ) 2012و همکاران (کالوو

تکثیر و A. swirskiiمشاهده کرد که A. swirskiiگلخانه هاي فلفل شیرین با استفاده از کنه شکارگر 

همچنین استفاده از این کنه باعث کاهش ،گسترش فراوانی در طول آزمایش بر روي محصول داشته

بوده است.شاهدجمعیت سفیدبالک و هزینه هاي کنترل در مقایسه با گلخانه هاي

Bemesia tabaciبه روي عسلک پنA. swirskii) با بررسی شکارگري 2012ژیائو و همکاران (

(Gennadius)و تریپسFranklinella occidentalis (Pergande)وScirtothrips dorsalis (Hood)

روز از زمان رهاسازي تمایل بیشتر به سفید بالک 14بعد از گذشت A. swirskiiمشاهده کردند که کنه 

B. tabaci.نسبت به تریپس ها نشان داده اند

Festucaو Carpobrotus edulis(.L)) با بررسی تاثیر کیفیت دو گرده 2012و همکاران (3پینا

arundinacea Schreber در اثر بخشی سبک زندگی دو کنه شکارگر مختلفNeoseiulus

1- Farazmand
2- Integrated Pest Management
3- Pina
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californicus (McGregor) وEuseius stipulates (Athias- Henriot) علیه کنهT. urticaeدر

.Eباعث افزایش تعداد کنه شکارگر C. edulisباغات مرکبات فرانسه مشاهده کردند که گرده 

stipulates بر خلاف گردهF. arundinacea.شده است

کنه در کاهش جمعیتA. swirskii) با بررسی پتانسیل کنه شکارگر 2012اونزو و همکاران (

Polyphagotarsonemus latus Banks بر روي بادمجان دریافتند در شرایط آزمایشگاهی میزان مصرف

A. swirskii ازP. latusاست. مدت زمان رشد و گسترش کنه به میزان قابل توجهی افزایش یافته

که از گرده اهتر از زمانی استزان قابل توجهی کوتکند به میتغذیه میP. latusشکارگر وقتی از کنه 

.کندمیذرت تغذیه 

Neoseiulusو پارامترهاي جدول زندگی کنه شکارگر زیستیهاي ) با مطالعه جنبه2012(1براص

californicusاي و مواد غذایی مانند گرده ذرت تغذیه که از انواع مراحل بالغ و نابالغ کنه تارتن دو نقطه

مشاهده کرد که کوتاهترین دوره قبل از تخمگذاري کنه شکارگر زمانی بود که از تخم کنه ،کردندمی

رین تکند و همچنین طولانینسبت به زمانی که شکارگر از گرده ذرت تغذیه می،کردتارتن تغذیه می

کرد.دوره تخمگذاري کنه شکارگر زمانی بود که از تخم کنه تارتن تغذیه می

و زیست شناسی و پارامترهاي جدول زندگی ) با بررسی نیاز حرارتی2012(و همکاران2ال لا

Amblyseius denmarkiکنه شکارگر  (Zoher & EL- Brolossy) که بر رويAceria dioscoridis

(Soliman & Abou- Awad) گراد پرورش یافته درجه سانتی35و 28، 20، 15دماي مختلف 4در

، 25/49، 32/63دماي ذکر شده به ترتیب چهارهاي نر در زندگی کنهبود مشاهده کردند که طول 

.عمر کردندروز 99/19و 51/29، 44/64، 51/90هاي ماده روز بوده در حالیکه کنه26/18و 31/25

بر روي A. swirskii) با بررسی رشد و تولید مثل کنه شکارگر 2013و همکاران (3گویننا

) همولنف شفیره 2،) مخلوط عسل، ساکارز، عصاره مخمر و زرده تخم1رژیم هاي غذایی مختلف شامل 

1- Saber
2- Elella
3- Nguyen
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Carpoglyphus lactis) کنه3کرم ابریشم و  (L) مشاهده کردند که زمان رشد و توسعه تمامی مراحل

نابالغ در نرها، مراحل تخم، لارو و پروتونمف ماده ها در رژیم هاي غذایی مختلف متفاوت نبوده است. با 

این حال زمان رشد و نمو ماده هاي دئوتونمف به طور قابل توجهی تحت تاثیر رژیم غذایی بوده است و 

و یا از همولنف شفیره کرم C. lactisرشد و توسعه ماده هایی که از کنه طول مدت زمان لازم براي 

ردند.ککردند به مراتب کوتاهتر از ماده هایی بود که از رژیم غذایی دیگر استفاده میابریشم استفاده می

Pinusگرده از گیاهان مختلف شامل، 21) با بررسی مناسب بودن 2013(2و زبیتز1گولوا

sylvestris L. ،Zea mays L. ،مخلوطی از گرده هاي گیاهانی از خانواده گندمیان ،Tulipa genseriana

L. ،Lilium martagon L. ،Hippeastrum sp Herb. ،Narcissus pseudonarcissus L. ،Crocus

vernus Hill. ،Calla palustris L.،Betula pedula Roth. ،Corylus avellana L. ،Aesculus

hippocastanum Haynes.  ،Poulownia tomentosa (Thunb.) Steud. ،Ricinus communis L. ،

Helianthus annuus L. ،Abutilon sp Mill. ،Hibiscus syriacus L. ،Schlumbergera (Lem.)

hybrid ،Echinocereus sp Engelm. وCucurbita pepo L. به عنوان غذاي جایگزین براي کنه

توانایی تغذیه بر روي گرده گیاهان A. swirskiiدریافتند که کنه شکارگر Amblyseius swirskiiشکارگر 

.Lها با یکدیگر متفاوتند. گرده دو گیاه اما درجه مغذي بودن هر کدام از گرده،را دارد martagon و

Hippeastrum sp. تواند درصدي کنه شکارگر شده که این امر می100سمی بودند و باعث مرگ و میر

.Aگرده گیاهان ،ايترهاي تغذیهمبا توجه به تمام پارامربوط به ترکیبات ثانویه گیاه باشد. 

hippocastanum ،C. vernus ،Echinocerus sp. وP. tomentosaها بهترین تاثیر را بر روي کنه

گذاشتند. همچنین گرده زنبور عسل تجاري قادر به بهبود پارامترهاي جدول زندگی در مقایسه با گرده 

.Hخالص گیاهان مختلف بوده گرده  annuus ،C. avellana مخلوط گرده گیاهانی از خانواده گندمیانو

Ricinus communisیک منبع غذایی نامناسبی براي رشد و گسترش کنه شکارگر بوده و گرده کرچک 

1- Goleva
2- Zebitz
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به عنوان یک منبع غذایی جایگزین براي کنه شکارگر معرفی شد و گرده Zea maysو گرده ذرت 

Aesculus hippocastanum وBetula pedula نیز به عنوان یک گرده مناسب و قابل استفاده در

ها معرفی شد.گلخانه

.Aگرهاي شکاربررسی میزان تغذیه کنه) با2014(1کاتبرتسون

swiriskii،Thyphlodromaulus limonicus (Garman &McGregor)وTranseius montdorensis

(Schicha) روي مراحل مختلف عسلک پنبهBemisia tabaci (Gennadius) نشان داد که به طور

.Bدرصد از تخم هاي30کلی حدود  tabaci روزه توسط 5در طی یک دورهA. swirskii مورد تغذیه

قرار گرفته است. 

.A) با بررسی رژیم هاي غذایی مصنوعی جامد روي کنه شکارگر 2014گوین و همکاران (نا

swirskiiهاي ماده نشان دادند که مجموع باروري براي کنهA. swirskii که از همولنف شفیره کرم

Artemia franciscanaر روي تخمدان بلوط چینی تغذیه می کنند به مراتب بیشتر از تغذیه بوابریشم

Kellogg.بوده است

شامل گل رز، گل داوودي، ) با بررسی تاثیر گیاهان میزبان متفاوت2014بوایتنهویس و همکاران (

.Aژربرا و گوجه فرنگی بر روي رفتار و کارایی کنه شکارگر swirskii نشان دادند که رفتار و نرخ تخم

تحت تاثیر گونه هاي گیاهی بوده است. A. swirskiiگذاري کنه 

) با بررسی تاثیر گیاهان مختلف شامل گرده چاي، ذرت شیرین و غذاي 2014(2کیشیموتو

گونه طبیعی از کنه هاي خانواده فیتوزئیده شامل هفتجایگزین بر رشد و توسعه و تخمگذاري 

Amblyseius eharia ،Euseius sojaensis (Ehara) ،Neoseiulus californicus ،Neoseiulus

womersleyi (Schicha) ،Phytoseius nipponicus Ehara،Chanteius contiguous (Chant) و

Typhlodromus vulgaris Ehara در ژاپن مشاهده کردند که گرده چاي بیشترین ارزش غذایی را براي

1-Cutberstun
2- Kishimoto
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انی مشاهده شد که از گرده چاي تمامی شکارگرها داشته است بیشترین میزان تخمگذاري در ماده ها زم

.تغذیه کرده بودند

ها (ابتدا غذا و سپس پناهگاه) ) با مطالعه چندین انتخاب براي کنه2014و همکاران (1پارولین

هاي شکارگر در مشاهده کردند که کنهNeoseiulus (Amblyseius) californicusروي کنه شکارگر

.Tاي دو نقطهکنه تارتنداشتن به طعمه (صورت دسترسی urticaeدهند بر روي گیاهانی ) ترجیح می

هايهاي شکارگر گونهکه داراي پناهگاه هستند فعالیت کنند. همچنین آنها مشاهده کردند که کنه

ز دهند تا اگیاهی را که داراي پناهگاه باشند را حتی اگر این مکانها خالی از طعمه باشند را ترجیح می

باشند.دید دشمنان در امان 

هاي فیتوزئید بر هاي تار عنکبوتی و کنه) با بررسی همکاري کنه2014و همکاران (2پوچالسکا

Tetranychidaeهاي روي درختان بید در گلخانه و محیط طبیعی نشان دادند که بیشترین تراکم کنه

Salix helventicaهاي بر روي گونه L. وSalix caprea L..هاي شکارگر شامل کنهمشاهده شدند

Typhlodromus pyri Scheuten،Phytoseius echinus Wainstein & Arutujan ،Phytoseius

macropilis (Banks) وPhytoseius juvenis Wainstein & Arutujan هاي و کنهدر محیط گلخانه

Euseius finlandicus (Oudemans) وPhytoseius severus (Wainstein & Vartapetov) در محیط

Schizotetranychus schizopusهاي تارتن طبیعی مشاهده شدند و کنه (Zacher) ،

Schizotetranychus garmani Pritchard & Baker وT. urticae Koch.بیشترین جمعیت را داشتند

بر روي هفت Neoseiulus cucumeris) با بررسی جدول زندگی کنه2014و همکاران (3رانابهات

گرده مختلف شامل گرده کرچک، گرده سیب، گرده لاله، گرده کاکتوس کریسمس، گرده شاه بلوط 

ها بر روي گرده کرچک به دلیل سمی بودن آن هندي، گرده ذرت و گرده توس دریافتند که تمام کنه

مان رشد و نمو آن کرد زاز بین رفتند. زمانی که کنه شکارگر از گرده لاله و شاه بلوط هندي تغذیه 

1- Parolin
2- Puchalska
3- Ranabhat
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هاي کاملی که از گرده توس، ذرت، لاله و سیب تغذیه . کنهاه و مدت تخمریزي آن افزایش یافتکوت

کردند مدت زمان زنده مانی آنها به طور قابل توجهی درمقایسه با تغذیه از گرده شاه بلوط هندي و 

کاکتوس کریسمس بیشتر بود.

ول زندگی و ظرفیت شکارگري کنه شکارگر ) با مطالعه جد2014و همکاران (1مقدسی

Typhlodromus bagdasarjani بر روي کنه تارتنT. urticae بر روي گل رز دریافتند که تعداد تخم

سبت ها نمصرف شده توسط مراحل مختلف کنه شکارگر نشان داده که میزان مصرف کنه شکارگر از پوره

ي هانشان داد که مقدار مصرف تخم شکار توسط کنهبه مراحل کامل بیشتر بوده و همچنین نتایج 

T. bagdasarjaniهاي شکارگر نر بود، وکنه برابر بیشتر از مقدار تخم مصرفی کنه22شکارگر ماده 

اي گل رز را دارد.امکان رشد و تولید مثل بر روي کنه تارتن دو نقطه

Typhlodromusگی کنه ) با مطالعه پارامترهاي جدول زند2014و همکاران (2خانامانی

bagdasarjaniاي که بر روي کنه تارتن دو نقطهT. urticae بر روي بادمجان مقاوم پرورش یافته بود

مشاهده کردند که تفاوت معنی داري بین میانگین زمان مراحل مختلف رشدي کنه شکارگر بر روي دو 

روز 5/7روز و بر روي گونه مقاوم 6/6گونه گیاه حساس و مقاوم بوده به طوري که بر روي گونه حساس 

بود.

اي با بررسی ارزیابی سه گونه کنه شکارگر در مطالعه	)2014(4و گریت رکس3مدِ

Typhlodrompis montdronalus (Schicha)،Amblyseius swirskiiوAmblydromalus limonicus

(German and McGregor)بالک گلخانه براي کنترل سفیدTrialeurodes vaporariorum

Westwoodهاي شکارگر توانایی مناسبی براي کاهش چشمگیر مشاهده کردند که هیچ گونه از کنه

1- Moghadasi
2- Khanamani
3- Medd
4- GreatRex
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.Aبالک گلخانه را نداشتند اما نتایج تجزیه و تحلیل نشان داد که گونه تراکم سفید limonicus بیشترین

میزان شکارگري را نسبت به دو گونه دیگر داشته است.

هتج) با بررسی تاثیر گرده سیب به عنوان یک منبع غذایی مکمل a2015و همکاران (1دلیسلی

بر Neoseiulus cucumerisو Amblyseius swirskiiدو کنه شکارگر توسطکنترل تریپس غربی گل

به همراه گرده A. swirskiiزمانی که از کنه شکارگر دي در شرایط گلخانه مشاهده کردند،روي گل داوو

بهترین کنترل تریپس را به همراه داشته است.،سیب استفاده شد

) با بررسی ترجیح میزبانی و واکنش تابعی کنه شکارگر 2015(3و پرینگ2گنجی صفار

Galendromus flumeris Chant بر رويOligonychus pratensis Banks مشاهده کردند که بیشترین

.بوده استپوره سن دومو پوره سن اولمیزان مصرف کنه شکارگر از طعمه در مراحل تخم، لارو، 

گونه از کنه هاي خانواده فیتوزئیده شامل چهار) با بررسی عملکرد 2015(وین و همکارانگنا

Neoseiulus californicus ،N. cucumeris (Oudemans) ،Amblyseius andersoni Chant و

Amblydromalus limonicus Garman & Mc Gregor بر روي رژیم هاي غذایی طبیعی و مصنوعی

.Tبه عنوان مواد غذایی مصنوعی و مرغشامل عسل، ساکارز، مخمر و زرده تخم urticae،Artemia

franciscana و گردهTypha latifolia L. به عنوان مواد غذایی طبیعی مشاهده کردند که میزان باروري

که از کنه تارتن و یا گرده تغذیه A. limonicusو N. californicus ،N. cucumerisکنه هاي ماده 

.قرار داشتندمصنوعیاي بود که در حضور مواد غذایی کردند به طور معنی داري بالاتر از کنه هاي ماده

با تغذیه از رژیم هاي غذایی طبیعی و A. andersoniمعنی داري در میزان باروريتغییرات همچنین

مصنوعی مشاهده نشد.

) با بررسی تاثیر رژیم هاي غذایی مختلف شامل گرده (درخت توس، کاج 2015لوا و همکاران (گو

وط شاه بلاسکاتلندي، گردو، بلوط ایرانی، فندق، درخت جنگلی ممرز، زیتون توسکاي ژاپنی، ذرت، 

1- Delisle
2- Ganjisaffar
3- Perring
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Thypha latifoliaگل نسرین، ، سیب، ایرانی، آفتابگردان L. ،Caucasian walnut L. وDaulowina

tomentosa L. سیبکرم تخم وCydia pomonella L. بر روي وزن بدن کنه هاي

Amblyseius swirskii ،Amblyseiusشکارگر limonicus وNeuseiulus cucumeris مشاهده کردند

شکارگر بیشترین مطلوبیت را داشته است.هايکه گرده گل لاله براي تمامی کنه

Carpinus(گرده درخت ممرز ) با بررسی عادات غذایی مختلف2015و همکاران (1نلورنزو

betulus L. و کنه تارتنEutetranychus carpini (Oudemans)( شکارگر هاي ی کنهطول دوره زندگبر

Amblyseius andersoni ،Kampimodorus aberrans (Oudemans)وTyphloderomus pyri

Scheuten هاي شکارگر در بین تیمارهاي مختلف متفاوت بوده و که طول زندگی کنهمشاهده کردند

هاي شکارگر زمانی مشاهده شده است که از کنه تارتن به عنوان بیشترین طول عمر براي تمامی کنه

حدي متوسط را نشان داده A. andersoniهاي شکارگر کنه کردند و در بین تمامی کنهتغذیه میطعمه 

است. 

) با بررسی انواع مختلفی از مواد غذایی مکمل شامل تخم شب پره b2015و همکاران (دلیسلی

شکارگرهاي آرد، لارو تریپس، گرده دم موشی، گرده سیب و گرده ذرت بر روي دو گونه از کنه

Amblyseius swirskii وNeoseiulus cucumerisهاي شکارگر مشاهده کردند که هر دو گونه از کنه

قادر به رشد و تولید مثل بر روي تمام مواد غذایی بودند. اما تخم شب پره آرد، گرده دم موشی و گرده 

.Nنسبت به کنه بوده و رشد بهتريA. swirskiiسیب منابع غذایی با کیفیت و مناسبی براي 

cucumeris با مواد غذایی مشابه داشته است همچنین در این آزمایش مشاهده شد که گرده ذرت منبع

نبوده و از اهمیت کمتري برخوردار است.N. cucumerisو A. swirskiiغذایی مناسبی براي 

Typhaمواد غذایی مکمل شامل گرده دم موشیتاثیر) با مطالعهa2015و همکاران (2وانگانسبک

angustifolia L. وArtemia sp. Grochowski بر روي کنهAmblyseius swirskii در کنترل تریپس

1- Lorenzon
2- Vangansbeke
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که اما زمانی،کنندمشاهده کردند که هم کنه شکارگر و هم تریپس به طور گسترده از گرده تغذیه می

بوده است. A. swirskiiتغذیه کرد جمعیت آنها به مراتب کمتر از جمعیت تریپس از آرتمیا 

بر روي بذرهاي Amblyseius swirskii) با بررسی استقرار اولیه کنه 2015و همکاران (1کومار

20هاي رهاسازي شده از کنهري مشاهده کردند که بیشترین تراکمفلفل به عنوان اولین سطح شکارگ

عدد در هر بوته افزایش یابد. بیشترین تراکم 100عدد بر روي هر گیاه بوده که جمعیت آنها توانست به 

دیده شده است. 9048FPPو 7039FPPارقام گیاه فلفل، بر روي گرده هاي A. swirskiiکنه 

با بررسی تاثیر تناوب دمایی بر روي اندازه بدن، ظرفیت ) b2015وانگانسبک و همکاران (

californicusوPhytoseiulus persimilisهاي شکارگر، و میزان تخمگذاري کنهشکارگري

Neoseiulusهاي دمایی بودند هاي شکارگر قادر به رشد و توسعه در تمامی رژیممشاهده کردند که کنه

عدد از این کنه توانستند به سهدرجه سانتی گراد تنها 20/35ماي که در دP. persimilisبه جز کنه 

.Pبلوغ برسند. نرخ تخمگذاري کنه  persimilisاما تحت ،گرفتتحت تاثیر متوسط دماي روزانه قرار می

تاثیر تناوب و اختلاف دمایی نبود.

مهار زیستیفیتوزئیده به عنوان عوامل هاي ) با مطالعه روي کنه2015مک مورتري و همکاران (

Tetranychusکنه تارتن مهار زیستیهاي نشان دادند که در برنامه spp.اي و کشت روي خیار گلخانه

استفاده کرد و نتیجه Phytoseiulus persimilisتوان از کنه شکارگر توت فرنگی در فضاي باز می 

مطلوبی گرفت.

تغذیه از شکار در میان سه گونه در حینمطالعه تداخلات رقابتی) باa2015و همکاران (2ژانگ

مشاهده Neoseiulus cucumerisوAmblyseius eharia ،Amblyseius swirskiiفیتوزئیده شامل 

رسیده است.87±1/30روز به 16ها به طور موازي افزایش یافته و پس از که جمعیت مادهندکرد

1- Kumar
2- Zhang
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Amblyseiusهاي بررسی دلایل و شواهد موجود بر روي کنهبا ) 2015و همکاران (1ملو

largonensis (Muma)وEuseius alatus به عنوان عوامل مهار زیستیAceria guerreronis Keifer

.Eنشان دادند که  alatusدر حالی که ،تنها بر روي برگ گیاه نارگیل مشاهده شدA. largonensis

و پوشش روي گیاه نارگیل مشاهده شدند.هابیشتر بر روي برگ و براکته

Amblyseiusبا مطالعه جدول زندگی و ترجیح میزبانی کنه )b2015ژانگ و همکاران (

orientalis (Ehara) بر رويBemesia tabaciوTetranychus cinabarinus (Boisd) نشان دادند که

.Tدر معرض مراحل مختلف کنه A. orientalisوقتی  cinabarinusگیرد مرحله پروتونمف را قرار می

گیرد مرحله تخم دهد و وقتی در معرض مراحل مختلف سفید بالک قرار میبه مراحل دیگر ترجیح می

تواند بر روي تخم سفید بالک و پروتونمف کنه دهد و همچنین این کنه میرا به دیگر مراحل ترجیح می

وجود دوره رشد و توسعه کنه شکارگر وقتی از تخم سفید بالک تغذیه تارتن رشد و توسعه یابد اما با این 

تر است. کند بیشکند نسبت به زمانی که از تخم کنه تارتن تغذیه میمی

Neoseiulus cucumerisهاي شکارگر ) با بررسی تاثیر شکارگري کنه2016و همکاران (2کاکار

Trips palmiبر روي تریپس Amblyseius swirskiiو Karnyو سفید بالکFranliniella schultzei

Trybom بر روي خیار دریافتند که دو گونه شکارگر زمانی که از لارو و مراحل نابالغ تریپس و سفیدبالک

کردند مرگ و میر قابل توجهی نسبت به محیط شاهد که فاقد کنه شکارگر به تعداد مساوي تغذیه می

ها بر روي برگهاي آلوده به سفید بالک در مقایسه با گیاه شاهد قابل بود داشتند و فراوانی جمعیت آن

توجه بود.

) با مطالعه کیفیت رژیم غذایی شکار بر نرخ شکارگري، میزان تخمریزي 2016و همکاران (3یانگ

) کنه انباري 1روي دو رژیم غدایی مختلف شامل: Neoseiulus barkeriنمو کنه شکارگر و و رشد

Tyrophagus putrescentiae کنه انباري 2که بر روي سبوس گندم پرورش داده شده بود و (T.

1- Melo
2- Kakkar
3- Yang
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putrescentiae که بر روي مخلوطی از سبوس گندم و مخمر پرورش داده شده بود، مشاهده کردند

هایی بود که روي بیشتر از ماده،از رژیم غذایی دوم تغذیه کرده بودندهاي شکارگري که جمعیت ماده

هاي ماده بر روي همچنین میزان باروري و میزان تخم گذاري کنه.ایی اول پرورش یافته بودندرژیم غذ

. به طور کلی اضافه کردن استرژیم غذایی مخلوط سبوس گندم و مخمر بیشتر از رژیم سبوس گندم 

طریق از N. barkeriمنجر به افزایش باروري کنه شکارگر T. putrescentiaeمخمر به رژیم غدایی 

است.تحریک شکار آن شده

بر Typha angustifoliaتفاده از گرده لویی ساتاثیر ) با مطالعه 2016و همکاران (1پیجانکر

Amblyseius swirskii،Iphiseius degeneransشکارگر يهااستقرار کنه (Berlese) ،Euseius

ovalis (Evans)وKreiter and TixierEuseius gallicus اي مشاهده کردند روي محصولات گلخانهبر

اي بر مزرعههايآزمایشگاهی و آزمایشهايبررسیکه استفاده از گرده به عنوان یک غذاي مکمل در 

ارگر بر هاي شکروي رز، ژربرا، فلفل شیرین، کالاتیا و توت فرنگی منجر به استقرار موفقیت آمیز کنه

.روي محصولات شده است

) با مطالعه ترجیح غذایی و میزان شکارگري کنه شکارگر 2016و همکاران (2ریچرت

Neoseiulus idaeus Denmark and Muma بر روي سه گونه کنه تارتن ،Mononychellus planki

McGregor ،Tetranychus ludeni Zacher وTetranychus urticae دریافتند که کنه شکارگرN.

ideaus کنه تارتنT. urticaeهمچنین آزمایشهاي زیست ،را به دو گونه دیگر ترجیح داده است

کند، طول عمر و میزان تولید تغذیه میT. urticaeشناسی نشان دادند که وقتی شکارگر از کنه تارتن 

مثل آن به طور معنی داري بالاتر از زمانی بود که از دو گونه دیگر تغذیه کرده است.

بر روي swirskii.A) با مطالعه بر روي ترجیح غذایی کنه شکارگر a2016و همکاران (3سلیمانی

.Tکنه تارتن مراحل مختلف (تخم، پوره سن اول و پوره سن دوم)  urticae و مراحل مختلف (تخم، سن

1- Pijankker
2- Reichert
3- Soleymani
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.Bاول و سن دوم پورگی) عسلک پنبه  tabaci مشاهده کردند که مقایسه ترجیح میزبانی با استفاده از

.Aن داد که کنه نشاtآزمون  swirskii به طور قابل توجهی بیشتر از تخم کنه تارتن نسبت به مراحل

کند، همچنین بین مصرف کنه شکارگر از پوره سن اول و پوره سن دوم کنه تارتن پورگی آن تغذیه می

با تخم و پوره سن دوم عسلک پنبه تفاوت معنی داري مشاهده شد و کنه شکارگر بیشتر از پوره سن 

اول و دوم کنه تارتن تغذیه کرد.

بر روي کنه A. swirskii) با مطالعه ترجیح میزبانی کنه شکارگر b2016و همکاران (سلیمانی

بین ترجیح شکارگر از تخم کنه تارتن و سن نشان دادند که B. tabaciو عسلک پنبه T. urticaeتارتن 

ترجیح کنه شکارگر بیشتر از تخم کنه تارتن دوم پورگی عسلک پنبه تفاوت معنی داري وجود دارد و 

بود، همچنین کنه شکارگر ترجیح میزبانی بیشتري نسبت به تخم و پوره سن اول کنه تارتن در مقایسه 

با تخم و پوره سن اول عسلک پنبه نشان داد.

.Aاي بر روي رشد و گسترش و تولید مثل کنه شکارگر ) با مطالعه2016و همکاران (1سیدي

swirskii بر روي کنه تارتنT. urticae و عسلک پنبهB. tabaci مشاهده کردند که مدت زمان رشد

کند به ترتیب وقتی از تخم کنه تارتن و تخم عسلک پنبه تغذیه میA. swirskiiکنه شکارگر 

روز بود، طول دوره زنده مانی کنه شکارگر زمانی که از تخم کنه تارتن و01/6±13/0و 12/0±58/6

روز بود. نتایج نشان داد که کنه 35/25±81/0و 58/25±3/1کند به ترتیب تخم عسلک پنبه تغذیه می

به طور موفقیت آمیزي بر روي تخم کنه تارتن و تخم عسلک پنبه رشد و تولید A. swirskiiشکارگر 

تواند عامل مفیدي در کنترل این دو آفت مذکور باشد.کند و میمثل می

1- Seiedy
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فصل سوم
هامواد و روش
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مراحل انجام این تحقیق در آزمایشگاه گیاهپزشکی دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود از 

انجام شد. 1395ماه سال شهریورتا 1394ماه سال شهریور

Phaseolus vulgarisکاشت گیاه لوبیا 3-1 L.

ا هعنوان گیاه مناسب براي پرورش حشرات و کنهبه ) لوبیا بسطامی(گیاه لوبیا از در این تحقیق 

سانتی متر7سانتی متر و ارتفاع 7با قطر دهانه لیوان یکبار مصرف د. بذرهاي این گیاه در شاستفاده 

±5گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی27±2و در دماي کاشته شدلیوانعدد بذر در هر 3به تعداد 
محیط کشت شامل .شدندساعت تاریکی نگهداري 8ساعت روشنایی و 16درصد و با شرایط نوري 65

ظور به من. شدکه به منظور حفظ رطوبت محیط با یک لایه نازك خاك اره پوشانده بود پرلیت خالص 

ا کود ده بهر هفته گیاهان لوبیا کاشته شدر طول مدت رشدي تامین مواد غذایی لازم براي گیاهان لوبیا 

پس از پنچ تا هاگیاهچهند.در هزار آبیاري شدند و مورد تغذیه قرار گرفت2میکرو و ماکرو به نسبت 

شوند.اي مناسب میشش برگی شدن، براي پرورش کنه تارتن دو نقطه

پرورش گیاه لوبیا (عکس اصلی)-1-3شکل
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Tetranychus urticaeايپرورش کنه تارتن دو نقطه3-2 Koch

هاي تارتن از گیاهان خیار کاشته شده در مزرعه دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود کنه

و پس از شناسایی و اطمینان از گونه جمع آوري شده در آزمایشگاه گیاهپزشکی جمع آوري شدند

-لدانن، گهاي تارتبراي ایجاد جمعیت کنهدانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود پرورش داده شد. 

ها با مهتابی و به محلی جدا از گیاهان سالم که نور آن)پنج تا شش برگی(ي غیر آلودهلوبیاهاي 

. جمعیت کنه با تغذیه و تولید شدندتارتن آلوده هاي د، منتقل و با کنهشهاي هالوژن تامین میلامپ

ه در ند کشدهان، جایگزین گیاهانی هاي جدید این گیاو با آلوده سازي گلدانزیاد شد ها مثل روي بوته

روز یکبار گلدانهاي جدید با گلدانهاي آلوده و خشک شده 3هر . بودنداثر خسارت این کنه از بین رفته

هاي تارتن هر هفتهسازي و حفظ جمعیت کنهبه منظور داشتن گیاه سالم براي آلودهند.دشجایگزین 

16هاي آلوده نیز در شرایط نوري هاي حاوي بوتهگلدانشد.عدد گلدان لوبیا کاشته 100به تعداد 

گراد درجه سانتی25±2درصد و دماي حدود 65ساعت تاریکی و رطوبت نسبی 8ساعت روشنایی و 

و مناسب مبا قلمبالغي ماده کنه25هاي تارتن هم سن، ند. براي به دست آوردن کنهدشنگهداري می

پتري هايروي پنبه مرطوب در تشتکبه حالت وارونه که لوبیا و روي  برگ شدها برداشتهاز کلنی کنه

به واي مرطوب بسته شدهاي پنبهو اطراف برگ نیز با فتیله، انتقال داده شدرار داشتمتري قسانتی8

هاي ماده بالغ را از ساعت کنه12ساعت تخم گذاري کنند و پس از 12که براي داده شدها اجازه آن

.شدندبراي مراحل آزمایشی استفاده ي گذاشته شدههاهاي برگ حذف نموده و تخمي دیسکرو
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پرورش کنه تارتن (عکس اصلی)2-3شکل 

کلنی کنه تارتن روي گیاه لوبیا (عکس اصلی)3-3شکل 
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A. swirskiiپرورش کنه شکارگر 3-3

کلنی این کنه شکارگر از دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان به دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی 

شاهرود انتقال داده شد و سپس در آزمایشگاه گیاهپزشکی دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود 

ورش پر، بر این اساسشدهاي مصنوعی انجام ي شکارگر روي محیطاین کنهپرورشپرورش داده شد. 

سانتی 30×24×15لی شکل به ابعادبه این صورت که ظرفی مستطی.دشها به شیوه جزیره انجام کنه

و به منظور تامین رطوبت و جلوگیري از فرار قرار دارد20×14متر که در داخل آن اسفنجی به ابعاد 

که ارتفاع آب تا بیش از یک دوم ارتفاع اسفنج باشد و اسفنج نحويبه ،ها اطراف آن با آب پر شدهکنه

بر کپک در محیطرشدنیز با دیواره ظرف تماس پیدا نکند به منظور ایجاد تهویه و جلوگیري از ایجاد

هاي حاوي کنه شکارگر به سپس پتري،دشسانتی متر  ایجاد 3سوراخ به قطر دو روي درب ظرف 

(در هر ظرف دو عدد پتري بر روي طلقیبدون قرار دادن درب بر روي پتريهمراه کنه انباري و مخمر

آب اطراف ظرف هر روز .داده شدکه روي اسفنج گذاشته شده است قرار بر روي طلق گذاشته شد)

ري به محیط اضافه شده هاي انباروز یکبار کنه5-4هر. و در صورت کمبود به آن اضافه شدبازدید شد

هاي محیط.یط خارج شده و مخمر جدید اضافه شدگ داده از محشده و تغییر رنو مخمرهاي تغذیه

ساعت روشنایی 16درصد و دوره نوري 75±5درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 25±1پرورش در دماي 

ساعت تاریکی نگهداري شدند.8و 

روي مخمر و کنه انباري (عکس اصلی)کلنی کنه شکارگر بر -4-3شکل
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(عکس اصلی)A. swirskiiکنه شکارگر -5-3شکل

هاي شکارگرهم سن سازي کنه3-1-3

عدد تخم هم سن 200جدول زندگی ابتدا باید تعداد پارامترهايانجام آزمایشات مربوط بهبراي 

-50تعداد ازي کنه هاي شکارگرسهم سن د. بدین منظور براي  شمیجمع آوري ي شکارگرهااز کنه

در داخل و شده صفر از داخل کلنی برداشته 4وي مبا قلمجفتگیري کرده عدد کنه ماده کامل 60

ه طح پتري را پوشاندر روي پنبه اشباع از آب که تمام سپتري حاوي برگ لوبیا که به صورت وارونه ب

شودري ها جلوگیتا از فرار کنهه شدبستاي مرطوب اطراف برگ نیز با فتیله پنبهداده شد.انتقال بود، 

و یک پلاستیک به ابعاد شد سانتی متر قرار داده 2سپس بر روي برگ تعدادي رشته هاي پنبه به طول 

وي درب بر رگرفت،هاي پنبه قرار سانتی متر به منظور ایجاد فضایی براي تخمگذاري بر روي رشته1×1

. اطراف شدبا توري نازکی پوشانده و نتی متر ایجاد سا3پتري به منظور ایجاد تهویه منفذي به قطر 

وبت درجه سانتی گراد و رط25داخل اتاقک رشد با دماي در و بسته شد درب پتري با نوار پارافیلم 

،داده شدساعت قرار 12به مدت ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و 16دوره روشنایی درصد و5±75

شد.ساعت تخم هاي گذاشته شده براي انجام آزمایشات جمع آوري 12بعد از 
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هاي هم سن کنه شکارگر(عکس اصلی)تخم-6-3شکل

Tyrophagus putrescentiaeپرورش کنه انباري3-4 (Schrank)

.Tاز کنه انباري،کنه شکارگر و تغذیه آنازدیادبه منظور پرورش و  putrescentiae شداستفاده.

و سپس کنه هاي شدبه شیوه جزیره پرورش داده مخمر هاي انباري بر روي به این صورت که کنه

.تیار کلنی حاوي کنه شکارگر قرار گرفتانباري در اخ

(عکس اصلی)کلنی کنه انباري بر روي مخمر -7-3شکل
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جمع آوري گرده گیاهان آزمایشی3-5
کنجد پودر شده و سویا پودر گرده خرما، گرده گردو،زردآلو، گرده از به منظور انجام آزمایشات 

گرده گردو و خرما از موسسه تحقیقات .از باغات بسطام جمع آوري شدشده استفاده شد. گرده زردآلو 

ودر با آسیاب پخریداري واز شاهرود دانه کنجد و دانه سویا .گیاهپزشکی کشور واقع در تهران تهیه شد

.ندگراد نگهداري شددرجه سانتی4در دماي در ظروف جداگانهمشد و هر کدا

هاطراحی آزمایش3-6
تخم تا کنه کامل3-1-6

رژیم 6مراحل پیش از بلوغ کنه شکارگر بر روي هر پارامترهاي زیستیهايبه منظور انجام آزمایش

سن عدد تخم هم390براي هر رژیم غذایی و در مجموع سن عدد تخم هم65غذایی مورد نظر تعداد 

پتري 390(ها، جداگانه به داخل محیط آزمایشاز کنه شکارگر جمع آوري شد و هر یک از تخم

سانتی متر که داخل آن از آب 8منتقل شدند. محیط آزمایش شامل یک پتري دیش به قطر جداگانه)

سیم مفتولی و برگ گیاه لوبیا، برگ لوبیا طوري به گیره پر شده بود به همراه یک گیره فلزي از جنس

وفلزي وصل شده بود که سطح زیرین برگ به سمت بالا باشد و برگ روي سطح آب شناور باقی بماند

عدد 10عدد پتري آماده شد، تیمارها به صورت زیر بودند: یک عدد تخم شکارگر و 65براي هر تیمار 

عدد 10گرم گرده زردآلو و01/0عدد تخم کنه شکارگر به همراه یک تخم کنه تارتن روي هر برگ؛

عدد 10سویا وپودر دانهگرم 01/0عدد تخم کنه شکارگر به همراه یکروي هر برگ؛تخم کنه تارتن

عدد 10وکنجدگرم پودر دانه01/0تخم کنه شکارگر به همراهعدد یکروي هر برگ؛تخم کنه تارتن

عدد 10گرم گرده خرما و 01/0عدد تخم کنه شکارگر به همراه یک روي هر برگ؛تخم کنه تارتن

عدد 10گرم گرده گردو و 01/0عدد تخم کنه شکارگر به همراه یک و روي هر برگ تخم کنه تارتن 

وجود پوسته سن قبلی به عنوان معیاري براي ورود شکارگر به سن بعدي . روي هر برگتخم کنه تارتن 

اي هر مرحله رشدي، در زیر . رفتار تغذیهانجام شدگذاري براي شکارگرها روزانه طعمه. باشدمی

8(نوبتیکدر هر روز ي کاملکنهد. مراحل رشدي شکارگر از تخم تا شاسترئومیکروسکوپ بررسی 

هاي آزمایشی در اتاقک رشد و در شرایط دمایی . تمامی پتريشدو در شرایط آزمایشگاه ثبت )صبح
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ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و 16درصد و دوره نوري 75±5گراد و رطوبت درجه سانتی1±25

قرار داشتند.

مراحل زیستی کنه کامل3-2-6

کنه کامل تا مرگ و میزان تخمگذاري هر کنه کامل زیستیمراحلهاي بررسی به منظور انجام آزمایش

( نر و ماده) از کنه شکارگر است. براي تهیه جفت65نیاز به ،رژیم غذایی مورد نظر6ماده بر روي هر 

سن از شکارگرها در شرایط عدد تخم هم800-700سن از کنه شکارگر تعداد هاي کامل همکنه

آزمایشگاهی گرفته شد. سپس این مقدار تخم در شرایط پرورش جزیره در ظرف جدا و بر روي مخمر 

1نر و 1هاي کامل تعداد یک جفت کنه کامل (ظاهر شدن کنهروز گذاشته شد بعد از6-5به مدت 

سانتی 8شده برداشته شد و به محیط آزمایشی که شامل یک پتري دیش به قطر نسماده) از کلنی هم

برگ گیاه لوبیامتر که داخل آن از آب پر شده بود به همراه یک گیره فلزي از جنس سیم مفتولی و

فلزي وصل شده بود که سطح زیرین برگ به سمت بالا باشد و برگ هم بر برگ لوبیا طوري به گیره (

. در داخل هر پتري دیش یک جفت کنه کامل گذاشته شد.) منتقل شدندروي سطح آب شناور باشد

عدد تخم 10و(نر و ماده)شکارگرجفت کنه کامل65؛تیمارها در این آزمایش به صورت زیر بودند

جفت 65؛عدد تخم کنه تارتن10گرم گرده زردآلو و 01/0کامل شکارگر،جفت کنه 65؛ کنه تارتن

جفت کنه کامل شکارگر،65؛عدد تخم کنه تارتن10سویا و پودر دانهگرم 01/0، کنه کامل شکارگر

گرم گرده 01/0،جفت کنه کامل شکارگر65؛عدد تخم کنه تارتن10کنجد و پودر دانهگرم 01/0

عدد تخم 10گرم گرده خرما و 01/0،جفت کنه کامل شکارگر65م کنه تارتن و عدد تخ10گردو و 

- مانی در زیر استرئوتارتن. روزانه طعمه گذاري و تغذیه انجام شد. رفتار تخمگذاري و میزان زنده

در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد. میزان مرگ و میر و تعداد )صبح8به صورت روزانه (میکروسکوپ 

ر و ماده و در نهایت تعداد تخم گذاشته شده روزانه توسط هر ماده و تا آخرین روز زنده مانی نهاي کنه

گراد درجه سانتی25±1هاي آزمایشی در اتاقک رشد و در شرایط دمایی تمامی پتريهر فرد ثبت شد.

ساعت تاریکی قرار داشتند.8ساعت روشنایی و 16درصد و دوره نوري 75±5و رطوبت 
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محیط آزمایش (عکس اصلی)-8-3شکل

، هر پتري حاوي یک تخم (عکس اصلی)شدراتاقک هاي آزمایش داخل محیط-9-3شکل

گیره فلزيرگ لوبیاب

پتري دیش آب
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جدول زندگی3-7
و نرخ 2، نرخ مرگ و میر1توان با در دست داشتن نرخ تولیدتغییرات انبوهی یک جمعیت را می

اي از سرگذشت زندگی یک فرد تعیین کرد. بنابراین یک جدول زندگی در حقیقت خلاصه3مهاجرت 

توان زندگی باقی مانده هاي جدول زندگی میباشد. از روي دادهمعمولی یا دسته اي از افراد جمعیت می

). 1380قابل انتظار براي یک فرد را محاسبه کرد (نوري قنبلانی، 

دول زندگی روش تقریبا یکسانی در منابع ذکر شده است که همگی داراي اصول براي تهیه ج

). بدین منظور گروهی از افراد تازه متولد شده 2003، 5؛ چی و یانگ1994، 4مشابهی هستند (چی

جمعیت به تصادف انتخاب شده و هر کدام در واحدهاي مستقل تا زمان مرگ در شرایط همسان 

گردد. نتایج هاي نموي هر فرد و تعداد نتاج تولید شده ثبت میز زندگی دادهنگهداري و در هر مرحله ا

کنند. بیان می6به دست آمده از این اطلاعات را در جدولی تحت عنوان جدول زندگی گروه همزادگان

اي از نظر برخی خصوصیات ها با مجموعهاي از افراد است که در بعضی ویژگیگروه همزادگان مجموعه

ور اهداف مطالعاتی، مشترك باشند. چنانچه یک جمعیت در سنین مختلف بازدید گردند در به منظ

دهیم دومین نشان میxجدول زندگی آنها سن افراد اولین ستون را تشکیل خواهد داد و آن را با علامت 

کنیم، ستون مشخص میxNستون جدول زندگی تعداد افراد زنده در ابتداي هر سن است که آن را با 

تعداد نتاج ماده تولیدي در واحد زمان توسط یک ماده در سن مربوط به آن همان xmیا xBسوم جدول 

شود.هاي موجود بکار برده میهاي بعدي جدول تجزیه و تحلیل دادهردیف است در ستون

اي ه در ابتددهد که شامل نسبت تعداد افراد زنده ماندستون بعدي جدول احتمال بقاء را نشان می

نامند و مقدار آن میxlهر گروه سنی به تعداد اولیه افراد است. این ستون از جدول را تحت عنوان 

1- Reproduction rate
2- Mortality rate
3- Migration rate
4- Chi
5- Young
6- Cohort life table
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شود تا به صفر برسد و براي هر گروه همیشه از یک شروع شده و با گذشت زمان از مقدار آن کاسته می

گردد:سنی از فرمول زیر محاسبه می

lx = Nx/ N0 (1-3)

باشد. براي به دست تعداد کل افراد در لحظه صفر می0Nتعداد افراد زنده در آغاز هر سن و xNکه 

هاي تولید مثلی هاي مربوط به جدول زندگی باروري باید اول دادهآوردن نرخ رشد جمعیت و دیگر آماره

ه یی کا مادهشود ممکن است باروري متفاوتی بهایی که وارد یک مرحله سنی میرا تصحیح کرد ماده

در حال ترك آن رده سنی هستند داشته باشند. بنابراین در هر رده سنی باید زمانی که تولید مثل در 

به صورت مقادیر تصحیح شده ذیل مورد xlو xMآنجا متمرکز شده است را در نظر گرفت در نتیجه 

گیرند:استفاده قرار می

lx= (lx+ l(x+1) ) / 2 (2-3)

Mx= (m(x-1)+ mx) /2 (3-3)

کنیم استفاده می)x+5/0(2همچنین براي ستون سن افراد از سن مرکزي هر طبقه بر اساس فرمول

هاي تولید شده عبارتست از متوسط تعداد کل تخمGRRبا علامت اختصاري 1نرخ ناخالص تولید مثل

هاي جدول زندگی قابل فرمول زیر از دادهماده توسط افراد ماده در طول دوران زندگی است و بر اساس 

محاسبه است:

GRR=∑ mx (4-3)

باشد و تعداد میXmدر Xlمجموع اعداد حاصل از ضرب ستون R)0(2نرخ خالص تولید مثل

افراد ماده متولد شده از هر فرد ماده با در نظر گرفتن مرگ و میر افراد ماده را در هر مرحله سنی نشان 

دهد: می

R0= ∑ lx mx (5-3)

1- Groos reproductive rate
2- Net reproductive rate
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0Rباشد، بنابراین از لحاظ آماري براي مقایسه سرعت رشد نرخ خالص تولید مثل در هر نسل می

ه بنابراین از آمار-کندهاي مختلف فرق میزیرا طول مدت یک نسل در گونه-باشد جمعیت مناسب نمی

گردد.باشد استفاده میازاء هر ماده در واحد زمان میدیگري که برابر تعداد ماده تولید شده به 

هی در شرایط بهینه آزمایشگاmrهاي نرخ رشد جمعیت، استعداد ذاتی رشد و یا این آماره به عنوان

ها بسیار مفید است (نوري شود. این آماره براي مقایسه راهکارهاي تولید مثلی گونههم خوانده می

ظرفیت ذاتی افزایش جمعیت شاهد هستیم که حتی بعضی از تغییرات ). در موررد1380قنبلانی، 

تواند منجر به تغییرات بارزي در این آماره گردد. بنابراین لازم محیطی در سطح بسیار کوچک هم می

کنیم شرایط محیط زیست حشره را نیز در نظر بگیریم. شرایط زیستی است زمانی که از این آماره یاد می

توان به چهار گروه آب و هوا یا اقلیم، غذا، موجودات زنده دیگر و فضا تقسیم بندي کرد هر محیط را می

). 1382(رجبی، 

1نرخ ذاتی افزایش جمعیت
m)r( میزان افزایش جمعیت در شرایط بهینه رشدي است که بر اساس فرمول

گردد:زیر محاسبه می

∑e-rm x lx mx= 1 (6-3)

مقادیر توضیح داده شده است. xmو xlمراحل سنی مختلف و xپایه لگاریتم طبیعی، eدر این فرمول 

باید مقادیر مختلف را امتحان کرده تا تساوي بالا برقرار گردد براي این منظور mrدر فرمول مربوط به 

زنیم و سپس با قرار دادن آن در فرمول بالا و کم را با استفاده از فرمول زیر تخمین میmrابتدا مقدار 

آوریم:را به دست میmrو زیاد کردن آن مقدار دقیق 

rm= logeR0 /T (7-3)

مدت زمان یک نسل در واحد زمان است که خود از فرمول زیر به صورت تقریبی Tدر این معادله

کشد تا جمعیت به اندازه نرخ خالص تولید مثل شود و برابر مدت زمانی است که طول میمحاسبه می

افزایش یابد.

1- Instrinisic rate of increase
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T= ∑lx mx X / R0 (8-3)

باید دوباره میزان دقیق طول یک نسل را با استفاده از فرمول زیر محاسبه mrپس از محاسبه دقیق 

کرد.توان محاسبهرا هم می1DTکرده و بعد با کمک آن زمان لازم براي دو برابر شدن یک نسل

T= Ln (R0) / rm (9-3)

DT= Ln T/ rm (10-3)

یکی دیگر از پارامترهاي قابل محاسبه براي جمعیت از روي جداول زندگی نرخ محدود افزایش 

یابد و آن را اي است که جمعیت در واحد زمان افزایش میباشد که برابر تعداد مرتبهمی)λ(2جمعیت

توان محاسبه کرد:از رابطه زیر میبا استفاده

)3-11(rme =λ

براي مقایسه یک فاکتور در شرایط مختلف لازم است که واریانس آن را محاسبه کنیم، ولی چون 

گیرد، امکان در روش معمول محاسبه پارامترهاي جدول زندگی تنها یک آماره در اختیار ما قرار می

در مقایسه آن در شرایط مختلف وجود ندارد به همین خاطر براي محاسبه پارامترهاي جدول زندگی 

ها، خطاها و فواصل استفاده شده است. این روش قادر است میانگین3جک نایفاین پژوهش از روش

هاي مربوط به حله دادهها را محاسبه کرده و امکان مقایسه را فراهم سازد در این روش در هر مرآماره

ها را مربوط به بقیه دادهmrیکی از حشرات را حذف کرده سپس بقیه پارامترهاي جدول زندگی مثل 

خواهیم داشت rدهیم با این روش به تعداد جمعیتها انجام میمحاسبه کرده و این کار را براي کل داده

نمایش داده و سپس با استفاده از فرمول ذیل آنها را به مقادیر کاذب جک نایف تبدیل Ґکه آنها را با 

کرده ایم.

ři= nr total – (n-1)Ґ (12-3)

1- Dubling time
2- Finitive rate of increase
3- Jackknife
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هاي کاذب میانگین هاي معمول براي مقدارتوان با استفاده از فرمولپس از این مرحله به راحتی می

نامند. برتري این روشنرخ ذاتی رشد جمعیت را روش جک نایف میمحاسبه کرد. این محاسبه میانگین 

توانیم آنها را با یکدیگر مقایسه کنیم میrهاي معمول دیگر این است که با داشتن تعدادي بر روش

).1380(نوري قنبلانی، 

هاي جدول زندگیتجزیه و تحلیل داده3-8
چی و لیو، ؛1988مرحله (چی، –ها بر مبناي تئوري جدول زندگی دو جنسی ویژه سن آنالیز داده

) استفاده و همچنین 2016(چی، analysis-MS Chartزیستیهاي. براي برآورد پارامترشد) انجام 1985

) و با 1982هاي جمعیتی شامل نرخ ذاتی افزایش جمعیت با استفاده از روش گودمن (گودمن، پارامتر

، نرخ ناخالص تولید مثل R)0(نرخ خالص تولید مثل شد.برآورد r-eΣ)1xmxl)x+1 =1ولترا-لوتکا هعادلم

(GRR) نرخ متناهی افزایش جمعیت ،(λ) و متوسط زمان یک نسل(T)هاي زیر ستفاده از فرمولنیز با ا

:محاسبه شدند

GRR= Σ mx (13-3)

R0 =Σ lx mx  (14-3)

λ = e rm  (15-3)

T= lnR0/ rm (16-3)

همچنین میانگین دوره نشو و نما براي هر مرحله رشدي، طول عمر بالغین، کل دوره پیش از تخمریزي 

، نرخ بقا ویژه سن xj(V(مرحله –. علاوه بر این ارزش تولید مثلی ویژه سن شدها محاسبه هو باروري ماد

با روش x(m(ویژه –و باروري سن I)x(، نرخ بقا سن f)xj(مرحله –، باروري ویژه سن S)xj(مرحله –

ند.شدمحاسبه نرم افزاري دکتر چی 

1- Lotka- Volterra
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فصل چهارم

نتیجه گیري و بحث
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.Aکنه شکارگربررسی پارامترهاي زیستی 4-1 swirskii

6روي A. swirskiiتخم هم سن 65براي بررسی مراحل زیستی تخم تا کنه کامل این شکارگر 

گرده زردآلو و تخم کنه رژیم غذایی دوم (، )تخم کنه تارتن(رژیم غذایی اولرژیم غذایی مختلف شامل

خم سویا و تغذایی چهارم (پودر دانهرژیم ، )کنجد و تخم کنه تارتنپودر دانهرژیم غذایی سوم (، )تارتن

گرده خرما و تخم رژیم غذایی ششم (و )گرده گردو و تخم کنه تارتنرژیم غذایی پنجم (، )کنه تارتن

به رژیم فوق ششپرورش یافته در A. swirskiiهاي اولیه . از بین تمام تخم) پرورش یافتکنه تارتن 

ماده و 35(60، نر)25ماده و 37(62دند و به ترتیبتخم تفریخ ش64و 62، 65، 63، 62، 64ترتیب

23ماده و 33(56نر) و24ماده و 30(54، نر)17ماده و 33(50، نر)20ماده و 39(59، نر)25

.ها توانستند به مرحله بلوغ برسندعدد از آننر)

توسعهرشد و 4-1-1
نوع رژیم غذایی مختلف را دارد اما 6توانایی رشد و گسترش بر روي هر A. swirskiiکنه شکارگر 

سویا و بیشترین زمان پودر دانهمربوط به توسعهدر بین این رژیم هاي غذایی کمترین زمان رشد و 

زمان رشد مرحله لاروي در رژیم هاي تفاوت معنی داري در . گرده زردآلو استمربوط به توسعهرشد و 

ترین سویا و بیشپودر دانهدر مرحله پروتونمف کمترین مدت زمان مربوط به .مشاهده نشدغذایی مختلف

سویا و له دئوتونمف کمترین زمان رشد در پودر دانهدر مرح،زردآلو مشاهده شدمدت زمان در گرده 

همچنین اطلاعات مربوط به مدت زمان ). 1-4(جدولبیشترین زمان رشد در گرده خرما مشاهده شد

ها و کمترین مقدار که بیشترین میزان زنده مانی مادهمدت زمان زنده مانی نشان داد خم ریزي و طول ت

زي در ریسویا بوده است. همچنین بیشترین زمان تخمپودر دانهآن به ترتیب مربوط به گرده زردآلو و 

).2-4است (جدول ریزي در رژیم غذایی کنه تارتن بودهرژیم غذایی گرده خرما و کمترین زمان تخم

Amblyseius) در مطالعات خود دریافتند که زمانی که کنه شکارگر 1970سویریسکی و همکاران (

chilenensis از گردهCastor bean (کرچک) و گردهCarpobrotus edulisدرصد 100،کندتغذیه می

.Aریزي کنه شکارگر رسند، همچنین میزان تخمجمعیت به بلوغ می chilenensis زمانی که از گرده
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Avocadoکند بیشتر است. زمانی که کنه شکارگر تغذیه میAmblyseius hibisci از گرده ذرت و گرده

Carpobrotus edulisرسند و همچنین میزان درصد از جمعیت به بلوغ می8/95میزان ،کندتغذیه می

کند بیشتر از زمانی است که از کنه میزمانی که از گرده ذرت تغذیه ریزي این شکارگر تخم

Tetranychus cinnabarinusبر روي کنه شکارگر تحقیق حاضرکند. در تغذیه میA. swirskii نیز

-بیشترین میزان تخمریزي زمانی بود که کنه شکارگر از گرده تغذیه کرده است و بیشترین میزان تخم

زمان تخمریزي به پروتئین نیاز دارند تا میزان تخم هاي ماده در است. کنهخرماریزي بر روي گرده

ئین تواند این میزان پروتهاي شکارگر میاستفاده از گرده گیاهان در رژیم غذایی کنه.افزایش یابدريگذا

لازم را فراهم کند.

را بر Iphiseius degenerans) کمترین زمان رشد و نمو کنه شکارگر 1999وان ریجن و تانیگوشی (

ریزي این شکارگر نیز بر روي گرده باقلا روي گرده باقلا مشاهده کردند، همچنین بیشترین میزان تخم

Prunus aviumبر روي گرده Neoseiulus cucumerisریزي در کنه شکارگر ترین میزان تخمشبیوبود

مشاهده شد.

اي، (تیپ سوم تغذیهathenasromusTyphlod) در مطالعات خود بر روي 2011و همکاران (1اهلوکیتوک

هاي مورد آزمایش را دریافتند که توانایی زندگی و تولید مثل بر روي تمام گردهشکارگران عمومی)، 

بادام، زردآلو، آلو، گیلاس و زیتون بیشترین ارزش غذایی را براي شکارگر داشته است. هاي؛ دارد گرده

.Tکنه شکارگر  athenas اما علاوه بر تغذیه از شکار قادر به رشد و تولید مثل بر روي گرده نیز بود

مطالعه ما در این پژوهش بر روي گرده که نتایج،ان رشد و نمو شدمتغذیه از گرده باعث کاهش مدت ز

ست. گرده گردو داراي مواد فوق در استفاده از گرده اپژوهشگرانمشابه نتایجهاي غذایی مختلفو رژیم

درصد کربوهیدرات است 72/13درصد پروتئین و 15/23شاملاست وغذي کمتري براي این شکارگر م

) 2011نتایج کولوکیتها و همکاران (مشابه با منایج ما  در این مطالعه که ،)1942، 3و برتریک2(تود

1- Kolokytha
2- Todd
3- Bretherick
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ن مواد غذاییگفت همبستگی بیتوان . بنابراین میاستA. swirskiiاستفاده از گرده گردو بر روي در 

ا و همکارانهلوکیتودر مشاهدات مربوط به کشکارگرها موثر است. طول دوره رشدي موجود در گرده بر 

در این پژوهش بهترین نتیجه شده است، گزارش هارژیم، گرده زردآلو به عنوان یکی از بهترین )2011(

فاوت تواند مربوط به تدلیل احتمالی این تفاوت می،سویا استپودر دانهمربوط به هاي مختلف بین گرده

اي بر روي )، در مطالعه2000بروفاس و کوئوس (در گونه شکارگر مورد مطالعه در این دو پژوهش باشد.

اي، تیپ چهارم تغذیه( Euseius finlandicusهاي مختلف بر رشد و گسترش کنه شکارگر تاثیر گرده

درجه سانتیگراد دریافتند که 20±1در دماي )، کنندگرده تغذیه میشکارگران عمومی که تنها از 

هاي گیلاس، هلو، زردآلو، گردو و خشخاش از بالاترین درجه مواد غذایی نسبت به گرده سیب و گرده

تفاوت در درجه دمایی و نوع گونه ،تواندمیاین تفاوت از دلایل احتمالییکی گلابی برخوردار است. 

هاي روي تاثیر گرده)، که2005یگر بوراس و پاپادولیس (اي ددر مطالعهالعه باشد.شکارگر مورد مط

اي، شکارگران ( تیپ چهارم تغذیهEuseius stipulatesمختلف بر روي جدول زندگی کنه شکارگر 

دریافتند که مدت انجام شد،درجه سانتیگراد20±1در دماي کنند)، عمومی که تنها از گرده تغذیه می

ین ا،هاي مختلفدر بین گرده.گیردقرار می،هاي مختلفزمان رشد و نمو تحت تاثیر رژیم غذایی گرده

شکارگر قادر به رشد و نمو بر روي گرده گردو نبوده است و گرده بادام، گرده آلو، گرده گیلاس و گرده 

اي مربوط هبراي شکارگر فراهم کردند. یافتهزردآلو نسبت به گرده سیب و گلابی ارزش غذایی بالایی را

بوده است با وجود اینکه A. swirskiiهاي آزمایشی این مطالعه در مورد شکارگر به گردو برخلاف یافته

هاي در این مطالعه بر روي گرده گردو نسبت به گردهA. swirskiiمدت زمان رشد و نمو کنه شکارگر 

ی رشد و نمو بر روي آن را داشته است. تفاوت در درجه دمایی استفاده دیگر بیشتر بوده است اما توانای

و همچنین تفاوت در نوع واریته اي دو گونه استفاده شدهشده در این دو مطالعه و همچنین تفاوت گونه

تواند از دلایل احتمالی این تفاوت باشد. میگیاه گردو و گرده استفاده شده از آن در این دو مطالعه،

هاي گیاهی بر روي گیاه سویا مشاهده )، دریافتند که جمعیت زیادي از کنه2014و همکاران (1تریچر

1- Reichert
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Mononychellus plankiشده است که عمدتا شامل  McGregor ،Tetranychus ludeni Zacher و

Neoseiulusهاي خانواده فیتوزئیده شامل: هایی از کنههمچنین گونهوTetranychus urticaeکنه 

anonymus Chant & Baker،Neoseiulus idaeus Denmark & Muma وNeoseiulus

McGregorcallifornicusن ت). کنه تار2014؛ ریچرت و همکاران، 2014و همکاران، 1(رزنديهستند

T. urticaeشود که مقاومت زیادي به سموم شیمیایی در یکی از آفات زیان آور سویا محسوب می

و پارك و لی، 2000، 4و استورر3؛ کندي1993و همکاران، 2مورائسجهان پیدا کرده است (سرتاسر 

شده A. swirskiiه سویا باعث کاهش زمان رشد و نمو کنه شکارگر پودر دانبا توجه به اینکه ).2005

اي هبراي کنترل کنه تارتن در زمانتوان میاست و کنه تارتن نیز یکی از مهمترین آفات سویا است 

ي دیگر اد. در مطالعهکراستفاده بر روي گیاه سویا با توجه به وجود و تراکم آفت از این شکارگر مناسب 

که وقتی کنه شکارگر کندبیان مینتایج ،صورت گرفته است)2012(که توسط صابر در سال

Neoseiulus californicusاز تخم کنه )، هاي تارتناي، شکارگران اختصاصی کنه( تیپ دوم تغذیه

کنه شکارگر کوتاهتر از زمانی است که کند مدت زمان دوره پیش از بلوغ تارتن همراه گرده استفاده می

کند و میزان تخمریزي کنه شکارگر زمانی که از تخم تارتن و گرده ذرت تنها از تخم تارتن استفاده می

یج ما در این نتاکند که نهایی استفاده میکند بیشتر از زمانی است که از تخم کنه تارتن به تتغذیه می

توان به این موضوع است. در این مورد میاین پژوهشگرهمسو با نتایج به دست آمده مطالعه حاضر 

هاي شکارگر که در گروه سوم از طبقه بندي غذایی اعلام شده توسط مک مورتري و اشاره کرد که کنه

کردن دوره رشد و نمو خود علاوه بر شکار نیاز به گرده به گیرند براي تکمیل)، قرار می2013همکارن (

.Aهاي ماده عنوان غذاي تکمیلی و منبع پروتئین اضافی دارند. تمام مراحل ابتدایی و جوان کنه

swirskii و 5یتیایل لابا تغذیه از گرده خرما به طور موفقیت آمیزي به بلوغ رسیدند که همسو با نتایج

1- Rezende
2- Moraes
3- Kennedy
4- Storer
5- El- lathiy
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)، در 2015گولوا و همکاران (بوده است.N. californicus، بر روي کنه شکارگر )1998(1ایل ساواي

هاي مختلف به این نتیجه رسیدند که بر روي گردهA. swirskiiبررسی مدت زمان رشد کنه شکارگر 

اي هها در پی دارد که این یافتهگرده گردو کوتاهترین زمان رشدي را براي شکارگر در بین سایر گرده

است. تفاوت یک گونه از یک کنه شکارگر )، 2015گولوا و همکاران (هاي برخلاف یافتهما در این مطالعه 

هاي سوخت و ساز اي و آنزیمهاي گونهتواند مربوط به تفاوت در ویژگیبر روي رژیم غذایی یکسان می

مدت از یک رژیم غذایی . همچنین در ابتدا تجربه کوتاههاي شکارگر باشدهاي بدنی کنهو فعالیت

)، 2014کند. کیشیموتو و همکاران (شکارگر را ترغیب به تغذیه از آن رژیم غذایی در طولانی مدت می

اي، شکارگران عمومی که از گرده ( تیپ سوم تغذیهA. ehariaهاي شکارگر در بررسی خود بر روي کنه

مختلف دریافتند که کمترین زمان رشد و نمو هايبر روي گردهN. californicusو کنند) نیز تغذیه می

ین ا،ریزي مربوط به گرده ذرت شیرین استمربوط به تغذیه از گرده چاي است و بیشترین زمان تخم

یتوزئیده هاي فهاي مختلف کنهتحقیق نشان داد که کیفیت غذایی گرده به عنوان منبع غذایی براي گونه

هاي فیتوزئیده برخوردار استاز ارزش غذایی بالایی براي گونهتفاوت بسیاري دارد و بهترین گرده که

اما به نظر ،بردریزي را بالا میهمچنین استفاده از گرده مدت زمان زنده مانی و تخماست.گرده چاي 

ایی بنابراین استفاده از مواد غذ.یابدرسد که کیفیت این منبع غذایی در گرما و رطوبت بالا کاهش میمی

ا ههاي فیتوزئیده بسیار پر زحمت است. بسیاري از گردهو جایگزین براي حفظ جمعیت کنهمصنوعی

حال ، با اینشودبعد از اینکه در معرض هواي مرطوب قرار بگیرند در کیفیت غذایی آنها تاثیر ایجاد می

ایننتایجکههاي مختلف متفاوت استدر گونهکیفیت مواد غذایی موجود در گردهمیزان تخریب

پینا و همکاران ). 2000و همکاران، 2(آدیسونتحقیق نشان داد که گرده چاي بهترین نتیجه را داراست 

دریافتند ارائه Euseius stipulatesو N. californicus)، با مطالعه بر روي دو گونه شکارگر 2012(

Festuca arundinaceaگرده  L. به عنوان غذاي مکمل توانایی شکارگرها را براي کاهش جمعیت کنه

1- Elsawi
2- Addison
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دهد. می توان دریافت که شکارگرهاي عمومی که از کنه تارتن تغذیه افزایش میT. urticaeتارتن 

دهند (راگوسا و جمعیت خود را افزایش می،با تغذیه از گرده در زمانی که شکار وجود نداردکنند می

اي بر روي کنه )، در مطالعه2009راگوسا و همکاران (). 2006و همکاران، 1ازو؛ س2009همکاران، 

Cydnodromusشکارگر  californicus McGregor دریافتند بیشترین زمان دوره پروتونمف بر روي

Aloeرژیم غذایی گرده  arborescens Miller و کمترین زمان آن مربوط به گردهCucurbita maxima

Duchesneهمچنین کمترین طول دوره دئوتونمف مربوط به گرده .باشدمیSolanum nigrum L و

مدت زمان رشد از تخم تا کنه کمترین. استCucurbita maximaبیشترین طول دوره مربوط به گرده 

Polyphagotarsonemus latusزمان مربوط به کنه و بیشترین Solanum nigrumماده بر روي گرده 

(Banks).هاي فیتوزئیده درجه سانتیگراد کنه12)، دریافتند که در دماي 1999و همکاران (2آئوگراست

هاي نابالغ شروع به حرکت درصد کنه90درجه سانتیگراد 15دهند و در دماي فعالیتی نشان نمی

دلیسلی و همکاراناي در اوایل بهار بسیار شایع است.این شرایط در کشورهاي مدیترانه،کنندمی

به همراه گرده درخت سیب باعث A. swirskii)، دریافتند که استفاده همزمان از کنه شکارگر 2015(

به طوري که در پایان هفته ،شده استFrankliniella occidentalisکنترل بهتر تریپس غربی گل 

عدد بر روي 10چهارم بعد از رهاسازي در گلخانه بر روي گل داوودي تعداد بالغین تریپس به کمتر از 

20هاي شکارگر همراه با گرده در پایان هفته چهارم به بیشتر از هر گیاه رسیده بود همچنین تعداد کنه

استفاده از گرده سیب به ایش میزان تولید مثل شکارگرها شد.و باعث افزعدد بر روي هر گیاه رسید

هاي شکارگر اهمیت و گسترش کنههاي گل داوودي براي استقرار عنوان رژیم غذایی مکمل در گلخانه

استقرار و ،همراه با گرده استفاده شده استA. swirskiiاي که از کنه شکارگر فراوان دارد. در گلخانه

کنترل تریپس غربی گل با موفقیت بیشتري همراه شد.

1- Sazo
2- Auger
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درجه سانتیگراد 25±1مختلف در دماي هاي غذاییبر روي رژیمA. swirskiiمراحل مختلف توسعهمیانگین مدت زمان رشد و 1-4جدول
).16:8وري (نو دوره درصد 75±5و رطوبت نسبی 

غذاییمنابع 
Pp

دوره تفریخ تخم
(روز)      (تعداد)

لارو
(روز) (تعداد)

پوره سن اول
(روز)     (تعداد)

پوره سن دوم
(روز)      (تعداد)

کنه کامل
(روز)       (تعداد)

گرده زردآلو ۶۵ ٠٢/٢±٠٢/٠ ١٦٢ ٩٢/١±٠٣/٠۶١ ٠۶/٠±۶٨/١۶٠ ٨٢/١±٧٨/٠۶۶٠

گرده خرما ٠٩/١±٠٣/٠۶۵ ١۶۴ ٨/١٥٧±٠٥/٠ ٠۴/٠٧/٢±٠۵۶ ٩۵/١١/١±٠۵۵۶

پودر دانه کنجد ٠±٠٢/٠۴/١۶۵ ١٦٥ ٢٨/١٦٥±٠٦/٠ ٠٤/١٥٠±٠٢/٠ ٨٤/١٤٥٠±٩٩/٠

پودر دانه سویا ٠٢/١±٠١/٠۶۵ ١٦٣ ٠٨/١٥٩±٠٣/٠ ٠٣/١±٠٢/٠۵٩ ٨٣/١٣٥٩±٩٢/٠

T. urticae ٩٨/١٦٥±٠١/٠ ١۶۴ ٩/١٦٢±٠٣/٠ ٩/١±٠٧/٠۶٢ ۶۴/١٩/١±٠۵۶٢

گرده گردو ٠۴/١١/١±٠۶۵ ١۶٢ ٠٩/١٥٩±٠٤/٠ ٩±٠٣/٠۴/١۵۵ ٨۶/٠٩/١±٠۶۵۴
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75±5درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 25±1اروري در دماي بریزي، طول مدت زنده مانی نر و ماده و میزان مدت زمان تخم2-4جدول 
).16:8درصد و دوره نوري (

بررسی پارامترهاي زیستی4-2

اي هشکارگري کنهذار در میزان موفقیت ت یکی از فاکتورهاي مهم و تاثیرگافزایش جمعینرخ ذاتی 

شامل تعداد ماده ) r(). نرخ ذاتی افزایش جمعیت1985باشد (سبلیس، فیتوزئیده در کنترل آفات می

این است که این مقدار rیکی از فواید استفاده از است.اضافه شده به جمعیت به ازاي هر فرد در هر روز 

چندین پارامتر زیستی (نرخ رشد و نمو، ترکیبی از عوامل مرگ و میر و زادآوري است و به جاي مقایسه

1گیرد (بنی عامريطول عمر، باروري، مرگ و میر و نسبت جنسی) تنها یک پارامتر مورد مقایسه قرار می

هاي در بین رژیمدرصد5در سطح داريیتفاوت معنrدر این پژوهش میزان). 2005و همکاران، 

وان ). 3-4(جدولاستسویاپودر دانهر آن مربوط به ولی بیشترین مقداغذایی مختلف نداشته است.

بر روي رژیم Iphiseius degeneransرا در کنه شکارگر r) بیشترین میزان 1999ریجن و تانیگوشی (

N. californicusاي بر روي کنه شکارگر )، در مطالعه 2012صابر (غذایی گرده باقلا مشاهده کردند. 

جمعیت زمانی است که کنه شکارگر از تخم کنه تارتن افزایشدریافت که بیشترین مقدار رشد ذاتی

کند. همچنین در کند و کمترین مقدار آن زمانی است که از گرده ذرت به تنهایی تغذیه میتغذیه می

1- Baniameri

منابع غذایی میزان باروری

(روز)       (تعداد)

مادهطول مدت زنده مانی کنھ

(روز)       (تعداد)

طول مدت زنده مانی کنھ نر

(روز)         (تعداد)

طول دوره تخمریزی

(روز)       (تعداد)

گرده زردآلو

گرده خرما

۴٢±٢/٠/۴٣۵

۵۵/٧±٠۶/٣٣٣

٣٧/٢±٠٨/١۴٣۵

٣۶/٣٩/٢١٣٣±١

١٢/٢٢٢٥±١٥/١

٣/١±۶١/٢٠٢٣

١۶/١١±٠/۵٢٧

١۵/٧±٠/۵٢٠

کنجدپودر دانھ

سویاپودر دانھ

T. urticae

گرده گردو

۴٠±٠/٠۶/۴٣٣

۴۵/٧٩/٣٣٩±٠

۴٧٠/٣٣٧± ٠/٠

۴١/١±۴٣/۴٣٠

٢١٣٣±٢٢/١

١٩/١±۶٩/١٨٣٩

٩۵/٠±۴٩/٢٢٣٧

٠۶/٣٧/٢٢٣٠±١

۴۴/٧١/١±١۵١٧

٣۶/١±۵۵/١۶٢٠

٢٨/٢١٢±٨٣/٠۵

۴۴/٨٣/١٩٢±١۴

١۵/٩٢±٠/۴٢۶

١۴/٢٧±٠/۵٢۶

١٣/٠±۶٧/۴٢٧

٩±١٢/٠۶/۴٢۵
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یشترین بمذکور دو محقق)، بر خلاف مشاهدات 2014توسط انگوین و همکاران (انجام شدهمطالعه 

Antheraea pernyiاز همولنف شفیره زمانی بود که کنه شکارگر rمیزان  Guerin- Meneville

(Lepidoptera: Saturniidae)ما بر روي مطالعات،کندتغذیه میA. swirskiiانجام بر خلاف مطالعات

جود در پروتئین موبیشتر در همولنف شفیره نسبت به وجود پروتئین .بوده استمحققین مذکور شده

توان گفت که میزان پروتئین ت و همچنین میاین تفاوت استخم کنه تارتن یکی از دلایل احتمالی 

به تنهایی از پروتئین موجود در تخم کنه تارتن بیشتر بوده است. مشاهدات A. pernyiهمولنف شفیره 

.N) بر روي کنه شکارگر1977مک مورتري (طالعات مبرخلافما  cucumerisاي، ( تیپ دوم تغذیه

معیت جافزایشبیشترین میزان رشد ذاتی،بوده است که دریافتهاي تارتن)شکارگران اختصاصی کنه

ي و اتواند به دلیل متفاوت بودن تیپ تغذیهاین تفاوت میکند.زمانی است که از گرده گردو تغذیه می

گاهی یک گرده براي یک گونه شکارگر شرایط مطلوبی .هاي مورد آزمایش باشدهمچنین کیفیت گرده

وت در نوع واریته و فات،کند ولی همین گرده در گونه دیگر این شرایط و کیفیت را نداردرا فراهم می

ن به عنوادرختان کاشته شده در مناطق مختلف و گرده استفاده شده از درختان با واریته هاي مختلف 

تواند نتایج متفاوتی را در رشد و نمو و هاي شکارگر میرژیم غذایی کنهغذاي مکمل و یا جایگزین در 

تفاوت معنی داري در بین تیمارها در سطح λدر مورد پارامتر .پارامترهاي زیستی آنها درپی داشته باشد

درصد مشاهده نشده است.5

منجر به تفاوت λیا rباشد، اختلاف در مقدار تحت تاثیر ارزش غذایی شکار میλوrبه طور کلی میزان 

در تعداد افراد در طی زمان خواهد شد.

) به تعداد نتاج ماده جایگزین شده به ازاي هر فرد در یک نسل گویند که 0Rنرخ خالص تولید مثل (

نداشته درصد5در سطح داريی تفاوت معناین مقدار در این پژوهش براي رژیم هاي غذایی مختلف 

وان ریجن و تانیگوشی ). 3-4(جدول سویا گزارش شده استپودر دانهاما بیشترین مقدار آن بر روي 

Vicia fabaeرا بر روي گرده Iphiseius degeneransدر کنه شکارگر 0R) بیشترین میزان 1999(

L.محققین مذکور در زمینهنتایج ما بر روي پودر دانه سویا نیز همسو بانتایج .(باقلا) مشاهده کردند
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یا بقولات Fabaceaeتوان گفت گیاهان خانواده می، استهاي غذایی مختلف و گردهاستفاده از رژیم

)، بر روي 2014انگوین و همکاران (باشند.هاي شکارگر میداراي بهترین کیفیت مواد غذایی براي کنه

A. pernyiا بر روي رژیم غذایی همولنف شفیره بیشترین میزان نرخ خالص رشد رA. swirskiiکنه 

انجام N. cucumeris) بر روي 2014مشاهده کردند و در مطالعه دیگري که توسط رانابهات و همکاران (

بیشترین مقدار میزان نرخ خالص رشد بر روي گرده شاه بلوط ثبت شده است. یکی از دلایل جذب ،شد

و 1ها براي شکارگرها باشد (دابسونمتصاعد شده از سمت گردهتواند مربوط به بوي به سمت گرده می

بلکه به ،هاي مهم جمعیتی استنرخ خالص تولید مثل نه تنها یکی از شاخص).0020، 2مبرگسترو

، 3زدهد (ریچاردعنوان پارامتري کلیدي توانایی فیزیولوژیک جانور براي تولید مثل را نیز نشان می

1961 .(

) یعنی زمان لازم براي رشد کنه تا زمان کامل شدن آن و گذاشتن Tیک نسل (متوسط طول زمان 

یده هاي فیتوزئتواند در بالا بردن نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنهکه میاستاولین تخم (تخم تا تخم)

) در این پژوهش مقایسه متوسط زمان یک نسل از کنه با 1989، 5و چیلدرز4بسیار موثر باشد (آبوستا

)؛ P=400/5؛ (خرما و سویا، )P=400/5)؛ (خرما و کنجد، P=0(خرما و گردو، هاي مختلفگردهازتغذیه 

)؛ P=0001/0)؛ ( تخم کنه تارتن و گردو، P=00002/0)؛ (زردآلو و سویا، P=0001/0(زردآلو و گردو، 

در داريی تفاوت معن)P=00002/0) و (تخم کنه تارتن و سویا، P=00002/0(تخم کنه تارتن و کنجد، 

دانهپودرکمترین زمان رسیدن به بلوغ و گذاشتن اولین تخم در رژیم غذاییو نشان داددرصد5سطح 

روي A. swirskiiبا تغذیه)، 2014انگوین و همکاران (هاي این نتایج با یافته).3-4(جدول سویا است

مطابقت داشت.،Typha latifoliaگرده 

1- Dobson
2- Bergstrom
3- Rechards
4- Abu-Setta
5- Childers
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اشد.ببیانگر میزان افزایش جمعیت پایدار هر روز نسبت به روز قبلی می)λنرخ متناهی افزایش جمعیت (

)؛ (زردآلو P=00093/0(زردآلو و کنجد، ؛مختلفمدت زمان رشد از تخم تا کنه کامل در بین تیمارهاي

)؛ ( گردو P=00031/0)؛ (تخم کنه تارتن و سویا، P=01845/0)؛ (تخم کنه تارتن و کنجد، P=0و سویا، 

. دادنشان درصد تفاوت معنی داري 5) در سطح P=01712/0) و (خرما و گردو، P=00927/0و سویا، 

)؛ P=0)؛ (خرما و کنجد، P=0)؛ (خرما و زردآلو، P=0(خرما و گردو، :میزان باروري در بین تیمارهاي

درصد تفاوت معنی داري 5) در سطح P=0) و (خرما و تخم کنه تارتن، P=00001/0(خرما و سویا، 

)؛ ( P=0)؛ ( زردآلو و خرما، P=0طول دوره تفریخ تخم در بین تیمارهاي (زردآلو و گردو، نشان داد.

)؛ ( تخم کنه تارتن و خرما، P=0)؛ ( تخم کنه تارتن و گردو، P=0)؛ ( زردآلو و سویا، P=0زردآلو و کنجد، 

0=P ،؛ (تخم کنه تارتن و کنجد(0=P0( تخم کنه تارتن و سویا، )؛=P ،گردو و سویا ) 0386/0) و=P (

طول دوره لاروي در بین تیمارهاي تفاوت معنی داري در.داشتدرصد تفاوت معنی داري5در سطح 

طول دوره زنده مانی در بین تیمارهاي ( زردآلو و کنجد، .مشاهده نشددرصد 5مورد استفاده در سطح 

0=P ،؛ ( زردآلو و گردو(0=P ،زردآلو و تخم کنه تارتن ) ؛(0=P ،زردآلو و سویا ) ؛(0=P ،خرما و کنجد ) ؛(

0=P ،؛ ( خرما و گرد(0=P ،خرما و تخم کنه تارتن ) 0) و=P درصد تفاوت معنی داري 5) در سطح

)؛ ( زردآلو و گردو، P=0زردآلو و کنجد، مدت زمان رشد و نمو پوره سن اول در بین تیمارهاي (.داشت

0=P ،؛ ( زردآلو و سویا(0=P ،تخم کنه تارتن و کنجد) ؛(0=P ،تخم کنه تارتن و گردو) ؛(0=P تخم) ؛(

)؛ (کنجد و P=0)؛ ( خرما و سویا، P=0)؛ ( خرما و گردو، P=0)؛ (خرما و کنجد، P=0کنه تارتن و سویا، 

مشاهده اريدرصد تفاوت معنی د5) در سطح P=00754/0) و ( کنجد و سویا، P=01249/0گردو، 

)؛ (خرما P=01727/0خرما و گردو مدت زمان رشد و نمو پوره سن دوم در بین تیمارهاي (شده است. 

)؛ P=000055/0)؛ (گردو و زردآلو، P=0)؛ ( خرما و سویا، P=0)؛ (خرما و کنجد، P=00001/0و زردآلو، 

)؛ ( تخم کنه تارتن P=03461/0، )؛ ( تخم کنه تارتن و زردآلوP=0)؛ ( گردو و سویا، P=0(گردو و کنجد، 

) در P=0) و ( زردآلو و سویا، P=0)؛ ( زردآلو و کنجد، P=0)؛ (تخم کنه تارتن و سویا، P=0و کنجد، 

داشت.درصد تفاوت معنی داري 5سطح 
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.Aپارامترهاي زیستی کنه3-4جدول  swirskiiهاي غذایی مختلف، در دماي بر روي رژیمc°1±25% و دوره 75±5، رطوبت
.(روشنایی: تاریکی))16:8نوري (

Eش
گرده زردآلو گرده خرما پودر دانه

کنجد
پودر دانه

سویا
T. urticae گرده گردو

تعداد 35 33 33 39 37 30

r 01/0±07/0 01/0±05/0 01/0±07/0 01/0±09/0 01/0±06/0 01/0±07/0

Landa 01/0±07/1 01/0±05/1 01/0±08/1 02/0±09/1 01/0±06/1 01/0±07/1

0R 34/0±26/2 36/0±9/1 32/0±06/2 35/0±27/2 31/0±10/2 33/0±04/1

T 21/0±27/11 38/0±43/11 24/0±13/9 22/0±95/8 22/0±09/11 22/0±38/9

GRR 36/0±6/2 44/0±73/2 37/0±17/3 39/0±1/3 33/0±3/2 38/0±74/2

F 41/0±2/4 55/0±76/3 39/0±06/4 44/0±79/3 39/0±7/3 41/0±43/4

Female 06/0±53/0 06/0±50/0 06/0±50/0 06/0±59/0 06/0±56/0 06/0±46/0

Longevity 99/0±88/21 12/1±57/18 13/1±47/15 99/0±55/16 8/0±11/21 09/1±25/18

هاي فیتوزئیده شناخته به عنوان بهترین غذاهاي مکمل براي کنهRosaceaeهاي خانواده بیشتر گرده

به عنوان بهترین منبع غذایی براي شکارگرهایی Rosaceaeهاي درختان خانواده است، تمام گردهشده

Iphiseius degeneransمانند  (Berlese)،Neoseiulus cucumeris ،Euseius finlandicus ،E.

stipulatus وTyphlodromus foenilis Oudemans ،(تیپ سوم تغذیه اي، شکارگران عمومی ) به

ها را دارند که این ). شکارگرها توانایی تغذیه مفید از برخی گرده2000روند (بروفاس و کوئوس،شمار می

هاي حسی)، فیزیولوژي (سیستم هضم و شناسی (نوع تغذیه و اندامتواند نتیجه تفاوت در شکلمی

،تواندرفتاري (مانند ترجیح غذایی) باشد. تفاوت رفتاري در اغلب شکارگرهاي عمومی میگوارش) و 

؛ مک مورتري و کرافت، 1999بیشترین تاثیر را بر روي سایر عوامل دیگر بگذارد (وان رینج و تانیگوشی، 

ا گیاه بهاي شکارگر در تمام مراحل زندگی آنها مانند: جست و جو و پیدا کردنیادگیري کنه).1997

گیري، رفتارهاي ضد شکارگري، تغذیه و استفاده از مواد فرار گیاهی، پیدا کردن مستقیم شکار، جفت
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به طور کلی ).2004، 4کاوکیو 3؛ مري2004، 2شوسبرگرو 1گذارد (انگیلتعاملات اجتماعی تاثیر می

طعمه دارند و در نتیجه شکارچیان باتجربه انرژي کمتري را در پیدا کردن غذا، حمله و دستیابی به

هاي مختلف در ). یادگیري2004توانند انرژي بیشتري را صرف تولید تخم کنند (مري و همکاران، می

شود که در ابتداي زندگی از یک نوع شکار و منبع غذایی تغذیه کند و در زندگی شکارگر سبب می

ط طبیعی این توانایی یادگیري در در شرای.مرحله بلوغ از شکار و منبع غذایی دیگري استفاده کند

، 6مورگانو 5تطبیق شکارگر با محیط پیرامون در طول زندگی و بعد از رسیدن به بلوغ مفید است (هار

دهند، در انگور برگهاي هاي شکارگر در اوایل بهار به دیاپوز خود خاتمه می). در مناطق معتدله کنه1997

اند. شکارگري هستند که به زمستانگذرانی خود خاتمه دادههايپناهگاهی براي کنهها جوان و جوانه

یمهار زیستتواند اثرات شدیدي بر روي شدت شکارگري و هاي کشاورزي میشرایط محیطی و یا شیوه

.گذران نیز بستگی زیادي به میزان دسترسی به مواد غذایی داردهاي زمستانداشته باشد. سرنوشت کنه

Typhlodromus pyri،Amblyseiusهاي تانگذرانی کنهسمنبع خوبی براي زمتواندگرده گیاه ممرز می

andersoni وKampimodromus aberrans Nesbittهاي در شمال ایتالیا باشد. در اوایل بهار این کنه

و کنند. هر دگذران به سوي پوشش گیاهی و گلهاي تازه روییده شده گیاه ممرز حرکت میماده زمستان

د. در کننهاي شکارگر فراهم میگذرانی کنهایی شکار و گرده بهترین شرایط را براي زمستانمنبع غذ

به طور ،شوندهاي شکارگري که بدون غذا نگهداري میمقابل طول عمر و میزان تخمریزي در کنه

کارگر شهايیابد. در بیشتر موارد تغذیه از گرده باعث افزایش میزان زنده مانی کنهگیري کاهش میچشم

در مناطق رشد و نمو خود بر A. andersoniو T. pyriهاي شکارگر شود. در زمستان جمعیت کنهمی

1- Engil
2- Schausberger
3- Mery
4- Kawecki
5- Hare
6- Morgan
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آگاهی از این امر بیشترین تاثیر را در کنترل و مدیریت کنه تارتن دارد ،یابدروي درختان کاهش می

). 2015(لورنزون و همکاران، 

؛حاوي گزارشی از غلظت متوسط مواد مغذي مانند،آزمایشات مختلف بر روي مواد شیمیایی گرده

؛ 1942ها هستند (تود و برتریک، ها و استرولپروتئین، نیتروژن، اسیدهاي آمینه، چربی، کربوهیدرات

به سبب نداشتن اطلاعات دقیق در مورد شیمی گرده ).2007و همکاران، 2؛ لی2003و همکاران، 1پت

توان تنها فرض کرد که این هاي شکارگر میسوخت و ساز کنهو دانش ضعیف مربوط به فیزیولوژي و

تواند باعث تفاوت در ارزش مواد غذایی باشد. همچنین محاسبات قابلیت هضم و تبدیل مواد امر می

(لی و همکاران، گیردغذایی به عنوان شاخصی براي مطالعات تغذیه حشرات مورد استفاده قرار می

ها بسیار مهم هستند هاي گرده براي کنه). پارامترهاي غیر مستقیم مانند تاثیر هضم و جذب دانه2007

توان به عنوان مواد مغذي قابل هضم و در حالیکه پروتئین، کربوهیدراتها، آمینو اسید و چربی را می

یبات ثانویه در گرده مانند آلکالوئیدها، هاي فیتوزئیده در نظر گرفت، سم زدایی از ترکجذب براي کنه

دارد هاي سوخت و ساز آنهاي آنزیمها بستگی به توانایی گونه کنه و یا سویهفلاونوئیدها و یا ساپونین

ترانسفراز به عنوان -استراز یا گلوتاتیون اس،3اکسیداز چند منظورهبه خصوص ). 3200همکاران، پت(

ه شده در حشرات گیاهخوار و یا به طور کلی در فرآیند سم زدایی است اجزاي جانبی مواد غذایی خورد

). 1971، 4(لارسون

باید این غذا شرایطی را براي شکارگر ،براي اینکه از یک رژیم غذایی به عنوان غذاي مکمل استفاده شود

در این صورت این منبع.فراهم کند تا اینکه شکارگر بتواند بر روي آن رشد و نمو و تولید مثل کند

علاوه بر این پوشش ).2003، 5سبرگرک منبع غذایی مکمل استفاده شود (شوتواند به عنوان یغذایی می

انی تواند تاثیر جدي در پویایی و فراوزمین و کیفیت منبع غذایی ارائه شده توسط این پوشش گیاهی می

1- Patt
2- Li
3- Multi-functional oxidases
4- Larson
5- Schausberger
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استفاده از ).2011و همکاران، 1فنولوسا-ویلارهاي فیتوزئیده و کنترل آفات ایجاد کند (آگجمعیت کنه

هاي مهم (برگها) به جاي استفاده از گرد آن باعث پراکندگی متناسب و همگن گرده بر روي مکان

اي هشوند، زیرا این امر به کنهشکارگرها بر روي گیاه شده و باعث تاثیر بهتر شکارگرها بر روي آفات می

تجمع یابند. اگر استفاده از گرده وجود داردگردهمکانهایی که ه دردهد کشکارگر این امکان را می

یابد و این امر به شکارگرها اجازه هاي شکارگر با گرده افزایش میمحدود نباشد، احتمال برخورد کنه

).2007و همکاران، 2؛ اسکیروین2002دهد تا جمعیت آفت را کمتر کنند (وان ریجن و همکاران، می

گرده بر روي گیاه تاثیري در افزایش جمعیت آفت ندارد، تنها باعث تاثیر مثبت در رشد و استفاده از 

وجود ).1999شود (وان ریجن و همکاران، و باعث کنترل بهتر آفت میهاي شکارگر شده گسترش کنه

Amblyseiusهاي شکارگر بر روي گیاهان دارد، کنه شکارگر بر پراکندگی کنهیگرده تاثیر فراوان

californicus زمانی که همراه با گرده و کنه تارتنT. urticaeان مختلف (رز، فلفل بر روي گیاه

Viburnumو Vitis viniferaاي، دلمه tinus (بیشترین میزان پراکندگی بر روي ،رهاسازي شد

Vitisگیاه viniferaگیاه وViburnum tinus پارولین و همکاران، درصد مشاهده شد29و 58به میزان)

،کندتغذیه میTypha orientalisاز گرده Typhlodromus doreenaeزمانی که کنه شکارگر ). 2014

همچنین بعد ،عدد کنه شکارگر بر روي هر بوته رسیده است900-800هفته تعداد آنها به 13بعد از 

بر روي سطح برگ تعداد تخم و مراحل نابالغ کنه شکارگر T. orientalisاز استفاده از گرده 

Amblyseius victoriensis اندازه ). 1993(جیمز، رسدمیعدد بر روي هر برگ هشتو نهبه ترتیب

ها ندارد، هنگامی که از گرده گیاهان دانه گرده اثر مهمی بر کیفیت آن به عنوان منبع غذایی براي کنه

بین قطر دانه و میزان تغذیه و ،شودمیده زنبور عسل) براي شکارگرها استفاده (به جز بازدانگان و گر

اي هبه عبارتی تفاوتی در اندازه دانهشود، نمیداري مشاهده ریزي شکارگر توسط آن رابطه معنیتخم

هاي گرده مانند ساختار ویژگیسایر،کوچک است. در نتیجهگرده در هر نوع گیاهیگرده وجود ندارد و 

1- Aguilar- Fenollosa
2- Skirvin
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هاي گرده تاثیر فراوانی در نوع انتقال نقش مهمتري ایفا کند. شکل دانهاي ممکن است و ترکیب تغذیه

ياشوند داراي ساختار برجستههایی که توسط حشرات منتقل میگرده.آنها در هنگام گرده افشانی دارد

ي گرده افشانی  داراي سطوح صاف و مسطح هاي منتقل شده توسط باد برادر حالیکه گرده،هستند

وان هاي شکارگر براي استفاده از گرده به عنبین نوع گرده افشانی و توانایی کنهیباشند. ارتباط روشنمی

منبع غذایی وجود ندارد، اگرچه علل فیزیکی و شیمیایی براي منابع گرده هنوز مبهم است اما این موارد 

هاي گیاهی هم خانواده ه از گونههایی کندي گیاهان داشته باشد. گردهباید یک رابطه قوي با طبقه ب

نتایج مشابهی را نشان،شوندهاي شکارگر استفاده میهستند وقتی به عنوان منبع غذایی براي کنه

توان به مدت ها را میگرده ). 2015؛ وانگانسبک و همکاران، 1999دهند (وان ریجن و تانیگوشی، می

ها تغییر کند و یا تاثیري ریزر نگهداري کرد بدون اینکه میزان مواد غذایی موجود در گردهماه در ف12

فراهم کردن غذاي مکمل و یا جایگزین ).1993، 1بر روي زنده مانی آنها داشته باشد (جیمز و ویتنسی

شود و به طور کلی استفاده از مواد جامد و یا مایع باعث بهبود کنترل آفات در محصولات مختلف می

مناسب هستند A. swirskiiبخصوص گرده به عنوان رژیم غذایی مکمل براي رشد و گسترش کنه 

تواند تضمینی لازم به ذکر است که وجود مواد غذایی به تنهایی نمی).2015(وانگانسبگ و همکاران، 

ی نیز نقش مهمی را براي رشد جمعیت و پراکندگی ایفا براي رشد جمعیت باشد، شرایط آب و هوای

ا ههاي فیتوزئیده براي مهار زیستی آفات به تعدادي از ویژگیاثر کنه).2004و همکاران، 2کند (گوتومی

افزایش دما در حین ). 2009و همکاران، 3از جمله پاسخ به آب و هواي گلخانه بستگی دارد (شیپ

، هاي شکارگر شودایجاد اثرات منفی بر روي جمعیت آفت و جمعیت کنهتواند باعث میهاآزمایش

درجه سانتیگراد 35. دماي بالاتر از شودمخصوصا در مراحل نابالغ باعث کاهش میزان نرخ تولید مثل می

). 1993، 4شود ( شیپ و گیلسپیهاي شکارگر میبه طور قابل توجهی باعث کاهش بقا در کنه

1- Whitncy
2- Gotoh
3- Shipp
4- Gillespie
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منابع
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Abstract

Predatory mite Amblyseius swirskii (Athias- Henriot) is one of the natural enemies of

pests such as spider mite Tetranychus urticae (koach). The public predatory carnivorous

predators that addition prey also needs to pollen fore complete the growth and

reproduction. The use of pollen as a food supplement or alternative food in the diet can

to be increase the efficiency of the predatory mite in biological control programs. For the

effects in this study effects of different diets on biological parameters predatory mite A.

swirskii has been studied, 6 different diet includes: soybean pollen, walnut pollen, date

pollen, sesame pollen, apricot pollen and eggs of spider mite were examined. To study

the biological parameters of the predatory mite A. swirskii two separate experiments were

conducted, First stages of maturation of the egg to adult for any diet separately in 65

replications. Different stages of predator were recorded daily at a time (8 am) until the

last mite. In the second experiment 65 pairs of adults (male and female) were tested

separately for each diet, the oviposition and daily mortality at one time (8 am) to adult

last death was recorded. Analysis of data on biological parameters based on the theory of

special bisexual life table – steps. Using MS- Chart software (version 2016). The results

of both experiments showed that the predatory mite A. swirskii able to grow and

development on each of six tested diet, But less time to grow from egg to adult mites on

soybean pollen (13.83± 0.92days) and most of the Apricot pollen (16.82± 0.78 days) was

observed. Less time to grow and development in the deutonymph stage on soybean pollen

diet (1.03± 0.02 day) and the most time on the date pollen (2.07± 0.04 days) were

observed. Most of the oviposition period on date pollen (5.7± 0.15 days) and the highest

fertility on Walnut pollen (4.43± 0.41 days) was observed. Comparisons of biological

parameters between different diets showed intrinsic rate of population increase (r) is not

significantly different among the variation diets, but soybean pollen showed the highest r

value. There are was not significantly different between reproductive rates (R0) of diets

but most of it is related to soybean pollen. The average length of a generation from egg

to egg feeding on different pollen (date and walnut, P = 0); (date and sesame, P = 5.400);

(date and soybean, P= 5.400); (apricot  and walnut, P = 0.0001); (apricot and soybean, P

= 0.00002); (spider mite eggs and walnut, P = 0.0001); (spider mite eggs and sesame, P

= 0.00002) and (spider mite eggs and soybean, P = 0.00002) showed significant

differences at the level of 5% and less time to reach maturity and is the first eggs was in

soybean pollen diet. Length of survival between the treatments (apricot and sesame, P =



٩٣

0); (apricot and walnut, P = 0); (apricot and spider mite eggs, P = 0); (apricot and soybean,

P = 0); (date and sesame , P = 0); (date and walnut, P = 0) and (date and spider mite eggs,

P = 0) were significantly different at 5% level. The results showed that pollen can be

increase the oviposition  and survival time of the predatory mite A. swirskii and increase

the efficiency  of predatory mite in programs of biological control.

Keywords: Biological parameters, Pollen, Suplemental food, Amblyseius swirskii,
Tetranychus urticae.
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