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 کؿبٍزشیداًؿکدُ 

 لَضی ٍضًتیک هَلکَلی هحصَلات ثبغجبًیثیَتکٌَ پبیبى ًبهِ کبزؾٌبغی ازؾد

 

 ّبی فیصیکَؾیویبئیکلػین ثس ٍیطگیاثس کبزثسد قجل اش ثسداؾت ًبًًَیتسات

  ی شزدآلَ زقن ؾبّسٍدی تحت اتوػفس تعدیل یبفتِهیَُ 

 

 دٍٛٔلٕي ك٥ًٖٗگبزًدُ:  

 

 زاٌّوب دبتیاغ

 كؼز الله ثيال٣ ىوشَ

 لّتىوشَ كٖٗ هٛٗ  

 

 هؿبٍز اغتبد

 ىوشَ ٔلٕيٍضب فب٤َٔبٖ

 

 

 

   5991خسداد 

 

 



 ج‌

 

 داًؿگبُ ؾبّسٍد

 داًؿکدُ کؿبٍزشی

 ثبغجبًیگسٍُ :

 

 9926099 :ثٝ ٕٙبٍٜ ىا٘ٚؼ٣٤ٛ هحود حػیي پَزپبیبى ًبهِ کبزؾٌبغی ازؾد آقبی 

 

-ّبی فیصیکَؾیویبئی هیَُن ثس ٍیطگیکلػیاثس کبزثسد قجل اش ثسداؾت ًبًًَیتسات تحت عٌَاى:

 ی شزدآلَ زقن ؾبّسٍدی تحت اتوػفس تعدیل یبفتِ

دز تاابزی. ............................ تَغااي کویتااِ تيصصاای شیااس رْاات اخاار هاادز  کبزؾٌبغاای ازؾااد                                      

 ... هَزد پریسؼ قساز گسفت.هَزد ازشیبثی ٍ ثب دزرِ ...................................

 

 اغبتید زاٌّوب اهضبء اغبتید هؿبٍز اهضبء

 دکتسحجت الله ثداقی٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ :  هحودزضب عبهسیبىدکتس٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ : 

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ : 

 

 قلتحػي خَؼدکتس٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ : 

 

 زاغبتید داٍ اهضبء ًوبیٌدُ تحصیلات تکویلی اهضبء

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ : 

 

 هْدی زضبییدکتس٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ : 

 احود زربییدکتس٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ : 
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 ٕ٘ب٤ٓ سمي٤ٓ ٣ٔ

 ٘بٔٝ ٍا ثٝا٤ٗ دب٤بٖ      

 َٕٖٞ َٟٔثبٖ                     

 ٚ فَُ٘ياٖ ف٤ِِْ                                  

  ُ فٚك ٚ َٟٔثب٣٘ إز.وٝ ٚػٛىٙبٖ ثَا٤ٓ ٕٞٝ دَ ا



‌ٍ 

 

 تؿکس ٍ قدزداًی

كٕي ٚ ٕذبٓ هيا٢ ٍا وٝ ثٝ ٔٗ ٕقبىر ٌٌٍ اُ َٔكّٝ ى٢ٍَ٤ اُ ىٍٚاٖ آٔٛهشٗ ٚ سٛف٥ك 

 وٖت ىا٘٘ ٚ ٔقَفز ٍا فغب فَٔٛى.

 َٔٗ َِٓ ٤َٚىَُُ إَِوُّٛق َِٓ ٤َٚىَُُ اِوَبِكِ

ٔز ٚ ا٥ٙٔز ٚ ٕذبٓ ٚ ليٍىا٣٘ اُ لّج٣ آوٙيٜ اُ فٚك ٚ ٔقَفز وٝ ٔل٥غ٣ َٕٙبٍ اُ ٕلا

اُ فَُ٘ياٖ ، آٍأ٘ ٚ إٓب٤٘ ثَا٢ ٔٗ فَاٞٓ آٍٚىٜ إز ٚ ىٍ ٍاٜ ٥ٍٕيٖ ثٝ اٞياف فب٣ِ ٤ب٢ٍ ٍٕب٥٘يٜ

-ىِجٙيْ ٤ىشب ٚ ىا٥٘بَ وٝ ٝجٍٛا٘ٝ َٔا َٕٞا٣ٞ ٕ٘ٛىٜ سب ثشٛا٘ٓ ىٍ وٕبَ آٍأ٘ ثٝ س٥ّٟٝ ٚ سٙؾ٥ٓ دب٤بٖ

ٞب٤ٓ وٙٙيٜ لي٤ْشٚبٖ  إشٛاٍا٥ٔي ٚ اٙش٥بق ٍاٞٓ ٚ كٕب، ٘بٔٝ ثذَىاُْ ٚ فٚك ٚ ٔلجشٚبٖ

 ثبٙيسٚى٣َٔ وٙٓ. 

اوٖٙٛ وٝ ثٝ ٤ب٢ٍ هياٚ٘ي ٔشقبَ َٔاكُ ا٘ؼبْ ٍٚ٘بٍٗ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٍا ثٝ دب٤بٖ ٍٕب٥٘يٜ اْ ثَ 

ىا٘ٓ وٝ اُ ٔمبْ ٔميٓ ٔقّّٓ ٚ إبس٥ي اٍػٕٙيْ وٝ ثٙيٜ ٍا ىٍ ا٘ؼبْ سي٤ٚٗ ٚ ٍ٘بٍٗ ا٤ٗ هٛى لاُْ ٣ٔ

 ٥ٕٕٝب٘ٝ سٚىَ ٕ٘ب٤ٓ، اٍٜ ثب ٘ؾَار ٕبُ٘يٜ هٛى ٍإٞٙب٢ ا٤ٙؼب٘ت ثٛىٜا٘ي ٚ ٕٞٛ ٘بٔٝ ٤ب٢ٍ ٕ٘ٛىٜ دب٤بٖ

ثٝ هٞٛٛ اُ إبس٥ي ٍإٞٙب ػٙبة آلب٢ ىوشَ كؼز الله ثيال٣ ٚ آلب٢ ىوشَ كٖٗ هٛٗ لّت وٝ ىٍ 

اُ ٔٚبٍٚ ٔلشَْ ػٙبة آلب٢ ىوشَ ٔلٕيٍضب ،ا٘ي  وٕبَ ٕقٝ ٝيٍ ٍإٞٙب ٚ ٍاٜ ٌٚب٢ ا٤ٙؼب٘ت ثٛىٜ

٘بٔٝ ٍا ٔشمجُ ٙي٘ي ٚ ثب ٖٔبفير ٚ  ىا٘ٚىيٜ وٝ ُكٕز ٔٚبٍٜٚ ا٤ٗ دب٤بٖ فب٤َٔبٖ ٤ٍبٕز ٔلشَْ

٘بٔٝ اُ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٕٞىب٢ٍ ٚ ٥ٕٞب٢ٍ  ىٍ عَٛ سل٥ُٞ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ا٘ؼبْ دب٤بٖ ٚبٖكٕب٤ز ث٣ ى٤ٍغ

اُ إبس٥ي ٔلشَْ ، اُ ٔي٤َ ٔلشَْ ٌَٜٚ فّْٛ ثبغجب٣٘ ػٙبة آلب٢ ىوشَ كى٣ٕ٥ سجبٍ ،ا٘ي فٌٌَٚاٍ ٘جٛىٜ

آلب٢ ٟٔٙيٓ كٖٗ لَثب٣٘ لّٛى٢ وٝ ٣ٕ كك، ، غجب٣٘ َٕوبٍ هب٘ٓ ىوشَ ٤ُجب ل٥ٌَٖٜٚ فّْٛ ثب

،اُُكٕبر ػٙبة آلب٢ ىوشَ ٟٔي٢ ٍضبئ٣ ٚػٙبة آلب٢ ىوشَ ا٘ي ٕٞىب٢ٍ ٥ٕٕٝب٘ٝ ا٢ ثب ا٤ٙؼب٘ت ٕ٘ٛىٜ

اكٕي ٍػبئ٣ وٝ ىا٢ٍٚ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٍا ثٝ فٟيٜ ٌَفشٙي ٚٔغبِت ا٤ٗ سلم٥ك ٍاوٙشََ ٕ٘ٛى٘ي 

، ٔلشَْ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ػٙبة آلب٢ ٟٔٙيٓ ٙبو٢َٕٞـ٥ٙٗ اُوبٍٙٙبٕبٖ  ٥ٕٔٙب٥ٕٝٓ٤ٕب٘ٝ سٚىَ

ٞب٢ اىا٢ٍ ٚ ٍِٔفٝ آ٣ُٙٛٔ ىٍ ثو٘ وبٍوٙبٖ ىا٘ٚىيْٜ٘اى ٚ سٕب٣ٔ ٔغ٢َٟ ٟٔٙيٓ ٣ٌّ ٟٚٔٙيٓ 



 

‌ّ 

 

ٞب٢ اٍػٕٙيْ وٝ ىٍ اػَا٢ ا٤ٗ دَّٜٚ ثب  ولا٣ٕاُ سٕب٣ٔ ىٕٚشبٖ ٚ ٞٓ دب٤بٖ ٚ ىٍ ٕذبٍِٕاٍْ ىا٘ٚىيٜ 

. ا٥ٔيٚاٍْ ثشٛا٘ٓ ىٍ آ٤ٙيٜ ػٛاث٢ٍٛ ٔلجز ا٤ٗ ف٤ِِاٖ ٕذبٍِٕاٍْا٘يٕٞىب٢ٍ ٚ َٕٞا٣ٞ ٕ٘ٛىٜا٤ٙؼب٘ت 
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ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣  وٚب٢ٍُٚ ىا٘ٚىيٜ  ثبغجب٣٘ىا٘ٚؼ٢ٛ ىٍٜٚ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٍٙشٝ  ٔلٕي ك٥ٖٗ دٍٛا٤ٙؼب٘ت 

ٞب٢ ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛبئ٣ و٥ّٖٓ ثَ ٣ٌْ٤ٚاُ ثَىاٙز ٘ب٥٘ٛ٘شَار اطَ وبٍثَى لجُ ٙبَٞٚى ٤ٖٛ٘ٙيٜ دب٤بٖ ٘بٔٝ

كؼز الله ثيال٣ ٚ  ىوشَ بٖ آلب٤ سلز ٍإٞٙبئ٣ ٢ ٍُىآِٛ ٍلٓ ٙبَٞٚى٢ سلز اسٕٖفَ سقي٤ُ ٤بفش٥ٜٔٝٛ

 ٔشقٟي ٣ٔ ْٙٛ. كٖٗ هٛٗ لّت ىوشَ

 ٍإز. سلم٥مبر ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ سٕٛظ ا٤ٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىا 

 .ىٍ إشفبىٜ اُ ٘شب٤غ دْٟٚٞٚب٢ ٔلممبٖ ى٤ٍَ ثٝ َٔػـ ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى ٙيٜ إز 

 .ٔغبِت ٔٙيٍع ىٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٕٛظ هٛى ٤ب فَى ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ى٤ٍبفز ٥ٞؾ ٘ٛؿ ٔيٍن ٤ب أش٥ب٢ُ ىٍ ٥ٞؾ ػب اٍائٝ ٘ٚيٜ إز 

   ٤ب « ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى » ٣ٔ ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔشوَع ثب ٘بْ و٥ّٝ كمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطَ ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى ٚ «

Shahrood  University  of  Technology  ».ثٝ ؿبح هٛاٞي ٥ٍٕي 

  ٍُفب٤ز ٣ٔ  دب٤بٖ ٘بٔٝكمٛق ٔق٢ٛٙ سٕبْ افَاى٢ وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شب٤ق ا٣ّٝ دب٤بٖ ٘بٔٝ سأط٥ٌٌَاٍ ثٛىٜ ا٘ي ىٍ ٔمبلار ٖٔشوَع ا

 ٌَىى.

 َٝٔاكُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ، ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ ) ٤ب ثبفشٟب٢ آٟ٘ب ( إشفبىٜ ٙيٜ إز ضٛاثظ ٚ اَٝٛ اهلال٣  ىٍ و٥ّ

 ٍفب٤ز ٙيٜ إز.

  ىٍ و٥ّٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ كُٜٛ اعلافبر ٙو٣ٞ افَاى ىٕش٣َٕ ٤بفشٝ ٤ب إشفبىٜ ٙيٜ إز اُٝ ٍاُىا٢ٍ

 ٚ اَٝٛ اهلاق اٖ٘ب٣٘ ٍفب٤ز ٙيٜ إز ، ضٛاثظ 

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 بٖ ٘بٔٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي .٤*  ٔشٗ ا٤ٗ ٝفلٝ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ اثشيا٢ ٖ٘وٝ ٞب٢ سىظ٥َ ٙيٜ دب

 مالکیت نتایج و حق نشر
 ،وشبة، ثَ٘بٔٝ ٞب٢ ٍا٤ب٘ٝ ا٢، َْ٘ افِاٍ ٞب ٚ و٥ّٝ كمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطَ ٚ ٔلٞٛلار آٖ )ٔمبلار ٖٔشوَع

ىٍ سؼ٥ِٟار ٕبهشٝ ٙيٜ إز ( ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ٔغّت ثب٤ي ثٝ ٘لٛ ٔمشض٣ 

 س٥ِٛيار ف٣ّٕ َٔثٛعٝ ًوَ ٙٛى.

ٝٔثيٖٚ ًوَ َٔػـ ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثبٙي إشفبىٜ اُ اعلافبر ٚ ٘شب٤غ ٔٛػٛى ىٍ دب٤بٖ ٘ب. 
 

 تعهد نامه
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 چکیدُ

ىٍ ٝٙقز ٥ٜٔٛ وب٢ٍ ٍُىآِٛ ٚ فَاٍٚىٜ ٞب٢ آٖ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٘م٘ و٥ّي٢ ىٍ ٝبىٍار غ٥َ ٘فش٣ ٚ 

ي. ثب فٙب٤ز ثٝ ٥ِٔاٖ ثبلا٢ ضب٤قبر ٔلٞٛلار ثبغ٣ ثٝ ٤ْٜٚ ٍُىاِٛ ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ اٍُ آ٢ٍٚ ا٤فب وٙ

فَاٌَُائ٣ ٚ س٥ِٛي اس٥ّٗ ثبلا ٚ ٞٓ ؿ٥ٙٗ اُ ىٕز ىاىٖ آة ثبفز ع٣ ىٍٜٚ دٔ اُ ثَىاٙز ػب٤ٍِ٤ٗ 

وَىٖ س٥ٕبٍٞب٢ ٔٙبٕت سغ٤ٌٝ ا٢ لجُ اُ ثَىاٙز ٚ دٔ اُ ثَىاٙز اُ ػّٕٝ اسٕٖفَ سقي٤ُ ٤بفشٝ اُ 

ٗ أَ ٥ٔجبٙي. ػٟز ث٣ٍَٕ سبط٥َ ٔلِّٛذب٣ٙ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ ٚ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٚ ض٤ٍَٚبر ا٤

د٣ْٚٞٚ ثٝ ٍٝٛر فبوش٤ٍُٛ ىٍ  1394ىٍ ٕبَ  ف٥ّٓ ٞب٢ ثٖشٝ ثٙي٢ ث٥َٜٔٛ ٍُىا٢ِٛ ٍلٓ ٙبَٞٚى٢

ٞب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ثب ٕٝ سىَاٍ اػَا ٙي. فبوشٍٛٞب٢ آُٔب٤٘ اَٚ لجُ اُ ثَىاٙز  لبِت عَف ثّٛن

ٌَْ ىٍ ٥ِشَ(، ٣ّ٥ٔ 5000، 2500، 0لِّٛذب٣ٙ  وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ ىٍ ٕٝ ٕغق )ٙبُٔ، ٔ

ٌَْ ىٍ ٥ِشَ( ٚ آُٔب٤٘ ىْٚ ثقي اُ ٣ّ٥ٔ 5000، 2500، 0و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ىٍ ٕٝ ٕغق )وٛى ٥٘شَار

ْ ٕغق فبوشٍٛ ىٚ 5ثَىاٙز  ىٍ لبِت عَف وبٔلاً سٞبىف٣ ٙبُٔ ىٚ فبوشٍٛ،فبوشٍٛ اَٚ ٔلِّٛذب٣ٙ ىٍ 

٥ٔىَٖٚ ىٍآُٔب٤ٍٚبٜ  ٥ٔ30ىَٖٚ ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز  40ٚ 20اس٥ّٗ ثٖشٝ ثٙي٢ ىٍ ٕٝ ٘ٛؿ دٛٙ٘ د٣ّ

فّْٛ ثبغجب٣٘ ا٘ؼبْ ٙي. ٘شب٤غ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٝفبر ف٤َ٥ىٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤) ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٚ 

ّٖٚ ىٍ ػٕق٥ز  ٥ٔىَث٣ سلز سبط٥َ اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب ىٍ ٕغق ٤ه ىٍ ٝي ٚٝفز غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍ

ٕغق دٙغ ىٍ ٝي لَاٍ ٌَفز. وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ،ٕفش٣ ٥ٜٔٛ، ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ، سلز سبط٥َ اطَ 

ٖٔشمُ ف٥ّٓ ىٍ ٕغق ٤ه ىٍٝي ٚ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفشٙي(. ٞٓ ؿ٥ٙٗ 

) دبٍأشَٞب٢ ك٣ٖ ٔب٘ٙي) فغَ ٚ عقٓ ىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفز. ٝفبر ث٥ٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٙبُٔ

ٌب٤بوَٛ دَاو٥ٖياُ ىٍ ٕغق دٙغ ىٍٝي ٚ ٥ِٔاٖ دَٚسئ٥ٗ ٚآ٤ِ٘ٓ ٞب٢ وبسبلاُ،د٣ّ فُٙ او٥ٖياُ سلز 

سبط٥َ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز. ٘شب٤غ و٣ّ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ وٛى ٥٘شَار 

ٓ ٞب٢ ثٖشٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ َٕٞاٜ ثب ف٥ّ 5000و٥ّٖٓ ثٝ هٞٛٛ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ 

ثٙي٢ هٞٛٝب ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٔٛػت افِا٤٘ فَٕ ٔب٘يٌب٢ٍ ٍُىاِٛ ثب كفؼ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ىٛ 



 ط‌

 

 ٥ٕ٥ٙ28بئ٣ ٚ ث٥ٛ ٥ٕ٥ٙبئ٣ ٥ٜٔٛ ٍُىاِٛ ٌَى٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٜٔٛ ٞب ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 

 ٍُٚ افِا٤٘ ىاى. 

 ٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز، دٔ اُ ثَىاٙزوّٕبر و٥ّي٢ : ٥٘شَار و٥ّٖٓ ،ٍُىآِٛ، ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ، ف٥ّ
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تجضیَ‌ّاسیبًظ‌دسصذ‌کبُؼ‌ّصى،‌هْاد‌جبهذ‌هذلْل‌ّ‌اعیذیتَ‌قبثل‌تیتشاعیْى‌دس‌ -1 د٥ٕٛز ػيَٚ

 ‌92ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلنهیٍْ‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌هذلْل

هقبیغَ‌هیبًگیي‌دسصذ‌کبُؼ‌ّصى،‌هْاد‌جبهذ‌هذلْل‌ّ‌اعیذیتَ‌قبثل‌تیتشاعیْى‌دس‌ -2 د٥ٕٛز ػيَٚ
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‌الکتشیکی،جوؼیت‌‌تجضیَ -3 د٥ٕٛز ػيَٚ ‌ُذایت ‌پٌل، ‌تغت ‌هیٍْ،عفتی ‌عفتی ّاسیبًظ

پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌هذلْل‌هیکشّثی‌ّ‌غلظت‌یْى‌ُیذسّژى‌دس‌هیٍْ

 ‌92...................................................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَهؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

هقبیغَ‌هیبًگیي‌عفتی‌هیٍْ،‌عفتی‌تغت‌پٌل،‌ُذایت‌الکتشیکی،جوؼیت‌هیکشّثی‌ -4 د٥ٕٛز ػيَٚ

‌هذلْل ‌تذت‌تبثیش ‌صسدآلْ ‌هیٍْ ‌دس ‌ُیذسّژى ‌غلظت‌یْى ‌هؼوْلی،‌ّ ‌ًیتشات‌کلغین پبؽی

 ‌92...................................................................‌ٌذیث‌ُبی‌ثغتَثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

‌ -5 د٥ٕٛز ػيَٚ ‌ؽبخص‌‌ّاسیبًظتجضیَ ‌aدسخؾٌذگی، ،b‌ ،h‌‌ ّcتبثیش‌‌‌ ‌تذت ‌صسدآلْ ‌هیٍْ دس

 ‌93..............................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلنهذلْل

-دس‌هیٍْ‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌هذلْل‌a‌،b‌،h‌‌ّcهقبیغَ‌هیبًگیي‌دسخؾٌذگی،‌هْلفَ‌ -6 د٥ٕٛز ػيَٚ

 ‌93.......................................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌ -7 د٥ٕٛز ػيَٚ ‌ّ‌آثذاس‌ثْدى‌دس‌هیٍْ ‌هضٍ،‌ػطش‌ّ‌طؼن تجضیَ‌ّاسیبًظ‌سًگ،

 ‌94..............................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلنهذلْل

‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌ -8 د٥ٕٛز ػيَٚ ‌آثذاس‌ثْدى‌دس‌هیٍْ ّ‌ ‌ػطش‌ّ‌طؼن ‌هضٍ، ‌هیبًگیي‌سًگ، هقبیغَ

 ‌94..............................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلنپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْهذلْل
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‌ّاسیبًظ‌قٍِْ -9 د٥ٕٛز ػيَٚ ‌صسدآلْ‌تجضیَ ‌هیٍْ ‌پزیشػ‌ػوْهی‌دس ‌چشّکیذگی‌ّ ای‌ؽذى،

 ‌94.........‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلنتذت‌تبثیش‌هذلْل

‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌ -10 د٥ٕٛز ػيَٚ ‌آثذاس‌ثْدى‌دس‌هیٍْ ّ‌ ‌ػطش‌ّ‌طؼن ‌هضٍ، ‌هیبًگیي‌سًگ، هقبیغَ

 ‌94...............................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلنلهذلْ

-تجضیَ‌ّاسیبًظ‌پشّتئیي،‌کبتبلاص،‌گبیبکْل‌ّ‌فٌْل‌دس‌هیٍْ‌صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌هذلْل -11 د٥ٕٛز ػيَٚ

‌‌95.......................................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

-صسدآلْ‌تذت‌تبثیش‌هذلْلهقبیغَ‌هیبًگیي‌پشّتئیي،‌کبتبلاص،‌گبیبکْل‌ّ‌فٌْل‌دس‌هیٍْ‌ -12 د٥ٕٛز ػيَٚ

‌‌95.......................................‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

‌
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 هقدهِ         -5-5

ق٣ٕٔٛ آٌب٥ٞثبلاٍفشٗ ٕغق ٚ  ٍٙي فِا٤ٙيٜ ػٕق٥ز ػٟبٖ افِا٤٘ ٥٘بُ ثٝ س٥ِٛيار وٚب٢ٍُٚ 

أَُٜٚ . ثَ س٥ِٛيار ثبغ٣ ٌَى٤يٜ إز يسأو٥ٞب٢ ػي٤ي َٔٞف ثب ٜ ٔٛاى غٌا٣٤ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى اٍِٛىٍثبٍ

ثٝ ع٢ٍٛ ، ٣ الشٞبى وٍٚٛٞب٢ ػٟبٖ ثَ و٣ٖ د٥ٙٛيٜ ٥ٖ٘زٚ فٖٙٛ وٚب٢ٍُٚ ىٍ ٙىٛفب٤ ػب٤ٍبٜ فّْٛ

-٥ٕبٕز، ٖ اُ ٖٔبئُ ٍٔٛى سٛػٝ ىِٚشَٕىاٖٞب٢ آ فَآٍٚىٜوٝ افِا٤٘ س٥ِٛي ٚ فَضٝ ٔلٞٛلار ثبغ٣ ٚ 

ا٤َاٖ ثٝ هبعَ ٥ٌْ٤ٟٚب٢ هبٛ ال٣ٕ٥ّ ٚ . ثبٙيسٕٛقٝ ٤بفشٝ ى٥٘ب ٣ٔٞب٢  ٌِاٍاٖ ٚ ٔلممبٖ وٍٚٛ

ٚ  (ثٝ ٤ْٜٚ ثبغ٣) ٢وٚبٍُٚفَاٚا٣٘ ثَا٢ س٥ِٛي ٔلٞٛلار ٞب٢  ٚ دشب٥ُٖ٘ٞب  لبث٥ّز، ٔٛلق٥ز ػغَاف٥بئ٣

ىٜ وٍٚٛ ثَسَ ى٥٘ب ثٛىٜ  بػ س٥ِٛي ٔلٞٛلار ثبغ٣ ٕٞٛاٍٜ ػِءٍلبثز ىٍ ثبُاٍٞب٢ ػٟب٣٘ ىاٙشٝ ٚ ثٝ ِل

-ىٍ ٝٙقز ٥ٜٔٛ ا٤ٗ. ثٙبثَٔٙبٕت إزٍُىآِٛ٘مبط ا٤َاٖ ثَا٢ دٍَٚٗ  ٞٛائ٣ اوظَآة ٚ  َٙا٤ظ. إز

آ٢ٍٚ ا٤فب غ٥َ٘فش٣ ٚ افِا٤٘ اٍُسٛا٘ي ٘م٘ و٥ّي٢ ىٍ ٝبىٍاس٣ٔ آٖٞب٢ ، ٍُىآِٛ ٚ فَآٍٚىٜا٤َا٢ٖ وبٍ

ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب وبٍثَى آٖ ىٍ س٥ٟٝ  ٍُىآِٛاُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ سٙٛؿ ٚ اٙىبَ ٔوشّف َٔٞف ٚ  وٙي

. ٕ٘ب٤ي  ٣ٔ ػبر وٕه ٤ُبى٢ ثٝ فَضٝ ىٍ سٕبْ فَٞٛ ٚ سؼبٍر ٔٛفك آٖئ٣ ٚ ٣ٙ٤َ٥ٙى٤ٍَ ٔٛاى غٌا

ٚ ٘م٘ آٖ ىٍ ٍٞب٣٤ اُ الشٞبى سه ٔل٣ِٛٞ ىٍ ٕبِٟب٢ اه٥َ ٕٞٛاٍٜ ٔغَف ٚ ٍٔٛى  غ٥َ٘فش٣ٝبىٍار 

ٙٛ٘ي ٚ اُ عَف٣ ا٥ٕٞز ا٤ٗ   ٣ٔ وٍٚٛ ٔلٖٛة غ٥َ٘فش٣اُ ػّٕٝ ٝبىٍار ٟٔٓ ٞب  ٥ٜٔٛ. سٛػٝ ثٛىٜ إز

ىاٙشٝ  غ٥َ٘فش٣ػب٤ٍبٜ ٣ٕٟٔ ٍا ىٍ ٝبىٍار ، ر ىٍ سغ٤ٌٝ ٚ ٕلأز ػبٔقٝ ٚ سٕٛقٝ ٚ ٝبىٍارٔلٞٛلا

ثبغ٣ ىٍ ٚ  ٚ ثب فٙب٤ز ثٝ ٍلٓ ثبلا٢ ضب٤قبسٕلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ثبٙي  ٣ٔ ٚ ٖٔشِّْ َٝف سٛػٝ ث٥ٚش٢َ
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ثب٤ٖز   ٣ٔ ،ثبٙي  ٣ٔ ٞب٢ ٟٔٓ ىٍ ٝبىٍاراُ ؿبِ٘ ػبر ٥ٜٔٛا٤ٗ ثٙي٢  ثٖشٝوٍٚٛ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ 

ثَا٢ َٔٞف ىٍ ثبُاٍٞب٢ ، ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ افِا٤٘ ٔب٘يٌب٢ٍ ٔلٞٛلار دٔ اُ ثَىاٙزاُ ٍٚٗ

 . إشفبىٜ ٕ٘ٛى، ٢ ٝبىٍار آٟ٘بىاه٣ّ ٚ سٕٛقٝ

٤ٗ سَ ٤ٟٓٔى٣ اُ (Rosaceae) اُ هب٘ٛاىٜ ٌَّٖه٥بPrunus armenicaٖثب ٘بْ ف٣ّٕ ٍُىآِٛ

ثب٤ؼبٖ ٍُىآِٛ ىٍ ا٤َاٖ ٙبُٔ إشبٟ٘ب٢ إًٍٓيٜ وبٙز ٔٙبعك ف. ثبٙي  ٣ٔ ٞب٢ ٔٙبعك ٔقشيِٜٝ ٥ٔٛ

ُٚاٍر ػٟبى ) ثبٙي  ٣ٔ ٍض٢ُٛ٘ؼبٖ ٚ هَإبٖ، ؤَبٖ، ٤ِى، سَٟاٖ، ٕٕٙبٖ، غَث٣ ٚ َٙل٣

سَو٥ٝ ٚ ا٤َاٖ ثٝ سَس٥ت ا٥ِٚٗ ٚ ى٥ٔٚٗ وٍٚٛٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٍِٞىآِٛ ىٍ ػٟبٖ ٖٞشٙي (. 2007وٚب٢ٍُٚ،

ٞب٢  ىٍ ٍسجٝا٤شب٥ِب، دبوٖشبٖ، اوَا٤ٗ، فَاٖ٘ٝ، إذب٥٘ب، ّٚادٗ ، اِؼِا٤َ، اُثىٖشبٖٚ دٔ اُ آٖ وٍٚٛٞب٢ 

ٞب٢  ٞب٢ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٥ٜٔٛ ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٍُٚافِٖٚ ٥ٜٔٛ. (1،2013فبئٛ) ثقي٢ لَاٍ ىاٍ٘ي

ٔٛاى  سأ٥ٔٗا٤ٗ ٔلٞٛلار ىٍ ، ٞب ( ىٍ ٕجي غٌا٣٤ هب٘ٛاىٜ...٥ُّٙ ٚ ٌٛػٝ ٚ، ٍُىآِٛ، ّٞٛ) ىاٍ ٖٞشٝ

. ُا٣٤ ىاٍا٢ ٔٛلق٥ز هب٣ٝ ٖٞشٙي اٙشغبَس٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ بُ ٚ ٍٙي الشٞبى٢ وٍٚٛٞب٢ غٌا٣٤ ٍٔٛى ٥٘

ا٢ ثٛىٜ ٚ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ كفؼ ٕلأش٣  ا٢ ٟٔٓ اُ ٘ؾَ سغ٤ٌٝ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ، ىاٍ ٞب٢ ٖٞشٝ ىٍ ث٥ٗ ٥ٜٔٛ

، 2000ػٕق٥ز ػٟبٖ ىٍٕبَ ، ىٍ ٤ه ٍ٘بٜ و٣ّ عجك آٔبٍ. سٛا٘ي ىاٙشٝ ثبٙي  وٙٙيٜ ٣ٔ افَاى َٔٞف

، 2)ثبثٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٥ّ٥ٔبٍى ٘فَ ثَٕي 10ثٝ  2050ٙٛى سب ٕبَ   ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٥ّ٥ٔبٍى ٘فَ ثٛىٜ ٚ د٥٘ٙ٘ 

% ٕج٢ِ ى٥٘ب ىٍ 42% ٥ٜٔٛ ٚ ٣ِٚ31 سٟٙب ، وٙٙي  ٣ٕ٥٘ اُ ػٕق٥ز ػٟبٖ ىٍ آ٥ٕب ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ(2003

ٌَِٞ ، ىٍٝي ٔلٞٛلار ىٍ اطَ ضب٤قبر دٔ اُ ثَىاٙش٣ 35سب  30ٙٛى ٚ اُ عَف ى٤ٍَ   آ٥ٕب س٥ِٛي ٣ٔ

ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ ى٥٘بثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘  اُػّٕٝ ٍٚٗ. (2006، فبئٛ) ٍٕي  ٌبٖ ٣ٕ٘وٙٙي َٔٞفثٝ ىٕز 

ٞب إشفبىٜ اُ س٥ٕبٍٞب٤ٕوشّفذ٥٘ ٚ دٔ اُ  ٞب ٚ ٕج٢ِ ضب٤قبر دٔ اُ ثَىاٙشٛ افِا٤٘ فَٕ ا٘جبٍٔب٥ٕ٥ٜ٘ٛ

ثٝ هبعَ ىاٙشٗ ٚ  ثٛىٜا٢  ا٢ ٟٔٓ اُ ٘ؾَ سغ٤ٌٝ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ، ىاٍ ٞب٢ ٖٞشٝ ىٍ ث٥ٗ ٥ٜٔٛثَىاٙشبٕز. 

                                                 
1
-Fao 

2
- Babu et al., 2003 
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ي)فبئٕٛز وٙ  ٣ٔ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ٕلأز ثَٚ ا٤فب، دشبCٚٓ٥ٕ، ٤ٚشب٤ٚAٗ٥ٔشب٥ٔٗٔمياٍ ٤ُبى٢ 

 (.1،1998ٕٚٞىبٍاٖ

اُ او٥ٖيا٥ٕٖٛ سَو٥جبر ف٣ّٙ ثٝ  ا٢ ٙيٖ آ٣ٕ٤ِ٘ ٤ه دي٤يٜ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز وٝ لٟٜٛ

س٤َٗ ٘بثٖبٔب٣٘ إز ٤ٗ سغ٥٥َ ًٍ٘ ٟٔٓٙٛى. اا٢ ٣ٔ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبىًٍ٘ لٟٜٛ ٚ ٙٛى ٞب ا٤ؼبى ٣ٔ و٥ٖٛ

وٝ ثبفض سغ٥٥َار ك٣ٖ ٚ سغ٤ٌٝ ىٍ ثبفز ٥ٌب٣ٞ، وبٞ٘ و٥ف٥ز ؽب٢َٞ ٚىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبفض ا٤ؼبى 

ٙٛى )لاسب ٚ ٞب ٣ٔ و٥ف٥ز ٘بٔغّٛة ىٍ ٔٛاى غٌا٥٤ٛ وبٞ٘ سٕب٤ُ َٔٞف وٙٙيٜ ثَا٢ ه٤َي ا٤ٗ فَآٍٚىٜ

 (. 2،2005ٕٞىبٍاٖ

ٌٌاٍ ٢ٍٚ فَٕ سأط٥َفبوشٍٛ ٟٔٓ ،٤ْٜ اُ ٘ؾَ و٥ّٖٓٚ ٝ ثٙز ٥ٜٔٛ لجُ اُ ثَىاا٢  ٚضق٥ز سغ٤ٌٝ

و٥ّٖٓ ٤ه فَٙٞ ض٢ٍَٚ ثٛىٜ ٚثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ كفؼ و٥ف٥ز دٔ اُ ثَىاٙز . ا٘جبٍٔب٣٘ آٖ إز

ثبلا٣٤ اُ  ٞب٣٤ ثب ٕغق٥ٜٔٛ(1984، 3ٕٞىبٍاٖٚ  ٥ٜٔٛ ٚ ٕج٤ِؼبر ٚ كجٛثبر ث٣ٍَٕ ٙيٜ إز )ىٔبٍس٣

ٞب٢ ثب و٥ّٖٓ دب٥٤ٗ ٗ ٚ دشب٥ُٖ٘ فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٢ٜٛ٥ٔ ٥ِٔاٖ سٙفٔ دب٥٤اىاٍ، و٥ّٖٓ

ثبٙٙي)وبٕشٛا ىٍ آٟ٘ب ٣َٔٔسجظ ثب وٕجٛى و٥ّٖٓ ، ٞباُ اهشلالار ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ىٍ ٥ٜٔٛ ث٥ٖب٢ٍ. ٖٞشٙي

ٞب ثٝ هٛث٣  ٞب ٚ ٕج٢ِ ٘م٘ فَٙٞ و٥ّٖٓ ىٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ كفؼ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ(.4،2006ٚ ٕٞىبٍاٖ

٢ و٥ّٖٓ ا٣ ثب ٔلش٤ٛٞب ٥ٜٔٛ. ثبٙي س٤َٗ فَٙٞ ٔقي٣٘ ىٍ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ ٣ٔ ٚ ٟٔٓٙٙبهشٝ ٙيٜ إز 

، وبٍثَى و٥ّٖٓ. وٙٙي  ٣ٔ كفؼثٟشَ ٘مُ ٍا ثٟشَ سلُٕ وَىٜ ٚ و٥ف٥ز هٛى ٍا ٚ  َٙا٤ظ كُٕ، ث٥ٚشَ

ٕجت افِا٤٘ ٕفش٣ ثبفز  فَآ٤ٙيا٤ٗ . ا٘ياُىٞب ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ د٢َ٥ ٍا ثٝ سأه٥َ ٣ٔٔمبٚٔز ثبفز

)ػ٥ب٘ي ٛىٙٞب ٣ٔٝ افِا٤٘ فَٕ ا٘جب٢ٍ آٖٞب ىٍ ىٍٜٚ ا٘جب٢ٍ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٞب ٚ ٕج٥ٜٔ٢ِٛ

 . (1380، هّيث٤َٗ؛5،1999ًٕٛ٘

                                                 
1
-Faust et al.,1998 

2
-Lataet et al,2005 

3
-Demartyet al.,1984 

4
-Gastoa et al., 2006 

5-ji and Seung,1999 
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ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٍاٞىبٍٞب٢ ٟٔٓ ىٍ ػٟز وٙشََ  ٚ ٕج٢ِ  ٞب ثٙي٢ ٔٙبٕت ٥ٜٔٛ ثٖشٝٞٓ ؿ٥ٙٗ، 

٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣،  ضب٤قبر، ٘م٘ و٥ّي٢ ىٍ كفؼ و٥ف٥ز ٔلَٞٛ، كفبؽز آٖ ىٍ ثَاثَ فٖبىٞب٢

ؽَٚف  د٢َ٤ٌ ٚ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٔلَٞٛ ىٍ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ىاٍى. ل٥ٕز ثبلا٢ افِا٤٘ ٍلبثز

ٞب٢ ٔٙبٕت ٣ٍٕٞ  ثٙي٢ ثٙي٢ ٚ فيْ ىٕش٣َٕ ثٝ ثٖشٝ ىا٘٘ ٔليٚى ىٍ ٥ُٔٙٝ ثٖشٝ، ثٙي٢ ثٖشٝ

 . (1،2006فبئٛ) ىٞٙي  لَاٍ ٣ٔ سأط٥َٖٞشٙي وٝ ٝبىٍار ٥ٜٔٛ ٚ ٕج٢ِ ا٤َاٖ ٍا سلز   فٛأُ ٣ٕٟٔ

سٛا٘يثٝ كفؼ و٥ف٥ز دٔ اُ  ثٙي٢ ٔٙبٕت ٣ٌِٔاإشفبىٜ اُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٕ٥ٙبئ٣ ىٍ وٙبٍ ثٖشٝ

 ثَىاٙز ٔلَٞٛ وٕه ٙب٤ب٣٘ ٕ٘ب٤ي. 

 اّویت ؾْسغتبى ؾبّسٍد دز تَلید شزدآلَ -5-0

ثؼِ لٖٕز ، ىٍ اوظَ ٔٙبعك ٙبَٞٚىثٛىٜ ٚ ٍُىآِٛوٚز ثَا٢ ٙبَٞٚى ٤ى٣ اُ ثٟش٤َٗ ٔٙبعك 

 ٚ هَٔب دٍَٚٗ ىاىٜ ا٢ هٚه ٚ و٤َ٤ٛجٛىٜٔٙغمٝثٙبْ عَٚى وٝ ، ٔٙغمٝ ػٙٛة ٙبَٞٚىا٘يو٣ اُ 

ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ىٍ ٕٙبَ آٖ ، ثبٙي ا٢ ٣ٔ ٖشَىٌٜٚ ٞٛا٣٤  ٙبَٞٚى ىاٍا٢ سٙٛؿ آة. وٙي ٣ٔ ٍٙي، ٙٛى  ٣ٔ

. ٙٛى  ٣ٔ ٢َ٥ٌَٖٔ ٔظُ هَٔب دٍَٚٗ ىاىٜ ٞب٢َٕى٢َ٥ٕ ٔظُ ٥ٕت ٚ ىٍ ػٙٛة آٖ ٥ٜٔٛٞب٢  ٥ٜٔٛ

عجك آٔبٍ ٔٙشَٜٚ اُ وٙٙيٞب٢ ٔقشيِٝ ٍٙي ٣ٔٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٢َ٥ٌَٖٔ ٚ ىٍ ثٖغبْ، ٥ِٜٔٛ، ٥ٜٔٛىٍ َٔو

٢ٕٛ ٔي٤َ ثبغجب٣٘ ٕبُٔبٖ ػٟبى وٚب٢ٍُٚ إشبٖ ٕٕٙبٖ ٕغق ٤َُ وٚز ا٤ٗ ٔلَٞٛ ىٍ ا٤ٗ إشبٖ 

وٝ ثبٙيو٥ّٛ ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ ٣ٔ 9200سٗ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فّٕىَى  976/42ٞىشبٍ ثب س٥ِٛي 4700

وبٍٙٙبٓ ػٟبى وٚب٢ٍُٚ إشبٖ ٕٕٙبٖ ) ٍضبئ٣، ثبٙيَثٛط ثٝ َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ٣ٔىٍٝيآٖ 70ٔ

 ، هجَ ٌِا٢ٍ َٟٔ(.٤َٟٙ92ٍٛ 

 غبشی کَد ًیتسات کلػین ثْیٌِ -5-9

 ءا٤ٗ ٍٚٗ وٝ ػِثبٙي. 2٣ٔوب٢ٍآ٥ٕبة ،ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ س٥ِٛي ٘بًٍ٘ٛار ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٍٚٗ

ٞب٢  وٝ ىٍ ٍٚٗ) ثَ هلاف ٍٚٗ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا، ٥ٗ إزار ثٝ ٍٚٗ ثبلا ثٝ دب٤٘بًٍ٘ٛٞب٢ س٥ِٛي  سى٥ٙه

                                                 
1
-Fao 

2
-Fresado 
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٘بًٍ٘ٛار ٍا ثٛػٛى ، سٟٙب اُ ع٤َك هَىوَىٖ ٚ سغ٥٥َ دلإش٥ه ٙي٤ي ٔٛاى، ٥ٕ٥ٙب٣٤ وبٍثَى ىاٍى(

إشفبىٜ  ِٞاٍ ىٍٚ ثٝ ثبلا(10000)ا٢ ثب ا٢َّ٘ ثبلا ٞب٢ ٔبٞٛاٍٜ ٔقٕٛلا اُ آ٥ٕبة فَآ٤ٙيىٍ ا٤ٗ . آٍٚى ٣ٔ

ا٘ياُٜ ٚ ، ٞب سٛاٖ ثٝ َٕفز ٚ ػٟز ؿَه٘ لٙيا٣٘ وب٢ٍ ٣ٔىٍ آ٥ٕبة ٔؤطَب٢ ٞ اُ دبٍأشَ. ٙٛى ٣ٔ

)ى٤ٛسب وب٢ٍ ٚ اسٕٖفَ آ٥ٕبة اٙبٍٜ وَىُٔبٖ آ٥ٕبة، ٖ٘جز ٣ُ٘ٚ ٌِّٛٝ ثٝ دٛىٍ، ٞب سقياى ٌِّٛٝ

ىل٥مٝ اثقبى  15ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ ثٝ ٔير  100000(. ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ اُ آ٥ٕبة ثب ىٍٚ 1،2003ٕٚٞىبٍاٖ

 ٘ب٘ٛ ٔشَ ٍٕب٘ي٤ٓ. ٤ُ100َ وٛى ٍا ثٝ 

 اّویت زقن شزدآلَی ؾبّسٍدی -5-9

ٍٕي إشفبىٜ اُ وٛىٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ثٝ   ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ،ثب سٛػٝ ثٝ سلَن وٙي و٥ّٖٓ ىٍ ثبفز ٥ٌبٜ   

ٍاٞىب٢ٍ ىٍ ػٟز س٥ُٟٖ سلَن و٥ّٖٓ ىٍ ثبفز ٥ٌب٣ٞ ٚ ثٟجٛى ػٌة آٖ ، ٍٝٛر ٘بًٍ٘ٛار و٥ّٖٓ

ٚ ه٥ٝٛٞبس٣ وٝ ىٍ ٤ًُ ثٝ آٖ اٙبٍٜ ، ٛػٝ ثٝ فَٕ دب٥٤ٗ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛثب س ،ٞب ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ سٕٛظ ٥ٜٔٛ

ٞب٢ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز  دب٣ٙ ثب وٛىٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ و٣ٕ٥ّٖ ٚ إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ إشفبىٜ سٛأْ اُ ٔلَّٛٙيٜ 

 ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز.  ،سلز اسٕٖفَ سقي٤ُ ٤بفشٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ كفؼ ه٥ٝٛٞبر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٥ٜٔٛ

 ا ثب فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ وٛسبٜ ثٝ ى٥ُِ د٥ه ثلَا٣٘ ٙي٤ي اس٥ّٗ.ا٢ فَاٌَُ ٥ٜٔٛ -

 ْٚىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب سقياى٢ اُ اٍلبْ سؼب٢ٍ ٔٙغمٝ، ثٝ َٕٔب ٢2 ٍلٓ ٙبَٞٚى٢ٍُىآِٛثٛىٖ  ٔمب 

 . (1379، ه٥ّم٣، ثبثبلاٍ)

  َ٢ ٙبَٞٚى٢ ٖ٘جز ثٝ ثقض٣ اُ اٍلبْ سؼب٢ٍ ثٝ هبعَ سَاوٓ ٍُىآ٥ِِٔٛاٖ ثبٍى٣ٞ ث٥ٚش

 . (1390، ػٙش٣ ُاىٜٞب ) ٙىُ ٔٙبٕت ٙبهٝٚ  ٌُ ىٍَٞ ٙبهٝٞب٢  سقياى ػٛا٘ٝ

 ىٍ ٔٙغمٝ ٍُىآ٢ِٛ ٍلٓ ٙبَٞٚى٢ ٖ٘جز ثٝ ثقض٣ اُ اٍلبْ ٍُىآٍِٛٓ ثٛىٖ ٥ٜٔٛ ُٚى  ٚ

ىاٙشٗ ٙىُ ٥ٜٔٛ ٔٙبٕت ٚ ثبُاٍدٖٙي٢ هٛة ٚ اٍائٝ ثٝ ثبُاٍ ثٝ فٙٛاٖ ٥ٜٔٛ ٘ٛثَا٘ٝ ثب 

 . (1390، ػٙش٣ ُاىٜ) ل٥ٕز ثبلاسَ

                                                 
1
-Dutta et al; 2003 

2
-Prunusarmenicacv. shahroodi 
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  ٍٛٚهٛاٛ ٔغّٛة ٚ  ىاٙشٗ دٕٛز ٘بُنٚ  اُ ٘ؾَ و٥ف٣ ثٝ فّز آثياٍ ثٛىٍٖسجٝ ٘وٖز و

ٔي٤َ ، ٍضبئ٣) ٥ٍٕيٜ إز٥ِ٘ وٝ ثٝ طجز ٣ّٔ  ٍُىآِٛ ه٢ٍٛ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ اٍلبْسبُٜ

 . هجٌَِا٢ٍ فبٍٓ( 1392ثبغجب٣٘ ٕبُٔبٖ ػٟبى وٚب٢ٍُٚ إشبٖ ٕٕٙبٖ 

 اّداف پطٍّؽ      -5-1

تَاى ثِ هَازد ذیل اؾبزُ  ی قساز گسفت هیاشرولِ اّدافی کِ دز ایي تحقیق هَزد ثسزغ -5-1-5

 :کسد

 ٤بث٣ ثٝ وٛى و٣ٕ٥ّٖ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ سغ٤ٌٝ ث٣ٌَ ثب لبث٥ّز ػٌة ثبلا ىٍ ثبفز ٥ٌب٣ٞىٕز 

  ُٔمب٤ٖٝ سأط٥َ ىٚ ٘ٛؿ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٚ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ ثَ ٢ٍٚ فَٕ دٔ ا

 ٍُىآِٛ ثَىاٙز

 ػٟز افِا٤٘ فَٕ دٔ اُ ثَىاٙز ٍُىآِٛ ٙٙبٕب٣٤ س٥ٕبٍ ثَسَ ٚ ٔٙبٕت 

 ٜٛث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ ػٌة وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٚ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ ىٍ ثبفز ٥ٔ 

 ٝثٙي٢ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٍٜٚ دٔ اُ ثَىاٙز ٔقَف٣ ف٥ّٓ ٔٙبٕت ثٖش 

 اٌِوَث٣ٍَٕ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ثب سٛػٝ ثٝ وبٍثَى س٥ٕبٍٞب٢ فٛق 
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 فصل دٍم :کلیبت

 

 

 

 

 

 ٍمدشزدآلَ -0-5

، ىاٍ ثقي اُ ّٞٛ إز ٚ اُ ٘ؾَ ػغَاف٥ب٣٤ ٞب٢ ٖٞشٝ ٢ ٟٔٓ ىٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ثٝ فٙٛاٖ ى٥ٔٚٗ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ َٔٚف ثٝ  ٞب٢ ثيٖٚ ٤وجٙياٖ ٥ٙت ٥٘بُ او٤ِّٛٛى٣ هب٣ٝ ىاٍى. ٕغق ٤َُوٚز سؼب٢ٍ ثٝ ٔلُ

ىٍٝي افِا٤٘  85س٥ِٛي ػٟب٣٘ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ، ٖز ٕبَ اه٥َال٥ب٘ٛٓ آٍاْ ٔليٚى ٙيٜ إز. ىٍ عَٛ ث٥

اُثىٖشبٖ( ٚ آف٤َمب  -دبوٖشبٖ -ا٤َاٖ -افِا٤٘ وٚز ىٍ آ٥ٕب )سَو٥ٝ، ٤بفشٝ إز وٝ ى٥ُِ ا٣ّٝ آٖ

ثبٙي. ث٥٘ اُ ٘ٞف س٥ِٛي ػٟب٣٘ ٍُىآِٛ ىٍ ٘ٛاك٣ ٔي٤شَا٘ٝ ٔشَٕوِ ٙيٜ  اِؼِا٤َ( ٣ٔ -َٔاو٘ -)َٔٞ

  (. 20071.)فبئٛ،إز

 ٌبغیگیبّؿ -0-5-5

، ٤ُ3َهب٘ٛاىٜ دَٚ٘ٛا٤يٜ، 2ٔشقّك ثٝ هب٘ٛاىٜ ٍُإٝ،  Prunus armeniacaٍُىآِٛ ثب إٓ ف٣ّٕ 

( =162n) ٞب٢ ٍُىآِٛ ى٤ذّٛئ٥ي ثب ٞٚز ػفز وَُْٚٔٛٚ ٖٞشٙي ٢ ٌٛ٘ٝ ٕٞٝ. ثبٙي ٣ٔ 4ػٙٔ دَٚ٘ٛٓ

 (. 1375، ُاىٌبٖ ٍَٕٛ)

                                                 
1
‌- Fao, 2007 

2-Rosaceae 
3-Prunoideae 
4-Prunus 
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٢ ٍُىآِٛ ثٝ  ٙ٘ ٌٛ٘ٝ. ثبٙي ٣ٔ 12 سب 3 ٞب٢ ٍُىآِٛ ث٥ٗ ثٙي٢ ثٖشٝ ثٝ سقياى ٌٛ٘ٝ ٥ٕٖشٓ عجمٝ

ٞب٢ ٍُىآِٛ وٝ ثَا٢  اوظَ ٍلٓ. ٞب ؽبَٞاً ٔٙٚبء ٥ٞج٤َي ىاٍ٘ي عٍٛ ٔؼِا ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ٚ ٕٝ سب٢ آٖ 

 (. 1375، ُاىٌبٖ ثبٙٙي )ٍَٕٛ ٣ٔ ٢P. armeniaca  وٙٙي ٔشقّك ثٝ ٌٛ٘ٝ ى٣ٞ ٍٙي ٣ٔ ٔٞبٍف ٥ٜٔٛ

٥ٕٛشٝ اُ ا٥ِٚٗ لَٖ ثقي اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق ىٍ عٍٛ د أب ثٝ، ٞب٢ أٍٖٙشبٖ ٥ٖ٘ز ث٣ٔٛ ىٙزٍُىاِٛ 

ٙبٖ ىٍ ؿ٥ٗ ٔٙبعك َٔو٢ِ آ٥ٕب ٚ وٖٛٞشبٖ س٥بٖ، ٍُىآِٛٞب٢ ٚك٣ٚء ٔٙٚب ٙيٜ إز. آ٘ؼب وٚز 

ا٤َاٖ ٤ى٣ اُ ، عجك ٌِاٍٙبر ٔشقيى ٜ إزاُ آ٘ؼب ثٝ َٙق ٚ غَة ٌٖشَٗ د٥يا وَى ثبٙي ٚ  ٣ٔ

، ٞب٢ ثبٕشبٖ ٙٙبٕبٖعجك كفب٢ٍ .(1،1998ٖ)فبئٕٛز ٕٚٞىبٍاثبٙي  ٞب٢ ٍُىآ٢ِٛ ا٣ّٞ ٣ٔهبٕشٍبٜ

ثبٙي ٚ اُ آ٘ؼب ثٝ أٍٖٙشبٖ  )ؿ٥ٗ ٚ ٥ٕج٢َ(، د٥٘ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق ٣ٔ  ٍُىآِٛ ٔشقّك ثٝ َٔاوِ َٙل٣

ٞب٢ أٍٖٙشب٣٘ سلز سأط٥َ ٚػٛى ٍُىآِٛ ىٍ  ٞب ٚ ٕٙز ٍٕٓ، غٌاٞب، ٞب٢ لي٤ٓ ثَىٜ ٙيٜ إز. اُ ُٔبٖ

 ثٝ ٥ٔلاى ٥ٖٔق اُ ٕبَ لجُ 100 كيٚى ٥ٜٔٛ . ا٤ٗ(1998فبئٕٛز ٕٚٞىبٍاٖا٤ٗ ٔٙغمٝ ثٛىٜ إز )

، ُاىٌبٖ ٙي )ٍَٕٛ آٍٚىٜ ٕٙب٣ِ آ٤َٔىب٢ ثٝ 1720 اُ ٚ لجُ، ٖشبٖاٍّ٘ ثٝ ٥ِٕىٞٓ ٚ ىٍ لَٖ ا٤شب٥ِب

ٕبَ لجُ  2000ٕبَ لجُ ٚ ىٍ ى٥٘ب٢ غَة ثٝ  5000ٍُىآِٛ ىٍ ؿ٥ٗ ثٝ  دٍَٚٗ ١سب٤ٍوـ .(1375

ٍُىآِٛ ٍا آ٥ٕب٢ َٔو٢ِ ىاٖ٘شٙي وٝ ثب َٔوِ هبٕشٍبٜ 3،1960وَٕٚب .(2،1886)ىوب٘يٌََٚىى ث٣َٔ

ٍى. آٟ٘ب ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ٍُىآِٛ اُ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثٝ ٕٕز غَة ٚ َٙق آ٥ٕب٢ ٥ٔب٘ٝ ٚا٤ّٚٛف سغبثك ىا

(. اٌَ ا٤ٗ فَض٥ٝ ٍٔٛى لجَٛ ٚالـ ٙٛى َٔوِ ؿ٥ٗ ٥ِ٘ ٔب٘ٙي َٔوِ 1-2ٌٖشَٗ ٤بفشٝ إز )ٙىُ 

 .طب٤ٛ٘ٝ ٌٖشَٗ ٍُىآِٛ ثٛىٜ إزث٥بٖ ٙيٜ ثٛى ثٝ فٙٛاٖ َٔاوِ  4آ٥ٕب٢ ٝغ٥َ وٝ اُ ٢ٕٛ ٚا٤ّٚٛف

٘ٛن س٥ِ ٚ ثٝ ، هِاٖ وٙٙيٜ ثٝ ٙىُ لّت ثَيٍٕي. ا٤ٗ ىٍهز ىاٍا٢  ٔشَ ٣ٔ 5اٍسفبؿ ىٍهز ٍُىآِٛ ثٝ 

ىاٍٞب وٛؿىشَ  ٞب٢ ٕب٤َ ىا٘ٝ ٞب٢ ٍُىآِٛ ٖ٘جز ثٝ ػٛا٘ٝ ثبٙي ٚ ػٛا٘ٝ ًٍ٘ ٕجِ ٍٚٙٗ ٔب٤ُ ثٝ ٍُى ٣ٔ

ٙٛ٘ي وٝ ٤ه ٔٚوٞٝ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ا٤ٗ ىٍهز إز.  ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٥ِ٘ ثٝ ًٍ٘ لَِٔ ى٤يٜ ٣ٔ ثَي، إز

ا٤ٗ ىٍهز ، سه ٌُ ٚ ىاٍا٢ ى٘جبِٝ ىٍاُ ٖٞشٙي ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ٔشٕب٤ُ ثٝ لَِٔ إز، ٍٙزى ٙىٛفٝ

                                                 
1
‌- Faust et al.,1998 

2
‌-  De Candolle,1886 

3
‌-Crosa-Rayand,1960 

4
-Vaviloph 
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ثب عق٣ٕ ٔغجٛؿ ٚ ٤َ٥ٙٗ ثٛىٜ ٚ ىٍ اٚإظ ، ٞب٢ َٞٔبفَٚى٤ز إز. ٥ٜٔٛ آٖ ٌٛٙش٣ ٚ ٍُى ًٍ٘ ىاٍا٢ ٌُ

ىٍهز  لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ٥ٜٔٛ، ٤ٌٛٙي ٍٕي ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ثٝ آٖ علا٢ سبثٖشبٖ ٥ِ٘ ٣ٔ ٣ٔ سبثٖشبٖ

ا٢ ٚ ث٥ض٣ ٙىُ إز.  ٙٛى. ٖٞشٝ ٍُىآِٛ ٝبف لٟٜٛ ٞب٢ ٤ه ٕبِٝ ل٢ٛ ى٤يٜ ٣ٔ ٍُىآِٛ ث٥ٚشَ ٢ٍٚ ٙبهٝ

ىٍٝي ٍٚغٗ  40ثبٙي ٚ ىاٍا٢  ىٍ ىاهُ ٖٞشٝ ٔغِ آٖ لَاٍ ىاٍى وٝ عقٓ آٖ ٌب٣ٞ ٤َ٥ٙٗ ٚ ٌب٣ٞ سّن ٣ٔ

 750، َا٢ ٍُىآ٢ِٛ ٙبَٞٚى٢وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ث، ٕبفز ثٛىٜ 1000سب  ٣300 ٍُىآِٛ ث٥ٗ ٥٘٤بُ َٕٔب٥ٔجبٙي. 

 (. 1391ثبٙي )ٍضبئ٣،  ٕبفز ٣ٔ

 

 ( 1951، ٌٖشَٗ ٍُىآِٛ اُ َٔوِ آ٥ٕب٢ َٔو٢ِ )ٚا٤ّٚٛف ( 5 -0) ؾکل

 ازشؼ غرایی ٍ هَازد هصسف -0-5-0

٢ ثٝ ٞضٓ ٤ُبىوٕه ، ا٢ هِٕٜٛٙ ٚ ٤َ٥ٙٗ إز ٚ هٍٛىٖ ٤ه فيى اُ آٖ لجُ اُ غٌا٥ٜٔٛ، ٍُىآِٛ

عقٓ آٖ ، ٍٕي ىاٍا٢ عقٓ سَٗ إز ٚ َٞ ؿٝ ث٥ٚشَ ٣ٔ . ا٤ٗ ٥ٜٔٛ سب ُٔب٣٘ وٝ ٘بٍٓ إزوٙي ٣ٔ غٌا

٤بثي.  ىٍ آٖ افِا٤٘ ٣ٔ آىٞي ٚ ٔمياٍ ٤ٚشب٥ٔٗ  ٙٛى ٚ هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ثٛى٘٘ ٍا اُ ىٕز ٣ٔ سَ ٣ٔ ٤َ٥ٙٗ

ٌَْ 12/0سب  1/0، دَٚسئ٥ٌَْٗ  1سب  43/0، ٌَْ وَث٥ٞٛيٍار 12سب  ٥ٔ8ٜٛ كب٢ٚ ِٔٚوبٍح ٌَْ  100َٞ 

 ٌَْ ٣ّ٥ٔ 1، دشب٥ٕٓ ٌَْ ٣ّ٥ٔ 320، آٞٗ ٌَْ 07/3٣ّ٥ٔ، فٖفَ ٌَْ ٣ّ٥ٔ 22 ،و٥ّٖٓ ٌَْ ٣ّ٥ٔ 18، ؿَث٣

 A ٤ٚشب٥ٔٗ، ٌَْ ٔٔ ٣ّ٥ٔ 12/0، وَّ ٌَْ ٣ّ٥ٔ 1، ٤ِ٥ْٙٔٛ ٌَْ ٣ّ٥ٔ 3/12، ٌٌَٛى ٌَْ ٣ّ٥ٔ 1/6، ٕي٤ٓ

 3ا٥ٕي ف٥ِٛه ، ٥ٔى٤ٚB2  5/0ٌََْٚشب٥ٔٗ ، ٥ٔىٌََْٚ ٤ٚB1  10شب٥ٔٗ، ٚاكي 2700-3000

 (. 1387، ثبٙي )ّٕغب٣٘ ٣ٔ ٌَْ ٣ّ٥ٔ ٤ٚC  15شب٥ٔٗ ، ٌَْ ٣ّ٥ٔ 3/0ب٘ش٥٘ٛه ا٥ٕي د، ٥ٔىٌََْٚ
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 .(1،2007)َِٕٞٔٚٞىبٍاٖ ٚاثٖشٝ إزفغَ آٖ ٚ ا٥ٕي ، ثٝ سقبىَ ٔمياٍ لٙي، و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ

ثٌَٝ( ٚ ٕب٤َ ٔٚشمبر آٖ ٙبُٔ ا٘ٛاؿ  ٚ ه٢ٍٛ، هٚه ٙيٜ )ل٣ٖ٥ ٍُىآِٛ ٔٞبٍف ٔشقيى٢ ٔب٘ٙي سبُٜ

ٍٚغٗ ، سٛاٖ ٔب٘ٙي ثبىاْ ٞب٢ ٍُىآ٢ِٛ ٤َ٥ٙٗ ٣ٔ اُ ٖٞشٝ. وَٖٙٚ ىاٍى ٚ ٥ٜٔٛ َٔثب، آةٞب،  ٥ٙٛ٘ي٣٘

ٚ  ٤ٚAشب٥ٔٗغ٣ٙ اُ  ٣ىٞي وٝ ٔٙجق ىٍٝي ٥ٜٔٛ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ 94، ٌَفز. ثو٘ هٍٛاو٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ

ٖٞشٝ ٍُىاِٛ ٥ِ٘ ٔب٘ٙي ى٤ٍَ ٔغِٞب،ىاٍا٢ دَٚسئ٥ٗ . (2،1933ٕٞىبٍاٖ )٤ّٚٔ ٚثبٙي  ٣ٔ ٤ٚCشب٥ٔٗ

، 4، آ3ٍِٖٚٛ، إٓذبA ،B1 ،B2 ،Cٗ٤ٍّىٍٝي ٍٚغٗ،٤ٚشب٥ٔٗ ٞب٢  41ٚؿَث٣ ثبلا٣٤ إز.ٔغِ ىا٘ٝ كب٢ٚ 

ىاٍى. ثَي  5آ٥ٍٔيا٥ِٗ 8/0-6/0ٚ ىا٘ٝ ٞب٢ سّن  B15لٙيٞب٢ ٔوشّف، ا٥ٕي ٤بٍ٘ب٥ٔه ٤ب ٤ٚشب٥ٔٗ 

ا٘ٛاؿ َٕعبٖ ٍُىآِٛ ٥ِ٘ ىاٍا٢ آ٥ٍٔيا٥ِٗ إز؛ َٔٞف ٍُٚا٘ٝ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ، ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ ٚ ٔقبِؼٝ 

ا٢ ٟٔٓ ٘ٝ سٟٙب اُ ٘ؾَ  ىاٍ ٍُىآِٛ ٥ٜٔٛٞب٢ ٖٞشٝ ٥ٜٔٛ ث٥ٗىٍ  (.1387س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى )ّٕغب٣٘، 

. ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ثب ىاٍا ثٛىٖ (6،1982وبٙبَ )دَأَ ٚا٢ ثّىٝ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ كفؼ ٕلأش٣ اٖ٘بٖ ىاٍى سغ٤ٌٝ

ىاٍا ثٛىٖ ف٥جَ فَاٚاٖ اُ  ٙٛى. اُ عَف ى٤ٍَ ثب ٞب ٚ لّت ٣ٔوبٍٚسٗ ٥ِٚىٛدٗ ثبفض كفبؽز اُ ؿٚٓ

وٙي. ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٣ٌْ٤ٚ ىا٣٤ٍٚ ى٢ٍَ٤ اُ لج٥ُ هب٥ٝز ضي  ث٥ٕب٤ٍٟب٢ ٕٛء ٞبضٕٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

(. 1982وبٙبَ، ٚ دَأَ ؛2007، ثبٙي )ك٥يٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ضي فف٣٘ٛ وٙٙي٣ٌ ٚ ضي سٟٛؿ ٍا ىاٍا ٣ٔ، ست

. ٙٛى ٚ ثبفض سم٤ٛز لٜٛ ث٥ٙب٣٤ ٣ٔ ٢ ثشبوبٍٚسٗ إز وٝ ثٝ ٍٙي اعفبَ وٕه وَىٍُٜىآِٛ كب٢ٚ ٔبىٜ

ٍُىآِٛ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ  ٞب، ىٍ ث٥ٗ ٕج٤ِؼبر، ٤ٛٞغ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ثشبوبٍٚسٗ ٍا ىاٍى ٚ ىٍ ث٥ٗ ٥ٜٔٛ

ىٍ ثيٖ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ا٢ ٕبُ ٤ٚشب٥ٔٗ ٔمياٍ ثشبوبٍٚسٗ إز. ثشبوبٍٚسٗ اُ ىٕشٝ وبٍٚسٙٛئ٥يٞب ٚ د٥٘

اه٥َاً طبثز ٙيٜ إز . وٙي ٞب٢ آُاى كفؼ ٣ٔ ر ٍاى٤ىبَثيٖ ٍا اُ ٝئب ثٝ فٙٛاٖ ٤ه آ٘ش٣ او٥ٖياٖ

وٝ سقياى ٤ُبى٢ وبٍٚسٙٛئ٥يٞب٢ ى٤ٍَ ٔظُ وٍٕٛش٥ٗ ٚٔمبى٤َ ٤ُبى٢ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ىٍ ٍُىآِٛ ٚػٛى 

ٔٛاى ىٍٔب٣٘ ، سٛا٘ٙي اُ ٔٛاى غٌا٣٤ ىاٍى. ا٤ٗ ٔٛاى ٔشقّك ثٝ ٌَٜٚ ث٣ٌٍِ اُ ٔٛاى ث٥ٛاوش٥ٛ ٖٞشٙي ٚ ٣ٔ

                                                 
1
‌- Hormaza et al., 2007 

2
‌-Wills et al.,1993 

3
‌- Asparjin 

4
‌- Aloron 

5
‌- Amigdalin 

6
‌- Praler and Kaushal, 1982 
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٣ ٍا س٥َٔٓ ٕ٘ب٤ٙي. ثشب وبٍٚسٗ ٔٛػٛى ىٍ ٍُىآِٛ ٔب٘ـ د٥ٙٝ ثٖشٗ ٚهٚه ٙيٖ ثٖبُ٘ي ٚ غٚبء ٔوبع

-2ىٞي )ػيَٚ  % اُ ٥ٜٔٛ ٍا سٚى٥ُ 94٣ٔٙٛى. ثو٘ هٍٛاو٣ ٥ٜٔٛ ىٍ ٍُىآِٛ كيٚى  دٕٛز ٣ٔ

  .ثبٙي C٣ٔ ٤ٚٚشبAٗ٥ٔ ثٝ هٞٛٛ ٔمبى٤َ ثبلا٢ ٤ٚشب٥ٔٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔمياٍ ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب(1

 ( ٤ٚ1983ّٔ،ٌَْ ٠ٛ٥ٔ سب٠ُ ٍُىآِٛ ) 100 اٍُٗ غٌا٣٤ ٚ ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ (5 -0) ردٍل

 ٚاكي ٤ٚA 2700شب٥ٔٗ   و٥ّٛوب٢َِ 54 ا٢َّ٘

 ٣ّ٥ٔ ٌَْ ٤ٚB1 03/0شب٥ٔٗ   ٌَْ 81-84 آة

 ٣ّ٥ٔ ٌَْ ٤ٚB2 04/0شب٥ٔٗ   ٌَْ 10-12 ٔٛاى لٙي٢

 ٣ّ٥ٔ ٌَْ ٤ٚB3 6/0شب٥ٔٗ   ٌَْ 1 دَٚسئ٥ٗ

 ٣ّ٥ٔ ٌَْ ٤ٚC 10شب٥ٔٗ   ٣ّ٥ٔ ٌَْ 18 و٥ّٖٓ

 ٌَْ 1/5 ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه  ٣ّ٥ٔ ٌَْ 23 فٖفَ

 ٌَْ 6/35 ا٢ٔٛاى ٘ٚبٕشٝ  ٣ّ٥ٔ ٌَْ 1 ٕي٤ٓ

 ٌَْ 45/0 آِج٥ٔٛٗ  ٣ّ٥ٔ ٌَْ 280 دشب٥ٕٓ

 ٌَْ 12/0 ؿَث٣  ٣ّ٥ٔ ٌَْ 5/0 آٞٗ

ٙٛى. ٣ِٚ ثو٘ ٤ُبى٢ اُ  سبُٜ َٔٞف ٣ٔ ٍُٜىآِٛ ٔٞبٍف ٔشقيى٢ ىاٍى. ا٤ٗ ٔلَٞٛ ثٝ فٙٛاٖ ٥ٔٛ

ٔٙؼٕي ٚ غٌا٢ ، وَىٖ اهشٞبٛ ىاٍى. ٍُىآِٛ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٍٝٛر وَٖٙٚ ٙيٜ س٥ِٛي ػٟب٣٘ ٥ِ٘ ثٝ هٚه

َٔثب ٚ آث٥ٕٜٛ إز. اُ ، ٞبٙٛى. ٕب٤َ ٔلٞٛلار كبُٝ اُ آٖ ٙبُٔ ا٘ٛاؿ ٥ٙٛ٘ي٣٘ وٛىن ٥ِ٘ َٔٞف ٣ٔ

ٞب٢ ػز ٚ اُ ٍٚغٗ ٔغِ ٍُىآِٛ ثَا٢ س٥ِٛي ٝبثٖٛ ٚ  دٕٛز هَى ٙي٠ ٖٞش١ ٍُىآِٛ ثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ٔٛسٍٛ

هٍٛاو٣  ٢ٍُٝىآِٛ ث٥ٚشَ ثٝ هبعَ ٖٞش، ىٍ ثَه٣ اُ ٘ٛاك٣ آ٥ٕب٣٤(. 2002َِٞٔ، ) ٙٛى ٕشفبىٜ ٣ٔاىوّٗ ا

ٙٛى  ٙٛى وٝ ا٥ٕٞز آٖ ىٍ ا٤ٗ ٘ٛاك٣ اُ ا٘ٛاف٣ وٝ ثَا٢ َٔٞف ٥ٜٔٛ وٚز ٣ٔ ٚ ٍٚغٗ ٔغِ آٖ وٚز ٣ٔ

ٗ إز ٚ ٞب٢ وٚز ٙيٜ ٤َ٥ٙ ثٌٍ اغّت ٍُىآِٛ(. 1975 2ثب٣ّ٤،;1996 1لا٤ٗ ٕٚٞىبٍاٖ،) ث٥ٚشَ إز

ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ٤ُبى٢ لٙي عج٥ق٣ إز وٝ ٍاكز  ٍُىآِٛ(. 2002َِٞٔ، ) سٛا٘ي ٔب٘ٙي ثبىاْ َٔٞف ٙٛ٘ي ٣ٔ

ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٔمياٍ وب٢َِ ٔٛػٛى  ٍٝٛر هٚه ٙيٜ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ثٝ ٞضٓ ٣ٔ

                                                 
1
‌-Layen et al، 1996 

2
-‌ Bailey، 1975 
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٥يا٣٘ ثٛىٜ ٚ وبٞٙيٜ ٍٚ٘ي اوٖ ىاٍا٢ سَو٥جبر آ٘ش٣ٍُىآِٛ وٙي.  ىٍ آٖ ؿٙي ثَاثَ افِا٤٘ د٥يا ٣ٔ

فٞبٍٜ ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ىاٍا٢ هٛاٛ  ،ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ سلم٥مبر ٞب٢ ثيٖ ٣ٔ او٥ٖيا٥ٕٖٛ ىٍ ؿَث٣

اُ ، ٚ ٥ِىٛدٗ ىٍ ا٤ٗ ٥ٜٔٛ علا٣٤ A ثٝ فٙٛاٖ د٥٘ ٔبىٜ ٤ٚشب٥ٔٗضي٥ٔىَٚث٣ ثٛىٜ إز. ٚػٛى ثشبوبٍٚسٗ 

ٞب٢  اُ ثَُٚ ث٥ٕب٢ٍ، ٘ٛثٝ هٛىوٙي وٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ثٝ  ٣ٔهٖٛ ػ٢َ٥ٌّٛ  LDLوّٖشََٚ او٥ٖيٜ ٙيٖ 

كب٢ٚ ثشبوبٍٚسٗ ث٥ٚش٢َ ٖٞشٙي. ٍُىآِٛ ، ٍُىآِٛٞب٣٤ وٝ ًٍ٘ ٘بٍ٘ؼ٣ س٥َٜ ىاٍ٘يوٙي.  لّج٣ د٢َ٥ٍٚ٥ ٣ٔ

ىٞي َٔٞف ف٥جَٞب٢ ٔلَّٛ ثبفض كفؼ لٙي هٖٛ  كب٢ٚ ف٥جَٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ آة إز. ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ٣ٔ

 . (Yigit et al. , 2009) ٙٛى عج٥ق٣ ٚ وبٞ٘ وّٖشََٚ ٣ٔ ثٝ ٔمياٍ

 فَاید غلاهتی:  -الف

ٞب٢ ٍُىآِٛ ثٝ فٙٛاٖ ىاٍٚ ثَا٢ ىٍٔبٖ  ثو٘ ى٣ٍ٘ٚ ٖٞشٝ ٚ ٌُ، ٕب٥ِبٖ ٕبَ إز وٝ اُ ٥ٜٔٛ

 ٙٛى.  ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٕب٢ٍث٥ث٥ٖب٢ٍ اُ 

 زفع کن خًَی:   -ة 

سٛا٘ي ٔبىٜ غٌا٣٤ ث٥ٖبٍ هٛة ثَا٢ افَاى٢ ثبٙي وٝ  ٣ٔ، فّز ىاٙشٗ ٔمياٍ فَاٚاٖ آٞٗ ثٝ، ٍُىآِٛ

 ىٞي.  س٥ِٛي ٌّٕٞٛٛث٥ٗ هٖٛ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ، َ آٞٗ ٖٞشٙي. َٔٞف ٤ُبى ا٤ٗ ٥ٜٔٛىاٍا٢ فم

 تقَیت دید:    -ج

هٚه آٖ ثبفض سم٤ٛز ى٤ي ٙيٜ ٚ ٥ٜٔٛ هٞٛٛ  ثٝ، ىٍ ا٤ٗ ٥ٜٔٛ Aٚػٛى ٔمياٍ ٤ُبى ٤ٚشب٥ٔٗ 

وٝ ٤ه  ٤ٚAشب٥ٔٗ و٢ٍٛ ٔٙؼَ ٙٛى. وٕجٛى آٖ ىٍ ثيٖ ٕٔىٗ إز ثٝ ضقف ث٥ٙب٣٤ ٚ ٙت

ٞب٢ ثيٖ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٞب ٚ ثبفز ٞب٢ آُاى ثٝ َّٕٛ اُ آ٥ٕت ٍٕب٘يٖ ٍاى٤ىبَ، ل٢ٛ إز او٥ٖياٖ آ٘ش٣

وٝ  ٙٛ٘ي ٤ب ا٤ٗ وٙٙي ٚ ثبفض ثَُٚ آة َٔٚا٤ٍي ٣ٔ في٣ٕ ؿٚٓ ٍا سو٤َت ٣ٔ، ٞب٢ آُاى ٍاى٤ىبَوٙي.  ٣ٔ

ٍُىآِٛ  ثٌَٝ. (2007 1)آ٥ٍٙٔىب، ٙٛ٘ي ٞب ٍا اُ ث٥ٗ ثَىٜ ٚ ثبفض سو٤َت ثبفز ؿٚٓ ٣ٔ ٢ ه٣٘ٛ ؿٚٓ ًه٥َٜ

ٙٛى. ٍُىآ٢ِٛ ٥ٍٕيٜ  َٕٙبٍ اُ دشب٥ٕٓ إز. َٔٞف ٔٛاى غ٣ٙ اُ دشب٥ٕٓ ثبفض سٙؾ٥ٓ فٚبٍهٖٛ ٣ٔ

، هٖش٣ٍ ٙي٤ي، هٛاث٣ ث٣، ٞب٢ فٞج٣ ٚ ٍٚك٣ ثَا٢ ىٍٔبٖ ث٥ٕب٢ٍ B ٌَٜٚ ٢ٞبٗ ٥شب٤ٔٚفّز ىاٍا ثٛىٖ  ثٝ

ٞب٢  ٍٛى إشفبىٜ عتفَا٣ٙٛٔ ٚ غ٥َٜ ٔف٥ي إز. ٍُىآِٛ ىٍ ىٍٔبٖ َٕىٍى ٚ ىٍىٞب٢ ٔف٣ّٞ ٔ، ٥ٌؼ٣

                                                 
1
-Armeniacae, 2007‌ 
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ٕٙش٣ ػٟبٖ إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍُىآِٛ ىٍ اِشٟبة ٚ ُُٚٚ ٌٛٗ ٚ ٔٚىلار دٕٛش٣ وبٍا٣٤ ىاٙشٝ 

)آ٥ٍٙٔىب،  ٕٞـ٥ٙٗ َٔٞف هٍٛاو٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ وبٞ٘ فلا٤ٓ ث٥ٕبٍاٖ ٔجشلا ثٝ ٤جٕٛز ٔؤطَإز. إز

ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ ٕبثمٝ ًٕٙ ، لاربعَ ىاٙشٗ ٔمياٍ و٣ٕ اٌِاـــ. َٔٞف ٤ُبى ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ثٝ ه(2007

 ٙٛى.  س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘، ٞب ًٕٙ ٕبُ إز و٥ّٝ ىاٍ٘ي ٚ و٥ّٝ آٖ

 

 اقلین هٌبغت شزدآلَ -0-5-9

ٞب٢ َٕى ٍٙي هٚه ٚ عٛلا٣٘ ٚ ُٖٔشبٖ، ٞب٢ ٌٍَُْىآِٛ ىٍ ٘ٛاك٣ وٖٛٞشب٣٘ ثب سبثٖشبٖ

 -40سب  -35ٖشب١٘ سٛا٘ٙي َٕٔب٢ ُٔ (. ىٍهشبٖ ٔمبْٚ ٍُىآِٛ 1975٣ٔثب٣ّ٤، ىٞي ) ٔٙبٕج٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ثٝ ، ثب وبُٔ ٙيٖ هٛاة ى٣ٍ٘ٚ، ٣ِٚ اٌَ ىٔب ا٘يو٣ افِا٤٘ ٤بثي، ٌَاى ٍا سلُٕ وٙٙيىٍػ١ ٕب٘ش٣

ىٞٙي. ثَ ا٤ٗ إبٓ ٕبٌُب٢ٍ ال٣ٕ٥ّ ٤ى٣ اُ اٞياف ا٣ّٝ اٝلاف  َٕفز ٔمبٚٔز هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٔ

ىٔبٞب٢ ثبلا٢ ٝفَ اىأٝ ىٍ  2َّٕٛ ٔبى٢ٍ ٌَىٜ 1سٕب٤ِ٤بث٣، ثبٙي. ىٍ ع٣ هٛاة ى٣ٍ٘ٚ ٍُىآِٛ ٣ٔ

ٌَاى ٚ ثبلاسَ ثَا٢ ٔيس٣ ىٍ ى٠ٍٚ هٛاة ى٣ٍ٘ٚ ٥ٌبٜ اىأٝ ىٍػ١ ٕب٘ش٣ 20سب  ٤18بثي ٣ِٚ اٌَ ىٔب٢  ٣ٔ

ٞب٢ ٔبىٍ ٌَىٜ ٙيٜ ٚ كش٣ ٕٔىٗ إز ٕجت ٤ٍِٗ ػٛا١٘ ٌُ  ىاٙشٝ ثبٙي ٕجت سٛلف سٕب٤ِ َّٕٛ

-ٝ ىٔب ىٍ ُٖٔشبٖ ٔشغ٥َ إز ٚ ٔمبْٚس٤َٗ اٍلبْ ثٝ َٕٔب٢ ُٖٔشب٘ٝ ثَا٢ ٔٙبعم٣ إز ؤمبْٚ .ٙٛى

َٔاكُ ، ٢ عٛلا٣٘ هٛاة ى٣ٍ٘ٚس٤َٗ اٍلبْ ثٝ َٕٔب٢ ثٟبٍٜ آٟ٘ب٣٤ ٖٞشٙي وٝ فلاٜٚ ثَ ىاٙشٗ ىٍٜٚ

سىبُٔ اُ ٥ُٔٛ سب سجي٤ُ ثٝ ىا١٘ ٌَىٜ وبُٔ ٥ِ٘ ىٍ آٟ٘ب عٛلا٣٘ إز. ا٤ٗ َٔاكُ سٕٛقٝ ػٛا٘ٝ اِِأب ثٝ 

ىٍ (. 1975 3ثب٣ّ٤ ٚ ٞٛي،ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ثٝ اٍص ثَٕٙي ) سٛا٘ٙي ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٕٞجٖش٣ٍ ٘ياٍ٘ي ٚ ٣ٔ

 ( ثٝ ىٍػٝ كَاٍر ثلَا٣٘ ثَا٢ َٔكّٝ ػٛا٘ٝ ٌُ ٍُىاِٛ اٙبٍٜ ٙيٜ إز.2-2ػيَٚ)

د٢َ٤ٌ ثبلا ثٝ سٛا٘ٙي ٝفز ى٤َ ٌّي٣ٞ ٍا ثب ٍٚاطز وبٕش٥ٙب اٍلبْ ٍُىآ٣٤ِٛ ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَى وٝ ٣ٔ

 ٘شبع ٔٙشمُ ٕ٘ب٤ٙي. 

                                                 
1
-Diffrentiation 

2
-Pollen Mather Cell (pmc)  

3
Bailey and Hough، 1975 
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 ًیبشّبی خبکی -0-5-9

-ٞب٢ ثب ُٞى٘ هٛة ٥٘بُ ىاٍ٘ي. ىٍ هبنٞب٢ ٍُىآِٛ ثٝ هبنب٢ د٥ٛ٘ي ٙيٜ ٢ٍٚ دب٤ٍُٝىآِٛٞ

ٞب٢ آِٛ ٍٔٛى ٥٘بُ إز. ٍُىآِٛ ٙٛ٘ي دب٤ٝٞب٣٤ وٝ ُٞى٘ ٔليٚى ثٛىٜ ٚ ثقي اُ آث٥ب٢ٍ غَلبة ٣ٔ

ا٢ َٙا٤ظ ل٥ّب٣٤ ٍا سلُٕ ىٞي ٚ سب ا٘ياُٜ٘ٚبٖ ٣ٔ 6-8كيٚى  pHٞب٢ ىاٍا٢ ٕبٌُب٢ٍ هٛث٣ ثب هبن

 ثٝ ٕغٛف ثبلا٢ ٕ٘ه ىٍ هبن كٖبٓ إز.  وٙي أب ٙي٤يا٣ًٔ

 

 

 

  (1375، ػٛا٘ٝ ٚ ٌُ ثبُ ٙيٜ ٍُىآِٛ )ٍَٕٛ ُاىٌبٖ ( 0 -0) ؾکل

 

  ٌَاى(ىٍػٝ كَاٍر ثلَا٣٘ ثَا٢ َٔاكُ ػٛا٘ٝ ٌُ ٍُىآِٛ ) ثَ كٖت ٕب٘ش٣ (0 -0) ردٍل

سٍْٛ  

 ػٛا٘ٝ

سفَق ٘ٛن 

 ػٛا٘ٝ

ل٢َِٔ 

 ٌّجَي

ا٥ِٚٗ 

 ٕف٥ي٢

ا٥ِٚٗ 

 ٌّي٣ٞ

َٔكّٝ 

 سٕبْ ٌُ

ثيٖٚ 

 ٘ ٌُدٛٙ

 - -2/2 - -9/3 - -5 - دهبی ثحساًی

 -8/2 -8/2 -9/3 -4/4 -6/5 -7/6 -4/9 % هسگ52

 -4/4 -6/5 -2/7 -10 -13 -18 - % هسگ92
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 ثٌدی شزدآلَطجقِ -0-5-1

 

ّْ٘ٛ  ٚ ثبٙٙي( ٣ٔ=162nػفز وَُْٚٔٛٚ ) 8افٚبٖ ثب ٞب٢ ٍُىآِٛ ى٤ذّٛئ٥ي هٛى ٌَىٜاوظَ ٌٛ٘ٝ

10×9/5وٛؿى٣ ىاٍى )
8
 bpثَاثَ ٕب٤ِ  2ٚى ( وٝ كيArabidopsis thaliana  إز ٚ ىٍ ػب٤ٍب٣ٞ ٔب

( لَاٍ bp 108×6/8( ٚ آِٛ )٤bp 108×5/4ق٣ٙ ّٞٛ ) Prunusث٥ٗ ىٚ ٌٛ٘ٝ ى٤ذّٛئ٥ي ٟٔٓ ى٤ٍَ ػٙٔ 

(. ٍُىآِٛ ثَ ٢ٍٚ ّٞٛ ٚ آِٛ لبثُ د٥ٛ٘ي ثٛىٜ ٚ ثب َٞ ىٚ لبثُ ىٚ ٍي ٢َ٥ٌ 1991، آٌٍٚٔٛب٘بسبٖ ٚ اٍَىاٍى )

 .إز

 َلید شزدآلَکؿت ٍ ت -0-5-6

، سَٟاٖ، ٕٕٙبٖ، غَث٣، ٔٙبعك فٕيٜ وبٙز ٍُىآِٛ ىٍ ا٤َاٖ ٙبُٔ إشبٟ٘ب٢ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣

(. سَو٥ٝ ٚ ا٤َاٖ ثٝ سَس٥ت 2007 1ُٚاٍر ػٟبى وٚب٢ٍُٚ،ثبٙي ) ُ٘ؼبٖ ٚ هَإبٖ ٍض٢ٛ ٣ٔ، ؤَبٖ، ٤ِى

 بُثىٖشبٖ،اِؼِا٤َ،ٞب٤دٔ اُ آٖ وٍٚٛ ا٥ِٚٗ ٚ ى٥ٔٚٗ وٍٚٛٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٍُىآِٛ ىٍ ػٟبٖ ٖٞشٙي ٚ

 (. FAO، 2013ٞب٢ ثقي٢ لَاٍ ىاٍ٘ي ) ىٍ ٍسجٝ ،إذب٥٘ب ٚ ّادٗفَاٖ٘ٝ اوَا٤ٗ،، دبوٖشبٖ، ا٤شب٥ِب

آ٘بس٥ِٛب ىٍ سٕب٣ٔ  ٞب٢ َٕى ٘ٛاك٣ وٜٛ ى٤ٍب٢ ٥ٕبٜ ٚ، ٍُىآِٛ ىٍسَو٥ٝ ثٝ إشظٙب٢ ٘ٛاك٣ ه٣ّ٥ َٔعٛة

ا٤ٗ . إز س٥ِٛيوٙٙيٜ ٟٔٓ ٍُىآِٛ 3ق آ٘بس٥ِٛبَٙ ٤ه ا٤بِز ىٍ 2ٔبلاس٥ب، ىٍسَو٥ٝ. وٙي ٞب ٍٙي ٣ٔ ٔىبٖ

. (42009سٍٛؤ سبر، وٙي ) ٥ٜٔٛ هٚه ٣ٔ س٥ِٛي ىٍٝي 90 ٥ٜٔٛ سبُٜ ٚ س٥ِٛي ىٍٝي 50 ٘ٛاك٣

 85-80 ثب كبَ ٔبلاس٥ب َٞ  ثٝ. إز ٔؤطٍَُىآِٛٞب و٥ف٥ز ثبلا٢ ا٤ٗ  فبوشٍٛٞب٢ او٢ِّٛٛ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ىٍ

 . (2000 5إٕٓب،ػٟبٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز ) ىٍ ثٝ فٙٛاٖ ثٌٍِش٤َٗ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍُىآِٛ س٥ِٛي ىٍٝي

ىٞي وٝ ا٤َاٖ اُ ِلبػ ٕغق ( ٘ٚبٖ 4٣ٔ-2ٚ  3-2)ٕ٘ٛىاٍ  2013ىٍ ٕبَ   فبئٛاعلافبر آٔب٢ٍ 

ى ىٍ ٞىشبٍ، إشَا٥ِب ٔمبْ اَٚ ٚ ا٤َاٖ ٤َُوٚز ٔمبْ ىْٚ ثقي اُ سَو٥ٝ ٍا ىاٍى ٣ِٚ ثٝ ِلبػ فّٕىَ

                                                 
1
‌-Ministry of jihad Agriculture, 2007 

2
-Malatia 

3
-Anatulia 

4
‌- Turkstat، 2009 

5
‌-Asma، 2000 
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٥ِٔاٖ س٥ِٛي ، ٞىشبٍ 32/504319 ىٍ ى٥٘ب ٍُىآِٛ ٕغق ٤َُ وٚز. ثبٙيٙٚٓ ٣ٔ ىاٍا٢ ٔمبْ

 ٚ ٕغق ٤َُ وٚز آٖ ىٍ ،ثبٙي٣ٔ و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٥ٔ733/8151ب٥ٍ٘ٗ فّٕىَى  سٗ ٚ 41110762

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  147/778ّىَى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٕ سٗ ٚ ٥ٔ308/457ِاٖ س٥ِٛي ، ٞىشبٍ 58726ا٤َاٖ 

(. عجك آٔبٍ ٔٙشَٜٚ اُ ٢ٕٛ ٔي٤َ ثبغجب٣٘ ٕبُٔبٖ ػٟبى وٚب٢ٍُٚ إشبٖ FAO، 2013ثبٙي )  ٣ٔ

سٗ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  976/42ٞىشبٍ ثب س٥ِٛي  4700ٕٕٙبٖ ٕغق ٤َُ وٚز ا٤ٗ ٔلَٞٛ ىٍ ا٤ٗ إشبٖ 

، ٤َٟٙ92ٍٛ إشبٖ ٕٕٙبٖ  وبٍ ٙٙبٓ وٚب٢ٍُٚ، ثبٙي )ٍضبئ٣و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٣ٔ 9200فّٕىَى 

اٍلبْ ، َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ٔشَٕوِ ٙيٜ ٚ ٔؼٗ، َٟٙ ثٖغبْ ٚ كٛٔٝىٍ   ث٥ٚشَ ثبغبر (.هجَ ٌِا٢ٍ َٟٔ

سٚى٥ُ ٚ ٢َ٥ٞ٘  ػقف٢َ، ػٟب٢َ٥ٍ٘، ٍػجق٣ّ)ٙبَٞٚى٢(، ٍُىآ٢ِٛ سؼب٢ٍ إشبٖ ٕٕٙبٖ ٍا لٛا٣ٔ 

َفىٔ ٚ ِ٘ى٤ى٣ ثٝ َٔاوِ فٕيٜ ٔٛلق٥ز إشبٖ ىٍ ٥َٖٔ كَوز غَة ثٝ َٙق ٚ ثىٞي. ثب سٛػٝ ثٝ  ٣ٔ

 10ثٝ ٥ِٔاٖ  ٚ ٍٝٛر سبُٜ ه٢ٍٛ  ىٍٝي ٍُىآ٢ِٛ إشبٖ ثٝ 80كيٚى ، ٞب٢ ٞٓ ٔؼبٍٚ َٔٞف إشبٖ

، )هجٌَِا٢ٍ َٟٔ ٙٛى ىٍٝي ٥ِ٘ ثٝ وٍٚٛٞب٢ آ٥ٕب٢ ٥ٔب٘ٝ ٝبىٍ ٚ ثم٥ٝ ىٍ إشبٖ َٔٞف ٚ فَآ٢ٍٚ ٣ٔ

1392.) 
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 ( FAO، 2013ٕ٘ٛىاٍ ٕغق ٍُىآ٢ِٛ ثَىاٙز ٙيٜ ىٍ ػٟبٖ ) ( 9 -0) ؾکل

 

 ( FAO، 2013ٕ٘ٛىاٍ ٥ِٔاٖ فّٕىَى ٍُىآِٛ ىٍ ػٟبٖ ) ( 9 -0) ؾکل

 کبزّبی اًجبم ؾدُهسٍزی ثس  -0-0

 اّویت افصایؽ هبًدگبزی هحصَل -0-0-5

٤ى٣  كبَ افِا٤٘ إز ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ ثبلا ىٍ أَُٜٚ سمبضب ثَا٢ ٔلٞٛلار ثب و٥ف٥ز ٔٚبثٝ سبُٜ ٚ

وٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ إشفبىٜ اُ  ثبٙياُ اٞياف س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ فَضٝ ٔلَٞٛ ىٍ ٔير عٛلا٣٘ ٣ٔ

ا٤ٕب٣٘،  ثبٙي )اٍُا٣٘ ٚ ػٟز عٛلا٣٘ ٕ٘ٛىٖ فَٕ دٔ اُ ثَىاٙز ٔلَٞٛ ض٢ٍَٚ ٣ٔٞب٣٤  ٍٚٗ

كؼ٥ٓ،  ثٙي٢ ثٖش٢ٝ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ آٖ ؿٝ ىٍ كي ٞب٢ ٔؤطَ ٤ى٣ اُ ٥ٜٙٛ ثٙي٢ ثٖشٝ(. 1998
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، ؿٝ ثٝ ٍٝٛر فَآ٤ٙيٝ ىٍ ٔلُ َٔٞف وٙٙيٜ، ؿٝ ىٍ ٔلُ س٥ِٛي ٚػ ىٍ ٕغق ػِئ٣ ٚ ثٙي٢ ثٖشٝؿٝ 

 ٞيٍ ٍفز ٔٛاى غٌائ٣ ٍا ثٝ كيالُ ٍٕب٘ي.  سٛاٖ ٥ِٔاٖ ضب٤قبر ٚؿٝ ثٝ طب٥٘ٝ ٣ٔ ا٥ِٚٝ ٚ ثٙي٢ ثٖشٝ

 ثٌدی ثػتِ -0-0-0

ا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز. أَُٜٚ ٍػب٤ٍبٜ دَ ا٥ٕٞش٣  ثٙي٢ ثٖشٝىٍ ى٥٘ب٢ ٝٙقش٣ أَُٜٚ 

 وٝ كفبؽز وبلا٢ س٥ِٛي٢ ٚٞب٣٤  ٍى، اُ ػّٕٝ ػٙجٝوَىٞب٣٤ ث٥ٖبٍ ٔشٙٛؿ ىاز ٚ وبٍٔب٥ٞ ثٙي٢ ثٖشٝ

٣ٍٕٞ  ٙٛ٘ي ٍٕب٣٘ َٔ ثٛط ٣ٔآٟ٘ب٣٤ وٝ ثٝ ٖٔبئُ سج٥ّغبس٣ ٚ اعلاؿ سب ٥ٌَ٘ئٖبئُ ف٣ٙ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ

ٚؽب٤ف  ثَ إبٓ وبٍوَىٞب ٚ ثٙي٢ ثٖش٥ٌَٝ٘ي. ثٝ ٥ٕٞٗ ٕجت  لَاٍ ٣ٔ ثٙي٢ ثٖشٝىٍ ٔمِٛٝ ٝٙقز 

فجبٍر إز اُ ٔلبفؾ٣ وٝ ٕلأز وبلا٢ ٔلش٢ٛ  ثٙي٢ ثٖشٝ. هٛى سقب٤ٍف ٔشقيى٢ ىاٍى ،ٌٌٖٛٛ٘ب

آَ س٥ِٛي سب َٔكّٝ َٔٞف )ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ب ا٘جبٍٔب٣٘( ىٍ ٤ه كبِز ا٤يٜ هٛى ٍا اُ َٔكّٝ دٔ اُ ثَىاٙز ٚ

سٛاٖ ثٝ ىٚ ٙىُ  ٔخ ٍا ٣ٔ ثٙي٢ ثٖشٝعٍٛ و٣ّ  ثٝ .(1385ٔٙبٕت كفؼ وٙي )٥َٔ ٘ؾب٣ٔ ض٥بث٢َ،  ٚ

ٞب٢  طَ اُ فقب٥ِزسَو٥ت ٌب٢ُ ىٍٖٚ ثٖشٝ ٔشأٔخ غ٥َفقبَ،  ثٙي٢ ثٖشٝٛى. ىٍ غ٥َفقبَ افٕبَ ٕ٘ َ ٚبفق

ٔخ فقبَ فٛأُ ى٢ٍَ٤ ٔب٘ٙي  ثٙي٢ ثٖشٝوٙي، ىٍ كب٥ِىٝ ىٍ  سٙفٔ ٥ٜٔٛ سغ٥٥َ ٣ٔ ٔشب ث٣ٕٖ٥ِٛ ٚ

 ٔؤطٌَب٢ُ هبٛ ثَ سَو٥ت ٌب٢ُ ىٍٖٚ ثٖشٝ ٞب٢  س٤ٍِك سَو٥ت ٌب٢ُ ٔٚوٜ ٤ب لَاٍ ىاىٖ ػبًة

ٝ ىاٍا٢ ٥ِٔاٖ ٍعٛثز ثبلاس٢َ ٖٞشٙي ٥ُٔ ثٝ اُ ىٕز ىاىٖ ٍعٛثز ىاٍ٘ي وٝ ا٤ٗ ٔلٞٛلاس٣ وٖٞشٙي. 

ىاىٖ آة، ٤ى٣ اُ فُّ ٌَىى. سقَق ٚ اُ ىٕزٕجت وٓ ٙيٖ ُٖٚ ٚسغ٥٥َ ٙىُ ثبفز ٚ ؽبَٞ ٔلَٞٛ ٣ٔ

ٙٛى، فٖبى ٔلٞٛلار إز، ٤َُا ٘ٝ سٟٙب ٖٔشم٥ٕبً ٔٛػت ثَُٚ ضب٤قبر و٣ٕ )وبٞ٘ ُٖٚ لبثُ فَٚٗ( ٣ٔ

فض افز و٥ف٥ز ؽب٢َٞ )ؿَٚو٥ي٣ٌ ٚدَْٔى٣ٌ(، و٥ف٥ز ثبفز )َْ٘ ٙيٖ، ُٙ ٙيٖ، هٓ ٙي٣ٌ، ثّىٝ ثب

 (. 1390ٌَىى )اط٣ٙ ف٢َٚ ٚ ُوب٣٤ هَٖٚ ٙب٣ٞ،  ا٢ ٣ٔ وبٞ٘ سَى٢ ٥ِٔٚاٖ آة ٥ٜٔٛ( ٚ و٥ف٥ز سغ٤ٌٝ

ٞب ىٍ َٔكّٝ دٔ اُ ثَىاٙز  ٕج٢ِ ٞب ٚ س٤َٗ اٞياف افِا٤٘ فَٕ ٔب٘يٌب٢ٍ ٤ٜٛ٥ٔى٣ اُ ٟٔٓ

ٙيٜ ثب دٛٙ٘ ثبٙي  ثٙي٢ ٞب٢ ثٖشٝ سٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ وبٞ٘ َٕفز سقَق ٚ سٙفٔ ىٍ ٥ٜٔٛ ٣ٔإز وٝ 

  (.20021ٕٞىبٍاٖ،  )ى٤ًٙ ٚ

                                                 
1
‌-Ding et al، 2002 



19 

 

 آًْبّبی  ٍ ٍیطگی ثٌدی ثػتِهَاد  -0-0-9

فقب٥ِش٣ إز وٝ اٍسجبط سٍٙبس٣ٍٙ ثب سىبُٔ ػبٔقٝ ث٢َٚ  ،ثبٙيثٙي٢ ٤ه دي٤يٜ ػي٤ي ٣ٕ٘ثٖشٝ

و٥ف٥ز  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ث٢َٚ ٍى٢َ٥ٌ وَى. ٔب٥ٞز، ىٍػٝ ٚسب ىٍٜٚسٛاٖ آٖ ٍا  اُ ا٤ٗ ى٤يٌبٜ ٣ٔ ىاٍى ٚ

آ٢ٍٚ آٖ فٗ ف٣ٍَٙٞ، ٔٙبثـ ٔٛاى ٚٞب٢  اُ ٍٙي ٤ه ػبٔقٝ ثبُسبة ٥٘بُٞب، اٍِٛ ثٙي٢ ىٍ َٞ َٔكّٝثٖشٝ

ٙفبف ثب سَو٥جبر ٔشفبٚر ثٝ ٍٝٛر سؼب٢ٍ ٞب٢ ٙفبف ٚ ٥ٕ٘ٝا٘ٛاؿ ٔشقيى٢ اُ دلإش٥ه.ثبٙي  ػبٔقٝ ٣ٔ

ٞب ثب٤ي ٘فًٛد٢َ٤ٌ و٣ٕ ٖ٘جز ثٝ  ثٙي٢ ٥ٜٔٛ ٞب٢ دلإش٥ى٣ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ثٖشٝ ٔٛػٛى إز. دٛٙ٘

دلإش٥ى٣ ٖ٘جز ثٝ ٌبُٞب ٞب٢  ٢ لا٤ٝ٘فًٛد٥َٔ٤ٌِاٖ ٞب ىاٙشٝ ثبٙي.  ٍعٛثز ٚ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٤ُبى٢ ثٝ ٌبُ

وٙي )اط٣ٙ ف٢َٚ ٚ ُوب٣٤ هَٖٚ  آة، ثَ كٖت ٘ٛؿ ٚ ضوبٔز دلإش٥ه ٍٔٛى إشفبىٜ فَق ٣ٔثوبٍ  ٚ

٢ اثب٤ي ىٍ ىأٙٝ ٥ٌَ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ثٙي٢ ثٖشٝٞٓ ؿ٥ٙٗ ٔٛاى٢ وٝ ثَا٢  .(1390 ٙب٣ٞ،

 ثٙي٢ ثٖشٝس٤َٗ ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٟٔٓ .ٔشٙٛؿ لبثُ إشفبىٜ ثبٙي ثَا٢ ٔلٞٛلار ٌٖشَىٜ ٚ

 فجبٍسٙي اُ :

 الف:پلی اتیلي

 بث٥ّز اٍسؼبؿ، ـــل ٝ ثٝ ى٥ُِ ل٥ٕز دب٥٤ٗ ٤ٚى٣ اُ دَوبٍثَىس٤َٗ ٔٛاى دلإش٥ى٣ إز و ا٥ِٚٗ ٚ

٥ّ٥ٖٔٛ  60ٕبلا٘ٝ ث٥٘ اُ  ٔٛاى غٌا٣٤ ىاٍى ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثٙي٢ ثٖشٝوبٍثَى فَاٚا٣٘ ىٍ  َٟٙر ٚ

د٢َ٤ٌ فب٣ِ، فَآ٤ٙيٙٛى. فّز َٔٞف ثبلا٢ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٘ب٣ٙ اُ  اس٥ّٗ ىٍ ػٟبٖ س٥ِٛي ٣ٔسٗ د٣ّ

ا٢ ىٍ سٕبٓ ثب ٔٛاى غٌا٣٤، لبث٥ّز ٣ٙ آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜاطَ ثٛىٖ اُ ٘ؾَ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ا٤ٕٙفبف ثٛىٖ، ث٣

 (. 20091ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي )٥٘ىبٞب آٖ ٣ٔ ٤ِٞٙٝ دب٥٤ٗ ىٍ س٥ِٛي ىٚهز كَاٍس٣ هٛة ٚ

 ة:پلی پسٍپیلي

ٙٛى سب َٙا٤ظ  ٢ ٔشٕٛظ ا٤ٗ أىبٖ فَاٞٓ ٣ٔ٘فًٛد٤ٌَدَٚد٥ّٗ ثب د٣ّٞب٢  ثب إشفبىٜ اُ دٛٙ٘

 1382وٙشََ ٌبُٞب ا٤ؼبى ٕ٘ب٥٤ٓ )ٍاك٣ٕ،  ثز ٖ٘ج٣ ىٍ اعَاف ٔلَٞٛ ٚثٟش٢َ ٍا ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٍعٛ

  .(1374فَػ٣ ٞب٣ٍٔ، 

                                                 
1
‌-Nikkahah et al، 2009 
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 ج:پلی اغتس

ا٥ٕي ٖٞشٙي. ا٤ٗ ف٥ّٓ دلإش٥ى٣ لبث٥ّز ؿبح سَفشب٥ِه ٞب اُ ػٙٔ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٚ ا٤ٗ ِفبف

 ٍى. ٚو٥ْٛ وبٍثَى ىا ثٙي٢ ثٖشٝؿٙي لا٤ٝ ثَا٢ ٞب٢  ىٍ ٕبهشٕبٖ ف٥ّٓ د٢َ٤ٌ هٛث٣ ىاٙشٝ ٚ

 عٌصس کلػین      -0-0-9

ٞب ثٝ هٛث٣ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز  ٞب ٚ ٕج٢ِ ٘م٘ فَٙٞ و٥ّٖٓ ىٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ كفؼ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ

 ٣ ثب ٔلش٢ٛ و٥ّٖٓ ث٥ٚشَ َٙا٤ظ كُٕ ٤ٚٞب ثبٙي. ٥ٜٔٛ س٤َٗ فَٙٞ ٔقي٣٘ ىٍ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ ٣ٔ ٚ ٟٔٓ

 ٞب ٍا، ٔمبٚٔز ثبفزوبٍثَى و٥ّٖٓوٙٙي.  كفؼ ٣ٔثٟشَ ٘مُ ٍا ثٟشَ سلُٕ وَىٜ ٚ و٥ف٥ز هٛى ٍا 

ٞب ىٍ ٞب ٚ ٕج٢ِٕجت افِا٤٘ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ فَآ٤ٙيا٘ياُى. ا٤ٗ افِا٤٘ ىاىٜ ٚ د٢َ٥ ٍا ثٝ سأه٥َ ٣ٔ

(. و٥ّٖٓ ىٍ 19991ػ٣ ٚ ًٕٛ٘، ٙٛى )ٞب ٣ٔىٍٜٚ ا٘جب٢ٍ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ فَٕ ا٘جب٢ٍ آٖ

ىشبر و٥ّٖٓ ٚػٛى ىاٍى ٚ سب ُٔب٣٘ وٝ ٞب ٚ ثبفز ٥ٌب٣ٞ ىٍ سَو٥ج٣ ثٝ ٘بْ دٕبهشٕبٖ س٥غٝ ٥ٔب٣٘ َّٕٛ

ٔبٍؿَٙ آٍٚى )٢ دىش٣ٙ٥ ٕٔب٘قز ثٝ فُٕ ٣ٔاُ سو٤َت ى٤ٛاٍٜ، ٔمياٍ آٖ ثٝ كي وبف٣ ثبٙي

ٞب  افِا٤٘ ٔمبى٤َ و٥ّٖٓ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ فُٕ سَاٚٗ ٕجت ٕفش٣ ٥ٜٔٛ .(19952ٕٚٞىبٍاٖ،

وٙي  ٞب٢ آ٥ٕت ُ٘ٙيٜ دىش٥ٗ ٔلبفؾز ٣ٔ ٞب ٍا ىٍ ٔمبثُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى ٥ٜٔٛ ٙيٜ ٚ

ب٢ ٥ٞيٍٚو٥ُٖ د٥َّٕٞب٢ دىش٥ه ا٥ٕي، ٞوٙ٘ ثب ٌَٜٚٞٓ و٥ّٖٓ ثب ثَ (.19873دٛٚآ٤ب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

اسٞبلار ٣٘ٛ٤  ٘بٔلَّٛ سٚى٥ُ ٙيٜ ٔٛػت سٚى٥ُٞب٢  ىٞي سب ٕ٘ه ث٥ٗ ٣ِّٕٛ سٚى٥ُ ٣ٔٞب٢  دُ

ٙٛى. دىش٥ٗ ىٍ ا٤ؼبى اسٞبلار  ٣ِّٕٛ ٣ٔ سَ ٙيٖ ى٤ٛاٍٜىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔلىٓ ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ دىش٥ٗ ٚ

ٞب ىٍ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ٘م٘ ىاٍى، دىش٥ٗ ثب ا٤ؼبى ؿٖجٙي٣ٌ  دَٚسئ٥ٗ ى٤ٍَ ٚٞب٢  فَض٣ د٣ّ ٕبوب٤ٍي

ٙٛى. اُ ث٥ٗ ٍفشٗ و٥ّٖٓ اُ لا٤ٝ  ٣ِّٕٛ ٔؼبٍٚ ٞٓ ىٍ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٔٛػت ٕفش٣ ٥ٌبٜ ٣ٔٞب٢  ى٤ٛاٍٜ

ٙٛى. و٥ّٖٓ  سغ٥٥َ ىٍ ليٍر ٣٘ٛ٤ ٣ٔ ٢ دىش٥ٗ ٥ٔٚب٣٘ ٔٛػت وبٞ٘ اسٞبلار ٣٘ٛ٤ ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب

ثوٚي ىٍ د٣ّ  فبُٔ ا٘شمبَ ىٞٙيٜ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ إز وٝ ثٝ سَو٥جبر دىش٥ٗ ىٍ س٥غٝ ٥ٔب٣٘ طجبر ٣ٔ

                                                 
1
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2
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3
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ٙٛ٘ي )اثز  َٔٞب٢ دىش٥ٗ ىٚ ُ٘ؼ٥َٜ ا٥ٕي ٌبلاوش٥َ٘ٚه اُ ع٤َك د٥ٛ٘ي ثب و٥ّٖٓ ثٟٓ ٔشُٞ ٣ٔ

، و٥ّٖٓ ٖ٘جز ثٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ى٤ٍَ ىٕش٣َٕ إٓبٖ آ٤ٖى٣ اُ ِٔا٤ب٢ إشفبىٜ اُ (. 11989ٚوب٢ٛ٘، 

ٔب٘يٜ ٣ٕٕ ىٍ سَو٥ت ثب ٔٛاى ٚ ا٣ٕٙ٤ غٌا٣٤ إز. ٘ياٙشٗ اطَ ٕٛء ىٍ فغَ ٚ عقٓ ٚ ٘ياٙشٗ ثبل٣

ا٢ ثَ اطَ آٖ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز ٚ ( اُ ػّٕٝ سَو٥جبس٣ إز وٝ سلم٥مبر ٌٖشَىCaCl2ٜو٤َّي و٥ّٖٓ )

٥ٌَى ٕج٢ِ وبُٔ ٚ ٤ب ثَٗ هٍٛىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔىٍ ٝٙقز فَآ٢ٍٚ ٔلٞٛلار ٥ٜٔٛ ٚ 

(، ا٘جبٍ ىا٢ٍ ٥ٜٔٛ ثٝ فّز َٕفز سٙفٔ ثبلا ٚ َْ٘ ٙيٖ ٤َٕـ ٚ 1392، ُاى ٚ ٕٞىبٍاٖ)٤ٕٛف٣

ٚ ىاٍا٢ فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ ٔليٚى  2د٤ٌَ إز ٍُىآِٛ ٤ه ٥ٜٔٛ فَاٌَُا كٖب٥ٕز ثٝ ث٥ٕب٢ٍ ثٝ إٓب٣٘ أىبٖ

، ٔٛاى ٔلَّٛ ػبٔي، ز ٚ ثَه٣ هٞٛ ٥ٝبر ٔب٘ٙي ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛثٝ فّز َٕفز اُ ىٕز ىاىٖ و٥ف٥

ٚ َٕفز ثبلا٢ سٙفٔ ىٍ ىٍٜٚ دٔ اُ ثٛىٖ ٥ٜٔٛ ٌٛٙش٣   ى٥ُِثٝ  ثبٙي ٚ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَ ٣ٔ

ىٍ  (.32002ٚاَِٚ ٚ َٕا٘ٛ، ) ٤بثي آٖ وبٞ٘ ٣ٔا٘جبٍٔب٣٘  ثٛىٜ ٚىٍ ٔقَٟ فٖبى  ثَىاٙز ٙي٤ياً

اُ َٔكّٝ ثّٛك سب ٥ٍٕي٣ٌ  ٥ُ ٥ٜٔٛ سب اٚا٤ُ ثّٛك ٙير سٙف٣ٖ وبٞ٘ ٚٔلٞٛلار فَاٌَُا اُ ُٔبٖ سٚى

س٤َٗ اطَار و٥ّٖٓ  ٤بثي وٝ ثٝ آٖ َٔكّٝ ثلَا٣٘ ٤ب ٥ٍٕي٣ٌ ٤َٕـ ٤ٌٛٙي. ٤ى٣ اُ ٟٔٓ افِا٤٘ ٣ٔ

عجبعجبئ٣ ىٍ ٕبَ ٚ  ّٔىٛس٣ثبٙي وٝ ثب و٥ّٖٓ كبِز فىٔ ىاٍى.  سٙؾ٥ٓ فقب٥ِز سٙف٣ٖ ٥ٌبٜ ٣ٔ

ٞب٢ ا٤َاٖ ٚ فَاٚا٣٘ سَو٥جبر وَثٙبر و٥ّٖٓ ىٍ هبن  ٥َغٓ آٞى٣ ثٛىٖ هبنث٥بٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ فّ 1376

ٍعٛثز دب٥٤ٗ ىٍ اوظَ ٔٙبعك ٕجت وبٞ٘ ، ىٍػٝ كَاٍر ثبلا، سبثٖشبٖ ٌَْ، ثيلا٤ُ هٚى٣ هبن

سقَق ٚ كَوز وٙي و٥ّٖٓ ىٍ آٚ٘يٞب٢ ؿٛث٣ ٙيٜ ٚ ٔشبٕفب٘ٝ ىٍ اوظَ ثبغٟب٢ وٍٚٛ فٛاٍٟ 

، سَن ثَىاٙشٗ، د٥ٕٛي٣ٌ ٌٌّٛبٜ، ٥ِٟي٣ٌ، سّو٣ ،٥ٖٓ ٔب٘ٙي ِىٝف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٘ب٣ٙ اُ وٕجٛى وّ

٤ٖٛ ىٚ ؽَف٥ش٣ ٚ ٤ب  ٍٝٛرٙٛى. و٥ّٖٓ اُ ع٤َك آٚ٘ي ؿٛث٣ ثٝ  دٛو٣ ٚ غ٥َٜ ثٝ كي ٚفٍٛ ى٤يٜ ٣ٔ

، ثبٙيكَوز و٥ّٖٓ ىٍ آٚ٘ي ؿٛث٣ ثٝ ٍٝٛر غ٥َفقبَ ٣ٔ ٤بثي ٚٞب٢ آ٣ِ ا٘شمبَ ٣ٔٔشُٞ ثٝ ِٔٛىَٛ

(. 1387، وٙي )ثبثبلاٍ ٚ د٥ََٔاى٤بٖا٢ آة ىٍ ٥ٌبٜ كَوز ٣ٔبٖ سٛى٤ٜٖٛ و٥ّٖٓ ثٝ ٥ّٕٚٝ ػ٤َ

                                                 
1
‌-Aboot and Conway، 1989 

2
- Climatric  Fruit 

3
‌-  Valero and serrono، 2002 
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ٕٞٛاٍٜ اُ و٥ف٥ز ا٘جب٢ٍ ه٣ّ٥ ، ٞب َٕفز ٍل٥ك ٙيٖ و٥ّٖٓ ثبلا ثٛىٜ إز ٞب٢ ىٍٙز وٝ ىٍ آٖ ٥ٜٔٛ

 ٢ثٝ هٛث٣ لبث٥ّز ا٘جبٍ،  ٞب٢ ٤ٍِ ثٝ هبعَ ىاٙشٗ غّؾز ثبلا٢ و٥ّٖٓ ا٘ي ٥ٜٔٛ دب٥٤ٗ ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ

ٞب٢ ؿٛث٣ ٥َٜٙ ٣ِّٕٛ  ٙىٖشٗ آٚ٘ي ( ثٝ فّز ث٣ٌٍِ ٥ٜٔٛ ىٍ اٚاهَ ىٍٜٚ ٍٙي 1939ٚ، 1ٍُاػَىاٍ٘ي )

وٙي ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ هبعَ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ٥ٜٔٛ ا٘ؼبْ  ثٝ هٞٛٛ و٥ّٖٓ وٕشَ ا٘شمبَ د٥يا ٣ٔ

 (.1986دٛٚآ،  1987)وب٢ٛ٘، وٙي  ا٢ ثب سَاٚٗ ٔٞٙٛف٣ افِا٤٘ د٥يا ٣ٔ ٙٛى وٝ ثٝ عٍٛ فِا٤ٙيٜ ٣ٔ

ٍٚى وٝ ٥ِٔاٖ سقَق ث٥ٚشَ إز.  ٥ٖٓ ىٍ ٥ٌبٜ ثب ػ٤َبٖ سقَق َٕٞاٜ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٘مبع٣ ٣ٔوّ

ٞب ٚػٛى ىاٍى. ٤ُبى ثٛىٖ غّؾز ثَي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٚضق٥ز  ثٙبثَا٤ٗ ث٥ٚش٤َٗ غّؾز و٥ّٖٓ ىٍ ثَي

 ثبٙي. ى٥ُِ ى٤ٍَ وٓ ثٛىٖ و٥ّٖٓ و٥ّٖٓ ٥ٜٔٛ ٘وٛاٞي ثٛى ٤َُا ٥ٜٔٛ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ و٥ّٖٓ ٍا ىاٍا ٣ٔ

ٞب إز وٝ ٔلُ ٕبهشٝ  ىٍ ٥ٜٔٛ، كَوز و٥ّٖٓ ثٝ ٕٕز ٘مبط ىٍ كبَ ٍٙي فقبَ ٔب٘ٙي ٘ٛن ٙبهٝ

و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ ٚ دشب٥ُٖ٘ ا٘جبٍٔب٣٘ آٖ ث٥ّٕٛٝ ؿٙي٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛب٣٤ اُ ٙيٖ او٥ٖٗ ٖٞشٙي. 

ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٚ ؿٙي ، ا٥ٕي لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ، ًٍ٘ دٕٛز ٥ٜٔٛ، ػّٕٝ ٕفش٣ ٌٛٙز ٥ٜٔٛ

)٘بٚا ٚ  ٥ٌَ٘يٙٛى وٝ ا٤ٗ ه٥ٝٛٞبر سلز سأط٥َ سغ٤ٌٝ ىٍهشبٖ لَاٍ ٣ٔى٤ٍَ سق٥٥ٗ ٣ٔ ه٥ٝٛٞز

فبوشٍٛ ٟٔٓ سأط٥ٌٌَاٍ  ،٤ْٜ اُ ٘ؾَ و٥ّٖٓٚ ٝ ثا٢ ٥ٜٔٛ لجُ اُ ثَىاٙز  ٚضق٥ز سغ٤ٌٝ (.20082 ٕٞىبٍاٖ،

دشب٥ُٖ٘  ٞب٣٤ ثب ٕغق ثبلا٣٤ اُ و٥ّٖٓ ىا٢ٍ ٥ِٔاٖ سٙفٔ دب٥٤ٗ ٢ٍٚٚ فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ آٖ إز. ٥ٜٔٛ

اُ اهشلالار ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣  ث٥ٖب٢ٍٞب٢ ثب و٥ّٖٓ دب٥٤ٗ ٖٞشٙي. فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٥ٜٔٛ

أب ىٍ ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ٍٚ٘ي ٝبىٍار  (.20063)ٌبٕشٛا ٚ ىٍٚٔب،  ٞب َٔسجظ ثب وٕجٛى و٥ّٖٓ ٖٞشٙيىٍ ٥ٜٔٛ

ٕفب٘ٝ ا٤َاٖ كبئِ ٥ٞؾ ٔشأٔمب٤ٖٝ ثب ى٤ٍَ وٍٚٛٞب٢ ى٥٘ب  ىاٍ ٚ ٔلٞٛلار ٔوشّف ىٍهشبٖ ٥ٜٔٛ ٖٞشٝ

سٛا٘ي ٥ِٔاٖ هٖبٍر دٔ اُ ثَىاٙز ٥ٜٔٛ ثبٙي وٝ ىٍ  ٤ُ آٖ ٣ٔ(. ٤ى٣ اُ ىلا2006، ٔمب٣ٔ ٥ٖ٘ز )فبئٛ

ٞب٢ ٔٙبٕت ػٟز  ٢َ٥ٌ فٖٙٛ ٚ ٍٚٗ ثىبٍ .(20054، ا٤َاٖ ٙ٘ ثَاثَ ٔشٕٛظ ػٟب٣٘ إز )ػٛوبٍ

(. اُ 1390، ثبٙي )ٕلاػمٝ ٢ٍ ٣ٔىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٤ب ٝبىٍار ضَٚ، افِا٤٘ لبث٥ّز ٔب٘يٌب٢ٍ

                                                 
1
‌-Rogers، 1936 

2
‌-Nava et al.، 2008 

3
‌-Gastoa and domga، 2006 

4
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ٞب ىٍ عَٛ ٕبَ سٟٙب اُ ع٤َك ا٘جبٍٔب٣٘  ٥ٜٔٛ ٞب ٚ وٙٙيٜ ثَا٢ ا٘ٛاؿ ٕج٢ِ عَف٣ سب٥ٔٗ سمبضب٢ َٔٞف

سَو٥جبر و٥ّٖٓ اُ ػّٕٝ ٔٛاى فقبَ عج٥ق٣ ٖٞشٙي وٝ سٕٛظ  .ثبٙي عٛلا٣٘ ٔير ٔلٞٛلار ٥َٖٔ ٣ٔ

٣ ٔلٞٛلار ٔوشّف ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔلمم٥ٗ ٔوشّف ثٝ ٔٙؾٍٛ كفؼ و٥ف٥ز ٚ افِا٤٘ ا٘جبٍٔب٘

ا٢َٔ ، اُ ا٤ٗ ٘ؾَ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٔبىٜ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ٥ٜٔٛ إز، (. سغ٤ٌٝ و2010ٓ٥ّٖ، ٥ٌَى )فبئٛ ٣ٔ

ثّىٝ ٥٘بُ  ،٘ش٥ؼٝ ٘ٝ سٟٙب لاُْ إز ػٌة و٥ّٖٓ سٕٛظ ىٍهز ٍٝٛر ٥ٌَى ىٍ، وٙي د٥ـ٥يٜ ػّٜٛ ٣ٔ

٥ّٖٓ ٤ه فَٙٞ دَ َٔٞف إز ٚ غّؾز آٖ ىٍ ثٝ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ٥ٜٔٛ ٥ِ٘ ٖٞز. ثب ٚػٛى ا٤ٙىٝ و

 ىٍ ف٥ٗ كبَ ا٤ٗ فَٙٞ ىٍ ٕغق، ٙٛى ٞب٢ ىٍهشبٖ ٥ٜٔٛ ثَ كٖت ىٍٝي ٔبىٜ هٚه ث٥بٖ ٣ٔ ثَي

وٙي. ٘م٘ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ و٥ّٖٓ ىٍ  َٔٞف فُٕ ٣ِّٕٛ٣ٔ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه فَٙٞ وٓ

  (.31987)دٛٚآ ٚ ٍى٢،  ٙٛى وٝ سفبٚر غّؾز ٤ُبى٢ ىاٍ٘ي ٔٚوٜ ٣ٔ 2ٚ ٥ٕشٛدلإٓ 1آدٛدلإز

ٌَىى. ثَي آة ٍا ىٍ سٕبْ  آ٘ـٝ ٟٔٓ إز ا٤ٗ إز وٝ و٥ّٖٓ سٕٛظ ػ٤َبٖ سقَل٣ ٔٙشمُ ٣ٔ

ٞب٢ د٥َ و٥ّٖٓ ٕٞٛاٍٜ ىٍ  وٙٙي. ىٍ ثَي وٙٙي ٚ ٌِا و٥ّٖٓ ٍا ىٍ هٛى ػٕـ آ٢ٍٚ ٣ٔ فُٞ ى٤ٍبفز ٣ٔ

ىٍٝي ُٖٚ هٚه ثَي ٌَىى  1 سب 8/0ٔب٘ي. ٌَٞبٜ غّؾز و٥ّٖٓ ث٥٘ اُ  ٞب٢ ا٣ّٝ ثبل٣ ٣ٔ ٌٍجَي

ىٍٝي ٥ِ٘  2ٞب٢ ث٣ٌَ ِ٘ى٤ه ثٝ  ٞب٢ َٔسجظ ثب ٍٙي وبف٣ إز اٌَؿٝ غّؾز ٔمياٍ آٖ ثَا٢ فقب٥ِز

)ٍاػَُ ٚ ٍٕي  ٞب اُ ِلبػ و٥ّٖٓ غ٣ٙ ٖٞشٙي لاُْ ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ثَا٢ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٥ٜٔٛ

و٥ّٖٓ ٥ٜٔٛ ٥ٖ٘ز.  غّؾز و٥ّٖٓ ثَي ٘ٚب٘ٝ هٛث٣ ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ ٔمبى٤َ (. 19544ثبسؼَ،

سؼٕـ و٥ّٖٓ ىٍ ىاهُ ٥ٜٔٛ ٥ٕت ٚ ٌلاث٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ثغٍٛ و٣ّ سؼٕـ فمظ ىٍ ع٣ ا٥ِٚٗ 

ٔب٘ي. ىٍ اىأٝ  افشي. دٔ اُ ا٤ٗ َٔكّٝ ٥ِٔاٖ وُ و٥ّٖٓ طبثز ثبل٣ ٣ٔ لٖٕز ىٍٜٚ ٍٙي ٥ٜٔٛ اسفبق ٣ٔ

وٙي. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ىٍ  ا ٣ٍٔٙي ٥ٜٔٛ غّؾز و٥ّٖٓ ثٖشٝ ثٝ َٕفز ٟ٘ب٣٤ ٔشٍْٛ ٙيٖ ٥ٜٔٛ وبٞ٘ د٥ي

و٥ّٖٓ ىٍ آدٛدلإز (.1954)ٍاػَُ ٚ ثبسؼَ،سق٥٥ٗ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٜٔٛ ىٍ ا٘جبٍ كبئِ ا٥ٕٞز إز 

                                                 
1
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2
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3
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4
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فٟيٜ ىاٍى سب ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ سٚى٥ُ ٌَىى.  ٚ دَٚسئ٥ٗ ثَ 1ٕبوب٤ٍي ٤ه ٘م٘ اسٞب٣ِ ىٍ ا٤ؼبى سَو٥ت د٣ّ

ٞب٢ ٥ٕت ٥ِ٘  ٣ ٥ٌبٞبٖ لَاٍ ىاٍى. ىٍ ٥ٜٔٛىٍٝي وُ و٥ّٖٓ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ِّٕٛ 60ثَآٍٚى ٙيٜ وٝ كيالُ 

وٙي. َٞؿٙي و٥ّٖٓ ثٝ ٔمياٍ وبف٣ ىٍ  ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔلُ ث٣ٌٍِ اُ ًه٥َٜ و٥ّٖٓ فُٕ ٣ٔ

ا٢ ثب سَاٚٗ ٔٞٙٛف٣ افِا٤٘ ٤بثي  سٛا٘ي ثٝ عٍٛ فِا٤ٙيٜ ٙٛى ٣ِٚ غّؾز آٖ ٣ٔ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ٤بفز ٣ٔ

غّؾز و٥ّٖٓ ٍا ىٍ ى٤ٛاٍٜ وبٞ٘ ، ٥ٕبٍ ثب فٛأُ ولار وٙٙيٜ(. ىٍ ٔمبثُ س1987وب٢ٛ٘،  1986دٛٚآ، )

ثشي٤ٍغ وٝ سَو٥جبر دىش٥ى٣ ىٍ ػ٤َبٖ ٥ٍٕيٖ ٥ٜٔٛ ٤ب ثب سٟبػٓ فٛأُ (. 21962)ِشٟبْ، ىٞي  ٣ٔ

افِا٤٘ ٔمبى٤َ و٥ّٖٓ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ فُٕ سَاٚٗ ، ٙٛى ٥ٜٔٛ َْ٘ ٣ٔ، ٍٚ٘ي ُا اُ ث٥ٗ ٣ٔ ث٥ٕب٢ٍ

ٔلَّٛ دب٣ٙ و٥ّٖٓ ٕجت افِا٤٘ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ  (.1987)دٛٚآ ٚ ٕٞىبٍاٖ،   ٙٛى ٕجت ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٣ٔ

  (.20133)اَ ٙب٣ُِ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙيٜ إز 

 ػ٢َ٥ٌّٛ ثبفض ٥ٕت ىٍ و٥ّٖٓ اُ إشفبىٜ وٝ وَى٘ي ًوَ 1373 ٕبَ ىٍ عجبعجب٣٤ ٚ ّٔىٛس٣

 ٛى. ٙ ثبفز ٣ٔ 5ٙيٖ ا٢ دٙجٝ ؿٛة اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٔٛػت ٌلاث٣ ىٍ ٚ 4ىٝ سّو٣ِ ث٥ٕب٢ٍ اُ

ٍٚٗ  ٞٓ ىٍهز ٚ ٢ٍٚ ىاٍ و٥ّٖٓ سَو٥جبر دب٣ٙ ٔلَّٛ ( ٌِاٍٗ وَىو1365ٝف٥ّٖٛف )

وبٞ٘  ثبفز ٚ افِا٤٘ ٕفش٣ ٚ سٙف٣ٖ ٞب٢ وبٞ٘ فقب٥ِز ثبفض ًوَٙيٜ ىٍ سَو٥جبر ٥ٜٔٛ ٢ٍٚ غٛعٝ

 ٌَىى.  ٣ٔ ػبر٥ٜٔٛ ىٍ فغ٢َ سَو٥جبر

 5/1ٚ 1، 5/0ٞب٢  غّؾز ثب وٍَّٚو٥ّٖٓ دب٣ٙ ٙ٘ ٘ٛثز ٔلَّٛ ( اط1380َٕٞىبٍاٖ ) ٚ َٙا٤ق٣

ىٍٝي  1س٥ٕبٍ  وٝ ٔٚوٜ ٙي ٚ لَاٍىاى٘ي ث٣ٍَٕ ٥ٕت ٍٔٛى ٥ٜٔٛ ٢ٍٚ ثَ ُٔبٖ ٕٝ ىٍٝي ىٍ

 . ٌَىى ٣ٔ ٥ٜٔٛ ؿٚب٣٤ ٚ ه٥ٝٛٞبر و٥ف٣ ثٟشَ كفؼ ثبفض وٍَّٚو٥ّٖٓ دب٣ٙ ٔلَّٛ

ٓ ار و٥َ٘٥ّٖشَار و٥ّٖٓ ٚ وّ، دب٣ٙ ثب و٤َّي و٥ّٖٓ ( اطَ ٔل1393ٍَّٕٛشٍب٢ٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞب ٘ٚبٖ ىاى دٔ اُ ىٚ  ٍا ٢ٍٚ و٥ف٥ز دٔ اُ ثَىاٙز ّٞٛ ٍلٓ اِجَسب ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاى٘ي. ٘شب٤غ آٖ
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وبٞ٘ ، س٥ٕبٍ و٤َّيو٥ّٖٓ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ثبفض ث٥ٚش٤َٗ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ، ٔب٣٘ ٞفشٝ ا٘جبٍ

 ٢ٍٚ آة ٥ٜٔٛ ٙي. ٚ وبٞ٘ ٞيٍا٢ ٙيٖ ثبفز  لٟٜٛ

 فٌبٍزی ًبًَ -0-0-1

٢ ٤ٛ٘ٗ ثٝ وٕه ٝٙب٤ـ غٌا٣٤ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔلٞٛلار آٔيٜ إز. ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٞب أَُٜٚ فٙب٢ٍٚ

٥٘بُ ثَا٢ ثٝ هئز ٌَفشٗ ٤َٕـ فٙب٢ٍٚ ، َ٘م ٍٙي ٍُٚافِٖٚ ىٍ ػٕق٥ز ػٟبٖ ثب س٥ِٛيار وٚب٢ٍُٚ

ٞب٢ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥  ٙٛى. ٌِا ىٕش٥بث٣ ثٝ فٙب٢ٍٚ  ٢ ُ٘ي٣ٌ اكٖبٓ ٣ٔ ٞب ٘ب٘ٛ ىٍ ٕٞٝ فَٝٝ

٤ِّٛٛ٤ى٣ ٚ ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ٘بٔغّٛة ىٍ ع٣ ىٍٜٚ ا٘جبٍٔب٣٘ ض٢ٍَٚ إز. سب ثٝ كبَ اُ سغ٥٥َار ف٥ِ

 2ثٙي٢ ٔٛاى غٌا٣٤ ثٝ ى٥ُِ ضقف هٛاٛ  ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ثٖشٝ 1د٤ٌَٞب٢ ٤ُٖز سو٤َت إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ

٘بًٍ٘ٛار آ٣ِ ٚ غ٥َآ٣ِ ىٍ ىأٙٝ ٥ٕٚق٣ اُ ، ٞب٢ اه٥َ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٙير ٔليٚى ثٛىٜ إز. ىٍ ٕبَ

د٤ََا ثٙي٢ سٛػٝ ٤ُبى٢ ٍا ثٝ هٛى ٔقغٛف ٕبهشٝ إز ) ٝٙب٤ـ ٚ سؼبٍر ٚ اُ ػّٕٝ فّٓ ثٖشٝ

 (. 2007ٕٚٞىبٍاٖ، 

ثٟجٛى ، ثٙي٢ ٔٙبٕت ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ وبٞ٘ ضب٤قبرثٖشٝ، دٔ اُ ثَىاٙز س٥ٕبٍٞب٢ىٍ ث٥ٗ 

فؼ ك، ثٙي٢ ٕجت وبٞ٘ اُ ىٕز ٍفشٗ آةو٥ف٥ز ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ ٔلٞٛلار ثبغ٣ ىاٍى. ؿَا وٝ ثٖشٝ

ٙٛى  ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٘ب٣ٙ اُ سَاوٓ ٔلٞٛلار ثَ ٢ٍٚ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔوبٞ٘ آ٥ٕت، ه٥ٝٛٞبر ؽب٢َٞ

ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٍاٞىبٍٞب٢ ٟٔٓ ىٍ ، ٞب ٚ ٕج٢ِ  ٞب ثٙي٢ ٔٙبٕت ٥ٜٔٛ ثٖشٝ، ثٙبثَا٤ٗ (.2004، 3)ػ٣ّ٥ّ

٣٤ كفبؽز آٖ ىٍ ثَاثَ فٖبىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب، ٘م٘ و٥ّي٢ ىٍ كفؼ و٥ف٥ز ٔلَٞٛ، ػٟز وٙشََ ضب٤قبر

 4د٢َ٤ٌ ٚ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٔلَٞٛ ىٍ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ىاٍى. فٙب٢ٍٚ ٘ب٘ٛ افِا٤٘ ٍلبثز، ٚ ف٤ِ٥ى٣

ىٍ ٔؼٕـ ف٤ِ٥ه آ٤َٔىب ثٝ ى٥٘ب ٔقَف٣ ٙي. فٙب٢ٍٚ ٘ب٘ٛ  1959ا٥ِٚٗ ثبٍ سٕٛظ ٤ٍـبٍى ف٥ٕٙٗ ىٍ ٕبَ 

، (. فٙب٢ٍٚ ٘ب52006ٛ٘، ٍَثبٙي )هبىْ ك٣ٙ٥ٖ ٚ ِٙ  ٘ب٘ٛٔشَ ٣ٔ 1-100غبِجبً ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٔٛاى ىٍ ا٘ياُٜ 

                                                 
1
 - Biodegradable Film  

2
 - Barrier Properties  

3
-،Jalili ،‌  2004 

4
-NanoTecnología 

5
‌-Khademhosseini and langar، 2006 
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. ٘ب٘ٛ سَو٥جبر ٍا وٙي  ٞب٢ ٣ٙ٤ٛ٘ ٍا ثَا٢ افِا٤٘ ٔب٘يٌب٢ٍ ٔلٞٛلار د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٔٛاى ػي٤ي ٚ سى٥ٙه

، وَثٗ او٥ٖي ى٢، سٛاٖ ثب اٞياف٣ اُ لج٥ُ ثٟجٛى هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ثَاثَ او٥ْٖٖ  ٣ٔ

(. اُ عَف٣ ٘ب٘ٛ سَو٥جبر 2002ٍاىٚع ٕٚٞىبٍاٖ، ثبثٙي٢ ثىبٍثَى ) ٍعٛثز ٚ ٔٛاى فَاٍ ىٍ ٔٛاى ثٖشٝ

ٞب٢ ٟٔٓ ٘ب٘ٛ  (. اُ ى٤ٍَ لبث٥ّز2004ٕٛ٘ي٢ ٚ ٕبِٛد٥ه، ثبٙي ) ث٣ ٥ِ٘ ٣ٔٚىاٍا٢ هٛاٛ ضي ٥ٔىَ

فّٕىَى ، (. افِٚىٖ ٘ب٘ٛ ًٍار فقبَ ثٝ سَو٥جبر د2003٢َٕ٥ّٞٛ ٚ فٛ، ثبٙي )  سؼ٤ِٝ اس٥ّٗ ٣ٔ، ًٍار

كٌف وٙٙي٣ٌ ٚ ػٌة وٙٙي٣ٌ( ٍا ىٚ ؿٙياٖ ، وٙٙي٣ٌ او٥ٖي، افِٚىٜ آٖ )هٛاٛ ضي ٥ٔىَٚث٣

ع٣  (.20071)ٍٕٛ٘ش٥ٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثي٥ٕٛٙ٤ّٝ فَٕ ا٘جب٢ٍ ٔلَٞٛ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز، وٙي  ٣ٔ

ٕغٛف او٥ْٖٖ ، ىٍ َٔكّٝ دٔ اُ ثَىاٙز ،ٞب ثٙي٢ ٕب٢ُ اسٕٖفَ د٥َأٖٛ ٥ٜٔٛ ٚ ٕج٢ِ ىٍ ثٖشٝ ث٥ٟٙٝ

٤بثي وٝ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى   وَثٗ افِا٤٘ ٣ٔ او٥ٖي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ِٔاٖ ى٢ ىٍ اسٕٖفَ ىاه٣ّ ثٖشٝ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ

ثبفض وبٞ٘ ٙير سٙف٣ٖ ٔلَٞٛ ٚ وبٞ٘ س٥ِٛي اس٥ّٗ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔب٘يٌب٢ٍ ٔلٞٛلار 

ٞب٢  سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ  ٍا ٣ٔ ثٙي٢ ثب اسٕٖفَ اٝلاف ٙيٜ ىٞي. ثٖشٝ  ٔوشّف ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

)دَس٥ُ ٚ  ثٙي٢ ٔلٞٛلار ٔوشّف ا٤ؼبى وَى ٌبُٞب ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٖشٝ دلإش٥ى٣ ثب ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٔٚوٜ ثٝ

ٞب٢ ٔوشّف اُ ػّٕٝ  ىٞي وٝ افِٚىٖ ا٤ٗ ٘بًٍ٘ٛار ىٍ ف٥ّٓ  ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ٣ٔ .(22000ٕٞىبٍاٖ، 

وبٞ٘ اٙشقبَ ، د٢َ٤ٌ  وٚ٘، ٔىب٥٘ى٣، اس٣ّٙ٥ ٕجت ثبلا ٍفشٗ ٥ِٔاٖ هٛاٛ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٞب٢ د٣ّ ف٥ّٓ

 ثٙي٢ ثٖشٝٞب٢  ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ اكشٕبلا إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ  ؼ٤ِٝ د٢َ٤ٌ ٤ُٖش٣ ٣ٔد٢َ٤ٌ ٚ ٥ِ٘ افِا٤٘ س

 ىاٍ اُ ػّٕٝ ٍُىآِٛ ثبٙي.  ٢ ٖٞشٝ ٞب سٛا٘ي ٤ه ٍاٞىبٍ ٔٙبٕت ثَا٢ افِا٤٘ ا٘جبٍٔب٣٘ ٥ٜٔٛ  ٣ٔ

ثٙي٢ ىٍ اسٕٖفَ سقي٤ُ ٤بفشٝ ثب ٕٝ سَو٥ت ٌب٢ُ ٚ ىٚ  ( سأط٥َ ثٖش1392ٝث٢َُٟٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞفشٝ  9ٔب٣٘ ّٞٛ ٍلٓ ُففَا٣٘ ىٍ عَٛ  لإش٥ى٣ ٍا ثَه٥ٝٛٞز ف٤ِ٥ى٣ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ا٘جبٍ٘ٛؿ دٛٙ٘ د

ىٍٝي ٔغبِقٝ وَى٘ي ٚ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي  90ٌَاى ثب ٍعٛثز ٖ٘ج٣  ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٤ها٘جبٍىا٢ٍ ىٍ ىٔب٢ 

ٞب٢  ٘ي ٚ دٛٙ٘ىٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٚ ٤ٚشب٥ٔٗ ص ٍا ثٟشَ كفؼ وَ، pHاس٥ّٗ  ٞب٢ د٣ّ دٛٙ٘

سٛاٖ ثب اٞياف٣ اُ لج٥ُ ثٟجٛى هٛاٛ   ٘ب٘ٛ سَو٥جبر ٍا ٣ٔ. سَ ثٛىٔؤطَٗ ىٍ ٕفش٣ ثبفز دَٚد٥ّ٥ د٣ّ

                                                 
1
‌-S orentino et al., 2007 

 
2
 -Pretel et al., 2000‌ 
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ثٙي٢  ٍعٛثز ٚ ٔٛاى فَاٍ ىٍ ٔٛاى ثٖشٝ، وَثٗ او٥ٖي ى٢، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ثَاثَ او٥ْٖٖ

ؿٙي ىاٍ ىٚ ثقي٢ ثب ضوبٔز كيٚى ٤ه ٘ب٘ٛٔشَ ٚ عَٛ  ٞب٢ ٍٓ لا٤ٝ ثىبٍثَى. ثب افِٚىٜ ٙيٖ ٥ّ٥ٕىبر

٤بثي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ٘فًٛ   ٥َٖٔ ا٘شٚبٍ ٌب٢ُ د٥ؾ ٚ هٓ ث٥ٚش٢َ ٣ٔ، ٥ٔىَٖٚ ثٝ فَٔٛلا٥ٕٖٛ د٢َٕ٥ّ

فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ . (2002، 1)ثبٍاىٚع ٕٚٞىبٍاٖ ٙٛى  اس٣ّٙ٥ ىٙٛاٍسَ ٣ٔ ٞب٢ ٌب٢ُ اُ ف٥ّٓ د٣ّ ِٔٛىَٛ

اطَار  .(2004، 2ه)ٕٛ٘ي٢ ٚ ٕبِٛد٥ ثبٙٙي  ٘ب٘ٛ سَو٥جبر ىاٍا٢ هٛاٛ ضي ٥ٔىَٚث٣ ٥ِ٘ ٣ٔ، ٞب ٣ٌْ٤ٚ

وٝ ىٍ ػيَٚ  ٞب ٔظُ ٘مَٜ ٚ او٥ٖيس٥شب٥ْ٘ٛ  ثٝ اطجبر ٥ٍٕيٜ إز ضي ٥ٔىَٚث٣ ثَه٣ اُ ٘ب٘ٛوٕذ٤ُٛز

س٥شب٥ْ٘ٛ ٢ٍٚ ىٍ ٍٔٛى هب٥ٝز ضي ٥ٔىَٚث٣ او٥ٖي . ا٥ِٚٗ ٌِاٍٗ( ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إز 2-3)

ٞب٢  ٍ د٣ آٖ دْٚٞ٘ٚ ى (.1985، 4)ٔبسٖٛ٘بٌب ٚ ٕٞىبٍاٖ اٍائٝ ٙيٜ إز 3ثبوش٢َ ا٥ٚ٤َٙبو٣ّ

، ٞب ٞب اُ لج٥ُ ٤َٚٚٓ س٥شب٥ْ٘ٛ ثَ ىأٙٝ ٥ٕٚق٣ اُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘او٥ٖي ٌٖشَىٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ سأط٥َ

ٞب٢ ٟٔٓ  اُ ى٤ٍَ لبث٥ّز (.2000، 5)فٛػ٣ ٥ٕٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ ٞب ٍٝٛر ٌَفز ٞب ٚ ػّجه لبٍؽ، ٞب ثبوش٢َ

ٚ ٘ب٘ٛ  6د٥َّٕ -ٞب٣٤ ٘ؾ٥َ ٘بٍ٘ٛٓ ٤ُز(. ٘ب٘ٛوبٔذ2003ٛٞٛ ٚفٛ، ثبٙي )  سؼ٤ِٝ اس٥ّٗ ٣ٔ، ٘ب٘ٛ ًٍار

ضي٥ٔىَٚث٣ هٛاٛ ، افِا٤٘ هب٥ٝز ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ثَاثَ ٌبُٞب  ثٝ ٕجت 7د٥َّٕ –او٥ٖي س٥شب٥ْ٘ٛ 

، 1)د٤ََا ٚ ٕٞىبٍاٖ وَثٗ اُ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ٘ي او٥ٖي وبٞ٘ اس٥ّٗ ثب سجي٤ُ آٖ ثٝ آة ٚ ى٢ٚ

2007) . 
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 ٤ـ غٌا٣٤ًٍار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٝٙب ٘ب٘ٛ (9 -0) ردٍل

 ٘بًٍ٘ٛار وبٍثَى ٘م٘

 فقب٥ِز ضي٥ٔىَٚث٣

 هٛاٛ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ

 ، ٞب غٌا٣٤ افِٚى٣٘

 ثٙي٢ سٞف٥ٝ آة ٔٛاى ثٖشٝ

 ٘ب٘ٛ ًٍار ٘مَٜ

 

 فقب٥ِز ضي٥ٔىَٚث٣

 هٛاٛ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ

 ، ٞب غٌا٣٤ افِٚى٣٘

 ثٙي٢ سٞف٥ٝ آة ٔٛاى ثٖشٝ

ZnO  )او٥ٖي ٢ٍٚ( 

، وٙشََ ٌبُ اس٥ّٗ، فقب٥ِز ضي٥ٔىَٚث٣

 ثبُىاٍ٘ي٣ٌ هٛاٛ

 ٞب٢ غٌا٣٤ افِٚى٣٘

 ثٙي٢ ٔٛاى ثٖشٝ -اطَ ٔشمبثُ ثب   اس٥ّٗ 

 (TiO2ْٛاو٥ٖي س٥شب٥٘ ) 

 ٘بًٍ٘ٛار ٔٔ ٢ ٥ّ٥ٕىب ٞب د٥َّٕ ٚ ٥ٙٚٝ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ هٛاٛ ٔٛاى

هٛاٛ  -فقب٥ِز ضي٥ٔىَٚث٣ 

 -افِا٤٘ هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣-ثبُىاٍ٘ي٣ٌ

 ثٟجٛى هٛاٛ سؼ٤ِٝ د٢َ٤ٌ

 ًٍ٘ٛار ٍٓ٘ب ثٙي٢ د٥َّٕ ٚ ٔٛاى ثٖشٝ

( ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ضب٤قبر دٔ اُ ثَىاٙز ٥ٕت ٌّيٖ ى٥ِِٚ 1392ْ٘اى ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٔٛكي٢

ف٥ّٓ هٍٛاو٣ ؿ٥شُٛاٖ ٚ ٚاؤ ٥ٌب٣ٞ وبٍ٘ٛثب إشفبىٜ وَى٘ي ، اُ ٘ٛؿ دٛٙ٘ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٤ُٖش٣

ٟيا٢ٍ ٔبٜ ىٍ َٕىهب٘ٝ ٍ٘ 6ىٍٝي ثٝ ٔير  95ٌَاى ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣  ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 2ٞب ىٍ ىٔب٢ ٥ٕت

 .٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز وٕشَ اسفبق افشبىٞب٢  ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى سغ٥٥َار ًٍ٘ ٥ٜٔٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٙي٘ي

فقبَ ، ٍٕب٘ب ٞب٢ ٘مَٜ ٍا ثٝ فّز هٛا٣ٝ ؿٖٛ فشٛوبسب٥ِٖش٣ ٥ٕ٘ٝ ؿٙي سٗ اُ ىإ٘ٚٙياٖ ٤ٖٛ

شَ ٚ اطَ ٕغق ٙيٖ ىٍ ثَاثَ ٍ٘ٛ ٚ فقب٥ِز ضيثبوش٢َ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ىاى٘ي. ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ثب اثقبى وٛؿى

 بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ــــفقب٥ِز ضي ٥ٔىَٚث٣ ثٟش٢َ ىاٍ٘ي. فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٘، 1سٕبٓ ث٥ٚشَ ٖ٘جز ثٝ وبس٥ٖٛ ٘مَٜ

 (. 2003ٞٛ ٚ فٛ، لبىٍ٘ي اس٥ّٗ ٍا ػٌة ٚ آٖ ٍا سؼ٤ِٝ ٕ٘ب٤ٙي )

ٞب٢  ٞب٢ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ف٥ّٓ ىٞي وٝ افِٚىٖ ا٤ٗ ٘بًٍ٘ٛار ىٍ ف٥ّٓ  ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ٣ٔ

وبٞ٘ اٙشقبَ د٢َ٤ٌ ٚ ، د٢َ٤ٌ  وٚ٘، ٔىب٥٘ى٣، ٣ ٕجت ثبلا ٍفشٗ ٥ِٔاٖ هٛاٛ ثبُىاٍ٘ي٣ٌاس٥ّٙ د٣ّ

                                                 
1
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سٛا٘ي ٤ه ٍاٞىبٍ   ٞب ٣ٔ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ اكشٕبلا إشفبىٜ اُ ٘ب٘ٛ ف٥ّٓ  ٥ِ٘ افِا٤٘ سؼ٤ِٝ د٢َ٤ٌ ٤ُٖش٣ ٣ٔ

بر دلإش٥ى٣ ىٍ ىاٍ اُ ػّٕٝ ٍُىآِٛ ثبٙي. اغّت ضب٤ق ٢ ٖٞشٝ ٞب ٔٙبٕت ثَا٢ افِا٤٘ ا٘جبٍٔب٣٘ ٥ٜٔٛ

افِا٤ي.   ٞب ىٕز ٘وٍٛىٜ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٚثَ آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٣ٔ ٔل٥ظ ٤ُٖز ىٍ ٔقَٟ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٔير

ؿٛ ) د٤ٌَاُ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ إز٤ُٖز سو٤َت 1ٞب٢ د٢َٕ٥ّ ٌِا ىٕش٥بث٣ ثٝ وبٔذ٤ُٛز

 (.2001، 2ٚؿٛئ٣

 ظپلیوسّبی ز -0-9

ثٙي٢  اٖ دَوٙٙيٜ ثٝ ٥ُٔٙٝ د٥َّٕٞب، ٝٙقز ثٖشٝثب ٚػٛى أىبٖ إشفبىٜ اُ ؿٙي٤ٗ ٘بًٍٜ٘ٛ ثٝ فٙٛ

ٞب ٔشَٕوِ ٙيٜ إز. فّز ا٤ٗ أَ،  ٥ّ٥ٕىبر ٞب ٚ ٔظُ ٍٓ، ىاٍثَ ثىب٢َ٥ٌٍ ػبٔيار غ٥َآ٣ِ لا٤ٝ فٕيسبً

ٔفْٟٛ ٘ب٘ٛ . ثبٙي فَآ٤ٙيد٢َ٤ٌ ٖ٘جشبً ٕبىٜ آٟ٘ب ٣ٔ لبث٥ّز ىٕش٣َٕ إٓبٖ ثب ل٥ٕز دب٥٤ٗ، وبٍائ٣ هٛة ٚ

 .ٕب٢ُ ٙيسؼب٢ٍ، ٍٚاع ٤بفز ٚ ا٥ِٚٗ ثبٍ سٕٛظ س٤ٛٛسب 1980ىٍ اٚاهَ ٕبَ ، ٞب٢ د٥َّٕ ٍٓ وبٔذ٤ُٛز

سلم٥مبر هٛى  1990أب ٔلممبٖ فمظ اُ اٚاهَ ٕبَ  (2004، 4وبٚا٣ٕٔٛ 2004، 3)٤ٕٛٛو٣ ٕٚٞىبٍاٖ

 (.2006 ،5ٍا٢ ٕٚٞىبٍاٖثٙي٢ ٔٛاى غٌائ٣ ثٝ ؿبح ٍٕب٘ي٘ي ) ٞب ثَا٢ ثٖشٝ ٍا ثَ سٕٛقٝ ا٤ٗ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز

ٞب ىٍ ثَاثَ  ٞب ثَ ٕبهشبٍٞب٢ د٢َٕ٥ّ ٚ ثٟجٛى ٣ٌْ٤ٚ ٕيوٙٙي٣ٌ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز عَف٣ افِٚىٖ ٘بٍ٘ٛٓاُ 

 . ( ٌِاٍٗ ٙيٜ إز2009، 6آىاْ ٚثُثوبٍ آة سٕٛظ ) او٥ٖيوَثٗ ٌٚبُٞب٢ او٥ْٖٖ، ى٢

ٞٓ ثَا٢ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٕٞٛاٍٜ ٚػٛى ىاٍ٘ي. وبٍثَى  هغَار ثبِمٜٛ ٞٓ ثَا٢ ٕلأز اٖ٘ب٣٘ ٚ

ٞب٢  ثٙي٢، أىبٖ ا٤ؼبى هغَار ثبِمٜٛ ٍا ثٝ ى٥ُِ إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٍٚٚٗ٘ٛ ىٍ ٝٙقز ثٖشٝفٙب٢ٍٚ ٘ب

ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٕب٢ُ آٖو٣ٕ ٤ٍُبث٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ هغَار ثب٤ي ثٝ ٔٙؾٍٛ ٙٙبٕبئ٣ ٚاآٍٚى.   ػي٤ي فَاٞٓ ٣ٔ

٣ ٙٛى. ىٍ ا٤ٍُبث سٕب٣ٔ ٔٛاٍى ػي٤ي آٖ ث٣ٍَٕ ٚ يثب٤، ٢ٍٚبثَا٢ سض٥ٕٗ ٕلأز إشفبىٜ اُ ا٤ٗ فٙ

                                                 
1
-Composites polyméri 

2
- Cho and Choi، 2001 

3
‌-Kawasumi 

4
-Usuki et al، 1993‌ 

5
‌-Ray et al، 2006 

6
‌-Adam and Beall 



 

32 

 

ا٢ ف٣ّٕ ثَا٢ ٙٙبٕبئ٣ هغَار ػي٤ي ثَا٢  وٙٙيٜ، و٥ٕشٝ كفبؽز اُ َٔٞف اٍٚدب ٔي٤َ٤ز ٕلأز ٚ

  (.2012، 2وٛٙٗ ٕٚٞىبٍاٖ ( ٍا سأ٥ٕٔ وَىٜ إز 1ٕلأز

ٞب٤٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، ثب٤ي سٕٛظ ثَا٢ ا٤ٗ وٝ فٙب٢ٍٚ ٘ب٘ٛ ثب سٕبْ لبث٥ّز

فٙب٢ٍٚ ثَا٢ اٞياف ٔوشّف ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ ٙفبف إشفبىٜ اُ وٙٙيٌبٖ د٤ٌَفشٝ ٙٛى. ٍٚاثظ  َٔٞف

، اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ هغَار ٚ ٞب ٞب٢ ٔٛػٛى ثب٤ي ثٝ اعلاؿ فْٕٛ ٍٕب٘يٜ ٙٛى. اُ ٤ه ٕٛ ٕٛىٔٙي٢ ٢ٍٚبفٙ

 (. 2012وٛٙٗ ٕٚٞىبٍاٖ، ثب٤ي اعلاؿ ٍٕب٣٘ ٙٛ٘ي )
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 زٍؼفصل غَم :هَاد ٍ

 

 

 

 

 شهبى ٍهحل ارسای آشهبیؽ -9-5

ٕبِٝ ٢ٍٚ دب٤ٝ  13آلب٢ فجب٣ٕ ثب ٔٚوٞبر) ىٍهشبٖ  ِٛآثبك ٍُى ىٍ 1394ىٍهَىاى ٔبٜ  سلم٥كا٤ٗ  

ٔٙغمٝ ثٖغبْ ، آُٔب٤ٍٚبٜ سلم٥مبس٣  ث٢ٌٍ ٍُىاِٛ د٥ٛ٘ي ٙيٜ ٥ٕٖٚشٓ آث٥ب٢ٍ آٖ ٘ٚش٣ ٣ٔ ثبٙي( ىٍ

 ي.ثٝ اػَا ىٍآٔ ٌَٜٚ ثبغجب٣٘، ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى، )دَى٤ٔ وٚب٢ٍُٚ(

  ؾْسغتبى ؾبّسٍدهَقعیت رغسافیبیی ، شهبى -9-0

ىل٥مٝ ٕٙب٣ِ  25ىٍػٝ ٚ  36فَٟ  ىل٥مٝ َٙل٣ ٚ 58ىٍػٝ ٚ  54عَٛ  ىٍَٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى 

ثبٙي. َٟٙ ثٖغبْ ىٍ فَٟ ٔشَ ٣ٔ 1380، ٔشٕٛظ اٍسفبؿ َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى اُ ٕغق ى٤ٍب ٚالـ ٙيٜ إز

ىل٥مٝ َٙل٣ ٚالـ ٙيٜ ٚ  55ىٍػٝ ٚ  54ئ٣ ىل٥مٝ ٕٙب٣ِ ٚ عَٛ ػغَاف٥ب 29ىٍػٝ ٚ  36ػغَاف٥بئ٣ 

ثَإبٓ اعلافبر طجز ٙيٜ  ثبٙي. ىاٍا٢ ال٥ّٓ َٕى ٚ هٚه ٣ٔٚ  ٔشَ إز1349اٍسفبؿ آٖ اُ ٕغق ى٤ٍب 

ٞب ٔشَ إز ثبٍ٘ي٣ٌ ٣ّ٥ٔ 160سب  ٥ٔ150ب٥ٍ٘ٗ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ  َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ىٍ ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ

 -6/9كياوظَ ىٔب٢ ٕبلا٘ٝ ثٝ سَس٥ت  ىٞي كيالُ ٚدب٥٤ِ ٍم ٣ٔ ٍ ٚثب س٤ُٛـ غ٥ََ٘ٔبَ فٕيسبً ىٍ فُٞ ثٟب

 63ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٚ ، ٌَاى ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٥ٔ4/14ب٥ٍ٘ٗ ٕبلا٘ٝ ىٔب ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ، ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى إز 40ٚ

، ٙبَٞٚى ٤ى٣ اُ َٟٙٞب٢ إشبٖ ٕٕٙبٖ ٥ٔجبٙي وٝ ىٍ كي فبُٝ ىٚ ٘ٛؿ آة ٚٞٛا٢ هٚه ثبٙي٣ٔىٍٝي 

آة ٚٞٛا٣٤ ٔغجٛؿ ثَا٢ ا٤ٗ َٟٙ وٝ ٙٛة ٚ َٔعٛة ٚ دَثبٍاٖ ىٍ ٕٙبَ ػب٢ ٌَفشٝ إز و٢َ٤ٛ، ىٍ ػٚ 

 فَاٞٓ وَىٜ ٚآٖ ٍا ىٍ ٍى٤ف هٛٗ آة ٚ ٞٛاس٤َٗ َٟٙٞب٢ ا٤َاٖ لَاٍ ىاىٜ إز. 



 

32 

 

 هؿيصبت طسح آشهبیؿی ٍ تیوبزّبی آشهبیؽ -9-9

 5)َٞ وَر ٍسٞبىف٣ ثب ٕٝ سىَا ٞب٢ وبُٔ فبوش٤ٍُٛ ىٍ لبِت عَف ثّٛن ٍٝٛرثٝ اَٚ آُٔب٤٘ 

وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ س٥ٕبٍ ٔلِّٛذب٣ٙ، ٙبٞي)ٝفَ(  5 ٙبُٔ اَٚ فبوشٍٛٞب٢ آُٔب٤٘. اػَا ٙي ىٍهز(

ٌَْ ىٍ ٣ّ٥ٔ 5000، 2500)و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ وٛى ٥٘شَارٌَْ ىٍ ٥ِشَ(، ٣ّ٥ٔ 5000، 2500 ،ٔق٣ِٕٛ

ٕغق )فبوشٍٛ  ٣ٙ5 ىٍ دبآُٔب٤٘ ىْٚ ىٍ لبِت عَف وبٔلاً سٞبىف٣ ٙبُٔ ىٚ فبوشٍٛ، ٔلَّٛ ٥ِٚشَ( 

٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٥ٔىَٖٚ ٚ  40ٚ 20 اس٥ّٗىٍ ٕٝ ٘ٛؿ دٛٙ٘ د٣ّ )فبوشٍٛ ىْٚ( ثٙي٢ٞب٢ ثٖشٝ ف٥ّٓ اَٚ( ٚ

 .٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي ٥ٔىَٖٚ ىٍ 30

٥٘شَار ، و٥ّٖٓ ٔق٥٘٣ِٕٛشَار ٣ وٛىدبَٙ َٔاكُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٙبُٔ ىٚ ثو٘ ٔلّٛ 

 اس٥ّٗ ٚ د٣ّٞب٢ ٔوشّف ثب دٛٙ٘ ٞب٢ ٍُىآِٛ ٢ ٥ٜٔٛثٙي شٍُٝىآِٛ ٚ ثٖو٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٢ٍٚ ىٍهشبٖ 

 . ىٌَى ٣ٔوبٔذ٤ُٛز وٝ ىٍ اىأٝ ٔقَف٣ ب٘ٛ٘

 عولیبت ارسائی: -9-9

 آشهبیؽ اٍل -9-9-5

 ف٤ِ٥هو٥ّٖٓ ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٕب٢ُ وٛى ٥٘شَار ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىٍ اثشيا ث٥ٟٙٝ

ىٍٚ  10000ثب ىٍٚ  ا٢ ثٝ ٍٚٗ ٔىب٥٘ى٣ ٥بة ٥ٕبٍٜوب٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ إٓىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى اُ ع٤َك آ٥ٕبة

 1وٛى اُ ىٕشٍبٜ اِٚشَا٥ٕ٘ٛهٔلَّٛ  ا٘ؼبْ ٙي. ٕذٔ ػٟز ٤ىٙٛاهز ٙيٖ ىل٥مٝ 15ىٍ ىل٥مٝ ثٝ ٔير 

دب٣ٙ  دب٣ٙ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙي. ىٍ َٔكّٝ ثقي، ٔلَّٛ إشفبىٜ ٚ ثلافبّٝٝ ثٝ ثبك ٍٔٛى ٘ؾَ ػٟز ٔلَّٛ

٢ٍٚ ٥ٟٙٝ ٙيٜ ثَا٢ غّؾشٟب٢ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ عَف آٔب٢ٍ ٚ ثو٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ س٥ٕبٍٞب٢ ٥٘شَار

ٙيٖ ٖٞشٝ )اٚا٤ُ هَىاى ٔبٜ( ٚ َٔاكُ  ىٍهشبٖ ٍُىآِٛ ىٍ ع٣ ٕٝ َٔكّٝ )ا٥ِٚٗ َٔكّٝ ىٍ ُٔبٖ ٕوز

 10ٔٛس٢ٍٛ ) ثٝ اُا٢ َٞ ىٍهز ٔمياٍ ٥ِش٢َ  100ٍُٚ دٔ اُ آٖ( سٕٛظ ٕٕذبٗ  10ثقي٢ ثٝ فبّٝٝ َٞ

 ا٘ؼبْ ٙي. ٥ِشَ (

                                                 
1
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 دٍم آشهبیؽ -9-9-0

و٥ّٛ  80اُ ٕٞٝ سىَاٍٞب ثٝ ٔمياٍ ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣  ثب ىٕز ىٍ اٚاهَ هَىاى ٔبٜثَىاٙز ٥ٜٔٛ 

وَىٖ ا٥ِٚٝ ثٝ ٤وـبَ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي  ىٚ ثلافبّٝٝ ػٟز ٥َٕٜٔٛ ( ا٘ؼبْ ٙي  1440ٌَْ)سقياى 

ثٙي٢  ثٖش٢َ٥ٌٝ ٝفبر ٍٔٛى ٘ؾَ  ا٘ياُٜ ٞب ػٟز ث٣ٍَٕ ٚ ٥ٜٔٛ ٕذٔ آُٔب٤ٚبر ٍُٚ ٝفَ ا٘ؼبْ ٚ ٚ

دٔ اُ ضيفف٣٘ٛ ثب  ٞب٢ ٤ىٙٛاهز ٚ ٤ىٖبٖ كبُٝ اُ آُٔب٤٘ اَٚ ٍا ثي٤ٗ ٔٙؾٍٛ ٥ٜٔٛ. ٌَى٤ي

 30وبٔذ٤ُٛزٞب٢ ٔوشّف ٘ب٘ٛ سٞبىف٣ ىٍٖٚ دٛٙ٘ٚ هٚه وَىٖ ثٍٞٛر  ىٍٝي ٤ه وَّاؤ

ٌَْ( ،  200فيى ٥ٜٔٛ ثٝ ُٖٚ سم٤َج٣  4ىٍثبُ ثٝ سقياى  ؽَٚف ٤ه ثبٍ َٔٞف) ٙبٞي٥ٔىَٖٚ، 

س٤ُٛٗ ثب سَا٢ُٚ ى٤ؼ٥شب٣ِ ثب ىلز دٔ اُ  لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ، ٥ٔىَٖٚ 40، ٚ 20 اس٥ّٗ د٣ّدلإش٥ه 

٢َ٥ٌ دبٍأشَٞب٢ ٍٔٛى  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ىٍ ٤وـبَ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ا٘ياُٜ 4ٍُٚ ىٍ ىٔب٢  35ثٝ ٔير  1/0

 . ٤ىجبٍ ا٘ؼبْ ٙيا٢  ٘ؾَ ثٍٞٛر ٞفشٝ
 

 گیسی دز آشهبیؽ  ّبی هَزد اًداشٍُیطگی -9-1

سغ٥٥َار ًٍ٘ ، ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ، ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَ، ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٛ٥ٜٔٛ، وبٞ٘ ُٖٚ ٔ

ٜٛ٥ٔ ،pH ٜٛسغ٥٥َار ، سٖز دُٙ، ٥ٔ٣2ىَٚثػٕق٥ز ، و٥ّٖٓ ٥ٜٔٛ، ىٍٝي ٥ِٔاٖ ٣٘ٛ٤1 ز٘ٚ، ٥ٔ

 . ٢ ٙي٥ٌَ ا٘ياُٜٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ( فَٙٛ د٣ّآ٤ِ٘ٓ  دَٚسئ٥ٗ وُ ٚ، آ٤ِ٘ٓ ٌبئ٥ىَٛ، آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ) 3آ٣ٕ٤ِ٘

 

 فیصیَلَضیکی صفبت -9-1-5

 دزصد کبّؽ ٍشى -9-1-5-5

ٌَى٤ي٘ي.  ٌَْ س٤ُٛٗ 1/0ثب ىلز ( SartoriusTE2101TGermany) ٢ٚثب إشفبىٜ اُ سَاُٞب  ٥ٜٔٛ

ثٙي٢ ىٍ ٍُٚ اَٚ ُٖٚ ٙي٘ي ٚ ىٍ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثلافبّٝٝ دٔ اُ ثٖش٢َ٥ٌٝ ثي٤ٗ ٍٝٛر ثٛى وٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ياُٜ

                                                 
1
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2
-Microbial Populations 

3
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ٞب طجز ٌَى٤ي ٚ اُ ع٤َك فََٔٛ ٤َُ ُٖٚ ثٖشٝثَىا٢ٍ ىٍ َٞ ثبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ. ىٍػٝ لَاٍ ٌَفشٙي 5ىٔب٢ 

 .ث٣ لَاٍ ٌَفزىٍٝي وبٞ٘ ُٖٚ ٍٔٛى ا٤ٍُب

 ىٍٝي وبٞ٘ ُٖٚ =(  طب٤ُٖٛ٘ٝٚ  - ا٥ُِٖٚٝٚ ) / ُٖٚ ا٥ِٚٝ× )100                (       3-1)

 هیَُ غفتی -9-1-5-0

وٍٚٛ  ٕبهز) GY-2ٔيَ  ٕٙغ٤ب ٕفش٣ 1شَٚٔشَسٕٛظ ىٕشٍبٜ دٙ ٥ٜٔٛ ٍُىإِٓٛفش٣ ثبفز 

ىٍ ىٚ ٘مغٝ ٢ٍٚ هظ  ٢ اثشيا٥ٌَ. ثَا٢ ا٘يأُٜشََٔثـ ٍٝٛر ٌَفزثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٘ش٣( ٗؿ٥

ٕذٔ ٕفش٣ ٕٝ  ز ٙي ٚا٤َٜ ثٝ لغَ ٤ه ٕب٘ش٣ ٔشَ ثَىاٙدٕٛز ٥ٜٔٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٤ه ى، إشٛائ٣ ٥ٜٔٛ

 . ٢ ٔلبٕجٝ ٙي٥ٌَ ا٘يا٥ُٜٜٔٛ ىٍ َٞ 

 ( pH) گیسی غلظت یَى ّیدزٍضى اًداشُ -9-1-5-9

 ٢ ٥ِشـَ ٣ّ٥ٔ 50ٞب٢  ٚ ثٝ فبِىٖٛ ٥ِّٜ٘ٛ ٙيـٕٞ( 50ٌَْٞب ) اُ ٥ٜٔٛ يىـٕٝ ف ٛٙزـٌيا ـىٍ اثش

ىل٥مٝ ىٍٖٚ  20ٕذٔ ثٝ ٔير  ٚ ٙيآة ٔمغَ ثٝ آٖ اضبفٝ  ٣ٕ ٣ٕ 25 ثشي٤ٍغ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙي ٚ

 لَاٍ ٌَفز ٚ 10000ثب ىٍٚ ( ٕبهز وٍٚٛ إِٓبٖ، 5810Rٔيَ ) EPPENDORF AG 2ٕب٘ش٤َف٥ّٛ

ٕبهز ، L240 ،Neomet ٔيَ) ٔشَ ى٤ؼ٥شبpHَ ثب إشفبىٜ اُ pH يا ٙيٜ ٚىٍ ٟ٘ب٤ز ٍٚٙٙبٍٚ ػ

 . لَائز ٙي( وٍٚٛ وَٜ

 ( TA) اغیدیتِ قبثل تیتساغیَى -9-1-5-9

٢ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 50ٞب٢  ٚ ثٝ فبِىٖٛ ٥ِّٕٜ٘ٛٞ ٙي( 50ٌَْٞب ) اُ ٥ٜٔٛ ٕٝ فيى ٌٛٙزىٍ اثشيا 

ىل٥مٝ ىٍٖٚ  20ٔ ثٝ ٔير ٕذ ٚ ٙيآة ٔمغَ ثٝ آٖ اضبفٝ  ٣ٕ ٣ٕ 25 ثشي٤ٍغ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙي ٚ

ٕب٘ش٤َف٥ّٛ  10000 ثب ىٍٚ( ٕبهز وٍٚٛ إِٓبٖ، 5810Rٔيَ ) EPPENDORF AG ٕب٘ش٤َف٥ّٛ

 50ثٝ كؼٓ ٟ٘ب٣٤ اُ ٍٚ ٙٙبٍٚ ثب إشفبىٜ اُ آة ٔمغَ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 5 ػيا ٙيٜ ٚ ٍٚ ٙٙبٍٕٚذٔ . ٌَى٤ي

. شَ ٌَى٤ي٥َ٘ٔبَ س 1/0يٜ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٞيٍٚو٥ٖيٕي٤ٓ ٔلَّٛ ثيٕز آٔ. ٍٕب٘يٜ ٙي ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ

                                                 
1
‌-  Penetrometr 

2
-Centrifuges‌ 
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 ٕٛى َٔٞف٣ ٚ ٥ِٔاٖ فُٕ س٥شَا٥ٕٖٛ ٔشٛلف ٌَى٤ي، ٥ٍٕي 2/8ا٣ِ 1/8ثٝ  ٔلَّٛ pH ُٔب٣٘ وٝ

-3ثبٙي ٚ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ )٣ٔ 1ا٥ٕي وُ ىٍ ٚالـ ا٥ٕي غبِت ٥ٜٔٛ ٚ ا٥ٕي ٔب٥ِه. ٢ ٙي٥ٌَ ا٘ياُٜ

 ثبٙي. ٣ٔ 67اثَ ثَ او٣ ٚالاٖ ا٥ٕئب٥ِه. ثَ كٖت ىٍٝي ث٥بٖ ٌَى٤ي ٔلبٕجٝ ٚ( 2

(3-2 ) 

 ىٍٝي]=TA( َٔٞف٣ َ٘ٔب٥ِشٝ ٕٛى×او٣ ٚالاٖ ا٥ٕي غبِت×٣ف/ )كؼٓ ٕٛى َٔٞ( كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥شَ ٙيٜ×( 1000×100)

 ( EC) ًؿت الکتسٍلیت -9-1-5-1

. إشفبىٜ ٌَى٤ي( 1997) ٣٘ٛ٤2 اُ ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ سٕٛظ ٕب٤َاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘ٚزثَا٢ سق٥٥ٗ 

ىٍٖٚ فبِىٗ ( ٢َٕ 2اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ) ٌَْ 2ٞب٢ ىٍٖٚ َٞ ثٖشٝ ٢َ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ ا٤ٗ دبٍأشَ اُ ثَا٢ ا٘ياُٜ

ىٍػٝ ثٝ ٔير  30ٞب ىٍ ىٔب٢ ٕذٔ ٤ه ٌَٜٚ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ. آة ٔمغَ ٔٙشمُ ٙي٘ي ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 25كب٢ٚ 

ٔيَ ى٘ب ) ٔب٢ٍىل٥مٝ ىٍ ثٗ 30ىٍػٝ ثٝ ٔير  100ٚ ٢َٕ ى٤ٍَ ىٍ ىٔب٢  ىٍ ٥ٙىَ ىل٥مٝ 120

ٞب ثقي اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ىٔب٢ اسبق ٥ِٔاٖ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘يلَاٍ ىاىٜ ٙي( ٕبهز وٍٚٛ ا٤َاٖ

ٚز ٕذٔ ىٍٝي ٘. ٙي ٥ٌ٢َ ( ا٘ياُٜٕبهز وٍٚٛ ا٥ٍّ٘ٔ، JENWAY، 4010ٔيَ ٔشَ )ECسٕٛظ 

 . ٣٘ٛ٤ ثٝ ٍٚٗ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي

(3-3                               )EC=[EC (2) -EC (1) ]/EC2×100 

EC(1) :ىٔب٢ ا٥ِٚٝٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ى ٍ 

EC(2): ٝٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ىٍ ىٔب٢ طب٤ٛ٘ 

 ( TSS) هَادربهد هحلَل -9-1-5-6

 ATAGO master) 3ىٕش٣ ىٕشٍبٜ ٍفَوشَٚٔشٍَٚٗ ٍفَوشٛٔش٢َ ثب ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ سٕٛظ 

5EM ،ٗوبٍ ثي٤ٗ ٍٝٛر ثٛى وٝ ٕٝ لغَٜ اُ . ٢ ٙي٥ٌَ ا٘ياُٜ اسبقىٍ ىٔب٢ ( ٕبهز وٍٚٛ ّاد ٍٗٚ

فيى ىٕشٍبٜ لَائز ٙي وٝ ثَ كٖت ىٍػٝ  ٍٛ ىٕشٍبٜ لَاٍ ىاىٜ ٙي ٚٔلَّٛ ٍٚٙٙبٍٚ ٢ٍٚ ٔٙٚ

                                                 
1
-Malic acid 

2
‌- sayram et al.,1997 

3
-Hand referctometer 
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. )َٞ ىٍػٝ ث٤َىٔ ٔقبىَ ٤ه ىٍٝي ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ىٍ فٞبٍٜ ٥ٜٔٛ إز( ٙٛىفٙٛاٖ ٣ٔ 1ث٤َىٔ

 (.2007، 2)ػبٖٖ٘ٛ ٕٚٞىبٍاٖ

 صفبت زًگ غٌجی -9-1-0

 *٣a( ، )٥ِٔاٖ س٣ٌَ٥ ٚ ٍٚٙٙ *Lٞب٢ ٣ٍٍ٘ ثَ إبٓ ٔــِٛفٍُٝىآِٛ ا٤ٍُبث٣ ًٍ٘ دٕٛز 

٢َ٥ٌ ًٍ٘ اُ ٍٚٗ سفى٥ه  )٥ِٔاٖ ٍُى٢ سب ٕجِ( ا٘ؼبْ ٌَفز. ػٟز ا٘ياُٜ *b)٥ِٔاٖ ل٢َِٔ سب آث٣( ٚ 

سق٥٥ٗ ٚ ٥ِٔاٖ وَٚٔب ٚ  *L* ،a* ،bدبٍأشَٞب٢ ٣ٍٍ٘ ىٍ ٔل٥ظ فشٛٙبح إشفبىٜ ٙي. فٛاُٝ ٣ٍٍ٘ 

 (. 2010 ٥ٞ3ٛ اُ فَِٟٔٛب٢ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي )ٔٛفشٛ ٌّٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ

(3-4  )                                 Hᶜ=tan
-1

 (b*/a*)  

                                              Chroma=√ (a*
2
+b*

2
)‌

 4ّدًٍیک گسازشیبثی حػی هصسف کٌٌدُ -9-1-9

 ٜٛٞب ثَ  ا٤ٍُبث٣ ك٣ٖ ٝفبر ًٍ٘، ثبفز ٥ٜٔٛ، فغَ ٚ عقٓ، و٥ف٥ز ىاه٣ّ، ٚ ٔمج٥ِٛز و٣ّ ٥ٔ

 ( س٤َٚق ٙيٜ ثٛى ا٘ؼبْ ٙي. 2009) 5ٝ سٕٛظ إلبق ٚ ٕٞىبٍاٖا٢ و إبٓ ٤ه ٔمب٤ٖٝ َٕٜ٘

 َٜٕ٘ ٓٞب٢ غ٥َلبثُ لجَٛ ٍا  س٤َٗ كبِز سب فيى ٤ه وٝ ٥ٜٔٛىٍ ٔغّٛة 9ا٢ اُ فيى ٔم٥ب

 ٙي، ا٥ٍُٙبث٣ ٌَى٤ي. ٙبُٔ ٣ٔ

 ٍٞب٢ ٔوشّف وٝ ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣  ثب ٥ّٕمٝ ٘فَ هب٘ٓ 5٘فَ دب٥ّٖ٘ز ٙبُٔ  ٤ُ5بث٣ ثٝ وٕه ا

 ٜ ثٛى٘ي ٍٝٛر ٌَفز. ا٘شوبة ٙي

 ثی ٍثسزغی روعیت هیکس -9-1-9

ثَا٢ ا٤ٙىبٍ . ٣ وبٍثَى ىاٍى٥ٔىَٚثٞب٢ ٔب٤ـ ث٥ٚشَ ثَا٢ ٔل٥ظ ٍٚٗ ٕغل٣ :زٍؼ غطحی

 50ثٝ ٤ه فبِىٖٛ  ٌَْ ُٖٚ ٕ٘ٛىٜ ٚ 5اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙي )اثشيا ٤ه ٍلز ٔق٣ٙ٥ اُ ٔل٥ظ ٔب٤ـ س٥ٟٝ 

                                                 
1
-Degrees Brix 

2
‌-jansun et al., 2007 

3
-Muftuoğlu et al. , 2010 

4
-Hedonic 

5
‌-ishag et al., 2009 



37 

 

ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٙي(. ٔٙشمُ   ٤ه ىٍٝي ٣ٕNaCl  ٣ٕ 45إش٤َُ ٙيٜ كب٢ٚ  ٣ٕ ىٍ ثٖشٝ ٣ٕ

( ٌبٍ)٘ٛس٤َٙز آ ٕبهش٥ٔٝى٥َِٚشَ ٍا ثَىاٙش٥ٓ ٚىٍ ٕغق ٔل٥ظ ػبٔي د٥٘ 100د٥ذز إش٤َُ ٔمياٍ 

ٍا دو٘ ٕ٘ٛى٤ٓ ٚ ؿٙي ىل٥مٝ ثقي اُ ا٤ٙىٝ  ٘ٛن آ٘ٔ إش٤َُ آٖ ثب ىٍ ٕٝ ٘مغٝ ٔشفبٚر ٤ٍوش٥ٓ ٚ

ٔٙشمُ ٕبفز  48ىٍػٝ ثٝ ٔير  27ٍٛ ثٝ ا٘ىٛثبس ٕ٘ٛ٘ٝ ػٌة ٔل٥ظ وٚز ٙي آَ٘ا ٚاٍٚ٘ٝ وَىٜ ٚ

َ ٕ٘ى٣ ا٘ؼبْ ٙي. ٕٛب٢ُ سٕٛظ ٔلّ ٞب ٤ُبى ثٛى ٍل٥ك ٕ٘ٛى٤ٓ ىٍ س٥ٕبٍٞب٣٤ وٝ ٥ِٔاٖ ٍٙي و٣ّ٘ٛ

( ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي ٚ سجي٤ُ ٥ِcfu/mlشَ )ٞب٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ى٣ّ٥ٍٔٞب ثَ كٖت و٣ّ٘ٛ سقياى ثبوش٢َ

 (.  1ٞب ا٘ؼبْ ٙي) ثبِٖشَا ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍِب٤ٍش٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّباکػیداىٌجؽ هیصاى آًتیغ -9-1-1

 تْیِ عصبزُ پسٍ تئیي -9-1-1-5

 فجبٍسٙي اُ: ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ

 ٥٘ٚ2ُ د٥َِٚ٥ي٤ٗ د٣ّ (pvp ) 

  ٓ50ثبفَ إشوَاع )فٖفبر دشب٥ٕ ( ٣ّ٥ٔ ٔٛلاٍ ثبpH=7 ) 

ف٤َِ ٞب٢  ٌَْ اُ 5/0ٜٛ٥ٔ ٔمياٍ ٚ ٌبئ٥ىَٛٞب٢ وبسبلاُ  وُ ٚ آ٤ِ٘ٓ 3ثٝ ٔٙؾٍٛ إشوَاع دَٚسئ٥ٗ

ٍا ىٍ ٤ه ٞبٖٚ ؿ٣ٙ٥ َٕى ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى(  -80ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٤وـبَ  ٔب٤ـثب اُر ) ٙيٜ

 ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 5/1ٔمياٍ  ٢ ا٘شمبَ ىاىٜ ٥ِٚشَ ٣ّ٥ٔ 2 ٞب٢ثٝ س٥ٛة ٤ٍوشٝ ٚ ٕذٔ ثب اُر ٔب٤ـ ٞضٓ وَىٜ ٚ

ػٟز ) pvpٌَْ  25/0وٝ اُ لجُ س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ ( pH;7) دشب٥ٕٓٔٛلاٍ فٖفبر٥ٔ٣ّ 50ثبفَ 

ٚ ٕذٔ ثٝ ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ثب ٜ ٙي ّٝ ٢ٍٚ ٤ن لَاٍ ىاىثلافبٝ ٚٙي ثٝ آٖ اضبفٝ ٞب(  ٣ٞ ثٟشَ ٕ٘ٛ٘ٝىٍٕٛة

دٔ اُ اسٕبْ ٙي.  ٔٙشمٌَُاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  4ىٍ ىٔب٢  ىل٥مٝ 20ثٝ ٔير ىٍٚ ثَ ىل٥مٝ  10000ىٍٚ 

ّٝ ثلافبٝ ٚ ٤ٝوشفيى اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ ٢4 ثٝ سقياى ٥ِشَ ٥ٔ٣ّ 5/0ٞب٢  ىٍ س٥ٛة ٍٚ ٙٙبٍٚاُ فبُ  ٕب٘ش٤َف٥ّٛ

                                                 
1
-Balestera,Agostini et al., 2005 

2
-polyvinilpirolidin 

3
-Protein 
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 1وبسبلاُٞب٢  آ٤ِ٘ٓ ٍٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ غّؾز دَٚسئ٥ٗ ٚبوٝ اُ ا٤ٗ فٜٞ ٙي لَاٍ ىاى -80ىٍ ىاهُ ٤وـبَ 

( ثب اُر ٔب٤ـ) ف٤َِ ٙيٜٞب٢  ٌَْ اُ ٥ٜٔٛ 1فَٙٛ ٔمياٍ  ٙي. ثٝ ٔٙؾٍٛ إشوَاع د٣ّإشفبىٜ  2ٚ ٌبئ٥ىَٛ

 3ثب اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ  ٚ ٙي٢ ٔٙشمُ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 15ثٝ فبِىٖٛ ٕذٔ  ىٍ ٞبٖٚ ؿ٣ٙ٥ ثب اُر ٔب٤ـ ٞضٓ ٚ

ىٍٚ ثَ  10000 ىاهُ ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ٍا ٢ٍٚ ٤ن لَاٍ ىاى٤ٓ ٚآٟ٘ب  دشب٥ٕٓ آٔبىٜاُ ثبفَ فٖفبر ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ

ٍٚ لَاٍ ىاى٤ٓ ٚ ثقي اُ اسٕبْ ٕب٘ش٤َف٥ّٛ اُ فبُ ٌَاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  4ىل٥مٝ ىٍ ىٔب٢  30ثٝ ٔير  ىل٥مٝ

 -80ّٝ ثٝ ٤وـبَ ثلافب٢ٝ اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ دَ وَى٤ٓ ٚ ٥ِشَ ٥ٔ٣ّ 5/0فيى ٥ٔىَٚس٥ٛة  2ثٝ سقياى  ٙٙبٍٚ

 ٙي.فَٙٛ إشفبىٜ  د٣ّاُ ا٤ٗ فٞبٍٜ ثَا٢ لَائز آ٤ِ٘ٓ  ٔٙشمُ وَى٤ٓ ٚ

 غٌجؽ غلظت پسٍتئیي کل -9-1-1-0

ٕب٢ُ ثبسٛػٝ ثٝ ٍل٥ك. ا٘ؼبْ ٌَفز( 1976) 3ٕٙؼ٘ دَٚسئ٥ٗ وُ ثَ إبٓ ٍٚٗ ثَىفٍٛى

ٔقَف ثَىفٍٛى كياوظَ سَو٥ت ٍا ثب ، ى٥ُ وٕذّىٔ فٛقدٔ اُ ٌٌٙز ىٚ ىل٥مٝ اُ سٚ، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

سَو٥ت كبُٝ سب ٤ه ٕبفز دٔ اُ . ىٞي ا٥ٕيٞب٢ آ٥ٔٙٝ آٍٚٔبس٥ه ٘ؾ٥َ آ٥ٍّ٘ٗ اُ هٛى ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٞب  ٌِا ىٍ ا٤ٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٕ٘ب٤ي سٚى٥ُ دب٤ياٍ ثٛىٜ ٚ ٕذٔ َٙٚؿ ثٝ سؼ٤ِٝ ٚ ػيا ٙيٖ ٣ٔ

 . ثبٙٙي كياوظَ ػٌة ٍا ىاٍا ٣ٔ

٢َ٥ٌ  لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٍ ا٘ياُٜ. ٞب ىٍ ىاهُ ٤ن لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٗ وبٍ ثب٤ٖش٣ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ك٥

 ا٢ ٚ  ٞب٢ ٥ٙٚٝ ٛٚرــٛى ٤َُا سَو٥ت كبُٝ ثٝ وـٞب٢ دلإش٥ى٣ إشفبىٜ ٕ٘ دَٚسئ٥ٗ ثب٤ٖش٣ اُ وٛٚر

 . ٙٛ٘ي وٛاٍسِ ؿٖج٥يٜ ٚ ثٝ ٕوش٣ ػيا ٣ٔ

 هساحل اًجبم آشهبیؽ:  -الف 

 ( ثٛى. 1-3اُ لَاٍ ػيَٚ )س٥ٟٝ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى 

  

 

 

                                                 
1
-Catalase 

2
-Guaiacol 

3
‌-Bradford, 1976 
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 ٞب٢ إشب٘ياٍى ثب ٞفز غّؾز ٔوشّفٔلَّٛ( 1-3) ػيَٚ

H2O (µl ) BSA (µl ) ppm 

1000 0 0.0 

950 50 0.1 

900 100 0.2 

800 200 0.4 

700 300 0.6 

600 400 0.8 

500 500 1.0 

400 600 1.2 

َّٛ إشب٘ياٍى ثب ٞفز غّؾز ٔوشّف ىٍ اثشيا ػٟز س٥ٟٝ ٔٙل٣ٙ إشب٘ياٍى الياْ ثٝ ٕبهشٗ ٔل

آة ٥ِشَ  ٣ّ٥ٔ 10ىٍ ( BSAٌَْ دَٚسئ٥ٗ َْٕ ٌب٢ٚ ) ٣ّ٥ٔ 20كُ وَىٖ ) BSA 1ٔلَّٛ إشٛن

 ( ٙي.ٔمغَ س٤ٍِم٣

 5/1ٞب٢  ىٍ س٥ٛح ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 1ٞب٢ ًوَ ٙيٜ َٞ وياْ ثٝ ٥ِٔاٖ اُ غّؾز :ّبتْیِ غلظت-ة

 950 ثبضبفٝ ٥ٔBSAى٥َِٚشَ اُ  50ٔمياٍ  1/0ٔظبَ: ثَا٢ س٥ٟٝ غّؾز ) ٢ س٥ٟٝ ٌَى٤ي٥ِشَ ٣ّ٥ٔ

 ثَىفٍٛى ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 3ثب  ٍاإشب٘ياٍى  ٢ٞب٥ٔى٥َِٚشَ اُ غّؾز 100ٕذٔ ( ، ٥ٔى٥َِٚشَ آة ٔمغَ س٤ٍِم٣

كُ ( 250ٌَْ ٌب٤ىَٛ ٥ٔ٣ّ 100+ %95اسبَ٘ٛ  ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 50+ %85فٖف٤َه ا٥ٕي ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 100)

 ( .غّؾز إشب٘ياٍىٞب ثب٤ي ًٍ٘ ثَىفٍٛى ٍٚٙٗ سَ ٙٛىثب افِا٤٘  BSAثقي اُ اضبفٝ وَىٖ ) ٌَى٤ي

٘ب٘ٛٔشَ ثٝ ٥ّٕٚٝ  595دلإش٥ى٣ ىٍ عَٛ ٔٛع  وٛٚرٔلَّٛ كبُٝ ثب إشفبىٜ اُ 

ىٍٝي ثبٙي  95ٔٙل٣ٙ إشب٘ياٍىٞب ٍٕٓ ٙيٜ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ث٥ٚشَ اُ . لَائز ٙيإذىشَٚفشٛٔشَ 

. % ثٛى96ٍى ٍٕٓ ٙيٜ ىٍ عَٛ آُٔب٤٘ إشب٘ياٞب٢  ض٤َت د٥ٕٛش٣ٍ سٕبْ ٔٙل٣ٙ. لبثُ لجَٛ إز

ٔير ) ٔلَّٛ ثَىفٍٛى ثٝ فٙٛاٖ ٙبٞي إشفبىٜ ٕ٘ٛى٤ٓ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 3ػٟز إشب٘ياٍى وَىٖ ىٕشٍبٜ اُ 

اُ  ٥ٔى٥َِٚش100َٚ ٕذٔ ٔمياٍ ( ثبٙيىل٥مٝ سب ٤ه ٕبفز ٣ٔ 2ٞب٢ آٔبىٜ ٙيٜ اُ ُٔبٖ لَائز ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1
-Bovin Serum Albumin (BSA)  
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٥ِٔاٖ ػٌة آ٤ِ٘ٓ ىٍ  َف ثَى فٍٛى اضبفٝ ٕ٘ٛىٜ ٢ٚ ٔق٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 3ٞب٢  فٞبٍٜ آ٣ٕ٤ِ٘ ٍا ثٝ وٛٚر

ٍٛ ٕبهز وٚ vu unico 2150) ٢ ٔئَشَ ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ٘ب٘ٛ 595عَٛ ٔٛع 

 1سَ  ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ ٥ٔ٣ّ ٞب ثَكٖت سه ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٍُبث٣ ٚ ٥ِٔاٖ دَٚسئ٥ٗ وُ ثَا٢ سه( ؿ٥ٗ

 . ٢ ٚ ث٥بٖ ٙي٥ٌَ ا٘ياُٜ

 شغٌجؽ فعبلیت آًصین کبتبلا -9-1-1-9

 . ا٘ؼبْ ٙي( 1984) 2اث٣ ثَ إبٓ ٍٚٗ فقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ

 :ٙبُٔٚاوٙ٘ ٔلَّٛ 

 ٥ٔى٥َِٚشَ 750ثٝ ٥ِٔاٖ ( pH;7) ٣ ٔٛلا٥ٍّٔ 25ثبفَ فٖفبر دشب٥ٕٓ  

 ٥ٔى٥َِٚشَ 1500آة ٔمغَ إش٤َُ 

 (H2O2 )10 ّ٥ٔى٥َِٚشَ 750 ٔٛلا٥ٔ٣ٍ 

 ٌَىى ٝفَ ثّٙهسٕٛظ  ٕشٍبٜ ثب٤يى، آ٣ٕ٤ِ٘ ٞب٢ ٘ىشٝ ٟٔٓ ا٤ٗ إز وٝ لجُ اُلَائز ٕ٘ٛ٘ٝ

ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ اثشيا  ( .ثبٙي فٞبٍٜ ٣ٔ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٕٙؼ٘ آ٤ِ٘ٓ ثؼِ ثّٙه كب٢ٚ سٕب٣ٔ ٔٛاى)

٥ِٚشَ فٞبٍٜ آ٣ٕ٤ِ٘ ثٝ ٔلَّٛ اضبفٝ ٥ٔىَ ٢20 ٤ٍوشٝ ٚ ٔميا٥ٍِشَ ٣ّ٥ٔ 3ٔوّٛط ٍا ىٍ وٛٚر وٛاٍسِ 

دب٤بٖ ( 0) ُٔبٖ َٙٚؿ) طب٥٘ٝ 180ىٍ ٔير ٘ب٘ٛٔشَ  ٥ٔ240ِاٖ ػٌة آ٤ِ٘ٓ ىٍ عَٛ ٔٛع ، ٙي

 2150) ٔيَثٝ ٥ّٕٚٝ ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ  ٚ س٥َٕٓ ٙي 3ػٌة/ىل٥مٝ ثَ كٖت( طب180ٝ٥٘ٚاوٙ٘

unicouv ٗسؼ٤ِٝ  ٥ٔ4ىََٚٔٛ دَٚو٥ٖي٥ٞيٍّٖٚ ا٤ٍُبث٣ ٚ فقب٥ِز آ٣ٕ٤ِ٘ ثَكٖت( ٕبهز وٍٚٛ ؿ٥

 . ث٥بٖ ٙي 5ٙيٜ ىٍ ىل٥مٝ ثَ ٌَْ ُٖٚ سبُٜ
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 عبلیت آًصین کبتبلاشهحبغجِ ف -9-1-1-9

ثب إشفبىٜ  ٘ب٘ٛٔشَ ٚ 240ىٍ عَٛ ٔٛع  H2O2 فقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ثَ إبٓ ٥ِٔاٖ سؼ٤ِٝ ٙيٖ

 . عجك ٍاثغٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙي( 1983) 1ٙٛ٘جبْ ٚ ثٌَٕب٤َ -٥٘ىِٛٔاُ ٍٚٗ 

(3-6                                 )                 
                 

            
 

U :آ٣ٕ٤ِ٘ ٚاكي 

∆ A240: ٘ٙسفبٚر ٥ِٔاٖ ػٌة ٔوّٛط ٚاوٙ٘ ىٍ ُٔبٖ َٙٚؿ ٚ دب٤بٖ ٚاو 

lِٝثبٙي٣ٔ 2ى وٝ ٔقبىَ ٌَى ٣ٔسق٥٥ٗ ( 1-3) : ثب سٛػٝ ثٝ ض٤َت دَاو٥ٖي٥ٞيٍّٖٚ ىٍ ٔقبى . 

Vt ( ٥ِشَ ثٛى٥ٔ٣ّ ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ثَاثَ ٕٝ) ٚاوٙ٘: كؼٓ ٔوّٛط 

df  : ٍٛ(50) ٙٙيٜوٍل٥كفبوش  

t :( ٘ٙ180ٔير ُٔبٖ ٚاو )ٝطب٥٘  

Vs  : َ٥ٔى٥َِٚشَ ثٛى( 20كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ )ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ثَاث  

ε :َض٤َت هب٣ٙٛٔ ثَاث mM-1cm-1 4/39 

l :)عَٛ ٥َٖٔ فجٍٛ ٍ٘ٛ اُ ٔوّٛط ٚاوٙ٘ )ثَاثَ ٤ه إز  

٥ب٣ٞ إشفبىٜ ٌَْ ٔبىٜ ٌ 2/0فََٔٛ َٔثٛعٝ ثَا٢ ٤ه ٌَْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ إز ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

  ضَة هٛاٞي ٙي. 2ٙيٜ فيى ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ فََٔٛ ىٍ فيى 

 غٌجؽ فعبلیت آًصین پساکػیداش -9-1-1-1

 ( ا٘ؼبْ ٙي. 1955) 2ؿب٘ٔ ٚ ٣ّٟٔ ٍٚٗفقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٌبئ٥ىَٛ دَاو٥ٖياُ ثٝ 

 ٔوّٛط ٚاوٙ٘ ٙبُٔ:

 ٥ٔى٥َِٚشَ 750( ، ثٝ ٥ِٔاٖ pH;7) ٔٛلا٥ٔ٣ٍّ 100ثبفَ فٖفبر دشب٥ٕٓ 

 ، ٥ِٚش٥َٔىَ ٣ّ٥ٔ750 ٔٛلاٍ 10 ٌبئ٥ىَٛ

                                                 
1
‌-Bergmayer, 1983 

2
Chance and Mahli, 1955 ‌ 
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(H2O2) 70 ّ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ  5ٔٛلأٍلَّٛ ىٍ فٖفبر دشب٥ٕٓ، س٥ٟٝ ٥ٔ٣H2o2 ،70  :ٍ٣ّ٥ٔ ٔٛلا

 ٥ٔى٥َِٚشَ 100ثٝ ٥ِٔاٖ  ٥ٔH2O2ى٥َِٚشَ  ٥ِ35شَ ثبفَ + ٣ّ٥ٔ 96/4

 ٥ٔى٥َِٚشَ 1400سمغ٥َ ثٝ ٥ِٔاٖ  ٍىٚ ثبآة 

 ٌَىى سٕٛظ ثّٙه ٝفَ ىٕشٍبٜ ثب٤ي، ٣ٕ٤ِآ٘ ٞب٢ لَائز ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ىشٝ ٟٔٓ ا٤ٗ إز وٝ لجُ اُ

ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ اثشيا  (.ثبٙي ثّٙه كب٢ٚ سٕب٣ٔ ٔٛاىإشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٕٙؼ٘ آ٤ِ٘ٓ ثؼِفٞبٍٜ ٣ٔ)

٥ِٚشَ فٞبٍٜ آ٣ٕ٤ِ٘ ثٝ ٔلَّٛ ٥ٔىَ 20ٔمياٍ  ٢ ٤ٍوشٝ ٥ِٚشَ ٣ّ٥ٔ 3 ا٥ٙ٢ٚٝىٍ وٛٚر  ٔوّٛط ٍا

( طب٥٘ٝ 0) ُٔبٖ َٙٚؿ) طب٥٘ٝ 60ىٍ ٔير  ب٘ٛٔشَ٘ ٥ٔ470ِاٖ ػٌة آ٤ِ٘ٓ ىٍ عَٛ ٔٛع  اضبفٝ ٙي ٚ

ا٤ٍُبث٣ ٚ ( ٕبهز وٍٚٛ ؿ٥ٗ unicouv 2150) ٔيَإذىشَٚفشٛٔشَ ثب ىٕشٍبٜ ( طب60ٝ٥٘دب٤بٖ ٚاوٙ٘

 . فقب٥ِز آ٣ٕ٤ِ٘ ثَ كٖت ٚاكي سغ٥٥َار ػٌة ىٍ ىل٥مٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٌَْ ُٖٚ سَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلبٕجٝ ٙي

ُ سَو٥جبر ف٣ِٛٙ ٌبئ٥ىَٛ ثٝ فٙٛاٖ ىٞٙيٜ اِىشَٖٚ عجك ٘لٜٛ فُٕ: آ٤ِ٘ٓ دَاو٥ٖياُ ثب إشفبىٜ ا

 وٙي.  ( دَاو٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ثٝ آة اك٥ب 7٣ٔ-3ٔقبىِٝ )

+(3-7          )4guaiacol+4H2o2                              poxTetraguaiacol+8H2o2 

 پساکػیداش هحبغجِ فعبلیت آًصین گبئیکَل -9-1-1-6

 ٌَىى.  ( ٚ ثب افٕبَ سغ٥٥َار ٤َُ ٔلبٕجٝ 5٣ٔ-3بىٜ اُ فََٔٛ )فقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ دَاو٥ٖياُ ثب إشف

(، mM-1 cm-16/62ثٝ ض٤َت هب٣ٙٛٔ سشَاٌب٤َٛ ) H2o2سغ٥٥َ ض٤َت هب٣ٙٛٔ 

 (.1-3ىٍ ٔقبىِٝ H2O2)ثب سٛػٝ ثٝ ض٤َت   4ثٝ 2ٚ ض٤َت        ثٝ        سجي٤ُ

 پساکػیداش فٌَل پلیغٌجؽ فعبلیت آًصین  -9-1-1-7

ٙي ٔوّٛط  ٢َ٥ٌ ( ا٘يا2007ُٜ) 2ٕٞىبٍاٖ ثٝ ٍٚٗ آلب٘ـ٥ؾ ٚ او٥ٖيا1ُفَٙٛ د٣ّفقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ 

 :ٚاوٙ٘ كب٢ٚ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙبئ٣ ٤َُ ثٛى

 ٥َِٚشَى٥ٔ 1400ثٝ ٥ِٔاٖ ( pH=7) ٣ ٔٛلا٥ٍّٔ 100 ثبفَ فٖفبر دشب٥ٕٓ

 ٥ٔى٥َِٚشَ 50ٔٛلاٍ ثٝ ٥ِٔاٖ  1د٥َٚوبسىَٛ 
                                                 

1
-ppo 

2
‌-Aghanchich et al., 2007 
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 ٥ٔى٥َِٚشَ 100آة ٔمغَ ىٚثبٍ سمغ٥َ

٥ٔى٥َِٚشَ فٞبٍٜ  ٢100 ٤ٍوشٝ ٙي ٚ ٔمياٍ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 3ا٢ ٝ ىٍ وٛٚر ٥ٙٚٔوّٛط ٚاوٙ٘ 

ُٔبٖ ) طب90ٝ٥٘٘ب٘ٛٔشَ ىٍ ٔير  ٥ٔ420ِاٖ ػٌة آ٤ِ٘ٓ ىٍ عَٛ ٔٛع  آ٣ٕ٤ِ٘ ثٝ ٔلَّٛ اضبفٝ ٌَى٤ي ٚ

ٕبهز ، unicouv 2150) ٔيَإذىشَٚفشٛٔشَ ثب ىٕشٍبٜ ( 90دب٤بٖ ٚاوٙ٘ طب٥٘ٝ ٝفَ ٚ َٙٚؿ طب٥٘ٝ

 ٔلبٕجٝ ٙي.  (6-3)اُ فََٔٛ ز آ٣ٕ٤ِ٘ ا٤ٍُبث٣ ٚ فقب٥ِ( وٍٚٛ ؿ٥ٗ

 فٌل اکػیداش پلیهحبغجِ فعبلیت آًصین  -9-1-1-8

 . ٔلبٕجٝ ٙي (8-3)فََٔٛ ٤َُ فُٙ او٥ٖياُ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ د٣ّفقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ 

(3-8                               ) (%) = (A0 − A1/A0) × 100 فَٙٛىٍٝي د٣ّ 

 گیسی عٌبصس اًداشُ -9-1-6

 کوپلکػَهتسی ػین ثِ زٍؼگیسی کل اًداشُ -9-1-6-5

آ٢ٍٚ ٚ ثقي اُ  ٥ٜٔٛ اُ ؿٟبٍ ػٟز ىٍهز ثٍٞٛر سٞبىف٣ ػٕـ 30ا٣ِ  20اثشيا اُ َٞ ىٍهز سقياى 

ٕبفز ىٍ ٞٛا٢  72ٞب ٍا ٖٙشٝ ٚ دٔ اُ هَى وَىٖ آٟ٘ب ثٝ لغقبر ٤ٍِ، ثٝ ٔير  ا٘شمبَ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ، ٥ٜٔٛ

ىٍػٝ  70ٕبفز ىٍ آٖٚ  48ٞب ٍا ثٝ ٔير آُاى لَاٍ ىاىٜ ٙي. دٔ اُ آٖ ثَا٢ هٚه ٙيٖ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢َ٥ٌ و٥ّٖٓ الياْ ٙي.  ٌَاى لَاٍ ىاىٜ ٚ دٔ اُ آ٥ٕبة آٖ، ثٝ َٙف ٤ًُ ثَا٢ ا٘ياُٜٕب٘ش٣

ٞب٢ آ٥ٕبة ٙيٜ ثب  ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 2ٔمياٍ  :HClثِ زٍؼ غَشاًدى خؿک ٍ تسکیت ثب  گیسی  عصبزُ

ثٝ  1ٍ ىاىٖ ىٍ ىاهُ ثٛسٝ ؿ٣ٙ٥ ىٍ وٍٜٛ اِىش٤َى٣ٞب ٍا دٔ اُ لَا ٌَْ ُٖٚ ٙي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 01/0سَا٢ُٚ ىلز 

ىٍػٝ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثقي اُ اسٕبْ وبٍ ٚ َٕى ٙيٖ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٤َُ ٞٛى  550ٕبفز ىٍ ىٍػٝ كَاٍر  5ٔير 

َٔبَ ثٝ َٞ ىٚ ٘ HCl ٣ٕ ٣ٕ 10ٔٙشمُ ٚ ثٝ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه لغَٜ آة ٔمغَ اضبفٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ 

ىل٥مٝ سب ٥٘ٓ ٕبفز  20ىٍػٝ ثٝ ٔير  100 2ٔب٢ٍ ػٍٛٗ ىاهُ ىٕشٍبٜ ثٗٞب، آٟ٘ب ٍا ى ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1
-Electric Furnaces 

2
-Ben Murray 
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ٞب ٍا اُ وبغٌ ٝبف٣ فجٍٛ ىاى٤ٓ ٚ كؼٓ َٞ  لَاٍ ىاى٤ٓ سب ثوبٍ ٕف٥ي ٣ٍٍ٘ اُ آٖ هبٍع ٙٛى. ثقي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍٕب٘ي٤ٓ.٣ٕ ٣ٕ 100ٍا ثٝ  ٞب ٤ٕٝ٘ٛ٘ه اُ 

ٙٛى، سب ٕ٘ٛ٘ٝ   اِه فجٍٛ ىاىٜ هٛث٣ آ٥ٕبة ٘ٚيٜ ثٟشَ إز اُ ٘ىشٝ: اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَي ٤ب ٥ٜٔٛ ثٝ

 ٍٕٞٗ ٙٛى ٚ ثٟشَ هبوٖشَ ٙٛى.

اُ ا٤ٗ ٍٚٗ  ٘ىشٝ: وبغٌ ٝبف٣ ثب٤ي ثب و٥ف٥ز ٔٙبٕت ثبٙي سب ٔلَّٛ ٝبف ٚ س٢ِ٥ٕ ثيٕز آ٤ي.

 ٢َ٥ٌ فٙبَٝ و٥ّٖٓ، ٤ِ٥ٙٔٓ، فٖفَ ٚ ثٍٛ إشفبىٜ وَى. سٛاٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ فٞبٍٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ

 . و٥ّٖٓ ثٝ َٙف ٤ًُ ا٘ؼبْ ٙي ٥ٌ٢َ ا٘يأَُٜاكُ                  

)سَػ٥لب ثب ٕٞبٖ د٥ذش٣ وٝ  آة ٔمغَ ٣ٕ ٣ٕ 10فٞبٍٜ اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب  ٣ٕ ٣ٕ 5اثشيا ٔمياٍ 

٢ ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ 50فبِىٖٛ  ٤ه ىٍ، َ٘ٔبَ 4ٕٛى  ٣ٕ ٣ٕ 5ٚ فٞبٍٜ ٍا ٌَفش٥ٓ سب د٥ذز وبٔلاً ٖٙشٝ ٙٛى( 

ثب . ثقي وَى٤ٓ سب ثٝ ًٍ٘ ٍٝٛس٣ ىٍ آٔيثٝ آٖ اضبفٝ  ٤1ه َٕ إذبسَٛ ٍٔٛٚوٖب٤ي ٚٔوّٛط وَىٜ 

EDTA (01/0  )َ٥ِٔاٖ  ىٍ آٔي ٚ ٔب٤ُ ثٝ آث٣ س٥شَ ٍا ا٘ؼبْ ىاى٤ٓ سب ٔلَّٛ ثٝ ًٍ٘ ثٙفَ٘٘ٔب

EDTAثب سٛػٝ ثٝ لَائز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ و٥ّٖٓ 
( 9-3او٣ ٚالاٖ ثَ ٥ِشَ اُ فََٔٛ )ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 2

 ( .1376)غبُا٘ٚب٣ٞ،  ٔلبٕجٝ ٙي

 = meq= (ca)( 01. 0) َٔٞف٣ EDTAَ٘ٔب٥ِشٝ×َٔٞف٣ س٥شَ ٥ٔEDTAِاٖ/( cc) اٖ ٥ِٕٔٝ٘ٛ٘×1000( 3-9)

 

 ّبی آهبزی آًبلیص -9-6

. ٕذٔ سل٥ُّ ٙي٘ي سؼ٤ِٝ ٚ 1SAS. 9 ث٥ّٕٛٝ َْ٘ افِاٍٝفبر ٢َ٥ٌ ٞب٢ كبُٝ اُ ا٘ياُٜ ىاىٜ

. ٌَفز ىٍٝي ا٘ؼبْ 5ىٍ ٕغق  MSTSTCافِاٍ ثب َْ٘ LSDثَ إبٓ آُٖٔٛ ٞب  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ

ث٢ِّٛٛ٥ سجي٤ُ ٍِب٤ٍش٣ٕ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ آُٔب٤٘ ٥ٔىَٚ ىاىٍٜٕٓ ٙي٘ي.  Excelافِاٍ ٕ٘ٛىاٍٞب ىٍ َْ٘

 . ٙي٘ي

‌

                                                 
1
-Muroccide 

2
-EDTA 
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 عٌبصز هعدًی            4-1

 هیشاى کلسین هیٍْ -9-5-5

أط٥َ وٛى ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ و٥ّٖٓ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٜٔٛ  ٍُىآِٛ سلز س

 (.13لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز ( p<0.01) ٙيٜ ٚ ثّٛن ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ 

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ س٥ٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ و٥ّٖٓ  ٔٛػٛى ىٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ا٤ٗ 

ثٛى ٣ٔ ثبٙي ٚ وٕش٤َٗ  24/0د٣ د٣ اْ ٔقبىَ 5000سلم٥ك َٔثٛط ثٝ س٥ٕبٍوٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

 (. 4-1ثٛى، ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى )ٙىُ  ٥ٔ35/0ِاٖ و٥ّٖٓ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٜٔٛ ٍا س٥ٕبٍ ٙبٞي وٝ ٔقبىَ 

 

 ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ،ث٥ٟٙٝ ٙيٜ لجُ اُ ثَىاٙز (5-9) ؾکل
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 ث٥ٚشَ و٥ّٖٓ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٌٛ٘ٝ اُ ث٥ٖب٢ٍ إز. ثَا٢ ٥ٌبٞبٖ طبثز و٥ّٝٚ  ٕبهشٕب٣٘ ػِ و٥ّٖٓ

إز.  دشب٥ٕٓ ثٝ ٙج٥ٝ آٖ ٍفشبٍٚ  ثٛىٜ َٕٞاٜ هبن ٍٓ ثو٘ ثب و٥ّٖٓ .إز ٥٘بُ ٍٔٛى فٖفَ ٔمياٍ اُ

 فّز ٔبىٜ، ثٝ ا٤ٗ ٙٛى ٣ٔ ٞب، ٤بفز ٤بهشٝ ى٤ٛاٍٜ و٥ّٖٓ، ىٍدىشبر ٍٝٛر ثٝ ث٥ٚشَ ٥ٌبٜ، و٥ّٖٓ ىٍٖٚ

 (.٥ٌ1375َى )ٝفب٢ٍ،  لَاٍ ٥ٌبٜ ىٍ ىٕشَٓ د٥ٕٛشٝ ٞب، ثب٤ي ثبفز ىٍٖٚ ثٛى٘٘ ا٘شمبَ غ٥َ لبثُ

 س٤َٗ فَاٚاٖ اُ ٤ى٣ و٥ّٖٓ آ٘ىٝ ٍغٓ ف٣ّ .ٙٛى ٣ٔ ٥ٌبٜ ؽَف٥ش٣ ػٌة ىٚ وبس٥ٖٛ ٍٝٛر ثٝ و٥ّٖٓ

 ىٍ آٖ ىٙٛاٍٚ  ث٥ٖبٍ وٙي كَوز ٔشبٕفب٣ِٚٝ٘  ىٞي، ٣ٔ سٚى٥ُ ىٍٝي( ٍا 6/3دٕٛشٝ ٥ُٔٗ ) فٙبَٝ

٥بٖ، كى٥ٕٚ  إز )ٔلٕٛى٢ وَىٜ ا٤ؼبى ٍُاف٣ٚ  ثبغ٣ ٔلٞٛلار ثَا٢ و٥ف٥ز ٍا ٔٚىلاس٣ ٥ٌبٜ ىٍٖٚ

 و٥ّٖٓ وٕجٛى فلائٓ ث٥بٖ ثَا٢ وٝ إز فبوش٢ٍٛ س٤َٗ و٥ّٖٓ، فٕيٜ وٓ سلَن ث٥ٖبٍ لبث٥ّز (.1386

٥ٜٔٛ ٍا افِا٤٘  ٔمبٚٔزٚ  ىاٙشٝ ٘م٘ ٣ِّٕٛ ى٤ٛاٍٜ إشلىبْ ىٍ و٥ّٖٓ .ٍٚى ٣ٔ وبٍ ثٝ ٥ٌبٜ ىٍ

ٚ  ٤بثي٣ٔ بٞ٘و ٔمبْٚ ٞب٥ٔ٢ٜٛ ىٍ ف٣ّٙ سَو٥جبر و٥ّٖٓ، س٥ِٛي افِا٤٘ سٕٛظوٝ  ىٞي ثٝ ع٢ٍٛ ٣ٔ

 او٥ٖـياُفٙـُدـ٣ّ فقـبِـ٥ز وبٞ٘ ثـبفض غ٥َٖٔشم٥ـٓ عٍٛ ثٝ ٞب، و٥ّٖٓفُٙ س٥ِٛي ى٥ُِ وبٞ٘ ثٝ

 ٥ٌبٞبٖ ٣ِّٕٛ ٞب٢ ى٤ٛاٍٜ ىٍ و٥ّٖٓ دىشبر ٍٝٛر ثٝ (. و1987ٓ٥ّٖ، 1ٙـٛى)وبٕشًٙ ٚ ٣ِٔـ٣

ىاٍى.  آٟ٘ب د٢َ٤ٌ بفا٘قغ لبث٥ّزٚ  ٣ِّٕٛ سٚى٥ُ ى٤ٛاٍٜ ىٍ ٣ٕٟٔ ٘م٘ ا٤ٗ فَٙٞ .ٙٛى ٣ٔ إشفبىٜ

 ٥ٌب٣ٞ ثبفزٚ  ٣ِّٕٛ ٞب٢ ى٤ٛاٍٜ ثَا٢ إشلىبْ ٥ٔب٣٘ ٞب٢ س٥غٝ ىٍ دىشبر ٍٝٛر ثٝ و٥ّٖٓ ثب٘يٞب٢

 و٥ّٖٓ ٔمياٍ وٝ ُٔب٣٘ .٥ٌَى ٣ٔ ٌبلاوشٍٛ٘بُ ٍٝٛر د٣ّ آ٤ِ٘ٓ ث٥ّٕٛٝ ٞب دىشبر إز. سو٤َت ض٢ٍَٚ

 ىاٍ٘ي و٥ّٖٓ وٕجٛى وٝ ٞب٣٤ ثبفز ىٍٙٛى.  ٣ٔ ٕٔب٘قز آٟ٘ب سو٤َت اُ ثبٙي ىاٙشٝ ػٛىٚ  وبف٣ كي ثٝ

 افشبىٖٚ  ٣ِّٕٛ ى٤ٛاٍٜ سؼ٤ِٝ ٔظُ و٥ّٖٓ وٕجٛى ٔٚوٜ فلائٓٚ  ٤بثي ٣ٔ افِا٤٘ ٌبلاوشٍٛ٘بُٞب د٣ّ

 ث٥ٚش٢َ ػٌة ٍٙي، و٥ّٖٓ فُٞ عَٛ ىٍ ٞب آٖ ٞب٢ ثَي وٝ ٥ٌبٞب٣٘ .ٙٛى ٣ٔ ى٤يٜ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ثبفز

 ٍٝٛر دىش٥ى٣، ثٝ ٔٛاى اُ ث٥ٚش٢َ لٖٕز ٕ٘ب٤ٙي ٣ٔ ٍٙي ٤ُبى ٍ٘ٛ ٙير ثب َٙا٤غ٣ ىٍ ٤بٚ  وٙٙي ٣ٔ

 و٥ّٖٓ سؼٕـ وٝ ٞب٣٤ ٣ِّٕٛ، ٥ٜٔٛ ى٤ٛاٍٜ إشلىبْ ىٍ و٥ّٖٓ ٘م٘ ى٥ُِ ثٝ ثبٙي. ٣ٔ و٥ّٖٓدىشبر

٤بثي )لب٣ٕٕ َُٔثب٣ِ ٚ ث٥بثب٣٘،  ٣ٔ افِا٤٘ آٟ٘ب ىٍ ا٘جبٍىا٢ٍ فَٕ عَٛٚ  إز، لبث٥ّز ث٥ٚشَ آٟ٘ب ىٍ

                                                 
1-Coseteng and Lee ,1987‌ 
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 ٤ٚشب٥ٔٗ ثَ ٔظجش٣ سأط٥َ فلاٜٚ ثٝ ثبٙي، ٣ٔ َّٕٛ ٙيٖ ع٤ُٛ ض٢ٍَٚ، ىٍ فَٙٞ ٤ه (. و1391ٓ٥ّٖ

ٚ   ٥ٞATPي٥ٍِِٚ ىٍ فقبَ ٞب٢ آ٤ِ٘ٓ وٛفبوشٍٛ، ثَا٢ ٤ه ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ىاٍى، ثقٙٛاٖ ٥ٜٔٛ ٕفش٣ٚ  ص

 ىاٍى. و٥ّٖٓ ىهبِز ٣ٍ٘ٛٔٛٞ فَآ٤ٙيٞب٢ ىٍٚ  ثٛىٜ سأط٥ٌٌَاٍ ٞب آ٤ِ٘ٓ ٢ٍٚ ثَ إز. فٖف٥ِٛذ٥يٞب ٔٛطَ

 ٣ِّٕٛ غٚبء ٕغق ٞب٢ دَٚسئ٥ٗٚ  وَثٛو٥ٖلار، فٖف٥ِٛذ٥يٞب ٞب٢ ٌَٜٚٚ  ٞب  فبرفٖ ىاىٖ د٥ٛ٘ي ثب

 (2005، 1ٙٛى )وبف٣، لاٞٛس٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٣ٔ آٖ دب٤يا٢ٍ ٕجت

 صفبت فیصیَلَضیکی  -9-0

 دزصد کبّؽ ٍشى -9-0-5

ثَىا٢ٍ ْٕٛ )ٍُٚ  ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍٝي وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. اطَوٛى 1ػيَٚ د٥ٕٛز) سلز سبط٥َاطَ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ لَاٍ ٌَفز( ٢p<0.01 )(ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىاٍ 21

(. ٥٘1شَار و٥ّٖٓ، اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز

( سلز سأط٥َ ٥ٞؾ  35ثَىا٢ٍ دٙؼٓ )ٍُٚ  ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

 (.7س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز ٤ه اُ 

ثٙي٢ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ وبٞ٘ ُٖٚ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ

ثٛى ٚ وٕش٤َٗ وبٞ٘  ىٍٝي 47/2ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى وٝ ٔقبىَ PE20 2ثَىا٢ٍ ْٕٛ ف٥ّٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙي٢ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ثب  ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٖشَٝٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٛى.  435/0ُٖٚ ثٝ ٔمياٍ 

PE20 ،PE40ٞب٢ إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ
٥ٔىَٚٔشَ سٛاٖ٘ز اُ وبٞ٘  30ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز  3

ٞب َٔثٛط ثٝ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ُٖٚ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ دٔ اُ ثَىاٙز ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي وٝ ث٥ٚش٤َٗ اطَ ىٍ ث٥ٗ ف٥ّٓ

 (.2-4ثٛى )ٙىُ 4ٍٓ 

                                                 
1
-Kafi, Lahooti et al. 2005‌ 

2
 -pe20(‌22)پلی‌اتیلي‌

3
 -pe40 (42پلی‌اتیلي‌) 

4
 -n=ًبًْ‌کبهپْصیت‌سط‌‌
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 ىٕز اُ ى٥ُِ ا٘جبٍٔب٣٘، ثٝ ع٣ ىٍٜٚ ىٍ ٔلٞٛلار ُٖٚ وبٞ٘( ٌِاٍٗ وَى وٝ 2009) 1إٚيا

( ٌِاٍٗ 1391، )د٥ٛ٘يى. ثيال٣ ٚ ٕٞىبٍا٣ٖٔ لٛؿٚ  ثٝ سقَقٚ  سٙفٔ فَآ٤ٙيٞب٢اُ  ٘ب٣ٙ آة ىاىٖ

اس٥ّٗ ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ اُ وبٞ٘ ُٖٚ ٔلٞٛلار سبُٜ ثبغجب٣٘  ٞب٢ د٣ّوَى٘ي وٝ وبٍثَى ف٥ّٓ

ثَىا٢ٍ ثٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٙي. عجك ٘شب٤غ ٔٛػٛى، ػ٢َ٥ٌّٛ اُ وبٞ٘ ُٖٚ سٕٛظ ف٣ّٔٓ٥ ػ٢َ٥ٌّٛ

وٝ ا٤ٗ ٞب ٖ٘جز ىاى سٛاٖ ثٝ ٕٔب٘قز اُ سجو٥َ آة سٕٛظ دٛٙ٘هٞٛٛ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٍا ٣ٔ

. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب، د٣ْٚٞٚ ٥ِ٘ ثَ ٢ٍٚ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ٍٝٛر ٌَفز وٙي أَ ثٝ كفؼ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ وٕه ٣ٔ

ا٘ي، وٕش٤َٗ اس٥ّٗ إشفبىٜ وَىٜ ٍ ٟ٘ب٤ز، ٔلممبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي ىٍ س٥ٕبٍٞب٣٤ وٝ اُ دٛٙ٘ د٣ّوٝ ى

 (.1392)٤ٍُٗ ثبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔٚبٞيٜ وَى٘يوبٞ٘ ُٖٚ ٍا 

 

ثٙي٢  ٞب٢ ثٖشٝٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍٝي وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ (0-9) ؾکل

 ْٕٛثَىا٢ٍ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙي٢ ثب اسٕٖفَ  ٥ِ ىٍ سلم٥م٣ وٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ سأط٥َ ثٖشٝ( 1387٘اكٕي٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ىٞٙيٜ اُ ٞب٢ دٛٙ٘سغ٥٥َ ٤بفشٝ ثَ ٢ٍٚ ىٚ ٍلٓ آِجبِٛ ا٘ؼبْ ىاى٘ي، ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى ف٥ّٓ

وٙي. فّّز ثَس٢َ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثَ ف٥ّٓ وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ ىٍ ع٣ ُٔبٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

-ٞب٢ د٢َٕ٥ّ سٚى٥ُ ٤بفشٝثٙي٢ اُ ٔبس٤َٔٞب٢ ثٖشٍٝٛ ث٥بٖ وَى وٝ ف٥ّٓسٛاٖ ا٤ٗ عاس٣ّٙ٥ ٍا ٣ٔ د٣ّ

ٞب٢ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٕبُ٘ي. ٣ِٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ ف٥ّٓا٘ي وٝ ا٤ٗ ٕيوٙٙي٣ٌ ٍا ٥ٟٔب ٣ٔ

                                                 
1
 -Osda‌،2009‌
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-٥ٌَى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ إشفبىٜ اُ ٍٓ ىٍ ف٥ّٓدو٥ٚي٣ٌ ًٍار ٘ب٘ٛ ٍٓ ىٍ ٔبس٤َٔ د٢َٕ٥ّ ثٟشَ ٍٝٛر ٣ٔ

او٥ٖيوَثٗ ٍا افِا٤٘ هٛاٛ ٕيوٙٙي٣ٌ آٖ ىٍ ٔمبثُ ٘فًٛ ٍعٛثز، او٥ْٖٖ ٚ ى٢ثٙي٢ ٞب٢ ثٖشٝ

٘ب٘ٛ سَو٥جبر ٍا (. 2004، 1ىٚدٌََىى )ا٢ ٔلَٞٛ ٣ٔىٞي وٝ هٛى فب٣ّٔ ثَ افِا٤٘ فَٕ لفٖٝ ٣ٔ

وَثٗ،  او٥ٖي سٛاٖ ثب اٞياف٣ اُ لج٥ُ ثٟجٛى هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ثَاثَ او٥ْٖٖ، ى٢  ٣ٔ

ىاٍ ىٚ ثقي٢ ثب  ٞب٢ ٍٓ لا٤ٝ ثٙي٢ ثىبٍثَى. ثب افِٚىٜ ٙيٖ ٥ّ٥ٕىبر ٔٛاى فَّاٍ ىٍ ٔٛاى ثٖشٍٝعٛثز ٚ 

ضوبٔز كيٚى ٤ه ٘ب٘ٛٔشَ ٚ عَٛ ؿٙي ٥ٔىَٖٚ ثٝ فَٔٛلا٥ٕٖٛ د٢َٕ٥ّ، ٥َٖٔ ا٘شٚبٍ ٌب٢ُ د٥ؾ ٚ هٓ 

)ثبٍاىٚٚاع ٚ  ٙٛى  اس٣ّٙ٥ ىٙٛاٍسَ ٣ٔ ٞب٢ ٌب٢ُ اُ ف٥ّٓ د٣ّ ٤بثي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ٘فًٛ ِٔٛىَٛ  ث٥ٚش٢َ ٣ٔ

افِٚىٖ ٘ب٘ٛ ًٍار فقبَّ ثٝ سَو٥جبر د٢َٕ٥ّ، فّٕىَى افِٚىٜ آٖ )هٛاٛ ضي ٥ٔىَٚث٣، (. 2ٕٞىبٍاٖ

وٙي، ثي٥ٕٛٙ٤ّٝ فَٕ ا٘جب٢ٍ   او٥ٖيوٙٙي٣ٌ، كٌف وٙٙي٣ٌ ٚ ػٌة وٙٙي٣ٌ( ٍا ىٚ ؿٙياٖ ٣ٔ

جُ اُ ثَىاٙز ا٢ ٥ٜٔٛ ل ضق٥ز سغ٤ٌٝ(. 2007ٚ، 3)ٍٕٛ٘ش٥ٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔلَٞٛ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز

ٞب٣٤ ثب ٕغق ثبلا٣٤ اُ فبوشٍٛ ٟٔٓ سأط٥ٌٌَاٍ ٢ٍٚ فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ آٖ إز. ٥ٜٔٛ ،اُ ٘ؾَ و٥ّٖٓ ثٝ ٤ْٜٚ

ٞب٢ ثب و٥ّٖٓ دب٥٤ٗ ٢ ٥ِٔاٖ سٙفٔ دب٥٤ٗ ٚ دشب٥ُٖ٘ فَٕ ا٘جبٍٔب٣٘ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٥ٜٔٛاىاٍ، و٥ّٖٓ

و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ  يٜ وبٍثَى ٥٘شَارىٍ ٘ش٥ؼٝ سٛض٥لبر ًوَ ٙ (.2006، 4)وبٕشٛا ٚ ىٍٚٔب ٖٞشٙي

 ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ فُٕ آٍٚى. سٛاٖ٘ز ٔٛػت وبٞ٘ ٥ِٔاٖ سٙفٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز اُ وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ

سٛاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ ٍا ٣ٔ ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ ٥٘شَار و٥ّٖٓ، ث٥ٟٙٝفّّز ثَس٢َ ٥٘شَار

ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٘بًٍ٘ٛار  شفبىٜ اُ وٛىٞب٢ ث٥ٟٙٝا٥ٌٕبٜ، ثب سٛػٝ ثٝ سلَن وٙي و٥ّٖٓ ىٍ ثبفز وَى وٝ  

ثٟجٛى ٤بفشٝ ٚ ٞب سٕٛظ ٥ٜٔٛ و٥ّٖٓػٌة ٙيٜ ٚ س٥ُٟٖ سلَن و٥ّٖٓ ىٍ ثبفز ٥ٌب٣ٞ ٕجت و٥ّٖٓ 

 . وٙيىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ ثٝ عٍٛ ٔؤطَس٢َ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

ب٘غٍٛ وٝ اُ ىٞي. ٕٞ( سغ٥٥َار ٔمياٍ وبٞ٘ ُٖٚ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ 3٣ٔ-4ٙىُ )

ثبٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٣ٔ PE20ٙىُ ٔٚوٜ إز ث٥ٚش٤َٗ سغ٥٥َار وبٞ٘ ُٖٚ  َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ 

                                                 
1
 - Doppers, 2004‌

2
 - Baradwaj et al., 2002‌

3
 -Sorentino et al.,2 007‌

4
 - Gastoa & Domaga, 2006‌
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اْ افِا٤٘ سي٤ٍؼ٣ ٚ  28ٚ ى٤ٍَ س٥ٕبٍٞب سب ٍُٚ   PE20ثٙي٢ ٙيٜ ثب  ٞب٢ ثٖشٝىٍٝي وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ

ىٍٜٚ  اُ آٖ دٔ افِا٤٘ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ثب ا٤ٗ كبَ، وٕش٤َٗ سغ٥٥َار ىٍ وبٞ٘ ُٖٚ ع٣

 ثٙي٢ ٙيٜ ىٍ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٛى.  ٞب٢ ثٖشٝ( َٔثٛط ثٝ 35ٜٛ٥ٍٟٔ٘يا٢ٍ ٚ سب ا٘شٟب٢ آُٔب٤٘ )

 

 

 C ᵒ5سغ٥٥َار ٔمياٍ وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  (9-9) ؾکل

 هْاد جبهد هحلْل -9-0-0

ٔق٣ٙ ث٣ٍَٕ  ثغٍٛ  1ثَىا٢ٍ ْٕٛ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 و٥ّٖٓ ىٍ ف٥ّٓ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢، اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار، سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓ( p<0.01ىا٢ٍ )

 (.1لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز ثٙي٢ثٖشٝ

سلز سأط٥َ ٥ٞؾ 2ثَىا٢ٍ دٙؼٓ  ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

 (.7َٚ د٥ٕٛز ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػي

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَار ىٚ ػب٘جٝ س٥ٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٍا سَو٥ت 

 75/16ىٍ فيْ إشفبىٜ اُ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى وٝ ٔقبىَ  PE20س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ 

اهشلاف ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٔق٣ِٕٛ ىٍ ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ  5000ٚ 2500ىٍػٝ ث٤َىٔ ثٛى وٝ ثب س٥ٕبٍ وٛى٢ 

                                                 
1

‌21سّص‌‌ -

‌2-‌35سّص‌
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ىٍػٝ ث٤َىٔ َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز  3/9٘ياٙز ٚ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ثٝ ٥ِٔاٖ 

ٌَْ ىٍ ٥ِشَ ثٛى وٝ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ5000ىَٚٔشَ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ  30ٍٓ

ٚ  PE40ثَى ف٥ّٓ ٌَ ا٤ٗ إز وٝ وبٍ(. ٘شب٤غ ث٥ب4ٖ-4اهشلاف ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ٘ياى )ٙىُ 

ٕٔب٘قز  PE20٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘ز اُ افِا٤٘ ا٤ٗ ٝفز ٖ٘جز ثٝ فيْ وبٍثَى ف٥ّٓ ٚ وبٍثَى 

ى٣ٞ ثقُٕ آٍٚى. ٙب٤ي ثشٛاٖ فّّز ا٤ٗ ٖٔأِٝ ٍا ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ وَى وٝ س٥ٕب٢ٍ وٝ ث٥ٚش٤َٗ اُ ىٕز

ؿ٥ٙٗ  ُ ٍا وٖت وٙي. ٍٞٓعٛثز ٤ب وبٞ٘ ُٖٚ ٍا ىاٙشٝ إز سٛاٖ٘شٝ ث٥ٚش٤َٗ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ و

ا٘ي ٥ِٔاٖ سٙفٔ ٍا وبٞ٘ ىٞٙي، ىٍ ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘شٝ PE40سٛاٖ ث٥بٖ وَى وٝ ىٚ ف٥ّٓ ٣ٔ

٢َ٥ٌ ٙيٜ وٕش٢َ ٘ٚبٖ ٘ش٥ؼٝ ثب سٛػٝ ثٝ كفؼ ٍعٛثز ٔلَٞٛ غّؾز ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ وُ ا٘ياُٜ

اس٣ّٙ٥ ثَ ٢ٍٚ ٍُىآِٛ ٍلٓ  ثٙي٢ د٣ّٝا٢، وبٍٙٙبٕبٖ اطَ ثٖش(. ىٍ ٔغبِق2002ٝ، 1ىاى٘ي )د٤َِ ٚ ٤ٖٙز

ٞب، فَٕ اس٥ّٗ ثَا٢ ٥ٜٔٛ ٞب ٘ٚبٖ ىاى إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ د٣ّلَثبٖ َٔاغٝ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاى٘ي. ٤بفشٝ

اس٥ّٗ ثٛى٘ي ٔمياٍ  ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ دٛٙ٘ د٣ّؿ٥ٙٗ ٥ٜٔٛ ٍُٚ افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي. ٞٓ 28ٞب ٍا ا٘جبٍٔب٣٘ آٖ

 (. 1392ش٢َ ىاٍ٘ي )٤ٍُٗ ثبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٕفش٣ ٚ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ث٥ٚ

 

ٙيٜ ٚ  و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار (9-9) ؾکل

 ْٕٛ ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝف٥ّٓ

                                                 
1
- Perz-Vicente, 2002 ‌
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٤ٗ ىٍ ٔغبِقٝ ى٢ٍَ٤ سٛر ف٣ٍَ٘ دٔ اُ ثَىاٙز ثب دٛٙ٘ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ د٥ٙٛيٜ ٙي. ىٍ ا

ٞب٢ و٥ف٣ اُ ػّٕٝ ٥ِٔاٖ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ وُ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز لَاٍ سلم٥ك، ٙبهٜ

(. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وبٍثَى 1392ٌَفشٙي ٚ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َار ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي )فٚم٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

َ ػ٢َ٥ٌّٛ د٣ د٣ اْ ثٝ عٍٛ ؿ٢َ٥ٍٕٚ اُ افِا٤٘ ٔٛاى ػبٔي ٔلّٛ 5000و٥ّٖٓ  وٛى ث٥ٟٙٝ ٥٘شَار

ثقُٕ ٣ٔ آٍٚى وٝ ا٤ٗ ٘شب٤غ ثب ٌِاٍٙبر ثَه٣ اُ ٔلممبٖ وٝ ٌِاٍٗ وَى٘ي وبٍثَى ث٣ٌَ ٚ ٤ب هبو٣ 

ٞب و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، سأط٢َ٥ ثَ غّؾز ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٚ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ىٍ ٥ٜٔٛ ٥٘شَار

 (. 2006، 1٘ياٍى، سغبثك ٘ياٍى )لا٘بٕىب ٚ ٕٞىبٍاٖ

ىٞي. ٕٞب٘غٍٛ اٍ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ( سغ٥٥َار ٔمي5-4ٙىُ )

وٝ اُ ٙىُ ٔٚوٜ إز ىٍع٣ ُٔبٖ ىٍ سٕب٣ٔ ف٥ّٓ ٞب اطَ افِا٣ٚ٤ ىاٙش٥ٓ َٞ ؿٙي وٕش٤َٗ 

ثبٙي ٣ِٚ ىٍ ا٘شٟب٢ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثٝ فّّز اُ ىٕز سغ٥٥َار َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٣ٔ

 ٞب وبٞ٘ ٤بفشٝ إز. ىا٢ٍ ىٍ ٕٞٝ ف٥ّٓ ػبٔي ٔلَّٛ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ٞب، ٔٛاىىاىٖ آة ٤ُبى ٥ٜٔٛ

 

‌

 C ᵒ5سغ٥٥َار ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢         (1-9) ؾکل

‌

‌

                                                 
1
 -Lanauskas et al., 2006‌
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 اسیْىاسیدیتَ قببل تیتز -9-0-9

ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَ ىٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ 

لَاٍ  ( p<0.01ثٙي٢ ) ، ف٥ّٓ ثٖشٝ( p<0.05) سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓثَىا٢ٍ ْٕٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ

(. اطَ ىٚ ػب٘جٝ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى  1ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

 (. 1)ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ  ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٞٓ 

و٥ّٖٓ ىٍ  اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار، سلز سبط٥َ٘٥شَار و٥ّٖٓ ، ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢( p<0.01) ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ

 (. 7لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز ف٥ّٓ

ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ  ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ ف٥ّٓ ثٖشٝ

ثٛى  ىٍٝي 168/0ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى وٝ ٔقبىَا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ٍا ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ  

 (.6-4ثٛى )ٙىُ  PE20َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ  121/0ٚ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٝ ٔمياٍ 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  اطَار ىٚ ػب٘جٝ ف٥ّٓ ٚ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثب وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ  ث٥ٚش٤َٗ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ٍا سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ

ثٛى وٝ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف  ىٍٝي 715/0د٣ د٣ اْ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي وٝ ٔقبىَ 5000

 PE40َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ  43/0ىا٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى ٚ وٕش٤َٗ وبٞ٘ ُٖٚ ثٝ ٔمياٍ  ٔق٣ٙ

ٛى ٔق٣ِٕٛ اهشلاف ٔق٣ٙ ىا٢ٍ و 2500ٚ5000ىٍ فيْ وبٍثَىوٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثٛىوٝ ثب س٥ٕبٍ 

(. لاُْ ثٌوَ إز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ثٖشٝ ثٙي٢ ٙيٜ ثب 7-4٘ياٙز )ٙىُ 

 ا٤ٗ ف٥ّٓ اُ ث٥ٗ ٍفشٙي ٚلبثُ ث٣ٍَٕ ٘جٛى٘ي.
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‌

ثٙي٢ ىٍ  ٞب٢ ثٖشٝٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍٝي ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ (6-9) ؾکل

 ٢ٍْٕٛثَىا ٕ٘ٛ٘ٝ

 

و٥ّٖٓ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار  (7-9) ؾکل

 دٙؼٓ ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝٙيٜ ٚ ف٥ّٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ

-ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَ ٙبُٔ ا٥ٕي٤شٝ وُ آة ٥ٜٔٛ إز وٝ ثَ إبٓ ا٥ٕي آ٣ِ غبِت ٥ٜٔٛ ا٘ياُٜ

و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ ٚ اثٖشٝ إز. ا٥ٕي ٚ فغَ آٖ ٚ ، ثٝ سقبىَ ٔمياٍ لٙي ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ و٥ف٥زٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ

دشب٥ُٖ٘ ا٘جبٍٔب٣٘ آٖ ث٥ّٕٛٝ ؿٙي٤ٗ ٚ ٣ٌْ٤ ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛب٣٤ اُ ػّٕٝ ٕفش٣ ٌٛٙز ٥ٜٔٛ، ًٍ٘ دٕٛز 
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ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٥ٜٔٛ، ا٥ٕي لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ، ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٚ ؿٙي ه٥ٝٛٞز ى٤ٍَ سق٥٥ٗ ٣ٔ

(. ٔلممبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي 2008، 1)٘بٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ ٥ٌَ٘يط٥َ سغ٤ٌٝ ىٍهشبٖ لَاٍ ٣ٔه٥ٝٛٞبر سلز سأ

 وٙي ٍا سغ٥٥َار ا٥ٕي٤شٝ ٞبإز. دٛٙ٘ آٖ ُٚاَٚ  ٥ٍٕيٖ ث٥بٍَ٘ ٥ٜٔٛ، ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ ىٍ وٝ وبٞ٘

(. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك 2011، 2ا٘ياُ٘ي )ىٚآ٣ٖٔ ثٝ سق٤ٛك ٍا آٟ٘ب ُٚاَٚ  ٥ٍٕيٖ ٔؤط٢َ عٍٛ ثٝٚ  وَىٜ

ثٙي٢ هٞٛٝبً ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ا٤ٗ ٝفز ٍا ثٟشَ كفؼ وَىٜ إز. كفؼ ٕشفبىٜ اُ ف٥ّٓ ثٖشٝا

ٞب ثبٙي.٘شـب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٜٔٛسٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ اسٕٖفَ ىٍ ثٖشٝا٥ٕي٤شٝ ٣ٔ

 5000ٙيٜ،  ٥ٟٙٝٞب هٞٛٝبً ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ  َٕٞاٜ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثٞب ىٍ ف٥ّٓا٥ٕي٤شٝ وُ ٥ٜٔٛ

 ٞب ٙيد٣ د٣ اْ اُ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٚ ثبفض كفؼ ثٟشَ ٥ٜٔٛ

ىا٢ٍ ٥ِٔاٖ  و٥ّٖٓ سٛاٖ٘ز ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ دب٣ٙ ٥٘شَار ( ٌِاٍٗ وَى وٝ ٔل1386ٌَّٛٛى٢ٍُ،) 

 ثقُٕ آٍٚى. ف٣ٍَ٘ كفؼ ٚ اُ سغ٥٥َار ٤ُبى آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَ ٍا ىٍ ٥ٜٔٛ سٛر

ىٞي. ( سغ٥٥َار ٔمياٍ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ 8٣ٔ-4ٙىُ )

٢َ٥ٌ وَى وٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘ز  اُ  سٛاٖ ٘ش٥ؼٕٝٞب٘غٍٛ وٝ اُ ٙىُ ٔٚوٜ إز ٣ٔ

 سغ٥٥َار ٙي٤ي ا٥ٕي٤شٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ثقُٕ آٍٚى ٚ ثبفض كفؼ ٥ٜٔٛ ٞب ٌَىى.

‌

 ٥C ᵒ5ي٤شٝ لبثُ س٥شَا٥ٕٖٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢ سغ٥٥َار إ (8-9) ؾکل

                                                 
1
 -Nava et al., 2008‌

2
 - Duan, 2011‌
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 غفتی هیَُ -9-0-9

ثَىا٢ٍ ْٕٛ سلز  ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

لَاٍ ٌَفز ٚ اطَار ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار ( p<0.01ثٙي٢ ) و٥ّٖٓ، ف٥ّٓ ثٖشٝ سأط٥َ وبٍثَى ٥٘شَار

 (. 2ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز  و٥ّٖٓ

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ  ٥ِٔاٖ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٞٓ

(p<0.01) لَاٍ ٌَفز  و٥ّٖٓ ىٍ ف٥ّٓ  اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢، و٥ّٖٓ، سلز سأط٥َ ٥٘شَار

 (. 8)ػيَٚ د٥ٕٛز

ثٙي٢، ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ  س٥ٕبٍ ف٥ّٓ ثٖشٝٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ 

ثٝ ٔمياٍ  PE20ٚ وٕش٤َٗ آٖ ٍا ف٥ّٓ  9/2٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٔقبىَ  ثَىا٢ٍ ْٕٛ ف٥ّٓ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٛى ٥٘شَار ؿ٥ٙٗ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔشَ َٔثـ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي ٞٓو٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٘ش٣ 09/2

 91/3ثٝ ٔمياٍ   د٣ د٣ اْ 5000لاس٤َٗ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ َٔثٛط ثٝ س٥ٕبٍ وٛى ث٥ٟٙٝ و٥ّٖٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب

ٔشَ َٔثـ  و٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٘ش٣ 8/1ٔشَ َٔثـ ٚ وٕش٤َٗ آٖ ثٝ س٥ٕبٍ ٙبٞي ٔقبىَ  و٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٘ش٣

٥ٔىَٚٔشَ ٚ وٛى ث٥ٟٙٝ   30٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز  اهشٞبٛ ٤بفز. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ

(. 10-4ٚ  9-4ٞب ٖ٘جز ثٝ ثم٥ٝ س٥ٕبٍٞب ٙٛى )ٙىُ  د٣ اْ سٛاٖ٘ز ثبفض كفؼ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ د٣ 5000

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَار ىٚ ػب٘جٝ ف٥ّٓ ٚ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5000ث٥ٚش٤َٗ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ٍا سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

ثٛى ٚ وٕش٤َٗ ٕفش٣  ٔشَ َٔثـ و٥ٌَّْٛ ثَ ٕب٘ش٣ 69/1د٣ اْ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي وٝ ٔقبىَ  د٣

و٥ّٖٓ ثٛى ىٍ فيْ وبٍثَى وٛى ٥٘شَار PE40َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ  ٥ٔ69/0ٜٛ ثٝ ٔمياٍ 

 (.11-4)ٙىُ 
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 ْٕٛ ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ  ف٥ّٓ (9-9) ؾکل

 

 

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ  (52-9) ؾکل

 ْٕٛ ثَىا٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ث٥ٟٙٝ

 1ٕٞىبٍاٖٞب، ٕفش٣ ثبفز آٟ٘بٕز. ٔبٍس٥ِٙ ٚ ٤ى٣ اُ فبوشٍٛٞب٢ ٟٔٓ ىٍ ثبُاٍ دٖٙي٢ ٥ٜٔٛ

بٞ٘ غّؾز او٥ْٖٖ، ٙير سٙفٔ ٚ او٥ٖيوَثٗ ٚ و( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ افِا٤٘ غّؾز ى2003٢)

ثٙي٢ ىٍ اسٕٖفَ اٝلاف ٙيٜ ثب وبٞ٘ ٤ب  ٍٕب٘ي ٚ ثٖشٝٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ٥ٜٔٛ ٍا ثٝ كيالُ ٣ٔفقّب٥ِز

                                                 
1
 - Martinez et al. , 2003.  
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ٞب٢ سؼ٤ِٝ وٙٙيٜ دىش٥ٗ ٔٛػت كفؼ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ، وبٞ٘ س٥ِٛي ٞب٢ آ٤ِ٘ٓػ٢َ٥ٌّٛ اُ فقّب٥ِز

 ا٘ياُى.ٜ ٚ ٥ٍٕي٣ٌ ٍا ثٝ سأه٥َ ٣ٔاس٥ّٗ ٚ كٖب٥ٕز ثٝ آٖ، وٙي ٙيٖ ٍٚ٘ي َْ٘ ٙيٖ ٥ٜٔٛ ٙي

‌

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف  (55-9) ؾکل

 دٙؼٓ ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝٙيٜ ٚ ف٥ّٓ و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ ٥٘شَار

ٔلممبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٞ٘ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ ٤ب ٕٞبٖ َْ٘ ٙيٖ ثبفز ثٝ ى٥ُِ ا٤ؼبى  

ٕبوب٤ٍيٞب، د٣ّٚ  سو٤َت دَٚسئ٥ٗ ثٝ اثٖشٝٚ  ثبفز ثبٙي. اُ عَف٣ سغ٥٥َار ء ٣ٔسغ٥٥َاس٣ ىٍ غٚب

ٞب٢ ( ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ف2003ّٓ٥، 1إز )٥ٌِٕٙ ٣ِّٕٛ ث٥ٗ ىٍ فضب٢ ٌٖشَٗٚ  ٞباوٛئُٚ  ٙىٖشٗ

ا٘ي، ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ َْ٘ ٙيٖ ٚ وبٞ٘ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ثٙي٢ ٥ِٔاٖ سٙفٔ ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ثٖشٝ

 . ا٘يوَىٜ

ثٙي٢ ثب اسٕٖفَ اٝلاف ٙيٜ ٕٝ ٍلٓ ٥ٌلآ ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ  ( ثٖش2003ٝ) 2ٚ ا٥ٕٕز إىٛي

ثٙي٢ ىٍ اسٕٖفَ اٝلاف ٙيٜ ثبفض كفؼ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ ٚ  لَاٍ ىاى٘ي. ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى ثٖشٝ

٤غ ٞب ٌَى٤ي.  ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك سغبثك ٘شبسغ٥٥َار وٕشَ آٖ ٌَى٤ي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثبفض كفؼ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ

ٞب ٞب٢ ٍُىآِٛ اطَ ٔظجز و٥ّٖٓ ٍا ىٍ ثٟجٛى ٕفش٣ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝو٥ّٖٓ ٚ ٕفش٣ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِٔاٖ ٥٘شَار

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثبُسبة ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٍاٜ٘ٚبٖ ٣ٔ ىاى. ٘م٘ إب٣ٕ و٥ّٖٓ ىٍ إشلىبْ غٚب٢ ثبفز

ٞب ٍا ىٍ  ٤ُبى ٥ٜٔٛ ٞب ٙيٜ ٚ ثٝ ٔمياٍٜو٥ّٖٓ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ٕجت ٕفش٣ ٥ٔٛ ٔمبى٤َافِا٤٘ ٤بثي. ٣ٔ

                                                 
1
- Gimenez, 2003‌

2
 - Skog  and Smith. , 2003.  

f f ef 
df 

d d d 
c 

b 

a 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

conr 2500 5000 2500n 5000n

٣
فش

ٕ
 (

k
g
/c

m
2

‌) 

 (د٣ د٣ اْ)٥٘شَار و٥ّٖٓ 

PE40

NaNo



59 

 

سٙؾ٥ٓ ، س٤َٗ اطَار و٥ّٖٓ ٤ى٣ اُ ٟٔٓ. وٙيُ٘ٙيٜ دىش٥ٗ ٔلبفؾز ٣ٔٞب٢ آ٥ٕتٔمبثُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

. ثٝ سي٤ٍغ وٝ سَو٥جبر دىش٣ٙ٥ ىٍ ػ٤َبٖ ٥ٍٕيٖ ٥ٜٔٛ ٤ب ثب سٟبػٓ فٛأُ ثبٙي٥ٌبٜ ٣ٔ سٙف٣ٖفقّب٥ِز 

بى٤َ و٥ّٖٓ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ٕجت ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٙٛى، افِا٤٘ ٔم ٍٚ٘ي، ٥ٜٔٛ َْ٘ ٣ٔ ُا اُ ث٥ٗ ٣ٔ ث٥ٕب٢ٍ

دب٣ٙ و٥ّٖٓ ٕجت كفؼ  (. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٥ِ٘ ٔل1386َّٛٙٛى )هّي ث٤َٗ ٚ إلاْ ُاىٜ،  ٣ٔ

ٞب ٍا افِا٤٘ ىاىٜ وبٍثَى و٥ّٖٓ، ٔمبٚٔز ثبفزسٛاٖ ث٥بٖ وَى وٝ ؿ٥ٙٗ ٣ٔ ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٙيٜ إز.  ٞٓ

ٞب ىٍ ىٍٜٚ ا٘جب٢ٍ ٚ ٞب ٚ ٕج٤٢ِٙي ٕجت افِا٤٘ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛا٘ياُى. ا٤ٗ فَآٚ د٢َ٥ ٍا ثٝ سأه٥َ ٣ٔ

ؿ٥ٙٗ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ  (. 1ٓٞ 1999)ػ٣ ٚ ًٕٛ٘،  ٙٛىٞب ٣ٔىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ فَٕ ا٘جب٢ٍ آٖ

ٙٛ٘ي. ثَا٢ سَ ىؿبٍ فٖبى ٣ٔٞب٢ كب٢ٚ و٥ّٖٓ وٓ، َٕفز سٙفٔ ثبلاس٢َ ىاٍ٘ي ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ٤َٕـ٥ٜٔٛ

ْ إز ػٌة ٚ ا٘شمبَ و٥ّٖٓ ثٝ ٥ٜٔٛ ثٝ ع٤َم٣ س٤َٖـ ٚ سم٤ٛز ٌَىى. ا٤ٗ فُٕ ٥ُ٘ ثٝ ا٤ٗ ٞيف لاُ

ؿٖٛ ٥ٕت، ٌلاث٣ ٚ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ اػَا ٌَى٤ي ٚ ٘شب٤غ دب٣ٙ ىٍ ٔلٞٛلاس٣ ٞٓ ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ

( ٥ِ٘ ىٍ 1386) ٌٛى٢ٍُ( 1990، 2؛ ٥ِٕب1386ثو٣ٚ ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٙز )ث٥ٕٟٙبٖ ٚ ٥ٖٔلب، ٍضب٤ز

 ٔبىٜو٥ّٖٓ ثَ سٛر ف٣ٍَ٘ ا٘ؼبْ ىاى ٌِاٍٗ وَى وٝ وبٍثَى ا٤ٗ  ث٣ٍَٕ ٥٘شَارسلم٥م٣ وٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ 

 ٌَىى. ٕجت كفؼ ٥ِٔاٖ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ ٣ٔ

ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي. ٕٞبٖ عٍٛ وٝ  ٔمياٍ( سغ٥٥َار 12-4ٙىُ )

ٚٓ ٥ِٔاٖ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ ثَىا٢ٍ ٙ ثَىا٢ٍ اَٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍفز ثب ٌٌٙز ُٔبٖ اُ ٕ٘ٛ٘ٝا٘شؾبٍ ٣ٔ

وبٞ٘ ٤بفز. َٞؿٙي وٝ ا٤ٗ َْ٘ ٙيٖ ثبفز ٥ٜٔٛ ثب َٕفز وٕش٢َ ىٍ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز اسفبق افشبى 

ا٘ي وٝ دٔ )ثقّز لبث٥ّز ٘فًٛ ٕي وٙٙي٣ٌ ىٍ ثَاثَ ٌبُٞب( ٔلممبٖ فّّز ا٤ٗ أَ ٍا ا٤ٍٙٛ٘ٝ ث٥بٖ وَىٜ

ىٞٙي. ٌِا ٞب ثٝ سٙفٔ ٚ سقَق هٛى اىأٝ ٥ٔ٣ٜٔٛ ٍغٓ لغـ اٍسجبط ٥ٜٔٛ ثب ٥ٌبٜ ٔبىٍ،اُ ثَىاٙز ف٣ّ

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٍٚى، ثٝ ٚ ٥ّٕٝ ٥َٜٙ ٥ٌبٜ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٕ٘ٔٛاى٢ وٝ ىٍ اطَ سٙفٔ ٚ سقَق اُ ىٕز ٣ٔ

ٌَىى ٥ٜٔٛ اُ آة ٚ ا٘يٚهشٝ هٛى إشفبىٜ وَىٜ ٚ ا٤ٗ أَ ٕجت ُٚاَ ٚ ٣َٔ٘ ثبفز ٥ٜٔٛ ٚ فٖبى آٖ ٣ٔ

 (.1373)ٍاك٣ٕ، 

                                                 
1
 -Ji & Seung, 1999‌

2
 - Lima, 1990‌
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‌

 C ᵒ5ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢ سغ٥٥َار  (50-9) ؾکل

ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ، ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ  سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اٙبٍٜ وَى وٝ ىٍ ث٥ٗ ف٥ّٓىٍ ٟ٘ب٤ز، ٣ٔ

 ثَس٢َ ٍا اُ آٖ هٛى وَى. 

 ( pHغلظت یَى ّیدزٍضى ) -9-0-1

يٍّٖٚ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٥ِٔاٖ غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞ

اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ٚ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ( ٚ p<0.01ثٙي٢ ) و٥ّٖٓ، ف٥ّٓ ثٖشٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ سلز سأط٥َ ٥٘شَار

(p<0.05 )(. 2لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سأط٥َ ٥ٞؾ ٤ه  ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

 (.8ػيَٚ د٥ٕٛز اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )

ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَار ىٚ ػب٘جٝ ف٥ّٓ ٚ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

٢ٍ ٘ٚبٖ ٘ياى٘ي ٚ ىا د٣ د٣ اْ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي وٝ ثب ثَه٣ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق٣ٙ 5000

ىٍ فيْ وبٍثَىوٛى ٥٘شَار  PE20ث٥ٚش٤َٗ غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ 

0

1

2

3

4

5

6

7 14 21 28 35

ٜٛ
٥ٔ

 ٣
فش

ٕ
 (

K
G

/C
M

2
) 

 (ٍُٚ)ٔير ُٔبٖ ا٘جبٍىا٢ٍ 

pe20

pe40

nano



61 

 

ٌَْ ىٍ ٥ِشَاهشلاف  ٣ّ٥ٔ 2500ىٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ  PE20و٥ّٖٓ ثٛى وٝ ثب سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ 

  (.13-4ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ٘ياى وٝ ثب ٘شب٤غ وٍٛى٘ب٣ٖ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ سغبثك ىاٍى )ٙىُ  ٔق٣ٙ

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سغ٥٥َ ا٥ٕي٤شٝ سلز سأط٥َ غّؾز 2003) 1وٍٛى٘ب٣ٖ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ؿ٥ٙٗ ٘ٛؿ ٍلٓ )ه٥ٝٛٞبر ّ٘ش٥ى٣( ٚ َٙا٤ظ ا٘جب٢ٍ ا٤ٗ ٝفز ٍا سلز سأط٥َ  او٥ٖيوَثٗ إز. ٞٓ ى٢

ٞب٢ د٣ٚٙٛ ثَ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ ٥ٌلآ ( ثٝ ث٣ٍَٕ سأط٥َ ف2003ّٓ٥) 2ىٞي. آِٖٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖلَاٍ ٣ٔ

 ٞب٢ ٞب ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ ٚ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛاهشٙـي. ا٤ٗ ٔلممـبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى ا٤ٗ ف٥ّٓدـَى

 وٙي. ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٥ٌ٣ٔلآ ٍا كفؼ وَىٜ ٚ اُ د٥ٕٛي٣ٌ ٥ٜٔٛ

‌

و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ ،  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار (59-9) ؾکل

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖشٝٞب٢ ث ٙيٜ، ف٥ّٓ ث٥ٟٙٝ

( ىٍ ٤ه ث٣ٍَٕ ٔٚوٜ وَى٘ي وٝ فَٕ سؼب٢ٍ ٥ٌلآ ثب إشفبىٜ اُ 2003) 3ٍٚٔٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٚ  pHٞب ثبفض افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٔب٥ِه ا٥ٕي، وبٞ٘ افِا٤٘ ٤بفز، دٛٙ٘ ٣اس٥ّٙ ٞب٢ ٘بُن د٣ّدٛٙ٘

ز اُ ىٕز ىاىٖ آة ث٥ٚشَ ٥ٜٔٛ، ىٍ س٥ٕبٍ ٙبٞي )ثيٖٚ دٛٙ٘ (ثٝ فّّٞب ٙي. ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ىا٢ٍ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ وبٞ٘ ٤بفز. غّؾز ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى ٚ ثب افِا٤٘ ُٔبٖ ٍ٘ٝ
                                                 

1
 - Cordenunsi et al., 2003. ‌

2
 - Alonso et al., 2003.  

3
 - Rumen et al. , 2003.  
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ىٞي. ( سغ٥٥َار غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ ٥ٜٔٛ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ 14٣ٔ-4ٙىُ )

د٥يا وَىٜ َٞ ؿٙي  ٕٞب٘غٍٛ وٝ اُ ٙىُ ٔٚوٜ إز ىٍ ع٣ ُٔبٖ غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ افِا٤٘

ٞب هٞٛٝبً ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘شٝ ثٝ عٍٛ ٔل٣ٕٖٛ اُ سغ٥٥َار ٤ُبى غّؾز إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ

  ٞب ٙٛى.٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي ٚ ثبفض كفؼ ثٟشَ ٥ٜٔٛ

 

‌

 C‌ᵒ5سغ٥٥َار غّؾز ٤ٖٛ ٥ٞيٍّٖٚ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  (14-4) ضکل

‌

‌

‌

 ًؿت الکتسٍلیت -9-0-6

ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٥ِٔاٖ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  ث٣ٍَٕ   

اطَ  (.2سلز سبط٥َ اطَف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز  (p<0.01ْٕٛ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ )

 (. 2ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓ، ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز
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ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ  ٣ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝؿ٥ٙٗ ثٍَٕ ٞٓ

لَاٍ ٌَفز ٚ س٥ٕبٍٞب٢ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢،ف٥ّٓ ىٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓ سبط٢َ٥ ثَ  ) p<0.01ثٖشٝ ثٙي٢ )

 (.8ا٤ٗ ٝفز ٘ياٙشٙي )ػيَٚ د٥ٕٛز 

اِىش٥َِٚز ٥ٜٔٛ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٘ٚز 

ٚ ثبلاس٤َٗ آٖ َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ 39%٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٔقبىَ  ثَىا٢ٍ ْٕٛ َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

PE20  َف٥ّٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ثبلاس٤َٗ ؿ٥ٙٗ اطَ س٥ٕبٍ  ثٛى. 29/39ٓٞٔقبى

ثٝ   ا ف٥ّٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ سَٚوٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍ 58/38ٔقبىَ   PE40٘ٚز اِىش٥َِٚز ٍا ف٥ّٓ 

 (. 16-4ٚ 15-4ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي )ٙىُ  ٥ٔ34/32ِاٖ 

 

ٔمب٤ٖٝ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٥ٜٔٛ ٍُىاِٛ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  (51-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ ْٕٛ
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‌

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ٚز اِىش٥َِٚز ٥ٜٔٛ ٍُىاِٛ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  (56-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ دٙؼٓ

( ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ثب ٌٌٍ ُٔبٖ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اَٚ ثٝ دٙؼٓ ٥ِٔاٖ  17-4)ٙىُ 

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ افِا٤٘ د٥يا ٣ٔ وٙي، ٘ٚز اِىش٥َِٚز ٤ى٣ اُ ٝفبر ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖ إز وٝ ثب 

ٌٌٙز ُٔبٖ افِا٤٘ د٥يا ٣ٔ وٙي. ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛىاٍ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ ث٥ٚش٤َٗ ٖ٘ٚز 

٥َِٚز ٍا ىٍ ع٣ ُٔبٖ ىاٍا ثٛى ٥ٔٚشٛاٖ ا٤ٙغٍٛ ٌفز وٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘شٝ ا٤ٗ اِىش

 .افِا٤٘ ٍا ىٍ ع٣ ُٔبٖ سقي٤ُ وٙي

 

 C ᵒ5سغ٥٥َار ٘ٚز اِىش٥َِٚز  ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  (57-9) ؾکل
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 روعیت هیکسثی -9-0-7

َىا٢ٍ ْٕٛ سلز سبط٥َ ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ػٕق٥ز ٥ٔىَث٣ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ث

( اطَ ٔشمبثُ ىٚ ػب٘جٝ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ،ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢  ٥٘p<0.05شَار و٥ّٖٓ )

p<0.01))   (.2لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ٞٓ ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سبط٥َ ٥٘شَار 

لَاٍ ٌَفز ( p<0.01ثٙي٢ )و٥ّٖٓ، ف٥ّٓ ثٖشٝٛى ٥٘شَار( اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وp<0.05و٥ّٖٓ )

 (.8)ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َاطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ِشَ ثٛى َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ فيْ و٣ّ٘ٛ ىٍ ٣ّ٥ٔ 87/3ثبلاس٤َٗ ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ وٝ ٔقبىَ 

ثٛىوٝ اُ ِلبػ آٔب٢ٍ ثب ثَه٣ ى٤ٍَ اُ  PE40ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ف٥ّٓ   و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ وبٍثَى وٛى ٥٘شَار

و٣ّ٘ٛ ىٍ ٣ّ٥ٔ  1/3ىا٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى ٚ وٕش٤َٗ ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ وٝ ٔقبىَ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق٣ٙ

د٣ د٣  5000ٙيٜ   ٥ِشَ ثٛى سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٝ َٕٞاٜ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ  ؿ٥ٙٗ ث٥ٚش٤َٗ ػٕق٥ز و٣ّ٘ٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ (. 18ٓٞ-4هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي )ٙىُ  اْ ثٝ

َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ  ٥ِ99/2شَ ٚ وٕش٤َٗ آٖ ثٝ ٥ِٔاٖ و٣ّ٘ٛ ىٍ ٣ّ٥ٔ 8/4ثٝ ٔمياٍ  PE40َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ 

 (. 19-4٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٛى )ٙىُ 
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‌

و٥ّٖٓ  ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَارٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ  (58-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ ْٕٛ  ثٙي٢ ىٍٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ف٥ّٓ ٔق٣ِٕٛ ، ث٥ٟٙٝ

‌

و٥ّٖٓ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار (59-9) ؾکل

 دٙؼٓ ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ف٥ّٓ ٔق٣ِٕٛ ، ث٥ٟٙٝ
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او٥ٖيوَثٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ ىهبِز ىٍ ٔشب ث٥ِٖٛٓ  ٚ افِا٤٘ ى٢ فٕٛٔبً اسٕٖفَ، ثٖشٝ ثب وبٞ٘ او٥ْٖٖ

ٞب٢ فبُٔ د٥ٕٛي٣ٌ ثٝ ٔٙؾٍٛ افِا٤٘ فَٕ  ثٙي٢ ٙيٜ، وبٞ٘ فقّب٥ِز ٥ٔىَٚ اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ثٖشٝ ٥ٜٔٛ

 (.2001، 1ٙٛى )٥َٔ ٚ ثٍٛى٢ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٘جبٍىا٢ٍ ٚ فَٕ لفٖٝ

ٍٜ ٙيٜ ٚ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ى٤َسَ سو٤َت سٛا٘ي ثبفض إشلىبْ ى٤ٛاو٥ّٖٓ ٣ٔ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٥٘شَار

-ىٞي ٚ ٔب٘ـ اُ افِا٤٘ ػٕق٥ز ثبوش٤َٟب ٣ٔٙٛى ىٍ ٔمبثُ كّٕٝ ثبوش٤َٟب اُ هٛى ٔمبٚٔز ٘ٚبٖ ٣ٔ

ا٘ياُى. ا٤ٗ فَآ٤ٙي ٕجت ٞب ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ د٢َ٥ ٍا ثٝ سأه٥َ ٣ٔٔمبٚٔز ثبفز، وبٍثَى و٥ّٖٓ .ٙٛى

  ٙٛىٞب ٣ٍٜٔ ا٘جب٢ٍ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ فَٕ ا٘جب٢ٍ آٖٞب ىٍ ىٚٞب ٚ ٕج٢ِافِا٤٘ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ

ٞب ٚ ثبفز ٥ٌب٣ٞ ىٍ سَو٥ج٣ ثٝ ٘بْ و٥ّٖٓ ىٍ ٕبهشٕبٖ س٥غٝ ٥ٔب٣٘ َّٕٛ (.1999، 2)ػ٣ ٚ ًٕٛ٘

٢ دىش٣ٙ٥ اُ سو٤َت ى٤ٛاٍٜ، و٥ّٖٓ ٚػٛى ىاٍى ٚ سب ُٔب٣٘ وٝ ٔمياٍ آٖ ثٝ كي وبف٣ ثبٙيدىشبر

اُ عَف٣ ثٝ فّّز ا٤ٙىٝ  فجٍٛ ٚ هَٚع ٌبُٞب ٚ (. 1995، 3ٚ ٕٞىبٍاٖآٍٚى )ٔبٍؿَٙ ٕٔب٘قز ثٝ فُٕ ٣ٔ

سٛا٘ي فب٣ّٔ ثَا٢ ٙٛى هٛى ٣ٔ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٝ ٕوش٣ ا٘ؼبْ ٣ٔٚ   PE40ٞب٢ ٍعٛثز ىٍ ف٥ّٓ

ٞب٢ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىاٍا٢ هٛاٛ افِا٤٘ ػٕق٥ز ثبوش٤َٟب ثبٙي ٣ِٚ ثٝ فّّز ا٤ٙىٝ ف٥ّٓ

ٞب ٚ افِا٤٘ ػٕق٥ز آٟ٘ب ػ٢َ٥ٌّٛ ثقُٕ آٍٚى )ٕٛ٘ي٢ ي اُ ٍٙي ثبوش٢َسٛا٘ثبٙٙي ٣ٔضي٥ٔىَٚث٣ ٣ٔ

 (. 2004، 4ٕٚبِٛد٥ه

ىٞي. ٕٞب٘غٍٛ ( سغ٥٥َار ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٥ٜٔٛ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ 20٣ٔ-4ٙىُ )

وٝ اُ ٙىُ ٔٚوٜ إز ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ثَ ٥ِٔاٖ ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ اضبفٝ ٙي ٚ 

افِٚىٖ ٘ب٘ٛ ًٍار  ىا٢ٍ وبٞ٘ ىٞي. ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘ز ا٤ٗ ٝفز ٍا ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙوبٍثَى ف٥ّٓ 

فقّبَ ثٝ سَو٥جبر د٢َٕ٥ّ، فّٕىَى افِٚىٜ آٖ )هٛاٛ ضي ٥ٔىَٚث٣، او٥ٖي وٙٙي٣ٌ، كٌف وٙٙي٣ٌ ٚ 

                                                 
1
 -mir and burdi‌،2001 
2
- Ji and Seung. , 1999‌
3
 - Marschner et al. , 1995‌

4
 - sondi &Salopec,2004‌
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)ٍٕٛ٘ش٥ٙٛ ٚ  وٙي، ثي٥ٕٛٙ٤ّٝ فَٕ ا٘جب٢ٍ ٔلَٞٛ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز  ػٌة وٙٙي٣ٌ( ٍا ىٚ ؿٙياٖ ٣ٔ

 (.2007، 1ٕىبٍاٖٞ

ثبوش٢َ ىٍ ف٥ّٓ ٞب٢ ٔوشّف ٣ٔ ثبٙي سقياى و٣ّ٘ٛ ٞب ىٍ  ٣٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سقياى وّٛ٘ 21-4ٙىُ 

٣ٔ ثبٙي  40دش٢َ ى٤٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ثَس٢َ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٚ ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ 

، 40ٓ، د٣ّ اس٥ّٗ دش٢َ ٞب ثٝ سَس٥ت اُ ٕٕز ٍإز ثٝ ؿخ َٔثٛط ثٝ س٥ٕبٍ ٞب٢  ،٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍ

ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  40ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٚ آه٤َٗ دش٢َ َٔثٛط ثٝ س٥ٕبٍ د٣ّ اس٥ّٗ  20د٣ّ اس٥ّٗ

 ؿٟبٍْ إز.

‌‌

 C ᵒ5سغ٥٥َار ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  (02-9) ؾکل

‌

 ٞب٢ ثبوش٢َ ىٍ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ اطَ ف٥ّٓ ٞب٢ ٔوشّف ثَ سقياى وّٖٛ (05-9) ؾکل

                                                 
1
 - Sorentino et al., 2007‌
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‌

 رًگ سٌجیّ  ییصفبت بیْضیویب -4-3

9-9-5- L ،a ،b 

ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٚ  ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ L ،a ،bث٣ٍَٕ ػياَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٝفبر

 (. 9ٚ  3دٙؼٓ سلز سأط٥َ ٥ٞؾ وياْ اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

 ‌)دسخؾٌذگی‌(ُیْ -9-9-0

ثَىا٢ٍ ْٕٛ سلز سأط٥َ  ٕٛ٘ٝث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٥ِٔاٖ ٥ٞٛ ىٍ ٘

و٥ّٖٓ، اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ لَاٍ ٌَفز. اطَ وٛى ٥٘شَار( p<0.01ثٙي٢ ) ف٥ّٓ ثٖشٝ

 (. 3ىاٍ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز  ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سأط٥َ ٥ٞؾ ٤ه  ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

 (.9ٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُ

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ ٘ٚبٖ ىاىوٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍٚٙٙب٣٤، َٔثٛط ثٝ  

ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ  49/1ٚ ث٥ٚش٤َٗ آٖ، ٔقبى812/0َ، ٔقبىَ PE20ف٥ّٓ 

‌ (. 22-4ْٕٛ ثٛى ٙىُ ) 

‌

ثٙي٢ ىٍ  ٞب٢ ثٖشٝ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍهٚٙي٣ٌ ٥ٜٔٛ  (00-9) ؾکل

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب٢ ٔوشّف ٥٘شَار و٥ّٖٓ َٕٞاٜ ثب دَ ٍٔٙٙبر دشب٥ٕٓ ٚ  ( اطَ غّؾز2009) 1إلبق ٚ ٕٞىبٍاٖ

اسٕٖفَ سقي٤ُ ٤بفشٝ ثَ ه٥ٝٛٞبر و٥ف٣ ٚ فَٕ لفٖٝ ا٢ ٍُىآِٛ ٍا ث٣ٍَٕ وَى٘ي، سٕب٣ٔ س٥ٕبٍٞب اطَ 

 جبٍ ٔب٣٘ ٚ ٝفبر و٥ف٣ اُ ػّٕٝ ىٍ هٚٙي٣ٌ ٘ٚبٖ ىاى٘ي.ىا٢ٍ ىٍ ثٟجٛى فَٕ ا٘ ٔق٣ٙ

 

 ( هیضاى‌تغییشات‌سًگ‌کل) Eدلتب  -9-9-9

ثَىا٢ٍ ْٕٛ سلز سأط٥َ    ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ Eث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٝفز ىِشب 

٥ّٖٓ اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍوٛى ٥٘شَار ولَاٍ ٌَفز. اطَ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ، ( p<0.01) ثٙي٢ ف٥ّٓ ثٖشٝ

 (.3ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سأط٥َ ٥ٞؾ  ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٣ٍَٕؿ٥ٙٗ  ٞٓ 

 (.٤9ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ف٥ّٓ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى  ثٖشٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ

ضٕٗ كفؼ ٥ِٔاٖ ًٍ٘ وُ اُ افِا٤٘ ث٥٘ اُ كي آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ثقُٕ آٍٚى . ىٍ ا٤ٗ ث٥ٗ، إشفبىٜ اُ 

 ٥ٔPE40ىَٚٔشَ، سأط٥َ ث٥ٚش٢َ ثَ ا٤ٗ ٝفز ىاٙز ٚ س٥ٕبٍ، ف٥ّٓ  30ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ثب ضوبٔز 

 (. 23-4ىٍ ٕغق ىْٚ آٔب٢ٍ لَاٍ ٌَفز ٙىُ )

ىٞي. ٕٞب٘غٍٛ وٝ اُ ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ ( سغ٥٥َار ًٍ٘ وُ ٥ٜٔٛ ٍا ى24ٍ-4ٙىُ )

ٞب ٙىُ ٔٚوٜ إز ىٍ ع٣ ُٔبٖ، سغ٥٥َار ًٍ٘ وُ افِا٤٘ د٥يا وَىٜ، َٞ ؿٙي إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ

هٞٛٝبً ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘شٝ ثٝ عٍٛ ٔل٣ٕٖٛ اُ سغ٥٥َار ًٍ٘ وُ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي ٚ ثبفض 

 ٞب ٙٛى.كفؼ ثٟشَ ٥ٜٔٛ

                                                 
1
 -Ishaq et al.,2009‌
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5-5-  
ثٙي٢ ىٍ  ٞب٢ ثٖشٝ غ٥٥َار ًٍ٘ وُ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ س (09-9) ؾکل

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

‌

 

 C ᵒ5سغ٥٥َار ًٍ٘ وُ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  (09-9) ؾکل

 کسٍهب -9-9-9

ثٙي٢  )ٙير ًٍ٘( سلز سأط٥َ ف٥ّـٓ ثٖشٝ وَٚٔبثـ٣ٍَٕ ػـيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وـٝ 

(. اطَ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ، اطَ ٔشمبثُ 3ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز لَاٍ ( p<0.01ثَىا٢ٍ ْٕٛ) ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (. 3ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز
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ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ  ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

شَار و٥ّٖٓ، اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى (. اطَ وٛى 9٥٘لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز  ) (p<0.05ثٙي٢ 

 (.٥٘9شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثٙي٢ ثب ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٖشٝ 

اهشٞبٛ  ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثٝ هٛى ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ وَٚٔب ٍا ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ PE20وٕش٤َٗ ٔمياٍ وَٚٔب ٚ ف٥ّٓ 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ٔشقّك  ( ٞٓ ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ وَٚٔب ىٍ 25ٕٝ٘ٛ٘-4ىاى )ٙىُ )

 (.26-4ٚ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ وَٚٔب، ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ اهشٞبٛ ٤بفز) ٙىُ  PE40ثٝ ف٥ّٓ 

‌

ثٙي٢  ٞب٢ ثٖشٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سغ٥٥َار وَٚٔب )ٙير ًٍ٘( ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ (01-9) ؾکل

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

a a 

b 

45

45.5

46

46.5

47

47.5

48

48.5

49

49.5

PE20 PE40 NANO

ٔب 
َٚ

و
(

ً
ٍ٘ 

ر
ٙي

)  

 ف٥ّٓ



73 

 

‌

ٞب٢  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سغ٥٥َار وَٚٔب )ٙير ًٍ٘( ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ (06-9) ؾکل

 دٙؼٓ  ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٖشٝ

 حسیت صفب -4-4

 سفتی تست پٌل  -9-9-5

 ٘ش٥ؼٝ ٕفش٣ ثبفز اُ ع٤َك سٖز د٣ّٙ ٥ِ٘ اٍائٝ ٌَى٤يٜ إز. ٘شـب٤غ ػيَٚ  2ىٍ ػيَٚ د٥ٕٛز 

ٕفش٣ ثبفز كبُٝ اُ سٖز د٣ّٙ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ 

(p<0.01ٝسلز سأط٥َوٛى ٥٘شَار دشب٥ٕٓ ٚ ف٥ّٓ ثٖش)  (. اطَ ٔشمبثُ 2ثٙي٢ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز

 (. 2ف٥ّٓ ىٍ وٛى٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سبط٥َاطَ ف٥ّٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  8ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ ػيَٚ د٥ٕٛز  ٞٓ

لَاٍ ٌَفز، اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى   (p<0.05 )اطَ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ (، p<0.01ثٙي٢) ثٖشٝ

 (.٥٘8شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ٕفش٣ ٥ٜٔٛ ىٍ  ثٙي٢ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َس٥ٕبٍف٥ّٓ ثٖشٝ

ىا٢ٍ اهشلاف ٔق٣ٙ 40ثَىا٢ٍ ْٕٛ َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٛى وٝ ثب ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿ٥ٙـٗ ثبلاسـ٤َٗ ٥ٔـِاٖ ٕفش٣ ٥ٔـٜٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ٍا ف٥ّٓ (. 27ٓٞ-4٘ـياٙز )ٙىُ 

  (. 28-4ٙىُ)٥ٔىَٚٔشَ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى.  30٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز 
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ثٙي٢ ىٍ  ٞب٢ ثٖشٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕفش٣ سٖز دُٙ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ (07-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

‌

‌

ثٙي٢ ىٍ  ٞب٢ ثٖشٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕفش٣ سٖز دُٙ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ (08-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زًگ  -9-9-0

ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ  ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٝفز ًٍ٘ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

(p<0.01  )ٝ(. اطَ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ، اطَ  4ثٙي٢ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز  سلز سأط٥َ ف٥ّٓ ثٖش

ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ  (. 4ٓٞٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز 
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سأط٥َ ٥ٞؾ ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز  ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.10لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ىٞيوٝ وٕش٤َٗ أش٥بُ  ثٙي٢ ثَ ٥ِٔاٖ ًٍ٘ ٥ٜٔٛ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ

ثٛى ٚ  ٥ٔ4/5ىَٚٔشَ ثٝ ٥ِٔاٖ  30افِا٤٘ ًٍ٘ ٥ٜٔٛ، َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز 

 ((.29-4ثٛى )ٙىُ ) PE20، َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ 36/6قبىَ ثبلاس٤َٗ أش٥بُ ًٍ٘، ٔ

‌

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ًٍ٘ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ف٥ّٓ‌ (09-9) ؾکل

ى٣ٞ ٍعٛثز ٚ وبٞ٘ ُٖٚ وٕشَ ٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٥ٜٔٛ ٍا وبٞ٘ اُ ىٕزٔلمم٥ٗ ى٥ُِ كفؼ ٙبهٜ

ٍٚى كفؼ ؿ٥ٙٗ ا٘شؾبٍ ٣ٔ (. 1393ٓٞاٖ، ى٣ّ٥ِ ثَ كفؼ ًٍ٘ ٔلَٞٛ ث٥بٖ وَى٘ي )ٍك٣ٕ٥ ٚ ٕٞىبٍ

 1ٍعٛثز ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿَٚو٥ي٣ٌ سأط٥َ ٔٙبٕج٣ ثَ كفؼ ًٍ٘ ىاٙشٝ ثبٙي. ٔبٍس٥ِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ

-ٞب٢ ٥ٜٔٛ ٣ٔ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ اسٕٖفَ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ثبفض كفؼ ًٍ٘ ٚ ٤ٚشب2003ٗ٥ٔ)

ثٙي٢ ثب اسٕٖفَ سغ٥٥َ  َى٤ي وٝ إشفبىٜ اُ ثٖشٝىٍ سلم٥م٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ آِجبِٛ ا٘ؼبْ ٙي، ٌِاٍٗ ٌٙٛى. 

 (. 1387ٞب ٍا ثٟشَ كفؼ وٙي )اكٕي٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٤بفشٝ سٛاٖ٘ز ًٍ٘ ٥ٜٔٛ

ٞب٢ سبُٜ وٝ ثب ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثٛى٘ي، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ا٢، ٔبٍؿٛثٝىٍ ٔغبِقٝ

ٍُٚ افِا٤٘ ٤بفز. فلاٜٚ ثَ  25ٞب ثٝ ىا٢ٍ آٖ ىا٢ٍ ٙي٘ي، ٔير ُٔبٖ ٌٍَ٘ٝاى ٍ٘ٝىٍػٝ ٕب٘ش٣ 2ىٔب٢ 

                                                 
1
 - Martinez et al. , 2003.  
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ؿ٥ٙٗ ٥ِٔاٖ ٍٙي  ٞب ٥ِ٘ دب٤ياٍسَ ٔب٘ي ٚ ٞٓٞب وٕشَ ٙي ٚ ًٍ٘ آٖآٖ، اُ ىٕز ىاىٖ آة ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. ٔلممبٖ ٌِاٍٗ 2008، 1ٞب وٕشَ ثٛى )آٖ ٚ ٕٞىبٍاٖٞب ىٍ عَٛ ا٤ٗ ٔير ىٍ آ٥ٖٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ٕجت كفؼ ًٍ٘ ٥ٜٔٛ اٍٍ٘ٛ، ٥ٕت، ٌلاث٣ ٚ ٍُىآِٛ  ىا٢ٍ وَى٘ي وٝ وبٍثَى و٥ّٖٓ سٛاٖ٘ز ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ

 (.1387ٌَىى )ثبثبلاٍ ٚ د٥ََٔاى٤بٖ، 

 هصُ -9-9-9

ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ِٜٔ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ سلز سأط٥َ وبٍثَى 

لَاٍ ٌَفز.  (p<0.01ثٙي٢ ) اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ىٍ ف٥ّٓ ثٖشٝ (p<0.05ثٙي٢ ) ف٥ّٓ ثٖشٝ

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ  ؿ٥ٙٗ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ (. 4ٕٓٞبٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓ سأط٢َ٥ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٘ياٙز )ػيَٚ د٥ٕٛز س٥

 (.10ا٤ٗ ٝفز سلز سبط٥َ ٥ٞؾ وياْ اُس٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ ٔشمبثُ ىٚ ػب٘جٝ س٥ٕبٍٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ أش٥بُ 

و٥ّٖٓ ثٝ َٕٞاٜ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز  ثٝ ِٜٔ ٍا سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ فيْ وبٍثَى ٥٘شَارَٔثٛط 

ثٛىثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى ٚ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف٣ ٘ٚبٖ ٘ياى،  ٥ٔ5/3ىَٚٔشَ وٝ ٔقبىَ  30

ىَ د٣ د٣ اْ، ٔقب 2500ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ  PE40وٕش٤َٗ أش٥بُ َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ 

 (.  30-4ىا٢ٍ ٘ياٙز )ٙىُ  ثٛى وٝ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق5/2٣ٙ

 ث٣ٍَٕ ٥ٕت ٍا ٍٔٛى ٥ٜٔٛ ثَ ٢ٍٚ و٥ّٖٓ ٥٘شَار دب٣ٙ ٔلَّٛ ( اط1380َ) ٕٞىبٍاٖٚ  َٙا٤ق٣

ه٥ٝٛٞبر  ثٟشَ كفؼ ثبفض و٥ّٖٓ ٥٘شَار دب٣ٙ س٥ٕبٍ ٤ه ىٍٝي ٔلَّٛ وٝ ٔٚوٜ ٙيٚ  ىاى٘ي لَاٍ

 .ٌَىى ٣ٔ ٥ٜٔٛ ؿٚب٣٤ٚ  و٥ف٣

                                                 
1
 - An et al., 2008‌
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‌

ٙيٜ  و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِٜٔ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ اطَ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار (92-9) ؾکل

 دٙؼٓ   ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٚ ف٥ّٓ

 طعنّ  عطز  -9-9-9

ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ فغَ ٚ عقٓ  ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ 

(p<0.05 سلز سأط٥َ وبٍثَى )ثٙي٢  ثٙي٢، اطَ ٔشمبثُ وٛى ٚ ف٥ّٓ ثٖشٝ و٥ّٖٓ،  ف٥ّٓ ثٖش٥٘ٝشَار

(p<0.01 ) (. 4لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سبط٥َ اطَ ف٥ّٓ  ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاىوٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

ثٙي٢ ثَ  ّٓ ثٖشٝ(. اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ىٍ ف10٥( لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز p<0.01ثٙي٢) ثٖشٝ

 (. 10ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ

ىٞي. ػب٘جٝ س٥ٕبٍٞب ىٍٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ اطَ ٔشمبثُ ىٚ

و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ  ثٛى وٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ٥٘شَار 4/6ثبلاس٤َٗ أش٥بُ فغَ ٚ عقٓ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ٔقبىَ 

ٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى ٚ ثب س٥ٕبٍٞب٢ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ د٣ د٣ اْ سٛأْ ثب ف٥ّ 5000

د٣ د٣ اْ ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍ فيْ إشفبىٜ اُ وٛى٥٘شَار و٥ّٖٓ 2500ىٍ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

ؿ٥ٙٗ، وٕش٤َٗ أش٥بُ فغَ ٚ عقٓ َٔثٛط ثٝ س٥ٕبٍ وٛى ٥٘شَار  ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ٘ياى. ٞٓ اهشلاف ٔق٣ٙ

ىا٢ٍ ٘ياٙز.  وٝ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق٣ٙ PE20ىٍف٥ّٓ  اْ ٔق٣ِٕٛ د٣ د٣ 2500و٥ّٖٓ 
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د٣ د٣ اْ ثٝ َٕٞاٜ  5000ٚ  2500ٙيٜ ىٍ َٞ ىٚ ٕغق  و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى إشفبىٜ اُ ٥٘شَار

وبٍثَى ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ سٛاٖ٘ز ٥ِٔاٖ فغَ ٚ عقٓ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ىٍ كي ثبلا٣٤ ٍ٘ٝ 

 (.31-4ٍى )ٙىُ ىا 

‌

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فغَ ٚ عقٓ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ،  (95-9) ؾکل

 ْٕٛ ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ف٥ّٓ ث٥ٟٙٝ

 آثداز ثَدى -9-9-1

ىا٢ٍ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ آثياٍ ثٛىٖ ٥ٜٔٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

(p<0.01 )لز سأط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢، اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ س

 (.4و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز  (. اطَ ٥٘شَار4د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ، سلز سأط٥َ ٥ٞؾ  ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ 

 (.10َفز )ػيَٚ د٥ٕٛز ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍ٘

ثيٖٚ  PE20ىٚ ػب٘جٝ س٥ٕبٍٞب ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُف٥ّٓ  اطَٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ 

ثٛى، ثٝ هٛى اهشٞبٛ  4و٥ّٖٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ا٤ٗ ٝفز ٍا وٝ  وبٍثَى ٥٘شَار

و٥ّٖٓ  ٥ٔىَٚٔشَ ىٍ كضٍٛ ٥٘شَار 30 ىاى ٚ ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ ثٛى وٝ وبٍثَى ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ثب ضوبٔز
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سٛاٖ٘ز ٥ِٔاٖ د٣ د٣ اْ آثياٍ ثٛىٖ ٥ٜٔٛ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ىٍ ٕغق ثبلاس٢َ وٝ   5000ث٥ٟٙٝ 

 ( 31 -ىاٍى. )ٙىُ ثٛى، ٍ٘ٝ 2/7ٔقبىَ 

 

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آثياٍ ثٛىٖ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ،  (90-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ  ف٥ّٓ ٙيٜ ٚ  ث٥ٟٙٝ

( ث٥ٗ ثبفز ٥ٜٔٛ ٚ ٞٛا٢ 1اُ ىٕز ىاىٖ آة ٥ٜٔٛ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٘ب٣ٙ اُ اهشلاف فٚبٍ )فٚبٍ ثوبٍ آة

اعَاف ٚ ٔمبٚٔز ثبفز ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ا٤ٗ اهشلاف فٚبٍ ىٍ اطَ افِا٤٘ ىٔب ٚ وبٞ٘ 

ىٞي. ثب ُو٣ ىاٙشٝ ٚ ثٝ َٕفز آة هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٍٔٚى. ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ دٕٛز ٘بٍعٛثز ثبلا ٣ٔ

ٞب ٍا ىٍ كي ثبلا٣٤ كفؼ سٛاٖ فٚبٍ ثوبٍ اعَاف ٥ٜٔٛثٙي٢ ثب اسٕٖفَ اٝلاف ٙيٜ ٣ٔ إشفبىٜ اُ ثٖشٝ

( 1393ٞب هٛاٞي ٙي. ٍٕشٍب٢ٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ )وَى وٝ ٔب٘ـ اُ ىٕز ىاىٖ آة ٥ٜٔٛ ٚ وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ

و٥ّٖٓ ٍا ٢ٍٚ و٥ف٥ز دٔ اُ ثَىاٙز ّٞٛ ٍلٓ و٥ّٖٓ ٚ ولار ٥٘شَار دب٣ٙ ثب و٤َّيو٥ّٖٓ، اطَ ٔلَّٛ

و٥ّٖٓ  ٔـب٣٘، س٥ٕـبٍ ٥٘شَار ٞب ٘ٚبٖ ىاى دٔ اُ ىٚ ٞفشـٝ ا٘جـبٍ اِجَسب ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاى٘ي. ٘شب٤غ آٖ

 ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي، ثبفض ث٥ٚش٤َٗ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ ٚ وبٞ٘ ٞي٢ٍٍٚ آة ٥ٜٔٛ ٙي. 

                                                 
1
 - WVPD‌
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( ىٍ سلم٥م٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ٛٞغ ا٘ؼبْ ىاى٘ي، ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ إشفبىٜ 2012) 1وٕٛشب ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٞب ٌَى٤ي ٚ اُ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ آة ىٍ ٥ٜٔٛ ىا٢ٍ هٛة ٤ٛٞغ اُ دٛٙ٘ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثبفض ٍ٘ٝ

ثٙي٢ سٛاٖ٘شٙي اُ ىٕز ٍفشٗ آة ٥ٜٔٛ  ( ٥ِ٘ ثب إشفبىٜ اُ ثٖش2002ٝ) 2ػ٢َ٥ٌّٛ وَى. ٥ٙه ٚ سٛٚ٘ٗ

 د٥ََٔاى٤بٖثبثبلاٍ ٚ ثٙي٢ وبٞ٘ ىٞي.  ٞب٢ ثيٖٚ ثٖش٢َ٥ٍٕٚٝ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌٜٛ٥ٔلآ ٍا ثٝ عٍٛ ؿ

 . زىا٢ٍ ىاٙاطَ ٔق٣ٙ ىٍ كفؼ ٍعٛثز ٥ٜٔٛ اٍٍ٘ٛو٥ّٖٓ ٘ي، ( ٘ٚبٖ ىاى1387)

 ای ؾدى هیَُقَُْ -9-9-6

ا٢ ٙيٖ ٥ٜٔٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ لٟٜٛ

(p<0.01) ثٙي٢  و٥ّٖٓ ىٍ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢  ٚ اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار و٥ّٖٓ، ف٥ّٓ ثٖشٝ ٥َ ٥٘شَارسلز سأط

 (. 5لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سأط٥َ ٥ٞؾ ٤ه  ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

 (.11اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

ػب٘جٝ س٥ٕبٍ٘ٚبٖ ىاى وٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز  ٥َ اطَ ىٚٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط

ا٢ ٙيٖ ٥ٜٔٛ ٍا ، وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ل3/3ٜٟٛد٣ د٣ اْ ثب اكشٖبة 5000و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٍٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار

ىا٢ٍ  د٣ د٣ اْ اهشلاف ٔق٣ٙ 2500ٙيٜ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى وٝ ثب س٥ٕبٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

ىٍ فيْ وبٍثَى وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ  PE20ا٢ ٙيٖ َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ ٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ لٟٜٛ٘ٚبٖ ٘ياى ٚ ث

 ( 33 -4ثٛى. )ٙىُ

( سأط٥َ اسٕٖفَٞب٢ ٔوشّف ٍا ثَ فَآ٤ٙيٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ و٥ف٥ز 2004) 3س٣ اٖ ٚ ػ٥بً٘

ٍٔٛى  ٞب٢ٞب ثب ف٥ّٓثٙي٢ ٥ٜٔٛ ا٘جبٍىا٢ٍ ٥ٌلآ ث٣ٍَٕ وَى٘ي. ا٤ٗ ٔلممبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثٖشٝ

ٙٛى، ضٕٙب د٥ٕٛي٣ٌ ٍا وبٞ٘ ٚ ٕفش٣ ا٢ ٙيٖ ٌٛٙز ٥ٜٔٛ ٣ٔث٣ٍَٕ ٕجت وبٞ٘ ٥ِٔاٖ لٟٜٛ

 ثبفز ٥ٜٔٛ ٍا افِا٤٘ ىاى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز فَٕ ا٘جب٢ٍ ٥ٜٔٛ افِا٤٘ ٤بفز.

                                                 
1
 -Costa et al. , 2012.  

2
 -. Shick and Toivonen. , 2002.  

3
- Tian and Jiang. , 2004. ‌
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‌

ا٢ ٙيٖ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ِٔاٖ لٟٜٛ (99-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٢ ثٖشٝٞ ٙيٜ ٚ ف٥ّٓ و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ ٥٘شَار

ٞب٢ ّٞٛ سٛاٖ٘ز ثٝ عٍٛ و٥ّٖـٓ ثـَ ٢ٍٚ ٥ٜٔٛ ٘شب٤غ ٔلممبٖ ٘ٚبٖ ىاى وـٝ وـبٍثـَى ٥٘شـَار

َٙا٤ق٣ ٚ (. 1393ا٢ ٙيٜ ثبفز ٥ٜٔٛ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي )ٍٕشٍب٢ٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىا٢ٍ اُ لٟٜٛ ٔق٣ٙ

ا٢ ٙيٖ ػت وبٞ٘ ٥ِٔاٖ لٟٜٛ( ىٍ سلم٥م٣ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى و٥ّٖٓ 1380ٕٛٔٞىبٍاٖ )

ٌَىى. ى٥ُِ ا٤ٗ أَ ىٍ اٍسجبط ثب ٘م٘ و٥ّٖٓ ثٝ ٍٝٛر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٔغَف إز ثبفز ٥ٜٔٛ ٥ٕت ٣ٔ

ٞب دٔ اُ وٝ ا٤ٗ فَٙٞ ثب فَٚ ٘ٚب٘يٖ ٙير سٙفٔ )ثٝ هٞٛٛ ٔلٞٛلاس٣ وٝ ٙير سٙفٔ آٖ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، اُ بث٥ِٛى٣ ىٍ ثبفزٞب٢ ٔش٤بثي( ٚ ى٤ٍَ فقّب٥ِزثَىاٙز سلز سأط٥َ ٕٙشِ اس٥ّٗ افِا٤٘ ٣ٔ

ٞب فمظ ثٝ ٚ ٥ّٕٝ سم٤ٛز اػِا٢ َّٕٛ، ثيٖٚ وبٞ٘ فبُٔ ا٣ّٝ ف٤ٍَٚوش٣ٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٘بٞٙؼب٢ٍ

 ىٞي. ا٢ ٙيٖ ٍا ٥ِ٘ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٘بٞٙؼب٢ٍ وبٞ٘ ٣ٔوٙي ٚ ٥ِٔاٖ لَّٟٜٕٛٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ
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 چسٍکیدگی هیَُ -9-9-7

ـيٌـ٣ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثغٍٛ ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ؿـَٚو٥

ثٙي٢، اطَ ٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ لَاٍ ٌَفز  سلز سأط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ (p<0.01ٔق٣ٙ ىا٢ٍ )

 (. 5ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز  (. س٥ٕبٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝفز  ٔق٣ٙ 5)ػيَٚ د٥ٕٛز 

 (p<0.05ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ) ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ 

اطَ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ، اطَ ٔشمبثُ وٛى  (.11ثٙي٢ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز سلز سأط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ

 (. 11ثٙي٢ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز  ٥٘شَار و٥ّٖٓ  ىٍ ف٥ّٓ ثٖشٝ

ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َاطَ ىٚ ػب٘جٝ س٥ٕبٍٞب ىٍ

ىا٢ٍ وبٞ٘ ٤بفز  و٥ّٖٓ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ دب٣ٙ ٥٘شَار ٞب ٚ ٔلَّٛؿَٚو٥ي٣ٌ ثبفز ٥ٜٔٛ ثب وبٍثَى ف٥ّٓ

ٞب ٍا سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار  ثٝ ع٤ٍٛىٝ وٕش٤َٗ ٥َٔاٖ ؿَٚو٥ي٣ٌ ٥ٜٔٛ

ىا٢ٍ ٘ٚبٖ  ىاى وٝ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق٣ٙ د٣ د٣ اْ ثٝ هٛى اهشٞبٛ 5000و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

ىٍ فيْ وبٍ ثَى وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثٛى وٝ  PE20٘ياى ، ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ؿَٚو٥ي٣ٌ َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ 

(. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ  ف٥ّٓ 34-4ىا٢ٍ ٘ياٙز )ٙىُ  ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق٣ٙ

ٍا  66/3ثَىا٢ٍ دٙؼٓ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ؿَٚو٥ي٣ٌ ٥ٜٔٛ، ٔقبىَ  ٕٛ٘ٝثٙي٢ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍ ٘ ثٖشٝ

و٥ّٖٓ ٢ٍٚ ٝفبس٣ ٔب٘ٙي ٘ي، ( ٘ٚبٖ ىاى1387) د٥ََٔاى٤بٖثبثبلاٍ ٚ  (.35-4ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى. )

ٞب، ٔمياٍ و٥ّٖٓ ٥ٜٔٛ اطَ ٔؼٕٛؿ ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ، وبٞ٘ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ، وبٞ٘ ُٖٚ كجٝ ٥ِٔاٖ

 ىا٢ٍ ىاٙشٝ إز.ٞب ٥ِ٘ اطَ ٔق٣ٙا٢ ٙيٖ، ٤ٍِٗ ٚ ؿَٚو٥ي٣ٌ كج٥ِٝاٖ لٟٜٛٔظجز ٚ ٥ِ٘ ثَ وبٞ٘ ٔ
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ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ِٔاٖ ؿَٚو٥ي٣ٌ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف   (99-9) ؾکل

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ف٥ّٓ و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ ٥٘شَار

 

سأط٥َ ٙيٜ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ِٔاٖ ؿَٚو٥ي٣ٌ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز (91-9) ؾکل

 ثَىا٢ٍ دٙؼٓ ثٙي٢ ىٍٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثٖشٝ ف٥ّٓ
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 پریسؼ عوَهی -9-9-8

 (p<0.01)ثَىا٢ٍ ْٕٛ  ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. اطَوٛى 5و٥ّٖٓ ىٍ ف٥ّٓ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز  ثٙي٢، اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَار سلز سأط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ

 (. 5فز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ د٥ٕٛز ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثَ ا٤ٗ ٝ

ثَىا٢ٍ  ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٝفز د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ 

(. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 11دٙؼٓ سلز سأط٥َ ٥ٞؾ ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  سلز سبط٥َاطَ ىٚ ػب٘جٝ س٥ٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ

 30د٣ د٣ اْ ٚ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز  ٥٘5000شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ 

د٣ د٣ اْ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ اهشلاف  2500ثٛى وٝ ثب سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  ٥ٔ2/7ىَٚٔشَ ثٝ ٥ِٔاٖ 

ىٍ  PE20َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ ف٥ّٓ   ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ٘ياى، وٕش٤َٗ ٔمياٍ د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ ٥ٜٔٛ ٔق٣ٙ

 (. 36-4ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ٘ياى )ٙىُ  فيْ وبٍثَى ٥٘شَار و٥ّٖٓ وٝ ثب ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب اهشلاف ٔق٣ٙ

ثب ٌٌٙز ُٔبٖ اُ ( سغ٥٥َار دي٤َٗ ف٣ٕٔٛ ٥ٜٔٛ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي،  37-4ٙىُ )

٘ٛ وبٔذٛ ٤ُز ٔمج٥ِٛز ؽب٢َٞ ٥ٜٔٛ ٞب ىٍ ف٥ّٓ ٞب وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى، َٞ ؿٙي ىٍ ف٥ّٓ ٘ب

ٍٓ ىؿبٍ وٕش٤َٗ سغ٥٥َار ٖٞش٥ٓ ٚثب لاس٤َٗ ٔمج٥ِٛز ٍا ىٍ ث٥ٗ ف٥ّٓ ٞب ثٝ هٛى 

 اهشٞبٛ ىاىٜ إز.
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ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز سأط٥َ ٕغٛف ٔوشّف  (96-9) ؾکل

 ْٕٛ  ثَىا٢ٍ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ف٥ّٓ و٥ّٖٓ ٔق٣ِٕٛ، ث٥ٟٙٝ ٥٘شَار

 

  C  ᵒ 5ف٣ٕٔٛ ٥ٜٔٛ ٍُىاِٛ ع٣ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  سغ٥٥َار د٤ٌَٗ (97-9) ؾکل
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ىٍٝي ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔبىٜ ٔقي٣٘  2و٥ّٖٓ  َى ٥٘شَارـ( ٌِاٍٗ و2012) 1ػٕبَ فجياِل٥ٕي     

ٖ٘جز ثٝ س٥ٕبٍٞب٢ ى٤ٍَ، لبث٥ّز ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ىٍ كفؼ ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ ٥ٜٔٛ، وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ثوبعَ 

ٞب٢ سؼ٤ِٝ وٙٙيٜ وبٞ٘ فقب٥ِّز آ٤ِ٘ٓٚ  ٞبٌٍب٥ٖٕ٘ٓفش٣ ٥ٜٔٛ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ فقّب٥ِز ٥ٔىَٚ ا

ٚ ث٥ٚش٤َٗ  ٍُٚ افِا٤٘ ٤بفز 30دىش٥ٗ ىاٍى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ فَٕ ا٘جب٢ٍ ٚ كفؼ و٥ف٥ز ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سب 

 أش٥بُ د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ ٍا ٘ٚبٖ ىاى.

 

 غٌجؽ غلظت پسٍتئیي کل -9-9-9

ٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ سلز ٌَ ا٤ٗ ٘ىشٝ إز وٝ ٥ِٔاٖ دَٚسئ٥ٗ ٔٛػٛى ىػياَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ث٥بٖ

 (.12ٚ  6سأط٥َ ٥ٞغ ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز 

 غٌجؽ هیصاى آًصیوْبی آًتی اکػیداًی -9-1

 گبیبکَل پساکػیداش -9-1-5

ث٣ٍَٕ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ آ٤ِ٘ٓ ٌب٤بوَٛ دَاو٥ٖياُ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ 

ثٙي٢ لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ د٥ٕٛز  سلز سأط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ (p<0.01ثَىا٢ٍ ْٕٛ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ) ٕ٘ٛ٘ٝ

(. اطَوٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ، اطَٔشمبثُ ف٥ّٓ ىٍ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ، سأط٢َ٥ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٘ياٙشٙي )ػيَٚ 6

 (.6د٥ٕٛز 

ؿ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ آ٤ِ٘ٓ ٌب٤بوَٛ دَاو٥ٖياُ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ىٍ  ٞٓ 

 (.٥ٞ12ؾ ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ د٥ٕٛز ثَىا٢ٍ دٙؼٓ سلز سأط٥َ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سلز سبط٥َ ف٥ّٓ ثٖشٝ ثٙي٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ْٕٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

ثٛى ٚ وٕش٤َٗ  57/0ٔقبىَ PE20آ٤ِ٘ٓ ٌب٤بوَٛ دَاو٥ٖياُ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ َٔثٛط ثٝ ف٥ّٓ 

 (.  38-4ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى )ٙىُ ) ٤ُٛ55/0ز ٍٓ ٔقبىَ ٥ِٔاٖ آ٤ِ٘ٓ ٍا ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ

                                                 
1
 Gamal a. abdolhamid, 2012 
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( ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٖ إز وٝ ىٍ ع٣ ُٔبٖ آ٤ِ٘ٓ ٌب٤بوَٛ دَ او٥ٖياُ افِا٤٘ د٥يا  39-4ٙىُ )

ٞب هٞٛٝبً ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ افِا٤٘ وٕشَ ٚسي٤ٍؼ٣ ىاٙشٝ وٝ ٣ٔ وَىٜ، َٞ ؿٙي إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ

اى٤ىبَ ٞب٢ آُاى س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٥ٔٛ ٜ ٞب٢ ثٖشٝ ثٙي٢ ٙيٜ ثب ا٤ٗ سٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ وٕشَ ثٛىٖ ٥ِٔاٖ ٍ

ٙٛى وٝ ثبفض افِا٤٘  ِٕٞٔبٖ ثب د٢َ٥، افِا٤٘ ىٍ فقب٥ِز دَاو٥ٖياُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ف٥ّٓ ثبٙي.

ٙٛى ٚ  ٞب ٣ٔ ٞب٢ آُاى ثبفض سل٤َه د٢َ٥ ىٍ ٌّٟب ٚ ى٤ٍَ ثبفز ٙٛى. س٥ِٛي ٍاى٤ىبَ ٞب٢ آُاى ٣ٔ ٍاى٤ىبَ

ٞب٢ د٣ٚٙٛ، هٞٛٝبً ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ، ثب ثٝ سأه٥َ  ىٞي. اكشٕبلا ف٥ّٓفِا٤٘ ٣ٔكٖب٥ٕز اس٥ّٗ ٍا ا

ا٘ياهشٗ د٢َ٥ ثبفض فقب٥ِز وٕشَ دَاو٥ٖياُ ٙيٜ إز. ثٝ عٍٛ و٣ّ، ىٍ َٔاكُ د٢َ٥ سغ٥٥َار 

ٞب٢ سؼ٤ِٝ وٙٙيٜ ٔبوَٚ  ىٞي وٝ ٙبُٔ فقب٥ِز آ٤ِ٘ٓٔشبث٥ِٛى٣ ٚ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٍم ٣ٔ

ثبٙي. ثب َٙٚؿ  ِا٤٘ فقب٥ِز سٙف٣ٖ ٚ اُ ىٕز ٍفشٗ ٤ىذبٍؿ٣ٍ غٚبء ٚ اػِا٢ ٣ِّٕٛ ٣ٔٞب، افِٔٛىَٛ

ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٔب٘ٙي دَاو٥ٖياُ ىٍ ِّٕٟٛب٢ ٥ٌبٜ ػٟز هٙظ٣ ٕ٘ٛىٖ  ا٥ِٚٗ فلائٓ د٢َ٥، آ٤ِ٘ٓ

 (. 2007، ٤1بثي )ا٥ُّٕٞبر ٚ ٕٞىبٍاٖ ٞب٢ او٥ْٖٖ فقبَ افِا٤٘ ٣ٔ اطَار ٔوَة ٌٛ٘ٝ

 

‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَ‌ؽذٍ‌فیلن‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْهیٍْ‌‌هیضاى‌آًضین‌هْجْد‌دس‌گیي‌هقبیغَ‌هیبً (38-4) ضکل

 عْم‌یثشداس‌دسًوًَْ

                                                 
1
 -Ezhilmathi,Singh et al.,2007 
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‌

‌C ‌ᵒییشات‌آًضین‌گبیبکْل‌پشاکغیذاص‌هیٍْ‌صسدالْ‌طی‌دّسٍ‌ًگِذاسی‌دس‌دهبی‌تغهیضاى‌‌‌‌‌(‌39-4ؽکل‌)‌‌

5 

 کبتبلاس -9-1-0

تذت‌‌صسدآلْن‌کبتبلاص‌هْجْد‌دس‌هیٍْ‌هیضاى‌آًضی،‌ؽْدهؾبُذٍ‌هی‌6‌‌ّ12پیْعتّل‌اُوبى‌طْس‌کَ‌دس‌جذ

 .‌ُیچ‌یک‌اص‌تیوبسُبی‌آصهبیؾی‌قشاس‌ًگشفت‌تأثیش

 پلی فٌل اکسیداس -9-1-9

اص‌هْجْد‌دس‌هیٍْ‌‌اکغیذفٌْلهیضاى‌آًضین‌پلی،‌ؽْدهؾبُذٍ‌هی‌6‌‌ّ12  ُوبى‌طْس‌کَ‌دس‌جذاّل‌پیْعت

‌.ُیچ‌یک‌اص‌تیوبسُبی‌آصهبیؾی‌قشاس‌ًگشفت‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْ
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 ًتیجَ گیزی فصل پٌج -9

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ثبؾد:ًتبیج کلی ایي تحقیق ثِ ؾسح ذیل هی -1-5

ٔشَ ٥ٔىَٚ  30ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ  PE20‌،PE40ٞب٢ ثب إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ ٍُىآ٥ِٜٔٛٛ  ثٙي٢ ثٖشٝ -1

وٝ ىٍ ا٤ٗ ث٥ٗ اطَ ٘ب٘ٛ   دٔ اُ ثَىاٙز ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي ٍُىآِٛسٛاٖ٘ز اُ وبٞ٘ ُٖٚ ٥ٜٔٛ 

 ُ ٕب٤َف٥ّٓ ٞب ثٛى.وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ث٥ٚشَ ا

ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ وٕش٤َٗ ٔمياٍ  PE40إشفبىٜ اُ َٞ ىٚ ٕغق ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٚ  -2

ىٍ فيْ وبٍثَى وٛى ث٥ٚش٤َٗ  20ٔٛاى ػبٔي ٔلَّٛ وُ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى، ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ 

 ٔمياٍ ٔٛاى ػبٔي  ٔلَّٛ ٍا ىاٍا ثٛى.

٥ِٔاٖ ا٥ٕي٤شٝ لبثُ س٥شَ  كفؼثبفض  ار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜثٙي٢ ٚ ٥٘شَ ثٖشٝ وبٍثَى َٞ ٕٝ ف٥ّٓ -3

ث٥ٚشَ اُ د٣ د٣ اْ  5000ثٝ َٕٞاٜ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ذ٤ُٛز ٍٓ ٘ب٘ٛوبٌَٔى٤ي أب ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ سبط٥َ 

 ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ثٛى.. 

اْ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ د٣د٣ 5000ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٕفش٣ ثبفز ٥ٜٔٛ َٔثٛط ثٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  -4

 ٔذ٤ُٛز ٍٓ ثٛى.ثب ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوب ثٙي٢ ثٖشٝٙيٜ ٚ 

سبط٢َ٥ ثَ ىٍهٚٙي٣ٌ ٥ٜٔٛ ٘ياٙز ٚ ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ ثٛى وٝ وبٍثَى ٥٘شَار و٥ّٖٓ،  دب٣ٙٔلَّٛ -5

 ثٙي٢ ثٝ هٞٛٛ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثغٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ا٤ٗ ٝفز سبط٥َ ٌٌاٍ ثٛى. ٞب٢ ثٖشٝف٥ّٓ
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َٔثٛط ثٝ  سٛاٖ٘ز وٕش٤َٗ افِا٤٘ ٔش٥َٔىَٚ 30٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثب ضوبٔز إشفبىٜ اُ ف٥ّٓ  -6

 ىٞي.ًٍ٘ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ 

ا٢ٍ و٥ف٥ز ِٜٔ ثَى ٥ٕ٘ٝ٘ٛ٘شَار و٥ّٖٓ سٛاٖ٘ز  ىٍ فيْ وبٍثَىوٛىوبٔذ٤ُٛز ٍٓ إشفبىٜ اُ ٘ب٘ٛ -7

 ٚ ث٥ٚش٤َٗ أش٥بُ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىٞي. ٍا سب كي لبثُ لج٣ِٛ ثبلا ٍ٘ٝ ىاٍى

٥ٔىَٚٔشَثٝ َٕٞاٜ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ  30ٍٓ ثب ضوبٔز ذ٤ُٛز ٘ب٘ٛوبٔٞب ثب ف٥ّٓ ٥ٜٔٛ ثٙي٢ ثٖشٝ -8

سٛاٖ٘ز  ٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ، ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍ فيْ وبٍثَى وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ 5000ث٥ٟٙٝ 

ثٝ ٞب سبط٥َ ٔظجش٣ ثٌٍاٍى ٚ وبٍثَى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٢ ثَ أش٥بُ فغَ ٚ عقٓ ٥ٜٔٛىاٍ ٔق٣ٙثٝ عٍٛ 

 .ٙزسبط٥َ ؿٙيا٣٘ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٘ياسٟٙبئ٣ 

سٛاٖ٘ز ٥ِٔاٖ آثياٍ ثٛىٖ 5000ث٥ٟٙٝ كضٍٛ ٥٘شَار و٥ّٖٓ  ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍوبٍثَى ف٥ّٓ  -9

 ىاٙز.٥ٜٔٛ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ىٍ ٕغق ثبلاس٢َ ٍ٘ٝ 

 لٟٛ ٞب٢ ٙيٖ ٙيٜ ثٛى٘ي، ٥ِٔاٖ  ثٙي٢ ثٖش٥ٔٝىَٚٔش٢َ  20ّٗ اس٥ د٣ّٞب٣٤ وٝ ثب ف٥ّٓ ٥ٜٔٛ -10

 .لَاٍ ٌَفز ثبلاس٥ٔ٢َٜٛ ىٍ ٕغق 

 ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥٘شَار و٥ّٖٓ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ٚٛ٘ب٘ ٥ِٔاٖ ؿَٚو٥ي٣ٌ ثبفز ٥ٜٔٛ ثب وبٍثَى ف٥ّٓ -11

 .٢ وبٞ٘ ٤بفزىاٍ ٔق٣ٙثٝ عٍٛ  5000ث٥ٟٙٝ 

٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٚ  اْ د٣ د٣ 5000ثبلاس٤َٗ أش٥بُ د٤ٌَٗ ف٣ٕٔٛ ٍا سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  -12

 .اىٍٓ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ى ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛزوبٍثَى ِٕٞٔبٖ ف٥ّٓ 

سلز سبط٥َ ٥ٞؾ ٤ه اُ  ٍُىآِٛٔٛػٛى ىٍ ٥ٜٔٛ ٚ د٣ّ فُٙ او٥ٖياُ ٥ِٔاٖ آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ  -13

 .  س٥ٕبٍٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ لَاٍ ٍَ٘فز
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ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ آ٤ِ٘ٓ ٌب٤بوَٛ دَ او٥ٖياُ ٍا ىاٍا ثٛى ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ ثٛى وٝ  PE20وبٍثَى ف٥ّٓ  -14

 .وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ آ٤ِ٘ٓ ثٝ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ اهشٞبٛ ٤بفز

ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ وٛى ٥٘شَار و٥ّٖٓ ثٝ هٞٛٛ وٛى ٥٘شَار و٣ّ ٘شب٤غ  -15

د٣ د٣ اْ َٕٞاٜ ثب ف٥ّٓ ٞب٢ ثٖشٝ ثٙي٢ هٞٛٝب ٘ب٘ٛ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ  5000و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ 

ٔٛػت افِا٤٘ فَٕ ٔب٘يٌب٢ٍ ٍُىاِٛ ثب كفؼ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ىٛ ٥ٕ٥ٙبئ٣ ٚ ث٥ٛ ٥ٕ٥ٙبئ٣ ٥ٜٔٛ 

 ٍُٚ افِا٤٘ ىاى. 28ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٜٔٛ ٞب ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  ٍُىاِٛ ٌَى٤ي

 پیؿٌْبدات -1-0

 ٙٛى:ٔٛاٍى ٤َُ ثَا٢ كَٞٛ ٘شب٤غ سى٣ّ٥ٕ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

ٞب٢ ٚ وبٍثَى ف٥ّٓ ٖ٘جز ثٝ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ٍُىآِٛاِقُٕ اٍلبْ ى٤ٍَ فىٔ -1

 ث٣ٍَٕ ٙٛى. ثٙي٢ ثٖشٝ

 ث٣ٍَٕ ٙٛى. ٍُىآَِٛار و٥ّٖٓ ثَ ٥٘شٞب٢  س٢َ اُ غّؾزىأٙٝ ٥ٕٚـ -2

ٞب٢ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ث٣ٍَٕ اس٥ّٗ ٚ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ىٍ ضوبٔزد٣ّ ثٙي٢ ثٖشٝٞب٢ سبط٥َ ف٥ّٓ -3

 ٌَىى. 

وبٍثَى ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥٘شَار و٥ّٖٓ ث٥ٟٙٝ ٙيٜ ٚ إشفبىٜ ف٥ّٓ ٘ب٘ٛوبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثَا٢  -4

 ٌَىى. ثٙي٢ ٍُىآِٛ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ثٖشٝ

ٞب هٞٛٝبً ىٍ وبٔذ٤ُٛز ٍٓ ثَا٢ و٥ّٖٓ ٚ إشفبىٜ اُ ف٥ّٓرىٍ ٟ٘ب٤ز ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥٘شَا -5

 ىاٍٞب إشفبىٜ ٌَىى.ٞب هٞٛٝبً ٖٞشٕٝب٤َ ٥ٜٔٛ
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‌ثشداسی‌ -5 پیَغت ردٍل ‌3)ًوًَْ ‌قبثل‌( ‌اعیذیتَ ‌هذلْل‌ّ ‌هْاد‌جبهذ ‌کبُؼ‌ّصى، ‌ّاسیبًظ‌دسصذ تجضیَ

-ّ‌فیلنپبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌هذلْل‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْتیتشاعیْى‌دس‌هیٍْ‌

‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَ

 اسیدیتَ قببل تیتزاسیْى هْاد جبهد هحلْل کبُص ّسى درجَ آسادی‌هٌبثغ‌تغییش

‌‌‌‌‌

 *‌4‌‌ns‌527/2‌12/21**‌221/2(Caکلغین‌)

‌ **‌2‌92/14**‌66/42**‌213/2(Fثٌذی‌)‌فیلن‌ثغتَ

Ca×f‌1‌ns‌227/2‌95/21**‌ns‌221/2‌

‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌22/14‌76/14‌13/17‌

‌ثشداسی)ً -0 پیَغت ردٍل ‌3وًَْ ‌ّاسیبًظ‌عفتی‌هیٍْ،( ‌‌تجضیَ جوؼیت‌‌،ًؾت‌الکتشّلیتعفتی‌تغت‌پٌل،

‌تذت‌ ‌صسدآلْ ‌هیٍْ ‌دس ‌ُیذسّژى ‌غلظت‌یْى ‌ًیتشات‌کلغین‌هذلْل‌تأثیشهیکشّثی‌ّ پبؽی

‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَهؼوْلی،‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

‌هٌبثغ‌تغییش
دسجَ‌

‌آصادی
‌عفتی

عفتی‌تغت‌

‌پٌلی

غلظت‌یْى‌

‌ُیذسّژى
‌شّلیتًؾت‌الکت

جوؼیت‌

‌هیکشّثی

‌‌‌‌‌‌‌

*‌4‌36/3**‌23/5*‌376/2** ns‌77/53‌27/2(Caکلغین‌)
 

**‌2‌31/3**‌24/11*‌357/2** 27/292**‌27/1(f)‌ثٌذی‌ثغتَفیلن‌
 

Ca×f‌1‌ns‌265/2‌ns‌64/1 ‌266/2* ns‌47/63‌72/2**
 

‌‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌22/17‌14/12‌61/1‌44/15‌41/2‌

‌ثشداسی‌( -9 پیَغت ردٍل ‌3ًوًَْ ‌ّاسیبًظ‌تجضی( َ‌ ‌aؽبخص‌سّؽٌبیی، ،b‌ ،H،L‌‌ ّc‌‌ ‌هیٍْ ‌صسدآلْدس

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌

 E C-دلتب (درخطٌدگی)a b H (L) رّضٌبیی درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌4‌ns‌31/59‌ns‌66/11‌ns‌53/5‌ns‌14/1‌ns‌25/16647 ns‌14/4(Caکلغین‌)

‌**‌2‌ns‌29/129‌ns‌22/55‌ns‌79/3 22/11**‌ns‌25/172144 95/23(f)‌ثٌذی‌ثغتَیلن‌ف

Ca×f‌1‌ns‌77/72‌ns‌55/12‌ns‌36/4‌ns‌54/1‌ns‌72/62919 ns‌69/4‌

‌‌‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌74/9‌7/21‌41/3‌62/14‌97/12‌67/3‌

‌

‌

‌

‌

‌صسدآلْدى‌دس‌هیٍْ‌ػطش‌ّ‌طؼن‌ّ‌آثذاس‌ثْ،‌هضٍ،‌تجضیَ‌ّاسیبًظ‌سًگ(‌3)ًوًَْ‌ثشداسی‌ -9 پیَغت ردٍل

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌

 آبدار بْدى هیٍْ عطز ّ طعن هشٍ رًگ درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌‌‌‌‌

‌‌4‌ns‌399/2 2/221ns 919/2*‌ns‌275/2(Caکلغین‌)

‌**f 2‌12/4** *‌226/1‌94/2**‌93/6)‌ثٌذی‌ثغتَفیلن‌
Ca×f‌1‌ns‌39/1 **99/1‌19/1**‌66/2**‌

‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌79/14‌62/12‌53/12‌51/13‌
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‌ثشداسی‌( -1 پیَغت ردٍل ‌3ًوًَْ ‌ّاسیبًظ‌قٍِْ( ‌ای‌ؽذىتجضیَ ‌هیٍْ‌، ‌دس ‌پزیشػ‌ػوْهی ّ‌ چشّکیذگی

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْ

 پذیزش عوْهی چزّکیدگی ای ضدىٍْقِ درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌‌‌‌

 ‌4‌39/3**‌ns‌371/2‌ns‌516/2(Caکلغین‌)

 **‌2‌15/7**‌45/11**‌59/7(P)‌ثٌذی‌ثغتَفیلن‌
Ca×P‌1‌72/1**‌15/1**‌67/2** 

‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌94/15‌37/11‌79/14‌

‌صسدآلْهیٍْ‌فٌْل‌دس‌پلی‌گبیبکْل‌ّ‌،‌کبتبلاص،‌تجضیَ‌ّاسیبًظ‌پشّتئیي(‌3)ًوًَْ‌ثشداسی‌ -6 پیَغت ردٍل

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌

 ٌْلپلی ف گبیبکْل  کبتبلاس پزّتئیي درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌‌‌‌‌‌

‌‌4‌ns‌2221/2‌ns‌22221/2‌‌ns‌2222221/2‌45/15514ns(Caکلغین‌)

فیلن‌‌‌‌‌‌

‌f)ثٌذی)‌ثغتَ
2‌ns‌22224/2‌

ns‌
222226/2‌

‌142/2**‌
ns‌

11/53425‌

Ca×f‌1‌ns‌2221/2‌222217/2ns‌‌ns‌2222221/2‌
ns‌

24/67224‌

‌‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% 
 

‌
21/7‌265/2‌‌224/2‌12/13‌

‌

‌‌



 

94 

 

تجضیَ‌ّاسیبًظ‌دسصذ‌کبُؼ‌ّصى،‌هْاد‌جبهذ‌هذلْل‌ّ‌اعیذیتَ‌(‌5)ًوًَْ‌ثشداسی‌ -7 پیَغت ردٍل

‌ ‌هیٍْ ‌دس ‌تیتشاعیْى ‌‌صسدآلْقبثل ‌ًیتشاتهذلْل‌تأثیشتذت ‌فیلن‌پبؽی ّ‌ ‌ؽذٍ ‌ثِیٌَ ‌هؼوْلی، ُبی‌کلغین

‌ثٌذی‌ثغتَ

 

‌هٌبثغ‌تغییش
‌اعیْىاعیذیتَ‌قبثل‌تیتش‌هْاد‌جبهذ‌هذلْل‌کبُؼ‌ّصى‌دسجَ‌آصادی

‌‌‌‌‌

 **‌4‌ns‌73/2‌79/14**‌225/2(Caکلغین‌)

‌**‌2‌ns‌72/2‌ns‌‌64/4‌223/2(Fثٌذی‌)‌فیلن‌ثغتَ

Ca×f‌1‌ ns‌19/2‌ns‌12/1‌221/2**‌

‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌23/17‌67/16‌13/11‌

‌‌تجضیَ‌ّاسیبًظ‌عفتی‌هیٍْ،(‌5ًوًَْ‌ثشداسی‌( -8 پیَغت ردٍل ‌،ًؾت‌الکتشّلیتعفتی‌تغت‌پٌل،

پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلی،‌هذلْل‌تأثیشجوؼیت‌هیکشّثی‌ّ‌غلظت‌یْى‌ُیذسّژى‌دس‌هیٍْ‌صسدآلْ‌تذت‌

‌ثٌذی‌ُبی‌ثغتَثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن

‌هٌبثغ‌تغییش
دسجَ‌

‌آصادی
‌عفتی

عفتی‌تغت‌

‌پٌلی

غلظت‌یْى‌

‌ُیذسّژى

جوؼیت‌‌ًؾت‌الکتشّلیت

‌هیکشّثی

‌‌‌‌‌‌‌

‌**‌4‌23/2(Caکلغین‌)
77/9*‌376/2** ns‌77/53‌27/2*

 

**‌2‌31/1**‌55/15**‌357/2** 27/292**‌47/1(f)‌ثٌذی‌ثغتَفیلن‌
 

Ca×f‌1‌27/2**‌ns‌259/2‌266/2* ns‌47/63‌12/2**
 

‌‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌22/17‌41/13‌13/1‌35/17‌63/2‌

تذت‌‌صسدآلْدس‌هیa‌،b‌،،Lh‌‌ّc‌‌ٍْؽبخص‌سّؽٌبیی،‌تجضیَ‌ّاسیبًظ‌(‌5ًوًَْ‌ثشداسی‌( -9 پیَغت ردٍل

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیش

 E C-دلتب (دسخؾٌذگی)a b H (L) رّضٌبیی درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌4‌ns‌11/1‌ns‌37/12‌ns‌51/2‌ns‌31/2‌ns‌51/4265 ns‌96/1(Caکلغین‌)

‌*‌2‌ns‌32/1‌ns‌29/21‌ns‌27/5‌ns‌32/2‌53/197265** 46/6(f)‌ثٌذی‌ثغتَفیلن‌

Ca×f‌1‌ns‌52/6‌ns‌55/9‌ns‌67/2‌ns‌32/2‌ns‌25/12271 ns‌72/5‌

‌‌‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌74/11‌17/23‌47/5‌26/4‌79/1‌25/3‌

ّ‌آثذاس‌ثْدى‌دس‌هیٍْ‌‌ػطش‌ّ‌طؼن،‌هضٍ،‌تجضیَ‌ّاسیبًظ‌سًگ(‌5)ًوًَْ‌ثشداسی‌ -52 پیَغت ردٍل

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْ

 آبدار بْدى هیٍْ عطز ّ طعن هشٍ رًگ درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌‌‌‌‌

‌‌4‌ns‌41/2 223/2ns‌ns‌45/2‌ns‌35/2(Caکلغین‌)

‌‌2‌ns‌33/3 241/ns‌53/6**‌ns‌21/2(fفیلن)
Ca×f‌1‌ns‌62/2 217/2ns‌ns‌227/2‌ns‌64/2‌ 

‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌79/19‌56/14‌53/13‌35/15‌
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‌ای‌ؽذىتجضیَ‌ّاسیبًظ‌قٍِْ(‌5ًوًَْ‌ثشداسی( -55 پیَغت ردٍل چشّکیذگی‌ّ‌پزیشػ‌ػوْهی‌دس‌،

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْهیٍْ‌

 پذیزش عوْهی چزّکیدگی ای ضدىقٍِْ دیدرجَ آسا هٌببع تغییز

‌‌‌‌‌

 ‌4‌ns‌71/2‌ns‌35/2‌ns‌11/1(Caکلغین‌)

 ‌2‌ns‌23/2‌94/23** ns34/1(P)‌ثٌذی‌ثغتَفیلن‌
Ca×P‌1‌ns‌75/2‌ns‌52/1‌ns‌35/2 

‌‌‌‌‌42خطب

CV% ‌49/19‌73/13‌34/11‌

فٌْل‌دس‌هیٍْ‌پلی‌گبیبکْل‌ّ‌،‌کبتبلاص،‌تجضیَ‌ّاسیبًظ‌پشّتئیي(‌5)ًوًَْ‌ثشداسی‌ -50 پیَغت ردٍل

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْ

 ٌْلپلی ف گبیبکْل  کبتبلاس پزّتئیي درجَ آسادی هٌببع تغییز

‌‌‌‌‌‌‌

‌‌4‌ns‌22221/2(Caکلغین‌)
ns‌

222221/2‌
‌ns‌222221/2‌ns‌62/1367‌

فیلن‌‌‌‌‌‌

‌f)ثٌذی)‌ثغتَ
2‌ns‌22224/2‌

ns‌
222216/2‌

‌936/2**‌ns‌12/3612‌

Ca×f‌1‌22223/2‌
ns‌

222221/2‌
‌ns‌2222292/2‌35/1121‌

‌‌‌‌‌‌‌42خطب

CV% 
 

‌
22/9‌265/2‌‌225/2‌93/51‌

‌

‌

 

‌ّاسیبًظ‌‌ -59 پیَغت ردٍل ‌‌کلغینتجضیَ ‌تأثیشتذت‌‌صسدآلْدس‌هیٍْ

‌ثٌذی‌ثغتَُبی‌ثِیٌَ‌ؽذٍ‌ّ‌فیلن،‌پبؽی‌ًیتشات‌کلغین‌هؼوْلیهذلْل

 کلسین آسادیدرجَ  هٌببع تغییز

‌‌‌

 **‌1‌221/2(bثلْک)

 ‌ 

 **4‌313 (caکلغین)

‌

‌خطب

‌

42‌
‌

CV% ‌7/1 

‌‌

‌
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 هٌبثع

 "فیصیَلَضی ٍتکٌَلَضی پع اش ثسداؾت"(. 1387اط٣ٙ ف٢َٚ، ْ. ٚ ُوبئ٣ هَٖٚٙب٣ٞ، ْ.ٍ. )

 ؿبح ىْٚ. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٕٞياٖ.

سبط٥َ ثٖشٝ ثٙي٢ ثب ". (1387)ا٣٘ فَ، ؿ. اكٕي٢، ْ.، ىا٢ٍٚ ْ٘اى، ك.، ف٢ِ٤ِ، ْ.، ٝيالز، ٖ. ٚ سَٟ

هجلِ علَم  ."اسٕٖفَ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ثَ ه٥ٝٛٞبر و٥ف٣ ٚ افِا٤٘ فَٕ ا٘جب٢ٍ ىٚ ٍلٓ آِجبِٛ

 (.2)22. ثبغجبًی )علَم ٍ صٌبیع کؿبٍزشی(

 ٚ اس٥ّٗ س٥ِٛي او٥ٖيا٣٘، آ٘ش٣ فقب٥ِز ثَ ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ا٥ٕي اُ إشفبىٜ سأط٥َ"  . (1385) .ْ اٝغ٢َ

 زغبلِ  ."ّٕٛا ٍلٓ ف٣ٍَ٘ سٛر ٥ٜٔٛ و٥ف٣ ٝفبر ثَه٣ ٚ لبٍؿ٣ ٞب٢ آِٛى٣ٌ د٢َ٥، فَا٤ٙي

 .ٛ 171 ،تْساى داًؿگبُ کؿبٍزشی، داًؿکدُ دکتسی،

 ٛا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.  ؿبح ْٕٛ. ،"تغریِ دزختبى هیَُ" .(1387) ْ. د٥ََٔاى٤بٖ، ْ. ثبثبلاٍ،

310. 

 علَم ٍ هجلِ".‌ٛطَ ثَ سلُٕ ثٝ َٕٔب ىٍ دٙغ ٍلٓ ٍُىآِٛفٛأُ ٔ" .(1379) اِف. ه٥ّم٣، ْ. ثبثبلاٍ،

 .156سب  147   3/4 فٌَى ثبغجبًی ایساى

اطَ وبٍثَى ٘بًٍ٘ٛار ٍٓ ثَ ". (1391)ا٢، ؿ.، ُٔب٣٘، ً.، ٚ لٙجَُاىٜ، ة. يال٣، ف.، ٖٔشٛف٣، ٢.، ا٥ٍٔٚٝث

ثٙي٢ ٔلٞٛلار هٛاٛ ٕيوٙٙي٣ٌ ف٥ّٓ د٣ّ اس٥ّٗ وٓ سَاوٓ ثَ ٌبُٞب ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ثٖشٝ

اٍلیي کٌفساظ هلی ًبًَفٌبٍزی ٍ کبزثسد آى دز کؿبٍزشی ٍ هٌبثع طجیعی.  ."سبُٜ ثبغجب٣٘

 داًؿکدُ کؿبٍزشی داًؿگبُ تْساى.

ثٙي٢ ثب اسٕٖفَ سقي٤ُ ٤بفشٝ ىٍ عَٛ  سبط٥َ ثٖشٝ". (1392)ٗ.، ٖٔشٛف٣،  ٢.، ٚ ُٔب٣٘، ً.  ث٢َُٟٚ،

ًؿسیِ علَم ثبغجبًی  ."ب٣٤ ّٞٛ ٍلٓ ُففَا٣٘ىا٢ٍ ثَ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙ ىٍٜٚ ا٘جبٍ

 .401- 413: 4، ٕٙب44ٍٜىٍٜٚایساى. 

 ؿبح اَٚ. ا٘شٚبٍار ٕشٛىٜ. سج٤َِ. ."تَت فسًگی". (1381)ث٥ٕٟٙبٖ، ْ. ٚ ٥ٖٔلب، ٓ. 
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ث٣ٍَٕ سٙٛؿ ّ٘ش٥ى٣ ثَه٣ اُ اٍلبْ ىٍ " .(1390) ٜ. ،ٍُافشٍَ ُ. ،ب٣ُ٘ٔ ْ.، فشبك٣ ٔميْ ْ.  ػٙش٣ ُاىٜ،

هجلِ علَم  ".٤ِّٛٛRAPDى٣ ٚ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٍُىآِٛ ثب إشفبىٜ اُ هٞٛ ٥ٝبر َٔ ف

 .ثبغجبًی ایساى ، غبل چْل ٍ دٍم، ؾوبزُ 

 ا٘ٚشبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ. ."زٍؼ ّبی هتداٍل دز تجصیِ هَاد غرایی". (1379)ك٣ٙ٥ٖ، ُ. 

 http://www.Mehrnews.com .(1392) س.خجسگصازی هْ

 . ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ."تغریِ هعدًی گیبّبى عبلی" .(1380)هّيث٤َٗ، ة. ٚ إلاْ ُاىٜ، ط. 

 ثٙي٢ ٔلش٢ٛ ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ ٚسأط٥َ ٔٛاى ثٖشٝ" .(1393)ثبر ُ٘ي٢، ٖ.، ٘ب٢َٝ، َ.، ٚ إٕق٣ّ٥، ْ. هٝ

ًؿسیِ . "ٞب٢ و٥ف٣ دٔ اُ ثَىاٙز ٥ٜٔٛ ٥ٌلآ ٍلٓ ٥ٕبٜ ٟٔٚي٥ّ٥ٕىبر ٍٓ ثَ ٣ٌْ٤ٚ

 .1، ٕٙبٍٜ 23ػّي ّبی صٌبیع غرایی. پطٍّؽ

 ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ.. "ّبّب ٍ غجصیفیصیَلَضی پع اش ثسداؾت هیَُ". (1373ٍاك٣ٕ، ْ. )

 ربثجبئی هیَُ، فیصیَلَضی ٍای ثس هقدهِ فیصیَلَضی پع اش ثسداؾت."(. 1382ٍاك٣ٕ،ْ. )

 .437)سَػٕٝ(. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ.ٛ  "گیبّبى شیٌتی ّب ٍغجصی

 ٢ٍٚغٛعٝ ٍٚٗ ثٝ دٛس٥ٖ٤َٗ س٥ٕبٍ سأط٥َ". (1393)ُاىٜ، ْ. ٍك٣ٕ٥، ٓ.، ٥َٔىٞمبٖ، ٓ.، ٚ إٕبف٣ّ٥

، 45ىٍٜٚ ًؿسیِ علَم ثبغجبًی ایساى.  ."اٍٍ٘ٛ ٍلٓ ىٚ ثَىاٙز اُ دٔ ثَو٥ف٥ز فٚبٍ سلز

 . 137-149، سبثٖشبٖ، ٛ 2ٕٙبٍٜ

دب٣ٙ و٥ّٖٓ ثَ  اطَ ُٔبٖ ٔلَّٛ". (1393)ْ . دٍٛ  َٕؿٕٚٝ ، ُ.، ٚو٥٘ دبن .،ْ ،هض٢َ .،ٕشٍب٢ٍ ٍْ

: 15، ػّي هجلِ علَم ٍ فٌَى ثبغجبًی ایساى . "ّٞٛ ٍلٓ آِجَسبٜ و٥ف٥ز دٔ اُ ثَىاٙز ٥ٔٛ

58-51. 

ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣  ."هعتدلِهیَُ کبزی دز هٌبطق ". (1375)ٍَٕٛ ُاىٌبٖ، ٢. 

 .96اٝفٟبٖ.ؿبديْٚ. ٛ .

http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7+%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AD%D9%8A+%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D8%B0%D8%A8%D9%8A%D8%AD+%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D9%87%D8%A7%D8%AF%D9%8A+%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%AA%DA%AF%D8%B1
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=5955&Number=4203&Appendix=0&lanf=Fa
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=5955&Number=4203&Appendix=0&lanf=Fa
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=5955&Number=4203&Appendix=0&lanf=Fa
http://www.mehrnews.com/
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ىٍ َٙا٤ظ  ٔٙغمٝ ٙبَٞٚى ثَآٍٚى ٥٘بُٞب٢ ىٔبئ٣ ٙ٘ ٍلٓ سؼب٢ٍ ٍُىآ٢ِٛ" .(1391)ٍضبئ٣، 

 .32-21 ٛ ،1391، سبثٖشبٖ 1، ٕٙبٍٜ 14ىٍٜٚ  ،9هقبلِ  هجلِ کؿبٍزشی ."آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

-ٖشٝاطَ ُٔبٖ ثَىاٙز ٚ ٍٚٗ ث" (.1392)٤ٍُٗ ثبَ، ْ.، ىثبك ٔلٕي٢ ٖ٘ت، ؿ.، ٚ ٣ٍِٕٛ د٤َُٚ٥بٖ، ٍ. 

ػّي هجلِ تَلیدات گیبّی. . "ثٙي٢ ثَ و٥ف٥ز ٚ فَٕ ا٘جبٍىا٢ٍ ٥ٜٔٛ ٍُىآِٛ ٍلٓ لَثبٖ َٔاغٝ

 . 1، ٕٙبٍٜ 36

 ٍ تحقیقبت غبشهبى ًتؿبزاتا ."ّٞٛ ا٘جبٍىا٢ٍ ٔٙبٕت َٙا٤ظ سق٥٥ٗ" .(1381) ف. ٕلاػمٝ،

 ٕٖٔٛٝ سلم٥مبر ف٣ٙ ٚ ٟٔٙي٣ٕ. آهَشؼ کؿبٍزشی.

ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ دِٙى٣ ٚ هئبر  ،"زف طت غٌتی گیبّبى دازٍییدایسُ الوعب". (1387)ا. ّٕغب٣٘، 

 .244، ٛ:1ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ ا٤َاٖ، ػّي 

دب٣ٙ ثَ اطَ وٍَّٚ و٥ّٖٓ ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ" .(1380) ٓ. ٍضبئ٥بٖ، ٚ ،.ْ.ؿ ث٥ه،ٙبٜ ح، ،َٙا٤ق٣

 .13-2:26 ،هجلِ تحقیقبت فٌی ٍهٌْدغی ،"ه٥ٝٛٞبر و٥ف٣ ٥ٜٔٛ ٥ٕت ٕفش٣ ٚ

ث٣ٍَٕ " .(1392)ٚ اكٕي٢، ن.  ،٣ٕ، ْ.، ٔلٕي٢، ؿ.، ثي٤ق٣، ف.، ٔلٕي ك٣ٙ٥ٖ، ُ.فٚم٣، ف.، ٞبٙ

ثیػت ٍ یکویي . "ثٙي٢ ىٍ افِا٤٘ ُٔبٖ ٔب٘يٌب٢ٍٞب٢ ثٖشٝفقب٥ِز ضي ثبوش٤َب٣٤ دٛٙ٘

 آثبٖ. ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ. 9-7. کٌگسُ هلی علَم ٍ صٌبیع غرایی

 آ٥٤ْ. ػّي اَٚ.. ا٘شٚبٍار "آًبلیصخب  ٍگیبُ"(. 1376، ف. )غبُا٘ٚب٣ٞ

 

 

ا٘شٚبٍار َٔوِ  ."تجدیل آًْب غجصی ٍتکٌَلَضی ًگْدازی ٍ هیَُ ٍ" (.1374فَػ٣ ٞب٣ٍٔ، ٍ. )

 .263َ٘ٚ ىاٍ٘ٚب٣ٞ. ٛ 

 گیبّی ّبیثیوبزی ،"٥ٕت ٥ٜٔٛ ٥ِٟي٣ٌ د٥يا٤٘ ىٍ ٔؤطَ ٔٛاى". (1365)  .ف٤َيٖٚ ،ف٥ّٖٛف

59:24-47.‌ 

https://jci.ut.ac.ir/issue_2529_3944_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87+14%D8%8C+%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87+1%D8%8C+%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+1391%D8%8C+%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87+1-81.html
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غَهیي ّوبیؽ هلی ، "٣ سبط٥َ و٥ّٖٓ ثَ ٢ٍٚ ٥ٌبٞبٖثٍَٕ"(، 1391َُٔثب٣ِ، ْ. ث٥بثب٣٘، ؿ. ) لب٣ٕٕ

 ، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي فٖب.علَم کؿبٍزشی ٍ صٌبیع غرایی

 

. "اطَ وبٍثَى دٔ اُ ثَىاٙز ألاف و٥ّٖٓ ثَ و٥ف٥ز ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ سٛر ف٣ٍَ٘" .(1386)ٌٛى٢ٍُ، ف. 

 .242-231(: 46)12 هجلِ علَم ٍ فٌَى کؿبٍزشی ٍ هٌبثع طجیعی.

 ٚ ثٟجٛى و٣ٕ ثَا٢ و٥ّٖٓ وٍَّٚ دب٣َٙ ٔلّٛ ضٍَٚر" .(1373) ،عجبعجب٣٤، ٓ.ع. ٚ ْ. ع.، ،ّٔىٛس٣

 .17 ٕٙبٍٜ ف٣ٙ ٤َٚٝ٘ ."وٍٚٛ ىٍ ٥ٕت ٥ِٟي٣ٌ ٔٚىُ كُ ٚ وٚب٢ٍُٚ ٔلٞٛلار و٥ف٣

 آة. ٍ خب  تحقیقبت هؤغػِ کؿبٍزشی، آهَشؼ اًتؿبزات ًؿس

 ف٣ٙ ٤َٚ٘ٝ ،"دب٣ٙ ٔلَّٛ ع٤َك اُ ٥بٞبٌٖ سغ٤ٌٝ" .(1376، )عجبعجب٣٤، ٓ.ع. ٚ ْ. ع.، ّٔىٛس٣،

 .آة ٍ خب  تحقیقبت هؤغػِ کؿبٍزشی، آهَشؼ ًؿس اًتؿبزات ،8 ٕٙبٍٜ

)سَػٕٝ(، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ،  "هجبًی خبکؿٌبغی"(، 1386، ٗ. كى٥ٕ٥بٖ، ْ. )ٔلٕٛى٢

700.ٛ 
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Abstract 

In the fruit industry, apricots and its products can play a key role in non-oil 

exports and increase country income. With regard to the high rate of losses of 

horticultural products especially apricot fruit due to the climacteric behavior, high 

ethylene production and water loss in postharvest period, the alternative nutritional 

treatment at pre-harvest and postharvest period and modified atmosphere respectively, 

were required. Evaluation the foliar spray of normal and modified calcium nitrate on 

postharvest characteristic of apricot fruit (Prunus armenica cv. Shahroodi) according to 

the factorial in a randomized complete block design with three replications was 

investigated in this study. The first factor was pre-harvest foliar spray of calcium nitrate 

fertilizer in three levels (0, 2500, 5000 mgl
-1

), and modified calcium nitrate fertilizer in 

three levels (0, 2500, 5000 mgl
-1

) and the second factor was modified atmosphere 

packaging applying 3 types of polymeric films including 20 and 40 microns (LDPE 

films) and 30 microns (nano-composite) was done in Horticultural Science laboratory. 

The results showed that the physicochemical traits including TSS‌and microbial 

population had significant different statistically (p≤%1) and pH had significant different 

statistically (p≤%5). Weight loss, firmness, total acidity, pH, the electrolyte leakage had 

significant different statistically (p≤%5). Flavor as a sensory attribute had significant 

different statistically (p≤%5). Biochemical traits guaiacol contain peroxidase had 

significant different statistically (p≤%5) and catalase, poly phenol oxidase and total 

protein had not significant different statistically. Results showed that the combination of 

optimal calcium nitrate 5000 mg combined with 30 micron clay Nano composites film 

shown the greatest effect on the apricot fruits longevity with physicochemical properties 

maintenance so that the fruit storage period increased 28 days compared to control. 

Keywords: calcium nitrate, apricots, polyethylene film, Nano-composite film, 

postharvest   
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