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راني:   تشکر و قذا

اس هلاکت در  اش راهبزي نمىد و بر ما گشىد و ما را به وادي پر فیض تىحيذ خالصانه ، سپاص خذا را که نىر شناختص را به قلب ما تابانيذ و درواسه بي پايان دانص به پروردگاریص

کار  و شک با سمان داشت. ورطه ان

همیشگي پذر و مادر مهربانم هستم که همىاره در سنذگي حامي و مشىق مه بىده
 انذ. سپاسگزار، 

ام نمىدنذ و جناب آقاي دکتز حسیه  اس استاد راهنماي بزرگىارم جناب آقاي دکتز مهذي رضائي که در طي مراحل ایه پژوهص، بي دریغ و دلسىسانه راهنمایي

منذ نمىدنذ، صميمانه  هاي ارسشمنذ خىد بهره ها و مطاوره که طي انجام مراحل مختلف ایه تحقیق همىاره مرا اس کمک مهنذص محمذ عابذيني اسفهلانيناب آقاي آبادي و ج  حکم

قي  که افتخار ضاگردي ای ح سيبا قسيمي حق و جناب آقاي دکتز دکتز م سزکار خانم اس اساتيذ بزگىارسپاسگزارم. ا داشتم و سحمت داوري ایه طان ر جت اله بذا

 .نامه را بر عهذه گرفتند کمال تشکر را دارم  پايان
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زاٛكجٞی زٝضٟ ًاضقٜاؾی اضقس ضقس٠ ٢ٜٗسؾی ًكاٝضظی )ػٕٔٞ تاؿثاٛی( زاٛكٌسٟ  ًشگغ صالح آبادیایٜجاٛة 

ع با ؿشایط آب ٍ َّایی ػی ػاصگاسی اسقام جذیذ گیلابشس ًكاٝضظی زاٛكِاٟ نٜؼسی قا١طٝز ٛٞیؿٜسٟ خایاٙ ٛا٠ٗ

 ٗسؼ٢س ٗی قٕٞ. ضائیض دکتش هْذیزحر ضا١ٜ٘ائی ؿاّشٍد )بؼطام(

 .زحویواذ زض ایٚ خایاٙ ٛا٠ٗ زٞؾظ ایٜجاٛة اٛجإ قسٟ اؾر ٝ اظ نحر ٝ انآر تطذٞضزاض اؾر 

 .زض اؾسلازٟ اظ ٛسایج خػ١ٝك٢ای ٗحوواٙ زیِط ت٠ ٗطجغ ٗٞضز اؾسلازٟ اؾسٜاز قسٟ اؾر 

  خایاٙ ٛا٠ٗ زاًٜٞٙ زٞؾظ ذٞز یا كطز زیِطی تطای زضیاكر ١یچ ٛٞع ٗسضى یاا اٗسیااظی زض ١ایچ جاا اضائا٠      ٗغآة ٜٗسضج زض

 ٛكسٟ اؾر.

         ٕزاٛكاِاٟ ناٜؼسی   » ًٔی٠ حوٞم ٗؼٜٞی ایٚ اثط ٗسؼٔن ت٠ زاٛكِاٟ نٜؼسی قا١طٝز ٗای تاقاس ٝ ٗواامذ ٗؿاسرطج تاا ٛاا

 ت٠ چاج ذٞا١س ضؾیس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٝ یا « قا١طٝز 

  خایااٙ ٛاٗا٠  حوٞم ٗؼٜٞی ز٘إ اكطازی ٠ً زض ت٠ زؾر آٗسٙ ٛسایح انٔی خایاٙ ٛا٠ٗ زأثیطُصاض تٞزٟ اٛس زض ٗوامذ ٗؿسرطج اظ 

 ضػایر ٗی ُطزز.

     اناّٞ  زض ًٔی٠ ٗطاحْ اٛجإ ایٚ خایاٙ ٛا٠ٗ ، زض ٗٞاضزی ٠ً اظ ٗٞجٞز ظٛسٟ ) یا تاكس٢ای آ٢ٛا ( اؾسلازٟ قاسٟ اؾار ااٞاتظ ٝ

 اذلاهی ضػایر قسٟ اؾر.

  زض ًٔی٠ ٗطاحْ اٛجإ ایٚ خایاٙ ٛا٠ٗ، زض ٗٞاضزی ٠ً ت٠ حٞظٟ اعلاػاذ قرهی اكطاز زؾسطؾی یاكس٠ یا اؾسلازٟ قسٟ اؾر

                                                                                                                                                                      انْ ضاظزاضی ، اٞاتظ ٝ انّٞ اذلام اٛؿاٛی ضػایر قسٟ اؾر .

 

 

 تاریخ                                                                
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مالکیت نتایج و حق نشر .  

اثط ٝ ٗحهٞمذ آٙ )ٗوامذ ٗؿسرطج، ًساب، تطٛا٠ٗ ١ای ضایا٠ٛ ای، ٛطٕ اكعاض ١ا ٝ ًٔی٠ حوٞم ٗؼٜٞی ای ٚ

زج٢یعاذ ؾاذس٠ قسٟ اؾر ( ٗسؼٔن ت٠ زاٛكِاٟ نٜؼسی قا١طٝز ٗی تاقس. ایٚ ٗغٔة تایس ت٠ ٛحٞ ٗوسضی زض 

 زٞٓیساذ ػٔ٘ی ٗطتٞع٠ شًط قٞز.

ٟتاقس ٛ٘ی ٗجاظ ٗطجغ شًط تسٝٙ ٛا٠ٗ خایاٙ زض ٗٞجٞز ٛسایج ٝ اعلاػاذ اظ اؾسلاز. 

 

 تعهد نامه
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 چکیذُ:

١ای ٜٗاعن ٗؼسس٠ٓ زض زٛیا اؾر. ت٠ ٜٗظٞض  زطیٚ ٗیٟٞ یٌی اظ ٢ٖٗ .Prunus avium-L))ُیلاؼ 

ضهٖ ُیلاؼ ٝاضزازی )ًكٞض ٗجاضؾساٙ( قاْٗ  5تطضؾی ؾاظُاضی ٝ اضظیاتی نلاذ ً٘ی ٝ ًیلی 

ضهٖ ؾیاٟ  :ضهٖ قا١ست٠ ١٘طاٟ زٝ زطی  ًٔٞٙ اؾسلا، ؾاٛثطؾر، ؾاٗیر، ؾاتی٘ا ٝ هطٗعزٝضكی :اضهإ

 آظٗایف ت٠ نٞضذ ،ت٠ ػٜٞاٙ ضهٖ ؿیط تٞٗی ؾاظُاض ًالاٗاضتٗك٢س ت٠ ػٜٞاٙ ضهٖ تٞٗی ؾاظُاض ٝ ؾٔیػ

ٗطًع زض  1394-١95ای  تا ؾ٠ زٌطاض زض ؾاّ CRBD)) تٔٞى ًاْٗ زهازكیعطح  ٗطًة زض هآة

 ٠حانْ اظ ٗوایؿ. ٛسایج ٗٞضز اضظیاتی هطاض ُطكر (قا١طٝز) اؾساٙ ؾٜ٘اٙزحویواذ ًكاٝضظی 

١ای  ُؿسطـ زاج زضذر ضا ت٠ زطزیة ضهٖ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ اضزلاع ٝ ؾغح

زطی  ًٔٞٙ . ضهٖ اؾسلا تیكسطیٚ ضقس ضٝیف ؾام٠ٛ ٝ ضهٖ هطٗعزٝضكیضٛسؾاٗیر ٝ ؾاٛثطؾر زا

هٖ ؾیاٟ ٗك٢س ٝ . قطٝع ُٔس١ی تیٚ اضهإ تا ١ٖ ٗسلاٝذ تٞز ٝ ضٛكاٙ زازٛسً٘سطیٚ ضقس ؾام٠ٛ ضا 

زطیٚ اضهإ تٞزٛس. اضهإ ؾیاٟ ٗك٢س  زطیٚ ٝ اضهإ ؾاٗیر ٝ اؾسلا زیط ُْ زطی ظٝز ُْ ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

ضا 1394زطیٚ ٗیٟٞ ضا زاقسٜس. تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ؾاّ  زطی زیط ضؼ ًٔٞٙ ٝ هطٗعزٝضكی

زضنس(، ٝ تیكسطیٚ زضنس  14/20زضنس( ٝ ً٘سطیٚ آٙ ضا ضهٖ اؾسلا ) 93/60ضهٖ ؾیٔػتلاٗاضًا )

زضنس( ٝ  17/64زضنس(، ؾیاٟ ٗك٢س ) 16/65ضا ضهٖ ؾیٔػتلاٗاضًا ) 1395زكٌیْ ٗیٟٞ زض ؾاّ 

ًیُٔٞطٕ ٝ  55. تیكسطیٚ ػٌ٘ٔطز زض ١ط زضذر ضا ضهٖ اؾسلا تا ٗكا١سٟ قسزضنس(  56/61ؾاٗیر )

ُطزٟ ذٞز یْ ٗیٟٞ زض . تطضؾی زضنس زكٌٜسًیُٔٞطٕ ً٘سطیٚ ػٌ٘ٔطز ضا زاقس 15ضهٖ ؾاٛثطؾر تا 

ت٠  زطی ًٔٞٙ اؾسلا، ؾاٛثطؾر ٝ هطٗعزٝضكی ٠ً اضهإ تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ ٛكاٙ زاز ،ٗهٜٞػیاككاٛی 

ُطزٟ اككاٛی ٗهٜٞػی تا ذٞز ٝ زض  زضنس اظ ٢ُٔا زثسیْ ت٠ ٗیٟٞ قسٛس 7/6ٝ  09/19، 81/20زطزیة 

، 07/24ت٠ زطزیة  زطی ًٔٞٙ ، اؾسلا ٝ هطٗعزٝضكیؾاٛثطؾرزضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ اذس٠ ًطزٙ 

ٛاؾاظُاضی  ؾاظُاضی ًاْٗ اضهإ ؾاٛثطؾر ٝ اؾسلا ٝ ذٞز زتٞز ٠ً ٛكاٙ ز١ٜسٟ ذٞ 2/6ٝ  87/14

 ت٠ ٗیعاٙضهٖ ؾاٛثطؾر  زضٝظٙ ٗیٟٞ ٗسٞؾظ تیكسطیٚ زطی اؾر.  ًٔٞٙ ٛؿثی زض ضهٖ هطٗع زٝضكی

. تیكسطیٚ زضنس ٗكا١سٟ قسُطٕ  25/4 ت٠ ٗیعاٙضا ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س ٗیٟٞ ُطٕ ٝ ً٘سطیٚ ٝظٙ  4/7



 ح‌
 

. ت٠ ذٞز اذسهال زازٛساضهإ اؾسلا ٝ ؾاٛثطؾر ٝ ً٘سطیٚ آب ٗیٟٞ ضا ضهٖ ؾاتی٘ا ضا آب ٗیٟٞ 

ٝ  (ًیُٔٞطٕ تط ؾاٛسی ٗسط ٗطتغ 2/2زطی ) ًٔٞٙ تاكر ٗیٟٞ ضا ضهٖ هطٗعزٝضكیتیكسطیٚ ؾلسی 

ذهٞنیاذ  ٛظط ذٞا١ی ( تٞز. كطٕؾاٛسی ٗسط ٗطتغ ًیُٔٞطٕ تط 12/1ً٘سطیٚ آٙ ضا ؾیاٟ ٗك٢س )

ٛسایج . ضززا ُاٙاظ ٛظط ٗهطف ًٜٜس ٛكاٙ زاز ٠ً ضهٖ اؾسلا تیكسطیٚ خصیطـ ًٔی ضا دسیٌیاٝضُاٛٞٓ

ذٞتی تا قطایظ آب ٝ ١ٞایی  ؾاظُاضی اؾسلا، ؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا اضهإایٚ خػ١ٝف ٛكاٙ زازٟ ٠ً 

 یٟٞ زاضٛس.١ای ً٘ی ٝ ًیلی ٗ ٜٗغو٠ تؿغإ قا١طٝز ت٠ ٓحاػ ذهٞنیاذ ضقسی ٝ ٝیػُی

 قا١طٝز ذٞال ً٘ی ٝ ًیلی، ًٔ٘اذ ًٔیسی: ُیلاؼ، اضهإ جسیس، ؾاظُاضی، ذٞز ٛاؾاظُاضی،
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 36 .......................................................................................................... :ذرزض ١یزقاذ٠ زذػا -3-5-3

 36 ......................................................................................................................... :ز٠ٜ ٗوغغ ؾغح -3-5-4

 36 ................................................................................................................ :ذرزض جزا ًْ حجٖ -3-5-5

 37 .............................................................................................................................. :ذرزض عزلااض -3-5-6

 37 ................................................................................................ قاذ٠ ٗوغغ ؾغح زض ٟٞیٗ زطاًٖ -3-6

 37 ................................................................................................................................ یٔس١ُ قاذم -3-7

 38 .................................................................................................................ٟٗیٞ یٌیغخٞٗٞٓٞ ذنلا -3-8

 38 ............................................................................................................. ١ؿس٠ ت٠ ُٞقر ٛؿثر -3-8-1

 38 ........................................................................................................................... ٟٞیٗ آب زضنس -3-8-2

 39 .............................................................................................................................. ُٞقر ؾلسی -3-8-3

 39 ...................................................................................................................... ّٗحٔٞ جاٗس ازٗٞ -3-8-4

3-8-5- pH ................................................................................................................................................ 39 

 39 ............................................................................................................................ ؾیسیس٠ا اٙٗیع -3-8-6



 ل‌
 

 40 ............................................................................................................................. یٌیكٜٞٓٞغ نلاذ -3-9

 40 ....................................................................................................................... زؿر خاْٛ فیآظٗا -3-10

 41 .................................................................................................................................... یآٗاض عیآٛآ -3-11
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 س٠ٗٗو

زٞاٙ یٌی اظ ٜٗاعن ٢ٖٗ ٝ تآوٟٞ زٞٓیس ٗیٟٞ ج٢اٙ ت٠ ق٘اض آٝضز. ایٚ اٗط  قي ٗی ایطاٙ ضا تی

١ای ٝحكی اٛٞاع زضذساٙ ٗیٟٞ  ١ٞایی ٗسٜٞع زض ًكٞض اؾر. ٝجٞز ٠ُٛٞ ٝ   ٛاقی اظ ٝجٞز ٜٗاعن آب

زض ایطاٙ هطاض ُیطز. ١ای انلاحی ٗیٟٞ  تطای تؿیاضی اظ تطٛا٠ٗ ٗثٜا،زٞاٛس  ١ا ٗی ١ا ٝ ١ًٞدای٠ زض جِْٜ

زطیٚ اضهإ ج٢اٙ ١ؿسٜس. ُیلاؼ یٌی اظ ٗحهٞمذ ٢ٖٗ ٝ تا  زؼسازی اظ اضهإ ٗیٟٞ ایطاٙ جعء ٗطؿٞب

تاقس. زض ًكٞض ٗا ایٚ ٗحهّٞ  ١ای ایٚ ٗحهّٞ ٗی اضظـ تاؿثاٛی تٞزٟ ٝ ایطاٙ ٛیع یٌی اظ ضٝیكِاٟ

ایْ كهْ اظ ا١٘یر تامیی تطذٞضزاض ت٠ زٓیْ عؼٖ ٝ ٗعٟ ٗغٔٞب ٝ زٝضٟ ضؾیسُی ًٞزاٟ ٝ زٞٓیس زض اٝ

 زٟؾسلاا آٙ ٟٗیٞ زٕ ٝ ٟٗیٞ ٝ اظ نٜؼر زض ُیلاؼ بچٞ(. اظ 1389 ،ٝ تٞشضی جی ٗوسٕٜاؾر )ُ

 ظٟزا ظاضتا ١ا ؼُیلا. زٗیقٞ زٟؾسلاا ؾثع ١٘یك٠ ُٟیا اٙػٜٞ ت٠ یٜسیظ جٜث٠ اظ. زٗیقٞ ییزاضٝ

 (.Dever et al., 1996) ٛسزاض ٟٗیٞ یتام زكؿا ٓیْز ت٠ ًٞزا١ی ٛؿثسا ضیذٞ

 تاؿی ذٗحهٞم ٙٗیازض  ُٔس١ی ػٓحااظ  ٠ً ؾرا ٗحهٞمزی یٚ  زط اظ ٢ٖٗ یٌی ؼُیلا

 ٓیْز ت٠ .قستا ٗی ضزاضتطذٞ تامیی ١٘یری اظ اؾیطزؾط ٜٗاعنٝ زض  زٟتٞ زّٟ یط ُز زاض ١ؿس٠

 تاؿی ذٗحهٞم ایتط ُیظزؾطٗا ٌٙٗاا یؾیطزؾط ٜٗاعنزض  ضٟت٢ا ضؼیطز یؾطٗا١ا زجٞٝ

 ٝزیحس زا ُیظزؾطٗا یٚؼ اُیلا ٗاٜٛس ُْ یطز ذٗحهٞم ای٠ً تط  ضزینٞض ز ؾرا ١ٖاكط

 اظ ٗرسٔق ی١ا ازٛػ یا ٝ ُیا١ی ٠ُٛٞ یي زٙتٞ بٗغٔٞ (.1370)ضؾّٞ ظازُاٙ،  تاقس ٗیٜٗسلی 

 تؿسِی یاتٜس ٗی ٝضـخط آٙ زض ٠ً ییا١ٞ ٝ آب ت٠ ُٟیا آٙ ضیُاظؾا ت٠ یحس زا ُیا١ی ٠ُٛٞ یي

 زض ُٟیا آٙ زغثین ٝ ػْ٘ ظعط تایس تاقٜس ٛ٘ی ٜٗغو٠ یي تٞٗی ٠ً ُیا١اٛی ٝ ٙذسازض ٝ زاضز

 ٗطا یٚا قٞز ٗی حٗغط زیهسهاا جٜث٠اظ  ٗؿئ٠ٔ ٠ً هسیل ٝٞتره زقٞ ؾیضتط جسیس ٗحْ

 بٛسراا ١ای ضٝـ اظ یٌی .قٞٛس ٗغآؼ٠ ٕهااض جسیس یظاقط زض تایؿسیٝ  ؾسض ٗی ٛظط ت٠ ٝضیاط

 یاتیٝ اضظ جیضذاٝ  ذٔیزا ٗرسٔق ٕهااض ضیآٝ ج٘غ ٜٗغو٠ یي زض ًكر ایتط جسیس هٖض یي

 ٜٗغو٠ ایتط ٕهااض یا هٖض ت٢سطیٚ ٟقس ًكر ٕهااض ٙٗیا اظ زاتاقس  ٗی ٗرسٔق یؾا٢ٓا عی ٢ٛاآ
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 یي ٟزٞٓیس ٗیٞٝ  ٛكؿسٚض تا ت٠ ٠ً قٞز ٗی ٟٗكا١س ؿٔةا ٠ً ؿٔةا ٠ًا چط .قٞٛس بٛسراا ٛظط ضزٗٞ

 تیكسط‌.(1369ٝ ١ٌ٘اضاٙ، ٜٗیؼی )تاقس  ٗی زیِطٗحْ ٝ  ٗٞهؼیر اظ ت٢سط ٗحْ یي زضجسیس  هٖض

 اظ ازیزؼس یٚا زجٞٝ تا ٛسا ُطكس٠ ٜٗكا خااضٝ اظ ٗیقٞٛس ًكر زیهسهاا ضذتهٞ ٛیاز زض ٠ً ٕهااض

 ضًكٞ زض زٗٞجٞ ٗحٔی ٕهااض)ٛس اٟ قس حنلاا یا بٛسراا ،ٗحٔی ذیع ؼُیلا ٜٗاعن زض ٢ٖٗ ٕهااض

 ظٟزا ضذتهٞ ٝظٟٗطا ؼُیلا (.یٞؾلی جحاٙ، ؾاآٞ زیضنٟٞ، ٛكٌسزا ، ظضزٗك٢س ٟؾیا ٕهااض ٗاٜٛس

 زض ٝظٟٗطا ٠ً ٗسٜٞػی١ای  ُیلاؼ .ززٗیُط ػطا٠ زثسیٔی نٜایغ یٜساكطت٠  یا زٗیقٞ فٗهط ضیذٞ

 عٞضی  ٠ت ؾرا ٟقس ؼُیلا ٟػ٘س ُٙاًٟٜٜس  زٞٓیس تیٚ زض هاترض زیجاا تاػث ززٗیُط زٞٓیس ٛیاز

 یقسیس هاترض ُٙاٟزٞٓیس ًٜٜس تیٚ زض ،آٙ ٗرسٔق ضفٗها ایتط ؼُیلا ٗرسٔق اعٛٞا تیٚ ٠ً زض

 ،2ضًٕٝٞ، 1ٛؿیؽاكطٝضٗدطا) قٚضٝ ُٞقر تا ؼُیلا اعٛٞا ٗثلاً(. Arzani, 1998) زاضز زجٞٝ

 ظیؾا ذً٘دٞ زض 4ذمٗثط ٗاٜٛس هاٗیاض ٝ ظیؾا ٝبٗكط نٜایغ زض یِطز ی١اضًكٞ زض( 3ٙٛاخٔئٞ

 اضهط زٟؾسلاا ضزٗٞ ضیذٞ ظٟزا ضٜٗظٞ ت٠ ذمٗثط ٝ 5تییَٜ ٗاٜٛس هاٗیاض یا .قٞٛس ٗی فٗهط

 زٛج٘اا ایتط ؾلر ٝ ٟزیط ١ای ؼؾایط ُیلاٝ  6خاخٔیٌٚض ىتلا ٗاٜٛس ؾلر١ای  ُیلاؼ. ُیطٛس ٗی

 ٝعقط ؾآِی 5 اظ ؼُیلا .تاقٜس ٗی ُٞقسی ٠ً زاضز زجٞٝ ٗطتا زٞٓیس ایتط ١ٖ هاٗیاض ٝ زٟتٞ بذٞ

 50 اظ تیف زا ٝ تاقس ٗی تؼس ت٠ ؾآِی 10 ؾٚ اظ ُٔس١ی ٝ ٟٗیٞ زٞٓیس ًثطاحس ٝ ًٜس ٗی ١یضزتا ت٠

 نْاكٞ ییا١ٞ ٛوْ ٝ حْ٘ ت٠ زٞج٠ تا .تاقس ضزاضتطذٞ ذٞتی یٜٗسزؾٞ اظ ٛسازٞ ٗی آٙ ١یزٟ ٗیٞ ّؾا

 ٟجایِا ؼُیلا ج٠ٔ٘ اظ تاؿثاٛی ی١ا ٝضزٟآكط زضاذنا ٝ ٟقس زطٟ ًٞزا ٗیٚظ  ًٟط ٗرسٔق طٛوا تیٚ

 ضزاضتطذٞ ایٟ یػٝ ١٘یرا اظ بذٞ زٌ٘ٔطػ ٝ تام ًیلیر تا ؼُیلا زٞٓیس ٛظط یٚا اظ .زاضز ایٟ یػٝ

  .(Fogle, 1975; Arzani,.1998) ؾرا

                                                           
1
-‌ Empror Francis 

2
- Corum 

3
- Napoleon 

4
-Lambert 

5
-Bing 

6
-Back repablican 
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 ٗرٝٗوازٙ، تٞ ٠ٛازٌس، ؾیضٝضی، ظٝزضتازذٞ ٛظیط ذهٞنیازی تا ؼُیلا اظ ٗرسٔلی ٕهااض ٙزاًٜٞ

 ی١اٟ ١ٜسز زُٟط اظ زٟؾسلاا ؼُیلا زض .ؾرا ُطكس٠ اضهط ؾیضتط ضزٗٞ ...ٝ ضزاضیٛثاا تا ضُاظؾاٝ  ٜٗاؾة

 اظ زٟؾسلاا ٕػس ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا زض٠ عٞضی ٠ً ت .زقٞ هغٝا ٗٞثط ٟٗیٞ زٞٓیس زٞاٛس زض ٗی ٜٗاؾة

ذٞز  یؼٜی ایٚ ٗحهّٞ تا ایٚ ضهٖ ًاٗلأ ؾاٛسض ٗی نلط ت٠ ضا ّٗحهٞ اٙٗیع ٜٗاؾة ١ٟٜسز زُٟط

٠ ٛاؾاظُاض اؾر. تٜاتطایٚ ج٢ر خاؾرِٞیی ت٠ ایٚ ٗكٌْ زض ُیلاؼ اضهإ ذٞز ُكٚ زٞٓیس قسٟ اؾر ً

، 1ؾ٘لٞٛی قاْٗ ٛساٟ قس ٗؼطكی ٙزاًٜٞ ٠ً ضیُاظؾا  زذٞ ٕهااض. ی ا١٘یر ذیٔی تامیی ١ؿسٜسزاضا

ٜٗغو٠ . ((Arzani, 2006 تاقٜس ٗی 7ؾاٗثاٝ 6، ٝایر ُٔس5 ٝی ز٢طاٛی، 4ؾرٛثطؾا، 3ظمخیٜ، 2ؾٞیر ١اضذ

٠ٓ اظ ١ای ٗؼسس ٠ً اؾسؼساز ذٞتی تطای خطٝضـ ٗیٟٞ ًكٞضی زض ایطاٙ اؾر ،قا١طٝز یٌی اظ ٜٗاعن

ج٠ٔ٘ ُیلاؼ زاضز اظ ایٚ ضٝ، ایٚ ٜٗغو٠ زض عطح تطضؾی ؾاظُاضی اضهإ جسیس ُیلاؼ ت٠ ػٜٞاٙ یٌی 

ٗس ٛظط هطاض ُطكر. ١سف انٔی اظ اٛجإ ایٚ خػ١ٝف  ٗٞؾؿ٠ زحویواذ تاؿثاٛیاظ ٜٗاعن ٗؿسؼس زٞؾظ 

ٜغو٠ تطضؾی ؾاظُاضی ٝ ػٌ٘ٔطز ً٘ی ٝ ًیلی خٜج ضهٖ جسیس ُیلاؼ زض قطایظ آب ٝ ١ٞایی ٗ

 تاقس. ٜٞاٙ قا١س ٗیػ  ٠قا١طٝز زض ٗوایؿ٠ تا زٝ ضهٖ ٗؼّ٘ٞ زجاضی ت

 :اّذاف ایي تحقیق ؿاهل هَاسد صیش اػت

 اٛسراب اضهإ ؾاظُاض تا ٜٗغو٠ قا١طٝز -1

 زؼییٚ اضهإ ٜٗاؾة اظ ٛظط ًیلی ٝ ١٘چٜیٚ ػٌ٘ٔطز تام -2

قطایظ آب ٝ ١ٞایی  زضتطضؾی اعلاػاذ زض ٗٞضز نلاذ ً٘ی ٝ ًیلی زض ضهٖ ذٞز ؾاظُاض  -3

 قا١طٝز

                                                           
1
-Symphony 

2
-Sweet heart 

3
-Lapins 

4
-Sunburst 

5
-Tehrani vee 

6
-White Gold 

7
-Samba 
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 کلیات

 ٍ بیَلَطی گل دس گیلاع گیاُ ؿٌاػی -5-5

ٝ   (Prunoideae) زیطٟ ظیط ،(Rosaceae)زیطٟ  اظ (Prunus avium L) ُیلاؼ ت٠ ٛإ ػٔ٘ی

اًثط اضهإ ُیلاؼ  قٞز ٗحؿٞب ٗی تاؿثاٛی ًكٞض ٗحهٞمذ ٢ٖٗ یٌی اظ (Prunus) جٜؽ

( زض تیٚ 24n=2یا  32ی اٝهاذ اٛٞاع زطیدٔٞئیس ٝ زسطاخٔٞئیس )١ؿسٜس اٗا ُا١ (2n=16) زیدٔٞئیس

 .(Fogle, 1975)قٞز  آ٢ٛا ٗكا١سٟ ٗی

 قاْٗ جٜؽ یٚا. ؾرا ٟقس زكٌیْ x=8 خای٠ ٗیظًٝٗٞٝط زػستا  جٜؽ ظیط 5 ؼ اظٛٞٝجٜؽ خط

 ٛاحی٠ ٝ ق٘آی ٟٛیٌ٘ط آ٢ٛا زض ٟػ٘س ٜٗكا ٠ً ؾرا ١ا ذسچ٠ٙ ٝ زضذسازض اظ ٠ُٛٞ 400 زوطیثا

 ،خٜیغا ٓٞ، ظضزآخٜیغآٞ ، آٓٞآظضز زإ،تا ،١ٔٞ قاْٗ جٜؽ یٚا زض ٢ٖٗ ی١ا ٠ُٛٞ. خاؾراضٝ اظ یؼیؾٝ

 ١٘یرا یٜسیظ ُٙیا١اٝ  ؿٚ، ض١ٝؿس٠ٟ، ٗیٞ ٛظط اظ ١ا یٚ ٠ُٛٞا ؾرا ٓثآٞآ ٝ ؼُیلا ،خاییاضٝ ٓٞآ

1إیِٜطا .Tamarzizt Hend et al, 2009)) ٛسزاض زیهسهاا
 8 ٠ت ضا ؼؾٞاًط جٜؽ یطظ( 1948) 

، ١ا ؼ٠ً ُیلا ؾیسض ٛسیج٠ یٚا ت٠ ٝ زًط زوؿیٖ تآؾ ٢ٜٛج ٝ ذا٠ٗ ٍ،ًاؾثط ٕكط عثن ترف یطظ

 (1753) 2ؼٓیٜٞی ١ا ـزلا تا .ٗیتاقٜس ؼؾٞاًطاٝ ترف یطظ ت٠ ٗسؼٔن ١ا زاى ی ٝچط ،١ا ٓثآٞآ

P.avium  ٗؼطكی قس. ؼُیلا ػٔ٘ی ٕٛا اٙػٜٞ ت٠ 

ٗسط  20ت٠  آٙ عزلإ اضهااض تؼضی زض ٘ٞمٗؼ ٝ ؾرا هاٗر تٜٔس ٝ ًٟٜٜس اٙذع ذرُیلاؼ زض

 25/6 زا 25/3و ػط ٝ ٗسط ؾاٛسی 5/12زا  5/7 ّعٞ تا ٛاٜٗظٖ ی١ا ٠ٛاٛسز زاضای١ا ٍ تط ؾسض ٗی

 .(1389، ٝ تٞشضی )ُٜجی ٗوسٕ زاضزَٛ ض هطٗع ی١اٟتا ؿس تٜٔس ٍٗثطز .ٗیتاقس ٗسط ؾاٛسی

                                                           
1
-Ingeram  

2
-Linnaeuc 
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 گل دّی -5-2

ٝ زاضی خٜج ُٔثطٍ،  تاقس ٗی 2آشیٚ زی٢یٖٝ ُْ  (١1ای ُیلاؼ زٝ جٜؿی )١طٗاكطٝزیر ُْ

ٛس. زاض هغط ؾاٛسیٗسط 3زا  5/2 زوطیثاٝ  ؾلیس ١ا ُْ َٛٝ ض خطچٖ 30زا  26خٜج ًاؾثطٍ ٝ 

 مزلاا( ؾثع ٛی٠٘ ت٠ ؾثع ىٛٞ اظ)ُْ ٙ قسظ تا اظ هثْ ًٞزا١ی ٙٗاظ ٗؼ٘ٞمزٟ ٠ٛ ُطزاؾیسُی ض

١ای  ُی تٞزٟ ٝٓی ت٠ زٛثاّ زاتؿسا١ٙا زاضی یي ٗاز ُْ (.Webster and Looney, 1996) كسساٗی

١ای زٝزایی زض ؾاّ تؼس  قٞز ٠ً ٜٗجط ت٠ زكٌیْ ٗیٟٞ ذیٔی ُطٕ زٝ ٗازُی زض ١ط ُْ زكٌیْ ٗی

ُیطز زض ُیلاؼ تط ذلاف آٓٞ،  ٗحهّٞ نٞضذ ٗی یاتی زض زیطٗاٟ خؽ اظ تطزاقر قٞز. ز٘ایع ٗی

قٞٛس تٞجٞز  ١٘طاٟ ظٝززط تاظ ٗی١ای  ١ای ٠ً زض آ٢ٛا تطٍ ١ا كوظ ضٝی جٞا٠ٛ ظضزآٓٞ ٝ ١ٔٞ ُْ

( یا 12زا  ١10ای تا عّٞ ػ٘ط ظیاز ) ١ا تط ضٝی ؾیري (. تیكسط 1370ُْآیٜس )ضؾّٞ ظازُاٙ،  ٗی

١ا زض ٛعزیٌی  قٞٛس، اٗا زؼسازی ً٘ی اظ جٞا٠ٛ زط زكٌیْ ٗی ؾا٠ٓ یا هسی٘ی ١2ای  تط ضٝی قاذ٠

٠ تا چٜسیٚ كٔؽ احاع٠ قسٟ اؾر ٝ آیٜس. ١ط جٞاٛ ١ای یٌؿا٠ٓ تٞجٞز ٗی ییٚ قاذؿاضٟهؿ٘ر خا

ز١ی  تاقس ٝ زض ١ط ؾیري زؼساز ظیازی جٞا٠ٛ ٝجٞز زاضز. ٓصا زض ظٗاٙ ُْ ُْ ٗی 4زا  2زاضای 

آیٜس ٠ً تسٓیْ كطاٝاٛی ٝ زطاً٘ی ٠ً زاضٛس  ١ای ظیازی زض زضذر ت٠ ٝجٞز ٗی ًاْٗ، ُٔچ٠

(. 1389، ٝ تٞشضی )ُٜجی ٗوسٕ ز١ٜس ١ای جسای زضذساٙ ضا تهٞضذ خیٞؾس٠ ٛكاٙ ٗی قاذ٠

 ت٠ ؾآِی 10 ؾٚ اظ ز١یّ ُ ٝ ٟٗیٞ زٞٓیس ًثطاحس ٝ ًٜس ٗی ١یضزتا ت٠ ٝعقط ؾآِی 5 اظ ؼُیلا

 تاقس ضزاضذٞ تط ذٞتی یٜٗسزؾٞ اظ ٛسازٞ ٗی آٙ ١یز ٟٗیٞ ّؾا 50 اظ تیف زا ٝ تاقس ٗی تؼس

(Webster and Looney., 1996). 

 اسصؽ غزایی -5-9

 ٗیٟٞ ٝ ً٘دٞذ ٗٞضز اؾسلازٟ هطاض اظٟ ذٞضی تطای ز٢ی٠ غ٠ٓ، ٗطتا، آبٗیٟٞ ُیلاؼ ػلاٟٝ تط ٗهطف ز

                                                           
1
 -Hermaphrodite 

2
- Corumb 
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تاقس ٝ ت٠ ٗوساض  ُیطٛس ٝ زض ا٘ٚ ایٚ ٗیٟٞ حاٝی ٗٞاز ٗؼسٛی ٛظیط خساؾیٖ، ًٔؿیٖ ٝ ٜٗیعیٖ ٗی ٗی

ُیلاؼ ؾطقاض  .(1388جٔیٔی ٗطٛسی، ) (1-1)جسّٝ  اؾر  Aو D ،B2 ،B1 ٝیساٗیٚٝ  ظیاز حاٝی هٜس

كلاٝٝٛٞئیس١ای ٗٞجٞز  اٛساظز. ضا ت٠ زأذیط ٗی اظ ایٚ ضٝ ضٝٛس خیطی تاقس، اًؿیساٛی ٗی اظ زطًیثاذ آٛسی

تطای ًاضًطز ٜٗظٖ هٔة،  ًٜٜس. آظاز خیكِیطی ٗی ١ای ٠ُٛٞ آؾیة زٞؾظ ضازیٌاّ اظ ایجاز ١ط آٙزض 

 ضٝزٟ ٝ ٗؼسٟ تؿیاض ٗلیس اؾر.

آٓی انٔی زض ُیلاؼ اؾیس  ای١ ٢ٗ٘ی زض عؼٖ ٗیٟٞ زاضز. اؾیس اؾیس١ای آٓی ت٠ ١٘طاٟ هٜس اثط

 اظ ز زاضزجٕٞٝ یٞضتاؼ ُیلای ١اٍ تطزض ٛظط زطًیة قی٘یایی اظ . (1384، )ضاح٘ی ٗآیي اؾر

اسػلٞٛی ، ؾی٠ٜ زًٙطٕ ٛط، ئیٚازهٔة قطٝ ٗلانْ ز زضز ت٢ثٞآٙ زض ثط ات٠ اٙ یی ٗیزٞال زاضٝذٞ

ٝ ؾر آّ اٟ یسای ااهی یي ؿصچو ٗطای تطز ًط ضٟقاایثٞؾر ٟ ٝ زر٘یط ٗؼسزٙ تیٚ تطاظ  ٟ،ٗؼسزٙ ًط

 .(1389، ضی شتُٜٞجی ٗوسٕ ٝ ) زاضزج٢اٛی ذ ق٢طؼ ُیلاٟ ٗیٞزٟ ًطزٕ 

 

(1389ُٜجی ٗوسٕ ٝ تٞشضی ) ُطٕ ٗیٟٞ زاظٟ ُیلاؼ100اضظـ ؿصایی ٝ ٗٞاز ٗٞجٞز زض -1ا1جسّٝ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشکیبات ٍاحذ هقذاس

 آب ُطٕ 84

3/1-1/1  ٗٞاز خطٝزئیٜی ُطٕ 

6/14  ٗٞاز هٜسی ُطٕ 

ُطٕ ٗیٔی 125  اؾیس ٗآیي 

ُطٕ ٗیٔی 10  اؾیس ؾیسطیي 

ٝیساٗیٚ  A ٝاحس تیٚ آ٘ٔٔی 620  

05/0 ُطٕ ٔیٗی   B ٚٝیساٗی 

05/0 ُطٕ ٗیٔی   B2  ٚٝیساٗی  

ُطٕ ٗیٔی 18  ًٔؿیٖ 

ُطٕ ٗیٔی 130  خساؾیٖ 

ُطٕ ٗیٔی 20  كؿلط 

4/0 ُطٕ ٗیٔی   آ١ٚ 
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 ىجْا ٍ اىیشا دس عتَلیذ گیلا ُجایگا هقایؼِ -5-4

زطیٚ ٗحهٞمذ ٜٗاعن ٗؼسس٠ٓ اؾر ٝ ١ط ؾا٠ٓ زٞٓیس آٙ زض زٛیا اكعایف  ٢ُٖٗیلاؼ یٌی اظ 

-١1عاض زٚ تٞز )ٛ٘ٞزاض 73/1096ٗیعاٙ زٞٓیس ُیلاؼ زض زٛیا  2013یاتس ت٠ عٞضی ٠ً زض ؾاّ  ٗی

 ضٍتع ضًكٞ ؾ٠ اٙیطٝ ا ٗطیٌاآ ،زطًی٠( (FAO, 2013 ٝضظیًكا ٝ ضتااض ذٞ ٙٗاظؾا ضٗاآ ؼؾااتط(. 2

 زـییط ّؾا ١ط زض ؼُیلا زٞٓیس اٙٗیع ت٠ ٢ٛا ٛؿثرآ زث٠ض ١ؿسٜس ٠ً ٙج٢ا زض ؼُیلا ًٟٜٜس زٞٓیس

 ی١ا زض زضیق اض١ٟ٘ٞ ؼُیلا زٚ اض١ع 260 زا 200 ٝزحس ؾام٠ٛ تیّٚ ؾسحهااتا اٙ یطا. ًٜسٗی

 .(1-1ٝ ٛ٘ٞزاض  2-1)جسّٝ  زاضز اضهط ٙج٢ا ٕؾٞ ذهااٝ ُا١یٝ  زٕٝ اّٝ،

) زٞٓیس ٝ ػٌ٘ٔطز ُیلاؼ زض ج٢اٙ ؾغح ظیط ًكر، -2ا1جسّٝ   FAO, 2013) 

 

 

 (FAO، 2013-2010) یظٗاٛ تاظٟ زض ًٜٜسٟ زٞٓیس انٔی ًكٞض ؾ٠ زض ُیلاؼ زٞٓیس ٗیعاٙ -1-1ٛ٘ٞزاض

 (Hg/Ha)عولکشد (ton)تَلیذ (Ha)ـتصیشک ػطح کـَس ستبِ

 99470 494325 51132 زطًی٠ 5

 83575 301205 36040 آٗطیٌا 2

 38966 200000 29000 ایطاٙ 9

 42894 131175 30581 ایسآیا 4

 38419 97200 25300 اؾداٛیا 1
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 ( FAO،(2013-2004 ١ای ؾاّزض  زض ج٢اٙضٝٛس زٞٓیس ُیلاؼ  -2-1ٛ٘ٞزاض 

 سًٍذ تَلیذ گیلاع دس ایشاى  -5-1

ضؼ، ؾیاٟ ٗك٢س،  قٜاذس٠ قسٟ ٝجٞز زاضز ٠ً اضهإ خیفضهٖ ُیلاؼ  100حسٝز زض ایطاٙ 

زطی ٗٞضز  زی ٓٞاؾاٙ، ؾیاٟ قثؿسط، ظضز زاٛكٌسٟ، مٗثطذ، تیَٜ ٝ تلاٗاضًا زض ؾغح ٝؾیغنٞض

اٙ، ز٢ط ؼُیلا ٟٓیس ًٜٜسزٞ ی١اٙ ؾساا زطیٚ ٢ٖٗ (.1390 ،)ُٜجی ٗوسٕ ُیطٛس ًكر ٝ ًاض هطاض ٗی

ایٚ اٛس ٝ زض  زازٟ لذسهازات٠ ذٞ ض ضاًك٠ًٞ ت٠ زطزیة ٗوإ اّٝ زا ؾٕٞ  ی،اٞض ٙؾااذط ٝ ظٓثطا

كسطیٚ ؾغح تی (1392ٛا٠ٗ ًكاٝضظی، )آٗاض( 3-1)ٛ٘ٞزاض ٕ زٝاظز١ٖ ضا زاضز ٗوا ٙؾٜ٘ایاٙ اؾساٙ ٗ

١ٌساض ٝ زٞٓیس تیف اظ  370ق٢طؾساٙ قا١طٝز تا حسٝز  ٗطتٞط ت٠ ٙؾٜ٘ا ظیط ًكر ُیلاؼ اؾساٙ

 ؾیاٟ ٗك٢س ٝ قاْٗ زي زا٠ٛ ٗك٢س، اؾساٙایٚ  اضهإ ُیلاؼ ٗٞجٞز زض تیكسطیٚ زٚ اؾر 3600

 .تاقس ٗی ای ٗك٢س قیك٠
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 (ٝضظیًكا ٛا٠ٗضٗاآ) 1392ّ ؾا زض ١اٙ ؾساا زلٌیي ت٠ ؼُیلا زٞٓیس اٙٗیع -3-1ٛ٘ٞزاض 

 

 

زض ایطاٙ (2008-2013) ١ای ؾاّضٝٛس زٞٓیس ُیلاؼ زض  -4-1ٛ٘ٞزاض   

 

 پشاکٌؾ هیَُ گیلاع دس جْاى -5-6

، جٜٞب هلواظ ٗٞجٞز ُیلاؼ تٞٗی هاضٟ آؾیا تٞزٟ ٝ اضهإ ٝحكی آٙ زض ق٘اّ ایطاٙ، ضٝؾی٠

تاقس. عثن اظ٢اض ٛظط ٗحوواٙ اضهإ ٝحكی ُیلاؼ زض هاضٟ اكطیوا ٝ ترهٞل زض آجعایط ٛیع  ٗی

تاقس خطاًٜف ُیلاؼ زض ٜٗاعن ٗرسٔق اظ عطین خطٛسُاٙ ٝ زٞؾظ تصض اٛجإ ُطكس٠ اؾر  ٗٞجٞز ٗی

زضذساٙ ُیلاؼ  (.1388)جٔیْ ٗطٛسی،  اٛس ٝ اضهإ زجاضی آٙ عی ٗسذ تؿیاض عٞمٛی حانْ قسٟ

زٞاٛس ت٠  ز١س ٠ً ایٚ ٜٗغو٠ ٗی ٛكاٙ ٗیٝ ٝحكی ٜٗغو٠ ُطجؿساٙ زاضای زٜٞع غٛسیٌی تامیی اؾر 

اجساز ُیلاؼ جسیس تطُطكس٠ اظ اعطاف زضیای ذعض ٝ  .ػٜٞاٙ ٗطًع زٜٞع اٝٓی٠ ایٚ ٗحهّٞ تاقس
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 ;Marches et al, 2007)اٛس زضیای ؾیاٟ تٞزٟ ٠ً اظ ایٚ ٜٗاعن ت٠ ؾایط ٛواط خطاًٜسٟ قسٟ

Dirlewanger et al, 2007). ِْٜ١ای جٜٞب، ٗطًع ٝ ؿطب  اٗطٝظٟ ُیلاؼ ت٠ حآر ٝحكی زضج

 ,Fogel, 1975; Isogai et al) قٞز ٝ اظ ؾ٘ر ق٘اّ زا ؾٞئس خطاًٜسٟ قسٛس اضٝخا ت٠ ٝكٞض یاكر ٗی

اظ  ١إكط یٚا تاقس. ٗی لذای ١اٙ ٌٗاای تط ،تٞٗی ٕكط، خااضٝ زض ؼُیلا خلاؾٖ غضٕ ًثط. ا(2001

 عزٜٞ ضیتی٘ا ت٠ ٗرٝٗوا ٝ ٟٗیٞ ًیلیر، ؾیسُیض ٙٗاضٝضی، ظتا اٙٗیع، ذرزض ٝ ٟٗیٞ اظٟٛسا ٛظط

ٟ ًٜساج٠ خطزض 55ٝ  35كیایی اجـط وػط تیٚ ٛیاز زض ؼُیلا ٙذسازض .١ٜسز ٗی ٙٛكا ضاتامیی 

 ٝضـخط ایتط ىذا قی٘یاییٝ  یظ كیعیٌیاقط، عٞتراضذ، ضحط ج٠زض ٜٗاعن یٚا زض .١ؿسٜس

 .(Webster and Looney., 1996) ؾرا ٜٗاؾة ؼُیلا ٙذسازض

 احتیاجات آب ٍ َّایی -5-7

ی ذٞاب  ١ای ٜٗاعن ٗؼسس٠ٓ اؾر ٓصا ٛیاظٜٗس یي كهْ ضقس ُطٕ ٝ یي زٝضٟ ُیلاؼ جعء ٗیٟٞ

ضؼ ت٢اضٟ تطای ظضزآٓٞ ٝ ١ٔٞ ٛاٜٗاؾة  ٠ً ت٠ ػٔر ؾطٗای زیط یتاقس ٝ زض ٜٗاعو ظٗؿساٛی ٗی

١ایكاٙ ٛیاظٜٗس یي كهْ ضقس  ًٜٜس. زضذساٙ تطای تاضز١ی ٝ ضؾیسٙ ٗیٟٞ س ٗی١ؿسٜس ت٠ ذٞتی ضق

ی زطى  اٙ زض عّٞ كهْ تطزاقر تاػث ػاضا٠)تاضـ تاض ٛؿثسا ًٞزاٟ ػاضی اظ یرثٜساٙ ٝ تاضٛسُی

قٞز( ١ؿسٜس. زض ٛواط ١ًٞؿساٛی ٠ً ٗؼ٘ٞم زٝضٟ ذٞاب ظٗؿسا٠ٛ زا  ١ای ُیلاؼ ٗی ذٞضزُی ٗیٟٞ

ُطزٛس. تط ػٌؽ زض ٛواعی ٠ً  زیطضؼ ت٢اضٟ ٗٞاج٠ ٗی یاٛجاٗس ً٘سط تا ؾطٗا ّ ٗیتؼس اظ ت٢اض ت٠ عٞ

ضٝز زٝضٟ ذٞاب ظٗؿسا٠ٛ هثْ اظ ت٢اض قٌؿس٠ قسٟ ٝ ایٚ زضذساٙ  زضج٠ حطاضذ ١ٞا ذیٔی ظٝز تام ٗی

ُطزز. اظ ٛظط ٗواٝٗر ت٠  ظٝززط ت٠ ُْ ٛكؿس٠ ٝ اظ ایٚ ضٝ ذغط ؾطٗاظزُی ت٢اضٟ زض آ٢ٛا تیكسط ٗی

 7ؾاػر ظیط  1500-1200ُیلاؼ تیٚ ١ٔٞ ٝ ُلاتی هطاض زاضز ٝ ٛیاظ ؾطٗایی جٞا٠ٛ زض حسٝز  ؾطٗا،

 (.1390)ُٜجی ٗوسٕ،  تاقس ُطاز ٗی زضج٠ ؾاٛسی
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 ؿشایط خاک -5-8

 ٗسط 1هْ احس بذٞ زاٗدٞٛی ذانیر تا ٓٞٗی تؿسط یي ضذنٞ ت٠ تایس ؼُیلا ٜٗاؾة ىذا

 ؼُیلا اییك٠ض ی١ا ؾیؿسٖ. تاقس آب اضی٢ِٛس بذٞ ظطكیر تا ٗاا ٜٗاؾة ١ٌكیٝ زاضای ظ ،ػ٘ن

 (.1379 ض،خٞ ؾر )ػٔیا ؼحؿا بٗطعٞ ی١ا ىیا ذا اؼیق ١ٌكیظ ت٠

  ًاػاصگاسی خَداًَاع  -5-9

ٛاؾاضُاضی حآسی اؾر ٠ً ُیاٟ زاضای ُطزٟ ٝ زر٘ي كؼاّ اؾر اٗا ت٠ ذاعط زمیْ كیعیٞٓٞغیٌی 

ًٜس ٠ً ١یچِاٟ ت٠ زر٘ي  ای ًٜس ضقس ٗی ظُٟیطز. ٗثلا ٠ٓٞٓ ُطزٟ زضذا٠ٗ ت٠ اٛسا ٓواح نٞضذ ٛ٘ی

ضؾس ٠ً زر٘ي هسضذ كؼآیر ذٞز ضا اظ زؾر زازٟ اؾر  ضؾس یا ٝهسی ت٠ زر٘ي ٗی ٛ٘ی

ذٞز  ذٞز ٛاؾاظُاضی ت٠ زٝ ُطٟٝ ذٞز ٛاؾاظُاضی ١٘ٞٗٞضكیي ٝ( 1386ضاٙ، ١ٌ٘ا ٝ ی)ذٞقرٞ

اضی ١٘ٞٗٞضكیي ت٠ زٝ ذٞز ٛاؾاظُ (.Lewis،1954 ) قٞز تٜسی ٗی ٛاؾاظُاضی ١سطٝٗٞضكیي عثو٠

 .ُطزز كطٕ ُاٗسٞكیر ٝ اؾدطٝكیر زوؿیٖ ٗی

 اػپشٍفیتک: ًاػاصگاسیخَد  -5-9-5

ًٜٜسٟ ذٞز ٛاؾاظُاضی اؾر. ؼییٚ ززض ایٚ ٛاؾاظُاضی، غٛٞزیح ٝآس ٛط هثْ اظ زكٌیْ زا٠ٛ ُطزٟ 

ٜٜس ٝ ٓصا آٙ ضا ً ١ا ٗؿسوْ اظ ١ٖ ػْ٘ ٛ٘ی ١ا ؿآثیر ٝجٞز زاضز یؼٜی آْٓ آثس٠ زض ٝآس ٛط تیٚ آْٓ

ٛاٜٗس. زض ایٚ حآر ػاْٗ ٛاؾاظُاضی زض ًلا٠ٓ هطاض زاضز ٝ ٠ٓٞٓ ُطزٟ ٛاؾاظُاض  اؾدطٝكیسي ٗی

زٞاٛس زض ًلا٠ٓ ٛلٞش ًٜس. ذٞز ٛاؾاظُاضی اؾدطٝكیسي زض ُیا١اٛی ٛظیط ًٖٔ، آكساتِطزاٙ ٝ تؼضی  ٛ٘ی

 .(1389، ضیش)ُٜجی ٗوسٕ ٝ تٞ قٞز ١ا ٗكا١سٟ ٗی ٠اظ زٝ ٓد

 :خَد ًاػاصگاسی گاهتَفیت -5-9-2

١ای زٜثاًٞ ٗكا١سٟ قس. زض ایٚ خسیسٟ  خسیسٟ ذٞز ٛاؾاظُاضی ُاٗسٞكیر اٝٓیٚ تاض زض یٌی اظ ٠ُٛٞ

ٗٞجٞز زض زا٠ٛ ُطزٟ ٝ زض ؾّٔٞ تاكر ذا٠ٗ هاتٔیر ضقس زا٠ٛ ُطزٟ ضا زٜظیٖ  ١S1،S2 ، S3ای  آْٓ
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ا٠ٗ ١٘اٙ ُیاٟ ٗٞجٞز اؾر ٗكات٠ تاقس، ًٜٜس. زض نٞضزی ٠ً آْٓ زا٠ٛ ُطزٟ تا آٛچ٠ ٠ً زض تاكر ذ ٗی

١ا ٗكات٢ر  اكسس ٝ زض نٞضزی ٠ً ایٚ آْٓ نٞضذ ػسٕ زغاتن ذٞزی یا ذٞز ٛاؾاظُاضی ازلام ٗی زض ایٚ

خصیطز. زض ایٚ ذٞز  ٛساقس٠ تاقٜس ٠ٓٞٓ ُطزٟ ت٠ عٞض ٗؼّ٘ٞ ضقس ًطزٟ ٝ تاضٝضی عثیؼی اٛجإ ٗی

اؾر ٝ ػاْٗ ٛاؾاظُاضی زض ذا٠ٗ هطاض زاضز. تسیٚ  ٛاؾاظُاضی ُاٗر ٛط زؼییٚ ًٜٜسٟ ذٞز ٛاؾاظُاضی

زٞاٛس  قٞز یا ایٚ ٠ً ضقس آٙ زض ذا٠ٗ تغئی اؾر ٝ ٛ٘ی س ٠ٓٞٓ ُطزٟ زض ذا٠ٗ یا ٗسٞهق ٗیزطزیة ضق

١ا تا ١ٖ ذٞز ٛاؾاظُاض ٛیؿسٜس ٝ اُط ُاٗر  ظا تطؾاٛس. آثس٠ تایس زٞج٠ زاقر ٠ً ُاٗر ذٞزـ ضا ت٠ زرٖ

ُیطز. زض ٛظإ ذٞز ٛاؾاظُاضی آْٓ، هسضذ ضقس  زٟ تطؾاٛس ٓواح نٞضذ ٗیذٞز ضا ت٠ ٗٞهغ ت٠ ُاٗر ٗا

ًٜس. ذٞزٛاؾاظُاضی  زا٠ٛ ُطزٟ تؿسِی ت٠ ضیرس٠ اضثی آٙ زاضز ٠ٛ ت٠ غٛٞزیح ُیا١ی ٠ً آٙ ضا زٞٓیس ٗی

١ای  ُاٗسٞكیسي ٌٗ٘ٚ اؾر زض یي، ٝ یا تیف اظ زٝ ٌٗاٙ غٛی ٝجٞز زاقس٠ تاقس. ١ط چ٠ زؼساز ٌٗاٙ

قٞز چٞٙ قطط ٛاؾاظُاضی  ٗی تیكسطؾاظُاضی قٞز، احس٘اّ  اؾاظُاضی تیكسط ٗیًٜٜسٟ ٛغٛی ًٜسطّ 

 .(1389، ضیشتُٜٞجی ٗوسٕ ٝ ) قثا١ر زض ز٘إ ٌٗاٙ غٛی اؾر

 خَد ًاػاصگاسی ّتشٍهَسفیک: -5-9-9

١ای تٜٔس ٝ  ایٚ حآر ت٠ عّٞ ٛؿثی ٗی٠ٔ خطچٖ ٝ ذا٠ٗ تؿسِی زاضز. ُیا١اٛی ٠ً زاضای ذا٠ٗ

١ای تٜٔس  قٞٛس ٝ زض كطٕ زیِط ُیا١اٙ زاضای ذا٠ٗ ًٞزاٟ ٝخطچٖ ٞزاٟ تٞزٟ خیٚ ٛاٗیسٟ ٗی١ای ً خطچٖ

 .(1389، ضیشُٜجی ٗوسٕ ٝ تٞ) ُٞیٜس تٞزٟ ت٠ آٙ ١ا زطٕٝ ٗی

 ػاصگاسی دس گیلاع -5-51

زطیٚ ٗكٌلاذ زٞٓیس ًٜٜسُاٙ  ذٞز ٛاؾاظُاضی ٝ زُطٛاؾاظُاضی زض تیكسط اضهإ ُیلاؼ اظ ٢ٖٗ

١ا  ت٠ عٞضی ٠ً اُط زٔویح ُْ (Marches et al., 2007 al., 2007 Dirlewanger et ;)ُیلاؼ اؾر 

 (Ivanicka and pretova, 1986; Stosser andز١ا ضیعـ ذٞا١ٜس ٛ٘ٞ نٞضذ ِٛیطز ُْ

(Anvari,1996  ٛاؾاظُاضٛس ٝ ٓصا  ُیطٛس ٛؿثر ت٠ ١٘سیِط زُط ًٔی٠ اضهاٗی ٠ً زض یي ُطٟٝ هطاض ٗی
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 ككاٛیا زُٟط .ٛسزاض ظا زُٟط ذرزض ت٠ ظٛیاٝ  ظا تطای ١ٖ ت٠ ًاض ضٝٛس ٙ زضذر ُطزٟزٞاٜٛس ت٠ ػٜٞا ٛ٘ی

 ی)ذٞقرٞ ٛساضی زاضُص ًٜٝس ت٠ ظٛیا ًاكی ٟٗیٞ زٞٓیس ایتط ٝ زقٞ ٗی ٕٛجاا اذزٞؾظ حكط ؼُیلا

 .(1386ضاٙ، ١ٌ٘ا ٝ

 گشدُ افـاًی دس گیلاع -5-55

، یؼٜی اٛسواّ زا٠ٛ ُطزٟ اظ تؿاى ت٠ زٞٓیس ٗثْ جٜؿی زض زضذساٙ ٗیٟٞ ٜٗٞط ت٠ ُطزٟ اككاٛی

ظای زاذْ ًؿی٠ جٜیٜی زطًیة قٞز  تاقس ٝهسی ١ؿس٠ ٛط ٝاهغ زض ٠ٓٞٓ ُطزٟ تا ؾّٔٞ زرٖ ًلا٠ٓ ٗی

 (.1370)ضؾّٞ ظازُاٙ،  ٓواح نٞضذ ُیطز

5) دٍسُ گشدُ افـاًی هَثش -5-55-5
EPP) 

٠ جٜیٚ ٝ ظٗاٙ مظٕ تطای ت٠ زلاٝذ تیٚ عّٞ ػ٘ط ًؿی (EPP)ٜٗظٞض اظ زٝضٟ ُطزٟ اككاٛی ٗٞثط 

ضؾیسٙ ٠ٓٞٓ ُطزٟ ت٠ ًؿی٠ جٜیٚ اقاضٟ زاضز. عّٞ زٝضٟ ُطزٟ اككاٛی ٗٞثط تط حؿة ضٝظ تیاٙ 

(. زؼییٚ زٝضٟ ُطزٟ اككاٛی ٗٞثط زض ُیا١اٙ تطای زكٌیْ ٗیٟٞ زض ظٗاٙ 1381)ضاح٘ی،  قٞز ٗی

٢ا اظ ا١٘یر ظیازی زٝضٍ ُیطی زض ًاض١ای ت٢ٜػازی ٝ زؼییٚ اضهإ ُطزٟ ز١ٜسٟ ٜٗاؾة زض تاؿ

تطذٞضزاض اؾر. زض ٜٗاتغ ٗرسٔق عّٞ ػ٘ط زر٘ي، خصیطـ ٝ آٗازُی ًلا٠ٓ، ؾطػر ٛ٘ٞ ًؿی٠ 

زطیٚ  ز١ی، ت٠ ػٜٞاٙ ٢ٖٗ ٝ ٗیعاٙ زٗا زض ظٗاٙ ُْ جٜیٜی، ؾطػر ضقس ٠ٓٞٓ ُطزٟ زض ذا٠ٗ، ضهٖ

. (Burgos and Egea, 1993) اٛس ػٞاْٗ زؼییٚ ًٜٜسٟ زٝضٟ ُطزٟ اككاٛی ٗٞثط ٗؼطكی قسٟ

١ا تؿس٠ ت٠  خػ١ٝكِطاٙ ٗرسٔق تط زاثیط تیكسط یا ً٘سط ١ط یي اظ ػٞاْٗ یاز قسٟ ٝ ا١٘یر ٛؿثی آٙ

عٞضی ًٔی یي ضاتغ٠ هٞی ٗٞهر تیٚ ایٚ   اٛس. ت٠ ١ای ٠ُٛٞ ٝ قطایظ آب ٝ ١ٞایی زاًیس ًطزٟ ٝیػُی

ٟ ٝ زكٌیْ ٗیٟٞ ٗرسْ ًطزضا  ضاتغ٠ایٚ زٞاٛس  ١ا ٝجٞز زاضز ٠ً اثط١ای ٗحیغی ٝ غٛسیٌی ٗی قاذم

زض ٗیكِاٙ زٝضٟ ُطزٟ اككاٛی ٗٞثط ضهٖ ٗٞٛر  .(Thompson and Liu, 1973) ضا ًا١ف ز١س

                                                           
1
 -Effective pollination period 
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 ١ا تٞز ضٝظ تؼس اظ تاظ قسٙ ُْ 4زا  2ضٝظ ٝ زض یي ؾاّ ُطٕ  4ٗٞضٛؿی زض یي ؾاّ ذٜي 

(Furukawa and Bukaovac, 1998)١ای ضهٖ . زض ٝاقِٜسٚ، زٝضٟ ُطزٟ اككاٛی ٗٞثط تطای ُیلاؼ 

 .(,Toyama 1980) ضٝظ تٞز 7زا  ١4ای ٗرسٔق  تیَٜ، مٗثطذ ٝ چیٜٞى عی ؾاّ

 سیضؽ گل ٍ هیَُ  -5-52

طٓیي ٝ یا ١ط زٝ ضا زٞٓیس ، ٗٞازی اظ هثیْ اًؿیٚ، اؾیس جیثتصض ضقس ًطزٟ زض زاذْ ٗیٟٞ

ٞز. ق ًٜس ٠ً اظ ضاٟ قاذ٠ ٝ یا زِْٗ ت٠ ٗحْ زكٌیْ می٠ جساُط زض خاییٚ ذٞق٠ ُْ ٜٗسوْ ٗی ٗی

١ا ٗسٞهق ُطزز، ٗیٟٞ حسی تا زاقسٚ تصض١ای  ١ِٜاٗی ٠ً جطیاٙ اٛسواّ ١ٞضٗٞٙ، ت٠ ٝؾی٠ٔ تاظزاضٛسٟ

قٞز. ت٠ اػسواز اًثط  ؾآٖ ضیعـ ذٞا١س ًطز. خؽ زض حویور ایٚ تصض اؾر ٠ً ٗاٛغ ضیعـ ٗیٟٞ ٗی

 ًاضقٜاؾاٙ چ٢اض ضیعـ زض زضذساٙ ٗیٟٞ ٝجٞز زاضز:

 ضیعـ اّٝ: -1

١ای زٔویح ٛكسٟ اؾر. ایٚ ضیعـ ٌٗ٘ٚ اؾر ًٖ یا ظیاز تاقس. ػٞاْٗ  ضیعـ اّٝ ضیعـ ُْ

١ا ت٠ عٞض ًاْٗ ٛ٘ٞ ٌٛطزٟ تاقٜس،  ظیازی زض ایٚ ضیعـ زذآر زاضٛس، اظ ج٠ٔ٘ ٌٗ٘ٚ اؾر ُْ

ُطزٟ ٝ ٗطاحْ زكٌیْ زا٠ٛ ُطزٟ زض ًیؿ٠ تؿاى ًاْٗ ٛكسٟ تاقس، ًیؿ٠ تؿاى تاظ ٛكٞز، تیٚ زا٠ٛ 

یٌی ٝجٞز زاقس٠ تاقس، ؾغح ًلا٠ٓ تا زا٠ٛ ُطزٟ ٛاٜٗاؾة اقثاع قسٟ سظا ٛاؾاظُاضی غٛ ؾّٔٞ زرٖ

 تاقس.

 ضیعـ زٕٝ: -2

اكسس. زض ایٚ  اٛس، ازلام ٗی ١ایی ٠ً ُطزٟ اككاٛی قسٟ ٝ ً٘ی ١ٖ ضقس ًطزٟ ایٚ ضیعـ زض ُْ

ًٜس. زض ایٚ ٛٞع ضیعـ  قٞز ٝ ؾدؽ ضیعـ ٗی حآر ضقس ٗیٟٞ ٗسٞهق ٝ زٕ ٗیٟٞ ظضز ضَٛ ٗی

 ٝض قسٟ، اٗا ت٠ زمیٔی ضقس تصض ٗسٞهق قسٟ اؾر )٠ً ٌٗ٘ٚ اؾر غٛسیٌی تاقس(.١ا تاض زر٘ي
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 ضیعـ ؾٕٞ: -3

قٞز.  ایٚ ضیعـ ٗؼطٝف ت٠ ضیعـ جٞزضٝ اؾر، اؿٔة زض ز٘إ زضذساٙ ٗیٟٞ آقٌاضا زیسٟ ٗی

 ١ا تط اثط ٛازٞاٛی زض ١ایی ١ؿسٜس ٠ً ٛ٘ٞ آٙ ًٜٜس آٙ ١ایی ٠ً زض ذطزاز ٗاٟ )جٞزضٝ( ضیعـ ٗی ٗیٟٞ

 ١ا تصض ً٘ی زاضٛس ٝ ی ت٠ زاذیط اكسازٟ اؾر. ایٚ ٗیٟٞزط تطای ٗٞاز ؿصای ١ای تعضٍ ضهاتر تا ٗیٟٞ

١ا ؾوظ قسٟ اؾر. اُط ضیعـ اّٝ ظیاز تاقس، ضیعـ ؾٕٞ اٛسى ٝ اُط ضیعـ اّٝ  جٜیٚ تصض١ای آٙ

  .تاقس ًٖ تاقس ایٚ ضیعـ تیكسط ٗی

 ضیعـ چ٢اضٕ: -4

١ایی ًٞچي  تاقس، زض زضذساٛی ٠ً زاضای ٗیٟٞ ٗی ایٚ ضیعـ ٛعزیي ظٗاٙ تطزاقر ٗحهّٞ

زضقر ٗاٜٛس ؾیة ٝ ُلاتی   ١ای تا ٗیٟٞ ًٜس. اٗا زض زضذر )ُیلاؼ ٝ ز٘كي( ٗكٌٔی ایجاز ٛ٘ی

١ط ػاْٗ زیِطی ٠ً  ٝ خؿیْ زٞاٛس ٗٞجة زٔلاذ ؾِٜیٚ قٞز. آٓٞزُی ١ٞا، ٝجٞز آكاذ ٗرهٞناً ٗی

آٝضز. زٓیْ ایٚ ضیعـ زكٌیْ خیف اظ ٗٞهغ می٠  ایٚ ضیعـ ضا تٞجٞز ٗی تاػث زٞٓیس ازیٔٚ قٞز،

ػٞاْٗ زیِطی اظ ج٠ٔ٘ زٜف آتی،  ،جسا ًٜٜسٟ زض زٕ ٗیٟٞ اؾر. مظٕ ت٠ شًط اؾر ٠ً ػلاٟٝ تط ضهٖ

 ًٜس ایٚ ضیعـ ضا زكسیس ٗی ً٘ثٞز ٜٗیعیٖٝ  ١ایی ذكي ٝ ُطٕ ظٗاٙ ضؾیسٙ ٗیٟٞ، ٝضظـ تاز

(Webster, and Looney, 1996). 

 ایی گیلاع دٍ قلَ ص -5-59

١ای ٗسٞآی ػٞاْٗ ٗسؼسزی  عثن تطضؾی ٗحوویٚ زض ٗٞضز ػْٔ زٝ هٔٞظایی زض ُیلاؼ عی ؾاّ

 زٞاٙ ٗٞاضز ظیط ضا تطق٘طز: ٠ً اظ ایٚ ج٠ٔ٘ ٗی ،(1390، ٝ تٞشضی ُٜجی ٗوسٕ) ضا تیاٙ ًطزٛس

١ای ضٝیكی قسٟ ٠ً ٗٞجة زاذیط زض ظٗاٙ ُْ  آتیاضی ظیاز تاػث عٞمٛی قسٙ ضقس جٞا٠ٛ -1

  .قٞز آؿاظی ٗی
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١ٞای زاؽ زض عّٞ ٗطاحْ اٝٓی٠ ُْ اِٛیعی ؾثة خیكطكر ؿیط ٗؼّ٘ٞ ُْ ٠ً قاْٗ زكٌیْ  -2

  .قٞز یا قثی٠ ٗازُی اظ تؿاى ٝ یا ٗازُی زٝزایی ٗی ١ایی قثی٠ ُٔثطٍ ٝ اٛسإ

 سػیذى هیَُ گیلاع -5-54

هثْ اظ تطزاقر  ١ای آذط ضؾیسٙ ُیلاؼ تا یي اكعایف ؾطیغ زض اٛساظٟ ٝ ٝظٙ ٗیٟٞ زض ١لس٠

% ٝظٙ ٢ٛایی ٗیٟٞ زض ١لس٠ آذط ضقس ٝ هثْ اظ تطزاقر اااك٠ ١25٘طاٟ اؾر. زض ٝاهغ تیف اظ 

ز١س. تا ضؾیسٙ  قٞز ٝ زض عی ایٚ ٗسذ، زـییطاذ ٗكرهی زض ضَٛ، عؼٖ ٝ تاكر ٗیٟٞ ضخ ٗی ٗی

تاقس ٛؿثسا  ییاتس، اٗا ٗوساض اؾیس١ای آٙ ٠ً ؿآثا اؾیس ٗآیي ٗ ٗیٟٞ، ؿٔظر هٜس آٙ اكعایف ٗی

 Hartman) . اظ آٛجایی ٠ً ُیلاؼ یي ٗیٟٞ ٛاكطاظُطا اؾر(Spayd et al, 1986) ٗاٛس ثاتر تاهی ٗی

et al, 1987) ١ای ؾیاٟ ٗؿسوی٘أ یاتس. ضَٛ زض ُیلاؼ ًیلیر زاذٔی آٙ تؼس اظ تطزاقر ت٢ثٞز ٛ٘ی 

تاقس.  یٟٞ ُیلاؼ ٗی١ای ضؾیسٙ ٗ زطیٚ قاذم تا زج٘غ آٛسٞؾیاٛیٚ اضزثاط زاضز ٝ ایٚ اظ ضایح

زط  ١ایی ضا ٠ً اظ ٛظط اٛساظٟ تعضُسط ٝ اظ ٛظط ضَٛ زیطٟ ٗهطف ًٜٜسُاٙ زض تیكسط ًكٞض١ا ُیلاؼ

 .(Turner et al, 2008)ز١ٜس  ١ؿسٜس ضا تیكسط زطجیح ٗی

 ّای بٌْظادی دس گیاّاى  سٍؽ -5-51

 ٍاسد کشدى اسقام گیاّاى  -5-51-5

١ایی اؾر ٠ً تطای ت٢ٜػازی  ُیا١اٙ ذٞز تاضٝض یٌی اظ ضٝـٝاضز ًطزٙ اضهإ ٗرسٔق ت٠ ٝیػٟ زض 

ُیا١اٙ زض ایطاٙ ٗؼّ٘ٞ اؾر. تطای اٛجإ نحیح ایٚ ًاض ت٠ ؾاظٗاٛی ٛیاظ اؾر ٠ً زحر ٛظط زٝٓر 

١ای  هطٛغی٠ٜ قٞٛس ٝ چٞٙ ٗوساض ٠ٛٞ٘ٛ ١ا تاقس ٝ ُیا١اٙ خیف اظ ٝاضز قسٙ اظ ٛظط آكاذ ٝ تی٘اضی

اؾر اكعایف ٝ ُؿسطـ آ٢ٛا تایس ًٜسطّ قسٟ، ؾدؽ عی چٜس  ٝاضز قسٟ ت٠ عٞض ٗؼّ٘ٞ ٗحسٝز
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زٞاٙ  ١ایی زض ٛٞاحی ٗرسٔق ًكٞض تطضؾی قٞز اظ اضهإ ٝاضز قسٟ ٗی ؾاّ، ؾاظُاضی آ٢ٛا زض ایؿسِاٟ

 ١ای ظیط ت٢طٟ قس. ت٠ نٞضذ

١ای  آق: اُط ضهٖ ٝاضز قسٟ تا قطایظ ٗحیٔی ؾاظُاض، ٝ تطزط اظ اضهإ ٗحٔی تاقٜس خؽ اظ آظٗایف

 ُیطز. اٝٓی٠، ت٠ عٞض ٗؿسویٖ ٗٞضز اؾسلازٟ هطاض ٗی

ب: ١ط ُاٟ ضهٖ ٝاضز قسٟ ت٠ ز٢ٜایی زاضای نلاذ ت٢ی٠ٜ ٛثاقٜس، ٌٗ٘ٚ اؾر تا ُعیٜف ُیا١اٛی 

 ٠ً ٗج٘ٞػ٠ ایٚ نلاذ ت٢ی٠ٜ ضا زاضٛس یي ضهٖ جسیس ٜٗاؾة ٝ ؾاظُاض زٞٓیس ًطز.

ة ٠ً تا زلاهی آٙ تا اضهإ ٗحٔی ٝ جٞیی اظ تطذی اظ نلاذ ضهٖ ٝاضز قسٟ، تسیٚ زطزی ج: ت٢طٟ

خػ١ٝف زض ٛسایج حانْ، ُیا١اٛی زٞٓیس ًطز ٠ً ١٘طاٟ تا ؾاظُاضی ٗحٔی اظ نلر یا نلاذ ٗٞضز 

 ٛظط ٛیع تطذٞضزاض تاقٜس.

 گضیٌؾ گیاّاى -5-51-2

١ای ت٢ٜػازی ُیا١اٙ اؾر ٠ً تكط اظ آؿاظ ًكر ُیا١اٙ، اظ آٙ  زطیٚ ضٝـ ُعیٜف یٌی اظ هسی٘ی

١ای  ُیا١اٙ اٗطٝظی تیكسط ٛسیج٠ ُعیٜفزط اؾسلازٟ ًطزٟ اؾر ٝ  ُیا١اٙ ٗطؿٞب تطای زٞٓیس

١ا ضٝی آ٢ٛا نٞضذ ُطكس٠ اؾر. ُعیٜف ٌٗ٘ٚ اؾر ت٠ عٞض عثیؼی یا  ٗسؼسزی ١ؿسٜس ٠ً عی هطٙ

ای اظ ُیا١اٙ  ٗهٜٞػی )تٞؾی٠ٔ تكط( اٛجإ ُیطز ٝ زض ٛسیج٠، یي یا چٜس ُیاٟ تطزط، اظ آٗیعٟ

 اؾسرطاج قٞٛس.

 دٍسگِ گیشی -5-51-9

قٞٛس، تسیٚ زطزیة ٠ً ایٚ اضهإ تا ١ٖ  زض ایٚ ضٝـ، نلاذ زٝ یا چٜس ضهٖ تا ١ٖ زطًیة ٗی

، ُیا١اٛی ضا ٠ً ز٘اٗی نلاذ ٠ً زاضای زلطم نلاذ ١ؿسٜس١ایی  ٛساج زلاهی زازٟ قسٟ ٝ اظ ٗیاٙ

ٖ زض یي ضهٖ ج٘غ ُعیٜٜس. زض ٝاهغ، زض ایٚ ضٝـ نلاذ ت٢ی٠ٜ زٝ یا چٜس ضه ت٢ی٠ٜ ضا زاضٛس تطٗی
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 ز١ٜس ٗیضٝٛس ت٠ عٞض ٗهٜٞػی تا ١ٖ زلاهی  قٞز. اضهاٗی ضا ٠ً ت٠ ػٜٞاٙ ٝآسیٚ ت٠ ًاض ٗی ٗی

 (.1387)ذٞقرٞیی ٝ ١ٌ٘اضاٙ 

 ّای اصلاحی دس گیلاع  بشًاهِ -5-56

ایجاز اضهإ ذٞزتاضٝض، ٗوإٝ ت٠ آكاذ ٝ  :اٛس قاْٗ ا١ساف انلاحی ٠ً زض حاّ حااط زٞؾؼ٠ یاكس٠

 Iezzoni et) تاقٜس ١ٞای عٞكاٛی یا ؾطز ٝ اضهإ ٜٗاؾة تطزاقر ٗاقیٜی ٗیؾاظُاض تا ١ا،  تی٘اضی

al, 1990). ،چٜس ضهٖ ذٞز ؾاظُاض تطای تاؿساضاٙ ػ٘سٟ ٝجٞز زاضز اٗا  تا ٝجٞز ایٚ ٠ً زض حاّ حااط

إ، تاؿساض ز١ٜس اطٝضذ ُطزٟ اككاٛی تیٚ اضه ای اظ ذٞز ٛكاٙ ٗی اًثط اضهإ ضٝاتظ ٛاؾاظُاضی خیچیسٟ

یٚ اتٜاتطًٜس زا اؾسوطاض اضهإ ٛؿثر ت٠ یٌسیِط زض تاؽ تا زهر تؿیاض ظیازی اٛجإ ُیطز.  ضا ٗجثٞض ٗی

١٘یر ذیٔی تامیی زاضای اؾر ٠ً ٟ اُكٚ زٞٓیس قسزذٕٞ هاج٢ر خاؾرِٞیی ت٠ ایٚ ٗكٌْ اض

 .١ؿسٜس
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 بشتش ًَتیپط گضیٌؾ ٍ ؿٌاػایی -2-5

 آٙ زض ُٟیا آٙ ضیُاظؾا ت٠ یحس زا ییا١ٞ ٝ آب یظاقط یي زض ُیا١ی ٠ُٛٞ یي زٙتٞ بٗغٔٞ

 آٙ تٞٗی ٠ً ٗیقٞٛس ًكر ٜٗاعوی زض ٙذسازض اظ زییاظ اعٛٞا. زاضزتؿسِی  ییا١ٞ ٝ آب یظاقط

 ٝضیاط آٙ نحیح زغثین ایتط ُٟیا ػْ٘ ظعط ٝ ا١ٞ ٝ   آب تیٚ تظضٝا زضى آص. تاقٜس ٛ٘ی ٜٗاعن

 (.1370ضؾّٞ ظازُاٙ، )ٗیتاقس 

 ٝ   ضهٖ ٝاضزازی ُیلاؼ زض قطایظ آب 5( زض تطضؾی ؾاظُاضی 1393ُٜجی ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

 ٗؼٜی ١ٞایی اؾساٙ ذطاؾاٙ ضاٞی اظ٢اض ًطزٛس ٠ً تیٚ اضهإ اظ ٛظط هسضذ ضقس ضٝیكی زلاٝذ

زطیٚ اضهإ تٞزٛس ٝ اظ ٛظط  زطیٚ ٝ ؾاٗیر زیط ُْْ تلاٗاضًا ظٝز ُزاضی ٝجٞز زاقر ٝ ضهٖ ؾیٔػ

ُطٕ( ت٠ زطزیة  14/3ٗاضًا تا )تلاُطٕ( ٝ ضهٖ ؾیٔػ 83/9ؾر تا )ٗسٞؾظ ٝظٙ ٗیٟٞ ضهٖ ؾاٛثط

تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ٝظٙ ٗیٟٞ ضا زاقسٜس. ٛسایج ایٚ زحوین ١٘چٜیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ ؾاٗیر، 

زطی ٝ ؾاٛثطؾر ذٞز تاضٝض ٝ ت٠ زٓیْ اٛساظٟ  ًٔٞٙ زٝضكیؾاتی٘ا، ذٞز ٛاؾاظُاض ٝ اضهإ اؾسلا، هطٗع

( زض تطضؾی 1393تعضٍ ٗیٟٞ ٝ ًیلیر ٜٗاؾة اظ اٝٓٞیر ذٞتی تطذٞضزاض اؾر. كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

١ٞایی ٗكِیٚ ق٢ط ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ظٗاٙ ُٔس١ی  ٝ  ؾاظُاضی اضهإ ٝاضزازی ُیلاؼ زض قطایظ آب

ٝ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض حآر ُطزٟ اككاٛی آظاز ٝ زؾسی ٝ نلاذ ً٘ی ٝ ًیلی اضهإ ٗسٜٞع تٞزٟ 

تا ١ٖ اذسلاف ٗؼٜی زاضی زاقسٜس. اضهإ اؾسلا ٝ ؾاٗیر ا٘ٚ زیط ُْ ٝ زیط تطٍ تٞزٙ زاضای 

ُطزٟ  ذٞز ١ا زض اثط اظ ٗیٟٞ زضنس 16ٝ  21ؾا٠ٓ تٞزٛس ٝ ت٠ زطزیة  2تیكسطیٚ اؾدٞض ضٝی قاذ٠ 

ً٘سطیٚ ٝ تیكسطیٚ ٝظٙ ٗیٟٞ ت٠ زطزیة زض ضهٖ . قٞٛس زكٌیْ ٗیؾاظُاضی  اككاٛی ٝ ذٞز

ضهٖ  3ُطٕ( ٗكا١سٟ قس ٝ ٛسایج ایٚ تطضؾی ٛكاٙ زاز ٠ً 3/10ُطٕ( ٝ ؾاٗیر )5/5ؾیٔػتلاٗاضًا )

یٚ ٗكِاؾسلا، ؾاٗیر ٝ ؾیٔػتلاٗاضًا ؾاظُاضی تیكسطی زاضٛس ٝ ٜٗاؾة ًكر زض ٜٗاعن ؾطزؾیط 

 .ق٢ط زاضٛس
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ذهٞنیاذ خٞٗٞٓٞغیٌی اضهإ جسیس ُیلاؼ زض قطایظ آب ( زض اضظیاتی 1393ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) اًثطی

ٗسط( ضا  ٗیٔی 23/23ُطٕ( ٝ عّٞ ٗیٟٞ ) 21/7ٝ ١ٞایی ًطج اظ٢اض ًطزٛس ٠ً تیكسطیٚ ٝظٙ ٗیٟٞ )

 11/19)ٝ عّٞ ٗیٟٞ ُطٕ(  71/4)تا ٝظٙ ٗیٟٞ ضهٖ ؾاٛثطؾر ٝ ً٘سطیٚ آٙ ضا ضهٖ ؾیٔػتلاٗاضًا 

 29/18زضنس زض ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س زا  59/22اٗس ٗحّٔٞ اظ . ٗیاِٛیٚ ٗوساض ٗٞاز جضٛسزاٗسط(  ٗیٔی

زضنس زض ضهٖ اؾسلا ٗسـیط اؾر. ٛسایج حانْ اظ خػ١ٝف ٗكرم ًطز ضهٖ ؾاٛثطؾر ٛؿثر ت٠ ؾایط 

 زاضز. زض ٜٗغو٠ ًطج اضهإ ت٢سطیٚ ذهٞنیاذ خٞٗٞٓٞغیٌی ضا 

 ٠ً ٛسزاز ٙكاٛ ٝذٗسلا ی١ا َٛض تا ؼُیلا هٖض قف ٗغآؼ٠زض  ضا١ٌٙ٘اٝ  (2009) 1آٍیسضًا

 هطٗع َٛض تا ١اییٟٗیٞ زض) ،زضنس 35/19 ٠ٜٗزا زض ٝ ٝذٗسلا ٕهااض تیٚ ّٗحٔٞ جاٗس ازٗٞ نسزض

 /98 اظ ٛیع ؾیسیس٠ا اٙٗیع ٝ زٟتٞ( ٟؾیا ت٠ ٗایْ هطٗع َٛض تا ١اییٟ ٗیٞ زض) زضنس 98/23 زا( ٟزیط

 ٝذٗسلا ٟؾیا ت٠ ٗایْ ٗعهط َٛض ت٠ ١اییٟ ٗیٞ زض زضنس 53/1 َٛ هطٗع زاض ت٠ ١اییٟٗیٞ زض زضنس0

 .(Vangdal, 1985)زاضٛس  تطیٌؽ زضجۀ 28زا  20تیٚ  ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ قیطیٚ ًاٗلاً ٗیٟٞ ز.تٞ

 هٜس ٛؿثر. تاقس زاقس٠ ٗحّٔٞ جاٗس ٗٞاز زضنس 2/14 اظ تیف تایؿسی ذٞب ًیلیر تا ١ای ُیلاؼ

 ًیلیر تا ٗیٟٞ زض یٚ ٛؿثرا قٞز ٗی اؾسلازٟ ٗیٟٞ عؼٖ ٝ ًیلیر اضظیاتی قاذم ٜٗعٓۀت٠  اؾیس ت٠

 . (Yuliang et al., 2005) تاقس 54/4زا  37/3تایؿر تیٚ  ٗی

 هٖض ٠ً ٛسزًط ٙتیا ٝ ؾیضتط زاًاٛا زض ضا ؼُیلا هٖض٠ٛ  (2008) ضا١ٌٙ٘اٝ  2یؿیٞیيضاز

 ت٠ (نسزض 5/13)ض ؾسااٛیٞٝ ( نسزض 2/18) اُٝ ٕهااض ٝ (ُٕط 2/11) ٟٗیٞ اظٟٛسا زطیٚ ضٍتع ؾرٛثطؾا

 ٙتیا (2001) ضا١ٌٙ٘ا ٝ یؿیٞیيزاقسٜس. ضاز ضا ّٗحٔٞ جاٗس ازٗٞ ً٘سطیٚ ٝ تیكسطیٚ زطزیة

 ٛس.ضضا زا ّٗحٔٞ جاٗس ازٗٞ تیكسطیٚ مخیٜع ٝ ؾاٗیر ،ؾرٛثطؾا ٕهااض ٠ً ٛسزًط

١ای كطاٝاٛی زض تطضؾی ؾاظُاضی آ٢ٛا ت٠ ٜٗاعن ٗرسٔق نٞضذ ُطكس٠  ١ا ٛیع خػ١ٝف زض ؾایط ٗیٟٞ

 .اؾر
                                                           
1

- Karlidag 
2

- Radicevic 
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زض تطضؾی ؾاظُاضی اضهإ ٝاضزازی ُلاتی اظ تٔػیي زض قطایظ آب ٝ ( 1391) ١ٌ٘اضاٙ ٝ اضظاٛی

ٝ ضهٖ  01/6 تا ks13ضهٖ ت٠ زطزیة ١ٞایی ز٢طاٙ ُعاضـ ًطزٛس ٠ً تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ػٌ٘ٔطز ضا 

ks12 ( زض تطضؾی 1392حاجی اٗیطی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )ًیُٔٞطٕ زض ١ط زضذر زاقسٜس.  91/2 تا

ضهٖ  ٠ً یسٞٙ زض قطایظ آب ٝ ١ٞایی ؾط خْ ش١اب ُعاضـ ًطزٛسضهٖ ظ 15ؾاظُاضی ٝ ٗوایؿ٠ 

ؼ ٝ زاضای تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ، ٗازٟ ذكي ٝ ضٝؿٚ تطاؾاؼ ٝظٙ ضًطٝٛیٌی ضه٘ی زیط

ضهٖ ٝ تیٚ اضهإ زٝ ٜٗظٞضٟ  3ٗیٟٞ ضا زاض تٞزٟ ٝ ١٘چٜیٚ ٛسایج ٛكاٙ زاز ٠ً زض تیٚ اضهإ ًٜؿطٝی 

( زض تطضؾی ػٌ٘ٔطز ٝ 1390ضٝزی ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) ٗٔيضٗضاٛی  .تٞزٛسضهٖ ٛؿثر ت٠ ؾایط اضهإ ت٢سط  2

تیٚ اضهإ اظ ٓحاػ ٠ً تطذی اظذهٞنیاذ خٞٗٞٓٞغیٌی اضهإ ذاضجی ظیسٞٙ زض ضٝزتاض ُعاضـ ًطزٛس 

ٛؿثر ًاضایی ػٌ٘ٔطز، زضنس ضٝؿٚ زض ٝظٙ زط، زضنس ُٞقر ٝ ٝظٙ ٗیٟٞ زلاٝذ ٗؼٜی زاضی ٝجٞز 

ضاائی  ائیٌی تیكسطیٚ ًاضایی ضا ت٠ ػٜٞاٙ ضهٖ ضٝؿٜی زض ضٝزتاض زاضٛس.زاضز. ٝ اضهإ آضتیٌیٚ ٝ ًطٝٛ

ضهٖ ٝاضزازی كٜسم زض آؾساضا ُعاضـ ًطزٛس ٠ً  11( زض اضظیاتی ذهٞنیاذ ً٘ی ٝ ًیلی 1390)

تطزط اظ توی٠ اضهإ تٞزٛس. حؿیٚ آٝا ٝ ١ٌ٘اضاٙ  4ٝ زًٞٗیٜؿٌی 3، ُٜج2٠، كطزی1ْاضهإ ًٞتاٙ

اضهإ ظضزآٓٞی ذاضجی زض چ٢اض ٜٗغو٠ ًكٞض قاْٗ:  11ؾی ؾاظُاضی ( زض ٗوایؿ٠ ٝ تطض1388)

 ًطج، زثطیع، قا١طٝز ٝ ٗك٢س ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ایٚ اضهإ ؾاظُاضی ٗغٔٞتی تا قطایظ ٗحیغی زاضٛس. 

  فٌَلَطی گلذّی -2-2

ٙ چٞ رؾح آواٝ ككاٛی زٟ اٛظط ُطاظ ٢ٖ ٗض یي كاًسٟٞ ٗیٞی ١ا ؽتازض ُٔس١ی غی كٜٞٓٞع اظ علاا

حلاظر ّ ٝ زٞٓیس ٗحهٞای ٜٗاؾة تطظای  زٟذر ُطب زضٛسرااتط ٟٝ ُٔس١ی ػلاٙ ٗااظ ظا١ی ُآ

ٛیع ٝ ككاٛی زٟ اج٢ر ُطؽ تازض ػؿْ ض ٛثٞی ظ١اًٜٝساض زازٙ هطٙ ٗاظٛوغ٠ ٛظط ت٢سطیٚ ٟ، اظ ُیا

ؾر. تا ا١ی ٗكره٠ یي ٠ُٛٞ ز ُْٙ ٗاظ تاقس.ٗیٝضی اطّ قر ٗحهٞزاید تطضطیٚ زات٢سآٝضز تط

                                                           
1
-Kuban 

2
-Fertile 

3
 -Ganjeh 

4
-Docomineski 
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ت٠ٌٔ زاضز هٖ تؿسِی ع ضٛٞ ٠ٛ ز٢ٜا ت٠، یي ٠ُٕٛٞ هااضُٔس١ی ّ زٝضٟ عٞٝ ُٔس١ی ٝع طیٚ قز اجٞٝ

حائع ٟ ٗیٞٙ ذساازی زضٗط ت٢ٜػزض أُس١ی غی كٜٞٓٞز. ٗیُیطاض یٌی ٛیع هطغًٞٓٞاْٗ ازحر زاثیط ػٞ

ُٔس١ی ٙ ٗازض ظ ؾر ت٠ٌٔ زـییطاجسیس ٢ٖٗ ٕ هااضُٔس١ی ٙ ٗاظ٠ٛ ز٢ٜا قٜاذر ا یط، ظؾرا١٘یر ا

ی ١اٟٗآیِا ٗیٞٝ ًآی اٝعثن ٛظط ٙ اؾسضٗجازض تاقس. هاتْ زٞج٠ ٗیازی ت٢ٜػػ ٓحاظ اٛیع 

 .تاقٜسٓی ُٔس١ی ٜٗظٖ ٗیازٞزاضای ٓٞ ٝ آٓثآٞ ؼ، آُیلا، ٓٞظضزآٛظیط زاضی ١ؿس٠

 ؾ٠ ت٠ ُٔس١ی كهْ ػٓحا اظ ضا ٕهااض ؼ،ُیلا هٖض 25 ٛسیٌیغ عزٜٞ ؾیضتط زض (1387) حؿیٜی

  ز.ٛ٘ٞ زوؿیٖ یطظ ُٟٝط

 ًاضتلاٗا ٝ ٗك٢س ای قیك٠ ،تیَٜ ،ٗك٢س ضؼ خیف ٕهااض:  ُْ ظٝز –اّٝ  ُٟٝط

 ٟؾیا ،ٛٞ ؽتا هطٗع ؾلیس ضٝ،ٗٞ ،یٞؾلی جحا ٟ،ٛكٌسزا ظضز ٙ،ٛاخٔئٞ ٕهااض ُْ: ٗسٞؾظ –زٕٝ ُٟٝط

 یاضیٌسٞٝ ٝ ٙؾاآٞ زیضنٞ زٟ،تطا ،اائی٠ض ؾلیس ،اائی٠ض هطٗع، قثؿسط

 ،یٚٝهع ٟؾیا ،یسآیاا ضؼیطز ،ٗك٢س ضؼ زٕٝ ا،ٞزیٝخط ،ٗك٢س ٟؾیا ٕهااض: یطُْز – ٕؾٞ ُٟٝط

  اضاى ٝ جًط یي ضٟق٘ا ٙ،قٞضٝ ذ،مٗثط ا،ؾیساكط

1ؼٛیٌٞم ٝ ز٠ًٞ
ؼ ُیلا ُْ غیكٜٞٓٞ حْاٗط ؾیضتط زض (2010) 2ضا١ٌٙ٘ا ٝ ٓی ٝ( 2010) 

 ُْ غیكٜٞٓٞ حْاٗط ضظ٢ٞ ٙٗاظ تط ٛساٗیزٞ ئیا١ٞ ٝ آب یظاقط ٝ كهٔی اذزـییط ٠ً ُعاضـ ًطزٛس

 ٝ یكاتط ٝ ضٝظ 5 زا 4 ضا ؼُیلا زض ٗؤثط ككاٛیا زُٟط زٝضٟ (1983)3ضی ٛٞا ٝ ؾسٞؾط. اسقتا ٗؤثط

 ٛس.ا زٟٛ٘ٞ اضـُع ضٝظ 6 زا 5 ضا زٝضٟ یٚا (1983) ضا١ٌٙ٘ا

                                                           
1

- Tooke and Nicholas 
2

- Li  
3

- Stooser and Anvari- 
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 صایی قلَ ، تـکیل هیَُ ٍ دٍسیگاصًاػا دخَ -2-9

 زضزض اثط ذٞزُطزٟ اككاٛی  ٟٗیٞ زكٌیْ نسزض ٛسزًطُعاضـ  (2002)١ٌٝ٘اضاٙ  1چٞئی

. تاقس ٗی نسزض 5اظ  تیكسط ضُاظؾا ی١ا زلاهی زض ٝ نسزض 3 اظ ً٘سط ٗؼ٘ٞم ضُاظٛاؾا ی١ا زلاهی

 زذٞ ؼُیلا ٕهااض ًثطا٠ً  زًط اضـُع ؼُیلا ضُاظٛاؾا زذٞ ٕهااضؾی ضتطزض  (1370)ٙ ُاظازّ ؾٞض

 زًط زآٝضتط نسزض 9/5 ٝ نلط تیٚ ضا ضٝضیتازذٞزضنس  ٝ ٛسزاض زٟ ظاُط ذرزض ت٠ ظٛیا ٝ زٟتٞ ضٝضٛاتا

ٝ  ٛیاضظا .تاقس زضنس9/14زا  4/0 تیٚاض ٗوس یٚا ؾرا ٌٗ٘ٚ ٗهٜٞػی یظاطقزض  ٠ً زاز ٙٛكا ٝ

 زض ٠ً ٛسزًط اضـُع ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا ایتط ًٟٜٜس زٔویح بٛسراا ٝ ؾیضتط زض (1367)١ٌ٘اضاٙ 

 قا١س ت٠ ٛؿثر ٙٛاخٔئٞ ٝ ًاضتلاٗا ؾیٔػ ای، قیك٠ ٙ،ؾاآٞ زیضنٞ ٕهااض ٟٗیٞ ٛ٘ٞ ٝ قسض حْاٗط ًٔی٠

 مكٕٞ هااض ایتط ٟٗیٞ زكٌیْ نسزض ٢ٛایی ٗیاِٛیٚ. ٛسزاز ٙٛكا زاض ٗؼٜیی تطزط یي زضنس ؾغح زض

 ٕهااض ٠ً زاز ٙٛكا زحوین یٚا ٛسایجز. تٞ نسزض 39/15ٝ  30/17، 56/73، 75/34، زطزیة نلط ت٠

 ُٝطكسٜس  ضاهط ٙٛاخٔئٞ ٝ ًاضتلاٗا ؾیٔػ ٕهااض ت٠ ٛؿثر تطزط ُٟٝط زض ایقیك٠ ٝ ٙؾاآٞ زیضنٞ

 ككاٛیا زُٟط تطٛا٠ٗ زض ٝ ستاق ٗی ضُاظٛاؾا زذٞ ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا ٠ً ٟ قسزاز ٙٛكا ١٘چٜیٚ

 ٛیؿر. آٙ ُْ زًٙط ذس٠ا ت٠ ظیٛیا ٗهٜٞػی

 ٟٗیٞ زكٌیْ ٝ زٔویح زض ؼُیلا ٕهااض اظ تؼضی ضیُاظؾا ٗغآؼ٠ زض (1375) ٝ ١ٌ٘اضاٙ ؾیلی

 ٕهااض زُٟط اظ زٟؾسلاا تا ٗك٢س ٟؾیا هٖض زض ٟٞٗی زكٌیْ ٗیاِٛیٚ ٠ً زاز ٙٛكا ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا

ٝ  17/7 ،57/44، 30/34، 22/81زطزیة  ت٠ذ مٗثطٝ  اٛیٞٝخط ،اائی٠ض ؾلیس ،تیَٜ ٟ،ٛكٌسزا ظضز

 ایتط ٝ ؾرا ضُاظٛاؾا ه٘یض ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا ٠ً زاز ٙٛكا ١٘چٜیٚ ٛسایج .زتٞ نسزض 36/0

 ٟ،ٛكٌسزا ظضز ،تیَٜ ٠ً ُطكر ٛسیج٠ چٜیٚ اٙٞز ٗی .زاضز ٜٗاؾة ٕهااض زُٟط ت٠ ظٛیا ٟٗیٞ زكٌیْ

 ذمٗثط ٓی ٠ًحا زض ؾرا ٗك٢س ٟؾیا هٖض تا ضُاظؾا ١ٟٜسز زُٟط ٕهااض اٛیٞٝخط ٝ اائی٠ض ؾلیس

 ١اضزی٘ا یِطز تا ٗوایؿ٠ زض تطزط ُٟٝط زض تیَٜ ٝ ٟٛكٌسزا ظضز ٠ً زاز ٙٛكا ٛسایح. ؾرا ضُاظٛاؾا

                                                           
1

- Choi 
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 ضا هٖض زٝ یٚا ٠ً زتٞ ١ٜساذٞ زضها ؼُیلا اضاٙتاقس تاؿس ٗی ١ٟٜسز زُٟط ٕهااض ت٢سطیٚ ٝ ُطكس٠ اضهط

 ٛ٘ایٜس.  ًكر ٗك٢س ٟؾیا ا١ٟ٘ط ت٠ ؼُیلا ی١ا ؽتا ت٠ ١ٟٜسز زُٟط ٕهااض اٙتؼٜٞ

 قاْٗ ٕهااض یٚا ُطكر اضهط ٗغآؼ٠ ضزٗٞ (1376)ٝ ١ٌ٘اضاٙ  كسحی زٞؾظ ٛیع ییِطز ٕهااض

 زلاهی ضیخس ٓسٝا اٙػٜٞ ت٠ ٗك٢س ٟؾیا هٖض تا زضیٗا ٓسٝا اٙػٜٞ ٠ت یسآیاا ضؼیطز ٝ ٙٛاخٔئٞ ،تیَٜ

 (1381)ٝ ١ٌ٘اضاٙ  ٛیاضظاتاقٜس.  ٗی ضُاظٛاؾاز ذٞ ٕهااضیٚ ا ٠ً زاز ٙٛكا ٛسایج ٝ قس زازٟ

 ؾلیس ٙ،تٞضتا زیؾیٔػتلا ،یٞؾلی جحا ذ،مٗثط ٙ،ؾاآٞ زیضنٞ ا،زیٞٝخط ٟ،ٛكٌسزا ظضز ٕهااض ضیُاظؾا

 ،اائی٠ض  هطٗع ٟ،ٛكٌسزا  ٟؾیا زٟ،تطا ،كرضأ ،ٛٞ ؽتا هطٗع ؾلیس، یٚٝهع، 28 ضٟق٘ا ؼُیلا ،اائی٠ض

 ٛسایج ٝ ُطكس٠ اضهط ؾیضتط ضزٗٞ ٗك٢سٟ ؾیا هٖض تا ًعٛا زضٝٙ ٝ یٗجس٢س ج،ًط یي ضٟق٘ا زٝضٍ

 تاقٜس. ٗی ضُاظؾا ٕهااض یٚا ٠ً زاز ٙٛكا

 ٝ ق٢ط  ٗكٌیٚ ٟ،ٛكٌسزا  ظضز ا،زیٞٝخط ،تیَٜ زٟ،تطا ٕهااض ضیُاظؾا (1382)ٝ ١ٌ٘اضاٙ  ینـطا

 ٙٛاخٔئٞٝ  ق٢ط  ٗكٌیٚ ٕهااض زاز ٙٛكا ٛسایج زاز اضهط ؾیضتط ضزٗٞ ضا یٞؾلی  جحا هٖض تا ٙٛاخٔئٞ

ٝ ١ٌ٘اضاٙ  زیٗح٘ٞٗیتاقٜس.  ضُاظٛاؾا ٟٛكٌسزا  ظضز ٝ ازیٞٝخط ،تیَٜ زٟ،تطا ٕهااض ٓیٝ ض،ُاظؾا

 هٖض تا یٞؾلی جحا ٝ ق٢ط ٗكٌیٚ ٙ،ؾاآٞ زیضنٞ ا،زیٞٝخط ٟ،ٛكٌسزا  ظضز ٕهااض ضیُاظؾا( 1384)

ٕ ظضز هاض ٝ اضُاظٗكٌیٚ ق٢ط ؾاا ٝ زیٞٝخط ٕهااض زاز ٙٛكا ٛسایج ٝ زاز اضطاه ؾیضتط ضزٗٞ اائی٠ضهطٗع

 ،94/40زطزیة  ٠ت زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ٗی تاقٜس ضُاظُطؾازیٞؾلی ج حاٙ ٝ ؾاازی ٓٞضنٟٞ،ٛكٌسزا

طٗعضاائی٠ یي ضهٖ ١٘چٜیٚ ٛسایج ٛكاٙ زاز ٠ً ُیلاؼ ه زضنس تٞز 80/0ٝ 24/0، 54/0 ،36/61

نلط( ٝ تطای زكٌیْ ٗیٟٞ ٛیاظ ت٠ ُطزٟ اضهإ ٜٗاؾة  ; )زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ تاقس ٛاؾاظُاض ٗی  ذٞز

 96ٗغآؼ٠ تا ً٘ي ٗیٌطٝؾٌٞج كٔٞضؾٜؽ ١ٖ ٛكاٙ زاز ٠ً ٠ٓٞٓ ُطزٟ ضهٖ ٗكٌیٚ ق٢ط  .زاضز

ٝ  ؾٞٓیض .ًٜس ٗیضؾس ٠ً ایٚ ٛسایج ضٝـ اّٝ ضا زأئیس  ؾاػر خؽ اظ ُطزٟ اككاٛی ت٠ زر٘ساٙ ٗی

 ؾیضتط ضزٗٞ ٟٛكٌسزا ظضز هٖض تا ؼُیلا ٕهااض اظ تطذی ضیُاظٛاؾا ٝ ضیُاظؾا( 1385)١ٌ٘اضاٙ 

 تیَٜ ٝ زٟتطا ٕهااض ٝ ضُاظؾا ٙٛاخٔئٞ ٝ اائی٠ض ؾلیس ،قثؿسط ٕهااض زاز ٙٛكا ٛسایج ٝ زاز اضهط
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ز ٝ تٞ نسزض 66/0 99/1ٝ ،49/47 ،83/51، 33/56ٟ ت٠ زطزیة ٗیٞ زكٌیْ نسزض. تاقٜس ٗی ضُاظٛاؾا

 ظٛیا ٟٗیٞ زكٌیْ ایتط ٝ( نلط;  ٟٗیٞ زكٌیْ نسزض) ؾرا ضُاظٛاؾا زذٞ ٟٛكٌسزا  ظضز هٖض ؼُیلا

 ضٝی یثطا ٗرسٔق ٕهااض زُٟط ٠ٛزا ٠ً زاز ٙٛكا ٛسایج ١٘چٜیٚزاضز.  ٜٗاؾة ١ٟٜسز زُٟط ت٠

 هٖض چٜسیٚ ككاٛیزٟ اُط ضٝی (1993) ضا١ٌٙ٘ا ٝ 1ٝؾیُعضتط اضز.ٛس ٟٗیٞ ًیلی ذذهٞنیا

 ٙككازٟ اُط ت٢سطیٚ ٙٛاخٔئٞ هٖض ٝ زٟتٞ ضُاظٛاؾا زذٞ ٗایكیٕ آظهااض ٠ً ز٘اٗیزاز  ٙٛكا ؼُیلا

 ؼُیلا هٖض خٜجضی ُاظٛاؾا ؾیضتط زض (2008) ضا١ٌٙ٘ا ٝ 2ظی٘ایطٝزظ .زتٞ ٙمٛسط ضز هٖض ایتط

یا ؾضُا .سٜسقزا یتیكسط ضیُاظٛاؾا جیٜاض ٝ یٜاضزًٞ ٕهااض ٟیػٝت٠  ٕهااض تیكسط ٠ً ٛسزاز ٙٛكا

 هٖض ١لر ٟٗیٞ ًیلیر ٝ ٟٗیٞ زكٌیْ نسزض تط ٗؤثط ْٗاػٞ ٗغآؼ٠ زض (0202) ضا١ٌٙ٘ا ٝ 3ٗٞٛسیْ

 4ًطیؿسٞتآیٚ هٖض ٝ زٟتٞ ٝذٗسلا ٟٗیٞ زكٌیْ نسزض ٛظط اظ ٕهااض ٠ً ٛسزاز ٙٛكا ؾداٛیاا زض ؼُیلا

ُعاضـ ًطزٛس ٠ً  (2004) 5ٝ آٛاّاٛجیٚ . قرزا ضا ٟٗیٞ زكٌیْ نسزض تیكسطیٚ زضنس 42زا  34تا 

ظٗاٛی ٠ً ُیلاؼ ضهٖ  قٞز. هٔٞ زض ُیلاؼ ٗی ١ای زٝ زٜف آتیاضی تاػث زكٌیْ ٗیٟٞ

ُطاز هطاض ُطكر ١یچ ٗازُی زٝزایی زكٌیْ ٛكس  زضج٠ ؾاٛسی25زض ٗؼطو زٗای  6ؾاز١ٞیٜیكٌی

١ای زكٌیْ قسٟ زاضای ٗازُی  % اظ 80ُُْطاز تیف اظ  زضج٠ ؾاٛسی ٠ً35 زض زٗای   زض حآی

تامی زض ظٗاٙ آؿاظـ  زٜف ضعٞتسی ٝ زٗای (.Beppu et al، (1999 ٝزایی ٝ تؼضی ؾ٠ زایی تٞزٛسز

آٓٞ ٝ ١ٔٞ زٝ ػاْٗ انٔی زض زكٌیْ ٗازُی زٝزایی ٝ تطٝظ ایٚ ػاضا٠ كیعیٞٓٞغیٌی ١ای ظضز ُْ

 .(Johnson et al,1981; Naor et al., 2005; Patten et al 1992، (تاقٜس ٗی
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ضهٖ جسیس ٝاضزازی  خٜجخػ١ٝف ت٠ ٜٗظٞض تطضؾی ؾاظُاضی ٝ اضظیاتی نلاذ ً٘ی ٝ ًیلی ایٚ 

 یيٝ  ٗك٢س ٟؾیا هٖض ؼُیلا ضیزجاٝ  تٞٗی ٕهااضٗوایؿ٠ تا  قا١طٝز زض هٔی٘یا یظاقط زض ُیلاؼ

 .ا قس)قا١طٝز( اجط ؾٜ٘اٙظی ًكاٝض ذزحویوا ٗطًع زضًا ضٗالاتؾیٔػ ت٠ ٛإ ظٝزضؼ هٖض

  صهاى، هَقعیت جغشافیایی ٍ هـخصات آب ٍ َّایی هحل اجشای آصهایؾ -9-5

 عی )قا١طٝز( ؾٜ٘اًٙكاٝضظی  ذزحویوا ٗطًع ؼُیلازض تاؿاذ  1394كطٝضزیٚ  اظایٚ زحوین 

زضج٠  54عّٞ ق٘آی اظ ٓحاػ ٗٞهؼیر جـطاكیایی ق٢طؾساٙ قا١طٝز زض  اٛجإ قس. ٗسٞآی ؾاّ زٝ

اضزلاع  .تاقس زهیو٠ ق٘آی زاضای اهٔیٖ ؾطز ٝ ذكي ٗی 25زضج٠ ٝ  36و زهیو٠ قطهی ٝ ػط 57ٝ 

ٗسط اؾر. تطاؾاؼ  1349ٗسط ٝ اضزلاع ٗحْ اجطای آظٗایف  1367اظ ؾغح زضیا  قا١طٝز ق٢طؾساٙ

ٗیاِٛیٚ ؾام٠ٛ زٗا زض ایٚ ٜٗغو٠  ق٢طؾساٙ قا١طٝز، اعلاػاذ ثثر قسٟ زض ایؿسِاٟ ١ٞاقٜاؾی

زضنس  63ضعٞتر ٛؿثی زض ؾاّ ٝ  ٗسط ٗیٔی 160یاِٛیٚ تاضٛسُی ٗ ،ُطاز  زضج٠ ؾاٛسی 4/14

 .تاقس ٗی

 اػتفادُ ؿذُ اسقام هَسد -9-2

 (coln 3 زطی ًٔٞٙ ، هطٗعزٝضكی(Sunburst) ، ؾاٛثطؾر(Stella) ایٚ اضهإ قاْٗ: اؾسلا

Germesdorfi)،  ؾاٗیر(Summit) ؾاتی٘ا ،(Subima)  ٠ً اظ ًكٞض ٗجاضؾساٙ ٝاضز قسٟ اٛس

ت٠ ( Sileg Belamarkaًا )لاٗاضتت٠ ػٜٞاٙ ضهٖ تٞٗی ؾاظُاض ٝ ؾٔیػ( ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س 1384ٛی)اضظا

 اٛس ت٠ ظٗیٚ انٔی ٜٗسوْ قسٟ 1384ػٜٞاٙ ضهٖ ؿیط تٞٗی ؾاظُاض ١ؿسٜس ٠ً زض كطٝضزیٚ ؾاّ 

  .(6-3قٌْ )
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 ع گیلام قااس اصبشخی  هْن تخصَصیا -9-2-5

9-2-5-5- Stella: ٚؼُیلا ٛسیيح غنلاا ضًا حانْ ٠ً ؾرا زیضزجا ضٝضتا زذٞ هٖض ٛرؿسی 

)زض جایِاٟ غٛی JI2420 ٝ  ذمٗثط زلاهی اظ زازحویوازی ؾاٗطٜٓس ًاٛا ٟیؿسِازض ا ظمخیٜ زٞؾظ ٝ زٟتٞ

S4  )زا  قسض زذػا ٛظط اظ ٝ قس٠زا زیاظ قسضذ ضهسضهٖ  ایٚ اؾر. ت٠ ٝجٞز آٗسٟ یي ج٢ف

 ت٠ ؼٛؿثسا حؿا ٗااٗسٜاؾة  ٝقٌْ  هٔثیضٍ تع ٟٗیٞ تاقس ٗی ّٗحهٞ خط ضتؿیا ٝقس٠ اكطای ا اظٟٛسا

 ٟٗیٞ ُٞقراب، جص ضتؿیا ٝ امتطٟ هطٗع زیطظى ٛاٟ ٗیٞ تاقس خٞؾرٗی Monilinia fructigens هاضچ

اظ  تؼس ضٝظ 15 ٝزأؾسلا حسٙ اؾیسض ٙٗاظ تاقس ٗیآظاز  ٛی٠ٟ٘ ١ؿس٠ ٗیٞٝ  ؾلر زا ٗسٞؾظ ؾلر

 .(Webster and Looney, 1996) ٗیتاقس 1راضٓتضهٖ 

9-2-5-2- Sunburst: ٟیؿسِاا خیٜع زضمًا.اٝ زٞؾظ  ٠ً ؾرا ضٝضتا زذٞ ٕهااض اظ یِطز یٌی 

 Lane et at،1984) یسزُط ٗؼطكی زیضزجا ضتغٞ 1965 ّؾا زضؾسلا ٝاٙ ٝ ازلاهی  زا اظًاٛا زحویوازی

 زـذٞ ٛسُیظ ّعٞ زض ٝ ُْ یطز زا ٗسٞؾظ زٟقس ُؿسطض زذػا، قس ٗسٞؾظض ضذهس تا زیذزض .(

. ؾرا ُیضزذٞى زط ت٠ؼ حؿا ٛی٠٘ٝ  قٌْ هٔثی ً٘ی ٝ ٝیًط ضٍ،تع ٟٗیٞ. ٛكیٜس ٗی ضتا ت٠ظٝز 

 هطٗع ؾلر زا ٛی٠٘ ؾرر ٟٗیٞ ُٞقرام، تط ٟخٞؾر ٗیٞ ،ؾرا اریٖ زا ً٘ی ٗسٞؾظ ٝ َٛض هطٗع

 ت٠ ُٞقر ٟچؿثیس ٝ ًٞچي ٛؿثساٟ ١ؿس٠ ٗیٞ. ٗی تاقس ٗؼغط، عؼٖـ ذٞاض تسٝ آ ًَٖٛ ض

 .تاقس ٗی راضٓت اظ تؼس ضٝظ 18-20 ٝزحس زض ٙؾیسضید ضتاقس زا ٗی

9-2-5-9- :Summit ی ؾاٗطٜٓس زض ایآر  زضایؿسِاٟ زحویوازی ؾاٗطٜٓس ٝاهغ زض ٜٗغو٠

ایٚ  .(,.Lapins et al 1974) تطیسیف ًٔ٘ثیای ًاٛازا اظ زلاهی تیٚ ضهٖ ٝٙ ٝ ضهٖ ؾٖ ت٠ زؾر آٗس

اـ ٛؿثسا  نٞضذ هائٖ ضقس ًطزٟ ُٔس١ی اٛی ت٠ی جٞ ضهٖ زضذسی تؿیاض خط ضقس تٞزٟ ٠ً زض ٗطح٠ٔ

ضٝظ تؼس  18زا  16 س٠ ٝ ػٌ٘ٔطزی ٗسٞؾظ زاضز. ٝ حسٝزأقٞز ایٚ ضهٖ زیط ت٠ تاض ٛكؿ ٗیإ جاٛزیط 

                                                           
1
-Bartlett 
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١ای ایٚ ضهٖ تؿیاض تعضٍ، هٔثی قٌْ تا حؿاؾیر ٗسٞؾظ ت٠ زطى  ضؾس ٗیٟٞ ٗی تاضٓراظ ضهٖ 

 .قٞز زض كطاٛؿ٠ ًكر ٗیٝ اؾر ذٞضزُی اؾر. خٞؾر ٗیٟٞ هطٗع ضٝقٚ، تطام ٝ تؿیاض جصاب 

9-2-5-4- :Siah Mashhad  ایٚ ضهٖ اظ ایطاٙ ٜٗكا ُطكس٠ ُیلاؼ ؾیاٟ زضذسی تا ضقس

ضٝظ  8زا  2تاقس ظٗاٙ ُٔس١ی آٙ تا زاذیط ٝ ٗسٞؾظ، ٛی٠٘ ایؿسازٟ ٝ ظاٝیای قاذ٠ تٜسی ذٞب ٗی

زی زیطٟ ٝ ُٞقر آٙ هطٗع ای ٗسٞؾظ ٝ خٞؾر آٙ نٞض تاقس ٗیٟٞ ایٚ ضهٖ اٛساظٟ ٗی تاضٓرتؼس اظ ضهٖ 

 25زا  23ضَٛ ٝ ؾلر اؾر ٝ ٛؿثر ت٠ زطى ذٞضزُی حؿاؾیر ظیازی ٛساضز ٝ ظٗاٙ ضؾیسٙ آٙ 

 ظا تطای ایٚ ضهٖ ػثاضزٜساظ آٓؿسط، زطاُاٛا ازؾا، ١سّ كیِٜط ٝ زاضٝٛی ضٝظ تؼس اظ تاضٓر اؾر اضهإ ُطزٟ

(Webster and Looney, 1996). 

9-2-5-1- Sileg Belamarkaػازذ ضقس ُؿسطزٟ،  تاقس. ٚ ضهٖ اظ اضهإ ٝاضزازی ایسآیا ٗی: ای

هسضذ ضٝیكی ٗسٞؾظ، قٌْ ٗیٟٞ هٔثی قٌْ، ضَٛ ظٗی٠ٜ ؾیاٟ، ضَٛ ُٞقر ٗیٟٞ هطٗع ؾیاٟ 

، ٝ تٞشضی )ُٜجی ٗوسٕ ظٗاٙ ضؾیسٙ آٙ زض قطایظ اهٔی٘ی ٗك٢س ز٠١ اّٝ ذطزاز ٗاٟ اؾر تاقس. ٗی

1390.) 
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 ػاهیت اػتلا

ٍسفیسقشهضد  

 هـْذاُػی

لاهاسکابػیلظ  
 ػابیوا

ػتاًبشػ  
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  طشح آصهایؾ -9-9

 تا ؾ٠ زٌطاض CRBD)) تٔٞى ًاْٗ زهازكیعطح ٗطًة زض هآة آظٗایف  ت٠ نٞضذایٚ خػ١ٝف 

ٝ ایٚ آظٗایف قاْٗ ١لر ًطذ آظٗایكی ٝ زض ١ط ًطذ چ٢اض ان٠ٔ زضذر ٠ً اجطا قس  زٝ ؾاّزض 

 خاقی ت٠ ؾٖ ١ٝی ز زًٞ ضی،تیاآ ٛظیط تاؿثاٛی ذػ٘ٔیا ًٔی٠ .ٟ تٞزٛسقسٗسط ًكر  4×5تا كٞانْ 

 Prunus)ٗحٔة  هٖض ضیتص عٛٞ اظ ٙذسازض خای٠. زتٞ ٟقس ٕٛجاا ٢ٛاآ ضزٗٞ زض ٙیٌؿا ضذٞان

mahaleb ).خیٞٛس قسٟ ٝ ت٠ ضٝـ اؾدیٜسّ زطتیر قساٛس 

 

 زهٞیط اظ تاؽ ُیلاؼ ٗٞضز ٗغآؼ٠ -2-3قٌْ

  ًحَُ اجشای آصهایؾ -9-4

 آصاد فـاًیا دُگش ٍ ًیفـاا دُگشدخَ -9-4-5

 زهیوأ آب ٝ ١ٞایی قا١طٝز یظاقط زض زیٕ ٝاضزاهااض ضیُاظؾا(ٛا)زذٞ نسزض ٠ً یٚا زٞج٠ ت٠ تا

ٓصا ٗیعاٙ زكٌیْ ٗیٟٞ زض حآر ذٞز ُطزٟ اككاٛی ٝ زُط ُطزٟ اككاٛی ٗٞضز تطضؾی  ز،ٛثٞ ٗكرم

اذس٠ ٢ُٔا(  تسٝٙ ٢ا ُٝٔ ٙطز)اذس٠ ًُطزٟ اككاٛی ت٠ زٝ نٞضذ ٗهٜٞػی  ٗیعاٙ ذٞز هطاض ُطكر.
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 ذج٢ا زض ذرایٌٜٞ ٝ ٜٗاؾة قاذ٠ 4 ،ُْ ی١٠ٛااجٞ ٙقس تآٞٛی ٗطح٠ٔ زض .ٗحاؾث٠ ُطزیس

ؾی٠ٔ ٝ ت٠ ُْ( 100–150 ٝزقاذ٠ )حس ١ط ٛس ٠ًقسب ٛسراا كیززها ضعٞ ت٠ ذرزض ١ط ٗرسٔق

قاذ٠  ٝ زٝ ٛساذس٠ قس جسا ٝ خْضؾٌاا ٝ تا خٜؽ ١ا خطچٖ ٝ ١ا ُٔثطٍ .ٛسقس اضیػلاٗر ُص زیٌرا

ی ١ا ًیؿ٠ تا ،اذحكط زٞؾظ یِطز ٕهااض زُٟط ٝضٝز اظ یجُٔٞیط ضٜٗظٞ ت٠زیِط تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ 

 ی١ا ٠ٛزا ٝقسٛس  ضجذا ١ا ًیؿ٠ اظ ١ا قاذ٠ تآٞٛی ٗطح٠ٔ اظ تؼس ضٝظ زٝ ٝ .قسٛس ٠ٓٝیعا ٗرهٞل

 س٠ قسٟاذ ی١ُْا ًلا٠ٓ ضٝی هٖض ١ط لٗرهٞ هٖٔ ٗٞ اظ زٟؾسلاا تا١ای ایع٠ٓٝ قسٟ  ُْاظ  زُٟط

 ٠ً اٛسراتی ١ای غٛٞزیح اظ یي ١ط ١ای قاذ٠ ا٘ٚ زضٝ  قس. ٕٛجاا ككاٛیا زُٟطذٞز  ػْ٘ ٝ ًٟكیس

 ذٞز ٝهٞع اظ اع٘یٜاٙ تطای تٞزٛس، یاكس٠ اذسهال ٗهٜٞػی تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ اككاٛی ُطزٟ ذٞز ت٠

 نٞضذ اككاٛی ُطزٟ ذٞز ٝ قسٟ ض١ا ١ا‌ُطزٟ زا قسٟ ٝاضز ١ا‌ُْ تؿاى ت٠ آضإ اطتازی اككاٛی ُطزٟ

 ٙخایا اظ تؼس. قس اضزٌط ػْ٘ یٚا ٛیع تؼس ؾاػر 24ككاٛی ا زُٟط ػْ٘ اظ ٙع٘یٜاا ایتط .ُیطز

 یًیؿ١٠ا زاًٗجس ٝ ضـق٘ا قاذ٠ ١ط زض ٟقس ككاٛیا زُٟط ی١ُْااز زؼس ،ككاٛیا زُٟط ذػ٘ٔیا

زض . قس زٟزا اضهط ٟقس ككاٛیا زُٟط ی١ُْا ٝیقاذ٠ حا ضٝی ُٔس١ی زٝضٟ ٕز٘اا زا ًٟٜٜس ٠ٓٝیعا

 زُٟط ػْ٘ ٕز٘اا اظ خؽقاذ٠ زض ج٢اذ ٗرسٔق زضذر اٛسراب قس. ٝ  4حآر ُطزٟ اككاٛی آظاز 

، ١لس٠ 8ضـ زٕٝ ق٘ا ،١لس٠ 4ضـ اّٝ ق٘ا .چ٢اض ٛٞتر ق٘اضـ قس زض ١اٟٗیٞ اززؼس ،ككاٛیا

 اٛجإ قس.تؼس اظ ُطزٟ اككاٛی ٝ ق٘اضـ چ٢اضٕ زض ظٗاٙ تطزاقر  ١لس٠ 9ق٘اضـ ؾٕٞ 

 اًذاصُ گیشی ؿذُ صفات -9-1

 یکطفَلَسهَ ٍ یـیسٍ تصفا -9-1

  ُهیَ تـکیل صذدس -9-1-5

 یطظ ضاتغ٠ ؼؾااتط ١ای ٗرسٔق ذٞزُطزٟ اككاٛی ٝ ُطزٟ اككاٙ آظاز زض حآرٗیعاٙ زكٌیْ ٗیٟٞ 

 .قس ٗحاؾث٠
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زكٌیْزضنس ٗیٟٞ         ( 3-1)كطّٗٞ   
   زؼساز ٗیٟٞ زكٌیْ قسٟ 

١ای زؼسازُْ اٝٓی٠       
                                        

 :ػالیاًِ یـیسٍ ؿذس -9-1-2

 ؾ٘ر ضچ٢ا زض ذرزض ١ط اظ قاذ٠ض چ٢ا ضیجا كهْ یكیضٝقس ض ٗیاِٛیٚ، قسض كهْ یٛس٢اا زض

 قسٛس.ی ُیطاظٟٛسا ٗسط ؾاٛسی تط حؿة كیاییاجـط

 :ختدس ّیدؿاخِ دتعا -9-1-9

 تا( خائیٚ ت٠ ضٝ زٟ ُٝؿسط، قس٠اكطا ٠ٛی٘، قس٠اكطا) ایٗوایؿ٠ ضذنٞ ت٠ ذرزض عثیؼی قٌْ

 .(Schmidt et al., 1985) قس ثثر IBPGRI ؼُیلا ذسهانیا ضیؿٌطیدسٞزٟ اظ زؾسلاا

 : تٌِ هقطع ػطح -9-1-4

 ٗحاؾث٠ قس ٗطتغ ؾاٛسیٗسط حؿة تط ز٠ٜ ػطای ٗوغغ ؾغح یْش ّكطٗٞ ؼؾااتط

(Westwood, 1993). 

d                                                               (3-2)كطّٗٞ 
  ز٠ٜ ٗوغغ ؾغح; 0 /28754

d; ز٠ٜ هغط 

 : ختدس جتا کل حجن -9-1-1

 ( Westwood, 1993) قس ٗحاؾث٠ یْش ضذنٞ ت٠ آٙ یخ٢ٜا ٝ عزلااض اظٟٛسا یتط ٗثٜا

  .زتٞ آٙ یخ٢ٜا اظ تیف آٙ عزلااض ٠ً ذسیزض ایتط  -9-1-1-1

جزا حجٖ; 33/1 πab
(3-3كطّٗٞ )                                                                                                                   2  
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 .زتٞ آٙ عزلااض اظ تیف آٙ یخ٢ٜا ٠ً ذسیزض ایتط -9-1-1-2

ba                                                                     (3-4)كطّٗٞ 
2

 π 33/1 ;ٖجزا حج 

  ّ:كطٗٞ یٚزض ا

π= 14/3                     a = 2/1 ضٍتعض ٗحٞ                               b = 2/1 ًٞچيض ٗحٞ  

 : ختدس عتفااس -9-1-6

  .قس یُیط اظٟٛسا ٗسط ؾاٛسی حؿة تط ذرزض ١ط عزلااض ،قسض كهْ یٛس٢اا زض

 تشاکن هیَُ دس ػطح هقطع ؿاخِ -9-6

 تا اؾسلازٟ اظ ًٞٓیؽ اٛساظ١ٟا  اٛسراب، ٝ هغط قاذ٠قاذ٠  زٝ زضذرٔق ٗرس١ای  اظ ج٢راتسسا 

 قٞز: ٗسط ٗطتغ ٗحاؾث٠ ٗی ُیطی ٝ تا اؾسلازٟ اظ كطّٗٞ ظیط ؾغح ٗوغغ تط حؿة ؾاٛسی

 ذ٠; ؾغح ٗوغغ قا14/3 × / هغط         2(20)                                                               (3-5كطّٗٞ )

زطاًٖ ٗیٟٞ زضؾغح  ٗوغغ قاذ٠  
   زؼساز ٗیٟٞ

    ؾغح ٗوغغ قاذ٠  
  

 ؿاخص گلذّی -9-7

تؼس اظ ق٘اضـ زؼساز ُْ ٝ زؼساز جٞا٠ٛ تطٍ زض ١ط قاذ٠ قاذم ُٔس١ی اظ كطّٗٞ ظیط تسؾر 

 .آیس ٗی

 (3-6كطّٗٞ )

قاذم ُٔس١ی    
   زؼساز ُْ

زؼساز جٞا٠ٛ ُْ زؼساز جٞا٠ٛ تطٍ  
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 ُهیَ یکیطهَلَپَ تصفا -9-8

 ت٠ زٌطاض ١ط اظ ضهٖ ١ط تطای ٠ٛٞ٘ٛ 30 ،ٟٗیٞزٕ ٝ ػطو ٗیٟٞ، عّٞ  ّعٞ ٝ ١ؿس٠ ٝظٙ ٟ،ٗیٞ ٝظٙ

٠ً  ی١ای زؼساز ُْاظ ق٘اضـ ، هٔٞ ١ای زٝ یْ ٗیٟٞزضنس زكٌ .قس ثثر ٝ یُیط اظٟٛسا زهازكی عٞض

 .تسؾر آٗس ،زثسیْ قسٛسزض عّٞ قاذ٠ ت٠ ٗیٟٞ زٝ هٔٞ 

 ّؼتًِؼبت گَؿت بِ  -9-8-5

 جسا اظ خؽٝ  .قس ُیطی اٛساظٟ آٌسطٝٛیٌی زطاظٝی زٞؾظ زی٘اض ١ط ١ای‌ٗیٟٞ اظ ػسز 30 ٝظٙ

 قس. ٗحاؾث٠ ظیط ٗؼاز٠ٓ اظ اؾسلازٟ تا ١ؿس٠ ت٠ ٗیٟٞ ُٞقر ٛؿثر ٗیٟٞ ُٞقر اظ ١ؿس٠ ًطزٙ

 (3-6كطّٗٞ )

ٛؿثر ُٞقر ت٠ ١ؿس٠  
  ٝظٙ ٗیٟٞ

 ٝظٙ ١ؿس٠ ٝظٙ ٗیٟٞ  
 

  دسصذ آب هیَُ  -9-8-2

زضنس آب ٗیٟٞ تا اؾسلازٟ اظ ٝ  زٞؾظ آت٘یٟٞ ُیطی ُطكس٠ قس ،ُٞقر ٗیٟٞاظ  ُطٕ 100آب 

 ٗؼاز٠ٓ ظیط ٗحاؾث٠ قس.

 (3-7كطّٗٞ )

زضنس آب ٗیٟٞ  
   آب ٗیٟٞ  
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 گَؿت ػفتی -9-8-9

 ٗسط ؾاٛسی تط ًیُٔٞطٕ حؿة تط (FT 011 ٗسّ)ؾٜج  ؾلسی زؾسِاٟ زٞؾظ ٗیٟٞ تاكر ؾلسی

ؾٜج تا  ، خؽ اظ حصف می٠ ٛاظًی اظ خٞؾر ٗیٟٞ )تا اؾسلازٟ اظ زیؾ( اظ ؾلسی ُطكر ذنٞض ٗطتغ

 .اؾسلازٟ ُطزیس mm 2خطٝب ت٠ هغط

 لهحلَ جاهذ ادهَ -9-8-4

( غاخٚ ًكٞض ؾاذر ،ATAGO master 5EMٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ زٞؾظ زؾسِاٟ ضكطًسطٝٗسط )

 هغطٟ زٞؾظ هغطٟ ، یيزی٘اض ١ط ١ای لاؼُی ػهاضٟ اظ تٞز نٞضذ تسیٚ ًاض ضٝـ .قس ُیطی  اٛساظٟ

 .ُطزیس یاززاقر ٗصًٞض ػسز ٝ ُطكر ٗی هطاض زؾسِاٟ حؿِط ضٝی تط چٌاٙ

9-8-1- pH ُهیَ آب  

 ی١اّ ٗحٔٞ تٞؾی٠ٔ ٟؾسِاز اتسسا زض یسزُط ٕٛجاا ٗسط pH ٟؾسِاز اظ زٟؾسلاا تا pH یُیط اظٟٛسا

 ٟقس فنا ٟٗیٞ آب ػهاضٟ اظٓیسط  ٗیٔی 100 ؾدؽ ٝ قس ًٟآیثط ٝ زٜظیٖ 4 - 7 ٙزاٗدٞ اضزؾساٛسا

 .یٖزٛ٘ٞ ئراهط اٛطآ pH ٝ یرس٠ض تكط ذْزا زض ضا

 ػیذیتِا اىهیض -9-8-6

ٛطٗاّ زا ضؾیسٙ ت٠ 1/0ُیطی ٗوساض اؾیس هاتْ زیسطاؾیٞٙ، اظ ضٝـ زیسطاؾیٞٙ تا ؾٞز  تطای اٛساظٟ

3/8 ;pH زیسط ُطزیس ٝ ظٗاٛی ٠ً ٛطٗاّ  ١1/0ا تا اؾسلازٟ اظ ؾٞز  اؾسلازٟ قس. ػهاضٟ ٠ٛٞ٘ٛpH 

ضؾیس، ػْ٘ زیسطاؾیٞٙ ٗسٞهق ُطزیس ٝ ٗیعاٙ ؾٞز ٗهطكی اٛساظٟ ُیطی قس. اؾیس  3/8ٗحّٔٞ ت٠ 

 تاقس ٝ تا اؾسلازٟ كطّٗٞ شیْ ٗجاؾث٠ ٝ تط حؿة زضنس تیاٙ ُطزیس. ؿآة ُیلاؼ ٗآیي اؾیس ٗی
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(3-8كطّٗٞ )  

  اؾیس هاتْ زیسط   
ٛطٗآیس٠ ؾٞز ٗهطكی   زؾٞ ٗهطكی   حجٖ       ٝظٙ ٌٗٞٓٞٓی اؾیس ؿآة 

      حجٖ آب ٗیٟٞ ذآم  
     

 ؿاخص طعن -9-8-7

 ٗس.آ عاٙ هٜس ٗیٟٞ ت٠ اؾسیس٠ ًْ تسؾر قاذم عؼٖ ٗیٟٞ اظ زوؿیٖ ٗی

 صفات فٌَلَطیکی -9-9

١ای تاضزٟ )اؾدٞض١ا( ظٗاٙ قطٝع ُٔس١ی، ذاز٠٘ ٝ عّٞ زٝضٟ ُٔس١ی، زؼساز  تا قطٝع زٞٓیس اٛسإ

١ای زٞٓیسی زض قاذ٠ ١ای زٝ ؾا٠ٓ ٝ ؾ٠ ؾا٠ٓ زض ١ط یي اظ اضهإ ُیلاؼ تطضؾی ٝ یازاقر اؾدٞض

تطزاضی قس. ثثر ٗطاحْ كٜٞٓٞغیٌی اضهإ ُیلاؼ تطاؾاؼ ضٝـ ٗطاحْ كٜٞٓٞغیي قطٝع ُٔس١ی، 

١ای ظایكی ٝ جٞا٠ٛ یا ُْ ت٠ ٝایؼر ٗٞضز ٛظط ضؾیسٛس ز٘إ ُْ ظٗاٛی ٠ً  زضنس، اٛسإ 5ظٗاٙ ٠ً 

١ا ١ٜٞظ زاضای ُٔثطٍ  زضنس ُْ ١5ا اظ ظٗاٛی ٠ً  ١ا قٌٞكا قسٛس ٝ ضیعـ ُٔثطٍ ُْ زضنس 75

 .اٛس تٞزٛس ثثر قسٟ

 آصهایؾ پاًل تؼت -9-51

زا  25ؾٜیٚ تیٚ ظٙ زض  5ز ٝ ٗط 5ٛلط خاٛٔیؿر قاْٗ  10از زؼسٟ اظ یاتی ًیلیر ٗیٞای اضظتط

یاتی ضا اضظ ًٟیلیر ٗیٞزاضی ٠ٛ تطٛ٘ٞی ١ازض ضٝظثاتر ضذ ١ا ت٠ نٞ قس خاٛٔیؿرزٟ ؾسلاّ اؾا 40

زض یي  آظٗایف خاْٛ زؿر اٛجإ قس. (3-3اؾاؼ كطٕ اضظیاتی ًیلی )جسّٝ ًیلیر ٗیٟٞ تط .ٛسزٛ٘ٞ

 .ؾاّ اٛجإ قس
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 آًالیض آهاسی -9-55

تا اؾسلازٟ اظ  زض ؾغح احس٘اّ خٜج زضنس زا١ٌٚٛا تا آظٗٞٙ  زازٟٗیاِٛیٚ  ٗوایؿ٠ ٝ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

تٞزٙ ت٠ نٞضذ  زاض اػساز ًیلی زؿر خْٜ ت٠ زٓیْ زؼساز تام ٝ زٌطاض اٛجإ قس. SAS 9.1اكعاض  ٛطٕ

 ٗحهّٞ زطاًٖ ،قاذ٠ ٗوغغ ؾغح زض ُٔس١ی زطاًٖ نلاذ١ای ٗطتٞط ت٠  زازٟقس. زض اؾسلازٟ  ً٘ی

زضنس زكٌیْ ٝ  زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ذٞز ُطزٟ اككاٛی تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ، قاذ٠ عّٞ زض ٢ٛایی

زثسیْ زازٟ اٛجإ قس ٝ  ،ت٠ زٓیْ ؿیط ٛطٗاّ تٞزٙ ،اذس٠ ًطزٙذٞز ُطزٟ اككاٛی اّٝ  ٗیٟٞ زض ق٘اضـ

 اٛجإ قس. Excellٛطٕ اكعاض ً٘ي تا  ضؾٖ ٛ٘ٞزاض١ااؾسلازٟ قس.  ٝاضیاٛؽ زجعی٠تطای آ٢ٛا اظ ضیك٠ زٕٝ 
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 كطٕ اضظیاتی اضهإ زض آظٗٞٙ خاْٛ زؿر -3-3جسّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

ٗسیاظا نلر حآر زظا١ط اٗسیاظ  نلر حآر زظا١ط 

1 

3 

5 

7 

9 

 ٛ٘ی خؿٜسٕ

 زا حسٝزی

ظٗسٞؾ  

 ذٞـ ضَٛ

 ػآی

 ضَٛ ظا١طی
3 

5 

7 

ًٖ 

 ٗسٞؾظ

 ظیاز

 

ساض تٞزٙآت  

1 

3 

5 

7 

9 

 ذیٔی ٛطٕ

 ٛطٕ

 ٗسٞؾظ

 ٛؿثسا زطز

 زطز

 تاكر ٗیٟٞ

1 

3 

5 

7 

9 

 ٛ٘ی خؿٜسٕ

 زا حسٝزی

 ٗسٞؾظ

 ذٞب

 ػآی

 

 اٛساظٟ ٗیٟٞ

 

1 

3 

5 

7 

9 

 تس ٗعٟ

 تی ٗعٟ

 ٗسٞؾظ

 ذٞـ ٗعٟ

تؿیاض ذٞـ 

 ٗعٟ

 ٗعٟ ٝ عؼٖ

1 

3 

5 

7 

9 

 كاهس ػغط

ٖػغط ً  

 ػغط ٗسٞؾظ

 ذٞب

 ػآی

 ػغط ٗیٟٞ

   1 

3 

5 

7 

9 

هاتْ ذٞضزٙ ؿیط  

 اؼیق

 ٜٗاؾة ذٞضزٙ

 ذٞب

 ػآی

 خصیطـ ًٔی
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  فصل چهارم

 نتایج وبحث
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 خصَصیات سؿذ-4-5

 ٍیظگی ّای سؿذی -4-5

 استفاع -4-5-5

ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ ٝ ضهٖ تط اضزلاع زضذر زض ؾغح یي 

تا زٞج٠ ت٠  .(1-4)جسّٝ  قس زاض   ٗؼٜی ؿیطؾاّ  زض ضهٖ ٝٓی اثط ٗسواتْزاض ُطزیس   زضنس ٗؼٜی

 ضزلاعا ٛسایج ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚضقس ضٝیكی زضذساٙ اضزلاع آ٢ٛا زض ؾاّ زٕٝ تیكسط اظ ؾاّ اّٝ تٞز. 

ثطؾر تا ٛٗسط ٝ ضهٖ ؾا ؾاٛسی 4/340زٝ ؾاّ ٛكاٙ زاز ٠ً ضهٖ ؾاٗیر تا ٗیاِٛیٚ  زضذساٙ زض

 100 زلاٝذاضزلاع  اظ ٓحاػ تیٚ اضهإٛس. ضً٘سطیٚ اضزلاع ضا زا تیكسطیٚ ٝ ٗسط ؾاٛسی 3/267ٗیاِٛیٚ 

  (.2-4جسّٝ ٗسطی ٗكا١سٟ قس ) ؾاٛسی

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز ُیلاؼ ضهٖ ١لر ح ٗوغغ ز٠ٜ ُٝؿسطـ زاجاضزلاع، ػطو، ؾغ ٝاضیاٛؽ زجعی٠ -1-4جسّٝ  
 

 

 

 

 

 

*،**، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ػسٕ ٝ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 عشض تاج دسخت -4-5-2

نس ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ زض ؾغح یي زضٛكاٙ زاز  ػطو زاج زضذر ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

(. 1-4زاض قس. ٝٓی اثط ؾازٟ ضهٖ ٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ ؿیط ٗؼٜی زاض ُطزیسٛس )جسّٝ   ٗؼٜی

ٗسط زض  ؾاٛسی 08/298ٛسایج حانْ اظ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً ػطو زاج زضذساٙ تا ٗیاِٛیٚ 

  (.3-4)جسّٝ  كسط اظ ؾاّ اّٝ تٞزیؾاّ زٕٝ ت

  زاج ُؿسطـ ز٠ٜ ٗوغح ؾغح  ػطو اضزلاع آظازی زضج٠ ٜٗاتغ زـییطاذ

 ns47/155 **87/630 77/7178** 04/4124** 1 ؾاّ

 39/26 15/319 87/4650 41/1886 4 ذغای ؾاّ

 ns44/3683 **38/4123 *03/52 95/4026** 6 ضهٖ

 ns 41/739 ns19/160 ns60/278 ns 81/8 6 ؾاّ* ضهٖ

 25/19 97/725 28/1554 57/26671 24 ًْ ذغای
% CV  14/11 18/14 11/24 14/32  
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-١1395ای ) ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اضزلاع، ؾغح ٗوغغ ز٠ٜ ٝ ُؿسطـ زاج ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ؾاّ -2-4جسّٝ 

1394)  زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 

 .ٛساضٛس یزاض  تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 

 

 

 ٗطتٞط ت٠ اضزلاع ضهٖ ؾاٗیر ٝ زهٞیط ؾ٘ر چح ٗطتٞط ت٠ ضهٖ ؾاٛثطؾر  زهٞیط ؾ٘ر ضاؾر -1-4قٌْ 

‌

زض ٜٗغو٠  1394-١1395ای  ؾاّ ١ای ٗرسٔق اظ ٛظط نلاذ ضٝیكی زض اثط ؾاّ ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ -3-4جسّٝ

 قا١طٝز

 

 

 .ٛساضٛس یزاض تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحزض ١ط ؾسٞٙ زض  تا حطٝف ٗكات٠ ١ا ٗیاِٛیٚ

cmز٠ٜ ٗوغغ ؾغح cmاضزلاع اضهإ
m زاج ُؿسطـ 2

3 

 abc5/313 a82/159 ab05/16 اؾسلا

 cd9/275 c11/93 abc87/12 زٝضكی هطٗع

 a4/340 bc80/109 a5/16 ؾاٗیر

 ab3/318 ab51/133 a07/17 ؾاتی٘ا

 d3/267 bc 06/105 c38/9 ؾاٛثطؾر

 bcd5/291 c 07/94 bc15/11 ٗك٢س ؾیاٟ

 cd4/287 c 65/86 abc49/12 ؾیٔػتلاٗاضًا

m تاج گؼتشؽ cmعشض تاج  cmاستفاع ػال
3 

 b27/275 b63/257 b773/9 ؾاّ اّٝ
 a2/323 a08/298 a524/17 ؾاّ زٕٝ
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 تٌِ هقطح ػطح -4-5-9

زضنس زض ؾغح یي  ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ضهٖ ز٠ٜ ٗوغح ؾغح ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

 .(1-4ّجسٝ) ؾاّ ؿیط ٗؼٜی زاض قسٛس زضهٖ اثطاذ ٗسواتْ ض ٝٓی اثط ؾازٟ ؾاّ ٝ .ُطزیس زاض ٗؼٜی

ضا ٝ ً٘سطیٚ ؾغح ٗوغغ ز٠ٜ  ٗسط ؾاٛسی 82/152 تا ٗیاِٛیٚ اؾسلاضهٖ تیكسطیٚ ؾغح ٗوغغ ز٠ٜ ضا 

ٝ  11/93، 65/86 ١ای زطی ٝ ؾیاٟ ٗك٢س ت٠ زطزیة تا ٗیاِٛیٚ ًٔٞٙ ًا، هطٗعزٝضكیضتلاٗاؾیٔػاضهإ 

 (.2-4)جسّٝ  زاقسٜسٗسط  ؾاٛسی 07/94

 تاج گؼتشؽ -4-5-4

ر زض نلر ُؿسطـ زاج زضذ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ تط  ٛكاٙ زازٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ 

ٛؿثر ت٠ ؾاّ اّٝ تطاتط  8/1 ٝ زض ؾاّ زٕٝ ؾغح ُؿسطـ زاج زاض ُطزیس ؾغح یي زضنس ٗؼٜی

زاض  ُؿسطـ زاج زض ؾغح خٜج زضنس ٗؼٜی نلر زض حآی ٠ً اثط ؾازٟ ضهٖ تطاكعایف خیسا ًطز. 

تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ؾغح ُؿسطـ  .(1-4جسّٝ ) زاض ٛكس. ٗؼٜیؾاّ  زضٗسواتْ ضهٖ  ٝ اثط یسُطز

(. 2-4)جسّٝ تاقس ٗسط ٌٗؼة ٗی 38/9ثطؾر تا ٛؾاٗسط ٌٗؼة ٝ ضهٖ  07/17زاج زض ضهٖ ؾاتی٘ا تا 

جع ضهٖ ؾاتی٘ا ٠ً زاضای ػازذ ضقس ٛی٠٘  ت٠  تاقٜس ٗیُؿسطزٟ  ،زاضای ػازذ ضقسز٘إ اضهإ 

 ٠ اؾر.اكطاقس

 سؿذ سٍیـی ػالاًِ ؿاخِ -4-5-1

ٛكاٙ زاز ٠ً ضقس ضٝیكی  1394ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ضقس ضٝیكی قاذ٠ زض ؾاّ 

ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ضقس  .(4-4)جسّٝ اضهإ زض ؾغح یي زضنس تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی زاضی زاقسٜس

٠ زطزیة ضهٖ اؾسلا تا قاذ٠ ضا تؾآیا٠ٛ تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ضقس ضٝیكی ضٝیكی ٛكاٙ زاز ٠ً 

 ٗسط زاقسٜس ؾاٛسی 33/24زطی تا ٗیاِٛیٚ  ًٔٞٙ ٗسط ٝ ضهٖ هطٗعزٝضكی ؾاٛسی 5/50ٗیاِٛیٚ 

 .(5-4)جسّٝ
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زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 1394  زض ؾاّ ُیلاؼ ضهٖ ١لر ضقس ضٝیكی ؾام٠ٛ ٝاضیاٛؽ زجعی٠ -4-4جسّٝ   

 

 

 

 

*، * *ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ػسٕ ٝ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 

1394زضذساٙ ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ؾاّ  ضقس ضٝیكی ؾام٠ٛٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ  -5-4جسّٝ  ٜٗغو٠ قا١طٝز زض   

 

 

 

 

 

 

 ٛساضٛس یزاض تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

تیكسطیٚ ضقس ضٝیكی ٝ  از ٠ً اضهإ ؾاٗیر، ؾاتی٘ا ٝ اؾسلاٛسایج تطضؾی نلاذ ضٝیكی ٛكاٙ ز

ثطؾر ت٠ زطزیة ً٘سطیٚ ضقس ضٝیكی ضا ٛزطی ٝ ؾا ًٔٞٙ لاٗاضًا، هطٗعزٝضكیؾیٔػتؾیاٟ ٗك٢س، اضهإ 

( ٗثٜی تط ای٠ٌٜ 1393) ١ای ُٜجی ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ زض ایٚ زٝ ؾاّ زاقسٜس. ٛسیج٠ اذیط تا یاكس٠

ثطؾر زاضٛس ٗغاتور زاضز. ٝٓی ٛضا ت٠ زطزیة اضهإ ؾاٗیر ٝ ؾا ٝ ً٘سطیٚ ضقس ضٝیكی یٚتیكسط

ثطؾر تیكسطیٚ ضقس ٛلاٗاضًا، ؾاتی٘ا ٝ ؾاتؾیٔػُعاضـ ًطزٛس ٠ً اضهإ ( 1393) كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ

. ؾغح ضقس ٝ قطایظ كیعیٞٓٞغیٌی ضٛسضٝیكی ٝ ضهٖ ؾاٗیر ٝ اؾسلا ً٘سطیٚ ضقس ضٝیكی ضا زا

 خؽ اّٝ ١ای زض ؾاّ ( (Hjalmarsson and Ortiz, 2000تاقس زٞاٛس تط ٗیعاٙ ضقس زضذر ٗٞثط ٗی

 ضقس ضٝیكی ؾام٠ٛ  زضج٠ آظازی ٜٗاتغ زـییطاذ 

 ns75/51 2 زٌطاض

 98/223** 6 زی٘اض

 24/26 12 ذغای آظٗایف

% CV  58/14 

 ضقس ضٝیكی ؾام٠ٛ قاذ٠  اضهإ

 c 33/24 زطی ًٔٞٙ عزٝضكیهطٗ

 bc 33/28 ؾیاٟ ٗك٢س

 a5/50 اؾسلا

 bc 11/32 ؾاٛثطؾر

 bc5 /33 لاٗاضًاتؾیٔػ

 b 11/38  ؾاٗیر

 b38 ؾاتی٘ا
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 ت٠ ٝ ١ؿسٜس تٜسی  اؾٌٔر ٝ ضقس اٝٓی٠ ٗطاحْ زض زضذساٙ ٝ ًٞچي تٞزٟ ضیك٠ حجٖ ًاقر، اظ

 تاقس ٗی خاییٚ قسٟ ُیطی ضٝیكی اٛساظٟ نلاذ ٗوساض زضذساٙ زاج حجٖ ٝ اتؼاز تٞزٙ ػٔر ًٞچي

 اكعایف زضذساٙ اضزلاع ٝ ز٠ٜ هغط زاج، حجٖ اتؼاز سا١ٙای زضذ ضیك٠ زثثیر ٝ ظٗاٙ ُصقر تا اٗا

قٞز.  اكعٝزٟ ٗی زضذر ًْ حجٖ تط ١ٖ ٝ زضذر تاضز١ی ؾغح تط ١ٖ آٙ ت٠ زٛثاّ ٝ تس یا ٗی

( زض ذهٞل ضٝاتظ ٛعزیي تیٚ ضقس ضٝیكی ٝ ظایكی زض زضذساٙ ؾیة 1989)1كٞضقی ٝ آٞیَٜ

١ای زضذر( ضا  ٠ ٝ یا ٝظٙ ذكي اٛسإ)قاذ٠، ز٠ٜ ٝ یا ضیك ز١ی، ضقس ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ٗیٟٞ

ٗوایؿ٠  ؾا٠ٓ ؾیة ضا10( تاض ؾثي ٝ ؾِٜیٚ زضذساٙ 1993) 2ز١س. ٝٓع ٝ ١ٌ٘اضاٙ ًا١ف ٗی

زاضای تاض ًٖ اكعایف یاكر. زضنس زض زضذساٙ  62زضیاكسٜس ٠ً ؾغح ٗوغغ ز٠ٜ زا حسٝز  ًطزٛس ٝ

١ا حصف قس، ُعاضـ  آٙاثطاذ ٗكات٢ی تط ؾغح ٗوغغ ز٠ٜ ظٗاٛی ٠ً زضذساٙ ١طؼ قسٟ ٗیٟٞ 

ز١ی ضا  ١ای اٛجإ قسٟ ًا١ف ضقس ضٝیكی ٗطزثظ تا اكعایف ٗیٟٞ ُطزیس. تا ایٚ ٝجٞز ز٘اٗی تطضؾی

 ُعاضـ ٌٛطزٛس.

 شفَلَطیکی ٍ فٌَلَطی گله -4-2

 خطچٖ، زؼساز ٓحاػ اظ اضهإ ًٔی٠ زاز ٛكاٙ ُْ، ظا١طی ذهٞنیاذ اظ تطذی تطضؾی ٛسایج

 ًاؾثطٍ، 5 زاضای ُْ ١ط ٠ً ای ٠ُٛٞ ت٠  تٞزٛس، ٗكات٠ زوطیثأ ُْ یي ُٔثطٍ ٝ ًاؾثطٍ ٗازُی،

 اضهإ ٛاهم ٝ ًاْٗ ١ای ُْ زضنس ٝ ٗازُی ٝاؼیر تطضؾی تٞزٛس زض خطچٖ 20-35ٝ  ُٔثطٍ 5

١ا اظ ٛٞع  یف ُٔثطٍاٛحٟٞ آض  ٛكس. زض ٠٘١ اضهإ ُیطی ٗكا١سٟ چكٖ زـییطاذ ٝ زٜٞع تطضؾی ٗٞضز

١ای یٌؿا٠ٓ  ١ا ٝ قاذ٠ زٛس. ػازذ تاضز١ی تیكسط ضٝی ؾیريای تٞ ١ا ذٞق٠ یف ُْاٗیا٠ٛ ٝ آض

١ا ازلام اكساز. زض تطضؾی ظٗاٙ قطٝع ُٔس١ی،  زكٌیْ ُطزیس. ٝٓی ػ٘سزا زكٌیْ ٗیٟٞ زض ؾیري

( 1975) 3ز١ی زض اضهإ ٗٞضز ٗغآؼ٠ تا ١ٖ زلاٝذ زاقر. ًطیؿسیٚ ز٘إ ُْ ٝ عّٞ ٗسذ ُْ

اضظیاتی ز١ی زاضز.  یكسطیٚ زـییط ضا زض ظٗاٙ قطٝع ُْزاض، ُیلاؼ ت ١ای ١ؿس٠ ُعاضـ ًطز زض ٗیٟٞ

                                                           
1
 -Froshey and Elfving 
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 -Volz  
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 -Christensen 
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( ٠ً اظ٢اض ًطز زر٘یٚ اظ عطین 1980) ١1ای ٗآیِا یاكس٠ٗطاحْ كٜٞٓٞغیٌی ُٔس١ی تطاؾاؼ 

زطیٚ ضٝـ زؼییٚ ٗطاحْ كٜٞٓٞغی ُٔس١ی اؾر، زؼییٚ قس. ٗطاحْ كٜٞٓٞغیٌی )زٞضٕ  ٗكا١سٟ، ؾازٟ

١ا( ١ط یي اظ  قطٝع ُٔس١ی، ز٘إ ُْ ٝ ضیعـ ُٔثطٍجٞا٠ٛ ُْ، ٗطاحْ ٛٞى ؾثعی، ٗطح٠ٔ تآٞٛی، 

 ٗطاحْ ٛٞى ؾثعی،٠ً  ٛكاٙ زاز ١ا ٛسایج یازاقر تطزاضی .اؾرآٗسٟ  1-١4ای زض قٌْ  غٛٞزیح

ضٝظ ت٠ عّٞ اٛجاٗیس ٝ زلاٝذ  4زا  3طح٠ٔ تآٞٛی ٗ ضٝظ، 3 زا 2 قطٝع ٗطح٠ٔ تآٞٛی ٝ قٌلسٚ جٞا٠ٛ

١ا ٗسلاٝذ  ی زٝ ؾاّ ٗكا١سٟ ٛكس. قطٝع ُٔس١ی زض غٛٞزیحزض ع ١ا ای زض تیٚ غٛٞزیح هاتْ ٗلاحظ٠

ض ز ٝ، كطٝضزیٚ 18زض زطی  ًٔٞٙ اضهإ ؾیاٟ ٗك٢س ٝ هطٗعزٝضكی 1394زض ؾاّ  عٞضی ٠ً تٞز، ت٠

ٝ  1394زض ؾاّ كطٝضزیٚ  24ؾاٗیر ٝ اؾسلا زض اضهإ ٝ  زطیٚ ُْظٝز كطٝضزیٚ  11زض 1395ؾاّ 

 ضٝظٟ ٗكا١سٟ قس.  6اضهإ تٞزٛس. تیٚ اضهإ زلاٝذ ٚ زطی ُْزیط 1395 كطٝضزیٚ زض ؾاّ 18زض 

قطٝع ٗطح٠ٔ ٟ قطٝع ُٔس١ی، تا زٞج٠ ت٠ زلاٝذ زٝضٝ  ضٝظ تٞز 6زا  4ٗطح٠ٔ ز٘إ ُْ، ت٠ ٗسذ 

 29زض  1394زض ؾاّ  زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی ٝ ٗك٢س  ؾیاٟاضهإ  .ز٘إ ُْ زض اضهإ ٗسلاٝذ تٞز

اضزیث٢كر ٝ  2زض  1394زض ؾاّ  ٝ اؾسلا ؾاٗیراضهإ  كطٝضزیٚ ٝ 22زض  1395كطٝضزیٚ ٝ زض ؾاّ 

كطٝضزیٚ ت٠ زطزیة ظٝززط ٝ زیطزط اظ اضهإ زیِط ٗطح٠ٔ ز٘إ ُْ ضا ت٠ از٘إ  27زض  1395زض ؾاّ 

  .ضٝظ ت٠ عّٞ اٛجاٗیس 5زا  ١4ا، زض ٠٘١ اضهإ  ضؾاٛسٛس. ضیعـ ُٔثطٍ

ت٠ زٝ اضهإ ٗٞضز تطضؾی،  (س١یقطٝع ُٔس١ی زا خایاٙ ُٔ) ُٔس١یتا زٞج٠ ت٠ ٗسذ ١٘دٞقاٛی 

اضهإ زض ُطٟٝ زٕٝ  ٝ زطی ٝ ؾیاٟ ٗك٢س، ًٔٞٙ ٕ هطٗعزٝضكیُطٟٝ زوؿیٖ تٜسی قسٛس: ُطٟٝ اّٝ اضها

 ُٔس١یٟٝ ١٘دٞقاٛی اضهإ ؾاتی٘ا، ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ ؾاٛثطؾر تا ١ط زٝ ُطؾاٗیر ٝ اؾسلا ُطكسٜس. 

زطی ٝ  ًٔٞٙ زاز ٠ً اضهإ هطٗعزٝضكی ٛكاٙ 1394. ظٗاٙ ضؾیسٙ اضهإ زض ؾاّ (1-4)قٌْزاقسٜس 

ذطزاز ظٝز  16زطیٚ اضهإ تٞزٛس ٝ اضهإ زیِط ٗٞضز ٗغآؼ٠ زض  ذطزاز زیط ضؼ 30ؾیاٟ ٗك٢س زض 

زطی ٝ ؾیاٟ ٗك٢س زض  ًٔٞٙ اضهإ هطٗعزٝضكی 1395زطیٚ اضهإ تٞزٛس. ظٗاٙ ضؾیسٙ اضهإ زض ؾاّ  ضؼ

                                                           
1
 -Maliga 
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زطیٚ اضهإ  ذطزاز ظٝز ضؼ 14ِط ٗٞضز ٗغآؼ٠ زض زطیٚ اضهإ تٞزٛس. ٝ اضهإ زی ذطزاز زیط ضؼ 20

 .تٞزٛس

 زٞج٢ی تطذٞضزاض هاتْ زلاٝذ اظ اٛسراتی ١ای ٠ً غٛٞزیح زاز ٛسایج اضظیاتی ٗطاحْ كٜٞٓٞغی ٛكاٙ

 اضهإ زض ُٔس١ی زاضز. ذهٞنیاذ ١٘رٞاٛی (1996) 0ٝ ٓٞٛی ٝتؿسط ١ای یاكس٠ تا ٛسایج ایٚ ١ؿسٜس.

ٗكٌْ  زٓیْ ت٠ ٗك٢س ؾیاٟ ُیلاؼ اؾر. زض ٓواح ٝ اككاٛی زُٟط ٛظط ٛوغ٠ ٢ٖٗ اظ كاًسٞض یي

زكٌیْ  ٝ ٓواح ػْ٘ ٜٗظٞض ت٠ اككاٛی ُطزٟ زض ظٗاٙ ٜٗاؾة ١٘دٞقاٛی زاقسٚ ٛاؾاظُاضی، ذٞز

 زٝضٟ عّٞ اخسیٖ٘ ُیلاؼ زض ًطز اظ٢اض (1971) 2تطٝظیي اؾر. تطذٞضزاض ظیازی ا١٘یر اظ ٗیٟٞ

 حساهْ ٝ تاضٝضی ذٞب اككاٛی ُطزٟ تطای ؾاظُاض زُط إاضه ٝ زض تاقس ٗی ضٝظ 14 آی 10 ُٔس١ی

 ٗغآؼ٠ ٠ً ًطز اػلإ (1989) 3ٛیٌی. اؾر ٛیاظ ُٔس١ی زٝضٟ زض عّٞ ١٘دٞقاٛی ضٝظ 6 آی 4 ت٠

 اضهإ زض اؾر ٝ ٓواح ٝ اككاٛی ُطزٟ ٛظط ٛوغ٠ اظ ٢ٖٗ یي كاًسٞض اضهإ زض س١یُٔ ذهٞنیاذ

اؾر. تلاظًٞا ٝ  ٛیاظ ٗٞضز ُٔس١ی زٝضٟ عّٞ زض ضٝظ ١٘دٞقاٛی ؾ٠ زاض  ١ؿس٠ ٗیٟٞ زضذساٙ

هاتْ ( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ظٗاٙ ُٔس١ی ت٠ ٗیعاٙ 1996) 5( ٝ ٗاز٠ ٝ ١ٌ٘اضا2010ٙ) ١4ٌ٘اضاٙ

ُٜجی  زٞاٛس ٗسلاٝذ تاقس. ضٝظ ٗی15آب ٝ ١ٞایی اؾر ٝ ؾام٠ٛ زا  زٞج٢ی ٝاتؿس٠ ت٠ ضهٖ ٝ قطایظ

زطیٚ  ُْ ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ضهٖ ؾیٔػتلاٗاضًا ظٝز ( زض تطضؾی اضهإ ٝاضزازی1393) ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ

ضهٖ زض تیٚ اضهإ ٗٞضز ٗغآؼ٠ زطیٚ ضهٖ، ضهٖ ؾاٗیر اؾر ٝ اظ ٓحاػ ظٗاٙ ضؾیسٙ ٗیٟٞ،  ُْ ٝ زیط

تا عّٞ زٝضٟ ضؾیسُی  زطیٚ ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س ضؼ ظٝزضٝظٟ  43تا عّٞ زٝضٟ ضؾیسُی ؾیٔػتلاٗاضًا 

( زض تطضؾی اضهإ ٝاضزازی ُعاضـ ًطزٛس 1393) ٝ ١ٌ٘اضاٙ تٞزٛس. كسحیزطیٚ ضهٖ  ضؼ زیط ،ضٝظ 73

 6ٝاچ٘ٚاظ ٛظط  ُْ اؾسلا ٝ ؾاٗیر ١ؿسٜس. ُْ ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ ؾاتی٘ا ٝ اضهإ زیط ٠ً اضهإ ظٝز

( اضهاٗی ٠ً زض ٗج٘ٞع زاضای ٛیاظ ؾطٗایی ٝ ُطٗایی تامزط ١ؿسٜس زیطُْ ذٞا١ٜس تٞز ٝ اظ 1985)
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ُٞیی ظٗاٙ ُٔس١ی ٝ  زٞاٙ اظ آٙ تطای خیف قٞز ٗی ٛسیٌی ًٜسطّ ٗیآٛجایی ٠ً ایٚ نلاذ ت٠ عٞض غ

ز١ی ٝ  ( اظ٢اض ًطزٛس تیٚ ظٗاٙ 1988ُْ) 1ُْ اؾسلازٟ ٛ٘ٞز. ٝضٛط ٝ ١ٌ٘اضاٙ یا انلاح اضهإ زیط

زٞاٙ ٛسیج٠  تٜاتطایٚ ٗی. ٛیاظ ؾطٗایی ٝ ُطٗایی ُیا١اٙ ١٘ثؿسِی ٗثثر ٝ ٗؼٜی زاضی ٝجٞز زاضز

 زٞاٜٛس ٛیاظ ؾطٗایی ٗسلاٝزی زاقس٠ تاقٜس. ٗی یُطكر اضهإ ٗٞضز تطضؾ
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 اسدیبْـت فشٍسدیي  

 4‌ 5‌ 6‌ 7‌ 8‌ 9‌ 10‌ 11‌ 12‌ 13‌ 14‌ 15‌ 16‌ 17‌ 18‌ 19‌ 20‌ 21‌ 22‌ 23‌ 24‌ 25‌ 26‌ 27‌ 28‌ 29‌ 30‌ 1‌ 2‌ 3‌ 4‌ 5‌ 6‌ 7‌ 8‌ 9‌ 10‌

   94ٗك٢س  ؾیاٟ
   95ٗك٢س  ؾیاٟ

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 94 هطٗعزٝضكی
 95هطٗعزٝضكی

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

  94ؾاٛثطؾر 
 95ؾاٛثطؾر 

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 94ؾیٔػتلاٗاًا
    95ؾیٔػتلاٗاًا

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 94 ؾاتی٘ا
 95ؾاتی٘ا

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 94 ؾاٗیر
 95ؾاٗیر 

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 ‌94ؾسلاا

 ‌95اؾسلا

‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌
‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز ٗطاحْ كٜٞٓٞغی ١لر ضهٖ ُیلاؼ ٗٞضز ٗغآؼ٠  -2-4قٌْ

 ضیعـ ُٔثطٍ ز٘إ ُْ  زا ز٘إ ُْ  قطٝع ُٔس١ی  تآٞٛیٛٞى ؾثعی زٞضٕ جٞا٠ٛ ُْ

 ز١ی تطٍ قطٝع
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 تشاکن گلذّی  -4-9

 ؿاخِ تشاکن گلذّی دس ػطح هقطع -4-9-5

اثط ؾازٟ ضهٖ  ٠ً ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زطاًٖ ُٔس١ی زض ؾغح ٗوغغ قاذ٠ ٛكاٙ زاز

-4)جسّٝ ٛسُطزیسٜی زاض ضهٖ زض ؾغح یي زضنس ٗؼ زضزض ؾغح خٜج زضنس ٝ اثطاذ ٗسواتْ ؾاّ 

تیكسطیٚ ْ ٛكاٙ زاز ٠ً ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسوات. اثط ؾازٟ ؾاّ ؿیط ٗؼٜی زاض تٞزٝٓی . (6

 ،اضهإ ؾیٔػتلاٗاضًا زطاًٖ ُٔس١ی ضا زض ؾاّ زٕٝ ٝ ً٘سطیٚ ؾیٔػتلاٗاضًاضهٖ  ضا زطاًٖ ُٔس١ی

  .(7-4)جسّٝ  قسٜسٝ ؾاتی٘ا زض ؾاّ اّٝ زا ؾاٗیر

غغ قاذ٠، زطاًٖ ُٔس١ی زض عّٞ قاذ٠، زطاًٖ ٗیٟٞ زض زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زطاًٖ ُٔس١ی زض ؾغح ٗو -6-4جسّٝ

زض ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز عّٞ قاذ٠ ٝ قاذم ُٔس١ی  

ٜٗاتغ 

 زـییطاذ
زضج٠ 

 آظازی
زطاًٖ ُٔس١ی زض 

 ؾغح ٗوغغ قاذ٠
زطاًٖ ُٔس١ی 

 زضعّٞ قاذ٠
زطاًٖ ٗیٟٞ 

اٝٓی٠ زضعّٞ 

 قاذ٠

زطاًٖ ٗیٟٞ 

ثاٛٞی٠ زضعّٞ 

 قاذ٠

  قاذم

یُٔس١  

ns 66/29413 **21/8 67/0 1 ؾاّ  ns **14/2 **10/119 

42/0 53/0 76/12874 4 ذغای ؾاّ  52 /0 41/0 

52/0* 77/1** 27/25531* 6 ضهٖ  ns 15/0 **79/8 

51/2** 09/4 ** 61/30024** 6 ضهٖ *ؾاّ  **93/0 **73/8 

18/0 23/0 46/7745 24 ًْ ذغای  18/0 34/0 
% Cv  07/18 98/22 51/28  26/19 84/18 

*، * *ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ػسٕ ٝ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 ؿاخِ طَل تشاکن گلذّی دس -4-9-2

 ٝ ٖاثط ؾازٟ ؾاّ، ضه ٠ً ٛكاٙ زاز ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زطاًٖ ُٔس١ی زض عّٞ قاذ٠

انْ اظ ایج حٛس .(6-4)جسّٝ ُطزیسٛس ٗؼٜی زاض زضنسیي  زض ؾغحضهٖ  زض اثط ٗسواتْ ؾاّ

زض  زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكیضهٖ  ضا ٠ًُْ تیكسطیٚ زطاًٖ  ٛكاٙ زازاثطاذ ٗسواتْ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ 

ٝ  ٗك٢س ؾیاٟاضهإ  زض ؾاّ اّٝ ٝ ؾاتی٘ا ٝ ؾاٗیراضهإ  اض ُٔس١ی ٝ ً٘سطیٚ زطاًٖ ؾاّ اّٝ

 (.7-4)جسّٝ  ٛسضزاثطؾر زض ؾاّ زٕٝ ؾاٛ
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 ؿاخِ تشاکن هیَُ اٍلیِ دسطَل-4-9-9

اثط ؾازٟ ضهٖ زض ؾغح  اٝٓی٠ زض عّٞ قاذ٠ ٛكاٙ زاز ٗیٟٞ ایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زطاًٖٛس

ٓی اثط ؾازٟ ؾاّ ؿیط خٜج زضنس ٝ اثط ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض قسٛس ٝ

ضهٖ  ضا اثطاذ ٗسواتْ ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ زطاًٖ ٗیٟٞٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ . (4-4)جسّٝ ٗؼٜی زاض قس

 .(7-4 جسّٝ) زاضٛسؾاتی٘ا ٝ ؾاٗیر  اضهإ اضٗیٟٞ  ٝ ً٘سطیٚ زطاًٖ زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

 ؿاخِ طَل دس ًْایی تشاکن هیَُ-4-9-4

زض عّٞ قاذ٠ ٛكاٙ زاز اثط ؾازٟ ؾاّ ٝ اثط  ٢ٛایی‌ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زطاًٖ ٗیٟٞ

اضهإ اذسلاف ٗؼٜی زاض ٝجٞز  ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض قسٛس. ٝٓی تیٚ

ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ ٝ  ٗیاِٛیٚ زطاًٖ ُٔس١ی زض ؾاّ اّٝ تیكسط اظ ؾاّ زٕٝ تٞز. (4-4)جسّٝ ٛساقر

 ً٘سطیٚ ٝزض ؾاّ اّٝ ًٔٞٙ زطی  ضهٖ هطٗعزٝضكیضا زطاًٖ ٗیٟٞ تیكسطیٚ اثطاذ ٗسواتْ ٛكاٙ زاز ٠ً 

 .(7-4)جسّٝ ضززطاًٖ ٗیٟٞ ضا ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س زض ؾاّ زٕٝ زا

 ؿاخص گلذّی-4-9-1

ٝاضیاٛؽ قاذم ُٔس١ی ٛكاٙ زاز اثط ؾازٟ ؾاّ، ضهٖ ٝ اثط ٗسواتْ ؾاّ  زجعی٠ اظ ٛسایح حانْ

قاذم ُٔس١ی زض ؾاّ اّٝ تیكسط اظ  .(6-4)جسّٝ  قسٛس ٗؼٜی زاضزض ضهٖ زض ؾغح یي زضنس 

طیٚ قاذم تیكسطیٚ ٝ ً٘س ؾاّ ٛكاٙ زاز زض ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ. تٞز ؾاّ زٕٝ

 تاقس زض ؾاّ اّٝ ٝ ضهٖ اؾسلا زض ؾاّ زٕٝ ٗیزطی  ًٔٞٙ هطٗعزٝضكیزض ضهٖ ت٠ زطزیة ُٔس١ی 

 (.7-4)جسّٝ
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عّٞ قاذ٠ زض  ٢ٛاییجسّٝ ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ زطاًٖ ُٔس١ی زض ؾغح ٗوغغ قاذ٠، زطاًٖ ٗیٟٞ اٝٓی٠ ٝ -7-4جسّٝ 

(1394-1395)١ای ؾاّ ٝ قاذم قاذم ُٔس١ی ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض  

 .ٛساضٛس یزاض  تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 آصاد افـاًی گشدُ دس دسصذ تـکیل هیَُ -4-4

٠ً اثط ؾازٟ  ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ُطزٟ اككاٛی آظاز ٛكاٙ زاز

 ضهٖ، ؾاّ ٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ١ط ؾ٠ ق٘اضـ، زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض ُطزیس

 .(8-4)جسّٝ

ٗیٟٞ  زطاًٖ قاذم ُٔس١ی

 زض عّٞ ٢ٛایی

 زؼساز) قاذ٠

 1زض ٗیٟٞ

 (ٗسط ؾاٛسی

زطاًٖ ٗیٟٞ اٝٓی٠ 

 قاذ٠ زض عّٞ

ٗیٟٞ اٝٓی٠  )زؼساز

 (ٗسط ؾاٛسی 1زض

زطاًٖ ُٔس١ی 

٠ قاذ زض عّٞ

 )زؼساز ُْ

 ؾاٛسی 1زض

  (ٗسط

زطاًٖ ُٔس١ی 

 ٗوغغ ؾغحزض 

 )زؼساز ُْقاذ٠

 ؾاٛسی 1زض 

 (ٗسط ٗطتغ

 اضهإ ؾاّ

 ُیلاؼ

a 99/7 a26/2 a929/2 a50/4 abc8/288 

1394 

  هطٗعزٝضكی

de32/2 abc50/1 cdef20/1 ef56/1 d55/123 ؾیٔػتلاٗاضًا 

de18/2 bc15/1 f78/0 f1/1 d 08/123 ؾاتی٘ا 

b62 /6 ab95/1 ab70/2 ab711/3 abc82/295 ؾیاٟ ٗك٢س 

c69/ 4 abc53/1 bc03/2 bcd80/2 bcd49/203 ؾاٛثطؾر 

b87/ 6 c78/0 ef87/0 bc112/3 abc 73/285 اؾسلا 

d 82/2 c95/0 f79/0 f 16/1 d 57/117 ؾاٗیر 

e42/1 c65/0 def92/0 ef22/1 abcd97/253 

1395 

  هطٗعزٝضكی

e17/1 abc20/1 cdef 61/1 def89/1 a2/438 ؾیٔػتلاٗاضًا 

e43/1 abc24/1 cd81/1 bc 11/2 cd2/186 ؾاتی٘ا 

e17/1 d73/0 def98/0 f 1/1 cd99/145 ٟٗك٢س ؾیا 

e30 /1 c70/0 def99/0 f20/1 bcd58/221 ؾاٛثطؾر 

ef68/1 abc29/1 cde74/1 cde2/2 ab370 اؾسلا 

de74/1 abc15/1 cdef 47/1 def9/1 bcd6/192 ؾاٗیر 
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١لس٠ تؼس اظ ُطزٟ  ١8لس٠ ٝ  4ضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ُطزٟ اككاٛی آظاز زض جسّٝ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ز -8-4جسّٝ

 اككاٛی ٝ زض ظٗاٙ تطزاقر ٗیٟٞ

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ٝ ػسٕ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

  هیَُ ؿواسؽ اٍل تـکیل دسصذ-5 -4-4

ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ، ضهٖ  ٗیٟٞ ق٘اضـ اّٝ زكٌیْ زضنس ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

 اظ (. ٛسایج حان8ْ-4)جسّٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض قسٛس ٝ

١لس٠ خؽ اظ ُطزٟ اككاٛی ٛكاٙ زاز ٠ً  4 زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ق٘اضـ اّٝ،ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ 

 ،)ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ ؾیاٟ ٗك٢س( ٝ زض اضهإ ٝاضزازی إ قا١ستیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ٗطتٞط ت٠ اضه

 .(2-4قٌْ ) سٜتاق ثطؾر ٗیٛاضهإ ؾاتی٘ا ٝ ؾا

اكسس. زض ایٚ  اٛس، ازلام ٗی ١ایی ٠ً ُطزٟ اككاٛی قسٟ ٝ ً٘ی ١ٖ ضقس ًطزٟ ایٚ ضیعـ زض ُْ

ضیعـ  ًٜس. زض ایٚ ٛٞع قٞز ٝ ؾدؽ ضیعـ ٗی حآر ضقس ٗیٟٞ ٗسٞهق ٝ زٕ ٗیٟٞ ظضز ضَٛ ٗی

١ا تاضٝض قسٟ، اٗا ت٠ زمیٔی ضقس تصض ٗسٞهق قسٟ اؾر )٠ً ٌٗ٘ٚ اؾر غٛسیٌی  زر٘ي

 .(Webster and Looney 1996)تاقس(.

 ١لس٠ 4 زضج٠ آظازی ٜٗاتغ زـییطاذ

 تؼس اظ ُطزٟ اككاٛی

 ١لس٠ 8

 تؼساظ ُطزٟ اككاٛی

 ظٗاٙ تطزاقر
 

 47/1567** 21/3266** 91/3382** 1 ؾاّ

 34/174 30/195 51/151 4 ذغای ؾاّ

 39/346** 97/500** 14/529** 6 هٖض

 61/315** 92/287** 99/307** 6 ضهٖ *ؾاّ

 92/43 65/45 38/48 24 ذغای ًْ
% cv  42/9 6/10 3/12 
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١لر ضٝظ تؼس اظ ُطزٟ اككاٛی(  ١لس٠ 4)ٗیاِٛیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ق٘اضـ اّٝ ُطزٟ اككاٛی آظاز  -3-4قٌْ 

 ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز

  هیَُ ؿواسؽ دٍم تـکیل دسصذ-4-4-2

ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ، ضهٖ  زٕٝ ٗیٟٞ ق٘اضـ زكٌیْ زضنسٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ 

 اظ (. ٛسایج حان8ْ-4زض اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض قسٛس )جسّٝ

اٙ زاز ٠ً ٛك (١لس٠ خؽ اظ ُطزٟ اككاٛی 8)ٕ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ق٘اضـ زٝٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ 

زضنس ٗیٟٞ زكٌیْ قسٟ ضیعـ ًطزٛس ٝ تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ٗطتٞط ت٠ اضهإ  13زا  10

-4)قٌْ تاقٜس ثطؾر ٗیٛ)ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ ؾیاٟ ٗك٢س( ٝ زض اضهإ ٝاضزازی اضهإ ؾاتی٘ا ٝ ؾا قا١س

تط اثط ٛازٞاٛی زض ٢ایی ١ؿسٜس ٠ً ٛ٘ٞ آ٢ٛا ًٜٜس آٛ زاز ٗاٟ )جٞزضٝ( ضیعـ ٗی١ایی ٠ً زض ذط ٗیٟٞ .(4

 ١ا تصض ً٘ی زاضٛس ٝ زاذیط اكسازٟ اؾر. ایٚ ٗیٟٞ زط تطای ٗٞاز ؿصایی ت٠ ١ای تعضٍ ضهاتر تا ٗیٟٞ

 ١ا ؾوظ قسٟ اؾر. اُط ضیعـ اّٝ ظیاز تاقس، ضیعـ ؾٕٞ اٛسى ٝ اُط ضیعـ اّٝ جٜیٚ تصض١ای آٙ

 Webster and Looney 1996)تاقس ) ًٖ تاقس ایٚ ضیعـ تیكسط ٗی
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١لس٠ تؼس اظ ُطزٟ اككاٛی آظاز( ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠  8ٗیاِٛیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ) -4-4قٌْ 

 قا١طٝز

 

 ٍ چْاسم  هیَُ ؿواسؽ ػَم تـکیل دسصذ-4-4-9

ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ  ٝ چ٢اضٕ ٗیٟٞ ق٘اضـ ؾٕٞ زكٌیْ زضنسٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ 

(. ٛسایج 8-4)جسّٝ غح یي زضنس ٗؼٜی زاض قسٛسؾاّ، ضهٖ ٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾ

ػٜٞاٙ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ق٘اضـ ؾٕٞ، چ٢اضٕ تا ١ٖ تطاتط تٞزٛس ٝ ت٠ حانْ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ 

ٛسایج حانْ اظ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ زض ظٗاٙ تطزاقر  قس.زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ٢ٛائی زض ٛظط ُطكس٠ 

سٟ ضیعـ ًطزٛس ٝ تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ زكٌیْ ق ١ای ٗیٟٞزضنس اظ  60حسٝز ٛكاٙ زاز ٠ً 

 (5-4)قٌْ لاٗاضًا( ٝ زض اضهإ ٝاضزازی اضهإ ؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا تٞزٛست)ؾیٔػ ٗیٟٞ ٗطتٞط ت٠ ضهٖ قا١س

( ٝ اًثطی ٝ ١ٌ٘اضاٙ 1393كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) ،(١1393ای ُٜجی ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) ٠ً تا یاكس٠

 ٝ ؾاتی٘ا ٗغاتور زاضز.ظیاز زض ضهٖ ؾاٗیر ( ٗثٜی تط زكٌیْ ٗیٟٞ 1391)
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١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ظٗاٙ تطزاقر( ُطزٟ اككاٛی آظاز ٗیاِٛیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ) -5-4 قٌْ

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز

( ٗثٜی تط ای٠ٌٜ ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ زضنس زكٌیْ 2010) ٛسایج حانْ تا زحویواذ ُاضؾیا ٗٞٛسیْ

 زض تطضؾی اضهإ ٝاضزازی ُیلاؼ( 1391) ٙٛ٘ایس. اًثطی ٝ ١ٌ٘اضا ٗیٟٞ ٗسلاٝذ ١ؿسٜس ضا زاییس ٗی

ُعاضـ ًطزٛس ٠ً تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ ؾاٗیر ٝ  زض ٜٗغو٠ ًطج

ٝ ً٘سطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ضهٖ  3/73 ٝ 77/76زطی ت٠ زطزیة تا ٗیاِٛیٚ  ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

 تطضؾی اضهإ ٝاضزازی زض( 1393) ٝ كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ تاقس ٗیزضنس 72/17ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ 

اظ٢اض ًطزٛس ٠ً تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ اؾسلا ٝ ؾاٗیر ت٠ زطزیة تا  زض ٗكِیٚ ق٢ط

١٘چٜیٚ  لاٗاضًا ٗكا١سٟ قس.ؾیٔػتٝ ً٘سطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ضهٖ  36ٝ  5/47ٗیاِٛیٚ 

 تیكسطیٚ ٠ً ًطزٛسُعاضـ  ضاٞی ٙاضهإ زض ذطاؾا ایٚ( زض تطضؾی 1393ُٜجی ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

 ً٘سطیٚ ٝ زضنس 35/75ٝ  58/39ت٠ زطزیة تا ٗیاِٛیٚ اضهإ اؾسلا ٝ ؾاتی٘ا ضا زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ 

اضهإ زض تیٚ اضهإ ٝاضزازی . تاقٜس ٗیزضنس  11/1ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ ضا ضهٖ 

١ٝف تا ٛسایج ایٚ خػ قسٜس ٜٝغو٠ زازض ایٚ ؾ٠ ٗ ضا تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا 

١ا تاضٝض  ضیعـ زر٘ي. زض ؾاّ اّٝ تیكسطیٚ ضیعـ ٗیٟٞ ٗطتٞط ت٠ ضیعـ اٝٓی٠ ٠ً ٗغاتور زاضز

ازلام اكساز اٗا زض ؾاّ زٕٝ تیكسطیٚ ضیعـ، ٗطتٞط قسٟ، اٗا ت٠ زمیٔی ضقس تصض ٗسٞهق قسٟ اؾر 
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ت٠ ذاعط  زط تطای ٗٞاز ؿصایی ١ای تعضٍٟ ٗیٞ ت٠ ضیعـ ثاٛٞی٠ اؾر ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾر ت٠ زٓیْ ضهاتر

 ای تاقس. طهاتی ت٠ هغطٟآتیاضی اظ ؿزـییط ؾیؿسٖ 

 گشدُ افـاًی اثش خَد دسهیَُ  تـکیل دسصذ -4-1

بذٍى اختِ کشدىخَد گشدُ افـاًی دسصذ تـکیل هیَُ دس  ؿواسؽ اٍل -4-1-5   

یظ ذٞز ُطزٟ )قطا زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ُطزٟ اككاٛی ایع٠ٓٝاظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛسایج حانْ 

ضهٖ اثط ؾازٟ ٛكاٙ زاز ٠ً  س٠ خؽ اظ ُطزٟ اككاٛی١ل 4( زض ق٘اضـ اّٝ، تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ اككاٛی

ؾاّ  ؾازٟ اثطؾاّ زض ؾغح یي زضنس تا ١ٖ اذسلاف ٗؼٜی زاضی زاضٛس ٝٓی  زض ٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ

ْ ضهٖ زض ؾاّ (. ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسوات9-4)جسّٝ  ؿیط ٗؼٜی زاض ُطزیستطای ایٚ نلر 

ثطؾر زكٌیْ ًٛٔٞٙ ٝ ؾا لا، هطٗعزٝضكیٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ اؾس

 .(6-4)قٌْ ُطزیس

 4زض  (تا اذس٠ ًطزٙٝ  ذٞز ُطزٟ اككاٛی تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ)جسّٝ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ -9-4جسّٝ 

قا١طٝز ٜٗغو٠ زض ُیلاؼ ضهٖ ١لر ُطزٟ اككاٛی ٝ زض ظٗاٙ تطزاقرذٞز ١لس٠ خؽ اظ  8ٝ   

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ػسٕ ٝ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 اككاٛی تا اذس٠ ًطزٙ ُطزٟ ذٞز تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ ُطزٟ اككاٛی ذٞز  

زضج٠  ٜٗاتغ زـییطاذ

 آظازی
 اظ تؼس ١لس٠ 4

اككاٛی ُطزٟ  

 اظ تؼس ١لس٠ 8

اككاٛی ُطزٟ  

تطزاقر ظٗاٙ  اظ تؼس ١لس٠ 4 

 اككاٛی ُطزٟ

 اظ تؼس ١لس٠ 8

 اككاٛی ُطزٟ

 ظٗاٙ

  تطزاقر

 ns01/28 **50/1670 **46/232 **36/6307 **41/1587 **14/163 1 ػال

 39/3 94/15 67/94 58/5 190/47 25/218 4 خطای ػال

 52/530** 34/937** 06/613** 89/509** 99/1460** 24/1204** 6 سقن

 ns 16/17 **23/143 **85/50 68/69** 48/373** 52/1118** 6 سقن *ػال

 36/3 83/9 28/148 28/5 59/38 42/240 24 خطای کل

% cv  9/16  2/22 3/21 1/16 9/24 5/27 
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 ١لر تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ زض اككاٛی ُطزٟ ذٞز قطایظ اّٝ ق٘اضـ زض ٗیٟٞ زكٌیْ زضنس ٗیاِٛیٚ -6-4 قٌْ

 ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز ضهٖ

‌

بذٍى اختِ کشدىخَد گشدُ افـاًی دسصذ تـکیل هیَُ دس ؿواسؽ دٍم  -4-1-2  

زض ق٘اضـ زٕٝ ٛكاٙ زاز  تسٝٙ اذس٠ ًطزٙٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ذٞز ُطزٟ اككاٛی 

 اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض ُطزیس ٝ ١٘چٜیٚ ٠ً اثط ؾازٟ ضهٖ ٝ ؾاّ

ذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ ٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ ایؿاذ ٗیاِٛیٚ اثطاٛسایج حانْ اظ ٗو (.9-4)جسّٝ 

ت٠ زٓیْ ذٞز ضا  ،ٗیٟٞ ضیعـزضنس  55زا  30 ؾاتی٘ا، ؾیٔػتلاٗاضًا، ؾاٗیر ٝ ؾیاٟ ٗك٢س

زطی  ًٔٞٙ طؾر ٝ هطٗعزٝضكیثٛس زكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ اؾسلا، ؾاٝ تیكسطیٚ زضن ٛاؾاظُاضی زاقسٜس

 (.7-4)قٌْ ٗكا١سٟ قس

 

 ١لر تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ زض اككاٛی ُطزٟ ذٞز قطایظ زٕٝ ق٘اضـ زض ٗیٟٞ زكٌیْ زضنس یاِٛیٚٗ -7-4 قٌْ

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 1394-1395 ١ای ؾاّزض ُیلاؼ  ضهٖ
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بذٍى اختِ کشدىخَد گشدُ افـاًی دسصذ تـکیل هیَُ دس  ؿواسؽ ػَم -4-1-9  

ق٘اضـ ؾٕٞ ٛكاٙ زاز زض  تسٝٙ اذس٠ ًطزٙٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ذٞز ُطزٟ اككاٛی 

 ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض ُطزیس زضاثطاذ ٗسواتْ ضهٖ ١٘چٜیٚ ٝ ٠ً اثط ؾازٟ ضهٖ ٝ ؾاّ 

(. ٛسایج حانْ اظ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ ٛكاٙ زاز تیكسطیٚ 9-4)جسّٝ 

 .(8-4س )قٌْزطی ٗكا١سٟ ق ًٔٞٙ طؾر ٝ هطٗعزٝضكیثٛزكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ اؾسلا، ؾا زضنس

‌

 ١لر تسٝٙ اذس٠ ًطزٙ زض اككاٛی ُطزٟ ذٞز قطایظ ؾٕٞ ق٘اضـ زض ٗیٟٞ زكٌیْ زضنس ٗیاِٛیٚ -8-4 قٌْ

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 1394-١1395ای ُیلاؼ زض ؾاّ ضهٖ

 ّای اختِ ؿذُ گل دسصذ تـکیل هیَُ دس گشدُ افـاًی هصٌَعی -4-6

هصٌَعیؿواسؽ اٍل خَد گشدُ افـاًی  -4-6-5  

زض ق٘اضـ اّٝ ٛكاٙ زاز ٠ً اثط  ٗهٜٞػی انْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ذٞز ُطزٟ اككاٛیٛسایج ح

ؾازٟ ضهٖ ٝ ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض ُطزیس ٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ ؿیط ٗؼٜی زاض 

اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ زضنس  زٝ ؾا٠ٓ ٛسایج حانْ اظ ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ .(8-4)جسّٝ قس

ٝ ٗیاِٛیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض  (9-4)قٌْ  ثطؾر ٝ اؾسلا ٗكا١سٟ قسٛإ ؾازكٌیْ ٗیٟٞ زض اضه

 .(10-4)جسّٝ ؾاّ زٕٝ تیكسط اظ ؾاّ اّٝ تٞز
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زض ٜٗغو٠ قا١طٝز زضنس زكٌیْ ٗیٟٞاظ ٛظط  (1394-1395)١ای ٗرسٔق اثط ؾاّ ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ -10-4جسّٝ  

 

 

 .ٛساضٛس یزاض  تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 

 اككاٛی ُطزٟ ذٞز قطایظ) ایع٠ٓٝ اككاٛی ُطزٟ ق٘اضـ اّٝ زض ٗیٟٞ زكٌیْ زضنس ٗیاِٛیٚ -9-4 قٌْ

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 1394-١1395ای  ُیلاؼ زض ؾاّ ضهٖ ١لر( ٗهٜٞػی

 هصٌَعیؿواسؽ دٍم خَد گشدُ افـاًی  -4-6-2

ٛكاٙ زاز ٠ً اثط  زٕٝزض ق٘اضـ ٗهٜٞػی ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ذٞز ُطزٟ اككاٛی 

 ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض ُطزیس زضاثطاذ ٗسواتْ ضهٖ ٝ ١٘چٜثٚ ؾازٟ ضهٖ ٝ ؾاّ 

تیكسطیٚ ؾاّ ٛكاٙ زاز  (. ٛسایج حانْ اظ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض9-4)جسّٝ 

 تیكسطیٚ زضنسٝ  لاٗاضًا ٝ ؾاتی٘ا ٗكا١سٟ قستضیعـ ٗیٟٞ زض اضهإ ؾاٗیر، ؾیاٟ ٗك٢س، ؾیٔػ

 .(10-4ًٔٞٙ زطی ٗكا١سٟ قس )قٌْ طؾر ٝ هطٗعزٝضكیثٛزكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ اؾسلا، ؾا
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‌

 اككاٛی ُطزٟ ذٞز قطایظ)ایع٠ٓٝ اككاٛی ق٘اضـ زٕٝ ُطزٟ زض ٗیٟٞ زكٌیْ زضنس ٗیاِٛیٚ -10-4 قٌْ

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 1394-١1395ای  ُیلاؼ زض ؾاّ ضهٖ ١لر( ٗهٜٞػی

 هصٌَعیخَد گشدُ افـاًی  ػَمؿواسؽ  -4-6-9

ٛكاٙ زاز ٠ً اثط  ٕٞؾزض ق٘اضـ ٗهٜٞػی ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ذٞز ُطزٟ اككاٛی 

 نس ٗؼٜی زاض ُطزیسؾاّ زض ؾغح یي زض زضاثطاذ ٗسواتْ ضهٖ ٚ یٝ ١٘چٜؾازٟ ضهٖ ٝ ؾاّ 

یْ ٗیٟٞ زض اضهإ تیكسطیٚ زضنس زكٌٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً ‌(. ٛسایج9-4)جسّٝ 

‌.(11-4)قٌْ زض ؾاّ زٕٝ ٗكا١سٟ قس زطی ًٔٞٙ  طؾر، اؾسلا ٝ هطٗعزٝضكیثٛؾا

‌

 اككاٛی ُطزٟ ذٞز قطایظ)ایع٠ٓٝ اككاٛی ق٘اضـ ؾٕٞ ُطزٟ زض ٗیٟٞ زكٌیْ زضنس ٗیاِٛیٚ -11-4 قٌْ

 زض ٜٗغو٠ قا١طٝز 1394-١1395ای  ُیلاؼ زض ؾاّ ضهٖ ١لر( ٗهٜٞػی
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زطی تا  ًٔٞٙ ٛثطؾر ٝ هطٗعزٝضكیٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ اؾسلا، ؾاٛسایج حانْ اظ ُطزٟ اككاٛی ایع٠ٓٝ 

زضنس ت٠ ػٜٞاٙ اضهإ ؾاظُاض ٝ اضهإ ؾاتی٘ا، ؾیاٟ ٗك٢س، ؾاٗیر ٝ  5زكٌیْ ٗیٟٞ تیكسط اظ 

زضنس جعء اضهإ ٛاؾاظُاض  3زض ٢ٛایر زكٌیْ ٗیٟٞ ً٘سط اظ  ٛاؾاظُاضی ٝ ززٓیْ ذٞ ت٠ ؾیٔػتلاٗاضًا

ٝ  (1393) ٝ ١ٌ٘اضاٙ ١ای ُٜجی ٗوسٕ تا یاكس٠ ٛسایج حانْ زض ایٚ خػ١ٝف ٗؼطكی قسٛس. ٠ً

( 1393) كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ ٗغاتور زاضز.ٗثٜی تط ذٞز ؾاظُاضی اضهإ  (1391) اًثطی ٝ ١ٌ٘اضاٙ

ثطؾر ذٞزؾاظُاض ٛؾا یٚ ق٢ط ُعاضـ ًطزٛس ٠ً اضهإ اؾسلا ٝطایظ ٗكِیٚ اضهإ زض قزض تطضؾی ا

؛ چٞئی، 1381؛ اضظاٛی ٝ كسحی، 1379حی، )كس ١ای ؾایط ٗحوویٚ ٛسایج حانْ تا یاكس٠ ١ؿسٜس.

ُٜجی  ( ٗثٜی تط ذٞز ٛاؾاظُاضی اًثط اضهإ ُیلاؼ ١٘رٞاٛی زاضز.1377؛ ؾیلی ٝ اضظاٛی، 2002

زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض اضهإ ؾیاٟ  ،قطایظ ذٞز ُطزٟ اككاٛی ایع٠ٓٝزض  (2009ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) 1ٗوسٕ

 2ؾٞزی٘ع  ٗك٢س ٝ ؾیٔػتلاٗاضًا ضا نلط زضنس، ٝ ت٠ ػٜٞاٙ اضهإ ذٞز ٛاؾاظُاض ُعاضـ ًطزٛس.

ٝ ت٠ ػٜٞاٙ  زضنس 42/39زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض ُطزٟ اككاٛی ایع٠ٓٝ زض ضهٖ ؾاٛثطؾر ضا ( 2011)

ٗغاتور اظ ایٚ خػ١ٝف  تا ٛسایج حانْ ٠ً ٗؼطكی ًطز ٔی٘ی زطًی٠زض قطایظ اهضهٖ ذٞز ؾاظُاض 

ضهٖ  ٠ً ٛسزاز ٙٛكا ؼُیلا هٖض خٜجؾاظُاضی  ؾیضتط زض (2008) ضا١ٌٙ٘ا ٝ 3ظی٘ایطٝزظ .زاضز

زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زض قطایظ ذٞز ُطزٟ اككاٛی، ت٠ ػٜٞاٙ ضهٖ ذٞز ؾاظُاض ُعاضـ  11ؾاٗیر تا 

نطتؿساٙ اضهإ ؾاٗیر ٝ ضهٖ ُیلاؼ زض  13زض تطضؾی ( 2015ضازیؿیٞیي ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) ًطزٛس.

 زٔویح بٛسراا ٝ ؾیضتط زض (1367) ٛیاضظاٗؼطكی ًطزٛس.  اضهإ ذٞزٛاؾاظُاض زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

 ت٠ ٛؿثر تطزط ُٟٝط زض ایقیك٠ ٝ ٙؾاآٞ زیضنٞ ٕهااض زًط اضـُع ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا ایتط ًٟٜٜس

 ضُاظٛاؾا زذٞ ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا ٠ً زاز ٙٛكا ١٘چٜیٚ ُٝطكسٜس  اضهط ٙٛاخٔئٞ ٝ ًاضتلاٗا ؾیٔػ ٕهااض

 زض( 1375)ؾیلی  ٛیؿر. آٙ ُْ زًٙط ذس٠ا ت٠ ظیٛیا ٗهٜٞػی ككاٛیا زُٟط تطٛا٠ٗ زض ٝ ستاق ٗی

 ٠ً زاز ٙٛكا ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا ٟٗیٞ زكٌیْ ٝ زٔویح زض ؼُیلا ٕهااض اظ تؼضی ضیُاظؾا ٗغآؼ٠

                                                           
1
 Ganji Moghadam 

2
 Sutyemez 

3
- Wlodzimierz 
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زاضز  ٜٗاؾة ٕهااض زُٟط ت٠ ظٛیا ٟٗیٞ زكٌیْ ایتط ٝ ؾرا ضُاظٛاؾا ه٘یض ٗك٢س ٟؾیا ؼُیلا

 ١ٟٜسز زُٟط ٕهااض اٛیٞٝخط ٝ اائی٠ض ؾلیس ٟ،ٛكٌسزا ظضز ،تیَٜ ٠ً ُطكر ٛسیج٠ چٜیٚ اٙزٞ ٗی

 .ؾرا ضُاظٛاؾا ذمٗثطحآی ٠ً  زض ؾرا ٗك٢س ٟؾیا هٖض تا ضُاظؾا

 قلَ ّای دٍ دسصذ تـکیل هیَُ -4-7

١ای زٝ هٔٞ ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ زض  س زكٌیْ ٗیٟٞٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زضن

زاض ُطزیسٛس  زاض، ضهٖ ٝ اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی ؾغح خٜج زضنس ٗؼٜی

ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسواتْ ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ زضنس زكٌیْ ٗوایؿ٠ (. 11-4)جسّٝ

زضنس ٗكا١سٟ قس 99/0زضنس ٝ ضهٖ اؾسلا تا  6/8ٗاضًا تا ١ای زٝ هٔٞ ت٠ زطزیة زض ضهٖ ؾیٔػتلا ٗیٟٞ

 (.11-4)قٌْ 

هٔٞ ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز ١ای زٝ جسّٝ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ -11-4جسّٝ  

 

 

 

 

 

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ػسٕ ٝ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 

 ١ای زٝ هٔٞ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ زضج٠ آظازی ٜٗاتغ زـییطاذ

 06/4* 1 ؾاّ

 88/1 4 ذغای ؾاّ

 93/40** 6 ضهٖ

 53/3** 6 ضهٖ *ؾاّ

 7/0 24 ذغای ًْ

% cv  08/25 
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 ١ای زٝ هٔٞ ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز ٗیاِٛیٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ -12-4قٌْ

١ای ٗرسٔق زلاٝذ  ٛٞزیحتاقس ٝ تیٚ اضهإ ٝ غ زضنس زٝ هٔٞ ظائی اضهإ تا یٌسیِط ٗسلاٝذ ٗی

ای ٠ً تؼضی اظ اضهإ ت٠ قسذ ت٠ ایٚ  زاضی اظ ٛظط حؿاؾیر ت٠ ایٚ ػاضا٠ ٝجٞز زاضز ت٠ ٠ُٛٞ ٗؼٜی

. ذسیٞی ٝ ١ٌ٘اضاٙ (Bouzari and Arzani, 2006) تاقٜس ػاضا٠ حؿاؼ ٝ تؼضی زیِط ٗسحْ٘ ٗی

اظ ٛظط حؿاؾیر ت٠ ایٚ  ١ای تٞٗی ُیلاؼ ( ٛیع زلاٝذ ٗؼٜی زاضی ضا تیٚ اضهإ ٝ غٛٞزیح1386)

زضج٠  28( ٛیع ُعاضـ ًطزٛس زٗا١ای تامی 2002) 1ػاضا٠ ُعاضـ ًطزٛس. جاٛؿٞٙ ٝ ١اٛسٓی

١ای آؿاظـ ٝ اِٛیعـ جٞا٠ٛ ُْ ػاْٗ تطٝظ ایٚ خسیسٟ  ُطاز ٝ زٜف ضعٞتسی زض عی ٗاٟ  ؾاٛسی

١ای  یاتی جٞا٠ٛ( اظ٢اض زاقر اضزثاط زِٜازِٜی تیٚ ظٗاٙ ز٘ایع1381تاقس. تٞشضی ) ٛاٗغٔٞب ٗی

 ُْ، ٝضٝز اظ ٗطح٠ٔ ظایكی ٝ زـییطاذ زٗایی، زض تطٝظ ایٚ خسیسٟ ٝجٞز زاضز.

 هیَُ کوی صفات  -4-8

 عولکشد-4-8-5

زاضی  ٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ اذسلاف ٗؼٜی 1395زض ؾاّ ٝاضیاٛؽ ػٌ٘ٔطز ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ 

ضا ت٠ زطزیة زض ١ط زضذر ز . تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ػٌ٘ٔط(12-4)جسّٝ  زض ؾغح یي زضنس زاضٛس

 .(13-4)جسّٝ  ًیُٔٞطٕ زاقسٜس 15ثطؾر تا ٗیاِٛیٚ ًٛیُٔٞطٕ ٝ ضهٖ ؾا 55ضهٖ اؾسلا تا ٗیاِٛیٚ 

                                                           
1
 Johnson،Handley 
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1395زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ػٌ٘ٔطز ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ؾاّ -12-4جسّٝ   
‌

‌

‌

‌

‌

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ٝػسٕ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 

1395ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ ػٌ٘ٔطز ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ؾاّ -13-4جسّٝ   
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 .ٛساضٛس یزاض تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 هیَُ عشض -4-8-2

ط اث زض ؾغح خٜج زضنس،اثط ؾازٟ ضهٖ ٛكاٙ زاز ٠ً  ٗیٟٞ ػطوٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ 

. (14-4)جسّٝ  زاض ُطزیس ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زضاثطاذ ٗسواتْ ضهٖ ٝ ؾاّ ؾازٟ 

تا ٗیاِٛیٚ  ثطؾرؾاٛ ػطو ٗیٟٞ ضا ضهٖ تیكسطیٚ ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسواتْ ٛكاٙ زاز ٠ً

 97/16تا ٗیاِٛیٚ  زطی هطٗعزٝضكی ًًٔٞٙ٘سطیٚ ػطو ٗیٟٞ ضا ضهٖ ٝ ٗسط زض ؾاّ زٕٝ  ٗیٔی 26/21

 .(15-4)جسّٝ  ٛسضزازض ؾاّ اّٝ  ٗسط ٗیٔی 04/17سط ٝ ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ ٗ ٗیٔی

 

 عولکشد دسجِ آصادی هٌابع تغییشات

 ns61/22 2 تکشاس

 71/610** 6 تیواس

 61/72 12 کلخطای 

%CV  02/25 

 عولکشد دس ٍاحذ دسخت )کیلَگشم( اسقام

 de 66/21 تشی کلَى قشهضدٍسفی

 cde 25 ػیاُ هـْذ

 a55 اػتلا

 e 15 ػاًبشػت

 bc 33/38 یلظبلاهاسکاػ

 ab 66/46 ػاهیت

 bcd66/36 ػابیوا
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 ٗیٟٞ، ٝظٙ آب ١ؿس٠، زضنس/ٗیٟٞ، ُٞقر زٕ ٗیٟٞ، عّٞ ٗیٟٞ، عّٞ جسّٝ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ػطو-14-4جسّٝ 

ػطو ٗیٟٞ ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝزت٠ عّٞ ٛؿثر ٝ  ٗیٟٞ  

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ٝػسٕ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 

 طَل هیَُ -4-8-9

اثطاذ  خٜج زضنس، زض ؾغحاثط ؾازٟ ؾاّ ٛكاٙ زاز ٠ً  ٗیٟٞ عّٞ زجعی٠ ٝاضیاٛؽٛسایج حانْ اظ 

زاضی ٝجٞز  . ٝٓی تیٚ اضهإ زلاٝذ ٗؼٜیؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی زاض ُطزیس زضٗسواتْ ضهٖ 

 عّٞتیكسطیٚ  ٠ً ازحانْ اظ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ اثطاذ ٗسواتْ ٛكاٙ ز جٛسای .(14-4)جسّٝ  ضزٛسا

 زض ؾاّ زٕٝ ٝ ُطٕ ٗیٔی 83/21 ؾاتی٘اٝ  ٗسط ٗیٔی 08/22تا ٗیاِٛیٚ  ثطؾرٛؾاٗیٟٞ زض ضهٖ 

)جسّٝ  تاقس زض ؾاّ اّٝ ٗی ٗسط ٗیٔی 59/18تا ٗیاِٛیٚ  ؾاٗیرضهٖ زض ٗطتٞط  ٗیٟٞ عّٞ ً٘سطیٚ

4-15). 

 ٍصى هیَُ  -4-8-4

 زضاتْ ضهٖ اثطاذ ٗسو، ضهٖ ٝ اثط ؾازٟ ؾاّٛكاٙ زاز ٠ً  ٗیٟٞ ٝظٙ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

اثطاذ  ٗیاِٛیٚٗوایؿ٠ . ٛسایج حانْ اظ (14-4)جسّٝ  زاض ُطزیس ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی

زض ؾاّ  ُطٕ 4/7ثطؾر تا ٛضهٖ ؾات٠ زطزیة ضا ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ٝظٙ ٗیٟٞ ٗسواتْ 

 .(15-4)جسّٝ  ضززض ؾاّ اّٝ زا ُطٕ 25/4ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س تا زٕٝ 

ٜٗاتغ 

 زـییطاذ
زضج٠ 

 آظازی
 ّٞ ٗیٟٞع ػطو ٗیٟٞ

عّٞ زٕ 

 ٗیٟٞ
 ُٞقر/١ؿس٠

زضنس آب 

 ٗیٟٞ
 ٝظٙ ٗیٟٞ

 عّٞ
 /ػطو ٗیٟٞ

 01/0** 638/4** 64/6150** 53/51** 205/274** 681/5* 66/19** 1 ؾاّ

 001/0 965/0 743/37 72/10 209/14 409/2 894/3 4 ذغای ؾاّ

 ns165/1 *784/31 **27/15 **15/292 **374/1 439/2* 6 ضهٖ
**006/0 

 ns5/22 **81/34 ns 209/65 **133/3 001/0 163/5** 336/5** 6 ؾاّضهٖ *

 001/0 297/0 33/34 31/3 68/10 055/1 729/0 24 ذغای ًْ

% Cv  51/4 07/5 3/9 54/9 3/11 54/9 5/3 
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 هیَُ بِ ّؼتِ ًؼبت گَؿت-4-8-1

ؾاّ ٝ  ،اثط ؾازٟ ضهٖٛكاٙ زاز ٠ً  ٗیٟٞ ٛؿثر ُٞقر ت٠ ١ؿس٠ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ 

یاِٛیٚ ٗوایؿاذ ٗ .(14-4)جسّٝ ٛس ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜیساض ُطزیس زضاثطاذ ٗسواتْ ضهٖ 

ٛثطؾر تا اثطاذ ٗسواتْ ٛكاٙ زاز تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ٛؿثر ُٞقر ت٠ ١ؿس٠ ت٠ زطزیة زض ضهٖ ؾا

 (. 15-4)جسّٝ  تاقس زض ؾاّ اّٝ ٗی 18/14زض ؾاّ زٕٝ ٝ ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ  67/24ٗیاِٛیٚ 

ٗیٟٞ ١لر ضهٖ  ٝظٙ ،١ؿس٠ت٠  ُٞقر ٛؿثر ٗیٟٞ، ٗیٟٞ، عّٞ جسّٝ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ػطو -15-4جسّٝ 

1394-١1395ای  زض ؾاّ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز  

 .ٛساضٛس یزاض ٗؼٜاتا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ  زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 

 ُٞقر/١ؿس٠ ٝظٙ ٗیٟٞ)ُطٕ(
 یٟٞعّٞ ٗ

 ٗیٔی ٗسط()

 ػطو ٗیٟٞ

 ٗیٔی ٗسط()
 اضهإ ُیلاؼ ؾاّ

ef83/4 def1/16 cd75/18 f97/16 

1394 

 هطٗعزٝضكی ًٔٞٙ زطی

cde58/5 cde62/18 abcd35/20 cdef29/18 ؾیٔػتلاٗاضًا 

cde63/5 cde78/18 abcd53/20 def15/18 ؾاتی٘ا 

f25/4 f 18/14 cd10/20 f034/17 ؾیاٟ ٗك٢س 

ef68/4 ef6/15 cd01/19 def06/18 ؾاٛثطؾر 

ab75/6 ab 51/22 abc66/20 ab14/20 اؾسلا 

bcd94/5 bcd8/19 abc64/20 bcde78/18 ؾاٗیر 

bcd53/6 abc76/21 ab26/21 ab265/20 

1395 

 زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

de33/5 de79/17 abcd30/20 bcd21/19 ؾیٔػتلاٗاضًا 

ab80/6 ab69/22 a83/21 bcd53/19 اتی٘اؾ 

cde60/5 cde68/18 abcd46/20 abc89/19 ٟٗك٢س ؾیا 

a40/7 a 67/24 a08/22 a265/21 ؾاٛثطؾر 

cde69/5 cde98/18 bcd68/19 bcd51/19 اؾسلا 

def95/4 def52/16 d59/18 ef345/17 ؾاٗیر 
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 هیَُطَل دم  -4-8-6

 ٝ اثط ؾازٟ ؾاّ زض ؾغح یي زضنسٛكاٙ زاز ٠ً  ٗیٟٞ عّٞ زٕ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

 ٗؼٜی زاض ُطزیسؿیط ؾاّ  زضاثطاذ ٗسواتْ ضهٖ  ٓیٝ قسٛسضهٖ زض ؾغح خٜج زضنس ٗؼٜی زاض 

ض ؾاّ تیكسطیٚ عّٞ زٕ ٗیٟٞ ز ٛكاٙ زاز ٠ً ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ . ٛسایچ حانْ اظ(14-4)جسّٝ 

ضهٖ اؾسلا تا ضا عّٞ زٕ ٗیٟٞ تیكسطیٚ  .(16-4)جسّٝ  تاقس ٗیٗسط  ٗیٔی 69/37تا ٗیاِٛیٚ  ،اّٝ

ؾاٗیر، ؾیاٟ ٗك٢س ٝ ٕ اضها زضعّٞ زٕ ٗیٟٞ ٝ ً٘سطیٚ ٗسط   ٗیٔی 39/33ٗیاِٛیٚ 

 .(17-4جسّٝ) تاقس ٗیزطی  ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

١لر ضهٖ  ٝ ٛؿثر عّٞ ت٠ ػطو ٗیٟٞ ٗیٟٞ آب زضنس ٝ ٗیٟٞ زٕ ، عّٞیٚ ٗوایؿاذ ٗیاِٛجسّٝ  -16-4جسّٝ 

1394-١1395ای  ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز زض ؾاّ  

 .ٛساضٛس یزاض تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 

١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٝ عّٞ/ػطو ٗیٟٞ زض ٗیٟٞ  آب زضنس ،ٗیٟٞ زٕ عّٞ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ جسّٝ -17-4جسّٝ 

  ٜٗغو٠ قا١طٝز

 .ٛساضٛس یزاض تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحزض تا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ  ١ا ٗیاِٛیٚ

 عّٞ/ػطو ٗیٟٞ زضنس آب ٗیٟٞ ٗسط ٗیٔیعّٞ زٕ ٗیٟٞ  ؾاّ

 a69/37 b34/39 a9/1 ؾاّ اّٝ

 b58/32 a54/63 b5/1 ؾاّ زٕٝ

 عّٞ/ػطو ٗیٟٞ زضنس آب ٗیٟٞ  ٗسط ٗیٔی عّٞ زٕ ٗیٟٞ اضهإ

 b 005/34 d 574/43 ab 07/1 زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

 b 568/33 d 933/43 ab 07/1 ؾیاٟ ٗك٢س

 a33/39 a 199/60 c01/1  اؾسلا

 b 567/32 a 443/59 bc 04/1 ؾاٛثطؾر

 ab 056/36 bc 684/51 ab 08/1 ؾیٔػتلاٗاضًا

 b 984/33 ab 636/54 ab 08/1 ؾاٗیر

 ab 433/36 dc 657/46 a 12/1 ؾاتی٘ا
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 دسصذ آب هیَُ -4-8-7

زضنس  یياثط ؾازٟ ؾاّ ٝ ضهٖ زض ؾغح ٛكاٙ زاز ٠ً  ٗیٟٞ آب ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

تیكسطیٚ  .(14-4)جسّٝ  ؾاّ ؿیط ٗؼٜی زاض ُطزیس ٝٓی اثطاذ ٗسواتْ ضهٖ زض قسٛسزاض  ٗؼٜی

ضنس آب تیكسطیٚ ز .(16-4)جسّٝ  تاقس ٗی زضنس 54/63زض ؾاّ زٕٝ تا ٗیاِٛیٚ  زضنس آب ٗیٟٞ

تاقس ٝ ً٘سطیٚ  ٗی زضنس 44/59ٝ  19/61ثطؾر ت٠ زطزیة تا ٗیاِٛیٚ ٗیٟٞ زض اضهإ اؾسلا ٝ ؾاٛ

 .(17-4)جسّٝ  تاقس ٗی زضنس 65/46زضنس آب ٗیٟٞ زض ضهٖ ؾاتی٘ا تا ٗیاِٛیٚ 

ز ٠ً ػلاٟٝ تط ذهٞنیاذ غٛسیٌی ضهٖ، تیٚ ٗیعاٙ ضقس ؾغح ١ای اٛجإ ُطكس٠ ٛكاٙ زا تطضؾی

١ای تاضزٟ ضاتغ٠ ٗؿسویٖ ٝجٞز زاضز ت٠ عٞضی ٠ً تا  ٗوغغ ز٠ٜ ٝ اٛساظٟ ٝ اتؼاز زاج ٝ زؼساز قاذ٠

١ای تاضزٟ ٗیعاٙ زٞٓیس ٗحهّٞ ایٚ  اكعایف ٗیعاٙ ضقس نلاذ ضٝیكی ٝ اااك٠ قسٙ زؼساز قاذ٠

تاضز١ی ظیاز اضهاٗی ٗاٜٛس اؾسلا، ؾاتی٘ا، ؾاٗیر ٝ ؾیٔػتلاٗاضًا زض  یاتس. تٜاتطایٚ زضذساٙ اكعایف ٗی

زطاًٖ  زطی ت٠ ٗوساض ضقس ضٝیكی ظیاز، ًٔٞٙ ٗوایؿ٠ تا اضهإ ؾاٛثطؾر، ؾیاٟ ٗك٢س ٝ هطٗعزٝضكی

( 2010ٝ ١ٌ٘اضاٙ )1قٞز. ًاٛسیٚ  ٝ اؾسؼساز غٛسیٌی آ٢ٛا ٗطتٞط ٗی زكٌیْ ٗیٟٞ تام، ٝظٙ ظیاز ٗیٟٞ

اٛس. ؾاٛثطؾر تا زاقسٚ ٝظٙ  ػٌ٘ٔطز ٝ اضزثاط آٙ تا ٝظٙ ٗیٟٞ قٔیْ ضا ُعاضـ ًطزٟ ًٜسطّ غٛسیٌی

تامی ٗیٟٞ ٝٓی تسٓیْ خاییٚ تٞزٙ زطاًٖ ُٔس١ی ٝ ضقس ضٝیكی ًٖ، ػٌ٘ٔطز ً٘ی زاقر. ضهٖ 

ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ ؾیاٟ ٗك٢س تا زاقسٚ زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ تام، اٗا تسٓیْ ٝظٙ ٗیٟٞ ٝ ضقس ضٝیكی ًٖ 

٘ی زاقسٜس. ضهٖ ؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا تا زاقسٚ ٝظٙ ٗیٟٞ ًٖ ٝٓی تسٓیْ تام تٞزٙ زطاًٖ ػٌ٘ٔطز ً

 ت٠ زاذٔی، ١ای ٌٗاٛیؿٖ ج٠ٔ٘ اظ ٗسؼسزی ػٞاْٗ ُٔس١ی ٝ ضقس ضٝیكی ظیاز ػٌ٘ٔطز ظیاز زاقسٜس.

 اثط ٗحهّٞ ٗیعاٙ تط زٞاٛس ٗی ؿیطٟ ٝ ضهٖ ٛٞع تاؽ، ٗسیطیسی كاًسٞض١ای ُیاٟ، ١ٞضٗٞٛی ؾغٞح ٝیػٟ

ُعاضـ  ًطج زض اضهإ( زض تطضؾی ػٌ٘ٔطز ایٚ 1393) اًثطی(. Lezzoni et al., 1991). تاقس س٠زاق

ًیُٔٞطٕ ٝ ضهٖ ؾیاٟ  81/21ًطز ٠ً تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ػٌ٘ٔطز ضا ت٠ زطزیة ضهٖ ؾیٔػتلاٗاضًا تا 

زض  تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ٝظٙ ٗیٟٞ ت٠ زطزیة ٗطتٞط ت٠ ضهٖ ؾاٛثطؾر ًیُٔٞطٕ زاقر. 37/6ٗك٢س تا 

                                                           
1
 Cantín  
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 ٛسایج حانْ تاقس. ٗی 94زض ؾاّ ُطٕ  2/4تا ٗیاِٛیٚ  ٝ ؾیاٟ ٗك٢س ُطٕ 4/7تا ٗیاِٛیٚ  95ؾاّ 

 ؛Radicevic et al, 2008؛ 1391، ُٜجی ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ ؛١،1393ای اًثطی ٝ ١ٌ٘اضاٙ  تا یاكس٠

Pérez-Sánchez et al,2010؛ Christensen, 1995  ٝDzhurinov & Kolev, 2009  ٗثٜی تط

تا ایٚ ٝجٞز ٝظٙ ٗیٟٞ زض ضهٖ ؾاٛثطؾر زض  .ٗغاتور زاضزكسط تٞزٙ ٝظٙ ٗیٟٞ زض ضهٖ ؾاٛثطؾر تی

زاثیط زٞاٛس زحر  ١س تعضُی ٗیٟٞ ایٚ ضهٖ ت٠ قسذ ٗیز ٠ً ٛكاٙ ٗیٞز ثچٜساٙ تام ٛ 94ؾاّ 

( زض تطضؾی ایٚ اضهإ زض 1393كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )ای هطاض ُیطز.  ب ٝ ١ٞایی ٝ یا زـصی٠قطایظ آ

ُطٕ تیكسطیٚ ٝ  5/5تلاٗاضًا تا ؾیٔػُطٕ ٝ  3/10اٛس ضهٖ ؾاٗیر تا  ِیٚ ق٢ط ُعاضـ ًطزٟٗك

یي  ُیلاؼ زض ٗیٟٞ ٝظٙ .٠ً تا ٛسایج ایٚ خػ١ٝف چٜساٙ زغثین ٛساقر زاقسٜسضا  ً٘سطیٚ ٝظٙ

١ای   اضهإ تا ٗیٟٞ Goncalves et al, 2006).) تٞزٟ ٝ زحر زاثیط آٙ هطاض زاضز ً٘ی غٛسیينلر 

ٝ ١ٞایی ٗرسٔق هطاض  ١ای تعضٍ ً٘سط زحر زاثیط قطایظ آب  زض ٗوایؿ٠ تا اضهإ ٗیٟٞ ًٞچي

تیكسطیٚ عّٞ ٝ ػطو ٗیٟٞ ضا ضهٖ ؾاٛثطؾر ٝ ً٘سطیٚ  .(Péréz-Sánchez et al., 2010)ُیطٛس  ٗی

١ٌ٘اضاٙ  ٝ اًثطی. زطی زاقسٜس ًٔٞٙ عّٞ ٝ ػطو ٗیٟٞ ضا ت٠ زطزیة ضهٖ ؾاٗیر ٝ هطٗعزٝضكی

ٝ تیكسطیٚ ٝ لاٗاضًا تٝ ؾیٔػضهٖ ؾاٛثطؾر زض ت٠ زطزیة عّٞ ٗیٟٞ ضا ٝ ً٘سطیٚ سطیٚ ( تیك1393)

ً٘سطیٚ  (1393كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )ضا ت٠ زطزیة ضهٖ اؾسلا ٝ ؾاتی٘ا زاقسٜس.  ً٘سطیٚ ػطو ٗیٟٞ

 لاٗاضًا ٝتلاٗاضًا، ؾاٛثطؾر ٝ ؾیاٟ ٗك٢س، ٝ ً٘سطیٚ ػطو ٗیٟٞ ؾیٔػتعّٞ ٗیٟٞ ضا اضهإ ؾیٔػ

عّٞ زٕ ٗیٟٞ اظ ، ٝ تیكسطیٚ عّٞ ٗیٟٞ ٝ ػطو ٗیٟٞ ضا ضهٖ ؾاٗیر زاقر. زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

كسحی ٝ ١ٌ٘اضاٙ  .زض ضهٖ اؾسلا ٗسـیط تٞز ٗسط ٗیٔی 33/39زض ضهٖ ؾاٛثطؾر زا  ٗسط ٗیٔی 56/32

اًثطی ٗیٟٞ ضا ت٠ زطزیة ضهٖ ؾاٛثطؾر ٝ ؾیاٟ ٗك٢س زاقسٜس. زٕ تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ عّٞ  (1393)

ٗیٟٞ ضا ت٠ زطزیة ضهٖ ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ ؾاٛثطؾر زٕ ( تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ عّٞ 1393ٙ )ٝ ١ٌ٘اضا

 ؾیٔػتلاٗاضًاا اضهإ ؾاتی٘ا ٝ ً٘سطیٚ عّٞ زٕ ٗیٟٞ ض (1391ُٜجی ٗوسٕ ٝ ١ٌ٘اضاٙ )زاقسٜس. 

زط  ًٞزا١ی عّٞ زٕ ٗیٟٞ تط تٜٔسی آٙ زطجیح زاضز ظیطا اٌٗاٙ تطزاقر ٝ ٗهطف آؾاٙ زاقسٜس.

١ای ًٞزاٟ،  ٗؼ٘ٞلأ اضهإ انلاحی زٕ ٗیٟٞ .(Cordiro et al., 2008)ًٜس  ا١ٖ ٗیُیلاؼ ضا كط
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ت٠ زٓیْ تعضٍ   (Péréz-Sánchez et al., 2008).١ای تعضٍ تا ُٞقر ظیاز ٝ ظا١ط ذٞب زاضٛس ٗیٟٞ

ٛؿثر ُٞقر ت٠ ١ؿس٠ ٝ زضنس آب ٗیٟٞ زض ضهٖ ؾاٛثطؾر تیكسط اظ اضهإ زیِط تٞز.  ،تٞزٙ ٗیٟٞ

زض ؾاّ  67/24٘سطیٚ ٛؿثر ُٞقر ت٠ ١ؿس٠ ت٠ زطزیة زض ضهٖ ؾاٛثطؾر تا ٗیاِٛیٚ تیكسطیٚ ٝ ً

تیكسطیٚ زضنس آب ٗیٟٞ زض اضهإ اؾسلا  .تاقس زض ؾاّ اّٝ ٗی 18/14زٕٝ ٝ ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ 

تاقس ٝ ً٘سطیٚ زضنس آب ٗیٟٞ زض ضهٖ  ٗی زضنس 44/59ٝ  19/61ٝ ؾاٛثطؾر ت٠ زطزیة تا ٗیاِٛیٚ 

 .(17-4تٞز )جسّٝزضنس  65/46ٗیاِٛیٚ  ؾاتی٘ا تا

 صفات کیفی هیَُ  -4-9

 هیَُ ػفتی بافت -4-9-5

اثط ؾازٟ ؾاّ، ضهٖ ٝ اثطاذ ٗسواتْ انْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ؾلسی تاكر ٗیٟٞ ٛكاٙ زاز ٠ً حٛسایج 

 ١ا ٗیاِٛیٚٗوایؿ٠ ٛسایج حانْ اظ . (18-4 جسّٝ) زاض قسٛس  ضهٖ زض ؾاّ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی

 تاقس ٝ تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ؾلسی ٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ ؾلسی تاكر ٗیٟٞ ٗطتٞط ت٠ ؾاّ زٕٝ ٗیٛكا

-4جسّٝ) ضٛسزطی زض ؾاّ زٕٝ ٝ ؾیاٟ ٗك٢س زض ؾاّ اّٝ زا ًٔٞٙ تاكر ضا ت٠ زطزیة ضهٖ هطٗعزٝضكی

20.) 

 

 

 

 

 



75‌
 

١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ١اـ   ج زیسط،، اؾیسیس٠ هاتْ ٝاضیاٛؽ ؾلسی، ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞجسّٝ زجعی٠ -18-4جسّٝ 

 ٜٗغو٠ قا١طٝز

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ػسٕ ٝ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 

  TSS هَاد جاهذ هحلَل -4-9-2

اثط ؾازٟ ؾاّ ٝ اثط ٗسواتْ ضهٖ زض  از جاٗس ٗحّٔٞ ٛكاٙ زازاضیاٛؽ ٗٞٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝ

(. 18- 4)جسّٝ قس زاض  زاض ُطزیسٛس ٝٓی اثط ؾازٟ ضهٖ ؿیط ٗؼٜی  ؾاّ زض ؾغح خٜج زضنس ٗؼٜی

ٛسایج حانْ اظ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ زض ؾاّ اّٝ تٞز. 

-4جسّٝ) زض ضهٖ ؾاٗیر ت٠ زطزیة زض ؾاّ اّٝ ٝ زٕٝ تٞزتیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ 

20). 

  TA اػیَىقابل تیتش یتِاػیذ -4-9-9

 ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ زض ؾغحاؾیسیس٠ هاتْ زیسطاؾیٞٙ  ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

 سزاض ُطزیسٛ  ؿیط ٗؼٜیؾاّ زض ضهٖ زاض ُطزیس ٝٓی اثط ؾازٟ ؾاّ ٝ اثط ٗسواتْ  زضنس ٗؼٜی یي

اؾیٞٙ زض ؾاّ زٕٝ اؾیسیس٠ هاتْ زیسطتیكسطیٚ ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً (. 18-4)جسّٝ

 .(19-4)جسّٝ  ٗكا١سٟ قس

زضج٠  ٜٗاتغ زـییطاذ

 آظازی

ٗٞاز جاٗس  ؾلسی تاكر

 ٗحّٔٞ

اؾیسیس٠ هاتْ 

 زیسطاؾیٞٙ

TSS/TA pH 

 400/1** 07/7616** 044/1** 13/15* 904/4** 1 ؾاّ

 088/0 31/28 001/0 524/4 031/0 4 ذغای ؾاّ

 ns147/2 ns016/0 ns 61/191 098/0** 6 ضهٖ
ns115/0 

 ns012/0 ns 27/165 985/9* 066/0** 6 ٖ *ؾاّضه
ns 112/0 

 142/0 46/96 008/0 753/2 01/0 24 ذغای ًْ

% cv  96/7 52/8 4/16 43/24 84/9 
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زیسطاؾیٞٙ،  هاتْ ، اؾیسیس٠ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚجسّٝ  -19-4جسّٝ  TSS/TA  ٝ pH ٗیٟٞ ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض  

1394-١1395ای  ٜٗغو٠ قا١طٝز زض ؾاّ  

 .ٛساضٛس یزاض  تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

 

  TSS/TAاػیذیتِبِ  هَاد جاهذ هحلَلًؼبت  -4-9-4

ٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ  ز جاٗس ٗحّٔٞ ت٠ اؾیسیس٠ٛؿثر ٗٞاٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ 

زاض  ضهٖ ٝ اثط ٗسواتْ ضهٖ زض ؾاّ ؿیط ٗؼٜی  زاض ُطزیس ٝٓی اثط ؾازٟ زض ؾغح یي زضنس ٗؼٜی

ٛؿثر ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ ت٠ (. ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً تیكسطیٚ 18-4ُطزیسٛس )جسّٝ

 .(19-4)جسّٝ  زض ؾاّ اّٝ ٗكا١سٟ قس اؾیسیس٠

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زیسطاؾیٞٙ هاتْ اؾیس ؾاّ  TSS/TA pH 

39/0 ؾاّ اّٝ  b a 65/53 01/4  a 

71/0  ؾاّ زٕٝ  a b 72/26   65/3  b 
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  ١لر ضهٖ ُیلاؼ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز ٗحّٔٞٗٞاز جاٗس  تاكر ٗیٟٞ ٝ ؾلسی ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚجسّٝ -20-4جسّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٛساضٛس یزاض  تا آظٗٞٙ زاٌٛٚ زلاٝذ ٗؼٜا زضنس 5 احس٘اّ ؾغحتا حطٝف ٗكات٠ زض ١ط ؾسٞٙ زض  ١ا ٗیاِٛیٚ

4-9-1- pH 

زاض   زضنس ٗؼٜی یيٛكاٙ زاز ٠ً اثط ؾازٟ ؾاّ زض ؾغح  pH ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ

ٗوایؿاذ (. 18-4)جسّٝ زاض ُطزیسٛس زیس ٝٓی اثط ؾازٟ ؾاّ ٝ اثط ٗسواتْ ؾاّ زض ضهٖ ؿیط ٗؼٜیُط

 .(19-4)جسّٝ  ٗكا١سٟ قس اّٝ زض ؾاّ pHتیكسطیٚ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً 

زا٠ٜٗ  ،ضهٖ ؾاٗیر زضزضنس 6/21زا 16، اظ ٗحّٔٞ زض زٝ ؾاّجاٗس ٗیعاٙ ٗٞاز طاذ یزا٠ٜٗ زـی

زطی  ًٔٞٙ زض ضهٖ هطٗعزٝضكی ٗطتغ ٗسط ؾاٛسی تط ًیُٔٞطٕ 12/1- 2/2ٟ تیٚ ؾلسی تاكر ٗیٞ طاذیزـی

ٗٞاز جاٗس 

 )تطیٌؽ(ٗحّٔٞ

 )ًیُٔٞطٕ/ؾلسی تاكر

 ٗسط ٗطتغ( ؾاٛسی
 اضهإ ُیلاؼ ؾاّ

abc 63/20 ef18/1 

1394 

 هطٗعزٝضكی ًٔٞٙ زطی

abc4/19 ef24/1 ؾیٔػتلاٗاضًا 

abc 93/19 ef16/1 ؾاتی٘ا 

abc 08/20 f12/1 ؾیاٟ ٗك٢س 

abcd 73/18 ef32/1 ؾاٛثطؾر 

abc 83/19 ed38/1 اؾسلا 

a86/21 ef24/1 ؾاٗیر 

bcd33/18 a20/2 

1395 

 زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی

abc75/20 d 55/1 ؾیٔػتلاٗاضًا 

ab21 c88/1 ؾاتی٘ا 

cd 66/17 c79/1 ٟٗك٢س ؾیا 

abc 5/19 abc2 ؾاٛثطؾر 

abcd 83/18 ab11/2 اؾسلا 

d16 c9/1 ؾاٗیر 
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١ای ُُٔٞع ٝ كطًٝسٞظ ٝ  ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ زض ُیلاؼ تیكسط زاضای هٜس ٝ ؾیاٟ ٗك٢س ٗسـیط تٞز.

١ای تا ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ  . زض ایطاٙ ُیلاؼ(Martinez-Romero et al 2006) ٝاتؿس٠ ت٠ ضهٖ اؾر

 ٝ ١ٌ٘اضاٙ 1ضازیؿٞیي .(1389) تٞشضیُٜجی ٗوسٕ ٝ  زٞج٠ ٗهطف ًٜٜسُاٙ اؾرتام تیكسط ٗٞضز 

مخیٜع  ثطؾر، ؾاٗیر ٝٛ( ت٢سطیٚ ًیلیر ٗیٟٞ تا تامزطیٚ ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ زض اضهإ ؾا2001)

ٗیاِٛیٚ ٗوساض ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ اظ ُعاضـ ًطزٛس ٠ً  (1393ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) اًثطی .ٛسُعاضـ ًطز

. ُٜجی ٗوسٕ ٝ زضنس زض ضهٖ اؾسلا ٗسـیط اؾر29/18ؾیاٟ ٗك٢س زا زضنس زض ضهٖ  59/22

 23/20زض ضهٖ ؾاٗیر زا زضنس 49/13( زا٠ٜٗ زـییطاذ ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ تیٚ 1391) ١ٌ٘اضاٙ

زض ضهٖ  25/2 زض ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س زا 1، زا٠ٜٗ زـییطاذ اؾیسیس٠ تیٚ زض ضهٖ اؾسلازضنس 

 ٗسلاٝذ تٞز.  84/3زا  44/3اظ آب ٗیٟٞ   pHزطی ٝ زا٠ٜٗ زـییطاذ ًٔٞٙ عزٝضكیهطٗ

 ٠ً ٛسزاز ٙٛكا ٝذٗسلا ی١ا َٛض تا ؼُیلا هٖض قف ٗغآؼ٠( زض 0222) ضا١ٌٙ٘اٝ  2آٍیسضًا

 هطٗع َٛض تا ١اییٟٗیٞ زض) ،زضنس 35/19 ٠ٜٗزا زض ٝ ٝذٗسلا ٕهااض تیٚ ّٗحٔٞ جاٗس ازٗٞ نسزض

 98/0 اظ ٛیع ؾیسیس٠ا اٙٗیع ٝ زٟتٞ( ٟؾیا ت٠ ٗایْ هطٗع َٛض تا ١اییٟ ٗیٞ زض) زضنس 98/23 زا( ٟزیط

 ٝذٗسلا ٟؾیا ت٠ ٗایْ هطٗع َٛض ت٠ ١اییٟ ٗیٞ زضزضنس  53/1 َٛ هطٗع زاض ت٠ ١اییٟٗیٞ زضزضنس 

 .(Vangdal, 1985) زاضٛس تطیٌؽ زضجۀ 28زا  20 تیٚ ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ قیطیٚ ًاٗلاً ٗیٟٞ ز.تٞ

ٝ تیكسطیٚ  .تاقس زاقس٠ ٗحّٔٞ جاٗس ٗٞاز زضنس 2/14 اظ تیف تایؿسی ذٞب ًیلیر تا ١ای ُیلاؼ

زٕٝ  ؾاّ 65/53تا ٗیاِٛیٚ زض ؾاّ اّٝ ت٠ زطزیة  ٛؿثر ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ ت٠ اؾیسیس٠ً٘سطیٚ 

ایٚ ًا١ف زض ؾاّ زٕٝ تیكسط ٗطتٞط ت٠ زـییطاذ ٗیعاٙ اؾیسیس٠ تٞزٟ زا  .ٗكا١سٟ قس 72/26

ززط زض كهْ ت٢اض ٝ تاضٛسُی ٝ ضعٞتر تیكسط، ًا١ف هٜس ٗیٟٞ، زض ؾاّ زٕٝ ت٠ زٓیْ آب ٝ ١ٞای ؾط

 ػٞاْٗ زأثیط زحر ٗیٟٞ كطآیٜس زكٌیْ عّٞ زض ُیلاؼ ًیلیراؾیسیس٠ ٗیٟٞ اكعایف یاكس٠ اؾر. 

 ٛٞض، ؿصایی، ٗٞاز ١ٞا، زٗای ضعٞتر ٛؿثی، تٔٞؽ، ٗیعاٙ ضهٖ،: ج٠ٔ٘ اظ ٝ ذاضجی زاذٔی ٗرسٔق

                                                           
1
  Radicevic 

2
 Karlidag 
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زض  ٗیٟٞ ٠ً ای قاذ٠ ٛٞع ٗیٟٞ، زكٌیْ ِإزض ١ٜ زر٘ساٙ هغط ُٔس١ی، ظٗاٙ ذاى، تاضٛسُی، ٛٞع

 قاذم ٜٗعٓۀت٠  اؾیس ت٠ هٜس ٛؿثر .(Cline et al., 1995) ُیطز ٗی هطاض قٞز، ٗی زكٌیْ آٙ ضٝی

 ًیلیر تا ٗیٟٞ زضایٚ ٛؿثر ) .Crisosto et al, 2003) قٞز ٗی اؾسلازٟ ٗیٟٞ عؼٖ ٝ ًیلیر اضظیاتی

  .(Yuliang et al., 2005) ًٜس ٗی زـییط زضنس 54/40زا  37/3اظ  ُیلاؼ

1ًاؾٌا ٝ زًٙٞ
اضهإ ٗٞضز  یس٠ؾیسا ٗطیٌاآ ٝ خااضٝ ،زطًی٠ اظ ؼُیلا هٖض 21یاتی اضظ تا (1995) 

. اؾیسیس٠ ت٠ ضهٖ تؿسِی زاضز ٝ تطای ٗآیي اؾیس ایٚ سُعاضـ ًطزٛ 1/0زا  8/0ٗغآؼ٠ ضا تیٚ 

 اؾیس زطیٚ ٢ٖٗ Bernalte et al., 2003; Esti et al., 2002).)تاقس  زضنس ٗی 5/1زا  4/0ٗوساض تیٚ 

 ٛیع ُیلاؼ ٗیٟٞ اؾیسیس٠ اؾیس، ایٚ تٞزٙ اؼیق ػٔر ت٠ ٠ً اؾر ٗآیي اؾیس ُیلاؼ، ٗیٟٞ آٓی

 ٗیٟٞ تطزاقر اظ خؽ ػ٘ط ٝ ٗعٟ ًیلیر تط ٗحّٔٞ جاٗس ٗٞاز تا زواتْ زض ٝ اؾر خاییٚ ٗؼ٘ٞمً

  .(Ercisli, 2004) اؾر ٗٞثط تؿیاض

 اًَلپتیکخصَصیات اٍسگ -4-51

 آبذاس بَدى -4-51-5

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ آتساض تٞزٙ زض ؾغح 21-4)جسّٝ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛكاٙ زاز

زاضی زاقسٜس. ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً ز٘اٗی اضهإ ٛؿثر  یي زضنس تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی

 (.22-4)جسّٝ ٗك٢س زض ُطٟٝ ت٢سطی هطاض زاضٛس ت٠ ضهٖ ؾیاٟ 

 

 

 

                                                           
1
 Kuden and Kaska 
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1394زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ذهٞنیاذ اٝضُاٛٞٓدسیي ١لر ضهٖ ُیلاؼ تط اؾاؼ زؿر خْٜ زض ؾاّ  -21-4جسّٝ  

*، **، ns زاض ٗؼٜی اذسلاف ٝػسٕ زضنس یي ٝ خٜج ؾغح زض زاض ٗؼٜی زطزیة ت٠ 

 اًذاصُ هیَُ -4-51-2

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ اٛساظٟ ٗیٟٞ زض ؾغح 21-4ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛكاٙ زاز)جسّٝ

 23/7زاضی زاقسٜس. ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً ضهٖ اؾسلا تا ٗیاِٛیٚ  یي تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی

 زا حسٝزی ٗٞضز خؿٜس تٞز ١15/3ا اٛساظٟ ذٞب ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ  اظ ٓحاػ خاٛٔیؿر

 (.22-4)جسّٝ

 سًگ ظاّشی -4-51-9

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ ضَٛ ظا١طی زض ؾغح 21-4)جسّٝ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛكاٙ زاز

زاضی زاقسٜس. ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً ز٘اٗی اضهإ ٛؿثر  یي زضنس تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی

 (.22-4)جسّٝ طٟٝ ت٢سطی هطاض زاضٛسٗك٢س، ؾاٗثطؾر زض ُ ت٠ اضهإ ؾیاٟ 

 بافت هیَُ -4-51-4

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ تاكر ٗیٟٞ زض ؾغح 21-4)جسّٝ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛكاٙ زاز

زاضای تاكر ٗیٟٞ ٗسٞؾظ  33/6زاضی زاقسٜس. ضهٖ اؾسلا تا ٗیاِٛیٚ   یي زضنس تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی

 (. 22-4 )جسّٝ زاضای تاكر ٛطٕ زاقسٜس 9/3ؾاٗیر تا ٗیاِٛیٚ زا ٛؿثسا زطز ٝ اضهإ ؾیٔػتلاٗاضًا ٝ 

 

 

خصیطـ 

 ًٔی

ٗعٟ ٝ 

 عؼٖ

ػغط 

 ٗیٟٞ

تاكر 

 ٗیٟٞ

ضَٛ 

 ظا١طی

اٛساظٟ 

 ٗیٟٞ

آتساض 

 تٞزٙ

زضج٠ 

 آظازی
 ٜٗاتغ زـییطاذ

35/0 ns 28/2 ns 14/1 ns 27/0 ns 4/0 ns 49/0 ns 078/0  ns 2 زٌطاض 

09/4 ** 82/4 ** 27/2 * 46/3 ** 33/3 ** 34/8 ** 26/0  ضهٖ 6 **

58/0  12/1  69/0  62/0  53/0  94/0  179/0  ذغای آظٗایف 11 

6/0  55/0  68/0  5/0  34/0  25/1  25/0  ذغای ًْ 18 

8/13  64/13  93/17  7/14  04/9  37/20  31/9   cv% 
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1394زض ؾاّ  ٗیاِٛیٚ ذهٞنیاذ اٝضُاٛٞٓدسیي ١لر ضهٖ ُیلاؼ تط اؾاؼ زؿر خْٜ -22-4جسّٝ  

fخصیطـ ًٔی ‌eٟٗع dٖػغطٝعؼ c تاكر ٗیٟٞ‌  bضَٛ ظا١طی b اٛساظٟ ٗیٟٞ‌  a ٙضهٖ آتساض تٞز 

08/6 b 45/5 bc 66/4 a 06/5 b 7/6 a 04/5  b 37 /5 a زطی ًٔٞٙ هطٗعزٝضكی  

88/5 b 

 

7/5 b 6/4 a 96/3 c 82/6 a 18/6  ab 72/5  a ؾیٔػتلاٗاضًا 

05/6 b 

 

65/5 b 76/4 a 48/4 bc 93/6 a 83/5 ab 53 /5 a ؾاتی٘ا 

2/4 c 

 

85/3 d 25/3 b 5/4 bc 15/5 b 15/3 c 45/4  b ؾیاٟ ٗك٢س 

2/5 b 56/4 cd 25/3 a 03/5 b 76/5 b 13/5 b 36/5 a ؾاٛثطؾر 

13/7 a 3/6 ab 36/5 a 33/6 a 1/7 a 23/7 a 93/5  a اؾسلا 

75/5  87/6 a 1/5 a 9/3 c 4/7 a 65/5 b 85/5  a ؾاٗیر 

a- 5-1  آتساض –ًٖ آب                      c- 9-1- ٕزطز-ذیٔی ٛطe         -9-1- ٟٗعٟ تؿیاض ذٞـ-تس ٗع 

b-9-1-ػآی-خؿٜسٕ ٛ٘ی                    d-9-1- ػآی      -كاهس ػغط   f-9-1- ٙػآی-ؿیط هاتْ ذٞضز 

 

 عطش ٍ طعن -4-51-1

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ ػغط ٝ عؼٖ زض ؾغح 21-4)جسّٝ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ ٛكاٙ زاز

ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س تا  زاضی زاقسٜس.  س تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜییي زضن

 .(22-4)جسّٝ ضای ػغط ٗسٞؾظ تٞزٛسزاضای ػغط ًٖ ٝ توی٠ اضهإ زا 25/3ٗیاِٛیٚ 

 هضُ -4-51-6

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ ٗعٟ زض 21-4)جسّٝ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زؿر خْٜ ٛكاٙ زاز

زاضی زاقسٜس. ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً ضهٖ ؾاٗیر تا  ؾغح یي زضنس تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی

 ٗعٟ ٗؼطكی قس  ت٠ ػٜٞاٙ ضهٖ تی 85/3ٗعٟ ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س تا ٗیاِٛیٚ  ذٞـ 87/6ٗیاِٛیٚ 

  .(22-4)جسّٝ
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 پزیشؽ کلی -4-51-7

( ٠ً اضهإ اظ ٓحاػ خصیطـ ًٔی 21-4)جسّٝ ٛسایج حانْ اظ زجعی٠ ٝاضیاٛؽ زؿر خْٜ ٛكاٙ زاز

ضهٖ اؾسلا  زاضی زاقسٜس. ٗوایؿاذ ٗیاِٛیٚ ٛكاٙ زاز ٠ً  تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی زضنس زض ؾغح یي

 (.22-4)جسّٝ زاقسٜس١ا  اظ ٛظط خٜٔیؿرً٘سطیٚ خصیطـ ٗك٢س  ، ٝ ضهٖ ؾیاٟخصیطـ تیكسطیٚ

اضهإ ٝاضزازی اظ ٓحاػ آتساض تٞزٙ، ضَٛ  ٛكاٙ زاز ٠ً ذهٞنیاذ اٝضُاٛٞٓدسیيٛسایج حانْ اظ 

 . ضهٖ اؾسلاتٞزٛسظا١طی )ت٠ جعء ؾاٛثطؾر( ٝ ػغط ٝ عؼٖ ت٢سط اظ اضهإ قا١س ؾیاٟ ٗك٢س 

اٛساظٟ  زطیٚ ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س ًٞچي  یتیكسطیٚ خصیطـ ًٔ ت٢سطیٚ ٗعٟ ٝاٛساظٟ ٗیٟٞ،  زطیٚ تعضٍ

( ُعاضـ 1391اًثطی ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) .ضا زاقر ً٘سطیٚ خصیطـ ًٔی ١ٝای تی ٗعٟ  ٗیٟٞ ٝ زاضای ٗیٟٞ

 ٛس.ضًطزٛس ٠ً اضهإ اؾسلا ٝ ؾاٛثطؾر تیكسطیٚ خصیطـ ًٔی ضا زا
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 ًتیجِ گیشی

ٕ ٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ ؾاٗیر، ؾاتی٘ا ٝ اؾسلا تیكسطیٚ ٛسایج حانْ اظ ذهٞنیاذ ضٝیكی اضها

زطی ٝ ؾاٛثطؾر ً٘سطیٚ ضقس  ًٔٞٙ لاٗاضًا، هطٗعزٝضكیتاضهإ ؾیاٟ ٗك٢س، ؾیٔػ ٝ ضقس ضٝیكی

ذهٞنیاذ كٜٞٓٞغی اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً  ٛس.ضزازض قطایظ آب ٝ ١ٞایی ٜٗغو٠ قا١طٝز ضٝیكی ضا 

زطی ظٝز  ًٔٞٙ ٗكات٠ تٞزٛس. ؾیاٟ ٗك٢س ٝ هطٗعزٝضكی ١ا زض ز٘إ اضهإ زوطیثا ذهٞنیاذ ظا١طی ُْ

اضهإ تٞزٛس ٝ ایٚ زٝ ُطٟٝ تا ١ٖ زطیٚ  ُْ ؾاٗیر ٝ اؾسلا زیطاضهإ  اضهإ ٝ زطیٚ  ضؼزیط زطیٚ ٝ ُْ

 ٛس.ضؾاتی٘ا ١٘دٞقاٛی ُٔس١ی زا لاٗاضًا، ؾاٛثطؾر ٝتٛس ٝٓی تا اضهإ ؾیٔػض١٘دٞقاٛی ُٔس١ی ٛسا

لاٗاضًا ٝ زض اضهإ ٝاضزازی اضهإ تٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ ؾیٔػ اضهإزض  زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ تطضؾی

ٛسایج حانْ اظ ذٞز زكٌیْ ٗیٟٞ زض ُطزٟ اككاٛی آظاز ضا زاضٛس.  ؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا تیكسطیٚ زضنس

زطی تا زكٌیْ ٗیٟٞ تیف  ًٔٞٙ زٝضكی ٝ هطٗع ٛثطؾرُطزٟ اككاٛی اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ اؾسلا، ؾا

تاقٜس ٝ حس٘ا  ٜس ٝ ؾایط اضهإ ذٞزٛاؾاظُاض ٗیٛؿثی ١ؿسًاْٗ ٝ  ؾاظُاضذٞز  زضنس، اضهإ 5اظ 

ٛسایج حانْ اظ ذهٞنیاذ تطای زكٌیْ ٗیٟٞ ٛیاظ ت٠ ُطزٟ اككاٛی تا زا٠ٛ ُطزٟ ضهٖ ؾاظُاض زاضٛس. 

ضهٖ ؾاٛثطؾر ػٌ٘ٔطز ضا ً٘ی اضهإ ٛكاٙ زاز ٠ً اضهإ اؾسلا، ؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا تیكسطیٚ ٝ ً٘سطیٚ 

ظ ٓحاػ اٛساظٟ ٝ ٝظٙ زي ٗیٟٞ ضهٖ ؾاٛثطؾر تعضُسطیٚ ٗیٟٞ ٝ ضهٖ ؾیاٟ ٗك٢س زض ٗوایؿ٠ تا زاضز. ا

ّ، اؾیسیس٠ هاتْ ٠٘١ اضهإ اظ ٓحاػ ٗیعاٙ ٗٞاز جاٗس ٗحٔٞ زطی زاضز. اضهإ ٗٞضز تطضؾی ٗیٟٞ ًٞچي

هإ تطضؾی ؾاظُاضی اض زض زیسطاؾیٞٙ ٝ ٛؿثر ٗٞاز جاٗس ٗحّٔٞ ت٠ اؾیسیس٠ زض حس ٗغٔٞب تٞزٛس.

اضهإ  ز٘إ اضهإ زض ٜٗغو٠ قا١طٝز هاتٔیر ًكر ٝ ًاض ضا زاضٛس ٝٓی تا ایٚ ٝجٞز٠ً  ٗكرم قس

 اؾسلا، ؾاٗیر ٝ ؾاتی٘ا اظ ٓحاػ ؾاظُاضی تا ٜٗغو٠ )نلاذ ً٘ی ٝ ًیلی قاْٗ ذهٞنیاذ ضٝیكی،

ٝ ازٛس ٛسایج ت٢سطی ٛكاٙ زعؼٖ( ٛؿثر ت٠ ؾایط اضهإ  ػغط ٝ ٝ ظٗاٙ ضؾیسٙ، تاظاض خؿٜسی ،ػٌ٘ٔطز

 ج٢ر ًكر زض تاؿاذ جسیس اضهإ ٜٗاؾثی ١ؿسٜس.
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 ت اـٌْادیپ

تطضؾی ١یثطیس١ای حانْ اظ زلاهی اضهإ اٛسراتی تطزط ذاضجی ٝ تٞٗی تطای ت٠ زؾر  -1

 ‌قٞز. آٝضزٙ اضهإ جسیس تا ػٌ٘ٔطز تام ٝ نلاذ ً٘ی ٝ ًیلی ت٢سط خیك٢ٜاز ٗی

ٔٞضؾٜؽ زض اضهإ ٝاضزازی زض قطایظ آب ضٝٛس ضقس ٠ٓٞٓ ُطزٟ تا اؾسلازٟ اظ ٗیٌطٝؾٌٞج ك -2

 ٝ ١ٞایی ق٢طؾساٙ قا١طٝز تطضؾی قٞز.

١ای ذٞز ٛاؾاظُاض زض اضهإ ؾیاٟ ٗك٢س ٝ ؾیٔػتلاٗاضًا زض زحویواذ تؼسی ٗٞضز  آْٓ -3

 .تطضؾی هطاضُیطز

  ؾا٠ٓ 5تطضؾی ٝیػُی ػٌ٘ٔطز ٝ اجعاء ػٌ٘ٔطز اضهإ كٞم زض یي زٝضٟ  -4
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 ادُ:هٌابع هَسد اػتف

ٛا٠ٗ ًاضقٜاؾی  خایاٙ.اٛسراب ت٢سطیٚ زٔویح ًٜٜسٟ زض ُیلاؼ ؾیاٟ ٗك٢س  .5967 .ک ،اسصاًی

 .زاٛكِاٟ ز٢طاٙ ُطٟٝ تاؿثاٛی زاٛكٌسٟ ًكاٝضظی ،اضقس تاؿثاٛی

عطح . ایطاٛی ُیلاؼ زجاضزی اضهإ اككاٛی  ُٝطزٟ ؾاظُاضی ١ای جٜث٠ ٗغآؼ٠ .5985 .ک ،اسصاًی

 .ٝتصض ٢ٛاّ ز٢ی٠ ٝ انلاح زحویواذ ٗؤؾؿ٠ زحویوازی،

 .تطضؾی ٝ ٗغآؼ٠ ؾاظُاضی ٝ ٛاؾاظُاضی اضهإ ُیلاؼ زض ایطاٙ .5982 .ح ،ک ٍ فتحی ،اسصاًی

 .25، ًطج ل 1382ق٢طیٞض ٗاٟ  12-10 .ایطاٙ تاؿثاٛی ػٕٔٞ طًِٟٜ ؾٞٗیٚ ٗوامذ چٌیسٟ

 ُاضی ضهٖ ذٞزای ٝ قطٝع ٗغآؼاذ ؾاظ ٝاضز ٛ٘ٞزٙ، زٌثیط، تطضؾی هطٛغی٠ٜ .5984.ک ،اسصاًی

 .P.avium L) 8.ل ، ٗك٢س چ٢اضٗیٚ ًِٜطٟ ػٕٔٞ تاؿثاٛی ایطاٙ چٌیسٟ ٗوامذ ،ؾاظُاض زض ایطاٙ

cv.Stellaاؾسلا ). 

 كهٔی زـییطاذ ٝ خٞٗٞٓٞغیي اضظیاتی .5995 .ع، خشهی ػاسیخاًی ٍ .ب ،دّقاًی .ک ،اسصاًی

 ٝ ٢ٛاّ ت٠ ظضاػی . ٗج٠ٔز٢طاٙ اییٝ ١ٞ آب قطایظ زض آؾیایی ُلاتی اضهإ اظ تطذی ٗیٟٞ ٛ٘ٞ ٝ ضقس

  4. ق٘اضٟ ، 2-28تصض جٔس. 

ٗغآؼ٠ ؾاظُاضی ٝ ٛاؾاظُاضی تطذی اظ اضهإ ُیلاؼ تا ُیلاؼ ضهٖ  .5991 .ٍ ،ٍ سبیعی .ح ،اصغشی

 ،یٚ ق٢طِٗك ،١٘ایف زرههی زٞؾؼ٠ ًكاٝضظی اؾسا٢ٛای ق٘آـطب ًكٞض اٝٓیٚ .یٞؾلی  حاج

 .759انل٢اٙ. نلح٠، انل٢اٙ زاٛكِاٟ خیإ ٛٞض اضزتیْ

ٗوایؿ٠ ضٝـ ١ای ُطزٟ اككاٛی آظاز ٝ ایع٠ٓٝ ضٝی  .5995 .م ،ٍ اهیشی .ى ،بَرسی ، .ا ،کبشیا

 ًٜلطاٛؽ ٗٔی ضا١ٌاض١ای زؾسیاتی ت٠ زٞؾؼ٠ خایساض،اٝٓیٚ  .زضنس زكٌیْ ٗیٟٞ تطذی اضهإ ُیلاؼ

  .ز٢طاٙ، ٝظاضذ ًكٞض
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 ١ای غٛٞزیح ٝ اضهإ اظ تطذی ٞٓٞغیٌیخٞٗ ٝ ٗٞضكٞٓٞغیٌی ذهٞنیاذ تطضؾی .5995 .ا ،اکبشی

ٛا٠ٗ ًاضقٜاؾی  خایاٙ ،خایساضی ٝ یٌٜٞاذسی ز٘ایع، آظ٢ٛٞٗای تطاؾاؼ  (.Prunus avium L)ُیلاؼ

 .اٙظٛج ُطٟٝ تاؿثاٛی زاٛكٌسٟ ًكاٝضظی زاٛكِاٟ ،اضقس تاؿثاٛی

 .ازاضٟ ًْ آٗاض ٝاعلاػاذ ٝظاضذ ًكاٝضظی. 5992 .آهاسًاهِ کـاٍسصی ػال صساعی

اضظیاتی تطذی نلاذ زٝ ضهٖ  .5989 .د،ٍ جَادی  .ع ،سهضاًپَس ،.ا ،ػیفی ،.ع ،لیواًیپَسػ

ؾٞٗیٚ ؾ٘یٜاض تیٚ آ٘ٔٔی زا٠ٛ ١ای  .كٜسم ٝاضزازی زض ایطاٙ ت٠ ػٜٞاٙ ٜٗثؼی ؾطقاض اظ ضٝؿٚ

 .، ًاٛٞٙ ١٘ا١ِٜی زاٛف ٝ نٜؼر زا٠ٛ ١ای ضٝؿٜیضٝؿٜی ٝ ضٝؿ٢ٜای ذٞضاًی، ز٢طاٙ

ضهٖ  15تطضؾی ؾاظُاضی ٝ ٗوایؿ٠  .5992م.  ،ًجفیٍ  .م ،گشدکاًِ ،.ُ ،صفشی ،.ا ،حاجی اهیشی

جٔس ، ًكاٝضظی نٜایغ ٝ ػٕٔٞ تاؿثاٛی ػٕٔٞ ی٠ًـشظیسٞٙ ایطاٛی ٝ ذاضجی زحر قطایظ ؾطخْ ش١اب 

 2ق٘اضٟ  27

ٗوایؿ٠ ٝ تطضؾی ؾاظُاضی  .5988.ح ،ٍ سٌّوَى .ُ ،صساعتگش ،.ا ،گٌجی هقذم ،.ع ،حؼیي آٍا

تراف زحویوااذ    ٗٞؾؿ٠ زحویواذ انلاح ٝ ز٢ی٠ ٢ٛاّ ٝ تصض ُعاضـ ٢ٛایی .ی ذاضجیاضهإ ظضزآٓٞ

 .تاؿثاٛی

خایاٙ ٛا٠ٗ  ،تطذی اظ اضهإ زجاضی ُیلاؼ ایطاٙتطضؾی زٜٞع غٛسیٌی زض  .5987 .پ ،حؼیٌی

 .ُطٟٝ تاؿثاٛی زاٛكٌسٟ ًكاٝضظی زاٛكِاٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس ػٕٔٞ زحویواذ ز٢طاٙ اضقس. ًاضقٜاؾی

تطضؾی ضٝاتظ نلاذ ً٘ی ًٝیلی تطذی اظ  .5986ى.  ،ٍ بَرسی .ر ،صهاًی، .ع ،خَبخذیَی 

 خٜج٘یٚ. اضهإ ُیلاؼ ٗٞجٞز زض ایطاٙ ٝ ٗغآؼ٠ حؿاؾیر آ٢ٛا ت٠ زٝ هٔٞ ظایی ٝ زطًیسُی ٗیٟٞ

 .ایطاٙ قیطاظًِٜطٟ ػٕٔٞ تاؿثاٛی 

اٛسكاضاذ زاٛكِاٟ  )زطج٠٘(. چاج اّٝ، .ٗیٟٞ ًاضی زض ٜٗاعن ٗؼسس٠ٓ .5971 .ی ،سػَل صادگاى

 .  نٜؼسی
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 ُطزٟ اككاٛی ؾاظُاضی ٝ تطضؾی .5981 .م ،ٍ فتاحی هقذم .ع ،ایواًی ،.ک ،اسصاًی ،.، مسػَلی

 1389، 2،ق٘اض41ٟ ، زٝضٟٗج٠ٔ ػٕٔٞ تاؿثاٛی ایطاٙ .تطذی اظ اضهإ ُیلاؼ تا ضهٖ ظضز زاٛكٌسٟ

(152-143). 

ٗیٟٞ كٜسم ایطاٛی ٝ ٝاضزازی زض   ضهٖاضظیاتی ذهٞنیاذ ً٘ی ٝ ًیلی چٜس  .5991 .ف ،سضائی

  زاٛكٌسٟ ػٕٔٞ ًكاٝضظی خایاٙ ٛا٠ٗ ًاضقٜاؾی اضقس .ٜٗغو٠ آؾساضا

تطضؾی ػٌ٘ٔطز ٝ تطذی  .5991 .م ،ٍ عباػی هظدّی .م ،داٍد جَادی ،.م ,سهضاًی هلک سٍدی

، انل٢اٙ .ًِٜطٟ ػٕٔٞ تاؿثاٛی ایطا١ٙلس٘یٚ  .ذهٞنیاذ خٞٗٞٓٞغیٌی اضهإ ذاضجی ظیسٞٙ زض ضٝزتاض

 .زاٛكِاٟ نٜؼسی انل٢اٙ

ٗغآؼ٠ ؾاظُاضی ٝ ٛاؾاظُاضی تطذی اظ اضهإ ُیلاؼ زض زٔویح ٝ  .5978 .ک ،اسصاًی ٍ .ا ،ػیفی

 .34-37(:4)14 ٢ٛاّ ٝ تصضٗج٠ٔ . ؾیاٟ ٗك٢س زكٌیْ ٗیٟٞ ُیلاؼ

 ٝ اضاای آٗٞظقی زض كاضیاب تاؿی ٗحهٞمذ اضاای تطای زٜاؾة ٝ تطضؾی .5979 .ُ ،پَس علی

 ًكاٝضظی ، زاٛكٌسٟ قٜاؾی ذاى اضقس ًاضقٜاؾی ٛا٠ٗ خایاٙ .ًطج ًكاٝضظی زاٛكٌسٟ حویوازیز

 .156. ز٢طاٙ، زاٛكِاٟ ًطج،

تطضؾی ؾاظُاضی ٝ ذهٞنیاذ ً٘ی ٝ  .5992 .ى ،ٍ بَرسی .ی ،ٍ جْاًی جلَداس .ح،فتحی 

، 1ذ ُیا١ی،ٗج٠ٔ كٜاٝضی زٞٓیسا .ًیلی اضهإ جسیس ُیلاؼ زض قطایظ آب ١ٝٞایی ٝ ٗكِیٚ ق٢ط

،42-29  

 .آظٗایكِا١ی ٝ ١ای ٗعضع قطایظ زحر ١یثطیس ُیلاؼ تصٝض جٞا٠ٛ ظٛی تطضؾی .5976 .ح ،فتحی

 .ز٢طاٙ زحویواذ ٝ ػٕٔٞ ٝاحس آظازاؾلاٗی، زاٛكِاٟ تاؿثاٛی، اضقس ًاضقٜاؾی ٛا٠ٗ خایاٙ

 .طزاقر(ت ،ضا١ٜ٘ای ػ٘ٔی ًٝاضتطزی ُیلاؼ )ًاقر، زاقر .5989 .ى ،ٍ بَرسی .ا ،گٌجی هقذم

 .اٛسكاضاذ آٗٞظـ ٝزطٝیج ًكاٝضظی،ز٢طاٙ
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اثط ُطزٟ ككاٛی تط زكٌیْ ٗیٟٞ  .5999. ا ،ٍ اصغشصادُ .ى ،بَرسی ،.م ،هَهٌی ،.ا ،گٌجی هقذم

ٝاضظیاتی ذهٞنیاذ كٜٞٓٞغیٌی، ٝخٞٗٞٓٞغیٌی ٝ ٗٞضكٞٓٞغیٌی تطذی اضهإ ٝاضزازی ُیلاؼ زض قطایظ 

 .30-1، جٔس 4ق٘اضٟ ،ٝ تصض ٗج٠ٔ ت٠ ٛػازی ٢ٛاّ .اٙ ذطاؾاٙ ضاٞیساؾ

 ُطزٟ اككاٛی، ضقس ٠ٓٞٓ ُطزٟ ٝ زؼییٚ خٔی ٛایعض .5986. ى ،ٍ بَرسی .ک ،اسصاًی ،.م ،هحوَدی

 571-585: 23 ٢ٛاّ ٝ تصض ٗج٠ٔ .هطٗعضاائی٠ٜٗاؾة تطای ُیلاؼ ضهٖ  )ُطزٟ ز١ٜسٟ(

طاٙ، ز٢طاٙ، نلح٠ اٛسكاضاذ كٜی ای .ٗثاٛی ػٔ٘ی خطٝضـ زضذساٙ ٗیٟٞ. چاج اّٝ .5969. ، عهٌیعی
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Abstract 

Sweet Cherry (Prunus avium L) is one of the most important fruits in the world's 

temperate regions. In order to study adaptability of five new introduced sweet cherry 

cultivars (Stella, Sunburst, Summit, Subima, Germesdorfi coln3) with two control 

cultivars (Siah Mashhad as the compatible native and non-native varieties adapted 

Sileg Belamarka), a compound experiment on the based CRBD with three 

replications was conducted in Shahrood Agricultural Research Station in two 

consequensive years 2015-2016. The results showed that the highest and lowest tree 

height and tree canopy extension was observed in the Summit and Sunburst cultivars, 

respectively. Stella cultivar has largest annual growth and Germesdorfi coln3 has the 

lowest once. There are significant differences among cultivars in flowering 

phenology stages. The Siah Mashhad and Germesdorfi coln3 are early blooming and 

the Summit and Stella are late blooming varieties. The highest and lowest percentage 

of fruit set was respectively observed in sileg delamarka (60.93 %) and Stella (20.14 

%) in 2015 and sileg Belamarka (65.16 %), Siah Mashhad (64.17 %) and Summit 

(61.56 %) have the highest percentage of fruit set in 2016. The highest yield was 

observed in Stella with 55 kg/tree and the lowest yield was 15 kg/tree in Sunburst. In 

artificial self pollination without emasculation, fruit set in Stella, Sunburst and 

Germesdorfi coln3 was 20.81, 19.9 and 6.7  percent, respectively and in artificial 

pollination with emasculation fruit set of Sunburst, Stella and Germesdorfi coln3 was 

24.7, 14.87 and 6.2 percent, respectively which showed complete compellability in 

self pollination in Sunburst and stella and reletive complebility in Germesdorfi 

Coln3. The sunburt cultivar with 7.4 gr in fruit weight mean have largest fruit and 

Siah Mashhad with 4.25 gr in fruit weight has smallest fruit in compare other 

investigated sweet cherry cultivars. The highest percentage of fruit juice was 

observed in Stella and Sunburst and the lowest once was observed in Subima cultivar. 

The Germesdorfi coln3 fruits has maximum flesh firmness,2 kg/cm2, and Siah 

Mashhad has minimum flesh fimness,1.12 kg/cm2 . The Stella fruits selected for 

highest overall acceptability by customers in organoleptic panel test.  The result of 

this research showed that Stella, Summit and Subima cultivars have good adaptability 

to Sharood climate (Bastam). 

Keywords: Sweet Cherry, new cultivars, adaptability, self-incompatibility, 

qualitative and quantitative properties, shahrood 
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