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 ‌ت 

هی ............. ال

دک مه   مرا مدد که تا دانش ان

نه نردبانی باشد برای فزونی تکبر و غرور 

نه حلقً ای برای اضارت 

مایه ای برای تجارت  و نه دست

تجلیل از تى و مت
عالی ضاخته خىد و دیگران بلکً گامی باشد برای 

آمیه                                                                                                                                                                                                                               



 ‌ث 

 

همراهان صبىر تمام لحظات زندگی ام  م بهتمدی

ستىار   اي ا کیً گ درم                              ت پ

ار      ث شك و ای سطىري ع ادرم                 ا م

مسرم  همراي صبىر                                                    ه

حبت                                                                                                                                                           ا م اران ب ىاهر و برادرم                        ی خ

 

 

ىی ادب بر زمیه می نهم و با للبی مملى از عشك و محبت بر دستان پر مهرشان بىسه م ی شان زان . ی زنمدر برابر وجىد لرام

       



 ‌ج 

    

ی    دردان شکر و ق  ت

ساست که       ی را س د سپاش و ستایش خدا ک پردي بردارن ک به ی رار هستی را ی س راوگشت معرفت، ا دیشیدن و تفکر آمىخت تا به س یان را ان . آدم

د ر را مشتاق یافته ایه پاسخ ها قرار دا ه پىیای بش دی که هر پرسشی را به پاسخی ختم نمىد و ذه ون پروردگاری که در ضایه رحمت بی پایانش تىانستم گامی . خدا

گر بر دارم و وجىد خىیش را به زینت علم بیارایم دیشً ای کنم و طریقی لزینم. دی . باشد که به خىد آیم، شاكر باشم، ان

ری علم قرار       ی طف و كرم مرا لایك فراگ ر ل ر خىد منت نهادي و از س د متعال بر بىدي حقی ون ر تلاشم شایستً ارزشی اکنىن که خدا ختص ىانچً ایه م دادي،چ

ی باشد، شایستً تر آن است که زحمات استاد بزرگىارم اد روز آب ی ر مهدی برادران ف ت شان، سعی و  آقای دک را ارج نهم که در ضایه راهنمایی های عالمانه ای

ن کاری های بی دریغشان، ایه بار لرا سىزی های صبىرانه و هم رشان، دل ص سل رسید تلاش بی حد و ح . به من

نم از زحمات استاد فرزانه ام        یدا یبر خىد لازم م صغر ا ا ض میدر ر ح ت د، تشکر کنم آقای دک تانت بىدي ان ىاري الگىی مه در م صمیمانه تریه مراتب .که هم

ی قدردانی خىد را از اضاتید مشاور ان رب ر هادی ق ت ی و آقای دک رخ ر ف ص ر نا ت رشان برایم آقای دک کمال امتىان است، ابراز می  که شالردی در محض

رم داور .دارم ر اضاتید محت ی از محض مد غلام ر اح ت ن و آقای دک ا اری ک سه م ر ح ت صیلات تکمیلی آقای دک رم تح س از نمایىدي محت اهیه  و نی ش ر  ت آقای دک

ی  سىن اه س ضایر اضاتیدبزرگىار لروي زراعتش .  تشکر می کنم و نی

فانی و قاضی زادي و آقایان شاي حسینی و از دوستان و هم کلاسی های بسیار خىب       م خانم ها قاضىی، کاظمی، احمدی، حسنی، شاي حسینی، نقی پىر، دل

ضىر پاک و صمیمی آنهاست قدردانی می کنم س کارکىان . شمص آبادی که جای جای ایه پایان نامه نشانی از ح از آقای مهىدش مهدی بیاری و نی

حمدی و  زارمبخش مزرعه آقایان حسیه پىر، م حیطی آرام و صمیمی پیمىدن ایه راي را برایم .شفقی سپاضگ از پدر، مادر، خىاهر و برادرم که با فراهم آوردن م

د،متشکرم    .   آضان كردن
    

                                                                                                     
بری  م اک مری

ه  90 فروردی



 ‌ح 

ي کید                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            چ
 

یىی اُ ٔٛا٬٘ ٔٛػٛى ثَ َٕ ٍاٜ سِٛیي  اُ ػّٕٝ وبىٔیْٛ آِٛىٌی هبن ثب ٭ٙبَٝ فِّی ٍٕٙیٗ      

ٌیبٜ ٍٚٚى آٖ ٍا ثٝ ُ٘ؼیَٜ -سلَن ثبلای ایٗ فِّ ىٍ ٕیٖشٓ هبن .ٔلَٞٛ ٦ّٔٛة ىٍ وٚبٍُٚی إز
بٞی اُ ػّٕٝ. سَ ٔی وٙي بٞی غٌایی إٓبٖ بٖٞ ىفب٭ی ٔىب٘یٖٓ  ثَای ٔمبثّٝ ثب ٝئبر ٘بٙی اُ  ٌیب

بٞی ٕیٍٙبِی سٙ٘ ٘٪یَ إیي ٕبِیٖیّیهسِٛیي  ٔی سٛاٖ ثٝ وبىٔیْٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ .  اٙبٍٜ وَى ِٔٛىَٛ 

ثٍَٕی اطَ ایٗ ٔبىٜ ثَ سٙ٘ وبىٔیْٛ آُٔبیٚی ىٍ ىٚ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای ٚ ٌّيا٘ی ىٍ ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی 
بٞ ٙبُٔ ٕٝ ٍلٓ ٕٛیب . ٙبَٞٚى اػَا ٙي ٕٝ  ،(DPXٚ  3ٕلَ، ٌٌَبٖ )ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای سیٕبٍ

ثبٍ  2ثبٍ ٚ  1)ٚ ىٚ ٦ٕق ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ( ٔیّی ٔٛلاٍ 8/0ٚ  4/0ٝفَ، )غّ٪ز إیي ٕبِٖیّیه 

بٞ ٙبُٔ ٕٝ غّ٪ز وبىٔیْٛ ( ٔلَّٛ دبٙی ٔیّی ٌَْ ىٍ  50ٚ  10ٝفَ، )ٚ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی سیٕبٍ
كَّٛ ٚ ىٚ ٦ٕق ىفٮبر ْ( ٔیّی ٔٛلاٍ 8/0ٚ  4/0ٝفَ، )ٕیّیه ی، ٕٝ غّ٪ز إیي ٕبَ(ویٌَّْٛ هبن

فبوشٍٛیُ  –ثٛى٘ي وٝ ثب ٕٝ سىَاٍ ىٍ لبِت آُٔبی٘ إذّیز دلار ( ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی 2ثبٍ ٚ  1)دبٙی 

بٞی وبُٔ سٞبىفی اػَا ٌَىیي٘ي ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای، ٔلَّٛ دبٙی إیي . ثَ دبیٝ ٥َف ثّٛن 
اٞ٘ ٚ ن 3ٚ ٌٌَبٖ  DPXٕبِیٖیّیه ٕجت افِای٘ ػِئی ىٍ ٭ّٕىَى ٚ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ اٍلبْ 

افِای٘ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ٔٛػت وبٞ٘ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٚ . ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍ َٞ ٕٝ ٍلٓ ٌَىیي

بٞی فَ٭ی ٙي بٞی ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ إیي  .٥َٛ ٙبهٝ  ىٍ اثشيای فُٞ ٍٙي ٔیِاٖ وَّٚفیُ ىٍ ثٛسٝ 
بٞی ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ثب ٯ 4/0ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز  ِ٪ز ٔیّی ٔٛلاٍ ثیٚشَ ثٛى ىٍ كبِی وٝ ثٛسٝ 

سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ٘یِ ىٍ . ٔیّی ٔٛلاٍ ىٍ ا٘شٟبی فُٞ ٍٙي ىاٍای ىٚاْ ٦ٕق ثَي ثیٚشَی ثٛى٘ي 8/0
ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی، ٔلَّٛ دبٙی إیي . سٕبْ فُٞ ٍٙي سبطیَ ٔٙفی ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ىاٙز

 ٕبِیٖیّیه ثب٭ض وبٞ٘ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ، ىٍٝي دَٚسئیٗ، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي ٚ

بٞی وبىٔیْٛ ىٍ ٔلی٤ ٍٙي ٌیبٜ ٕجت افِای٘ سٮياى . افِای٘ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٙي ٕٞـٙیٗ ٚػٛى سیٕبٍ
غلاف ىٍ ثٛسٝ، سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٚ ٘یِ 

ٍسفب٫ ثٛسٝ، سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ثَ ا. وبٞ٘ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ، اٍسفب٫ ثٛسٝ ٚ ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی ٌَىیي

ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز . سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ٚ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سبطیَ ٔٙفی ىاٙز
.    ىٍٝي ٌَىیي 2/33ٔیّی ٔٛلاٍ ٕجت وبٞ٘ ا٘جبٙز وبىٔیْٛ ىٍ ثَي ثٝ ٔیِاٖ  4/0

  

ن ٕٛیب، إیي ٕبِیٖیّیه، وبىٔیْٛ، ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ فیِیِّٛٛی :کلوبت کلیذی

 

 

 

 

 



 ‌خ 

 

بًهِ  لیست هقبلات هستخزج اس پبیبى 

 

یبُىٕٞیٗ  -سبطیَ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثَ وَّٚفیُ ٚ ثَهی ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٕٛیب -1

 1389َٔىاى  4اِی  2ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ثٟٚشی،  -سَٟاٖ -وٍَٜٙ ٭ّْٛ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر ایَاٖ
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 ‌ز 

فْزست ضکل ّب 
‌

صفحه‌ضکل 

بٓ سمٖیٓ ثٙيی فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ  -2-1  9( 1977)َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٕٛیب ثَ إ

یي ٕبِیٖیّیه  -2-2  23 (2010ٕٞىبٍاٖ، كیبر ٚ )ٖٔیَ ثیٕٛٙشِ إ

یي ٕبِیٖیّیه  -2-3  24( 2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٕبهشبٍ ِٔٛىِٛی إ

شفبىٜ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای   -3-1  34٘مٚٝ وبٙز ٥َف آُٔبیٚی ٍٔٛى إ

یي ٕبِیٖیّیه -4-1  ‌48ٔمبیٖٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی إ
یي ٔمبیٖٝ سٮياى ٙبم -4-2 ٜ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی إ

ٕبِیٖیّیه 

49 

یي  -4-3 ٔمبیٖٝ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٕٛیب ٚ غّ٪ز ٞبی إ
‌ٕبِیٖیّیه

50 

یي ٕبِیٖیّیهٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سَویجبر كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٜ -4-4  53 ای إ

 57ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ اٍلبْ ٕٛیبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  -4-5

یي ٕبِیٖیّیه -4-6  57 ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ
یي ٕبِیٖیّیه  -4-7  57ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثب إ

یي ٔمبیٖٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ  -4-8 ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی إ

 ٕبِیٖیّیه
60 

یي  -4-9 ٔمبیٖٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی إ

ٕبِیٖیّیه 

60 

ر ٞبی ٔوشّف ٚ غ٨ّىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ  -4-10 -4
یي  ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای إ

61 

یي ٕبِیٖیّه ٚ ىفٮبر  -4-11 ٔمبیٖٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی إ

 ٔلَّٛ دبٙی
63 

ٔمبیٖٝ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف  -4-12
ی ى ٕبِیٖیّه وبىٔیْٛ ٚ إ

65 

یي  -4-13 ٔمبیٖٝ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

ٕبِیٖیّه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

65 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی  -4-14

یي ٕبِیٖیّه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ  دبٙی ٔوشّف إ

66 

ٔمبیٖٝ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  -4-15

یي ٕبِیٖیّیه  إ

68 

ٔمبیٖٝ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  -4-16

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

69 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ سلز سبطیَ سَن ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى -4-17 یجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ
 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی

72 

یي  -4-18  72ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ



 ‌س 

  ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی
غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ  ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى -4-19

ٔلَّٛ دبٙی 
73 

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ  107ٔمبیٖٝ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ىٍ  –4-20

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

74 

 75ثو٘ ٌّيا٘ی ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ىٍ   -4-21
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  -4-22  75ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی   -4-23 ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثب إ

ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  ٔمبیٖٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی -4-24
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  إ

75 

77 

ٔمبیٖٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  -4-25

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثب إ

77 

ِ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ ٯ -4-26
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  إ

79 

ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  -4-27

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 

79 

یي ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی  -4-28 ٔوشّف إ

ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 

80 

ٔمبیٖٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  -4-29

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  إ

81 

ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی -4-30

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  إ

82 

ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  -4-31
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثب إ

82 

یي  ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ -4-32 اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

 ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی

83 

یي  -4-33 ٔمبیٖٝ ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ش 

فْزست جذٍل ّب 

 

صفحِ جذٍل 
بٓ سمٖیٓ ثٙيی فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ َٔاكُ ٍٙي ٚ   -2-1  8( 1977)ٕ٘ٛ ٕٛیب ثَ إ

جب٫ ٔٛػٛى ىٍ ٍٚغٗ ٕٛیب  -2-2 جب٫ ٚ غیَ اٙ یي ٞبی ؿَة اٙ  13 ىٍٝي إ
 34٘شبیغ سؼِیٝ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٔلُ آُٔبی٘   -3-1

شفبىٜ ىٍ آُٔبی٘ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  -3-2  36سَویجبر سیٕبٍی ٍٔٛى إ

شفبىٜ ىٍ آُٔبی٘ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی سَویجبر سیٕبٍی ٔٛ  -3-3  37ٍى إ

یي ٕبِیٖیّیه ٚ  -4-1 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ ٚ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ثٛسٝ سلز سبطیَ سیٕبٍ ٞبی ٔوشّف إ

 ٍلٓ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای
47 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ   -4-2 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ
 ٍ٭ٝ ایىٍ َٙای٤ ِٔ

52 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٕٛیب ٚ غّ٪ز   -4-3

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ  یي ٕبِیٖیّیه ٕٞـٙیٗ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٚ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ ٞبی ٔوشّف إ

ا٘ياُٜ ٌیَی ٞبی ٔوشّف   

56 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ثٌٍ -4-4 سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای 

59 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫، سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی، ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی ٚ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ سلز سبطیَ   -4-5
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی    غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

63 

یي ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَ -4-6 ى ٕٛیب سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘  ٌّيا٘ی  

70 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، غّ٪ز ٚ ىفٮبر  -4-7
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  ٔلَّٛ دبٙی ثب إ

85 

یي  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ  -4-8 ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

 ٕبِیٖیّیه ٚ وبىٔیْٛ ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی
87 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ ثَي سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ كبُٝ  -4-9

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی   اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ
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 ‌ص 

ل ّبی پیَست فْزست جذٍ

یي  -1دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر اٍسفب٫ ٚ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ثٛسٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  

99 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ  -2دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

ٍلٓ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  

99 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ ىٍ  -3دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ
 ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای

100 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ ىٍ  -4دیٕٛز  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای 

101 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ ىٍ  -4ٜ دیٕٛز اىاْ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای 

101 

یي ٕبِیٖیّیه  -5دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ٚ ٍلٓ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای 

102 

یي  -6دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ثَهی ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیه سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

102 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٚ ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی  -7دیٕٛز 
یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىف٬ ار ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ثو٘ ٕٝ ػب٘جٝ كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ

ٌّيا٘ی  

103 

یي  -8دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  

104 

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ  -9دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ٔوشّف ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی 

104 

ذي)ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ ثَي   –10دیٕٛز  یي ( ٚاكي إ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ
ٕبِیٖیّیه ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 

105 

یي  -11دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ِیٖیّیه ٚ وبىٔیْٛ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ٕب

105 

یي  -12دیٕٛز  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ
ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

106 

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ  -13دیٕٛز 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  كبُٝ اُ غّ٪ز  ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ

107 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ  -14دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

وبىٔیْٛ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

108 

یي  -15دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ٔمياٍ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

 اِیٖیّیه ٚ وبىٔیْٛ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘یٓ
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ٍٚ٘ي افِای٘ ٕبِیب٘ٝ ػٕٮیز ىٍ ػٟبٖ ٔٛػت ٙيٜ إز وٝ افِای٘ سِٛیي غٌا ثٝ یىی اُ ىغيغٝ       

بٞی ىٍ كبَ سٕٛٮٝ ُ٘يٌی ٔی وٙٙي ٚ . بٞی اٖ٘بٖ سجيیُ ٌَىى ثی٘ اُ ىٚ ْٕٛ ػٕٮیز ى٘یب ىٍ وٍٚٛ

بٞی ر% 20ثی٘ اُ  آٟ٘ب فمَ % 50ٕٚٮٝ ٘یبفشٝ ىٍ فمَ ٚ لل٦ی ثٝ َٕ ٔی ثَ٘ي وٝ ٔشؼبُٚ اُ وٍٚٛ

٭ّٓ وٚبٍُٚی ثٝ ٚیْٜ ىا٘٘ ٍُا٭ز ٭ٟيٜ ىاٍ سِٛیي (. 1380ٍ٘ٛٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )غٌایی ىاٍ٘ي 

ٍ٘ٛٔلٕيی )ٔلٞٛلار ثیٚشَ ٚ ثب ویفیز ثٟشَ إز ٥ٍٛی وٝ ثشٛا٘ي ػٛاثٍٛی افِای٘ ػٕٮیز ثبٙي 

(.  1380ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

بٞی ٔلی٦ی        بٞی كیبسی ٖ٘جز ثٝ دبٍأشَ  ٍٙي ٌیبٜ یىی اُ دیـیيٜ سَیٗ ٚ كٖبٓ سَیٗ ديیيٜ 

بٞی ٔلی٦ی إز ٔٙبٕت ٍای٤ ٘بوبٞ٘ ٍٙي سلز ٗ. ٔی ثبٙي وٝ ثبُسبة دبٕن ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ ٔشغیَ 

بٞی ٌیبٜ ٖ٘جز ىاىٜ ٔی ٙٛىفَآیٗٔلی٦ی ثٝ ل٬٦ اٍسجب٣ ثیٗ  ة ٔٙبٓ ٌِا ٍٙي ٌیبٜ ٘یبُ ثٝ اٍسجب٣. ى

بٞی ٔشبثِٛیٖٕی ثو٘  ٚاّٜ سٙ٘ ثٝ ٔٮٙبی اُ  .(2003ثَٚىاٖ ٚ اٌّی، )ى بٞی ٔوشّف ىاٍثیٗ فَآیٙي 

 ثیٗ ٍفشٗ َٙای٤ ٥جیٮی ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٔلی٤، ٌیبٜ، َّٕٛ ٚ كشی اػِای ِّٕٛی إز

بٞ ثٖشٝ ثٝ ٔمياٍٙبٖ ىٍ ٔلی٤ ْ(. 1981ثّْٛ، )  ی سٛا٘ٙي ٍٙي٥ٍٛثز، ىٔب، سٚٮ٬ٚ، ٔٛاى غٌایی ٚ ٌبُ

بٖٞ ٍا افِای٘ یب وبٞ٘ ىٞٙي ٛ ٌیب ٔمياٍ یب غّ٪ز ٘بٔٙبٕت ایٗ ٭ٛأُ ثب٭ض ایؼبى سٙ٘ ىٍ ٌیبٜ . ٚ ٕ٘

بٞی فیِیِّٛٛیه ٌیبٜ (. 1367، ٕٞىبٍاٖوٛؿىی ٚ ) ٔی ٙٛى ٭ٛأُ سٙ٘ ُا اغّت ثب سغییَ ىٍ فَآیٙي 

بٞی فیِیِّٛٛیه ىٍ  سبطیَ َٞ ٭بُٔ سٙ٘ ُا ثَ. ثب٭ض ایؼبى ٝئٝ ٚ وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٔی ٙٛ٘ي فَآیٙي 

ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٍٙي ٖ٘جز ثٝ یه  یه ٌیبٜ ٕٔىٗ إز یه ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٕٞٛاٍٜ طبثز ٘یٖز ثّىٝ

بٞی ٔشفبٚسی ٘ٚبٖ ىٞي َٙای٤ سٙ٘ ٔی سٛا٘ي ثٝ (. 1381وبفی ٚ ٟٔيٚی ىأغب٘ی، ) ٭بُٔ كٖبٕیز 

سٙ٘ دٔ اُ  ثٝ ٥ٍٛی وٝ اٌَ. ٚ ِِٚٔب َٔي آ٘ی ٌیبٜ ٍا ىٍ دی ٘ياٍى ٚىٍٝٛر ىائٓ یب ٔٛلز كبىص ٗ

كٌف ٙٛى، ٌیبٜ ثٝ كبِز ٥جیٮی ثبُ ٔی ٌَىى ٚ ؿٙب٘ـٝ سٙ٘ فَاسَ اُ ٔليٚىٜ سلُٕ ٔير وٛسبٞی 

بٞ(. 1376وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٌیبٜ ثبٙي، إٓیت ٚ یب كشی َٔي ٌیبٜ ٍا ىٍ دی هٛاٞي ىاٙز ی سٙ٘ 

بٞی غیَ ٔلی٦ی ىٍ ٔؼ٫ٕٛ بٞی ُ٘يٜ ٚ سٙ٘  اُ ػّٕٝ . ُ٘يٜ سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي ثٝ ىٚ ىٕشٝ ٙبُٔ سٙ٘ 

بٞی ُ٘يٜ ٔی سٛاٖ ثٝ سٙ٘ ٘بٙی اُ آفبر بٞ سٙ٘  بٞی غیَ ٚ ثیٕبٍی  ٔی  ُ٘يٜاٙبٍٜ وَى ٚ اُ سٙ٘ 
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وٓ آثی، ٍٙٛی، ٌَٔب، َٕٔب، ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٚ غیَٜ ٍا ٘بْ ثَى وٝ ثٝ ٍٝٛر ٥جیٮی  بٞی سٛاٖ سٙ٘

بٖٞ ٔی ٖٙٛ ٔٛػت وبٞ٘ ٭ّٕىَى . (2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ى ٌیب

بٞی هبن        ٭ٙبَٝ فِّی ٍٕٙیٗ ٘٪یَ ٘یىُ، َٕة، وبىٔیْٛ، ّٕٙیْٛ ٚ غیَٜ وٝ ىٍ ٦ٕق وّٛئیي

بٞی ػجَاٖ ٘بدٌیَی ٍا ثٝ  ًهیَٜ ٔی ٙٛ٘ي، ثٖیبٍ ه٦َ٘بن ٖٞشٙي ٚ ثب ٍٚٚى ثٝ ؿَهٝ غٌایی ُیبٖ 

بٞ ثٖیبٍ . ػبی ٔی ٌٌاٍ٘ي ٥ٛلا٘ی ٔمبٚٔز ٚ دبیياٍی ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ آلایٙيٜ 

ی إز اطَار ُیبٖ ثبٍ ایٗ ٭ٙبَٝ ثَ . ٔی ثبٙي ٚ آِٛىٌی هبن س٤ٕٛ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ سمَیجب ىائٕ

بٞی ثیِّٛٛیه هبن، . ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثٝ اطجبر ٍٕیيٜ إز ثَهی اُ ایٗ اطَار ٙبُٔ اهشلاَ فٮبِیز 

بٞ ىٍ اطَ ٍٚٚى ٔٛاى ثٝ ُ٘ؼیَٜ غٌایی إز  بٖٞ، ػبٍ٘ٛاٖ ٚ اٖ٘بٖ  (. 1382، ػٮفَی)اطَار ٕٕی ثَ ٌیب

بٞی ػب٘جی، سٙفٔ  آِٛٔیٙیْٛ وٝ اُ ػّٕٝ ایٗ ٭ٙبَٝ ٔی ثبٙي ىٍ سمٖیٓ ِّٕٛی ٘ٛن ٍیٚٝ ٚ ٍیٚٝ 

‌آٞٗ، دشبٕیٓ، فٖفَ ٚ وّٖیٓ ٍیٚٝ ٚ ػٌة، ا٘شمبَ ٚ إشفبىٜ اُ ؿٙيیٗ ٭َٙٞ غٌایی ١ٍَٚی ٔب٘ٙي

بٞی ػٛاٖ، ٍُىی ٚ َٔي  بٞ ٔی ٌَىىاهشلاَ ایؼبى ٔی وٙي ٚ ٕٞـٙیٗ ٔٛػت ِِٛٝ ٙيٖ ثَي  . ثَي 

ثبلا (. 1388وبفی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٟٕٔشَیٗ ٘ٚب٘ٝ ٕٕیز آِٛٔیٙیْٛ ػٌّٛیَی اُ ٍٙي ٍیٚٝ ٔی ثبٙي 

وٛدیشىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثٛىٖ غّ٪ز ٔٔ ىٍ ٌیبٜ ٔٛػت ػٌّٛیَی وبُٔ اُ ٍٙي ٌیبٜ ٔی ٌَىى 

بٞی فشٕٛیٖشٓ (. 2007 بٞی ثبلای ٔٔ لبىٍ ثٝ سبطیَ ٍٚی ٚاوٙ٘  بٞی ، وبٞ٘ ٚاوIIٗغّ٪ز   ٗ

ػیٜٛ ٔیُ سَویجی (. 2000اٍٚوبر ٚ ٘یّٖٖٛ، )فشٕٛٙشِی ٚ ىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٖٞشٙي 

ی ىٍ  بٞی آِ٘یٕ بٞ ٚ ٕیٖشٓ  بٞی ِٕٛفیيٍیُ ىاٍى ٚ ثٙبثَایٗ ثَ ثٖیبٍی اُ دَٚسئیٗ  ُیبىی ثب ٌَٜٚ 

اُ . اٞبٖ ىاٍىَٕة ٘یِ اطَار ٔٙفی ٔشٮيىی ثَ ٌی(. 2000اٍٚوبر ٚ ٘یّٖٖٛ، )ٌیبٜ سبطیَ ٌٌاٍ إز 

بٞ اٙبٍٜ وَى بٞ ٚ دَٚسئیٗ  وبىٔیْٛ لبىٍ إز اُ . ػّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ وبٞ٘ ٔمياٍ وَّٚفیُ، وبٍٚسٙٛئیي 

یب٘يی ٚ )ٍٙي ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ػٌّٛیَی وٙي ٚ ثَ ػٌة ٚ ٍٕٞٗ ٕبُی ٭ٙبَٝ سبطیَ ٌٌاٍ ثبٙي 

ّٚی ٚ فیِیِّٛٛی ٌیبٜ ٘٪یَ وبىٔیْٛ ٔی سٛا٘ي ٔٛػت اهشلالار ٚا١ق ىٍ ٍٔٛفَٛ(. 2007ٕٞىبٍاٖ، 

بٞ  بٞ، وبٞ٘ ٍٙي ا٘ياْ ٞٛایی ٚ ٍیٚٝ ٚ لٟٜٛ ای ٙيٖ ٘ٛن ثَي  ٭جياِجب٤ٕ ٚ )دیـیيٌی ثَي 

. ٌَىى( 1995ٕٞىبٍاٖ،
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بٞی ٍُا٭ی ىٍ وٍٚٛ ٔب ٘یِ آِٛىٜ ثٝ        بٞ كبوی اُ آٖ إز وٝ ٔشبٕفب٘ٝ ثَهی اُ هبن  ٌِاٍٗ 

بٖٞ ٍُا٭ی ٚ ٘یِ سبٔیٗ غٌای ٕبِٓ، ٌِا ثٝ ىِیُ إٞیز افِ. ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٖٞشٙي ای٘ سِٛیي ىٍ ٌیب

بٞی فیِیِّٛٛیه، َٔفِّٛٛ بٖٞ ١ٍَٚی إز یه٦ٔبِٮٝ سبطیَ ایٗ ٭ٙبَٝ ثَ ٚیٌْی  . ٚ ٘یِ سِٛیي ٌیب

ثٝ ، ٦َٔف إز دَ إٞیز غٌایی ٍٚغٙی ٚ دَٚسئیٙیٔٙج٬ ٌیبٜ ٕٛیب وٝ أَُٜٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه        

ٛ آٖ س٤ٕٛ ایٗ ٭َٙٞ سلز سأطیَ لَاٍ ٔی ٌیَى  ثٛىٜ ٚ ٍٙي ٚ كٖبٓ ٕٕیز وبىٔیْٛ ىٍاُیه ٚ )ٕ٘

بٞی فٖفَٜ ىٍ ٔٙب٥ك ٭ٕيٜ وٚز ٕٛیب ىٍ ٕٙبَ وٍٚٛ ٚ . (2005، ؽٔیٟبِٛٚی ثب سٛػٝ ثٝ َٔٞف وٛى

بٞ َٔٞف ثی ٍٚیٝ ایٗ وٛى، ٕٞـٙیٗ دبییٗ ثٛىٖ بٞی ایٗ هبن pH ٘یِ ٌب ، اكشٕبَ آِٛىٌی هبن 

 ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٌِٞ٘ا یبفشٗ ٍاٞىبٍی . ٍا افِای٘ ٔی ىٞي یْٛٔٙب٥ك ثٝ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ثٝ ٚیْٜ وبىْ

ثب . سلُٕ ٌیبٜ ثٝ سٙ٘ فِّار ٍٕٙیٗ ١ٍَٚی ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕيافِای٘ ٔیِاٖ سٙ٘ ٚاٍىٜ ثٝ ٌیبٜ یب 

بٞ ٔی  اكشٕبَ ،(2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) سٛػٝ ثٝ ٘م٘ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍٖٚ ُاى ىٍ وٙشََ سٙ٘ 

بٞی وبٞ٘ ىٞٙيٜ اطَارة٘یِ آٖ  وبٍثَى هبٍػی ٍٚى وٝ ر سٙ٘ ٍٚی ٚا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٍٚٗ 

بٖٞ ْ ثب إیي ٕبِیٖیّیه  ثٌَی دبٙی ٌِا ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثٝ ثٍَٕی ٘م٘ اكشٕبِی ٔلَّٛ. ثبٙي فیيٌیب

ىٍ لبِت ایٗ دْٚٞ٘ اٞياف ُیَ ٦َٔف ٚ . هشٝ ٙيىٍ وبٞ٘ اطَار ٔوَة وبىٔیْٛ ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب دَىا

: ى٘جبَ ٌَىیي

ْ ٍلٓ ٕٛیب اُ اٍلبْ ٔشياَٚ ىٍ ٦ٙٔمٝ إشبٖ ٌّٖشبٖ ٔی سٛا٘ي ىٍ ٙبَٞٚى ٔٛفمیز آٔیِ وبٙز ويا -1

                                                .ثبٙي    

           بٞ ٚ ىفٮبر غّ٪ز ثٍَٕی ٭ىٔ اِٮُٕ اٍلبْ ٔوشّف ٕٛیب ثٝ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ -2
. ٔشفبٚر    

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّه ثَ هٞٛٝیبر فیِیِّٛٛیىی، ٍٔٛفِّٛٛیىی،  اطیَ غّ٪ز ثٍَٕی ر -3

. ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٕٛیب    
بٞی فیِیِّٛٛیىی ٚ َٔفِّٛٛیىی، ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى  سٙ٘ وبىٔیْٛ ثَ دبٍأشَ ثٍَٕی سبطیَ -4

. ٕٛیب   

بٞی ٔن ٔمبیٖٝ ٔیِاٖ سبطیَ ٌٌاٍی ٔلَّٛ دبٙی ثب -5 إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ یه َٔكّٝ ٚ   سّفغّ٪ز 
. ىٚ َٔكّٝ ىٍ ایؼبى سلُٕ ثٝ سٙ٘ وبىٔیْٛ ىٍ ٕٛیب    
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سَیب  -2-1

گیبُ ضٌبسی  -2-1-1

بٞی  Glycine  max ٕٛیب ثب ٘بْ ٭ّٕی       وٝ ىٍ ایَاٖ آٖ ٍا ثب ٘بْ ّٕٛا ٘یِ ٔی ٙٙبٕٙي، اُ ىا٘ٝ 

بٖٞ  2800كيٚى ٍٚغٙی إز وٝ كيالُ اُ  ٕبَ دی٘ اُ ٔیلاى ٖٔیق ىٍ ؿیٗ وٚز ٔی ٙيٜ ٚ اُ ٌیب

بٞی ا٘ؼبْ . ٔميٓ ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍفشٝ إز ٕٛیب ىٍ ىٞٝ ىْٚ لَٖ اهیَ ثٝ ایَاٖ آٍٚىٜ ٙي ِٚی ثٍَٕی 

ٌَٜٚ ٝٙٮشی ثَٟٟٚ ٔمياٍی ثٌٍ ٕٛیب ٚاٍى وَى ٚ ثٝ  1341ىٍ ٕبَ . ٙيٜ ٍٚی آٖ ٔٛفمیز آٔیِ ٘جٛى

(.  1385هٛاػٝ دٍٛ، ) ٔبَ وٍٚٛ دَىاهزسٕٛٮٝ وٚز آٖ ىٍ ٗ

وٝ ثٝ ٍٝٛر ثٛسٝ ای ( Fabaceae) ثبللا، یىٖبِٝ ٚ اُ سیَٜ (n2=40) ٕٛیب ٌیبٞی إز ىیذّٛئیي      

ایٗ ٌیبٜ ٍُٚ وٛسبٜ إز ٚ ثی٘ اُ َٞ ٔلَٞٛ ٍُا٭ی . إشٛاٍ ٚ ٖ٘جشب دَ ٙبم ٚ ثَي ٍٙي ٔی وٙي

ٔمياٍ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ ٥َٛ ىٍٜٚ ٍٙي ثٝ ٍلٓ، ٥َٛ . ىیٍَ ٖ٘جز ثٝ ٥َٛ ٍُٚ كٖبٕیز ٘ٚبٖ ٔی ىٞي

ٍُٚ، ىٔبی ٔلی٤ ٚ سبٍین وبٙز ثٖشٍی ىاٍى ِٚی ثٖیبٍی اُ اٍلبْ ٍٔٛى وبٙز ىٍ ایَاٖ ٕیىُ ُ٘يٌی 

(. 1385هٛاػٝ دٍٛ، ) ٍُٚ ثٝ اسٕبْ ٔی ٍٕب٘ٙي 145سب  90هٛى ٍا ٥ی 

بٞ ثٝ ٕبلٝ سٚىیُ ٙيٜ ٚ َٞ       بٞی ٕٛیب ىٍ ُاٚیٝ اسٞبَ ثَي  ثٌٍ  3ٌُ ٕجت سٚىیُ ٝفَ سب  ٌُ 

ٞفشٝ اىأٝ  4سب  ٥3َٛ ىٍٜٚ ٌّيٞی . (1367وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ثٌٍ ٔی ٙٛى 5سب  4ٚ ثٝ ٘يٍر 

بٞی سٚىیُ ٙيٜ سِٛیي ٘یبْ ٔی وٙٙي 50سب  25یبفشٝ ٚ ٔٮٕٛلا  ٔؼشٟيی ٚ ٍَِٚی، ) ىٍٝي ٌُ 

بٞ هٛٙٝ ای ثٛى. بٞ ٕفیي، ثٙف٘ یب اٍغٛا٘ی إز ًٍ٘ ٌُ(. 1360 اِی  8ٜ ٚ ٔٮٕٛلا ىٍ َٞ هٛٙٝ ٌُ 

بٞیی ثٝ ًٍ٘ ٍُى ٚ . ٌُ ٩بَٞ ٔی ٙٛ٘ي 16 اٍلبٔی وٝ ثَای سِٛیي ٍٚغٗ وٚز ٔی ٙٛ٘ي ىاٍای ثٌٍ 

بٞیی ثٝ ًٍ٘ ٍُى وبٞی یب ٕجِ ُیشٛ٘ی ( آػیّی)آٟ٘بیی وٝ ثَای ٔٞبٍف ٖٔشمیٓ  وٚز ٔی ٙٛ٘ي ثٌٍ

بٞی لٟٜٛ ای یب ٕیبٜ ٞٔ ثَي (. 1360ٔؼشٟيی ٚ ٍَِٚی، ) سٙيىاٍ٘ي ٚ ٫ٛ٘ ٭ّٛفٝ ای آٖ ىاٍای ثٌٍ 

بٞی وٛؿه دٛٙیيٜ ٙيٜ ا٘ي بٞی (. ٦ِ1372یفی، ) بٞی اِٚیٝ ٕٛیب ثب وَن  اٍلبْ ٭ّٛفٝ ای ٕبلٝ 

ی، ) ٚ ٙبم ٚ ثَي آٟ٘ب ىٍ ٔمبیٖٝ ثب اٍلبْ ٍٚغٙی ثیٚشَ إز ٍ٘ي٩َیف ىا (.  1368وَیٕ
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 -ٌَٜٙٝ ای ٌٖشَىٜ َٕٞاٜ ثب كياوظَ ٔلَٞٛ ٕٛیب سب كيٚى ُیبىی ثٖشٍی ثٝ ٚػٛى ٕیٖشٓ ٍی      

ٌٖشَٗ كؼٓ ٍیٚٝ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى آة ٚ ٭ٙبَٝ غٌایی وبفی ىٍ . بٞی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ىاٍى

ٌیبٜ ٕٛیب ىاٍای یه ٍیٚٝ اّٝی إز (. ٦ِ1372یفی، ) هبن ٚ سٟیٝ ثٖشَ ٔٙبٕت أىبٖ دٌیَ إز

بٞی افمی كيٚى  بیٙي ٔیٕب٘شی ٔشَ ٔٛاُی ٦ٕق هبن ٍٙي  50سب  40وٝ ٍیٚٝ  ٚ ٕذٔ سب ٭ٕك  ٕ٘

ٍٙي ٍیٚٝ سب ُٔبٖ سٚىیُ ىا٘ٝ اىأٝ ٔی یبثي ٚ لجُ اُ ٍٚٚى . ٕب٘شی ٔشَ ىٍ هبن ٘فًٛ ٔی وٙٙي 150

(. ٦ِ1372یفی، ) ىا٘ٝ ثٝ َٔكّٝ ثّٛٯ فیِیِّٛٛیه ٔشٛلف ٔی ٌَىى

 

هزاحل رضذ ٍ ًوَ   -2-1-2

ٛ ٕٛیب ٍا ثٝ ىٚ ٍٝٛر سمٖیٓ  َٔاكُ ٍٙي ٚ (1977)ٚ فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ ( 1972)فَٟ ٚ ٕٞىبٍاٖ        ٕ٘

ٛى٘ي  1-2ػيَٚ ) ثیٚشَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَى 1977ىٍ كبَ كب١َ سمٖیٓ ثٙيی ٕبَ . ثٙيی ٕ٘

ٛ ٕٛیب ثٝ ىٚ ىٍٜٚ ٍٚیٚی ٚ ُایٚی سمٖیٓ (.1-2ٚ ٙىُ  بٞ َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ ٚ َٞ  ىٍ ایٗ ٥جمٝ ثٙيی 

بٞ ٘یِ سمٖیٓ ثٙيی هبٛ هٛى ٍا ىاٍ٘ي سٮییٗ َٔاكُ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ ُایٚی ٘یبُٔٙي  .یه اُ ایٗ ىٍٜٚ 

بٞ ٍٚی آٖ ٍٙي ٔی وٙٙي ٚ دٔ اُ . بٞ ٔی ثبٙي سٚویٜ ٌَٜ ٌَٜ لٖٕشی اُ ٕبلٝ إز وٝ ثَي 

بٞ ثٝ ٍٝٛر یه ُائيٜ وٛؿه ٔٚوٜ ٔی ٙٛ٘ي بٞ، ٌَٜ  ٍٙي . (1977فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ، ) ٍیِٗ ثَي 

بٞ  ٍٚیٚی اُ بٞ . ىاٍىٍٚی ٕبلٝ اىأٝ اثشيای ػٛا٘ٝ ُىٖ سب ٩ٍٟٛ ٌُ  ٍٙي ُایٚی اُ اثشيای ٩ٍٟٛ ٌُ 

بٞ اىأٝ هٛاٞي ىاٙز اػِای ٭ٕيٜ ٭ّٕىَى ىٍ ٕٛیب ٙبُٔ سٮياى ٘یبْ، سٮياى  .٫َٚٙ ٚ سب ٍٕیيٖ ىا٘ٝ 

سٮياى . ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ٕٛیب ثٖشٍی ثٝ سٮياى ٚ ا٘ياُٜ ىا٘ٝ ىاٍىٌِا  ىا٘ٝ ىٍ ٘یبْ ٚ ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ ٔی ثبٙي

یِىی ٕٝيی ٚ ٭جي )٭ياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ ٘یبْ ثٖشٍی ىاٍى ٘یبْ ىٍ ثٛسٝ ٚ رىا٘ٝ ىٍ َٞ ٌیبٜ ٘یِ ثٝ سٮياى 

(. 1373ٔیٚب٘ی، 
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بٓ سمٖیٓ ثٙيی فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ  -1-2ػيَٚ  ( 1977)َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٕٛیب ثَ إ

سٛٝیف ٭ٙٛاٖ َٔكّٝ َٔاكُ ٍٙي 

‌‌‌(v)رٍیطی 

ve   ِٖذٝ ٞب ىٍ ٦ٕق هبن ٩بَٞ ٔی ٙٛ٘ي ٕجِ ٙي. 

vc      ٍي ٕبىٜ ٌَٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی ثبُ ٙيٜ إزةِذٝ ای .

v1     ٌَٜ ٗثَي ٞبی ٕبىٜ ٌَٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی ثبُ ٙيٜ ا٘ي، ُیَا ِجٝ ٞبی ثَي ثٝ ٞٓ ٔشُٞ  اِٚی

‌.٘یٖشٙي

v2   ٌَٜ ٗثَي ٞبی ٕٝ ثٌَـٝ ای ىٍ ثبلای ٌَٜ ثَي ٞبی ٕبىٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی سٕٛٮٝ ‌ىٚٔی

 .یبفشٝ ا٘ي

v3      ٌَٜ ٗاُ ٕٝ ٌَٕٛٔی ٗ ٜ ىٍ ٕبلٝ اّٝی ثب ثَي ٞبی وبٔلا سٕٛٮٝ یبفشٝ ٚػٛى ىاٍى، ٕٙبٍ

. ٌَٜ ثَي ٞبی ٕبىٜ آغبُ ٔی ٙٛى

vn  ٌَٜn  ْسٮياى اn ثب ثَي ٞبی سٕٛٮٝ یبفشٝ ٍٚی ٕبلٝ اّٝی ٚػٛى ىاٍى ٌَٜ .n  ٔی سٛا٘ي

ٗ ٙيٜ  َٞ ٕٙبٍٜ ای ٍا ٙبُٔ ٌَىى ىٍ ٍٝٛسی وٝ اُ َٔكّٝ اِٚیٗ ٌَٜ ٕٙبٍ

   . ثبٙي

‌‌( R)یطی سا

R1 كيالُ یه ٌُ ثبُ ٙيٜ ىٍ یىی اُ ٌَٜ ٞبی ٕبلٝ اّٝی ىیيٜ ٔی ٙٛى ٫َٚٙ ٌّيٞی. 

R2  ثبُ ٙيٜ ىٍ یىی اُ ىٚ ٌَٜ ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ثب ثَي سٕٛٮٝ یبفشٝ وبُٔ دبیبٖ ٌّيٞی ٌُ

‌.ىیيٜ ٔی ٙٛى

R3 اّٝی ىاٍای ثَي ٌَٜ ا٘شٟبیی ٕبلٝ  4ٔیّی ٔشَ ىٍ یىی اُ  5٘یبٔی ثب ٥َٛ  ٫َٚٙ ٘یبْ ىٞی

 .سٕٛٮٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی ٙٛى

R4 ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي سٕٛٮٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی  4٘یبٔی ىٍ یىی اُ  دبیبٖ ٘یبْ ىٞی ٌَٜ

 . ٙٛى

R5 ٘ٝا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي  4ٔیّی ٔشَ ىٍ یىی اُ  3ثٌٍی ثب ٥َٛ  ٫َٚٙ سٚىیُ ىا ٌَٜ

. سٕٛٮٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی ٙٛى

R6 4٘یبْ كبٚی یه ثٌٍ ٕجِ إز وٝ كفَٜ ٘یبْ ٍا دَ وَىٜ ٚ ىٍ یىی اُ ٖ وبُٔ ٘یبْ ٞب دَ ٙي  ٌَٜ

 .ا٘شٟبیی ٕبلٝ اّٝی ىاٍای ثَي سٕٛٮٝ یبفشٝ ىیيٜ ٔی ٙٛى

R7 ّی ىیيٜ ٔی ٙٛى ٫َٚٙ ٍٕیيٌی .  یه ٘یبْ ىاٍای ًٍ٘ ٍٕیيٌی ىٍ ٕبلٝ اٝ

R8‌  ُٔىٍٝي اُ ٘یبْ ٞب ٍٕیيٜ ا٘ي ‌95ٍٕیيٌی وب      .    ‌
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بٓ سمٖیٓ ثٙيی فَٟ ٚ وبٚ٘یٔ  -1-2 ٙىُ ( 1977)َٔاكُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٕٛیب ثَ إ

 

ًیبس غذایی  -2-1-3

سظجیز ٘یشَّٖٚ ٞٛا س٤ٕٛ ثبوشَی  .ٕٛیب ثی٘ اُ ٕبیَ كجٛثبر ثٝ ٔٛاى غٌایی اكشیبع ىاٍى      

ػٟز ىٕشیبثی ثٝ ٭ّٕىَى  ىٍٝي ٘یبُ ٕٛیب ٍا ثٝ ٘یشَّٖٚ 80ٔی سٛا٘ي سب كيٚى  1ٍایِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ

بیي ی ٙٛى ٚ لاُْ إز اُ . بٞی ثبلا سبٔیٗ ٕ٘ بٞی ایَاٖ ایٗ ثبوشَی ثٝ ٥ٍٛ ٥جیٮی یبفز ٕ٘ ىٍ هبن 

بٞی ٔوشّفی اُ ایٗ ثبوشَی إشفبىٜ ٌَىى  بٞی ثیِّٛٛیه ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ كبٚی ْ٘اى هٛاػٝ دٍٛ، )وٛى

وٛى ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي، ٔی  ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٘شبیغ آُٔبی٘ هبن ثَای ٔلبٕجٝ ٔمياٍ (.1385

بٞی ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٚ سوٕیٗ ١ٚٮیز كبّٝویِی هبن  ( ثَ ٔجٙبی ٕٛاثك ٍِٔ٭ٝ)سٛاٖ ثَ إبٓ ٭ّٕىَى

بٞی ٍٔٛى ٘یبُ ٍا سٮییٗ وَى بٞی ثیٗ . ٔمياٍ وٛى سٗ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ سلز َٙای٤  3سب  2ثَای ٭ّٕىَى

ىٍ ٍٝٛر سظجیز ٘یشَّٖٚ س٤ٕٛ ثبوشَی )ّٖ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٘یشَٚ 25سب  20وٚز آثی ثٝ كيٚى 

ىٍ ٍٝٛر ٭يْ سظجیز . ٘یبُ إز( 2بٞی ٍایِٚثیْٛ، ثٝ ٍٝٛر دی٘ وبٙز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ آغبٌَُ ٍٙي

ویٌَّْٛ ىٍ  180سب  120سٗ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ٔٮبىَ  3سب  2٘یشَّٖٚ، وُ وٛى ٍٔٛى ٘یبُ ثَای سِٛیي 

                                                 
                    ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1- Rhizobium japonicum 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                                                                                                                                                  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

2- Starter                                                                                                                                                            
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لياٍ ثٝ ٍٝٛر دی٘ وبٙز ٚ ثمیٝ ثٝ ٍٝٛر ثٟشَ إز یه ْٕٛ ایٗ ْ. ٞىشبٍ سوٕیٗ ُىٜ ٔی ٙٛى

ٔمياٍ فٖفَ ٍٔٛى ٘یبُ ثٖشٍی ثٖیبٍ ُیبىی ثٝ . َٕن ٚ ىٍ َٔكّٝ ٫َٚٙ ٌّيٞی ثٝ ٔلَٞٛ ىاىٜ ٙٛى

ٔمياٍ وٛى دشبٕیٓ . ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ سوٕیٗ ُىٜ ٔی ٙٛى 40سب  30ٔٛػٛىی فٖفَ هبن ىاٍى ٚ ثیٗ 

بٞی فٖفَ ٚ . ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٔی ثبٙي 50، سٗ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ 3سب  2ٍٔٛى ٘یبٍ ثَای سِٛیي  وٛى

ىٍٝي اُ  80سب  70(. 1385هٛاػٝ دٍٛ، )دشبٕیٓ ثٝ ٍٝٛر دی٘ وبٙز ىٍ هبن لَاٍ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي 

ثيیٟی إز وٝ ٔیِاٖ . ىٍٝي اُ دشبٕیٓ ٌیبٜ ىٍ ىا٘ٝ ًهیَٜ ٔی ٌَىى 60٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ٚ ٘یِ 

بٞ ىٍ ىا٘ٝ ٍٕیيٜ ٚ ٘یِ ٔیِاٖ  ٘بَٝی، ) ا٘جبٙشٍی َٞ یه اُ ٔٛاى غٌایی طبثز ٘یٖزًهیَٜ وب٘ی 

بٖٞ. (1370 ثٝ آٟ٘ب وٛى وبفی ىاىٜ  ثبٙٙي ٚدَ ٘یبُ ی لَاٍ ٌیَى وٝ ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٕٛیب ىٍ سٙبٚة ثب ٌیب

ثٝ ٔٛاى غٌایی وٕشَی ٘یبُ دیيا ٔی ، وٚز ٕٛیب ثٌٍ ١ي٭فٛ٘ی ٙيٜ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٚ ثبٙيٙيٜ 

آٖ إز وٝ اٍلبْ ػيیي ٕٛیب ٘ٝ سٟٙب اُ ٘٪َ ٚاوٙ٘ ثٝ ٔمبىیَ ٔوشّف ٙٛاٞي ٔشٮيى كبوی اُ . وٙي

٘بَٝی، ) ٔٛاى غٌایی، ثّىٝ اُ ٘٪َ ٚاوٙ٘ ثٝ َٞ یه اُ ٭ٙبَٝ غٌایی ٘یِ ثب یىيیٍَ ٔشفبٚر ٖٞشٙي

1370) .

 

سبسگبری  -2-1-4

بٞی ثٝ ْ٘اىی ٍٚی ٌیبٜ ٕٛیب ٔٙؼَ ثٝ سِٛیي اٍلبْ ثٖیبٍ ٔشفبٚسی اُ ِلب٧       ٥َٛ ىٍٜٚ ٍٙي  فٮبِیز 

ٕٛیب اُ ٭َٟ  ٍىٍ كبَ كبٟ. ٚ ٥یف ٕبٌُبٍی الّیٕی ایٗ ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىاىٜ إز ٙيٜ إز

ٔشَ اُ ٦ٕق  2100ىٍػٝ ٕٙبِی ٚ اٍسفب٫ ٝفَ سب ثی٘ اُ  50ىٍػٝ ػٙٛثی سب ثی٘ اُ  40ػغَافیبیی 

ٕجز ثٝ ٥َٛ وٝ ثی٘ اُ َٞ ٔلَٞٛ ٍُا٭ی ىیٍَ ٖ إز ٕٛیب ٌیبٞی ٍُٚ وٛسبٜ. ىٍیب وٚز ٔی ٙٛى

ٔیِاٖ كٖبٕیز ثٝ ٥َٛ ٍُٚ ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ثٖیبٍ ٔشفبٚر ٔی  ِٚی. ٍُٚ كٖبٕیز ٘ٚبٖ ٔی ىٞي

بٖٞ . ایٗ ٌیبٜ ثٝ هٖبٍر سٍَي كٖبٓ ٔی ثبٙي (.1385هٛاػٝ دٍٛ، ) ثبٙي ٕٛیب ىٍ ٌَٜٚ ٌیب

ٚ ٍ٘ٛ ٌیبٜ ثٝ ٌَٔب ایٗ  .ٌَٔبىٕٚز لَاٍ ىاٍى ٚ ىٍ ٔٙب٥می وٝ ًٍر وٚز ٔی ٙٛى، لبثُ وٚز إز
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بٞی َُٞ كٖبٓ إز َٕٔبی هفیف ٍا ىٍ َٔكّٝ . فَاٚاٖ ٘یبُ ىاٍى ٚ ثٝ ٕبیٝ ا٘ياُی ٚ ٍلبثز ٭ّف 

 .(1385هٛاػٝ دٍٛ، )ى ٌیبٞـٝ ٚ َٔكّٝ ٍٕیيٌی ىا٘ٝ وٕی ثٟشَ اُ ًٍر سلُٕ ٔی وٗ

ى ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَا -2ثَای آٖ ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٚ ىٔبی وٚٙيٜ  10كيالُ ىٔب ثَای ٍٙي ٕٛیب         

بٞی كياوظَ ثی٘ اُ . ٔی ثبٙي ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ثَای ٍٙي ٕٛیب ٘ب٦ّٔٛة ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚ٘ي ٚ  35ىٔب

ٍٙي ٦ّٔٛة ٕٛیب ٍٞٙبٔی كبُٝ . ىٍػٝ ٔٛػت وبٞ٘ ٚ سبهیَ ىٍ ٍٙي ٔی ٙٛى 38ىٔبی ثی٘ اُ 

ىٔبی ٦ّٔٛة ثَای  .ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ثبٙي 25سب  22ٔی ٙٛى وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٙجب٘ٝ ٍُٚی ىٔب ثیٗ 

. ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى إز 33سب  30ِيٞی ثیٚشَ اٍلبْ ٕٛیب ٘یِ ي

بٖٞ        ٔمبٚٔز ایٗ ٌیبٜ ثٝ هٚىی وٕی اُ آفشبثٍَىاٖ وٕشَ ٔی ثبٙي ٚ ٕٞب٘ٙي ًٍر ىٍ ٌَٜٚ ٌیب

ٕٛیب كياوظَ ٭ّٕىَى . ٩بَٞا اٍلبْ دَوَن ثٝ هٚىی ٔمبْٚ سَ٘ي. كٖبٓ ثٝ هٚىی لَاٍ ٔی ٌیَى

یٗ ىٍٝي كي ٩َفیز ٍُا٭ی دبی 50ٙي اُ ر هبن ٥ی سٕبٔی فُٞ ٍُٔب٘ی ثٝ ىٕز ٔی آیي وٝ ٥ٍٛة

ٔمياٍ آة ٍٔٛى ٘یبُ . ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ ٥ٍٛثز هبن اُ ٫َٚٙ ٌّيٞی سب ٫َٚٙ ٍٕیيٌی ُیبى إز. سَ َ٘ٚى

وٚز ىیٓ ٕٛیب ىٍ ٘ٛاكی . ٔشَ ٔىٮت ىٍ ٞىشبٍ سوٕیٗ ُىٜ ٙيٜ إز 8250سب  4500ثَای ٍٙي ثیٗ 

هٛاػٝ دٍٛ، ) ِیشَ ثبٍاٖ ٕبِیب٘ٝ یب ثیٚشَ أىبٖ دٌیَ ٔی ثبٙي ٔیّی 1000ٕبكُ هٍِ ثب كيٚى 

ٕٞـٙیٗ ٔمبٚٔز آٖ ٖ٘جز ثٝ . ایٗ ٌیبٜ ثَ هلاف سٍٞٛ ٔمبٚٔز ُیبىی ثٝ هٚىی ٞٛا ىاٍى .(1385

ٔليٚى ٍٔٛى وٚز ىٍ ایَاٖ ثٝ ٘يٍر ىؿبٍ هٛاثیيٌی ٔی ٘ب ٍٙي ٍٙي ٔليٚى ٚ اٍلبْ. ثبى هٛة إز

بٞ ٌَىىٙٛ٘ي، ٍَٔ ایٙىٝ فَاٚا٘ی ٍ هٛاػٝ ) ٥ٛثز هبن ٚ سَاوٓ ثٛسٝ ٔٛػت اٍسفب٫ ثی٘ اُ كي ثٛسٝ 

(.  1385دٍٛ، 

بٞی ىاٍای ثبفز ٔش٤ٕٛ . ثٝ ّٕٝ ٚ سَاوٓ هبن ثٖیبٍ كٖبٓ إز ٕٛیب     ثٟشَیٗ ٍٙي ٍا ىٍ هبن 

ٔمبٚٔز آٖ ثٝ وٕجٛى اوٖیْٖ . ٔب٘ٙي ِْٛ، ِْٛ ٙٙی ٍیِ، ِْٛ ٕیّشی ٚ ٕیّشی ثب ُٞىٚی ٔٙبٕت ىاٍى

٥َٔٛة ٔب٘يٖ ٦ٕق . ان ٔش٤ٕٛ ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚى ىٍ ٭یٗ كبَ ثٝ آة ایٖشبىٌی كٖبٓ إزىٍ م

بٞی دٕٛیيٌی ٥ٛلٝ ٚ ٍیٚٝ ٚ ٘یِ ثٛسٝ ٔیَی ٔی ٌَىى هٛاػٝ دٍٛ، ) هبن ٔٛػت سٕٛٮٝ ثیٕبٍی 

1385  .)
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بٖٞ هبن ثٖیبٍ كٖبٓ ٔی ثبٙي ٕٞـٙیٗ  ثَ ىٍ٭َٙٞ  ٕٛیب ثٝ فَاٚا٘ی       ٌیبٜ ٕٛیب ىٍ َُٜٔ ٌیب

ٔمبٚٔز ٕٛیب ىٍ ثَاثَ ٍٙٛی اُ دٙجٝ وٕشَ ٚ ا٘يوی اُ ًٍر ثیٚشَ . ٕٙبٍ ٔی آیيآ ثٝ ٍٙٛی ثٝ كٔ

.  (1385هٛاػٝ دٍٛ، )إز 

دبئیٗ سَ  pHٚ ( هٙظی سب وٕی إیيی)ٔی ثبٙي  5/6سب  6إیيیشٝ ٦ّٔٛة ثَای وٚز ٕٛیب ثیٗ        

بٞی ٌَٜ ٚ ٘یِ لبثّیز ىٕشَٕی ثٝ ٔٙیِ هٛاػٝ ) یٓ ٚ وّٖیٓ ٍا وبٞ٘ ٔی ىٞياُ آٖ فٮبِیز ثبوشَی 

(. 1385دٍٛ، 

 

ارسش غذایی داًِ  -2-1-5

ىٍٝي ٍٚغٗ . ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔی ثبٙي 50سب  30ٚ  ىٍٝي ٍٚغٗ 25سب  18ىاٍای  ٕٛیبىا٘ٝ هٚه       

ٚ دَٚسئیٗ سلز سبطیَ َٙای٤ ٔلی٦ی ٍٙي، ٭ّٕىَى ٚ ٔیِاٖ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٞٛا یب ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ 

ثب إشوَاع س٤ٕٛ )ثٝ ٥ٍٛ ٔیبٍ٘یٗ اُ َٞ سٗ ىا٘ٝ اٍلبْ ٍٚغٙی (. 1385هٛاػٝ دٍٛ، )ى هبن لَاٍ ىاٍ

. ىٍٝي دَٚسئیٗ ثٝ ىٕز ٔی آیي 44ویٌَّْٛ وٙؼبِٝ كبٚی  760ویٌَّْٛ ٍٚغٗ ٚ  180كيٚى ( كلاَ

بٞ غٙی ٔی ثبٙي ٚ اٍُٗ ثبلایی ىٍ  ىا٘ٝ ٕٛیب اُ ِلب٧ ٔٛاى غٌایی لبثُ ٢ٞٓ، وّٖیٓ، آٞٗ ٚ ٚیشبٔیٗ 

ٚػٛى ٔبىٜ فیشٛإشَّٖٚ ىٍ دَٚسئیٗ كبُٝ اُ ٕٛیب ٘م٘ لبثُ سٛػٟی ىٍ وبٞ٘ . سغٌیٝ اٖ٘بٖ ىاٍى

بٞی ؿَة اٙجب٫ ٚ غیَ اٙجب٫ ٔی ثبٙي ى. وّٖشََٚ هٖٛ ىاٍى ( 2-2ػيَٚ )ا٘ٝ ٕٛیب ىاٍای ا٘ٛا٫ إیي

بٞی ِیِٙٛئیه ٚ ِیِٙٛٙیه ىٍ ٍٚغٗ ٕٛیب ٕجت ثبلا .ِٚی فبلي وّٖشََٚ إز  ثٛىٖ ُیبى ثٛىٖ إیي

هبٝیز هٚه ٙٛ٘يٌی ٚ ٘بدبیياٍی ایٗ ٍٚغٗ ٙيٜ إز ٚ آٖ ٍا ثَای َٔٞف ٖٔشمیٓ ٘بٔٙبٕت 

اُ ٥َیك ٞیيٍّٚ٘ٝ ٕبُی ا٘شوبثی ٚ ػيإبُی اػِای ٍٚغٗ، ا٘ٛا٫ ٔوشّفی اُ ٍٚغٗ ٕٛیب . ٕبهشٝ إز

ئیٙی ىٍ َٔٞف ٕٛیب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ دَٚر. ػٟز ٥جبهی، سِٛیي ٔبٌٍبٍیٗ ٚ ٔبیِٛ٘ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ا٘ي

ػیَٜ غٌایی ٥یٍٛ ثٝ ىِیُ  ثبلا ثٛىٖ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ دبییٗ ثٛىٖ ىٍٝي فیجَ وٙؼبِٝ ثٖیبٍ ٦ّٔٛة 

بٞی آٔیٙٝ ثی٘ اُ ٕبیَ كجٛثبر ثٝ دَٚسئیٗ كیٛا٘ی . إز ثٝ ٥ٍٛ وّی ٕٛیب اُ ٘٪َ سَویت إیي

(. 1385هٛاػٝ دٍٛ، )ٙجبٞز ىاٍى 
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جب٫ ٚ غیَ اٗ -2-2ػيَٚ  یي ٞبی ؿَة اٙ  (١ٍ1374ٛی ٚ ٔ٪بَٞی سیَا٘ی، )یب ثب٫ ٔٛػٛى ىٍ ٍٚغٗ ٕٛىٍٝي إ

جب٫                  ىٍٝي یي ؿَة اٙ جب٫                         ىٍٝي                   إ یي ؿَة غیَ اٙ  إ

یي                       یي                                                 6/10دبِٕشیه إ  2/51        ِیِٙٛئیه إ

یي                      شئبٍیه إ یي                                                          4/2إ  5/23ِیِٙٛٙیه إ

یي                      یيیه إ یي                                                             4/2آٍاٙ  5/8اِٚئیه إ

یي     یي                                                    4/0                 ٔیَیٖشیه إ   1دبِٕیز اِٚئیه إ

 2/84ٔؼ٫ٕٛ                                                                  8/15ٔؼ٫ٕٛ                              

 

 

  ػٌبصز سٌگیي -2-2

بٞی  (1980)یجَ ٚ ٍیـبٍىٕٖٛ ٘ب ثَ إبٓ سمٖیٓ ثٙيی      ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ثٝ سٮياىی اُ فِّار ٚ یٖٛ 

اُ ػّٕٝ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ  .ثبٙي 20٭يى اسٕی آٟ٘ب ثی٘ سَ اُ  آٟ٘ب ا٥لاق ٔی ٙٛى وٝ

ویٌَّْٛ  1000ثٝ ٍٝٛر وبٔلا سئٍٛی َٞ . وبىٔیْٛ، ٍٚی، َٕة، ٔٔ، ٘یىُ، ػیٜٛ ٚ وَْٚ اٙبٍٜ وَى

ٌَْ  2/0ٌَْ ػیٜٛ ٚ  5/0ٌَْ َٕة،  16ٌَْ ٘یىُ،  80ٌَْ وَْٚ،  200هبن ٔٮِٕٛی كبٚی 

كشی ٔلٞٛلار ٍُا٭ی سِٛیيی ىٍ ٔٙب٥ك وبٔلا دبن اُ ٘٪َ آِٛىٌی، ٭بٍی اُ فِّار  .وبىٔیْٛ ٔی ثبٙي

٭ی ىٍ هبن ثٝ ٭ٙٛاٖ فِّار ٍٕٙیٗ ثٝ ٥ٍٛ ٥جی (.1381وبفی ٚ ٟٔيٚی ىأغب٘ی، )ٍٕٙیٗ ٘یٖشٙي 

ى وٝ ٔليٚى ثٝ ٔٮي٘ی ٙيٖ ٔٮَٕٛ آٟ٘ب ٔی ثبٙي ٚ ثٝ إٓب٘ی لبثُ ٍ وٕیبة یبفز ٔی ٖٙٛ٭ٙبٛ

ی ثبٙٙي ٞٛا، ٚػٛى آٟ٘ب ىٍ . اٙىبَ لبثُ إشفبىٜ ثیِّٛٛیىی ىٍ ٘شیؼٝ فٮبِیز اٖ٘بٖ إز. إشفبىٜ ٕ٘

سؼ٬ٕ . ثَُٚ ٔٚىلار ػيی ىٍ ػب٘ياٍاٖ ٌَىى ٔٛػت ٔی سٛا٘ي كشی ىٍ ٔمبىیَ ٘بؿیِ هبن ٚ آة

(. 1382، ػٮفَی) ٘ؼیَٜ غٌایی ٔی سٛا٘ي ثٖیبٍ ه٦َ٘بن ثبٙيُیٖشی فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ ُ
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 تٌص ػٌبصز سٌگیي -2-2-1

بٞی ٔلی٤ ُیٖز ٔی ثبٙٙي ٚ ه٦َی ػيی ثَای ٔٛػٛىار        فِّار ٍٕٙیٗ اُ ٟٕٔشَیٗ آلایٙيٜ 

بٞی  .(1995ثٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ُ٘يٜ ٔلٖٛة ٔی ٙٛ٘ي ٛ ٚ  ُیبى ثَ ٍٙي،ایٗ فِّار ىٍ غّ٪ز  ٕ٘

بٞٚا ٍاٚ ٚ إشَٕشی، )ٜ اطَ ٔی ٌٌاٍ٘ي ٭ّٕىَى ٌیب ٘یىُ  ثَای ٔظبَ ٭ّی ٍغٓ ایٙىٝ أَُٜٚ (2000ٔبى

بٖٞ ٔلٖٛة ٔی ٙٛى ٚ ٘م٘ آٖ  (2004ثٙبٍٚیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) یىی اُ ٭ٙبَٝ وٓ َٔٞف ٍٔٛى ٘یبُ ٌیب

ثٝ  ، ِٚی(2002ٚیز ولاُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىٍ ٍٙي ٚ ثٝ ٚیْٜ فٮبِیز آِ٘یٓ اٍٜٚ آُ ثٝ اطجبر ٍٕیيٜ إز

بٞی ثبلا، بٞ ٚ ٕبلٝ  اُ ٥َیك وبٞ٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ٭ٙٛاٖ یه فِّ ٍٕٙیٗ، ثٝ ٚیْٜ ىٍ غّ٪ز 

ٔٛػت وبٞ٘ ىٍ ٍٙي  (2002ّٚ، )، ٕٞـٙیٗ سأطیَ ٔٙفی ثَ ٥َٛ ٕبلٝ (1998فٛ٘شٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

بٖٞ ٔی ٌَىى ٍِ٘ٙ ٚ ْ( Cu)ىٌٍیبٜ ٔی سٛا٘ي ٔٛػت افِای٘ وٕجٛى ٔٔ ( Zn)اُىیبى ٍٚی  .٭ٕٛٔی ٌیب

(Mn ) بٖٞ ٌَىى بٖٞ،  ٍٚیاُ ىیٍَ ٭لائٓ ٕٕیز . (1998فٛ٘شٔ ٚ وٛؤ، )ىٍ ا٘ياْ ٞٛایی ٌیب ىٍ ٌیب

بٞی لَِٔ ٔشٕبیُ ثٝ ثٙف٘ ٔی ثبٙي وٝ ثٝ وٕجٛى فٖفَ ٖ٘جز ىاىٜ ٔی ٙٛى  ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثَي 

بٞی وب٘بِی ٔٛث٣ٛ ثٝ ٍٚٚى آة، ٔٛع. (1996 ة سلَیه ػیٜٛ ٔی سٛا٘ي اُ ٥َیك سَویت ثب دَٚسئیٗ 

بٞ ٚ اٖ٘ياى فیِیىی ػَیبٖ آة ٚ ٘یِ اهشلاَ ىٍ فٮبِیز ٔیشٛوٙيٍی ٚ سلَیه إٓیت  ثٖشٝ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ 

بٖٞ ٌَىى   . (1999ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )اوٖیياسیٛ ىٍ ٌیب

بٞ ٌَىى  ُٔٔیبىی        ِٛیٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىٍ هبن ٘یِ ٔی سٛا٘ي ٔٛػت وبٞ٘ ٍٙي ٚ وَُّٚ ثَي 

ٔی سٛا٘ي ٕٕی ثبٙي ٚ ٦ٕٛف ٕٕی آٖ ( Hg)اٖ ٔی ىٞي سؼ٬ٕ ػیٜٛ ٘شبیغ سلمیمبر ٘٘. (2001

بٖٞ ٍا ٔٛػت ٔی ٌَىى بٞی فیِیِّٛٛیىی ىٍ ٌیب بٞی ٚا١ق ٚ ٘بٞٙؼبٍی  ، ٚ ٕٞىبٍاٖ ّٚ) إٓیت 

بٖٞ ٘بٙی اُ سِٛیي ا٘ٛا٫ ٔوشّف اوٖیْٖ فٮبَ . (2007 ٔب٘ٙي  1(ROS)آطبٍ ٕٕی فِّار ٍٕٙیٗ ثَ ٌیب

O2) ٕٛدَاوٖیي
OH) ٚ ٍاىیىبَ ٞیيٍٚوٖیُ (H2O2)ىٍّٖٚ ، دَاوٖیي ٞی(-.

ٚ  ىٍٚف) ٔی ثبٙي (.

بٞی غٚبیی .(1995 ٕٞىبٍاٖ، بٞٚا ٍاٚ ٚ ) ایٗ اٙىبَ ٔوشّف اوٖیْٖ فٮبَ ٔٮٕٛلا ثب ایؼبى إٓیت  ٔبى

بیٙي (2000 إشَٕشی، بٞی ٔوشّف ِّٕٛی ٍا ىؿبٍ اهشلاَ ٔی ٕ٘  .(2007، ٚ ٕٞىبٍاٖ ّٚ) فَآیٙي 

                                                 
                    ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌          ‌‌‌‌Species‌‌Oxygen‌

 
- React ive‌ 
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بٖٞ ٍا ىٍ دی ىاٍىثَُٚ سٙ٘ ٘بٙی اُ ای        اُ ػّٕٝ ایٙىٝ . ٖ ٭ٙبَٝ ٭لائٓ ٚ هٖبٍار ٔشٮيى ىٍ ٌیب

ی ٚ ٘یِ ٚاٍى  بٞی آِ٘یٕ بٞ، وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ٚ فٮبِیز  ایٗ ٭ٙبَٝ لبىٍ ثٝ ػٌّٛیَی اُ ٥ٛیُ ٙيٖ ٍیٚٝ 

بٞ ٔی ثبٙٙي ٔٛػت ایٗ اطَار ٕٔىٗ إز (. 1999 ،وّیِیًٙب ٚ ) ٙيٖ إٓیت اوٖیياسیٛ ثٝ غٚبء 

بٞ كٖبٕیز ثیٚشَ  بٖٞ ثٝ ٕبیَ سٙ٘  ٌَى٘ي وٝ ثیٚشَ ىٍ اٍسجب٣ ثب سبطیَ فِّار ٍٕٙیٗ ثَ فَآیٙي ٌیب

 سٙ٘ فِّار ٍٕٙیٗ اُ ٥َیك  ثَای ٔظبَ. بٞی فیِیِّٛٛیه سبطیَ ٌٌاٍ ىٍ سٙ٪یٓ آة ٌیبٜ ٔی ثبٙي

بٞی آثی وبٞ٘ ٘یِ ٚ  1وبٞ٘ ٩َفیز ػٌة آة ىٍ ٕیٖشٓ ٍیٚٝ ای ٚ اكشٕبلا ثّٛوٝ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ 

ثب ایٗ . (2007ٍیَٖ ٚ إَٖٔٛ، )ٔٛػت ثَُٚ سٙ٘ هٚىی ىٍ ٌیبٜ ٌَىى ف آة، ٔی سٛا٘ي وبٍایی َٔٞ

اطَار سٙ٘ هٚىی ٚ سٙ٘ ٭ٙبَٝ  ٔٮيٚىی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ِٕٞٔب٘یكبَ ٦ٔبِٮبر 

ى ٚ ٘شبیغ ٔجٟٕی ایٗ ٦ٔبِٮبر ٔٮيٚى ٘یِ اوظَا ىٍ ٔمیبٓ آُٔبیٍٚبٞی ا٘ؼبْ ٙيٜ اٖ. ٍٕٙیٗ ثبٙٙي

وٚز  Phaseolus vulgarisىٍ آُٔبیٚی وٝ ٍٚی  (.2004، ٚ ثبٍّٕٛ دَٛٙٙیيٍ)إز  كبُٝ ٌَىیيٜ

بٞی ٔوشّف( Cr)ٙيٜ ىٍ دَِیز ثٝ ٭ُٕ آٔي، سبطیَ وَْٚ   ،ىٍ دبٕن ٌیبٜ ثٝ سٙ٘ هٚىی ىٍ ثیٗ ثَي 

بٞ ىٍ ٔٮٍَٟ ى. ٔشفبٚر ثٛى لَاٍ ٌَفشٙي سلز َٙای٤ سٙ٘ آثی  وبىٔیْٛ كبِی وٝ ٚلشی ایٗ ثٛسٝ 

سلز َٙای٤ سٙ٘ هٚىی ىٍ ٘یِ  آِٛٔیٙیْٛ سبطیَ. (1986ثبٍّٕٛ، ) ٍ سٌٍَٛ وبٞ٘ یبفز١ٮیف، فٚب

ثٝ ٥ٍٛ وّی سبطیَ سَویت سٙ٘  (.1988، ٚ ٕٞىبٍاٖ وَیِن) ٔیبٖ اٍلبْ ٔوشّف آفشبثٍَىاٖ ٔشفبٚر ثٛى

اطَ ىٍن (. 2002، ٚ ٕٞىبٍاٖ یٕهٍیْ) ٔی سٛا٘ي ٔشفبٚر اُ سبطیَ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب ثٝ سٟٙبیی ثبٙي بٞ

بٞ ػٟز اٝلاف اٍا١ی آِٛىٜ ثٝ فِّار ٍٕٙیٗ ٟٔٓ  ، ٚ إشیٖٖٛ٘ٛ ػبٖٖ٘ٛ)إز ٔشمبثُ ثیٗ سٙ٘ 

1994  .)

 

کبدهیَم  -2-2-2

 48٭يى اسٕی آٖ . ٔی ثبٙي ٩IIَفیز ٔٮِٕٛی آٖ . ػيَٚ سٙبٚثی لَاٍ ىاٍى 2Bایٗ فِّ ىٍ ٌَٜٚ        

وبىٔیْٛ ىٍ ٥جیٮز ثیٚشَ ثٝ ٍٝٛر  .ایِٚسٛح ٥جیٮی ٚ سٮياىی ایِٚسٛح ٔٞٙٛ٭ی إز 8ٚ ىاٍای 

                                                 
2
- Aquaporins‌‌
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ثٝ ٔمياٍ ا٘ين ثٝ َٕٞاٜ ٍٚی یب َٕٞاٜ ثب ًٕٙ ٚ إز  ایٗ فِّ ثٖیبٍ ٙجیٝ ٍٚی. ِٕٛفیي ىیيٜ ٔی ٙٛى

بٞی وبىٔیْٛ ٘٪یَ. ٔٮبىٖ فِّاسی ٘٪یَ َٕة ٚ ٔٔ یبفز ٔی ٙٛى ه  ا٘ٛا٭ی اُ وٕذّىٔ  سٕبٔی ٕ٘

سٛا٘ٙي ٔی ( CdO) ٚ یب فَْ اوٖیي وبىٔیْٛ( CdSO4) ، ِٕٛفبر وبىٔیْٛ(CdCl2) وَّیي وبىٔیْٛ بٞی

  .(1382ػٮفَی، ) ٔٛػت ٍٚٚى وبىٔیْٛ ثٝ ثيٖ ٌَى٘ي

 

اثزات کبدهیَم ثز ثذى اًسبى  -2-2-2-1

ی وٙي       ی . وبىٔیْٛ فِّی ثٖیبٍ ه٦َ٘بن إز ٚ ٘مٚی ىٍ ٔشبثِٛیٖٓ ثبُی ٕ٘ سب وٖٙٛ ٞیؾ آِ٘یٕ

بٞی ٔشٮيى. ثبٙي اكشیبع ىاٙشٝ یْٛوبىْوٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ وٛفبوشٍٛ ثٝ  إز یبفز ٘ٚيٜ ٔی  ایٗ فِّ اُ ٍاٜ 

ثٝ . اٖ٘بٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚ٘ي ٘بلُ ایٗ فِّ ثٝ ثيٖغٌا ٚ ٕیٍبٍ ىٚ ٔٙج٬ ٟٔٓ ِٚی . سٛا٘ي ٚاٍى ثيٖ ٌَىى

ٔیىٌََْٚ وبىٔیْٛ اُ ٥َیك ث٬ّ ٚ سٙفٔ ٚاٍى ثيٖ ٔی وٙي ٚ  20-٥40ٍٛ وّی اٖ٘بٖ ٍُٚا٘ٝ ىٍ كيٚى 

 ىٍٝي ثیٚشَ اُ 30ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ػٌة اُ ٥َیك سٙفٔ . ىٍٝي ػٌة ثيٖ ٔی ٙٛى 10سب  5اُ ایٗ ٔمياٍ 

ٖٕٔٛٔیز كبى ثب وبىٔیْٛ ىٍ اطَ هٍٛىٖ ٔمياٍ . (2008وَا٘شٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ػٌة اُ ٍاٜ ث٬ّ ٔی ثبٙي

ٞٛا، آة آٙبٔیي٘ی ٚ هبن ٭ٛأُ آِٛىٜ وٙٙيٜ ای ٔی ثبٙٙي وٝ ٖ٘جز . ُیبىی اُ ایٗ ٔبىٜ ٍم ٔی ىٞي

بٞی كبٚی وبىٔیْٛ ٚ ىفٗ. ٌبٍ اُ إٞیز وٕشَی ثَهٍٛىاٍ٘يثٝ غٌا ٚ ٕی بٞی  إشفبىٜ اُ ُثبِٝ  وٛى 

بٞی  ٘یِ آة آٙبٔیي٘ی .ٔٛػت آِٛىٌی هبن ثٝ ایٗ فِّ ٔی ٌَىى ٙیٕیبیی فٖفبسٝ اُ ٥َیك ِلیٓ 

بٞی ا٘شمبَ ىٞٙيٜ آة آِٛىٜ ٔی ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛسی وٝ آة ا٘يوی إیيی ثبٙي  إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ِِٛٝ 

بٞی ٝٙٮشی ٘یِ اُ ػّٕٝ ٔٙبث٬ ٟٔٓ  .ىٍ هٛى كُ ٔی وٙي فِّ ٍا بٞ ثٝ ٚیْٜ فب١لاة  ٕٞـٙیٗ فب١لاة 

آلایٙيٜ آة ٚ هبن ثٝ وبىٔیْٛ ٔی ثبٙٙي ٚ ٔوٞٛٝب ىٍ ٔٙب٥می وٝ اُ ایٗ ٔٙبث٬ ىٍ ٍإشبی سِٛیي 

ر ٔلٞٛلار ٍُا٭ی إشفبىٜ ٔی ٌَىى، ٔی سٛا٘ي ثب ا٘شمبَ وبىٔیْٛ ثٝ ُ٘ؼیَٜ غٌایی اٖ٘بٖ ٔٚىلا

بیي وبىٔیْٛ دٔ اُ ٍٚٚى ثٝ ػَیبٖ هٖٛ ىٍ سٕبْ ثيٖ دو٘ ٔی ٙٛى أب ٭ٕيسب . ٭يیيٜ ای ٍا ایؼبى ٕ٘

بٞ ا٘جبٙشٝ ٔی ٌَىى . (1382، ػٮفَی) ىٍ وجي ٚ وّیٝ 
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هٌبثغ تَلیذ کبدهیَم  -2-2-2-2

بٞ ٚ  وٕشَ ثٛىٜ إز ُٔبٖ كبَٔٞبٍف وبىٔیْٛ ىٍ ٌٌٙشٝ ٖ٘جز ثٝ        ثَای ٚ ثیٚشَ ىٍ سٟیٝ آِیبّ

. ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌَفشٝ إزػٌّٛیَی اُ فَٕبی٘ ٚ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ آٟ٘ب ىٍ ثَاثَ فَٕٛىٌی 

، یىی اُ فِّار ٍٕٙیٗ ٔشياِٚی إز وٝ س٤ٕٛ ٌَْ ثَ ٕب٘شی ٔشَ ٔىٮت 6/8 وبىٔیْٛ ثب ؿٍبِی ثَاثَ

بٞی ٔوٞٛٛ بٞ، وٍٜٛ  بٞی ٌَٔبیی، آثىبٍی فِّار، ِلیٓ  بٞی ثَق، ٕیٖشٓ  ُٕٛا٘يٖ ُثبِٝ  وبٍهب٘ٝ 

بٞی ٘یىُ بٞ، ٕبهز ثب٥َی  بٞی ٕیٕبٖ، فَٔٛلإیٖٛ ًٍ٘  وبىٔیْٛ، -بٞ، سَافیه َٟٙی، وبٍهب٘ٝ 

ف٢ب، لبٍؽ و٘ -ای٬ ٞٛاسظجیز دّی ٚیٙیُ وَّایي، سِٛیي دلإشیه، ٕبهز اسٛٔجیُ، ٝٙبی٬ ٘٪بٔی، ٝٗ

بٞی فٖفبسٝ، فَآیٙي ٔٮي٘ی ٙيٖ ٓبٞ، كفب٧ ٍآ بٞی ٖٞشٝ ای، سِٛیي وٛى بٞ، سِٛیي وشٍٛ  ٍٚغٗ ً٘ 

بٞی ٥جیٮی ثٝ ٍٝٛر یه ٭َٙٞ ٔؼِا ٚػٛى ٘ياٍى . ٔٛسٍٛ ٚ ٔٮبىٖ سِٛیي ٔی ٙٛى وبىٔیْٛ ىٍ ٔلی٤ 

.  (2007دٛىیبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٔی ثبٙئٛطَ  Pb/Znثّىٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ فِّ َٕٞاٜ، ىٍ ٔٮي٘ی ٙيٖ 

بٞی اهیَ ٔیِاٖ إشفبىٜ اُ ایٗ فِّ        وبىٔیْٛ فِّی . افشٝ إزىٍٝي افِای٘ ی 10سب  5ىٍ ٕبَ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔبىٜ ایٗ ٭َٙٞ  .ٕٕی إز ىٍ ٭یٗ كبَ اُ ِلب٧ ٝٙٮشی ثٖیبٍ كبئِ إٞیز ٔی ثبٙي

ًٍ٘ وبىٔیْٛ ىٍ ٥جیٮز ٕفیي، ٘مَٜ ای ٚ ثَاق إز أب لبثّیز  .دٛٙٚی إشفبىٜ ٌٖشَىٜ ای ىاٍى

. (2007دٛىیبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ويٍ ٙيٖ ىاٍى

 

دهیَم در گیبُ جذة ٍ اًتقبل کب -2-2-2-3

بٞی ثبلا ی        سؼ٬ٕ وبىٔیْٛ ٔی سٛا٘ي ثَای سٕبْ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ه٦َ٘بن ثبٙي ثٝ ٥ٍٛی وٝ غّ٪ز 

بٞی وبىٔیْٛ . آٖ ٕٔىٗ إز ٥َٕبٖ ُا ٚ ػٟ٘ ُا ثبٙي بٞی هبن ىاٍای غّ٪ز  ٔیّی  35ىٍ ٔلَّٛ 

بٞی ٔشَاوٓ وٙٙيٜ وبىٔیْٛ سٛاٖ ٍٚی٘ ىاٍ٘ي ٔٛلاٍ بٖٞ ٭بِی اُ  ثَای. غبِجب سٟٙب ٌٛ٘ٝ  ٔظبَ اُ ٔیبٖ ٌیب

ُاٖ ػٌة وبىٔیْٛ ٔی .ىاٍای ایٗ ٚیٌْی ٔی ثبٙي Thlaspi caerulescens سیَٜ ثَإیىبٕٝ، ٌیبٜ

بٖٞ، ٚاثٖشٝس٤ٕٛ  دشبٖ٘یُ  ،هبن pH، ثٝ غّ٪ز آٖ ىٍ هبن، لبثّیز ُیٖز فَإٞی سَویت ٌیب

بٞی  ای وبىٔیْٛ ثب ٘بلُثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي ػٌة یٖٛ ٜ. ٍىٚؤ، ىٔب ٚ غّ٪ز ىیٍَ ٭ٙبَٝ ٔی ثبٙي
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ٍیَٖ ٚ ) ٭ٙبَٝی ٔظُ دشبٕیٓ، ٔٙیِیْٛ، وّٖیٓ، آٞٗ، ٍِٔٙٙ، ٔٔ، ٍٚی ٚ ٘یىُ ىٍ ٍلبثز ثبٙي

. (2007إَٖٔٛ، 

بٞی ٌیبٞی        بٞی ٔشٮيىی ثَای سوٕیٗ َٕ٭ز ػَیبٖ ٭ٙبَٝ ٕٕی یب ١ٍَٚی ىٍ َّٕٛ  سىٙیه 

بٞی كٖبٓ  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ. ٙيٜ ا٘ي اثيا٫ ثٝ وبىٔیْٛ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ػَیبٖ ٔیىَٚ اِىشَٚى 

بٖٞ ٭بِی ٕبهشٝ ٙي٘ي بٞی ٌیب دیٟٚٙبى ٙيٜ وٝ وبىٔیْٛ دٔ اُ ٚاٍى ٙيٖ ثٝ  .وبىٔیْٛ ىٍ ٍیٚٝ 

بٞی  بٞی  ثٝ 2یب ٕیٓ دلإشی 1اُ ٥َیك ٖٔیَ آدٛدلإشیاثشيا  ٍیٚٝ اُ ٥َیك ثبفز دٕٛشیَّٕٛ  آٚ٘ي 

بٞی ولار ٌیبٞی ٍٕيؿٛثی ٔی  َ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثٝ ٍٝٛر فٖفبر ٔشٜ 3ٚ ٕذٔ ثٝ ِٔٛىَٛ 

بٞی اٌِالار وّٖیٓ ٍٕٛة ٔی وٙي  (. 2000اٍٚوبر ٚ ٘یّٖٖٛ، )وبىٔیْٛ یب ىٍ وَیٖشبَ 

بٞی سلُٕ وٝ ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب ٦ٕٛف ثبلای وبىٔیْٛ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى ٙبُٔ سؼ٬ٕ ىٍ         ٕبُ ٚ وبٍ

بٞی ٞٛایی، ٕبهز سَویجبر ولاسی دُ بٞ ٚ ا٘ياْ  بٞی ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٍیٚٝ  ی دذشیيی ٔب٘ٙي ولار 

بٞی غیَ لبثُ كُ  ٌیبٞی ٚ ًهیَٜ وبىٔیْٛ ثٝ ٍٝٛر وٕذّىٔ ىٍ ٕیشٛدلإٓ یب ثٝ ٍٝٛر وٕذّىٔ 

بٞی ادیئٍی ٕبلٝ ٔی ثبٙٙي  (. 1388وبفی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )اُ فٖفبر ىٍ َّٕٛ 

 

تٌص کبدهیَم  -2-2-2-4

یٗ ٔمياٍ أَُٜٚ ثٝ ىِیُ ثبٙي أب ا دی دی اْ ٔی 3ٔمياٍ ٔؼبُ وبىٔیْٛ ٔٛػٛى ىٍ هبن، كياوظَ       

بٞی اٖ٘ب٘ی ٍٚ ثٝ فِٚ٘ی إز  سلَن ثبلای ایٗ فِّ ىٍ ٕیٖشٓ . (1995ٕبِز ٚ ٕٞىبٍاٖ، )فٮبِیز 

بٞی غٌایی-هبن ایٗ ٭َٙٞ ثٝ (. 2003ٔشٛاِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )إٓب٘شَ ٔی وٙي  ٌیبٜ ٍٚٚى آٖ ٍا ثٝ ُ٘ؼیَٜ 

بٞی ؿٛثی  ٚ ثَای ا٘شمبَ ثٝ ثَي ٔی ٙٛى ٌیبٜ ػٌة ٍیٚٝ ٍاكشی س٤ٕٛ ثبفز وٍٛسىٔ بٞ ىٍ آٚ٘ي

 .(1995 ،ٕبِز ٚ ٕٞىبٍاٖ) ثبٌٌٍاٍی ٔی ٙٛى

                                                 
1
-Apoplast‌ 

2
-Symplast‌ 

Phytochelatines-
 
‌ 
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اُ ػّٕٝ . ثَ ٔشبثِٛیٖٓ ٌیبٜ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز وبىٔی٦ْٔٛبِٮبر ُیبىی ىٍ ٍٔٛى اطَار ٕٕیز       

ْ سغییَ ىٍ ٔشبثِٛیٔ ،(2001ٕب٘ياِیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ایٗ اطَار ٔیشٛاٖ ثٝ وبٞ٘ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایی 

، ػٌّٛیَی اُ فشٕٛٙشِ اُ ٥َیك سبطیَ ثَ ٔشبثِٛیٖٓ وَّٚفیُ ٚ (1999ثٕٛبٔب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )٘یشَّٖٚ 

بٞی َٔث٣ٛ ثٝ ٔشبثِٛیٖٓ وَثٗ فشٕٛٙشِی اٙبٍٜ  IIٕبهشبٍ وَّٚدلإز، فٮبِیز فشٕٛیٖشٓ  ٚ آِ٘یٓ 

ٌیبٜ ٔٛػت  اُ ٥َیك سغییَ ىٍ سَویجبر ِیذیيی وبىٔیْٕٛٞـٙیٗ (. 2008وَا٘شٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) وَى

بٞی ُیٖشی ٔی ٌَىى ٚ ایٗ ٖٔئّٝ ٔی سٛا٘ي ٔٛػت سبطیَ ثَ فٮبِیز ثَهی  سغییَاسی ىٍ ٭ّٕىَى غٚبء 

بٞی َٔث٣ٛ ثٝ غٚبء ٘٪یَ  (.  1995فيٍٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىى H+-ATPaseٌَ آِ٘یٓ 

بٞی ٔوشّف ٌیبٞی ىأٙٝ ٕٚیٮی اُ ا٘ٮ٦بف دٌیَی ىٍ ٔمبثُ       ٜ ة. ٘ٚبٖ ٔی ىٞٙي وبىٔیْٛ ٌٛ٘ٝ 

بٞیی ثب لبثّیز سؼ٬ٕ  بٞیی ثب كٖبٕیز ثٖیبٍ ثبلا سب ّ٘ٛسیخ  ٥ٍٛی وٝ ىٍ ایٗ ٔیبٖ ٔی سٛاٖ ٌٛ٘ٝ 

ٛى بٞ سلُٕ وٕشَی ىٍ . وبىٔیْٛ ىٍ ٔمبىیَ ثبلا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ بٞ ٖ٘جز ثٝ غلار ٚ ٌَآ  ثَای ٔظبَ ٍِْٛ 

بٞیی . (1998ىار ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثَاثَ ٖٕٔٛٔیز وبىٔیٛٔی ىاٍ٘ي  ٔب٘ٙي إفٙبع یب ٕٞـٙیٗ ىٚ ِذٝ ای 

بٞیی ٔب٘ٙي یٛلاف ٚ ٌٙيْ، وبىٔیْٛ ٍا ثیٚشَ ػٌة ٔی وٙٙي  وبفی ٚ )وبٞٛ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سه ِذٝ ای 

(.      1388ٕٞىبٍاٖ، 

بٞ، وَُّٚ ٚ وبٞ٘ ٍٙي ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ،  وبىٔیْٕٕٛیز        بٖٞ ٔٙؼَ ثٝ دیـیيٌی ثَي  ىٍ ٌیب

یىی اُ (. 1994وٕٛشب ٚ ٍَٔٛ، ) ٕٙشِی ٔی ٙٛىاهشلاَ ىٍ سٮبىَ آثی ٌیبٜ ٚ إٓیت ثٝ سٚىیلار فشٛ

بٞی فٮبَ اوٖیْٖ  اطَار ٔوَة سٙ٘ وبىٔیْٛ، سلَیه سٙ٘ اوٖیياسیٛ ٔی ثبٙي وٝ ىٍ اطَ آٖ  ٌٝ٘ٛ

(ROS) سِٛیي ٔی ٌَى٘ي .ROS  ُبٞ ىٍ ٥جیٮز ثٖیبٍ فٮبَ ٔی ثبٙٙي ٚ ثب٭ض ا سِٛیي ٙيٜ ىٍ َّٕٛ 

وبىٔیْٛ ٔٛػت افِای٘ فٮبِیز ثَهی اُ آِ٘یٓ . ٙٛ٘يثیٗ ثَىٖ ٭ّٕىَى ٥جیٮی ٚ ٔشبثِٛیٖٓ َّٕٛ ٔی 

بٞی آ٘شی اوٖیياٖ ٘٪یَ وبسبلاُ، دَاوٖیياُ، ٕٛدَاوٖیي ىیٖٕٛسبُ ٚ ٌّٛسبسیٖٛ ٍىاوشبُ ٚ ٘یِ سَویجبر 

ی ٘٪یَ إٓىٍٛثبر، ٌّٛسبسیٖٛ ٚ آِفب سٛوٛفََٚ ٔی ٌَىى  دبٕن (. 2005كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )غیَ آِ٘یٕ

یٛ كبُٝ اُ وبىٔیْٛ ٍا ٔی سٛاٖ ثٝ ٔمياٍ وبىٔیْٛ ٚ ٘یِ غّ٪ز ٌَٜٚ بٞی ٔشفبٚر ثٝ سٙ٘ اوٖیيار

بٞ ىاٍای هٛاٛ آ٘شی اوٖیيا٘ی . بٞی سیَٛ ٔٛػٛى یب سلَیه ٙيٜ ىٍ اطَ وبىٔیْٛ َٔث٣ٛ ىاٖ٘ز سیَٛ 
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وبىٔیْٛ ثٝ ٍاكشی (. 2004دَٛٙٙیيٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )وبفی ثَای ثی اطَوَىٖ سٙ٘ اوٖیياسیٛ ٖٞشٙي 

بٞ ػٌة ٚ بٞی ٞٛایی ٔٙشمُ ٔی ٙٛى ٚ ىٍ آ٘ؼب ٔی سٛا٘ي ثب ٔمبىیَ ُیبى سؼ٬ٕ  س٤ٕٛ ٍیٚٝ  ثٝ لٖٕز 

.  یبثي

بٞ ٔی ثبٙي( ٍُى ٙيٖ)، وَُّٚ وبىٔیْٛاُ ٟٕٔشَیٗ اطَار ٕٕیز        ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي ایٗ . ثَي 

بٞی ٞٛایی، ثٝ ىلز  ديیيٜ ٍاث٦ٝ ِ٘ىیىی ثب ٭ّٕىَى ٕٕی وبىٔیْٛ ىاٍى ُیَا غّ٪ز آٖ ىٍ ثبفز ا٘ياْ 

(. 1995ثٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )اُ ٥َیك ا٘ياُٜ ٌیَی ٦ٕق وَّٚفیُ ا٘ياْ ٞٛایی لبثُ ٔلبٕجٝ إز 

بٞ ٔی ٌَىى، ٘بٙٙبهشٝ إز ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي . ٔىب٘یٖٕی وٝ اُ ٥َیك آٖ وبىٔیْٛ ٔٛػت وَُّٚ ثَي 

بٞی ىهیُ ىٍ ٖٔیَ ثیٕٛٙشِ وَّٚفیُ ىاٙشٝ ثبٙي وبىٔیْٛوٝ   ٔی سٛا٘ي سبطیَ ٖٔشمیٓ ٍٚی آِ٘یٓ 

بٞی َٔث٣ٛ ثٝ  (1995ثٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) بٞی دَٚسئیٗ ٍٍ٘یِٜ  یب اُ ٥َیك سبطیَ ثَ وٕذّىٔ 

بٞ سبطیَ ٌٌاٍ ثبٙي  بٞی ثبلای وبىٔیْٛ ىٍ (. 1996، ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍٞٛٚآ)فشٕٛیٖشٓ  ثٝ ٭لاٜٚ غّ٪ز 

بٞ  ثبفز ثَي ثٝ ٥ٍٛ غیَ ٖٔشمیٓ اُ ٥َیك ایؼبى اهشلاَ ٔشبثِٛیىی، ثب٭ض سٖٟیُ ىٍ ٍیِٗ ثَي 

، افِای٘ فٮبِیز وبسبثِٛیه (1992ٕٛٔبٕىىبٍٚ، )، إٓیت اوٖیياسیٛ (1997ٚإیّیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ٕیيِىب ٚ ) Mgیب  Feیب ٘بوبفی ثٛىٖ ثَهی ٭ٙبَٝ ١ٍَٚی ٘٪یَ ( 1995٭جياِجب٤ٕ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

َ ثب َٔوِی ىٍ ِٔٛىَٛ وَّٚفی Mgػبیٍِیٙی یٖٛ . ٔیِاٖ وَّٚفیُ سبطیَ ٔی ٌٌاٍى، ثَ (1999وَٚدب، 

.  (2006ىٍاُیه ٚ ٕٞىبٍاٖ، )وبىٔیْٛ ٔی سٛا٘ي ٔىب٘یٖٓ ىیٍَی ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سوَیت وَّٚفیُ ثبٙي 

بٞی ٔوشّف        اطَار ٔشٮيى ٚ ٔشفبٚر وبىٔیْٛ ىٍ ٦ٔبِٮبر ٔوشّف ٍا ٔی سٛاٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

بٞ ىاٖ٘ز بٞی ٔشفبٚر وبىٔیْٛ ىٍ آُٔبی٘  ٔیْٛ ٍٚی فٮبِیز اُ ٥َف ىیٍَ، اطَار وبى. ٌیبٞی ٚ سیٕبٍ 

٘شبیغ ثَهی ٦ٔبِٮبر كبوی اُ آٖ إز وٝ وبىٔیْٛ ثبُىاٍ٘يٜ . بٞی فشٕٛٙشِی ٘یِ ثلض ثَاٍ٘یِ إز

بٞ، ثٝ ٚیْٜ فشٕٛیٖشٓ  بٞی فشٛٙیٕیبیی وَّٚدلإز  ٌَ ٚ یٌَ)ٔی ثبٙي  IIای لٛی ثَای فٮبِیز 

بٞی ٍ٘ٛی (. 1991اٌٍٚٗ،  فشٕٛٙشِ ثٝ سٙ٘ وبىٔیْٛ ىٍ ٔمبثُ، ٦ٔبِٮبر ىیٍَ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز ٚاوٙ٘ 

بٞی ؿَهٝ وبِٛیٗ، . (1999ُاِٛ٘شبی، )كٖبٓ ٘یٖشٙي  بٞ ٚ آِ٘یٓ  ٕٞـٙیٗ ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ ٍُٚ٘ٝ 

بٞیی ٖٞشٙي وٝ وبىٔیْٛ ثَ آٟ٘ب سبطیَ ٔی ٌٌاٍى سبویي ٔی ٙٛى وٝ (. 1999وَٚدب، ) اِٚیٗ ٞيف 
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بٞی  بٞی َٔث٣ٛ ثٝ اطَار وبىٔیْٛ ٍٚی ٕبهشبٍ  فشٕٛٙشِی، اكشٕبلا ثب َٙای٤ سٙبل٠ ىٍ ٘شبیغ آُٔبی٘ 

بٞ َٔسج٤ ثبٙي ثٝ ٥ٍٛی وٝ ا٭ٕبَ سیٕبٍ وبىٔیْٛ اُ ٦ٔبِٮٝ ای ثٝ ٦ٔبِٮٝ ىیٍَ ٔشفبٚر إز  آُٔبی٘ 

( 2001ثبٍیلا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

 

بّ  -2-3 تٌظین کٌٌذُ 

بٞی ٔلی٦ی، ديیيٜ ای ثٖیبٍ دیـیيٜ ؿٝ ىٍ ٦ٕق َّٕٛ ٚ ؿٝ ىٍ وُ ٌیبٜ        سلُٕ ىٍ ثَاثَ سٙ٘ 

ایٗ دیـیيٌی سب كيی َٔث٣ٛ ثٝ اطَار ٔشمبثُ ثیٗ ٭ٛأُ ایؼبى (. 2007فٛلاى، اَٙف ٚ )اٙي ٔی ة

بٖٞ إز  ٛ ٌیب بٞی ٔوشّف ِٔٛىِٛی، ٙیٕیبیی ٚ فیِیِّٛٛیىی سبطیَ ٌٌاٍ ثَ ٍٙي ٚ ٕ٘ سٙ٘ ٚ ديیيٜ 

بٞی ٔلی٦ی ٍاٞی أیي ثو٘ ٔی (.2002ّٚ، ) بٖٞ ٔمبْٚ ثٝ سٙ٘   ٌِا أَُٜٚ سلاٗ ثَای سِٛیي ٌیب

بٞی . ثبٙي بٞ ٘یبُٔٙي ا٥لا٫ اُ ٔىب٘یٖٓ  بٞ٘ی ثب لبثّیز سلُٕ ىٍ ثَاثَ سٙ٘  اُ ایٗ ٍٚ سِٛیي ٌیب

ٛی ٌیبٜ إز بٞی َٔسج٤ ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٕ٘ ىٍ ىٚ . فیِیِّٛٛیىی ٚ وٙشََ ّ٘شیىی ٚ ٕبیَ ٚیٌْی 

بٞ بٞی سلُٕ ٌیب ٖ ىٍ ىٞٝ اهیَ سلمیمبر ثیٛسىِّٙٛٛی، ا٥لا٭بر لبثُ سٛػٟی ىٍ ٍٔٛى ٔىب٘یٖٓ 

بٞ فَاٞٓ آٍٚىٜ إز  ثَای ٔظبَ اٌَؿٝ ٔىب٘یٖٓ (. 2007اَٙف ٚ فٛلاى، )٦ٕق ِٔٛىِٛی ىٍ ثَاثَ سٙ٘ 

ٛی ٔشفبٚر ثبٙي  بٞی سلُٕ ثٝ سٙ٘ ٕٔىٗ إز اُ ٌٛ٘ٝ ای ثٝ ٌٛ٘ٝ ىیٍَ ٚ ٘یِ ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٕ٘

بٞی ٔوشّف ُیٖشی ىٍ ثی(2007اَٙف ٚ فٛلاى، ) بٞی اّٝی ِّٕٛی ثٝ سٙ٘  بٞی ، ِٚی دبٕن   ٌٝ٘ٛ ٖ

بٞی ٔوشّف غیَ ُ٘يٜ ٔی سٛا٘ٙي ٔٛػت . ٔوشّف ٌیبٞی یىٖبٖ إز ثٝ ٭لاٜٚ ٭ٛأُ ایؼبى سٙ٘ 

بٞی َٔث٣ٛ ثٝ سٙ٘ ٚ ٘یِ سٖٟیُ  سلَیه سٙ٘ إِٕی، سٙ٘ اوٖیياسیٛ، سلَیه سِٛیي دَٚسئیٗ 

بٞی ػبٍٚة وٙٙيٜ بٞی فٮبَ اوٖیْٖ ٌَىى  1٭ّٕىَى ٕیٖشٓ           (. 2002ّٚ، )ٍاىیىبَ 

بٖٞ سِٛیي ا٘ٛا٫ ٔوشّفی اُ سَویجبر آِی ٕبٌُبٍ       بٞ ثٝ سٙ٘ ىٍ ٌیب  یىی اُ ٭ٕٛٔی سَیٗ دبٕن 

غیَ ٕٕی ٖٞشٙي ٚ ٔٛػت  ایٗ سَویجبر ُٖٚ ِٔٛىِٛی دبییٗ ىاٍ٘ي ٚ .(2002 َٕاع ٚ ٕیٙىَّ،)إز 

بٖٞ ٍا اُ سٙ٘ بٞی غیَ ُیٖشی ٔوشّف ٔلبف٪ز ٔی  افِای٘ غّ٪ز ٙیَٜ ِّٕٛی ٔی ٙٛ٘ي وٝ ٌیب

                                                 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Scavenging                                                                                                                                                 ‌1- 
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ٔی  ء، ٕٕیز ُىایی ٚ كف٨ اٖ٘ؼبْ غٚببٞ ىٍ ٟ٘بیز ٔٙؼَ ثٝ سٙ٪یٓ إِٕیٔىب٘یٖٓ ٭ُٕ آٖ .٘ٙين

ى ٚ ىٍ ٭ٟٛ ػبیٍِیٗ آة ىٍ ٖبٞی ثیٛٙیٕیبیی َ٘ٔبَ ىهبِز ٘ياٍ ىٍ ٚاوٙ٘ ایٗ ٔٛاى .ىٖٙٛ

اُ ٥َف ىیٍَ اُ آ٘ؼبیی وٝ ثَهی اُ . (2004دبٍیيا ٚ ثٙيٞٛىآ، ) ٚاوٟٙٚبی ثیٛٙیٕیبیی ٔی ٌَى٘ي

كبف٪ز وٙٙي، ثٝ آٟ٘ب كفب٩ز وٙٙيٜ ٖ ٔٛاى ٔی سٛا٘ٙي سَویجبر ِّٕٛی ٍا اُ إٓیت ىٞیيٍإیٖٛ ْای

 ،ٕبِیٖیّیه إیي ٙبُٔ دَِٚیٗ، ىاٙشٝ ٚایٗ سَویجبر ا٘ٛا٫ ٔوشّفی . ٘یِ ٔی ٌٛیٙي 1بٞی إِٕی

بٞ ٚ سَویجبر آٔٛ٘یْٛ ؿٟبٍ سبیی ٕبوبٍُ، دّی یَٛ بُِٞٛ (QACs)بٞ، سَی 
، یٖیٗٔب٘ٙي ثشبئیٗ ٌلا 2

. (1993 بٖٖٞ٘ٛ ،)غیَٜ ٔی ثبٙٙي  ٖ، دَِٚیٗ ثشبئیٗ ٚآلا٘یٗ ثشبئی

بٞ٘ی ثٝ ٭ُٕ آٔيٜ        بٞی ثٖیبٍی ثب إشفبىٜ اُ ٟٔٙيٕی ّ٘شیه ىٍ ُٔیٙٝ سِٛیي ٌیب اٌَؿٝ سلاٗ 

بٞی ٘بؿیِی ىٍ  إز وٝ ثشٛا٘ٙي ٔمبىیَ ُیبىی اُ ایٗ سَویجبر ٍا ىٍ هٛى سِٛیي وٙٙي، ِٚی ٔٛفمیز 

بٞی غیَ ُیٖشی اُ . ٜ كبُٝ ٌَىیيٜ إزایٗ ُٔیٗ بٖٞ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ٔمبثُ سٙ٘  ىٍ ثَهی ٌیب

   (. 2007اَٙف ٚ فٛلاى، )٥َیك وبٍثَى هبٍػی ایٗ سَویجبر كبُٝ ٌَىیيٜ إز 

                                         

  اسیذ سبلیسیلیک -2-3-1

َٔث٣ٛ ثٝ یه ٌَٜٚ اُ  إز ئیه إیي سَویجییب اٍٚسٛ ٞیيٍٚوٖی ثِٙٚ 3إیي ٕبِیٖیّیه      

بٞی ٍیٚٝ ٚ  ٕٚیّٝ َّٕٜٛ ة 4ثٝ ٍٝٛر ىٍٖٚ ُاى وٝ (2005 ،یتسب اَ) سَویجبر فِٙٛی

بٞی ٌٛ٘بٌٖٛ سِٛیي ٔی ٔیه بٞی ٔوشّف، .ٌَىىٍٚاٌٍب٘یٖٓ  ٍا اُ  إیي ٕبِیٖیّیه ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ 

، ٕٙشِ ٚ ثٝ (2-2ٙىُ ) إز 6یيوٝ یه كي ٚا٤ٕ ٟٔٓ ٖٔیَ ٙیىیٕیه آ 5إیي وٍٛیِٔیهٖٔیَ 

إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ كبِز آُاى ثٝ ٍٝٛر دٛىٍ وَیٖشبِٝ ٕفیي ًٍ٘ ٚػٛى  .وٙٙي ثیَٖٚ سَٙق ٔی

فََٔٛ . ٚ ُٕٛٗ آٍٚ ٔی ثبٙي 4/2آٖ  pHىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٚ  159سب  157ىاٍى وٝ ٘م٦ٝ ًٚة آٖ 

                                                 
‌
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‌
2
‌- Quadratic Amonium Compounds 

Salicylic Acid-‌‌
 
‌

Endogenous-‌
 
‌
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ٌَْ  443/1ثَ َٔٛ ٚ ؿٍبِی آٖ  ٌَْ 12/138ػَْ ِٔٛىِٛی آٖ . ٔی ثبٙي C7H6O3ِٔٛىِٛی ایٗ ٔبىٜ 

-2ٕبهشبٍ ِٔٛىِٛی إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٙىُ (. 2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثَ ٕب٘شی ٔشَ ٔىٮت إز 

بٞی هبن ثَىاٙز ٙيٜ اُ ٍیِٕٚفَ ًٍر ٚ . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 3  ٝ٘ٛ ٔمياٍ ُیبىی اُ ایٗ ٔبىٜ ىٍ ٕ٘

بٖٞ اطَ آِّٛدبسیه سِٛیي ٙيٜ سٛٓ إیي ٕبِیٖیّیه (.2005اَ سبیت، ) ِٛثیب ٌِاٍٗ ٙيٜ إز ٣ ٌیب

بیي ٍٚی ٕبیَ  بٖٞ ا٭ٕبَ ٔی ٕ٘ سلمیمی ٍٚی ثبفز ىٍ ( 1981)ثبِه ٚ  بٍٞدَ(. 1992ٍإىیٗ، )ٌیب

 pHٚ آٖ ثٝ غّ٪ز  إیي ٕبِیٖیّیه بٞی ٍیٚٝ ػٛی ىٚ َٕ ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ٔیِاٖ ٟٔبٍ وٙٙيٌی

هبٝیز  pHثٝ ٥ٍٛی وٝ ثب وبٞ٘ . إز pHٚاثٖشٝ إز ُیَا ػٌة إیي ٕبِیٖیّیه سلز سبطیَ 

.  افِای٘ ٔی یبثي إیي ٕبِیٖیّیهٟٔبٍوٙٙيٌی 

 

یي ٕبِیٖیّیه  -2-2ٙىُ  ( 2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٖٔیَ ثیٕٛٙشِ إ
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یي  -3-2ٙىُ  ( 2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٕبِیٖیّیه ٕبهشبٍ ِٔٛىِٛی إ

 

بٞیی اُ اطَ       بٖٞ ٔب٘ٙي ثَ افِای٘ ٭ّٕىَى  إیي ٕبِیٖیّیه ٌِاٍٗ  ٘وٛى فٍَ٘ی ىٍ ثَهی اُ ٌیب

( 1999، ٚ ٕٞىبٍاٖ وٛٔبٍ)ٕٛیب  ٚ( 1980ٕیًٙ، )ِٛثیبی ؿٚٓ ثّجّی ، (1997، ٚ ٕٞىبٍاٖ وٛٔبٍ)

ٕبِیٖیّیه إیي ٔٛػت افِای٘ ٦ٕق ثَي ٚ ُٖٚ هٚه ىٍ ًٍر ٚ ٕٛیب ٕٞـٙیٗ  .ٔٙشَٚ ٙيٜ إز

٭بر ٘ٚبٖ ٔی ىٞي سیٕبٍ ثٌٍٚ ٌٙيْ ٘شبیغ ثَهی ىیٍَ اُ ٦ٔبَ(. 2003هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٙيٜ إز 

فَیي اِيیٗ (. 2007ٙبویَٚا، )لجُ اُ وبٙز ٔٛػت افِای٘ ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٚ ٍٙي ٌیبٞـٝ ٌٙيْ ٔی ٌَىى 

دٔ اُ ٔلَّٛ دبٙی ثب  Brassica junicea٘ٚبٖ ىاى٘ي سؼ٬ٕ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٌیبٜ ( 2003)ٚ ٕٞىبٍاٖ 

بٞی دبییٗ سَ ، ٔلَّٛ (2004هٛىاٍی، )اِٮٝ ای ىیٍَ ىٍ ٤ٔ. ثیٚشَ ثٛى إیي ٕبِیٖیّیه غّ٪ز 

بٞ، َٕ٭ز  إیي ٕبِیٖیّیهدبٙی ثٌَی ًٍر ثب  بٞی ٍٙي، ٔمياٍ ٍٍ٘یِٜ  ٔٛػت افِای٘ ٙبهٜ 

بٞ ٌَىیي  ،(2007كٖیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىٍ آُٔبیٚی ٌّيا٘ی ٍٚی ٌٙيْ . فشٕٛٙشِ ٚ ٔمياٍ وَثٛٞیيٍار 

ٌیبٜ، سٮياى ٚ ٦ٕق ثَي ٌیبٜ، ل٦َ ٚ ُٖٚ ٔٛػت افِای٘ سِٛیي ٚ ٘یِ افِای٘ اٍسفب٫  إیي ٕبِیٖیّیه

بٞ٘ی وٝ سیٕبٍ . هٚه ٕبلٝ ٙي ىٍیبفز وَىٜ ثٛى٘ي، ٔمياٍ دَِٚیٗ  إیي ٕبِیٖیّیهٕٞـٙیٗ ٌیب

  .ثیٚشَی ىاٙشٙي

ىٍ وٙبٍ ٕبیَ فبوشٍٛ . ٭ٙبَٝ غٌایی ٔٛػٛى ىٍ هبن اُ ٥َیك ٕیٖشٓ ٍیٚٝ ای ٚاٍى ٌیبٜ ٔی ٙٛ٘ي      

بٖٞ ایفب ٔی بٞی ٟٔٓ، ٚػٛى یه ٕیٖشٓ ٍی٘ ٜ ای ٕبِٓ ٘مٚی وّیيی ىٍ افِای٘ ٍٙي ٚ سِٛیي ٌیب

 ٔٚبٞيٜ وَى٘ي ٍیٚٝ ُایی ىٍ ٘ٛ٭ی ٔبٗ( 1969)ثبٕٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ . (2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )وٙي 

بٞ افِای٘ ٔی یبثي لاٌٍٛ ٕبٚىٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ  ىٍ ٦ٔبِٮٝ ىیٍَی وٝ س٤ٕٛ. دٔ اُ سیٕبٍ ثب ٕیّیىبر 
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بٞی ِٛثیب ثب إٓذَیٗ ا٘ؼبْ ٙي، سیٕبٍ ي( 1975) ٔٛػت افِای٘ ( إیي ٕبِیٖیّیهآ٘بِٛي )یبٞـٝ 

ىٍ ٕٛیب ٘یِ ثٝ ٥ٍٛ ٔلٖٛٓ ٥َٛ ٍیٚٝ ٍا افِای٘ ىاى  إیي ٕبِیٖیّیهإشفبىٜ اُ . ٍیٚٝ ُایی ٌَىیي

 إیي ٕبِیٖیّیهثٝ ٭لاٜٚ ٔٚوٜ ٙيٜ إشفبىٜ هبٍػی . (1998ٌٛسیَُ وٍٛٚ٘ياىٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

بٞ ٔی ٌَىى  ٔٛػت سغییَ ٦ٕق ٭ٙبَٝ غٌایی ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ ػٌة فٖفبر ٚ دشبٕیٓ س٤ٕٛ ٍیٚٝ 

ایٗ ٘شبیغ ٔٛػت ٙيٜ (.  2007كیبر ٚ اكٕي، )ثبٙي   pHوٝ ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي ایٗ وبٞ٘ ٚاثٖشٝ ثٝ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٟٕٔشَیٗ، ٔٛطَسَیٗ ٚ الشٞبىی سَیٗ فیشٍٖٛٞٛٔٛ  إیي ٕبِیٖیّیهإز وٝ أَُٜٚ 

(.  2003ػب٘يا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٍای ٕجِیؼبر ٔلٖٛة ٌَىى بٞ ىٍ سِٛیي ٍیٚٝ ة

بٖٞ َٔسج٤ ٔی ثبٙي       ٌِاٍٗ ٙيٜ . ٌّيٞی دبٍأشَ ٟٔٓ ىیٍَی إز وٝ ٖٔشمیٕب ثب ٭ّٕىَى ىٍ ٌیب

بٖٞ ٘٪یَ  ٔٛػت سلَیه إیي ٕبِیٖیّیه إز وٝ وّّٙي ٚ )ٔی ٙٛى  Lemnaسِٛیي ٌُ ىٍ ثَهی ٌیب

ىٍ ٕٛیب ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ دبٙی ثٌَی، افِای٘ سِٛیي ٌُ ٚ  یهإیي ٕبِیٖیُوبٍثَى (. 1974اػبٔی، 

(.  1997، وٛٔبٍ) ٘یبْ ٍا ىٍ دی ىاٙشٝ إز

ثٝ ٥ٍٛ ثبِمٜٛ ٔٛػت ثَُٚ یه  إیي ٕبِیٖیّیهأَُٜٚ ایٗ ٚالٮیز ثٝ هٛثی ٍٚٙٗ ٙيٜ إز وٝ       

بٞی فز بٖٞ ٔی ٌَىى ٚ اُ ٥َف ىیٍَ ثَ دبٍأشَ  بٞی ٔشبثِٛیىی ىٍ ٌیب ٕٚٙشِی ٚ ٘یِ ٍٚاث٤ َٕی دبٕن 

ٌِاٍٗ ىاى٘ي ( 2005)كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )آثی ٌیبٜ ٘یِ سبطیٌٌَاٍ إز 

بٞی دبئیٗ بٞی ٌٙيْ كبُٝ اُ ثٌٍٚی وٝ ثب غّ٪ز  إیي  ٔمياٍ ٍٍ٘یِٜ ٚ وَّٚفیُ ىٍ ٌیبٞـٝ 

M) ٕبِیٖیّیه
بٞی ثبلا( 5-10  ثٝ ٍٝٛر ثبُىاٍ٘يٜ سیٕبٍ ٙيٜ ثٛى٘ي، افِای٘ یبفز ىٍ كبِی وٝ غّ٪ز 

ىاهّی، وبٍایی  CO2ٕٞـٙیٗ ایٗ ٔبىٜ ٔٛػت افِای٘ ٔمياٍ فشٕٛٙشِ هبِٜ، غّ٪ز . ٭ُٕ وَى٘ي

فَیياِيیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌَىیي  Brassica  juncea َٔٞف آة، ٞيایز ٍُٚ٘ٝ ای ٚ ٔمياٍ سٮَق ىٍ

إیي ٍثَى ثٌَی ٘یِ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ ثب وب( 2003)ثٝ ٭لاٜٚ هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 2003

ىٍ ٦ٔبِٮٝ . ىٍ ٕٛیب ٚ ًٍر، ٙبٞي افِای٘ ٔمياٍ سٙفٔ ٚ ٞيایز ٍُٚ٘ٝ ای هٛاٞیٓ ثٛى ٕبِیٖیّیه

ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ دبٙی ثٌَی ٔٛػت  إیي ٕبِیٖیّیه ىیٍَی ٍٚی ٕٛیب، ٔٚوٜ ٌَىیي وبٍثَى

ِٚی (. 2000وٛٔبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىاهّی ٔی ٙٛى  CO2 ثٟجٛى وبٍایی َٔٞف آة، ٔمياٍ سٮَق ٚ غّ٪ز
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ُاٍٗ ي( 1979)لاٍن ٕبٚىٍا  ثٝ ٥ٍٛی وٝ. ی ٘یِ ٔٚبٞيٜ ٌَىیيٜ إزاُ ٥َف ىیٍَ ٘شبیغ ٔشٙبل٠

  Phaseolus  vulgaris   ٚCommelinaىٍ  إیي ٕبِیٖیّیهدٔ اُ ٔلَّٛ دبٙی ثٌَی ثب  ىاى

communis ٝایٗ  ٔمياٍ سٮَق وبٞ٘ یبفز ٚ ایٗ وبٞ٘ ٍا ٔی سٛاٖ َٔث٣ٛ ثٝ ایٗ ٚالٮیز ىاٖ٘ز و

بٞ ٔی ٌَىى ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ  (1988)ِّٖیٛ ٚ ٍأٛ٘ی  .ٔبىٜ ٔٛػت سلَیه ثٖشٝ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ 

بٞی ثبفز ٌلاثی ٔی ٌَىى ٕبِیٖیّیه إیي ایٗ ٔبىٜ . ٔٛػت ػٌّٛیَی اُ ثیٕٛٙشِ اسیّٗ ىٍ َّٕٛ 

بیي  ٌٖشَٗ، سمٖیٓ ٚ َٔي ِّٕٛی ٍا سٙ٪یٓ وَىٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ثیٗ ٍٙي ٚ دیَی سٮبىَ ثَلَاٍ ٔی ٕ٘

آُاى ٍٚی كّمٝ ثِٙٚئیه إیي  OHثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٌَٜٚ  إیي ٕبِیٖیّیه. (2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

اوٖیياُ  ACCلبىٍ ثٝ ولاسٝ وَىٖ فِّار ٔی ثبٙي، ثٙبثَایٗ ثب ولاسٝ وَىٖ آٞٗ ٔٛػٛى ىٍ آِ٘یٓ 

(. 1992ٍإىیٗ، )ٔٛػت ثّٛوٝ ٙيٖ ایٗ آِ٘یٓ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٟٔبٍ ثیٕٛٙشِ اسیّٗ ٔی ٙٛى 

 

تٌص ّبی سًذُ ٍ غیز سًذُ  ثزاسیذ سبلیسیلیک  تبثیز -2-3-1-1

بٞ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي       بٖٞ ٕٔىٗ إز ٕٞیٚٝ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ كّٕٝ دبسّٖٛ  آٟ٘ب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ . ٌیب

بٞیی ٖٞشٙي بٞ ٙبُٔ سؼ٬ٕ ٔمبىیَ . ىفب٫ ىٍ ثَاثَ ایٗ كٕلار ٚاػي ٔىب٘یٖٓ  یىی اُ ایٗ ٔىب٘یٖٓ 

. ی ثبٙيْ إیي ٕبِیٖیّیهُیبىی اُ 

بٖٞ ٖ٘جز ثٝ ثیٕبٍی، ثٝ ٚیْٜ ٔمبٚٔز  إیي ٕبِیٖیّیه      ٔی سٛا٘ي ٘مٚی ٔلٍٛی ىٍ ٔمبٚٔز ٌیب

ٚ ( 1990، ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔبلأی)ىٍ سٛسٖٛ (. 2002أجٍٛاة، )ىاٙشٝ ثبٙي  1(SAR)ٕٞٝ ٌیَ اوشٖبثی 

ٜ ٭بُٔ ثیٕبٍی دٔ اُ آِٛىٜ ٙيٖ ٌیبٜ ة إیي ٕبِیٖیّیه‌ٔمياٍ( 1991، ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍإٕٕٛٗ)ويٚ 

ٔی ثبٙي  ٔمبٚٔز ٕٞٝ ٌیَ اوشٖبثیُا سب ؿٙي ثَاثَ افِای٘ ٔی یبثي، وٝ ایٗ افِای٘ َٔسج٤ ثب 

ٚ یب ٚیَٚٓ  لبٍؽ ىٚ ٫ٛ٘ ثب ٦ٔبِٮٝ ٍٚی هیبٍ آِٛىٜ ثٝ( 1991)إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 2002أجٍٛاة، )

 .ِّٕٛی ٍا ٔٚبٞيٜ وَى٘يىٍٖٚ ُاى ىٍ ٙیَٜ  إیي ٕبِیٖیّیه، افِای٘ ٦ٕق ٭بُٔ ٘ىَُٚ ىٍ سٙجبوٛ

ثب ثٍَٕی اٍلبْ ٔوشّف سٙجبوٛی ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٚیَٚٓ ُٔٛائیه، سؼ٬ٕ  (1990)ٔبلأی ٚ ٕٞىبٍاٖ 
                                                 

‌ 

   ‌1- Systemic Acquired Resistance‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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بٞ ٍا ٌِاٍٗ ىاى٘ي إیي ٕبِیٖیّیهٔمبىیَ فَاٚا٘ی اُ  بٞ افك ػيیيی ىٍ ٍاث٦ٝ ثب . ىٍ ثَي  ایٗ یبفشٝ 

بٞی ٔوشّف ثبُ وَى٘يایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ٔمبةىٍ  إیي ٕبِیٖیّیهوبٍثَى هبٍػی  أَُٜٚ . َ دبسّٖٛ 

بٖٞ ثٝ اطجبر  إیي ٕبِیٖیّیهسبطیَ وبٍثَى هبٍػی  بٞی ىفب٭ی ىٍ ثٖیبٍی اُ ٌیب ىٍ ایؼبى ٕیٍٙبَ 

ٚ إشیُ ٕبِیٖیّیه إیي ثٝ ٍٝٛر هبٍػی ٔٛػت  إیي ٕبِیٖیّیهإشفبىٜ  اُ . ٍٕیيٜ إز

إشفبىٜ اُ ایٗ ٔبىٜ (. 1990آ٘شٛ٘ی ٚ ٚایز، )سلَیه ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٚیَٚٓ ُٔٛائیه سٙجبوٛ ٌَىیي 

بٞی  بٞ) PR1ثٝ ٍٝٛر هبٍػی ٔٛػت سلَیه ثیبٖ ّٖ  بٞی ٚاثٖشٝ ثٝ دبسّٖٛ  ٌَىیيٜ ٚ ٘یِ ( ّٖ 

بٖٞ  بٞی ٚیَٕٚی، ثبوشَیبیی، لبٍؿی ٚ غیَٜ ىٍ ٥یف ٕٚیٮی اُ ٌیب ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ا٘ٛا٫ دبسّٖٛ 

 . ٍا ٔٛػت ٔی ٌَىى( 2006ٔبوب٘ياٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٜ ٚ ٘یِ سه ِخ( 1992ٙب ٚ وّیِیً، )ىِٚذٝ 

بٞیی ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سبطیَ       بٞی غیَ  إیي ٕبِیٖیّیه ٌِاٍٗ  ىٍ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ا٘ٛا٫ سٙ٘ 

بٖٞ ٔی ٌَىى ثٝ . ُیٖشی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى ثَای ٔظبَ ٍٙٛی ثبلا ٔٛػت اهشلاَ ٔشبثِٛیىی ػيی ىٍ ٌیب

بٞی  وٝ ٔٛػت اهشلاَ ىٍ ٕیٖشٓ ٍىٚؤ ِّٕٛی ٔی ٙٛ٘ي، سٙ٘   ٥ROSٍٛی وٝ ثب سِٛیي ِٔٛىَٛ 

بٞ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ، DNAاوٖیياسیٛ كبىص ٌَىیيٜ ٚ ٔی سٛا٘ي ٕجت سوَیت  غیَ فٮبَ ٙيٖ آِ٘یٓ 

بٞ ٌَ لبىٍ ثٝ ثٟجٛى  إیي ٕبِیٖیّیهوبٍثَى هبٍػی (. 1993إٕیَ٘ف، )ىى دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیي 

بٖٞ ر بٞی ٌٙيْ . كز سٙ٘ ٔی ثبٙياطَار ٔوَة ٘بٙی اُ ٍٙٛی ىٍ ٌیب ٕٞيا ٚ )ثَای ٔظبَ ٌیبٞـٝ 

إیي كبُٝ اُ ثٌٍٚ دی٘ سیٕبٍ ٙيٜ ثب ( 2005ُیذٖی، )ٚ ٘یِ ٌٛػٝ فٍَ٘ی ( 2001اِلىیٕی، 

إیي ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘ ٍٙٛی سلز سیٕبٍ . ٔمبٚٔز ثیٚشَی ىٍ ثَاثَ ٍٙٛی ٘ٚبٖ ىاى٘ي ٕبِیٖیّیه

بٞ٘ی وٝ ىٍ ٔٮَٟ ( 1997)ثٍِٚوٛا ٚ س٤ٕٛ ٙبویَٚٚا  ٕبِیٖیّیه ٘یِ ٌِاٍٗ ٙي ثٝ ٥ٍٛی وٝ ٌیب

بٞی ىاٍای سٙ٘  ٚ آٟ٘ب وبٞ٘ ٔی یبثي ٘ي، فٮبِیز ٔشبثِٛیىی ىٍ لَاٍ ٔی ٌیَ( ٔظُ ٍٙٛی ُیبى)ٔلی٤ 

سب كي  إیي ٕبِیٖیّیهسٙ٘ إشفبىٜ اُ  ثٝ ٍٞٙبْ ٚ (1987ٍأبٌٛدبَ، ) ثٝ ٥ٍٛ وّی ٍٙي وٓ ٔی ٙٛى

بیي ػجَاٖ ٍا ُیبىی ایٗ وبٞ٘ ىٍ آُٔبیٚی وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی اطَ وبٍثَى (. 2007ٙبویَٚا، ) ٔی ٕ٘

بٞی فیِیِّٛٛیىی ٚ آ٘شی اوٖیيا٘ی ٞٛی إیي ٕبِیٖیّیه هبٍػی ؽ سلز َٙای٤ ٍٚی ٍٙي، فٮبِیز 
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ٔٛػت افِای٘ ٍٙي، ُٖٚ  یثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ا٘ؼبْ ٙي،سٙ٘ ٍٙٛی ٚ ٕٕیز ثَ 

بٞ ٚ آ ٘شٕٛیب٘یٗ ٚ ٘یِ افِای٘ فٮبِیز آ٘شی اوٖیيا٘ی ا٘ياْ ٞٛایی ٚ هٚه ٍیٚٝ، ٔمياٍ وبٍٚسٙٛئیي 

بٞی ٕٕی  ٕجت إیي ٕبِیٖیّیهٕٞـٙیٗ وبٍثَى . ىیٍیٚٝ ٌَى افِای٘ دَِٚیٗ ٚ وبٞ٘ سؼ٬ٕ یٖٛ 

وبٍثَى  وٝ وَّ ٚ ثَ ىٍ ا٘ياْ ٞٛایی ٚ ُیَ ُٔیٙی ٔی ٌَىى َٞؿٙي ٘شبیغ ثَهی ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ٔی ىٞي

بٞ ٚ ٍیٚٝ ىٍ ػٛٔٛع إیي ٕبِیٖیّیه هبٍػی  ىٍ ثٮ٢ی ة سٮٛیك ٩ٍٟٛ ثَي ٚ ٘یِ وبٞ٘ ٍٙي ثَي 

(.  1996دب٘ـٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌَىى بٞ ٔی  غّ٪ز

٘مٚی وّیيی ىٍ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سٙ٘ ىٔبیی ىاٍى ثٝ ٥ٍٛی وٝ إشفبىٜ  إیي ٕبِیٖیّیه    

بٞی هَىَ ٕجت افِای٘ ٔمبٚٔز ىٍ بٞی دبئیٗ ٍٚی ثَي  ثَاثَ سٙ٘ ٌَٔبیی  هبٍػی آٖ ثب غّ٪ز 

ٕٞـٙیٗ اُ ٦ٔبِٮٝ ٍٚی ثٌٍٚ ٌٛػٝ فٍَ٘ی دی٘ سیٕبٍ ٙيٜ ثب غّ٪ز (. 1998ىار ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٌَىیي

بٞی ثبلا ِٛدِ )٘یِ ٘شبیغ ٔٚبثٟی كبُٝ ٌَىیي  بٞی دبئیٗ إیي إشیُ ٕبِیٖیّیه سلز سٙ٘ ىٔب

  (.1998ىٍِبىٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

بٞی ثبلا، ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سٗ ٭لاٜٚ ثَ       لبىٍ ثٝ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ  إیي ٕبِیٖیّیهٗ ىٔب

افِای٘ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ َٕٔب ىٍ ( 1999)ػب٘يا ٚ ٕٞىبٍاٖ . ثَاثَ سٙ٘ َٕٔب ٚ ین ُىٌی ٘یِ ٔی ثبٙي

بٞی ًٍر  بٞی ٞیيٍٚدٛ٘یه كبٚی  ٍاٌیبٞـٝ  ٌِاٍٗ  إیي ٕبِیٖیّیه ٔیّی ٔٛلاٍ 5/0ىٍ ٔلَّٛ 

ٕٙبٍا٘شب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )، ِٛثیب (2002ُالایی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )٦ٔبِٮٝ ٍٚی ٌٙيْ  ٘شبیغ ٔٚبثٝ ىیٍَی اُ. ىاى٘ي

.  ٜ إزثٝ ىٕز آٔي( 2003وبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٚ ُٔٛ ( 2000

بٖٞ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمیٓ اُ ٍ٘ٛ  1UVٔمياٍ سٚٮٚٮبر        ىٍ ٔلی٤ َٞ ٍُٚ افِای٘ ٔی یبثي ٚ ٌیب

ی ٔب٘ٙي هٍٛٙیي ثَای فشٕٛٙشِ إشفبىٜ ٔی وٙٙي، اُ ٢َٔار ٔٛػت  UVسٚٮٚٮبر . آٖ ٖٔٞٛ ٕ٘

بٖٞ ٔی ٌَىٖ بٞی فیِیِّٛٛیه ٌیب ٍاػٙيیَاٖ ٚ )ى ایؼبى اطَار ٘ب٦ّٔٛثی ثَ فشٕٛٙشِ ٚ ٕبیَ فَآیٙي 

بٞی ٞٛإز وٝ ٔی سٛا٘ي ٕجت وبٞ٘ (. 2003ٍأب٘ٛػبْ،  ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ اُٖٚ ٘یِ اُ ىیٍَ آلایٙيٜ 

بٞیی ( 2001ٍُٔٛاَ ٚ ًٚ٘، )٭ّٕىَى ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ٌَىى  وٝ ٔی سٛا٘ٙي ثٙبثَایٗ ٔىب٘یٖٓ 

                                                 
1
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بٖٞ ٍا ىٍ ثَاثَ اطَار ٘ب٦ّٔٛة اُٖٚ ٚ  ٦ٔبِٮبر . ٔلبف٪ز وٙٙي، ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ ٖٞشٙي UVٌیب

بٖٞ ثٝ ٍٞٙبْ ٔٛاػٟٝ ثب سٙ٘ اُٖٚ یب سٚٮٚٮبر  إیي ُیبىی اُ ٔمبىیَ UV ٘ٚبٖ ىاى٘ي ٌیب

  (. 1996اٖ، ٙبٍٔب ٚ ٕٞىبٍ) ٍا ىٍ هٛى سؼ٬ٕ ٔی ىٞٙي ٕبِیٖیّیه

بٞی فیِیِّٛٛیىی ٚ ٌیبٜ ثٝ ٍٞٙبْ لَاٍ ٌَفشٗ       اٖ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ آثی، ىٍ ثٖیبٍی اُ فَآیٙي 

ثیٛٙیٕیبیی اُ ػّٕٝ فٚبٍ سٌٍَٛ، ٍٙي، ٔمياٍ فشٕٛٙشِ ٚ ٞيایز ٍُٚ٘ٝ ای اهشلاَ ایؼبى ٔی ٌَىى 

ى ىٍ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ٔی سٛاٖ إیي ٕبِیٖیّیه٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ٔی ىٞي (. 2003ػب٘يا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

بٖٞ ٘م٘ ٟٕٔی ىاٙشٝ ثبٙي( سٙ٘ هٚىی ٚ سٙ٘ غَلبثی)ثَاثَ سٙ٘ آثی  كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ . ىٍ ٌیب

إیي  ثٝ ٦ٔبِٮٝ ٍٙي ٌیبٜ ٌٛػٝ فٍَ٘ی سلز سٙ٘ وٓ آثی ىٍ دبٕن ثٝ وبٍثَى هبٍػی( 2008)

بٖٞ سلز سٙ٘ ة٘شبیغ ایٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى  .دَىاهشٙي ٕبِیٖیّیه بٞی دبئیٗوٝ سیٕبٍ ٌیب  ا غّ٪ز 

ٔٛػت ثٟجٛى اطَار ٘ب٦ّٔٛة ٘بٙی اُ سٙ٘ آثی ٘٪یَوبٞ٘ دشبٖ٘یُ آثی، وبٞ٘  إیي ٕبِیٖیّیه

بٞیی ٘٪یَ ٘یشَار ٍىاوشبُ ٚ  بٞی فشٕٛٙشِی، وبٞ٘ اٖ٘ؼبْ غٚبء ٚ وبٞ٘ فٮبِیز آِ٘یٓ  دبٍأشَ

ٍ ثٌٍٚ ٌٛػٝ ٔمبٚٔز ثیٚشَ ىٍ ٔمبثُ سٙ٘ هٚىی اُ ٥َیك دی٘ سیٕب. وَثٛ٘یه آٟ٘یيٍاُ ٌَىیي

بٞی كبٚی  (.  2001ٕٞيا ٚ اِلىیٕی، )كبُٝ ٌَىیي  ٕبِیٖیّیه إشیُ إیيفٍَ٘ی ثب ٔلَّٛ 

 

 تٌص ػٌبصز سٌگیي ثزتبثیز اسیذ سبلیسیلیک  -2-3-1-2

بٖٞ ٍا ٔؼجٍٛ ثٝ سٕٛٮٝ        ك٢ٍٛ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ٚ ثٝ سج٬ آٖ ػٌة آٟ٘ب س٤ٕٛ ٌیبٜ، ٌیب

بٞیی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ بٞ ٔی سٛاٖ . اطَار ٔوَة ایٗ ٭ٙبَٝ وَىٜ إز ٔىب٘یٖٓ  اُ ػّٕٝ ایٗ ٔىب٘یٖٓ 

بٞیی ٘٪یَ  إیي ٕبِیٖیّیه٘م٘  ىٍ ٍٔٛى .ٙبٍٜ وَىا إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ سؼ٬ٕ ىٍٖٚ ُاى إِٕٛیز 

ٔیَٚا ٚ هٛىاٍی . ٌَىیيٜ إز بٞیی اٍائٝ ىٍ سوفیف ٚ ٘یِ ثٟجٛى اطَار ٔوَة ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٌِاٍٗ

سوَیت  ثٌَی آٖ ٚ ٕٞـٙیٗ وبٍثَى إیي ٕبِیٖیّیه ٘ي دی٘ سیٕبٍ ثٌٍٚ ثَ٘غ ثبٔٚبٞيٜ وَى( 1999)

بٞی  .غٚبئی ٘بٙی اُ َٕة ٚ ػیٜٛ ٍا ثٟجٛى ثوٚیي ایٗ ٔلممیٗ ٌِاٍٗ ىاى٘ي سوَیت غٚبئی ىٍ ثَي 

ثَ٘غ وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ فٮبِیز ِیذٛوٖی ّ٘بُ ىٍ ثَي ٔی ثبٙي، ىٍ اطَ سٙ٘ َٕة ٚ ػیٜٛ سلَیه 
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ٕٞـٙیٗ وبٍثَى هبٍػی . ثٝ ٍٝٛر هبٍػی وبٞ٘ ٔی یبثي إیي ٕبِیٖیّیهثب وبٍثَى ٔی ٌَىى ٚ 

 ىیایٖ)ىٍ ثَاثَ ٕٕیز آِٛٔیٙیْٛ ٌَىیي   Cassia toraٔٛػت افِای٘ ٔمبٚٔز ٌیبٜ  إیي ٕبِیٖیّیه

ٔٛػت وبٞ٘ ٕٕیز  إیي ٕبِیٖیّیهٌِاٍٗ ىاى٘ي ( 2007)ّٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ  (.2007ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

بٞی  ٘بٙی اُ ػیٜٛ ٚ ایٗ . اُ إٓیت اوٖیياسیٛ سلز سٙ٘ ػیٜٛ ٔی ٌَىى یٛ٘ؼٝكفب٩ز اُ ٍیٚٝ 

بٞی آ٘شی  ٔلممیٗ ٭میيٜ ىاٍ٘ي كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٙ٘ اوٖیياسیٛ اُ ٥َیك افِای٘ فٮبِیز آِ٘یٓ 

. اوٖیياٖ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى

 

  تٌص کبدهیَم  ثزتبثیز اسیذ سبلیسیلیک  -2-3-1-3

بٞیی       ٔٛػت ثٟجٛى اطَار ٔوَة  إیي ٕبِیٖیّیهوٝ إشفبىٜ اُ ٔٚوٜ ٌَىیي  ٥ی آُٔبی٘ 

.                           ٔی ٙٛى( 2003سٛاِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ْ)ػٛ ٚ  (2002دبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ًٍر ٘بٙی اُ سٙ٘ وبىٔیْٛ ىٍ 

ٔٛػت كفب٩ز ٌیبٜ اُ دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیيی ٘بٙی اُ  إیي ٕبِیٖیّیهایٗ ٘شبیغ ٌٛیبی آٖ ثٛى وٝ 

بٞی ٞٛایی ٌَىیيٜ إزسٙ٘  ؿٙیٗ ٘م٘ سٮيیُ . وبىٔیْٛ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ ُٖٚ سَ ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ 

ىٍ . ٘یِ ٌِاٍٗ ٌَىیي( 2005)وٙٙيٌی ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب سلز سٙ٘ وبىٔیْٛ س٤ٕٛ ىٍاُیه ٚ ٕٞىبٍاٖ 

بٞی یٛ٘ؼٝ ثب ( 2006)اُیه ٚ ٕٞىبٍاٖ ٦ٔبِٮٝ ىیٍَی س٤ٕٛ ىٍ ىٍ  إیي ٕبِیٖیّیهدی٘ سیٕبٍ ثٌٍ

بٞی ٞٛایی ٍا ىٍ دی ىاٙزَٙ بٞی دبئیٗ وبىٔیْٛ، افِای٘ ٍٙي ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ  ثٝ ٭لاٜٚ . ای٤ غّ٪ز 

 . ٔٛػت كف٨ ٕٕٞٛشبُی یٛ٘ی ٘یِ ٌَىیي إیي ٕبِیٖیّیهسیٕبٍ ثٌٍ ثب 

بٞی ٍٙي ثٝ َٕٞاٜ وبٞ٘ دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیيی ٚ ٘یِ وبٞ٘ سَاٚٗ        ثٟجٛى لبثُ ٔلاك٪ٝ دبٍأشَ

بٞ ىٍ ا كبُٝ ٌَىیي  إیي ٕبِیٖیّیهطَ سٙ٘ وبىٔیْٛ اُ ٥َیك دی٘ سیٕبٍ ثٌٍٚ ًٍر ثب اِىشَِٚیز 

ا٘ؼبْ ٙي، ( 2004) ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ثٍَٕی ٔٚبثٝ ىیٍَی وٝ س٤ٕٛ دب٘يا(. 2008وَا٘شٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

٘بٙی اُ ٕٕیز وبىٔیْٛ وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٍٙي ٥ِٛی ٚ ٔبىٜ هٚه   ثَ٘غ ثَُٚ سٙ٘ اوٖیياسیٛ ىٍ

بٞی. سٮيیُ ٙي إیي ٕبِیٖیّیهسؼ٬ٕ ایٗ ٔبىٜ ٔی ٌَىى، ثب إشفبىٜ اُ ٍیٚٝ ىٍ اطَ  ثَ٘غ  سیٕبٍ ثٌٍ

بٞ، وبٞ٘ سِٛیي  إیي ٕبِیٖیّیهثب   H2O2لجُ اُ وبٙز، اُ ٥َیك وبٞ٘ ٦ٕق دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیي
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بٞ  بٞی ٕٛدَاوٖیي ٔٛػت وبٞ٘ اطَار ٕٕی وبىٔیْٛ ٚ كف٨ اٖ٘ؼبْ غٚبء  ٚ وبٞ٘ سِٛیي ٍاىیىبَ 

(.  1999ٔیَٚا ٚ هٛىاٍی، )ٌَىیي 

ٔٛػت وبٞ٘ سبطیَ ٔٙفی وبىٔیْٛ ٍٚی فشٕٛٙشِ  إیي ٕبِیٖیّیه ٕٞـٙیٗ ىٍ ٌیبٜ ًٍر سیٕبٍ      

بٞی ٟٔٓ َٔث٣ٛ ثٝ سٙ٘ . (2008وَا٘شٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌَىیي  ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ سغییَار ٦ٕق دبٍأشَ 

بٞ ٚ فٮبِیز آِ٘یٓ ٚ سِٛیي دَِٚیٗ، دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیي H2O2اوٖیياسیٛ ثٝ ٚیْٜ  ی، ٘ٚز اِىشَِٚیز 

بٞی ًٍر ىٍ ٔٮَٟ . ى٘يبٞی آ٘شی اوٖیياٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ٗ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى لَاٍ ٌَفشٗ ٌیبٞـٝ 

٦ٕق وَّٚفیُ ٘یِ ثب . وبىٔیْٛ ٔٛػت وبٞ٘ سيٍیؼی ىٍ سؼ٬ٕ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ٌَىیي

بٖٞ لَاٍ ٌَفشٝ سلز  CO2سظجیز اُ ٥َف ىیٍَ ٔمياٍ . ثٟجٛى یبفز إیي ٕبِیٖیّیهسیٕبٍ  ىٍ ٌیب

بٞی. وٕشَ ثٛى سیٕبٍ وبىٔیْٛ بٖٞ سلز  RUBPوَثٛوٖیلاُ ٚ  PEP فٮبِیز آِ٘یٓ  وَثٛوٖیلاُ ىٍ ٌیب

ٔٛػت ثٟجٛى اطَار ثبُىاٍ٘يٌی  إیي ٕبِیٖیّیهثب  دی٘ سیٕبٍسیٕبٍ وبىٔیْٛ وٕشَ ٙي ىٍ كبِی وٝ 

ی ٌَىیيوبىٔیْٛ  بٞی آِ٘یٕ بٞ  ِٚیٗ ٚسِٛیي دَ. ثَ فٮبِیز  اوٖیيإیٖٛ ِیذیيی ٚ سَاٚٗ اِىشَِٚیز 

بٖٞ سلز سیٕبٍ  بٞ ىٍ ٌیب إیي سلز سیٕبٍ وبىٔیْٛ افِای٘ یبفز ىٍ كبِی وٝ ٔمياٍ ایٗ دبٍأشَ 

سیٕبٍ وبىٔیْٛ ٕجت وبٞ٘ فٮبِیز آِ٘یٓ إٓىٍٛثبر دَاوٖیياُ  ٚ . ثٝ َٔاست وٕشَ ثٛى ٕبِیٖیّیه

ثٙبثَایٗ ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ . آِ٘یٓ وبسبلاُ ثٖیبٍ افِای٘ یبفز ٕٛدَ اوٖیي ىیٖٕٛسبُ ٌَىیي أب فٮبِیز

ٔٛػت كفب٩ز ِّٕٛی ىٍ ثَاثَ إٓیت اوٖیياسیٛ ٚ فشٕٛٙشِ سلز  إیي ٕبِیٖیّیه ٌَفز اكشٕبلا

.      سٙ٘ وبىٔیْٛ ٔی ٌَىى
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 سهبى ٍ هطخصبت هحل اجزای آسهبیص -3-1

ىٍ ٍِٔ٭ٝ سلمیمبسی ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى، ٚال٬  1388 آُٔبی٘ ىٍ ٕبَ

َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ىٍ ٭َٟ ػغَافیبیی . اػَا ٙي( آُاىَٟٙ -ػبىٜ ٙبَٞٚى 8ویّٛٔشَ ) ىٍ َٟٙ ث٦ٖبْ

ىلیمٝ َٙلی اُ ٘ٞف اِٟٙبٍ ٌَیٙٛیؾ  57ىٍػٝ ٚ  54ىلیمٝ ٕٙبِی ٚ ٥َٛ ػغَافیبیی  25ىٍػٝ ٚ  36

٦ٙٔمٝ ث٦ٖبْ ىاٍای الّیٓ َٕى ٚ . ٔشَ إز 1366ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ آٖ اُ ٦ٕق ىٍیب ٚال٬ ٙيٜ إز ٚ 

بٞ  160سب  150ٔیبٍ٘یٗ ثبٍ٘يٌی ٕبلا٘ٝ ىٍ ایٗ ٦ٙٔمٝ ثیٗ . هٚه إز ٔیّی ٔشَ إز ٚ ثبٍ٘يٌی 

 40ٚ   -6/9كيالُ ٚ كياوظَ ىٔبی ٦ٙٔمٝ ثٝ سَسیت . ٭ٕيسبً ىٍ فُٞ دبییِ ٚ ُٖٔشبٖ ٍم ٔی ىٞي

ثَ إبٓ ا٥لا٭بر طجز ٙيٜ ىٍ ایٖشٍبٜ ٞٛاٙٙبٕی ٙبَٞٚى، ىٍ ٕبَ ٍُا٭ی . ٌَاى إز ىٍػٝ ٕب٘شی

ٔیّی ٔشَ ٚ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ ٚ كياوظَ ىٔبی ٍُٚا٘ٝ ثٝ  6/203ٔؼ٫ٕٛ ثبٍ٘يٌی ىٍ ایٗ ٦ٙٔمٝ  88-87

. ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ثٛىٜ إز 5/19ٚ  9/5سَسیت 

 

خصَصیبت خبک هحل اجزای آسهبیص  -3-2

 1-3ٕب٘شی ٔشَی ىٍ ػيَٚ  30ُیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٍِٔ٭ٝ ىٍ ٭ٕك ٝفَ سب ٘شبیغ سؼِیٝ فی

. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز
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٘شبیغ سؼِیٝ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٔلُ آُٔبی٘   -1-3ػيَٚ 

ٚاكي ٔمياٍ دبٍأشَ ٞبی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ 

ىٍٝي  6/30 (S.P) ىٍٝي اٙجب٫ 

ىِشَیىی  ثَ ٔشَ  ىٕی ُیٕٙٔ 09/8 (EC × 103)ٞيایز ا

-  89/7 (pH of paste)إیيیشٝ ٌُ اٙجب٫ 

 ىٍٝي 0/27 (.T. N. V)ىٍٝي ٔٛاى هٙظی ٙٛ٘يٜ 

 ىٍٝي 79/0 (O.C)وَثٗ آِی 

ىٍٝي  057/0 (Total N)٘یشَّٖٚ وُ 

دی دی اْ  P(ava) 0/14فٖفَ لبثُ ػٌة 

 دی دی اْ K(ava) 0/143دشبٕیٓ لبثُ ػٌة 

 ٍٓ(Clay) 4/22 ىٍٝي 

 ىٍٝي 7/44 (Silt)ٕیّز 

 ٗٙ(Sand) 9/32 ىٍٝي 

 ىٍٝي 5/1 ىٍٝي ٥ٍٛثز

-  1/4 (SAR)1ٖ٘جز ػٌة ٕيیٓ 

ٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیشَ  2/81 ٔؼ٫ٕٛ وبسیٖٛ ٞب

Na+ 2/22 َٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیش 

Mg2+   0/26 َٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیش 

Ca2+ 0/33 َٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیش 

 اوی ٚالاٖ ىٍ ِیشَ ٔیّی 6/80 ٔؼ٫ٕٛ آ٘یٖٛ ٞب 

SO4
 ٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیشَ 6/28 -2

Cl- 5/47 َٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیش 

HCO3
 ٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیشَ 5/4 -

CO3
 ٔیّی اوی ٚالاٖ ىٍ ِیشَ 0/0 -2

Cadmium 004/0  ْدی دی ا

   

 

                                                 
1
‌- Sodium Absorption Ratio  
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هطخصبت طزح آسهبیطی  -3-3

بٞی وبُٔ سٞبىفی ىٍ ثٝ ٍٝٛر إذّیز دلار فبوشٍٛیُ ى یٗ آُٔبی٘ا        3ٍ لبِت ٥َف دبیٝ ثّٛن 

.  ٍٚی ٌیبٜ ٕٛیب ا٘ؼبْ ٙيسىَاٍ ىٍ ىٚ ثو٘ ٌّيا٘ی ٚ ٍِٔ٭ٝ ای 

بٞ ىٍ ثو٘       ثٝ ٭ٙٛاٖ DPX (a3 )ٚ  (a2) 3، ٌٌَبٖ (a1) ٕلَ ٕٝ ٍلٓ ٕٛیب ٙبُٔ ٍِٔ٭ٝ ای سیٕبٍ

ٔیّی ٔٛلاٍ ٚ ىٚ  4/0 (b2 ) ٚ8/0 (b3)، (b1) ٝفَٙبُٔ  ٕبِٖیّیه ٕٝ غّ٪ز إیي فبوشٍٛ اّٝی ٚ

بٞی  (c2) ٚ ىٚ َٔسجٝ (c1) ، ٙبُٔ یه َٔسج٦ٕٝق ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٔلَّٛ دبٙی ثٝ ٭ٙٛاٖ فبوشٍٛ

بٞ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ (. 2-3ػيَٚ ) فَ٭ی ثٛى٘ي بٞی آُٔبیٚی  18سٮياى سیٕبٍ . وَر ثٛى 54ٚ سٮياى وُ وَر 

.  ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى 1-3ٙىُ  ٘مٚٝ وٚز ىٍ

ٔیّی 10 (a2) ٚ50 (a3 )، (a1)غّ٪ز وبىٔیْٛ ٙبُٔ ٝفَ ٕٝ  ّٝیىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی فبوشٍٛ ا

بٞی فَ٭ی. ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن ثٛى ٚ 4/0 (b2 )، (b1) ٝفَٙبُٔ  ٕبِٖیّیه ٕٝ غّ٪ز إیي فبوشٍٛ 

8/0 (b3) ٙبُٔ یه َٔسجٝٔیّی ٔٛلاٍ ٚ ىٚ ٦ٕق ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ، (c1) ٝىٚ َٔسج ٚ (c2)  َّٛٔل

.  آُٔبی٘ ثو٘ ٌّيا٘ی ٍٚی ٍلٓ ٕلَ ا٘ؼبْ ٙي (. 3-3ػيَٚ ) دبٙی ثٛى٘ي
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شفبىٜ  ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  -1-3ٙىُ  ٘مٚٝ وبٙز ٥َف آُٔبیٚی ٍٔٛى إ
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شفبىٜ ىٍ آُٔبی٘ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  -2-3ػيَٚ  سَویجبر سیٕبٍی ٍٔٛى إ
 a1b1c1 ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٕلَ 

 a1b1c2 َٚ دبٙی ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٕلَ٭يْ ٔلُ

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٕلَ 4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a1b2c1 ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٕلَ 4/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a1b2c2 ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبَ 8/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a1b3c1 یٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٕلَٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٕلَ 8/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a1b3c2 ٔیّی ٔٛلا

 a2b1c1 3٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٌٌَبٖ 

 a2b1c2 3٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٌٌَبٖ 

 a2b2c1 3ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٌٌَبٖ ٔیّی ٔٛلا 4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٌٌَبٖ  4/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a2b2c2 3ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٌٌَبٖ  8/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a2b3c1 3ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ ٌٌَبٖ  8/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   a2b3c2 3ٔیّی ٔٛلا

 DPX  a3b1c1٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ 

 DPX  a3b1c2٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ 

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ  4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   DPX a3b2c1ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ  4/0غّ٪ز  ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب  DPX  a3b2c2ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ  8/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   DPX a3b3c1ٔیّی ٔٛلا

ٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ وٚز ٍلٓ  8/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز   DPX  a3b3c2ٔیّی ٔٛلا

 

 

 

 

ایی ػولیبت اجز -3-4

آهبدُ سبسی سهیي در ثخص هشرػِ ای  -1 -3-4 

ٍُٚ لجُ اُ وبٙز 16. ُٔیٗ ىٍ ٕبَ لجُ ثٝ ٍٝٛر آی٘ ٚ ٕبَ لجُ اُ آٖ ُیَ وٚز ٌٙيْ ثٛى

الياْ ثٝ آٔبىٜ ٕبُی ُٔیٗ ثب إشفبىٜ اُ ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖ ىاٍ ٚ ىیٖه  1388اٍىیجٟٚز  20ىٍ سبٍین 

بٞیی ثب فبّٝٝ ه٣ٛ٦ . ٌَىیي   .٘شی ٔشَ ىٍ وُ ٍِٔ٭ٝ ایؼبى ٙيٕب 50ٕذٔ دٚشٝ 
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در ثخص گلذاًی  ی گلذاى ّب ثزای کبضتآهبدُ سبس -3-4-2

ٍِیز ثَای َٞ ٌّياٖ آٔبىٜ ح یه ْٕٛ هبن ٍِٔ٭ٝ ٚویٌَّْٛ هبن ثٝ ٍٝٛر ىٚ ْٕٛ  9ٔمياٍ       

ثٝ ٍٝٛر ) بٞی ٍٔٛى ٘٪َ وبىٔیْٛغّ٪ز  ٍٚی دلإشیه دٟٗ ٙي َٚٞ ٌّياٖ  هبن اثشيا. ٌَىیي

ٚ ٕذٔ ثٝ  وبٔلا ٔو٣ّٛ ٌَىیي، ثب إشفبىٜ اُ افٚب٘ٝ ثٝ هبن افِٚىٜ ىٍ ٞٛای آٍاْ ٚ ( ار وبىٔیْٛ٘یشَ

بٞ ٔٙشمُ ٙي بٞ ٕٝ . ٌّياٖ  ثَاثَ ىٍ ٘٪َ ػٟز فَاٞٓ وَىٖ سٮياى ثٛسٝ لاُْ ثَای آُٔبی٘ سٮياى ٌّياٖ 

 . ٜ إز٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي 3-3سَویت سیٕبٍی ٚػٛى ىاٙز وٝ ىٍ ػيَٚ  18ىٍ ٔؼ٫ٕٛ . ٌَفشٝ ٙي

 

شفبىٜ ىٍ آُٔبی٘ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی   -3-3ػيَٚ  سَویجبر سیٕبٍی ٍٔٛى إ

 a1b1c1٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٭يْ وبٍثَى وبىٔیْٛ 

 a1b1c2٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٭يْ وبٍثَى وبىٔیْٛ 

 a1b2c1ْ ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٭يْ وبٍثَى وبىٔیٛ 4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a1b2c2ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٭يْ وبٍثَى وبىٔیْٛ  4/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a1b3c1ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٭يْ وبٍثَى وبىٔیْٛ  8/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a1b3c2ی٤ ٭يْ وبٍثَى وبىٔیْٛ ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙا 8/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a2b1c1ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  10٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ غّ٪ز 

 a2b1c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  10٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ غّ٪ز 

 a2b2c1ٍْ وبىٔیْٛ ٔیّی ٌَْ ىٍ ویّٛي 10ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a2b2c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  10ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  4/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a2b3c1ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  10ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  8/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a2b3c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  10ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  8/0ا غّ٪ز ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ة

 a3b1c1ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  50٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ غّ٪ز 

 a3b1c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  50٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ غّ٪ز 

 a3b2c1ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  50ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a3b2c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  50ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  4/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a3b3c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  50ر ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غ٨ّ 8/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 a3b3c2ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ  50ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز  8/0ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 
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 کبضت -3-4-3

ٕب٘شی ٔشَی  5ثب ىٕز ٚ ىٍ ٭ٕك  1388 هَىاى 6٭ّٕیبر وبٙز ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای ىٍ سبٍین          

ؿٙي ىلیمٝ لجُ اُ وبٙز ثٝ ثبوشَی ( DPXٚ  3ٕلَ، ٌٌَبٖ )ٕٛیب بٞی َٞ ٕٝ ٍلٓ  ثٌٍ. اْ ٙيا٘غ

.  ٔشَ لَاٍ ىاٙز 5/2ه٤ وبٙز ثٝ ٥َٛ  6ىٍ َٞ وَر آُٔبیٚی  .آغٚشٝ ٙي٘ي 1ِٕٞیٖز ثب ٕٛیب

بٞ ٍٚی ٍىیف  50فبّٝٝ ثیٗ ه٣ٛ٦  ىٚ ه٤ وٙبٍی ثٝ  .ٕب٘شی ٔشَ ثٛى 5ٕب٘شی ٔشَ ٚ فبّٝٝ ثیٗ ثٛسٝ 

بٞی آُٔبی٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي 4٘ٛاٖ كبٙیٝ ٚ ٫  .ه٤ ٤ٕٚ ػٟز سٮییٗ دبٍأشَ

ثٌٍ اُ ٍلٓ ٕلَ دٔ اُ آغٚشٝ ٙيٖ ثٝ  10، سٮياى 1388 َٔىاى 2ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ىٍ سبٍین      

دٔ اُ ٕجِ ٙيٖ ٚ . ٕب٘شی ٔشَی ىٍ َٞ ٌّياٖ وٚز ٙي 5/1ثبوشَی ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ٚ ىٍ ٭ٕك 

بٞ ػٟز ثٛسٝ ىٍ َٞ  5سٮياى ( ٍ ٔشَ َٔث٬ثٛسٝ ى 40)ىٕشیبثی ثٝ سَاوٓ ٦ّٔٛة  إشمَاٍ وبُٔ ثٛسٝ 

بٞ سب فَا ٍٕیيٖ َٕٔب ىٍ دبییِ ىٍ ٔلی٤ ثبُ لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ دٔ اُ آٖ سب . ٌّياٖ كف٨ ٌَىیي ٌّياٖ 

 .ٍٕیيٌی فیِیِّٛٛیه ثٝ ٌّوب٘ٝ ٔٙشمُ ٙي٘ي

داضت  -3-4-4

سب ُٔبٖ ٕجِ ٙيٖ آثیبٍی ثٝ  .ٜ ای ا٘ؼبْ ٙيىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای آثیبٍی ثٝ ٍٝٛر ػٛی ٚ دٚز     

بٞ یىٖبٖ  .ٍُٚ یه ثبٍ ٍٝٛر ٌَفز 10ٍٝٛر ٞفشٍی ٚ ٕذٔ َٞ  ٔمبىیَ آة َٔٞفی ثَای سٕبْ سیٕبٍ

.  بٞی َُٞ ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ا٘ؼبْ ٙي ٥ی ىٍٚاٖ ىاٙز، ىٚ ثبٍ ٚػیٗ وبُٔ ٭ّف. ثٛى

بٞی َُٞ ٍٙي . ثبٍ ا٘ؼبْ ٙي ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ٘یِ آثیبٍی ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ٚ َٞ ىٚ ٍُٚ یه      ٭ّف 

بٞ ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ثَىاٙشٝ ٙي٘ي .  یبفشٝ ىٍ ىاهُ ٌّياٖ 

اػوبل تیوبرّب  -3-4-5

بٞی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٙبُٔ ٝفَ،         ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ  50ٚ  10ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی، غّ٪ز 

بٞ ىٍ َٞ دٔ اُ إز. هبن لجُ اُ وبٙز ٚ ثٝ ٥ٍٛ یىٙٛاهز ىٍ هبن َٞ ٌّياٖ ا٭ٕبَ ٙي٘ي لَاٍ ثٛسٝ 

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٌَىیي سیٕبٍ إیي . ىٚ ثو٘ ٌّيا٘ی ٚ ٍِٔ٭ٝ ای الياْ ثٝ ا٭ٕبَ سیٕبٍ

                                                 
1
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ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘وٖشیٗ ٚ ىٚٔیٗ َٔكّٝ ٔلَّٛ  60ٚ  30ٕبِیٖیّیه ىٍ ٍِٔ٭ٝ كيٚى 

بٞی ثَای ایٗ ْ. ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ا٭ٕبَ ٌَىیي102ٚ  72دبٙی ٚ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ٚ  4/0٘٪ٍٛ غّ٪ز 

ٔلَّٛ . بٞی ٌٔوٍٛ ٍٚی ٌیبٜ ٔلَّٛ دبٙی ٙي ٔیّی ٔٛلاٍ اُ إیي ٕبِیٖیّیه سٟیٝ ٚ ىٍ ُٔبٖ  8/0

بٞ ىٍ اثشيای ٝجق ٚ ىٍ ٞٛای ٝبف ٚ ٔلایٓ ا٘ؼبْ ٙي بٞی ٌیبٜ وبٔلاً هیٔ . دبٙی  ٥ٍٛی وٝ ثَي 

ىٍٝي ثٝ ٭ٙٛاٖ  01/0ثب غّ٪ز  X100ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٟجٛى ػٌة ثٌَی إیي ٕبِیٖیّیه، اُ سَیشٖٛ . ٙٛ٘ي

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػٌّٛیَی اُ دبٙیيٜ ٙيٖ إیي ٕبِیٖیّیه ٍٚی ُٔیٗ، ٕٞـٙیٗ . إشفبىٜ ٌَىیي 1ٍٚوٍَٙٚ

  .٦ٕق هبن ثب دلإشیه دٛٙب٘يٜ ٙي

ثزداضت  -3-4-6

بٞی ٔشفبٚر ا٘ؼبْ  ٍٕیيٌی اٍلبْ وبٙشٝ ٙيٜ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ٔشفبٚر ثٛى، ٌِا ٭ُٕ ثَىاٙز ىٍ ُٔبٖ 

ثب سٛػٝ ثٝ َٕى ٙيٖ ٞٛا ٚ اكشٕبَ . ثَىاٙز ٌَىیي1388آثبٖ  25ىٍ سبٍین DPX  ىٍٍٓلٓ ُٚ. ٌَفز

بٞی َٔث٣ٛ ثٝ ىٚ ٍلٓ ىیٍَ ثب دلإشیه دٛٙب٘یيٜ ٙي اٍلبْ ٕلَ ٚ . ثَُٚ ه٦َ َٕٔبُىٌی، ٍٚی وَر 

 4ثَىاٙز ٍلٓ ٕلَ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ٘یِ ىٍ سبٍین . ثَىاٙز ٌَىیي٘ي 1388ىی  3ىٍ سبٍین  3ٌٌَبٖ 

.  ا٘ؼبْ ٙي 1388ىی 

 

صفبت سراػی ٍ هزفَلَصیک در ثخص هشرػِ ای  -3-5

ارتفبع ثَتِ   -3-5-1 

ثٛسٝ اُ َٞوَر دٔ اُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كبٙیٝ، ا٘شوبة ٚ الياْ ثٝ ا٘ياُٜ  5ٍٞٙبْ ثَىاٙز، سٮياى ثٝ       

بٞ. ٌیَی اٍسفب٫ ثٛسٝ ثٝ ٕٚیّٝ ٔشَ ٚ ثَ كٖت ٕب٘شی ٔشَ ٌَىیي ٔیبٍ٘یٗ  ٕذٔ اُ اٍسفب٫ ایٗ ثٛسٝ 

. ٌَفشٝ ٙي ٚ ٭يى ٟ٘بیی طجز ٌَىیي

 تؼذاد ضبخِ فزػی -3-5-2

بٞی فَ٭ی ٘یِ       . ٙي٘ي ٔیبٍ٘یٗ ٌیَیٍٔٛى ٕٙبٍٗ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ  ثٛسٝ ا٘شوبثی 5ىٍ  سٮياى ٙبهٝ 

                                                 
1
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ٍ اجشای ػولکزد  ػولکزد -3-5-3

٭ییٗ ٭ّٕىَى ٟ٘بیی ثٛسٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كبٙیٝ ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ر 20اُ َٞ وَر آُٔبیٚی سٮياى       

ثٛسٝ ٔلبٕجٝ ٚ ٭ّٕىَى ٟ٘بیی ثَكٖت ٔشَ َٔث٬  20ٖٔبكز اٙغبَ ٙيٜ س٤ٕٛ ایٗ . ثَىاٙز ٌَىیي

. ثَآٍٚى ٌَىیي

بٞی ٔیِاٖ سِٛیي ٟ٘بیی ٌیبٜ ٔی ثبٙٙي ٚ ىٍ َٞ ٌیبٜ          اػِای ٭ّٕىَى ىٍ یه ٌیبٜ ٍُا٭ی ٔؤِفٝ 

ٌیبٜ ٕٛیب ٙبُٔ سٮياى غلاف ىٍ ٌیبٜ، سٮياى اػِای ٭ّٕىَى ىٍ . ٍُا٭ی ىاٍای اػِای هبٛ هٛى إز

.  ثٛسٝ ثَىاٙز ٙيٜ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي٘ي 20ىا٘ٝ ىٍ َٞ غلاف ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٔی ثبٙٙي وٝ ىٍ 

 

 

صفبت فیشیَلَصیک در ثخص هشرػِ ای  -3-6

کلزٍفیل  -3-6-1

 13)ٔبٖ ثَىاٙز ٍُٚ دٔ اُ وبٙز آغبُ ٚ َٞ ٞفشٝ سب ِ٘ىیه ُ 39ا٘ياُٜ ٌیَی وَّٚفیُ ثَي اُ       

ثٛسٝ ٔشٛاِی ىٍ َٞ ه٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٮیبٍ وَر ٭لأز ٌٌاٍی ٚ  3ىٍ َٞ وَر سٮياى . ا٘ؼبْ ٙي( ٞفشٝ

بٞ ا٘ؼبْ ٙي بٞ سب دبیبٖ ٍٚی ایٗ ثٛسٝ  ثبلا، ٤ٕٚ ٚ )ىٍ َٞ ا٘ياُٜ ٌیَی سٮياى ٕٝ ثَي . ا٘ياُٜ ٌیَی 

سٮییٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٟ٘ب   SPAD502ٜ اُ َٞ ثٛسٝ ا٘شوبة ٙيٜ ٚ وَّٚفیُ آٖ س٤ٕٛ ىٕشٍب( دبئیٗ وب٘ٛدی

ٞیٖىٛؤ ٚ ) SPADثٛسٝ ىٍ َٞ وَر ثَ كٖت ٚاكي  3ىٍ ٟ٘بیز ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ . ٔلبٕجٝ ٌَىیي

 .ثَای ٔلبٕجبر إشفبىٜ ٙي( 1978ایَٖاِیٖشبْ، 

  رٍغي  ثذر درصذ ٍ ػولکزدسٌجص  -3-6-2

سٮییٗ  اُ ىٕشٍبٜ ٕٛوّٖٝ إشفبىٜ ٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍ ثٌٍ ىٍ َٞ ىٚ ثو٘ ٌّيا٘ی ٚ ٍِٔ٭ٝ ای ثب        

بٞ اُ لجُ ثٝ ٔير ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ . ٌَىیي  ٝ٘ٛ   ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى 78ٕب٭ز ىٍ آٖٚ ثب ىٔبی  72ٕ٘

ٛ٘ٝ  3ٔمياٍ . لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ٕذٔ دٛىٍ ٙي٘ي وبغٌ ٝبفی دیـیيٜ ٙيٜ ٚ ىاهُ  ىٌٍَْ اُ َٞ ٕ٘

بٞ ثٝ ٔير. اوٖشَوشٍٛ ىٕشٍبٜ لَاٍ ىاىٜ ٙي ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى  110ٕب٭ز ىٍ ىٔبی  3سب  2 ثبِٗ 

ٕذٔ ثٝ ىٕیىبسٍٛ ٔٙشمُ ٚ دٔ اُ ٞٓ ىٔب ٙيٖ ثب ٔلی٤ سُٛیٗ ٙي٘ي ٚ . ىاهُ آٖٚ هٚه ٙي٘ي
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بٞ ثب ٔمياٍ ٔٚوٞی دشَِٚیْٛ اسَ ثٝ ٭ٙٛاٖ . ىٕشٍبٜ لَاٍ ٌَفشٙي 1ٝفلٝ ٌَْ وٙٙيٜ ٍٚی ىاهُ ثبِٗ 

بٞ٘ٝ ثبِٗ لَاٍ ٌَفز . كلاَ آِی دَ ٙي . ٍٚی اوٖشَوشٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙيٚ ٕذٔ ٔجَى اوٖشَوشٍٛ ٍٚی ى

بٞ ٍٚی   ٝ٘ٛ فَآیٙي . ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى سٙ٪یٓ ٌَىیي 60ىٕشٍبٜ ثب وّیي اّٝی ٍٚٙٗ ٚ ىٔب ثَای ٕٞٝ ٕ٘

دٔ اُ ایٗ ٔير، ىٕشٍبٜ هبٔٛٗ ٚ كلاَ ػ٬ٕ ٙيٜ ىٍ ىاهُ . ٕب٭ز ثٝ ٥َٛ ا٘ؼبٔیي 8إشوَاع 

بٞ ثٝ ُیَ ٞٛى ٔٙشمُ ٙي٘ي سب ثبلیٕب٘يٜ . ىهبٍع ٌَىی اوٖشَوشٍٛ اُ ٥َیك ٙیَ ٔوٞٛٛ سوّیٝ ثبِٗ 

 5/1ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير   70ٕب٭ز ثب ىٔبی  1آٟ٘ب ٍا ثٝ آٖٚ ٔٙشمُ وَىٜ ٚ ثٝ ٔير . اسَ اُ ثیٗ ثَٚى

بٞ ثٝ ىٕیىبسٍٛ ٔٙشمُ ٚ ثٮي اُ َٕى . ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى كَاٍر ىاىٜ ٙي٘ي 100ٕب٭ز ثب ىٔبی  ثبِٗ 

بٞ اُثَای ٔلبٕجٝ ىٍ .ٙيٖ سُٛیٗ ٌَىیي٘ي  ٝ٘ٛ  .إشفبىٜ ٌَىیي 1-3ٍاث٦ٝ  ٝي ٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘

ىٍٝي ٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ( = ُٖٚ طب٘ٛیٝ ثبِٗ   -ُٖٚ اِٚیٝ ثبِٗ / ُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ )  ×  100(    1-3ٍاث٦ٝ )

. ثَای ٔلبٕجٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ثٌٍ اُ كب٢َّٝة ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ىٍٝي ٍٚغٗ ثٌٍ إشفبىٜ ٌَىیي

ثذر   پزٍتئیي  هلکزددرصذ ٍ عسٌجص  -3-6-3

ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ثٌٍ دٔ اُ ثَىاٙز ىٍ َٞ ىٚ ثو٘ ٌّيا٘ی ٚ ٍِٔ٭ٝ ای ثٝ ٍٚٗ       

اُ َٙوز  Digester 2040ثَای َٔكّٝ ٢ٞٓ وؼّياَ اُ اػبق ٢ٞٓ وٙٙيٜ . سٮییٗ ٌَىیي 2وؼّياَ

Foss tecator   ٍثَای َٔاكُ سم٦یَ ٚ سیشَإیٖٛ اُ ىٕشٍبٜ سٕبْ هٛىوب ٚKjeltec Analysis Unit 

ٛ٘ٝ ثٌٍ دٛىٍ ٙيٜ ٍا  1ثَای ا٘ؼبْ ٭ُٕ ٢ٞٓ ٔمياٍ . اُ ٕٞبٖ َٙوز إشفبىٜ ٌَىیي 2300 ٌَْ اُ ٕ٘

بٞی ٙیٚٝ ای ٔوٞٛٛ وؼّياَ ٍیوشٝ ٚ یه ٭يى لَٛ وبسبِیٍِٚ ٙبُٔ  ٌَْ  5/1ىٍٖٚ فلإه 

ٔیّی  20فلإه ٕذٔ ثٝ َٞ . ٌَْ ِٕٛفبر ٔٔ ثٝ َٞ فلإه ا١بفٝ ٌَىیي15/0ِٕٛفبر دشبٕیٓ ٚ 

بٞ ىٍٖٚ اػبق ٔوٞٛٛ لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي% 98ِیشَ إیي ِٕٛفٍٛیه  ىٔبی اػبق . افِٚىٜ ٙي ٚ فلإه 

ایٗ . ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٍٕیي 380ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى افِای٘ یبفز سب ثٝ ىٔبی  40ثٝ آٍأی ٚ َٞ ثبٍ 

بٞ ثٖیبٍ ٔٛطَ  دبیبٖ ٭ُٕ ٢ٞٓ . ثٛىٙیٜٛ ثَای ػٌّٛیَی اُ ػٛٙ٘ ٚ وف وَىٖ ٔٛاى ىٍٖٚ فلإه 

بٞ ثٝ ٔلِّٛی ٖ٘جشب ُلاَ ثٝ ًٍ٘  5/2سب  2دٔ اُ  ٕب٭ز ٚ ثب سجيیُ ٔلَّٛ ٕیبًَٞ٘ ىٍٖٚ فلإه 

                                                 
‌‌‌Hot plate-

 
‌‌
 
- kjeldahl‌‌
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بٞ دٔ اُ َٕى ٙيٖ ىٍ ىٔبی آُٔبیٍٚب. ٕجِ ثٖیبٍ وًَٕ٘ ٔٚوٜ ٔی ٙي  ٝ٘ٛ ٜ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٕ٘

ىٍٝي ٚ  40آٍٚ ىٕشٍبٜ ىاٍای ٕٝ ٔوِٖ آة ٔم٦َ، ٕٛى ُٕٛ. س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ وؼّياَ ٕٙؼیيٜ ٙي

 1/0)ٔیّی ِیشَ ثَٚٔٛ وََُٚٚ ٕجِ  100ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ اُ سَویت . ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ثٛى

ٔیّی ٌَْ ٔشیُ  1/0)ٔیّی ِیشَ ٔشیُ لَِٔ  70، (ٔیّی ِیشَ اِىُ 100ٌَْ ثَٚٔٛ وََُٚٚ ٕجِ ىٍ 

. ٚىىٍٝي سٚىیُ ٙيٜ ة 1ِیشَ إیي ثٍٛیه  10ٚ ( ٔیّی ِیشَ اِىُ 100لَِٔ ىٍ 

بٞ ىٍ ىٕشٍبٜ ثٝ سَسیت        ٔیّی ِیشَ ٕٛى  30ٔیّی ِیشَ آة ٔم٦َ ٚ  20دٔ اُ لَاٌٍیَی فلإه 

ٛ٘ٝ ا١بفٝ ٙيٜ ٚ ثب فٚبٍ ثوبٍ آة ٭ُٕ سم٦یَ ا٘ؼبْ ٌَفز 40ُٕٛ آٍٚ  ٥ی َٔكّٝ سم٦یَ . ىٍٝي ثٝ ٕ٘

ٛ٘ٝ ثٝ ٍٝٛر ٌبُ آٔٛ٘یبن ٔٛ٘ٝ ثٝ لٟٜٛ ای ٔشٞب٭ي ٙيٜ ٚ ًٍ٘ ٔلَّٛ كبٚی ٖ  ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘

ٌبُ آٔٛ٘یبن كبُٝ ثٝ ٩َفی كبٚی ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ٔٙشمُ ٙيٜ ٚ ثٝ . ٕٛهشٝ سجيیُ ٔی ٌَىى

بٞی ٔٛػٛى ىٍ ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ  َٕٞاٜ إیي ثٍٛیه، ثٍٛار آٔٛ٘یْٛ ٍا سٚىیُ ٔی ىٞي وٝ ٔٮَف 

بیبٖ ٔی ٕبُ٘يآٖ ٍا ثٝ  ٥ی ایٗ . ٜ ٍٝٛر ٌَفزَ سیشَإیٖٛ ٘یِ س٤ٕٛ ىٕشٍب٭ٓ. ٍٝٛر ًٍ٘ ٕجِ ٕ٘

٭ُٕ ثٍٛار آٔٛ٘یْٛ كبُٝ ىٍ ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ س٤ٕٛ ٔمياٍ وبفی اُ ٔلَّٛ سیشَیَِٚ إیي 

ٛ٘ٝ ثَ . َ٘ٔبَ ٚ سب ٍٕیيٖ ثٝ ًٍ٘ اٍغٛا٘ی سیَٜ سیشَ ٙي 1/0وَّیيٍیه  ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘

 2-3 ٍاث٦ٝاُ . هٜ ٌَىیيإبٓ ٔمياٍ إیي وَّیيٍیه َٔٞف ٙيٜ ىٍ سیشَإیٖٛ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٔ٘

ٛ٘ٝ ًوَ ٔٛلاٍ َٔٞف ٙيٜ ىٍ سیشَإی 1/0وَّیيٍیه  سجيیُ ٔمياٍ إیئٙ٪ٍٛ ثٝ  ٖٚ ثٝ ٘یشَّٖٚ ٕ٘

 .ٙيٜ إز

    ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ( =  A×14/0( / )ٌَْ)ُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ (                     2-3ٍاث٦ٝ )          

ثَای . ٔٛلاٍ َٔٞفی ثَ كٖت ٔیّی ِیشَ ٔی ثبٙي 1/0كؼٓ إیي وَّیيٍیه  Aىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ       

. إشفبىٜ ٌَىیي 3-3 سجيیُ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ثٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ اُ ٍاث٦ٝ

 ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ= ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ×  ١َیت سجيیُ ٘یشَّٖٚ  (                      3-3ٍاث٦ٝ)         

ثٌٍ اُ كب٢َّٝة  دَٚسئیٗكبٕجٝ ٭ّٕىَى ثَای ْ. ٔی ثبٙي 25/6ٕٛیب ١َیت سجيیُ دَٚسئیٗ ثَای 

. ٖ ثٌٍ إشفبىٜ ٌَىیيسئیحٍٚ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ىٍٝي 
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صفبت سراػی ٍ هزفَلَصیک در ثخص گلذاًی  -3-7

ارتفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ضبخِ فزػی  -3-7-1

ثٛسٝ ا٘شوبة ٙيٜ اُ َٞ سَویت سیٕبٍی ىٍ َٞ سىَاٍ  5ایٗ ٝفبر ٕٞب٘ٙي ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای ٍٚی      

. ٌیَی ٌَىیيا٘ياُٜ 

 هیبًگیي طَل سبقِ ّبی فزػی در ثَتِ -3-7-2

بٞی        بٞیی وٝ ػٟز ا٘ياُٜ ٌیَی اٍسفب٫ ثٛسٝ ا٘شوبة ٙيٜ ثٛى٘ي، ٔیبٍ٘یٗ ٥َٛ ٕبلٝ  ىٍ ثٛسٝ 

. فَ٭ی ثب ٔشَ ٚ ثَ كٖت ٕب٘شی ٔشَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي

 

ٍ اجشای ػولکزد  ػولکزد -3-7-3

 ٚ اػِای ٭ّٕىَى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَىىٍ َٞ سىَاٍ اُ َٞ سَویت سیٕبٍی ثٛسٝ  10سٮياى     

بٞی كبُٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ ىا٘ٝ ثٝ ىٕز آٔيٜی ثَىاٙز ٌَىیي ٚ اُ آ٘ؼبی ىٍ َٞ  وٝ سٮياى غلاف 

 .ثَ كٖت ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬ ٔلبٕجٝ ٙيوٓ ثٛى، ٭ّٕىَى ٟ٘بیی  ٌّياٖ

ٍسى خطک ریطِ  -3-7-4

بٞ اُ ٌُ       بٞی َٔث٣ٛ ثٝ دٔ اُ ثَىاٙز غلاف  بٞ، ٍیٚٝ  ثٛسٝ ىٍ َٞ سَویت سیٕبٍی اُ َٞ  5ىاٖ 

 70ٕب٭ز ىٍ آٖٚ ثب كَاٍر  72ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙيٜ ٚ ثٝ ٔير  ثٮي اُ ٖٙشٚٛ (یه ٌّياٖ)سىَاٍ 

ٛ٘ٝ ٜ. ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى لَاٍ ٌَفشٙي  . سُٛیٗ ٙي٘ي 001/0ا ثب سَاُٚی ىیؼیشبَ ثب ىلز ٕذٔ ٕ٘

ثخص گلذاًی  صفبت فیشیَلَصیک در -3-8

کلزٍفیل  -3-8-1

 2كيٚى )ٍُٚ دٔ اُ وبٙز  86 اُ  SPAD502ا٘ياُٜ ٌیَی وَّٚفیُ ثَي ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ        

. ٞفشٝ ٔشٛاِی اىأٝ یبفز 4آغبُ ٚ ثَای ( ٞفشٝ دٔ اُ اِٚیٗ ٔلَّٛ دبٙی

ٍ پزٍتئیي ثذر  رٍغيٍ ػولکزد  درصذسٌجص  -3-8-2

. ٌَىیي ا٘ياُٜ ٌیَیثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  ٚ دَٚسئیٗ ثٌٍ ثٝ ٕٞبٖ ٍٚٗ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ٘یِ ٍٚغٗ     
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سٌجص هیشاى کبدهیَم هَجَد در ثزگ  -3-8-3

ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٌَی ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٔمياٍ     دٔ اُ ٌٌٙز ىٚ ٞفشٝ اُ ٔلَّٛ دبٙی ىْٚ، ٕ٘

ICPثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ىٕشٍبٜ . وبىٔیْٛ ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ ثَي ٍٝٛر ٌَفز
 GBC Integra ٔيَ)  

XL sequential إشفبىٜ ٌَىیي( ٕبهز وٍٚٛ إشَاِیب. ICP  ٜیب ٥یف ٕٙؼی دلإٕبی ػفز ٙي

اِمبیی یه ٕیٖشٓ آ٘بِیِ ٭َٙٞی إز وٝ ٫ٛ٘ ٥یف ثیٙی آٖ َ٘ٚی ٚ ٍٚٗ اسٓ ٕبُی آٖ اُ ٥َیك 

بٞی ٔظجز ٌبُ آٌٍٖٛ ىاٍای اٖ. دلإٕب ٍٝٛر ٔی ٌیَى بٞ ٚ یٖٛ  ٍّی دلإٕب ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ اِىشَٖٚ 

ایٗ ٔلی٤ ثٝ ٕٚیّٝ أٛاع ٍاىیٛیی ثب سٛاٖ ثبلا ایؼبى . ىٍػٝ وّٛیٗ إز 10000ثبلا ٚ ىٔبیی ىٍ كيٚى 

بٞی دلإٕب ىٍ ٔلی٦ی ٔغٙب٥یٖی ىٍ ٖٔیَ . ٔی ٙٛى بٞ ٚ یٖٛ  ثب سِٛیي ٔیياٖ ٔغٙب٥یٖی، اِىشَٖٚ 

بٞی هٙظی آٌٍٖٛ ىٍٖٚ . بٞی ٔيٍٚ ثب ٙشبة هیّی ثبلا ثٝ كَوز ىٍ ٔی آیٙي دلإٕب ىٍ اطَ اسٓ 

ٛ٘ٝ اُ . ثَهٍٛى ثب ًٍار ثبٍىاٍ ىٍ كبَ كَوز، یٛ٘یِٜ ٙيٜ ٚ ثٝ ایٗ سَسیت ثمبی دلإٕب اىأٝ ٔی یبثي ٕ٘

بٞ ٚ  ٔیبٖ یه ٔؼَای ثبٍیه ٔىٙيٜ ثٝ ٕٚیّٝ ػَیبٖ آٌٍٖٛ ىٍ دلإٕب دو٘ ٚ ٕذٔ اَّ٘ی اِىشَٖٚ 

ٛ٘ٝ ٔٙشمُ ٚ ثب٭ض اسٕی ٙيٖ ٚ ثَاٍ٘یوشٍی آٖ ٔی ٙٛ بٞ ثٝ ٕ٘ بٞیی ثب ٥َٛ . ىیٖٛ  ثٝ ایٗ سَسیت دَسٛ 

بٞی هبٛ ٭ٙبَٝ ٔٛػٛى ىٍ ٔلَّٛ ٔٙشَٚ ٔی ٙٛ٘ي ٔٛلٮیز ٥َٛ ٔٛع ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٫ٛ٘ ٭َٙٞ . ٔٛع 

ٛ٘ٝ إز ىلز ا٘ياُٜ ٌیَی ٭ٙبَٝ ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ . ٚ ٙير آٖ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔمياٍ ٭َٙٞ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘

ٛ٘ٝ ٕٞـٙیٗ ثَای آٔبىٜ ٕبُی ٖ.إز( ppb)ىٍ كي لٖٕز ىٍ ثیّیٖٛ بٞ ثٝ یه ٌَْ اُ ٕ٘ دٛىٍ ٔٛ٘ٝ 

ثب  افِٚىٜ ٚ ٍٚی ٞیشَ( 1:1ثٝ ٖ٘جز )  ٔیّی ِیشَ ٘یشَیه إیي ٍلیك ٙيٜ ثب آة ٔم٦َ 10ٙيٜ ٌیبٜ، 

سٕبْ ایٗ ٭ّٕیبر ىٍ ُیَ ٞٛى ا٘ؼبْ )ىلیمٝ كَاٍر ىاىٜ ٙي  15ثٝ ٔير  ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى 95 ىٔبی

ىلیمٝ  30ى غّی٨ ا١بفٝ ٙيٜ ٚ ٔؼيىا ثٝ ٔير ٔیّی ِیشَ ٘یشَیه إی 5ٕذٔ ثٝ ٔلَّٛ لجّی  .(ٙي

ٔیّی ِیشَ  2 ىٍ َٔكّٝ ثٮي. ایٗ َٔكّٝ ىٚ ثبٍ سىَاٍ ٙي. ىاىٜ ٙي لَاٍىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى  95 ىٔبیىٍ 

ىلیمٝ  6اِی  5ا١بفٝ ٙي ٚ ثٝ ٔير ثٝ ٔلَّٛ % 30ٔیّی ِیشَ آة اوٖیْ٘ٝ  3آة ٔم٦َ ىٚ ثبٍ سم٦یَ ٚ 

دٔ اُ ٌٌٙز ٔير ُٔبٖ لاُْ ٔؼيىا یه ٔیّی ِیشَ . لَاٍ ٌَفز ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى 95 ىٔبیىٍ ٕٞبٖ 

                                                 
Inductively Coupled Plasma                                                                                                                        -‌

 
‌‌
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ىٍ . لَاٍ ٌَفزىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى  95ىلیمٝ ىٍ  4اِی  3 ٔلَّٛ ثٝ ٔير ٚ ٙي افِٚىٜ% 30 ٜآة اوٖیْٖ

ثبٍ سم٦یَ ا١بفٝ وَىٜ ٚ ثٮي اُ  ٔیّی ِیشَ آة ىٚ 15ٔیّی ِیشَ وَّیيٍیه إیي ٚ  5َٔكّٝ آهَ، 

آٍ٘بٜ كؼٓ ٔلَّٛ ىٍ ثبِٗ كؼٕی . ٌَىیيٝبف  12اسٕٗ ی ٚوبغٌ ٝبف ىلیمٝ ٔلَّٛ ثب 15ٌٌٙز 

ٔبىٜ ٙيٜ، ثَای لَائز س٤ٕٛ آٔلَّٛ  .ثبٍ سم٦یَ ثٝ كؼٓ ٍٕب٘یيٜ ٙي ٔیّی ِیشَی، ثب آة ىٚ 50

خ هلا ICPىٕشٍبٜ   ٝبف( ICPوبغٌ ٝبفی ٔوٞٛٛ ) 02/0ٚ وبغٌ ِِّٕٛ إشبر  1س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ دٕ

 .ٙي

     هقذار ًسجی آة ثزگ -3-8-4

ثَكٖت ىٍٝي ( ٍُٚ دٔ اُ وبٙز 98)ٍُٚ دٔ اُ ىٚٔیٗ ٔلَّٛ دبٙی  2ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي        

ثٛسٝ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی ا٘شوبة ٙي ٚ اُ َٞ ثٛسٝ  3ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ َٞ سَویت سیٕبٍی . ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي

ٜ ٭ٙٛاٖ یه ٚاكي ثٛسٝ ا٘شوبة ٙيٜ ة 3َٞ یه اُ . یه ثَي وبٔلاً ٌٖشَىٜ ٚ ٍٙي یبفشٝ ل٬٦ ٌَىیي

ٝ٘ٛ ٌیَی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي ٚ َٞ وياْ ىٍ یه دٛٙ٘ دلإشیىی ىاهُ فلإه ین ثٝ آُٔبیٍٚبٜ  ٕ٘

( 1372كجیجی، )ٕب٭ز  24ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير ( ُٖٚ سَ)ُٖٚ ٙي٘ي  001/0ٔٙشمُ ٚ ثب سَاُٚی ثب ىلز 

ٕذٔ آة (. 1983وَأَ، )ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي  4ىٍ آة ٔم٦َ ٚ ىٍ یوـبَ ىٍ ىٔبی 

ٕب٭ز ىٍ  48دٔ اُ آٖ ثٝ ٔير (. ُٖٚ اٙجب٫)ٍٚی آٟ٘ب ثب وبغٌ ٝبفی هٚه ٙي ٚ ٔؼيىاً ُٖٚ ٙي٘ي 

ٔلبٕجٝ ٔمياٍ (. ُٖٚ هٚه)ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ُٖٚ ٙي٘ي  70آٖٚ ىٍ ىٔبی 

 (.1378سٛكیيِٛ، )ٖ٘جی آة ثَي ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ُیَ ٍٝٛر ٌَفز 

جب٫ -ُٖٚ هٚه )}×  100                    (3-3)ٍاث٦ٝ     ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي= { (ُٖٚ سَ -ُٖٚ هٚه ( / )ُٖٚ اٙ

بّ  -3-9 تجشیِ ٍ تحلیل دادُ 

بٞ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍٞبی  بٞ س٤ٕٛ  SAS  ٚMSTATCسؼِیٝ ٚ سلّیُ ىاىٜ  ٛىاٍ ٕ٘ ٍٕٓ ٚ

بٞ ثب إشفب. ا٘ؼبْ ٙي EXCELافِاٍ  َْ٘ ىٍٝي  5ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  LSDىٜ اُ آُٖٔٛ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 

. ٍٝٛر دٌیَفز

                                                 
 
 - Holder                                                                                                                                                         ‌‌‌‌ 

  
 
- Relat ive Leaf Water Content‌‌‌
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ک سَیب در ثخص هشرػِ ای صفبت هزفَلَصی -4-1 

ارتفبع ثَتِ  -4-1-1 

ػيَٚ )ثٝ ٥ٍٛ ثٖیبٍ ٔٮٙی ىاٍی سلز سبطیَ ٍلٓ ٚ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه لَاٍ ٌَفز  اٍسفب٫ ثٛسٝ      

ٌَٜٚ ٔشفبٚسی اُ ىٚ ٍلٓ ىیٍَ ىٍ وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ىاٍای ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ ثٛسٝ ثٛى DPXٍلٓ (. 1ر دیٛٓ

 8/0سب  4/0 اُ ٚ 4/0ىٍ اطَ افِای٘ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه اُ ٦ٕق ٝفَ سب . ِلب٧ آٔبٍی لَاٍ ٌَفز

 ىاٍ ٘یِ ثٛى ٕب٘شی ٔشَ وبٞ٘ یبفز وٝ ٔٮٙی 8/8ٚ  45/7لاٍ، اٍسفب٫ ثٛسٝ ثٝ سَسیت كيٚى ٔیّی ٔٛ

  .(1-4ػيَٚ )

 

یي ٕبِیٖیّیه  -1-4ػيَٚ  ٚ  ٍلٓ ،ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ ٚ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ثٛسٝ سلز سبطیَ سیٕبٍ ٞبی ٔوشّف إ

ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی

سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ ( ٕب٘شی ٔشَ)اٍسفب٫ ثٛسٝ سیٕبٍ 

ٍلٓ      
ٕلَ 
 3ٌٌَبٖ 
DPX‌

  

 b217/54‌

 b833/62 

 a178/93 

‌
983/3 

950/3 

 488/5‌

LSD 5%   ‌98/10‌15/2‌

(  ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ                                                                   
4/0 

8/0‌

  

 a983/77 
 b533/70 

 c711/61 

‌
 a427/6 

 b983/3 

     c 011/3‌

LSD 5% 17/5‌56/0‌

ٔلَّٛ دبٙی ىفٮبر 

یه ثبٍ                  
‌ىٚ ثبٍ                

‌

433/70 

719/69 

 

56/4 
38/4‌

LSD 5%‌22/4 46/0 

. كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي

 

٥ق اُ ثیٗ اطَار ٔشمبثُ، سٟٙب سَویت سیٕبٍی ٍلٓ ىٍ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ثَ اٍسفب٫ ثٛسٝ ىٍ ٓ    

بٞ ثٝ اٍسفب٫ (. 1ػيَٚ دیٕٛز )ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي  5اكشٕبَ  ٕب٘شی ٔشَ  100سب  90ثّٙي سَیٗ ثٛسٝ 

بٞ ثٝ اٍسفب٫ كيٚى  ٘يىٍ َٞ ٕٝ ٦ٕق إیي ٕبِیٖیّیه ثٛى DPX َٔث٣ٛ ثٝ ٍلٓ  45ٚ وٛسبٜ سَیٗ ثٛسٝ 
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ٕبِیٖیّیه ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ثب ثیٚشَیٗ غّ٪ز إیي  3ٕب٘شی ٔشَ ىٍ ثیٗ اٍلبْ ٕلَ ٚ ٌٌَبٖ 

ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى وٝ وبٍثَى إیي  1-4ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ىٍ ٙىُ (. 1-4ٙىُ )٘ي ٔٚبٞيٜ ٌَىیي

ٕبِیٖیّیه ىٍ َٞ ٕٝ ٍلٓ ٚ افِای٘ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ىٍ ىٚ ٍلٓ ٕلَ ٚ 

بٖٞ ٌَىیي 3ٌٌَبٖ  اهشلاف ثیٗ سَویجبر سیٕبٍی ىٍ ىٚ ٍلٓ . ٔٙؼَ ثٝ وٛسبٜ ٙيٖ ٕبلٝ اّٝی ٌیب

بٖٞ . اُ ِلب٧ آٔبٍی ٔٮٙی ىاٍ ثٛى 3ًوٍٛ ثٝ ٚیْٜ ٌٌَبٖ ْ إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ ٍٝٛر ٥جیٮی ىٍ ٌیب

بٞی ٔلی٦ی إٓیت  .ٚػٛى ىاٍى بٞ٘ی وٝ ٍٙي ٍٚیٚی ثیٚشَی ىاٍ٘ي ىٍ ٔمبثُ سٙ٘  ثٝ ٥ٍٛ وّی ٌیب

بٞی ٍٙي ٌیبٜ 1إیي ٕبِیٖیّیه ىٍٖٚ ُاى. دٌیَسَ ٔی ثبٙٙي ٥َف ْ ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ سٙ٪یٓ وٙٙيٜ 

بیي . إز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٔٛاػٟٝ ٌیبٜ ثب َٙای٤ سٙ٘، ثٝ سوفیف اطَار ٔوَة ٘بٙی اُ سٙ٘ وٕه ٔی ٕ٘

بٞی  ٙبیي ثشٛاٖ ٌفز ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٌیبٜ كبِشی دیٍٚیَا٘ٝ ىٍ ٔمبثُ سٙ٘ 

ٚى ٍا وٓ ثٝ ٥ٍٛی وٝ اكشٕبلا  ٌیبٜ ثب وبٞ٘ ٍٙي ٥ِٛی ِٞیٙٝ اَّ٘ی م. اكشٕبِی ایؼبى وَىٜ إز

. وَىٜ إز
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-Endogenous‌1‌

یي ٕبِیٖیّیه -1-4ٙىُ   ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای ٔمبیٖٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی إ
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تؼذاد ضبخِ فزػی  -4-1-2 

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ثَ       ٝي ٔٮٙی ىٍ 1ىٍ ٦ٕق  سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ اطَ غّ٪ز 

ىٚ . (1ػيَٚ دیٕٛز ) ر ٘ياٙزایٗ ٝف ِٚی سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی اطَ ٔٮٙی ىاٍی ثَ ،ىاٍ ٙي

ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی ٔٛػت وبٞ٘ یٖیّیه ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبَ 8/0ٚ  4/0غّ٪ز 

.  (1-4ػيَٚ ) ٙبهٝ ٌَىیي٘ي 4/3ٚ  4/2ی ىٍ ثٛسٝ ثٝ سَسیت ٔٮبىَ سٮياى ٙبهٝ ف٫َ

 (1ػيَٚ دیٕٛز ) ثب سٛػٝ ثٝ ٔٮٙی ىاٍ ٙيٖ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ىٍ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه      
إیي  ٔلَّٛ دبٙی .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 2-4ٖ سَویجبر ا٘ؼبْ ٌَىیي وٝ ىٍ ٙىُ ٔمبیٖٝ ای ثیٗ ای

. ٕبِیٖیّیه ىٍ َٞ ٕٝ ٍلٓ ٔٛػت وبٞ٘ ؿٍٕٚیَ ٚ ٔٮٙی ىاٍ ىٍ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ثٛسٝ ٌَىیي

ٔٮٙی ىاٍ  DPXٔیّی ٔٛلاٍ سٟٙب ىٍ ٍلٓ  8/0ثٝ  4/0وبٞ٘ ایٗ ٝفز ىٍ اطَ افِای٘ غّ٪ز اُ ٦ٕق 

ثٛى،  DPXٕیي ٕبِیٖیّیه َٔث٣ٛ ثٝ ٍلٓ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ثیٚشَیٗ سبطیَ دٌیَی اُ ٔلَّٛ دبٙی ثب ا. ثٛى

ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ سِٛیي وَى وٝ اُ ِلب٧  8ؿَا وٝ ایٗ ٍلٓ ىٍ َٙای٤ ٭بىی ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ كيٚى 

ٔیّی ٔٛلاٍ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ٍا ىٍ  4/0ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز . آٔبٍی ثَسَ ثٛى

بٞی ایٗ ٍلٓ وبٞ٘ ىاى سَیٗ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ٍٚی ایٗ ٍلٓ ثٝ كيی ثٛى سبطیَ ٔٙفی ثبلا. ثٛسٝ 

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  .وٝ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی آٖ ثَاثَ ثب ىٚ ٍلٓ ىیٍَ ىٍ دبییٗ سَیٗ ٦ٕق آٔبٍی لَاٍ ٌَفز

 . ٍٔٛى اٍسفب٫ ثٛسٝ ًوَ وَىیٓ، اكشٕبلا ىٍ ایٗ ٝفز ٞٓ ٌیبٜ ٭ىٔ اِٮُٕ ٔٚبثٟی ٘ٚبٖ ىاىٜ إز
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ػولکزد اجشای  -4-1-3

ٚ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ىٍ غّ٪ز إیي  (p < 01/0)سٮياى غلاف ىٍ َٞ ثٛسٝ سلز سبطیَ ٍلٓ         

 ٔلاك٪ٝ ٔی ٌَىى 3-4ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ . (2ػيَٚ دیٕٛز )لَاٍ ٌَفز  (p < 05/0)ٕبِیٖیّیه 

ثیٚشَیٗ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ اُ ٍلٓ ٕلَ ىٍ َٙای٤ ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ٚ وٕشَیٗ 

اٌَؿٝ سفبٚر ٔٮٙی  .ىٍ َٙای٤ ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه كبُٝ ٙي 3ٌٌَبٖ ىاى اُ ٍلٓ س٬

. ثب ٦ٕٛف إیي ٕبِیٖیّیه ىیيٜ ٘ٚي DPX ٚ 3ىاٍی ثیٗ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ ىٚ ٍلٓ ٌٌَبٖ 

ى ىٍ ِٚی افِای٘ ثٖیبٍ ػِئی ىٍ اطَ وبٍثَى إیي ٕبِیٖیّیه ٚ افِای٘ غّ٪ز آٖ ىٍ سٮياى غلاف ٔٛػٛ

ٔیّی ٔٛلاٍ، سٮياى  8/0سب  4/0ٔیّی ٔٛلاٍ ٚ اُ  4/0ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ اُ ٦ٕق ٝفَ سب . ثٛسٝ ٔٚبٞيٜ ٙي

٭يى ىٍ ٍلٓ  34/17ٚ  83/4ٚ  3٭يى ىٍ ٍلٓ ٌٌَبٖ  34/6ٚ  16/21غلاف ىٍ ثٛسٝ ثٝ سَسیت ٔٮبىَ 

DPX ثٛسٝ ىٍ ٍلٓ ٕلَ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ٕجت وبٞ٘ سٮياى غلاف ى. ثیٚشَ ٙي ٍ

ٔمبیٖٝ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ  -2-4ٙىُ 

یي  ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای غّ٪ز ٞبی إ
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 17/198)ٔیّی ٔٛلاٍ  4/0ٙير ایٗ وبٞ٘ ىٍ اطَ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز . ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٌَىیي

                                                                                                                          .ثٛى( 17/97)ٔیّی ٔٛلاٍ  8/0ثیٚشَ  اُ ٙير وبٞ٘ ىٍ اطَ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز ( غلاف ىٍ ثٛسٝ
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ثب ایٗ ٚػٛى (. 2ػيَٚ دیٕٛز )اطَ ٞیؾ یه اُ ٔٙبث٬ سغییَ ثَ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٔٮٙی ىاٍ ٘ٚي       

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه كبوی اُ افِای٘  ىٍٝيی سٮياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف  7/6ٔمبیٖٝ ثیٗ غّ٪ز 

(.   2-4ػيَٚ )ر ثٝ غّ٪ز ٝفَ ثٛى ٔیّی ٔٛلاٍ ٖ٘ت 8/0ىٍ غّ٪ز 

(. 6ػيَٚ دیٕٛز )سلز سبطیَ ٍلٓ لَاٍ ٌَفز  (p < 05/0)ی ىاٍی ٘یِ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ      

ثَاثَ ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٍلٓ ىیٍَ ثیٚشَ ثٛى ٚ ىٍ ٌَٜٚ  8/1كيٚى  ‌DPXٍلٓثٝ ٥ٍٛی وٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ 

ی اطَ ٔٮٙی ىاٍی ثَ ایٗ سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٗ (.2-4ػيَٚ )ٔشفبٚسی ثٝ ِلب٧ آٔبٍی لَاٍ ٌَفز 

ٔلاك٪ٝ ٔی ٌَىى، سىَاٍ  2-4ثب ایٗ ٚػٛى ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ (. 2ػيَٚ دیٕٛز )ٝفز ٘ياٙز 

ىٍ ٦ٔبِٮٝ ای وٝ س٤ٕٛ ٔؼي ٚ ٕٞىبٍاٖ  .ٌَْ ثٟجٛى ثوٚیي 10ٔلَّٛ دبٙی ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٍا كيٚى 

بٞٙٓ )ٍٚی ىٚ ٍلٓ ٘وٛى  (1385) بٞی  ٔلَّٛ دبٙی ٌیبٜ  ا٘ؼبْ ٙي، ٔٚوٜ ٌَىیي( ٚ ثیٛ٘یؾٍلٓ 

 ٚ اػِاء آٖ ثٛسٝ ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه سبطیَ ٦ّٔٛثی ثَ ٭ّٕىَى 7/0 ٚ 1/0بٞی  ٘وٛى ثب غّ٪ز

ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی  1/0ىٍ ٔؼ٫ٕٛ غّ٪ز  .ىٍ َٞ ىٚ ٍلٓ ىاٙشٝ إز

بٖٞ ٙبٞي افِای٘ ىاىُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٚ ٭ّٕىَى ثٛسٝ ٍا ىٍ  .   َٞ ىٚ ٍلٓ ٖ٘جز ثٝ ٌیب

ٔمبیٖٝ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٕٛیب ٚ غّ٪ز  -3-4 ٙىُ

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای  ٞبی إ
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یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ ىٍ   -2-4 ػيَٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

ای  َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ

سیٕبٍ 
سٮياى غلاف 

ىٍ ثٛسٝ 

ٔش٤ٕٛ سٮياى 

ىاٝ٘ ىٍ َٞ غلاف 

ُٖٚ ِٞاٍ ىاٝ٘ 

(ٌَْ )

٭ّٕىَى  

( ٫ویٌَّْٛ ىٍ ٔشَ َٔة)
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 3ٌٌَبٖ                        
DPX‌

‌
 a06/503‌

 b33/274‌

b 72/197‌

‌
 097/2‌

 977/1‌
 097/2‌

‌
 b824/61‌
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        (         ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه   
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  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی

یه ثبٍ                                        
‌ىٚ ثبٍ                     

‌
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 04/2‌

‌
 03/2‌

 04/2‌

‌
 593/71 

 619/81‌

‌
127/0 

 132/0‌

  LSD 5%‌22/0‌18/0‌187/11‌026/0‌

. كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي

 

    

     ػولکزد  -4-1-4

اُ ٔیبٖ اطَار (. 2ػيَٚ دیٕٛز )اهشلاف ٭ّٕىَى ثیٗ اٍلبْ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثٖیبٍ ٔٮٙی ىاٍ ثٛى      

ػيَٚ )ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي  5ا اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ىٍ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٦ٕق ٔشمبثُ ٘یِ سٙٝ

ىٍ َٞ ٕٝ ٦ٕق إیي  3ٍلٓ ٌٌَبٖ  ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى 4-4 ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٕٞبٖ (.2دیٕٛز 

ٛى ایٗ افز ٭ّٕىَى اُ ِلب٧ آٔبٍی ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٍلٓ ىیٍَ . ٕبِیٖیّیه ٭ّٕىَى ثٖیبٍ دبئیٙی سِٛیي ٕ٘

اُ ِلب٧  DPX ثیٗ ىٚ ٍلٓ ٕلَ ٚ. ٘یِ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز 2-4یٗ ٘شیؼٝ ىٍ ػيَٚ ا. ٔٮٙی ىاٍ ثٛى

ِٚی ىٍ ٔمبیٖٝ ثیٗ سَویجبر (. 2-4ػيَٚ )ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى سِٛیيی اهشلاف ؿٙيا٘ی ٚػٛى ٘ياٙز 

ىٍ َٙای٤ ٭يْ ٔلَّٛ ( ویٌَّْٛ ىٍ ٔشَ َٔث٬ 22/0)سیٕبٍی ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى اُ ٍلٓ ٕلَ 

ٕٞبًٞٙ ثب ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَای سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ . ِیٖیّیه ثٝ ىٕز آٔيدبٙی ثب إیي ٕب

، ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٞ ىٚ غّ٪ز ٕجت افز ٙيیي ٭ّٕىَى ىٍ ٍلٓ (3-4ٙىُ )
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ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز ٝفَ  60ٔیّی ٔٛلاٍ ثٝ كيٚى  4/0ایٗ ٔیِاٖ وبٞ٘ ىٍ غّ٪ز . ٕلَ ٌَىیي

ٚاوٙ٘ لبثُ سٛػٝ ٚ ٔٮٙی ىاٍی ثٝ إیي ٕبِیٖیّیه ٘ٚبٖ ٘ياى٘ي ٚ  DPXٚ  3ىٚ ٍلٓ ٌٌَبٖ . ٍٕیي

  (.4-4ٙىُ )ٔیّی ٔٛلاٍ ثٝ ٔمياٍ ثٖیبٍ ػِئی ثٟجٛى یبفز  8/0٭ّٕىَى آٟ٘ب اُ ٦ٕق ٝفَ سب 
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یي ٕبِیٖیّیه   ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سَویجبر -4-4ٙىُ  سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی إ
ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای                 

 

 

صفبت فیشیَلَصیک سَیب در ثخص هشرػِ ای  -4-2
کلزٍفیل  -4-2-1

ا٘ياُٜ ٌیَی ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ىٍ  13ٝفز وَّٚفیُ ثَي ىٍ  كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغ      

بٞ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ . آٍٚىٜ ٙيٜ إز 3ػيَٚ دیٕٛز  ى ٔٮٙی ىٍٛ 1سبطیَ ٍلٓ ىٍ سٕبْ ا٘ياُٜ ٌیَی 

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ ػِ . ىاٍ ٙي بٞ  81ٚ  74، 39غّ٪ز  ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ىٍ ٕبیَ ُٔبٖ 

اطَ سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثَ ایٗ ٝفز ىٍ وٕشَ اُ ٘یٕی . اطَ ٔٮٙی ىاٍی ثَ وَّٚفیُ ثَي ىاٙشٙي

بٞی ا٘ؼبْ ٙيٜ ٔٮٙی ىاٍ ٌَىیي بٞی َٔث٣ٛ ثٝ اطَار. اُ ا٘ياُٜ ٌیَی  اّٝی ًوَ ٙيٜ ىٍ  ٔیبٍ٘یٗ 

. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 4ػيَٚ دیٕٛز 

بٞی        بٞی  7-4ٚ  6-4، 5-4ىٍ ٙىُ  ٘یِ ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ ثَي ٥ی فُٞ ٍٙي ثیٗ سیٕبٍ

بٞی ا٘ؼبْ ٙيٜ ثب . ٔوشّف ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٔمبیٖٝ ٙيٜ إز ىٍ َٞ ٕٝ ٙىُ ىٍ ثبُٜ ا٘ياُٜ ٌیَی 
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بٞی ٔوشّف ٌٌٙز فُٞ ٍٙي ٍٚ٘ي ِِ٘ٚی ىٍ ٔمياٍ وَّٚف یُ ثَي ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ اِجشٝ ثیٗ سیٕبٍ

بٞیی ٚػٛى ىاٙز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اُ ثیٗ اٍلبْ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ، ٍلٓ ٕلَ ىٍ وُ فُٞ ٍٙي . سفبٚر 

ٔمياٍ . ثیٚشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٍا ىاٙز ٚ ىٍ ٭یٗ كبَ ىاٍای وٕشَیٗ ٕ٘ٛبٖ اُ ِلب٧ ایٗ ٝفز ثٛى

ٓ اُ وبٙز ىٍ ٦ٕق دبییٗ سَی ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٍلٓ ىیٍَ ٍُٚ ح 74اُ  3وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٍلٓ ٌٌَبٖ 

(.  5-4ٙىُ )لَاٍ ٌَفز 

 4/0ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز  60ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى وٝ سب كيٚى  6-4ىٍ ٙىُ      

ىٍ كبِی وٝ ىٍ . ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه سبطیَ افِایٚی لبثُ سٛػٟی ثَ وَّٚفیُ ثَي ىاٙز

اُ . ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه سفبٚر ؿٍٕٚیَی ثب ٙبٞي ٘ياٙز 8/0غّ٪ز ٕٞیٗ ٔليٚىٜ ُٔب٘ی 

بٞی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ؿٙياٖ لبثُ سٛػٝ ٘جٛى ىٍ وُ فُٞ ٍٙي سىَاٍ . ایٗ ُٔبٖ ثٝ ثٮي سفبٚر ثیٗ غّ٪ز 

(. 7-4ٙىُ )ٔلَّٛ دبٙی سبطیَ ٔٙفی ثَ وَّٚفیُ ثَي ىاٙز 

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثٝ ثٮي ٚ  ٩53ز إیي ٕبِیٖیّیه اُ اُ ثیٗ اطَار ٔشمبثُ، اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ىٍ غُ      

بٞ ثٝ ػِ ا٘ياُٜ  اطَ ٔشمبثُ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ سٕبْ ا٘ياُٜ ٌیَی 

بٞی ىْٚ، ْٕٛ ٚ ؿٟبٍْ ٔٮٙی ىاٍ ثٛى٘ي بٞ . ٌیَی  ىٚ اطَ ٔشمبثُ ىیٍَ ٘یِ ىٍ سٮياىی اُ ا٘ياُٜ ٌیَی 

ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ ىٚ ػب٘جٝ ٍلٓ ىٍ غّ٪ز  3-4ىٍ ػيَٚ . (3ػيَٚ دیٕٛز )ٔٮٙی ىاٍ ٙي٘ي 

بٞی إیي ٕبِیٖیّیه ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى سب . بٞی إیي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ غّ٪ز 

بٞی ٕلَ ٚ ٌٌَبٖ  60 ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ثب  3ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثبلاسَیٗ ٔمبىیَ وَّٚفیُ اُ ثَي ثٛسٝ 

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثبُ ٞٓ ىٍ ٍلٓ  102سب  67اُ . اِیٖیّیه ثٝ ىٕز آٔئیّی ٔٛلاٍ إیي ٓ 4/0غّ٪ز 

 8/0افِای٘ غّ٪ز سب  3ثٛى ِٚی ىٍ ٍلٓ ٌٌَبٖ  4/0ٕلَ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ َٔث٣ٛ ثٝ غّ٪ز 

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز  102اُ اثشيای ا٘ياُٜ ٌیَی سب . ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ىٍ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٌَىیي

ٔیّی ٔٛلاٍ اطَ ٔٙفی ثَ وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٍلٓ ٕلَ  8/0ٕیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز ٔلَّٛ دبٙی ا

 60ثٝ ٥ٍٛی وٝ وَّٚفیُ ثَي ایٗ ٍلٓ سٟٙب سب. ٘یِ ىٍ وُ ٍفشبٍ ٔشفبٚسی ٘ٚبٖ ىاى DPXٍلٓ . ىاٙز

ٍُٚ دٔ اُ  109دٔ اُ آٖ سب . ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ىٍ اطَ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ثٟجٛى یبفز
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ىٍ . اٍثَى ایٗ ٔبىٜ ٚ افِای٘ غّ٪ز آٖ ٕجت وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ٌَىیيوبٙز ن

ىٍ غّ٪ز  3ثیٚشَیٗ ٔمبىیَ وَّٚفیُ ىٍ ٍلٓ ٌٌَبٖ ( ٍُٚ دٔ اُ وبٙز 123)آهَیٗ ا٘ياُٜ ٌیَی 

یٮٙی ىٍ ایٗ غّ٪ز . ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٚبٞيٜ ٙي 8/0ىٍ غّ٪ز  DPXٔیّی ٔٛلاٍ ٚ ىٍ اٍلبْ ٕلَ ٚ  4/0

ىٚاْ ٦ٕق ثَي ىٍ اٍلبْ ٌٔوٍٛ ثیٚشَ ٙي وٝ ٔی سٛا٘ي ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٔٛاػٟٝ ثب َٕٔبی آهَ فُٞ  بٞ

بٞ ٔفیي ثبٙي .  ىٍ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

ثٍَٕی اطَ ٔشمبثُ ىفٮبر ٚ غّ٪ز ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ٘ٚبٖ ىاى وٝ یه ثبٍ ٔلَّٛ       

ر ىٍ كبِی وٝ یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز اطَ ٔٙفی ثَ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ىاٗ 4/0دبٙی ثب غّ٪ز 

اطَ ٔٙفی ٘بٙی اُ سىَاٍ . ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٛػت افِای٘ وَّٚفیُ ثَي سمَیجب ىٍ سٕبْ فُٞ ٍٙي ٌَىیي 8/0

بٖٞ . ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ىیيٜ ٙي 60ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٞ ىٚ غّ٪ز سب  دٔ اُ آٖ وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٌیب

بٞ ىٍ غّ٪ز ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ىٍ ثَهی ا٘ياُٜ ٌی  8/0ٚ ىٍ ثَهی ىیٍَ ىٍ غّ٪ز  4/0ٍی 

.     ٔیّی ٔٛلاٍ ثیٚشَ ثٛى
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ٍُٚ دٔ اُ وبٙز  123 116 109 102 95 88 81 74 67 60 53 46 39سَویت سیٕبٍی 
ٍلٓ             غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٕلَ                   ٝفَ 

4/0 

8/0 
ٝفَ              3ٌٌَبٖ 

4/0 

8/0 

DPX                   َٝف
4/0 

8/0 

 

42/36 

61/40 

92/34 
61/36 

33/43 

5/34 

57/30 
06/34 

18/35 

 

77/37 

41/40 

28/37 
34 

98/43 

98/35 
49/33 

53/33 

03/34 

 

61/35 

89/43 

2/35 
57/29 

03/49 

31/36 
38/33 

81/35 

51/33 

 

55/38 

93/47 

63/36 
63/29 

58/46 

56/37 
65/33 

33/36 

91/32 

 

6/37 

33/36 

19/35 
73/30 

71/30 

01/35 
21/38 

73/31 

76/28 

 

56/39 

62/40 

97/36 
01/31 

29/31 

22/34 
00/36 

63/32 

23/36 

 

51/38 

3/39 

91/38 
97/28 

51/30 

31/32 
42/36 

6/34 

57/32 

 

36/39 

88/38 

16/39 
98/29 

89/29 

25/32 
31/39 

99/36 

93/33 

 

67/40 

47/41 

39/38 
66/28 

13/28 

35/31 
18/38 

3/35 

84/31 

 

47/40 

53/40 

88/38 
91/25 

71/26 

82/29 
81/36 

53/34 

4/30 

 

78/34 

1/33 

7/36 
83/21 

03/30 

44/22 
54/32 

45/26 

4/23 

 

76/37 

09/36 

22/36 
66/16 

96/19 

66/20 
54/15 

39/16 

95/22 

 

31/37 

27/35 

75/38 
25/15 

66/20 

46/20 
94/11 

95/13 

19/19 

LSD 5% 105/6 407/5 559/4 911/6 084/3 846/1 994/1 430/1 8/1 318/1 686/2 181/2 360/3 

 غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  
یه ثبٍ                ٝفَ 

4/0 

8/0 

ىٚ ثبٍ                  ٝفَ 
4/0 

8/0 

 
72/34 

35/34 

48/36 

19/42 
91/36 

82/32 

 
92/34 

26/35 

06/38 

55/40 
74/37 

78/33 

 
53/33 

18/32 

09/42 

73/43 
9/36 

11/33 

 
43/34 

45/33 

82/41 

41/45 
64/38 

76/32 

 
43/36 

6/34 

84/35 

01/30 
49/32 

48/33 

 
23/36 

81/34 

19/35 

5/34 
15/35 

46/36 

 
00/36 

26/33 

57/36 

04/33 
87/33 

32/35 

 
38/36 

06/36 

85/35 

66/34 
37/34 

86/35 

 
46/36 

21/35 

04/37 

89/32 
31/34 

42/33 

 
91/35 

87/32 

52/35 

33/32 
35/33 

72/32 

 
72/30 

71/28 

13/31 

59/28 
45/26 

58/28 

 
36/25 

28/21 

7/25 

59/22 
84/26 

38/26 

 
41/23 

59/19 

05/23 

54/23 
95/25 

31/26 

LSD 5% 985/4 415/4 722/3 642/5 518/2 507/1 628/1 167/1 470/1 076/1 193/2 780/1 743/2 

ذي)ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ  -3-4ػيَٚ  یي ٕبِیٖیّیه  اٍلبْ ٕٛیب ٚ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ( ٚاكي إ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٚ  یٕٗٞـٗغّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٞبی ٔوشّف    غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ
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یي ٕبِیٖیُ -6-4ٙىُ  یه ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ
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یي ٕبِیٖیّیه  ر سبطیَ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙیٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سق -7-4ٙىُ  ثب إ
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دبٙی إیي  ٔٚوٜ ٙي ٔلَّٛ ٍٚی ًٍر ا٘ؼبْ ٌَفز( 2004) ىٍ ٦ٔبِٮٝ ای وٝ س٤ٕٛ هٛىاٍی      

بٞی ٍٙي، ٔٛػتٕبِیٖیّیه  فَیي اِيیٗ ٚ  .ٔمياٍ ٍٍ٘یِٜ ٚ َٕ٭ز فشٕٛٙشِ ٔی ٌَىى افِای٘ ٙبهٜ 

بٞی دبییٗ سَ ی إیي ٕبِیٖیّیٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٔلَّٛ دبٗ٘یِ ( 2003) ٕٞىبٍاٖ ٍٚی ن ثب غّ٪ز 

Brassica juncea.  ٔی ٙٛىافِای٘ ٔٮٙی ىاٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ  ٔٛػت .

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

رٍغي داًِ ٍ ػولکزد  درصذ -4-2-2

٘ٝ ٔٮٙی ىاٍ ثٛى ىٍٝي ثَ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا 1سٟٙب اطَ ٍلٓ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  اُ ثیٗ ٔٙبث٬ سغییَ      

ىٍٝي ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍا ىاٍا ثٛى وٝ  98/15ثب ٔیبٍ٘یٗ  3ٍلٓ ٌٌَبٖ (. 5ػيَٚ دیٕٛز )

ىٍٝي ثیٚشَ ثٛى ٚ ىٍ ٌَٜٚ آٔبٍی ٔشفبٚسی لَاٍ  08/2ٚ  64/1ثٝ سَسیت  DPXٖ٘جز ثٝ اٍلبْ ٕلَ ٚ 

بٞی إیي ٕبِیٖیّیه سبطیَ ٔٮٙی ىاٍی(. 4-4ػيَٚ )ٌَفز  ثَ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٘ياٙشٙي ِٚی  اٌَؿٝ غّ٪ز 

 74/0ٔیّی ٔٛلاٍ ایٗ ٝفز ٍا ثٝ ٔیِاٖ  4/0ٔلاك٪ٝ ٔی ٌَىى، غّ٪ز  4-4ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 

  .ىٍٝي ثٟجٛى ثوٚیي وٝ اِجشٝ ثب افِای٘ غّ٪ز ٔلَّٛ دبٙی ىٚثبٍٜ وبٞ٘ یبفز

٘ٙي ىٍٝي ٍٚغٗ ٕٞب. ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ اُ كب٢َّٝة ٭ّٕىَى ىٍ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ثٝ ىٕز آٔي      

(. 5 ػيَٚ دیٕٛز)ىٍٝي ثَ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٔٮٙی ىاٍ ثٛى  1ىا٘ٝ، سٟٙب اطَ ٍلٓ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

ثبلاسَ ثٛى ِٚی ثٝ ىِیُ ٭ّٕىَى دبئیٗ، ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ  3اٌَؿٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍ ٍلٓ ٌٌَبٖ 

سَ ثٛى وٝ اُ ِلب٧ آٔبٍی ٘یِ ویٌَّْٛ ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٍلٓ ىیٍَ وٓ 3/1ىٍ ٚاكي ٦ٕق ىٍ ایٗ ٍلٓ كيٚى 

ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ٘یِ ٭ّی ٍغٓ غیَ ٔٮٙی ىاٍ ثٛىٖ، ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍا . ٔٮٙی ىاٍ ثٛى

(.  4-4ػيَٚ )وبٞ٘ ىاى 

 

پزٍتئیي داًِ  ٍ ػولکزد درصذ -4-2-3

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق        ٍ ٔشمبثُ ىٍٝي، اص 1سبطیَ غّ٪ز 

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٦ٕق  ىٍٝي ٚ ٕٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ سٮياى  5ٍلٓ ىٍ غّ٪ز 
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ىٍ َٞ ٕٝ (. 5ػيَٚ دیٕٛز )ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي  1ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٦ٕق 

ٍلٓ  ىٍ ٔلَّٛ دبٙی. ٍلٓ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ٔٛػت وبٞ٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىیي

ٔیّی ٔٛلاٍ ایٗ وبٞ٘ ٔٮٙی ىاٍ ثٛى ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ ایٗ  8/0ثب غّ٪ز  3ٌٌَبٖ 

. ىٍٝي وٕشَ اُ ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ٕٞیٗ ٍلٓ ثٛى 58/6ىٍٝي ثٛى وٝ  85/21سَویت سیٕبٍی سٟٙب 

ىا٘ٝ  ىٍٝيی ىٍ دَٚسئیٗ 26/4ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٛػت وبٞ٘  4/0ىٍ ٍلٓ ٕلَ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

ىٍٝي ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ ٍلٓ  1ٔیّی ٔٛلاٍ سٟٙب  8/0ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٌَىیي ىٍ كبِی وٝ غّ٪ز 

(. 8-4ٙىُ )ٕلَ ٍا وبٞ٘ ىاى 

ٔمبیٖٝ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ٘ٚبٖ ىاى وٝ وٕشَیٗ ٔمياٍ      

َ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه كبُٝ ٙي وٝ ىٍ ٌَٜٚ ىٍ َٙای٤ ىٚ ثبٍ ٔلّٛ 3دَٚسئیٗ اُ ٍلٓ ٌٌَبٖ 

(.  9-4ٙىُ )آٔبٍی ٔشفبٚسی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ سَویجبر سیٕبٍی لَاٍ ٌَفز 

 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ  ٚ ٭ّٕىَى ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي -4-4ػيَٚ  ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ثٌٍ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ای  ٍلٓ ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ

ىٍٝي ٍٚغٗ ىاٝ٘ سیٕبٍ 
ٍى ٍٚغٗ ىاٝ٘ ٭ّٕه

(    ویٌَّْٛ ىٍ ٔشَ َٔث٬) 
ىٍٝي دَٚسئیٗ 

ىاٝ٘ 

  ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىاٝ٘

( ویٌَّْٛ ىٍ ٔشَ َٔث٬)
ٍلٓ                               

ٕلَ 

 3ٌٌَبٖ           
DPX‌

‌
 b34/14‌

 a98/15‌

 b90/13‌

‌

 a31/2 

 b02/1 
 a27/2 

‌
02/27 

48/25 

43/27‌

 

a  48/4 
b 59/1 
a   57/4‌

LSD 5%                                      ‌75/0‌32/1 72/1‌05/3 

(                                 ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ 

4/0 
8/0‌

‌
47/14‌

14/15‌

61/14‌

‌
06/2 

65/1 

89/1‌

‌
 a69/28 

 b63/25‌

b 6/25‌

‌
 a 3/4 

      ab 87/2 

         b 47/3 

 LSD 5%                                     ‌73/0‌46/0 72/1‌94/0 

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

یه ثبٍ 

‌ىٚ ثبٍ

‌
66/14‌

82/14‌

 

82/1 

91/1 

‌
96/26 

33/26‌

‌
45/3 

65/3‌

LSD 5%                                     ‌6/0‌38/0 4/1‌77/0 

. كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي
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ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی  دَٚسئیٗٔمبیٖٝ ىٍٝي  -8-4ٙىُ 
یي ٕبِیٖیّیه  ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای إ
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a
a a a a

b

 
ىفٮبر ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ  دَٚسئیٗٔمبیٖٝ ىٍٝي  -9-4ٙىُ 

یي ٕبِیٖیّیه ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای  إ

 

 

٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای اُ كب٢َّٝة ٭ّٕىَى ىٍ ٚاكي ٦ٕق ىٍ ىٍٝي       

بٞی ٔوشّف  1٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى اطَ ٍلٓ ىٍ ٦ٕق . دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ثٝ ىٕز آٔي ىٍٝي ٚ ٘یِ اطَ غّ٪ز 

اُ ٔیبٖ (. 5ػيَٚ دیٕٛز )ىٍٝي ثَ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٔٮٙی ىاٍ ثٛى  5إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٦ٕق 

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٦ٕق  ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ثٛى  5اطَار ٔشمبثُ، اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ غّ٪ز 
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ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٕٞب٘ٙي ٭ّٕىَى ٍٚغٗ، وٕشَیٗ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٘یِ َٔث٣ٛ ثٝ ٍلٓ (. 5ػيَٚ دیٕٛز )

ٍلٓ سفبٚر ٔٮٙی ىاٍی ثیٗ ٦ٕٛف ىٍ ایٗ . ویٌَّْٛ ىٍ ٔشَ َٔث٬ ثٛى 59/1ثب ٔیبٍ٘یٗ  3ٌٌَبٖ 

ٔیّی ٔٛلاٍ  8/0ٚ   4/0ىٍ ٍلٓ ٕلَ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز . ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٔٚبٞيٜ ٘ٚي

. ىٍٝي ىٍ ایٗ ٝفز ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٌَىیي 98/31ٚ  19/58ٔٛػت وبٞ٘ ٔٮٙی ىاٍ ثٝ سَسیت ٔٮبىَ 

ٚلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ سَسیت ٔیّی ْ 8/0ٚ  4/0٘یِ ىٍ ٦ٕق DPX ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىٍ ٍلٓ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٔشَ  56/4ثب ٔیبٍ٘یٗ   DPXٍلٓ. ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وٕشَ ثٛى 57/4ٚ  81/10ٔٮبىَ 

.  سَیٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا ىاٍا ثٛىثی٘ َٔث٬
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صفبت هَرفَلَصیک سَیب در ثخص گلذاًی  -4-3

ارتفبع ثَتِ  -4-3-1

بٞی وبىٔیْٛ سلز سبطیَ (p < 01/0) ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی اٍسفب٫ ثٛسٝ        ػيَٚ ) لَاٍ ٌَفز غّ٪ز 

ٚ وٕشَیٗ ( ٕب٘شی ٔشَ 54/30)یْٛ ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ ثٛسٝ ىٍ غّ٪ز ٝفَ وبىْ ثٝ ٥ٍٛی وٝ. (6دیٕٛز 

ثٝ ىٕز آٔي ٚ ایٗ ىٍ كبِی ثٛى ( ٕب٘شی ٔشَ 88/25)ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن  10اٍسفب٫ اُ غّ٪ز 

یي ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ  -10-4ٙىُ ٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ اٍلبْ ٚ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای 
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ٚ ٝفَ اُ ٘٪َ آٔبٍی سفبٚسی ( ٕب٘شی ٔشَ 72/28)ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن  50وٝ ثیٗ غّ٪ز 

(. 5-4ػيَٚ)ٔٚبٞيٜ ٘ٚي 

٘یِ ثَ اٍسفب٫ ثٛسٝ ( p < 05/0)ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ( p < 01/0)اطَ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه       

(. 5-4ػيَٚ )وبٍثَى إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی اٍسفب٫ ثٛسٝ ٍا افِای٘ ىاى . ٔٮٙی ىاٍ ٙي

ٔیّی ٌَْ ثَای ٌیبٜ ٕٛیب آ٘ميٍ ٕٕیز  50ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز  10اكشٕبلا غّ٪ز 

بٞی ٔمبثّٝ ثب سٙ٘ ىٍ ٌیبٜ سلَیه ٙٛ٘ي ِٚی ىٍ غّ٪ز ثبلاسَ وبىٔیْٛ ایؼبى ٘ىَىٜ إز وٝ ٔىبٖ یٖٓ 

ٌیبٜ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه سٛاٖ٘شٝ إز وبٞ٘ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٍا وٓ 

.    وٙي

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٚ ٕٞیٗ        سَویجبر سیٕبٍی ٘بٙی اُ غّ٪ز 

ىٚ ثبٍ (. 6ػيَٚ دیٕٛز )ثبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ اطَ ثٖیبٍ ٔٮٙی ىاٍی ثَ اٍسفب٫ ثٛسٝ ىاٙشٙي ٥ٍٛ سَوی

ٕب٘شی  39/5ٔیّی ٔٛلاٍ ٕجت افِای٘ ٔٮٙی ىاٍ ىٍ اٍسفب٫ ثٛسٝ ثٝ ٔیِاٖ  4/0ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

ای٘ ٔیّی ٔٛلاٍ افِ 8/0ىٍ كبِی وٝ ىٍ غّ٪ز . ٔشَ ٖ٘جز ثٝ یىجبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب ایٗ غّ٪ز ٙي

ٕب٘شی ٔشَ ٌَىیي  94/12سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٕجت وبٞ٘ ٔٮٙی ىاٍ ىٍ اٍسفب٫ ثٛسٝ ثٝ ٔیِاٖ 

(. 11-4ٙىُ )

ٔیّی ٔٛلاٍ  8/0ىٍ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ ثٛسٝ اُ یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز       

ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ٕٞیٗ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٭يْ ٚػٛى وبىٔیْٛ ٚ وٕشَیٗ اٍسفب٫ اُ 

وٝ ثبُ ٞٓ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سبطیَ ٔٙفی وبٍثَى ثی٘ اُ كي إیي ( 7ػيَٚ دیٕٛز )َٙای٤ ثٝ ىٕز آٔي 

  .ٕبِیٖیّیه إز
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ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫، سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی، ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی ٚ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی   -5-4ػيَٚ 

یي ٓ  اِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘یٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

سیٕبٍ 
اٍسفب٫ ثٛسٝ 

( ٕب٘شی ٔشَ)

سٮياى ٙبهٝ 

فَ٭ی ىٍ  ثٛسٝ 

٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی 

( ٕب٘شی ٔشَ)

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ 

( ٌَْ ىٍ ثٛسٝ)

( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن)غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ٝفَ                                                                               
10                                                                               

0 5 

 

 a54/30  
b88/25                                                                                                                                                       

 a72/28 

 

b  55/2                                                                    
a11/3                                                                                  
a00/3 

 

 a16/20                                                                                  
 b55/16                                                         

 a22/20 

 
2/4                                                                                 

93/3                                                                     

52/3 

  LSD 5%            34/2   55/0 42/2 06/1 

 (ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز ٕبِیٖیّیه إیي 
ٝفَ                                                                                      

4/0 

8/0 

 
 b81/25                                                                             

 a41/30                                                                             
 a91/28 

 

88/2                                                                           

88/2                                                                                     

88/2 

 

72/17                                                                          
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52/19 
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 b00/4                                                                     
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ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

یه ثبٍ 

ىٚ ثبٍ 

 

 a64/29                                                                              

 b12/27 

 

 a18/3                                                                    

 b59/2 

 

68/19                                                                

27/18 

 

03/4                                                         

74/3 

  LSD 5%        47/2 34/0 68/2 67/0 

 .ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي كَٚف غیَ ٔٚشَن
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یي ٕبِیٖیّه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ  -11-4ٙىُ  ٔمبیٖٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی إ

یح ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی اٙ
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تؼذاد ضبخِ فزػی  -4-3-2

بٞی      بٞی ف سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ  اطَ  ٔٮٙی ىاٍ ثٛىٍٖ٭ی كبوی اُ كبُٝ اُ ٕٙبٍٗ سٮياى ٙبهٝ 

بٞی وبىٔیْٛ  ثَ ایٗ ( p < 01/0)ٚ ٘یِ اطَ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ( p < 05/0)غّ٪ز 

 إیياُ ٔیبٖ اطَار ٔشمبثُ، اطَ ٔشمبثُ غّ٪ز وبىٔیْٛ ٚ غّ٪ز  (.6 ػيَٚ دیٕٛز)ٝفز ثٛى 

( p < 01/0)ن ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٕبِیٖیّی إیيٚ ٘یِ اطَ ٔشمبثُ غّ٪ز ( p < 05/0)ٕبِیٖیّیه 

ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى وٝ ثیٚشَیٗ سبطیَ ٔلَّٛ دبٙی ثب  12-4ىٍ ٙىُ (. 6ػيَٚ دیٕٛز )ٔٮٙی ىاٍ ثٛى 

ثٛى ثٝ ( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن 50)إیي ٕبِیٖیّیه َٔث٣ٛ ثٝ ٕٕی سَیٗ غّ٪ز وبىٔیْٛ 

بٞی ٥ٍٛی وٝ ىٍ ایٗ غّ٪ز اُ وبىٔیْٛ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ  بٞی ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ثب غّ٪ز 

. سَ ثٛى٭يى ثی٘ 5/0ٔش٤ٕٛ  ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز ٝفَ آٖ ثٝ ٥ٍٛ 8/0ٚ  4/0

بٞی ( غّ٪ز ٝفَ)ىٍ َٙای٤ ٭يْ ٚػٛى وبىٔیْٛ  ٔیّی ٔٛلاٍ  8/0ٚ  4/0٘یِ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

. ثٟجٛى ثوٚیيٙبهٝ ىٍ ثٛسٝ  33/0 یِاٖس٤ٕٛ ثٝ ْإیي ٕبِیٖیّیه، سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ٍا ثٝ ٥ٍٛ ْ

بٞی إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٚػٛى  ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ىٍ ویٌَّْٛ هبن ٘یِ ثٝ  10ٕٞیٗ غّ٪ز 

ٔمياٍ ػِئی ٚ غیَ ٔٮٙی ىاٍ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ٍا ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز ٝفَ وبىٔیْٛ افِای٘ ىاى٘ي ِٚی ىٍ 

ٖ ٝفز ىٍ غّ٪ز ٝفَ إیي ٕبِیٖیّیه ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ایٗ ٦ٕق اُ وبىٔیْٛ ثٝ ىلایُ ٘ب ٔٮّْٛ ٔمياٍ ای

ٔیّی ٔٛلاٍ  8/0ٚ  4/0سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٞ ىٚ غّ٪ز . سٛػٟی ثیٚشَ ثٛى

ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىٍ ایٗ ىٚ . سبطیَ ٔٙفی لبثُ سٛػٝ ٚ ٔٮٙی ىاٍی ثَ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ ٕٛیب ىاٙز

ٜ فَ٭ی اُ َٞ ثٛسٝ ٙبم 11/1ٚ  67/0ٔش٤ٕٛ سٮياى  ة ٚ ثٝ ٥ٍٛغّ٪ز ثب سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ثٝ سَسی

(. 13-4ٙىُ )وبٕشٝ ٙي 

بٞی یه ٔیّی ( 1387)ٔ٪بَٞی سیَا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ         ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ غّ٪ز 

َٔٛ ٚ دبییٗ سَ ثٝ ٭ٙٛاٖ سَویت ١ي سٙ٘ ٔٛػت وبٞ٘ اطَار اوٖیياسیٛ ٘بٙی اُ سِٛیي اسیّٗ ٔی 

كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ . ٔیّی َٔٛ اطَار سٙ٘ ٘بٙی اُ اسیّٗ ٍا سٚيیي ٔی وٙي 5/1ِی غّ٪ز ٚ ،ٙٛى
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بٞی ثبلا ٔی سٛا٘ي ٔٛع( 2010) ة افِای٘ ٦ٕق ٘یِ ا٭لاْ وَى٘ي وبٍثَى إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ غّ٪ز 

بٖٞ ٙٛى . سٙ٘ ىٍ ٌیب
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یي ٕبِیٖیّهٔوشّف  ی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٗ إ
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طَل ضبخِ ّبی فزػی هیبًگیي  -4-3-3

بٞی        ، اطَ ٔشمبثُ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٚ اطَ ٔشمبثُ وبىٔیْٛاطَ غّ٪ز 

بٞ بٞی فَ٭ی ىٍ ٦ٕق ٙبمثَ ٔیبٍ٘یٗ ٥َٛ  ٕٝ ػب٘جٝ سیٕبٍ  ػيَٚ دیٕٛز)ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ثٛى  5ٜ 

بٞی فَ٭ی .(6 ٕب٘شی ٔشَ ثٝ سَسیت َٔث٣ٛ ثٝ غّ٪ز  16/20ٚ  22/20ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثیٚشَیٗ ٥َٛ ٙبهٝ 

وٕشَیٗ ٥َٛ ٙبهٝ . ٔیّی ٌَْ ثٛى ٚ ثیٗ آٟ٘ب سفبٚر آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز ٚ ٝفَ 50ْ بٞی وبىٔیٛ

ٕب٘شی ٔشَ ثٝ ىٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ  55/16ْٚ ٔٮبىَ ٔیّی ٌَْ وبىٔی 10بٞی فَ٭ی ٘یِ اُ غّ٪ز 

بٞی ٝفَ ٚ  ثٛسٝ (. 5-4 ػيَٚ)ٕب٘شی ٔشَ وٕشَ ثٛى  7/3ٚ  6/3ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ثٝ سَسیت  50سیٕبٍ

ثٙبثَایٗ (. 12-4ٙىُ )اٍ ٌَفشٝ ىٍ ایٗ ٦ٕق اُ وبىٔیْٛ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ثیٚشَی ىاٙشٙي بٞی لَ

ٔٛاى فشٕٛٙشِی اهشٞبٛ یبفشٝ ثٝ ٍٙي َٞ ٙبهٝ ٔليٚىسَ ٔی ٌَىى ٚ اكشٕبلا ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٥َٛ 

بٞی فَ٭ی ىٍ ایٗ سیٕبٍ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی وبٞ٘ یبفز . ٙبهٝ 

ٔیّی ٔٛلاٍ ٕجت افِای٘ ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٥َٛ  4/0ىٍ غّ٪ز  افِای٘ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی فم٤      

بٞی فَ٭ی ٌَىیي ىٍ ثبلاسَیٗ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ٕجت وبٞ٘ ایٗ . ٙبهٝ 

(.   14-4ٙىُ )ٕب٘شی ٔشَ ٙي  2ٝفز سمَیجب ثٝ ٔیِاٖ 
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سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ  ثٛسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی ىٍٔمبیٖٝ  -14-4ٙىُ 
یي ٕبِیٖیّهٔوشّف  غّ٪ز ٞبی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی إ
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ٍسى خطک ریطِ  -4-3-4

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه سبطیَ دٌیَفز ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ثٝ ٥ٍٛ ثٖیبٍ ٔٮٙی ىاٍی اُ غُ       ٩ز 

. اطَ ٔشمبثُ غّ٪ز وبىٔیْٛ ىٍ إیي ٕبِیٖیّیه ٘یِ ثَ ایٗ ٝفز ٔٮٙی ىاٍ ثٛى .(6ػيَٚ دیٕٛز )

ٔٚبٞيٜ  15-4ىٍ ٙىُ . (6ػيَٚ دیٕٛز )ٕبیَ ٔٙبث٬ سغییَ سبطیَ لبثُ سٛػٟی ثَ ایٗ ٝفز ٘ياٙشٙي 

ىٍ هبن ٕجت وبٞ٘ فٮبِیز ٍیٚٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سؼ٬ٕ  ىٍ ٔؼ٫ٕٛ افِای٘ ٔیِاٖ وبىٔیْٛٔی ٌَىى وٝ 

بٞی  بٞی ٍٙي وَىٜ ىٍ ىُ   10ٔبىٜ هٚه ىٍ ٍیٚٝ ٌَىیيٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٚوٜ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ثٛسٝ 

ىٍٝي وٕشَ ثٛى  2/16ٚ  4/6ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٖ٘جز ثٝ ٭يْ ٚػٛى ایٗ ٭َٙٞ ثٝ سَسیت  50ٚ 

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٕٛیب سلز سبطیَ فِّ ٘یىُ  ٘ٚبٖ ىاى٘ي( 1388)ثَاىٍاٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 5-4ػيَٚ )

.  لَاٍ ٌَفز ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثب افِای٘ غّ٪ز ایٗ فِّ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ وبٞ٘ یبفز

بٖٞ ىٍ ٔٮَٟ ٭َٙٞ وبىٔیْٛ ىٍ هبن لَاٍ ٌَفشٙي، ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي        ىٍ َٙای٦ی وٝ ٌیب

٥ٍٛ لبثُ سٛػٝ ٚ ٔٮٙی ٕبِیٖیّیه ٘ٝ سٟٙب ٔٛػت ثٟجٛى سؼ٬ٕ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٍیٚٝ ٘ٚي ثّىٝ ثٝ 

ٔیّی ٔٛلاٍ ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز  8/0ٔیِاٖ وبٞ٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ غّ٪ز . ىاٍی ایٗ ٝفز ٍا وبٞ٘ ىاى

ٔیّی ٌَْ  50ٝي ٚ ىٍ ٦ٕق ىٍ 7/67 ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٔٮبىَ 10ٝفَ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٦ٕق 

اٛ إیٕیلار ثیٚشَ ىِیُ ایٗ ٘شیؼٝ اكشٕبلا اهشٜ(. 15-4ٙىُ )ىٍٝي ثٛى  72/68ٔٮبىَ وبىٔیْٛ 

ٚ  12-4ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىٍ ٙىُ . ٞٛایی ىٍ ٘شیؼٝ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه إز ثٝ ثو٘

٘یِ ٔلاك٪ٝ ٌَىیي، ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ثب افِای٘ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ىٍ  5-4ػيَٚ 

بٞ افِای٘ یبفز ٍیٚٝ ىٍ ػٛ ٍا ىٍ  وبٞ٘ ٍٙي٘یِ  (1996)دب٘ـٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ  .ثٛسٝ ٚ ٥َٛ ایٗ ٙبهٝ 

    .َٙای٤ وبٍثَى هبٍػی إیي ٕبِیٖیّیه ٌِاٍٗ وَى٘ي

سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ٘یِ ثٝ ٘ٛ٭ی ىیٍَ اطَ ٔٙفی إیي ٕبِیٖیّیه ٍا ثَ ٍٙي ٍیٚٝ ٘ٚبٖ ىاى ثٝ      

 ٥29/0ٍٛی وٝ ٭ّی ٍغٓ غیَ ٔٮٙی ىاٍ ثٛىٖ ثب سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی سؼ٬ٕ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٍیٚٝ كيٚى 

(.  5-4ػيَٚ )ىٍٝي وٕشَ ٙي  2/7ٌَْ ٔٮبىَ 
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ٔمبیٖٝ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف  -15 -4ٙىُ

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  وبىٔیْٛ ٚ إ
 

 

اجشای ػولکزد  -4-3-5

بٞی یٍاصسلز ر ىٍٝي 1ىٍ ٦ٕق  سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ       َٚ ػي)لَاٍ ٌَفز  وبىٔیْٛ ٔوشّف غّ٪ز 

بٞی وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی(. 8 دیٕٛز  ثَ ایٗ ٝفز ىٍٝي 5ىٍ ٦ٕق  ٘یِ اطَ ٔشمبثُ غّ٪ز 

ٔٛػت  ٔیّی ٌَْ 50غّ٪ز وبىٔیْٛ اُ ٦ٕق ٙبٞي ثٝ  افِای٘(. 8 ػيَٚ دیٕٛز)ٔٮٙی ىاٍ ثٛى 

(. 6-4ػيَٚ )ىٍٝيی ىٍ سٮياى غلاف ثٛسٝ ٌَىیي وٝ ایٗ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٘یِ ثٛى  62افِای٘ 

سٕبلا ایٗ ٦ٕق اُ وبىٔیْٛ ثَای ٌیبٜ ٕٛیب آ٘ميٍ ٕٕیز ایؼبى ٘ىَىٜ إز وٝ ٔٛػت وبٞ٘ ىٍ اف

اػِای ٭ّٕىَى ٌَىى ٚ سٟٙب ثٝ ٚا٦ٕٝ وبٞٚی وٝ ىٍ ُٖٚ ٚ كؼٓ ٍیٚٝ اسفبق ٔی افشي ٔٛاى فشٕٛٙشِی 

بٞی ٍٚیٚی ٚ ُایٚی ٟٔیب ٌَىیيٜ إز .  ثیٚشَی ثَای ٍٙي ثو٘ 

ا٘ؼبْ یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٚػٛى  وٝ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 16-4ٙىُ      

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ىٍ ویٌَّْٛ هبن سبطیَی ثَ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٘ياٙز ِٚی ٕٞیٗ ٔلَّٛ  10

 10ىٍ َٙای٤ غّ٪ز . دبٙی ىٍ غّ٪ز ثبلاسَ وبىٔیْٛ ایٗ ٝفز ٍا ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی ثٟجٛى ثوٚیي

َ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ٕجت افِای٘ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ثٝ ٔیِاٖ ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ سىَاٍ ٔلّٛ

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی  50ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ ىٍ غّ٪ز . ىٍٝي ٌَىیي 25/41
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ثَای ٝفز سٮياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ غلاف (.  16-4ٙىُ )سغییَ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ سٮياى غلاف ایؼبى ٘ىَى 

(.  8ػيَٚ دیٕٛز )اٍ ٘جٛى ٞیـىياْ اُ اطَار اّٝی ٔٮٙی ى

ثب ایٗ ٚػٛى  اُ (. 8ػيَٚ دیٕٛز )ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سلز سبطیَ ٞیؾ یه اُ ٔٙبث٬ سغییَ لَاٍ ٍَ٘فز       

بٞ ٔشٮّك ثٝ  غّ٪ز  بٞی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٍٕٙیٗ سَیٗ ىا٘ٝ  ٔلَّٛ . ٔیّی ٌَْ ثٛى 10ٔیبٖ غّ٪ز 

(. 6-4ػيَٚ )ىا٘ٝ ٍا وبٞ٘ ىاى دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ٚ سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ُٖٚ ِٞاٍ 
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ٔمبیٖٝ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی  -16 -4ٙىُ 

ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی
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یي  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٕٛیب سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ -6-4ػيَٚ  ٚ إ

 ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘  ٌّيا٘ی 

سیٕبٍ 
سٮياى غلاف 

ىٍ ثٛسٝ 

سٮياى ىاٝ٘ ىٍ 

َٞغلاف 

ُٖٚ ِٞاٍ ىاٝ٘ 

(ٌَْ )

٭ّٕىَى 

( ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬) 

(                                       ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
               ٝفَ                                                 
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. كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي

 

 

ػولکزد  -4-3-6

لبثُ ثَای ایٗ ٝفز ٔٮٙی ٚ ٘یِ سٕبْ اطَار ٔز( ثٝ ػِ اطَ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی)سٕبْ اطَار اّٝی       

ٔیْٛ ٚ ىفٮبر سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ وبى 17-4ىٍ ٙىُ  (.8 ػيَٚ دیٕٛز)ىاٍ ٙي٘ي 

ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى اُ سَویت سیٕبٍی ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ . ٔلَّٛ دبٙی ثَ ٭ّٕىَى ٔمبیٖٝ ٙيٜ إز

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ سىَاٍ ٔلَّٛ  50ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ كبُٝ ٙيٜ ىٍ كبِی وٝ ىٍ سیٕبٍ  10سیٕبٍ 

بٞی كبٚی ثَ هلاف ا٘ش٪بٍ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٔیِاٖ ٭ّٕىَ. دبٙی ٕجت وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٌَىیي ى ىٍ سیٕبٍ

٘یِ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ( 6-4ػيَٚ )ىٍ اطَار اّٝی . ثٛى( ٭يْ ٚػٛى وبىٔیْٛ)وبىٔیْٛ ثیٚشَ اُ ٙبٞي 

بٞی  ىٍٝي  96/62ٚ  31/65ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثٝ سَسیت  50ٚ  10٭ّٕىَى ىٍ سیٕبٍ

ؿَا وٝ . وبىٔیْٛ سمٛیز ٔی وٙيایٗ ٘شبیغ ف١َیٝ اثَ ػبًة ثٛىٖ ٌیبٜ ٕٛیب ٍا ثَای ٭َٙٞ . ثیٚشَ ثٛى

بٞی سٮَیف ٙيٜ ىٍ ایٗ  بٞ ىٍ ٔٮَٟ ٭َٙٞ وبىٔیْٛ ىٍ ٔليٚىٜ سیٕبٍ ىٍ ثیٚشَ ٔٛاٍى لَاٌٍیَی ثٛسٝ 
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آُٔبی٘ ٘ٝ سٟٙب ٔٛػت ٝئٝ ثٝ ٩بَٞ ٚ ٭ّٕىَى آٟ٘ب ٘ٚي ثّىٝ ىٍ ٔمبىیَ ثَهی اُ ٝفبر افِای٘ ٘یِ 

.  ٔٚبٞيٜ ٙي

بٞ٘ی ٖٞشٙي وٝ     بٖٞ اثَػبًة ٌیب اُ  لایی اُ یه یب ؿٙي فِّ ٍٕٙیٗ ٍا لبىیَ ثبْثٝ ٥ٍٛ فٮبَ  ٌیب

َٕ٭ز ثبلا ىٍ ػٌة فِّ  ٙبُٔ ثٝ ٥ٍٛ وّی، ٕٝ ٙبهٜ إبٕی(. 2006ٍیٛٓ، ) ىٖوٗ هبن ػٌة ٔی

ٓ فِّار كتُىایی ٚ  ریٍٕٙیٗ، ا٘شمبَ ثٖیبٍ َٕی٬ اُ ٍیٚٝ ثٝ ٕبلٝ ٚ سٛا٘بیی ثٖیبٍ ثبلا ىٍ ٕٓ

اُ (. 2010ٍإىیٛ ٚ ٘بٚاٍی آیِٚ، ) وٙي اُ ا٘ٛا٫ غیَ اثَ ػبًة ٔؼِا ٔی بٞ ٍا اثَػبًة بٞ  ٍٕٙیٗ ىٍ ثَي

بٞ س٤ٕٛ ف١َیٝ ىفب٫ بٞی دیٟٚٙبىی ثَای س١ٛیق ٭ّٕىَى اثَػبًة ٔیبٖ ف١َیٝ  1بٞ، اغّت ٍٚیياى

بٖٞ ثب ػٌة ثٖیبٍ ثبلای فِّار ٍٕٙیٗ، اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثَ . ٙٛ٘ي ٔی ػیٝسٛ ٔجٙبی ایٗ ف١َیٝ، ایٗ ٌیب

ٕٞـٙیٗ ثَ . وٙٙي هٛاٍاٖ إشفبىٜ ٔی  ىفب٭ی ىٍ ٔمبثُ ىٕٙٙبٖ ٥جیٮی اُ لجیُ ٌیبٜ یه ٔىب٘یٖٓ

اػِای ىفب٭ی آِی ٌیبٜ ٔٙؼَ ثٝ افِای٘  ىٍ، فِّار ٍٕٙیٗ ثب ٔٚبٍوز ٥2جك ف١َیٝ اطَار ٔٚشَن

 سٛاٖ ثٝ ا٘ي وٝ ٔی بٞی ٌیبٞی ٔشٮيىی ثٝ ٭ٙٛاٖ اثَػبًة ٔٮَفی ٙيٜ ٌٛ٘ٝ .ٙٛ٘ي ىفب٫ ٭ٕٛٔی ٌیبٜ ٔی

Alyssum Berkheya coddii ،Brassica junca bertolonii  ُسیَٜ هَىَا (Brassicaceae) ٍِْٛ ٚ   ٞب

بٖٞ ثب سَٙق ٔٛاىی ثٝ ٘بْ . اٙبٍٜ وَى افِای٘  ٔٛػتLixiviants 3ا٭شمبى ثَ ایٗ إز وٝ ایٗ ٌیب

.  (2007دبٚىیبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىٞٙي ا٘للاَ فِّار ىٍ هبن ٙيٜ ٚ لبثّیز ػٌة آٟ٘ب ٍا افِای٘ ٔی

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ  10ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ سیٕبٍ  4/0ٔلَّٛ دبٙی ثٌَی ثب غّ٪ز      

ٕٞٛاٍٜ سَویجبر . ٔٛػت افِای٘ ٚ ىٍ ىٚ سیٕبٍ ىیٍَ وبىٔیْٛ ٕجت وبٞ٘ ؿٍٕٚیَ ىٍ ٭ّٕىَى ٙي

بٞی وبىٔیْٛ وٕشَ ا 8/0سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز  ُ سَویجبر ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ثب سیٕبٍ

بٞی وبىٔیْٛ ثٛى  (.  18-4ٙىُ )سیٕبٍی كبُٝ اُ ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ثب سیٕبٍ

                                                 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

Elemental Defence                                                                                                                                      -‌‌
1
‌‌
2
- Joint Effects‌

-3
 .كلاَ ٞبیی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر إیيی یب ثبُی ىٍ ٥جیٮز یبفز ٔی ٙٛ٘ي 
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بٖٞ  6اُ ثیٗ       سَویت سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه سٟٙب ٌیب

ثیٗ ٕبیَ . ٔیّی ٔٛلاٍ وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٔٮٙی ىاٍ ٘ٚبٖ ىاى٘ي 4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ٙيٜ ثب غّ٪ز 

(.  19-4ٙىُ )یجبر سیٕبٍی اُ ایٗ ِلب٧ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍی ىیيٜ ٘ٚي سَن
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ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر  -17-4ٙىُ 

ٌّيا٘ی  َٙای٤ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ
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ٕبِیٖیّیه ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إیي  ایسلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٜ ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى -18-4ٙىُ 

ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 
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ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ  -19-4ٙىُ 

ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  دبٙی

 

 

 

صفبت فیشیَلَصیک سَیب در ثخص گلذاًی  -4-4

 کلزٍفیل -4-4-1

بٞی كبُٝ اُ اٖ       ٍُٚ دٔ اُ وبٙز  107ٚ  100، 93، 86ىاُٜ ٌیَی وَّٚفیُ ٥ی سؼِیٝ ىاىٜ 

ثب ایٗ ٚػٛى (. 9ػيَٚ دیٕٛز )٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ سٙ٘ وبىٔیْٛ ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ٔٮٙی ىاٍ ٘جٛى 

بٞی ٔوشّف وبىٔیْٛ كبوی اُ ثَسَی ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ىٍ  ٔمبیٖٝ ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ ثیٗ سیٕبٍ

بٞی (. 21-4ٙىُ )ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثٛى  100سب كيٚى  ثبلاسَیٗ غّ٪ز وبىٔیْٛ اٌَؿٝ ثیٗ غّ٪ز 

ٔوشّف ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه اهشلاف ٔٮٙی ىاٍی اُ ِلب٧ سبطیَ ثَ وَّٚفیُ ثَي ىیيٜ 

ٍُٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ایٗ ٝفز، ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ  21ِٚی ٥ی (. 9ػيَٚ دیٕٛز )٘ٚي 

ای  ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ(. 22-4ٙىُ )ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ثیٚشَ ثٛى  8/0ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

سىَاٍ ٔلَّٛ (. 4ػيَٚ دیٕٛز )ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثٝ ثٮي ؿٙیٗ ٘شیؼٝ ای ٔٚبٞيٜ ٙي  115٘یِ اُ 

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ثٝ ٔمياٍ ثٖیبٍ ػِئی ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي  100دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه اُ كيٚى 

 (.23-4َ ٙه)ٍا ثٟجٛى ثوٚیي 
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ىٚ )ٍُٚ دٔ اُ وبٙز  107اُ ٔیبٖ اطَار ٔشمبثُ سٟٙب اطَ ٔشمبثُ وبىٔیْٛ ٚ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ       

بٞی وبىٔیْٛ(. 9ػيَٚ دیٕٛز )ٔٮٙی ىاٍ ثٛى ( ٞفشٝ دٔ اُ ىٚٔیٗ ٔلَّٛ دبٙی ، ىٍ َٞ یه اُ سیٕبٍ

بٞی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٔشفبٚر ثٛى  اٖ ٔظبَ ىٍ َٙای٤ ٭يْ ثٝ ٭ٙٛ(. 19-4ٙىُ )سبطیَ غّ٪ز 

ٚػٛى وبىٔیْٛ، ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ٚ ىٚ ثَاثَ ٙيٖ غّ٪ز آٖ ٔٛػت ثٟجٛى ٔیِاٖ 

 8/0ىٍ غّ٪ز  42ىٍ غّ٪ز ٝفَ ثٝ كيٚى  34وَّٚفیُ ثَي ٌَىیي ثٝ ٥ٍٛی وٝ ٔیِاٖ آٖ اُ كيٚى 

ٍی وٝ وَّٚفیُ ثَي اُ ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٘شیؼٝ ثَ ٭ىٔ ثٛى ثٝ ٥ٛ 10ىٍ سیٕبٍ . ٔیّی ٔٛلاٍ ٍٕیي

ىٍ ٕٕی سَیٗ . ٔیّی ٔٛلاٍ وبٞ٘ دیيا وَى 8/0ىٍ غّ٪ز  36ىٍ غّ٪ز ٝفَ ثٝ كيٚى  42كيٚى 

بٞی إیي ٕبِیٖیّیه ىیيٜ ٘ٚي ( ٔیّی ٌَْ 50)سیٕبٍ وبىٔیْٛ   (.20-4ٙىُ )سفبٚسی ثیٗ غّ٪ز 

سبطیَ ٔٮٙی ىاٍی ثَ ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى ٘ٚبٖ ىاى٘ي اٌَؿٝ إیي ٕبِیٖیّیه ( 2008)وَا٘شٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

وَّٚفیُ ثَي ًٍر ٘ياٙز ِٚی اطَار ٕٕیز وبىٔیْٛ ثَ وَّٚفیُ ٍا وبٞ٘ ىاى ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ىٍ 

.  َٙای٤ إشفبىٜ اُ إیي ٕبِیٖیّیه ثیٚشَ اُ َٙای٤ ٭يْ إشفبىٜ اُ آٖ ثٛى
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سیٕبٍی سَویجبر ٍُٚ دٔ اُ وبٙز سلز سبطیَ  107ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ىٍ  ٔمبیٖٝ -20-4ٙىُ 

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  غّ٪ز ٞبی ٔوشّف كبُٝ اُ وبىٔیْٛ ٚ إ
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یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  ٍٚ٘ي سغییَار وَّٚفیُ سلز سبطیَ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی -23-4ٙىُ  ثب إ
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داًِ رٍغي  ٍ ػولکزد درصذ -4-4-2

بٞی وبىٔیْٛ        بٞی إیي ٕبِیٖیّیه  (p < 01/0)اطَ غّ٪ز  ٚ ٘یِ اطَار  (p < 05/0)ٚ غّ٪ز 

سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثَ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٔٮٙی ٔشمبثُ ثٝ ػِ اطَ ٔشمبثُ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ 

بٞی ٚػٛى وبىٔیْٛ ثیٚشَ اُ (. 11ػيَٚ دیٕٛز )ىاٍ ٙي٘ي  ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍ سیٕبٍ

ٔیّی  10غّ٪ز )سٟٙب ىٍ َٙای٤ سٙ٘ ٔلایٓ وبىٔیْٛ (. 13ٚ ػيَٚ دیٕٛز  24-4ٙىُ )ٙبٞي ثٛى 

ىٍٝي ثٟجٛى  02/1ٔیّی ٔٛلاٍ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍا  4/0، ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز (ٌَْ

ثوٚیي اِجشٝ ٔیِاٖ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍ ایٗ سَویت سیٕبٍی سفبٚر ٔٮٙی ىاٍی ثب ٍٚغٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ 

ثَ هلاف ٘شیؼٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ . ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٘ياٙز 50سَویت سیٕبٍی ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ 

ٔیّی  50)ِیٖیّیه ىٍ ٕٕی سَیٗ غّ٪ز وبىٔیْٛ ایٗ ٦ٕق اُ وبىٔیْٛ، ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕب

ٔیّی  8/0ٔیّی ٔٛلاٍ ٚ  4/0سبطیَ ٔٙفی ٔٮٙی ىاٍی ىاٙز ثٝ ٥ٍٛی وٝ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز ( ٌَْ

(.  24-4ٙىُ )ىٍٝي وبٞ٘ ىاى٘ي  9/0ىٍٝي ٚ  63/2ٔٛلاٍ، ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍا ثٝ سَسیت 

یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي  ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى ٚلشی فم٤ 25-4ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ       

ٍٚغٗ . ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٔٚبٞيٜ ٙي 50ٕبِیٖیّیه ا٘ؼبْ ٙي ٔمبىیَ ثبلایی اُ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍ سیٕبٍ 

ىٍ كبِی وٝ سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی . ىٍٝي ثیٚشَ اُ غّ٪ز ٝفَ وبىٔیْٛ ثٛى 67/1ىا٘ٝ ىٍ ایٗ سیٕبٍ 

-4ٙىُ )ٔٛػٛى ىٍ هبن ىٍ دی ىاٙز وبٞ٘ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ثب افِای٘ غّ٪ز وبىٔیْٛ 

٭ّیَغٓ ایٗ ٘شیؼٝ، ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ثبلاسَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثٛى (. 25

اُ ٥َف ىیٍَ سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب افِای٘ (. 13ٚ ػيَٚ دیٕٛز  25-4ٙىُ )

ػت ایؼبى ٍٚ٘يی وبٞٚی ٔٮبىَ ثٝ ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٛ 8/0ثٝ  4/0ٚ اُ  ٦ٕ4/0ق وبىٔیْٛ اُ ٙبٞي ثٝ 

. ىٍٝي ثَ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٙي 23/1ٚ  7/0سَسیت 

بٞی َٔث٣ٛ ثٝ اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ، ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ اُ سَویت        ىٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیّی  10ٔیّی ٔٛلاٍ ىٍ َٙای٤ ٚػٛى  4/0سیٕبٍی ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز 

ٔشَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ اُ سَویت سیٕبٍی ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز ٌَْ وبىٔیْٛ ٚ ن
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ىٍ ٦ٔبِٮٝ ای وٝ (. 14ػيَٚ دیٕٛز )ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ثٝ ىٕز آٔي  50ىٍ َٙای٤ ٚػٛى  4/0

بٞی  (2010)س٤ٕٛ ٕیٟٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٍٙي یبفشٝ Brassica  juncea ا٘ؼبْ ٙي، ٔٚوٜ ٌَىیي ثٛسٝ 

بٞی آِٛىٜ بٞ سؼ٬ٕ  ىٍ ثٖشَ ثٝ ٔٔ ٚ إٍٓٙیه سلز َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ ای یىٖبٖ، ایٗ ٭ٙبَٝ ٍا ىٍ ثَي 

اِجشٝ . ٔی ىٞٙي ثيٖٚ ایٙىٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي سبطیَ ٔلٖٕٛی ثَ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىیيٜ ٙٛى

بٞی ثبلای إٍٓٙیه ثَ ایٗ ٝفز سبطیَ ٔٙفی ىاٙشٙي ثٝ ٥ٍٛی وٝ وبٞ٘ ٔمياٍ . ٭َٙٞ وَْٚ ٚ غّ٪ز 

بٞی ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ، . بٞی سیٕبٍ ٙيٜ ثب وَْٚ ٌِاٍٗ ٌَىیيٍٚغٗ ىٍ ثٛسٝ  ىٍ ٔؼ٫ٕٛ اُ ٔیبٖ سیٕبٍ

بٞ  بٞی ٍٙي ٚ ٔمياٍ آ٘شی اوٖیياٖ  وَْٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕٕی سَیٗ ٭َٙٞ ىٍ وبٞ٘ ٔمياٍ ٍٚغٗ، دبٍأشَ 

.         ٔٮَفی ٌَىیي
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ٔمبیٖٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی  -24-4ٙىُ 

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ   ٌّيا٘ی َٙای٤ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

كز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف ٔمبیٖٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ر -25-4ٙىُ 
یي ٕبِیٖیّیه ىٍ  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ثب وبىٔیْٛ ٚ  ٌّيا٘یَٙای٤ إ
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ٍ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ثٝ ىٕز ى( ٔشَ َٔث٬ٌَْ ىٍ)٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ اُ كب٢َّٝة ٭ّٕىَى ىا٘ٝ       

بٞی وبىٔیْٛ ىٍ ٦ٕق . آٔي ٔٮٙی ىاٍ ٙي  ٚ سٕبْ اطَار ٔشمبثُ ىٍٝي 1ثَای ایٗ ٝفز، اطَ غّ٪ز 

(.  11ػيَٚ دیٕٛز )

ػيَٚ دیٕٛز )ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ىٍ َٙای٤ سٙ٘ وبىٔیْٛ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثیٚشَ ثٛى       

ٔیّی ٔٛلاٍ سٟٙب ىٍ سیٕبٍ  4/0ِیه آٖ ٞٓ ىٍ غّ٪ز وبٍثَى إیي ٕبِیٖی(. 27-4ٚ  26-4، ٙىُ 13

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٔفیي ثٛى ثٝ ٥ٍٛی وٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ ٭يْ ٔلَّٛ  10

ىٍ ىٚ ٦ٕق ىیٍَ وبىٔیْٛ ٔلَّٛ . ىٍٝي ثٟجٛى ثوٚیي 2/24دبٙی ىٍ ایٗ ٦ٕق اُ وبىٔیْٛ كيٚى 

 50ٔمياٍ ایٗ وبٞ٘ ىٍ غّ٪ز . ى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٌَىیيدبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ٔٛػت وبٞ٘ ىٍ ٭ّٕىَ

ٖ٘جز ثٝ ٔیّی ٔٛلاٍ  8/0ٚ  4/0 بٞی ثَای ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪زٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٔٮٙی ىاٍ ٚ 

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى ىٍ  (.26-4ٙىُ )ثٛى  ىٍٝي 22/27 ٚ 7/59ثٝ سَسیت ٔٮبىَ ٙبٞي 

ِیٖیّیه ٖ٘جز ثٝ غّ٪ز دبئیٗ آٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ، غّ٪ز ثبلای إیي ٕب ٦ٕ50ق 

.  ىاٍی ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ىاى

بٞی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙیىٍ ٔمبیٖٝ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ      ثبلاسَیٗ  ،غّ٪ز 

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ثٝ ىٕز  10٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ اُ سَویت سیٕبٍی ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ىٍ غّ٪ز 

ىٍ ىٚ ٦ٕق ىیٍَ وبىٔیْٛ سىَاٍ ٔلَّٛ . ٔي وٝ اهشلاف آٖ ثب ٕبیَ سَویجبر سیٕبٍی ؿٍٕٚیَ ثٛىآ

٘ٚبٖ ٔی ىٞي  28-4ٙىُ (. 27-4ٙىُ )دبٙی ایٗ ٝفز ٍا اِجشٝ ثٝ ٥ٍٛ غیِ ٔٮٙی ىاٍ وبٞ٘ ىاى 

ٚ . ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ٔی ثبٙي 4/0وٝ اهشلاف ثیٗ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی َٔث٣ٛ ثٝ غّ٪ز 

ٔیّی ٔٛلاٍ سفبٚسی ثیٗ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ٚػٛى ٘ياٍى ٚ كشی یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب  8/0ىٍ غّ٪ز 

.  ٔیّی ٔٛلاٍ ٘ياٙز 4/0ٔیّی ٔٛلاٍ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍی ثب ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز  8/0غّ٪ز 

٭يْ ٔلَّٛ  اُ سَویت سیٕبٍی ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍ اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى      

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ اُ سَویت سیٕبٍی  50دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ غّ٪ز 
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ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٭يْ ٚػٛى وبىٔیْٛ كبُٝ  4/0یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

                                                                                                     (.12ػيَٚ دیٕٛز)ٙي 
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ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف  -27-4ٙىُ 

وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 

 

ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی  -26-4ٙىُ

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ
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ای ٔوشّف ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٜ -28-4ٙىُ 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی  إ

 

داًِ پزٍتئیي  ٍ ػولکزد درصذ -4-4-3

ٌِا ا٥لا٫ اُ . ٕٛیب ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔٙج٬ دَٚسئیٙی ٖ٘جشب غٙی اُ ِلب٧ غٌایی كبئِ إٞیز إز       

اطَ غّ٪ز . ثبٙياكشٕبَ سبطیَ َٙای٤ ٘بٔٙبٕت ٔلی٦ی ثَ ایٗ ٝفز ٚ ؿٍٍٛ٘ی ٚاوٙ٘ ٌیبٜ ٟٔٓ ٔی 

بٞی إیي ٕبِیٖیّیه (p < 01/0)بٞی وبىٔیْٛ  ٚ ٘یِ اطَ ٔشمبثُ آٟ٘ب  (p < 01/0)، غّ٪ز 

(01/0>p)  50ىٍ ٔؼ٫ٕٛ غّ٪ز وبىٔیْٛ (. 11ػيَٚ دیٕٛز )ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٔٮٙی ىاٍ ٙي 

ثز ثٝ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ثٝ سَسیت ٘ٔ ىٍٝيی ىٍ 2/4ٚ  8/4ٔیّی ٌَْ ىٍویٌَّْٛ هبن ٔٛػت وبٞ٘ 

بٞی ٝفَ ٚ  ىٍ كبِی وٝ ىٍ (. 13ٚ ػيَٚ دیٕٛز  29-4ٙىُ )ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٌَىیي  10سیٕبٍ

ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى  29-4ىٍ ٙىُ (. 13ػيَٚ دیٕٛز )ایٗ َٙای٤ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ افِای٘ ٘ٚبٖ ىاى 

 4/0)ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ، ٔلَّٛ دبٙی ثب دبییٗ سَیٗ غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه  10وٝ سٟٙب ىٍ سیٕبٍ 

. ٕجت ثٟجٛى ػِئی ىٍ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٭يْ وبٍثَى ایٗ ٔبىٜ ىٍ ایٗ سیٕبٍ ٌَىیي( ٔیّی ٔٛلاٍ

بٞ٘ی ثٝ ىٕز آٔي وٝ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ وبىٔیْٛ  ىٍٝي 43/37ثیٚشَیٗ دَٚسئیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ  اُ ىا٘ٝ ٌیب

بٞ ىٍ ٗ. لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٚ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍیبفز ٘ىَى٘ي ىیيسَیٗ غّ٪ز یٮٙی ٚػٛى َٞ ىٚی ایٗ سیٕبٍ
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ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ٔٛػت افز ٙيیي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىیي، ثٝ  8/0ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٚ  50

بٞ ٔٮبىَ  . ىٍٝي ثٛى ٥65/24ٍٛی وٝ دَٚسئیٗ ایٗ ىا٘ٝ 

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ، وبٍثَى إیي ٕبِیٖیّیه ٚ افِای٘ غّ٪ز آٖ سبطیَ  50ىٍ ىٚ سیٕبٍ ٝفَ ٚ        

ٔیّی ٔٛلاٍ إیي  8/0ٔیِاٖ وبٞ٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ اُ ٦ٕق ٝفَ سب . دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ىاٙزٔٙفی ثَ 

(.  28-4ٙىُ )ثٛى  ىٍٝي 22/9ٚ  81/5ى ٕبِیٖیّیه ىٍ ایٗ ىٚ سیٕبٍ ثٝ سَسیت كيٚ
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 (.11ػيَٚ دیٕٛز ) ٔٮٙی ىاٍ ثٛى اّٝی ٚ ٔشمبثُ اراطَ سٕبْ ثَای ٝفز ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ،     

ٕٞبٖ . یغ كبُٝ اُ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ثَای ایٗ ٝفز ثٖیبٍ ٙجیٝ ثٝ ٘شبیغ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ثٛى٘شب

بٞی ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ٚ سىَاٍ آٖ ‌31-4ٚ ‌30-4 ٙىُ 

ىٍ َٙای٤ . ٔیّی ٌَْ ٕجت وبٞ٘ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىیي 50ىٍ ىٚ ٦ٕق وبىٔیْٛ ٙبٞي ٚ 

ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ٚ سىَاٍ آٖ  4/0ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ، ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز  10 ٚػٛى

(.  32-4ٚ 30-4 بٞی ٙىُ)ٕجت افِایٚی ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىیي 

 ٖ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪زدَٚسئی ٔمبیٖٝ ىٍٝي -29-4ٙىُ 
یي ٕبِیٖیّیه وبىٔیْٛ ٚ ٞبی ٔوشّف  ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی إ
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ىٍ اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ ٘یِ ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ اُ سَویت سیٕبٍی ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ       

ٔیّی ٔٛلاٍ إیي ٕبِیٖیّیه ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ اُ ٕٞیٗ سَویت ىٍ َٙای٤ یه ثبٍ  4/0ِ٪ز دبٙی ثب ٯ

(.       15 ػيَٚ دیٕٛز)ٔلَّٛ دبٙی كبُٝ ٌَىیي 
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ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىاٝ٘ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ  -30-4ٙىُ 
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ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىاٝ٘ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ  -31-4ٙىُ 

 دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی
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ٔمبیٖٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىاٝ٘ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر  -32-4ٙىُ 

ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

 

 

هقذار ًسجی آة ثزگ  -4-4-4 

ثَكٖت ىٍٝي ( ٍُٚ دٔ اُ وبٙز  98) ٍُٚ دٔ اُ ىٚٔیٗ ٔلَّٛ دبٙی  2ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي       

ِٚی ثب افِای٘ غّ٪ز  (16 ػيَٚ دیٕٛز) ٘جٛى اطَ غّ٪ز وبىٔیْٛ ٔٮٙی ىاٍاٌَؿٝ . ٍی ٙيا٘ياُٜ ٌی

ٖ٘جی آة ثَي ىٍ َٙای٤  ثیٚشَیٗ ٔیِاٖثٝ ٥ٍٛی وٝ . وبىٔیْٛ ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي وبٞ٘ یبفز

( ىٍٝي 05/71)ثبلاسَیٗ غّ٪ز وبىٔیْٛ  ىٍٚ وٕشَیٗ ٔمياٍ آٖ  (ىٍٝي 79/75) ٭يْ وبٍثَى وبىٔیْٛ

ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ سٙ٘ لبثُ  10ایٗ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ غّ٪ز  .(7-4ػيَٚ )ٙي  ٔٚبٞيٜ

ی وٙي ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ ٘یِ اٌَؿٝ  50سٙ٘ ٚاٍى ٙيٜ ىٍ غّ٪ز . سٛػٟی ثٝ ٌیبٜ ٕٛیب ٚاٍى ٕ٘

ىٍٝيی ىٍ ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب َٙای٤ ٭يْ سٙ٘ ٌَىیي ِٚی  75/4ٔٛػت وبٞ٘ 

ی وٙيهبٍع اُ سلُٕ ایٗ ي ثَ إبٓ ٔٙبث٬ ٔٛػٛى . یبٜ ٘جٛىٜ ٚ ٝئٝ ثٌَٚز ٘بدٌیَی ثٝ ٌیبٜ ٚاٍى ٕ٘

ىٍٝي ثبٙي، سٙ٘ ٚاٍىٜ ثٝ ٌیبٜ ػِئی ثٛىٜ ٚ ثٝ ىِیُ ثٖشٝ  100سب  70ٖ٘جی آة ثیٗ  ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ

بٞ وبٞ٘ ٔٛلشی ىٍ فشٕٛٙشِ ٍم ٔی ىٞي وٝ ثٝ َٕ٭ز لبثُ ثٌَٚز إز ِٚی اٌَ ٔمياٍ  ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ 

ىٍٝي ثبٙي سٙ٘ ٚاٍىٜ ثٝ كيی إز وٝ ٩َفیز فشٕٛٙشِی ثَي ثٝ ٚیْٜ ىٍ  70سب  35یٗ آة ٖ٘جی ة

بٞی ثبلای ٍ٘ٛ وبٞ٘ لبثُ سٛػٟی دیيا ٔی وٙي ٚ ایٗ ١ٚٮیز فم٤ ثب آة ٌیَی ٔؼيى ٚ ثٝ  ٙير 
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سٍبٜ فشٕٛٙشِی غیَلبثُ ىٍٝي ٝئٝ ٚاٍىٜ ثٝ ىٓ 35ىٍ ٔمبىیَ دبییٗ سَ اُ . وٙيی ثٟجٛى ٔی یبثي

  (.1381وبفی ٚ ٟٔيٚی ىأغب٘ی، ) ثٌَٚز إز

اٌَؿٝ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ كبوی اُ غیَ ٔٮٙی ىاٍ ثٛىٖ اطَ إیي ٕبِیٖیّیه ثَ ایٗ ٝفز ثٛى       

بٞی ٔشفبٚسی اُ ِلب٧ آٔبٍی ىیيٜ ٙي وٝ (. 16ػيَٚ دیٕٛز ) ِٚی ىٍ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ٌَٜٚ ثٙيی 

ٚلاٍ ثٛى، ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىٍ ایٗ غّ٪ز اُ إیي ٔیّی ْ 4/0ثیبٍَ٘ اطَ ٔٙفی ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز 

 ٙبیي ىِیُ دبئیٗ ثٛىٖ ٔمياٍ(. 7-4ػيَٚ )ىٍٝي ثٛى  4/71ٕبِیٖیّیه ٔمياٍ آة ٖ٘جی ثَي ٔٮبىَ 

یٮٙی ٌیبٜ (. 16ػيَٚ دیٕٛز )ٖ٘جی آة ثَي ىٍ ایٗ سیٕبٍ ػٌة وٕشَ وبىٔیْٛ س٤ٕٛ ثَي ثبٙي 

بٞی ثَي ٘ىَىٜ إز ٌِا ىٍ ایٗ سیٕبٍ الياْ ثٝ سٙ٪یٓ إِٕی اُ ٥َیك ا٘ت اٙشٗ وبىٔیْٛ ىٍ ٚاوٛئُ 

وبٞ٘ ٔلشٛای آة ثَي ىٍ ایٗ سیٕبٍ ىٍ ٟ٘بیز ثٝ ٙىُ وبٞ٘ . آة وٕشَی ثٝ ثَي ٚاٍى ٙيٜ إز

بیبٖ ٙي وٝ ىٍ ٙىُ  . ٔٚبٞيٜ ٌَىیي 18-4٭ّٕىَى ثٛسٝ ىٍ غّ٪ز ثبلای وبىٔیْٛ ٕ٘

 1ِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ ٦ٕق اُ ٔیبٖ اطَار ٔشمبثُ سٟٙب اطَ ٔشمبثُ غّ٪ز إیي ٕب      

ٔلاك٪ٝ ٔی ٌَىى یه ثبٍ  33-4ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ (. 16ػيَٚ دیٕٛز ) ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي

ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٛػت وبٞ٘ ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٔمياٍ ٖ٘جی آة  4/0ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز 

ایٗ ١ٚٮیز ىٍ ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی  ىٍ كبِی وٝ. ىٍٝي ٙي 91/6ثَي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ثٝ ٔیِاٖ 

ٔیّی ٔٛلاٍ إیي  4/0یٮٙی سىَاٍ ٔلَّٛ دبٙی ٔی سٛا٘ي اطَ ٔٙفی ٘بٙی اُ غّ٪ز . ىیيٜ ٘ٚي

ىٍ كبِی وٝ فم٤ یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز ثبلای ایٗ . ٕبِیٖیّیه ٍا ثَ آة ثَي هٙظی ٕبُى

.  ٔبىٜ وبفی إز
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ة ٖ٘جی ثَي سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، غّ٪ز ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ آ -7-4ػيَٚ 

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ  ٌّيا٘ی  َٙای٤دبٙی ثب إ
 (ىٍٝي)ٔمياٍ ٖ٘جی آة  ثَي  سیٕبٍ

( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ ىٍ هبن)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
ٝفَ                                                          

10 

50 

  
79/75 

09/74 

05/71 

LSD 5%    28/7 
( ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ                                                                                

4/0 

8/0 

 
 ab33/74 

 b4/71 

 a2/75 

LSD 5%         46/3 
ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

یه ثبٍ 

 ىٚ ثبٍ

 
81/72 

47/74 

LSD 5%        83/2 

. كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٖ ٌَ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي

 
 

یي  ٔمبیٖٝ ٔمياٍ -33-4ٙىُ    ٖ٘جی آة ثَي سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف إ

 ٌّيا٘ی َٙای٤ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ 
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                                                                                                                     هیشاى کبدهیَم هَجَد در ثزگ -4-4-5

بٞی كبُٝ اُ ا٘ياُٜ       ٌیَی ٔیِاٖ وبىٔیْٛ ٔٛػٛى ىٍ ثَي ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ غّ٪ز سؼِیٝ ىاىٜ 

بٞی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ إیي ٕبِیٖیّیه ثَ ٔیِاٖ وبىٔیْٛ ثَي ىٍ ٦ٕق   1بٞی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ غّ٪ز 

(.  17ػيَٚ دیٕٛز )ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ثٛى٘ي 

ٕیبٍ ٘بؿیِ ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي، وبىٔیْٛ ػٌة ٌیبٜ ٘ٚي وٝ ثیبٍَ٘ ٭يْ ٚػٛى وبىٔیْٛ یب ٔمبىیَ ة     

بٞیی وٝ ىٍ ٔٮَٟ ىٚ غّ٪ز . وبىٔیْٛ ىٍ هبن ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای ثٖشَ آُٔبی٘ إز ٚ  10ثیٗ ثٛسٝ 

بٞ سفبٚر  50 ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ وبىٔیْٛ لَاٍ ىاٙشٙي، اُ ٘٪َ ٔیِاٖ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ ثَي 

ثت وبٞ٘ ا٘جبٙز ٔیّی ٔٛلاٍ ٓ 4/0ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز . آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز

ٔیّی ٔٛلاٍ سفبٚسی  8/0ىٍٝي ٙي ىٍ كبِی وٝ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز  2/33وبىٔیْٛ ىٍ ثَي ثٝ ٔیِاٖ 

٘شبیغ سلمیمبر ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ وبٍثَى إیي ٕبِیٖیّیه  (.8-4ػيَٚ )اُ ایٗ ٘٪َ ثب ٙبٞي ٘ياٙز 

بٞی دبییٗ سَ ؿٝ ثٝ ٍٝٛر دی٘ سیٕبٍ ثٌٍٚ ٚ ؿٝ ثٝ ٍٝٛر ٔلّٛ َ دبٙی ثٌَی ٕجت ثٟجٛى ثب غّ٪ز 

بٖٞ ٔی ٌَىى   (.2010كیبر ٚ ٕٞىبٍاٖ، )اطَار ٔٙفی ٘بٙی اُ سٙ٘ ىٍ ٌیب

بٞ َٔث٣ٛ ثٝ         ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٕٝ ػب٘جٝ ٘ٚبٖ ىاى ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وبىٔیْٛ ٔٛػٛى ىٍ ثَي 

س٤ٕٛ ىٍ َٙای٤ سٙ٘ ْٔیّی ٔٛلاٍ  8/0سیٕبٍ ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز 

ٔیِاٖ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚ ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز دبئیٗ سَ إیي  ٚ وٕشَیٗ (ٔیّی ٌَْ 10)وبىٔیْٛ 

اُ ٥َف ىیٍَ ىٍ َٙای٤ سٙ٘ ٙيیي سَ  (.9-4 ػيَٚ)ٔی ثبٙي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٕٞیٗ ٔمياٍ وبىٔیْٛ 

بٞی ٭يْ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثیٚز( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ 50)وبىٔیْٛ  ٍیٗ ىٍ سیٕبٍ 

بٞ ٔٚبٞيٜ ٌَىیي ایٗ ىٍ كبِی ثٛى وٝ یه ثبٍ ٔلَّٛ دبٙی إیي . ٔیِاٖ ػٌة وبىٔیْٛ ىٍ ثَي 

بٞ ىٍ ایٗ ٦ٕق اُ  4/0ٕبِیّٖیه ثب غّ٪ز  ٔیّی ٔٛلاٍ ٔٛػت وٕشَیٗ سؼ٬ٕ وبىٔیْٛ ىٍ ثَي 

(.  9-4ػيَٚ )وبىٔیْٛ ٙي 
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یي ٕبِیٖیّیه ٚ ثَي سلز سبطیوبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ  ٔیبٍ٘یٗ ٔميأٍمبیٖٝ  -8-4ػيَٚ  ٍ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ٌّيا٘ی  َٙای٤وبىٔیْٛ ىٍ 

( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ ثَي)ٔمياٍ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ ثَي سیٕبٍ 
( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن)غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ٝفَ 
10 

50‌

 

 b00/0 
 a 01/3 

 a 65/3 

LSD 5%     ‌99/0 
  (ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ 

4/0 

8/0‌

 
 a 59/2 

 b 73/1 

 a 34/2 

LSD 5%     ‌54/0 
    سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی

یه ثبٍ 

‌ىٚ ثبٍ

 
11/2 

32/2 

LSD 5%     ‌44/0 
َ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي . كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍ٘
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سَویجبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ كبُٝ اُ سلز سبطیَ  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ ثَي -9-4ػيَٚ 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی   ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ

سَویت سیٕبٍی 
ٔمياٍ وبىٔیْٛ ثَي 

( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ)

 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی(       ٔیّی ٔٛلاٍ)إیي ٕبِیٖیّیه (       ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
ٝفَ                                      ٝفَ                              یه ثبٍ                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               4/0                                                                 

ىٚ ثبٍ                                                                                                     
یه ثبٍ                               8/0                                                                 

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                              یه ثبٍ                                          10                    

ىٚ ثبٍ                                                                                                     
یه ثبٍ                                4/0                                                                

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                8/0                                                                
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                               یه ثبٍ                                      50                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 4/0                                                               
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 8/0                                                               

‌ىٚ ثبٍ                                                                                                    

‌
00/0 

00/0 

00/0 

00/0 
00/0 

00/0 

38/3 

38/3 
62/2 

94/1 

22/2 

5/4 
41/4 

41/4 

11/2 

7/3 
3/4 

00/3 

LSD 5% 33/1 
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ًتیجِ گیزی  -4-5

 :آٔيٜ اُ ایٗ سلمیك ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُیَ ٔی ثبٙي٘شبیغ ثٝ ىٕز        
 

ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای، ىٍ اطَ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه اٍسفب٫ ثٛسٝ، سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی،  -1

 .وبٞ٘ یبفز ٜ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىاٖ ىٍٝي ٚ

بٞی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ إیي ٕبِیٖیّیه سبطیَ ٔٮٙی ىاٍی ثَ ىٍٝي ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای، -2    غّ٪ز 

 .٘ياٙشٙي؛ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٚ ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ ٍٚغٗ ىا٘ٝ

ٌَىیي ىٍ كبِی وٝ ٔٛػت افز ٙيیي ٭ّٕىَى ىٍ ٍلٓ ٕلَ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه  -3

 .ىٚ ٍلٓ ىیٍَ ٚاوٙ٘ لبثُ سٛػٟی ٘ٚبٖ ٘ياى٘ي

ٔٮٙی ٔیّی ٔٛلاٍ ٕجت وبٞ٘  4/0ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی، ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ثب غّ٪ز  -4

. ىٍٝي ٌَىیي 2/33ىاٍ ىٍ ا٘جبٙز وبىٔیْٛ ىٍ ثَي ثٝ ٔیِاٖ 

ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی، ىٍ كبِی وٝ ىٍ اطَ سٙ٘ وبىٔیْٛ اٍسفب٫ ثٛسٝ وبٞ٘ یبفز، ٔلَّٛ دبٙی  -5

. إیي ٕبِیٖیّیه ٕجت افِای٘ ایٗ ٝفز ٌَىیي

یي ٔیّی ٔٛلاٍ آ 4/0ٔیّی ٌَْ وبىٔیْٛ، ٔلَّٛ دبٙی ثب غّ٪ز  10ىٍ َٙای٤ سٙ٘  -6

 .ٕبِیٖیّیه ٚ سىَاٍ آٖ ٕجت افِایٚی ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىیي

 

پیطٌْبد ّب  -4-6

. سبطیَ ٔلَّٛ دبٙی إیي ٕبِیٖیّیه ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٍٙي ٕٛیب ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى -1

 ٦ٔبِٮٝ. ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای ٍٚی ٕٝ ٍلٓ ٚ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ٍٚی یه ٍلٓ ا٘ؼبْ ٙي ایٗ سلمیك -2

. ٚاوٙ٘ ٕبیَ اٍلبْ ٔشياَٚ ثٝ سٙ٘ وبىٔیْٛ ٚ ٔلَّٛ دبٙی ثب إیي ٕبِیٖیّیه، ٔفیي هٛاٞي ثٛى

غّ٪ز اُ وبىٔیْٛ ٚ إیي ٕبِیٖیّیه ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌَفز،  3اُ آ٘ؼبیی وٝ ىٍ ایٗ سلمیك  -3

بٞی ایٗ ىٚ ٔبىٜ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَ٘ي .  دیٟٚٙبى ٔی ٙٛى ٥یف ٕٚی٬ سَی اُ غّ٪ز 

                .ٍ ٕبیَ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ثَ ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ فیِیِّٛٛیه ٕٛیب ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌیَىاص -4
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ثٍَٕی اطَ ٘یىُ ثَ ٍٙي ٍیٚٝ  .1388. ٍ ثزادراى فیزٍسآثبدی، م. رججیبى، ط ،.ثزادراى فیزٍسآثبدی، س -1

لاف ٘جبسبریبُىٕٞیٗ . ٚ وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب . 1389َٔىاىٔبٜ  4-2. ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ثٟٚشی. وٍَٜٙ ٍُا٭ز ٚ اٝ

ثٍَٕی وبٍایی َٔٞف آة ٚ ثَهی دبٍأشَ ٞبی ٍُا٭ی فیِیِّٛٛیىی ٕٝ ٌٍٝ ؿغٙيٍ لٙي          . 1378. تَحیذلَ، ق -2

لأی ٚاكي وَع. ىٍَٙای٤ ٦ّٔٛة ٚ سٙ٘ هٚىی، دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي .  ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إ

یي ٕبِیّٖیه ثَ ٍٙي ٚ ثَهی دبٍأشَ ٞبی فیِیِّٛٛیىی  .1382. ی، رجؼفز -3 سبطیَ ثَٕٞىٙ٘ وبىٔیْٛ ٚ إ

. ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔٮّٓ سَٟاٖ. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي. ٌیبٜ ِٛثیب

دبیبٖ . ا٘شوبة دَّٚ٘ی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ هٚىی ٚ ٍٙٛی ؿغٙيٍ ىٍ َٔكّٝ ػٛا٘ٝ ُ٘ی اِٚیٝ .1372. حجیجی، د -4

لأی ٚاكي وَع. ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی. ٕی اٍٙي٘بٔٝ وبٍٙٙب .  ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إ

. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی اٝفٟبٖ (.ؿبح ىْٚ)ٌیبٞبٖ ٝٙٮشی . 1385. ر. خَاجِ پَر، م -5

. ٝفلٝ 564

ا٘شٚبٍار ػٟبى . ؿبح اَٚ(. سَػٕٝ)فَاٍٚىٜ ٞبی غٌایی ٕٛیب  .1374. ٍ هظبّزی تیزاًی، م. رضَی، م -6

  . ٝفلٝ 125. ی ٟٔٚيىاٍ٘ٚبٜ

. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. ػٙجٝ ٞبی فیِیِّٛٛیِه ٍُا٭ز ىیٓ. 1377. ٍ کَچکی، ع. سزهذًیب، ؽ -7

(. سَػٕٝ)ٔىب٘یٖٓ ٞبی ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ثٝ سٙ٘ ٞبی ٔلی٦ی  .1381 .هْذٍی داهغبًی، عٍ  .کبفی، م -8

. ٝفلٝ 467. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي

فیِیِّٛٛی سٙ٘ ٞبی  .1388. ٍ ًجبتی، ج. هؼصَهی، ع، .کوٌذی، ع ،.صبلحی، م ،.اثزسٍیی،  ،.کبفی، م -9

. ٝفلٝ 502. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. ٔلی٦ی ىٍ ٌیبٞبٖ

. ٝفلٝ 393 .ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. ؿبح ىْٚ .ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی .1368 .کزیوی، ُ -10

ٕ٘ٛ  ٔجب٘ی فیِیِّٛٛیىی ٍٙي ٚ .1367. صذر آثبدی، ر ٍ .ًصیزی، م ،.راضذ هحصل، م ،.کَچکی، ع -11

. ٝفلٝ 368 .ا٘شٚبٍار إٓشبٖ ليٓ ١ٍٛی(. سَػٕٝ)ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی 

. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. اوٛفیِیِّٛٛی ٌیبٞبٖ .1376. ػشیشی، م ٍ .سلطبًی، ا ،.کَچکی، ع -12

. ٝفلٝ 242

. ٝفلٝ 87 .ٟٔٚيا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی . ؿبح ىْٚ(. سَػٕٝ) ٍُا٭ز ٕٛیب .1372.ى. لطیفی -13

َٙوز ٕٟبٔی هبٛ سٕٛٮٝ ٚوٚز ىا٘ٝ ٞبی . ؿبح ٙٚٓ .ٍُا٭ز ٕٛیب .1360.ٍ لطگزی، ح. هجتْذی، ع -14

. ٝفلٝ 28 .ٍٚغٙی

یي  .1385 .ٍ چلجیبى، ف. ، صجبؽ پَر، ح.، فلاحیبى، ف.، هذاح، م.، اهجذ -15 ثٍَٕی ٔمبیٖٝ ای اطَ إ

‌ٚى كٖبٓ ٚ ٔمبْٚ ٘وٛى ٖ٘جز ثٝ لبٍؽٕبِیٖیّیه ثَ ٭ّٕىَى، اػِای ٭ّٕىَى ٚ ٔمبٚٔز ىٚ ٍلٓ ٘ن

Ascochyta rabiei  .ٖ324-314ٝفلبر . 3ٕٙبٍٜ . 19ػّي . ٔؼّٝ ُیٖز ٙٙبٕی ایَا   .

یي ٕبِیٖیّیه  .1387. ٍ حسیجی، ى. ، هٌَچْزی کلاًتزی، خ.هظبّزی تیزاًی، م -16 اطَ ٔشمبثُ اسیّٗ ٚ إ

ٕٙبٍٜ . 21ػّي . ٔؼّٝ ُیٖز ٙٙبٕی ایَاٖ. ِِاثَ اِمبی سٙ٘ اوٖیياسیٛ ٚ ٔىب٘یٖٓ ٔمبٚٔز ثٝ آٖ ىٍ ٌیبٜ ن

. 431سب  421ٝفلبر . 3

ا٘شٚبٍار َٔوِ . ؿبح اَٚ(. سَػٕٝ)فیِیِّٛٛی ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی . 1369. ٍ هجتْذی، م. هَدة ضجستزی، م -17

. ٝفلٝ 426. َ٘ٚ ىاٍ٘ٚبٞی

. كٝٝف 503 .ا٘شٚبٍار إٓشبٖ ليٓ ١ٍٛی .ؿبح اَٚ (.سَػٕٝ)ىا٘ٝ ٞبی ٍٚغٙی. 1370.ًبصزی ، ف -18

. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ؿَٕاٖ اٞٛاُ. ٍُا٭ز غلار. 1380. ٍ کبضبًی، ع. ٍ سیبدت، ع. ًَر هحوذی، ق -19

    .446ٝفلٝ 
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یي ٕبِیٖیّیه ٚ  سیٕبٍٞبی ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر اٍسفب٫ ٚ سٮياى ٙبهٝ فَ٭ی ثٛسٝ سلز سبطیَ -1ػيَٚ دیٕٛز  ٔوشّف إ

ٍلٓ ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  

اٍسفب٫ ثٛسٝ ىٍػٝ آُاىی ٔٙبث٬ سغییَ 
سٮياى ٙبهٝ 

فَ٭ی ىٍ ثٛسٝ 

سىَاٍ    
ٍلٓ   

ه٦ب                                                                            

  غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه                                           

                               ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                                            
غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه                                                       × ٍلٓ 

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                                                                  × ٍلٓ 

                 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                   × غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                             × غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه × ٍلٓ 
‌ه٦ب                                                                   

2                                                                                         
2                                                                                     

4                                                          

2                                                                   

1                                            
4                                                               

2                                         

2                             

4                                                                                            
30 

64/214                                                                                            

**001/7539 

988/140 
**358/1194 

898/6 
* 317/225 

204/1 

921/53 

104/46 
895/57‌

984/1 
908/13 

419/5 
**782/55 

463/0 
**547/3 

031/2 

706/1 

121/1 
692/0‌

‌59/18  ‌‌‌86/10(      ىٍٝي)١َیت سغییَار 

. ثبٙئی  ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق **  ٚ* 

 
                                                                                                                                    

 
یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ غّ٪ز ٞبی ٔوزسلز سبطیَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر -2ػيَٚ دیٕٛز  ىٍ ِف إ

ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای  

ٔٙبث٬ سغییَ 
ىٍػٝ 

آُاىی 

سٮياى غلاف ىٍ 

ثٛسٝ 

ٔش٤ٕٛ سٮياى ىاٝ٘ 

ىٍ غلاف 
٭ّٕىَى ُٖٚ ِٞاٍ ىاٝ٘ 

 019/0 271/706 0064/0                                                                                                          41693/ 85* ‌2سىَاٍ

 ‌2 **68/4542346 066/0 * 308/1316 **118/0(V)ٍلٓ 
 044/0 899/814 075/0    37/42905 ‌4ه٦ب        

 ‌2 12/15813 072 /0 625/537 012/0(  S)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

 ‌1 96/8562     001/0 109/1357 002/0(T)سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 
V×S    ‌4 *0/22579 109/0 157/94 *026/0 
V×T‌2 35/3225 026/0 379/371 004/0 ‌
S×T 2 46/8793 029/0 338/248 009/0‌

V×S×T      ‌4 51/10565 173/0 447/567 002/0 

‌1091/0‌055/405‌002/0  293/8426 ‌30ه٦ب

 05/36 27/26 174/16   24/28 ‌(ىٍٝي)١َیت سغییَار 

. ثبٙئی  ىٍٝي 1ٚ  5 ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق** ٚ * 
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‌

سیٕبٍ 
ىٍػٝ 

ُ وبٙز 123 116 109 102 95 88 81 39‌46‌53‌60‌67‌74آُاىی   ٍُٚ دٔ ا

‌11/4 ‌39/4    41/6 ‌172/0   ‌54/2‌67/3   ‌24/1  05/24‌28/30‌09/35‌455/18‌27/19‌41/0 2سىَاٍ    
 2 **24/122‌** 62/125‌**74/97‌**757/204‌**59/182‌**39/215‌**97/310  ‌**26/339  ‌**58/525  ‌**29/701   ‌    **3/491‌**16/194       ‌**99/2511( V)ٍلٓ 

 ‌75/4   ‌82/0  ‌001/1‌91/0  ‌11/2‌3/2     ‌88/4  92/10‌72/20‌14/28‌410/9‌55/36‌79/4 4ه٦ب 

 2 27/129‌*43/92‌**04/505‌**717/477‌**4/78‌37/4  ‌22/0  ‌*51/6   ‌**64/17  ‌**54/8 **08/31   ‌**71/52  ‌**19/98(   S)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

 1 36/2‌9/1‌41/18‌006/16‌**51/66‌96/0   ‌**65/34  ‌0008/0   ‌**36/59‌**72/70‌77/8     ‌**68/87       ‌15/13( T)سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 
V×S   4 61/42‌32/46‌**34 /118‌* 323/96‌**86/292‌**03/30  ‌**91/19‌**15/24  ‌**03/38   ‌**75/42‌**69/121   ‌**33/39  ‌**28/30‌

V×T 2 21/4‌02/21‌71/28‌682/5‌43/26‌79/6‌37/2   ‌51/0    ‌*64/9  ‌11/2   ‌37/14   ‌**71/58  ‌81/6‌
S×T 2 *18/110‌51/48‌42/33‌862/100‌**541/105‌*98/8  ‌**24/32  ‌**48/8  ‌**35/14   ‌**28/9‌**36/29  ‌**81/15‌*97/26‌

V×S×T   4 66/5‌21/5‌**33/60‌871/29‌*4/88‌**69/20‌*86/2‌**54/18   ‌**13/17   ‌**64/34   ‌*82/16  ‌    68/7   ‌12/8 

‌81/26‌03/21‌95/14‌353/34‌84/6‌45/2‌86/2‌47/1‌33/2‌25/1‌19/5‌42/3‌12/8 30ه٦ب   

‌32/3‌84/7‌48/7‌25/12  ‌73/7‌43/4‌88/4‌42/3‌37/4   ‌26/27   ‌47/10  ‌48/12   ‌28/14     ( ىٍٝي)١َیت سغییَار 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّفٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف  -3ػيَٚ دیٕٛز   ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای إ
 

. ثبٙئی  ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 
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ذي) ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ ثَي -4ػيَٚ دیٕٛز  یي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی  (ٚاكي إ ٔوشّف إ
ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای 

ُ وبٙز  81 74 67 60 53 46 39سیٕبٍ   ٍُٚ دٔ ا
ٍلٓ 

ٕلَ 

 3ٌٌَبٖ 

DPX 

 
 a31/37                                  

 a14/38                   

 b27/33 

 
 a49/38        

 a99/37       

 b68/33 

 
   a23/38      

 a  3/38           

 b 23/34 

 
 a039/41      

 b928/27         

 ab03/30 

    

   a37 /36        

 b15/32       

 b90/32   

 
 a05/39        

 ab17/32        

 b95/34     

 
a91/38 

ab60/30 

b53/34 

LSD 5%      05/3     21/4     91/4     83/2        79/2   02/2    04/2 
  (ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ 

4/0 

8/0 

 
 b53/34                 

 a33/39             
 b87/34 

        

b09/35            

 a31/39         
 b76/35 

 
   b85/32          

 a91/42           

 b00/35 

 

b 94/33     

 a61/43             

 b70/35 

 
   a51/35     

 b92/32        
 b99/32 

 
52/35           

84/34            

80/35 

 
63/34         

81/34          

6/34 

LSD 5%         52/3        12/3      63/2     99/3   78/1    06/1         15/1 
    سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی

یه ثبٍ 

 ىٚ ثبٍ

 
03/36           
00/27 

    

91/36   
53/36         91/36       53/36 

 
51/37         
34/36 

 
3/38       

21/37 

 
   a92/34       

 b  7/32   

   

52/35       
25/35 

      

  a 48/35   

b88/33 

LSD 5%            87/2     54/2     14/2       25/3       45/1     871/0     941/0 

َ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙيكَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ة . یبٍ٘

 

                                     

 
یٗ وَّٚفیُ -4 اىأٝ ػيَٚ دیٕٛز  ىٍ  ٞبی ٔوشّف إیي ٕبِیٖیّیه ٚ ٍلٓسلز سبطیَ سیٕبٍ( ٚاكي إذي)ثَي  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘

ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای ٕ٘ٛٝ٘ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف 

ٓ اُ وبٙز ٍُٚ ح 123 116 109 102 95 88سیٕبٍ 
ٍلٓ 

ٕلَ 

 3ٌٌَبٖ 

 DPX 

 
 a13/39                          

 b74/36                     
 ab71/30 

 
a 18/40 

ab38/29 

 b11/35 

 
 a96/39        

ab 48/27       
 b91/33   

    

a86/34         

ab 77/24     
b 46/27   

 

 a69/36      

b 09/19        
 b29/18 

 

 a11/37 

 b79/18 

 ab03/15 

LSD 5%            
  (ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ 

4/0 

8/0 

 
 a22/36                    

 b25/35                          

 b11/35 

 

 a84/35   

 a97/34 

b 86/33 

 
 a39/34       

 a92/33     
 b03/33   

     

a72/29     

 a86/29    
ab 51/27   

 

   b32/23     

 b15/24      
 a61/26   

 
 b5/21 

 b3/23 

 a 26/13 

LSD 5%            
    سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی

یه ثبٍ 

 ىٚ ثبٍ

 
53/35            
52/35   

           

a94/35        

 b84/33  

 

   a92/34      
b 64/32  

 

  43/29             

63/28   

 

  a97/25        
b42/23  

 

 14/24     
 15/23 

LSD 5%         67/0   84/0    62/0    26/1       02/1     61/1 

َ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي . كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍ٘
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یي ٕبِی ٚ ٭ّٕىَى ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ىٍٝي -5ػيَٚ دیٕٛز  ٕیّیه ٚ ٍلٓ ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

                              ىٍ ثو٘ ٍِٔ٭ٝ ای

سیٕبٍ 
ىٍػٝ 

آُاىی 

ىٍٝي ٍٚغٗ 

ىاٝ٘ 

٭ّٕىَى ٍٚغٗ 

ىاٝ٘  

ىٍٝي دَٚسئیٗ 

ىاٝ٘ 

٭ّٕىَى دَٚسئیٗ 

ىاٝ٘ 

سىَاٍ    

ٍلٓ   

ه٦ب                                                                            
یي ٕبِیٖی   ِیه                                       غّ٪ز إ

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                                                                           

یي ٕبِیٖیّیه                                                       × ٍلٓ  غّ٪ز إ
                                               ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                   × ٍلٓ 

یي ٕبِیٖیّیه  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                                    × غّ٪ز إ

یي ٕبِیٖیّیه × ٍلٓ  ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی                             × غّ٪ز إ

  ه٦ب                                                           

2 

2 

4 
2 

1 

4 
2 

2 

4 

30 

58/0                              
**68/21                                  

67/0 
27/2 

36/0 

99/1 
88/1 

2/0                                  

17/1                         

16/1 

32/0 
**35/1 

28/0 
106/0 

014/0 

158/0 
01/0 

014/0 

019/0 

066/0 

47/5                                    

05/19                                

18/11 
** 66/56                 

28/5 
* 46/25 
** 85/66              

52/94                                   

70/3 

41/6 

89/0 
** 24/7 

52/1 
*31/1 

07/0 
*85/0 

2/0 

19/0 

12/0 

27/0 
 39 50/9       56/36 32/7   (   ىٍٝي) ١َیت سغییَار

. ٔی ثبٙي ىٍٝي  1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 

 

 
 

یي  -6ػيَٚ دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ثَهی ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیه سلز سبطیَ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

ٔٙبث٬ سغییَ 
ىٍػٝ 

آُاىی 
ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٥َٛ ٙبهٝ ٞبی فَ٭ی ٍ٭ی سٮياى ٙبهٝ فاٍسفب٫ ثٛسٝ 

     69/1    36/31 72/0 45/15 ‌2سىَاٍ

       ‌2 **95/98 * 55/1 *46/79      15/2(V)ٍلٓ 

 31/1       89/6 36/0 44/6 ‌4ه٦ب        

     ‌2 **93/98 0001/0 53/21 ** 92/57(  S)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 
      ‌1 *26/86 ** 74/4 74/26    17/1(T)سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

V×S    ‌4 08/20 * 05/1 76/17 *19/4     
V×T‌2 02/29 51/0 4/5     68/0     ‌
S×T 2 **21/399 *4/1 *69/80      55/1   ‌

V×S×T      ‌4 ** 54/223 18/0 *07/67     55/1    

‌39/0‌36/23‌45/1 83/19 ‌30ه٦ب

 05/31      ‌46/25    68/21    69/15 ‌(ىٍٝي)١َیت سغییَار 

                                  .ٔی ثبٙي ىٍٝي  1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 
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ٔبٍی ٕٝ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٚ ٥َٛ ٙبهٝ فَ٭ی سلز سبطیَ سَویجبر سی -7دیٕٛز ػيَٚ 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی   ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی ػب٘جٝ كبُٝ اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ

سَویت سیٕبٍی 
ٕب٘شی )اٍسفب٫ ثٛسٝ 

( ٔشَ

یٗ ٥َٛ ٙبهٝ  ٔیبٍ٘

( ٕب٘شی ٔشَ)فَ٭ی 

 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی(     ٔیّی ٔٛلاٍ)إیي ٕبِیٖیّیه (    ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
ٝفَ                                      ٝفَ                              یه ثبٍ                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               4/0                                                                 
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               8/0                                                                 

ىٚ ثبٍ                                                                                                     
ٝفَ                              یه ثبٍ                                          10                    

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                4/0                                                                

ىٚ ثبٍ                                                                                                     
یه ثبٍ                                8/0                                                                

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                               یه ثبٍ                                      50                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     
یه ثبٍ                                 4/0                                                               

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 8/0                                                               

 ىٚ ثبٍ                                                                                                    

 

66/26 

58/26 
16/28 

33/37 

66/46 

83/19 
5/25 

5/25 

66/31 

83/23 
66/23 

16/25 

33/25 

33/25 
33/23 

16/38 

83/37 

33/22 

 
66/19 

66/19 
5/16 

00/21 

33/25 

83/18 
33/14 

33/14 

5/22 

33/15 
83/16 

00/16 

16/19 

16/19 
16/17 

66/25 

66/25 
5/14 

LSD 5% 426/7 05/8 
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یي ٕبِیٖیّیه  -8ػيَٚ دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  

ٔٙبث٬ سغییَ 
ىٍػٝ 

آُاىی 

سٮياى غلاف 

ىٍ ثٛسٝ 

سٮياى ىا٘ٝ 

ىٍ غلاف 
ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ 

٭ّٕىَى 

 
   66/19**    63/61    71/0  52/0 ‌2سىَاٍ

    ‌2 **45/6   3/0       03/27   **06/18(C)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
   27/9   22/69 34/0     1/1 ‌4ه٦ب        

 ‌2 9/0    06/0      39/23    *79/5(  S)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 
 ‌1 12/2 004/0      51/6   26/6(T)ر ٔلَّٛ دبٙی سٮياى ىفٮب

C ×S    ‌4 24/1    02/0     3/16    **15/6 
C ×T‌2 *12/2   008/0   89/22     **08/15 ‌
S×T 2 96/0   007/0   34/14   *04/8 ‌

V×S×T      ‌4 26/1   02/0   17/7 ** 19/6  
‌26/0‌99/19‌787/1 64/0 ‌30ه٦ب

‌77/19‌61/8‌57/34   ‌  23/33     ‌(ىٍٝي)ر ١َیت سغییَا

. ٔی ثبٙي ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 

 

 
 

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  -9ػيَٚ دیٕٛز  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر وَّٚفیُ ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 

ٔٙبث٬ سغییَ 
ىٍػٝ 

آُاىی 
 ٍُٚ دٔ اُ وبٙز 107 100 93 86

    16/93**   04/72   75/134**     59/50 ‌2سىَاٍ

    ‌2 48/96   53/47   72/5 36/2(C)غّ٪ز وبىٔیْٛ 

 53/31   21/29   16/49    89/48 ‌4ه٦ب        

    ‌2 45/21 94/22    23/34 56/6(  S)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 
 ‌1 33/7 07/0   55/7   29/0(T)سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

C ×S    ‌4 78/1     87/9   72/27   ** 16/67   
C ×T‌2 77/7     23/1 89/1 52/8‌
S×T 2 87/1     02/0  2/44   38/15 

V×S×T      ‌4 08/12   92/2 42/8    88/8   
‌‌48/19  23/19‌34/23 4/15 ‌30ه٦ب

‌72/11     ‌84/12   ‌  ‌01/12    83/10    ‌(ىٍٝي)١َیت سغییَار 

 .ٔی ثبٙي ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 
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ذي) ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ ثَي  –10ػيَٚ دیٕٛز  یي  (ٚاكي إ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ إ

ٕبِیٖیّیه ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی 
وبٙز  ٍُٚ دٔ اُ 107 100 93 86سیٕبٍ 

( ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ هبن)غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ٝفَ 

10  

50 

 

4/34                                                  

47/35                                              

83/38 

 

59/35     

 52/35           

37/38 

 

6/37         

04/37                 

17/38 

 

27/37 

00/38 

7/37 

LSD 5%             47/6      48/6      48/6      197/5 

  (ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ 

4/0 

8/0 

 

24/36                                             

14/35                                                

32/37 

 

84/35    

84/35        

8/37 

 

7/36          

92/36        

16/39 

 

57/37 

1/37 

3/38 

LSD 5%      67/2   98/2    98/2    005/3 

    سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی
یه ثبٍ 

ىٚ ثبٍ 

 
6/36                                      

87/35    

 
53/36              

45/36 

 
23/37            

98/37 

 
58/37     

          73/37 

LSD 5%         18/2        43/2 68/2            22/2         

 

 
 

 

یي  ٚ ٭ّٕىَى ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ىٍٝي -11ػيَٚ دیٕٛز  ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ
ٕبِیٖیّیه ٚ وبىٔیْٛ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

ٔٙبث٬ سغییَ 
ىٍػٝ 

آُاىی 

ىٍٝي ٍٚغٗ 

ىا٘ٝ 

٭ّٕىَى ٍٚغٗ 

ىا٘ٝ 

ٚسئیٗ ىٍٝي دَ

ىا٘ٝ 

٭ّٕىَى دَٚسئیٗ 

ىا٘ٝ 
 55/9558* 42/167** 33/5779** 26/0 ‌2سىَاٍ

 ‌2 ** 53/30 ** 16/7146 **01/128   ** 36/16613(C)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
 42/10728 28/5 01/2663 002/1 ‌4ه٦ب        

 ‌2 * 68/1   6/1414 **58/139   *18/8784(  S)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

 ‌1 30/0 78/1932 11/0 *06/9473(T)ر ٔلَّٛ دبٙی سٮياى ىفٮب
C ×S    ‌4 ** 79/5 **18/2345 ** 03/34 *94/7510 
C ×T‌2 **20/7 **75/5396 36/7 **15/19860 
S×T 2 66/0 *5/2028 22/12 **4/11966 

V×S×T      ‌4 ** 56/3   **14/2072 23/8     *8/8280 
 9/9‌18/2205 71/525 45/0 ‌30ه٦ب

 38/9‌66/36 68/4‌57/39 ‌(ىٍٝي)١َیت سغییَار 
. ٔی ثبٙي ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 
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ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ كبُٝ اُ  -12ػيَٚ دیٕٛز

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ ح ی  غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ اٙ
( ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬)٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىاٝ٘ سَویت سیٕبٍی 

 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی(       ٔیّی ٔٛلاٍ)إیي ٕبِیٖیّیه (       ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
ٝفَ                                      ٝفَ                              یه ثبٍ                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               4/0                                                                 
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               8/0                                                                 

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                              یه ثبٍ                                          10                    
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                4/0                                                                

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                8/0                                                                
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                               یه ثبٍ                                      50                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 4/0                                                               
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 8/0                                                               

 ىٚ ثبٍ                                                                                                    

 

110/40 

110/40 

45/26 
29/31 

36/41 

54/31 

12/70 
12/70 

67/26 

5/47 

43/42 
61/75 

73/93 

73/93 

88/45 
65/29 

76/80 

61/55 

LSD 5% 23/38 
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ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ ٚ  ٚ ٭ّٕىَى ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي -13ٕز ػيَٚ دیٛ

یي ٕبِیٖیّیه ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی  إ

سیٕبٍ 
ىٍٝي ٍٚغٗ 

ىا٘ٝ 

٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ 

( ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬)

ىٍٝي دَٚسئیٗ 

ىا٘ٝ 

٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ 

( ٌَْ ىٍٔشَ َٔث٬)
( ٍ ویٌَّْٛ هبنٔیّی ٌَْ ى)غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ٝفَ 

10 
50‌

‌

 b96/12 

 a48/15 

 a78/14 

 

b 15/35 

 a08/72    
 a57/66 

‌
a    31/35                                                                                        

 a    77/34                             

 b    46/30 

 

 b 21/96 

 a71/156 
 a3/131 

LSD 5%     ‌92/0 75/47 12/2‌86/95 

  (ٔیّی ٔٛلاٍ)غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ٝفَ 

4/0 

8/0‌

‌

a 75/14 

 b18/14 

 b29/14 

 

 a 9/67 

 b56/54 
  ab24/51 

 

a 5/35                                                     

 a    77/34                                                                              
 b    72/34 

 

  a24/153 

 b 13/119 
  b86/111 

LSD 5%     ‌45/0 6/15 4/21‌96/31 

    سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی

یه ثبٍ 

‌ىٚ ثبٍ

‌

33/14‌

48/14 

‌
95/51 
91/63‌

‌
57/33                                                                              
47/33 

‌

       a83/114 

        b32/141‌

LSD 5%     ‌37/0 1/26 74/1‌32/34 

َ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ٔی ثبٙي . كَٚف غیَ ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍ٘
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كبُٝ اُ  سلز سبطیَ سَویجبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ -14دیٕٛز ػيَٚ 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی   غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ
ىٍٝي ٍٚغٗ ىاٝ٘ سَویت سیٕبٍی 

 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی(       ٔیّی ٔٛلاٍ)إیي ٕبِیٖیّیه (       ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
یه ثبٍ                             ٝفَ                                      ٝفَ                       

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               4/0                                                                 
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               8/0                                                                 

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                              یه ثبٍ                                          10                    
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                4/0                                                                

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                8/0                                                                
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                ٝفَ                                                     50                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 4/0                                                               
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 8/0                                                               

 ىٚ ثبٍ                                                                                                    

 

14/13 

14/13 

02/13 
04/13 

43/13 

99/11 

16/15 
16/15 

43/15 

93/16 

99/13 
23/16 

96/15 

96/15 

97/14 
69/11 

26/15 

86/14 

LSD 5% 119/1 
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ثبر سیٕبٍی ٕٝ ػب٘جٝ كبُٝ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سبطیَ سَوی -15ػيَٚ دیٕٛز 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی ىٍ َٙای٤ ٌّيا٘ی   اُ غّ٪ز ٞبی ٔوشّف وبىٔیْٛ، إ
( ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬)٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ىاٝ٘ سَویت سیٕبٍی 

 ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی(       ٔیّی ٔٛلاٍ)إیي ٕبِیٖیّیه (       ٔیّی ٌَْ ىٍ ویٌَّْٛ)غّ٪ز وبىٔیْٛ 
ٝفَ                                      ٝفَ                              یه ثبٍ                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                               4/0                                                                 
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ثبٍ  یه                              8/0                                                                 

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                              یه ثبٍ                                          10                    
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                4/0                                                                

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                8/0                                                                
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

ٝفَ                               یه ثبٍ                                      50                      

ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 4/0                                                               
ىٚ ثبٍ                                                                                                     

یه ثبٍ                                 8/0                                                               

 ىٚ ثبٍ                                                                                                    

 

62/113 

62/113 

51/73 
24/84 

35/107 

9/84 

58/154 
58/154 

74/59 

16/314 

78/101 
41/155 

5/191 

5/191 

25/95 
85/87 

12/136 

58/85 

LSD 5% 31/78 

 
 

یي ٕبِیٖیّیه ٚ وبىٔیْٛ  َٔثٮبر ٔميأٍیبٍ٘یٗ  -16ػيَٚ دیٕٛز  ٖ٘جی آة ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

( ىٍٝي)ٔمياٍ ٖ٘جی آة ثَي ىٍػٝ آُاىی ٔٙبث٬ سغییَ 
سىَاٍ 

غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ه٦ب 

غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 
سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

إیي ٕبِیٖیّیه  ×غّ٪ز وبىٔیْٛ 

كَّٛ دبٙی ىفٮبر ْ ×غّ٪ز وبىٔیْٛ 
ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  ×غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  ×إیي ٕبِیٖیّیه  ×غّ٪ز وبىٔیْٛ 

‌ه٦ب

2 

2 

4 

2 
1 

4 

2 
2 

4 

30‌

27/99 

84/103 

9/61 

12/71 
28/37 

35/60 

68/45                              
**88/143                             

10/15 

92/25‌

‌91/6   ‌‌(ىٍٝي) ١َیت سغییَار

. ٔی ثبٙي ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 
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یي ٕبِیٖیّیه وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر ٔمياٍ -17 ػيَٚ دیٕٛز ثَي سلز سبطیَ سیٕبٍٞبی ٔوشّف إ

ٚ وبىٔیْٛ ىٍ ثو٘ ٌّيا٘ی 

ٔمياٍ وبىٔیْٛ ػٌة ٙيٜ ىٍ ثَي ىٍػٝ آُاىی ٔٙبث٬ سغییَ 
سىَاٍ 

وبىٔیْٛ  غّ٪ز

ه٦ب 

غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 
سٮياى ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی 

إیي ٕبِیٖیّیه  ×غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  ×غّ٪ز وبىٔیْٛ 

ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  ×غّ٪ز إیي ٕبِیٖیّیه 
ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙی  ×إیي ٕبِیٖیّیه  ×غّ٪ز وبىٔیْٛ 

‌ه٦ب

2 

2 

4 

2 
1 

4 

2 

2 
4 

30‌

816/0 

 **63/63‌

16/1 

  ** 57/3‌
59/0 

1/1 

36/0 

15/0 
 **29/3 

64/0 
 ‌‌02/36(ىٍٝي)١َیت سغییَار 

. ٔی ثبٙي ىٍٝي 1ٚ  5ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق ** ٚ * 

‌
‌
‌

‌

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
‌
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Abstract 

      Soil pollution with heavy metals like Cadmium is one of the serious problems in 

optimum crop producing in agriculture. High mobility of this metal in plant-soil system 

accelerates its entrance to the food chains. Producing stress signaling molecules such as 

salicylic acid is one of the plant mechanisms to encounter with cadmium damages. In 

order to investigate the effects of salicylic acid on cadmium stress, an experiment was 

conducted in two sections (field and pot sections) in Agricultural Faculty of Shahroud. 

In field section, the treatments contained three varieties of soybean (Sahar, Gorgan 3 

and DPX), three levels of salicylic acid (0, 0.4 and 0.8 mM) and two times of spraying 

(once and twice). In pot section, the treatments included three levels of cadmium 

concentrations (0, 10 and 50 mg/kg), three levels of salicylic acid (0, 0.4 and 0.8 mM) 

and two times of spraying (once and twice) as a split-plot factorial based on completely 

randomized blocks in three replications. In field section, spraying the salicylic acid 

caused a partial improvement in seed yield and number of plant pods in DPX and 

Gorgan 3 varieties. And also a decrease in protein percent was observed in all three 

varieties. The results indicates that increasing salicylic acid concentration caused the 

plant height and sub-branch length to decrease. At the beginning of the growth season, 

Chlorophyll content was higher in salicylic acid sprayed plants with 0/4 mM 

concentration. While sprayed plants with 0/8 mM of salicylic acid concentration had 

more leaf area duration at the end of the growth season. Spraying repetition had 

negative effect on leaf chlorophyll content in whole growth season. In pot section, root 

dry-weight, seed protein percent, relative water content and seed yield decreased and 

plant height increased through salicylic acid spraying. On the other hand presence of 

cadmium concentrations in plant growth medium caused the number of pods in plant, 

number of sub-branches, seed yield, seed oil percent, oil and protein yield to increase 

and root dry-weight, plant height and sub-branch length to decrease. Spraying repetition 

showed negative effect on plant height, number of sub-branches and protein yield. 

Applying salicylic acid with 0.4 mM concentration decreased cadmium accumulation in 

leaves up to 33.2 percents. 

 

 

Key words: Soybean, Salicylic acid, Cadmium,‌Morphological and Physiological traits         
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