
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ة
 

 
 

 

 داًـىذُ هٌْذػی وـبٍسصی

  سؿتِ صساػت گشایؾ اگشٍاوَلَطی

ص وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی ٍسصی ثش تشػیت وشثي دس ؿشایط اػتفبدُ اثیش خبنتأ

 رست دس صساػت

 فشؿتِ هختبسیًگبسًذُ:    

 

 ٍإٞٙب إشبى     

 دوتش حویذ سضب اصغشی      

 

 ٔٚبٍٚ إبسیي

 دوتش حویذ ػجبػذخت

 ثبدیدوتش هْذی ثشادساى فیشٍصآ

 

 

 1395َٟٙیٍٛ    
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 2 پیَػت ؿوبسُ

 داًـگبُ صٌؼتی ؿبّشٍد

 وـبٍسصیهٌْذػی داًـىذُ 

 سؿتِ صساػت      گشایؾ اگشٍاوَلَطی             

 پبیبى ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ خبًن فشؿتِ هختبسی

تحت ػٌَاى: تأثیش خبوَسصی ثش تشػیت وشثي دس ؿشایط اػتفبدُ اص وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی دس صساػت  

 رست

ٍٔٛى اٍُیبثي ٚ ثب ىٍػٝ  سٕٛظ وٕیشٝ سوٞٞي ُیَ ػٟز اهٌ ٔيٍن وبٍٙٙبٕي اٍٙي 16/06/1395ىٍ سبٍین 

 ٍٔٛى دٌیَٗ لَاٍ ٌَفز. فبِي

 اػبتیذ ساٌّوب اهضبء اػبتیذ هـبٍس هضبءا

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي : 

 ىوشَ كٕیي فجبٕيهز

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي : 

 كٕیيٍضب اٝغَیىوشَ 

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي : 

 ىوشَ ٟٔيی ثَاىٍاٖ فیَُٚآثبىی

  

 

ًوبیٌذُ تحصیلات  اهضبء

 تىویلی

 اػبتیذ داٍس اهضبء

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي : 

 دبٍٕبئیبٖ ىوشَ ٟٔيیٝ

  ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي : 

 ىوشَ كٖٗ ٔىبٍیبٖ

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي : 

 ىوشَ اكٕي غلأي 
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ىا٘ٚىيٜ  وٚبٍُٚی اوِّٛٛیه -ىا٘ٚؼٛی ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕي اٍٙي ٍٙشٝ ٟٔٙيٕي وٚبٍُٚی فشؿتِ هختبسیایٙؼب٘ت 

ٍسصی ثش تشػیت وشثي دس ؿشایط اػتفبدُ اص ثیش خبنتأ ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖ ٘بٔٝٙبَٞٚى ٝٙقشي وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ 

 ٔشقٟي ٔي ْٙٛ. جٌبة آلبی دوتش حویذسضب اصغشیسلز ٍإٞٙبئي  وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی دس صساػت  رست

 .سلمیمبر ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٕٛظ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز 

 ُ٘شبیغ دْٟٚٞٚبی ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔػـ ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى ٙيٜ إز. ىٍ إشفبىٜ ا 

       ٝٔغبِت ٔٙيٍع ىٍ دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٕٛظ هٛى یب فَى ىیٍَی ثَای ىٍیبفز ٞیؾ ٘ٛؿ ٔيٍن یاب أشیابُی ىٍ ٞایؾ ػاب اٍائا

 ٘ٚيٜ إز.

  یاب  « ٙابَٞٚى   ٝٙقشي ىاٍ٘ٚبٜ» ب ٘بْ وّیٝ كمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطَ ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى ٔي ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔشوَع ث ٚ

 «Shahrood  University of Technology   ».ثٝ ؿبح هٛاٞي ٍٕیي 

     ٝكمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شبیق اّٝي دبیبٖ ٘بٔٝ سإطیٌٌَاٍ ثٛىٜ ا٘ي ىٍ ٔمبلار ٖٔاشوَع اُ دبیابٖ ٘بٔا

 ٍفبیز ٔي ٌَىى.

  ٖ٘بٔٝ ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( إشفبىٜ ٙايٜ إاز ضاٛاثظ ٚ اٝاَٛ     ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 اهلالي ٍفبیز ٙيٜ إز.

  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ اعلافبر ٙوٞي افَاى ىٕشَٕي یبفشٝ یب إشفبىٜ ٙيٜ إز

یز ٙيٜ إز اُٝ ٍاُىاٍی ، ضٛاثظ ٚ اَٝٛ اهلاق اٖ٘ب٘ي ٍفب

.                                                                                                                                                            
 تاریخ                                                                         

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

* ٔشٗ ایٗ ٝفلٝ ٘یِ ثبیي ىٍ اثشيای ٖ٘وٝ ٞبی سىظیَ ٙيٜ دبیبٖ ٘بٔٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي .   

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚ وّیٝ كمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطَ ٚ ٔلٞٛلار آٖ )ٔمبلار ٖٔشوَع، وشبة، ثَ٘بٔٝ ٞبی ٍایب٘ٝ ای، َْ٘ افِاٍ ٞب

ىٍ سِٛیيار ي ثبٙي. ایٗ ٔغّت ثبیي ثٝ ٘لٛ ٔمشضي سؼٟیِار ٕبهشٝ ٙيٜ إز ( ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى ٔ

 فّٕي َٔثٛعٝ ًوَ ٙٛى.

ٝٔثيٖٚ ًوَ َٔػـ ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي إشفبىٜ اُ اعلافبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛى ىٍ دبیبٖ ٘ب. 

 

 تعهد نامه
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گانقدیم به مهربان ت   که: پدر و مادر عزیزمسندگیم،  فرشت

لحظات ناب باور بىدن، لذت و عسور دانسته، جسارت خىاسته، عظمت رسیدن و تمام تجربه های یكتا و سیبای سندگیم، مدیىن 

کار  جاری ساسم و سپاص خىد را در وصف عزیزاننمی تىانم معنایی بالاتر اس تقدیر و تشکر بر سبانم . حضىر سبش آنهاست خىیش آش

که همىاره در طىل تحصیل متحمل سحماتم  برادران و خىار ان عزیزمتقدیم به و همچنیه  ، کم گفتو ام. ر  ه  وىیم و راایمنمایم، که

 .مه می باشد و آرامش وجىدشان مایه دلگرمیو  اندبىده
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 تقدیر و تشکر

؛  اس استاد با کمالات و شایستودانم د مهربان به پایان رسیده، بر خىد لاسم مینامه اینجانب به یاری خداونپایان اینک که اجراء و ارائه

که با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدند و سحمت راهنمایی ایه  حمیدرضا اصغری جناب آقای دکتز

و اس  ، مهدی برادران فیزوس آبادیو دکتزحمید عباسدخت دکتز  انجناب آقای،  مشاور محتزم اساتیداس  رساله را بر عهده گرفتند؛

کاریاندکت  انجناب آقای داور اساتید گرامی راکار خانم دکتز مهدیه  تکمیلیتحصیلات ده محتزم و همچنیه  نماین احمد غلامی و دکتز ز حسه م

اس کلیو اساتید محتزم گروه سراعت نیش که مشمىل همچنیه نهایت سپاسگذارم و بی ،متقبل شدندرا  ایه رساله سحماتکه  پارسائیان

در نهایت اس تمامی دوستان عزیزی که در به ثمر رسیدن ایه رساله مرا ام کمال تشکر و قدردانی را دارم. شان بىدههای ارسندهراهنمایی

 .کردند، سپاسگذارمیاری 

 فرشتو مختاری   با تشکر

 5931شهریىر                         



  م

 

 ًبهِ پبیبىؿذُ اص  هؼتخشجهمبلات  لیؼت

ٍُٚی ثَ ثَهي ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیىي ٌیبٜ ًٍر ىٍ َٙایظ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِي ٚ سإطیَ هبن -1

-9ٙیٕیبیي. ىٚٔیٗ وٍَٜٙ ثیٗ إِّّي ٚ ؿٟبٍىٕٞیٗ وٍَٜٙ ّٔي فّْٛ ٍُافز ٚ اٝلاف ٘جبسبر 

 .ىاٍ٘ٚبٜ ٌیلاٖ -1395َٟٙیٍٛ  11

ٞبی فشٕٛٙشِی ٌیبٜ ًٍر ىٍ َٙایظ كفبؽشي ثَ ٔیِاٖ ٍٍ٘یٍُِٜٚی ٍایغ ٚ ثٍَٕي اطَار هبن -2

إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي. ىٚٔیٗ وٍَٜٙ ثیٗ إِّّي ٚ ؿٟبٍىٕٞیٗ وٍَٜٙ ّٔي فّْٛ 

 ىاٍ٘ٚبٜ ٌیلاٖ. -1395َٟٙیٍٛ  11-9ٍُافز ٚ اٝلاف ٘جبسبر 

 سلز هبن ىٍٗ وَث سَٕیت ٚ هبن سٙفٔ آِي، وَثٗ أٖیِ ثَ هبوٍُٛی یَیزٔي ثٍَٕي -3

ٞبی ٘ٛیٗ ىٍ ٔلیظ ُیٖز ٚ . ٕٛٔیٗ ٕٞبی٘ یبفشٝآِي ٚ ٙیٕیبیي وٛى وبٍثَى َٙایظ

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. -1395ٞبی وٚبٍُٚی. سبثٖشبٖ اوٕٛیٖشٓ
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 چىیذُ

ٞبی ای ثٛیْٜ ىی اوٖیي وَثٗ ثٝ اسٕٖفَ، ثْٛ ٘ؾبْاُ ػّٕٝ فٛأُ ٔٙشَٚ وٙٙيٜ ا٘ٛاؿ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

آیي. ٞب ثٝ كٖبة ٔيسَیٗ ًهبیَ وَثٗ هٚىياُ عَفي وَثٗ آِي هبن ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ ثبٙٙي.ٍُافي ٔي

سٛا٘ي ىٍ افِای٘ ٚ وبٞ٘ آٖ ٔؤطَ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ افٕبَ ٌَٞٛ٘ٝ ٔيیَیز ىی اوٖیي وَثٗ ىٍ هبن، ٔي

ثَ ٔیِاٖ ٍُٚی ىٍ َٙایظ وبٍثَى وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي ٔٙؾٍٛ اٍُیبثي سإطیَ ٔيیَیز هبنثبٙي. ثٝ

-ٍٝٛر إذّیز دلار فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت عَف ثّٛنىٍ ٍُافز ٌیبٜ ًٍر، آُٔبیٚي ثَٝثٗ آِي هبن و

سىَاٍ ىٍ ٍِٔفٝ سلمیمبسي ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشي ٙبَٞٚى ٚالـ ىٍ ثٖغبْ ىٍ ٕبَ  3ٞبی وبُٔ سٞبىفي ثب 

یك ٕغق فٕ 2فٙٛاٖ فبوشٍٛ اّٝي( ىٍ  ٍُٚی )ثٝا٘ؼبْ ٌَفز. فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚي ٙبُٔ هبن 1394

ٕغق  3ىاٍ( ٚ ٘یٕٝ فٕیك )ؿیَِ( ٚ فبوشٍٛٞبی فَفي ٙبُٔ وٛى ٙیٕیبیي ىٍ )ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖ

ٕغق  3% فَف ٔٙغمٝ ٚ فَف ٔٙغمٝ( ٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٘یِ ىٍ 50% فَف ٔٙغمٝ، 25ٔقبىَ )ٙبٞي 

 سٗ ىٍ ٞىشبٍ( ثٛى. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى اطَ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي 10سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ  5)ٙبٞي، 

دَٚسئیٗ ىا٘ٝ، فٖفَ لبثُ ػٌة هبن ٚ ٘یشَّٖٚ وُ هبن ٖ٘جز ثٝ ىاٍ ٌَ افِای٘ ٔقٙيثیبٖٕذٕٛز و

ىاٍی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي عٍٛ ٔقٙيوٕذٕٛز ثٝٙبٞي ثٛى. ٔیِاٖ سٙفٔ هبن ٘یِ ثب اطَ اّٝي ٍٚٔي

ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ٔیِاٖ سٙفٔ هبن ثیٚشَی ٔٚبٞيٜ ٙي. اطَ افِای٘ یبفز ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍ هبن

سٛاٖ٘ز ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟي ٔلشٛای وَثٗ آِي  وٕذٕٛزٍٚٔي× سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ 

ٚ ٔبىٜ آِي هبن ٚ ٕٞـٙیٗ ٔمياٍ ًهیَٜ وَثٗ ىٍ هبن )سَٕیت وَثٗ( ٍا افِای٘ ىٞي ٚ ٕٞـٙیٗ اطَ 

ٖ وَثٗ آِي ٚ ىاٍی ثَ ٔیِاوٕذٕٛز ٘یِ سإطیَ ٔقٙيٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی ٌب٘ٝ هبنٔشمبثُ ٕٝ

وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ × ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك وٝ هبنعٍٛیٔبىٜ آِي ٚ سَٕیت وَثٗ هبن ىاٙز، ثٝ

% افِای٘ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن ٖ٘جز 32/74وٕذٕٛز ٕجت سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× فَف ٔٙغمٝ 

×  فَف ٔٙغمٝ ثٝ ٔیِاٖ ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي. ثیٚشَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ َٔثٛط ثٝ اطَ ٔشمبثُ وٛى ٙیٕیبیي

عٍٛ وّي ثَ إبٓ ایٗ آُٔبی٘ اطَ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى. ثٝ 643/10وٕذٕٛز ٍٚٔيسٗ ىٍ ٞىشبٍ  10

سٛاٖ ثٝ وٕذٕٛز ٍا ٔيسٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ 



 ً 

 

ٕٞـٙیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ فٙٛاٖ ثٟشَیٗ سیٕبٍ ثَای ٝفبر وَثٗ آِي، ٔبىٜ آِي ٚ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن ٚ 

ٔٚبٞيٜ ٙي. ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ٚ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٔقَفي ٕ٘ٛى. افِای٘ سٙفٔ ىٍ هبن ٘یِ ىٍ هبن

ٍُٚی وٕذٕٛز ٚ ٕٞـٙیٗ افٕبَ هبنٍٕي َٔٞف سٛؤْ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي٘ؾَ ٔيثيیٗ سَسیت ثٝ

ثٗ ثٝ اسٕٖفَ ٚ افِای٘ ٍُٚی( ٍاٞىبٍی ٔٙبٕت ثَای وبٞ٘ ا٘شٚبٍ ىی اوٖیي وَ٘یٕٝ فٕیك )وٓ هبن

ٍُٚی ٚ وبٍثَى ٍٕي وٝ ثشٛاٖ ثب وبٞ٘ هبن٘ؾَ ٔيثبٙي. ىٍ ٘شیؼٝ ؿٙیٗ ثًٝهیَٜ وَثٗ ىٍ هبن ٔي

ٍٝٛر سٛؤْ ثب وٛى ٙیٕیبیي اطَار ٔوَة ُیٖز وٕذٕٛز ثٝ سٟٙبیي ٚ ثٝٞبی آِي ٕٞـٖٛ ٍٚٔيٟ٘بىٜ

 ای ٍا وبٞ٘ ىاى.ٔلیغي ٘بٙي اُ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

 وٕذٕٛزٍٚٔيٙوٓ فٕیك، ٙوٓ ٘یٕٝ فٕیك، وَثٗ آِي هبن، ًٍر،  :ولوبت ولیذی
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 ایگلخبًِ گبصّبی -1-1

آٔيٜ وٝ ایٗ سغییَ  ٚػٛى ثٝٞبی ٝٙقشي، سغییَاسي ىٍ الّیٓ ٞبی اهیَ ثٝ ىِیُ افِای٘ فقبِیزلَٖ    

ٌبُٞبی اُ ػّٕٝ (. 2005ثبٙي )ٞیٕٙٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ای ثٝ اسٕٖفَ ٔي٘بٙي اُ ٍٚٚى ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

(، CFCsٞب )(، وَّٚفّٛئٍٛٚوَثN2Oٗ(، اوٖیي ٘یشَّٖٚ )CH4(، ٔشبٖ )CO2) اوٖیي وَثٗ ىیای ٌّوب٘ٝ

ای ٍا ٔؤطَسَیٗ ٌبُ ٌّوب٘ٝ وَثٗ ىی اوٖیي اُ ثیٗ ایٗ ٌبُٞب،وٝ ٖٞشٙي  (H2O( ٚ ثوبٍ آة )O3اُٖ )

فٛأّي ؿٖٛ اُىیبى  . دٔ اُ َٙٚؿ ا٘ملاة ٝٙقشي ىٍ اطَ(2005ا٘ي )ٞیٕٙٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، یيٜ٘بٔ

ای ٞٛا، ٞبی فٖیّي ٚ سغییَ وبٍثَی اٍاضي، غّؾز ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝػٕقیز، افِای٘ َٔٞف ٕٛهز

ىٍ  387ppmثٝ  1850ىٍ ٕبَ  288ppmٌبُوَثٙیه افِای٘ یبفشٝ، ثٝ عٍٛی وٝ ٔیِاٖ آٖ اُ  هٞٛٝبً

ٍُٚ ىٍ كبَ افِای٘  ثٍُٝٚ  ٞبی ٘بٙي اُ افِای٘ آٍَٖ٘ا٘ي ( 2003ٚ، وٍُٕٙیيٜ إز ) 1998ٕبَ 

ای ٚ سغییَار آة ٚ ٞٛایي ٔشإطَ ی ُٔیٗ ثَ اطَ ا٘شٚبٍ ٕٚیـ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝأَُٜٚ ٌَْ ٙيٖ وَٜ إز.

 ػبٔقٝ ػٟب٘ي ٌَىیيٜ إز. ٔلیغي ُیٖزسَیٗ ٔٛضٛفبر فّٕي ٚ ٔوبعَار اُ آٖ، یىي اُ ٟٔٓ

سضبى  ىِیُ ثٟٝبٍ ایٗ ٌبُٞب ٞبی ٝٙقشي ى٘یب ثَای وبٞ٘ ٚ ٔٞبی َٕاٖ ليٍر٘شبیغ ٖ٘ٚز ٔشإٕفب٘ٝ

ثوٚي ٘ياٙشٝ ٚ ٍٚ٘ي افِای٘ ایٗ ٌبُٞب ثٝ عٍٛ غیَ ثب ٔٙبفـ الشٞبىی آ٘بٖ سبوٖٙٛ آ٘ـٙبٖ اطَار ٕٛى

َٞ ؿٙي . سَی ٍا ىاٍإزا٘شٚبٍ ٕٚیـ CO2ای ىٍ ٔیبٖ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ لبثُ وٙشََ ٍٚ ثٝ افِای٘ إز.

إز وٝ  ای ٖٔئّٝأب ٔیِاٖ افِای٘ سَاوٓ آٖ،  سوٕیٗ ٔمياٍ ایٗ ٌبُ ىٍ عجیقز وبٍ ىٙٛاٍی إز،

 وَثٗ اوٖیي ىیٔیّیبٍى سٗ  3/3. ٕبلا٘ٝ وٙٙيآٖ ٍا سإییي ٔي ُیٖز ٔلیظی سٕبٔي ىإ٘ٚٙياٖ فَٝٝ

% ثیٚشَ اُ ُٔبٖ لجُ اُ ا٘ملاة ٝٙقشي إز. ٔغبِقبر ُیبىی 30ٙٛى وٝ ایٗ ٔیِاٖ ٚاٍى اسٕٖفَ ٔي

% ثی٘ اُ كي 150ثٝ  2100ىٍ ٕبَ  CO2ٙشََ سِٛیي، سَاوٓ ىٍ ٍٝٛر فيْ و وٝ ٕبُىٔي هبعَ٘ٚبٖ

ٙٛى، أب اُ ایٗ ٌبُ سٕٛظ ٕغٛف آثي ُٔیٗ ػٌة ٔي سٛػٟي لبثُوٙٛ٘ي هٛاٞي ٍٕیي. َٞ ؿٙي ثو٘ 

ٕبَ  30ٌَاى وَٜ ُٔیٗ، عي ٕب٘شي 6/0سب  3/0ٍٚ٘ي افِای٘ ٍٚ ثٝ ٍٙي آٖ ىٍ اسٕٖفَ ٔٛػت ٌَٔبی 

، ٕبِي هٚهآٖ اُ ػّٕٝ سغییَار آة ٚ ٞٛایي ٙبُٔ ٕیُ ٚ  لیغئ  ُیٖزاهیَ ٙيٜ إز ٚ سإطیَار 

  ای٘ آِٛىٌي ٞٛا ٚ ... ثٛىٜ إز. ٞب، افًِٚة ٙيٖ یوـبَ
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 تغییش اللین -1-2

ٙٛى ٞب ىٍ سٕٛقٝ دبیياٍ ٔلٖٛة ٔيسَیٗ ؿبِ٘سغییَ الّیٓ ٚ افِای٘ ٌَٔبی ػٟب٘ي یىي اُ ٟٔٓ    

ثبٙي ٚ ٘بٙي اُ افِای٘ سِٛیي ٚ ا٘شٚبٍ آثي ٔيٞبی هٚىي ٚ وٝ ىاٍای سإطیَ ٔٙفي ثَ اوٕٛیٖشٓ

سَیٗ ىٍٚاٖ هٛى ٍا سؼَثٝ اهیَ ُٔیٗ ٌَْ ٞبی ىٞٝ(. ىٍ 2004ای ثٝ اسٕٖفَ إز )لاَ، ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

)آ٘شُ،  إز ٙئٜٛػت سغییَار الّیٕي ٚ دیبٔيٞبی ٔوشّف آٖ  وٝ (،1998)ٕب٘يٍ ،  إز وَىٜ

سب  4/1ٔیلاىی ىٔبی ٞٛا  2100اىأٝ یبثي، ىٍ ٕبَ وَثٗ  ياوٖی ىی(. اٌَ ٍٚ٘ي وٙٛ٘ي ا٘شٚبٍ 1995

افِای٘ هٛاٞي یبفز )دُٙ ثیٗ ىِٚشي سغییَار الّیٕي،  1990ٌَاى ٖ٘جز ثٝ ٕبَ ىٍػٝ ٕب٘شي 8/5

ٞبی وٚبٍُٚی ٚ سٕبٔي (. سغییَار ىٍ ىٔبی وَٜ ُٔیٗ ٔٛػت سغییَ ثٖیبٍی اُ ٕبٔب2000ٝ٘

(. ثيٖٚ 1381ٞب هٛاٞي ٙي )دٍٛ هجبُ، َٞب ٚ وبٞ٘ ػٍُٙٞب ٚ ٕٞـٙیٗ افِای٘ ٕٚقز وٛیاوٕٛیٖشٓ

ٙه ٔمبثّٝ ثب ٌَْ ٙيٖ وَٜ ُٔیٗ ٘یبُ ثٝ ٕٞىبٍی ٚ فِْ ػٟب٘ي ىٍ ػٟز وٙشََ دیبٔيٞبی آٖ ٍا 

ای ٍا ىٍ ٌَْ ٙيٖ وَٜ ُٔیٗ ٞبی ٘فشي، ٕٟٓ فٕيٜوٍٚٛ ایَاٖ ثٝ ىِیُ سِٛیي ٘فز ٚ فَآٍٚىٜىاٍى. 

ٞب ثبیٖز ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٙي ثٟیٙٝ ٖ٘جز ثٝ وبٞ٘ ا٘شٚبٍ آلایٙيٜٝ ٔيٍٕي و٘ؾَ ٔيىاٍى. ثٙبثَایٗ ثٝ

ٞب دبلای٘ وَثٗ ثب ثٝ اسٕٖفَ ٚ وبٞ٘ ىٔبی وَٜ ُٔیٗ الياْ وَى وٝ یىي اُ ایٗ ٍٚٗ CO2اُ ػّٕٝ 

وٝ وٍٚٛ آَٔیىب ایٗ ِٞیٙٝ ٍا عٍٛیی ثٖیبٍ ثبلایي إز، ثٝإشفبىٜ اُ فیّشَ إز ٚ ٘یبُٔٙي ِٞیٙٝ

 .(2003)وُٙ، إز ىلاٍ ثَای َٞ سٗ وَثٗ سوٕیٗ ُىٜ 300سب  100كيٚى 

 ای ًمؾ وـبٍسصی دس افضایؾ گبصّبی گلخبًِ  -1-3

ٞب ٚ ثیٕٛفَ إز وٝ ثٝ آٖ ٔٛػٛى ىٍ ػٛ سلز سإطیَار ٔشمبثُ ػٛ، الیب٘ٛٓ وَثٗ اوٖیي ىیغّؾز     

ٞبی ثَٚی ایٗ ٕیىُ ٍا اُ كبِز سقبىَ هبٍع وَىٜ ٚ ٙٛى. فقبِیزٕیىُ ثیّٛئٛٙیٕي وَثٗ ٌفشٝ ٔي

إبٓ سٕٛقٝ دبیياٍ  ،CO2 إز. سٛاُٖ ٔقبىِٝ اضبفي ثٝ اسٕٖفَ ٌَىیيٜ CO2ثبفض ا٘شٚبٍ ٌبُ 

ػجَاٖ ثَای  غیَلبثُاوِّٛٛیىي إز. اٌَ سٛاُٖ ایٗ ٌبُ ٍا ثٝ ٔٛلـ اٝلاف ٘ىٙیٓ، اكشٕبَ ثَُٚ فٛالت 

ی سٛا٘ي ٔٙجـ ٟٔٓ اُ وَثٗ آِي ٚ ٕٞـٙیٗ ًهیَٜ وٙٙيٜ(. هبن ٔي2002آیٙيٌبٖ كشٕي إز )ٔٛیَ، 
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آِي هبن ٔؤطَ ثبٙي سٛا٘ي ثَ ا٘شٚبٍ ٚ ًهیَٜ وَثٗ آٖ ثبٙي، ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔيیَیز هبن ٔي

 (. 1999، )لاَ

ٞب ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ ٘ ثٌٍِي اُ فقبِیزٞبی اٖ٘ب٘ي، ثووٚبٍُٚی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ىیٍَ فقبِیز    

 ی سِٛیيوٙٙيٜ سَیٗ ثٍِي(. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ یىي اُ 2007؛ ثز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2003إز )ٔه وبّ٘ي، 

(، عجك سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ 2007ثبٙي )ٕبِیٍَٙ، ای ثٝ اسٕٖفَ، ٘ؾبْ وٚبٍُٚی ٔيٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

% ثَآٍٚى ٙيٜ إز )ىٚٔبٖ٘ىي 20ثی٘ اُ   CO2ٝ ٚیْٜ ای ثٕٟٓ وٚبٍُٚی ىٍ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ٞبیي اُ لجیُ ثبٙي وٝ اُ عَیك فقبِیز% ٔي5/13ىٍ ديیيٜ سغییَ الّیٓ كيٚى  آٖ ٕٟٓ(. 2004ٚ لاَ، 

ٞب، سغییَ وبٍثَی ُٔیٗ، ُٕٛا٘يٖ ثمبیبی ٌیبٞي، ٙوٓ فَٚىٜ ٚ غیَٜ ىٍ ٍٞب ٕبُی كٌف ػٍُٙ

ٍُٚی اُ ػّٕٝ فّٕیبسي . فّٕیبر هبن(2001آی دي ٕي ٕي، ) ای ثٝ ػٛ ىهبِز ىاٍىٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ثٝ اسٕٖفَ ىاٍى )یٌٛبِي ٚ وَثٗ  ىی اوٖیي ٚیْٜ ثٝای إز وٝ سإطیَ ثِٖایي ثَ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

سٛا٘ٙي اُ عَیك سإطیَ ثَ هٞٛٝیبر هبن ثَ ٞبی ٔوشّف ٙوٓ ٔي(. ٕٞـٙیٗ 2007ٍٕٗٚٞىبٍاٖ، 

ٍُٚی ٚ ٔیِاٖ ٚ ٙير (. ٘ٛؿ هبن1950ثبٙي )وبُٕ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  إطیٌٌَاٍسإشمَاٍ ٌیبٜ ٚ ٍٙي ٍیٚٝ 

 وٝ عٍٛیثٝ اسٕٖفَ ٔؤطَ إز، ثٝ وَثٗ  ىی اوٖیيای ٕٞـٖٛ آٖ ثَ ا٘شٚبٍ ا٘ٛاؿ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

-ٍُٚی كيالُ ٔيىٍٝي ثیٚشَ اُ هبن 60ثٝ ٔیِاٖ وَثٗ  ىی اوٖیيٍُٚی ٍایغ ثبفض افِای٘ هبن

عجك سلمیمبر ثٝ فُٕ آٔيٜ ىٍ آَٔیىب ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ىٕز یبفشٙي وٝ وَثٗ (. 2000ٙٛى )ىٚیىَ ٚ لاَ، 

ٔمياٍ یبثي. ثٝ اسٕٖفَ ا٘شمبَ ٔي CO2هیّي َٕیـ ٚ كشي ىلبیمي ثقي اُ ٙوٓ ٍٕٙیٗ ثٝ ٍٝٛر 

CO2 ٞيٍٍفشٍُٝٚ وُ وَثٗ  19ثٝ اسٕٖفَ ثٖشٍي ثٝ ٙير ٙوٓ ىاٍى، ثٝ عٍٛی وٝ ثقي اُ  ثٌَٚشي 

ىٍ  (.2009ثَاثَ ثیٚشَ اُ ِٔاٍؿ ٙوٓ ٘وٍٛىٜ ثٛىٜ إز )ٕٙب٘بیبن،  5اُ ِٔاٍؿ ٙوٓ هٍٛىٜ 

ٞبی سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٙٛى.آَٔیىب ٙوٓ كفبؽشي ثب ٞيف افِای٘ ٔٛاى آِي هبن ا٘ؼبْ ٔي ٔشليٜ ایبلار

 30ىٞي وٝ سب فٕك ٘ٚبٖ ٔي ُاٍ فّفػٟب٘ي ثٝ فُٕ آٔيٜ ىٍ ٍٔٛى ٙوٓ ٍایغ ىٍ ٘ٛاكي ػٍّٙي ٚ 

 (.1986% اُ وَثٗ هبن وبٕشٝ ٙيٜ إز )ٔبٖ، 20ٔشَی هبن كيٚى ٕب٘شي
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 ٍ وشثي دس خبن اّویت هَاد آلی  -1-4

ِي ثٝ فّز اطَار ٔفیيی وٝ ثَ هٞٛٝیبر فیِیىي، ٙیٕیبیي ٚ كبّٝویِی هبن ىاٍ٘ي، ثٝ آ ٔٛاى    

ِي ٔٛػٛى ىٍ لایٝ (. ٔمياٍ ٔٛاى آ1375ا٘ي )وّجبٕي، فٙٛاٖ یىي اُ اٍوبٖ ثبٍٍٚی هبن ٙٙبهشٝ ٙيٜ

ٞبی دیز ایٗ ىٍٝي ُٚ٘ي إز، أب ىٍ ثقضي اُ هبن 5سب  5/0كيٚى  ٔقٕٛلإًغلي یه هبن ٔقي٘ي 

سٛا٘ي اطَار ، ٔٛاى آِي هبن ٔيآِي غیَٞبی ٍٕي ٚ كشي ىٍ هبنىٍٝي ٘یِ ٔي 100ٔیِاٖ ثٝ كيٚى 

 (.1961ثَ هٛاٛ فیِیىٛٙیٕیبیي هبن ٌٌاٍى )وٛ٘ٛ٘ٛا،  سٛػٟي لبثُ

لَاٍ ىاٍى سٟٙب وٕجٛى ٔٛاى آِي )وٕشَ اُ  هٚه ٘یٕٝىلار اّٝي هبن ایَاٖ وٝ ىٍ الّیٓ هٚه ٚ اُ ٔٚ

-ٙٛاٍ ٔي%( ٘یٖز، ثّىٝ ثٝ ىِیُ ثبلا ثٛىٖ ىٔب، طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٚ كفؼ ٔبىٜ آِي وبٍی ثٖیبٍ ى3/0

ثٛىٜ ٚ ٍُٚی ٙيیي دٌیَی آٖ ىٍ ٔمبثُ فٛأُ عجیقي ٚ فّٕیبر هبنثبٙي. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ إٓیت

فَٕبی٘ ُیبىی ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى. ثٙبثَایٗ اىأٝ ٍٚ٘ي وبٞ٘ ٔٛاى آِي ىٍ آیٙيٜ ِ٘ىیه سجيیُ ثٝ ثلَاٖ 

ٌَىى. ٌِا ثَای ىٕشیبثي ثٝ اٞياف وٚبٍُٚی دبیياٍ ثبیي ثٝ افِای٘ ٞب ىٍ وٍٚٛ ٔيوٕجٛى ٔٛاى آِي هبن

 (.1384ْ٘اى، )سَن ىاٙز اى آِي هبن سٛػٝ ٚیْٜٔٛ

سٛا٘ي ٔٙجـ ٚ ًهیَٜ وٙٙيٜ سلمیمبر هٛى ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز یبفشٙي وٝ هبن ٔي ىإ٘ٚٙياٖ عي

ثبفض وبٞ٘ یب افِای٘ وَثٗ آِي هبن  سٛا٘ي ٔيوَثٗ آِي ثبٙي دٔ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔيیَیز َٔثٛط ثٝ هبن 

ٕي اُ ٔٛاى آِي ػِء ٟٔ وَثٗ (. ٘شبیغ ثَهي سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز و1999ٝٙٛى )لاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٙٛى ىٍ هبن ٔي غٌایي ٔٛاىإز ٚ ثبلا ثٛىٖ ٔیِاٖ آٖ ىٍ هبن ٔٙؼَ ثٝ كفؼ  هبن ٔٛػٛى ىٍ

ٖٞشٙي ٚ ٔٙؾٍٛ اُ ًهبیَ  غیَفقبَٞبی وَثٗ ىٚ ٘ٛؿ فقبَ ٚ (. ًهی1995َٜ)فِٛز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی فٖیّي ٚ ٔٙؾٍٛ اُ ًهبیَ فقبَ وَثٗ ، وَثٗ ا٘جبٙشٝ ٙيٜ ىٍ دٕٛشٝ ػبٔي ُٔیٗ ٚ ٕٛهزغیَفقبَ

ٞب ٚ ثو٘ ػبٔي ُٔیٗ إز )٘یٚبثٍٛی، ىٍ اسٕٖفَ، آة ىٍیبٞب ٚ وبِجي ػب٘ياٍاٖ ىٍ آة ٙيٜ ًهیَٜ

ثٝ إٓب٘ي ٔجبىِٝ ٙيٜ ٚ َٕفز ایٗ سجبىَ سلز  غیَفقبَ(. وَثٗ ثیٗ َٞ یه اُ ًهبیَ فقبَ ٚ 1388

قز ٔٛػٛى ىٍ عجی ٌبُوَثٙیه(. ٔمياٍ 2007ٌیَى )فبٍاع ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی اٖ٘ب٘ي لَاٍ ٔيسإطیَ فقبِیز
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ٙٛى ٚ كبُٝ ٞب اُ اسٕٖفَ ٌَفشٝ ٔئیّیبٍى سٗ ىٍ ٕبَ إز وٝ سٕٛظ ٌیبٞبٖ ٚ الیب٘ٛٓ 200ٔقبىَ 

ثَاثَ ثیٚشَ اُ  3ىٍ هبن كيٚى  ٙيٜ ًهیَٜثبٙي. ٔیِاٖ وَثٗ آٖ سقبىَ ؿَهٝ ایٗ ٌبُ ىٍ عجیقز ٔي

. وَثٗ هبن (1386ٞبی ٌیبٞي ٚ ػبٍ٘ٛی إز )ٔلٕٛىی عبِمب٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیِاٖ آٖ ىٍ ا٘ياْ

وٙي ٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ ای فُٕ ٔيثٖشٝ ثٝ َٙایظ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ یب ٔوِٖ ثَای ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ٞب، (. ٔمياٍ وَثٗ آِي ٔٛػٛى ىٍ هبن2010وبٍوَىٞبی ٔلیغي ٘م٘ ىاٍى )ثبٍاٖ٘یىٛٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ثَ سغییَ  سٛػٟي لبثُ ثبٙي، ثٝ ٕٞیٗ فّز سغییَ ىٍ وَثٗ هبن اطَارىٚ ثَاثَ وَثٗ اسٕٖفَ ٔي سمَیجبً

 (. 2012ٌٌاٍى )ٔٛ٘يیٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ، الّیٓ ثَ ػب ٔي

 ًمؾ وَدّبی ؿیویبیی  -1-5

ٍٚ٘ي. ثبیي اٙبٍٜ وَى وٝ ثب وٛىٞبی ٔقي٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ غٌایي ٚ كبّٝویِ وٙٙيٜ هبن ثىبٍ ٔي    

ٙىّي ثبٙي وٝ ٚػٛى ضٍَٚر سإٔیٗ فٙبَٝ غٌایي هبن ٚ ٌیبٜ ٍُافي، فَإٞي فٙبَٝ غٌایي ثبیي ثٝ 

ا٘ي ٞبیي ٘ٚبٖ ىاىٌِٜاٍٗ ػٌّٛیَی ٙٛى. ٞب آٖضٕٗ سإٔیٗ ٘یبُٞبی ٍُافي، اُ اسلاف ٔٙبثـ ٚ آِٛىٌي 

ٞبی وٚبٍُٚی اُ عَیك آثٚٛیي، سٞقیي، ىٍ ٕیٖشٓ ٙيٜ َٔٞفوٝ ثی٘ اُ ٘یٕي اُ ٘یشَّٖٚ ٔقي٘ي 

، وٝ ایٗ أَ سٚيیي (2008ٙٛى )ثیٖٛآ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٚا٘بة ٚ فَٕبی٘ سّف ٚ ٔٛػت آِٛىٌي ٔي

-( ٚ وبٍایي الشٞبىی ٕیٖش1999ٓای ٍا ىٍ دي هٛاٞي ىاٙز )ٍػٖٛٓ ٚ ٍٖٞٛ ثىَ، ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ىٞي. ثَ إبٓ ٌِاٍٗ فبئٛ )ٕبُٔبٖ هٛاٍ ٚ ثبٍ ػٟب٘ي( عي ٕٝ ىٞٝ ٞبی وٚبٍُٚی ٍا وبٞ٘ ٔي

فِای٘ سِٛیي ثٝ ىِیُ ىٍٝي افِای٘ سِٛیيار وٚبٍُٚی ىٍ ػٟبٖ ٍم ىاى وٝ ایٗ ا 60سب 40ٌٌٙشٝ ثیٗ 

ٕبَ اهیَ٘م٘ ثِٖایي ىٍ  50إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثٛىٜ إز. ثب ایٙىٝ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ىٍ 

٘بٙي اُ َٔٞف  ثبٍ ُیبٖا٘ي أب أَُٜٚ ثٝ عٍٛ سيٍیؼي اطَار افِای٘ سِٛیي ٚ فّٕىَى ٔلٞٛلار ىاٙشٝ

ٞبی ا٘ي. ٚاٍى ٙيٖ ٘یشَار ثٝ آةثَىٍٜٚیٝ ایٗ وٛىٞب ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز ٚ ثٝ اطَار ٔٙفي آٖ دي ثي

ثٝ  ٞب آٖٞب ٚ یب ا٘جبٙز فٙبَٝ ٔضَ ىٍ هبن ٚ ٍٚٚى ٚ ثَُٚ ا٘ٛاؿ ثیٕبٍی ُیٖز ٔلیظُیَُٔیٙي ٚ 

 (. 1384ٙٛ٘ي )هبٚاُی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ٔيؿَهٝ غٌایي، وٝ ٕجت ایؼبى ٖٕٔٛٔیز
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ىٞٙي، ثٙبثَایٗ ثٍَٕي سإطیَ ٘ٛؿ ٞبی هبن، ٍٙي ٌیبٞبٖ ٍا سلز سإطیَ لَاٍ ٔيكبّٝویِ وٙٙيٜ    

ی ٍٔٛى إشفبىٜ  ػٟز كبّٝویِی هبن ٚ ثٝ سجـ آٖ ػَیبٖ وَثٗ هبن ٍٔٛى إٞیز إز. ثب ٔبىٜ

، ٔشٛػٝ ٙي٘ي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ وَثٗ اوٖیي ىیثٍَٕي سإطیَ ا٘ٛاؿ وٛى آِي ٚ ٙیٕیبیي ثَ ٔیِاٖ سِٛیي 

 سِٛیيٙيٜ وَثٗ اوٖیي ىیبی هبن، ٔیِاٖ ٞثٟجٛى ٍٙي ٌیبٜ ىٍ َٙایظ إشفبىٜ اُ كبّٝویِ وٙٙيٜ

ىٍ َٙایظ إشفبىٜ اُ وٛى ٙیٕیبیي ٔیِاٖ سِٛیيی ایٗ ٌبُ ثٝ َٔاست ثیٚشَ  وٝ عٍٛیافِای٘ یبفز، ثٝ 

(. ٕٞـٙیٗ ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثب 2009اُ وٛى آِي ثٛىٜ إز )ٙیٕیِٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 وَثٗ ٍا ٞٓ ثٝ َٕٞاٜ ىاٍ٘ي.  اوٖیي یي ىیافِای٘ سؼِیٝ ٔبىٜ آِي هبن، افِای٘ سِٛ

 ًمؾ وَدّبی آلی  -1-6

غٌایي ثٝ ٍٚٗ ٔشياَٚ أَُٚی ثب إشفبىٜ ثی٘ اُ كي وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٔٙؼَ ثٝ  ٔيیَیز فٙبَٝ    

 ٔلیغي ُیٖزٌَىى. ٔٚىلار ٕلأز اٖ٘بٖ ٔي افشبىٖٞبی وٚبٍُٚی ٚ ثٝ هغَ سوَیت اوٕٛیٖشٓ

ٞبی ىٍ ٍٚٗ سؼيیي٘ؾَٞبی سِٛیي ایٗ وٛىٞب، ىٞبی ٔقي٘ي ٚ ِٞیٙٝ٘بٙي اُ إشفبىٜ ثی٘ اُ كي وٛ

 (.2007افِای٘ سِٛیي ٔلٞٛلار ٍا ضٍَٚی ٕبهشٝ إز )٘مٛی َٔٔشي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ىٍ ثَهي ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ كفؼ ویفیز ٚ ثٟجٛى كبّٝویِی هبن، ٘یبُٔٙي ٔيیَیز 

؛ 2001ٞبی آِي ىٍ هبن إز )ديَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌٜیَی ٔغّٛة اُ ٟ٘بىٝلیق فٙبَٝ غٌایي ٚ ثَٟٜ

(. إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِي ٚ ثیِّٛٛیىي ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍِیٗ وٛىٞبی ٔقي٘ي، 2003فَؿٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

(. ٘م٘ وٛى ىأي 1994ای ثبٙي )ولایشٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، سٛا٘ي فبُٔ ٔؤطَی ىٍ وبٞ٘ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝٔي

ؿٝ اٌَ ٔقبىَ فٙبَٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز، ؿٙبٖ إٞیز ثبهبن ٚ وٕذٕٛز ىٍ افِای٘ ًهیَٜ وَثٗ آِي 

سإطیَ آٖ ىٍ افِای٘ ٔبىٜ آِي  لغقبًغٌایي ٔٛػٛى ىٍ وٛىٞبی آِي اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیي إشفبىٜ ٙٛى، 

( ىٍ ٘بكیٝ 2001هبن، اُ وٛى ىأي ٚ وٕذٕٛز وٕشَ هٛاٞي ثٛى. عجك ٌِاٍٙبر ٚیّٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ثٝ  ٙيٜ سظجیزسیٕبٍٞبیي وٝ اُ وٕذٕٛز إشفبىٜ ٌَىیيٜ، ٔیِاٖ وَثٗ ػٙٛة غَة ایبِز ٔیٚیٍبٖ ىٍ 

َٔاست ثیٚشَ اُ سیٕبٍٞبی وٛى ٙیٕیبیي ثٛى. سقياىی اُ ىیٍَ ىإ٘ٚٙياٖ ٘یِ افِای٘ ٔلشٛای وَثٗ 
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؛ ٘یجَي ٚ 1987ا٘ي )وٕجُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ِي ٍا سإییي وَىٜا٘ٛاؿ وٛىٞبی آهبن ٍا ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ 

 (.1997؛ ّٕجَي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1995ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی هبوي ىٍ سٟیٝ وٕذٕٛز ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز، وٝ ثٝ ٞبی اهیَ إشفبىٜ اُ وَْىٍ ٕبَ    

ثبٙي. ثٝ ٔقٙي وَْ ٔي wormٍیٚٝ لاسیٗ وّٕٝ   Vermisوٕذٕٛز ٌٛیٙي.ایٗ فُٕ سِٛیي ٍٚٔي

وٛى ٌیبٞي ٘بْ ثَى ٚ اِٚیٗ وشبة اٚ ىٍ ای إز وٝ ؿبٍِِ ىاٍٚیٗ اُ آٖ ثٝ فٙٛاٖ وٕذٕٛز ٔبىٍٜٚٔي

(. 1983وٕذٕٛز ٍا ثٝ هٛى ٌَفز )ىاٍٚیٗ ٚ ٌیلاٍٚ، ُٔیٙٝ ثیِّٛٛی هبن فٙٛاٖ وٛى ٌیبٞي ٍٚٔي

ٞبی ایٗ وٛى ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی َُٞ ٚ فبلي ثٛ إز.، ٕجه، فبٍی اُ فّف وٕذٕٛزوٛى آِي ٍٚٔي

ٞبی ٌب٘یٖٓٞب ٚ ٔیىَٚاٍٞبی غیَ ٞٛاُی، لبٍؽُ ثبوشَیٞب ٚ فبٍی اٞٛاُی ٔفیيی ىاٍى ٔب٘ٙي اُسٛثبوشَی

ٞب ىاٍای ٕ٘ه ٔلَّٛ وٕشَ، ؽَفیز وٕذٕٛزثبٙي. ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٔٛاى ٔبىٍی اِٚیٝ، ٍٚٔيدبسّٖٛ ٔي

ٞب وٕذٕٛزثبٙٙي. عجك ٌِاٍٙبر، ٍٚٔيسجبىَ وبسیٛ٘ي ثیٚشَ ٚ ٔیِاٖ إیي ٞیٛٔیه ثیٚشَی ٔي

ٙٛى )اٚٔبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔيشَٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاى ٔغٌی اُ آٖ إشفبىٜ ثٝ عٍٛ ٌٖ بٚی ٔٛاىی ٖٞشٙي وٝك

وٕذٕٛز سٟٛیٝ ٚ ُٞىٚي ٚ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة ثبلا ٚ ؿٍبِي ؽبَٞی وٓ ٞبی ٍٚٔياُ ٚیٌْي (.2012

-( ٚ ؿٖٛ ٕغق ٚیْٜ ٍٚٔي2001آسیٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛1988؛ اىٚاٍىُ ٚ ثبٍُٚ، 1998إز )اىٚاٍىُ، 

(. فّي ٍلٓ 1998لبثّیز ػٌة ٚ ٍٟ٘ياٍی ٔٛاى غٌایي آٖ ثبلإز )إٕیز،  وٕذٕٛز ثٖیبٍ ُیبى إز،

ٞب وٕذٕٛزثبٙي، ٍٚٔيٞبی ٝٙقشي وٝ ٘یبُٔٙي ٔٛاى ٙیٕیبیي ٚ ٔبٙیٗ آلار ٌَاٖ لیٕز ٔيٍٚٗ

ٙٛى )ثبوَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، سلز یه فَایٙي ٕبىٜ، ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٚ ٕبٌُبٍ ثب ٔلیظ ُیٖز سِٛیي ٔي

ای ثَای ٍٙي ٞبی هبوي، ٔٙجـ سٙؾیٓ وٙٙيٜٞب ٚ ؤَْشمبثُ ثیٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ( ٚ اُ عَیك اط2012َ

(. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي هبن ىٍ 2012ٙٛ٘ي )ٍاػٖىبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌیبٞبٖ ٔلٖٛة ٔي

ثٙبثَایٗ لاُْ إز وٝ ىٍ ػٟز افِای٘ ٔبىٜ آِي ، ثبٙي٘ٛاكي هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه ػٟبٖ دبییٗ ٔي

ٞبی آِي اُ ػّٕٝ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٟ٘بىٜ٘شبیغ ثَهي اُ ثٍَٕيوَى. هبن الياْ 
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وٕذٕٛز ٚ وٛى ىأي ٚ ٌیبٞي، ٔشٕٛظ ُٔبٖ ٔب٘يٌبٍی ٘یشَّٖٚ ٚ وَثٗ افِای٘ وٕذٕٛز ٚ ٍٚٔي

  (.1989یبفز )ثٛیُ ٚ دبئَٛ، 

 اّذاف ایي پظٍّؾ:

 بنثٍَٕي سإطیَ وٛىٞبی آِي ثَ ٔیِاٖ سَٕیت وَثٗ ىٍ ه 

 ثٍَٕي سإطیَ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثَ ٔیِاٖ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن 

 ٍُٚی ثَ وَثٗ آِي هبنثٍَٕي سإطیَ وٓ هبن 

 ٍُٚی، وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٚ آِي ثَ سَٕیت وَثٗ هبنثٍَٕي اطَار ٔشمبثُ هبن 
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 گشهبیؾ جْبًیای ٍ گبصّبی گلخبًِ  -2-1

ٚ ىٍ دي آٖ سَویت ٙیٕیبیي اسٕٖفَ ىؿبٍ سغییَ  ٌٖشَٗعي لَٖٚ ٌٌٙشٝ، فقبِیز ٝٙقشي ثَٚ     

. (2009ىٍ الّیٓ ػٟب٘ي ٙيٜ إز )ٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ای ٕبثمٝ ثيٙيٜ وٝ ایٗ أَ ٕجت ثَُٚ سغییَ 

وٝ ایٗ ديیيٜ ٍا  ٙٛى ٔئُیٗ  یوَٜىٍ اسٕٖفَ ٔٛػت افِای٘ ىٔبی  ایی ٌّوبٌ٘ٝبُٞبِای٘ غّؾز اف

فٖیّي،  ٞبی ٕٛهز(. افِای٘ ایٗ ٌبُٞب ثٝ ىِیُ َٔٞف 1998)ٕب٘يٍُ،  ا٘ي ٟ٘بىٌَٜٔبی٘ ػٟب٘ي ٘بْ 

ىٍٝي اُ  70-90٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ  ٞب ثٍَٕي. إزوٚبٍُٚی  ٞبی ُٔیٗسغییَ وبٍثَی اٍاضي ٚ ٔيیَیز 

 ٞب ػٍُٙفٖیّي ٚ ٘بثٛىی  ٞبی ٕٛهزٔٛػٛى ىٍ ػٛ اسٕٖفَ، َٔثٛط ثٝ وبٍثَى  وَثٗ اوٖیي ىی

 290ٕبَ اهیَ اُ  400عي  وَثٗ اوٖیي ىی(. ثب ایٗ وٝ غّؾز 1999)آی دي ٕي ٕي،  ثبٙي ٔي

لٖٕز  280ٔیلاىی ٘یِ كيٚى  1750لٖٕز ىٍ ٔیّیٖٛ سؼبُٚ ٘ىَىٜ ٚ لجُ اُ ا٘ملاة ٝٙقشي ىٍ ٕبَ 

ٚ افِای٘ آٖ ثٝ ىِیُ  لٖٕز ىٍ ٔیّیٖٛ ٍٕیي 370آٖ ثٝ  غّؾز 21لَٖ  اٚایُىٍ ٔیّیٖٛ ثٛى، ىٍ 

فٖیّي ٚ سغییَ وبٍثَی اٍاضي إز وٝ ٕجت افِای٘ ٌَٔبی٘ ػٟب٘ي  ٞبی ٕٛهزَٔٞف ثی٘ اُ كي 

(. ایٗ افِای٘ ىٔب ىٍ ٘یٕٝ ىْٚ لَٖ ثیٖشٓ 2007؛ ٞٛیؼٍٗ، 2000ٙيٜ إز )إـیُٕ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 یديیيٜٝ ٚ فبُٔ اّٝي ثَُٚ إز وٝ دیبٔيٞبی الّیٕي ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙش ثٛىٜثبٍُسَ اُ َٞ ُٔبٖ ىیٍَی 

 (. 1998؛ ٕب٘يٍُ، 1995)آ٘شُ،  ٙٛى ٔيسغییَ الّیٓ ٔلٖٛة 

 تغییش اللین ٍ اثشات آى ثش گیبّبى  -2-2

ثٖیبٍ كیبسي ىٍ ٍاثغٝ ثب كیبر ثَٚ إز وٝ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٘مبط  ٞبی ديیيٜسغییَ الّیٓ یىي اُ     

ٛاٙٙبٕي وٍٚٛ ایَاٖ ٌِاٍٗ ٙيٜ وٝ ٔمياٍ َٔثٛط ثٝ ٞ ای ٔغبِقٝػٟبٖ آطبٍ آٖ ىیيٜ ٙيٜ إز. ىٍ 

ثبٍُسَ اُ  هٚه ٘یٕٝىٍ آیٙيٜ وبٞ٘ هٛاٞي یبفز ٚ ٙير ایٗ وبٞ٘ ىٍ ٔٙبعك هٚه ٚ  ٞب ثبٍٗ

، عَٛ ىٍٜٚ هٚىي ٘یِ افِای٘ دیيا هٛاٞي وَى. سغییَ اَّ٘ی ایٗ ثَٔٙبعك َٔعٛة هٛاٞي ثٛى ٚ فلاٜٚ 

اُ فٛأُ ٔؤطَ ىٍ سغییَ  ای ٌّوبُ٘ٝ سٚيیي اطَار ٍٚٚىی اُ هٍٛٙیي ثٝ ُٔیٗ ٚ ٌَٔبی٘ ػٟب٘ي ٘بٙي ا

 سَ ثَػٖشٝثٖیبٍ  وَثٗ اوٖیي ىی هٞٛٛ ثٝ ای ٌّوب٘ٝوٝ ىٍ ایٗ ثیٗ ٘م٘ ٌبُٞبی  ثبٙٙي ٔيالّیٓ 
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ػغَافیبیي ثبلاسَ  ٞبی فَٟ(. سغییَ الّیٓ ىٍ ثَهي اُ ٔٙبعك ىٍ 1386)وٛؿىي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي ٔي

ٕٔىٗ إز اطَار ٔظجشي ىاٙشٝ ثبٙي أب ىٍ ثَهي ٔٙبعك ىیٍَ ثٝ هٞٛٛ ٔٙبعك ٌَْ ٚ هٚه ٚ ىٍ 

٘ٛاكي وٍٚٛٞبی ىٍ كبَ سٕٛقٝ اطَار آٖ ٔٙفي ثٛىٜ، ثٝ عٍٛی وٝ ىٍ ایٗ ٔٙبعك ثبٍ٘يٌي وبٞ٘ ٚ 

ٛاٞي ٙي )وٛؿىي ٚ ىٍػٝ كَاٍر افِای٘ هٛاٞي یبفز ٚ فلاٜٚ ثَ ایٗ ثبفض ٌَٔب ٚ َٕٔبی ٙيیي ه

ىٍ  ای ٔلاكؾٝسغییَار لبثُ  (.2006ٕىبٍاٖ، ؛ وٛؿىي ٚ 2000ٞ؛ سٛثیّٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1387٘ٞیَی، 

فٖیّي، سغییَ وبٍثَی اٍاضي ٚ  ٞبی ٕٛهزٚضقیز آة ٚ ٞٛایي ُٔیٗ ثٝ ىِیُ إشفبىٜ ثی٘ اُ كي 

ّفي ثبفض ٚلٛؿ ديیيٜ . فٛأُ ٔوش(1388إز )ثبثبئیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  افِای٘ ػٕقیز ثٝ ٚػٛى آٔيٜ

سغییَ الّیٓ ٙيٜ وٝ ٕجت سغییَار ٕٚیقي ىٍ ٕغق ػٟب٘ي ٙيٜ إز وٝ ثبٍُسَیٗ آٖ افِای٘ ٔشٕٛظ 

)ثبثبئیبٖ ٚ  ثبٙي ٔيثٖیبٍی اُ ٔٙبعك ػٟبٖ  ٞبی ثبٍٗىٔبی وَٜ ُٔیٗ ٚ سغییَ ىٍ ٍٚ٘ي عجیقي 

 (. 1388ٕٞىبٍاٖ، 

فٛأُ ٔؤطَ ثَ فَآیٙيٞبی اوٕٛیٖشٓ ٔب٘ٙي فشٕٛٙشِ، ىٍ َٙایظ سغییَ الّیٓ، ىٔب ٚ ثبٍ٘يٌي وٝ اُ     

ٙٛى وٝ سغییَ الّیٓ ٙٛ٘ي ٚ اُ ایٗ ٍٚ ثیبٖ ٔيا٘شمبَ وَثٗ ٚ سؼِیٝ ٔٛاى آِي ثٛىٜ، ىؿبٍ ىٌٌَٛ٘ي ٔي

(. ثغٍٛیىٝ افِای٘ 2010ٌَىى )ٌٍٛیٖٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبفض اطٌٌَاٍی ثَ ٘م٘ ٚ فُٕ اوٕٛیٖشٓ ٔي

ای ٙٛى أب ىٍ ٘ٛاكي ثبفض وبٞ٘ سِٛیي هبِٜ اِٚیٝ ىٍ ٘ٛاكي كبٍٜىٔب ٚ وبٞ٘ ثبٍ٘يٌي ٕٔىٗ إز 

(. ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر ثٖیبٍی اُ 1999ٕٙبِي ٕٔىٗ إز ٕجت افِای٘ آٖ ٙٛى )ٚایز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

٘مبط ػٟبٖ اُ ػّٕٝ ایَاٖ سلز سإطیَ ديیيٜ سغییَ الّیٓ ثٛىٜ ٚ اُ ایٗ ٍٚ سٛػٝ ثٝ ٖٔبیّي اُ ػّٕٝ 

سٛا٘ي كبئِ إٞیز ثبٙي ٚ ثٝ ًهیَٜ وَثٗ هبن وٕه وٙي )فلاكي ٚ ٔي وَثٗ ىٍ هبن سَٕیت

(. افِای٘ ىٔبی ٔلیظ ىٍ َٙایظ سغییَ الّیٓ َٕفز سؼِیٝ ٔٛاى آِي ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ 2012ٕٞىبٍاٖ، 

؛ ثبٍاٖ٘یىٛٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2005ثبفض افِای٘ سّفبر وَثٗ آِي هبن ٌَىیيٜ )إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

َار اسٕٖفَی ٙيٜ ٚ اط وَثٗ اوٖیي ىیٗ ىٍ هبن ٞٓ ٔٛػت وبٞ٘ غّؾز ٌبُ ( ٚ سَٕیت وَث2010

 ىٞي. سغییَ الّیٓ ٍا وبٞ٘ ٔي
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ٞبی فّٕي ُیبىی ىٍ ُٔیٙٝ افِای٘ فّٕىَى ٚ سِٛیي ٔلٞٛلار ثب ٚػٛى ایٙىٝ ػٟبٖ ثٝ دیَٚفز    

الّیٓ ٚاثٖشٝ  ٞبی وٚبٍُٚی ثٝ ٔیِاٖ ُیبىی ثٍُٝافي ٔوشّف ىٕز یبفشٝ إز، أب ُٞٙٛ ٞٓ فقبِیز

ثٖیبٍ ٟٕٔي ثَ ٌیبٞبٖ ٍُافي ٚ سِٛیي  ٙٛى، سإطیَثبٙي، ٌِا سغییَ ٚ سٙٛفي وٝ ىٍ الّیٓ ایؼبى ٔئي

 سَیٗ ٔشغیَٞبی ٔلیغي وٝ ثَ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ سإطیَ ثِٖایي ىاٍى، ىی اوٖیي ٞب ىاٍى. اُ ٟٔٓ آٖ

(، سغییَ 2002ٝ اّٞیٍَٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ )(. ثٝ ٌفش2008ثبٙي )لأجَُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚ ىٍػٝ كَاٍر ٔي وَثٗ

ای ٚ هٚجي ثٝ ػبی ٌیبٞبٖ فّفي ٚ الّیٓ ىٍ ػٛأـ ٌیبٞي ٕٔىٗ إز ثبفض ػبیٍِیٙي ٌیبٞبٖ ثٛسٝ

ٞب ٍا وبٞ٘ ىٞي. ٕٞـٙیٗ  ای آٖیب ٌیبٞبٖ ؿٟبٍ وَثٙٝ ثٝ ػبی ٕٝ وَثٙٝ ٙٛى ٚ ویفیز فّٛفٝ

ٞب ٍا سلز سإطیَ ٛؿ ٚ سقياى آفبر ٚ ثیٕبٍیسغییَار الّیٕي لبىٍ إز سب ىٍٜٚ ٍٙي ٌیبٞبٖ، ُٔبٖ ٙی

ٙٛى وٝ ىٍ ٘شیؼٝ (. سغییَ الّیٓ ٕجت افِای٘ سىظیَ ٚ دَاوٙ٘ آفبر ٔي2006لَاٍ ىٞي )ٌیٛ ٚ ّٚ، 

ٞبی و٘یبثي وٝ ایٗ ٖٔئّٝ ٞٓ ثبفض افِای٘ َٔٞف ْٕٕٛ ٚ آفزٔیِاٖ هٖبٍر ثٝ ٌیبٞبٖ افِای٘ ٔي

ٙیٗ ٌفز وٝ اطَار ٔٙفي سغییَ الّیٓ ثَ وٚبٍُٚی ٕٔىٗ سٛاٖ ؿٙیٕیبیي هٛاٞي ٙي، ثيیٗ سَسیت ٔي

إز ثٝ ىِیُ افِای٘ سٙفٔ ٚ وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ثٝ ىِیُ ثبلا ٍفشٗ ىٍػٝ كَاٍر، افِای٘ ٙیٛؿ ثیٕبٍی 

 سَ ثبٙي.ٞبی ػغَافیبیي دبییٗ( وٛسبٜ ٙيٖ ىٍٜٚ ٍٙي ىٍ ف2006َٟٚ آفبر )ٌیٛ ٚ ّٚ، 

 تشػیت وشثي ٍ اّویت آى  -2-3

ای ٟٔٓ اُ سِٛیي دبیياٍ ىٍ ٘ؾبْ وٚبٍُٚی ٔلٖٛة یَیز ثٟیٙٝ ٚ ٝلیق ٔٛاى آِي ػٙجٝإشفبىٜ ٚ ٔي    

ٙٛى وٝ ثبیي ثَای كفؼ ٚ ًهیَٜ آٖ ٙٛى. وَثٗ آِي فَٙٞی وّیيی ىٍ ویفیز هبن ٔلٖٛة ٔئي

ثٝ ىِیُ ایؼبى ديیيٜ ٌَٔبی٘ ػٟب٘ي ٘بٙي اُ  ٍُٚافِٖٚٞبی افِای٘ ٍَ٘ا٘ئيیَیز ٝلیق ا٘ؼبْ ٌیَى. 

، ٔٙؼَ ثٝ سٛػٝ ثیٚشَ ثٝ سَٕیت وَثٗ وَثٗ اوٖیي ىیای ثٝ اسٕٖفَ ثٝ هٞٛٛ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ ٍٚٚى

(. عجك 2008؛ إذبٌٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2004إز )ىیىٕیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞبی هٚىي ٙيٜىٍ اوٕٛیٖشٓ

 ٞبیي وٝ ػٟز ا٘ؼبْ سَٕیت وَثٗ ثبیي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍی ویٛسٛ، اُ ػّٕٝ فقبِیزٔقبٞيٜ 4-3ثٙي 

ثبٙٙي ٔي ٌیَى، ٔيیَیز ػٍُٙ، ٔيیَیز اٍاضي ٍُافي، ٔيیَیز ؿَا ٚ اكیبی ٔؼيى دٛٙ٘ ٌیبٞي
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 وَثٗ( ٕٝ ٍٚٗ فٕيٜ ػٟز وبٞ٘ ٘ٚز 2001ٌَیٕٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (. ثٝ ٌِا2004ٍٗ)إٕیز، 

ثٝ اسٕٖفَ ٚػٛى ىاٍى: وبٞ٘ سمبضب ثَای اَّ٘ی اُ عَیك افِای٘ لیٕز ٔٙبثـ اَّ٘ی یب  اوٖیي ىی

ٞبی فٖیّي ثٝ ٕٕز ٔٙبثـ ثيٖٚ ثٟجٛى وبٍایي َٔٞف اَّ٘ی، سغییَ ػٟز اُ ٕٕز َٔٞف ٕٛهز

ثبٙي. ثٝ اسٕٖفَ ٔي ا٘شٚبٍیبفشٝسَٕیت وَثٗ  ٟ٘بیشبًٚ  دٌیَ سؼيیيٚ ٔٙبثـ  ای ٖٞشٝوَثٗ ٔب٘ٙي اَّ٘ی 

ىٍ ٘شیؼٝ أَُٜٚ سَٕیت وَثٗ ٚ إشفبىٜ ثبٙي، ٞب ٔشقّك ثٝ هبن ٔيثٗ هٚىي% اُ ًهبیَ و75َيٚى ك

ىٍ وبٖ٘ٛ سٛػٟبر لَاٍ ىاٍى  وَثٙیه٘ٛیٗ اَّ٘ی ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی ػٟز وبٞ٘  ٞبی فٙبٍّٚیاُ 

 (. 2004)إٕیز، 

اسٕٖفَی ثٝ ٔوبُٖ  وَثٗ اوٖیي ىیٕٞـٙیٗ سَٕیت وَثٗ ثٝ سٕبْ فّٕیبسي وٝ ثبفض ا٘شمبَ     

ٕ٘بیي وٝ ثلافبّٝٝ ثٝ اسٕٖفَ ثٍََ٘ىى، ٘یِ ٌٛیٙي )لاَ عٛلا٘ي ٔير ٙيٜ ٚ وَثٗ ٍا ثٝ ٙىّي كفؼ ٔي

ىٍٝي سِٛیيار فشٕٛٙشِی ىٍ  40اِي  30( ٌِاٍٗ وَى وٝ كيٚى 1990(. ٚیذٔ )2003ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( 2001ٞبی ٘یٛٔٗ ٚ ٍّٟٔي )يٙٛى. ثٍَٕٚاٍى هبن ٔي ٞبی ٍیَٚٝٔاكُ اِٚیٝ ٍٙي اُ عَیك سَاٚٗ

ٙٛى ٚ ثی٘ اُ ىٍ فشٕٛٙشِ ٚاٍى ٍیٚٝ ٔي ٙيٜ سظجیزىٍٝي وَثٗ  60اِي  30وٝ كيٚى  ىاى ٞٓ ٘ٚبٖ

ٙٛى وٝ ایٗ فبُٔ عجك ٌِاٍٙبر ویبُیٛوٛف ٚ ىٍٝي آٖ اُ عَیك سَاٚٗ ٍیٚٝ ٚاٍى ٍیِٕٚفَ ٔي 70

ىی سإطیَ ىاٍى ٚ ثٝ سجـ ثَ ٔیِاٖ ٔٛاى آِي ( ثَ فقبِیز ػٛأـ ٔیىَٚثي هبن ثٝ ٔیِاٖ ُیب2005لاٍیب٘ٛا )

هٛاٞي ثٛى. ٔیِاٖ ثبٍ٘يٌي، ٍعٛثز هبن ٚ ٘ٛؿ ٌیبٜ ٍُافي وٚز ٙيٜ ىٍ ٔیِاٖ  سإطیٌٌَاٍهبن ٞٓ 

ٞبی فیِیىي ٚ ٙیٕیبیي وَثٗ ٔؤطَ ٖٞشٙي ٚ ٕٞـٙیٗ سَٕیت وَثٗ سلز سإطیَ ٚیٌْي ٕبُی ًهیَٜ

(. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب، ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ىاىٜ 2009ىبٍاٖ، ٌیَى )ىٍَ٘ٚ ٚ ٕٞی ٔيیَیز لَاٍ ٔيهبن ٚ ٙیٜٛ

سٛاٖ ًهیَٜ ٔي ػٟي وَثٗ ىٍ ٔوبُٖ ٌیبٞي ٚ هبنإز وٝ ثب فّٕیبر ٔيیَیشي ٔٙبٕت ٔمياٍ لبثُ سٛ

اسٕٖفَی ٙي )إذیَٚف ٚ وَثٗ  اوٖیي ىیوَى ٚ ثبفض وبٞ٘ اطَار ٔٙفي ٘بٙي اُ افِای٘ غّؾز 

ٞبی ٍُافي َُٜٚ سٕبیُ ثٝ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن ىٍ ثْٛ ٘ؾبْ(. ا2006ٔ؛ ٘یٛ ٚ ىٚایىَ، 2003ٕٞىبٍاٖ، 

؛ ٔب٘ياَ ٚ 2001اسٕٖفَی، افِای٘ یبفشٝ إز )آی دي ٕي ٕي، وَثٗ  اوٖیي ىیثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘ 
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(. 2006ىٍن ٘ٚيٜ إز )ٍٕٚشبى،  هٛثي ثٝ(، أب ثب ایٗ كبَ سَٕیت وَثٗ ُٞٙٛ 2007ٕٞىبٍاٖ، 

-ٖ٘جز ثٝ هَٚع آٖ اُ هبن ثبفض افِای٘ سَٕیت وَثٗ ٔيثٝ هبن وَثٗ  اوٖیي ىی افِای٘ ٍٚٚى

ٙٛى ٙٛى ٚ اٌَ هَٚع ىی اوٖیي وَثٗ ثیٚشَ ثبٙي ثبفض افِای٘ سّفبر وَثٗ ٚ وبٞ٘ سَٕیت آٖ ٔي

(. ٔوبُٖ وَثٗ هبن ثقي اُ افٕبَ سغییَار ٔيیَیشي ثٝ َٕفز افِای٘ 2009)ٕیًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٍُٚی فَٚىٜ ٚ ػٍُٙ ُىایي ثٝ َٕفز وبٞ٘ ٕـٖٛ هبنیبفشٝ ٚ ىٍ ٍٝٛر افٕبَ فّٕیبسي ٘بٝلیق ٞ

(. لبثُ ًوَ إز وٝ ٔوبُٖ وَثٗ كبُٝ اُ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن ٔٛلشي 2004هٛاٞي یبفز )إٕیز، 

یبثي أب ٘یٖشٙي ٚ سب ُٔب٘ي وٝ فّٕیبر ٔيیَیشي ٔٙبٕت اػَا ٙٛى، كفؼ وَثٗ ٚػٛى ىاٍى ٚ اىأٝ ٔي

إز وَثٗ سؼٕـ یبفشٝ كشي ثب َٕفشي ثبلاسَ اُ َٕفز ًهیَٜ اٌَ فّٕیبر ٔيیَیشي سغییَ وٙي ٕٔىٗ 

فٙبَٝ ضٍَٚی ىٍ اٍسجبط ثب ٔٛاى آِي هبن ٖٞشٙي (. 1996ٙي٘٘، اُ ىٕز ٍٚى )إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٙٛى. فَآیٙي سَٕیت وَثٗ، ثٝ ثٟجٛى ویفیز آة ٚ هبن، افِای٘ ٚ سَٕیت هبن ٔٛػت افِای٘ آٖ ٔي

ٍفز فٙبَٝ  ی هبن ٚ ٘یِ ػٌّٛیَی اُ فَٕبی٘ ٚ وبٞ٘ ٞيٍكبّٝویِی، ثٟجٛى ٕیٖشٓ ٞیيٍِّٚٛ

ا٘ؼبٔي، دٔ ٔيیَیز ثٟیٙٝ ثبیي ىٍ ػٟز افِای٘ دشبٖ٘یُ سَٕیت وَثٗ ثبٙي )ٍٚأ٘، غٌایي ٔي

1389.) 

 ًمؾ وـبٍسصی دس افضایؾ اًتـبس دی اوؼیذ وشثي  -2-4

ی إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ای َٔثٛط ثٝ فقبِیز وٚبٍُٚىٍٝي اُ وُ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ 20سب  10    

افِای٘ ٖٔبكز ٕغق ُیَ وٚز ٚ فّٕیبر فَٚىٜ ٔيیَیز ٍُافي ایٗ ٔیِاٖ ىٍ كبَ افِای٘ إز 

سَیٗ  ای ثی٘(. اُ ػّٕٝ فّٕیبر وٚبٍُٚی وٝ ثَ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب2010ٝ٘)إٚجَٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سٛػٝ ثٝ ثلَاٖ اَّ٘ی ىٍ فَٞ ثب  (.2007ثبٙي )یٌٛبِي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍُٚی ٔيسإطیَ ٍا ىاٍى، فّٕیبر هبن

ٍُٚی ػِٚ ٞبی وٓ هبنكبضَ ٚ ٘یبُ ثٝ سٛػٝ ثیٚشَ ثٝ افِای٘ ٍا٘ئبٖ َٔٞف اَّ٘ی، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وبٍثَى 1980( ٚ ٞبٔجّیٗ )1993ثبٙي. وَٖ ٚ ػبٖٖ٘ٛ )ٞبی سلمیمبر ى٘یب ٔياِٚٛیز

ثٝ افِای٘ ٔٛاى آِي، دبیياٍی هبويا٘ٝ ٚ ٍُٚی ٍایغ ٔٙؼَ ٍُٚی كفبؽشي ٖ٘جز ثٝ هبنٕیٖشٓ هبن
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ٞبی هٛى ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ ( عي د2007ْ٘ٞٚٙٛى. سٛٔبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ )افِای٘ سوّوُ ٔي

 % ثیٚشَ اُ ٍٚٗ َْٕٔٛ ثٛىٜ إز. 12ٍُٚی ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى ًٍر سلز ٕیٖشٓ ثي هبن

-ٞبی ٍُافي، هبنىٍ ثْٛ ٘ؾبَْثٗ وسَیٗ فبُٔ سِٛیي ىی اوٖیي  اوظَ ٔلممیٗ ثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ ٟٔٓ

ٙٛ٘ي )لاَ، ثبٙٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز ٔٛػت وبٞ٘ ٔٛاى آِي هبن ٔيٍُٚی ٚ سغییَ وبٍثَی اٍاضي ٔي

ٍُٚی ٙيیي ٞبی هبن(. ٘ؾب2009ْ؛ ىٍٚیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2005؛ لاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2004؛ لاَ، 2002

ٚ ىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘ ویفیز هبن  ثَای ٍٕیيٖ ثٝ كياوظَ فّٕىَى، ٔٛػت وبٞ٘ ٙيیي ٔٛاى آِي هبن

هٚه ٖٞشٙي وٝ اُ ٔٛاى آِي  (. ٔٙبعك ایَاٖ اوظَاً ٘ی2002ٕٝ؛ َٔاثز، 2001ٙٛ٘ي )ثبیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔي

ٞبی اهیَ ٕجت وبٞ٘ هٞٛٛ ىٍ ىٞٝ ٍُٚی ٙيیي ثٝثٖیبٍ دبییٙي ثَهٍٛىاٍ٘ي. افٕبَ ٕیٖشٓ هبن

ٕبی٘ آثي ٚ ثبىی ٌَىیيٜ إز )ُاٍؿ، ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي، وبٞ٘ كبّٝویِی هبن، وبٞ٘ فّٕىَى ٚ فَ

ٍُٚی ٍایغ ٚ ( ٔیِاٖ ا٘شٚبٍ وَثٗ ىی اوٖیي ٍا ىٍ ىٚ ٕیٖشٓ هبن2009(. إِٓبٍاُ ٚ ٕٞىبٍاٖ )2010

-ىٍ ٕیٖشٓ هبن وَثٗ ٍُٚی ٔمبیٖٝ وَى٘ي ٚ ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ ٔیِاٖ ا٘شٚبٍ ىی اوٖیيثيٖٚ هبن

 ی ثٛى.ٍٍُُٚٚی ٍایغ ثٝ َٔاست ثبلاسَ اُ َٙایظ ثيٖٚ هبن

ٙٛى َٔٞف ثٝ اسٕٖفَ ٔيوَثٗ ٞبی وٚبٍُٚی وٝ ٕجت ا٘شٚبٍ ثیٚشَ ىی اوٖیي یىي ىیٍَ اُ فقبِیز

( ٔلاكؾٝ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ثب افِای٘ ٔیِاٖ وٛى 1999ا٘ٛاؿ وٛىٞبی ٙیٕیبیي إز. ثبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ٙٛى. ای ثٝ اسٕٖفَ ثیٚشَ ٔئَٞفي، ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ای ثٝ ای ٘بٙي اُ ؿَای ىاْ ٞٓ اُ ػّٕٝ فٛأُ ٔؤطَ ثَ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ٘ٝا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب    

آیي وٝ ثبیٖشي سلز وٙشََ ٚ ٔيیَیز ىلیك ا٘ؼبْ ٌیَى سب اُ ا٘شٚبٍ ایٗ ٌبُٞب ثىبٞي. سغییَ كٖبة ٔي

ثٙبثَایٗ  ٙٛى؛سَیٗ فبُٔ ٔٙبثـ وبٞ٘ ٔلشٛی وَثٗ هبن ٔلٖٛة ٔيوبٍثَی اٍاضي ٞٓ اُ ٟٔٓ

ٞبی آِي، ثٝ ػجَاٖ وَثٗ ٞيٍٍفشٝ ٙٛى وٝ ثقي اُ سغییَ وبٍثَی اٍاضي ثب افِٚىٖ ٟ٘بىٜٔيسٛٝیٝ 

ىٍ ٘شیؼٝ ثب  (؛2008؛ ٙبِخ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2007؛ اثٛر ٚ ٍٔٛفي، 2000دَىاهز )آی دي ٕي ٕي، 

وَثٗ سٛاٖ هبن ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔوِ٘ي ثَای ًهیَٜ ٚ یب ٔٙجقي ثَای سِٛیي ىی اوٖیي افٕبَ ٔيیَیز ٔي
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ٞبی ٍُافي ثبیي سٛػٝ ٚیْٜ ثٝ ( ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ ىٍ ثْٛ ٘ؾب2010ْإٚجٍٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ُٕ آٍٚى.ف

، ثٝ ٔوِ٘ي ثَای ًهیَٜ آٖ سجيیُ ٙٛى ٚ اُ ایٗ وَثٗ هبن ىاٙز سب ثٝ ػبی ٔٙجقي ثَای ىی اوٖیي

ر وٝ ایٗ ٟٔٓ سٟٙب ثب وٕه فّٕیب ای ىٍ اسٕٖفَ وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛى؛عَیك غّؾز ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ای ٍا اُ هبن وبٞ٘ ىٞي ٚ ٍٚٚىی وَثٗ ثٝ هبن ٍا افِای٘ ٔيیَیشي وٝ ٔیِاٖ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

 ىٞي، ثٝ فُٕ هٛاٞي ٍٕیي. 

 اّویت هبدُ آلی  -2-5

ٌیَى وٝ ىٍ لّت وٚبٍُٚی دبیياٍ ٔبىٜ آِي إز. ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ سَٕوِ ثَ ٕیٖشٕي ا٘ؼبْ ٔي    

ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ هبن ثبیٖشي اُ لبثّیز لاُْ ثَای ثَُٚ وبٍوَىٞبی آٖ سِٛیي دبیياٍ ٚ الشٞبىی ثبٙي، 

وٙي. ىٍ ایٗ هٛة ثَهٍٛىاٍ ثبٙي. هبن ثٝ فٙٛاٖ ثٖشَ سِٛیي، ُٔیٙٝ ٍٕیيٖ ثٝ دبیياٍی ٍا فَاٞٓ ٔي

-سَیٗ ٙبهٜ بىٜ آِي یىي اُ ٟٔٓوٙي. ثٝ فجبٍسي ٔىاٍی ٔي ثیٗ ٔبىٜ آِي ثٝ ایٗ وبٍوَىٞب وٕه ٔقٙي

(. ىٍ ٘شیؼٝ ٔيیَیز ٔبىٜ آِي ثٝ 1982؛ آٖ٘ٛ، 1994آیي )إشٖٖٛ٘ٛ، ٝ ٕٙبٍ ٔيویفیز هبن ث ٞبی

 هٚه ٕٞـٖٛ وٍٚٛ ایَاٖ اُ إٞیز هبٝي ثَهٍٛىاٍ إز.  هٞٛٛ ىٍ هبن ٔٙبعك هٚه ٚ ٘یٕٝ

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ُیَ اٙبٍٜ وَى: اُ ىلایّي وٝ ٔٛػت ٙيٜ ٔبىٜ آِي ػِء ضٍَٚی ٙٛى ٔي

 .ٔٙجـ سإٔیٗ وَثٗ آِي هبن إز -1

 ی ًٍار هبن ثٝ یىيیٍَ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ فَٕبی٘ هبنایؼبى ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ طجبر ىٞٙيٜ -2

 وٕه ثٝ ٍٙي ٔلَٞٛ ثٝ ٚإغٝ ثٟجٛى سٛا٘بیي هبن ىٍ ًهیَٜ ٚ ا٘شمبَ آة ٚ ٞٛا -3

 ٙٛى )وبٞ٘ سَاوٓ هبن(ٔب٘ـ اُ فَٚىٌي هبن ٔي -4

 ٙٛىٔٛػت سَٕیت وَثٗ ٔي -5

 ٚ ثَيٞبی ٍیٚٝ افِایٙيٜ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ ثیٕبٍی -6

 وبٞٙيٜ ّٕٝ ٚ ٍٚا٘بة، افِای٘ ٘فًٛدٌیَی هبن ٚ ایؼبى َٙایظ ٔٙبٕت ثَای ٘فًٛ ٍیٚٝ -7

 افِایٙيٜ سٙٛؿ ُیٖشي ٚ ثیٛٔبٓ ٔیىَٚثي هبن -8
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؛ ىاٚیٔ ٚ 2003؛ وٛدَثٙي، 2003ٚ  1996)یٛ آ ىی آ، افِای٘ وبٍایي وٛىٞبی ٙیٕیبیي  -9

 (2005ٚیّٖٖٛ، 

ٞبی ىٍٝي آٖ اُ اوٕٛیٖشٓ 3/0بٖ اُ ٔلیظ هبوي ٚ ىٍٝي غٌای اٖ٘ 7/99عجك ٌِاٍٙبر فبئٛ،     

ای ٚ فیِیىي هبن ِٔاٍؿ ثب ٞبی افِای٘ فّٕىَى، ثٟجٛى هٛاٛ سغٌیٝآیي. یىي اُ ٍاٜآثي ثٝ ىٕز ٔي

ٞبی وٍٚٛ ثٝ ػِ ٕٙبَ وٍٚٛ ثٖیبٍ دبییٗ ثبٙي. ٔمياٍ ٔبىٜ آِي ىٍ هبنافِٚىٖ ٔٛاى آِي ثٝ هبن ٔي

( وٝ ثب ایٗ ٚضقیز ضٍَٚر 1%( فبّٝٝ ُیبىی ىاٍى )ػيَٚ 3ثٟیٙٝ )%( ٚ ثب ٔمياٍ 1إز )وٕشَ اُ 

 ٙٛى.  افِٚىٖ ٔبىٜ آِي ثی٘ اُ دی٘ اكٖبٓ ٔي

          

 ىٍ ثَهي ٘مبط وٍٚٛهبن ٚضقیز وَثٗ آِي  :1-2ػيَٚ

 وَثٗ آِي )%( إشبٖ

 67/0 هُٕٛشبٖ

 41/0 ثَٟٛٙ

 99/0 فبٍٓ

 39/0 ٌَِٞٔبٖ

 74/0 ُ٘ؼبٖ

 86/0 آًٍثبیؼبٖ َٙلي

 47/1 ٔبُ٘يٍاٖ

 (1391؛ ػٕٚیيی، 1390؛ ُِٚٝ، 1379)اِفشي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  الشجبٓ اُ:
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 اّویت وشثي آلی خبن -2-5-1

ٞب ىٍ ُٔیٙٝ ٌَٔبی٘ ػٟب٘ي ٚ سغییَ الّیٓ ٔٛػت ٙيٜ إز وٝ ثٝ هبن ٚ سٛا٘بیي آٖ افِای٘ ٍَ٘ا٘ي    

سٛا٘ي اطَار لبثُ وَثٗ هبن ٔي (. سغییَ ى1389ٍىٍ سَٕیت وَثٗ سٛػٝ ٚیْٜ ٙٛى )ٍٚأ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٔشَ ثبلایي  3سَیٗ ٔیِاٖ وَثٗ ىٍ  (. ثی2012٘سٛػٟي ثَ سغییَ الّیٓ ٌٌاٍى )ٔٛ٘يیٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی % آٖ ىٍ اِٚیٗ ٔشَ اُ دَٚفیُ هبن إز ٚ ٔبثمي ىٍ لای54ٝهبن لَاٍ ىاٍى وٝ اُ ایٗ ٔمياٍ 

بن ٘م٘ ٟٕٔي ىٍ ؿَهٝ ػٟب٘ي وَثٗ ایفب (. ه2000ثبٙي )ػٛثبٌي ٚ ػىٖٖٛ، سَ ٔٛػٛى ٔيدبییٗ

وٙي. ثٝ ٌفشٝ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ آٖ سغییَ ٔيوٙي. ٔبىٜ آِي هبن ثٝ ٕٚیّٝ فقبِیز ا٘ٛاؿ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔي

 ٙیٕیبیي، -ُٔیٗ -ُیٖزٞبی هبوِی ٘م٘ وّیيی ىٍ ؿَهٝ ( ٔیىَٚاٌٍب٘ی2004ٖٓٚاً٘ ٚ ىیه )

ٞب ثبفض كَوز عٍٛی وٝ كفؼ ایٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ، ثٝكفؼ ثْٛ ٘ؾبْ هبن ٚ سِٛیيار وٚبٍُٚی ىاٍ٘ي

ٙٛى. ػِء ٟٕٔي اُ ٔبىٜ آِي هبن ُیٖز ٔي ىٍ ػٟز ٍٕیيٖ ثٝ اٞياف وٚبٍُٚی دبیياٍ ٚ كفؼ ٔلیظ

سٛىٜ وَثٙي  وَثٗ إز. ثبلا ثٛىٖ ٔلشٛای وَثٗ هبن ثبفض افِای٘ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة، كفؼ ُیٖز

ٙٛى ثٝ ٚیْٜ ٘یشَّٖٚ ٚ وبٞ٘ آثٚٛیي ٘یشَار ٚ ... ٔي ٚ افِای٘ آٖ ثَای كفؼ ٚ فَإٞي ٔٛاى غٌایي

 (.1995)فِٛز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وَثٗ آِي هبن اُ سَویجبر دٛیبیي إز وٝ سلٛلار ىٍٚ٘ي ٚ سجبىلار هبٍػي ثب اسٕٖفَ ىاٍى )ُاً٘     

 ٞبی ٍُافي ثیٚشَ٘ؾبْ( ثیبٖ ىاٙشٙي اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ثْٛ 2000(. دٖز ٚ وٛاٖ )2004ٚاْ ٕي ٌَیٔ، 

ٙٛ٘ي، ی ٕغلي هبن ٔوّٛط ٔيثمبیبی ٌیبٞي ٚ یب َٞ ٘ٛؿ ٔبىٜ آِي اضبفٝ ٙيٜ ثٝ هبن ثیٚشَ ثب لایٝ

سَ ثیٚشَ إز. افِٚىٖ ثمبیبی ی ٕغلي ٔیِاٖ سؼٕـ ٔٛاى آِي ٖ٘جز ثٝ افٕبق دبییٗثٙبثَایٗ ىٍ لایٝ

-ٔیىَٚاٌٍب٘یٌٖٓیبٞي ثٝ هبن ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ وَثٗ هبن ٚ فَاٞٓ آٍٚىٖ ٔٛاى اِٚیٝ ػٟز ٍٙي 

ٞب ىاٍى  ( ٚ ایٗ ثمبیب اطَار ٟٕٔي ثَ ػٛأـ ٔیىَٚثي ٚ فقبِیز آ1991ٖٙٛى )اٌّي، ٞبی هبوِی ٔي

سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی (. ثيیٗ سَسیت افِٚىٖ ثمبیبی ٌیبٞي ثٝ هبن ٔي2005)آِٛیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٜ آِي ٕجت افِای٘ ٍٙي ٚ ٔٙبٕت ػٟز ٍفـ ٔليٚىیز ٔٙبثـ وَثٙي هبن ثبٙي ٚ اُ عَیك افِای٘ ٔبى

ٍُٚی ٘یِ ٘م٘ ( ٚ هبن1998، ثََٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1991فقبِیز ػٕقیز ٔیىَٚثي هبن ٙٛى )اٌّي، 
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( ثیبٖ 2001غٍٛ وٝ ٔبٍسِٙ )٘(، ٕٞب2001وٙي )ٔبٍسِٙ، ٞبی ػٛأـ ٔیىَٚثي ایفب ٔئٟٕي ثَ فقبِیز

ىٞي ٚ ثٝ سجـ بن ٍا وبٞ٘ ٔيٍُٚی كيالُ سٕبٓ ثمبیبی ٌیبٞي ثب ػٛأـ ٔیىَٚثي هىاٙز وٝ هبن

 ىٞي. سؼِیٝ ثمبیب ٍا وبٞ٘ ٔي

ىٍٝي اُ ثو٘ وَثٗ آِي هبن ٍا ُیٖز سٛىٜ ٔیىَٚثي سٚىیُ ىاىٜ إز )ٞٛ ٚ وبئٛ،  5سب  1كيٚى 

ٍُٚی، ٞبی ُیبىی ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ فّٕیبسي اُ ػّٕٝ هبن(. ثٝ عٍٛ وّي ٘شبیغ ثٍَٕي2007

-ٞبی هبوِی ٔؤطَ ٔيبی ٌیبٞي ثَ ٚضقیز ا٘ٛاؿ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓوٛىىٞي، سٙبٚة ٍُافي، افِٚىٖ ثمبی

 (. 1999؛ آػٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1997ثبٙٙي )ىً٘ ٚ عجبعجبئي، 

 جْت افضایؾ آىػَاهل هؤثش ثش وبّؾ وشثي ٍ ساّىبسّبیی   -2-6

(. ٘شبیغ ثَهي سلمیمبر 1980ثبٙي )ػٙي، وَثٗ هبن سلز سإطیَ ىٍػٝ كَاٍر ٚ ثبٍ٘يٌي ٔي    

ٕز وٝ افِای٘ ىٍػٝ كَاٍر ىٍ ٍٝٛر فَإٞي ٍعٛثز وبفي ىٍ هبن، ثٝ ىِیُ افِای٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ا

ٙٛى )ٍُٕ ٚ ٞبی هبوِی ثبفض وبٞ٘ ٔلشٛی ٘یشَّٖٚ ٚ ٔبىٜ آِي هبن ٔيفقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٞب ٕجت (. فلاٜٚ ثَ ایٗ اكشٕبَ ىاٍى وٝ فَٕبی٘ ىٍ ثَهي ُٔب2002ٖ؛ لاَ، 1998ٌبلا٘شیٙي، 

ٞبیي ٙٛى وٝ ثٝ ىِیُ َٙایظ اوٖیيإیٖٛ اسلاف ٙٛ٘ي )لاَ، ٞب ىٍ ٔلُ ٚ سؼٕـ آٖ ٞبػبثؼبیي وَثٗ

(، ىٍ ٘شیؼٝ فَٕبی٘ هبن ٘م٘ ٟٕٔي ٍا ىٍ وبٞ٘ ٔبىٜ آِي هبن ىاٍى ٚ اُ فٛأُ وبٞ٘ ٔبىٜ 1995

ی ٔبىٜ آِي ٔلٖٛة آیي. َٔٞف ٘یشَّٖٚ ثٝ ٔمياٍ ُیبى ٘یِ اُ فٛأُ وبٞ٘ ىٞٙيٜآِي ثٝ كٖبة ٔي

ٞب، ثٝ هٞٛٛ ٚلشي وٝ ٖ٘جز وَثٗ ثٝ ُیَا ٘یشَّٖٚ ُیبىی ثبفض سٚيیي فقبِیز ٔیىَٚةٙٛى ٔي

ٚ  1996ٙٛى )یٛ آ آ ىی،ٙٛى ٚ ىٍ ٘شیؼٝ َٕفز سؼِیٝ ٔٛاى آِي ثیٚشَ ٔي٘یشَّٖٚ ثبلا ثبٙي، ٔي

ٙٛى. ٞب وٓ ٔي (. ثب وبٞ٘ ٔٛاى آِي ػٕقیز ٔیىَٚثي هبن وبٞ٘ یبفشٝ ٚ فقبِیز ُیٖشي آ2003ٖ

ٞبی ٔشفبٚر ٔيیَیز وٚبٍُٚی ثٝ فٙٛاٖ ٔٚىّي ٟٔٓ ٙٙبهشٝ ٚ وبٞ٘ ٔٛاى آِي ٘بٙي اُ ٙیٜٛ سوَیت

ثبٙٙي وٝ سلز سإطیَ هٞٛٝیبر ًاسي ٚ (. هٞٛٝیبر هبن ىاٍای سغییَاسي ٔي2012ٌبِجب، ٙيٜ إز )

ی هبن ٚ هٞٛٝیبر ثبٙٙي وٝ اُ ػّٕٝ هٞٛٝیبر ًاسي ٔٛاى ٔبىٍی سٚىیُ ىٞٙيٜغیَ ًاسي ٔي
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؛ ٌبىٚیٗ ٚ 2002سٛاٖ ٘بْ ثَى )وٛئیٗ ٚ ُاً٘، ي آٖ فّٕیبر ٔيیَیشي هبن، وٛىىٞي ٚ ... ٔيغیًَاس

(. وَثٗ آِي هبن ٘م٘ َٔوِی ىٍ ثٖیبٍی اُ هٛاٛ فیِیىي، ٙیٕیبیي ٚ ثیِّٛٛیىي هبن 2003ٔیَّ، 

سٙ٘  ٞب )ٔظلاًٞبیي وٝ ٔیِاٖ وَثٗ آِي ثبلاسَی ىاٍ٘ي اُ ا٘قغبف ثیٚشَی ىٍ ٔمبثُ سٙ٘ىاٍى. هبن

(. 2011سَ لبثُ ثبُیبثي ٖٞشٙي )دشَٕٖٛ، هٚىي( ٖ٘جز ثٝ هبوي ثب وَثٗ وٕشَ ثَهٍٛىاٍ٘ي ٚ إٓبٖ

ٞب ٚ إیيٞبی آِي ىٍ هبن ٙيٜ وٝ ثب ٔٛاى آِي ثب سؼِیٝ سيٍیؼي ىٍ هبن، ٔٛػت سِٛیي ا٘ٛاؿ ٔشبثِٛیز

قي٘ي وّٖیٓ ىاٍ ىٍ ، ثبفض افِای٘ كلاِیز ثیٚشَ سَویجبر ٔوَثٗ افِای٘ فٚبٍ ػِئي ٌبُ ىی اوٖیي

ٞبی ثٌٍِشَ آٍٚی ًٍار ٍٓ، دبیياٍی هبويا٘ٝ ٚ افِای٘ هبويا٘ٝٙٛ٘ي ٚ ٘شیؼٝ آٖ افِای٘ ٞٓهبن ٔي

 (.2007إز )ثبٍاَ، 

ثبفز هبن ٞٓ اُ ػّٕٝ فٛأّي إز وٝ ىٍ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي هبن سإطیَ ثِٖایي ىاٍى، ٕٞب٘غٍٛ وٝ     

فؼ ٔبىٜ آِي ىٍ هبن ٍٕي ثبلاسَ اُ هبن ٙٙي إز. فبُٔ ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ك2007ِیٌٛبسٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

( ثیبٖ وَىٜ 1996ٍُٚی إز، ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٞبٕیٙه )ىیٍَی وٝ ثَ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي ٔؤطَ إز هبن

ٍُٚی ثبٙي، وبٞ٘ فّٕیبر هبنٞبی ثیِّٛٛیىي هبن سقییٗ وٙٙيٜ ٔیِاٖ وَثٗ هبن ٔيإز فقبِیز

ٙٛى، ىٍ ٘شیؼٝ ٔلشٛی وَثٗ آِي هبن وبٞ٘ سّفبر ٔبىٜ آِي ٔيٞب ٚ ثبفض ثٟجٛى ىا٘ٝ ثٙيی هبويا٘ٝ

(. إشفبىٜ اُ ٍاٞىبٍٞبی ٔيیَیشي ٔٙبٕت لبىٍ إز فلاٜٚ ثَ ایٙىٝ اُ 1992ىٞي )وبٍسَ، ٍا افِای٘ ٔي

ٙٛى وٝ وٙي، ٕجت وبٞ٘ غّؾز آٟ٘ب ٘یِ ٔيای ثٝ اسٕٖفَ ػٌّٛیَی ٔيافِای٘ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝ

ٞب ثٝ ( ٚ ثىبٌٍیَی ایٗ ٔيیَیز1999جٛى ویفیز ٞٛا هٛاٞي ٙي )ػِٖٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىٍ ٟ٘بیز ثبفض ثٟ

ٍٕي وٝ اُ عَفي ثَای كبّٝویِی ثبٙي، ٌِا ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔيىِیُ إٞیز ثبلای وَثٗ ىٍ هبن ٔي

ىٍ وَثٗ هبن ٚ فّٕىَى ثبلا ٚ اُ عَفي ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی ٔٙبٕت ىٍ ػٟز وبٞ٘ غّؾز ىی اوٖیي 

-ٚیْٜ ثٝ هبن ٚ سلاٗ ثَای كفؼ ٚ ثٟجٛى ٔلشٛای وَثٗ آٖ أَی ضٍَٚی ثٝ كٖبة ٔي اسٕٖفَ سٛػٝ

 آیي.
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ٍُٚی، ػٍُٙ هبن ٙٛ٘ي فجبٍسٙي اُ وٓاُ ػّٕٝ فٛأّي وٝ ٕجت افِای٘ ٔلشٛای وَثٙي هبن ٔي    

ٍُافي، ٔيیَیز اٍاضي ٍُافي، وٚبٍُٚی وٓ ٟ٘بىٜ، ٌیبٞبٖ دٛٙٚي ٚ وٛى ٕجِ، افِای٘ سٙٛؿ ُیٖشي، 

-ىٞي هبنيیَیز َٔٞف وٛىٞبی آِي، ٔيیَیز ٍعٛثز هبن. ىلایُ ُیبىی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٘ٚبٖ ٔئ

ٍُٚی ٔٛػت ٍُٚی ٚ ثي هبنٙٛى، اليأبسي ٔب٘ٙي وٓ هبنٍُٚی ٔٛػت وبٞ٘ ٔبىٜ آِي هبن ٔي

وٙي ٙٛى، ایٗ فّٕیبر اُ اوٖیيإیٖٛ ثیٚشَ ٔٛاى آِي ػٌّٛیَی ٔيافِای٘ ٔبىٜ آِي هبن ٔي

( ٌِاٍٗ وَى٘ي ثٝ ٕٚیّٝ ػٍُٙ ٍُافي ٘ٝ سٟٙب اُ 2008(. إشبیٙجَٚن ٚ ٕٞىبٍاٖ )2009، )ٕٙب٘بیبن

ٙٛى ثّىٝ ىٍ ٔٙبعك ٔقشيَ لغـ ىٍهشبٖ ػٍُٙ وٝ ٘م٘ ثِٖایي ىٍ سظجیز وَثٗ ىاٍ٘ي، ػٌّٛیَی ٔي

ٙٛى. ٔيیَیز ىٍٝي ثٝ ٔمياٍ سَٕیت وَثٗ افِٚىٜ ٔي 16ىٍٝي ٚ ىٍ ٔٙبعك ٌَٖٔیَی  10ثٝ ٔیِاٖ 

سٛا٘ي ٔٛػت ثٟجٛى ًهیَٜ وَثٗ هبن ٙٛى. ثَهي فّٕیبر ٍُافي ٕجت ت هبن ٚ ٌیبٜ ٘یِ ٔئٙبٕ

ٙٛى. دٛٙب٘يٖ ٕغق هبن ثب ٔبِؾ ٚ ثمبیبی افِای٘ ٔلشٛی وَثٗ هبن ٚ ثقضي ٕجت وبٞ٘ آٖ ٔي

ٕز وٝ ي اٞبیٙٛى، اُ ػّٕٝ ٌٍٚٗیبٞي ػٟز وٙشََ فَٕبی٘ هبن وٝ ٔٛػت ثٟجٛى وَثٗ ٌیَی ٔي

ٙٛى. ا٘ٛاؿ وٛى آِي ٕٞـٖٛ وٛى ىأي ٚ وٕذٕٛز ٞٓ ىٍ افِای٘ هبن ٍا ٕجت ٔيافِای٘ وَثٗ 

 ًهیَٜ وَثٗ آِي هبن ٘م٘ ثِٖایي ىاٍ٘ي. 

 ٍسصی ٍ اثش آى ثش هَاد آلیخبن  -2-7

فبُٔ سِٛیي ىی  یٗسَ ٟٔٓثیبٖ ٙي اوظَ ٔلممیٗ ثَ ایٗ أَ اسفبق ٘ؾَ ىاٍ٘ي وٝ  لجلاًوٝ  عٍٛ ٕٞبٖ    

ٍُٚی فَٚىٜ ٚ سغییَ ٞبی ٍُافي ٚ وبٞ٘ وَثٗ آِي هبن، فّٕیبر هبنىٍ ثْٛ ٘ؾبْ وَثٗ اوٖیي

ٞبی هٛى ثیبٖ وَى٘ي ( ثَ إبٓ ٘شبیغ سلمیمبر ٚ ثٍَٕي2000وبٍثَی اٍاضي إز. ٚاسٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٙٛى ثیٚشَ ثبٙي، َٕفز سؼِیٝ ٍُٚی ثٝ هبن ٚاٍى ٔيای وٝ اُ عَیك هبنوٝ َٞ ؿٝ ٙير اَّ٘ی

یبثي. ثب افِای٘ َٕفز سؼِیٝ ثمبیبی ٌیبٞي ٚ ٞي ٔٛػٛى ٍٚی هبن افِای٘ ٔئبىٜ آِي ٚ ثمبیبی ٌیب

(. إِٓبٍاُ ٚ 1997یبثي )ٕبِیٙبٓ ٌبٍٕیب، ٔٛاى آِي هبن، ُٔبٖ ًهیَٜ وَثٗ ىٍ هبن ٘یِ وبٞ٘ ٔي

ٍُٚی كفبؽشي ٖ٘جز ثبلای وَثٗ ٞبی هٛى ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ ىٍ هبن( عي ثٍَٕي2009ٕٞىبٍاٖ )
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ٌَىى وٝ اُ ایٗ ب كيٚىی ٕجت غیَ ٔشلَن ٙيٖ ٘یشَّٖٚ ٚ وبٞ٘ سّفبر آٖ ٔيثٝ ٘یشَّٖٚ هبن س

ای ٘یِ ٔؤطَ ثبٙي. ٙوٓ اُ عَیك لَاٍ ىاىٖ ٔبىٜ آِي ىٍ سٛا٘ي ثَ وبٞ٘ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبی ٌّوب٘ٝعَیك ٔي

ثٝ اسٕٖفَ ٙيٜ ٚ ىٍ وَثٗ ٔقَٟ ٞٛا ثبفض سؼِیٝ ُٚىسَ ایٗ ٔٛاى ٚ ىٍ ٘شیؼٝ آُاىٕبُی ىی اوٖیي 

ٞبی ىٞي. ثَ ٕٞیٗ إبٓ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ثْٛ ٘ؾبْوَثٗ آِي هبن ٍا وبٞ٘ ٔي ٟ٘بیز

ٞبی (. ىٍ ٕیٖش1997ٓفَ ٖٞشٙي )ِیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىٍٝي وَثٗ اسٕٖ 90وٚبٍُٚی لبىٍ ثٝ ػٌة 

-ىِیُ سَىى وٕشَ ٔبٙیٗ آلار ٔمياٍ وَثٗ هَٚػي ثٝ اسٕٖفَ ىٍ اطَ َٔٞف ٕٛهزٙوٓ كفبؽشي ثٝ

ٚیْٜ ىٍ ٔٙبعك ٞب ثٝبٞ٘ یبفشٝ ٚ فلاٜٚ ثَ ایٗ، افِای٘ ٔیِاٖ ٍعٛثز ىٍ ایٗ ٕیٖشٓٞبی فٖیّي و

ٍُٚی اُ عَیك هبنسٛىٜ سِٛیيی ٌیبٜ ٙٛى. وٓسٛا٘ي ثبفض افِای٘ ُیٖزهٚه ٔيهٚه ٚ ٘یٕٝ

ی وَثٙي هبن وٕه ٕ٘بیي )ِیٙيٕشَْٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، سٛا٘ي ثٝ كفؼ ًهیَٜػٌّٛیَی اُ فَٕبی٘ ٘یِ ٔي

سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ اٌَ (. 1392؛ ثَٚٔٙي ٍضبُاىٜ، 2007بؿیٖٖٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛ 1998ٞ

ٍُٚی كفبؽشي كَوز وٙي، ًهیَٜ سؼٕقي وَثٗ ٍُٚی ٔشياَٚ ثٝ ٕٕز هبنٔيیَیز هبن اُ هبن

یبثي )لاَ، ٔیلاىی افِای٘ ٔي 2020ٔیّیٖٛ سٗ ٔشَیه وَثٗ سب ٕبَ  1500-4900وَٜ ُٔیٗ ثٝ 

َیز ثيٖٚ ٙوٓ ثبفض افِای٘ ٔلشٛی ٍعٛثشي هبن ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٔٙبعك هٚه ٚ (. افٕبَ ٔيی1997

یبثي ٙٛى ٚ ثٝ ىِیُ ٔلشٛی ٍعٛثشي ثبلاسَ، َٕفز سؼِیٝ وَثٗ هبن افِای٘ ٔي٘یٕٝ هٚه ٔي

-( ٔیِاٖ ىی اوٖیي وَثٗ ا٘شٚبٍ یبفشٝ ىٍ ٘ؾب2009ْ(. ىٍٚیز ٚ ٕٞىبٍاٖ )1986)وٕجُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٍُٚی ٍا ىٍ ىٚ فُٞ ثٟبٍ ٚ دبییِ ثٍَٕي وَى٘ي ٚ ٔلاكؾٝ ثيٖٚ فّٕیبر هبنٍُٚی فَٚىٜ ٚ ٞبی هبن

ٍُٚی ثٝ ٍُٚی فَٚىٜ ٚ ثيٖٚ هبنٕ٘ٛى٘ي وٝ ٔیِاٖ ىی اوٖیي وَثٗ ا٘شٚبٍ یبفشٝ ىٍ ٘ؾبْ هبن

سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ ىٍٝي ىٍ دبییِ ثٛى. اُ ایٗ ٍٚ ٔي 25ٚ  57ٚ ٝفَ ىٍٝي ىٍ ثٟبٍ ٚ  22سَسیت 

ٍُٚی ثٝ ٔلشٛی وَثٗ هبن ثٝ ٔیِاٖ ُیبىی ثٝ َٙایظ آة ٚ ٞٛایي ٚ ٕبیَ فّٕیبر بنسإطیَ فّٕیبر ه

ٍُٚی ٍٚ٘ي ( ٔلاكؾٝ ٕ٘ٛى٘ي وٝ فّٕیبر ثيٖٚ هبن2002ثبٙي. ٕٚز ٚ دٖز )ٍُافي ٚاثٖشٝ ٔي

ای ىیٍَ افِای٘ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ افِای٘ ىاى. ىٍ ٔغبِقٝ 570افِای٘ وَثٗ آِي هبن ٍا سب 

ٍُٚی اُ عَیك وبٞ٘ فَٕبی٘ ٚ فيْ ثٗ آِي هبن ىٍ ٍٝٛر افٕبَ ٔيیَیز ثيٖٚ هبنٔلشٛی وَ
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(. 1997ٞبی ٕغلي هبن، ىٍ ٔٙبعك هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه سٛػیٝ ٙي )ا٘ؼَُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، كٌف لایٝ

كبٚی هبويا٘ٝ ٞبی غٙي اُ  وٙي وٝ ایٗ لایٝی ٕغلي هبن ٍا كفؼ ٔيٍُٚی لایٝ٘ؾبْ ثيٖٚ هبن

ٍُٚی (. هبن1997ٙٛ٘ي )دشَُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، بفض كفبؽز اػِای ثیِّٛٛیىي هبن ٔئبىٜ آِي ثٛىٜ ٚ ث

ٌیَی اُ آٖ ثَای سٛاٖ ثَٟٜكفبؽشي ثٝ فٙٛاٖ فّٕي وّیيی ثَای افِای٘ دبیياٍی هبن إز ٚ ٔي

ٞبیي وٝ سلز ٘ؾبْ كفؼ ٚ ثٟجٛى ٕلأز هبن ٍا ضٍَٚی ىاٖ٘ز. دشبٖ٘یُ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن

ُی ٖٞشٙي ثیٚشَ إز وٝ ایٗ ٘بٙي اُ وبٞ٘ ٍٚٚى اوٖیْٖ ثٝ ىٍٖٚ هبن ٚ ثٝ ٍٚثيٖٚ فّٕیبر هبن

ٍُٚی فَٚىٜ هبن ٍا ىٍ ٔقَٟ ٍ٘ٛ (. هبن1980ثبٙي )ىٍاٖ، سجـ آٖ وبٞ٘ سؼِیٝ ٔلشٛی وَثٗ ٔي

ىٞي ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثب افِای٘ ىٞي ٚ ٌِا َٕفز سؼِیٝ ٔٛاى آِي ٍا افِای٘ ٔئٖشمیٓ هٍٛٙیي لَاٍ ٔي

یبثي )إٕیز ٚ ي هبن  ا٘شٚبٍ ىی اوٖیي وَثٗ اُ هبن ثٝ اسٕٖفَ افِای٘ ٔيفقبِیز ٔیىَٚث

 (. 2000ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞي وٝ سغییَ ٔيیَیز اُ ٕبٔب٘ٝ ٔي( ٘ٚبٖ 1991سوٕیٗ ثَآٍٚى ٙيٜ سٕٛظ وَٖ ٚ ػبٖٖ٘ٛ )    

ٍ ٕب٘شي سَ اَٚ هبن ٙيٜ إز. ى 8ٍُٚی ٔٛػت افِای٘ وَثٗ ٌیَی ىٍ هبنٍُٚی ثٝ ٕبٔب٘ٝ ثيهبن

( 1998ٍُٚی ىٍ اٍٚدب سٕٛظ إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ )آُٔبی٘ َٔثٛط ثٝ هبن 17ثٍَٕي ىیٍَی ٘شبیغ 

ٍُٚی ٌَای٘ ٍُٚی َْٕٔٛ ثٝ ٕٛی ٕبٔب٘ٝ ثي هبنٔٙشَٚ ٙي ٚ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ُٔب٘ي وٝ ٕبٔب٘ٝ هبن

 یبثي.ىٍٝي ىٍ ٕبَ افِای٘ یب وبٞ٘ ٔي72/0 29/0یبثي، ٔیِاٖ وَثٗ آِي هبن ىٍ ٔليٚىٜ ٔي

ٍُٚی ٍایغ ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٌَفز. ػيَٚ ٍُٚی ٚ هبنوٚز ًٍر ىٍ ثَُیُ سلز ٔيیَیز ثي هبن

ٍُٚی ٍایغ ثقي ٍُٚی ىٍ افِای٘ ٔلشٛی وَثٗ آِي هبن ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب هبن( سإطیَ ٔظجز ثي هبن1)

 ىٞي.ٕبَ اُ وٚز ًٍر ٘ٚبٖ ٔي 20اُ ٌٌٙز 
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 ٕبَ اُ وٚز ًٍر 20ٍُٚی ىٍ افِای٘ ٔلشٛی وَثٗ آِي ثقي اُ ٌٌٙز هبنسإطیَ ثي :1-2ػيَٚ 

 ٍُٚی ٍایغىٍٝي ٔٛاى آِي ىٍ هبن ٍُٚیهبنىٍٝي ٔٛاى آِي ىٍ ثي

1/4 4/2 

93/4 53/2 

28/4 45/2 

4/5 73/2 

 

غلار اوظَ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ٔٙبعك ٘یٕٝ هٚه ػٟبٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ افِای٘ فّٕىَى 

افشي ٚ ىٍ ٕبِٟبی اِٚیٝ سفبٚر ٍُٚی وبٞ٘ یبفشٝ ىٍ ثّٙي ٔير اسفبق ٔيثوٞٛٛ ٌٙيْ ثب افٕبَ هبن

ثبٙي ٚ ٕٞـٙیٗ سلمیمبر وٝ فّٕىَى غلار ثوٞٛٛ ٌٙيْ ىٍ ٍُٚی ٔشياَٚ ٕ٘ئقٙي ىاٍی ثب هبن

ٍُٚی اُ هبن ٍُٚی ٚ هبوٍُٛی وبٞ٘ یبفشٝ وٕشَ اُ ُٔبٖ إشفبىٜهبنٕبِٟبی اِٚیٝ إشفبىٜ اُ ثي

ٞبی فٖیّي وبٞ٘ فّٕىَى ٍا ػجَاٖ ٍایغ ثٛىٜ َٞؿٙي ثبُىٜ الشٞبىی ٘بٙي اُ وبٞ٘ َٔٞف ٕٛهز

 (.2010إز )ُاٍؿ، وَىٜ

ٍُٚی اُ عَیك سإطیَ ثَ هٞٛٝیبر فیِیىي ٚ ٙیٕیبیي هبن ثَ إشمَاٍ ٞبی ٔوشّف هبنٍٚٗ    

ٌٌاٍى )وبُٕ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔلَٞٛ سإطیَ ٔيٞبی ٞٛایي ٚ ىٍ ٟ٘بیز فّٕىَى ٌیبٜ، ٍٙي ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ

ٍُٚی( سٟٙب یه ٔفْٟٛ ٘یٖز ثّىٝ ٔؼٕٛفٝ ٍُٚی یب ثي هبنٍُٚی كفبؽشي )وٓ هبن(. هبن1982

ای اُ فّٕیبار ٍُافي إز وٝ ثَای كفؼ ٔٙبثـ آة ٚ هبن، سإٔیٗ ىٍآٔي الشٞبىی وٚبٍُٚ، وبٞ٘ 

-ی كفبؽشي ثٝ هٞٛٛ ٍٚٗ ثي هبنٍُٚهبنثبٙي. ٚ ٔلیظ ُیٖز ٚ كفؼ ٔٙبثـ ٔيسوَیت هبن 

ٞبی وٚبٍُٚی ثَای وبٞ٘ ٞيٍ ٍفز وَثٗ ٚ افِای٘ سَٕیت وَثٗ ثٝ كٖبة سَیٗ فقبِیزٍُٚی اُ ٟٔٓ

(. وبٞ٘ ٞٓ ُىٖ هبن ٚ فَٕبی٘ سٕٛظ 2000؛ ٌبَ ٚ وٕجبٍىلا، 2000آیي )ٕیىٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔي

(. ىٍ ثٍَٕي 2007ٕىبٍاٖ، ٙٛى )ٔه وبٍَ ٚ ٍُٞٚی ٔٛػت وبٞ٘ اسلاف وَثٗ ٔيوبٞ٘ ٙير هبن

ٍُٚی ٚ ثمبیبی ٌیبٞي ثَ سَٕیت وَثٗ هبن ىٍ اٚٞیٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔیِاٖ سَٕیت ىٍ اطَار هبن
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سٗ  22/12ٍُٚی ٍایغ )سٗ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ( ثیٚشَ اُ ٕیٖشٓ هبن 53/15ٍُٚی )ٕیٖشٓ ثي هبن

ٍایغ ثب كياوظَ إشفبىٜ اُ ٍُٚی (. ىٍ ٕیٖشٓ هبن1999ثبٙي )ىٚیىَ ٚ لاَ، ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ( ٔي

ىاٍ ٚ ىیٖه، عي ؿٙي َٔكّٝ ثبفض ثٟٓ هٍٛىٖ ٕبهشٕبٖ ٍُٚی ٔظُ ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖاىٚار هبن

ٍُٚی كفبؽشي فَٕبی٘ هبن ٚ ٍٚا٘بة ٍا وبٞ٘ ٚ ٘فًٛ آة ٍا ٙٛى. ٕیٖشٓ هبنعجیقي هبن ٔي

یبثي ٚ افِای٘ ٔي (. ٕٞـٙیٗ وَثٗ آِي هبن افِای1998٘ىٞي )وبٚیٍّي ٚ ٕٞىبٍاٖ، افِای٘ ٔي

ٙٛى )سیٖياَ ٚ وَثٗ ٕجت ثٟجٛى ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة ٚ ٔٛاى غٌایي ٚ كفؼ ٕبهشٕبٖ هبن ٔي

ٍُٚی ٍایغ ثبفض افِای٘ وَثٗ آِي ٍُٚی كفبؽشي ٖ٘جز ثٝ هبن(. ٕٞـٙیٗ ٕیٖشٓ هبن1982اىٓ، 

-ا وبٞ٘ ٔي(. ٙوٓ ٔىٍَ ٔٛاى آِي ٚ ثبُىٞي هبن 2004ٍٙٛى )ٔیوب ٚ ٍایٔ، هبن ٚ ٘یشَّٖٚ ٔي

ىٞي. افِای٘ ىٔب اطَار ٔٙفي ٍٚی ٍیٚٝ ىٞي، إٓیت ثٝ ٕبهشٕبٖ هبن ٚ ىٔبی هبن ٍا افِای٘ ٔي

 (. 2000ٙٛى )ىٍدٖـز ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌیبٜ ٚ ٍعٛثز هبن ىاٍى وٝ ىٍ ٟ٘بیز ٔٛػت وبٞ٘ فّٕىَى ٔي

 ووپَػتٍسهی  -2-8

یِی هبن ٚ ویفیز آٖ اُ ٞبی وٚبٍُٚی دبیياٍ ػٟز كفؼ ٚ ثٟجٛىی كبّٝوىٍ ثٖیبٍی اُ ٘ؾبْ    

ٞبی هبوي ٙٛى. اهیَا فَآیٙي سِٛیي وٕذٕٛز ثب إشفبىٜ اُ وَْوٛىٞبی آِي ٚ وٕذٕٛز إشفبىٜ ٔي

وٕذٕٛز وٙٙيٜ ثَای سٟیٝ وٕذٕٛز، ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی ٕبىٜ ٚ كبٔي عجیقز ثَای ثٝ ىٕز آٍٚىٖ 

(. ٍٚٔي 2009یٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٛىٞبی آِي اُ ٔٛاى ُایي، ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز )وّٛى

-وٕذٕٛز ثٝ وٛى كبُٝ اُ ٞضٓ ضبیقبر آِي، اُ لجیُ ِؼٗ فبضلاة ٚ وٛى ىأي سٕٛظ ثَهي اُ وَْ

(. اُ هٞٛٝیبر ٍٚٔي وٕذٕٛز ليٍر ثبلای ػٌة ٚ 2002ٞبی هبوي ٌٛیٙي )ٌٛ٘بىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ثبٙي ٚ ُٞى٘ هبن ٔي ٍٟ٘ياٍی آة ٚ فٙبَٝ غٌایي إز ٚ ٕٞـٙیٗ ثٟجٛى ىٞٙيٜ سوّوُ، سٟٛیٝ ٚ

ٞبی ٔفیي إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ ٕیٖشٓ وٚبٍُٚی دبیياٍ فلاٜٚ ثَ ایٙىٝ ػٕقیز ٚ فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ىٞي، ىٍ ػٟز فَاٞٓ آٍٚىٖ فٙبَٝ غٌایي ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ اُ ػّٕٝ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ هبن ٍا افِای٘ ٔي

ٙٛى )دبىٔبٚاسیبٔب ٚ ٞبٖ ٍُافي ٔيوٙي ٚ ثبفض ثٟجٛى ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبدشبٕیٓ ٔلَّٛ فُٕ ٔي
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ٞب ٚ وبٞ٘ فَٕبی٘ (. وٕذٕٛز ثٝ ثٟشَ ٙيٖ دبیياٍی هبويا2004ٝ٘؛ آٍاٖٖ٘ٛ، 2008ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞي ٚ اُ سغییَ إیيیشٝ وٙي ٚ سوّوُ هبن ٚ ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة هبن ٍا افِای٘ ٔيهبن وٕه ٔي

آٍاٖٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 2003يا؛ ؛ ٔبسٛٓ ٚ آ1998ٍ٘ٚاٖ، وٙي )ٔبٔٛ ٚ ٕٞىبٍهبن ػٌّٛیَی ٔي

ٞبی هٛى ثیبٖ وَى٘ي وٝ ٍٚٔي وٕذٕٛز اُ عَیك افِای٘ ػٌة فٙبَٝ غٌایي ( عجك ثٍَٕي2003)

سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ فّٕىَى ٚ ٍٙي ٌیبٞبٖ ٍُافي ٙٛى. سلمیمبسي سٕٛظ ٌیبٜ ثٝ ٚیْٜ ٘یشَّٖٚ ٔي

ٖٛ وٛى ىأي، ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ إشفبىٜ سّفیمي اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٚ آِي ٕٞـ

ٙٛى ثّىٝ ٔٙؼَ ثٝ وٛىٞبی ُیٖشي ٘ٝ سٟٙب ثبفض كفؼ كبّٝویِی هبن ٚ فقبِیز ُیٖشي آٟ٘ب ٔي

ٞب ثٝ ىِیُ (. ىٍ ثَهي هبن2003ٙٛى )فبٍوٛٞبٍٕٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٟجٛى هٛاٛ فیِیىي هبن ٞٓ ٔي

یَ ٙيٜ ٚ وبٍثَى ٔٛاى آِي ٔب٘ٙي َٔٞف ٔياْٚ ٚ ثی٘ اُ كي وٛىٞبی ٙیٕیبیي هبن اُ ٘ؾَ ٔبىٜ آِي فم

سٛا٘ي ٔٛػت افِای٘ كبّٝویِی هبن ٙٛى. وبٍثَى وٛىٞبی آِي ٔٛػت افِای٘ فّٕىَى وٕذٕٛز ٔي

ٚ وبٞ٘ ُٖٚ ٔوٞٛٛ ؽبَٞی هبن ٙي )ٍىٍیٍٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىا٘ٝ ٌٙيْ ٚ ثٟجٛى دبیياٍی هبويا٘ٝ

ىٞيٚ ٍٚی ٍُافي ٍا افِای٘ ٔيوٝ ثَٟٜ ٞب اُ اَٝٛ وٚبٍُٚی دبیياٍ إز(. وبٍثَى ٔٙبثـ ٚ ٟ٘بى1996ٜ

(. ثٙبثَایٗ إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ لبثُ 2008ٍٕب٘ي )ویِیبوبیب، هغَار ُیٖز ٔلیغي ٍا ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ٔي

سؼيیي ثٝ َٕٞاٜ وبٍثَى ثٟیٙٝ اُ ٔٛاى ٔقي٘ي، ٘م٘ ٟٕٔي ىٍ كفؼ كبّٝویِی ٚ ٕبهشٕبٖ هبن ایفب 

اٚیٕیبیي ٚ كبّٝویِی ٚ ویفیز وٝ ثَ هٞٛٝیبر فیِیىي ایوٙي. ٔٛاى آِي ثٝ فّز اطَار ٕبُ٘ئٜي

(. ىٍ 1382ا٘ي )ٍیٍي ٚ ٍٚ٘مي، هبن ىاٍ٘ي ثٝ فٙٛاٖ یىي اُ اٍوبٖ ٟٔٓ ثبٍٍٚی هبن ٙٙبهشٝ ٙيٜ

ٔٙبعك ٌَْ ٚ هٚىي ٕٞـٖٛ وٍٚٛ ایَاٖ ٘ٝ سٟٙب ثٌَٚز ٔٛاى آِي ثٝ هبن وٓ إز ثّىٝ ثوبعَ 

% 60ٌیَى. ٔمياٍ ٔبىٜ آِي ىٍ ثی٘ اُ ٘یِ ثٝ َٕفز ا٘ؼبْ ٔيٞب، سؼِیٝ فقبِیز ٙيیي ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

% ٞٓ وٕشَ إز ٚ ٔشإٕفب٘ٝ ىٍ ثو٘ لبثُ سٛػٟي اُ آٖ كشي 1ٞبی ُیَ وٚز ىٍ وٍٚٛ ایَاٖ اُ هبن

(. ثٖیبٍی اُ ىإ٘ٚٙياٖ ٚ ٔلممیٗ َٔٞف سٛؤْ 1379% ٞٓ وٕشَ إز )هٌَٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 5/0اُ 

ا٘ي ٚ ثیبٖ وَى٘ي وٝ َٔٞف سٛؤْ آٟ٘ب ٘شیؼٝ ثٟشَی ىٍ ٔمبیٖٝ وَىٜوٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي ٍا سٛٝیٝ 
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ثب وبٍثَى َٞ وياْ اُ آٟ٘ب ثٝ سٟٙبیي ىاٍى. آٟ٘ب ىِیُ ایٗ أَ ٍا لبثُ إشفبىٜ ٘جٛىٖ ثَهي فٙبَٝ غٌایي 

 (. 1973ىا٘ٙي )آِیٖٖٛ، ىٍ ثَهي اُ سَویجبر آِي ىٍ وٕذٕٛز، ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ ىأي ٔي

( سإطیَ وٕذٕٛز ٚ وٛى ٙیٕیبیي ٍا ثَ ٔوبُٖ وَثٗ ثٍَٕي وَى٘ي ٚ 2003ٕٞىبٍاٖ )فَؿٙب ٚ     

ٕبَ ٔشٛاِي ثبفض ثٟجٛى ٔوبُٖ وَثٗ آِي هبن ثٝ  6ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ وٕذٕٛز عي 

 ٕٞـٙیٗ ٖ٘جز  ٔیِاٖ ثیٚشَی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وٛى ٙیٕیبیي ٙي.

 
ىٍ َٙایظ إشفبىٜ اُ وٕذٕٛز ثٝ  

ٞبی وَثٙي ثٝ َ اُ َٙایظ َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ثٛى. افِٚىٜ ٙيٖ وَثٗ آِي ٚ ا٘ٛاؿ ٟ٘بىَٜٔاست ثبلاس

ٞب اُ ػّٕٝ ػٌة ٔٛاى غٌایي ٚ كفؼ ٍعٛثز ٙيٜ ٚ اُ هبن اُ عَفي ثبفض ثٟشَ ٙيٖ ثَهي ٚیٌْي

٘ سٛا٘ي اطَار ُیب٘جبٍ ٘بٙي اُ سغییَ الّیٓ ٍا وبٞ٘ ىٞي ٚ ٕجت افِایعَفي ثٝ ىِیُ فَآیٙي سَٕیت ٔي

ٙٛى )َٚٚٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘بیز اُ سوَیت هبن ػٌّٛیَی ٔيٍٚی ُٔیٗ ٚ فّٕىَى ٔيثَٟٜ

1994 .) 

 NPKوَد ؿیویبیی   -2-9

ٍٚ٘ي. اُ آ٘ؼب وٝ ٔٙبثـ وٛىٞب ثٝ عٍٛ وّي ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ غٌایي ٚ كبّٝویِ وٙٙيٜ هبن ثٝ وبٍ ٔي    

ٌایي ٔٛػٛى ىٍ آٟ٘ب اُ سٛاُٖ هبٝي ثَهٍٛىاٍ سإٔیٗ وٙٙيٜ ٔبىٜ آِي ىٍ ایَاٖ ٔليٚى إز ٚ فٙبَٝ غ

٘یٖز ٔظلا ٔقٕٛلا ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ لبثُ إشفبىٜ ٔٛاى آِي وٓ ٚ دشبٕیٓ آٖ ُیبى إز ثٙبثَایٗ لاُْ 

(. أب 1374إز ٔمياٍی وٛى ٙیٕیبیي ٘یشَّٖٚ ىاٍ ٚ یب فٖفَ ىاٍ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌَى )ٕبلاٍ ىیٙي، 

ثبفض اسلاف اُر اُ عَیك آة ٙٛیي ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ  ّٖ ىاٍ،َٔٞف ثی٘ اُ كي وٛىٞبی ٔقي٘ي ٘یشَٚ

ٔٙبثـ آثٟبی ُیَُٔیٙي ٚ ثٝ عجـ آٖ ٔٛػت آِٛىٌي آة ٔي ٙٛى ٚ ٞٓ ؿٙیٗ سٞقیي ٙيٖ آٖ ٔٛػت 

آِٛىٌي ٞٛا ٔي ٙٛى ٚ َٕفز سؼِیٝ ٔبىٜ آِي هبن ٍا ٞٓ افِای٘ ٔي ىٞي وٝ ایٗ ثبفض آُاى ٙيٖ 

(. ثٙبثَایٗ وبٍثَى سٛاْ 2006ٛى )إذبًٍِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىی اوٖیي وَثٗ ٚ ٌَْ ٙيٖ الّیٓ ٔي ٙ

وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثب ٔٛاى آِي ٔیشٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٕیٖشٓ ٔيیَیشي ٝلیق ثٝ كٖبة آیي وٝ فلاٜٚ ثَ 

ػٌّٛیَی اُ َٔٞف ثی٘ اُ كي وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٚ اطَار ُیبٖ ثبٍ آٖ، سٛاُٖ سغٌیٝ ای ىٍ ٌیبٜ ٚ 
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ٛى ضٍَٚر سبٔیٗ فٙبَٝ غٌایي هبن ٚ ٌیبٜ ٍُافي، فَاٞٓ وَىٖ فّٕىَى ٍا ثٟجٛى ٔي ثوٚي. ثب ٚػ

فٙبَٝ غٌایي ثبیي ثٝ ٙىّي ثبٙي وٝ ضٕٗ سبٔیٗ فٙبَٝ غٌایي، اُ اسلاف ٔٙبثـ ٚ آِٛىٌي آٟ٘ب 

ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی ثَهي ثٍَٕي ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ سب ىٚ ْٕٛ ٘یشَّٖٚ ٔقي٘ي َٔٞف ٙيٜ  ػٌّٛیَی ٙٛى.

(. ایٗ 2008، ٍٚا٘بة ٚ فَٕبی٘ سّف ٔي ٙٛى )ثیٖٛآ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚٛیي، سٞقیيوٚبٍُٚی اُ عَیك آث

ٚ اسٕٖفَ ٔیٚٛى ٚ ٞٓ وَثٗ آِٛىٌي ٞب ٚ اسلاف ٔٙبثـ ىٍ ٟ٘بیز ٕجت ا٘شٚبٍ ٚ افِای٘ ىی اوٖیي 

( ٚ وبٍایي الشٞبىی 1999ؿٙیٗ آثٟبی ُیَُٔیٙي ثٝ ٘یشَار آِٛىٜ ٔي ٙٛى )ٍػٖٛٓ ٚ ٍٖٞٛ ثىَ، 

يا ٔي وٙي. ٕٞب٘غٍٛ وٝ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛظ ویب٘ي ٝيٍ ٚ ٕیٖشٓ ٞبی وٚبٍُٚی وبٞ٘ دی

( ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وبٍثَى ٖٔشَٕ وٛىٞبی ٔقي٘ي فٖفبر ٕجت افِای٘ وبىٔیْٛ ىٍ هبوٟبی 2008ثَ٘ب )

 وٚبٍُٚی ٙيٜ إز.

 گیبُ صساػی رست  -2-11

 تبسیخچِ ٍ اّویت گیبُ صساػی رست -2-11-1

ٌیبٞبٖ ٍُافي إز وٝ سٙٛؿ، ٕبٌُبٍی ثبلا ٚ  سَیٗیىي اُ ثب اٍُٗ Zea maysًٍر ثب ٘بْ فّٕي     

سَیٗ ٌیبٞبٖ ٍُافي ػٟبٖ لَاٍ ىاىٜ إز )ٍ٘ٛ ٔلٕيی ٚ ی ٟٔٓاٍُٗ غٌایي فَاٚاٖ آٖ ٍا ىٍ َُٜٔ

(. ایٗ ٌیبٜ ثٝ فٙٛاٖ ٘یَٚٔٙيسَیٗ ٌیبٜ ٍُافي ٚ ثٌٍِشَیٗ ٕٚیّٝ ػٌة ٚ ًهیَٜ اَّ٘ی 1376ٕٞىبٍاٖ، 

ٚ ایٗ ٌیبٜ لبىٍ إز ثبلاسَیٗ فّٕىَى ىٍ ٚاكي ٕغق ٍا ٖ٘جز آیي آُاى ٔٛػٛى ىٍ ُٔیٗ ثٝ كٖبة ٔي

-25(. ٕٟٓ ًٍر ىٍ سإٔیٗ غٌای اٖ٘بٖ 1379ٚ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٝ آة َٔٞفي هٛى ىاٙشٝ ثبٙي ) ٕیيٜ

 5ٞبی ٝٙقشي ىٍٝي ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜ اِٚیٝ ػٟز فَآٍٚىٜ 60-75ىٍٝي، هٍٛان ىاْ ٚ عیٍٛ  20

(. ایٗ ٌیبٜ ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٔٛاى لٙيی 1368-1372ٕبِٝ، َ٘بٔٝ دٙغثبٙي )ُٚاٍر وٚبٍُٚی، ثىٍٝي ٔي

ای ػٟز سِٛیي  ىا٘ٝ سَیٗ ٘جبسبر فّٛفٝای ثبلا، یىي اُ ٟٔٓای ٚ فّٛفٝٚ ٘ٚبٕشٝ فَاٚاٖ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ

ٙٛى وٝ ثٝ ىِیُ دبییٗ ثٛىٖ ىٍٝي آیي. لٖٕز افؾٓ ًٍر سِٛیي ٙيٜ َٝف سغٌیٝ ىاْ ٔيثٝ ٕٙبٍ ٔي

آیي ای ثٝ ٕٙبٍ ٔيسَیٗ ٌیبٞبٖ فّٛفٝهٍٛان ثبلا ثٛىٖ وَثٛٞیيٍار ٚ ٍٚغٗ، اُ هٛٗ فیجَ آٖ ٚ
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آیي ٚ اُ ِلبػ ٔمياٍ وُ سِٛیي ثقي اُ سَیٗ غلار ثٝ ٕٙبٍ ٔيًٍر اُ دَٔلَٞٛ. (1366)وٛؿىي، 

(. اُ 1984؛ ىِٛٚیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1374ٌٙيْ ٚ ثَ٘غ، ٕٛٔیٗ ٌیبٜ ٍُافي ٟٔٓ ى٘یبٕز )وبؽٕي، 

ٞب دی٘ ىٍ آَٔیىب (.  وٚز ًٍر اُ ل1372َٖثٛٔي آَٔیىبی َٔوِی ٚ ػٙٛثي إز )هياثٙيٜ،  ٌیبٞبٖ

ٔیلاىی( ىٍ ٕبیَ ٔٙبعك ٚػٛى ٘ياٙز ٚ دٔ اُ آٖ ثٝ ٕبیَ وٍٚٛٞب  1492ٍایغ ٚ سب وٚف آَٔیىب )

ٙوٞي ٔیلاىی ًٍر ىٍ اٍٚدب، آفَیمب ٚ إذب٘یب ٘بٙٙبهشٝ ثٛى سب ایٙىٝ  1492ثَىٜ ٙي. سب لجُ اُ ٕبَ 

ٔیلاىی ًٍر ٍا ىٍ كٛاِي وٛثب  1492ثٙبْ وّٕت ىٍ اِٚیٗ ٖٔبفَر هٛى ثٝ آَٔیىب ىٍ ٘ٛأجَ ٕبَ 

دٕٛشبٖ ٔٙٚبء سَیٗ ٌیبٜ آٖ لبٍٜ إز ٚ ٘بْ آٖ اُ لجیّٝ َٕمٍر، ٍایغٔٚبٞيٜ وَى ٚ ىٍیبفز وٝ ً

ّٕغبٖ غلار  سَیٗ ٌیبٞبٖ ٍُافي ٚ ثٝ فٙٛاٖ(. ًٍر یىي اُ ثب ا1375ٍُٗثو٘، )سبعٌَفشٝ إز 

ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ اُ  120ثبٙي ٚ ٕبلا٘ٝ ثی٘ اُ ٔقَٚف إز ٚ سِٛیي آٖ ىٍ ػٟبٖ ثقي اُ ٌٙيْ ٚ ثَ٘غ ٔي

ٙٛى. ىا٘ٝ اٍاضي ٍُافشي ػٟبٖ ثٝ وٚز ًٍر اهشٞبٛ ىاٍى وٝ كيٚى ٘یٕي اُ آٖ ىٍ آَٔیىب وٚز ٔي

ّٛ ٙيٜ یىي اُ ثٟشَیٗ آٖ ثٝ َٔٞف هٍٛان ىاْ ٚ اٖ٘بٖ ٚ فّٛفٝ ٕجِ آٖ ٘یِ ثٝ ٍٝٛر سبُٜ ٚ ٕی

 (. 1389غٌاٞبی ىأي إز )ُ٘ي ٚ ِقّي ٘یب، 

 714رست ّیجشیذ ػیٌگل وشاع  -2-11-2

ٍُٚ إز. یىي اُ ػيیيسَیٗ ٚ ثٟشَیٗ  140سب  135ُٔبٖ لاُْ ثَای وٚز سب ثَىاٙز ایٗ ٞیجَیي     

ٌیَى. يای ٍٔٛى َٔٞف لَاٍ ٔٞیجَیيٞبیي إز وٝ یٌٖٛلاٚی ثٝ ىٕز آٔيٜ ٚ ثیٚشَ ثٝ ٍٝٛر ىا٘ٝ

آیي ٚ ىٍ ٍٝٛسي وٝ ثَای فّٛفٝ وٚز ٙٛى، ٔیبٍ٘یٗ سٗ ىا٘ٝ ثٝ ىٕز ٔي 6-9ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى آٖ 

ٔشَ إز ٚ عَٛ ثلاَ آٖ ٕب٘شي 185سٗ ىٍ ٞىشبٍ إز. ٔیبٍ٘یٗ اٍسفبؿ آٖ  70-80فّٕىَى آٖ كيٚى 

ٞب فَْ ى٘ياٖ ٍ٘ٝىیف ٚ ًٍ٘ ؿٛة آٖ لَِٔ ٍٚٙٗ إز. ىا 16سب  14ٞب ٔشَ، ٍىیف ىإ٘ٝب٘شي 25-15

ٌَْ إز. ثٝ هٚىي ٖ٘جشب  370إجي ىاٙشٝ ٚ ًٍ٘ ىا٘ٝ آٖ ٍُى ٍٚٙٗ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ آٖ كيٚى 

ٔمبْٚ إز. ایٗ ٞیجَیي ثَای اوظَ ٘مبط وٍٚٛ ایَاٖ ثٝ ػِ ٔٙبعك َٕى ٚ وٖٛٞشب٘ي لبثُ سٞیٝ إز ٚ 

 (.1384ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ إز )ٍٕشٍبٍ،  20سب  18ٔیِاٖ ثٌٍ لاُْ ثَای وٚز 
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 اوَلَطی رست -2-11-3

ٔبٜ  4سب  3ًٍر ٌیبٞي یىٖبِٝ ٚ ٌَٔبىٕٚز إز. ثٟشَیٗ ٕبٌُبٍی ٍا ىٍ ٔٙبعمي ىاٍى وٝ ثَای     

ىٍػٝ  13ٌَاى ثبٙي. سب ُٔب٘ي وٝ ىٔبی هبن ثٝ ىٍػٝ ٕب٘شي 32سب  21ٔشٛاِي ٔیبٍ٘یٗ ىٔبی ٞٛا 

ىٍػٝ  26-30ٍٙي ثٝ ىٔبی  ُ٘ي ٚ(.ثَای ػٛا1989ٝ٘افشي )ؿبدٕٗ، ٌَاىثَٕي ثٝ سإهیَ ٔيٕب٘شي

وَثٙٝ إز، ثٝ ٍ٘ٛ  4ثبٙي أب اُ آ٘ؼب وٝ ٌیبٞي ٌَاى ٘یبُ ىاٍ٘ي. ىأٙٝ ٕبٌُبٍی ًٍر ٕٚیـ ٔيٕب٘شي

وبفي ىٍ ىٍٚاٖ ٍٙي ٘یبُ ىاٍى. ثٝ ٕٞیٗ ػٟز ٘ٛاكي ثب ثبٍ٘يٌي سبثٖشب٘ٝ ُیبى ٚ إٕٓبٖ اثَی ثَای آٖ 

 (. 1380ٔٙبٕت ٘یٖز )هٛاػٝ دٍٛ، 
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 صهبى، هَلؼیت جغشافیبیی ٍ هـخصبت آة ٍ َّایی هحل اجشای پشٍطُ  -3-1

َٟٙ  ٝٙقشي ٙبَٞٚى  ىٍىٍ ٍِٔفٝ سلمیمبسي ىاٍ٘ٚبٜ  1393-1394ایٗ سلمیك ىٍ ٕبَ ٍُافي     

ثٝ اػَا ىٍآٔي. اُ ِلبػ ٔٛلقیز ػغَافیبیي ویّٛٔشَی ٕٙبَ َٙلي ٙبَٞٚى  8ٚالـ ىٍ ثٖغبْ 

ىلیمٝ ٕٙبِي  25ىٍػٝ ٚ  36ىلیمٝ َٙلي ٚ فَٟ  57ىٍػٝ ٚ  54ٕٙبِي  َٙبَٞٚى ىٍ عَٟٕٛٙشبٖ 

ٔشَ ٚ اٍسفبؿ ٔلُ  1367ثبٙي. اٍسفبؿ َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى اُ ٕغق ىٍیب ىاٍای الّیٓ َٕى ٚ هٚه ٔي

ٌَاى، ٔیبٍ٘یٗ ىٍػٝ ٕب٘شي 4/14ٔشَ إز. ٔیبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ ىٔب ىٍ ایٗ ٔٙغمٝ  1349اػَای آُٔبی٘ 

 ثبٙي.ىٍٝي ٔي 63ٔشَ ىٍ ٕبَ ٚ ٍعٛثز ٖ٘جي ٔیّي 160ٌي ثبٍ٘ي

 خصَصیبت خبن هضسػِ   -3-2

ٕبُی ُٔیٗ ػٟز سقییٗ ثبفز ٚ فٙبَٝ َٔٞفي هبن اُ  دی٘ اُ اػَای آُٔبی٘ ٚفّٕیبر آٔبىٜ    

ٔشَی اُ هبن ٔلُ وٚز ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙي. ٘شبیغ سؼِیٝ فیِیىي ٚ ٙیٕیبیي ٕب٘شي 30سب  0فٕك 

 ( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.1)دیٕٛز يَٚ هبن ٍِٔفٝ ىٍ ػ

 هـخصبت طشح آصهبیـی ٍ تیوبسّبی آصهبیؾ -3-3

سىَاٍ  3فبوشٍٛ ٚ  3آُٔبی٘ ثٝ ٍٝٛر إذّیز دلار فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت عَف ثّٛن وبُٔ سٞبىفي ثب     

-ٍُٚی ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ اّٝي  ىٍ ىٚ ٕغق فٕیك )ثٌََىاٖاػَا ٙي. فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚي ٙبُٔ هبن

)اٍٜٚ، ٕٛدَ فٖفبر سَیذُ ٚ ِٕٛفبر دشبٕیٓ، ٔیِاٖ فَف  یٕٝ فٕیك )ؿیَِ(، وٛى ٙیٕیبیيىاٍ( ٚ ٘

% فَف 25) ىٍ ٕٝ ٕغق ٙبٞي ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( 150ٚ  150ٚ  250سَسیت: ٔٙغمٝ َٞ وياْ ثٝ

ىٍٝي  50، فَف ٔٙغمٝ ٚ ٔٙغمٝ ثٝ وُ ُٔیٗ افٕبَ ٙي ٚ ثٝ فٙٛاٖ سیٕبٍ ٙبٞي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي(

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ  5وٕذٕٛز ٘یِ ىٍ ٕٝ ٕغق ٙبٞي، ٔٙغمٝ ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ فَفي ٚ وٛى آِي ٍٚٔيفَف 

 ٙٛاٖ ىٚٔیٗ فبوشٍٛ فَفي ثٛى.سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ف 10



35 

 

 ػولیبت وـبٍسصی -3-4

 آهبدُ ػبصی صهیي -3-4-1

ىاٍ ٚ ٘یٕٝ ثٌََىاٖٞٗ ٌبٚآا٘ؼبْ ٙي ٚ ٙوٓ فٕیك سٕٛظ  1394آٔبىٜ ٕبُی ُٔیٗ ىٍ ثٟبٍ ٕبَ     

ىٍ سٕٛظ ؿیَِ عجك ٘مٚٝ وٚز افٕبَ ٌَىیي. ػٛی ٚ دٚشٝ ٞب سٕٛظ فبٍٚئَ ٔٚوٜ ٙي.  فٕیك

ویٌَّْٛ ىٍ  150)فَف ٔٙغمٝ:  یذٍُٚٔي وٕذٕٛز ٚ وٛى ٙیٕیبیي ٕٛدَ فٖفبر سَٞبی ثب سیٕبٍ وَر

. ٘يثٝ عٍٛ وبُٔ ثب هبن ٔوّٛط ٙي ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( 150)فَف ٔٙغمٝ:  ٚ ِٕٛفبر دشبٕیٓ ٞىشبٍ(

ثٝ هبن اضبفٝ ٌَىیي.  ىٞي(ىٞي ٚ دٔ اُ سبُٕثٌَي، سبُٕ 4ٍٚیٚي ٌیبٜ ) َٔكّٝ 3ٍٜ ٘یِ ىٍ وٛى اٚ

هغٛط  وبٙز  5وَر ٚ َٞ وَر ٙبُٔ  18ٔشَ َٔثـ ثٛى. َٞ سىَاٍ ٙبُٔ  1134ٖٔبكز وُ ٍِٔفٝ 

ٔشَ َٔثـ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٛى.  21ٔشَ ٚ ٖٔبكز َٞ وَر  7ٕب٘شي ٔشَ ٚ ثٝ عَٛ  70ثب فبّٝٝ 

 ٞب ثب یه هظ ٘ىبٙز ٔٚوٜ ٌَىیي.ٕب٘شي ٔشَ ثٛى ٚ فبّٝٝ ثیٗ وَر 20ّٝ ٍٚی ٍىیف فبٝ

 وبؿت -3-4-2

، ٍٚی 1394ی ىٕشي ىٍ ٘یٕٝ اَٚ هَىاى ( ثٝ ٙی704ٜٛفّٕیبر وبٙز ًٍر )ٍلٓ ٕیٍُٙ وَآ     

 ٔشَ ا٘ؼبْ ٙي.ٕب٘شي20ی ٍىیف ٕب٘شي ٔشَ ٚ فبّٝٝ ٍٚ 70یٗ ٍىیف ٔشَی ثب فبّٝٝ ث 7ٍىیف  5

 داؿت -3-4-3

ٍُٚ یىجبٍ ثٝ  7ٞبی ثقيی ثٝ فبّٝٝ َٞ آثیبٍیثقي اُ وبٙز ا٘ؼبْ ٌَفز ٚ  ثلافبّٝٝاِٚیٗ آثیبٍی     

ثٝ ٔٙؾٍٛ ٍٕیيٖ ثٝ سَاوٓ ٔٙبٕت ثٛسٝ  ٙیٜٛ ٘ٚشي ٚ ثٝ عٍٛ یىٖبٖ ىٍ سٕبٔي سیٕبٍٞب ا٘ؼبْ ٌَفز.

ٞبی َُٞ بٍُٜ ثب فّفٞبی َُٞ ٌَىیي. ٔجثٌَي الياْ ثٝ سٙه ٚ ٚػیٗ فّف  6-8ىٍ ٔشَ َٔثـ، ىٍ َٔكّٝ 

افٕبَ  ٍٚیٚي ٌیبٜ َٔكّٝ 3وٛى ٘یشَّٖٚ ىٍ ثٝ ٍٝٛر ٚػیٗ ىٕشي ا٘ؼبْ ٌَفز. ِٕٞٔبٖ ثب ٍٙي ٌیبٜ 

ثٌَي ٌیبٜ ا٘ؼبْ ٌَفز ٚ ثٝ َٞ وَر سیٕبٍ ٔوٞٛٛ هٛى عجك ٘مٚٝ وٚز  4اِٚیٗ ثبٍ ىٍ َٔكّٝ ٙي، 

 ىٞي ا٘ؼبْ ٌَفز.ٔ اُ سبُٕىٞي ٚ ثبٍ ْٕٛ ىٍ َٔكّٝ دافٕبَ ٌَىیي ٚ ثبٍ ىْٚ ىٍ َٔكّٝ سبُٕ
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 ثشداؿت -3-4-4

ی الياْ ثٝ ثَىاٙز سٕبْ ُیٖز سٛىٜ ٞب ىٍ َٔكّٝ ٍٕیيٌي وبُٔ،ثب ٍُى ٙيٖ ثٛسٝ ،94آثبٖ  11ىٍ     

 ثَىاٙز ٙي.ػٟز ٔلبٕجٝ فّٕىَى  ثٛسٝ 5 ا٘ياْ ٞٛایي ًٍر ٙي ٚ

 ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد  -3-5

ٕٞـٖٛ ٕغق ثَي ٚ ٔیِاٖ سؼٕـ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔغبِقٝ ٚ ثٍَٕي ثَهي هٞٛٝیبر ٍٙيی ٌیبٜ ًٍر     

 94َٔىاى  11َٔكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍٝٛر ٌَفز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اَٚ ىٍ  5عي فُٞ ٍٙي ٔبىٜ هٚه، 

یىجبٍ سب دبیبٖ فُٞ ٍٙي ٚ اُ ٕغلي ٔقبىَ ىٚ ٍُٚ  14ا٘ؼبْ ٙي ٚ دٔ اُ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٝ فبّٝٝ 

هظ وبٙز ٕٚظ ثب  3ثٛسٝ اُ  2اىأٝ ىاٙز. ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ َٞ وَر آُٔبیٚي، سقياى  سٝثٛ

ٚ  ٙي٘ياكشٖبة ٘یٓ ٔشَ كبٙیٝ اُ اثشيا ٚ ا٘شٟب ٚ ىٚ هظ وبٙز اَٚ ٚ دٙؼٓ، ثٝ عٍٛ سٞبىفي ا٘شوبة 

ٝ ٞب ثٝ ثَىاٙز ٙي. ٕذٔ ثَي ٚ ٕبل ثٛسٝ 5ٟبیي ثَ كٖت سٗ ىٍ ٞىشبٍ، ثٝ ٔٙؾٍٛ سقییٗ فّٕىَى ٘

سٕٛظ سَاُٚی كٖبٓ ثب ىلز  ثٝ سَسیت ىٍػٝ ّٕٖیٛٓ هٚه ٚ 75عٍٛ ٔؼِا ىٍ آٖٚ ثب ىٔبی 

ُٖٚ ٙي٘ي. ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ هبن هٚه ٚ َٔعٛة ٘یِ ىٍ َٔكّٝ هٕیَی ٙيٖ ثلاَ  01/0ٚ  001/0

 ا٘ؼبْ ٙي.

 گیشی ولشٍفیلاًذاصُ  -3-6

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی اُ ثَي ٕجِ  94َٔىاى ٕبَ  25، وبٍٚسٙٛئیي ٚ وُ ىٍ a ،bػٟز ا٘ياُٜ ٌیَی وَّٚفیُ     

( ٚ ثيٖٚ ِٟیيٌي ٍٝٛر 1979ٌیَی ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞیٖٛؤ ٚ ایَٖیّٖشبْ )ٚ ا٘ياُٜ ا٘ؼبْ ٙي

ِیشَ اُ ىی ٔشیُ ِٕٛفٛوٖیي، ىٍ ىٔبی ٔیّي 5( ىٍ 1/0ٌَْ)ٞبی ثٌَي ٌَفز. ثٝ ایٗ عَیك وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ ٔيَ ٕبفز لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي. ٕذٔ  4ىٍػٝ ٚ ثٝ ٔير  65

Jenway 6305 ُٜٞبی ٌیَی ٌَىیي. ٔیِاٖ ػٌة ىٍ عَٛ ٔٛعٕبهز وٍٚٛ إِٓبٖ، وَّٚفیُ ا٘يا

، a ،bظ ٔٛػٛى ٔیِاٖ وَّٚفیُ جز ٌَىیي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاث٘ب٘ٛٔشَ ط 470، 645، 663

 وبٍٚسٙٛئیي ٚ وُ ٔلبٕجٝ ٌَىیي.
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Cla (µg/ml) = (12.25 A663) – (2.55 A645)         

                                                              

(3-1) 

 

Clb (µg/ml) = (20.31 A645) – (4.91 A663)         

                                                               

(3-2) 

                               

Carotenoids (µg/ml) = (1000 A470 – 1.90 cla – 63.14 clb) / 214  

                                      

(3-3)  

ضَة ٌَىیي سب افياى        v/w ٞب ىٍ ٍٚاثظ ثبلا، افياى ثيٕز آٔيٜ ىٍدٔ اُ ػبیٍِیٗ وَىٖ ىاىٜ

 W كؼٓ ٔلَّٛ وَّٚفیّي ثَ كٖت ٔیّي ِیشَ ٚ  Vثَ كٖت ٔیّي ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثٝ ىٕز آیٙي. 

 ثبٙي.ُٖٚ سَ ثَي ثَ كٖت ٌَْ ٔي

 آیي.وَّٚفیُ وُ ٘یِ اُ ٍاثغٝ ًیُ ثٝ ىٕز ٔي 

Clt=cha+clb                                                  

                                                     

(3-4)                                                                                                                         

 گیشی پشٍتئیي داًِ رست ثِ سٍؽ وجلذالاًذاصُ -3-7

ثب یَی ٙي ٚ ٌٌیَی ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ اثشيا ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ىا٘ٝ ا٘ياُٜثَای ا٘ياُٜ    

ٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘ ثب ٌیَی ٙي. ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝدَٚسئیٗ ىا٘ٝ ا٘ياُٜ إشفبىٜ اُ فََٔٛ

وٍٚٛ  Gerhandٕبهز َٙوز  Vapodest 45Sإشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ وؼّياَ ٘یٕٝ اسٛٔبسیه ٔيَ 

يَ ا٘ؼبْ ٙي. ایٗ ىٕشٍبٜ اُ ىٚ ثو٘ ٞضٓ ٚ سمغیَ سٚىیُ ٙيٜ إز. ثو٘ ٞضٓ ىٍ ایٗ ٔإِٓبٖ 

ِیشَ ٔیّي 7ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ هٚه ٚ دٛىٍ ٙيٜ ٍا ثب  5/0ٞب، ِِٛٝ إز. ثَای ا٘ؼبْ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 12ٙبُٔ 

ٌَْ  10ٌَْ ِٕٛفبر دشبٕیٓ ٚ  100ٌَْ وبسبِیٍِٚ )ٔوّٛعي اُ  1/1%( ٚ 96إیي ِٕٛفٍٛیه غّیؼ )

ىٍ ىٕشٍبٜ ٞضٓ  بٞٚبٖىٍ ػبیٍ ٞب ٍیوشٝ ٚىٍ ِِٛٝ ٘ٝ(ٕ٘ٛ 100ٌَْ ّٕٙیْٛ )ثَای  1ِٕٛفبر ٔٔ ٚ 

ىٍػٝ  300ثٝ  ٌَاى سٙؾیٓ ٌَىیي ٚ ٕذٔ ىٔبىٍػٝ ٕب٘شي 180اثشيا ٍٚی  ىٍػٝ ىٕشٍبٜ. لَاٍ ىاىٜ ٙي



38 
 

ٞب ثٝ ًٍ٘ ٕجِ ٙفبف ىٍ آیٙي ٚ سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙي ٌَاى ٍٕب٘يٜىٍػٝ ٕب٘شي 400ثٝ  ٌَاى ٚ ىٍ ٟ٘بیزٕب٘شي

. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٍ ٔیيٕبفز ثٝ عَٛ ا٘ؼب 3فُٕ كيٚى ایٗ  ٞب وبُٔ ٙٛى.فُٕ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي  ٞب ىٍ ىٕشٍبٜ ٞضٓ لَاٍ ىاىٜ ٙي اكشیبع ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ٘یِ ثٛىَٕی اَٚ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثبٙيثبلا ثٝ ػِ ٕ٘ٛ٘ٝ هبن یب ٌیبٜ ٔيكبٚی ٔوّٛط 

بٞي . ثو٘ سمغیَ، ىاٍای ىٕشٍَٕى ٌَىیي٘ي ا٘ؼبْ فُٕ سمغیَ، وبٔلاًثَای  ٞبىٍ َٔكّٝ ثقي ٕ٘ٛ٘ٝ     

 50ثبٙي وٝ ىٍ یىي، ِِٛٝ َٔثٛط ثٝ ثو٘ ٞضٓ ٚ ىٍ ىیٍَی اٍِٙي كبٚی سَویجي اُ ثب ىٚ ػبیٍبٜ ٔي

ٌیَى، ثب َٙٚؿ ٕي ٕي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي 24ثَای َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ   ىٍٝي وٝ 2ِیشَ إیي ثٍٛیه ٔیّي

ٕجِ ِؼٙي ؽبَٞ وبٍ ىٕشٍبٜ سمغیَ، ىٍ ىٍٖٚ ِِٛٝ كبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞضٓ ٙيٜ ثب اضبفٝ ٙيٖ إیي، ًٍ٘ 

ىلیمٝ(، ًٍ٘  4ٍٕب٘ي ٚ ثقي اُ اسٕبْ وبٍ ىٕشٍبٜ )كيٚى ٙيٜ وٝ ایٗ ٝلز ا٘ؼبْ آُٔبی٘ ٍا ٔي

سَ ثبٙي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ غّؾز ٘یشَّٖٚ ثیٚشَ ىٍ ٙٛى وٝ َٞ ؿٝ ایٗ ًٍ٘ سیَٜٔلَّٛ ىاهُ اٍِٗ ٕجِ ٔي

ٔیّي ٌَْ  66ؿٙي لغَٜ ٔقَف ٔشیُ ٍى )كبٚی  ٚ ثَای فُٕ سیشَإیٖٛ،   ٕ٘ٛ٘ٝ هبن یب ٌیبٜ إز.

ٕي ٕي اسبَ٘ٛ، ثبًٍ٘ لَِٔ( ٚ إیي ِٕٛفٍٛیه  100ثَٚٔٛوََُٚٚ ٌَیٗ ىٍ  ٔیّي ٌَْ  99ٔشیُ ٍى ٚ 

سب ُٔب٘ي وٝ ًٍ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ  ، وٝ اضبفٝ وَىٖ إیي ِٕٛفٍٛیهَ٘ٔبَ ثٝ ٍٝٛر ىٕشي ا٘ؼبْ ٌَفز 1/0

یي َٔٞفي ٍا یبىىاٙز ٕ٘ٛىٜ ٚ اُ فََٔٛ ُیَ ٔمياٍ وُ ، كؼٓ إ جبِٛیي یب ٍٝٛسي ٙٛى، اىأٝ ىاٙزآِ

ٕذٔ اُ عَیك ضَیت سجيیُ دَٚسئیٙي ىٍ ٌیبٜ ًٍر وٝ  ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلبٕجٝ ٌَىیي.

 (.1989ثبٙي، ىٍٝي دَٚسئیٗ ثٝ ىٕز آٔي )ٚاِیًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ئ 25/6

(3-5) %N= 0.56 × t × (a-b) ×V/W × 100/DM 

T ;  ،غّؾز إیيa;  ٔیِاٖ إیي َٔٞفي ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ كٖتml ،b;  ٔیِاٖ إیي َٔٞفي ػٟز

ُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٜ ػٟز  ;ml ،Wكؼٓ فٞبٍٜ كبُٝ اُ فُٕ ٞضٓ ثَ كٖت  ;ml ،Vٙبٞي ثَ كٖت 

 ىٍٝي ٔبىٜ هٚه ٌیبٜ;DMٞضٓ ثَ كٖت ٌَْ، 
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 گیشی وشثي آلی خبناًذاصُ -3-8

ٍٚٗ ٚاِىي ثلان ثٛى )ٕ٘ٛشٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی وَثٗ آِي هبن،     

وَٚٔبر ٔوّٛط وَىٜ ٚ ثقي اُ اسٕبْ ٚاوٙ٘ ( وٝ هبن ٍا ثب إیي ِٕٛفٍٛیه غّیؼ ٚ ثي2006

 وَٚٔبر ثبلي ٔب٘يٜ ثب آٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبر سیشَ ٙي.يإیٖٛ ٚ اكیبء، ُیبىی ثيیاوٖ

 ٞبی ٍٔٛى ٘یبُ: ٔلَّٛ

وَٚٔبر كبٚی وَٚٔبر دشبٕیٓ  )اٌَ ثيْ ثيٌَ 04/49وَٚٔبر دشبٕیٓ یه َ٘ٔبَ: ٔمياٍ ثي -1

 3ٌَاى ثٝ ٔير ىٍػٝ ٕب٘شي 150-200وّٛهٝ ثبٙي ثبیي لجُ اُ سُٛیٗ هَى ٚ ىٍ كَاٍر 

ٕبفز هٚه ٌَىى( ٍا ثب سَاُٚی كٖبٓ سُٛیٗ وَىٜ ٚ دٔ اُ كُ ٕ٘ٛىٖ ىٍ ثبِٗ ّّٜٚ ثٝ 

 ِیشَ ٍٕب٘يٜ ٙي. 1كؼٓ 

 ىٍٝي 96إیي ِٕٛفٍٛیه غّیؼ  -2

ٌَْ فَٚآٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبر سُٛیٗ ٚ ىٍ ثبِٗ یه  08/196َ٘ٔبَ: ٔمياٍ  5/0ِفبر فَٚآٔٛ٘یْٛ ٕٛ -3

ِیشَ إیي ِٕٛفٍٛیه غّیؼ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ دٔ اُ َٕى ٙيٖ ثٝ ٔیّي 15ِیشَی كُ ٙي. ٔمياٍ 

 ِیشَ ٍٕب٘يٜ ٙي. 1كؼٓ 

ٌَْ اٍسٛفٙب٘شَِٚیٗ  85/14ٌَْ ىٍ ِیشَ: ٔمياٍ ِٔٛىَٛ 025/0قَف اٍسٛفٙب٘شَِٚیٗ ٔ -4

ٌَْ ِٕٛفبر فَٚ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثقي اُ َٕى ٙيٖ ثٝ كؼٓ یه ِیشَ  95/6يٍار ٍا ُٖٚ ٚ ٔٙٛٞی

 ٍٕب٘يٜ ٙي.

ٔشَی فجٍٛ ىاىٜ ٙي. )ىٍ ایٗ َٔكّٝ ٌَْ هبن وبٔلا وٛثیيٜ ٚ اُ اِه ٘یٓ ٔیّي 5-10ٍٚٗ وبٍ: ٔمياٍ 

ي یب فمیك إشفبىٜ ثَای وٛثیيٖ اُ ٞبٖٚ فٛلاىی یب آٞٙي إشفبىٜ ٘ٚٛى، ثَای ایٗ ٔٙؾٍٛ اُ ٞبٖٚ ؿیٙ

وَٚٔبر ِیشَ ثئیّي 10ِیشَی ٍیوشٝ ٙي ٚ ثٝ آٖ ٔیّي 500ٌَىى(. یه ٌَْ اُ هبن ىٍ اٍِٗ ٔبیَ 

ِیشَ إیي ٔیّي 20دشبٕیٓ یه َ٘ٔبَ اضبفٝ ٚ ثٝ آٍأي سىبٖ ىاىٜ ٙي سب ًٍار ىٍ ٔلَّٛ دَاوٙيٜ ٙٛى. 

ٔير یه ىلیمٝ ثٝ آٍأي سىبٖ ىاىٜ ِٕٛفٍٛیه غّیؼ هیّي َٕیـ ثغٍٛ ٖٔشمیٓ ثٝ ٔلَّٛ اضبفٝ ٚثٝ 
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ٔیّي  250ٕبفز ثٝ كبَ هٛى ٍٞب ٙي ٚ ٕذٔ  5/0ٙي سب هبن ثب ٔٛاى ٔوّٛط ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير 

لغَٜ ٔقَف اٍسٛفٙب٘شَِٚیٗ اضبفٝ ٚ ثب فَٚ  10ِیشَ آة ٔمغَ ثٝ آٖ اضبفٝ ٙي ٚ ثقي اُ َٕى ٙيٖ 

ثب ؿٙي  ٝٙٛى وٖٛ ًٍ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕجِ ويٍ ٔيآٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبر سیشَ ٌَىیي )ىٍ ِ٘ىیه ثٝ ا٘شٟبی سیشَإی

آیي(. ٍٞٙبٔي وٝ ٔلَّٛ لَِٔ ًٍ٘ ٙي، فيى ٔيلغَٜ اضبفي فَٚ آٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبر ثٝ ًٍ٘ لَِٔ ىٍ

 یبىىاٙز ٌَىیي.

 ٔلبٕجٝ:

(3-6) %OC = M × 0/39 × [(V1 - V2) / S 

M=  /َ٘ٔبِیشٝ فَٚآٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبرV1=  /ٔیّي ِیشَ فَٚآٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبر َٔٞفي ثَای ثلا٘هV2= 

 ُٖٚ هبن هٚه ٙيٜ ىٍ ٞٛای آُاى =Sِیشَ فَٚآٔٛ٘یْٛ ِٕٛفبر َٔٞفي ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ/ ٔیّي

 گیشی فؼفش لبثل جزة خبناًذاصُ  -3-9

اَٝٛ: ٕ٘ٛ٘ٝ هبن ( ثٛى. 1954ٌیَی فٖفَ لبثُ ػٌة، ٍٚٗ اِٖٚٗ )ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٘ياُٜ    

ٞبی آٞىي ٚ لّیبیي ٚ ٙٛى. ایٗ ٍٚٗ ىٍ هبنٌیَی ٔيفٞبٍٜ  pH= 8/5َ ثیىَثٙبر ٕيیٓ ثب ٔلّٛ

ثبٙي. غّؾز وّٖیٓ ىٍ فٞبٍٜ ثب ٍإت ٙيٖ وّٖیٓ وبٞ٘ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ غّؾز هٙظي لبثُ إشفبىٜ ٔي

 ٞبی إیيی وَثٙبر ثٝ فٙٛاٖ ثبفَ، كلاِیز آِٛٔیٙیْٛ ٚ آٞٗیبثي. ىٍ هبنفٖفَ ىٍ ٔلَّٛ افِای٘ ٔي

 ىٞي.ٍا ٔشٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٙبثَایٗ غّؾز فٖفَ ىٍ ٔلَّٛ ٍا افِای٘ ٔي

فٖفَ ىٍ فٞبٍٜ هبن ثٝ ٍٚٗ اِٖٚٗ ٚ ثٝ وبٌٍیَی إیي إٓىٍٛثیه ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜ اكیبء وٙٙيٜ ثٝ 

 ٙٛى.ٌیَی ٔيعَیك وبَِیٕشَی ا٘ياُٜ

 ٔٛاى ٙیٕیبیي ٍٔٛى ِِْٚ:

 pH=8/5ٕيیٓ ٘یٓ َ٘ٔبَ ٌیَی ثیىَثٙبرٔلَّٛ فٞبٍٜاِف: 
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سٙؾیٓ  5/8آٖ ٍا ثب ٕٛى یه َٔٛ ٍٚی  pHٌَْ ثیىَثٙبر ٕيیٓ ىٍ یه ِیشَ آة ٔمغَ كُ ٚ  42

سٛاٖ اُ ٔلَّٛ ثیىَثٙبر ٕيیٓ ٘یٓ َ٘ٔبَ ثَای دبییٗ ٔي 5/8ثی٘ اُ  pH، ىٍ ٍٝٛر سؼبُٚ ٌَىیي

ياٍی ٙٛى، ثبیي لجُ اُ آٍٚىٖ آٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. اٌَ ٔلَّٛ ثیىَثٙبر ىٍ كؼٓ ُیبىی سٟیٝ ٚ ٍٟ٘

 .سٙؾیٓ ٌَىى 5/8ٔلَّٛ ٔؼيىا ٍٚی  pH ،إشفبىٜ

 َٔٛ    5/2إیي ِٕٛفٍٛیه ة: 

ٚ ثقي اُ َٕى  ٌَىیيِیشَ إیي ِٕٛفٍٛیه ثٝ آٍأي ثٝ آة ٔمغَ ىٍ ضٕٗ ثٟٓ ُىٖ اضبفٝ ٔیّي 148

 .ٍٕب٘يٜ ٙيِیشَ ٔیّي 1000ٙيٖ كؼٓ آٖ ٍا ثٝ 

 آٔٛ٘یْٛ ِٔٛیجيار ع: 

 . ٙي ِیشَ آة ٔمغَ كُٔیّي 250ىٍ  [MO7O24,4H2O(NH4)]٘یْٛ ِٔٛیجيار ٌَْ آٔٛ 12

 دشبٕیٓ آ٘شیٕٛ٘ي سبٍسبٍار ى: 

 .ٌَىیئیّي ِیشَ آة ٔمغَ كُ  100ٌَْ دشبٕیٓ آ٘شیٕٛ٘ي سبٍسبٍار ىٍ  291/0

 (Reagent A)ٔلَّٛ ٔوّٛط  ٍ: 

سب وبٔلا  ٞٓ ُىٜ ٙيٚ ثٝ آٍأي  ٙيِیشَی اضبفٝ ٔیّي 1000ىٍٖٚ ؽَف ٔٛاى ُیَ ثٝ سَسیت ثب ٍِٔٚ 

 یىٙٛاهز ٙٛى.

 َٔٛ 5/2ِیشَ إیي ِٕٛفٍٛیه ٔیّي 500اِف: 

 ِیشَ ٔلَّٛ آٔٛ٘یْٛ ِٔٛیجيارٔیّي 125ة: 

 ِیشَ دشبٕیٓ آ٘شیٕٛ٘ي سبٍسبٍارٔیّي 50ع: 

 ِیشَ آة ٔمغَٔیّي 325ى: 



42 
 

 (Reagent B)إیي إٓىٍٛثیه  ُ:   

. )سٛػٝ: ایٗ ٔلَّٛ ثبیي ٌَىیيكُ  Reagent Aِیشَ یّئ 200ٌَْ إیي إٓىٍٛثیه ىٍ  0556/1

 ٍُٚا٘ٝ سٟیٝ ٙٛى(.

 فٖفَ 500ppmٔلَّٛ إشب٘ياٍى ٓ: 

 .ٙيِیشَ آة ٔمغَ كُ ٔیّي 500ٌَْ دشبٕیٓ ىی ٞیيٍّٖٚ فٖفبر ٍا ىٍ  0984/1ٔمياٍ 

 َٕی إشب٘ياٍىٞب

، 100، 150، 200، 1000، 2000، 5000، 10000، 20000فٖفَ ثٝ سَسیت  500ppmاُ ٔلَّٛ     

)ثب سٛػٝ ثٝ غّؾز ىٍ  ٍٕب٘يٜ ٙيِیشَ ٔیّي 100ٔیىَِٚیشَ ثَىاٙشٝ ثب ثیىَثٙبر ٕيیٓ ثٝ كؼٓ 10، 20

ُ ثیىَثٙبر ٕيیٓ إشفبىٜ سغییَ ىاى(. ثَای إشب٘ياٍى ٝفَ اسٛاٖ غّؾز إشب٘ياٍٞب ٍا َٞ ٔٙغمٝ ٔي

 ثبٙي.فٖفَ ٔي 05/0ppmٚ  1/0، 5/0، 75/0، 1، 5، 10، 25، 50، 100ٞب ىاٍای لَّٛٙٛى. ایٗ ٔ

. ثٝ اُای َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍیوشٝ ٙيِیشَی ٔیّي50ٚ ىٍ ِِٛٝ  ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ هبن ٍا سُٛیٗ 1بٍ: ٍٚٗ و    

ٌیَی ثیىَثٙبر ِیشَ اُ ٔلَّٛ فٞبٍٜٔیّي 20ٚ ٕذٔ  ٌَىیي ٌَْ ُغبَ اوشیٛ ثٝ هبن اضبفٝ 02/0

. ثقي اُ ٙي ٝبف 42، ثب وبغٌ ٝبفي ٕٙبٍٜ 200ثقي اُ ٘یٓ ٕبفز ٙیىَ ثب ىٍٚ  ٙيیٓ ثٝ آٟ٘ب اضبفٝ ٕي

 Reagent Bٔیىَِٚیشَ اُ آة ٔمغَ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٚ 600ٚ  600، 2000ٞب ثٝ سَسیت ٝبف ٙيٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىشَٚفشٛٔشَ ٚ ثقي اُ وبُٔ ٙيٖ ًٍ٘ آثي ثب ىٕشٍبٜ إذ ٙيثٝ وٛٚر اضبفٝ  samplerثب إشفبىٜ اُ 

ٞب ثٝ ػبی إشب٘ياٍىٞب اُ فٞبٍٜ سٟیٝ ٙيٜ . ثَای ٌَٕ٘ٛ٘ٝىیي٘ب٘ٛٔشَ لَائز  882ٍٚی عَٛ ٔٛع 

 ٙٛى.إشفبىٜ ٔي
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 هحبػجِ هیضاى هبدُ آلی خبن  -3-11

ی ٔمياٍ ٔبىٜ آِي هبن اُ ٔقبىِٝ ُیَ إشفبىٜ ٌَىیي )دّیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔلبٕجٝ    

2008:) 

(3-7) %SOM= %OC × 1.724 

ثٝ سَسیت ٔمياٍ وَثٗ آِي )ىٍٝي( )سقییٗ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٚاِىي  OC  ٚOMوٝ ىٍ ایٗ ٍاثغٝ، 

 ثبٙٙي.ٔشَ هبن ٔئیّي 0.5( ٚ ٔمياٍ ٔبىٜ آِي )ىٍٝي( ىٍ ًٍار وٕشَ اُ 1934ٚ ثلان، 

 اًذاصُ گیشی تشػیت وشثي خبن  -3-11

ٙي ٚ ٕذٔ ىٍٝي  ٔلبٕجٝ ؽبَٞی هبن ثٗ، اثشيا ُٖٚ ٔوٞٛٛثَای سقییٗ ٔیِاٖ سَٕیت وَ    

(. ىٍ آهَ ثَای ٔلبٕجٝ 2006وَثٗ آِي ٍا اُ ٍٚٗ ٚاِىي ثلان سلٞیُ ٌَىیي )ٕ٘ٛشٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 اُ ٍاثغٝ ُیَ إشفبىٜ ٙي. سٗ ىٍ ٞىشبٍسَٕیت وَثٗ ثَ كٖت 

(3-8)  C = (BD × E × H × 10000) /1000      

 
 

 

C=  /ٜوَثٗ سَٕیت ٙيBD=  /ٔوٞٛٛ ؽبَٞی هبن ُٖٚE=  /ٜىٍٝي وَثٗ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي    

=H ثَىاٍی ٙيٜ ثَ كٖت ٔشَفٕك هبن ٕٝ٘ٛ٘ 

 تٌفغ خبن  -3-12

( 1976( سغییَ یبفشٝ سٕٛظ ػبػي )1952ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سٙفٔ دبیٝ هبن اُ ٍٚٗ ایٍِ ٔبیَ )    

٘بیّٛ٘ي ىٍ ثٖشٝ ٍیوشٝ ٙي ٚ ٌَْ اُ هبن َٔعٛة سبُٜ ٍِٔفٝ ىٍ ویٖٝ  25إشفبىٜ ٙي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ 

َ٘ٔبَ )ٔلَّٛ  5/0ِیشَ ٔلَّٛ ٞیيٍٚوٖیي ٕيیٓ ٔیّي 20ٞبی ىٍىاٍی وٝ َٞ وياْ كبٚی ىٍ ؽَف

ٞبی وٛؿىشَ ىٍ ثبُ ٍیوشٝ ٙيٜ ثٛى ٚ ایٗ ؽَف ىٍٖٚ ؽَف كبٚی هبن ٕٛى ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ىٍ ؽَف

-ٕبفز، ىی 24دٔ اُ ٌٌٙز  ٞب ثٖشٝ ٙي.لَاٍ ىاىٜ ٙي( ٖٞشٙي، لَاٍ ىاىٜ ٙي ٚ ٕذٔ ىٍ ؽَف

سیشَ ٙي. یه ٕ٘ٛ٘ٝ  HCLوَثٗ ديیي آٔيٜ اُ سٙفٔ ٔیىَٚثي وٝ ىٍ ٕٛى ػٕـ ٙيٜ ثب ٔلَّٛ اوٖیي
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ثب إشفبىٜ اُ ٔقبىِٝ ُیَ ثَ  CO2ٞٓ ثيٖٚ هبن ثٝ فٙٛاٖ ثلا٘ه سٟیٝ ٚ سیشَ ٌَىیي ٚ ىٍ دبیبٖ ٔمياٍ 

 ثٝ ىٕز آٔي. ٌَْ ىی اوٖیي وَثٗ ىٍ ٍُٚٔیّيكٖت 

    (3-11)              

      
 

 گیشی ًیتشٍطى ول خبن ثِ سٍؽ وجلذالاًذاصُ  -3-13

( ثب 1982ٌیَی ٘یشَّٖٚ وُ هبن ٍٚٗ وؼّياَ )ثََٔٙ ٚ ِٔٛٛا٘ي، ٍٚٗ سٛٝیٝ ٙيٜ ثَای ا٘ياُٜ    

ثبٙي. ىٍ ٍٚٗ وؼّياَ ٘یشَّٖٚ آِي ىٍ اطَ كَاٍر ٚ إیي ِٕٛفٍٛیه ٚ وبسبِیٍِٚ سجيیُ ثٝ ٞضٓ سَ ٔي

NH4-N ٙٛى. اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ ِٕٛفبر دشبٕیٓ ٚ ِٕٛفبر ٕيیٓ ثَای ثبلا ثَىٖ ىٍػٝ كَاٍر، ىٍ كیٗ ٔي

 ثبٙي.ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ ّٕٙیْٛ ٚ ٔٔ ثَای سَٖیـ ىٍ اوٖیيإیٖٛ ٔٛاى آِي ٔي

 ٔٛاى ٙیٕیبیي ٍٔٛى ٘یبُ:

ٌَْ  2ٔٔ ٚ ٌَْ ِٕٛفبر  20ٌَْ ِٕٛفبر دشبٕیٓ،  200ٔوّٛط وبسبِیٖز ِٕٛفبر دشبٕیٓ:  -1

 ّٕٙیْٛ، ػياٌب٘ٝ سُٛیٗ ٚ ٔوّٛط ٙي.

 إیي ِٕٛفٍٛیه غّیؼ -2

ِیشَی ٍیوشٝ ٙي. ٕذٔ ثَٚ ىٍ  1ٌَْ ٕٛى ىٍ ثَٚ  400َ٘ٔبَ: ٔمياٍ  10( NAOHٕٛى ) -3

ِیشَ آة ٔمغَ اضبفٝ ٌَىیي ٚ ثقي اُ َٕى ٙيٖ ثٝ ثَٚ ٔیّي 800ُیَ ٞٛى لَاٍ ٌَفز ٚ ثٝ آٖ 

 ِیشَی ٔٙشمُ ٚ ثٝ كؼٓ ٍٕب٘يٜ ٙي. 1

 96ِیشَ اسبَ٘ٛ ٔیّي 200ٌَْ ثَٚٔٛوََُٚٚ ٕجِ ىٍ  2/0ٌَْ ٔشیُ ٍى ٚ  12/0ٔوّٛط ٔقَف:  -4

 ىٍٝي

ِیشَ آة ٔمغَ ىاك ٔیّي 900ٌَْ إیي ثٍٛیه ىٍ  10ىٍٝي ٚ ٔقَف:  1ٔلَّٛ إیي ثٍٛیه  -5

 ِیشَ ٍٕب٘يٜ ٙي. 1ِیشَ ٔقَف ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثٝ كؼٓ ٔیّي 20كُ ٙي ٚ دٔ اُ َٕى ٙيٖ 

 َ٘ٔبَ 01/0إیي ِٕٛفٍٛیه إشب٘ياٍى  -6
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 ٞبی ٞضٓ ٍیوشٝٚ ىٍ ِِٛٝىاىٜ ٙي ٔشَی فجٍٛ ٚ اُ اِه ٘یٓ ٔیّي وٛثیيٌَْٜ هبن  1ٍٚٗ وبٍ:     

ِیشَ آة ٔمغَ ٚ ٔیّي 2. ٕذٔ ٌَىیئوّٛط وبسبِیٖز ِٕٛفبر دشبٕیٓ ثٝ آٖ اضبفٝ  1/1ٚ ٕذٔ  ٙي

ٍٚی اػبق ثَلي )ىٕشٍبٜ ٞضٓ سَ( لَاٍ  ٞبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ِیشَ إیي ِٕٛفٍٛیه غّیؼ ثٝ آٖ اضبفٝٔیّي 3

اُ هٙه ٙيٖ  ٞب ٙفبف ٙٛى. ثقيسب ٕ٘ٛ٘ٝ یبفزىٍػٝ ثٝ عٍٛ سيٍیؼي افِای٘  370سب  ٙي ٚ ىٔب ىاىٜ

ٝ ٍٝٛر ثٍا ٔلَّٛ ٙي ٚ ىٕشٍبٜ  إِٓبٖ( ٍیوشٝ Gerhardtىاهُ ىٕشٍبٜ وؼّياَ ) ٞب َٞ ٕ٘ٛ٘ٝفٞبٍٜ

 28ِیشَ، ٕٛى ٚ آة ٔمغَ ثٝ ٔمياٍ ٔیّي 16ثٝ ٔمياٍ  . إیي ثٍٛیههٛىوبٍ ٚ سٙؾیٓ ٙيٜ اضبفٝ وَى

ثب إشب٘ياٍى إیي  ىٕز آٔيٜوبٍ ىٕشٍبٜ ٔلَّٛ ثٝ . ثقي اُ اسٕبٌَْىیيِیشَ ثٝ فٞبٍٜ اضبفٝ ٔیّي

 .ىاىٚ ىٍ ٟ٘بیز ٔلَّٛ اُ ٕجِ ثٝ لَِٔ سغییَ ًٍ٘  ٙيَ٘ٔبَ سیشَ  01/0ِٕٛفٍٛیه 

  1ؿبخص ثشداؿت  -3-14

ثَ ثٛسٝ اُ َٞ وَر وف 5ِّٛیه، ثٝ ٔٙؾٍٛ سقییٗ ٙبهٜ ثَىاٙز، یٛی ٍٕیيٌي فیِىٍ َٔكّٝ    

 ٙي٘ي ٚ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ُیَ ٙبهٜ ثَىاٙز ٔلبٕجٝ ٌَىیي:

(3-13) HI= (EY/BY) ×100 

 فّٕىَى ثیِّٛٛیىي إز. ;BYفّٕىَى الشٞبىی،  ;EYٙبهٜ ثَىاٙز،  ;HIوٝ ىٍ آٖ: 

 خبن اٍلیِ pH  ٍECگیشی اًذاصُ  -3-15

ىلیمٝ ثَ ٍٚی  90)هبن ثٝ آة( سٟیٝ ٌَىیي. ٕذٔ ثٝ ٔير  5/2ثٝ  1اثشيا ٕٕٛذبٖ٘یٛ٘ي ثب ٖ٘جز     

ٚ  ECٌیَی وَىٜ ٚ اُ فٞبٍٜ ثيٕز آٔيٜ ىٕشٍبٜ ٍََُِٙ لَاٍ ىاىٜ ٙي. اُ ٔلَّٛ كبُٝ ٙيٜ فٞبٍٜ

pH ٍبٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشEC  ٚ َٔشpH ٌُٜیَی ٌَىیي.ٕٙغ ا٘يا 

                                                 
1- Harvest Index (HI) 

%N = [(a-b)/s] × M × 1.4 × mcf             (3-12) 
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 ّبٍ ثشسػی آهبسی دادُ هحبػجِ  -3-16

-ٞب اُ َْ٘ا٘ؼبْ ٙي. ثَای ٍٕٓ ٙىُ MSTAT-cافِاٍ ٞبی آُٔبیٚي ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ىاىٜ ٔلبٕجٝ    

( ٚ ىٍ ٕغق LSDىاٍ )ٞب ثب آُٖٔٛ كيالُ اهشلاف ٔقٙيإشفبىٜ ٙي ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ Excelافِاٍ 

 ىٍٝي ا٘ؼبْ ٌَفز. 5ٚ  1 اكشٕبَ
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 صفبت ووی گیبُ رست -4-1

 استفبع -4-1-1

اٍ ثٛىٖ اطَار اّٝي سیٕبٍٞبی وٛى ٘ٚبٖ ىاى فلاٜٚ ثَ ٔقٙي ى ٞبىاىٜ ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ    

وٕذٕٛز ىٍٝي، اطَ ٔشمبثُ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  وٕذٕٛزٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي

(BC َ٘یِ ىٍ ٕغق اكشٕب )ىاٍ ٙي ٚ سیٕبٍ اّٝي هبنىٍٝي ٔقٙي 1( ٍُٚیA سَویت سیٕبٍی ٚ )

ٍُٚی هبن ( ٚ ٕٝ ٌبAB  ٚACٝ٘) وٕذٕٛزٍٚٔي× ٍُٚی وٛى ٙیٕیبیي ٚ هبن× ٍُٚی هبن ىٌٚب٘ٝ

(. 3ىاٍی ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٘ياٙز )ػيَٚ دیٕٛز سإطیَ ٔقٙي (ABC) وٕذٕٛزٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي × 

ثٝ عٍٛ  ٚ سٛؤْ ٙيٖ آٖ ىٚ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٍاوٕذٕٛز َٞ وياْ ثٝ سٟٙبیي َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي

ىٞي ثبلاسَیٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ اُ سَویت سیٕبٍی ( ٘ٚبٖ ٔي1-4ای ثٟجٛى ثوٚیي٘ي. ٙىُ )ٔلاكؾٝلبثُ 

وٕذٕٛز كبُٝ ٙي. ایٗ سَویت سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ٚ َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ثٝ 

اكشٕبلا ىٍ ایٗ سیٕبٍ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛى ٔبىٜ آِي ىٍٝي افِای٘ ىاٙز.  96/26سیٕبٍی ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 

. ىٍ ٌیبٞب٘ي  وٝ ٞب ثٝ ىِیُ ٘یشَّٖٚ ثیٚشَ اٍسفبؿ افِای٘ یبفزوبفي ٚ سمٖیٓ ِّٕٛي ٚ ٍٙي َّٕٛ

ىٍٝي فَف  50سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ  10ٚ  5ذٕٛز ثٝ ٔیِاٖ ؤَٕٞف ٍٚٔي

 10وٕذٕٛز ثٝ ٔیِاٖ ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز ِٚي ىٍ ٌیبٞب٘ي وٝ َٔٞف ٍٚٔئٙغمٝ ثٛى، سفبٚر ٔقٙي

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى، َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ثٟشَ ثٛى. وٕشَیٗ اٍسفبؿ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ 

وٕذٕٛز اُ ىٍٝي فَف ٔٙغمٝ وٛى ٙیٕیبیي ٚ فيْ َٔٞف ٍٚٔي 50ٛى وٝ ثب سَویت سیٕبٍی ٙبٞي ث

ىاٍی لَاٍ ٌَفز ٚ دٔ اُ سیٕبٍ ٙبٞي، وٕشَیٗ اٍسفبؿ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ یه ٕغق ٔقٙي

ىٍٝي فَف وٛى  50وٕذٕٛز ثٛى وٝ ثب سیٕبٍٞبی سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 5× فيْ َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي 

-سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× ىٍٝي فَف وٛى ٙیٕیبیي  50وٕذٕٛز ٚ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 5× یي ٙیٕیب

ىاٍی لَاٍ ٌَفز. ىٍ آُٔبیٚي ٍٚی ٌیبٜ ٍیلبٖ، َٔٞف سٛؤْ وٛى وٕذٕٛز ىٍ یه ٕغق ٔقٙي

ٙیٕیبیي ٚ آِي ٘یِ ثبفض افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثٝ سٟٙبیي ٙي )وب٘يَ 

 یىي اُ فٛأُ اّٝي سقییٗ وٙٙيٜ اٍسفبؿ ٌیبٜ، سإٔیٗ فٙبَٝ غٌایي ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ(. 2002ٖ، ٚ ٕٞىبٍا
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هٛثي ٕجت افِای٘ اٍسفبؿ ٙيٜ وٕذٕٛز، ثب سإٔیٗ سيٍیؼي فٙبَٝ غٌایي ثٝإز، سیٕبٍ وٛى آِي ٍٚٔي

ٛسٝ ٍا ىاٍی اٍسفبؿ ثإز ٚ َٔٞف سٛؤْ وٛىٞبی آِي ثٝ َٕٞاٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٘یِ ثٝ عٍٛ ٔقٙي

وٕذٕٛز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وبٍثَى َٕٞاٜ وٛى آِي ٍٚٔي یٗ وبٍثَى سٛؤْ وٛى ٙیٕیبیي. ثٙبثَاىٞيافِای٘ ٔي

سَی اُ فٙبَٝ غٌایي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٌیَى َٞ وياْ ثٝ سٟٙبیي ثبفض ٙي سب ٔمبىیَ ٔٙبٕت

 ٚ ٔٛػت افِای٘ اٍسفبؿ ٙي. 

 

 وٕذٕٛزٚ ٍٚٔي NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ سلز سإطیَ اطَ ٔشمبثُ وٛى ٙیٕیبیي  :1-4ٙىُ

 

وٕذٕٛز ٚ اطَ آٖ ثَ ٍٚی اٍسفبؿ ثٛسٝ ٔٚوٜ ٙي سإطیَ ٔظجشي ثَ اٍسفبؿ ىاٍى ىٍ ٍاثغٝ ثب َٔٞف ٍٚٔي

ٙيٜ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ایٗ وٛىٞب افِای٘ یبفشٝ ٚ ایٗ أَ ٔٛػت ُیَا ثَٕٞىٙ٘ ٌیبٜ ٚ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

إز ٔیِاٖ ٔٛاى غٌایي ثیٚشَی ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٌیَى ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ اٍسفبؿ ثٛسٝ افِای٘ دیيا وَىٜ

ٞبی ٔیىَٚثي وٕذٕٛز اُ عَیك ثٟجٛى فقبِیز(. َٔٞف ٍٚٔي2007. ُاَِ، 2009)ٔب٘یٛا٘بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٌة ثیٚشَ فٙبَٝ غٌایي، ٚ ػ ٞبٍٙي ٌیبٜ سٕٛظ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبیىٍ هبن ٚ سِٛیي سٙؾیٓ وٙٙيٜ

-ٙٛى وٝ ىٍ ٟ٘بیز ثٝ افِای٘ اٍسفبؿ ٔٙؼَ ٔيٕجت افِای٘ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ ٔبىٜ هٚه ٌیبٞي ٔي

ٙٛى. سیٕبٍٞبی ٙبٞي ثٝ فّز وٕجٛى ٔٛاىغٌایي ٍٔٛى ٘یبُ، اُ ٍٙي وٕشَی ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ىٍ كبِي وٝ 
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ٍٙي ٍٚیٚي ٌیبٜ ٔٙبٕت ثٛىٜ وٝ ایٗ ٔیِاٖ ٔٛاى غٌایي ىٍ ٕبیَ سیٕبٍٞبی وٛىی ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای 

 ىاٍى. ( ٔغبثمز1987ی سٕبسي ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٞب٘شیؼٝ ثب آُٔبی٘

. ىٍ آُٔبیٚي وبٞ٘ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٘ياٙزىاٍی ٍُٚی اطَ ٔقٙيعٍٛ وٝ ثیبٖ ٙي سیٕبٍ هبنٕٞبٖ    

)وٛٙٛاٞب ا٘ي هبن ٖ٘جز ىاىٜ كفبؽشي ٍا ثٝ إشمَاٍ ضقیف ثٌٍ ىٍٍُٚی اٍسفبؿ ىٍ سیٕبٍ هبن

ُ٘ي ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ثٝ فّز ٘بٔٙبٕت ثٛىٖ َٙایظ ثٖشَ ثٌٍ ػٛا٘ٝ(. ىٍ َٙایظ هبن2005ٕٚیًٙ، 

ٍٕي ىٍ ٕیٖشٓ ٘ؾَ ٔيٍُٚی فٕیك وبٞ٘ یبفز. ثٝٞب ٖ٘جز ثٝ هبنٔغّٛثي ٍم ٘ياى ٚ اٍسفبؿ ثٛسٝ

فبىٜ ثٟشَ اُ ٍُٚی فٕیك ثٝ ىِیُ سَویت ثٟشَ هبن ٚ ایؼبى ثٖشَ ٔٙبٕت، ُٔیٙٝ ٍٙي ٚ إشهبن

سَ ٍٝٛر ٌَفشٝ ٚ ٌِا ٕجت افِای٘ دبٍأشَٞبی الّیٕي ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ، إشمَاٍ ٚ ػٛا٘ٝ ُ٘ي ثٌٍ َٕیـ

ٌٛ٘ٝ سٛػیق ٕ٘ٛى وٝ سٛاٖ ایٍٗا ٔي ٍُٚیٕیٖشٓ وٓ هبناٍسفبؿ ثٛسٝ ٙيٜ إز. وبٞ٘ اٍسفبؿ ىٍ 

ٍ ٔٙبفٌ هبن ٙيٜ ٚ ثبفض وٕشَ ثٛىٖ هُّ ٚ فَع ٚ سَاوٓ ثیٚشَ هبن ٔٛػت وبٞ٘ ا٘شٚبٍ اوٖیْٖ ى

ٙٛى وٝ ىٍ ٟ٘بیز اٍسفبؿ وٓ ٞب ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ىٕشَٕي وٕشَ ٍیٚٝ ثٝ فٙبَٝ غٌایي ٔيسٕٛقٝ وٕشَ ٍیٚٝ

 ىاٍی ثَ وبٞ٘ اٍسفبؿ ٘ياٙشٝ إز.ٍُٚی سإطیَ ٔقٙيَٞ ؿٙي وٝ ىٍ ایٗ آُٔبی٘ وٓ هبن ٙٛى.ٔي

 ػولىشد داًِ  -4-1-2

 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  (B) ٙیٕیبیي وٛى ٚ (C) وٕذٕٛزٍٚٔيي فّٕىَى ىا٘ٝ سلز سإطیَ اطَار اّٝ    

( اطَ Aٍُٚی )ىٍٝي لَاٍ ٌَفز ٚ سیٕبٍ هبن 5( ىٍ ٕغق اكشٕبَ BCٞب )ىٍٝي ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ

(. َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ٚ آِي ثٝ سٟٙبیي ٚ سٛؤْ 3ىاٍی ٍا ثَ ایٗ ٝفز ٘ٚبٖ ٘ياى )ػيَٚ دیٕٛز ٔقٙي

( ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ 2-4ثٟجٛى ثوٚیي٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ )ىاٍی قٙيثٝ عٍٛ ٔٔیِاٖ فّٕىَى ىا٘ٝ ٍا 

وٕذٕٛز سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10×فّٕىَى ىا٘ٝ اُ سَویت سیٕبٍی وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ 

فيْ وبٍثَى ٖ٘جز ثٝ ٍا  ىا٘ٝ ىاٍی ثب ٕبیَ سیٕبٍٞب ىاٙز ٚ ٔیِاٖ فّٕىَىكبُٝ ٙي وٝ اهشلاف ٔقٙي

ٚ دٔ اُ آٖ ثٟشَیٗ سیٕبٍ اُ ٘ؾَ آٔبٍی سَویت سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ِای٘ ىاى ىٍٝي اف 20/97 وٛىٞب
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سٗ ىٍ ٞىشبٍ  397/5وٕذٕٛز ثٛى ٚ ٔمياٍ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10×ىٍٝي فَف ٔٙغمٝ  50ثٝ ٔیِاٖ 

 اُ سیٕبٍ ٙبٞي كبُٝ ٌَىیي.فّٕىَى ىا٘ٝ 

 

 وٕذٕٛزٚ ٍٚٔي NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى ىا٘ٝ سلز سإطیَ اطَ ٔشمبثُ وٛى ٙیٕیبیي   -2-4ٙىُ 

 

٘م٘ ٔظجشي ىٍ افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ًٍر  NPKوٕذٕٛز ٚ ٙیٕیبیي وبٍثَى وٛى آِي ٍٚٔي     

ٍٕي ٘ؾَ ٔيىاٙز، ُیَا ثب افِای٘ ٔیِاٖ وٛى ٞب ٔیِاٖ فّٕىَى ثٝ ٔمياٍ لبثُ سٛػٟي افِای٘ یبفز. ثٝ

فِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ًٍر ٕٖٞٛ ثب افِای٘ ٔمبىیَ وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي، ثٝ ٚإغٝ ىٕشَٕي ثیٚشَ ا

ٌیبٜ ثٝ فٙبَٝ غٌایي ىٍ ُٔبٖ كياوظَ ػٌة ثبٙي، ُیَا ىٍ ایٗ ُٔبٖ ٔقي٘ي ٙيٖ ٔٛاى آِي هبن ثٝ 

ٕٞىبٍاٖ  ( ٚ اوجَی 2003ٚثبٙي. وٌٛجٝ ٚ آىىیَاٖ )سٟٙبیي لبىٍ ثٝ ٍفـ ٘یبُٞبی غٌایي ٌیبٜ ٕ٘ي

( ٘یِ افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ًٍر ٕٖٞٛ ثب افِای٘ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٍا ٍٔٛى سإییي لَاٍ 2005)

ٙٛى، ِٚي ایٗ وٕذٕٛز ثٝ سٟٙبیي ثبفض افِای٘ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ٔيىاى٘ي. ثب ایٙىٝ َٔٞف ٍٚٔي

ثٝ فّٕىَىٞبی  سٛاٖ ثب َٔٞف سٛؤْ وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیيثو٘ ٘یٖز، ثٙبثَایٗ ٔئیِاٖ ٍضبیز

( ٘یِ 2002(. ٕبیلاػبوٛٔبٍا ٚ یٛٙبوٛٔبٍی )2007فَى، دٙبٜ ٚ ٔغّجيثبلاسَی ىٕز یبفز )یِىاٖ

وٕذٕٛز ٚ وٛى ٙیٕیبیي فٖفَ ثیٚشَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّي ٍا ىٍ َٔٞف سٛؤْ وٛى ٍٚٔي
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اُ آ٘ؼب وٝ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٕز آٍٚى٘ي ٚ ىِیُ آٖ ٍا ػٌة ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ سٕٛظ ٌیبٜ ثیبٖ وَى٘ي. ثٝ

ثَآیٙيی اُ ٝفبسي ٕٞـٖٛ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٚ سقياى ىا٘ٝ إز، ثٙبثَایٗ اٌَ سیٕبٍٞبی افٕبَ ٙيٜ ٔٛػت 

افِای٘ ایٗ ٝفبر ٙٛ٘ي ىٍ ٟ٘بیز افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٔٚبٞيٜ هٛاٞي ٙي. اُ ٕٛیي ایٗ اكشٕبَ 

ٙيٖ َٙایظ ٍٙي ٌیبٜ ىٍ اطَ وبٍثَى سٛا٘ي ثٝ فّز ثٟیٙٝ ٚػٛى ىاٍى وٝ فّز افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٔي

وٝ ٌیبٜ سٛاٖ٘شٝ اَّ٘ی لاُْ ٍا ثَای كياوظَ فّٕىَى ىا٘ٝ فَاٞٓ وٙي ٚ ثٟشَیٗ سیٕبٍٞب ثبٙي عٍٛی

ٞبی دْٚٞٚي . ٌِاٍٗٙزىاٍی ٘ياٍُٚی اطَ ٔقٙيىٍ ایٗ آُٔبی٘ سیٕبٍ هبن فّٕىَى ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.

ا٘ي )ٞبِٛیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٘ فّٕىَى ٌِاٍٗ وَىٍُٜٚی كفبؽشي ٍا ٔٛػت افِایاغّت إشفبىٜ اُ هبن

(. 2006ٚ سبٍوبِٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  1999. ٕٞٛبیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1994. وَیٖشٖٙٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1990

ا٘ي. ٘شبیؼي وٝ َٔثٛط  ثٝ ٍا ٔٚوٜ وَىٜ ٍُٚیوٓ هبنٞب اطَٞبی ىٍاُ ٔير ی ایٗ ٌِاٍٗأب ٕٞٝ

وٙي )ثٙؼبٔیٗ ٚ ثبٙي، ؿٙیٗ اهشلافبسي ٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ئي ٍُٚیوٓ هبنُٔبٖ وٛسبٜ إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ 

سٛا٘ي ثٝ ىِیُ ٔي ٍُٚی()وٓ هبن ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك(. وبٞ٘ فّٕىَى ىٍ ٕیٖشٓ هبن2008ٕٞىبٍاٖ، 

فَٚىٌي هبن ٚ فَاٞٓ ٘جٛىٖ َٙایظ ٔٙبٕت ثَای ٍٙي ٌیبٜ ثبٙي. ایٗ فَٚىٌي ثٝ وبٞ٘ سَاوٓ ٚ 

ٙٛى وٝ ىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘ فّٕىَى ٍا ة آة ٚ ٔٛاى غٌایي ٔيعَٛ ٍیٚٝ ٔٙؼَ ٙيٜ ٚ ٔٛػت وبٞ٘ ػٌ

( ثیبٖ وَى٘ي وٝ ىٍ سیٕبٍ 2015(. ٘یٖبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ )1388ىٍ دي هٛاٞي ىاٙز )ٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سٛا٘ي ثٝ ىِیُ ٍٟ٘ياٍی آة ٍُٚی ٍایغ ٔیِاٖ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ثیٚشَ ثٛى ٚ ایٗ أَ ٔيهبن

إز ٔشَ هبن ثبٙي. اِجشٝ ىٍ ٔٛاٍىی ٞٓ هلاف ایٗ ٌِاٍٗ ٙيٜٕب٘شي 60ثیٚشَ ىٍ اطَ ٙوٓ سب فٕك 

ٍُٚی فّٕىَى ىا٘ٝ ثیٚشَی ىٍ ( وٝ ٌِاٍٗ وَى٘ي ىٍ سیٕبٍ وٓ هبن2004ٔب٘ٙي دبسیُ ٚ ٙیلاٚا٘شبٍ )

ٍُٚی اُ عَیك سإطیَ ثَ هٞٛٝیبر فیِیىي ٚ ٞبی ٔوشّف هبنٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٍٚٗ

یَ ثَ ىٔب ٚ ٍعٛثز هبن ثَ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ اطَار ٔظجز یب ٔٙفي ىاٍ٘ي ثٝ ٙیٕیبیي هبن ٚ ٘یِ سإط

ٍُٚی ثَ فّٕىَى ٌیبٞبٖ ثَهي اٚلبر ٔشفبٚر ىٕز آٔيٜ ىٍ ٍاثغٝ ثب سإطیَ هبنٕٞیٗ ىِیُ ٘شبیغ ثٝ

ٍُٚی كفبؽشي ثَ ٔمياٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ٘یبُٔٙي ىٍٚاٖ ٌٌٍ (. سإطیَ هبن1994ثبٙي )لاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔي

ٍُٚی كفبؽشي ٕبهشٕبٖ ٚ ٕبهشبٍ هبن ثٟجٛى ٍُٚی ٔشياَٚ ثٝ هبنٍ َٔكّٝ ٌٌاٍ اُ هبنإز، ى
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ٍُٚی ثیٚشَ هٛاٞي ٙي. ٍِٚياٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ یبفشٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ىٍ ىٍاُ ٔير ِٔایبی ایٗ ٘ٛؿ هبن

ٍُٚی كفبؽشي ثب ٍٟ٘ياٍی ٞبی هبنٍُٚی ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٕیٖشٓ( ٘یِ ىٍ اٍسجبط ثب هبن2007)

ىاٍ ٌیبٞي ىٍ هبن ٕجت ثٟجٛى ویفیز فیِیىٛٙیٕیبیي هبن ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖثمبیبی 

ٙٛى وٝ ایٗ سَٖیـ سؼِیٝ ىاٍ ٕجت سَٖیـ سؼِیٝ ٔٛاى آِي ىٍ هبن ٔيٙٛى. ُیَا ٙوٓ ثٌََىأٖي

یٗ ی ُٔب٘ي وٛسبٞي ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٌیَى ٚ اٙٛى ٔیِاٖ ُیبىی اُ آٖ ىٍ ثبُٜٔٛاى آِي ثبفض ٔي

-ٙٛى. ثٝكؼٓ اُ ٔٛاى آِي ثی٘ اُ ٘یبُ ٌیبٜ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ىٍ اطَ آثٚٛیي اُ ىٕشَٓ ٌیبٜ هبٍع ٔي

ٍُٚی ٍایغ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٘بٙي اُ یىٖبِٝ ثٛىٖ ٍٕي فّز افِای٘ فّٕىَى ىٍ ٕیٖشٓ هبن٘ؾَ ٔي

ىٍ فّٕىَى ىاٍی ٍُٚی ٘شٛاٖ٘ز وبٞ٘ ٔقٙيوٝ وٓ هبنایٗ ٔغبِقٝ ٘ٚبٖ ىاى  اػَای عَف ثبٙي.

 ثبٙي.ًٍر ایؼبى ٕ٘بیي. ایٗ ٘شیؼٝ اُ ٘ؾَ كفبؽز دبیياٍ هبن ثٖیبٍ لبثُ سٛػٝ ٔي

 ٍصى صذ داًِ  -4-1-3

ىٍٝي ٚ اطَ ٔشمبثُ  1وٕذٕٛز ىٍ ٕغق اكشٕبَ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ سلز سإطیَ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي    

وٛى  َٔٞف(. 3)ػيَٚ دیٕٛز  ٌَفزىٍٝي لَاٍ  5ىٍ ٕغق اكشٕبَ  وٕذٕٛزٍٚٔي×  وٛى ٙیٕیبیي

وٝ َٔٞف وٛى عٍٛیثٝ ىٍ ًٍر ٍا ٘ٚبٖ ىاى،وٕذٕٛز افِای٘ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٍٚٔي َٕٞاٜ ثبٙیٕیبیي 

ىٍٝي ٖ٘جز  72فز ٍا ایٗ ٝٔمياٍ وٕذٕٛز سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10×ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ 

 ٘یِ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثٛى ٚ وٕشَیٗ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ فيْ َٔٞف ایٗ ىٚ سیٕبٍ ثٟجٛى ثوٚیيثٝ 

 (. 3-4)ٙىُ 
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 وٕذٕٛزٚ ٍٚٔي NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ سلز سإطیَ اطَ ٔشمبثُ وٛى ٙیٕیبیي  -3-4ؿىل

 

 ٙٛى. ایٗ ٙبهٜ ثیبٖ وٙٙيٜٞبی ٟٔٓ ٍُافي ىٍ ثٌٍٚ ٌیبٞبٖ ٔلٖٛة ٔيُٖٚ ٝي ىا٘ٝ اُ ٙبهٜ    

ٚاكي ثٌٍ إز. ایٗ ٝفز ىٍ َٞ ٌیبٜ سلز سإطیَ فٛأُ ی ٔیِاٖ سوٞیٜ ٔٛاى غٌایي ثٝ اُای َٞ 

ٞب ٚ َٙایظ سَیٗ ایٗ فٛأُ سٛا٘بیي ٌیبٜ ثَای ا٘شمبَ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ ىا٘ٝٔشفبٚسي إز. ٟٔٓ

ٍٚى َٔٞف وٛىٞب ٕجت ٍٙي ثیٚشَ ٌیبٜ ٙيٜ سب ثبٙي. اكشٕبَ ٔئلیغي ىٍ ُٔبٖ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٔي

ىٞي ٍُٚی ٍایغ ایٗ أىبٖ ٍا ثٝ ٍیٚٝ ٔيسِٛیي وٙي. اُ عَفي هبنثشٛا٘ي ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثیٚشَی ٍا 

سَ ثٝ ٔٙبثـ ثیٚشَ ٚ ٍٔٛى ٘یبُ غٌایي ىٕز دیيا وٙي. ىٍ وٝ ىٍ هبن كَوز ٍاكشي ىاٙشٝ ثبٙي ٚ َٕیـ

٘شیؼٝ ایٗ ٌیبٞبٖ سِٛیي إٓیٕیلار ثیٚشَی ٍا هٛاٞٙي ىاٙز ٚ إٓیٕیلار سِٛیي ٙيٜ ثٝ ىا٘ٝ ٔٙشمُ 

ىاٍی ىٍ اطَ فبوشٍٛ َٞ ؿٙي ىٍ ایٗ آُٔبی٘ سفبٚر ٔقٙيٌَىى. ای٘ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٔيٙيٜ ٚ ٔٛػت افِ

افِای٘ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِي، سٕٛظ ثَهي دٍَْٚٞٚاٖ ٍُٚی كبُٝ ٘ٚي. هبن

 (. 2008ٌِاٍٗ ٙيٜ إز )ٌَٚى ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 تؼذاد داًِ دس ثلال  -4-1-4

وٛى ٙیٕیبیي ٚ اطَ ٔشمبثُ  (C) وٕذٕٛزٍٚٔي ( Bٚ) یَ وٛى ٙیٕیبیيسقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ سلز سإط    

ىٍ سٕبْ ٕغٛف (. 3ىٍٝي لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ دیٕٛز  1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  (BC)وٕذٕٛز ٍٚٔي× 
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أب ، ٘شیؼٝ ثٟشَی اُ ِلبػ سقياى ىا٘ٝ ىاٙز. ٔٙغمٝ وٕذٕٛز وبٍثَى وٛى ٙیٕیبیي ىٍ ٕغق فَفٍٚٔي

سٗ ىٍ  10×ثلاَ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ثیٚشَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ 

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي  15/76وٕذٕٛز ثٛى، وٝ ایٗ سیٕبٍ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ٍا ٞىشبٍ ٍٚٔي

 (.4-4ىاٍی ثب ٕبیَ سیٕبٍٞب ثٛى )ٙىُ افِای٘ ىاى ٚ ىاٍای اهشلاف ٔقٙي

 

 وٕذٕٛزٚ ٍٚٔي NPKیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ سلز سإطیَ وٛى ٙیٕیبیي ٔمب -4-0 ٙىُ 

 

 .ىاٍ ٘ٚيٌب٘ٝ آٖ ثب وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٚ آِي ٔقٙيٍُٚی ٚ اطَ ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ ٚ ٕٝاطَ اّٝي هبن    

ٙٛى ٚ ٍاثغٝ ٖٔشمیٕي ثب فّٕىَى ىا٘ٝ ىاٍى وٝ ثب سقياى  ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ اُ اػِای فّٕىَى ٔلٖٛة ٔي

وٕذٕٛز اُ عَیك سلَیه افِای٘ آٖ فّٕىَى ىا٘ٝ ٘یِ افِای٘ هٛاٞي یبفز. إشفبىٜ اُ ٍٚٔي

ٙٛى )ٍٚی ٚ ٞبی هبن ٚ فَضٝ ٔيٚاْ فٙبَٝ ٔقي٘ي ثٝ ٌیبٜ ٔٛػت افِای٘ فّٕىَى ٔئیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

وٕذٕٛز ثٝ هبن ٘ٝ سٟٙب فَإٞي فٙبَٝ ( ٚ افِٚىٖ ٍٚٔي1996. ٕبیِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2006ٕیًٙ، 

ىٞي ثّىٝ ثب ثٟجٛى َٙایظ فیِیىي ٚ فَآیٙيٞبی كیبسي هبن ثب ایي ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔيغٌ

ٞبی ٔیىَٚثي هبن ٚ ایؼبى یه ٔلیظ ٔٙبٕت ثَای ٍٙي ٍیٚٝ ٚ ٕٞـٙیٗ اُ عَیك ثٟجٛى فقبِیز

ٞبی ٍٙي ٌیبٜ سٕٛظ ایٗ ٔٛػٛىار ٚ ٘یِ فَإٞي ػٌة فٙبَٝ غٌایي، ٕجت وٙٙيٜسِٛیي سٙؾیٓ
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ٌَىى وٝ ایٗ ٖٔإِٝ ىٍ ٟ٘بیز ثبفض افِای٘ فّٕىَى ی٘ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ ٔبىٜ هٚه ایٗ ٌیبٜ ٔيافِا

ٞبی هبوي كبٚی فٙبَٝ ٔقي٘ي دَ َٔٞف ثٛىٜ ٚ اُ عَیك سٛاٖ ٌفز فضٛلار وَْٙٛى. ٔيىا٘ٝ ٔي

ُ ِٕٞیٖشي ٚ سلَیه ٍٙي ٍیٚٝ ٔٛػت سغٌیٝ ٖٔشمیٓ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ فشٕٛٙشِ ٚ افِای٘ سقياى و

 ٙٛى.  ىا٘ٝ ٚ ىٍ ٟ٘بیز فّٕىَى ىا٘ٝ ٔي

 ػولىشد ثیَلَطیه  -4-1-5

اطَ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ثَ ٞب آٖٚ ثَٕٞىٙ٘  (C) وٕذٕٛزٚ ٍٚٔي (B) وٛى ٙیٕیبیيسیٕبٍٞبی اّٝي 

ىاٍ ٘ٚي ب ٔقٙيٍُٚی ٚ اطَار ٔشمبثُ آٖ ثب وٛىٞ. اطَ اّٝي هبنٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي (p < 0.01ىاٍی )ٔقٙي

وٕذٕٛز، ىٍ سٕبْ (. ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ثَٕٞىٙ٘ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي3 )ػيَٚ دیٕٛز

وٕذٕٛز وبٍثَى وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ اطَ ثٟجٛى ثوٚي ثَ فّٕىَى ٕغٛف ٍٚٔي

سٗ ىٍ  10×ایٗ ٝفز ىٍ سیٕبٍ سَویجي وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ  ثیِّٛٛیه ٍا ٘ٚبٖ ىاى.

ىاٍی ثب ثٛى وٝ ىاٍای اهشلاف ٔقٙيسٗ ىٍ ٞىشبٍ(  97/21ٕز ىاٍای ثیٚشَیٗ ٔمياٍ )وٕذٛٞىشبٍ ٍٚٔي

ٞب ٔیِاٖ وٕذٕٛز َٞ وياْ ثٝ سٟٙبیي ٚ َٔٞف سٛؤْ آَٖٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔيٕبیَ سیٕبٍٞب ثٛى. 

 (.5-4ای ثٟجٛى ثوٚیي٘ي )ٙىُ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا ثٝ عٍٛ لبثُ ٔلاكؾٝ

 

 زوٕذٕٛٚ ٍٚٔي NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى ثیِّٛٛیه سلز سإطیَ اطَ ٔشمبثُ وٛى ٙیٕیبیي  -5-4ٙىُ 
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سٟٙبیي ٔیِاٖ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا افِای٘ ىاى٘ي وٕذٕٛز َٞ وياْ ثَٝٔٞف وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي    

ٖ أب ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ فّٕىَى ثیِّٛٛیه اُ سَویت سیٕبٍی ایٗ ىٚ كبُٝ ٙي. دٛوشیًٙ ٚ ٕٞىبٍا

وٕذٕٛز فّٕىَى سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 5ٞبی هٛى ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ ( ىٍ د1990ْ٘ٞٚ)

ىٍٝي افِای٘ ىاى. ایٗ افِای٘ فّٕىَى ٕٔىٗ إز ثٝ ىِیُ  39ثیِّٛٛیىي ٍا ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي 

ب افِای٘ كؼٓ ٍیٚٝ ٚ ٘یِ افِای٘ ٔٛاى ٔغٌی هبن ٚ فٙبَٝ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙي. َٔٞف وٛىٞبی آِي ث

. ٍاىٕٚٛیؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1989. ٕٖٙي، 1980آُاى ٕبُی سيٍیؼي فٙبَٝ غٌایي )دَ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

(، ثبفض ثٟجٛى سيٍیؼي ٍٙي ٌیبٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز افِای٘ فّٕىَى 2008. لأجَُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1997

 ٞبی ٔلَنوٕذٕٛز ٚ ٕٞـٙیٗ ٚػٛى ٍٖٞٛٔٛٙٛى. ٔمبىیَ ثبلای فٙبَٝ غٌایي ىٍ ٍٚٔيثیِّٛٛیه ٔي

وٕذٕٛز ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ سیٕبٍٞب، ٙٛى وٝ وبٍثَى سٛؤْ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔيٍٙي ىٍ ایٗ وٛى، ثبفض ٔي

سَی ىاٙشٝ ثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘م٘ وٛىٞبی ی ٌیبٞي سإطیَ ٔغّٛةسٛىٜثَ ٍٙي ٚ افِای٘ ُیٖز

فّٕىَى ٍٕي وٝ ٍٚ٘ي افِایٚي ىٍ ، ثٝ ٘ؾَ ٔيNPKٙیٕیبیي ىٍ سإٔیٗ َٕیـ ٚ وبفي فٙبَٝ دََٔٞف 

سٛاٖ ثٝ َٙایظ فیِیِّٛٛیىي ثٟشَ ٍا ٔي NPKثیِّٛٛیه، ٕٖٞٛ ثب افِای٘ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیي 

سَ ٔلیغي اُ ٘ؾَ ىٕشَٕي وبفي ثٝ فٙبَٝ غٌایي ٌیبٜ ىٍ اطَ ػٌة فٙبَٝ غٌایي ٚ ٘یِ َٙایظ ٔغّٛة

 ٖ٘جز ىاى.

 (HIؿبخص ثشداؿت ) -4-1-6

وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ىٍ ٘ٚبٖ ىاى اطَ اّٝي ٚ سَویجي سیٕبٍٞبی ثٝٞب ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ    

 (.3إز )ػيَٚ دیٕٛز  ىاٍی ثَ ٔیِاٖ ٙبهٜ ثَىاٙز ٘ياٙشٝایٗ دْٚٞ٘ اطَ ٔقٙي

 صفبت فیضیَلَطی ٍ ویفی گیبُ رست  -4-2

 ّبی فتَػٌتضیسًگیضُ – 4-2-1

( Cوٕذٕٛز )ٚ وُ  ٚ اطَ ٍٚٔي a  ٚ bىٍٝي ثَ وَّٚفیُ  1( ىٍ ٕغق اكشٕبَ Bاطَ وٛى ٙیٕیبیي )    

ٚ وبٍٚسٙٛئیي ٚ وُ ٚ  bىٍٝي ثَ وَّٚفیُ  1ٚ ٕغق اكشٕبَ  aىٍٝي ثَ وَّٚفیُ  5ىٍ ٕغق اكشٕبَ 
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ىاٍ ىٍٝي ٔقٙي 5ىٍ ٕغق اكشٕبَ  aثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ  (AC) وٕذٕٛزٍٚٔي× ٍُٚی هبن اطَ ٔشمبثُ

ىاٍی ىٍ ٘یِ اطَ ٔقٙي ((ABC وٕذٕٛزٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی هبن ٌب٘ٝٙي. اطَ ٔشمبثُ ٕٝ

ٚ  bىٍٝي ثَ وَّٚفیُ  5ٚ وبٍٚسٙٛئیي ٚ ىٍ ٕغق اكشٕبَ  aىٍٝي ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ  1ٕغق اكشٕبَ 

 (.4وُ ىاٙز )ػيَٚ دیٕٛز 

آیي ٚ ىٍ ثیٗ فَآیٙيٞبی ٌیبٞي، فشٕٛٙشِ فَآیٙيی ٟٔٓ ٚ وّیيی ىٍ ُ٘يٌي ٌیبٞبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔي

ثبٙي )ٌٛٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وّیيی ىٍ سقییٗ ٙير فشٕٛٙشِ ٔيي اُ فٛأُ ٞب یىٔلشٛای وَّٚفیُ ثَي

2004 .) 

 aولشٍفیل  -  4-2-1-1

وٝ سیٕبٍٞبی وٛى ٙیٕیبیي ثٝ عٍٛیثٝ سلز سإطیَ وٛى ٙیٕیبیي لَاٍ ٌَفز aٔلشٛای وَّٚفیُ     

َ یىاٍی لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ٔمبى% فَف ٔٙغمٝ ٚ فَف ٔٙغمٝ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ یه ٕغق ٔقٙي50ٔیِاٖ 

-ٍٚٔي× ٍُٚی (. ىٍ سَویت سیٕبٍی هبن6-4 ٙىُ)ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي  aوَّٚفیُ  ٔلشٛایثبلایي اُ 

سٗ ىٍ  10×ٍُٚی فٕیك َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ سَویجي هبن aوَّٚفیُ ( ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ AC) وٕذٕٛز

(. 7-4)ٙىُ  ٝي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي افِای٘ ىاٙشٝ إزىٍ 85/18 ثٝ ٔیِاٖوٕذٕٛز ٞىشبٍ ٍٚٔي

وَّٚفیُ  ثَ ٔلشٛای ٘یِ ABC)) وٕذٕٛزٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی هبن ٌب٘ٝت سیٕبٍی ٕٝسَوی

a ٝسٗ ٍٚٔي 10× ف ٔٙغمٝ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَ× ٍُٚی فٕیك سیٕبٍ هبنوٝ عٍٛیٔؤطَ ثٛى ث-

ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٌَىیي )ػيَٚ  aوَّٚفیُ  ٔلشٛایىٍٝي افِای٘  47/45ٔٛػت وٕذٕٛز 

 (.6دیٕٛز
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 NPKسلز سإطیَ اطَ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي  aٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ  -6-4ٙىُ 

 

 

 NPKسلز سإطیَ اطَ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي  aوَّٚفیُ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ  -7-4ٙىُ 

 

 bولشٍفیل  - 4-2-1-2

وٕذٕٛز ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ػياٌب٘ٝ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي ثٍَٕي ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ دْٚٞ٘    

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ فيْ َٔٞف ایٗ ىٚ ٘ٛؿ وٛى  14/26ٚ  36/39ٍا ثٝ سَسیت ثٝ ٔمياٍ  bٔیِاٖ وَّٚفیُ 

% فَف ٔٙغمٝ ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍ 50وٝ ىٍ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي َٞ ىٚ ٕغٛف فَف ٚ ، ثٝ عٍٛیافِای٘ ىاى

ٍا ٘ٚبٖ  bیُ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٔمبىیَ ثبلایي اُ ٔلشٛای وَّٚف 10ٚ  5وٕذٕٛز ىٚ ٕغٛف سیٕبٍ ٍٚٔي
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وٕذٕٛز ٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی هبنٌب٘ٝ (. ىٍ اطَ ٔشمبثُ 9ٕٝ-4ٚ  8-4ٙىُ ) ىاى٘ي 

(ABC)  ٘ىٍٝيی ٔیِاٖ وَّٚفیُ  26/85افِایb وٛى ٙیٕیبیي ثٝ × ٍُٚی فٕیك ىٍ سیٕبٍ هبن

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي وٕذٕٛز، ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٔٚبٞيٜ ٙي  10× % فَف ٔٙغمٝ 50ٔیِاٖ 

 (.6)ػيَٚ دیٕٛز 

 

 NPKسلز سإطیَ اطَ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي  bٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ  -8-4ٙىُ 

 

 

 سلز سإطیَ اطَ اّٝي ٍٚٔي وٕذٕٛز bٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ  -9-4ٙىُ 
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 وبسٍتٌَئیذ – 4-2-1-3

ٞبی فشٕٛٙشِی وٕذٕٛز اطَ ٔظجشي ثَ ٍٍ٘یِٜسیٕبٍ ٍٚٔئٚبٞيٜ ٙي ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ عٍٛ وٝ ٕٞبٖ

ىاٙز أب عجك ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وبٍٚسٙٛئیي، اطَ ٔقىٛٓ ایٗ سیٕبٍ ثَ ٔلشٛای وبٍٚسٙٛئیي ىیيٜ 

ٞبی ٔشقيىی ىٍ ٍٔٛى سإطیَ ٔظجز ٔیِاٖ ثٟیٙٝ ٘یشَّٖٚ ثَ ٔیِاٖ وبٍٚسٙٛئیي ٌِاٍٗ(. 10-4ٙىُ )ٙي

ٔیِاٖ  وٝثبٙي ٘ٚي، ثيیٟي ٔئیِاٖ وبٍٚسٙٛئیي ٔٚبٞيٜ ثٟجٛى  ىاٍى. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ىٌیبٞبٖ ٚػٛ

ٔمبىیَ هیّي ثبلاسَ ثٝ ىِیُ ایؼبى  أبىٞي ثٟیٙٝ افِای٘ وٛى ٘یشَّٖٚ ٔمياٍ وبٍٚسٙٛئیي ٍا افِای٘ ٔي

؛ 1956ٖ، ؛ ٔیَّ ٚ ٕٞىبٍا1947ٙیت إِٕی اطَ ٔقىٛٓ ىٍ ٔمياٍ وبٍٚسٙٛئیي ىاٍى )ثَٖٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٚ وُ ٘یبُ ثٝ  bاٖ وَّٚفیُ سٛاٖ ؿٙیٗ ثیبٖ وَى وٝ ثب افِای٘ ٔیِٔي (.2000ٍُوز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ٌب٘ٝٚ وُ ػبیٍِیٗ وبٍٚسٙٛئیي ٙيٜ إز. ىٍ سیٕبٍ ٕٝ bوبٍٚسٙٛئیي ىٍ ٌیبٜ اكٖبٓ ٘ٚيٜ ٚ وَّٚفیُ 

ثیٚشَیٗ ٔمياٍ وبٍٚسٙٛئیي ٔٚبٞيٜ ٙيٜ  (ABC) وٕذٕٛزٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی هبن

وٛى ٙیٕیبیي × ُی ٘یٕٝ فٕیك ٌٍَْٚ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ( َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ سَویجي هبنٔیّي 417/4)

 (.7وٕذٕٛز ٙبٞي)فيْ وبٍثَى( ثٛى )ػيَٚ دیٕٛز ٍٚٔي× ٙبٞي )فيْ وبٍثَى( 

 

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وبٍٚسٙٛئیي سلز سإطیَ اطَ اّٝي ٍٚٔي وٕذٕٛز -10-4ٙىُ 
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 ولشٍفیل ول  - 4-2-1-4

سیٕبٍ وٝ عٍٛیثٝ  وٛى ٙیٕیبیي سإطیَ ٔظجشي ثَ ٔلشٛای وَّٚفیُ وُ ٌیبٜ ىاٙز، 11-4ٔغبثك ٙىُ 

ٍا ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٔٛػت % فَف وٛى ٙیٕیبیي ٔلشٛای ثبلاسَی اُ وَّٚفیُ وُ 50ٞبی فَف ٚ 

وٕذٕٛز وبٍثَى ٍٚٔي( ٚ ٕٞـٙیٗ 11-4ٙىُ ) ىاٙشٙيلَاٍ  ٚ ایٗ ىٚ سیٕبٍ ىٍ یه ٌَٜٚ آٔبٍیٙي٘ي 

ٕجت افِای٘  وٕذٕٛزسٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10وٝ َٔٞف عٍٛیثٝ ٘یِ ٔٛػت ثٟجٛى ایٗ ٝفز ٙي

وٛى × ٍُٚی هبن(. ىٍ اطَ ٔشمبثُ 12-4ٙىُ ىٍٝيی وَّٚفیُ وُ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي ) 14/17

-ىٍٝي افِای٘ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ سیٕبٍ سَویجي هبن ABC 71/51)وٕذٕٛز )ٍٚٔي× ٙیٕیبیي 

ٙبٞي وٕذٕٛز ٖ٘جز ثٝ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× % فَف ٔٙغمٝ 50وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی فٕیك 

 (.7ٌِاٍٗ ٙي )ػيَٚ دیٕٛز 

 

 NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ وُ سلز سإطیَ وٛى ٙیٕیبیي  -11-4ٙىُ 

  

 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ وُ سلز سإطیَ ٍٚٔي  -12-4ٙىُ 
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سَیٗ فٛأُ ٔليٚى وٙٙيٜ فشٕٛٙشِ یىي اُ فَآیٙيٞبی ٟٔٓ فیِیِّٛٛیىي ٌیبٜ إز. ٘یشَّٖٚ اُ ٟٔٓ    

ٚ افِای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ٔٛػت ثٟجٛى  NPKسِٛیي ٔلٞٛلار ٍُافي إز. َٔٞف وٛى ٙیٕیبیي 

ای افِای٘ ىاى ٚ ٍا ثٝ عٍٛ لبثُ ٔلاكؾٝ aوٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ عٍٛیٞبی فشٕٛٙشِی ٌَىیي ثٍٍٝ٘يا٘ٝ

٘ وَّٚفیُ ثَي ىاٙشٝ إز، ىاٍی ثَ افِایٍٕي وٝ فَإٞي فٖفَ سإطیَ ٔقٙي٘ؾَ ٔيٕٞـٙیٗ ثٝ 

(. فَإٞي 1999ٌَىى )ِیٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٕجٛى فٖفَ ثبفض وبٞ٘ وَّٚفیُ ثَي ٚ فٍّٕٛب٘ٔ آٖ ٔي

ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘م٘  NPKوٕذٕٛز ٚ وٛى ٙیٕیبیي فٙبَٝی ٘ؾیَ آٞٗ، ٔٙیِیٓ ٚ ٍِٔٙٙ ثب وبٍثَى ٍٚٔي

ٍٕي وٝ سإٔیٗ ایٗ فیُ، ثٝ ٘ؾَ ٔيوّیيی فٙبَٝی ٔب٘ٙي ٘یشَّٖٚ، آٞٗ ٚ ٔٙیِیٓ ىٍ ٕبهشٕبٖ وَّٚ

فٙبَٝ ىِیُ اّٝي افِای٘ وَّٚفیُ ثبٙي. ٕٞجٖشٍي ٔظجز ثیٗ افِای٘ فَإٞي ٘یشَّٖٚ ٚ ٔیِاٖ 

. ىأبسب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2005إز )ىیًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وَّٚفیُ ثَي ىٍ ٔغبِقبر ٔوشّفي ٌِاٍٗ ٙيٜ

وٕذٕٛز ثٝ اضبفٝ وَىٖ ٍٚٔي ( ىٍ سلمیمبر هٛى ىٍیبفشٙي و1387ٝ(. ٝيلي ٚ ٔیَُایي )2002

هبن، ػٌة ٘یشَّٖٚ سٕٛظ ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىاى وٝ ثٝ سجـ آٖ ٔیِاٖ ٍٙي ٍٚیٚي ٚ سِٛیي ثَي افِای٘ 

یبفشٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٕغق فشٕٛٙشِی ٌیبٜ ثیٚشَ ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ ٔٛاى ٞیيٍٚوَثٙي ٚ وَّٚفیُ ىٍ ٌیبٜ 

غي، اُ ػّٕٝ فٙبَٝ غٌایي، ٍ٘ٛ، ٍعٛثز، ای ٚ ٔلیعٍٛ وّي َٞ ؿٝ َٙایظ سغٌیٝیبثي. ثٝافِای٘ ٔي

ٞب ٚ سِٛیي اَّ٘ی سَ ثبٙي، سٛاٖ ٌیبٜ ىٍ سِٛیي وَّٚفیُ ىٍ ثَيٞب ثَای ٍٙي ٌیبٜ ٔٙبٕتآفبر ٚ ثیٕبٍی

ٙٛ٘ي، اكشٕبلا ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٘یِ ٍٚ فٛأّي وٝ ٕجت ثٟجٛى ایٗ َٙایظ ٔيٙٛى. اُ ایٗثیٚشَ ٔي

ُ٘ي ٚ ٍٙي ٌیبٜ ٚ وٕذٕٛز ثَ ػٛا٘ٝاٖ ٌفز سإطیَی وٝ ٍٚٔيسٛ(. ٔي2004ٔؤطَ ٖٞشٙي )ىٔیَ، 

سٛا٘ي ٘بٙي اُ اطَ آٖ ثَ سمٛیز هٛاٛ فیِیىي ٚ ٙیٕیبیي ٌٌاٍى ٔيٞبی فشٕٛٙشِی ٔئلشٛای ٍٍ٘یِٜ

هبن، افِای٘ ىٕشَٕي ثٝ آة ٚ ٔٛاى غٌایي ثبٙي ٚ ٕٞـٙیٗ ثٝ ىِیُ ٚػٛى ٔٛاى فقبَ ثیِّٛٛیىي 

-ٞبی ٌیبٞي ىٍ ٍٚٔيٞبی هبوي ٔب٘ٙي ثَهي ٍٖٞٛٔٛٞب ٚ وٌٍَْب٘یٖٓ٘بٙي اُ وٙ٘ ٔشمبثُ ٔیىَٚا

ٞب ٚ فشٕٛٙشِ وٕذٕٛز ثبٙي. اكشٕبلا افِای٘ ىٕشَٕي ثٝ فٙبَٝ غٌایي ٔٛػت افِای٘ ٔیِاٖ ٍٍ٘یِٜ

وٕذٕٛز ٔلشٛای وَّٚفیُ وُ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى ٍٚٔي2009إز. ؿیٍّٛٚٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٙيٜ

سَ ٍٙي سٛاٖ ؿٙیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛى وٝ اٌَ ٌیبٞي ثشٛا٘ي َٕیـ( ٍا افِای٘ ىاى. ٔيVigna radiata) ٔبٗىٍ 
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یبثي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ آٖ ٘یِ افِای٘ هٛاٞي وٙي، ٔیِاٖ ثَي سِٛیيی آٖ ٘یِ افِای٘ ٔي

 یبثي.یبفز ٚ فشٕٛٙشِ افِای٘ ٔي

 پشٍتئیي داًِ رست – 4-2-2

اػِاء إبٕي اُ ػّٕٝ ٘ٛوّئیه إیيٞب، آٔیٙٛإیيٞب، ٌیَی ٘یشَّٖٚ ىٍ سٚىیُ ٔبىٜ هٚه ٚ ٙىُ    

(. ٕٙشِ دَٚسئیٗ 1999ٞبی فشٕٛٙشِی ٘مٚي سقییٗ وٙٙيٜ ىاٍى )ثٍِٛبٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ٚ ٍٍ٘يا٘ٝآِ٘یٓ

ىٍ غلار ثٝ ػٌة ٘یشَّٖٚ هبن لجُ اُ ٌّيٞي ٚ اىأٝ آٖ ىٍ ُٔبٖ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٖشٍي ىاٍى )ٕٛثيی 

 (.2007ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

لَاٍ ٌَفز  (C) وٕذٕٛزٚ ٍٚٔي (B) وٛى ٙیٕیبیي سیٕبٍایٗ دْٚٞ٘ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سإطیَ  ىٍ    

ىاٍی ىٍ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىٍٝي ٔٛػت افِای٘ ٔقٙي 1وٝ َٞ ىٚ ایٗ سیٕبٍٞب ىٍ ٕغق اكشٕبَ عٍٛیثٝ

بی ىٍٝيٞ (.4ىاٍ ٘ٚي )ػيَٚ دیٕٛز ٙي٘ي ٚ ٞیـىياْ اُ اطَار ثَٕٞىٙ٘ ایٗ سیٕبٍٞب ٔقٙيىا٘ٝ 

-عٍٛی% فَف ٔٙغمٝ ٔٚبٞيٜ ٙي ث50ٝثبلاسَی اُ ایٗ ٝفز ىٍ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٚ 

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي  567/27دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا  ٔیِاٖفَف ٔٙغمٝ وٝ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ 

ٚ ( 13-4( ٔغبثمز ىاٙز )ٙىُ 2007افِای٘ ىاى وٝ ایٗ ٘شبیغ ثب ٌِاٍٗ ٕٛثيی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 10وٕذٕٛز ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٍا افِای٘ ىاى ٚ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىٍ وبٍثَى ٕٞـٙیٗ َٔٞف ٍٚٔي

-4ىٍٝيی دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٙي )ٙىُ  92/24وٕذٕٛز ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ ثبفض افِای٘ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي

14.) 
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 NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سإطیَ وٛى ٙیٕیبیي   -13-4ٙىُ         

 

 

 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ سلز سإطیَ ٍٚٔي -14-4ٙىُ    

 

وبٍثَى وٛىٞبی آِي ٕجت افِای٘ فقبِیز آِ٘یٕي ٚ ٔیىَٚثي هبن ٚ فَإٞي ٘یشَّٖٚ ثَای ٌیبٜ     

( ىٍ آُٔبیٚي ثب افِای٘ ٘یشَّٖٚ َٔٞفي 1999(. ٔبٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )2007ٌَىى )ٞبسؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔي

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٙبٞي افِای٘ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٙي. ىٍ ٔغبِقٝ وٛؤ ٚ  200ویٌَّْٛ ثٝ  100اُ 

( ٘یِ ىٍ اطَ افِای٘ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٘یشَّٖٚ، دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ًٍر افِای٘ 1993ٕٞىبٍاٖ )

سٛاٖ ٌفز ٙٛى ىٍ ٘شیؼٝ ٔيٞب ٔلٖٛة ٔيی دَٚسئیٗیبفز. ٘یشَّٖٚ اُ اػِای إبٕي سٚىیُ ىٞٙيٜ

ٞبی ٌیبٞي ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ ىاٍى ٚ ثب افِای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ، اٖ دَٚسئیٗ ثب غّؾز ٘یشَّٖٚ ىٍ ثبفزٔیِ
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 NPKیبثي. ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ٘یِ ثب َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٞبی ٌیبٞي ٘یِ افِای٘ ٔيدَٚسئیٗ ىٍ ثبفز

 ًٍر ٔٚبٞيٜ ٙي.وٕذٕٛز ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٔیِاٖ ُیبىی ٘یشَّٖٚ، افِای٘ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٚ ٍٚٔي

 گیشی ؿذُ خبنصفبت اًذاصُ  -4-3

 تٌفغ خبن - 4-3-1

ٞبی ٔؤطَ ثَ ویفیز ٚ وبٍایي هبن إز. ىٍ سَیٗ ٙبهٌٜیَی سٙفٔ هبن یىي اُ كٖبٓا٘ياُٜ    

 5( ىٍ ٕغق اكشٕبَ Cوٕذٕٛز )( ٚ ٍٚٔيAٍُٚی )ایٗ دْٚٞ٘ سٙفٔ هبن سلز سإطیَ سیٕبٍ هبن

افِٚىٖ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ىٍ ٔمبثُ وٛىٞبی آِي سفبٚر (. 5ىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ دیٕٛزىٍٝي ٔقٙي

فٕیك ٍُٚی ٘یٕٝ ىاٍی ىٍ ٔیِاٖ سٙفٔ هبن ایؼبى ٘ىَى. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ سٙفٔ هبن ىٍ هبنٔقٙي

ٖ٘جز ثٝ ىٍٝي  33/42ٍُٚ ثٛى وٝ ٌَْ هبن ىٍ اوٖیي وَثٗ ىٍ ٌَْ ىیٔیّي 325/3ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ 

ٔمبىیَ ثبلایي اُ سٙفٔ هبن  16-4(. ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 15-4)ٙىُ  ٍُٚی فٕیك افِای٘ ىاٙزهبن

-سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10وٕذٕٛز ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ سیٕبٍ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 5ٚ  10ىٍ سیٕبٍٞبی 

 (.16-4ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي)ٙىُ  ایٗ ٝفزىٍٝيی  56/19 ثٟجٛىوٕذٕٛز ٔٛػت 

 

 ٍُٚیٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سٙفٔ هبن سلز اطَ اّٝي هبن  -15-4ٙىُ 
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 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سٙفٔ هبن سلز اطَ اّٝي ٍٚٔي -16-4ٙىُ 

 

عٍٛ وّي افِٚىٖ وٛى ٕجت افِای٘ ٔٛاى غٌایي ثٝ هبن ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ فقبِیز ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ثٝ    

وٕذٕٛز ٘یِ ثب ىاٙشٗ فٙبَٝ غٌایي ُیبى ٕجت افِای٘ ػٕقیز ٔیىَٚثي ٚ ثبلا ٙٛى. وٛى ٍٚٔئي

-اُ هبن ٍا افِای٘ ٔي CO2ٙٛى ٚ َٕفز هَٚع ٔیِاٖ سؼِیٝ ٔٛاى آِي ٔٛػٛى ىٍ هبن ٔيثَىٖ 

وٕذٕٛز، فلاٜٚ ثَ وبٞ٘ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثب كفؼ ىٞي.وبٍثَى وٛىٞبی آِي ٕٞـٖٛ ٍٚٔي

( 2001ٙٛى. وب٘ـي وَیٕٔ ٚ ٕیًٙ )هیِی هبن ٕجت افِای٘ سٙفٔ هبن ٔيٚ اٍسمبء كبُٝ

سٗ ىٍ ٞىشبٍ، ػٕقیز  15ىأي ؿٙیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وبٍثَى ایٗ وٛىٞب ثٝ ٔیِاٖ ىٍٍٔٛى وٛىٞبی 

ٌَْ ىٍ ٔیّي 331ٌَْ ثَ ویٌَّْٛ هبن ىٍ سیٕبٍ فيْ َٔٞف وٛى آِي، ثٝ ٔیّي 122ٔیىَٚثي ٍا اُ 

ی ٍٙي سیٕبٍ وٛى آِي افِای٘ ىاى ٚ ٕٞـٙیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وَثٗ آٔبىٜ ٚ ٘یشَّٖٚ وٛى ىأي ثٝ فلاٜٚ

سٛا٘ي فبُٔ اّٝي ٔؤطَ ىٍ ثٟجٛى ػٕقیز ٔیىَٚثي ثبٙي. ىٍ یٚٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سَاٚٙبر ٍیٚٝ، ٔيٍ

ٞبی ثیِّٛٛیىي هبن ٙبُٔ وٕذٕٛز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي وٝ فقبِیزای ىیٍَ ىٍ ٍاثغٝ ثب ٍٚٔئغبِقٝ

وٕذٕٛز، ٞبی سلز سیٕبٍ ٍٚٔيٞیيٍّٚ٘بُ ىٍ هبنٞبی ىیی ٔیىَٚثي ٚ فقبِیزسٙفٔ، ُیٖز سٛىٜ

-ی وبٍثَى ٍٚٔي(. ىٍ ٘شیؼ2003ٝٞبی كبٚی وٛى ٙیٕیبیي ثٛى )ٔب٘ب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ هبن

وَثٗ اوٖیيٞبی آِ٘یٕي ىٍ هبن ٚ ٘یِ سِٛیي ىیوٕذٕٛز ثٝ فّز افِای٘ ٔٛاى آِي هبن،  فقبِیز

ٞبی آِي ىٍ ( ىٍ ٔمبیٖٝ وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي ىٍیبفشٙي وٝ وٛى2007ٙٛى. ّاً٘ ٚ وبی )ثیٚشَ ٔي
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ٞبی ٔیىَٚثي سإطیَ ىاٍ٘ي ٚ ٔمبیٖٝ ثب وٛىٞبی ٙیٕیبیي ثٝ عٍٛ ٖٔشمیٓ ٚ ثٝ ٔمياٍ ُیبى ثَ ٙبهٜ

ٞبی ٍٙي ٚ ػٕقیز ٔیىَٚثي ثبلاسَ، ٖ٘جز ثٝ ٞب، ٍٖٞٛٔٛوٕذٕٛز ٞب ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ آِ٘یٍٓٚٔي

ؼِیٝ ٔبىٜ آِي ٍا ٍُٚی َٕفز س(. افِای٘ ٙير هبن2007ٞب ثَسَی ىاٍ٘ي )ؿٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٕذٕٛز

ٞبی هبوِی ىٞي ٚ ثبفض وبٞ٘ ٔبىٜ اِٚیٝ ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ٍٙي ٚ فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓافِای٘ ٔي

ٍُٚی سإطیَ ثِٖایي ثَ ( ىٍ ایٗ ثبٍٜ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ فّٕیبر هبن2007ٙٛى. اثٛر ٚ ٍٔٛفي )ٔي

ػٕقیز ٔیىَٚثي هبن  ٍُٚی فَٚىٜ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ػٛأـ ٔیىَٚثي هبن ىاٍى ٚ إشفبىٜ اُ هبن

( ٘یِ ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب ثیبٖ وَى٘ي وٝ وٕشَیٗ ٔیِاٖ سٙفٔ 2010هٛاٞي ٙي. ؿیَیٙيا ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞب ىٍ ٍاثغٝ ثب ٕیٖشٓ ثيٖٚ ٙوٓ إز. عجك ثٍَٕئیىَٚثي هبن ىٍ ٘ؾبْ فَٚىٜ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ

قبِیز ػٕقیز ٘بٙي اُ ف CO2ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ىٍ ایٗ ٘ؾبْ ػٕقیز ٔیىَٚثي ٚ ثٝ سجـ آٖ سِٛیي 

ثََٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 1993ٜ ثٛى )ِیٛا٘ٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیىَٚثي هبن ثٝ َٔاست ثبلاسَ اُ ٕیٖشٓ ٙوٓ فَٚى

-( ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ فبُٔ اّٝي افِای٘ سٙفٔ هبن َٔثٛط ثٝ فَإٞي وَثٗ آِي ىٍ هبن ٔي1998)

ٔـ ٔیىَٚثي هبن )اٌّي ثبٙي. افِای٘ ٔلشٛی وَثٗ آِي هبن ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜ اِٚیٝ لاُْ ثَای ٍٙي ػٛا

ٙٛى ٞبی ػٛأـ ٔیىَٚثي هبن ىٍ ىٍاُ ٔير ٔي( ٕجت ثٟجٛى فقبِیز1998؛ ثََٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ 1991

ٞبی آِي وٙٙيٍُٜٚی وبٞ٘ یبفشٝ ٚ َٔٞف كبّٝویٌِیَی اُ ٘ؾبْ هبن(. ثب ث2010َٜٟ)وٛٔبٍ ٚ ٙٛسب، 

ٞبی ثیِّٛٛیىي هبن ىٍ ٚیٌْيسٛاٖ اُ عَیك كفؼ ػٕقیز ٚ فقبِیز ٔیىَٚثي هبن ثبفض ثٟجٛى ٔي

ٞبی هبن ٍا ثٟجٛى ثوٚیي وٝ ایٗ أَ فلاٜٚ ثَ وٍٚٛ ٙي ٚ اُ ایٗ عَیك ػٕقیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٞبی ٘ؾبٍْٚی سِٛیي ىٍ ثْٛٞبی ٔوشّف ُیٖز ٔلیغي، ثبفض افِای٘ وبٍایي ٚ ثَٟٜوبٞ٘ ِٞیٙٝ

 (. 2010ٖ، ؛ ؿیَیٙيا ٚ ٕٞىبٍا2002ٙٛى )ٚاسٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍُافي وٍٚٛ ٔي

 2وشثي آلی خبن  - 4-3-2

وٛى × ٍُٚی وٕذٕٛز ٚ اطَ ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ هبنوَثٗ هبن سلز سإطیَ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي، ٍٚٔي    

× ٍُٚی اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ هبن ٕٞـٙیٗ ( BCٚوٕذٕٛز )ٍٚٔي× ( ٚ وٛى ٙیٕیبیي ABٙیٕیبیي )
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ىٍٝي 1یٗ سیٕبٍٞب ىٍ ٕغق اكشٕبَ وٝ اعٍٛی( لَاٍ ٌَفز ثABCٝوٕذٕٛز )ٍٚٔي× وٛى ٙیٕیبیي 

 هبن(. ىٍ اطَ ٔشمبثُ 5ىاٍی ىٍ ٔیِاٖ وَثٗ آِي هبن ٙي٘ي )ػيَٚ دیٕٛز ٔٛػت افِای٘ ٔقٙي

وٛى × فٕیك ٍُٚی ٘یٕٝثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَثٗ آِي َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ هبنوٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی 

وَثٗ هبن ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ی ىٍٝي 99/36افِای٘  ٔٛػت ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ثٛى وٝ

ثٟجٛى ٔیِاٖ  ی٘یِ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ 18-4ٔٛػٛى ىٍ ٙىُ  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ(. 17-4)ٙىُ ٙبٞي ٌَىیي

وٕذٕٛز ثٝ فٙٛاٖ وٝ وبٍثَى ٍٚٔيوٕذٕٛز ثٛى وَثٗ آِي ىٍ اطَ وبٍثَى سٛآْ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي

ٚشَی ىٍ سإطیَ ثی ٚ ثٝ سٟٙبیي،َٞ وياْ اُ آٖ ىوٛى آِي ثٝ َٕٞاٜ وٛى ٙیٕیبیي ٖ٘جز ثٝ وبٍثَى 

× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی هبن ٌب٘ٝ. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٕٝافِای٘ وَثٗ آِي هبن ىاٙز

وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔیِاٖ وَثٗ آِي ىٍ سیٕبٍ هبن ABC)) وٕذٕٛزٍٚٔي

ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي افِای٘ ىاى  ىٍٝي ٖ٘جز 93وٕذٕٛز سٗ ٍٚٔي 10× فَف ٔٙغمٝ % 50ثٝ ٔیِاٖ 

 (.8)ػيَٚ دیٕٛز 

 

 

 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَثٗ آِي هبن سلز سإطیَ ثَٕٞىٙ٘ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي -17-4ٙىُ 
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 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَثٗ آِي هبن سلز سإطیَ ثَٕٞىٙ٘ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي -18-4ٙىُ 

 

؛ وب٘ـي 2000( ٚ ىیٍَ ٔلمیمٗ )ىأٛىاٍ ٍىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1999ٌِاٍٙبر ُثَآ ٚ ٕٞىبٍاٖ )     

وٕذٕٛز ٌَ افِای٘ ٔیِاٖ وَثٗ آِي ىٍ اطَ وبٍثَى ٔشٛاِي ٍٚٔي( ٘یِ ثیب2001ٖوَیٕٔ ٚ ٕبیًٙ، 

يٜ فٕیك ثٝ ىِیُ وٕشَ ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ هبن ٔٚبٍُٞٚی ٘یٕٝثٛى. ٔمياٍ ثیٚشَ وَثٗ آِي ىٍ سیٕبٍ هبن

ٌیَ٘ي وٝ ٙي. ىٍ اطَ ٙوٓ ٚ ىیٖه ٍِٔفٝ، ٔٛاى آِي هبن ثٝ ٕغق آٔيٜ ٚ ىٍ ٔقَٟ اوٖیْٖ لَاٍ ٔي

( ٘یِ ىٍ 1999ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٕٞٛبیٗ ٙٛى.ایٗ أَ ٔٛػت اوٖیي ٙيٖ ٔٛاى آِي ٚ اُ ىٕز ٍفشٗ آٖ ٔي

ثٝ فيْ  ٍُٚی ٔٛػت وبٞ٘ ٔیِاٖ وَثٗ آِي هبن ٖ٘جزٞبی هبنثبٍٜ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ فقبِیزایٗ

ٙٛى. عجك ٔغبِقبر یٛ ٚ ٍُٚی وبٞ٘ وَثٗ آِي ثیٚشَ ٔيٙٛى ٚ ثب افِای٘ ٙير هبنٍُٚی ٔيهبن

ٍُٚی َْٕٔٛ ثبفض وبٞ٘ وَثٗ آِي ٞب ىٍ ٕیٖشٓ هبن( ٞٛاىٞي ٚ ٙىٖشٗ هبويا2006ٕٝ٘ٞىبٍاٖ )

ُی ٚ یب ٍٚهبنٞبیي وٝ ٍٔٛى وٓاُ هبن CO2ٞب ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٔیِاٖ هَٚػي ٙٛى. آٖهبن ٔي

ٍُٚی ٍایغ ىاٙشٙي. ثٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٞبیي إز وٝ هبنٍُٚی لَاٍ ٌَفشٙي، وٕشَ اُ هبنهبنثي

ٍُٚی ( ثَایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ ىٍ َٙایظ ثيٖٚ ٙوٓ ٔمياٍ ٍٚٚىی وَثٗ آِي ثٝ هبن ثیٚشَ اُ هبن2008)

 ٌَىى. شَ ٔيٍٚ ٔمياٍ وَثٗ آِي ٚ ٕٞـٙیٗ فّٕىَى ٌیبٞبٖ ىٍ ایٗ ِٔاٍؿ ثیَْٕٚٔٛ إز. اُ ایٗ
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 3هَاد آلی خبن  – 4-3-3

ی ٕلأز ٚ ویفیز هبن إز، ٙبهٜ ٔٙبٕجي ٚػٛى ٔبىٜ آِي هبن فلاٜٚ ثَ ایٙىٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ    

ثبٙي. ٕٞـٙیٗ ثٝ فٙٛاٖ ٙبهٜ اّٝي ىٍ كبّٝویِی ٚ ویفیز هبن ٔغَف ثَای ثبٍٍٚی هبن ٔي

(. عجك ػيَٚ 2007ٍٛفي، ؛ اثٛر ٚ 1997ٔثبٙي )ٍیٛٓ، ی دبیياٍی هبن ٔيثٛىٜ ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

ٍُٚی ( ٚ اطَ ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ هبنCوٕذٕٛز )(، ٍٚٔيBٞب اطَ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي )سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ

وٛى × ٍُٚی ٌب٘ٝ هبن( ٚ اطَ ٔشمبثُ BCٍٕٝٚٔي وٕذٕٛز )× (، وٛى ٙیٕیبیي ABوٛى ٙیٕیبیي )× 

ٙي ىاٍ ىٍٝي ٔقٙي 1غق اكشٕبَ ( ثَ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي هبن ىٍ ABCٕوٕذٕٛز )ٍٚٔي× ٙیٕیبیي 

ٍُٚی ٚ ٕغٛف وٛى ٙیٕیبیي ٘ٚبٖ ىاى ىٍ اطَ افٕبَ ٔمبیٖٝ ثَٕٞىٙ٘ هبن(. 5)ػيَٚ دیٕٛز 

ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ثٝ َٕٞاٜ وبٍثَى وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي ٔٛػٛى ىٍ هبن

سیٕبٍ ٚ ىٍ ( 19-4ٚبٖ ىاى )ٙىُ ىٍٝي افِای٘ ٍا ٘ 84/36ىٍٝي ثٛى وٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  82/1هبن 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ  10ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٕذٕٛز سَویجي وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي

ٍا ىٍٝيی ٔبىٜ آِي  59/68وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ثٛى وٝ افِای٘ × وٕذٕٛز ٍٚٔي

× وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی هبن ٍیٗ(. ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیب20٘-4)ٙىُ  ٘ٚبٖ ىاىٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي 

وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف × ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ هبن (ABC) وٕذٕٛزٍٚٔي

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي  46/94وٕذٕٛز ٔٛاى آِي هبن ٍا سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× ٔٙغمٝ 

 (.8افِای٘ ىاى )ػيَٚ دیٕٛز 
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 ٍُٚی ٚ وٛى ٙیٕیبیيهبن سلز سإطیَ ثَٕٞىٙ٘ هبنٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔبىٜ آِي  -19-4ٙىُ 

 

 

 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔبىٜ آِي هبن سلز سإطیَ ثَٕٞىٙ٘ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي -20-4ٙىُ 

 

ٍُٚی ثبفض افِای٘ ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي هبن ٙي. اُ ٞبی آِي ٚ وبٞ٘ افٕبَ هبنٌیَی اُ ٟ٘بىٜثَٟٜ     

ٙٛى )دّیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٖ٘جشي اُ وَثٗ آِي هبن ٔلٖٛة ٔيػب وٝ ٔبىٜ آِي هبن ثٝ فٙٛاٖ آٖ

ٍُٚی ثب اوٖیيإیٖٛ ٚ سؼِیٝ ثیٚشَ ٔلشٛی وَثٗ آِي ثبفض وبٞ٘ وَثٗ آِي (، ثٙبثَایٗ هبن2008

(. دٖز ٚ 2007؛ اثٛر ٚ ٍٔٛفي، 2000ٚ ثٝ سجـ آٖ وبٞ٘ ٔلشٛی ٔبىٜ آِي هبن ٙي )دٖز ٚ وٛاٖ، 
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ٍُٚی ىٍٝي ٔلشٛی ٔبىٜ آِي هبن ٍا ىٍ َٙایظ افٕبَ هبن 50( ٘یِ وبٞ٘ ثی٘ اُ 2000وٛاٖ )

( عي ٔغبِقبر هٛى 2004ٍُٚی ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٌّیه ٚ ٕٞىبٍاٖ )فَٚىٜ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب فيْ هبن

وٕذٕٛز ٌِاٍٗ وَى٘ي. افِای٘ غّؾز ٔٛاى آِي هبن ٍا ىٍ اطَ وبٍثَى وٛىٞبی آِي وٕذٕٛز ٚ ٍٚٔي

 وٕذٕٛز سإییي وَى٘ي. یٗ ٔغّت ٍا ىٍ ٍاثغٝ ثب ٍٚٔي( ٘یِ ا2008دبٍسب ٕبٍاسي ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 تشػیت وشثي دس خبن – 4-3-4

سَیٗ سَیٗ ٚ اُ ٘ؾَ الشٞبىی فّٕيٞبی سلز آٖ، ٕبىٜسٛىٜ ٌیبٞي ٚ هبنسَٕیت وَثٗ ىٍ ُیٖز    

(. ٘شبیغ كبُٝ اُ 2002ٙٛى )ایَٕیؾ، اسٕٖفَی ٔلٖٛة ٔي CO2ٍاٞىبٍ ٕٔىٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘ 

ىاٍی ىٍ ٕغق اطَ ٔقٙي (A) ٍُٚیٖ ىاى وٝ سٕبْ سیٕبٍٞب ثٝ ػِ سیٕبٍ اّٝي هبنسؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚب

. افِای٘ َٔٞف وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي (5)ػيَٚ دیٕٛز  ىٍٝي ثَ سَٕیت وَثٗ ىاٍى 1اكشٕبَ 

وٝ ىٍ سیٕبٍ عٍٛیٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ثبفض افِای٘ ٔیِاٖ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن ٙي. ثَٕٝٞاٜ ثب هبن

ٍُٚی فٕیك ٚ ٘یٕٝ فٕیك ثٝ َٕٞاٜ َٔٞف سیٕبٍٞبی هبن AB)وٛى ٙیٕیبیي )× ُی ٍٚهبنسَویجي 

% فَف ٔٙغمٝ( ٔمبىیَ 25% فَف ٔٙغمٝ ٚ ٕٞـٙیٗ وٛى ٙیٕیبیي ٙبٞي )50وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ 

× ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك ثیٚشَیٗ ٔمياٍ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ هبنوٝ دبییٙي اُ ایٗ ٝفز ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي ىٍ كبِي

ىٍٝيی ىٍ ٔیِاٖ وَثٗ سَٕیت ٙيٜ  7/30بیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ثٛى وٝ ٔٛػت افِای٘ وٛى ٙیٕی

٘یِ  AC)وٕذٕٛز )ٍٚٔي× ٍُٚی هبنٚ ىٍ سیٕبٍ سَویجي  (21-4ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٌَىیي )ٙىُ 

وٕذٕٛز ثٛى وٝ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك سیٕبٍ هبنثٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ َٔثٛط 

(. 22-4)ٙىُ ثٟجٛى ثوٚیيىٍٝي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي  9/28ٗ سَٕیت ٙيٜ ىٍ هبن ٍا ٔیِاٖ وَث

ٌیَی اُ ایٗ ٝفز ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ وٕذٕٛز ٘یِ افِای٘ ؿٚٓوبٍثَى سٛآْ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔي

سٗ ىٍ ٞىشبٍ  10× ىٍ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ  یِاٖ وَثٗ سَٕیت ٙيٜثبلاسَیٗ ٔ

. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٛػت ثٟجٛى ایٗ ٝفز ىٍ هبن ٙي ىٍٝي 33/58ىیيٜ ٙي وٝ وٕذٕٛز ٍٚٔي

سٗ ىٍ  10× ثبلاسَیٗ ٔلشٛای وَثٗ آِي ٚ ٔبىٜ آِي ىٍ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ 
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ىٕز آٔي، ٌِا ىٍ ٟ٘بیز ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَثٗ سَٕیت ٙيٜ ىٍ هبن ٘یِ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ

وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍ سَویجي هبن(. 23٘-4بٍ ٔٚبٞيٜ ٙي )ٙىُ ایٗ سیٕ

 ىٍٝي افِای٘ سَٕیت وَثٗ ىٍ سیٕبٍ هبن 32/74كبوي اُ آٖ ثٛى وٝ ٘یِ  (ABC) وٕذٕٛزٍٚٔي× 

وٕذٕٛز ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10× فَف ٔٙغمٝ  %50وٛى ٙیٕیبیي × ٍُٚی ٘یٕٝ فٕیك 

 (.8ي ٚػٛى ىاٙز )ػيَٚ دیٕٛز ٙبٞ

 

 NPKٍُٚی ٚوٛى ٙیٕیبیي ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن سلز سإطیَ ثَٕٞىٙ٘ هبن -21-4ٙىُ 

 

 وٕذٕٛزٍٚٔي× ٍُٚی ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن سلز سإطیَ ثَٕٞىٙ٘ هبن -22-4ٙىُ 
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 وٕذٕٛزسإطیَ ثَٕٞىٙ٘ وٛى ٙیٕیبیي ٚ ٍٚٔئمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن سلز  -23-4ٙىُ 

 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ  97/5( ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ وبٙز ًٍر ىٍ ّٞٙي ٔٛػت سَٕیت 2010ػِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٍُٚی ٘یٕٝ ی َٔٞف وٛىٞبی آِي ٚ هبنٌیَی اُ ٘ؾبْ وٚبٍُٚی وٓ ٟ٘بىٜ ثَ دبیٝوَثٗ ٙي. ثَٟٜ

-ٖز سلز سإطیَ وبٞ٘ َٔٞف ا٘ٛاؿ آلایٙيٜفٕیك فلاٜٚ ثَ وبٞ٘ ٖٔشمیٓ اطَار ٔٙفي ثَ ٔلیظ ُی

ٞبی ٙیٕیبیي، ٔٛػت سإطیَ ٔظجز ثَ ٔلشٛی وَثٗ آِي هبن ٚ كفؼ ٚ سَٕیت آٖ ىٍ هبن ٙيٜ ٚ 

اوٖیيوَثٗ ثٝ اسٕٖفَ ٙٛى. سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ثٟجٛى ٔلشٛی وَثٗ آِي ىٍ هبن، ٔب٘ـ اُ ا٘شٚبٍ ىیٔي

فبىٜ اُ وٛىٞبی آِي ٕجت افِای٘ ٔلشٛای وَثٙي ( ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ إش2001ٌَیٍٍٛیؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٙٛى. إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِي ىٍ ٔير ُٔبٖ هبن ٖ٘جز ثٝ وبٍثَى وٛىٞبی غیَآِي ٚ ٙیٕیبیي ٔي

ثَى )ػیّي ٚ ٍیٔ، عٛلا٘ي، هبويا٘ٝ ثٙيی ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ ٔمياٍ ٔلشٛای وَثٙي هبن ٍا ثبلا ٔي

ىاٍ ٘ٚي أب ثب ایٗ ٚػٛى ٔیِاٖ وَثٗ هبن ٍُٚی ٔقٙي(. اٌَؿٝ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ اطَ اّٝي هبن2000

( 2012ٍُٚی ثب ؿیَِ سَٕیت یبفز وٝ ثب ٘شبیغ فّیوب٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٍُٚی ٍایغ وٕشَ اُ هبنىٍ هبن

ی دشبٖ٘یُ سَٕیت وَثٗ هبن ىٍ ٔغبثمز ىاٍى. ثيیٗ سَسیت اٌَ ؿٝ ٔلممبٖ ٍاٞىبٍٞبی ثٟجٛى ىٞٙيٜ

ی وٍٚٛ ٔب ٙبُٔ ٔٙبعك وٝ ثو٘ فٕيٜىا٘ٙي، أب ثب سٛػٝ ثٝ ایٗشٙٛؿ ٔيٞبی ٍُافي ٍا ثٖیبٍ ٔ٘ؾبْثْٛ

؛ 2000هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه إز ٚ ٔلشٛی ٔبىٜ آِي آٖ ثٖیبٍ دبییٗ إز )كبع فجبٕي ٚ ٕٞز، 
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ٍٕي وٝ وبٍثَى ٔبىٜ آِي ثٝ ٔٙؾٍٛ ٘ؾَ ٔي(، ث2002ٝ؛ ٙیَا٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2000ٔٞيلي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی دبیياٍ ىٍ ٘ؾَ وَثٗ هبن ٚ ثٟجٛى ویفیز هبن ٔيثٟجٛى دشبٖ٘یُ سَٕیت 

( ثب سٛػٝ ثٝ دبییٗ ثٛىٖ كبّٝویِی هبن، ثَای 2007ٌَفشٝ ٙٛى. ٕٞـٙیٗ ثٝ سٛٝیٝ اثٛر ٚ ٍٔٛفي )

ٞبی آِي ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی دبیياٍ ٍُٚی وبٞ٘ یبفشٝ ٚ ٟ٘بىٜثٟجٛى ویفیز آٖ ثٟشَ إز فّٕیبر هبن

 ٞبی ٍُافي وٍٚٛ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ؾبْثَای ثْٛ ٘

 فؼفش لبثل دػتشع خبن  – 4-3-5

( ىٍ Cوٕذٕٛز )( ٚ ٍٚٔيBىٕز آٔيٜ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ، اطَار اّٝي وٛى ٙیٕیبیي )عجك ٘شبیغ ثٝ    

-عٍٛیثٝ  ،(5ىاٍ ٙي )ػيَٚ دیٕٛز ىٍٝي ثَ ٔیِاٖ فٖفَ لبثُ ىٕشَٓ هبن ٔقٙي 1ٕغق اكشٕبَ 

ٚ ٔمياٍ ٝفز  وٕذٕٛز ٔیِاٖ فٖفَ لبثُ ػٌة ٍا ثٟجٛى ثوٚیيسٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 10سیٕبٍ اّٝي  وٝ

( ٚ ٕٞـٙیٗ ٔمبىیَ ثبلایي اُ 24-4% ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي افِای٘ ىاى )ٙىُ  29/36ٍٔٛى ثٍَٕي ٍا 

% فَف ٔٙغمٝ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ 50ایٗ ٝفز ىٍ سیٕبٍٞبی وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ٚ 

%  39/54فِای٘ فٖفَ لبثُ ػٌة ىٍ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ا

 (. 25-4)ٙىُ ٔٚبٞيٜ ٙي. 

 

 وٕذٕٛزٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فٖفَ لبثُ ػٌة سلز سأطیَ سیٕبٍ اّٝي ٍٚٔي -24-4ٙىُ 
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 NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فٖفَ لبثُ ػٌة سلز سإطیَ سیٕبٍ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي  -25-4ٙىُ 

 

ٔلممیٗ ٘یِ افِای٘ ٔیِاٖ فٖفَ لبثُ ػٌة ىٍ اطَ َٔٞف وٛىٞبی آِي ٍا ٌِاٍٗ وَى٘ي )اٌبٍٚاَ ٚ     

سٛاٖ وٓ ثٛىٖ ٔبىٜ آِي (. یىي اُ ىلایُ ایٗ سإطیَ ٍا ٔي2000؛ ىأٛىاٍىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1997ٕٞىبٍاٖ، 

فَ ٔٛػٛى ىٍ هبن ثب ٙٛى فٖهبن لجُ اُ افٕبَ سیٕبٍٞب ىاٖ٘ز، ُیَا وٕجٛى ٔٛاى آِي ثبفض ٔي

(. وٛىٞبی آِي 1377وّٛئیيٞبی هبن سَویت ٙٛى ٚ اُ ىٕشَٓ ٌیبٜ هبٍع ٙٛى )وٛؿىي ٚ هّمب٘ي، 

ٙٛ٘ي، ثٙبثَایٗ وبٍثَى وٛىٞبی آِي ٔٛػت افِای٘ فَإٞي ٔٛػت افِای٘ ؽَفیز ػٌة فٖفَ ٔي

 (. 1998ٙٛى )ٕیىٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، فٖفَ هبن ٔي

 ًیتشٍطى ول خبن – 4-3-6

ثَ ٝفز ٘یشَّٖٚ وُ هبن  (p < 0.01ىاٍ )( اطَ ٔقٙيCوٕذٕٛز )( ٚ ٍٚٔيBٙیٕیبیي )سیٕبٍ وٛى 

( ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي ٔمبىیَ دبییٙي اُ ایٗ ٝفز ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ 26-4ىٍ ٙىُ ). (5ىاٙز )ػيَٚ دیٕٛز 

% 50ایٗ ىٍ كبِي ثٛى وٝ ٔمبىیَ ثبلایي اُ ایٗ ٝفز ىٍ سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیي ثٝ ٔیِاٖ فَف ٔٙغمٝ ٚ 

ىاٍی لَاٍ ٌَفشٙي. ٕٞـٙیٗ ٔٙغمٝ ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ ایٗ ىٚ سیٕبٍ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ یه ٕغق ٔقٙيفَف 

وٕذٕٛز سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي 5سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ  10( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ وٝ ىٍ سیٕبٍ 27-4ىٍ ٙىُ )
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ٔمبىیَ ثبلایي اُ ٘یشَّٖٚ وُ هبن ٖ٘جز ثٝ هبن ٙبٞي كبُٝ ٌَىیي وٝ ایٗ ىٚ سیٕبٍ ٘یِ اُ ٘ؾَ 

ٔلشٛی ٘یشَّٖٚ هبن ثٝ ىِیُ افِٚىٜ ٙيٖ كبّٝویِ  ىاٍی لَاٍ ٌَفشٙي.بٍی ىٍ یه ٕغق ٔقٙيآٔ

 ٞبی ٔوشّف ثٝ هبن افِای٘ یبفز. وٙٙيٜ

 

 NPKٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘یشَّٖٚ وُ هبن سلز سإطیَ سیٕبٍ اّٝي وٛى ٙیٕیبیي  -26-4ٙىُ 

 

 

 وٕذٕٛزاّٝي ٍٚٔي ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘یشَّٖٚ وُ هبن سلز سإطیَ سیٕبٍ -27-4ٙىُ 
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وٕذٕٛز افِای٘ ٘یشَّٖٚ ثٝ ىِیُ كفؼ ٘یشَّٖٚ ٍٕي وٝ ىٍ سیٕبٍٞبی كبٚی وٛى ٍٚٔي٘ؾَ ٔيثٝ    

ثیٚشَ ىٍ هبن ٚ وبٞ٘ آثٚٛیي ٘بٙي اُ افِای٘ ٔبىٜ آِي ٚ افِای٘ وّٛئیيٞبی ٕٞٛٔٛي ثبٙي 

ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ فٙبَٝ غٌایي (. ایٗ وٛىٞب فلاٜٚ ثَ افِای٘ ٔٛاى آِي هبن، 2003)ىٍٚاىٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ٚ ٕٞـٙیٗ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ 1995ٙٛى )ىٍیٙىٛاسَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، هبن ثٝ ٚیْٜ ٘یشَّٖٚ ٔي

وٛىٞبی آِي ٔٛػت سلَیه سظجیز ٘یشَّٖٚ ىٍ هبن ٙيٜ وٝ ٕٔىٗ إز ٔٛػت افِای٘ ٘یشَّٖٚ 

-وبٍثَى ٍٚٔي ( اؽٟبٍ ىاٙشٙي و2003ٝ(. ؿٛیي ٚ ٕٞىبٍاٖ )1989هبن ٙٛى )لاىٞب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وٕذٕٛز ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ وٛىٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ، فَإٞي ثیٚشَ فٙبَٝ ٘یشَّٖٚ، وَثٗ، فٖفَ، دشبٕیٓ، 

    .ٙٛىي ٚ وبٞ٘ آثٚٛیي آٟ٘ب ٕجت ٔيوّٖیٓ ٚ ٔٙیِیٓ ٍا ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی سيٍیؼ
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 گیشیًتیجِ -5-1

ٌیَی اُ ٔيیَیز ٘ؾبْ ٍُافي ثَ ٔجٙبی وبٞ٘ ٍفز ثب ثَٟٜا٘شؾبٍ ٔيٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ٕٞبٖ    

ٍُٚی ٚ َٔٞف وٛىٞبی آِي، فلاٜٚ ثَ وبٞ٘ ٖٔشمیٓ اطَار ٔٙفي ثَ ٔلیظ ُیٖز سلز سإطیَ هبن

ی ٔيیَیز ثب سإطیَ ٞبی ٙیٕیبیي، ٔیِاٖ ٔٛاى آِي هبن افِای٘ یبفز ٚ ایٗ ٙیٜٛوبٞ٘ َٔٞف آلایٙيٜ

ی آٖ ىٍ هبن ىاٙشٝ ٚ اُ ایٗ عَیك ِي هبن ٘م٘ ٔؤطَی ىٍ كفؼ ٚ ًهیَٜٔظجز ثَ ٔلشٛی وَثٗ آ

اوٖیي وَثٗ ثٝ اسٕٖفَ ٙٛى. ٕٞـٙیٗ  سٛا٘ي ٔب٘ـ اُ ا٘شٚبٍ ىیهبن، ٔي ثب ثٟجٛى ٔلشٛای وَثٗ آِي ىٍ

ٞبی ٍُافي، سإطیَ ٔظجشي ثَ وٕذٕٛز ثٝ َٕٞاٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ىٍ هبنٔٚوٜ ٙي وٝ وبٍثَى ٍٚٔي

سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ یه وٛى ٔٙبٕت ٚ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٖ٘جز ثٝ وٕذٕٛز ٔيٙشٝ ٚ ٍٚٔيٚضقیز هبن ىا

ؿٙیٗ ثَای ػجَاٖ وٕجٛى ٔٛاى آِي ىٍ هبن، َٙایظ ٘بٔٙبٕت هبن إشفبىٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیي ٚ ٞٓ

ی وٍٚٛ ٔب ٙبُٔ ٔٙبعك هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه إز ٚ ىاٍای وٝ ثو٘ فٕيٜٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ

ٍُٚی ٚ وبٍثَى وٛىٞبی آِي ثٝ ثبٙي، ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ فّٕیبر هبنبٍ دبییٗ ٔئلشٛی ٔبىٜ آِي ثٖی

سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞىبٍی ٔٙؾٍٛ ثٟجٛى دشبٖ٘یُ سَٕیت وَثٗ هبن ٚ ثٟجٛى ویفیز ٚ ثبٍٍٚی هبن ٔي

ٍُٚی ٔٛػت افِای٘ وَثٗ دبیياٍ ىٍ ایٗ َٙایظ آة ٚ ٞٛایي ٔي٘ؾَ لَاٍ ٌیَى. وبٞ٘ فّٕیبر هبن

ٌَىى ٚ ىٍ ثّٙي ٔير ٘یِ افِای٘ آِي هبن ٚ وبٞ٘ فَٕبی٘ ٚ وبٞ٘ آِٛىٌي ٔلیظ ٔيآِي ٚ ٔبىٜ 

ٞبی هبن اُ ػّٕٝ ػب وٝ ٔلشٛی وَثٗ هبن ثَ وّیٝ ٚیٌْيفّٕىَى ٍا ىٍ دي هٛاٞي ىاٙز. اُ آٖ

سٛاٖ ثب افِای٘ ٔلشٛی آٖ ثب إشفبىٜ اُ هٞٛٝیبر فیِیىي ٚ ٙیٕیبیي ٚ ثیِّٛٛیىي سإطیَ ىاٍى، ٔي

ٍُٚی ٔٛػت ثٟجٛى ٔیِاٖ آٖ ىٍ هبن ٙي. إشفبىٜ اُ ٞبی آِي ٚ وبٞ٘ فّٕیبر هبنٟبىٜا٘ٛاؿ ٘

ٍُٚی فَٚىٜ ثٝ ىِیُ وبٞ٘ ٔلشٛی ٔبىٜ آِي هبن سلز سإطیَ افِای٘ َٕفز سؼِیٝ نفّٕیبر هب

ُی ٚ َٕفز سٙفٔ ٔیىَٚثي هبن ٙي. ٞبی هبنٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ وَثٗ، ثبفض وبٞ٘ ٔیِاٖ فقبِیز

ُی ٞبی هبنوٕذٕٛز ثٝ هبن، ٕجت ثٟجٛى ثیٚشَ فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٛى آِي ٍٚٔيافِٚىٜ ٙيٖ و

سلز سإطیَ افِای٘ ٔلشٛی وَثٗ آِي هبن ٚ افِای٘ سٙفٔ ٔیىَٚثي هبن ٙي. ثيیٗ سَسیت ؿٙیٗ ثٝ 
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ٍُٚی ٚ ٌیَی اُ وبٞ٘ فّٕیبر هبنٞبی ٍُافي ثَ ٔجٙبی ثٍَٟٜٕي وٝ ثشٛاٖ ثب ٔيیَیز ٘ؾبْ٘ؾَ ٔي

 ای ٚ سغییَ الّیٓ ثَٟٜ ػٖز.ٛؤْ وٛىٞبی آِي ٚ ٙیٕیبیي ثَای وبٞ٘ ٌبُٞبی ٌّوبَ٘ٝٔٞف س

 پیـٌْبدّب  -5-2

 ٍُٚی اػَای ایٗ دَّٜٚ ثٝ ٍٝٛر ؿٙي ٕبِٝ ثَای ٍٕیيٖ ثٝ فّٕىَى ثیٚشَ ٘بٙي اُ هبن

 كيالُ

 ثَ ٔیِاٖ  ٞبی آِيٍُٚی ٚ ٕبیَ ٟ٘بىٜثَ إبٓ هبن ٞبی ٔوشّفٔمبیٖٝ اطَار ٔيیَیز

 ٞبی ٍُافيسَٕیت وَثٗ ىٍ هبن

 ٍُٙٚی ٘یٕٝ فٕیك ٚ ٔمبیٖٝ ٍُٚی ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ثٝ ػبی هبنٕیٖشٓ ثي هبن يػبیٍِی

 ٍُٚی٘بٙي اُ ثي هبن ٌیبٜ ٚ فّٕىَى هبن ، وَثٗ آِيهبن ٔیِاٖ ٔبىٜ آِي

 ا٘ؼبْ دْٚٞ٘ ىٍ َٙایظ آة ٚ ٞٛایي ٔوشّف 
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پیوست
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 ًمـِ وـت  -1ؿىل پیَػت 

B1= % فَف ٔٙغمٝ(25وٛى ٙیٕیبیي ٙبٞي )  C1= ٙبٞي 

B2=  فَف ٔٙغم50ٝوٛى ٙیٕیبیي %  C2=   سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5ٍٚٔي وٕذٕٛز 

B3= ٝوٛى ٙیٕیبیي فَف ٔٙغم C3=  سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10ٍٚٔي وٕذٕٛز  

 

B3 C3 

 

 

B3 C1 

 

B2 C1 

 

 

B3 C3 

 

B3 C2 

 

B1 C2 

 

B2 C2 

 

B1 C1 

 

B2 C3 

 

B3 C1 

 

B2 C2 

 

B1 C2 

 

B2 C3 

 

B3 C2 

 

B1 C1 

 

B1 C3 

 

B3C3 

 

B2C1 

 

B1 C3 

 

B3 C1 

 

B1 C1 

 

B2 C3 

 

B1 C2 

 

B3 C2 

 

B2 C2 

 

B2 C1 

 

B3 C3 

 

B3 C2 

 

B2 C2 

 

B2 C1 

 

B3 C3 

 

B1C1 

 

B1 C2 

 

B3 C1 

 

B 1C3 

 

B2 C3 

 

B1 C3 

 

B2 C3 

 

B1 C1 

 

B1 C2 

 

B2 C1 

 

B2 C2 

 

B3 C2 

 

B3 C1 

 

B3 C3 

 

B2 C2 

 

B1 C3 

 

B2 C1 

 

B3 C3 

 

B3 C1 

 

B3 C2 

 

B1 C2 

 

B2 C3 

 

B1 C1 

سىَاٍ 

1 

 سىَاٍ

2 

 سىَاٍ

3 

 a2;  ػویك ٍسصی ًیوِخبن a1;  ٍسصی ػویكخبن

 a2; ٍسصی ًیوِ ػویكخبن                                                                                               a1;  ػویك ٍسصیخبن                              

                                                                                                 a1;  ػویك ٍسصیخبن                           a2;  ٍسصی ًیوِ ػویكخبن
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 اػیذیتِ

pH)) 

 (EC)ّذایت الىتشیىی
(ds/m) 

 وشثي آلی

 )دسصذ(

 پتبػین لبثل جزة

 )دسصذ(

 فؼفش ول

 )دسصذ(

 ًیتشٍطى ول

 )دسصذ(

6/7 1/3 31 13/1 06/1 36/2 

 

 

 

 اػیذیتِ

pH)) 

 (EC)ّذایت الىتشیىی ثبفت خبن
(ds/m) 

 وشثي آلی

 )دسصذ(

 پتبػین لبثل جزة
(ppm) 

 فؼفش لبثل جزة
(ppm) 

 ًیتشٍطى ول

 )دسصذ(

 06/0 54/5 250 76/0 2/1 ِْٛ ٕیّشي 8/7

 

 هتش(ػبًتی 31تب  1ثشخی اص خصَصیبت خبن هَسد ًظش )ػوك   -1جذٍل پیَػت       

 

 ووپَػت هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾثشخی اص خصَصیبت ٍسهی  -2جذٍل پیَػت 
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دسجِ  هٌبثغ تغییش

 آصادی

تؼذاد داًِ دس  ٍصى صذ داًِ ػولىشد داًِ استفبع ثَتِ

 ثلال

ػولىشد 

 ثیَلَطیه

 ؿبخص ثشداؿت

 (R)تىشاس 
 

2 982/93 316/1 510/5 685/3486 939/0 589/79 

 (A)ٍسصی خبن
 

1 530/1392 998/6 841/4 463/25916 068/27 465/0 

 2 974/394 582/5 516/3 796/7795 390/2 100/618 (Ea)خطبی اٍل 

 (B)وَد ؿیویبیی 
 

2 ** 16/1072 ** 524/20 ** 623/131 **296/71520  ** 218/109 024/184 

 2 806/58 668/0 406/1 963/700 360/4 337/320 (A × B)اثش هتمبثل 

 2 **311/1961 ** 847/38 ** 724/164 ** 685/62171 ** 295/155 763/150 (C)ووپَػت ٍسهی

 2 479/144 419/1 332/4 685/4188 324/5 925/69 (A × C)اثش هتمبثل 

 4 ** 037/272 * 722/2 * 491/14 * 657/9909 ** 404/16 398/124 (B × C)اثش هتمبثل 

 (A × B× C)اثش هتمبثل 
 

4 442/139 365/0 608/3 769/2069 639/1 351/57 

 32 666/52 789/0 722/4 199/3447 336/2 394/126 (Eb)خطبی دٍم 

 22/21 96/10 30/12 30/12 14/9 40/4  (%)ضشیت تغییشات 

 خصَصیبت ووی گیبُ رست )هیبًگیي هشثؼبت( تجضیِ ٍاسیبًغ -3جذٍل پیَػت 

 ثبٙي.ىٍٝي ٔي 1ىٍٝي ٚ  5ىاٍی ىٍ ٕغق اكشٕبَ *ٚ ** ثٝ سَسیت ٔقٙي
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دسجِ  هٌبثغ تغییش

 آصادی

 داًِ پشٍتئیي ولشٍفیل ول وبسٍتٌَئیذ bولشٍفیل  aولشٍفیل 

 2 172/4 269/1 385/0 088/8 805/1 (R)تىشاس 

 (A)ٍسصی خبن
 

1 910/7 661/5 499/0 955/26 372/6   

   2 712/12 415/2 117/0 731/20 329/1 (Ea)خطبی اٍل 

 (B)وَد ؿیویبیی 
 

2 * 534/64 ** 633/82 399/0 ** 722/290 ** 657/12   

   2 409/3 057/0 484/0 618/3 367/1 (A × B)اثش هتمبثل 

   2 * 423/14 ** 837/33 **135/7 ** 151/86 ** 870/9 (C)ووپَػت ٍسهی

   2 * 841/15 371/4 481/0 860/35 571/3 (A × C)اثش هتمبثل 

   4 638/6 448/3 164/0 229/18 811/1 (B × C)اثش هتمبثل 

 (A × B× C)اثش هتمبثل 
 

4 ** 338/17 * 529/11 **358/2 *582/53 399/2   

  32 118/4 974/3 314/0 681/13 115/1 (Eb)خطبی دٍم 

 92/15 75/13 83/18 74/16 52/13  (%)ضشیت تغییشات 

 خصَصیبت فیضیَلَطی ٍ ویفی گیبُ رست )هیبًگیي هشثؼبت( تجضیِ ٍاسیبًغ  -4جذٍل پیَػت 

 ثبٙي.ىٍٝي ٔي 1ىٍٝي ٚ  5ىاٍی ىٍ ٕغق اكشٕبَ *ٚ ** ثٝ سَسیت ٔقٙي
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 ٘یشَّٖٚ وُ فٖفَ لبثُ ػٌة سَٕیت وَثٗ ٔبىٜ آِي هبن وَثٗ آِي هبن سٙفٔ هبن ٔٙبثـ سغییَ

 138/0 003/0 009/0 062/0 126/3 574/22286 (R)سىَاٍ 

 (A)ٍُٚی هبن
*417/12 043/0 126/0 094/0 435/10 167/92504 

 528/0 010/0 31/0 249/0 522/1 500/17362 (Ea)هغبی اَٚ 

 432/0 **205/0 **610/0 **910/4 **673/135 **630/89829 (B)وٛى ٙیٕیبیي 

 315/0 **48/0 **143/0 **034/1 200/0 556/5 (A × B)اطَ ٔشمبثُ 

 (C)وٕذٕٛز ٍٚٔي
*255/1 **300/0 **892/0 **559/4 **655/73 ** 796/176308 

 438/0 005/0 15/0 **458/0 790/0 722/12259 (A × C)اطَ ٔشمبثُ 

 104/0 **030/0 **91/0 **707/0 147/4 352/26314 (B × C)اطَ ٔشمبثُ 

 63/0 **028/0 **084/0 **705/0 736/0 444/32094 (A × B× C)اطَ ٔشمبثُ 

 301/0 004/0 011/0 089/0 126/4 455/16698 (Eb)هغبی ىْٚ 

 72/27 92/15 11/7 24/7 24/7 27/19 (%)ضَیت سغییَار 

 

 

 خصَصیبت خبن )هیبًگیي هشثؼبت( تجضیِ ٍاسیبًغ  -5جذٍل پیَػت 

 ثبٙي.ىٍٝي ٔي 1ىٍٝي ٚ  5ىاٍی ىٍ ٕغق اكشٕبَ ** ثٝ سَسیت ٔقٙي*ٚ 
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    سیٕبٍٞبی آُٔبیٚي 
 ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ()ٔیّي bوَّٚفیُ  ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ()ٔیّي aوَّٚفیُ  (C)وٕذٕٛز ٍٚٔي NPK (B)وٛى ٙیٕیبیي  ٍُٚیهبن

 cde 26/13 efg   879/8 ٙبٞي  

 bcde 45/13 defg     13/10 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 ٙبٞي 

 e 47/11 g         199/8 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

    e 23/12              cdefg                 32/10 ٙبٞي  

 bcde 57/13          bcdef73/11 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 % فَف ٔٙغم50ٝ فٕیك

 a 91/18 a    45/16 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 abc 51/16 cdefg      66/10 ٙبٞي  

 de 66/12 bcde     99/11 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 فَف ٔٙغمٝ 

 a 29/19 a       88/15 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 e 39/12 fg 446/8 ٙبٞي  

 e 62/12             defg460/9 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 ٙبٞي 

 bcde 64/13         bcdefg47/11 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 abc 55/16              bcd52/12 ٙبٞي  

 ab 73/16 ab 00/14 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 % فَف ٔٙغم50ٝ فٕیك٘یٕٝ

 ab 65/16 ab 08/14 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 abcd  01/16 bcd       31/12 ٙبٞي  

 a             90/17 ab       25/14     سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 فَف ٔٙغمٝ 

 abcd           02/16                                           abc                  51/1                          سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10                                                                                

 

 A× B× Cتحت تأثیش اثش هتمبثل  a ٍ  bهمبیؼِ هیبًگیي ولشٍفیل   -6جذٍل پیَػت 

 ثبٙي.ٔي LSDىاٍ ثَ إبٓ آُٖٔٛ *كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ فيْ ٚػٛى اهشلاف ٔقٙي
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    سیٕبٍٞبی آُٔبیٚي 
 ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ(وُ )ٔیّي ٌَْ ُٖٚ سَ(ٌَْ ثَ وبٍٚسٙٛئیي )ٔیّي (C)وٕذٕٛز ٍٚٔي NPK (B)وٛى ٙیٕیبیي  ٍُٚیهبن

 bc 275/3 gh 14/22 ٙبٞي  

 abc 508/3 efgh 57/23 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 ٙبٞي 

 cd 860/2 h 94/19 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 ab 198/4 fgh 55/22 ٙبٞي  

 cde 736/2 defgh 29/25 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 % فَف ٔٙغم50ٝ فٕیك

 cde 694/2 a 36/35 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 abc 555/3 cdefg 17/27 ٙبٞي  

 def 196/2 defgh 64/24 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 فَف ٔٙغمٝ 

 cde 634/2 ab 17/35 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 a 417/4 h 84/20 ٙبٞي  

 ef 926/1 gh 08/22 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 ٙبٞي 

 f 670/1 defgh 11/25 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 c 169/3 bcde 07/29 ٙبٞي  

 bc 340/3 abcd 72/30 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 % فَف ٔٙغم50ٝ فٕیك٘یٕٝ

 cde 701/2 abcd 73/30 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 bc 416/3 cdef 33/28 ٙبٞي  

 c 179/3 abc 14/32 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 فَف ٔٙغمٝ 

 def 107/2 abcd 53/29 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 A× B× Cولشٍفیل ول تحت تأثیش اثش هتمبثل   همبیؼِ هیبًگیي وبسٍتٌَئیذ ٍ  -7جذٍل پیَػت 

 ثبٙي.ٔي LSDىاٍ ثَ إبٓ آُٖٔٛ *كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ فيْ ٚػٛى اهشلاف ٔقٙي
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     سیٕبٍٞبی آُٔبیٚي         

 سَٕیت وَثٗ ىٍ هبن )سٗ ىٍ ٞىشبٍ( ٔبىٜ آِي هبن )%( وَثٗ آِي هبن )%( (C)وٕذٕٛز ٍٚٔي NPK (B)وٛى ٙیٕیبیي  ٍُٚیهبن

 ef 706/0 de 210/1 defg  801/3 ٙبٞي  

 de 795/0 cd 270/1 def 960/3 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 ٙبٞي 

 d 823/0 c 418/1 def 993/3 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 de 793/0 cd 367/1 cd 292/4 ٙبٞي  

 d 854/0 c 472/1 cd  255/4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 % فَف ٔٙغم50ٝ فٕیك

 b 008/1 b 738/1 b  894/4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 f 624/0 e 076/1 g 381/3 ٙبٞي  

 d 828/0 c 428/1 de 126/4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 فَف ٔٙغمٝ 

 bc 963/0 b 660/1 bc  673 /4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 ef 706/0 de 218/1 fg 560/3 ٙبٞي  

 de 802/0 cd 383/1 efg 712/3 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 ٙبٞي 

 d 848/0 c 462/1 de 118/4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 de 789/0 cd 359/1 def 974/3 ٙبٞي  

 b 024/1 b 765/1 bc 736/4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 % فَف ٔٙغم50ٝ فٕیك٘یٕٝ

 a 365/1 a 353/2 a 626/6 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 ef 702/0 de 210/1 fg 538/3 ٙبٞي  

 de 800/0 cd 379/1 efg 699/3 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5 فَف ٔٙغمٝ 

 cd 858/0 c 479/1 de  165/4 سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  

 A× B× Cٍ تشػیت وشثي دس خبن تحت تأثیش اثش هتمبثل  SOC  ٍSOMهمبیؼِ هیبًگیي   -8جذٍل پیَػت 

 ثبٙي.ٔي LSDىاٍ ثَ إبٓ آُٖٔٛ *كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ فيْ ٚػٛى اهشلاف ٔقٙي
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 ثَ وبٙز سبٍین اطَار ثٍَٕي (1382) . .ا ،ػلطبًی ٍ .ج ،سضبیی .ى ،لطیفی .ف ،لبدسی اوشم

 .221-230(:1) 34ایَاٖ. وٚبٍُٚی فّْٛ ٌٌَبٖ. ٔؼّٝ ىٍ ٍلٓ دٙجٝ ٕٝ ٍٔٛفِّٛٛی ٚ فِّٙٛٛی

 ٔلَٞٛ ٌٙيْ ثَای دشبٕیٓ ثلَا٘ي كي سقییٗ (.1379) .س .م، ثلالی ٍ هلىَتی .ج .م ،.م الفتی،

 .85-97. ٛ .ایَاٖ وَع، .وٚبٍُٚی آُٔٛٗ َ٘ٚ .اَٚ ؿبح.ٔمبلار( )ٔؼٕٛفٝ ایَاٖ ىٍ

ٞبی . اطَ ٕیٖشٓ(1384)اهیذی، ح. طْوبػجی ػشٍػتبًی، ص. للاًٍذ، ا ٍ هذسع ثبًَی، ع. م. 

. 2. ٕٙبٍٜ 7ٍُٚی ٚ فٛاُٝ ٍىیف ثَ فّٕىَى ٍٚغٗ ىٚ ٍلٓ وِّا. ٔؼّٝ فّْٛ ٍُافي ایَاٖ. ػّي هبن

 .110-97ٝفلٝ ٞبی 

ثبثبئیبى، ا.ًجفی ًیه، ص. صاثل ػجبػی، ف. حجیجی ًَخٌذاى، م. ادة، ح. ٍ هلجَػی، ؽ. 

ٔیلاىی ثب إشفبىٜ اُ ٍیِ ٔمیبٓ ٕ٘بیي  2010-2039. اٍُیبثي سغییَ الّیٓ وٍٚٛ ىٍ ىٍٜٚ (1388)

 .135-152: 16. ػغَافیب ٚ سٕٛقٝ،ECHO-Gٞبی ٌَىٗ فٕٛٔي ػٛ ىاىٜ

ٞبی ٍُافي ایَاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٘ؾبُْیبثي ٔیِاٖ سَٕیت وَثٗ ىٍ ثْٛاٍ(. 1392ثشٍهٌذ سضبصادُ، ص. )

 ٘بٔٝ ىوشَی ٍُافز، ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٟٔٚي.ٞبی سؼَثي، دبیبٖٔيَ

 ثبٍاٖ) كبضَ لَٖ ٔلیغي ُیٖز ٞبی آٙفشٍي سَیٗ فٕيٜ ،(1381) .س.ح پَسخجبص، ،.ع پَسخجبص،

 .ٝفلٝ 376 ٍضٛی، ليٓ إٓشبٖ ا٘شٚبٍار ،(ػٟب٘ي ٌَٔبی٘ اُٖٚٚ، لایٝ إیيی،

 .. ًٍر: ٍُافز، اٝلاف، آفبر ٚ ثیٕبٍیٟبی آٖ. ا٘شٚبٍار اكَاٍ سجَیِ(1375)ثخؾ، م. تبج

ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞي سياْٚ وٚبٍُٚی دبیياٍ، ٔبٞٙبٔٝ َُٕٔیٗ ٕجِ، ٕبَ  (.1384) ًظاد، ا.تشن

 .44، ٝفلٝ 31ْٕٛ، ٕٙبٍٜ 

 .سَٟاٖ ىاٍ٘ٚبٜ ا٘شٚبٍار .هبن كبّٝویِی . (1374) ا. .ع ػبلاسدیٌی،

 ٚ وبٙز اٍِٛی سغییَ ثٍَٕي . (1379) .ا ػبص، ثبًىِ ٍ .م لٌبدّب، ،.ج ٍلیضادُ، ،.م ، ًٍذ ػیذُ

 ٘جبسبر اٝلاف ٚ ٍُافز وٍَٜٙ ٕٙٚیٗ ٔمبلار ؿىیيٜ.704 .وَآ ٕیٍُٙ ًٍر فّٕىَى ٍٚی سَاوٓ

 .299. ٝفلٝ ثبثَّٖ، .ایَاٖ
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 ٚ ىٍ ا٘شمبَ ٞب هبن سٛاٖ ثٍَٕي ٔٙؾٍٛ ثٝ هبن آِي وَثٗ ثٙيی دٟٙٝ (.1391) .م جوـیذی،

 ٚ هبن ٕٖٔٛٝ سلمیمبر ٟ٘بیي ٌِاٍٗ .فبٍٓ ٚ هُٕٛشبٖ ٞبی إشبٖ ىٍ آلایٙيٜ فٙبَٝ ٍٟ٘ياٍی

 .42561 . طجز ٕٙبٍٜ.آة

ضٍَٚر سِٛیي ٝٙقشي وٛىٞبی  .(1384) خبٍاصی، ن. اػذع سحوبًی، ُ. ٍ هلىَتی، م. ج.

 ٝفلٝ. 460ؿبح ىْٚ ثب ثبٍَُ٘ی(. ا٘شٚبٍار ٕٙب سَٟاٖ.  -ثیِّٛٛیه ىٍ وٍٚٛ )ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار

 . غلار. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.(1372)خذاثٌذُ، ى. 

 . ػِٜٚ ىٍٕي سِٛیي غلار. ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشي اٝفٟبٖ(1381). ، م. سپَسخَاجِ

اطَار َٔٞف ثٟیٙٝ وٛى ىٍ افِای٘ فّٕىَى ٌٛػٝ  (.1379م.ف. ). هلىَتی، خَگش، ص. اسؿذ، ن

فٍَ٘ي، ٕٖٔٛٝ سلمیمبر هبن ٚ آة، ٕبُٔبٖ سلمیمبر، آُٔٛٗ ٚ سَٚیغ وٚبٍُٚی، ُٚاٍر وٚبٍُٚی، 

 .65َ٘ٚیٝ فٙي 

 .ای. ا٘شٚبٍار ٘ٛدَىاُاٖ. ٍُافز ٘جبسبر فّٛفٝ(1384) سػتگبس، م. ع.

وٕذٕٛز ٚ ٘یشَّٖٚ ثَ ٍٙي ٚ سَویت سإطیَ ٕٝ ٘ٛؿ ٍٚٔيای . اٍُیبثي ٌّوب٘ٝ(1382)سیگی، م. 

 ٙٙبٕي، ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ.ٙیٕیبیي ًٍر ٚ ثَ٘غ. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕي اٍٙي هبن

 ثَ ٘یشَّٖٚ ٚ وٕذٕٛز ٍٚٔي ٘ٛؿ 2 ثَٕٞٙى٘ ای ٌّوب٘ٝ اٍُیبثي (.1382) .سًٍمی .ع .م سیگی،

 .ٝفلٝ 14ایَاٖ هبن فّْٛ وٍَٜٙ ٞٚشٕیٗ ٔمبلار ٔؼٕٛفٝ .ثَ٘غ وٚز ُیَ هبن ٞبی ٚیٌْي ثَهي

 ّٔي اِٚیٗ ٕٞبی٘ .ایَاٖ ػٙٛثي ٞبی إشبٖ ىٍ هبن آِي وَثٗ ٔیِاٖ اٍُیبثي. (1391) م. صٍلِ،

 .آثبٖ -ٕبٜٚ آُاى ىاٍ٘ٚبٜ .وٚبٍُٚی ىٍ ٘ٛیٗ ٔجبكض

 ٔمبىیَ سإطیَ .(1391) .ى ،وشیویبى ٍ ح ،ًیت پبن .ع ع ،وبظویٌی. م ،ثحشاًی .ف ،صبلحی

 فٖٙٛ ٚ فّْٛ ٔؼّٝ .ِٛثیب ٍُافز ىٍ ٍِٔفٝ هبن ثَهي ٚیٌْیٟبی بر ٘یشَّٖٚ وٛى ٚ ٌٙيْ ثمبیبی

 .209-218 55: ،هبن ٚ آة فّْٛ عجیقي، ٔٙبثـ ٚ وٚبٍُٚی
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. اطَ وٕذٕٛز ُثبِٝ َٟٙی ثَ فّٕىَى وٕي ٚ ویفي ويٚ (1387) صذلی همذم، م. هیشصایی، م.

(Cucurbita Moschata Duch. Ex Poir اِٚیٗ وٍَٜٙ ّٔي ثبُیبفز ٚ إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ آة .)

 .7سب  1سؼيیيدٌیَ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی. ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأي هٍٛإٍبٖ، اٝفٟبٖ. ٝفلٝ 

 .. ٍُافز هٞٛٝي. ػّي اَٚ. َٔوِ ىاٍ٘ٚبٞي(1374وبظوی اسثط، ح. )

وٕذٕٛز. ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار . ٚضقیز ٔبىٜ آِي ىٍ هبوٟبی ایَاٖ ٚ ٘م٘ (1375)ولجبػی، م. 

 .7دٙؼٕیٗ وٍَٜٙ فّْٛ هبن ایَاٖ، ٝفلٝ 

ثَ فّٕىَى ٌٙيْ  CO2. سإطیَ سغییَ الّیٓ َٕٞاٜ ثب افِای٘ غّؾز 1387وَچىی، ع. ٍ ًصیشی، م. 

 .139-153(: 1)6ٞبی ٍُافي ایَاٖ. ىٍ ایَاٖ ٚ اٍُیبثي ٍاٞىبٍٞبی ٕبٌُبٍی. دْٚٞ٘

ٞبی ٞٛاٙٙبٕي ایَاٖ ىٍ َٙایظ . ٔغبِقٝ ٙبه1386ٜ وَچىی، ع. ًصیشی، م. ٍ ووبلی، ؽ. ع.

 .133-143(: 1) 5. ٞبی ٍُافي ایَاٖسغییَ الّیٓ. دْٚٞ٘

ٞبی ٔوشّف . ثٍَٕي سإطیَ ٍٚ(1388)هحوذی، خ. ًجی اللْی، ن. آلب ػلیخبًی، م ٍ خشهبلی، ف. 

ٞبی سِٛیي دْٚٞ٘هبوٍُٛی ثَ هٞٛٝیبر فیِیىي هبن ٚ فّٕىَى ٚ اػِای فّٕىَى ٌٙيْ ىیٓ. ٔؼّٝ 

 .91سب  77ٞبی . ٝفل4ٝ، ٕٙبٍٜ 16ٌیبٞي، ػّي 

 اٞٛاُ. ؿَٕاٖ ٟٙیي ىاٍ٘ٚبٜ .غلار ٍُافز. (1376) .ع وبؿبًی، ٍ .ع ػیبدت، ق، ًَسهحوذی،

ٛ394. 

 ٍ٘ٛ، سَٟاٖ. اوِّٛٛی فٕٛٔي. ؿبح ىْٚ ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ دیبْ(1388ًیـبثَسی، ع. ا. )

ٍی ىٍ افِای٘ سَٕیت وَثٗ ٚ . اطَٞبی ػٍّٙىب(1389) ى.ٍساهؾ، ع. حؼیٌی، م. ٍ ػجذی، 

. ٝفلٝ 1. ٕٙبٍٜ 2ی ػٍُٙ ایَاٖ، ا٘ؼٕٗ ػٍّٙجب٘ي ایَاٖ، ٕبَ ٞبی هبن ٔؼّٝثَهي ٚیٌْيثٟجٛى

35-25. 

وبٍی ىٍ افِای٘ اطَٞبی ػٍُٙ .(1389)ًیب، م.  ٍساهؾ، ع. حؼیٌی، م. ػجذی، ى. ٍ اوجشی

 .25-35(: 1)2ی هبن. ٔؼّٝ ػٍُٙ ایَاٖ. ٞبسَٕیت وَثٗ ٚ ثٟجٛى ثَهي ٚیٌْي
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Abstract 

          Agro-ecosystem are able to increase greenhouse gases, particularly carbon 

dioxide.The soil organic carbon is considered as the most important land carbon resorce. 

That's why any management practices on soil carbon dioxide, can be effective in 

increasing and decreasing it. In order to determine the effects of tillage on soil organic 

carbon under organic and chemical fertilizer application, an experiment was conducted in 

Shahrood university research farm. The experiment was a split plot factorical in a 

randomized complete block design with there replication. Factor were tillage with 2 level 

(conventional and conservation tillage), chemical fertilizer with 3 levels: common use, 

50% of common use and 25% of common use (as control) and organic fertilizer as 

vermicompost with 3 levels (0, 5 and 10 ton/ha). The results showed that the main effect 

of vermicompost and fertilizer significantly increased grain protein, phosphorus and total 

nitrogen compared to control. Application of vermicompost increased soil respiration 

significantly compared to control. Also in semi-deep tillage an increase of soil respiration 

rate was observed. Also the effects of tillage × fertilizer × vermicompost was significantly 

effect on the amount of organic carbon and organic matter and soil carbon sequestration. 

So that semi-deep tillage × chemical fertilizer commonly × 10 tn/ha vermicompost coused 

32.74% increase carbon sequestration in soils compared to the control. According to the 

experiment, the effect of chemical fertilizer (commonly) × 10 tn/ha vermicompost was the 

best treatment for increase of soil organic carbon, organic matter and carbon sequestration 

in soil and also grain yield and biologic yield. An increase in soil respiration was 

observed in semi-deep tillage. So it seems that combined use of chemical fertilizer and 

vermicompost as well as semi-deep tillage is a good strategy for reducing CO2 emissions 

into the atmosphere and increased carbon storage in soils. As a result, it seems that by 

reducing tillage and use of organic inputs such as vermicompost alone and combined with 

the chemical fertilizer, the invironmental impact caused by greenhouse gases via agro-

ecosystems reduced.  

Key words: Corn, Deep tillage, Semi-deep tillage, Soil organic carbon, Vermicompost 
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