
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

 کطاٍسصیهٌْذسی  داًطکذُ

 سضتِ علَم خان گشایص ضیوی حاصلخیضی خان ٍکَد

 

 

 تهیه نقشه حاصلخیسی خاک در اراضی تعاونی پیونذ 

 (GISبا استفاده از ساهانه اطلاعات جغرافیایی )

 

 

 هحوذ اهیي اسلاهی:  ٍ٘بض٘سٜ

 
 اؾبتیس ضإٞٙب :

 ضاّیي ضاّسًَیدکتش 

 ًعلی سٍضٌیلشتادکتش 

 

 

 :اؾتبز ٔكبٚض

 صوذ اهاهملی صادُدکتش 

 

 

 4931تْوي 
 

 



 

 

 
 کطاٍسصیداًطکذُ 

 آب ٍخانگشٍُ 

 

 9233754:ثٝ قٕبضٜ زا٘كزٛيي  ٔحٕس أیٗ اؾلأي پبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس آلبي
 تحت فٙٛاٖ:

تْیِ ًمطِ حاصلخیضی خان دس اساضی تعاًٍی پیًَذ تا استفادُ اص ساهاًِ اعلاعات 

 (GISافیایی )جغش
                                فّْٛ ذبنزض تبضيد ............................ تٛؾظ وٕیتٝ ترههي ظيط رٟت اذص ٔسضن وبضقٙبؾي اضقس   

 ٔٛضز اضظيبثي ٚ ثب زضرٝ ...................................... ٔٛضز پصيطـ لطاض ٌطفت.

 

 ذ ساٌّوااساتی اهضاء اساتیذ هطاٍس اهضاء

 قبٞیٗ قبٞؿٛ٘يزوتط   نٕس أبٔمّي ظازٜزوتط  

 لطثب٘قّي ضٚقٙيزوتط    

 

ًوایٌذُ تحصیلات  اهضاء

 تکویلی

 اساتیذ داٍس اهضاء

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي : 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي : 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي : 

 : ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي : 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ین اثر:تقذ
 

 .تجزتِ ًواین پذرم کِ عالواًِ تِ هي آهَخت تا چگًَِ در عزصِ سًذگی ایستادگی راتِ 

 ٍ عطق تَد ٍ ٍجَدش تزاین ّوِ هْز.هادرم کِ دریای تیکزاى فذاکاری تِ 

 .ٍ هطَق اصلی هي در ایي راُ تَدًذاهیذ تَدًن  ،پٌاُ خستگی ام ّوَارُ تِ ّوسز ٍفزسًذاًن کِ 

ٍتجزتِ ّای سیثای  جسارت خَاستي ، عظوت رسیذىغزٍر داًستي ،  کساًی کِ لذت ٍتقذین تِ ّوِ ٍ

 ى آًاى ّستن.سًذگین را هذیَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  



 

 

 تشکر وقذردانی :

 

دادُ ّایص اس رٍی رحوت است ٍ ًذادُ ّایص اس رٍی حکوت . سپاس ٍ ستایص خذای را کِ 

خَضِ چیٌی اس علن ٍهعزفت ها گطَد ٍ  زدرّای علن را ت آفزیذگاری کِ خَیطتي را تِ ها ضٌاساًذ ٍ

عوزی ٍ فزصتی عطا فزهَد تا تذاى ، تٌذُ ضعیف خَیص را در طزیق علن ٍ را رٍسی هاى ساخت ٍ

 هعزفت تیاسهایذ.

تزخَد لاسم هی داًن اس سحوات تی ضائثِ آقایاى دکتز ضاّیي ضاّسًَی ٍ دکتز قزتاًعلی رٍضٌی 

ّوچٌیي جٌاب آقای دکتز صوذ اهاهقلی سادُ کِ هطاٍرُ ایي پایاى ًاهِ را تقثل  اساتیذ هحتزم راٌّوا ،

 سپاس ٍقذرداًی ًواین. ًوَدًذ

تْیِ ایٌجاًة در  رٌّوَدّای ارسضوٌذ آهیختِ تا صذاقت ٍ تَاضع اساتیذ هحتزم راّگطای تی ضک 

 ٍتذٍیي ایي پایاى ًاهِ تَدُ است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  



 

 

 

 

 

 
زا٘كٍبٜ  وكبٚضظيزا٘كىسٜ  فّْٛ ذبنزا٘كزٛي زٚضٜ وبضقٙبؾي اضقس ضقتٝ  ٗ اؾلأئحٕس أی ايٙزب٘ت

تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن زض اضاضي تقبٚ٘ي پیٛ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ نٙقتي قبٞطٚز ٘ٛيؿٙسٜ پبيبٖ ٘بٔٝ 

 (GISاعلافبت رغطافیبيي )

 ٕتقٟس ٔي قْٛ.كبٞیٗ قبٞؿٛ٘یتحت ضإٞٙبئی

  ٖ٘بٔٝ تٛؾظ ايٙزب٘ت ا٘زبْ قسٜ اؾت ٚ اظ نحت ٚ انبِت ثطذٛضزاض اؾت.تحمیمبت زض ايٗ پبيب 

 .زض اؾتفبزٜ اظ ٘تبيذ پػٚٞكٟبي ٔحممبٖ زيٍط ثٝ ٔطرـ ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾتٙبز قسٜ اؾت 

  ٔغبِت ٔٙسضد زض پبيبٖ ٘بٔٝ تبوٖٙٛ تٛؾظ ذٛز يب فطز زيٍطي ثطاي زضيبفت ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن يب أتیبظي زض ٞیچ

 .رب اضائٝ ٘كسٜ اؾت

  ْزا٘كٍبٜ » وّیٝ حمٛق ٔقٙٛي ايٗ احط ٔتقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقتي قبٞطٚز ٔي ثبقس ٚ ٔمبلات ٔؿترطد ثب ٘ب

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يب « نٙقتي قبٞطٚز 

 ٘س زض ٔمبلات ٔؿترطد اظ حمٛق ٔقٙٛي تٕبْ افطازي وٝ زض ثٝ زؾت آٔسٖ ٘تبيح انّي پبيبٖ ٘بٔٝ تأحیطٌصاض ثٛزٜ ا

 ضفبيت ٔي ٌطزز. پبيبٖ ٘بٔٝ

  زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘زبْ ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزي وٝ اظ ٔٛرٛز ظ٘سٜ ) يب ثبفتٟبي آٟ٘ب ( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ضٛاثظ

 ٚ انَٛ اذلالي ضفبيت قسٜ اؾت.

 طاز زؾتطؾي يبفتٝ يب اؾتفبزٜ زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘زبْ ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزي وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبت قرهي اف

 تاریخقسٜ اؾت انُ ضاظزاضي ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ي ضفبيت قسٜ اؾت .

 نشجوامضای دا

 

 

 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 اثش ٍ هحصَلات آى )همالات هستخشج، کتاب، تشًاهِ ّای کلیِ حمَق هعٌَی ایي 

سایاًِ ای، ًشم افضاس ّا ٍ تجْیضات ساختِ ضذُ است ( هتعلك تِ داًطگاُ صٌعتی 
دس تَلیذات علوی هشتَعِ رکش تایذ تِ ًحَ همتضی  ضاّشٍد هی تاضذ. ایي هغلة

 ضَد.

استفادُ اص اعلاعات ٍ ًتایج هَجَد دس پایاى ًاهْثذٍى رکش هشجع هجاص ًوی تاضذ. 

 

 تعهذ ناهه



 

 

 چکیذُ

ٞسف اظ ا٘زبْ ايٗ ٔغبِقٝ تٟیٝ ٘مكٝ پطاوٙف ٔىب٘ي ٔتغیطٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن 

ٚ پتبؾیٓ لبثُ رصة زض فؿفط ىي ذبن، اؾیسيتٝ ذبن، اِىتطيقبُٔ زضنس وطثٗ آِي، ٞسايت 

ٟبي ٘طْ افعاض ؾبٔب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ،ٞىتبض اظ اضاضي قطوت تقبٚ٘ي تِٛیس پیٛ٘س 3122 ؾغح

ثٝ تٟیٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضيٙؿجتپؽ اظ ٔكرم وطزٖ ٔٛلقیت ٘مبط  اعلافبت رغطافیبيي ٔي ثبقس.

بي ٔٛضز ٘ؾط زض ٔتغیطٞ ؾپؽالساْ ٚ٘مغٝ  76زض ؾب٘تي ٔتطي ذبن  0-30اظ فٕك  ذبنٛ٘ٝ ٕ٘

٘تبيذ تزعيٝ ٞبي آظٔبيكٍبٞي  زض ٔحیظ بي اؾتب٘ساضز ا٘ساظٜ ٌیطي ٌطزيس. آظٔبيكٍبٜ ثب ضٚقٟ

ٚاضز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞبي ٘طْ افعاض فٛق ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي  ArcGIS٘طْ افعاض 

 ا٘تربة ٚ ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ پطاوٙف ٔىب٘ي ٞط وساْ اظ ٔتغیطٞب الساْ ٌطزيس. 

 4وٕتط اظ  ECزض نس اظ اضاضي زاضاي  61/9،اظ پٟٙٝ ثٙسي قٛضي ذبنثط اؾبؼ ٘تبيذ حبنّٝ 

زضنس قٛضي  2/42زؾي ظيٕٙؽ يط ٔتطٚ ٔٙبؾت ثطاي ا٘ٛاؿ ٔحهٛلات ظضافي ٔي ثبقس. 

ذبوٟبي ثب قٛضي ذیّي ظيبز  زضنس اضاضي رعء 3/10زضنس اضاضي قٛضي ظيبز ٚ  8/37ٔتٛؾظ، 

زض ٔحسٚزٜ زضنس اضاضي  3/42ٔیعاٖ ٘كبٖ زاز وٝ pHكٝ پٟٙٝ ثٙسي ٘معجمٝ ثٙسي ٌطزيس٘س. 

pH 7/7 – 5/7  ٚ53  ٜزضنس اظ ؾغح اضاضي زض ٔحسٚزpH 9/7 – 7/7  .ثطاؾبؼ لطاضزاض٘س

ضاي ٔمبزيط وٕتط اظ ازضنس اظ ٔؿبحت اضاضي ز 21حسٚز ،٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي پتبؾیٓ لبثُ رصة

250 ppm ٚ  250ط اظ ضاي ٔمبزيط ثیكتازضنس ز 79حسٚز ppm  پتبؾیٓ لبثُ رصة ٔي

 ضاضيا سزضن 97حسٚز ثطاؾبؼ ٘تبيذ حبنّٝ اظ ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي فؿفط لبثُ رصة ثبقٙس. 

 10زضنس اظ ٔؿبحت اضاضي زاضاي ٔمبزيط ثیكتط اظ  3ٚتٟٙب  ppm 10زاضاي ٔمبزيط وٕتط اظ 

ppm ٓآِي لبثُ رصة ٔي ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ثطاؾبؼ ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي زضنس وطثپتبؾی ٗ

 زضنس ٔي ثبقٙس. 1ضاي وطثٗ آِي وٕتط اظ ازضنس اظ ؾغح اضاضي ز 76لطيت ،ذبن

 حبنّریعي ذبن، ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي، تغصيٝ ذبن، تٛنیٝ وٛز کلوات کلیذی:

 



 

 

:لیست همالات هَجَد  

 پیٛ٘س كي اظ اضاضي تقبٚ٘ي تِٛیسزض ثر GISپٟٙٝ ثٙسي قٛضي ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ  -4

 داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌاتع عثیعی گشگاى -ان ٍتَلیذ پایذاس هجلِ هذیشیت خ

(4931) 

 1، صمذ امامقلی زاده9، شاهین شاهسونی2، قربانعلی روشنی4محمذ امین اسلامی 

 
 ٌ صىعتی شاَريدداوشجًی کارشىاسی ارشذ علًم خاک داوشگا  1                 

 استادیار مًسسٍ تحقیقات پىثٍ کشًر2
 ريٌ آب يخاک داوشگاٌ صىعتی شاَريداستادیار گ3
 داوشیار گريٌ آب يخاک داوشگاٌ صىعتی شاَريد 4

 

 ثب ٍ٘طقي ثط تزبضة پطٚغٜ ربيىب ٖأىبٖ ؾٙزي ٔسيطيت ٔكبضوتي آة زض اؾتبٖ ٌّؿتب -1

زا٘كٍبٜ قٟیس ثٟكتي  –زٚٔیٗ ٕٞبيف ثیٗ إِّّي ٔٙبثـ عجیقي ٚ وكبٚضظي پبيساض 

 1393اؾفٙس

 4، صمد امامقلی زاده3، قربانعلی روشنی2اهین شاهسونی، ش1محمد امین اسلامی
 داوشجًی کارشىاسی ارشذ علًم خاک داوشگاٌ صىعتی شاَريد   1                           

 استادیار گريٌ آب يخاک داوشگاٌ صىعتی شاَريد   2     

 استادیار مًسسٍ تحقیقات پىثٍ کشًر   3           
 داوشگاٌ صىعتی شاَريد   داوشیار گريٌ آب يخاک 4 
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 همذهِ  -4-4

 ثغٛض ثي ؾبثمٝ بظ ثٝ ٔٛاز غصايي زض رٛأـ ثكطي، ٘ییط ثب تٛرٝ ثٝ ضقس فعايٙسٜ رٕقیتزض ؾبِٟبي اذ

ثغٛضيىٝ أٙیت غصايي تجسيُ ثٝ  .تٛرٝ رٟب٘یبٖ ضا ثؿٛي أٙیت غصايي رّت ٕ٘ٛزٜ اؾتفعٚ٘ي يبفتٝ ٚ 

ٝ ث . ٔحسٚزيت ٔٙبثـ آة ٚذبن ٔٛرت ٌطزيسٜ وٝكٟبي ثعضي ثیٗ إِّّي ٌطزيسٜ اؾتيىي اظ چبِ

ايف ؾغح ٔٛضز تٛرٝ رسي لطاض ثٝ ربي افع ،زض ٚاحس ؾغحافعايف تِٛیس ، تبٔیٗ أٙیت غصايئٙؾٛض

زض ثرف وكبٚضظي ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ فٗ  ٔٛرٛز ؾٛض ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔكىلات ٚ ٔؿبئُ. ثسيٗ ٌٔٙیطز

فطاٞٓ ٌطزيس. وكبٚضظي زلیك   1سٜ ٚظٔیٙٝ ؽٟٛض وكبٚضظي زلیكقآٚضيٟبي رسيس ثیف اظ پیف آقىبض 

سف قبُٔ تٛؾقٝ ؾیؿتٓ فٙي ٔسيطيت ثب ٔحٛضيت زا٘ف ٚ ثب ٞايسٜ اي زض ؾیؿتٓ ظضافي ٔي ثبقس وٝ 

ٕٞبٖ ايسٜ ي ٔسيطيت رعء ثٝ رعء ٔعضفٝ  ؾیؿتٓ ٔسيطيتي ٔصوٛضانّي ثٟیٙٝ ؾبظي ؾٛز ٔي ثبقس. 

ثٝ ثیبٖ زيٍط تٛا٘بيي لاظْ رٟت ٔسيطيت ٞط يه اظ فّٕیبت ظضافي زض ٔىبٖ ذبل ذٛز زض ؾغح  ثٛزٜ ٚ

 .(2003 ،ط فٙي ٚ التهبزي ؾٛزٔٙس ثبقس )ٌطيؿٛ ٚ ٕٞىبضاٖثٝ قطعي وٝ اظ ٘ؾ.ٔعضفٝ ٔي ثبقس

تٛرٝ ثٝ تٛاٖ ، ، أٙیت غصايي ٚ حفؼ ٔحیظ ظيؿتضاثطاي زؾتیبثي ثٝ تِٛیس پبيساظ ؾٛي زيٍط 

. حبنّریعي ذبن ضا تٛاٖ آٖ اظ إٞیت فطاٚا٘ي ثطذٛضزاضاؾتحبنّریعي ذبوٟب ٚ چٍٍٛ٘ي اضتمبء 

ٔمساض وبفي ٚ زض تٛاظٖ ٔغّٛة ثطاي ضقس ٌیبٞبٖ يب  ویفي ذبن ثطاي تبٔیٗ فٙبنط غصايي ثٝ

 (. 1379 ،)اثغحي ٚ ٕٞىبضاٖ ٕ٘ٛزٜ ا٘س ٔحهٛلات ٔقیٗ تقطيف

ٟٕٔتطيٗ فبُٔ حبنّریع وٙٙسٜ حط زض حبنّریعي ذبن ٚ تغصيٝ ٌیبٜ، وٛز ٕٞچٙبٖ زض ٔیبٖ فٛأُ ٔٛ

ثرف وكبٚضظي انّي زض  قبزَ ٌیبٜ اظ زغسغٝ ٞبئتٚ تغصيٝ ٔهطف ثٟیٙٝ وٛز ض رٟبٖ ثٛزٜ ٚ ذبن ز

، اضبفٝ وطزٖ ٔتقبزَ وٛز قیٕیبيي ٔٛحط زض وكبٚضظيثٝ فجبضت زيٍط زض ثیٗ فبوتٛضٞبي  ٔي ثبقس.

يىي اظ (. 1379 ،تِٛیس ٔحهٛلات وكبٚضظي ٔٛحط اؾت ) ّٔىٛتي ثیكتط اظ ؾبيط فبوتٛضٞب زض افعايف

 . ايٗ ٘مكٝ ٞب وكبٚضظي ٔیجبقس ظٔیٗٝ اظ ٚضقیت پبضأتطٞبي ٔٛضز ٘یبظ زض وكبٚضظي زلیك تٟیٝ ٘مك
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اظ ٘ؾط ٔسيطيت تِٛیس اظ إٞیت ٚيػٜ  حبنّریعي تٟیٝ ٘مكٝ ٘س اظ فّٕىطز ٔحهَٛ يب ظٔیٗ ثبقسٔي تٛا

ز وٝ زضآٖ فّٕىطز ٔغّٛة ٚرٛضا ٔیتٛاٖ ٘مبعي اظ ظٔیٗ  ثٝ وٕه ايٗ ٘مكٝ ٞب .اي ثطذٛضزاض اؾت

 .(1386، لاح آٖ ثطآٔس )٘ؾطظازٜ ٕٚٞىبضاٖض رٟت ان٘ساضز قٙبؾبيي وطزٜ ٚ ز

 

 ضشٍست اًجام کاس -4-2

ظضافي تٟیٝ  ٚ ذبوٟبي ٔرتّف وكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔتقسزي اظ زض عَٛ ؾبِٟبي ٔتٕبزي زض ٔٙبعك  

، عطح ٞبي زض ٔغبِقبت ذبوكٙبؾيؾتفبزٜ ٔىب٘یىي ثٕٙؾٛضا قیٕیبيي ٚتزعيٝ ٞبي فیعيىي، 

لا پؽ اظ يىجبض وٝ فٕ ثٝ اقربل يب ؾبظٔبٟ٘ب نٛضت ٌطفتٝ،ثٛط ٔٛضزي ٔطتحمیمبتي يب تزعيٝ ٞبي 

زض حبِیىٝ أطٚظٜ ثب ثطذٛضزاضي اظ أىب٘بت ضايب٘ٝ اي ٚ  .قسٜ اؾتاؾتفبزٜ ثٝ ثٛتٝ فطأٛقي ؾپطزٜ 

ٔي تٛاٖ اعلافبت ضا رٕـ ، ثىبضٌیطي فّٓ ؾیؿتٓ اعلافبت رغطافیبيي ثب ايزبز ثب٘ه ٞبي اعلافبتي

اظ ٚضقیت ٔىب٘ي ا٘زبْ تحّیُ ٞبي ٔىب٘ي اعلافبت ؾٛز ٔٙسي ٝ ضٚظ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب عجمٝ ثٙسي ٚ ث ،آٚضي

 .ٛأُ ضا ثٝ نٛضت ٘مكٝ اضايٝ ٕ٘ٛزٚضقیت ايٗ ف ٚ ٜفٛأُ ذبوي ٚ ضٚ٘س تغییطات آٟ٘ب  ثسؾت آٚضز

تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي اضاضي وكبٚضظي . ٘مكٝ حبنّریعي ٔي ثبقس، ٔٛضز ٘یبظ٘مكٝ ٞبي اظ ٟٕٔتطيٗ 

 یت ٚيػٜ اي اظ ٘ؾط ٔلاحؾبت التهبزي ٚارتٕبفي اؾت وٝ ٔي تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ ٕ٘ٛز زاضاي إٞ

 

 ّذفوٌذ کشدى تَصیِ کَدی تش هثٌای آصهَى خان -4-2-4

وٝ أىبٖ  زاضي ٔي قٛزطزض تٛنیٝ وٛزي ثط ٔجٙبي آظٖٔٛ ذبن اظ ٘مبعي پطاوٙسٜ زض ٔعضفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ث

ٝ فجبضت زيٍط ث. غصايي ذبن ضا فطاٞٓ ٕ٘ي آٚضز زوٕجٛز يب فعٚ٘ي ٔٛا، ثطضؾي وخطت ٚلٛؿ پسيسٜ

ٌؿؿتٝ فطو ٔي قٛ٘س. ثٙبثطايٗ  ،يطي زض ضٚـ آظٖٔٛ ذبن ثٝ ضٚـ ؾٙتٔتغیطٞبي ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌی

ٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن زض ت. آٟ٘ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطي ٘كسٜ ٚرٛز ٘ساضزثٝ ٘مبعي وٝ اظ أىبٖ تقٕیٓ ٘تبيذ 

ٜ ٚ ثب افٕبَ تىٙیه ٞبي ٔىبٖ يبثي أىبٖ تقٕیٓ ٘تبيذ ثٝ ، ايٗ ٔتغیطٞب پیٛؾتٝ فطو قسزض ٔمبيؿٝ



 

 

تفىط آظٖٔٛ ، فبلس ٘مبط ٔكبٞساتي ضا فطاٞٓ ٔي آٚضز. ثٙبثطايٗ ثب تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن ٔٙبعك

ط اؾبؼ ٔكبٞسات ٔٙفطز ذبن ثط ٔجٙبي انَٛ ٔٙغمي اؾتٛاضٌكتٝ ٚ تٛنیٝ وٛزي ثٝ ربي ايٙىٝ ث

 ضٕٗ ايٙىٝوبض ايٗوٝ  .فه قسٜ ثط ضٚي ٘مكٝ ا٘زبْ ذٛاٞس قسٔٙ ثط ٔجٙبي ٘مبط ٍٕٖٞٛ نٛضت ٌیطز

ٚ  ٕ٘ٛزٜ ٔیؿط ٘یع تٛنیٝ وٛزي ثهٛضت ٔٙغمٝ اي ضا طيت تغصيٝ اي ٌیبٜ ضا آؾبٖ ٔي ٕ٘بيس، ٔسي

 (.1392 ،)ضٚقٙي ٙیٝ غصايي ذبن ٘یع فطاٞٓ ٔي ٌطززث أىبٖ پبيف تغییطات

 

 تغزیِ هتعادل خان ٍگیاُ-4-2-2

، أىبٖ تغصيٝ ٔتقبزَ ذبن ٚ ٌیبٜ ضا فطاٞٓ ٔي وٙس. ثطاي تٟیٝ ايٗ ٘مكٝ یعي ذبنتٟیٝ ٘مكٝ حبنّر

، ٛرٛز فٙبنط غصايي زض ٔٙبعك ٔرتّفٞب ٔمساض ٔٛرٛز فٙبنط غصايي ا٘ساظٜ ٌیطي ٚ فلاٜٚ ثطٔمساض ٔ

فجبضت زيٍط تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن أىبٖ ثٝ  .يىسيٍط ٘یع ٔكرم ٔي ٌطزز بٟب ث٘ؿجت ٞبي آ٘

ٚ ثط  زض ؾغٛح ٔٙغمٝ اي فطاٞٓ ٔي آٚضز بٖ٘ٛ ِیجیه ضا زض تِٛیس ا٘جٜٛ ٔحهٛلات وكبٚضظيافٕبَ ل

زيس ٚتٛنیٝ  تساضنضا ايٗ اؾبؼ ٔي تٛاٖ ؾجسٞبي غصايي ذبن ٌٚیبٜ ٔٙبؾت ثطاي ٔٙبعك ٔرتّف 

 (.1390 ،ٕ٘ٛز ) ٘هطت پٛض

مٝ ذبل تٟیٝ ثغٛض ؾٙتي تٛنیٝ وٛزي ثط اؾبؼ ٔٙحٙي ٞبي فىؽ اِقُٕ ٌیبٜ وٝ ثطاي يه ٔٙغ

قسٜ ا٘س ا٘زبْ ٔي ٌیطز. تٛنیٝ وٛزي ثط ٔجٙبي چٙیٗ ٔٙحٙي ٞبيي ظٔب٘ي وبضايي زاضز وٝ ٞط ٔعضفٝ 

 .يتي زض آٖ ثهٛضت يىٙٛاذت افٕبَ ٌطززٔسيطيتي ٔحؿٛة ٌكتٝ ٚ ذسٔبت ٔسيط ثٝ فٙٛاٖ يه ٚاحس

غصايي زض ذبن يه ِٚي تزطثیبت ٘كبٖ زازٜ وٝ فىؽ اِقُٕ ٌیبٜ ثٝ وٛز ٚ ٘یع ٔمساض ٔٛرٛز فٙبنط 

طايٗ تٛنیٝ وٛزي ثط اؾبؼ ٔٙحٙي ٞبي ثٙبث(. 1999 ،ٔتفبٚت ثبقس )ٔٛٔٙي ٚظيٙه ٔعضفٝ ٕٔىٗ اؾت

ذیّي ؾبزٜ اٍ٘بضي ثبقس. ٘مكٝ ٞبي اؾت ُ زض يه ؾیؿتٓ وكبٚضظي زلیك ٕٔىٗ فىؽ اِقٕ

ٔي قٙس زض چٝ ٔمیبؾي تطؾیٓ وطزٜ ثب حبنّریعي ثؿتٝ ثٝ ايٙىٝ تغییطات ٔتغیطٞبي حبنّریعي ضا

 (.1392ٙبعك زاضاي چٙیٗ ٘مكٝ ٞبيي ثبقٙس)ضٚقٙي، تٛا٘ٙس ٔٙجـ ٔٛحمي ثطاي تٛنیٝ وٛزي ٔ
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 هذیشیت کشتي آلی خان  -4-2-9

وكبٚضظي پبيساض ذهٛنب زض ٔٙبعك ذكه ٚ٘یٕٝ ذكه ترّیٝ يىي اظ چبِف ٞبي ٟٔٓ پیف ضٚي 

ظيط  ض اوخط ٔٙبعك. زض اضاضي وكبٚضظي ايطاٖ وطثٗ آِي زن اضاضي وكبٚضظي اظ وطثٗ آِي اؾتذب

ٔمساض ٔٛاز آِي ذبن ثٝ فٙٛاٖ يىي اظ فبوتٛضٞبي . (1999 ،)ٔٛٔٙي زضنس ٔي ثبقس 1وكت وٕتط اظ 

 .ٔحؿٛة ٔي قٛز 1ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن ٚحبنُ زٞي ذبن

تٟٙب ٔمساض وٕجٛز وطثٗ آِي زض اضاضي وكبٚضظي ضا ٘كبٖ ذٛاٞس  ثطايٗ تٟیٝ ٘مكٝ وطثٗ آِي ذبن ٘ٝثٙب

ٔحُ ٚلٛؿ وٕجٛز ضا ٔكرم ٔي وٙس فلاٜٚ ثط آٖ ثب ٔغبِقٝ ايٗ ٘مكٝ ٞب ٔي تٛاٖ ٔمساض وُ زاز، ثّىٝ 

ثٛزرٝ لاظْ ثطاي ضؾب٘سٖ وطثٗ آِي ذبن ثٝ ؾغح ٔٛضز ٘یبظ، ظٔبٖ لاظْ ٚ ٔمساض  وطثٗ ٔٛضز ٘یبظ،

 (.1392ت ا٘زبْ قٛز ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز)ضٚقٙي، تلاقي وٝ لاظْ اؾ

 

 حفظ هحیظ صیست  -4-2-1

ثیف  ،ي وٝ ثط ٔجٙبي ٔسيطيت يىٙٛاذت اضاضي اؾتٛاض اؾت، ٔقٕٛلا ٘مبعي اظ ٔعضفٝزض وكبٚضظي ؾٙت

وٙٙس)ضٚقٙي، يبفت ٔي ٚالقي ٔٛضز ٘یبظ وٛز زض ٔمبثُ ٘مبعي زيٍط وٕتط اظ ٔمساضٚ زض اظ حس ٔٛضز ٘یبظ 

٘مبعي  ،، زض ضٚـ وكبٚضظي زلیك وٝ زض آٖ ٔسيطيت ثب ٘طخ ٔتغیط افٕبَ ٔي ٌطزززضٔمبيؿٝ (.1392

وٛز يب ٔبزٜ انلاحي ثیكتطٚ يب انلاحي ظيط حس ثحطا٘ي اؾت ظ ٔعضفٝ وٝ زض آٟ٘ب ٔمساض فٙبنط غصايي ا

، وٛز يب ٔبزٜ انلاحي اضبفٝ ٕ٘ي قٛز. زض ٘تیزٝ ٘مبعي وٝ ايٗ ٔٛاز زض حس ثٟیٙٝ لطاض زاقتٝ ثبقس

سٖ ؾٛق ٔهطف ٔٛاز افعٚز٘ي ثٝ ذبن اظ ٘ؾط ٔلاحؾبت التهبزي ٚ ظيؿت ٔحیغي ثٝ ؾٕت ثٟیٙٝ ق

حس وٛزٞبي قیٕیبيي ثبفج ٔي قٛز وٝ ٔهطف ثیف اظ (.1384زازٜ ٔي قٛز)قٟجبظي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔحیظ ظيؿت زض ٔقطو ذغط رسي آِٛزٌي ثٝ آلايٙسٜ ٞبي ٘بقي اظ وٛز ٞبي قیٕیبيي لطاض ٌیطز. زض 

تهبزي وٛزٞبي ٘تیزٝ تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن ٔي تٛا٘س ثٝ حفؼ ٔحیظ ظيؿت ٚ ٔهطف ال

 (.1380،ٔٛٔٙيٕ٘بيس ) يي وٕهقیٕیب

1-  soil productivity  



 

 

 هتذٍلَطی ٍ سٍش اًجام کاس -4-9

 ٔي ثبقس. ٔتسِٚٛغي ٚ ضٚـ ا٘زبْ وبض ثطاي ٔغبِقبت حبضط ثٝ قطح ظيط

  ٜلجّي.تٟیٝ ٚ رٕـ آٚضي آٔبض ٚاعلافبت ٚ ٌعاضقٟبي ٔغبِقبتي ا٘زبْ قس 

  ٘مكٝ پبيٝ ٔغبِقبت رٟت تٟیٝتٟیٝ ٚا٘تربة ٘مكٝ ٞبي تٛپٌٛطافي ٔٙغمٝ تحمیك. 

  تفىیه ٚٔطظثٙسي ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتي ثٝ وٕه لبثّیت ٞبيGIS ثبظزيسٞبي نحطايي ٚ. 

  ؾب٘تي ٔتطي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت اظ ٔٙغمٝ ٌؿتطـ  0 – 30ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي اظ ذبن ؾغحي

 .ضيكٝ

  رٟب٘ي تقییٗ ٔٛلقیت رغطافیبيي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٔٛلقیت يبةGPS. 

  ٞب رٟت آظٔبيكٍبٜ ٚ ا٘زبْ آظٔبيف فٛأُ حبنّریعي ذبن قبُٔ آٔبزٜ ؾبظي ٕٝ٘ٛ٘

ثبفت ذبن، زضنس وطثٗ آِي، فؿفط لبثُ رصة، اظت وُ، پتبؾیٓ وُ، اؾیسيتٝ ٌُ اقجبؿ 

 ٚ ٞسايت اِىتطيىي.

 .ٜتزعيٝ ٚتحّیُ ٘تبيذ آظٔبيكٍب 

  ٚاضز وطزٖ زازٜ ٞب زض ٔحیظGIS  يه اظ ٚ تٟیٝ ٘مكٝ تٛظيـ ٔىب٘ي زازٜ ٞب ثطاي ٞط

ٚ  GISپبضأتطٞبي ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ، پؽ اظ ٔیبٖ يبثي ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞبي ٘طْ افعاض 

 تٟیٝ ٘مكٝ پطاوٙف ؾغحي ٞط يه اظ ٔتغیط ٞب زضٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ.

 ٘تبيذ ٚ ٘مكٝ  ٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب تٛرٝ ثٝتزعيٝ ٚتحّیُ فٛأُ حبنّریعي ذبن زض ٔحسٚز

 ٞبي حبنّٝ.

 

 هغالعِّذف اص اًجام  -4-1

بنّریعي ذبن قبُٔ زض ٔغبِقٝ تٟیٝ ٘مكٝ پطاوٙف ٔىب٘ي ٔتغیطٞبي ٔٛحط زض حٞسف اظ ا٘زبْ ايٗ 

پتبؾیٓ لبثُ  ٚ (، فؿفط لبثُ رصةpH، اؾیسيتٝ ذبن )(ECىي ذبن )اِىتطي، ٞسايت نس وطثٗ آِي

افعاض ؾبٔب٘ٝ اضاضي قطوت تقبٚ٘ي تِٛیس ضٚؾتبي پیٛ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞبي ٘طْ  زض ٔحسٚزٜ رصة
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اظ لبثّیت ٞبي ٘طْ افعاض  ثٟطٜ ٌیطيزض تٟیٝ ايٗ ٘مكٝ ٞب ثب ٔي ثبقس.  ( GISاعلافبت رغطافیبيي ) 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزيط ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ ٘ؿجت ثٝ ثطآٚضز  ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي ٚ ٔتس پٟٙٝ ثٙسي

اي ضا ثٝ اعلافبت ؾغحي تجسيُ ٔي ٔمبزيط زض ٘مبعي وٝ فبلس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؿتٙس الساْ ٚاعلافبت ٘مغٝ 

ثٝ زِیُ وبٞف ٘مبط  ايٗ أط ٞعيٙٝ تٟیٝ ٘مكٝ ٞب ضا مي ثطذٛضزاض ثبقٙس. وٕٝ٘بيیٓ وٝ اظ زلت ٔٙغ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي وٓ ٔي وٙس. ثب تٟیٝ ايٗ ٘مكٝ ٞب ضٕٗ فطاٞٓ وطزٖ أىبٖ تٛنیٝ ٚٔهطف وٛز زض اثقبز 

حّیُ السأبت ا٘زبْ قسٜ ٘یع زض عَٛ ظٔبٖ ٔیؿط زلیك تط، أىبٖ پبيف زض تغییطات ٔیعاٖ فٙبنط ٚت

 ٌطزيسٜ ٚ أىبٖ ثط٘بٔٝ ضيعي ٞبي ٔسيطيت ٔعضفٝ ثهٛضت زلیمتطي فطاٞٓ ذٛاٞس قس.
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 هرور هنابع

 

  



 

 

 همذهِ – 2-4

احطات آٖ زض ذبن ٚتغصيٝ  ،ّریعيزض ايٗ فهُ اثتسا ضٕٗ تكطيح ٚ ثطضؾي ٔتغیط ٞبي ٔٛحط زض حبن

٘ؿجت ثٝ رٕـ ثٙسي ٚ ثطضؾي ؾٛاثك ٔغبِقبت ا٘زبْ قسٜ زض  ٚ تمؿیٓ ثٙسي ویفي فٙبنط، ٌیبٜ

ا٘زبْ قسٜ زض اضتجبط ضٕٗ  تكطيح پػٚٞف ٞب ٚ تحمیمبت  ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ الساْ ٌطزيس. زض ازأٝ

ؿجت ثٝ رٕـ ثٙسي ٔغبِقبت ٔعثٛض ثب ٔٛضٛؿ ٔغبِقٝ زض زاذُ ٚذبضد اظ وكٛض زض عي ؾبِٟبي اذیط، ٘

ٚ تطریح اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي زض تٟیٝ ٘مكٝ ٞبي پطاوٙف ٔىب٘ي ٔتغیط ٞبي ٔٛحط زض 

 حبنّریعي ذبن پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

 تشسسی هتغیشّای هَثش دس حاصلخیضی خان-2-2

ي پطٔهطف قبُٔ ٘یتطٚغٖ، ٟٕٔتطيٗ پبضأتطٞبي قیٕیبيي ٔٛضز ٘ؾط زض ايٗ تحمیك قبُٔ فٙبنط غصاي

 ٔٛحط فؿفط، پتبؾیٓ، ٞسايت اِىتطيىي، اؾیسيتٝ ٚ ٔٛاز آِي ٔي ثبقس. ايٗ فبوتٛضٞب اظ ٟٕٔتطيٗ فٛأُ

 ٚ٘س. وٝ ذهٛنیبت آٟ٘ب ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقس.زض اضتجبط ثب حبنّریعي ذبن ثٝ قٕبض ٔي ض

 

 ّذایت الکتشیکی-2-2-4

بيي ذبن اؾت وٝ ثٝ فٙٛاٖ قبذم قٛضي زض ٞسايت اِىتطيىي اظ ٟٕٔتطيٗ ٚيػٌیٟبي قیٕی

فهبضٜ ٌُ اقجبؿ ثٝ زؾت ٔي آيس. ٚاحس ا٘ساظٜ ٌیطي آٖ زؾي ظيٕٙؽ ثط ٔتط  آظٔبيكٍبٜ ٚ ثب تٟیٝ

(dS/ m ( يب ٔیّي ٔٛؼ ثط ؾب٘تي ٔتط )mmhos/cmٔي ثبقس ) ٚ ٞسايت اِىتطيىي افعٖٚ ثط احطاؾٕعي .

زض ٌیبٜ ٔي ٌطزز وٝ قست ٚضقف آٖ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ  فسْ تقبزَ تغصيٝ ايثطٚظ ؾٕیت ٚيػٜ يٛ٘ي، ٔٛرت

ن فقبِیت يٛ٘ي فٙبنط غصايي ٔٛرٛز ٌیبٜ ٚ حتي ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔرتّف يه ٌیبٜ ٔتفبٚت اؾت. قٛضي ذب

ٔي  ثط ٞٓ ٞب ضازض ٔحَّٛ ذبن ضا تحت تبحیط ذٛز لطاض زازٜ ٚ زض ٘تیزٝ تٛاظٖ ٔٛرٛز ٔیبٖ ٘ؿجت آٖ 

 (.1381 ،ظ٘س )ٕٞبيي
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بوٟبي قٛض ٚ غیط قٛض ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطي لبثّیت ٞسايت اِىتطيىي فهبضٜ تمؿیٓ ثٙسي ؾٙتي ذ

ِٚي زض ؾبِٟبي اذیط وٕیتٝ ٚاغٜ يبثي ا٘زٕٗ  . زؾي ظيٕٙؽ ثط ٔتط تقییٗ قسٜ اؾت 4ٌُ اقجبؿ 

قساز ثؿیبض ظيطا ت .زؾي ظيٕٙؽ ثط ٔتط وبٞف يبثس 2ذبوكٙبؾي أطيىب پیكٟٙبز ٕ٘ٛز وٝ ايٗ حس ثٝ 

 4تب  2( EC، ؾجعي ٞب ٚ ٌیبٞبٖ ظيٙتي زض قطايظ قٛضي ثب ٞسايت اِىتطيىي ) ذتبٖ ٔیٜٛظيبزي اظ زض

ثط ايٗ  . تحُٕ ٌیبٞبٖ ٔرتّف زض ثطاثط قٛضي ٔتفبٚت اؾت .زؾي ظيٕٙؽ ثط ٔتط ذؿبضت ٔي ثیٙٙس

تمؿیٓ  ٚ حؿبؼ  ، ٘یٕٝ حؿبؼٝ ٌطٜٚ ٔتحُٕ، ٘یٕٝ ٔتحُٕاؾبؼ ٔي تٛاٖ ٌیبٞبٖ ضا ثٝ چٟبض زؾت

 1-2رسَٚ  .ٚ ٔطحّٝ ضقس ٌیبٜ ٔتفبٚت اؾت ، ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝثٝ ٘ٛؿ ٌیبٜ قٛضي ثط ٌیبٞبٖ ثؿتٝیط . تبحوطز

 (.1378اِىتطيىي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس)ثطظٌط، تمؿیٓ ثٙسي ذبوٟب ثط حؿت تغییطات ٞسايت 

 

 (4931 ،تمسین تٌذی خاکْا تش حسة تغییشات ّذایت الکتشیکی )یشصگش  -4-2جذٍل

 

 ٌطٜٚ
ٞسايت اِىتطيىي 

(mmhos/cm) 
 احط قٛضي ثط ضقس ٕٚ٘ٛ ٌیبٜ زضرٝ قٛضي

 تبحیطي ٘ساضز ذیّي وٓ 2-0 1

 احط وٕي ضٚي ٌیبٞبٖ حؿبؼ زاضز وٓ 4-2 2

 احط لبثُ ٔلاحؾٝ اي زاضز ٔتٛؾظ 8-4 3

 فمظ تقساز ٔحسٚزي اظ ٌیبٞبٖ ٔي تٛا٘ٙس ضقس وٙٙس ظيبز 16-8 4

 تٛا٘ٙس وٕي ضقس وٙٙسٌیبٞبٖ فٛق اِقبزٜ ٔمبْٚ ٔي  ذیّي ظيبز 16ثیف اظ  5

 

 

 

 

 

 



 

 

 اسیذیتِ خان -2-2-2

زض ٚالـ ثیبٍ٘ط ٔیعاٖ اؾیسيتٝ يب لّیبئیت ذبن ٔي ثبقس، ثٝ عٛضي   ( pH ) اؾیسيتٝ يب ٚاوٙف ذبن 

زاضز ضا ذبن لّیبيي ٌٛيٙس. ثٝ  7ثیكتط اظ   pHزاضز اؾیسي ٚ ذبوي وٝ  7وٕتط اظ  pHوٝ ذبوي وٝ 

اؾت. ايٗ ٔتغیط قیٕیبيي ضا  8تب  5ذبن زض اضاضي وكبٚضظي ثیٗ  عٛض وّي، زأٙٝ تغییطات اؾیسيتٝ

ٔي تٛاٖ زض آظٔبيكٍبٜ ثب تٟیٝ فهبضٜ ٌُ اقجبؿ ا٘ساظٜ ٌیطي ٕ٘ٛز. إٞیت ٚاوٙف ذبن اظ آ٘زب ٘بقي 

ٔي قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾت ثط لبثّیت رصة ثقضي اظ فٙبنط لاظْ ثطاي ضقس ٌیبٜ ٔٛحط ثبقس. ثقضي اظ 

ضاثغٝ اؾیسيتٝ ذبن فجبضت  تحت تبحیط اؾیسيتٝ ذبن ٞؿتٙس. عجك تقطيف،ثیٕبضي ٞبي ذبوعي ٘یع 

 :اؾت اظ

pH = -log (H+) 

، غّؾت يٖٛ ٞبي ٞیسضٚغٖ ٚ pHٕٞبٖ عٛض وٝ اظ ضاثغٝ فٛق ٔكرم اؾت، زض اظاي تغییط ٞط ٚاحس 

زض  ذبن ثط ضٚي ضقس ٌیبٞبٖ، تبحیط آٖ pHثطاثط تغییط ٔي وٙس. قبيس ٟٕٔتطيٗ احط  10ٞیسضٚوؿیُ، 

 pHلبثّیت اؾتفبزٜ فٙبنط غصايي ثبقس. فلاٜٚ ثطايٗ، تبحیط ثط فقبِیت ضيع رب٘ساضاٖ ذبن ٘یع اظ احطات 

ٚاثؿتٝ اؾت   pHٔي ثبقس. تخجیت يٖٛ آٔٛ٘یْٛ زض ثیٗ قجىٝ وب٘ي ٞبي ؾیّیىبتي ٚضلٝ اي ثٝ 

 (.1387)ّٔىٛتي ٕٚٞىبضاٖ، 

 اظ ضقس ٔٙبؾجي ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. pH ٕٞچٙیٗ ٔحهٛلات ظضافي ٔرتّف زض ٔحسٚزٜ ٞبي ٔقیٙي اظ

 ٔٙبؾت ثطاي ضقس تقسازي اظ ٔحهٛلات ظضافي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. pHٔحسٚزٜ 2-2رسَٚ 

 

 (4911هٌاسة تشای سضذ هحصَلات هختلف )خَاجِ پَس  pHهحذٍدُ   -2-2جذٍل   

 ذیبض پیبظ چغٙسض يٛلاف شضت پٙجٝ قجسض يٛ٘زٝ رٛ ٌٙسْ ٌیبٜ

pH 
 5/5–5/7 5 -6 6 -5/7 5/6-8 5/6-8 5/5–5/7 ٔغّٛة

5/7-

5 
5/7 -6 4/7–2/6 2/7–8/5 
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 ًیتشٍطى -2-2-9

( اظ ٟٕٔتطيٗ فٙبنط غصايي ٚ يىي اظ فٛأُ وّیسي زض زؾتیبثي ثٝ فّٕىطز ٔغّٛة زض N٘یتطٚغٖ)

ٔحهٛلات ظضافي ٔي ثبقس. ايٗ فٙهط زض ٌیبٜ ثبلاتطيٗ غّؾت ضا زاقتٝ ٚ ٘مف ٟٕٔي زض افعايف 

ٝ عٛضي وٝ وٕجٛز آٖ ثیف اظ ؾبيط فٙبنط غصايي فّٕىطز ضا ٔحسٚز ٔي وٙس. ٟٕٔتطيٗ فّٕىطز زاضز، ث

ضٚـ تبٔیٗ ٘یتطٚغٖ ٔٛضز ٘یبظ وكبٚضظي، اؾتفبزٜ اظ وٛزٞبي ٘یتطٚغ٘ٝ اؾت. ثطاي تِٛیسالتهبزي 

 ٔیٗ ٘یبظ غصايي ربٔقٝ، ، افعايف وبضايي وٛزٞبي اظتٝ ٚ تأٔحهٛلات ٔرتّف، حفبؽت اظ ٔحیظ ظيؿت

٘یتطٚغٖ اظ اِٚٛيت ٚيػٜ اي ثطذٛضزاض اؾت. ثٙبثطايٗ، اؾتفبزٜ ٔٙبؾت اظ وٛزٞبي ٘یتطٚغ٘ٝ ثطاي  ٔسيطيت

 (.1387، ّٔىٛتي ٕٚٞىبضاٖافعايف تِٛیس ٔحهَٛ ٚ افعايف وبضايي ٘یتطٚغٖ، اظ ٔجبحج ضٚظ ٔي ثبقس )

 

 پتاسین -2-2-1

زضنس اؾت ) ٔمساض پتبؾیٓ  3/2تب 9/1( ٔٛرٛز زض پٛؾتٝ ظٔیٗ، حسٚز  Kثغٛض وّي ٔمساض پتبؾیٓ )

 فٙبنط ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ اؾت وٝ زضنس ٔي ثبقس ( پتبؾیٓ رعء 5/2تب  5/0وُ زض ذبن ٞبي ظضافي ثیٗ 

ذبن ٞبي ٔرتّف ٔتفبٚت اؾت ٚ آٖ لؿٕت اظ زض وٝ پتبؾیٓثب تٛرٝ ثٝ ٔمساض  وٕجٛز يب وفبيت آٖ

زٜ ٌیبٜ ثبقس، ٘بچیع اؾت. ثبيس تٛرٝ وُ پتبؾیٓ ٔٛرٛز زضذبن وٝ ثٝ نٛضت لبثُ تجبزَ يب لبثُ اؾتفب

ؾب٘تي  15زاقت پتبؾیٓ اظ فٙبنط پط ٘یبظ ٌیبٞبٖ ظضافي اؾت ٚ پتبؾیٓ فطاٚاٖ تطيٗ فٙهط غصايي زض 

ٔتطي ثرف ثبلايي ذبن اؾت. أب ايٗ قطايظ، ِعٚٔب ثساٖ ٔقٙب ٘یؿت وٝ پتبؾیٓ لبثُ زؾتطؼ تطيٗ 

ض ثرف زؾتطؼ ثطاي ٌیبٜ ثٝ ٔیعاٖ پتبؾیٓ ٔٛرٛز زفٙهط ثطاي ٌیبٜ اؾت. ظيطا  ٔمساض پتبؾیٓ لبثُ 

( ثؿتٍي زاضز. اظ فٛأُ ٔٛحط ثط ٚضٚز پتبؾیٓ ثٝ ثرف لبثُ زؾتطؼ، لبثُ زؾتطؼ )ٔحَّٛ ٚتجبزِي

) ِغف ٔي تٛاٖ ثٝ ٞٛاظزٌي وب٘ي ٞبي حبٚي پتبؾیٓ ٚ تساْٚ ٔهطف وٛزٞبي پتبؾیٕي اقبضٜ ٕ٘ٛز 

 (.1384اِٟي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 



 

 

یٓ تجبزِي ذبن ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضزٞبي ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ذبن ٚآة وكٛض ثٝ قطح تمؿیٓ ثٙسي پتبؾ

 .ٔي ثبقس 3-2رسَٚ 

 mg/kgتمسین تٌذی خاکْا تش حسة هیضاى پتاسین لاتل جزب تشحسة  -9-2جذٍل 

 

 ٔمساض  پتبؾیٓ لبثُ اؾتفبزٜ

 mg/kgثطحؿت 
 ثبظزٜ وٛز پتبؾي ٚضقیت پتبؾیٓ زضذبن

 ذیّي ذٛة ذیّي وٓ 50-0

 ذٛة وٓ 150-50

 ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ 250-150

 وٓ ظيبز 400-250

 ذیّي وٓ ذیّي ظيبز 400ثیف اظ 

 

 فسفش -2-2-5

( يىي اظ ٟٕٔتطيٗ فٙبنط ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٞبٖ زض تِٛیس ٔحهَٛ ثٝ قٕبض ٔي آيس ٚ زض وّیٝ pفؿفط)

ٔمساض فؿفط  فطآيٙسٞبي ثیٛقیٕیبيي، تطویجبت ا٘طغي ظا ٚ ٔىب٘یؿٓ ٞبي ا٘تمبَ ا٘طغي زذبِت زاضز.

ٌطْ زض  3تب  1/0. غّؾت فؿفط زض ذبوٟبي ظضافي اظ قس.زضنس ٔي ثب 12/0پٛؾتٝ ربٔس ظٔیٗ حسٚز 

احتي ویٌّٛطْ زض تغییط اؾت. اظ ٚيػٌي ٞبي تطویجبت فؿفطي ايٗ اؾت وٝ تمطيجب ٘بٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ ثٝ ض

 (.1373اظ ٘یٕطخ ذبن قؿتٝ ٕ٘ي قٛ٘س )ّٔىٛتي، 

لبثُ رصة ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضزٞبي ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ذبن ٚآة وكٛض ثٝ تمؿیٓ ثٙسي فؿفط ٔحَّٛ ٚ 

 ٔي ثبقس. 4-2قطح رسَٚ 
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 ppmتمسین تٌذی خاکْا تش حسة هیضاى فسفش لاتل جزب تشحسة  -1-2جذٍل 

 

 ٔمساض فؿفط لبثُ رصة

 ppmثطحؿت 
 ٚضقیت فؿفط زضذبن

 ٔحسٚزيت قسيس 5وٕتط اظ 

 ٔحسٚزيت ٔتٛؾظ 5 –10

 ذٛة 15-10

 ذیّي ذٛة 15ف اظ ثی

 

 کشتي آلی -2-2-1

ٝ ذبن ثٝ عٛض ذغي افعايف ٔي يبثس )اؾسي ٚ ٘یتطٚغٖ آِي ذبن ثب افعٚزٖ ٔٛاز آِي ث ٔیعاٖ وطثٗ

ت تجبزَ وبتیٛ٘ي ذبن (. ٔٛاز آِي زض ذبن ٔي تٛا٘س ؾٟٓ لبثُ تٛرٟي زض ؽطفی1378ضحٕب٘ي، 

، ٞط٘ب٘ع ٚ  2000 ،ُٕ وٙس )چٙٛ ٕٚٞىبضاٖٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔرعٖ فٙبنط غصايي ثطاي ٌیبٞبٖ فزاقتٝ ثبقس 

(. ٔمساض ٔبزٜ آِي ٘مف وّیسي زض تقییٗ ضفتبض فیعيىي، قیٕیبيي ٚ ثیِٛٛغيىي ذبن 2002اٖ، ٕٞىبض

، ٚلايٛتبْزاقتٝ ٚ آٌبٞي اظ ٚضقیت ٚ تٛظيـ آٖ ثطاي اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ ٚ پبيساض اظ ذبن ضطٚضي اؾت )

 (.1384تب حسٚزي وبٞف ٔي يبثس) ّٔىٛتي ٚ ٕٞىبضاٖ، ثب افعايف وطثٗ آِي، ٘یبظ وٛزي ٘یع (.2000

تمؿیٓ ثٙسي زضنس وطثٗ آِي ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضزٞبي ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ذبن ٚآة وكٛض ثٝ قطح 

 ٔي ثبقس 5-2رسَٚ 

 

 

 

 

 



 

 

 تمسین تٌذی خاکْا تش حسة هیضاى کشتي آلی تشحسة دسصذ -5-2جذٍل 

 

 ٚضقیت وطثٗ زضذبن ٔمساضثطحؿت زضنس

 فمیط 5/0وٕتط اظ 

 ٔتٛؾظ 5/0 -1

 ذٛة 5/1-1

 ذیّي ذٛة 5/1ثیف اظ 

 

پطاوٙف فٙبنط غصايي ذبن ٚ  ثٝ ٔٙؾٛض ٔسيطيت ثٟیٙٝ تغصيٝ ذبن، ٘یبظ ثٝ زا٘ؿتٗ ذهٛنیبت

ٔي ثبقس، ِیىٗ اظ آ٘زب وٝ ا٘ساظٜ ٌیطي ايٗ ٚيػٌیٟب زض آظٔبيكٍبٜ ٚ آٖ ٞٓ ثطاي يه  ؾغحي آ٘بٖ

ثٝ ثطآٚضز تٛظيـ ٔىب٘ي ٔي ثبقس. ضٚـ ٞبي ٔرتّفي ثطاي  ؾغح ٚؾیـ ثؿیبض ٞعيٙٝ ثط اؾت، ٘یبظ

ثطآٚضز تٛظيـ ٔىب٘ي ايٗ ذهٛنیبت ٚرٛز زاضزوٝ ثٝ ٘ؾط ٔي ضؾس ضٚـ ٞبي ظٔیٗ آٔبضي ثٝ زِیُ زض 

اظ لبثّیت ٞبي ٔٙبؾجي ٘ؾط ٌطفتٗ ٔٛلقیت ٚ آضايف زازٜ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٚاثؿتٍي ٔىب٘ي آٖ ٞب، 

ٔتغیط لاظْ اؾت اظ ضٚقٟبي زضٖٚ يبثي ثٝ ٔٙؾٛض پیف ثیٙي ٔمبزيط .ثٝ ايٗ ٔٙؾٛض،  ثطذٛضزاض ٔي ثبقٙس

 اؾتفبزٜ ٌطزز. ٞبي ٔٛضز ٘ؾط

 

 1دسٍى یاتی -2-9

، ضٚقي ضايذ اؾت ٚ ثطايٗ انُ اؾتٛاض يبثي زازٜ ٞبي ثب ذهٛنیبت ٔىب٘ي ٔٙغك زضٖٚ يبثي ٚ ثطٖٚ

 ٓ زٚض٘س احتٕبَ زاضز وٝ ثٝاؾت وٝ ٘مبعي وٝ زض فضب ثٝ ٞٓ ٘عزيىتط ٞؿتٙس ثیكتط اظ ٘مبعي وٝ اظ ٞ

 (.1989 ،ٞٓ قجیٝ تط ثبقٙس )ٞٓ

يه ٔٙغمٝ ثط پبيٝ تقسازي ٔكبٞسٜ ) ٘مبط 2، اضظـ تٛنیفي ٘مبط ٘بٔقّْٛثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثـ زضٖٚ يبثي

 یطي تٟیٝ ٚ ٔي. زازٜ ٞبي ٘مبط ٔقّْٛ ثٝ ضٚـ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌْٛ ( زض زاذُ آٖ ثطآٚضز ٔي ٌطز٘سٔقّ

  .ذغٛط ٚ يب ثب ؾغح پطاوٙف ٔٙؾٓ ٚ يب ٘ب ٔٙؾٓ ثبقٙس، ثهٛضت ٘مبط تٛا٘ٙس

1-Interpolation                                                                     2-unknown or missing values 
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. زض فطآيٙس ، الّیٕي ٚ ... ثبقٙس٘ٛؿ زازٜ ٞبي اضتفبفي، التهبزي اضظـ ٞبي تٛنیفي ٘یع ٔي تٛا٘ٙس اظ

، زازٜ ٔطثٛط ثٝ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي قسٜ ثٝ تٕبٔي ٔٙغمٝ تقٕیٓ زازٜ ٔي قٛ٘س. ايٗ ضٚقٟب زضٖٚ يبثي

 .زٚ ٌطٜٚ ذغي ٚغیط ذغي تمؿیٓ ٕ٘ٛزضا ٔي تٛاٖ ثٝ 

. ضٚقٟبي زضٖٚ يبثي غیط ٛح ثؿیبض وٛچهزضٖٚ يبثي ذغي زض ز٘یبي ٚالقي نحت ٘ساضز ٍٔط زض ؾغ

 ثٛزٖ تغییطات عطاحي قسٜ ا٘س. ذغي ثٝ ٔٙؾٛض حصف احطات فطضیٝ ذغي 

(  RBF)2ضٚـ اؾپیلايٗ ،(IDW)1ٔقىٛؼ فبنّٝ  ٔي تٛاٖ ثٝ ضٚقٟبي ٚظ٘ياظ ٟٕٔتطيٗ ايٗ فٖٙٛ 

 اقبضٜ وطز. (Krigingیًٙ )ٚوطيز

 

 ( IDWسٍش ٍصًی هعکَس فاصلِ ) -2-9-4

ي ايٗ ضٚـ يىي اظ ضٚقٟبيي اؾت وٝ زض ٔغبِقبت رغطافیبيي ظيبز اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔي قٛز. فطو اؾبؾ

ثط آٖ اؾت وٝ ثب افعايف فبنّٝ ٔیعاٖ تبحیط پبضأتطٞب زض ثطآٚضز ٚاحس ؾغح وبٞف ٔي يبثس. ثطاي پیف 

ثیٙي زض ٔىبٟ٘بيي وٝ زازٜ ٞبي آٟ٘ب ا٘ساظٜ ٌیطي ٘كسٜ اؾت اظ ٔمبزيط ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ پیطأٖٛ ٔحُ 

ىسيٍط تقییٗ ٔي قٛز. ثٝ ٘مبط اؾتفبزٜ ٔي قٛز. زض پیف ثیٙي، فبُٔ ٚظٖ ثطاؾبؼ فبنّٝ ٘مبط اظ ي

 ٘عزيه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚظٖ ثیكتط ٚ ثٝ ٘مبط زٚضتط ٚظٖ وٕتط اذتهبل ٔي يبثس.

تقساز ٚ ٔٛلقیت ٘مبط ٔزبٚض ٚ ثٝ فجبضتي ٚضقیت ٚاحسٞبي  IDWيىي زيٍط اظ فٛأُ ٔٛحط زض 

 ، ٔىبٟ٘بي زٚضتطاظ آ٘زبئي وٝ چیعٞبي وٝ ٘عزيه تط ٞؿتٙس قجبٞت ثیكتطي زاض٘سٕٞؿبيٍي اؾت.

 فت ٔحبؾجبت افعايف يبثس. ثٙبثطايٗتبحیط وٕتط زاقتٝ ٚ ٔي تٛاٖ آٟ٘ب ضا اظ ٔحبؾجبت ذبضد ٕ٘ٛز تب ؾط

ا٘تربة ٚ ٔحسٚز وطزٖ تقساز ٘مبط ٔزبٚض ٚ ثٝ فجبضتي پٙزطٜ رؿتزٛ ثطاي ٘مبط ٔزبٚض زض تحّیُ ٞب 

 .ٟٔٓ اؾت

 َ ؾبظي قٛز. اٌط تٛظيـقىُ ٕٞؿبيٝ ٞب تحت تبحیط زازٜ ٞبي ٚضٚزي ٚ ثٝ ؾغحي وٝ لاظْ اؾت ٔس

 ٔتقبزَ ثبقس ٚ رٟت إٞیت ٘ساقتٝ ثبقس، ٘مبط ضا زض ٕٞٝ رٟبت ٔي تٛاٖ ٌؿتطـ زاز.

 1-Inverce Distance Weighte                                      2-Redial Function    



 

 

 

زٚ اٌط رٟت زازٜ زض ايٗ حبِت، ثب تٛرٝ ثٝ ققبؿ رؿتزٛ پٙزطٜ نٛضت زايطٜ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔي قٛ 

ٔب٘ٙس رٟت ٚظـ ثبزٞبي غبِت زض ايٗ نٛضت رٟت ضا ثب تغجیك ثط قىُ ثیضي زض رٟت  .ٟٔٓ ثبقس

 .                                                                                               انّي ٔي تٛاٖ تقییٗ وطز

 

 (  RBF) سیا تَاتع ضعاع هحَسٍش اسپیلایي  -2-9-2

ثطاي زضٖٚ يبثي ثط اؾبؼ ٔسَ اؾپیلايٗ اظ چٙس رّٕٝ ايٟب اؾتفبزٜ ٔي قٛز. ٚ اظ ثطاظـ يه تبثـ چٙس 

رّٕٝ اي ثط اؾبؼ زازٜ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمبزيط ٘مبط ٘بٔقّْٛ ثطآٚضز ٔي قٛ٘س. ٚيػٌي اؾبؾي اؾپیلايٗ زض 

زْٚ ٚ ؾْٛ ايٗ ا٘حٙبٞب ثٝ  ايٗ اؾت وٝ زض ؾغح، تغییطات ٘بٌٟب٘ي ٚرٛز ٘ساضز. زض ٔقبزلات زضرٝ

 حسالُ ذٛز ضؾیسٜ ٚ زض ٘تیزٝ يه ؾغح  ٘بٕٞٛاضي ثٝ زؾت ٔي آيس.

ثب تٛرٝ ثٝ تبحیط زضرٝ ثط زلت زازٜ ٞب زض زضٖٚ يبثي، ٞط چٝ زضرٝ ثبلاتطي ا٘تربة قٛز قىُ حبنُ 

 ٕٞٛاضتط ذٛاٞس ثٛز. ِٚي ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛرٟي اظ زلت ٔسَ وبؾتٝ ٔي قٛز.

 

 ( Krigingشیجیٌگ )سٍش ک -2-9-9

ضٚـ وطيزیًٙ فطآيٙس زضٖٚ يبثي ضا ثط پبيٝ عجیقت آٔبضي تغییطات اضظقٟبي ٘مبط ٔقّْٛ ثٟیٙٝ ٔي 

تٙس وٝ ثتٛاٖ  ثب يه ضاثغٝ ٘بٔٙؾٓ تط اظ آٖ ٞؿ ض ثؿیبضي اظ ٔٛاضز تغییطات ٔحّي، ٕ٘بيس. زض ٚالـ ز

ؼ ٘ؾطيٝ ٔتغیطٞبي ٘بحیٝ ٚـ ثط اؾب، تغییطات زض وُ ٔٙغمٝ ضا ٔسَ ؾبظي ٕ٘ٛز. ِصا زض ايٗ ضضيبضي

 ، رٙیٝ ٞبي ٔرتّف ٘بحیٝ ثٙسي ٚ ؾپؽ ٔسَ زضٖٚ يبثي ثطاظـ ٔي ٌطزز.ثٙسي قسٜ

، ٔحبؾجبت مبيؿٝ ثب ؾبيط ضٚـ ٞبي ٔیبٖ يبثيزضٖٚ يبثي وطيزیًٙ ضٚـ پیكطفتٝ اي اؾت وٝ زض ٔ

غٛح وٛچه ثىبض ٌطفتٝ ٔي ، ٔقٕٛلا زض ؾاؾت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ فطضیبت پبيٝ آٖآٖ ٘یبظٔٙس ظٔبٖ ظيبزتطي 

وطيزیًٙ يه ضٚـ ظٔیٗ آٔبض ثطاي زضٖٚ يبثي زازٜ ٞب ثط اؾبؼ ٚاضيب٘ؽ فضبيي اؾت. ٔب٘ٙس  .قٛ٘س
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IDW زض وطيزیًٙ ٘یع  .وٝ زض آٖ ٘عزيىي ثٝ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ ٚظٖ ثطآٚضز ٔحؿٛة ٔي قس

 ٚاضيب٘ؽ فضبيي تبثقي اظ فبنّٝ قٙبذتٝ ٔي قٛز.

يزیًٙ ٔقِٕٛي ٚ ٟبي ٔرتّفي ٚرٛز زاضز، وٝ قبُٔ وطط اؾبؼ وطيزیًٙ ضٚقثطاي ثطآٚضز ٔمبزيط ث

زض ايٗ تحمیك ثطاي ثطآٚضز ٔمبزيط ٘مبط ٔزَٟٛ ٚ تٟیٝ ٘مكٝ پطاوٙف  وطيزیًٙ فٕٛٔي ٔي ثبقس.

 ٔىب٘ي اظ ضٚـ وطيزیًٙ ٔقِٕٛي اؾتفبزٜ ٌطزيسٜ اؾت.

فبزٜ ٔي قٛز ٚذغبي ٔمبزيط پیف تغییطات فضبيي اظ ٚاضيٌٛطاْ اؾت ثطاي ثیبٖ وطيزیًٙ ٔقِٕٛيزض 

ثیٙي قسٜ ضا ثب تٛرٝ ثٝ تٛظيـ فضبيي زازٜ ٞبي پیف ثیٙي قسٜ وٕیٙٝ ٔي وٙس. زض ايٗ ضٚـ ثطاي 

زايطٜ اي،  ٞبي ي اظ آٖ قبُٔ ٚاضيٌٛطاْيثطآٚضز ٚظٖ اظ ا٘ٛاؿ ٚاضيٌٛطاْ اؾتفبزٜ ٔي قٛز. وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

 سٜ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز.ٚاضيٌٛطاْ ٔمساض ثطآٚضز ق ٕ٘بيي، ٌٛؾٗ ٚ وطٚي ٔي ثبقس. وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 دس هحذٍدُ هَسد هغالعِ سَاتك هغالعات اًجام ضذُ -2-1

زض زقت ٌطٌبٖ الساْ ثٝ ا٘زبْ ٔغبِقبت تٛؾقٝ  2002اظ ؾبَ 1ا٘ؽ ٕٞىبضي ٞبي ثیٗ إُِّ غاپٗ غآ

ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٞسف اظ تحت فٙٛاٖ عطح ٔغبِقبتي تٛؾقٝ وكبٚضظي ٚ آثیبضي ظٞىكي زقت ٌطٌبٖ 

ارطاي ايٗ عطح تٟیٝ ثط٘بٔٝ آثیبضي ٚ ظٞىكي ثب ٔلاحؾٝ ثٟطٜ ثطزاضي ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثـ آة ٚ رٌّٛیطي اظ 

تقبٚ٘ي تِٛیس ضٚؾتبيي پیٛ٘س قطوت اضاضي  ،اظ ٔٙبعك ٔكَٕٛ ايٗ عطح  قٛضي اضاضي ثٛزٜ اؾت. يىي

ىكي  ٚتقبٚ٘ي تِٛیس ضٚؾتبيي زض آٖ ثٛزٜ اؾت. وٝ عطح تٛؾقٝ ٔكتُٕ ثط تمٛيت ظضافت، آثیبضي ٚ ظٞ

ِحبػ ٌطزيسٜ اؾت. پصيطـ ٘تبيذ عطح فٛق تٛؾظ زِٚت ايطاٖ ٔٙزط ثٝ ارطاي فّٕیبت ؾبظٜ اي زضايٗ 

زِیُ وبؾتي زض ٝ ٔٙغمٝ ٌطزيسٜ اؾت. زض ازأٝ ثٝ زِیُ فسْ وبضايي وبُٔ ؾبظٜ ٞبي احساث قسٜ ث

( ثٟطٜ ٝ ٚيػٜ اظ ٔٙؾط وبضوطز ٔسيطيت آةث) ٚ تمٛيت تكىُ ٞبي وكبٚضظاٖ اضائٝ ضٕٞٙٛز ٞبي ظضافي

ٚ ٔٙزط ثٝ زضذٛاؾت ٕٞىبضي ٞبي فٙي اظ عك زض حس پبيیٙي لطاض زاقتٝ اؾت ٚضي وكبٚضظي ايٗ ٔٙب

اظ ؾٛي زِٚت ايطاٖ ٌطزيسٜ اؾت. ثسيٗ نٛضت ثب ٞسف اؾتمطاض ؾیؿتٓ ٔسيطيت آة ثب ٔكبضوت  ،غاپٗ

پطٚغٜ ٔٛؾْٛ ثٝ اؾتمطاض ٔسيطيت ٔكبضوتي آة  ،ٔٙبعك ٚ ايزبز ؾبظ ٚوبض تطٚيذ آٖ ثٝ ؾبيط وكبٚضظاٖ

 .زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ارطايي ٌطزيس

( تٛؾظ ؾبظٔبٖ رٟبز وكبٚضظي 1387)زي ٔبٜ   2009پبيّٛت وكٛضي، زض غا٘ٛيٝ  ثهٛضت پطٚغٜ ٔعثٛض

 2013٘ؽ ٕٞىبضي ٞبي ثیٗ إِّّي غاپٗ )ربيىب( آغبظ ٚ زض زؾبٔجط اغاؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٚ ثب ٔكبضوت آ

( پبيبٖ يبفتٝ اؾت وٝ ثٝ فٙٛاٖ اٍِٛي وكٛضي  ٚ تزطثٝ ٔٛفك اؾتمطاض ؾیؿتٓ ٔسيطيت 1392)زي ٔبٜ 

 (.1392ٌؿتطـ ثٝ ؾبيط ٘مبط وكٛض ٔي ثبقس)لعَ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔكبضوتي آة زض حبَ تقٕیٓ ٚ 

 

 

 
 

1- Japan International Cooperation Agency  
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 ساتمِ تحمیمات اًجام ضذُ -2-5

 ات صَست گشفتِ دس خاسج اص کطَسهغالع -2-5-4

ضا ثطاي  تىٙیه وطيزیًٙ( اظ رّٕٝ اِٚیٗ وؿب٘ي ثٛز٘س وٝ وبضثطز 1983ٔه ثطاتٙي ٚ ٚثؿتط  )

 ٝ وكبٚضظي زلیك تٛنیٝ ٕ٘ٛز٘س.ذٛال ذبن ٚ تٛؾق ٔىب٘يترٕیٗ ؾبذتبض 

 زض ٘مكٝ ٞبي ذبوكٙبؾي ثٝ ربي تقییٗ حسٚز تغییطات ٚ پطاوٙف ٔىب٘ي ذهٛنیبت ذبن زض ٞط

ثسٖٚ ايٙىٝ پطاوٙف ٔىب٘ي ٚ حسٚز تغییطات ذٛال  ،ٚاحس ٘مكٝ تبویس ثط تطویت ٚاحس ٘مكٝ اؾت

ثب 2ذبن ثٝ فٙٛاٖ يه چكٓ ا٘ساظ 1ذبن زض ٚاحس ٘مكٝ تقییٗ قٛز. زض تىٙیه ٞبي ٔسضٖ قجیٝ ؾبظي

ذهٛنیبت پیٛؾتٝ اٍ٘بقتٝ قسٜ ٚثیكتط پطاوٙف ٔىب٘ي ذهٛنیبت آٖ ٔٛضز ٘ؾط اؾت تب ايٙىٝ 

 (.1998 ،يبً٘ ٕٚٞىبضاٖ)سقتطویت ٚاحس ٘مكٝ ٔس ٘ؾط ثب"نطفب

( ٘مكٝ پطاوٙف ضٚي ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبي غئٛاؾتبتیؿتیه ٚ ؾبٔب٘ٝ 1997) ،ٚايت ٚ ٕٞىبضاٖ

( تٙبؾت اضاضي 1998اؾتیٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )لات ٔتحسٜ آٔطيىب تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س.اعلافبت رغطافیبيي ثطاي ايب

ٝ وكبٚضظي ٚ نٙقتي ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیىٟبي ظٔیٗ آٔبضي ٚ ؾبٔب٘ٔٙبعمي اظ ٘پبَ ضا ثطاي تٛؾقٝ 

( زضٔمبِٝ اي ثب فٙٛاٖ چٍٛ٘ٝ ٔیتٛا٘یٓ ثب 2000. ٔبلاضيٙٛ ٚپتطي )اعلافبت رغطافیبيي ٔكرم ٕ٘ٛز٘س

اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغي ٞبي رسيس ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ذبن ضا ٔتٕطوع وطزٜ ٚوٛز زٞي پتبؾیٓ  ٚ فؿفط ضا 

؟ ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي ضا ثٝ فٙٛاٖ اثعاضي ٔٙبؾت ثطاي ايٗ أط ٔقطفي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ وٙیٓ

( ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي قٛضي ذبن ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلافبت رغطافیبيیٛ 2001ٚاِتط) .وطزٜ ا٘س

 .ٕ٘ٛز ظٔیٗ آٔبض تٟیٝ

٘پبَ ضا ثب  (  فٟطؾت ثطزاضي اظ ٚضقیت فقّي حبنّریعي ذبن لؿٕتي اظ اضاضي2002يبٖ ٔٙساَ )ا٘بض

(  ٔسيطيت ٔىب٘ي وٛز زض 2002ِیٗ ٚ ؾٗ ِیٛ ) اعلافبت رغطافیبيي ا٘زبْ زاز.  اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ

غطافیبيي زضتبيٛاٖ ٔعاضؿ ثط٘ذ ضا ثط اؾبؼ اعلافبت ثسؾت آٔسٜ اظ ذبن اظ عطيك ؾبٔب٘ٝ اعلافبت ر

 .ا٘زبْ زاز

1-Modeling                                                                2-  Landscape  



 

 

 

(  تزعيٝ ٚ تحّیُ ٔىب٘ي ٔسيطيت  حبنّریعي ذبن ضا ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ 2003اؾتبَ  ٚ ٕٞىبضاٖ  )

(  ثٟجٛز 2006.ًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )غطة وٙیب ا٘زبْ زاز٘سٞبي ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي زض ٔطوع ٚ 

فبت زض ايبِت قب٘چي چیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ ٔسيطيت ٔٛاز غصايي ذبن ضا ثطپبيٝ تىِٙٛٛغي اعلا

 .ا٘زبْ زاز٘س اعلافبت رغطافیبيي

زض  ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي( ٘مكٝ حبنّریعي ذبن ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 2010)ٚ ٕٞىبضاٖ  اذتط

اؾتفبزٜ ٘بٔتٛاظٖ اظ وٛزٞبي قیٕیبيي، غیط لبثُ زؾتطؼ قسٖ فٙبنط تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س. حیسضآثبزپبوؿتبٖ

ٔحسٚزٜ وبٞف ویفیت آة آثیبضي اظ رّٕٝ فٛأّي ثٛز وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف حبنّریعي اضاضي  غصايي ٚ

٘مغٝ ٔٙغمٝ اظ  80ثٝ ٔٙؾٛض تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن اظ  زض ٔغبِقٝ فٛق ٌطزيسٜ ثٛز. ٔٛضز ٔغبِقٝ

تطي الساْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ آ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ذبن قبُٔ ؾب٘تي ٔ 0 – 60فٕك 

الساْ ٕ٘ٛز٘س. ٘مكٝ ٞبي ٔیبٖ يبثي  اؾیسيتٝ ذبنٚ  ٞسايت اِىتطيىي،، ثبفتوٓ ٘یبظٚ  پط٘یبظٙبنط ف

ٚضقیت فٙبنط غصايي لبثُ زؾتطؼ زض ايٗ ٔٙبعك ضا ٔكرم ٕ٘ٛز GISقسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞبي 

ضظي ٚ ٔجٙبي تٛنیٝ وٛزي، اٍِٛي وكت، تٙبٚة ظضافي، فّٕیبت آثیبضي ٚ ٔزٕٛفٝ السأبت وكبٚ

 ٌطزيس.

زض  GPS  ٚGIS( ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ ٞبي حبنّریعي ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ 2014ٔیكطا ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾبؼ آظٖٔٛ ذبن ٚ وٛزٞبي قیٕیبيي ثطا زض تٛنیٝثٝ ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ  ،اؾتبٖ اٚزيكب ٞٙسٚؾتبٖ

كٝ ٞبي پطاوٙف .زض ايٗ ٔغبِقٝ ٘مالساْ ٕ٘ٛز٘سوكبٚضظي پبيساض ٔسيطيت تغصيٝ زضرٟت افعايف تِٛیس ٚ

، ٘یتطٚغٖ، فؿفط، پتبؾیٓ ٚ ٌٌٛطز لبثُ ٔىب٘ي ٔتغیط ٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن اظ رّٕٝ وطثٗ آِي

 ٘ؾیط ثٛض تٟیٝ ٌطزيس. وٓ ٘یبظاؾتفبزٜ ٕٞچٙیٗ فٙبنط غصايي 

( ٘ؿجت ثٝ اضظيبثي آِٛزٌي ذبن زض ٔٙغمٝ پبٔبَ ٞٙسٚؾتبٖ ثب اؾتفبزٜ 2014ثبلأٛضٌبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 145ي ثیف اظ ٔٙؾٛض اضظيبثي ؾغح آِٛزٌي ٘بقي اظ پؿبثٟبٝ الساْ ٕ٘ٛز٘س زض ايٗ ٔغبِقٝ ث GISاظ 

٘ؿجت ثٝ آ٘بِیع ذهٛنیبت  فٕك رٕـ آٚضي ٚ 3٘مغٝ ٚ زض  33زض  ي ذبنٚاحس نٙقتي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب
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ثب اؾتفبزٜ اظ تزعيٝ ٚتحّیُ زازٜ ٞبي قیٕیبيي  . ؾپؽٌطزيسالساْ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اذص قسٜقیٕیبيي 

الساْ  ذبوٟبي ٔٙغمٝ ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ پیٛؾتٝ آِٛزٌيتىٙیه ٞبي ٔرتّف ٔیبٖ يبثي  تٛؾظ

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ افتجبض ؾٙزي ثط ضٚي ٔتس ٞبي ٔرتّف ٔیبٖ يبثي، ضٚـ  زض ايٗ ٔغبِقٝ ٕ٘ٛز٘س.

، ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطاي وّیٝ پبضأتطٞبي قیٕیبيي ٔٛضز ثطضؾي ( IDWٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب )

ٚ وطْٚ ٔٛرٛز زض ذبن،  TDSم زازٜ قس. ٘تبيذ حبوي اظ آٖ ثٛز وٝ ٔمبزيط غیط عجیقي اظ تكری

زض ٚ ٔٛاز آِي  pHٞسايت اِىتطيىي، ٚ ٔٙغمٝ ضا غیط لبثُ اؾتفبزٜ ثطاي ؾىٛ٘ت ٚ وكت ٕ٘ٛزٜ اؾت. 

 ثیف اظ ٔمبزيط ٔزبظ ثٛزٜ ا٘س.ذبوٟبي ٔٙغمٝ تحمیك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ِ دس داخل کطَسهغالعات صَست گشفت -2-5-2

، ٔسيطيت ٔعضفٝ ثٝ پبيٝ تىٙیه ٞبي ؾٙتي اؾتٛاض اؾت زض ؾیؿتٓ ٞبي وكبٚضظي فقّي ايطاٖ وٝ ثط

ٔسيطيت ٔعضفٝ ثب ٘طخ  زض ؾیؿتٓ ٞبي وكبٚضظي ٔسضٖ،  زض ٔمبيؿٝٛز. نٛضت يىٙٛاذت ا٘زبْ ٔي ق

ٔٙغمي ثطاي ٔتغیط ٚ ٔتٙبؾت ثب ذهٛنیبت ذبن ٚ ثٝ عٛض ٚيػٜ ٔىب٘ي نٛضت ٔي ٌیطز وٝ ضٚـ 

 (.1997 ،تِٛیس وكبٚضظي ٚ زض فیٗ حبَ حفؼ ٔحیظ ظيؿت ٔي ثبقس )ٌٛپتب

. ٔحٕسي ٚ چیت زضوبضٞبي تحمیمبتي ٚاضز قسٜ اؾت زض ؾبَ ٞبي اذیط زض ايطاٖ ٘یع ايٗ ضٚـ

( ثب اؾتفبزٜ اظ ترٕیٗ ٌطٞبي ظٔیٗ آٔبضي ٚ ثب وٕه ٌطفتٗ اظ اعلافبت ضلٛٔي ؾٙزیسٜ  1381ؾبظ)

GIS  ٖبت ذبن ؾغحي قبُٔ ٞسايت اِىتطيىي، ٔتغیط حب٘ٛيٝ تغییطات ٔىب٘ي ثطذي ذهٛنیثٝ فٙٛا

ثب ضٚقٟبي ٔرتّف ثطآٚضز آٔبضي قبُٔ يٓ ٚ زض نس آٞه ضا ، ٘ؿجت رصة ؾسزض نس ضعٛثت اقجبؿ

٘تبيذ ٘كبٖ زاز . ٘تبيذ حبنُ اظ ترٕیٗ وٛوطيزیًٙ، وطيزیًٙ ٚ ضٌطؾیٖٛ ذغي ثطضؾي ٕ٘ٛزٜ اؾت

آٔبضي ٘ؿجت ثٝ ضٚاثظ ٕٞجؿتٍي ذغي اظ ثطتطي ٘ؿجي ثطذٛضزاض ثٛزٜ، ضٚـ  وٝ ترٕیٗ ٌطٞبي ظٔیٗ

وطيزیًٙ ثٝ فٙٛاٖ ضٚـ ثطتط ثطآٚضز زازٜ ٞبي ٔىب٘ي پبضأتطٞبي ذبن ٔقطفي قسٜ اؾت. ٕٞیٗ 

ٔحمك زض پیف ثیٙي ٔىب٘ي قٛضي ذبن ؾغحي ٚ تغییط پصيطي ٔمساض آة ذبن، ٚظٖ ٔرهٛل 

وطيزیًٙ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ ثٝ ايٗ ٘تیزٝ ضؾیسٜ وٝ ؽبٞطي ذبن ٚ ذغط قٛضي ذبن اظ ضٚـ 

( 1382أیٙي ) ٘تبيذ حبنُ اظ ثطآٚضز ثٝ ضٚـ وطيزیًٙ ثب ٚالقیت ٞبي ٔٙغمٝ ٔغبثمت ثیكتطي زاضز.

ثب اضظيبثي آِٛزٌي ذبوٟبي ٔٙغمٝ انفٟبٖ ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي آِٛزٌي ذبوٟبي ايٗ  ٔٙغمٝ ضا تٟیٝ 

 ٕ٘ٛز٘س.

ؾبذتبض ٔىب٘ي ثطذي اظ ذهٛنیبت ذبن قبُٔ زضنس آٞه ٚقٗ ( 1384)ؾىٛتي اؾىٛيي ٚ ٕٞىبضاٖ 

وٝ زض حبنّریعي ذبن ٔٛحط ٞؿتٙس ضا زض ثرف رٙٛثي زقت اضٚٔیٝ  ٚ ضعٛثت اقجبؿ ذبن

ٞىتبض ٔٛضز ثطضؾي لطاضزاز٘س. ثطاي ثطضؾي ذهٛنیبت ذبوي ٔصوٛض زض ٘مبط  36690 زضؾغحي ٔقبزَ

ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ٚظ٘ي ٚ وٛوطيزیًٙ زض ٔحیظ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ٘كسٜ اظ ضٚـ ٞبي وطيزیًٙ
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GIS ،اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ثطاي ٔمبيؿٝ وبضايي  ترٕیٗ ٌطٞبي ٔىب٘ي ٚ ا٘تربة ضٚـ ٔٙبؾت ٔیبٖ يبثي

ضا ثىبض ٌطفتٙس ٚ پؽ اظ ا٘تربة ضٚـ   MAE  ٚMBEٚ ٔتغیط ٞبي آٔبضي  ضٚـ اضظيبثي ٔتمبثُ

ضؾي، ٘مكٝ ٞبي پطاوٙف ٔىب٘ي ٔتغیطٞب ضا ٔٙبؾت ٔیبٖ يبثي ثطاي ثطآٚضز ذهٛنیبت ذبوي ٔٛضز ثط

 .ثبلاتطيٗ زلت ضا زض ثطآٚضز قبذهٟبي ذبن زاضزٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ضٚـ وطيچیًٙ تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س 

(  تٛظيـ  ٔىب٘ي ثطذي ذهٛنیبت حبنّریعي ذبن ٞبي اؾتبٖ ٌّؿتبٖ 1384قٟجبظي ٚ ٕٞىبضاٖ )

٘بزضي . ٞسايت اِىتطيىي ضا تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ، وطثٗ اِي ٝ ٚ ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي فؿفط, پتبؾیٓضا ٔغبِق

ثب  اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي ٚ اضظيبثي چٙس ٔقیبضي ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي ذغط قٛضي ( 1384)

ضا ثطاي رٙٛة قطلي انفٟبٖ تٟیٝ ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ فٕك آة ظيطظٔیٙي ٚ فٕك لايٝ غیط لبثُ ٘فٛش 

( ثب٘ه اعلافبت ٔىب٘ساض 1386. نبزلي ٚضٚقٙي)وٙسٔي  ا زض قٛضي ايٗ اضاضي ايفبفٕسٜ تطيٗ ٘مف ض

ثٙي ٘قٕٝ ٚ اعلافبت رغطافیبيي تٟیٝ وطز٘س.حبنّریعي ذبن ضا زضاؾتبٖ ٌّؿتبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ 

( ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبوٟبي قٛض ٚٔب٘ساثي اضاضي تحت وكت آثي  زض 1390ٔٛٔٙي، )

زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ الساْ ٕ٘ٛز٘س.  GISىٙیىٟبي ظٔیٗ آٔبض ٚ ٞىتبض ثب افٕبَ ت 2000ؾغحي ٔقبزَ 

ٚ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٔىبٖ يبة ٔبٞٛاضٜ اي الساْ ثٝ تٟیٝ  1:50000زض ايٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٞبي 

ٔتطي ثٙحٛي وٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن  350ؾب٘تي ٔتطي ذبن ٚ ثٝ فٛانُ  30ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٔطوت اظ فٕك 

ٛز٘س. پؽ اظ تكىیُ ثب٘ه اعلافبت ٔىب٘ساض اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثطزاقت قسٜ ٚ ٞىتبض ثبقس، ٕ٘ 25/12ثیبٍ٘ط 

زضد ٘تبيذ آظٔبيكٍبٞي زض پبٖ الساْ ثٝ تزعيٝ ٚتحّیُ ٚ ثطضؾي ٞبي آٔبضي ٚ تٛؾظ ٘طْ افعاض ٞبي 

زض ايٗ تحمیك ٔیبٖ يبثي زازٜ ٞب ثٝ ضٚـ  پٟٙٝ ثٙسي الساْ ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن ٕ٘ٛز٘س.

فبنّٝ رٟت ٔیبٖ يبثي زازٜ ٞب  زٞي فىؽ ؿتٍي ٔىب٘ي ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ ٚ ضٚـ ٚظٖوطيزیًٙ اظ ٕٞج

پٟٙٝ ثٙسي قٛضي، فٙبنط غصايي انّي ٚ وٓ ٔهطف  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٚ

فٛق تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س. ثط اؾبؼ ٘تبيذ حبنّٝ ذبوٟبي ٔٙغمٝ زاضاي آٞه ثبلا ٚ فمیط اظ ٔٛاز آِي ٌعاضـ 

 ٌطزيس.



 

 

ثٝ ٔٙؾٛض ( اضظيبثي ٚضقیت حبنّریعي ذبن ٞبي قٟطؾتبٖ اٞط ضا 1390)ٚحیسي ٚ ٕٞىبضاٖ،  

 800ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي تٟیٝ ٕ٘ٛز٘س. زض ايٗ ٔغبِقٝ تٛنیٝ اٍِٛي وكت ٔٙبؾت، 

پتبؾیٓ، اظ رّٕٝ اظت، فؿفط،  ٔٙغمٝ تٟیٝ ٚ ٔتغیطٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘مبط ٔرتّف

 ٔؽ، ثٛض ٚ ثطذي ذهٛنیبت فیعيىي ٚقیٕیبيي قبُٔ زضنس قٗ، ؾیّت، ضؼ، آٞٗ، ٍٔٙٙع، ضٚي،

ضا ثب ضٚقٟبي اؾتب٘ساضز ا٘ساظٜ ٌیطي  pH ٚECوطثٗ آِي، وطثٙبت وّؿیٓ ٔقبزَ، اقجبؿ ضعٛثتي، ٔمبزيط 

ٚضقیت ،Arc GIS10ض ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ عطيك ٔیبٖ يبثي ٔتغیطٞب زض ٘طْ افعا ٕ٘ٛز٘س

٘تبيذ حبنّٝ حبوي اظ آٖ ثٛز وٝ ثٝ ٔٙؾٛض  حبنّریعي ذبوٟبي ٔٙغمٝ ضا ٔٛضز اضظيبثي لطاضزاز٘س.

زؾتیبثي ثٝ ثٟطٜ ٚضي ٔغّٛة اظ اضاضي، اضائٝ تٛنیٝ وٛزي ٔٙبؾت ثطاي ٔٙبعمي اظ اضاضي ٔٛضز 

 تحمیك ؾجت افعايف زلت،زض ايٗ  GISٔغبِقٝ وٝ زاضاي وٕجٛز ٞؿتٙس ضطٚضي ٔي ثبقس. اؾتفبزٜ اظ 

بيذ حبوي اظ آٖ ثٛز وٝ زض نٛضت ٔسيطيت ٚ ثغٛض وّي ٘ت ؾطفت ٚؾِٟٛت زؾتیبثي ٔىب٘ي ٌطزيس

نحیح وٛز، ذبوٟبي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ پتب٘ؿیُ ثبلايي ثطاي وكت ٔحهٛلات ٔرتّف ثطذٛضزاض 

، ٚزٖ ٔٛاز آِي ثٝ ذبنٖٔٛ ذبن، افعٔي ثبقٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ثطضؾي ٞبي ا٘زبْ قسٜ، اؾتفبزٜ اظ آظ

اؾتفبزٜ اظ ظٔیٗ ثط اؾبؼ تٙبؾت اضاضي، حفؼ ٚاوٙف ذبن زض حس ٔغّٛة ٚ ارتٙبة اظ ٔهطف ثي 

ضاٞىبضٞبي افعايف ثٟطٜ ٚضي ٚ ویفیت  ٚ غیط فّٕي وٛزٞبي قیٕیبيي زض ٔٙغمٝ اظ رّٕٝ ضٚيٝ

زض ؾغحي ( 1392) ،ييعزا٘ي ٘ػاز ٚ تطاثي ٌُ ؾفیس ٔحهَٛ ٚ زاقتٗ وكبٚضظي پبيساض فٙٛاٖ ٌطزيس. 

تغییطات ٔىب٘ي ٚ پٟٙٝ ثٙسي قٛضي ٞىتبض اظ اضاضي رٙٛة تٟطاٖ، ٘ؿجت ثٝ ثطضؾي  20000ٔقبزَ 

الساْ ٕ٘ٛز٘س. تب ضٕٗ تٟیٝ ٘مكٝ قٛضي ذبن ٚ قٙبؾبيي   GISثب اؾتفبزٜ اظ وطيزیًٙ ٚ فٛق، اضاضي 

ت. ثٝ ٔٙؾٛض تٟیٝ ٘مكٝ ٘ٛاحي قٛض ٚغیط قٛض ثتٛاٖ ثطاي ٔسيطيت ٚا٘تربة ٘ٛؿ ٔحهَٛ تهٕیٓ ٌطف

ؾب٘تي  30٘مغٝ اظ فٕك نفط تب  196ٔتط اظ  1000ٔتط زض  1000قٛضي ذبن ثهٛضت قجىٝ ٔٙؾٓ 

قجبؿ ذبن ٔتطي ؾغح ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ا٘زبْ زاز٘س ٚ پؽ اظ ا٘ساظٜ ٌیطي ٞسايت اِىتطيىي فهبضٜ ا

ؾبٔب٘ٝ اعلافبت  زٜ اظ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ قٛضي ذبن ثب اؾتفبٚ تزعيٝ ٚتحّیُ زازٜ ٞب، 

ٔسَ ثطاظـ قسٜ زض ايٗ تحمیك . ثٟتطيٗ السإٔٙٛز٘س.( ٚ ضٚـ زضٖٚ يبثي وطيزیًٙ (GISرغطافیبيي
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ٔسَ ٕ٘بيي ٌعاضـ ٌطزيس ٚٔغبِقبت ٘كبٖ زاز وٝ ذبوٟبي ٔٙغمٝ ثٝ فّت تفبٚت زض فٕك آة 

ٚ ضٚزذب٘ٝ ٚ  ظيطظٔیٙي، پؿتي ٚ ثّٙسي اضاضي ٚاؾتفبزٜ اظ آة ثب ویفیت ٘بٔٙبؾت چبٟٞبي وٓ فٕك

ٟیٝ ٘مكٝ ( ٘ؿجت ثٝ ت1392رلاِي ٚ ٕٞىبضاٖ، ) فبضلاة رٟت آثیبضي ٔعاضؿ تحت تبحیط قٛضي اؾت.

پطاوٙف ٔىب٘ي ثطذي اظ فٙبنط غصايي زض قطق اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ، ثب ٔمبيؿٝ ضٚقٟبي ظٔیٗ آٔبض ٚ ثب 

٘ٝ ذبن ؾغحي اظ قطق ٕ٘ٛ 188اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلافبت رغطافیبيي الساْ ٕ٘ٛز٘س. زض ايٗ تحمیك 

اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ رٕـ آٚضي ٚ ٔتغیطٞبي وطثٗ آِي، فؿفط، پتبؾیٓ، آٞٗ، ٍٔٙٙع ٚ ٔؽ ا٘ساظٜ ٌیطي 

( ٚ اؾپیلايٗ IDWقس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبي زضٖٚ يبثي وطيزیًٙ ٔقِٕٛي، ٚظٖ زٞي فىؽ فبنّٝ)

(RBF ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ) ArcGIS٘مكٝ پطاوٙف ايٗ ٔتغیطٞب ثٝ  زضٖٚ يبثي ا٘زبْ ٚ ٔیعاٖ زلت

 ((RMSEٚ ضيكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب( MBE(، ا٘حطاف )MAEٔقیبضٞبي آٔبضي زلت )وٕه 

وطثٗ آِي، فؿفط، پتبؾیٓ، آٞٗ، ٍٔٙٙع ٚ ٔؽ ثٝ  ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز٘س. ٚ ٘تیزٝ ٌطفتٙس وٝ ثطاي ٔتغیطٞبي

آ٘بٖ زض ايٗ تحمیك  ثٟتطيٗ ضٚقٟبي ٔیبٖ يبثي ٔي ثبقٙس. OK ,OK ،OK،,RBF IDW  ٚOKتطتیت 

ٔؽ زض ٔٛضز ؾبيط  ٘تیزٝ ٌطفتٙس وٝ فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ا٘تربة قسٜ ثٝ غیط اظ ٔتغیطٞبي آٞٗ ٚ

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي س وٝ اٌط فبنّٚ افلاْ وطز٘بذتبض ٔىب٘ي ضا ٘كبٖ زٞس ٔتغیطٞب ثٝ ذٛثي تٛا٘ؿت ؾ

، ضٚـ ٔٙبؾت تطي ٔي ذبنزض ٔٛضز ٔتغیطٞبي  زضؾت ثبقس ٚتقساز ٕ٘ٛ٘ٝ وبفي ثبقس ضٚـ وطيزیًٙ

زض ايٗ تحمیك ضٚـ اؾپیلايٗ زض ٔمبيؿٝ ثب زٚ ضٚـ زيٍط ٘تٛا٘ؿت ترٕیٗ ثٟتطي  ثبقس. ٕٞچٙیٗ

٘ؾط ٔي ضؾس زض ٔٛضز ٔتغیطٞبي ذبن ٘تبيذ ذٛثي ٕ٘ي زٞس. آ٘بٖ ٕٞچٙیٗ افلاْ وطز٘س وٝ ٝ زٞس ٚ ث

قٕیٓ ثٝ ؾبيط ٔٙبعك ٘جٛزٜ ٚ لبثُ ت غبِقٝ لبثُ اؾتفبزٜ ثٛزٜ ٚتٟٙب زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔ ٘تبيذ تحمیك آ٘بٖ

 ٘یبظ اؾت ثطاي ٞط ٔٙغمٝ پطاوٙف ٔىب٘ي ٔتغیطٞبي ذبن ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌیطز.

( ٘مكٝ ضلٛٔي حبنّریعي ذبن ضا ثطاي ٔطاوع ذسٔبت وكبٚضظي ؾبظٔبٖ رٟبز 1392ضٚقٙي) 

ٕٞچٙیٗ ثطذي اظ  ثب ٞسف تٟیٝ ٘مكٝ ضلٛٔي فٙبنط غصايي پط٘یبظ ٚ وٓ ٘یبظ ٚ وكبٚضظي اؾتبٖ ٌّؿتبٖ

ٝ ؾبظي ٔهطف وٛزٞبي قیٕیبيي زض ثط٘بٔٝ ٙذهٛنیبت فیعيىي ٚ قیٕیبيي ٟٔٓ ذبن رٟت ثٟی



 

 

فّٕیبتي اٍِٛي وبقت ا٘زبْ زاز.زض ٔغبِقٝ فٛق اظ رٕـ ثٙسي فقبِیتٟبي ا٘زبْ قسٜ ثطضٚي ٘تبيذ 

طوكت ٌٙسْ عطحٟبي تحمیمبتي ارطا قسٜ رٟت تقییٗ پطاوٙف رغطافیبيي فٙبنط غصايي زض اضاضي ظي

ٚ فٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ ٘مكٝ ٞبي حبنّریعي ذبن ٔجٙبي  ٓ زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ اؾتفبزٜ ٌطزيسآثي ٚ زي

تٛنیٝ ٞبي وٛزي، پبيف تغییطات تغصيٝ اي ٚ يىي اظ اثعاضٞبي ٟٔٓ ثطاي پیف ثیٙي، وٕجٛز يب ؾٕیت 

 فٙبنط غصايي زض ذبن ٔي ثبقٙس.

ٔكرهبت پطٚفیُ ٞبي قبٞس ٔٙغمٝ ٔي زض ٔغبِقبت ذبوكٙبؾي اؾبؼ تفىیه ؾطي ٞبي ذبن، 

ثبقس. ايٗ ٔكرهبت ٔقٕٛلا قبُٔ يه ؾطي آ٘بِیعٞبي قیٕیبيي ٔحسٚز ٚ ٔقیٗ ٔي ثبقس. ثٙبثطايٗ 

ثٝ ٚيػٜ زض ؾجؿتٓ وكبٚضظي زلیك اثٍٛي ٘یبظٞبي ضٚيكي ٌیبٜ ثبقس. زازٜ ٞبي ٔٛرٛز ٕ٘ي تٛا٘س رٛ

زاضي اظ ذبن ايزبة ٔي وٙس وٝ ٘مكٝ ٞبي ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزازٜ ٞبي ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٞٓ ا٘جٛٞي ٞٓ ٘ٛؿ 

آٟ٘ب اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ٔمساض ٚ پطاوٙف ٔىب٘ي فٙبنط حب٘ٛيٝ ٚ فٙبنط ٚ زض حبنّریعي ذبن تٟیٝ قٛ٘س

 (.1392 ،وٓ ٔهطف ٔٛضز اؾتفبزٜ ٌیبٜ تقییٗ قٛز )ضٚقٙي

 

 ن دس تْیِ ًمطِ ّای حاصلخیضی خا اسجحیت استفادُ اص ساهاًِ اعلاعات جغشافیایی -2-1

زض  ٘مكٝ حبنّریعي ذبن ٚضقیت شذیطٜ ذبن ضا اظ ٘ؾط فٙبنط غصايي ٚثٝ فجبضتي تٛاٖ ذبوطا

لاظٔٝ يه ؾیؿتٓ وكبٚضظي پبيساض ايزبز ثب٘ه اعلافبتي  .ذٛاٞسٕ٘ٛزثطآٚضزٖ ٘یبظٞبي ٌیبٞبٖ ٔكرم 

 اظ ٚضقیت ذبوٟبي ٔٙغمٝ اؾت.

چٖٛ تٟیٝ  .ثؿیبضٌطاٖ تٕبْ ٔي قٛزرٕـ آٚضي زازٜ ٞب ثطاي تٟیٝ  ٘مكٝ ٔٛضز ٘یبظ وكبٚضظي زلیك 

اؾتبتیؿتیه ايٗ ٔكىُ ضا تب ئٛزازٜ ٞب ٞٓ ٌطاٖ ٚ ٞٓ ٔكىُ اؾت. تٛؾقٝ تىٙیىٟبي ٔسضٖ ٘ؾیط غ

٘مكٝ ٞبي ثب زلت ٔٙغمي تٟیٝ ٕ٘ٛز حسٚزي حُ وطزٜ اؾت ٚ ٔي تٛاٖ ثب رٕـ آٚضي زازٜ ٞبي وٕتط 

 (.1390 ،)٘هطت پٛض

ي اعلافبت  ٘ٝزض ايبلات ٔتحسٜ وبض ثط ضٚي اِٚیٗ ؾبٔب 1960ي  ثطاي ٘رؿتیٗ ثبض زض اٚاؾظ زٞٝ

زاضي، ذبن،  ٞٛايي، اعلافبت وكبٚضظي، رٍُٙٞبي  رغطافیبيي آغبظ قس. زض ايٗ ؾبٔب٘ٝ، فىؽ
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ثب پیكطفت فّٓ ٚ أىبٖ  1970ي  ٞبي ٔطثٛعٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. زض زٞٝ قٙبؾي ٚ ٘مكٝ ظٔیٗ

ي اعلافبت  ، ؾبٔب٘ٝٞبي ٔىب٘ي ٞبي لاظْ ثطاي وبض ثب زازٜ فٙبٚضي اي ٚ ٞبي ضايب٘ٝ زؾتطؾي ثٝ فٙبٚضي

ٞبي رغطافیبيي قىُ  ٞبي ثعضي زازٜ ٚ تحّیُ حزٓ ، ثطاي فطاٞٓ آٚضزٖ لسضت تزعيٝ GISرغطافیبيي يب

أىبٖ  ،ٞبي اعلافبت رغطافیبيي اي ؾبٔب٘ٝ ٞبي ضايب٘ٝ ٞبي اذیط ثٝ ؾجت ٌؿتطـ فٙبٚضي زٌٞٝطفت. زض 

ٞبي ٔرتّف ضا ثٝ عٛض ٔؤحط  ٔطرـ ٚ ٘یع أىبٖ تطویت ٔزٕٛفٝ زازٜ - ٞبي ظٔیٗ ٍٟ٘ساضي ثطٚظ زازٜ

ٔسيطيت ٔٙبثـ ٚ شذبيط ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبي فّٕي،  ك ٚ ثطضؾيیثطاي تحمGIS  ا٘س. أطٚظٜ فطاٞٓ ؾبذتٝ

 .قٛز اي ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔي ي تٛؾقٝٞبِ ضيعي ثط٘بٔٝ

فبزٜ اظ ضٚقٟبي ظٔیٗ ىبٖ ضا فطاٞٓ آٚضزٜ ا٘س تب ثب اؾتت رغطافیبيي ايٗ ألافب٘طْ افعاضٞبي ؾبٔب٘ٝ اع

. ؾبٔب٘ٝ غّٛة تط اظ ضٚقٟبي زؾتي ٕٔىٗ قٛزتٟیٝ ٘مكٝ ٞبي ٕٞؿبٖ ثٝ قىّي آؾب٘تط ٚٔ ،آٔبض

اعلافبت رغطافیبيي لبزض ثٝ شذیطٜ ٚ تزعيٝ زازٜ ٞب اؾت. زازٜ ٞبي شذیطٜ قسٜ زض ايٗ ؾبٔب٘ٝ ثب نطف 

. ايٗ زازٜ ٞب ثٝ ؾِٟٛت بٌٖٛ اضظيبثي ٚ رٕـ ثٙسي ٔي قٛ٘سٞبي ا٘سن اظ رٙجٝ ٞبي ٌٛ٘ ٚلت ٚٞعيٙٝ

آيٙس ٚ ٘یع ٔي تٛاٖ ثبضٞب آٟ٘ب ضا زض لبِت ثٝ ٕ٘بيف زض ٔي  زض اقىبَ ٔتٙٛؿ ٔزسزاٍٞٙبْ قسٜ ٚٝ ث

ْ ه ٘ؾباظ ياؾت فجبضت  ،ؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي. ٘مكٝ ٞبيي ثب ٔمیبؼ ٔٙبؾت ٚ زِرٛاٜ اضايٝ ٕ٘ٛز

ضايب٘ٝ، شذیطٜ، تزعيٝ ثٝ  وٝ أىبٖ ٔي زٞس زازٜ ٞبي ٚاضز قسٜ ٔٙؿزٓ اظ ؾرت افعاض ٚ زازٜ ٞب

، رسِٚي ٚ ٔسِي اظ پٟٙٝ ٞبي ٚ ثٝ نٛضت اعلافبت ٘مكٝ اي، اضظيبثي ٚ ثبظيبثي قسٜ ٚتحّیُ، ا٘تمبَ

 (.1392)ضٚقٙي،  سرغطافیبيي ٔٙتكط قٛ٘

٘مكٝ ٔیتٛاٖ اظ آٖ زض قٙبؾبيي زازٜ ) قیٗ اثعاضي اؾت وٝٗ يب ٔبؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیبيي يه ف

رٕـ ثٙسي زازٜ ٞب، اضظيبثي تٛاٖ اوِٛٛغيىي ٚ ٘یبظ التهبزي تفؿیط ٚ  ،ؾبظي ٔٛضٛفي(، تزعيٝ ٚتحّیُ

، قٙبذت ترطيت ٞب، ضبيقبت ٚ في ثطاي اؾتفبزٜ ا٘ؿبٖ اظ ؾطظٔیٗ، تغییطات ٔحیظ ظيؿتارتٕب

حزٓ ظيبز زازٜ  .ٔٝ ضيعي ٔٙغمٝ اي يب ٔحیظ ظيؿت اظ آٖ ثٟطٜ رؿتٚ اظ ٕٞٝ ٟٕٔتط ثط٘ب آِٛزٌي ٞب

، ذبن آٟ٘ب زض ٘ؾبْ ٞبي ٔطتجظ ثب ظٔیٗ، ٘ؾیط ٔٙبثـ عجیقي، ٔحیظ ظيؿت ٚوبضثطزٞبي ضٚظ افعٖٚ

ٚظٔیٗ قٙبؾي ٚ .... اظ يه ؾٛ ٚٔبٞیت پٛيبيي ٚ تغییط پصيطي آٟ٘ب زض ثقضي ٘ؾبْ ٞب اظرّٕٝ ٔٙبثـ 



 

 

ضٚـ ٞبي  ، ضطٚضت اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبي وٕىي اِىتطٚ٘یىي ٚؾٛيي زيٍط ٚ ٔحیظ ظيؿت اظ عجیقي

 .٘ٛيٗ ضا ٔغطح ؾبذتٝ ا٘س

وٝ  ، زازٜ ٚ وبضثط اؾت٘ٝ ضايب٘ٝ اي ٔتكىُ اظ ؾرت افعاض، ٘طْ افعاضي يه ؾبٔبيؾبٔب٘ٝ اعلافبت رغطافیب

ؿبظي ٚ تزعيٝ ٚتحّیُ ، ٔسِٞبي ٔىب٘ساض ضا ثٝ عٛض ضلٛٔي وؿت، ٍٟ٘ساضي، ثبظيبثيلبزض ٔي ثبقس زازٜ 

. زض تقطيف فٛق ثط ٚيػٌي ايٗ چٙیٗ ؾبٔب٘ٝ ٞب يقٙي عٛض ٔتٙي ٚ ٌطافیىي اضايٝ ٕ٘بيس ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ

ايزبز ٚثىبضٌیطي ؾبٔب٘ٝ ٞبي اعلافبت رغطافیبيي ٔٙزط ٔىب٘ساض تبویس قسٜ اؾت  پطزاذتٗ ثٝ زازٜ ٞبي

، آٔبيف ؾطظٔیٗ يؿتؾیط ٔحیظ ظثٝ ثطٚظ تغییطات ٚ رٟف ٞبي فؾیٕي زض ثؿیبضي اظ ظٔیٙٝ ٞب ٘

 لاؾیه فقبِیت ٞب ٚ ضاٞىبضٞبي ٔؿبئُٔٛرت تغییط ظٔیٙٝ ٞبي ؾٙتي ٚ و GIS. ٚرٍّٙساضي قس

 (.1392)ضٚقٙي، ٔفهُ ٌطزيس پیچیسٜ ٚ

زض اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلافبت رغطافیبيي زضتٟیٝ ٘مكٝ ٞبي حبنّریعي ذبن لبزضذٛاٞیٓ ثٛز ثب 

ب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزيط ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ ٘ؿجت ثٝ ثطآٚضزٔمبزيط زض ٘مبعي وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔتس پٟٙٝ ثٙسي ٚ ث

زض ٘تیزٝ ٘مكٝ فبلس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؿتٙس الساْ ٚ اعلافبت  ٘مغٝ اي ضا ثٝ اعلافبت ؾغحي تجسيُ  ٕ٘بيیٓ. 

ثٝ ٔسيطيت فبت ثؿیبض شيمیٕت ذٛاٞس ثٛز وٝ تٟیٝ قسٜ فلاٜٚ ثط وبضثطز ؾبزٜ آٖ زاضاي  اعلاٞبي 

اؾتفبزٜ اظ أىب٘بت  ؾبٔب٘ٝ ضي  ثٛيػٜ  رٙجٝ حبنّریعي ذبن وٕه قبيب٘ي ذٛاٞس ٕ٘ٛز.ثٟیٙٝ اضا

أىبٖ تّفیك ٚ ازغبْ لايٝ ٞبي اعلافبتي ضا ثطاي زلیك وطزٖ ٔغبِقبت  ،اعلافبت رغطافیبيي ٚ ٘مكٝ ٞب

 .(2008 ،ٚثٟیٙٝ ؾبظي تٛنیٝ ٚٔهطف وٛز زض اثقبز زلیك تط فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت)ٔیّط
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 ٌذیجوع ت -2-1

حبنّریعي ثٝ ٔٙؾٛض اضظيبثي ٘یع ض ٔغبِقٝ  حبضط زثٝ ٔغبِقبت ٚ تحمیمبت ا٘زبْ قسٜ،  ثب تٛرٝ

ٔحَّٛ ، فؿفطوُ قبُٔ فٙبنط غصايي اظت ،حبنّریعئتغیطٞبي ٔٛحطزض،ٔٛضز ٔغبِقٝي ٔٙغمٝ ذبوٟب

،ضؾٛ ؾیّتٚ٘یع ذهٛنیبت فیعيىي ٚقیٕیبيي قبُٔ زضنس قٗ، لبثُ رصة ، پتبؾیٓٚ لبثُ رصة

ا٘ساظٜ ٌیطي ٔي ثب ضٚقٟبي اؾتب٘ساضز زض آظٔبيكٍبٜ ،پؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي اظ ٘مبط ٔرتّف ثٗ آِيوط

ٔٙؾٛض ثطآٚضز ٝ ،ثآ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ذبن اذص قسٜ٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ اظ پؽ اظ تزعيٝ ٚتحّیٌُطزز.

ثب يبثي ٔیبٖ بؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبي ٔرتّف ٘ؿجت ثٟٔمبزيط ٘مبط ٔزَٟٛ ٔتغیطٞبي ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ، 

الساْ ٚ پؽ اظ ا٘تربة ٔٙبؾت تطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطاي ٞط GISArc٘طْ افعاض  اؾتفبزٞبظ لبثّیت ٞبي 

 ٝ٘مكٝ پطاوٙف ؾغحي ٔتغیط ٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِق يه اظ ٔتغیطٞب،

 ي ٔٙغمٝ ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٌطفتٝ اؾت.ٚضقیت حبنّریعي ذبوٟبزض ٟ٘بيت ٚ تٟیٝ
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 فصل سوم

 هواد و روشها 

 

 

  



 

 

 مقذمه -9-4

هحذٍدُ هَرد هطالعِ ضاهل هَقعیت جغرافیایی، ٍضعیت هطخصات عوَهی  تطریحدر ایي فصل اتتذا ضوي 

اضی کطاٍرزی در ٍاحذ سطح تِ تفکیک ار کطاٍرزی هٌطقِ از لحاظ  ترکیة کطت،  هیساى تَلیذ هحصَلات

ٍضعیت ضثکِ آتیاری ٍ زّکطی  هٌطقِ هیساى تارًذگی در طی سالْای اخیر ٍ  تاهیي کٌٌذُ آبآتی ٍ دین، هٌاتع 

اجرا ضذُ در هحذٍدُ طرح تررسی گردیذ. در اداهِ تا تَجِ  تِ هتذٍلَشی ٍ رٍش اًجام کار قیذ ضذُ در فصل اٍل 

لخیسی خاک هٌطقِ تِ پایاى ًاهِ ًسثت تِ اًجام هراحل تْیِ ًقطِ پراکٌص سطحی هتغیرّای هَثر در حاص

 ضرح زیر اقذام گردیذ.

 

 مشخصات عمومی منطقه مورد مطالعه -9-2

 هَلعیت جغشافیایی -9-2-4

ي قطوت ؾٟبٔي ویّٛٔتطي قٕبَ قٟطؾتبٖ آق للا ٚ زض ٔزبٚضت اضاض  5ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض  

تِٛیس ضٚؾتبيي ي اضاضي قطوت تقبٚ٘ ٞىتبض رعٚ 3122ايٗ ٔحسٚزٜ ثٝ ٔؿبحت ٔعضفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي ثبقس. 

محذيدٌ مطالعاتی در تیه طًل َای جغرافیایی ، ( ثٛزٜ وٝ اظ ٘ؾط ٔٛلقیت رغطافیبييپیٛ٘س )تبظٜ آثبز

 32ثاویٍ ي عرض َای جغرافیایی  52دقیقٍ ي  35درجٍ ي  54ثاویٍ تا  22دقیقٍ ي  22درجٍ ي  54

مًقعیت محذيدٌ است.گردیذٌ  ثاویٍ ياقع 14دقیقٍ ي  2درجٍ ي  32ثاویٍ تا  12دقیقٍ ي  4درجٍ ي 

وشان دادٌ شذٌ  2-3ي 1-3ي در استان گلستان تٍ ترتیة در شکلُای  Google Earthمًرد مطالعٍ در 

یاری ي زَکشی َمچىیه وقشٍ کاداستر محذيدٌ مًرد مطالعٍ کٍ وشاوگر يضعیت شثکٍ آتاست. 

آب  دسترسی ي مًقعیت ي مشخصات جادٌ َایتفکیک قطعات زراعی ي محذيدٌ طرح، يضعیت 

 آيردٌ شذٌ است. 3-3تىذان محذيدٌ طرح می تاشذ در شکل 
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 GoogleEarthهَلعیت هحذٍدُ هَسد هغالعِ دس  -4 -9 ضکل

 



 

 

 هَلعیت هحذٍدُ هَسد هغالعِ دس استاى گلستاى -2-9ضکل  

 

 هحذٍدُ هَسد هغالعِ کاداستشًمطِ  9-9ضکل 
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 عیت کطاٍسصی دس هحذٍدُ هَسد هغالعِضٍ -9-2-2

فقبِیتٟبي ظضافي ضا تحت تبحیط لطاض ٔي زٞس.  ،حٜٛ ثٟطٜ ثطزاضي اظ ٔٙبثـ ٚ ویفیت ٚ وٕیت ايٗ ٔٙبثـ٘

تطویت ٘جبتبت ظضافي ٚ ؾغٛح ظيط وكت  ثٛزٜ ٚٚ رٛ تطویت وكت انّي ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ  ٌٙسْ

ٔي  1-3ؾبَ ظضافي ٌصقتٝ ثٝ قطح رسَٚ  4ٞط يه اظ ٔحهٛلات زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض عي 

ثبقس.ٔحسٚزيت ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔٙبثـ آة ثرهٛل زض فهَٛ ذكه وكت تبثؿتب٘ٝ ضا ٔحسٚز ٕ٘ٛزٜ 

. زض ؾغح ٔحسٚزي ٘یع ثب تٛرٝ تبثؿتب٘ٝ ٔٙغمٝ ٔي ثبقسٔطؾْٛ اظ رّٕٝ وكت ٞبي آفتبثٍطزاٖ پٙیٝ ٚ 

 .ضت ٚ ثط٘ذ ٘یع وكت ٔي ٌطززشثٝ ٚضقیت ٔٙبثـ آة ٞٙسٚا٘ٝ ، 

 

 32-39ٍ  34-32،  39-34کتاس(هحصَلات هختلف دس سال ّای صساعی سغح صیش کطت )ّ - 4-9جذٍل 

 هحصَل
 32-39سال صساعی  34-32سال صساعی 39-34سال صساعی 

 سغح کطت
 )ّکتاس(

 ًسثت کطت
 )دسصذ(

 سغح کطت
 )ّکتاس(

 ًسثت کطت
 )دسصذ(

 سغح کطت
 )ّکتاس(

 ًسثت کطت
 )دسصذ(

 76/54 1604 04/26 763 2/48 1433 ٌٙسْ

 24/38 1139 8/59 1752 30 892 رٛ

 4/3 44/93 08/9 266 1/4 123 وّعا

 3/0 8 44/0 13 0 0 حجٛثبت ٚ ؾجعيزبت

 3/3 85 6/4 135 4 118 آيف

 0 0 0 0 7/13 407 ٔب٘ساثي

 499 2323 100 2323 499 2332 جوع

 

 

كبٖ ٔي ؾبِٝ ٘ 5ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىطز )تٗ زض ٞىتبض( ٔحهٛلات ظضافي ٔرتّف زض زٚضٜ آٔبضي 

تٗ زض  9/1تب  4/1ٚ وّعا آثي اظ  2/4تب  05/2، رٛ آثي  02/3تب  7/2زٞس وٝ فّٕىطز ٌٙسْ آثي ثیٗ  

ؾبَ آٔبضي تبيـ ٔیعاٖ ثبض٘سٌي ؾبِیب٘ٝ  5ٞىتبضثٛزٜ اؾت. تغییطات فّٕىطز ٌٙسْ ٚ رٛ زيٓ زض عي 

بي پطثبضاٖ ٚ ٕٞزٙیٗ رٛ تٗ زض ؾبِٟ 87/2ؾبِٟبي وٓ ثبضاٖ تب تٗ زض 1/1ثٛزٜ ثغٛضيىٝ ٌٙسْ زيٓ اظ 

تٗ زض ؾبِٟبي پطثبضاٖ تغییط وطزٜ اؾت. رسَٚ  12/3زيٓ اظ يه تٗ زض ٞىتبض زض ؾبِٟبي وٓ ثبضاٖ تب 



 

 

ٔیبٍ٘یٗ فّٕىطز ) تٗ زض ٞىتبض( ٔحهٛلات فٕسٜ ظضافي ضا زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ؾبِٟبي  3-2

 ضا ٘كبٖ ٔي زٞس 1392-93تب  1388-89ظضافي 

 

 آتی ٍ دیندس کطت اًگیي عولکشد )تي دس ّکتاس( گٌذم ٍ جَ هی  -2-9جذٍل 

 سال صساعی
 کلضا جَ گٌذم

 آتی دین آتی دین آتی

93-1392 7/2 1/1 05/2 1 9/1 

92-1391 02/3 87/2 11/2 97/1 4/1 

91-1390 02/3 24/2 20/4 12/3 6/1 

90-1389 80/2 12/1 79/2 15/1 5/1 

89-1388 97/2 51/2 21/2 1 58/1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-39ٍ  4934-32عولکشد گٌذم ٍ جَ آتی ٍ دین سا دس هحذٍدُ هَسد هغالعِ دس سال ّای صساعی  9-9جذٍل 

 سا دس همایسِ تا هیاًگیي عولکشد ضْشستاى اق للا ٍ هیاًگیي استاى گلستاى ًطاى هی دّذ. 4932

 

 تا ضْشستاى ٍ استاى گلستاىهمایسِ عولکشد گٌذم ٍ جَ )تي دس ّکتاس( هٌغمِ پشٍطُ   -9-9جذٍل 

 سال صساعی عولکشد
 جــَ گٌذم

 دین آتی دین آتی

 هٌغمِ پشٍطُ
92-1391 02/3 87/2 11/2 97/1 

93-1392 7/2 1/1 05/2 1 

 ضْشستاى آق للا
92-1391 8/3 9/1 6/3 7/1 

93-1392 2/2 93/0 1/2 9/0 

 استاى گلستاى
92-1391 57/3 56/2 38/3 94/1 

93-1392* 6/2 3/1 3/2 2/1 
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 ٍضعیت هٌاتع آب هحذٍدُ هَسد هغالعِ: -9-2-9

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ لؿٕتي اظ حٛظٜ ٚؾیـ آثطيع ٌطٌب٘طٚز اؾت. ايٗ ضٚزذب٘ٝ اظ اضتفبفبت ٚ زأٙٝ ٞبي 

قٕبِي اِجطظ ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ ٚ پؽ اظ ٚضٚز ثٝ زقت ٌطٌبٖ ٔؿیط قطلي غطثي ضا عي ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾط 

تبٔیٗ آة اضاضي ظضافي ضا ض ترّیٝ ٔي ٌطزز. ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٔٙجـ انّي ا٘زبْ ثٝ زضيبي ذع

 ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضز.زضٔٙغمٝ 

ايؿتٍبٜ پٕپبغ ٔؿتمط ثط ضٚي ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز زض آة ٔٛضز ٘یبظ اضاضي ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ، اظ عطيك 

 2400ؽطفیت اؾٕي ثب  1376وٝ زض ؾبَ  تبٔیٗ ٔي ٌطزز.ضّـ رٙٛة قطلي  ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ  

زٚ  76اظ آة ثٍٟٙبْ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز زض ؾبَ احساث ٌطزيسٜ اؾت. ٔزٛظ ثطزاقت ِیتط زض حب٘یٝ 

 3000طاي ٔیّیٖٛ ٔتط ٔىقت ث 6ثٝ  1392ٞىتبض ثٛزٜ وٝ زض ؾبَ  700ٔیّیٖٛ ٔتط ٔىقت ثطاي 

ثب ؾغح  1376 -92. قجىٝ آثیبضي ٚ ظٞىكي ٔحسٚزٜ عطح  عي ؾبِٟبي  ٞىتبض افعايف يبفتٝ اؾت

 4/23ضقتٝ وب٘بَ انّي  ٔزٕٛفب ثغَٛ  3ٞىتبض احساث ٌطزيسٜ اؾت وٝ قبُٔ  2500پٛقف 

 45وب٘بِٟب ثغَٛ ویّٛٔتط ٚ ربزٜ ؾطٚيؽ  40ضقتٝ وب٘بَ زضرٝ زٚ ٔزٕٛفب ثغَٛ  27ویّٛٔتط ، 

ٔتط ٔیّیٖٛ  2. ٕٞزٙیٗ زض ضّـ قٕبِي ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ آثجٙسا٘ي ثب ؽطفیت ویّٛٔتط ٔي ثبقس

 8. قطوت تقبٚ٘ي ضٚؾتبيي پیٛ٘س تبظٜ آثبز زض حبَ حبضط يسٜ اؾتاحساث ٌطز 84ٔىقت زض ؾبَ 

 .ٚزٜ عطح ضا تحت پٛقف لطاض ٔي زٞسضٚؾتبي ٔحس

ثط اؾبؼ آٔبض ثبض٘سٌي اؾترطاد قسٜ اظ ايؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾي ٚالـ زض ٔحٛعٝ زفتط تقبٚ٘ي پیٛ٘س 

ثبقس وٝ ٔیّیٕتط ٔي 2/204ٔقبزَ  93جٟكت ٔبٜ ؾبَ تب اضزي 92ٔزٕٛؿ ٔیعاٖ ثبضـ اظ ٟٔطٔبٜ ؾبَ 

 4-3زضنس( وبٞف زاقتٝ اؾت. رسَٚ قٕبضٜ 33ٔیّیٕتط)حسٚز  90زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبَ لجُ تمطيجبً 

ضا ٘كبٖ  )اظ ٟٔط تب فطٚضزيٗ(  92-93ٚ ٔمبيؿٝ آٖ ثب ؾبَ ظضافي 91-92ي ٔیعاٖ ثبض٘سٌي زض ؾبَ ظضاف

 ٔیسٞس.



 

 

، آشض ٔبٜ ٚ وٕتطيٗ ٔمساض 92-93ٔبٞٝ ؾبَ آثي  7طيٗ ٔبٜ زض ثط اؾبؼ ايٗ رسَٚ پط ثبضـ ت

ثبضـ زض زي ٚ ثٟٕٗ ٔبٜ اتفبق افتبزٜ ثٛز. زض حبِي وٝ زض ؾبَ آثي لجُ ثیكتطيٗ ٔیعاٖ ثبض٘سٌي زض 

اظ ٘ؾط تٛظيـ يب  91-92ثٟٕٗ ٔبٜ ٚ وٕتطيٗ زض فطٚضزيٗ ٔبٜ اتفبق افتبزٜ ثٛز. ٚضقیت زض ؾبَ ظضافي 

اظ ٔبٜ ٟٔط تب فطٚضزيٗ ٔٙبؾت ثٛزٜ اؾت. زض ؾبَ ظضافي ٔصوٛض ثبض٘سٌي ٞبي  پطاوٙف ثبض٘سٌي ٞب

ٔٛرت فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ قطايظ ٔٙبؾجي ثطاي وكت ٚوبض ٔٙبؾت لجّٛ ثقس اظ وبقت ٔحهَٛ ٔٛرت 

ٚ ثزع اضاضي زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثطاي وبقت پٙجٝ، تمطيجبً ٕٞٝ اضاضي وكت قس. زض حبِي وٝ  ٌطزيسٜ

وٕجٛز قسيس ثبضـ زض زي ٔبٜ ٚ ؾطٔبي ٞٛا ثبفج ٌطزيس ثٛتٝ ٞبي ٌٙسْ وٝ  92-93زض ؾبَ ظضافي 

 زض ٔطحّٝ يه يب زٚ ثطٌي ثٛزٜ ا٘س، ثب وٙسي ضقس ٔٛارٝ قس. 

-93 ٚ 91-92 ٚ 90-91 ظضافي زضؾبِٟبي( ٔیّیٕتط) ثبض٘سٌي ٔیعاٖ ٕ٘ٛزاض ٔمبيؿٝ اي  6-3قىُ

 ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.92

 

ثط اؾبؼ آٔبض ايؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾي ٔؿتمط زض زفتط قطوت  ٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔحسٚزٔیعاٖ ثبض٘سٌي زض  - 4-3رسَٚ

 تقبٚ٘ي تِٛیس ضٚؾتبيي پیٛ٘س

 هاُ
 32-39سال صساعی  34-32سال صساعی  39-34سال صساعی

تاسًذگی 

 (هیلیوتش)

دسصذ 

 تاسًذگی

تاسًذگی 

 )هیلیوتش(

دسصذ 

 تاسًذگی

تاسًذگی 

 )هیلیوتش(

دسصذ 

 تاسًذگی
 7/21 7/43 6/10 31 23 120 ٟٔط

 5/5 11 2/14 5/41 10 50 آثبٖ

 2/34 8/68 5/17 51 6 30 آشض

 3 6 6/16 5/48 12 65 زي

 2/2 5/4 7/25 75 21 110 ثٟٕٗ

 9/20 42 4/9 5/27 23 120 اؾفٙس

 5/12 2/25 8/5 17 5 25 فطٚضزيٗ

 100 2/201 100 5/291 100 520 ٔزٕٛؿ
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 ي هحلْای ًوًَِ تشداسی آهادُ کشدى ًمطِ ّای پایِ ٍتعیی -9-9

تٟیٝ قسٜ تٛؾظ  1:10000ٚ وبزاؾتط ثب ٔمیبؼ  حبضط اظ ٘مكٝ تٛپٌٛطافي ثٕٙؾٛض ا٘زبْ ٔغبِقٝ

پبيٝ اؾتفبزٜ ٌطزيسٜ اؾت ، ثٝ فٙٛاٖ ٘مكٝ 1390كبٚضظي اؾتبٖ ٌّؿتبٖ زض ؾبَ رٟبز وبٖ ؾبظٔ

، قجىٝ ي ٚ ظٞىكي ٔٛرٛز٘مكٝ ٔٛضز ٘ؾط ٔطظ لغقبت ظضافي )وبزاؾتط(، قجىٝ آثیبض. زض (3-3)قىُ 

. پؽ اظ تقییٗ ٔٙغمٝ ٔٛضز فبفي  ثغٛض زلیك تٟیٝ ٌطزيسٜ اؾتضاٟٞب ٚ وبضثطي اضاضي ٚ ضلْٛ اضت

UTMزض ؾیؿتٓ ٔرتهبت  ArcGISايٗ ٔحسٚزٜ تٛؾظ ٘طْ افعاض  ،ٔغبِقٝ
ضلٛٔي ٌطزيس ٚ زض ٘تیزٝ  

٘مبط ٚ GPS ؾتفبزٜ اظ آٖ  اعلافبت ٔحّي وس زاض قسٜ ٚ عَٛ ٚ فطو رغطافیبيي ٕٞٝ ٘مبط ثب ا

 .تقییٗ ٌطزيسضفط٘ؽ 

 

 هَلعیت ًماط ٍ عوك ًوًَِ تشداسی تعذاد ٍ-9-1

زض عطاحي ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي زض وكبٚضظي زلیك لاظْ اؾت حسالُ اظ ٞط ٞىتبض يه ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٝ قٛز 

ٖ اِجتٝ چٙیٗ ا٘جٛٞي ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي اظ ذبن ثطاي افٕبَ وكبٚضظي زلیك پیكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ زض آ

 .ٔعاضؿ يب ٘طخ ٔتغیط نٛضت ٔي ٌیطزٔسيطيت 

ثٝ ٔٙؾٛض ربٕ٘بئي ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي زض فّٕیبت ٔیسا٘ي زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٘مكٝ تٛپٌٛطافي  

اظ ٔٛرٛز اؾتفبزٜ ٌطزيسٜ ٚ ؾقي ٌطزيسٜ  ثب تٛرٝ ثٝ ٚضقیت اضاضي  1:10000ٔمیبؼ ٚ وبزؾتط ثب 

، تٛپٌٛطافي ٚ ؾبيط فبوتٛضٞبي تبحیط ، ٔٙبثـ آةضقیت ظٞىكيٚ ،تطاوٓ وكت٘ؾط ٘ٛؿ وكت، ا٘جٛٞي ٚ 

ٚ .وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اذص قسٜ  ثٝ فٙٛاٖ پٛقف وبّٔي اظ ٚضقیت ٔرتّف اضاضي ثبقس ؾقي ٌطزيسٜ ،ٌصاض

ثط ايٗ اؾبؼ ثب تٛرٝ ثٝ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي  .اظ ؾٛي زيٍط زلت لاظْ ضا زض تٟیٝ ٘مكٝ ٞب تبٔیٗ ٕ٘بيس

 40 ٞط  ثغٛض ٔیبٍ٘یٗ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ قف اضاضي وكبٚضظياذص قسٜ ٚ ٔؿبحت تحت پٛ



 

 

پؽ اظ ا٘تربة ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ٚ ٔىبٖ زاض وطزٖ آٖ زض ضٚي ٘مكٝ   ٞىتبض يه ٕ٘ٛ٘ٝ تقییٗ ٌطزيس.

 .ٌطزيسٔٛلقیت ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي تقییٗ  GPS ٔغبِقٝ ثب ٜ ٔٛضزضلٛٔي قسٜ زض اضاضي ٔحسٚز

 

 ادُ ساصی ًوًَِ ّا:ًوًَِ تشداسی ٍ آه -9-5

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت تٟیٝ ٌطزيس ثطاي تقییٗ ٔٛلقیت ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي  76زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ تقساز 

.  پؽ اظ تقییٗ ٔحُ زلیك ٕ٘ٛ٘ٝ ( اؾتفبزٜ ٌطزيسٜ اؾتGPSذبن اظ زؾتٍبٜ ٔىبٖ يبة رٟب٘ي )

آٚضي ) ثهٛضت نّیجي  ؾب٘تي ٔتطي ؾغح ذبن ظضافي رٕـ 30ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فٕك نفط تب  5ثطزاضي تقساز 

، ثطاي ( الساْ ٚ پؽ اظ ٔرّٛط وطزٖ آٟ٘بٔتطي اظ ٔطوع  10، يه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔطوع ٚ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ فبنّٝ 

 پؽ اظ ثؿتٝ ثٙسي ٚ ثط چؿت .ویٌّٛطْ تٟیٝ ٌطزيس 1ٚظٖ تمطيجي ٞط ٘مغٝ يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت ثٝ 

ا٘س تب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت حبنُ ثتٛا٘س ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اظ ٘مبعي تٟیٝ قسٜ. ٌصاضي ثٝ آظٔبيكٍبٜ اضؾبَ ٌطزيس

يذ تزعيٝ ٞبي ثطاي افعايف زلت وبض ٚوٙتطَ ٘تب.٘حٜٛ ثٟتطي تغییطات ٔعضفٝ اي ضا ٘كبٖ زٞس

تقسازي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن وبٔلا يىؿبٖ ثب زٚ قٕبضٜ ٔتفبٚت تٟیٝ قسٜ ٚ  زض ٔحُ،آظٔبيكٍبٞي

 .ٜ تحٛيُ ٌطزيس ٚ ٘تبيذ ٔمبيؿٝ قسثٝ آظٔبيكٍب

ت ٞٓ تِٛیس وكبٚضظي وٝ زض فیٗ حبَ تبثـ ٔسيطي حبنّریعي ٚ ايٗ عطح ٔتغیطٞبي ذبوي ٔٛحط زضزض 

، ض ٔطحّٝ اضائٝ ٘تبيذ ٚ تٟیٝ ٘مكِٝصا ثٝ ٔٙؾٛض تزعيٝ ٚتحّیُ زازٜ ٞب ز .ٞؿتٙس ٘یع ا٘ساظٜ ٌیطي قس٘س

زض وبضت ، ت لجُ، وكٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ٔب٘ٙس ٔٙبثـ آثي، ٚضقیت آثٍطفتٍيثطذي ٚيػٌیٟبي ٔحسٚزٜ 

. ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ اعلافبت فطفي أب ٟٔٓ لبزض ذٛاٞیٓ ثٛز تب ٘ٛؾب٘بت احتٕبِي تكطيح حجت ٌطزيس

ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ زض ثطذي ٘تبيذ آظٔبيكٍبٞي ضا ٔٛضز تحّیُ لطاض زازٜ ٚ٘ؿجت ثٝ انلاح آٖ الساْ 

 .وٙیٓ
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ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ قبُٔ ٔتغیط ٞبي ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اذص قسٜ اظ ذبن ٞبي 

 ة ذبن، فؿفط ٔحَّٛ ٚضنس وطثٗ آِي ذبن، پتبؾیٓ لبثُ رصي، زاِىتطيىاؾیسيتٝ ذبن، ٞسايت 

 ضؼ ٚ قٗ ٔي ثبقس. لبثُ رصة، اظت وُ ٚ ثبفت ذبن قبُٔ زضنس ؾیّت،

ْ تفبزٜ اظ ٔرتهبت تٟیٝ قسٜ اظ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي قسٜ، ٔٛلقیت ٘مبط ثب  وٕه لبثّیت ٞبي ٘طاؾثب 

ثط ضٚي ٘مكٝ پبيٝ ٔكرم ٚ ٘مكٝ پطاوٙف ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ  GISافعاض 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 8-3تٟیٝ ٌطزيس وٝ زض قىُ قٕبضٜ 

 

 پشاکٌص ًماط ًوًَِ تشداسی دس هحذٍدُ هَسد هغالعِ -1-9ًمطِ ضواسُ

 

 

 

 



 

 

 آصهایطْای فیضیکی ٍ ضیویایی ًوًَِ ّای خان  -9-1

 ظيط ثط ضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘زبْ ٌطزيس٘س : ٞبي آظٔبيفٔبزٜ ؾبظي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض آظٔبيكٍبٜ، ظ آپؽ ا

 pHmeter (pH)* اؾیسيتٝ ٌُ اقجبؿ : ثٛؾیّٝ لطائت زؾتٍبٜ    

 ثطحؿت زؾي (EC  meter)ثب زؾتٍبٜ ٞسايت ؾٙذ اِىتطيىياقجبؿ  فهبضٜلبثّیت ٞسايت اِىتطيىي  *    

    ظيٕٙؽ ثط ٔتط

 .ٔیّي ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذبن O.C (1934, Walkley & Black )) (وطثٗ آِي ثب ضٚـ*         

ٜ احیب وٙٙسٜ ثٝ عطيك *فؿفط لبثُ اؾتفبزٜ ثب ضٚـ اِؿٗ ٚ ثىبضٌیطي اؾیس اؾىٛضثیه ثٝ فٙٛاٖ ٔبز        

 ppmثط حؿت  ضً٘ ؾٙزي 

 ppm*پتبؾیٓ لبثُ اؾتفبزٜ ثٝ ضٚـ اؾتبت آٔٛ٘یٓ ثط حؿت         

 *ثبفت ذبن : ثٝ ضٚـ ٞیسضٚٔتط         

 

 : 1آصهَى دادُ ّای پشت -9-3

آظٔبيكبت فیعيىي ٚ  ثسؾت آٔسٜ اظ ٘تبيذ ٞب، آظٖٔٛ زازٜ ٞبي پطت ثط ضٚيرٟت ثطضؾي نحت زازٜ

 ا٘زبْ قس. قیٕیبيي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اذص قسٜ

ضٚ٘س ؾبيط زازٜ ٞب  زاضي ٘ؿجت ثٝ زازٜ ٞبيي ٞؿتٙس وٝ ٔمبزيط آٟ٘ب زاضاي ا٘حطاف ٔقٙي ،زازٜ ٞبي پطت

ثبقٙس. ثىبض ثطزٖ زازٜ ٞبي پطت زض تزعيٝ ٚ تحّیُ ٞبي آٔبضي ؾجت تغییطات فبحكي زض ٘تبيذ 

ٔیٍطزز. ايٗ ٔؿئّٝ ثرهٛل زض ٔٛاضزي وٝ تقساز زازٜ ٞب وٓ ثبقس، ثیكتط ٔحؿٛؼ ذٛاٞس ثٛزضٚقي 

 لؿٕت اؾت. طز قبُٔ زٚازٜ ٞبي پطت ثىبض ٔي ث( ثطاي ثطضؾي ز1981وٕیؿیٖٛ ٔٙبثـ آة آٔطيىب )وٝ 

1-Outliers 
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 اثتسا چٍِٛي زازٜ ٞب ٔحبؾجٝ ٔي قٛز. ؾٝ حبِت ٕٔىٗ اؾت ٚرٛز زاقتٝ ثبقس.

 + وٝ زض ايٗ نٛضت فمظ زازٜ ٞب ثب ٔمبزيط ظيبز آظٖٔٛ ٔي قٛ٘س.4/0چٍِٛي ثیف اظ  -اِف

 ٘س.وٝ زض ايٗ نٛضت فمظ زازٜ ٞب ثب ٔمبزيط وٕتط آظٖٔٛ ٔي قٛ -4/0چٍِٛي وٕتط اظ  -ة

 وٝ زض ايٗ نٛضت ٞط زٚ زؾتٝ زازٜ ٞب آظٖٔٛ ٔي قٛ٘س. -4/0+ ٚ 4/0چٍِٛي ثیٗ  -د

 ( ضا ثطاي تقییٗ آؾتب٘ٝ افساز پطت ثبلا اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت:2( ضاثغٝ )1988چٛ )

 (2)        ynH SKYY 


 

 وٝ زض آٖ:

YH.آؾتب٘ٝ ثبلايي افساز پطت ٚ ثٝ نٛضت ٍِبضيتٕي اؾت : 

Yٔیبٍ٘یٗ ٍِبضيتٓ زازٜ ٞب : 

Kn ضطيجي اؾت وٝ ثط اؾبؼ تقساز زازٜ ٞب :(n) اظ رسَٚ چبٚ اؾترطاد قسٜ اؾت. ايٗ ضطيت ثط

 % ٔي ثبقس.10عطفٝ ٚ ثطاي تٛظيـ ٘طٔبَ ثب ؾغح ٔقٙي زاض  اؾبؼ آظٖٔٛ يه

Syا٘حطاف ٔقیبض ٍِبضيتٓ زازٜ ٞب : 

( تٛؾظ چٛ 3آؾتب٘ٝ پبئیٗ ثطاي افساز پطت ثٝ نٛضت ضاثغٝ )ضاثغٝ ٔكبثٝ اي ٘یع ثطاي تقییٗ حس 

 قسٜ اؾت( اضائٝ 1981)

(3)        ynL SKYY 


 

YL.آؾتب٘ٝ پبئیٗ ثطاي افساز پطت ٚ ثٝ نٛضت ٍِبضيتٕي ٚ ؾبيط ٔٛاضز ٔب٘ٙس ضاثغٝ ٔي ثبقس : 

ٞبي ثبلا ٚ پبئیٗ ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٝثط اؾبؼ ضٚـ ثبلا آظٖٔٛ افساز پطت نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ آؾتب٘

 زازٜ پطت ٔكرم ٔي قٛز.

اظ ٔیبٖ فؿفط  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 2اظ ٔیبٖ وطثٗ آِي  ٕ٘ٛ٘ٝ، pH  2عجك آظٖٔٛ ا٘زبْ قسٜ اظ ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي 

ٕ٘ٛ٘ٝ حصف ٌطزيس. ِٚیىٗ زض ٔیبٖ زازٜ ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٞسايت اِىتطيىي ٚ پتبؾیٓ لبثُ  1لبثُ رصة 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 8-3وٝ ٘تبيذ آٖ زض رسَٚ  اقتٝ اؾت.رصة زازٜ پطت ٚرٛز ٘س



 

 

 آصهَى اعذاد پشت ًتایج ًوًَِ ّای آصهایطگاّی هتغیشّای هختلف  -5-9جذٍل 

 ٔیبٍ٘یٗ چٍِٛي قٕبضٜ لغقٝ ضزيف
ا٘حطاف 

 ٔقیبض

تقساز 

 زازٜ ٞب
 k ضطيت

 زازٜ پطت پبيیٗ زازٜ پطت ثبلا

 دادُ پشت آستاًِ دادُ پشت آستاًِ

-19/0 ايت اِىتطيىيٞس 4  9/0  31/0  76 755/2  73/1  - 01/0  - 

-58/0 اؾیسيتٝ ٌُ اقجبؿ 2  9/0  01/0  76 755/2  92/0  - 86/0  86/0ٚ85/0  

-55/1 وطثٗ آِي 9  1/0-  14/0  76 755/2  34/0  - 45/0-  7/1 ٚ52/1  

67/1 اظت وُ 1  1/1-  21/0  76 755/2  46/0-  004/0  64/1-  45/0  

39/0 (ppmفؿفط لبثُ رصة ) 5  8/0  28/0  76 755/2  55/1  79/1  01/0  - 

-02/0 (ppmپتبؾیٓ لبثُ رصة ) 1  4/2  13/0  76 755/2  81/2  - 08/2  - 

 

 

 GISسٍش کاس دس  -9-1

ض ٚ ٚ ايزبز ؾیؿتٓ اعلافبت ٔىب٘ي، ثط پبيٝ ثىبضٌیطي تٛأبٖ زازٜ ٞبي ٔىبٖ ٔحٛ ضطٚضت عطاحي

ٞب ٚ پبضأتطٞبي ٔٛرٛز زض آٖ اؾت وٝ زازٜ  GISاؾبؼ وبضثطز . اعلافبت تٛنیفي آٟ٘ب ٔي ثبقس

ثٛاؾغٝ ٚرٛز رٙجٝ ٞبي ٔرتّف فٙي، ٔسيطيتي، ارتٕبفي ٚ التهبزي اظ ٌؿتطـ ثؿیبض ظيبزي 

اعلافبت ٔىب٘ي ٚتٛنیفي ضا زض يه ٔحیظ وبٔپیٛتطي  زازٜ ٞب ٚلبزض اؾت وّیٝ  GISثطذٛضزاضاؾت. 

 لطاضزٞس. يىپبضرٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت آؾبٖ زض اذتیبض وبضثطاٖ 

أىبٖ ايزبز لايٝ ٞبي ٔرتّف اعلافبتي قبُٔ تهبٚيط، افساز ٚاضلبْ ٚ ، GISزض ٔحیظ ٞبي ٘طْ افعاضي 

ٔتٗ ٘ٛقتبضي فطاٞٓ ٔي ثبقس ٚ ٔي تٛاٖ ثقس اظ ٚضٚز اعلافبت، ثطحؿت ٘یبظ، ثركي اظ اعلافبت ضا 

ت لايٝ ٞبي ٔرتّف ضا ثغٛض ٔي تٛاٖ ثط حؿت ٘یبظ ذٛز اعلافبت يه لايٝ يب اعلافب GISفطاذٛا٘س. زض 

 ٕٞعٔبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ يب ٘مس ٚ ثطضؾي لطاض زاز.

 GISتغییط قىُ ٚ ٕ٘بيف زازٜ ٞبي فضبيي اظ ٕٛفٝ اي اظ اثعاضٞبي ٔرتّف شذیطٜ، ثبظيبثيقبُٔ ٔز ،

ٔٙبثـ . اعلافبت ثسؾت آٔسٜ اظ ي ٔكرم ٚ اٞساف ٔٛضز ٘ؾط ٔي ثبقسز٘یبي ٚالقي ثطاي زؾتٝ ثٙس
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طاي . پبيٍبٜ زازٜ ايزبز قسٜ ثعلافبت رغطافیبيي شذیطٜ ٔي ٌطز٘سقسٜ ٚ زض ؾیؿتٓ اضلٛٔي  ٔرتّف

ايٗ أىبٖ ضا ٔي زٞس تب ضٕٗ ثطضؾي زازٜ ٞبي ٔٛرٛز  GIS. اٞساف ٔكرهي اؾتفبزٜ ٔي ٌطزز

ب ٘ؿجت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك ضيبضي ثیٗ ٚيػٌیٟب ٚ پبيٍبٜ زازٜ ٞت ثٝ ايزبز زازٜ ٞبي رسيس الساْ ٘ؿج

 .ضائٝ ٔسَ الساْ ٕ٘بيسثٝ ا

GIS ٘مكٝ ٞبي ٔٛضٛفي ته  پّي ثیٗ پبيٍبٜ زازٜ ٞبي ٔٙبثـ ٚ ٔسيطيت اؾت. ثب ضٚي ٞٓ ٌصاضي

ثقسي، تمبثُ ٞب ، تساذُ ٞب ٚ ٚاثؿتٍي ٞبي ثٝ ٞٓ پیچیسٜ ضا ثٟتط ٔي تٛاٖ زيسٜ ٚ اضظيبثي ٚ٘تیزٝ 

ٞبي ٔطتجظ ثب ظٔیٗ، ٘ؾیط ٔٙبثـ ٌیطي ٕ٘ٛز. حزٓ ظيبز زازٜ ٚ وبضثطزٞبي ضٚظ افعٖٚ آٟ٘ب زض ٘ؾبْ 

عجیقي، ٔحیظ ظيؿت، ذبن، ظٔیٗ قٙبؾي ٚ ....اظ يه ؾٛ ٚٔبٞیت پٛيبيي ٚتغییط پصيطي آٟ٘ب زض 

ثقضي اظ ٘ؾبْ ٞب اظ رّٕٝ ٔٙبثـ عجیقي ٚ ٔحیظ ظيؿت اظ ؾٛيي زيٍط، ضطٚضت اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبي 

ز ٚ ثىبض ٌیطي ؾبٔب٘ٝ ٞبي اعلافبت وٕىي اِىتطٚ٘یىي ٚ ضٚـ ٞبي ٘ٛيٗ ضا ٔغطح ؾبذتٝ ا٘س. ايزب

ظٔیٙٝ ٞب ٘ؾیط ٔحیظ ظيؿت، تغییطات ٚرٟف ٞبي فؾیٕي زض ثؿیبضي ارغطافیبيي ٔٙزط ثٝ ثطٚظ 

ٔٛرت تغییط ظٔیٙٝ ٞبي ؾٙتي ٚ ولاؾیه فقبِیتٟب ٚ  GISآٔبيف ؾطظٔیٗ ٚ رٍُٙ زاضي قس. 

 ٚ ٔفهُ ٌطزيس. ضاٞىبضٞبي ٔؿبئُ پیچیسٜ

زازٜ ٞبي ٞٙسؾي ٚ تٛنیفي، ٔكرهٝ ثبضظ ؾبٔب٘ٝ ٞبي اعلافبت رغطافیبيي ازاضٜ تزعيٝ تحّیُ تٛأبٖ 

ٔي ثبقس. زازٜ ٞبي تٛنیفي وٝ تكطيحي ٚ ٔٛضقي ٘یع ٘بٔیسٜ ٔي قٛ٘س، اضائٝ زٞٙسٜ تٕبٔي ارعاي 

غیط ٞٙسؾي ٘ؾیط ٘بْ  ) ٔبِه، قٟط (قٕبضٜ )پبضؾُ، ذب٘ٝ ( ا٘ساظ ٞبي وٕي ٚ ویفي ) قٛضي ذبن، 

ت زضذتبٖ رٍُٙ (، ٘ٛؿ ) ؾًٙ ٔبزض ٚ ذبن ( ٚ ذلانٝ ٞط ٘ٛؿ ٔكرهٝ ٔطتجظ حزٓ، تقساز ٚ ویفی

. زض پبيبٖ ٞط تزعيٝ ٚتحّیُ ثب وبضثطز ٘مكٝ ٔي ثبقس.ذطٚري تِٛیس ٟ٘بيي يه تزعيٝ ٚ تحّیُ اؾت

ثبيس تلاـ ٌطزز تب ٘تبيذ حبنّٝ ثٝ ثٟتطيٗ قىُ ٕٔىٗ اضائٝ قٛ٘س. يه تزعيٝ تحّیُ ثسٖٚ اضائٝ يه 

فٕلا ٘بٔٛفك لّٕساز ذٛاٞس قس. إٞیت ذطٚري تب ثٝ آٖ حس ٔي ثبقسوٝ حتي ثٝ  ذطٚري ٔٙبؾت

پُ اضتجبعي وبضثطاٖ آٖ ثب زيٍط  GISفٙٛاٖ ٌبْ ٟ٘بيي زض تزعيٝ ٚتحّیُ قٙبذتٝ ٔي قٛز. ذطٚري 



 

 

ٚاثؿتٝ ثٝ زٚ رعانّي ٔي  GISوبضثطاٖ ٚ ٔترههبٖ ٔي ثبقس. تٟیٝ يه ذطٚري ثب ویفیت ٔٙبؾت زض 

اظ ٘ٛؿ ٘مكٝ ٞبي ٔٛضٛفي  "ذطٚري ٚ عطاحي ذطٚري. ذطٚري ٞبي ٘مكٝ اي فٕستبي ثبقس، فٗ آٚض

٘مكٝ ضاٜ حُ ٘یع ٘بٔیسٜ ٔي قٛز، چطا وٝ ٘مكٝ ذطٚري حبنُ اظ  GIS٘مكٝ ذطٚري ٘یع ٔي ثبقٙس. 

 يب حبنُ يه فطآيٙس تهٕیٓ ٌیطي ٔي ثبقس. پبؾد ثٝ يه ؾئٛاَ ٔكرم GISيه تزعيٝ تحّیُ زض 

، عطاحي ٘مكٝ ٔي ثبقس. ايٗ عطاحي  GISيه ٘مكٝ ٔٛضٛفي ثٝ فٙٛاٖ ذطٚري ٌبْ انّي زض تٟیٝ 

قبُٔ تقییٗ ٔمیبؼ ٔٙبؾت، ٔكرم ٕ٘ٛزٖ پسيسٜ ٞبيي وٝ ثبيس ثط ضٚي ٘مكٝ ؽبٞط قٛ٘س، ا٘تربة 

٘كب٘ٝ ٞبٚ پسيسٜ ٞبي ٌطافیىي، ربثزبيي آٟ٘ب ثط ضٚي ٘مكٟجٝ ٔٙؾٛض ٘كبٖ زازٖ ٞطچٝ ثٟتطپسيسٜ ٞبي 

٘ي آٟ٘بزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔي ثبقس.تٕبٔي پسيسٜ ٞبيي وٝ ثط ضٚي چٙیٗ ذطٚري ٚ ضٚاثظ ٔىبٟٔٓ 

ٞبيي آٚضزٜ ٔي قٛ٘سثبيس ٌٛيبي ٔغّجي زض ضاثغٝ ثب ٔٛضٛؿ ٘مكٝ ثبقٙس ٚ اظ زضد پسيسٜ ٞبي غیط 

ٝ ٘مكٝ ضا ثطاي تٟی GISٕ٘ٛزاض ضٚـ ارطاي وبض زض  9-3قىُ ثبيس ارتٙبة ٌطزز. ضطٚضي ثط ضٚي ٘مكٝ

 عي ذبن ٘كبٖ ٔي زٞس.حبنّری

، ٘ؿجت ٙٛاٖ ٘مكٝ ٞبي پبيٝ ثطاي ٔغبِقبتپؽ اظ ا٘تربة ٚ تٟیٝ ٘مكٝ تٛپٌٛطافي ٔٙغمٝ تحمیك ثٝ ف 

ثٝ ضلٛٔي وطزٖ ٘مكٝ الساْ ٔي ٌطزز. تفىیه ٚ ٔطظثٙسي ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتي اظ ضٚي ٘مكٝ تٛپٌٛطافي 

طحّٝ ٚاضز وطزٖ زازٜ ٞب زض ٔحیظ ٚ ٔكبٞسات نحطايي ا٘زبْ ٔیٍطزز.زض ٔ GISثٝ ٚؾیّٝ لبثّیت ٞبي 

GIS  ْثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزي ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ زض آظٔبيكٍبٜ پبضأتطٞبي ٔرتّف فیعيىي ٚ قیٕیبيي تٕب

٘مكٝ تٛظيـ ٔىب٘ي ثطاي  ،ٚ ضٕٗ تٟیٝ ٘مكٝ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضيؿتٓ اعلافبت رغطافیبيي ٚاضز قسٜ ؾی

ٔي قٛز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت تغییط پصيطي ٔىب٘ي ٞط تٟیٝ ٘یع ٞط يه اظ پبضأتطٞبي ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ 

ٚ . ٛؾقٝ آٖ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي ٌیطزتٛؾظ تىٙیىٟبيٕرتّف زضٖٚ يبثي ٔسَ فضبيي تيه اظ زازٜ ٞب 

 .قٝ تٟیٝ ٔي ٌطزز٘مكٝ پطاوٙف ؾغحي ٞط يه اظ ٔتغیطٞب زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِ
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  تشای تْیِ ًمطِ حاصلخیضی خانGIS-  ًوَداسسٍش اجشای کاس دس 5-9ضکل  

 

Digitilization of Base Map 

Selection of Field parameters 

Spatial Interpolation Thechniqe 

Kriging Spiline IDW 

Denifying besI interpolation Thechniqe 

 



 

 

 تغیشّای هَسد هغالعِ :تْیِ ًمطِ ه -9-3 

ثطاي ٞط يه اظ ذهٛنیبت  ،پؽ اظ زضيبفت ٘تبيذ ٔطثٛط ثٝ تزعيٝ ٞبي آظٔبيكٍبٞي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ذبن

. ضٚـ ٔیب٘یبثي ثط اؾبؼ ٔبٞیت زازٜ ٞب ٚ پؽ اظ ٘مكٝ ٔٛضٛفي ٘مغٝ اي ايزبز ٌطزيسيه  ،يب ٔتغیطٞب

. ط لايٝ ٘مغٝ اي عجمٝ ثٙسي ٌطزيسثطضؾي ٕٞجؿتٍي زازٜ ٞب ا٘تربة قس. ثب تىٙیىٟبي ظٔیٗ آٔبضي،ٞ

ٝ زض ٞط يه اظ ايٗ ٘مكٝ ٞب ٞط ٔحیظ ثؿتٝ يب پّي ٌٖٛ ٕ٘بيٙسٜ ؾغحي اظ ٔٙغمٝ ٔغبِقبتي ثب زأٙ

 .تقطيف قسٜ زض ضإٞٙبي ٘مكٝ اؾت

 

 ًحَُ اًتخاب سٍش هٌاسة دسٍى یاتی: -9-49

ثٝ  ٔكرم ٔي وٙس. ضا ثطضؾي ٞبي ٔٛرٛز ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ٘ٛؿ ٔتغیط، ضٚـ ٔٙبؾت ظٔیٗ آٔبضي

فجبضتي نطفٙؾط اظ ذغبي لبثُ لجِٛي وٝ زض عجیقت زضٖٚ يبثي اؾت. زض ثؿیبضي اظ ٔٛاضز ٔیعاٖ ايٗ 

ٛلا ٞط وٕیتي ٔب٘ٙس زٞیس. انؾئٛاَ لطاض ٔي  ٜ ضا ٔٛضزذغب تب حسي ثبلا ٔي ضٚزوٝ ثٝ وّي نحت زاز

pH  ٚEC  قیت ٔي وٙس. ثٙبثطايٗ قىُ اظ اٍِٛي ذبني ٘بقي اظ ضفتبض عجیقت ايزبز وٙٙسٜ آٖ تج

تغییطات آٖ وٕیت زض ثؿتط ٔىب٘ي ٘یع ٔغبثك ثب قیت ٔسَ ايزبز وٙٙسٜ وٕیت ذٛاٞس ثٛز. اظ ايٗ 

 ذٛاٞس ثٛز.ثٙبثطايٗ عأيٕیت ثطاي تقییٗ پبضأتطٞبي ٔسَ اِضٚقٙبؾبيي ٔسَ ايزبز وٙٙسٜ عجیقت و

ضز ٔمبيؿٝ ٚ اضظيبثي لطاض ٌیطز ٚ اظ ضطٚضي اؾت وٝ ضٚقٟبي ٔرتّف ثطاي ٔتغیط ٔٛضز ٘ؾط ثٝ ٘حٛي ٔٛ

 ثیٗ آٟ٘ب ضٚـ ٔٙبؾت تٛنیٝ ٌطزز.

اظ تىٙیه اضظيبثي  GISثطاي اضظيبثي ترٕیٍٙطٞبي اؾتفبزٜ قسٜ  ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞبي ٘طْ افعاض  

ٔٙمبثُ اؾتفبزٜ قس. زض ايٗ ضٚـ ثطاي وّیٝ ٘مبط ٔكبٞسٜ اي زض ٞط ٔطحّٝ يه ٘مغٝ ٔكبٞسٜ اي 

تفبزٜ اظ ثمیٝ ٘مبط ٔكبٞسٜ اي آٖ ٘مغٝ ثطآٚضز ٔي قٛز. ٔقیبضٞبي ٔرتّفي ثطاي اضظيبثي حصف ٚ ثب اؾ

وبضايي ضٚـ ٞبي ٔیبٖ يبثي ٚرٛز زاضز وٝ زض ايٗ تحمیك اظ آٔبضٜ ٞبي ظيط الساْ ثٝ ٔمبيؿٝ تطریحي 

 ضٚـ ٞبي زضٖٚ يبثي ٌطزيس:
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 :1هیاًگیي اًحشاف خغا -9-49-4

MBE = 
 

 
∑       )      ))

 
    

 ٔمساض ترٕیٗ ظزٜ قسٜ (     

 ٔمساض ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ (   

٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ ا٘حطاف اؾت وٝ ٔي تٛا٘س ٔخجت يب ٔٙفي ثبقس. ثٝ فجبضت زيٍط ٔكرم  MBEٔمساض 

زٚ ٔمساض  ٔي وٙس وٝ ٔسَ، ٔتغیط ٔٛضز ٘ؾط ضا وٓ ٚ يب ظيبز ثطآٚضز ٔي وٙس. اظ ٘ؾط تئٛضي ٞطٌبٜ ايٗ

سٜ يه ـ نس زض نس ثٛزٜ ٚٔمساض ترٕیٗ ظزٜ قثطاثط نفط قٛ٘س ٕ٘بيبٍ٘ط ايٗ ٔغّت اؾت وٝ زلت ضٚ

 .(1999)اِىؿب٘سض ٚثبِه،وٕیت زلیمب ثطاثط ٔمساض ٚالقي آٖ ٔي ثبقس

 

 :2هیاًگیي لذس هغلك خغا -9-49-2

MAE=
 

 
∑ |     )      )|

 
    

غبؾت وٝ ٞط چمسض ثٝ نفط ٘عزيىتط ثبقس ٘كبٖ زٞٙسٜ زلت ثیكتط ضٚـ اؾت ٔقطف ذ MAEٔمساض 

ٔي تٛا٘س  MAE( پیكٟٙبز وطز٘س وٝ 1989ايؿبن ٚ ؾطيٛاؾتبٚا ) ٔمساض ايٗ ٔقیبض ٕٞٛاضٜ ٔخجت اؾت.

 ثقٙٛاٖ ٔقیبضي وٝ ٞطزٚ ٚيػٌي ا٘حطاف ٚ زلت ضٚـ ضا زض ثطزاضز، ثطاي ٔمبيؿٝ زلت ضٚـ ٞب ثىبض ضٚز.

 

 :3طِ هیاًگیي هشتعات خغاسی -9-49-9

RMSE= 
 

 
√∑       )      ))

  
    

 

ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبضي ثطاي اضظيبثي ضيكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب ( ضٚـ ذغبي 1999ؾیؿىب ًٚٞٛ٘ )

 ٞطچٝ ثٝ نفط ٘عزيىتط ثبقس ٘كبٖ زٞٙسٜ زلت ثیكتط اؾت. ذغب ٔقطفي ٕ٘ٛز٘سوٝ ايٗ ٔقیبض

 

    1-Mean Bias Error          2-Mean Absolute Error  3- Root Mean Square Error 



 

 

 هذل هَسد استفادُ -9-44

ثطاي اضظيبثي ٚ ا٘تربة ٔٙبؾت تطيٗ ضٚـ ظٔیٗ آٔبضي ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز ٔمبزيط ٔتغیطٞبي ٔٛضز ٘ؾط، 

 .لطاض ٌطفتٙسٔمبزيط زلت ٚا٘حطاف ايٗ ضٚـ ٞب زض ٔٛضز ته ته فٙبنط حبنّریعي ٔٛضز ثطضؾي 

زلت فضبيي ضٚقٟبي ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔٛضز اضظيبثي لطاض MAEثب اؾتفبزٜ اظ قبذم،ثطاي اضظيبثیطٚقٟب

ٌطفتٝ، ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبيذ حبنّٝ ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ا٘تربة ٚ ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ پٟٙٝ 

 ثٙسي ٔىب٘ي فٙبنط حبنّریعي ذبن الساْ ٌطزيس.
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 ارمچهفصل 

 نتایج و بحث

 

 

 

 

 



 

 

 اًتخاب سٍش هٌاسة هیاى یاتی تشای  پیص تیٌی پاساهتشّای هَسد هغالعِ -1-4

ثٝ ٔٙؾٛض تٟیٝ ٘مكٝ ٔتغیط  GISزض ايٗ تحمیك اظ ٘طْ افعاض  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض فهُ ؾْٛ اقبضٜ ٌطزيس 

اؾتفبزٜ  ي ٔٛضزٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾتفبزٜ ٌطزيس. ضٚقٟبي ٔیبٖ يبث

ثب ٚاضيٌٛطاْ ٞبي زايطٜ اي،  ّٝ، اؾپیلايٗ ٚ وطيزیًٙ ٔقِٕٛيفىؽ فبنزٞي قبُٔ ضٚقٟبي ٚظٖ 

 ثٛز.  ٕ٘بيي، ٌٛؾٗ ٚ وطٚي

 اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت.  5 -4تب 1 -4زض رساَٚ  ٔمبيؿٝ ضٚقٟبي ٔرتّف ٔیبٖ يبثي ٘تبيذ 

آِي، ثطاي ضٚقٟبي ٔرتّف ٘ؿجتب  ٘تبيذ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زلت ٔسَ ثطاي پیف ثیٙي پبضأتط وطثٗ

ثٛزٜ ِٚي ثب تغییط ضٚـ ثٝ  208/0ثطاي ضٚـ فىؽ فبنّٝ  MAEذٛة ثٛزٜ اؾت. ثغٛضيىٝ ٔمساض 

وبٞف يبفتٝ اؾت. ثٝ فجبضتي تغییط  206/0ضٚـ وطيزیًٙ ٔقِٕٛي ثب ٚاضيٌٛطاْ وطٚي ٔمساض ذغب ثٝ 

ي ٔرتّف زضٖٚ يبثي زض رسَٚ ضٚـ ٔٛرت وبٞف ذغب قسٜ اؾت. وٝ ٘تبيذ اضظيبثي ذغب ثٝ ضٚقٟب

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 4-1

 

 کشتي آلیًتایج اسصیاتی خغا تِ سٍضْای هختلف دسٍى یاتی تشای پاساهتش -4-1جذٍل 

 ضزيف
 ٘بْ اٍِٛ

 

فلأت 

 اذتهبضي
 

RMSE MBE 
MA

E 

 IDW 2587/0 01118/0 208/0 ٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب 1

 RBF 2587/0 00105/0- 211/0 اؾپیلايٗ 2

 KO 2545/0 00782/0- 206/0 وطٚي –ً ٔقِٕٛي وطيزیٙ 3

 KO 2607/0 00211/0- 210/0 ثؿُ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  4

 KO 257/0 00491/0- 207/0 ٌٛؾیٗ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  5

 KO 2563/0 00445/0- 208/0 ٕ٘بيي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  6
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صة ذبن ضا زاقتٝ ٚ تٛا٘بيي پیف ثیٙي فؿفط لبثُ رArcGIS ٕٞچٙیٗ ثطضؾي ٘كبٖ ٔي زٞس ٔسَ

ثطاي ضٚـ فىؽ فبنّٝ ٞب ثٛزٜ ٚ ٔمساض ٔیٙیٕٓ آٖ ثطاي  06/3حساوخط ذغبي ثطآٚضزي آظٖٔٛ 

ثٛزٜ اؾت. ٘تبيذ اضظيبثي ذغب ثٝ ضٚـ ٞبي  93/2وطيزیًٙ ٔقِٕٛي ثب ٚاضيٌٛطاْ ٕ٘بئي ثٝ ٔیعاٖ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2-4ٔرتّف زضٖٚ يبثي ثطاي پبضأتط فؿفط لبثُ رصة زض رسَٚ 

 

 فسفشلاتل جزب اسصیاتی خغا تِ سٍضْای هختلف دسٍى یاتی تشای پاساهتش ًتایج  -2-1جذٍل  

 ضزيف
 ٘بْ اٍِٛ

 

فلأت 

 اذتهبضي
 

RMS

E 
MBE MAE 

 IDW 95/3 10/0 06/3 ٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب 1

 RBF 90/3 04/0- 98/2 اؾپیلايٗ 2

 KO 93/3 12/0- 93/2 وطٚي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  3

 KO 90/3 11/0- 93/2 ثؿُ –ِي وطيزیًٙ ٔقٕٛ 4

 KO 89/3 09/0- 95/2 ٌٛؾیٗ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  5

 KO 88/3 07/0- 93/2 ٕ٘بيي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  6

 

زض ثطضؾي ٘تبيذ اضظيبثي ذغب ثٝ ضٚقٟبي ٔرتّف زضٖٚ يبثي ثطاي پبضأتط پتبؾیٓ لبثُ رصة ٔمساض 

MAE  وطيزیًٙ ٔقِٕٛي ثب ٚاضيٌٛطاْ ثؿُ ثٛزٜ ثطاي ضٚـ ٞبي اؾپیلايٗ ٚ  26/62اظ حساوخط ذغب

ضؾیسٜ  03/61وٝ ايٗ ٔیعاٖ ذغب زض وطيزیًٙ ٔقِٕٛي ثب ٚاضيٌٛطاْ ٕ٘بئي ثٝ حسالُ ٔیعاٖ ذٛز ثطاثط 

 اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت. 3-4اؾت.  وٝ ٘تبيذ آٖ زض رسَٚ 

 

 

 

 



 

 

 اتل جزبپتاسین ل ًتایج اسصیاتی خغا تِ سٍضْای هختلف دسٍى یاتی تشای پاساهتش  -9-1جذٍل 

 ضزيف
 ٘بْ اٍِٛ

 

فلأت 

 اذتهبضي
 

RMS

E 
MBE 

MA

E 

 IDW 79/75 73/2 56/61 ٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب 1

 RBF 01/77 35/0 26/62 اؾپیلايٗ 2

 KO 02/77 31/0- 77/61 وطٚي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  3

 KO 45/77 50/0- 26/62 ثؿُ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  4

 KO 35/77 43/0- 09/62 ٌٛؾیٗ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  5

 KO 5/76 13/0- 03/61 ٕ٘بيي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  6

 

٘تبيذ حبنُ اظ اضظيبثي ذغب ثٝ ضٚقٟبي ٔرتّف ٔیبٖ يبثي زض پبضأتطٞبي ٞسايت اِىتطيىي ٚ اؾیسيتٝ 

ذبن ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض ٞطزٚ پبضأتط ٔعثٛض ضٚـ زضٖٚ يبثي ٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب زاضاي حسالُ 

ضٚـ ٔیبٖ يبثي اؾپیلايٗ ثب اذتلاف ذغبي وٕي زض ٔطحّٝ ثقسي ( ثٛزٜ ٚ MAEذغبي ثطآٚضزي )

لطاض زاض٘س. زض ٞط زٚ پبضأتط ضٚـ وطيزیًٙ ٔقِٕٛي ثب ٚاضيٌٛطاْ ٞبي ٔرتّف ٚ ثب ٔیعاٖ ذغبي تمطيجب 

. ٘تبيذ اضظيبثي ذغب ثٝ ضٚـ ٞبي ٔرتّف ٔكبثٝ ٚ يب ٘عزيه ثٝ ٞٓ زض ٔطحّٝ ثقسي زلت لطاض ٌطفتٝ ا٘س

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 5-4ٚ  4-4زض رساَٚ  EC  ٚpHپبضأتطٞبي  زضٖٚ يبثي ثطاي
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 ECًتایج اسصیاتی خغا تِ سٍضْای هختلف دسٍى یاتی تشای پاساهتش  -1-1جذٍل  

 ضزيف
 ٘بْ اٍِٛ

 

 فلأت اذتهبضي

 

RMS

E 
MBE 

M

A

E 

 IDW 92/5 02/0- 10/4 ٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب 1

 RBF 92/5 04/0 14/4 اؾپیلايٗ 2

 KO 78/5 01/0 28/4 وطٚي –ٔقِٕٛي  وطيزیًٙ 3

 KO 79/5 02/0 26/4 ثؿُ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  4

 KO 78/5 02/0 26/4 ٌٛؾیٗ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  5

 KO 80/5 01/0 22/4 ٕ٘بيي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  6

 

 

 pHًتایج اسصیاتی خغا تِ سٍضْای هختلف دسٍى یاتی تشای پاساهتش  -5-1جذٍل  

 ضزيف
 ٘بْ اٍِٛ

 

ت فلأ

 اذتهبضي
 

RMS

E 
MBE 

M

A

E 

 IDW 182/0 0004/0 139/0 ٚظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب 1

 RBF 186/0 0010/0- 143/0 اؾپیلايٗ 2

 KO 187/0 00002/0- 149/0 وطٚي –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  3

 KO 187/0 0001/0- 149/0 ثؿُ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  4

 KO 187/0 0001/0- 149/0 ٌٛؾیٗ –وطيزیًٙ ٔقِٕٛي  5

 KO 187/0 0001/0 148/0 ٕ٘بيي –ًٙ ٔقِٕٛي وطيزی 6

 

 

 

. 



 

 

وطثٗ آِي ضٚـ وطيزیًٙ پبضأتط ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطايثط اؾبؼ ٘تبيذ حبنّٝ اظ ايٗ ضٚ 

ىطٚي، پبضأتط فؿفط ٔحَّٛ ٚلبثُ رصة  ٚ ٕٞزٙیٗ پتبؾیٓ لبثُ رصة ضٚـ ٔیبٖ ٚاضيٌٛطأثبٔقِٕٛي 

ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطاي ثطآٚضز ٘مبط  pH  ٚECپبضأتطٞبييبثي وطيزیًٙ ثب ٚاضيٌٛطاْ ٕ٘بئي، ٚ زض 

 .ٛظٖ فىؽ فبنّٝ ٞب تكریم زازٜ قسضٚقٔزَٟٛ ٚ تٟیٝ ٘مكٝ  تغییطات ٔىب٘ي 

٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ زض ايٗ تحمیك زض ا٘تربة ضٚـ وطيزیًٙ ثطاي پبضأتطٞبي وطثٗ آِي، فؿفط ٚ 

( زض تٟیٝ ٘مكٝ 1392میك رلاِي ٕٚٞىبضاٖ، )پتبؾیٓ ثٝ فٙٛاٖ ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثب ٘تبيذ تح

. ِٚي زض تحمیمبت ثٙي پطاوٙف ٔىب٘ي ثطذي اظ فٙبنط غصايي زض قطق اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٔغبثمت زاضز

( زض تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبوٟبي قٛض ٚٔب٘ساثي اضاضي تحت وكت آثي زض 1390٘قٕٝ ٚ ٔٛٔٙي، )

ضا ٘كبٖ ٘سازٜ ٚ ضٚـ فىؽ ٚظٖ فبنّٝ ٞب ثٝ اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ، وطيزیًٙ پیٛؾتٍي ٔىب٘ي زازٜ ٞب 

فٙٛاٖ ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطاي وطثٗ آِي ٚ پتبؾیٓ تقییٗ ٌطزيس. زض ٔغبِقبت ٔیكطا ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( ٘یع زض تٟیٝ ٘مكٝ حبنّریعي ذبن زض وكٛض ٞٙسٚؾتبٖ ثطاي وطثٗ آِي، ضٚـ فىؽ ٚظٖ 2014)

 فبنّٝ ٞب ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ا٘تربة ٌطزيس.

 ECٕٞچٙیٗ ٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ زض ايٗ ٔغبِقٝ زض ا٘تربة ضٚـ فىؽ ٚظٖ فبنّٝ ٞب ثطاي پبضأتطٞبي 

 ٚpH ( ،ٖٔغبثمت زاقتٝ اؾت. ِٚي ز1390( ٚ ثٙي ٘قٕٝ ٚ ٔٛٔٙي، )2014ثب ٘تبيذ ٔیكطا ٚ ٕٞىبضا ) ض

 ( ضٚـ1392( ٚ يعزا٘ي ٘ػاز ٚ تطاثي ٌُ ؾفیسي، )1381)٘تبيذ ٔغبِقبت ٔحٕسي ٚ چیت ؾبظ 

 ٔقطفي ٌطزيس. ECوطيزیًٙ ثٝ فٙٛاٖ ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطاي 

ٔمبيؿٝ ٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ زض ٔغبِقبت حبضط زض ذهٛل ا٘تربة ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي ثطاي ٔتغیط 

٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ لبثُ تقٕیٓ  ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ تغییطات زض ٞط ٔٙغمٝ ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ٞبي ٔٛضز ٘ؾط

 .ثٝ زيٍط ٘مبط ٕ٘ي ثبقس

 ؾبذتبض ٔىب٘ي ثیٗ زازٜ ٞب ٚا٘تربة ضٚـ ٔیبٖ يبثي زض ٞط ٔٙغمٝ ثؿتٍي ثٝ زأٙٝ تبحیط ذهٛنیبت

وٝ ذٛز تبثقي اظ ٔمیبؼ ٔٛضز ٔغبِقٝ، فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ٚ ٔٛلقیت ؾیٕبي اضاضي اؾت زاضز ٚ  ذبن

٘س زاض( ذٛاٞس ثٛز. ٞطرٝ زأٙٝ تبحیط ثعضٌتط ثبقس، ؾبذتبض ٔىب٘ي ٌؿتطزٜ تط ٚ پطاوٙف پیطايكي تط )ضٚ
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ٕٞچٙیٗ تغییطات شاتي ٚيػٌیٟبي ذبن ٔب٘ٙس ثبفت ذبن ٚ وب٘ي قٙبؾي ٚ ٚاثؿتٍي ٔىب٘ي ضقیف تط 

تٛؾظ تغییطات غیط شاتي ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ وٛزٞبي آِي ٚ قیٕیبيي تبحیط ٌصاض ذٛاٞس ثٛز )يعزا٘ي ٘ػاز ٚ 

 (. 1392تطاثي ٌُ ؾفیسي، 

پبضأتطٞبي ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ، ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ثطاي ٞط يه اظ  پؽ اظ تقییٗ ثٟتطيٗ ضٚـ ٔیبٖ يبثي

الساْ ٌطزيس. ٚ  ArcGIS٘مكٝ پطاوٙف ٔىب٘ي ٔتغیطٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن زض ٔحیظ ٘طْ افعاض 

٘ؿجت ثٝ تزعيٝ ٚتحّیُ فٙبنط حبنّریعي ذبن ٔٛضز ثطضؾي ٚ ٔیعاٖ ٚ٘حٜٛ پطاوٙف آٖ زض ٔحسٚزٜ 

 ْ ٌطزيس.ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ قطح ظيط السا

 

 ٍضعیت دس صذ کشتي آلی خان -1-2

ٞىتبض اظ اضاضي  2475زضنس  ثٝ ٔؿبحت 76لطيت 6-4ثطاؾبؼ ثطضؾي ٞبي ثقُٕ آٔسٜ ٚ ٘تبيذ رسَٚ 

زضنس ثٛزٜ ٚ لاظْ اؾت وٝ اظ ايٗ ٘ؾط تمٛيت ٌطزز ٚ  1ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضاي وطثٗ آِي وٕتط اظ 

 (.1384 ،وبٞف ذٛاٞس يبفت )ّٔىٛتي ٕٚٞىبضاٖثب افعايف وطثٗ آِي، ٘یبظ وٛزي تب حسٚزي 

اؾتفبزٜ وطثٗ آِي ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب  ٚ پٟٙٝ ثٙسي6-4زضنس ؾغٛح ٔرتّف وطثٗ آِي زض رسَٚ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1-4زض قىُ  وطٚي –اظ ضٚـ زضٖٚ يبثي وطيزیًٙ ٔقِٕٛي 

 

 کشٍی-وَلی کشیجیٌگ هعدسصذ سغَح هختلف دسصذ کشتي  آلی دس سٍش  -1-1جذٍل 

 زضنس وطثٗ آِيتمؿیٕبت  (haٔؿبحت ) زض نس ؾغٛح

04/0 

76 

24 

1/1 

2474 

751 

    5/0وٕتط اظ  

0/1 – 5/0 

5/1 - 1  

 



 

 

 کشٍی -پٌِْ تٌذی دسصذکشتي آلی تا سٍش هیاى یاتی کشیجیٌگ هعوَلی   -4-1ضکل 

 

 ٍضعیت فسفش هحلَل ٍلاتل جزب خان -1-9

ثٝ فٙٛاٖ يه فٙهط غصايي  فؿفط ٔحَّٛ ٚلبثُ رصة يـ ٚ پطاوٙسٌيضٚ٘س تٛظ ،ثط اؾبؼ ٘تبيذ حبنّٝ

زضنس اظ ٔؿبحت اضاضي ٔٛضز  97انّي زض ؾغح اضاضي ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض حسٚز 

 فؿفط ٔحَّٛ ٚلؿٕت زض ٔیّیٖٛ  10ٞىتبض زاضاي ٔمبزيط وٕتط اظ  3040ٔغبِقٝ ) ؾغحي ٔقبزَ 

زضنس اظ ٔؿبحت اضاضي ٔٛضز  3حسٚز  تٟٙب. ٚظ ٚقسيس()ٔحسٚزيت ٔتٛؾلبثُ رصة ٌیبٜ ٔي ثبقس

لبثُ  فؿفط ٔحَّٛ ٚلؿٕت زض ٔیّیٖٛ  10ٞىتبض( زاضاي ٔمبزيط ثیكتط اظ  85ٔغبِقٝ ) ؾغحي ٔقبزَ 

اظ ٘ؾط تمؿیٓ ثٙسي ویفي(. ثسيٗ تطتیت ٔي تٛاٖ ٚضقیت ذٛة ٚذیّي ذٛة رسة ٌیبٜ ٔي ثبقٙس) 

حهَٛ ثٝ ٔهطف اضاضي ٔٙغمٝ پبؾد ٔخجت ٚ ٔٙبؾت ٔ زضنس اظ 97ا٘تؾبض زاقت وٝ ٔهطف وٛز زض 

ٚ پٟٙٝ  7-4زض رسَٚ  فؿفط ٔحَّٛ ٚ لبثُ رصةزضنس ؾغٛح ٔرتّف  ٞس زاقت.وٛز ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛا
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ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زضٖٚ يبثي وطيزیًٙ  فؿفط ٔحَّٛ ٚلبثُ رصة ثٙسي 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2-4ٕ٘بئي زض قىُ  –ٔقِٕٛي 

 
 ًوائی -ِ دس سٍش کشیجیگدسصذ سغَح هختلف فسفش لاتل جزب دس هحذٍدُ هَسد هغالع 3-1جذٍل 

 فؿفط لبثُ رصةتمؿیٕبت  (haٔؿبحت ) زض نس ؾغٛح

 5وٕتط اظ  713 8/22

5/74 

70/2 

 

2327 

2/85 

 

10-5 

15 – 10 

 

 

 
 ًوایی-لیپٌِْ تٌذی فسفش لاتل جزب خان تا سٍش هیاى یاتی کشیجیٌگ هعوَ  -2-1ضکل 

 

 



 

 

 ٍضعیت پتاسین لاتل جزب خان -1-1

ثط اؾبؼ ٘تبيذ حبنّٝ ضٚ٘س تٛظيـ ٚ پطاوٙسٌي پتبؾیٓ ثٝ فٙٛاٖ يه فٙهط غصايي انّي زض ؾغح 

زضنس اظ ٔؿبحت اضاضي ٔٛضز ٔغبِقٝ ) ؾغحي  21اضاضي ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض حسٚز 

ض ٔیّیٖٛ پتبؾیٓ لبثُ رصة ٌیبٜ ٔي ثبقس. ٚ لؿٕت ز 250ٞىتبض زاضاي ٔمبزيط وٕتط اظ  660ٔقبزَ 

زضنس اظ ٔؿبحت اضاضي ٔٛضز ٔغبِقٝ ) ؾغحي  79لؿٕت افؾٓ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ، زض حسٚز 

لؿٕت زض ٔیّیٖٛ پتبؾیٓ لبثُ رسة ٌیبٜ ٔي  250ٞىتبض( زاضاي ٔمبزيط ثیكتط اظ  2466ٔقبزَ 

(. ثسيٗ تطتیت ٔي تٛاٖ ا٘تؾبض زاقت وٝ ثبقٙس) ٔمبزيط ظيبز ٚذیّي ظيبز اظ ٘ؾط تمؿیٓ ثٙسي ویفي

حهَٛ ثٝ ٔهطف وٛز ضا ثٝ ٕٞطاٜ زضنس اظ اضاضي ٔٙغمٝ پبؾد ٔخجت ٚ ٔٙبؾت ٔ 21ٔهطف وٛز زض 

 ٞس زاقت.ذٛا

ٔحسٚزٜ  پتبؾیٓ لبثُ رصة ٚ پٟٙٝ ثٙسي  8-4زض رسَٚ  پتبؾیٓ لبثُ رصةزضنس ؾغٛح ٔرتّف 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  3 -4ٕ٘بئي زض قىُ  –یًٙ ٔقِٕٛي ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زضٖٚ يبثي وطيز

 اؾت.

 

 دسصذ سغَح هختلف پتاسین دس هحذٍدُ هَسد هغالعِ دس سٍش کشیجیٌگ )ًوایی( 1-1جذٍل 

 پتبؾیٓتمؿیٕبت  (haٔؿبحت ) زض نس ؾغٛح

1/21 660 250-150 

9/78 2466 400-250 
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 ًوائی -کشیجیٌگ هعوَلی ى یاتی پٌِْ تٌذی پتاسین لاتل جذب خان تا سٍش هیا  -9-1ضکل 

 

 ECماتلیت ّذایت الکتشیکی ٍضعیت -1-5

ثب تٛرٝ ثٝ س. ٘تبيذ ٘كبٖ زاز وٝ ذبوٟبي ٔغبِقٝ قسٜ اظ ٘ؾط قٛضي تغییط پصيطي ٔىب٘ي ثبلايي زاض٘

 ECٞىتبض زاضاي  300زضنس اظ اضاضي ثب ٔؿبحت  61/9تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ ٔي 9-4رسَٚ قٕبضٜ 

زضنس اظ ؾغح ٔحسٚزٜ 2/42ٚ ٔٙبؾت ثطاي ا٘ٛاؿ ٔحهٛلات ظضافي ٔي ثبقس ٚلطيتثٛزٜ  4وٕتط اظ 

ثطاي وكت ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ قٛضي ( 4-8ثب قٛضي ٔتٛؾظ )ٞىتبض 1320ثٝ ٔؿبحت ٔٛضز ٔغبِقٝ

.وبٞف ضا٘سٔبٖ بقس ٚ ٔي تٛاٖ ٔحهٛلاتي ٘ؾیط ٌٙسْ، رٛ، وّعا ٚ پٙجٝ وكت ٕ٘ٛزٔٙبؾت ٔي ث

زضنس  25ٙجٝ زضايٗ ؾغح ثب وبٞف ٔٛارٝ ٘جٛزٜ ٚ ثطاي ٌٙسْ ٔقبزَ ٔحهَٛ ثطاي رٛ ٚتب حسٚزي پ

 يثب ٞسايت اِىتطيى ٞىتبض ٚ 1184اظ اضاضي ثب ٔؿبحت زضنس78/37.ٔؿبحت ٔحسٚزٜ عطح ذٛاٞس ثٛز

 322زضنس اظ اضاضي ثٝ ٔؿبحت  29/10ظيبز ٚٔیّي ٔٛؼ ثط ؾب٘تیٕتط رعٚ ذبوٟبي ثب قٛضي  16تب  8

وٝ ثغٛض فٕسٜ زض اضاضي ضّـ قطلي  .ذیّي ظيبز عجمٝ ثٙسي ٔي ٌطز٘سٞىتبض رعٚ ذبوٟبي ثبقٛضي 



 

 

آثٙساٖ ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔي ثبقس.ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ تٛپٌٛطافي ٔحسٚزٜ عطح ٚ 

ٔٙبؾت ظٞىكٟبي فسْ ترّیٝ ظٜ آة ثقّت فّٕىطز ٘ب ٘ؾط ٔیطؾس زض ٘تیزٝٝ ثبظزيسٞبي ٔیسا٘ي، ث

ٚزٜ فٛق ٚ ثبلا ثٛزٖ ؾغح ايؿتبثي ثٛزٜ اؾت.ٔزبٚضت ثب آثجٙساٖ ٔٛرٛز، ضلْٛ اضتفبفي پبيیٗ ٔحس

ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ عطح ٘یع ثسِیُ ٘كت آة اظ وف آة ثٙساٖ ٔصوٛض، ٚضقیت ٘بٔٙبؾت ظٞىكي ضا زض 

 اضاضي ضّـ قطلي آة ثٙساٖ قست زازٜ اؾت.

بٜ ٔتحُٕ يب ٘یٕٝ ٘مكٝ ٞبي پیٛؾتٝ تٟیٝ قسٜ اظ ايٗ اضاضي ٔي تٛا٘س اٍِٛي ٔٙبؾجي ثطاي ا٘تربة ٌی

ٔتحُٕ زض ثطاثط قٛضي زض ايٗ ٔٙبعك، ٕٞچٙیٗ السأبت ٚ ثط٘بٔٝ ضيعيٟبي لاظْ زض رٟت انلاح ذبن 

 .ٚ وبٞف قٛضي زض ايٗ ٔٙبعك ثبقس.

ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اؾتفبزٜ  قٛضي ذبن ٚ پٟٙٝ ثٙسي  9-4زض رسَٚ  ECزضنس ؾغٛح ٔرتّف  

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4-4ض قىُ ز فىؽ ٚظٖ فبنّٝ ٞباظ ضٚـ زضٖٚ يبثي 

 دسصذ سغَح هختلف ضَسی دس هحذٍدُ هَسد هغالعِ دس سٍش عکس فاصلِ ّا 3-1جذٍل 

 ECتمؿیٕبت  (haٔؿبحت ) زض نس ؾغٛح

26/0 76/7 2-0 

36/9 293 4-2 

2/42 1320 8-4 

9/37 1184 16-8 

 16ثیف اظ  322 3/10
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 گَسي-کشیجیٌگ هعوَلیهَسد هغالعِ تا استفادُ اص سٍش پٌِْ تٌذی ضَسی خان دس هحذٍدُ   -1-1ضکل 
 

 (pHاسیذیتِ خان )ٍضعیت  -1-1

ٔي تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ لؿٕت افؾٓ ذبن ٔٙغمٝ ثب  5-4ٚ قىُ  10-4ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ قٕبضٜ 

 – pH 7/7زضنس اضاضي ٔطثٛط ثٝ  3/42زاقتٝ وٝ اظ ايٗ ٔیعاٖ  ا ض  9/7تب  5/7ثیٗ  pHزضنس  3/95

٘ؿجتب  pHوٝ ٔي ثبقٙس.  pH 9/7 – 7/7زض ٔحسٚزٜ  1656زض نس اضاضي ثٝ ٔؿبحت  53ٚ  5/7

 ثبلايي ثٛزٜ ٚ ثطاي وبقت اوخط ٌیبٞبٖ ظضافي ٔٙبؾت ٔي ثبقس .

ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب  اؾیسيتٝ ذبن ٚ پٟٙٝ ثٙسي  10-4زض رسَٚ  pHزضنس ؾغٛح ٔرتّف 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 5-4قىُ زض  فىؽ ٚظٖ فبنّٝ ٞباؾتفبزٜ اظ ضٚـ زضٖٚ يبثي 

 

 

 

 



 

 

 ٍصى عکس فاصلِدس هحذٍدُ هَسد هغالعِ دس سٍش  pHدسصذ سغَح هختلف   -49-1جذٍل 

 Phتمؿیٕبت  (haٔؿبحت ) زض نس ؾغٛح

0/1 

3/42 

0/53 

6/3 

1/0 

30 

1322 

1656 

115 

08/2 

5/7–3/7 

7/7 – 5/7 

9/7 – 7/7 

1/8 - 9/7 

3/8 – 1/8 

 

 

 ٍصى عکس فاصلِ ّاخان هحذٍدُ هَسد هغالعِ تا سٍش هیاى یاتی  pHپٌِْ تٌذی –5-1ضکل 
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 فصل پنجن

 پیشنهادات
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ٞسف اظ ا٘زبْ ايٗ ٔغبِقبت ثطضؾي ٚ تقییٗ ثطذي ذهٛنیبت حبنّریعي اضاضي ٔحسٚزٜ ٔٛضز 

ظي )وٛز ٔغبِقٝ، تقٕیٓ ٘تبيذ آظٖٔٛ ذبن ثطاي اضاضي ٔكبثٝ زض ٔٙغمٝ، ثطآٚضز ٟ٘بزٜ ٞبي وكبٚض

قیٕیبيي( ٚٔهطف ثٟیٙٝ آٖ ٚ تقییٗ اِٚٛيت ٞبي تحمیمبتي ٚ ثط٘بٔٝ ضيعيٟبي ارطايي زض رٟت 

زض ايٗ  GISاؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثـ تِٛیس زض رٟت زؾتیبثي ثٝ وكبٚضظي پبيساض ثٛزٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ 

 تحمیك ؾجت افعايف زلت، ؾطفت ٚ ؾِٟٛت زؾتیبثي ٔىب٘ي ٌطزيس.

 

 پیطٌْادات -5-4

ثغٛض وّي ٘تبيذ ٘كبٖ ٔي زٞس زض نٛضت ٔسيطيت نحیح وٛز، ذبوٟبي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ 

پتب٘ؿیُ ٔٙبؾجي ثطاي تِٛیس ٔحهٛلات ظضافي ذهٛنب ٌٙسْ ٚرٛ ثطذٛضزاض ٔي ثبقٙس. افعٚزٖ ٔٛاز 

ثٝ ذبن، اؾتفبزٜ اظ ظٔیٗ ثطاؾبؼ تٙبؾت اضاضي، حفؼ ٚاوٙف ذبن زض حس ٔغّٛة ٚ ارتٙبة اظ  آِي

ف ثي ضٚيٝ ٚغیط فّٕي وٛزٞبي قیٕیبيي زض ٔٙغمٝ اظ رّٕٝ ضاٞىبضٞبيي اؾت وٝ ثٕٙؾٛض افعايف ٔهط

ثٟطٜ ٚضي ٚ ویفیت ٔحهَٛ ٚ زاقتٗ وكبٚضظي پبيساض ٔي تٛاٖ اضائٝ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ ثطاي افعايف 

تٛنیٝ  GISزلت، ؾطفت ٚ ؾِٟٛت زؾتیبثي ٔىب٘ي زض ا٘زبْ ٔغبِقبت حبنّریعي اؾتفبزٜ اظ تىٙیه 

 ٌطزز:ٔي پیكٟٙبزات ظيط اضائٝثسؾت آٔسٞثب تٛرٝ ثٝ رٕـ ثٙسي ٘تبيذ  ٍطزز.یٔ

وٛزٞبي پطٔهطف ثٛيػٜ اظت، فؿفط، ٚ پتبؾیٓ ثبيؿتي ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ ٞبي  ٚ افعٚزٖتٛنیٝ -1

 پطاوٙف فؿفط، پتبؾیٓ، ٔبزٜ آِي ٚ ثط ٔجٙبي آظٖٔٛ ذبن اؾتٛاض ٌطزز.

ي، افعايف ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ظضافي زض ثطاثط آفبت ٚأطاو ٚ ثطاي ثٟجٛز ویفي ٚ وٕي تِٛیسات وكبٚضظ-2

ٔهطف وٛزٞبي پتبؾٝ  ،، زض ذبوٟبيي وٝ ٔمساض پتبؾیٓ لبثُ رصة آٟ٘ب وٓ اؾتضفـ ٔكىُ وٓ آثي

تٛنیٝ ٔي ٌطزز. ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ پطاوٙف پتبؾیٓ لبثُ رصة اظ ٔهطف ثي ضٚيٝ وٛزٞبي پتبؾي زض 

 آٟ٘ب زض ؾغٛح ثبلايي لطاضزاضز ذٛززاضي ٌطزز.اضاضي وٝ ٔیعاٖ پتبؾیٓ لبثُ رصة 

ثطاي افعايف ٚ حفؼ ٔٛاز آِي ذبن تٛنیٝ ٔي ٌطزز وٝ ثمبيبي ٌیبٞي ثقس اظ ثطزاقت ٔحهَٛ -3

 اظ وٛز ؾجع ٚ وٛزٞبي حیٛا٘ي ٚآِي ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة اؾتفبزٜ ٌطزز. ؾٛظا٘سٜ ٘كٛز ٚ
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قٝ،السأبت لاظْ رٟت انلاح ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ پٟٙٝ ثٙسي قٛضي ذبن زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِ-4

ٚقؿتكٛي اضاضي قٛض ثقُٕ آيس. زض ايٗ ضاؾتب ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ تٛپٌٛطافي ٔحسٚزٜ، ٔغبِقبت انلاح 

تٛؾقٝ  اظ ٔحسٚزٜ ٚ پبيیٗ آٚضزٖ ؾغح ايؿتبثي ٚتىٕیُ قجىٝ ٞبي ظٞىكي ثٕٙؾٛض ذطٚد ظٜ آة

ٞبي ٔٙؾٓ آثیبضي ٚ ظٞىكي ثب ضيكٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ظيط حس ثحطا٘ي، تؿغیح اضاضي ثٕٙؾٛض ايزبز قیت 

ٞسف رٌّٛیطي اظ آة ٔب٘سٌي ٞبي ؾغحي، تقٕیك ٚ انلاح ظٞىف حبئُ زٚض آة ثٙساٖ ٔحسٚزٜ 

السأبتي اؾت وٝ ٔٙزط ثٝ اظ رّٕٝ عطح ثٕٙؾٛض رٌّٛیطي اظ ٘كت آة آة ثٙساٖ ثٝ اضاضي ٔزبٚض آٖ 

قٛضي وٓ رٌّٛیطي ذٛاٞس انلاح اضاضي ثب ٔحسٚزيت قٛضي قسٜ ٚ اظ قٛض قسٖ اضاضي ثب ٔحسٚزيت 

 وطز.

بٞبٖ ٔي تٛا٘س ٞٓ اظ اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٞبي قٛضي ٚ ا٘تربة ٌیبٜ ٔٙبؾت ثب تٛرٝ ثٝ آؾتب٘ٝ قٛضي ٌی-5

ٚ ٞٓ ثب ا٘تربة ٌیبٜ ٔٙبؾت حساوخط ٔحهَٛ ضا  ٕ٘ٛزٜلاح ٚ ثٟؿبظي ذبن رٌّٛیطي ٞعيٙٝ ٞبي ان

 ثسؾت آٚضز.

ص قسٜ اظ ٘تبيذ آظٖٔٛ ذبن ٚ اعلافبت ٔعضفٝ زض لبِت ٘طْ زض ذبتٕٝ ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ وّیٝ اعلافبت اذ

ثقٙٛاٖ ثب٘ه اعلافبت ضٕٗ ايٙىٝ ، شذیطٜ ٚ ثبظيبثي ٌطزيسٜ GISافعاض ؾیؿتٓ اعلافبت رغطافیبيي 

، أىبٖ زض اقىبَ ٔتٙٛؿ ثٝ ٕ٘بيف زض ٔي آيٙس ٜ ٞب ثٝ ؾِٟٛت ثٍٟٙبْ قسٜ ٚٔزسزازازٔعضفٝ ايٗ 

ٔسيطيت ثٟیٙٝ  ٘تیزٝ آٖوٝ ؾي تغییطات ايزبز قسٜ ضا ٔیؿط ٔي ٕ٘بيسپبيف السأبت ا٘زبْ قسٜ ٚ ثطض

 ثٛز.ذٛاٞس زؾتیبثي ثٝ وكبٚضظي زلیك  ٚاضاضي  ثٛيػٜ  رٙجٝ حبنّریعي ذبن 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٍلَیت ّای تحمیماتی -5-2

ٔغبِقبت ا٘زبْ قسٜ ظٔیٙٝ ٔٙبؾجي ثطاي ا٘زبْ تحمیمبت ثقسي زض ضاؾتبي  افعايف ثٟطٜ ٚضي اظ ٔٙبثـ 

یس، زؾتیبثي ٚ ايزبز ظٔیٙٝ ٔٙبؾت وكبٚضظي زلیك ٚ زض ٟ٘بيت تٛؾقٝ پبيساض وكبٚضظي ذٛاٞس ثٛز تِٛ

 یطز ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقسؾتبي ٔغبِقٝ حبضط ٔي تٛا٘س نٛضت ٌتحمیمبتي وٝ زض ضااظ رّٕٝ 

  ٔمبيؿٝ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ ٞبي اعلافبت رغطافیبيي ٚ ٔسَ ٞبي ٞٛقٕٙس ٔهٙٛفي

 ي ٔهٙٛفي، ٔسَ ٞبي فبظي فهجي، ٔسَ ٞبي ثط٘بٔٝ ضيعي ثیبٖ غٖ ٚ....ٔب٘ٙس قجىٝ فهج

  تٟیٝ ٘مكٝ ٟ٘بيي حبنّریعي ذبن ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ حبنّٝ اظ تٟیٝ ٘مكٝ ٞبي پطاوٙف

ٔىب٘ي ٔتغیطٞبي ٔٛحط زض حبنّریعي ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ فطآيٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجي 

AHP   ٖزٞي ثٝ ٞطيه اظ فبوتٛضٞبي ٔٛحط زض اظ عطيك ضٚي ٞٓ ا٘ساظي لايٝ ٞب ٚ ٚظ

 حبنّریعي ذبن.

  وبقت ا٘ٛاؿ ٔرتّف ٔحهٛلات ظضافي زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اضظيبثي تٙبؾت اضاضي ثطاي

 اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلافبت رغطافیبيي ثٕٙؾٛضتقییٗ اٍِٛي وكت ٔٙبؾت.

 ییطات ايزبز قسٜ ٚ ٔغبِقٝ ٚ تٟیٝ پطٚغٜ ٞب ٚ ضاٞىبضٞبي افعايف وطثٗ آِي ذبن ٚ پبيف تغ

ثطضؾي زضنس ٔٛفمیت پطٚغٜ ٞبي افعايف وطثٗ آِي ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞب ؾیؿتٓ اعلافبت 

 رغطافیبيي.
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 هٌاتع :

 .رّس زٞٓ ذبوكٙبؾي –"فطًٞٙ وكبٚضظي ٚٔٙبثـ عجیقي"(1379، )ٕٚٞىبضاٖ .اثغحي ؿ-1

 ،42٘كطيٝ فٙي، قٕبضٜ  "از آِي ٚ إٞیت افعايف آٖ زض ذبنٔٛ"(1378 ).ٜ  اؾسي ضحٕب٘ي-2

 ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ذبن ٚآة، تٟطاٖ، ايطاٖ.

اضظيبثي آِٛزٌي ذبن ٞبي  ٔٙغمٝ   "(،1382.)ٚ فتحقّي پٛض  ٖ .ذبزٔي ح ف  .افیٛ٘ي  ْ .ٔیٙي ْا-2

فّْٛ ذبن ٔزٕٛفٝ ٔمبلات ٞكتٕیٗ وٍٙطٜ  ،"انفٟبٖ  ثب اؾتفبزٜ اظ تّفیك فبظي ٚترٕیٗ ٔىب٘ي

  569اظ نفحٝ  ،ايطاٖ

، ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ  "ذبوٟبي قٛض ٚؾسيٕي : قٙبذت ٚثٟطٜ ٚضي "(، 1387 . )ثطظٌط  فجساِطحٕٗ-3

 .قٟیس چٕطاٖ

اضاضي  تٟیٝ ٘مكٝ ٘فهیّي ذبوٟبي قٛض ٚ ٔب٘ساثي "(. 1390ثٙي ٘قٕٝ .رٕبَ ٚ فعيع ٔٛٔٙي ، ) -4

زٚاظزٕٞیٗ وٍٙطٜ " ، زض اؾتبٖ ذٛظؾتبG ISٖ     وتحت وكت آثي ثب افٕبَ تىٙیىٟبي ظٔیٗ آٔبض 

 فّْٛ ذبن ايطاٖ . تجطيع . ايطاٖ.

، تطرٕٝ ٔحٕس رقفط  "وٛزٞب ٚ حبنّریعي ذبوٟب، "(1370. ، ) ّ٘ؿٖٛ  ظ٘س .ؾبٔٛئُتیؿٗ -5

 .ّٔىٛتي ، ؾیس فجساِحؿیٗ ضيبضي ٕٞسا٘ي ، ا٘تكبضات ٔطوع ٘كط زا٘كٍبٞي

ا٘تكبضات رٟبز زا٘كٍبٞي ٚاحس نٙقتي  ،"انَٛ ٚٔجب٘ي ظضافت "(،1386 . )ذٛارٝ پٛضٔحٕس ضضب -6

 .انفٟبٖ

وبضثطز "(،1384ٓ. )ٚ ٔؿیح آثبزي  .غیٛٔیبٖ د .ٔحٕٛزي ـ .ٟٔسيبٖ  ْ .ؾىٛيي اؾىٛيي  ض -7

 ،"ٔمبيؿٝ اي ضٚـ ٞبي ظٔیٗ آٔبض زض ثطضؾي پطاوٙف ٔىب٘ي ثطذي فٛأُ ذبن زض زقت اضٚٔیٝ 

 . 571 - 667نفحٝ  ،ْٛ ذبن ايطاٖ ٔزٕٛفٝ ٔمبلات  ٟٕ٘یٗ وٍٙطٜ فّ

تٛظيـ ٔىب٘ي "(1386، )،  پیُ آضاْ  ك  ٚ فجساِٟي ؿ ، آذٛ٘سي ق ضٚقٙي .لبؾٕي  ٚ ن بظيجقٟ-8

ٔزٕٛفٝ ٔمبلات ٟٕ٘یٗ  ،"ثطذي ذهٛنیبت حبنّریعي ذبن ٞبي ٚالـ زض زقت ٞبي اؾتبٖ ٌّؿتبٖ

 . 670-675نفحٝ  –وٍٙطٜ فّْٛ ذبن ايطاٖ  
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، "ثب٘ه اعلافبت ٔىب٘ساض حبنّریعي ذبن زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ"(1386، ) ق نبزلیؽ ٚ ضٚقٙي  -9

 ٔزٕٛفٝ ٔمبلات اِٚیٗ ٕٞبيف ّٔي وكبٚضظي ٚ ثْٛ قٙبذتي ايطاٖ  .

تٟیٝ ٘مكٝ ضلٛٔي حبنّریعي ذبن ثطاي ٔطاوع ذسٔبت وكبٚضظي  "( 1392ق ، )ضٚقٙي  -10

زٞبي قیٕیبيي زض ثط٘بٔٝ فّٕیبت ؾبظٔبٖ رٟبز وكبٚضظي اؾتبٖ ٌّؿتبٖ رٟت ثٟیٙٝ ؾبظي ٔهطف وٛ

 .4425، قٕبضٜ  ٔٛؾؿٝ تحمیمبت پٙجٝ وكٛض "اٍِٛي وكت

( 1392)لعَ ؿ. وبؽٕي ٘ػاز ض.لٙبز ا. ظٔب٘ي ؼ. ویباِحؿیٙي ؼ. تبوبئیكي ٜ. آضائیكي ْ.  -11

 .ٔزٕٛفٝ آٔٛظقي اٍِٛي ٔسيطيت ٔكبضوتي آة ٘كط ربيىب ٚ ؾبظٔبٖ رٟبز وكبٚضظي اؾتبٖ ٌّؿتبٖ
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Abstract 

The aim of thisstudy was to prepare the mapof the spatial distribution of variables insoil 

fertility,including the organic carbon percentage, EC, pH, available phosphorusandpo-

tassium in surfaceareaof3122hectaresof Peyvand cooperative lands with Geographic 

Information System.Thedigitalmap ofthe study area was to identify thesampling 

pointsonthemapand thenspecifythe locationon Earthby GPS to providecomposite sam-

plesofsoildepth of 30 cm, the number of samplestaken was 76 sample points from 40 

hectares.After samplingfromdifferent parts of thevariables the physic-chemical proper-

ties were measuredin the laboratoryusing standard methods.Laboratoryanalysis ofsoil 

samplesenteredin theGIS softwareand use thesoftware functionalityandselectthe 

bestinterpolation method of map two show the spatial distribution ofeach of the varia-

blesmeasured.Based on theresultsofsoilsalinity of study area,61.9per cent of thelandhas-

less than 4 ds/meters EC was suitablefor a variety ofcrops.The averagesalinity was clas-

sified as 42/23, 37/78 percent with high salinity and29/10percent of the land had 

soilswith very highsalinitytoo, pH area map ofthe study areashowedthatthe majority 

ofthe landareaby 95/3 percent had apH 7/5- 7/9 and 42/3 percent ofthelandin the range 

ofpH 7/5–7/7 and53percent of thetotal land areain the located in the range ofpH 7/7–

7/9. The area mapavailable potassiumabout 21% of the land area had less than250parts 

per millionK andmost of itconsists ofabout 79percent had greater than 250parts per mil-

lion available potassium. Based on theresults of the area map ofphosphorus, about 97 

percent of theland areaof this study had less than 10parts per millionof total dissolved 

phosphoruslevelsand available, and only3% of theland areavaluesgreater than 10parts 

per millionof dissolvedphosphorusarea absorbed.Also based onthe percentage oforganic 

carboninland area mapof the study area, about76percent of theland surfacearea ofthe 

organiccarbon were less than1percent. 
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