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 تحصیلی دوره کارشناسی ارشدفرم صورتجلسه دفاع پایان نامه 

هره مطبا تأییدات خداوند متعال و با استعانت از حضرت ولی عصر )عج( جلسه دفاع از پایان نامه کارشناسی ارشد خانم 

تحت عنوان  تاثیر تیمارهای قبل از برداشت کلسیم و بور و پس از رشته مهندسی کشاورزی گرایش باغبانی سادات چهلستونی 

با حضور هیأت محترم    52/44/31 که در تاریخ  Dazzel لیلیوم رقم   عمر گلجایبرداشت نانونقره سنتزی بر پایه کربن بر 
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ر کسانی هستم   غاز تولد من هستند.آکه سرسپاسگذا

 شوم و از دیگری جاودانه.از یکی زاده می

گاشت  استادی که سپیدی را بر تخته سیاه زندگیم ن
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 تشکر و قدردانی

وندی آن از ستایش و سپاس نخستین  ای قطره اندیشه، بیکران دریای در را  کوچکش بنده که است خدا

بنده  سار سایه در که اکنون لذا  .نشیند تماشا به بزرگ آموزگارانی ناب های اندیشه دریچه از را  آن وسعت ساخت  تا

جا  به بزرگوارانی از را  سپاس مراتب تا دانم می لازم خود بر است، رسیده انجام به حاضر نامه پایان هایش نوازی 

جناب  گرانقدرم استادان  از ابتدا  .رسید نمی انجام به نامه پایان این هرگز نبود، یاریگرشان دست اگر که آورم

قی و سرکار  داشتند، عهده بر را  نامه پایان این راهنمایی زحمت که زیبا قسیمی حق دکتر خانم آقای دکتر حجت اله بدا

 پایان این زیادی در زحمات که قاسمیآقای مهندس هادی  جناب قدرم عالی دوست  از .دارم را  کمال سپاس

متحمل را  نامه
 .کنم می صمیمانه تشکر شدند، 

 در حضورشان که کنم می تقدیم عزیزم مادر پدرو به زندگیم، همراهان مهربانترین به را  آخر سپاس

ق زندگیم فضای  است. بوده سخاوت ریای بی مصدا

 

 ستونیمطهره سادات چهل

 4931بهمن  
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دانشکده مهندسی کشاورزی )باغبانی( دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  ستونیمطهره سادات چهلاینجانب 

تاثیر تیمارهای قبل از برداشت کلسیم و بور و پس از برداشت نانونقره  دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه کشاورزی

 Dazzelلیلیوم رقم    سنتزی بر پایه کربن بر عمر گلجای

 متعهد می شوم . دکتر زیبا قسیمی حقو دکتر حجت اله بداقی  تحت راهنمائی
 . تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 . در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه  مطالب

 نشده است .

   و یا  «شاهرود صنعتی دانشگاه » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 «Shahrood  University of Technology  ». به چاپ خواهد رسید 

 هپایان نامحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از 

 رعایت می گردد.

 ضوابط و اصول ها ( استفاده شده است های آندر کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده )یا بافت

 اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است

                                                                                                                                                                     است . اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده

                                                                          تاریخ                                                                                

 امضای دانشجو

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

1  

2  

3  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  انه ای ی ثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های را ین ا کلیه حقوق معنوی ا

. این مطلب  نشگاه شاهرود می باشد  فزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دا ، نرم ا

اید به نحو مقتضی در تولیدات  .ب  علمی مربوطه ذکر شود 

 .نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد ز اطلاعات و   استفاده ا
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تاثیر تیمارهای قبل از برداشت کلسیم و بور و پس از برداشت نانونقره سنتزی بر پایه کربن بر 

 Dazzelلیلیوم رقم    عمر گلجای

 چکیده:

یه نانومتر( و نانونقره سنتزی بر پا پنججهت بررسی اثر کلسیم ، بور، نانوذرات نقره )اندازه ذرات 

تصادفی با  کاملاً دو آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بصورت 4939کربن بر گل لیلیوم آزمایشی در سال 

درصد بور  دوسیم و درصد کل 42)حاوی  4کلبورسه تکرار انجام شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل کود 

 ،صفر، نانوذرات نقره )در آزمایش اوللیتر در لیتر( میلی چهارو  دو، صفردر واحد کود( در سه سطح )

گرم در لیمی پنجو  سه، یک، صفرگرم در لیتر( و نانونقره سنتزی بر پایه کربن )میلی پنجو  سه، یک

موجب افزایش کلسیم و بور برگ و صفات  کلبورآزمایش دوم بود. نتایج آزمایش نشان داد که  درلیتر( 

زایشی مثل تعداد غنچه، قطر غنچه، قطر دمگل، تعداد گل و صفات رویشی از قبیل تعداد برگ، قطر 

د. استفاده از تیمارهای نانونقره نیز در پس از برداشت توانست در ترکیب با شساقه و کلروفیل برگ 

ن، کلروفیل، وزن تر نسبی، محلول جذبی شده نسبی را صفاتی همچون عمرگلجای، عمرگل آذی کلبور

افزایش دهد و زردی برگ، نشت الکترولیت برگ و گل، غلظت یون هیدروژن محلول گلجای، میزان 

آلدهید و تعداد باکتری محلول گلجای را نیز در طی پروتئین، کاتالاز، گوائیکول پراکسیداز و مالون دی

گرم در لیتر نانونقره همراه میلی پنجها در آزمایش اول، قابل سه جانبهزمان کاهش دهد. در بین اثرات مت

صفاتی مثل وزن ترنسبی و محلول جذب شده نسبی افزایش و تعداد  کلبورلیتر در لیتر میلی چهاربا 

ر در لیتر لیتمیلی چهارگرم در لیتر نانونقره نیز همراه با میلی سهباکتری محلول گلجای کاهش یافت. 

در غلظت یون هیدروژن محلول گلجای بهترین نتایج را نشان دادند. اثرات متقابل سه جانبه در  رکلبو

لیتر یلیم چهارگرم در لیتر نانونقره سنتزی در ترکیب با میلی پنجآزمایش دوم نشان از عملکرد مطلوب 

لجای محلول گ صفات وزن ترنسبی و محلول جذب شده نسبی را افزایش، تعداد باکتری کلبوردر لیتر 

 کلبورر لیتر در لیتمیلی دوگرم در لیتر نانونقره سنتزی همراه با میلی پنجرا کاهش داد. در این آزمایش 

                                                 
1 . Calbor 
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گرم یمیل یکنشت الکترولیت برگ و گل را کاهش دادند. البته غلظت یون هیدروژن محلول گلجای در 

تایج داری را نشان داد. با بررسی نهش معنیکا کلبورلیتر در لیتر میلی چهاردر لیتر نانونقره سنتزی و 

توان گفت نانونقره در برابر نانونقره سنتزی تیمار مناسب تری در بهبود شرایط پس از بطور کلی می

 گرم در لیتر نانونقره مطلوبترین نتایج را نشان داد.میلی پنجبرداشت است. در این تحقیق 

 نونقره سنتزی.، نانونقره، نارکلمات کلیدی: لیلیوم، کلبو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط
 

 لیست مقالات استخراج شده از این تحقیق

ارزیابی اثر عنصر کلسیم و بور بر قابلیت کشت گیاه لیلیوم در فضای سبز، اولین همایش  (4

 .شهریور 41-45توسعه پایدار فضای سبز شهری دیروز، امروز، فردا. تبریز. 

 شهر آزاد فضای شرایط در (Dazzle) دازل رقم لیلیوم گل کمی خصوصیات بررسی (5

-45شاهرود، اولین همایش توسعه پایدار فضای سبز شهری دیروز، امروز، فردا. تبریز. 

 .شهریور 41
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 مقدمه 

 اهداف با و شودمی محسوب شهری امروزی زندگی مهم عناصر از یکی بریده شاخه هایگل

 اصلی هایشاخه از بریده یکی شاخه هایگل پرورش صنعت. گیردمی قرار مورد استفاده مختلف

 توجه اب. باشدتولیدات می زیاد ضایعات صنعت این معضلات از یکی دهد،می تشکیل را نوین کشاورزی

 ولط و افزایش ضایعات کاهش آن، تولیدات از بیشتر مندی بهره و نیز صنعت این سودآوری و ارزش به

 شتاز بردا پس فیزیولوژی زمینه در بسیاری تحقیقات است. امروزه برخوردار ایویژه اهمیت از هاگل عمر

ذیرد پمی انجام صنعت این محصولات ضایعات و کاهش افزایش  ماندگاری منظور به بریده شاخه هایگل

 پیازی های گل از یکیاز خانواده لیلیاسه  "Lilium spp "با نام علمی  لیلیوم .(4913)ربابه اصغری، 

 اقتصادی نظر از و شودمی عرضه جهانی بازارهای در بریده شاخه صورت به ایگسترده طور به که است،

(. گل لیلیوم، جز ده گل برتر شاخه 4939باشد )نجمه فرهودی و همکاران،  می زیادی دارای اهمیت

 (. 4911شود )مرتضوی و طالبی، بریده دنیا  محسوب می

ترین عاملی که به این امر ارتباط دارد، ر پس از برداشت کوتاهی دارند و مهمها تمایل به عمگل

ها ها را بایستی به عنوان نافرازگرا در نظر گرفت. بنابراین، آنها به اتیلن است. بیشتر زینتیحساسیت آن

بان در نند زها مادهند. برخی از گلهای متفاوتی نشان میها، پاسخنسبت به اتیلن، مشابه میوه و سبزی

بی مقاوم ی نسکه میخک فرازگرا به گونهقفا نافرازگرا، نسبت به اتیلن بسیار حساس هستند در حالی

های شاخه بریده به طول عمر گل (.4911است. اثر اصلی اتیلن انگیزش ریزش است )مجید راحمی، 

 برداشت و عوامل پس از برداشتعوامل گوناگونی بستگی دارد که به طور عمده به دو دسته عوامل قبل از 

د، شونشوند. صرف نظر از عوامل به زراعی که موجب کاهش استرس وارده به گیاه میتقسیم بندی می

آنها را کم کرده و موجب تسریع در  4عوامل دیگری  وجود دارند که در پس از برداشت، عمر گلجای

داد آوندی و اتیلن موجود در فضا از شوند. کاهش هیدرات کربن، کاهش جذب آب، انسزوال آنها می
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ترین از جمله مهم (.4911جمله این موارد هستند که بر ماندگاری و عمر گلجای موثر هستند )ادریسی، 

باشد، که از طریق انسداد آوندی حاصل های بریدنی بهم خوردگی روابط آبی ساقه میعوامل زوال گل

د آوندهای چوبی و در نتیجه مانع جذب آب و محلول ها باعث انسداگردد. تجمع میکروارگانیسممی

 عمر طول افزایش برای زیادی هایتلاش تاکنون .(Loubaud & van Doorn, 2004)شود گلدانی می

 نداشته یدمف اثر آنها بیشتر شیمیایی، که ترکیبات انواع کاربرد له،جم از است؛ شده انجام های بریدهگل

ها توان جهت جلوگیری از رشد باکتریترکیبات طبیعی و شیمیایی متعددی را می (.4911زمانی، ) است

، که نانو ذرات نقره به علت داشتن منطقه سطحی بالا منجر به تماس (Feng et al., 2008)کار برد به

 ,Rai, Yadav, & Gade)شوند و در مقایسه با سایر ترکیبات کارایی بیشتری دارند ها میبهتر با باکتری

های شاخه ات اندکی در زمینه تاثیر نانو ذرات در افزایش عمرانبارداری گل. با این حال مطالع(2009

ه، در سولفات نقربریده صورت گرفته است. امروزه کاربرد ترکیبات نقره از قبیل نیترات نقره و تیو

های تجاری به دلیل ایجاد خطر سلامت برای انسان و آلودگی محیط زیست به شدت کاهش محلول

 شود. بنابراین، یافتن یک جایگزین مناسبها میچنین این ماده باعث سیاه شدن ساقه گلاست. همیافته 

. (Solgi, Kafi, Taghavi, & Naderi, 2009)برای این ترکیبات در صنعت گلکاری امری ضروری است 

های رود و توانایی از بین بردن تعداد زیادی از باکتریشمار مینانو ذرات نقره یک ترکیب ضد میکروبی به

 .(Jiping Liu et al., 2009)موجود در آب را دارا است 

 12تا  92 میزان به ،برداشت از دوره قبل در گیاه رویش شرایط ،شده انجام تحقیقات براساس

 عمر طول در . اختلاف(Halevy & Mayak, 1981)شاخه بریده موثر است  هایکیفیت گل بر درصد

 تریمهای ضخ ساقه که ایگونه به .دارد همبستگی ساقه استحکام و قطر مختلف، با ارقام بریده هایگل

 بنابراین و باشندمی ها گل برای بیشتری مواد تنفسی حاوی شوند، می شکستن و شدگی خم دچار کمتر

 یاهانبافت گ در فیزیولوژیکی اختلالات از جلوگیری در مهمی عامل کلسیم . دارند بیشتری عمر طول

 گیاهان با پاشیمحلول. (Millaway and Wiersholm ,1979) است نمو و رشد یدوره طول در

 حکاماست نتیجه در و شده اولیه هایدیواره سلول میانی تیغه در کلسیم تجمع باعث کلسیم هاینمک
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 کلسیم، اصلی مشکل. (Garib ,2009)است موثر بریده شاخه هایگل که در کیفیت یابدمی افزایش بافت

 تیروش آپوپلاس عمدتا به کلسیم. باشدمی گیاه داخل در آن بلکه انتقال نبوده، گیاه توسط آن جذب

 غلظت نبنابرای .شودمی منتقل محدود، مجدد قابلیت انتقال با چوبی آوند طریق از و شده منتقل گیاه در

 ایینپ شوند،می تغذیه آبکش طریق آوندهای از عمدتا که هاگل مثل کم، تعرق میزان با هاییدر اندام آن

 یرز به را بافتی غلظت کلسیم کاهش خطر ،کم تعرق میزان با هایاندام زیاد دیگر، رشد طرف از. است

م، ک تعرق میزان با هایاندام در کلسیم کمبود از ناشی بنابراین عوارض. دهدمی افزایش بحرانی حد

 کم عناصر بین . در(Pisani and Marschner ,1995)شود مشاهده می فراوان طور به ها،گل همچون

 مختلف وظیفه پانزده سازد. حداقل می وارد را خسارت بیشترین روی و آهن از پس بور کمبود، مصرف

 از: عبارتند آنها ترینمهم که است شده شناخته گیاهی های فعالیت در بور برای

 رده؛گ زدن جوانه و برگ، گل هایجوانه مریستمی؛ تشکیل هایبافت در سلولی تقسیم -

 آوندی؛ هایترمیم بافت و تشکیل -

 ها؛آن انتقال و هیدروکربنه قند، مواد متابولیسم -

 گیاهی؛ انساج در پتاسیم به نسبت کلسیم تنظیم و گیاه در کلسیم انتقال -

 .(4912زاده، حسن)سلول  در آن هدایت و آب مقدار تنظیم -

حاوی بور و کلسیم در دوره قبل از  کلبوردر این تحقیق تلاش بر این است با استفاده از کود 

برداشت و تاثیر این عناصر بر ماندگاری و خصوصیات مورفولوژیکی و تا اندازه ای تاثیر بر عملکرد گل 

لیلیوم بررسی شود، و نیز تاثیر نانو ذرات نقره در پس از برداشت با تاکید بر خاصیت آنتی باکتریایی آن 

 و کیفی گل لیلیوم را مورد بررسی قرار داده شود.بر صفات بیوشیمیایی و خصوصیات کمی 

 اهداف این تحقیق شامل موارد زیر است:

بررسی تاثیر کاربرد کلسیم بر خصوصیات کمی وکیفی گل لیلیوم در دوره قبل و پس  -

 .از برداشت

 از پس و قبل دوره بررسی تاثیر کاربرد  بور بر خصوصیات کمی وکیفی گل لیلیوم در -
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 .برداشت

اثیر کاربرد نانو ذرات نقره سنتزی بر صفات فیزیولوژیکی پس از برداشت گل بررسی ت -

 .لیلیوم

 بررسی تاثیر کاربرد نانو ذرات نقره برصفات فیزیولوژیکی پس از برداشت گل لیلیوم -
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 اهمیت اقتصادی گلکاری در ایران 

 یلدل به یرانقابل توجه است. در ا ینتیز یاهانگل و گ یددر تول یرانهای ا یینقاط قوت و توانا

ا، هو یمنابع آب، رطوبت نسب ی،آفتاب درخشان، سوخت و کارگر ارزان، نور کاف یی،وجود تنوع آب وهوا

آموخته و  نشجوان و دا یانسان یرویو از همه مهمتر وجود ن یزای موسمو خسارت یدنبود بادهای شد

امکان  نیاقتصادی وجود دارد. همچن یهو توج یصادرات یفیتبا ک ینتیز یاهانگل و گ یدفعال، امکان تول

و  ینههز ینترهای مختلف سال با کمبازار در زمان یازی محصولات متنوع و مورد نو عرضه یدتول

 . از جمله آفتاب درخشاناست یامه یدیمحصولات تول یفیتک یشمساعد برای افزا یطبرخورداری از شرا

، که شود یرانا یدیهای تولظاهری گل یفیتک یشتواند سبب افزا یبالا درکشور م یو ساعات آفتاب

 یقابل توجه یتکشورهای جهان از مز یگرنسبت به د ینتیز یاهانگل و گ یددر تول یرانباعث شده ا

درصد(، متوسط عمل کرد بالا  2/2از  کمتر)به طور متوسط  یینارزبری پا ین،برخوردار باشد. افزون بر ا

ور و ن یلپس از برداشت به دل یبودن بازار مصرف و طول عمر طولان یردر واحد سطح گلخانه، کشش پذ

محسوب  یراندر ا ینتیز یاهانگل و گ یابیو بازار یدتول یتهایمز یگرخوب از د ییآب و هوا یطشرا

 (.4911 یعی،)شف یشودم

ی بر تأثیرات روحی و روانی گل و گیاه که موجب افزایش ضریب امید به زندگی و تغذیه علاوه

ی خانوادگی و روحی، افزایش ضریب کارایی افراد در محیط کاری و افزایش تفاهم و روابط حسنه

 وینیر هآید، فواید اقتصادی فراوانی از جمله نیاز فراوان باجتماعی که به خاطر اهدای آن به وجود می

 پرورش هر هکتار گل(، ارز یبرا یممستق یرطور غنفر به ششتا  سهو  یمنفر بطور مستق 45تا  42کار)

 (.4911 ی،و رحمت یآوری و بهره وری بالای آب در این صنعت وجود دارد )الوان

مترمربع بوده که شامل  21912523 ینتیز یاهانکشت گل وگ یرکل سطح ز 4935سال  در

 .باشدیمترمربع مساحت کل گلخانه م 54112121آزاد و  یمترمربع فضا 92113225

شاخه در  5211231513به  4934در سال  4251413399از  یدهگل شاخه بر یدتول میزان

 (.4935 ی،)آمارنامه کشاورز دهدینشان م یشدرصد افزا 9/92و  یدهرس 4935سال 
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 (4935 ی،)آمارنامه کشاورز  (واحد:مترمربع) ینتیز یاهانگل و گ یدتول یتوضع  4-5جدول      -5-4

 4935 4934 شرح

 4422129 4241921 ایمساحت گلخانه شیشه

 45112192 44153221 پلاستیکی-فلزیمساحت گلخانه 

 1223511 1111212 پلاستیکی-مساحت گلخانه چوبی

 54112121 52141911 مساحت کل گلخانه

 92113225 92311329 مساحت فضای آزاد

 21512523 24923992 کل سطح زیرکشت گل و گیاهان زینتی

 5211231513 4251413399 میزان تولید گل شاخه بریده )شاخه(

 15213211 19931119 میزان تولید گل گلدانی )گلدان(

 542443419 411292515 میزان تولید درخت و درختچه )اصله(

 511511439 511115912 میزان تولید گیاهان فصلی و نشایی )بوته(

 42141 42114 تعداد تولید کنندگان )نفر(

 

موطن . کشور اول جهان است بیستایران از لحاظ شرایط مساعد جهت تولید گل و گیاه جز 

و  لاله ل،وگلای میخک، پامچال، های پیازی،از جمله گلو گیاهان زینتی مهم دنیا بسیاری از گل 

 ییا ایران شینپر کلمه   Cyclamen persicumگیاهان نظیر گلنام علمی برخی . باشدسیکلامن ایران می

های لاله واژگون در شمال غرب شهر فارسان های نرگس در بهبهان، دشتدشتدارند. را هنوز به همراه 

 چلچراغ در ارتفاعات البرز در روستای ییلاقی لیلیومسفیدخان اراک و شهرکرد و دشت  و نیز در تپه

 اطقیکی از منبه گل نوع این حضور به خاطر  مذکور داماش شهرستان رودبار در استان گیلان که روستا

  ه است.شدگردشگری و توریستی در ایران تبدیل 

 در هفتم را یکصد و یزینتی، رتبه گیاهان تولید در هفدهم یرتبه برخلاف ایران حاضر حال در

 کشور درسرتاسر مختلف چهار فصل داشتن با کشورمان که است حالی در این دارد؛ گیاه و گل صادرات
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 این با است بلکه گل شاخه میلیارد یک به تولید قادر تنها نه بکر طبیعتی همچنین و یک سال طول در

بگیرد.  دست در نیز را جهانی بازارهای برخی و منطقه گیاه گل و تجارت و صادرات تواند می تولید تعداد

 قوی بسیار هایپتانسیل تزئینی دارای گیاهان انواع پرورش استعداد و اقلیمی تنوع بودن دارا با رو این از

 کشش نبود و مرزی برون بازارهای در ایرانی گل نبود علت به دیگر سوی از .است گیاهان انواع پرورش در

 محلاتی بازار شهید دو در فقط مثال عنوانبه شود.می ریخته گل دور شاخه هامیلیون روزانه بازار داخلی

 تبدیل زباله به و ضایع دیگر گل یک میلیون و فروخته گل شاخه میلیون یک روزانه )ع( تهران، رضا امام و

 (.4911و رحمتی،  )الوانی شودمی

 های شاخه بریدهگل  

ا ههایی هستند که پس از پرورش گیاه تنها شاخه گل بریده شده آنهای بریدنی گلگل     

ها بسته به نوع گیاه، شرایط آب و هوایی، این گلکشت  شود.)نه تمام گیاه( برای فروش استفاده می

شود. گلایول که یکی از انجام میزمان رسیدن گل و یا سایر عوامل دیگر در هوای آزاد و یا گلخانه 

هایی است جمله گلباشد و میخک از های رایج در ایران است مثالی از پرورش گل در هوای آزاد میگل

خانه پرورش هم در هوای آزاد و هم در محیط گلل داودی یابد. گخانه پرورش میکه در شرایط گل

باشند. های بریدنی در سطح بین المللی میترین گلهای داودی، میخک و رز به تربیت مهمیابد. گلمی

وند که شهای بریدنی اصلی و فرعی تقسیم میها به دو دسته گلاین گیاهان بر اساس میزان تولید آن

 به شرح زیر است:

  بریدنی اصلی: داودی، میخک، رز، گلایول، ارکیده، میمون هایگل

های بریدنی فرعی: آنتوریوم، استاتیس، مارگریت، کوکب، فریزیا، پرنده بهشتی، شقایق، گل

 (.4911شیپوری، صدتومانی، گل گندم، موگه و غیره )قاسمی قهساره و کافی، 
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 های بریدنیعوامل موثر بر طول عمر گل 

 نور  -5-9-4

باشد که به طور ها میها در گلاز عوامل مهم و تعیین کننده مقدار کربوهیدرات شدت نور یکی

ای زیادی کربوهیدرات به ویژه قنده مقادیرها به نسبت دهد. گلمستقیم فتوسنتز را تحت تاثیر قرار می

ودن افز باشد. این امر یکی از دلایلها موثر میمتحرک دارند که در طولانی کردن عمر پس از برداشت آن

باشد. شدت نور کم، منجر به های بریدنی میساکارز به محلول مورد استفاده جهت افزایش عمر گل

می )قاساندازد طویل شدن بیش از حد دمگل شده و سفت شدن دمگل یا ساقه گل دهنده را به تاخیر می

 (.4911قهساره و کافی، 

 دما -5-9-5

دهد. ها را کاهش میها و کیفیت آنگلای دماهای خیلی بالا در طول دوره رشد، عمر قفسه

ها را تسریع کرده و موجب اتلاف سریع آب های موجود در بافتدماهای بالاتر، مصرف کربوهیدرات

دهد های بریدنی را کاهش میشود. کمبود آب یا افزایش آن در محیط کشت، کیفیت و دوام گلمی

 (.4911)قاسمی قهساره و کافی، 

 کود دهی -5-9-9

های با کیفیت قابل قبول، ضروری است که برنامه کوددهی مطلوب )اما نه خیلی گلبرای تولید 

ا هدهد و حساسیت آنهای بریده را کاهش میزیاد( تا زمان برداشت انجام پذیرد. نیتروژن زیاد دوام گل

 دوام شددهد. شوری و وجود مقادیر زیاد کلر در بستر ررا در آلودگی به کپک خاکستری افزایش می

 (.4911)ابراهیم زاده و یوسفی، دهد ها را کاهش میگل

 آبیاری -5-9-1

های توجه به آبیاری حیاتی است. کمبود آب یا افزایش آن در محیط کشت، کیفیت و دوام گل

هیم شود )ابرادهد. تنش آبی همانند شوری زیاد، منجر به تسریع فرآیند پیری میبریدنی را کاهش می
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 (.4911زاده و یوسفی، 

ها، اتیلن، آلودگی هوا و بهداشت، مرحله نمو گل در زمان رطوبت، کنترل آفات و بیماری

 های بریده هستند.برداشت، زمان برداشت، روش برداشت و غیره از دیگر عوامل موثر بر طول عمر گل

 های پیازیگل  

نی ای زیرزمیههای گیاهی هستند که نه تنها بوسیله بذر، بلکه بوسیله اندامگونه4ژئوفیت ها

ها ذخیره آب و مواد غذایی و دهند. نقش اولیه این اندامتخصصی شده افزایش یافته و تداوم نسل می

ها ئوفیتکنند. ژتامین مواد برای رشد و نمو در فصل بعدی است و به این وسیله بقای نسل را تضمین می

ها ها را به دو دسته کلی سوخنامند و آنمی (bulbsرا به طور کلی در تجارت و باغبانی به نام سوخوارها )

 (.4911کنند )قاسمی قهساره و کافی، ای تقسیم میو گیاهان ژوخه

ها و یا برای به دست آوردن گیاهان معمولا گیاهان پیازی را به منظور استفاده از گل بریده آن

س رریزی دقیق برای پیش توان با برنامهاین گیاهان را می همچنینکنند. رس میگلـدار گلدانی، پیش 

د. رس کننکردن در گلدان آماده کرد و به مشتریان فروخت که خود مشتریان پیازها را در گلدان پیش

به  2های زیرزمینیو ساقه 1ایهای ریشه، غده9ها، غده5در اصطلاح باغبانی به کلیه پیازها، پیازهای توپر

 اطلاق می شوند.   1طور کلی پیاز

 های پیازیرشد و نمو گلعوامل موثر در  -5-1-4

 اندازه پیاز (4

 تشکیل برگ (5

 شرایط محیط، به ویژه دما و نور (9

ن اندازه کنند. ایها را بر اساس اندازه محیط پیاز یا قطر پیاز به بازار عرضه میبیشتر پیازهای گل

                                                 
1 . Geophytes 
2- Corms 
3- Tubers 
4-Tuberous roots  
5- Rhizomes 
6- Bulb 
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 2طر سانتی متر و برای گل مریم ق 41تا  44 مثال برای لاله محیط بعنوانبرای هر گیاه متفاوت است. 

 ابد.یسانتی متر است. اگر اندازه پیازها معمولی باشد تعداد گل و درشتی گل در پیازها افزایش می 1تا 

ا به هها ارتباط خیلی نزدیک با اندازه پیاز دارد. در برخی گیاهان پیازی اگر برگتشکیل برگ

 9گلدهی حتما باید بیش از  گیرد. مثلا در زنبق آلمانی برایاندازه مورد نیاز نرسد، گلدهی صورت نمی

ترین عامل در تشکیل و نمو گل در گیاهان پیازی دما است. برخی علاوه بر نیاز برگ تشکیل شود. مهم

زی های پیاسرمایی، به گرما هم نیاز دارند و برخی فقط نیاز گرمایی دارند. نور عامل کنترلی در گونه

گیاهان گلدانی نیاز است )وزارت جهاد کشاورزی، نیست ولی برای پیش رس کردن و بهبود کیفیت گل و 

4911.) 

 گل لیلیوم 

درجه عرض جغرافیایی  12تا  42گونه است که اغلب بین  422جنس لیلیوم شامل حدود 

های اند. واژه لیلیومپراکنده گونه( 45گونه( و اروپا ) 51گونه(، آفریقای شمالی ) 12تا  22شمالی در آسیا )

هیبریدهای  رود.کار میطور رایج به( بهOriental liliesهای شرقی )لیلیوم( و Asiatic liliesآسیایی )

هایی مانند نارنجی، قرمز، زرد، برنزی و سفید بوده و روی هایی است که گل به رنگآسیایی شامل آن

هایی طور معمول رو به بالا بوده و دارای عطر کم یا فاقد عطر هستند. هیبریدهای شرقی دارای سایهگل به

های هیبریدهای تجاری و ر دارند. برگصورت افقی قراها بهو گلبا عطر زیاد از قرمز، صورتی و سفید 

ورت فراهم های مشخص بصها در دستهبرخی گونههای ها در طول ساقه قرار دارند اما برگاغلب گونه

عنوان گل بریدنی نیز به مقدار زیاد های گلدانی مهم بوده که باز گلهای شرقی یکی قرار دارند. لیلیوم

 (.4911ن در باغچه استفاده شوند )قاسمی قهساره و کافی، ئیی تزتوانند برامی همچنینشود استفاده می

رود. امروزه به علت افزایش در حال حاضر گل بریده لیلیوم جزو ده گل برتر جهان به شمار می

تقاضای این گل در بازارهای مصرف، توجه به یک سری از مشکلات پس از برداشت آن نظیر زردی 

 (. 4913رجی و همکاران، رسد )فها ضروری به نظر میبرگ

امکان تولید این پیازها، که شوند. می پیازهای لیلیوم موجود در بازار ایران، غالباً از ژاپن وارد
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د، کاران برسکه بدست گلها در فصل پاییز پیش از اینشوند، در ایران وجود دارد. پیاززودرس می بعدا

 (.  4911زودرس شوند )خلیقی،  تا بعداشوند رجه حرارت انبار میدر شرایط مخصوص از نظر د

 شناسی گل لیلیومگیاه  -5-2-4

ها های فلسی بدون پوشش است که رنگ فلسمی با سوخ، گیاهی دائ1لیلیوم از خانواده لیلیاسه

دهد دهنده طویلی در بهار تشکیل میهای مختلف متفاوت است. به سرما مقاوم است و ساقه گلگونه در

ای ها بصورت منفرد و یا مجموعهای شکل پوشیده است. در انتهای ساقه گلنیزههای کوتاه که از برگ

طور معمول ها درشت، متوسط و یا کوچک و بلپرچم است. گ 1نما و گلبرگ 1قرار دارند. هر گل دارای 

ای، خطوط یا پرزهایی ها به نقاط قرمز یا قهوهچندتایی بوده دارای عطر تندی هستند. سطح گلبرگ

ز رنگ جی بلند به خوبی نمایان هستند. بهااند که پرچمها طوری به عقب برگشتهته است. گلبرگآراس

 شود.به مقدار زیاد جهت گل بریدنی استفاده میکه  های متنوع دیگر است،بی دارای رنگآ

های های بیرونی، فلسگروه بیرونی و گروه درونی. فلس دو نوع فلس وجود دارد: لیلیومر سوخ د 

یمی دهنده قدهای درونی از مریستمی جدید و فعال در نزدیکی ساقه گلرونی سال پیش هستند. فلسد

های دهی، در محور فرعی فلسشوند. هر سال در زمان گلترین فلس تشکیل میو در قاعده درونی

های فلسآورد. این مریستم ابتدا وجود میداخلی، یک جوانه فعال شده و مریستم فوقانی جدیدی را به

ها شود. سپس مریستم برگکه رشد و نمو کرده و باعث افزایش اندازه سوخ می دهد،تشکیل میجدید 

آید )دوره رشد زایشی( و این وجود میدهنده به)دوره رشد رویشی( و نوک رویشی گل کندایجاد میرا 

ها در پایین سوخ ودر برخی در برخی گونه لیلیومهای شود. ریشهدهی دوباره تکرار میچرخه پس از گل

 شود. دیگر هم در پایین سوخ و هم روی ساقه، درست در بالای سوخ تشکیل می

ها کمی زودتر و در بهار گل دهد ولی برخی گونهطور معمول در تابستان گل میلیلیوم به

روز باشد. برای زمان با عید نونحوی تغییر داد که همدهی را بهتوان زمان گلدهند و با زودرسی میمی

                                                 
1 . liliacea 
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در  لیلیومخانه کشت کرد. در مناطق سردسیری، لای آذر و دی در گههها را باید در مااین کار سوخ

شود. برداشت گل زمانی که حداقل یک جوانه خوب گلدان کشت شده و در بهار به زمین منتقل می

 (.4911شود )قاسمی قهساره و کافی، رنگ گرفته باشد انجام می

 اکولوژیکی گل لیلیومنیازهای   -5-2-5

 دما -5-2-5-4

ها، پس از کاشت در آن شرایط تحت تاثیر مستقیم دمایی است که سوخ لیلیومرشد وگلدهی 

دهی ای در رشد و نمو و گلدماهای آخر کشت و کار سوخ در مزرعه اثر ویژه همچنینگیرند. قرار می

ار گیرند از تاریخ کاشت سوخ های این محصول در سرما قرهفته سوخ 1این محصول دارد. در صورتی که 

 42خانه روی روز طول نخواهد کشید و این در شرایطی است که دمای گل 452دهی بیش از تا گل

 (.4911تنظیم شود )خلیقی، گراد درجه سانتی

 نور  -5-2-5-5

لیلیوم حداکثر نور باید فراهم شود. در صورتی که به هر دلیلی نور کافی به این  یدر گلخانه

در این شرایط احتمال زرد شدن . دهندشوند و تعداد گل کمتری میها بلند میمحصول نرسد بوته

های پایینی گیاه نیز وجود دارد. طول روز در گلدهی اثری نداشته ولی در روزهای بلند گیاه بلندتر برگ

دهی به طول هفته پیش از گل 1رسی گل باشد دست کم شود. در صورتی که هدف زودتر میو درشت

 (.4911شود )خلیقی، مدت روشنایی افزوده می

 خاک و کود -5-2-5-9

چون شرایط خیلی  آن کمی اسیدی تا خنثی باشد. pH و خاک باید دارای تهویه کافی بوده

پریدگی نگ رد. مقادیر کم قلیایی بودن خاک نیز باعث شوقلیایی باعث تولید گیاهان ضعیف و کوتاه می

. از شودها و افزایش رنگ پریدگی در ریشه میها، کاهش تعداد گل، سوختگی نوک بیشتر برگبرگ

فسفر در خاک باعث سوختگی  چون زیادی جمله مواد غذایی که در مصرف آن باید دقت شود فسفر است.
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م مرطوب ائشود. خاک باید دهای گل میکاهش تعداد جوانه باعث آن و از طرف دیگر فقدان هابرگ

ای که نور کم است باید خودداری کرد باشد ولی استفاده زیاد از حد آب درمراحل اولیه، در طی مرحله

 (.4911)قاسمی قهساره و کافی، 

 قیم گذاری -5-2-5-1

ر قیم گذاری د رود باید از قیم استفاده شود. برایکار میبرای ارقامی که جهت گل بریدنی به

های سیمی در زمین استفاده کرده که با افزایش ارتفاع گیاه تعداد این گیاه همانند میخک از شبکه

ها عمل کرده از خم برای ساقه محافظهای شبکه بعنوان کنند. هریک از خانهطبقات شبکه را زیاد می

 (.4911کند )قاسمی قهساره و کافی، ها جلوگیری میشدن آن

 ل لیلیومتکثیر گ -5-2-9

 خانه کشتلها در فصل پاییز در گشود. فلسهای پیازی تکثیر میاز طریق جدا کردن فلس

ب در فصل مناس خاک خارج و مجددا از ،شوندها که بعد از یک فصل رویشی تشکیل میشوند. پیازچهمی

 شود.خانه کشت میلدر خارج از گ

وند. شبندی میها درجهبه بزرگی آنگردیده و بسته در فصل پاییز پیازهای رسیده برداشت 

ه کنند. فصل برداشت پیاز لیلیوم مهرماو تعداد کمتری گل تولید می ترهای کوچکپیازهای کوچک بوته

 (.  4911است )خلیقی، 

 داری سوخبرداشت و نگه -5-2-1

گیرد چون رشد و زودتر از این زمان برداشت صورت نمی برداشت سوخ لیلیوم در مهرماه است،

آن  ،شود. سوخ با اینکه مقاوم به سرما است ولی هر سال برای افزایشخ در فصل پاییز انجام مینمو سو

های در خاک بماند در خاک نفوذ کرده، کوچکتر شده و گل لیلیومکنند. اگر سوخ را از خاک خارج می

درجه  5-1کند. سوخ پس از خارج شدن از خاک باید در داخل پیت و در دمای کوچکتری تولید می

 (.4911داری شود )قاسمی قهساره و کافی، گهگراد نسانتی
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 هاکشت پیاز در گلدان -5-2-2

گراد انبار کرد. خاک گلدان درجه سانتی 42تا  42ان در حرارت توپیازها را تا زمان کاشت می

باید خاکی سبک باشد و از اضافه کردن مقادیر زیادی تورب و مواد مشابه به مخلوط خاک اجتناب شود. 

پیاز  شود.اهم میگیرند و در نتیجه شرایط برای پوسیدگی ریشه فرزیرا این مواد آب زیادی به خود می

ها انشوند. گلدها در کنار هم چیده شده، آبیاری میشود. گلداندر کف گلدان کشت میلیلیوم تقریبا 

د فاصله ها بایشوند. با توجه به درشتی و ریزی بوتهها در طی فصل رشد جا به جا میباتوجه به رشد بوته

 (.4911ها بیشتر شود )خلیقی، گلدان

 برخی مشکلات کشت و پرورش لیلیوم -5-2-1

پیش از خارج کردن از خاک: در این حالت باید به حال های زود رس در پاییز، سبز شدن سوخ

ها شکسته شود چون برای رشد مجدد ساقه زمانی طولانی لازم خود رها شوند و نباید ساقه سبز شده آن

 است.

های درشت ظاهر شده و دلایل مختلفی دارد و ها، لکهای برگ: در بخش فوقانی برگلکه قهوه

نمو ریشه را محدود کند مانند آبیاری بیش از حد و کودپاشی نادرست،  طور کلی هر عاملی که رشد وبه

 کند.به این مشکل کمک می

 هاهای کوچک و یا انبار کردن سوخکمی تعداد گل: ناشی از عوامل مختلف مانند کاشت سوخ

 به مدت طولانی یا خشکی هوای انبار است.

 ها درست که در نتیجه ضعف ریشههای گل: دلیل اصلی آن کمبود آب گیاه اترکیدن جوانه

 افتد.رسی اتفاق مین و یا بالا رفتن دما در طول زودجذب آب، کمی نور و یا ضعیف بودن آ

های پایینی: نتیجه کمبود نیتروژن یا کمبود نور است. فاصله دادن به زرد شدن و ریزش برگ

در جهت رفع این عارضه توصیه  ها از داخل خاکها و کود پاشی نیتروژنی پس از خارج شدن برگبوته

توان آسیب دیدگی ریشه در اثر سنگینی شود میشده است. از عوامل دیگر که باعث این عارضه می
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دهی زیاد از حد یا ناکافی، تنش آبی، تراکم زیاد و در نتیجه نور کم کودخاک، آبیاری زیاد و پوسیدگی، 

 (.4911یاه را نام برد )قاسمی قهساره و کافی، و تهویه ناکافی پایین گیاه یا افزایش فلوئور در گ

 های لیلیومآفات و بیماری -5-2-1

شود، یط رطوبت بالای خاک ایجاد میو پیتیوم در شرا 1پوسیدگی ریشه: در اثر قارچ رایزوکتونیا

ها تکان نخورند و در آوردن خاک از گلدان به نحوی که ریشهبا  ر صورتی که خاک از آب اشباع باشد.د

 ها قرار گیرد.ریشهخاک و همچنین هوای بیشتری در اختیار  شودباعث می هاکردن آن لداندوباره گ

کند. گاهی باعث ترک ها حمله میاست که به بخش انتهایی برگ لیلیومشته: مهمترین آفت 

 شود.خوردن و از هم پاشیدن جوانه گل می

 (.4911شود )قاسمی قهساره و کافی، نماتد: باعث پوسیدگی ریشه می

 آوری پس از برداشتفن 

ی آن فساد فرآورده تا حد وسیلههایی است که باز برداشت طرح روشآوری پس نقش نهایی فن

ی زمانی بین برداشت تا مصرف نهایی به کمترین حد برسد. این کار به دانستن کامل امکان در فاصله

س از های پآورینیاز دارد و همانند فن های باغبانیساختار، ترکیب، زیست شیمی و فیزیولوژی فرآورده

شوند بدون این که سبب تشدید رخدادهای غیرعادی برداشت، تنها مربوط به پایین آوردن متابولیسم می

به  های گوناگون،رو هستیم، پاسخ فرآوردهو بکه با یک ساختار و متابولیسم مشترک رشوند. هنگامی

های مناسب پس از برداشت، بایستی توسعه آوریاست. فن ی پس از برداشت متفاوتهای ویژهموقعیت

غلب تواند مهم باشد و اها برآییم. تغییر در پاسخ بین ارقام یک فرآورده میی این تفاوتیابند تا از عهده

 (.4911ست )مجید راحمی، اها بین مراحل بلوغ، مناطق رشد یا فصل

 های شاخه بریدهعوامل موثر بر پس از برداشت گل -5-1-4

های نابالغ هستند )مانند ی اندامی مشخص نشان دهندهگونهها بههای بریده و برگ زینتیگل

                                                 
1 . Rizoctonia 
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باشند. بنابراین، دارای میزان ها( و اغلب دارای نسبت سطح به حجم بالایی میهای گل و برگجوانه

ل توجه که باید در شرایط پس از برداشت به عوام، سوخت و ساز و از دست دادن آب بالایی هستند

  .(4911)مجید راحمی،  زیادی نمود

 های شاخه بریدههای گلدارنده محلولمواد نگه -5-1-5

ت دسهای بریده مفید است. بهترین نتایج هنگامی بههای محافظ برای گلاستفاده از محلول

(. 4912ه و سیفی، های محافظ تیمار شوند )ابراهیم زادها بلافاصله پس از بریدن با محلولآید که گلمی

منظور جلوگیری از  به 4خاصیت اسیدی دارند و شامل عوامل ضدحیاتی یا بیوساید این مواد معمولا

باعث  ،دارنده حاوی بیوساید مناسب. نگه(Nowak, Rudnicki et al. 1990) باشندها میتکثیر باکتری

دارنده های نگهلشود. بیوسایدها باعث حفظ شفافیت محلوها میها و افزایش عمر گلبهبود باز شدن گل

 .(Knee ,2000) کنندها جلوگیری میگردند و از انسداد مجرای آوندی توسط میکروبمی

 دارنده:های نگهوظایف محلول

 های شاخه بریدهتامین قند )هیدرات کربن( برای گل (4

 آب در مقطع برش ساقه و خاصیت ضدمیکروبیهای هادی جلوگیری از انسداد سلول (5

ها ها، اسیدی کردن محیط که مانع گسترش باکتریکنترل عوامل موثر بر پژمردگی گل (9

 شود.ها در اثر رسوب مواد شیمیایی میو جلوگیری از انسداد سلول

 بازدارنده عمل و بیوسنتز اتیلن (1

 کربوهیدرات -5-1-9

های باشد که معمولاً در صنعت گلها میعمر گلطولانی کردن طول در ها اهمیت کربوهیدرات

 Monteiro, Nell) شودها استفاده میهای خارجی به منظور افزایش طول عمر آنبریده از کربوهیدرات

et al. 2002)ها و منبع انرژی مورد نیاز برای تمام فرآیندهای ها منبع اصلی تغذیه گل. کربوهیدرات

                                                 
1 . Biocides 
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باشد. قندها فرآیندهای اساسی افزایش جدا شدن از گیاه مادری میبیوشیمیایی و فیزیولوژیکی بعد از 

وسیله تعرق را میتوکندریایی و تنظیم میزان آب بساختمان و چون حفظ وظایف مها هطول عمر گل

 Borochov؛ Marousky ,1971)گردد ( و سبب افزایش جذب آب می4911کند )کرمی، تقویت می

Mayak et al. 1976). 

5-1-1- pH  دارندهمحلول نگه 

 pHها های آوندی حاصل از رشد باکتریها و انسداد بافتمنظور جلوگیری از رشد باکتری به

. مواد شیمیایی (Pompodakis, Joyce et al., 2004) گرددتنظیم می 2دارنده کمتر از محلول نگه

 شود. اسیدی کردنمنظور کمک به حفظ تعادل آبی مثبت به محلول گلدان اضافه می گوناگونی به

شود ها میای که باعث پژمرده شدن گلها شده و فعالیت عوامل ناشناختهگسترش باکتریمحلول مانع 

 (.4911ها وفضای سبز شهر تهران، کند )واحد انتشارات سازمان پارکرا کنترل می

 آب -5-1-2

ه ها آلودها و باکتریشود به سرعت با قارچدارنده استفاده میهای نگهآب خالصی که در محلول

 Rule and Ferguson)باشد ها موثر میب آب مورد استفاده نیز بر کیفیت و طول عمر گلشود. ترکیمی

های گلدانی گل بریده با بهبود میزان آب باعث افزایش کار رفته در محلولبسیاری از عوامل به. (1986,

، سولفات آلومینیوم (Fujino, Reid et al., 1983)شوند. این مواد شامل نیترات نقره عمر گلدانی می

(Ichimura and Shimizu-Yumoto ,2007)،  هیدروکسی کوئینولین سولفات -1و(Ichimura, 

Kojima et al. 1999) ه بخشد و برا بهبود  های بریدهتواند تعادل آبی گلباشد. کاهش تعرق نیز میمی

 تواند افزایش دهد.موجب آن عمر گلدانی را می

 ترکیبات ضد میکروبی -5-1-1

ید های مس، اسهای هیدروکسی کوئینولین، سولفات آلومینیوم، هیپوکلریت سدیم، یوننمک

دارنده های نگهسالسیلیک، اسید استیل سالسیلیک و ... از مواد ضدمیکروبی مورد استفاده در محلول

های نقره که برخی از ترکیبات آن عبارتند از: نیترات نقره، نمک همچنین .(Alvarez 2000) اشندبمی
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 ریبونوکلئیک اسید و تریشیدوکسی متیل آمینومتان.–تیوسولفات نقره، ترکیب نقره

 ,Nowak) باشندهای نقره علاوه بر اثر بازدارندگی اتیلن دارای خاصیت ضدباکتریایی نیز مییون

Rudnicki et al. 1990)جاد های فعال در ایهای فلزی آنزیم. ترکیبات کوئینولینی باعث کلات شدن یون

دارنده منجر به های نگهها و نیز اسیدی شدن محلولانسداد آوندها شده و با کاهش فعالیت این آنزیم

 pH. بنابراین ممکن است با کاهش (Meman and Dabhi ,2006) شوندمی گلجایافزایش عمر 

، دهدها رخ میدارنده از بسته شدن فیزیولوژیکی آوندها که در نتیجه فعالیت آنزیمهای نگهمحلول

دارنده فعالیت ضدمیکروبی و کلات کنندگی های نگهلمحلو H+عمل آید. با افزایش غلظت ه جلوگیری ب

 .Davarynejad, Tehranifar et al)ا ه. مکانیسم عمل میکروارگانیسم یابداین ترکیبات افزایش می

گردند هنوز مشخص نشده است، اما ممکن است به ها میکه چگونه سبب کاهش عمر گلو این (2007

 دلایل زیر باشد: 

 Brown, Sae؛  Zagory and Reid ,1986)های میکروبی انسداد آوندها توسط سلول (4

Jeang et al. 1996 ؛ Van Doorn 1997)  

 های سمی میکروبی.آسیب آنزیمی به سیستم آوندی گیاه در نتیجه متابولیت

 ها.نتیجه فساد و زوال گلها و در تولید اتیلن و یا تحریک تولید اتیلن در گل (5

 بروز مشکل با شکستن دیواره آوندهای چوبی هادی. (9

 .(Van Doorn, De Witte et al., 1995) جلوگیری از جذب آب (1

های موجود در آب گلدان مطابقت های موجود در ساقه با باکتریدر بیشتر موارد جنس باکتری

 Zagory and) گردندها میها باعث کاهش طول عمر گل. بطور کلی میکروارگانیسم(Put ,1990) دارد

Reid 1986  ؛Jones and Hill 1993  ؛Van Doorn, De Witte et al. 1995 ؛ Ueyama and Ichimura 

1998). 

  انسداد آوندها -5-1-1

باشد. انسداد های بریده انسداد آوندها مییکی از مهمترین دلایل فساد و از بین رفتن گل
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های بریده مطرح شده است. آوندهای چوبی انتقال دهنده آب بعنوان عامل کوتاهی عمر بیشتر گل

. با محاسبه میزان جذب (He, Joyce et al., 2006) شوداز پایه ساقه شروع می معمولا وندیآانسداد 

گردد. یک توازن آبی منفی بیانگر یک آب و تعرق و برآورد توازن آبی، میزان انسداد ساقه تعیین می

ها ابتدا در . انسداد ساقه هم در حالتی که گل(Van Doorn and Cruz ,2000) باشددر ساقه می انسداد

ها شوند و سپس در آب قرار گیرند و هم هنگام قرار دادن مستقیم ساقه گلانبار خشک نگه داشته می

  آید:وجود میدر صورت بروز انسداد در ساقه مشکلاتی در گیاه به دهد.ر آب رخ مید

ها سبب کاهش آب در بافت ساقه شود ادامه تعرق از طریق برگوقتی ساقه مسدود می (4

. همچنین سرعت بالای تعرق رابطه (Van Doom and Perik ,1990)گردد ها میو گل

 Van Doorn)گردد ها میلسازد که این مورد نیز سبب کاهش عمر گآبی را مختل می

,1997). 

ها شود و در نتیجه علایمی مانند پژمردگی و خم شدن گلها میره آب در گلمانع ذخی (5

 De Stigter ؛ Mayak, Halevy et al., 1974؛ Van Doorn ,1997)شود حاصل می

,1980) . 

 .(He, Joyce et al., 2006)باشد ها میانسداد ساقه عامل مهمی در پژمردگی برگ

 دلایل انسداد آوندی -5-1-1-4

 یکروبیعوامل م  -5-1-1-4-4

طور عمومی جهت کاهش های میکروبی بهوسیله میکروارگانیسمبسته شدن آوندهای چوبی به

 Tyree and Zimmermann) جذب آب در طول آوندهای چوبی در طول ساقه پذیرفته شده است

باشد. ها و غیره میهای مکانیکی مانند زخم، حمله پاتوژن. سوبرینی شدن یک پاسخ برای آسیب(2013,

لایه  کی ؛شودمنتقل می کنند، که به محل زخممیهای پارانشیم شعاعی تولید های بریده سلولدر ساقه

عدم توانایی  علتتواند منجر به پلاسیدگی زودرس بهکند و این امر میمیدر مقابل جذب آب ایجاد 

های بریده شود. تشکیل یک لایه سوبرینی غیرقابل داری گلهای نگهکافی ساقه در جذب آب از گلدان
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یابد طور که استرس آبی افزایش میساعت( به زخم است، همان 45نفوذ، یک پاسخ زود هنگام )کمتر از 

. (Williamson, Faragher et al., 2002) شودهای آوندی منجر میبه افزایش حباب در داخل لوله

از  خصوص سیلکوهگزامیداستفاده از مواد بازدارنده سنتز سوبرین مانند سالسیل هیدروامیک اسید به

 .(Ewers ,1985)شود های بریده میسنتز سوبرین جلوگیری کرده و باعث افزایش طول عمر برخی گل

 یزیولوژیکیعوامل ف -5-1-1-4-5

گنین، هایی مثل پکتین، لخاطر تشکیل تیلوز و صمغمل فیزیولوژیکی بسته شدن آوندها بهعوا

عاعی های پارانشیم شتانن و تالوز در آوندهای چوبی است. تیلوز مواد بادکنک مانندی هستند که از سلول

ه، دخالت شود. با این حال وجود دو مسئله در این رابطهای مجاور تراوش میو محوری به داخل سلول

 کند.ها را نفی میهای بریده و کاهش طول عمر آنگل داشتن مواد مسدود کننده در بسته شدن ساقه

ها با کاهش نسبت جریان آب در ساقه هماهنگی ندارد و دوم تنها در که زمان ظاهر شدن آناول این

. (Ewers ,1985)شود درصد( این مواد تشکیل می 1تا  5درصد کمی از آوندهای چوبی )

کنند و شوند، تولید میهای آوندی میها را که سبب بسته شدن لولهها موادی مثل تاننمیکروارگانیسم

های محافظت کننده استفاده کرد ها در محلولها باید از مواد ضد آنبرای جلوگیری از رشد و نمو آن

(1988,Reddy )باشد که قبل از قرار هایی میدلیل اصلی انسداد در ساقه 4. هوای مکیده شده در ساقه

 .(Van Doorn and Cruz ,2000)گرفتن در محلول گلدان در هوای مرطوب قرار داشتند 

 یریپ -5-1-1

مرگ  سری تغییرات فیزیولوژیک و متابولیکی است که در نهایت بهفرآیند پیری نتیجه یک 

انجامد. از بعد تغییرات متابولیک پیری در نتیجه انجام فرآیندهای سلول، اندام و یا موجود زنده می

. برخی از دلایل اصلی پیر شدن (Takano, Ohe et al., 2005)افتد اکسیداتیو و کاتابولیک اتفاق می

 ها:گل

                                                 
1 . Aspired air 
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 علت بسته شدن مقطع برشعدم توانایی جذب آب بوسیله ساقه به  (4

 های بریدهاز دست رفتن مقدار زیادی آب از گل (5

 های کربن برای عمل تنفسکمبود هیدرات (9

 هاوجود بیماری (1

 تاثیر منفی گاز اتیلن (2

ها، ها، ترکیبات معطر، فنلها، لیپیدها، رنگیزهها، اسیدهای آلی، پروتئینتخریب کربوهیدرات

د. افتهای بریده اتفاق میاز جمله اتفاقاتی است که در طی پیری گلهای گیاهی ها و هورمونویتامین

سلولز باعث سست شدن دیواره سلولی مر، مخصوصا مواد پکتینی و همیهای پلیشکستن کربوهیدرات

ای ه. تورفتگی تونوپلاست اولین علامت قابل مشاهده در ابتدای پیری گل(Da Silva ,2003)شود می

ه از های تجزیه کننددنبال آن آنزیموفاژیک واکوئل است که به دهنده فعالیت اتباشد، نشانبریده می

های جوان به شود. تغییر کلروپلاست سبز در برگواکوئل خارج شده و باعث مرگ سلول می

ها های زرد از جمله خصوصیاتی است که با ناپدید شدن تدریجی تیلاکوئیدها و ظهور گرهکروموپلاست

روند. ها از بین می. با شروع پیری ریبوزوم(Halery ,1979)افتد اق میها در محل استروما اتفو لوله

های بریده افتد. الگوی تنفسی گلافزایش تنفس و تجزیه ترکیبات سلولی نیز در طول پیری اتفاق می

ا بالغ ها افزایش و بکه میزان تنفس هنگام باز شدن گلطوریباشد. به های کلیماکتریک میشبیه میوه

افزایش زیادی در یک دوره کوتاه صورت گرفته و در نهایت میزان  یابد و مجدداها کاهش میشدن گل

زمان با پیری افزایشی در فعالیت پراکسیداز . هم (Halaba and Rudnicki ,1989)یابد تنفس کاهش می

ها های آزاد باعث تحریک پیری در گلشود. تولید رادیکالهای آزاد میمشاهده که باعث افزایش رادیکال

گ در های بزردهد. فرآیند شکسته شدن ملکولشود و حساسیت اتیلن را افزایش میها میو دیگر بافت

اکاریدهای سهایی مانند نشاسته، پلیها مکانیسم طبیعی است. در طی پیری مولکولطی روند پیری گل

شوند که باعث فراهم شدن مواد غذایی مورد ا و اسیدهای نوکلئیک شکسته میهدیواره سلولی، پروتئین

گردند. کاربرد قند اضافی بعد از برداشت گل بریده افشانی مینیاز برای رشد و نمو تخمدان پس از گرده
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د شوها میها جلوگیری کرده و باعث افزایش آمونیاک آزاد در گلبرگها و پروتئیناز تجزیه کربوهیدرات

دهد. سلول جهت رفع مسمومیت و خنثی کردن اثر آمونیاک دنبال آن تجمع آمونیاک رخ میو به

سلول و آبی شدن  pHدهد. این تغییر موجب افزایش آمیدهایی مثل آسپاراژین و گلوتامین تشکیل می

سفولیپاز فشود. میزان فسفولیپیدهای غشا با شروع پیری باعث افزایش فعالیت های قرمز میبعضی از گل

 .(Halery ,1979)یابد شده و در نتیجه نفوذپذیری غشا افزایش می

 یریدر پ یلدخ یوشیمیاییب یندهایفرآ -5-1-1-4

کلیه موجودات هوازی از جمله گیاهان ضروری  که برای برای حیاتاست اکسیژن مولکولی 

 سوپراکسید، پراکسید ؛های آنیونیاز جمله رادیکال ،گر سمیهای اکسیژنی واکنشباشد. رادیکالمی

رت صو های هوازی بههای هیدروکسید در نتیجه فعالیت متابولیکی طبیعی سلولهیدروژن، رادیکال

گر در شرایط های اکسیژنی واکنشفعالیت این رادیکال .(Asada ,1992)شوند محصولات جانبی تولید می

ها به غشا های آزاد در سلولگردد. رادیکالولی موجب آسیب اکسیداسیونی در سلول میتنش سل

به  های متابولیکی منجرها و اسیدهای نوکلئیک صدمه زده و با غیر فعال نمودن آنزیمها، پروتئینچربی

صدمات ذکر شده باعث تولید موادی از  .(Mansour, Salama et al., 2005) گردندمرگ سلولی می

 .Amor, Hamed et al)شوند هیدروکسی گوانوذین میتیروزین و دیآلدهید، دیدی جمله مالون

های خود ترکیبات آنتی اکسیدانی غیر منظور مقابله با این امر و محافظت از سلول . گیاهان به(2005

آنزیمی )مانند آسکوربیت، گلوتاتیون، کارتنوئیدها و فلانوئیدها( و آنزیمی )از جمله سوپراکسید 

. تحقیقات انجام (Song, Hu et al., 2005)کنند دیسموتاز، آسکوربیت پراکسیداز و کاتالاز( تولید می

 ,Mayak)گر بستگی دارد های اکسیژنی واکنششده نشان داده است که فرآیند پیری به تولید رادیکال

Halevy et al., 1974)  ؛(Alaey, Babalar et al., 2011).  وقتی این ترکیبات تا حد مشخصی در سلول

تجمع یابند و توسط سیستم آنتی اکسیدانی سلول هم تجزیه نشوند منجر به صدمات شدیدی به سلول 

های اکسیژنی رادیکال .(Arora, Sairam et al., 2002)؛  (Foyer, Lelandais et al., 1994) شوندمی

با تمام اجزا سلولی واکنش داده و تغییراتی در  تقریباگری هستند و قادرند واکنشهای بسیار مولکول
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ها آسیب دیده و منجر در نتیجه این تغییرات، سلول .(Beckman and Ames ,1997)کنند ها ایجاد آن

  .(Van Breusegem and Dat ,2006)گردد به پیری و مرگ گیاه می

 های اکسیژن فعالگونه -5-1-3

انواع اکسیژن فعال برخلاف اکسیژن اتمسفری از میل ترکیبی بسیار زیادی جهت واکنش با 

دها، ها، لیپیکه این ترکیبات با پروتئینطوریهای حیاتی سلول برخوردارند، بهتمامی بیومولکول

ها و اسیدهای نوکلئیک موجود در سلول وارد واکنش شده و به ترتیب سبب تخریب کربوهیدرات

 DNAها، آسیب به غشاها، تجزیه پلی ساکاریدها و ایجاد جهش در ها و غیرفعال شدن آنپروتئین

 سریات مخرب انواع اکسیژن فعال از یکهای گیاهی جهت مقابله با اثرسلول .(Mittler ,2002)گردد می

آوری کامل انواع اکسیژن فعال و سازد تا با جمعها را قادر میهای دفاعی برخوردارند که آنمکانیسم

ز های دفاعی سلول اهای حیاتی پیشگیری نماید. مکانیسمها به آب از آسیب به بیومولکولاحیای آن

یدان )نظیر های آنتی اکسآنزیم ها )نظیر آسکوربات، گلوتاتیون، توکوفرول و کارتنوئیدها( وآنتی اکسیدان

کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز، آسکوربات پراکسیداز( تشکیل شده است. اگر میزان 

 های دفاعی غلبه کند در این صورت تنش اکسیداتیوتولید انواع اکسیژن فعال بر میزان فعالیت سیستم

های با افزایش شدت آسیب .(Esfandiari, Shakiba et al., 2007)گیرد های گیاهی صورت میدر سلول

های حیاتی و ایجاد اختلال متابولیسمی، در نهایت مرگ برنامه ریزی شده اجرا گشته وارده به بیومولکول

 .(Esfandiari, Shakiba et al., 2007)رود و سلول از بین می

 نانو ذرات نقره -5-1-42

اند و در مقایسه انومتر تشکیل شدهن 422 -42های های نقره در اندازهنانونقره از یونهای محلول

های نقره به دلیل اندازه بسیار کمی که دارند سطح های دیگر پایداری بیشتری دارند. یونبا محلول

یابد. به همین دلیل نانو نقره در ها افزایش میتماس بیشتری با محیط داشته و در نتیجه فعالیت آن

ان ت ضد میکروبی بسیار مناسبی از خود نشفعالی (امپیپی) گرم در لیترمیلیمقادیر بسیار اندک در حد 
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دوست بودن به دهد. نانو نقره در برابر شرایط مختلف محیطی پایداری زیادی دارند و به علت آبمی

ها با محیط زیست و های این ترکیبات سازگاری آنترین ویژگیشوند. اما از مهمراحتی در آب حل می

باشد، اطر پایه معدنی و فلزی، برخلاف دیگر ترکیبات نقره میها به خغیر سمی و غیر شیمیایی بودن آن

یک و های فیزکنند. نانوذرات نقره ویژگیطوری که نانو ذرات نقره حساسیتی برای انسان ایجاد نمیبه

طوری که نقره در اشکال شیمیایی مختلف برای محدوده وسیعی از شیمیایی جالبی دارند به

  .(Liau, Read et al., 1997)شد باها سمی میمیکروارگانیسم

 کاربرد نانو ذرات نقره -5-1-42-4

 انی که به حد کوچک درباشد ولی زمدهی کم مینقره در ابعاد بزرگتر، فلزی با خاصیت واکنش

یابد به حدی که درصد افزایش می 33کشی آن بیش از شود خاصیت میکروبمتر تبدیل میابعاد نانو

ها استفاده کرد. نقره در ابعاد نانو بر متابولیسم، تنفس و توان از آن جهت بهبود جراحات و عفونتمی

اخته شده را نوع پاتوژن شن 122که تاکنون بیش از طوری گذارد بهها اثر میتولید مثل میکرو ارگانیسم

ای در محصولات دارویی، خالص سازی آب و سایر طور گستردهاز بین برده است. کاربرد نانوذرات نقره به

 (Dubas, Kumlangdudsana et al., 2006)باشد کاربردهای صنعتی و غیر گیاهی در حال افزایش می

نانونقره به دو صورت کامپوزیت )پودری( و کلوئید )مایع( به شکل  .(Chen and Schluesener ,2008)؛ 

(. نانوذرات نقره بصورت تیمار پالس و محلول گلدانی 4911تجاری وجود دارند )مرتضوی و همکاران، 

عنوان و به (Solgi, Kafi et al., 2009؛  Liu, He et al., 2009)های بریده نسبتاٌ جدید است برای گل

نانو  .(Solgi, Kafi et al., 2009؛  Alt, Bechert et al., 2004)است عامل ضد باکتریایی اثبات شده 

وکه شدن عث بلنقره علاوه بر خاصیت ضد باکتریایی و ضد عفونی کنندگی در پروسه تولید اتیلن، با

نانو نقره خاصیت .(Kim, Kuk et al., 2007)گردد طوری که مانع از تولید اتیلن میشود به ها میآنزیم

کشی خود را برای مدت زمان طولانی حفظ کرده و در باکتری و قارچ و ویروس ایجاد مقاومت میکروب

 ،زا و به لحاظ بازدهی بالا، کاربردی بودنکند. این فناوری از طریق کنترل فعالیت عوامل بیمارینمی

سازگاری با محیط زیست و ماندگاری بسیار زیاد در مقایسه با  ،مقرون به صرفه بودن از نظر اقتصادی
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های بهبود فرآوری و تولید برتری دارد. نانو نقره با خاصیت ضد باکتری، در محیط سرد و دیگر روش

 .(Navarro, Baun et al., 2008)داری دارد خشک دور از نور تا دو سال قابلیت نگه

 مکانیسم اثر نانوذرات نقره -5-1-42-5

که اثرمتقابل آن در ترکیبات سیتوپلاسمایی  (Lok, Ho et al., 2007)کند نانو نقره یون آزاد می

های زنجیره تنفسی و دخالت کردن در تراوائی غشا گزارش وکلئیک در جلوگیری از آنزیمو اسیدهای ن

وذرات نقره نکشی ناویژگی باکتری .(Park, Oh et al., 2005 ؛ Russell, Path et al., 1994)شده است 

 ,Morones)باشد نانومتر می 42-4اثر بخشی بهتر در اندازه تقریبی ها دارد و بستگی به اندازه آن

Elechiguerra et al., 2005)کنند:. نانو ذرات نقره از طریق دو مکانیزم اثر خود را اعمال می 

را از خود  Ag+های مکانیزم یونی: در این نوع مکانیزم ذرات نانونقره فلزی به مرور زمان یون

را به  -HSها باندهای های جانشینی در جداره میکروارگانیسمها طی واکنشکنند. این یونساطع می

 باشد.ها میکنند که نتیجه این واکنش از بین رفتن میکروارگانیسمتبدیل می Ag-sباندهای 

تورها صدق کانداکهای نانونقره سمی مکانیزم کاتالیستی: این مکانیزم بیشتر در مورد کامپوزیت

 کند.می

های مهم شرکت کننده در تنفس و انتقال ها و پروتئینهای تیول آنزیمهای نقره با گروهیون

های نقره قادرند دهند. در ضمن یونها واکنش میها و یا در عرض دیواره باکتریمواد حیاتی درون سلول

 .(Maneerung, Tokura et al., 2008)دهند  ها چسبیده و کارکرد غشا سلولی را تغییربه دیواره سلول

های مختلف از جمله شبکه آندوپلاسمی، گلژی و ها، به اندامکنانوذرات نقره به محض ورود به سلول

نمایند. این تغییرات باعث تولید ها دخالت میسیستم لیزوزمی متصل شده و در مراحل متابولیسم آن

ه و در نتیجگردد ها میشود که منجر به فعال شدن سیستم دفاعی سلولهای اکسیژن فعال میگونه

های سوپراکسیددیسموتاز، پراکسیداز و کاتالاز جهت حفاظت از اثرات سمی مانند آنزیم 1اسکاونجرهایی

های نقره حاصله از نانوذرات نانوذرات نقره ممکن است به واسطه آزاد نمودن برخی سموم باشد. یون

                                                 
1 . scavenger 
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اتیو تنفسی و انگیزاننده تنش اکسید هایهای آنزیمهای اکسیژن فعال، بازدارندهنقره به محض تولید گونه

 تاتیونسیستئین و گلوهای حاوی فسفر و گوگرد از جمله های نقره با اتصال به مولکولهستند. ضمنا یون

نانوذرات نقره برکاهش  همچنینشوند. ها میکه در سیستم دفاعی نقش دارند موجب کاهش میزان آن

. با (Navarro, Baun et al., 2008)ها موثرند جلبکو کاهش رشد سلولی برخی  IIعملکرد فتوسیستم 

ها را به میکروبی آننمایند لذا اثر آنتیهای آزاد میذرات نقره تولید رادیکال که نانوتوجه به این

 .(Kim, Kuk et al., 2007)دهند های آزاد نسبت میرادیکال

 کلسیم 

است.  52 اتمی  عدد و Ca آن  کوتاه نشانه است، تناوبی جدول شمیایی از عنصرهای کلسیم

 مقدار از بیشتر کلسیم های گیاهیگونه از بسیاری است. برای گیاهان ثابت کلیه و ساختمانی جز کلسیم

 گیاه، است. درون پتاسیم به شبیه آن رفتار و بوده همراه خاک رس بخش با کلسیم.است نیاز مورد فسفر

 غیر قابل علت به ماده، این شودمی یافت ها،یاخته دیواره در کلسیم، پکتات صورت به بیشتر کلسیم

 صورت به کلسیم (.4912گیرد )صفاری،  قرار گیاه دردسترس پیوسته باید ها،بافت درون بودنش انتقال

پوسته زمین  عناصر ترینفراوان از یکی کلسیم آنکه رغمعلی .شود می گیاه ظرفیتی جذب دو کاتیون

 را مشکلاتی گیاه درون در آن دشوار و بسیارکند حرکت متاسفانه ولی دهدمی تشکیل درصد( را 1/9)

تحرک  قابلیت (.4911 وحکیمیان، است )محمودی کرده ایجاد زراعی و باغی محصولات برای کیفیت

 .  رود می کار به گیاه در کلسیم کمبود علائم بیان برای که است فاکتوری ترینعمده کلسیم، کم بسیار

 توسط کهدهد به طوریمیوه را افزایش می مقاومت و داشته نقش سلولی دیواره استحکام در کلسیم

ها،  فنل تولید کاهش دلیل به و یابدمی کاهش مقاوم های میوه در فنلی ترکیبات تولید کلسیم، افزایش

  .( Coseteng and Lee,1987)شود  می اکسیداز فنل پلی فعالیت کاهش باعث غیرمستقیم طور به کلسیم

 سلولی دیواره پایداری در کلسیم نقش  -5-1-4

 نقش این عنصر .شودمی استفاده گیاهان سلولی هایدیواره در کلسیم پکتات صورت به کلسیم
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 در پکتات صورت به کلسیم دارد. باندهای آنها پذیری انعطاف قابلیت و سلولی تشکیل دیواره در مهمی

 بوسیله هاپکتات است. تخریب ضروری گیاهی بافت و سلولی هایدیواره برای استحکام میانی هایتیغه

 تخریب از باشد داشته وجود کافی حد به کلسیم مقدار که زمانی .گیردمی گالاکتورناز صورتپلی آنزیم

 علائم و یابدمی افزایش گالاکتورنازهاپلی دارند کلسیم کمبود که هاییبافت شود. درمی ممانعت آنها

 که گیاهانی .شودمی دیده گیاهی هایبافت افتادن و سلولی دیواره تجزیه مثل کلسیم کمبود مشخص

 رشد زیاد نور شدت با شرایطی در یا و کنندمی بیشتری جذب کلسیم رشد، فصل طول در هاآن هایبرگ

 در کلسیم نقش دلیل به باشدمی پکتات کلسیم صورت به پکتیکی، مواد از بیشتری قسمت نمایندمی

 در انبارداری عمر طول و است، قابلیت بیشتر آنها در کلسیم تجمع که هاییمیوه سلولی، دیواره استحکام

 (. 4934یابد )قاسمی مرزبالی و بیابانی، می افزایش آنها

 یغشاهای سلول یداریسلول و پا یداخل یندهایدر فرآ یمنقش کلس -5-1-5

و  ث ویتامین بر مثبتی تاثیر علاوه به باشدمی سلول شدن طویل در ضروری، عنصر یک کلسیم

 و  ATPهیدرولیز در فعال هایآنزیم برای کوفاکتور، یک دهنده تشکیل دارد، بعنوان میوه سفتی

 با کلسیمدارد.  دخالت هورمونی فرآیندهای در و بوده تاثیرگذار هاآنزیم روی بر است. فسفولیپیدها موثر

 سبب سلولی غشاء سطح هایپروتئین و فسفولیپیدها کربوکسیلات، هایگروه و ها فسفات دادن پیوند

 .(Kafi, Lahooti et al. 2005)شود می آن پایداری

 بور 

 در است، که مصرف کم عناصر از یکی باشد. بورمی 2و عدد اتمی آن  Bنشانه کوتاه بور 

 که باشدمی مصرف غذایی کم عناصر جمله از بور دیگر طرف دارد. از اساسی نقش گیاهان متابولیسم

 گرده، دانه زنی هدر جوان عنصر . این (Marschner ,2011)است ضروری هادیاتومه و آوندی گیاهان برای

 مناسب غلظت افزایش .کندمی ایفا اساسی نقش مصرف محل به فتوسنتزی مواد انتقال و میوه تشکیل

 آتشک مثل هااز بیماری بعضی کاهش و عملکرد افزایش و میوه تشکیل برای دارخزان های میوه در بور
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 مواد انتقال در زمینی و سیب چغندرقند مثل ایریشه محصولات در ماده دارد. این مهمی نقش گلابی در

 انتقال بور سبب طرفی از (Mengel, Kosegarten et al., 2001) است موثر بسیار فتوسنتز از حاصل

 ترسریع تواندکه می بوده بور -قند ترکیب دلیل به آن علت که شودمی گیاهان در ساکارز شکل به قندها

 Nyomora, Brown؛ Castro and Sotomayor ,1997)کند  عبور سلول تراوای غشای از ساده قند از

et al. 1997)به  یا و نموده ریزش لقاح در اختلال دلیل به هاگل باشد داشته وجود بور کمبود . اگر

 Castro)گردد می صمغ تولید باعث بور کمبود بادام جوان هایشوند. میوهمی تبدیل کوچک هایمیوه

and Sotomayor ,1997)هاهورمون عمل و انتقال ازت، متابولیسم دهی، دهی، میوهگل در بور . همچنین 

 گیری شکل سبب بور (.Moezardalan and Firuzabadi ,1997دارد ) اساسی نقش سلولی تقسیم و

 گزارش شود. همچنینمی هاآنزیم و انتقال قندها سلولی، تقسیم اسید، مالیک سنتز سلولی، دیواره پکتین

 ضروری مناسب و خوب اندازه به با بذرهای هاییمیوه تولید برای عنصر این کیوی در که گردیده

 شده پیشنهاد عنصر برای این متعددی فیزیولوژیک هاینقش . (Salisbury and Ross ,1992)است

 بر تاثیر و قندها انتقال و نقل و متابولیسم بر تاثیر دیواره سلولی، ساختمان در شرکت جمله از است

عنصر  این مستقیم . اثر(Brown, Bellaloui et al., 2002)باشد لیگنین می تشکیل و هامتابولیسم فنل

 نسبت غشا و دیواره عملکرد و در ساختمان عنصر این نقش به را هامریستم در تمایز و سلولی رشد بر

 متابولیسم روی بر عناصر کمبود اثرات گسترده به توجه با .(O'Neill, Ishii et al., 2004)اند داده

 عوامل به کافی عناصر مقادیر با شده تغذیه گیاهان از متفاوت کمبود، دچار رود گیاهانمی انتظار گیاهان،

 تغییرات وسیع طیف به دلیل بور کمبود در مورد خصوصا موضوع دهند. این پاسخ محیطی زایتنش

 دچار پاسخ گیاهان رود می وانتظار است صادق ها فنل متابولیسم تا ها قند در سنتز تغییر از متابولیسمی

باشد )حاجی بلند  متمایز عنصر این کافی با مقادیر شده تغذیه گیاهان از محیطی هایتنش به بور کمبود

فعالیت  انبارداری هنگام در شدند تیمار غذایی عناصر توسط که هاییمیوه واقع در (.4913و فرهنگی، 

 از در جلوگیری و سلولی غشای انرژی تأمین و قندها متابولیسم در بور عنصر .داشتند کمتری آنزیم

به  و داشته کلیدی نقش انبارداری و میوه رشد حین در میوه گوشت در ث ویتامین و آسکوربات تجزیه
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 Coseteng and Lee)دارد  فنلی ترکیبات کاهش و اکسیداز پلی فنل فعالیت کاهش باعث دلیل همین

,1987). 

 این تراوایی خاصیت ساختن پایدار و هااندامک و سلول غشا تمامیت حفظ با بور و کلسیم عناصر

-Tomás؛  Chen, Yan et al., 2006)کند می جلوگیری فنلی مواد عمل اکسیداسیون از غشاها

Barberán, Gil et al., 1997).   
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 تاثیر کلسیم بر گیاهان مختلف: 

 در گل شاخه تر وزن بر کلسیم اصلی غلظت گزارش کردند که اثر (4934بنی جمال و بیات )

 افزایش مولار موجبمیلی 1/1به  1/4افزایش غلظت کلسیم از  .گردید دارگل معنی جام قطر و بوته

در همین راستا، نتایج این پژوهش نشان داد  شود.می بوته در گل شاخه وزن تر و گل جام قطر دارمعنی

دار وزن تر شاخه مولار موجب افزایش معنیمیلی 1/1به  1/4که افزایش غلظت کلسیم محلول غذایی از 

 نسبت در ویژه شود، بهدر همان حال، افزایش غلظت کلسیم برگ وگلبرگ گل رز می گل در بوته و

 بر سیمکل مثبت تأثیر به توجه پیری با روند سرعت کاهش موجب تواندبه آمونیوم، می نیترات 52:12

گونه بیان کردند ( نتایج تحقیقات خود را در گل ژربرا این4913) امامیان و همکارانش  باشد. فوق موارد

 در داری معنی اختلاف محلول pH و الکترولیت نشت, گل کیفیت صفات در کلسیم کلرور که سطوح

 قابلیت شکوفایی افزایش و گل قطر افزایش باعثنیز  میمون گل در کلسیم کاربرد درصد دارد. پنج سطح

درپژوهش صورت گرفته بر روی گل رز مشخص شد،  .(Fukai and Uehara ,2006) گردد می گل

 شایغ نفوذپذیری اتیلن، تولید کاهش میزان ضمن بریده، شاخه رز گل هایگلبرگ در کلسیم زایشاف

 جلوگیری است، پیری فرآیندهای جمله از که سلولی غشای از هانشت یون از و کرده حفظ را سلولی

 بر کلریدکلسیم پاشیمحلول .(Torre, Fjeld et al., 2001؛  Ranwala and Miller ,1998) کند می

 افزایش شده برای هر گیاه تیمار 42/ 11 به را شاهد هرگیاه برای 11/44 از گل تعداد آهار، گل روی

 می جانبی و اصلی شاخه تعداد باعث افزایش لیتر در گرم 4 غلظت با کلریدکلسیم همچنیندهد. می

نمک  مختلف هایغلظت با مریم بریدنی های گل تیمار گزارش شده است .(Garib ,2009) شود

 هاگل پیری و پژمردگی تأخیر در با امر این که انداخت تأخیر به را هاغنچه شکوفایی کلریدکلسیم،

 را هاآذین گل توسط آب جذب و کاهش نیز را هاگل میزان تنفس چنینهم نمک این بود مرتبط

( در آزمایشی بر روی گل 4935) اسماعیلی و همکارانش .(Anjum, Naveed et al., 2001) داد افزایش

 در گل عمر و گرم در لیتر کلرید کلسیم به ترتیب عمرگل روی بوته 4و  2/2آهار دریافتند که غلظت 

 ساقه، قطر افزایش باعث و نیز  کلریدکلسیم .است افزایش داده داری معنی بطور شاهد به نسبت را انبار
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 دار مدتمعنی افزایش باعث همچنین ماده این .شد انبار در گل عمر و تعداد گل جانبی، یساقه تعداد

 برداشت از پس استفاده بر گزارش کردند، علاوه (5221مرتضوی و همکاران ) شد. گلدهی آغاز تا زمان

 داده نشان و است بریده مؤثر گل های ویژگی بهبود در هم آن برداشت از کاربرد قبل کلریدکلسیم،

 پس عمر شده بودند، تیمار کلسیم با برداشت از قبل ماه یک که رقم ایلونا رز بریده های گل که شده

 فعالیت آنتی افزایش کلسیم سبب تیمارهای که گرفتند نتیجه . آنها داشتند بیشتری برداشت از

 کاهش باعث در نهایت و شده سلولی دیواره استحکام افزایش و نشت الکترولیت کاهش ها،اکسیدان

 کلسیم کلرید افزودن دهدتحقیقات نشان میشود.  می ایلونا رقم رز بریده های گل پیری و پژمردگی

 عمر افزایش در مؤثری باشد، نقش می اتیلن تولید بازدارنده یک که اسید آمینو ایزوبوتیریک-آلفا به

لفیق ها اظهار امیدواری کردند که استفاده از تروز دارد. آن 9/2تا  1/9مدت  به میخک گل جایی گل

 (.Onozaki et al., 1998) دارنده مورد استفاده قرار گیردماده نگه نوان یکاین دو ماده بتواند درعمل بع

 را رز گل ماندگاری افزایش از برداشت، قبل مرحله در کلسیم سولفات با تغذیه برگی کلرید کلسیم و

 برداشت پس از مرحله در گل حاوی های گلدان آب به کلسیم کردن حتی اضافه. اند کرده گزارش

 ,Mehran) است شده رز بریده هایگل درگل  های غنچه شدن باز و ماندگاری افزایش به منجر

Hossein et al., 2007 ؛Capdeville, Maffia et al., 2003). نقش سلولی وارهدی استحکام در کلسیم 

 در فنلی ترکیبات تولید ،شودها میآن در میوه باعث مقاومت بیشتر میوه به آسیب افزایش و داشته

 کاهش باعث غیرمستقیم طورب ها، کلسیمفنل تولید کاهش دلیل به و یابد می کاهش مقاوم هایمیوه

( بیان 4914) ملکوتی و منوچهری .(Coseteng and Lee ,1987) شود می اکسیداز فنل پلی فعالیت

صوصاً باشد، خترین عنصر معدنی در تعیین کیفیت میوه میکردند در میان عناصر غذایی کلسیم مهم

تواند جایگزین سایر عوامل مؤثر بر کیفیت ها را افزایش داده و میاری میوهدنگه در سیب و گلابی عمر

 تیمار که مشخص شد "کنسروالیا"رقم  های زیتون در پکتین کسر گیری با اندازه انبارداری گردد.

را  حل قابل پکتین میزان و افزایش را شده تیمار هایه میو بافت ،کلسیم پکتات محتوای کلسیم کلرید

 کلریدکلسیم تیمار نتیجه در. پکتین ندارد پروتو سطوح بر تأثیری که است حالی در این .دهد می کاهش
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مهدی  .(Tsantili, Christopoulos et al., 2008) کند می زیتون جلوگیری میوه بافت شدن نرم از

 میوه وری( در پژوهشی بر روی میوه سیب گزارش کردند که با غوطه4911) حسینی فرهی و همکاران

 اهدش به نسبت داریمعنی طور به را کلسیم غلظت و میوه بافت سفتی کلسیم کلرید محلول ها در

در  .شد ه مشاهد وری غوطه درصد 2/1 تیمار در کلسیم غلظت میزان که بیشترینافزایش یافت بطوری

 افزایش با که داد نشان ( بر روی میوه توت فرنگی نتایج4911) توسط گودرزیپژوهش صورت گرفته 

 میزان و شافزای داریمعنی میزان به بافت سفتی و بافت کلسیم اسیدیته، مقدار های کلسیمنمک غلظت

 یافت. کاهش محصول زدگیکپک

 رده،ک جلوگیری برداشت از پس هاینابسامانی از برداشت از پس و قبل در کلسیم از استفاده

 .Souza, Scalon et al) دهدمی کاهش را برداشت از پس فساد و اندازدمی تأخیر به را هامیوه رسیدن

1999). 

 نقش بور در گیاهان مختلف: 

گزارش کردند، با کاربرد بور به شکل اسید بوریک بر روی میوه  (4911بای بوردی و ملکوتی )

بادام بالاترین درصد تشکیل میوه نهایی، بالاترین  درصد مغز، بیشترین طول میوه و بیشترین عرض 

در آلوی ایتالیایی با محلول پاشی پاییزه بور در درختانی که کمبود شده است گزارش  دست آمد.میوه به

 .(Hanson and Breen ,1985) درصد میزان تشکیل میوه افزایش پیدا کرد 42ودند تا بور نشان داده ب

 محصول برداشت از پائیز بعد فصل در درصد 4  غلظت بوریک با اسید پاشیمحلول با در میوه بادام 

 داریمعنی طوربه روب میزان داشت، وجود روب مقدارکافی جذب برای فعال سبز سطح هنوز که زمانی

 42 محصول عملکرد میزان و درصد 55 میوه تشکیل درصد و بادام افزایش یافت گیاهی هایاندام در

 ( پس از بررسی4913حاجی بلند و فرهنگی ) .(Nyomora, Brown et al. ,1999) افزایش یافتدرصد 

 بشدت بور کمبود دچار گیاهان در ها روزنه هدایتتاثیر عنصر بور روی گیاه شلغم گزارش کردند، 

 . گردید تعرق حدی تا و اکسید دی کربن خالص تثبیت کاهش موجب دنبال آن به که یافت کاهش

 استحکام و قندها مانند متابولیسم فیزیولوژیکی هایواکنش در کلیدی از عناصر یکی بور عنصر
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 و میوه رشد درحین میوه گوشت در ث ویتامین افزایش باعث و باشدمی گلابی در پلاسما غشای

خوش  .(Malakouti and Tehrani ,2000) کند می عمل اکسیدان یک آنتی بعنوان و شودمی انبارداری

گونه بیان کردند که، عنصر بور باعث رشد نتایج حاصل از پژوهش خود را این (4935قلب و همکاران )

بهتر لوله گرده در سیب و گلابی شده و نیز باعث کاهش از دست رفتن رنگ در میوه و ریزش قبل از 

 فعالیت گیری ( با اندازه4932خلج و همکاران ) کند.شود و به حفظ غشای سلولی کمک میبرداشت می

 تاثیر بور و کلسیم پاشی محلول که دادند نشان انبارداری از پس ماه سه مرحله در کسیدازفنل ا پلی

 پلی فعالیت که بیشترین .است داشته انبارداری دوره طول پلی فنل اکسیداز، در میزان بر داریمعنی

 شد.  دیده تیمارها سایر به نسبت شاهد هایمیوه ماه انبارداری در سه از پس اکسیداز فنل

 نقش نانو نقره در گیاهان مختلف: 

 رب گرممیلی  پنج و سه غلظت با نانونقره تأثیر (4913) پور حیاتی توسط گرفته صورت تحقیق در

( گزارش 4932تقوی و همکاران ) است. گردیده گزارش میخک بریده شاخه گل ماندگاری افزایش روی

 فزایشا در تواندمی تیمارها سایر به نسبت لیتر در گرممیلی پنج غلظت با نانونقره کاربرد کردند،

 که ته باشدداش را تأثیر بیشترین آلسترومریا بریده شاخه گل در کیفی صفات سایر افزایش و ماندگاری

 وندیآ انسداد از جلوگیری نهایتا و میکروارگانیسم تجمع و رشد از جلوگیری خاصیت آن را به توانمی

 غلظت با نقره ذرات نانو آزمایشات خود چنین نتیجه گرفت که کاربرد( از 4935امانی نبی ) .داد ارتباط

 تر، وزن ، آب جذب برداشت، میزان از پس عمر افزایش به منجر لیتر در گرم میلی یکو  نیمهای 

 شد شاهد به نسبت "سینگل"گل مریم رقم  لیپید پراکسیداسیون میزان کاهش و کل پروتئین

 روز افزایش نشان داد. عمر 11/5در لیتر  گرم میلی یک  تیمار در برداشت از پس عمر کهطوریب

 درصد شش همراه به نقره ذرات نانو لیتر در گرم میلی یک دارای یگلجا محلول وقتی در ژربرا هایگل

 عمر گرفتند. قرار کویینولین هیدروکسی-1 در که بود زمانی از بیشتر مراتب به گرفتند قرار ساکارز

 ,Solgi) شد برابر دو تقریبا نقره ذرات نانو لیتر در گرم میلی دو یایک  با تیمار اثر در ژربرا هایگل

Kafi et al., 2009). صورت به چه نقره ذرات نانو با تیمار و ژربرا میخک رز، بریده هایگل در 
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 افزایش را ها گل این عمر ،دو هر از ترکیبی نیز و )استاندارد( یمحلول گلجا در چه و پالس)ضربانی(

 که ماندگاری آید می ( چنین بر4913توسط اصغری ) شده ثبت نتایج از .(Liu, He et al., 2009)داد 

 ماندگاری بیشترین گرم در لیترمیلی پنجنانو ذرات نقره  و درصد پنچ با ساکاروز تیمار در گل داودی

 نشان را داری معنی افزایش  )روز( پنجشاهد  به نسبت که دست آمده استبه باشدمی روز نه که گل

 ماده یک بعنوان نقرهنانو که دهدمینشان  (4913تحقیق بصیری و همکاران ) از حاصل نتایج .ددهمی

 مواد از بسیاری رایب بسیار مناسبی جایگزین تواندمی میکروبی ضد تاثیرات با جدید باکتریالآنتی

 افزایش در بسزایی تاثیر محافظ هایمحلول در استفاده طریق از و باشد زمینه این در مضر شیمیایی

 عمر ،ساکارز با ترکیب در نانوسیلور تیمارهای که همهبه طوریباشد،  داشته بریده های شاخهگل عمر

 دادند. افزایش شاهد با مقایسه در را لیبریتی وایت میخک بریده شاخه گل

( روی گل ژربرا مشخص شد که 4311در تحقیق صورت گرفته توسط آماریوتی و همکاران )

روز اولیه  1کاتالاز و پلی فنل اکسیداز را در های گوائیکول پراکسیداز، استفاده از نانونقره فعالیت آنزیم

 دهد.پس از برداشت نسبت به شاهد کاهش می

اشت در پس از برد بر پایه کربن با توجه به اینکه برای اولین بار است که از نانونقره سنتزی

 . بدست نیامداین رابطه منابعی در شود استفاده می

 



1  

 چهارمفصل 

 هامواد و روش
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 زمان و محل اجرای آزمایش 

در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود در  4939این آزمایش در سال زراعی 

 .منطقه بسطام به اجرا درآمد

 موقعیت شهرستان شاهرود از نظر جغرافیایی  

 21جغرافیایی  دقیقه شرقی و طول 52درجه و  91شهرستان شاهرود در عرض جغرافیایی 

دقیقه شمالی از نصف النهار گرینویچ واقع شده است و میانگین ارتفاع آن از سطح دریا  21درجه و 

دقیقه طول  22دقیقه شمالی و  53درجه و  91متر است. شهر بسطام در عرض جغرافیایی  4913

سطام دارای اقلیم متر است. منطقه ب 4911شمالی واقع شده است و میانگین ارتفاع آن از سطح دریا 

ها متر است و بارندگیمیلی 412تا  422سرد و خشک است و میانگین بارندگی سالانه در این منطقه بین 

درجه  12و  -1/3دهد. حداقل و حداکثر دمای منطقه به ترتیب در فصل پاییز و بهار رخ میعمدتا 

 گراد است.سانتی

 نوع و قالب طرح 

 آزمایش، که آزمایش اول در قالب طرح کاملاً تصادفی و آزمایش دوم  به صورت دو طرح این     

با کود  تغذیه آزمایش اول .انجام شد سه تکرار بصورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با

یتر ل درصد کلسیم و دو درصد بور( با سه غلظت صفر، دو و چهار میلی لیتر در 42)حاوی 1رتجاری کلبو

های لیلیوم شاخه . پس از اعمال تیمارهای قبل از برداشت، گلصورت گرفتقبل از برداشت در مرحله 

از ناحیه طوقه بریده و آزمایش دوم آذین جهت اعمال ریزی اولین غنچه در هر گلبریده در زمان رنگ

متر( ونان پنجشامل نانو ذرات نقره تجاری )متوسط اندازه ذرات  دومبه آزمایشگاه انتقال داده شد. آزمایش 

 نجام ا میلی گرم در لیترپنج  ویک، سه های با غلظتهر کدام  کربن و نانو ذرات نقره سنتزی بر پایه

 د.ش

                                                 
1 Calbonox 
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 مشخصات مواد آزمایشی  

هلند تهیه گردید. کود  WRSکه از شرکت  4رقم گل لیلیوم مورد استفاده در این آزمایش دازل

و نانونقره از شرکت نانوسید تهیه گردید. نانو نقره سنتزی بر  5از شرکت بنیز تجهیزکلبونکس تجاری 

 سنتز شد.  پایه کربن توسط متخصصان در آزمایشگاه گروه شیمی دانشگاه مراغه

 تیمارهای مورد آزمایش 

موجود در درصد دو )درصد کلسیم موجود در واحد کود( ، بور 42حاوی کلسیم ) رکود کلبو-

 چهار میلیو  دو، صفرترتیب  به درصد در واحد کود( در سه سطح  نجپترکیبات آمینی )  واحد کود(

 در مرحله قبل از برداشت.با سه تکرار لیتر  لیتر در

ک، صفر، یهای متر( به ترتیب: با غلظتنانو پنجنانو ذرات نقره تجاری )متوسط اندازه ذرات  -

 با سه تکرار گرم در لیترمیلی سه و پنج

با  ترگرم در لیمیلی صفر، یک، سه و پنجهای با غلظت کربن زی بر پایهنانو ذرات نقره سنت -

 سه تکرار

 عملیات اجرایی

یده و خاک دامی پوس، کود های پلاستیکی در بستری با ترکیب خاک باغچهپیاز در گلدان 981    

 ر یک سوم دیگها بعنوان شاهد در نظرگرفته شد و یک سوم از گلدان کشت گردید. 9:1:1برگ به نسبت 

تیمار  لبورلیتر در لیتر کود کو یک سوم باقی مانده نیز با چهار میلی با دو میلی لیتر در لیتر کود کلبور

 شدند.

      
 های پلاستیکیکاشت پیازهای لیلیوم در کیسه 4-1شکل 

                                                 
1 Dazzle 
2 Beniz tajhiz 
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 عملیات داشت  

آبیاری: نخستین آبیاری پس از کشت پیازها در گلدان صورت گرفت. پس از آن آبیاری منظم 

 ار در طی فصل کشت انجام گرفت.بروز یک پنچبه صورت هر 

 4( تولید شرکت گرین52-52-52) K-P-Nای با کود تغذیه: پس از ظهور گیاهچه، تیمار تغذیه

سه مرحله به فواصل زمانی تهیه شد و طی  ه بسطامبا همکاری شرکت بهینه سازان حیات گیاایتالیا 

 بار صورت گرفت.هفت روز یک

درصد کلسیم موجود در واحد کود( و بور 42حاوی کلسیم ) تغذیه با کود کلبور اول آزمایش

 در مرحلهدر سه تکرار لیتر  با سه غلظت صفر، دو و چهار میلی لیتر درموجود در واحد کود(  درصد 5)

 انجام شد. در زمان ظهور جوانه گل به فاصله زمانی هر پنج روز یکبار طی سه مرحلهقبل از برداشت 

 

 کلبورهای لیلیوم با کود پاشی گلمحلول 5-1شکل 

 ها قبل از برداشتبرداری و اندازه گیرینمونه 

 ها و در مرحله رنگ ریزی اولینها قبل از برداشت گلبا توجه به زمان کاشت، اولین اندازه گیری

غنچه صورت پذیرفت، که شامل صفاتی از قبیل: طول ساقه، قطر ساقه، تعداد برگ، تعداد غنچه، قطر 

 .بوددمگل  غنچه، تعداد گل باز شده  و قطر

                                                 
1 . Green 
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 اندازه گیری سطح برگ  -1-1-4

ساخت  Delta-tدر آزمایشگاه جهت تعیین میزان سطح برگ از دستگاه سطح سنج برگ مدل 

قل و سطح به آزمایشگاه منت ، سپسهای تمام بوته برداشت گردیدا برگانگلستان استفاده شد. ابتدکشور 

 گیری شد.برگ اندازه

 گیری صفات شمارشیاندازه -1-1-5

صورت شمارشی ثبت گردیدند. صفت صفات تعداد برگ، تعداد غنچه و تعداد گل باز شده به

انحناء نسبت به خط سانتی متر به دلیل عدم داشتن  12کش چوبی به طول ارتفاع ساقه توسط خط

کش فلزی اندازه گیری گردید. صفات قطر ساقه، قطر غنچه و قطر دمگل با دستگاه کولیس دیجیتال با 

ور طواحد میلی متر، ساخت کشور چین اندازه گیری شد. برای اندازه گیری قطر غنچه و قطر ساقه به

 های وسط، پایین و بالا انجام شد.تصادفی از بخش

 حصولبرداشت نهایی م 

 برداشت گل  -1-1-4

ریزی اولین غنچه از ناحیه طوقه برداشت و به ها در انتهای دوره رشد رویشی پس از رنگبوته

انتهای ساقه در معرض آب مقطر برش خورده و جهت  ،آزمایشگاه منتقل شدند، بلافاصله بعد از انتقال

 اعمال تیمارهای پس از برداشتی مورد استفاده قرار گرفت.

 برداشت سوخ -1-1-5

ای بود. پس از خارج کردن گیری صفات مزرعهها آخرین مرحله اندازهرداشت سوخ و سوخکب

مجموعه سوخ )شامل سوخ و سوخک های بهم پیوسته( شسته شدند و صفات مربوط به عملکرد شامل 

 تعداد سوخک، قطر پیاز اصلی، وزن پیاز اصلی و وزن سوخک جانبی اندازه گیری شد.

 تعداد گل باز شده  -1-1-9

از برداشت گل در طی اعمال تیمارهای پس از برداشتی تعداد گل باز شده مورد بررسی و پس 
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 محاسبه قرار گرفت.

های تیمار شده و شاهد در آزمایش اول، برداشت شده و جهت اعمال تمامی گل در این مرحله

متر( و نانو ذرات نقره نانو پنجنانو ذرات نقره تجاری )متوسط اندازه ذرات شامل  دومآزمایش  تیمارهای 

رار مورد با سه تکمیلی گرم در لیتر   پنجو  سه، یک، صفرهای غلظتهر کدام با  کربن سنتزی بر پایه

 درصد استفاده شد. 52گرفت. در تمامی تیمارها از ساکارز به میزان  استفاده قرار

 در تمام ظروف حاوی محلول گلجای سه شاخه گل قرار گرفت.

 هاداری گلد استفاده جهت نگهظروف مور  

های بریدنی لیلیوم در طی دوره پس داری گللیتری جهت نگهمیلی 222های مدرج از استوانه

  لیتر تهیه شدند.میلی 222دارنده در حجم های نگهاز برداشت استفاده شد، محلول

 صفات مورد ارزیابی در پس از برداشت 

 پارامترهای فیزیولوژیکی -1-42-4

تر نسبی، میزان محلول جذبی، وزنعمر گلجای، عمر گل آذین، زردی برگ، ق در این تحقی

ها گل دارندهمحلول نگه غلظت یون هیدروژنمیزان کلروفیل، نشت الکترولیت )پایداری غشا سلولی(، 

پانزدهم ( از روز اول تا 42، 44، 1، 1، 4بعنوان پارامترهای فیزیولوژیکی در طی فواصل زمانی سه روزه )

 ( اندازه گیری شدند.آذین یان عمر گل)پا

 عمر گلجای -1-42-4-4

دهنده مدت زمانی است که گل بریدنی دارای ارزش تجاری و زینتی بوده و این صفت نشان

باشد. بنابراین طول عمر گلجای لیلیوم عبارت است از تعداد روز از اولین روز قابل عرضه به خریداران می

دهند. مشخصات ظاهری زیر ارزش تجاری خود را از دست می هاپس از اعمال تیمارها تا زمانیکه گل

 شود:گیری طول عمرگل بریدنی لیلیوم محسوب میعنوان معیار اندازهبه

 هازرد شدن و پژمردگی برگ -
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 هاتغییر رنگ گلبرگ -

 ها پژمردگی و ریزش گلبرگ -

های ی شود، گلگیربایستی اندازهها عمرگلجای میهایی که در آنهمین منظور در آزمایشبه

 لیلیوم هر روز از نظر این مشخصات ظاهری ارزیابی شدند.

 عمر گل آذین -1-42-4-5

درصد از  22که عمر گل آذین عبارت است از تعداد اولین روز پس از برداشت تا زمانی

 های گل ریزش کند.گلبرگ

 زردی برگ -1-42-4-9

وسیله ارزیابی بصری زردی برگ بعنوان عامل محرک پیری در گل لیلیوم است. این صفت به

 داری گل لیلیوم مورد سنجش قرار گرفت، و اساس این ارزیابی به شرح زیر است: در آخرین روز نگه

 = بدون زردی 2

 درصد برگ زرد شود(.  4-42= اثری از زردی )4

 شود(.  درصد برگ زرد 44-52= زردی جزئی )5

 درصد برگ زرد شود(.  51-22= زردی متوسط )9

 درصد برگ زرد شود(.  24-12= زردی شدید )1

 درصد برگ زرد شود(. 12= حداکثر زردی )بیش از 2

 (RFW1)تر نسبی گیری وزناندازه -1-42-4-1

دارنده بودند. پیش از های نگهلیتر از محلولمیلی 222داری گل حاوی هر کدام از ظروف نگه

 Santarioگرم مدل  4:42های لیلیوم توسط ترازوی با دقت تیمارها وزن اولیه )وزن صفر( گلاعمال 

گیری شد. ها در مراحل مورد نظر اندازهساخت کشور ژاپن  اندازه گیری شد. پس از آن روزانه وزن گل

ها تغییر وزن دست آمد. در تمامی آزمایشها بهاز تفاضل وزن هر روز نسبت به روز قبل تغییر وزن گل

                                                 
1 Relative Fresh Weight 
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 صورت وزن نسبی محاسبه گردید. به

(1-4) 
وزنتر روزهای مورد نظر(گرم)

وزنتر روز صفر(گرم)
 (RFW)ترنسبی = وزن 

توان محاسبه نمود و نیز می (Initial Fresh Weight %تر اولیه )صورت درصد وزنتر را بهوزن

شود ضرب می 422دست آمده از فرمول فوق در تنها تفاوت آن با وزن تر نسبی در این است که نتیجه به

(Van Meeteren and Van Gelder 1999 ؛Pompodakis, Joyce et al. 2004). 

 (RSU1)مقدار محلول جذب شده نسبی  -1-42-4-2

گرم مدل  4:42ها توسط ترازوی با دقت های درون آندر روز صفر وزن ظروف به همراه محلول

Santario ها همراه محلول بدون گل ساخت کشور ژاپن اندازه گیری شد. پس از آن روزانه وزن ظروف به

برای  لیتر محلول بدون گلمیلی 222یک استوانه مدرج حاوی گیری شد. در مراحل مورد نظر اندازه

بی صورت وزن نسها تغییر وزن بهدر تمامی آزمایشاندازه گیری میزان تبخیر روزانه در نظر گرفته شد. 

. مقدار (Pompodakis, Joyce et al. 2004؛ Van Meeteren and Van Gelder 1999) محاسبه گردید 

Initial Fresh  rg .mLتر اولیه در روز )لیتر بر گرم وزنمحلول جذب شده نسبی برحسب واحد میلی

1-Day .1-Weight)  :با فرمول زیر محاسبه شد  

(1-5) 
   محلول جذب شده در روزهای مورد نظر(میلی لیتر)

وزنتر در روز صفر(گرم)
 (RSU) نسبی شده جذب = محلول

 محلول  pHگیری اندازه -1-42-4-1

دارنده های نگهمحلول pHساخت کشور کره( میزان  ،240Lمتر )مدل   pHبا استفاده از دستگاه 

 .ها و هر سه روز یک بار اندازه گیری شدداری گلدر طول مدت نگه

 اندازه گیری کلروفیل کل -1-42-4-1

ساخت کشور ژاپن استفاده گردید.   Minolta SPAD 502گیری کلروفیل از دستگاهجهت اندازه

                                                 
1 Relative solotion uptake 
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ها بعنوان شاخصی از از هر شاخه گل سه برگ انتخاب شده و مورد اندازه گیری قرار گرفت. میانگین آن

گیری کلروفیل در هر مرحله اندازهکلروفیل کل ثبت گردید. در طی اجرای تیمارهای پس از برداشتی 

 گیری انجام شد.نمونه

 (EC)گیری نشت الکترولیت اندازه -1-42-4-1

طور گیاهی )گلبرگ و برگ( بهتر گرم نمونه  4/2گیری این پارامتر از هر تیمار برای اندازه

ز الیتر آب دیونیزه منتقل شدند. سپس یکسری میلی 52های آزمایش حاوی جداگانه )دو سری( به لوله

گراد درجه سانتی 32دقیقه و سری دیگر در دمای  92مدت گراد بهدرجه سانتی 12ها در دمای نمونه

ماری مدل دنا ساخت کشور ایران قرار داده شدند. میزان هدایت الکتریکی دقیقه در بن 42به مدت 

گیری ره اندازهساخت کشور ک 400Lسنج مدل   ECها بعد از رسیدن به دمای اتاق توسط دستگاه نمونه

 یونی به روش زیر محاسبه گردید:شتشد. سپس درصد ن

(1-9) EL =
𝐸𝐶(2)−𝐸𝐶(1) ×100

𝐸𝐶(2)
 نشت الکترولیت 

EC(1)           هدایت الکتریکی در دمای اولیه :EC(2)هدایت الکتریکی در دمای ثانویه : 

 پارامترهای بیوشیمیایی -1-42-5

 های آنتی اکسیدانآنزیم -1-42-5-4

های گوائیکول پراکسیداز و کاتالاز و سایر پارامترهای بیوشیمیایی شامل میزان میزان آنزیم

 گیری شدند.پس از برداشت اندازه 42، 44، 1، 1، 4دی آلدهید، و پروتئین کل در روزهای مالون

 استخراج نمونه

ازت  راهبه همدر هاون چینی را گرم نمونه گیاهی )قبلاً با ازت مایع فریز شده(  5/2 -

 خرد کردیم.مایع 

  .گردید اضافه نمونه به(  pH=7) پتاسیم بافرفسفات لیترمیلی 1 -
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، 1222میلی لیتری با دور دو  5های آماده شده در تیوپ سانتریفیوژ نمونه -

ساخت   R 5810گراد با دستگاه سانتریفیوژ مدلدرجه سانتی چهاردقیقه و دمای  92مدت زمان 

 کشور آلمان انجام شد.

های گوائیکول پراکسیداز ، کاتالاز و همچنین برای گیری آنزیمبرای اندازه از روشناور حاصل 

 د.شسنجش پروتئین کل استفاده 

 (Bradford 1976)سنجش پروتئین کل بر اساس روش بردفورد  -1-42-5-5

 1رد، معرف بردفوز گذشت دو دقیقه از تشکیل کمپلکسها، پس اباتوجه به رقیق سازی نمونه

دهد. ترکیب حاصل تا یک از خود نشان می 2آرژنینحداکثر ترکیب را با اسیدهای آمینه آروماتیک نظیر 

 نماید. لذا در این فاصله زمانییل پایدار بوده و سپس شروع به تجزیه و جدا شدن میساعت پس از تشک

 باشند.ها حداکثر جذب را دارا مینمونه

ی گیرلازم به ذکر است که در اندازه ها در داخل یخ آب قرار گیرند.در حین کار بایستی نمونه

ای و های شیشهترکیب حاصل به کووت های پلاستیکی استفاده نمود زیراپروتئین بایستی از کووت

  شوند.کوارتز چسبیده و به سختی جدا می

 مراحل انجام آزمایش

 تهیه استاندارد:

لیترآب مقطر میلی 42در   BSAمیلی گرم 52: حل کردن BSA3تهیه محلول استوک  -

 تزریقی 

 های لیتر در تیوپمیلی یکتهیه غلظتها : از غلظت های ذکر شده هر کدام به میزان  -

میکرولیتر از  22مقدار  4/2لیتری تهیه گردید ) مثال: برای تهیه غلظت میلی 2/4

BSA +322 ها استاندارد میکرولیتر از غلظت 422یقی(، سپس میکرولیتر آب مقطر تزر

                                                 
1 .Bradford 
2 .Arginine 
3 Bovine serum albumin 
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با افزایش غلظت استانداردها باید  BSAلیتر بردفورد )بعد از اضافه کردن میلی سهرا با 

 شود( حل گردید. رنگ بردفورد روشن تر

 های مختلفندارد با غلظتاهای استمحلول 1-4جدول              

(µl) O2H BSA (µl) Consentration 

011 1 1 

951 51 0/1 

911 011 2/1 

811 211 4/1 

111 311 6/1 

611 411 8/1 

511 511 0 

411 611 2/0 

 

نانو متر بوسیله  232موج محلول حاصل با استفاده از کیووت پلاستیکی در طول  -

 اسپکتروفتومتر قرائت شد.

درصد باشد قابل قبول  32منحنی استاندارد ها رسم شده و در صورتی که بیشتر از  -

 31است )ضریب پیوستگی تمام منحنی های استاندارد رسم شده در طول آزمایش 

 بود(. درصد

  میلی  سهاره آنزیمی با میکرولیتر از نمونه های عص 422بعد از رسم منحنی استاندارد

دقیقه  دواز  لیتر معرف بردفورد مخلوط گردید )مدت زمان قرائت نمونه های آماده شده

ساخت کشور  UV 2150دستگاه اسپکتروفتومتر مدل تا یک ساعت می باشد( و با 

 گیری شد.اندازه میزان پروتئین آمریکا

 تر )بر گرم وزن گرمها برحسب میلیمیزان پروتئین کل برای تک تک نمونهmgr.gr 

1-Fresh weight) .بیان شد 
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 Mencarelli, Agostini) سنجش آنزیم گوائیکول پراکسیداز بر اساس روش منکارلی -1-42-5-9

et al. 1995) (9881) و نیکبخت و همکاران 

 مراحل انجام آزمایش

 میکرولیتر 122 میزان به(  pH = 7)مولارمیلی 422 پتاسیم فسفات بافر -

( تقطیر بار دو آب لیتر میلی 422 در گائیکول گرم45141/2) مولارمیلی 42 گوئیکول -

 میکرولیتر 122 میزان به

-  2O2H 12 2 لیتر میلی 2 تهیه) پتاسیم فسفات در محلول مولار میلیO2H 12 میلی 

 . میکرولیتر 422 میزان به( 2O2H میکرولیتر 92+ بافر لیترمیلی 31/1: مولار

 میکرولیتر 4122 تقطیر بار دو آب -

 آنزیمی عصاره میکرولیتر 52 -

 مواد تمامی حاوی بلنک)گردید  صفر بلنک با دستگاه آنزیمی هاینمونه قرائت از قبل 

 .(باشدمی عصاره جز به آنزیم سنجش برای شده استفاده

 ثانیه  12نانومتر و در مدت  112کوارتز و در طول موج  محلول تهیه شده در کووت

 گیری شد.ساخت کشور آمریکا اندازه UV 2150دستگاه اسپکتروفتومتر مدل  بوسیله

 ریب ضیکول تشکیل شده و با استفاده از ائومیزان تتراگ فعالیت آنزیمی بر اساس

محاسبه گردید. میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز بر حسب  cm1-mµ 1/51 .-1خاموشی 

µmol guaiacol.min-میکرومول گوائیکول اکسید شده در دقیقه بر گرم وزن تازه )

1-.gr Fresh weight1.بیان شد ) 

 کسیداز به تدریج بر میزان تتراگوائیکول افزوده با شروع واکنش بوسیله آنزیم پرا

 .شودمی

 ائیکول :  ومحاسبه فعالیت آنزیم گ
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(1-1) Activity (U/ml) =
∆ A240 × l × Vt × df

ε ×  l × t × Vs
 

U واحد آنزیمی : 

∆ A240 ( 12ثانیه( و پایان واکنش )2: تفاوت میزان جذب مخلوط واکنش در زمان شروع 

 ثانیه(

l  باشد.می 1گردد که معادل ضریب پراکسیدهیدروژن در معادله زیر تعیین می: با توجه به 

O2→ tetraguaiacol + 8 H 2O24 guaiacol + 4 H 

Vt  حجم مخلوط واکنش : 

df (22کننده ): فاکتور رقیق 

t ( 12: مدت زمان واکنش )ثانیه 

Vs  میکرولیتر بود( 52: حجم نمونه )در این آزمایش برابر 

ε  1: ضریب خاموشی برابر-cm1.-mM.6/51 

l )طول مسیر عبور نور از مخلوط واکنش )برابر یک است : 

 (Aebi 1984) سنجش آنزیم کاتالاز بر اساس روش ابی -1-42-5-1

 مراحل انجام آزمایش

 میکرولیتر 122 میزان به( pH=  1) مولارمیلی 52 پتاسیم فسفات بافر -

 میکرولیتر 4222 میزان به استریل مقطر آب -

-  202H 42 میکرولیتر  122 میزان به مولارمیلی 

 میکرولیتر 52 آنزیمی عصاره -

 مواد تمامی حاوی بلنک)گردید  صفر بلنک با دستگاه آنزیمی هاینمونه قرائت از قبل 

 . (باشدمی عصاره جز به آنزیم سنجش برای شده استفاده

  ثانیه  12نانومتر و در زمان  512محلول تهیه شده در کووت کوارتزی در طول موج

  گیری شد.ساخت کشور آمریکا اندازه UV 2150توسط دستگاه اسپکتروفتومتر مدل 
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 نانومتر  512تدریج میزان جذب در طول موج وسیله آنزیم کاتالاز بهبا شروع واکنش به

 یابد.کاهش می

 کاتالاز بر حسب میکرومول پروکسیدهیدروژن تجزیه شده در  میزان فعالیت آنزیم

 بیان شد.  (gr Fresh weight1-.min2o2µmol H.-1دقیقه بر گرم وزن تازه )

  :(Bergmayer 1983)محاسبه فعالیت آنزیم کاتالاز به روش برگمایر

 

(1-2) 
𝐴𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 (𝑈/𝑚𝑙) =

∆ A240 × l × Vt × df

ε ×  l × t × Vs
 

 

 

U واحد آنزیمی : 

∆ A240 تفاوت میزان جذب مخلوط واکنش در زمان شروع و پایان واکنش : 

l ( تعیین می4: با توجه به ضریب پراکسیدهیدروژن در معادله ) باشد.می 5گردد که معادل 

Vt لیتر بود(: حجم مخلوط واکنش )در این آزمایش برابر سه میلی 

df (22کننده ): فاکتور رقیق 

t ( 412: مدت زمان واکنش )ثانیه 

Vs  میکرولیتر بود( 52: حجم نمونه )در این آزمایش برابر 

ε  1: ضریب خاموشی برابر-.cm1-mM .1/93 

l )طول مسیر عبور نور از مخلوط واکنش )برابر یک است : 

 گرم ماده گیاهی  5/2گرم نمونه گیاهی است با توجه به اینکه  کفرمول مربوطه برای ی

 ضرب خواهد شد. 2مده از فرمول در عدد آده شده عدد به دست استفا

 Del)استوارت یو و ردل روش بر اساسآلدهید سنجش میزان مالون دی -1-42-5-2

Rio, Stewart et al. 2005) 

 استخراج نمونه
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 گرم نمونه گیاهی )قبلاً با ازت مایع فریز شده( با ازت مایع هضم شد. 5/2مقدار  -

میلی پنجلیتر منتقل نموده، مقدار میلی 42پودر تهیه شده از مرحله قبل را به تیوپ  -

 شد.که در حمام یخ قرار دارد به تیوپ اضافه  (pH=7مولار )میلی 22لیتر بافر فسفات 

دور در  45222دقیقه با سرعت  92گراد به مدت درجه سانتی چهارتیوپ را در دمای  -

 ساخت کشور آلمان انجام شد.  R 5810دقیقه با دستگاه سانتریفیوژ مدل

 مراحل انجام آزمایش

لیتر میلی یکلیتر از روشناور را به یک تیوپ جدید منتقل کرده و به آن میلی یک -

 کلرواستیکدرصد وزنی به حجمی اسید تیوپاربیتوریک حاوی اسید تری 2/2محلول 

 درصد وزنی به حجمی است اضافه شد. 52

دقیقه  92ران به مدت تیوپ را در حمام آب داغ در دستگاه بن ماری مدل دنا ساخت ای -

 قرار گرفت.

نظور توقف واکنش، تیوپ را بلافاصله پس از خارج نمودن تیوپ از حمام آب داغ به م -

 به سرعت در حمام آب یخ قرار داده شد.

دور در  4222دقیقه با سرعت  42را به مدت دقیقه(، آن 42پس از سرد شدن تیوپ ) -

 توسطمحلول  بعد از این مرحله،فیوژ شد. گراد سانتریدرجه سانتی چهاردقیقه در دمای 

 قرائت شد. ساخت کشور آمریکا UV 2150اسپکتروفتومتر مدل  دستگاه

 دو محلول )بافر فسفات و محلول های مساوی بلانک شامل مخلوطی یکنواخت از حجم

وزنی به  %52کلرواستیک وزنی به حجمی اسید تیوباربیتوریک حاوی اسید تری 2/2%

 باشد.حجمی( می

 نانومتر انجام گرفت. 122نانومتر و  295ها در دو طول موج قرائت نمونه 

 را از جذب در طول موج  جذب در طول موج دوم غیر خاص است و باید مقدار آن

نانومتر این است که برخی  122کسر میزان جذب در طول موج نخست کسر کرد. علت 
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د و باعث افزایش جذب در طول موج دهنموادآلی با اسید تیوباربیتوریک واکنش می

نانومتر  122شوند بنابراین برای کاهش خطا، میزان جذب در طول موج نانومتر می 295

آلدهید باید فاکتور رقت، قطر کووت محاسبه مقدار مالون دیشود. در از آن کسر می

 و ضریب خاموشی لحاظ گردد.

  آلدهیدمحاسبه میزان مالون دی

(1-1) 
122 نانومتر- 295 نانومتر

قطر کووت×ضریب خاموشی
×     فاکتور رقت

 محاسبه گردید. (برگآلدهید بر حسب نانومول بر گرم وزن تر نمونه )که در آن مقدار مالون دی

 است. مترسانتی یکقطر کووت معمولاً  -

 مترسانتیمول بر میلی 422ضریب خاموشی =  -

 52=5×5×2فاکتور رقت =  -

  ضرب  422صل در گیری بر حسب نانومول بر گرم وزن تازه باید عدد حاواحد اندازهبا توجه به

 شود.

 

 ,Balestra)بالسترا و همکاران بررسی جمعیت میکروبی بر اساس روش  -1-42-5-1

Agostini et al. 2005) 

گیری انجام شد. برای نمونه 42 و44،  1، 1، 4روزهای بار در طی فواصل زمانی سه روز یک

ته های در بسدارنده به شیشهنگه لیتر از محلولبررسی جمعیت میکروبی در بین تیمارها سه میلی

وترینت ها بر روی محیط کشت نلیتر از این محلولاستریل منتقل شدند. کشت باکتری با پخش یک میلی

ها با محلول نمکی رقیق سازی زیاد بود نمونه هاآگار صورت گرفت. در تیمارهایی که میزان رشد کلونی

داری شدند و شمارش گراد در انکوباتور نگهسانتی درجه 52های کشت باکتری در دمای شدند. محیط

لیتر های تشکیل شده در میلیها بر حسب کلونیساعت صورت گرفت. تعداد باکتری 51ها بعد از کلون

(cfu/ml) ر صورت صفها بهکه در بررسی جمعیت میکروبی تعدادی از دادهمحاسبه گردید. به دلیل این
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گرفته شد و مورد تجزیه قرار   Log10هااضافه گردیده و سپس ازآن 4دد ها عبودند به تمامی داده

 گرفتند.

 گیری عناصراندازه 

حاوی دو عنصر کلسیم و بور، اندازه گیری این دو  کلبوردر این پژوهش با توجه به کاربرد کود 

 ها در گیاه ضرورت دارد.عنصر و مشخص شدن میزان آن

 (Bingham 1982) 4گیری عنصر بور به روش کورکامیناندازه  -1-44-4

 های مورد نیازمعرف

گرم اسیداگزالیک را  پنجگرم کورکامین و میلی 12کورکامین: -محلول اسید اگزالیک -

درصد حل کرده، محلول مزبور چنانچه در محلی  32میلی لیتر الکل اتیلیک  422در 

 داری شود تا یک هفته قابل استفاده خواهد بود.تاریک نگه

 درصد 32الکل اتیلیک  -

را در کمی آب حل کرده و حجم  (3BO3Hریک )گرم اسید بو 511/2محلول معیار بور:  -

گرم بر میلی 22رسانیم. این محلول محتوی را با افزایش آب مقطر به یک لیتر می

گرم میلی 42و  1، 1، 1، 5، 2های معیار خواهد بود. با کمک این محلول مادر محلول

 در لیتر تهیه شدند.

 مراحل انجام آزمایش 

آون را داخل کاسه چینی کروزه، به مدت سه ساعت در دمای گرم از نمونه خشک شده در  یک

لیتر میلی پنجگراد داخل کوره قرار گرفت. پس از خنک شدن آن را با آب خیس کرده، درجه سانتی 222

 لیتر رسانده شد.میلی 52نرمال بدان افزوده و حجم آن را با آب مقطر به  دواسید کلریدریک 

های چینی های معیار برداشته و داخل بوتهها و محلوللیتر از هر یک نمونهمیلی یک -

اسیداگزالیک  –لیتر از محلول کورکامین میلی چهارکروزه قرار داده و بر روی هر کدام 

                                                 
1. Curcumin 
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ای حرارت داده شد تا گراد )حمام داغ( به اندازهدرجه سانتی 22افزوده و در دمای 

 ه حرارت تنظیم شود(. ها خشک گردند )حتما درجها تبخیر شوند و نمونهمایع

لیتر الکل اتیلیک اضافه کرده و میلی 52ها پس از خنک شدن بر روی هر یک از آن -

 بهم زده شد تا حل گشته و به حجم معینی رسیدند.

بلافاصله پس از گذراندن از صافی با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل در طول  -

هایی است رنگ محلول آن دسته از نمونهگیری شد. بدیهی نانو متر اندازه 212موج 

 یابد. که محتوای عنصر بور هستند زرد متمایل به قرمز نارنجی تغییر می

 ای بایست خشک کردن در محوطهکه اسید اگزالیک بویی نامطبوع دارد، میبه دلیل این

 یکه هواکش دارد انجام گیرد، افزون بر آن نظر به اینکه الکل اتیلیک در دمای معمول

ا اقدام هها سریعاً نسبت به قرائت غلظت آنی محلولفرار است، لذا بایستی پس از تهیه

 شود.

 گیری عنصر کلسیم به روش تیتراسیون با استفاده از روش مورکسایداندازه -1-44-5

(Freeman and Edeiman 1959) 

 Hclبه روش سوزاندن خشک و ترکیب با  گیریعصاره

 ریزیم.گرم از نمونه خشک آسیاب شده را درون بوته چینی می یک -

ساعت  1-2به مدت و گراد درجه سانتی 222-122 با دمایبوته چینی را درون کوره  -

  قرار داده شد.

شوند. اگر نمونه برگ یا میوه خاکستر میها در مدت زمان کمتری تبدیل به نکته: برگ -

شود، تا نمونه همگن شود و بهتر  خوبی آسیاب نشده بهتر است از الک عبور دادهبه

 خاکستر شود.

ریزیم نرمال می دوسی اسید کلریدریک سی پنجها را از کوره در آورده و روی آن نمونه -

اه بن ماری مدل دنا ساخت را بر روی حمام آب داغ در دستگ های چینیو سپس بوته
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 .داده شددقیقه قرار  42-42گراد به مدت درجه سانتی 12-32ایران در دمای 

های داخل بوته چینی از کاغذ صافی عبور داده و سپس درون در مرحله آخر نمونه -

 .ریخته شدظرف مناسب و در بسته 

 بدست آید. نکته: کاغذ صافی باید با کیفیت مناسب باشد تا محلول صاف و تمیزی

 گیری عناصر کلسیم، منیزیم، فسفر و بور توان برای اندازهاز این روش عصاره گیری می

 استفاده کرد.

و  نرمال مخلوط چهارلیتر هیدروکسید سدیم )سود( میلی دولیتر از عصاره گیاهی با میلی 42

یک صدم   EDTAله بوسیرنگ حاصل ، محلول صورتی شدبه آن چند قطره از محلول موروکساید اضافه 

 .برداری شدمصرفی را یادداشت  EDTAمقدار  درآیدبنفش به رنگ که محلول ، زمانیشدنرمال تیتر 

 هاآنالیز داده 

در سطح   MSTATافزار با نرم LSDو مقایسه میانگین به روش  SASافزار ها با نرمآنالیز داده

 صورت گرفت. 1سلافزار اکپنج درصد انجام شد. رسم نمودارها نیز با نرم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 .Excel 
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 در آزمایش اول صفات قبل از برداشت  

 صفات رویشی -2-4-4

 ارتفاع ساقه  -2-4-4-4

 لبورککدام از سطوح نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که ارتفاع ساقه تحت تاثیر هیچ

را ارتفاع ساقه  مترسانتی 22/1 جدول مقایسه میانگین افزایشبررسی (. 4قرار نگرفت )جدول پیوست 

 (. 5)جدول پیوست  دادنسبت به شاهد نشان  کلبورلیتر در لیتر میلی دومصرف اثر در 

و باعث افزایش طول گیاه  دارد نقش هالسلو شدن طویل و سلولی دیواره استحکام در کلسیم

های کلسیم در گیاه افزایش تقسیم سلولی یکی دیگر از نقش .(Barker and Pilbeam, 2015) گرددمی

ایشی که بر روی گل رز انجام گرفت نشان دهد. نتایج آزمباشد که رشد رویشی را تحت تاثیر قرار میمی

 هنگام های کیفیداری بر عملکرد و شاخصتغذیه برگی سطوح کلسیم از منابع مختلف تأثیر معنیداد، 

که با نتایج به دست  (.4932)کیانی و میرزاشاهی،  دهنده نداشتطول ساقه گل مثلبرداشت گل رز 

 آمده در این تحقیق مطابقت دارد. 

 قطر ساقه -2-4-4-5

میلی چهار (. تیمار 4قرار گرفت )جدول پیوست  درصد 2در سطح  کلبورقطر ساقه تحت تاثیر 

میلی متر( باعث افزایش قطر ساقه به میزان  13/2میلی متر( نسبت به شاهد ) 1/ 11) کلبورلیتر در لیتر 

 (.4- 2توانست قطر ساقه را افزایش دهد )نمودار  کلبور. افزایش غلظت شدمیلی متر  11/4

 دهندهبعنوان اتصال  که است، سلولی دیواره میانی غشای در کلسیم ساختاری اصلی نقش

 (Saure ,2005). دارد نقش نیز سلولی استحکام غشای و نفوذپذیری حفظ در و کندمی عمل هاسلول

ظار نیست. نتایج پژوهش صورت گرفته توسط اسماعیلی و همکاران انت از دور ساقه قطر افزایش لذا

دهد. ( نیز اثر مثبت تیمار کلرید کلسیم بر روی قطر ساقه در گل آهار را نسبت به شاهد نشان می4935)

 شاهد به نسبت ساقه قطر افزایش باعث روی گل آهار بر کلریدکلسیم پاشی محلول نیز دیگر بررسی در
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 که هم راستا با نتایج به دست آمده در این تحقیق است. (Garib ,2009)گردید 

 

 صفات زایشی -2-4-5

 تعداد غنچه -2-4-5-4

 یکدر سطح  کلبوردهد صفت تعداد غنچه تحت تاثیر نشان می یکجدول تجزیه واریانس 

بیشترین تعداد غنچه را به خود  1/2با میانگین  کلبورلیتر  لیتر برمیلی چهار. تیمار دار شدمعنیدرصد 

طوری که مصرف . بهیافتتعداد غنچه نیز افزایش  کلبور(. با افزایش غلظت 5- 2نمودار اختصاص داد )

 (.5- 2تعداد غنچه داشت )نمودار در درصد افزایش 2/91نسبت به شاهد  کلبورمیلی لیتر در لیتر  چهار
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 نقاط و رویشی نقاط در رشد کلسیم کردند گزارش دیگر محققین که های یافته با آزمایش این نتایج

. (Pisani and Marschner ,1995) کند مطابقت داردمهمی ایفا می نقش سلول شدن وطویل مریستمی

افزایش  (O'Neill, Ishii et al. 2004)ها مریستم در تمایز و سلولی رشد عنصر بور بر مستقیم از طرفی اثر

دست باشد. نتایج بعملکرد زایشی گیاه را به دنبال دارد که یکی از شواهد این امر افزایش تعداد غنچه می

دهد که تعداد غنچه همبستگی مثبتی با میزان بور استفاده شده دارد که در همین راستا آمده نشان می

 بر تعداد گل باز شده نیز موثر است. 

 قطر غنچه -2-4-5-5

(. با بررسی 4درصد است )جدول پیوست  یکبر قطر غنچه در سطح  کلبوربیانگر تاثیر   نتایج

متر در قطر غنچه میلی 91/1باعث افزایش  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارتوان بیان کرد، می 9-2 نمودار 

 درصد افزایش یافت.  13شد که در مقایسه با شاهد 

 

همانطور که ذکر شد کلسیم در رشد نقاط رویشی و نقاط مریستمی و طویل شدن سلول نقش 

 کلسیم همانطور که کاربرد .(Marschner ,2011)شود می قطر غنچه و گل افزایش مهمی داشته و باعث

. (Fukai and Uehara ,2006)شد  گل قابلیت شکوفایی افزایش و گل قطر افزایش میمون باعث گل در

 گزارش کردند گل ژربرا  قطر را بر افزایش وکلسیم ( نیز تاثیر مثبت ساکارز4913ن )امامیان و همکارا
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 که با نتایج به دست آمده در این تحقیق مطابقت دارد.

 قطر دمگل  -2-4-5-9

(. 4)جدول پیوست گرفت قرار  درصد پنجدر سطح  کلبورصفت قطر دمگل تحت تاثیر تیمار 

یمار داری نسبت به دیگر سطوح تافزایش معنی کلبوردر لیتر  لیترمیلی چهار کاربرد در این صفت نیز

ین و کمتر کلبورلیتر در لیتر میلی چهارمتر( در میلی 12/9(. بیشترین قطر دمگل )1-2نمودار نشان داد )

 کلبورکند، افزایش غلظت بیان می 1-2در تیمار شاهد بدست آمد. بررسی نمودار  (مترمیلی 32/5)آن 

درصدی قطر دمگل  52لیتر در لیتر باعث افزایش میلی چهارکه اثر مثبت دارد به طوریبر قطر دمگل 

 نسبت به شاهد گشت.

 Barker and) گرددآب می بهتر جذب ها باعثواکوئل در آب در محلول حضور کلسیم

Pilbeam  ,2015) حضور آب کافی در سلول تورژسانس و حجیم شدن سلول را به دنبال دارد. گزارش .

، با توجه به نقش ساختاری (Nabigol ,2014)شود شده است که کلسیم باعث حفظ آماس سلول می

 همانند قطر ساقه دور از ذهن نیست.افزایش قطر دمگل   (Saure ,2005)کلسیم در گیاه

 

 تعداد گل باز شده کل -2-4-5-1

(. طبق نتایج 4( قرار گرفت )جدول پیوست p<0.01) کلبورتعداد گل بازشده تحت تاثیر اثر 
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به دست  لبورکلیتر در لیتر میلی چهارحاصل از مقایسه میانگین، بیشترین تعداد گل باز شده مربوط به 

 درصدی 11گل باز شده در هرشاخه گل را نشان داد که نسبت به شاهد افزایش  12/9آمد. این تیمار 

 (.2-2داشت )نمودار 

با توجه به برداشت تجاری گل لیلیوم در مرحله رنگ ریزی اولین غنچه، بدیهی است در مرحله 

یه مادری در واقع گیاه را از منبع ای نداریم. برداشت گل و جدا شدن از پابرداشت هیچ گل باز شده

های گلی که در طی مرحله رویشی از تغذیه مناسب وکافی شاخهرود انتظار میکند. تغذیه جدا می

. وندش مند شده باشند در پس از برداشت از توانایی بیشتری برای ادامه سیکل زندگی خود برخورداربهره

در  (Garib ,2009)ل باز شده نسبت به شاهد گردید در گل آهار کلرید کلسیم باعث افزایش تعداد گ

. (Torre, Borochov et al., 1999) انداختتأخیر  به را پیری و تشدید را گل جوانه شدن بازگل رز هم 

های شاخه بریده گلنتایج به دست آمده در این آزمایش نیز با کارهای صورت گرفته بر روی دیگر 

 .(Bolívar, Fischer et al. 1997؛  Mehran, Hossein et al. 2007) منطبق است

 

 صفات مربوط به برگ -2-4-9

 تعداد برگ -2-4-9-4

(. بررسی 4درصد تحت تاثیر قرار داد )جدول پیوست  یکتعداد برگ را در سطح  کلبورتیمار 
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 11/42شاهد  نسبت به را برگتعداد  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارنتایج بدست آمده بیانگر این است که 

 ورکلبلیتر در لیتر میلی چهاردرصدی تعداد برگ در اثر مصرف  52، که نشان از افزایش دافزایش دا عدد

 (.1-2نمودار دارد )

یافته و بر صفات رویشی و زایشی اثر ، کلسیم و بور در دسترس گیاه افزایش کلبوربا مصرف 

 یابد.تعداد برگ نیز افزایش می کلبورآید با افزایش غلظت برمی 1-2گذارد. چنانچه از نمودار می

 

 (O'Neill, Ishii et al. 2004)ها مریستم در تمایز و سلولی رشد با توجه به نقش عنصر بور بر

 (Pisaniسلول شدن وطویل مریستمی نقاط و رویشی نقاط در رشد و گزارشات مبنی بر نقش  کلسیم

and Marschner 1995 ) رود استفاده از این دو عنصر بر تعداد برگ موثر باشد. نتایج حاصل انتظار می

 باشد.نیز بیانگر اثر مثبت این دو عنصر بر تعداد برگ می

 سطح برگ -2-4-9-5

طوح کدام از سبا بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس مشخص شد سطح برگ تحت تاثیر هیچ

ح بیشترین سط کلبورلیتر در لیتر میلی چهارکه تیمار (. در حالی4تیماری قرار نگرفت )جدول پیوست 

 (.5متر( را نشان داد )جدول پیوست میلی 53/4برگ )

در گل لیلیوم اپتیمم ارتفاع گیاه، قطر ساقه، قطرگل و سطح برگ در حضور کلسیم به وسیله  
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در پژوهش صورت گرفته بر  .(Salazar-Orozco, Valdez-Aguilar et al. 2010)آبیاری به دست آمد 

 فتوسنتز، شدت در توجه قابل کاهش رغمروی  گیاه شلغم نیز گزارش شد، در شرایط کمبود بور علی

 فتوشیمیایی هایواکنشگردید و  انباشته ریشه گیاه شلغم و هوایی اندام در نشاسته و محلول قندهای

در مصرف بور و کلسیم (. 4911)حاجی بلند و فرهنگی،  نگرفت قرار بور کمبود تاثیر تحت چندان برگ

 . نداشتروی سطح برگ این پژوهش تاثیری 

 کلروفیل   -2-4-9-9

درصد کلروفیل برگ را تحت تاثیر  یکدر سطح  کلبورنتایج تجزیه واریانس نشان داد تیمار 

یزان با م کلبورلیتر در لیتر میلی چهاردست آمده، تیمار (. بر اساس نتایج به4قرار داد )جدول پیوست 

، کمترین میزان کلروفیل را نشان دادند. 41/91، بیشترین و شاهد با مقدار کلروفیل 41/24کلروفیل 

 رکلبولیتر در لیتر میلی چهارصدی میزان کلروفیل در تیمار در 53(. نتایج بیانگر افزایش 1-2)نمودار 

 نسبت به شاهد در هنگام برداشت است.

 

 

نظر محققین بیانگر امکان یک رابطه آنتاگونیسمی بین میزان کلروفیل و کاربرد بور است. در            

پژوهش صورت گرفته بر روی لیمو ترش نیز کاهش غلظت کلروفیل با کاربرد بور مشاهده شد 

(Papadakis, Dimassi et al. 2004) . سمیت بور سبب کاهش غلظت کلروفیل در اندام هوایی همچنین
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 ,Kaya)که این نتایج در گیاه گوجه فرنگی نیز بدست آمد  (Eraslan, Inal et al. 2007) شدهویج 

Tuna et al. 2009). ( نتایج تحقیقات خود بر گیاه شلغم را 4913از طرفی هم حاجی بلند و فرهنگی )

 کلسیم این گونه بیان کردند که مقدار کلروفیل برگ تحت تاثیر کمبود بور کاهش یافت. اسپری کلرید

 Tsantili, Christopoulos) شتندا وفیلکلر بر میزان اثری "کنسروالیا" رقم زیتون میوه و هابرگ روی بر

et al. 2008). 

نفی بور و کلسیم اثر م بر اساس نتایج بدست آمده در این تحقیق می توان گفت؛ استفاده توام

ان غلظت مصرفی بور و کلسیم یکی از مسایل کند. که توجه به میزبور بر میزان کلروفیل را تعدیل می

 رود.مهم به شمار می

 عناصر معدنی -2-4-1

 میزان کلسیم برگ -2-4-1-4

(. 4( بر میزان کلسیم موجود در برگ موثر واقع شد )جدول پیوست p<0.01) کلبورتیمار کود 

( کیلوگرمگرم بر 1/2( و شاهد کمترین )گرم بر کیلوگرم 12/5بیشترین ) کلبورلیتر در لیتر میلی چهار

میزان کلسیم برگ نیز  کلبور(. با افزایش غلظت 1-2مقدار کلسیم موجود در برگ را دارا بود )نمودار 

 (.1-2افزایش یافت )نمودار 

دار دهد، کاربرد کلسیم علاوه بر افزایش معنینتایج پژوهش صورت گرفته در گل رز نیز نشان می

ها را به دنبال دارد )بنی بور موثر بوده و افزایش آنغلظت کلسیم بر دیگر عناصر ریز مغذی از جمله 

 افزایشدر گل رز نیز مطابقت دارد. ( 4932کیانی و میرزاشاهی )که با نتایج   (4935جمال و بیات؛ 

 شده مشاهده نیز دیگر تحقیقات در کلسیم برگی تغذیه نتیجه در رز گل کلسیم برگ غلظت دار معنی

دهد وارد ذکر شده نشان میم .(Bolívar, Fischer et al. 1997؛  Mehran, Hossein et al. 2007)است 

 دهد که با نتایج به دست آمده درمحلول غذایی غلظت کلسیم برگ را افزایش میبه کلسیم  که افزودن

 این تحقیق مطابقت دارد.
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 بور -2-4-1-5

(. 4درصد قرار گرفت )جدول پیوست  یکدر سطح  کلبورمیزان بور موجود در برگ تحت تاثیر 

گرم بر میلی 42/2( و شاهد کمترین )گرم بر کیلوگرممیلی21/2بیشترین ) کلبورلیتر در لیتر میلی چهار

(. میزان بور نیز همچون کلسیم با 5( میزان بور موجود در برگ را نشان دادند )جدول پیوست کیلوگرم

 (.3-2ش یافت )نمودار افزای کلبورافزایش غلظت 

 که مطابقت دارد،به طوریصورت گرفته بر روی آلو با پژوهش  این تحقیقنتایج حاصل از 

 درصد 52 و 52 ترتیب بعد به سال در آلو را گل کلاله و برگ در عنصر این غلظت بور، پائیزه پاشیمحلول

افزودن بور غلظت  در اسفناج نیز. (Nyomora, Brown et al. 1997)  دافزایش دا شاهد تیمار به نسبت

 در بور (. مطابق انتظار کمبود4913)کوهکن و مفتون، یافتنیتروژن در قسمت هوایی افزایش بور و 

( نتایج بدست آمده در این 4913گردد )حاجی بلند و فرهنگی، می بور جذب باعث کاهش غذایی محیط

 .هددتحقیق بیانگر این است که، محلول پاشی بور میزان جذب این ریز مغذی را در گیاه افزایش می
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 صفات مربوط به سوخک -2-4-2

 قطر سوخک و وزن سوخک جانبی  -2-4-2-4

(. البته 4قرار نگرفت )جدول پیوست  کلبورقطر سوخک و وزن سوخک جانبی تحت تاثیر تیمار 

ر بر به دست آمد. تغذیه بو کلبورلیتر بر لیتر میلی دو( در تیمار مترمیلی 11/21بیشترین قطر سوخک )

ند رشد تواروی رشد ریشه و جوانه گل لیلیوم موثر است. تحت شرایط فقدان بور، بور موجود در پیاز نمی

ی کلسیم و جذب آن را افزایش دهد تواند محتولیلیوم را تضمین کند. تغذیه بور در گل لیلیوم می

(china Pepare 2010.)  

 ن سوخک وز -2-4-2-5

 ورکلبدرصد تحت تاثیر تیمار  یک، صفت وزن سوخک در سطح یکبر اساس جدول پیوست 

گرم  51/41به مقدار  کلبورلیتر بر لیتر میلی چهاردهد قرار گرفت. نتایج مقایسه میانگین نشان می

 (. 42-2نسبت به شاهد افزایش وزن سوخک داشته است )نمودار 

ج ها نتایای و سوخهای غدهبا توجه به نقش بور وکلسیم در گیاه و بخصوص نقش بور در اندام

 قندها انتقالو نقل و سمیمتابول بر بور ریتاث به توجه بابه دست آمده در این تحقیق دور از انتظار نیست. 

(Brown, Bellaloui et al. 2002) مصرف صورت در رودیم انتظار اهیگ ینیرزمیز یهاغده و شهیر در 
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 بر میزان بور برگ در گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر سطوح مختلف  3-2نمودار 
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گیاه شلغم ماده خشک ریشه در شرایط کمبود بور نطور که در هما .ابدی شیافزا سوخک وزن عنصر، نیا

ای های ریشه(. که نشان از نقش بور بر وزن بخش4913درصد کاهش یافت )حاجی بلند و فرهنگی،  15

 و غلظت عناصر غذایی پرمصرفدر پژوهش دیگر نیز نقش بور بر افزایش عملکرد باشد. ای گیاه میو غده

نتایج بدست آمده از پژوهش بر روی گل  .(4934، رخش و گلچینت شده است )اثبادر کلم بروکلی 

پاشی بر وزن پیازهای تولیدی احتمالا به دلیل غنی دم تاثیر تیمارهای محلولدهد، عمیلیلیوم نشان 

(. در نتیجه در 4934باشد )صادقی چروری وهمکاران، بودن خاک محل آزمایش از عناصر غذایی می

لازم است عناصر غذایی از جمله بور و کلسیم با توجه به نقشی که در گیاه بویژه در های ضعیف خاک

رود زمانی که سوخ لیلیوم از نظر مواد غذایی و وزن و قطر ای دارند استفاده شود. انتظار میبخش ریشه

 در شرایط مناسبی قرار گیرد بر سایر مراحل رشد گیاه نیز تاثیر گذارد. 

 

 تعداد سوخک جانبی  -2-4-2-9

درصد تحت  پنجطبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس، صفت تعداد سوخک جانبی در سطح 

لیتر بر لیتر میلی چهار(.  بیشترین تعداد سوخک جانبی در 4قرار گرفت )جدول پیوست  کلبورتاثیر 

 . (44-2)نمودار  افزایش یافت 91/5بدست آمد که نسبت به شاهد به تعداد  14/9د با تعدا کلبور

محلول پاشیدن عناصر غذایی در لاله رقم اپلدورن نیز در مرحله ظهور شاخسار و باز شدن کامل 
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درصد کلسیم و دو درصد بور42: کلبور

 بر وزن سوخک در گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر سطوح مختلف  42-2نمودار 
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همچنین  .(Hetman, Laskowska et al. 2000) شدهای قابل فروش ها، باعث افزایش عملکرد سوخبرگ

 Hagiya) کردابر ( عملکرد پیازها را دو بر2-2-1)  N,P,Kهای عناصر استفاده از کود کامل با نسبت

and Amaki 1966) .که هم راستا با نتایج به دست آمده در این تحقیق است 

 

 در .باشدمی است، کلسیم برخوردار زیادی اهمیت از لیلیوم تغذیه در که از عناصری یکی 

 بر داریمعنی اثر محلول غذایی، با همراه شده برده کاربه کلسیم هایغلظت آزمایشی دریافتند،

 Alvarez-Sanchez, Maldonado-Torres)است  داشته "Vermeer"رقم  لیلیوم تغذیه و رشد

et al. 2008)کشت محیط یا در خاک ناکافی کلسیم میزان خاطر به کلسیم کمبود لیلیوم، . در 

 .(Chang, Albano et al. 2006)است  آن اصلی گیاه دلیل داخل کلسیم نامتوازن توزیع و نیست

  Acupulaهمچنین افزودن کلسیم ارتفاع گیاه، سطح کلروفیل و وزن خشک لیلیوم شرقی رقم 

 (.china pepare 2010دهد )را افزایش می

 جوان هایبرگ .گذاردمی تأثیر جوان هایبرگ و هاساقه ها،رویشی ریشه نقاط بر بور کمبود 

و  یافته کاهش هاگره میان فاصله بور کمبود با گیرند.میخود  به روزت حالت و داده شکل تغییر

(.  4911زاده،  متشرع و )ملکوتی یابدکاهش می بذر و گل غنچه، تولید کمبود، ادامه صورت در

 سلولی تقسیم و هاهورمون عمل و انتقال ازت، متابولیسم دهی، دهی، میوهگل در بور همچنین
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 بر تعداد سوخک جانبی در گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر سطوح مختلف  44-2نمودار 
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(. غلظت بالای بور سبب آسیب کلروپلاست 4331 فیروزآبادی،و  دارد )معزاردلان اساسی نقش

شود و به این دلیل غلظت کلروفیل در نتیجه مصرف بور کاهش های مزوفیل برگ میدر سلول

توان شرایط را تحت مناسب می . که با تعیین غلظت(Nable, Bañuelos et al. 1997)یابد می

 کنترل در آورد.

 نتیجه گیری  -2-4-1

های صورت گرفته و همچنین نتایج بدست آمده در این تحقیق مطابق انتظار با توجه به پژوهش

درصد کلسیم و دو درصد بور توانست بر صفات رویشی و زایشی موثر واقع شود.  42کود کلبور حاوی 

صفاتی همچون قطر ساقه، قطر غنچه، تعداد برگ  تری را دررات مطلوبلیتر در لیتر کلبور اثچهار میلی

 و ...  نشان داد.

 در آزمایش دوم صفات پس از برداشت 

های لیلیوم شاخه بریده جهت اعمال تیمارهای پس از اعمال تیمارهای پیش از برداشت، از گل

نانو ذرات نقره  باکلبور در سه غلظت )صفر، دو، چهار(  با دومپس از برداشتی استفاده شد. آزمایش 

انجام  (گرم در لیتریک، سه و پنج میلی در چهار غلظت )صفر،متر( نانو پنجتجاری )متوسط اندازه ذرات 

 در چهار کربن نانو ذرات نقره سنتزی بر پایه باشد، همچنین کلبور در سه غلظت )صفر، دو، چهار( 

 صورت گرفت.( گرم در لیترنج میلییک، سه و پ غلظت )صفر،

 صفات بیولوژیکی -2-5-4

 آذینعمر گل  -2-5-4-4

 نانونقره -2-5-4-4-4

 و بورکلآذین تحت تاثیر اثرات اصلی دهد که عمر گلنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می

نتایج (. 9)جدول پیوست  درصد قرار گرفت یکدر سطح بروی صفت عمر گل آذین ت نقره نانوذرا

 گرم بر لیتر نانونقرهمیلی پنج آذین دربالاترین عمر گل اصلی نشان دادمقایسه میانگین اثرات 
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تیمار شاهد عمر گل آذین پایین  روز( به دست آمد. 41/49) کلبورلیتر در لیتر میلی چهارو  روز(55/49)

با افزایش غلظت (. 49-2و نمودار 45-2نمودار ی تیمارها به خود اختصاص داد )تری را نسبت به بقیه

 چهارو  گرم در لیتر نانونقرهمیلی پنجکه یابد، به طوریآذین افزایش میعمر گل کلبورنونقره به همراه نا

 آذین را نشان داد. بیشترین عمرگل کلبورلیتر در لیتر میلی

 

 

 نانونقره سنتزی -2-5-4-4-5

ت درصد قرار گرف یکو نانونقره سنتزی در سطح  کلبورآذین تحت تاثیر اثرات اصلی عمرگل

آذین را (. بر اساس جدول مقایسه میانگین، شاهد در هر دو تیمار کمترین عمر گل2)جدول پیوست 
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 بر روی صفت عمر گل آذین گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر تیمار  45-2نمودار 

 بر روی صفت عمر گل آذین گل شاخه بریده لیلیوم نانونقرهاثر تیمار  49-2نمودار 
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ره گرم بر لیتر نانونقمیلی پنج در دهدها نشان می(. مقایسه میانگین داده42-2و  41-2نمودار د )نشان دا

 .آذین بدست آمدروز بیشترین عمرگل 21/45با  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارروز و  11/44سنتزی با 

 افزایش سبت به شاهدن آذین رادرصد عمر گل 91درصد و نانونقره سنتزی  55 کلبورکه تیمار به طوری

  
 

 

 کلسیم و بور و نانوذراتنتایج بدست آمده در هر دو آزمایش تاثیر تیمار قبل از برداشت ند.  ددا

  دهد.نقره در پس از برداشت را نشان می
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 بر روی صفت عمر گل آذین گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر تیمار  41-2نمودار 

 

 

 

 اثر تیمار نانونقره سنتزی بر روی صفت عمر گل آذین گل شاخه بریده لیلیوم 42-2نمودار 
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 مقایسه عمر گل آذین در تیمار شاهد و نانونقره 4-2شکل 

 سنتزی نانونقره یتردر ل گرمیلیم 2 یمارشاهد با ت -گرم در لیتر نانونقره  بمیلی 2شاهد با تیمار  -الف 

تواند ناشی از اثر این عنصر بر افزایش میزان قند تامین نقش بور بر پس از برداشت گل می

( افزایش میزان قند در اثر 4934باشد. مشایخی و آتشی )کربوهیدرات لازم و همچنین سنتز اکسین 

لبرگ محتوی کربوهیدرات کل گبین سنتز اکسین را در توت فرنگی گزارش کردند. همبستگی مثبتی 

کاهش قند قابل دسترس  اسطهها به ودهد عمر گلبا عمر پس از برداشت وجود دارد، اطلاعات نشان می

 .(van der Meulen, van Oeveren et al. 2001)شود در سلول محدود می

در دیواره سلولی است که نقش اصلی را در عمر پس از برداشت کلسیم یکی از موادمعدنی مهم 

پیری  انداختن تعویق به در کلسیم که است داده نشان تحقیقات .(Fujii, Carlier et al., 2005)دارد 

رز نقش دارد  گل هایگلبرگ ویژه به ،(Ferguson and Drobak ,1988)گیاهی  هایبافت در

(Michalczuk, Goszczynska et al. 1989)از  پس خصوصیات افت به منجر کلسیم جذب . کاهش

(. 4934بنی جمال و بیات  (دهدمی محصول را افزایش این ضایعات آن به دنبال و شده،ها گل برداشت

فعالیت  و اتیلن سلولی، غشای فسفولیپیدهای ها،تأثیر پروتئین شاخه بریده تحت هایگل در یریپ روند

 (Faust and Kleinباشندمی کلسیم تغذیه اثر تحت موارد این تمامی که باشدمی  ATPaseهای پمپ

(,1974 ; Ferguson and Drobak ,1988) . و بافتی کلسیم غلظت بین منفی همچنین همبستگی 

که هم راستا   (Nielsen and Starkey ,1999)است رسیده اثبات به گلدانی رز هایپژمردگی گل سرعت

 )ب( )الف(

 سنتزی نانونقره شاهد نانونقره شاهد



16 
 

 با نتایج بدست آمده در این تحقیق است. 

یک ترکیب آنتی باکتریال در محلول گلدانی عمر گل لیلیوم را تا دو برابر گزارش شده است که 

های صورت گرفته . نتایج حاصل از این تحقیق با پژوهش(Nowak and Mynett ,1985)دهد افزایش می

 بهبود باعث  آلسترومریا مطابقت دارد که نشان داد، کاربرد نانو نقره  و رز ،ژربرا های میخک،بر روی گل

  Liu, Zhang et al. 2008 ;Liu, He et al. 2009 ; Lü, He et ;  )باشد آنها می برداشت پس از عمر

al. 2010; Lü, Cao et al. 2010)  ،آنتی باکتریالی به خاصیت  آن را که می توان (.4932؛ غلامرضا تقوی

 . و نهایتا جلوگیری از انسداد آوندی ارتباط داد

 عمر گلجای -2-5-4-5

 نانونقره  -2-5-4-5-4

درصد تحت تاثیر قرار دادند )جدول  یکعمرگلجای را در سطح  کلبوراثرات اصلی نانونقره و 

روز کمترین مدت  22/1روز بیشترین و شاهد با  11/3گرم بر لیتر نانونقره با میلی پنج(. تیمار 9پیوست 

درصد افزایش عمر  91نیز نسبت به شاهد  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارعمرگلجای را نشان دادند. تیمار 

ا توانسته عمر گلجای ر کلبوردهد افزایش میزان غلظت نشان می( 41-2گلجای  نشان داد )نمودار 

 کند.نیز همین روند بهبودی را توسط افزایش غلظت نانو نقره ارائه می 41-2نمودار  افزایش دهد. 
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 مویبر عمر گلجای گل شاخه بریده لیل کلبوراثر اصلی تیمار  41-2نمودار 
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 نانونقره سنتزی  -2-5-4-5-5

 و نانونقره کلبوردرصد تحت تاثیر  یک، عمر گلجای در سطح پنجبر اساس جدول پیوست 

دهد که شاهد در هر دو تیمار کمترین مدت عمر گلجای را سنتزی قرار گرفت. بررسی نتایج نشان می

 خشیدبهبود ب (روز 15/9 ) نسبت به شاهدرا روز عمر گلجای  99/3با  کلبورلیتر در لیتر میلی چهاردارد. 

روز( نسبت به شاهد  22/3گرم در لیتر نانونقره سنتزی )میلی پنجعمر گلجای در تیمار . (41-2)نمودار 

 (.43-2)نمودار روز افزایش یافت  9
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 اثر اصلی نانو نقره بر عمر گلجای گل شاخه بریده لیلیوم 41-2نمودار 

 

 بر عمر گلجای گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر  41-2نمودار 
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در این صفت نیز همچون عمر گل آذین تاثیر تیمارهای قبل و پس از برداشت به اثبات رسیده 

)حاوی کلسیم و بور( در گل صدتومانی افزایش عمر  4کاربرد کود تجاری بروکالهمانطور که  است.

در  یدبوریکاسی با محلول پاش. (Loyola-López, Prieto-Labbé et al. 2012)گلجای را نشان داد 

 Nyomora, Brown) شد یجادا یشتریکربن و انرژی ب یدراته یزانو به دنبال آن م ورغلظت ب ،بادام

et al. 1997).تامین کربوهیدرات و انرژی لازم برای گیاه ماندگاری  توان گفتبا توجه به نتایج حاصل می

 دهد.گل شاخه بریده را افزایش می

 بریده هایگل کیفی شاخص برداشت بعنوان مهمترین از پس عمر گیری اندازه از حاصل نتایج 

است  بوده افزایش ماندگاری بر کلسیم برگی تغذیه مثبت نقش بیانگرنیز  از برداشت پس دوره در رز

 (. 5221؛ مرتضوی و همکاران، 4932 ،)کیانی

 هایگل عمر در مقایسه صورت گرفته بین نانونقره و یک ترکیب آنتی باکتریال مشخص شد،

-1  در که بود زمانی از بیشتر مراتب به گرفتند قرار نقره ذرات وگلجای نان محلول وقتی در ژربرا

شد  برابر 5تقریبا  نقره ذرات نانو با تیمار اثر در ژربرا های گل عمر. گرفتند قرار کویینولین هیدروکسی

(Solgi, Kafi et al. 2009).  نتایج بیانگر تاثیر  ،در پژوهش انجام گرفته بر روی گل لیلیومهمچنین
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 Nemati, Tehranifar et)مثبت نانوذرات نقره بر روی عمر پس از برداشت این گل نسبت به شاهد بود 

al. 2013) ( بر روی 4934پژوهش اصغری )(. که با نتایج بدست آمده از 4932)اسفندیاری و همکاران، ؛

  گل داوودی نیز مطابقت دارد.

 زردی برگ -2-5-4-9

 نانونقره  -2-5-4-9-4

( و p<0.01بر اساس جدول تجزیه واریانس، صفت زردی برگ تحت تاثیر اثرات اصلی نانونقره )

درصد  13نسبت به شاهد  کلبورلیتر در لیتر میلی چهار(. 9قرار گرفت )جدول پیوست ( p<0.05) کلبور

گرم در لیتر نانوذرات نقره نسبت به سایر میلی سه(. 52-2نمودار زردی برگ کمتری را نشان داد )

درصد کمتر بود  12که نسبت به شاهد زردی نشان داد به طوری 99/2سطوح تیماری نتایج بهتری با 

و  52-2مربوط به شاهد بود )نمودار (. بیشترین میزان زردی برگ در هر دوتیمار مذکور 54-2نمودار )

2-54  .) 
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 نانونقره سنتزی -2-5-4-9-5

درصد قرار گرفت )جدول پیوست  یکدر سطح  کلبورصفت زردی برگ تحت تاثیر اثر اصلی 

( بدست 52/2) کلبورلیتر در لیتر میلی چهار( و کمترین در 11/4(. بیشترین زردی برگ در شاهد )2

 (.55-2آمد )نمودار 

 

 

برداشت ارقام مختلف های مشترک در پیری پس از ها یکی از اولین مشخصهزرد شدن برگ

ها به مقدار رود. اغلب گلهای بالایی پیش میگل لیلیوم است. از قاعده ساقه شروع و به سمت برگ

ها طول عمر گلدانی جزیی زردی برگ در هنگام برداشت دارند. این باور وجود دارد که زرد شدن برگ
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درصد و دو درصد بور42: کلبور

 اثر تیمار اصلی نانو نقره بر زردی برگ گل شاخه بریده لیلیوم 54-2نمودار 

 

 بر زردی برگ گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر  55-2نمودار 
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 یاهانو گ یدهشاخه بر یهاها در گلزرد شدن برگ. (van Doorn and Han 2011)دهد را کاهش می

گل  یریقبل از پکه عمر گل را محدود کند  تواندیارقام است که م یمشکل بزرگ در برخ یک یگلدان

 Ranwala and Miller) گیردیقرار م یزدوره پس از برداشت ن یطاامر تحت شر ینا افتد،یاتفاق م

1998, Whitman, Heins et al. 2001).  

 لبورک یمارکه ت رودیانتظار م یاهی،گ یهاو بور در سلول یمکلس  یا یهبا توجه به نقش تغذ

اهش کرا  رودیبه شمار م یلیومانداز در عمرپس از برداشت گل ل یشعامل پ یکبرگ را که  یبتواند زرد

موثر در  لاز عوام یکی. کندیگل کمک م یفیتها در پس از برداشت به حفظ کبرگ  ی. شادابدهد

دن زرد ش .انجامدیبرگ م یله به حفظ کلروفک باشدیم یکروعناصر ماکرو و م یهها تغذبرگ یشاداب

 ,Jiao, Tsujita et al. 1986, Alvino) تواند منجر به کاهش سطوح کربوهیدرات در گیاه شودها میبرگ

Sorrentino et al. 1997, Ranwala and Miller 1998, Han 2000). 

 Çelikel, Dodge et)شود یها مهای لیلیوم باعث زرد شدن برگاتیلن در پس از برداشت گل

al. 2002) چند رقم از گل لیلیوم در طی عمر  هایزرد شدن زود هنگام برگ. گزارش شده است که

 van Doom and)به تاخیر افتاد وجود یک ترکیب ضد اتیلن در محلول گلدانی  تحت تاثیرگلدانی 

Woltering 1991) این اثرات توسط محققین دیگر نیز مشاهده شده است. از این رو اعمال تیمارهای .

د توانمناسب در قبل از برداشت مثل کلسیم و بور، و استفاده از از یک ترکیب ضد اتیلن مثل نانونقره می

 زردی برگ را کاهش دهد.

 کلروفیل برگ -2-5-4-1

 نانونقره  -2-5-4-1-4

، نانو ذرات نقره، زمان و بر همکنش نانوذرات کلبورمیزان کلروفیل برگ تحت تاثیر اثرات اصلی 

در  کلبورلیتر در لیتر میلی دوتیمار (. 1درصد قرارگرفت )جدول پیوست  یکدر سطح  کلبور× نقره 

در  کلبور(. اما تیمار شاهد 59-2داری را نشان نداد )نمودار تمام سطوح تیماری نانونقره اختلاف معنی

توان گفت یک تیمار ضد اتیلن با جلوگیری داری نشان داد. میهای مختلف نانونقره اختلاف معنیغلظت
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 از برداشت نیز در این امر صدق تواند بر میزان کلروفیل موثر باشد، همانطور که تیمار قبلاز پیری می

  کند.می

 

 

 نانونقره سنتزی  -2-5-4-1-5

 پنجر سطح د کلبورکند، کلروفیل تحت تاثیر اثر اصلی نتایج حاصل از تجزیه واریانس بیان می

 چهار( در تیمار 19/21(. در این آزمایش بیشترین میزان کلروفیل )3درصد قرار گرفت )جدول پیوست 

 نجپدرصد این صفت را بهبود بخشید.  94بدست آمد که نسبت به شاهد  کلبورلیتر در لیتر میلی

( را در این تیمار نشان داد )جدول 15/11گرم در لیتر نانونقره سنتزی نیز بیشترین مقدار کلروفیل )میلی
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 بر کلروفیل گل شاخه بریده لیلیوم کلبور× اثر اصلی نانو نقره  59-2نمودار 

 

 اثر اصلی زمان بر کلروفیل گل شاخه بریده لیلیوم 51-2نمودار 
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 (.42پیوست 

( که این امر در 51-2بدیهی است که میزان کلروفیل برگ با گذشت زمان کاسته شود )نمودار 

اشت و نانوذرات نقره در پس از قبل از برد کلبوردهد تیمار هر دو آزمایش صادق است. نتایج نشان می

 برداشت، اثر زمان بر کلروفیل را کاهش داده و محتوی کلروفیل برگ را کنترل کرده است.

 

شود که روی های پیری در پس از برداشت محسوب میکاهش کلروفیل برگ یکی از نشانه

ل نیز موثر است. بدیهی است از دست دادن کلروفیل و زردی برگ، پیری گلبرگ را به دنبال کیفیت گ

دارد. باتوجه به نقش بور در تامین انرژی و کربوهیدرات و نقش کلسیم در استحکام دیواره سلولی، حفظ 

سطح  میکلس یشافزاطور که هماندور از انتظار نیست.  کلسیم و بور عنصر کلروفیل برگ در حضور دو

 ینا)چ داد یشماده خشک را افزا یرهرا بالا برده و جذب آب و ذخ Acapulcoرقم  یشرق یلیومل یلکلروف

 .(5242 پر،یپ

کاهش جذب آب در نتیجه انسداد آوندی باعث از دست دادن آب میان بافتی و در نتیجه تجزیه 

ها در جلوگیری از نقش باکتری با آنتی باکتریال شود. که حضور یک ماده رس میمرگ زودکلروفیل و 

نانوذرات نقره با فعالیت ضد میکروبی و  و از سوییتواند از این عوارض جلوگیری کند. میانسداد آوندی 

و به حفظ  (Solgi, Kafi et al. 2009)میزان پراکسیداسیون لیپید شده  کاهش تنش آبی باعث کاستن

b

ab

a

0

10

20

30

40

50

60

0 2 4

ل
وفی

لر
ک

(
sp

ad
)

(میلی لیتر بر لیتر)کلبور 

درصد کلسیم و دو درصد بور42: کلبور
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در گل میخک نشان  هم (MCP-1استفاده از یک بازدارنده عمل اتیلن ) کند.کلروفیل برگ کمک می

 .(Asil, Karimi et al. 2013)ار نسبت به شاهد به تاخیر افتاد داد تخریب کلروفیل در حضور این تیم

 ین پژوهش مطابقت دارد.که با خواص ضداتیلنی نانونقره در ا

 گلبرگ (EC)نشت الکترولیت  -2-5-4-2

 نانونقره  -2-5-4-2-4

 کیدر سطح  کلبور× نشت الکترولیت گلبرگ تحت تاثیر اثرات اصلی و اثر دو جانبه زمان 

دهد بیشترین میزان نشت (. بررسی مقایسه میانگین نشان می1درصد قرار گرفت )جدول پیوست 

گرم در لیتر میلی پنج( در 1/19( و کمترین مقدار آن )21/11الکترولیت گلبرگ مربوط به شاهد )

. روند (51-2نمودار داری نشان داد )نانونقره به دست آمد، که با سطوح دیگر این تیمار اختلاف معنی

نمونه  سومینابتدا به کندی و از  کلبورهای تیمار شده با گلافزایش نشت الکترولیت در طول زمان در 

(. این روند در تیمار نانونقره نیز به همین ترتیب 51-2این روند سرعت بیشتری یافت )نمودار  برداری

ت به دست آمد. نشت الکترولی الکترولیت در زمان پنجم و شاهدکه بیشترین میزان نشت. به طوریبود

نشان  51-2یابد. بررسی نمودار یکی از صفات وابسته به زمان است، که با گذشت زمان افزایش می

 توان گفت تیمارهایها بیشترین نشت الکترولیت را دارا بود. میدهد که تیمار شاهد در کلیه زمانمی

 دیل کنند.اند این افزایش را در طی زمان تعبکار رفته توانسته
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شاهد

میلی لیتر در لیتر5

میلی لیتر در لیتر1

 یومبریده لیلالکترولیت گلبرگ گل شاخهزمان بر نشت×  کلبوراثر اصلی  51-2نمودار 
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 نانونقره سنتزی -2-5-4-2-5

دهد نشت الکترولیت گلبرگ تحت تاثیر اثرات اصلی و برهمکنش نتایج تجزیه واریانس نشان می

( قرار p<0.05) کلبورو برهمکنش زمان در  (p<0.01ها )نانونقره سنتزی، اثر سه جانبه عامل×  کلبور

خود شاهد در هر دو تیمار بیشترین میزان نشت الکترولیت گلبرگ را به . (3گرفت )جدول پیوست 

 پنج( و 29/13) کلبورلیتر در لیتر میلی دواختصاص داد. کمترین میزان نشت الکترولیت مربوط به 

(. در هر دو تیمار میزان نشت 51-2نمودار ( بدست آمد )14/19گرم در لیتر نانونقره سنتزی )میلی

 الکترولیت گلبرگ با گذشت زمان و آغاز مرحله پیری افزایش یافت. 

توان گفت، شاهد در همه تیمارها بیشترین میزان نشت الکترولیت می 51-2نمودار با بررسی 

شود با افزایش غلظت نانونقره سنتزی را به خود اختصاص داده است. همانطور که در نمودار مشاهده می

که این تیمار توانسته اثر زمان را کاهش یافت. به طوری کلبورمیزان نشت الکترولیت در تمام سطوح 

کاهش دهد. شاهد نیز در حضور تیمار نانو نقره سنتزی توانسته است که میزان کمتری نشت الکترولیت 

یابد. که با اعمال تیمارهای را نشان دهد. بدیهی است که طی زمان میزان نشت الکترولیت افزایش می

ای هت زمان گلها کاهش دهیم. بطوری که با گذشقبل و پس از برداشت توانستیم اثر زمان را بر گل

-2تیمار شده نسبت به شاهد افزایش کمتری در میزان نشت الکترولیت نشان دادند.  با توجه به نمودار 
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  شود.توان گفت با افزایش غلظت نانونقره سنتزی از میزان نشت الکترولیت کاسته میمی 51

داری غشا ها به پایان عمر گلجای، پایدر طی آزمایش با گذشت زمان و نزدیک شدن گل

با کند  ایشود. تیمارهای ضد باکتری و تغذیهپلاسمایی کاهش یافته و نشت یونی سلول بیشتر می

نمودن روند کاهش پایداری غشا سیتوپلاسمی باعث کاهش نشت یونی و در نتیجه افزایش عمر گلجای 

 کاهش داده را اتیلن تولید میزان تواندمی بریده شاخه رز گل هایدر گلبرگ کلسیم افزایش گردند.می

 پیری فرآیندهای جمله از که غشا سلولی از هایون نشت از کرده حفظ را سلولی غشای پذیری نفوذ و

 . (Nabigol 2014؛ (Ranwala and Miller 1998, Torre, Fjeld et al. 2001کند جلوگیری است

 انداخته تأخیر به الکترولیت را نشت همچنین غشا، لیپیدهای فسفو و هاپروتئین کلسیم کاهش

کند که با نتایج می جلوگیری اتیلن تولید از و دهدمی مسن افزایش هایگلبرگ در را ATP-aseفعالیت  و

 بدست آمده در این تحقیق منطبق است.
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شاهد میلی لیتر در لیتر5 میلی لیتر در لیتر1

 بریده لیلیومالکترولیت گلبرگ گل شاخهنانونقره سنتزی بر نشت× زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   51-2نمودار 
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 برگ (EC)نشت الکترولیت  -2-5-4-1

 نانونقره  -2-5-4-1-4

دهد، نشت الکترولیت برگ تحت تاثیر اثرات اصلی نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می

(. 1درصد قرار گرفت )جدول پیوست  یکنانونقره در سطح ×  کلبور، نانونقره، زمان و برهمکنش کلبور

 21/19در برگ نیز مانند گلبرگ بیشترین میزان نشت الکترولیت تیمارهای مذکور در شاهد به میزان 

داری نشان داد. با توجه ( که نسبت به سطوح مختلف دو تیمار افزایش معنی53-2نمودار به دست آمد )

ه بیشتر تحت تاثیر سطوح مختلف نانونقره قرار گرفت توان گفت نشت الکترولیت برگمی 53-2به نمودار 

مشاهده نشد. این  کلبورداری در سطوح که در سطوح مختلف نانونقره اختلاف معنیاست، به طوری

نتایج ناشی از اثرات بازدارندگی نانونقره بر اتیلن در برگ بوده است و اثرات منجر به پیری برگ را کاهش 

  شد برگ لیلیوم به اتیلن حساس است. داده است. همانطور که ذکر
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 نانونقره سنتزی -2-5-4-1-5

ید دار گرددرصد معنی یکها در سطح نشت الکترولیت برگ در تمام اثرات اصلی و متقابل آن

 34/19گرم در لیتر نانونقره سنتزی به میزان میلی پنج(. در تیمار نانونقره سنتزی، 3)جدول پیوست 

ار در این صفت نیز تیم درصد نسبت به شاهد کمتر بود. 94نشت الکترولیت به دست آمد که درصد 

کند که اثر زمان در بیان می 94-2شاهد بیشترین میزان نشت الکترولیت را دارا بود. بررسی نمودار 

که شاهد در آخرین نمونه گیری این شاهد بیشترین تخریب سلولی را در هر دو تیمار دارد. به طوری

نتزی اختلاف و نانونقره س کلبورآزمایش بیشترین نشت الکترولیت را نشان داد که با بقیه سطوح تیماری 

نسبت به سایر سطوح این تیمار نتایج   کلبورلیتر در لیتر میلی دومعنی داری دارد. همجنین تیمار 

 بهتری را نشان داد.

های بارز از بین رفتن دیواره سلولی و مرگ سلول است. حفظ نشت الکترولیت یکی از نشانه

ه برا کاهش دهد.  الکترولیتتواند سلول را حفظ و نشت دیواره و تامین نفوذپذیری انتخابی آن می

 گلبرگ و برگ کلسیم در غلظت افزایش آن تبع به و غذایی در محلول کلسیم غلظت افزایشکه طوری

 )بنی  باشد فوق موارد بر کلسیم مثبت تأثیر به توجه پیری با روند سرعت کاهش موجب توانست رز گل
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 بریده لیلیومالکترولیت برگ گل شاخهنانونقره سنتزی بر نشت× زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   94-2نمودار 
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مطابقت رز رقم ایلونا روی ( 5221مرتضوی و همکاران )که با نتایج (. 4935جمال و بیات، 

ها و کاهش انسداد آوندی از پیری و از طرفی هم نانو ذرات نقره با جلوگیری از اثر اتیلن روی برگدارد. 

 کند. ها کمک میو از دست دادن آب جلوگیری و به حفظ ساختمان برگ

2-5-4-1-  pH  محلول گلجای 

 نانونقره -2-5-4-1-4

pH   و کلبور× ها )نانونقره تحت تاثیر تمام اثرات اصلی، اثر دو جانبه عاملمحلول گلجای 

( قرار p<0.05) کلبور× ( همچنین اثر دوجانبه زمان p<0.01ها )زمان( و اثر سه جانبه عامل× نانونقره 

  .( را نشان داد41/1)  pHمحلول گلجای شاهد در تیمارهای مذکور بیشترین  (.1گرفت )جدول پیوست 

 22/1گرم در لیتر نانونقره با میلی پنجو  3/1با  کلبورلیتر در لیتر میلی چهاراین در حالی است که 

محلول در طول زمان افزایش   pHرا در سطوح تیماری خود نشان دادند. میزان   pHکمترین میزان 

تیمار نانونقره در تمام  .(95-2)نمودار  یافت که در روزهای پایانی این افزایش سرعت بیشتری یافت

و نانونقره در  کلبوررا کنترل کند. تمام سطوح تیماری   pH افزایش سطوح توانسته است اثر زمان بر

. که بیانگر تاثیر (95-2)نمودار  دهدداری را نشان میطی زمان در مقایسه با شاهد اختلاف معنی

کاهش باکتری محلول گلجای را به   pHت است. کاهش تیمارهای قبل و پس از برداشتی بر این صف

 دنبال دارد.

 نانونقره سنتزی -2-5-4-1-5

محلول گلجای را  pHدرصد  یکها در سطح اثرات اصلی، اثرات دو جانبه و سه جانبه عامل

را به خود  pHشاهد در تیمارهای اعمال شده بیشترین میزان  (.3تحت تاثیر قرار داند )جدول پیوست 

 14/1گرم در لیتر نانونقره سنتزی با میلی پنجو  12/2با  کلبورلیتر در لیتر میلی دو. اختصاص داد

  های تیماری خود نشان دادندرا در گروه pHمیزان  کمترین
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 بریده لیلیوممحلول گلجای برگ گل شاخه pHنانونقره بر × زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   95-2نمودار 
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 بریده لیلیوممحلول گلجای برگ گل شاخه pHنانونقره سنتزی بر × زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   99-2نمودار 
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یابد. با بررسی اثر سه افزایش می pHبدیهی است که با گذشت زمان میزان  .(99-2)نمودار 

لیتر در لیتر نانونقره در طی میلی یکدر این آزمایش در  pHها مشخص شد، کمترین میزان جانبه عامل

-2را نشان دادند )نمودار pHنیز غلظت کمتری از  کلبورزمان به دست آمد در این تیمار تمام سطوح 

توان گفت می موثر باشد، pHتواند بر استحکام دیواره سلولی ساقه گل، در محلول گلجای می(. 99

ها و مواد معدنی به درون ها، یوندن محتویات سلول از قبیل اندامکتخریب دیواره سلول و وارد ش

 هد.محلول گلجای غلظت یون هیدروژن را تحت تاثیر قرار می

ها را بسیار پایین آورده و از انسداد آوندی میزان رشد باکتری غلظت پایین یون هیدروژن

های شاخه بریده را حفظ بی گلجلوگیری کرده در نتیجه میزان جذب محلول افزایش یافته و شادا

محلول را نسبت به شاهد تحت تاثیر قرار داد و   pHگل ژربرا،  در. کلرورکلسیم (Gast 1997)کند می

( که هم راستا با نتایج بدست آمده در 4913شد )امامیان و همکاران،   pHجلوگیری از افزایشباعث 

را پایین  pHتواند با کنترل جمعیت میکروبی استفاده از نانوذرات نقره میاین تحقیق است، و از طرفی 

  گردد.محلول گلجای می pHها باعث افزایش نگه دارد. افزایش جمعیت میکروبی و فعالیت آن

 (RFW)نسبی  تروزن  -2-5-4-1

 نانونقره  -2-5-4-1-4

دهد وزن ترنسبی تحت تاثیر اثرات اصلی، نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس نشان می

(. روزهای اولیه 1درصد قرار گرفت )جدول پیوست یک ها در سطح اثرات دو جانبه  و سه جانبه عامل

ارم پس از برداشت در تمامی تیمارها افزایش وزن ترنسبی مشاهده شد این روند افزایشی تا روز چه

سرعت بیشتری داشت از روز چهارم به بعد و با گذشت زمان این افزایش سرعت کمتری یافت. ترکیبی 

( بهترین نتیجه را 52/4) کلبورلیتر در لیتر میلی چهار( و 59/4گرم در لیتر نانونقره )میلی پنجاز تیمار 

تر ستند با گذشت زمان وزنکه این تیمارها توان(، به طوری91 -2تر نسبی نشان داد )شکل در  وزن

 بیشتری را نسبت به شاهد نشان دهند.



95 
 

 نانونقره سنتزی -2-5-4-1-5

، وزن تر نسبی تحت تاثیر اثرات اصلی، اثرات دو جانبه و سه جانبه 3بر اساس جدول پیوست 

درصد قرار گرفت. در این آزمایش نیز در روزهای اولیه در تمام تیمارها وزن  یکها در سطح عامل

ش یافت، با شروع مرحله پیری افزایش وزن ترنسبی رو به کاهش گذاشته و در آخرین ترنسبی افزای

گرم در لیتر میلی پنج( و 59/4) کلبورلیتر در لیتر میلی چهارشود. روزهای آزمایش تقریبا ثابت می

 نترکیب این دو سطح تیماری مطلوبتری .( بیشترین وزن ترنسبی را نشان دادند52/4نانونقره سنتزی )

 دهد، تیمار نانونقره در تمامی سطوحنشان می 92-2شرایط را برای وزن تر نسبی بوجود آوردند. نمودار 

یز توانست ن کلبورگرم بر لیتر توانسته است که اثر زمان را بر وزن تر کاهش دهد. تیمار میلی پنجبویژه 

 طورکلی به که داد نشان ها داده میانگین مقایسه کاهش وزن تر در طی زمان را بهبود بخشد. نتایج

 تغییرات با این تغییرات. است بوده آزمایش هفتم روز از بیشتر روز چهارم در ها، گل آب در جذب میزان

  .است ها گل در پیری پیشرفت فرایندهای نشانگر و بوده هماهنگ تر وزن

 هاتر آن وزن کاهش در تأخیر و هاگل اولیه تر وزن افزایش به چنین منجر هم کلسیم کاربرد

نیز نتایجی هم  (Nabigol 2014) کاربرد سولفات کلسیم در گل رز شودمی برداشت از پس دوره طی

 مثبت اثر بر مبنی توسط دیگر محققین آمده دستب هاییافته که با .نشان دادراستا با نتایج این تحقیق 

 .Michalczuk, Goszczynska et al)دارد  همخوانی برداشت از پس دوره طی در گل تر وزن بر کلسیم

1989, Torre, Borochov et al. 1999).   ت تاثیر مثبدر بررسی تاثیر نانوذرات نقره بر گل شاخه بریده

.(4939)امانی بنی و همکاران، تر به اثبات رسیده است آن بر وزن
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 بریده لیلیومنانونقره بر وزن تر نسبی گل شاخه× زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   91-2نمودار 
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 بریده لیلیومنانونقره سنتزی بر وزن تر نسبی گل شاخه× زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   92-2نمودار 
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نتایج حاصل از پژوهش صورت گرفته بر روی گل میخک نیز نشان داد، استفاده از یک بازدارنده اتیلن 

 Asil, Karimi)شود باعث از دست دادن وزن کمتری در روزهای پایانی آزمایش در مقایسه با شاهد می

et al. 2013)آهنگ شدن کند باعث خشکی تنش کاهش روابط آبی، تنظیم طریق از نقره . نانوذرات 

 ;Liu, Zhang et al. 2008; Liu, He et al. 2009)شود می بریده شاخه های گل  در  تر وزن کاهش

Solgi, Kafi et al. 2009)   .(Torre, Borochov et al. 1999; 

 (RSU)محلول جذب شده نسبی  -2-5-4-3

 نانونقره   -2-5-4-3-4

ح ها در سطمحلول جذب شده نسبی تحت تاثیر اثرات اصلی ، اثرات دو جانبه و سه جانبه عامل

(. این صفت نیز وابسته به زمان بوده  با گذشت زمان و آغاز 1درصد قرار گرفت )جدول پیوست  یک

میزان  11/2گرم در لیتر نانونقره با میلی پنجشود. مرحله پیری از میزان جذب محلول نسبی کاسته می

میزان جذب  13/2با  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارجذب محلول بیشترین میزان جذب به دست آمد. 

های نانونقره مشخص شد که افزایش در همه غلظت کلبوربهتری را نشان داد. با مقایسه تمامی سطوح 

 (.91-2افزایش دهد )شکل  کلبوروح در تمامی سطغلظت نانونقره توانسته است جذب محلول 

 نانونقره سنتزی  -2-5-4-3-4

 یکها در سطح محلول جذب شده نسبی در اثرهای اصلی، اثرات دو جانبه و سه جانبه عامل

(. در روزهای ابتدایی محلول جذب شده نسبی افزایش یافت، با 3درصد قرار گرفت )جدول پیوست 

تر گرم در لیمیلی پنجشود. مرحله پیری تقریبا ثابت میگذشت زمان این صفت کاهش یافته و در 

 لیتر در لیترمیلی چهارمیزان جذب محلول بیشترین میزان جذب به دست آمد.  39/2نانونقره سنتزی با 

 (.91-2نمودار میزان جذب بهتری را نشان داد. ) 34/2با  کلبور

 Barker and)گردد می آب بهتر جذب باعث و قرار دارد ها واکوئل در آب در محلول کلسیم

Pilbeam ,2015). نیز نشان داد نمک کلریدکلسیم، مختلف هایغلظت با مریم بریدنی هایگل تیمار 

 .(Anjum, Naveed et al. 2001)  یافت افزایش هاگل توسط آب جذب و کاهش هاگل میزان تنفس
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 بریده لیلیومنانونقره بر محلول جذب شده نسبی گل شاخه× زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   91-2نمودار 
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مبریده لیلیوذب شده نسبی گل شاخهنانونقره سنتزی بر محلول ج× زمان ×  کلبوراثر سه جانبه   91-2نمودار 
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افزایش و در  تر نسبیهای شاخه بریده ابتدا جذب محلول گلدانی و وزنبطور معمول در گل

ر را دتیمار نانو ذرات نقره در گل لیلیوم افزایش جذب محلول گلدانی و وزن تر  .یابدادامه کاهش می

در  .(Nemati, Tehranifar et al. 2013 ؛4932)اسفندیاری و همکاران،  پس از برداشت نشان داد

 به نقره نانوذرات حاوی تیمارهایرفته روی گل مریم نشان داد، راستای این پژوهش، تحقیق صورت گ

و همکاران، امانی بِنی ) دادند افزایش آزمایش ششم سوم و روز در را آب جذب میزان چشمگیری طرز

 سطح در هاآن تجمع و گیاه داخل به آب به همراه هاآن ورود باعث گلجای، در هاباکتری وجود (.4939

 آب جذب عدم به منجر گیاه در ها آن تعداد افزایش نهایت در و شود می چوبیآوندهای  و بریده

 .(Bleeksma and van Doorn ,2003)شود می

 صفات بیوشیمیایی -2-5-5

 پروتئین کل  -2-5-5-4

 نانونقره  -2-5-5-4-4

(، نانونقره، زمان، p<0.05) کلبورطبق نتایج بدست آمده پروتئین کل تحت تاثیر اثرات اصلی 

گرم در لیتر نانونقره میلی پنج(. 1(  قرار گرفت )جدول پیوست p<0.01) کلبور× اثر دو جانبه نانونقره 

با دهد، نشان می 91-2طور که نمودار نشان داد. همانبیشتری درصد پروتئین کل  41نسبت به شاهد 

های گلبرگ . با گذشت زمان سلولو نانونقره میزان پروتئین کل افزایش یافته است کلبورافزایش غلظت 

  (.93-2شود )نمودار ن کل میئیمیزان پروتوارد مرحله پیری شده که منجر به کاهش 
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 نانونقره سنتزی -2-5-5-4-5

× ( و اثر دو جانبه نانونقره سنتزی p<0.01پروتئین کل تحت تاثیر نانونقره سنتزی، زمان )

(. با گذشت زمان و آغاز مرحله پیری پروتئین 3درصد قرارگرفت )جدول پیوست  پنجدر سطح  کلبور

د. دست آمب بیشترییابد، با تیمارهای صورت گرفته در طول زمان پروتئین کل می کاهشکل نیز 

گرم در لیتر میلی پنجدرصد و  91نسبت به شاهد  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارمیزان پروتئین کل در 

میزان  کمترین(. 12-2نمودار ) نشان دادافزایش درصد نسبت به شاهد  53نانونقره سنتزی 
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 نانونقره بر میزان پروتئین کل گل شاخه بریده لیلیوم×  کلبوراثر اصلی  91-2نمودار 

 

 اثر اصلی زمان بر میزان پروتئین کل گل شاخه بریده لیلیوم 93-2نمودار 
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که  دریافت توانمی ها داده میانگین مقایسه جدول اساس برکل در شاهد بدست آمد. پروتئین 

 فعالیت افزایش بر دلیلی تواند این امر می و یافته کاهش زمان طول در هاگلبرگ کل پروتئین میزان

بدیهی است تیمارهایی . باشد هامثل کاتالاز و گوائیکول پراکسیداز در سلول پیری کننده تسریع هایآنزیم

رم هستند. میزان پروتئین کل تا مرحله چها بیشتریکه عمر گلجای بیشتری دارند دارای میزان پروتئین 

یزان مرحله چهارم مداری بین چهار مرحله اول مشاهده شد. اما بعد از داشته و تفاوت معنی کاهشیروند 

داری بین مرحله چهارم و پنجم نداشت. بنابراین و اختلاف معنیپروتئین کل روند ثابتی داشت 

که یافت. در حالی کاهشها تیمارهایی که دارای عمر گلجای کمتری بودند، میزان پروتئین کل آن

یشتر عمر گلجای ب در قبل از برداشت و تیمارهای حاوی نانونقره و نانونقره سنتزی دارای کلبورتیمارهای 
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 نانونقره سنتزی بر میزان پروتئین کل گل شاخه بریده لیلیوم×  کلبوراثر اصلی  12-2نمودار 

 

 اثر اصلی زمان بر میزان پروتئین کل گل شاخه بریده لیلیوم 14-2نمودار 
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توان به تاخیر انداختن پیری توسط این تیمارها بودند. دلیل این امر را می بیشتریو میزان پروتئین 

 دانست. 

به وجود تنش  وای خود جدا هنگام  جدا شدن گیاه از پایه مادری، در واقع گیاه از منبع تغذیه

مواد غذایی و کربوهیدرت لازم را در اختیار داشته باشند  شرایط  یهای گیاهکه سلول. در صورتیآیدمی

 خته خودکنند. در این صورت سلول با حفظ ثبات دیواره و تغذیه از مواد اندومیبه وجود آمده را تحمل 

افتد. در این شرایط پروتئین پیری و مرگ سلول به تعویق میکند، مدت زمان بیشتری را سپری می

 .شودب میتخری نیز کمتری

کلسیم  غلظت افزایش بامطابقت دارد، که پژوهش صورت گرفته روی رز نتایج این تحقیق با 

افزایش یافت. افزایش نیتروژن منجر به افزایش ساخت پروتئین خالص در  برگ غذایی، نیتروژن محلول

باشد  لص گیاهخا پروتئین افزایش ساخت در کلسیم نقش تواند مربوط بهشود، که این امر میگیاه می

(Faust and Klein 1974) نقش عنصر بور نیز در میزان پروتئین کل گیاهانی نظیر دانه کلزا )خیاوی .

 به اثبات رسیده است. (Kandil 1994؛ 4911بوردی، بای )احمدو بادام   (4911و همکاران، 

 در را کل پروتئین میزان در کمتری تخریب نانونقره با شده تیمار های رز گلدر همین راستا 

 نانوذرات گفت توان می (. همچنین4939)امانی بنی،   داند نشان خود از شاهد به نسبت و ششم، سوم روز

است و در نتیجه پیری و آغاز  گردیده گیاه در هاسلول شادابی بیشتر حفظ و آبی تنش کاهش باعث نقره

 ,Bleeksma and van Doorn 2003; Solgi)اندازد فرآیندهای مربوط به مرگ سلول را به تاخیر می

Kafi et al. 2009). 

 گوائیکول پراکسیداز -2-5-5-5

 نانونقره -2-5-5-5-4

درصد  یکها در سطح آنزیم گوائیکول پراکسیداز تحت تاثیر اثرات اصلی و اثرات دو جانبه عامل

ر گرم در لیتر نانونقره دمیلی پنج  (. کمترین مقدار این آنزیم در اثر متقابل1قرار گرفت )جدول پیوست 

(. تمام سطوح تیمار نانونقره نسبت 15 -2 نموداردست آمد )به کلبورلیتر در لیتر میلی چهارترکیب با 
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رم گمیلی پنجگیرتر است. این اختلاف در طی زمان چشمکه داری نشان دادند. به شاهد اختلاف معنی

همانطور که در نمودار  نشان داد.درصد گوائیکول پراکسیداز کمتری  11در لیتر نانونقره نسبت به شاهد 

با گذشت زمان میزان گوائیکول پراکسیداز کمتری  کلبورلیتر در لیتر میلی چهارشود، مشاهده می 2-15

 درصد کمتر بود. 41را نشان داد که نسبت به شاهد 

توان گفت با افزایش غلظت نانونقره، در تمام سطوح نانونقره می×  کلبورمتقابل با بررسی اثر 

گرم میلی پنج(. البته در طی زمان نیز 15-2یابد )نمودار میزان گوائیکول پراکسیداز کاهش می کلبور

اد د در لیتر نانونقره در مقایسه با سایر سطوح این تیمار کمترین میزان گوائیکول پراکسیداز را نشان

احتمالا این ترکیبات به دلیل تاخیر انداختن پیری باعث فعالیت کمتر آنزیم گوائیکول  (.19-2)نمودار 

دهد طورکلی در مراحل پیری تغییرات متابولیکی و فیزیولوژیکی گوناگون رخ میپراکسیداز شده اند. به

ز ا، افزایش فعالیت تنفسی و اههای تجزیه کننده، تجزیه ماکرومولکولکه شامل افزایش فعالیت آنزیم

ی های آنتباشند. با شروع اولین علایم پیری آنزیمدست رفتن یکپارچگی غشا و اجزای سلولی می

 های اکسیژنهای گلبرگ جهت خنثی نمودن اثرات مخرب گونهدر سلولاکسیدانت مانند پراکسیداز 

 .(Ezhilmathi et al., 2007)یابند فعال افزایش می
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 بر میزان گوائیکول پراکسیداز گل شاخه بریده لیلیوم کلبور× اثر اصلی نانونقره  15 -2 نمودار
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 انونقره سنتزین -2-5-5-5-5

درصد  یکآنزیم گوائیکول پراکسیداز در این آزمایش تنها تحت تاثیر اثر اصلی زمان در سطح 

تزی گرم در لیتر نانونقره سنمیلی پنجلیتر در لیتر کلونکس و میلی چهار(. 3قرار گرفت )جدول پیوست 

صرف نظر از نوع تیمارها . درصد میزان گوائیکول پراکسیداز کمتری را نشان دادند 41نسبت به شاهد 

 های گلبرگ به مرحله پیری، میزان فعالیت آنزیم گوائیکول پراکسیدازبا گذشت زمان و انتقال سلول
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 ومه لیلیزمان بر میزان گوائیکول پراکسیداز گل شاخه برید× اثر اصلی نانونقره   11-2نمودار 
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کار گرفته شده در قبل و پس از برداشت توانسته است فعالیت ه تیمارهای ب یابد.افزایش می

تواند به دلیل به تاخیر انداختن پیری و فعالیت کمتر آنزیم گوائیکول پراکسیداز را کاهش دهد که می

ر، حاوی کلسیم و بو کلبوردهد، تیمار قبل از برداشت پراکسیداز باشد. نتایج بدست آمده نشان می

ره و نانونقره سنتزی در پس از برداشت باتوجه به نقش ذکر شده این عناصر و ذرات همچنین تیمار نانونق

 در فرآیندهای سلول بر میزان آنزیم گوائیکول پراکسیداز در شرایط تنش موثر است. 

د که شامل دهبه طور کلی در مراحل پیری تغییرات متابولیکی و فیزیولوژیکی گوناگونی رخ می

 ها، افزایش فعالیت تنفسی و از دست رفتنای تجزیه کننده، تجزیه ماکرومولکولهافزایش فعالیت آنزیم

نند های آنتی اکسیدانت ماباشند. با شروع اولین علایم پیری آنزیمیکپارچگی غشا و اجزای سلولی می

های اکسیژن فعال افزایش های گلبرگ جهت خنثی نمودن اثرات مخرب گونهپراکسیداز در سلول

 .(Ezhilmathi, Singh et al. 2007)یابند می

هایی که تحت تاثیر روی گل شاخه بریده ژربرا مشخص شد، گلدر تحقیق صورت گرفته 

فات و نیترات نقره قرار هیدروکسی کوئینولین سول-1تیمارهای پالسی ترکیبات آنتی باکتریال مثل 

روز اولیه در مقایسه با شاهد  1-1د تیمار پالسی، فعالیت پراکسیداز و کاتالاز در ربعد از کارب گرفتند، 

ها افزایش قابل توجهی نشان دادند که علت آن را انتقال س از این دوره فعالیت آنزیمکاهش یافت. اما پ
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 یکول پراکسیداز گل شاخه بریده لیلیوماثر اصلی زمان بر میزان گوائ  12-2نمودار 
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یج حاصل از این تحقیق که با نتا (Amariutei, Alexe et al. 1995)ها به مرحله پیری ذکر نمودند گل

 انطباق دارد.

حاوی کلسیم و بور باعث استحکام و ثبات دیواره سلولی  کلبورتوان نتیجه گرفت که تیمار می

رفی ها موثرند. از طدر شرایط تنش شده و بصورت مستقیم یا غیر مستقیم بر میزان پروتئین و آنزیم

در  ها )مانند پتانسیل اسمزی(که مانع از ایجاد تنش نانونقره و نانونقره سنتزی دارای اثر محافظتی بوده

ها، تنش و در نهایت افزایش فعالیت شوند. اما در شاهد پژمردگی، پیری زودرس گلبرگها میگلبرگ

 دهد.های آنتی اکسیدانت به ویژه گوائیکول پراکسیداز رخ میآنزیم

 کاتالاز  -2-5-5-9

 نانونقره -2-5-5-9-4

دهد آنزیم کاتالاز تحت تاثیر اثرات اصلی نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس نشان می

نسبت  کلبورلیتر در لیتر میلی چهار(. 1درصد قرار گرفت )جدول پیوست  یکو زمان در سطح  کلبور

نانونقره بین تمام سطوح تیماری  (.11-2)نمودار  درصد کاهش در میزان کاتالاز نشان داد 22به شاهد 

به  گرم در لیتر نانونقره نسبتمیلی پنجکه میزان کاتالاز در داری مشاهده نشد در صورتیاختلاف معنی

 .درصد کاهش یافت 99شاهد 
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(میلی لیتر در لیتر)کلبور 

درصد کلسیم و دو درصد بور42: کلبور

 بر میزان کاتالاز در گل شاخه بریده لیلیوم کلبوراثر اصلی   11-2نمودار 
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 نانونقره سنتزی -2-5-5-9-5

( قرار p<0.05( و نانونقره سنتزی )p<0.01، زمان )کلبورآنزیم کاتالاز تحت تاثیر اثرات اصلی 

-2و  11-2)نمودار (. بیشترین میزان کاتالاز هر دو تیمار در شاهد بدست آمد 3گرفت )جدول پیوست 

درصد میزان کاتالاز کمتری را نسبت  11 کلبور سهدرصد و سطح  19نانونقره سنتزی  چهارسطح  (.13

 .به شاهد نشان داند
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درصد کلسیم و دو درصد بور42: کلبور

 بر میزان کاتالاز در گل شاخه بریده لیلیوم زماناثر اصلی   11-2نمودار 

 اثر اصلی کلبور بر میزان کاتالاز در گل شاخه بریده لیلیوم  11-2نمودار 
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 های فعال در تنش افزایشبا گذشت زمان و شروع فرآیند پیری آنزیم کاتالاز مانند باقی آنزیم

بخشد. استفاده از تیمار قبل و پس از برداشت با به ها و پیری را سرعت مییافته و روند تخریب سلول

 شوند.انداختن پیری باعث فعالیت کمتر آنزیم کاتالاز می تاخیر

نانونقره به علت خواص ضد اتیلنی باعث جوان ماندن و شادابی بیشتر گیاه نسبت به تیمارهای 

شی اندازد. این نتیجه با آزمایشاهد شده و با سنتز پروتئین مرگ برنامه ریزی شده سلول را به تاخیر می

 . (Ferrante, Mensuali-Sodi et al. 2009)ه شب بو انجام شده مطابقت دارد که بر روی گل شاخه برید
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 اثر اصلی نانونقره سنتزی بر میزان کاتالاز در گل شاخه بریده لیلیوم  13-2نمودار 

 

 اثر اصلی زمان  بر میزان کاتالاز در گل شاخه بریده لیلیوم  22-2نمودار 
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 آلدهیدمالون دی -2-5-5-1

 نانونقره  -2-5-5-1-4

ها در ها و اثر سه جانبه عاملآلدهید تحت تاثیر اثرات اصلی، اثرات دوجانبه عاملمالون دی

گرم میلی پنج و درصد 55در مقایسه با شاهد  کلبورلیتر در لیتر میلی چهاردرصد قرار گرفت.  یکسطح 

ید کمتری را نشان داند. در هر دو تیمار بیشترین میزان آلدهمالون دیمیزان درصد  11در لیتر نانونقره 

گرم در لیتر میلی پنجآلدهید در آلدهید در شاهد مشاهده شد. کمترین میزان مالون دیمالون دی

قره و توان گفت افزایش غلظت نانونبدست آمد. می کلبورلیتر در لیتر میلی چهارنانونقره در ترکیب با 

آلدهید این تیمارها در طول زمان مالون دیبا اعمال (. 24-2دهد )نمودار نشان می بهترین نتیجه را کلبور

 .  شده استکمتری تولید 
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(میلی گرم در لیتر)نانونقره 

کلبور
درصد کلسیم و دو درصد بور42

شاهد

ترمیلی لیتر در لی5

ترمیلی لیتر در لی1

 آلدهید گل شاخه بریده لیلیومبر میزان مالون دی کلبور× اثر اصلی نانونقره   24-2نمودار 
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 نانونقره سنتزی -2-5-5-1-5

درصد قرار  یکها  در سطح آلدهید تحت تاثیر اثرات اصلی و اثرات دو جانبه عاملمالون دی

آلدهید در شاهد هر دو تیمار بدست آمد )جدول (. بیشترین میزان مالون دی3گرفت )جدول پیوست 

آلدهید مالون دی نانومول بر گرم وزن تازه 19/4با میزان  کلبورلیتر در لیتر میلی چهار(. 42پیوست 

نانومول بر  52/4قره سنتزی گرم در لیتر نانونمیلی پنج درصد کاهش نشان داد. در 41اهد نسبت به ش

درصد کاهش یافت )جدول پیوست  24آلدهید بدست آمد که نسبت به شاهد مالون دی گرم وزن تازه

گرم در لیتر میلی پنجآلدهید در اثر متقابل کمترین میزان مالون دی 29-2(. با توجه به نمودار 42
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کلبور
درصد کلسیم و دو درصد بور42

شاهد
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نانونقره
شاهد

رمیلی گرم در لیت4

رمیلی گرم در لیت9

رمیلی گرم در لیت2

 آلدهید گل شاخه بریده لیلیومبر میزان مالون دی کلبور× اثر اصلی زمان  25 -2نمودار 

 آلدهید گل شاخه بریده لیلیومزمان بر میزان مالون دی× اثر اصلی نانونقره   29-2نمودار 
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 د.بدست آم کلبورلیتر در لیتر میلی چهارنانونقره سنتزی با 
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(میلی گرم در لیتر)نانونقره سنتزی

کلبور
درصد کلسیم و دو درصد بور42

شاهد

رمیلی گرم در لیت5

رمیلی گرم در لیت1
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کلبور

درصد کلسیم و دو درصد بور42

شاهد

میلی لیتر در لیتر5

میلی لیتر در لیتر1

 آلدهید گل شاخه بریده لیلیومبر مالون دی کلبور× اثر نانونقره سنتزی  21-2نمودار 

 

 آلدهید گل شاخه بریده لیلیومبر مالون دی کلبور× اثر زمان  22-2نمودار 
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 باشد سلولی غشا میزان تخریب بیانگر تواند می گیاهی بافت آلدهید دی مالون غلظت بررسی

 Bhattacharjee and).شود  می آزاد سلولی غشا شدن و پراکسیده تخریب تأثیر تحت ترکیب این زیرا

Mukherjee 2002)  

ها و پایدار ساختن خاصیت تراوایی عناصر کلسیم و بور با حفظ تمامیت غشاء سلول و اندامک

 ,Tomás-Barberán)کند جلوگیری میتخریب سلول و اکسیداسیون مواد فنلی  شا ها از عملغاین 

Gil et al. 1997, Chen, Yan et al. 2006).  باوجود تاثیرات مثبت ذکر شده از عناصر کلسیم و بور و

آلدهید بافت تاثیر داشته و در رود بر غلظت مالون دینقش این عناصر در ساختمان سلولی انتظار می

 آلدهید کمتری آزاد شود.حضور این عناصر با گذشت زمان مالون دی

 تعداد باکتری -2-5-5-2

 نانونقره -2-5-5-2-4

کند، تعداد باکتری در اثرات اصلی، اثرات دو جانبه و ج حاصل از تجزیه واریانس بیان مینتای

دهد که با (. بررسی نتایج نشان می1ها در سطح ا درصد قرار گرفت )جدول پیوست سه جانبه عامل

که (. به طوری 21-2افزایش غلظت نانونقره از میزان باکتری محلول گلجای کاسته شده است )شکل 

در تیمار شاهد . درصد میزان باکتری کمتری نسبت به شاهد به دست آمد 31نانونقره  چهاردر سطح 
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نانونقره سنتزی 

شاهد

میلی گرم در لیتر4

میلی گرم در لیتر9

میلی گرم در لیتر2

 آلدهید گل شاخه بریده لیلیومزمان بر مالون دی× اثر نانونقره سنتزی  21-2نمودار 
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د که این تیمار بو کلبورلیتر در لیتر میلی چهارنانونقره در زمان پنجم بیشترین میزان باکتری مربوط به 

گفت  توانان نداد. میداری نشاختلاف معنی کلبورگرم در لیتر نانونقره با دیگر سطوح میلی پنجدر 

نانونقره عامل اصلی در کاهش تعداد باکتری است. که با افزایش غلظت نانونقره تعداد باکتری نیز کاهش 

 یابد. می

 

 های باکتریهای مختلف نانونقره بر تعداد کلوناثر غلظت 5-2شکل 

 نانونقره سنتزی -2-5-5-2-5

، نانونقره سنتزی، زمان، اثرات دوجانبه و کلبورمیزان باکتری تحت تاثیر اثرات اصلی تیمارهای 

(. در روز نخست محلول گلجای 3درصد قرار گرفت )جدول پیوست  یکها در سطح سه جانبه عامل

ره سنتزی گرم در لیتر نانونقمیلی پنجها افزوده شد. بدون باکتری بود که با گذشت زمان بر تعداد باکتری

توان گفت در این می 21-2با توجه به نمودار  .هش یافتدرصد تعداد باکتری کا 12نسبت به شاهد 

ره ها کاسته شد. در این آزمایش نیز نانونقآزمایش نیز با افزایش غلظت نانونقره سنتزی از تعداد باکتری

    سنتزی عامل اصلی کاهش باکتری بود.

  

 

 های باکتریبر تعداد کلون سنتزی های مختلف نانونقرهاثر غلظت 9-2شکل 
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شدید انسداد آوندی پس از برداشت گل یکی از فاکتورهای محدود کننده و اثرگذار بر طول ت

و (Jones and Hill ,1993) ها های بریده است که معمولا ناشی از فعالیت باکتریعمر و کیفیت گل

بنابراین استفاده از یک ترکیب  باشند،های ایجاد شده در ساقه گیاه میهای فیزیولوژیکی برشواکنش

باشد. تیمار نمودن ها ضروری میهای گلدانی جهت جلوگیری از رشد میکروبضد میکروبی در محلول

های شاخه بریده برای جلوگیری از رشد و توسعه میکروارگانیسم یک روش متداول برای افزایش گل

  باشد.طول عمر آنها می

دارنده عامل موثری در کنترل و از بین وجود نانونقره در طی دوره انبارداری و نیز در محلول نگه

یکروبی خود از انسداد آوندها در بردن میکروارگانیسم هاست، علاوه بر این نانونقره با خاصیت ضد م

بال ها به دنهای بریده جلوگیری کرده و در نتیجه از ایجاد تنش آبی و پژمردگی زود هنگام گلبرگگل

 مطالعات.  (Çelikel, Dodge et al. 2002)نماید کاهش میزان جذب آب در ساقه گل جلوگیری می

 درصد 12 حدود در نقره، ذرات نانو لیتر در گرم میلی یک غلظت که دهد نشان می اخیر آزمایشگاهی

 به چه نقره ذرات نانو با چنین تیمار هم  (Liu, He et al. 2009). کند می جلوگیری ها باکتری رشد از

 رز، بریده هایگل در دو هر از ترکیبی نیز و)  )استاندارد محلول گلجای در چه و) )ضربانی پالس صورت

 . (Liu, He et al. 2009) داد افزایش را هاگل این عمر و ژربرا میخک
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 بر میزان باکتری گل شاخه بریده لیلیوم کلبور× زمان× اثر نانونقره  21-2نمودار 
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 بر میزان باکتری محلول گلجای گل شاخه بریده لیلیوم کلبور× زمان × اثر نانونقره سنتزی  21-2نمودار 
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 نتیجه گیری کلی 

های شاخه بریده به عوامل گوناگونی بستگی دارد که به طور عمده به دو دسته طول عمر گل

ه زراعی کشوند. صرف نظر از عوامل به عوامل قبل از برداشت و عوامل پس از برداشت تقسیم بندی می

شوند، عوامل دیگری  وجود دارند که پس از برداشت، عمر موجب کاهش استرس وارده به گیاه می

شوند. کاهش هیدرات کربن، کاهش جذب آب، گلجایی آنها را کم کرده و موجب تسریع در زوال آنها می

عمر گلجایی موثر انسداد آوندی، اتیلن موجود در فضا از جمله این موارد هستند که بر ماندگاری و 

 .هستند

 انداختن تعویق به در متعددی با سازوکارهای کلسیم که است داده نشان شده انجام تحقیقات

 ACC Oxidaseآنزیم  بر فعالیت بازدارنده اثر. دارد نقش بریده های گل ماندگاری و افزایش پیری دفرآین

 موجود پروتونی هایفعالیت پمپ افزایش،  گلبرگ وسیله به اتیلن هورمون تولید کاهش آن دنبال به و

 آب جذب مقدار افزایش ،هاگل اولیه تر وزن افزایش، هاالکترولیت نشت وکاهش سیتوپلاسمی غشای در

، تعداد یمافزودن کلسهستند.  سازوکارها این جمله از برداشت از پس  دوره طی تعرق مقدار کاهش و

و شکل جوانه گل موثر  یشهرشد ر یبور رو غذیهداد. ت یشرا افزا یلیومبرگ، جوانه گل و  وزن تر گل ل

 یفیتک نیبنابرا یابد،کاملا گسترش  تواندینم یلیومل یدهکمبود، گل شاخه بر یطکه در شرا باشد،یم

 .یابدیبشدت کاهش م یلیومل یدهگل شاخه بر

 ساقه قطر و افزایش نگهدارنده محلول جذب و و برگ گل پژمردگی وزن، کاهش زمان شتگذ با

 از دلیل به برداشت زمان از روز تعداد با افزایش متناسب گل وزن کاهش ظاهراً .یابد می کاهش و گل

ها و پژمردگی باشد. روابط آبی نامطلوب باعث عدم شکوفایی گلمی گل هایاندام توسط دادن آب دست

 یعو تسر آب شود یلباعث کاهش پتانس تواندیم یمبطور مستق یپژمردگشود. ها میقبل از بلوغ گلبرگ

وند آب معمولا باعث بلوکه شدن آ یلباشد. کاهش پتانس یینآب پا یلپتانس یجهدر نت تواندیم یریپ

 یهاگل یحاودر محلول گلدان  هایرشد باکتر ی،چوب یدر انسداد آوندها یل اصلاما عام شودیم یچوب

ستفاده از اکه ها دارد، نانو ذرات نقره پتانسیل بالایی برای از بین بردن آلودگی باکتری .باشدیم یدهبر
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 .ها گردیدآن در گل شاخه بریده لیلیوم منجر به کاهش کلونی باکتری

توان نتیجه گیری نمود این است که عوامل میکروبی موجب انسداد می آنچه که از این آزمایش

گردد و از طرفی این موضوع موجب کاهش میزان جذب محلول شده و از طرفی کاهش جذب آوندی می

تواند در اثر از دست دادن آب درون بافت گیاهی باشد که در نتیجه تبخیر و تعرق دچار محلول می

ی توان این نتیجه را پیش بینلروفیل و مرگ زودرس می گردد. بنابراین میتنفس و در نهایت تجزیه ک

تواند به ها جلوگیری نماید، مینمود که اگر موادی به کار گرفته شود که بتواند از رشد میکروارگانیسم

ها قادرند با اثرگذاری بر روی کشهای شاخه بریده کمک کند. از طرفی میکروبافزایش طول عمر گل

های اتیلن از اثرگذاری اتیلن جلوگیری کنند و یا از تولید اتیلن استرسی )درونی( جلوگیری ندهپذیر

 است. تاکید شده نقره نانوذرات ضد میکروبی خاصیت بر مذکور مطالعات تمامی شود. در

توان گفت استفاده از نانونقره نسبت به نانونقره سنتزی نتایج بهتری با توجه به این پژوهش می

، افزایش غلظت نانونقره صفات پس از برداشت را بهبود بخشید. دهدمیدر پس از برداشت نشان را 

نیز علاوه بر تاثیر بر صفات رویشی و زایشی بر صفات پس از  کلبورپاشی قبل از برداشت با کود محلول

 فت.فزایش یاا کلبوراثرات مطلوبی را نشان داد. تاثیرات ذکر شده با  افزایش غلظت کود برداشت هم 

 پیشنهادات 

 شود:موارد زیر برای حصول نتایج تکمیلی پیشنهاد می

بر صفات قبل از برداشت و پس از برداشت بررسی  کلبورتری از سطوح کود دامنه وسیع -

 شود.

 بر میزان بقیه عناصر بررسی شود. کلبورتاثیر کود  -

 کمی زودتر از فاز زایشی گیاه لیلیوم انجام گیرد. کلبورپاشی کود شروع محلول -

بر عملکرد سوخ لیلیوم در سال بعد مورد مطالعه قرار  کلبورپاشی کود تاثیر محلول -

 گیرد.

 نانونقره و نانونقره سنتزی و تاثیر آن بر گل لیلیوم بررسی شود. سطوح  بالاتری از -



 

 

 هاپیوست
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 بر صفات قبل برداشت لیلیوم کلبورتجزیه واریانس اثر  -4جدول پیوست 

 

 

 

 

 

 
درجه 

 آزادی
ارتفاع ساقه
قطر ساقه  
تعداد غنچه  

 

قطر غنچه
ل  

قطر دمگ
ل  

تعداد گ
گ 

تعداد بر
گ 

سطح بر
  

ل
کلروفی

کلسیم  
  

بور
  

ک
قطر سوخ

ک   
وزن سوخ

ی
جانب

  

ک
وزن سوخ

  

تعداد 
ک 

سوخ

ی
جانب

 

 ns19/91 *12/4 **31/2 **21/55 *52/2 **12/5 **31/32 ns225/2 **12/13 **21/4 **211/2 ns11/294 ns21/2 **15/11 *22/5 5 کلبور

 14/2 15/5 25/2 19/529 2221/2 229/2 11/4 224/2 59/9 22/2 24/2 43/2 52/2 21/2 11/51 5 خطا

CV%  11/59 91/1 11/45 13/9 11/9 21/49 15/9 21/5 32/5 11/42 45/1 21/41 41/52 32/1 43/51 

کلبور 
ارتفاع ساقه 

قطر ساقه  
تعداد غنچه  

 

قطر غنچه
ل  

قطر دمگ
ل  

تعداد گ
گ 

تعداد بر
گ 

سطح بر
  

ل
کلروفی

کلسیم  
  

بور
  

ک
قطر سوخ

ک   
وزن سوخ

ی
جانب

  

ک
وزن سوخ

ک   
تعداد سوخ

ی
جانب

 

 

2 
a11/41 c13/2 c12/4 c24/1 c32/5 c12/2 c11/11 a*b51/4 c41/91 c12/2 c429/2 a29/52 b21/2 c33/51 b99/4 

ml/l 5  
a24/59 b34/1 b91/1 b31/44 b91/9 b11/4 b91/25 b52/4 b15/12 b12/4 b994/2 a11/21 a*b55/2 b22/91 b15/4 

 ml/l1 
a14/55 a11/1 a12/2 a13/41 a12/9 a21/9 a92/12 a53/4 a41/24 a12/5 a213/2 a19/12 a25/2 a59/14 a14/9 

LSD 51/44 11/2 41/4 24/4 53/2 22/2 21/1 215/2 32/5 25/2 21/2 44/91 95/2 12/9 11/4 

 بر صفات قبل برداشت لیلیوم کلبورمقایسه میانگین اثر  -5جدول پیوست
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 بر صفات پس از برداشت لیلیوم کلبورمقایسه میانگین اثر نانو نقره و  -1جدول پیوست

 منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 زردی برگ عمر گلجای آذینعمر گل درجه آزادی
 5 **44/12 **91/15 **25/5  (Calbor) کلبور

 9 **52/92 **49/41 *21/4 (N Ag )نانونقره 
 Calbor*N Ag 1 ns91/4 ns13/4 ns21/2 

 92/2 41/5 21/9 55 خطا

CV%  11/42 32/41 12/1 

 زردی برگ عمر گلجای آذینعمر گل منابع تغییر

Calbor1 b99/1 c52/1 a21/4 

Calbor2 a99/45 b99/1 b14/2 

Calbor3 a41/49 a2/42 b99/2 

LSD 11/4 51/4 11/2 

N AgS 1 
c11/1 c22/1 a44/4 

N AgS 2 
b 2/44 c*b 11/1 b 11/2 

N AgS 3 
a*b 2/45 b 11/1 b 99/2 

N AgS 4 
a 55/49 a11/3 b 22/2 

LSD 1/4 19/4 29/2 

 بر صفات پس از برداشت لیلیوم کلبورتجزیه واریانس اثر نانو نقره و  -9جدول پیوست
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 بر صفات پس از برداشت لیلیوم کلبورمقایسه میانگین اثر نانونقره سنتزی و  -1جدول پیوست

 زردی برگ عمر گلجای آذینعمر گل 

Calbor1 b22/1 b 34/2 a 11/4 

Calbor2 a 12/44 a 19/3 b 22/2 

Calbor3 a 21/45 a 99/3 b 52/2 

LSD 91/4 55/4 11/2 

N AgS 1 
b 11/1 c 22/1 a 44/4 

N AgS 2 
a 11/44 a*b 99/3 a*b 2/4 

N AgS 3 
b 11/3 b 2/1 b 22/2 

N AgS 4 
a 11/44 a 22/3 b 22/2 

LSD 21/4 14/4 21/2 

 

 منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 زردی برگ عمر گلجای آذینعمر گل آزادیدرجه 
 5 **91/11 **25/21 **11/1 (Calbor)  کلبور

 9 **12/41 **51/41 ns 11/2 (N Ag S)نانونقره سنتزی 
Calbor * N Ag S 1 ns21/1 ns 45/5 ns 91/2 

 94/2 21/5 21/5 55 خطا

CV%  12/42 51/41 11/3 

 لیلیوم بر صفات پس از برداشت کلبورتجزیه واریانس اثر نانونقره سنتزی و  -2جدول پیوست
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 منابع تغییرات

  میانگین مربعات

درجه 

 آزادی
 کلروفیل

نشت یونی 

 گلبرگ

نشت یونی 

  برگ
 اسیدیته

وزن تر 

 نسبی

محلول جذبی 

 نسبی
 پروتئین

گوائیکول 

 پراکسیداز
 کاتالاز

مالون 

 آلدهیددی
 باکتری

 5 **31/5231 **55/2915 **22/9124 **22/9 **44/2 **21/2 *211/2 **22222/2 **21/1 **93/5 **14/4912155 (Calbor ) کلبور

 9 **111 **51/9111 **11/231 **51/32 ** 49/2 **24/2 **421/2 **2229/2 ns12/1 **15/1 **21/1321111 (N Agنانو نقره )

 1 **14/192 **12/1915 **12/1421 **12/4 ** 15/2 **19/2 **11/2 **2229/2 **15/4 **94/3 **21/3519142 (Tزمان )

Calbor * N Ag 1 **11/149 ns12/12 **42/112 **13/4  **224/2 **29/2 **45/2 **22224/2 ns94/4 **91/2 **14/4112911 

Calbor * T 1 ns24/12 **15/591 ns41/499 *21/2 **221/2 **222/2 
ns 
241/2 

**22224/2 ns52/2 **94/2 **31/311115 

N Ag * T 45 ns24/9 ns51/14 ns41/432 **31/4  **24/2 **225/2 
ns 
242/2 

 **22224/2 ns21/3 **52/2 **11/9321412 

Calbor * N Ag * T 51 ns15/5 ns22/91 ns41/414 **21/2 
** 

2221/2 
**221/2 

ns 
244/2 

ns222222/2 ns12/4 **42/2 **59/111155 

 2/494232 2224/2 2222221/2 222221/2 249/2 224/2 2221/2 24/2 19/492 91/11 22/51 441 خطا

CV%  41/42 11/1 41/2 12/5 19/4 11/9 21/9 41/1 21/5 12/2 91/1 

 و زمان بر صفات پس از برداشت گل لیلیوم کلبورجدول تجزیه واریانس اثر نانو نقره،  -1جدول پیوست
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 و زمان بر صفات پس از برداشت گل لیلیوم کلبورمقایسه میانگین اثر نانو نقره،  -1جدول پیوست

 کلروفیل 
نشت یونی 

 گلبرگ

نشت یونی 

  برگ
 وزن تر نسبی اسیدیته

محلول جذبی 

 نسبی
 پروتئین

گوائیکول 

 پراکسیداز
 کاتالاز

مالون 

 آلدهیددی
 باکتری

Calbor1 c91/11 a21/11 a19/12 a92/2 c44/4 c 11/2 b914/2 b221/2 a2221/2 a14/4 b35/554 

Calbor2 a15/11 b41/13 b41/19 b39/1 b41/4 b 12/2 b911/2 a221/2 b2225/2 b11/4 b31/991 

Calbor3 b12/12 b91/11 b21/14 c32/1 a52/4 a 13/2 a144/2 b222/2 b2225/2 c14/4 a51/254 

LSD 13/4 3/5 54/1 22/2 221/2 245/2 21/2 2221/2 2224/2 229/2 3/492 

N Ag1 c154/12 a12/12 a25/14 a41/1 d42/4 a11/2 b94/2 a223/2 a2229/2 a23/5 a21/4222 

N Ag2 b124/11 b99/11 b*c95/12 b11/1 c49/4 b12/2 a91/2 b221/2 a2229/2 b13/4 b41/951 

N Ag3 c111/12 c11/12 a*b91/11 c41/1 b41/4 b*c11/2 a14/2 c222/2 a2229/2 c13/4 c11/31 

N Ag4 a525/11 d12/19 c15/15 d22/1 a59/4 c11/2 a14/2 d229/2 a2225/2 d45/4 c94/52 

LSD 41/5 91/9 11/1 221/2 221/2 249/2 21/2 2221/2 2224/2 221/2 42/424 

T1 a21/11 e51/21 e12/21 a95/2 e2/4 a4 a25/2 d224/2 d2224/2 e31/2 c2 

T2 a*b53/12 d15/12 d51/11 b41/2 a51/4 b39/2 a11/2 c222/2 c*d2224/2 d51/4 c12/12 

T3 b*c51/19 c12/11 c11/11 c24/2 b51/4 c12/2 b91/2 b221/2 c2229/2 c14/4 c35/419 

T4 c*d31/12 b19/19 b23/11 d39/1 c41/4 d13/2 c 53/2 a223/2 b2221/2 b21/5 b52/931 

T5 
d14/91 a42/32 a222/32 e12/1 d44/4 e15/2 d 52/2 a223/2 a2221/2 a41/5 a13/4551 

LSD 11/5 11/9 19/2 211/2 2231/2 242/2 22/2 2221/2 2224/2 222/2 413 
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 منابع تغییرات

 میانگین مربعات 

درجه 

 آزادی
 کلروفیل

نشت یونی 

 گلبرگ

نشت یونی 

  برگ
 اسیدیته

وزن تر 

 نسبی

محلول جذبی 

 نسبی
 پروتئین

گوائیکول 

 پراکسیداز
 کاتالاز

مالون 

 آلدهیددی
 باکتری

 calbor 5 *14/1191 **34/1241 **21/2139 **13/42 **422/2 **241/2 *241/2 ns 22224/2 **222229/2 **15/4 **4/3331191 کلبور

 N AgS  9 ns 12/4222 **51/1941 **91/1351 **11/11 **44/2 **291/2 **212/2 ns 22225/2 *222225/2 **49/41 **3/42124333 نانو نقره سنتزی

 Sample 1 ns 12/5911 **31/2119 **41/9151 **14/1 **24/2 **59/2 **131/2 **2221/2 **222229/2 **12/52 **1/51221293زمان

Calbor * N AgS 1 ns 21/4129 **11/111 **15/551 **11/4 **222/2 **225/2 *295/2 
ns 

222221/2 

ns 
222224/2 

**12/2 **2/5112125 

Calbor * Sample 1 ns 21/4224 *11/455 ns14/15 **14/4 **221/2 **229/2 ns 221/2 
ns 

222224/2 

ns 
2222221/2 

**51/2 **5/2429121 

N AgS * Sample 45 ns 13/4411 ns13/12 **12/551 **13/9 **244/2 **221/2 ns 229/2 
ns 

222221/2 

ns 
2222223/2 

**15/2 **1/9291123 

Calbor * N AgS * 
Sample 

51 ns 11/4592 **93/419 **21/411 **59/2 **229/2 **224/2 ns 221/2 
ns 

222229/2 

ns 
2222222/2 

ns42/9 **1/321991 

 5/21942 212/2 2222222/2 222221/2 242/2 22225/2 2224/2 24/2 55/51 93/22 21/4411  خطا

CV%  11/3 92/3 23/1 34/4 32/2 24/2 91/5 12/1 11/2 14/1 23/1 

 ، نانونقره سنتزی و زمان بر صفات پس از برداشت لیلیومکلبورتجزیه واریانس اثرات  -3جدول پیوست
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 سنتزی و زمان بر صفات پس از برداشت لیلیوم، نانونقره کلبورمقایسه میانگین اثرات  -42جدول پیوست

 کلروفیل 
نشت یونی 

 گلبرگ

نشت یونی 

  برگ
 وزن تر نسبی اسیدیته

محلول جذبی 

 نسبی
 پروتئین

گوائیکول 

 پراکسیداز
 کاتالاز

مالون 

 آلدهیددی
 باکتری

Calbor1 b93/91 a32/12 a14/34 a 54/1 c42/4 b32/2 c 55/2 a 221/2 a 2221/2 a 21/5 c11/521 

Calbor2 b21/11 c29/13 c 1/15 b 22/2 b52/4 c11/2 b94/2 a*b 221/2 b 2225/2 b 13/4 b11/121 

Calbor3 a19/21 b35/19 b 15/11 c 12/2 a59/4 a34/2 a 92/2 b221/2 b 2225/2 c 19/4 a15/4221 

LSD 11/45 21/5 35/4 293/2 2214/2 224/2 29/2 224/2 2229/2 422/2 13/12 

N AgS 1 a94/93 a 39/11 a 15/35 a 41/1 d41/4 d11/2 d51/2 a 221/2 a 2221/2 a 12/5 a 21/4513 

N AgS 2 a94/29 b 41/12 b 55/11 b 11/2 c41/4 c11/2 c 53/2 b 222/2 a*b 2221/2 b 31/4 b 44/199 

N AgS 3 a 13/12 c 52/11 c 21/13 c 55/2 b52/4 b 32/2 b94/2 a*b 221/2 b 2225/2 c 11/4 c 11/911 

N AgS 4 a 15/11 d 14/19 d 34/19 d 14/1 a52/4 a 39/2 a91/2 b 221/2 b 2224/2 d 52/4 d 14/411 

LSD 93/41 31/5 54/5 21/2 2211/2 224/2 21/2 2245/2 2229/2 455/2 21/33 

Sample1 a12/12 e 31/23 e 14/11 a 91/1 e2/4 a2/4 a13/2 d 224/2 b 2224/2 e 22/4 d 2 

Sample2 a.b12/12 d 25/13 d 24/11 b 25/1 a92/4 b32/2 a11/2 c 221/2 b 2224/2 d 53/4 d 14/11 

Sample3 b 94/11 c 11/11 c 41/14 c 12/2 b51/4 c32/2 b91/2 b 221/2 b 2225/2 c 11/4 c 41/511 

Sample4 
b 19/14 b 14/12 b 52/11 d 11/2 c54/4 d12/2 c 51/2 a 223/2 b 2229/2 b 15/5 b 52/329 

Sample5 
b 22/14 a 91/32 a 11/35 e 23/2 d 41/4 13/2 d55/2 a 223/2 a 2221/2 a 12/5 a 15/5221 

LSD 23/41 94/9 11/5 224/2 222/2 225/2 21/2 224/2 2221/2 491/2 11/442 
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 منابع

 ، جلد دوم.وزرات جهادکشاورزی(، 4935آمارنامه کشاورزی، )

های بریده، گیاهان سبز زینتی و گیاهان انبارداری و جابجایی گل"(، 4911زاده، ا. سیفی، ی. )ابراهیم

 ص 593)ترجمه(. انتشارات اختر، تهران،  "گلدانی

اثر نانونقره در عمر پس "(، 4932اسفندیاری ب. رضایی آ. نعمتی س،ح. تهرانی فر ع. اشرفی س،ج. )

هفتمین کنگره علوم باغبانی،   ،"(Lilium oriental cv. shocking)از برداشت لیلیوم رقم شاکینگ 

 دانشگاه صنعتی اصفهان

بررسی اثرات کلریدکلسیم،  "(، 4935) ، ع.محمدخانی ، ب.شیران ، و.روحی ، س.اسماعیلی

 Zinniaبرخصوصیات کمی، کیفی و طول عمر گل آهار )آدنین  هورمونهای جیبرلین و بنزیل

elegans J)."،  111-.125، ص1، شماره 51جلد  ،(نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی 

، "بررسی اثر تیمارهای شیمیایی بر افزایش طول عمر گل شاخه بریده داوودی"(.  4934اصغری ر. )

 .9، شماره 52، جلد زیست شناسی ایران

های ایجاد کسب وکار در صنعت گل و بررسی اقتصادی زمینه"(، 4911انی، س. م. رحمتی، م. ح. )الو

 22-44، ص.4، سال اول، شمارهتوسعه کارآفرینی، "گیاهان زینتی )مطالعه موردی استان قم(

 تأثیر ساکارز و کلرورکلسیم بر ماندگاری و کیفیت "(، 4932)ا.، مرتضوی س.ن. و محمدی ج.  امامیان

 ، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان.هفتمین کنگره علوم باغبانی ایران ،"گل ژربرا ) رقم پاکس(

( 4939داورپناه، س. ) بهرامی، س. نژاد، م. نیکخواه قاسم زاده، ع. نیکبخت، ع. حاتم بِنی، م. امانی

 مریم  رقم بریده شاخه گل برداشت از پس عمر افزایش در نقره نانوذرات و اسید هیومیک تیمار اثر"

 434- 412.ص  ،5 شماره ، 51 جلد کشاورزی( صنایع و )علوم باغبانی علوم نشریه، "  سینگل

 "بادام میوه کیفیت و تشکیل بر روی و بُر ازت، اثر محلولپاشی"(، 4911بوردی، ا. ملکوتی، م.ج.  ) بای

 . 11 شماره باغبانی، و زراعت سازندگی در و مجله پژوهش

روی افزایش عمر انباری  نانونقرهتاثیر "(، 4913بصیری، ی. زارعی، ح. مشایخی، ک. پهلوانی، م. ه. )

دانشگاه آزاد اسلامی  های نو در کشاورزی،همایش ایده، "گل بریده میخک سفید )وایت لیبریتی(

 واحد خوراسگان )اصفهان(.
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مختلف  یرقبل از برداشت منابع و مقاد یپاشمحلول یرتاث"( 4911. ) یسیادر یدمحمد.س ی.جمال بنی

رقم  یدهگل رز شاخه بر یفیو ک یکم یاتبر خصوص (NAA) یداس یکاست ینو آلفانفتال یمکلس

 یلانرشت، دانشگاه گ ،یرانا یکنگره علوم باغبان ینششم، "یلواناا

 ی بر وضعیتتأثیر مقادیر مختلف آمونیوم و کلسیم محلول غذای" (،4934) ، ح.بیات ، س.م.بنی جمالی

علوم و فنون  ،"( در سیستم  هیدروپونیکRosa hybrida Lای، عملکرد  و کیفیت گل رز  )تغذیه

 49شماره  ،سال چهارم، ایهای گلخانهکشت

نانوسیلور و اسانس آویشن بر صفات مهم  هایتأثیرغلظت"( 4932ی، پ. )مرادی، و. عبدوس غ. ،یتقو

اولین همایش ملی مباحث نوین ، "(santoriniموثر در طول عمر گل  شاخه بریده آلسترومریا رقم )

 .در کشاورزی

شلغم تحت کمبود بور و  یاهبرگ و فتوسنتز گ هاییزهرشد رنگ"، (4913)ف.  ی،بلند، ر. فرهنگ یحاج

 .1-4ص.  5، شماره 91، جلد انشگاه تهرانمجله علوم د، "مختلف نور یهاشدت

 تحقیقات مؤسسة انتشارات،  " گیاهان تغذیه در عنصر یک عنوان به بور "(، 4912ع. ) ، زاده حسن

  .ایران – کرج بذر و نهال تهیه و اصلاح

بررسی تغییرات سفتی بافت میوه "(، 4911حسینی فرهی، م. ابوطالبی، ع. پناهی کرد لاغری، خ. )

وهش و پژ، "سیب رد  و گلدن دلشیز پس از برداشت با توجه به نوع پایه، رقم و تیمار کلرید کلسیم

 .11، شماره سازندگی در زراعت و باغبانی

بررسی تأثیر دما و نوع انبار سرد، نانو ذرات نقره و جیبرلیک اسید بر روی عمر "(، 4913پور، ر. )حیاتی

دانشگاه آزاد اسلامی واحد  نامه کارشناسی ارشدپایان، Reunion"گلدانی گل بریده آلسترومریا رقم 

 .علوم تحقیقات تهران

 ینچهارم، "یومبررسی اثر بسترهای کشت متفاوت روی رشد و عملکرد گل لیل"، (4911)خلج، م.ع، 

 .یدانشگاه فردوس تهران، ی،کنگره علوم باغبان

 411انتشارات روزبهان.  ،"یرانا ینتیز یاهانو پرورش گ یگلکار "،(4911)ا.  یقی،خل

 512-519ص.صفحه.

، ج. پرداز عمارت ع.فرامرزی، م. آذرآبادی، س. آفتابدری،  یلیاسماع، م.ب. بنام یدیخورش م. ،یاویخ

ا دو رقم کلز ةدان یفیصفات ک یروی و بور بر عملکرد و برخ ی سولفاتپاشمحلول یرتأث" (،4913)

(Brassica napus L)." ،52 شماره  اول،جلد  ،مجله دانش آب و خاک. 
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پاشی کلسیم روی و بور بر تاثیر محلول"(، 4935خوش قلب، ح. ارزانی، ک. ملکوتی، م. ج. برزگر، م. )

قندها، عناصر غذایی و برخی صفات کمی و کیفی میوه در ارقامی از ریزش قبل از برداشت و میزان 

-423، ص. 5، شماره 11، دوره مجله علوم باغبانی ایران، "(.Pyrus serotia Rehdگلابی آسیایی )

413. 

پاشی قبل از برداشت بر میزان فعالیت پلی تاثیر محلول"(، 4932خلج، ک. احمدی، ن. سوری، م. ک. )

اولین کنگره ملی علوم و فن "، (Pyrus serotia Rehd)طول انبارداری گلابی آسیایی  فنل اکسیداز در

 ، دانشگاه زنجان.های نوین کشاورزیآوری

، 42صفحات  یراز،چاپ چهارم، انتشارات دانشگاه ش"پس از برداشت یزیولوژیف"(4911م. ) راحمی

11 ،915. 

در  پرمصرف غذایی عناصر غلظت و عملکرد بر بور و نیتروژن تأثیر "(،4934رخش، ف. گلچین، ا. )

  42سال سوم شماره  ایهای گلخانهعلوم وفنون کشت "آهکی خاک یک در بروکلی کلم سر

بررسی تأثیر کود فولوات آهن و سولفات  "، (4939)م.  ی،ن،س. سماوات، س. مرادخان ی،کهنگ یرضو

 کرج.  ،یرانا ینتیز یاهانگ گل و یکنگره مل یناول، "آهن بر غلظت آهن در گیاه لیلیوم

بررسی اثرات اسید مالیک، اسید سالسیلیک، اسید سیتریک و ساکارز بر طول  "( 4911زمانی، س . )

، دانشگاه آزاد اسلامی پایان نامه کارشناسی ارشد "عمر و کیفیت پس از برداشت گل بریده داودی

 واحد کرج.

ترجمه(، جلد دوم، واحد )"مدیریت گلخانه"(، 4911ها و فضای سبز شهر تهران، )سازمان پارک

 111ها و فضای سبز شهر تهران، ص.انتشارات سازمان پارک

 گیاهان و گل ی راهبرد تحقیقات ی برنامه تدوین ی کمیته نهایی گزارش "(، 4911)  .ر . م شفیعی،

 .کشاورزی آموزش و تحقیقات سازمان،"زینتی

پاشی بررسی رقم، تراکم بوته و محلول "(، 4934) صادقی چروری، م. گلچین، ا. مرتضوی، س،ن.

، "عناصر غذایی بر خصوصیات کمی وکیفی گل، پیاز و عمر پس از برداشت گل شاخه بریده لیلیوم

 .522-515، ص. 9، شماره 51جلد نشریه علوم باغبانی )علوم وصنایع کشاورزی( 

پایان نامه ، "بررسی توازن کلسیم در تعدادی از مزارع گندم خیز استان فارس"(، 4912صفاری، ح. )

 .31، دانشگاه تربیت مدرس، ص. شناسیکارشناسی ارشد خاک



032 
 

و  اسیدیبرلیکو ج ینآدن یلاثر بنز"، (4913)ف.  ی،. مرادی ی،س. مستوف ی،ا. کلاته جار ی،فرج

م، سال شش ،یکشاورز ینفصل نامه دانش نو ،"یلیومل یدهگل بر یارسرد و خشک بر ماندگ یانباردار

 .54شماره .

 یطتحت شرا یلیومل یدهشاخه بر یهاگل یانبارمان یبررس"(، 4939م. ) یف. صالح یارین.  یفرهود

 ،یرانا ینتیز یاهانگل و گ یکنگره مل یناول، "یبسته بند یساز ینهبه منظور به یافته یلاتمسفر تعد

 کرج.

جلد اول، انتشارات گلبن. جلد اول.  ،یو عمل یعلم یگلکار،(4911)م.  ی،قهساره، م. و کاف یقاسم

 صفحه. 992

سومین همایش ملی ، "بررسی تاثیر کلسیم بر روی گیاهان"(، 4934قاسمی مرزبالی، م. بیابانی، ع. )

 ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد فسا.علوم کشاورزی و صنایع غذایی

های گیاهی بر افزایش طول بررسی اثرات تیمارهای مختلف شیمیایی و عصاره"(، 4911) کرمی، غ. ع.

و مریم پا کوتاه  White Prosperityهای شاخه بریده گلایل سفید رقم عمر و برخی طفات کیفی گل

 ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد جهرمنامه کارشناسی ارشدپایان، Double"رقم 

مجله ، "تاثیر بور ونیتروژن بر رشد و ترکیب شیمیایی اسفناج"(، 4932کوهکن، ه. مفتون، م. )

 423-443، ص4(15) تحقیقات آب و خاک ایران

تأثیر تغذیه برگی قبل از برداشت با مقادیر و منابع مختلف  "(، 4932، ک. )میرزاشاهی ، ش.کیانی

، ل دومسا، های گلخانه ایعلوم و فنون کشت  ،"ونابر عملکرد و کیفیت گل بریده رز رقم ایل کلسیم

 .1شماره 

، "اثر کاربرد پس از برداشت املاح کلسیم بر کیفیت و ماندگاری توت فرنگی"(، 4911گودرزی، ف. )

 .11، سال دوازدهم، شماره علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی

)ترجمه(، انتشارات دانشگاه تهران،  "مبانی خاکشناسی"(، 4911محمودی، ش. حکیمیان، م. )

 ص.122

نقره و ساکاروز در  یتراتن یمیاییش یمارهایت یرتاث یبررس"،(4911ف. ) ین. و طالب مرتضوی، س.

 .یلانگ ،یرانا یکنگره علوم باغبان ینششم، "یرقم معمول یلیومل یدهگل شاخه بر ینگهدار
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تاثیر تیمارهای شیمیایی بر کاهش نیاز به برش "(، 4911زاده، ا. )مرتضوی، س. ن. قاسمی، س. بیرامی

دومین سمپوزیوم ملی راهکارهای بهبود تولید و ، "مجدد ساقه در گل شاخه بریده ژربرا رقم میکس

 411-411، ص. توسعه صادرات گل و گیاهان زینتی ایران

 یاتخصوص یو ساکارز بر روی برخ ورب یمحلولپاش یرتاث" (4934آتشی، ص. ) مشایخی، ک.

 .1جلد نوزدهم، شماره  یاهیگ یدمجله پژوهش های تول  ،"رقم کاماروسا یفرنگ یاه توتگ یوشیمیاییب

مجموعه مقالات سمپوزیوم  "مطالعه موردی شهر تبریز -فرهنگ مصرف گل"(، 4934مطلوبی، م. )

 15-19، ایران. ص توسعه صنعت گل و گیاهان زینتی

 یداتتول یفیو بهبود ک یکم یشنقش بور در افزا" ،(4911)م. ج. و متشرع زاده، ب.  ی،ملکوت

 .یران، معاونت تات وزارت کشاورزی، کرج، انشر آموزش کشاورزی، "کشاورزی )مشکلات و راه کارها(

ها و در برگ (Na/Ca)ارزیابی بهترین نسبت ازت به کلسیم "(، 4914ملکوتی، م. ج. منوچهری، س. )

 ، تهران.موسسه تحقیقات خاک و آب، 551، نشریه فنی شماره "میوه سیب

 هیومیک اثر"(، 4911) .پ.شیا، ی .ح زاده، ابراهیم ن. اعتمادی، .م بابالار، کافی، م..ع نیکبخت،

 باغبانی فنون و علوم مجله، "ژربرا گل برداشت پس از فیزیولوژیکی رفتار و کلسیم جذب بر اسید

 .511-591، ص. 1، شماره ایران

 . 11، نشریه شماره "پرورش و تولید گل شاخه بریده مریم "(، 4911. )وزارت جهاد کشاورزی
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The effect of Calcium and Boron preharvest treatments and synthesized nano 

silver on carbon base postharvest treatment on vase life of Lilium var "Dazzel" 

Abstract 

Given the economic importance of flower in Iran and the world, post-harvest losses 

flower is one of the most important problems in this industry and an important barrier to 

export and exchange of technology in the country. The flowers longevity depend on 

several factors, mainly into two categories of pre-harvest and post-harvest factors divided. 

Crop improvement factors reducing plant stress caused by separation from the mother's 

flowers. Minerals such as calcium and boron in addition to effects on plant growth, also 

it affect on vase life of flowers. Ethylene inhibitor compounds and antibacterial of the 

most common materials used in post-harvest of the flowers. Silver compounds due to it 

Nano-sized, increase in surface area and properties Ethylene inhibitor in the vase solution 

is a proper combination. To investigate the effect of calcium, boron, nanosilver (particle 

size of 5 nm) and synthetic Nano-silver carbon-based on Lilium flower to trial in 2014, 

just two factorial experiment based on randomized complete block design with three 

replications. Factors include calbonex fertilizer (containing 10% calcium and 2 percent 

of boron in fertilizer unit) in three levels (0, 2 and 4 ml per liter) The first factor common 

to both experiments, Nano-silver (0, 1, 3 and 5 ppm) second factor in the first test and 

synthetic Nano-silver carbon-based factor (0, 1, 3 and 5 ppm) The second factor was the 

second test. The results showed that use of calbonex increasing calcium and boron the 

leaves and reproductive traits such as number of buds, bud diameter, pedicle diameter, 

the number of flower and vegetative traits such as leaf number, stem diameter and 

chlorophyll.  The use of Nano-silver treatments in post-harvest could be combined with 

calbonex traits increase such as vase life, inflorescence the vase-life, chlorophyll, relative 

fresh weight, relative the absorption solution and yellowing of leaves, electrolyte leakage 

of leaves and flowers, vase solution hydrogen ion concentration, protein, catalase and 

peroxidase guicol and malon dialdehyd and also over time the reduce number of bacteria 

vase solution. The trilateral interaction in the first experiment, 5 ppm Nano-silver with 4 

ml/L calbonex could be traits like relative fresh weight and relative solution uptake 

increase, reduced the number of bacteria vase solution. Combined treatment of 3 ppm 

Nano-silver with 4 ml/L calbonex showed the best results in hydrogen ion concentration 

vase solution. In the second experiment, three-way interactions of the synthesis Nano-



II 
 

silver of 5 ppm  in combination with 4 ml/L calbonex to increases the relative solution 

uptake and relative fresh weight, the number of bacteria reduced the vase solution. In this 

experiment, 5 ppm synthetic Nano-silver with 2 ml/L calbonex reduced electrolyte 

leakage of leaves and flowers. Showed a significant decrease The hydrogen ion 

concentration vase solution of 1 ppm synthetic Nano-silver with 4 ml/L calbonex. In 

general, the survey results Nano-silver against synthetic nanosilver treatment is more 

effective in improving post-harvest. In this study, favorable results were obtained by 5 

mg per liter Nano-silver. 

Keyword: lilium, calbor, nano-silver, synthetic Nano-silver.  
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