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 قديم به پدر و مادر عزيزمت 

  خدای را بسی شاکرم که از روی کرم پدر و مادری فداکار نصیبم ساخته

  درخت پر بار وجودشان بیاسايم و از ریشه آنها شاخ و برگ گیرم  سایه تا در 

 . در راه کسب علم ودانش تلاش نمايم و از سایه وجودشان

 والدینی که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چرا 
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 تشکر و قدردانی
جناب آقای دکتر بسی شایسته است از استاد فرهیخته و فرزانه « من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق »به مصداق 

کاریاندکتر و  غلامیدکتر    و اساتید مشاورم، عباس دخت ورشید ، سرزمین دل را روشنی که با کرامتی چون خ  م
 بخشیدند و گلشن سرای علم و دانش را با راهنمایی های کار ساز و سازنده بارور ساختند ; تقدیر و تشکر نمايم.

و در پایان از زحمات خانواده خوبم و دوستان عزيزم و سایر کسانی که در تدوین این تحقیق مرا یاری نمودند متشکرم و از 
 .ت و سعات ایشان را خواستارمخداوند منان سلام 
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 شاهرود صنعتی دانشگاه كشاورزیدانشکده  آگرواکولوژیدانشجوی دوره كارشناسي ارشد رشته  رامین جباریاينجانب 

 عملکرد و رشد بر فلومیکس  کود پاشی محلول و خاکی کاربرد میکوریزا، قارچ کاربرد تاثیرنويسنده پايان نامه 

 شوم.متعهد مي حمید عباس دختدکتر تحت راهنمائي  هرز های علف با رقابت در ذرت

 توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است . تحقيقات در اين پايان نامه 

 های محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده از نتايج پژوهش 

 تاكنون توسط خود يا فرد ديگری برای دريافت هيچ نوع مدرک ياا امتياازی در هايچ جاا ارائاه  همطالب مندرج در پايان نام

 نشده است .

  صانعتي دانشاگاه» ت مساتخرج باا ناام كليه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود ماي باشاد و مقااا 

 واهد رسيد .به چاپ خ«  Shahrood  University of Technology»و يا « شاهرود 

 پاياان ناماهتأثيرگذار بوده اند در مقاات مساتخرج از ن نتايح اصلي پايان نامهحقوق معنوی تمام افرادی كه در به دست آمد 

 رعايت مي گردد.

 ای آنها ( استفاده شده اسات ضاوابط و اصاو  هدر كليه مراحل انجام اين پايان نامه ، در مواردی كه از موجود زنده )يا بافته

 قي رعايت شده است .اخلا

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردی كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته ياا اساتفاده شاده اسات

 اصل رازداری ، ضوابط و اصو  اخلاق انساني رعايت شده است .

 تاریخ

 امضای دانشجو         

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشد .یپاهای تکثیر شده  *  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ها و ای ، نرم افزارهای رايانهرنامه، بستخرج، كتاب)مقاات محقوق معنوی اين اثر و محصوات آنكليه

در شد . اين مطلب بايد به نحو مقتضي باتعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي( متجهيزات ساخته شده

 توليدات علمي مربوطه ذكر شود .

 باشد.بدون ذكر مرجع مجاز نمياستفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان نامه 

 

 تعهد نامه
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 چکیده:

به منظور بررسي تاثير همزيستي ميکوريزايي، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود پژوهش حاضر 

فلوميکس بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت در شرايط رقابت با علف های هرز، آزمايشي به صورت 

تکرار در مزرعه تحقيقاتي دانشکده كشاورزی  3في در فاكتوريل در قالب طرح بلوک های كامل تصاد

به اجرا در آمد. در اين آزمايش همزيستي قارچ  3342-3343شاهرود در سا  زراعي  صنعتي دانشگاه

سطح شامل عدم  3سطح شامل عدم كاربرد و كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي در  2ميکوريزا در 

سطح شامل عدم مصرف، يکبار مصرف و  3ربرد خاكي در مصرف، يکبار مصرف و دوبار مصرف و كا

دوبار مصرف در شرايط متفاوت رقابتي )وجين و عدم وجين علف های هرز( اعما  شدند. نتايج تجزيه 

واريانس بيانگر افزايش معني دار صفات كلونيزاسيون ريشه و قند محلو  برگ در شرايط وجين و عدم 

ه، عملکرد بيولوژيک، عملکرد دانه و شاخص برداشت در شرايط وجين علف های هرز و صفات فسفر دان

رقابت با علف های هرز تحت تأثير برهمکنش همزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس بود. 

همچنين برهمکنش همزيستي ميکوريزا و كاربرد خاكي كود فلوميکس سبب افزايش معني دار 

ف های هرز شد. برهمکنش تيمارهای محلو  پاشي و كلونيزاسيون ريشه در شرايط عدم وجين عل

كاربرد خاكي كود فلوميکس نيز بر صفات كلونيزاسيون ريشه و عملکرد دانه در شرايط وجين و عدم 

وجين علف های هرز و صفات فسفر دانه و قند محلو  برگ در شرايط رقابت با علف های هرز معني 

س نتايج تجزيه واريانس برهمکنش تيمارهای همزيستي دار بود و سبب افزايش صفات فوق شد. بر اسا

ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس سبب افزايش معني دار صفت وزن هزاردانه در 

شرايط وجين و عدم وجين علف های هرز و صفات فسفر دانه، عملکرد بيولوژيک و شاخص برداشت در 

مقايسه ميانگين نشان داد تيمار يکبار محلو  پاشي+ نتايج  شرايط عدم وجين علف های هرز شد.

كيلوگرم در هکتار در مقايسه با تيمار شاهد  696يکبار كاربرد خاكي فلوميکس عملکرد دانه را معاد  

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين صفات در شرايط رقابت با علف های هرز نيز مشخص شد افزايش داد. 

ا+ دوبار محلو  پاشي كود فلوميکس سبب افزايش كلونيزاسيون ريشه، كه تيمار كاربرد قارچ ميکوريز

درصد در مقايسه با تيمار عدم كاربرد  63و  39، 33قند محلو  برگ و فسفر دانه به ترتيب به ميزان 

همچنين تيمار كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم  قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي كود فلوميکس شد.

ميکس نيز توانست كلونيزاسيون ريشه را در مقايسه با تيمار عدم كاربرد قارچ كاربرد خاكي كود فلو

درصد افزايش دهد. نتايج مقايسه ميانگين صفات در  22ميکوريزا+ عدم كاربرد خاكي كود فلوميکس 

شرايط رقابت با علف های هرز نشان داد كه تيمار دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي كود 

كيلوگرم در هکتار در تيمار عدم محلو  پاشي+ عدم كاربرد  3313عملکرد دانه را از  مقدارفلوميکس 

 كيلوگرم در هکتار افزايش داد. 2884خاكي به 

 

 ذرت، فلوميکس، عملکرد، همزيستي ميکوريزاييکلمات کلیدی: 
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  مقدمه

مجنون ) اشديک گياه زراعي يکساله و از خانواده غلات مي ب (.Zea mays L)ذرت با نام علمي       

(. ذرت را گياه دنيای جديد مي گويند و يکي از غلات مهم است كه منشا آن قاره 2336حسيني، 

    آمريکا مي باشد. اين گياه به همراه گندم و برنج سه گياه راهبردی در كشاورزی جهان محسوب 

عت (. ذرت بومي مناطق گرمسير است ولي وس2337؛ خدابنده، 2333نورمحمدی، ) مي شوند

سازگاری و تطابق آن باعث شده تا در دامنه وسيعي از شرايط اكولوژيکي كشت آن صورت گيرد 

   استفاده آن هایقسمت تمام از زيرا است فراوان غذايي ارزش با گياه يک ذرت(. 2333ميرهادی، )

 1 صنعت و داروسازی در و درصد71 طيور و دام تغذيه درصد،21 انسان تغذيه در ذرت. شود مي

؛ خليلي محله 3443آراسته، ) . از اين رو ذرت به عنوان سلطان غلات نام گرفته استدارد نقش درصد

 393در جهان حدود  راهبردی(. سطح زير كشت اين محصو  3441؛ كوچکي، 2338و رشدی، 

هزار هکتار از اراضي كشاورزی را تشکيل مي دهد و  733ميليون هکتار و در كشور ايران در حدود 

؛ 2332)فائو،  درصد افزايش يابد 91تقاضا برای اين محصو  مهم  2323يني مي شود تا سا  پيش ب

(. 2333؛ آشفته بيرگي و همکاران، 2333شعاع حسيني و همکاران،  ؛2334سالنامه آماری كشاورزی، 

شعاع ) اين محصو  به عنوان غذای اصلي ميليون ها انسان را در سراسر جهان محسوب مي شود

 (. 2333همکاران،  حسيني و

 موثر مبارزه هرز های علف با كه است نياز لذا و باشد مي ضعيف هرز های علف با رقابت در ذرت      

 تأكيد ذرت زراعت در هرز های علف با مبارزه اهميت مورد در كارشناسان. گيرد صورت موقع به و

 الي 31 از را ذرت محصو  توانند مي شوند رها مبارزه بدون هرز های علف چنانچه. اند كرده فراوان

 3 در ذرت گياه(. 3371تاجبخش، ) دهند كاهش آنها رشد ميزان و ها علف نوع حسب بر درصد 333

 و غذايي مواد آب، جذب در رشد مدت در و بوده حساس بسيار هرز های علف به نسبت او  هفته 1 تا

 در(. 2337ماهادی و همکاران، ) ندشو مي ذرت محصو  شديد كاهش باعث و نموده رقابت ذرت با نور
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 زندگي دوره طو  در هرز علف با آنها در كه هايي زمين در ذرت دانه عملکرد كه شد مشخص نيجريه

  (.3371تاجبخش، ) است يافته كاهش درصد 83 نشد، مبارزه گياه

كه مديريت  اين رو برنامه ريزی در جهت افزايش اين محصو  راهبردی بايد به گونه ای باشد از      

تغذيه گياهي هم در جهت افزايش و پايداری توليد باشد و هم باعث حفظ محيط زيست شود. ذرت 

يکي از نيرومند ترين گياهان زراعي و بزرگ ترين وسيله جذب انرژی آزاد موجود در زمين به حساب 

را توليد نمايد  مي آيد. اين گياه قادر است نسبت به آب مصرفي خود بااترين عملکرد در واحد سطح

تحقيقات انجام شده نشان مي دهد كه با انتخاب عوامل زراعي مناسب از جمله  (.3377)شورگشتي، 

)كوگبه و آدديران،  مصرف صحيح عناصر غذايي مي توان عملکرد كمي و كيفي ذرت را افزايش داد

به مقدار كافي در  (. جهت دستيابي به عملکرد باا ازم است عناصر غذايي در زمان مناسب و2333

(. هم اكنون مهم ترين روش مصرف كودها، روش 233)دوبرمن و فيرهارست،  اختيار گياه قرار گيرد

مصرف خاكي مي باشد. در سطح جهاني از روش های ديگری نيز برای استفاده از عناصر غذايي مورد 

پاشي كردن بذور و محلو   استفاده مورد استفاده قرار مي گيرند كه از آن جمله مي توان روش آغشته

 مصرف برای مکمل عنوان به كه هايي روش از يکي (.2333بنگستون، )اندام های هوايي را نام برد

سليگمن، ) باشد مي(  برگي تغذيه)  پاشي محلو  شود، مي مطرح خاک در شيميايي كودهای

 خاک طريق از جذب به نسبت برگ طريق از غذايي مواد جذب افزايش باعث پاشي (. محلو 3443

(. اهميت تغذيه از طريق برگ در گياهان هنگامي كه پديده 3374، گردد )كوچکي و سرمدنيا مي

رقابت يوني )آنتاگونيستي( مواد از ريشه اختلا  ايجاد مي نمايد و يا با افزودن برخي از مواد به خاک، 

از عناصر كم مصرف  هر يک(. 2339ملکوتي، ) موجودات زنده را از بين مي برد، مشخص مي شود

نقش خاصي را در گياه ايفا مي كنند و وجود اين عناصر در حد كفايت برای كامل كردن چرخه زندگي 

و رشد گياه ازم است. نقش اين عناصر از واكنش های بسيار ساده تا خيلي پيچيده را در بر مي گيرد 

مصرف را عنصر ديگری نمي تواند و ذكر اين نکته نيز حائز اهميت است كه نقش هر يک از عناصر كم 
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ميزان كاربرد عناصر كم مصرف در كشورهای با كشاورزی  (.2333هراني، )ملکوتي و ط بر عهده بگيرد

ز و در حدود درصد كل كود مصرفي است ولي در ايران اين مقدار ناچي 9الي  2پيشرفته، حدود 

جه بيشتر به عناصر كم مصرف به علت اصلي تو(. 2333هراني، ملکوتي و ط) درصد مي باشد 3332/3

جز اثر در افزايش توليد محصوات، مشاهده پيدايش كمبود و گرسنگي پنهان و افزايش بيماری هايي 

هراني، ملکوتي و ط) غذايي فقير به آنها مبتلا مي شوداست كه انسان امروزی در اثر مصرف مواد 

 كم غذايي عناصر به مصرف پر غذايي عناصر جز ذرت گياهي است با نياز كودی باا و به(. 3378

؛ نور محمدی و 3387ملکوتي،  و دارد )نوابي نياز نيز آهن روی، مس، منگنز، بور،: مانند مصرف

(. سه عنصر كم مصرف آهن، روی و منگنز بيش از ساير عناصر در امر تغذيه ذرت 2333همکاران، 

ناصر كم مصرف آهن، روی و منگنز در مصرف خاكي و برگي ع (.3378، طهرانيملکوتي و نقش دارند )

امر تغذيه ذرت باعث افزايش عملکرد علوفه و دانه مي شود كه در اين بين نقش مثبت اهن و روی در 

(. روی عنصر مهم در فعاليت آنزيم های 3448)ضيائيان و ملکوتي،  افزايش عملکرد بيشتر است

رشد است. عقيمي دانه های گرده و و تنظيم كننده های  RNAدهيدروژناز، پروتئيناز، تشکيل 

هن آ(. 3378هراني، ملکوتي و ط) مهم مي باشدكوچکي اندازه برگ ها نيز از علائم كمبود اين عنصر 

در فتوسنتز و سنتز پروتئين دخالت دارد. اين عنصر همچنين از طريق تأثير روی ريبوزم ها سنتز 

عنصر منگنز نيز در سيستم (. 3441مارشنر، )   های برگ تحت تأثير قرار مي دهدپروتئين را در سلو

های آنزيمي به عنوان اتوكاتاليز فعاليت مي كند و همچنين در تنظيم واكنش مولکو  آب، متابوليسم 

 (. 3378 ،)ملکوتي و بای بوردی نتيروژن و جذب دی اكسيد كربن نقش اساسي دارد

رف خاكي تأثير معني داری در كاربرد عنصر روی چه به صورت تغذيه برگي و چه به صورت مص 

افزايش وزن خشک گياه ذرت در مقايسه با تيمار شاهد داشت. از سوی ديگر استفاده از عنصر روی به 

صورت مصرف خاكي مي تواند برای محصوات بعدی نيز اثر گذار باشد ولي استفاده آن به صورت 

  يک سا  نيز نياز به تکرار آن تغذيه برگي معموا فقط برای يک سا  اثر گذاشته و شايد در طو
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باشد. مصرف منگنز نيز به صورت محلو  پاشي نسبت به مصرف خاكي، به صرفه تر و موثرتر است و 

عمدتا به دليل آن است كه در مصرف خاكي، منگنز دچار فرايند تثبيت شدن در خاک مي شود و از 

مشکل اساسي ذرت، سورگوم و  (2331) ر نظر وايتي و چمبليسدسترس گياه خارج مي شود. بنا ب

غلات دانه ريز را كمبود آهن، روی، منگنز و مس دانسته كه ناشي از وجود خاک های شني با محتوای 

باای خاک و عدم مصرف كودهای كم مصرف در گذشته است. بنابراين مصرف  pHماده آلي كم، 

علوفه و دانه آن مي شود  خاكي و برگي عناصر كم مصرف در امر تغذيه ذرت باعث افزايش عملکرد

 (.2331؛ وايتي و چمبليس، 2333)مسکويتا و همکاران، 

با روش محلو  پاشي عناصر غذايي در سريعترين زمان در اختيار گياه قرار مي گيرد و گياه مي       

(. تمام 2333آناقلي و همکاران، ) خه، برگ و ميوه خود ارسا  نمايندتواند مستقيما عناصر را به شا

ياهان برای رشد خود به عناصر غذايي نياز دارند كه در اين بين عناصر غذايي ريز مغذی هر چند به گ

ميزان كم مورد نياز هستند اما كمبود آنها در خاک كارايي عناصر پر مصرف را تحت تاثير قرار مي 

ق در (. پايين بودن غلظت عناصر فو3446ملکوتي، ) موجب كاهش عملکرد گياهان مي شود دهد و

عناصر ريز  مواد غذايي كشور ما مساله ساز شده است كه عمدتا ناشي از عدم مصرف كودهای حاوی

. هدف از مصرف عناصر ريز مغذی افزايش توليد، غني (3378)ملکوتي و طهراني،  مغذی مي باشد

 نآلوي (.2331حسين آبادی و همکاران، سازی محصوات زراعي و بهبود كمي و كيفي گياهان است )

 محلو ) برگي مصرف روش به غذايي عناصر از گيری بهره ضرورت به آزمايش يک طي( 2333)

 طريق از غذايي عناصر مصرف را ارگانيک محصوات به دستيابي مهم راهکارهای از و كرد اشاره( پاشي

 نمود.  گزارش پاشي محلو 

توليد كنندگان به مصرف به منظور افزايش توليد محصوات كشاورزی در واحد سطح بيشتر       

كودهای شيميايي روی آورده اند، اما مصرف مداوم كودهای شيمايي در دراز مدت ويژگي های 

فيزيکي و شيميايي خاک را تخريب كرده و با كاهش نفوذ پذيری خاک گسترش ريشه گياهان را دچار 
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ين موضوع باعث كاهش مشکل مي كند. در نهايت كاهش عملکرد گياهان را به دنبا  خواهد داشت و ا

وو ) های زير زميني مي شودكيفيت توليدات كشاورزی و بروز مشکلات زيست محيطي و الودگي آب 

كشاورزی پايدار بر پايه مصرف كود های زيستي با حذف يا تقليل چشم گير در  (.2339و همکاران، 

ذارند، يک راه حل تأثير منفي را روی محيط زيست مي گ بيشترينمصرف نهاده های شميايي، كه 

(. 2333؛ باگو و همکاران، 2333)آئوگ،  مطلوب جهت غلبه بر چنين مشکلاتي به شمار مي آيد

اصطلاح كود زيستي تنها به مواد آلي حاصل از كود دامي، بقايای گياهي، كود سبز و غيره اطلاق نمي 

آنها نيز از جمله كود های  شود، بلکه ريزجانداران باكتريايي و قارچي مفيد و مواد حاصل از فعاليت

زيستي محسوب مي شوند. اين گروه از كود های زيستي علاوه بر افزايش فراهمي عناصر مغذی خاک 

از طريق تثبيت نيتروژن، توليد مواد تنظيم كننده و مهار عوامل بيماری زا رشد و عملکرد گياهان را 

 (.2333)استوروز و كريستي،  بهبود مي بخشند

 های ميسيليوم و گياهان ريشه بين همزيستي به كلي طور به ريشه قارچ معني به يکوريزام واژه      

 ميزان به توان مي جمله آن از كه دارند اثر توانايي اين بر مختلفي عوامل البته. شود مي اطلاق قارچي

 محيطي عوامل تأثير و خاک درون به انتشار در ميکوريزايي های قارچ خارجي های ميسليوم توانايي

 و فسفر مثل غذايي عناصر جذب در ها قارچ نوع اين. نمود اشاره خاک تهويه و خاک pH نور، نظير

 تنش اثرات كننده تعديل گياهي های هورمون توليد تنش، شرايط در آب جذب همچنين نيتروژن

 تاثير ای، ريشه های آسيب كاهش و گياه در زا بيماری عوامل به نسبت مقاومت افزايش محيطي، های

 كيفي و كمي خواص بهبود همچنين ، نيتروژن بيولوژيک تثبيت فعاليت تشديد خاک، بندی دانه بر

 .(2338اينيوبونگ و همکاران، ) موثرند زراعي های فرآورده

قارچ های ميکوريزا از جمله ميکروارگانيسم های خاک مي باشند كه قادر به ايجاد رابطه       

اينيوبونگ و ) ان زراعي بوده و روی رشد گياه ميزبان تأثير مي گذاردهمزيستي با ريشه اغلب گياه

 74درصد از گياهان دو لپه و  82در اين نکته هم رأی هستند كه تقريبا  (. محققين2338همکاران، 
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درصد از گياهان ساكن  83درصد از تک لپه ای ها و نيز همه بازدانگان )بنا بر نظر برخي از محققين 

(. 2332؛ فاندر هيجدن و ساندرز، 2333)داد،  ريزا رابطه همزيستي برقرار مي كنندخشکي( با ميکو

قارچ ميکوريزا سبب بهبود جذب نيتروژن، پتاسيم، منيزيم، مس و روی در خاک های فقير مي شود. 

مزيت قارچ ميکوريزا افزايش منطقه تخليه عناصر غذايي به وسيله ريشه های ميکوريزايي نسبت به 

 سرعت كه داده نشان تحقيقات بعضي (. نتايج2338ير ميکوريزايي مي باشد )اسميت و ريد، گياهان غ

)بوان،  است ميکوريزايي غير گياهان از بيشتر مرتبه 6 الي 3 ميکوريزايي گياه درون به فسفر جريان

3443.) 

 در ها رگانيسمميکروا نقش بر و شود مي گرفته نظر در حياتي جز عنوان به خاک پايدار، های نظام در

 را خاک ها گانيسمرميکروا حضور(. 2333غلامي و كوچکي، ) گردد مي تأكيد غذايي عناصر چرخش

              فراهم را گياه زندگي از پايدار پشتيباني و غذايي عناصر چرخش توانايي و داشته نگاه پويا

 خشک ماده توليد قابليت از هك باشد مي دنيا مهم زراعي گياه پنج جز ذرت(. 2333شارما، ) كند مي

 مطالعه. است داشته همراه به نيز را ها نهاده زياد مصرف گياه اين باای توليد. است برخوردار باايي

 در را شيميايي های نهاده به اتکا تواند مي ذرت، گياه در ميکوريزا قارچ همزيستي مختلف های جنبه

 ميکوريزا تأثير تحت كلي صورت به خاک نظام ومب(. 3388جهان و همکاران، ) دهد كاهش گياه اين

 خاک بيولوژيکي حتي و شيميايي فيزيکي، خواص بهبود در موثری نقش ها قارچ اين. گيرد مي قرار

 (.2333جيانينازی و همکاران، ) دارند

 و سموم همچون كشاورزی های نهاده از نادرست استفاده از ناشي مشکلات گذشته های سا  در

 به نتيجه در و وخاک آبي منابع آلودگي و محيطي زيست مخرب اثرات بروز موجب اييشيمي كودهای

 بيولوژيک كودهای از استفاده لزوم بنابراين. است داشته دنبا  به را جامعه عمومي سلامت افتادن خطر

 .است گرفته قرار توجه مورد پيش از بيش ارگانيک و
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 لاصه كرد:اهداف اين پژوهش را مي توان در موارد زير خ

  بر عملکرد و اجزای عملکرد و همچنين برخي خصوصيات كيفي گياه ارزيابي تأثير قارچ ميکوريزا

و رشد تحت شرايط رقابت با علف های های هرز  فدر شرايط عاری از علذرت در دو حالت رشد 

 هرز 

 برخي  سطوح مختلف محلو  پاشي كود فلوميکس بر عملکرد و اجزای عملکرد و همچنين ارزيابي

 خصوصيات كيفي گياه ذرت

 سطوح مختلف مصرف خاكي كود فلوميکس بر عملکرد و اجزای عملکرد و همچنين برخي  ارزيابي

 خصوصيات كيفي گياه ذرت

  تأثير سطوح مختلف محلو  پاشي و مصرف خاكي كود فلوميکس بر عملکرد و اجزای بررسي

 ط وجود رقابت با علف های هرز عملکرد و همچنين برخي خصوصيات كيفي گياه ذرت در شراي

 همزيستي قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و مصرف خاكي كود فلوميکس بر توان رقابتي گياه  ارزيابي

 ذرت 
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 عی مناب کلیـات و بررس 
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 ذرت-2-1

كشت اين گياه از سا  ها پيش در آمريکا رايج بوده و تا كشف آمريکا در ساير مناطق جهان       

و پس از آن به ساير كشورها برده شد. ذرت يکي از با ارزش ترين گياهان زراعي و به وجود نداشت 

عنوان سلطان غلات مشهور است و توليد آن در جهان پس از گندم و برنج قرار دارد. گياه ذرت دارای 

 ارزش غذايي باايي است دانه آن به مصرف خوراک انسان و دام و علوفه سبز آن نيز به صورت تازه و

سيلو شده يکي از بهترين غذاهای دام است. كريستوف كلمب در اولين مسافرت خود به آمريکا در 

ذرت را در اراضي وسعي مشاهده كرد كه اهالي آن سرزمين از دانه آن تغذيه مي كردند.  3492سا  

نداشتند در هنگامي كه ذرت در آمريکا شناخته شده بود، كشورهای اروپايي و افريقايي از آن اطلاعي 

و در كشورهای آسيايي هم آثار و شواهدی حاكي از وجود اين گياه در دوره قبل از كريستوف كلمب 

بدست نيامده است. در هنگام ورود اروپائيان به آمريکا ذرت گياه اصلي بوميان آمريکا بوده است كه به 

فرانسه، ايتاليا و وسيله كريستوف كلمب به اسپانيا برده شد و پس از گذشت چند سا  به جنوب 

به وسيله پرتغالي ها به سواحل غربي افريقا و هندوستان وارد  36شما  افريقا برده شد. در اوايل قرن 

به ژاپن رسيد. از  3171به چين و در سا   3173شد و از طريق آسيای صغير و ايران در حدود سا  

 . (3389م، )اما سابقه زراعت ذرت در كشور ايران اطلاع صحيحي وجود ندارد

 مصارف گیاه ذرت  -2-2

قسمت بزرگي از ذرت توليد شده به مصرف دام مي رسد. ذرت دارای مقدار كمي فيبر و از نظر       

روغن و هيدرات كربن غني بوده و از خوش خوراک ترين غلات مي باشد. ارزش آن در تغذيه گوسفند 

يادی مصرف مي شود و به صورت علوفه تازه، و گاو شيری بسيار و در جيره گاوهای گوشتي به مقدار ز

درصد ذرت توليد شده در جهان  4الي  8علوفه خشک و سيلويي مورد استفاده قرار مي گيرد. تقريبا 

جهت تغذيه انسان و تهيه بعضي تركيبات صنعتي مصرف مي شود. آرد ذرت، نشاسته ذرت، روغن 
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عتي از ذرت تهيه مي شود. اضافات ذرت ذرت، شکر ذرت و الکل تركيباتي هستند كه به صورت صن

مثل غذای گلوتن دار ذرت، كنجاله و بقايای خشک شده بعد از تقطير نيز برای تغذيه دام مصرف مي 

شوند. گاهي از ساقه ذرت در تهيه كاغذ و مواد عايق بندی، تهيه مقوا، لوله پلاستيک، متانو  و مواد 

ر تهيه مواد براق كننده، مالچ و مواد شستشو و همچنين سوختي استفاده مي شود. از پودر بلا  نيز د

 . (3384، نيا لعلي و زند) پدر صورت و لوازم آرايشي استفاده مي شود

 مشخصات گیاهشناسی ذرت -2-3

ذرت دارای ريشه های افشان قوی و انبوه و در عين حا  سطحي است و مي تواند به استقامت       

 1الي  3بعد از جوانه زني شکل مي گيرد تعداد اين ريشه ها بين  گياه كمک كند. ريشه اوليه ذرت

سانتي متری خاک قرار مي گيرند. ريشه های ثانويه به تعداد زيادی در  1الي  3عدد است و در عمق 

عدد از گروه هايي در عمق خاک خارج مي شوند. همچنين از گروه هايي كه در سطح خاک  23حدود 

مي ر عمق زمين و اطراف پراكنده رج مي گردد و وارد خاک مي شود و دوجود دارند ريشه هايي خا

)رستگار،  متر برسد 3الي  2شوند كه به تدريج بر طو  آن ها اضافه مي شود گاهي ممکن است تا 

3389.)  

ساقه گياه ذرت همانند ساير غلات بند بند و بدون انشعاب است. اين ساقه ها راست دارای ارتفاع       

متر مي باشد. فاصله بين گره ها متفاوت است. به طور كلي ارتفاع بوته به گونه زودرس يا  1الي  2

ميان گره دارد. ميان  32الي  8سانتي متر و در حدود  3ديررس مربوط است. ضخامت ساقه حدود 

  (. 3389)رستگار،  گره پائين ساقه كوتاه تر و ميان گره باای ذرت بلند تر است

از محل گره ها خارج مي شود و از دو قسمت پهنک و غلاف تشکيل مي شود كه غلاف  برگ ذرت      

سانتي متر و  313سانتي متر و گاهي  83الي  33بدور ساقه پيچيده شده است. پهنک برگ به طو  

ميليمتر است. تعداد برگ های ذرت به طور متوسط  2سانتي متر و ضخامت  33عرض آن در حدود 
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ت كه ارقام زودرس تعداد برگ كمتر و ارقام ديررس دارای تعداد برگ بيشتر برگ اس 38الي  32

 .(3384، نيا لعلي و زند)است

گل های نر و ماده در گياه ذرت جدا از هم ولي روی يک پايه قرار دارند بنابراين ذرت گياهي يک       

تهای ساقه قرار دارند. پايه است. گل های ماده در محل گره ها يا بغل برگ ها و گل های نر در ان

سنبله ماده از يک محور اصلي قطور تشکيل شده كه روی آن سنبلک ها در رديف های منظم قرار 

دارند. هر سنبلک نيز دارای دو گل است كه فقط گل باايي آن بارور مي شود. آرايش گل ها به وسيله 

ها ميله های بلند و باريک  غلافي كه پوست بلا  نام دارد، پوشيده مي شود. از محل تخمدان گل

خارج مي شود و از رأس پوسته دور بلا  خارج مي شود كه به ريش ذرت معروف هستند. گل های نر 

به صورت خوشه ای و در انتهای ساقه اصلي قرار دارند كه روی خوشه های متعدد آن دو سنبلچه بلند 

)رستگار،  هر گل دارای سه پرچم استو كوتاه به طور منظم قرار دارد و هر سنبلچه دارای دو گل و 

3389 .) 

و درصد كمي از آن ممکن است به صورت  گرده افشاني به صورت غير مستقيم انجام مي گيرد      

مستقيم انجام گيرد. دانه ذرت ميوه ای است گندمه، رنگ آن بسته به ارقام مختلف متفاوت و از 

)امام،  گرم متغيير است 933الي  333زاردانه ذرت از سفيد، زرد، قرمز، ارغواني تغيير مي كند. وزن ه

3389) .  

 اکولوژی گیاه ذرت -2-4

ذرت در خاک های لومي كه دارای عمق كافي، زهکشي مناسب و از نظر هوموس و مواد آلي غني       

باشند بهترين رشد را خواهد داشت. اراضي خيلي شني و سبک برای كاشت گياه مناسب نيستند. در 

برای  pHي كه زمين های شني سبک كود داده شوند بر اراضي مرطوب ارجحيت دارند. بهترين صورت

مي باشد يعني در خاک های اسيدی تا خنثي و خاک های قليايي كه آبياری  7الي  1/1رشد ذرت 
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شوند قادر به رشد است. اين گياه در طو  دوره رشد به حرارت و گرمای زيادی احتياج دارد و در 

عملکرد دانه را دارد. صفر فيزولوژيک اين  زياد و تابستان گرم دارند بهترين كه تابش خورشيد مناطقي

درجه سانتي گراد است و پس از سبز شدن درجات نزديک به صفر را تحمل نمي  33الي  6گياه دمای 

آن در كند. گياه ذرت دارای نياز آبي باايي مي باشد. ذرت گياهي است يکساله، روز كوتاه و نمو 

روزهای بلند باعث افزايش تعداد برگ و دير رسيدن بلا  مي شود و با كوتاه شدن روز گل دادن آن 

  (. 3389)رستگار،  جلو مي افتد و نمو شاخ و برگ آن كند مي شود

 انواع ذرت -2-5

ز طبقه تعلق دارند ولي از نظر طو  دوره رشد يا رنگ دانه ني Zea maysكليه ارقام ذرت به گونه       

بندی مي شوند كه از اين جمله مي توان به ارقام ذرت سخت يا بلوری، ذرت دندان اسبي، ذرت آردی 

جز بذور هيبريدی در ايران است كه  739اشاره كرد. ذرت هيبريد سينگل كراس  غيرهيا نشاسته ای و 

در طبقه  739اس برای توليد علوفه و سيلو كردن مورد استفاده قرار مي گيرد. بذر ذرت سينگل كر

قرار مي گيرد و زمان كاشت تا برداشت آن  733در گروه  FAOبندی سازمان خواربار و كشاورزی 

الي  73روز است . جز ارقام ديررس محسوب مي شود. ميزان علوفه آن در هکتار  393الي  331حدود 

 (.2336 فائو،) تن تخمين زده شده است 83

 اهمیت موضوع –تغذیه برگی  -2-6

افزايش روز افزون قيمت كودهای شيميايي در جهان، ضرورت اقتصادی بودن توليد، آلودگي آب       

های زير زميني و تخريب ساختمان خاک در اثر مصرف بي رويه و نا آگاهانه كودهای شيميايي 

مشکلاتي هستند كه بايد با روش های مناسب، آن ها را حل كرد. محلو  پاشي يا تغذيه برگي روش 

ت جهت كاهش مصرف كودهای شيميايي و خطرات محيطي آن ها و به خصوص كه امروزه اس
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سياست كاهش مصرف سم و بهينه سازی مصرف كود در دنيا مطرح شده است. با محلو  پاشي مي 

توان عناصر غذايي را اسرع وقت در اختيار گياه قرار داد و در اين روش عناصر غذايي به طور مستقيم 

ه، برگ و يا ميوه گياه قرار مي گيرد. در بعضي از موارد خصوصا موقعي كه پديده در اختيار شاخ

ريق ريشه اشکا  ايجاد مي نمايد و افزودن مواد آلي به خاک، طانتاگونيستي )ناسازگاری( مواد از 

محلو  پاشي عناصری  موجودات زنده را از بين مي برد، محلو  پاشي اهميت زيادی پيدا مي كند.

به خاطر برطرف  خاكي آنهادر شرايط خاک های ايران از مصرف  روی، مس، منگنز و منيزيم نظير بر،

تر بودن اجرای آن، كاهش سميت ناشي از تجمع اين عناصر در خاک و  ، آسانها نمودن سريع كمبود

 (.3349سوری، ) است بهتر ،جلوگيری از تثبيت

 نقش عنصر آهن در گیاه -2-6-1

ر ضروری برای رشد و تمام گياهان مي باشد. در صورت كمبود آهن كلروفيل به آهن يکي از عناص      

)ملکوتي و  مقدار كافي در سلو  های برگ توليد نمي شود و برگ ها رنگ پريده به نظر مي آيند

 (.3378طهراني، 

 نقش عنصر روی در گیاه -2-6-2

ب مي شود. اين عنصر در عنصر روی عموما به صورت يون دو ظرفيتي از محلو  خاک جذ       

بسياری از سيستم های آنزيمي گياه نقش كاتاليزوری، فعا  كننده يا ساختماني دارد و در ساخته 

 (.3378)ملکوتي و طهراني،  شدن و تجزيه پروتئين ها دخيل است
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 نقش عنصر منگنز در گیاه -2-6-3

كيبي است. به عنوان مثا  اين شركت در سيستم های تر نقش عمده عنصر منگنز در گياه، ما      

عنصر جزيي از سيستم آنزيمي آرژيناز و فسفوترانسفر شناخته شده است. منگنز در واكنش های 

قش دارد. بخش عمده منگنز در ساقه و يل بوده و در توليد كلروفيل نيز نانتقالي الکترون در گياه دخ

 (.3378ي و طهراني، )ملکوت برگ های گياهان است و حضور آن در دانه ناچيز است

 نقش عنصر مس در گیاه -2-6-4

عنصر مس در گياه بيش تر در فعاليت های آنزيمي دخيل است. وجود اين عنصر در سيستم های       

كاتااز ضروری است. همچنين اين عنصر در واكنش های انتقا  الکترون سهيم و  –آنزيمي اكسيداز 

  (.3378طهراني،  )ملکوتي و فعا  كننده چندين انزيم است

 نقش عناصر غذایی کم مصرف در کنترل آفات و بیماری ها  -2-6-5

عناصر غذايي علاوه بر اين كه به صورت مستقيم روی عملکرد گياهان تأثير مي گذارند، يکسری      

 تأثيرات ثانويه نيز دارند كه برخي از آن ها آثار نامطلوبي از خود بجای مي گذارند. به عنوان مثا 

برخي از اين عناصر مي توانند الگوی رشد، مرفولوژی گياه، آناتومي گياه و تركيب مواد شيميايي گياه 

 را تغيير داده و بدين ترتيب سبب افزايش يا كاهش مقاومت گياه به آفات و بيماری ها مي شوند

 (. 3349سوری، )

 محاسن محلول پاشی -2-7

حصوات كشاورزی مناطق خشک و نيمه خشک، پائين يکي از عوامل مهم در كاهش عملکرد م      

بودن كارايي جذب عناصر غذايي است. لذا برای استفاده بهينه از كودهای شيميايي در مناطق خشک 
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و نيمه خشک و برای افزايش عملکرد و كيفيت، مصرف كودها از طريق محلو  پاشي اولويت دارد. در 

ربوهيدرات بين اندم های زايشي )دانه، ميوه( و ريشه ها طو  مرحله زايشي در اثر رقابت برای جذب ك

از فعاليت ريشه ها كاسته مي شود و در نتيجه، جذب عناصر غذايي كاهش مي يابد. در اين مرحله 

 (. 3349سوری، ) محلو  پاشي عناصر غذايي اين رقابت را كاهش مي دهد

 مکانیسم جذب عناصر غذایی از طریق اندام های هوایی    -2-8

 نفوذ عناصر غذايي از پوستک )كوتيکو ( تا ديواره سلولي  -3

 جذب سطحي روی غشای پلاسما -2

 عبور از غشای پلاسمايي و ورود به سيتوپلاسم -3

 عوامل موثر در جذب عناصر غذایی از طریق اندام های هوایی -2-9

قرار مي دهند.  عوامل محيطي جذب مواد محلو  پاشي شده را با نمو كوتيکو  و غيره تحت تأثير      

مقدار كوتين و موم در شدت نور باا بيش تر است. دمای باا، توسعه برگ و مقدار موم را افزايش مي 

دهد. اگر رطوبت نسبي هوا كم باشد موجب خشک شدن سريع محلو  از سطح برگ مي شود و در 

حلو  پاشي آن مي يابد. زماني كه يک گياه دچار كمبود عنصری باشد م نتيجه مقدار جذب كاهش

عنصر، جذب بيش تر و سريع تر است. به دليل ضخامت كم ايه كوتيکو  در اندام های جوان و قدرت 

    متابوليکي باای آن ها جذب عناصر محلو  پاشي شده از برگ ها و اندام های جوان بهتر صورت 

  (. 3349سوری، ) مي گيرد
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 قارچ های میکوریزا -2-11

فشار بر  سا  اخير 13ت كشاورزی بيش تر در فزون جمعيت و لزوم توليد محصواافزايش روز ا      

زمين های كشاورزی از طريق كاربرد مقادير بيش تر كودهای شيميايي را در پي داشته است. مقدار 

ميليون تن بوده است. امروزه  33حدودا  3463كل كودهای شيميايي مصرفي در جهان در سا  

الي  93بين  FAOبر اساس گزارش  .برابر شده است 2 و پتاسيم برابر 3 فسفر ر،براب 8 نيتروژن مصرف

درصد افزايش توليدات كشاورزی در جهان طي سه دهه گذشته مرهون مصرف كودهای شيميايي  63

سا  اخير نقش عمده ای را ادر افزايش عملکرد  13بوده است. با اين كه كودهای شيميايي در 

بي رويه كودهای  است ولي امروزه به تدريج اثرات منفي ناشي از مصرفمحصوات كشاورزی داشت 

وارد شدن نيترات به آب های زير زميني و  (.3389)خاوازی و همکاران،  شيميايي بروز پيدا كرده است

هايي چون سرطان و يا انباشت فسفر در خاک ها و كادميم همراه كودها  یمحيط زيست و بروز بيمار

اسي افزايش عملکرد محصوات زراعي در عين حا  كاهش مخاطرات زيستي آن ها در راهکارهای اس

است. قارچ های ميکوريزا از با اهميت ترين ميکروارگانيسم های موجود در اغلب خاک های تخريب 

درصد از كل توده زنده جامعه  73دود نشده مي باشند طوری كه طبق تخمين های موجود ح

. اولين (2333موكرجي و چاموا، ) م اين قارچ ها تشکيل مي دهدميکروبي خاک ها را ميسيليو

همزيستي  اطراف ريشه گياه ميزبان و به وجود آمدن يک رابطه ارش مبني بر وجود اين قارچ ها درگز

مربوط مي شود. ولي اگرچه اين  3893 در سا  هارتيگميکوريزايي به تحقيقات صورت گرفته توسط 

ف ويژه ای را در اطراف سيستم ريشه ای كاج کرد، اما وجود ريشه های ظريعرفي نقارچ ها را مستقل م

قارچ ها را به عنوان موجودی مستقل در همزيستي با اين  3897در سا   Reissekگزارش نمود. 

عنوان نمود كه اطراف سيستم ريشه ای  3883در سا   كامينسکيگياهان اركيده شناسايي كرد. 

قارچ پوشيده شده است و عناصر غذايي موجود در خاک با عبور از اين ايه  برخي درختان با ايه ای از

كه به دنبا  بررسي راهکارهايي به منظور  3881در سا   فرانکبه وسيله ريشه گياه جذب مي شود. 
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بوده ساختمان حاصل از فعاليت مشترک ريشه  Prussiaكشت قارچ های خوراكي در منطقه جنگلي 

 های ميکوريزی را همزيست شناسايي كرد و آن را ميکوريزا ناميد. گياه ميزبان و قارچ 

 اهمیت بوم نظام خاک -2-11

خاک بستر حيات و توليد است و حفظ آن، ضامن بقای نسل های آينده مي باشد. خاک محيطي       

است كه تنوع زيستي قابل توجهي را در خود جای داده و محل رويدادهای زيادی است كه هر كدام 

( 2331(. سيلويا و همکاران )3387ک فرايند حياتي را راهبری مي كنند )كامکار و مهدوی دامغاني، ي

گزارش كردند كه به طور ميانگين در هر گرم خاک، دو ميليون موجود زنده وجود دارد. آنها پيشنهاد 

انيسم های آن كردند كه با افزايش شناخت و آگاهي از اين ارتباط پيچيده، مي توان خاک و ميکروارگ

 را برای نگهداری و بهبود وضعيت خاک، بدون آسيب رساندن به اين منع حياتي بهتر مديريت كرد. 

 بوم شناسی میکروبی خاک -2-12

( بيان كردند كه كوچکترين ميکروارگانيسم های خاک باكتری ها، 2332گيون و همکاران )      

    در مجموع از آنها تحت عنوان ميکروفلور ياد  اكتنوميسيت ها، قارچ ها و جلبک ها مي باشند كه

مي شود. قارچ ها در حيات و سلامت تمام بوم نظام ها اهميت بسزايي دارند. نظام های انشعابي ريشه 

گياهان و ميسيليوم های قارچ ها كه امکان دستيابي به مواد غذايي پخش شده در نقاط مختلف خاک 

در يک تقسيم  (.2332)براندرت و ابورت،  شد توسعه ای مي باشندرا فراهم مي كنند، مثا  هايي از ر

بندی قارچ ها بر مينای الگوهای تغذيه ای، ميکوريزای آرباسکوار جزو دسته قارچ های همزيست 

  (. 2333)هارت و همکاران،  اجباری بيوتروفيک )زنده خورای( قرار مي گيرد
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 سی میکوریزا تعریف، تاریخچه و ویژگی های قارچ شنا -2-13

به معني ريشه تشکيل شده است. علم  Rhizaبه معني قارچ و  Mycoواژه ميکوريزا از دو كلمه       

ميليون سا  قبل نشان داده است كه  133تا  933ديرين شناسي با بررسي آثار فسيلي به جا مانده از 

؛ رمي و همکاران، 3441اران، )تيلور و همک همزيستي گياهان با اين قارچ ها، قدمتي بس طواني دارد

ريبوزومي نشان داده  RNAو استفاده از كدهای  DNAآناليز پلي ژنتيک با استفاده از توالي (. 3449

ميليون سا  پيش از دوران پالئوزوئيک منشأ گرفته  962تا  313است كه ميکوريزا آرباسکوار بين 

توان نتيجه گرفت كه برای يک مدت مي  از شواهد و مستندات (.3443)سيمون و همکاران،  است

طواني، ميکوريزا جزء جدا نشدني اندام های جذب كننده آب و مواد غذايي گياهان بوده است. نکته 

ديگر اين است كه تکامل اندام های جذبي در گياهان در طي زمان طواني، منجر به اختصاصي شدن 

تمام (. 3448؛ ريد، 2333ن و همکاران، )آلقارچ با توجه به دامنه وسيع ميزبان آنها نشده است

نياز به فسفر دارند اما در گياهان اوليه كه از  ATPموجودات زنده، برای ساختن اسيد نوكلئيک و 

زيستگاه های آبي و هموژن خارج شده و به خشکي آمده بودند، جذب مواد غذايي به ويژه فسفر با 

و كلونيزاسيون ريشه گياهان، اين محدوديت بر مشکل مواجه شد كه با تشکيل همزيستي ميکوريزايي 

(. اين گونه بود كه گياهان از محيط های آبي خارج شدند و در 3441تيلور و همکاران، طرف گرديد )

خشکي های كره زمين گستردگي و تنوع پيدا كردند، به طوری كه آنها به عنوان اصلي ترين  و مهم 

)جيووانتي و جيانيانزی،  بر كره خاكي مطرح شدند ترين موجودات زنده و جزء جدا نشدني حيات

در واقع به دليل حضور گياهان بود كه حيات به صورت امروزی اش بر كره زمين شکل گرفت. (. 3449

( معتقد است كه همزيستي ميکوريزا با گياهان خشکي در سراسر دنيا، بر تغذيه 2331هاريسون )

( معتقد هستند كه 3447ين از جمله اسميت و ريد )فسفر گياهان تأثير جهاني دارد. برخي محقق

خانواده های جگن، اويارسلام، اسفناجيان و شب بوئيان از اين نظر استثنا هستند، اگرچه در اين 

خانواده ها نيز ممکن است جنس ها و گونه هايي وجود داشته باشند كه با ميکوريزا همزيست شوند. 
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از جمله خانواده شب بو و اسفناج را برای ميکوريزا به  خانواده گياهي 39( 3479گردمن و ترپ )

( خانواده های تاج خروس و ميخک را نيز به 2336عنوان غير ميزبان معرفي كردند. كاردوسو و كويپر )

اين فهرست اضافه كردند. با اين وجود، در سا  های بعد موارد استثنايي پيدا شد و برخي گونه های 

درصد كل  33( بيان كرد كه بيش از 2333يي تشخيص داده شدند. داد )اين خانواده ها ميکوريزا

خانواده های گياهي، غير ميکوريزايي هستند و البته گياهان متعلق به اين خانواده ها مثل اسفناجيان 

و شب بوئيان از طريق طراحي نظام ريشه ای فوق العاده منشعب، فقدان ميکوريزا را تا حدی جبران 

 (. 3443، )ماركس مي كنند

  تقسیم بندی قارچ های میکوریزا -2-14

بر اساس نوع رابطه قارچ با گياه و نيز چگونگي ارتباط بين ميسيليوم قارچ و سلو  ريشه،       

    خارجي تقسيم -ميکوريزا به سه دسته ميکوريزای خارجي، ميکوريزای داخلي و ميکوريزای داخلي

ريد، آلودگي مختلط به اين گروه ها اضافه شده است ) مي شود. اخيرا نوعي ارتباط تحت عنوان

اكتوميکوريزا: اكتوميکوريزاها روی گياهان چوبي، از جمله درختچه ها گرفته تا درختان  -3(. 3448

گونه قارچي شناسايي شده اند كه تشکيل دهنده اكتوميکوريزا  9333جنگلي يافت مي شوند. بالغ بر 

وميست ها و تعداد اندكي از آنها نيز متعلق به آسکوميسيت ها هستند. هستند و عمدتا متعلق به بازيدي

بسياری از اين قارچ در كف جنگل قارچ خوراكي توليد مي كنند. ويژگي مشخصه اكتوميکوريزا حضور 

هيف قارچ در بين سلو  های پوست ريشه و تشکيل ساختاری شبکه مانند به نام شبکه هارتيگ است. 

يزاها دارای غلافي از بافت های قارچي هستند كه ممکن است تمامي ريشه های بسياری از اكتوميکور

جذب كننده )معموا ريشه های ريز جذب كننده گياه( را به طور كامل بپوشاند. معموا غلاف، سطح 

             جذب ريشه ها را افزايش داده و در نهايت موجب منشعب شدن ريشه های گياه مي شود. 

ريزا: به تمام انواع ميکوريزاهايي كه در آنها قارچ در داخل سلو  های پوست ريشه گياه اندوميکو -2
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)كورتکس( رشد مي كنند، اندوميکوريزا گفته مي شود. به طور كلي، اندوميکوريزاها عمومي ترين نوع 

 ميکوريزا هستند و از نظر نحوه توليد اسپور، شکل ظاهری و سازوكار برقراری همزيستي سه گروه

مشخص در آنها ديده مي شود: الف( ميکوريزای آرباسکوار، ب( ميکوريزای اريکوئيد و ج( ميکوريزای 

الف( ميکوريزای آرباسکوار: همزيستي نوع ميکوريزای آرباسکوار بسيار  (.3447)اسميت و ريد،  اركيد

لوني ايجاد كند كه متداو  است و قارچ مربوطه مي تواند در گستره وسيعي از گياهان علفي و چوبي ك

(. قارچ ابتدا 3486هايمن، اين موضوع نشان دهنده اختصاصي نبودن ميزبان در اين همزيستي است )

در بين سلو  های پوست ريشه رشد مي كند سپس به درون ديواره سلولي ميزبان نفوذ كرده و به 

قارچ به درون سلو   رشد خود در داخل سلو  )در فضای آپوپلاستي( ادامه مي دهد. با ادامه رشد

ريشه، يک عضو جديد يا همان آرباسکو  ايجاد مي شود كه در آن مواد دارای تركيب پيچيده مولکولي 

رسوب مي كند. فضای آپوپلاستي ايجاد شده مانع از تماس مستقيم سيتوپلاسم قارچ و گياه مي شود 

. آرباسکو  ها محل اصلي كه اين امر موجب انتقا  كافي عناصر غذايي بين دو همزيست مي گردد

 يزای آرباسکوار توليد(. ساختارهای ديگری كه توسط ميکور2333داد، تباد  عناصر غذايي هستند )

مي شود عبارتند از: اسپورهای غير جنسي، وزيکو  و شبکه هيفي در ناحيه رايزوسفر. وزيکو ، اندامي 

مي باشد و نيز مخزني برای مواد  كيسه مانند و دارای ديواره نازک است كه محل تجمع ليپيدها

فتوسنتز كننده گياه ميزبان فراهم مي آورد. وزيکو  بر خلاف آرباسکو ، در فضاهای بين سلولي 

پوست ريشه گياه ميزبان تشکيل مي شود. همچنين ويزيکو  ها اندام های تکثير شونده برای قارچ نيز 

ها عمدتا در ريشه و خاک تشکيل مي شوند. (. اسپور3449جيووانتي و جيانيانزی، محسوب مي شوند )

اسپورهايي كه توسط اين گروه از قارچ ها توليد مي شوند، غير جنسي بوده و از طريق تمايز هيف های 

( بيان كرد كه اسپورهای ميکورزای آرباسکوار بزرگترين 2333رويشي ايجاد مي شوند. داد )

( ميکوريزای اريکوئيد: كلمه اريکوئيد برای اسپورهای قارچي هستند كه در خاک يافت مي شود. ب

روابط ميکوريزايي كه در گياهان رده اريکالز مشاهده شده است، به كار مي رود. در اين گروه از 

     ميکوريزا، هيف به درون سلو  های پوستي ريشه نفوذ مي كند ولي آرباسکو  تشکيل نمي شود. 



22 

 

نقش منحصر به فردی در چرخه زندگي گياهان خانواده  ج( ميکوريزای اركيد: اين گروه از ميکوريزا

اركيداسه دارند. معموا گياهان اين خانواده دارای بذرهای بسيار ريز با ذخيره غذايي كم مي باشند. 

گياه مدت كمي پس از جوانه زني كلونيزه مي شود و قارچ ميکوريزا كربن و ويتامين های مورد نياز 

اكتواندوميکوريزا: حد واسط دو گروه قبلي است، يعني در  -3مي كند. برای تکميل رويان را تأمين 

ساختمان اين گروه از قارچ ها هم ميسيليوم دروني و هم ميسيليوم بيروني ديده مي شود. اين نوع از 

(، مخروطيان و گياهان خزان دار و جنگل های سوخته ديده 3378ميکوريزا در سيب و بلوط )صفايي، 

آلودگي مختلط: معموا نوع ميکوريزايي كه در يک ميزبان  -9(. 2331و همکاران،  سيلوياشده است )

تشکيل مي شود منحصر به فرد است، ولي در بعضي موارد يک ميزبان مي تواند بيشتر از يک رابطه 

همزيستي ميکوريزايي داشته باشد. به عنوان مثا ، توسکا، بيد، سپيدار و اكاليپتوس مي توانند هر دو 

مشاركت اكتوميکوريزايي و اندوميکوريزايي )ميکوريزای آرباسکوار( را به طور همزمان داشته  نوع

باشند. همچنين تعداد از گياهان اريکوئيد گاهي ميکوريزای آرباسکوار و گاهي اكتوميکوريزا تشکيل 

 (.  2331سيلويا و همکاران، مي دهند )

 طبقه بندی قارچ میکوریزا -2-15

د ترين طبقه بندی ميکوريزا قارچ های ميکوريزا در شاخه بزرگي به نام گلومروميکوتا و طبق جدي      

در رده گلومروميستز كه خود شامل چهار راسته به نام های گلومرالز، دايورسيسپورالز، پاراگلومرالز و 

خانواده و آركوسپورالز قرار داده شده اند. به طور كلي رده گلومروميستز شامل چهار راسته و يازده 

هفده جنس مي باشد. در اين طبقه بندی، جنس گلوموس در راسته گلومروالز و خانواده گلومراسه قرار 

 . (2333)اسکوبلر و والکر،  مي گيرد
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 چگونگی و مراحل رشد میکوریزا -2-16

ه ( گزارش نمود كه شواهدی وجود دارد مبني بر اين كه در داخل گياه، سامان2331هاريسون )      

سيگنا  دهي و سيگنا  های خاص ميکوريزای آرباسکوار، پاسخ كمبود فسفر و توسعه ريشه را تحت 

د كه در محيط های آزمايشگاهي ( گزارش كردن2331تأثير قرار مي دهند. اسبرانا و جيووانتي )

گياه نانومتری سيگنا  های شيميايي را از ريشه  433های گونه گلوموس موسه قادرند از فاصله هيف

ميزبان دريافت كرده و به سمت آن تغيير جهت داده و رشد كنند. آنها اين پديده را شيميوتروپيسم 

ناميده و بيان كردند از آن جايي كه رشد پيش از همزيستي، يک مرحله بحراني در چرخه زندگي قارچ 

ی مهم برای های همزيست اجباری است، لذا راهنمای شيميوتروپيک مي تواند يک مکانيسم كاركرد

تعيين مکان ريشه ميزبان، تشکيل اپرسوريوم )اندام چسبيدن و نفوذ قارچ به ريشه( و ايجاد همزيستي 

 باشد. 

 اهمیت میکوریزا در بوم نظام ها -2-17

با توجه به مطالعات انجام شده، گياهان موجودات منفردی نيستند بلکه نظام های بيولوژيکي       

قارچ ها و گاهي با ديگر موجودات زنده پيوند برقرار مي كنند و از اين طريق پيچيده ای هستند كه با 

(. 2333جيانيانزی، ) با تعداد زيادی از نظام های بيولوژيکي ديگر موجود در بوم نظام ارتباط مي يابند

( گزارش كردند كه همزيستي ميکوريزايي يک استراتژی برتر رقابتي 2333كوتاماسي و همکاران )

ياه ميزبان فراهم مي آورد. اكثر محققين بر اين نکته تأكيد كرده اند كه در استفاده از قارچ های برای گ

ميکوريزا، نه تنها بايد همزيستي قارچ و گياه ميزبان را در يک محيط جدا بررسي كرد، بلکه ازم است 

. به اين دليل كه قارچ و ارتباط آنها را در بوم نظام و در كنار ساير عوامل محيطي مورد توجه قرار داد

گياه وقتي جدا از هم هستند، نسبت به وقتي كه در يک نظام ميکوريزايي شامل قارچ، خاک و ريشه 

بتلن فالوی و ؛ 2333)جفريز و همکاران،  گياه ميزبان را تشکيل مي دهند، اثرات كاملا متفاوتي دارند
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ميکوريزا جريان عناصر و انرژی را در بوم ( گزارش كردند كه 2333آلن و همکاران ) (.3442ليندرمن، 

( بيان كرد كه ميکوريزا تنوع زيستي گياهي را در بوم 2333نظام های خشکي تنظيم مي كند. داد )

( گزارش كردند كه همزيستي 2332نظام های احياء شده افزايش مي دهد. بروندرت و ابوت )

شود و نتيجه اين واكنش ها، تغييراتي است ميکوريزايي باعث ايجاد واكنش هايي در گياه ميزبان مي 

 ا از دو طريق مي تواند تغيير دهد،     كه در نيچ گياه ميزبان اتفاق مي افتد. ميکوريزا ساختار نيچ ر

ريد، ) امکان جذب بيشتر منابع برای گياه ميزبان -2قابل دسترس ساختن منابع برای گياه ميزبان  -3

ميکوريزايي مي توانند از طريق ريسه های قارچ با گياهان مجاور (. ثابت شده است كه گياهان 3443

خود ارتباط برقرار نمايند و مواد فتوسنتزی و عناصر غذايي مورد نياز خود را در يک ارتباط چندگانه 

 (. 2336كارداسو و كويپر، ) مبادله نمايند

 بعضی از اثرات اکوفیزولوژیک میکوریزا بر گیاه میزبان  -2-18

  ذب فسفر و برخی عناصر غذایی دیگرمیکوریزا و ج -2-18-1

بعضي از مطالعات نشان داده است كه فسفر، پتاسيم، نيتروژن، روی، مس، گوگرد، كلسيم و آهن       

به طور  (.2336)گاسلينگ و همکاران،  توسط نظام ميکوريزايي جذب شده و به گياه منتقل مي شوند

سطح تماس هيف های قارچ، يا به عبارت ديگر از طريق افزايش كلي، سازوكار جذب از طريق افزايش 

( گزارش كردند كه در يک نظام ميکوريزايي، طو  3444طو  موثر ريشه است. مک گونيل و ميلر )

يشه افزايش يابد. آنها پيشنهاد برابر و يا بيشتر در واحد طو  ر 333موثر ريشه ممکن است به ميزان 

پارامتر مي تواند حاكي از كارايي بيشتر نظام ميکوريزايي باشد. در بين كردند كه بااتر بودن اين 

عناصر غذايي بيشترين نقش ميکوريزا در جذب فسفر است زيرا فسفر كمترين تحرک را در بين عناصر 

( بيان كردند كه رابطه هزينه و سود برای گياه، بر حسب 2337غذايي دارد. واندر هيجدن و شوبلين )

ه و كربن مصرف شده توسط قارچ ميکوريزا آرباسکوار ممکن است تنها در مقادير فسفر حاصل شد



25 

 

خاصي از فسفر و يا در دوره زماني مشخصي از چرخه زندگي گياه كه جذب بيشتر فسفر از طريق 

 ميکوريزا در جهت رفع نيازهای گياه ازم است، سودمند باشد. 

 میکوریزا و روابط آب -2-18-2

د دارد مبني بر اين كه ميکوريزا مي تواند موجب تغييراتي در روابط آبي گياه از شواهدی وجو      

جمله هدايت هيدروليکي، پتانسيل آب برگ، مقاومت برگ و سرعت تعرق و باعث بهبود مقاومت به 

عامريان و همکارن  (.2339؛ آئوگ، 2333)آئوگ،  خشکي و يا تحمل به خشکي در گياه ميزبان شود

رسي خود روی ذرت تحت تنش، علاوه بر بهبود روابط آبي در سلو  های گياهان ( در بر2333)

ميکوريزايي و غيرميکوريزايي، گزارش كردند كه وجود قارچ ميکوريزا باعث تأخير در نقطه پژمردگي در 

( بهبود وضعيت آبي و تغذيه ای سويای 2336گياهان تحت تنش مي شود. علي اصغرزاده و همکاران )

به ميکوريزا را نتيجه كلونيزاسيون دانستند. آنها همچنين افزايش وزن خشک اندام هوايي  تلقيح شده

و دانه در گياهان تلقيح دوجانبه شده )گلوموس اتونيکاتوم و برادی رايزوبيوم جاپونيکوم( را به محتوای 

كه در  ( گزارش كردند2331نسبي آب و پتانسيل آب برگ بيشتر، نسبت دادند. خلوتي و همکاران )

گياه جو تلقيح شده به ميکوريزا تحت شرايط تنش خشکي، كاهش اندازه برگ نسبت به گياهان شاهد 

بيشتر بود، ضمن اينکه گياهان ميکوريزايي شده ميزان فتوسنتز خالص، هدايت روزنه ای و فشار 

حتي زماني تورژسانس برگي بيشتری داشتند. با اين حا ، هدايت روزنه ای گياهان ميکوريزايي شده 

(. چو و همکاران 2333آئوگ، ) غير ميکوريزايي باشد، بيشتر است كه فسفر برگ آنها كمتر از گياهان

( گزارش كردند كه قرار گرفتن سورگوم تلقيح شده با ميکوريزا گلوموس اينتراراديسس، در 2336)

رصد طواني تر از د 22تا  37معرض تنش توآم خشکي و شوری، موجب شد تا روزنه ها از نظر زماني 

( نشان دادند كه گندم های ميکوريزايي شده در دوره 3484گياهان شاهد باز شوند. ترنت و همکاران )
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های خشکي بهتر از گياهان غير ميکوريزايي، دی اكسيد كربن را جذب مي كنند و نسبت به گياهان 

 باز نگه مي دارند.  غير ميکوريزايي، دارای پتانسيل آب خاک پايين تر، روزنه های خود را

  میکوریزا و سرعت فتوسنتز -2-18-3

   رعت فتوسنتز خود را افزايش شواهد بسيار زيادی وجود دارد كه گياهان ميکوريزايي شده س      

مي دهند تا نيازهای همزيست خود را تأمين كنند، اين عمل از طريق افزايش سطح برگ، افزايش 

زای واحد وزن برگ و تغيير روابط آبي و هورموني انجام مي گيرد مقدار تثبيت دی اكسيد كربن به ا

هفته پس از  38( گزارش كردند كه 2333لونا و همکاران )-(. استرادا2336والنتينه و همکاران، )

تلقيح گياهچه های گواوا با جنس گلوموس، سرعت رشد اندام های هوايي و سرعت توليد برگ در آنها 

. آنها همچنين گزارش كردند كه سرعت فتوسنتز و هدايت روزنه ای در بيشتر از گروه شاهد بود

( بيان كردند كه با وجود انتقا  3483گياهان ميکوريزی شده بيشتر بود. از طرفي آلن و همکاران )

بيشتر مواد فتوسنتزی به ريشه ها در گياهان ميکوريزی، اين انتقا  تأثيری بر وزن خشک گياه نمي 

ديگر وزن خشک گياهان ميکوريزی كمتر از گياهان غير ميکوريزی نيست. كاراواكا و گذارد، به عبارت 

( گزارش كردند كه تلقيح گياهچه های زيتون و عناب با گلوموس اينتراراديسس، 2333همکاران )

موجب افزايش معني داری در سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق، هدايت روزنه ای و غلظت فسفر برگ 

( گزارش كردند كه گندم رشد داده شده در 3484هچه شاهد شد. ترنت و همکاران )در مقايسه با گيا

درصد تعرق برگ پرچمي  36الي  29درصد هدايت روزنه ای و  11الي  93كرت های ضدعفوني شده، 

 كمتر نسبت به گندم های ميکوريزی شده داشتند.
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 میکوریزا و میزان کلروفیل برگ  -2-18-4

ققان، افزايش ميزان كلروفيل برگ در گياهان ميکوريزايي شده نسبت به گياهان بسياری از مح      

( نيز گزارش 2339(. ژائو و همکاران )2339بلانکو و همکاران، -سانچزشاهد را گزارش كردند )

مشابهي ارائه و بيان كردند كه تلقيح قارچ ميکوريزا، صرف نظر از سطوح فسفر سبب افزايش كيفيت 

ه است. برخي از محققين افزايش در ميزان كلروفيل گياهان ميکوريزايي شده را به برگ تنباكو شد

سوبرامانيان و چارست  يي نسبت داده اند، به عنوان مثا افزايش جذب نيتروژن توسط نظام ميکوريزا

( گزارش كردند كه پروتيئن های محلو  و كل محتوای نيتروژن در گياهان ميکوريزايي در 3441)

ت ميکوريزايي شده نسبت به گياهان غير ميکوريزايي، در شرايط خشکي بااتر بود. آنها گياهان ذر

      همچنين عنوان كردند كه ارتقاء فعاليت آنزيم های تثبيت نيتروژن و تركيبات نيتروژنه در ذرت

 مي تواند حاكي از انتقا  نيترات از طريق هيف های برون سلولي ميکوريزا باشد. 

 ی هرزعلف ها -2-19

 ، كه معمو  ترين آن عبارت است از گياهي تا كنون تعاريف زيادی برای علف هرز ارائه شده است      

كه در شرايط طبيعي منشأ گرفته و در پاسخ به شرايط تحميلي و محيط های طبيعي ظاهر شده و هم 

(. علف 3441مکاران، )بوهلر و ه گام با فعاليت های زراعي انسان با گياه مطلوب در تداخل بوده است

هرز با تداخل در زندگي گياه زراعي سبب كاهش عملکرد و كيفيت محصو  مي شود )موسوی، 

درصد از عملکرد گياهان زراعي جهان در اثر علف های هرز از بين  91(. به گزارش فائو بيش از 3383

ستم های اكوسيمي روند. در اين ميان، علف های هرز مهم ترين خطر برای پايداری و سلامتي 

(. خصوصيات مکاني نظير توپوگرافي و بافت خاک تأثير 3383)موسوی،  كشاورزی به شمار مي روند

(. كاهش عملکرد 2338)هابس،  بسزايي در تنوع ساختار جوامع علف هرز در مزارع كشاورزی دارد

ت محصوات زراعي به دليل تداخل علف های هرز توسط محققان متعددی گزارش گرديده اس
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(. مقدار كاهش عملکرد گياه زراعي تا حدی زيادی به تعداد علف های هرز 2331)موسوی و همکاران، 

(. علف های هرز به دليل رقابت با گياه 2333)بوس و همکاران،  رقابت كننده و وزن آنها بستگي دارد

د غذايي و زراعي باعث كاهش عملکرد آن مي شوند. اين رقابت مي تواند برای جذب نور، آب، موا

(. گاهي علف های هرز به قدری زياد هستند كه تنها 2337)باغستاني و همکاران،  فضای رشد باشد

(. بر اساس اطلاعات و آمار موجود، 2333)بوس و همکاران،  درصد از عملکرد قابل دسترس است 33

و در بسياری  خسارت ناشي از وجود علف های هرز از خسارت آفات و بيماری های گياهي كمتر نبوده

درصد، در كشورهای نيمه  1از موارد بيشتر از آنها نيز مي باشد، اين خسارت در كشورهای پيشرفته 

درصد  21حدود  درصد و در كشورهای در حا  توسعه با سيستم سنتي 33توسعه يافته حدود 

ر شرايط (. بيشتر علف های هرز و بذرهای آنها د3381)كوچکي و همکاران،  تخمين زده شده است

(. علف های هرز به 3389)منتظری،  نامساعد، از نظر توان رويشي نسبت به گياهان زراعي برتری دارند

دليل كم توقع بودن، توليد بذر باا، رويش سريع و قدرت باا عامل مهمي برای كاهش محصو  در 

از مزرعه كه شرايط  (. علف های هرز در قسمت هايي3387)نوروز زاده و همکاران،  سراسر دنيا هستند

رت ديگر علف های هرز در موضعي برای سبز شدن آنها فراهم است تجمع مي يابند يا به عبا

(. پراكنش علف های هرز و 2336)كلي و همکاران،  مختلف دارای توزيع لکه ای هستند هایمقياس

و همکاران،  )زند م كنتر  اين گياهان محسوب مي شودقدرت توسعه آنها از مهم ترين عوامل عد

(. علف های هرز به عنوان يکي از اجزای بوم نظام كشاورزی و جزيي جدايي ناپذير از اكوسيستم 3383

كشاورزی محسوب مي شوند. با اين وجود به دليل رقابت اين گياهان با گياه زراعي و خسارت ناشي از 

ي نامطلوب از بوم نظام آنها به دليل كاهش عملکرد محصوات، از ديرباز تا كنون به عنوان جزي

 (. 3387)نوروز زاده و همکاران،  كشاورزی شناخته مي شوند
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 ذرت و علف های هرز  -2-21

هر گياه زراعي اغلب علف های هرز مخصوص به خود را دارد كه اين امر ممکن است ناشي از چرخه 

گياه زراعي است. در  زندگي آنها، عادت رشدی و ديگر ويژگي هايي باشد كه ازمه رقابتي موفق با

زراعت ذرت به دليل فاصله زياد بين رديف های كاشت، سرعت رشد كم گياه در ابتدای فصل و محدود 

د، مي توانند به بودن تعداد علف كش های ثبت شده، علف های هرز كه گياهان فرصت طلبي هستن

خسارت ناشي از علف (. بر اساس تحقيقات به عمل آمده، ميزان 3383)موسوی،  سرعت مستقر شوند

درصد است و اين در حالي است كه اين ميزان در كشورهای  23تا  31های هرز در مزارع ذرت ايران 

روز ابتدای رشد،  21(. گياه ذرت در 3388)زند و همکاران،  درصد است 33تا  1شرفته جهان بين پي

رد خسارت جبران ناپذيری بسيار كند رشد مي كند اگر در اين زمان كنتر  علف های هرز صورت نگي

گونه علف هرز پهن برگ  37(. در مزارع ذرت ايران 2338)باغستاني و همکاران،  وارد مي شود

)زند و  ونه علف هرز دائمي گزارش شده استگ 33گونه علف هرز باريک برگ يکساله و  9يکساله، 

بارتند از: علف هفت بند (. علف های هرز عمده ای كه در مزارع ذرت يافت مي شود ع3388همکاران، 

(Polygonum aviculare L.( خرفه ،)Portulaca oleracea L.تاج خروس ،)  ريشه قرمز

(Amaranthus retroflexus L.( سلمه تره ،)Chenopodium album L.( پيچک ،)Convolvulus 

arvensis L.( و تاج ريزی )Solanun spp قرمز مشکل ( كه در اين ميان سلمه تره و تاج خروس ريشه

(. همچنين برخي از علف های هرز باريک برگ ذرت 3387)پور آذر و زند،  ساز ترين آنها هستند

(، دم روباهي .Sorghum halepense L(، قياق ).Echinochloa crus gali Lعبارتند از: سوروف )

(Setaria viridis L.( و اويارسلام )Cyperus rotundus L.علف های هرز به روش ها .) ی مختلف به

)موهلر و همکاران،  هندخصوص رقابت با گياه زراعي عملکرد ذرت را به شدت تحت تأثير قرار مي د

درصد و كاهش  33( كاهش عملکرد اقتصادی ذرت توسط سوروف را 2336(. كلي و همکاران )3447

( با 2337) درصد گزارش كردند. باغستاني و همکاران 3/22عملکرد اقتصادی ذرت توسط سلمه تره را 
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درصد  31( 2339درصد كاهش عملکرد و فينيچ ) 13بررسي رقابت تاج خروس ريشه قرمز و ذرت تا 

كاهش عملکرد در ذرت را گزارش كردند. سوروف علف هرز يکساله تابستانه است كه مشکلات زيادی 

ای كه هر بوته آن تا را در مزارع ذرت ايجاد مي كند زيرا قدرت باای توليد بذر فراواني دارد، به گونه 

هزار بذر توليد مي كند و مي تواند مدت زيادی در خاک حضور داشته باشد. تاج خروس  93حدود 

ريشه قرمز به دليل داشتن قدرت رقابتي باا حتي مي تواند در كنار گياهان زراعي پا بلند مانند ذرت 

(. 2332کرد ذرت شود )آرون، درصدی عمل 7/66رشد كرده و با جذب نور و مواد غذايي باعث كاهش 

همچنين تراكم باای تاج خروس ريشه قرمز از طريق باا بردن ضريب استهلاک نور )كاهش تشعشع( 

دوره رقابت بين   (. با افزايش طو2332درصدی عملکرد ذرت مي شود )آرون،  1/36باعث كاهش 

ت كانوپي ذرت به شدت افر ذرت و تاج خروس ريشه قرمز كيفيت نور دريافتي و همچنين مقدار آن د

(. دوره بحراني 2331پيدا كرده و اين امر عاملي برای كاهش رشد ذرت محسوب مي شود )مادوني، 

كنتر  علف های هرز يک كلي مهم موثر در سيستم مديريت تلفيقي علف های هرز است. نتايج 

لف های هرز بايد در تحقيقات مختلف نشان مي دهد كه برای به دست آوردن يک عملکرد اقتصادی، ع

الي  8درجه روز رشد، كنتر  شوند. اين برابر با كنتر  علف های هرز از  341تا  329مزارع ذرت از 

(. علف هرز سلمه تره در دماهای پايين تری 3374)عباس پور،  روز پس از سبز شدن مي باشد 33

خاطر سبز شدن زود هنگام قبل  نسبت به ديگر علف های هرز جوانه زني را آغاز مي كند. از اين رو به

روز زودتر علف هرز  39از ذرت دارای برتری رقابتي در شروع فصل است. به طوری كه سبز شدن 

سلمه تره نسبت به ذرت در بااترين تراكم موجب بيشترين كاهش در خصوصيات مورفولوژيک و 

 (. 2333فيزولوژيک ذرت مي شود )هريسون و همکاران، 
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 زمان و محل اجرای آزمایش -3-1

 در مزرعه تحقيقاتي دانشکده كشاورزی دانشگاه 3342-3343اين آزمايش در سا  زراعي       

 21درجه و  36دقيقه شمالي، عرض جغرافيايي  17درجه و  19با طو  جغرافيايي شاهرود  صنعتي

 اقليم دارای شاهرود بندی تقسيم ساسا . بربه اجرا در آمدمتر از سطح دريا  3394دقيقه و ارتفاع 

 و پاييز در عمدتا هابارندگي كه باشدمي ميليمتر 363 الي 313 بين ساانه بارندگي و خشک و سرد

 در دما ساانه ميانگين شاهرود، هواشناسي ايستگاه در شده ثبت اطلاعات اساس بر. دهدمي رخ بهار

 .ستا شده گزارش گرادسانتي درجه 9/39 منطقه اين

 خصوصیات خاکی زراعی مورد آزمایش -3-2

قبل از انجام عمليات آماده سازی و اجرای نقشه آزمايش به منظور تعيين بافت خاک و عناصر       

نقطه از خاک مزرعه نمونه برداری به  33سانتيمتری خاک در  3-33غذايي موجود در آن از عمق 

مخلوط شدند. در نهايت يک نمونه يک  و گرفت. سپس نمونه ها جمع آوری صورت شبکهروش 

. نتايج تجزيه شيميايي و نه ها بود به آزمايشگاه منتقل شدكيلوگرمي از خاک كه در برگيرنده كل نمو

  نشان داده شده است. (6پيوست ) فيزيکي خاک در جدو 

 و تیمارها مشخصات مواد آزمایشی -3-3

  714بذر ذرت هیبرید سینگل کراس  -3-3-1

بود كه از بخش تحقيقات ذرت  739م بذر مورد استفاده در اين آزمايش هيبريد سينگل كراس رق      

و گياهان علوفه ای موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نها  بذر كرج تهيه گرديد. اين هيبريد در طبقه 

مي گيرد و جز بذور هيبريدی  رقرا 733در گروه ( FAO) بندی سازمان كشاورزی و خواربار جهاني
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مورد استفاده قرار مي گيرد. زمان ازم برای كاشت  ر دانه ای و علوفه ایست كه در ايران به دو منظوا

 . (3389)رستگار،  قرار مي گيردارقام ديررس  در گروهروز است و  393تا  331تا برداشت اين رقم بذر 

 کود فلومیکس -3-3-2

محلو  فلوميکس كه نوعي مکمل رشد است،  برای اعما  تيمارهای محلو  پاشي و كاربرد خاكي،      

از شركت ساران كود پاسارگاد واقع در شهر تهران تهيه گرديد. تركيبات موجود در كود فلوميکس در 

 ( ارايه شده است. 2-3( و شيوه مصرف در جدو  )3-3جدو  )

 

 تركيبات كود فلوميکس -3-3جدو  

یکواسید فول   N K2O P Fe  Cu  Mn  Zn اسید هیومیک 

% ppm 

31 – 35  2 -3  3 4 2 6951 3241 4541 7481 

 

 روش مصرف كود فلوميکس -2-3جدو  

 زمان مصرف مقدار مصرف روش استفاده

ليتر در هکتار 6-9 محلول پاشی نوبت در طو  دوره رشد 3الي  2   

ليتر در هکتار 8-6 مصرف خاکی بار بعد از دومين آبياری و در صورت نياز هر دو هفته يک   

كيلو گرم بذر 333ليتر آب برای  33ليتر در  3 بذرمال  هنگام كاشت 

در هزار 1غوطه ور كردن ريشه نها  و نشاء در محلو   نهال و نشاء  هنگام كاشت 

 کاربرد خاکی -3-3-3

 محلو  آزمايشي، طرح برای مصرف ميزان محاسبه از پس نيز خاكي كاربرد تيمار اعما  برای

 خطوط بين در آبياری روز صبح در آبپاش از استفاده با و شد مخلوط معين تنسب با آب و فلوميکس

 مرحله. گرفت انجام ذرت گياه برگي 9-6 مرحله در خاكي كاربرد اولين تاريخ. شد اضافه ذرت كاشت

 .گرفت انجام او  مرحله اعما  از پس روز 31 خاكي كاربرد دوم
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 محلول پاشی -3-3-4

 آزمايشي، طرح برای فلوميکس كود مصرف ميزان محاسبه از پس پاشي محلو  تيمار اعما  برای

 دارای كه مخصوصي سمپاش توسط سپس و شد مخلوط معين نسبت با آب و فلوميکس محلو 

 محلو  گياه هوايي هایاندام روی زود صبح در گشت مي محلو  رسوب از مانع و بوده همزن سيستم

 دوم مرحله. شد اعما  تيمارها روی كاكل ظهور از قبل پاشي محلو  اولين. گرفت صورت پاشي

 .گرفت انجام شيوه همان به مرحله اولين از پس روز 23 پاشي محلو 

 تلقیح میکوریزا و کاشت  -3-3-4

بود و از شركت  Glomus mosseaگونه قارچ ميکوريزای مورد استفاده در اين تحقيق از نوع       

شاهرود تهيه گرديد. مايه تلقيح ميکوريزايي بصورت اندام فعا  زيست فناور توران واقع در شهرستان 

بر اساس توصيه های اين شركت قبل از  و ريشه( به همراه ماسه بادی بود. قارچي شامل )اسپور، هيف

 چسبيده خاک و قارچ اسپورهای ها،ميسليوم ريشه، ريز قطعات حاوی كه قارچ گرم 33كاشت حدود 

سانتيمتری پايين تر از بذور ذرت در بستر كاشت قرار  3ت بذور در عمق بود، در حفره كاش آنها به

 داده شد. 

 مشخصات طرح آزمایشی -3-4

 تکرار انجام گرفت.  3اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوک های كامل تصادفي در       

 عه در اين آزمايش عبارتند از: لفاكتورهای مورد مطا 

  رد قارچ ميکوريزا در دو سطح عدم مصرف و مصرف قارچ ميکوريزافاكتور او ( كارب

 6)، يکبار مصرف و دوبار مصرف  در سه سطح عدم مصرفكود فلوميکس فاكتور دوم( محلو  پاشي 

 ليتر آب در هکتار( 933ليتر در 
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در سه سطح شامل عدم مصرف، يکبار مصرف و دوبار  كود فلوميکس فاكتور سوم( كاربرد خاكي

 ليتر آب در هکتار( 933ليتر در  8)مصرف 

 نقشه کاشت -3-5

متر  29متر(  3×8كرت ) 38متر مربعي و هر بلوک از  932متر(  8×19بلوک ) 3آزمايش از       

متر تشکيل شد. فاصله  8سانتيمتر از يکديگر و طو   61رديف كاشت به فاصله  9مربعي و هر كرت از 

    .سانتيمتر در نظر گرفته شد 1بذور و عمق كاشت سانتيمتر  23دو بوته روی خطوط كاشت 

 عملیات آماده سازی زمین و کاشت -3-6

مزرعه در دو سا  قبل از تقريبا از اواخر ارديبهشت ماه عمليات آماده سازی بستر كاشت آغاز شد.       

ستر بذر كشت آيش بوده و قبل از كشت در نيمه او  اسفند ماه آبياری صورت گرفت. عمليات تهيه ب

به ترتيب شامل شخم با گاو آهن برگرداندار، ديسک زني و تسطيح زمين بود. سپس با استفاده از 

زهکشي برای هر زمين به صورت جوی و پشته در آمد. در نهايت توسط نهر كن، جوی آبياری و  فاروئر

ت در فرايند ايجاد شد. آنگاه عمليات پته بندی خطوط كاشت و جوی های آبياری برای سهول تکرار

سانتيمتر  3سانتيمتر خاک، به گونه ای كه بذور ذرت  1آبياری انجام گرفت. بذور گياه ذرت در عمق 

عدد بذر قرار گرفت. به منظور  3بااتر از مايه تلقيح قارچ در خاک قرار گرفتند و در هر حفره 

خط به صورت نکاشت  جلوگيری از تداخل كاربرد خاكي كود فلوميکس و آلودگي مربوط به قارچ يک

 بين هر كرت در نظر گرفته شد.
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 واکاری و تنک کردن -3-7

سه هفته پس از كاشت عمليات واكاری در نقاطي كه بذور سبز نشده بود، صورت گرفت و       

همزمان در نقاطي كه هر سه بوته كشت شده سبز شده بودند، عمل تنک كردن صورت گرفت و بوته 

 دند. های ضعيف تر حذف گردي

 عملیات داشت -3-8

 آبیاری -3-8-1

پس از كاشت بذور، بلافاصله آبياری سنگيني به صورت نشتي انجام گرفت، به گونه ای كه پشته       

روز يکبار  8د به طور منظم هر بعدی در طو  فصل رشها كاملا خيس شده و سياه شدند. آبياری های 

 انجام شد. 

 کوددهی  -3-8-2

كيلوگرم در  313برگي در سه مرحله به صورت سرک و به ميزان  6-8ژن در مرحله كود نيترو      

 ايجاد ديگر، طرف از و خاک آزمون نتايج به توجه با هکتار )نصف عرف منطقه( به زمين اضافه شد.

 .شد اجتناب فسفره كود نمودن اضافه از خاک در ميکوريزا هایقارچ فعاليت برای بهتر شرايط

 با علف های هرز  مبارزه -3-8-3

شرايط رقابت  Bشرايط بدون علف هرز و قسمت  Aطو  هر كرت به دو قسمت مساوی، قسمت       

بصورت وجين دستي صورت گرفت.  Aبا علف هرز تقسيم شد. عمليات كنتر  علف هرز در قسمت 
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روز  23هفته پس از سبز شدن بوته ها و پس از آن وجين علف های هرز هر  3اولين مرحله وجين 

 يکبار تکرار شد. 

 نمونه برداری و اندازه گیری ها -3-9

نظير تعداد دانه در  فصل رشد نمونه برداری با هدف مطالعه و بررسي خصوصيات كمي پاياندر       

و كيفي  رديف، تعداد رديف در بلا ، عمق دانه، عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک و شاخص برداشت

گياه فسفر دانه، قند محلو ، كلونيزاسيون ريشه، محتوای نسبي آب برگ ، bو  aنظير ميزان كلروفيل 

 2ذرت صورت گرفت. به منظور بررسي صفات كمي در هر نمونه برداری از هر كرت آزمايشي، تعداد 

نيم متر اثر حاشيه از ابتدا و انتهای هر كرت و يک  حذف بوته از هر خط كاشت( با احتساب 3بوته )

ناره ها، به طور تصادفي انتخاب و قطع بوته ها از سطح خاک و از ناحيه طوقه انجام رديف كاشت از ك

گرفت و سپس بوته ها در پاكت های شماره گذاری شده و دارای اتيکت شناسايي قرار گرفت و به 

و بلا ( مجدد در  گل تاجيآزمايشگاه منتقل شد. پس از آن قسمت های مختلف گياه )برگ، ساقه، 

ساعت تا  72درجه سانتيگراد به مدت  73خصوص قرار داده شد و به درون آون با دمای پاكت های م

يزان پروتئين دانه، ممانند  وزن ثابت منتقل شدند. همچنين به منظور بررسي صفات كيفي هرسيدن ب

نمونه برداری از بوته های خطوط كاشت وسط با احتساب اثر حاشيه كلونيزاسيون ريشه فسفر دانه، 

عا به داخل يخچا  صحرايي حاوی يخ انتقا  داده پس از نمونه برداری، نمونه ها سرينجام گرفت و ا

شده و پس از آن برای انجام آزمايشات ازم به آزمايشگاه منتقل شدند. صفات مورد ارزيابي شامل 

 موارد زير است:
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 صفات مورد مطالعه -3-11

 عمق دانه -3-11-1

انه ذرت ابتدا با استفاده از كوليس قطر بلا  به همراه دانه و قطر چوب بلا  جهت محاسبه عمق د      

 عمق دانه محاسبه گرديد: (3-3) )قطر بلا  بدون دانه( ثبت گرديد و سپس با استفاده از فرمو 

 (:3-3رابطه )

 عمق دانه =قطر بلا  با دانه(  -/  )قطر چوب بلا   2

 عملکرد دانه  -3-11-2

وزن  33/3دا شده و با ترازوی حساس با دقت دگي كامل دانه ها از بلا  جمرحله رسيدر       

 گرديدند و پس از آن عملکرد دانه بر حسب تن در هکتار محاسبه گرديد.

 عملکرد بیولوژیک  -3-11-3

 سپس و گرديدند وزن گرم 33/3 دقت با حساس ترازوی با گياه بوته كامل رسيدگي مرحله در      

 گرديد.  محاسبه هکتار در كيلوگرم حسب بر بيولوژيک عملکرد

 محتوای نسبی آب برگ  -3-11-4

 از قبل در مرحله (3443برگ به روش ريچي و همکاران ) آب نسبي یامحتوجهت اندازه گيری        

 حاوی يخدان در ها نمونه بلافاصله و شده صبح گرفته نه تا هشت ساعت برگ گياه ذرت بين آبياری

 ساعت 29 به مدت ،(تازه وزن) نمونه ها توزين از پس. گرديد منتقل آزمايشگاه به و دداده ش قرار يخ

اندازه  ( تورژسانس وزن) وزن مجدد و شد داده قرار درجه سانتي گراد 1مقطر و در دمای  آب در
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 وزن و گرفت قرار آون در سانتي گراد درجه 71 دمای در ساعت 29 مدت به و در نهايت گيری شد

 اندازه (2-3) ی معادله از استفاده با برگ نسبي آب ميزان اندازه گيری گرديد. در نهايت (خشک وزن)

 شد:  گيری

 (:2-3رابطه )

 وزن تازه برگ( = درصد محتوای نسبي آب برگ -وزن اشباع برگ( / )وزن خشک برگ  -)وزن خشک برگ ×  333

 تنوئید وو کار a ،bکلروفیل  -3-11-5

اين  بهاستفاده شد.  (3467)تنوئيد از روش آرنون ويزه های كلروفيل و كارجهت اندازه گيری رنگ      

   منظور ابتدا نيم گرم بافت تر برگ گياه را در هاون ريخته با نيتروژن مايع آن را به خوبي خرد و له

نمونه ها را در فالکون ريخته  و نمودهدرصد را به نمونه ها اضافه  83ميلي ليتر استن  23سپس  كرده،

درجه سانتي گراد قرار  9دور در دقيقه و در دمای  9333دقيقه با سرعت  32و در سانتريفوژ به مدت 

. در نهايت عصاره فوقاني نمونه ها را در كووت اسپکتروفتومتر ريخته و در طو  موج های مي گيرد

شده ميزان رنگيزه  . در نهايت با استفاده از روابط زير و اعداد ثبتشدت نانومتر قرائ 973و  691،  663

 تنوئيد را محاسبه مي كنيم. وو كار a ،bهای كلروفيل 

Chlorophyll a = (19.3 ×  A663) – (0.86  × A645) V/100W                               ( 3-3رابطه)  

Chlorophyll b = (19.3 ×  A645) – (3.6 ×  A663) V/100W                                 ( 9-3رابطه)  

Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227                   ( 1-3رابطه)  

 

V(: حجم محلو  صاف شده )محلو  فوقاني حاصل از سانتريفوژ 

A نانومتر 973و  691، 663: جذب نور در طو  موج ها 

Wوزن تر نمونه بر حسب گرم : 
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 فسفر دانه -3-11-6

مقدار فسفر دانه به روش رنگ سنجي )رنگ زرد موليبدات وانادات( محاسبه گرديد. جهت انجام       

درجه سانتيگراد به  72آزمايش ابتدا دانه های ذرت را درون پاكت كاغذی قرار داده و در آون در دمای 

ه آسياب به ساعت گذاشته تا نمونه ها خشک شوند سپس نمونه ها را با استفاده از دستکا 72مدت 

پودر ريز تبديل مي كنيم سپس مقدار يک گرم از نمونه را وزن كرده و درون كروزه )بوته چيني( 

ساعت قرار مي دهيم. در  6درجه سانتيگراد به مدت  113ريخته و درون كوره الکتريکي در دمای 

وده و نمونه ها را در نرما  اضافه نم 2ميلي ليتر اسيد كلريدريک  33مرحله بعد به هر يک از نمونه ها 

دقيقه قرار مي دهيم سپس نمونه ها را با استفاده از كاغذ صافي واتمن صاف مي  31بن ماری به مدت 

ميلي ليتر از عصاره تهيه شده را برداشته  1ميلي ليتر مي رسانيم. در مرحله بعد  333كنيم و به حجم 

يک عصاره نهايي آماده شده و در نهايت نمونه وانادات و اسيد نيتر –و با استفاده از محلو  موليبدات 

نانومتر قرائت مي كنيم. با  973ها را درون كووت دستگاه اسپکتروفتومتر ريخته و در طو  موج 

استفاده از اعداد ثبت شده توسط دستگاه اسپکتروفتومتر و روابط منحني استاندارد ميزان فسفر دانه 

 . (3443)جونز و همکاران،  محاسبه گرديد

 پروتئین دانه -3-11-7

 گرم از بذر ذرت را پودر و پروتئين دانه به روش كجلدا  3به منظور تعيين پروتئين دانه، مقدار 

 2040گيری شد. برای مراحل هضم، تقطير و تيتراسيون به ترتيب از اجاق هضم كننده اندازه

Digester  از شركت  Foss Tecatorو دستگاه تمام خودكار Kjeltec Analysis Unit 2300 از

گرم سولفات 1گرم سولفات پتاسيم و 13همان شركت استفاده گرديد. تركيب كاتاليزور شامل 

سي  6گرم از پودر نمونه و  3/3گرم كاتاليزور رابه همراه  3/3گرم پودر سلنيم مي باشد.  3مس و 

رنگ درون   سياهسي اسيدسولفوريک را در  تيوب اجاق هضم به هم اضافه گرديد. زماني كه محلو



41 

 

تيوب ها تبديل به محلو  نسبتا زا  به رنگ سبز بسيار كمرنگ شد، پايان عمل هضم مشخص 

ساعت زمان ازم داشت. ميزان نيتروژن نمونه ها پس از سرد شدن در  1/3تا  3گرديد كه معموا 

، سود دمای آزمايشگاه توسط دستگاه كجلدا  سنجيده شد. دستگاه دارای سه مخزن آب مقطر

درصد بود. پس از قرار گرفتن يک تيوب در دستگاه به ترتيب  2درصد و اسيد بوريک  32سوز آور 

درصد به نمونه اضافه شده و با فشار  93ميلي ليتر سود سوزآور  33ميلي ليتر آب مقطر و  23

صورت دستي  عنوان آخرين مرحله و به بخار آب عمل تقطير انجام گرفت. عمل تيتراسيون به

نرما  استفاده شد. محلو  معرف كه شامل 31/3نجام گرفت. در اين مرحله از اسيد سولفوريک ا

سي سي اتانو  مي باشد. به  13گرم متيل رد به همراه  333/3،  سبز و گرم برموكرزي 31/3

سي سي از محلو  معرف را اضافه ميکنيم كه در اين حالت رنگ نمونه  3محلو  حاصل از تقطير

يل به آبي تغيير رنگ مي دهد،  مقدار نيتروژن موجود در نمونه بر اساس مقدار به سبز متما

اسيدسولفوريکمصرف شده در بورت كه رنگ نمونه را به رنگ قرمزآلبالويي تغيير مي دهد مشخص 

نرما  مصرف شده در تيتراسيون به درصد  31/3گرديد. به منظور تبديل مقدار اسيد سولفوريک 

ديل آن به درصد پروتئين از روابط زير استفاده شد. ضريب تبديل پروتئين نيتروژن نمونه و تب

 (. 3448در نظر گرفته شد )والينگ و همکاران،  21/6برای ذرت 

 درصد نيتروژن نمونه   = ( A×  39/3وزن نمونه )گرم( / )                                (:    6-3رابطه )

  

 درصد نيتروژن=درصدپروتئين× ضريب تبديل نيتروژن                                      (: 7-3رابطه )    

A=  نرما  مصرفي بر حسب ميلي ليتر  31/3اسيد سولفوريک 

 قند محلول -3-11-8

اسيد سولفوريک صورت گرفت.  –فنل  ( توسط3486اشليگل ) روشبه قند محلو  اندازه گيری       

تر برگ گياه جدا شده و درون يخچا  صحرايي حاوی يخ گذاشته شد و اين منظور در مزرعه بافت  به
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گرم از بافت برگ وزن شده درون لوله آزمايش قرار مي دهيم  3به آزمايشگاه منتقل گرديد. سپس 

دقيقه  23درصد اضافه نموده و درون بن ماری به مدت  48ميلي ليتر الکل اتيليک  33سپس به آن 

ميلي ليتر از عصاره را استخراج كرده و  3د قرار مي دهيم. در مرحله بعد درجه سانتيگرا 71در دمای 

ميلي ليتر اسيد سولفوريک  1ميلي ليتر محلو  فنل و  3در لوله ديگری منتقل مي كنيم و به آن 

مي كنيم در پايان عصاره را درون  غليظ اضافه مي كنيم، عصاره حاصل را با دستگاه ورتکس مخلوط

برای تهيه . نانومتر قرائت مي كنيم 983متر منتقل مي كنيم و در طو  موج كووت اسپکتروفتو

 را ها استاندارد استوک از ليتر ميلي 2 مقدار  گلوكز، ام پي پي 83 و  63،  93،  23استاندارد های 

 تا داده تکان شدت به سپس نموده، اضافه فنل %1 محلو  ليترميلي 3 آزمايش لوله هر به و برداشته

 يک هر داخل به %48 سولفوريک اسيد ليترميلي 1 مقدار پاپيتور بوسيله ظاهر شود سپس آن در كف

  %48 سولفوريک اسيد ليتر ميلي 1 و  %1ميلي ليتر فنل  3برای بلانک از  مي گردد. اضافه نمونه ها از

هيه كرده و پي پي ام گلوكز را ت 3333برای تهيه استوک استاندارد ها ابتدا محلو   .گرديد استفاده

ميلي ليتر از  9و  3،  2،  3پي پي ام به ترتيب مقدار  83و  63،  93،  23سپس برای استاندارد های 

 ميلي 13 به مقطر آب با را آن حجم ليتری ميلي 13 ژوژه بالن و در برداشته  پي پي ام 3333محلو  

 و كرده مشخص را جذب ارمقد ، فتومتر اسپکترو دستگاه از استفاده با سپس.  شد رسانيده ليتر

 .گرديد رسم استاندارد منحني

 کلونیزاسیون ریشه -3-11-9

بوته به صورت  2اندازه گيری درصد كلونيزاسيون به روش اسلايد انجام شد. برای اين كار ابتدا       

گرم از آن به  1تصادفي از هر كرت انتخاب شد، ريشه های آنها به دقت جداسازی شد و مقدار 

        KOHروز در محلو   29مي شود و به مدت  جاری شستهآب  با گاه منتقل شد. ريشه هاآزمايش

درصد جهت رنگبری ريشه ها نگهداری شدند. پس از آن جهت خنثي كردن محيط قليايي ريشه 33
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دقيقه در  2الي  3های رنگبری شده حاصل از روش قبل، ريشه ها با آب مقطر شسته شده و به مدت 

، هيمنفيليپس و  يک نرما  قرار گرفت. جهت رنگ آميزی ريشه ها از روش تغيير يافته HClمحلو  

ساعت در محلو  رنگي  32الي  6استفاده گرديد. در اين روش ريشه ها رنگبری شده به مدت  (3473)

درصد در درجه حرارت آزمايشگاه نگهداری شدند. برای تعيين ميزان  33/3 تريپان بلوآميزی 

ن قارچ ميکوريزا  ريشه گياه ذرت از روش اسلايد استفاده شد. بر اساس اين روش ريشه ها كلونيزاسيو

به قطعات يک سانتي متری تقسيم شده و روی ام قرار گرفتند. سپس با استفاده از ميکروسکوپ با 

اندام های قارچي در ريشه شناسايي شد و كلونيزاسيون قارچ بر حسب درصد محاسبه  93بزرگنمايي 

 . (3483)بيرمن و ليندرمن، ديدگر

 برداشت نهایی -3-11

متر مربع جهت اندازه گيری عملکرد نهايي و اجزای  1/3بوته ها در انتهای فصل رشد از مساحت       

عملکرد برداشت شدند و سپس به آزمايشگاه منتقل شدند. در اخرين نمونه گيری برخي از صفات 

اد دانه در رديف، تعداد رديف در بلا ، ورن هزار دانه، قطر نظير ارتفاع بوته، وزن خشک برگ، تعد

چوب بلا ، قطر بلا ، طو  بلا ، درصد نيتروژن دانه، عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک، شاخص 

برداشت، شاخص برداشت بلا  در شرايط بدون علف هرز و در شرايط رقابت با علف هرز اندازه گيری 

 شد. 

 ها  تجزیه و تحلیل داده -3-12

داده های حاصل از آزمايش و نمونه برداری های مختلف هر يک به صورت جداگانه تجزيه       

استفاده گرديد. مقايسه ميانگين های صفات  MSTAT-Cواريانس شد كه برای اين منظور از نرم افزار 
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انجام درصد  3درصد و  1( در سطح احتما  LSDمورد مطالعه با آزمون حداقل اختلاف معني دار )

                            رسم گرديد.  Excelگرفت. نمودارها با استفاده از نرم افزار 
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 در ردیف دانهتعداد  -4-1

يکي از صفات مهم در عملکرد و اجزای عملکرد ذرت تعداد دانه در رديف است. بر اساس نتايج        

كاربرد  محلو  پاشي و اثرات اصلي قارچ ميکوريزا،مشاهده شد  (3و  پيوست)جد تجزيه واريانس

 3متقابل محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس در سطح احتما  اثر خاكي كود فلوميکس و 

درصد بر اين صفت معني دار بود. نتايج مقايسه ميانگين ها بيانگر اين بود كه تركيب تيماری دوبار 

و تركيب تيماری عدم محلو  پاشي+ عدد  27/23با  كود فلوميکس ار كاربرد خاكيمحلو  پاشي+ دوب

به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در رديف را عدد  93/36با  كود فلوميکس عدم كاربرد خاكي

تيمارهای دوبار محلو   بين بر اساس نتايج مقايسه ميانگين ها مشخص شد كه (.3-9شکل ) داشتند

ر كاربرد خاكي و دوبار محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكي با بيشترين ميزان تعداد دانه در پاشي+ دوبا

 . (3-9)شکل  اختلاف معني داری وجود نداشت رديف

 

 بر تعداد دانه در رديف بلا  گياه ذرت  تأثير كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميکس -3-9شکل 
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طور معني ز مغذی آهن، روی، منگنز و مس به كردند عناصر ريگزارش ( 3448 و خان )حمايت الله

( گزارش كردند 2338داری باعث افزايش تعداد دانه در رديف ذرت شد. همچنين خليلي و رشدی )

 محلو  پاشي عناصر آهن، روی و منگنز باعث افزايش تعداد دانه در رديف شد. 

 تعداد ردیف در بلال -4-2

كه اثرات نشان داد  (3پيوستجدو  ) در مورد صفت تعداد رديف در بلا  نتايج تجزيه واريانس      

درصد معني دار  3اصلي قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس در سطح احتما  

 1 متقابل سه گانه قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي در سطح احتما اثر بود. همچنين 

. مقايسه ميانگين ها نيز نشان داد تركيب تيماری كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار شددرصد معني دار 

 66/4نسبت به تيمار شاهد تعداد رديف در بلا  را از  كود فلوميکس محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي

ين صفت مشخص همچنين بر اساس نتايج مقايسه ميانگين های ا(. 3-9جدو ) افزايش داد 87/33به 

ار كاربرد خاكي و كاربرد قارچ شد كه بين تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ دوب

 اختلاف معني داری وجود نداشت كود فلومکيس وريزا+ يکبار محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكيميک

د كه امکان جايگيری نظر مي رسد اين افزايش به دليل افزايش قطر چوب بلا  باش به. (3-9)جدو 

تعداد رديف های بيشتری را فراهم كرده است. البته اصوا تعداد رديف در بلا  يک صفت ژنتيکي بوده 

ولي به ميزان كم تحت تاثير شرايط محيطي و مديريتي در سطح مزرعه تغيير پيدا مي كند. كريمي و 

وی تعداد رديف در بلا  معني دار ( اعلام كردند اثر محلو  پاشي عناصر ريز مغذی ر2332همکاران )

( نيز گزارش كرد تاثير محلو  پاشي عناصر ريز مغذی 2337ي )قبود و باعث افزايش اين صفت شد. بدا

آهن، روی و بور بر صفت تعداد رديف در بلا  معني دار بود كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد. 

و  تاج گلعنصر نيتروژن در زمان ظهور اعلام كردند محلو  پاشي  (2333محمودی و همکاران )

 تشکيل بلا  باعث افزايش تعداد دانه در رديف شد. 
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 ميانگين اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكيمقايسه  -3-9جدو  

 كود فلوميکس بر تعداد رديف در بلا 

 لتعداد ردیف در بلا کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا

 

 عدم كاربرد قارچ

 

 عدم مصرف

 h 66/4 عدم مصرف

 gh13/33 يکبار كاربرد خاكي

 fgh 67/33 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 efg 87/33 عدم مصرف

 efg 33/33 يکبار كاربرد خاكي

 cdef 77/33 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 bcd 97/32 عدم مصرف

 bcd 33/32 اربرد خاكييکبار ك

 bc 63/32 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 fgh 73/33 عدم مصرف

 efg 37/33 يکبار كاربرد خاكي

 defg 93/33 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 defg 97/33 عدم مصرف

 ab 47/32 يکبار كاربرد خاكي

 cdef 73/33 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 bcd 93/32 عدم مصرف

 bcde 43/33 يکبار كاربرد خاكي

 a 87/33 دوبار كاربرد خاكي
 مي باشد. LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 

 وزن هزاردانه  -4-3

محلو   اثرات اصلي قارچ ميکوريزا و كه نشان داد (3پيوست جدو ) جدو  تجزيه واريانس نتايج      

در سطح كاربرد خاكي كود فلوميکس درصد و اثر اصلي  3در سطح احتما   پاشي كود فلوميکس

محلو  پاشي كود  اثر متقابل قارچ ميکوريزا و .ت وزن هزار دانه معني دار شددرصد بر صف 1احتما  

ربرد قارچ ميکوريزا، اثر متقابل كا چنينمعني دار بود. همدرصد  1فلوميکس نيز در سطح احتما  

 وزن هزاردانه گياه ذرت درصد بر 3در سطح احتما   فلوميکسخاكي كود كاربرد  محلو  پاشي و

مقايسه ميانگين ها تيمار كاربرد قارچ ميکوريزا + دوبار محلو  پاشي + دوبار  معني دار شد. بر اساس

گرم بود، اين در  9/238ر روی وزن هزاردانه به ميزان تأثي بيشتريندارای كود فلوميکس كاربرد خاكي 
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(. علت 2-9جدو ) گرم مشاهده گرديد 9/333حالي است كه كمترين ميزان در تيمار شاهد به مقدار

اين افزايش را مي توان به اثرات مثبت كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود 

در گياه مي  سبب افزايش جذب آب، عناصر غذايي و فتوسنتز فلوميکس مرتبط دانست. قارچ ميکوريزا

تحقيقات حاكي از  ساير گردد در نتيجه دانه های درشت تر و با وزن بااتر توليد گردند. در اين زمينه

)اردكاني و  يافتغلات مختلف در همزيستي با قارچ ميکوريزا افزايش وزن هزاردانه كه  آن است

از طرف ديگر محلو  پاشي و كاربرد خاكي توأم عناصر غذايي  (.3448د، ؛ شيراني را2333همکاران، 

كم مصرف و پر مصرف در قالب يک كود كامل باعث باا رفتن توان گياه در انتقا  مواد فتوسنتزی به 

در بررسي تأثير ميزان  (.2339)نورآبادی،  دانه هايي با وزن بااتر مي شود دانه ها شده و باعث توليد

صرف عناصر ريزمغذی بر شاخص های رشد ذرت به افزايش وزن هزاردانه با مصرف عناصر مختلف م

 غذايي به صورت محلو  پاشي اشاره نمود.
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ميانگين اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد مقايسه  -2-9جدو  

 كود فلوميکس بر وزن هزاردانه خاكي

 کاربرد خاکی ل پاشیمحلو قارچ میکوریزا
 وزن هزاردانه

 )گرم(

 

 عدم كاربرد قارچ

 

 عدم مصرف

 f 9/333 عدم مصرف

 def3/363 يکبار كاربرد خاكي

 abcd 6/343 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 ef 7/396 عدم مصرف

 cde 1/373 يکبار كاربرد خاكي

 bcde 6/374 دوبار كاربرد خاكي

 محلو  پاشي دوبار

 ab 7/237 عدم مصرف

 abcd 2/387 يکبار كاربرد خاكي

 bcde 4/376 دوبار كاربرد خاكي

 قارچ كاربرد

 عدم مصرف

 bcd 9/381 عدم مصرف

 abc 9/233 يکبار كاربرد خاكي

 bcd 2/383 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 abcd 1/343 عدم مصرف

 cde 3/373 يکبار كاربرد خاكي

 bcde 3/374 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 cde 1/373 عدم مصرف

 bcd 8/383 يکبار كاربرد خاكي

 a 4/238 دوبار كاربرد خاكي
 مي باشد. LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 

 عمق دانه -4-4

 اثرات صفت عمق دانه در بلا  حاكي از معني دار بودن (3پيوستجدو  ) يه واريانسنتايج تجز       

اثر متقابل همچنين  درصد بود. 1قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس در سطح احتما   اصلي

 هاميانگين مقايسه در معني دار بود. درصد 3در سطح احتما   نيز قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي

 متر ميلي 26/7 كود فلوميکس پاشي محلو  دوبار+ ميکوريزا قارچ كاربرد تيماری تركيب شد مشاهده

 6 با كود فلوميکس پاشي محلو  عدم+ ميکوريزا قارچ كاربرد عدم تيماری تركيب و بيشترين دارای

 همچنين تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ (.2-9شکل) بود دانه عمق ميزان كمترين دارای متر ميلي
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و كاربرد  كود فلوميکس كاربرد قارچ ميکوريزا+ يکبار محلو  پاشي كود فلوميکس، دوبار محلو  پاشي

قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي كود فلوميکس دارای بيشترين ميزان عمق دانه در بلا  بودند و در 

 . (2-9)شکل يک گروه آماری قرار گرفتند

 

 تأثير همزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر ميزان عمق دانه در بلا  -2-9شکل 

 

باعث افزايش عمق دانه در ذرت شد.  2-( گزارش كردند كود زيستي بارور2332كريمي و همکاران )

افزايش عمق دانه مي تواند حاكي از حركت سريعتر مواد فتوسنتزی به سمت دانه باشد و زودرسي 

با فراهم آوردن عناصر غذايي كافي برای رشد  ميکوريزانشان دهد. محلو  پاشي و كاربرد قارچ گياه را 

  و انتقا  مجدد مواد فتوسنتزی در ذرت فرصت پر شدن سريعتر دانه ها را فراهم مي كند.

 درصد کلونیزاسیون  -4-5

قارچ  اصلي اثرات مشاهده گرديد كه (2)جدو  پيوست بر اساس نتايج جدو  تجزيه واريانس      

اثرات متقابل كاربرد قارچ درصد و  3پاشي كود فلوميکس در سطح احتما  ميکوريزا و محلو  

در سطح احتما   فلوميکسكاربرد خاكي كود محلو  پاشي و فلوميکس،  دكو ميکوريزا و محلو  پاشي
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ن ها تيمار كاربرد درصد بر كلونيزاسيون ريشه معني دار بود. همچنين طبق نتايج مقايسه ميانگي 1

درصد و  33/16دارای بيشترين تأثير به ميزان  كود فلوميکس قارچ ميکوريزا + دوبار محلو  پاشي

 33/33با  كود فلوميکس كمترين تاثير مربوط به تيمار عدم كاربرد قارچ ميکوريزا + عدم محلو  پاشي

ختلاف معني دار بين تيمارهای نتايج مقايسه ميانگين ها بيانگر عدم وجود ا (.3-9شکل) درصد بود

كود  ، يکبار محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكيكود فلوميکس دوبار محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي

بر اساس نتايج  (.3-9)شکلبود كود فلوميکس و دوبار محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكي فلوميکس

درصد  67/13با  كود فلوميکس مقايسه ميانگين ها تيمار دوبار محلو  پاشي + عدم كاربرد خاكي

درصد  93با  كود فلوميکس دارای بيشترين تأثير و تيمار عدم محلو  پاشي + عدم كاربرد خاكي

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين اين (. 9-9)شکل كمترين تأثير را بر صفت كلونيزاسيون ريشه داشتند

، كاربرد قارچ ميکوريزا+ فلوميکس كود صفت تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي

با  كود فلوميکس و كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي كود فلوميکس يکبار محلو  پاشي

 .(9-9)شکلبيشترين درصد كلونيزاسيون ريشه در يک گروه آماری قرار گرفتند
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 ا فلوميکس بر ميزان كلونيزاسيون ريشههمزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي باثر  -3-9شکل 



53 

 

 

 و محلو  پاشي با فلوميکس بر ميزان كلونيزاسيون ريشه كاربرد خاكي اثر -9-9شکل 

 

سيستم ريشه ای گياه ميزبان توسعه يافته و در  ،افزايش كلونيزاسيون ريشه با به نظر مي رسد كه

ت نفوذ هيف های قارچي در خاک افزايش يافته و در نتيجه ريشه به نتيجه سطح جذب ريشه ها به عل

حجم بيشتری از خاک دسترسي پيدا كرده است و كارايي جذب آب و عناصر غذايي افزايش يافته 

( اعلام كردند تلقيح قارچ ميکوريزا باعث 3387و ساجدی و مدني ) (3343است. ساجدی و رجالي )

( اعلام كرد 3389يشه در گياه ذرت شد. همچنين عليزاده )درصدی كلونيزاسيون ر 13افزايش 

استفاده از قارچ ميکوريزا مي تواند درصد كلونيزاسيون ريشه گياه ميزبان را افزايش دهد. از طرف ديگر 

به علت وجود عنصر روی در كود فلوميکس، اين عنصر زمينه برقراری تعاد ، جذب و انتقا  عناصر 

( نيز طي 3343ندام های هوايي را بهبود داده است. ساجدی و رجالي )غذايي از طريق ريشه به ا

تحقيق خود اعلام داشتند كه محلو  پاشي كود سولفات روی سبب افزايش كلونيزاسيون ريشه در 

 گياه ذرت مي شود. 
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 دانه پروتئین -4-6

 ميکوريزا و اصلي قارچاثرات  (2)جدو  پيوست حاصل از جدو  تجزيه واريانسطبق نتايج       

كود خاكي كود فلوميکس در سطح محلو  پاشي كود فلوميکس  و اثر متقابل محلو  پاشي و كاربرد 

درصد معني دار بود. اثر متقابل قارچ ميکوريزا+ محلو  پاشي+ كاربرد خاكي كود فلوميکس  3احتما  

تركيب  نشان داد ميانگين مقايسهدرصد بر پروتئين دانه ذرت معني دار بود.  1در سطح احتما  

درصد  77/33با  كود فلوميکس تيماری كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي

با  كود فلوميکس و تركيب تيماری عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي

نتايج  (.3-9جدو ) بودند و كمترين پروتئين در دانه ذرت بيشتريندرصد به ترتيب دارای  83/1

مقايسه ميانگين ها حاكي از عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار 

، كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ يکبار كود فلوميکس + دوبار كاربرد خاكيمحلو  پاشي

ار محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي كود و كاربرد قارچ ميکوريزا+ يکب كود فلوميکس كاربرد خاكي

درصد پروتئين به تغذيه گياه بستگي دارد و تحت تأثير تيمارهای كودی  (.3-9)جدو  فلوميکس بود

وايتي و باعث افزايش پروتئين در گياه مي شود ) قرار مي گيرد و استفاده از كودهای كم مصرف

ين در گياه در اثر حضور عنصر روی باشد. (. به نظر مي رسد كه افزايش درصد پروتئ2331چمبليس، 

زيرا اين عنصر به طور مستقيم در هر دو پروسه بيان ژن و سنتز پروتئين نقش دارد. محققان به اين 

نتيجه رسيدند كه شايد كمبود روی باعث جلوگيری از فعاليت تعداد از آنزيم های آنتي اكسيداني مي 

     مولکو  های پروتئين، كلروفيل و اسيد نوكلئيک  شود كه در نتيجه سبب صدمات اكسيداتيو به

( نشان داد دوبار محلو  پاشي عنصر روی موجب افزايش 3374(. مرشدی )2333كاكمک، مي شود )

پروتئين دانه كلزا مي شود. از طرفي ديگر آهن نيز در سنتز پروتئين دخالت دارد و از طريق افزايش 

ملکوتي و ) ن مي شودتبديل هيدرات های كربن به پروتئي ت وفرودوكسين، باعث افزايش احيای نيترا

 (. همچنين آهن يکي از عناصر مهمي است كه در متابوليسم نيتروژن نقش دارد3378طهراني، 
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، پس مي توان انتظار داشت كه با اجرای تيمار آهن در گياهاني كه (3384پنجتن دوست و همکران، )

هند، درصد پروتئين سازی افزايش يابد. دليل ديگری كه در علائم كمبود اين عنصر را نشان مي د

ارتباط با افزايش درصد پروتئين در دانه گياه ذرت مي توان بيان نمود حضور عنصر منگنز در كود 

پلي مراز فعا  تر مي شود، همچنين با افزايش  RNAفلوميکس است كه بر اثر مصرف اين عنصر آنزيم 

    ات كربن به پروتئين تبديلايش مي يابد و مقادير بيشتری از هيدرعرضه منگنز احيای نيترات افز

( گزارش كرد كه محلو  پاشي با عناصر كم 2332(. ابو ا  نور )2339)وو  هاوس و نس، مي شود

مصرف آهن، روی و منگنز اثرات معني داری روی رشد و درصد پروتئين ذرت داشت. ياسن و همکاران 

تروژن و عملکرد پروتئين در نتيجه تيمار گندم با محلو  پاشي عناصر كم به افزايش درصد ني (2333)

 مصرف آهن، روی و منگنز اشاره كردند. 

 اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس بر درصد پروتيئن  -3-9جدو  
 

 كاربرد خاكي محلو  پاشي قارچ ميکوريزا
 پروتئين دانه

 )درصد(

 عدم كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 g 83/1 عدم مصرف
 cdef66/8 يکبار كاربرد خاكي
 fg 33/7 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 bcde63/4 عدم مصرف
 defg93/7 يکبار كاربرد خاكي
 cdef 86/8 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 efg 33/7 عدم مصرف
 bcd 46/4 رد خاكييکبار كارب

 bc 33/33 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 cdef 33/4 عدم مصرف
 cdefg 43/7 يکبار كاربرد خاكي
 cdef 93/8 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 ab 33/32 عدم مصرف
 cdef 96/4 يکبار كاربرد خاكي
 cdef 86/8 دوبار كاربرد خاكي

 ر محلو  پاشيدوبا

 cdef 33/4 عدم مصرف
 ab 33/32 يکبار كاربرد خاكي
 a 77/33 دوبار كاربرد خاكي

 .مي باشد LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 
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 فسفر دانه  -4-7

و اثر قارچ ميکوريزا اصلي  اثر بيانگر معني دار بودن (2)جدو  پيوست نتايج جدو  تجزيه واريانس      

اثر  همچنين درصد بود. 3متقابل قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس در سطح احتما  

+ محلو  پاشي + كاربرد خاكي كود متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا  محلو  پاشي كود فلوميکس و اثر

يسه ميانگين ها نشان مي دهد كه درصد بر ميزان فسفر بذر بود. مقا 1در سطح احتما   فلوميکس

دارای بيشترين  كود فلوميکس تيمار كاربرد قارچ ميکوريزا + يکبار محلو  پاشي + يکبار كاربرد خاكي

پي پي ام بر ميزان فسفر بذر بود. همچنين كمترين تأثير در تيمار شاهد به  169/3تأثير به مقدار 

نظر مي رسد قارچ ميکوريزا قادر است جذب  به (.9-9جدو ) پي پي ام مشاهده گرديد 369/2مقدار 

فسفر را در گياهان از طريق افزايش فعاليت آنزيم فسفاتاز ارتقا دهد و در نتيجه باعث جذب بهتر فسفر 

از خاک توسط هيف های قارچي شود كه در نهايت منجر به رشد و افزايش عملکرد گياه مي شود. 

نقش اساسي قارچ ميکوريزا تأمين فسفر برای گياه است. ( اظهار نمودند كه 2336ترک و همکاران )

فسفر در خاک، عنصری فوق العاده كم تحرک است طوری كه حتي اگر فسفر به شکل محلو  به خاک 

اضافه شود به سرعت به اشکا  فسفات كلسيم يا ديگر اشکا  تثبيت شده در مي آيد. لذا قارچ های 

به ويژه عنصر فسفر و تجمع ماده خشک بسياری از ميکوريزايي در افزايش جذب عناصر مغذی 

محصوات در خاک هايي با فسفر كم، تأثير مثبتي دارد. تلقيح ريشه گياهان با قارچ ميکوريزا از طريق 

افزايش سطح جذب آنها و با افزايش ناحيه تخليه فسفر به وسيله هيف های خارجي، اين عنصر را در 

 اختيار گياه ميزبان قرار مي دهد.
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فلوميکس بر ميزان  ميانگين اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكيمقايسه  -9-9جدو  

 فسفر دانه 

 کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا
 فسفر دانه

 )پي پي ام(

 عدم كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 f 369/2 عدم مصرف

 abc333/3 يکبار كاربرد خاكي

 bcdef 193/2 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 abcd 431/2 عدم مصرف

 bcdef 197/2 يکبار كاربرد خاكي

 ef 383/2 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 def 213/2 عدم مصرف

 def 284/2 يکبار كاربرد خاكي

 def 333/2 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 bcdef 788/2 م مصرفعد

 def 284/2 يکبار كاربرد خاكي

 cdef 393/2 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 abcde 883/2 عدم مصرف

 a 169/3 يکبار كاربرد خاكي

 ab 399/3 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 ab 318/3 عدم مصرف

 ab 339/3 يکبار كاربرد خاكي

 a 163/3 كاربرد خاكي دوبار
 مي باشد. LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 قند محلول  -4-8

صفت قند محلو  برگ نشان داد اثر محلو  پاشي كود  (2)جدو  پيوست يانسنتايج تجزيه وار      

درصد بر  1در سطح احتما   ود فلوميکسك محلو  پاشي وفلوميکس و اثر متقابل قارچ ميکوريزا 

ميزان قند محلو  برگ معني دار بود. طبق نتايج مقايسه ميانگين ها تيمار كاربرد قارچ ميکوريزا+ 

و عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+  بيشترينپي پي ام دارای  34/83با  كود فلوميکس دوبار محلو  پاشي

ام دارای كمترين ميزان قند محلو  در برگ ذرت  پي پي 33/61با   كود فلوميکس عدم محلو  پاشي

 (.1-9شکل) بود
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 تأثير همزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي فلوميکس بر ميزان قند محلو  برگ گياه ذرت -1-9شکل 

 

نظير ( اظهار نمودند كه عنصر روی برای بيوسنتز تنظيم كننده های رشد 2333بای بوردی و ممدو ) 

ايندو  استيک اسيد و كربوهيدرات ها كه منجر به افزايش عملکرد و اجزای عملکرد مي شوند، 

ضروری است. افزايش درصد قند محلو  در نتيجه كاربرد عناصر كم مصرف، شايد به دليل اهميت اين 

ر داشت نيز اظها( 3441مارشنر )عناصر در تجمع آسميلات ها در گياه در مراحل آخر رشد مي باشد. 

كه عناصر كم مصرف روی افزايش درصد قند كل تأثير مثبتي داشتند. در اين تحقيق گياهان 

و علت آن مي تواند ناشي از افزايش جذب  (1-9)شکل ميکوريزايي دارای قند محلو  بيشتری هستند

ديل بنمايد. فسفر باشد. زيرا فسفر مي تواند پيوند بين مولکو  های ماكرو را بشکند و به قند محلو  تب

دليل ديگر برای تأثير اين قارچ ها در افزايش محتوای قند محلو ، افزايش در مقدار هورمون های 

سيتوكينين و جيبرلين در گياهان ميکوريزايي است. زيرا اين هورمون ها باعث افزايش فتوسنتز و در 

 (.2332ابو ا  نور، نهايت افزايش محتوای كربوهيدارت ها در گياه مي شود )
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 bو  aکلروفیل  -4-9

قارچ  اصلي اثرات مشاهده گرديد (2)جدو  پيوست بر اساس نتايج جدو  تجزيه واريانس      

 و پاشيمحلو   ،اثر متقابل قارچ ميکوريزا كاربرد خاكي كود فلوميکس و و ميکوريزا، محلو  پاشي

در برگ ذرت معني دار  aدرصد بر ميزان كلروفيل  3در سطح احتما  كود فلوميکس كاربرد خاكي 

+ دوبار محلو  پاشي+ ميکوريزابود. طبق مشاهدات مقايسه ميانگين ها تركيب تيماری كاربرد قارچ 

ميلي  111/3ميلي گرم در گرم بافت تر و تيمار شاهد با  339/3با  كود فلوميکس دوبار كاربرد خاكي

در بافت برگ گياه ذرت  aكلروفيل و كمترين ميزان  بيشترينگرم در گرم بافت تر به ترتيب دارای 

 حاكي از آن بود bكلروفيل  (2)جدو  پيوست(. همچنين نتايج جدو  تجزيه واريانس1-9جدو بودند)

در سطح كود فلوميکس كاربرد خاكي  و محلو  پاشي ،متقابل قارچ ميکوريزا كه كليه اثرات اصلي و اثر

معني دار داشت. مقايسه ميانگين ها نشان داد برگ گياه تأثير  bدرصد بر ميزان كلروفيل  3احتما  

ميزان  كود فلوميکس تركيب تيماری كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي

ميلي گرم در گرم بافت تر افزايش  993/3در برگ گياه را نسبت به تيمار شاهد به ميزان  bكلروفيل 

ط تغذيه ای و محيطي برای رشد گياه مناسب تر شود، توان (. به طور كلي هرچه شراي1-9)جدو  داد

گياه در توليد كلروفيل در برگ ها بيشتر مي شود از اين رو عواملي كه باعث بهبود اين شرايط مي 

شوند احتماا بر ميزان كلروفيل نيز اثرگذار هستند. افزايش ميزان كلروفيل در برگ ها احتماا مي 

 (2338كاپور و همکاران )فسفر از خاک توسط قارچ های ميکوريزا باشد.  تواند به دليل افزايش جذب

بهبود فتوسنتز در گياهان همزيست با قارچ ميکوريزا را نسبت به گياهان غير همزيست نشان دادند. 

در گياهان ميکوريزايي نسبت به غير ميکوريزايي  bآنها علت اين افزايش را باا بودن غلظت كلروفيل 

( بيان كردند كه قارچ های ميکوريزا باعث افزايش معني دار 3343د. آقابابائي و رئيسي )گزارش كردن

درصد در گياه بادام شد. به نظر مي رسد عامل موثر ديگر در اين امر حضور  28به ميزان  aكلروفيل 

ل عنصر روی در تركيبات كود زيستي فلوميکس مي باشد، زيرا روی به طور مستقيم بر تشکيل كلروفي
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قسمتي  در واند بر غلظت عناصر غذايي درگير در تشکيل كلروفيل يا عناصری كهاما مي تموثر نيست، 

 ي(. در تحقيق2332از مولکو  كلروفيل هستند مانند آهن و منيزيم موثر واقع گردد )كايا و هيگز، 

شد، كه اين روی گياه گلرنگ محلو  پاشي عناصر روی و منگنز موجب افزايش كلروفيل در اين گياه 

افزايش مي تواند به علت نقش اين عناصر در متابوليسم نيتروژن و ساخت كلروفيل باشد )موحدی 

 (. 3389دهنوی و مدرس ثانوی، 

  bو  aاثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس بر كلروفيل  -1-9جدو  
 

 ربرد خاکیکا     محلول پاشی قارچ میکوریزا
 bکلروفیل  aکلروفیل 

 )ميلي گرم بر گرم بافت تر(

 عدم كاربرد قارچ        

 عدم مصرف

 h 111/3 h 393/3 عدم مصرف    
 h168/3 h319/3 يکبار كاربرد خاكي
 gh 638/3 gh 239/3 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 fg684/3 fg271/3 عدم مصرف    
 ef714/3 ef391/3 ربرد خاكييکبار كا

 cde 832/3 cde 938/3 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 fg 738/3 fg 249/3 عدم مصرف    
 bcd 881/3 bcd 973/3 يکبار كاربرد خاكي
 abc 423/3 abc 137/3 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ 

 عدم مصرف

 gh 636/3 gh 222/3 عدم مصرف    
 cde 824/3 cde 931/3 يکبار كاربرد خاكي
 de 836/3 de 932/3 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 cde 831/3 cde 923/3 عدم مصرف    
 ab 434/3 ab 121/3 يکبار كاربرد خاكي
 ab 413/3 ab 137/3 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 ab 483/3 ab 164/3 عدم مصرف    
 a 442/3 a 178/3 يکبار كاربرد خاكي
 a 339/3 a 143/3 دوبار كاربرد خاكي

 . مي باشد LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 RWCمحتوای نسبی آب برگ  -4-11

    قارچ متقابل اثر داد اننش برگ آب نسبي محتوای (2)جدو  پيوست واريانس تجزيه نتايج            

 برگ آب نسبي محتوای ميزان بر درصد 3 احتما  سطح در خاكي كاربرد و پاشي محلو  ،ميکوريزا
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 قارچ كاربرد عدم تيماری هایتركيب هاميانگين مقايسه آزمون اساس بر(. 6-9جدو ) بود موثر

 محلو  دوبار+ ميکوريزا قارچ بردكار و كود فلوميکس خاكي كاربرد عدم+ پاشي محلو  يکبار+ ميکوريزا

 و بيشترين دارای درصد 33/93 و 77/63 با ترتيب به كود فلوميکس خاكي كاربرد عدم+ پاشي

 گياهان در برگ آب نسبي محتوای افزايش دليل. بودند برگ آب نسبي محتوای ميزان كمترين

 گياهان .داد نسبت ريشه به آب هدايت و جذب در قارچي هایهيف نقش به توانميرا  ميکوريزايي

    تصور همچنين. باشند داشته بااتری آب نسبي محتوای توانندمي آب، بيشتر جذب با ميکوريزايي

 نيز همزيستي شرايط در ريشه هيدروليکي هدايت به زايييميکور گياهان در آب جذب افزايش رود مي

 هدايت ريشه، طو  واحد ازای به كه دادند نشان آزمايشي در( 3483) هارديه و ليتون. باشد مرتبط

. بود ميکوريزايي غير هایريشه از بيشتر برابر 3 الي 2 شبدر، گياه ميکوريزايي هایريشه هيدروليکي

 محتوای كه كرد اعلامرا  سويا خشکي تنش بر ميکوريزا قارچ اثرات بررسي با( 2336) هعلي اصغرزاد

 مي كاهش خاک رطوبت شدن كم با( دانه بلوغ و گلدهي) گياه رشد مرحله دو هر در برگ آب نسبي

 گياهان به نسبت بااتری برگ آب نسبي محتوای زايييميکور گياهان خاک، رطوبت از نظر صرف. يابد

 كاهش ميکوريزا، قارچ با شده تلقيح ذرت در( 3444) سابرامانيان و چارست. داشتند ميکوريزايي غير

 گياهان نيز شرايط اين در اما. نمودند گزارش را آبي تنش با برگ آب نسبي محتوای دارمعني

 .داشتند بيشتری برگ آب نسبي محتوای ميکوريزايي غير گياهان از بيشتر درصد 38 ميکوريزايي،

 

 

 

 

 

 



62 

 

اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس بر  محتوای نسبي آب  -6-9جدو  

 (ر شدن دانهاوايل پمرحله )برگ 
 

 کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا
 محتوای نسبی آب برگ

 )درصد(

 عدم كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 cde 17/12 عدم مصرف
 ab93/63 يکبار كاربرد خاكي
 cdef 73/13 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 a77/63 عدم مصرف
 defg23/94 يکبار كاربرد خاكي

 bca 13/18 وبار كاربرد خاكيد

 دوبار محلو  پاشي

 bcd 67/11 عدم مصرف
 fg 23/99 يکبار كاربرد خاكي
 defg 33/94 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 efg 83/96 عدم مصرف
 abcd 23/16 يکبار كاربرد خاكي
 efg 93/91 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 cdef 33/13 رفعدم مص
 abcd 33/16 يکبار كاربرد خاكي
 cdef 77/13 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 g 33/93 عدم مصرف
 bcd 67/19 يکبار كاربرد خاكي
 abcd 63/16 دوبار كاربرد خاكي
 .شدمي با LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 عملکرد بیولوژیک  -4-11

اصلي قارچ ميکوريزا،  بيانگر تأثير معني دار اثرات (3)جدو  پيوست نتايج جدو  تجزيه واريانس        

 فلوميکسكاربرد خاكي كود و  اثر متقابل محلو  پاشيمحلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس و 

ربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد متقابل كا درصد بود، همچنين اثر 3 در سطح احتما 

 739بر عملکرد بيولوژيک ذرت رقم سينگل كراس  درصد 1در سطح احتما   خاكي كود فلوميکس

عملکرد بيولوژيک مربوط به تركيب  بيشترينبود. نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد  معني دار

 6117معاد   كود فلوميکس کبار كاربرد خاكيتيماری كاربرد قارچ ميکوريزا + دوبار محلو  پاشي + ي

كيلوگرم در  3343كيلوگرم در هکتار و كمترين مقدار عملکرد بيولوژيک مربوط به تيمار شاهد معاد  
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زا + ها بين دو تركيب تيماری كاربرد قارچ ميکوري هکتار بود. همچنين بر اساس نتايج مقايسه ميانگين

و كاربرد قارچ ميکوريزا + دوبار محلو  پاشي  كود فلوميکس اكيدوبار محلو  پاشي + يکبار كاربرد خ

بر اساس نتايج (. 7-9جدو ) تفاوت معني داری مشاهده نشد كود فلوميکس + دوبار كاربرد خاكي

مقايسه ميانگين ها مشخص گرديد كه تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ يکبار 

كود  اربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكيو ك كود فلوميکس كاربرد خاكي

كيلوگرم در هکتار دارای بيشترين عملکرد بيولوژيک بودند و در  6973و  6117به ترتيب با  فلوميکس

دليل افزايش عمکرد بيولوژيک اثرات مثبت تركيب تيماری . (7-9)جدو  يک گروه آماری قرار گرفتند

وميکس بر گياه ذرت است. قارچ ميکوريزا يزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلكاربرد قارچ ميکور

دارای پتانسيل جذب آب و عناصر غذايي مورد نياز گياه از طريق توليد ميسيليوم و افزايش ميزان 

فسفر و نيتروژن و ساير عناصر كم مصرف در خاک به منظور استفاده گياه مي باشد. در واقع گياهان 

زايي انرژی كمتری برای تشکيل ريشه صرف مي كنند لذا اين گياهان نسبت اندام هوايي ميکوري

(. از طرف ديگر نمي توان از اثرات مفيد محلو  2332)انصوری،  بااتری نسبت به ساير گياهان دارند

پاشي و كاربرد خاكي عناصر غذايي )كم مصرف و پر مصرف( در تأمين نيازهای غذايي گياهان چشم 

( به افزايش عملکرد بيولوژيک گياه ذرت در 2333) نبوی مقدم و همکاران ي نمود. نتايج تحقيقپوش

اثر مصرف خاكي عناصر كم مصرف سولفات آهن و منگنز اشاره دارد. همچنين در ارتباط با محلو  

؛ چوپرا و دادهان، 2333)خليلي محله و همکاران،  پاشي عناصر غذايي كم مصرف نتايج تحقيقات

(. حاكي از افزايش عملکرد بيولوژيک گياه ذرت به دليل محلو  2332؛ سليماني و همکاران، 3487

گزارش  (2333محمودی و همکاران )پاشي عناصر كم مصرف آهن، روی و منگنز است. همچنين 

  كردند محلو  پاشي نيتروژن باعث افزايش عملکرد اندام های هوايي ذرت گرديد.
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كود فلوميکس بر  انگين اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكيميمقايسه  -7-9جدو  

 عملکرد بيولوژيک

 کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا
 عملکرد بیولوژیک

 )كيلوگرم در هکتار(

 

 عدم كاربرد قارچ

 

 عدم مصرف

 g 3343 عدم مصرف

 f3713 يکبار كاربرد خاكي

 f 9392 برد خاكيدوبار كار

 يکبار محلو  پاشي

 f9394 عدم مصرف

 e9689 يکبار كاربرد خاكي

 de 1332 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 cd 1216 عدم مصرف

 cde 1323 يکبار كاربرد خاكي

 e 9737 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 f 9393 عدم مصرف

 e 9736 كييکبار كاربرد خا

 de 9441 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 de 9849 عدم مصرف

 bc 1124 يکبار كاربرد خاكي

 b 1897 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 b 1716 عدم مصرف

 a 6117 يکبار كاربرد خاكي

 a 6973 دوبار كاربرد خاكي
 مي باشد. LSDم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون *حروف مشترک در هر ستون بيانگر عد

 

 عملکرد دانه  -4-12

اثرات اصلي قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي  (3)جدو  پيوست طبق نتايج جدو  تجزيه واريانس       

درصد بر  1در سطح احتما   فلوميکسكاربرد خاكي كود و  و اثر متقابل محلو  پاشي فلوميکسكود 

معني دار بود. مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تيمار يکبار محلو  پاشي + يکبار دانه صفت عملکرد 

عملکرد دانه را  كيلوگرم در هکتار 696معاد  نسبت به تيمار شاهد  كود فلوميکس كاربرد خاكي

مقدار عملکرد مربوط به تيمار يکبار  بيشترينافزايش داد. همچنين طبق نتايج مقايسه ميانگين ها 

كيلوگرم در هکتار و كمترين مقدار  2343معاد   كود فلومکيس لو  پاشي + يکبار كاربرد خاكيمح
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نتايج مقايسه ميانگين ها نشان  (.6-9شکل) كيلوگرم در هکتار بود 3999مربوط به تيمار شاهد معاد  

شي+ ، عدم محلو  پاكود فلومکيس تيمارهای دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكيبين داد كه 

، دوبار كود فلومکيس ، يکبار محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكيكود فلوميکس دوبار كاربرد خاكي

اختلاف معني داری وجود ندارد و از لحاظ آماری در  كود فلوميکس محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي

 . (6-9)شکل يک گروه قرار گرفتند
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 رد خاكي و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر عملکرد دانه گياه ذرتتأثير كارب -6-9شکل 

 

( طي آزمايشي محلو  پاشي عناصر ريزمغذی را در زمان ساقه رفتن 2338خليلي محله و رشدی )

( گزارش نمود 2331بهره ور و همکاران ) واندكي قبل از گلدهي جهت افزايش عملکرد توصيه كردند.

كيلوگرم  113افزايش عملکرد دانه معاد   739رت رقم سينگل كراس بر ذ Znبا محلو  پاشي عنصر 

حاصل گرديد. همچنين تحقيقات ديگری بر تأثير مثبت محلو  پاشي عناصر ريزمغذی بر عملکرد 

(. به نظر مي رسد 2338؛ طاهر و همکاران، 2331؛ فتح الهي، 2332)بائدر،  ذرت دانه ای اشاره كردند

(، اثرات مفيد محلو  پاشي و 3-3توجه به تركيبات كود فلوميکس )جدو  علت اين افزايش عملکرد با
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كاربرد خاكي است كه عناصر غذايي كم مصرف و پر مصرف را در زمان ازم در اختيار گياه قرار داده و 

 باعث افزايش عملکرد شده است.

 شاخص برداشت -4-13

ت اصلي و اثر متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا كليه اثرا (3)جدو  پيوست طبق نتايج تجزيه واريانس       

درصد معني دار بود. همچنين اثر متقابل قارچ  3كود فلوميکس در سطح احتما  و محلو  پاشي 

 1بر صفت شاخص برداشت در سطح احتما   كود فلوميکس ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي

ين ها تركيب تيماری كاربرد قارچ ميکوريزا+ درصد معني دار بود. به طوری كه بر اساس مقايسه ميانگ

درصد شاخص برداشت نسبت  2/23با افزايش  كود فلوميکس دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي

(. با توجه 8-9جدو ) درصد بود 13/93به تيمار شاهد دارای بيشترين ميزان شاخص برداشت معاد  

دانه در گياه دارد و تابعي از عملکرد دانه است. لذا  به اين كه شاخص برداشت رابطه نزديکي با عملکرد

دانه مي تواند باعث افزايش صفت شاخص برداشت در گياه شود. به نظر مي رسد اين  عملکرد افزايش

ه در اثر اعما  تيمارهای فوق افزايش در شاخص برداشت گياه به دليل بهبود شرايط تغذيه ای گيا

رده از ميسيليوم به مناطقي از خاک دسترسي دارد كه ريشه های با شبکه گست ميکوريزاباشد. قارچ 

گياه نمي تواند در آن مناطق نفوذ كند و محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس نيز از طرف 

ديگر با در اختيار قرار دادن عناصر غذايي پر مصرف و ريز مغذی سبب افزايش توان گياه شده و در 

در گياه بيشتر شده و به طبع آن شاخص برداشت گياه نيز افزايش يافت. نتيجه ميزان عملکرد دانه 

( طي تحقيقي اعلام كرد قارچ ميکوريزا باعث افزايش صفت شاخص برداشت ذرت شد. 2333ابدالي )

( نيز گزارش كردند قارچ ميکوريزا باعث افزايش ميزان 2339همچنين حمزه ئي و صادق مي آبادی )

 يد.شاخص برداشت در ذرت گرد

 



67 

 

كود فلوميکس بر درصد  ميانگين اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكيمقايسه  -8-9جدو  

 شاخص برداشت

 کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا
 شاخص برداشت

 )درصد(

 

 عدم كاربرد قارچ

 

 عدم مصرف

 j 33/34 عدم مصرف

 ij46/34 يکبار كاربرد خاكي

 ij 68/34 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 j 38/34 عدم مصرف

 i 79/22 يکبار كاربرد خاكي

 h 33/27 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 gh 77/24 عدم مصرف

 gh 31/33 يکبار كاربرد خاكي

 fg 43/33 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 h 11/27 عدم مصرف

 h 23/27 يکبار كاربرد خاكي

 efg 33/32 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 abcd 93/33 عدم مصرف

 def 33/31 يکبار كاربرد خاكي

 cde 33/37 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 abc 62/31 عدم مصرف

 ab 33/38 يکبار كاربرد خاكي

 a 13/93 دوبار كاربرد خاكي
 مي باشد. LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 

 شاخص برداشت بلال  -4-14

برداشت بلا ، مشاهده گرديد  صفت شاخص (3)جدو  پيوست بر اساس نتايج جدو  تجزيه واريانس

و اثر متقابل قارچ درصد  3حتما  قارچ ميکوريزا و كاربرد خاكي كود فلوميکس در سطح ا اصلي اثرات

درصد معني دار شد. طبق نتايج مقايسه  1كاربرد خاكي كود فلوميکس در سطح احتما   و ميکوريزا

درصد دارای  64با  كود فلوميکس ميانگين ها تيمار عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم كاربرد خاكي

تيماری كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار كمترين مقدار شاخص برداشت بلا  بود در حالي كه تركيب 

درصد افزايش  36درصد توانست ميزان شاخص برداشت بلا  را  81با  كود فلوميکس كاربرد خاكي

  (.7-9شکل) دهد
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 همزيستي ميکوريزا و كاربرد خاكي فلوميکس بر شاخص برداشت بلا  ذرتتأثير  -7-9شکل 

 

عناصر كم مصرف آهن و روی در ذرت سيليويي ( گزارش كردند مصرف 2338خليلي محله و رشدی )

 باعث افزايش نسبت بلا  به شاخساره شد.  739
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 نتایج و بحث در شرایط رقابت با علف هرز -4-15

 تعداد دانه در ردیف -4-15-1

( نشان داد كه اثرات اصلي قارچ ميکوريزا، محلو  3پيوستجدو  ) جدو  تجزيه واريانسنتايج       

درصد معني دار بود. اثر متقابل كاربرد خاكي  3و كاربرد خاكي كود فلوميکس در سطح احتما  پاشي 

درصد بر تعداد دانه در رديف معني دار شد. طبق  1و محلو  پاشي فلوميکس نيز در سطح احتما  

 نتايج بدست آمده از مقايسه ميانگين تيمار دوبار محلو  پاشي و دوبار كاربرد خاكي فلوميکس با

  تعداد دانه در رديف بلا  و تيمار عدم محلو  پاشي و عدم كاربرد خاكي بيشتريندارای عدد  27/38

تعداد دانه در رديف كمترين مقدار را نشان داد. بدين ترتيب تيمار دوبار عدد  93/33با  فلوميکس

 38ذرت را  محلو  پاشي در شرايط دوبار كاربرد خاكي فلوميکس توانست تعداد دانه در رديف بلا 

درصد افزايش دهد. با توجه به نتايج مقايسه ميانگين اين صفت كه تيمارهای دوبار محلو  پاشي+ 

و دوبار محلو   فلوميکس و دوبار محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكي فلوميکس دوبار كاربرد خاكي

و در يک  بودندتعداد دانه در رديف  بيشترينپاشي+ عدم كاربرد خاكي فلوميکس به ترتيب دارای 

  .(8-9)شکل گروه آمای قرار گرفتند

 

 اثر كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميکس بر تعداد دانه در رديف در شرايط رقابت با علف هرز  -8-9شکل 
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تأثير روی صفت تعداد دانه در رديف  بيشترينبه نظر مي رسد تيمار محلو  پاشي فلوميکس دارای 

كلي، محلو  پاشي كود فلوميکس كه حاوی مقدار قابل توجهي از عناصر بلا  بوده است. به طور 

غذايي مورد نياز گياه اعم از عناصر كم مصرف نظير آهن، روی، منگنز و مس و پر مصرف است توانسته 

است علي رغم وجود شرايط رقابت گياه ذرت با علف های هرز اين صفت را افزايش دهد. تعداد دانه در 

از مهم ترين اجزای عملکرد محسوب مي شود كه در رقابت تحت تأثير قرار مي گيرد. رديف بلا  يکي 

در شرايطي كه علف هرز در محيط حضور داشته باشد اين صفت كاهش پيدا مي كند و علت اين 

كاهش را مي توان به عدم تلقيح مناسب ذرت يا كاهش توليدات فتوسنتزی ذرت نسبت داد. در 

ضور علف هرز مي تواند باعث كاهش تعداد دانه در رديف بلا  شود. علف هرز شرايط اين تحقيق نيز ح

قدرت رقابتي باايي دارد كه مي تواند مواد غذايي را بهتر از گياه كسب كند ولي به علت محلو  پاشي 

و كاربرد خاكي فلوميکس كه حاوی مواد مغذی مورد نياز گياه ذرت است اين كاهش كمتر مشاهده 

( نشان داد كه حضور علف هرز مخصوص تاج خروس 3386قيقات يدوی و همکاران )شده است. تح

ريشه قرمز مي تواند باعث كاهش تعداد دانه در رديف بلا  شود. تعداد دانه در رديف به وسيله تعداد 

تخمک هايي كه كاكل را توسعه داده و خارج مي گردند، كنتر  مي شود. كمبود مواد غذايي يا 

روز قبل از گرده افشاني به طور بارز سبب كاهش تعداد دانه در رديف مي  39تا  33تشعشع در طي 

سوی علف هرز موجب كاهش دسترسي  (. فشار رقابتي زياد از3377نور محمدی و همکاران، ) گردد

ذرت به آب و مواد غذايي شده و از اين طريق موجب كاهش تعداد دانه در رديف و متعاقب آن كاهش 

كرد كه تداخل تاج خروس در ذرت موجب  ( نيز گزارش3383) مي گردد. مکاريان دانه در بلا 

 كاهش معني دار تعداد دانه در رديف شد. 
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 تعداد ردیف در بلال -4-15-2

اثر اصلي كاربرد قارچ ( 3پيوستجدو  ) تجزيه واريانسطبق نتايج بدست آمده از جدو        

فت تعداد رديف در بلا  معني دار شد. بر اساس نتايج درصد بر ص 3ميکوريزا در سطح احتما  

مقايسه ميانگين تعداد رديف در بلا  در شرايط حضور قارچ ميکوريزا افزايش يافت. تعداد رديف در 

 11/33ترين حالت به و بيشحالت خود مربوط به شرايط حضور قارچ ميکوريزا بود  بيشترينبلا  در 

مترين تعداد رديف در بلا  مربوط به شرايط عدم حضور قارچ رديف در بلا  رسيد، در حالي كه ك

 . (4-9ل)شک بودرديف در بلا   22/33ميکوريزا با 

 

 در شرايط رقابت با علف هرزرديف در بلا  ذرت بر تعداد  همزيستي قارچ ميکوريزا اثر -4-9شکل 

 

اهش رديف دانه در بلا  ك مويد( نيز 3448( و تيسدا  و همکاران )3381تحقيقات فاتح و همکاران )

( گزارش كرد تداخل علف هرز تاج خروس در ذرت 3383در اثر حضور علف هرز است ولي مکاريان )

 ميکوريزاتأثير معني داری بر تعداد رديف بلا  نداشت. در اين تحقيق به نظر مي رسد كه حضور قارچ 

ز به علت اين كه مي ماا علف هرتأثير مثبتي روی تعداد رديف در بلا  داشته است به صورتي كه احت

هش اين ع موجود برای گياه زراعي استفاده نمايد مي تواند به صورت غير مستقيم باعث كاتواند از مناب

( كه به بررسي تراكم متفاوت علف هرز تاج خروس 3386و همکاران ) صفت گردد. در تحقيقات يدوی
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ي تواند باعث كاهش تعداد رديف در بلا  در زراعت ذرت پرداخته بود مشخص شد، حضور علف هرز م

ذرت شود. احتماا قارچ ميکوريزا از طريق افزايش جذب آب و مواد غذايي به ويژه فسفر سبب افزايش 

ميزان فتوسنتز و توليد آسميلات به اندازه مشخصي كه تابع ژنتيک مي باشد، شده است و در نتيجه 

ر آن فرآهم شده است و نهايتا تعداد رديف در بلا  تا ده كافي جهت رشد بلا  و افزايش قطرشيره پرو

  كند، افزايش يافت. تعداد مشخصي كه ژنتيک بلا  مشخص مي

 وزن هزار دانه -4-15-3

كاربرد قارچ اثرات اصلي تأثير معني دار بيانگر ( 3پيوستجدو  ) نتايج جدو  تجزيه واريانس      

درصد  1و كاربرد خاكي فلوميکس در سطح احتما   درصد 3در سطح احتما   ميکوريزا، محلو  پاشي

 (3پيوست جدو  ) همچنين بر اساس نتايج جدو  تجزيه واريانسبر صفت وزن هزار دانه ذرت بود. 

و قارچ ميکوريزا،  درصد 1اثر متقابل قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس در سطح احتما  

با توجه به نتايج . معني دار بوددرصد  3سطح احتما   محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس در

كاربرد خاكي دوبارمحلو  پاشي+ دوباركيب تيماری كاربرد قارچ ميکوريزا+ مقايسه ميانگين تر

وزن هزار دانه نسبت به تيمار شاهد بود. تركيب  بيشترينگرم دارای  2/312فلوميکس با مقدار 

گرم  1/81درصد معاد   36ا در مقايسه با تيمار شاهد تيماری فوق توانست وزن هزار دانه ذرت ر

 . (4-9)جدو  افزايش دهد
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اثر متقابل تيمارهای قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس بر وزن هزاردانه گياه ذرت در  -4-9جدو  

 شرايط رقابت با علف های هرز 
 

 کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا
 اردانهوزن هز

 )گرم(

 عدم كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 f 7/394 عدم مصرف
 def9/377 يکبار كاربرد خاكي
 abcd 237 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 ef3/363 عدم مصرف
 cde8/387 يکبار كاربرد خاكي
 bcde 4/341 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 ab 229 عدم مصرف
 abcd 1/233 يکبار كاربرد خاكي
 bcde 3/343 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 bcd 7/233 عدم مصرف
 abc 7/236 يکبار كاربرد خاكي
 bcd 1/347 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 abcd 8/236 عدم مصرف
 cde 6/387 يکبار كاربرد خاكي
 cdeb 3/341 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 cde 4/386 عدم مصرف
 bcd 3/348 يکبار كاربرد خاكي
 a 2/231 دوبار كاربرد خاكي

 .مي باشد LSD*حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 

ر واحد بذر است و تحت تأثير وزن هزار دانه بيان كننده ميزان مواد غذايي تخصيص يافته به ازای ه

عوامل مختلف است. شايد مهم ترين اين عوامل توانايي گياهان برای انتقا  فرآورده های فتوسنتزی به 

دانه باشد. به نظر مي رسد ايجاد همزيستي قارچ ميکوريزا با ريشه گياه ذرت موجب افزايش جذب آب 

عت فتوسنتز در گياه ميزبان افزايش مي يابد، در و ساير عناصر غذايي در گياه شده كه به دنبا  آن سر

نتيجه در مرحله پر شدن دانه ها شيره پروده كافي به دانه ها منتقل شود و دانه های بزرگتر و با وزن 

بيشتر تشکيل شود. از طرف ديگر محلو  پاشي فلوميکس در مرحله پر شدن دانه ها باعث گرديد تا 

اصر غذايي بيشتری جذب نمايد تا گياه بتواند با استفاده از منابعي گياه از طريق اندام های هوايي عن

( 3343کاران )مكه در اختيار دارد اسميلات بيشتری را توليد نموده و به دانه منتقل نمايد. غلامي و ه
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گرديد. مکاريان اعلام كردند كه تداخل علف های هرز در مزرعه ذرت باعث كاهش وزن هزار دانه ذرت 

كه وزن هزار دانه همبستگي منفي با مدت زمان تداخل علف های هرز و  رش كرد( گزا3383)

همبستگي مثبت با مدت زمان عاری از علف هرز داشت، اما اين تأثير هميشه معني دار نبوده و سهم 

بسيار كمي در كاهش عملکرد مشاهده شده داشت. بديهي است كه تداخل علف های هرز از طريق 

و رقابت برای منابع مورد نياز موجب كاهش وزن هزار دانه مي شوند. نتايج كاهش دوام سطح برگ 

( نشان داد كه بيشترين كاهش در وزن صد دانه مربوط به تيمار 2334تحقيقات قلي پور و همکاران )

درصد در مقايسه با تيمار شاهد بدون  6/22تداخل كامل علف های هرز در طو  دوره رشد و برابر 

( نيز در تحقيقات خود روی سه رقم كلزای پائيزه دريافتند 2331مزئي و همکاران )علف هرز بود. ح

كه كاهش وزن هزار دانه بر اثر افزايش طو  دوره تداخل علف های هرز مربوط به پايين تر بودن 

سرعت تجمع مواد در دانه و كوتاه تر شدن طو  دوره موثر پر شدن دانه بود. مطالعات نشان مي دهد 

رحله پر شدن دانه، مجموع سطح برگ بااتر از بلا  در مقايسه با سطح برگ پائين تر، نقش كه در م

(. از طرفي سرعت پر شدن دانه نيز 3373)مظاهری،  مهم تری در ارسا  مواد فتوسنتزی به دانه دارد

و  (. استفاده از محل3374ان دوست همداني و همکاران، )يز مهم ترين عامل موثر بر وزن دانه است

پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس همراه با قارچ ميکوريزا باعث مي شود كه گياه تقويت شود و گياه 

  قوی تری نسبت به علف هرز خواهيم داشت و وزن هزار دانه ذرت كاهش كمتری را نشان داد.

 عمق دانه -4-15-4

قارچ ميکوريزا و محلو  اثرات اصلي  (3پيوستجدو  ) تجزيه واريانسبر اساس نتايج جدو        

درصد و اثر متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي  3پاشي كود فلوميکس در سطح احتما  

نشان  ميانگين مقايسات درصد بر ميزان عمق دانه معني دار شد. نتايج 1فلوميکس در سطح احتما  

 عمق توانست ميليمتر 47/1 با ميکوريزا قارچ حضور شرايط در فلوميکس پاشي محلو  دوبار تيمار داد
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 ميکوريزا قارچ حضور عدم شرايط در فلوميکس پاشي محلو  عدم تيمار با مقايسه در را بلا  در دانه

همچنين تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار  (.33-9شکل) دهد افزايش متر ميلي 27/3 معاد 

و كاربرد قارچ  فلوميکس محلو  پاشي، عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ يکبار فلوميکس محلو  پاشي

ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي فلوميکس دارای بيشترين ميزان عمق دانه در بلا  بودند و در يک گروه 

 . (33-9)شکل آماری قرار گرفتند

 

اثر همزيستي قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس بر ميزان عمق دانه در بلا  ذرت در شرايط  -33-9شکل  

 قابت با علف های هرزر

 کلونیزاسیون ریشه -4-15-5

قارچ ميکوريزا و اصلي اثر ( 9پيوستجدو  )طبق نتايج بدست آمده از جدو  تجزيه واريانس      

كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي فلوميکس، كاربرد  اثر متقابل تيمار محلو  پاشي كود فلوميکس و

 3کس و محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس در سطح احتما  قارچ ميکوريزا و كاربرد خاكي فلومي

درصد بر صفت درصد كلونيزاسيون ريشه معني دار بود و باعث افزايش اين صفت شد. مقايسه ميانگين 

نشان داد كه تيمار دوبار محلو  پاشي فلوميکس در شرايط استفاده از قارچ ميکوريزا توانست درصد 

درصد برساند اين در حالي است كه كمترين ميزان كلونيزاسيون ريشه  22/67كلونيزاسيون ريشه را به 
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 درصد بود 22/37محلو  پاشي فلوميکس با  عدم مربوط به تيمار عدم كاربرد قارچ ميکوريزا و

. بر اساس نتايج مقايسه ميانگين در ارتباط با اثر متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا و كاربرد (33-9)شکل

توانست درصد  فلوميکس تيمار استفاده از قارچ ميکوريزا و عدم كاربرد خاكيخاكي فلوميکس، 

د خاكي درصد افزايش دهد. تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا و عدم كاربر 81/22كلونيزاسيون ريشه را 

 82/93و  67/66رد خاكي فلوميکس به ترتيب با كارب ميکوريزا و عدم فلوميکس و عدم كاربرد قارچ

نتايج مقايسه . (32-9)شکل ی بيشترين و كمترين درصد كلونيزاسيون ريشه بودنددرصد دارا

و عدم  كود فلوميکس ها نشان داد كه تيمارهای عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم كاربرد خاكيميانگين

درصد در يک  67/96و  84/93به ترتيب با  كود فلوميکس كاربرد قارچ ميکوريزا+ يکبار كاربرد خاكي

 (.32-9)شکل آماری قرار گرفتند گروه

تيمار دوبار محلو  پاشي و عدم كاربرد خاكي فلوميکس و عدم  ها طبق مشاهدات مقايسه ميانگين

و  بيشتريندرصد دارای  33/91و  67/63محلو  پاشي و عدم كاربرد خاكي فلوميکس به ترتيب با 

بيانگر  ميانگين نتايج مقايسه .(33-9)شکل كمترين درصد كلونيزاسيون در ريشه گياه ذرت بودند

درصدی كلونيزاسيون ريشه توسط تيمار دوبار محلو  پاشي در شرايط عدم كاربرد  67/36افزايش 

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين ها مشخص شد كه تيمارهای دوبار محلو   خاكي فلوميکس بود.

به كود فلوميکس ربرد خاكي و يکبار محلو  پاشي+ دوبار كا كود فلوميکس پاشي+عدم كاربرد خاكي

عدم و  فلوميکس درصد و تيمارهای عدم محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي 67/63و  67/63ترتيب با 

درصد در يک گروه آماری  33/98و  33/91به ترتيب با  فلوميکس محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي

 (. 33-9)شکل قرار گرفتند
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محلو  پاشي كود فلوميکس بر كلونيزاسيون ريشه گياه ذرت در شرايط رقابت  تأثير همزيستي ميکوريزا و -33-9شکل 

 با علف های هرز

 

يشه گياه ذرت در شرايط رقابت تأثير همزيستي ميکوريزا و كاربرد خاكي كود فلوميکس بر كلونيزاسيون ر -32-9شکل 

 لف های هرزبا ع
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س بر كلونيزاسيون ريشه گياه ذرت در شرايط رقات با علف كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميکتأثير  -33-9شکل 

 های هرز

 

( گزارش كردند كه تلقيح گياه نعناع با قارچ ميکوريزا به طور قابل ملاحظه ای 2332گوپتا و همکاران )

ي توان م عملکرد بيولوژيکي و درصد همزيستي ريشه را در مقايسه با گياهان تلقيح نشده افزايش داد.

برای بهبود درصد همزيستي ريشه در ذرت فرآهم  اد كه مصرف ميکوريزا شرايط مناسبي رباط كراستن

( نيز به نتايج مشاهبي دست يافتند، آنها مشاهده 2339مي آورد. در همين رابطه كاپور و همکاران )

ز نمودند كه درصد كلونيزاسيون ريشه رازيانه در تلقيح با قارچ ميکوريزا به طور چشم گيری بيشتر ا

درصد بود. قارچ ميکوريزا به علت اين كه مي تواند با گياه  73تيمار عدم تلقيح گرديد و تفاوت آنها 

زراعي همزيستي ايجاد كند، مي تواند باعث كاهش مقدار علف هرز در يک مزرعه شود زيرا اين قارچ 

ته باشد. گياه مي تواند ريشه گياه زراعي را توسعه دهد و باعث مي شود كه گياه رشد بهتری داش

زراعي هم با قدرت بيشتر، رشد شاخساره بيشتری نيز خواهد داشت. در نتيجه رشد آن نيز سريع تر 

خواهد بود و مي تواند باعث سركوب علف هرز  و كاهش رشد آن بشود. بنابراين هر مقدار همزيستي 

 ميکوريزانيز كمتر باشد. قارچ ميکوريزا با گياه زراعي بيشتر باشد احتما  مي رود كه رشد علف هرز 

زماني مي تواند با گياهي همزيستي داشته باشد كه سرعت رشد ريشه آن بيشتر از ساير گياهان باشد، 
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در اينجا نيز گياه زراعي به دليل اينکه محلو  پاشي و مصرف خاكي كود فلوميکس روی آن انجام 

نابراين ميکوريزا توانسته با گياه شده است، سرعت رشد بيشتری نسبت به ساير گياهان داشته است ب

 همزيستي بيشتری نسبت به علف هرز داشته باشد و درصد همزيستي ميکوريزايي افزايش پيدا كند. 

 پروتئین دانه -4-15-6

 قارچ ميکوريزا و معني دار بودن اثر اصلي حاكي از( 9پيوستجدو  ) واريانسجدو  تجزيه نتايج       

اثر متقابل سه گانه كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي  و محلو  پاشي كود فلوميکس

بر صفت پروتئين دانه بود. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه  درصد 3در سطح احتما   فلوميکس

در شرايط استفاده از قارچ ميکوريزا و  كود فلوميکس كاربرد خاكيدوبارتيمار دوبار محلو  پاشي و 

به ترتيب با   ربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي كود فلوميکسعدم كاتيمار 

     ترين و كمترين درصد پروتيئن در دانه ذرت بودنددرصد دارای بيش 23/1درصد و  93/33

 . (33-9جدو )
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بر پروتئين دانه گياه ذرت  اثر متقابل تيمارهای قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس -33-9جدو  

 در شرايط رقابت با علف های هرز
 

 کاربرد خاکی محلول پاشی قارچ میکوریزا
 پروتئین دانه

 )درصد(

 عدم كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 e 23/1 عدم مصرف
 de82/1 يکبار كاربرد خاكي
 cde 63/6 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 bcde18/7 عدم مصرف
 abc96/8 يکبار كاربرد خاكي
 ab 62/4 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 abc 89/8 عدم مصرف
 bcd 83/7 يکبار كاربرد خاكي
 cde 81/6 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 cde 73/6 عدم مصرف
 abc 91/8 يکبار كاربرد خاكي
 bcde 98/7 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 a 93/33 عدم مصرف
 bcde 68/7 يکبار كاربرد خاكي
 abc 11/8 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 cde 33/7 عدم مصرف
 abc 61/8 يکبار كاربرد خاكي
 a 93/33 دوبار كاربرد خاكي

 .مي باشد LSDآزمون *حروف مشترک در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس 

 

( گزارش كردند كه ميزان پروتئين دانه گندم بر اثر رقابت با علف هرز به طور 3441باروز و اولسن )

رس بر اثر رقابت قابل توجهي كاهش مي يابد. آنها اين كاهش را به كاهش ميزان نيتروژن قابل دست

جذب نيتروژن را از منابع گياهي نيز  (. قارچ ميکوريزا ممکن است3441)باروز و اولسن،  نسبت دادند

 تا مکانيسم اين فرآيند به طور كامل مشخص گردد افزايش دهد. هرچند مطالعات بيشتری ازم است

(. به نظر مي رسد كه محلو  پاشي و كاربرد خاكي 2333؛ ريد و پرزمورنو، 2333هودج و همکاران، )

ژه روی است توانسته است درصد پروتئين فلوميکس به دليل اين كه حاوی عناصر كم مصرف به وي

دانه را افزايش دهد زيرا اين عنصر توانايي گياه برای تنظيم مقدار نيتروژن و پتاسيم را افزايش داده، به 

ب و به قسمت های هوايي منتقل شده است. ذنحوی كه اين عناصر به مقدار متعاد  از ريشه ج
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عنصر روی از طريق شركت در ساختمان  (3383) دهبرين و اسلام زا خلد نتايجهمچنين بر اساس 

RNA  پلي مراز باعث افزايش اسيدهای آمينه و افزايش سنتز پروتيئن ها در نتيجه افزايش درصد

افزايش رشد و نمو و  سبب بهبود به گردد. به نظر مي رسد كه افزايش غلظت نيتروژنپروتئين مي 

شک گياه بر اثر همزيستي ميکوريزايي باشد. افزايش وزن خ آن مقدار كلروفيل برگ و متعاقب

پروتئين  كردند گزارش (3343)( به نقل از انصاری جويني و همکاران 3447سابرامانيان و چارست )

ذرت ميکوريزايي شده نسبت به گياهان غير های محلو  و كل محتوای نيتروژن در گياهان 

رتقا فعاليت آنزيم های تثبيت كننده نيتروژن و اميکوريزايي بااتر بود، آنها همچنين عنوان كردند كه 

پاتل و  د.از طريق هيف های ميکوريزا باش 3Noتركيبات نيتروژنه در ذرت مي تواند حاكي از انتقا  

( گزارش كردند كه محلو  پاشي آهن، محتوی نيتروژن و پتاسيم بادام زميني را 3443همکاران )

 افزايش داد.

 فسفر دانه -4-15-7

قارچ ميکوريزا، محلو   اصلي اتاثر نشان داد كه (9پيوستجدو  ) تجزيه واريانسايج جدو  نت      

علاوه بر تأثير  درصد معني دار شد. همچنين 3پاشي  و كاربرد خاكي كود فلوميکس در سطح احتما  

نيز كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي فلوميکس، اثر متقابل محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس 

. نتايج مقايسه ميانگين حاكي از آن بود كه تيمار شددرصد بر فسفر دانه معني دار  3در سطح احتما  

پي پي ام و تيمار عدم كاربرد قارچ  36/1كاربرد قارچ ميکوريزا و دوبار محلو  پاشي فلوميکس با 

و كمترين مقدار  ينبيشترپي پي ام به ترتيب دارای  83/3با  فلوميکس محلو  پاشيعدم ميکوريزا و 

همچنين بر اساس نتايج مقايسه ميانگين تيمار دوبار محلو  پاشي در  (39-9شکل) فسفر دانه بودند

محلو  پاشي عدم شرايط دوبار كاربرد خاكي فلوميکس در مقايسه با تيمار عدم كاربرد خاكي و 

مده از جدو  مقايسه درصد افزايش دهد. طبق مشاهدات بدست آ 72توانست فسفر دانه را فلوميکس 
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   83/1فلوميکس با  يتيمار دوبار محلو  پاشي در شرايط دوبار كاربرد خاك های اين صفت ميانگين

كاربرد خاكي فلوميکس با عدم ميزان فسفر دانه و تيمار عدم محلو  پاشي و  بيشترينپي پي ام دارای 

 .(31-9شکل) پي پي ام دارای كمترين ميزان فسفر دانه بود 63/3

 

تأثير همزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس بر فسفر دانه گياه ذرت در شرايط رقابت با علف  -39-9شکل 

 های هرز

 

 اثر كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميکس بر فسفر دانه گياه ذرت در شرايط رقابت با علف های هرز -31-9شکل 
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گيری دانه در ذرت است بنابراين به نظر مي رسد كه قارچ فسفر از عوامل مهم در دانه بندی و شکل  

ميکوريزا به دليل افزايش سطح ريشه ها از طريق نفوذ ميسيليوم قارچ در خاک و در نتيجه دسترسي 

)اسميت و همکاران،  گياه به حجم بيشتری از خاک سبب جذب بيشتر آب و مواد غذايي شده است

ود رشد گياه و در نتيجه باعث افزايش جذب فسفر و هبر، به اين امر موجب فتوسنتز بيشت( ك2333

( مشاهده 2332(. بيگل و همکاران )3384)قورچياني و همکاران،  انتقا  آن به منبع )دانه( شده است

نمودند كه وجود مقدار زيادی روی در خاک ممکن است باعث جذب مقدار زياد فسفر در دانه و 

( نيز افزايش ميزان فسفر دانه را در اثر كاربرد 3387ت عارف )همچنين افزايش عملکرد شود. تحقيقا

عناصر كم مصرف در ذرت اعلام كرد. گزارش شده است كه در خاک هايي كه كربنات كلسيم باايي 

دارند، مقدار زيادی از فسفر به وسيله همين كربنات كلسيم تثبيت مي شود. در اين حالت، گياه هرچه 

در خاک آزاد كند فسفر قابل دسترس بيشتری همزمان با احيای آهن در بيشتری  H+برای جذب آهن 

كربنات كلسيم در خاک  منطقه ريشه برای گياه فراهم مي سازد )به علت جدايي فسفر از تركيب با

(. در اين تحقيق نيز مشخص شد كه با محلو  پاشي و مصرف 3449)اسمارت،  های قليايي است

. فسفر از جمله عناصر ضروری برای گياه يافتفسفر دانه افزايش خاكي فلوميکس حاوی آهن ميزان 

در شرايطي كه در يک مزرعه هم گياه  .به شمار مي آيد اين فسفر به سرعت در خاک تثبيت مي شود

زراعي و هم علف هرز حضور داشته باشد، گياهي مي تواند فسفر دانه بيشتری داشته باشد كه بتواند 

محلو  تبديل نمايد. از طرف ديگر منابع فسفر بيشتری در اختيار داشته  فسفر نامحلو  را به فسفر

باشد. در اين پژوهش گياه ذرت با قارچ ميکوريزا همزيستي باايي داشته است و در نتيجه توانسته 

است فسفر نامحلو  بيشتری را به محلو  تبديل نمايد و به دانه خود انتقا  دهد. مصرف برگي و 

شده است كه گياه بتواند رشد بهتری نسبت به ساير گياهان داشته باشد در  ثاعخاكي فسفر نيز ب

 نتيجه از منبع فسفر موجود در خاک استفاده بيشتری داشته باشد. 
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 قند محلول -4-15-8

قارچ ميکوريزا و اصلي اثرات  (9پيوستجدو  ) تجزيه واريانسطبق نتايج بدست آمده از جدو        

درصد و اثرات متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو   3وميکس در سطح احتما  محلو  پاشي كود فل

درصد بر صفت قند  1پاشي فلوميکس و محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس در سطح احتما  

تيمار يکبار محلو   ،محلو  برگ گياه ذرت معني دار بود. بر اساس مشاهدات جدو  مقايسه ميانگين

و تيمار عدم  بيشترينپي پي ام دارای  37/78رايط حضور قارچ ميکوريزا با پاشي فلوميکس در ش

پي پي ام دارای كمترين مقدار قند  32/13با  فلوميکس محلو  پاشي عدم كاربرد قارچ ميکوريزا و

و عدم كاربرد  فلوميکس همچنين تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ يکبار محلو  پاشيمحلو  بود. 

با بيشترين ميزان قند محلو  در برگ در يک گروه  يکبار محلو  پاشي فلوميکس قارچ ميکوريزا+

در شرايط كاربرد قارچ  فلوميکس طبق نتايج حاصل تيمار يکبار محلو  پاشيآماری قرار گرفتند. 

نسبت به شرايط عدم كاربرد پي پي ام  31/27ميکوريزا توانست مقدار قند محلو  برگ گياه ذرت را 

(. همچنين نتايج مقايسه ميانيگن 36-9شکل) دهدحلو  پاشي كود فلوميکس افزايش عدم مقارچ+ 

تيمار يکبار محلو  پاشي و يکبار كاربرد خاكي فلوميکس توانست ميزان قند محلو  برگ را  نشان داد

افزايش  كود فلوميکس كاربرد خاكيعدم پي پي ام در مقايسه با تيمار عدم محلو  پاشي و  31/21

پي پي ام برساند. اين در حالي است كه كه  17/83دار قند محلو  برگ گياه ذرت را به دهد و مق

 92/18كمترين مقدار قند محلو  برگ مربوط به تيمار عدم محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس با 

تيمارهای همچنين بر اساس نتايج مقايسه ميانگين صفت قند محلو  . (37-9)شکل پي پي ام بود

كود و يکبار محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي  فلوميکس حلو   پاشي+ يکبار كاربرد خاكييکبار م

 با بيشترين ميزان قند محلو  در برگ در يک گروه آماری قرار گرفتند. فلوميکس 
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ذرت در شرايط  گياه قند محلو  برگ ميزان اثر همزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر -36-9شکل 

 بت با علف های هرزرقا

 

تأثير كاربرد خاكي و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر ميزان قند محلو  برگ گياه ذرت در شرايط رقابت  -37-9شکل 

 با علف های هرز

 

برهمکنش همزيستي در اجتماعات ميکوريزايي، بر اساس تباد  كربوهيدارت ها و مواد غذايي معدني 

ر نقش مهمي را در شکستن كربوهيدارت ها و ساخت پلي ساكاريد بين گياهان و قارچ مي باشد. فسف

ها ايفا مي كند. از سوی ديگر قارچ های ميکوريزا در جذب فسفر موثر هستند. اهميت فسفر در انتقا  



86 

 

يش شناخته شده است. بنابراين قارچ ميکوريزا مي تواند محركي پانرژی در طي فتوسنتز از مدت ها 

د. دليل ديگر برای تأثير اين قارچ ها در افزايش محتوی قندهای وسنتزی شوبرای افزايش فعاليت فت

محلو ، افزايش مقدار هورمون های سيتوكينين و جيبرلين در گياهان ميکوريزايي است. افزايش در 

ميزان اين هورمون ها موجب باا رفتن سرعت فتوسنتز و در نهايت افزايش محتوی كربوهيدارت ها در 

افزودن عناصر غذايي مورد نياز گياه به روش محلو  پاشي و كاربرد خاكي باعث مي شود گياهان شود. 

كه رشد گياه افزايش پيدا كند و سبزينگي فتوسنتز گياه بيشتر شود در نتيجه گياه دارای كلروفيل 

 بيشتر و شيره پرورده بيشتری خواهد بود. در نتيجه اين گياهان دارای كربوهيدارات بيشتری خواهند

به نقل از فتحي  (3446) سينگ و ريواری در هندوستان نيز بيشتر خواهد بود. بود. قند محلو  آن

تأثير عناصر كم مصرف آهن، روی و منگنز را بر كميت و كيفيت پياز،  (3343اميرخيز و همکاران )

صورت  ورد مطالعه قرار دادند و متوجه شدند كه تيمارهای حاوی عناصر آهن، روی و منگنز كه بهم

محلو  پاشي مورد استفاده قرار گرفتند، باعث افزايش معني داری در ميزان مواد جامد محلو  و قند 

. در شرايط حضور علف هرز ممکن است رقابت علف هرز با گياه يک پياز شدندبركل و اسيد آسکو

ز مواد ذخيره زراعي سبب كاهش توليد كربوهيدارت ها در گياه شود و يا اينکه در اين شرايط بخشي ا

ای در ريشه گياهان، صرف توسعه اندام های هوايي شده است كه اين امر سبب كاهش درصد قند در 

 اين تيمار گرديده است.

 bو  aکلروفیل  -4-15-9

اثرات اصلي كاربرد قارچ ميکوريزا، ( بيانگر تأثير معني دار 9پيوستجدو  تجزيه واريانس )جدو        

اثر متقابل سه گانه كاربرد قارچ ميکوريزا، محلو  پاشي و خاكي كود فلوميکس محلو  پاشي و كاربرد 

بود و باعث افزايش اين  bو  aدرصد بر صفت كلروفيل  3و كاربرد خاكي فلوميکس در سطح احتما  

نشان داد كه تيمار دوبار محلو  پاشي و يکبار كاربرد خاكي  ها مقايسه ميانگين نتايجصفت شد. 
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ميلي گرم در گرم بافت تر و تيمار شاهد با  683/3رايط كاربرد قارچ ميکوريزا با فلوميکس در ش

در برگ گياه  aو كمترين ميزان كلروفيل  بيشترينميلي گرم در گرم بافت تر به ترتيب، دارای  239/3

محلو  پاشي و  نشان داد كه تيمار دوبار ها . هچنين نتايج مقايسه ميانگين(33-9)جدو  ذرت بود

ميلي گرم در گرم  121/3ار كاربرد خاكي فلوميکس در شرايط استفاده از قارچ ميکوريزا به مقدار دوب

و تيمار عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي+ عدم  bبافت تر دارای حداكثر ميزان كلروفيل 

در برگ  bل ميلي گرم بر گرم بافت تر دارای حداقل ميزان كلروفي 376/3با  فلوميکس كاربرد خاكي

قارچ  كاربرد. بر اساس مشاهدات جدو  مقايسه ميانگين صفات فوق، تيمارهای گياه ذرت بود

ميکوريزا، دوبار محلو  پاشي و يکبار كاربرد خاكي فلوميکس و كاربرد قارچ ميکوريزا، دوبار محلو  

در  bو  aيل درصدی كلروف 81و  73پاشي و دوبار كاربرد خاكي فلوميکس به ترتيب باعث افزايش 

صفت  مقايسه ميانگين جدو  همچنين طبق مشاهدات. (33-9)جدو  ا تيمار شاهد شدندبمقايسه 

 + عدم محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكيميکوريزا ( تيمارهای عدم كاربرد قارچ33-9)جدو  bكلروفيل 

ه ترتيب با و عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكي كود فلوميکس ب

گرم بافت تر دارای كمترين و تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار  ميلي گرم بر 384/3و  376/3

و كاربرد قارچ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي+ يکبار كاربرد  فلوميکس محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكي

ت تر دارای بيشترين ميزان ميلي گرم بر گرم باف 133/3و  121/3خاكي كود فلوميکس به ترتيب با 

 در برگ گياه ذرت بودند و در يک گروه آماری قرار گرفتند. bكلروفيل 

 

 

 

 



88 

 

و  a، محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس بر ميزان كلروفيل های ميکوريزااثر متقابل تيمارهای قارچ  -33-9جدو  

b  در برگ گياه ذرت در شرايط رقابت با علف های هرز 

 کاربرد خاکی محلول پاشی یزاقارچ میکور
 bکلروفیل  aکلروفیل 

 )ميلي گرم بر گرم بافت تر(

 عدم كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 i 239/3 h 376/3 عدم مصرف
 hi 213/3 h 384/3 يکبار كاربرد خاكي
 gh 337/3 gh 334/3 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 fg 378/3 fg 233/3 عدم مصرف
 ef 998/3 ef 283/3 بار كاربرد خاكييک

 cde 123/3 cde 313/3 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 fg 347/3 fg 224/3 عدم مصرف
 bcd 179/3 bcd 936/3 يکبار كاربرد خاكي
 abc 638/3 abc 913/3 دوبار كاربرد خاكي

 كاربرد قارچ

 عدم مصرف

 gh 321/3 gh 317/3 عدم مصرف
 de 138/3 de 313/3 کبار كاربرد خاكيي

 de 131/3 de 337/3 دوبار كاربرد خاكي

 يکبار محلو  پاشي

 cde 129/3 cde 316/3 عدم مصرف
 ab 628/3 ab 963/3 يکبار كاربرد خاكي
 ab 693/3 ab 972/3 دوبار كاربرد خاكي

 دوبار محلو  پاشي

 ab 672/3 ab 139/3 عدم مصرف
 a 683/3 a 133/3 اربرد خاكييکبار ك

 ab 673/3 a 121/3 دوبار كاربرد خاكي
 .می باشد LSD*حروف مشترک در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بر اساس آزمون 

  

برخي از محققان اظهار داشتند كه مي توان ميزان كلروفيل را به عنوان شاخصي برای اندازه گيری 

كامپوس و همکاران،  ؛2338و همکاران،  آروس) برگ مورد استفاده قرار داد ميزان دوام سبزينه

(. بنابراين مقدار كلروفيل برای هر گياهي مهم است زيرا ميزان فتوسنتز آن گياه را مشخص مي 2339

( در بررسي خود روی ذرت بيان كردند كه تلقيح ذرت با قارچ ميکوريزا 2334) سازد. تانگ و همکاران

وفيل در گياه را افزايش مي دهد. علف هرز در مزارع به علت رقابتي كه با گياه زراعي ايجاد سنتز كلر

مي كند باعث مي شوند كه گياه زراعي مقداری از فتوسنتز و توانايي ژنتيکي خود را صرف رقابت با 

مواد آنها كند، در نتيجه گياه نمي تواند از حداكثر پتانسيل خود تنها برای توليد آسميلات و 

. اين امر در مورد ميزان داری از توانايي آن كاسته مي شودفتوسنتزی استفاده كند. در نتيجه مق
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سويا مشخص گرديد كه  ( در مزارع2334شفق و همکاران )كلروفيل برگ نيز صادق است. بنابر گفته 

كلروفيل تداخل و وجود علف هرز در طو  دوره رشد گياه سويا، به طور خطي و معني داری ميزان 

برگ را كاهش داد. برای كاهش اين مقدار از هدر روی انرژی گياه زراعي بايد توان رقابتي آن را 

افزايش داد. كه در اين تحقيق از قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي و مصرف خاكي فلوميکس به اين 

گياه زراعي قرار منظور استفاده شد. اين عوامل به دليل اين كه عناصر غذايي بيشتری را در اختيار 

داده اند باعث افزايش قدرت رقابتي آن با علف هرز شده اند. به نظر مي رسد، افزايش ميزان كلروفيل 

a  وb   در اثر محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس مي تواند ناشي از نقش عملکردی آهن در فعا

آنتي اكسيدان مانند آسکوربات سازی پروتئين سنتتاز مسير بيوسنتز كلروفيل و برخي از آنزيم های 

پراكسيداز و گلوتايتون رودكتاز در مسير حفاظت از تخريب كلروفيل توسط راديکا  های فعا  

( روی گياه گلرنگ، محلو  پاشي عنصر 3343اكسيژن باشد. در مطالعه عابدی باباعربي و همکاران )

( گزارش كردند 3383اران )موحدی دهنوی و همکدر برگ شد.  bو  aروی موجب افزايش كلروفيل 

عنصر روی به طور مستقيم در تشکيل كلروفيل موثر نيست، اما مي تواند بر غلظت عناصر غذايي 

درگير در تشکيل كلروفيل و يا عناصری كه قسمتي از مولکو  كلروفيل هستند مانند آهن و منيزيوم 

 موثر باشد.

 برگ آب محتوای نسبی -4-15-11 

محلو   ،اثرات قارچ ميکوريزا ( بيانگر تأثير معني دار9پيوستجدو  ) يه واريانستجزنتايج جدو        

اثر متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي  و درصد 3در سطح احتما   پاشي كود فلوميکس

بر اساس نتايج مقايسه  .درصد بود 1فلوميکس بر صفت محتوای آب نسبي برگ در سطح احتما  

درصدی  28دوبار محلو  پاشي فلومکيس باعث افزايش ربرد قارچ ميکوريزا و تيمار كاميانگين 

شد. بر اساس نتايج  عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي فلوميکس محتوای آب نسبي برگ
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بدست آمده تيمار دوبار محلو  پاشي فلومکيس در شرايط استفاده از قارچ ميکوريزا و تيمار عدم 

و  بيشتريندرصد دارای  46/17و  33/86ريزا و محلو  پاشي فلوميکس به ترتيب با كاربرد قارچ ميکو

 .(38-9)شکل كمترين محتوای آب نسبي برگ بودند

 

تأثير همزيستي ميکوريزا و محلو  پاشي كود فلوميکس بر محتوای نسبي آب برگ )اوايل پر شدن دانه(  -38-9شکل 

 گياه ذرت در شرايط رقابت با علف های هرز

 

      ،قارچ به چند دليل مي تواند باعث بهبود روابط آبي گياه و افزايش محتوای آب نسبي برگ شود 

افزايش مجموع سطح ريشه به دليل ايجاد پوشش وسيع ميسيليومي در منطقه ريشه و تار كشنده،  -3

اومي را در نفوذ هيف به درون كورتکس ريشه و از آنجا به منطقه آندودرم و در يک مسير كم مق -2

عرض ريشه برای حركت آب فرآهم مي آرود و آب با مقاومت كمتری در عرض ريشه تا رسيدن به آوند 

هيف از راه افزايش جذب عناصر غذايي مقاومت به انتقا  آب را درون ريشه -3چوبي روبرو مي شود، 

تم گسترده از ميکوريزا رشد ريشه را افزايش مي دهد و به دنبا  آن يک سيس -9هد، دكاهش مي 

( گزارش كرد كه همزيستي ميکوريزا، كاهش در 3443ريشه را برای جذب آب فراهم مي آورد. پانوار )

محتوای آب نسبي برگ گندم در طو  تنش خشکي را به تأخير مي اندازد و به برگ ها اجازه مي دهد 

در فرآيند انتقا  آب نقش كه روزنه های خود را در محتوای آب نسبي پائين باز نگه دارند. عنصر روی 
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دارد و حضور آن برای گياه الزامي مي باشد زيرا اين عنصر به طور غيرمستقيم مقدار آب گياه را تحت 

تأثير قرار مي دهد. زيرا كاهش مقدار اكسين به علت كمبود روی منجر به ناتواني ديواره سلولي برای 

حدود شدن جذب آب توسط گياه مي شود. رشد مي شود. بنابراين موجب يک فشار اسمزی زياد و م

يکي از وظايف عنصر پتاسيم در گياه تنظيم باز و بسته شدن روزنه ها و روباط آبي گياه مي باشد و 

هرچه ميزان اين عنصر مناسب نياز گياه باشد، اين تنظيم نيز بهتر و دقيق تر خواهد بود. اين عنصر در 

د كه علت افزايش محتوای آب نسبي برگ در اثر مصرف تركيب فلوميکس وجود دارد و احتما  مي رو

اين مکمل رشد و حضور اين عنصر صورت گرفته باشد. شايد يکي از مهم ترين منابع رقابتي علف هرز 

و گياه زراعي آب باشد زيرا آب تعيين كننده بقا و حيات محصو  به شمار مي آيد. در اين رقابت 

ابع آب بيشتری دسترسي پيدا كند و از آنجا كه حضور علف هرز گياهي پيروز خواهد بود كه بتواند من

در زمين زراعي امری اجتناب ناپذير است پس بايد استراتژی را در پيش گيريم كه باعث تقويت گياه 

زراعي مورد نظر ما شود. دو نوع از استراتژی ها استفاده از قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي گياه زراعي 

گياه زراعي مي شود و در نتيجه گياه قوی تر خواهد بود و ريشه آن سريع تر  است كه باعث تقويت

 رشد خواهد كرد و به منابع آبي دسترسي پيدا مي كند.  

 عملکرد بیولوژیک  -4-15-11

محلو  پاشي كود فلوميکس  اصلي (، اثر3پيوستجدو  ) واريانسبا توجه به نتايج جدو  تجزيه       

و اثر متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي فلوميکس در سطح  درصد 3در سطح احتما  

. طبق نتايج مقايسه ميانگين تيمار كاربرد درصد بر صفت عملکرد بيولوژيک معني دار شد 1احتما  

در مقايسه با تيمار عدم  قارچ ميکوريزا و دوبار محلو  پاشي فلومکيس، عملکرد بيولوژيک گياه ذرت را

افزايش كيلوگرم در هکتار  3881در شرايط عدم حضور قارچ ميکوريزا معاد   لوميکسف محلو  پاشي

+ عدم همچنين طبق نتايج مقايسه ميانگين ها تيمارهای عدم كاربرد قارچ ميکوريزا. (34-9)شکل داد
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و كاربرد قارچ ميکوريزا+  فلوميکس ، كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشيفلوميکس محلو  پاشي

 با كمترين ميزان عملکرد بيولوژيک در يک گروه آماری قرار گرفتند فلوميکس ر محلو  پاشييکبا

  .(34-9)شکل

 

اثر همزيستي قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر عملکرد بيولوژيک گياه ذرت تحت  -34-9شکل 

 شرايط رقابت با علف های هرز

 

مفيد و مثبت محلو  پاشي فلوميکس در شرايط حضور قارچ  علت اين افزايش احتماا به دليل تأثير

ميکوريزا است. با توجه به پتانسيل قارچ ميکوريزا در جذب آب و عناصر غذايي از طريق توليد هيف 

های قارچي به نظر مي رسد قارچ ميکوريزا توانسته است از طريق افزايش سرعت فتوسنتز، سرعت 

ه گياه ميزبان شاخ و برگ بيشتری ايجاد نمايد و از طرف ديگر رشد گياه را افزايش دهد و در نتيج

محلو  پاشي فلوميکس روی اندام های هوايي ذرت به دليل وجود عنصر نيتروژن در تركيبات اين 

( گزارش دادند 3386محلو  باعث رشد اندام های هوايي نظير ساقه و برگ شد. يدوی و همکاران )

آقاعليخاني و همکاران کرد بيولوژيک در گياه ذرت گرديد. علف هرز تاج خروس باعث كاهش عمل

گزارش كردند كه آغاز زود هنگام رقابت تاج خروس با ذرت، عملکرد بيولوژيکي گياه ذرت را  (3378)
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درصد كاهش داد. همچنين در آزمايش ديگر، كاهش عملکرد ذرت را در اثر رقابت با علف هرز  91

د. هر گياهي در رقابت با علف هرز مقداری كاهش عملکرد را نشان درصد گزارش نمودن 23اويارسلام، 

مي دهد كه گاهي اين كاهش بسيار شديد و جبران ناپذير خواهد بود. از طرفي نمي توان عدم حضور 

اده از منابع كمک . پس بايد به دنبا  كاهش اين خسارت با استفداشته باشيممزرعه در علف هرز را 

يکس و قارچ ميکوريزا به علت اينکه توان رقابتي گياه زراعي را به صورت غير فلوم دوكننده باشيم، ك

مستقيم افزايش مي دهند باعث كاهش اين خسارت خواهند شد. در آزمايش حاضر نيز افزايش قابل 

توجه عملکرد بيولوژيک را در شرايط دو بار محلو  پاشي و كاربرد قارچ ميکوريزا نسبت به شاهد 

اعما  اين تيمار ها در كاهش خسارت علف هرز در  گويای تأثير مثبتو اين مسئله  مشاهده مي كنيم

 گياه ذرت مي باشد.

 عملکرد دانه  -4-15-12

قارچ ميکوريزا، اصلي ( بيانگر تأثير معني دار اثرات 3پيوستجدو  ) واريانسنتايج جدو  تجزيه 

د خاكي و محلو  پاشي فلوميکس در محلو  پاشي و كاربرد خاكي كود فلوميکس و اثر متقابل كاربر

درصد بود. همچنين اثر متقابل كاربرد قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي در سطح احتما   3سطح احتما  

درصد بر صفت عملکرد دانه معني دار بود. بر اساس نتايج مقايسه ميانگين تيمار كاربرد قارچ  1

كيلوگرم در هکتار در تيمار 3399دانه را از  عملکرد ميکوريزا و دوبار محلو  پاشي فلوميکس توانست

افزايش  درصد 97معاد   كيلوگرم در هکتار 2311عدم كاربرد قارچ ميکوريزا+ عدم محلو  پاشي به 

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين ها مشخص شد تيمارهای كاربرد قارچ ميکوريزا+ . (23-9)شکل دهد

به ترتيب با فلوميکس چ ميکوريزا+ دوبار محلو  پاشي و عدم كاربرد قار فلوميکس دوبار محلو  پاشي

. (23-9)شکل عملکرد دانه در يک گروه آماری قرار گرفتندكيلوگرم در هکتار  2334و  2311

درصد معاد   98همچنين تيمار دوبار محلو  پاشي و دوبار كاربرد خاكي فلوميکس عملکرد دانه را 
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كيلوگرم  3333و مقدار عملکرد دانه را از  دادد افزايش كيلوگرم در هکتار نسبت به تيمار شاه 3318

 (.22-9شکل) كيلوگرم در هکتار رساند 2384 در هکتار در تيمار عدم محلو  پاشي و كاربرد خاكي به

ی اين صفت تيمارهای دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد طبق نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ها

دوبار محلو  پاشي+ عدم كاربرد و  فلوميکس + يکبار كاربرد خاكي، دوبار محلو  پاشيفلوميکس خاكي

و تيمارهای عدم محلو  كيلوگرم در هکتار  2343و  2314، 2384 به ترتيب با  فلوميکس خاكي

و عدم محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكي كود فلوميکس به ترتيب  فلوميکس پاشي+ عدم كاربرد خاكي

 . (23-9)شکل تار در يک گروه آماری قرار گرفتندكيلوگرم در هک 3313و  3333با 

 

اثر همزيستي قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر عملکرد دانه گياه ذرت تحت شرايط  -23-9شکل 

 رقابت با علف های هرز

 

ت با علف های اثر كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميس بر عملکرد دانه گياه ذرت تحت شرايط رقاب -23-9شکل 

 هرز
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با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش به نظر مي رسد قارچ ميکوريزا ريشه های گياه ميزبان خود را  

تقويت نموده در نتيجه ريشه گياه با كمک هيف های قارچي به حجم بيشتری از خاک دسترسي پيدا 

ورد نياز خود دسترسي پيدا مي كرده و به دنبا  آن گياه به مقدار بيشتری از آب و عناصر غذايي م

كند. از طرف ديگر، محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس كه نوعي مکمل رشد است و حاوی مقدار 

قابل توجهي از اسيد فوليک، اسيد هيوميک و عناصر غذايي كم مصرف و پر مصرف كه نقش مهمي در 

خود را به مقدار كافي در اختيار داشته رشد و نمو گياه دارد، باعث شد تا گياه مواد غذايي مورد نياز 

باشد. با توجه به شرايط وجود علف هرز و رقابت بين گياه ذرت و علف های هرز برای بدست آوردن 

منابع بيشتر اين گونه به نظر مي رسد كه قارچ ميکوريزا از طريق ايجاد همزيستي با ريشه گياه ذرت و 

سترسي هيف های قارچي به حجم وسيع تری از خاک و فراهم آوردن عناصر غذايي بيشتر از طريق د

همچنين منافذی از خاک كه ريشه گياهان و علف های هرز قادر به نفوذ در آن نيستند، و محلو  

پاشي اندام های هوايي ذرت با كود فلوميکس، توانست عملکرد دانه ذرت را در حد قابل انتظاری 

كردند علف هرز تاج خروس باعث كاهش عملکرد دانه ( گزارش 3386افزايش دهد. يدوی و همکاران )

( نيز نتايج مشابهي را روی گياه كنجد اعلام كردند. 3343درصد شد. زرقاني و همکاران ) 37ذرت تا 

( در آزمايشي گزارش كردند كه عدم وجين علف های هرز در كل دوره 3382احمدی و همکاران )

( طي آزمايشي اعلام 3343. عالي و همکاران )درصدی عملکرد آن شد 13رشد برنج باعث كاهش 

درصدی عملکرد دانه ذرت شد. رحيمي و  17كردند تداخل كامل علف هرز با گياه ذرت باعث كاهش 

( طي آزمايشي اعلام كردند زمان ظهور همزمان تاج خروس باعث كاهش عملکرد 3384آقاعليخاني )

( حداكثر كاهش عملکرد ذرت در اثر 3447اقتصادی ذرت شد. در اين رابطه بوسنيچ و سوانتون )

( نيز 2336درصد گزارش كردند و سانگ كارا و كاترانيس ) 23تا  23رقابت زود هنگام سوروف را بين 

 32نتر  آن هنگام علف هرز در مزرعه و عدم ك حداكثر كاهش عملکرد ذرت در ارتباط با ظهور زود

( بيشترين كاهش عملکرد سورگوم 2334) درصد گزارش كردند. همچنين بهشتي و موسوی سروينه

بوته علف هرز تاج خروس در متر مربع گزارش كردند. بر اساس تحقيقات  31دانه ای را در اثر تراكم 
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متعدد انجام شده حضور علف هرز باعث ايجاد خسارت در عملکرد گياهان مختلف مي شود. به نظر 

ياه قرار داشت باعث جلوگيری از اين كاهش شده مي رسد در اين تحقيق منابع مازادی كه در اختيار گ

ارچ قبود به صورتي كه شاهد افزايش چشم گير عملکرد دانه در اثر استفاده از كود فلوميکس و 

 ميکوريزا در كرت های مورد نظر هستيم.

 شاخص برداشت -4-15-13

ار محلو  پاشي ( حاكي از وجود اختلاف معني د3پيوستجدو  ) جدو  تجزيه واريانسنتايج       

درصد و محلو  پاشي فلوميکس در شرايط حضور قارچ ميکوريزا در  3كود فلوميکس در سطح احتما  

زا و يکبار محلو  تيمار كاربرد قارچ ميکوري ها درصد بود. طبق نتايج مقايسه ميانگين 1سطح احتما  

 18/29با  محلو  پاشي عدم كاربرد قارچ ميکوريزا و عدمدرصد و تيمار  33/37با  پاشي فلوميکس

 .(22-9)شکل درصد به ترتيب دارای بيشترين و كمترين ميزان شاخص برداشت بودند

 

تأثير همزيستي قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي با كود فلوميکس بر شاخص برداشت محصو  ذرت تحت  -22-9شکل 

 شرايط رقابت با علف های هرز
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صفاتي از قبيل عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک  شاخص برداشت صفت مهمي است كه تحت تأثير 

قرار مي گيرد و از طرف ديگر شاخص برداشت با عملکرد دانه رابطه نزديکي دارد و افزايش عملکرد 

دانه مي تواند ميزان شاخص برداشت محصو  را تحت تأثير خود قرار دهد. لذا با توجه به نتايج حاصل 

ور قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي فلوميکس بر عملکرد دانه داشت از اين آزمايش و تأثير مثبتي كه حض

و موجب افزايش آن صفت گشت، افزايش صفت شاخص برداشت محصو  نيز دور از انتظار نبود. به 

طور كلي، اين گونه به نظر مي رسد كه استفاده تواما از قارچ ميکوريزا و محلو  پاشي فلوميکس 

ده است. احتماا قارچ ميکوريزا از طريق افزايش سطح تماس توسط موجب بهبود شرايط تغذيه گياه ش

 333هيف های قارچي، يا به عبارت ديگر از طريق افزايش طو  موثر ريشه كه گاهي ممکن است تا 

برابر واحد طو  ريشه افزايش يابد، بر صفت عملکرد دانه موثر بوده همچنين دليل ديگر كه مي توان 

محلو  پاشي است باعث افزايش جذب عناصر غذايي از طريق اندام های هوايي  بيان نمود انجام فرآيند

مي شود، توانسته اند روی عملکرد دانه تأثير مثبت بگذارند و در نهايت منجر به افزايش شاخص 

برداشت محصو  شود. شاخص برداشت بيان كننده نسبت مواد فتوسنتزی بين عملکرد اقتصادی و 

حقيقت بااتر بودن شاخص برداشت نمايانگر انتقا  مواد  (. در3474ليستون، بيولوژيک است)اعملکرد 

 وزن )نسبت برداشت شاخص ای، دانه زراعي گياهان فتوستنزی بيشتر از گياه به دانه مي باشد. در

 های قسمت به خشک ماده كارايي تخصيص از هوايي( معياری قسمت كل خشک وزن به دانه خشک

( عنوان 3449توله نار و همکاران ) .گيرد قرار محيطي شرايط تأثير تحت تواند مي كه است زايشي

كردند كه شاخص برداشت ذرت بر اثر تداخل علف های هرز به طور معني داری كاهش پيدا مي كند 

( در مورد گياه لوبيا بدست آمد. كاهش شاخص 3449همچنين نتايج مشابهي توسط بلک شاو )

ش عملکرد دانه آن مي باشد. علف هرز به دليل اينکه باعث كاهش برداشت يک محصو  نشان از كاه

فتوسنتز و شيره پرورده در گياه زراعي مي شود در نتيجه باعث كاهش عملکرد دانه و در نهايت كاهش 

شاخص برداشت خواهد شد. در اين پژوهش محلو  پاشي كود فلوميکس و كاربرد قارچ ميکوريزا باعث 

 شده اند و در نتيجه كاهش شاخص برداشت كمتر مشاهده شده است. افزايش فتوسنتز در گياه
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 شاخص برداشت بلال  -4-15-14

( بيانگر تأثير معني دار محلو  پاشي كود فلوميکس 3پيوستجدو  ) واريانسنتايج جدو  تجزيه       

 درصد بر شاخص برداشت 1و اثر متقابل محلو  پاشي و كاربرد خاكي فلوميکس در سطح احتما  

در شرايط دوبار  فلوميکس تيمار دوبار محلو  پاشي ها نتايج مقايسه ميانگين بر اساسبلا  بود. 

و  83به ترتيب با كود فلومکيس و تيمار عدم محلو  پاشي و كاربرد خاكي  فلوميکس كاربرد خاكي

يج همچنين نتا (.23-9شکل) و كمترين ميزان شاخص برداشت بلا  بودند بيشتريندارای درصد  73

، دوبار فلوميکس دوبار محلو  پاشي+ دوبار كاربرد خاكيها نشان داد كه تيمارهای مقايسه ميانگين

و  فلوميکس ، يکبار محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكيفلوميکس محلو  پاشي+ يکبار كاربرد خاكي

ک گروه با بيشترين ميزان شاخص برداشت بلا  در ي فلوميکس دوبار محلو  پاشي+ عدم كاربرد خاكي

 . (23-9)شکل آماری قرار گرفتند

 

اثر كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميکس بر شاخص برداشت بلا  تحت شرايط رقابت با علف های  -23-9شکل 

 هرز
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 وزن خشک علف های هرز -4-16

 وزن خشک علف هرز سوروف -4-16-1

لي محلو  پاشي كود فلوميکس در ( نشان داد كه اثر اص1)جدو  پيوست  نتايج جدو  تجزيه واريانس

سطح احتما  يک درصد بر وزن خشک علف هرز سوروف معني دار بود. بر اساس نتايج مقايسه 

ميانگين های اين صفت مشخص شد كه محلو  پاشي كود فلوميکس بر وزن خشک اين علف هرز 

شک علف هرز تأثير گذاشت و سبب افزايش آن شد به طوری كه در تيمار عدم مصرف ميزان وزن خ

 34كيلوگرم در هکتار بود اما در شرايط دوبار محلو  پاشي مقدار اين صفت  3242سوروف معاد  

 .  (29-9)شکل كيلوگرم در هکتار رسيد 3141درصد افزايش نشان داد و به عدد 

 

 

 وزن خشک علف هرز سوروفبر  محلو  پاشي كود فلوميکساثر  -29-9شکل 

 

ايي يکي از كسب منابع با گياهان زراعي در حا  رقابت هستند. منابع غذعلف های هرز همواره برای 

مهمترين منابع جهت رقابت بين گياهان زراعي و علف های هرز به شمار مي آيند. اگر علف هرز با 

و سيسيتم ريشه ای يکسان يا نزديک بهم نيز داشته  گياه زراعي كشت شده در يک خانواده قرار گيرد
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با علف هرز  ذرت بود كه ت شديدتر خواهد بود. در اين پژوهش گياه زراعي كشت شدهباشند، اين رقاب

هرچند باعث افزايش در )گرامينه( قرار گرفتند. محلو  پاشي كود فلوميکس  سوروف در يک خانواده

نيز شد. خصوصيات كمي و كيفي گياه ذرت شد، اما متأسفانه سبب افزايش رشد علف هرز سوروف 

سمج و گياه ذرت، اين علف هرز  سوروف جذبي علف هرزوجود شباهت بين سيستم به دليل زيرا 

علف  بر اساس نتايج حاصل توانست از منابع موجود در جهت افزايش رشد خود استفاده كند. در نتيجه

 توانست بيشترين وزن خشک را در بين ساير علف های به خود اختصاص دهد. هرز سوروف 

 ز تاج خروسوزن  خشک علف هر -4-16-2

( بيانگر تأثير معني دار محلو  پاشي و كاربرد خاكي 1) جدو  پيوست  جدو  تجزيه واريانسنتايج 

مقايسه ميانگين كود فلوميکس بر وزن خشک علف هرز تاج خروس در سطح احتما  يک درصد بود. 

كود  های اين صفت نشان داد كه تيمار دوبار محلو  پاشي نسبت به تيمار عدم محلو  پاشي

درصد افزايش داد، به طوری كه ميزان وزن خشک  98فلوميکس وزن خشک علف هرز تاج خروس را 

در كيلوگرم در هکتار  472كيلوگرم در هکتار در شرايط عدم محلو  پاشي به  138اين علف هرز از 

اكي . همچنين كاربرد خ(21-9)شکل اثر اعما  تيمار دوبار محلو  پاشي كود فلوميکس افزايش يافت

در تيمار عدم مصرف به كيلوگرم در هکتار  673وزن خشک علف هرز تاج خروس را از كود فلوميکس 

 . (26-9)شکل كيلوگرم در هکتار در تيمار دوبار كاربرد خاكي كود فلوميکس افزايش داد 768

 



111 

 

 وزن خشک علف هرز تاج خروسبر  محلو  پاشي كود فلوميکساثر  -21-9شکل 

 

 وزن خشک علف هرز تاج خروسبر  اربرد خاكي كود فلوميکسكاثر  -26-9شکل 

 

سومين علف هرز غالب دولپه ای در سطح جهان است كه به دليل دارا بودن طبيعت رشد تاج خروس 

چهار كربنه، در دمای باا و نور شديد به ويژه در مزارع گياهان زراعي نامحدود و مسير فتوسنتزی 

؛ رولند و 2333)رولند،  قدرت رقابتي بيشتری از خود نشان مي دهدتابستانه و گرما دوست نظير ذرت 

نمود كه اين علف هرز  همچنين بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش مي توان بيان (.2333اسميت، 

در شرايطي كه كود فلوميکس به صورت محلو  پاشي و كاربرد قدرت رقابتي باايي است، زيرا دارای 

در جهت افزايش اين علف هرز توانست از عناصر غذايي موجود در اين كود  خاكي به مزرعه اضافه شد

 رشد و نمو خود استفاده نمايد. 

 وزن خشک علف هرز سلمه تره  -4-16-3  

محلو  پاشي كود ( حاكي از وجود اختلاف معني دار 1)جدو  پيوست  نتايج جدو  تجزيه واريانس

خشک علف هرز سلمه تره بود. نتايج مقايسه  فلوميکس در سطح احتما  يک درصد بر صفت وزن

ميانگين های صفت وزن خشک علف هرز سلمه تره نشان داد كه بيشترين وزن خشک مربوط به تيمار 
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 383كيلوگرم در هکتار بود. تيمار يکبار محلو  پاشي نيز با  983دوبار محلو  پاشي كود فلوميکس با 

كمترين كيلوگرم در هکتار  327تيمار عدم مصرف با  كيلوگرم در هکتار در رديف دوم قرار گرفت و

   . (27-9)شکلميزان وزن خشک علف هرز سلمه تره را به خود اختصاص داد

 

 وزن خشک علف هرز سلمه ترهبر  محلو  پاشي كود فلوميکساثر  -27-9شکل 

 ترکیب علف های هرز  -4-17

عه مورد آزمايش ف های هرز سطح مزربر اساس مشاهدات انجام شده، تركيب عل

و ( .Amaranthus retroflexus Lريشه قرمز) تاج خروس، (.Echinochloa crus gali L)سوروف

بود. اين سه علف هرز در تمامي كرت های آزمايشي مشاهده  (.Chenopodium album L)سلمه تره

، (Solanun spp)گرديد. البته در برخي از كرت ها نيز علف های هرزی از قبيل تاج ريزی

 Helianthus annuus)و آفتابگردان (.Convolvulus arvensis L)، پيچک(Agropyron repens)مرغ

L.)  از كرت  در برخينيز مشاهده شد ولي مقدار آنها بسيار كم بود و در اكثر موارد به صورت تک بوته

ن كرد كه و مشاهدات عيني مي توان بياها مشاهده گرديد. بر اساس نتايج وزن خشک علف های هرز 

علف هرز غالب مزرعه سوروف بود. حضور اين علف هرز در مواردی نيز باعث كاهش ارتفاع بوته ذرت 

علف هرز تاج خروس در رتبه دوم قرار گرفت و به صورت لکه ای در سطح مزرعه مشاهده شد. شد. 
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ج وزن خشک نتايعلف هرز سلمه تره نيز با تراكم كمتری در سطح مزرعه مشاهده گرديد و بر اساس 

 علف های هرز در رتبه سوم قرار گرفت. 

 نتیجه گیری:

در طو  دوره رشد گياه، گياهان تحت تأثير كاربرد قارچ نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه 

ميکوريزا، كاربرد خاكي و محلو  پاشي با كود فلوميکس قرار گرفتند. بنابراين استفاده توأم كاربرد 

ود فلوميکس در شرايط حضور قارچ ميکوريزا در سطح مزرعه مي تواند روی خاكي و محلو  پاشي ك

رشد گياه ذرت تأثير مثبت گذاشته و سبب افزايش صفات كمي و كيفي در اين گياه گردد. بعلاوه، در 

برخي از پارامترهای كيفي، همچنين مقادير اين تحقيق مشاهده گرديد كه غلظت و محتوای 

كاربرد قارچ ميکوريزا، كاربرد خاكي و محلو  پاشي كود فلوميکس افزايش  در نتيجهپارامترهای كمي 

يافته، بنابراين بهبود پارامترهای كمي و كيفي در گياه ذرت مي تواند در توان رقابتي گياه با علف های 

آن شود. حا  اگر با توجه به نتايج بدست آمده از اين هرز تأثير مثبت فراوان گذاشته و سبب افزايش 

توليد دانه باشد، يکبار محلو  پاشي كود  739ژوهش هدف از كاشت ذرت رقم سينگل كراس پ

فلوميکس در سطح مزرعه در شرايط حضور قارچ ميکوريزا قابل توصيه است. ولي با توجه به اين 

در بيشتر مناطق شاهرود حصو   739هدف از كاشت گياه ذرت رقم سينگل كراس موضوع كه 

كاربرد خاكي و هم بصورت هم وژيک آن مي باشد، لذا استفاده از كود فلوميکس حداكثر عملکرد بيول

 بصورت محلو  پاشي در سطح مزرعه و وجود قارچ ميکوريزا در خاک مزرعه قابل توصيه است.

جهت صرفه جويي در هزينه های اقتصادی زارعين، طبق اطلاعات حاصل شده از اين همچنين 

عملکرد گياه ذرت در واحد سطح گزينه دوبار محلو  پاشي با ايش پژوهش يکساله مي توان جهت افز

 كود فلوميکس را در سطح مزرعه روی اندام های هوايي گياه توصيه نمود. 

 



114 

 

 

 

 پیشنهادها: 

شود در صورت وجود امکانات كافي جهت انجام عمليات محلو  پاشي از پيشنهاد مي -3

حلو  پاشي به صورت يکنواخت روی دارای سيستم همزن استفاده نموده تا م هایسمپاش

در انتهای مخزن  فلوميکسهای گياهي صورت گيرد و همچنين مانع از رسوب محلو  اندام

 سمپاش شود. 

با گونه های قارچ ميکوريزای  زراعي متفاوتشود اين آزمايش روی گياهان پيشنهاد مي -2

 مختلف بررسي شود. 

به عنوان شاهد كه تمام كودهای يمار شود اين پژوهش با نظر گرفتن يک تپيشنهاد مي -3

 نيتروژن، پتاسيم و فسفر را كامل دريافت كند تکرار شود. 

شود اين آزمايش در مناطق مختلف با شرايط اقليمي متفاوت در سا  های ديگر پيشنهاد مي -9

 تکرار شود. 
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 پیوست    و     ضمائم
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Zea maysياه ذرت )ميانگين مربعات خصوصيات كمي صفات مورد مطالعه در گ -3جدو  پيوست   L.) 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

تعداد دانه در 

 ردیف

تعداد ردیف در 

 بلال

 وزن

 هزاردانه

 عمق

 دانه
 عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک

 شاخص

 برداشت 

شاخص 

 برداشت بلال

 2 ns 339/6 ns 813/3 ns 123/311 ns 339/3 ** 937/939431 ns 364/383313 ns 138/1 ns 963/38 ( Rبلوک ) 

 3 ** 392/36 ** 974/1 **943/2167 * 737/1 **681/33712366 * 997/629366 ** 674/3249 ** 681/378 ( A كاربرد قارج ميکوريزا )

 2 ** 349/64 ** 291/36 ** 376/3631 * 836/2 ** 793/33247462 * 663/983683 ** 183/937 ns 312/26 ( Bمحلو  پاشي ) 

 2 ns 643/3 ns 961/3 * 462/813 ** 343/3 ns 381/377313 ns 361/332233 ** 338/23 ns 179/1 ( AB اثر متقابل )

 2 **413/33 ** 941/2 * 423/3361 ns 783/3 ** 334/2334949 ns 334/83222 ** 393/68 ** 312/937 ( C كاربرد خاكي )

 2 ns 3134/3 ns 313/3 ns 246/333 ns 316/3 ns 334/232281 ns 387/334629 ns 333/3 * 963/93 (  ACاثر متقابل )

 9 ** 833/36 ns 432/3 ns 884/243 ns 266/3 **334/394277 * 777/383496 ns 193/1 ns 333/8 ( BC اثر متقابل )

 9 ns 313/3 * 379/3 ** 332/2932 ns 317/3 * 334/232281 ns 297/239723 * 344/33 ns 134/32 (  ABCاثر متقابل )

 39 238/2 912/3 336/223 339/3 319/72122 369/392376 837/3 267/33 ( Eای آزمايش ) خط

 31/9 73/6 32/23 96/1 13/8 28/8 78/1 94/7  ضريب تغييرات )درصد(
 درصد و عدم معني داری مي باشد 3درصد،  1به ترتيب معني داری در سطح احتما   nsو  **، *
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Zea maysصفات مورد مطالعه در گياه ذرت ) كيفيات خصوصيات ميانگين مربع -2جدو  پيوست  L.) 

 فسفر دانه پروتئین دانه کلونیزاسیون ریشه درجه آزادی منابع تغییر
قند محلول 

 برگ
 bکلروفیل  aکلروفیل 

R.W.C 
 اوایل پر شدن دانه 

 2 ns 437/34 ns 133/3 ns 348/3 ns 474/86 ns 333/3 ns 333/3 ns 173/39 ( Rبلوک ) 

 3 ** 133/9137 ** 331/92 ** 639/3 ns 233/231 ** 313/3 ** 313/3 ** 876/47 ( A كاربرد قارج ميکوريزا )

 2 ** 312/334 ** 371/32 * 146/3 * 239/211 ** 283/3 ** 283/3 ** 721/43 ( Bمحلو  پاشي ) 

 2 * 722/89 ns 313/2 ** 923/3 * 946/384 ns 333/3 ns 333/3 ** 439/73 ( AB اثر متقابل )

 2 ns 746/18 ns 349/2 ns 387/3 ns 473/66 ** 379/3 ** 379/3 ns 416/32 ( C كاربرد خاكي )

 2 ns 722/4 ns 293/2 ns 347/3 ns 889/332 ns 333/3 ns 333/3 ** 961/239 (  ACاثر متقابل )

 9 * 329/83 ** 126/31 ns 363/3 ns 861/92 ns 333/3 ns 333/3 **669/337 ( BC اثر متقابل )

 9 ns 349/38 * 139/3 * 141/3 ns 982/334 ** 339/3 ** 339/3 ** 378/76 (  ABCاثر متقابل )

 39 378/23 332/3 378/3 239/17 332/3 332/3 349/32 ( Eخطای آزمايش ) 

 63/6 29/33 97/1 28/33 96/31 38/32 37/33  ضريب تغييرات )درصد(
 درصد و عدم معني داری مي باشد 3درصد،  1به ترتيب معني داری در سطح احتما   nsو  **، *
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Zea maysميانگين مربعات خصوصيات كمي صفات مورد مطالعه در شرايط رقابت با علف های هرز در گياه ذرت ) -3جدو  پيوست  L.) 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

تعداد دانه در 

 ردیف

تعداد ردیف در 

 لبلا

 وزن 

 هزار دانه
 دانهعملکرد  عملکرد بیولوژیک عمق دانه

شاخص 

 برداشت

شاخص 

 برداشت بلال

 2 ns 423/2 ns 322/3 ns 934/311 ns 198/3 ** 746/33182823 ** 246/393392 ns 177/331 ns 437/21 ( Rبلوک ) 

 3 ** 371/63 * 333/29 ** 833/2166 ** 739/1 ns312/1816231 **937/264383 ns 281/3 ns 134/32 ( A كاربرد قارج ميکوريزا )

 2 ** 867/11 ns  239/3 ** 863 /3639 ** 899/2 ** 334/ 36491394 ** 746 /3346413 ** 383/361 * 381/333 ( Bمحلو  پاشي ) 

 2 ns 387/6 ns  837/3 * 621/813 * 383/3 * 333/1793733 * 293/71139 * 189/389 ns 793/6 ( AB اثر متقابل )

 2 ** 232/23 ns  938/3 * 623/3366 ns 788/3 ns 937/783394 ** 334/311114 ns 121/93 ns 134/33 ( C كاربرد خاكي )

 2 ns 177/3 ns 973/3 ns 371 /333 ns 318/3 ns 937/21393 ns 179/2337 ns 339/1 ns 793/18 (  ACاثر متقابل )

 9 * 643/4 ns  312/3 ns 412 /243 ns 268/3 ns293/843766 **264/322323 ns 366/98 * 937/17 ( BC اثر متقابل )

 9 ns 434/3 ns 938/3 ** 723/2932 ns 314/3 ns 334/438424 ns 317/4421 ns 126/36 ns 333/97 (  ABCاثر متقابل )

 39 997/3 999/3 392/223 339/3 738/3893462 132/38198 473/13 486/22 ( Eخطای آزمايش ) 

 21/6 92/29 89/7 93/22 94/33 14/7 32/6 24/32  ضريب تغييرات )درصد(
 درصد و عدم معني داری مي باشد 3درصد،  1به ترتيب معني داری در سطح احتما   nsو  **، *
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Zea maysذرت ) ميانگين مربعات خصوصيات كيفي صفات مورد مطالعه در شرايط رقابت با علف های هرز در گياه -9جدو  پيوست  L.) 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

کلونیزاسیون 

 ریشه

پروتئین 

 دانه
 فسفر دانه

قند محلول 

 برگ
 bکلروفیل  aکلروفیل 

R.W.C 
 اوایل پر شدن دانه 

 2 ns 937/7 ns 136/3 ns 332/3 ns 331/382 ns 332/3 ns 333/3 ns 493/328 ( Rبلوک ) 

 3 ** 293/9378 ** 313/32 * 383/23 ** 732/3749 ** 314/3 ** 397/3 ** 139/2728 ( A كاربرد قارج ميکوريزا )

 2 ** 179/ 986 ** 837/34 * 383/33 ** 746/434 ** 241/3 ** 289/3 ** 333/839 ( Bمحلو  پاشي ) 

 2 ** 681/347 ns 362/2 ** 342/9 * 411/383 ns 333/3 ns 333/3 * 983/393 ( AB اثر متقابل )

 2 ns 312/39 ns 878/3 * 743/37 ns 426/334 ** 383/3 ** 376/3 ns 644/321 ( C خاكي ) كاربرد

 2 ** 293/ 333 ns 337/3 ns 712/3 ns 487/229 ns 331/3 ns 333/3 ns 237/33 (  ACاثر متقابل )

 9 ** 443/ 373 ns 674/3 * 233/9 * 989/327 ns 333/3 ns 333/3 ns883/99 ( BC اثر متقابل )

 9 ns 931/36 ** 137/4 ns 343/3 ns 637/383 ** 332/3 ** 339/3 ns 991/61 (  ABCاثر متقابل )

 39 394/33 243/3 826/3 931/336 332/3 332/3 486/93 ( Eخطای آزمايش ) 

 13/4 62/33 33/4 33/31 73/24 38/39 78/1  ضريب تغييرات )درصد(
 درصد و عدم معني داری مي باشد 3درصد،  1طح احتما  به ترتيب معني داری در س nsو  **، *
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 ميانگين مربعات وزن خشک علف های هرز سوروف، تاج خروس و سلمه تره -1جدو  پيوست 

 سلمه تره تاج  خروس سوروف درجه آزادی منابع تغییر

 2 ns 681/3239 * 316/29999 ns 722/338 ( Rبلوک ) 

 3 ns 133/3223333 ns 633/711 ns 333/389 ( A )كاربرد قارج ميکوريزا 

 2 ** 179/242448 ** 316/488133 ** 316/334231 ( Bمحلو  پاشي ) 

 2 ns  316/9317 ns 312/2377 ns  722/3313 ( AB اثر متقابل )

 2 ns 437/39793 ** 316/92836 ns  722/126 ( C كاربرد خاكي )

 2 ns 384/3418 ns 334/462 ns 316/663 (  ACاثر متقابل )

 9 ns 681/4262 ns 999/2322 ns 333/223 ( BC اثر متقابل )

 9 ns 999/4646 ns  179/33243 ns 778/3333 (  ABCاثر متقابل )

 39 799/8366 137/7363 384/918 ( Eخطای آزمايش ) 

 93/1 84/33 97/1  ضريب تغييرات )درصد(

 درصد و عدم معني داری مي باشد 3درصد،  1در سطح احتما   به ترتيب معني داری nsو  **، *



111 

 

 

 

 

 نتايج تجزيه فيزيکي و شيميايي خاک محل آزمايش -6جدو  پيوست
اسیدیته 

 گل اشباع

هدایت 

 الکتریکی

فسفر قابل 

 جذب

پتاسیم 

 قابل جذب

آهن قابل 

 جذب

روی قابل 

 جذب

منگنز قابل 

 جذب

مس قابل 

 جذب

کربن 

 آلی

 نیتروژن

 کل
 کلاس بافت شن لای رس

  310×Ec

(ds/m) 
ppm Mg. Kg-1 %  

 لومي رسي 3/23 2/94 7/33 331/3 14/3 62/3 6/9 13/3 6/2 9/383 9/39 39/3 74/7
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Replication 1  Replication 2  Replication 3 

 

1 a0b0c0 

 

1   2c2b1a 

 

1   2c1b1a 
2 a0b0c1 2   2c2b0a 2   0c0b1a 
3 a0b0c2 3  1 c2b1a 3  1 c0b1a 
4 a0b1c0 4  0 c2b1a 4   1c0b0a 
5 a0b1c1 5  2 c1b1a 5   2c2b0a 
6 a0b1c2 6   0c1b0a 6   0c2b1a 
7 a0b2c0 7   2c0b1a 7  2 c0b0a 
8 a0b2c1 8   0c1b1a 8  2 c2b1a 
9 a0b2c2 9  0 c2b0a 9   0c0b0a 

10 a1b0c0 10   1c0b0a 10   0c1b0a 
11 a1b0c1 11   1c2b0a 11   1c2b1a 
12 a1b0c2 12   0c0b1a 12   0c2b0a 
13 a1b1c0 13   1c0b1a 13   0c1b1a 
14 a1b1c1 14  1 c1b1a 14   2c0b1a 
15 a1b1c2 15   2c1b0a 15   1c1b0a 
16 a1b2c0 16   1c1b0a 16   1c2b0a 
17 a1b2c1 17   2c0b0a 17   1c1b1a 
18 a1b2c2  18   0c0b0a  18   2c1b0a 

       

 

 

 

محلو   :b – : كاربرد قارچ1aو  كاربرد قارچعدم : 0a: قارچ ميکوريزادر دوسطح، a) نقشه كاشت زمين -3پيوست شکل 

: دوبار 2b: يکبار محلو  پاشي فلوميکس و 1b، : عدم محلو  پاشي فلوميکس0b، سه سطحپاشي كود فلوميکس در 

: يکبار 1c: عدم كاربرد خاكي فلوميکس، 0c، كاربرد خاكي كود فلوميکس در سه سطح :c –محلو  پاشي فلوميکس 

 ( : دوبار كاربرد خاكي فلوميکس2cكاربرد خاكي فلوميکس و 
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 نابع: م

 .سوم چاپ.شيراز،. دانشگاه انتشارات ت غلا زراعت.   1386 .یحیی امام،

بررسي اثر دوره بحراني رقابت علف های  . 1382 ی، م. ع.، باغستانی، م.، و رستم احمدی، ع.، راشد محصل، م.

. 3هرز بر عملکرد، اجزای عملکرد و خصوصيات مورفولوژيک لوبيا رقم درخشان. مجله پژوهش های زراعي ايران. جلد

 .382 -373. صفحات 2شماره

و كودهای فسفر بر بررسي تأثير كم آبياری  . 1391 انصاری جوینی، م.، چائی چی، م. ر.، و احتشامی، م. ر. 

. 3. شماره93خصوصيات كمي و كيفي دو رقم سورگوم دانه ای )كيميا و سپيده(. مجله علوم گياهان زرعي ايران. جلد

 . 931 -923صفحات 

 تجمع بر خروس تاج شدن سبز زمان و تراكم تاثير . 1378 . بانکه ساز، ا ، و.م .ثانوی، ع مدرس ،.م آقاعلیخانی،

 اصلاح تحقيقات موسسه.  ايران نباتات اصلاح و زراعت علوم كنگره هفتمين. دانهای ذرت عملکرد و اجزای خشک ماده

 .374 صفحه. كرج و بذر. نها  تهيه و

مقايسه كارايي غلظت های جديد دايناميک )آميکاريازون(، اولتما )نيکوسولفورون + ريم   .1387پورآذر، ر.، و زند، ا.  

هرز در استان خوزستان، خلاصه مقاات هجدهمين كنگره گياه پزشکي ايران )جلد سولفورون( در كنتر  علف های 

 سوم(. دانشگاه بو علي سينا همدان. 

 صفحه.  333ذرت )زراعت، اصلاح، آفات و بيماری های آن(. انتشارات احرار تبريز.  . 1375  م، تاجبخش،

 زيستي كودهای كاربرد اثر  .1388.  ا ابراهیمی، و ،.م آریایی، ،.ف رجائی، ،.ر قربانی، ،.ع کوچکی، ،.م جهان،

. 7 جلد. ايران زراعي های پژوهش مجله. اكولوژيک و رايج زراعي های نظام در ذرت اگرواكولوژيکي ويژگيهای برخي بر

  371 – 343. ص. 2 شماره

وژيک در كشور ضرورت توليد صنعتي كودهای بيول . 1384خاوازی، ک.، اسدی رحمانی، ه.، و ملکوتی، م. ج.  

 صفحه.  963چاپ دوم با بازنگری(. انتشارات سنا تهران.  -)مجموعه مقاات

 432 -946تغذيه معدني گياهان عالي، جلد دوم، انتشارات دانشگاه شيراز،   ، 1381خلد برین ب، اسلام زاده ط،   

 

خروس بر كارايي استفاده از نور،  تأثير تراكم بوته و زمان سبز شدن تاج . 1389رحیمی، ا.، و آقاعلیخانی، م.  

. 3. شماره6ضريب خاموشي و توزيع سطح برگ و ماده خشک در تاج پوشش ذرت. مجله دانش علف های هرز. جلد

 .77 -61صفحات 

 .صفحه 934انتشارات برهمند.  زراعت نباتات علوفه ای. . 1384رستگار، م. ح.  

تأثير زمان وجين علف های هرز بر   .1391دی دربندی، ا.  زرقانی، ه.، نظامی، ا.، خواجه حسینی، م.، و ایز

. 9. شماره 33(. نشريه پژوهش های زراعي ايران. جلد Sesamum indicumعملکرد و اجزای عملکرد گياه كنجد )

 . 648 – 643صفحات 
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آخرين فهرست علف مروری بر   .1388زند، ا. باغستانی، م. ع.، نظام آبادی، ن.، معینی، م.، و هادی زاده، م. ح.  

  333-83. ص 2. شماره 3كش ها و علف های هرز ايران. مجله پژوهش علف های هرز. جلد 

اكولوژی علف های   .1383زند، ا.، رحیمیان، ح.، کوچکی، ا. ر.، خلفانی، ج.، موسوی، س. ک.، و رمضانی، ا.  

 هرز. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.

 صفحه.276زراعت غلات،  انتشارات دانشگاه پيام نور،  . 1389زند، ب.، لعلی نیا، ع،  

 . انتشارات آموزش و ترويج كشاورزی. گياهان در آنها ای تغذيه نقش و آمينوكلاتها و كلاتها  .1394.  سوری، م. ک

 ذرت يكم و يفيك صفات یرو آنها ريتاث و تراكم و كاشت یالگو نيبهتر انتخاب يبررس . 1377  .م ،یشورگشت

ی دانشگاه آزاد اسلامي واحد كشاورز دانشکده ارشد يكارشناس نامه انيپا .كرج ييهوا و آب طيشرا تحت 739 ييلويس

 كرج. كرج، ايران.

( از Poa bulbasaآرباسکوار( در گياه پوآ ) -بررسي اكولوژيکي ميکوريزااندوتروف )وسيکوار  .1378صفایی، ل.  

 ه كارشناسي ارشد. دانشکده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد. مشهد، ايران. (. پايان نامGraminaceaخانواده گرامينه )

تأثير محلو  پاشي روی و پتاسيم بر  . 1391عابدی بابا عربی، س.، موحدی دهنوی، م.، یدوی، ع.، و ادهمی، ا.  

. صفحات 9صفات فيزولوژيک و عملکرد گلرنگ در شرايط تنش خشکي. مجله الکترونيک توليد گياهان زراعي. جلد 

71- 41 . 

تاثير عناصر روی و بور بر عملکرد و غلظت نيتروين، فسفر و پتاسيم در دانه ذرت، دانش   ،1387عارف. ف،  

 .2، شماره 1كشاورزی ايران، جلد 

 كنتر  و تداخل دورههای طو  اثر  .1393عالی، ص.، وزان، س.، موسوی نیا، ح.، گلزردی، ف.، و چاربند، ب.  

مغان. دو فصل نامه بوم شناسي  منطقة در كلزا از دومبعد كشت عنوان به ذرت عملکرد اجزای و لکردعم بر علف هرز

 .32 -23. صفحات 3. شماره2علف های هرز. جلد 

ای. پايان نامه كارشناسي ارشد مديريت های هرز ذرت دانهتعيين دوره بحراني كنتر  علف . 1379 عباسپور م، 

 رزی. دانشگاه فردوسي مشهد.های هرز. دانشکده كشاوعلف

 بر هرز های علف تداخل زمان مدت و نيتروژن ميزان تأثير بررسي  .1391غلامی، م.، بذرافشان، ف.، و مجدم، م.  

 دانشگاه - زراعي گياهان فيزيولوژی پژوهشي علمي . فصلنامه.(.Zea mays L)ای  دانه ذرت عملکرد اجزای و عملکرد

 .323 -333. صفحات 32ا  سوم. شماره اهواز. س واحد اسلامي آزاد

كاشت ذرت  الگوی و تره ارزيابي رقابت سلمه . 1385فاتح، ا.، شریف زداه، ف.، مظاهری، د.، و باغستانی، م. ع.  

 .41 -88. صفحات 73. زراعت و باغباني. شماره 739 كراس سينگل دانه ای ذرت عملکرد اجزای و عملکرد روی

اثر كاربرد خاكي و برگي   .1391دهقی، م.، مدرس ثانوی، ع. م.، و حشمتی، س.  فتحی امیرخیز، ک.، امینی 

تحت دو رژيم  (.Carthamus tinctorius L( بر برخي خصوصيات بيوشيميايي گياه گلرنگ )Feعنصر آهن )

 .138 -134. صفحات 3. شماره 92رطوبتي. مجله علوم گياهان زراعي. جلد 
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اثر قارچ ميکوريزا آرباسکوار و   .1391لیخانی، ح. ع.، دادی، ا. ع.، و زارعی، م.  قورچیانی، م.، اکبری، غ. ع.، ع

بر ويژگي های بلا ، ميزان كلروفيل و عملکرد گياه ذرت در شرايط تنش   Pseudomonas fluorescenceباكتری 

 .339 -48. صفحات 3. شماره23رطوبتي. مجله دانش آب و خاک. جلد

 مباني كشاورزی پايدار. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.   .1387مغانی، ع.  کامکار، ب.، و مهدوی دا

 گونه های، تنوع ارزيابي . 1385کوچکی، ع.، نصیری محلاتی، م.، تبریزی، ل.، عزیزی، گ.، و جهان، م.  

 زراعي پژوهشهای مجلهمختلف كشور.  استان های قند چغندر و گندم هرز مزارع علفهای جوامع ساختار و كاركردی

 . 3شماره ،4 جلد ايران.

 صفحه 933فيزيولوژی گياهان زراعي. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.   .1379کوچکی، ع.، و سرمدنیا، غ.  

 .صفحه 262. تهران دانشگاه انتشارات. مخلوط زراعت  .1373 . د مظاهری،

( در دو Amaranthus retroflexus)بررسي جنبه های رقابتي ذرت و علف هرز تاج خروس  . 1381مکاریان، ح.  

 تاريخ كاشت و تراكم های مختلف. پايان نامه كارشناسي ارشد. دانشکده كشاورزی. دانشگاه فردوسي مشهد. 

روی عنصر مهم و فراموش شده در چرخه حيات گياه و انسان. نشر   .1378ملکوتی، م. ج و بای بوردی، ع.  

 صفحه.  88هران، ايران. . ت78آموزش كشاورزی. نشريه فني شماره 

نقش ريز مغذی ها در افزايش عملکرد و بهبود كيفيت محصوات كشاورزی   .1378ملکوتی، م. ج.، طهرانی، م. م.  

 صفحه.  333)عناصر خرد با أثير كلان(. انتشارات دانشگاه تربيت مدرس. 

 و قاتيتحق سازمان .يکيولوژيب  كنتر در ژهيو اندازی چشم با هرز علف دانش های افتهي.  1384 م.  منتظری

 .آموزش كشاورزی

تغييرات ميزان پرولين،   .1383موحدی دهنوی، م.، مدرس ثانوی، ع. م.، سروش زاده، ع.، و جلالی، م.  

قندهای محلو  كل، كلروفيل و فلورسانس كلروفيل در ارقام گلرنگ پاييزه تحت تنش خشکي و محلو  پاشي روی و 

 .334 -43. صفحات 4جلد منگنز. مجله بيابان. 

 .صفحه 963ها. انتشارات نشر ميعاد های هرز اصو  و روشمديريت تلفيقي علف . 1381 موسوی، م. 

اثر تغذيه متعاد  عناصر غذايي بر كميت و كيفيت ذرت دانه ای. چکيده   .1387نوابی، ف.، و ملکوتی، م. ج.  

 .334-323مقاات ششمين كنگره علوم خاک ايران. ص. 

 .زراعت غلات،جلد او . 1377نورمحمدی، قربان. س. ع. سیادت و ع. کاشانی.       

 تنوع يابيارز  .1387  م. عباسپور و ع.، ی،کوچک م.، ی،محلات ریینص ح.، م. محصل، راشد ش.، نوروززاده،

 رضوی. مجله و يجنوب ،يشمال خراسان های استان در گندم مزارع هرز علفهای جوامع ساختار كاركردی و ای، گونه

 981تا  471 صفحات .2 شماره ،6 جلد ران.يا يهای زراع پژوهش
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 اجزاء و عملکرد بر كاشت آرايش و بوته تراكم اثر بررسي  .1386یدوی، ع. ر.، زند، ا.، قلاوند، ا.، و آقاعلیخانی، م.  

 تحت رقابت با علف هرز تاج خروس ريشه قرمز  دانه ای ذرت عملکرد

 و مورفولوژيکي مباني بررسي . 1379  خواجه پور، م. ر. و رضایی، م.،  ،.ع .م انی،همد دوست یزدان 

 صفحات .ايران نباتات اصلاح و زراعت كنگره ششمين مقاات چکيده. عليت تجزيه طريق از ذرت عملکرد فيزيولوژيکي
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Abstract 

To evaluate the effects interaction between mycorrhizae, soil and foliar spary of Flomix 

on  yield and yield components of corn (Zea may L.) in competition with weeds, an 

experiment was carried out as factorial based on Randomized Complete Block Design 

(RCBD) with three replications in Agriculture Research Staion of Shahrood University 

of Technology in 2014. The treatments included mycorrhizae fungi at 2 levels (non-

application and mycorrhizae application), foliar spray at 3 levels (non-application, once 

sprayed and twice sprayed) and soli spray at 3 levels (non-application, once soil 

application and twice soil application) at two different  weeding conditions(no-weeding 

and weeding). The results indicated a significant increase on root colonization and 

soluble sugar in leaf traits in weeding and no weeding conditions and traits of grain P, 

biologic yield, grain yield and harvest index in competition with weeds affected by 

interaction between mycorrhizae symbiosis and foliar spray of Flomix. Also, interaction 

between mycorrhizae symbiosis and soil spray of Flomix was significant on root 

colonization in weeding condition and increased it. Interaction between foliar and soil 

spray of Flomix was significant on root colonization and grain yield in weeding and no 

weeding conditions and traits of grain P and soluble sugar in leaf in competition with 

weeds and increased them. Moreoevr, the results indicated a significant increase on 

1000-seed weight in weeding and no weeding conditions and grain P, biologic yield and 

HI traits in competition with weeds affected by interaction between mycorrhizae 

symbiosis, foliar and soil spray of Flomix. Mean comparisons showed that once foliar 

spray+ once soil spray of Flomix increased grain yield 646 Kg/ha in compare with 

control. Mean comparisons of traits in competition with weeds showed that mycorrhizae 

application+ twice foliar spray of Flomix increased root colonization, soluble sugar in 

leaf and grain P respectively, 30, 34 and 63 percent in compare with non-mycorrhizae 

application+ non-application of foliar spray. Also, mycorrhizae application+ non-

application of soli spray of Flomix increased root colonization 22 percent in compare 

with non-mycorrhizae application+ non-application of soli spray. Mean comparisons of 

traits in competition with weeds showed that twice foliar spray+ twice soil spray of 

Flomix increased grain yield  from 1151 Kg/ha to 2889 Kg/ha.  
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