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 :تشکر و قدردانی

سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی رهروان  
 رفت را روزیمان ساختعلم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و مع 

کار  نمی توانم معنایی بالاتر از تقدیر و تشکر بر زبانم جاری سازم و سپاس خود را در وصف استادان خویش آش

نمایم، که هر چه گویم و سرایم ، کم گفته ام.از استاد با کمالات و شایسته؛ جناب آقای دکتر مهدی رضایی که در 

از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این  کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی،

رساله را بر عهده گرفتند؛ از جناب آقای دکتر حسین حکم آبادی و جناب آقای مهندس حسن قربانی 

قوژدی که پشتوانه ای محکم برای من بودند کمال تشکر و قدردانی را دارم باشد که این خردترین، بخشی از 

 .ارمز ن را سپاس گوید. از تمام دوستان و عزیزان سپاسگ زحمات آنا

 
 



 ح
 

 

 

 کشاورزیمهندسی ی ی کارشناسی ارشد رشتهدانشجوی دورهآسیه دهنوی اینجانب 

بررسی ی نامهی پایاندانشگاه شاهرود نویسنده کشاورزیی دانشکده علوم باغبانیگرایش 

مهدی یی دکتر راهنماتحت  تأثیر اتفن و روغن سویا بر زمان گلدهی دو رقم زردآلو 

 شوم.متعهد میرضایی 

 

 و اصالت برخوردار است. صحتشده است و از نامه توسط اینجانب انجامتحقیقات در این پایان 

  های محققان دیگر به مرجع مورداستفاده استناد شده است.از نتایج پژوهشدر استفاده 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی مطالب مندرج در پایان

 در هیچ جا ارائه نشده است.

 دانشگاه »با نام باشد و مقالات مستخرج کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood University»و یا « شاهرود

  اند در مقالات نامه تأثیرگذار بودهاصلی پایان جینتاآمدن  دست بهحقوق معنوی تمام افرادی که در

 گردد.رعایت می نامهپایانمستخرج از 

 ( استفاده شده هاآنی هابافتنامه، در مواردی که از موجود زنده )یا ی مراحل انجام این پایاندر کلیه

 است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 ی اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته نامه، در مواردی که به حوزهی مراحل انجام این پایاندر کلیه

 زداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.یا استفاده شده است اصل را

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 ایج و حق نشرنتمالکیت 

  یهههه آهههه  ع یح ههههع ت  لا یکل یههههلا و یهههه  حقههههعن ی اههههعی و همی )یقههههم ت یجههههاب جب کاههههمبب   ام
اهه  م ی مبا   هه  ویب ا م و م ع ایزیههزوت جهه مه ع  ی ( یاوفزو ههه یههلا  م هه  لههن  هه   وا هههم   هه . و

    اعلی وت علی  ی  عط  ذک   ع .یطلب  می     احع یقاض  

 م  امی    علا ذک  ی یع ییمز ای وطلاعمت ع اامیج یعیع     پمیملا وجافم   وز . 

 نامهتعهد
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 چکیده:

دهی در درختان زردآلو در مناطقی که احتمال خطر سرمازدگی بهاره وجود به تأخیر انداختن زمان گل

دارد اهمیت زیادی دارد. در این مطالعه اثرات اتفن و روغن سویا در زمان گلدهی دو رقم زردآلو ایرانی 

های کامل تصادفی این پژوهش به صورت یک آزمایش فاکتوریل در پایه بلوک سی قرار گرفت.مورد برر

شامل  دومفاکتور  ای وو خیوهشامل دو رقم زردآلوی رجبعلی  اول. فاکتور با سه تکرار انجام شد

درصد وروغن  41درصد، روغن سویا  41میلی گرم اتفن، روغن سویا  011گرم اتفن، میلی 411شاهد،

درصد 41میلی گرم اتفن بود. نتایج نشان داد که اثر متقابل روغن سویا 011درصد به همراه  41یا سو

به تأخیر  در هر دو رقم گرم در لیتر آغاز و پایان گلدهی را هفت روز  نسبت به شاهدمیلی 011و اتفن 

روز اختلاف   4ا درصد به تنهایی، تنها  ب 41و  41انداخت. درختان محلول پاشی شده با روغن سویا 

نسبت به شاهد در هر دو رقم شکوفا شدند. بیشترین تأخیر در آغاز گلدهی و تمام گل در محلول 

گرم در لیتر به ترتیب با نه و هشت روز اختلاف میلی 011و تیمار اتفن  درصد41پاشی روغن سویا 

خیر در آغاز گلدهی و نسبت به شاهد در رقم رجبعلی مشاهده شد و این در حالی بود که حداکثر تأ

گرم در لیتر اتفن میلی 011و  411های ای به میزان چهار و پنج روز در غلظتگل در رقم خیوهتمام

نسبت به درختان تیمار شده با اتفن به طور  شاهدمشاهده شد. میزان سرمازدگی در درختان 

کاربرد اتفن و روغن سویا نسبت به  داری بیشتر بود. در میزان تشکیل میوه اولیه و ثانویه در زمانمعنی

داری مشاهده شد.. محلول پاشی اتفن با روغن سویا باعث دیرگلی و کاهش شاهد افزایش معنی

تواند به عنوان راهکاری عملی به باغداران گردد که میسرمازدگی و افزایش درصد تشکیل میوه می

 محلی توصیه شود.

 
 د تشکیل میوه، روغن سویا، زردآلو، سرمازدگیواژگان کلیدی: اتفن، تأخیر گلدهی، درص
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 فصل اول :مقدمه وکلیات                                                                        -4

 مقدمه -4-4

ومین گونه مهم در میوه های هسته دار بعد از هلو و از نظر جغرافیایی نیاز زردآلو به عنوان د

هزار هکتار است که در شهرهایی  61اکولوژیکی خاصی دارد. سطح زیر کشت زردآلو در کشور حدود 

مثل آذربایجان شرقی ، سمنان، آذربایجان غربی، زنجان، خراسان رضوی، تهران، کرمان و... پراکنده 

هزار تن زردآلو رتبه نخست کشور را دارد )  10ن سمنان با تولید سالانه بیش از هستند. استا

درصد باغ  81رئیس سازمان جهاد کشاورزی استان سمنان اعلام کرد که (. 4930خبرگزاری مهر، 

درصد زردآلوی مورد نیاز کشور  41های زردآلوی استان سمنان در شاهرود واقع است و این شهرستان 

درصد باغ های  11وی همچنین از بروز خسارت سرمازدگی بهاره به بیش از  .کندرا تأمین می

 01زردآلوی استان سمنان خبر داد و افزود: تولید امسال به دلیل سرمازدگی بهاره نسبت به سال قبل 

بیشتر درختان میوه مناطق معتدله در معرض سرمای دهد نشان می هابررسی . هزار تن کاهش یابد

گردد. به این دلیل های اقتصادی زیادی در آنها میگیرند که باعث زیانیا بهاره قرار میزمستانه 

های حاصل از مناطق مورد کشت و تولید میوه مطلوب و مناسب در این نواحی مناطقی است که زیان

کاری مشاهده سرما در آن حداقل باشد درهر صورت زیان ناشی از سرمازدگی دراکثر مناطق میوه

شود. از طرفی دمای پائین یکی از عوامل محیطی است که کشت، پرورش و تولید محصولات می

کند برای مثال فصل رشد محصولات یکساله بوسیله طول زمان عاری از یخ باغبانی را محدود می

سرمای زودرس پائیزه و  طور در محصولات دائمی دمای پایین زمستانه،همین شود.مشخص می

ره یکی از عوامل محدود کننده در تولید محصولات باغبانی است. بنابراین درک سرمای دیررس بها

های مقابله با آن عنوان یکی از عوامل محیطی به منظور دستیابی به روشه مقاومت به دمای پایین ب

به منظور کاهش خسارت ناشی از این پدیده یکی ازاهداف مهم پژوهش برای متخصصین علوم باغبانی 

ها باشد، ها و گلباشد .افت دما در اوایل بهار به ویژه اگرمصادف با بازشدن جوانهها میژیستو فیزیولو



 بررسی  تأثیر   اتفن  و روغن سویا بر زمان گلدهی دو رقم  زردآلو

3 
 

گاه خسارات قابل توجهی برجای می گذارد. اکثر درختان میوه مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری و 

ل بهار قرار تر، معتدله، در معرض خسارات ناشی از یخبندان و سرمای زمستان در اوایدر شرایط بحرانی

های زمستانه و سرماهای بهاره مهمترین گیرند. بروز شرایط نامناسب آب وهوایی بویژه یخبندانمی

. ها و البته مهمترین شاخص انتخاب محل احداث باغات میوه هستندپارامترهای تعیین پراکنش گونه

های ناشی از یخبندان یبآل کشت و کار در یک منطقه لحاظ شده باشند، آسبنابراین اگر شرایط ایده

 طبیعیزمستانه کمترین نقش را در این بین داشته و بیشترین تمرکز بر روی سرماهای ناخواسته و غیر

تر های باز شده بسیار قابل توجهها و گلاوایل بهار خواهد بود. خسارات وارده  به جوانهو  اواخر زمستان

 بود. باز نشده خواهدهای در حال خواب و از خسارات وارده به جوانه

 اهداف -4-0

با توجه به اینکه سرمازدگی بهاره یک مشکل اساسی برای پرورش دهندگان زردآلو در منطقه شاهرود 

است در این تحقیق سعی گردید تا با بررسی تأثیر مواد شیمیایی بر شروع زمان گلدهی راهکاری 

 . هرچند موقتی برای این موضوع ارائه گردد

های تأثیر محلول پاشی با اتفن و روغن سویا بر به تعویق انداختن زمان باز شدن گلدراین پژوهش 

 .ها در مقابل سرمازدگی بهاره مورد بررسی قرار گرفتدرختان زردآلو و محافظت از آن

 شناسی و بیولوژی گل زردآلوگیاه -4-9

جفت  8نواده پرونوئیده با از تیره گلسرخیان و زیر خا .Prunus armeniaca  Lزردآلو با نام علمی 

ها متغیر است، گل 01-11ها حدودا از باشد. تعداد پرچمگلبرگ می 1کاسبرگ و  1کروموزوم دارای 

شوند. ها بارور میدارای یک مادگی با تخمدان میانی، یک برچه با دو تخمک که معمولاً یکی از تخمک

شود. خودناسازگاری در زردآلو از نوع بندی میدارها طبقهمیوه زردآلو شفت بوده و جزء هسته

باشند. های زردآلو کامل، منفرد و در قاعده گل فاقد برگ میباشد. گلژنی میگامیتوفیتی و تک

ها و مادگی، مقدار ها در گل، موقعیت نسبی پرچمها از جمله اندازه گل، تعداد پرچمخصوصیات گل



 فصل اول: مقدمه و کلیات

4 
 

های نر بستگی رگ، قطر پرچم، طول مادگی و درصد گلشهد گل، اندازه پرچم، مقدار گرده، اندازه گلب

کامل به نوع رقم، شرایط آب و هوایی، سال و محل پرورش درخت دارد. به عنوان مثال در پنج رقم 

ترکیه متوسط تعداد پرچم در یک گل، تعداد گرده در یک پرچم و تعداد گرده در یک گل به ترتیب 

(. از لحاظ رنگ 4931عدد متغیر است )گنجی مقدم، 79 -41/90و  0109-4169، 1/94-1/03بین 

هایی به رنگ صورتی روشن تا تیره و گل، ارقام اروپایی زردآلو عمدتا سفید هستند. اما ارقامی با گل

درصد از ارقام گونه  17شود. های گلبرگ نیز مشاهده میگاهی رنگ صورتی فقط بر روی لبه

P.mume های به رنگ نسبتا سبز د. در این گونه ارقامی با گلهای سفید یا کرمی هستندارای گل

روشن و یا سبز وجود دارد. در هر گره یک شاخه یک ساله و یا اسپور زردآلو، معمولا سه جوانه در 

های گل هستند. تعداد جوانه کند. جوانه وسطی رویشی و دو جوانه کناری جوانهمحور برگ رشد می

های ثانویه رشد طولی ) باشد. واحدگره بسته به رقم متفاوت میگل موجود در هر واحد رشدی یا هر 

های اولیه رشد طولی )که طی شوند( تعداد گل بیشتری نسبت به واحدکه بعد از برداشت تشکیل می

کنند و احتمال تبدیل یک گل به میوه در واحدهای شوند( تولید میدهی ایجاد میگلدهی و میوه

های بلند از پایین به سمت نوک ها در شاخه. به عبارت دیگر شیب تعداد گلباشدثانویه رشد بیشتر می

شوند. زمان گلدهی زردآلو به ها به صورت تدریجی در جهتی مشابه باز میشاخه افزایش یافته و گل

رقم و تعداد ساعات سرمای مؤثر دریافت شده در طی فصل خواب بستگی دارد و طول مدت گلدهی 

های فصل یابی زردآلو در اواخر تابستان روی شاخهکند. تمایزایط جوی تغییر میبسته به رقم و شر

آیند. های جانبی به وجود میها فقط روی جوانهگیرد و گلتر صورت میجاری و اسپورهای کوتاه مسن

 های گل در زردآلو به ترتیب از اواسط مرداد شروع و در اوایلیابی و تشکیل کامل اندامزمان تمایز

 .(4931شود )گنجی مقدم، شهریور تمام می

 تاریخچۀ زردآلو  -4-1

گردد. سال قبل برمی 0111سال قبل و در دنیای غرب به  1111تاریخچۀ پرورش زردآلو در چین به 
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( خاستگاه زردآلو را چین عنوان کرده است. بر طبق یک باور قدیمی زردآلو در زمان 4886)4دکاندول

سال قبل از  618قبل از میلاد( در چین کشت شده است. زردآلو در  0438تا  0011امپراطور یو )

قبل از  011تا  116های ای بین سالهای زردآلو در دورهمیلاد در چین کاملا شناخته شده بود و باغ

(. نقاشان چینی همواره از زردآلو به Nyuito and Suranyi, 1981میلاد در آنجا وجود داشته است )

میلادی  611ند. پیوند زردآلو در حدود سال اهکردهای خود استفاده میضوع در نقاشیعنوان یک مو

 ,Nyuito and Suranyiاند )در چین شروع شد و از آن زمان به بعد ارقام مشخص زردآلو توسعه یافته

)نام باستانی منطقه ای در اطراف  9( از ارمنستان زردآلو را بومی سوگدیانا4343)0(. لافر1981

 مرقند( گزارش کرد. س

( از ارمنستان زردآلو را بومی آن کشور معرفی کرده است. او تاریخچۀ طولانی کشت و 4377)1جژجان

سال  9111کار زردآلو در منطقۀ ایروان را دلیل ادعای خود بیان کرده است. بذرهای زردآلو متعلق به 

( در بررسی 4886است. دکاندول )در اطراف ایروان کشف شده  6و گارنی 1قبل از میلاد در سنجویت

که به  7های وحشی در ارمنستان بیان کرد که سیاحانی نظیر کارکوچاطلاعات موجود در مورد زردآلو

های ارمنستان و منطقۀ قفقاز را پیموده است هیچ زردآلوی وحشی را در آنجا مشاهده دفعات کوه

( 4314)8باشد. واویلوفآلو بومی ارمنستان نمیاند. بر همین مبنا دکاندول نتیجه گرفت که زردنکرده

 سه منطقه را به عنوان مراکز پیدایش زردآلوهای اهلی بیان کرده است:

 مرکز چین: شامل مناطق شمال شرقی تا شمال غربی چین. -4

کوه شان و در امتداد رشتهمرکز آسیای مرکزی: شامل مناطق کوهستانی که از جنوب تیان -0

 گیرد.اند و افغانستان، تاجیکستان و ازبکستان را در بر میه شدههندوکوش تا کشمیر کشید

                                                           
1 - De candolle 
2-Laufer 

3-Sogdiana 

4-Jeszejan 
5-Sengevit 

6 - Garni 

7 - Kar Koch 
8- Vavilve 
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شرقی ایران و مناطقی از ترکمنستان تا قفقاز و های شمالمرکز آسیای صغیر: شامل کوه -9

 مناطق مرکزی ترکیه که به عنوان مرکز ثانویۀ گسترش زردآلو در نظر گرفته شده است.

خاستگاه زردآلو را آسیای مرکزی دانستند که با مرکز ( 4380)0( و گوئرریرو4361)4کروسا ریناد 

ها بیان کردند که زردآلو از این منطقه به سمت غرب و شرق آسیای میانۀ واویلوف تطابق دارد. آن

(. اگر این فرضیه مورد قبول واقع شود مرکز چین نیز مانند مرکز 4-4گسترش یافته است )شکل

 ده بود به عنوان مراکز ثانویۀ گسترش زردآلو بوده است.آسیای صغیر که از سوی واویلوف بیان ش
 (4338. گسترش زردآلو از مرکز آسیای مرکزی واویلوف ) فاوست 4-4شکل 

 آب و هوا -4-1

نیاز سرمایی زردآلو به طور معمول از یک رقم هلو با نیاز سرمایی متوسط کمتر بوده و این گونه در 

شود. مناطق گرم و خشک مناسب عرض سرمازدگی بهاره واقع میبهار خیلی سریع گل داده و لذا در م

 (.4931باشد )گنجی مقدم، برای کشت و پرورش زردآلو می

 

                                                           
1- Crossa-Raynaaud 
2- Guerreriero 

 ایران



 بررسی  تأثیر   اتفن  و روغن سویا بر زمان گلدهی دو رقم  زردآلو

7 
 

 اقلیم مناسب زردآلو  -4-6

عرض جغرافیایی، غالبا  جۀدر 11تا  01تولید زردآلو در جهان عمدتا در دو نوار پهناور بین حدود 

دار های هستهگیرد. با این وجود ، زردآلو همانند اکثر میوهمی همراه با انواع هلو ، شلیل و آلو صورت

کنند غالبا فاقد قابلیت سازگاری آب و هوایی هستند. تک ارقامی که در یک  ناحیه به خوبی رشد می

ای ، در سایر نواحی تولید زردآلو قادر به فعالیت نیستند. زردآلو به آب و هوای گرم مدیترانه

خشک گرم تا داغ برای رساندن میوه با  هایتا سرد برای شکستن رکود و تابستان های خنک زمستان

های باشد. گلآن مستعد شکاف خوردن در آب و هوای مرطوب می ۀحداقل امراض نیاز دارد. میو

درختان زردآلو زود شکوفا هستند و در بیشتر مناطق پرورش، در معرض آسیب از سرمای بهاره قرار 

زردآلو( اما برای رسیدن به حداکثر  یۀدرخت مقاوم به خشکی است ) به ویژه روی پادارند. این 

باشد. بطور کلی در پتانسیل تولید، نیاز به آبیاری تکمیلی دارد. زردآلو یک گونه با نیاز سرمایی کم می

ثبات های با دمای بیگیاهی در زمستان ۀگیاهانی که نیاز سرمایی کم دارند، ممکن است جریان شیر

گردد. پوست آسیب زودتر آغاز شود که منتج به آسیب درختان در اثر سرماهای نسبتا ملایم بعدی می

ها در بهار شود. در زردآلو نیاز حرارتی لازم برای شکفتن جوانهها حساس میدیده نیز نسبت به بیماری

نموده و بسیار حساس به دهی باشد. انواعی که نیاز حرارتی پایین دارند خیلی زود شکوفهزیاد می

 (. 4931)گنجی مقدم،  سرمای بهاره طی گلدهی یا بعد از آن هستند

باشد، تولید آن به شدت توسط شرایط اکولوژیکی محدود علیرغم اینکه زردآلو یک میوه مرغوب می

شده است. در نتیجه، هر چند که زردآلو از نظر جغرافیایی پراکندگی وسیعی دارد، ولی از نظر 

های کاری تنها در مناطقی که شرایط اکولوژیکی مورد نیاز آن ) زمستان سرد یکنواخت، تابستانهمیو

کند. زردآلو به دلایل متعددی گرم و فقدان سرمازدگی بهاره( وجود داشته باشد اهمیت پیدا می

ایط آب و کاری ایران ایفا کند. از جمله مهمترین این دلایل ، شرتواند نقش مهمی در صنعت میوهمی

های گرم و های نسبتا سرد و تابستانهوایی مناسب اکثر نقاط آن برای پرورش زردآلو ) زمستان

 (.4931باشد )گنجی مقدم، خشک ( می
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 ارقام  -4-7

بارور بوده ولی برخی از آنها خودناسازگار و یا نر عقیم ( بوده و اکثرا خودn0=46ارقام زردآلو دیپلوئید )

توان به رویال و تیلتون اشاره باشند. از ارقام خارجی دیگر آن میلند و پرفکشن( می) ارقام خارجی ری

) گنجی  باشدکرد. معروفترین ارقام ایرانی آن جهانگیری ، نصیری ، نوری ، شکرپاره و شاهرودی می

 (.4931مقدم، 

 طبقه بندی ارقام زردآلو از نظر تجاری -4-7-4

ده رومیزی داشته  و برای عرضه به بازارهای داخلی و محلی است که خوری و استفاگروه اول جنبه تازه

باشند به عنوان مثال ارقام قرمز شامل ارقام زودرس با بافت نرم و دارای رنگ و عطر و طعم مرغوب می

 شاهرود، درشت ملایر و شصتمی یکی از این گروه هستند.

و رنگ و طعم مرغوب با دامنه زمان رسیدگی  گروه دوم ارقامی با اندازه میوه درشت با بافت میوه سفت

شوند. به باشند که برای بازارهای دور دست و صادرات کشت میبیشتر و با قابلیت حمل و نقل بالا می

 توان به رقم درشت ملایر )به شرط برداشت زود هنگام ( اشاره نمود.عنوان مثال می

( ، مواد جامد محلول بالا و اسیدیته %01بیش از گروه سوم شامل ارقام خشکباری و با درصد قند بالا )

ها نظیر مربا، کنسرو، مارمالاد، کمپوت، باشد که برای تهیه قیسی، برگه و سایر فرآوردهپایین می

گیرند. این گروه بخش عمده صادرات این محصول را شربت، پوره، نکتار و غیره مورد استفاده قرار می

کنندگان برخوردار است مثلا ارقام اردباد ، نصیری ری در میان تولیددهند و از اهمیت بیشتتشکیل می

 (. 4931)گنجی مقدم،  باشند، قربان مراغه و هفت برادران تسوج از این گروه می

 کشت و تولید زردآلو -4-8

های سرد آناتولیا در تمامی ی سیاه و نواحی کوهدآلو در ترکیه به استثنا نواحی خیلی مرطوب، دریازر

کند. در ترکیه، مالاتیا یک ایالت در شرق آناتولیا تولید کننده مهم زردآلو است. این ها رشد میمکان

(. فاکتورهای Turksat, 2009کند )درصد تولید میوه خشک می 31درصد تولید میوه تازه و  11نواحی 
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درصد تولید  81-81یا با ها موثر است. به هر حال مالاتاکولوژی این منطقه در کیفیت بالای این زردآلو

(. طبق آمار فائو در Asma, 2000به عنوان بزرگترین تولید کننده زردآلو در جهان شناخته شده است )

های المللی کشورهای ترکیه و ایران به ترتیب اولین و دومین کشوردر سطح بین 0140 سال

های تان، الجزایر و ایتالیا در رتبهتولیدکنندۀ زردآلو در جهان هستند که بعد از ایران کشورهای ازبکس

 .(4-4جدول) بعدی قرار دارند

 فائو 0140کشورهای تولید کننده زردآلو در جهان و میزان تولید آنها در سال  4-4جدول 

 سطح زیر کشت )هکتار( میزان تولید )تن( کشور رتبه

 61790 731768 ترکیه 4

 11111 161111 ایران 0

 97111 961111 ازبکستان 9

 97883 063111 الجزایر 1

 43486 017416 ایتالیا 1

 1111 430111 پاکستان 6

 49778 483744 فرانسه 7

 40001 400111 مراکش 8

 48111 443111 اسپانیا 3

 6407 38770 مصر 41

 ارزش غذایی و موارد مصرف زردآلو -1-3

شود. میباعث تقویت قوه بینایی  زردآلو حاوی مادۀ بتا کاروتن است که به رشد اطفال کمک کرده و

ها، زردآلو دارای بیشترین در بین سبزیجات هویج بیشترین مقدار بتا کاروتن را دارد و در بین میوه

در بدن است .  A ساز ویتامین مقدار بتا کاروتن است. بتا کاروتن از دسته کاروتنوئیدها و پیش

کند. اخیراً ثابت های آزاد حفظ میدمات رادیکالاکسیدان، بدن را از صهمچنین به عنوان یک آنتی

شده است که تعداد زیادی کاروتنوئیدهای دیگر مثل کورستین و مقادیر زیادی اسید سالیسیلیک در 

توانند از مواد غذایی، زردآلو وجود دارد. این مواد متعلق به گروه بزرگی از مواد بیواکتیو هستند و می

مخاطی را ترمیم نمایند. بتا کاروتن موجود در زردآلو مانع پینه بستن و مواد درمانی بسازند و غشاء 

شود و هر قدر شود. درتابستان مقدار کاروتن محافظ موجود در پوست کم میخشک شدن پوست می
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شود. بتا کاروتن اشعه ماوراء بنفش شدیدتر باشد، به همان نسبت کاروتن بیشتری در بدن مصرف می

آورد. کیفیت میوه در زردآلو شامل های آزاد در بدن به وجود میبل رادیکالپوششی محافظ در مقا

(. هسته زردآلو نیز مثل Hormaza et al, 2002باشد )تعادل قند و اسید به همراه عطر ویژۀ زردآلو می

(. برگ زردآلو نیز دارای آمیگدالین است؛ 0-4سایر مغزها ، دارای پروتئین و چربی بالایی است )جدول

(. بخش خوراکی 4987مصرف روزانه آن برای پیشگیری و معالجه انواع سرطان مفید است )سلطانی، 

)بتا  A( که منبع غنی از ویتامین 0دهد )جدول درصد از میوه را تشکیل می 31میوه در زردآلو حدود 

 (.Wills et al., 1983باشد ))اسید آسکوربیک( می Cکاروتن( و ویتامین 

 (.4389 ویلز) گرم میوۀ تازۀ زردآلو 411 غذایی و مواد موجود درارزش  -0-4جدول

 دامنه واحد ماده

 9/81 – 6/81 گرم  آب

 7/1 – 3/1 گرم  پروتئین

 0 - 9 گرم  فیبر رژیمی

 414 - 467 کیلو ژول  انرژی

 قندها

 گرم

 

 1/1-4/1 ساکارز

 4/4-0/7 گلوکز

 9/1-1/1 فروکتوز

 H 7/99 – 1/47+اکی والان میلی ناسیدیتۀ قابل تیتراسیو

 اسید های آلی

 مالیک

 سیتریک

  آسکوربیک

 گرممیلی

 

771 - 111 

0491 - 661 

46 - 7 

 419 - 647 گرممیلی کاروتن

 01/1 – 19/1 گرممیلی تیامین

 19/1 -11/1 گرممیلی ریبوفلاوین

 4/4 – 1/4 گرممیلی نیاسین

 901 - 911 گرممیلی پتاسیم

 4 – 9 گرممیلی یمسد

 41 – 46 گرممیلی کلسیم

 3 گرممیلی منیزیم

 9/1 گرممیلی آهن

 4/1 – 0/1 گرممیلی روی

 



 بررسی  تأثیر   اتفن  و روغن سویا بر زمان گلدهی دو رقم  زردآلو

11 
 

میوه زردآلو مصارف تازه خوری و فرآوری شده دارد. پیشرفت تکنولوژی در افزایش تنوع محصولات 

و قیسی، از آن در تولید نکتار،  ی برگهکه امروزه علاوه بر تهیهطوریتبدیلی آن نقش زیادی داشته به 

ی آن برای مصارف دارویی ، قنادی و کودک، لیته  و از هسته کمپوت ، شربت ، لواشک ، مربا ، غذای

 (.4931گردد )گنجی مقدم، آجیلی استفاده می

 های سرمای زودرس پاییزه و دیررس بهارهخسارت -4-41

تان قبل از ورود درختان به خواب فیزیولوژیکی و های شدید زمسهای زودرس پائیزه و یخبندانسرما

مدت در زمستان موجب خشکیدگی همچنین نوسانات دمایی و بالا رفتن دما به صورت کوتاه

ها ، ایجاد ترک در پوست تنه و افزایش میزان شانکر در درختان شده و در نهایت موجب از سرشاخه

های دیررس بهاره نیز سرما Faust, 1989)4981، میبدی و همکارانگردد )بین رفتن کل درخت می

های تازه های زایشی گل و میوهبافتی و انهدام غشائ سلولی در اندامبیشتر از طریق انجماد آب میان

گردد. همچنین از طریق اختلال در سامانه گرده افشانی، تشکیل شده موجب از بین رفتن محصول می

ی عسل، درصد تشکیل میوه و محصول را به شدت کاهش رشد لوله گرده و کاهش فعالیت زنبورها

 (.Benedek et al., 1995؛4981دهد )میبدی و همکاران، می

در درختان میوه سرما و یخبندان به طرق مختلف بسته به زمان وقوع و مرحله فنولوژیکی درخت 

ام و زردآلو از نماید. ارقام مختلف بادهای متفاوتی را به درختان و محصول آن وارد میخسارت

 و پوردژمبینند )ترین درختان میوه هستند که در بهار از سرما آسیب میترین و حساسزودگل

(. نوسانات باردهی و نداشتن عملکرد ثابت در برخی از  Bailey and Hough, 1996؛4988، رهنمون

های جدی ولات را با چالشباشند که تولید این محصارقام بادام و زردآلو از جمله عوارض این پدیده می

روبرو ساخته است. عوامل محیطی دیگر نظیر وزش باد و سرما با تأثیر روی فعالیت زنبور عسل و گرده 

، راحمیسازد )ها خسارات آن را بیشتر میها و گلافشانی و خطر سرما از طریق کاهش تعداد جوانه

تواند از ین باران و رطوبت نسبی بالا می. همچن(4984 ،نجاتیان و 4980 ،همکاران و پوردژم؛ 4971
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های گل در طول گلدهی اثر نموده و این مشکل را طریق محدود نمودن گرده افشانی و شیوع بیماری

 حادتر کند.

بهاره  سرمایفرار از  برایبادام  یرها نظگونه برخیعلم اصلاح نبات در  پیشرفتبا  اخیرچند دهه در 

و در  کمتر بوده این پدیدهزردآلو  ظیرها نگونه برخیمتأسفانه در  ولی. شده است معرفیگل  دیرارقام 

 (. Alburquerque et al, 2003؛ 4971، راحمیمیان ارقام تفاوت در زمان گلدهی بسیار کم است )

 تغییرات بیوشیمیایی در ایجاد مقاوت به سرما -4-44

افتد شامل: تغییر در در گیاهان اتفاق میبرخی از تغییرات بیوشیمیایی که در ایجاد مقاومت به سرما 

 RNAو  DNAهای غیر اشباع، نشاسته، مقادیر مقادیر اسیدهای آمینه آزاد، میزان پروتین کل، چربی

در این رابطه گروهی (.4981، اصفهانی ترکش و میبدیباشند )آلی و اسیدهای آلی میو فسفرهای غیر

های گل در هلو با میزان قند کل همبستگی دارد با اینکه هاز پژوهشگران عقیده دارند که مقاومت جوان

های گل انتهایی شاخه به سرما با کربوهیدرات کل و یا نشاسته همبستگی معمولاً تحمل جوانه

داری بین میزان پروتئین ( همبستگی مثبت و معنی4976( ایمانی و طلایی )Faust, 1989ندارد)

 های بادام عنوان نمودند.ژنوتیپ ها به سرما درها و مقاومت آنشکوفه

در اکثر مناطق به خصوص در ایران نداشتن عملکرد ثابت در تولید میوه یکی از مشکلات اساسی در 

ها نشان (. بررسی4981ر،دژم پو؛ 4981، میبدی و ترکش اصفهانیباشد )ارقام بادام و زردآلو می

بالا قبل از گلدهی وجود دارد. بر  دهی در درجه حرارتدهد که همبستگی منفی بین محصولمی

 دهی بالا همبستگی مثبتی نشان داده است.عکس دماهای پایین قبل از گلدهی با محصول

 های تأخیر گلدهی روش -4-40

 انتخاب ارقام دیر گل  -4-40-4

یار با بکارگیری ارقام اصلاح شده ومتحمل به سرما در باغات بادام وزردآلو که معمولا از دو ویژگی بس

 یکرا به  سرمازدگیتوان خسارت میبرخوردار هستند  دیرگلیو  مهم فیزیولوژیکی خودسازگاری
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هم اکنون در  یتخصوص ینشده در بادام با ا ی ایجادهارگهو دو جدید خارجیچهارم کاهش داد. ارقام 

در توسعه باغات از توانند یکنندگان و باغداران میدباشند و تولیم یکشور موجود بوده و در حال معرف

 هایرگهدو تولیدبه منظور  یاصلاح یهاتوان در برنامهیم ین. همچنینداستفاده نما یارقام ینچن

شود با این تفاسیر توصیه می ارقام به عنوان والد استفاده نمود. اینمتحمل به سرما با عملکرد بالا از 

سرمازدگی در وهله اول از ارقام مقاوم و در  در درختان میوه به خصوص بادام و زردآلو جهت مبارزه با

 (.4930دژم پور، های باغی و محافظتی استفاده گردد )کنار آن سایر روش

 های شیمیاییروش -4-40-0

کردن دوره خواب باعث تأخیر در نمو جوانه گل و در نهایت تأخیر گلدهی ها با طولانیاین روش

ها باعث تأخیر دوره ها است. این تنظیم کنندهاین روشهای زیستی یکی از شوند. تنظیم کنندهمی

گل منجر به بهبود گردد و در ارقام زودگرده افشانی و کاهش صدمات ناشی از سرمای دیررس بهاره می

گردد. مؤثر بودن این تیمارها بستگی به زمان و میزان دگرگرده افشانی، تشکیل میوه و عملکرد می

باشد ها میناسب جهت استفاده بین بلوغ رویشی و اوایل ریزش برگاستفاده آن دارد که زمان م

(Anderson et al.,1993) .ها شامل:این تنظیم کننده 

 الف ( ترکیبات آزاد کننده اتیلن

باشد. که باعث مقاوم سازی جوانه و کلرو فنوکسی استیک اسید( می-0از جمله این ترکیبات اتفن )

دار شود. این ماده دوره گلدهی و شکوفایی را در ارقام میوه هستههمچنین جهت تنک کردن میوه می

های یخبندان توسط اجتناب از سرما محافظت های گل را از آسیباندازد و همچنین جوانهبه تأخیر می

های بالا و یا در پاییز با غلظت توان اتفن را جهت تأخیر در گلدهی در تابستان با غلظتکند. میمی

 .((Durner et al., 1991 ه کرد کمتر استفاد
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 ها و عوامل امولوسیونهب ( روغن

های نباتی به عنوان حامل اکسین ( پی بردند که لانولین یا هیدروژن روغن4311و همکاران ) 4سیل

گردد البته این کنند و زمانی که بدون ترکیبات اکسین استفاده شود باعث تأخیر گلدهی میعمل می

به دلیل احاطه جوانه با روغن بود. های بافتی همراه با یکسری آسیب طولانی شدن خواب

شود اکسیدکربن درونی شاخه افزایش و اکسیژن آن کاهش یافته است در نتیجه تنفس نیز کم میدی

 (Burroughs., 1923گردد )و باعث تأخیر در نمو جوانه گل می

ها شوند عبارتند از : جیبرلینایر اثرات میهای زیستی که باعث تأخیر گلدهی و سسایر تنظیم کننده

 ها ، آبسزیک اسید و غیره،اکسین

 های فیزیکی روش -4-40-9

ها آبیاری بارانی، شود از جمله این روشهای پایین میها باعث نگهداری باغ در درجه حرارتاین روش

نمو جوانه در اواخر استفاده از رنگ سفید در درختان که باعث انعکاس نور خورشید و کند شدن 

 های کشاورزی نیز در تأخیر گلدهی نقش دارند از جمله:. شیوهWhitten, 1897)گردد )زمستان می

 70تا  48گرم نیتروژن باعث تأخیر کیلو 490تا  67کاربرد مواد غذایی خاکی است. استفاده از -4

  (Reeder, 1977)گردد ساعت در گلدهی هلو می

 . (Loomis, 1939)شود ها میام انگور در فصل خواب مانع رشد جوانههرس : هرس دیر هنگ -0

با توجه به اثر متقابل و پیچیده عوامل فیزیولوژیکی و آب و هوایی در مقاومت به سرمای گیاهان چند 

های به عنوان روشی مطمئن، کاربردی و ساده برای ارزیابی میزان های مزرعهساله و درختان، بررسی

 ,.Egea et al؛4981،اصفهانی ترکش و میبدی)شود رمای گونه گیاهی محسوب میمقاومت به س

1994 ). 

                                                           
1- Sell 
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فصل دوم: مروری بر منابع -0  

زردآلو یکی از محصولات مناطق معتدله بوده و در بسیاری از مناطق کشور و از جمله استان پهناور 

زردآلو و بادام هر ساله با آن مواجه هستند و گردد. مشکلی که پرورش دهندگان خراسان کشت می

های این درخت و مواجه شدن آن با شوند، مسئله زود باز شدن گلهای زیادی را متحمل میزیان

رود. درصد محصول در اثر سرمای بهاره از بین می 31تا  81باشد. در مواردی سرمای دیررس بهاره می

گردد و دار باعث کاهش عملکرد میدن درختان میوه خزانکرهای دیرس بهاره در زمان گلیخبندان

گردد )گنجی مقدم خیز دنیا اغلب باعث از دست رفتن کل محصول میسرمازدگی بهاره در نواحی میوه

(. مواقعی که خطر سرمازدگی زیاد باشد شرایط اغلب مناسب و مطلوب برای 4989و مختاریان، 

. تأخیر در گلدهی باعث کاهش خطر (Lombard et al., 1981)افشانی و تشکیل میوه نیست گرده

 .شودافشانی و تشکیل میوه میسرمازدگی بهاره و همچنین بهبود شرایط برای گرده

های گل جهت کنترل زمان های رشد در پاییز یا بهار بلافاصله قبل از نمو جوانهکاربرد تنظیم کننده

کلرو اتیل فسفونیک  -0( اظهار داشتند که  اتفن )4368)4گلدهی پیشنهاد شده است. کوک و راندال

خنثی یا قلیایی و احتمالا در ستوپلاسم سلولی به  PHاسید ( به عنوان یک تنظیم کننده رشد در 

شود و اثرات آن روی رشد گیاه  به اتیلن تولید شده در طی تجزیه نسبت داده شده اتیلن تجزیه می

گرم در لیتر میلی 011تا 411ردند که کاربرد اتفن به میزان ( گزارش ک4381) 0بوبان و تیوریاست. 

های سال خورشیدی مطابقت داده شده است( های سال میلادی با ماهدر دومین هفته مهرماه ) ماه

شود. تأخیر در نمو جوانه گل در نیمه دوم زمستان های گل میباعث طولانی شدن دوره نمو جوانه

گل گیاهان شاهد، درختان تیمار شده زردآلو فقط گردد. در زمان تمامباعث تأخیر گلدهی در بهار می

( اثر کاربرد پاییزه اتفن بر تأخیر 4331)9پاکساسورن و همکاران . درصد گلدهی داشتند 16تا  97

انداختن زمان گلدهی و میزان تشکیل میوه زردآلو را مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که 

                                                           
1-Cooke and Randal 

2 - Buban and Turi 
3 - Paksasorn 



 بررسی  تأثیر   اتفن  و روغن سویا بر زمان گلدهی دو رقم  زردآلو

17 
 

شود. این محققین ماه منجر به تأخیر گلدهی میگرم در لیتر( در اواسط مهرمیلی 411کاربرد اتفن )

گرم در لیتر( مانع باز شدن میلی 111های بالای اتفن )همچنین نشان دادند که استفاده از غلظت

گرم در لیتر آن نیز نتایج مشابهی را نشان میلی 411و  71، 11های کمتر گردد. غلطتها میگل

تر است. پروستینگ و میلز میزان تشکیل میوه درختان تیمار شده در مقایسه با شاهد پایین دادند.

های درختان هلو در ( گزارش کردند که اتفن باعث افزایش مقاومت به سرمای جوانه4378و 4379)4

هلو به ماه بر روی درختان شود. نتایج مشابهی نیز از کاربرد اتفن در شهریور و مردادفصل زمستان می

دست آمد. این محققین پس از شش سال مطالعه اعلام کردند کاربرد اتفن بر روی درختان زردآلو در 

پاشی پس از شهریور این اتفاق رخ نداد. شود اما در محلولهای تیر تا مرداد باعث ایجاد گموز میماه

ل گیلاس را افزایش پاییز محصو -این محققین همچنین گزارش کردند که کاربرد اتفن در تابستان

دهد اما در بهار این افزایش محصول همراه با کاهش اندازه میوه، سفتی و افزایش پوسیدگی می

گرم در لیتر اتفن دو ماه قبل از ریزش طبیعی میلی 111یا  011شود. کاربرد ها میدرصدی از میوه

روز به تأخیر  1تا  9ی را دهد و گلدهبرگ، مقاومت جوانه گیلاس را در اواسط زمستان افزایش می

 (Proebsting, 1973, Proebsting andآوری روی بلوغ میوه یا کیفیت آن نداشتاندازد و تأثیر زیانمی

Mills, 1976.) 

تواند نیاز سرمایی جوانه گل هلو ( گزارش کردند که کاربرد اتفن در پاییز می4334)0دارنر و جیانفاگنا 

های تیمار شده با ی تقریبا یک هفته به تأخیر اندازد. همچنین جوانهرا افزایش دهد و گلدهی را برا

( تأثیر 4331های تیمار نشده مقاومت بیشتری به سرما از خود نشان دادند. دارنر )اتفن نسبت به جوانه

های آذر تا اسفند کاربرد اتیلن و هرس در حالت رکود را بر مقاومت به سرمای جوانه گل هلو در ماه

رسی قرار داد و نشان داد که توجه به زمان شروع رشد رویشی برای انجام کارهای مربوط به مورد بر

 ( گزارش کردند که تیمار اتفن 4363) 9تأخیر انداختن گلدهی ارزش زیادی دارد. بوکواک و همکاران

                                                           
1 - ProebstingandMills 
2-Gianfagna&Durner 

3-Bukovac 
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ر به تأخیر دار در اوایل بهادر پاییز و به میزان بالاتری در تابستان شکوفایی را در ارقام میوه هسته

گرم در لیتر ( اتفن باعث تأخیر در گلدهی آلبالو و آلو  میلی 1111-0111های بالای )اندازد. غلظتمی

شود گردد و از طرفی باعث القای زردی و ریزش برگ، خشک شدن انتهای شاخه و گموز میمی

(., 1969et alBukovac.) را با استفاده از اتفن  دار( تأخیر در گلدهی چندین میوه هسته4376)4دنیس

گرم در لیتر را گزارش کرد اما نتیجه گرفت که تأثیرات مخرب آن شامل میلی 111و  011به غلظت 

ها و کاهش تشکیل میوه بیشتر از اثرات گموز ، ریزش جوانه ، عدم موفقیت در باز شدن بعضی از گل

گرم در میلی 011تا  401غلظت  مفید آن است. همچنین ایشان اظهار داشتند که استفاده اتفن به

 0اندازد. مرداک و فرگوسنروز به تأخیر می 1تا  9لیتر در پاییز گلدهی هلو ، گیلاس و آلو را  به مدت 

گردد به طوری ( گزارش کردند که تیمار اتفن در اوایل ریزش برگ باعث تسریع در ریزش می4331)

رم در لیتر تیمار شده بودند نسبت به درختان گمیلی 011که درختان آلویی که با اتفن به غلظت 

 روز زودتر خزان کردند.  7تا  1شاهد 

های گرم در لیتر در اواخر ماهمیلی 911و  011، 411، 11، 1های از اتفن و جیبرلیک اسید به غلظت

های زردآلو رقم شاهرودی در سال های مرداد، شهریور و مهر به منظور تأخیر در زمان باز شدن گل

گرم در لیتر در میلی 411مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد که اتفن به غلظت  4981تا  4978

روز  1گرم در لیتر در اواخر مرداد با میلی 911روز و جیبرلیک اسید به غلظت  7و  9اواخر مهرماه با 

با شاهد منجر به تأخیر در مقایسه  4973و  4978های روز  به ترتیب در سال 41ودر اواخر شهریور با 

های باز شده و درصد تشکیل میوه نیز کاهش یافت ) گنجی مقدم و در گلدهی شدند. درصد گل

( بیان داشتند که اگر تیمار اتفن در مرحله ای که درخت 4386) 9(. فانت و فری4989مختاریان، 

تی که تیمار در اوایل برگ کامل دارد انجام شود احتمال آسیب به تنه و شاخه وجود دارد، در صور

شود. ریزش برگ منجر به تأخیر گلدهی و کاهش احتمال آسیب به درخت و یا تأخیر در بلوغ میوه می

                                                           
1 - Dennis 
2 - Murdock and Ferguson  

3 - Funt and Ferree 
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های متفاوتی به تیمار اتفن پاسخ Prunusاین محققین همچنین گزارش کردند که ارقام مختلف گونه 

اتفن را نشان داد. تیمار در مهرماه  بیشرین پاسخ به Redhavenدهند. در بین ارقام هلو، رقم نشان می

روز و چندین رقم  6را  Marygoldگرم در لیتر  اتفن گلدهی هلوی میلی401یا  3GAگرم  میلی 11با

 Buban andروز به تأخیر انداخت و تشکیل میوه را به طور ناچیزی بهبود بخشید ) 1تا  9زردآلو را 

Turi, 1977 علام کردند که کاربرد اتفن در درختان آلوی ایتالیایی ( ا4381و همکاران ) 4(. کریسوستو

درصدی ریزش برگ باعث تأخیر گلدهی  41لیتر در مرحله گرم درمیلی 111و  011و  هلو در غلظت 

درصدی ریزش برگ استفاده شود گلدهی  11شود و زمانی که در مرحله روز می 46و  49به ترتیب  

دهد اما در آلو این گونه تشکیل میوه و عملکرد را در هلو کاهش میاندازد و روز به تأخیر می 7و  1را 

پاشی، عامل بسیار مهمی در تأخیر انداختن زمان نبود. این محققین پیشنهاد کردند که زمان محلول

 411( گزارش کردند که کاربرد اتفن در پاییز در غلظت 4383و کریسوستو ) 0لامبارد باشد.گلدهی می

 1، 9درصدی  ریزش برگ، گلدهی را  به ترتیب به مدت   411و  11، 41ر در مراحل گرم در لیتمیلی

درصد ریزش برگ، اتفن تعداد گل و  41اندازد. در مرحله به تأخیر می Redhavenروز در هلوی   8و 

درصدی ریزش  411و  11میوه را کاهش و مقدار عملکرد در درختان تیمار شده با  اتفن در مراحل 

مقاومت به عنوان های اتفن قرار نگرفت. و تشکیل میوه تحت تأثیر هیچ کدام از تیماربرگ نصف 

گیری شد که بیشترین مقاومت جوانه در مرحله محلول درصدی از جوانه هایی که زنده ماندند اندازه

( بیان کرد که کاربرد 4386)9. هررا درصد ریزش برگ در دوره خواب به دست آمد 11پاشی در زمان 

های گل سال گرم در لیتر در پاییز در درخت هلو بعد از تشکیل جوانهمیلی 411تفن در غلظت کم ا

شود. همچنین بلافاصله بعد از کاربرد اتفن تقسیم سلولی به های گل میبعد باعث تأخیر در نمو جوانه

 ن به غلظت( گزارش کردند که استفاده از اتف0111) 1شود. کریور و همکارانروز کمتر می 7مدت 

                                                           
1-Crisosto 

2 - Lombard 

3–Herrera  
4-krewer 



 فصل دوم: مروری بر منابع

21 
 

شود. کوستون و روز در گلدهی ذغال اخته می 41تا  7گرم در لیتر منجر به تأخیر میلی 111تا  411 

تا  9گرم در لیتر گلدهی هلو را میلی 011تا  401( اعلام کردند که اتفن در غلظت 4386) 4همکاران

شود. ث آسیب به درخت میگرم در لیتر باعمیلی 111اندازد در حالی که غلظت روز به تأخیر می 1

گرم درلیتر میلی 111( اظهار داشته که کاربرد اتفن با غلظت 4981آبادی و همکاران )نجفمحمدی 

( مشاهده کرد که 4387)0آیروینگشود. در مرحله نوک سبز باعث تأخیر در گلدهی بادام رقم ربیع می

روز به  46تا  41روز و دو بار استفاده  41تا  6بار استفاده اتفن در پاییز گلدهی کامل  شلیل را یک

 اندازد.تأخیر می

شده است کش استفاده میکش وکنهطور گسترده ای به عنوان حشرهها به از گذشته از روغن

ها و تعدادی از حشرات و کش در دسترس برای کنترل کنههمچنین در حال حاضر نیز بهترین آفت

ها برای سلامت باشند. این روغنروی درخت وجود دارند می های دیگر آفات که در زمان خوابگونه

 باشند.انسان خطر کمی دارند، ارزانتر هستند و قابل رقابت با تولیدات کنترل آفات می

درصد روغن صنعتی در هنگام خواب برای کنترل حشرات روی درختان میوه از دهه  9تا  0اسپری 

درصد روغن نفت تأخیر قابل  8گزارش کردند که کاربرد  (4391)9رایج بوده است. فارار و کلی  4301

( بیان داشتند که 4383) 1ها نشان داد. کال و سیلیتوجهی در شکوفایی زود هنگام سیب و نمو برگ

اندازد و مقاومت به سرما را کاربرد روغن نفت در اواخر اندودورمانسی نمو جوانه گل را به تأخیر می

( گزارش دادند که 4330)1اندازد. دیتون و همکارانروز به تأخیر می 1را  دهد و گلدهی هلوافزایش می

ها در اندازد اما باعث مرگ جوانهدرصد روغن نفت گلدهی هلو را به تأخیر می 40تا  6کاربرد 

شود. همچنین این محققین بیان داشتند که استفاده از روغن نفت در هنگام های بالاتر میغلظت

 که جوانه با روغن احاطه شود و غلظت دی اکسید کربن درونی شاخه را به مدت  شودخواب باعث می

                                                           
1- Coston 

2- Irving 

3- Farrar and Kelley 

4- Call and Seeley 

5- Dyton 
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دهد که این باعث تأخیر در نمو جوانه گل و به دنبال آن روز افزایش و اکسیژن درونی را کاهش می 6

( اظهار داشت که اخیرا دانشمندان نشان دادند که روغن 4331) 4گردد. پلسدهی میتأخیر در شکوفه

تواند جایگزین تواند نسبت حشرات را روی درختان میوه کنترل کند بنابراین میامولوسیونه می سویای

پاشی درختان هلو ( گزارش کردند که محلول0111مناسبی برای روغن نفت باشد. دیتون و همکاران )

روز به  8دت درصد در اواخر ژانویه تا اوایل فوریه گلدهی را به م 41تا  8های با روغن سویا در غلظت

های هلو و تأخیر ها در شاخهتواند در محدودیت تبادل گازاندازد. همچنین روغن سویا میتأخیر می

( به منظور عقب انداختن گلدهی درختان 4977گلدهی برتر از روغن نفت باشد. علیزاده و همکاران )

درصد استفاده  41، 41، 1، 1های پاشی روغن سویا در غلظتزردآلوی رقم رویال و اردوباد از محلول

ماه زمانی که درختان سرمای لازم را دریافت نموده و آماده رشد پاشی درختان در اسفندکردند. محلول

و نمو بودند انجام گرفت. سطوح مختلف روغن سویا به طور کلی باعث کاهش سرعت رشد جوانه گل و 

پاشی روغن نجام شده نشان داد که محلولهای اگیریتأخیر در گلدهی درختان زردآلو شدند. اندازه

روز تأخیر در گلدهی درختان زردآلوی رقم رویال و اردوباد  6درصد باعث ایجاد  41سویا به غلظت 

نسبت به درختان تیمار نشده گردید. همچنین مقاومت به سرمای جوانه گل نیز به طور معنی داری 

ها در اثر درجه بیشترین مقدار مرگ جوانه 1افزایش یافت به طوری که پس از سرمادهی در منفی 

درصد روغن سویا  41درصد( و کمترین میزان مربوط به تیمار  01سرمازدگی مربوط به تیمار شاهد )

 درصد( بود. 1)

درصد قبل از متورم شدن  41( استفاده از روغن سویا، به میزان 4984بابادائی سامانی و همکاران )

روز به تأخیر انداخته و باعث افزایش تشکیل میوه و  0را در بادام به میزانها ها، شکوفایی گلجوانه

( در آزمایشی که طی دو سال متوالی 4336) 0دیتون و همکاران کاهش خسارت سرمازدگی شدند.

 با استفاده  4330در اوایل فوریه  Georjia Belle انجام گرفت گزارش کردند که درختان هلو رقم

                                                           
1- Pless 

Deyton -2 
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در فوریه  Redhavenدرصد و رقم هلوی  01و 41،  1،  1/0،  1های ر غلظتازروغن سویای خام د

پاشی شدند. درصد محلول 41یا  41، و  1،  1/0،  1های ی تصفیه شده در غلظتبا روغن سویا 4339

کربن درونی شاخه را به اکسیدی خام و تصفیه شده هر دو، دیها مشاهده کردند که روغن سویاآن

 1بت به شاهد افزایش داده و با کاهش اکسیژن درونی، تنفس نیز کاهش یافت. تیمار روز نس 8مدت 

درصد  41درصد در هر دو روغن نمو جوانه گل را به تأخیر انداخت. گلدهی درختان تیمار شده با 

روز دیرتر از درختان تیمار نشده بود. همچنین روغن سویا باعث  6ی خام یا تصفیه شده روغن سویا

متر طول شاخه (در زمان ه جوانه و کاهش تراکم جوانه گل ) تعداد جوانه گل در سانتیآسیب ب

اندازد و شکوفایی شد. این محققین بیان کردند که کاربرد روغن سویا زمان گلدهی هلو را به تأخیر می

 حتی ممکن است به عنوان تنک کننده گلدهی نیز استفاده شود.

ی تصفیه شده انجام گرفت مشخص شد که عملکرد و روغن سویاای که بین روغن نفت در مقایسه

درصد بیشتر از درختان تیمار نشده و  47درصد روغن سویا تیمار شده بودند  3یا  6درختانی که با 

( گزارش کردند 4330) 4درصد بیشتر از درختان تیمار شده با روغن نفت است. دیتون و همکاران 03

درصد گلدهی درختان سیب رقم  41یا تصفیه شده به غلظت که تیمار با روغن سویای خام 

Smoothee  کمتری نسبت به روغن نفت داشت.  0اندازد و اثر فیتوتوکسیکروز به تأخیر می 1را حدود

برد که لانولین و هیدروژن موجود در روغن نباتی امولوسیونه به عنوان ( پی4311)9سیل و همکاران

تواند منجر به طولانی موقعی که بدون اجزای اکسین استفاده شود میشود و حامل اکسین استفاده می

 .های بریده شودشدن خواب و تأخیر در گلدهی شاخه

                                                           
1- Deyton 
2- Phytotoxic 
3- Sell 
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هافصل سوم: مواد وروش -9  

این پژوهش با هدف بررسی اثر اتفن و روغن سویا بر زمان گلدهی دو رقم زردآلو در دانشکده 

 کشاورزی دانشگاه شاهرود انجام شد.

 مواد گیاهی مورد استفاده شده  -9-4

مورد بررسی قرار گرفتند. هر دو رقم بر  ایساله زردآلو ی رجبعلی و خیوه 40پژوهش درختان در این 

دهند. زمان گلدهی این دو رقم به شرایط دمایی در فصل های یک ساله گل میروی اسپورها و شاخه

ای بهار و حتی قبل از آن بستگی دارد ولی زمان گلدهی رقم رجبعلی همواره زودتر از رقم خیوه

 باشد.می

 طرح آزمایش  -9-0

 های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد.ک آزمایش فاکتوریل در پایه بلوکاین پژوهش به صورت ی

 ای فاکتور اول : دو رقم زردآلوی رجبعلی و خیوه

 پاشی که عبارتند از  :فاکتور دوم : شش تیمار محلول

 شاهد ) بدون محلول پاشی(  -4

 گرم در لیتر میلی 411اتفن  -0

 گرم در لیترمیلی 011اتفن  -9

 درصد 41روغن سویا  -1

 درصد 41روغن سویا  -1

 درصد 41گرم در لیتر و روغن سویا میلی 011اتفن  -6
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 نحوه اجرای آزمایش -9-9

درخت انتخاب شد و بر روی هر درخت چهار شاخه تقریبا یکسان در  96به منظور انجام این آزمایش 

 چهار جهت آن علامت گذاری شد.

 محلول پاشی اتفن -9-9-4

ها ریزش کرده بودند که  درصد برگ 41ای که در مرحله 4939بان ماه آ 43محلول پاشی اتفن در 

ها ریزش کرده بودند، دارای اثر تأخیری طبق نظر برخی از محققین در مقایسه با زمانی که کل برگ

( توسط سم پاش موتوری برروی کل درخت Crisostoet al., 1990بیشتری در هلو و آلو بود )

 های مختلف به این شرح است:ن در غلظتانجام شد. مقدار مصرف اتف

لیتر میلی  0396گرم معادل  9درخت یعنی سه درخت از هر رقم  6گرم در لیتر:  برای میلی 411اتفن 

لیتر آب لازم است( حل شد سپس محلول  1لیتر آب ) برای هر درخت  91اتفن لازم است که در 

و خلوص آن  4314اتفن جهت انجام محاسبات پاشی انجام شد . لازم به ذکر است که وزن مولکولی 

 درصد در نظر گرفته شد. 34

لیتر آب حل و  91میلی لیتر در  1370گرم اتفن معادل  6درخت  6گرم در لیتر : برای میلی 011اتفن 

 سپس کل درخت محلول پاشی شد.

 9341معادل گرم  1درصد:  مقدار آن  41گرم در لیتر با روغن سویا میلی 011اثر ترکیبی اتفن 

 لیتر آب حل شد و سپس محلول پاشی شد. 01لیتر در میلی

 محلول پاشی روغن سویا -9-9-0

های انجام شد در این آزمایش از روغن سویا در غلظت 4939اسفند ماه  1محلول پاشی روغن سویا در 

یع ظرف درصد استفاده شد. همچنین جهت حلالیت بهتر روغن سویا در این آزمایش از ما 41و  41

 شویی تجاری به عنوان سورفاکتانت استفاده شد.
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 9111درخت  6درصد:  برای  41مقدار روغن مصرفی در این دو غلظت به این شرح است: روغن سویا  

سی مایع سی 61لیتر آب مصرف شد( به همراه  1لیتر آب )برای هر درخت  91سی روغن را در سی

ورده و سپس توسط سم پاش موتوری بر روی کل درخت شویی تجاری به صورت امولوسیون درآظرف

 محلول پاشی انجام شد.

لیتر آب به  91سی روغن سویا را در سی 1111درخت  6درصد: جهت محلول پاشی  41روغن سویا 

 .شویی تجاری حل و سپس محلول پاشی انجام شدسی مایع ظرفسی 61همراه 

 گیری شده عبارتند از :صفات اندازه -9-1

 تراکم گلدهی  -9-1-4 

و اندازه  4939اسفند ماه سال  1های انتخاب شده در های گل روی شاخهبعد از شمارش و ثبت جوانه

متر طول شاخه طبق فرمول زیر سانتی 41توان تراکم گلدهی را در گیری طول شاخه در هر تیمار می

 محاسبه کرد:                          

 از شاخه cm 41تراکم گلدهی در ( = نه گلتعداد جوا/ طول شاخه) ×41

 درصد سرمازدگی  -9-1-0 

های گل شمارش و ثبت گردید. های انتخاب شده در هر درخت قبل از باز شدن، جوانهروی شاخه 

شمارش و با استفاده از فرمول زیر درصد  4939اسفند  01تعداد جوانه گل باقی مانده بعد از سرما در 

 سرمازدگی محاسبه شد:

= درصد سرمازدگی 411 -)تعداد جوانه اولیه / تعداد جوانه باقی مانده بعد از سرما((  ×411)   

 درصد تشکیل میوه -9-1-9

 4931فروردین ماه سال  01های انتخابی در هر تیمار در ها در شاخهپس از تشکیل میوه، تعداد میوه

 میوه محاسبه شد: در دو مرحله شمارش و با استفاده از رابطه زیر درصد تشکیل

 های تشکیل شده( = درصد تشکیل میوه) تعداد جوانه گل اولیه / تعداد میوه × 411
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 تراکم میوه در سطح مقطع شاخه -9-1-1

با استفاده از کولیس   4931فروردین ماه سال  01های انتخابی در هر تیمار درابتدا قطر شاخه

 متر مربع محاسبه شد: قطع بر حسب سانتیگیری و با استفاده از فرمول زیر سطح ماندازه

 = سطح مقطع شاخه  9341 ×/ قطر(01) 0

فروردین ماه و ششم  01های انتخابی در هر تیمار در ها در شاخهپس از تشکیل میوه، تعداد میوه

 شمارش و تراکم میوه در سطح مقطع شاخه محاسبه شد: 4931اردیبهشت ماه سال 

 ( = تراکم میوه در سطح مقطع شاخه)سطح مقطع شاخه/ تعداد میوه

 صفات فنولوژیکی -9-1-1

درصد و  11گل بر مبنای ظهور درصد گلدهی و زمان تمام 41زمان شروع گلدهی بر مبنای ظهور 

ها  یاداداشت برداری شد. برای آنالیز آماری اولین تاریخ یادداشت شده را زمان زمان ریزش گلبرگ

 .ها یادداشت برداری و مورد آنالیز قرار گرفتن مبنا بقیه تاریخصفر و بر حسب تعداد روز از زما

 جوانه زنی دانه گرده -9-1

آوری شدند ) هر رقم و هر تیمار به ها در مرحله بالونی جمعبرای بررسی جوانه زنی دانه گرده، گل

اغذ ساعت روی ک 01ها از میله پرچم جدا و به مدت آوری شدند( سپس بساکصورت جداگانه جمع

های گرده ها را از مش عبور داده تا دانهساعت بساک 01قرار گرفتند تا خشک شوند. بعد از گذشت 

 آن جدا شوند. 

 محیط کشت      -9-1-4

گرم (، بوریک اسید  1/97درصد )  41گرم( ، ساکارز 1/4درصد )6/1محیط کشت جامد شامل آگار 

 سی بود.سی 011گرم( و حجم این محیط کشت 101/1ام ) پیپی 411
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بار مصرف استریل پخش کرده و دیش یکبعد از آماده شدن محیط کشت آن را درون ظروف پتری

های گرده روی محیط کشت به طور یکنواخت پخش شدند و به مدت یک شب در محیط سپس دانه

شخص شده از آزمایشگاه باقی ماندند بعد از آن تعداد دانه گرده جوانه زده و جوانه نزده در محدوده م

پتری دیش در زیر میکروسکوپ شمارش و ثبت شدند. درصد جوانه زنی دانه گرده به صورت تعداد 

 زده تقسیم بر تعداد کل دانه گرده مشاهده شده محاسبه شد.دانه گرده جوانه

 دما -9-6
دما و رطوبت  4دستگاه دیتا لاگرفرودین ماه توسط  91اسفند تا  41دما در سطح باغ از 

(STANDARD ST-172)  بصورت ساعتی ثبت گردید. دستگاه در داخل باغ و در میانه درختان میوه

 در داخل جعبه چوبی با قابلیت جابجایی هوا نصب گردید.

 نرم افزارهای مورد استفاده -9-7

  Excel2010آنالیز و نمودارها با نرم افزار  SAS9.1ها پس از یادداشت برداری و ثبت با نرم افزار داده

 صورت گرفت. LSDها از طریق آزمون مقایسه میانگین رسم گردید.

 

 

 

 

                                                           
1- Data logger 
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 فصل چهارم : نتایج وبحث -1

 زمان گلدهی -1-4

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمار محلول پاشی با اتفن و روغن سویا بر زمان آغاز گلدهی و تمام 

(. روغن سویا و به ویژه اتفن باعث به تعویق 4-1دار است )جدولد معنیگل در سطح احتمال یک درص

(. بیشترین تأخیر در 0-1داری در زمان شروع گلدهی و زمان تمام گل گردید )جدول انداختن معنی

آغاز گلدهی با ترکیب تیماری اتفن و روغن سویا به میزان تقریبی هفت روز و کمترین تأخیر با 

-1و شکل 0-1درصد با میزان یک روز به دست آمد )جدول 41و 41ی روغن سویا استفاده از تیمارها

(. بیشترین تأخیر در مرحله تمام گل نیز با ترکیب تیماری اتفن و روغن سویا با هفت روز نسبت به 4

 گرم در لیتر نداشت. میلی 011( که اختلاف چندانی با اتفن 0-1شاهد حاصل شد )شکل 

 س اثر محلول پاشی اتفن و روغن سویا بر زمان آغاز گلدهی و زمان گلدهی کامل دو رقم زردآلوتجزیه واریان 4-1جدول 

،**،*ns به ترتیب معنی دار بودن در سطح پنج درصد ،یک درصد، غیر معنی دار 

 

 

 

 

 

 

درجه   منابع تغییرات

 آزادی

 صفات

 زمان تمام گل زمان آغاز گلدهی

 1/111ns 1/114ns 0 تکرار

 **9/806 **91/061 4 فاکتور اول )رقم(

 **099/17 **1/114 1 فاکتور دوم )تیمار محلول پاشی(

 **9/084 **8/384 1 تیمار*رقم

  1/117 1/111 04 خطا

Cv%  0/03 1 
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 مقایسه میانگین تیمارهای محلول پاشی در تاخیر در  آغاز گلدهی 4-1شکل 

 

 مقایسه میانگین تیمارهای محلول پاشی تاخیر در  مرحله تمام گل  0-1شکل 

( اثر متقابل تیمار در رقم فقط در مورد صفت آغاز گلدهی و 4-1طبق جدول تجزیه واریانس )جدول 

درصد معنی دار شد و در مورد صفات تراکم گلدهی، درصد  4گلدهی کامل در سطح احتمال 

ها نیز درصد تشکیل میوه و تراکم میوه در سطح مقطع شاخه غیر معنی دار بود. رقمسرمازدگی، 

(. رقم رجبعلی به میزان بیشتری تحت 9-1و شکل  4-1دار با یکدیگر داشتند )جدولاختلاف معنی



 فصل چهارم : نتایج و بحث

32 
 

(. بیشترین تأخیر در آغاز گلدهی با 9-1تأثیر تیمار محلول پاشی به ویژه اتفن قرار گرفت )شکل 

روز اختلاف  3گرم در لیتر با میلی 011از تیمار اثر ترکیبی اتفن و روغن سویا و تیمار اتفن استفاده 

گرم در لیتر میلی 011داری با تیمار نسبت به شاهد در رقم رجبعلی مشاهده شد که اختلاف معنی

رقم  داری در اینگرم در لیتر اتفن اختلاف معنیمیلی 411تنهایی نداشت ولی با غلظت  اتفن به

( و این در حالی بود که حداکثر تأخیر در آغاز گلدهی در رقم 1-1و شکل  9-1مشاهده شد )شکل

-1گرم در لیتر اتفن مشاهده شد )شکلمیلی 011و  411های خیوه ای به میزان چهار روز در غلظت

تلاف  درصد به تنهایی، تنها  با یک روز اخ 41و  41(. درختان محلول پاشی شده با روغن سویا 9

(. میزان تأخیر در زمان تمام گل نیز روندی 9-1نسبت به شاهد در هر دو رقم شکوفا شدند )شکل 

گرم  در لیتر و میلی 011(. محلول پاشی روغن سویا و اتفن 1-1مشابه آغاز گلدهی داشت )شکل 

ه مرحله تمام روز نسبت به شاهد باعث تاخیر در رسیدن ب 8گرم در لیتر اتفن تقریبا میلی 011تیمار 

روز در  6ای بیشترین تأخیر در تمام گل به میزان (. در رقم خیوه1-1گل در رقم رجبعلی شدند )شکل

گرم  در میلی 011گرم در لیتر اتفن و ترکیب روغن سویا و تیمار اتفن میلی 011و  411های تیمار

نهایی تأثیری در تأخیر در (. با این وجود محلول پاشی روغن سویا به ت1-1لیتر مشاهده شد )شکل 

 (.1-1رسیدن به مرحله تمام گل نداشت ولی در رقم رجبعلی باعث یک روز تاخیر گردید )شکل
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 اثر محلول پاشی اتفن و روغن سویا بر تأخیر در زمان شروع گلدهی دو واریته محلی زردآلو 9-1شکل

 

 

 اثر محلول پاشی اتفن و روغن سویا بر تأخیر در زمان تمام گل دو واریته محلی زردآلو 1-1شکل
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سمت راست: شاهد 4931فروردین ماه  0تفاوت گلدهی در تیمارهای محلول پاشی شده در رقم رجبعلی در  1-1شکل 

درصد در مرحله آغاز  41ی گرم در لیتر و روغن سویا میل 011در مرحله تمام گل. سمت چپ:  تیمار ترکیبی اتفن 

 گلدهی

 درصد معنی دار گردید. 4اثر ساده رقم نیز در آغاز و پایان گلدهی در سطح احتمال  4-1طبق جدول 

( و همچنین رقم رجبعلی نسبت 8-1و شکل  6-1ای شکوفا  شد)شکلرقم رجبعلی زودتر از رقم خیوه

 (8-1و شکل  7-1ه  تمام گل رسید )شکلای زودتر به مرحلبه رقم خیوه

 

 میانگین آغاز گلدهی در دو رقم زردآلو 6-1شکل 
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 میانگین تمام گل در دو رقم زردآلو 7-1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

منطقه بسطام)شاهرود( ثبت شده توسط  31ردین فرو 01تا  39اسفند ماه  43تغییرات دمایی روزانه از  8-1شکل 

دمایی.        : آغاز گلدهی تا تمام گل در رقم خیوه ای بدون محلول پاشی،          : آغاز   Data loggerدستگاه 

ای با تیمار اتفن پاشی،         : آغاز گلدهی تا تمام گل در رقم خیوه محلول گلدهی تا تمام گل در رقم رجبعلی بدون

 011درصد ،          : آغاز گلدهی تا تمام گل در رقم رجبعلی با تیمار اتفن  41گرم در لیتر و روغن سویامیلی 011

 درصد41گرم در لیتر و روغن سویا میلی
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ای در زمان گلدهی گردد. تواند به خوبی باعث تاخیر یک هفتهنتایج این تحقیق نشان داد که اتفن می

نتایج مشابهی در تأخیر زمان گلدهی زردآلو رقم تیلتون، هلو و سایر درختان سایر پژوهشگران نیز 

گنجی مقدم  ; Durner  and Gianfagna, 1988,1991اند )میوه با استفاده از تیمار اتفن گزارش کرده

ماه گلدهی زردآلو گرم در لیتر در اواخر مهرمیلی 411(. استفاده اتفن در غلظت 4989و مختاریان، 

(. در هلو کاربرد 4989شاهرودی را سه تا هفت روز به تأخیر انداخت )گنجی مقدم و مختاریان، رقم 

 گرم در لیتر گلدهی را سه تا پنج روز به تعویق انداختمیلی 011تا  401پاییزه اتفن در غلظت 

(Farrar  and  Kelley., 1935 ; Coston et al., 1986) 411ت . استفاده از اتفن در پاییز به غلظ 

 ,. Durner  and Gianfagnaگرم در لیتر باعث هفت روز تأخیر در گلدهی هلو گردید )میلی

گرم در لیتر میلی 111تا  411روزه در ذغال اخته موقعی که از اتفن  41(. تأخیر هفت تا 1988,1991

گرم میلی 111تا  411(. کابرد اتفن در پاییز به غلظت Krewer et al., 2005در پاییز استفاده کردند )

تا  401کاربرد  (. Proebsting  and  Mills,  1976در لیتر  باعث تأخیر در گلدهی گیلاس گردید )

میلی گرم در لیتر اتفن در پاییز باعث تأخیر سه تا پنج روز در گلدهی آلو، هلو و گیلاس گردید  011

(Dennis, 1976) اتفن و غلظت کاربردی آن دارد . حداکثر تأخیر در گلدهی بستگی به زمان کاربرد

(Dennis, 1976 کاربرد زود هنگام اتفن در مقایسه با کاربرد دیر هنگام آن دارای اثرهای بسیار کم و .)

 (.Buban and Turi, 1985حتی بدون تأثیر است )

ها ریزش ها در پاییز در مقایسه با زمانی که کل برگدرصدی برگ 41کابرد اتفن در مرحله ریزش 

  ,.Crisosto et alدهد) ه بودند، اثر تأخیری بیشتری را در زمان گلدهی در هلو و آلو نشان میکرد

ها گردید. به طوری که درختان زردآلو رقم کاربرد اتفن منجر به پیری و خزان زود هنگام برگ(. 1990

سعه جوانه گل پاشی تقریبا دو هفته زودتر از درختان شاهد خزان نمودند. توشاهرودی پس از محلول

در بهار پس از تیمار با اتفن )اواخر مهر ماه( به تأخیر افتاد و مرحله تمام گل تقریبا هفت روز بعد از 

(. با این وجود محلول پاشی دیر هنگام بطور 4989شاهد مشاهده شد )گنجی مقدم و مختاریان، 

 برخی از محققین اثر (. Buban and Turi, 1985دهد )محسوسی میزان تشکیل میوه را کاهش می
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کاربرد پاییزه اتفن بر تأخیر انداختن زمان گلدهی و میزان تشکیل میوه زردآلو رقم ریلند را مورد 

گرم درلیتر اتفن در اواسط مهر ماه منجر به میلی 411بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که کاربرد 

 111های بالای اتفن )ستفاده از غلظتشود. این محققین همچنین نشان دادند که اتأخیر گلدهی می

توسعه جوانه گل   (. Proebsting and  Mills,  1969) گرددها میگرم در لیتر( مانع باز شدن گلمیلی

روز بعد از شاهد  7تا 1در بهار پس از تیمار با اتفن )اواخر آبان ماه ( به تأخیر افتاد و مرحله تمام گل 

 Proebstingمنطبق است. Gianfagna and Rachmiel, (1986)های شبا گزار این نتایج مشاهده شد.

and Mills, (1976)  تواند به کاهش سطح پیشنهاد کردند که اثر اتفن بر زمان گلدهی می

 کربوهیدرات در اثر نقش تحریک کننده رشد رویشی آن نسبت داده شود.

است. توقف تقسیم سلولی و تأخیر در مکانیسم تأخیر گلدهی با استفاده از اتفن هنوز شناخته نشده 

ها به دلیل های گل، کاهش در رشد مادگی و نیز کاهش در ذخیره کربوهیدراتتمایز و نمو جوانه

 ,.Argrora et al.,2003 ; Browne et alباشد )افزایش تنفس از اثرات مصرف اتفن در پاییز می

های گل به کاهش حساسیت جوانه همچنین کاهش تأثیر دمای کم در برطرف شدن رکود، (.1978

های گل به سرما به دلیل تجمع مقادیر زیاد سوربیتول و دماهای رشد و نیز افزایش مقاومت جوانه

(. پیشنهاد شده که اتفن در 4989رامین، ساکارز، از اثرات مصرف پاییزه اتفن ذکر شده است )

شود که نتیجه آن تأخیر یز متوقف میهای گیاهی آزاد و تقسیم سلولی در طی تمایز گل در پایبافت

(.  اتفن به طور مستقیم رشد و نمو جوانه Herrera., 1986باشد )در نمو جوانه گل در اوایل بهار می

 (,.Gianfagna et al شوددهد که منجر به تأخیر گلدهی در اوایل بهار میگل را تحت تأثیر قرار می

ند و به این طریق باعث تأخیر در نمو جوانه گل حتی بعد ک. اتفن اندودورمانسی را طولانی می(1986

 (Dennis, 1976 ; Coston et al.,1986; Crisosto et al., 1990 شوداز کامل شدن استراحت می

;Sloan et al.,1996 .) 

شود روغن سویا تأثیر چندانی بر زمان گلدهی در ارقام زردآلوی همانگونه که در نتایج مشاهده می

( گزارش کردند که محلول پاشی روغن سویا به غلظت 4977لعه نداشت. علیزاده و همکاران )مورد مطا



 فصل چهارم : نتایج و بحث

38 
 

روز تأخیر در گلدهی درختان زردآلوی رقم رویال و اردوباد نسبت به درختان  6درصد باعث ایجاد  41

ل خوانی ندارد. همچنین گزارش شده که محلوشود که چندان با نتایج این پژوهش همتیمار نشده می

(. با Deyton, 2005تواند تا هشت روز گلدهی درخت هلو را به تأخیر اندازد )پاشی با روغن سویا می

 به بادام ها درگل شکوفایی ها،جوانه شدن متورم از قبل درصد 41 میزان به روغن سویا، محلول پاشی

ودی با نتایج این پژوهش (. که تا حد4984 همکاران، و سامانی بابادائیتأخیر افتاد ) به روز دو میزان

)تأخیر یک روزه گلدهی با روغن سویا( مشابهت دارد. میزان تاثیر روغن سویا ممکن است وابسته به 

شود روغن سویا تاثیری در زمان تمام مشاهده می 1-1ژنوتیپ و رقم باشد همان گونه که در شکل 

بعلی گردید. اسپری کردن روغن ای نداشت ولی باعث یک روز تأخیر در گلدهی رقم رجگل رقم خیوه

شود که جوانه با روغن احاطه شود که این نمو جوانه گل را عقب در هنگام خفتگی درخت باعث می

 ,Burroughs  باشد )کربن یا کاهش در میزان اکسیژن میاکسیداندازد که به خاطر تجمع دیمی

1923.) 

( و طبق گفته کشاورزان 4934است )رضائی،  ای کمترمیزان نیاز سرمایی رقم رجبعلی نسبت به خیوه

ای شروع به روز زودتر از رقم خیوه 6تا  1( رقم رجبعلی حدود 8-1محلی و اطلاعات ثبت شده )شکل

کند و به همین دلیل علیرغم میوه با کیفیت نسبت به سایر ارقام محلی به سرمای بهاره گلدهی می

ده شد که یک رقم با نیاز سرمایی کمتر و زمان تر است. در این پژوهش به خوبی نشان داحساس

های محلول داری بیشتر از رقم دیگر با نیاز سرمایی بالاتر تحت تأثیر تیمارشکوفایی زودتر بطور معنی

مشاهده  8-1( ولی همان گونه که در شکل 1-1و  9-1گیرد )شکل پاشی برای تأخیر گلدهی قرار می

ی نبوده که نسبت به رقم خیوه دیرگل و با نیاز سرمایی بالاتر گلدهی اشود میزان این تأثیر به گونهمی

 دیرتری داشته باشد. 

 تراکم گلدهی -1-9
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دار شده اثر تیمارهای محلول پاشی بر روی تراکم گلدهی غیر معنی 0-1طبق جدول تجزیه واریانس 

 -1. مطابق شکل دار شده استدرصد معنی 1است اما اثر رقم بر روی این صفت در سطح احتمال 

 باشد.بیشترین تراکم گلدهی متعلق به رقم رجبعلی می3

 تجزیه واریانس اثر محلول پاشی اتفن و روغن سویا بر زمان تراکم گلدهی، درصد سرمازدگی دو رقم زردآلو 0-1جدول 

،**،*ns به ترتیب معنی دار بودن در سطح پنج درصد ،یک درصد، غیر معنی دار 

 

 

 در دو رقم زردآلو میانگین تراکم گلدهی 3-1شکل 

 درصد سرمازدگی -1-0

طبق نتایج تجزیه واریانس اثر سطوح تیمارهای محلول پاشی و رقم بر درصد سرمازدگی در سطح 

(. بیشترین درصد سرمازدگی مربوط به تیمار شاهد با 0-1دار شدند )جدولدرصد معنی 1احتمال 

داری بین تیمار محلول اختلاف معنی باشد.درصد می 16/00درصد با  41درصد و روغن سویا  1/01

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 صفات

 درصد سرمازدگی تراکم گلدهی

 011/81ns 31/848ns 0 تکرار

 *474/930 **119/16 4 فاکتور اول )رقم(

 *411/39ns 76/090 1 فاکتور دوم)تیمار محلول پاشی(

 86/17ns 10/946ns 1 تیمار*رقم

 00/691 17/44 04 خطا

Cv%  08/97 09/87 
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گرم در لیتر با درختان شاهد مشاهده میلی411درصد و اتفن با غلظت  41و  41ی پاشی روغن سویا

درصد و  74/41گرم در لیتر با میلی 011(. کمترین درصد سرمازدگی در تیمار اتفن 41-1نشد )شکل 

درصد به دست آمد  89/41درصد با  41غن سویا گرم در لیتر و رومیلی 011تیمار اثر ترکیبی اتفن 

 (. 44-1ای گردید )شکل (. میانگین درصد سرمازدگی در رقم رجبعلی بیشتر از رقم خیوه41-1)شکل 

 

 

 مقایسه میانگین  تیمارهای محلول پاشی بر درصد سرمازدگی 41-1شکل 

 

 

 

 میانگین درصد سرمازدگی در دو واریته زردآلو  44-1شکل 
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های قبل در منطقه بسطام شاهرود سرمازدگی بهاره اتفاق افتاد. دما در همانند سال 31 -39در سال 

گراد کاهش پیدا کرد و در دوم و درجه سانتی -1اسفند ماه به مدت چند ساعت به زیر  43و  48

 (. دمای8-1ک ساعت به زیر صفر درجه رسید )شکل ششم فروردین دما تنها در کمتر از ی

برای تمام گل گزارش  -0/0کورن و برای مرحله پاپ گرادسانتی -3/9 زردآلو هایگل سوپرکولینگ

کورن دو (. تعدادی از محققین دمای سوپرکولینگ مرحله پاپRogers and Swift, 1970شده است )

اعلام کردند )جنتی زاده و  -1تا  -9رود را بین رقم نوری و نصیری از ارقام محلی منطقه شاه

(. در باغات تجاری زردآلو در منطقه بسطام سرمازدگی بهاره در رقم رجبعلی توسط 4939همکاران، 

اسفند  43و  48کشاورزان محلی گزارش گردید. جوانه گل در درختان تیمار نشده در رقم رجبعلی در 

ه گل در این رقم دچار سرمازدگی بهاره شدند ولی رقم کورن رسیده بودند و جوانبه مرحله پاپ

ای در این تاریخ هنوز به این مرحله نرسیده بود و شروع گلدهی آن چهار روز دیرتر از رقم خیوه

گرم در لیتر در رقم میلی 011(. درختان تیمار شده با اتفن 40-1و  8-1رجبعلی اتفاق افتاد )شکل 

کورن نرسیده بودند و شروع گلدهی آنها نسبت به ارقام شاهد حله پاپرجبعلی در این زمان هنوز به مر

( و به همین دلیل میزان سرمازدگی در 40-1و  8-1و شکل  9-1روز اختلاف نشان داد )شکل 3

فروردین نیز اگر چه دما در کمتر از یک  6و  0درختان تیمار شده با اتفن کمتر بود. در سرمازدگی 

 ها دچار سرمازگی شدند.سید ولی با این وجود مادگی برخی از گلساعت به زیر صفر درجه ر
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ای بدون جوانه گل رقم خیوه -ای و رجبعلی تحت تیمارهای محلول پاشی الفمقایسه جوانه گل رقم خیوه 40-1شکل 

درصد روغن سویا؛ ج(  41یتر و گرم در لمیلی 011ای تحت محلول پاشی اتفن محلول پاشی ؛ ب( جوانه گل رقم خیوه

درصد روغن سویا؛ د( جوانه گل رقم رجبعلی  41گرم در لیتر و میلی 011جوانه گل رقم رجبعلی در محلول پاشی 

 .4939اسفند ماه  48بدون محلول پاشی. تاریخ تصویر برداری 

(. Julian et al., 2007دارد ) بستگی گل تکامل فنولوژیکی مرحلۀ به حدود زیادی تا سرمازدگی آسیب

 گیرندمی قرار اقلیمی متعددی تغییرات معرض در زردآلو گل هایبهار جوانه اوایل و زمستان اواخر در

 زردآلو گل مرحلۀ تکامل شرایط این در. افتدمی اتفاق فراوانی به این شرایط در صفر زیر دماهای که

 در مرحلۀ سرمایی نیاز شدن برآورده با. است سرمازدگی مقاومت به کنندۀ تعیین فاکتور ترینمهم

پریموردیای گل افزایش قابل توجهی  آب زردآلو، مقدار گل جوانۀ( دورمانسی اندو) درونی خواب

 ;Quamme, 1983 (2001کند یابد و به همین دلیل به دماهای پایین حساسیت بیشتری پیدا میمی

Sugiura et al., 1995; Chen et al.,). 

های گل زردآلو به سرما از مرحله تورم جوانه شروع دهد که حساسیت جوانهان مینتایج تحقیقات نش

 (al.,1991های کوچک بیشترین حساسیت به سرما را دارند و میوه (Gunes, 2006به افزایش کرده )

.(Guerriero et دار کمترین مقاومت را به های هستههای گل زردآلو در مقایسه با سایر گونهجوانه

 دهدهای گل را کاهش میدهند و نوسانات حرارتی در زمستان مقاومت جوانهپایین نشان میدمای 

Szabo et al.,1995).)  مادگی حساسترین اندام گل و خامه حساسترین قسمت مادگی در مقابل

ها و ها در حالی که کاسبرگدر مرحله شکستن خواب جوانه  Longstroth, 2005).سرمای بهاره است )

گراد موجب شود دماهای زیر صفر درجه سانتیها سالم هستند و علایم خارجی مشاهده نمیگلبرگ

 د ج
 ب الف
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در درختان میوه سرما و یخبندان  (Rodrigo et al., 2006شوند )های داخلی میآسیب جدی به بافت

به طرق مختلف بسته به زمان وقوع و مرحله فنولوژیکی درخت خسارت متفاوتی را به درختان 

ترین درختان میوه ترین و حساسنماید ارقام مختلف بادام وزردآلو از زود گلآن وارد میومحصول 

(. Bailey and Hough, 1996؛ 4980بینند )دژم پور وهمکاران، هستند که در بهار از سرما آسیب می

خطر عوامل محیطی دیگر نظیر وزش باد و و سرما با تأثیر روی فعالیت زنبور عسل و گرده افشانی و 

؛ 4971سازد )راحمی ،ها خسارت آن را بیشتر نمایان میها و گلسرما از طریق کاهش تعداد جوانه

تواند از طریق ( همچنین باران و رطوبت نسبی بالا می4980؛ دژم پور و همکاران،4984نجاتیان، 

ل را حادتر های گل در طول گلدهی اثر نموده و این مشکمحدود نمودن گرده افشانی و شیوع بیماری

 نمایند. 

 دهد:اتفون به سه شیوه مجزا مقاومت جوانه گل رابه سرما  افزایش می

 .کاهش میانگین درجه حرارت کم اگزودرم مادگی 4

اند بعد از اینکه در معرض هایی که به درجه سرمای زیر نقطه انجماد رسیده.افزایش تعداد جوانه0

 های ناسازگار قرار گرفتند.درجه حرارت

 .کاهش ناسازگاری9

افزایش محتوی سوربیتول و ساکارز مادگی به همراه کاهش رطوبت، اندازه مادگی و میزان رشد در 

   Durner and Gianfagna 1988,1991).توان برای این پدیده به حساب آورد )طی ناسازگاری را می

 درصد تشکیل میوه -1-1

 1پاشی در درصد تشکیل میوه اولیه در سطح  اثر تیمارهای محلول 9-1طبق جدول تجزیه واریانس 

درصد معنی دار شده است و در مورد درصد تشکیل میوه ثانویه اثر رقم در سطح احتمال یک درصد 

مشخص گردید که  1-1دار شده است. با بررسی صفات مربوط به میزان تشکیل میوه در جدول معنی

 داریاتفن و روغن سویا نسبت به شاهد افزایش معنیمیزان تشکیل میوه اولیه و ثانویه در زمان کاربرد 
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درصد تشکیل میوه اولیه  41گرم در لیتر و روغن سویای میلی 011دارد. در اثر محلول پاشی با اتفن  

و هشت درصد افزایش نشان داد  01و ثانویه نسبت به درختان بدون محلول پاشی به ترتیب حدود 

ای دارا بوده رجبعلی تراکم گلدهی بیشتری نسبت به رقم خیوه(. با توجه به اینکه رقم 1-1)جدول 

-1ای بیشتر از رقم رجبعلی شد )شکل( اما درصد تشکیل میوه ثانویه در رقم خیوه3-1است )شکل

ای و همچنین میزان درصد (. با توجه به شکوفایی زود هنگام رقم رجبعلی نسبت به خیوه49

 توان علت وقوع این رخداد را توجیه کرد.ی( م44-1سرمازدگی بیشتر این رقم )شکل 

و تراکم میوه در سطح مقطع  تجزیه واریانس اثر محلول پاشی اتفن و روغن سویا بر درصد تشکیل میوه 9-1جدول  

 شاخه دو رقم زردآلو

 

 

 میانگین رقم در درصد تشکیل میوه ثانویه    49-1شکل 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 صفات

درصد 

تشکیل میوه 

 اولیه

درصد 

تشکیل میوه 

 ثانویه

تراکم میوه اولیه 

در سطح مقطع 

 شاخه

تراکم میوه ثانویه در 

 سطح مقطع شاخه

 1/199ns 1/109ns 1/310ns 1/114ns 0 تکرار

 *1/698ns 1/781** 3/111** 1/019 4 فاکتور اول)رقم(

ار(فاکتور دوم)تیم  1 0/874* 1/498ns 0/731* 1/414ns 

 1/749ns 1/197ns 1/677ns 1/197ns 1 تیمار *رقم

 1/169 1/868 1/163 1/313 04 خطا

Cv%  04/47 41/81 43/96 41/84 
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 زردآلو میزان تشکیل میوه بر سویا روغن و اتفن پاشی محلول اثر میانگین مقایسه -1-1 جدول

  

 تراکم میوه در سطح مقطع شاخه -1-1

راکم میوه اولیه در سطح مقطع شاخه اثر تیمارهای محلول پاشی در ت 9-1طبق جدول تجزیه واریانس

در سطح احتمال پنج درصد و اثر رقم در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد و در مورد تراکم میوه 

 ثانویه در سطح مقطع اثر رقم در سطح احتمال پنج درصد معنی دارشد.

د میوه در هر شود. تعدااز نظر صفت تعداد میوه در سطح مقطع شاخه نیز روند مشابهی دیده می 

درصد 41گرم در لیتر و روغن سویای میلی 011مربع از شاخه در درختان تیمار شده با اتفن مترسانتی

 41عدد بیشتر از گیاهان شاهد در شمارش اولیه بود و در شمارش ثانویه این اختلاف حدود  01بالای 

بیشتر بودن میزان تشکیل میوه  (. با وجود1-1مربع از شاخه است )جدول مترعدد میوه در هر سانتی

داری با کاربرد اتفن به در ترکیب تیماری اتفن و روغن سویا این اعداد از لحاظ آماری اختلاف معنی

 (.1-1تر نشان ندادند )جدول های پایینتنهایی حتی در غلظت

ول استفاده از اتفن درتأخیر گلدهی هلو منجر به افزایش میزان تشکیل میوه و افزایش محص 

( که این گزارش با نتایج به دست آمده مطابقت دارد. اتفن با Durner and Gianfagna, 1991گردید)

از طرف  (.Gianfagna et al., 1986)شود تأخیر در گلدهی منجر به کاهش خطر سرمازدگی بهاره می

 کند دیگر اتفن با کاهش ناسازگاری به فرایند گرده افشانی، باروری و تشکیل میوه کمک می

 تیمار

درصد 

تشکیل میوه 

 اولیه

درصد تشکیل 

 ویهمیوه ثان

تراکم میوه اولیه در 

سطح مقطع 

(2cm)تعداد میوه/ 

تراکم میوه ثانویه در 

 سطح مقطع

(2cm)تعداد میوه/ 

 02/240bc 12/260ab 00/64ab 12/6ab درصد 41سویا روغن

 11/919bc 6/24b 04/87a 7/74ab درصد 41 سویا روغن

 00/266abc 7/12ab 04/01ab 7/19ab لیتر در گرممیلی 411 اتفن

 01/629ab 9/11ab 07/17a 9/00ab لیتر در گرممیلی 011 اتفن

 اتفن و درصد 41 سویا روغن

 لیتر در گرممیلی 011
00/129a 14/700a 04/17a 11/10a 

 10/116c 6/19b 14/20b 1/18b شاهد
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(Durner and Gianfagna, 1988, 1991 برخلاف این نتایج همچنین گزارشاتی از کاهش درصد .)

های بالای اتفن ها از غلظت. در این پژوهش(Dennis, 1976)تشکیل میوه در تیمار با اتفن وجود دارد 

نداختن زمان گلدهی برای تأخیر گلدهی در زردآلو، آلو و آلبالو استفاده گردید که علیرغم به تاخیر ا

های به کار . تأخیر در گلدهی در تمام غلظت(Dennis, 1976باعث کاهش درصد تشکیل میوه شد )

های گرم در لیتر ( در اواخر شهریور ماه به دست آمد ولی غلظتمیلی 911تا  11گرفته شده اتفن )

های ه و افزایش درصد گلهای باز شدگرم در لیتر منجر به کاهش درصد گلمیلی 911تا  011بالای 

کند های طبیعی جلوگیری میهای بالا از توسعه و نمو گلرسد غلظتغیر طبیعی گردید. به نظر می

استفاده از اتفن در پاییز منجر به افزایش تشکیل میوه در هلو و (. 4989)گنجی مقدم و مختاریان، 

صد تشکیل میوه اولیه با استفاده از در. ((Iriving 1987 and Gianfagna et al., 1986شلیل گردید

درصد بیشتر بود به این دلیل که روغن سویا در  41درصد نسبت به روغن سویا  41روغن سویا 

متر طول های بالاتر باعث آسیب به جوانه و کاهش تراکم جوانه گل )تعداد جوانه گل در سانتیغلظت

ای تجاری جهت تنک وغن سویا به عنوان شیوههای بالاتر رشود. از غلظتشاخه( در دوره شکوفایی می

 (.Myers et al., 1996)کنندگی میوه هلو استفاده شده است 

 درصد جوانه زنی دانه گرده -1-6

تواند در درصد تشکیل میوه و عملکرد رقم اثر داشته باشد درصد از جمله صفات بیولوژیکی که می

 دهد.گرده افشانی مؤثر را تحت تأثیر قرار میباشد که در حقیقت دوره جوانه زنی دانه گرده می

( اثر تیمارهای محلول پاشی و اثر متقابل تیمار در رقم در سطح 1-1طبق جدول تجزیه واریانس) 

(. بیشترین 1-1زنی دانه گرده نداشت )جدول دار شد. رقم تأثیری در جوانهاحتمال پنج درصد معنی

درصد به ترتیب با  41گرم در لیتر و روغن سویا میلی 411زنی متعلق به تیمار اتفن درصد جوانه

 (.41-1و شکل 41-1درصد بود ) شکل  11/11و  41/16
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 تجزیه واریانس اثر تیمار و رقم بر درصد جوانه زنی دانه گرده  1-1جدول 

درصد جوانه زنی دانه  درجه آزادی منابع تغییرات

 گرده

 ns86/016 4 فاکتور اول) رقم(

 81/913* 1 )تیمار محلول پاشی( فاکتور دوم

 70/080* 1 تیمار* رقم

 01/446 01 خطا

Cv%  01/09 

 به ترتیب معنی دار بودن در سطح یک درصد و غیر معنی دار ns**و

 

 

 میانگین تیمارهای محلول پاشی بر درصد جوانه زنی دانه گرده 41-1شکل 

 

 

 

 

 ی دانه گرده در محیط کشتجوانه زن 41-1شکل 
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شود که در نهایت درصد سرمای بیش از حد زمستان باعث صدمه به روند تکامل دانه گرده می

دهد. به عبارتی در مرحله نمو اولیه جوانه گل که مصادف با اواخر پاییز و ها را کاهش میزنی آنجوانه

شود در صورتی که رانژیوم( تشکیل میهای ابتدایی، بافت هاگ زا )اسپواوایل زمستان است در بساک

های جنسی نیست. بر این های تخمدانی، کیسه جنینی و اندامدر تخمدان ابتدایی اثری از پوشش

پذیری اندام جنسی نر در اثر یخبندان زمستانه بیشتر از اندام جنسی شود که آسیباساس مشاهده می

ز سرمایی نمو پیدا نخواهد کرد و آسیب ماده است، زیرا اندام جنسی ماده تا برطرف شدن نیا

 (,Sedgley and Griffin سرمازدگی اندام جنسی ماده بعد از برطرف شدن نیاز سرمایی خواهد بود

2002; Nemeth, et al., 2008). 
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 نتیجه گیری -1-7

ه اول کشت درختان اگر چه بهترین راه برای در امان ماندن از سرمازدگی بهاره درختان زردآلو در درج

در مناطق مناسب و استفاده از ارقام اصلاحی مقاوم به سرما است ولی تا زمان ایجاد ارقام اصلاحی، 

های تجاری با درختان تواند راهکاری مناسب برای باغهای مقابله با سرمازدگی میاستفاده از روش

اد شیمیایی و به ویژه تنظیم های مقابله به سرمازدگی استفاده از موچند ساله باشد. در روش

های رشدی کمتر به صورت تجاری مورد توجه بوده است. روغن سویا و به ویژه اتفن باعث به کننده

دهی و زمان تمام گل گردید. در این پژوهش به خوبی داری در زمان شروع گلتعویق انداختن معنی

یی زودتر )رقم رجبعلی( بطور نشان داده شد که یک رقم با نیاز سرمایی کمتر و زمان شکوفا

های محلول پاشی ای( تحت تأثیر تیمارداری بیشتر از رقم دیگر با نیاز سرمایی بالاتر )رقم خیوهمعنی

 گل تکامل فنولوژیکی مرحلۀ به حدود زیادی تا سرمازدگی گیرد. آسیببرای تأخیر گلدهی قرار می

در رقم رجبعلی هنگام بروز سرما )منفی پنج دارد به طوری که درختان تیمار شده با اتفن  بستگی

کورن نرسیده بودند در حالی که درختان تیمار نشده در مرحله درجه سانتیگراد( به مرحله پاپ

 کورن بودند به همین دلیل میزان سرمازدگی در درختان تیمار شده با اتفن کمتر بود. پاپ

افزایش درصد تشکیل میوه گردید که  محلول پاشی اتفن با روغن سویا باعث کاهش سرمازدگی و

 .تواند به عنوان راهکاری عملی به باغداران محلی توصیه شودمی
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 پیشنهادات -1-8

 ها جهت ها و اکسینها ، جیبرلینهای رشد مثل برازینواستروئیدبررسی اثر سایر تنظیم کننده

 تأخیر در گلدهی.

 جهت ایجاد مقاومت به سرما و تأخیر در گلدهی.های گیاهی بررسی اثر استفاده از سایر روغن 

 .اندازه گیری کیفیت و کمیت میوه پس از تیمارهای محلول پاشی 

 تر برای روغن سویا. استفاده از حلال مناسب 

  اندازه گیری غلظت دی اکسید کربن، اکسیژن و اتیلن داخل بافت بعد از استفاده از تیمارهای

 محلول پاشی.

 ظت های اتفن و روغن سویا جهت محلول پاشی.استفاده از سایر غل 
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Abstract  

 

Delaying the time of flowering in apricot trees in the areas where there is a risk of 

spring frost is very important. In this study, the effects of ethephon and soybean oil was 

investigated at the time of flowering of two Iranian apricot cultivars. A factorial 

experiment was conducted on the base of RCBD design with 3 replication. The first 

factor was two apricot cultivars, Rajab Ali and Khiveai, and second factor including six 

spray treatment: control, ethephon 100 mg/l, ethephon 200 mg/l, soybean oil 10%, 

soybean oil 15% and soybean oil 15% with 200 mg of ethephon. The results showed 

that soybean oil 15 % with 200 mg/l of ethephon delayed beginning of flowering and 

full bloom about seven days in compare to control. The time of flowering in trees which 

sprayed with 10% and 15% of soybean oil only 1 day different to control. The 

maximum delays in the beginning of flowering and full bloom in Rajab Ali variety was 

observed at 15 % of soybean and 200 mg/l of ethephon spraying treatment with 

respectively eight and nine day delay to control. However, the maximum delay in the 

beginning of flowering and full bloom in the Khiveai was respectively four and five day 

delay at 100 and 200 mg/l of ethephon. The pre-blossom frost damage on control trees 

was significantly higher in compare to trees treated with ethephon. The primary and 

secondary fruit set was a significantly increase in ethphon treatment. Ethephon can 

cause late flowering, reduced frost damage and increase the percentage of fruit set that 

can be recommended as a practical approach to local farmers. 

 

Key words: ethephon, delay of flowering, fruit set, soybean oil, apricot, frost 
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