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 جود مقدس سپاس از دو و

 آنان که وجودم برایشان همه رنج بود و وجودشان برایم ، همه مهر ...

 ناتوان شدند تا ما به توانایی برسیم ، موهایشان سپید شد تا ما رو سفید شویم ...                                                          

 و روشنفکر راهمان باشند ... ما  عاشقانه سوختند تا گرما بخش وجود                                                                                                                

 ام است ...و آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی                                                                                                                                                                                    

م در کنارم بودند و بدون در کمال افتخار و امتنان ما حصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که از آموختن الفبای زندگی تا سپری شدن این مرحله از زندگی ا

 وجود با ارزششان ، طی این مراحا برایم رویایی بیش نبود .

 تقدیم به 

 استوارترن تکیه گاهم ... پدر و مادرم                                               

 و                                                                                                                                                                                               

گاه زندگی ام ... به همسر عزیزم  زیباترین ن

 و فرزندان دلبندم
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 تشکر و قدردانی 

ربه ف و کددرم  ددی کددرارش نددن را گردد  در بر گرفددا تا به وسددم تددوان  ددویش گددامی عوفددبر در م ددمره عگددم و مخرفددا بردارم و م سددر م ددت تا از ددرنن دارددش و   طدد ل و سددپاس روردگددار یکاددا را که حمددد 
جدد

 دددیگم را به  ایدددان ر دددانده ام ، هر
  
ندددد واهاه ها یدددارای آن   طدددت که لطدددف ،    دددت و چ بزرگدددان و  یدددبر اندیشدددان  هدددره  کهدددرم . ادادددون که به یددداری رداوندددد  ازدددال ، ایدددن دوره ر ادددااره از دوران 

را به تصددوب بک ددم امددا به ر ددم ادا و اخمددرام بر  ددود وازدد  مددی دا ددم از بزرگددواری پدددر و مددادر و همسددر و فرزندددان عزیزم را که در  مددام دوران زندددگی ام هددر  حددوا دریددای مهددر و     شددان بددوده ام 

چددددون  ورشدددددید م در  مددددام مرانددددل زندددددگی ام بودنددددد ، را ارت کردددداده و مرا ددددد  تشددددکر رباددددی و بددددابنی را از ال ددددا  و مهربددددانی هایشددددان را که بددددا کرا  ددددی زحمدددداا گراشقدرشددددان که ههددددواره راه مشددددای  شدددد    

تم در مکتددد   ادددعز ایدددن عزیزان آمدددوختم و مدددی مدددوخ سدددرزمدن دردددم را روشدددنایی بخفدددیدند و آفاددداا مهرشدددان در آسددداانه ربدددگم ، ه نندددان  دددا بربراسدددت و هرگدددآ  وا ن وا دددد کدددرد را ابراز دارم . هر   آ

،  ددی کرایددا فددتم ریدای ایددن دو ناز دددن اسددت دا دم هر   بوومددم ه دد ه ای از دریددای  ددی کددران زحمداا و مهربا  شددان را نتددوا م سددپاس م ددت و امددروز داد ی ام به ا یدشددان و فددردا  بیددد بددا     

 سپا گذارم ، بوسه بردساان رمهرتان .

ننددن سد اوار اسدت ا
ه 

ی دکمددر اسداادی که اندیفدیدن را به ندن آموختندد نه اندیاده را تشدکر ،مدایم ، نخطدت بر  دود وانمده مدی دا دم از زحمداا فدراوان اسدااد گدرا یم  نداا آاز زحمداا  دی در د  

ن حمایددا و ینددی ایشددان اناددام مرانددل   امهددف  ایددان نا  ام ددان حمیددد ابدداس د ددت که بددا را نمددایی و دهدد اا ارزنددده ، شرددش مدنددی در به انددر ر دداندن ایددن  ایددان نا  داشددته انددد و  ددی   بدددو

ننددن بر  ددود لازم از زحمداا  نداا آای دکمددر  امدریدا عامریدان پدذب نبدود ، یدمیمانه تقدددب و تشدکر 
ه 
حسدن م اریدان ا ددا ید  شداور   مدرام که بدا کددکهر و شدمیبایی  مدام در  مددامی و  نداا آای دکمددر ،مدایم 

برادارن فرروزآبدددادی ی دکمدددر و هندددراه هندددده بدددوده اندددد کمال تشدددکر را دارم و بر  دددود لازم مدددی دا دددم از زحمددداا ا دددا ید داور گدددرا یم  نددداا آای دکمدددر احمدددد   مدددی و  نددداا آامرانددل  دددار همددددل 

نندددن از اداحواده عزیزم ، برادارن و  ددواهران گدرام و مهربددا م به  داس سرشددار از عا مده
ه 
 دیگم هددبورانه و مهربدانانه یدداری  یدمیمانه تشدکر مددی ،مدایم ، 

  
و گرمدای ا یددد بخدش وجودشددان که در تدول یدددا 

مدددل زحمددداا ام ،هودنددد و حرورشدددان مددای دم رمدددی ام بددود ، یدددمیمانه سپا دددگذارم و برایشددان  .مدددرین ها را آرزو ندددم . در  ایدددان هددم از دوسددداان ار منددددم بخدد
 تا
اار همددددوی و  دددایدا  دددی در تشددان که 

   آارم و برای  مامی این عزیزان     ی و توفیعز در   رر زندگی را از رداوند ببند مر به  ائلا دارم .زیادی شدند سپا

 حمید ریا کرینی گله دونی

 1394آبان          
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کشاورزی دانشکده کشاورزی)اکولوژیک( دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته    حمید رضا کریمی گله دونیاینجانب .

بررسی تاثیر تلفیقی گیاه زراعی سویا وعلف هرز درشرایط تلقیح با رایزوبیوم دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه 

 متعهد می شوم.  ..دکتر حمید عباسدخت تحت راهنمائی   پاشی فلومیکس در سطوح مختلف گوگرد ژ اپونیکوم ومحلول

 این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است. تحقیقات در 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ

 ئه نشده است.جا ارا

   و « دانشگاه صنعتی شااهرود  » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood  University  of  Technology» یا 

  تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه

 پایان نامه رعایت می گردد.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط

 و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه

                                                                                                                                                                     شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 21/8/1394  تاریخ                                                                

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات

افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد. این مطلب 

 باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

 استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد. 

 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 



 ز‌   

 :چکیده

این آزمایش به رقم ویلیامز، بیومی و گوگرد بر سویا زوجهت ارزیابی تاثیر محلول پاشی، تلقیح ری      

در کشت و صنعت   1393در سال  های کامل تصادفی باسه تکرار صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

در دو سطح شامل )بدون س کپاشی با فلومی اجرا شد. فاکتورهای این آزمایش شامل محلولگل چشمه 

ریزوبیوم ژاپونیکم دردو سطح شامل )بدون  برادی س(، تلقیح باکپاشی با فلومی و محلول پاشی محلول

مصرف گوگرد،  شاهد عدم و تلقیح با ریزوبیوم( ودر فاکتور سوم گوگرد در سه سطح ) تلقیح ریزوبیومی

های فوق در دو شرایط وجین  بود. تیمارص در هکتار( لکیلوگرم گوگرد خا 130کیلوگرم در هکتار و 65

صفات پاشی بر اثرات محلولدر شریط وجین های هرز و عدم وجین اجرا شد. نتایج نشان داد  علف

تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، محتوی نسبی آب برگ ، ارتفاع بوته، قطرساقه، تعداد شاخه فرعی، 

بر صفات ارتفاع  ریزوبیوم بذر سویا با شد. تلقیحدار  دانه و درصدروغن معنی دوزن هزار دانه، عملکر

بوته؛ قطر ساقه؛ تعداد دانه در غلاف؛ تعداد غلاف در بوته بجز وزن هزار دانه، درصد پروتئین، طول 

گوگرد بر عملکرد دانه، درصد روغن و  اثر داری داشت. غلاف و محتوی نسبی آب برگ تاثیر معنی

محتوی پاشی بر ارتفاع بوته، قطرساقه،  اثرات محلولوجین  در شرایط عدم .دار شد معنی پروتئین

پاشی وریزوبیوم بر طول غلاف در سطح  اثر متقابل محلو ل دار شد. عملکر دانه معنینسبی آب برگ و 

متر سانتی82/4پاشی و تلقیح ریزوبیومی با . بالاترین طول غلاف از تیمار محلولدرصد معنی دارشد5

 . متربه دست آمد سانتی 60/4پاشی و عدم تلقیح با دم محلولوکمترین طول غلاف از ع

 

 انهدد و عملکر درصد روغن، وجین، رقم کلمات کلیدی:
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 مقالات مستخرج از پایان نامه

سطوح مختلف گوگرد آلی  تلقیح ریزوبیوم جاپونیکم و پاشی فلومیکس، بررسی تاثیر محلول -1

)سومین همایش سراسری های هرز  اجزای عملکرد سویا تحت شرایط وجین علف برعملکرد و

 ( 94تهران -کشاورزی ومنابع طبیعی پایدار

سطوح مختلف گوگرد آلی  تلقیح با ریزوبیوم جاپونیکم و پاشی فلومیکس، بررسی تاثیر محلول  -2

ایش سراسری )سومین هم های هرز اجزای عملکرد سویا تحت شرایط عدم وجین علف برعملکرد و

 (94تهران -کشاورزی ومنابع طبیعی پایدار
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مقدمه  1-1   

روغنی  گیاهان از مهمترین لگومینوز خانواده از ساله  یک، دولپه گیاهی (.Glycine max Lسویا )        

 دانه پنج از زمره یکی در قدیم در و دارد صنعت و کشاورزی در زیادی مورد استفاده که باشد می

(. امروزه مردم اکثر نقاط 1372، )لطیفی است رفته می به شمار ( سویا و برنج، ارزن، جو، )گندم مقدس

هزینه بودن تولید  برند. به دلیل پر رنج می تغذیه پروتئینی‌تغذیه بخصوص سوء‌سوء مسئلهدنیا از 

های گیاهی تامین شود و با  ها از طریق استفاده از پروتئین رود کمبود های حیوانی انتظار می پروتئین

روی عوامل موثر بر افزایش تولید سویا در سطح کشور اهمیت تحقیقات ، توجه به جایگاه ارزشمند سویا

 و زیاد دلیل روغن به محصول این ارزشمند (. جایگاه1378، سازد )احمدی را به خوبی روشن می

)زینال  گردد می راشامل دانه از وزن درصد 40 و 20 ترتیب به که است آن دانه فراوان پروتئین

ای برخوردار  های تناوب زراعی از اهمیت ویژه سیستم سویا در(. علاوه بر این 1380، وسوهانی خوانقواه

های روغنی متاسفانه هنوز یکی  رغم داشتن پتانسیل تولید دانه کشور ایران علی(. 2002، ندو)برگل است

کیلوگرم برآورد  18از کشورهای عمده وارد کننده روغن است. مصرف سرانه روغن خوراکی کشورمان 

درصد از روغن مصرفی  90بیش از یک میلیون تن است که سالیانه بیش از  شده و نیاز داخلی کشور

استان گلستان با مساحت . (1379آلیاری و شکاری) گردد مورد نیاز کشور از طریق واردات تامین می

یکی از قطبهای اصلی تولیدات کشاورزی بوده و تقریباً همه ، کیلومتر مربع در شمال ایران 7/20380

 ر تولید کنندگان زراعی و صنعتی قرار دارد.درصدساله به همراه استانهای فارس و خوزستان 

. شود میمحلول و گاز یافت ، گوگرد یکی از عناصر ضروری گیاه است که به صورت های جامد      

 به صورت کانیهای گوگردی فلزات مختلف است که بیشتردرصد گوگرد  06/0پوسته زمین دارای 

سال است که گوگرد به عنوان عنصر غذایی مورد نیاز گیاه شناخته شده و از این 170. بیش از باشد می 

ترین  (. مهم1994، ؛ فورستر1981، )کیلهام فسفر و پتاسیم در مقام چهارم قرار دارد، نظر پس از ازت

سیتین و ، کند شرکت در اسیدهای آمینه ضروری سیستئین ایفا مینقشی که گوگرد در گیاهان 
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باعث  تواند می. بنابراین نقش اساسی در سنتز پروتئین ایفا نموده و حضور این عنصر باشد میمتیونین 

های مهم گوگرد شرکت در ساختمان  قشافزایش پروتئین دانه گردد. ضمنا یکی دیگر از ن

)خلدبرین و  دهند و در واقع روغن گیاه را تشکیل میوجود دارند  سولفولیپیدهاست که در غشا سلول

 (. 1380، اسلام زاده

تثبیت بیولوژیک نیتروژن موجب افزایش عملکرد و گامی موثر در کشاورزی پایدار و صرفه جویی      

واملی (. میزان نیتروژن تثبیت شده به ع1386) بیرانوند و عباسعلیان  باشد میدر نهاده های کشاورزی 

سویه باکتری و شرایط محیطی بستگی دارد و گیاهان خانواده لگومینوز نظیر ، نظیر گونه و رقم گیاه

توانند از تثبیت  % نیتروژن مورد نیاز خود را می75تا  % و سویا90یونجه و شبدر در شرایط مساعد تا 

 (. 1374، )کوچکی و خلقانی مولکولی تامین نمایند

محدودیت جذب توسط ریشه ل به دلی تواند میعناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف  پاشی محلول     

مغذی نسبت به عناصر ریزهای  ناسب آنها برای گیاه باشد. محلولعامل مهمی برای تامین میزان م

مقدار همچنین  ، دندار ییی بیشترآکار، از طریق برگ ها در خاک به علت جذب مستقیم  کاربرد آن

بلافاصله آن   تواند گیاه می مناسبباشد و تحت شرایط  کمتر مینسبت به کوددهی به خاک  مصرف آن 

 (.2012، را جذب کند )زاید و همکاران

 اهداف این تحقیق عبارتند از: 

 های هرز و عدم وجین. بر سویا در دو شرایط وجین علف فلومیکس پاشی محلولبررسی تاثیر .1

 بر سویا بررسی تاثیر تلقیح ریزوبیومی.2

 های رشدی سویا  تأثیرمقادیر مختلف گوگرد بر شاخصبررسی .3
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 گیاه شناسی سویا -2-1

و ( (.Glycin max Lبا نام علمی ، ای از خانواده لگومینوز علفی و دولپه -ویا گیاهی است یکسالهس      

کناد   ای و نسابتاً پرشااو و بارگ رشاد مای      باشد و به صورت بوتاه  می n2=40تعداد کروموزمهای آن 

ای و  دارای رشد محدود و نامحدود است و به دو صاورت داناه  ، سویا بسته به رقم‌(.1383، پور )خواجه

شات شاود در گاروه    گیرد. چنانچه به منظور تولید دانه ک برداری قرار می ای مورد کاشت و بهره علوفه

زنای   (. جواناه 1378، گیرد )احمدی حبوبات و اگر تولید علوفه مورد نظر باشد در گروه بقولات قرار می

شکسته شدن  ، رشد جنین، بذر سویا بصورت برون زمینی و شامل مراحل متوالی و پیچیده جذب آب

هاای   شامل ریشاه   بطور عمده ، باشد. سیستم ریشه در سویا چه می پوشش بذر و خروج ریشه  فیزیکی

جانبی و ثانوی است که در چهار ردیف طولی از بخش فوقاانی ریشاه اولیاه )ریشاه راسات(      ، منشعب

ها  ها یا غده گرهک، موئین  های پس از تشکیل ریشه، های گیاه سویا آیند. بر روی سطح ریشه بوجود می

باشند. ایان   ری ریزوبیوم ژاپونیکوم میهای یک گونه خاص از نژاد باکت شود که حاوی کلنی تشکیل می

گیاه را کاملاً از مصارف ازت بای   ، با جذب ازت هوا و تبدیل آن به مواد آلی، باکتری پس از رشد کامل

ولی ، دهد (. سویا در برابر طیف وسیعی از شرایط خاک سازگاری نشان می1370، کند )ناصری نیاز می

آورد.  لخیزی مطلوب بیشترین محصاول را باه باار مای    های لومی برخوردار از زهکشی و حاص در خاک

علت رشاد محادود    شود و به های دارای بافت بسیار متراکم کوتاه و خشبی می های سویا در خاک بوته

تاا   6( اسیدیته مطلوب برای کشت ساویا باین   1374، یابد )یوسفی ها نیز کاهش می تعداد غده، ریشه

هاای غاده و قابلیات دسترسای منیازیم و       ز آن فعالیت بااکتری تر ا های پایین باشد و اسیدیته می 5/6

 .(1370، دهد )ناصری کلسیم را کاهش می
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 ریشه -1 -2-1

مرطوب ، های نفوذپذیر ای نسبتا مستقیم با توسعه جانبی زیاد است که در خاک سویا دارای ریشه        

بخصاوص در شارایط آبیااری و    ، هاا  کند. اما بخش بزرگای از ریشاه   متری نفوذ می 5/1و گرم تا عمق 

اند. رشد طاولی    متری گسترده سانتی 30های معمول زراعی ایران در لایه فوقانی خاک و تا عمق  خاک

دهی به حداکثر  باشد. معمولا توسعه ریشه در مرحله نیام های هوایی می ریشه در آغاز سریعتر از قسمت

هاای ریزوبیاوم    تثبیت کننده نیتروژن حاوی باکتریهای  گره، های گیاه رسد. روی ریشه مقدار خود می

‌(.1383،‌)خواجه‌پور شوند مشاهده می(  (Rhizobium japonicum ژاپونیکوم

 ساقه  -2-1-2 

کند که در ناحیه قاعده چوبی  دار می ای و اغلب کرک استوانه، سویا تولید یک ساقه اصلی استوار

 گردد.  معمولا چهار تا هفت شاخه جانبی قوی منشعب میهای پایینی ساقه اصلی  باشد. از گره می

 برگ  -2-1-3

ای بوده و با  رسد تک برگچه ها به ظهور می اولین جفت برگی که در گیاهچه و در گره بالای لپه     

ای و با دمبرگ بلند بوده و بطور متناوب روی  های بعدی سه برگچه      اند. برگ آرایش متقابل قرار گرفته

باشد. طول  دار می قلبی شکل با نوک تیز و گاه کرک، اند. هر برگچه به رنگ سبز تیره توزیع شده ساقه

رسد. در قاعده هر شاخه جانبی و  متر می سانتی 10تا  3متر و عرض آن به  سانتی 20تا  4برگچه به 

ا نزدیک شدن ها ب گردد. برگ آذین نیز یک جفت زائده برگی بسیار کوچک و ساده مشاهده می پایه گل

 به طوری که بوته رسیده فاقد برگ است، یابند به رسیدگی کامل محصول خشک شده و ریزش می

‌(.1383،‌)خواجه‌پور
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 گل  -2-1-4 

متر و با آرایش  میلی 7تا  6های کوچک لوبیا روغنی به رنگ سفید یا بنفش به طول  گل     

همانند سایر گیاهان ، ساختمان گل در لوبیا روغنیرسند.  ها به ظهور می ای در زاویه داخلی برگ خوشه

ده ، دو بال و یک درفش(، پنج گلبرگ )شامل دو ناو، دار از پنج کاسبرگ کرک، آسا زیر خانواده پروانه

 3ای تشکیل شده است. در هر خوشه غالبا  برچه پرچم بهم پیوسته و یکی جدا( و مادگی تک 9پرچم )

های فوقانی دارای برگ کامل  ها ابتدا در گره گل، ارقام رشد محدودشود. در  گل مشاهده می 16تا 

یابد. در ارقام رشد  دهی به طرف پایین و بالا ادامه می )غالبا نهم تا دهم( به ظهور رسیده و گل

های پایینی بوته )غالبا چهار تا هشتم( آغاز گردیده و به طرف بالا پیش  دهی از گره گل، نامحدود

 4تا  2دهی مزرعه به رقم و تراکم بوته بستگی داشته و در شرایط معمول زراعی  گلرود. دوران  می

‌(.1383،‌)خواجه‌پور انجامد هفته به طول می

 افشانی  گرده -2-1-5

افشانی در سویا به صورت خودگشنی است و مدت کوتاهی قبل از باز شدن گل انجام گرده     

کند. در   بستگی داشته و معمولا از یک درصد تجاوز نمیدگرگشنی به فعالیت حشرات  شود. میزانمی

یابند. نسبت تبدیل  ها ریزش می شود و بقیه گل هر خوشه بطور میانگین یک تا پنج نیام تشکیل می

تراکم بوته و ظرفیت تولیدی محیط ، گل به نیام بستگی زیادی به رقابت رشد رویشی با رشد زایشی

ای به تراکم بوته  باشد. تعداد نیام در بوته تحت شرایط مزرعه میدرصد  25داشته و غالبا کمتر از 

، های زرد دار و به رنگ های رسیده کرک متغیر است. نیام 30تا  20بستگی زیادی داشته و از 

رسد و در آن غالبا  متر می سانتی 7تا  3شوند. طول هر نیام به  ای و یا سیاه دیده می قهوه، خاکستری

تجاوز  7/2به طوری که میانگین تعداد دانه در نیام بندرت از ، شود دانه تشکیل میدو و گاهی تا پنج 

 5، های لوبیا روغنی گرد تا لوبیایی شکل بوده باشد. دانه نماید. نیام در بسیاری از ارقام ناشکوفا می می

ای  های قهوه لکهای تیره و یا زرد با  زرد تا قهوه، های سبز کمرنگ متر قطر داشته و به رنگ میلی 10تا 



   9 

شوند. ارقام دارای رنگ زرد کمرنگ  تا سیاه با سطح صاف و براق و با ناف مشخص و واضح دیده می

 باشد گرم می 150گرم با میانگین حدود  200تا  60باشند. وزن هزار دانه در بیشتر ارقام  مطلوب می

 (.1383،‌)خواجه‌پور

 میوه  -2-1-6

های رسیده شود. نیامیانگین یک تا پنج نیام تشکیل میدر گیاه سویا در هر خوشه بطور م

های سویا گرد تا لوبیایی شود. دانهای و یا سیاه دیده میقهوه، خاکستری، های زردکرکدار و به رنگ

ای تیره و سیاه دیده زرد تا قهوه، های سبز کمرنگمیلیمتر قطر داشته و به رنگ 10تا  5 و شکل بوده

 (.1383، )خواجه پور شودمی

 خاک مورد نیاز -2-2

برای سویا ضروری است. کمبود مواد  7تا  6بین  pHخاک حاصل خیز با بافت متوسط و        

، )هزارجریبی و ریئسی قلیائی و شور باعث کاهش عملکرد خواهد شد  pH، آلی در خاک

1386.) 

 آبیاری -2-3

زراعت دیم آن امکان پذیر ، پربارانزراعت سویا احتیاج به آبیاری دارد و بجز در مناطق 

زنی  بیاری در سویا مراحل اولیه کاشت به منظور تأمین رطوبت جوانهآهای ترین زمان باشد. حساس نمی

)هزارجریبی و   باشدها تا پر شدن دانه میو رشد اولیه گیاهچه و همچنین مراحل تشکیل غلاف

 (.1386، ریئسی
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 هاآفات و بیماری -2-4

زنند. از جمله آفات مهم سویا  ها در تمام مراحل رشد و نمو سویا به آن خسارت میآفات و بیماری      

فصل ، باشد. شدت آفات با توجه به منطفهخوار می برگخوار و دانه، بر وقههای طکرم، عسلک، تریپس

، فیتوفترا، پیتیومتوان می راهای سویاترین بیماری باشد. عمدهایط اقلیمی متفاوت میکشت و شر

 (.1386، )پوسیدگی ذغالی( نام برد )هزارجریبی و ریئسی ماکروفومینا، ریزوکتونیا، فوزاریوم

 های سویافرآورده -2-5

 ترکیبات دانه سویا -1-2جدول

 رطوبت خاکستر )مواد معدنی( هیدرات کربن پوسته روغن پروتئین نوع مواد

 7 - 11 3 - 6 14 - 24 8 16 -24 35 -45 درصد

 روغن سویا  -2-5-1      

های عمده گیاهی بوده که گردد یکی از روغنهای آن استحصال میروغن سویا که از دانه         

سیدهای چرب گیرد. روغن سویا حاوی مقدار زیادی ادر تغذیه انسان مورد استفاده قرار می

( آمده است  )آلیاری و 2-2)باشد. اسیدهای چرب روغن سویا در جدول  لینولئیک و اولئیک می

  (.1379، همکاران

 ترکیبات روغن سویا -2-2جدول 

 اسیدچرب
 لینولنیک لینولئیک اولئیک استئاریک پالمتیک

 درصد
12 4 25 49 10 
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 پروتئین سویا  -5-2- 2      

حبوبات برتری داشته و به ویزه  پروتئین دانه سویا از لحاظ کمی و کیفی بر پروتئین سایر    

در  5آرژنین، 4لویسین، 3فنیل آلانین، 2والین، 1اسیدهای آمینه پروتئین سویا نظیر لایسین

 (.1379، )آلیاری و همکاران سطح بالایی قرار دارند

 کنجاله سویا-2-5-3

درصد پروتئین  70بوده. کنجاله سویا بیش از  A ،B ،B2های کنجاله سویا حاوی ویتامین   

 شوداحشام استفاده می ها و پروار بندیدارد. از کنجاله سویا به مقدار زیادی در مرغداری

 (.1379، )آلیاری و همکاران

 آرد سویا-2-5-4

با شود. های لبنی استفاده مینان و فرآورده، ماکارونی، جاتاز آرد سویا در تولید شیرینی      

توان ارزش غذایی نان حاصله را شوند میهایی که از آرد ذرت درست میافزودن آرد سویا به نان

 (.1379، )آلیاری و همکاران افزایش داد

 علوفه سویا -2-5-5  

بوته سویا به عنوان علوفه تر و خشک استفاده تعلیفی دارد. علوفه تر سویا همراه با 

باشد.ارزش غذایی علوفه خشک سویا برابر ی برای احشام میعلوفه تر ذرت بهترین علوفه سیلوی

 (.  1379، )آلیاری و همکاران باشدارزش غذایی علوفه خشک یونجه و شبدر می

                                                           
1- Lysine 

2-Valine  
3-Phenylalanine  
4-Leucine   
5  - Argenine 
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 مراحل رشد و نمو سویا -2-6

بندی نمودند.  ( مراحل رشد و نمو سویا را به دو صورت تقسیم1977فهر و کاوینس )      

و  1شامل مراحل رویشی، نمو سویا به به دو بخش مجزا دراین طبقه بندی مراحل رشد و

ای(  )مرحله لپه Vc، )مرحله سبز شدن( Veاست. مراحل رویشی بصورت  تقسیم شده  2زایشی

آخرین مرحله رشد رویشی را نشان ، Vnگردد.  تقسیم بندی می Vnتا V1 ،V2 ،  V3و 

. همچنین هشت زیر تقسیم دهد که بسته به واریته و شرایط محیطی متغیر خواهد بود می

بسته به ، است. فاصله زمانی بین مراحل زایشی بندی برای مراحل زایشی در نظر گرفته شده

 ‌(.3-2طول روز و دمای هوا متغیر خواهد بود )جدول، ژنوتیپ

 .1977بندی فهر وکاوینس در سال  توصیف مراحل رشد رویشی و زایشی بر اساس طبقه 3-2جدول

‌مراحل‌رشد
عنوان‌

‌مرحله
‌توصیف

‌‌‌(V)‌رویشی

Veشوند.‌ها‌در‌سطح‌خاك‌ظاهر‌می لپه‌سبز‌شدن‌‌

Vc‌

‌‌‌‌

‌کوتیلدونی

‌)لپه‌‌‌‌‌‌

‌اي(

 اي‌به‌اندازه‌کافی‌گسترش‌یافتند‌بطوریکهه‌لبهه‌‌‌برگهاي‌تک‌برگچه

‌هاي‌هر‌یک‌از‌آن‌دو‌از‌هم‌جدا‌شده‌و‌با‌هم‌تماس‌ندارند.

V1اولین‌گره‌‌
هاي‌اولین‌‌رشد‌کامل‌هستند‌و‌برگچهاي‌داراي‌ برگهاي‌تک‌برگچه

‌اند. اي‌از‌هم‌باز‌شده‌برگ‌سه‌برگچه

V2دومین‌گره‌‌

ههاي‌دومهین‌‌‌ اي‌داراي‌رشد‌کامل‌هستند‌و‌برگچه اولین‌سه‌برگچه

اند.‌به‌عبارت‌دیگر‌سه‌گره‌داراي‌برگ‌ اي‌باز‌شده برگ‌سه‌برگچه

‌شود.‌باز‌شده‌وجود‌دارد.‌شمارش‌از‌گره‌برگهاي‌ساده‌آغاز‌می

V3سومین‌گره‌‌

اي‌داراي‌رشد‌کامل‌است.‌در‌این‌مرحله‌بها‌‌‌دومین‌برگ‌سه‌برگچه

سه‌سه‌گره‌بها‌برگههاي‌رشهد‌‌‌‌،‌اي‌احتساب‌گره‌برگهاي‌تک‌برگچه

‌اند.‌ها‌در‌گره‌چهارم‌باز‌شده‌شوند‌و‌برگچه‌ساقه‌اصلی‌دیده‌می‌یافته‌در

                                                           
1 . Vegetative 

2 . Reproductive 
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Vnگره‌‌nام‌‌

گهره‌بها‌برگههاي‌کهام  ‌‌‌‌‌‌n،‌اي‌با‌احتساب‌گره‌برگهاي‌تک‌برگچهه‌

بهاز‌‌‌n+1ها‌در‌گهره‌‌‌رشد‌یافته‌در‌ساقه‌اصلی‌وجود‌دارد‌و‌برگچه

‌اند.‌شده

‌‌‌(Rزایشی‌)

R1شود.‌هاي‌ساقه‌اصلی‌دیده‌می‌حداقل‌یک‌گل‌باز‌شده‌در‌یکی‌از‌گره‌شروع‌گلدهی‌‌

R2است.‌یکی‌از‌دو‌گره‌انتهاي‌قابل‌شمارش‌ساقه‌اصلی‌داراي‌گل‌باز‌شده‌پایان‌گلدهی‌‌

R3شروع‌غ ف‌دهی‌‌
میلیمتهر‌‌‌5در‌یکی‌از‌چهار‌گره‌انتهایی‌قابل‌شمارش‌ساقه‌غ فی‌بهه‌وهول‌‌‌

‌است.‌تشکیل‌شده

R4پایان‌غ ف‌دهی‌‌
‌2در‌یکی‌از‌چهار‌گره‌انتهایی‌قابل‌شمارش‌سهاقه‌اصهلی‌وهول‌غه ف‌بهه‌‌‌‌‌‌

‌است. سانتیمتر‌رسیده

R5شروع‌تشکیل‌دانه‌‌
‌3گره‌انتهایی‌قابل‌شمارش‌ساقه‌اصلی‌بهه‌‌دانه‌در‌غ ف‌یکی‌از‌چهار‌  وول

‌میلیمتر‌رسیده‌است.

R6‌
 کامل‌غ ف پر‌شدن

‌ها

در‌یکی‌از‌چهار‌گره‌انتهایی‌قابل‌شمارش‌ساقه‌اصلی‌غ فی‌وجود‌دارد‌که‌

‌است.‌هاي‌سبز‌پر‌شده‌هاي‌آن‌با‌دانه‌حفره

R7‌÷شروع‌رسیدگی‌
بسهته‌بهه‌‌‌،‌خرمهایی‌اي‌یها‌‌‌یکی‌از‌غ فهاي‌وبیعی‌ساقه‌اصلی‌به‌رنگ‌قههوه‌

‌گراییده‌است.،‌واریته

R8رسیدگی‌کامل‌‌

اند.‌بعهد‌‌‌درآمده،‌اي‌روشن‌اي‌یا‌قهوه‌قهوه،‌%‌از‌غ فهاي‌رسیده‌به‌رنگ‌‌95

روز‌هواي‌خشک‌لازم‌است‌تا‌رووبت‌دانه‌بهه‌کمتهر‌‌‌‌10تا‌‌R8‌5از‌مرحله‌

‌%‌تقلیل‌یابد.15از‌

‌

 تاریخچه سویا  -2-7

چین و ژاپن است و از یک گونه ، روغنی بومی آسیا به خصوص منطقه منچوریهای  سویا از دانه      

(. سویا 1987، است )هیومو ویتز و سینگل  مشتق شده( Glycine ussuriensis) وحشی به نام

، پشم باقلا و خرس باقلا دارد )کریمی، لوبیا روغنی، لوبیا چینی، اسامی فارسی مختلفی مانند سوژا

ژاپن و جنوب شرقی آسیا و سرانجام در ، کره، ق چین وارد کشورهای همسایهویا از طریس(. 1367

و  1804است. این دانه روغنی در قرن هفدهم در اروپا و در سالهای  شده  نقاط مختلف جهان پراکنده

 شد اولین روغن این محصول در آمریکا گرفته 1915در آمریکا و برزیل شناخته شد. در سال  1882
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برای  1915شد تا اینکه در سال  . در ابتدا تقریباً منحصراً به عنوان علوفه معرفی می(1367، )کریمی

اولین بار از این محصول روغن استخراج گردید و به عنوان دانه روغنی مورد استفاده قرار گرفت 

انواع مختلفی از سویا از آلمان وارد کشور  1319و  1318(. طی سالهای 2002، )گیپسون و بنسون

ان شد و در بنگاه اصلاح نباتات مورد آزمایش قرار گرفت. علی رغم عملکرد خوب آن در کلیه این ایر

به علت عدم وجود بازار فروش رونقی پیدا نکرد اما اولین بار گروه صنعتی بهشر با وارد ، ها آزمایش

ز نمود کشت و کار آن را جهت مصارف صنعتی آغا 40کردن ارقام سویا از آمریکا در اوایل دهه 

توان به سه مرحله تقسیم نمود: مرحله اول که با  به طور کلی تاریخچه سویا را می (.1383، پور )خواجه

کشت آن توسط مردم چین شروع شد. مرحله دوم با آغاز دهه دوم قرن بیستم هنگامی که سویا 

پیش شروع  سال 40آغاز گردید و مرحله سوم از ، بصورت یکی از صادرات مهم آسیای شرقی درآمد

های مختلف و  های مدرن در تولید زراعی سویا و ایجاد انواع واریته شد. از این تاریخ با ابداع روش

سطح زیر کشت این ، پذیر ساخت پیشرفت صنایعی که استفاده از سویا را در زمینهای گوناگون امکان

رسد  اران هکتار میهای زیر کشت این محصول به هز گیاه به سرعت افزایش یافت و امروزه زمین

 (.1371، )کوچکی و نصیری

 تاثیر تلقیح ریزوبیومی سویا -2-8

تثبیت بیولوژیک نیتروژن طی همزیستی گیاهان خانواده لگوم با باکترهای تثبیت کننده نیتروژن        

ژن در سیستم های به عنوان منبعی پایدار جهت تامین نیتروSinorhizobiacea از خانواده 

از گیاه میزبان به نیتروژن با باشد. تثبیت نیتروژن طی همزیستی علاوه بر رفع نی رح میکشاورزی مط

 رویه کودهای شیمیایی جلوگیری های نیتراته ناشی از مصرف بی ترین هزینه از ایجاد آلودگی کم

 های انجام گرفته توسط سایر پژوهشگران (. همچنین در پژوهش2001، )هانگریا و چریه کند می 

( مشخص شده است که با تغییر در عملیات 1995، و ماتیاس و همکاران 2001)ماسکی و باتاری 

توان نیاز به نیتروژن را در گیاهان  از جمله عدم برداشت بقایای گیاهان تثبیت کننده می، کشاورزی

محیطی وه بر عوامل علا، بعدی نیز تا حدود زیادی مرتفع نمود. پتانسیل تثبیت نیتروژن توسط گیاه
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به مقدار زیادی تحت تاثیر دو عامل سویه باکتری و ، اقلیم و عامل مدیریت، های خاک همانند ویژگی

توان بخش  های گیاهی قرار دارد. به طوری که با انتخاب و کاربرد مناسب این دو عامل می ژنوتیپ

ات متقابل گیاه لگوم و محققین اثر های یافتهای از نیاز نیتروژن گیاه را برطرف نمود. بر اساس  عمده

سویه باکتری همزیست بر روی سیستم همزیستی در تثبیت نیتروژن مولکولی به اندازه ای اختصاصی 

که ارزیابی دقیق تثبیت بیولوژیک نیتروژن یک لگوم یا یک سویه باکتری بدون درنظر گرفتن  باشد می

)سنارتان و  باشد مین شرایط محیطی و مشخص بودن ژنوتیپ طرف همزیست با آن امکان پذیر

(. دانه گیاه سویا سرشار از پروتئین و روغن است و در بین گیاهان روغنی بالاترین 1987، همکاران

، )جانسون و همکاران سطح زیرکشت و مقدار تولید روغن را در دنیا به خود اختصاص داده است

دارد به طوری که برای تولید هر (. این گیاه جهت تولید مناسب به مقادیر فراوان نیتروژن نیاز 2002

(. به عقیده پژوهشگران در 1382)پیرولی و همکاران  کیلوگرم نیتروژن نیاز است 100تن محصول به 

صورتی که سیستم همزیستی این گیاه با باکتری اختصاصی آن به کارایی مطلوب رسانده شود سویا 

(. بر 1992، )کیسر و لی تثبیت بیولوژیک استقادر به تامین عمده نیتروژن مورد نیاز خود از طریق 

کیلوگرم در هرهکتار  15-162تثبیت نیتروژن توسط سویا سالانه ، های انجام شده اساس بررسی

ها یتروژن بیشترین محدودیت غذایی آن(.  نیاز  گیاهان به ن2001)وارگاس و پاستورینا  شود میبرآورد 

آثار منفی ، های هنگفت دهای شیمیایی علاوه بر هزینهشود. تامین این عنصر از طریق کو محسوب می

زیست محیطی جبران ناپذیری دارد. تثبیت زیستی نیتروژن به روش همزیستی یک سری از 

گیرد. در این همزیستی  های خاک به نام ریزوبیوم و ریشه این گیاهان مانند سویا صورت می باکتری

برند. باکتری قند و  و موجود از همدیگر سود میشود و هر د اندام جدیدی به نام گره تشکیل می

آورد. این همیاری منحصر به فرد موجب شده است تا  گیاهان نیتروژن احیا شده اتمسفر را به دست می

فوق العاده مفید و مورد توجه قرار ، حبوبات از جنبه کشاورزی پایدار با تامین کود زیستی نیتروژنه

(. برخلاف اطلاعات 2004)گریشاف  باشد از جنبه نموی نیز مهم می تشکیل گره، گیرند. افزون بر این

آگاهی کمی از حوادث مولکولی درگیر در تنظیم گره زایی وجود دارد. ، موجود درباره تشکیل گره
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 زایی در حبوبات برای برقراری توازن بین فواید تثبیت نیتروژن با رشد و نمو گیاه لازم است تنظیم گره

خوانده  AON زایی تحت عنوان خودتنظیمی گره زایی یا  مسیر اصلی کنترل گره(. 1986، )گرشاف

به طوری که ، زایی شامل پیام رسانی دوردست بین ریشه و ساقه است شود. خودتنظیمی گره می

(.  2003)گریشاف  زایی حالت بازدارنده برای مراحل بعدی تشکیل گره دارد رخدادهای آغازین گره

سویه باکتری همزیست و ، نیتروژن در گیاهان لگوم از جمله سویا با واریته گیاه لگومفرایند تثبیت 

تواند نوسانات زیادی داشته  عوامل محیطی بستگی دارد و مقدار آن تحت فاکتورهای ذکر شده می

ریزوبیوم است که -ود کننده همزیستی لگوممحدترین عوامل محیطی  باشد. تنش حرارتی از مهم

دار نیتروزن تثبیت شده را کاهش دهد و یا این فرایند را کاملا مختل سازد. حرارت ممکن تواند مق می

رشد و توسعه گره و تثبیت نیتروژن را ، است اتصال باکتری ریزوبیوم به تار کشنده لگ هموگلوبین

 (.در برنامه های مختلف اصلاح ژنتیکی گیاهان سعی1988)کارانجا و وود  تحت تاثیر قرار دهد

در ، هایی از گیاهان لگوم تولید شوند که علاوه بر توان همزیستی موثر با ریزوبیوم ها شود تا واریته می 

هایی ممکن است در آینده  ها نیز متحمل باشند. چنین روش آفات و بیماری، های محیطی مقابل تنش

ندسی ژنتیک های مه ولی در حال حاضر روش، های همزیست نیز به کار گرفته شوند برای ریزوبیوم

های  اند و کماکان روش مربوط به اصلاح ریزوبیوم به مرحله استفاده کاربردی گسترده نرسیده

 ها  ترین و موثرترین روش سلکسیون ریزوبیوم ها برای اهداف مختلف در اکثر نقاط دنیا رایج

 امیدبخش بوده استهای سلکسیون باکتری  باشند. جهت مقابله با تنش حرارت نیز استفاده از روش می

های متحمل به حرارت  (. در تحقیقی در کشور کنیا با استفاده از این روش سویه1988)کارانجا و وود 

های همزیست لوبیا را از نظر  سویه، اند. در این بررسی محققین ریزوبیوم همزیست لوبیا جداسازی شده

اند که برخی از سویه  به این نتیجه رسیدهاند و  بندی در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار داده گره

گراد قادر به ایجاد گره روی ریشه گیاه میزبان نیستند که دلیل آن را تغییر  درجه سانتی 45در حرارت 

( 1997) (. عبدالقدیر و همکاران1988)کارانجا و وود  اند یا از دست دادن پلاسمید باکتری ذکر کرده

ها در  ها به حرارت شامل نگهداری این باکتری ایش تحمل ریزوبیومهای مختلف برای افز با بررسی روش
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اند که افزایش  غذایی به این نتیجه رسیده های فقیر از مواد ماسه و یا محلول، مواد مختلف مانند خاک

اند. محققین دیگر با تایید اثر حفاظتی  ها در برابر حرارت شده رس به خاک سبب حفاظت ریزوبیوم

اند که گرمای مرطوب اثر کشندگی بیشتری نسبت به  ونیت اشاره کردهلرس مونت موریها به ویژه  رس

( با ذکر 1998) (. برخی محققین مانند هاشم و همکاران1976)بیتون و هنیس  حرارت خشک دارد

اثرات بازدارندگی حرارت بر رشد و بقای ریزوبیوم در ریزوسفر تشکل تار کشنده و اتصال باکتری به 

ها و فعالیت نیتروژناز متذکر  مقدار لگ هموگلوبین گره، رشد و توسعه گره ها، نوارآلودگی تشکیل، آن

یی همزیستی آاند که هیچ رابطه منطقی بین رشد باکتری ریزوبیوم در محیط کشت جامد و کار شده

در همان حرارت وجود ندارد. به عقیده این محققین گیاهان متکی به تثبیت حساسیت بیشتری  آن

نسبت به حرارت در مقایسه با گیاهان تغذیه شده از نیتروژن معدنی دارند و در پایان به این نتیجه 

ارت قرار حر ند که مرحله تشکیل گره بیشتر از سایر مراحل توسعه و تکامل آن تحت تاثیر سوء ا دهیرس

( با وارد کردن هر دو جزء سیستم همزیستی شامل گیاه سویا و ریزوبیوم 1976گیرد. بیتون ) می

های  اند که انتخاب سویه همزیست آن به مطالعه اثرات حرارت بر روی همزیستی پرداخته و نشان داده

حرارت  با اثرات سوء ترین راه برای مقابله ریزوبیوم و کولتیواتورهای سویای متحمل به حرارت مناسب

ای و مزرعه نتایج مشابهی به دست نخواهند داد زیرا  هایی در شرایط گلخانه است. غالبا چنین انتخاب

های  متری بالای خاک است معمولا درصد کمی از گره سانتی 10تا  5در  مادر مزرعه حرارت زیاد عمو

در تمامی گلدان اثرات سوء  موج حرارت گیاه در این ناحیه قرار دارند ولی در گلخانه به دلیل نفوذ

  می شود.  مشاهده بیشتر از مزرعه   حرارت

 تامین را خود نیاز مورد نیتروژن از زیادی بخش، نیتروژن بیولوژیکی تثبیت طریق از سویا گیاه     

 تثبیت طریق را از نیتروژن کیلوگرم 280 تا تواند می سویا که است شده تخمین زده نماید. می

 گیاه نیتروژنی نیاز کل درصد 70 معادل نیتروژن این مقدار که است ذکر قابل، آورد فراهم بیولوژیکی

  سویا زراعت در یکی از عملیات رایج B. japonicum باکتری  با سویا بذور تلقیح .باشد میسویا 

در  .گیرد می صورت نیتروژن بیولوژیک تثبیت مندی  حداکثر بهره از اطمینان منظور به که باشد می



   18 

 تا را عملکرد ، B. japonicumبا  باکتری   آن تلقیح، شود می کشت سویا بار اولین برای که مزارعی

 تراکم، متعدد های تلقیح و کشت تکرار (. با2000، )سنیریرتان است داده افزایش نیز درصد 50 از بیش

 های سال به شبیه به تلقیح سویا العمل عکس لذا و یافته افزایش همزیست های این باکتری جمعیت

 عملیات این، ساله سویا هر تلقیح بر تاکید ضمن ، محققین بسیاری از وجود با این .باشد مین تلقیح اول

 نیز محققینی مقابل (. در2006، کنلی ) دانند می افزایش عملکرد در موثر عملیات جمله از را زراعی

 و آلی مواد، رطوبت .شود مین آن عملکرد افزایش به منجر سویا ساله تلقیح هر معتقدند که دارند وجود

 ، pH ابندروس جمعیت دارد تراکم بر ای ملاحظه قابل تاثیر خاک مانند بافت خاکی عوامل اوصاف ( ،

، خاک در موجود B. japonicum  جمعیت افت از بخشی تواند می سالانه های تلقیح لذا .(2006

 اشکال به سویا متعدد های تلقیح مایه همواره خاطر همین به .نماید جبران را فوق عوامل از ناشی

 کشاورزی بخش دست اندرکاران که شود می عرضه جهان بازارهای به پودری یا گرانول و، مایع، متنوع

 عمل نحوه خصوص آماری در آزمایشات ضرورت صورت در و بوده مطلع کارآیی آنها از ایستی می کشور

 جداسازی مصروف را خود هم اخیر سال چند در محققین .نمایند نظر اظهار و آورده بعمل آنها وکیفیت

 از .اند نموده نیتروژن تثبیت در کارآیی مطلوب با سویا همزیست ریزوبیوم باکتری های سویه و شناسائی

 در تحقیق لازم است لذا .است بوده توجه مورد فرآیند این در هم ارقام مناسب نقش دیگر طرف

 محصول حداکثر کسب برای (تثبیت پتانسیل) تثبیت نیتروژن میزان حداکثر به نیل تا فوق های زمینه

 دست توسط، شیمیایی کودهای در قالب معدنی نیتروژن مصرف در جوئی صرفه و دانه پروتئین روغن و

اهمیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن در سویا و باکتری  .یدآ بعمل های کاربردی پژوهش اندرکاران

کنند  های مختلف این ارتباط را بررسی می ریزوبیوم ژاپونیکوم توسط تعداد زیادی از محققین که جنبه

ها در پوسته  گره، بعد از آلوده شدن ریشه سویا به وسیله ریزوبیوم ژاپونیکوم، شناخته شده است

موجب ایجاد و رشد گره ، ها با تولید اکسین و سیتوکنین باکتریآیند.  خارجی ریشه به وجود می

شوند. درون گره تشکیل شده باکتروئیدهای حاوی آنزیم تثبیت کننده نیتروژن یعنی نیتروژناز  می

وجود دارد که با محلول قرمز رنگ هموگلوبین احاطه شده است. نقش آن تسهیل انتشار اکسیژن به 
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هی است که از نظر اقتصادی بسیار اهمیت زیادی دارد. ارزش غذایی سویا باکتروئیدها است. سویا گیا

 درصد پروتئین 35-40درصد روغن و 20قابل توجه است به نحوی که دارای حدود 

. پروتئین آن تمامی اسید آمینه های لازم برای تغذیه انسان و دام را دارد. کشت آن در ایران باشد می

در دانه و همچنین تامین بخشی از پروتئین مورد نیاز در جیره به منظور استحصال روغن موجود 

(. میزان عملکرد سویا در ایران به طور 1382، )برازنده غذایی مردم رواج زیادی پیدا کرده است

تن در 3/2هزار هکتار این عملکرد حدود  30. در مازندران با وسعت باشد میتن در هکتار 2/2متوسط 

از خانواده بقولات است در صورت وجود باکتری موثر همزیست خود قادر هکتار است. این گیاه که 

ای از نیاز نیتروژن خود را از طریق فرایند تثبیت نیتروژن مولکولی فراهم نماید. برای  است بخش عمده

 های روغنی به خصوص سویا توصیه توسعه کشت دانه، قطع وابستگی کشور به واردات روغن

های مکانیزاسیون و یک پارچگی  یش سطح زیر کشت سویا و نیاز به برنامه. به دنبال افزاشود می 

(. 1389، )پوستینی شود میمعضل تلقیح بذرها با کودهای بیولوژیک نیز مطرو ، اراضی تحت کشت آن

های تثبیت نیتروژن مولکولی دارای مزایای دوجانبه اقتصادی و  سیستم، ( گزارش کرد1995شانون )

های  ای برخوردارند. سیستم ستند و در کشاورزی پایدار از جایگاه ویژهسلامت محیط زیست ه

های زراعی باشند.  توانند منبع عمده نیتروژن در بیشتر سیستم ریزوبیوم می-همزیستی مانند لگوم

میلیون تن در هر سال نیتروژن مولکولی تثبیت 175که در کل جهان در حدود  شود میتخمین زده 

. به گفته مهدی باشد میمیلیون تن مربوط به لگوم ها 70ن مقدار یعنی حدود درصد ای40که  شود می

برادی ریزوبیوم ژاپونیکوم  باشد می( گونه ریزوبیومی که میزبان اختصاصی آن گیاه سویا 1388پور)

کیلوگرم در هکتار نیتروژن تثبیت نماید. این 300تا 140 تواند میکه در شرایط مناسب  باشد می

توانند برای تغذیه و بهبود رشد محصول و جلوگیری از آلودگی شیمیایی محیط زیست  ها می باکتری

ها و تلقیح  تلاش برای آلوده کردن  مصنوعی بذر به ریزوبیوم، (1989) بسیار موثر باشند. به گفته دیت

 ترین این عمل در ابتدایی، گردد بر می 1896های تثبیت کننده نیتروژن به سال  غیرطبیعی باکتری

شکل خود به صورت رشد باکتری در سطح محیط آگاردار و تهیه سوسپانسیون باکتری در آب و 
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( اثر 1388پور) سپس آغشتن مستقیم خاک و یا آلوده کردن بذر به سوسپانسیون انجام شد. مهدی

ده و های هوایی و عملکرد دانه گیاه سویا را مورد بررسی قرار دا باکتری همزیست گیاه سویا را در اندام

باکتری همزیست با ، نتیجه گرفت که تلقیح باکتری موجب افزایش رشد و ایجاد گره زایی در سویا شد

زمینه جذب ، های آلی کلات کننده عناصر کم مصرف افزایش سطح فعالیت ریشه و با ترشح کمپلکس

به شوری ( کارایی همزیستی و مقاومت 1389) آورند. قاسم ها را برای گیاه میزبان فراهم می آن

های ریزوبیومی همزیست با یونجه را مورد بررسی قرار داده است و نتایج تجزیه واریانس تعداد  سویه

های باکتری نشان داد. به طور کلی تعداد زیاد گره برای هر لگومی  بین سویه داری معنیتفاوت ، گره

دوره رشد گیاه ضروری سودمند و نشانه گره بندی موفق است و برای تثبیت نیتروژن کافی در طول 

 است.

 گوگرد  -2-9

. شاود  مای محلاول و گااز یافات    ، های جامد گوگرد یکی از عناصر ضروری گیاه است که به صورت     

 هاای گاوگردی فلازات مختلاف     درصد گوگرد است که بیشتربه صورت کاانی 06/0پوسته زمین دارای 

غذایی مورد نیاز گیااه شاناخته شاده و از    سال است که گوگرد به عنوان عنصر 170. بیش از باشد می 

(. تقریبا 1994، ؛ فورستر1981، )کیلهام فسفر و پتاسیم در مقام چهارم قرار دارد، این نظر پس از ازت

)ماک گاارنس و    درصد ماده خشاک لازم اسات   91کیلوگرم گوگرد برای تولید یک تن دانه حاوی 16

کند شارکت در اسایدهای آمیناه ضاروری      ن ایفا میترین نقشی که گوگرد در گیاها (. مهم1996، زائو

. بنابراین نقش اساسی در سنتز پروتئین ایفا نموده و حضور این باشد میسیتین و متیونین ، سیستئین

های مهم گاوگرد شارکت در    باعث افزایش پروتئین دانه گردد. ضمنا یکی دیگر از نقش تواند میعنصر 

 دهناد  لول وجود دارند و در واقع روغن گیاه را تشکیل مای ساختمان سولفو لیپیدهاست که در غشا س

 ضاروری  غاذایی  عنصر یک عنوان به (گوگرد2004به گفته ملکوتی )(. 1380، )خلدبرین و اسلام زاده

 خااک  واکانش  اصالاح  باا  تواناد  می خاک در اسید تولیدکننده ماده عنوان به همچنین و گیاهان برای

 آنازیم  سااختمان  در گوگرد (2001کند. یادگاری ) فراهم ازت تثبیت و سویا ارقام رشد برای را شرایط
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 مولکاولی  ازت جاذب  افازایش  میزبان موجب گیاه متابولیسم بر تأثیر طریق از و داشته نقش نیتروژناژ

مطالعات  گاردد.   می سویا( )نظیر روغنی های درلگوم روغن افزایش همچنین و ای یشه ر های توسط گره

  پتانسیل لازم بارای کااهش  ، دلیل ظرفیت اکسیده شدن و تولید اسیدسولفوریکگوگرد به ، نشان داد

pH    در منطقاه   تواناد  مای بناابراین  ، خاک را حداقل در مقیاس کوچک اطاراف ذرات خاوددا را باوده

ریزوسفر در انحلال ترکیبات غذایی نا محلول و آزاد شدن عناصر ضروری موثر واقع شود. لذا اساتفاده  

های  به عنوان یک ماده اسیدزا به منظور افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی در خاک از گوگرد عنصری

 2008، ؛ بحرانی و پونکوتاای 2011، ؛ بشارتی و همکاران 2005، )جاگی و همکاران آهکی کاربرد دارد

ها از سوی  (. فقر مواد غذایی در اراضی کشاورزی از یک سو و آهکی بودن آن2009، و کایا و همکاران

ای بیابند. اسایدیته   یگر سبب گردیده اسا تا پتانسیل تولید محصولات کشاورزی کاهش قابل ملاحظهد

 های آهکی یکی از عوامال مهمای اسات کاه قابلیات جاذب عناصار ریزمغاذی را کااهش          بالای خاک

جاذب  ، خااک  pH. گوگرد قادر است با پاایین آوردن  باشد میگوگرد ، دهد. یکی از این قبیل مواد می 

، گاوگرد عنصاری  ، های قاارچی را در خااک مهاار نمایاد. در خااک      صر غذایی و بسیاری از بیماریعنا

، به وسیله فرایندهای شیمیایی باه مقادار جزیای   ، سولفیدها و تعداد دیگری از ترکیبات معدنی گوگرد

 مختلف مقادیر اثر، 5/7 اسیدیته با خاکی، در هندوستان در ای مزرعه، آزمایش یک درشوند.  اکسید می

 گیااه  در غاده  تعاداد  و گیااه  خشک وزن، توسط سویا مولکولی ازت تثبیت بر مختلف منابع  از گوگرد

 و اسایدیته  کااهش  باا  تلقایح تیوباسایلوس   با همراه گوگرد مصرف رسد نظرمی . به شد مثبت گزارش

 عناصار  جاذب  و اسایدیته  کااهش  عنصری بار  گوگرد است. اثر همراه گوگرد قابلیت دسترسی افزایش

 افزایش ازای به /. 3خاک در حدود کاهش اسیدیته از حاکی نتایج و شد بررسی ذرت سنگین در غذایی

ناور و همکااران    (.2004، یانشاان و همکااران   ) خاک باود  کیلوگرم بر مول میلی 200میزان به گوگرد

پیوندد. ولی این  های اتوکلاو شده هم به وقوع می گزارش کردند که اکسایش گوگرد در خاک (1977)

ترین عامال   ها اهمیت کمتری دارد. مهم فرایندهای شیمیایی نسبت به اکسایش گوگرد توسط میکروب

، )لاورنس و جرمیدا باشد میمیزان و فعالیت بیوماس میکروبی ، کنترل کننده اکسایش گوگرد در خاک
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هاا   ط میکروارگانیسمتوس، حتی عنصری که حلالیت آن بسیار کم است، های گوگرد (. هم شکل1988

(. گوگرد یکی از عناصر  ضروری بخصوص برای گیاهان 1987، )واتکینسون و همکاران شوند اکسید می

بلکاه از ارزش  ، دهاد  روغنی است که کمبود آن نه تنها عملکرد را در نتیجه تغذیه نامناسب کاهش می

( در 1983) لیاو  و همکااران  کند.  )مانند درصد پروتئین و درصد روغن( نیز کم می کیفی محصولات

 Rhizobium Leguminosarum) گوگرد و تلقیح با ریزوبیوم فازئولی، ای تاثیر نیتروژن آزمایشی گلخانه

bv.phaseoli       را بر روی فاکتورهای مختلف رشد لوبیا بررسای کردناد. نتاایج نشاان داد کاه افازودن )

 تحاااات تاااااثیر قاااارار متابولیساااام نیتااااروژن و ساااانتز پااااروتئین را، زایاااای گااااره، گااااوگرد

( باا مطالعاه اثار    1997) و همکاران پلنهای کا بخشد.  بررسی دهد و کیفیت محصول را بهبود می می 

عملکرد و جذب عناصر غذایی نخود دریافتند که مقدار ، زایی بر روی گرهسطوح ومنابع مختلف گوگرد 

افزایشی داشتند. به گفته ملکاوتی  با افزایش مقدار گوگرد روندی ، فسفر و گوگرد جذب شده، نیتروژن

گوگرد به عنوان یک عنصر غذایی ضروری برای گیاهان و همچناین باه عناوان مااده تولیاد       (2004)

با اصلاح واکنش خاک شرایط را برای رشاد ارقاام ساویا و تثبیات ازت      تواند میکننده اسید در خاک 

داشته و از طریق تااثیر بار متابولیسام    همچنین گوگرد در ساختمان آنزیم نیتروژناز نقش ، فراهم کند

ای و همچنین افزایش روغان در   های ریشه گیاه میزبان موجب افزایش جذب ازت مولکولی توسط گره

گردد. همچنین در بررسای اثار مصارف مقاادیر مختلاف گاوگرد بار         های روغنی )نظیر سویا( می لگوم

باعاث   کیلاوگرم پاوگرد در هکتاار   100عملکرد و کیفیت دانه رقم کلارک سویا ملاحظه شاد مصارف   

، )ساپاهوند  گاردد  کیلاوگرم در هکتاار( مای   650)حادود   افزایش عملکرد سویا نسبت به تیمار شااهد 

غنای از  ، به ویژه خانواده شب بو و پیااز ، روغن بعضی از گیاهان، ( بیان کرد1378(.   کوچکی )2004

روغن دانه گیاهانی نظیر کتان و ساویا   کاربرد کود گوگردی، گوگرد است. نتایج مطالعات نشان داد که

به نحوی ، سرعت مناسب اکسایش آن در خاک است، دهد. شرط اصلی اثر بخشی گوگرد را افزایش می

 pHبا خاصیت اسایدزایی و کااهش   ، علاوه بر تامین یون سولفات، که بتواند در طی دوره رویشی گیاه

قابلیت دسترسی سایر عناصر عذایی مانند فسفر و آهن ، های ریزوسفری حداقل در مقیاس میکروسایت
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 ( نتیجه گرفتناد کاه تااثیر گاوگرد    1991(. سینگ و همکاران )1986، )طباطبایی را نیز بهبود بخشد

علاوه بر آن جذب سولفات در عدس را ، درصد افزایش داد 15عملکرد دانه را نسبت به شاهد ، برعدس

افزایش یافت. مطالعات محققاان نشاان داد کاه دلیال افازایش       داری معنیدر مقایسه با شاهد به طور 

هاای   درصد روغن دانه در اثر مصرف گوگرد مربوط به نقش گوگرد درسنتز اسیدهای چرب ومتابولیات 

سانتز روغان   ، بنا بر این گوگرد باشد میاسید لیپوئیک و سولفولیپیدها ، ویتامین ب، حاوی کو آنزیم آ

(.  اگاار چااه 2002، سااارکر و همکاااران، 1993ماااس و همکاااران  وروی)پاا دانااه کلاازا را افاازایش داد

بر درصد پروتئین بادام زمینی نداشته  داری معنی( بیان کرد کاربرد گوگرد در خاک تاثیر 1387ملکی)

است. محققان  زیادی نیز  اظهار کردند که که استفاده از کود گوگردی تاثیر مثبتی بر درصد پروتئین 

 هاای آساار و اسکاریسابرگ    (. بررسای 1987، )نوتاال و همکااران   انه کلزا داشات و جذب گوگرد در د

باه  ، وزن هزاردانه کلزا در نتیجه مصرف مواد فتوسنتزی موجاود  داری معنی( حاکی از افزایش 1995)

ویژه در مراحل اولیه رشد دانه و از سوی دیگر به ظرفیت توانایی دانه در حال رشد برای استفاده از این 

تحقیق در مورد اثرات این کود میکروبی  اهمیت (1379) (. بشارتی 1377، )گیلانی بستگی داردمواد 

هاای   . زیارا گذشاته از جنباه   دانست ی ضرور راهای همزیستی تثبیت کننده نیتروژن  بر روی سیستم

قیح به دلیل حالت اسیدزایی نسبتا شدیدتر نسبت به گوگرد تل، مثبتی که برای استفاده از آن ذکر شد

زایی و تثبیت نیتروژن  ها و یا بر مراحل مختلف فرآیند گره احتمال اثرات منفی بر روی ریزوبیوم، نشده

بررسی اثرات مصرف توأم مایه تلقیح برادی ریزوبیوم ، نیز دور از انتظار نخواهد بود. بر اساس این فرض

هاای رشاد ساویا و     شااخص  بر روی، ژاپونیکوم و کود میکروبی تیوباسیلوس در سطوح مختلف گوگرد

به عنوان هدف این تحقیق در نظر گرفته شاد.  ، زایی و تثبیت نیتروژن در این گیاه طور توان گره همین

م فاازئولی را  وگوگرد و تلقیح با ریزوبی، تاثیر نیتروژن، ای ( در آزمایشی گلخانه1983) لیو  و همکاران

، زایای  گاره ، نتایج نشاان داد کاه افازودن گاوگرد    بر روی فاکتورهای مختلف رشد لوبیا بررسی کردند. 

 بخشد. دهد و کیفیت محصول را بهبود می متابولسیم نیتروژن و سنتز پروتئین را تحت تاثیر قرار می
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 ( SO4 -2) البته نظر به این که شکل قابال جاذب گاوگرد در گیاهاان باه صاورت یاون ساولفات             

یز جانداران اکسید کننده گوگرد به صورت یون ساولفات  . بنابراین لازم است گوگرد با کمک رباشد می

، ت)رطوبا  شارط  4در آید. برای قابل استفاده شدن گوگرد از راه تبدیل آن به ساولفات فاراهم کاردن   

)نااوربخش و  ان اکساایدکننده گااوگرد( الزاماای اساات   جاناادارجایگااذاری عمقاای و ریز ، مااوادآلی

نیتارات و آمیناو   ، مقادار زیاادی آماین   ، (. موقعی که فراهمی گوگرد در خاک کم باشد1376کریمیان

مقادار پاروتئین و کیفیات    ، کند. بنابراین مصرف مقادار کاافی گاوگرد    نیتروژن را در خود انباشته می

 بخشد. محصول را بهبود می

 پاشی   محلول -2-10

یدی برای تغذیه گیاهی است که به ایان وسایله عناصار    عناصر غذایی روش جد پاشی محلول

(. 2010، گاردد )نصایری و همکااران    غذایی ریزمغذی به صورت محلول از طریق برگ جذب گیاه می

ها در خاک به علت جذب مستقیم آن کاارایی بیشاتریی    محلول عناصر ریز مغذی نسبت به کاربرد آن

آل گیااه   باشد و تحات شارایط ایاده    رفی آن کمتر میدارد زیرا جذب آن مستقیم و نیز مقدار کود مص

کیفیات و نیاز   ، (. بادون شاک عملکارد   2012، بلافاصله آن را جذب کند )زایاد و همکااران    تواند می

(. 2011، عناصار ریاز مغاذی حاصال خواهاد شاد )واحادی        پاشای  محلاول محتوی روغان بیشاتر باا    

قادر به جاذب و فراهمای عناصار غاذایی از     ها  که ریشه  عناصر عناصر ریز مغذی هنگامی پاشی محلول

(. 2011، ؛ بابائیاان و همکااران  2007، خاک نباشند بسیار ماوثر خواهاد باود )کیناسای و گولمزگاول     

آلودگی خاک تشدید گردد و باه ایان   ، همچنین ممکن است با کاربرد عناصر ریزمغذی از طریق خاک

، یی را معرفی کردند )بزرگی و همکااران عناصر غذا پاشی محلولفظان محیط زیست  طریق برخی از حا

اسایدیته باالای   ، های گیاهان به علت برخی شرایط خاکی از جملاه خصوصایات خااک    (. ریشه2011

بافت خاک و غیره قادر به جذب برخی عناصر غذایی خاک نیستند باه طاوری کاه تحات ایان      ، خاک

(. نریمانی و همکاران 2007، گولعناصر غذایی مفید خواهد بود )کیناسی و گولمز پاشی محلولشرایط 
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مغذی جذب و مصرف عناصر درشت مغذی را نیاز    عناصر ریز پاشی محلول( گزارش کردند که 2010)

عناصر ریز مغذی کارایی مشابه و  پاشی محلولکنند. همچنین گزارش شده است که کارایی  تسهیل می

(. آریاف و  2006، ریاف و همکااران  حتی کارایی بیشتری از کاربرد خاکی ایان عناصار غاذایی دارد )آ   

تا  6عناصر ریز مغذی حتی  پاشی محلول( معتقدند که با توجه به شرایط خاک کارایی 2006همکاران )

تواند باا   های مختلف نیز می برابر بیشتر از کارایی کاربرد خاکی آن است. از طرفی مقاومت به تنش 20

رو با توجاه باه شارایط     (. از این2010، و همکاران یعناصر ریز مغذی افزایش یابد )قاسم پاشی محلول

تواناد یاک مزیات باه شامار آیاد        عناصر غذایی برای گیاهان می پاشی محلولمحیطی و ساختار خاک 

(. از طرفی در مقایسه با کااربرد خااکی عناصار ریزمغاذی کاارایی      2011، )سیفی نادر قلی و همکاران

(. ساالوا و  2010، باشد )یاسن و همکاران های آن کمتر می اندام هوایی بیشتر و نیز هزینه پاشی محلول

نقش حیاتی در رشد گیاه  به خصوص آهن و روی ( بیان داشتند که عناصر ریزمغذی2011همکاران )

شاوند.   کار بارده مای   ها با مقادیر کمتری نسبت به عناصر غذایی درشت مغذی به دارند هر چند که آن

تنفس و تسریع ، فتوسنتز، های مریستمی توسعه بافت، یم سلولیعناصر ریز مغذی نقش موثری در تقس

، )رویهاای عناصار ریاز مغاذی     ترین نقاش  (. یکی از مهم2010، بلوغ گیاهی دارند )زیدان و همکاران

علاوه این عناصر نقش حیااتی در تاوازن دی    تعدیل بار فیزیولوژیکی گیاه است. به مس وآهن(، منگنز

، ) نریماانی و همکااران   یتامین آ و فعالیت سیساتم ایمنای گیاهاان دارناد    بهبود تولید و، اکسید کربن

(. 2011، دارد )کبرائی و همکاران DNAو  RNA، (. عنصر روی نقش بسزایی در تولید پروتئین2010

تقسیط و کااربرد عناصار فتوسانتزی در گیااه     ، و روی نقش زیادی از جمله تشکیل منگنز، مس، آهن

عنصر روی و آهن و نیاز ترکیاب    پاشی محلول( اثر 2011(. حیدریان و همکاران )2008، د )ساوانندار

روی و آهن را بر عملکرد و اجزای عملکر سویا مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که تیماار روی  

تعداد داناه در گیااه و وزن هازار داناه داشات. همچناین زماان        ، داری بر عملکرد دانه و آهن اثر معنی

( 2011نیز بر عملکرد دانه و وزن هزار دانه تأثیر بسزایی داشات. حیادریان و همکااران )    پاشی لولمح

داری باین عملکارد و اجازای عملکارد وجاود دارد.       همچنین گزارش کردند که رابطه مثبات و معنای  
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جازای  آلی و شیمیایی را بار عملکارد و ا  ، ( اثر کاربرد تلفیقی کودهای نانو2014خالدیان و همکاران )

شیمیایی و کود حیوانی و نیاز  ، عملکرد سویا مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که کودهای نانو

داری بار عملکارد داناه ساویا داشات.       اثر متقابل این کودها با کود بذر مال نانو کلات آهن اثار معنای  

ثیر ترکیباات کاودی   همچنین در این مطالعه تعداد غلاف در هر گیاه و تعداد دانه در غلاف تحات تاأ  

ترین تعداد غلاف و تعداد دانه در هار غالاف باا کااربرد ترکیاب کاود        مورد استفاده قرار گرفت و بیش

 پاشای  محلاول ( گازارش کردناد کاه    2011حیوانی و کود شیمیایی به دست آمد. کبرائی و همکاران )

بار عملکارد ساویا تااثیر گاذار       عنصر آهن از طریق تأثیر بر تعداد دانه در هر گیاه و نیز وزن هزار دانه

دهنده عملکرد  تواند یک عامل محدود کننده رشد و کاهش است. بنابراین کاهش میزان آهن خاک می

ذرات نانو آهن از طریق افزایش تعداد غلاف و نیز وزن برگ  پاشی محلولرسد  در سویا باشد. به نظر می

عنصر بر را  پاشی محلول( تأثیر 2013همکاران )واثقی و  گردد. منجر به افزایش عملکرد نهایی گیاه می

بر عملکرد و اجزای عملکرد سویا را مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که کااربرد بار باه مقادار     

بر عملکرد داناه ساویا داشات. اپلینگار و همکااران )       داری معنیکیلوگرم در هکتار اثر  12/1تا  28/0

کیلوگرم در هکتار بر در خاکی با کمبود بر را در افازایش عملکارد داناه را     28/0 پاشی محلول( 1993

( واکانش ساویا باه کااربرد تلفیقای کودهاای       2013موثر گزارش کرد. شیری جان آگارد و همکاران )

، وزن خشک گره، شیمیایی و بیولوژیک را مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که شاخص کلروفیل

عملکرد دانه در واحد سطح و شاخص سطح برگ تحت تأثیر کاربرد کودهاای  ، در هر گیاهتعداد غلاف 

هاای   ( غلظت2001زیستی و نیز اثر متقابل کودهای شیمیایی و زیستی قرار گرفت. سان و همکاران ) 

عملکرد دانه سویا و باروری خااک  ، ها بر رشد مختلف کودهای معدنی و زیستی را جهت بررسی اثر آن

داری بار عملکارد و    رد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که کاربرد کودهاای ماذکور اثار معنای    را مو

( اثاار 2012باارنج دارد. پاااکنژاد و همکاااران )-هااای کشاات سااویا اجاازای عملکاارد سااویا در سیسااتم

متانول بر عملکرد و کیفیت دانه سویا را تحت شرایط تنش خشاکی ماورد بررسای قارار      پاشی محلول

متانول تأثیر زیاادی در کااهش تانش خشاکی در ساویا دارد.       پاشی محلولزارش کردند که دادند و گ
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به عناوان یاک منباع     C3متانول در گیاهان  پاشی محلول( گزارش کردند که 1992نونومورا و بنسون )

تار از   هاای متاانول کوچاک    گردد. مولکول کربن عمل کرده و منجر به افزایش عملکرد و رشد گیاه می

گردناد. لای و همکاارن     های دی اکسید کربن هستند و بنابراین زودتر از آن جاذب گیااه مای    مولکول

متاانول   پاشای  محلولوزن هزار دانه و تعداد غلاف در هر گیاه با ، ( نشان دادند که عملکرد دانه1995)

عنصار روی عملکارد و    پاشای  محلاول ( گزارش کرد که 2002داری یافته است. برگلاند ) افزایش معنی

( گزارش کردناد  2006دهد. زیدان و همکاران ) اجزای عملکرد سویا را به طور قابل توجهی افزایش می

عناصر ریزمغذی به طور قابل توجهی افزایش یافات   پاشی محلولکه عملکرد و اجزای عملکرد عدس با 

، مای که این موضوع احتمالاً به علت وجاود عنصار روی در محلاول غاذایی و در نتیجاه فعالیات آنزی      

بر و روی را بر ، آهن پاشی محلول( اثر 2013(. سالیح )2006، باشد )آریف و همکاران فتوسنتز و ... می

غلظت عناصر غذایی و پروتئین دانه لوبیای چشم بلبلی را مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند کاه  

عناصر غذایی مذکور منجر به افزایش قابل توجه عملکرد گیاه شاده اسات. روی در گیااه     پاشی محلول

کند و کمباود   یک عنصر ریز مغذی است که در فرایندهای فیزیولوژیکی متعددی نقش مهمی ایفا می

ترین کمبودهای  گردد. کمبود روی یکی از عمده آن در خاک و گیاه منجر به کاهش شدید عملکرد می

هایی با مقدار  آهکی و خاک، های شنی یز مغذی است و تقریباً همه محصولات و نیز همه خاکعناصر ر

هایی که دارای فسفر و سیلیکون بالا هستند تحت معرض کمباود روی   همچنین خاک  هوموس بالا و

، کاهش تعاداد پنجاه  ، تواند منجر به کوتاهی گیاه (. کمبود روی می2013، قرار دارند )هافز و همکاران

، گردد )هافز و همکاران عقیمی سنبلچه و ... می، افزایش طول دوره بلوغ، ها کوچک شدن و کلروز برگ

(. همچنین روی عنصری است که در فرایندهای فیزیولوژیکی سلول و نیاز سیساتم ایمنای آن    2013

کربنیک ، نازهای هیدروژ سازی آنزیم کند. عنصر روی از طریق تاثیرگذاری بر فعال نقش بسزایی ایفا می

کناد   نقاش مهمای در متابولیسام گیااه ایفاا مای      ، پایداری قطعات ریزوم و سنتز سیتوکروم، آناهیدراز

، های گیاهی فعال شاده توساط روی در فرایناد متابولیسام کاربن      (. آنزیم1984، )تیسدال و همکاران

گیری دانه گرده اهمیت بسزایی  تنظیم سنتز اکسین و نیز شکل، سنتز پروتئین، پایداری غشای سلولی
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هاای محیطای در    های مسئول تحمل در برابار تانش   (. تنظیم و پایداری بیان ژن1995، دارد )مارشنر

(. همچنین گیاهان دارای کمبود روی در برابار  2000، گیاهان با عنصر روی در ارتباط است )کاکماک

(. 2000، ؛ کاکماک1995، د )مارشنرحمله آفات و امراض حساس هستن، شدت نور بالا و گرمای شدید

رسد که عنصر روی ظرفیت جذب آب و انتقال آن به گیاه را به طور قابال تاوجهی افازایش     به نظر می

؛ 2007، دهد )کاسایم  های حرارتی کوتاه مدت و تنش شوری را کاهش می دهد و اثرات مضر تنش می

(. همچناین روی در  2010، و همکااران توللی ، 2010، ؛ پک و مک دونالد2010، دیسانتی و همکاران

سنتز اسید آمینه تریپتوفان یک عنصر حیاتی است. اسید آمینه تریپتوفان پیش ماده سانتز هورماون   

سازی تولید هورماون اکساین    تواند نقش مهمی در فعال روی می، ایندول استیک اسید است. از طرفی

ارچگی غشاای سالولی و تنظایم آرایاش     پا  (. عنصر روی برای یاک 2005، ؛ برنان2004، باشد )آلووی

هاای فسافو لیپیادی و     ها و نیز سیستم انتقال یاون لازم اسات. روی باا گاروه     ساختاری ماکرومولکول

گاردد   العمال نشاان داده و نهایتااً منجار باه پایاداری غشاا مای         های غشاء عکس سولفیدریل پروتئین

؛ دانگ 2010، ؛ دیسانتی و همکاران2004، ؛ آووی2001، پندباس و همکاران-؛ کاباتا2000، )کاکماک

گوگرد و روی را در طی دو ساال متاوالی   ، ( اثر پتاسیم2013(. چوهان و همکاران )2010، و همکاران

 20عملکرد و محتوای روغن سویا مورد بررسی قرار دادناد و گازارش کردناد کاه باا کااربرد       ، بر رشد

، کیلاوگرم روی در هکتاار تعاداد گاره     5هکتاار و  کیلوگرم گاوگرد در   20، کیلوگرم پتاسیم در هکتار

عملکرد دانه و درصد روغن در هر دو سال به طور قابال تاوجهی افازایش یافات. تیاواری و همکااران       

درصد  9/33تا  29کیلوگرم روی در هکتار عملکرد دانه سویا را از  5( گزارش کردند که کاربرد 2006)

گوگرد و روی اثرات ، ز گزارش کردند که ترکیب پتاسیم( نی1995افزایش داده است. سینگ و سینگ )

ای بر رشد و نمو گیااه و در نتیجاه افازایش عملکارد و اجازای عملکارد محصاول دارد.         قابل ملاحظه

گرم بار کیلاوگرم    میلی 300تا  10خاک بین ( بیان کرد که محدوده معمولی روی در 1995کینکس )

باشاد.   میلی گرم در کیلاوگرم خااک مای    50ر خاک خاک است به طوری که میانگین مناسب روی د

پاشی روی و منگنز تعداد دانه در هر غالاف باه طاور     ( گزارش کرد که با کاربرد محلول2004بانکس )
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( پاسخ فیزیولوژیکی سویا به مصرف روی تحات  2011قابل توجهی افزایش یافت. ویسنی و همکاران )

گزارش کردند که کاربرد روی در گیاهان تحت تانش   شرایط تنش شوری را مورد بررسی قرار دادند و

کاارایی مزوفیال و عملکارد    ، کارایی مصرف آب، شوری به طور قابل توجهی منجر به افزایش فتوسنتز

هاای پروتئولیتیاک    کوانتوم نسبت به گیاهان شاهد رشد یافته در تانش شاوری شاده اسات. فعالیات     

های مربوطه به وجود روی بستگی دارد )بایلی  وتئینتوسط پر IIکلروپلاست از جمله تعمیر فتوسیستم 

کمبااود روی موجااب کاااهش مقاادار کلروفیاال و تخریااب ساااختار  ، (. در گیاهااان2002، و همکاااران

گردد. همچنین عنصر روی کوفاکتور آنزیم روبیسکو  کلروپلاست و در نتیجه کاهش شدید فتوسنتز می

ار تثبیات دی اکساید کاربن در فرایناد فتوسانتز      باشد و در نتیجه کمبود آن منجر به کاهش مقد می

( گزارش کردند که روی در گیاهاان  2005(. یماقچی و بلاموالد )1993، خواهد شد )براون و همکاران

کند و از  می عمل (-CL) به عنوان یک بازدارنده فوق پولاریزاسیون فعال شده در درون کانال آنیون کلر

گردد و از ایان طریاق    افزایش جذب نیترات توسط گیاهان میاین طریق منجر به کاهش جذب کلر و 

( گزارش کردناد کاه در   2011کوینگ و همکاران )-دهد. زائو آی اثرات سوء تنش شوری را کاهش می

گذارد.  ها تأثیر می انتقال و کاربرد آن، وجود دارد که بر جذب  آنتاگونیستی سویا بین روی وآهن اثرات

، ( بیان کردند که تحت تانش شاوری یاا تانش آبای     2010یان و همکاران )( و بابائ2006بای بوردی )

جاسودی رودریگوز  بخشد. تغذیه گیاه با سولفات روی رشد و نمو گیاه را به طور قابل توجهی بهبود می

ناطق خشاک و نیماه خشاک باه طاور قابال       م( نیز بیان کردند که کاربرد روی در 2002و همکاران )

 ه تاثیرگذار است. رشد و نمو گیا توجهی بر

 علف های هرز  -2-11

های هرز آن تابستانه و یکساله هستد )احمدی شود و اکثر علف کاشت سویا در فصل بهار انجام می      

های دانه، شود(. دربین محصولات کشاورزی متنوعی که در سطح کشور تولید می1388، و همکاران

اند. سویا گیاهی است که از نظر اقتصادی اهمیت بسیار  ای به خود اختصاص دادهروغنی جایگاه ویژه

 35-40درصد روغن و20زیادی دارد. ارزش غذایی سویا قابل توجه است به نحوی که دارای حدود 
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ترین موانع تولید محصولات  های هرز از مهم (. رقابت علف1382، باشد )برازنده ین میئدرصد پروت

های  مطالعه و رقابت علف، ر راستای افزایش تولید مواد غذاییهای تحقیقاتی د زراعی و یکی از زمینه

های هرز از جمله عوامل محدود علف  (.1390)ولی الله پور و همکاران  باشد هرز با گیاهان زراعی می

که از طریق تداخل در رشد و نمو سویا موجب کاهش عملکرد کمی و  روندکننده زیستی به شمار می

، های هرز رقیبنمایند. بسته به گونه و تراکم علفامر برداشت ایجاد مزاحمت میکیفی دانه شده و در 

های هرز در سویا بسیار جدی است به طوری میزان کاهش محصول سویا متفاوت است. خسارت علف

که در تحقیقات به عمل آمده میانگین افت عملکرد سویا در ازای تراکم یک بوته علف هرز در متر 

درصد  گزارش شده و در بیشترین سطوح تراکم ممکن است این خسارت اقتصادی به  30تا  0مربع از

درصد کاهش  89تا  13(. از کشور برزیل 1384، درصد نیز برسد )آقا علیخانی و کریمی نژاد 80

(. 1384، های هرز گزارش شده است )عباسی و همکاران  عملکرد سویا در اثر عدم کنترل علف

بوته در متر مربع بسته به  25های هرز پهن برگ با تراکم دهند که علفمی همچنین گزارشات نشان

های هرز باریک برگ و چند شوند و علفدرصد کاهش عملکرد سویا را سبب می 65تا  41، نوع گونه

درصد کاهش عملکرد این محصول را به  49تا  29درصد و 41تا  15ساله با همین تراکم به ترتیب 

درصد با  100تا10های هرز به محصولات زراعی از (. خسارت علف2002، )استاف دنبال خواهد داشت

ژی و اکولوژی و ساختار       هرز و نوع گیاه زراعی متفاوت است بیولو های علفتوجه به میزان آلودگی گونه

های مختلف های هرز و علاوه بر این تنوع بسیار زیاد این خصوصیات در بین گونهجمعیت علف

خاص گی های این گیاهان کنترل کامل آنها را دچار پیچید های هرز و عدم اطلاع انسان از رفتار علف

های کشاورزی  (. امروزه به رغم کنترل شدیدی که در بیشتر سیستم1381، )زند و همکاران کرده است

ن تریشوند. شایعدرصد تولیدات کشاورزی می10های هرز باعث کاهش رقابت علف، گیردصورت می

، 1سلمک، 4خروستاج، 3گاو پنبه، 2چسبک، 1سوروف، های هرز مزارع سویا در گلستان و مازندانعلف

                                                           
1 .Echinchola crus gali 

2 .Setaria viridis 

3 .Abutilon theophrasti 

4 .Amaranthus retroflexus 
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هستند  6ای فرفیونو گونه 5فرفیون خوابیده، 4نیلوفر پیچ، 3خربزه وحشی، (1383، )منتظری 2ریزیتاج

درصد کاهش  50-60های هرزدر سویا باعث (. عدم کنترل علف 1388، )ساوری نژاد و همکاران

، )کوچکی و همکاران شود و البته این کاهش در فصول مرطوب بیشتر از فصول خشک بودعملکرد می

ای بومی یا غیر بومی است که با ورود به یک منطقه قلمرو خود را علف هرز مهاجم گونه  (.1380

تصادی و محیطی های نامطلوب اقکند و ورود آن موجب پیامدتنوع زیستی را تهدید می، گسترش داده

اما ، توانایی تهاجم بیشتری دارند، کنندهای تکثیری فراوانی تولید میگردد. گیاهانی که انداممی

هاست. اثرات مهمترین عامل تعیین کننده موفقیت تهاجم این گونه، های منطقه جدیداحتمالاً ویژگی

وفقیت تهاجم است. گیاهان های گونه گیاهی با محیط جدید است که مشخص کننده ممتقابل ویژگی

تولید مثل ، های هرز موفق از جمله: بلوغ سریع هایی مشابه خصوصیات علفمهاجم با داشتن ویژگی

خواب ، های رویشی( در خاکطول عمر زیاد )بذر یا اندام، های رویشیفراوان از طریق بذر و یا اندام

داشتن ، الب آلودگی بذر گیاهان زراعیسازگاری به پراکنش در غ، بذر برای تضمین پراکنش در زمان

ظرفیت ، ساختارهای رویشی با ذخیره فراوان مواد غذایی، هایی به شکل و اندازه گیاهان زراعیبذر

های جدید و غلبه بر  و تولید بذر در شرایط دشوار محیطی امکان تهاجم به محیط فتوسنتزی بالا وبقاء

های مهاجم ابتدا توسط انسان برای اهداف باغبانی یا زینتی گونهیابند. بسیاری از های بومی را می گونه

گیرند. عملیات وارد یک منطقه شدند چون این گیاهان در بسیاری از شرایط محیطی به سادگی پا می

کند که های خالی ایجاد میای است که آشیانهای گیاهان زراعی و باغی به گونه زراعی در اکوسیستم

دهد که شرایط محیطی از جمله گرم شدن کنند. تحقیقات نشان مینها استفاده میهای هرز از آعلف

نیز بر تهاجم ، تغییر کاربری اراضی، افزایش ورود ازت، افزایش غلظت دی اکسید کربن، کره زمین

های مختلف نشان داده که  (.  بررسی1388، باشی معینی وهمکاران)مین تاثیر نیستهای هرز بیعلف

                                                                                                                                                                          
1 .Chenopodium album 

2 .Sinapis arvensis 

3 .Cucumis melo .var agrestis 

4 .Ipomoea sp. 

5 .Euphorbia maculata 

6 .Euphorbia heterophylla 
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، . )اندرسون و همکارانشود میهای هرز باعث موفقیت پایدار نری تنها یک شیوه کنترل علفبه کارگی

های هرز توصیه شده اما قبل از هر اقدامی باید  های مختلفی جهت مدیریت علف (. روش1992

های مختلف را به خوبی شناسایی و بسته به امکانات مورد بررسی قرار داد. شخم که یکی از  روش

های زراعی دارد )راشد  های هرز در زمین است  که بیشترین تاثیر را بر شرایط توسعه علفعواملی 

(. زمان و نوع خاک ورزی در هر کشت تا حد زیادی گونه علف هرز مهم در 1998، محصل و همکاران

و  راشد محصل ( کند بنابراین خاک ورزی تاثیر انتخابی بر علف های هرز دارد گیاه زراعی را تعیین می

(. در نتیجه هر گونه تغییر در عملیات خاکورزی تاثیر قابل توجهی بر ترکیب و فلور 1998، همکاران

(. 1981، کند. )چانل ها را تعیین می کش های هرز دارد وکاهش شدت آن میزان وابستگی به علف علف

در مراحل اولیه رویش توانند  های جوان سویا نمی های هرز سویا غالباً رشد سریعی دارند و گیاهچهعلف

هفته  5های هرز در های هرز در این دوره بیشترین اهمیت را دارد. علف باآنها رقابت کنند. دفع علف

های هرز در  (. دوره بحرانی علف1981، )پندی زنند رویش سویا بیشترین خسارت را می اول بعداز

روز طول  45های هرز بیشتر از  علف روز بعد از کشت گزارش شده و اگر دوره عاری از 30ا  45، سویا 

(. کنترل 1999، درصدی عملکرد دانه سویا خواهد شد )چوکارو بالیان 74بکشد سبب افزایش 

های کاشت باعث بهم زنی خاک و بهبود  های هرز سویا با توجه به فاصله مناسب ردیف مکانیکی علف

های هرزی را که  علف، (. کولتیواسیون2002، زند و همکاران ) شود میشرایط برای فعالیت ریشه سویا 

در  (.1999، )نوجوان  کنترل کند تواند میاند  کش در امان مانده اند و یا از تاثیر علف با تاخیر سبز شده

(. 1992، )بوهلر و همکاران گو نیست کنترل مکانیکی به تنهایی جواب، هرز های بالای  علفتراکم

های مکانیکی و شیمیایی بهتر جواب  سویا کاربرد توام روشدهند که در  تحقیقات مختلف نشان می

پیش رویشی ، کش ها به صورت پیش کاشت  (. در مزارع سویا امکان کاربرد علف1991، دهد. )شاو می

لیتر  3و پس رویشی وجود دارد . خاکزاد و همکاران گزارش کردند که ترکیب اتال فلورالین به میزان 

گرم در هکتار چه به صورت پیش  700به همراه سنکور به میزان  در هکتار به صورت پیش کاشت

هرز خربزه وحشی در شرایط مازندران موفق عمل کردند.  کاشت و چه پیش رویشی در کنترل علف
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های هرز خربزه وحشی تحت تاثیر کاشت قرار  ( گزارش کردند که تراکم علف1390خاکزاد و همکاران)

باشد و لزوم کنترل در اول  های هرز در طی فصل می رویش این علف گیرد و نشان دهنده تداوم در نمی

 کند. مانند را ایجاب می هایی که در خاک باقی می کش فصل و استفاده از علف
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 آب و هوایی موقعیت جغرافیایی و  -3-1

ابتادای جااده    واقاع در ، در مزرعه کشت و صنعت گل چشمه 1393 این آزمایش در سال زراعی       

دقیقاه   8درجاه و   55، موقعیات جغرافیاایی   مورد مطالعه در محلشد.  اجراآزادشهر به گنبد کاووس 

دارای طاور کلای منطقاه    هدقیقاه عارض شامالی واقاع شاده اسات. با        67و   درجه 37و   طول شرقی

های گرم و خشک اسات. میازان متوساط بارنادگی ساالیانه در      و تابستان های سرد و مرطوب زمستان

صورت باران و در فصول زمستان و هباشد. اکثر نزولات جوی ب متر می میلی 7/453 منطقه مورد مطالعه

د و کمتارین  گارا  درجاه ساانتی   7/35در مرداد ماه معاادل   دماگیرد. بالاترین متوسط  بهار صورت می

درجاه   7/17باشد. متوسط درجه حرارت روزانه  درجه سانتیگراد می 8/1در دی ماه معادل دمامتوسط 

 است ای مدیترانه منطقه ءآب و هوای منطقه بر اساس نقشه اقلیم حیاتی مدیترانه جز، گراد استسانتی

جدول ذیل آمار حداکثر وحداقل دمای دوره کاشات تاا برداشات ساویا را     . ایستگاه هواشناسی گنبد((

 دهد.    نشان می

 1393در سال زراعی در طی فصول رشد سویا آمار هواشناسی -2-3جدول 

 ماه های سال
 حداقل دما   

  گرادسانتی     

 حداکثر دما

 گرادسانتی  

 متوسط دما          

  گرادسانتی           

 

 
  

 بارندگی

 متر()میلی

 33                              2/22                              30                                   5/14      اردیبهشت             

 25                                5/26                            5/34                                6/18خرداد                         

 6                                 7/30                             36                                    4/25تیر                         

 52                                 8/29                            7/35                                  24مرداد                        

 16                                7/25                           5/28                                    23     شهریور                  
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 زمین شناسی و فیزیوگرافی  -3-2 

قرار  ای دشت آبرفتی رودخانه فیزیوگرافی اراضی مورد مطالعه در یک فیزیوگرافی از نظر

 باشد.  گرفته و دارای شیب ملایم می

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -3-3

دهد که  ارائه شده است. ارقام جدول نشان می (1-3 جدول)نتایج تجزیه خاک محل آزمایش در       

 .   باشد می 7/ 2خاک مورد آزمایش شوری نداشته و بافت خاک لوم سیلتی است. اسیدیته خاک  معادل

 محل مورد آزمایش، شیمیائی خاکنتایج تجزیه فیزیکی و  -1-3دولج

 

pH 
EC  CaCO3 OC SP N     P   K Fe Zn B 

 بافت
dS.m

-1
))  %( )               (mg.kg

-1) 

 لوم رسی 2 6/0 6/2 160 9 2/0 52 04/2 15  73/1 2/7

  

 مشخصات طرح مورد آزمایش -3-4

سه تکرار اجرا شد.  کامل تصادفی بادر قالب طرح بلوک های  واین آزمایش به صورت فاکتوریل       

 و پاشیبدون محلول ) در دو سطح شامل فلومیکسپاشی با فاکتورهای این آزمایش شامل محلول

دون تلقیح ب) سطح شامل دو در  ژاپونیکم تلقیح با ریزوبیوم، (در هکتار لیتر5با مصرف  پاشی محلول

کیلوگرم  65، بدون مصرف گوگرد )فاکتور سوم گوگرد در سه سطح و (  لقیح با ریزوبیومت و ریزوبیومی

( بود. هر واحد آزمایشی شامل یک کرت با ابعاد  در هکتار صلگوگرد خا کیلو گرم 130ودر هکتار 

سانتی متر و فاصله بین بوته ها  25ردیف کاشت در هر کرت با فواصل بین ردیف  4متر بود.  1×5

دو  در هر، بخش در کنار هم اجرا شد این پژوهش در دو سانتی متر در نظر گرفته شد. 5روی ردیف 

های هرز وجین شد و در بخش دیگر  بخش تمامی شرایط کاملا یکنواخت بوده فقط در یک بخش علف



   38 

تجاری بر  rhizobium  japonicum (Brady ) باکتری استفاده از  با بذر  یحتلقوجین صورت نگرفت. 

   کشت شد. اقدام به بلا فاصله انجام شده ودر سایه  و ،بروشور دستور العمل  اساس

 عملیات اجرایی -3-5

 آماده سازی زمین مزرعه-3-5-1

تساطیح صاورت   و  عمود بر هم دو بار دیسک، عملیات خاک ورزی و آماده سازی زمین با شخم       

 کیلاوگرم  75(  و P2O5کیلاوگرم )  50تجزیه خاک کودهای فسفر و پتاس به مقادار   گرفت. بر اساس

((K2O به ترتیب از منابع کودی سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم قبال از کاشات باه    ، در هکتار

 سانتی متر در کل مزرعه ایجاد شد.  25هایی با فاصله خطوط  زمین داده شد. سپس پشته

 کاشت-3-5-2

متری انجام شد. باذر ساویا     سانتی 5با دست و در عمق  1393 خرداد15عملیات کاشت در تاریخ      

 5خط کاشت به طاول   4در کرت تعیین شده کشت شد. در هر کرت آزمایشی  ویلیامز مربوط به رقم

. دو خط کناری باه عناوان   متر برای سطوح غیر وجین در نظر گرفته شد  5برای سطوح وجین و متر 

 خط وسط جهت تعیین پارامترهای آزمایش در نظر گرفته شد. 2حاشیه و 

 داشت -3-5-3

در هماه  و ، انجام شد کارها مربوط به دوره داشت به دقتدر فاصله زمانی بین کاشت تا برداشت       

خوار با استفاده از سم حشره  برگمبارزه با آفات ، های هرز های مراقبت شامل وجین علف ها تیمار کرت

همه تیمارها از کاشت تا برداشت در طی  و آبیاری سی سی در هکتار(250آوانت با دز مصرفی  ) کش

بار به صاورت   دودر طی دوره رشد  در بخش وجینهای هرز  یکسان انجام شد. علف به طور دوره رشد

 . آبیاری به فاصله هر ده روز صورت  گرفت. دستی وجین شدند
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 برداشت -3-5-4

 پس از رسیدگی فیزیولوژیک برداشت محصول آغاز گردید. علائم رسیدگی فیزیولوژیاک عباارت         

 سفت شدن دانه ها. و تغییر رنگ غلاف ها از سبز به زرد مایل به قهوه ای، از: زرد شدن برگ ها بود

 پاشی محلول -3-6

 روز 15هر و به فاصله شروع  فلومیکس بعد از دومین آبیاری استفاده از کود مایع با پاشی محلول    

     سه مرحله اقدام به آبیاری گردید. در طول مرحله داشت  مجموعاتکرار شد. 

 ترکیبات فلومیکس-1-3-6جدول  

اسید 

 فولیک %

اسید 

 %هیومیک 

N 

 % 

K2O 

 % 

P 

  % 

Fe 

ppm 

Cu 

ppm 

Mn   

 ppm 

Zn  

 ppm 

35-30 3-2 3 4 2 6950 3240 4540 7480 

 

 4-6کود مایع فلومیکس به عنوان مکمل رشد جزء کودهای ارگانیک بوده ومیزان مصرف آن        

     پاشی استفاده میگردد. مرحله در طول دوره رشد به صورت محلو ل 2-3لیتر در هکتار طی 
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 گیری صفات مورد اندازه -3-7

 ارتفاع بوته -3-7-1

هر یک باه  بوته بوته به طور تصادفی انتخاب و ارتفاع    5ها از هرکرت  ارتفاع بوتهبرای تعیین 

هرکارت از   هاای  ارتفاع بوتهمتوسط دست آوردن ه در نهایت برای ب و گیری شد. کش اندازه وسیله خط

 نمونه میانگین گرفته شد. 5 این

 در بوته غلافتعداد  -2- 3-7

هار بوتاه    غالاف بوته جادا شاد و تعاداد     5از غلاف تعداد ، در بوتهغلاف به منظور تعیین تعداد        

  ودر نهایت میانگین گرفته شد.جداگانه شمارش شده 

 دانه در غلافتعداد  -3-7-3

های مختلاف   قسمت غلاف سالم به طور تصادفی از  10 تعداد، فبرای تعیین تعداد دانه در غلا

شمارش گردید. به منظور   با باز کردن پوسته آنها تعداد دانهها جدا گردیده و  پایین و وسط( بوته، )بالا

 تقسیم گردد 10عدد حاصله بر  غلافتعداد دانه در متوسط تعیین 

 قطر ساقه -3-7-4

هر یک به قطر ساقه و نمونه بوته به طور تصادفی انتخاب  5برای تعیین قطر ساقه از هر کرت 

های هر کرت از این  بوته متوسط قطر ساقهدست آوردن ه و در نهایت برای بگیری اندازکولیس وسیله 

 .نمونه میانگین گرفته شد 5

 وزن هزار دانه -3-7-5

شمارش شده باه    دانه هر کرتتایی دانه از عملکرد  100نمونه  5، برای تعین وزن هزار دانه  

سااده وزن  ردید و با بستن یاک نسابت   گوزن   با دقت یک هزارمطور جداگانه و توسط ترازوی دقیق 

  دست آمد. ه هزار دانه هر کرت ب
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 عملکرد دانه -3-7-6

متر مربع در وسط کرت  1برای تعیین عملکرد دانه هر کرت به طور جداگانه سطحی معادل   

هاا و   غالاف بعضای از   ممکن باود با توجه به اینکه . با رعایت نیم متر حاشیه در اطراف برداشت گردید

سااعت   24در هوای آزاد باه مادت   نمونه برداشت شده روی کیسه ، باشندها کاملاً خشک نشده  ساقه

ها جدا گردیاد. باا    های موجود در آن های هر کرت جداگانه بوجاری شد و دانه غلافسپس . قرار گرفت

 .دعملکرد دانه محاسبه ش، غلافها از  جدا کردن دانه

   میزان کلروفیل برگ -3-7-7

در  CL-01مادل   Hansatech Instruments کلروفیال متار   میزان کلروفیل برگ توسط دستگاه 

 گیری شد. اندازهمرحله شروع غلاف دهی 

 محتوی نسبی آب برگ -8- 7 -3

باا اساتفاده از قیچای از      (1380)به روش ریچی وهمکااران اندازه گیری محتوی نسبی آب برگ       

هاا انتخااب    برگ سالم از بوتاه  3 به طور تصادفی به تعداد های رفرنس)آخرین برگ توسعه یافته( برگ

ده از تارازوی دقیاق انادازه    ساتفا ابا  وزن تر آنها، آزمایشگاه در و فاصله درون یخ قرارداده شد و بلا شد

درجاه ساانتی گاراد درون     4دماای   ها در آب مقطر قرارداده شاد و در  سپس تمامی نمونه گیری شد

 دیگار در  ساعت 24ساعت وزن اشباع آنها اندازه گیری و سپس به مدت  24یخچال قرار گرفت بعد از 

 .درجه سانتی گراد در آون قرارگرفت و وزن خشک هرکدام اندازه گیری شد 70دمای 

RWC=F w –D w / Sw –Dw * 100                                     

Fw                         وزن تر : 

 Dw     وزن خشک برگ :           

 Sw وزن اشباع برگ : 
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 سنجش درصد روغن دانه -3-7-9  

گیری شد. به این منظور نمونه هاا باه    نه با استفاده از دستگاه سوکسله اندازهاد روغن موجود در

گرفتند. سپس نمونه ها پودر شدند. مقدار درجه سانتی گراد قرار 70ساعت در آون با دمای  72 مدت 

 2گرم از هر نمونه در کاغذ صافی پیچیده و داخل دستگاه اکسترکتور قرار داده شد. بالن ها به مدت  3

سپس به دسیکاتور منتقل و پس  درجه سانتی گراد داخل آون خشک شدند. 110ساعت در دمای 3 تا

ه گرم کننده دستگاه قرار گرفتند. داخل هار باالن   ازهم دما شدن با محیط وزن شدند و روی هر صفح

مقدار مشخصی پترولیوم به عنوان حلّال آلی ریخته شد. اکساترکتور روی دهاناه باالن قارار گرفات و      

درجاه ساانتی گاراد تنظایم      60سپس مبرّد روی اکسترکتور قرار داده شد. دما برای تمام نموناه هاا   

  گردید.

انجامید. پس از گذشت این مدت دساتگاه خااموش و حالال    ساعت به طول  4 فرآیند استخراج

باقی مانده اثر  که جمع شده در داخل اکسترکتور از طریق شیر مخصوص تخلیه خارج گردید. برای آن

لن ها به آون منتقل شده و به مدت یک سااعت  ا ب آنوقتاز بین برود. بالن ها به زیر هود منتقل شدند.

درجاه ساانتی گاراد     100به مدت یک ساعت و نیم با دماای   آنوقت درجه سانتی گراد و 70با دمای 

. جهت محاسابه درصاد   وزن شدندحرارت داده شدند. بالن ها به دسیکاتور منتقل و بعد از سرد شدن 

 روغن موجود در نمونه ها از رابطه زیر استفاده شد:

 درصد روغن موجود در نمونه=وزن ثانویه بالن(-وزن اولیه بالن×) 100

 سنجش درصد پروتئین دانه-3-7-10

مقدار پروتئین موجود در دانه به روش کجلدال تعیین گردید. بارای مرحلاه هضام کجلادال از     

بارای مراحال تقطیار و تیتراسایون از دساتگاه تماام خودکاار         و Digestor 2040اجاق هضم کنناده  

Analysis Unit 2300Kjetec  گرم از بذر 1از همان شرکت استفاده گردید. جهت انجام عملیات هضم

)شامل  پودر شده را درون فلاسک های شیشه ای مخصوص کجلدال ریخته و یک عدد قرص کاتالیزور
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سپس به هر فلاساک   گرم سولفات مس( به هر فلاسک اضافه گردید.15/0گرم سولفات پتاسیم و 5/1

لیظ افزوده شد و فلاسک ها درون اجاق مخصوص قارار داده شادند.   میلی لیتر اسید سولفوریک غ 20

درجاه ساانتی گاراد    380درجه سانتی گراد افزایش یافت تا به دمای 40دمای اجاق به آرامی و هر بار 

پایان  رسید. این روش برای جلوگیری از جوشش و کف کردن مواد درون فلاسک بسیار موثر واقع شد.

اعت و با تبدیل محلول سیاه رنگ درون فلاسک ها باه محلاولی نسابتا    س 5/2تا  2عمل هضم پس از 

زلال به رنگ بسیار کم رنگ مشخص می شد. مقدار نیتروژن نمونه ها پاس از سارد شادن در دماای     

ساود  ، مخازن دساتگاه آب مقطار    3آزمایشگاه توسط دستگاه کجلدال سانجیده شاد. دساتگاه دارای    

میلی لیتر متیل  70، میلی لیتر بروموکروزول سبز 100 ه بود.درصد و محلول دریافت کنند 40 سوزآور

درصد ترکیب محلول دریافت کننده را تشکیل دادند. پس از قرارگیاری  1 لیتر اسید بوریک 10قرمز و 

درصاد باه    40 سوزآور میلی لیتر سود 30ب مقطر و آ میلی لیتر 20فلاسک ها در دستگاه به ترتیب 

نیتاروژن موجاود در   ، طی مرحله تقطیار  بخار آب عمل تقطیر انجام گرفت.نمونه اضافه شد و با فشار 

نمونه به صورت گاز آمونیاک تصاعد شده و رنگ محلول حاوی نمونه به قهوه ای سوخته تبادیل شاد.   

باورات  ، گاز آمونیاک حاصل به ظرفی حاوی محلول دریافت کننده منتقل شد و به همراه اسید بوریک

که معرف های موجود در محلول دریافت کنناده آن را باه صاورت رناگ سابز       آمونیوم را تشکیل داد

 نمایان ساختند.

عمل تیتراسیون توسط دستگاه صورت پذیرفت. طی این عمل بورات آمونیوم حاصل در محلاول  

نرمال و تاا رسایدن باه رناگ      1/0دریافت کننده توسط مقداری کافی از محلول تیتریزول کلریدریک 

کلریادریک مصارف شاده در     تر شد. مقدار نیتروژن موجود در نمونه بار اسااس اساید   ارغوانی تیره تی

مولار  1/0 تیتراسیون توسط دستگاه مشخص گردید. رابطه زیر به منظور تبدیل مقدار اسیدکلریدریک

 مصرف شده در تیتراسیون نمونه بیان شده است:

 (=درصد نیتروژن نمونهA×14/0)گرم( / ) وزن نمونه
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 مولار مصرفی بر حسب میلی لیتر می باشد. 1/0 حجم اسیدکلریدریک Aه ر این رابط

 جهت تبدیل درصد نیتروژن به درصد پروتئین از رابطه زیر استفاده گردید:

 درصد نیتروژن=درصد پروتئین نمونه×ضریب تبدیل پروتئین

 می باشد. 25/6ضریب تبدیل پروتئین برای سویا 

 ها تجزیه و تحلیل داده -3-8

ها از  آوری داده که پس از جمعمورد مطالعه بوده سویا های مزرعه  کرت، آماری این طرح جامعه

 ها از طریق انجام شد مقایسه میانگین MSTATCا استفاده از نرم افزار ها ب تجزیه و تحلیل دادهمزرعه 

رسم  Excell. اشکال نیز با استفاده از نرم افزار صورت گرفتدرصد پنج سطح احتمال  رد LSD آزمون

 شدند.
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 ارتفاع بوته -4-1

بر ارتفااع بوتاه در    پاشی محلولکه اثر  داد( نشان 1پیوست )جدول نتایج جدول تجزیه واریانس

ناشی از رشد مناسب سویا باه جهات    تواند میکه ، بود دار طح یک درصد وتحت شرایط وجین معنیس

در  (2002) باشاد. رز و همکاارن   فلاومیکس باا   پاشی محلولدر یافت عناصر ضروری مورد نیاز آن در 

به نتاایج مشاابه دسات    ، رقم سویا 4روی و عناصر کم مصرف بر  پاشی محلول آزمایشی با عنوان تاثیر

 پاشای  محلولکه در بخش وجین نشده نیزنتایج مشابه بوده و  دهد نشان می( 5پیوست جدول)یافتند. 

داشت. بیشترین ارتفاع بوته سویا در بخش وجین شده  دار معنیدرصد بر ارتفاع بوته تاثیر سطح یک در

متاار( و کمتاارین از تیمااار باادون    سااانتی 02/90( فلااومیکس پاشاای محلااولمربااوط بااه تیمااار  

 46/86 باا  پاشای  محلول(. در بخش عدم وجین تیماار 1-4 شکل) متر( بود‎سانتی 37/85)پاشی محلول

-4)شکل  متر کمترین ارتفاع را دارا بود سانتی 38/81با  پاشی محلولمتر بیشترین و تیمار عدم  سانتی

2) 

 

)شرایط وجین( بر ارتفاع بوته سویابا فلومیکس  پاشی محلولتاثیر  -1-4شکل   
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)شرایط عدم وجین( بر ارتفاع بوته سویابا فلومیکس  پاشی ل محلوتاثیر  -2-4شکل   

که  (.1پیوست )جدول شد دار معنیدرصد  5ریزوبیوم برارتفاع بوته درسطح  همچنین تاثیر

اظهار داشت که باکتری ریزوبیوم به دلیل تثبیت  وی، باشد می( 1378عزیزی ) های یافتهمنطبق بر 

بهبود بخشیده و ارتفاع بوته را افزایش دهد. نتایج  ار رشد سویا تواند مینیتروژن و فراهمی عناصر 

بر ارتفاع بوته در  درصد 5تلقیح ریزوبیومی در سطح دار  معنینیز نشان از تاثیر (5 پیوست جدول)

-4شرایط وجین در شکل )قسمت عدم وجین دارد. مقایسه میانگین تاثیر ریزوبیوم بر ارتفاع بوته در 

 موسیوند این نتیجه منطبق بر گزارشات نشان داده شده است. (4-4 شکل )در ( و عدم وجین3

 مشاهده کرد. او نیز با تلقیح ریزوبیومی افزایش ارتفاع را، باشد می (1389)
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)شرایط وجین( تاثیر تلقیح ریزوبیومی بر ارتفاع بوته -3-4شکل   

 

)شرایط عدم وجین( تاثیر تلقیح ریزوبیومی بر ارتفاع بوته -4-4شکل   

 فاصله اولین شاخه فرعی از زمین -4-2

 دار  معنای درصاد   یکبر این صفت در سطح  پاشی محلولاثر، که نشان داد نتایج تجزیه واریانس

  معادل پاشی محلول(. بالاترین ارتفاع اولین شاخه فرعی در شرایط وجین از تیمار 1پیوست )جدول شد

-4)شکل  بود  متر سانتی 14/7 پاشی محلولو کمترین مقدار این صفت از تیمار عدم   متر سانتی 82/8

بر صفت ارتفاع اولین شااخه فرعای در ساطح     پاشی محلول(. همچنین در شرایط عدم وجین نیز اثر 5

     باا   پاشای  محلاول و عدم  پاشی محلول(. در این بخش تیمار 5پیوست )جدول  شد دار  معنی درصد یک
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-4)شاکل   را داشاتند  بیشاترین و کمتارین ارتفااع شااخه فرعای     ، سانتی متر به تر تیب 54/6و94/7

بار   داری معنای تاثیر ، مصرف‌نیتروژن و عناصر کم پاشی محلول( نیز گزارش کرد با 1393) (.سروش6

 ( نیز به نتایج مشابهی دست پیدا کرد. 1389) . موسیوند این صفت مشاهده کرد

 

)وجین( بر ارتفاع اولین شاخه فرعی سویا پاشی محلولتاثیر   -5-4شکل   

‌

)عدم وجین( بر ارتفاع اولین شاخه فرعی سویا پاشی محلولتاثیر   -6-4شکل   

)جادول   شاد  دار معنای تاثیر تلقیح ریزوبیوم برارتفاع اولین شاخه فرعای درساطح یاک درصاد     

 )جادول  شاد  دار معنی درصد یک(. همچنین این صفت در قسمت عدم وجین نیز در سطح 1پیوست 
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بر توانمندی سااقه باه شااخه     تواند می( نیز مشاهده کرد تلقیح ریزوبیومی 2004) (.اوکریک5پیوست 

که با تلقایح ریزوبیاومی ساویا    ، باشد می (2006(دهی کمک نماید. این نتیجه منطبق با نتایج مالیک 

( مقایسه میانگین ارتفاع اولین 7-4) ارتفاع اولین شاخه ازسطح زمین افزایش یافت. شکل اهده کردمش

میانگین ارتفاع اولین  (8-4) شکل شاخه فرعی را تحت تاثیر تلقیح ریزوبیومی در قسمت وجین شده و

 عدم وجین نشان می دهد. را در شرایطشاخه فرعی 

 

)وجین( تاثیر تلقیح ریزوبیوم بر ارتفاع اولین شاخه فرعی -7-4شکل   

 

)عدم وجین( ریزوبیوم بر ارتفاع اولین شاخه فرعیتاثیر تلقیح  -8-4شکل   
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 تعداد شاخه فرعی -4-3

با فلومیکس بر تعداد شاخه هاای   پاشی محلولاثرات ، داد کهجدول تجزیه واریانس نشان  نتایج

بیشاترین تعاداد شااخه     .(1-4)جادول  ار شدد درصد معنی یکفرعی تحت شرایط وجین و در سطح 

 پاشای  محلاول شااخه و کمتارین نیاز مرباوط باه تیماار بادون        31/4باا   پاشی محلولفرعی مربوط به 

درصد  یکتحت شرایط عدم وجین نیز در سطح  پاشی محلول(. اثر 9-4شاخه فرعی بود )شکل 46/3با

شااخه فرعای از تیمارهاای     45/3و  31/4(. در این بخش نیاز باه ترتیاب    5-4)جدول  شد دار  معنی

( نیاز باا   2001) وساون  (2002(. رز)10-4)شاکل   حاصال شاد   پاشای  محلاول و عادم   پاشای  محلول

های سویا از جمله تعداد شاخه فرعی افزایش  بعضی شاخص که ندمحلوپاشی بر روی سویا مشاهده کرد

 باشد می( نیز موید این نتیجه 1393) یافت. مطالعات سروش

 

 

 )وجین( با فلومیکس بر تعداد شاخه فرعی پاشی محلولاثر   -9-4شکل 
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 با فلومیکس بر تعداد شاخه فرعی)عدم وجین( پاشی محلولاثر   -10-4شکل 

 

اثرتلقیح با برادی ریزوبیوم ژاپونیکم تحت هر دو شرایط وجاین و عادم وجاین برتعاداد شااخه      

ها بر  اثر متقابل هیچ کدام از تیمار (.5 و1 پیوست ولاجد)  .شددار  معنی  در سطح یک درصد فرعی و

( مقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی را 11-4) (. شکل5 و1 پیوست ولاجد) نبود دار  معنی این صفت

  دهد. ( در شرایط عدم وجین نشان می12-4) وجین وشکل در شرایط

 

)وجین( تاثیرتلقیح ریزو بیومی بر تعداد شاخه فرعی در بوته -11-4شکل   
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)عدم وجین( فرعی در بوتهتاثیرتلقیح ریزو بیومی بر تعداد شاخه  -12-4شکل   

 دتعدا، ( نیز با تلقیح ریزوبیومی سویا مشاهده کرد که علاو بر رشد رویشی1390) خاص امیری

 ( نیز به نتایج مشابه این آزمایش دست یافت.2004) شاخه فرعی نیز افزایش یافت. اقمبردیوا

 قطر ساقه-4-4

مناسبی جهت مقاومت گیاه در مقابل خوابیدگی احتمالی  صشاخ تواند میدرگیاهان  قطر ساقه

بر قطر ساقه سویا تحت  فلومیکس پاشی با محلول که تاثیر دادنشان جدول تجزیه واریانس  نتایج. باشد

 (. در این بخش بیشترین قطار سااقه  1پیوست )جدول شددار  معنی درصدیک در سطح  شرایط وجین

 پاشی محلولو کمترین قطر ساقه نیز از تیمار عدم  فلومیکس پاشی محلولسانتی متر( از تیمار  5 /69)

(. همچناین تحات شارایط عادم وجاین نیاز تیماار        13-4)شاکل   متر( حاصال گردیاد   سانتی 79/4)

( نیز 1393(.سروش)14-4)شکل  داشت پاشی محلولوضیعت بهتری نسبت به تیمار عدم  پاشی محلول

نیاز باا    (1388)جامساون و گالشای   ویا نتایج فوق را تاییاد نماود.  روی و نیتروژن بر س پاشی محلولبا 

نسبت به عدم  داری معنیسولفات روی بر سویا مشاهده کردند که قطر گیاه سویا به طور  پاشی محلول

   . افزایش یافت پاشی محلول
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‌

 )وجین( با فلومیکس بر قطر ساقه پاشی محلولتاثیر   -13-4شکل 

 

 )عدم وجین( با فلومیکس بر قطر ساقه پاشی محلولتاثیر   -14-4شکل 

 

تاثیر تلقیح با برادی ریزوبیاوم جااپونیکم در شارایط وجاین      داد کهتجزیه واریانس نشان  نتایج

(. باه طاوری کاه در    5پیوسات   )جدول داشته باشد داری معنیعدم وجین توانست بر قطر ساقه تاثیر 

( بیاان  1992) کریازر  (.16-4  )شاکل  ه را افازایش داد هردو شرایط تیمار تلقیح ریزوبیومی قطر سااق 
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پتانسیل تثبیت نیتروژن سویا را افزایش داده و شاخص های گیاهی از  تواند میداشت تلقیح ریزوبیومی 

 جمله قطر ساقه را بهبود بخشد.

 

)وجین( تاثیرتلقیح ریزو بیومی بر قطر ساقه -15-4شکل   

 

) عدم وجین(  بر قطر ساقهتاثیرتلقیح ریزو بیومی  -16-4شکل   

 

 طول غلاف -4-5

تلقیح ریزوبیومی تاثیر ، که نشان داد (2)جدول پیوست واریانس تجزیه جدول نتایج  

طول  (. همچنین اثر ریزوبیوم بر2پیوست بر طول غلاف تحت شرایط وجین نداشت )جدول داری معنی
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 فلومیکس(. تاثیر محلوپاشی با 7پیوست)جدول  نشددار  معنیغلاف سویا تحت شرایط عدم وجین نیز 

(. بیشترین طول غلاف از تیمار 2پیوست )جدول شددار  معنیطول غلاف تحت شرایط وجین  صفتبر 

 فلومیکسبا  پاشی محلولوکمترین طول غلاف از تیمار عدم (متر سانتی 76/4)پاشی محلول

 (. 17-4)شکل  به دست آمد (سانتی متر20/4)

‌

با فلومیکس برطول غلاف )تحت شرایط وجین( پاشی محلولتاثیر   -17-4شکل   

)جادول   درصاد معنای دارشاد   5پاشی وریزوبیوم بر طاول غالاف در ساطح     ل اثر متقابل محلو

تلقایح ریزوبیاومی    پاشی عناصر غاذایی و  که با محلول (1992کریزر)های یافتهاین نتیجه با (  2پیوست

و  پاشای  محلاول بیشترین طول غلاف مرباوط باه    باشد میمنطبق ، توانست طول غلاف را افزایش دهد

و عادم   پاشای  محلاول سانتی متر( و کمترین طول غلاف مربوط به تیمار عادم  81/4تلقیح ریزوبیومی)

پاشای  عناصارکم مصارف وتلقایح ریزوبیاومی،      با محلول (2013) شیریسانتی متر( بود.19/4تلقیح )

( نیزافازایش طاول غالاف ساویا را در اثار      1995) مشاهده کرد طاول غالاف افازایش یافات. ساینگ     

پاشای و تلقایح   باالاترین طاول غالاف از تیماار محلاول      کرد. هپاشی وتلقیح ریزوبیومی مشاهد محلول

 60/4پاشای و عادم تلقایح باا     متار وکمتارین طاول غالاف از عادم محلاول      سانتی82/4ریزوبیومی با 

 (9پیوست  جدول)  متربه دست آمد سانتی
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 دانه در غلافتعداد  -4-6

و باا افازایش آن امکاان     باشاد  مای های موثردرعملکرد داناه   از شاخص یتعداد دانه درغلاف یک

باا   پاشای  محلاول . نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصالی  شود میافزایش عملکرد دانه فراهم 

(. اگار چاه   2پیوست  )جدول دار نبود در  هیچ سطح احتمالی  معنی فلومیکس بر تعداد دانه در غلاف

( مویاد نتاایج ایان    2013) ولی نتاایج چاهوهاان  ، ( در تناقض بوده1393، این نتیجه با نتایج )سروش

درصاد   یک. اثر تلقیح ریزوبیومی بر تعداد دانه در غلاف تحت شرایط وجین در سطح باشد میپژوهش 

ف از تیمار تلقیح ریزوبیومی (. در این بخش بیشترین تعداد دانه در غلا2پیوست)جدول  شد دار  معنی

(. 18-4شاکل  ) حاصال شاد   داناه 64/1با  دانه در غلاف از تیمار عدم تلقیح دو کمترین تعدا (914/1)

 )جادول  شاد  دار معنی درصد یکهمچنین اثرات تلقیح ریزوبیومی در شرایط عدم وجین نیز در سطح 

)شاکل   دندانه در غلاف داشات  578/1و  771/1(. تیمار های تلقیح و عدم تلقیح به تر تیب 6  پیوست

و باکتری ریزوبیوم بر تعداد دانه در غلاف تحت شرایط وجین  پاشی محلول(. اثر متقابل دو عامل 4-19

( نیز منطباق بار نتیجاه    1999) (. مطالعات الهادی6 و 2پیوست  )جداول دار نبود و عدم وجین معنی

افازایش   داری معنای به طاور   تعداد دانه در غلاف او با تلقیح ریزوبیومی نخود مشاهده کرد، فوق است

تعداد دانه در غلاف را در ارقاام   تواند میتلقیح ریزوبیومی ، ( نشان داد1377) یافت. بررسی های فرنیا

( بیانگر افزایش شاخص 1987)، افزایش دهد. در همین راستا مشاهدات دانسو داری معنیسویا به طور 

( در 1989) های تلقیح با ریزوبیوم بود. کاوفی دانه در غلاف در تیمار دهای عملکرد سویا از جمله تعدا

ریزوبیاوم از نظار تعاداد    تلقیح با باکتری وعدم مطالعات خود مشخص کرد که سویا تحت تاثیر تلقیح 

باود  ( 1383) ناهمکاار  یادگااری و نتایج این پژوهش مشابه نتایج تفاوت نشان می دهد.  غلافدانه در

جمله تعداد دانه در  از اجزای عملکرد سویاکه تلقیح ریزوبیومی سویا سبب افزایش  کردندآنها گزارش 

 (.6و  2پیوست  )جداول دار نشد معنی مطالعه شده در این پژوهشسایر اثرات متقابل  شد. غلاف
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)وجین( تاثیرتلقیح ریزو بیومی بر تعداد دانه در غلاف - 18-4شکل   

 

)عدم وجین( ریزو بیومی بر تعداد دانه در غلافتاثیرتلقیح  -19-4شکل   

 تعداد غلاف در بوته -4-7

. بنابراین هر عااملی کاه   باشد مییکی از اجزای مهم عملکرد سویا  نیز غلاف در بوته سویا تعداد

بر عملکرد دانه نیز اثر خواهد گذاشت. نتاایج حاصال از تجزیاه واریاانس     ، این صفت شود بهبودباعث 

درصاد   یاک و تحات شارایط وجاین در ساطح     بر تعداد غلاف در بوتاه   پاشی محلول اثرکه  دادنشان 

بیشترین تعاداد غالاف دربوتاه تحات شارایط وجاین ازتیماارتلقیح         .(2پیوست )جدول شد دار  معنی
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 .(20-4شاکل ) حاصل شد 03/47عدم تلقیح با  غلاف و کمترین غلاف از تیمار 398/53ریزوبیومی با 

 )جادول  بود دار  معنی درصد 5اثر ریزوبیوم بر تعداد غلاف در بوته تحت شرایط عدم وجین ودر سطح 

 دغالاف دارا بودنا   799/45و  256/49. تیمارهای تلقیح ریزوبیومی و عدم تلقیح باه ترتیاب  (6پیوست

 و2پیوست ولا)جدنشد  دار  معنیغلاف در بوته  دفوق بر صفت تعدا عوامل(. اثرات متقابل 21-4)شکل

( با مطالعه تاثیر تلقیح ریزوبیومی بر شاخص های عملکرد نتیجه گرفت که تلقیح باا  1998) (. نوزات6

( نیاز  1987)، . در همین راساتا مشااهدات دانساو   شود میریزوبیوم سبب افزایش تعداد غلاف در بوته 

ومی ساویا باه   یا ریزوب( نشان داد کاه تلقایح   1388)، مطالعات مهدی پور موید نتایج این پژوهش بود.

تعاداد داناه در    دار  معنای جهت فراهم ساختن نیتروژن گیاه و بعضی عناصر کم مصرف باعث افزایش 

غلاف و تعداد غلاف در بوته سویا شد. در تیمارهای تلقیح ریزوبیومی در پاژوهش فاوق میازان جاذب     

 فرنیاا  هاای  یافتاه طبق بار  نتایج پژوهش منعناصر توسط گیاه نسبت به تیمار عدم تلقیح بهبود یافت. 

تلقیح با ایان بااکتری سابب افازایش     ، مشاهده کرد در تمامی سوش های ریزوبیومی  او، بود (1377)

 شاخص های عملکرد از جمله تعداد غلاف در بوته شد.

 

 

 وجین(شرایط  ) تحت اثرتلقیح ریزو بیومی بر تعداد غلاف در بوته -20-4شکل 
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وجین(عدم تحت ) شرایط  بیومی بر تعداد غلاف در بوته اثرتلقیح ریزو -21-4شکل   

 نتایج این پژوهش منطبق با (. 2پیوست  )جدول شدن دار  معنیاثر متقابل ریزوبیوم و گوگرد نیز 

، که در خاک های آهکی با تلقیح ریزوبیومی و گوگردمشاهده کرد باشد می( 2004) اقمبردیا های یافته

 یافت.تعداد غلاف در بوته افزایش 

 وزن هزاردانه -4-8

وزن هزارداناه آن مای باشاد. نتاایج     ، یکی از اجزای بسیار مهم و تاثیرگذار بر عملکرد دانه سویا

بر وزن هزار داناه و در ساطح    فلومیکسبا  پاشی محلولجدول تجزیه واریانس نشان می دهد که تاثیر 

 وزن هازار داناه   باالاترین  با فلاومیکس  پاشی محلول(. تیمار 6پیوست  )جدول شددار  معنی درصد یک

وزن هزار دانه را دارا  پایین ترین(  گرم289/185) با پاشی محلولبدون  تیمار ( وگرم046/190) معادل

عنصار روی و آهان و نیاز ترکیاب      پاشی محلول( اثر 2011(. حیدریان و همکاران )22-4)شکل بودند

رد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که تیماار روی  روی و آهن را بر عملکرد و اجزای عملکر سویا مو

تعداد داناه در گیااه و وزن هازار داناه داشات. همچناین زماان        ، داری بر عملکرد دانه و آهن اثر معنی

رابطاه مثبات و    باه گفتاه آنهاا    نیز بر عملکرد دانه و وزن هزار دانه تأثیر بسزایی داشات.  پاشی محلول

( اثر کااربرد تلفیقای   2014عملکرد وجود دارد. خالدیان و همکاران )داری بین عملکرد و اجزای  معنی

آلی و شیمیایی را بر عملکرد و اجزای عملکرد سویا مورد بررسای قارار دادناد و گازارش     ، کودهای نانو
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و نیز اثر متقابل این کودها با کود بذر مال نانو کلات   شیمیایی و کود حیوانی، کردند که کودهای نانو

داری بروزن هزار دانه سویا داشت. همچنین در این مطالعه تعداد غالاف در هار گیااه و     عنیآهن اثر م

( در 1388جامسون و گالشی) تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر ترکیبات کودی مورد استفاده قرار گرفت.

ر داناه  وزن هازا  تواند می پاشی محلولنتیجه گرفتند که  روی بر سویا پاشی محلول ثیرمطالعه بررسی تا

 افزایش دهد. داری معنیسویا را نسبت به تیمار شاهد به طور 

‌

 شرایط وجین( ) تحت با فلومیکس بر وزن هزار دانه  پاشی محلولتاثیر  -22-4شکل 

 

 دار  معنای وجاین   درصد یک سطح در  سطوح تلقیح ریزوبیومدار  معنی وزن هزار دانه تحت تاثیر

گارم و   396/191بیشترین وزن هزار دانه از تیمارتلقیح ریزوبیاومی باا   . (6پیوست  )جدول گرفت قرار

(. 23-4 )شاکل  گرم باه دسات آماد    945/183معادل  پایین ترین وزن هزار دانه از تیمار بدون تلقیح

دار  معنای و تحات شارایط عادم وجاین      درصاد  5همچنین اثر ریزوبیوم باروزن هازار داناه در ساطح     

نیز با مطالعه ریزوبیوم بر شاخص های عملکردی سویا افازایش    (1987) (. دانسو6پیوست  شد)جدول

نتیجاه  ، ( با مطالعاه مشاابه بار روی نخاود    2011وزن هزار دانه را مشاهده کرد. محمدی و همکاران )

( با تلقیح ریزوبیاومی  1377) فرنیاوزن هزار دانه را افزایش دهد.  تواند میگرفتند که تلقیح ریزوبیومی 
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( تااثیر  1388مهدی )  در وزن هزار دانه تیمار های تلقیح و عدم تلقیح مشاهده کرد. داری معنیتغییر 

هاای   مثبت تلقیح ریزوبیومی را بر شاخص های عملکرد سویا بخصوص وزن هزار دانه را در همه سویه

که این نتیجه گرفت ، ( با تلقیح ریزوبیومی سویا1999) باکتری ریزوبیوم ژاپونیکم مشاهده کرد. الهادی

 .شود میدانه  ارعملکرد دانه و شاخص های عملکرد از جمله وزن هز، فاکتور موجب افزایش بیومس

‌

 تحت )شرایط وجین( تاثیر ریزو بیوم بر وزن هزار دانه سویا -23-4شکل 
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 دار شد معنی درصد1در سطح  ایط وجین(شر )تحت تاثیر گوگرد بر وزن هزار دانه

گوگرد و کمترین وزن  (کیلوگرم در هکتار 130) بیشترین وزن هزار دانه از تیمار (.2پیوست )جدول

( 1386) (. مصطفویان و همکاران25-4)شکل  هزار دانه از تیمار )عدم مصرف گوگرد( به دست آمد

نیز تاثیر  (1386) دانه سویا افزایش یافت. نیک نیایینیز گزارش کردند که با کاربرد گوگرد وزن هزار 

( با بررسی اثر گوگرد بر دانه 1386) حامدی مثبت گوگرد بر وزن هزار دانه سویا را گزارش نمود.

روغنی کلزا مشاهده کرد که در تیمار های گوگردی وزن هزار دانه نسبت به تیمار شاهد تفاوت 

نیز پژوهش مشابهی بر روی کلزا داشت و ابراز داشت که   (137) نشان داد. خواجه زاده داری معنی

او علت این تاثیر را تعدیل اسیدیته خاک توسط گوگرد ، وزن هزار دانه را افزایش دهد تواند میگوگرد 

 و قابلیت جذب عناصر غذایی مورد نیاز گیاه بیان کرد.

 

 

 )وجین شده( تاثیر سطوح مختلف گوگرد بر وزن هزار دانه سویا -25-4شکل 

اثر متقابل گوگرد و ریزوبیوم در ساطح   (2پیوست )جدول  براساس نتایج جدول تجزیه واریانس

 مقایسه میانگین اثرات متقابل گوگرد و (26-4 ). شکلشدندار  یک درصد بر صفت وزن هزار دانه معنی

 130مصارف   ریزوبیاومی و تلقایح   وزن هزار دانه از تیمار ترکیبی نریزوبیوم را نشان می دهد. بالاتری

ایان   .(2پیوسات    )جادول  نبود دار  معنیسایر اثرات متقابل  هکتار به دست آمد. کیلوگرم گوگرد در
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کرد با افرایش گوگرد و تلقیح ریزوبیومی سویا وزن  هکه مشاهد (1386) نیک نیایی نتیجه با گزارشات

 کیلاوگرم گاوگرد  130تیمار تلقیح ریزوبیومیوزن هزاردانه از  منطبق است.، هزار دانه افزایش می یابد

 بدست آمد (گرم09/181از تیماربدون تلقیح وگوگرد) گرم(و وزن هزار دانه12/193)

 

 )وجین شده( اثر متقابل ریزوبیوم و گوگرد بر وزن هزار دانه سویا – 26-4کل ش

 

 عملکرد دانه 4-9

 باشاد  مای هدف بیشتر تحقیقات به زراعی رسیدن به عملکرد مطلوب در هماه گیاهاان زراعای    

 بار بار عملکارد داناه     فلاومیکس  پاشی محلولنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر(. 1378، )احمدی

 (. همان طوری که در شکل3پیوست  )جدول دار بود و در سطح یک درصد معنی )تحت شرایط وجین(

باالاترین   کیلاوگرم در هکتاار(   2954)فلاومیکس   باا  پاشای  محلاول تیمار ، شود مشاهده می( 4-27) 

کیلو گرم در هکتار( کمتارین عملکارد    2752) معادل پاشی محلولعملکرد دانه را داشته و تیمار عدم 

 درصاد  5دانه را دارا بود. همچنین این عامل بر عملکرد دانه )تحت شرایط عدم وجین( نیاز در ساطح   

. نشان داد شده است( 16-4در شکل )  (. مقایسه میانگین ها7پیوست)جدول  داشت داری معنییر تاث

عملکرد داناه افازایش یافات. اگرچاه      که کرد هپاشی کودی بر سویا مشاهدل( با محلو1389) کاظمی
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 پاشی محلول( نیز با 2008) ( به نتایج متناقض با این پژوهش دست پیدا کرد. سینگ2013) چاهوهان

روی بار گلرناگ    پاشای  محلول( با 2000) همکاران و باهولکار . افزایش عملکرد را گزارش کردبر سویا 

 افزایش یافت. داری معنیه به طور مشاهده کرد که وزن هزار دان

 

‌

 با فلومیکس بر عملکرد دانه سویا پاشی محلولتاثیر  - 27-4شکل 

 

تاثیر  تواند می پاشی محلول( نیز موید این موضوع است که 1990) همکاران و لیاله پژوهش های

( 2008) همکااران  و دانه داشته باشاد. راوی  عملکردبر شاخص های عملکرد سویا ازجمله  داری معنی

همچنین بین تیمارهای تلقیح و عدم تلقایح   بر گلرنگ به نتایج مشابه دست یافت.  پاشی محلولنیز با 

داری مشااهده   د اختلاف معنای درص‌در سطح یک صفت )تحت شرایط وجین( و ریزوبیومی از نظر این

کیلو گرم در هکتار(  3037تیمار تلقیح ریزوبیومی با ) ازعملکرد دانه بیشترین (. 3پیوست )جدول شد

(. در 28-4)شکل  کیلو گرم بر هکتار( را داشت 2669) بوده و  تیمار عدم تلقیح کمترین عملکرد دانه

یر تلقایح ریزوبیاومی در ساطح یاک درصاد      وجین نیز نتایج مشابه به دست آماده و تااث   شرایط عدم 

مقایسه میانگین عملکرد دانه را در ایان بخاش نشاان     (29- 4) (. شکل4پیوست )جدول دار شد معنی
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کرد که تلقایح ریزوبیاومی    همشاهد ی( نیز منطبق بر نتایج فوق بود و2007می دهد. مطالعات تازاوا )

( نیاز باا تلقایح ریزوبیاومی     2000) شریواستاوا و همکااران   تواند عملکرد دانه را افزایش دهد. سویا می

( نیز تایید کننده 1998) درصدی عملکرد دانه را گزارش کردند. بررسی های دشتی 4/8سویا افزایش 

( 2001) بیگاوم  مشاهده کرد. ریزوبیوم افزایش عملکرد دانه را نیز با کاربرد وی،  نتایج این تحقیق بود

که تلقیح ریزوبیوی سبب افرایش عملکرد داناه   گزارش کردبر روی نخود فرنگی  خود اتمطالع در نیز

ریشه سویا باا   تلقیحبه نتیجه رسید که ، ( نیز با مقایسه تیمار های تلقیح ریزوبیومی1989) شد. برگ

اگار چاه بارای    ، بهباود بخشاد   داری معنای را به طور  عملکرد دانه تواند میباکتری ریزوبیوم ژاپونیکم 

‌رسیدن به این هدف باید به شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک نیز توجه کرد.

‌

‌

 )شرایط وجین( تحت تاثیر سطوح مختلف ریزوبیوم بر عملکرد دانه سویا – 28-4شکل 
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‌

 )عدم وجین( تاثیر سطوح مختلف ریزوبیوم بر عملکرد دانه سویا – 29-4شکل 

 

د بر عملکرد دانه و در ( می بینیم اثر سطوح مختلف گوگر3پیوستجدول )همان طوری که در 

 که تیمار داد( نشان 30-4)شکل دار شد. مقایسه میانگین )تحت شرایط وجین( معنی صدسطح یک در

کیلو گرم در هکتار(  2990) کیلو گرم گوگرد در هکتار( بیشترین عملکرد دانه را معادل 130) مصرف

کیلو گرم در هکتار( را داشت. در  2684داشت و تیمار شاهد )بدون مصرف گوگرد( عملکرد معادل )

 شاهسونی واردلان.(31-4شکل) و( 7پیوست  )جدول دار شد عدم وجین نیز تاثیر گوگرد معنی شرایط

گشتی رد گوگرد موجب افزایش عملکرد دانه گندم گردید. حسین زاده ( گزارش کردند که کارب1386)

مینی را نسبت به عدم دانه بادام ز ( نیز گزارش دادند که کاربرد گوگرد عملکرد1388) و همکاران

فزایش داد. گوگرد از طریق افزایش اسیدیته در خاک سبب افزایش حلالیت عناصر غذایی کاربرد آن ا

دانه دارد. به  روی و منگنز می شود که این عناصر نقش بارزی در افزایش عملکرد، آهن، همچون فسفر

زمان و ، مقدار مصرف، اندازه ذرات، علاوه خواص کمی و کیفی گوگرد عنصری نظیر درصد خلوص

همانند سایر فرایندهای بیولوژیک دیگر متاثر از شرایط محیطی بوده و پارامترهایی از ، روش مصرف

سرعت و شدت اکسایش گوگرد تاثیر به سزایی دارند و از آن جا که ، حرارت، تهویه، رطوبت، pHقبیل 
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گوگرد مصرفی گرانوله آلی بوده علاوه بر خواص کودی گوگرد دارای عناصر غذایی ماکرو و میکرو بوده 

و این عناصر به وفور در دسترس گیاه قرار می گیرد و در نهایت در پر شدن دانه و عملکرد نقش 

 ارقام کانولا و گونه ها تمام در دانه مطلوب عملکرد برای گوگرد کلی طور به مهمی را ایفا می کند.

 در .( 2007، )ملهی و همکاران می باشد غلات از بیشتر برابر سه حدود گوگرد به آن نیاز و ضروری

 مرحله در گوگرد منابع مختلف کاربرد که است شده گزارش، هندوستان در کلزا روی بر گوگرد مطالعه

 محققین (.1991، )شارما و همکاران گردید روغن درصد و دانه عملکرد افزایش سبب گلدهی از قبل

ی اجزا نظیر مختلف صفات نظر از کلزا های مختلف گونه و ارقام واکنش که اند کرده گزارش متعددی

مالهی  ؛2003، )گرانت و همکاران بود متفاوت گوگرد کوددهی به دانه و پروتئین روغن غلظت، عملکرد

 بر آلی ماده و تیوباسیلوس و گوگرد مصرف بررسی منظور به (1382) کش (. محنت2007، و همکاران

 مصرف که داد نشان نتایج  .داد انجام سال دو مدت به آزمایشی شهرکرد در کلزا کیفی و کمی عملکرد

 از ولی گردید دانه عملکرد افزایش باعث هکتار در کیلوگرم  911 سطح تا تیوباسیلوس همراه به گوگرد

 صبوری و پور یرضو .نشد مشاهده داری معنی اختلاف آزمایشی تیمارهای بین روغن درصد لحاظ

 تلقیح شده پودری شکل به چه و پودری شکل به چه گوگرد کود از استفاده که کردند گزارش (1382)

 .ندارد موثری نقش کلزا روغن درصد و دانه عملکرد، ساقه ارتفاع افزایش در تیوباسیلوس باکتری با

 (.Thiobacillus spp) گوگرد اکسیدکننده کاربرد باکتریهای که دادند نشان نیز محققان از بسیاری

 شد. بهبود  ( 2007، همکاران و )ال هاباشا کنجد دانه روغن و پروتئین، عملکرد افزایش موجب

 . شد گزارش (2004) همکاران و شایند با گوگرد توسط گندم دانه پروتئین
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 (شرایط وجین)تاثیرگوگرد بر عملکرد دانه سویا در  -30-4شکل 

 

 

 (عدم وجین)تاثیرگوگرد بر عملکرد دانه سویا در شرایط  -31-4شکل 

 

در شرایط   (7و3پیوست)جدول  شدندار  شرایط وجین معنیو گوگرد در  اثر متقابل ریزوبیوم   

 کیلوگرم در 3200) کیلوگرم گوگرد 130تلقیح ریزوبیومی و وجین بیشترین عملکرد دانه از تیمار
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-4) کیلوگرم( به دست آمد 2552 ) هکتار( و کمترین عملکرد از تیمار بدون گوگرد و تلقیح ریزوبومی

32 .) 

 

 (شرایط وجین  ) تاثیر متقابل گوگرد وریزوبیوم بر عملکرد دانه سویا در -32-4شکل 

 

 

 (عدم وجین)تاثیر متقابل گوگرد وریزوبیوم بر عملکرد دانه سویا در شرایط  -33-4شکل 

کیلوگرم در هکتار  2333 ن و کمترین عملکرد دانه به ترتیبشرایط عدم وجین بیشتریدر 

کیلوگرم گوگرد در  130و )تلقیح ریزوبیومی  هکتار کیلوگرم در 3200و  )بدون تلقیح و گوگرد(

  (.33-4)شکل  هکتار( بود
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 میزان کلروفیل  -4-10

در بر کلروفیال بارگ     اثر ریزوبیوم، نشان داد که (3پیوست )جدولجدول تجزیه واریانس نتایج

درصاد  1عدم وجین نیاز در ساطح    این صفت در شرایط. دار شد یط وجین معنیادرصد در شر1سطح 

های صفت مورد نظر را تحت هر دو شرایط در شاکل   (. مقایسه میانگین7پیوست)جدول  دار شد معنی

 .آورده شده است (35-4 و 4-34)

 

 تاثیر ریزوبیوم بر کلروفیل ) شرایط وجین( -34-4شکل 

‌

 تاثیر ریزوبیوم بر کلروفیل )عدم وجین( -35-4شکل 
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ود را از طریاق همزیساتی باا    همانگونه که ذکر شد سویا گیاهی است که نیتروژن مورد نیاز خا 

آدو و -کناد )سارخودی   دی رایزوبیوم ژاپونیکوم تامین مای های تثبیت کننده نیتروژن مانند برا باکتری

، هاای ساویا   هاای ریشاه   های موجود در گاره  (. باکتری2008، ؛ ناستاسیجا و همکاران2006، نهمکارا

تمام نیتروژن مورد نیاز گیااه را   ینیتروژن اتمسفر را تثبیت می کنند و بیشترین مقدار نیتروژن و گاه

کیلوگرم روی در هکتار تعداد  5( گزارش کردند که کاربرد 2013تامین می کنند. چوهان و همکاران )

گره های ریشه های را در طی دو سال متوالی به طور قابل توجاه ای افازایش داد. لینادرمن و گلاوور     

هاای   در گاره  تواند میپتاسیم -فسفر و نیتروژن-( گزارش کردند که عناصر غذایی پایه نیتروژن2003)

ایجاد شده توسط باکتری های همزیست شونده تامین گردند. با توجه به نتایج گازارش شاده افازایش    

گره منجر به افزایش تثبیت نیتروژن بیشتر در خاک خواهد شد این موضوع به نوبه خاود دسترسای و   

روژن یکی از اجزای کلروفیل بوده و کاربرد آن تسریع بخشد. نیتیم جذب عناصر غذایی دیگر را بهبود

میزان فتوسنتز در گیاهاان را افازایش    تواند میرشد و سبزینگی اندام هوایی را به همراه دارد. نیتروژن 

در اثر افزایش مقدار رنگداناه هاای    تواند میدهد. افزایش میزان فتوسنتز با استفاده از مصرف نیتروژن 

؛ ورنر 2008، نیتروژن یکی از ترکیبات اصلی کلروفیل است )کالیسکان و همکاران زیرا، کلروفیل باشد

(. در گیاهان کمبود روی موجب کاهش مقدار کلروفیل و تخریب ساختار کلروپلاست و 2005، نیوتون

در نتیجه منجر به کاهش شدید فتوسنتز می گردد. همچنین عنصار روی کوفااکتور آنازیم روبیساکو     

یناد فتوسانتز   آتیجه کمبود آن منجر به کاهش مقدار تثبیات دی اکساید کاربن در فر   و در ن باشد می

ن و عادم  همچنین اثر گوگرد بر کلروفیل در هردو شرایط وجای  (.1993، خواهد شد )براون و همکاران

میانگین مقایسه  (37 -4و 36-4 ) (. شکل7و3پیوست  لواجد) دار شد درصد معنی 1وجین در سطح 

کیلاوگرم و کمتارین میازان     130بیشترین میزان کلروفیل از تیمار  دهد. را نشان میصفت مورد نظر 

( نیاز در آزمایشای   1386) مصطفویان و همکاران کلروفیل از تیماربدون مصرف گوگرد به دست آمد. 

ساویا نسابت باه عادم      صدکلروفیل بارگ درنشان دادند که کاربرد باکتری تیوباسیلوس سبب افزایش 

این نتیجه باا   (.3پیوست)جدول  شددار  معنیدرصد  5اثر گوگرد بر کلروفیل در سطح   شد. آنکاربرد



   73 

( منطبق است که نتیجه گرفت با افزودن گوگرد به خاک میازان کلروفیال   2013) های چاهوهان یافته

هاای   رنگداناه ، در استفاده از گوگرد و ریزوبیاوم افزایش میزان فتوسنتز  برگ افزایش می یابد. به دلیل

 .زیرا نیتروژن یکی از ترکیبات اصلی کلروفیل است افزایش می یابد. کلروفیل 
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 روغن درصد -4-11

 که اثر گوگرد بر درصد روغن سویا دادنشان  (3پیوست )جدول جدول تجزیه واریانس نتایج

)مصرف روغن از تیمار  دار شد. بیشترین درصد (معنیدرصد 1 )تحت شرایط وجین و در سطح

به  درصد48/20 ز تیمار شاهد معادلا کمترین آن ودرصد  46/21معادل در هکتار( کیلو گرم130

 دار بود وجین نیز معنی  روغن در شرایط عدم درصد گوگرد برثیرتا همچنین (.38-4)شکل  دست آمد

     (. 7پیوست )جدول

، گوگرد نظر از فقیر خاکهای در دهی گوگرد کود با که دادند نشان (2007) همکاران و مالهی

 سبب افزایش هکتار در کیلوگرم 80 تا گوگرد مقدار افزایش .یافت دانه افزایش پروتئین و روغن میزان

 بین منفی همبستگی وجود از ناشی ممکن است که شد دانه روغن درصد کاهش و دانه پروتئین درصد

 که کردند گزارش (1382) صبوری و پور (. رضوی2004، باشد)هاوو و همکاران پروتئین و روغن میزان

 در تیوباسیلوس باکتری با تلقیح شده پودری شکل به چه و پودری شکل به چه گوگرد کود از استفاده

 دارد. بنک موثری نقش کلزا روغن درصد و درصد جوانه زنی، دانه عملکرد، ساقه ارتفاع افزایش

 میزان و پروتئین میزان، دانه عملکرد افزایش باعث سویا بر روی پاشی محلول داشتند بیان  (2004 ) 

 عنصر با کوددهی که کردند گزارش (  2003)  همکاران و که گروئینگ حالی در .شود می دانه روغن

 می کند. ایجاد دانه پروتئین و روغن درصد در جزیی افزایش شود ولی نمی عملکرد افزایش باعث روی
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‌

 تاثیر گوگرد بر درصد روغن سویا ) شرایط وجین( -38-4شکل 

 

 

 تاثیر گوگرد بر درصد روغن سویا ) شرایط عدم وجین( -39-4شکل 
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 درصدپروتئین -4-12

  پاشی محلولدرصد پروتئین تحت تاثیر  (3 پیوست  )جدول مطابق جدول تجزیه واریانس

 (40- 4) ها در شکل شد. مقایسه میانگین دار معنیو در شرایط وجین  درصد 1در سطح فلومیکس

 نشان داده شده است.

 

‌

 (شرایط وجین)پروتئین تحت  درصدبا فلومیکس بر  پاشی محلولتاثیر  -40-4شکل 

های حاوی عناصر کم مصرف و پر مصرف  با محلول پاشی محلول( بیان داشت که 1393) سروش

این  ( به نتایجی مطابق با1389) سبب افزایش پروتئین دانه سویا گردد. همچنین موسیوند تواند می

 1درصد پروتئین در شرایط وجین تحت تاثیر گوگرد قرار گرفته ودر سطح  پژوهش دست پیدا کرد.

کیلوگرم 130صرفم ). بیشترین درصد پروتئین مربوط به تیمار (3پیوست جدول) شددار معنیدرصد 

 (بدون مصرف گوگرد) ترین میزان پروتئین از تیمار درصد( و پایین57/38) معادل (گوگرد درهکتار

سبب فراهمی جذب  تواند می( اظهار داشت که گوگرد 2013) (. چاهوهان41-4شکل)درصد بود 3/38

عناصر ضروری مورد نیاز سویا شده و درصد پروتئین و روغن را بهبود بخشد. چائودهاری و سینگ 

های آهکی را ناشی از کمبود گوگرد  شده در خاک زمینی کشت ( کلروز و کاهش محصول بادام1997)

b 

a 

35

35.5

36

36.5

37

37.5

38

38.5

39

 محلول پاشی عدم محلول پاشی

ن
ئی
وت
پر
د 
ص
در

 

 محلول پاشی فلومیکس



   77 

روی و ، لرید آهنک، در یک خاک آهکی تاًثیرمصرف گوگرد این محققین، و عناصر کم مصرف دانستند

گر وجود  دست آمده از آزمایش بیان زمینی در شرایط مزرعه بررسی نمودند. نتایج به  منگنز را بر بادام

درصد ، ارتفاع بوته، وزن غلاف، طوری که عملکرد دانه اثرات مثبت ناشی از مصرف گوگرد بود به

( بیان کردند که با 1390همکاران )داری افزایش یافت. صفاری و  طور معنی  پروتئین و درصد روغن به

تعداد دانه در غوزه و درصد پروتئین و روغن در ، تعداد غوزه، افزایش میزان گوگرد صفات عملکرد دانه

سویا در شرایط داری افزایش یافت. همچنین تاثیر گوگرد بر درصد پروتئین  طور معنی گیاه گلرنگ به

نشان  (42-4 شکل)میانگین این بخش در (.  مقایسه 7پیوست)جدول  شددار  معنیعدم وجین نیز 

 .داده شده است

‌

 پروتئین سویا ) شرایط وجین(درصدتاثیر گوگرد بر  -41-4شکل 

 

کیلاااوگرم گاااوگرد در  130مصااارف  بیشاااترین درصاااد پاااروتئین مرباااوط باااه تیماااار 

درصاد باود    3/37گوگرد ترین میزان پروتئین از تیمار بدون مصرف  درصد( و پایین7/39هکتارمعادل)

 (.42-4 شکل)
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 پروتئین سویا ) شرایط عدم وجین(درصدتاثیر گوگرد بر  -42-4شکل 

 وزن خشک علف های هرز -4-13

بار وزن خشاک    فلاومیکس  پاشای  محلاول می بینیم اثر  (4پیوست جدول)همان طوری که در 

 (43-4شکل)شد. مقایسه میانگین ها در  دار  معنیدرصد  1های هرز در شرایط وجین ودر سطح  علف

 آورده شده است.

‌

 (شرایط وجین ) های هرز تحت س بر وزن خشک علفکبا فلو می پاشی محلولاثر  -43-4شکل 
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در  داری معنای های هرز در شرایط عدم وجین نیاز اثار    همچنین این عامل بر وزن خشک علف

های هارز در   میانگین وزن خشک علف مقایسه( 44-4شکل)(. 8پیوست )جدول داشت درصد 5سطح 

 دهد. این بخش را نشان می

‌

 (عدم وجین)های هرز تحت شرایط  س بر وزن خشک علفکبا فلو می پاشی محلولاثر -44-4شکل 

 

های کودی به سویا وزن  که با افزودن محلول باشد می (2001) این نتیجه منطبق با نتایج سون

 های هرز افزایش یافت. خشک علف

هاای هارز تحات     اثر ریزوبیوم بار وزن خشاک علاف   ، داد کهنتایج جدول تجزیه واریانس نشان 

 (46-4)ها در شکل  (. مقایسه میانگین4پیوست )جدول شد دار  معنیدرصد  5شرایط وجین در سطح 

 نشان داده شده است
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‌

 (شرایط وجین)های هرز تحت  اثر تلقیح ریزوبیومی بر وزن خشک علف-45-4شکل 

که در شرایط عدم وجین نیز اثر ریزوبیوم بر  نشان داد(  8 پیوست جدول تجزیه واریانس)نتایج 

تفاوت دو تیماار تلقایح و    ( 46-4شکل )دار شد.  درصد معنی 1های هرز و در سطح  فوزن خشک عل

بار  ( نیز مشاهده کرد کاه در تلقایح ریزوبیاومی عالاوه     2004) . اقدمبردیادهد نشان میعدم تلقیح را 

( نیز نتایجی مشابه دست 2004) های هرز نیز افزایش یافت. اکریک وزن خشک علف، عملکرد محصول

 یافت.

‌

 (عدم وجین)های هرز تحت شرایط  اثر تلقیح ریزوبیومی بر وزن خشک علف-46-4شکل 
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 دار  معنای درصاد  1های هرز در شرایط وجین در ساطح   اثرات اصلی گوگرد بر وزن خشک علف

هاا را در ساطوح متفااوت گاوگرد      توان تفااوت میاانگین   می (48-4 ) (. در شکل4پیوست)جدول  شد

 .مشاهد نمود

‌

 (شرایط وجین)اثر گوگرد بر وزن خشک علف های هرز تحت -47-4شکل 

 داری داشت رز در شرایط عدم وجین تاثیر معنیهای ه همچنین  گوگرد بر وزن خشک علف

هرز از  بیشترین وزن علف .کنیم مشاهده می (48-4 شکل)ها را در  (. مقایسه میانگین8پیوست  )جدول

 کیلوگرم وکمترین از تیمار بدون مصرف گوگرد بوده است. 130تیمار 
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‌

 (عدم وجین)های هرز تحت شرایط  اثر گوگرد بر وزن خشک علف-48-4شکل 

 

عملکارد بیولوژیاک   (که با افزودن گوگرد در سویا مشاهد کرد علاوه بار  2013) نتایج چاهوهان

 عملکرد ماده خشک علف های هرز نیز افزایش یافت که به فراهمی عنا صر غذایی نسبت داد.، سویا

 محتوی نسبی آب برگ -4-14

در  پاشی محلولتحت تاثیر  باشد میکه نشان دهنده طراوت برگ  محتوی نسبی آب برگ

(. مقایسه میانگین صفت مورد نظر در 4پیوست)جدول  شد دار  معنیدرصد 1در سطح  شرایط وجین و

 .شود میمشاهده  (50- 4 شکل)

c 
b 

a 

0

100

200

300

400

500

600

700

 130 65 بدون گوگرد

رز
 ه
ی
ها
ف 
عل
ک 
ش
 خ
ن
وز

(
بع
مر
ر 
مت
ر 
 د
رم
 گ
لو
کی

) 

 (گوگردکیلو گرم در هکتار)سطوح مختلف 



   83 

‌

‌

 صد آماس برگ تحت شرایط وجینبا فلومیکس بر در پاشی محلولاثر -49-4شکل 

ودر ساطح   محتوی نسابی آب بارگ  تاثیر ریزوبیوم درهردو شرایط وجین وعدم وجین بردرصد 

-4و  51 - 4) هاای میانگین دو بخش را در شکل(. مقایسه 8و 4پیوست ولا)جد بوددار  معنیدرصد 1

( با تلقیح ریشه سویا بوسیله ریزوبیوم مشاهده کرد، محتوای نسابی آب  2002برگلند) می بینیم. (52

( گزارش کرد با تلقیح ریزوبیومی و فراهمی نیتاروژن در بارگ،   2004در برگ افزایش یافت. اقامبردیا)

 محتوی نسبی آب برگ افزایش می یابد.
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‌

 برگ تحت شرایط وجین محتوی نسبی آباثر ریزوبیوم بر -50-4شکل 

‌

 

 برگ تحت شرایط عدم وجین محتوی نسبی آب اثر ریزوبیوم بر -51-4شکل 

‌

‌
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 جمع بندی -4-15

 نتایج حاصل از این پژوهش طور خلاصه شامل موارد زیر می باشد: 

  به عنوان مکمل جذب ریشه سبب بهبود  تواند میعناصر غذایی مورد نیاز سویا  پاشی محلول -1

تعداد دانه در ، طول غلاف، قطر ساقه، تعداد شاخه فرعی، ازجمله ارتفاع بوتهو صفاتی  عملکرد

 روغن و پروتئین ودر نهایت عملکرد دانه شود. صددر، غلاف

وتعداد تعدادغلاف در بوته ، وزن هزار دانه، قطرساقهتلقیح سویا با ریزوبیوم موجب افزایش  -2

 شد.و کلروفیل  دانه در غلاف

گوگرد به عنوان عنصر غذایی و اصلاح کننده اسیدیته خاک بر عملکرد دانه و درصد روغن  -3

 داشت داری معنیتاثیر 

تعدادغلاف در بوته ، وزن هزار دانه، باعث افزایش قطر ساقه، استفاده همزمان ریزوبیوم وگوگرد -4

 تعداد دانه در غلاف شد. و

 ها و پیشنهادات: توصیه-4-16

 انجام آزمایش به صورت چند ساله و در شرایط متفاوت خاک 

 مطالعات موردی و ترکیب عوامل فوق بر سایر دانه های روغنی 

 بررسی جمعیت و شمارش باکتری های ریزوبیوم در خاک هر منطقه و جدا سازی سوش های موجود

 قابلیت جذب عناصر میکرو و فسفر بررسی تاثیر گوگرد بر خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک و

 های مناسب درصدبررسی ترکیبات مختلف کودی برای رسیدن به 
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تعداد شاخه فرعی و  ، ارتفاع اولین شاخه فرعی، درجه آزادی و میانگین مربعات ارتفاع بوته -1-4 پیوست جدول

 )شرایط  بر سویا گوگردو یریزوبیوم ، تلقیحفلومیکس با  پاشی محلولتاثیرتحت  ،قطر ساقه سویا

 جین(و

‌میانگین‌مربعات

درجه‌ منابع‌تغییرات

 آزادي
 ارتفاع‌بوته‌‌‌‌‌‌‌

‌فاصله‌اولین

 تعداد‌شاخه‌فرعی شاخه‌فرعی‌

 قطر‌ساقه

 

‌‌(r تکرار)‌  

 

2 96541/27 ** 6187500/5 ** 967525/0 ** 930558/3 **  

‌a‌(‌1 **230667/194( پاشی‌محلول  20040/25  ** 54069/6 ** 868025/7  **  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1   763211/20 * 107377/4  
** 8190250/1 * 04966/0 **  

)c گوگرد)‌  2 099633/5 ns
 325033/0  

ns 052358/0 ns 068008/0  ns  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 8022500/3  ns 019600/0  ns 020069/0  
ns 0240250/0  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 389202/1  ns 2089000/0  ns 151552/0  ns 027508/0  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 149336/0  ns 017011/0  
ns 003358/0 ns 005669/0  ns  

       

 (a*b*c) ‌گوگرد×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌

 گوگرد

2 9122250/0  ns 

0 

234100/0  ns
 0358860/0  ns

 0215583/0  
ns  

       

اشتباه‌‌‌‌  22 45767/3  1736916/0  961134/0  089134/0   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11/2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌26/5‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌451/9‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌21/5(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌‌ns*‌و‌**‌‌و‌
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و غلاف در بوته تعداد ، تعداد دانه در غلاف، طول غلافدرجه آزادی و میانگین مربعات  -2- 4 پیوست جدول

 )وجین شده( سویا وزن هزار دانه 

‌میانگین‌مربعات

درجه‌ منابع‌تغییرات

 تعداد‌غ ف‌در‌بوته تعداد‌دانه‌در‌غ ف‌ وول‌غ ف‌‌‌‌‌‌‌ آزادي
 وزن‌هزار‌دانه

 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 554508/0 ** 064419/0 ** 35527/74 ** 70018/89 **  

‌a‌(‌1 **839225/0( پاشی‌محلول  027225/0  
ns 53441/48 ** 9660/203 **  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1   018225/0 ns 653402/0  
** 4106/363  ns 64006/500 **  

)c گوگرد)‌  2 043425/0 ns
 0170861/0  

ns 8449/154 ns 19861/188 **  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 411736/0  * 003402/0  
ns 19951/62  ns 119025/0  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 001975/0  ns 0280583/0  
ns 6372/46  ns 177852/2  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 0035083/0  ns 0511694/0  
ns  ‌‌‌‌ ‌  ns‌8072‌/194 14367/235  **  

       

 (a*b*c) گوگرد‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌  2 000102/0  ns 

0 

0013194/0  
ns

 1682/16  ns
 46367/33  

ns  

       

اشتباه‌‌‌‌  22 097047/0  033143/0  7283/28  94535/19   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌95/6‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌26/5‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌65/10‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌79/2(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

‌باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌‌ns*‌و‌**‌‌و‌

‌
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 سویا پروتئین درصد، روغن درصد، کلروفیل، عملکرد دانهدرجه آزادی و میانگین مربعات  -3 -4   پیوست جدول

 جین شده(و)

‌میانگین‌مربعات

درجه‌ منابع‌تغییرات

‌روغن‌درصد کلروفیل عملکرد‌دانه‌‌‌‌‌‌‌ آزادي
 پروتئین‌درصد

 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 08/12091  0230007/0  920520/0  0424/0   

‌a‌(‌1 **25/2381866( پاشی‌محلول  180625/0  
ns 0406694/0  ns 132/2  **  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1   66/3885512 ** 92646/28  
** 04066940/0  ns 247/0  ns  

)c گوگرد)‌  2 643/1052698 **
 215769/2  

** 1244550/0 ** 120/10 **  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 305/536222  ns 7562/0  ns 00082027/0  ns 01782/0  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 461/361380  ns 182158/0  ns 000852/0  ns 0756/0  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 682/1197016  ** 497136/0  **  72079/1 ** 937/0 ns  

       

 (a*b*c) گوگرد‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌  2 9940/443777  
ns 

0 

137658/0  ns
 347136/0  ns

 289/0  ns  

       

اشتباه‌‌‌‌  22 96/242123  095426/0  213492/0  298/0   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌22/18‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌75/1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌33/2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌41/1(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌معنی‌دار‌می%‌و‌عدم‌تفاوت‌5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌ ns*‌و‌**‌‌و‌

 

‌

‌

‌
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)وجین   و محتوی نسبی آب برگ های هرز  وزن خشک علفدرجه آزادی و میانگین مربعات  -4 -4 پیوست جدول

 شده(

‌میانگین‌مربعات

 درجه‌آزادي منابع‌تغییرات
 محتوي‌آب‌نسبی وزن‌خشک‌علف‌هاي‌هرز

 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 621/72 ** 460102/51 **  

‌a‌(‌1 250/1608( پاشی‌محلول  ** 155002/31 **  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1 266/915  ** 145025/68 **  

)c گوگرد)‌  2 597/84  ** 425077/1  ns  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 526/38  
** 603669/3  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 019/3  ns 389877/0  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 816/1  
ns 746532/12  ns  

     

 (a*b*c) ‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌

 گوگرد

2 207/5  ns
 705644/1  ns  

     

اشتباه‌‌‌‌  22 176/6  73013/4   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌77/3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌83/4(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌ ns*‌و‌**‌‌و‌

 

‌

‌

‌
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تعداد شاخه فرعی و  ، ارتفاع اولین شاخه فرعی ، درجه آزادی و میانگین مربعات ارتفاع بوته -5-4 پیوست جدول

   (پاشی، تلقیح ریزوبیومی وگوگرد بر سویا )در شرایط عدم وجین تحت تاثیرمحلول سویاقطر ساقه  

‌میانگین‌مربعات

درجه‌ منابع‌تغییرات

 آزادي
 ارتفاع‌بوته‌‌‌‌‌‌‌

‌فاصله‌اولین

 تعداد‌شاخه‌فرعی شاخه‌فرعی‌

 قطر‌ساقه

 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 576211/46 ** 151219/5 ** 967525/0 ** ‌**08753/3   

‌a‌(‌1 308402/232( پاشی‌محلول  
** 304136/18  

** 54069/6  ns 82202/3 **  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1   657025/20  * 593225/5  
* 819025/0 ** 088025/2 *  

)c گوگرد)‌  2 291352/1 ns
 067011/0  

ns 052358/0 ns 220186/0  ns  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 820802/6  ns 404225/1  ** 020069/0  ns 008402/0  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 910252/2  
ns 172877/0  ns 151552/0  ns 216475/0  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 160158/0  ns 1920332/0  
ns 003358/0 ns 158758/0  ns  

       

 (a*b*c) گوگرد‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌  2 074531/0  ns 

0 

0182332/0  ns
 0358860/0  ns

 0195361/0  ns  

       

اشتباه‌‌‌‌  22 798135/5  074822/0  134962/0  409102/0   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌29/13 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌451/9   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌87/3  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8691/2(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌ ns*‌و‌**‌‌و‌
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وزن و غلاف در بوته تعداد ، تعداد دانه در غلاف، طول غلافدرجه آزادی و میانگین مربعات  -6 -4 پیوست جدول

 )وجین نشده( سویا هزار دانه

‌میانگین‌مربعات

درجه‌ منابع‌تغییرات

 تعداد‌دانه‌در‌غ ف‌ وول‌غ ف‌‌‌‌‌‌‌ آزادي

تعداد‌غ ف‌در‌

 بوته
 وزن‌هزار‌دانه

 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 0242696/0  ns **0933083/0‌89432/165  ns **333644/67   

‌a‌(‌1 1431361/0( پاشی‌محلول  ns 0196000/0  
ns 521002/86  ns 1581361/120  ns  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1   0831362/0  ns 336400/0  
** 502336/107 * 733136/233  ns  

)c گوگرد)‌  2 030352/0 ns
 0857333/0  

ns 265408/91  ns 094252/87  ns  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 0038027/0  ns 0205444/0  ns 428402/2  ns 1501361/14  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 2375527/0  ns 054233/0  ns 521636/64  ns 9012028/28  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 2286194/0  ns 0240333/0  ns 402252/87 ns 313302/116  ns  

       

 (a*b*c) گوگرد‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌  2 055552/0  ns 018477/0  
ns 836436/33  ns

 7240528/89  ns  

       

اشتباه‌‌‌‌  22 099936/0  

 

030381/0  73051/25  152254/44   

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌95/6‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌40/10‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌65/10‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌76/3(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌‌ns*‌و‌**‌‌و‌

‌

 

‌
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 پروتئین سویا درصد، روغن درصد،  کلروفیل ، عملکرد دانهدرجه آزادی و میانگین مربعات  -7 -4 پیوست جدول

 )وجین نشده(

‌میانگین‌مربعات

درجه‌ منابع‌تغییرات

‌روغن‌درصد کلروفیل عملکرد‌دانه‌‌‌‌‌‌‌ آزادي
 پروتئین‌درصد

 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 **880/136764‌  ns‌1914250/0‌ns‌2937444/0‌**665/0   

‌a‌(‌1 *267/589739( پاشی‌محلول  0940444/0  ns 15340278/0  ns 171/0  ns  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1   682/3791593 ** 469511/24  
** 0850694/0  ns 528/0  ns  

)c گوگرد)‌  2 568/1222695  **
 321858/3  

** 4250361/6 ** 394/16  **  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 909/37887 ns
 044100/0  ns 0434027/0  ns 136/0  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 335/550769  ns 723002/0  ns 0446861/0  ns 004/0  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 776/535709  ns 333352/0  
ns 339286/1  ns 529/0  ns  

       

 (a*b*c) گوگرد‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌  2 179/260840  ns 3001750/0  ns
 416469/0  ns

 047/0  ns  

       

اشتباه‌‌‌‌  22 620/127572  

620/127572  

620/127572  

 

1833462/0  3290642/0  290/0   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌66/12‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌04/2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌33/2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4/1(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌‌ns*‌و‌**‌‌و‌

 

‌

‌

‌
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‌

)وجین  و محتوی نسبی آب برگهای هرز  وزن خشک علفدرجه آزادی و میانگین مربعات  -8 -4 پیوست جدول

 نشده(

‌میانگین‌مربعات

 درجه‌آزادي منابع‌تغییرات
 خشک‌علف‌هاي‌هرزوزن‌

 محتوي‌نسبی‌آب‌برگ
 

‌‌(r )تکرار‌  

 

2 **697/123896  **947325/81   

‌a‌(‌1 484/17984( ‌پاشی‌محلول  * 496669/9  ns  

‌‌(b ریزوبیوم‌)‌  1 485/294166  ** 893802/79 **  

)c گوگرد)‌  2 280/13160  * 8156080/0  ns  

)a*b ریزوبیوم)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

1 66/264  1970028/15  ns  

‌) a*c گوگرد)‌×‌پاشی‌محلول‌  

 

2 05/427  228102/0  ns  

(b*c گوگرد)‌×ریزوبیوم‌  

 

 ریزوبیوم

2 51/76  
ns 754552/1  

ns  

     

 (a*b*c) ‌×ریزوبیوم‌×‌پاشی‌محلول‌

 گوگرد

2 21/16  ns
 3316028/0  ns  

     

اشتباه‌‌‌‌  22 58/3135  901800/8   

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌76/9‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌83/6(‌درصد‌)ضریب‌تغییرات‌

 باشد‌%‌و‌عدم‌تفاوت‌معنی‌دار‌می5‌،1دار‌در‌سطوح‌احتمال‌‌به‌ترتیب‌معنی‌‌ns*‌و‌**‌‌و‌

 

‌
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مقایسه‌میانگین‌وول‌غ ف‌‌‌‌-9-4جدول‌پیوست‌  

 تیمار
(متر‌)سانتی‌وول‌غ ف   

a 1b 1 60/4 c  

a 1 b 2 b 67/4  

a 2 b 1 b 7/4  

a 2 b 2 82/4 a  
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منابع مورد 

 استفاده
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انتشااارات  .(دانههه هههای روغنی)زراعههت و فیزیولههوژی   .( 1379). ه و شااکاری، ف ،آلیاااری

 صفحه182عمیدی،تبریز.

 ص.113، انتشارات نشرآموزش کشاورزی های روغنی کاربرد دانهکیفیت و . 1378م. ، احمدی

درصهد روغهن و پهروتئین    ، ارزیابی اثرات کود ازته و باکتری بر عملکرد. 1374ع. ، اسماعیلی

  . پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده کشاورزی. دانشگاه صنعتی اصفهان.سویا

  .1392جمهوری اسلامی ایران. آمار نامه جهاد کشاورزی و گمرگ   .بی نام    

 با سویا گیاه در نیتروژن بیولوژیک افزایش تثبیت .(1386 ح ) عباسعلیان، و ن پیرولی، بیرانوند

 .دانش مرجع سایت .ایران خاک علوم کنگره دهمین(. گاما اشعه(ای  هسته فناوری از استفاده

 

دانه و روی بر عملکرد  پاشی محلولبررسی اثر . 1388ا.، م.زینلی، س.پهلوانی، م.گالشی، جامسون

، شاانزدهم  گیاهی جلاد  تولید های پژوهش مجله .دو رقم سویا در کشت تابستانه خواص کیفی 

 18-25، اول شماره

 کهود  و تیوباسیلوس باکتری، گوگرد مصرف اثرات بررسی . 1386 .جعفاری . ح وف. ، حامدی

 روغنهاای  و روغنای  دانه های کاربردی علمی .سمینار دومین . کلزا کیفی و کمی خواص بر دامی

 117 تا 113 صفحه، تهران، ایران نباتی

، .  انتشاارات دانشاگاه شایراز   تغذیه معدنی گیاههان عهالی  ( . 1380) .و ،و اسلام زاده .ع ،خلدبرین

 صفحه 902

صافحه  ، اصافهان  صانعتی  دانشاگاه  دانشگاهی جهاد انتشارات .صنعتی . گیاهان1383م. ، پور خواجه

564. 

بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژنه و میکروالمنت ها بر عملکهرد و  . 1377ع.، خواجه زاده

 .119-125. پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نبات ایران. صفحه صفات زراعی   کلزا
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 564. گیاهان صنعتی. انتشارات جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان. 1386م.ر. ، پاور  خواجه

  ص.

انتشارات  .زراعت غلات )ترجمه( .1376 ملا فیلابی. ع. عبدی و م.، م. حسینی، .ح.م ، راشد محصل

 جهاد دانشگاهی مشهد

. 1383س. ک. موسااوی و ک. رمضااانی. ، ج. خلقااانی، ع. کااوچکی.، ح. رحیمیااان مشااهدی، ا.، زنااد

 )ترجمه(. جهاد دانشگاهی مشهد. اکولوژی علف های هرز )کاربردهای مدیریتی(.

بررسی ژنتیکی بعضی از صفات مهم گیاهان زراعهی بها   . 1380ا. ، و سوهانی، ح.، خوانقواهزینال 

 30شاماره  ، . مجله علوم زراعی ایرانعملکرد دانه در سویا از طریق روشهای آماری چند متغیره

  807-816ص

در های هرز مههاجم جدیهد   معرفی علف. 1388، ل.، و حبیبیان، م.، یونس آبادی، ع.، ساوری نژاد

مرکاز تحقیقاات کشااورزی و مناابع طبیعای      ، بخش تحقیقات گیاهپزشکی مزارع سویای گلستان.

 استان گلستان.

بهور و  ، ای عناصر نیتروژن . بررسی آثار تغذیه1390ف. ، نیاا  م. و شریعتی، زاده م.؛ مددی، صفاری

-141(: 1) 42. مجله علوم گیاهان زراعای ایاران   گوگرد بر خصوصیات کمی و کیفی دانه گلرنگ

133. 

بررسی نژاد های ریزوبیوم ژاپونیکم بر جنبه های فیزیولهوژیکی رشهد و نمهو    . 1377ا. ، فرنیا

 دانشگاه آزاد اسلامی دزفول، . پایان نامه کارشناسی ارشدارقام سویا

اجهزای عملکهرد و برخهی    ، تأثیر نیتروژن و گوگرد بر عملکرد. 1390ع. ، ل. و عباادی ، فروغی

 .37-56(: 2)5. تولید گیاهان زراعی فیزیولوژیک گلرنگ بهارهصفات 

 میکروارگانیسمهای توسط گوگرد اکسایش توان ارزیابی . 1382 .م ،شهرستانی و . آ ،نیا کریمی

 .79تا  69 های ( صفحه17جلد ) 1شماره ، آب و خاک علوم مجله .مختلف خاکهای در هتروتروف

مقایسهه عملکهرد و اجهزای عملکهرد ارقهام سهویا در تهاری         . 1367غ. ، و رنجبر، م.، کریمی

 .19-23: ص34. مجله علوم کشاورزی ایران. های متفاوت در اصفهان کاشت
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رهیافت های اکولوژیکی مدیریت علهف   .1385 ع. ، و نخ فروش .ع. ح. ظریف کتابی، ع.، کوچکی

 دانشگاه فردوسی مشهد.  های هرز. )ترجمه(.

. چاپ اول. انتشارات جهاد دانشاگاهی دانشاگاه   اکولوژی کشاورزی. 1371م. ، و نصیری، ع.، کوچکی

 ص291، مشهد

. انتشاارات دانشاگاه   شناخت مبهانی تولیهد محصهولات زراعهی    (. 1374خلقانی)، ع وج، کوچکی

 . 263-276مشهد. ، فردوسی مشهد

 عملکرد اجزای و عملکرد، رشد شاخصهای بر نشا سن و تراکم اثرات بررسی. 1377، گیلانی

، چماران  شاهید  دانشاگاه ، زراعات  ارشاد  کارشناسای  نامه . پایانشرایط خوزستان در برنج رقم سه

 .صفحه 239، و پژوهشی ورامین آموزشی مجتمع دانشکده

 

، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، فیزیولوژی و مصارف(، زراعت سویا )زراعت، 1372، ن.، لطیفی

 صفحه. 282

-پاشی آهن و روی بر عملکرد و خواص کیفهی و غنهی  بررسی اثر محلول .(1379) .ا، مرشدی

 .ص 89دانشگاه تربیت مدرس. ، خاکشناسی  نامة کارشناسی ارشد . پایانهای کلزاسازی دانه

بررسی اثهر کودههای بیولوژیهک    (. 1386ا) ،رمضانپور م و عباساعلی ، ه ،پیردشتی، مصطفویان س

. مجموعاه  Glaycine maxاجزای عملکرد دو رقم سهویا  میکوریزا و تیوباسیلوس بر عملکرد و

 کرج.، مقالات دهمین کنگره علوم خاک ایران

 بهبهود  و عملکهرد  افزایش در منیزیم و کلسیم، گوگرد نقش . 1380 .ح ،رضایی و  .م ،ملکوتی

، کارج ، کشااورزی  آموزش و تحقیقات سازمان، کشاورزی آموزش نشر .کشاورزی محصولات کیفیت

 : صفحه. 181 ایران

 

 .کشهور  در کلهزا  برای کود بهینة توصیة . 1379 .پ ،مهاجرمیلانی و، خادمی .ز، .ج .م، ملکوتی

 6 تا 1 صفحه،  12 شماره، آب و خاک مجله
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بررسی اثر سهویه ههای مختلهف بهاکتری     (. 1388ع.)، ا. و چراتی، اصغر زاده، م.ع.، آ.، مهدی پور

فصال  ، در اندام هوایی و عملکرد دانه در گیاه سویاریزوبیوم ژاپونیکم بر جذب ریز مغذی ها 

 .33-40صفحات ، 4شماره ، سال چهارم، 16شماره ، نامه پژوهشی علوم گیاهی

ا. )مولف(. چااپ دوم. انتشاارات آساتان    ، وایس. ای ، ) ترجمه(، های روغنی دانه. 1370ف. ، ناصری

 ص. 823، قدس رضوی

 صفحه.460، .  جهاد دانشگاهی مشهداگرو اکولوژی( . 1376و کریمیان اقبال) .ف ،نوربخش

بررسی امکان بهره گیری از توان بالقوه گوگرد و باکتری تیوباسهیلوس  (. 1386) .ا ،نیک نیایی

بومی خاک های ایران درافزایش جذب برخی عناصر غذایی و عملکرد گندم در خاک ههای  

 دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران.  آهکی.

(. مادیریت تارویج و   DPX)دستورالعمل فنی زراعت سویا رقهم . 1386. رئیسی. ا. س، هزارجریبی

 .          7-11برداری اداره ترویج و آموزش کشاورزی. صفحهنظام بهره

بررسی اثرات تلقیح سویا با سویه های مختلف . 1383ه .، غ و اسدی رحمانی، اکبری .م، یادگاری

صفحه ، 6مجله علوم زراعی ایران. ج و تثبیت نیتروژن.با کتری ریزوبیوم ژاپونیکم بر غده بندی 

52-36. 

ای. ا. )مولاف(. کمیتاه   ، وایاس ، ترجماه ، اصول مقدماتی کشت سویا. در ترجمه 1374ف. ، یوسفی

 ص258، های روغنی دانه

های هرز مههاجم چالشهی   علف. 1388، م.، باغساتانی ، ا.، زند، ح.، رحیمیان، م.، مین باشی معینی

 30ص ،  2های هرز ایران ج مجموعه مقالات سومین همایش علوم علففراموش شده. 
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Abstract 

In order to evauate thr effects of foliar application, rhizobium inculation and sulfur on 

soybean cv. Williamse an experiment was carried out as a factorial arrangements,  in  an  

RCBD with three replication at Golcheshmeh in 2014.The factor consrstead of spraying 

at two levels(with and without spraying),  Inoculation with R. japanicum at two 

levels(with and without inoculation), and sulfur of three levels(no sulfur, 65 kg S/ ha 

and 130kg S/ha). The treatments were applied at two weeding condition.i.e.(no weeding 

and weeding). The results rereveald that the effects of spraying was significant for plant 

height, stem diameter, number lanteral branches,pod length, number of sed per pod, 

percent of leaf turgor, number of pod per plant,1000seed weight, grain yield and oil per 

cent. Seed inoculation with rhizobium significantly affected all trails studied with the 

exception of protein content and pod length, Sulfur significantantly affected grain yield, 

oil and protein content.  

 

Keywords: varieties, weeding, oil content and seed yield 

  



   112 

 

 

 دانشگاه شاهرود
University of Shahrood 

Faculty of Agriculture  

Department of Agronomy 

Integrated crop management (ICM) of soybean 

and weeds based on inoculated with Rhizobium 

Japonicum leaf spray with Flomix and different 

levels of sulfur 

 

Hamidreza Karimi 

 

Supervisor  

Dr. H. Abbasdokht 
 

Advisors 

Dr. M.r. Amerian 

Dr. H. Makarian 

 

September 2015 


