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 تقدیم به:

كار را از او آمىختم و كسي كه  ي خىيص در مسير زندگي رهنمىن همىاره مرا با پند و اندرزهايحكيمانهپدرم  بزرگىاري كه ايمان، شجاعت و پشت

 ساخت.

ي ايمان، صبر و محبت، بزرگىاري كه وجىد مرا از چشمو سار بي پايان محبت خىد سيراب نمىد و مرا تا ابد مديىن مادرم آن اسىه

 خىد ساخت.

و ياور مه بىدند و ياري سبسش همیشو و همو جا مایه دلگرمي  با سعو صدر ،عطىفت و مهرباني در روزهاي سخت زندگي يارهمسرم كه 

.و سر بلندي مه بىده است  

 رنجطان بي ثمر مباد.

ي گرامي:به خانىاده  

تحمل زحمات، مرا در ادامهكه ذره ذره
تحصیل ياري نمىدهي وجىدم در جمع پر مهرضان باليدن آغاز كرد و با 

 اند. ي 



 ‌ج
‌ 

 تشکر و قدرداني
ي را سساست كه نامص آرايص عنىان کلام است و يادش آرام بخص قلب هاستسپاش و ستايص خ دا  

صطفي حيدري راهنماي خىد،   اساتيد از به خاطر راهنمایي ها و  دناب آقاي دکتر  احمد غلامي  و دناب  آقاي دکتر م

همچنیه از اساتيد محترم دکتر . ضان در طي انجام ایه تحقیق، نهایت تشکر را دارم  دریغ مساعدت بي
حميد عباش 

هايطان، بسيار متشکرم.  به خاطر مطاوره ها و کمکدکتر مهدي برادران فيروزآبادي و  دخت     

نمایم، كساني كه بدون حمایت و حضىر آنها، انجام ایه تحقیق، میسر  و نيس از تمامي دوستانم در دانشگاه ضاهرود، تشکر مي

اند،  ام از مه داشتو هاي معنىي و مادي كه در طي انجام ایه تحقیق و کل زندگي خاطر حمایت ام به نبىد.از خانىاده

 نمایم. تشکر ویژه مي

 

 مرتضي حسیني
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 چکیسُ

اق آ١دبئٮ٦ْ غ٬ٍْ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق ٨ٝٞشف٭٠ ف٤اٝ٘ ٝطؽ٣ؼ٢٢ّؽ٥ ٫ ـٌؽ ٣ س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ 

٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت سنٮٮف ؼـ ثفغ٬ غ٤ِّٮبر ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭ِ ٣ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ، اوشيبؼ٥ اق 

س٤ٙ٤٢ْل٫ ٧ب٫ خؽ٭ؽ ٣ مٮف ٝػفة خ٨ز ّب٧ً غىبـار ١ب٬ٌ اق س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ٣ اىكا٭ً 

اق ـا٥ ض٘ ٧ب٫ ٤١٭٠ ؼـ ٍّب٣ـق٫ ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ اوشيبؼ٥ اق دٮً سٮٞبـ ثؿ٣ـ فْٞٚفؼ 

س٤وظ ٝط٤ٚٗ ٧ب٫ ٝػشٚو دفا٭ٜ ث٦ ثؿ٣ـ ٕٮب٧بٟ خ٨ز اىكا٭ً وففز ٣ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ِّٞ ٤ٞ١ؼ٥ 

٣ ؼـ ٨١ب٭ز ثبفث اوشَفاـ ث٨شف ٣ وف٭ـ سف ٕٮب٧س٦ ٧ب ٬ٝ ٕفؼؼ. خ٨ز ثفـو٬ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ دم٬ٍ٧٣ ؼـ 

آقٝب٭ٍٖب٬٧ ثب ٧ؽه سإثٮف دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ غ٤ِّٮبر ـٌؽ ٝفض٦ٚ 

ٕٮب٧س٦ ؾـر ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلا سّبؼى٬ ؼـ و٦ سْفاـ ٣ آقٝب٭٬ٍ ؼـ ٝكـف٦ سطَٮَبس٬ ؼا١ٍْؽ٥ 

ث٦ ٤ِـر اوذٚٮز دلار ٣ ؼـ ٍبٙت عفش ث٤ُٚ ٧ب٫ ّبٝ٘  1392ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ ٌب٧ف٣ؼ ؼـ وبٗ 

آثٮبـ٫ ّبٝ٘، ٍغـ  -ْفاـ اخفا ٕفؼ٭ؽ. سٮٞبـ٧ب ٌبٝ٘ و٦ وغص س٢ً غ٬ٍْ ٌب٧ؽس 3سّبؼى٬ ؼـ 

٧يش٦ ثقؽ آثٮبـ٫ ٣ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ د٢ح وغص  ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧، ٍغـ اثٮبـ٫ ؼـ  3آثٮبـ٫ ؼـ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٬ٝ ثبٌؽ. ١شب٭ح ضبِ٘ اق ٝفض٦ٚ آقٝب٭ٍٖب٬٧ ١ٍبٟ  ٣2000  1500، 1000، 500ٌب٧ؽ، 

ٞٮ٢ٔ ثف اّثف ٝؤٙي٦ ٧ب٫ خ٤ا٦١ ق٬١ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ اثف ٕؿاٌز ثغ٤ـ٫ ٦ّ افٞبٗ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ دفا٭

دفا٭ٞٮ٢ٔ ثف ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١، وففز خ٤ا٦١ ق٬١، ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ٣ وب٦ٍ ز٦، ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ ٣ 

% ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ١شب٭ح ا٭٠ ثفـو٬ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ 1وب٦ٍ ز٦ ؼـ وغص 

ٍج٘ ٣ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ٤ٝخت ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘، ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة ، اـسيبؿ ث٤س٦، ٌبغُ  ٧يش٦ 3ٝفض٦ٚ 

وغص ثفٓ ٣ ٤ٝخت اىكا٭ً ١ٍز ٭٬١٤ ٕفؼ٭ؽ. دٮً سٮٞبـ ثؿ٣ـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ سإثٮف ٝثجز ٝق٬٢ 

ؼاـ٫ ثف وففز وجك ٌؽٟ، ّٚف٣ىٮ٘، ٝطش٫٤ آة ١ىج٬، اـسيبؿ ث٤س٦، ٣قٟ غٍِ ثفٓ، ٣قٟ غٍِ 

ؼاٌز. اثف ٝشَبث٘ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ س٢ً غ٬ٍْ ثف ّٚف٣ىٮ٘، ٣قٟ  وب٦ٍ ٣ ٌبغُ وغص ثفٓ



 ‌د
 

غٍِ ّ٘ ٣ اـسيبؿ ث٤س٦ ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث اىكا٭ً ٝبؼ٥ 

 غٍِ ؼـ ؾـر ٣ سػيٮو اثفار س٢ً غ٬ٍْ ٕفؼ٭ؽ. 

 

 دفا٭ٞٮ٢ٔ، ٣قٟ غٍِ، ؾـرٍاغگاى کلیسی: 
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 هقالات هسترطج اظ پایاى ًاهِلیست 

ثفـو٬ سإثٮف دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ آقٝب٭ٍٖب٬٧ ثف خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ غ٤ِّٮبر ـٌؽ 

( و٤ٝٮ٠ ٧ٞب٭ً ٬ٚٝ س٤٢ؿ ق٭ىش٬ ٣ سإثٮف آٟ ثف ٍّب٣ـق٫ ٣ ٝطٮظ .Zea mays Lٕٮب٧د٦ ؾـر )
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اوز ٦ّ ٧ٮر ٝىٚٞب٬١ ١ٮىز ٦ّ ؼـغش٬ ثْبـؼ ٣ ٭ب قـافش٬ ا١دبٛ ؼ٧ؽ دٮبٝجف اولاٛ )َ( ىف٤ٝؼ٥ 

٦ّ ا١ىبٟ، دف١ؽ٥ ٭ب ز٨بـ دب٭٬ اق آٟ سنؿ٭٦ ٢ّؽ ٖٝف آ٦ْ١ ثفا٫ ا٣ ِؽ٦ٍ ا٫ ٌٞفؼ٥ ٤ٌؼ. ٍّب٣ـق٫ ث٦ 

ٝي٤٨ٛ فبٛ، ٍؽ٭٬ٞ سف٭٠ ىقبٙٮز ثٍف اوز. ثٍف ثفا٫ سإٝٮ٠ مؿا، سإٝٮ٠ ف٤ٚى٦ ثفا٫ سنؿ٭٦ ؼاٛ ٧ب ٣ 

د٤ٌبُ ث٦ ٕٮب٧بٟ ١ٮبق٢ٝؽ اوز. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ ٝفاض٘ ٍٝػ٬ّ اق سٞؽٟ ثٍف٫ اق  ٧ٞٮ٠ ع٤ـ س٨ٮ٦

-ٍّب٣ـق٫ ث٦ ف٤٢اٟ س٨٢ب ٝي٤٨ٛ ضٮبر ؾّف ٌؽ٥ اوز. فٜٚ قـافز، ىقبٙٮز ٧ب٭٬ اق ا١ىبٟ ـا ؼـ ثف ٬ٝ

ٕٮفؼ ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سإٝٮ٠ ١ٮبق٢ٝؽ٫ ٧ب٫ ثقض٬ اق ٕٮب٧بٟ ٣ ؼـ ١شٮد٦ ث٨ف٥ ٕٮف٫ اق ضؽاّثف ٍؽـر 

آ٨١ب ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ. ا٭٠ ىقبٙٮز ٧ب ، فلا٥٣ ثف ّبٌز ٣ ثفؼاٌز ٝط٤ّٗ ٣ ضيبؽز اق آٟ ؼـ س٤ٙٮؽ٫ 

َٝبث٘ آىبر، اٝفاْ ٣ فٚو ٧ب٫ ٧فق، ٌبٝ٘ سنٮٮف ؼـ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٣ ٭ب ا١غجبً ٕٮب٥ ٣ فٞٚٮبر قـاف٬ 

 (.1383ثب ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ اوز )غ٤اخ٦ د٤ـ، 

ٝطٮغ٬ ٣ ث٤ٛ ٢ٌبغش٬ ٌؽ٥ اوز، ق٭فا  ثطفاٟ خ٨ب٬١ ا٢ٝٮز مؿا٭٬ ٤ٝخت سٍؽ٭ؽ ٍْٝلار ق٭ىز

اق ٭ِ و٤ ؼـ ٤ٍّـ٧ب٫ س٤وق٦ ١ٮبىش٦ ٣ ؼـ ضبٗ س٤وق٦، ىٍبـ خٞقٮز ٣ ىَف خ٤اٝـ ٍّب٣ـق٫ ثبفث 

ّب٧ً وفا٦١ س٤ٙٮؽ ٣ ىٍبـ ٧ف ز٦ ثٮٍشف ث٦ ٢ٝبثـ ٌؽ٥ ٣ اق و٫٤ ؼ٭ٖف، ؼـ ٤ٍّـ٧ب٫ س٤وق٦ ٭بىش٦، 

ب٣ـق٫ ـا٭ح ثفا٫ س٤ٙٮؽ مؿا، ث٦ ى٢ب٣ـ٫ ٧ب وبٝب٦١ ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ ث٦ فٚز ىٍفؼ٥ ٌؽٟ ـ٧ٮبىز ٧ب٫ ٍّ

 (.٣1384 ـا٧ْبـ٧ب٭٬ ٝش٬ْ ٌؽ٥ ا١ؽ ٦ّ ث٤ٛ وبقٕبـ ١ٮىش٢ؽ )٨ٝؽ٫٣ ؼاٝنب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

س٤وق٦ ٍّب٣ـق٫ ؼـ خ٨ز ؼوشٮبث٬ ث٦ غ٤ؼ ّيب٭٬ خك ثب ث٨ف٥ ٕٮف٫ اق ؼوز آ٣ـؼ٧ب٫ فٜٚ ٣ ى٠  

٬ ؼـ خ٨ز اىكا٭ً س٤ٙٮؽ ٝط٤ّلار آ٣ـ٫ ٠ْٞٝ ١ٮىز. ـ٣ي ٧ب٫ س٤ٙٮؽ ثب٭ؽ ض٠ٞ ضيؼ ٢ٝبثـ عجٮق

ٍّب٣ـق٫ ٕبٛ ثفؼاـؼ ٣ ا٭٠ ٧ؽه ؼـ ٌفا٭غ٬ سطٌَ ٬ٝ دؿ٭فؼ ٦ّ ؼا١ً ىفإٮف ٣ ى٠ آ٣ـ٫ لاقٛ ف٤اٝ٘ 

س٤ٙٮؽ ثفا٫ ٭ِ ٝط٤ّٗ قـاف٬ ؼـ ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٕٮفؼ )فٚٮٞفاؼ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

1377.) 
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ب٫ ٝب ـا ثفعفه ٬ٝ ٢٢ّؽ، ١ػىز ؼـ ٌْ٘ اوبوب ٕٮب٧بٟ غب٤١اؼ٥ ٕفاٝٮ٦٢ اق ؼ٣ عف٭ٌ ١ٮبق٧

ٝط٤ّلار م٦ٚ ا٫ ٦ّ ٧ٮؽـار ّفث٠ ٣ ثػً ا٬ِٚ ـل٭ٜ مؿا٭٬ ٝب ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ ٣ ؽ٤٨ـ ثىٮبـ٫ 

اق سٞؽٟ ٧ب٫ فؾٮٜ ثب اْٝبٟ ؼوشفو٬ ث٦ ٭ِ ٝط٤ّٗ دفثبـ اق ٧ٮؽـار ّفث٠ ٧ٞفا٥ ث٤ؼ٥ اوز ؼـ 

٣ خ٤ ٣ ؼـ ٤١اض٬ ٕفٝىٮف ثف١ح، ؾـر،  ٤١اض٬ وفؼوٮف ٭٤لاه ٣ زب٣ؼاـ ٣ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝقشؽ٦ٙ ٢ٕؽٛ

و٤ـ٤ٕٛ ٣ اـقٟ مؿا٫ ٝفؼٛ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ. ؼ٣ٛ ا٭٦ْ٢ ؼا٨ٝب ٦ّ دف٣سئٮ٠ ٣ زفث٬ ـل٭ٜ مؿا٭٬ ٝب 

 (.1383ـا ىفا٧ٜ ٬ٝ آ٣ـ١ؽاق ف٤ٚى٦ ٧ب ٣ فٚيكاـ٧ب٫ سٮف٥ ٕفاٝٮ٦٢ سنؿ٭٦ ٬ٝ ١٤ٌؽ )ـوشٖبـ، 

٤١ـا٬١ ث٦ ا١فل٫ ٌٮٞٮب٫ ؼاـؼ. ؾـر ثفا٫ ؾـر ٕٮب٬٧ اوز ٦ّ س٤اٟ ثب٥٤َٙ ا٫ ؼـ سجؽ٭٘ ا١فل٫ 

سنؿ٭٦ ؼاٛ ٧ب٫ ٤ٌٕش٬ ٣ عٮ٤ـ ثىٮبـ ٢ٝبوت ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ خٮف٥ مؿا٭٬ ٣ سفّٮجبر  ٢ّىشب١شف٥ ؼاـا٫ 

ا٧ٞٮز ى٤ً اٙقبؼ٥ ا٫ اوز، ث٦ غ٤َّ ف٤ٚى٦ سبق٥ ٣ غٍِ آٟ ّٝفه ثبلا٭٬ ؼـ ثٮ٠ ؼاٛ ٧ب 

 (.2005ؼاـؼ)آ١٤١ٮ٤ٞن، 

ـا٭ح ٣ سب ٍّو آٝف٭ْب ؼـ وب٭ف ٢ٝبعٌ ٣خ٤ؼ ١ؽاٌز ٣ ده اق  ٍّز ؾـر اق ٍف٨١ب دٮً ؼـ آٝف٭ْب

آٟ ث٦ وب٭ف ٤ٍّـ٧ب ثفؼ٥ ٌؽ. ؾـر ٭٬ْ اق ثب اـقٌشف٭٠ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ وٚغبٟ ملار ٝقف٣ه 

اوز ٣ س٤ٙٮؽ آٟ ؼـ خ٨بٟ ثقؽ اق ٢ٕؽٛ ٣ ثف١ح ٬ٝ ثبٌؽ. وبٙٮب٦١ ثٮً اق ٭ّْؽ ٣ ثٮىز ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ 

 .(1380ث٦ ٍّز ؾـر اغشّبَ ؼاـؼ)٤١ـ ٝطٞؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  اق اـاض٬ قـاف٬ خ٨بٟ

ٍّب٣ـق٫ ؼـ ىضب٫ ثبق ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ ٣ آة ٣ ٤٧ا ىقبٙٮز ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ ـا ؼـ سٞبٛ ع٤ٗ وبٗ 

سطز سإثٮف ٍفاـ ٬ٝ ؼ٧ؽ. فلا٥٣ ثف ا٭٠ سإثٮف آة ٣ ٤٧ا ثف س٤ٙٮؽ ٝط٤ّلار مؿا٭٬ ا٧ٞٮز اوبو٬ ؼاـؼ. 

بر ٬ّٞ ٣ّٮي٬ فْٞٚفؼ، ف٤اٍت اٍشّبؼ٫ خؽ٫ ث٦ ؼ١جبٗ ؼاـؼ ٦ّ اىكا٭ً ـ٣ق اىك٣ٟ خٞقٮز ٣ ٤١وب١

٠ْٞٝ اوز وجت ثف٣ق ٍْٝلار اخشٞبف٬ ثكـ٬ٕ ٕفؼؼ. اٝف٣ق٥ ٦ّ فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار قـاف٬ ث٦ ؽفىٮز 

ؼـ  دشب١ىٮ٘ غ٤ؼ ١كؼ٭ِ ٬ٝ ٤ٌؼ، س٤ٙٮؽار ٍّب٣ـق٫ ؼـ َٝبث٘ آة ٣ ٤٧ا آوٮت دؿ٭فسف ٌؽ٥ اوز.

٬ ث٦ ّبـ ٕفىش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ سٞبٛ فٞٚٮبر ؼـ ثبلاسف٭٠ وغص ٝكاـؿ ٝؽـٟ ٦ّ آغف٭٠ اعلافبر فٚٞ

س٤ٙ٤٢ْل٫ ا١دبٛ ٬ٝ ٕٮفؼ، آة ٣ ٤٧ا ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ فبٝ٘ ٝؤثف ؼـ سٞبٛ س٨ٞٮؽار ٍّب٣ـق٫ ىٍفؼ٥ غ٤ؼ 

 ١ٞب٭٬ ٬ٝ ٢ّؽ. 
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ؼـ ١شٮد٦، قاـفٮ٠ خىز ٣ خ٤ ؼـ ٤ٝـؼ اثفار آة ٣ ٤٧ا ثف فْٞٚفؼ، ا٧٤ٖٙب٫ فْٞٚفؼ ؼـ ٌفا٭ظ 

٣ ٝػ٤ِّب ـ٣ي ٧ب٭٬ ٦ّ اثفار ٢ٝي٬ آة ٣ ٤٧ا ثف فْٞٚفؼ ـا ثب ا١دبٛ فٞٚٮبر  ٝػشٚو آة ٣ ٤٧ا٭٬

 (.1379قـاف٬ غب٬ِ ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ، ٌف٣ؿ ٤ٞ١ؼ٥ ا١ؽ )فجؽاا٨ٙٮبٟ ٤١ٍبث٬، 

ثف غلاه خب٤١ـاٟ، ٕٮب٧بٟ ث٦ فٚز ضض٤ـ ثبثز ؼـ ٭ِ ْٝبٟ ١بزبـ ث٦ سطٞ٘ س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ 

٣ اق و٫٤ ؼ٭ٖف س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ اق ٨ٝٞشف٭٠ ف٤اٝ٘  ١ؾٮف غ٬ٍْ، ٤ٌـ٫، ٕفٝب، وفٝب ٣.... ٧ىش٢ؽ

سقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ ا٫٤ٖٙ دفا٢ًّ ؼـ وغص خ٨بٟ ٬ٝ ثب٢ٌؽ ٣ س٢ً غ٬ٍْ ١ٮك ث٦ و٨ٜ غ٤ؼ سقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ 

 (.1376ثػ٬ٍ اق ا٭٠ دفا٢ًّ ٬ٝ ثبٌؽ )اضٞؽ قاؼ٥، 

ٟ ثب س٤خ٦ ث٦ ٝطؽ٣ؼ٭ز ٧ب٫ ٢ٝبثـ آث٬ ؼـ اّثف ٢ٝبعٌ ٤ٍّـ، ؼـ ٤ٍّـ ٝب س٢ً غ٬ٍْ ث٦ ف٤٢ا

٨ٝٞشف٭٠ س٢ً سإثٮفٕؿاـ ثف ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ٝقفى٬ ٌؽ٥ اوز. ٕٮب٧بٟ ؼـ ا١شَبٗ اق ؼـ٭ب ث٦ غ٬ٍْ ؼـ 

ع٬ ـ١٣ؽ سْب٬ٚٝ ثب ا٭٠ س٢ً ـ٣ث٦ ـ٣ ٌؽ٥ وق٬ ثف ا٭دبؼ ا٤١اؿ ـا٧ْبـ٧ب٫ سطٞ٘ ١ىجز ث٦ س٢ً 

٭ظ ٝطٮغ٬، غ٬ٍْ ّفؼ١ؽ سب ثش٤ا٢١ؽ اق ا٭٠ ٌفا٭ظ ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ىفاـ ٢٢ّؽ. اٝب ثب س٤خ٦ ث٦ ٤١وبٟ ٌفا

غ٬ٍْ ٤٢٧ق فٞؽ٥ سف٭٠ ٝطؽ٣ؼ٭ز ؼـ س٤ٙٮؽ ٝط٤ّلار قـاف٬ اوز. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ثف اوبن ٝغبٙقبر 

ث٦ فٞ٘ آٝؽ٥ اق ثٮ٠ ف٤اٝ٘ ٝػشٚو س٢ً قا٫ ق١ؽ٥ ) ثٮٞبـ٫ ٧ب، آىبر، فٚو ٧فق ٣ ...( ٣ مٮف ق١ؽ٥ 

ٝط٤ّلار % ّب٧ً فْٞٚفؼ 45)غ٬ٍْ، مفٍبة، ٤ٌـ٫، ٕفٝب، وفٝب ٣...(، غ٬ٍْ ث٦ س٨٢ب٭٬ ٝىجت 

 (. 1996قـاف٬ ث٤ؼ٥ اوز )ث٘ ضى٠، 
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ؼـ وبٗ ٧ب٫ اغٮف غ٬ٍْ ٧ب٫ ٌؽ٭ؽ٫ ؼـ َٝٮبن ٣وٮـ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو خ٨بٟ ث٦ ٤ٍ٣ؿ دٮ٤وش٦ 

اوز. ؼـ آٝف٭ْب ؼـ ع٬ ؼ٣ ؼ٦٧ اغٮف، اثفر ٝػفة غ٬ٍْ اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼاٌش٦ ٦ّ ١ب٬ٌ اق 

٤ٝـؼ غ٬ٍْ ؼـ  10، 2003سب  1980اىكا٭ً ٤ٍ٣ؿ غ٬ٍْ ٣ ٌؽر آٟ ث٤ؼ٥ اوز. ثٮ٠ وبٗ ٧ب٫ 

ٝٮٚٮبـؼ ؼلاـ غىبـر ا٭دبؼ ّفؼ٥ اوز. ؼـ اـ٣دب، غ٬ٍْ ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٢ٝبعٌ  144آٝف٭ْب ـظ ؼاؼ٥ ٦ّ 

وبٗ ٕؿٌش٦ اـ٣دب سطز سإثٮف غ٬ٍْ ٧ب٫ ق٭بؼ٫ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. اق  30ؼـ ضبٗ اىكا٭ً اوز. ع٬ 

ـؼ ٭٤ـ٣ ث٤ؼ٥ ٣ غىبـر ١ب٬ٌ اق ٝٮٚٮب 3/5، ٝٮب١ٖٮ٠ غىبـر وبٙٮب٦١ غ٬ٍْ ؼـ اـ٣دب 1991وبٗ 

ٝٮٚٮبـؼ ٭٤ـ٣ ث٤ؼ٥ اوز. ؼـ آوٮب ثب اىكا٭ً غ٬ٍْ ع٬ ز٢ؽ ؼ٦٧ اغٮف  7/8ؼـ اـ٣دب 2003غ٬ٍْ وبٗ 

س٤ٙٮؽ ؾـر، ٢ٕؽٛ، ثف١ح ؼـ ثفغ٬ ٍىٞز ٧ب ّب٧ً ٭بىش٦ اوز ) ا٤ٌُ ٝٮٍفا ٣ ٣٭دب٫ وٮ٢ٔ، 

2010.) 

ٙٮؽار ٍّب٣ـق٫ اوز. ٕٮب٧بٟ ّٞج٤ؼ آة ٭٬ْ اق اوبو٬ سف٭٠ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٝطؽ٣ؼ٢٢ّؽ٥ س٤

قـاف٬ ث٦ ع٤ـ ْٝفـ ثب س٢ً ـع٤ثش٬ ٤ٝاخ٦ ٬ٝ ١٤ٌؽ، ٙٮ٠ْ ٝفاض٘ ٝقٮ٬٢ اق ـٌؽ اق ٍجٮ٘ خ٤ا٦١ ق٬١، 

ـٌؽ ٕٮب٧س٦ ٣ ٕٚؽ٬٧ اق ثطفا٬١ سف٭٠ ٝفاض٘ ؼـ ٤ٝاخ٦٨ ثب غىبـر ٧ب٫ ١ب٬ٌ اق س٢ً ـع٤ثش٬ ث٦ 

 (. 1387؛ ٝق٬ٝ٤ّ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1386ٌٞبـ ٬ٝ آ٭٢ؽ )ّبى٬ ٣ ـوش٬ٞ، 

اىكا٭ً َٝب٣ٝز ث٦ س٢ً ٧ب٫ مٮف ق٭ىش٬ ؼـ ثفغ٬ اق ٕٮب٧بٟ، اق عف٭ٌ ّبـثفؼ غبـخ٬ سفّٮجبر 

آ٬ٙ ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ. ا٭٠ سفّٮجبر ٬ٝ س٤ا٢١ؽ ٤ٝخت ضيبؽز اق ٕٮب٥ ؼـ ثفاثف ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ 

(. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ اق اوٮؽ 2007س٢ً قا ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت اىكا٭ً ٝط٤ّٗ ١٤ٌؽ )اٌفه ٣ ى٤لاؼ، 

 بٙٮىٮٚٮِ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق ا٭٠ سفّٮجبر اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز.و

 ا٧ؽاه:

 سىف٭ـ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وففز ـٌؽ ثب ّبـثفؼ مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ.

 ّبـثفؼ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثفا٫ خ٤ٕٚٮف٫ اق ّب٧ً فْٞٚفؼ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ
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 ثفـو٬ ٢ٝبثـ
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 زًیا ٍ ایطاىٍضؼیت آب ٍ َّا زض  -2-1

وبٗ ٕؿٌش٦ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ ؼٝب٫ ّف٥ قٝٮ٠ ؼـ وغص خ٨ب٬١ اىكا٭ً ٭بىش٦  157ٝغبٙقبر اغٮف ع٬ 

سب  1910ىبق ثفـو٬ ٌؽ٥ اوز. ىبق ا٣ٗ ثٮ٠ وبٗ ٧ب٫  2اوز. ٝٮب١ٖٮ٠ اىكا٭ً ؼٝب ؼـ ٍفٟ ثٮىشٜ ؼـ 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ  55/0سب ث٦ اٝف٣ق ٝٮكاٟ  1970ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ىبق ؼ٣ٛ اق  35/0ث٦ ٝٮكاٟ  1940

 (.2010ث٤ؼ٥ اوز )ا٤ٌُ ٝٮٍفا ٣ ٣٭دب٫ وٮ٢ٔ، 

ٝطؽ٣ؼ٭ز  إف ز٦ آة ىفا٣اٟ سف٭٠ ٝبؼ٥ ـ٫٣ قٝٮ٠ اوز ٬ٙ٣، ّٞج٤ؼ آة ٌٮف٭٠ ٨ٜٝ سف٭٠ فبٝ٘

س٤ٙٮؽ ٝط٤ّلار ٍّب٣ـق٫ ؼـ خ٨بٟ ٬ٝ ثبٌؽ. ز٢ٮ٠ سضبؼ فٞٮٌ ث٦ فٚز ز٬ٖ١٤ٖ س٤ق٭ـ خنفاىٮب٭٬ ٣ 

 40(. ٢ٝبعٌ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٦ّ ؼـ ضؽ٣ؼ 1383)غ٤اخ٦ د٤ـ، ّٮيٮز ّٝفه آة آثٮبـ٫ اوز 

ٝٮٚٮ٤ٟ ١يف اق خٞقٮز ؼ١ٮب ـا ؼـ غ٤ؼ خب٫ ؼاؼ٥  700ؼـِؽ اق اـاض٬ خ٨بٟ ـا ٌبٝ٘ ٬ٝ ١٤ٌؽ ثبٙل ثف 

 (. 1380ا١ؽ. )ٌْبـ٫، 

ٝطؽ٣ؼ٭ز ٢ٝبثـ آة ٌٮف٭٠ ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٤ٍّـ٧ب ث٦ ٤ِـر ٭ِ ٝقض٘ خؽ٫ ؼـ آٝؽ٥ اوز، ث٦ 

ٝطؽ٣ؼ٭ز س٤ا١ىش٦ ـٌؽ اٍشّبؼ٫ ا٭٠ ٤ٍّـ٧ب ـا سطز اٍٙقبؿ غ٤ؼ ٍفاـ ؼ٧ؽ. ٢ٝغ٦َ  ع٤ـ٫ ٦ّ ا٭٠

غب٣ـٝٮب٦١ اق خ٦ٚٞ ٢ٝبع٬َ ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ث٦ ٌؽر ثب ٍْٝ٘ ٝطؽ٣ؼ٭ز ٢ٝبثـ آة ٌٮف٭٠ ٤ٝاخ٦ ث٤ؼ٥ ٣ 

ثىٮبـ٫ اق ّبـ٢ٌبوبٟ دٮً ثٮ٬٢ ٬ٝ ٢٢ّؽ ٦ّ ؼـ آ٭٢ؽ٥ ؼـٕٮف٫ ىفا٣ا٬١ ثف وف سّبضت ٢ٝبثـ آة 

٦ ٤ِـر غ٤ا٧ؽ ٕفىز. ٧ٞس٢ٮ٠ ٕيش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ آة ؼـ ا٭٢ؽ٥ ؼـ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٧ٞس٤ٟ ٌٮف٭٠ ٢ٝغَ

 (.٣1384 ١1382يز ٤ٝـؼ ٝقب٦ٚٝ ٍفاـ غ٤ا٧ؽ ٕفىز )فٚٮكاؼ٥، 

 63ؼـخ٦ ٣  44ؼٍٮ٦َ ٌٞب٬ٙ ٣  40ؼـخ٦ ٣  ٤ٍّ25ـ ا٭فاٟ ؼـ ١ٮْٞف٥ ٌٞب٬ٙ ؼـ ففْ خقفاىٮب٭٬ 

ـ ٕفىش٦ اوز. ا٭فاٟ اق خ٦ٚٞ ٤ٍّـ٧ب٭٬ اوز ؼٍٮ٦َ ٌف٬ٍ، ؼـ ٭٬ْ اق غٍِ سف٭٠ ٢ٝبعٌ خ٨بٟ ٍفا

٦ّ اٍٚٮٜ ثىٮبـ ٝش٤٢ف٬ ؼاـؼ ٣ ؼـ ّٞفث٢ؽ ٢ٝبعٌ غٍِ ٣ ثٮبثب٬١ خ٨بٟ ٣اٍـ ٌؽ٥ اوز. ثفـو٬ ٧ب 

ؼـِؽ ٝىبضز ا٭فاٟ  64سف٭٠ ٢ٝبعٌ خ٨بٟ اوز. ضؽ٣ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ٤ّ٭ف٧ب٫ ا٭فاٟ خك غٍِ

ا٭فاٟ ـا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ؼ٣ ـؼ٥ ىفا غٍِ ٣ ؼـ آة ٣ ٤٧ا٫ غٍِ ٣اٍـ ٌؽ٥ اوز. آة ٣ ٤٧ا٫ غٍِ 

 غٍِ ثٮبثب٬١ سَىٮٜ ّفؼ.
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ؼـِؽ اق ٝىبضز  9/4ؼـِؽ ٝىبضز ا٭فاٟ سطز سإثٮف آة ٣ ٤٧ا٫ ١ٮ٦ٞ غٍِ اوز.  20ضؽ٣ؼ  

ؼـِؽ اق ٝىبضز ا٭٠ ٤ٍّـ ـا آة ٣  4/3ّ٘ ا٭٠ ٤ٍّـ ـا آة ٣ ٤٧ا٫ ٝؽ٭شفا٦١ ا٫ ؼـ ثف ٕفىش٦ اوز. 

ؼـِؽ ـا آة ٣ ٤٧ا٫ غٮ٬ٚ  3ؽ ـا آة ٣ ٤٧ا٫ ٝفع٤ة ٣ ضؽ٣ؼ ؼـِ ٤٧6/3ا٫ ١ٮ٦ٞ ٝفع٤ة، ضؽ٣ؼ 

ٝفع٤ة ؼـ ثف ٕفىش٦ اوز. ا٭٠ ١٤ٕب٬١٤ٕ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ؼـ ا٭فاٟ، ٣ضقٮز ٝشيب٣س٬ ـا ١ٮك اق خ٨ز ؼٝب 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ اوز،  27ا٭دبؼ ّفؼ٥ اوز. إف ز٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ؼٝب٫ ـ٣قا٦١ ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ٤ٍّـ 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ؼـ قٝىشبٟ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝفسيـ  50٭فاٟ ؼٝب ثبلاسف اق ٬ٙ٣ ؼـ سبثىشبٟ ؼـ ٢ٝبع٬َ اق ا

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٬ٝ ـوؽ. ا٭فاٟ ؼـ د٦٢٨ اٍٚٮ٬ٞ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ؼ١ٮب ٍفاـ  -20ث٦ ّٞشف اق 

ثفاثف ٝٮكاٟ ثبـ١ؽ٬ٕ ٬ٝ ثبٌؽ. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ  40سب  20ٕفىش٦ ٣ ٝٮكاٟ سجػٮف وبٙٮب٦١ ؼـ ثفغ٬ اق ١َبط آٟ 

 (.1380ا٭٠ اوز ٦ّ دشب١ىٮ٘ سجػٮف ؼـ ا٭فاٟ ق٭بؼ اوز )ٌْبـ٫، ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ 

ث٦ اوش٢بؼ ٝغبٙقبر عفش خبٝـ آة ٤ٍّـ، ٢ٍٝإ ا٬ِٚ ٢ٝبثـ آة ا٭فاٟ ـا ـ٭كي ٧ب٫ آوٞب٬١ ثف 

ٝٮٚٮبـؼ ٝشف ْٝقت ثفآ٣ـؼ ٬ٝ ٕفؼؼ. اق  413د٦٢٨ خنفاىٮب٭٬ ٤ٍّـ سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ ٦ّ وبلا٦١ ثبٙل ثف 

ٝٮٚٮبـؼ ٝشف  25ـؼ ٝشف ْٝقت ث٦ ٤ِـر خف٭بٟ ٧ب٫ وغط٬ خبـ٫ ٌؽ٥، ٝٮٚٮب 93ا٭٠ َٝؽاـ ضؽ٣ؼ 

ْٝقجج٦ ٤ِـر ٝىشَٮٜ ث٦ آثػ٤اٟ ٧ب٫ آثفىش٬ ١ي٤ؾ ّفؼ٥ ٣ ٝبث٬َ ث٦ ٤ِـر سجػٮف ٣ سقفً ) اق وغص 

 (.٣1384 1382ؼ٭ٜ قاـ٧ب ٣ مٮف٥( اق ؼوشفن غبـج ٬ٝ ٕفؼؼ )فٚٮكاؼ٥،  قٝٮ٠، خ٢ٖ٘ ٧ب، ٝفاسـ،

٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ؼـ ضبٗ ضبضف اق ّ٘ ٢ٝبثـ آة سدؽ٭ؽ١٤ٌؽ٥ ٤ٍّـ ضؽ٣ؼ  ٝغبٙقبر ٣ ثفـو٬ ٧ب ١ٍبٟ

ٝٮٚٮبـؼ ٝشف ْٝقت خ٨ز ّٝبـه ثػً ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫، ٢ِقز، ٝقؽٟ ٣ غب٬ٖ١ ثفؼاٌز ٬ٝ  5/89

ٝٮٚٮبـؼ ٝشف ْٝقت ِفه   5/5%( ث٦ ثػً ٍّب٣ـق٫، 93ٝٮٚٮبـؼ ٝشف ْٝقت ) ٤ٌ83ؼ ٦ّ ضؽ٣ؼ 

١ٮبق٧ب٫ ٝشيف٦ٍ ؼ٭ٖف اغشّبَ ؼاـؼ. ث٦ ـمٜ %( ٣ ٝبث٬َ ث٦ ثػً ٢ِقز ٣ 6ّٝبـه غب٬ٖ١ )

ٝطؽ٣ؼ٭ز ٢ٝبثـ آة ٣ س٤ق٭ـ  ْٝب٬١ ١ب٢ٝبوجأٟ ؼـ د٦٢٨ خنفاىٮب٭٬ ٤ٍّـ، ٝشإويب٦١ ث٨ف٥ ٣ـ٫ ٣ ّبـا٭٬ 

اوشيبؼ٥ اق ا٭٠ ٢ٝبثـ ثىٮبـ دبئٮ٠ اوز. سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٌبغُ ٧ب٫ ّٝفه آة ؼـ ثػً ٍّب٣ـق٫  

ز ٦ّ ٍىٞش٬ اق آٟ اخش٢بة ١بدؿ٭ف ث٤ؼ٥ ٬ٙ٣ ٍىٞز ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ سٚيبر ق٭بؼ آة ؼـ ا٭٠ ثػً او

 (.٣1384  1382ثب اسػبؾ ـا٧جفؼ٧ب٫ ِطٮص ٣ ّبـآٝؽ، اِلاش ّفؼ )فٚٮكاؼ٥،  س٤اٟق٭بؼ٫ اق آٟ ـا ٬ٝ 
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 ًقص آب زض گیاُ -2-2

ؼـ ثٮ٠ سٞبٛ ٢ٝبثـ لاقٛ ثفا٫ ـٌؽ ٣ ىقبٙٮز ٕٮب٥، آة ث٦ ف٤٢اٟ ىفا٣اٟ سف٭٠ ٣ ؼـ فٮ٠ ضبٗ 

فا٫ ٍّب٣ـق٫ ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ. آة ىفا٣اٟ سف٭٠ خكء سٍْٮ٘ ؼ٢٧ؽ٥ و٤ٚٗ ٧ب٫ ٝطؽ٣ؼسف٭٠ ٢ٝجـ ث

-95% ٣ ضؽ٣ؼ 80%، ؼـ ٕٮب٧بٟ فٚي٬ ضؽ٣ؼ 50ق١ؽ٥ ٕٮب٥ اوز. ؼـ ٕٮب٧بٟ ز٤ث٬ )ؼـغشبٟ( ضؽ٣ؼ 

% ضدٜ ثبىز ؼـ ضبٗ ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ـا آة سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ. آة ثفغلاه سقؽاؼ٫ ؼ٭ٖف اق ٤ٝاؼ ؼـ٣ٟ 85

 ؼ٧ؽ.ى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ، ق٭فا ٕٮب٥ ث٦ ع٤ـ ؼائٜ آة ـا خؿة ّفؼ٥ ٣ اق ؼوز ٬ٕٝٮب٬٧، ٭ِ خكء ٤ٍٝز ٝط

% آة ؼـ ٝقبؼلار ٝػشٚو 5% آة اق عف٭ٌ سقفً اق ٕٮب٥ غبـج ٬ٝ ٕفؼؼ ٣ س٨٢ب ّٞشف اق 95سَف٭جب 

 (.1382؛ فٚٮكاؼ٥، 1386ٕٮب٬٧ ٌفّز ٬ٝ ٢٢ّؽ )وٚغب٬١، 

غ٤ؼ، ١ؾٮف ٣خ٤ؼ دٮ١٤ؽ٧ب٫ ؼـ ٧ف ٤ِـر، آة ث٦ ؼٙٮ٘ ٣٭م٬ٕ ٧ب٫ ىٮك٭ِ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبَ 

٧ٮؽـ٣ل٬١، ٕفٝب٫ ٨١بٟ ؾ٣ة، ؽفىٮز ٕفٝب٭٬ ٣٭م٥، ٕفٝب٫ ٨١بٟ سجػٮف، ٣٭ى٤ْق٭ش٦، ثبثز ؼ٫ 

اْٙشف٭ِ ٣ ١ٮف٧٣ب٫ ٬ٍٍّ ثٮ٠ ٤ْٚٝٗ ٧ب٫ غ٤ؼ ٣ ؼ٭٤اـ٥ ٧ب٫ ؽفه، س٤ا١ىش٦ ١ًَ اوبو٬ ؼـ ٕٮب٥ 

ٝٮ٠ ٢٢ّؽ٥ اْٙشف٣ٟ ٣ ؼاٌش٦ ثبٌؽ. آة ؼـ اوبو٬ سف٭٠ ٣ا٢ًّ ضٮبر،٭ق٬٢ ىش٤و٢شك، ث٦ ف٤٢اٟ سإ

٧ٮؽـ٣لٟ ٣ اّىٮمٟ ١ًَ ؼاـؼ. آة ث٦ ف٤٢اٟ فب٬ٚٝ ؼـ ضيؼ اوْٚز ٕٮب٬٧ ٝغفش اوز. ٭ِ فبٝ٘ 

ا٬ِٚ وفدب ث٤ؼٟ ٕٮب٧بٟ فٚي٬ ىٍبـ آٝبن ١ب٬ٌ اق آة ٣ افٞبٗ ١ٮف٣ ث٦ ؼ٭٤اـ٥ ٧ب٫ و٬ٙ٤ٚ اوز. آة ث٦ 

٢ًّ ٧ب٫ ثٮ٤ٌٮٞٮب٭٬ اوز. آة ف٤٢اٟ ىفا٣ا١شف٭٠ ٣ ث٨شف٭٠ ضلاٗ ٢ٝبوت ٣ ثىشف ا١دبٛ ثىٮبـ٫ اق ٣ا

سإثٮف ثىكا٭٬ ثف وبغشٞبٟ ٤ْٚٝٗ ٧ب ٣ غ٤ِّٮبر دف٣سئٮ٠ ٧ب، مٍب٧ب ٣ ٤١ّٚئٮِ اوٮؽ٧ب ؼاـؼ. اق خ٨ز 

ؼ٭ٖف آة ؼـ غ٢ِ ٌؽٟ ٕٮب٥ ٣ دفا٢ًّ ا١فل٫ ٣ ِّٞ ث٦ سؽا٣ٛ ضٮبر ٕٮب٥ ١ًَ اوبو٬ ؼاـؼ ٦ّ ا٭٠ 

؛ 1382؛ فٚٮكاؼ٥، 1381بى٬ ٣ ؼاٝنب٬١، ؛ 2006ّّبـ اق عف٭ٌ سقفً ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ )سب٭ك ٣ قا٭ٖف، 

 (.1386وٚغب٬١، 
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٣خ٤ؼ آة ثفا٫ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وجك ٌؽٟ، ضيؼ آٝبن ثفٓ ث٦ ٣٭م٥ ؼـ ٝفض٦ٚ ٕٮب٧س٦، خ٤ٕٚٮف٫ اق 

دمٝفؼ٬ٕ ٣ ث٦ ضؽاّثف ـوب١ؽٟ ىش٤و٢شك ٣ فْٞٚفؼ ثب٥٤َٙ ضف٣ـ٫ ٬ٝ ثبٌؽ )خ٨بؼ اّجف ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٦ٝ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ث٦ ضيؼ َٝبؼ٭ف آة ١ىجشب ثبلا ؼـ دف٣س٤دلاوٜ (. ؼـ اّثف ٕٮب٧بٟ ٨ٖ١ؽاـ٫ ٣ اؼا1379

ثىش٬ٖ ؼاـؼ ق٭فا ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ثىٮبـ ٨ٜٝ ٝب٢١ؽ ٕىشفي وغص ثفٓ، ثبق ٣ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ 

٧ب ٣ ا١دبٛ ىش٤و٢شك ؼـ اثف ّب٧ً دشب١ىٮ٘ آة ثفٓ سطز سإثٮف ٍفاـ ٬ٝ ٕٮف١ؽ )ثٮ٤ٚـا٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

1983.) 

 شضت -2-3

 تاضیرچِ -2-3-1

ٍّز ؾـر اق ٍف٨١ب دٮً ؼـ آٝف٭ْب ـا٭ح  ٣ سب ٍّو آٝف٭ْب ؼـ وب٭ف ٢ٝبعٌ ٣خ٤ؼ ١ؽاٌز ٣ ده اق 

آٟ ث٦ وب٭ف ٤ٍّـ٧ب ثفؼ٥ ٌؽ. ؾـر ٭٬ْ اق ثب اـقي سف٭٠ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ وٚغبٟ ملار 

ٮىز ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ ٝقف٣ه اوز ٣ س٤ٙٮؽ آٟ ؼـ خ٨بٟ ثقؽ اق ٢ٕؽٛ ٣ ثف١ح ٬ٝ ثبٌؽ ٣ وبٙٮب٦١ ٭ّْؽ ٣ ث

اق اـاض٬ قـاف٬ خ٨بٟ ث٦ ٍّز ؾـر اغشّبَ ؼاـؼ ٦ّ ضؽ٣ؼ ١ٮ٬ٞ اق آٟ ؼـ آٝف٭ْب ٍّز ٬ٝ ٤ٌؼ. 

ؾـر ز٦ اق ١ؾف َٝؽاـ ٝط٤ّٗ ٣ ز٦ اق ١ؾف اـقي مؿا٭٬ ؼاـا٫ ا٧ٞٮز غب٬ِ اوز. ؼا٦١ ؾـر ث٦ 

ث٨شف٭٠ مؿا٧ب٫  ّٝفه غ٤ـاُ ا١ىبٟ ٣ ؼاٛ ٣ ف٤ٚى٦ وجك آٟ ١ٮك ث٦ ٤ِـر سبق٥ ٣ وٮ٤ٚ ٌؽ٥ ٭٬ْ اق

ؾـر ـا ؼـ اـاض٬  1492ؼا٬ٝ اوز. ّف٭ىش٤ه ّٚٞت ؼـ ا٣ٙٮ٠ ٝىبىفر غ٤ؼ ث٦ آٝف٭ْب ؼـ وبٗ 

٣وٮق٬ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ ٦ّ ا٧ب٬ٙ آٟ وفقٝٮ٠ اق ؼا٦١ آٟ سنؿ٭٦ ٬ٝ ّفؼ١ؽ. ؼـ ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ؾـر ؼـ آٝف٭ْب 

٫ آوٮب٭٬ ٧ٜ آثبـ ٣ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ث٤ؼ ٤ٍّـ٧ب٫ اـ٣دب ٣ آىف٭َب اق آٟ اعلاف٬ ١ؽاٌش٢ؽ ٣ ؼـ ٤ٍّـ٧ب

 (.٤ٌ1383ا٧ؽ٫ ضب٬ّ اق ٣خ٤ؼ ا٭٠ ٕٮب٥ ؼـ ؼ٣ـ٥ ٍج٘ اق ّٚٞت ثؽوز ١ٮبٝؽ٥ اوز )ـوشٖبـ، 
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 826اٝف٣ق٥ ؾـر ؼـ سنؿ٭٦ ثىٮبـ٫ اق ٝفؼٛ ؼ١ٮب ١ًَ اوبو٬ ؼاـؼ ٣ ثٮ٠ ٝط٤ّلار قـاف٬ ثب س٤ٙٮؽ 

ؼاـؼ ٧ٞس٢ٮ٠ اق ٙطبػ  ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ( ثقؽ اق  ثف١ح ٣ ٢ٕؽٛ َٝبٛ و٤ٛ ـا 160ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ )٣ثٮً اق 

(. ٨ٝٞشف٭٠ ٤ٍّـ٧ب٫ ِبؼـ٢٢ّؽ٥ ؾـر 2010وغص ق٭ف ٍّز و٤ٛ، ٬ٙ٣ اق ٙطبػ س٤ٙٮؽ ا٣ٗ اوز)ىبئ٤، 

ؼـِؽ اق ّ٘ ِبؼـار  5/91ؼـ خ٨بٟ، آٝف٭ْب، آـلا١شٮ٠، ىفا١ى٦ ٣ زٮ٠ ٬ٝ ثب٢ٌؽ ٦ّ ؼـ ٝد٤ٞؿ ضؽ٣ؼ 

ْٝك٭ِ، زٮ٠ ٣ اـ٣دب٫ مفث٬ اق  خ٨ب٬١ ا٭٠ ٝط٤ّٗ ـا ؼـاغشٮبـ ؼاـ١ؽ ٣ ٤ٍّـ٧ب٫ لاد٠، ّف٩ خ٤٢ث٬،

٨ٜٝ سف٭٠ ٣اـؼ ٢٢ّؽٕبٟ ؼا١٪ ؾـر ٝطى٤ة ٬ٝ ١٤ٌؽ. ؼـ ا٭فاٟ ٍّز ؾـر ثفا٫ سنؿ٭٦ ؼاٛ ٣ عٮ٤ـ 

ؼـِؽ خٮف٩ مؿا٭٬ عٮ٤ـ ٤ٍّـ ـا ؾـر ؼا٦١ ا٫ سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ( س٤وق٪ ق٭بؼ٫ ٭بىش٦  65-70)سَف٭جإ 

فٝب١ٍب٥، ٙفوشبٟ، ا٭لاٛ، غ٤قوشبٟ، ىبـن، اوز، ٦ّ ٝق٤ٞلا ؼـ اوشبٟ ٧ب٫ ٕٚىشبٟ، ٕٮلاٟ ٣ ٝبق١ؽـاٟ، ّ

ّفٝبٟ، اِي٨بٟ، س٨فاٟ، غفاوبٟ ٣ مٮف٥ س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٕفؼؼ. اوشبٟ ٧ب٫ ىبـن، غ٤قوشبٟ ٣ ّفٝب١ٍب٥ اق 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؾـر ؼا٦١  7/2ٙطبػ وغص ق٭ف ٍّز ٣ س٤ٙٮؽ ؾـر َٝبٛ ا٣ٗ سب و٤ٛ ـا ؼاـ١ؽ. ٧ٜ ا٤٢ّٟ اق 

٣اـؼاس٬ اوز ٣ دٮً ثٮ٬٢ ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ سَبضب ثفا٫ ؼا٦١ ؼـِؽ آٟ  50-60ا٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ٤ٍّـ ضؽ٣ؼ  

ؾـر ؼـ ضبٗ اىكا٭ً اوز ٣ س٤وق٦ آٟ ؼـ اّثف ١َبط ا٭فاٟ ث٦ فٚز ٤٧ا٫ آىشبث٬ ٣ ث٦ ٌفط سإٝٮ٠ آة 

ؼـ ىلار ٝفّك٫، ٢ٝبعٌ ٕفٝىٮف ٣ ٝقشؽٗ )ىبـن ٣ ّفٝبٟ( مفة ٤ٍّـ اْٝبٟ دؿ٭ف اوز. ؼـ ٤١اض٬ 

ّبى٬، ثفؼاٌز ؼ٣ ٝط٤ّٗ ٢ٕؽٛ ) ٭ب خ٤( ٣ ؾـر ع٬ ٭ِ ٝقشؽٗ ىلار ٝفّك٫ ؼـ ٤ِـر ٣خ٤ؼ آة 

س٠ ف٤ٚى٦ ؾـر ٠ْٞٝ اوز. وغص ق٭ف ٍّز ؾـر  45-75س٠ ٢ٕؽٛ ٣  5/2-4وبٗ ثب فْٞٚفؼ٫ ثٮ٠ 

ؼـِؽ وغص ق٭ف ٍّز ٝفث٤ط ث٦ ٝط٤ّلار  ٧34كاـ ٧ْشبـ اوز ) ٦ّ ضؽ٣ؼ  490ؼـ ا٭فاٟ ضؽ٣ؼ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ )ىبئ٤،  ٤64/1ـر ؼا٦١ ا٫ ث٦ ف٤ٚى٦ ا٫ ٬ٝ ثبٌؽ(، دٮً ثٮ٬٢ ٬ٝ ٤ٌؼ س٤ٙٮؽ آٟ ث٦ ِ

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ثفوؽ، ٦ّ ا٭٠ ـٍٜ ضب٬ّ اق اـسَبء ٬ّٞ ٣  8-10( ٣ ث٦ ٤ِـر ؾـر ف٤ٚى٦ ا٫ ث٦ 2010

ّٮي٬ س٤ٙٮؽ، اىكا٭ً ؼا١ً ٍّب٣ـقاٟ، اوشيبؼ٥ اق ثؿـ ٝغ٤ٚة ٣ س٤ٙ٤٢ْل٫ ٤١٭٠ اوز ) ٝد٤٢ٟ 

 (.1390ضىٮ٬٢، 
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 اّویت شضت -2-3-2

ا٣ٙٮ٦ ٕٮب٧بٟ ٝػشٚي٬ ـا ثفا٫ سإٝٮ٠ مؿا٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق غ٤ؼ سدفث٦ ّفؼ٥ ا١ؽ، اٝب  ث٬ سفؼ٭ؽ ا١ىبٟ ٧ب٫

ملار ث٦ ؼٙٮ٘ ٣٭مٕٮ٨ب٫ غبَ غ٤ؼ ١ؾٮف ا١فل٫ ٣ دف٣سئٮ٠ ق٭بؼ، ؼا٦٢ٝ وبقٕبـ٫ ٣وٮـ ث٦ ٌفا٭ظ 

ٝطٮغ٬ ٝػشٚو، ّبـا٭٬ س٤ٙٮؽ ق٭بؼ ثف ضىت ٝٮكاٟ ٝط٤ّٗ ؼـ ٣اضؽ ّبـ ٭ب ا١فل٫ ِفه ٌؽ٥، وبؼ٬ٕ 

س٤ٙٮؽ، و٤٨ٙز ؾغٮف٥ ٣ ضٞ٘ ١٣َ٘، ث٦ ٤ِـر ٢ٝجـ ٝغٞئ٬٢ ثفا٫ سإٝٮ٠ مؿا٫ ا١ىبٟ  ٍّز ٣ ّبـ ٣

ؼـِؽ اق  70ؼـِؽ اق زفث٬،  15ؼـِؽ اق دف٣سئٮ٠،  ٧55ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ ثٍف اٝف٣ق٫ ؼـآٝؽ٥ ا١ؽ. سَف٭جب 

ؼـِؽ ّبٙف٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ا١ىبٟ ؼـ ؼ١ٮب ثب ملار سإٝٮ٠ ٬ٝ ٤ٌؼ ) ٝد٤٢ٟ  50-٢ٍ55ؽ٧ب ٣ ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ 

 (.٬٢1390، ضىٮ

ؼـِؽ  25ؾـر ثٮٍشف ثفا٫ اوشيبؼ٥ اق ؼا٦١ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ثفا٫ وٮ٤ٚ ّفؼٟ ٍّز ٬ٝ ٤ٌؼ. ١كؼ٭ِ ث٦ 

اق س٤ٙٮؽ خ٨ب٬١ ؾـر ث٦ ع٤ـ ٝىشَٮٜ ث٦ ٌْ٘ ٧ب٫ ٝػشٚو )آـؼ ؾـر، ٢ّىف٣، ٌٮف٭٬٢( ؼـ سنؿ٭٦ 

٣ عٮ٤ـ  ؼـِؽ ؾـر ث٦ ٤ِـر ٧ب٫ ٝػشٚو ؼا٦١، د٤ؼـ ٣ وٮ٤ٚ... ؼـسنؿ٭٦ ؼاٛ 60-70ا١ىبٟ اوز ٣ 

ؼـِؽ س٤ٙٮؽ ؾـر ىفآ٣ـؼ٧ب٫ ٢ِقش٬ اوز. ٝثلا اق ؾـر ١ٍبوش٦،  5ّٝفه ؼاـؼ. فلا٥٣ ثف ا٭٠ ضؽ٣ؼ 

ٌفثز ٢ٍؽ، ـ٣م٠، غ٤ـاُ ؼاٛ ٣ اْٙ٘ اوشػفاج ٬ٝ ٤ٌؼ. ؾـر ٭٬ْ اق اـقاٟ سف٭٠ ٣ غبُٙ سف٭٠ ٢ٝبثـ 

م٠ اق خ٤ا٦١ آٟ آ٬ٙ خ٨ز ّٝبـه ٢ِقش٬ ٬ٝ ثبٌؽ. ؼـ ٢ِب٭ـ سَغٮف٫، اْٙ٘ اق ؾـر سػٞٮف ٌؽ٥ ٣ ـ٣

٤١ؿ ىفآ٣ـؼ٥ ؼـخ٦ ؼ٣ٛ اق ؾـر ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽ )٣٭٢ىف ٣  500اوشػفاج ٬ٝ ٤ٌؼ. اٝف٣ق٥ ثٮً اق 

(. اق وب٦ٍ ٧ب٫ آٟ ؼـ ّبمؿ ٣ ٤َٝا وبق٫، اق ز٤ة ثلاٗ ١ٮك ؼـ س٨ٮ٦ اوٮؽ وٮشف٭ِ، 2004ثبٙؽ٣٭٠، 

 (.1380ٍغفاٟ قمبٗ و٢ٔ ٣ ى٤ـى٤ـاٗ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )٤١ـٝطٞؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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 گیاُ ضٌاسی شضت -2-3-3

 Maydeae، غب٤١اؼ٥ ٢ٕؽٝٮبٟ ٣ ق٭ف غب٤١اؼ٥ Zea maysؾـر ٕٮب٬٧ ٭ْىب٦ٙ، اق خ٢ه ٣ ٦١٤ٕ 

اوز. ؾـر ؼاـا٫ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ اىٍبٟ ٣ ا١ج٥٤ ٣ ؼـ فٮ٠ ضبٗ وغط٬ اوز ٣ ٬ٝ س٤ا١ؽ ث٦ اوشَبٝز ٕٮب٥ 

سب  3فؽؼ اوز ٣ ؼـ فٌٞ  5سب  3ِّٞ ١ٞب٭ؽ. ـ٭٦ٍ ا٣ٙٮ٦ ؾـر ٦ّ ثقؽ اق خ٤ا٦١ قؼٟ ثؿـ س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٤ٌؼ 

فٌٞ غبُ فؽؼ اق ٕف٥ ٧ب٭٬ ؼـ  20وب١ش٬ ٝشف٫ غبُ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ثب٤١٭٦ ث٦ سقؽاؼ ق٭بؼ ٣ ضؽ٣ؼ  5

غبـج ٬ٝ ٕفؼؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ اق ٕف٥ ٧ب٭٬ ٦ّ ؼـ وغص غبُ ٍفاـ ؼاـ١ؽ ١ٮك ـ٭٦ٍ ٧ب٭٬ غبـج ٣ ٣اـؼ غبُ 

٬ٝ ١٤ٌؽ. ـ٭٦ٍ ٧ب ث٦ عفه فٌٞ قٝٮ٠ ٣ اعفاه دفا٢ّؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ثشؽـ٭ح ثف ع٤ٗ آ٨١ب اضبى٦ ٬ٝ ٕفؼؼ 

٢ؽ ث٢ؽ )ٕف٥ ؼاـ( (. وب٦ٍ ؾـر ث1383ٝشف٫ غبُ ١ي٤ؾ ١ٞب٭ؽ )ـوشٖبـ،  3سب  ٦ّ2 ٠ْٞٝ اوز سب فٌٞ 

ٝشف )ؼـ ثفغ٬  6وب١ش٬ ٝشف سب  ٣30 ٝق٤ٞلا اوش٤ا٦١ ا٫ ثب ٝٮب١ٖف٥ س٤دف اوز ٣ ع٤ًٙ ثىش٦ ث٦ ـٍٜ اق 

ٝشف اوز. سقؽاؼ ٝٮب١ٖف٥ ٧ب  5/1-١5/2ٮ٦ٞ اوش٤ا٭٬ ٣ اوش٤ا٭٬( ٝشنٮف اوز. ع٤ٗ ٝق٤ٞٗ ؾـر ضؽ٣ؼ 

وب١ش٬ ٝشف  6-20ػشٚو ؾـر ثٮ٠ فؽؼ اوز ٣ ىب٦ِٚ ثٮ٠ ؼ٣ ٕف٥ ؼـ ا٤١اؿ ٝ ٣14 ٝق٤ٞلا  8-21ثٮ٠ 

ٝشنٮٮف غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. وب٦ٍ ؾـر ث٦ فْه وب٭ف ملار ٝق٤ٞلا د٢د٦ س٤ٙٮؽ ٬ٞ١ ٢ّؽ ) ثؽ٣ٟ ا١ٍقبة اوز(. 

اٙجش٦، ثقض٬ اـٍبٛ ؾـر ثىش٦ ث٦ ضبِٚػٮك٫ غبُ ٣ ٌفا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٠ْٞٝ اوز وب٦ٍ ٧ب٫ ىفف٬ 

٦ )سِ وب٦ٍ( ٧ىش٢ؽ، اٝب ؼـ ؾـر ٧ب٫ س٤ٙٮؽ ٢٢ّؽ. ؾـر ؼ١ؽاٟ اوج٬ ٣ ؾـر وػز )ث٤ٚـ٫( ثؽ٣ٟ د٢د

(. ؼـ ٧ف ٕف٥ 1390ؼا٦١ ؼـٌز ث٤ٚـ٫ ا٤١اؿ سِ وب٦ٍ سب ىفٛ ث٤س٦ ا٫ ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢، 

وب٦ٍ ٭ِ ثفٓ ٍفاـ ؼاـؼ ٣ ٕف٥ ٧ب ٧ٞب٢١ؽ وب٭ف ملار ث٦ ع٤ـ ٝش٢ب٣ة ؼـ ؼ٣ عفه ع٤ٗ وب٦ٍ ٍفاـ ٬ٝ 

 4-12وب١ش٬ ٝشف ٣ ففْ آ٨١ب  50-80ع٤ٗ ثف٨ٕبٕٮف١ؽ. ثف٨ٕب اق ملاه ٣ د٢٨ِ سٍْٮ٘ ٭بىش٦ ا١ؽ. 

 وب١ش٬ ٝشف اوز. ـٕجفٓ ٤ٝاق٫ ث٤ؼ٥ ٣ ـٕجفٓ ٝٮب٬١ س٤وق٦ ثىٮبـ ق٭بؼ٫ ٭بىش٦ ٣ ثفخىش٦ اوز.
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ٝٮ٬ٚ ٝشف ٬ٝ ثبٌؽ. وغص ق٭ف٭٠ د٢٨ِ ثفٓ ِبه ٣ ـ٫٣ آٟ  3-5ٙٮ٤ٖٗ ثفٓ ؾـر ث٦ ع٤ٗ  

ؼـ اـٍبٛ غٮ٬ٚ  6-8ؽ ٬ٝ ثبٌؽ ٣ ثٮ٠ دفقؼاـ اوز. سقؽاؼ ثف٨ٕب اق غ٤ِّٮبر سَف٭جب ثبثز ٧ف ٧ٮجف٭

ؼـ اـٍبٛ غٮ٬ٚ ؼ٭ف ـن اوز ٣ سطز سبثٮف ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٍفاـ ٬ٞ١ ٕٮفؼ ٧ٞس٢ٮ٠  48ق٣ؼـن ٣ سب 

ثٮ٠ سقؽاؼ ثفٓ ؼـ وب٦ٍ ا٬ِٚ ٣ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ٕٮب٥ ـاثغ٦ ٝثجش٬  ثؽ٭٠ ٤ِـر ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ سقؽاؼ 

 (.٬ٝ1389 ثبٌؽ )٤١ـ ٝطٞؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ثف٨ٕب ؼـ ٧ٮجف٭ؽ٧ب٫ ؼ٭فـن ثٮٍشف اق ٧ٮجف٭ؽ٧ب٫ ق٣ؼـن

ٕ٘ آؾ٭٠ ؾـر اق ٕ٘ آؾ٭٠ ٢ٕؽٛ ٣ خ٤ ٝشٞب٭ك اوز. ا١ؽاٛ ٧ب٫ ١ف ٣ ٝبؼ٥ ؼـ ١َبط ١٤ٕب٤ٕٟ ث٤س٦ ٍفاـ 

ٕفىش٦ ا١ؽ. ؼـ ٍىٞز ى٤ٍب٬١ ث٤س٦ ٣ ؼـ قا٣٭٦ ثٮ٠ ثفٓ ٣ وب٦ٍ ٭ِ ٭ب ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ؼ٣ ثفخىش٬ٖ ٣خ٤ؼ 

٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ ٨١ب٭ز سجؽ٭٘ ث٦ ٭ِ ثلاٗ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ ث٦ ؼاـ١ؽ. ا٭٠ ٝد٤ٞف٦ ث٦ ٕ٘ آؾ٭٠ ٝبؼ٥ غشٜ 

غ٤ث٬ س٤وظ ثفٓ ٧ب٫ ملاه   د٤ٌٮؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ. ا٭٠ ٍىٞز ٝط٘ ؾغٮف٥ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٕٮب٥ اوز. 

وب١ش٬ ٝشف ـوٮؽ، ّلا٦ٙ ٧ب٫ اثف٭ٍٜ ٝب٢١ؽ ّبّ٘ ؾـر ث٦  120سب  ٤ٝ80ٍق٬ ٦ّ اـسيبؿ وب٦ٍ ؾـر ث٦ 

 (.1373ٟ ٬ٝ ١٤ٌؽ )د٤ـ ِبٙص، سقؽاؼ ؼا٦١ ٧ب٫ ؾـر ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثلاٗ، ١ٞب٭ب

ؾـر ٕٮب٬٧ ٭ِ دب٭٦ اوز ٦ّ ٕ٘ ٧ب٫ ١ف ٣ ٝبؼ٥ آٟ خؽا اق ٧ٜ ٣ ث٦ سفسٮت ؼـ ا١ش٨ب٫ ع٤ٗ وب٦ٍ ٣ 

ؼـ ٝط٘ ٕف٥ ٧ب ٭ب ؼـ ٝدب٣ـر ثفٓ ٧ب سٍْٮ٘ ٬ٝ ٤ٌؼ. ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف آـا٭ً غ٦ٌ٤ ا٫ ٢ٍٝقت ؼاـؼ ٣ 

ٝٮٚٮ٤ٟ ؼا٦١ ٕفؼ٥  5/4اـؼ ٣ ثبٙل ثف و٢جٚس٦ ؼ 300ٕ٘ آؾ٭٠ ٝبؼ٥ و٢ج٦ٚ اوز. ٧ف ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف ضؽ٣ؼ 

س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٢ّؽ. ؼـ ٧ف و٢جٚس٦ ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف ؼ٣ ٕ٘ ٭بىز ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ىَظ ٕ٘ ثبلا٭٬ ثبـ٣ـ ٬ٝ ٤ٌؼ. ٧ف 

ٕ٘ ؼاـا٫ و٦ دفزٜ، ؼ٣ ٤١ٌٖب٥. د٦ٌ٤ ٣ د٤ٌٮ٦٢ ٣ ٭ِ ٝبؼ٬ٕ سْبٝ٘ ١ٮبىش٦ اوز. ٕ٘ آؾ٭٠ ؼاـا٫ 

ـؼ٭و و٢جٚس٦ ٧ب٫ ق٣ج ٬ٝ ثبٌؽ ٧ف  8-30ٝط٤ـ ٍغ٤ـ٫ ث٦ ١بٛ ز٤ة ثلاٗ اوز، ٦ّ ٍٝشٞ٘ ثف 

٣ ّلا٦ٙ ؼ٣ ٌبغ٦ اوز. سقؽاؼ ؼا٦١ ٧ب٫  ٝبؼ٬ٕ ؼاـا٫ سػٞؽا٬١ ثب غب٦ٝ ث٢ٚؽ ث٦ ١بٛ ّبّ٘ ؾـر ٭ب اثف٭ٍٜ

فؽؼ ٬ٝ ـوؽ. ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر مٮف ٝىشَٮٜ  300-1000ؾـر ـ٫٣ ٧ف ز٤ة ثلاٗ ضؽ٣ؼ 

 ؼـِؽ غ٤ؼ ٬٢ٍٕ ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ.  5ؼ )ؼٕف٠ٍٕ( ٣ ث٦ ِّٞ ثبؼ ا١دبٛ ٬ٝ ٕٮفؼ. ٕب٬٧ ضؽ٣
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ـ٣ق ٍج٘ اق غبـج ٌؽٟ اقّبّ٘ ؾـر اق ٕ٘ آؾ٭٠ ٝبؼ٥، آقاؼ ٬ٝ ١٤ٌؽ. ٤٧ا٫  1-3ؼا٦١ ٧ب٫ ٕفؼ٥ 

ٕفٛ قٝبٟ ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ـا ث٦ خ٤ٚ ٣ ٤٧ا٫ وفؼ آٟ ـا ث٦ سإغٮف ٬ٝ ا١ؽاقؼ ) ؼٝب٫ ٝغ٤ٚة ٕفؼ٥ اىٍب٬١ 

ٮشف٣لٟ ؽ٤٨ـ ٕ٘ آؾ٭٠ ٝبؼ٥ ؾـر ـا ث٦ ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ اوز(. ٧ٞس٢ٮ٠، غ٬ٍْ ٣ ّٞج٤ؼ ١ 25

ـ٣ق ده اق ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ.  10-20سإغٮف ٬ٝ ا١ؽاقؼ. ـٌؽ ّبٝ٘ ؼا٦١ ؾـر ؼـ ـ٫٣ ثلاٗ 

٦ّ اثشؽا ث٦ ٤ِـر ؼا٦١ ٌٮف٫ ؽب٧ف ٬ٝ ١٤ٌؽ ٣ وذه ٝفاض٘ غٞٮف٫، ويز ٣ ؼ١ؽا٦١ ٌؽٟ ؼا٦١ ٧ب 

 (. 1390ـ٣ق ثقؽ ا١دبٛ غ٤ا٧ؽ ٕفىز )ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢،  20-40ع٬ 

ٝٮ٥٤ ؾـر ٧ٞب٢١ؽ ٢ٕؽٛ ٣ خ٤، ٢ٕؽ٦ٝ اوز. ؼا٦١ ٌبٝ٘ دف٭ْبـح، لا٭٦ آٙف٣ٟ، آ١ؽ٣وذفٛ ٣ خ٢ٮ٠ 

ؼـِؽ ّ٘ ؼا٦١ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ. خ٢ٮ٠ ٣ او٤ْسٜٚ  5اوز. دف٭ْبـح ٣ ٝبث٬َ د٤ًٌ ٧ب٫ ؼا٦١ 

 .(1999ؼـِؽ ّ٘ ؼا٦١ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ )س٢ٙ٤بـ ٣ اؼ٣٭ف، 80-85ؼـِؽ ٣ آ١ؽ٣وذفٛ  10ضؽ٣ؼ 

 اًَاع شضت -2-4

ٕف٥٣  7ثفاوبن ٣٭مٕٮ٨ب٫ ثبىز آ١ؽ٣وذفٛ، ٌْ٘ ؽب٧ف٫، ّٮيٮز ؼا٦١ ٣ ٤ٝـؼ ّٝفه، ؼا٦١ ؾـر ث٦ 

 ق٭ف عج٦َ ث٢ؽ٫ ٌؽ٥ اوز.

 شضت زًساى اسثی -2-4-1

( ث٤ؼ٥ ٣ ا١ؽ٣غش٦ ١ٍبوش٦ ؾـر ىَظ ؼـ اعفاه ؼا٦١ Zea mays indentataا٭٠ ؾـر ٣اـ٭ش٦ )

ثبٌؽ ٣ ؼـ ٍىٞز ٣وظ ؼاـا٫ َٝغـ آـؼ٫ اوز ٣ ؼـ ٣وظ ثبفث وػز ٣ ؼاـا٫ َٝغـ ٌٮ٦ٍ ا٫ ٬ٝ 

ىف٣ـىش٬ٖ ٌؽ٥ ٣ ث٦ ٌْ٘ ؼ١ؽاٟ اوت ٌؽ٥ ٣ ؼا٦١ ٧ب٫ ا٭٠ ؾـر ؼـٌز ٣ ث٤س٦ ٧ب ؼاـا٫ ٌبظ ٣ ثفٓ 

 ق٭بؼ ٣ اق اـٍبٛ ؼ٭ف ـن ٬ٝ ثبٌؽ ٣ اّثفا ث٦ ف٤٢اٟ ؾـر وٮ٤ٚ ٣ ف٤ٚى٦ ا٫ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ.

 شضت سرت یا تلَضی -2-4-2

٬ٝ ثبٌؽ. ا١ؽ٣غش٦ آٟ اق ١ٍبوش٦ سٍْٮ٘ ٌؽ٥  Zea maysاق ٦١٤ٕ  indurataق ٣اـ٭ش٦ ا٭٠ ؾـر ا

٣ َٝغـ آٟ ٌٮ٦ٍ ا٫ ٣ وػز اوز. ٌْ٘ ؼا٦١ ّف٫٣ ثكـٓ ٣ ث٦ ؾـر زٞب٬ٍ ٝقف٣ه اوز. ؼ٣ـ٥ ـٌؽ 

 (.٣1383 ٤ٞ١ آٟ ع٤لا٬١ اوز ٣ ٌبظ ٣ ثفٓ ق٭بؼ س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٢ّؽ )ـوشٖبـ،
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 شضت ًطم یا آضزی -2-4-3

آـؼ٫ ثػً فٞؽ٥ آ١ؽ٣وذفٛ ١ٍبوش٦ ١فٛ اوز، ٣ س٨٢ب لا٭٦ ١بق٬ّ اق آ١ؽ٣وذفٛ وػز ا٭٠ ؼـ ؾـر 

١ٍبوش٦ ـا ؼـ ثف ٬ٝ ٕٮفؼ. اق ؾـر آـؼ٫ ث٦ فٚز ؼاـا ث٤ؼٟ ١ٍبوش٦ ق٭بؼ ؼـ ّبـغب٦١ ٧ب٫ ١ٍبوش٦ ٣ 

اْٙ٘ وبق٫ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ز٤ٟ آ١ؽ٣وذفٛ ١ف٬ٝ ؼاـؼ آٟ ـا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٧ٞبٟ ٌْ٘ ٣ 

 غفؼ ٣ ٦ٙ ّفؼٟ ؼـ سنؿ٭٦ ؼاٛ ث٦ ّبـ ثفؼ.ثؽ٣ٟ 

 شضت پاج کطى یا تَ زازُ -2-4-4

ؼـ ا٭٠ ؾـر، لا٭٦ ضػٮ٬ٞ اق آ١ؽ٣وذفٛ وػز، آ١ؽ٣وذفٛ ١ٍبوش٦ ا٫ ـا ؼـ ثف ٕفىش٦ اوز. ؼا٦١ 

٧ب٫ ١ٍبوش٦ ا٫ آ١ؽ٣وذفٛ ثب خؿة ـع٤ثز، ٤ٍٝـ ضفاـر ؼاؼٟ ٢ٝجىظ ٬ٝ ١٤ٌؽ ٣ ث٦ ٤ِـر ٭ِ س٤ؼ٥ 

)٭ب دو ّفؼ٥( اق لا٭٦ ثٮف٬١٣ وػز آ١ؽ٣وذفٛ غبـج ٬ٝ ١٤ٌؽ. ا٭٠ ؾـر ٝق٤ٞلا ١فٛ اوي٢د٬ ٣ ويٮؽ 

 ثفا٫ س٨ٮ٦ ؾـر ث٤ ؼاؼ٥ )دبح ّفٟ( ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٬ٝ ٕٮفؼ.

 شضت ضیطیي یا قٌسی -2-4-5

آ١ؽ٣وذفٛ ا٭٠ ٤١ؿ ؾـر، ٌٮف٭٠ ٣ ثفاً اوز ثفغلاه ؾـر ٧ب٫ ؼ٭ٖف، ضبٙز ١ٍبوش٦ ا٫ ١ؽاـؼ. 

٣ ؼـ قٝبٟ ـوٮؽٟ ؼا٦١ ٤ٝاؼ ٢ٍؽ٫ آٟ ث٦ ١ٍبوش٦ ٣ وذه ؼّىشف٭٠ سجؽ٭٘ دف٭ْبـح آٟ ١بقُ اوز 

٬ٝ ٤ٌؼ. ؾـر ٌٮف٭٠ ا٤١اؿ ٝػشٚي٬ ؼاـؼ ٦ّ ث٦ ٤ِـر سبق٥، ٢ّىف٣ ٌؽ٥ ٣ ٢ٝدٞؽ ّٝفه ٬ٝ ٤ٌؼ 

 (. 1390)ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢، 

 شضت هَهی -2-4-6

٬ٝ ثبٌؽ ٣  ؼـ ا٭٠ ؾـر وغص ؼا٦١ ٧ب اق ٤ٝٛ د٤ٌٮؽ٥ ٌؽ٥ ٣ زىج٢بُ اوز ٣ آ١ؽ٣وذفٛ آٟ ١فٛ

ؼا٦١ ث٦ ـاضش٬ ٬ٝ ٢ٌْؽ. ؾـر ٬ٝ٤ٝ وغص ق٭ف ٍّز سدبـ٫ ١ؽاـؼ. ١ٍبوش٦ ا٭٠ ٤١ؿ ؾـر س٨٢ب اق 

ؼـِؽ ١ٍبوش٦  70آٝٮ٤ٚدْشٮ٠ وبغش٦ ٌؽ٥ اوز، ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ ؼا٦١ ٧ب٫ ؾـر ث٤ٚـ٫ ٭ب ؼ١ؽاٟ اوج٬ 

 (.1373ـا آٝٮ٤ٚدْشٮ٠ ٣ ثَٮ٦ ـا آٝٮ٤ٚق سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ )وٮبؼر ٣ ٌب٭ٖبٟ، 
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 غلاف زاض( -شضت گلَم زاض )پَضیٌِ زاض -2-4-7

 ؼـ ا٭٠ ؾـر، ٤ٕٚٛ ٧ب ـٌؽ ثىٮبـ ق٭بؼ٫ ؼاـ١ؽ ٣ سٞبٛ وغص ؼا٦١ ـا ٬ٝ د٤ٌب٢١ؽ.

 زٍضُ ضضس ٍ ًوَ شضت -2-5

 ( ٕٮب٥ ؾـر و٦ ٝفض٦ٚ ٝػشٚو ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ؼاـؼ.1963ثف اوبن ١ؾف٭٦ ٧ب٫٤١ )

ّبٝ٘ ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف اق ثفٓ دفزٜ اق قٝبٟ وجك ٌؽٟ ٌف٣ؿ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ سب غف٣ج  -اٙو( ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ

آث٬ ث٦  ـ٣ق ثقؽ اق ؽ٤٨ـ ٕ٘ ٧ب٫ ١ف( اؼا٦ٝ ؼاـؼ. ؼـ ا٭٠ ؼ٣ـ٥ ٣قٟ ٕٮب٥ ٣ ضىبوٮز آٟ ث٦ ّٜ 20-15)

 ضؽاّثف ٬ٝ ـوؽ.

ـ٣ق  10ؼ٣ـ٥ ـٌؽ وف٭ـ ٌبٝ٘ ؽ٤٨ـ ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف ٣ ٝبؼ٥ ٬ٝ ثبٌؽ. ٦ّ سب ضؽ٣ؼ  -ة( ـٌؽ قا٭٬ٍ

 ٍج٘ اق ٌٮف٫ ٌؽٟ ؼا٦١ ٧ب اؼا٦ٝ ؼاـؼ.

ٌبٝ٘ ـٌؽ ثلاٗ ّبٝ٘، س٤ـٛ ؼا٦١ )ٝفض٦ٚ ٌٮف٫(، ٝفض٦ٚ غٞٮف٫، ويز ٌؽٟ،  -ؼ٣ـ٥ ـوٮؽ٬ٕ ج(

ىف٣ـىش٬ٖ )ؼ١ؽا٦١ ٌؽٟ( ٣ غٍِ ٌؽٟ ؼا٦١ اوز. ا٭٠ ٝفض٦ٚ ٦ّ ؼ٣ـ٥ ّب٧ً ٌؽ٭ؽ ٣قٟ غٍِ اوز 

 ده اق اسٞبٛ ؼ٣ـ٥ ؼ٣ٛ ٌف٣ؿ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ سب ـوٮؽٟ ّبٝ٘ ؼا٦١ ٧ب ع٤ٗ ٬ٝ ٍّؽ.

ـر ٧ٮجف٭ؽ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٤ٍّـ٧ب٫ دٮٍفىش٦ وٮ٢ٖ٘ ّفان ٣ سقؽاؼ٫ اٝف٣ق٥ سَف٭جب سٞب٬ٝ ثؿـ ؾ

ـ٣ق ٝشنٮف اوز ٣ اق  60-١330ٮك ؼاث٘ ّفان ٣ سف٫ ٫٣ ّفان اوز. ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ؾـر ثٮ٠ 

 ا٭٠ ١ؾف آٟ ـا ث٦ و٦ ٕف٥٣ سَىٮٜ ٬ٝ ٢٢ّؽ:

ـ٣٭ً ٤ّسب٥ ا٭٠ اـٍبٛ ٢ٝبوت ٢ٝبعٌ ٧٤ّىشب٬١ ٣ وفؼ، ثب ع٤ٗ ؼ٣ـ٥  -اٙو( اـٍبٛ ق٣ؼـن

 .٣301 وٮ٢ٖ٘ ّفان  108، وٮ٢ٖ٘ ّفان ٣448  370ـ٣ق( ٧ىش٢ؽ ٝب٢١ؽ ؾـر ؼاث٘ ّفان 110)

-125ا٭٠ اـٍبٛ ؼـ اّثف ١َبط ا٭فاٟ ٍّز ٬ٝ ١٤ٌؽ ٣ ؼ٣ـ٥ ـ٣٭ً آ٨١ب ثٮ٠ -ة( اـٍبٛ ٝش٤وظ ـن

 .604، وٮ٢ٖ٘ ّفان46، وٮ٢ٖ٘ ّفان584ـ٣ق اوز ٝب٢١ؽ ؾـر ؼاث٘ ّفان 110
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فا٫ ٢ٝبعٌ ٕفٛ ث٦ غ٤َّ ؼـ س٤ٙٮؽ ف٤ٚى٦ ف٤ٚى٦ ٢ٝبوت ٧ىش٢ؽ ٣ ؼ٣ـ٥ ـ٣٭ً ث -ج( اـٍبٛ ؼ٭فـن

، وٮ٢ٖ٘ ّفان 704، وٮ٢ٖ٘ ّفان ٣790  755ـ٣ق اوز ٝب٢١ؽ ؾـر ؼاث٘ ّفان  125-140آ٨١ب ثٮ٠ 

 (.1390)ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢،  711

 ًیاظ اکَلَغیکی شضت -2-6

(. ؾـر ٕٮب٥ 1373وٮبؼر ٣ ٌب٭ٖبٟ، ٕٮب٬٧ ـ٣ق ٤ّسب٥ ٣ ١ٮبق٢ٝؽ ٤١ـ ٣ ؼـخ٦ ضفاـر ثبلا ٬ٝ ثبٌؽ )

ث٬ٝ٤ ٢ٝبعٌ ٕفٝىٮف اوز اٝب ٣وقز ؼـخ٦ وبقٕبـ٫ ٣ سغبثٌ آٟ ثبفث ٌؽ٥ اوز ٦ّ ؼـ ٤١اض٬ 

ٝقشؽٗ ٣ وفؼ ١ٮك ٍّز آٟ ٝٮىف ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ ضبٗ ضبضف ٤١اض٬ ٣وٮـ س٤ٙٮؽ ؾـر خ٨بٟ ؼـ 

ؼـخ٦ ففْ ٌٞب٬ٙ ؼـ  58اق ٢ٝبعٌ ٝقشؽٗ آٝف٭ْب ٤ٝو٤ٛ ث٦ ّٞفث٢ؽ ؾـر ٣اٍـ ٕفؼؼ. ٍّز ؾـر 

ؼـخ٦ ففْ خ٤٢ث٬ ؼـ  42ؼـخ٦ ففْ خ٤٢ث٬ ؼـ آـلا١شٮ٠ ٣  38ّب١بؼا، اـ٣دب٫ ٌٞبٗ ٣ ـ٣وٮ٦ سب 

١ٮ٤ق٭٢ٚؽ ٣وقز ؼاـؼ. ٍّز ؾـر ؼا٦١ ا٫ ؼـ ا٭٠ ٝطؽ٣ؼ٥ اوز ٬ٙ٣ ؾـر ف٤ٚى٦ ا٫ ـا ٬ٝ س٤اٟ ؼـ 

 (.1384غبـج اق ا٭٠ ٝطؽ٣ؼ٥ ٧ٜ ٍّز ّفؼ )ٝٮف ٧بؼ٫، 

 ضتزضجِ حطا -2-6-1

ؾـر ثب ٣خ٤ؼ آٟ ٦ّ ٭ِ ٕٮب٥ ٕفٝىٮف٫ اوز، ٬ٞ١ س٤ا١ؽ آة ٣ ٤٧ا٫ ثىٮبـ ٕفٛ ـا سطٞ٘ ٢ّؽ. 

ٝب٥ ٝش٤ا٬ٙ،  4سب  ٢ٝ3بوت سف٭٠ ٝطٮظ ثفا٫ ٍّز آٟ، ١بضٮ٦ ا٫ اوز ٦ّ ؼٝب٫ آٟ ضؽاٍ٘ ث٦ ٝؽر 

 18ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ثبٌؽ. ؼـ ٤ِـس٬ ٦ّ ؼٝب٫ ا٣اوظ سبثىشبٟ ١بضٮ٦ ٍّز ؾـر، ّٞشف اق  32-21

ؼـخ٦ ثبٌؽ، ٝٮكاٟ ـٌؽ ٕٮب٥ ّب٧ً  13ـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ثبٌؽ ٭ب ٝٮب١ٖٮ٠ ؼٝب٫ سبثىشبٟ ّٞشف اق ؼ

٭بىش٦ ٣ ؼـ ٤ِـر ع٤لا٬١ ٌؽٟ ّب٧ً ؼٝب، ٍّز ؾـر مٮف٠ْٞٝ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. ؼـ ٣اٍـ ثب٭ؽ ٕيز ؾـر 

 ٕٮب٬٧ اوز ٦ّ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ىقبٗ ق١ؽ٬ٕ غ٤ؼ ث٦ ٕفٝب ١ٮبق ؼاـؼ ٣ ١ىجز ث٦ ٭ػج٢ؽاٟ ضىبن اوز.

سطٞ٘ ؾـر ١ىجز ث٦ ١٤ٕب٬١٤ٕ ؼٝب ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ ٝشيب٣ر اوز. ؼـخ٦ ضفاـر ٝغ٤ٚة ثفا٫ 

خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿ٣ـ ؾـر ث٦ ٢ّؽ٫  8/12ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ اوز ٣ ؼـخ٦ ضفاـر ّٞشف اق  18خ٤ا٦١ ق٬١ 

 (.1380ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ )٤١ـٝطٞؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ اوز. ا٭٠ ٕٮب٥ ثقؽ اق وجك  10ضؽاٍ٘ ؼـخ٦ ضفاـر لاقٛ ثفا٫ خ٤ا٦١ ق٬١ ؾـر  

(. ؼـ 1383ٌؽٟ سطٞ٘ ؼـخ٦ ضفاـر ضؽ٣ؼ ِيف ـا ١ؽاـؼ ٣ اق آٟ ِؽ٦ٝ ٌؽ٭ؽ ٬ٝ ثٮ٢ؽ )ّف٭٬ٞ، 

ٌف٭غ٬ ٦ّ ـع٤ثز ّبى٬ ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ ثبٌؽ، ٧ف ز٦ ؼـخ٦ ضفاـر غبُ ثبلاسف ـ٣ؼ، خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وب٭ف 

٭فؼ. ثبٙقْه ؼـخ٦ ضفاـر دب٭ٮ٠ غبُ، ٝفاض٘ ى٤ٙ٤٢ل٫ ـٌؽ ؼـ ٝؽر قٝبٟ ّٞشف٫ ٤ِـر ٬ٝ دؿ

ـ٣٭ً ثؿـ ـا ث٦ سإغٮف ٬ٝ ا١ؽاقؼ. ثقؽ اق وجك ٌؽٟ، ؾـر ث٦ ٕفٝب٫ ثٮٍشف٫ ١ٮبق ؼاـؼ. ـٌؽ وف٭ـ ؾـر 

 (.1380ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ا١دبٛ ٬ٝ ٕٮفؼ )٤١ـ ٝطٞؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  15-16ؼـ ؼٝب٫ ثبلاسف اق 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ا١دبٛ  24-30ٕفٝب٫  ؼـ ٌفا٭غ٬ ٦ّ ـع٤ثز ّبى٬ ثبٌؽ ضؽاّثف وففز ـٌؽ ؼـ

٬ٝ ٤ٌؼ. ؼـ ضفاـر ٧ب٫ ثبلا ٝٮكاٟ س٢يه اىكا٭ً ٭بىش٦ ٣ ؾغٮف٥ وبق٫ ٤ٝاؼ ضبِ٘ اق ىش٤و٢شك ّب٧ً 

ؼـخ٦، سَٚٮص ٕ٘ ٧ب ثب ٍْٝ٘ ـ٣ث٦ ـ٣ ٌؽ٥ ٣ د٬ّ٤ ؼا٦١ ٧ب ق٭بؼ ٬ٝ  ٬ٝ37 ٭بثؽ. ؼـ ؼٝب٧ب٫ ثٮً اق 

١ؽ، ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ؾـر ٧ب٫ ٤١اض٬ ٝقشؽٗ سقؽاؼ ٤ٌؼ. ؾـر ٧ب٭٬ ٦ّ ؼـ ٤١اض٬ ٕفٝىٮف ٍّز ٬ٝ ٤ٌ

ثفٓ ثٮٍشف٫ ؼـ ٧ف ث٤س٦ س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٢٢ّؽ. ؼٙٮ٘ ا٭٠ اٝف فؽٛ ٝطؽ٣ؼ٭ز ؼٝب ؼـ ع٤ٗ ىّ٘ ـٌؽ ا٭٠ 

 (.1373ؾـر ٧بوز )وٮبؼر ٣ ٌب٭ٖبٟ، 

 ًَض -2-6-2

ؾـر ٕٮب٬٧ ـ٣ق ٤ّسب٥ ث٤ؼ٥ ٣ ٕ٘ ؼ٬٧ ؼـ ٌفا٭ظ ـ٣ق ٤ّسب٬٧ وف٭ـ سف ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼـ ٢ٝبع٬َ ثب 

ـ٣ق٧ب٫ ث٢ٚؽ، ا١ؽاق٥ ث٤س٦ ٧ب ثكـٓ ٌؽ٥ ٣ سقؽاؼ ثفٓ ٧ب اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ٕ٘ ؼ٬٧ آٟ سب ىفا ـوٮؽٟ 

ـ٣ق٧ب٫ ٤ّسب٥ ث٦ سإغٮف ٬ٝ اىشؽ. ٝٮكاٟ ـٌؽ ؾـر ٦١ س٨٢ب ث٦ ع٤ٗ ـ٣ق، ث٦ْٚ ث٦ ٌؽر ٣ ّٮيٮز ٤١ـ ١ٮك 

ؾـر ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ثىش٬ٖ ؼاـؼ. ؼـ ـ٣ق٧ب٫ ٤ّسب٥ ٣ ٌؽر ٤١ـ ق٭بؼ اـسيبؿ ث٤س٦ ٣ سقؽاؼ ثفٓ ٧ب٫ 

 (.1383ثلاٗ ٧ب ؼـ ٕف٥ ٧ب٫ دب٭ٮ٠ سف سٍْٮ٘ ٬ٝ ١٤ٌؽ )ضىٮ٬٢، 

( ٬ٝ س٤ا١ؽ ثب ٣خ٤ؼ ؼـخ٦ ضفاـر ٢ٝبوت C4ؾـر ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٕٮب٥ اق ٕف٥٣ ٕٮب٧بٟ ز٨بـ ّفث٦٢ ) 

 ( ١ٞب٭ؽ.C3ؼـ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ، اق ا١فل٫ غ٤ـٌٮؽ٫ ضؽاّثف اوشيبؼ٥ ـا ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٕٮب٧بٟ و٦ ّفث٦٢)
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٭٬ ىش٤و٢شك ثفٓ ٧ب ؼـ ـ٣ق٧ب٫ ٕفٛ سبثىشبٟ ثىش٬ٖ ق٭بؼ٫ ث٦ ٝٮكاٟ ٌؽر ٤١ـ ٣ ثب اىكا٭ً ّبـا 

 (.1380ٌؽر ٤١ـ، ثبقؼ٥ غبُٙ ىش٤و٢شك ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )٤١ـ ٝطٞؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 ضطَتت -2-6-3

ٕٮب٥ ؾـر وبقٕبـ٫ ٣وٮق٬ ١ىجز ث٦ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ؼاـؼ، ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ ٤١اض٬ ١ىجشب ّٜ آة ثب 

ٝٮ٬ٚ ٝشف  400ٝٮ٬ٚ ٝشف سب خب٭٬ ٦ّ ثبـ١ؽ٬ٕ وبٙٮب٦١ ٠ْٞٝ اوز ثٮً اق  200-250وبٙٮب٦١ ثبـ١ؽ٬ٕ 

ثبٌؽ، ـٌؽ ٬ٝ ١ٞب٭ؽ. ١ٮبق٧ب٫ ـع٤ثش٬ ٕٮب٥ ؾـر ؼـ ؼ٣ـ٥ ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ـٌؽ ّٜ ث٤ؼ٥، اٝب سب ٝفض٦ٚ ٕ٘ 

 ؼ٬٧ ث٦ وففز اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ٍج٘ اق ـوٮؽٟ ٣ سْبٝ٘ ٕٮب٥ ٝدؽؼا ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ. ٝق٤ٞلا ؼـ

ٝفاض٘ ٕىشفي ثفٓ ٧ب، ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ٣ سٍْٮ٘ ؼا٦١ ٦ّ امٚت ؼـ ٝب٥ ٧ب٫ سبثىشبٟ ٤ِـر ٬ٝ دؿ٭فؼ، 

ٕٮب٥ ؾـر ١ٮبق ث٦ آة ق٭بؼ٫ ؼاـؼ. ؾـر ث٦ غ٤َّ ؼـ ؼ٣ـ٥ ٕ٘ ؼ٬٧ ث٦ ّٞج٤ؼ آة ضىبن اوز. 

ـ٣ق ٕفؼؼ، ّب٧ً ٌؽ٭ؽ  1-2ّٞج٤ؼ ـع٤ثز غبُ ؼـ قٝبٟ ٕٚؽ٬٧ ٦ّ وجت دمٝفؼ٥ ٌؽ٥ ؾـر ثفا٫ 

ـا ث٦ ؼ١جبٗ غ٤ا٧ؽ ؼاٌز. ثب٭ؽ س٤خ٦ ؼاٌز ٦ّ آثٮبـ٫ ثقؽ٫ خجفاٟ غىبـر ٝط٤ّٗ ـا ٝط٤ّٗ 

 (.١1380ػ٤ا٧ؽ ّفؼ )ٝٮف ٧بؼ٫، 

ّٞج٤ؼ آة ؼـ ٝفض٦ٚ ؽ٤٨ـ ٕ٘ ٧ب٫ سبخ٬ ثبفث ٬ٝ ٕفؼؼ ٦ّ سَٚٮص ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘ ا١دبٛ ٤ٍ١ؼ ٣ 

دف ٌؽٟ ؼا٦١ ٧ب اق ضىبن سف٭٠ ٝفض٦ٚ ق١ؽ٬ٕ ؾـر ث٦ ّٜ آث٬، ٝفض٦ٚ ثٮ٠ ؽ٤٨ـ و٢ج٦ٚ ٧ب سب دب٭بٟ 

ـ٣ق اوز. ؼـ ا٭٠ ٝفض٦ٚ ؾـر ثٮٍشف٭٠  ٤ٝ50اؼ مؿا٭٬ )ٝفض٦ٚ غٞٮف٫( ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ا٭٠ ٝؽر ضؽ٣ؼا 

١ٮبق ث٦ آة ـا ؼاـؼ. ّٞج٤ؼ آة ضش٬ ث٦ ٝؽر ثىٮبـ ٤ّسب٥ ثبفث ّب٧ً فْٞٚفؼ ٬ٝ ٕفؼؼ. ٝٮكاٟ ا٭٠ 

 (.1373، ّب٧ً ث٦ َٝؽاـ ّٞج٤ؼ آة ٣ ٝؽر قٝبٟ آٟ ثى٬ٖ٢ ؼاـؼ )وٮبؼر ٣ ٌب٭ٖبٟ

اق ١َغ٦ ١ؾف ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ، ؾـر غ٤ِّٮبر ثفسف ق٭بؼ٫ ؼاـؼ ٦ّ اق ٦ٞ٧ ٨ٝٞشف ّبـا٭٬ سقفً آٟ ٬ٝ  

٣اضؽ ٝبؼ٥ غٍِ س٤ٙٮؽ ٬ٝ  ٣87/2اضؽ آة ّٝفى٬ ؾـر ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ 1000ثبٌؽ، ث٦ اقا٫ ٧ف ٣اضؽ 

 ٬ٝ ثبٌؽ. ٢ّ350ؽ. ث٢بثفا٭٠ ١ىجز سقفً ضؽ٣ؼ 
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٭٤لاه ٣ زب٣ؼاـ سَف٭جب ث٦ اقا٫ ؼ٣ ثفاثف ا٭٠ آة، ٭ِ ٣اضؽ  ؼـ ٝط٤ّلاس٬ ٝب٢١ؽ ثف١ح، خ٤، ٢ٕؽٛ،

٣  7سب  4ٝبؼ٥ غٍِ س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٢٢ّؽ. ٝٮكاٟ آة ٤ٝـؼ١ٮبق ؾـر ثىش٦ ث٦ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٣ مؿا٭٬ ثٮ٠ 

 (.٧1377كاـ ٝشف ْٝقت ؼـ ٧ْشبـ ٬ٝ ثبٌؽ )غؽاث٢ؽ٥،  9ضؽاّثف 

 ذاک -2-6-4

دؿ٭ف ثبٌؽ )غبُ ٬ٝ٤ٙ ٣ ٤ٝ٤٧ن ؼاـ ٢ٝبوت غبُ ٢ٝبوت ثفا٫ ّبٌز ؾـر ثب٭ؽ فٞٮٌ، ١فٛ ٣ ١ي٤ؾ

اوز(. ؾـر ١ىجز ث٦ ّٞج٤ؼ اّىٮكٟ ٦ّ ١ب٬ٌ اق ـع٤ثز ق٭بؼ ٭ب ٣خ٤ؼ لا٭٦ ٧ب٫ ىٍفؼ٥ ق٭فقٝٮ٬٢ 

ثبٌؽ، ثىٮبـ ضىبن اوز. قٝٮ٠ ٧ب٫ غٮ٬ٚ وجِ ٣ غٮ٬ٚ و٢ٖٮ٠ ثفا٫ ٍّز ؾـر ٢ٝبوت ١ٮىز ٣ 

ّبٌز اِلاش ١٤ٌؽ. ؾـر ث٦ ٤ٌـ٫ غبُ ا٭٠ ٤١ؿ غبُ ٧ب ثب٭ؽ ث٦ ٣وٮ٦ٚ ٤ّؼ٧ب٫ وجك ٣ ؼا٬ٝ ٍج٘ اق 

ٝٮ٬ٚ ٤ٝن ثف وب١ش٬ ٝشف ـا سطٞ٘ ٬ٝ ٢ّؽ(. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ ٧ؽا٭ز  7/1ضىبن اوز )٤ٌـ٫ سب 

ؼـِؽ ّب٧ً ؼاـؼ. ؾـر ؼـ  ٣100  50ث٦ سفسٮت ٝط٤ّٗ آٟ ث٦ ٝٮكاٟ ٣10; EC EC ;5/9اْٙشف٭٬ْ

، ٝق٤ٞلا 6ب ؼـ اوٮؽ٭ش٦ ّٞشف اق ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ غ٤ث٬ ؼاـؼ، اٝ 5/7-6( pHغبُ ٧ب٭٬ ثب ٣ا٢ًّ اوٮؽ٭ش٦ )

 (.1390ٝٮكاٟ خؿة ّٚىٮٜ ؼـ ٕٮب٥ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢،

 تٌاٍب )گطزش ظضاػی(-2-7

ؾـر ٝق٤ٞلا ؼـ ٕفؼي قـاف٬ ثقؽ اق ٕٮب٧ب٬١ ٍفاـ ٬ٝ ٕٮفؼ ٦ّ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ثش٤ا٢١ؽ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ 

ث٢بثفا٭٠ ؾـر ٝب٢١ؽ ٕٮب٧بٟ ٣خٮ٬٢ ث٨شف ّبى٬ ؼـ قٝٮ٠ ثب٬ٍ ٕؿاٌش٦ ٣ قٝٮ٠ ـا ١فٛ ٣ ٍبث٘ ١ي٤ؾ ١ٞب٭٢ؽ، 

اوز ؼـ ا٣ٗ س٢ب٣ة ٍفاـ ؼاؼ٥ ٤ٌؼ. ده اق ّبٌز ؾـر، ٍّز ٢ٕؽٛ ٣ ٭ب خ٤ ١شٮد٦ ـضب٭ز ثػ٬ٍ 

غ٤ا٧ؽ ؼاؼ. ٧ٮسٖب٥ ١جب٭ؽ ز٢ؽ وبٗ ٝش٤ا٬ٙ ؼـ ٭ِ قٝٮ٠ ؾـر ٍّز ّفؼ، ق٭فا فلا٥٣ ثف آ٦ْ١ فٚو ٧ب٫ 

ب ضؽ ق٭بؼ٫ ا١شٍبـ ٭بىش٦ ٣ ؼـ َٝبث٘ ٤ٝاؼ ٧فق ٣ آىبر ق٭بؼ ٬ٝ ٕفؼ١ؽ، ثٮٞبـ٭٨ب٫ ٝػ٤َّ ؾـر س

 (.1368مؿا٭٬ قٝٮ٠ ؼـ اثف ٍّز د٬ ؼـ د٬ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )غؽاث٢ؽ٥،
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 ػولیات ظضاػی کطت ٍ کاض شضت -2-8

 تْیِ ظهیي -2-8-1

فٞٚٮبر س٨ٮ٦ قٝٮ٠ ؼـ قـافز ؾـر إف ث٦ غ٤ث٬ ٤ِـر دؿ٭فؼ ثبفث ١فٛ ٌؽٟ غبُ ؼـ فٌٞ ٤ٝـؼ 

ٝطٮظ ٝغ٤ٚة ـٌؽ ـ٭٦ٍ ٧ب، ىقبٙٮز ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ ٧ب، ؼىـ فٚو ٧ب٫ ٧فق ٣ ١ٮبق ؾغٮف٥ آة ٣ ا٭دبؼ 

ق٭ف غبُ ىف٣ ـىش٠ ٕٮب٧بٟ ٍج٬ٚ ٬ٝ ٕفؼؼ. غفؼ ٌؽٟ لا٭٦ ٧ب٫ وغط٬ غبُ ٌفا٭ظ ٝغ٤ٚث٬ ـا ثفا٫ 

خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وجك ّفؼٟ ؾـر ىفا٧ٜ ٬ٝ آ٣ـؼ. ؼـ ٤١اض٬ ٝقشؽ٦ٙ فٞٚٮبر س٨ٮ٦ قٝٮ٠ ثىش٦ ث٦ قٝبٟ 

ؼـ دب٭ٮك ٭ب سبثىشبٟ وبٗ ٍج٘ ا١دبٛ ٬ٝ ٕٮفؼ. ىَظ ؼـ اـاض٬ وجِ ث٦ ع٤ـ  ثفؼاٌز ٕٮب٧بٟ ٍج٬ٚ

اوشث٢بئ٬ ٬ٝ س٤اٟ فٞٚٮبر س٨ٮ٦ قٝٮ٠ ـا ؼـ ث٨بـ ا١دبٛ ؼاؼ. ٌػٜ دبئٮك٥ ثبفث ١فٛ ٌؽٟ ثبىز غبُ ث٦ 

وب١ش٬ ٝشف ا١دبٛ ٬ٝ ٕٮفؼ. ٌػٜ دبئٮك٥ ثبفث ١فٛ ٌؽٟ ثبىز غبُ ٌؽ٥ ٣ ثَب٭ب٫ ٕٮب٥  20-30فٌٞ

ب٫ ٧فق ٣ ٤ّؼ٧ب٫ ٝػشٚي٬ ـا ٦ّ ؼـ وغص غبُ دػً ٌؽ٥ اوز ـا ث٦ ق٭ف غبُ ٬ٝ ثفؼ ٍج٬ٚ ٣ فٚي٨

سب ثب سجؽ٭٘ ٤ٝاؼ آ٬ٙ ث٦ ٤ٝاؼ ٝقؽ٬١، ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٤ٝـؼ ١ٮبق ؾـر ـا سإٝٮ٠ ١ٞب٭ؽ )٤١ـ ٝطٞؽ٫ ٣ 

 (.٧1380ْٞبـاٟ،

 ػولیات کاضت -2-8-2

ـ٫٣ ٝفق ٣ ضبٌٮ٦ ٤ٝو٤ٛ اق ١ؾف ٤١ؿ س٨ٮ٦ ثىشف ثؿـ، ٍّز ؾـر ث٦ ٤ِـر ـؼ٭ي٬، ّفس٬ ٣ ٍّز 

اوز. ٍّز ـؼ٭ي٬ ؼـ قٝٮ٠ ٧ب٫ ثكـٓ ٣ قـافز ٧ب٫ ْٝب١ٮك٥ ٝق٤ٞٗ اوز ٣ ثؿـ ؼـ ـؼ٭و ٧ب٫ 

٤ٝاق٫ ثب ىب٦ِٚ ٝقٮ٬٢ س٤وظ ـؼ٭و ّبـ ؾـر ٍّز ٬ٝ ٤ٌؼ، آثٮبـ٫ ؼـ ا٭٠ ـ٣ي ث٦ ٤ِـر خ٫٤ ٣ 

بُ ثىش٬ٖ ؼاـؼ ٦ّ دٍش٦ ٭ب ثبـا٬١ ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ. قٝبٟ ّبٌز ؾـر ث٦ ف٤ا٬ٚٝ ز٤ٟ  ؼٝب٫ ٝطٮظ ٣ غ

ؼـخ٦ ٣  6-8ؼـ ٤١اض٬ ٝػشٚو ىفً ٬ٝ ٢ّؽ. ث٨شف٭٠ ٤ٍٝـ ٍّز قٝب٬١ اوز ٦ّ ؼٝب٫ غبُ ضؽ٣ؼ 

 ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ثبٌؽ سب ٝط٤ّٗ اق وفٝب٫ ث٨بـ٥ آوٮت ١جٮ٢ؽ. 10-12ؼٝب٫  ٝطٮظ سَف٭جب 
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ؼـ ٝشف  ؼـ ؾـر ّبـ٫ ٝق٤ٞلا ٣قٟ ثؿـ ؼـ ٣اضؽ وغص ا٧ٞٮز ز٢ؽا٬١ ١ؽاـؼ ٣ ؼا٦١ ثف ضىت سقؽاؼ

ٕفٛ ٣ سفاّٜ ث٤س٦ ٝق٤ٞلا اق  100-400ٝفثـ ٭ب ٧ْشبـ ٝطبوج٦ ٣ ٍّز ٬ٝ ٤ٌؼ. ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ؾـر اق 

٧كاـ ث٤س٦ ؼـ ٧ْشبـ ٝشنٮف اوز. فٌٞ ّبٌز ثؿـ ؾـر ثىش٦ ث٦ قٝبٟ ّبٌز، ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬  100-50

 وب١ش٬ ٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ. 5-٣7 ٌفا٭ظ غبُ ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ 

 ت زاضتػولیا -2-8-3

ٕٮب٥ ؾـر ؼـ ضٮ٠ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ث٦ ٝفاٍجز ٧ب٭٬ ٝب٢١ؽ آثٮبـ٫ ّبى٬ ٣ ث٦ ٤ٍٝـ، ٤ّؼ ؼ٬٧، ٝجبـق٥ ثب 

آىبر، ثٮٞبـ٭٨ب ٣ فٚو ٧ب٫ ٧فق، س٢ِ ّفؼٟ، غبُ ؼاؼٟ دب٫ ث٤س٦ ٧ب، و٦ٚ ٬٢ٌْ، ٤ّٙشٮ٤اس٤ـ قؼٟ ٣ 

 مٮف٥ ثفا٫ س٤ٙٮؽ ٝط٤ّٗ ثبلا ٣ ثب ّٮيٮز ١ٮبق ؼاـؼ. 

ـ٫ ؾـر ثىش٦ ث٦ ٌفا٭ظ خ٫٤ ٝطٮظ، ثبىز غبُ ٣ ـع٤ثز ٤ٝخ٤ؼ ؼـ غبُ َٝؽاـ آة ٣ ٝفاض٘ آثٮب

ٝشنٮٮف اوز. ّٞج٤ؼ ـع٤ثز ث٦ ٢٧ٖبٛ ّبٌز ٤ٝخت فؽٛ ٭٤٢ْاغش٬ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ اوشَفاـ ١ب٢ٝبوت 

ٕٮب٧س٦ ٧ب ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼ٣ـ٥ ٧ب٫ ثطفا٬١ ١ٮبق آة ؾـر اق قٝبٟ ؽ٤٨ـ ٕ٘ ٧ب٫ ١ف سب دٮؽا٭ً ّبّ٘ ؾـر 

 ٌٮف٫ اوز.٣ ٝفض٦ٚ سٍْٮ٘ ؼا٦١ ٧ب٫ 

٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ؼاـا٫ ١ٮشف٣لٟ، ىىيف، دشبوٮٜ، ّٚىٮٜ، ٢ٝٮك٭ٜ، ٣ ٤ٕٕفؼ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٢ٖ٢ٝك، 

 آ٠٧، ـ٫٣ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ثفا٫ ثبلا ثفؼٟ وغص س٤ٙٮؽ ؾـر ثىٮبـ ضف٣ـ٫ ٧ىش٢ؽ. ٢ٝبوت سف٭٠ قٝبٟ ثفا٫

ث٨شف٭٠ ـ٣ي ثفا٫ اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬، ؼـ ث٨بـ ٣ ٍج٘ اق ثؿـ ّبـ٫ ٭ب ٧ٜ قٝبٟ ثب آٟ اوز. 

 وب١شٮٞشف اق ثؿـ اوز. 3-5وب١ش٬ ٝشف ٣ ث٦ فٌٞ  5ّبـ٭فؼ ٤ّؼ، ـ٣ي خب٭ٖؿاـ٫ ثب ىب٦ِٚ 

 ػولیات تطزاضت -2-8-4

سقٮٮ٠ قٝبٟ ثفؼاٌز اق ١ؾف قـاف٬ ث٦ ٤١ؿ ـٍٜ، َٝؽاـ ٤ّؼ، خ٢ه غبُ ٣ مٮف٥ ثىش٬ٖ ؼاـؼ. 

٣ قـافز ّبٝلا ـوٮؽ٥ ثبٌؽ، ٭ق٬٢  ثفؼاٌز ؾـر قٝب٬١ ثب٭ؽ ٤ِـر ٕٮفؼ ٦ّ ٕٮب٥ اق ١ؾف ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ

ؼـِؽ سَٚٮ٘ ٭بىش٦ ثبٌؽ، ٧ٞس٢ٮ٠ ـع٤ثز  ٢٧30ٖب٬ٝ ٦ّ ؼا٦١ ٧ب وػز ٌؽ٥ ٣ ـع٤ثز آ٨١ب ث٦ ّٞشف اق 

 ؼـِؽ ـوٮؽ٥ ثبٌؽ. 60-75وب٭ف ا١ؽاٛ ٧ب ث٦ 
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ٝط٤ّٗ ؾـر ؼـ ٢٧ٖبٛ ٕ٘ ؼ٬٧ اق ١ؾف ّٮيٮز ف٤ٚى٦ ٝفم٤ة اوز. ثفؼاٌز ؾـر ف٤ٚى٦ ا٫  

ؼـِؽ ثبٌؽ ٝبٌٮ٠ ٧ب٫ ثفؼاٌز ؾـر  70-٦75 ـع٤ثز ث٤س٦ ّبٝ٘ ضؽ٣ؼ ٢٧ٖب٬ٝ ٢ٝبوت اوز ّ

ف٤ٚى٦ وٮ٤ٚئ٬، زبدف ١بٛ ؼاـؼ ٦ّ ؼاـا٫ ٭ِ غفؼ ٢٢ّؽ٥ ٣ ٝط٤ـ٧ب٫ ٧ؽا٭ز اوز. زبدف سٞبٛ ا١ؽاٛ ٧ب٫ 

٤٧ا٭٬ ؾـر ـا اق ١كؼ٭ِ وغص قٝٮ٠ ٍغـ ٬ٝ ٢ّؽ ٣ ث٦ ٤ِـر ٍغقبر ٤ّزِ ؼـ ٬ٝ آ٣ـؼ ٣ اق ٍىٞز 

ؽ ٣ ث٦ ؼـ٣ٟ سف٭ٚف ٭ب ّبٝٮ٤ٟ ثفا٫ ضٞ٘ ث٦ وٮ٤ٚ ثبـ ٬ٝ ق١ؽ )ٝؾب٧ف٫ ٣ آغف ؼوشٖب٥ غبـج ٬ٝ ٢ّ

 (.1389ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢، 

 تٌص ذطکی -2-9

 تؼاضیف تٌص ذطکی -2-9-1

ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ، س٢ً ث٦ ٝق٢ب٫ ىٍبـ ٌؽ٭ؽ اثفار ٢ٝي٬ ثفغ٬ ١ٮف٧٣بوز ٦ّ ٢ٝدف ث٦ س٤ٍو فْٞٚفؼ 

ً ـٌؽ ٬ّٞ ٭ب ّٮي٬ ٭ِ ٕٮب٥ غبَ ١ؾبٛ ٧ب٫ عجٮق٬ ٬ٝ ٤ٌؼ. ث٦ فجبـس٬، س٢ً ث٦ ف٤٢اٟ ّب٧

سقف٭و ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ اثف سنٮٮفار غبـج اق ؼا٦٢ٝ ٝغ٤ٚة ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ا٭دبؼ ٬ٝ ٤ٌؼ )ّبى٬ ٣ 

 (.1980؛ ٤ٙ٭ز، 1381ؼاٝنب٬١، 

غ٬ٍْ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ فبٝ٘ س٢ً قا٫ ٝطٮغ٬ ؼاـا٫ سقبـ٭و ٝشقؽؼ٫ اوز؛ اق ١ؾف ٭ِ ٤٧ا٢ٌبن، 

ثبـاٟ س٬َٚ ٬ٝ ٤ٌؼ. اق ١ؾف ٭ِ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٭ىز غ٬ٍْ ث٦ غ٬ٍْ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ؼ٣ـ٥ ع٤لا٬١ ثؽ٣ٟ 

ف٤٢اٟ ّب٧ً ؾغب٭ف آة ٧ب٫ وغط٬ ٣ ق٭فقٝٮ٬٢ ؼـ اثف ّب٧ً ١ك٣لار خ٫٤ اوز. غٍْىب٬ٙ 

اخشٞبف٬ ١شٮد٦ ثطفاٟ آة ٣ ّب٧ً س٤ٙٮؽار ٍّب٣ـق٫ اوز ٦ّ اثفار ٢ٝي٬ ثف ّ٘ اٍشّبؼ  -اٍشّبؼ٫

 (.1385خبٝق٦ ٬ٝ ٕؿاـؼ )آوٮبئ٬، 

ىب٬ٙ فجبـر اق ٭ِ ؼ٣ـ٥ غ٬ٍْ اوز ٦ّ ثبفث ّب٧ً فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ؼـ ؼـ ٍّب٣ـق٫ غٍْ

َٝب٭ى٦ ثب ٌفا٭ظ ىفا٬ٞ٧ آة ٬ٝ ٤ٌؼ. اق ١ؾف سف١ف ث٦ ٌفا٭غ٬ ٦ّ ؼـ ١شٮد٦ آٟ، ـع٤ثز ٤ٝخ٤ؼ ؼـ 

غبُ ث٦ ١َغ٦ ا٫ ٬ٝ ـوؽ ٦ّ ٕٮب٥ ٍبؼـ ث٦ خؿة آة ثب وففز ّبى٬ ثفا٫ خجفاٟ سقفً ١جبٌؽ، غ٬ٍْ 

 (.٬ٝ1980 ٤ٕ٭٢ؽ )سف١ف، 
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( غ٬ٍْ ـا ث٦ ف٤٢اٟ ىَؽاٟ ٭ب ّٞج٤ؼ ١ك٣لار خ٫٤ ٣ ث٦ فجبـس٬ ّٞج٤ؼ ـع٤ثز ؼـ 1983ّفاٝف )

ٝطٮظ ـ٭٦ٍ سقف٭و ٤ٞ١ؼ٥ ٦ّ ٤ٝخت ّب٧ً ٝط٤ّٗ ٬ٝ ٤ٌؼ. ث٦ ١ؾف ا٣ ٝٮكاٟ غىبـر ٣اـؼ٥ ٣اثىش٦ 

ث٦ ٤١ؿ ٕٮب٥، ؽفىٮز ٨ٖ١ؽاـ٫ آة ٕٮب٥ ٣ غبُ ٣ ٌفا٭ظ خ٫٤ ٝؤثف ثف ٝٮكاٟ سجػٮف ٣ سقفً ٬ٝ ثبٌؽ. 

ٕب٬٧ ثقض٬ ٝطََبٟ ثفا٫ س٢ً آة ؼ٣ ٣ال٥ س٢ً ـع٤ثش٬ ٣ س٢ً غ٬ٍْ ث٦ ّبـ ٬ٝ ثف١ؽ؛ ٣ال٥ ا٣ٗ ث٦ 

س٢ً خكئ٬ آة ؼـ ٢ٝبعٌ ٝفع٤ة ٣ ٣ال٥ ؼ٣ٛ ث٦ س٢ً ٧ب٫ ٌؽ٭ؽسف ٦ّ ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ثف٣ق ٬ٝ 

 (.٢ّ1980ؽ، اٌبـ٥ ؼاـ١ؽ )٤ٙ٭ز، 

 لا٭ب٫ عجٮق٬ سيب٣ر ؼاـؼ: غ٬ٍْ ٭ِ ثلا٫ عجٮق٬ ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ ٬ٙ٣ ث٦ ؼلا٭٘ ق٭ف ثب وب٭ف ث

سقٮٮ٠ قٝبٟ ٌف٣ؿ ٣ دب٭بٟ غ٬ٍْ ٍْٝ٘ اوز ٣ اثفار آٟ ع٬ ز٢ؽ وبٗ ثف٣ق ٬ٝ ٭بثؽ. ث٦  -1

 ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘ ٭ِ ثلا٫ عجٮق٬ غك١ؽ٥ ١بٝٮؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ.

 سقف٭و غ٬ٍْ ٣ ف٤اٝ٘ ا٭دبؼ٢٢ّؽ٥ آٟ ؼـ َٝٮبن خ٨ب٬١ وػز اوز. -2

 سف اق ٝفق٧ب٫ خنفاىٮب٭٬ ٣اٍـ ٬ٝ ١٤ٌؽ.اثفار ٌؽ٭ؽ غ٬ٍْ امٚت مٮف وبغشبـ٫ ث٤ؼ٥ ٣ ىفا -3

ىقبٙٮز ٧ب٫ ا١ىبٟ ٬ٝ س٤ا١ؽ ٝىشَٮٞب ثب غ٬ٍْ ٝفسجظ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ا٭دبؼ آٟ ١ًَ ؼاٌش٦ ثبٌؽ. اق  -4

خ٦ٚٞ ٬ٝ س٤اٟ ٍغـ ؼـغشبٟ خ٢ٖ٘ ٣ ث٨ف٥ ثفؼاـ٫ ثٮً اق ضؽ آة ٧ب٫ ق٭فقٝٮ٬٢ ـا ١بٛ ثفؼ )٣٭٨ٚٮز، 

2000.) 

زٮك٫ ىفاسف اق ىَؽاٟ ثبـ١ؽ٬ٕ اوز ٣ اق ا٭٠ ٢ٝؾف دبوع ٕٮب٥ اق ١ؾف ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ىز ٕٮب٬٧، غ٬ٍْ 

ث٦ س٢ً ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ، ٭ق٬٢ قٝب٬١ غ٬ٍْ ؽ٤٨ـ ّفؼ٥ ٦ّ ا١ؽاٛ ٧ب٫ ٝػشٚو ٕٮب٥ سطز سإثٮف 

ٍفاـ ٕفىش٦ ثب٢ٌؽ. ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ غ٬ٍْ ؼـ ٕٮب٥ ثب ّب٧ً ـٌؽ ٣ ىش٤و٢شك، ا٭دبؼ ـاؼ٭ْبٗ ٧ب٫ آقاؼ ؼـ 

٤ـ٫، وػز ٌؽٟ غبُ ث٦ ٧ٞفا٥ ّب٧ً ـٌؽ ـ٭٦ٍ ٣... ٧ٞفا٥ اوز. ؼـ ا٭٠ ٌفا٭ظ ١شٮد٦ ثبقؼاـ١ؽ٬ٕ ١

ٝق٤ٞلا سجػٮف ٣ سقفً ثٮٍشف اق َٝؽاـ ىفا٬ٞ٧ آة ثفا٫ ٕٮب٥ اوز. س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٕٮب٥ ١ٮك ٧ٞفا٥ ثب 

ث٦ ٧ٜ غ٤ـؼٟ ٌٮت دشب١ىٮ٘ آة، اق ؼوز ـىش٠ ىٍبـ آٝبن ٣ ؼـ٨١ب٭ز اق ؼوز ـىش٠ ٌْ٘ عجٮق٬ 

 دف٣سئٮ٠ ٧ب اوز.
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٣ال٥ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ٦ّ س٢ً ؼـ اثف فؽٛ ٤ٍ٣ؿ ثبـ١ؽ٬ٕ ٝيٮؽ ٣ ث٦ ع٤ـ عجٮق٬ ا٭دبؼ ٌؽ٥ 

ثبٌؽ ث٦ ّبـ ٬ٝ ـ٣ؼ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ إف ٕٮب٥ ث٦ ع٤ـ ٤٢ّٝف٬ ؼـ ٝقفْ ّٞج٤ؼ آة ٍفاـ ٕٮفؼ اق ٣ال٥ 

(. ز٢ب١س٦ ؼـ اثف غ٬ٍْ ٤٧ا ٣1380 ٌْبـ٫،  1373س٢ً ّٞج٤ؼ آة اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )وفٝؽ١ٮب، 

ؼـِؽ َٝؽاـ فبؼ٫ غ٤ؼ ثفوؽ ؼـ ا٭٠ ٤ِـر ٕٮب٥ ؼزبـ آة  50ـع٤ثز ؼاغ٬ٚ ٕٮب٥ ث٦ ّٞشف اق 

ؼـِؽ ثبٌؽ، ؼـ  50ٍّٮؽ٬ٕ غ٤ا٧ؽ ٌؽ ٣ إف ـع٤ثز ؼاغ٬ٚ ٕٮب٥ ّٞشف اق َٝؽاـ فبؼ٫ ٬ٙ٣ ثبلاسف اق 

ا٭٠ ٤ِـر ٕٮب٥ ؼزبـ دىبثٮؽ٬ٕ ٬ٝ ٕفؼؼ. إف س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت اق ؼوز ؼاؼٟ آة ث٦ ٤ِـر ٝب٭ـ 

 (.1381ؼ، آٟ ـا س٢ً اوٞك٫ ٬ٝ ١ب٢ٝؽ )ّبى٬ ٣ ٨ٝؽ٫٣ ؼاٝنب٬١، ٕفؼ

ثفـو٬ ٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ ٧ٞفا٥ س٢ً غ٬ٍْ، ؼوز ّٜ ٧يز س٢ً ثب٤١٭٦ ؼ٭ٖف ا٭دبؼ ٬ٝ ٤ٌؼ 

اىكا٭ً سجػٮف ٣  -2 ّب٧ً ـع٤ثز ٍبث٘ ؼوشفن غبُ ؼـ ٝطٮظ ـ٭٦ٍ-1(.1381)ّبى٬ ٣ ؼاٝنب٬١، 

٬ ٣ غىبـر ث٦ ىفا٭٢ؽ٧ب٫ ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ٣ وبغشٞب٬١ اىكا٭ً س٢يه و٤ٚٙ-3 سقفً ١ىجز ث٦ خؿة آة

اىكا٭ً وػش٬ غبُ ١ب٬ٌ  -5 ثبقؼاـ١ؽ٬ٕ ٤١ـ٫، اّىٮؽاوٮ٤ٟ ٤١ـ٫ ٣ وفا١دبٛ ٝفٓ ثفٓ ٧ب -4 و٤ٚٗ

مٮف ٍبث٘ ؼوشفن ٌؽٟ ٤ٝاؼ  -6اق غٍِ ٌؽٟ ٣ اثف ثف ـٌؽ ـ٭٦ٍ، ّب٧ً ـٌؽ ثفٓ ٧ب ٣ ىش٤و٢شك 

ب٫ ثبلا٭٬ غبُ ٣ اعفاه ـ٭٦ٍ ٣ ٝى٤ٞٝٮز ف٢بِف سدٞـ ١ِٞ ٧ب ؼـ لا٭٦ ٧ -7 مؿا٭٬ ؼـ ٝطٮظ ـ٭٦ٍ

 ٝقؽ٬١

ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ س٤ا١ب٭٬ ٕٮب٧بٟ ثفا٫ دبوع ث٦ س٢ً ٣ ثَب ؼـ ٌفا٭ظ ّٞج٤ؼ آة ث٦ ٝد٤ٞؿ ـا٧ْبـ٧ب٫ 

دبوع ٧ب٫ و٬ٙ٤ٚ ٝفسجظ اوز. فلا٥٣ ثف ا٭٠، دبوع ث٦ ٌفا٭ظ ّٞج٤ؼ آة ث٦ ٦١٤ٕ ٣ ـٍٜ ٕٮب٬٧، ع٤ٗ ٣ 

ب٥، ٤١ؿ و٤ٚٗ ٣ ا١ؽاٛ ٕٮب٬٧ ٣ اخكا٫ و٬ٙ٤ٚ ٣ ث٦ وبغشبـ آٟ ٝؽر س٢ً غ٬ٍْ، و٠ ٣ ٝفض٦ٚ ٤ٞ١ ٕٮ

(. دبوع ٕٮب٥ ث٦ س٢ً آة ؼـ ثقؽ قٝب٬١ ٬ٝ س٤ا١ؽ ؼـ ز٢ؽ 1980؛ ٤ٙ٭ز، 1997ثىش٬ٖ ؼاـؼ )ثفا٫، 

 (.1997ثب١ٮ٦، ؼٍٮ٦َ، وبفز، ـ٣ق٧ب، ٧يش٦ ٧ب ٣ ٝب٨٧ب ثبٌؽ )ثفا٫، 
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ٝػشٚو اق خ٦ٚٞ ٝؽر، ٌؽر، ز٢ؽ٭٠ ٌبغُ ثفا٫ غ٬ٍْ سقف٭و ٌؽ٥ ا١ؽ ٦ّ ؼـ آ٨١ب ف٤اٝ٘ 

ىب٦ِٚ قٝب٬١، ٣وقز، ّٞٮز ٣ ّٮيٮز غ٬ٍْ ٣ َٝٮبن ٝب٥ ٭ب وبٗ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز. اق خ٦ٚٞ 

ا٭٠ ٌبغُ ٧ب ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٌبغُ ٌؽر دبٙٞف، ٌبغُ ثبـ١ؽ٬ٕ ١بٝشقبـه، ٌبغُ ـع٤ثز ٝط٤ّٗ، 

غبُ، ٌبغُ غ٬ٍْ ثب٬ٞٙ ٣ ٬ٙ٤ٝ ، ٌبغُ ؼوشفو٬ ث٦ آة وغط٬ ، ٌبغُ غ٬ٍْ ـع٤ثز 

ٌبغُ ثبـي ٝط٬ٚ، ٌبغُ ثبـي اوشب١ؽاـؼ ٣ ٌبغُ غ٬ٍْ اوشفؼاؼ٫ اٌبـ٥ ّفؼ )ا٤ٌُ ٝٮٍفا ٣ 

 (.٣2010٭دب٫ وٮ٢ٔ، 

 اثطات تٌص ذطکی -2-9-2

( فَٮؽ٥ ؼاـؼ ٣ا٢ًّ ٧ب٫ وبقٕبـ٫ ؼـ ثفاثف ّٜ آث٬ ث٦ ٌؽر ٣ ٝؽر ؼ٣ـ٥ ّٜ آث٬، ١2001ٮٚى٠ )

٬ْ ٕٮب٥ ثىش٬ٖ ؼاـؼ. و٤ٚٗ ٧ب٫ سٞبٛ خب١ؽاـاٟ ؼاـا٫ ٝفض٦ٚ سْب٬ٚٝ ٣ دبـاٝشف٧ب٫ ٝفى٤ٙ٤ل٭٬ْ، آ١بس٤ٝٮ

ٕٮف١ؽ٥ ٧ب، ىفوش٢ؽ٥ ٧ب ٣ س٢ؾٮٜ ٢٢ّؽ٥ ٧ب٭٬ ثفا٫ ٝطفُ ٧ب ٬ٝ ثب٢ٌؽ. ؼوشٖب٥ ٧ب٫ دبوع و٬ٙ٤ٚ 

ٌبٝ٘: ٤ٝاؼ ا١شَبٗ ؼ٢٧ؽ٥، ٝط٤ٚٗ ٧ب٫ ٝث٘ ا٤ّاد٤ـ٭٠ ٧ب، ىقبٗ ٢٢ّؽ٥ ٧ب٫ ـ٤١٣٭ى٬ ٭ب ـ٤١٣ٌز 

٧ب٫ وبقٕبـ، سػف٭ت ٢٢ّؽ٥ ٫ اّىٮمٟ ىقبٗ ٣ دف٣سئٮ٠ ٧ب٫ ثفؼاـ٫، آ١ك٭ٜ ٧ب٫ و٢شك ٢٢ّؽ٥ ٝط٤ٚٗ 

 ٝطبىؼ ٬ٝ ثبٌؽ.

ؼ٣ ْٝب١ٮىٜ ٝؤثف خ٨ز ق١ؽ٬ٕ ٣ سدٞـ ؼـ آٌٮب٦١ ٧ب٫ ا٤ٙ٤ّل٭ِ ّٜ آث٬ و٢شك ٤ْٚٝٗ ٧ب٫ ٝطبىؼ 

ؼـ ٝفض٦ٚ آة ٍّٮؽ٬ٕ ثفا٫ خ٤ٕٚٮف٫ غ٬ٍْ اق ِؽ٦ٝ ٣ ىقبٗ ٌؽٟ ْٝب١ٮىٜ خجفا٬١ ؼـ ع٬ خؿة 

(. دٮبٛ ؼ٢٧ؽ٥ ٧ب٫ 2002خجفاٟ ِؽٝبر اوز )ىٚٮذه ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٝدؽؼ آة خ٨ز غ٢ث٬ وبق٫ ٣ 

٣٭م٥ ّٚىٮ٬ٞ )دٮبٛ ؼ٢٧ؽ٥ ٧ب٫ ثب٤١٭٦(، ٝٮكاٟ ّٚىٮٜ، وٮ٢ٖبٗ ٧ب٫ ىىي٤ـ٭لاوٮ٤ٟ، ّب١بٗ ٧ب٫ ٭٬١٤ 

٣ ١ٮك سٍػٮُ قٝبٟ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ـا سطز اثف اَٙب٭٬ اوٮؽ آثىٮك٭ِ )٦ّ  ٣٭م٥، ٣ سفا١ىذ٤ـسف٧ب

س٤ـٕف و٤ٚٗ ٧ب٫ ٝطبىؼ ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ( س٢ؾٮٜ ٬ٝ ١ٞب٭٢ؽ )ٌف٣ؼـ ٣  غ٤ؼ ٣اوغ٦ ّب٧ً ىٍبـ

 (.٧2001ْٞبـاٟ، 
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٣ا٢ًّ ٧ب٫ ٕٮب٧بٟ ث٦ س٢ً ٧ب، ثب ٝؽر ٌؽر س٢ً، ل٤١سٮخ، و٠، ٝفض٦ٚ ٫٤ٞ١، ا١ؽاٛ ٣ ٤١ؿ  

٣ سنٮٮف  DNA–ٙٮٖب١ؽ ٣ دف٣سئٮ٠  –و٤ٚٗ ٕٮب٥ ؼـ ٝقفْ س٢ً، ـاثغ٦ ؼاـؼ. اثفار ٝشَبث٘ ٕٮف١ؽ٥ 

دف٣سئٮ٠ ٧ب اق ْٝب١ٮىٜ ٢ّشفٗ س٢ً اوز. ىىي٤ـ٭لاوٮ٤ٟ ْٝب١ٮىٜ ٝؤثف ٣ وف٭ـ ثفا٫ سنٮٮفار ده اق 

سفخ٦ٞ ٬ٝ ثبٌؽ. وٮ٢ٖبٗ ؼ٬٧ ّٚىٮٜ ثب اىكا٭ً ٤ٍٝش٬ مٚؾز ٭٤ٟ ٧ب٫ ّٚىٮٜ ؼـ ٣ا٢ًّ ث٦ ٭ِ 

(. سنٮٮف ؼـ 2001وف٫ اق ٝطفُ ٧ب٫ ق١ؽ٥ ٣ مٮف ق١ؽ٥ ؼـ ٕٮب٥ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ا٣ا١ك ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

وٮبٙٮز مٍب٫ و٬ٙ٤ٚ ثبفث سنٮٮف ىقبٙٮز ّب١بٗ ٧ب٫ ٭٬١٤ ّٚىٮٜ ٣ سنٮٮف مٚؾز ٭٤ٟ ٧ب٫ ّٚىٮٜ ؼـ 

(. سدٞـ وبّبـق ؼـ 1999وٮش٤ق٣ٗ ٭٬ْ اق ٣ا٨ٍ٢ّب٫ ا٣ٙٮ٦ ث٦ س٢ً غ٬ٍْ اوز )وب١ؽـق ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٬ٍْ دٮسٮؽ٥ اوز ١شٮد٦ آة ٍّٮؽ٬ٕ ثب سطٞ٘ ث٦ غ٬ٍْ اـسجبط ؼاـؼ. دبوع ٕٮب٧بٟ فب٬ٙ ث٦ س٢ً غ

٦ّ ث٦ اثفار س٢ً ٣ دبوع ٧ب٫ ٕٮب٥ ؼـ ٌفا٭ظ ٝطٮظ ثف ٬ٝ ٕفؼؼ. دبوع ٧ب٫ ٕٮب٧بٟ ث٦ غ٬ٍْ 

ث٤ّـر مٮف ٝىشَٮٜ س٤وظ ىفآ٭٢ؽ ٧ب٫ دبوع ث٦ ّٞج٤ؼ آة ٣ ىٍبـ٧ب٫ ٣اثىش٦ ث٦ آٟ )ٝث٘ ٕفٝب٫ 

 (.1996ثفٓ( ؼـ ٕٮب٥ اسيبً ٬ٝ اىشؽ )ث٤ٚٛ، 

٤ٗ ث٤ّـر ّب٧ً دشب١ىٮ٘ آة ٭ب ىقبٙٮز و٬ٙ٤ٚ، اىز ٣ا٢ًّ ٧ب٫ ٕٮب٥ ث٦ س٢ً آة ؼـ وغص وٚ

ىٍبـ س٤ـلوب١ه و٤ٚٗ، سفاّٜ ٤ْٚٝٗ ٧ب٫ ٤ّزِ ٣ ؼـٌز )ضدٜ و٤ٚٗ ؼـ اثف اىز س٤ـلوب١ه ّب٧ً 

٬ٝ ٭بثؽ(، ث٦ ٧ٜ غ٤ـؼٟ ـ٣اثظ ىضب٫ دلاوٞب٭٬، س٤١٤دلاوز ٣ مٍب٧ب٫ ا١ؽاٛ ٧ب ثف اثف سنٮٮفار ضد٬ٞ 

 ٗ ٧ب )سنٮٮف وبغشٞبٟ آة دٮ١٤ؽ٫( ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ ٕفؼؼ.٣ سنٮٮف ؼـ وبغشٞبٟ ٣ ٌْ٘ ٝبّف٤ّ٤ٙ٤ٝ٣

س٢ً غ٬ٍْ وٮىشٜ اوٮؽ٧ب٫ ٤١ّٚئٮِ ـا ٦ّ اـسجبط ١كؼ٭٬ْ ثب وبغز دف٣سئٮ٠ ؼاـ١ؽ ٝػش٘ ٬ٝ 

ة(. ٣ا٤ّئ٘ ٧ب ث٦ وففز ؼـ ثفغ٤ـؼ ثب غ٬ٍْ آة غ٤ؼ ـا اق ؼوز ٬ٝ ٢ّ1386ؽ )وفٝؽ١ٮب ٣ ٤ّز٬ْ، 

اوز ٣ ّٚف٣دلاوز ضؽاّثف ٍؽـر ضيؼ آة ـا ؼاـؼ  ؼ٢٧ؽ. آة وٮش٤دلاوٜ ثب ثجبر سف اق آة ٣ا٤ّئ٘

(. ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ّٞج٤ؼ آة، و٤ٚٗ ٣ ثبىز ٕٮب٥ آٝبن ّبٝ٘ ١ؽاـؼ 2008)ضٮؽـ٫ ٌف٭و آثبؼ، 

(. ّب٧ً ـٌؽ ثف اثف ّب٧ً آٝبن و٬ٙ٤ٚ اق فٞؽ٥ سف٭٠ آوٮت ٧ب٫ ٣اـؼ٥ ث٦ ٕٮب٥ ثف 1383)فٚٮكاؼ٥، 

 ثبٌؽ.اثف ّٞج٤ؼ آة اوز ٦ّ سب ضؽ٣ؼ٫ ٍبث٘ ثفٍٕز ٬ٝ 
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سَىٮٜ ٣ا١ؽاق٥ و٤ٚٗ ث٦ س٢ً غ٬ٍْ ضىبن اوز. ٬ٙ٣ سقؽاؼ و٤ٚٗ ثفٓ ؼـ ٕٮب٧بٟ سطز س٢ً ٣  

ة(. ا١شَبٗ ىىيف اق ثفٓ ٧ب٫ ٝى٠ ث٦ وب٦ٍ ٣ 1386مٮف س٢ً ٍٝبث٦ ث٤ؼ٥ اوز )وفٝؽ١ٮب ٣ ٤ّز٬ْ، 

ثبىز ٧ب٫ ٝف٭ىش٬ٞ اق ا٣ٙٮ٠ فلائٜ س٢ً غ٬ٍْ اوز. خؿة ىىيف ث٦ فٚز اق ثٮ٠ ـىش٠ ـ٭٦ٍ ؼـ 

 (.٢1972ً غ٬ٍْ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )ى٤ـؼ، ٌفا٭ظ س

س٢ً غ٬ٍْ ثبفث ّب٧ً دشب١ىٮ٘ آة ثفٓ ٣ ٣قٟ غٍِ ؼا٦١ ؼـ ل٤١سٮخ ٧ب٫ ٤ٙثٮب٫ ٝق٬ٙ٤ٞ ٬ٝ 

(. ّب٧ً ىش٤و٢شك ثف اثف اىز دشب١ىٮ٘ آة ١ب٬ٌ اق ّب٧ً ٧ؽا٭ز ـ٣ق٦١ ٤ٌ2006ؼ )وب١ش٤ق ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٬ ثب اـوبٗ دٮب٨ٝب٫ ٣٭م٥ ا٫ ثبفث ا٫ ثفٓ ٧ب ٣ اىز ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ. س٢ً غٍْ

سجؽ٭٘ ىفٛ ـ٣٭٬ٍ ث٦ قا٭٬ٍ ؼـ ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ٝفاض٘ ـٌؽ٫ ٕٮب٥ سىف٭ـ ٬ٝ ٕفؼؼ )ؼوْلاّه ٣ 

(. ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ٣ سنٮٮف ٝفاض٘ ـٌؽ ثبفث سنٮٮف اخكاء فْٞٚفؼ ؼـ ٌفا٭ظ ٝػشٚو ٧2000ْٞبـاٟ، 

 ؼـ اثف آة َٝؽاـ ّ٘ ـ٭٦ٍ ّب٧ً ٬ٝ (. ٝق٤ٞلا2004ـع٤ثش٬ ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ـقاٙه وف١ب ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(. سبثٮف ٨ٜٝ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ 1991٭بثؽ. ٬ٙ٣ ١ىجز ـ٭٦ٍ ث٦ ٌبغ٦ ٣  ثفٓ اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ )وٮ٢ٔ، 

ٝفض٦ٚ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وجك ٌؽٟ، ّب٧ً سقؽاؼ ث٤س٦ ؼـ ٣اضؽ وغص اوز. ثب اىكا٭ً َٝؽاـ ـع٤ثز غبُ، 

ؼـِؽ وجك ٌؽٟ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ.  50ضؽاٍ٘  ؼـِؽ وجك ٌؽٟ اىكا٭ً ٭بىش٦ ٣ قٝبٟ لاقٛ سب ـوٮؽٟ ث٦

ا٧ٞٮز ّٞج٤ؼ آة، قٝب٬١ ثٮٍشف اوز ٦ّ آة ّبى٬ ثفا٫ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ ثبٌؽ ٬ٙ٣ ـٌؽ خ٤ا٦١ 

(. س٢ً ـع٤ثز ٣ ّٞج٤ؼ ٧1388ب ٣ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ سبق٥ اوشَفاـ ٭بىش٦ ثب ّٞج٤ؼ آة ٤ٝاخ٦ ٕفؼؼ )ىفخ٬، 

 (.٤ٌ1987ؼ )او٤اـاج، ٤ٝٙٮجؽٟ ثبفث ّب٧ً َٝؽاـ سثجٮز ١ٮشف٣لٟ ٬ٝ 

ثب ّب٧ً وغص ثفٓ ٦ّ ١ب٬ٌ اق دمٝفؼ٬ٕ  -1غ٬ٍْ ثب و٦ ـ٣ي فْٞٚفؼ ٕٮب٥ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ: 

٣ خٞـ ٌؽٟ د٢٨ِ ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٌؽ٭ؽ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز دٮف٫ ق٣ؼـن ثفٓ ٧ب٫ ٕٮب٥ ٬ٝ ثبٌؽ ٣ 

ّبـا٭٬  -2(. 2003خؿة سٍقٍبر ىقبٗ ىش٤و٢شك٫ س٤وظ ّب٤١د٬ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )ا٭فٗ ٣ ؼ٭٤٭ه، 

ّٝفه ٤١ـ ث٦ اقا٫ ٣اضؽ ٤١ـ خؿة ٌؽ٥ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ. ا٭٠ ّب٧ً س٤وظ و٢دً ٝٮكاٟ ٝبؼ٥ غٍِ 

سدٞـ ٭بىش٦ ث٦ اقا٫ ٣اضؽ ٤١ـ خؿث٬ ؼـ ٭ِ ؼ٣ـ٥ قٝب٬١ غبَ ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽ )اوش٤ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 (.1983ّب٧ً وف٭ـ ٕبق ّفث٢ٮِ سجبؼ٬ٙ ث٦ اقا٫ ٣اضؽ ٤١ـ خؿة ٌؽ٥  )ّفاٝف،  -3(. 2002
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ؼـ سطَٮٌ و٦ وب٦ٙ ٦ّ ـ٫٣ اـٍبٛ ٤ٙثٮب ٤ِـر ٕفىز س٢ً غ٬ٍْ ثبفث ّب٧ً فْٞٚفؼ ؼا٦١،  

ـاٝٮفق٣ ٧ْٞبـاٟ، -ٝٮكاٟ سدٞـ ثٮ٤ٝبن، وففز سدٞـ ٝبؼ٥ غٍِ ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ٌؽ )دبؼ٭لا

( ٕكاـي ٤ٞ١ؼ ّٞج٤ؼ آة ؼـ ؼ٣ـ٥ ٕٚؽ٬٧ ّٚكا، اق عف٭ٌ ّب٧ً وغص ثفٓ، 1388(. ىفخ٬ )2005

ً، ىش٤و٢شك ٣ س٤ٙٮؽ ٝبؼ٥ غٍِ، ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ٕٚؽ٬٧، سقؽاؼ ٌبغ٦ ٧ب٫ ىفف٬، ؼ٣اٛ وغص ثفٓ، سقف

سقؽاؼملاه، ع٤ٗ ملاه ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ملاه ثبفث ّب٧ً فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ٬ٝ ٤ٌؼ. س٢ً ّٞج٤ؼ آة 

ؼـ ع٬ ٝفض٦ٚ ـ٣٭٬ٍ ٠ْٞٝ اوز وجت سطف٭ِ ٣ وففز ثػٍٮؽٟ ث٦ ـٌؽ قا٭٬ٍ ٤ٌؼ )ىفخ٬، 

٧ب٫ ثبلا ٣ ّٞج٤ؼ ٤ٝاؼ مؿا٭٬، ثبفث اىز ٌؽ٭ؽ فْٞٚفؼ ٕب٥ ٬ٝ  (. غ٬ٍْ امٚت ثب ؼـخ٦ ضفاـر1388

(. س٢ً غ٬ٍْ اق ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٤ٝثف ثف سنٮٮف َٝؽاـ سثجٮز ا١فل٫ غ٤ـٌٮؽ ؼـ ٤ٌ1383ؼ )فٚٮكاؼ٥، 

 (. ١1387جبسبر اوز )٣ىبثػً ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 ٍاکٌص گیاُ تِ تٌص -2-9-3

ؽ٥ س٤ٙٮؽار ٕٮب٬٧ اوز. ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ّٞج٤ؼ آة ٭٬ْ اق اوبو٬ سف٭٠ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّ

ؼـع٬ ؼ٣ـ٥ ق١ؽ٬ٕ غ٤ؼ ث٦ ع٤ـ ْٝفـ ثب س٢ً ـع٤ثش٬ ٤ٝاخ٦ ٬ٝ ١٤ٌؽ، ٙٮ٠ْ ٝفاض٘ ٝقٮ٬٢ اق ـٌؽ اق 

ٍجٮ٘ خ٤ا٦١ ق٬١، ـٌؽ ٕٮب٧س٦ ٣ ٕٚؽ٬٧ اق ثطفا٬١ سف٭٠ ٝفاض٘ ٤ٝاخ٦٨ ثب غىبـر ٧ب٫ ١ب٬ٌ اق س٢ً 

 (.1387ق٬ٝ٤ّ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ؛ 1386ٝـع٤ثش٬ ث٦ ٌٞبـ ٬ٝ آ٭٢ؽ )ّبى٬ ٣ ـوش٬ٞ، 

ّٞج٤ؼ آة ثب سإثٮف آٝبن و٬ٙ٤ٚ ٣ ؼـ ١شٮد٦ ثبق ٣ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب، ىفا٭٢ؽ٧ب٫ ىش٤و٢شك، س٢يه 

٣ سقفً ـا سطز سإثٮف ٍفاـ ؼاؼ٥ ٣ اق عفه ؼ٭ٖف، ثب سإثٮف ثف ىفا٭٢ؽ٧ب٫ آ١ك٭٬ٞ ٦ّ ث٦ ع٤ـ ٝىشَٮٜ ثب 

 (.1384ٕؿاـ١ؽ )ّبى٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  دشب١ىٮ٘ آة ٢ّشفٗ ٬ٝ ١٤ٌؽ، ثف ـٌؽ ٕٮب٥ اثف ٢ٝي٬ ٬ٝ
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س٤ا١ب٭٬ ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ ٣ اؼا٦ٝ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٣ ىش٤و٢شك ٕٮب٥ ؼـ س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ث٦ دشب١ىٮ٘ ل١شٮ٬ْ 

ٕٮب٥ ٣اثىش٦ اوز ٦ّ ث٦ ٤ِـر دبوع ٧ب٫ ىٮف٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ٬ٙ٤ْٚٝ ثف٣ق ٬ٝ ٭بث٢ؽ. ثفغ٬ اق ٤ٝاؼ س٢ؾٮٜ 

٭ٌ ىش٤و٢شك ثٮٍشف ؼـ ٝفض٦ٚ ٕٮب٧س٦ ا٫، ثفا٫ سطٞ٘ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽ غبـج اق ٕٮب٥ ٬ٝ س٤ا٢١ؽ ٕٮب٥ ـا اق عف

س٢ً س٤ا١بسف وبق١ؽ. فْه اٙقٞ٘ ٕٮب٥ ث٦ س٢ً آة ثب ىقبٙٮز ٝشبث٤ٙٮ٬ْ، ٝفى٤ٙ٤ل٭٬ْ، ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٣ 

(. ٕكاـي ٧ب٫ ٝشقؽؼ٫ ضب٬ّ اق آٟ 1382فْٞٚفؼ دشب١ىٮ٘ ٕٮب٥ ؼـ اـسجبط اوز )٤ّز٬ْ ٣ وفٝؽ١ٮب، 

٦ ٫ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ا٢ًّ ٢ٝبوج٬ ث٦ س٢ً غ٬ٍْ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ، ؼـ اوز ٦ّ ثؿـ٧ب٭٬ ٦ّ ثش٤ا٢١ؽ ؼـ ٝفضٚ

ٝفض٦ٚ ٫ ٕٮب٧س٦ ا٫ ـٌؽ ث٨شف٫ ؼاٌش٦ ٣ وٮىشٜ ـ٭٦ٍ ا٫ ٫٤ٍ سف٫ س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٢٢ّؽ )٤ّز٬ْ، 

1367.) 

٣ا٢ًّ ٧ب٫ ٬ّٚ ث٦ س٢ً آة سَف٭جب ٧ٞٮ٦ٍ ٢ٝدف ث٦  سغبثٌ ٕٮب٥ ثب ّٝفه ٣ ؾغٮف٥ آة ٬ٝ ٤ٌؼ، 

١ؽ٬ٕ ِّٞ ّفؼ٥ ٣ سْثٮف ٦١٤ٕ ٧ب ـا سضٞٮ٠ ٬ٝ ٢ّؽ )ّف٬ٝ، ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ٦ّ ث٦ ّبٝ٘ ٌؽٟ زفغ٦ ق

(، ٣ا٢ًّ ٧ب٫ ٕٮب٥ ث٦ س٢ً غ٬ٍْ ٌبٝ٘ ْٝب١ٮىٜ ٧ب٫ ق٭ف 1973(. ثف اوبن ٕكاـي ٧ٮىبئ٤ )1377

سفاّٜ ٤ْٚٝٗ  -3ّب٧ً ىٍبـ س٤ـلوب١ه و٤ٚٗ  -2ّب٧ً دشب١ىٮ٘ آة ٭ب ىقبٙٮز آة و٬ٙ٤ٚ  -1اوز:

ث٦ ٧ٜ  -4ؼـ اثف ّب٧ً ىٍبـ آٝبن سَٚٮ٘ ٬ٝ ٭بثؽ  ٧ب٫ ٤ّزِ ٣ ؼـٌز، ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ضدٜ و٤ٚٗ

سنٮٮف ؼـ  -5غ٤ـؼٟ ـ٣اثظ ىضب٭٬ دلاوٞب٭٬، س٤١٤دلاوز ٣ مٍب٧ب٫ اـٕب٬ٚ١ ؼـ اثف سنٮٮفار ضد٬ٞ 

 وبغشٞبٟ ٣ ٌْ٘ ٝبّف٤ْٙ٤ٝ٣ٗ ٧ب ثب ضؿه آة ٧ٮؽـاوٮ٤ٟ ٣ ٭ب اق عف٭ٌ سنٮٮف وبغشٞبٟ آة دٮ١٤ؽ٫.

٭٠ ٌٮ٥٤ ٧ب٫ ؼىبف٬ ٝػشٚي٬ ؼـ آ٨١ب ثفا٫ َٝب٣ٝز ؼـ ٕٮب٧بٟ ؼـ خب٫ غ٤ؼ ثبثز ٧ىش٢ؽ، ث٢بثفا

ثفاثف س٢ً ٧ب ث٦ ٣خ٤ؼ ٬ٝ آ٭ؽ. ا٭٠ ـ٣ي ٧ب٫ َٝب٣ٝز ٭ب ث٦ ٤ِـر ل١شٮ٬ْ ؼـ ٕٮب٥ ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ ٭ب 

سطز سإثٮف ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٭ب س٢ً خ٨ز وبقٕبـ٫ ؼـ ٕٮب٥ ا٭دبؼ ٬ٝ ١٤ٌؽ ٣ ٌبٝ٘ ٤ٝاـؼ ق٭ف 

ٕٮب٥ ؼـ ثفاثف فبٝ٘ س٢ً ثب ا٭دبؼ ـ٣ي  -٬ٝ2 ٢ّؽ  ٕٮب٥ ثؽ٣ٟ آوٮت ٌؽ٭ؽ س٢ً ـا سطٞ٘ -٧1ىش٢ؽ:

ٕٮب٥ ثب ضؿه اثفار س٢ً ث٦ اِلاش ٣ ثبقوبق٫ ثػً ٧ب٫  -٧3ب٫ ضيبؽش٬ ٢ٝبوت ؼىبؿ ٬ٝ ٢ّؽ 

 (. 1377آوٮت ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ دفؼاقؼ )ّف٬ٝ، 
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سلاي ٧ب٫ ق٭بؼ٫ ثفا٫ سقف٭و ٣ عج٦َ ث٢ؽ٫ َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ٌؽ٥ اوز. َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ؼـ 

ق س٤ا١ب٭٬ ٦١٤ٕ ٧ب ٭ب اـٍبٛ قـاف٬ اق ١ؾف ـٌؽ ٣ س٤ٙٮؽ ؼـ ٌفا٭ظ غ٬ٍْ اوز )٤ّز٬ْ ضَٮَز فجبـر ا

(، ٕٮب٧بٟ ثب ٭٬ْ اق ـا٧جفؼ٧ب٫ 1980( ٣ ٤ٙ٭ز )1926(. ث٦ فَٮؽ٥ ٬ٝ ٣ ٝٮٚش٤ـح )٣1376 ٧ْٞبـاٟ، 

 ق٭ف ث٦ َٝبث٦ٚ ثب غ٬ٍْ ٬ٝ دفؼاق١ؽ:

ؽ٬ٕ غ٤ؼ ٍج٘ اق س٤وق٦ ّٞج٤ؼ آة ٣ ىفاـ اق غ٬ٍْ: س٤ا١ب٭٬ ٕٮب٥ قـاف٬ اق ١ؾف سْٞٮ٘ زفغ٦ ق١ -1

 ٭ب ث٦ ٤ِـر ضبٙز ـ٤ّؼ ٣ ؼـ ١شٮد٦ ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ ؼـ ىّ٘ غٍِ ٬ٝ ثبٌؽ.

 سطٞ٘ ث٦ غ٬ٍْ: ٕٮب٥ ث٦ ؼ٣ عف٭ٌ غ٬ٍْ ـا سطٞ٘ ٬ٝ ١ٞب٭ؽ: -2

اخش٢بة اق دىبثٮؽ٬ٕ: س٤ا١ب٭٬ ٕٮب٥ قـاف٬ اق ١ؾف سطٞ٘ ث٦ ؼ٣ـ٥ غ٬ٍْ ع٤لا٬١ اوز ٣ اق  -2-1

يؼ آة ث٦ َٝؽاـ ق٭بؼ ؼـ ثبىز ٧ب٫ غ٤ؼ ٣ ٭ب ّب٧ً ؼـ ٝٮكاٟ اسلاه آة اق خؿة آة، ض عف٭ٌ اؼا٦ٝ

 ٕٮب٥ سطٌَ ٬ٝ ٭بثؽ.

سطٞ٘ دىبثٮؽ٬ٕ: س٤ا١ب٭٬ ٕٮب٥ قـاف٬  ١ىجز ث٦ سطٞ٘ غ٬ٍْ ع٤لا٬١، ثب ٣خ٤ؼ َٝؽاـ آة  -2-2

 ّٜ ؼـ ثبىز ٧ب٫ غ٤ؼ ٬ٝ ثبٌؽ. 

ّفه آة ثىش٬ٖ ؼاـؼ. ٕٮب٬٧ س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بٟ ؼـ ٌفا٭ظ ّٜ آث٬ ث٦ َٝؽاـ ؼوشفو٬ آة ٣ ّبـا٭٬ ٝ

٦ّ ٍبؼـ اوز آة ثٮٍشف٫ ـا خؿة ٢ّؽ ٣ ٭ب ّبـا٭٬ ّٝفه آة ثٮٍشف٫ ؼاٌش٦ ثبٌؽ اق َٝب٣ٝز ث٦ 

 (.1991غ٬ٍْ ثٮٍشف٫ ثفغ٤ـؼاـ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ )سب٭ك ٣ قا٭ٖف، 

٭٬ْ اق ٝىبئ٘ ٨ٜٝ ٣ ٍبث٘ س٤خ٦ ؼـ ٤ٝـؼ ؾـر سإٝٮ٠ آة ٣ ٝفاض٘ ٝػشٚو آثٮبـ٫ ا٭٠ ٕٮب٥ اوز. 

٦ّ ؼـ ع٤ٗ ـٌؽ، ثبـ١ؽ٬ٕ ّبى٬ ثفا٫ سإٝٮ٠ َٝؽاـ آث٬ ٦ّ ا٭٠ ٕٮب٥ اضشٮبج ؼاـؼ ٣خ٤ؼ  ؼـ ٢ٝبع٬َ

١ؽاٌش٦ ثبٌؽ، ثب٭ىش٬ ٝكاـؿ ؾـر ـا ث٦ ٤ٍٝـ آثٮبـ٫ ٤ٞ١ؼ. َٝؽاـ آة ٣ ٝفاض٘ آثٮبـ٫ ثىش٦ ث٦ ٌفا٭ظ 

 (. 1368خ٫٤ ٝطٮظ، ثبىز غبُ ٣ َٝؽاـ ـع٤ثز ٤ٝخ٤ؼ ؼـ غبُ ؼاـؼ )غؽاث٢ؽ٥، 

٣ ٝٮكاٟ ١ك٣لار آوٞب٬١ ٣ قٝبٟ آٟ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ فْٞٚفؼ ؾـر ؼاـؼ ٣ ّٞج٤ؼ َٝؽاـ ـع٤ثز ٤٧ا 

 ١ك٣لار ٭٬ْ اق ف٤اٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ٍّز ا٭٠ ٕٮب٥ ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ثٍٞبـ ٬ٝ آ٭ؽ.
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َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ؼـ ؾـر ؼـ ٝفاض٘ ا٣ٙٮ٦ ق١ؽ٬ٕ اق ٝفاض٘ ثقؽ٫ آٟ ثٮٍشف اوز. ثفا٫ ٝثبٗ ؼـ  

ٙٮؽ ثفٓ ١ٮبق آث٬ ّٞشف ٣ ؼـ ٝفاض٘ ؽ٤٨ـ ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف ٣ ٝبؼ٥، ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ٣ ٝفض٦ٚ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٣ س٤

ـوٮؽٟ ؼا٦١ )ٝفض٦ٚ ٌٮف٫ ٣ غٞٮف٫ ؼا٦١( ١ٮبق آث٬ اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ث٦ ضؽ ثطفا٬١ ٬ٝ ـوؽ. غ٬ٍْ 

ٌؽ٭ؽ ؼـ ٝفاض٘ ا٣ٙٮ٦ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٤ٝخت ٤ّسب٬٧ ث٤س٦، دمٝفؼ٬ٕ ٣ دٮر غ٤ـؼ٬ٕ ثفٓ ٧ب، ث٦ سق٤٭ٌ 

ـ ٕ٘ آؾ٭٠ ١ف ٣ ٝبؼ٥، فَٮٜ ٌؽٟ و٢جٚس٦ ٧ب ٣ ؼـ ١شٮد٦ ّب٧ً سقؽاؼ ٣ ٣قٟ ؼا٦١ غ٤ا٧ؽ اىشبؼٟ ؽ٤٨

 (.1390ٌؽ )ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢، 

 تٌص ذطکی ٍ استقطاض گیاُ -2-9-4

س٢ً آة ٨ٝٞشف٭٠ فبٝ٘ ١بس٤ا٬١ ثؿ٣ـ ثفا٫ خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ ٌفا٭ظ ٝكـف٦ ٬ٝ ثبٌؽ ق٭فا ا٭٠ س٢ً 

ـ ٨١ب٭ز اوشَفاـ ٕٮب٧س٦ ـا ث٦ سإغٮف ٬ٝ ا١ؽاقؼ. ّب٧ً وففز ٣ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ـا ّب٧ً ؼاؼ٥ ٣ ؼ

دشب١ىٮ٘ اوٞك٫ ٣ ٝبسف٭ِ ثبفث ّب٧ً ؼوشفو٬ ثؿـ ث٦ آة ٬ٝ ٤ٌؼ. ث٢بثفا٭٠، دشب١ىٮ٘ آة ٝطٮظ، 

(. ف٤ا٬ٚٝ ٝث٘ 1370سإثٮف ٝىشَٮ٬ٞ ثف وففز خؿة آة ٣ خ٤ا٦١ ق٬١ ؼاـؼ )ـضٮٞٮبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٥٤ ١بٝٮ٦، ٍّز ٣ ّبـ فٞٮٌ، ـع٤ثز دبئٮ٠ ٣ د٤وش٦ وػز ثؿـ اق ٢ّشفٗ ل٬١، ا١ؽاق٥ ؼا٦١، د٤وز ؼا٦١، ٍ

ف٤ا٬ٚٝ ٧ىش٢ؽ ٦ّ خ٤ا٦١ ق٬١، ؽ٤٨ـ ٣ س٤اٟ ٕٮب٧س٦ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٢٧ؽ )ـاخبوْبـاٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

2002.) 

 تٌص ذطکی ٍذػَغیات تطگ -2-9-5

ـٌؽ ثفٓ ٭٬ْ اق دبـاٝشف٧ب٭٬ اوز ٦ّ ث٦ ٌؽر ث٦ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٣اثىش٦ اوز. ٢ٝي٬ ٌؽٟ 

سف اق  شب١ىٮ٘ آة ثبىز ٧ب٫ ٝف٭ىش٬ٞ ؼـ ع٤ٗ ـ٣ق مبٙجب ٤ٝخت ّب٧ً ىٍبـ س٤ـلوب١ه ث٦ ضؽ دب٭ٮ٠د

ٝٮكاٟ لاقٛ ثفا٫ ثكـٓ ٌؽٟ و٤ٚٗ ٬ٝ ٕفؼؼ، ث٢بثفا٭٠ ف٤ٞٝب ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ضؽاّثف ـٌؽ غ٤ؼ ـا ؼـ 

 ٌت ٭ق٬٢ ؼـ قٝب٬١ ٦ّ دشب١ىٮ٘ ٢ٝي٬ و٤ٚٗ ّٞشف ٬ٝ ٤ٌؼ ا١دبٛ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ.
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٧ٞس٢ٮ٠ ىفا٭٢ؽ سَىٮٜ ٣ ع٤٭٘ ٌؽٟ و٤ٚٗ ١ىجز ث٦ غ٬ٍْ ثىٮبـ ضىبن اوز. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ،  

س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـ٣٭٬ٍ ثبفث ٤ّزِ سف ٌؽٟ ثفٓ ٧ب ٬ٝ ٤ٌؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ٌبغُ وغص 

 (.1980ثفٓ، ؼ٣ـ٥ ـوٮؽٟ ٝط٤ّٗ ٣ ٝٮكاٟ خؿة ٤١ـ س٤وظ ٕٮب٥ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )٤ٙ٭ز، 

ؿ س٢ً ّب٧ً وغص ٣ سقؽاؼ ثفٓ ٧ب ٬ٝ ثبٌؽ. ثفٓ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق ـا٧ْبـ٧ب٫ ؼـ قٝبٟ ٤ٍ٣

٣اضؽ ىش٤و٢شك٫ ؼـ ٕٮب٥ ١ًَ ٣٭م٥ ا٫ ؼاـؼ، ل٤١سٮت ٧ب٫ ثب سقؽاؼ ثفٓ ثٮٍشف ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً س٤اٟ 

ىش٤و٢شك٫ ثبلا٭٬ ؼاـ١ؽ، اٝب ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ثب سقفً ثٮٍشف ٕٮب٥ ؼـ ا٭٠ ٌفا٭ظ ؼـ سَبث٘ اوز. ٤ٌا٧ؽ ١ٍبٟ 

ثٮ٠ ٣٭م٬ٕ ا١ؽاٛ ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ؼـ ّب٧ً سقفً آة ٣ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ  ٬ٝ ؼ٧ؽ اـسجبط ضقٮي٬

(. ٕٮب٧بٟ ؼـ ٌفا٭ظ ٝكـف٦ ٠ْٞٝ اوز ؼـ ثفغ٬ ٝفاض٘ ـٌؽ ؼـخبس٬ اق 1985)دبٙؽ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ّٞج٤ؼ آة ـا سدفث٦ ٢٢ّؽ ٦ّ ثفغ٬ ٌبغُ ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٨ٜٝ ٝب٢١ؽ وغص ثفٓ ٣ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ 

ة، ـٌؽ ٕٮب٥، وغص ثفٓ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ىش٤و٢شك ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ )ىف١ب١ؽق ٣ اثف ٝىشَٮٜ ّٞج٤ؼ آ

(. ثفغ٬ اق ٝطََبٟ ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ١ػ٤ؼ ٤ٝخت ّب٧ً اـسيبؿ ٧1996ْٞبـاٟ، 

ث٤س٦، ٤ّزِ ٌؽٟ ٣ ضػٮٜ ٌؽٟ ثفٓ ٧ب ٣ ـ٭كي ق٣ؼ ٢٧ٖبٛ آ٨١ب ٬ٝ ٤ٌؼ )ٝق٬ٝ٤ّ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

1384.) 

ّفؼ ٦ّ سنٮٮف وغص ثفٓ ىفا٭٢ؽ ٬ٞ٨ٝ اوز ٦ّ ٝط٤ّلار قـاف٬ سطز ( ١ٮك اٌبـ٥ 1996ث٤ٚٛ )

س٢ً اق عف٭ٌ آٟ آة ٤ٝـؼ ١ٮبق غ٤ؼ ـا ضيؼ ٬ٝ ٢٢ّؽ ٣ اق عف٭ٌ سقؽ٭٘ وغص ثفٓ، ّب٧ً آة ـا اق 

د٤ًٌ ٕٮب٬٧ ثب س٤خ٦ ث٦ َٝؽاـ آٟ ؼـ غبُ س٢ؾٮٜ ٬ٝ ١ٞب٭ؽ ٣ غ٬ٍْ اق عف٭ٌ ّب٧ً سقؽاؼ ثفٓ 

 ث٠ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ.٧ب٫ ىقبٗ، وغص خؿة ؼ٫ اّىٮؽ ّف

ٝغبٙقبر ٕىشفؼ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ّب٧ً ٧ؽا٭ز ـ٣ق٦١ ا٫ ثفٓ سب ضؽ ق٭بؼ٫ ث٦ اىكا٭ً وغص 

آثىٮك٭ِ اوٮؽ ؼـ آ١٣ؽ ز٤ث٬ ثىش٬ٖ ؼاـؼ. ث٢بثفا٭٠ آثىٮك٭ِ اوٮؽ س٤ٙٮؽ٫ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ فلاٝز س٢ً 

 (. 1992غ٬ٍْ، ٧ؽا٭ز ـ٣ق٦١ ا٫ ـا س٢ؾٮٜ ٬ٝ ٢ّؽ )سبـؼ٭٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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(. ؼـ ٧1990ب٫ ق٭بؼ آثىٮك٭ِ اوٮؽ ٤ٝخت ّب٧ً ـٌؽ ثفٓ ٬ٝ ٤ٌؼ )لا١ٔ ٣ ؼ٭٤٭ه، مٚؾز 

(. ٝطؽ٣ؼ٭ز ـع٤ثز ١1999شٮد٦ ّب٧ً وغص ثفٓ وجت ّب٧ً ىش٤و٢شك غبُٙ ٬ٝ ٤ٌؼ )دىف٬ّٚ، 

ؼـ غبُ اق عف٭ٌ ّب٧ً وغص ثفٓ ٣ ٝشقبٍت آٟ ّب٧ً ىش٤و٢شك ٣ ّب٧ً ا١شَبٗ ٤ٝاؼ ث٦ ـ٭٦ٍ 

 (.1368ؼ )وفٝؽ١ٮب ٣ ٤ّز٬ْ، ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ٝؤثف غ٤ا٧ؽ ث٤

سٍؽ٭ؽ ّٞج٤ؼ آة ؼـ ا٣ا٭٘ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ سب ا٣اوظ ؼ٣ـ٥ ٕٚؽ٬٧ ٤ٝخت ٤ّزِ ٌؽٟ ٕٮب٥، ٕف٥ ٧ب٫ 

ّٞشف ٣ ٌبغ٦ ٧ب٫ ٝٮ٥٤ ؼ٢٧ؽ٥ ٣ ٌبغُ وغص ثفٓ ّٞشف ؼـ د٢ج٦ ٬ٝ ٤ٌؼ )ثبـُ ٣ ا٣ٝب٬١٤٧، 

ّب٧ً ٌؽ٭ؽ (. س٢ً ـع٤ثش٬ ؼـ قٝبٟ ٤ٞ١ ؼا٦١ ؼـ ٢ٕؽٛ ٤ٝخت دمٝفؼ٥ ٌؽٟ ثفٓ ٧ب ٣ 2001

(. ؼـ ٝغبٙق٦ ا٫ ـ٫٣ ٢ٕؽٛ ؼ٣ـ٣ٛ، سطز ٌفا٭ظ س٢ً ٣ ٢ّشفٗ ـع٤ثز 1967ىش٤و٢شك ٌؽ )٣اـؼلا٣، 

ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت ّب٧ً ضؽاّثف َٝؽاـ وغص ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٕفؼ٭ؽ )ٕٮ١٤شب 

 (.٣1995 ٧ْٞبـاٟ، 

 اثط تٌص ذطکی تطفتَسٌتعٍ کلطٍفیل -2-9-6

ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ. اٙجش٦ وففز ّب٧ً آٟ ث٦ ا١ؽاق٥ ّب٧ً وففز اىكا٭ً س٢ً غ٬ٍْ ىش٤و٢شك 

ثفٓ ١ٮىز. ف٤اٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ىش٤و٢شك ؼـ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ؼ٣ ٕف٥٣ ٍفاـ ؼاـ١ؽ. ا٣ٗ ف٤اٝ٘ ٝطؽ٣ؼ 

٢٢ّؽ٥ ـ٣ق٦١ ا٫ ٧ىش٢ؽ. ث٦ ا٭٠ ٤ِـر ٦ّ ؼـ س٢ً غ٬ٍْ ثب ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب مٚؾز ؼ٫ اّىٮؽ 

٦ ّٚف٣دلاوز ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ىش٤و٢شك ٝطؽ٣ؼ ٬ٝ ٕفؼؼ. ؼ٣ٛ ّفث٠ ؼـ ؼاغ٘ ثفٓ ٣ ا١شَبٗ آٟ ث

ف٤اٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ مٮف ـ٣ق٦١ ا٫ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٌبٝ٘ ف٤اٝ٘ ق٭ىز ٌٮٞٮب٭٬ ىش٤و٢شك ٝب٢١ؽ ّٚف٣ىٮ٘ 

(، ا١شَبٗ 2002(. َٝؽاـ ٣ ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ـ٣ثٮى٤ْ )ىٚٮْبق ٣ ٝؽـاؼ٣، 1381)ّبى٬ ٣ ٨ٝؽ٫٣ ؼاٝنب٬١، 

 (.1992ـ٭لاوٮ٤ٟ ٣ َٝؽاـ ٝشبث٤ٙٮز ٧ب ٬ٝ ثب٢ٌؽ )ٕٮ٢ٞك ٣ ٧ْٞبـاٟ، اْٙشف٣ٟ ىش٤و٢شك٫، ىش٤ىىي٤

س٢ً غ٬ٍْ ثف ٧ؽا٭ز ٝك٣ىٮ٬ٚ ٦ّ اق ف٤اٝ٘ مٮف ـ٣ق٦١ ا٫ ٝؤثف ؼـ ىش٤و٢شك اوز ١ٮك اثف ١بٝغ٤ٚث٬ 

 (.1999ؼاـؼ )دىف٬ّٚ، 
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س٢ً غ٬ٍْ ٝلا٭ٜ ىش٤و٢شك ـا ث٦ ع٤ـ فٞؽ٥ اق عف٭ٌ ف٤اٝ٘ ٍبث٘ ثفٍٕز ـ٣ق٦١ ا٫ ّب٧ً ٬ٝ  

، اٝب ؼـ ٌفا٭ظ ٌؽ٭ؽسف، ٭ب ؼـ س٢ً ع٤لا٬١ ٝؽر، ف٤اٝ٘ مٮف ـ٣ق٦١ ا٫ ١ٮك ٝك٭ؽ ثف فٚز ٬ٝ ٕفؼ١ؽ ؼ٧ؽ

 (.1379)اضٞؽ٫ ٣ ثٮْف، 

( ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ؼ٣ ٧يش٦ س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ 1382ٝطى٠ قاؼ٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) 

٦ ٣ا٢ًّ ا٣ٙٮ٦ ٤ٙثٮب ث٦ ( اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ 1992ّثفٓ ٧ب٫ ٢ٕؽٛ ٬ٝ ٤ٌؼ. ّبوش١٤ٖب٫ ٣ ٝبـّب٧بـار )

س٢ً ـع٤ثش٬ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ٤ٝخت ّب٧ً وففز ىش٤و٢شك سطز ا٭٠ ٌفا٭ظ ٣ 

ّب٧ً ىٍبـ خكئ٬ ؼ٫ اّىٮؽ ّفث٠ ؼاغ٘ ثفٓ ٬ٝ ٤ٌؼ. و٢دً َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ٝطش٫٤ ثفٓ ١ٮك 

ً ٭بىز ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ّب٧ ٣b  aـ٣ق س٢ً غ٬ٍْ، َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘  ١14ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ده اق 

(. ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ مٮف ـ٣ق٦١ ا٫ ىش٤و٢شك 1382)ٝطى٠ قاؼ٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

( ؼـ س٢ً غ٬ٍْ ٌؽ٭ؽ ث٦ ؼٙٮ٘ اىكا٭ً ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ّٚف٣ىٮلاق 2004ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ )ِبٙط٬، 

ـاٗ ٣ ( اسيبً ٬ٝ اىشؽ. ٝب٭1994٤( ٣ دفاّىٮؽاق )اٌفه ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1991)ٝد١٤ؽاـ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(، ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ س٢ً ـع٤ثش٬ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ثفٓ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ. ّب٧ً ٧1981ْٞبـاٟ )

وجك٭٬ٖ٢ ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ع٤لا٬١ ٝؽر ٠ْٞٝ اوز سب ضؽ٣ؼ٫ ث٦ ؼٙٮ٘ ّب٧ً خف٭بٟ ١ٮشف٣لٟ 

 (.1379ث٦ ثبىز ٧ب ٣ ٝشبث٤ٙٮىٜ ١ٮشفار ـؼاّشبق ثبٌؽ )اضٞؽ٫ ٣ ثٮْف، 

٭ِ ٝقٮبـ َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ثفا٫ ا١شػبة اـٍبٛ َٝب٣ٛ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥  دب٭ؽاـ٫ ّٚف٣ىٮ٘ ث٦ ف٤٢اٟ

اوز. ٌبغُ دب٭ؽاـ٫ ثبلا ث٦ ٝق٬٢ ث٬ سإثٮف ث٤ؼٟ س٢ً ثف ٕٮب٥ ٬ٝ ثبٌؽ ٣ ٤ٝخت ؼوشفو٬ ث٨شف ٕٮب٥ 

( ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ دفزٜ ؼـ 1999(. ا٠ٝ ٣ ٧ْٞبـاٟ )2000ث٦ ّٚف٣ىٮ٘ ٬ٝ ٤ٌؼ )٤ٝؼ٧بٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

س٢ً غ٬ٍْ، ؼـ ٝفض٦ٚ ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ـا س٤وظ ّٚف٣ىٮ٘ ٝشف ا١ؽاق٥ ٕفىش٢ؽ ٣ ٕٮب٥ ٢ٕؽٛ سطز ٌفا٭ظ 

 .١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ثفغلاه ا١شؾبـ، ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ثب اىكا٭ً س٢ً ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ

% اوز، ٌؽر 15سب  10( اٌبـ٥ ّفؼ٥ اوز ؼـ قٝب٬١ ٦ّ ّٞج٤ؼ آة ؼـ ثفٓ ٧ب ثٮ٠ 1982ّف٭ؽ٠ٝ )

% اوز، ىش٤و٢شك سب 20% ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ّٞج٤ؼ آة ؼـ ثفٓ ٧ب سب 18سب  15ىش٤و٢شك 

 % ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ.40
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غ٬ٍْ ٧ٞس٢ٮ٠ ثبفث ٌْىش٦ ٌؽٟ ّٚف٣دلاوز ٣ ّب٧ً ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٬ٝ ٕفؼؼ. ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ  

دف٣سئٮ٠ ٣ ٙٮذٮؽ آ٨١ب ١بدب٭ؽاـسف ٬ٝ ثبٌؽ. ؼـ -ضىبوٮز ثٮٍشف٫ ث٦ غ٬ٍْ ؼاـ١ؽ، ّٞذْٚه ّٚف٣ىٮ٘

، ّبـ٣س٠، ٣٭٤ٙ٤ ٕكا١شٮ٠ ٣ ١ئ٤ ٕكا١شٮ٠ b، ّٚف٣ىٮa٘ف غ٬ٍْ، سٍْٮ٘ دلاوشٮؽ ٧ب٫ خؽ٭ؽ ّٚف٣ىٮ٘اث

 (.1979سنٮٮف ٬ٝ ٢ّؽ )لا٣ٙف،  bث٦ ّٚف٣ىٮ٘ aّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ١ىجز ّٚف٣ىٮ٘

 تیَهاس )تط ٍ ذطک( ٍ ػولکطز -2-9-7

ٌْبـ ٬ٝ ـ٣ؼ. ق٭فا س٤ٙٮؽ ثٮ٤ٝبن ثبلا ؼـ ٌفا٭ظ ٝطؽ٣ؼ٭ز ـع٤ثز اق ِيبر ٝغ٤ٚة ؼـ ٕٮب٥ ث٦ 

(. فْٞٚفؼ ٕٮب٥ 2009س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت ّب٧ً ؼـ ٝٮكاٟ ثٮ٤ٝبن ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ىف٣ك ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

سطز ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ ٌؽ٭ؽا ث٦ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ سى٨ٮٜ ٝبؼ٥ غٍِ ٣ س٤ق٭ـ قٝب٬١ ثٮ٤ٝبن ٣اثىش٦ 

ٝبن ٍٝب٧ؽ٥ (. ؼـ آىشبثٖفؼاٟ ؼـ اثف س٢ً غ٬ٍْ ّب٧ً ؼـ َٝؽاـ ثٮ2004٤اوز )ّٮح ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

( ٣ ٤ٙثٮب وجك )٣٭جف ٣ 2001(. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ و٤٭ب )اوذٮر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 2001ٌؽ )سب٧ٮف ٣ ٨ٝٮؽ، 

 ( س٢ً ّٜ آثٮبـ٫ ٤ٝخت ّب٧ً ثٮ٤ٝبن ٌؽ.٧2006ْٞبـاٟ، 

٣قٟ غٍِ ٌبغُ غ٤ث٬ ثفا٫ اـق٭بث٬ ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ )ميبـ٫ د٤ـ، 

قٟ غٍِ وب٦ٍ ٣ ثفٓ ـا ؼـ وٮت قٝٮ٬٢ سطز سإثٮف س٢ً ( ّب٧ً ؼـ 2003٣(. لا٤٧ ٣ ٤ٕاسبـ )2005

( ١ٮك ثٮب١ٖف ّب٧ً ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ٣ ثفٓ 2005غ٬ٍْ ٕكاـي ّفؼ١ؽ. ١شٮد٦ سطَٮٌ ميبـ٫ د٤ـ )

ؼـ ٌفا٭ظ ّٜ آث٬ اوز. س٢ً ٝلا٭ٜ ؼـ زن٢ؽـ٢ٍؽ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ـا سطز سإثٮف ٍفاـ ؼاؼ ث٦ ع٤ـ٫ 

 (.٧2005ً ٭بىز ) ٝطٞؽ٭بٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٦ّ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ثٮٍشف اق ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ّب

ثىٮبـ٫ اق ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ سقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ فْٞٚفؼ سطز سإثٮف س٢ً غ٬ٍْ ٍفاـ ٬ٝ ٕٮف١ؽ. ّٞج٤ؼ آة 

٤ٝخت ّب٧ً ؼـ ِيبر ٝفث٤ط ث٦ فْٞٚفؼ ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ؼٙٮ٘ آٟ ـا ٬ٝ س٤اٟ اغشلاٗ ؼـ سجبؼلار ٕبق٫ 

كٟ ٬ٝ ٤ٌؼ ث٦ْٚ ؼـ خؿة ٣ ا١شَبٗ ٤ٝاؼ ثفٓ ؼا١ىز ٦ّ ٦١ س٨٢ب وجت ٝطؽ٣ؼ٭ز ؼـ ا١ؽاق٥ ٢ٝجـ ٣ ٝػ

 (.٣2011 سى٨ٮٜ ٝبؼ٥ غٍِ ا٭دبؼ اغشلاٗ ٬ٝ ٢ّؽ )ا١د٤ٛ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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( ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ّٚكا س٢ً ّٜ آث٬ وجت ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ملاه ٤ّ1994ٝبـ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

 ٌؽ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ٣قٟ ؼا٦١ ٧ب ـا اىكا٭ً ؼاؼ.

ملاه ؼـ ٝشف ٝفثـ ث٦ ؼٙٮ٘ ّب٧ً سى٨ٮٜ ق٭ىز س٤ؼ٥  س٢ً غ٬ٍْ ثٮٍشف اق عف٭ٌ ّب٧ً سقؽاؼ

ث٦ ملاه، ّب٧ً ؽفىٮز ىش٤و٢شك٫ ٭ب ٍؽـر ٢ٝجـ ثف اثف ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ٣ ّب٧ً ٝبؼ٥ غٍِ 

 (.2005ّ٘ ٕٮب٥، فْٞٚفؼ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ )ٝفاؼ٫، 

 تأثیط تٌص ذطکی تط فطایٌسّای فیعیَلَغیک گیاُ -2-9-8

 ساض آب ًسثی تطگ ٍ زهثطگتأثیط تٌص ذطکی تط هق -2-9-8-1

و٢دٮؽ٥  ضؽاٍ٘ َٝؽاـ آة ؼـ ثبىز ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ثب فجبـار ٝػشٚي٬ ٧ٞس٤ٟ ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة ٕٮب٥

(. َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثفٓ ثب وففز سقفً اـسجبط ؼاـؼ. ٙؿا اق ا٭٠ ٝؤٙي٦ ث٦ ٬ٝ1995 ٤ٌؼ )ؼاٗ ٣ ؼا٭ٚه، 

يبؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )فٚٮٞفاؼ٫ ٣ َٝؽاـ ق٭بؼ٫ خ٨ز سقٮٮ٠ اغشلاه اـٍبٛ اق ١ؾف سطٞ٘ ث٦ غ٬ٍْ اوش

(. س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ثب سنٮٮف وبغشٞبٟ مٍب اق ١ؾف ّٞٮز ٣ ّٮيٮز اوٮؽ٧ب٫ زفة ٣ ٧1377ْٞبـاٟ، 

دف٣سئٮ٠ ٧ب، ٬ٝ س٤ا١ؽ ـٌؽ ٕٮب٥ ـا سطز سإثٮف ٍفاـ ؼ٢٧ؽ. ؼـ ٕٮب٧بٟ سطز س٢ً، ٣قٟ ا٣ٙٮ٦ ثفٓ ٧ب 

خؿة ٤ٞ١ؼ٥ ٣ اىكا٭ً ٣قٟ سف  ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ثفا٫ ـوٮؽٟ ث٦ ضبٙز س٤ـلوب١ه ّبٝ٘ آة ثٮٍشف٫

(. َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثفٓ ؼـ وٮت قٝٮ٬٢ ثفا٫ ٕٮب٧بٟ آثٮبـ٫ 1372ثٮٍشف٫ غ٤ا٢٧ؽ ؼاٌز )ا٧ؽا٭٬، 

(. 1981ؼـِؽ اوز )٣٤ٟٙ،  87سب  76ؼـِؽ ٣ ثفا٫ ٕٮب٧بٟ آثٮبـ٫ ١ٍؽ٥ ثٮ٠  100سب  80ٌؽ٥ ثٮ٠ 

و ث٦  ٍبثٚٮز ٨ٖ١ؽاـ٫ آٝبن سنٮٮفار َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثفٓ سطز ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ، ؼـ اـٍبٛ ٝػشٚ

 (.1983ثفٓ سطز ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ ثىش٬ٖ ؼاـؼ )ثب١ىبٗ ٣ ١بخبـاخبٟ، 
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 پطایویٌگ تصض -2-10

اق ضؽ٣ؼ ز٨٘ وبٗ دٮً دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿـ ثب ٤ٝاؼ ٝػشٚو ٌف٣ؿ ٌؽ٥ ٣ ا٭٠ سٮٞبـ ثؿـ ثفا٫ اىكا٭ً 

بٟ قـاف٬ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ وففز ٣ ٭٤٢ْاغش٬ وجك ٌؽٟ ؼـ سقؽاؼ٫ اق وجك٭دبر، ٕ٘ ٧ب ٣ ثفغ٬ ٕٮب٧

ٍفاـ ٕفىز. ا٭٠ س٨ٞٮؽار ث٦ ف٤٢اٟ فبٝٚٮى٤ؼ٢ٝؽ ؼـ ّٮيٮز ثؿـ، خ٤ا٦١ ق٬١، اوشَفاـ ٝط٤ّٗ، ـٌؽ ٣ 

 فْٞٚفؼ ٝغفش ٬ٝ ثبٌؽ.

٣  1992ا٭٠ سٮٞبـ٧ب ٣ ٍٝػّبر آ٨١ب س٤وظ ثفغ٬ ٝطََٮ٠ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز )ّبٟ،  

ز سب اوشَفاـ ٕٮب٧د٦ ـا ٤ّسب٥ ّفؼ٥ ٣ ِؽٝبر ١ب٬ٌ اق (. دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿـ ؼ٣ـ٥ ّب2006ٌاٌفه ٣ ى٤ؼ، 

(. ا٭٠ س٢ْٮِ 1978ٍفاـ ٕٮف٫ ثؿـ ؼـ ٌفا٭ظ ١بٝىبفؽ ٝطٮغ٬ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ )ّبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ٌبٝ٘ ىفآ٭٢ؽ٧ب٭٬ اوز ٦ّ ع٬ آٟ ثؿـ آة خؿة ّفؼ٥ ٣ ده اق غٍِ ّفؼٟ ثؿ٣ـ، آ٨١ب ـا ثفا٫ ٝؽر 

( اؾفبٟ ؼاٌز 1999(. ٧ف٭ه )٬ٝ1996 ؼ٢٧ؽ )ثفؼى٤ـؼ، سقٮٮ٠ ٌؽ٥ ؼـ ٝطٮغ٬ ثب ؼٝب٫ غبَ ٍفاـ 

٦ّ دفا٭ٞٮ٢ٔ ٌبٝ٘ خؿة آة ٣ غٍِ ٌؽٟ ٝدؽؼ ثؿـ ٬ٝ ثبٌؽ، ٦ّ ثبفث سنٮٮفار ثٮ٤ٌٮٞٮب٭٬ ؼـ 

ؼـ٣ٟ ثؿـ ث٦ ٢٧ٖبٛ خؿة آة ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ثقؽ اق ّبٌز ٬ٝ ٕفؼؼ. و٤ؼ٢ٝؽ٫ دفا٭ٞٮ٢ٔ ثف ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ 

(. 2001، 1999ا٭٠ ىفا٭٢ؽ اوز )٧ف٭ه ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٕٮب٧بٟ ٝفث٤ط ث٦ اثفار ٝىشَٮٜ ٣ مٮف ٝىشَٮٜ

اثفار مٮف ٝىشَٮٜ دفا٭ٞٮ٢ٔ وففز ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ثٮً اق اثفار ٝىشَٮٜ آٟ ٬ٝ ثبٌؽ. زب١ٔ ٣ وب١ٔ 

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ثؿ٣ـ دفا٭ٜ ١ىجز ث٦ ثؿ٣ـ مٮف دفا٭ٜ اق ع٤ٗ فٞف ثٮٍشف٫ ثفغ٤ـؼاـ ٧ىش٢ؽ. 1998)

وز ٭٬ْ اق ف٤اٝ٘ ٝؤثف ثف ع٤ٗ فٞف ثؿـ ثبٌؽ دفا٭ٞٮ٢ٔ سنٮٮف ؼـ سفّٮت ٢ٍؽ٧ب٫ ٝط٤ٚٗ ٠ْٞٝ ا

 ثبفث َٝب٣ٝز ث٦ ؼٝب٧ب٫ ثبلا ٣ ّب٧ً ِؽٝبر ٣اـؼ٥ ث٦ ثؿـ ٬ٝ ٤ٌؼ.

 فَایس پطایویٌگ -2-10-1

 ٟاىكا٭ً خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وجك ٌؽٟ ٣ ٭٤٢ْاغش٬ ؼـ وجك ٌؽ 

 ث٨ج٤ؼ سنؿ٭٦ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ 

 ث٨ج٤ؼ فْٞٚفؼ ؼـ ٌفا٭ظ ١بٝغ٤ٚة 
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  آىبر ٣ ثٮٞبـ٫ ٧باىكا٭ً َٝب٣ٝز ث٦ 

 سإثٮف ٝثجز ثف ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ 

 سإثٮف ٝغ٤ٚة ثف ق٣ؼـو٬ ٕٮب٥  

 اًَاع پطایویٌگ تصض -2-10-2

سقؽاؼ٫ اق ق٣ي ٧ب٫ دفا٭ٞٮ٢ٔ ٌبٝ٘ ٧ٮؽـ٣دفا٭ٞٮ٢ٔ، ٧ٮؽـ٣سفٝبٗ دفا٭ٞٮ٢ٔ، او٤ٞ دفا٭ٞٮ٢ٔ، ٧اب٤ٙ  

 دفا٭ٞٮ٢ٔ ٣... ٬ٝ ثبٌؽ.دفا٭ٞٮ٢ٔ، ثٮ٤ دفا٭ٞٮ٢ٔ، ٝبسف٭ِ دفا٭ٞٮ٢ٔ، سف٤ٝ دفا٭ٞٮ٢ٔ، ٤٧ـ٤ٟٝ 

 اسیس سالیسیلیک -2-11

 کلیات -2-11-1

٭١٤ب١ٮبٟ ٍؽ٭ٜ ٣ آٝف٭ْب٭٬ ٧ب ؼـ٭بىش٢ؽ ٦ّ ثفٓ ٧ب ٣ د٤وز ؼـغشبٟ ثٮؽ، ست ٣ ؼـؼ خفئ٬ ـا اق ثٮ٠ ٬ٝ 

، ٭٧٤بٟ ث٤غ٢ف ٦ّ ؼـ آٙٞبٟ ّبـ ٬ٝ ّفؼ، ا٣ٙٮ٠ ّى٬ ث٤ؼ ٦ّ َٝبؼ٭ف ٍٝػّا٬ اق  1821ثفؼ١ؽ. ؼـ وبٗ 

وبغز. ا٭٠ ٝبؼ٥ ٌبٝ٘ َٝؽاـ٫ وبٙٮىٮلار مبٙت ؼـ د٤وز ثا٤ؼ. ٌػّا٬ ثا٦ ١ابٛ      وبٙٮىٮٚٮ٠ ـا خؽا

 Salixـاىبئ٘ دٮف٭ب ا٭٠ سفّٮت ىقبٗ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ د٤وز ثٮؽ ـا اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ١بٝٮؽ ٦ّ اق اوٜ لاسٮ٠ 

ؼـ آٙٞبٟ آمبق ٌؽ ٣ ثفا٫ س٤ٙٮؽ ٣  1874ث٦ ٝق٬٢ ثٮؽ ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز. س٤ٙٮؽ سدبـ٫ ا٭٠ ٝبؼ٥ ؼـ وبٗ 

 (.2010ر ؼاـ٣ ؼـ آٙٞبٟ ث٦ ّبـ ٬ٝ ـىز )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، سدبـ

( ٣ 1992اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ٭ب اـس٧٤ٮؽـ٣ّى٬ ث٢ك٣ئٮِ اوٮؽ، ٕف٬٧٣ اق ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ )ـاوْٮ٠، 

سفّٮج٬ ؼـ٣ٟ قا اوز ٣ ث٦ ٭ِ ٕف٥٣ اق سفّٮجبر ى٬ٚ٢ سقٌٚ ؼاـؼ ٣ ؼاـا٫ ٭ِ ض٦َٚ آـ٣ٝبسٮِ ٧ٞفا٥ ثب 

( ٦ّ ث٦ ٣وٮ٦ٚ وا٤ٚٗ ٧اب٫ ـ٭ٍا٦ ٣ ٝٮْف٣ا٣ـٕب١ٮىاٜ     2005بٌؽ )اٙشب٭ت، ٭ِ ٕف٥٣ ٧ٮؽـ٣ّىٮ٘ ٬ٝ ث

وغص ثفٓ ٣ اعفاه و٤ٚٗ ٧ب٫ ـ٭٦ٍ ٣خا٤ؼ ؼاـؼ.   ٧ب٫ ٝػشٚو س٤ٙٮؽ ٌؽ٥ ٣ ث٦ اٌْبٗ ٝػشٚو ؼـ ٤٧ا،

ا٭٠ ٝبؼ٥ ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٕٮب٧بٟ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٣ ١ًَ ٝط٤ـ٫ ؼـ س٢ؾٮٜ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٝػشٚاو  

٣  2003خؿة ٭٤ٟ، ىش٤و٢شك ٣ خ٤ا٦١ ق٬١ ا٭ياب ٝا٬ ٢ّاؽ )دابد٤ا ٣ ٧ْٞابـاٟ،       ٕٮب٥،ٝب٢١ؽ ـٌؽ، سْبٝ٘ 

 (.2005اٙشب٭ت، 
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اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ضبٙز آقاؼ ث٦ ٤ِـر د٤ؼـ ّف٭ىشب٦ٙ ويٮؽ ـ١ٔ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ١َغ٦ ؾ٣ة آٟ  

 ٣ و٤قي آ٣ـ ٬ٝ ثبٌؽ. 4/2آٟ  pHؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣  159سب  157

ٕفٛ ثف ٤ٝٗ ٣ زٖب٬ٙ آٟ  ٬ٝ12/138 ثبٌؽ. خفٛ ٬ٙ٤ْٚٝ آٟ  C7H6O3ىف٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٚٝ ا٭٠ ٝبؼ٥  

ٕفٛ ثف وب١ش٬ ٝشف ْٝقت اوز. ٭٬ْ اق ٍٝشَبر اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، اوشٮ٘ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٭ب  443/1

آوذف٭٠ ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ده اق خؿة وف٭قب ث٦ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ سجؽ٭٘ ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼـ ٝطٮظ آث٬، اوشٮ٘ 

وٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ سجؽ٭٘ ٬ٝ ٤ٌؼ. اٝف٣ق٥ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ اٌْبٗ اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ث٦ ـاضش٬ ث٦ ا

ا٫ ؼـ ٕٮب٧بٟ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ اوز. دٮً ٝبؼ٥ ثٮ٤و٢شك اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ،  ٝش٤٢ؿ ٣ ث٦ ٤ِـر ٕىشفؼ٥

اوٮؽ ٌٮْٮٞٮِ اوز ٝٮْف٣ا٣ـٕب١ٮىٜ ٧ب٫ ٝػشٚو، اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ـا اق ٝىٮف اوٮؽ ٤ّـ٭ك٣ٝٮِ ٦ّ 

(. 1997ٮْٮٞٮِ اوز، و٢شك ٣ سفٌص ٬ٝ ٢٢ّؽ )اوشٮسف ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٭ِ ضؽ ٣اوظ ٨ٜٝ ٝىٮف اوٮؽ ٌ

َٝؽاـ ق٭بؼ٫ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ غبُ ثفؼاٌز ٌؽ٥ اق ـا٭ك٣ويف ؾـر ٣ ٤ٙثٮب ٕكاـي ٌؽ٥ 

(. ؼـ سطَٮ٬َ ـ٫٣ ٭٤لاه ٕكاـي ٌؽ ٦ّ ٝٮكاٟ ٨ٝبـ ٢٢ّؽ٬ٕ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ 2005اوز )اٙغب٭ت، 

(. ق٭فا خؿة اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ سطز 1981ثىش٦ اوز )٧بـدف ٣ ثبِٙ، ٣ا pHث٦ مٚؾز ا٭٠ ٝبؼ٥ ٣ 

غبِٮز ٨ٝبـ ٢٢ّؽ٬ٕ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اىكا٭ً غ٤ا٧ؽ  pHاوز ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ثب ّب٧ً pH سإثٮف 

 ٬ٝ ٭بثؽ.

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ س٢ؾٮٜ ـٌؽ، ٤ٞ١ ٣ فٞ٘ ٝشَبث٘ ثب ٝٮْف٣ا٣ـٕب١ٮىاٜ ٧اب ٣ دبواع ثا٦ سا٢ً ٧اب٫       

(. فلا٥٣ ثف ا٭ا٠  ٣2002 و٢بـا١شب ٣ ٧ْٞبـاٟ،  1994ـؼ )٭بٙذب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٝطٮغ٬ ؼـ ٕٮب٧بٟ ١ًَ ؼا

(، خؿة 2010ؼـ خ٤ا٦١ ق٬١ ؼا٦١ ٧ب، فْٞٚفؼ ٝٮ٥٤، ٕٚؽ٬٧، ٣ ٕٚٮ٤ْٙٮك ؼـ ٕٮب٧بٟ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(، وففز ىش٤و٢شك، ٧ؽا٭ز ـ٣ق٦١ ا٫ ٣ سقافً ١َاً ؼاـؼ )٧ب٭ابر ٣    ٣1981 ا١شَبٗ ٭٤ٟ )٧بـدف ٣ ثبِٙ، 

(. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، ٭ِ ٤ْٙ٤ٝٗ وٮ٢ٖب٬ٙ اوبو٬ ؼـ َٝب٣ٝز ث٦ ثٮٞابـ٫ ؼـ ٕٮب٧ابٟ   2010اٟ، ٧ْٞبـ

( ٣ ؼـ َٝب٣ٝز ث٦ ٝطاؽ٣ؼ٥ ٣واٮق٬ اق سا٢ً    2000ؼـ دبوع ث٦ ضٞلار دبس٤ل٬١ ١٤ٕب٤ٕٟ اوز )آ٤ٙـق، 

ٜ ٧ب٫ اّىٮؽاسٮ٤ ؼـ ٕٮب٧بٟ ١ًَ ؼاـؼ. ّبـ٭فؼ غبـخ٬ ا٭٠ ٝبؼ٥ ؼـ س٤ٙٮؽ ق٭ىش٬، ـٌؽ ٣ ىقبٙٮز آ١اك٭ 
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٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ؼـ ٕٮب٧بٟ ؼـ َٝبث٘ س٢ً ٧اب٫ ق٭ىاش٬ ٣ مٮاف ق٭ىاش٬ ٝػشٚاو ١َاً ؼاـؼ )٧ب٭ابر ٣        

 (.٧2010ْٞبـاٟ، 

اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ س٤ٙٮؽ ٌؽ٥ س٤وظ ٕٮب٧بٟ اثف آ٤ٚٙدبسٮِ ـ٫٣ ٕٮب٧بٟ افٞبٗ ٬ٝ ١ٞب٭ؽ. ٧ٞس٢اٮ٠ اثاف   

ش٦ اوز ٣ ا٭٠ اثاف ـا اق  ٝطٮظ فٞ٘ ٣اثى pH ٨ٝبـ٢٢ّؽ٬ٕ ـ٫٣ ثٮ٤و٢شك اسٮ٠ٚ ؼاـؼ ٦ّ ا٭٠ اثف ١ٮك ث٦ 

وا٢ششبق( افٞابٗ ٝا٬     ACCّفث٤ّىاٮلار وا٢ششبق )   -1آٝٮ٤٢ وٮ٤ْٚ دف٣دبٟ  -1عف٭ٌ سإثٮف ثف آ١ك٭ٜ 

٧ٮؽـ٣ّىاٮ٘ آقاؼ ـ٫٣ ضَٚا٦    -OH(. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ؼٙٮ٘ ؼاٌش٠ ٕاف٥٣  ١2005ٞب٭ؽ )اٙغب٭ت، 

بثفا٭٠ ثاب ٌالاس٦ ّافؼٟ آ٧ا٠     ث٢ك٣ئٮِ اوٮؽ، ٍبؼـ ث٦ ٌلاس٦ ّفؼٟ ٭ب ّلاس٦ ّفؼٟ ىٚكار ٬ٝ ثبٌاؽ. ث٢ا  

اّىاٮؽاق(، ٤ٝخات    ACCّفث٤ّىٮلار اّىاٮؽاق ) -1آٝٮ٤٢ وٮ٤ْٚ دف٣دبٟ -٤ٝ1خ٤ؼ ؼـ آ١ك٭٬ٞ ث٦ ١بٛ 

(. فالا٥٣ ثاف   2010ث٦ّ٤ٚ ّفؼٟ ا٭٠ آ١ك٭ٜ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ٨ٝبـ ثٮ٤و٢شك اسٮ٠ٚ ٬ٝ ٤ٌؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 (.2002ؼ )لا١ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ، و٢ششبق ١ٮك اثف ٬ٝ ٕؿاـ ACCا٭٠ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف آ١ك٭ٜ 

( ٣ اساٮ٠ٚ  2002اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٝق٤ٞلا ثب اثف ثف ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ب٫ آثىٮك٭ِ اوٮؽ )و٢بـا١شب ٣ ٧ْٞابـاٟ،  

( ثىٮبـ٫ اق ىفا٭٢ؽ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ـٌؽ ٕٮب٥ ـا س٢ؾٮٜ ٬ٝ ٢ّؽ. اق خٞٚا٦  2002)لا١ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٥ ثبفث وبقٕبـ٫ ٕٮاب٥ ١ىاجز ثا٦ سا٢ً ٧اب٫      ثب اثف ـ٫٣ آثىٮك٭ِ اوٮؽ ٣ سدٞـ ا٭٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ٕٮب

(. ثٮ٠ اثف اوٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ٣ اساٮ٠ٚ ثاف َٝاؽاـ ٝاب٤ٟٙ ؼ      2010ٝطٮغ٬ ٬ٝ ٤ٌؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(. ؼـ دام٧٣ً ا١دابٛ ٌاؽ٥ س٤واظ     1385آٙؽئٮؽ، ـاثغ٦ آ١شب١٤ٕٮىاش٬ ٣خا٤ؼ ؼاـؼ )ٝداؽ ٣ ٧ْٞابـاٟ،     

ٝٮٚاا٬ ٝاا٤ٗ اوااٮؽ  5/0اٛ اسااٮ٠ٚ ٣  داا٬ داا٬ 50(، سٮٞاابـ ساا٤ؤٛ 1387ٝؾااب٧ف٫ سٮفا١اا٬ ٣ ٧ْٞاابـاٟ )

وبٙٮىٮٚٮِ، َٝؽاـ ّبـس٤٢ئٮؽ ـا اىكا٭ً ؼاؼ. ّبـس٤٢ئٮؽ٧ب ٍبؼـ١ؽ ا١فل٫ ق٭بؼ عا٤ٗ ٝا٤ج ٧اب٫ ٤ّساب٥ ـا     

٣ ثب ٕفىش٠ ـاؼ٭ْبٗ ٧ب٫ اّىٮمٟ س٤ٙٮؽ ٌؽ٥ ١ًَ آ١ش٬ اّىاٮؽا٬١ غا٤ؼ ـا ا٭ياب ٢٢ّاؽ )ا٭٢اك ٣       ٕفىش٦

ٮك٭ِ اوٮؽ ٣ ا٭٢ؽ٣ٗ اوشٮِ اوٮؽ ١ٮك ٬ٝ ٌا٤ؼ  (. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝخت سدٞـ آثى١٤ٝ2000شب٤ٕ، 

٬ٙ٣ ـ٫٣ وٮش٤ّٮ٢ٮ٠ اثف٫ ١ؽاـؼ. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٕىشفي، سَىٮٜ ٣ ٝفٓ و٬ٙ٤ٚ ـا س٢ؾٮٜ ّافؼ٥ ٣  

 (.2003ؼـ ٣اٍـ ثٮ٠ ـٌؽ ٣ دٮف٫ سقبؼٗ ا٭دبؼ ٬ٝ ٢ّؽ )دبد٤ا ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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١ًَ ؼاـؼ )٧ب٭بر ٣  اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ا٭دبؼ دبوع ٧ب٫ ٕٮب٧بٟ ؼـ ثفاثف س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬

(، ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ؼـ خ٤ا٦١ ق٬١ ١ًَ ؼاـؼ. 1992(. ّبر ٣ ّٚىٮٔ )٧2010ْٞبـاٟ، 

(. ث٦ 2010ّبـثفؼ غبـخ٬ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث سطف٭ِ خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ ٬ٝ ٤ٌؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٤ٝٗ اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ( ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ٧ب٫ خ٤ ؼـ ٝط٤ٚٗ ٭ِ ٝٮ٬ٚ 2005ٕكاـي اٙغب٭ت )

١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ٫ ١ٍبٟ ؼاؼ. دم٧٣ً ا١دبٛ ٌؽ٥ س٤وظ ٝؾب٧ف٫ سٮفا٬١ ٣ ٤٢ٝز٨ف٫ 

( ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ ّٚكا ؼـ مٚؾز ٧ب٫ ثٮٍشف اق ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ اوٮؽ 1385ّلا١شف٫ )

ؼاـؼ. ث٦ فَٮؽ٥ ٝؾب٧ف٫ وبٙٮىٮٚٮِ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ؼـ سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ّب٧ً ٝق٬٢ ؼاـ 

( اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ مٚؾز ٧ب٫ ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ ٣ دب٭ٮ٠ سف ث٦ ف٤٢اٟ 1387سٮفا٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ٝٮ٬ٚ  5/1سفّٮت ضؽ س٬ٍ٢ ٤ٝخت ّب٧ً اثفار اّىٮؽاسٮ٤ ١ب٬ٌ اق س٤ٙٮؽ اسٮ٠ٚ ٬ٝ ٤ٌؼ ٬ٙ٣ مٚؾز 

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ ا٭٠  ٤ٝٗ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اثفار س٬ٍ٢ ١ب٬ٌ اق اسٮ٠ٚ ـا سٍؽ٭ؽ ٬ٝ ٢ّؽ. اٙجش٦

ٝبؼ٥ ؼـ مٚؾز ٧ب٫ ثٮٍشف اق ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ ؼـ ـىـ آوٮت ٧ب٫ ١ب٬ٌ اق س٢ً اّىٮؽاسٮ٤ ع٬ خ٤ا٦١ 

(. ؼـ َٝب٭ى٦ ا٫ ٦ّ ـ٫٣ سٮخ ٣ض٬ٍ خ٨ً ٭بىش٦ 1999ق٬١ ؼغبٙز ؼاـؼ ) ٤ٙدك ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٫ اّىٮؽاسٮ٤ ع٬ آـاثٮؽ٣دىٮ٠ ا١دبٛ ٕفىز، اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ـا ث٦ ف٤٢اٟ ثفعفه ٢٢ّؽ٥ آوٮت ٧ب

 (.2010خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ ٝقفى٬ ّفؼ١ؽ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

اوٮؽ وبٙٮىٮِ ؼـ س٢ؾٮٜ ٣ ا٭دبؼ فلاٝز ٧ب٭٬ ثفا٫ سد٬ٚ لٟ ٧ب ؼـ قٝبٟ دٮف٫ ؼـ ٕٮب٥ 

(. ثبثز 2010آـاثٮؽ٣دىٮ٠ ١ًَ ؼاـؼ. ا٭٠ ٝبؼ٥ ٝب١ـ ـوٮؽ٬ٕ ٝٮ٥٤ ٧ب ٬ٝ ٤ٌؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ً ؼ٣ٕب٦١ ؼـ آـاثٮؽ٣دىٮ٠ ؼاـؼ. اق ٭ِ عفه اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اق عف٭ٌ ٌؽ٥ ٦ّ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ١َ

اثف ثف ض٤ضس٦ ٧ب٫ ٤ٕٚسبسٮ٤ٟ ؼىبؿ آ١ش٬ اّىٮؽا٬١ ـا ىقبٗ ٬ٝ ٢ّؽ ٣ ثب اثف ثف آ١ك٭ٜ ٧ب٫ آ١ش٬ 

اّىٮؽاٟ ٤ٝخت َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ث٦ س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ٬ٝ ٤ٌؼ. اق عفه ؼ٭ٖف، ٝفٓ ثف١ب٦ٝ ـ٭ك٫ ٌؽ٥ 

اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ٤ٝخت خ٤ٕٚٮف٫ اق   (.2002ٗ ٬ٝ ٢ّؽ )ٕٮد٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ىقب O3و٤ٚٗ ـا اق عف٭ٌ 

ِؽ٦ٝ ث٦ اوٮؽ٧ب٫ زفة مٮف اٌجبؿ، ّب٧ً ١ي٤ؾدؿ٭ف٫ مٍب ٣ ضيبؽز اق مٍب٫ سٮلا٤ّئٮؽ٫ ؼـ قٝبٟ 

 (.2001س٢ً ؼـ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ آـاثٮؽ٣دىٮ٠ ٬ٝ ٤ٌؼ )ث٤ـوب١ٮ٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 



44 
 

اّىٮؽا٬١ ـا اىكا٭ً ؼاؼ٥ ٣ اق ٕٮب٥ ؼـ ثفاثف س٢ً ، س٤اٟ آ١ش٬ H2O2اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثب اثف ثف  

(. ٝؾب٧ف٫ سٮفا٬١ ٣ ٣2005 ؼ٭٤٭ه،  ٧2001ب٫ اّىٮؽاسٮ٤ ٝطبىؾز ٬ٝ ٢ّؽ )خب١ى٠ ٣ س٤ٝبن، 

( ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ وبٙٮىٮٚٮِ اىكا٭ً دفاّىٮؽاوٮ٤ٟ ٙٮذٮؽ٧ب٫ ١ب٬ٌ اق اسٮ٠ٚ ـا ٧1387ْٞبـاٟ )

٤ف٬ ثب ّب٧ً دفاّىٮؽاوٮ٤ٟ ٙٮذٮؽ٧ب اق عف٭ٌ اثف ثف ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ. ث٢بثفا٭٠ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ١

ْٝب١ٮىٜ ٧ب٫ ؼىبؿ آ١ك٭٬ٞ ٣ مٮف آ١ك٭٬ٞ، ٕٮب٥ ّٚكا ـا ؼـ َٝبث٘ س٢ً اّىٮؽاسٮ٤ ٝطبىؾز ٬ٝ ٢ّؽ. 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ ٢ٕؽٛ اق عف٭ٌ اىكا٭ً َٝؽاـ آثىٮك٭ِ اوٮؽ ثبفث دٮً وبقٕبـ٫ 

. ا٭٠ ٝبؼ٥ ثب اثف ثف َٝؽاـ آثىٮك٭ِ اوٮؽ ثبفث سْبٝ٘ ٣ا٢ًّ ١ىجز ث٦ اوشفن ٧ب٫ اّىٮؽاسٮ٤ ٬ٝ ٤ٌؼ

(. ّبـثفؼ ٧2003ب٫ ضؽ س٢ً )سدٞـ دف٣ٙٮ٠( ؼـ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ ٢ٕؽٛ ٬ٝ ٤ٌؼ )ٌْٮف٣ا ٣ وب٧بث٤سٮ٤٢ا، 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝخت ّب٧ً غىبـر ّٞج٤ؼ آة ٣ ٤ٌـ٫ ـ٫٣ ٕٮب٧س٦ ٣ سىف٭ـ ؼـ سدؽ٭ؽ 

 (.٧2004بث٤سٮ٤٢ا ٣ ٧ْٞبـاٟ، ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ـٌؽ ؼـ ٢ٕؽٛ ٕفؼ٭ؽ٥ اوز )وب

س٢ً ٧ب ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.  ٕكاـٌبر ٝشقؽؼ٫ ٝج٬٢ ثف ١ًَ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف ّب٧ً اثفار ١ب٬ٌ اق

(، ٧2002ب٫ آ١ش٬ اّىٮؽاٟ ٝب٢١ؽ ّبسبلاق )اولا٫ ٝبـّف ٣ ٧ْٞبـاٟ،  اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثب اثف ثف آ١ك٭ٜ

( اثفار 1998ؽاق )ؼر ٣ ٧ْٞبـاٟ، (، د٬ٚ ى٢٘ اّىٮ1998و٤دف اّىٮؽؼ٭ى٤ٞسبق )ؼر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(، وفٝب 1998(، ٕفٝب )ؼر ٣ ٧ْٞبـاٟ، ١2002ب٬ٌ اق س٢ً ٧ب٫ غ٬ٍْ )و٢بـا١شب ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

( ٣ 2004(، ىٚكار و٢ٖٮ٠ )زبؼ٣ـ٫ ٣ دب١ؽا، 2005(، ٤ٌـ٫ )اٙغب٭ت، 2003)سبودٮ٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ٙٮىٮٚٮِ ٬ٝ س٤ا١ؽ ١ًَ ( ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ ٧ٞس٢ٮ٠، اوٮؽ وب2005ثٮٞبـ٭٨ب٫ ٕٮب٬٧ )ؼ٭٤٭ه، 

ٝط٤ـ٫ ؼـ َٝب٣ٝز ٕٮب٧بٟ ث٦ ثٮٞبـ٫ ؼاٌش٦ ثبٌؽ. ؼـ س٤س٤ٟ ٣ ّؽ٣، َٝؽاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثقؽ اق 

 (.2002آ٤ٙؼ٥ ٌؽٟ ٕٮب٥ ث٦ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ قا سب ز٢ؽ ثفاثف اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ )اٝج٤ـاة، 

ثبلا ٬ٝ ٤ٌؼ  اوٮؽ وبٙٮىٮِ ؼـ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ٣ ٤ٙثٮب وجت اىكا٭ً َٝب٣ر ث٦ ؼٝب٫ دب٭ٮ٠ ٣ 

(. ٧ٞس٢ٮ٠ وجت ّب٧ً آوٮت ف٢بِف و٢ٖٮ٠ ؼـ ثف١ح ٣ سنٮٮف ؼـ ىقبٙٮز 2002)و٢بـا١شب ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 (.2010آ١ك٭ٜ ٧ب٫ آ١ش٬ اّىٮؽاٟ ؼـ قٝبٟ وفٝب قؼ٬ٕ ؼـ ؾـر ٬ٝ ٤ٌؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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ا٤ّا، سدٞـ ْٙشٮ٠ ٧ب ؼـ ٢ٕؽٛ ١ٮك ث٦ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ١ىجز ؼاؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ٌْٮف٣ا ٣ ثٮكـ 

(. ّبـثفؼ غبـخ٬ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ وجت ا٭دبؼ سطٞ٘ ث٦ س٢ً ٧ب٫ ٕفٝب )ؼر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1997

( ٣ ٤ٌـ٫ ؼـ ؼ٣ ٙذ٦ ا٫ ٧ب ١ٮك ٬ٝ ٕفؼؼ )ث٤ـوب١ٮ٤ ٣ 2010(، وفٝبقؼ٬ٕ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1998

 (.٧2001ْٞبـاٟ، 

ٮ٠ ـ٫٣ اِلاش ( اثف ٝط٤ٚٗ دب٬ٌ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ ٕلا٭ىٮ٠ ثشبئ2008ضىٮ٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ـ٣اثظ آث٬ ٣ّبـا٭٬ ّٝفه آة ؼـ آىشبثٖفؼاٟ ـا ع٬ ؼ٣ وبٗ ٝش٤ا٬ٙ ثفـو٬ ّفؼ١ؽ ٣ ثفا٫ ا٭٠ ّبـ 

ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ ٕلا٭ىٮ٠ ثشبئٮ٠، ؼ٣ ـ٣ي ّبٌز  100ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣  724/0مٚؾز 

فؼ غبـخ٬ وغط٬ ٣ ٌٮبـ٫ ٣ ؼ٣ قٝبٟ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ ٕٚؽ٬٧ اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٣ ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ ّبـث

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اثف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـ٫٣ دبـاٝشف٧ب٫ ـ٣اثظ آث٬ ع٬ ٧ف ؼ٣ وبٗ ؼاٌز. ث٦ ٕكاـي ضىٮ٠ 

( ّبـثفؼ غبـخ٬ ٝط٤ٚٗ ٧ب٫ وبقٕبـ ٬ٝ س٤ا١ؽ ٤ٝخت ـٌؽ ٤ٝىٌ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ثب ٣2008 ٧ْٞبـاٟ )

ً ؼٝب٫ دب٭ٮ٠ ّٝفه آة دب٭ٮ٠ ٤ٌؼ. ؼـ ض٠ٞ دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿـ ٧ٞفا٥ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، سطٞ٘ ث٦ س٢

ؼـ ؾـر ٧ٮجف٭ؽ ـا س٤وظ ىقبٙٮز آ١ش٬ اّىٮؽاٟ ٣ ثَب٫ ٝطش٤ا٫ آة ثبىز ثبلا ث٨ج٤ؼ ثػٍٮؽ )ىبـ٣ك ٣ 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼاـا٫ اثفار ّٚٮؽ٫ ؼـ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ اق آٟ  (. ث٦ ع٤ـ ٧2008،٬ّْٚٞبـاٟ، 

٢بِف مؿا٭٬ )ٕلان، (، خؿة ف1974خ٦ٚٞ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ سإثٮف ؼـ دب٭ؽاـ٫ مٍب )ٕلان ٣ ؼا٤ٚ١ح، 

( ٣ 1998(، فْٞٚفؼ ـ٣ق٦١ ٧ب )آٙؽوْؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1993(، ـ٣اثظ آث٬ )ثبـ٣ّى٬ ٣ ا٭٨٢ٚٔ، 1975

( اٌبـ٥ ّفؼ. اٙجش٦ ّبـثفؼ غبـخ٬ اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ؼـ مٚؾز 1999اىكا٭ً ـٌؽ )ـاخبوْبـٟ ٣ ثِٚ، 

(، اوٮؽ 2010بـاٟ، ٧ب٫ ق٭بؼ ٬ٝ س٤ا١ؽ ٤ٝخت اىكا٭ً وغص س٢ً ؼـ ٕٮب٧بٟ ٤ٌؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞ

 (.1991وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٧ٞك٭ىش٬ ٤ٖٙٛ ٧ب ٣ ـا٭ك٣ثٮ٤ٛ ٧ب ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼاـؼ )ـاوٞبن ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 تیَسٌتع ٍ هتاتَلیسن -2-11-2

دٮ٨٢ٍبؼ ٌؽ ٦ّ اوٮؽ وٚٮىٮٚٮِ ؼـ ٕٮب٧بٟ اق اوٮؽ وٮ٢بٝٮِ ٣ س٤وظ ؼ٣  1960ضؽ٣ؼ وبٗ 

 (.2-2ٝىٮف ٨ٜٝ و٢شك ٬ٝ ٤ٌؼ )ٌْ٘ 
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٭٬ْ ٝىٮف ؼّفث٤ّىٮلاوٮ٤ٟ اوٮؽ وٮ٢بٝٮِ اق اوٮؽ ث٢ك٣ئٮِ اوز ٦ّ ثفا٫ ٝثبٗ ؼـ ثف١ح )٧ب٭بر  

( ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. آ١ك٭٬ٞ ٦ّ سجؽ٭٘ اوٮؽ وٮ٢بٝٮِ 1994( ٣ س٢جب٤ّ )٭بٙذب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٣2010 ٧ْٞبـاٟ، 

ٝىٮف ٢ٌبوب٭٬ ٌؽ٥ اوز.  Quercus pedunculataث٦ اوٮؽ ث٢ك٣ئٮِ ـا ّبسبٙٮك ٬ٝ ٢ّؽؼـ ٕٮب٥ 

٤ّٝبـ٭ِ اوٮؽ ٣ وذه ؼّفث٤ّىٮ٦ٚ ٌؽٟ ث٦  -٧ٮؽـ٣ّىٮلاوٮ٤ٟ اق وٮ٢بٝٮِ اوٮؽ ث٦ ا -2ؼ٭ٖف، 

٧ٮؽـ٣ّىٮلار ّبسبٙٮك ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ اثشؽا  -4 -وٮ٢بٝٮِ -اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اوز ٦ّ س٤وظ آ١ك٭ٜ سفا١ه

٤ف٦ (. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اق ٝد2010ٞؼـ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ ىف٬ٖ١ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(. سفّٮج٬ اق اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ 1959ا٫ اق ٤ْٚٝٗ ٧ب٫ ٝػشٚو سٍْٮ٘ ٌؽ٥ اوز )اثفا٧ٮٜ ٣ سب٣ـن، 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ ٭٤لاه ٢ٌبوب٭٬ ٌؽ٥ اوز )٧ب٭بر  -٤ّ٤ٕٚق٭ؽ -ث٦ ١بٛ ثشب

اوٮؽ  -٤ّق٭ؽ٤ٕٚ -(. آ١ك٭٬ٞ ٦ّ ىفا٭٢ؽ ٝشبث٤ٙٮىٜ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ سفّٮت ثشب٣2010 ٧ْٞبـاٟ، 

١بٛ ؼاـؼ )٭بٙذب٬١ ٣   (٤ّ٤ٕٚGtaseق٭٘ سفا١ىيفاق ) -وبٙٮىٮٚٮِ ـا ّبسبٙٮك ٬ٝ ٢ّؽ، اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ

 -٣5  ٧2ٮؽـ٣ث٢ك٣ئٮِ اوٮؽ ٭ب  -٣3  2اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٬ٝ س٤ا١ؽ ث٦  (.٧1994ْٞبـاٟ، 

٥ اوز )٧ب٭بر ٢ٌبوب٭٬ ٌؽ  Astibe sinesisؼ٧ٮؽـ٣ث٢ك٣ئٮِ اوٮؽ ٝشبث٤ٙٮك٥ ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ ثفٓ ٧ب٫ 

 (.٣2010 ٧ْٞبـاٟ، 

 سیگٌال ضسى ٍ اًتقال -2-11-3

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٝق٤ٞلا ث٦ ٤ِـر ٭ِ ٤ْٚٝٗ وٮ٢ٖب٬ٙ اوز ٦ّ ؼـ ا٭دبؼ ٣ وٮ٢ٖبٗ ٌؽٟ دبوع 

( ٣ ٤ٝخت ٧1997ب٫ ؼىبف٬ ؼـ ثفاثف ضٞلار دبس٤لٟ ٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ١ًَ ؼاـؼ )ؼاـ١ف ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

سطف٭ِ وٮىشٜ َٝب٣ٝز ؼـ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ٤ٌؼ. و٢شك اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٬ٝ س٤ا١ؽ آقاؼا٦١ ؼـ ؼاغ٘ و٤ٚٗ 

( ٣ ؼـ ٨١ب٭ز س٤وظ 2010غبـج و٤ٚٗ ٣ ثبىز ٧ب ٣ ا١ؽاِٝ ٧ب ٤ِـر ثٖٮفؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٣ ٭ب

(. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ 2001ـاؼ٭ْبٗ ٧ب٫ آقاؼ اّىٮمٟ ٣ ّٚىٮٜ س٢ؾٮٜ ٬ٝ ٤ٌؼ )ز٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 (. 2000ف٤٢اٟ ٭ِ ٤ْٚٝٗ وٮ٢ٖب٬ٙ ٣ س٢ؾٮٜ ٢٢ّؽ٥ ّٚف٣دلاوز ١ًَ ؼاـؼ )اق٤١٣ا ٣ دبد٤ا، 
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( ٣ ثبقؼاـ١ؽ٬ٕ ـوٮؽٟ ٝٮ٥٤ ٧ب 2003ؼـ ىقبٙٮز ٧ب٫ ىش٤و٢شك٫ )ىف٭ؽاٙؽ٭٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٧ٞس٢ٮ٠

 ( ١ًَ ؼاـؼ.2010)٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

اوٮؽ وبٙٮىٮِٚ ث٦ ٤ِـر ٝشٮ٦ٚ ؼـ لا٭٦ ٤ّسٮ٬ٙ٤ْ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٝشٮ٘ وبٙٮىٮلار ٭ِ ٤ْٚٝٗ 

اق اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ وٮ٢ٖب٬ٙ اوز ٦ّ ؼـ ثبىز ٧ب٫ آ١٣ؽ آثًْ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٝشٮ٘ وبٙٮىٮلار 

س٢جب٤ّ ٣ ثقؽ اق اثشلا ث٦ ثٮٞبـ٫ ٣ ٌف٣ؿ دبوع ٧ب٫ ؼىبف٬ و٢شك ٬ٝ ٤ٌؼ. وغ٤ش ٝشٮ٘ وبٙٮىٮلار ؼـ 

ثبىز ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ؼـ ٌفا٭ظ َٝبث٦ٚ ثب ثبّشف٫ ٧ب ٣ ٣٭ف٣ن ٧ب اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ ) ٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

( ٣ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ SABP2) ٠2 (. ؼـ س٢جب٤ّ، ؼ٣ آ١ك٭ٜ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثب١ؽ٭٢ٔ دف٣سئٮ2010

( ٣ اوٮؽ 2005ـا اق ضبٙز مٮف ىقبٗ ث٦ ضبٙز ىقبٗ ثف ٬ٝ ٕفؼا١ؽ )ىف٧٣ف ٣ ٧ْٞبـاٟ،  1ٝشٮ٘ سفا١ىيفاق 

( ٌْ٘ ٕٮف٫ ٝشٮ٘ وبٙٮىٮلار اق اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ـا SAMT1) 1وبٙٮىٮٚٮِ ٝشٮ٘ سفا١ىيفاق

ؼـ س٢جب٤ّ ١ًَ ؼاـؼ. ثف اوبن  SARّبسبٙٮك ٬ٝ ٢ّؽ. ٝشٮ٘ وبٙٮىٮلار ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ وٮ٢ٖبٗ 

SABP2  ٣ ٭بSAMT1  ،ٟؼـ ٕٮب٧بٟ، وٮىشٜ َٝب٣ٝز ث٦ّ٤ٚ ٭ب سطف٭ِ ٬ٝ ٤ٌؼ )دبـُ ٣ ٧ْٞبـا

2009.) 

 اثط اسیس سالیسیلیک تط فتَسٌتع ٍ ضٍاتط آتی -4 -2-11

(، ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ٢ٕؽٛ، دٮً سٮٞبـ ؼا٦١ ٧ب ثب مٚؾز ٧ب٫ دب٭ٮ٠ ٧2010ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ )

٤ٝٗ(، ٝطش٤ا٫ دٮٖٞبٟ ٧ب ـا ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ اىكا٭ً ؼاؼ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ  00001/0بٙٮىٮٚٮِ )اوٮؽ و

مٚؾز ٧ب٫ ثبلاسف ٝيٮؽ ١ج٤ؼ. م٤ع٦ ٣ـ ّفؼٟ ثؿـ ؼـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝخت اىكا٭ً دٮٖٞبٟ ؼـ ّٚكا 

( ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ مٚؾز ٧ب٫ ثبلاسف اثف ثبقؼاـ١ؽ٥ ؼاٌز )ىف٭ؽاٙؽ٭٠ ٣ 2002ٌؽ )ٕب٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

( ٣ ٤ٝخت ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ٕٮب٧بٟ دٮً سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٌؽ )آ١ب١ؽ٬ٝ ٣ ٧2003ْٞبـاٟ، 

(. اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ و٢شك ّبـس٤٢ئٮؽ٧ب ٣ قا١ش٤ىٮ٘ ٧ب ـا ىقبٗ ٣ وففز ىش٤و٢شك ـا ؼـ 1997ـاٝب١بخبٟ، 

ؼـ ٢ٕؽٛ  a/b ٢ٕؽٛ اىكا٭ً ؼاؼ ٣ ا٭٠ اىكا٭ً ٧ٞفا٥ ثب ّب٧ً دٮٖٞبٟ ٧ب٫ ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ١ىجز ّٚف٣ىٮ٘

 (.2010ث٤ؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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م٤ع٦ ٣ـ ّفؼٟ ؼا٦١ ٧ب٫ ٢ٕؽٛ ؼـ مٚؾز ٧ب٫ دب٭ٮ٠ ـ٫٣ ثفٓ، ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ّفث٢ٮِ آ٨١ٮؽـاق ـا  

(. ثب ا٭٠ ضبٗ سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ثبلاسف اوٮؽ 2010ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٭بىكا٭ً ؼاؼ )٧ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ـا ّب٧ً ؼاؼ. ثب اىكا٭ً مٚؾز اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ  وبٙٮىٮٚٮِ، ىقبٙٮز ثفغ٬ اق آ١ك٭ٜ ٧ب

ثٮه ىىيبر ّفث٤ّىٮلاق / اّىٮم١بق ؼـ خ٤ ّب٧ً ٭بىز ٣ ا٭٠ ّب٧ً ٧ٞفا٥ ثب اىكا٭ً  -٣5  1ـ٭ج٤ٙ٤ق 

 ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ىىي٤ ا٤١ٗ دٮف٣٣ار ّفث٤ّىٮلاق ث٤ؼ ٦ّ ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ىش٤و٢شك ٌؽ.
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 و٤ٛ ىّ٘

 ـ٨ٌ٣ب٤ٝاؼ ٣ 
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 ظهاى ٍ هطرػات هحل اجطای آظهایص -3-1

ؼـ ٝكـف٦ سطَٮَبس٬ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ ٌب٧ف٣ؼ، ٣اٍـ ؼـ ٨ٌف  1392آقٝب٭ً ؼـ وبٗ 

 36آقاؼ ٨ٌف( اخفا ٌؽ. ٨ٌفوشبٟ ٌب٧ف٣ؼ ؼـ ففْ خنفاىٮب٭٬  -خبؼ٥ ٌب٧ف٣ؼ 8ثىغبٛ )ّٮ٤ٚٝشف 

٦ ٌف٬ٍ اق ١ّو ا٨٢ٙبـ ٕف٭٤٢٭ر ٣اٍـ ؼٍٮَ 57ؼـخ٦ ٣  54ؼٍٮ٦َ ٌٞب٬ٙ ٣ ع٤ٗ خنفاىٮب٭٬  25ؼـخ٦ ٣ 

ٝشف اوز. ٢ٝغ٦َ ثىغبٛ ؼاـا٫ اٍٚٮٜ وفؼ ٣ غٍِ  1366ٌؽ٥ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ اـسيبؿ آٟ اق وغص ؼـ٭ب 

ٝٮ٬ٚ ٝشف اوز ٣ ثبـ١ؽ٬ٕ ٧ب فٞؽسب ؼـ  160سب  150اوز. ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ وبلا٦١ ؼـ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ثٮ٠ 

ؼـخ٦ وب١ش٬  ٣40  -6/9ب٫ ٢ٝغ٦َ ث٦ سفسٮت ىّ٘ دب٭ٮك ٣ قٝىشبٟ ـظ ٬ٝ ؼ٧ؽ. ضؽاٍ٘ ٣ ضؽاّثف ؼٝ

ٝد٤ٞؿ ثبـ١ؽ٬ٕ  92-93ٕفاؼ اوز. ثفاوبن اعلافبر ثجز ٌؽ٥ ؼـ ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬ ؼـ وبٗ قـاف٬

٣  9/5ٝٮ٬ٚ ٝشف ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ضؽاٍ٘ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ضؽاّثف ؼٝب٫ ـ٣قا٦١ ث٦ سفسٮت  7/203ؼـ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ 

 ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ث٤ؼ٥ اوز. 5/19

 ذاک هحل اجطای آظهایصذػَغیات  -3-2

١ٍبٟ  1-3وب١ش٬ ٝشف ؼـ خؽ٣ٗ   ١30شب٭ح سدك٭٦ ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٝكـف٦ ؼـ فٌٞ ِيف سب 

 ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز.
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 ١شب٭ح سدك٭٦ ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٝط٘ آقٝب٭ً -1-3خؽ٣ٗ

  

 ٣اضؽ ؼـِؽ 

 ؼـِؽ 2/32 ؼـِؽ اٌجبؿ

 ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف 65/0 ٍبثٚٮز ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ

 - 05/7 اوٮؽ٭ش٦ ٕ٘ اٌجبؿ

 ؼـِؽ 5/26 ؼـِؽ ٤ٝاؼ غ٢ث٬ ١٤ٌؽ٥

 ؼـِؽ 55/0 ّفث٠ آ٬ٙ

 ؼـِؽ 0205/0 ١ّ٘ٮشف٣لٟ 

 د٬ د٬ اٛ 5/42 ىىيف ٍبث٘ خؿة

 د٬ د٬ اٛ 0/121 دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿة

 ؼـِؽ 34 ـن

 ؼـِؽ 0/50 لا٫

 ؼـِؽ 0/16 ٠ٌ

 ؼـِؽ 3/3 ؼـِؽ ـع٤ثز

 - 8/2 ١ىجز خؿة وؽ٭ٜ 

 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 0/64 ٝد٤ٞؿ ّبسٮ٤ٟ ٧ب 

Na
 ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشفٝٮ٬ٚ  0/20 +

Mg
 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 0/22   +2

Ca
 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 0/42 +2

 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 2/63 ٝد٤ٞؿ آ١ٮ٤ٟ ٧ب 

SO4
2-

 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 0/48 

Cl
 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 0/20 -

HCO3
 ٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ ؼـٙٮشف 2/7 -

CO3
2-

 ؼـٙٮشفٝٮ٬ٚ ا٬ّ ٣الاٟ  0 
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 هطرػات ططح آظهایطی -3-3

 ا٭٠ سطَٮٌ ؼـ ؼ٣ ٌفا٭ظ آقٝب٭ٍٖب٬٧ ٣ ٝكـف٦ ا٫ ثف ـ٫٣ ؾـر ا١دبٛ ٌؽ.

 هطحلِ آظهایطگاّی -3-3-1

ثؿـ٧ب٫ ؾـر سْفاـ ث٦ اخفا ؼـآٝؽ، ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً  3ا٭٠ آقٝب٭ً ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلا سّبؼى٬ ؼـ 

ؼٍٮ٦َ ضؽفي٬١٤ ٣ وذه ثب آة َٝغف آث٤ٍ٭٬ ٌؽ، ٧ٞس٢ٮ٠ دشف٫  3ؼـِؽ ث٦ ٝؽر  5ثب ٧ٮذ٤ّٚف٭ز 

ؼ٭ً ٧ب ٧ٜ س٤وظ ٣ا٭شْه ّبٝلا ضؽفي٬١٤ ٌؽ١ؽ. ثفا٫ دٮً سٮٞبـ ثؿـ ثب ٝط٤ٚٗ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، 

ـ ؼٝب٫ اسبً وبفز ؼ 48وبفز ؼـ٣ٟ ٝط٤ٚٗ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ، ده اق آٟ ثؿـ٧ب ث٦ ٝؽر  24ثؿـ٧ب ث٦ ٝؽر 

غٍِ ٌؽ١ؽ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ آق٤ٟٝ خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ٧ب٫ سٮٞبـ ٌؽ٥، ثؿـ٧ب ؼـ٣ٟ دشف٫ ؼ٭ً ٧ب٫ ضب٫٣ 

ؼـِؽ  45ؼـخ٦ ٣ ـع٤ثز ١ىج٬  20ّبمؿ ِبى٬ ١ٜ ؼاـ ث٤ؼ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ ٣ ث٦ ؼاغ٘ لـٝٮ٢بس٤ـ ثب ؼٝب٫ 

٤ٝـؼ ٌٞبـي ٍفاـ وبفز ٭ْجبـ ٤ٝـؼ ثبقثٮ٬٢ ٣ سقؽاؼ ثؿـ٧ب٫ خ٤ا٦١ قؼ٥  ٢ٝ8شَ٘ ٌؽ١ؽ. ثؿـ٧ب ٧ف 

 ٕفىش٢ؽ ٣ وذه ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ وففز خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ آقٝب٭ٍٖب٥ ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ.

 ٌبغُ ٧ب٫ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ؼـ ٝفض٦ٚ آقٝب٭ٍٖب٬٧ ث٦ ٌفش ؾ٭٘ ث٤ؼ.

وففز خ٤ا٦١ ق٬١، ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١، ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦، ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦، ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦، ٣قٟ 

 غٍِ وب٦ٍ ز٦ ٝطبوج٦ ٌؽ.

 یِ ٍ تحلیل آهاضیتجع -3-3-2

  ٣MSTATC  SASاىكاـ  سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ آٝبـ٫ ؼاؼ٥ ٧ب ضبِ٘ اق آقٝب٭ً ثب اوشيبؼ٥ اـ ١فٛ

 Excelاوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ ٣ ٌْ٘ ٧ب س٤وظ ١فٛ اىكاـ  LSDا١دبٛ ٣ ثفا٫ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب اق آق٤ٟٝ 

 سفوٮٜ ٌؽ.
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 هطحلِ هعضػِ ای -3-3-3

سْفاـ ا١دبٛ ٌؽ. ٣  3دب٭٦ ث٤ُٚ ٧ب٫ ّبٝ٘ سّبؼى٬ ؼـ آقٝب٭ً ث٤ّـر اوذٚٮز دلار ؼـ ٍبٙت عفش

٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧  3(، ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـa1(، ٌبٝ٘ فؽٛ س٢ً )Aوغص س٢ً غ٬ٍْ ) 3ىبّش٤ـ ا٬ِٚ  

(a2 ٣ ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ )3 ( ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧a3 اوز. ىبّش٤ـ ىفف٬ )5 ( ِمٚؾز اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮB ،)

( ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ ٬ٝ ثبٌؽ b5) 500 (b2 ،)1000 (b3 ،)1500 (b4 ،)2000(، b1ٌبٝ٘ مٚؾز ِيف )

 ّفر ث٤ؼ.  ٣45 سقؽاؼ ّ٘ ّفر ٧ب٫ آقٝب٭ً  15(.  سقؽاؼ سٮٞبـ٧ب ؼـ ٝد٤ٞؿ 2-3)خؽ٣ٗ

 ػولیات اجطایی -3-4

 آهازُ ساظی ظهیي -3-4-1

 1392سٮف  20قٝٮ٠ ؼـ وبٗ ٍج٘ ث٦ ٤ِـر آ٭ً ٣ وبٗ ٍج٘ اق آٟ ق٭ف ٍّز ٢ٕؽٛ ث٤ؼ. ؼـ سبـ٭ع 

آٝبؼ٥ وبق٫ قٝٮ٠ ثب اوشيبؼ٥ اق ٕب٣آ٠٧ ثفٕفؼاٟ ؼاـ ٣ ؼ٭ىِ ٕفؼ٭ؽ. وذه اثقبؼ ّفر ٧ب اٍؽاٛ ث٦ 

وب١ش٬ ٝشف ث٤ؼ. ؼ٣ غظ  70ٝشف ٣ ىب٦ِٚ غغ٤ط  5غظ ّبٌز ث٦ ع٤ٗ  5ٝقٮ٠ ٌؽ. ٧ف ّفر ٌبٝ٘ 

٢ّبـ٫ ث٦ ف٤٢اٟ ضبٌٮ٦ ٣ ؼ٣ غظ ٣وظ خ٨ز سقٮٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ آقٝب٭ً ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ثٮ٠ 

 ؼ٣ غظ ث٦ ٤ِـر ١ْبٌز ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ. ٧ب٫ ا٬ِٚ،ّفر
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 ؼـآقٝب٭ً ٤ٝـؼاوشيبؼ٥ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ -2-3 خؽ٣ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٦ٍَ١ ّبٌز عفش آقٝب٭٬ٍ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ -3-1ٌْ٘ 

 a1b1 دٮً سٮٞبـ ثب آة ؼـ ٌفا٭ظ فؽٛ س٢ً

 a1b2 ؼـ ٌفا٭ظ فؽٛ س٢ًٝٮْف٣ ٤ٝلاـ  500دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a1b3 ٌفا٭ظ فؽٛ س٢ً ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ ؼـ 1000دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a1b4 ؼـ ٌفا٭ظ فؽٛ س٢ًٝٮْف٣ ٤ٝلاـ  1500دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a1b5 ؼـ ٌفا٭ظ فؽٛ س٢ًٝٮْف٣ ٤ٝلاـ  2000دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a2b1 ٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ 3دٮً سٮٞبـ ثب آة ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ 

 a2b2 ٍج٘ ٕٚؽ٧٬٧يش٦  3ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  500دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a2b3 ٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ 3ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  1000دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a2b4 ٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ 3ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  1500دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a2b5 ٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ 3ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ  2000دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a3b1 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3دٮً سٮٞبـ ثب آة ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ 

 a3b2 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  500دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a3b3 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌف٭ 1000دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a3b4 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  1500دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

 a3b5 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  2000دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 
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 کاضت -3-4-2

وب١ش٬ ٝشف٫ ا١دبٛ ٌؽ. ىب٦ِٚ ؼ٣  5-7ثب ؼوز ٣ ؼـ فٌٞ  1392ٝفؼاؼ  5فٞٚٮبر ّبٌز ؼـ سبـ٭ع 

 ث٤ؼ. NS5043وب١ش٬ ٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ثؿـ ؾـر ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ـٍٜ ق٣ؼـن  25ث٤س٦ ـ٫٣ ـؼ٭و 

 زاضت -3-4-3

ـ٣ق  7ش٦ ٧ف ٍج٘ اق ّبٌز قٝٮ٠ آثٮبـ٫ ٌؽ ٣ ثقؽ اق ّبٌز و٦ ٝفض٦ٚ آثٮبـ٫ ث٦ ٤ِـر خ٫٤ ٣ دٍ

ـ٣ق ٭ْجبـ ا١دبٛ ٌؽ. َٝبؼ٭ف آة ّٝفى٬ سب اوشَفاـ ّبٝ٘  10٭ْجبـ ا١دبٛ ٌؽ ٣ آثٮبـ٫ ٧ب٫ ثقؽ٫ ٧ف 

ٕٮب٥ ثفا٫ سٞبٛ سٮٞبـ٧ب ٭ْىبٟ ث٤ؼ. ع٬ ؼ٣ـاٟ ؼاٌز، ٣خٮ٠ فٚو ٧ب٫ ٧فق ؼـ ّ٘ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ث٦ 

٨١ب ؼـ وغص قٝٮ٠ ٤ِـر ؼوش٬ ا١دبٛ ٌؽ. ٨ٝٞشف٭٠ ٦١٤ٕ ٧ب٫ فٚو ٧فق ٝكـف٦ ث٦ سفسٮت ىفا٣ا٬١ آ

ٌبٝ٘ دٮسِ ِطفا٭٬، غفى٦، سبج ـ٭ك٫ ٣ غبـٌشف ث٤ؼ١ؽ. آىز ٣ ثٮٞبـ٫ غب٬ِ ؼـ ٝكـف٦ ؼـ ع٤ٗ 

ىّ٘ ـٌؽ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼ٭ؽ.ضؽ٣ؼا ؼ٣ ٧يش٦ ده اق ّبٌز فٞ٘ ٣اّبـ٫ ؼـ ١َبع٬ ٦ّ ثؿ٣ـ وجك ١ٍؽ٥ 

س٢ِ ّفؼٟ ث٤ؼ ٤ِـر ٕفىز ٣ ٧ٞكٝبٟ ؼـ ١َبع٬ ٦ّ ٧ف ؼ٣ ثؿـ ٍّز ٌؽ٥ وجك ٕفؼ٭ؽ ث٤ؼ١ؽ فٞ٘ 

 ٤ِـر ٕفىز ٣ ث٤س٦ ٧ب٫ ضقٮو سف ضؿه ٕفؼ٭ؽ.

 تطزاضت -3-4-4

٤ِـر ٕفىز. ث٦ ا٭٠ سفسٮت ث٤س٦ اق ١كؼ٭ِ  20/7/1392ثفؼاٌز خ٨ز سقٮٮ٠ فْٞٚفؼ ؼـ سبـ٭ع 

وغص قٝٮ٠ ٍغـ ٕفؼ٭ؽ ٣ ثفا٫ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ِيبر ٤ٝـؼ ثفـو٬ ث٦ آقٝب٭ٍٖب٥ ا١شَبٗ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ ٣ 

ؼٍٮ٦َ ؼـ ٤٧ا٫  25سب  20ـ٥ ؼاـ ؼـ ؼاغ٘ آ٣ٟ غبـج ٣ ث٦ ٝؽر ٦١٤ٞ١ ٧ب ؼـ٣ٟ دبّز ٧ب٫ ٌٞب

آقٝب٭ٍٖب٥ ٨ٖ١ؽاـ٫ ٌؽ١ؽ سب ثب ٝطٮظ ث٦ سقبؼٗ ؼٝب٭٬ ثفو٢ؽ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ثب سفاق٫٣ ضىبن ث٦ ؼٍز 

 ٕفٛ س٤ق٭٠ ٌؽ١ؽ. 01/0

 سطػت جَاًِ ظًی -3-5

 ثب اوشيبؼ٥ اق ـاثغ٦ ق٭ف وففز خ٤ا٦١ ق٬١ ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ
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وففز خ٤ا٦١ ق٬١  ∑     

 

 

 

ni سقؽاؼ ثؿـ خ٤ا٦١ قؼ٥ ؼـ ـ٣ق :i  اٛ  ٣Di .سقؽاؼ ـ٣ق ده اق ٌف٣ؿ آقٝب٭ً ٬ٝ ثبٌؽ 

 سطػت سثع ضسى -3-6

 وففز وجك ٌؽٟ اق ىف٤ٝٗ ق٭ف ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ

(EI= dn× E1) + (dn-1 × E2) +…..+ (dn – (n-1) × En 

dn ؼـ ّفر ٝفث٤ط ث٤ّـر : آغف٭٠ ـ٣ق٫ ٦ّ ثؿ٣ـ وجك ّفؼ١ؽ ٣ سقؽاؼ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ ؽب٧ف ٌؽ٥

 ثبثز ثب٬ٍ ٝب١ؽ

Enسقؽاؼ ثؿ٣ـ وجك ّفؼ٥ ؼـ ٧ٞبٟ ـ٣ق : 

 غفات ظضاػی ٍ هَضفَلَغیک -3-7 

 اضتفاع ٍ قطط ساقِ -3-7-1

ث٤س٦ اق ٧ف ّفر ده اق ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ضبٌاٮ٦ ا١شػابة ٌاؽ. اـسيابؿ      5ث٦ ٢٧ٖبٛ ثفؼاٌز، سقؽاؼ 

ٌؽ. وذه اق اـسيبؿ ا٭٠ ث٤س٦ ٧ب ٝٮب١ٖٮ٠ ٕفىشا٦   ث٤س٦ ث٦ ٣وٮ٦ٚ ٝشف ٣ ثف ضىت وب١ش٬ ٝشف ا١ؽاق٥ ٕٮف٫

 5ٌؽ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ اـسيبؿ ث٤س٦ ٧ب٫ آٟ سفّٮت سٮٞبـ٫ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ٍغاف واب٦ٍ اِا٬ٚ اق ىبِا٦ٚ     

ث٤س٦ ا١ؽاق٥ ٕٮاف٫ ٌاؽ، واذه ٝٮاب١ٖٮ٠ آٟ      4وب١ش٬ ٝشف٫ اق وغص قٝٮ٠، ثب اوشيبؼ٥ اق ٤ّٙٮه ـ٫٣ 

 ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ.

 قٍِظى ذطک تطگ ٍ سا -3-7-2

ث٤س٦ ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ اق ٧ف ّفر ثفؼاٌز ٌؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ ٢ٝشَا٘   3ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٣قٟ غٍِ، 

ٌؽ٥ ث٦ آقٝب٭ٍٖب٥ ث٦ ؼ٣ ثػً ثفٓ ٣ وب٦ٍ سيْٮِ ٌؽ١ؽ. اخكاء سيْٮِ ٌؽ٥ ث٦ ع٤ـ ٝداكا ؼـ دبّاز   
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اؼ ؼـ ؼـخا٦ واب١ش٬ ٕاف    70وبفز ؼـ ؼٝب٫  48ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سقٮ٠ ٣قٟ غٍِ، ث٦ ٝؽر 

 ٕفٛ ٣قٟ ٌؽ١ؽ. 01/0آ٣ٟ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ ؼـ ٨١ب٭ز ثب سفاق٫٣ ضىبن ث٦ ؼٍز 

 (LAIضاذع سطح تطگ ) -3-7-3

٭اِ   LAIاق آٟ خب ٦ّ سٍقٍـ غ٤ـٌٮؽ٫ ث٦ ع٤ـ ٭٤٢ْاغش٬ ـ٫٣ وغص قٝٮ٠ دػً ٝا٬ ٌا٤ؼ ٙاؿا    

٬ٝ  ٝقٮبـ سَف٭ج٬ اق ٝىبضز ثفٓ ٧ب ؼـ ٣اضؽ وغص اوز ٦ّ سٍقٍـ غ٤ـٌٮؽ ثفا٫ آ٨١ب ٍبث٘ ؼوشفن

١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ؼـ ٭ِ ٝشف ٝفثـ قٝٮ٠ ز٢ؽ ٝشف ٝفثـ ثافٓ ٣خا٤ؼ    LAIثبٌؽ. ث٦ فجبـر وبؼ٥ سف، 

ؼاـؼ. ٝٮكاٟ وغص ثفٓ سقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ ؽفىٮز ىش٤و٢شك٫ ٕٮب٥ اوز ٣ اىكا٭ً ٌبغُ واغص ثافٓ ثا٦    

ؼٙٮ٘ اـسجبط س٢ٖبس٢ٔ ٣ ٝثجش٬ ٦ّ ثب خؿة سٍقٍـ ؼاـؼ، فْٞٚفؼ ٝبؼ٥ غٍِ ـا اىاكا٭ً ٝا٬ ؼ٧اؽ ٣    

٭٠ ٧ٜ ثىش٬ٖ سب ـوٮؽٟ ث٦ ٌبغُ وغص ثفٓ ثطفا٬١ اؼا٦ٝ ؼاـؼ. ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٌبغُ وغص ثفٓ ؼـ ا

× ٝفض٦ٚ ٕفؼ٥ اىٍب٬١ ٤ِـر ٕفىز. خ٨ز سقٮٮ٠ ٝٮكاٟ وغص ثفٓ اق ىف٤ٝٗ )ثٮٍاشف٭٠ عا٤ٗ ثافٓ    

 ( اوشيبؼ٥ ٌؽ.75/0× ثٮٍشف٭٠ ففْ ثفٓ 

 غفات فیعیَلَغیک -3-8

 (RWCهحتَی ًسثی آب ) -3-8-1

٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ثف ضىت ؼـِؽ  ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3ة ١ىج٬ ثفٓ ثقؽ اق افٞبٗ س٢ً ؼـ َٝؽاـ آ

٣اـؼ ٝكـف٦ ٌؽ٥ ٣ ؼـ  14سب  11ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٌؽ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سقٮٮ٠ ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة ثفٓ، ثٮ٠ وبفبر 

 ث٤س٦ ث٦ ع٤ـ سّبؼى٬ ا١شػبة ٌؽ ٣ ٧ف ثفٓ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٣اضؽ ٦١٤ٞ١ ٕٮف٫  ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٧3ف ّفر 

( ؼـ آة 1372وابفز )ضجٮجا٬،    24ٕفٛ اق ثفٓ ٝفث٤ع٦ خؽا ٕفؼ٭ؽ ٣ وذه ث٦ ٝؽر  3/0ٌؽ. َٝؽاـ 

 (.1983ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ )ّفاٝف،  4َٝغف ٣ ؼـ ٭ػسبٗ ؼـ ؼٝب٫ 

ده اق ا٭٠ ٝؽر ثفٓ ٧ب ـا اق آة َٝغف غبـج ٣ ثقؽ اق ا٭٦ْ٢ آة ـ٫٣ آ٨١ب ثب ّبمؿ ِبى٬ غٍاِ ٌاؽ    

ؼـخ٦ واب١ش٬ ٕافاؼ ٍافاـ     75وبفز ؼـ آ٣ٟ ؼـ ؼٝب٫  ٣48قٟ ٌؽ١ؽ )٣قٟ اٌجبؿ(. ده اق آٟ ث٦ ٝؽر 

 ؼاؼ٥ ٌؽ ٣ وذه ٣قٟ ٌؽ١ؽ )٣قٟ غٍِ(.
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 (1378ٕفىز )س٤ضٮؽ٤ٙ،  ٝطبوج٦ َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثب اوشيبؼ٥ اق ـاثغ٦ ق٭ف ٤ِـر

 (5-3ىف٤ٝٗ )

 ;َٝؽاـ آة ١ىج٬{٣قٟ سف(  -٣قٟ اٌجبؿ( / )٣قٟ غٍِ  –)٣قٟ غٍِ }

  کلطٍفیل -3-8-2

٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ا١دبٛ ٌاؽ. ٧اف    ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ّٚف٣ىٮ٘ ثقؽ اق افٞبٗ س٢ً ؼـ 

ث٤س٦ ث٦ ف٤٢اٟ ٝقٮبـ ّفر ا١شػبة ٣ فلاٝز ٕؿاـ٫ ٌؽ١ؽ. ؼـ ٧ف ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ سقاؽاؼ وا٦    3ّفر سقؽاؼ 

ٮاٮ٠  سق SPADثفٓ )خؽ٭ؽ، ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ٍؽ٭٬ٞ( اق ٧ف ث٤سا٦ ا١شػابة ٣ ّٚف٣ىٮا٘ آٟ س٤واظ ؼواشٖب٥      

ث٤س٦ ؼـ ٧ف ّفر ثف ضىت ٣اضؽ  3ٌؽ.وذه ٝٮب١ٖٮ٠ آ٨١ب ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ٨١ب٭ز ٝٮب١ٖٮ٠ ّٚف٣ىٮ٘ 

SPAD  ،ٛ( ثفا٫ ٝطبوجبر سقٮٮ٠ ٌؽ.  1978)٧ٮى٤ّْه ٣ ا٭ىفاٙٮىشب 

 تجعیِ ٍ تحلیل زازُ ّا -3-9

س٤وظ ١فٛ ٣ ـوٜ ٌْ٘ ٧ب   MSTATCو SAS سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ؼاؼ٥ ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق ١فٛ اىكاـ٧ب٫  

 ٤ِـر دؿ٭فىز. LSDا١دبٛ ٌؽ. َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق آق٤ٟٝ   EXCELاىكاـ 
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 ىّ٘ ز٨بـٛ

 ١شب٭ح ٣ ثطث
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 هطحلِ آظهایطگاّی -4-1

 زضغس جَاًِ ظًی -4-1-1

% ٝق٬٢ ؼاـ٫ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ 1اثف وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ وغص 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ثبفث  500دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ سٞب٬ٝ وغ٤ش ثدك  (. اوشيبؼ٥ اق1دٮ٤وز 

(. دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 1-4اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ١ىجز ث٦ فؽٛ دٮً سٮٞبـ ٌؽ )ٌْ٘

ؼـِؽ٫ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٕفؼ٭ؽ. ثب اىكا٭ً  53.33ٝٮْف٤ٝلاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث اىكا٭ً  1000

٤ٝ٣لاـ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ اىكا٭ً ٣ اق آٟ ث٦ ثقؽ، اىكا٭ً مٚؾز ثبفث ٝٮْف 1000سب  500مٚؾز اق 

 1000ّب٧ً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٌؽ.٧ٞس٢ٮ٠ ثٮٍشف٭٠ ٣ ّٞشف٭٠ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ثشفسٮت ؼـ وغص 

 (.2ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٣ ِيف ٝٮْف٤ٝ٣لاـ مٚؾز ٧ب٫ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

خ٤ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث اىكا٭ً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ( ٕكاـي ّفؼ ٦ّ دٮً سٮٞبـ 2005اٙشب٭ت )

( ١ٮك ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اوشيبؼ٥ اق اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ وغص ثٮً 1385آٟ ٌؽ. ٝؾب٧ف٫ ٣ ّلا١شف٫ )

ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاـاثف ّب٢٧ؽ٥ ثف ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٕٮب٥ ّٚكا ؼاٌز ٣ ٝٮكاٟ ّٞشف اق آٟ ثبفث اىكا٭ً  1اق 

( ضب٬ّ اق آٟ اوز ٦ّ ثػبعف سإثٮفار ٤٧ـ٬١٤ٝ ٣2003 ٧ْٞبـاٟ )ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٌؽ. ٕكاـي ىف٭ؽا 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اوز ٦ّ ؼـ مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اثفار ٝشيب٣س٬ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٣ ثب اىكا٭ً آٟ سب 

 َٝؽاـ ٍٝػ٬ّ اثفار ٝثجز ٣ اق آٟ ث٦ ثقؽ اثف ٢ٝي٬ ثف ـٌؽ ؼاـؼ.

٧ٜ ث٨ج٤ؼ ٍؽـر ـٌؽ خ٢ٮ٠ ٣ ؼـِؽ س٢ْٮِ دفا٭ٞٮ٢ٔ، ثبفث اىكا٭ً ث٢ٮ٦ ثؿـ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ ١ٍب٦١ آٟ 

(. ٕكاـٌبر ق٭بؼ٫ اثفار ٝثجز دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿـ ـا ـ٫٣ 2001خ٤ا٦١ ق٬١ اوز )سٮ٤ْٚوْب ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

وففز ٣ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ا١ؽ. دٮً سٮٞبـ ثؿـ ثب ٭ِ ٝبؼ٥ اوٞك٫ ٬ٝ س٤ا١ؽ سقؽاؼ ـ٣ق٧ب٭٬ 

ب٧ً ؼ٧ؽ. ا٭٠ ىفا٭٢ؽ ٬ٝ س٤ا١ؽ اوشَفاـ ـا ٦ّ غبُ ثب٭ؽ خ٨ز اوشَفاـ ٕٮب٧س٦ ٝفع٤ة ثٞب١ؽ، ّ

 (.2001ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ـا ؼـ ٤١اض٬ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ث٨ج٤ؼ ثػٍؽ )غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 



61 
‌ 

فٚز اىكا٭ً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ ثؿ٣ـ دفا٭ٜ ٌؽ٥ ٬ٝ س٤ا١ؽ ١ب٬ٌ اق اىكا٭ً ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ٧ب٫ 

ـسَبء فْٞٚفؼ ٝٮش٢ّ٤ؽـ٫ ٧ب ثبٌؽ آٝٮلاق، اىكا٭ً وغص ٌبـل ا١فل٫ ق٭ىش٬ ٣ ا-سدك٭٦ ٢٢ّؽ٥ ٝث٘ آٙيب

 (.1384)١ؾب٬ٝ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 

  َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-1ٌْ٘ 

 سطػت جَاًِ ظًی -4-1-2

( ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼٟ اثف وغ٤ش ٝػشٚو اواٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ثاف    ١1شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼـ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

% ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ.  مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثداك  1غص اضشٞبٗ وففز خ٤ا٦١ ق٬١ ـا ؼـ و

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اق ١ؾف ا٭٠ ِيز اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـا ثب ٌب٧ؽ ؼاٌز ثغ٤ـ٭٦ْ ٦ّ داٮً سٮٞابـ ثاب     500

ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ ٣ ِيف ٝٮْف٣ ٝا٤لاـ ثشفسٮات ثٮٍاشف٭٠ ٣ ّٞشاف٭٠ واففز خ٤ا١ا٦ ق١ا٬ ـا         1000مٚؾز 

ؼـِاؽ٫ ١ىاجز ثا٦     26ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ثبفث اىاكا٭ً   1000ؿـ ثب مٚؾز ؼاٌش٢ؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ دٮً سٮٞبـ ث

 500ٝٮْف٤ٝ٣لاـ،  2000ٌب٧ؽ ٕفؼ٭ؽ ٣ اق ٙطبػ آٝبـ٫ ثٮ٠ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ٝٮكاٟ 

 (.2-4ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٣ فؽٛ دٮً سٮٞبـ )ٌب٧ؽ( اغشلاه مٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ )ٌْ٘ 
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ق: اىكا٭ً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١، اىكا٭ً وففز خ٤ا٦١ ق٬١، ّبـثفؼ٧ب٫ غبَ دفا٭ٞٮ٢ٔ فجبـر اوز ا

خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ ؼا٦٢ٝ ٣وٮـ سف٫ اق ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٣ ث٨ج٤ؼ ث٢ٮ٦ ٣ ـٌؽ ٕٮب٧س٦ ٬ٝ ثبٌؽ )خب٫ ٬ٙ ٣ 

( ١ٮك ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿ٣ـ ّٚكا ثبفث اىكا٭ً 1994(.لا١ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ )٧2002ْٞبـاٟ، 

 وففز ٣ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٌؽ.

بٙقبر ١٤ٕب٤ٕٟ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٦ّ غٮىب١ؽٟ ثؿ٣ـ ؼـ ٝط٤ٚٗ ٧ب٫ ١ِٞ، ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ب٫ ؼـ ٝغ

ٕٮب٬٧ ٣ ؼ٭ٖف ٤ٝاؼ ٌٮٞٮب٭٬ ثبفث اىكا٭ً خ٤ا٦١ ق٬١ ٬ٝ ٤ٌؼ. دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿـ ٭ب آثٖٮف٫ ٢ّشفٗ ٌؽ٥، 

ف٤ٞٝب ثبفث ٤ٝىَٮز ؼـ اىكا٭ً وففز، ٭٤٢ْاغش٬ ٣ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٌؽ٥ اوز )خب٫ ٬ٙ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

2002.) 

ؼـ ثؿ٣ـ دفا٭ٜ ٌؽ٥ دبـ٥ ا٫ سنٮٮفار ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ٣ ثٮ٤ٌٮٞٮب٭٬ ث٦ ١يـ خ٤ا٦١ ق٬١ سطٌَ ٬ٝ ٭بثؽ. 

ثفا٫ ٝثبٗ ؼـ ا٭٠ ثؿ٣ـ ثػ٬ٍ اق دف٣سئٮ٠ ٧ب ٣ ّفث٧٤ٮؽـار ٧ب ؼـ اثف آ١ك٭ٜ ٧ب ٣ ٣ا٢ًّ ٧ب٫ ٧ٮؽـ٣ٙٮك 

٬ٝ س٤ا١ؽ س٤خٮ٬٨ ثفا٫ ٢٢ّؽ٥ ٌْىش٦ ٌؽ٥ ٣ آٝبؼ٥ ٌفّز ؼـ ىفا٭٢ؽ خ٤ا٦١ ق٬١ ٬ٝ ١٤ٌؽ. ا٭٠ ٝىئ٦ٚ 

 (.2006سىف٭ـ خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ ّب٧ً ٝش٤وظ قٝبٟ خ٤ا٦١ ق٬١ ثبٌؽ )ث٢دبٝٮ٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 

 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ وففز خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-2ٌْ٘ 
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  طَل ضیطِ چِ -4-1-3

% ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ 1ص افٞبٗ دفا٭ٞٮ٢ٔ ثف ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ؼـ وغثب س٤خ٦ ث٦ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه اثف 

(. ثؿ٣ـ٫ ٦ّ س٤وظ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ دٮً سٮٞبـ ٌؽ١ؽ، ١ىجز ث٦ فؽٛ دٮً سٮٞبـ 1)خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ١ىجز ث٦ فؽٛ اوشيبؼ٥  1000ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ثٮٍشف٫ ؼاٌش٢ؽ. اوشيبؼ٥ اق دٮً سٮٞبـ 

ث٤ط ث٦ دٮً (. ثٮٍشف٭٠ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ٝف3-4ؼـِؽ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ثٮٍشف٫ س٤ٙٮؽ ّفؼ )ٌْ٘ 67/50

وب١ش٬ ٝشف ٣ ّٞشف٭٠ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ؼـ ثؿ٣ـ فؽٛ دٮً  65/7ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ث٦ ٝٮكاٟ  1000سٮٞبـ ثب 

  (.2)خؽ٣ٗ دٮ٤وز  وب١ش٬ ٝشف ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ 39/3سٮٞبـ ث٦ ٝٮكاٟ 

( ١ٮك ٕكاـي ّفؼ ٦ّ سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث اىكا٭ً ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ؼـ ٕٮب٥ ٢٧2007بٟ )

٤ٌؼ. ؼـ د٬ افٞبٗ سٮٞبـ٧ب٫ دٮً اق ّبٌز ثؿـ ثف ـ٫٣ ؾـر ٌٮف٭٠ ٝؽر قٝبٟ لاقٛ ٢ٕؽٛ ٣ خ٤ ٬ٝ 

ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١، ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦، ٝش٤وظ قٝبٟ ؽ٤٨ـ ٕٮب٧س٦ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫  50ثفا٫ ـوٮؽٟ ث٦ 

ث٨ج٤ؼ ٭بىز. فلا٥٣ ثف ا٭٠، وجك ٌؽٟ ٝكـف٦ ٣ ٭٤٢ْاغش٬ خ٤ا٦١ ق٬١ ضبِ٘ اق ا٭٠ ثؿ٣ـ ١ٮك ؼـ ٣ضقٮز 

 (.٣1981 ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ ٍفاـ ؼاٌز )وبّى٢ب، ٝغ٤ٚة 

ؼـ ٕٮب٧س٦ ضبِ٘ اق ثؿ٣ـ دفا٭ٜ ٌؽ٥، ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ اىكا٭ً ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ. وففز ـٌؽ ٣ س٤وق٦ 

ـ٭٦ٍ ؼـ ٕٮب٧بٟ ضبِ٘ اق ثؿ٣ـ دفا٭ٜ ثٮٍشف ٬ٝ ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ سَىٮٞبر و٬ٙ٤ٚ ؼـ ّلا٧ِ ـ٭٦ٍ 

٢بـ خؿة ث٨شف آة ٣ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ وجت ث٨ج٤ؼ ؼـ ا٭٠ ٌفا٭ظ ٌؽر ثٮٍشف٫ ؼاٌش٦ ٣ ا٭٠ ٝىئ٦ٚ ؼـ ّ

اوشَفاـ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ٤ٌؼ. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ؼـ اـسجبط ثب ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١، ؾـر ٣ ثف١ح ث٦ اثجبر 

 (.2001ـوٮؽ٥ اوز )سٮ٤ْٚو٤ْا، 
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 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-3ٌْ٘ 

 طَل ساقِ چِ -4-1-4

( ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اثف سٮٞبـ دفا٭ٞٮ٢ٔ ثف ع٤ٗ وب٦ٍ زا٦  1اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه )خؽ٣ٗ دٮ٤وز ١شب٭ح ضبِ٘ 

٣ ِيف ٝٮْاف٣ ٝا٤لاـ ثا٦ سفسٮات      1000ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ. ؼـ دٮً سٮٞبـ ثؿـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، مٚؾز 

٦ ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ا١ؽاق٥ وبٍ 1000سب  0ثٮٍشف٭٠ ٣ ّٞشف٭٠  ع٤ٗ وب٦ٍ ـا ؼاـا ث٤ؼ١ؽ. ثغ٤ـ٭٦ْ ٦ّ اق وغص 

 (.4-4ز٦ ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ ٣ اق آٟ ث٦ ثقؽ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧ ؼاٌز)ٌْ٘

آقٝب٭ٍاابر ٝػشٚياا٬ اىااكا٭ً عاا٤ٗ وااب٦ٍ زاا٦ ـا ؼـ ٌاافا٭ظ سٮٞاابـ ثااب اوااٮؽ وبٙٮىااٮٚٮِ ٕااكاـي  

 (.٣2007 ٢٧بٟ،  2005؛ اٙشب٭ت، 1385ّفؼ١ؽ)ٝؾب٧ف٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ٌؽ٥ ٝا٬ ثبٌاؽ ّا٦ ؼـ ا٭ا٠     اىكا٭ً ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ ٝفث٤ط ث٦ اىكا٭ً وففز خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ٧ب٫ سٮٞبـ 

٤ِـر ىفِز ثٮٍشف٫ ثفا٫ ـٌؽ ؼـ اغشٮبـ ؼاـ١ؽ. ز٢ؽ٭٠ فبٝ٘ ٤ٝخات اىاكا٭ً واففز خ٤ا١ا٦ ق١ا٬      

ثؿـ٧ب٫ سٮٞبـ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ٌبٝ٘ اىكا٭ً وففز ىقبٗ وبق٫ آ١ك٭ٜ ٧اب ٣ ا١جىابط وا٬ٙ٤ٚ ٝا٬ ثبٌاؽ      

 (.1983)غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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ً ٭ب فؽٛ ا١شَبٗ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ اق ٙذ٦ )٧ب( ٭٬ْ اق ؼلا٭٘ ّب٧ً ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً، ّب٧

(. فلا٥٣ ثف آٟ ّب٧ً خؿة آة س٤وظ ثؿـ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً 1384ث٦ خ٢ٮ٠ اوز )ّبى٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ثبفث ّب٧ً سفٌص ٤٧ـ٤ٟٝ ٧ب ٣ ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ٧ب ٣ ؼـ ١شٮد٦ اغشلاٗ ؼـ ـٌؽ ٕٮب٧س٦ )ٌبٝ٘ وب٦ٍ ز٦ 

( ١ٮك ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ 1385ف٫ ٣ ّلا١شف٫ )(. ٝؾب٣1384٧ ـ٭٦ٍ ز٦( ٬ٝ ٤ٌؼ )ّبى٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

وغ٤ش ثبلا٫ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، ثف غلاه مٚؾز ٧ب٫ دب٭ٮ٠ ثبفث ّب٧ً ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ ٌؽ١ؽ. 

آقٝب٭ٍبر ٝػشٚو ثٮب١ٖف ا٭٠ ٝغٚت اوز ٦ّ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً، ٝٮكاٟ سدٞـ ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ثبىز وب٦ٍ 

ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ غ٤ؼ ـا  ز٦ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ ٝشطٞ٘ اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ ٣ اـٍب٬ٝ ٦ّ ثش٤ا٢١ؽ

ثٮٍشف اىكا٭ً ؼ٢٧ؽ ٭ب اىز ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ ؼـ آ٨١ب ثب اىكا٭ً س٢ً ّٜ ثبٌؽ، ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ َٝب٣ٛ ؼـ 

٣ سبّ٘ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  1384؛ ّبى٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 1384ثفاثف س٢ً ث٦ ٌٞبـ ٬ٝ آ٭٢ؽ )ثف٢ٝ٣ؽ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

2000.) 

 

 ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮَِٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦  -4-4ٌْ٘ 
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 ٍظى ذطک ضیطِ چِ -4-1-5

% ٝق٢ا٬ ؼاـ ٌاؽ )خاؽ٣ٗ    1اثف وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ زا٦ ؼـ واغص   

(. دٮً سٮٞبـ ثؿـ٧ب٫ ؾـر ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اق ١ؾف ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ اغشلاه ٝق٢ا٬  1دٮ٤وز 

 1000(. داٮً سٮٞابـ ثا٦ ٝٮاكاٟ     2)خاؽ٣ٗ دٮ٤واز   ؼاـ٫ ـا ثب ٌفا٭غقؽٛ دٮً سٮٞابـ ١ٍابٟ ؼاؼ١اؽ    

ٝٮْف٣ٝا٤لاـ   1000(. وغص 5-4ؼـِؽ٫ ا٭٠ ِيز ٕفؼ٭ؽ )ٌْ٘  67/66ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً 

 2000ٕافٛ( ٣ ثقاؽ اق سٮٞابـ ٌاب٧ؽ، واغص      09/0اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثٮٍشف٭٠ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦  )

ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ١ؽ. ثغ٤ـ٭ْا٦ ثاب    ٕفٛ( ـا 05/0ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ )

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ اىكا٭ً ٭بىز ٣ ده  1000اىكا٭ً ٝٮكاٟ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ سب وغص 

 (.2اق آٟ ّب٧ً دٮؽا ّفؼ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

( ؼـ ثفـو٬ دٮً سٮٞبـ ٕٮب٥ خ٤ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ا٭٠ ١شٮد٦ ـوٮؽ ٦ّ ا٭٠ اٝف 2005اٙشب٭ت ) 

ثبفث اىكا٭ً ٝٮكاٟ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٤ٌـ٫ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ اق ّب٧ً ق٭بؼ ٣قٟ ـ٭٦ٍ 

( ٕكاـي ّفؼ ٦ّ دٮً سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ 2007ز٦ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٤ٌـ٫ ٬ٝ ّب٧ؽ. ٢٧بٟ )

ٮكاٟ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ خ٤ ٣ ٢ٕؽٛ ـا ؼـ ٧ف ؼ٣ ٌفا٭ظ ٣خ٤ؼ ٣ فؽٛ ٣خ٤ؼ س٢ً ٤ٌـ٫ اىكا٭ً ٝ

ؼاؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ ّٝفه اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ وجت اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ ٕٮب٧س٦ ٧ب٫ 

 (. ٢ٕ2003ؽٛ ٬ٝ ٤ٌؼ )وٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٬ ٕٮب٧ابٟ اىاكا٭ً ٝا٬ ؼ٧اؽ     وبق ٣ ّبـ٫ ٦ّ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ـٌؽ ـ٭٦ٍ ٣ ثػً ٤٧ائ٬ ـا ؼـ ثفغا 

ثػ٤ث٬ ٢ٌبغش٦ ١ٍؽ٥ اوز اٝب اضشٞبٗ ؼاؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ ّا٦ اواٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ع٤٭ا٘ ٌاؽٟ ٣ سَىاٮٜ       

(. اق عفىا٬ اواٮؽ   2003و٬ٙ٤ٚ ـا ث٦ ٧ٞفا٥ ٝا٤اؼ ؼ٭ٖاف٫ اق ٍجٮا٘ اّىاٮ٠ س٢ؾاٮٜ ١ٞب٭اؽ )ٌاْٮف٣ا،        

( ٦ّ ث٦ ١ؾف ٝا٬  2003وبٙٮىٮٚٮِ اق اّىٮؽاوٮ٤ٟ اّىٮ٠ خ٤ٕٚٮف٫ ٬ٝ ٢ّؽ )ىف٭ؽاٙؽ٭٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ـوؽ اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ ٕٮب٧س٦ ؼـ اـسجبط ثب اىكا٭ً ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ ٣ وب٦ٍ زا٦ سطاز ساإثٮف اواٮؽ     

وبٙٮىٮٚٮِ ثبٌؽ. ق٭فا س٢ً ٤ٌـ٫ وجت ّب٧ً سَىٮٜ و٬ٙ٤ٚ ٬ٝ ٤ٌؼ. اوٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ؼـ وا٢شك   
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ٮٜ سَىٮٜ، سٞب٭ك دف٣سئٮ٠ ٧ب٫ غبَ ث٢بٛ دف٣سئٮ٠ ّٮ٢بق ١ًَ ؼاـؼ ا٭٠ دف٣سئٮ٠ ٧ب ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ س٢ؾ

 ٣ ـ٭ػز قائ٬ و٤ٚٗ ثبق٫ ٬ٝ ٢٢ّؽ.

 

 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-5ٌْ٘ 

 ٍظى ذطک ساقِ چِ -4-1-6

٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ز٦ سطز سإثٮف ّٚٮ٦ مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚاو اواٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ٍافاـ ٕفىاز )خاؽ٣ٗ       

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب فؽٛ سٮٞبـ اق  500ِ ثدك (. سٮٞبـ ثؿـ٧ب ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮ1دٮ٤وز 

ٝٮْف٣ٝا٤لاـ اواٮؽ    1000(. دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ١2ؾف ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ز٦ ١ٍبٟ ؼاؼ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز

ٝٮْف٣ٝاا٤لاـ اوااٮؽ  1000ؼـِااؽ٫ ا٭اا٠ ِاايز ٕفؼ٭ااؽ مٚؾااز  70وبٙٮىااٮٚٮِ ٢ٝدااف ثاا٦ اىااكا٭ً 

ؽ( آٟ ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ زا٦ ـا ؼاـ  وبٙٮىٮٚٮِ ثبلاسف٭٠ ٣ مٚؾز ِيف ٝٮْف٤ٝ٣لاـ )ٌب٧

 (.6-4ث٤ؼ١ؽ )ٌْ٘
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آقٝب٭ٍبر ق٭بؼ٫ اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ز٦ ـا ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٕكاـي 

(.ؼـ سطَٮ٬َ ٦ّ ٤ّٝبـ٣ ٣ ٣2007 ٢٧بٟ،  2005؛ اٙشب٭ت، 1385ّفؼ٥ ا١ؽ )ٝؾب٧ف٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

س٢ْٮِ ٧ب٫ ٝػشٚو دفا٭ٞٮ٢ٔ ثف ـ٫٣ ٝبي ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ ؼـ سٞب٬ٝ ( ؼـ ٤ٝـؼ سإثٮف ٧2001ْٞبـاٟ )

سٮٞبـ٧ب ث٦ ع٤ـ ٍٝػُ ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١، ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ ٣ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ، ٌبغُ ث٢ٮ٦ ثؿـ ٣ ٣قٟ غٍِ 

 ؼا٦١ ث٨ج٤ؼ ٭بىز.

 

 
 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ز٦ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-6ٌْ٘ 

 سطػت سثع ضسى  -4-2

ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ سطز سإثٮف مٚؾز ٧ب٫ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٍفاـ ٕفىاز   ك ٌؽٟ ؼـ ٝكـف٦وففز وج

(. سٮٞبـ ثؿـ٧ب ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب فؽٛ سٮٞبـ اق ١ؾاف واففز   3)خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اواٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ثابلاسف٭٠ ٣     1500(.مٚؾز 7-4وجك ٌؽٟ ؼـ ٝكـف٦ ١ٍبٟ ؼاؼ )ٌْ٘ 

(. ٧ٞبٟ 7-4ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ )ٌب٧ؽ( آٟ ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ وففز وجك ٌؽٟ ـا ؼاـ ث٤ؼ١ؽ )ٌْ٘  مٚؾز ِيف

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٣ ٌب٧ؽ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٣خا٤ؼ ؼاـؼ   1500ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٌْ٘ ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ ثٮ٠ سٮٞبـ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ وففز وجك ٌؽٟ اىكا٭ً ٝا٬ ٭بثاؽؼـ َٝبثا٘ داٮً سٮٞبـ٧اب٫       1500ثب اىك٭ً مٚؾز سب 
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 2/56، 8/37، 25اوٮؽ وبٙٮىاٮٚٮِ ثا٦ سفسٮات ٝٮاكاٟ واجك ٌاؽٟ  ـا        ٣2000 1500 ،1000، 500

 (7-4ؼـِؽ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ اىكا٭ً ؼاؼ٥ ا١ؽ )ٌْ٘ ٣9/19

 

 

 
 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ وففز وجك ٌؽٟ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-7ٌْ٘ 

 غفات فیعیَلَغیک -4-3

 کلطٍفیل -4-3-1

%( سطز سإثٮف ىبّش٤ـ٧ب٫ ٝا٤ـؼ آقٝاب٭ً ٍافاـ    1)ؼـ وغص اضشٞبٗ َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ 

٧يشا٦   3(. ١شب٭ح ضبِ٘ اق َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ١ٍبٟ ؼاؼ افٞبٗ سا٢ً ؼـ ٝفضٚا٦   4ٕفىز )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

ؼـِاؽ ١ىاجز ثا٦ ٌاب٧ؽ ّاب٧ً ؼاؼ.       ٣55/21  92/14ٍج٘ ٣ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ّٚف٣ىٮ٘ ثافٓ ـا ثشفسٮات   

فاؽؼ اواذؽ( ٣ ّٞشاف٭٠ ّٚف٣ىٮا٘ ؼـ     29/45ث٦ فؽٛ سا٢ً )  ثغ٤ـ٭٦ْ ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٝشقٌٚ

فؽؼ اوذؽ( ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ اغشلاه ز٢ؽا٬١ ثب افٞبٗ سا٢ً ؼـ  ٧26/37يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ) 3ٌفا٭ظ س٢ً 

 (.8-٧4يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ١ؽاٌز )ٌْ٘  3
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(. 4سإثٮف وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ثىٮبـ ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

ّٚف٣ىٮ٘ ٕٮب٧بٟ دٮً سٮٞبـ ٌؽ٥ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب فؽٛ َٝؽاـ 

، 1000، 500دٮً سٮٞبـ ث٦ ف٤٢اٟ ٌب٧ؽ اىكا٭ً ٭بىش٢ؽ. ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ دٮً سٮٞبـ ثب 

ؼـِؽ٫ ٣5/15 6/13، 8، 7/4ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ سفسٮت ثبفث اىكا٭ً  ٣2000  1500

(. ثٮٍشف٭٠ َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ٝفث٤ط ث٦ دٮً سٮٞبـ ثب 9-4ىٮ٘ ١ىجز ث٦ سٮٞبـ ٌب٧ؽ ٌؽ١ؽ )ٌْ٘ ّٚف٣

 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب ٌب٧ؽ ؼاـؼ. 2000مٚؾز 

ؼـِؽ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف  1اثف ٝشَبث٘ س٢ً غ٬ٍْ ٣ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ٍفائز اوذؽ( اق فؽٛ س٢ً  27/48(. ثٮٍشف٭٠ َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ )6ز )خؽ٣ٗ دٮ٤وز ّٚف٣ىٮ٘ سإثٮف ؼاٌ

 (.10-4ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ضبِ٘ ٌؽ )ٌْ٘  2000غ٬ٍْ ٣ مٚؾز 

ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً دٮً ٝبؼ٥ و٢شك ّٚف٣ىٮ٘ )اوٮؽ ٤ٕٚسبٝٮِ( ث٦ وٞز س٤ٙٮؽ دف٣ٙٮ٠ سٞب٭٘ دٮؽا ٬ٝ 

(. ث٤ٚذ ٣ 1387ثفٓ ٬ٝ ٕفؼؼ )ثفاؼـاٟ ىٮف٣قآثبؼ٫،  ٢ّؽ ٣ ا٭٠ اٝف ٤ٝخت ّب٧ً ٝطش٤ا٫ ّٚف٣ىٮ٘

( ؼـ سطَٮٌ غ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘ زن٢ؽـ٢ٍؽ ٬ٝ ٧2006ْٞبـاٟ )

٤ٌؼ. ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘ ثف اثف س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٝف٭ٜ ٬ٕٚ ١ٮك ٕكاـي ٌؽ٥ اوز )اٙٮكاثشبثفائ٤ـ ٣ ٝب١ٮج٤ي، 

اـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث اىكا٭ً ٝطش٫٤ ( ١ٮك ٕك1993(. وٮ٨٢ب ٣ ٧ْٞبـاٟ )2008

 .ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ّبـس٤٢ئٮؽ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ٕفؼ٭ؽ

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٝقٞا٤لا ثاب اثاف ثاف ٤٧ـٝا٤ٟ ٧اب٫ آثىاٮك٭ِ اواٮؽ ٣ اساٮ٠ٚ ثىاٮبـ٫ اق ـ١٣اؽ٧ب٫            

ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٣ ـٌؽ ٕٮب٥ ـا س٢ؾٮٜ ٬ٝ ٢ّؽ؛ اق خ٦ٚٞ ثب اثف ـ٫٣ ٤٧ـ٤ٟٝ آثىٮك٭ِ اوٮؽ ٣ سدٞاـ ا٭ا٠   

٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ٕٮب٥ ثبفث وبقٕبـ٫ ٕٮب٧بٟ ١ىجز ث٦ س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ٬ٝ ٤ٌؼ )ز٤ٌجبزز ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(. ّبـثفؼ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ وغ٤ش ٤٧ـ٤ٟٝ ٕٮب٬٧ سإثٮف ٬ٝ ٕؿاـؼ ٣ ا٭ا٠ ٝا٬ س٤ا١اؽ ؼٙٮٚا٬     1391

ثفا٫ اثفار ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثفا٫ ضيبؽز ٕٮب٧بٟ سطز ٌفا٭ظ س٢ً ثبٌؽ )ٌابّٮف٣ا ٣  

(. ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝخات اىاكا٭ً ٝٮاكاٟ آ١ش٤واٮب١ٮ٠ ٧اب ٣      2003ْٞبـاٟ، ٧

( ثٮبٟ ّافؼ ّا٦   1999(. دىف ٬ّٚ )1997ٝطش٫٤ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ اوذٮف٣ؼلا ٌؽ٥ اوز )د٤د٤ا ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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ؼ٣اٛ ىش٤و٢شك ٣ ضياؼ ّٚف٣ىٮا٘ ثافٓ سطاز ساإثٮف ٌافا٭ظ سا٢ً غٍا٬ْ اق خٞٚا٦ ٌابغُ ٧اب٫            

 ت خ٨ز َٝب٣ٝز ث٦ س٢ً غ٬ٍْ ٧ىش٢ؽ.ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٢ٝبو

 
٧يش٦ ثقؽ  ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ)ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ  -4-8ٌْ٘

 ٕٚؽ٬٧(

 
 َِٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙىٮٚٮ -4-9ٌْ٘
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ّٚف٣ىٮ٘ ثفا٫ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ و٦ وغص س٢ً غ٬ٍْ ٣ د٢ح وغص دٮً سٮٞبـ ثب َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-10ٌْ٘    

 اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ

 هحتَی ًسثی آب تطگ -4-3-2

% ٝق٬٢ ؼاـ ٌاؽ٥  1ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح، افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ ثف ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة ثفٓ ؼـ وغص اضشٞبٗ 

٭ظ سا٢ً غٍا٬ْ   (. ١شب٭ح ؼاٗ ثف آ١ىز ٦ّ ٝطشا٫٤ ١ىاج٬ آة ثافٓ ؼـ ٌافا    4اوز )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

ؼـِاؽ ّٞشاف اق    ٧28يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ٝطش٫٤ آة ١ىج٬  3ّب٧ً ٌؽ٭ؽ٫ دٮؽا ّفؼ.ثب ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ 

٣ ّٞشف٭٠ َٝؽاـ  51/71(. ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ ١ىج٬ آة ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ فؽٛ س10ً٢-4ٌب٧ؽ ث٤ؼ )ٌْ٘ 

 (.11-4ث٤ؼ )ٌْ٘  ٧79/61يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧  ١3ٮك ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ س٢ً 

% ٝق٢ا٬ ؼاـ ٌاؽ )خاؽ٣ٗ    1ـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف ٝطش٫٤ ١ىاج٬ آة ؼـ واغص آٝابـ٫    اثف دٮً سٮٞب

ؼـِاؽ٫ ٝطشا٫٤ آة ١ىاج٬     11ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ثبفاث اىاكا٭ً    1500(. دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 4دٮ٤وز 

 1500ؼـِؽ ؼـ ٕٮب٧ابٟ داٮً سٮٞابـ ٌاؽ٥ ثاب مٚؾاز        ١6/77ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٕفؼ٭ؽ. ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ 

ِ٘ ٌؽ ٦ّ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب وغ٤ش ٝػشٚو فبٝ٘ ٤ٝـؼ ثفـوا٬  ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ضب

 (.12-4ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ؼاٌز )ٌْ٘  1000ثدك دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 
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 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3



73 
‌ 

 (.4-4اثف ٝشَبث٘ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ س٢ً غ٬ٍْ ثف َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثفٓ ٝق٬٢ ؼاـ ١ج٤ؼ )خؽ٣ٗ 

خؿة آة س٤وظ  ّب٧ً ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة ثفٓ ؼـ اثف س٢ً غ٬ٍْ اق ٭ِ عفه ث٦ ؼٙٮ٘ ّب٧ً

ـ٭٦ٍ ٧ب ٣ اق عفه ؼ٭ٖف اىكا٭ً سقفً آة اق عف٭ٌ ثفٓ ٧ب ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ؼـ ٨١ب٭ز ٢ٝدف ث٦ ثىش٦ ٌؽٟ 

ؼـِؽ ثبٌؽ، س٢ً ٣اـؼ٥ ث٦ ٕٮب٥  100سب  70ـ٣ق٦١ ٧ب٫ ثفٓ ٬ٝ ٕفؼؼ. ز٢ب١س٦ َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثٮ٠ 

٦ّ ث٦ وففز ٍبث٘ خكئ٬ ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ؼٙٮ٘ ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ب ّب٧ً ٤ٍٝش٬ ىش٤و٢شك ـظ ٬ٝ ؼ٧ؽ 

ؼـِؽ ثبٌؽ س٢ً ٣اـؼ٥ ث٦ ضؽ٫ اوز ٦ّ  70سب  35ثفٍٕز اوز ٬ٙ٣ إف َٝؽاـ ١ىج٬ آة ثٮ٠ 

ؽفىٮز ىش٤و٢شك٫ ثفٓ ث٦ ٣٭م٥ ؼـ ٌؽر ٧ب٫ ثبلا٫ ٤١ـ ّب٧ً ٍبث٘ س٤خ٬٨ دٮؽا ٬ٝ ٢ّؽ ٣ ا٭٠ 

ؽ ِؽ٦ٝ ؼـِ ٣35ضقٮز ىَظ ثب آة ٕٮف٫ ٝدؽؼ ٣ ث٦ ٢ّؽ٫ ث٨ج٤ؼ ٬ٝ ٭بثؽ. ؼـ َٝبؼ٭ف دب٭ٮ٠ سف اق 

(. وٮؽ٭٤ْ ٣ ٣1381اـؼ٥ ث٦ ؼوشٖب٥ ىش٤و٢شك٫ مٮف ٍبث٘ ثفٍٕز اوز )ّبى٬ ٣ ٨ٝؽ٫٣ ؼاٝنب٬١، 

 ( ّب٧ً ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة و٤ٚٗ ـا ثب افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ ٕكاـي ؼاؼ١ؽ.٧2000ْٞبـاٟ )

اىكا٭ً ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة س٤وظ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ ٍٝشَبر آٟ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ١ًَ اوٮؽ 

ٍؽـر وٮىشٜ ؼىبؿ آ١ش٬ اّىٮؽا٬١ ٣ ّب٧ً س٢ً اّىٮؽاسٮ٤ ٣ اىكا٭ً وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ اىكا٭ً 

٧ٞجىش٬ٖ ٣ دب٭ؽاـ٫ مٍب ٣ سقؽ٭٘ ٣ س٢ؾٮٜ اوٞك٫ اق عف٭ٌ اىكا٭ً َٝؽاـ دشبوٮٜ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٤ٟ 

؛ ٤ّـّٞبق ٣  2005ثىٮبـ ٨ٜٝ ؼـ ضيؼ ىٍبـ س٤ـلوب١ه و٬ٙ٤ٚ ١ىجز ؼاؼ )ثب١ؽ٣ـوْب ٣ اوشف١٣ى٬ْ، 

( ّبـثفؼ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ّٜ ٧2008ب٭بر ٣ ٧ْٞبـاٟ ) (. ؼـ سطَٮ٧2007ٌْٞبـاٟ، 

 آث٬ َٝؽاـ ١ىج٬ آة ثفٓ ؼـ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ـا اىكا٭ً ؼاؼ.
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 ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝؽاـ آة ١ىج٬ ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ )ٍغـ آثٮبـ٫  -4-11ٌْ٘ 

 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧(

       

 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-12ٌْ٘ 
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 ًطت یًَی -4-3-3

( سإثٮف س٢ً غ٬ٍْ ثف ١ٍز ٭٬١٤ 4ثف اوبن سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥ ٧ب ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

٬ْ ؼـ ٍج٘ ٣ ثقؽ ٝٮكاٟ ١ٍز ٭٬١٤ ؼـ ١شٮد٦ افٞبٗ س٢ً غٍ ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ. 1ؼـ وغص اضشٞبٗ 

-4ؼـِؽ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ )آثٮبـ٫ ّبٝ٘( اىكا٭ً دٮؽا ّفؼ )ٌْ٘ ٣78/18  51/26ٕٚؽ٬٧ ث٦ سفسٮت 

٧يش٦  3 (. ١شب٭ح َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝٮكاٟ ١ٍز ٭٬١٤ ؼـ ١شٮد٦ افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ13

ز٢ؽا٬١ ثب ثؽوز آٝؽ ٦ّ اغشلاه   ٣15/55  ٧88/62يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ثشفسٮت  3ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣ 

(. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ اثف اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ اثف ٝشَبث٘ آ٨١ب ثف ا٭٠ ِيز 13-٧4ٞؽ٭ٖف ١ؽاٌش٢ؽ )ٌْ٘ 

 (.4سإثٮف ١ؽاٌز )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

اىكا٭ً س٤ا١ب٭٬ ٕٮب٧بٟ ثفا٫ ضيؼ س٤ـلوب١ه اق ـا٥ دب٭ؽاـ٫ مٍبء وٮش٤دلاو٬ٞ ثف سطٞ٘ ٕٮب٥ ؼـ 

(. ا٣ٙٮ٠ ثػً اق و٤ٚٗ ٦ّ ؼـ ثفاثف س٢ً 1996ـسٚه، َٝبث٘ س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ٬ٝ اىكا٭ؽ )ا٭٢ٖفاٛ ٣ ثب

غ٬ٍْ آوٮت ٬ٝ ثٮ٢ؽ، مٍب و٤ٚٗ اوز ٦ّ اق ثٮ٠ ـىش٠ ٭ْذبـز٬ٖ آٟ ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً ١ٍز 

(. ؼـ ١شٮد٦ ِؽ٦ٝ ث٦ مٍبء و٬ٙ٤ٚ، سفا٣ائ٬ اىكا٭ً ٭بىش٦ ٣ 1995اْٙشف٣ٙٮز ٬ٝ ٤ٌؼ )ا٭٢ك ٣ ١٤ٝشب٤ٕ، 

( ؼـ ٌفا٭ظ 1981دمٝفؼ٬ٕ ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ثلاٛ ٣ اثف٤ّٟ،  ثؽ٭٠ سفسٮت ١ٍز اْٙشف٣ٙٮش٬ اق و٤ٚٗ ثبفث

س٢ً غ٬ٍْ ٝطش٤٭بر ثٮٍشف٫ اق و٤ٚٗ ؼـ اثف سػف٭ت مٍب ث٦ ثٮف٣ٟ سف٣اي ٬ٝ ٢٢ّؽ. سنٮٮفاس٬ ٦ّ 

ؼـ وبغشبـ مٍب٫ و٤ٚٗ ؼـ اثف سنٮٮف زفث٬ ٧ب ٣ سنٮٮفار ؼ٭ٖف ا٭دبؼ ٬ٝ ٤ٌؼ، وجت اىكا٭ً 

٤ْٗ ٧ب ٬ٝ ٕفؼؼ. ّٞج٤ؼ آة اق ٭ِ عفه ثب سإثٮف ثف ١ي٤ؾدؿ٭ف٫ مٍب ١ىجز ث٦ ٭٤ٟ ٧ب ٣ ٝبّف٣ٝٚ

وبغشبـ مٍب٫ و٤ٚٗ وجت اىكا٭ً ١ي٤ؾدؿ٭ف٫ مٍب ١ىجز ث٦ ٭٤ٟ ٧ب ٣ ٝبّف٤ْٙ٤ٝ٣ٗ ٧ب ٬ٝ ٕفؼؼ ٣ اق 

 عفه ؼ٭ٖف ثب اىز ٝطش٫٤ ـع٤ثز ١ىج٬ ٣ دشب١ىٮ٘ آة ثفٓ قٝٮ٦٢ ّب٧ً ىش٤و٢شك ؼـ ٣اضؽ وغص

ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ سطز س٢ً ّبؼٝٮ٤ٛ ١ٮك ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ثفٓ ـا ىفا٧ٜ آ٣ـؼ. اىكا٭ً ؼـ ١ٍز ٭٬١٤ ؼـ 

(. ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٌبغُ دب٭ؽاـ٫ مٍب ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ١ٍز اْٙشف٣ٙٮش٬ 2009)د٤د٤ا ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

           (.2001سػٞٮ٠ قؼ٥ ٌؽ٥، سطز س٢ً ٤ٌـ٫ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ )ـ٤١ٙز ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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٧يش٦ ثقؽ  ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  ٬3 )ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ١ٍز ٭٬١٤ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غٍْ -4-13ٌْ٘  

 ٕٚؽ٬٧(

 غفات هَضفَلَغیک -4-4

 اضتفاع تَتِ -4-4-1

١ٍابٟ ؼاؼ٥   4سإثٮف ف٤اٝ٘ ٤ٝـؼ آقٝب٭ً ثف اـسيبؿ ث٤س٦ ؾـر ؼـ خاؽ٣ٗ دٮ٤واز    ٣اـ٭ب١ه١شب٭ح سدك٭٦ 

ؼـِاؽ ٝق٢ا٬ ؼاـ    1اوز. ١شب٭ح ١ٍبٟ ٕف آ١ىز ٦ّ اثف س٢ً غ٬ٍْ ثف اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـ وغص اضشٞابٗ  

ث٤ؼ. ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ثفسف٫ ٌب٧ؽ ٤٨ٍٝؼ ث٤ؼ ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ّٞٮز ا٭٠ ِايز ؼـ اثاف   

(. َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ 14-4ؼـِؽ ّب٧ً ؼـ اـسيبؿ ؼ٭ؽ٥ ٌؽ٥ اوز )ٌْ٘  ٣4/13  8/17 س٢ً ث٦ سفسٮت

ث٦ ٣ض٤ش ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اـسيبؿ ث٤س٦ ٧ب٫ ٌب٧ؽ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب ث٤س٦ ٧ب٫ سطز س٢ً غ٬ٍْ 

-4وب١ش٬ ٝشف( ث٦ ؼوز آٝؽ )ٌْ٘  5/182ؼاٌش٦ ٣ ثٮٍشف٭٠ اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـ ٌفا٭ظ فؽٛ ٣خ٤ؼ س٢ً )

14.) 
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افٞبٗ  (.4ث٤س٦ ؾـر ـا ١ٮك ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٝشإثف ٤ٞ١ؼ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز  اـسيبؿبٙٮىٮٚٮِ اوٮؽ و

، 46/12ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ سفسٮت ثبفث اىكا٭ً  2000، 1500، 1000، 500دٮً سٮٞبـ 

(. (. ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ 15-4ؼـِؽ٫ اـسيبؿ ث٤س٦ ١ىجز ث٦ سٮٞبـ ٌب٧ؽ ٌؽ١ؽ )ٌْ٘  2/6، 23، 9/23

وب١ش٬ ٝشف ٣ ّٞشف٭٠  9/181ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ث٦ ٝٮكاٟ  1000يبؿ ث٤س٦ ٝفث٤ط ث٦ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز اـس

وب١ش٬ ٝشف ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣  8/146اـسيبؿ ؼـ ث٤س٦ ٧ب٫ فؽٛ دٮً سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ٝٮكاٟ 

 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اـسيبؿ ث٤س٦ ث٦ سؽـ٭ح ّب٧ً ٭بىز. ٧1000ٞس٢ٮ٠ ؼـ مٚؾز ٧ب٫ ثبلاسف اق 

% ٝق٬٢ 5سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـ وغص اضشٞبٗ  دٮًٝشَبث٘ س٢ً غ٬ٍْ ٣ اثف 

( ؼـ ٌفا٭غ٬ ث٦ ؼوز اٝؽ ٦ّ ٧ٮر ٦١٤ٕ س٬ٍ٢ ث٦ 2/194(. ث٢ٚؽسف٭٠ ث٤س٦ )4ؼاـ ٌؽ ) خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٍفاـ  1000ٕٮب٥ افٞبٗ ١ٍؽ ٣ ٕٮب٥ سطز سإثٮف دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثب مٚؾز 

٧يش٦ ٍج٘  3وب١ش٬ ٝشف( ؼـ ٌفا٭ظ افٞبٗ س٢ً ؼـ  143ش٦ ث٤ؼ. ثف ٧ٞٮ٠ اوبن ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ )ٕفى

 (.6ٕٚؽ٬٧ ٣ فؽٛ دٮً سٮٞبـ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ اوز )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

سطز سإثٮف ف٤اٝ٘ ل١شٮ٬ْ ٬ٝ ثبٌؽ ٬ٙ٣ ٝطٮظ ١ٮك اـسيبؿ ث٤س٦ ـا  ٝق٤ٞلااـسيبؿ ٨١ب٭٬ ث٤س٦ ٕٮب٥ 

كء ٬ٞ٨ٝ ؼـ سقٮٮ٠ فْٞٚفؼ ٬ٞ١ ثبٌؽ، ٬ٙ٣ اضشٞبلا اـٍبٛ ثب اـسيبؿ سطز سإثٮف ٍفاـ ٬ٝ ؼ٧ؽ. اـسيبؿ خ

( ثٮبٟ ّفؼ، افٞبٗ س٢ً 1385(. ؼا٢ٍٞ١ؽ )1389ث٢ٚؽسف فْٞٚفؼ ٝبؼ٥ غٍِ ثٮٍشف٫ ؼاـ١ؽ )وٚٮ٬ٞ، 

( ؼـ ثفـو٬ 1385غ٬ٍْ ؼـ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ قا٭٬ٍ ّٚكا ٤ٝخت ّب٧ً ٝق٬٢ ؼاـ اـسيبؿ ث٤س٦ ٌؽ. ثفاؼـاٟ )

ِٮبر ٝفى٤ٙ٤ل٭ِ، ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٣ فْٞٚفؼ اـٍبٛ دب٭ٮك٥ ّٚكا ث٦ ا٭٠ ١شٮد٦ سإثٮف س٢ً غ٬ٍْ ثف غ٤ّ

ـوٮؽ ٦ّ س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت ّب٧ً اـسيبؿ ث٤س٦ ٌؽ. س٢ً غ٬ٍْ اق عف٭ٌ ّب٧ً ـٌؽ و٤ٚٗ 

)ّب٧ً سَىٮٜ و٤ٚٗ ٣ ّب٧ً ا١ؽاق٥ و٤ٚٗ( ؼـ ٝفض٦ٚ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ثبفث ّب٧ً ـٌؽ ٕٮب٥ اق خ٦ٚٞ 

( ١ٮك ؼـ سطَٮَبر غ٤ؼ ّب٧ً اـسيبؿ ٕٮب٥ ـا ثب افٞبٗ س٢ً 2005)اـسيبؿ ٕٮب٥ ٬ٝ ٕفؼؼ. و٦ ٣ ق٤ٝـ٥ 

 غ٬ٍْ ثٮبٟ ٤ٞ١ؼ١ؽ.
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٤ٌؼ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ سَىٮٜ و٬ٙ٤ٚ ـا ؼـ٣ٟ  ٧٬ٝٞبٟ ع٤ـ ٦ّ ٍٝب٧ؽ٥ 

( ٧ٞس٢ٮ٠ 2003ٝف٭ىشٜ ٕٮب٧س٦ ٢ٕؽٛ اىكا٭ً ؼاؼ ٣ ـٌؽ ٕٮب٥ ـا ث٨ج٤ؼ ثػٍٮؽ )ٌْٮف٣ا ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ وجت اىكا٭ً اـسيبؿ ٕٮب٥ و٤٭ب ؼـ ٌفا٭ظ ٕٚػب٦١ ٣ ٝكـف٦ ٕفؼ٭ؽ )٤ٕسٮفق ّف١٣بؼ٣ ٣ 

فؼ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ٤ِـر اوذف٫ ثف٬ٕ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ثبفث اىكا٭ً وغص (. ّبـث٧1998ْٞبـاٟ، 

(. ٧ٞس٢ٮ٠ اوشيبؼ٥ اق 2004ثفٓ، سقؽاؼ ثفٓ، اـسيبؿ، ٣قٟ غٍِ ٕٮب٥ ٣ ـ٭٦ٍ ٬ٝ ٤ٌؼ )غ٤ؼاـ٫، 

اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ٤ِـر اوذف٫ ثف٬ٕ ثبفث اىكا٭ً ـٌؽ ٣ اـسيبؿ ٕٮب٧بٟ خ٤ ٬ٝ ٤ٌؼ )دب١س٤ا ٣ 

 (. ٧1996ْٞبـاٟ، 

       
 ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ )ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ ٝفض٦ٚ  -4-14ٌْ٘ 

 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧(
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 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-15ٌْ٘ 

 

 

 ثفا٫ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ وغ٤ش س٢ً غ٬ٍْ ٣ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اـسيبؿ ث٤س٦ -4-16ٌْ٘ 
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 قطط ساقِ -4-4-2

١شب٭ح ا٭٠ ثفـو٬ ١ٍبٟ ؼاؼ اثفار ا٬ِٚ س٢ً غ٬ٍْ ٣ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ اثف ٝشَبث٘ آ٨١ب ١ىجز 

 (4ث٦ ٭ْؽ٭ٖف ثف ٍغف وب٦ٍ ٝق٬٢ ؼاـ ١ٍؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

آث٬، ٕٮب٧بٟ ثب ِّٞ ْٝب١ٮىٜ ٧ب٫ ٝػشٚو ٍبؼـ ث٦ خ٤ٕٚٮف٫ ٣  ٍّٜبفؽسب ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٝلا٭ٜ 

٭ب سطٞ٘ دىبثٮؽ٬ٕ ٣ ٝٞب١قز اق ّب٧ً ٌؽ٭ؽ ـٌؽ ٬ٝ ثب٢ٌؽ، ٬ٙ٣ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٌؽ٭ؽ ث٦ ؼٙٮ٘ 

ّب٧ً ٌؽ٭ؽ آٝبن و٬ٙ٤ٚ، ـٌؽ ٣ سَىٮٜ و٤ٚٗ ٧ب ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ 

ؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثبفث اىكا٭ً َٝبؼ٭ف ٙٮ٢ٖٮ٠ ؼـ وبغشبـ (. ٧ٞس٢ٮ٠ اوٮ1389)ـضٮ٬ٞ قاؼ٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ؽ فب٬ٚٝ ؼـ اىكا٭ً ٍغف وب٦ٍ ٕٮب٧بٟ ؼـ ٝقفْ س٢ً غ٬ٍْ ثبٌؽ 

 (.2008)اٙطْٮ٬ٞ، 

 ٍظى ذطک تطگ -4-4-3

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثٮ٠ سٮٞبـ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اق ١ؾف ٣قٟ غٍِ  ٣اـ٭ب١ه١شب٭ح سدك٭٦ 

١شب٭ح ٝٮب١ٖٮ٠ (. 4ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼاٌز )خؽ٣ٗ دٮ٤وز  1غشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص آٝبـ٫ ثفٓ ا

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ثٮٍشف٭٠ ٣قٟ  1000ِيبر ؼلاٙز ثف آٟ ؼاـؼ ٦ّ اق ٙطبػ آٝبـ٫ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ ـا ؼاـا ث٤ؼ ٦ّ ثب ثَٮ٦ ٫ سٮٞبـ٧ب ثدك دٮً سٮٞبـ ثب  2/371غٍِ ثفٓ ثب ٝٮب١ٖٮ٠ 

 6/265(. ّٞشف٭٠ ٣قٟ غٍِ ثفٓ ثب ٝٮب١ٖٮ٠ 17-4ٝٮْف٤ٝ٣لاـ سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ ؼاٌز )ٌْ٘  1500

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ث٤ؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ثب اىكا٭ً مٚؾز اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ  500ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ 

دٮً سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثؿـ ؾـر  17-٣4قٟ غٍِ ثفٓ ١ٮك ّب٧ً دٮؽا ّفؼ عجٌ ٌْ٘ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝخت اىكا٭ً ٣قٟ  500ؽٛ اوشيبؼ٥، ثدك دٮً سٮٞبـ ثب ١ىجز ث٦ ف

غٍِ ثفٓ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ اثف س٢ً غ٬ٍْ ٣ اثف ٝشَبث٘ آ٨١ب ثف ا٭٠ ِيز سإثٮف ١ؽاٌز 

 (.4)خؽ٣ٗ دٮ٤وز 
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ٮف ع٬ س٢ً غ٬ٍْ سقؽاؼ ـ٣ق٦١ ٧ب ّب٧ً ٣ ا٭٠ اٝف ثف ٝٮكاٟ و٢شك ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ سإث

(. ؼـ ثفغ٬ ٦١٤ٕ ٧ب٫ 1384ٕؿاٌش٦ ٣ ثبفث ّب٧ً ٣قٟ غٍِ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ٤ٌؼ )ضبخج٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ٕٮب٬٧، دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿـ ثب ٤ٝاؼ ـٌؽ٫، ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ اثفار ٝضف س٢ً ـا ـ٫٣ ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ٨١ب٭٬، 

اـسيبؿ (. ثفا٫ ٝثبٗ دفا٭ٞٮ٢ٔ ثؿ٣ـ ٢ٕؽٛ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ 2005سػيٮو ٬ٝ ؼ٧ؽ )اٌفه ٣ ى٤لاؼ، 

ث٤س٦، ٣قٟ غٍِ ٣ سف وب٦ٍ ٣ ثفٓ ٧ب، سطز ٌفا٭غ٬ غ٬ٍْ ـا اىكا٭ً ؼاؼ. غٮىب١ؽٟ ثؿـ ؼـ 

ppm100  وبفز ٍج٘ اق ّبٌز، ٦١ س٨٢ب سإثٮفار ٝٞب١قز ٢٢ّؽ٬ٕ  6اوشٮ٘ اوٮؽ وبٙٮىٚٮِ، ثفا٫

غ٬ٍْ ـا ّب٧ً ؼاؼ، ث٦ْٚ سإثٮف سطف٭ِ ٢٢ّؽ٬ٕ ٧ٜ ثف اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ، ٧ٜ ؼـ ٍىٞش٨ب٫ ٤٧ا٭٬ 

 (.٧1998ٜ ـ٭٦ٍ ٧ب ؼاٌز )٧بٝبؼا، ٣ 

 
 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ غٍِ ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-17ٌْ٘ 
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 ٍظى ذطک ساقِ -4-4-4

ؼاؼ ٦ّ ثٮ٠ سٮٞبـ٧ب٫ ٝػشٚو دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ اق ١ؾف  ١ٍبٟٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر ِيبر 

ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  ٣1قٟ غٍِ وب٦ٍ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٣خ٤ؼ ؼاٌز ٣ ؼـ وغص آٝبـ٫ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ  1000(. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ َٝؽاـ ٣قٟ غٍِ ٝفث٤ط ث٦ دٮً سٮٞبـ ثب 4دٮ٤وز 

ٕفٛ ثف ٝشف ٝفثـ( ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ ٌب٧ؽ  2/469( ٣ ّٞشف٭٠ َٝؽاـ )ٕفٛ ثف ٝشف ٝفثـ 675وبٙٮىٮٚٮِ )

(. ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ث٦ ـ٬٢ٌ٣ ٬ٝ س٤اٟ ٕيز ٦ّ دٮً سٮٞبـ 18-4اوز )ٌْ٘

ؼـِؽ٫ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ١ىجز ث٦ فؽٛ دٮً سٮٞبـ ٕفؼ٭ؽ  49/30ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ثبفث اىكا٭ً  1000

ثف٢ْٞ٧ً اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ س٢ً غ٬ٍْ ثف ٣قٟ غٍِ  (. اثف ا٬ِٚ س٢ً غ٬ٍْ 4-18٣)ٌْ٘ 

 (.4وب٦ٍ ٝق٬٢ ؼاـ ١ٍؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

   

 َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ -4-18ٌْ٘ 
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 ضاذع سطح تطگ -4-4-5

س٢ً غ٬ٍْ ثف وغص ثفٓ  ( سإثٮف4ثف اوبن سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥ ٧ب ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

 ٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ 3ؼـ ١شٮد٦ افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٝفض٦ٚ  ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ. 1ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ؼـِؽ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ  ٣23/16  ٧16/44يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ٝٮكاٟ ٌبغُ وغص ثفٓ ث٦ سفسٮت  ٣3 

( ٣ ٢087/4ً )(. ثٮٍشف٭٠ وغص ثفٓ ٝفث٤ط ث٦ ٌفا٭ظ فؽٛ س19-4)آثٮبـ٫ ّبٝ٘( ّب٧ً ؼاؼ )ٌْ٘ 

 (. 19-٧4يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ )ٌْ٘  3ّٞشف٭٠ ٝفث٤ط ث٦ افٞبٗ س٢ً ؼـ ٝفض٦ٚ 

(. ثب 4ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز  5ثفٓ ؼـ وغص اضشٞبٗ  وغصاثف اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف 

( ث٦ سفسٮت ؼـ 176/3( ٣ ّٞشف٭٠ آٟ )706/3ٝق٤ٚٛ ٌؽ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ وغص ثفٓ ) 20-4ٍٝب٧ؽ٥ ٌْ٘ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣ فؽٛ ّبـثفؼ )ٌب٧ؽ( ثؽوز آٝؽ. دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز  ٤1500ش وغ

 (.5ؼـِؽ٫ ا٭٠ ِيز ٕفؼ٭ؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز  31/14 اىكا٭ًٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٢ٝدف ث٦  1500

س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ؼـخ٦ ا٣ٗ ثبفث ّب٧ً ـٌؽ ثفٓ ٬ٝ ٕفؼؼ. ث٦ فلا٥٣ ؼـ  اثفّب٧ً ـٌؽ و٤ٚٗ ٧ب ؼـ 

ٌفا٭ظ س٢ً خؿة ٤ٝاؼ ٣ ف٢بِف مؿا٭٬ ّب٧ً ٭بىش٦ ٣ ث٢بثفا٭٠ ـٌؽ ٣ س٤وق٦ ٫ ثفٓ ٧ب ٝطؽ٣ؼ ٝا٬  

٤ٌؼ. ثب ّب٧ً وغص ثفٓ، ٕٮب٥ آة ّٞشف٫ ـا اق عف٭ٌ سقفً اق ؼوز ٬ٝ ؼ٧ؽ ث٢بثفا٭٠ ٝطؽ٣ؼ ٌاؽٟ  

اٟ ا٣ٙٮ٠ وبق ٣ ّبـ ؼىبف٬ ٕٮب٥ ؼـ ثفاثف غ٬ٍْ ؼـ ١ؾاف ٕفىاز )٤ٙ٭از،    وغص ثفٓ ـا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ف٤٢

(. س٢ً غ٬ٍْ اق عف٭ٌ ّب٧ً وغص ثفٓ ٨ٝٞشف٭٠ اثف س٢ً غ٬ٍْ ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ 1980

اثف ّب٧ً سقؽاؼ ثفٓ، ّب٧ً ا١ؽاق٥ ثفٓ، ٝٞب١قز اق س٤وق٦ ٣ دٮاف٫ ثافٓ ضبِا٘ ٝا٬ ٌا٤ؼ. سا٢ً       

( ٤ٙثٮب زٍٜ ثٚج٬ٚ ـا ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ ؼـ LARثفٓ ) ( ٣ ١ىجز وغصSLAغ٬ٍْ، وغص ٣٭م٥ ثفٓ )

ؼـِؽ ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧اؽ )آ١ٮاب ٣ ٧افق٣ٓ،     40-50ؼـِؽ ٣ وغص ثفٓ ٣ سقؽاؼ ثفٓ ٧ب ـا  5-20ضؽ٣ؼ 

(. اق عفى٬ ٝٮكاٟ سٍقٍـ خؿة ٌؽ٥ ث٦ ٣وٮ٦ٚ ٕٮب٥ ثىاش٬ٖ ثا٦ ٌابغُ واغص ثافٓ ٣ ـٌاؽ       2004

ثفٓ ث٦ ز٨بـ سب د٢ح ٬ٝ ـواؽ ثاٮً اق    ّب٤١د٬ ٕٮب٥ ؼاـؼ. ؼـ ثٮٍشف ٕٮب٧بٟ ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ٌبغُ وغص

ؼـِؽ سٍقٍـ ىقبٗ ىش٤و٢شك٫ س٤وظ ٕٮب٥ خؿة ٬ٝ ٕفؼؼ. اـسجابط ٍا٫٤ ثاٮ٠ اىاكا٭ً ٌابغُ       80

وغص ثفٓ ثب َٝؽاـ سٍقٍـ غ٤ـٌٮؽ٫ خؿة ٌؽ٥ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز س٤ٙٮؽ ٝبؼ٥ غٍِ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ )ٌاْبـ٫  
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ف٭ٌ ّب٧ً وغص سجػٮف، (. ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ثفٓ ٧ب٫ ٤ّزِ سف ٣ ضػٮٜ سف، اق ع٣1389 ٧ْٞبـاٟ، 

 (.1993سٚيبر آة ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٢٧ؽ ٣ ث٦ ث٨ج٤ؼ ـ٣اثظ آث٬ ِّٞ ٬ٝ ٢٢ّؽ )دىف٬ّٚ، 

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ّبـثفؼ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ، اوشٮ٘ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٭ب ؼ٭ٖف 2003غبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ا٭٠  سفّٮجبر اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ثفٓ ٧ب٫ ؾـر ٣ و٤٭ب ٤ٝخت اىكا٭ً وغص ثفٓ ٣ ثٮ٤ٝبن غٍِ

ٕٮب٧بٟ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثؿ٣ـٌبٟ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ دٮً سٮٞبـ ٌؽ٥ ث٤ؼ١ؽ، اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ 

ؼـ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ خ٨ز اوشيبؼ٥ ث٨ٮ٦٢ اق سٍقٍقبر غ٤ـٌٮؽ٫ ٣ اىكا٭ً  LAIاق عف٭ٌ اىكا٭ً ٝٮكاٟ 

غُ ( ثبفث اىكا٭ً فْٞٚفؼ ؼا٦١، ؼـِؽ ـ٣م٠ ٣ ؼـ ٌب1389وففز ىش٤و٢شك غبُٙ )ثبٙدب٬١، 

 ثفؼاٌز ؼا٦١ ٣ ـ٣م٠ ؼـ ٕٮب٧بٟ ؾـر ٣ و٤٭ب ٕفؼ٭ؽ٥ اوز.

         

 ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٌبغُ وغص ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ )ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ  -4-19ٌْ٘ 

 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧(
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 وبٙٮىٮٚٮِٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو اوٮؽ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٌبغُ وغص ثفٓ ؼـ ٌفا٭ظ د -4-20ٌْ٘ 

 ٍظى ذطک کل -4-5

(. ؼـ 4% ثف ٣قٟ غٍِ ّ٘ ؼاٌز )خؽ٣ٗ دٮ٤واز  5س٢ً غ٬ٍْ سإثٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ٕفٛ ثف ٝشف ٝفثـ( ٝفث٤ط ث٦ فؽٛ ّٞج٤ؼ آة ث٦ ف٤٢اٟ ٌب٧ؽ ٣  1/888ا٭٠ قٝبٟ، ثٮٍشف٭٠ ٣قٟ غٍِ )

ٕفٛ ثاف ٝشاف ٝفثاـ( ّا٦ اغاشلاه       ٧7/870يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ) 3ؼـ ّٞشف٭٠ آٟ ٝفث٤ط ث٦ ٌفا٭ظ س٢ً 

-4ٕفٛ ثف ٝشف ٝفثاـ( ١ؽاٌاز )ٌاْ٘     ٧7/876يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ) 3ز٢ؽا٬١ ثب ٌفا٭ظ س٢ً ؼـ ٝفض٦ٚ 

٧يش٦ ثقؽ ٕٚاؽ٬٧ ٝٮاكاٟ ٣قٟ    ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3(. ؼـ ١شٮد٦ افٞبٗ س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٝفض٦ٚ 21

 (.21-4ث٦ ٌب٧ؽ )آثٮبـ٫ ّبٝ٘( ّب٧ً ؼاٌز )ٌْ٘ ؼـِؽ ١ىجز  ٣96/1  29/1غٍِ ث٦ سفسٮت 

%( ثف ٣قٟ غٍِ ث٦ خب٫ 1وغ٤ش ٝػشٚو اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ١ٮك سإثٮفار ٝشيب٣س٬ ـا )ؼـ وغص اضشٞبٗ 

(. ث٦ ١ط٫٤ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ٣قٟ غٍِ ثب اوشيبؼ٥ اق داٮً سٮٞابـ  ثاب مٚؾاز     4ٕؿاـؼ١ؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

 ٣500 ّٞشاف٭٠ ٣قٟ غٍاِ ثاب داٮً سٮٞابـ       1/888ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ث٦ ٝٮاكاٟ   1000

 (.5ثؽوز آٝؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز  3/662ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ث٦ ٝٮكاٟ 
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ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ  5ثف ٣قٟ غٍِ ؼـ وغص اضشٞبٗ  وبٙٮىٮٚٮِاثف ٝشَبث٘ س٢ً غ٬ٍْ ٣ اوٮؽ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ اوٮؽ  1000(. ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ ٣قٟ غٍِ ٝفث٤ط ث٦ دٮً سٮٞبـ ثب 4ٌؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ ثب ٌب٧ؽ )فؽٛ س٢ً( ٣ افٞبٗ س٢ً  3ٮٚٮِ ٣ س٢ً ؼـ ٝفض٦ٚ وبٙٮى

٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫ ١ؽاٌز ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ٝفث٤ط ث٦ دٮً سٮٞبـ  3ؼـ 

 (.٧6يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ دٮ٤وز  3ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ٣ س٢ً  500

   
٧يش٦  ٧3يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٣  3غٍِ ّ٘ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ )ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ  -4-21ٌْ٘ 

 ثقؽ ٕٚؽ٬٧(

       
 اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ غٍِ ّ٘ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ ثب مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو -4-22ٌْ٘ 
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 وغص دٮً سٮٞبـَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ غٍِ ّ٘  ثفا٫ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ و٦ وغص س٢ً غ٬ٍْ ٣ د٢ح  -4-23ٌْ٘ 

 ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ
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 ٌب٧ؽ

 ٧يش٦ ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ 3

 ٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ 3
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 ًتیجِ گیطی -4-6

 سطَٮٌ ث٦ ع٤ـ غلا٦ِ ٌبٝ٘ ٤ٝاـؼ ق٭ف ٬ٝ ثبٌؽ.١شب٭ح ثؽوز آٝؽ٥ اق ا٭٠ 

دفا٭ٜ ثؿ٣ـ ؾـر ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝخت اىكا٭ً ؼـِؽ خ٤ا٦١ ق٬١، وففز خ٤ا٦١ ق٬١، ع٤ٗ 

١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ؼـ ٌفا٭ظ ـ٭٦ٍ ز٦، ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦، ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ز٦ ٣ ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ز٦ 

 آقٝب٭ٍٖب٬٧ ٕفؼ٭ؽ.

ؼـ اّثف ِيبر آقٝب٭ٍٖب٬٧ دٮً سٮٞبـ ٌؽ٥ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثب اىكا٭ً مٚؾز اوٮؽ  -2

 وبٙٮىٮِٚ ٝٮكاٟ ِيبر ّب٧ً دٮؽا ّفؼ.

، ٝطش٫٤ ١ىج٬ آة، اـسيبؿ ث٤س٦، وغص ثفٓ، ٣قٟ غٍِ س٢ً غ٬ٍْ ٤ٝخت ّب٧ً ّٚف٣ىٮ٘ -3

 ١ٍز ٭٬١٤ ٕفؼ٭ؽ.ّ٘ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٤ٝخت اىكا٭ً 

وبٙٮىٮٚٮِ وجت اىكا٭ً وففز وجك ٌؽٟ، ّٚف٣ىٮ٘، ٝطش٫٤ آة ١ىج٬ ثفٓ، دٮً سٮٞبـ اوٮؽ  -4

 غٍِ وب٦ٍ، وغص ثفٓ ٣ ٣قٟ غٍِ ّ٘ ؼـ ٝكـف٦ ٕفؼ٭ؽ. اـسيبؿ ث٤س٦، ٣قٟ غٍِ ثفٓ، ٣قٟ

٧يش٦ ثقؽ ٕٚؽ٬٧ ٤ٝخت ّب٧ً ثٮٍشف٫ ؼـ ٣قٟ غٍِ ّ٘ ٣ ٝطش٫٤ ١ىج٬  3س٢ً غ٬ٍْ  -5

 آة ٕفؼ٭ؽ.

ٍج٘ ٕٚؽ٬٧ ٤ٝخت ّب٧ً ثٮٍشف٫ ؼـ اـسيبؿ ث٤س٦ ٣ ٌبغُ وغص ثفٓ  ٧يش٦ 3س٢ً غ٬ٍْ  -6

 ٕفؼ٭ؽ.
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 پیطٌْاز ّا -4-7

ؼـ ٭ِ وبٗ قـاف٬، ٭ِ ْٝبٟ ٣ ـ٫٣ ٭ِ ـٍٜ ا١دبٛ ٕفىز ٣ ث٦ ا٭٠ ؼٙٮ٘ ٤ٝاـؼ ق٭ف ا٭٠ سطَٮٌ 

 ثفا٫ ض٤ّٗ ١شب٭ح سْٞٮ٬ٚ دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝ ٕفؼؼ:

٦ ٣ ١ٮك ؼـ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو ٣ ثب ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٧ب٫ ٝػشٚو ٬ٝ سْفاـ ا٭٠ سطَٮٌ ؼـ ٌفا٭ظ ٍٝبث -1

 س٤ا١ؽ ٝيٮؽ ثبٌؽ.

 فْه اٙقٞ٘ اـٍبٛ ثٮٍشف٫ اق ؾـر ث٦ دٮً سٮٞبـ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝـؼ آق٤ٟٝ ٍفاـ ٕٮفؼ. -2

 سإثٮف دٮً سٮٞبـ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ ؾـر ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕٮفؼ. -3

 ٧ب٫ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕٮفؼ. مٚؾز ؼا٦٢ٝ ٫ ٣وٮـ سف٫ اق -4
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 ٧ب٫ ِيبر ٤ٝـؼ ثفـو٬ ؼـٕٮب٥ ؾـر : ١شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ1٥خؽ٣ٗ دٮ٤وز

 ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ فؽٛ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـا  ns% ٣ 1% ٣ 5ث٦ سفسٮت ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص  **٣  *         
 

 
 

 

 

 ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر

 

 ٢ٝبثـ سنٮٮف

 ؼـخ٦

 آقاؼ٫

 ؼـِؽ

 خ٤ا٦١ ق٬١

 وففز

 خ٤ا٦١ ق٬١

ع٤ٗ ـ٭٦ٍ 

 ز٦

 ع٤ٗ

 وب٦ٍ ز٦

٣قٟ غٍِ 

 ـ٭٦ٍ ز٦

   ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ز٦

مٚؾز وبٙٮىٮٚٮِ  

 اوٮؽ
4 **1300 **033/0 **50/7 **86/5 **00212/0 **017/0 

  

   002/0 00002/0 08/0 33/0 002/0 30 8 غغب

C.V%  18/10 97/12 10/15 25/9 81/6 80/4   
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 : اثف مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو وبٙٮىٮٚٮِ اوٮؽ ثف ٝٮب١ٖٮ٠ ِيبر ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر2خؽ٣ٗ دٮ٤وز

 % ؼاـا٫ سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫  ٬ٞ١ ثبٌؽ5ؼـ وغص  LSDؼـ ٧ف وش٤ٟ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب٫ ؼاـا٫ ضؽاٍ٘ ٭ِ ضفه ٍٝشفُ ثف ٝج٢ب٫ آق٤ٟٝ                                    

 

 

                                          

 مٚؾز  اوٮؽوبٙٮىٮٚٮِ

 )ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ(

ؼـِؽ خ٤ا٦١ 

 ق٬١

 وففز خ٤ا٦١ ق٬١

 )ثؿـ ؼـ ـ٣ق(

ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ز٦ 

 )وب١ش٬ ٝشف(

ع٤ٗ وب٦ٍ ز٦ 

 )وب١ش٬ ٝشف(

ـ٭٦ٍ  ٣قٟ غٍِ

 ز٦ )ٕفٛ(

 ٣قٟ غٍِ

 وب٦ٍ ز٦ )ٕفٛ(

0 

500 

1000 

1500 

2000 

d33/33 

cd33/43 

a66/86 

b66/66 

c33/53 

d22/0 

cd28/0 

a48/0 

ab42/0 

cb33/0 

d39/3 

c13/5 

a65/7 

b42/6 

bc44/5 

d86/1 

c58/2 

a50/5 

b32/3 

c60/2 

d03/0 

b08/0 

a09/0 

b07/0 

c05/0 

c09/0 

bc15/0 

a30/0 

b20/0 

bc16/0 
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 وبٙٮىٮٚٮِ: ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر وففز وجك ٌؽٟ ؼـ ٌفا٭ظ دٮً سٮٞبـ اوٮؽ 3خؽ٣ٗ دٮ٤وز 

 ٢ٝبثـ سنٮٮف ؼـخ٦ آقاؼ٫ ٌبغُ وجك ٌؽٟ

 ث٤ُٚ 2 157/278
 اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ 4 964/7727**

 غغب 38 716/46

 ضف٭ت سنٮٮفار )ؼـِؽ(  804/3
 ٣ ** ، * n.s. ٗؼـِؽ ٣ فؽٛ ٝق٬٢ ؼاـ ٬ٝ ثبٌؽ ٣1  5ث٦ سفسٮت ثٮبٟ ٕف ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ وغص اضشٞب 
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اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ٣س٢ً غ٬ٍْ  ثب ٞبـٌؽ٥ٮس ؾـر ب٥ٮؼـ٬ٕ ٌؽ٥ بث٭اـق ِيبر ٝفثقبر ٠ٮب١ٖٮٝ :4دٮ٤وز خؽ٣ٗ  

ٍظى ذطک  ٍظى ذطک ساقِ سطح تطگ ٍظى ذطک کل

 تطگ

 هحتَی ًسثی ًطت یًَی اضتفاع تَتِ قطط ساقِ

 آب

 هٌاتغ تغییط زضجِ آظازی کلطٍفیل

 تلَک 2 286/19 136/39 483/10 607/20  0/034 759/56 401/43 141/0 091/77

*527/1174 **912/5 
ns803/43 ns341/38 ns010/0 **547/3174 **672/2787 **815/129 **901/258 2 تٌص ذطکی 

 ذطای اغلی 4 175/9 916/17 520/76 627/5 031/0 577/18 271/8 051/0 122/123

**992/249652 *449/0 **005/13075 **342/954 
ns039/0 **020/22106 

ns538/59 **859/212 **695/300 4 اسیس سالیسیلیک 

*351/698 
ns135/0 ns551/25 ns837/24 ns036/0 *070/48 

ns825/98 ns183/22 **952/22 8 سالیسیلیک×تٌص 

 ذطای فطػی 24 351/4 284/10 459/136 843/20 038/0 794/16 143/13 161/0 695/247

 ضطیة تغییطات%  13/5 44/4 70/22 75/2 84/6 52/5 23/2 52/11 79/1

 فؽٛ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٥ ns% ٣ 1% ٣ 5ث٦ سفسٮت ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص  **٣ *
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 : َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ِيبر سطز سبثٮف اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮ5ِخؽ٣ٗ دٮ٤وز 

  

 % ؼاـا٫ سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫  ٬ٞ١ ثبٌؽ5ؼـ وغص  LSDؼـ ٧ف وش٤ٟ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب٫ ؼاـا٫ ضؽاٍ٘ ٭ِ ضفه ٍٝشفُ ثف ٝج٢ب٫ آق٤ٟٝ       

 

 

 

 

وففز وجك ٌؽٟ  اوٮؽ وبٙٮٮٚٮِ

 )ثؿـ ؼـ ـ٣ق(

 ّٚف٣ىٮ٘

 )اوذؽ(

ٝطش٫٤  ١ىج٬ 

 آة )%(

 اـسيبؿ ث٤س٦
(cm) 

 ٣قٟ غٍِ ثفٓ
(gr) 

 ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ
(gr) 

٣قٟ غٍِ  ٌبغُ وغص ثفٓ

ّ٘(gr) 

 e767/140 cd7/41 c66/66 d8/146 c3/275 d2/469 b176/3 d6/744 )ٌب٧ؽ(ِيف 

 c933/175 bc73/43 b67/70 b1/165 c6/265 e7/396 ab372/3 e3/662 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ 500

 b944/193 ab27/45 a12/77 a9/181 a2/371 a675 ab454/3 a1046 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ1000

 a833/219 a47/47 a6/77 a7/180 a7/364 b6/632 a706/3 b2/997 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ1500

 d811/168 a27/47 bc34/69 b156 b3/351 c591 a689/3 c3/942 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ2000
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 ٣قٟ غٍِ ّ٘ ٣اـسيبؿ ث٤س٦ ٣  ّٚف٣ىٮ٘ثفس٢ً غ٬ٍْ ٣ اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثفار ٝشَبث٘ : 6خؽ٣ٗ دٮ٤وز

 % ؼاـا٫ سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫  ٬ٞ١ ثبٌؽ5ؼـ وغص  LSDؼـ ٧ف وش٤ٟ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب٫ ؼاـا٫ ضؽاٍ٘ ٭ِ ضفه ٍٝشفُ ثف ٝج٢ب٫ آق٤ٟٝ

 (gr)ٍظى ذطک کل (cm)اضتفاع تَتِ کلطٍفیل )اسپس( اسیس سالیسیلیک تٌص ذطکی

 

 

 ضاّس

 cd7/41 d9/166 e5/760 غفط )ضاّس(

500 bc73/43 b3/181 g9/675 

1000 ab27/45 a2/194 a1049 

15000 a47/47 a1/194 b3/995 

2000 a27/48 bc1/176 c960 

 

 

 ّفتِ قثل گلسّی 3

 f43/31 g134 f8/731 غفط )ضاّس(

500 f73/32 e8/149 g2/656 

1000 df3/38 bc3/175 a1040 

1500 ab6/46 cd9/170 b8/995 

2000 a48 ef1/144 c8/959 

 

 

 ّفتِ تؼس گلسّی 3

 f43/29 fg6/139 ef3/741 غفط )ضاّس(

500 f67/31 d164 g8/654 

1000 e3/36 bc2/176 a1050 

1500 bc6/43 bc177 b1001 

2000 ab3/45 e8/147 d907 
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 ٢ٝبثـ
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. سقٮٮ٠ ث٨شف٭٠ ٌبغُ َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ؼـ لا٭٠ ٧ب٫ ثفٕك٭ؽ٥ ؾـر. دب٭بٟ ١ب٦ٝ (1376)احوس ظازُ، ا.

 ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ. ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ.  

ف٤اٝ٘ ـ٣ق٦١ ا٫ ٣ مٮف ـ٣ق٦١ ا٫ ٝدؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ىش٤و٢شك ئف ٢ٕؽٛ ؼـ . (1379)احوسی، ع. ٍ تیکط، ز. آ. 

 .825سب  813. ِيطبر 4. ٌٞبـ٥ 41ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ ا٭فاٟ. خٚؽ 

 .174ٌبغُ ٧ب٫ غٍْىب٬ٙ. ا١شٍبـار وػ٠ ٕىشف. َ.  .(1385)آسیائی، م. 

ٛ ٢ٕؽٛ. َٝبلار ّٚٮؽ٫ ا٣ٙٮ٠ ٢ّٖف٥ ا١شػبة ثفا٫ َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ؼـ اـٍب (.1372اّسایی، ب. )

 قـافز ٣ اِلاش ١جبر ا٭فاٟ. ا١شٍبـار ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫. ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ.

سإثٮف دفا٭ٞٮ٢ٔ ثب اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف ٤ٞ١ ٣ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٕٚف١ٔ سطز  (.1389تالجاًی، ض. )

 س٢ً ّٜ آث٬ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ قـافز. ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ ق١دبٟ.

ثفـو٬ سبثٮف غ٬ٍْ ـ٫٣ غ٤ِّٮبر ٝفى٤ٙ٤ل٭ِ، ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٣ فْٞٚفؼ اـٍبٛ  " .(1385تطازضاى ض، )

٦ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ قـافز: ؼا١ٍٖب٥ آقاؼ اولا٬ٝ. ٣اضؽ ف٤ٚٛ ٣ سطَٮَبر. س٨فاٟ دب٭بٟ ١بٝ "دب٭ٮك٥ ّٚكا 

187 .َ 

ثفـو٬ ـاثغ٦ ِيبر ٝفى٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ اـٍبٛ زن٢ؽـ٢ٍؽ ثب  .(1387)تطازضاى فیطٍظ آتازی، م. 

 س٢ً غ٬ٍْ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ. ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫. ؼا١ٍٖب٥ سجف٭ك.

 .ِيط٦ 144ملار )٢ٕؽٛ، خ٤، ثف١ح، ؾـر(. ا١شٍبـار ِيبـ، س٨فاٟ. زبح ؼ٣ٛ.  .(1373)پَض غالح، م. 

ثفـو٬ سإثٮف س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٝفض٦ٚ  .(1379)جْاز اکثط، م. ض.؛ ػقسائی، م. ٍ اتطاّیویاى، ح. ض. 

ـٌؽ َٝؽٝبس٬ ثف ـا١ؽٝبٟ ّٝفه آة ؼـ قـافز زن٢ؽـ. ٝد٤ٞف٦ َٝبلار )ٍّب٣ـق٫(. ثٮىز ٣ 

ؼ٣ٝٮ٠ ؼ٣ـ٥ وٞٮ٢بـ٧ب٫ وبلا٦١ ّبـغب٦١ ٧ب٫ ٢ٍؽ ٣ ٌْف ا٭فاٟ. ا١شٍبـار ٌفّز و٨ب٬ٝ فبٛ ٢ٍؽ 

 ثٮىش٤ٟ.

 ٦١٤ٕ و٦ قا٭ى ٣ٕف٥ ـٌؽ ثفـ٣ى سبثٮفغٍْى ىوثفـ .(1384) .آتاز،ح ضطیف حیسضى ،.حاجثى،ع

 .66 : 21-13.ثبمجب١ى ٣ ؼـقـافز ٣وبق١ؽٕى دم٧٣ً ٝد٦ٚ .ٌجؽـ

قـافز ملار. ا١شٍبـار ٕف٥٣ قـافز ٣ اِلاش ١جبسبر ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥  .(1368)ذساتٌسُ، ى. 

 ِيط٦. 401س٨فاٟ. 

ؼا١ٍٖب٬٧ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ا١شٍبـار خ٨بؼ ذَاجِ پَض، م. ض. اغَل ٍ هثاًی ظضاػت )چاج زٍم(.

 ِطي٦. 386اِي٨بٟ. 
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-اـق٭بث٬ سطٞ٘ ث٦ س٢ً ّٜ آث٬ ؼـ ل٤١سٮخ " (1385زاًطوٌس ع، ضیطاًی ضاز ا، م. ٍ اضزکاًی م.ض، )

دم٢ٍ٧٣ب٦ٝ ٍّب٣ـق٫، ى٢ّٚب٦ٝ ف٬ٞٚ دم٬ٍ٧٣ ؼا١ٍٖب٥ آقاؼ اولا٬ٝ ٣اضؽ  "٧ب٫ ث٨بـ٥ ّٚكا

 َ.  1، 64، ٌٞبـ٥ 1سبّىشبٟ، خٚؽ 

 

دشب١ىٮ٘ ٧ب٫ ٝػشٚو ضبِ٘ اق د٬ٚ اسٮ٠ٚ  . اثط(1370)ضحیویاى هطْسی، ح.، ع. تاقطی، ا. پاضیاب. 

ٕلا٭٤ْٗ ٣ ّٚف٣وؽ٭ٜ س٤ؤٛ ثب ؼـخ٦ ضفاـر ثف خ٤ا٦١ ق٬١ ؼـ س٤ؼ٥ ٧ب٫ ٢ٕؽٛ ؼ٭ٜ ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ 

 . 36-45: ٢ِ5ب٭ـ ٍّب٣ـق٫. 

 َ.٢448ؽ س٨فاٟ، قـافز ١جبسبر ف٤ٚى٦ ا٫. ا١شٍبـار ثف٧ٞ .(1383)ضستگاض، م. ع. 

. خ٢ج٦ ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ قـافز ؼ٭ٜ )سفخ٦ٞ(. ا١شٍبـار خ٨بؼ (1368)سطهسًیا، ؽ. ح. ٍ کَچکی، ع. 

 ِطي٦. 160ؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ. 

. ا٧ٞٮز س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ؼـ قـافز. َٝبلار ّٚٮؽ٫ ا٣ٙٮ٠ ٢ّٖف٥ ف٤ٚٛ (1373)سطهسًیا، ؽ. ح. 

 ّفج. ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ.قـافز ٣اِلاش ١جبسبر ا٭فاٟ. ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ 

، ا١شٍبـار خ٨بؼؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ، "ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ "( b1386وفٝؽ١ٮب ك ش، ٣ ٤ّز٬ْ ؿ ـ )

َ400. 

 .470، ؼا١ٍٖب٥ اٝبٛ ـضب )ؿ(، َ"ـاثغ٦ آة،غبُ ٣ ٕٮب٥ " .(1383ػلیعازُ ا )

 َ.246ـاثغ٦ آة غبُ ٣ ٕٮب٥. ا١شٍبـار خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ.  (.1386)سلطاًی، ا. 

ثفـو٬ اثفار دفا٭ٞٮ٢ٔ، ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٤ّؼ آ٬ٙ "دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ  .(1389سلیوی ح، )

 ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ. "ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ

َٝب٭ى٦ فْٞٚفؼ ٣ ثفغ٬ ِيبر قـاف٬ اـٍبٛ ؾـر سبثىشب٦١ . (1373)سیازت، س.ع.، ٍ ضایگاى، ع. 

ؼـسبـ٭ع ٍّز ٧ب٫ ٝػشٚو . ؼـغ٤قوشبٟ . ٝد٦ٚ ف٬ٞٚ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ زٞفاٟ ا٤٧اق، خٚؽ 

 .91سب  75، ِيطبر  17

ثفـو٬ سإثٮف س٢ً غ٬ٍْ ثف ى٤ٙ٤٢ل٫، ـ٣اثظ آث٬، ـٌؽ، فْٞٚفؼ ٣ ّٮيٮز . (1380)ضکاضی، ف. 

 ؼّشف٫. ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫. ؼا١ٍٖب٥ سجف٭ك.ٝط٤ّٗ ّٚكا. ـوب٦ٙ 

 ..ٝفام٦ ؼا١ٍٖب٥ ا١شٍبـار .قـاف٬ ؼـٕٮب٧بٟ س٤ٙٮؽ ىٮك٭٤ٙ٤ل٫( 1389ظ. ) ع، ٍاسفٌسیاضی ف ضکاضی

ا٤ّىٮك٭٤ٙ٤ل٫ اـٍبٛ زن٢ؽـ ٣ فٚو ٧ب٫ ٧فق آٟ سطز ٌفا٭ظ س٢ً  .(1379)ػثساللْیاى ًَقاتی، م. 

 .104سب  101غ٬ٍْ. ٕكاـي دم٬ٍ٧٣ ٝؤوى٦ سطَٮَبر اِلاش ٣ س٨ٮ٦ ثؿـ زن٢ؽـ ّفج ِيطبر 

 َ.472ـاثغ٦ آة ٣ غبُ ٣ ٕٮب٥. ا١ٍبـار ؼا١ٍٖب٥ اٝبٛ ـضب.  (1382)ػلیعازُ، ا. 



‌

  َ.800ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ اٝبٛ ـضب. ا٤ِٗ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل ّبـثفؼ٫. ( 1384)ػلیعازُ، ا. 

ػلیوطازی، ا.؛ زّقاى ضؼاض، م.؛ غازقیاى هطْط، س. ی.؛ ّاضوی، ج.؛ یاٍضی، ى.؛ گَّطی، ج.؛ 

غالثی، س.؛ اضجوٌس، م. ى.؛ غسیطی، ٍ. ا.؛ یاٍضی، ى.؛ قلی ظازُ، ض. ٍ ضید الاسلاهی، ض. 

 ِطي٦. 731زن٢ؽـ ٢ٍؽ اق فٜٚ سب فٞ٘)سفخ٦ٞ(. ١ٍف ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ . (.1377)

، ١ٍف ٝفّك سطَٮَبر ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ " ٝجب٬١ ّبـثفؼ٫ سبثٮف س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ّٚكا" (1388فطجی، ا )

 .26عجٮق٬ اوشبٟ ٕٚىشبٟ، َ 

 د٬ٚ اق ١ب٬ٌ غ٬ٍْ س٢ً ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ اثفار. (1384) .هؼػَهی .ٍع حسیٌی .ًظاهی،ح .،ا.کافی،م

 .69-79: 3ٟ. ا٭فا قـاف٬ ٧ب٫ دم٧٣ً ٝد٦ٚ .٧ب٫ فؽن ل٤١سٮخ ق٬١ ثفخ٤ا٦١ ٕلا٭٤ْٗ اسٮ٠ٚ

اثف س٢ً غ٬ٍْ ؼـ ٝفض٦ٚ ـٌؽ قا٭٬ٍ ثف فْٞٚفؼ، اخكا٫ فْٞٚفؼ ٣  .(1386)کافی م، ٍ. م. ضستوی. 

 .121-130(:1)5ؼـِؽ و٦ ـٍٜ ٕٚف١ٔ ؼـ ٌفا٭ظ آثٮبـ٫ ثب آة ٤ٌـ. دم٧٣ً ٧ب٫ قـاف٬ ا٭فاٟ. 

٣ا٢ًّ ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕٮب٧بٟ ث٦ س٨ٍ٢ب٫ ـع٤ثش٬. ٝب٢٧ب٦ٝ ق٭ش٤ٟ. ٌٞبـ٥  .(1377)کطهی، ف. 

 .40سب  34. ِيطبر  138

ـاثغ٦ آة ٣ غبُ ؼـ ٕٮب٥ قـاف٬ ) سفخ٦ٞ(.  .(1376)کَچکی، ع.؛ حسیٌی، م. ٍ ًػیطی هحلاتی، م. 

 ِيط٦. 560ا١شٍبـار خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ. 

ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ )سفخ٦ٞ( )زبح ؼ٧ٜ(. ا١شٍبـار  .(1382)ح.  کَچکی، ع. ٍ سطهسًیا. ؽ.

 ِطي٦. 400خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ. 

خ٢ج٦ ٧ب٭٬ اق َٝب٣ٝز ث٦ غ٬ٍْ ؼـ و٤ـ٤ٕٛ. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ٢ِب٭ـ ٍّب٣ـق٫.  .(1367)کَچکی، ع. 

 .81سب  77. ِيطبر 2. ٌٞبـ٥ 2خٚؽ 

ثفـو٬ َٝب٭ى٦ ا٫  .1385ح. ٍ چلثیاى، ف.  هجس، ا.؛ هساح، س. م.؛ فلاحیاى، ف.؛ غثاؽ پَض، س.

اثف اوٮؽ وبٙٮىٮٚٮِ ثف فْٞٚفؼ، اخكا٫ فْٞٚفؼ ٣ َٝب٣ٝز ؼ٣ ـٍٜ ضىبن ٣ َٝب٣ٛ ١ػ٤ؼ ١ىجز ث٦ 

 .324سب  314. ِيطبر 3. ٌٞبـ٥ 19ٝد٦ٚ ق٭ىز ٢ٌبو٬ ا٭فاٟ. خٚؽ   Acochyta  rabieiٍبـذ 

 َ. 224ب٥ س٨فاٟ. قـافز  ملار. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖ .(1390)هجٌَى حسیٌی، ى. 

اثف س٢ً غ٬ٍْ ٣  .(1382)هحسي ظازُ، س.؛ فطّی آضتیاًی، ظ.؛ هلَتی، م. ع. ٍ قٌاتی، ف. 

(. ٝد٦ٚ Triticum aestivumّٚف٣ ٤ّٙٮ٠ ّٚفا٭ؽ ثف ـٌؽ ٣ ىش٤و٢شك ٕٮب٧س٦ ؼ٣ ـٍٜ ٢ٕؽٛ )

 .64سب  56. ِيطبر 60دم٧٣ً ٣ وبق١ؽ٬ٕ ؼـ قـافز ٣ ثبمجب٬١. ٌٞبـ٥ 
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ثفـو٬ و٦ ىبّش٤ـ وبٙٮىٮٚٮِ اوٮؽ، س٢ً  . (1385)هظاّطی تیطاًی، م. ٍ خ. هٌَچْطی کلاًتطی. 

(. ٝد٦ٚ ق٭ىز Brassica napus Lغ٬ٍْ ٣اسٮ٠ٚ ٣ اثف ٝشَبث٘ آ٨١ب ثف خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ ّٚكا )

 .408-٢ٌ418:9بو٬ ا٭فاٟ. 

 430ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ، ٝجب٬١ قـافز ف٬ٝ٤ٞ، ا١شٍبـار  .(1389)هظاّطی، ز. ٍ ى. هجٌَى حسیٌی، 

 ِطي٦.

ْٝب١ٮىٜ َٝب٣ٝز ٕٮب٧بٟ ث٦ س٢ً ٧ب٫ ٝطٮغ٬ )سفخ٦ٞ(. ا١شٍبـار . (1381)کافی، م.، ع. زاهغاًی. 

 ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ.

اثف ٝشَبث٘ اسٮ٠ٚ ٣ اوٮؽ  (.1387هظاّطی تیطاًی، م. ٍ هٌَچْطی کلاًتطی، خ. ٍ حسیثی، ى. )

(. Brassica napusوبٙٮىٮٚٮِ ثف اَٙب٫ س٢ً اّىٮؽاسٮ٤ ٣ ْٝب١ٮىٜ َٝب٣ٝز ث٦ آٟ ؼـ ٕٮب٥ ّٚك )

 .431سب  421. ِيطبر 3. ٌٞبـ٥ 21ٝد٦ٚ ق٭ىز ٢ٌبو٬ ا٭فاٟ. خٚؽ 

اثفار ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ س٢ً غ٬ٍْ ١ب٬ٌ اق د٬ٚ اسٮ٠ٚ  .(1387)هؼػَهی، ع. م. کافی، ٍ ح. ض. ذعاػی. 

  .      462-453(:2)6ٕلا٭٤ْٗ ثف خ٤ا٦١ ق٬١ ١ػ٤ؼ. دم٧٣ً ٧ب٫ قـاف٬ ا٭فاٟ. 

ٝغبٙق٦ دب٭ؽاـ٫  (.1384)هْسٍی زاهغاًی، ع.، ع. کَچکی، ج. ضضَاًی هقسم، م. ًػیطی هحلاتی. 

، 3د٢ج٦ ؼـ اوشبٟ غفاوبٟ. ٝد٦ٚ دم٧٣ً ٧ب٫ قـاف٬ ا٭فاٟ. ج  -ث٤ٛ ٢ٌبغش٬ ١ؾبٛ قـاف٬ ٢ٕؽٛ

 . 142-129. ُِ.1ٌٞبـ٥ 

 ؾـر، ١ٍف وبقٝبٟ سطَٮَبر آ٤ٝقي ٣ سف٣٭ح ٍّب٣ـق٫. ّفج. ّ٘ ِيطبر. .(1380)هیط ّازی، م.ج.، 

 ٍّش٨ب٫ اق وفٝب ث٦ ٝشطٞ٘ ١ػ٤ؼ ل٤١سٮذ٨ب٫ غ٤ِّٮبر اثفدؿ٭ف٫. (1384) .تاقطی .ٍع .ًظاهی،ا

 .155 -143ا٭فاٟ، قـاف٬ دم٨ٍ٧٣ب٫ ٝد٦ٚ .٤ٝـى٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ غ٤ِّٮبر :ث٨بـ٥ ٣ دب٭ٮك٥

قـافز ملار. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ  .(1380)ًَض هحوسی، ق.، سیازت، س.ع.، ٍ کاضاًی، ع. 

 .446زٞفاٟ ا٤٧اق، ِيط٦ 

اثف س٢ً غ٬ٍْ ثف فْٞٚفؼ ٣ ّبـا٭٬ ّٝفه " .(1387ٍفاترص ج، ًػیطی هحلاتی م، ٍ کَچکی ع )

 .193-204(:1)6، ٝد٦ٚ دم٧٣ً ٧ب٫ قـاف٬ ا٭فاٟ، "٤١ـ ؼـ اـٍبٛ ّٚكا 
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Abstract 

Drought is one of the most important factors which affect on grow, yield and change 

some of physiological and morphological characteristics in plant. The application of 

new and non-destructive technologies for decreasing the negative effects of 

environmental stresses needs to new ways in agriculture. the use of  pre-treatment  of  

seeds  by  prime  different  solutions  has  increased  seeds  of  plant  speed  and  

percentage  of  germination  and  ultimately  caused better and faster establishment. In 

order to study the effect of pretreatment salicylic acid on germination  and 

characteristics seedling growth of  maizea a laboratory shut yon experiment as a 

completely randomized  design with three replications was conducted at university of 

shahrood in 2013 and then an farm experiment as split plot in a randomized complete 

block design with three replications was conducted. Treatment  consisted of three  levels 

of  drought  stress  including  control (complete irrigation), no irrigation  in  the  3 

weeks  before  flowering and no irrigation  in 3 weeks  after  flowering  and five  levels  

salicylic  acid  control, 500, 1000, 1500 and 2000 is micromolar as sub plot. The  results  

from laboratory study showed that priming significantly affected on germination so that 

acts of priming on germination percentage, germination rate, radicle length an plumule,  

root dry weight and stemlet at was significant at 1%. Results  also  this  study  showed 

that water stress during 3 weeks before and after flowering cause decrease chlorophyll, 

relative water content, leaf area and increased electrolyte leakage. Pretreatment of seeds, 

had positive impact on the  speeds of emergence, chlorophyll, content relative water 

content, height plant, dry matter of leaf, dry matter of stem,  leaf  area and total dry 

matter. The interaction between salicylic acid and drought stress had significantly effect 

on chlorophyll, heigh plant and total dry matter. Pretreatment caused increasing dry 

matter in maize and decresed the drought stress.  

 

 

Keywords: Dry matter, Priming, Maize 

 



118 
 

 
 

 
University of Shahrood 

 

Faculty of Agriculture  

 

 
 

 

The effect of different levels of salicylic acid on speed of germination 

and growth of corn in the conditions of water stress 

 
 

 

 

Morteza hosseini 

 

 

 

 

Supervisors: 

 

Dr.Ahmad Gholami 
 

Dr.Mostafa Heidari 
 

 
 

 

 
september 2015 

 


