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 تِٴل څ ٯـكؿاڃي

ٷچيپ. تِٴل څ ًپبًٸقاكڍ ٳلاڃَ عڀـ څ ًپبى ٿيؿك اثتـا ؽـاڅڃـ كا ثڈ ؽبٛل اٻٜب٩ ثي

ډب ؿك تڀبٿي ډب څ پِتیجبڃي  آځُٲ عڀبيتٳڄپ ام ؽبڃچاؿڇ ٣نين څ ثنكٷچاكٽ ٳڈ ثيٿي

ٿلاعٺ مڃـٷي ُبٿٺ عبٹ ٿڂ ثچؿڇ  اًت   څ ٿڊڀتليڂ ٣بٿٺ ؿك ثڈ پبيبځ كًیـځ ايڂ 

 آڃبځ كا ام ؿكٷبڇ ؽـاڅڃـ ٿت٤بٹ ؽچاًتبكٽ.  ثبُڄـ ، ٗڀڂ تِٴل ام آڃڊب، ًلاٿتيكًبٻڈ ٿي

څ  اًتبؿ  ٿِبڅك رڄابة آٯابڍ    پچككاډڄڀبڍ ثنكٷچاكٽ رڄبة آٯبڍ ؿٳتل  ٣ټي ٣جبً ام اًتبؿ 

ٳڈ معڀبت ميبؿڍ كا ٿتغڀٺ ُـڃـ څ ؿك تڀابٽ ٿلاعاٺ، كاډڄڀابيي     عڀیـكٗب ا٨ٓلڍؿٳتل 

ډبڍ ثي ؿكي٨ِبځ، ٷلڇ ٷِبڍ ٿِٴلاتپ ثچؿ، ٯـكؿاڃي ٿاي ٳاڄپ. ام ؿيٸال اًاتبؿاځ ثؾاَ      

 ٣ټچٽ ؽبٱ ٳڈ ا٫تؾبكڍ ثل ٳبكڃبٿڈ ؿاڃِزچيي اٽ ثچؿڃـ، ٳڀبٹ تِٴل كا ؿاكٽ.

بكُڄبى ډبڍ ام كيبًت ٿغتلٽ ؿاڃِٴـڇ ٳِبڅكمڍ څ ٳبكٳڄبځ آٿچمٍ ؿاڃِٴـڇ، ٳ

، آٯبڍ  آمٿبيِٸبڇ ډبڍ ؽبٳِڄبًي، ٷیبډِڄبًي څ مكا٣ت  آٯبڍ ٿڊڄـى  ُبٳلڍ 

 ًلڅكاڃي  ٳڈ  ثڈ ڃغچڍ څٿڊڄـى ٿٜڊلڍ ڃواؿ، ًبيل ؿڅًتبځ  ٿڊڄـى عٌیڂ پچك څ آٯبڍ

 ٷِتپ تِٴل څ ٯـكؿاڃي ٿي ڃڀبيپ.ٿڄـام اٻٜب٩ ثي كيبيِبځ ثڊلڇ
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 صٴیـڇ

 ډبڍآة ؽٔچّ ميٌت ثڈ ٿغیٚ آلايڄـڇ ٿڄبث٢ ام ٳِبڅكمڍ ؿك اًت٬بؿڇ ٿچكؿ ُیڀیبيي ٳچؿډبڍ

 ام اًت٬بؿڇ ډب،آة ايڂ آٻچؿٷي ام رټچٷیلڍ ڃچيڂ ډبڍكڅٍ ثبُڄـ. امٿي ؽبٱ ٿڄبث٢ څ ميلمٿیڄي

 ٿڄ٠چك ثڈ آمٿبيِي اًبى، ثل ډڀیڂ اًت. ؽبٱ ډب ؿكآلايڄـڇٿچرچؿات مڃـڇ څ تلٳیجبت آٻي ربفة 

 ثڈ ٷیبڇ فكت، ٳِت تغت ؽبٱ ڃیتلات آثِچيي ثل ٿبيٴچكين څ ثیچصبك ٷچڃڈ ٯبكس 2 تبحیل اكميبثي

 ارلا ثڈ اڍ ٷټؾبڃڈ ُلايٚ تغت تٴلاك، 3 ثب څ تٔبؿ٫ي ٳبٿٺ ډبڍثټچٱ پبيڈ ٛلط ثب ٫بٳتچكيٺ ٓچكت

 ،(M0)٫بٯـ ٿبيٴچكين :1ًٜظ [ ًٜظ 3 ؿك ٿبيٴچكين ٫بٳتچكډبڍ آمٿبيَ ُبٿٺ ٫بٳتچك .آٿـ ؿك

 versiforme ڃچ١ٿبيٴچكين  :3ًٜظ  څ Funneliformis intraradices (M1)ٿبيٴچكين ڃچ١ : 2ًٜظ 

Funneliformis [ (M2)ًٜظ  3ؿك  ، ثیچصبك ] ٫بٯـ ثیچصبك1ًٜظ :B0)) ،  ثیچصبك  :2ًٜظ

: ثیچصبكتڊیڈ ُـڇ ام 3، ًٜظ ٳیټچٷلٽ ؽبٱ 3ٷلٽ ؿك 30ثڈ ٿٰـاك33 (B1)تڊیڈ ُـڇ ام صچة ًپیـاك

څ ثب  (N0) ٫بٯـٳچؿ [ ًٜظ 2، ٳچؿاڅكڇ ؿك ]ٳیټچٷلٽ ؽبٱ 3ٷلٽ ؿك  30ثڈ ٿٰـاك ( B2 (ًجچى ثلڃذ

څ احل ڃِبځ ؿاؿ احل تټٰیظ ٿیٴچكين  عبٓٺ ڃتبيذ .]ٳیټچٷلٽ ؽبٱ 3ٷلٽ ؿك 13/0ثڈ ٿٰـاك(N1) ٳچؿ

تټٰیظ ٿیٴچكين څ .ؿاك ثچؿ  ٿ٤ڄي اڃـاٽ ډچايي ٷیبڇڅمځ ؽِٲ ، ٷیبڇثل اكت٬ب١ ٿتٰبثٺ ثیچصبك څ ٿیٴچكين 

ٿیناځ ٳبډَ  فؽیلڇ څ ٳبډَ آثِچيي ڃیتلات څ آٿچڃیچٽ ؽبٱ ؿاُت، احل ٿ٤ڄي ؿاكڍ ثل ٳبكثلؿ ثیچصبك

-٫بٯـ ٿیٴچكين-ثلڃذًجچى څ  ؿاكاڍ ٳچؿ-٫بٯـ ٿیٴچكين-ڃیتلات ؿك آة آثِچيي ؿك احل ثیچصبك ًپیـاك

 ثچؿ.ؿكٓـ  96/33څ  32/81 ثڈ تلتیت ؿاكاڍ ٳچؿ-٫بٯـ ٿیٴچكين-ؿاكاڍ ٳچؿ ڃٌجت ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك

٬ٓبت كڅيِي ٷیبڇ ، ٷبڃڈ ٫بٳتچكډبڍ ٿچكؿ آمٿبيَ ثل كڅڍ  څ ًڈ ٷبڃڈؿك ايڂ تغٰیٮ، احلات ٿتٰبثٺ ؿڅ

څ  ثیچصبكلؿيـ. ثب تچرڈ ثڈ ٣ڀټٴلؿ ٿڄبًت ؿاك ٷ ٿ٤ڄيڃیتلات څ آٿچڃیچٽ ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ 

ثڈ ډڀلاڇ  ٿیٴچكين اًت٬بؿڇ ام ٳچؿ ميٌتي تچاځ ڃتیزڈ ٷل٫ت ٳڈ ٿي ،ڃیتلاتؿك ٳبډَ آثِچيي ٿیٴچكين 

رڊت ؿك  ُیڀیبيي ډبڍتچاڃـ ثڈ ٣ڄچاځ ربيٸنيڄي ٿڄبًت ثلاڍ ٳچؿ ٿيٳچؿډبڍ آٻي ڃ٠یل ثیچصبك 

 . ُچؿاًت٬بؿڇ  آثڊبڍ ميل مٿیڄي ؽبٱ څ ڃین رټچٷیلڍ ام آٻچؿٷي

 ډب آة مڇ آٻچؿٷي ،آٿچڃیچٽ ثیچصبك، ٿبيٴچكين، ڃیتلات،ٳټڀبت ٳټیـڍ: 
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 ٿٰبلات ٿٌتؾلد

 

اڅٻایڂ   (.1392) فكت ٳِت تغت ؽبٱ آثِچيي ڃیتلات ٿبيٴچكينا ثل ٯبكس ثیچصبك څ ؿڅ ٷچڃڈ احل ثلكًي

ڇ ُاڊیـ ٿ٬اتظ   ٴـؿاڃِا  ډڀبيَ ٿټي ثلڃبٿڈ كينڍ، ع٬بٟت، عڀبيت ام ٿغیٚ ميٌت څ تچ٤ًڈ پبياـاك، 

 ډڀـاځ. ډڀـاځ،

 

 ٳِات  تغات  ٿیاناځ ٫ٌا٬لٯبثٺ ؿًاتلى ؽابٱ     ثال  ٿابيٴچكينا  ٯابكس  احلثیچصابك څ ؿڅ ٷچڃاڈ   ثلكًاي 

ُڊیـ ٿ٬تظ ڇ ؿاڃِٴـ (. اڅٻیڂ ډڀبيَ ٿټي ثڊـاُت ٿغیٚ، ًلاٿت څ ٿغیٚ ميٌت پبيـاك،1393)فكت

  ډڀـاځ، ډڀـاځ
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 ح 

 

 ٫ڊلًت رـاڅٹ

                                                                                                                         ٣ڄچاځ

     ٬ٓغڈ

                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 30 .............................................................................................................. ؽٔچٓیبت ؽبٱ ٷټـاځ -1-3رـڅٹ

 31 ...................................................................................................................... ؽٔچٓیبت ثیچصبك -2-3رـڅٹ 

 39 ډبڍ اًتبڃـاكؿ ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات څ آٿچڃیچٽ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇٿغټچٹ -3-3رـڅٹ 

 40 ...................................... ډبڍ اًتبڃـاكؿ ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات څ آٿچڃیچٽ ؽبٱٿغټچٹ -4-3رـڅٹ 

 68 ............................................. ؿك ؽبٱ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈٷیبډي رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت  -1-4رـڅٹ 

 69 ..........................................)ڃیتلات( ؿك ؽبٱرـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ  -2-4رـڅٹ 

 70 ..................................( ؿك ؽبٱآٿچڃیچٽ) رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ -3-4ـڅٹ ر

 71 ......................................( ؿك ؽبٱEC) رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ -4-4ـڅٹ ر

 72 ........................................( ؿك ؽبٱpH) رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ -5-4ـڅٹ ر

چكين څ ٳچؿ ثل ثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿیبڃٸیڂ احلات آټي ثیچصبك، ٿیٴٿٰبيٌڈ  -6-4رـڅٹ 
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 ٿٰـٿڈ

 ٳِبڅكمڍ ؿك ام ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي كڅيڈ ثي اًت٬بؿڇ ام ڃبُي ٿغیٜي ميٌت څ اٯتٔبؿڍ ډبڍ ميبځ اٿلڅمڇ

 ڃ٠ل ؿك ٳچؿډب ڃچ١ ايڂ ثلاڍ ربيٸنيڂ ٿڄبًجي ثبيـ ٳڈ اًت ثـيڊي څ ُـڇ رڊبڃي ُڄبؽتڈ ًٜظ ؿك

ؿاك څ . ا٫نايَ ٿٔل٩ ثلؽي ام ايڂ ٳچؿډب، ڃ٠یل ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهځ(2007ٷل٫تڈ ُچؿ )اثچت څ ٿچك٫ي، 

ډبڍ ميلمٿیڄي ُـڇ اًت آٻچؿٷي آة ا٫نايَ ٌُتِچڍ كاعت ڃیتلات ام ؽبٱ، ٿڄزل ثڈڃین ثڈ ؿٻیٺ 

ؿاكؿ. ُڄبؽتي ډبڍ ٿٌتٰیپ ثڊـاُتي څ ډپ صڄیڂ ثچٽډبڍ ڃبٿٜټچة ڃیتلڅهځ ؿك آة رڄجڈٳڈ ٧ټ٠ت

ډبڍ ٿت ډڀچٷټچثیڄڀیب، ًلٛبځ، ًیبڃچًیي ؿك ڃچماؿاځ اًت څ ٣لائڀي ام صڄـ رڄجڈ اڅٹ ايزبؿ ثیڀبكڍ

 ثیڀبكڍ ؿك ؿاٿڊب ڃ٠یل ٿت ډڀچٷټچثیڄڀیب، ٳڀجچؿ څيتبٿیڂ آ، اُٴبلاتي ؿك تچٻیـ ٿخٺ څ ًٰٚ رڄیڂ ڃین

نايَ ٧ټ٠ت ڃیتلڅهځ ؿك آة، تلى ام ؿيـڇ ُـڇ اًت. رڄجڈ ؿڅٽ ڃٸلاڃي ام ا٫

ډب ام٣ڄبٓل ٧قايي ډبڍ ًٜغي اًت ٳڈ ثڈ ٿ٤ڄي ٧ڄي ُـځ آةآة  (Eutrophication)لُبكًبمڍً

ُچؿ. ام ايڂ ٿڄ٠ل  ډبڍ ٷیبډي ٿياًت ٳڈ ثب٣ج كُـ ًلي٢ ٷیبډبځ آثنڍ څ كُـ پل ؿكؿًل پلاڃٴتچځ

رټچٷیلڍ ام آثِچيي ڃیتلات څ ڃین رټچٷیلڍ ام ډـكك٫ت ٳچؿډبڍ ؿاؿڇ ُـڇ ثلاڍ ع٬ٞ اٿڄیت ٧قايي 

  .ُچؿ ٳِچكډبڍ ؿك عبٹ تچ٤ًڈ ٿبڃڄـ ايلاځ ثڈ ٛچك ؽبّ ٿٜلط ٿي ؿك

، ٿي تچاځ ثڈ اًت٬بؿڇ ام ٳچؿډبڍ ثیچٻچهيٲ ؿك ؽبٱ ٿبڃڄـ اتام كڅُڊبڍ ڃچيڂ رټچٷیلڍ ام آثِچيي ڃیتل

 ثیچصبكي ڃ٠یل يڅ ٳبكثلؿ آلاط ٳڄڄـڇ ډب( Arbuscular Mycorrhiza) ډبڍ ٿیٴچكيناڍ آكثبًٴچلاك ٯبكس

 ؿك ؽبٱ اُبكڇ ٳلؿ.

تي ؽبٱ ؿك اكاٗي ثلاڍ مڃـڇ څ ٤٫بٹ ڃٸڈ ؿاُتڂ ًیٌتپ عیب يميٌتي ثڈ ٣ڄچاځ كاڇ عټ ام ٳچؿډبڍ

ٿتڄبًت ثب ت٨قيڈ ٛجی٤ي  ٳچؿ ميٌتي ثڈ تأٿیڂ ٣ڄبٓل ٧قايي ثڈ ٓچكتي ٳبٿلاً. ُچؿٳِبڅكمڍ يبؿ ٿي

څ ع٬ٞ ًلاٿت ٿغیٚ ميٌت چؿ ٳی٬یت ډبڍ عیبتي، ثڊجٳڀٲ ثڈ تڄچ١ ميٌتي، تِـيـ ٤٫بٻیتٷیبډبځ، 

پلؿامؿ ٯبثٺ تزـيـ( ٿي ٿڄبث٢ اڃلهڍ ٧یل ډبڍ ٿټي )ؽبٱ، آة څ ڀبيت ام ًلٿبيڈڅ ؿك ٿزڀچ١ ع٬ٞ څ ع

يڂ څ ؿك ثیِتل ٿچاكؿ ثڈ ٣ڄچاځ ؿك ثلؽي ٿچاكؿ ثڈ ٣ڄچاځ ربيٸن ډبڍ ميٌتيٳچؿ. (1380)ٓبٻظ كاًتیڂ، 

ٳڄڄـ )ٓبٻظ كاًتیڂ،  ڀیڂ ٿيِبڅكمڍ ت٘ډبڍ ٳ پبيـاكڍ تچٻیـ كا ؿك ًیٌتپ ،ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ٿٴڀٺ
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 ٿیٴچكيناڍ څميٴچلاك آكثچًٴچلاك څډبڍ  ڃ٠یل ٯبكسډب (. ام ايڂ كڅ اًت٬بؿڇ ام ايڂ ٳچؿ1380

يَ رڀ٤یت څ ٤٫بٻیت ډبڍ تخجیت ٳڄڄـڇ ڃیتلڅهځ ؿك ٳِبڅكمڍ، ٣لاڅڇ ثل ا٫نا ٿیٴلڅاكٷبڃٌیپ

ڃیتلڅهځ، يي ٿچكؿ ڃیبم ٷیبڇ ٿبڃڄـ ٫لاډپ ٳلؿځ ٣ڄبٓل ٧قاؿك رڊت  ،ډبڍ ٿ٬یـ ؽبٱٿیٴلڅاكٷبڃٌیپ

ٷلؿڃـ )آكاڃٴچځ څ   كُـ څ ٣ڀټٴلؿ ٷیبډبځ مكا٣ي ٿي څ ًجت ثڊجچؿ ڃڀبيڄـ٬ٌ٫ل څ پتبًیپ ٣ڀٺ ٿي

 .(2004ډڀٴبكاځ، 

 ـٿیٴچكينا يٴي ام كينؽبٳنڍ  ډبڍ ٯبكس ٳاڈ ؿاكاڍ ٳابكٳلؿ    ٿچرچؿات ډڀنيٌت ثب كيِڈ ٷیبډبځ ډٌاتڄ

ٳی٬یت ٫ینيٴاي )ام ٛلياٮ    ثبٻٰچڇ ًجت ثڊجچؿثٜچك ٳڈ  ثبُڄـٿي ډبڍ مكا٣يڇ ؿك ثچٽ ڃ٠بٽصڄـ ٿڄ٠چك

ميٌتي ؽابٱ )ام ٛلياٮ   څ  (ٛليٮ ا٫نايَ رقة ٣ڄبٓل ٧قايي )ام ډبڍ ٯبكس( ُیڀیبيي ڈٷٌتلٍ كيٌ

 .(2006پل، ي)ٳبكؿڅًچ څ ٳچ ُچڃـ قايي ؽبٱ( ٿيُجٴڈ ٧

ٯبكس ډڀنيٌت ٿِؾْ ٷلؿيـ ثب ا٫نايَ تغٰیٰبت ؿك مٿیڄڈ ڃچ١ ٿچاؿ ٯبثٺ تجبؿٹ ثیڂ ٷیبډبځ ٿینثبځ څ 

ٳڈ ٿچاؿ آٻي ٿچكؿ ڃیبم ٯبكس ام ٿغٔچلات ٫تچًڄتنڍ ٷیبڇ تبٿیڂ ُـڇ څ ؿك ٿٰبثٺ ٣ڄبٓل ٿ٤اـڃي څ آة  

ؿكيب٫ت ٿڄبث٢ ٳالثڂ ام   ؿك ٿٰبثٺډب ٯبكس ُچڃـ. تچًٚ ٯبكس ام ؽبٱ رقة ٷلؿيـڇ څ ثڈ ٷیبڇ ٿڄتٰٺ ٿي

 ـٿاي كا ثلاڍ ٷیابڇ تٌاڊیٺ   ٿبڃڄـ ٬ٌ٫ل، كڅڍ، ٿي څ آډڂ څ...  ٿ٤ـڃيٷیبڇ رقة ٣ڄبٓل  . اكتجابٙ  ٳڄڄا

ډبڍ ډڀنيٌتي ؿك ُبؽڈ ٷیابډي اًات ٳاڈ ؿك ثیِاتل     ډڀنيٌتي ٿیٴچكينڍ يٴي ام ٫لاڅاڃتليڂ ٤٫بٻیت

ډبڍ ٿیٴچكين آكثچًاٴچلاك ت٨قياڈ ٿ٤اـڃي    ٯبكس . (2008 ،)ٿڊلڅكم څ ډڀٴبكاځ ع٘چك ؿاكؿ ډباٳچًیٌتپ

ا٫نايَ ٛچٹ ٳٺ كيِڈ څ ت٤ـاؿ كيِڈ ډاب ا٫انايَ   ٷیبڇ كا ام ٛليٮ ت٨ییلات ؿك ًیٌتپ كيِڈ اڍ ٿبڃڄـ 

ؿډـ ٳڈ ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك ڃڈ تڄڊب ٿیناځ ڃیتلڅهځ ٷیبڇ ٿینثابځ كا  ڃتبيذ تغٰیٰبت ڃِبځ ٿي .ؿډڄـ ٿي

)ا٫نايَ ٷلڇ مايي څ تخجیات امت( ثټٴاڈ ٿڀٴاڂ اًات ثاڈ ٛاچك       ؿډـ ا٫نايَ ٿيام ٛليٮ ٧یل ٿٌتٰیپ 

 .(2002 څ رچډلڍ، )ُبكٿب ا٫نايَ ؿډـ ٿٌتٰیپ څ ام ٛليٮ رقة امت ؽبٱ ڃین

ثالاڍ ٷیابڇ   ٫لاډپ ٳالؿځ ٫ٌا٬ل ٳاب٫ي    رڊت تخجیت ڃیتلڅهځ ؿك كيِڈ ٷیبډبځ تخجیت ٳڄڄـڇ ڃیتلڅهځ، 

-عـى مؿڇ ٿاي  ډبڍ ٿؾتټ٬ي ؿك رقة ثیِتل ٬ٌ٫ل ثڈ څًیټڈ ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍٴبڃینٽ. ٿاًت اٻناٿي
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ډابڍ  علٳت ًلي٢ ٬ٌ٫ل ؿك ؿاؽاٺ كيٌاڈ   ،اًتؾلاد عزپ ثبلاتل ٬ٌ٫ل ام ؽبٱ ُچؿ ٳڈ ٣جبكت اڃـ ام :

 .(1989 ،ډڀٴبكاځ )ثبكآڅؽبٱ  ؿك ٬ٌ٫ل ت٨ییل ؿك ٿیناځ علاٻیتڅ  ٿیٴچكين

 ٗابي٤بت ٳِابڅكمڍ اًات ٳاڈ ًاچؽتڂ آڃڊاب       ډابڍ ٷیابډي څ  م٧بٹ تڊیڈ ُـڇ ام ميٌات تاچؿڇ  ثیچصبك 

 ـ  اٳٌیوځ ٿي ثبُـ. ع٘چكؿكع٘چكٳپ څ يب ٣ـٽ  ڃٌاجت ثاڈ    ايڂ ٿبؿڇ ثڈ ٣ټت ًل٣ت تزنياڈ ثٌایبكٳڄ

 ٿتابځ ٳاڈ ام   ٯجیٺ ؿڍ اٳٌایـٳلثڂ څ  اڍ امآٻي ٟل٫یت ميبؿڍ ثلاڍ ٳبډَ ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ ٿچاؿ ًبيل

 ـثلاڍ ؿڅكڇ ٳلثڂ كا تچاڃـٿي ؿاكؿ څ ٿي ُچؿ، ٗبي٤بت آماؿ )ٻڊڀاڂ څډڀٴابكاځ    ډبڍ ٛچلاڃي فؽیلڇ ٳڄا

َ ، تلًیت ٳالثڂ كاڇ  ام ډچا آة څ ثچؿځ پتبڃٌیٺ ت٨ییل ؿاكاُبٿٺ  ثیچصبك ٫چايـ.  (2006، ؿډڄاـڇ  ا٫اناي

CEC ا٫انايَ   ،ٷیابڇ  ډبڍ ؽابٱ څ ثیڀبكڍ ثلاثل ؿك يٲ ڃچ١ عڀبيتٸل ،ا٫نايَ عبٓټؾینڍ ؽبٱ ،ؽبٱ

 څ ثؾِایـځ ثاڈ ًابؽتبك    ثڊجاچؿ  ،ٿ٨اقڍ ٷیابڇ   ؿاُت ٿچاؿا٫نايَ ٯـكت ڃٸڈ ،تچ٤ًڈ كيِڈ ٷیبڇ څ كُـ

 ٿي ثبُـ. ؽبٱpH  ت٤ـيٺ څ  ڃ٬چفپقيلڍ ؽبٱ ثؾِیـځ ثڈ ٟل٫یت ڃٸڈ ؿاُت څ ثڊجچؿ ،پبيـاكڍ ؽبٱ

 څ ؽابٱ  ٳابتیچڃي  تجابؿٹ  ٟل٫یت ؿٻیٺ ا٫نايَ ثڈ ٳِبڅكمڍ اكاٗي ؿك ڃین ثیچصبك ام اًت٬بؿڇام ايڂ كڅ 

 ٌُتِاچڍ  ٳبډَ ؿك حلڍڃَٰ ٿإ تچاڃـ ٿي آٿچڃیچٽ، ڃیتلات څ ڃٸڊـاكڍ څ رقة ثلاڍ آځ ميبؿ تڀبيٺ

٣ڄبٓال ٧اقايي   يٴاي ام  ثڈ ٣ڄچاځ  ڃیتلڅهځام آڃزب ٳڈ  ثبُـ. ؿاُتڈ ڃیتلڅهځ څيوڇ ثڈ ؽبٱ ياي٧ق ٣ڄبٓل

آټي ٿچكؿ ڃیبم ٷیبډبځ، ڃَٰ ٿڊڀي ؿك تچٻیـ ٿغٔچلات ٳِبڅكمڍ ؿاُتڈ څ ام ٛل٩ ؿيٸل اٛلا٣بت ؿك 

 فكتثل كڅڍ ٿغٔچلات مكا٣ي ام رڀټڈ  ثیچصبكڃ٠یل آلاط ٳڄڄـڇ ډبيي څ  ٿچكؿ احلات ٳچؿډبڍ ميٌتي

 ـ ، ثٌایبك اڃاـٱ ٿاي   ل ٧قاييڅ تأحیلات آڃڊب ؿك رټچٷیلڍ ام آثِچيي ايڂ ٣ڄبٓ تغٰیاٮ عبٗال ؿك   ، ثبُا

ثاڈ ٣ڄاچاځ    ثیچصابك  كاًتبڍ ٯـٽ ٷقاكڍ ؿك ٿٌیل تچ٤ًڈ څ تلڅيذ ًیٌتپ ٳِبڅكمڍ پبيـاك څ اًت٬بؿڇ ام

فؽیالڇ   تأحیل آڃڊب ثال  څ ثڈ ربڍ ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ٳچؿډبڍ ميٌتي ٿبڃڄـ ٿیٴچكين څ يٲ آلاط ٳڄڄـڇ

ډب، آثِاچيي ڃیتالات   ؿك ڃتیزڈ ثڈ ٳبكٷیلڍ ايڂ كڅٍ اًت. اڃزبٽ ُـڇآثِچيي ڃیتلڅهځ ؽبٱ  څ ٷیبډي

ايڂ عبٓٺ ايڂ ٣ڀټٴلؿ، تچٻیـ ٿچاؿ ٧اقايي   ؿك احل رقة تـكيزي آځ تچًٚ ٷیبڇ ٳبډَ ٿي يبثـ. ثڄبثل

 ثبُـ. ډبڍ ميلمٿیڄي ثڈ ڃیتلات ٿيًبٻپ څ ثب ٳی٬یت ثبلا څ ڃین رټچٷیلڍ ام آٻچؿڇ ُـځ آة
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 فكت -2-1

 تبكيؾضڈ فكت ؿك رڊبځ څ ؿك ايلاځ -1 -2-1

 

 ؿك تچٻیـات ٳِبڅكمڍ ؿڃیب ؿاُتڈ څ كتجڈ ثبُـ ٳڈ اٿلڅمڇ ڃَٰ ٿڊڀيفكت ٷیبډي ام ٷلڅڇ ٧لات ٿي

ٳِت آځ ؿك ؿيٸل ڃٰبٙ  اٿليٴبڍ ٿلٳنڍ څ رڄچثي اًت څ ًبثٰڈفكت ام ٷیبډبځ ثچٿي  .ؿاكؿ ثبلايي

ٳِ٪ ٳلؿ ثب ايڂ ٷیبڇ  صڄـاځ ٛچلاڃي ڃیٌت. ؿك څاٯ٢ ؿك مٿبڃي ٳڈ ٳليٌت٪ ٳټڀت ٯبكڇ اٿليٴب كا

. ٷلؿيـٳِت ٿي (mahis)ميلا فكت تچًٚ ًلػ پچًتبځ ٯجیټڈ ٿبډین ،ڃبٿیـ maisٿچارڈ ُـ څ آڃلا 

 (.2000)٫بئچ،  تبيیـ ڃڀچؿ څ آځ كا حجت ٳلؿ ډب ث٤ـ ٻیڄڈ ڃین ايڂ اًپ كاًبٹ

 ُـڇ اًت. ثل ٛجٮ ثلؽي امډب اًت٬بؿڇ ٿيام ايڂ ٷیبڇ ؿك ٷقُتڈ ڃین ثلاڍ ت٨قيڈ اڃٌبځ، پلڃـٷبځ څ ؿاٽ

 ډبڍًبٹ پیَ ايڂ ٷیبڇ ؿك ٳِچك 4500ٷناكُبت ثبًتبځ ُڄبًي، ٿِؾْ ُـڇ اًت ٳڈ ؿك عـڅؿ 

كڅؿ ايڂ ٷیبڇ ثڈ ايلاځ ڃین تبكيؾضڈ ؿٯیٮ څ (.1375)ؽـاثڄـڇ،  ُـڇ اًتاٿليٴبڍ رڄچثي ٳِت ٿي

 ُـڇ اًت څ ډب ام رڄچة ايلاځ څاكؿثبُـ. ثلؽي ٿ٤تٰـڃـ ٳڈ فكت تچًٚ پلت٨بٻيٿِؾْ ڃڀي ؿٯیٮ

 اًڀب٣یٺ ٬ٓچڍٸل ڃین څكڅؿ فكت كا ثڈ ؿڅكاځ ُبڇ ُـڇ اًت. ثلؽي ؿيٿياثتـا ؿك ډڀبځ رب ٳِت 

 ڃبٽ ايڂ ٷیبڇ ؿك ايلاځ ٷڄـٽ ٿٴڈ ثچؿڇ اًت څ ؿك عبٹ ؿډڄـ. ثب تچرڈ ثڈ ايڂ ٳڈ ؿك ٯـيپڃٌجت ٿي

 اڍ ٣ٰیـڇ ؿاكڃـ ٳڈ فكت تچًٚ عزبدڃبٿڄـ، ٣ـڇعبٗل ؿك آفكثبيزبځ ڃین ايڂ ٷیبڇ كا ٷڄـٽ ٿٴڈ ٿي

 (.1382ايلاڃي ام ٣لثٌتبځ ثڈ ايلاځ آڅكؿڇ ُـڇ اًت )ؽـاثڄـڇ، 

 تچٻیـ فكت ؿكا٣لاٽ ٳلؿ  2011ٹ ٫بئچ ؿك آؽليڂ ٷناكٍ ؽچؿ ثب ٣ڄچاځ صِپ اڃـام ٧قايي رڊبځ ؿك ًب

تڄڊب  2010ؿكٓـڍ ٿچارڈ ُـڇ اًت. ايلاځ ؿك ًبٹ  30ثب ا٫نايَ ٯبثٺ ٿلاع٠ڈ  2011ايلاځ ٛي ًبٹ 

ٿیټیچځ تڂ ا٫نايَ يب٫تڈ اًت.  3/1يٲ ٿیټیچځ تڂ فكت تچٻیـ ٳلؿڇ ثچؿ ٳڈ ايڂ كٯپ ؿك ًبٹ ربكڍ ثڈ 

ډناك تڂ ٳبډَ يب٫تڈ څ عزپ ٳٺ فكت  400ثڈ ؿٻیٺ ا٫نايَ تچٻیـ ؿاؽټي څاكؿات ايلاځ ٛي ايڂ ًبٹ 

ٿیټیچځ تڂ ؿك ًبٹ ربكڍ كًیـڇ اًت. تچٻیـ  3ٿیټیچځ تڂ ؿك ًبٹ ٷقُتڈ ثڈ  4/3ثڈ ايلاځ ام څاكؿاتي 
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)٫بئچ،  ا٫نايَ يب٫تڈ اًت 2011ڂ ؿك ًبٹ ٿیټیچځ ت 5ٿیټیچځ تڂ ثڈ 7/4ًبيل ٧لات ايلاځ ڃین ام 

2011.) 

 ٷیبډِڄبًي فكت  -2-1-2

ٿت٤ټٮ ثڈ ؽبڃچاؿڇ ٧لات ( .Zea mays L( څ ڃبٽ ٣ټڀي )maize( څ آٿليٴبيي )cornثب ڃبٽ اڃٸټیٌي )فكت 

(Poaceae )پبيڈ  يٲ ًبٻڈ، كڅم ٳچتبڇ، تٲ پبيڈ څ ؿٷلٷِڂ اًت. تٲ ٷیبډي اًت  .ثبُـ ٿي (

Monoecious) ډبڍ ډبڍ ڃل څ ٿبؿڇ رـا ام ډپ څٻي ثل كڅڍ يٲ پبيڈ ٯلاك ؿاكڃـ. ٷٺثـيڂ ٿ٤ڄي ٳڈ ٷٺ

اڃـاٽ ڃل فكت ؿك اڃتڊبڍ ًبٯڈ  ُچؿ.اڍ ٳڈ ؿك ٯب٣ـڇ ٧لا٩ ثلٵ څرچؿ ؿاكؿ تچٻیـ ٿيٿبؿڇ فكت ام رچاڃڈ

ډبڍ ٫ل٣ي ؿڅ ډبڍ ٫ل٣ي ٯلاك ؿاكؿ ٳڈ ؿك كڅڍ ايڂ ؽچُڈ يب ؽچُڈآټي ثڈ ٓچكت ؽچُڈ څ ؽچُڈ

ًڄجټضڈ يٴي ثټڄـ څ ؿيٸلڍ ٳچتبڇ ثڈ ٛچك ٿڄ٠پ ٯلاك ٷل٫تڈ اًت يٲ پبيڈ څ ؿك ڃتیزڈ ثڈ ٣ټت رـا 

ډبڍ ٷٺ ثڈ ٛل٭ ٿؾتټ٪ ثل كڅڍ ثچؿڇ څ ٷلؿڇ لؿڇ ا٫ِبڃي آځ ثڈ ٛچك ٧یل ٿٌتٰیپثچؿځ ا٣٘بڍ مايِي ٷ

ٟڊچك ا٣٘بڍ  ډبڍ فكت ًؿك تڀبٽ اكٯبٽ يٲ تب پڄذ كڅم ٯجٺ امٷلؿڇ ٳڄڄـ.ٿبؿڇ اڃتٰبٹ پیـا ٿي اڃـاٽ

تچاڃـ تب ٷیلؿ څ ثبؿ ٿي كًڄـ. ٷلؿڇ ا٫ِبڃي ٧یل ٿٌتٰیپ فكت ثیِتل تچًٚ ثبؿ ٓچكت ٿيٿقٳچك ٿي

ډبڍ ٿڄتٰٺ ُـڇ ؿك كڅڍ ٳلاٻڈ ثلا٫بٓټڈ ُلڅ١ ثڈ رچاڃڈ ډب كا ٿڄتٰٺ ڃڀبيـ. ٷلؿڇصڄـيڂ ٳیټچٿتل ٷلؿڇ

. تغت ُلايٚ ٣بؿڍ ٿـت كًـؿٯیٰڈ ثڈ تؾڀـاځ ٿي 20مؿځ ڃڀچؿڇ څٻي ٫ٰٚ يٲ ٿیټڈ ٷلؿڇ ث٤ـ ام 

  (.1382)ؽـاثڄـڇ،  ًب٣ت مٿبځ لامٽ اًت تب ٣ڀٺ ثبكڅكڍ يٲ ثلاٹ ثڈ ٓچكت ٳبٿٺ ٓچكت ٷیلؿ 24

 ڃیتلڅهځ -2-2

 اډڀیت څ ڃَٰ ڃیتلڅهځ ؿك ٷیبډبځ: -2-2-1

تليڂ ٣ڄبٓل ٧قايي ؿك تچٻیـ ٷیبډبځ مكا٣ي اًت ٳڈ ٿٰـاك آځ ؿك ٷیبډابځ ث٤اـ ام   ڃیتلڅهځ يٴي ام ٿڊپ

(. ٿڄجا٢  1370  )ٿټٴچتي څ ډڀٴبكاځ، اًت ډیـكڅهځ ثیَ ام ًبيل ٣ڄبٓل ٧قايي ثچؿڇٳٌیوځ څ ا ٳلثڂ څ

ډبڍ پیضیـڇ ڃیتلڅهځ ؿډـ. ثڈ ؿٻیٺ ًیٴٺؿكٓـ ډچا كا تِٴیٺ ٿي 78اًت ٳڈ  N2آټي ڃیتلڅهځ ٷبم 

څًایټڈ   . ڃیتلڅهځ ٣ڄٔلڍ اًات ٳاڈ ٣لٗاڈ آځ ثاڈ    ؿك ٿغیٚ ٷیبڇ، ٿـيليت ڃیتلڅهځ ٳبك ٿِٴټي اًت

ميلا يٲ تلٳیت آټي ًي ؿك ثبكڅكڍ ٷیبډبځ اي٬ب ٿي ٳڄـ، اڃٌبځ ٯبثٺ تڄ٠یپ اًت. ايڂ ٣ڄٔل ڃَٰ اًب
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ؿك اًیـډبڍ آٿیڄڈ، پلڅتئیڄڊب، اًیـډبڍ ڃچٳټئیٲ څ ٳټلڅ٫یٺ ٿي ثبُـ. ثڈ ٣لاڅڇ ڃیتلڅهځ ڃَٰ څيوڇ اڍ 

ؿ ٳاڈ ؿك ڃڊبيات تابحیل    ډابڍ ٫تچًاڄتنڍ څ ٫ینيچٻاچهيٴي ٿت٤اـؿ ؿاك    ؿك اًتٰلاك ٷیبڇ څ ٳٌات تچاڃابيي  

(. رقة ٳب٫ي ڃیتلڅهځ 1992 ؛ ثټچڅ څرڄتلڍ،1984ٿٌتٰیڀي ثل كڅڍ ٣ڀټٴلؿ ؽچاډـ ؿاُت )اڃـكًچځ، 

ثڈ څًیټڈ ٷیبڇ ٿچرت ا٫نايَ پلڅتئیڂ، ؿكُتي ٿیچڇ څ اڃـامڇ ؿاڃڈ ٧لات څ عجچثبت ٿاي ُاچؿ څ ډلصاڈ    

ميلا ڃیتالڅهځ ٧یال ام آڃٴاڈ ثاڈ     ، ٷیلڍ كا ميبؿتل ٿي ٳڄـډب ا٫نايَ يبثـ، ُـت ٳلثڂ٧ټ٠ت آځ ؿك ثلٵ

ٓچكت پلڅتئیڂ ؿك ٷیبڇ څرچؿ ؿاكؿ ٣ڄٔل آټي تِٴیٺ ؿډڄـڇ ٳټلڅ٫یٺ يب ًجنيڄڈ ٷیبڇ ڃین ٿاي ثبُاـ   

 (. 1369ٷیلڍ اًت. )عبري ماؿڇ، ٳڈ ٣بٿٺ آټي ؿك ٳلثڂ

 څٟی٬ڈ آټي ڃیتلڅهځ تٴخیل ًټچٻي، ا٫نايَ ٛچٹ ًټچٹ څ تڀبين ًټچٹ اًت. ثب تابٿیڂ ڃیتالڅهځ ٳاب٫ي   

ډبڍ ثب ٳټلڅ٫یٺ ثیِتلڍ تچٻیـ ڃڀچؿڇ څ ًٜظ ٫تچًڄتن ٳڄڄـڇ ا٫نايَ ثټڄـتل ُـڇ څ ثلٵُبؽڈ ډب ٷیبڇ 

ٿي يبثـ ٳڈ ڃتیزڈ ايڂ اٿل، تچٻیـ ثیِتل ٿبؿڇ ؽِٲ ؿك ٷیبڇ ٿي ثبُـ. ډڀضڄیڂ ا٫انايَ ڃیتالڅهځ ؿك   

كا ڃیان   ُٴٺ ٿیاچڇ ٷیبڇ ًجت ا٫نايَ ثڄنيٺ آؿڃیڂ ٿي ٷلؿؿ ٳڈ ٿي تچاڃـ پیلڍ كا ثڈ تبؽیل اڃـاؽتڈ څ 

ثبُـ څ ٳڀجچؿ آځ ؿك ٷیبڇ ًجت تزنياڈ  ڃیتلڅهځ ؿك ؽبٱ څ ٷیبڇ پچيب ٿي(. 1380ت٨ییل ؿډـ )ٓبٻغي، 

ډبڍ رچاڃتل څ ډبڍ ٿٌڂ څ تجـيٺ آځ ثڈ اًیـډبڍ آٿیڄڈ ٿغټچٹ څ اڃتٰبٹ اځ ثڈ ٯٌڀتپلڅتئیڂ ؿك ثلٵ

ډاب، كيانٍ ٯجاٺ ام    كؿڍ ثالٵ ٣لايپ ٟبډلڍ ٳڀجچؿ ايڂ ٣ڄٔل پليـٷي كڃٶ يب م ٿليٌتپ ٿي ٷلؿؿ. ام

ډاب،  ٳپ ُـځ ُابؽڈ   ًبٯڈ ډبڍ كاًت څ ٳِیـڇ،  ډبڍ ٿٌڂ، ٳچصٲ ٿبڃـځ څ كُـ ٳپ ٷیبڇ،ٿچ٣ـ ثلٵ

ډب څ ثبلاؽلڇ ا٫ت ٳڀي څ ٳی٬ي ٿغٔچٹ ٿي ثبُـ ٳڈ ٿ٤ټچٹ تزنياڈ ٳټلڅپلاًات ڃبُاي ام    ٳچصٴي ٷٺ

ڃین ٿتبحل ام اياڂ ٳڀجاچؿ    (. كُـ كيِڈ1376تزنيڈ پلڅتئیڂ څ ٳبډَ ٳټلڅ٫یٺ اًت )ٿڄٸٺ څ ٳلٳجي، 

ـ. ٷیبډابڃي ٳاڈ ؿصابك    ڃډبڍ ډچايي ٷیبڇ ثیِتل ام كيِڈ تغت تبحیل ٯلاك ٿي ٷیلؽچاډـ ثچؿ څٻي ٯٌڀت

ٳڀجچؿ ڃیتلڅهځ ډٌتڄـ مڅؿتل ثڈ ٿلعټڈ ٷټـډي څ كًیـٷي كًیـڇ څ ڃڀچ څ كڅيَ ٳڀتلڍ ؿاكڃاـ. اياڂ   

ډب ثبُاـ. څٯتاي   ُـځ ًیتچٳیڄیڂ پیلڍ مڅؿكى ٿڀٴڂ اًت ٿلثچٙ ثڈ تبحیل ٿیناځ ڃیتلڅهځ ثل ًبؽتڈ

ډب ٳبډَ ٿي يبثـ څ ٳبډَ ايڂ ډچكٿاچځ ًاجت   ت٨قيڈ ڃیتلڅهځ ٳب٫ي ڃجبُـ، ًبؽتڈ ُـځ ًیتچٳیڄیڂ

(. اٻجتڈ ا٫نايَ ثیَ ام عـ ڃیتلڅهځ ڃین احلات ربڃجي څ ًاچيي  1371پیلڍ ٿي ُچؿ )عٮ پلًت تڄڊب، 
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ډاب، پچًایـٷي   ًتڈ څ ًبٳبكڅم ؿك ثالٵ ثڈ ؿڃجبٹ ؿاكؿ، ام رڀټڈ ايڄٴڈ ميبؿڍ ڃیتلڅهځ ًجت ٳبډَ ڃِب

ډاب څ ؿك  ډاب څ ٷټجالٵ  كيِڈ، ٳبډَ رقة آډڂ، ٳبډَ ٿیچڇ، ا٫نايَ ٧ټ٠ت آثٌینيٲ اًایـ ؿك ثالٵ  

ډب ٿاي ُاچؿ )ٿڄٸاٺ څ    ډب څ رټچٷیلڍ ام اڃتٰبٹ يچځ پتبًیپ ثڈ كڅمڃڈڃتیزڈ تِـيـ پیلڍ څ كينٍ ثلٵ

 ـچځ(. ٿڄِب آټي ڃیتلڅهځ ثلاڍ ت٨قيڈ ٷیبډبځ ي1376  ٳلٳجي، ت٨قياڈ   .ډبڍ ڃیتلات څ آٿچڃیچٽ ٿي ثبُا

NO3)ڃیتلڅهڃي ٷیبډبځ ؿك ُلايٚ ٛجی٤ي ثچًیټڈ رقة آڃیچځ ڃیتلات 
-
NH4)څ ٳبتیچځ آٿچڃیاچٽ   (

+
ام  (

 (.1374ٿغټچٹ ؽبٱ ٓچكت ٿي ٷیلؿ )٫لماڃڈ، 

  ؿاك ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ڃیتلڅهځ-2-2-2

ٿتبځ څ ڃیتلڅهځ ډاچا ٛجاٮ    اًت٬بؿڇ ام ٷبمڃؾٌتیڂ ٷبٽ ؿك ًبؽتڂ ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃڈ تچٻیـ آٿچڃیبٱ ثب 

-% ڃیتلڅهځ ثچؿڇ څ ك٣بيت اعتیب82ٙآٿچڃیبٱ ٷبمڍ ُٴٺ ؿاكاڍ  اًت. ٫لايڄـ ُیڀیبيي ډبثل ثچٍ ثچؿڇ

ام اياڂ كڅ   ،. آٿچڃیبٱ ٿیٺ تلٳیجي ُـيـڍ ثب آة ؿاكؿډبڍ اڅٻیڈ ډڄٸبٽ تنكيٮ آځ ؿك ؽبٱ اٻناٿي اًت

-ثب آځ تڀبى عبٓٺ ٳڄڄـ ٿي ٳڈډبييؽِٲ ُـځ ثب٫تؽبٱ ًڀي ثچؿڇ څ ًجت  ثلاڍ ٿچرچؿات مڃـڇ

ة ام ؽابٱ  آٷلؿؿ. ٿ٤ڀچلا تټ٬بت ڃبُي ام ت٤ٔیـ آٿچڃیبٱ ام ًٜظ ٳِتناكډب ثب ا٫نايَ ؿٿاب څ تجؾیال   

ٷلؿؿ. ثلاڍ ٳبډَ ايڂ ٷچڃڈ ٗبي٤بت ثڊتل اًت ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃي كا ام ٛلياٮ پؾاَ څ   ٯبثٺ تچرڈ ٿي

ٿابؿڇ عٌبًاي ثالاڍ تڊیاڈ اڃاچا١       ؽابٱ ا٫انڅؿ. آٿچڃیابٱ   ٿؾټچٙ ٳلؿځ ؿك ٣ڀٮ صڄـ ًبڃتیڀتلڍ ثڈ 

 ـ     اًایـ    ،ٳالثڂ   ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃي ثچؿڇ څ ٳچؿډبڍ ٿؾتټ٪ ام تلٳیات آځ ثاب ٿاچاؿڍ ڃ٠یال ؿڍ اٳٌای

ي ثڈ ًڈ ٷلڅڇ آٿچڃیبٳي څ ڃیتلاتاي څ ٳڄاـ   ڃٳچؿډبڍ ڃیتلڅه .ًچٻ٬چكيٲ څ اًیـ ڃیتليٲ ثـًت ٿي آيـ

ډبڍ ٿڄبٛٮ ؽِٲ څ ڃیڀڈ ؽِاٲ اڅكڇ، ًاچٻ٬بت   ڍ ؽبٱتليڂ آڃڊب ثلاٳڈ ٿڊپ رقة تٌٰیپ ٿي ُچڃـ

څ ڃیتلات پتبًیپ څ ډڀضڄیڂ ٳچؿډبڍ ؿيٸل ٿخٺ ؿڍ څ ٿڄچ آٿچڃیچٽ ٬ٌ٫بت څ ٧یلڇ ڃین ٿي تچاځ  آٿچڃیپ

ج٢ تبٿیڂ ٳڄڄـڇ ڃیتلڅهځ ڄ(. ثب ٣ڄبيت ثڈ ٳبكثلؿ څًی٢ ٳچؿ اڅكڇ ثڈ ٣ڄچاځ ٿ1376ڃبٽ ثلؿ )ډیٸڂ څ تبٳل، 

 ٷلؿؿ.بٛٮ ؽِٲ، ايڂ ٳچؿ ثیِتل تچٓی٪ ٿيٿڄٿچكؿ ڃیبم ٷیبڇ ؿك ٳِبڅكمڍ 
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 ثٰچلات  ُـحیل ٳچؿ ڃیتلڅهځ ثل كتأ -2-2-3

 كا ؿك رقة ٬ٌ٫ل ڃیتلڅهځثڈ ٷیبڇ ثب٣ج ا٫نايَ رقة ٬ٌ٫ل ٿي ُچؿ. احل ٿخجت  ڃیتلڅهځا٫نايَ ٣لٗڈ 

ثیِتل ثاڈ  ؿًتلًي  ؿاڃٌت. ڃیتلڅهځ( ؿك احل ا٫نايَ )تچ٤ًڈ كيِڈ ام ٫نڅڃي كُـتچاځ ٣ڀـتب ڃبُي  ٿي

 ـ     ټڃیتلڅهځ، ٯبث ثاڈ ڃغاچ    یت رقة، تزڀ٢ ٿبؿڇ ؽِٲ څ اڃتٰابٹ ٿاچاؿ ٧اقايي كا ؿك ٿلاعاٺ اڅٻیاڈ كُا

؛ 2002ؿډـ )ٳچٿبك څ ډڀٴبكاځ،  ؿډـ ٳڈ ثڈ ڃچثڈ ؽچؿ ٬ٓبت ٣ڀټٴلؿ كا ثڊجچؿ ٿي صِڀٸیلڍ ا٫نايَ ٿي

ت٤ِِا٢ ؽچكُایـڍ ؿك   ل ام ت  تؿك ڃتیزڈ اًت٬بؿڇ ٿڄبً څ ي ثڊتلكُـ كڅيِ (.2003ُبكٿب څ ډڀٴبكاځ، 

  . (1995)ٿبكُڄل،  حل ام ڃیتلڅهځ ٯبثٺ رقة اًت٫تچًڄتن ٿتأ

ډب   ډبڍ كڅيِي ثڈ ؿاڃڈ كا ؿك ٿٰبيٌڈ ثب ٳلثچډیـكات ڃیتلڅهځ ام ٯٌڀت تؾٔیْ، ٿٰـاك ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهځ

 ـ آځ ٿاي  لڅتئیڂؿاڃڈ څ ؿكٓاـ پا   تلڅهځا٫نايَ ؿاؿڇ څ ٿچرت ا٫نايَ ٧ټ٠ت ڃی )ٳایپ څ پبٻٌاڂ،    ٷلؿڃا

، ثؾَ ٯبثٺ تچرڊي ام ٳٺ ٿغتچڍ ڃیتلڅهځ ثڈ ربڍ اًیـډبڍ اٿب ؿك ٿٰبؿيل ميبؿ ٳچؿ ڃیتلڅهځ. (1986

ؿًتلًاي ٿیاناځ   (. 1372ډـ ثچؿ )اٿبٽ څ ڃیٲ ڃواؿ، ډبڍ ڃیتلات ؽچا ٓچكت يچځ ډب ثڈ آٿیڄڈ يب پلڅتئیڂ

ٵ څ پل ُـځ ؿاڃڈ ام ٛليٮ ا٫نايَ ؿڅاٽ ُابؽْ ًاٜظ ثال    ؿك ٛيڃیتلڅهځ ثلاڍ ٷیبڇ څ احل ٿخجت آځ 

.  (1997 ،ٷلاډبٽ څ كڃابٻي ) ٿي ٷلؿؿ تؾٔیْ ثیِتل ٿچاؿ ًجت ا٫نايَ ت٤ـاؿ ؿاڃڈ ؿك ُلايٚ آمٿبيَ

ٳبكثلؿ ڃیتلڅهځ ثڈ ٓچكت ٳچؿ ثڈ ٿٰـاك ٳپ ثب٣ج ا٫انايَ ٳاٺ ڃیتالڅهځ ؿك ٷیابڇ ياب ؿك څاعاـ ًاٜظ        

ٳبكثلؿ ميبؿ ڃیتلڅهځ ثڈ ٓچكت ٳچؿ احلات ٿڊبك ٳڄڄاـٷي ثال كڅڍ ٤٫بٻیات آڃانيپ تخجیات       ُچؿ څٻي ٿي

ډبڍ ډب ٿڄتڊي ثڈ ٳبډَ ٤٫بٻیت ثبٳتلڍلات ؿك ٷلډٲیتٿڄ٬ي ڃ ډبڍ ٳڄڄـڇ ڃیتلڅهځ ؿاكؿ. تزڀ٢ ٧ټ٠ت

 . (1375عٌیڄي، )ٿزڄچځ  ُچؿ ٿي ڃیتلڅهځ )ٳبډَ آڃنيپ ڃیتلڅهڃبم(تخجیت ٳڄڄـڇ 

بم څ ا٫انايَ  ٤٫بٻیت ڃیتلڅهڃ مايي، تغليٲڃیتلڅهځ، ام ٛليٮ تغليٲ تِٴیٺ ٷلڇډبڍ ٳپ ٿٔل٩ ٧ټ٠ت

 ـ  ڄڄـٷي ثل تخجیتٳتِـيـ تچاڃـ احل  كُـ ٷیبڇ ٿي . اٿاب   (1990)ٻیڄاـ څ اڃٌاچځ،    ڃیتلڅهځ ؿاُاتڈ ثبُا

ِڄـڇ كيِڈ، ٳابډَ ت٤اـاؿ څ تاچؿڇ    چف ثبٳتلڍ ثڈ تبكډبڍ ٳا٫نڅؿځ ٿٰـاك ميبؿ ڃیتلڅهځ ثب٣ج ٳبډَ ڃ٬

ؿاك څ ٿٰـاك ٳٺ ڃیتلڅهځ تخجیات ُاـڇ ؿك ثٰاچلات    ډبڍ ٷلڇ تخجیت ڃیتلڅهځ كيِڈ ٳبډَ ٤٫بٻیتٷلڇ څ 

 . (1983)اٷټیِبٽ څ ډڀٴبكاځ،  ٷلؿؿٿي
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 : ٿ٤ـڃي ُـځ ڃیتلڅهځ آٻي ؽبٱ -2-2-4

ډابڍ  ثي اًت ٳڈ ٛي آځ ٫لٽ آٻي ڃیتلڅهځ ثاڈ ٫الٽ  څٿ٤ـڃي ُـځ ڃیتلڅهځ آٻي ؽبٱ يٲ ٫لايڄـ ٿیٴل

تجـيٺ ٿي ٷلؿؿ. ٿ٤ـڃي ُـڃي ؿك ًڈ ٿلعټڈ ٿتچاٻي ثڈ ڃابٽ ډابڍ   )آٿچڃیچٽ، ڃیتليت څ ڃیتلات( ٿ٤ـڃي 

ًایټڈ ٷلڅډاي ام   آٿیڄیناًیچځ، آٿچڃیبٱ ًبمڍ څ ڃیتلات ًبمڍ ٓچكت ٿي پقيلؿ. ؿڅ څاٳڄَ اڅٹ ثاڈ څ 

ڃیتلڅمٿچڃبى ٿٌائچٹ ٿلعټاڈ اڅٹ ي٤ڄاي تجاـيٺ      ثبٳتلڍ اڃزبٽ ٿي ٷیلؿ. ډبڍ اتچتلڅ٩ ارجبكڍثبٳتلڍ

آٿچڃیچٽ ثڈ ڃیتليت ٿي ثبُـ. تجـيٺ ڃیتليت ثڈ ڃیتلات ثڈ څًیټڈ ٷلڅڇ ؿيٸلڍ ام ثبٳتلڍ ډبڍ اتاچتلڅ٩  

-ارجبكڍ ثڈ ڃبٽ ڃیتلڅثبٳتل اڃزبٽ ٿي پقيلؿ. لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ اٷلصڈ ڃیتلڅمٿچڃبى څ ڃیتلڅثبٳتل ٿڊپ

تلڅ٩ ډب ڃین ٿي تچاڃڄـ څتليڂ اكٷبڃیٌپ ډبڍ ٿٌئچٹ ثلاڍ څاٳڄَ ٫چ٭ اٻقٳل ٿي ثبُڄـ اٿب ث٤٘ي ام ډتل

 ډب كا ثب ًل٣ت ؽیټي ٳڀتلڍ اڃزبٽ ؿډڄـ ڃیتلات تچٻیـ ُـڇ ٿڀٴڂ اًت:ايڂ څاٳڄَ

 .ثچًیټڈ ٷیبډبځ رقة ُچؿ .1

 .ډبڍ ميلمٿیڄي ًلاٿتي كا ثڈ ؽٜل اڃـامؿثچًیټڈ آثِچيي، ثب ا٫نايَ ٧ټ٠ت ڃیتلات ؿك آة .2

 .چؿٷي ډچا كا پیَ ٿي آڅكؿتغت ُلايٚ ٧یل ډچامڍ ثڈ څًیټڈ ڃیتلات مؿايي تټ٪ ٷلؿؿ ٳڈ آٻ .3

 .ډب ٧یل ٿتغلٱ ٷلؿؿثچًیټڈ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ .4

ُچؿ. ؿك ُالايٚ ډاچامڍ   ثب ٣ڄچاځ ڃیتلي٬یٴبًیچځ ت٤لي٪ ٿيتجـيٺ آٿچڃیچٽ ثڈ ڃیتليت څ ًپي ڃیتلات 

ډابڍ ڃیتالڅهځ ثاڈ اًاتخڄبڍ ٷابم ڃیتالڅهځ ام ٛلياٮ        ؽبٱ څ ؿك ؿٿبډبڍ ثبلاتل ام يؼ مؿٷي ډڀاڈ ٫الٽ  

ُچڃـ. ڃیتليت ثڈ ٣ڄچاځ يٲ تچٻیاـ څاًاٜڈ ثایڂ آٿچڃیاچٽ څ     ثڈ ٫لٽ ڃیتلات تجـيٺ ٿي ډبٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

ڃیتلات ثلاڍ ٷیبڇ څ عیچاځ يٲ ٿبؿڇ ًڀي ٿغٌچة ٿي ُچؿ. ؽچُجؾتبڃڈ تغات ا٧ټات ُالايٚ ؽابٱ     

تل كػ ٿي ؿډـ. ڃیتلات ُبٿٺ يٲ ثبك ٿڄ٬ي اًت ٳڈ ٿِبثڈ ثب ثابك  تجـيٺ ڃیتليت ثڈ ڃیتلات ثٌیبك ًلي٢

كى ڃؾچاډـ ُاـ )ٿ٤ان    فكاتډبڍ ڃیتلات رقة كى اًت څ ثلؽلا٩ يچځ آٿچڃیچٽ يچځ كاتفاٻٴتليٴي 

 (.1381اكؿلاځ څ تچاٯجي ٫یلڅم آثبؿڍ، 
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 ډبڍ ٯبثٺ اًت٬بؿڇ ڃیتلڅهځ:٫لٽ -2-2-5

تڂ ڃیتلڅهځ ؿك ډچاڍ ثبلاڍ ډل ډٴتبك مٿیڄي څرچؿ ؿاكؿ ثڈ ؿٻیٺ ايڄٴڈ  13355ثب څرچؿڍ ٳڈ ؿك عـڅؿ 

ٷبم ڃیتلڅهځ يٲ تلٳیت ُیڀیبيي پبيـاك اًت ٷیبڇ ڃڀي تچاڃـ آځ كا ثاڈ ٣ڄاچاځ ٿابؿڇ ٧اقايي اًات٬بؿڇ      

NH4)ڃڀبيـ. ٷیبډبځ ډل ؿڅ ٫لٽ ڃیتلڅهځ ؽبٱ ُبٿٺ آٿچڃیچٽ 
+
NO3)څ ڃیتلات  (

-
آًبڃي ٳٌت څ  كا ثڈ (

ډبڍ ڃیتلڅهځ صڈ ام ٛليٮ ٛجی٤ي يب ٿٔڄچ٣ي ثبياـ تجاـيٺ ثاڈ ؿڅ    ڃڀبيڄـ. ثڄبثلايڂ ؿيٸل ٫لٽٿٔل٩ ٿي

ٱ ثاڈ  ډبڍ آٿچڃیچٽ عبٿٺ يٲ ثبك اٻٴتليٴاي ٿخجات ډٌاتڄـ څ ؿك ؽاب    ٻٴچٹچتلٳیت فٳل ُـڇ ُچڃـ. ٿ

ډیاـكڅهځ څ ؿكيب٫ات    ډب ام ٛليٮ تجبؿٹ ياچځ ُچڃـ څ ثڈ ٣ڄچاځ ٳبتیچځڅًیټڈ كى څ ٿچاؿ آٻي رقة ٿي

ؿك څاٯ٢ ٿاي تاچاځ ثیابځ ڃڀاچؿ ٫الٽ آٿچڃیاچٿي       ٷلؿؿ. بك ٿخجت ؿك ؽبٱ رقة ٷیبڇ ٿييٲ ٿټٴچٹ ثب ث

ڃیتلڅهځ ٳبتیچځ ثچؿڇ ٳڈ ؿك ؽبٱ ٧یل ٿتغلٱ اًت اٿب ٫لٽ ڃیتلڅهڃي ڃیتلاتي ثڈ ُٴٺ آڃیچځ ثچؿڇ څ ؿك 

تچاڃڄاـ  بت ؽچؿ ؿاكڃـ ٳاڈ ٿاي  تټ٬ي ؿك تلٳیجډبڍ ٿؾتغلٱ ؿاكؿ. ايڂ ؿڅ ٫لٽ رقثي يچځ ؽبٱ ٯبثټیت

ٳاڈ  ُـځ ٿغیٚ اٛالا٩ كيِاڈ ُاـڇ ؿك عابٻي    ؽبٱ احل ثٸقاكڃـ. يچځ آٿچڃیچٽ ثب٣ج اًیـڍ   pHكڅڍ

ڃیتلات ثب٣ج ٯټیبيي ُـځ ٿغیٚ اٛلا٩ كيِڈ ٿي ُچؿ ٻقا ؿك رقة ٣ڄبٓل ؿيٸل تچًاٚ كيِاڈ تابحیل    

 (.1985ٿي ٷقاكڃـ )تیٌـٹ څ ڃټٌچځ، 

 ثل ٿغیٚ ميٌت  ؿاك ڃیتلڅهځ احلات ڃبٿٜټچة ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي -2-2-6

ؿك ُایڀیبيي ؽابٱ كا    څي ٫ینيٴا  ډبڍ ٿٰچڍ څ ٿؾلثي ډٌتڄـ ٳڈ ؽٔچٓیبت ي ڃڀٲيٳچؿډبڍ ُیڀیب

، ڃ٬چفپقيلڍ ؽبٱ كا ٳبډَ ؿاؿڇ، څمځ ٿؾٔچّ ٟبډلڍ كا ا٫نايَ ؿاؿڇ، ڃ٬چف كيِڈ تؾليتؿكام ٿـت 

لات . ثـيڊي اًت ٳڈ اياڂ احا  ُچڃـٿيٳبډَ ٣ڀټٴلؿ ًجت ٿِٴٺ ًبؽتڈ څ ؿك ڃڊبيت  ٷیبډبځ كا ؿصبك

تلڍ ؿډڄـ، ام ٛل٩ ؿيٸل ٿچٗچ١ ٿٌبيٺ ٿڊپ تؾليجي ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي يٲ ٛل٩ ٯ٘یڈ كا تِٴیٺ ٿي

 ثبُـ ډبڍ ميلمٿیڄي ٿي اًت ٳڈ ډڀبڃب ؽٔچٓیبت ٳی٬ي تچٻیـات، ٿٌبئٺ ميٌت ٿغیٜي څ آٻچؿٷي آة

 . (1384)ٿټٴچتي، 

زابؿ ت٨ییالات   ًاجت اي  ؿاك څياوڇ ٳچؿډابڍ ڃیتالڅهځ   ٳبكثلؿ ٳچؿډابڍ ُایڀیبيي ثاڈ ٿیاناځ ميابؿ، ثاڈ       

 ؿډـ ما كا ٷٌتلٍ ٿيډب څ ٣چاٿٺ ثیڀبكڍڇ ُـڇ، ڃِچ څ ڃڀبڍ ث٤٘ي ام عِلات، ٳڄڈ٫ینيچٻچهيٴي ؿك ٷیب
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ٿٰبؿيل ڃیتالات  بت ڃیتلڅهځ څ پیبٿـډبڍ ٿغیٜي آځ ام ٯجیٺ ا٫نايَ (. ٣لاڅڇ ثل آځ تټ1384٬)ٿټٴچتي، 

ٿڄابث٢ آة څ ٳابډَ ٿت٤بٯات تڄاچ١      (Eutrophication) ډبڍ ًٜغي څ ميلمٿیڄي، ًلُبكًبمڍؿك آة

ثڈ ؿٻیٺ تڈ ډبڍ ًٜغي، اًیـڍ ُـځ ؽبٱ څ آة ،ډبڍ ؽِٴي ډبڍ ًٜغي څ ثچٽ ڃ٠بٽ ميٌتي ؿك آة

اڍ  بم ٷټؾبڃڈكا ؿك رچ ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ٷ N2Oڃیتلڅهځ څ ا٫نايَ ٿیناځ ٷبم  ډبڍڃٌِت آٿچڃیبٱ څ اٳٌیـ

 (. 1385ثڈ ؿڃجبٹ ؿاكؿ )ربٿي الاعڀـڍ څ ډڀٴبكاځ، 

ډب، تِاٴیٺ څ  ٿیناځ ڃیتلڅهځ ميبؿ ؿك ؽبٱ )ثڈ ٓچكت ڃیتلات يب آٿچڃیچٽ(، آٻچؿٷي كيِڈ تچًٚ ثبٳتلڍ

ٳبكثلؿ ڃیتلات ثڈ ٛچك ٿـاڅٽ څمځ  ًبمؿ.ډڀضڄیڂٿتچٯ٪ ٿيكا ٿؾتٺ څ  ډب څ تخجیت ڃیتلڅهځكُـ ٷلډٲ

ٿ٤اـڃي   ڃیتالڅهځ تغٰیٰبت ٿغٰٰیڂ ڃِبځ ؿاؿ ٳاڈ  . (1387)ٿزڄچځ عٌیڄي،  ؿډـ ٿيډب كا ٳبډَ  ٷلڇ

 ـ ٳابډَ ٿاي  ډڀچٷټاچثیڂ كا  ٻاٶ  مايي، تبكډبڍ ٳِڄـڇ كيِڈ څ ًڄتن  ، ٷلڇثیَ ام عـ احال  څ اياڂ   ؿډا

 (.2008ُچؿ )اٻیبى څ ډڀٴبكاځ،  ٷلڇ ڃین ٿيمايي ًجت ٳبډَ ت٤ـاؿ ثبمؿاكڃـٷي ثلٷلڇ

 ڃیتلڅهځ  تخجیت ميٌتي -2-2-7

تخجیت ثبُـ.  يڄـ تخجیت ڃیتلڅهځلآتچاڃـ ٳبډَ يب ا٫نايَ ؿډڄـڇ ٫ څرچؿ تلٳیجبت ڃیتلڅهځ ؿك ؽبٱ ٿي

 ُچؿ. لڅهځ ًلُبك ٿيثڈ ٛچك ٛجی٤ي ام ڃیت ؽبٱ تليڂ كاډي اًت ٳڈڅ ٿڊپ ميٌتي ڃیتلڅهځ ثڊتليڂ

پلڅٳبكيچت څ ثاڈ ٳڀاٲ   ډبڍ ډبڍ ٿت٤ـؿڍ ام ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ چڃڈٳڈ تچًٚ ٷ ؿك ٛي ايڂ ٫لآيڄـ ميٌتي

ثڈ ٛچك ٛجی٤اي ٿٰابؿيل ميابؿڍ ڃیتالڅهځ اتڀٌا٬لڍ       ًبلاڃڈ .ٷیلؿڃیتلڅهڃبم ٓچكت ٿيًیٌتپ آڃنيڀي 

اياڂ ڃیتالڅهځ ٣ڀاـتب ثاڈ ٫الٽ آٻاي       . ُچؿ ډبڍ ٛجی٤ي څاكؿ ٿي ٿیټیچځ تڂ( ثڈ اٳچًیٌتپ 170)عـڅؿ 

ٳچؿډابڍ ُایڀیبيي   ثبُـ ٳڈ ډیش يٲ ام ٿِٴلات اٯتٔابؿڍ څ ميٌات ٿغیٜاي ڃبُاي ام ٿٔال٩       ٿي

اڍ  كينڅثیاچٽ ام اډڀیات څياوڇ   -چٽٸا ٻ ًیٌاتپ ډڀنيٌاتي   ؿك اياڂ ٿیابځ   .ثڈ ډڀلاڇ ڃـاكؿكا  ؿاكڃیتلڅهځ

ؿكٓـ ٳٺ تخجیت ڃیتلڅهځ كا ؿك ًاٜظ رڊابڃي ثال ٣ڊاـڇ ؿاكؿ څ اكمٍ      50ميلا عـڅؿ  ،ثلؽچكؿاك اًت

 .(1378)پیلڅٻي ثیلاڃچڃـ،  اڃـ تؾڀیڂ مؿڇ ؿٿیټیبك 85اٯتٔبؿڍ ايڂ ٿٰـاك ڃیتلڅهځ ًبلاڃڈ ثبٻ٦ ثل 
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 ٳچؿ اڅكڇ:-2-3

% ڃیتلڅهځ ثچؿڇ څ ثیِتليڂ ٧ټ٠ت كا ؿك ٿیبځ ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃي ثاڈ  46عـڅؿ ؿاكاڍ   CO (NH2)2اڅكڇ

ؽچؿ اؽتٔبّ ؿاؿڇ اًت. ٷلصڈ اڅكڇ ثب تچرڈ ثڈ ؿكٓـ ثبلاڍ ڃیتلڅهځ څ ثڊبڍ ٳپ آځ ؿك ٿٰبيٌڈ ثب ًبيل 

كڅؿ ٻٴاڂ ؽبٓایت اًایـ ماياي     هځ ٿڄبًت تليڂ ٳچؿ ثڈ ُڀبك ٿيتلڅٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃي ام ڃ٠ل څاعـ ڃی

ثبُاـ. اڅكڇ  ُچؿ ثڈ ٓچكت اڅكڇ ٿاي لڅهڃي ٳڈ ؿك ٿناك١ ايلاځ ٿٔل٩ ٿي% ڃیت90صڄـاڃي ڃـاكؿ. ثیَ ام 

ٷچيڄاـ. اڅكڇ ثال   ُچؿ ٳڈ ثـاځ ٳچؿ ُاٴلڍ ڃیان ٿاي   ډبڍ ٳچصٲ څ ٬ًیـ كڃٶ ٣لٗڈ ٿيثڈ ٓچكت ؿاڃڈ

ؽلا٩ ڃیتلات آٿچڃیچٽ ؽچكڃـڇ څ ربفة اٻلٛچثڈ ڃجچؿڇ څ ثڈ كاعتي ثاب ٫ٌا٬بت څ پتبًایپ ٿؾٔچٓاب ؿك     

ُٴٺ ؿاڃڈ اڍ ٯبثٺ اؽتلاٙ اًت. اڅكڇ ثڈ ٣ټت اًت٬بؿڇ ام آځ ؿك ثلٵ پبُي ثل ؿيٸل ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃاي  

ؽچاّ ٫ینيٴي ؽبٱ كا ڃبٿٜټچة ثلتلڍ ؿاكؿ. ميبؿڍ ٿٔل٩ ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ام رڀټڈ اڅكڇ، پبكڇ اڍ ام 

ًبمؿ )ٳټیذ كمڍ كا ؿك آڃڊب ثب ٿِٴٺ ٿچارڈ ٿيؽبٱ كا ثل ډپ مؿڇ څ ٣ڀټیبت ٳِبڅ C:Nٳلؿڇ ڃٌجت ثڈ 

 (.1993څ ډڀٴبكاځ، 

 ٣ټٺ ٳبډَ ٳبكايي ٿٔل٩ ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃڈ: -2-3-1

كڅڍ  ٳبډَ ٳبكايي ٿٔل٩ ڃیتلڅهځ ثڈ ؿٻیٺ ؽلڅد ڃیتالڅهځ ام ؿًاتلى ٷیابڇ مكا٣اي احالات ًاچيي      

ثڈ ٛچك ٳټي ٳچؿډبڍ ڃیتلڅهڃڈ پي ام ٿٔل٩ ؿك ؽبٱ، ٿبڃاـٷبكڍ ؽاچثي    .٣ڀټٴلؿ ٷیبډبځ مكا٣ي ؿاكؿ

 ُچؿ ٣جبكتڄـ ام:ٿټي ٳڈ ثب٣ج ډـك كڅڍ ايڂ ٣ڄٔل ٿيكڅڃـ. ٣چاڃـاُتڈ څ ثڈ ًبؿٷي ام ثیڂ ٿي

 (Leaching)ٌُتِچڍ ڃیتلڅهځ تچًٚ آة  -2-3-1-1

ٙ ٧یل ٯبثاٺ  ڃیتلات آٿبؿڇ رقة تچًٚ آة ثڈ ڃٰب، ؿاكؿ ډڄٸبٿي ٳڈ ؽبٱ ثیَ ام ٟل٫یت ڃٸڊـاكڍ آة

ا رقة ؽچؿ ٳالؿڇ  ُچؿ. صڄبڃضڈ آة ؿك ڃیپ كػ ؽبٱ ربثڈ رب ُچؿ ڃیتلات كؿًتلًي كيِڈ ٿڄتٰٺ ٿي

 ڃڀبيـ څ ايڂ ؿك عبٻي اًت ٳڈ آثِچيي ؿك ٫لٽ آٿچڃیچٿي عـاٯٺ اًت.څ آځ كا ربثزب ٿي

 (Denitrification)پـيـڇ ؿڃیتلي٬یٴبًیچځ  -2-3-1-2

ډبڍ ڃیتلات مؿا ، ڃیتلات كا ام ٛليٮ يٲ كُتڈ ٿلاعٺ ٧یل ډچامڍ )اُجب١( ؽبٱ، اكٷبڃیٌپتغت ُلايٚ 

 N2    N2O   NO  NO2  NO3  .ڃڀبيڄـهځ تجـيٺ ٿيڅاًٚ ثڈ ٷبم ڃیتلڅ
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ثڈ اتڀ٬ٌل ثل  ١ كا تلٱ ٳلؿڇ څٷبم ڃیتلڅهځ ؽبٱ اُجب .ؿڅ ٫لٽ اڃتڊبيي ثلاڍ ٷیبڇ ٯبثٺ اًت٬بؿڇ ڃیٌتڄـ

ؽبٱ ؿكٓـ ڃیتلات  5تب  4بٱ اُجب١ اًت ثلؽي تغٰیٰبت ٿیناځ ايڂ تجـيٺ كا تبمٿبڃي ٳڈ ؽ .ٷلؿؿٿي

ؿډـ ٳڈ ٿڄج٢ ڃیتلڅهځ ثڈ ٫لٽ ٷبمډبڍ آٿچڃیبٳي ُٴٌتڈ ٬یٴبًیچځ ډڄٸبٿي كػ ٿياڃـ. ؿڃیتليثیبځ ٳلؿڇ

  (.1387ُچؿ څ كٛچثت ٳڀي ثلاڍ رقة آڃڊب ٿچرچؿ ثبُـ )ٿٔیجي، 

 ٿٔل٩ ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي)ڃیتلڅهڃڈ(:ٿ٘لات  -2-3-2

ثب٣ج ُـڇ اًت ٳڈ صلؽڈ ڍ ٣ڄبٓل ٧قايي ٿؾتٺ څ تچٻیـ ٳِبڅكمڍ ٳبٿلا  څكڅؿ ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي

يـاكڍ ٳِت ثچٽ ډبڍ ؽبكري، پببيي ُچؿ ٳڈ ډڀیڂ څاثٌتٸي ثڈ ؿاؿڇڅاثٌتڈ ثڈ ٿٔل٩ ٳچؿډبڍ ُیڀی

( څ اًڀیت څ 1983(، ُبكپټي څ اًڀیت )1387ؿډـ )ٳبٿٴبك څ ٿڊـڅڍ ؿاٿ٨بڃي، كا ثڈ ُـت ٳبډَ ٿي

ًبٹ ٳِت ٿٔل٩ ٳچؿ كا ام ٛليٮ ٳڀي ٳلؿځ ٿٰبؿيل ڃٌجي څ تچمي٢ څ  72( احل ڃبُي ام 1975يبڃٶ )

اُٴبٹ ٳلثڂ امت ؿك ډِت ڃچ١ ؽبٱ ٳڈ ٿ٤ل٩ ٿڄبٛٮ ٿؾتټ٪ مكا٣ي ايبلات ٿتغـڇ ډٌتڄـ كا ثلكًي 

ډبڍ ؿيٸل ڃِبځ ؿاؿڃـ ٳڈ ثڈ ٛچك ٿتچًٚ ٧ټ٠ت ډبڍ مكا٣ي څ ؽبٱٳلؿڃـ. ڃبٿجلؿٷبځ ثب ٿٰبيٌڈ ؽبٱ

 35څ  42ًبڃتیڀتلڍ( ثڈ تلتیت  15ډبڍ ًٜغي ؽبٱ مكا٣ي )٬ٓل تب ٳلثڂ آٻي څ امت ٳٺ ؿك ا٫ٮ

ؿكٓـ ٳبډَ يب٫ت ٳڈ ڃِبځ ٿي ؿډـ ٿٔل٩ ٳچؿ ؿك عبٓټؾینڍ فاتي ؽبٱ ت٨ییلات ؿٯیٰي عبٓٺ 

ؿډـ، ثټٴڈ څكڅؿ بكايي تچٻیـ كا ٳبډَ ٿيڃڈ تڄڊب ٳٿي ٳڄـ. ډڀضڄیڂ ٿٔل٩ ثیَ ام اڃـامڇ ايڂ ٳچؿډب 

ډبڍ ًٜغي څ ميلمٿیڄي ٿچرت آٻچؿٷي ٿڄبث٢ آة څ ٿچاؿ ٿ٤ـڃي څ تلٳیجبت ميبڃجبك ڃیتلڅهځ ثڈ آة

(. ؿك عبٹ عبٗل تـاڅٽ ٿٔل٩ ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ؿك ث٤٘ي 1387ُچؿ )ٳبٿٴبك څ ؿاٿ٨بڃي، ؽبٱ ٿي

٣ڀټیبت ٳِبڅكمڍ ُـڇ اًت )ٳلٿي، ٿڄبٛٮ ٿچرت ًؾت ُـځ ًبؽتڀبځ ٿنك٣ڈ څ ٿِٴٺ ُـځ 

1376.) 

ډبڍ ثبلاڍ تچٻیـ تؾليت څ ت٨ییل ٳی٬یت ؽبٱ څكڅؿ آٻچؿٷي ام رڀټڈ ٿ٤بيت ايڂ ٳچؿډب ٿي تچاځ ډنيڄڈ 

( ٷاناكٍ ٳالؿ   2001ډبڍ ٧قايي څ ٳبډَ ٳی٬یت ٿغٔچلات ٳِبڅكمڍ اُبكڇ ٳالؿ. څڃاي )  ثڈ مڃزیلڇ

تڄچ١ ميٌتي څ رټچٷیلڍ ام ٣ڀټٴلؿ ٛجی٤ي ډبڍ ًٜغي څ ميلمٿیڄي، آٻچؿٷي رچڍ ٳبډَ آٻچؿٷي آة

اٳچًیٌتپ ام ؿيٸل احلات ٿڄ٬ي ايڂ ٳچؿډبًت. ثڈ ډڀیڂ ٿڄ٠اچك ؿك رڊات ٳابډَ ٿٔال٩ ٳچؿډابڍ      
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ُیڀیبيي )ڃیتلڅهځ( څ ٿـيليت ٓغیظ پبيـاك ؽبٱ ثبيٌاتي ثاڈ ًاڀت اًات٬بؿڇ ام ٿڄابث٢ رابيٸنيڂ څ       

چاځ ثڈ اًت٬بؿڇ ام ٳچؿډبڍ ميٌاتي  ٳبډَ ډل صڈ ثیِتل ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ثلڅيپ ٳڈ ام آځ رڀټڈ ٿي ت

 اُبكڇ ٳلؿ.

ډابڍ  ٧یل ٿتغلٱ ُـځ ڃیتلڅهځ څٯتي اًت ٳڈ ڃیتلڅهځ ٿ٤ـڃي ؽبٱ ام ٛليٮ ٤٫بٻیت ميٌتي ثڈ ٫الٽ 

ا٫تـ ٳڈ ٿٰبؿيل ميبؿڍ ٿچاؿ ٧ڄي ام ـځ ڃیتلڅهځ يب ٳچؿ څٯتي ات٬ب٭ ٿيآٻي تجـيٺ ٷلؿؿ. ٧یل ٿتغلٱ ُ

 ځ ٳپ ٿخٺ ٳبڇ ٧لات، ٯڄـډب، اٻٴٺ( ثاڈ ؽابٱ اٗاب٫ڈ ٷالؿؿ.    ٳلثڂ )ثلاڍ ٿخبٹ ثٰبيبڍ ٷیبډي ثب ڃیتلڅه

ؿكٓاـ ام   6/25څ  7/16ڃِابځ ؿاؿ ٳاڈ ؿك عاـڅؿ    اڅكڇ ڃِبڃـاك  اًت٬بؿڇ امڃتیزڈ يٲ ثلكًي ٿنك٣ڈ اڍ 

ٿبڃاـ  ي ؽبٱ ثڈ ٓچكت ٧یل ٿتغلٱ ثابٯي ٿاي  ډبڍ آٻڃیتلڅهځ ثڈ ٳبك ثلؿڇ ُـڇ ث٤ـ ام ثلؿاُت ثڈ ٫لٽ

ډبڍ آمٿبيَ ٿنك٣ڈ اڍ ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ٿٔال٩ ٳچؿډابڍ آٿچڃیاچٿي    (. يب٫تڈ1988څ ډڀٴبكاځ،  يًچاڃچ)ٷ

 ـٿتغالٱ ٿاي  ڃٌجت ثڈ ٳچؿډبڍ ڃیتلاتي، ٿٰـاك ڃیتلڅهځ ثیِتلڍ كا ٧یال   )پچٻٌاچځ څ ډڀٴابكاځ،    ٳڄڄا

(. ثڄبثلايڂ ٿٰبؿيل ٯبثٺ تچرڈ ٧یل ٿتغلٱ ُـځ ڃیتلات څٯتي ات٬ب٭ ٿي ا٫تـ ٳڈ ٿٰابؿيل ٫لاڅاڃاي   1986

  (.1985ثڂ ؿك ؿًتلى ثبُـ )تیٌـاٹ څ ډڀٴبكاځ، ٳل

 .ُاچؿ یتلات ؿك اڃـاٽ ډبڍ ٯبثٺ ٿٔل٩ ٿيٿٔل٩ ثیَ ام عـ ٳچؿډبڍ امت ؿاك ثب٣ج ا٫نايَ ٧ټ٠ت ڃ 

ٳڄڄـ. امت ڃیتلاتڈ ثلاڍ ٷیبډبځ ًڀي ڃجچؿڇ څٻاي  ت امت ڃیتلاتڈ كا ؿك ؽچؿ رڀ٢ ٿيثٌیبكڍ ام ٿغٔچلا

تزڀا٢ ڃیتالات ؿك ٷیبډابځ ياٲ      .ٳڄڄـ ٿ٘ل اًتٿٔل٩ ٿيٳڈ ام ايڂ ٷچڃڈ ٿغٔچلات  ثلاڍ اُؾبٓي

ؿډـ ٳڈ تزڀ٢ ڃیتلات ؿك ٷیبڇ ثیِتل ام ٿٔل٩ آځ ثل احل رقة څ پـيـڇ ٛجی٤ي ثچؿڇ څ ډڄٸبٿي كػ ٿي

ڍ ًبؽتڈ ُـځ اًیـ آٿیڄاڈ  تغټیٺ ثبُـ څ ٿٰـاك تلٳیجبت امت آٿیڄڈ ٿغټچٹ ثڈ ؿٻیٺ ڃجچؿ آٿچڃیبٱ ثلا

(. ٷیبډبځ ؿك ٓچكت ثابلا ثاچؿځ ٧ټ٠ات ڃیتالات ؿك ؽابٱ،      1383ډڀٴبكاځ، ٿټٴچتي څ )يبثـ ڃٰٔبځ ٿي

ډبڍ ؽبٓي ثاڈ  پلاًپ څ څاٳچئٺ ًټچٹڅ ؿك ًیتچ ٯبؿكڃـ ثیَ ام ڃیبم ٿتبثچٻیٴي ؽچؿ، آځ كا رقة ٳڄڄـ

ډاب  ثب ٿٔل٩ ثیَ ام اڃـامڇ امت ؿك ًیت مٿیڄي ؿكٓـ اًیـ ٳټلڅهڃیٲ څ ٫ڄٺ.ڇ ؿكُت تزڀ٢ ؿډڄـو څي

یت ًیبڇ ُـځ ًیت مٿیڄي ؿك احل تلٳ .ُچؿٳبًتڈ ٿي ځ اًیـ ًیتليٲ څ څيتبٿیڂ ثام ٿینا څ ا٫نايَ

 .ٷلؿؿ٫چ٭ ٿيا٫تـ څ اًیـ ًیتليٲ ٿبڃ٢ تلٳیت آډڂ څ اًیـ ٳټلڅهڃیٲ ات٬ب٭ ٿي
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 ڃیتلات -2-4

 ٌت؟یص تلاتیڃ-2-4-1

 ٺیا ثاڈ ؿٻ  ييبیڀیٳڈ ام ٻغبٝ ُ ثبُـيٿ وځیڅ ًڈ اتپ اٳٌ تلڅهځیاتپ ڃ ٲيٿتِٴٺ ام  يجیتلٳ تلاتیڃ

يٿا  ډاب چځیُـځ ثب ٳابت  تیتلٳ ٮيام ٛل ٤تیڅ ؿك ٛج ثبُـيٿ يچڃیآڃ يجیتلٳ يثبك ٿڄ٬ ٲيؿاكا ثچؿځ 

 ډاب ٴالڅة یٿ ڊبڃجچؿڇ څ تڄ لپقيڅاٳڄَ تیتلٳ ڂيا ييبیڀیٷلؿؿ.  ام ڃ٠ل ُ ٺيتجـ يثڈ عبٻت ؽڄخ تچاڃـ

څ ًپي ثاڈ   ڃیتليتكا ثڈ  تلاتیڃ تچاڃڄـيٿ ډبٌپیٴلڅاكٷبڃیډٌتڄـ. ٿ تيتلیآځ ثڈ ُٴٺ ڃ بءیٯبؿك ثڈ اع

-آة يت ميبؿ ڃیتلات ؿك آة ٿڄزل ثڈ آٻچؿٷیڅ علاٻ ڍـاكي(. پبEVS, 2005ٳڄڄـ. ) ٺيتجـ يچځ آٿچڃیچٽ

ٳبكپٲ ) اڃـامؿيكا ثڈ ؽٜل ٿ بځآثني څ ډبؿاٽ ډب،اڃٌبځ يًلاٿت زڈیُـڇ ؿك ڃت يڅ ًٜغ يڄیلمٿيم ډبڍ

 تلاتیڃ چځي ناځیٿ يـڃیآة آُبٿ تی٬یڃِبځ ؿاؿځ ٳ ڍٿڊپ ثلا ډبڍام ُبؽْ يٴي(. 2002څ ډڀٴبكاځ،

 .ثبُـيٿ

 يٜیٿغ ٌتيامڃ٠لم تلاتیڃ تیاډڀ -2-4-2

ډڀلاڇ ثب ڃیتليت ٣ڀاـتب ثٔاچكت ٿغټاچٹ ؿك ٿغایٚ ميٌات څراچؿ ؿاكڃاـ څ ثٜاچك ٛجی٤اي ام           ڃیتلات

تچًاٚ  ډاب ؿك آة، ؽابٱ څ ؿك ٿٰابؿيل ٳڀتال     ؿاك تچًٚ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپاٳٌیـاًیچځ تلٳیجبت ڃیتلڅهځ

اڍ ٛجی٤ي ؿك . ڃیتلڅهځ ؿاكاڍ صلؽڈ) WHO , 2007) ٷلؿؿٴتليٴي ٿبڃڄـ ك٣ـ څ ثل٭ تچٻیـ ٿيتؾټیڈ اٻ

ٳڄڄـ څ ڃیتلات تچًٚ ډب ڃیتلڅهځ كا ثڈ ڃیتلات تجـيٺ ٿيؿك ايڂ صلؽڈ، ثبٳتلڍ ثبُـ.ٿغیٚ ميٌت ٿي

رڊات تچٻیاـ پالڅتئیڂ    ٳڄڄـ ام ڃیتالات  ٷلؿؿ. عیچاڃبتي ٳڈ ام ايڂ ٷیبډبځ ٿٔل٩ ٿيرقة ٿيٷیبډبځ 

تچاڃڄـ ڃیتلات كا ثڈ يچځ آٿچڃیاچٽ څ ًاپي ثاڈ ڃیتليات تجاـيٺ      ډب ٿيٳڄڄـ. ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپاًت٬بؿڇ ٿي

ؿډاـ. ث٤اـ ام   ٳڄڄـ. ايڂ څاٳڄَ ډپ ؿك ٿغیٚ څ ډپ ؿك ؿًتٸبڇ ٷچاكٍ اڃٌبځ څ ؿيٸل عیچاڃبت كػ ٿاي 

ځ ثاب تجاـيٺ ڃیتليات ثاڈ ڃیتالڅهځ      تجـيٺ ثبٳتليبيي ڃیتلات ثڈ ڃیتليت ؿك ٿغیٚ )اعیب(، ًیٴٺ ڃیتلڅه

 ٷلؿؿ.ٿيٳبٿٺ 
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 آثِچيي ڃیتلات څٿِٴلات ڃبُي امآثِچيي -2-4-3

 ؽابٱ،  ٫ینيٴاي  ډابڍ څيوٷي ٿخٺ ميبؿڍ ٫بٳتچكډبڍ تبحیل تغت ، ؽبٱ ؿك ڃیتلات رڀټڈ ام اٿلاط اڃتٰبٹ

 . اًت ٳچؿ څ آة ٿـيليت ڍډبكڅٍ څ اٯټیڀي ُلايٚ اٿلاط، ؽچؿ ډبڍڅيوٷي ، ؽبٱ لايڈ ثڄـڍ

 ؿك ٻاقا  اًات،  ٿت٨یال  ؿيٸال  ثاڈ ڃٰٜاڈ   اڍ ڃٰٜاڈ  ام ؽبٱ ډبڍڅيوٷي ٿ٤ڀچلا ايڄٴڈ ثڈ تچرڈ ثب ډڀضڄیڂ

 .ٳڄڄـٿي ت٨ییل ڃین ٫بٳتچكډب ايڂ ُچڃـ،ٿي ارلا ثنكٵ ٿٰیبى ؿك ٳڈ ډبييآمٿبيَ

. ُچؿيعٺ ٿ يڄیڅ مٿ يًٜغ ډبڍٿچاكؿ ؿك آة ڍبكیآځ ؿك ثٌ ڍثبلا تیعلاٻ ٺیثڈ ؿٻ تلاتیڃ يآٻچؿٷ

 ـي(، ٳاڈ ٿا  2011ٿیټڀیٺ څ ډڀٴابكاځ، ثل ًلاٿت اڃٌبځ ؿاكؿ ) ياحل ٿڄ٬ تلاتیڃ تیًڀ ٿڄزال ثاڈ    تچاڃا

ڃچماؿاځ،  لیٿلٵ څ ٿ َيا٫نا ،ڍؽچؿ ثڈ ؽچؿ ډبڍًٰٚ ،ڍٿبؿكماؿ ډبڍٿبڃڄـ ڃْٰ ډبڍڀبكیام ث ڍبكیثٌ

 ٌاتپ یؿك ً لاتییا ت٨ ،يؿًتٸبڇ تڄ٬ٌا  ډبڍ٫ِبك ؽچځ ثبلا، ٬٣چڃت بثت،ياًڊبٹ، ؿكؿ ُٴپ، اًت٬لا٥، ؿ

-يٿ ڄڀبډڀچٷټچثیٿت ڈیاڅٻ ډبڍ(. ام ڃِبڃڈ 2011څاكؿ څ ډڀٴبكاځ،ُچؿ ) ڀبیڄیډڀچٷټچثثـځ، څ ٿت يڀڄيا

 ڍؽبٳٌاتل -يڃ٬ي څ آث ياًڊبٹ، اًت٬لا٥، تڄٸ زڈ،یًلؿكؿ، ًلٷ ،ڍ٫ٰـاځ اڃله ،ڍلپقيٲيثڈ تغل تچاځ

 ڂيا ا ـ،ُاـي  عبٻات  ؿك. ٳلؿ اُبكڇ پبډب څ ډبؿًت ډب،ٳپ كڃٶ ُـځ اٛلا٩ صِپ، ؿډبځ، ٻت ياك٧چاڃ بي

ثاڈ   يٿڄتڊا  وځیام ٫ٰاـاځ اٳٌا   يڃبُ يؽ٬ٸ ٺیثڈ ؿٻ تيثڈ ٿ٨ن څ ؿك ڃڊب تیًثب٣ج آ تچاڃـيٿ ڍڀبكیث

 ڍډاب ُاـځ آة  يتاچاځ ثاڈ ٧ڄا    يؿك آة، ٿا  تلاتیڃ ڍبؿي٣چاكٕ م ٸلي(. ام ؿDES, 2006ٿلٵ ُچؿ )

 ُاچؿ يډاب ٿا  آڅك پلاڃٴتاچځ  بځيا څ كُاـ م  ڍآثان  بډابځ یٷ ٢ياُبكڇ ٳلؿ، ٳڈ ٿچرات كُاـ ًال    يًٜغ

 (.2008ًبٻچٿڈ،)

 ډبڍ ٳبډَ آثِچيي ڃیتلاتكڅٍ -2-4-4

ٍ  تچاځ ڃبٽ ثلؿ څ ډبيي ٳڈ ثلاڍ ٳبډَ آثِچيي ٿيام رڀټڈ كڅٍ ډابڍ ٿاـيليتي   ثڈ ٣ڄاچاځ ثڊتاليڂ كڅ

ٳڄتلٹ څ ٳبډَ آثِچيي ڃیتلات ثڈ ًڀت ٬ًلڇ آة ميلمٿیڄي ؿك ٳڄبك ؿًتیبثي ثاڈ عاـاٳخل ٿغٔاچٹ    

 ثبُـ:ٿچاكؿ ميل ٿي ٿٜلط ُـڇ اًت

 ٳچؿ ٤ییڂ مٿبځ څ ٿٰـاك ٿڄبًتت 

  پیَ ثیڄي مٿبځ ثبكڃـٷي 
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 آثیبكڍ آة ام ثڊیڄڈ اًت٬بؿڇ 

 ٷیبڇ ڃیبم ثب ٳچؿ ٿٔل٩ ٿیناځ تڄ٠یپ  

 ثبكڇ  صڄـ ثٔچكت امتڈ ٳچؿډبڍ ٿٔل٩ 

 ٫لٽ اڅكڇ څ ٷچٷلؿڍ پچَُ ثب اڅكڇ ٿخٺ ٳڄـكډب امتڈ ٳچؿډبڍ ام اًت٬بؿڇ 

 ڃیتلي٬یٴبًیچځ ٳڄڄـٷبځ ٿڀبڃ٤ت 

ٿٰـاك  ډبڍ ًڄتي ٳچؿؿډي ٳڈډبڍ آثیبكڍ ًٜغي ڃٌجت ثڈ كڅٍكڅٍ ٳچؿآثیبكڍ ؿككڅٍ اًت٬بؿڇ ام 

ُچؿ، ام ڃ٠ل تټ٬بت ٳچؿ، اًت٬بؿڇ پؾَ ٿيٿغټچٹ  ؿك يٲ يب ؿڅ ٿلعټڈ څ ثڈ ٓچكتٳچؿ ٿچكؿ ڃیبم ٷیبڇ 

 ؿاكؿ آلات ٳِابڅكمڍ ثلتالڍ  اڃلهڍ څ تلاٳپ ؽبٱ ثڈ ٣ټت اًت٬بؿڇ ام ٿبُایڂ  ام ڃیلڅڍ ٳبكٷلڍ، ٳبډَ

آالاط   اٿال ثاڈ ٳابكٷیلڍ   ډابڍ تغٰاٮ اياڂ    ٿإحلتليڂ كڅٍ ام ؿيٸل ٴيي(. 1389)٣جبًي څ ډڀٴبكاځ،

ؿك ؽابٱ   ٯبكس ٿابيٴچكينا  ڃ٠یلُیڀیبيي څ ثیچٻچهيٲ ډبڍ ډبڍ آٻي ٿبڃڄـ ثیچصبك څ آلاط ٳڄڄـڇٳڄڄـڇ

 ثڊجچؿ بڇ،یٷ ڍٯـكت ڃٸڈ ؿاُت ٿچاؿٿ٨ق َيا٫نا ِڈ،يڅ تچ٤ًڈ ك بڇیكُـٷؿاؿځ  َيا٫نا ثیچصبك ثب اًت.

ڃٰاَ   ؽابٱ  ڍليڃٸڈ ؿاُت څ ڃ٬چفپق تیثڈ ٟل٫ ـځیؽبٱ، ثڊجچؿ ثؾِ ڍـاكيثڈ ًبؽتبك څ پب ـځیثؾِ

 تبحیلٷقاكڍ ا٫نايَ ثلاڍ ٳڈ رـيـڍ ٳبكډبڍ كاڇ رڀټڈ ام ٿچحلڍ ؿك رټچٷیلڍ ام آثِچيي ڃیتلات ؿاكؿ.

 تلٳیجابت  ٳابكٷیلڍ  ثاڈ  اًات،  ٷل٫تاڈ  ٯلاك اًت٬بؿڇ ٿچكؿ ُیڀیبيي كڅڍ ٳچؿډبڍ ډـك ام رټچٷیلڍ څ

 ايڂ ام اًت٬بؿڇ .(2004 پلات څ ډڀٴبكاځ) ثبُـ ٿي ٿناك١ ٳِبڅكمڍ ؿك مئچٻیت ډبڍٳبڃي صچځ ٛجی٤ي

 څ رقة ثلاڍ آڃڊب څ تڀبيٺ ؽبٱ ٳبتیچڃي تجبؿٹ ٟل٫یت ا٫نايَ ؿٻیٺ ثڈ ٳِبڅكمڍ اكاٗي ؿك تلٳیجبت

 څياوڇ ڃیتالڅهځ   ثاڈ  ؽبٱ ٧قايي ٣ڄبٓل ٌُتِچڍ ٳبډَ ؿك ٿچحلڍ ڃَٰ تچاڃـ ٿي آٿچڃیچٽ، ڃٸڊـاكڍ

 .ثبُـ ؿاُتڈ

 ٳلؿڇ څ ٣ڀٺ ٿچٻٴچٻي ٧لثبٹ ٿبڃڄـ ؽچؿ ٳليٌتبٻي ًبؽتڀبځ ثب ٳڈ ډٌتڄـ ٿتؾټؾټي ٿچاؿ ډب مئچٻیت 

 ام ث٤٘ي ٣جچك ٿٌیل څ ؿاؿڇ كا ډب يچځ ام ث٤٘ي ٣جچك اربمڇ ؽچؿ، ُجٴڈ ؿك ثبم ډبڍٳبڃبٹ ؿاُتڂ ؿٻیٺ ثڈ

ډبڍ ٳِبڅكمڍ مٿیڂٿلڅمڇ اًت٬بؿڇ ام مئچٻیت ؿكا .(1999 ٿبٿپتچځ) ٳڄڄـٿي ٿٌـڅؿ كا ډبڍ ؿيٸليچځ

ډبڍ كًي ،ثڈ تلتیت ثب٣ج ډبڍ ُڄي څ فكات ؿكُت تل ؿكمٿیڂٓچكت فكات ثٌیبك كين ؿك مٿیڂ ثڈ
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بٱ كا ام ڃ٠ل ع٬ٞ ُچؿ څ ثڈ ٣جبكتي اًت٬بؿڇ ام مئچٻیت ٳی٬یت ؽٿي ٿبڃـٷبكڍ ثیِتل څ ڃ٬چف ثڊتل آة

٫لاڅاڃتليڂ  ډڀنيٌتي ٿیٴچكينڍ يٴي ام (.2006، څ اًـٳبٟڀي ٳچپبڍثـڍ٣بثؾِـ)كٛچثت ثڊجچؿ ٿي

ٿڊلڅكم څ ډڀٴبكاځ، ) ډب ع٘چك ؿاكؿُبؽڈ ٷیبډي اًت ٳڈ ؿك ثیِتل اٳچًیٌتپ ؿك ٤٫بٻیتڊبڍ ډڀنيٌتي

ميٌتي ثلاڍ ٿي ثبُـٳڈ ثڈ ٣ڄچاځ ٳچؿ  ډبٿیٴچكين تليڂيٴي ام ٿڊپ ٿیٴچكيناڍ آكثبًٴچلاك .(2008

مكا٣ي څ ثب٧ي ثب  ميلا كيِڈ ا٧ټت ٷیبډبځ ٿلت٤ي، ،ثبُـا٫نايَ ٿغٔچلات ٳِبڅكمڍ ثباډڀیت ٿي

ٳی٬یت  ډبڍ ٿبيٴچكينا ؿك ا٫نايَ(. پتبڃٌیٺ ٯبكس2002ُبكٿب څ رچډلڍ، ) ٿیٴچكين ډڀنيٌت ډٌتڄـ

څاثٚ آثي څ ٿٰبڅٿت ثڈ ثڊجچؿ ك ډب ام ٛليٮ ا٫نايَ كُـ ٷیبڇ،ؽبٱ ثٌیبك ثبكم اًت ثڈ ٛچكيٴڈ ايڂ ٯبكس

ٿغیٜي څ ا٫نايَ صٌجڄـٷي فكات ؽبٱ ؿك ا٫نايَ ٳی٬یت ؽبٱ ٿإحلڃـ. ثڄبثلايڂ ڃتیزڈ  ډبڍتڄَ

ميٌت  ډبڍ اٯتٔبؿڍ څتچٻیـات ٳِبڅكمڍ څ ڃین رټچٷیلڍ ام ميبځ ډب، ا٫نايَٳبكثلؿ ايڂ آلاط ٳڄڄـڇ

 ثبُـ.ٿي ډبڍ ميلمٿیڄي ثڈ ڃیتلڅهځ څ ٬ٌ٫لٿغیٜي، ڃ٠یل آٻچؿڇ ُـځ آة

 ثیچصبك -2-5

 ثیچصبكُڄبؽت  ت٤لي٪ څ -2-5-1

، ډبڍ مڃـڇ تچؿڇ ٌتيام م ڍٷٌتلؿڇ ا ٪یٛ يعلاكت ڈيام تزنٳڈ  م٧بٹ صچة اًتيٲ ڃچ١  ،ثیچصبك 

 يٷبډ اًت. ؿًت آٿـڇ ثڈ ڍڅ رڄٸټـاك ثٰبيبڍ عبٓٺ ام مكا٣ت ًؾت څ ڃلٽ څډبڍ ٿبڃڄـ صڀڂ، صچة

عټي كاڇثڈ ٣ڄچاځ  كڅما٫نڅځ تچرڈ ،ڍؿك ٳِبڅكم ثیچصبك ٳبكثلؿ ٴلؿيكڅ ُچؿ.ڃبٿجلؿڇ ٿي agricharاڅٯبت 

 ؿك ؽبٱ آة ڍڃٸڊـاك تیٟل٫ َيا٫نا ڂ،یٳبډَ ٷلٽ ُـځ ٳلڇ مٿ ڍٿؾنځ ٳلثڂ ثلا ٲي زبؿيا ڍثلا

 ٿبڃڄـ ،يٜیٿغ ٌتيم ڍډبڄـڇيٳڄتلٹ تغلٱ اڃچا١ آلا ڍثلا ڂیډڀضڄ، CH4څ  NOxڅ ٳبډَ اڃتِبك 

 ٳڈ ُچؿ يٿ ِڄڊبؿیپ ڂ،ي٣لاڅڇ ثل ا .ثبُـٿي يآٻ ڍډبڄـڇيآلا ٸليډب څ ؿآ٫ت ٳَ ڂ،ی٫ټنات ًڄٸ

 ،بډبځیٷ ڍثلا ڍٿچاؿ ٿ٨ق ڂیتبٿ يعت بيڅ  ڍٳبډَ ٌُتڈ ُـځ ٿچاؿ ٿ٨ق ثبتچاڃـ يٿ ثیچصبكاًت٬بؿڇ ام 

عبٹ ٫ٰٚ  ڂيثب ا (.2006ڂ څ ډڀٴبكاځ، ڊڀ)ٻ ؿډـيٿ َيٿغٔچٹ كا ا٫نا ڍؽبٱ څ ثڊلڇ څك ڍنیعبٓټؾ

 ٿؾتټ٪ ڍډب٪یٛ ؿك وڇيثڈ څ ،ڍع٬ٞ ٿچاؿ ٿ٨ق تچاڃبيي ثیچصبك ٳڈ اڃـٳلؿڇ يٿٜبٻ٤بت ثلكً يت٤ـاؿ ٳڀ

 يرڄٸټ ٰبيبڍام ثڈ ثیچصبك عبٓٺ ٳ ڃـ( ٷناكٍ ؿاؿ2003ڂ څ ډڀٴبكاځ )ڊڀثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ، ٻ كا ؿاكؿ.
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 ُـڃـ. بڇیٷ كُـ َيڅ ا٫ناؿاك ڃیتلڅهځٌُتڈ ُـځ ٳچؿ  ٳبډَثب٣ج  يثڈ ٛچك ٯبثٺ تچرڊ ڈيحبڃچ

 ـیتچٻ علاكت ُچؿ،ياًت٬بؿڇ ٿثیچصبك  ـیتچٻ ڍثلا ڈیثڈ ٣ڄچاځ ٿچاؿ اڅٻ يبډیٷ ڍډبٳڈ ثب٫ت يډڄٸبٿ

 بڇیام ٳلثڂ ٿچرچؿ ؿك ٷ يثلؽ ثب ډڀلاڇ وځ،یڅ اٳٌ ـكڅهځیام ډ يٯبثٺ تچرڊ ثؾَاعتلا٭  يُـڇ ؿك ٛ

ډل ؿڅ ُبٿٺ څيوٷي ٿِتلٱ م٧بٹ څ ثیچصبك ايڂ اًت ٳڈ  (.2003 ٷلڅڃټي،)آڃتبٹ څ  ٳڄـٿيكا ثؾبك 

عتي ؿك ُلايٚ  ،ڈيًل٣ت تزنډبڍ آكڅٿبتیٲ پبيـاك ٳلثڂ آٻي ډٌتڄـ ٳڈ ثڈ ؿٻیٺ ٳڄـ ثچؿځ ٫لٽ

ُچؿ، ام ايڂ ٿغیٜي څ ثیچٻچهيٴي ٿڄبًت، ثڈ آًبڃي ثڈ ٓچكت ؿڍ اٳٌیـ ٳلثڂ ؿك اتڀ٬ٌل آماؿ ڃڀي

 (2010ځ، ثبُـ )ًچډي څ ډڀٴبكارڊت ٷنيڄڈ ٿڄبًجي ثلاڍ تلًیت ٳلثڂ ثیچٿي ٷیبډي ؿك ؽبٱ ٿي

 ثبُـ.. يٴي ام ؿلايٺ تچٻیـ څٳبكثلؿ ثیچصبك، ٿـيليت ثڊیڄڈ ڍ ٗبي٤بت ٳِبڅكمڍ ٿي

 ؽبٱ څ ٳبډَ آثِچيي ڃیتلڅهځتبحیل ثیچصبك ثل ٣ڀټٴلؿ ٿغٔچٹ  -2-5-2

 

ثٌیبكڍ ام ٿٜبٻ٤بت ثڈ ايڂ ڃٴتڈ اُبكڇ ؿاكڃـ ٳڈ ثیچصبك ٿبؿڇ اڍ ًچؿٿڄـ ثلاڍ عبٓټؾینڍ ؽبٱ اًت 

ډبيي ٳڈ عبڅڍ ثیچصبك ډٌتڄـ، ثڈ ؽبٛل ٿٰبؿيل ميبؿ ٣ڄبٓل ٧قايي، عبٓټؾینڍ (. ؽبٱ2001)ٷلاًل،

(، 2010( څ ٿٰبؿيل ميبؿ ٟل٫یت تجبؿٹ ٳبتیچڃي )ٻیبڃٶ څډڀٴبكاځ،2003ثبلاڍ ؽبٱ )ٻڊڀڂ څډڀٴبكاځ،

ثبُڄـ، ثب ڃتبيذ ؿٻٸلٽ ٳڄڄـڇ اڍ ٳڈ ام ٿٜبٻ٤بت اڃزبٽ ُـڇ ډبڍ ٿڄٰٜڈ ٿڀتبم ٿيڃٌجت ثڈ ًبيل ؽبٱ

ؿك ثلؽي ام ٿٜبٻ٤بت تبحیل ځ ثڈ ؿًت آٿـ، ٿٜبٻ٤بت ميبؿڍ ؿك ٿڄبٛٮ ؿيٸل رڊبځ اڃزبٽ ُـ. ؿك آٿبمڅ

(.عتي ث٤٘ي ٿٜبٻ٤بت احل ٿڄ٬ي 2009ثیچصبك ثل ا٫نايَ ٣ڀټٴلؿ ٷیبڇ ٷناكٍ ڃِـ )ثټٲ څٹ څډڀٴبكاځ،

ل (. ايڂ ڃتبيذ ؿك پي ا٫نڅؿځ ًبي1995ثیچصبك ثل ٣ڀټٴلؿ ٷیبڇ كا ٷناكٍ ٳلؿڃـ )ٿیٴبځ څ اثلاٿن،

( ؿك پي ا٫نڅؿځ تیڀبك 2009ٳچؿډبڍ آٻي يب ٿ٤ـڃي ٷناكٍ ُـڇ اًت. ثب ايڂ څرچؿ ڃچاٱ څ ډڀٴبكاځ )

ؿډـ ٳڈ ٿٜبٻ٤بت ڃِبځ ٿيثیچصبك احلات ٿخجت ثٌیبكڍ كا ؿك ؽبٱ څ ثل كُـ ٷیبڇ ٷناكٍ ٳلؿڃـ. 

ڃٸڊـاكڍ ٣ڄبٓل تچاڃڄـ ٿڄزل ثڈ ا٫نايَ ثٌیبكڍ ام ثیچصبكډب ثڈ ؿٻیٺ ؿاُتڂ ًٜچط تجبؿٻي ميبؿ ٿي

 ُچؿ ٳڈ ٳبكايي اًت٬بؿڇ ام ٣ڄبٓل ٧قايي ا٫نايَ يبثـ٧قايي ؿك ؽبٱ ُچڃـ، ا٫نڅؿځ ثیچصبك ٿچرت ٿي

-بٱ(، اٿب ام ٛل٩ ؿيٸل ٿڀٴڂ اًت ٫لاډڀي ثلؽي ام ٣ڄبٓل ٧قايي كا ؿك ؽ2009)ٿبهڅك څ ډڀٴبكاځ، 

ـڇ ُیڀیبيي ؿك ة ٳڄڄقثٴبكٷیلڍ ثیچصبك ثڈ ٣ڄچاځ يٲ ر .ډبڍ ثب عبٓټؾینڍ ٳپ، ٳبډَ ؿډـ
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ډبڍ ٳِبڅكمڍ اڃٸینڇ ډبڍ اٯتٔبؿڍ څ ٿغیٜي كا ثڈ ډڀلاڇ ؿاكؿ. ايڂ څاٳڄَ ُیڀیبيي اٳچًیٌتپ

ډبڍ ميٌتي ٳڄـ ٳڈ ثب٣ج ايزبؿ اڃلهڍ ٷلٿبيي څ ًچؽتثیچٿي ايزبؿ ٿي ٷلٿبما اًت څ ٷبمډبيي كا ام

ڍ مڃـڇ ؽیټي ثیِتل ام ډبؿڍ اٳٌیـ ٳلثڂ آماؿ ُـڇ ثیچٿيٿیناځ (. 2007ٻڊڀڂ څ ډڀٴبكاځ، (ُچؿ ٿي

ُچؿ ٳڈ ٿیناځ ؿڍ اٳٌیـ ٳلثڂ آماؿ ُـڇ ام ثیچصبك ؿك ډڄٸبٽ اٗب٫ڈ ُـځ ثڈ ؽبٱ ٿي ثبُـ څ ثب٣ج ٿي

 .(2007ٻڊڀڂ څ ډڀٴبكاځ، (تچٻیـ ثیچصبك يٲ كاډٴبك ثلاڍ ٳبډَ اڃتِبك ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ثبُـ 

ؿډـ څ ڃین ڃِبځ آٻي ڃِبځ ٿي ثب تلٳیجبتثیچصبك ثڈ ٣ڄچاځ يٲ رقة ٳڄڄـڇ ؽبٱ كاثٜڈ ڃنؿيٴي كا 

 (.2005،ٳچكڃټیٌڂ)ؿډـ ډبيي ثب ډچامؿٷي ثبلا ٳبډَ ٿيآثِچيي ڃیتلڅهځ څ ٬ٌ٫ل كا ؿك ؽبٱؿاؿڇ ٳڈ 

( ڃتیزڈ ٷیلڍ ٳلؿڃـ ٳڈ ٿغٔچلات ٳِبڅكمڍ ثڈ ٛچكٿخجتي ثڈ ا٫نايَ 2006ٻڊڀڂ څ ډڀٴبكاځ ) 

آة څ ډچا ام كاڇ  لییت٨ ٺیُبٿٺ ؿاكا ثچؿځ پتبڃٌ چصبكیث ـي٫چا. څاٳڄَ ڃِبځ ؿاؿڃـ 500g/haثیچصبك تب 

ؿك ثلاثل  تٸليڃچ١ عڀب ٲيؽبٱ،  ڍنیعبٓټؾ َيؽبٱ، ا٫نا CECؿډڄـڇ  َيٳلثڂ، ا٫نا تیتلً

 بڇ،یٷ ڍٿ٨ق ٯـكت ڃٸڈ ؿاُت ٿچاؿ َيا٫نا ِڈ،يڅ تچ٤ًڈ ك بڇیكُـٷ َيا٫نا بڇ،یؽبٱ څ ٷ ڍډبڍڀبكیث

ؽبٱ څ  ڍليڃٸڈ ؿاُت څ ڃ٬چفپق تیثڈ ٟل٫ ـځیؿ ثؾِؽبٱ، ثڊجچ ڍـاكيثڈ ًبؽتبك څ پب ـځیثؾِ ثڊجچؿ

 ثبُـ.يؽبٱ ٿ pHت٤ـيٺ 

 ٿیٴچكين -2-6

 څ ٛجٰڈ ثڄـڍ آځ ت٤لي٪ ٿیٴچكين -2-6-1

ؽاچؿ ام   ڍ( ؿك ٿٜبٻ٤اڈ 2008څ ډڀٴبكاځ،  ييٴچيـیً ڍآٻجلت ثلڃبكؿ ٫لاڃٲ ) ثڈ ٷ٬تڈ 1885ؿك ًبٹ 

   يٳټڀاڈ ثاڈ ٿ٤ڄا    يڅاٯ٤ ڍٳڈ ثڈ ٿ٤ڄب " نيٴچكیٿ " يچڃبڃيآٜلاط   بڇیٷ يٴلڅثیٿ تیرڀ٤ ڍؽبٱ، كڅ

رقة  كؿ ٺیتٌڊ بڇ،یكا ؿك كُـ ٷ يٯبكس ڃَٰ ٿڊڀ ډبڍِڈيٳلؿ ٳڈ ك يٯبكس ډٌت كا ٿ٤ل٫ ډبڍِڈيك

راقة   َيؿك ا٫انا  ڂيیٿچ ډبڍِڈيك َيا٫نا ،ڍڀبكیتچاځ ٿٰبڅٿت ڃٌجت ثڈ ث پ،یڅ ٳټٌ تلڅهځی٬ٌ٫ل، ڃ

 نثابځ، یٿ بڇیٷ ڈيثڊجچؿ ت٨ق ٺیثڈ ؿٻ تلڅهځیڃ تیتخج تی٤٫بٻ ـياًت٬بؿڇ ام آة، تِـ ِتلیث ييآة څ ٳبكآ

 ڍنیعبٓاټؾ  څؽابٱ څ ع٬بٟات    يٴينی٫ بتیڅ ثڊجچؿ ؽٔچٓ يبډیٷ ډبڍډچكٿچځ ـاتیؿك تچٻ َيا٫نا

 ـ بډابځ ی% ٷ80ام  َیثاب ثا   يٌات يډڀن ڍآڃڊب كاثٜاڈ  ٳڄڄـ،يٿ ٬بيؽبٱ ا  ڂيا ا يؿاكڃاـ څ ؿك ٛا   ڍآڅڃا
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 ڂيا ا آڅكؿيثـًات ٿا   نثابځ یٿ بڇیا ٷ ِاڈ يؽاچؿ كا ام ك  ڍـكاتڊبیا څ ٳلثچډ ـډبیپیٻ نايٴچكيٿب يٌتيډڀن

آٻاچؿڇ   ډابڍ ¬ِاڈ يؿكٓـ څمځ ؽِاٲ ك  30تب  15 َيثب٣ج ا٫نا ناډبيٴچكیثڈ ٿ يٳلثڄ ليفؽب ْیتؾٔ

 (.  2006) ډبكٍ څ ډڀٴبكاځ،  ُچؿيٿ

 :  ـيؿك ؽبٱ ثچرچؿ آ ظیتټٰ يام ًڈ ٿڄج٢ آټ تچاڃـيٿ  AMډب تچًٚ ٯبكس  ِڈيك ظیتټٰ

 .ُچڃـيٿ ـڇیٳڈ پلڅپبٷچٹ ڃبٿ ډبيي٪ی( ډ3آٻچؿڇ  ڍډب ِڈيك ڍډب( تٴڈ 2( اًپچك 1

 ؿڅ ؿًتڈ اًت: يٌتيڃچ١ ډڀن ڂيا

 .ُچؿيٿ ـڇؿي كاٍ څ ډب(: ٳڈ ؿك ٳبدي)ؽبكر ٲیاٳتچتلڅ٫ -1

 .ُچؿيٿ ـڇيؿ بډبځی(: ؿك اٳخل ٷي)ؿاؽټ  ٲیاڃـڅتلڅ٫ -2

 ـيٯبكس ثڈ ؿاؽٺ ًټچٹ څاكؿ ڃڀ ډبڍٌڈي)اٳتچ( ك يڃچ١ ؽبكر يٌتيډڀن ؿك  ڂیثا  ڍثټٴاڈ ؿك ٫٘اب   ُاچڃ

 ډبتیٿجبؿٻڈ ٿتبثچٻ ڍ( ثلاHartig Net) ٶیثڈ ڃبٽ ُجٴڈ ډبكت يٿتلاٳڀ ڍُجٴڈ ِڈيپچًت ك ډبڍًټچٹ

 یٴڄـنثبځ ڃ٬چف ٿیٯبكس ثڈ ؿاؽٺ ًټچٹ ٿ ٌڈي)اڃـڅ( ك ي. څ ؿك ڃچ١ ؿاؽټآڅكڃـيثڈ څرچؿ ٿ نثبځیٿ بڇیثب ٷ

 ِاڈ يؿك ٿڄٰٜاڈ ٳاچكتٴي ك   يٌات يډڀن ڍؿاكا ډبڍِڈيؿك ك ٳڄـ،يثڈ پلڅتچپلاًپ ًټچٹ عڀټڈ ڃڀ يڅٻ

ثاب   ٌڈيًٜظ تڀبى ك َا٫ناي ډب. ڃَٰ آكثچًٴچٹُچؿيٿ ـڇيٿڄ٤ِت ثڈ ڃبٽ آكثچًٴچٹ ؿ بكیًبؽتبك ثٌ

 (.1383څ ډڀٴبكاځ،  ڍثلاثل اًت )اعڀـ 3تب  2 ناځیًټچٹ ثڈ ٿ

ڈ ٿخجات ٯاچڍ   ا٫نايَ كُـ ٷیبڇ څ رقة ٿچاؿ ٧قايي ؿك ڃتیزڈ تټٰیظ ٿیٴچكينا، ڃِبځ ؿډڄـڇ يٲ كاثٜا 

ډابڍ   كيٌاڈ (. 2006ثبُـ )ميـڍ څ ؽبځ،  ٧قايي څ ثڊجچؿ كُـ ٿيل ثیڂ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ، رقة ٣ڄبٓ

 حبڃچيڈ كا ثلاڍ ٷیبڇ ٿینثبځ ثبمڍڍ  ڃَٰ يٲ كيِڈ ،ُچڃـ پؾَ ٿي كيِڈ ؿاؽٺ ؿك څ ؿك اٛلا٩ ٳڈ ٯبكس

َ  ثل ډب ڃچ١ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ ايڂ احل ثل ٣لاڅڇ ٿچاكؿ ثٌیبكڍ ؿك ٳڄڄـ. ٿي َ   ا٫اناي  ٿڊڀاي  ٿغٔاچٹ، ڃٰا

  (.2007اثچت څ ٿچك٫ي، ـ )ڄٳڄ ٿي اي٬ب ؽبٱ ؿك اٳچٻچهيٲ ؿكع٬ٞ ت٤بؿٹ

 احل ډڀنيٌتي ٿیٴچكين ثل رقة ٣ڄبٓل ٧قايي -2-6-2

ثاڈ ٛاچك   ؿډاـ څ   نڅثیاچٽ كا ا٫انايَ ٿاي   يمايي ثڈ څًایټڈ ك  ا٫نايَ رقة ٬ٌ٫ل ثڈ څًیټڈ ٿیٴچكين، ٷلڇ

(. ٯبكس ٿیٴاچكينا راقة   2005 ؿډـ )ٻٴجلٵ څ ٳبيـ، ا٫نايَ ٿي٧یلٿٌتٰیپ ٣ڄٔل ڃیتلڅهځ كا ؿك ٷیبڇ 
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 څ ٣ڄبٓلڍ ؿيٸلڍ ٿبڃڄـ ًچٻ٬چك، ثاچك، پتبًایپ، ٳټٌایپ، ٿڄیانيپ، ًاـيپ، كڅڍ، ٿاي، ٿڄٸڄان، آډاڂ        

ډبيي ٳڈ ٿچاؿ ٿ٤اـڃي   ايڂ پـيـڇ ؿك ٿغیٚ ( ٳڈ2000ؿډـ )ٳلاكٱ څ متچ،  آٻچٿیڄیچٽ كا ڃین ا٫نايَ ٿي

احل ٯبكس ٿیٴچكينا كڅڍ ايڂ ٣ڄبٓل  ٳڄـ. ت ؿاكؿ څ ثڈ ثٰبڍ ٷیبڇ ٳڀٲ ٿيٿچكؿ ڃیبم ٳپ اًت، ثٌیبك اډڀی

ینثابځ څ ؿيٸال ٣چاٿاٺ ثٌاتٸي ؿاكؿ.     تچاڃـ ٿخجت، ؽڄخي يب ٿڄ٬ي ثبُـ ٳڈ ثاڈ ڃاچ١ ؽابٱ، ٷیابڇ ٿ     ٿي

(. ؿك 2000ؿډڄاـ )ٳالاكٱ څ متاچ،     ډبڍ ٿیٴچكينا رقة ٣ڄبٓل ًڄٸیڂ كا ڃین ٳبډَ ٿي ډڀضڄیڂ ٯبكس

٫لڃٸي تټٰیظ ٿیٴاچكيناڍ   ( ؿك ٷیبڇ ٷچرڈ2006غـڇ آٿليٴب ٳبڅاٷڄبكڅ څ ډڀٴبكاځ )ٳبٻی٬لڃیبڍ ايبلات ٿت

رڊَ يب٫تڈ څ ڃچ١ څعِي آځ كا ٿٰبيٌڈ ٳلؿڃـ څ ؿكيب٫تڄـ ٳڈ ٿیٴچكينا احل اڃـٳي كڅڍ ٣ڀټٴلؿ ؿاُت، 

  ؿكٓـ ا٫نايَ ؿاؿ. 24اٿب ٧ټ٠ت كڅڍ كا تب عـڅؿ 

  ٫بٳتچكډبڍ ٿإحل ثل ډڀنيٌتي ٿیٴچكينڍ -2-6-3

ؿډڄاـ ډال    كا تغت تبحیل ٯلاك ٿي څ اًتٰلاك ډڀنيٌتي ٯبكس ٿیٴچكين ډبڍ ؽبٱ ٷٌتلٍ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

 ٿڄ٬اي )څياي څ  صڄـ اٻٸچڍ پبًؼ ٷچيي ثڈ څٗچط كڅُڂ ڃٸلؿيـڇ اًت ؿك ثلؽي ٿچاكؿ اُبكڇ ثڈ كڅاثٚ 

څ ؿك ثلؽااي ثااڈ كڅاثااٚ ٿخجاات څ ؿك ًاابيل ٿٜبٻ٤اابت ثااڈ ٣ااـٽ احاال ٿتٰبثااٺ ثاایڂ    (1992ډڀٴاابكاځ، 

اياڂ ڃتابيذ ٗاـ څ ڃٰایٖ ڃِابځ       .(1992)اؿڅاكؿم څ ثتل،  ډب څ ٯبكس اُبكڇ ٷلؿيـڇ اًت لڅاكٷبڃیٌپٿیٴ

ب٫ڈ ٳلؿځ ٳچؿډبڍ ُایڀیبيي  ډبڍ ٿیٴچكينڍ ثڈ اٗ ؿډـ ٳڈ ت٨قيڈ ٷیبڇ ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ ڃچ١ پبًؼ ٯبكس ٿي

  (.1386ثبُـ )اًـڍ كعڀبڃي څ ډڀٴبكاځ،  ٿي

ڃبُي ام ٣ڄبٓل ٧قايي ٿلت٢٬ ُـڇ څ ثڄبثلايڂ ٷیابڇ ٿٰاـاك ٳڀتالڍ ام تلٳیجابت      تؿډي ٿغـڅؿي ثب ٳچؿ

ؿډـ. ډڀالاڇ   آكثچًٴچلاك اؽتٔبّ ٿي ډبڍ ٿیٴچكين اڍ څ ٯبكس ډبڍ كيِڈثڈ ٿٔل٩ كيِڈ، تلاڅڇٳلثڄڈ كا 

ډب څ ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي اٗب٫ڈ ُـڇ ڃین ٳڄتالٹ ٳڄڄاـڇ څٗا٤یت     ثب ايڂ ٣بٿٺ ؽٔچٓیت ُیڀیبيي ؽبٱ

ډابڍ   رقة ُـڇ تچًٚ ٷیبډبځ ثچؿڇ څ ؿك ڃڊبيت ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ ڃچ١ ٣ٴاي اٻ٤ڀاٺ ٯابكس    ٣ڄبٓل ٿ٤ـڃي

يٴاي ام   P:Nڃٌاجت  ډڀضڄایڂ   (.1386)اًـڍ كعڀبڃي څ ډڀٴبكاځ،  ثبُڄـ ؿډي ٿي ٿیٴچكينڍ ثڈ ٳچؿ

ډبڍ ٿیٴچكينڍ ثڈ ٧ڄي ًبمڍ ؽبٱ يب ٣ڄبٓل ٧قايي  اٻ٤ڀٺ ٯبكس ٣چاٿٺ ٿڊپ څ ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ ڃغچڇ ٣ٴي

 (.1983اًت )ډپل، 



 

 

25 

 

ڃٌجت ثڈ ٳچؿډبڍ ُایڀیبيي،   AMډبڍ ٿؾتټ٪ ٯبكس  ډبڍ اڅٻیڈ ٿإيـ آځ اًت ٳڈ ٷچڃڈ ثلؽي ام ثلكًي

، ٣ڀچٿابً، ا٫انايَ ٳچؿډابڍ ٫ٌا٬ل     (.1975ؿډڄاـ )ډابيڀڂ،    څاٳڄَ ډبڍ ٿت٬بڅتي ام ؽاچؿ ڃِابځ ٿاي   

 ـ ډبڍ ٿغټچٹ ؿك تلُغبت كيِاڈ كا ٳابډَ ٿاي    ٳلثچډیـكات ڃتابيذ  . (1981)ٷلاډابٽ څ ډڀٴابكاځ،   ؿډا

+( ڃِبځ ؿاؿ اًت٬بؿڇ  ام 2009ل څ ډڀٴبكاځ )ڀت ٿچكتیٿٜبٻ٤ب
NH4    َؿكٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ ٻچثیاب، ٳابډ

ام ٛل٫اي اياڂ ٿغٰٰایڂ    كا ؿك ثلؿاُات.   ٷالڇ څمځ ؽِاٲ  كُـٷلڇ څ  ،AM ٯبكس ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ

ؽابكري   Nؿاك تټٰیظ ُـڇ ثب ٿیٴچكين، ډڄٸبٿي ٳڈ ؿكٿ٤لٕ ياٲ ٿڄجا٢    چٽ ډبڍ ٷلڇٸٻٷناكٍ ٳلؿڃـ 

 ،ل څ ډڀٴابكاځ ڀٿاچكتی ؿډڄاـ ) څاثٌتٸي ٳڀتلڍ ثڈ تخجیت ميٌتي ڃیتلڅهځ ڃِبځ ٿاي  ٯلاك ٷل٫تڈ ثبُڄـ

2009.)  

 ( ثل ؽبٱ څ ٷیبڇAM) ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك احل ډڀنيٌتي -2-6-4

ؿ ٷیبډابځ  ډبڍ ٿیٴچكينڍ ا٫انايَ ٣ڀټٴال   تليڂ آحبك ٳبكثلؿ ٯبكساٟڊبك ڃڀچؿڃـ ٳڈ يٴي ام ٿڊپٿغٰٰبځ 

اياڂ ا٫انايَ    (.1982 ،څځڅ ثال  ٳبكٻیڄاٶ ) ډبيي ثب عبٓټؾینڍ پابيیڂ اًات   ؿك ؽبٱ ً"ؽٔچٓبمكا٣ي 

 ڈ ؿڃجابٹ آځ یټیچٽ ٯابكس ؿك ؽابٱ څ ثا   ٌا ډب ام ٛليٮ ڃ٬چف ٿ ٣ڀټٴلؿ ثڈ ؿٻیٺ ا٫نايَ ًٜظ رقة كيِڈ

 ډڀنيٌتي ٿیٴچكين .(1982ٳبكٻیڄٶ څ ثلڅځ، )ثبُـ  ؿًتلًي ٷیبڇ مكا٣ي ثڈ عزپ ثیِتلڍ ام ؽبٱ ٿي

بڇ څ صلؽاڈ ٿاچاؿ   ثل صڄـيڂ رڄجڈ ٫ینيچٻچهيٴي ٷیبڇ ٿبڃڄـ كيِڈ ٷیبڇ، ٳٌت ٿچاؿ ٿ٨قڍ، ع٬بٟات ٷیا  

يڄـډبڍ ٳټیاـڍ اٳچٻاچهيٴي ثالاڍ    ٛليٮ ٫لآ ډڀضڄیڂ ام .(٧2000قايي تبحیل ؿاكؿ )ٳبپچٻیڄٶ څ ؿڅؿم، 

 .(2002)څاڃـكډزاـځ څ ًابڃـكم،    ډابڍ ٷیابڇ څ ٳی٬یات ؽابٱ ثٌایبك اډڀیات ؿاكؿ       اڃاـاٽ كُاـ  ثڊجچؿ 

 ٳڈ تٰليجابً ؿك ډڀاڈ راب ع٘اچك ؿاُاتڈ څ ام اراناء ٿڊاپ        ډٌتڄـ ٷیبڇ -ٯبكس  ډبڍٿیٴچكينډب ډڀیبكڍ

-تچاڃبيي ٷچڃڈ ډبڍ ٿؾتټ٪ ٯبكس (.1386كعڀبڃي څ ډڀٴبكاځكڅڃـ )اًـڍعبٓټؾینڍ ؽبٱ ثڈ ُڀبك ٿي

ڃبُاي ام   ؿك ا٫نايَ عبٓټؾینڍ ؽبٱ ثٌیبك ٿت٬بڅت ثچؿڇ ٣ڀچٿبًً ايڂ ت٬بڅتڊاب  ډبڍ ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك

اڍ ٷیابڇ ٿینثابځ اًات    اؽتلا٩ ؿك تچاڃبيي ايڂ ٯبكصڊب ؿك ثچرچؿ آڅكؿځ اڃـاٿڊبڍ ؿكڅځ څ ثالڅځ كيِاڈ  

 ( .2007)اثچت څ ٿچك٫ي



 

 

26 

 

ډبڍ ٿؾتټ٪ ٯبؿك ثڈ رقة ٬ٌ٫ل ثیِتلڍ ثچؿڇ ٳاڈ پاي ام   ٛليٮ ٿٴبڃینٽ ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك امٯبكس 

ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك ډبڍ ؽبكري ؿډـ. كيٌڈٿي اڍ ٷیبڇ ٿینثبځ ٯلاكرقة آڃلا ؿك اؽتیبك ًیٌتپ كيِڈ

لايڂ عزپ ثٌیبك ثیِاتلڍ ام  ًٜظ كيِڈ څ ٿڄٰٜڈ تڊي ام ٬ٌ٫ل ثڈ ٿڄبٛٮ ؿڅكتل ٷٌتلؿڇ ُـڇ څ ثڄبث ام

 ،ؿډڄـ )ُبكٿب څ رچډلڍٿي اڍ ٯلاكیٴچكينڍ ؿك اؽتیبك ًیٌتپ كيِڈډبڍ ٧یالٿڃٌجت ثڈ كيِڈ ؽبٱ كا

-( ؿًتلًي ثڈ ٿڄب٫قڍ ام ؽبٱ كا اٿٴبڃپاقيل ٿاي  mµ50-20ډب )ډڀضڄیڂ ٯٜل ٳچصٲ كيٌڈ (.2002

اڍ ٳاڈ ؿاكاڍ ياٲ   تچاڃـ ثچًیټڈ كيِڈ ٿچكؿ ٳبڅٍ ٯلاك ٷیلڃـ. ثڄابثلايڂ ًیٌاتپ كيِاڈ   ًبمڃـ ٳڈ  ڃڀي

ُجٴڈ ٿیٴچكينڍ اًت، ٿڄٰٜڈ ًٜغي ثنكٷتل څ ٿإحلڍ كا ثلاڍ رقة ٣ڄبٓل ٧قايي څ رٌتزچڍ عزپ 

ډڀضڄیڂ ٳټچڃیناًیچځ ٿیٴچكين .یٴچكينڍ ؿك اؽتیبك ؿاكؿ ٿډبڍ ٧یل ثیِتلڍ ام ؽبٱ كا ڃٌجت ثڈ كيِڈ

اڍ كا ا٫انايَ ؿډڄاـ   ډابڍ رابڃجي كا تغلياٲ ٳالؿڇ څ ياب اڃِا٤بثبت كيِاڈ       ًت تِٴیٺ كيِاڈ ا ٿڀٴڂ

اڍ ٷیبډبځ مكا٣ي څ ؽچؿكڅ ٿ٤ڀچلاً ثچًیټڈ يٲ يب ت٤ـاؿڍ ًیٌتپ كيِڈ(. 1998 ،)ًیتلڃٌي څ ډڀٴبكاځ

ٳټچڃینڇ ُـڇ څ ثب٣ج ا٫نايَ رقة ٣ڄبٓل ٧قايي  ؿاكڃـ ع٘چك ٯبكس ٿیٴچكين ٳڈ ثٜچك ٛجی٤ي ؿك ؽبٱ

 (.2008ُچڃـ )٣ټي آثبؿڍ ٫لاډبڃي څ ډڀٴبكاځ څ آلاط ًبؽتڀبځ ؽبٱ ٿي

   ٿیٴچكين څ رقة ڃیتلڅهځ -2-6-5

ډڀلاڇ ثب ا٫نايَ رقة ٬ٌ٫ل ؿك ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ، ا٫نايَ رقة ڃیتلڅهځ ڃین ا٧ټت ثلاڍ ايڂ ٷیبډابځ  

ا٫نايَ رقة ڃیتلڅهځ ؿك ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ ثاـٻیٺ ڃیابم ثاڈ ڃیتالڅهځ ثابلا رڊات       ٷناكٍ ُـڇ اًت. 

ًات راقة ڃیتالڅهځ ؿك    ا ا٫نايَ رقة ٬ٌ٫ل ٯبثٺ تچٗیظ اًت. تغٰیٰبت ڃِبځ ؿاؿڇ اًت ٳڈ ٿڀٴڂ

ٳڈ ٷیبډبځ ٬ٌ٫ل ٳاب٫ي ؿك اؽتیابك ؿاكڃاـ ڃیان ا٫انايَ يبثاـ )راچكد څ         ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ عتي څٯتي

یتلات آٿچڃیپ ثچًیټڈ ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ ڃٌاجت ثاڈ ڃیتليات آٿاچڃیپ ثاـٻیٺ      (. رقة ڃ1994 ،ډڀٴبكاځ

تغلٱ ٳڀتل ڃیتلات آٿچڃیپ ڃٌجت ثڈ ڃیتليت آٿچڃیپ ؿاكاڍ اډڀیت ثیِتلڍ اًت. اٷل صڈ رقة ډل ؿڅ 

ډبڍ ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك، ٟل٫یات  كيٌڈ ًت ؿك ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ ا٫نايَ يبثـ.ا ُٴٺ ڃیتلڅهځ ٿڀٴڂ

 (. 1993 ،آٷچلاك -ډب ؿاكڃـ )ثبكآ څ آمٳچځاڃتٰبٹ ڃیتلڅهځ ام ؽبٱ ثڈ كيِڈميبؿڍ ثلاڍ رقة څ 
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ډاب   ؿك ث٤٘ي ٿچاكؿ عتي اډڀیت ٬ٌ٫ل ام ڃیتالڅهځ ڃیان ثیِاتل اًات، ميالا ث٤٘اي ام ٿیٴلڅاكٷبڃیٌاپ       

تچاڃڄـ ڃیتلڅهځ اتڀ٬ٌل كا ثلاڍ ٷیبډبځ ٫لاډپ ٳڄڄـ څٻي ثلؽلا٩ ڃیتالڅهځ، ٿڄابث٢ اتڀٌا٬لڍ ثالاڍ      ٿي

 (.2002ـاكؿ تب آځ كا ؿك اؽتیبك ٷیبډبځ ٯلاك ؿډـ )ايناڅا، ٬ٌ٫ل څرچؿ ڃ

ا٫انايَ ؿك تچٻیاـات   څ ثب  ډڀنيٌتي ثلٯلاك ڃڀبيڄـ ٯبؿكڃـ ثب ثٌیبكڍ ام ٷیبډبځ كاثٜڈ ډبڍ ٿیٴچكينٯبكس

تليڂ ٿڊپ ام ٷلؿڃـ. تِـيـ ٿیناځ ٫تچًڄتن ثب٣ج ا٫نايَ كُـ څ ڃڀچ ٷیبڇ ٿینثبځ څ ٷیبډي ډبڍډچكٿچځ

 ٣جبكتڄـ ام: تچًٚ ٿیٴچكين آثِچيي ٣ڄبٓل ڃیتلڅهځٳبډَ ؿلايٺ 

 ؿًتلًاي ثاڈ عزاپ څًای٤ي ام ؽابٱ،      څ (2006)ډابكٍ څ ډڀٴابكاځ،    ډبڍ ٿچئیڂا٫نايَ كُـ كيِڈ

ة څ ا٫انايَ راقة آ  ډڀضڄایڂ   ،څ ت٨قيڈ ثڊتل ٷیابڇ  (1997 ،)ٳلاكٱ ؽبٱ ام ڃیتلڅهځ  رقة ا٫نايَ

جچؿ ثڊ ،(2001 ،)اٷڈ حیل ثل ؿاڃڈ ثڄـڍ ؽبٱأ، ت(2006)ډبكٍ څ ډڀٴبكاځ، ٳبكايي ثیِتل اًت٬بؿڇ ام آة 

ثبكآ څ ) ڃیتلڅهځثیچٻچهيٲ  تِـيـ ٤٫بٻیت تخجیت(، 2006ؽٔچٓیبت ٫ینيٴي ؽبٱ )ډبكٍ څ ډڀٴبكاځ، 

  .(1993 ،آمٳچځ آٷچلاك

ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ڃیتلات آثِچيي ُـڇ ؿك يٲ ؽبٱ ُاڄي تغات ٳِات    ( 2012ا٨ٓلڍ څٳبڅاٷڄبكڅ )ڃتبيذ 

 ثلاثل ٳڀتل ام تیڀبكډبڍ ٫بٯـ ٿیٴچكين اًت. 40ؿك تیڀبكډبڍ ٿیٴچكينڍ عـڅؿ  ٷیبڇ ٷچرڈ ٫لڃٸي،
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فصل سوم: مواد 

 و روشها
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 مٿبځ څ ٿغٺ آمٿبيَ  -3-1

 ؿك ٷټؾبڃڈ تغٰیٰبتيتغت ُلايٚ ٷټؾبڃڈ اڍ  ؿك ُڊلًتبځ ُبډلڅؿ څ 1392 تبثٌتبځؿك  ،آمٿبيَ

 36ُڊل ثٌٜبٽ ؿك ٣لٕ ر٨لا٫یبيي  ُـ.ارلا څاٯ٢ ؿك ُڊل ثٌٜبٽ  ؿاڃِٴـڇ ٳِبڅكمڍ ؿاڃِٸبڇ ُبډلڅؿ

 ٿتل ام ًٜظ ؿكيب څاٯ٢ ُـڇ اًت. 1366څ اكت٬ب١ ؿكرڈ  55ؿٯیٰڈ څ ٛچٹ ر٨لا٫یبيي  29ؿكرڈ څ 

ثبكڃاـٷي  ډبڍ اٯټیڀي، ٿڄٰٜڈ ثٌٜبٽ ؿاكاڍ اٯټیپ ًلؿ څ ؽِٲ اًت. ٿیابڃٸیڂ  ثڄـڍ ثل اًبى تٌٰیپ

ؿډاـ. ثال اًابى    ډب ٣ڀـتبٌ ؿك ٫ٔٺ پبيین څ ثڊبك كػ ٿيٿتل ثچؿڇ څ ثبكڃـٷيٿیټي 150-160ًبلاڃڈ ثیڂ 

ؿكراڈ   4/14اٛلا٣بت حجت ُـڇ ؿك ايٌتٸبڇ ډچاُڄبًي ُبډلڅؿ، ٿیبڃٸیڂ ًبلاڃڈ ؿٿاب ؿك اياڂ ٿڄٰٜاڈ    

 ٷلاؿ ٷناكٍ ُـڇ اًت.ًبڃتي

 څ ثیچصبك ؽٔچٓیبت ؽبٱ ٷټـاځ -3-2

 چٓیبت ؽبٱ ٷټـاځؽٔ -1-3رـڅٹ 

 څاعـ ٿٰـاك پبكاٿتل ډبڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ُـڇ

 - كًي ٻچٽ ؽبٱ ثب٫ت

 EC ٿتلًبڃتيميڀڄي ثل  ٿیټي 335/0 ؽبٱ ًچًپبڃٌیچځ 

pH 5/7 ؽبٱ ًچًپبڃٌیچځ - 

 ؿكٓـ 75/0 (O.C)ٳلثڂ آٻي

 ؿكٓـ 9/37 كى

 ؿكٓـ 7/41 ًیټت

 ؿكٓـ 4/20 ُڂ

 )ثبكٿخجت( ثل ٳیټچٷلٽٿچٹ ًبڃتي 3/15 ٟل٫یت تجبؿٹ ٳبتیچڃي

 ٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ 21/5 ًبڃتیڀتل 10ڃیتلات ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 

 ٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ 629/0 ًبڃتیڀتل 20ڃیتلات ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 

 ٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ 89/1 ًبڃتیڀتل 10ؿك ٣ڀٮ  آٿچڃیچٽ ؽبٱ

 ٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ 43/2 ًبڃتیڀتل 20آٿچڃیچٽ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 
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 ؽٔچٓیبت ثیچصبك -2-3رـڅٹ 

 

 C/N ډیـكڅهځ)%( ٷچٷلؿ)%( ٳلثڂ آٻي)%( ڃیتلڅهځ)%( 

ثیچصبك ًجچى 

 ثلڃذ

644/0 1/38 066/0 255/1 16/59 

 61/128 294/2 044/0 45/60 47/0 ثیچصبك ًپیـاك

 

  ثقك څ تڊیڈ ٿبيڈ تټٰیظ كٯپاڃتؾبة  -3-3

ام ُلٳت ميٌت ٫ڄبڅك تاچكاځ تڊیاڈ    ثلاڍ ايڂ تغٰیٮ اڃتؾبة ُـ. ٿبيڈ تټٰیظ 704ًیڄٸٺ ٳلاى  كٯپ

 ثچؿ.   Funneliformis versiformeڅ Funneliformis intraradicesٯبكس ُبٿٺ  ُـ ٳڈ 

 اڃتؾبة څ آٿبؿڇ ًبمڍ ٷټـاڃڊب  -3-4

-ثچؿ ٻقا ٷټاـاځ ثلكًي آثِچيي ڃیتلڅهځ ؿك ؽبٱ ، ام آڃزب ٳڈ  يٴي ام اډـا٩ ٿچكؿ ڃ٠ل ؿك ايڂ آمٿبيَ

ًبڃتیڀتل  40ًبڃتیڀتل څ اكت٬ب١ آځ 13اًتچاڃڈ اڍ ُٴټي تڊیڈ ٷلؿيـ. ٯٜل ډل ٷټـاځ   پټي اتیټڄيډبڍ 

 (.1-3)ُٴٺ  ثچؿ

 
 ٫ٔٺ كُـ ؿك ٿیبڃڈ ڍ آمٿبيَډبڃڀبيي ام ٷټـاځ -1-3ُٴٺ
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 اڍ ثلاڍ آمٿبيَ ٷټؾبڃڈڅ ثیچصبك آٿبؿڇ ًبمڍ ؽبٱ  -3-5

ثڈ ؽبٳي ثچؿ ٳاڈ ٗاڀڂ ٫الاډپ ڃڀاچؿځ ُالايٚ كُاـ ٷیابڇ، ؿك ٿلعټاڌ          اڍ ڃیبمرڊت آمٿبيَ ٷټؾبڃڈ

اڍ ٷیبڇ ثـڅځ آڃٴاڈ ٓاـٿڈ اڍ ثاڈ آځ څاكؿ آياـ ؿًتلًاي      ثلؿاُت، ثڈ ًڊچٻت ثتچاځ ثڈ ًیٌتپ كيِڈ

ؿاُت. ي٤ڄي آڃٴڈ ثب٫ت ؽبٱ عتي الاٿٴبځ ًجٲ ثبُـ. ثـيڂ ٿڄ٠چك، پي ام اٻٲ ڃڀچؿځ ٿٰاـاك ٳاب٫ي   

تڈ ُـڇ )ثب اٻٲ ؿڅٿیټیڀتلڍ( څ رـا ڃڀچؿځ ٯ٤ٜبت ًاڄٶ څ ؽابك څ   امؽبٱ ٿنك٣ڈ څ ٿبًڈ آثل٫تي ٌُ

 1ثاڈ   2ؽبُبٱ څ ًبيل اٗب٫بت، ٿؾټچٛي ٳب٫ي ام ؽبٱ ٿنك٣ڈ + ٿبًڈ آثل٫تي ٌُتڈ ُـڇ ثاڈ ڃٌاجت   

. ثلاڍ تڊیڈ ثیچصابك ام ًاجچى ثالڃذ څ    ډبڍ ٳِت اڃتٰبٹ ؿاؿڇ ُـؽبٱ تڊیڈ ُـڇ ثڈ ًتچځ څ تڊیڈ ُـ

ٷلؿياـ څ ؿك ٿلعټاڈ   اڃتؾابة   5/0ؿك  5/1ثڈ اث٤بؿ  ٟل٫ييڂ كڅٍ ٳڈ . ثـصچة ًپیـاك اًت٬بؿڇ ٷلؿيـ

ډچامڍ ايزبؿ ٷالؿؿ څ  اڅٹ صچة ًپیـاك ؿاؽٺ آځ كيؾتڈ ُـ څ ؿكة آځ ٳبٿلا پچُیـڇ ُـ تب ُلايٚ ثي

 كڅڍ علاكت ٯلاك ٷل٫ت. ؿك ٿلعټڈ ؿڅٽ ڃین ثیچصبك ًجچى ثلڃذ ثڈ كڅٍ ٷ٬تڈ ُـڇ تڊیڈ ٷلؿيـ.

 ٛلط آمٿبيِي ؿك ٷټؾبڃڈ څ ُلايٚ كُـ  -3-6

 ـ  تٴلاك ؿك ًڈ ډبڍ ٳبٿٺ تٔبؿ٫يٓچكت ٫بٳتچكيٺ ثب ٛلط پبيڈ ثټچٱ ثڈؿكٷټؾبڃڈ آمٿبيَ  . ارالا ٷلؿيا

: 2ًاٜظ   ،(M0 )٫بٯاـ ٿابيٴچكين   :1ًاٜظ  [ ًاٜظ  3 ؿك ٿابيٴچكين  ٫ابٳتچك ډبڍ آمٿبيَ ُبٿٺ ٫بٳتچك

 Funneliformisڃااچ١ ٿاابيٴچكين  :3ًااٜظ  څ Funneliformis intraradices (M1)ٿاابيٴچكين ڃااچ١  

versiforme [ (M2) ًٜظ  3ؿك  ، ثیچصبك ] ٫بٯـ ثیچصبك1ًٜظ : B0)) ،  ثیچصبك تڊیڈ ُـڇ ام  :2ًٜظ

 (: ثیچصبكتڊیڈ ُاـڇ ام ًاجچى ثالڃذ   3، ًٜظ ٳیټچٷلٽ ؽبٱ 3ؿك  ٷلٽ 30ثڈ ٿٰـاك (B1)صچة ًپیـاك

B2 ) ٫بٯـٳچؿ [ ًٜظ 2ؿك  ، ٳچؿاڅكڇ] ٳیټچٷلٽ ؽبٱ 3ؿك  ٷلٽ 30ثڈ ٿٰـاك (N0)   څ ثاب ٳاچؿ (N1)  ثاڈ

٣ـؿ ٷټاـاځ ) ثاب ٯٜال     54، ت٤ـاؿ تٴلاك ثب تچرڈ ثڈ ت٤ـاؿ تیڀبك څ .]ٳیټچٷلٽ ؽبٱ 3ؿك  ٷلٽ13/0ٿٰـاك

  .ٳِت ٯلاك ٷل٫تًبڃتیڀتل( ث٤ڄچاځ څاعـ  40ب١ اكت٬ ًبڃتیڀتل څ13

 ډب څ ڃغچڇ آثیبكڍ ت٤ییڂ ٟل٫یت مكا٣ي ؽبٱ ٷټـاځ -3-7

)څ رټاچٷیلڍ ام آثِاچيي    اڍډاب ؿك آمٿابيَ ٷټؾبڃاڈ   ٿٰـاك آة ٿچكؿ ڃیبم ؿك آثیبكڍ ٷټـاځ ثلاڍ ت٤ییڂ

ډاب ډال ؿڅ كڅم   ( اًت٬بؿڇ ُـ. ٿیناځ آة ٷټـاځ1994ام كڅٍ ت٤ییڂ ٟل٫یت مكا٣ي )ًیټچيب  ڃبؽچاًتڈ(
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 80ډب ٳڄتلٹ ُـڇ څ ډڀچاكڇ ٤ًي ٷلؿيـ كٛچثات ؽابٱ آڃڊاب ؿك عاـ     يٴجبك ثب تچميڂ ت٤ـاؿڍ ام ٷټـاځ

ثاـڅځ  ام ٿغټاچٹ لاڃاٶ اُاتچځ    تبٿیڂ ڃیبم ٧قايي ٷیبډابځ  ثڈ ٿڄ٠چك  .ؿكٓـ ٟل٫یت مكا٣ي ثبٯي ثڀبڃـ

 . كُـ اٗب٫ڈ ٷلؿيـ ٫ٔٺڃچثت ٛي  4 ؿك ډبتڀبٽ ٷټـاځ ؿك يٴٌبځ ٛچك اًت٬بؿڇ ُـ ٳڈ ثڈ ڃیتلڅهځ

 ڃغچڇ ٳبُت ؿك ٷټـاڃڊب  -3-8

ٷټاـاځ ٫بٯاـ    18، ٿلثچٙ ثڈ ډل ٷټاـاځ څ ٿِؾْ ُـځ تیڀبكډبڍ پي ام آٿبؿڇ ًبمڍ ؽبٱ ٿچكؿ ڃیبم 

ٷټاـاځ   18ؿكٓاـ څمڃاي ؽابٱ ٷټاـاځ( څ     1ٷلٽ ) 30ثیچصبك ڃچ١ ًپیـاك ثڈ ٿٰـاك  ٷټـاځ18ثیچصبك ، 

 ـ ٷټاـاځ  6، ٷټاـاځ 18 ام ډل . ًپيٷلٽ اٗب٫ڈ ٷلؿيـ 30ثیچصبك ڃچ١ ًجچى ثلڃذ ثڈ ٿٰـاك  ٿبياڈ   ٫بٯا

 Funneliformisٷټـاځ ٿیٴچكين ڃچ١ 6 څ Funneliformis intraradicesٷټـاځ ٿیٴچكين ڃچ١  6، تټٰیظ

versiforme ٷټاـاځ   3ٷټـاځ ثاـڅځ ا٫انڅؿځ ٳاچؿ اڅكڇ څ     3ٷټـاځ،  6ډب اٗب٫ڈ ٷلؿيـ څ ام ډل ثڈ ٷټـاځ

، (ٳیټاچٷلٽ  3ثڈ ٿیاناځ  )ډب ام ؽبٱ پي ام پل ٳلؿځ ٷټـاځٷلٽ اٗب٫ڈ ٷلؿيـ.  13/0ٳچؿ اڅكڇ ثڈ ٿیناځ 

ډاب  ؿك ڃٰٜڈ ٿلٳنڍ ٷټـاځ ٳبُتڈ ُاـڃـ. ًاپي ٷټاـاځ    يٴـيٸل،ام  ٿڄبًت ٣ـؿ ثقك ثب ٫بٓټڈ 4ت٤ـاؿ 

  (.2-3ڃٸڊـاُتڈ ُـ)ُٴٺ ؿكٓـ ٟل٫یت مكا٣ي ثبٯي  80آثیبكڍ ُـڇ څ كٛچثت آڃڊب ډڀچاكڇ ؿك عـ 

ٳیټاچٷلٽ ؿك  280ٿیټي ٷلٽ ثڈ ډال ًاتچځ )   240آٿچڃیپ ثڈ ٿیناځ ٬ٌ٫بتام كُـ ٷیبڇ،  ډ٬ت ډ٬تڈ ث٤ـ

 ٧قايي ثڈ ؽبٱ اٗب٫ڈ ٷلؿيـ.ثڈ ٣ڄچاځ ٿغټچٹ ډٴتبك( 

 

 ؿك اڅاًٚ ؿڅكڇ كُـڃڀبيي ام فكت  -2 -3ُٴٺ
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 رڀ٢ آڅكڍ ُـڇ غټچٹٿلعټڈ آثِچيي څ ڃڀچڃڈ ٷیلڍ ام ٿ -3-9

 150) ډاب ًاتچځ ڃیڀاي ام   ٿیټاي ٷالٽ ثاڈ     480ثڈ ٿیناځاڅكڇ تپ ٬ؿك ډ٬تڈ ډ ثڄبثل اډـا٩ ايڂ آمٿبيَ

 ُـ. ا٫نڅؿڇات ٳیټچٷلٽ ؿك ډٴتبك( رڊت ثلكًي آثِچيي ڃیتل

)ُٴٺ  ُـٿیټي ٻیتل آة ٿٰٜل ثڈ ډل ٷټـاځ ا٫نڅؿڇ   500ثڈ ٿیناځ ،ؿك ايڂ ٿلعټڈ رڊت آثِچيي ؽبٱ  

 ٿغټاچٹ  ٿاـت اياڂ  څ پاي ام   ٻغبٝ ٷلؿيـآثِچيي ُـڇ  غټچٹڅ ٿـت مٿبځ لامٽ رڊت ؽلڅد ٿ (3-3

رڀا٢ آڅكڍ ُاـڇ    غټاچٹ ًاپي ٿ  .(4-3)ُٴٺ  ُـؿك ٟلڅ٩ ت٤جیڈ ُـڇ ميليڂ، رڀ٢ آڅكڍ  آثِچيي

رڀا٢ آڅكڍ   ٿغټاچٹ  ڍ امٿٰابؿيل  حجت ٷلؿيـ څ ڃڀچڃڈ ثلؿاكڍ ام آڃڊب اڃزبٽ ُـ.تچميڂ څ ثلاڍ ډل ڃڀچڃڈ 

ؿك يؾضابٹ ڃٸڊاـاكڍ    ُـڇ، رڊت رټچٷیلڍ ام ډـكك٫ت ڃیتلات تب مٿبځ آمٿبيَ، ؿكٟالڅ٩ ؿكثٌاتڈ څ  

 .ٷلؿيـ

 

                                                

 آثِچيي ُـڇ غټچٹرڀ٢ آڅكڍ ٿ –4 -3ُٴٺ                     ډب رڊت آثِچيياٗب٫ڈ ڃڀچؿځ آة ٿٰٜل ثڈ ٷټـاځ  -3-3ُٴٺ

 ڃڀچڃڈ ٷیلڍ ؽبٱ څ كيِڈ -3-10

)ُاٴٺ   ُـاڃزبٽ ًبڃتیڀتلڍ ڃڀچڃڈ ٷیلڍ  20څ  10 ٣ڀٮډل ٷټـاځ ؿك ؿڅ ام ، رڊت ڃڀچڃڈ ٷیلڍ ؽبٱ

( تاب  اتؽلڅد ڃیتل)رڊت رټچٷیلڍ ام  څ ؽبٱ ڃڀچڃڈ ٷیلڍ ُـڇ ؿك ٟلڅ٩ ؿكثٌتڈ څ ؿك يؾضبٹ (3-5

 مٿبځ آمٿبيَ ڃٸڊـاكڍ ٷلؿيـ.
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ډب ؿًت ڃؾچكؿڇ څ ًبٻپ ثبٯي ثڀبڃڄاـ. ًاپي   ثلاڍ ڃڀچڃڈ ٷیلڍ كيِڈ ٤ًي ٷلؿيـ عتي الاٿٴبځ، كيِڈ

 ُـڇ څ ام ٷٺ څ لاڍ ٣بكڍ ُـڃـ.ثب آة ثٔچكت ٳبٿٺ ٌُتِچ ؿاؿڇ  ډبڍ آڃڊبكيِڈڅ  ډچاييډبڍ اڃـاٽ

ډب پي ام اڃـامڇ ٷیلڍ ٛچٹ ًبٯڈ ثڈ ؿًتٸبڇ آڅځ ؿك آمٿبيِٸبڇ ٿڄتٰٺ څ ثتلتیت ُلط ؿاؿڇ ُـڇ ڃڀچڃڈ 

 حجت ُـ. ؿك ٫چ٭، ؽِٲ ُـڇ څ ًپي پبكاٿتل څمځ ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي، ثلاڍ ډل ڃڀچڃڈ اڃـامڇ ٷیلڍ څ

 

 

 ؽبٱ امٷیلڍ ڃڀچڃڈ -5 -3ُٴٺ 

 ٷیبډي ڃڀچڃڈ ٷیلڍ  -3-11

ؿك تیڀبكډبڍ ٿؾتټ٪ ٓاچكت ٷل٫ات. ؿك    ڍ تغت ٳِتٷیلڍ ام ٷچڃڈ، ڃڀچڃڈٳبُتام  ډِت ډ٬تڈ پي

، ؿك ڈ ٷیلڍ ٛچٹ ًبٯڈ ډل پبيډبڍ ٷیبډي ام ًٜظ ؽبٱ ثليـڇ ُـڇ څ پي ام اڃـامڇڃڀچڃڈ ثلؿاكڍ ، پبيڈ

اڃتٰبٹ ثاڈ   آمٿبيِٸبڇ پي امؿاك كيؾتڈ ُـڇ څ ثڈ آمٿبيِٸبڇ ٿڄتٰٺ ُـڃـ. ؿك ؿاؽٺ پبٳت ٳب٧قڍ ُڀبكڇ

ًب٣ت ڃٸڊـاكڍ ُـڃـ تب ٳبٿلاً ؽِاٲ ُاچڃـ.    48ؿكرڈ ًبڃتیٸلاؿ ثڀـت  75ؿًتٸبڇ آڅځ، ؿك علاكت 

پي ام ايڂ ٿـت ام آڅځ ؽبكد څ پي ام ٷقُت ٿـت مٿبځ ثیٌت ؿٯیٰڈ اڍ رڊت كًایـځ ثاڈ ت٤ابؿٹ    

 ٷلٽ تچميڂ ُـڃـ. 01/0ؿٿبيي ثب ٿغیٚ، ثب تلامڅڍ عٌبى ثب ؿٯت 
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  اڍاڃـامڇ ٷیلڍ ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ -3-12

ډبڍ ٯبكصي اعتڀبٻي ٯبثٺ ډب كڃٶ آٿینڍ ُـڇ تب اڃـاٽلڍ ٿیناځ ٳټچڃیناًیچځ اثتـا كيِڈثلاڍ اڃـامڇ ٷی

ٷلٽ  1/0ډبڍ ڃڀچڃڈ ٷیلڍ ُـڇ ؿك ډلٷټـاځ يٲ ڃڀچڃڈ ثب څمځ عـڅؿ ؤيت ٷلؿڃـ. ثلاڍ ايڄٴبك، ام كيِڈك

څ پي ام ٌُتِچڍ ٳبٿٺ ثب آة، ثڈ ٯ٤ٜبت يٲ ًبڃتیڀتلڍ ثلياـڇ ُاـڇ څ ًاپي رڊات      ڈ ُـثلؿاُت

آمٿبيِٸبڇ ڃٸڊـاكڍ ُـ. رڊت كڃاٶ   ؿٿبڍًب٣ت ؿك  48ؿڇ ؿكٓـ ثڈ ٿـت  KOHكڃٸجلڍ ؿك ٿغټچٹ 

-( اًت٬بؿڇ ُـ. ثڈ ايڂ تلتیت ٳاڈ ڃڀچڃاڈ  1970ډب ام كڅٍ ت٨ییل يب٫تڈ ٫یټیپي څ ډبيڀڂ )آٿینڍ ڃڀچڃڈ

ډاب ثاب آة   ، ڃڀچڃڈؿٯیٰڈ 3اٻي  2. ث٤ـ ام ثټچ ٯلاكٷل٫تڄـؿك ٿغټچٹ يٲ ؿكٓـ تليپبځ ثلڍ ُـڇډبڍ كڃٶ

اًیـ لاٳتیاٲ ٯلاكٷل٫تڄاـ. ثالاڍ     + ٌُتڈ ُـڇ څ رڊت ڃٸڊـاكڍ ٛچلاڃي ٿـت ؿك ٿغټچٹ ٷټیٌیليڂ

ثال كڅڍ لاٽ څ لاٿاٺ ٯالاك     ٯ٤ٜاڈ ام كيِاڈ ثاڈ اڃاـامڇ ياٲ ًابڃتیڀتل       20ت٤ییڂ ؿكٓـ ٳټچڃیناًایچځ  

ؿكٓاـ ٳټچڃیناًایچځ    40ح ثاب ثنكٷڄڀابيي   چٿیٴلڅًاٴ اًتلئچثب ٿِبډـڋ آځ ډب ؿك ميال  ٷل٫ت.ًپي 

 . (5 -3)ُٴٺ  ُـٿِؾْ 

 

 ڃڀبيي ام كيِڈ ؿك ميل ٿیٴلڅًٴچح -6 -3ُٴٺ

  

 آثِچيي ُـڇ ٿغټچٹاڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات ؿك ؽبٱ څ  -3-13

 50ٷلٽ ؽبٱ ٿلٛچة كا ؿك ؿاؽٺ تیچة  10اثتـا ٣ٔبكڇ ٷیلڍ ام ؽبٱ ثـيڂ ٓچكت اڃزبٽ ُـ: ٿٰـاك 

اٗاب٫ڈ   يٲ ٻیتل آة(ؿك  KCl ٷلٽ 12/149) ٿچلاك ؿڅ KClٿیټي ٻیتل  25كيؾتڈ څ ٿٰـاك  ٿیټي ٻیتلڍ

 آڃٸبڇ ُـ.ؿڅك ؿك ؿٯیٰڈ ُیٲ  200ؿٯیٰڈ ثب ًل٣ت  30. ًپي تیچة ؿك يٲ ُیٴل ا٫ٰي ثڈ ٿـت ُـ
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 ـاؿؿٯیٰڈ ٯلاك ؿ 5ؿڅك ؿك ؿٯیٰڈ ثڈ ٿـت  2000ًل٣ت  تیچة ؿاؽٺ ؿًتٸبڇ ًبڃتلي٬چه ثب . پاي ام  ڇ ُا

 . ُـثبلايي كا ثلؿاُتڈ، ؿك ٫لينك ڃٸڊـاكڍ تڈ ڃِیڂ ُـځ فكات ؽبٱ، ٿبي٢ ٬ُب٩ 

 : ٷلؿيـاًت٬بؿڇ  ډبڍ ميلٿغټچٹام  ،آثِچيي ُـڇ ٿغټچٹڅ  ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات ؽبٱ

ٿیټاي ٻیتال اًایـٳټليـكيٲ ياٲ      50يٲ( عبڅڍ ٿغټچٹ )ُڀبكڇ  ٿغټچٹ يٲ ٿچلاك اًیـ ٳټليـكيٲ،

ٷالٽ   01/0 + ٷلٽ ًچٻ٬بڃیلاٿیـ 2/0  ٿغټچٹ )ُڀبكڇ ؿڅ( )اعیبٳڄڄـڇ(، ٷلٽ څاڃبؿيپ ٳټلايـ 4/0 ٿچلاك +

ethylenediamine dihydrochloride]Ned(1-NapHtyl) [N+ 400 .ٿیټي ٻیتل آة ٿٰٜل 

ام ٿیٴلڅٻیتال  60، ًاڀپټل  ثب اًت٬بؿڇ ام ث٤ـ ؿك ٿلعټڈُـڃـ. ٿغټچٹ ُڀبكڇ يٲ څ ؿڅ ثب يٴـيٸل ٿؾټچٙ 

ٳچڅت ډب ثڈ ٿاـت   ٷلؿيـ. ٿڄتٰٺ ٳچڅتډلثڈ  2څ  1ٿغټچٹ ُڀبكڇ ٿیٴلڅٻیتل ام  2950څ  ؽبٱ ٣ٔبكڇ

ثب ؿًاتٸبڇ  ث٤ـ ام ٳبٿٺ ُـځ كڃٶ اك٧چاڃي ٯلاك ؿاؿڇ ُـ څ يٲ ُت ؿك ٿغیٚ آمٿبيِٸبڇ څ ؿك ميل ډچؿ 

 (.2001)ٿیلاڃـا څ ډڀٴبكاځ، ٷلؿيـڃبڃچٿتل ٯلائت  540كڅڍ ٛچٹ ٿچد  jenway 6305اًپٴتلڅ٫تچٿتل 

 آٿچڃیچٽ ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇاڃـامڇ ٷیلڍ  -3-14

 50ٷلٽ ؽبٱ ٿلٛاچة ؿك ؿاؽاٺ تیاچة     10اثتـا ٣ٔبكڇ ٷیلڍ ام ؽبٱ ثـيڂ ٓچكت اڃزبٽ ُـ: ٿٰـاك 

يٲ ٻیتل آة( اٗاب٫ڈ   ؿكKCl ٷلٽ  12/149ؿڅ ٿچلاك ) KClٿیټي ٻیتل  25كيؾتڈ څ ٿٰـاك  ٿیټي ٻیتلڍ

 ـؿڅك ؿك ؿٯیٰاڈ ُایٲ    200ؿٯیٰڈ ثب ًل٣ت  30. ًپي تیچة ؿك يٲ ُیٴل ا٫ٰي ثڈ ٿـت ُـ . ٷلؿيا

 ـؿاؿؿٯیٰاڈ ٯالاك    5ؿڅك ؿك ؿٯیٰڈ ثڈ ٿـت  2000آڃٸبڇ تیچة ؿاؽٺ ؿًتٸبڇ ًبڃتلي٬چه ثب ًل٣ت  . ڇ ُا

 . ٷلؿيـپي ام تڈ ڃِیڂ ُـځ فكات ؽبٱ، ٿبي٢ ٬ُب٩ ثبلايي ثلؿاُتڈ، ؿك ٫لينك ڃٸڊـاكڍ 

 :ٷلؿيـاًت٬بؿڇ  ډبڍ ميل، اثتـا ام ٿغټچٹآثِچيي ُـڇ ٿغټچٹڅ  ؽبٱ آٿچڃیچٽثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ 

ٷالٽ ًاـيپ تبكتابكات     5ٷلٽ ًـيپ ًیتلات،  5ٷلٽ ًـيپ ًبٻیٌیلات،  5/6ٿغټچٹ ُڀبكڇ يٲ ُبٿٺ 

ٿیټاي ٻیتال آة ؿڅ ثابك تٰٜیال.      100ٷلٽ ًـيپ ڃیتلڅ٫لڅًایبڃیـ ؿڍ ډیاـكات څ    025/0 ،ـكاتډیؿڍ

ًـيپ % 4)ٿغټچٹ  Bleachٿیټي ٻیتل ام  4/2ٷلٽ ًـيپ ؿڍ ډیـكڅٳٌبيـ څ  6ٿغټچٹ ُڀبكڇ ؿڅ ُبٿٺ 

 . ٿیټي ٻیتل آة ؿڅ ثبك تٰٜیل 100ډیپچٳټليت ( څ 
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ٿغټاچٹ  ٿیٴلڅٻیتال ام   250ام ٣ٔابكڇ ؽابٱ څ   ٿیٴلڅٻیتال   2000ًاڀپټل،   ثب اًت٬بؿڇ ام ؿك ٿلعټڈ ث٤ـ

ًاب٣ت  ؿك   4-3ډب ثڈ ٿاـت  ٷلؿيـ. ٳچڅت ٿڄتٰٺ ٳچڅتډلثڈ  2 ٿیٴلڅٻیتل ام ٿغټچٹ 250څ  1ُڀبكڇ 

ثب ؿًتٸبڇ اًاپٴتلڅ٫تچٿتل  ٿغیٚ آمٿبيِٸبڇ څ ؿك ميل ډچؿ ٯلاك ؿاؿڇ ُـ څ ث٤ـ ام ٳبٿٺ ُـځ كڃٶ آثي  

jenway 6305  (.2001ٷلؿيـ )ٿیلاڃـا څ ډڀٴبكاځ،ڃبڃچٿتل ٯلائت  650كڅڍ ٛچٹ ٿچد 

 ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ څ ؽبٱ څ آٿچڃیچٽتڊیڈ اًتبڃـاكؿډبڍ لامٽ ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات  -3-15

 تڊیڈ ُـ. )اًتبڃـاكؿ(  ڃیتلڅهځ ppm  100ثـيڂ ٿڄ٠چك اثتـا ٿغټچٹ

ٻیتااال آة  1ؿك  KNO3ٿیټي ٷلٽ ام  722 اًتبڃـاكؿ ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات آة آثِچيي :ٿغټچٹ 

 KCl تلیٻ 1ؿك  KNO3ٷلٽ ام  يټیٿ 722ؽبٱ :  تلاتیڃ ڍلیاڃـامڇ ٷ ڍٿغټچٹ اًتبڃـاكؿ ثلا ٿٰٜل.

 ٿچلاك. 2

 تلیٻ 1)ؿك  NH4)2SO4ٷلٽ ام  يټیٿ 472:  ييآة آثِچ چٽیآٿچڃ ڍلیاڃـامڇ ٷ ڍاًتبڃـاكؿ ثلا ٿغټچٹ

 آة ٿٰٜل

 تال یٻ 1) ؿك  NH4)2SO4ٷالٽ ام   يټا یٿ 472ؽابٱ :   چٽیآٿچڃ ڍلیاڃـامڇ ٷ ڍاًتبڃـاكؿ ثلا ٿغټچٹ

KCl 2 ُـڃـ. ڈیتڊ ليلامٽ ثڈ كڅٍ م ڍٿچلاك. ًپي ثب اًت٬بؿڇ ام ٿغټچٹ ٿقٳچك اًتبڃـاكؿډب 
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 ُـڇ آثِچييڅ آٿچڃیچٽ ٿغټچٹ ډبڍ اًتبڃـاكؿ ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات ٿغټچٹ -3-3رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كڅٍ تڊیڈ (ppm)ٿغټچٹ اًتبڃـاكؿ 

50 2.5 ml  100ام ppm 2.5ؿك ml آة ٿٰٜل 

20 1 ml 100 ام ppm 4ؿك ml آة ٿٰٜل 

15 750 µl 100ام ppm  4.25ؿك ml آة ٿٰٜل 

10 1000 µl   100ام ppm  9ؿك ml آة ٿٰٜل 

8 800 µl   100ام ppm  9.2ؿك ml آة ٿٰٜل 

5 500 µl   100ام ppm 9.5ؿك ml  آة ٿٰٜل 

2 200 µl   100ام ppm  9.8ؿك ml آة ٿٰٜل 

1 100 µl  100ام ppm  9.9ؿك ml آة ٿٰٜل 

0.5 2.5 ml  1ام ppm  2.5ؿك ml آة ٿٰٜل 

0.2 1 ml  1ام ppm  4ؿك ml آة ٿٰٜل 

0.1 1 ml  1ام ppm  9ؿك ml آة ٿٰٜل 

0.05 500µl  1امppm  9.5ؿكml آة ٿٰٜل 

0.02 200µl  1امppm  9.8ؿكml آة ٿٰٜل 

0.01 100µl  1امppm  9.9ؿكml آة ٿٰٜل 
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 ؽبٱڅ آٿچڃیچٽ ډبڍ اًتبڃـاكؿ ثلاڍ اڃـامڇ ٷیلڍ ڃیتلات غټچٹٿ -4-3رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كڅٍ تڊیڈ (ppmٿغټچٹ اًتبڃـاكؿ )

50 2.5 ml  100ام ppm  2.5ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

20 1 ml 100 ام ppm  4ؿك ml KCl 2ٿچلاك 

15 750 µl  100ام ppm  4.25ؿك ml KCl 2ٿچلاك 

10 1000 µl   100ام ppm  9ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

8 800 µl   100ام ppm  9.2ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

5 500 µl   100ام ppm 9.5ؿك ml  KCl 2 ٿچلاك 

2 200 µl   100ام ppm  9.8ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

1 100 µl  100ام ppm  9.9ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

0.5 2.5 ml  1ام ppm  2.5ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

0.2 1 ml  1ام ppm  4ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

0.1 1 ml  1ام ppm  9ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

0.05 500 µl  1ام ppm  9.5ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

0.02 200 µl  1ام ppm  9.8ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 

0.01 100 µl  1ام ppm  9.9ؿك ml KCl 2 ٿچلاك 
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 ٣ٔبكڇ ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ pHڅ  ECاڃـامڇ ٷیلڍ  -3-16

ؿٯیٰاڈ ثال    90)ؽبٱ ثڈ آة( تڊیڈ ٳلؿيپ. ًپي آڃلا ثاڈ ٿاـت    5/2ثڈ  1ًچًپبڃٌیچڃي ثب ڃٌجت  اثتـا

كا  pHڅ  ECٷیلڍ ٳلؿڇ څ ام ٣ٔبكڇ ثـًت آٿـڇ كڅڍ ُیٴل ٯلاك ؿاؿيپ. ًپي ام ٿغټچٹ عبٓټڈ ٣ٔبكڇ

 اڃـامڇ ٷیلڍ ٳلؿيپ.ًڄذ  pHٿتل څ  ECثب اًت٬بؿڇ ام ؿًتٸبڇ 

 ٷیلڍ ًبيل پبكاٿتلډبڍ ؽبٱ اڅٻیڈاڃـامڇ -3-17

(، ٳالثڂ آٻاي څ   1982(، ٟل٫یات تجابؿٹ ٳابتیچڃي )كؿڅم،    1986ٷیلڍ ثب٫ت ؽبٱ )ري څ ثابؿك،  اڃـامڇ

 .ٷیلڍ ُـتچًٚ ؿًتٸبڇ آڃبٻین ٣ڄٔلڍ اڃـامڇ ؽبٱ څ ثیچصبك ڃیتلڅهځ ٳٺ

 ډب تزنيڈ څ تغټیٺ آٿبكڍ ؿاؿڇ -3-18

اڃزبٽ ُـ. ثلاڍ كًپ  MSTATCڅ SAS ا٫ناك ډبڍ آمٿبيَ ثب اًت٬بؿڇ ام ڃلٽ تزنيڈ څ تغټیٺ آٿبكڍ ؿاؿڇ

( LSDؿاك ) ډب ثب آمٿچځ عـاٯٺ اؽتلا٩ ٿ٤ڄاي  اًت٬بؿڇ ُـ څ ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ Excelا٫ناك  ډب ام ڃلٽ ُٴٺ

 .اڃزبٽ ٷل٫ت ؿكٓـ1څ 5څ ؿك ًٜظ اعتڀبٹ 
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فصل چهارم: نتايج 

 و بحث
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 ثل ؽٔچٓیبت كڅيِي فكت څ ٳچؿ اڅكڇ ٿیٴچكين ، ثیچصبكاحل تیڀبكډبڍ  -4-1

 ٷیبڇاكت٬ب١  -4-1-1

 يٲظ ؿك ًٜثل اكت٬ب١ ٷیبڇ فكت  ٿیٴچكينتیڀبك احل  څاٯ٢ ؿك پیچًت (1-4)رـڅٹ ثل اًبى ڃتبيذ 

ٿٰبيٌڈ  .ٸلؿيـڃ ؿاك ٿ٤ڄيُـ څ ًبيل ٫بٳتچكډب څ احلات ٿتٰبثٺ ؿڅٷبڃڈ څ ًڈ ٷبڃڈ  ٿ٤ڄي ؿاك ؿكٓـ

 ٿیٴچكينتټٰیظ ُـڇ ثب  تیڀبك ٿلثچٙ ثڈ ٷیبڇاكت٬ب١  ثبلاتليڂ ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ1-4 ُٴٺډب ) ٿیبڃٸیڂ

F.versiforme (72/46ًبڃتي )ؿډـ ٳڈ ثیڂ تیڀبكډب ثب ُبډـ ڃِبځ ٿي 1-4ثچؿ. ڃڀچؿاك ُٴٺ  ٿتل

ؿكٓـ  F. intraradices ،10 اؽتلا٩ ٿ٤ڄي ؿاكڍ څرچؿ ؿاكؿ، ثٜچكيٴڈ تیڀبك تټٰیظ ُـڇ ثب ٿیٴچكين

ؿكٓـ ا٫نايَ ڃٌجت  F.versiforme ،19ا٫نايَ اكت٬ب١ ڃٌجت ثڈ ُبډـ څ تیڀبك تټٰیظ ُـڇ ثب ٿیٴچكين 

 ثڈ ُبډـ ڃِبځ ؿاؿ. 

ٷلؿؿ. ٯبكس ٿیٴچكين ًجت ا٫نايَ كُـ څ ثیچٿبى ٷیبڇ ٿي ثبډڀنيٌتي ٷیبډبځ ؿډـ  تغٰیٰبت ڃِبځ ٿي

ډبڍ كُـ اڃزبٽ  ډب ا٫نايَ ثیچٿبى كا ثڈ څًیټڈ ا٫نايَ رقة آة، ٿچاؿ ٿ٤ـڃي څ تچٻیـ ډچكٿچځ ايڂ ٯبكس

ډب احجبت  ډبڍ كُـ ٿبڃڄـ اٳٌیڂ، ًیتچٳڄیڂ څ ریجلٻیڂ ثڈ څًیټڈ ايڂ ٯبكس ؿډڄـ. تچٻیـ ډچكٿچځ ٿي

ثڊجچؿ كُـ ڃ٠یل اكت٬ب١  ايڂ اٿل ٿچرت تچٻیـ ٫لآڅكؿڇ ثیِتل څ ؿك ڃتیزڈ،(. 2004ُـڇ اًت )اًچي٬ت، 

  ٷلؿيـ.

اكت٬اب١ ٷیابڇ كا ثاڈ ٛاچك      ٿیٴچكينؿك ٿچكؿ ٷیبڇ ًچكٷچٽ تټٰیظ  (2007ؿك ٿٜبٻ٤بت څيـاؿا څ ډڀٴبكاځ )

تټٰیظ ُـڇ ثب ٿیٴچكين  كاميبڃڈثیبځ ؿاُتڄـ ٷیبڇ  ( ڃین1388ؿاكڍ ا٫نايَ ؿاؿ. ٿلاؿڍ څ ډڀٴبكاځ ) ٿ٤ڄي

  ثب ڃتیزڈ عبٓٺ ُـڇ ام ايڂ تغٰیٮ ٿٜبثٰت ؿاكؿ. ٳڈ  ؿاكاڍ اكت٬ب١ ثیِتلڍ ثچؿ
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 احل آټي تیڀبك ٿیٴچكين ثل اكت٬ب١ ٷیبڇ )ًبڃتي ٿتل( -1-4ُٴٺ

 

 څمځ ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي -4-1-2

احل تیڀبك ٿیٴچكين ثل څمځ ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي ؿك ًٜظ پڄذ ؿكٓـ څ  ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ1-4ڃتبيذ رـڅٹ ) 

 ) 2-4(    ٿیٴچكين ؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ ٿ٤ڄي ؿاكٷلؿيـ. ډڀبڃٜچك ٳڈ ؿك ُٴٺ × احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك

      .Fٿیٴچكينڅ ٷلٽ ؿك ډل ثچتڈ(  389/6)ثب ٿیبڃٸیڂ  F. intraradicesُچؿ، ٿیٴچكين ؿيـڇ ٿي

versiforme  ؿك يٲ ًٜظ آٿبكڍ ٯلاك ؿاكڃـ څ ڃٌجت ثڈ ُبډـ ثڈ ٷلٽ ؿك ډل ثچتڈ(  207/6)ثب ٿیبڃٸیڂ

 ډبڍ ډچايي ڃِبځ ؿاؿڃـ.ؿكٓـ ا٫نايَ ؿك څمځ ؽِٲ اڃـاٽ 28څ  32تلتیت 

ؿاكڍ ( ٷناكٍ ٳلؿڃـ تټٰیظ ٯبكس ٿیٴچكين ؿكٷیبڇ ڃؾچؿ ًجت ا٫نايَ ٿ٤ڄي2011اكٿبځ څ ډڀٴبكاځ ) 

( ثل كڅڍ 2010ؿك څمځ ؽِٲ ًبٯڈ ڃٌجت ثڈ ٣ـٽ تټٰیظ ٷلؿيـ. ډڀضڄیڂ ڃتبيذ آكاٿچٷبٽ څ ډڀٴبكاځ )

بٳي ام ا٫نايَ څمځ ؽِٲ ًبٯڈ ؿك احل تټٰیظ ثب ٿیٴچكين ثچؿ. اًت٬بؿڇ ام ثټجټي ڃین عٷیبڇ ٻچثیب صِپ 

ٯبكس ٿیٴچكين ًجت ا٫نايَ ًل٣ت كُـ ٷیبڇ ُـڇ څ ثل تؾٔیْ څ اڃتٰبٹ ٣ڄبٓل ٧قايي ثیڂ كيِڈ څ 

ډبڍ ډب، څمځ ؽِٲ اڃـاٽٷقاكؿ، ثڈ ٛچكڍ ٳڈ ثب ا٫نايَ رقة ٣ڄبٓل ٧قايي څ اڃتٰبٹ آځًبٯڈ احل ٿي

 ( ٳڈ ايڂ ڃتبيذ ثب ڃتبيذ عبٓټڈ ٿٜبثٰت ؿاكؿ.1996يبثـ ) اڅكتبى څ ډليي، يډچايي ا٫نايَ ٿ
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ثب٣ج ا٫نايَ تټٰیظ ڃڀچؿ ٳڈ  Funneliformis mossoaثب كا ٫لڃٸي ٷچرڈ( تټٰیظ ثقك2006اٻٴلاٳي )

ؿك  ډڀضڄیڂ ڍ ؽِٲ كيِڈ، اڃـاٽ ډچايي څ ډڀضڄیڂ ٧ټ٠ت ٬ٌ٫ل، پتبًیپ، آډڂ، كڅڍ څ ٿي ُـ.ٿبؿڇ

ډب، څمځ ؽِٲ كيِڈ، څمځ ؽِٲ اڃـاٽ تټٰیظ ٷټچٿچى ٿچًڈ رقة ٬ٌ٫ل، ت٤ـاؿ ٷلڇ ٷیبڇ ڃؾچؿ ثب

 (.2011ډچايي څ ٤٫بٻیت ڃیتلڅهڃبم ا٫نايَ يب٫ت )ٷبكٵ څ صڄـٹ، 

 

 ډبڍ ډچايياحل آټي ٿیٴچكين ثلڅمځ ؽِٲ اڃـاٽ -2-4ُٴٺ 

ؿډـٳڈ ثبلاتليڂ ٿٰـاك څمځ (  ڃِبځ ٿي3-4ٿیٴچكين )ُٴٺ  -ڃڀچؿاك ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك

ٿیبڃٸیڂ )ثب  F.  intraradicesڃچ١ ٿیٴچكين  -ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ثیچصبك ًجچى ثلڃذ 

٫بٯـٿیٴچكين )ثب -تليڂ ٿٰـاك ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك ٷلٽ ؿك ډل ثچتڈ( ثچؿ څ پبيیڂ88/12تچٻیـ 

 ٷلٽ ؿك ډل ثچتڈ ( ثچؿ . 046/3ٿیبڃٸیڂ تچٻیـ 

 88ٿیابڃٸیڂ تچٻیاـ   )ثاب   F. intraradicesڃچ١ ٿیٴچكين  -ثیچصبك ًجچى ثلڃذ  تچرڈ ثڈ ڃڀچؿاك تیڀبك ثب 

٫بٯـ ٿیٴچكين  –ثلاثل ڃٌجت ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك  22/4څمځ ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي كا  ٷلٽ ؿك ډل ثچتڈ(12/

ٳاڈ ٳابكثلؿ ثیچصابك ؿك    كًـ صڄیڂ ثڈ ڃ٠ل ٿي ٷلٽ ؿك ډل ثچتڈ( ا٫نايَ ؿاؿ. 046/3) ثب ٿیبڃٸیڂ تچٻیـ 

  .ٷلؿؿثب٣ج ا٫نايَ څمځ ؽِٲ ثلٵ ٿي F. intraradicesډبڍ ٿبيٴچكين ٷیبډبځ تټٰیظ ُـڇ ثب ٷچڃڈ

 ٫ٌا٬ل  -٬ٌ٫ل څ ٿیٴچكين ٿیٴچكين، ( ڃین عبٳي ام آځ ثچؿ ٳڈ تیڀبكډبڍ1381ڃتبيذ ډبڃي څ ډڀٴبكاڃَ )

 ډب څ اكت٬ب١ ٷیبڇ ؿاُتڄـ. ثچتڈ ٳٺ ؽِٲ څمځ ٿیبڃٸیڂ ٬ٓت كڅڍ ثل ؿاكڍ تأحیلٿخجت څ ٿ٤ڄي
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ڃتبيذ عبٳي ام آځ اًت ٳڈ ٳبكثلؿ ثیچصبك ؿك ا٫نايَ كُـ ٷیبڇ ٿچحل ثچؿ. ٣ټت ايڂ اٿل ٿاي تچاڃاـ اياڂ    

ٿي ُچؿ. ڃیِیچ  تچ٤ًڈ كيِڈ ا٫نايَ كُـٷیبڇ څ، ا٫نايَ عبٓټؾینڍ ؽبٱٷچڃڈ ثبُـ ٳڈ ثیچصبك ثب٣ج 

ٲ ٯابكس ٿابيٴچكينا آكثبًاٴچلاك ثٔاچكت     اُبكڇ ٿي ٳڄـٳڈ ثٴبكٷیلڍ ثیچصبك ثب٣ج تغليا  1996ًبٹ ؿك

 ٛجی٤ي ؿك ؽبٱ ٿي ُچؿ څ ثب٣ج ا٫نايَ كُـ ٷیبڇ ٿي ُچؿ. 

 
 احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك څ ٿیٴچكين ثل څمځ ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي -3-4ُٴٺ

 

 ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ -4-1-3

 پڄذثل ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ ؿك ًٜظ ٳچؿ  × تیڀبك ٿیٴچكين تأحیل ؿاؿ ٳڈ ڃِبځ (1-4)رـڅٹ  ڃتبيذ

 ؿاك ڃٸلؿيـ.څ ًبيل ٫بٳتچكډب ٿ٤ڄي ثچؿٿ٤ڄي ؿاك ؿكٓـ 

 تیڀابك ٫بٯاـ ٳاچؿ څ ؿاكاڍ ٿیٴاچكين ڃاچ١      ڃِبځ ؿاؿ ٳاڈ   (4-4ٳچؿ )ُٴٺ-ڃڀچؿاك احل ٿتٰبثٺ ٿیٴچكين 

versiforme F.  ؿكٓاـ ا٫اناي   92/11ڃٌاجت ثاڈ ُابډـ     ثبلاتليڂ ٿیناځ ٳټچڃیناًیچځ كا ؿاُت ٳاڈ َ

 . ؿاُت

ؿك ٿچاكؿڍ ؿيـڇ ُـڇ  ٷلؿؿ. ډبڍ مكا٣ي، ٳچؿ ؿډي ٿ٤ڀچلاً ثب٣ج ٳبډَ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ ٿي ؿكؽبٱ

(، ڃیتالڅهځ )اٻٴٌابڃـك څ ٫ییلٻاي،    1996اًت ٳڈ ٿٔل٩ ٳچؿډبڍ ُایڀیبيي ٫ٌا٬ل )٫اي څ ډڀٴابكاځ،     
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ډبيي ٳاڈ ثاڈ ُاـت ام ڃ٠ال     ( ًجت ٳبډَ ٿیناځ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ ُـڇ اًت، ٻیٴڂ ؿك ؽبٱ1983

 (. 1975ثبُڄـ ٳچؿ ؿډي ٷبډبً ا٫نايَ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ كا ؿك پي ؿاكؿ )ډبيڀڂ،  ٣ڄبٓل ٧قايي ٫ٰیل ٿي

ڃتابيذ  ثلؽي ٿڄبث٢ ا٫نايَ ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ كا ؿك احل تټٰیظ ٿیٴچكين ٷناكٍ ڃڀچؿڃـ. ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ، 

( ثیبڃٸل ا٫نايَ ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ 2000( څ آٻچٍ څ ډڀٴبكاځ )2008ي )ٓـيٰپوڅډَ اؽتل څ 

( څ حچاٯجي څ ډڀٴبكاځ 2009ِڀڂ )ٻٴډڀضڄیڂ ؿك ڃتبيذ تغٰیٰبت ًجڄچك څ  .ڃؾچؿ ثب تټٰیظ ٿیٴچكين ثچؿ

 ؿاكڍ ثل ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ ٷیبڇ ٳڄزـ څ ٷڄـٽ ؿاُت. (، تټٰیظ ٯبكس ٿیٴچكين احل ٿ٤ڄي1389)

 

  

 

 ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ احل ٿتٰبثٺ ٿیٴچكين څ ٳچؿ ثل -4-4ُٴٺ 

 

 احل تیڀبكډبڍ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ثل ڃیتلات ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ  -4-2

 ًبڃتیڀتلڍ 10ڃیتلات ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  -4-2-1

ٿیٴچكين ثل ڃیتلات  × څ احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك ٿیٴچكين ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ احل آټي ثیچصبك،2-4ڃتبيذ رـڅٹ )

 ؿاك ُـڇ اًت.ًبڃتیڀتلڍ ؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ ٿ٤ڄي 10ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 

ؿډـ ٳڈ ثیڂ تیڀبكډب ثب يٴـيٸل ( ڃِبځ ٿي 5-4ٿیٴچكين )ُٴٺ  -ڃڀچؿاك احل ٿتٰبثٺ تیڀبكډبڍ ثیچصبك 

( 5-4ٿیٴچكين )ُٴٺ  -ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احل ٿتٰبثٺ تیڀبكډبڍ ثیچصبك ؿاكڍ څرچؿ ؿاكؿ.اؽتلا٩ ٿ٤ڄي

 بلاتليڂ ٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ( ث 67/15څ ٫بٯـ ٿیٴچكين ) ثب ٿیبڃٸیڂ  ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك
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-پبيیڂٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ(  411/2ٿٰـاك ڃیتلات څ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك څ ٫بٯـ ٿیٴچكين ) ثب ٿیبڃٸیڂ

  تليڂ ٿٰـاك ڃیتلات كا ؿاُتڄـ.

 ،يمٿبڃ ڍډبثبمڇبٳڊب څ ام ؽ يؿك ثلؽ تچاڃـ يٿ ثیچصبكؿډـ ٳڈ يڃِبځ ٿ ام ٿٜبٻ٤بت ڍت٤ـاؿ ٿغـڅؿ

تیڀبكډبڍ ًجچى  6-4(. ثب تچرڈ ثڈ ڃڀچؿاك2010ډڀٴبكاځ،  څ ڄٶي)ؿآثِچيي ڃیتلات كا ٳبډَ ؿډـ 

، 48/2ثڈ تلتیت  F.versiforme _ًجچى ثلڃذ څ F.intraradices -٫بٯـ ٿیٴچكين، ًجچى ثلڃذ-ثلڃذ 

 -٫بٯـ ٿیٴچكين، ًپیـاك -ًپیـاكثلاثل ڃیتلات كا ڃٌجت ثڈ ُبډـ ا٫نايَ ؿاؿڃـ. څٻي  12/2څ 16/2

F.intraradices ًپیـاك څ- F.versiforme  ثلاثل ڃیتلات كا ڃٌجت ثڈ  08/3څ  36/4څ  5/6ثڈ تلتیت

ډبڍ ثب٣ج رقة آڃیچځ pHكًـ ٳڈ ثیچصبك ثب ايزبؿ ثبكډبڍ څاثٌتڈ ثڈ ُبډـ ا٫نايَ ؿاؿ. ثڈ ڃ٠ل ٿي

 ڃیتلات ُـڇ اًت. 

-ثیچصبك ثب٣ج تغليٲ ربٿ٤ڈ ٿیٴلڅثي ؽبٱ ثچيوڇ ٯبكس ؿاُتڄـ ٳڈثیبځ (  2007)څاكڃبٱ څ ډڀٴبكاځ 

ؿٻیٺ ايڂ اٿل ثڈ ٛچك ٳبٿٺ . ٿڊپ ډٌتڄـ ڈيصلؽڈ ت٨ق ڍٳڈ ثڈ ُـت ثلاُچؿ ډبڍ ٿیٴچكينڍ ٿي

كًـ ٳڈ تلٳیجي ام ٿِؾْ ڃِـڇ اًت اٷلصڈ صڄـ ٫لٗیڈ ڃین ٿٜلط ُـڇ څٻي ثڈ ٛچك ٳټي ثڄ٠ل ٿي

 يٴي ثب٣ج ٳبډَ ٌُتِچڍ ٿچاؿ ٿ٨قڍ ُـڇ اًت.٫لآيڄـډبڍ ٫ینيٴي، ُیڀیبيي څ ثیچٻچه

ثلؿڇ اڃـ  ثبلا كا آځ رقة ٿیٴچكينڍ ٷیبډبځ ؿاؿڇ ڃِبځ تغٰیٰبت ٳڈ اًت ٣ڄبٓلڍ رنء ڃیتلڅهځ

 ثڈ څ رقة كا ؽبٱ ڃیتلڅهځ ٳڈ ؿاكڃـ كا تچاڃبيي ايڂ ٿیٴچكينڍ (. ډی٬ڊبڍ ٷیبډبځ1994)ٿبكُڄل څ ؿٹ، 

(. ثڈ ډڀیڂ ؿٻیٺ ثڈ ڃ٠ل ٿي كًـ ٳڈ رقة 1994ٳڄڄـ )رچكد څ ډڀٴبكاځ  ٿڄتٰٺ ٷیبډبځ كيِڈ

 ٯبكس ٳڈ ډی٬ڊبڍ ُـڇ ؿيـڇ ڃیتلات ؿك ؽبٱ تچًٚ كيٌڈ ډبڍ ٿیٴچكينڍ ٓچكت ٷل٫تڈ اًت. اٻجتڈ

 (. 1994ؿډڄـ )ٿبكُڄل څ ؿٹ،  ٿي تلریظ ڃیتلات ثڈ كا آٿچڃیپ ام ڃچ١ ڃیتلڅهځ رقة
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 ًبڃتیڀتل 10ٿیٴچكين ثل ٿیناځ ڃیتلات ؿك ٣ڀٮ  -احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك -5 -4

 ًبڃتیڀتلڍ 20ڃیتلات ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  -4-2-2

 × ثیچصبكٿتٰبثٺ احلات ٷلؿؿ ٳڈ احل آټي ثیچصبك، ٿیٴچكين ، ( صڄیڂ اًتڄجبٙ ٿي2-4ام ڃتبيذ رـڅٹ )

احل آټي ٳچؿ څ ٳچؿ ؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ څ  × ٿیٴچكين ×ٳچؿ څ احل آټي ثیچصبك  × ثیچصبك ،ٿیٴچكين

تبحیل ٿ٤ڄي ؿاكڍ ثل ڃیتلات ؽبٱ ؿك  (≥05/0pؿكٓـ ) پڄذًٜظ  ؿك ٳچؿ × ٿیٴچكيناحلات ٿتٰبثٺ 

 ًبڃتیڀتلڍ ؿاُتڈ اًت.  ٣20ڀٮ 

( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ثبلاتليڂ ٿیناځ ڃیتلات ؿك 6-4احلات ًڈ ٷبڃڈ تیڀبكډب )ُٴٺ  ڃڀچؿاك ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ

 ٳچؿ اًت ٳڈ ٫بٯـ - F.intraradices ٿیٴچكين -ًپیـاك ثیچصبكًبڃتیڀتل ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك  ٣10ڀٮ 

ٿیناځ ڃیتلات ٿلثچٙ  تليڂڅ پبيیڂ ڃیتلات ؿاُت ٫بٯـ ٳچؿ -٫بٯـ ٿیٴچكين-٫بٯـ ثیچصبكثلاثل تیڀبك  38/8

 ٿیټي ٷلٽ ثلٳیټچٷلٽ( ثچؿ. 13/0ؿاكاڍ ٳچؿ )ثب ٿیبڃٸیڂ  - F.intraradices  -ثیچصبكثڈ تیڀبك ٫بٯـ 

 -ثیچصبك ٫بٯـ ٳچؿ څ تیڀبك  ؿاكاڍ – F.intraradicesٿیٴچكين -ًجچى ثلڃذ ډڀضڄیڂ تیڀبك ثیچصبك  

ؿكٓـ ڃٌجت ثڈ ُبډـ ثب٣ج ع٬ٞ  079/3څ  99/4 ثڈ تلتیتؿاكاڍ ٳچؿ  – F.versiformeٿیٴچكين 

 ڃیتلات ؽبٱ ُـڃـ. 
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ډبڍ ڃیتلات ؿك ثیڂ تچاځ ٷ٬ت ثیچصبك ًپیـاك څ ثیچصبك ًجچى ثلڃذ ثب رقة اؽتٔبٓي آڃیچځٿي

 اڃـ.ًٜچط تجبؿٻي ؽچؿ ثیِتليڂ تبحیل كا ؿك ع٬ٞ ڃیتلات ؿك ؽبٱ ؿاُتڈ

ثبلا ،تچاڃبيي رقة آٿچڃیچٽ څ ڃیتلات كا ؿاكؿ  يچڃيٟل٫یت تجبؿٹ ًٜظ څيوڇ څ ثیچصبك ثڈ ٣ټت ؿاُتڂ 

ڃیتلات ثل كڅڍ آثِچيي  2012(. ؿك تغٰیٰي ڃین ٳڈ يڄٶ يبئچ څ ډڀٴبكاځ ؿكًبٹ 2009)ٿیِلا څ پبتٺ،

ام يٲ ؽبٱ ُڄي اڃزبٽ ؿاؿڃـ ثڈ ايڂ ڃتیزڈ كًیـڃـ ٳڈ ثیچصبكډبڍ تڊیڈ ُـڇ ام ڃیِٴل، پچًت ثبؿاٽ 

مٿیڄي ، ٫ټ٬ٺ څ ثبٿجچ تچاڃٌتڄـ آثِچيي ڃیتلات كا ثڈ ٿٰـاك ميبؿڍ ٳبډَ ؿډڄـ ٳڈ ثب ڃتبيذ عبٓٺ 

 ؿډـ.ٿٜبثٰت ڃِبځ ٿي

    

 

 ًبڃتیڀتل 20ٳچؿ ثل ٿیناځ ڃیتلات ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  -ٿیٴچكين -احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك -6 -4ُٴٺ 
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 ڃیتلات آثِچيي ُـڇ -4-2-3

 × ٳچؿ، ثیچصبك × ُچؿ ٳڈ تیڀبك ثیچصبك، ٳچؿ، تیڀبك ثیچصبك( صڄیڂ اًتڄجبٙ ٿي2-4ام ڃتبيذ رـڅٹ )

 × ٿیٴچكين څ ٿیٴچكين × ثیچصبكؿاكڍ ؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ څ تیڀبك ٿیٴچكين، ٳچؿ احل ٿ٤ڄي × ٿیٴچكين

 ؿاُتڄـ. ڃیتلات آثِچييٳچؿ احل ٿ٤ڄي ؿاكڍ ؿكًٜظ پڄذ ؿكٓـ ثل 

ثبلاتليڂ ٿیناځ  ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ (7-4)ُٴٺ  ٳچؿ -ٿیٴچكين-ڍ احل ٿتٰبثٺ ثیچصبكډب ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂڃڀچؿاك 

ٿیټي ٷلٽ ثل  82/20ؿاكاڍ ٳچؿ )ثب ٿیبڃٸیڂ -٫بٯـ ٿیٴچكين -ڃیتلات آثِچيي ُـڇ ؿك تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك

ثلاثل ُبډـ ثچؿ. ٳڀتليڂ ٿٰـاك ٿیبڃٸیڂ ڃیتلات آثِچيي ُـڇ، ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك  48/22ٻیتل( ثچؿ ٳڈ 

 .٫بٯـ ٳچؿ ثچؿ - F.intraradicesٿیٴچكين –ًپیـاك ثیچصبك

-F.versiforme ٿیٴچكين – ثیچصبك٫بٯـ ؿاكاڍ ٳچؿ څ -٫بٯـ ٿیٴچكين-تیڀبكډبڍ ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

ثلاثل  77/17څ  85/14 ؿاكاڍ ٳچؿ -٫بٯـ ٿیٴچكين -ؿاكاڍ ٳچؿ ثڈ تلتیت ڃٌجت ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك

 .ُبډـ ڃیتلات ؿاُتڄـ

ٷلٽ ؿك ٳیټچٷلٽ  20څ  10څ  5څ  0( تبحیل ًٜچط ٿؾتټ٪ ثیچصبك )2010ؿك تغٰیٰي ٻیلؿ څ ډڀٴبكاځ )

ثلكًي ٳلؿڃـ. ايڂ ٿغٰٰبځ اٟڊبك ؿاُتڄـ ٳڈ  Ca څ Mg څ Na څ  Pڅ K څ Nؽبٱ( كا ؿك ٳبډَ آثِچيي 

ٿٰبؿيل  تڀبٿي ًٜچط ثیچصبك ثب٣ج ٳبډَ آثِچيي تڀبٽ ٣ڄبٓل ٫چ٭ ُـ، ثب ايڂ عبٹ ٿِبډـڇ ٳلؿڃـ ٳڈ

 ايي ثیِتلڍ ام ؽچؿ ڃِبځ ؿاؿڇ اًت.ثبلاتل ثیچصبك ٳبك

تغٰیٰبت ڃِبځ ؿاؿڇ اًت ٳڈ ثیچصبك ڃَٰ ٿڊڀي ؿك ا٫نايَ ع٬ٞ ٿچاؿ ٿ٨قڍ څ ؿك ڃتیزڈ ٳبډَ 

څ ډڀٴبكاځ،  ڄلي؛. اُتب2007څ ډڀٴبكاځ،  ڄلي؛. اُتب2003ڂ څ ډڀٴبكاځ، ڊڀ)ٻ ٌُتِچڍ آڃڊب ؿاكؿ

ډبڍ تجبؿٻي ًبمؿ تب ثتچاڃـ ٳبتیچځثیچصبك آڃلا ٯبؿك ٿي ميبؿ ًٜظ څيوڇ. (2009څ ډڀٴبكاځ،  ڃچاٱ ؛2008

 . (2006څ ډڀٴبكاځ،  بڃٶی)ٻ كا ع٬ٞ ٳڄـ
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 ٳچؿ ؿك ٿیناځ ڃیتلات آة آثِچيي ُـڇ-ٿیٴچكين -احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك -7-4ُٴٺ 

 

 احل تیڀبكډبڍ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ثل آٿچڃیچٽ ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ  -4-3

 

 ًبڃتیڀتلڍ 10آٿچڃیچٽ ٿغټچٹ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  -4-3-1
 

ٿیٴچكين احل ٿ٤ڄي ؿاكڍ  × ُچؿ ٳڈ تیڀبك ثیچصبك څ ثیچصبك( صڄیڂ اًتڄجبٙ ٿي3-4ام ڃتبيذ رـڅٹ )

(، تیڀبك 8-4ًبڃتیڀتلڍ ؿاُت. ثب تچرڈ ثڈ ُٴٺ ) 10ؿكًٜظ يٲ ؿكٓـ ثل آٿچڃیپ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 

ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ( ثبلاتليڂ ٿیناځ آٿچڃیچٽ كا ؿاُت ٳڈ  ٿیټي 685/4ثیچصبك ًجچى ثلڃذ )ثب ٿیبڃٸیڂ 

 ؿكٓـ ا٫نايَ ڃِبځ ؿاؿ. 46/63ڃٌجت ثڈ ُبډـ 

ؿډـ ٳڈ ثیچصبك ًجچى ثلڃذ څ ثیچصبك ًپیـاك ثڈ ؿٻیٺ ؿاُتڂ ًٜچط تجبؿٻي ثب ثبك ايڂ ڃتیزڈ ڃِبځ ٿي 

رقة آٿچڃیچٽ تچًٚ ثیچصبك ام  "اعتڀبلا ډبڍ آٿچڃیچٽ كا رقة ؽچؿ ٳڄڄـ.ٿڄ٬ي تچاڃٌتڈ اڃـ ٳبتیچځ

آثِچيي ؿك تیڀبكډبڍ ٿچرچؿ ؿك آة ُچؿ ٳڈ ڃیتلات ثب٣ج ٿي ٻقا ،ٳبډـ٫لآيڄـ ڃیتلي٬یٴبًیچځ ٿي

 (.7-4عبڅڍ ثیچصبك ثڈ ُـت ٳبډَ يبثـ)ُٴٺ 

تچاڃـ آٿچڃیچٽ كا ام ؽبٱ رقة ڃین ؿك تغٰیٰي ثیبځ ؿاُتڄـ ٳڈ ثیچصبك ٿي(  2002)آًبؿا څ ډڀٴبكاځ 

 ٳڄـ.
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 ًبڃتیڀتل 10صبك ثل ٿیناځ آٿچڃیچٽ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ احل آټي ثیچ -8 -4ُٴٺ 

(، ثبلاتليڂ ٿیناځ آٿچڃیچٽ ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ثیچصبك 9-4ثب تچرڈ ثڈ ڃڀچؿاك ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ )ُٴٺ  

-ٿیټي ٷلٽ ثلٳیټچٷلٽ( ثچؿ ٳڈ ثب تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك ٫468/5بٯـ ٿیٴچكين )ثب ٿیبڃٸیڂ  –ًجچى ثلڃذ 

 -تیڀبك ثیچصبك ًجچى ثلڃذٿٰـاك آٿچڃیچٽ ؿك ـ ٿیٴچكين ؿك يٲ ًٜظ آٿبكڍ ٯلاك ٷل٫ت. ٯ٫ب

 03/2څ  09/2ڃین ثتلتیت  F.intraradicesٿیٴچكين  -څ تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك F.intraradicesٿیٴچكين

 اثل ُبډـ ثچؿ. ثل

ٿیٴچكين  -څ تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك F.versiformeٿیٴچكين  -ډڀضڄیڂ تیڀبك ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

F.versiforme  ُبډـ آٿچڃیچٽ كا رقة ٳلؿڃـ. پبيیڂ تليڂ ٿٰـاك ثیِتل ام  ؿكٓـ 89/0څ 93/0ڃین

 ٿیټي ٷلٽ ثلٳیټچٷلٽ( ثچؿ.  ٫135/2بٯـ ٿیٴچكين )ثب ٿیبڃٸیڂ  -آٿچڃیچٽ ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك

تچاځ ٷ٬ت ٳڈ ٿیٴچكين ؿك ډڀنيٌتي ثب ثیچصبك ٿٰـاكڍ ام آٿچڃیچٽ ٳڈ ثیچصبك رقة ؽچؿ ٳلؿڇ اًت ٿي

تچاځ ٷ٬ت ثب آٿـڇ ٿي 6-4كا ؿك اؽتیبك ٷیبڇ ٯلاك ؿاؿڇ اًت. ډڀضڄیڂ ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيزي ٳڈ ؿك ُٴٺ 

صچځ ٿیناځ ٳڀي آٿچڃیچٽ ؿك ايڂ ٣ڀٮ رقة  تچرڈ ثڈ ًیل تجـيټي آٿچڃیچٽ ثڈ ڃیتليت څ ًپي ڃیتلات

 ُـڇ ٻقا ٧ټ٠ت ڃیتلات كا ؿك ډڀیڂ ٣ڀٮ ا٫نايَ ؿاؿڇ اًت.
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 يچڃیتچًٚ تجبؿٹ ٳبت كا چٽیآٿچڃ ڍډب چځي ثبٿجچثیچصبك ٳڈ  ڃـ( ڃِبځ ؿاؿ2010څ ډڀٴبكاځ ) ڄٶيؿ

ُـ. رقة تل ؽبٱ  ٮی٣ڀ ڍډب ڈيثڈ لا چٽیآٿچڃ ڍ٣ڀچؿ علٳتثب٣ج ٳبډَ ًل٣ت څ  ٳلؿ رقة

ڃیتلات آٿچڃیپ ثچًیټڈ ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ ڃٌجت ثڈ ڃیتليت آٿچڃیپ ثـٻیٺ تغلٱ ٳڀتل ڃیتلات آٿچڃیپ 

ًت ا ڃٌجت ثڈ ڃیتليت آٿچڃیپ ؿاكاڍ اډڀیت ثیِتلڍ اًت. اٷل صڈ رقة ډل ؿڅ ُٴٺ ڃیتلڅهځ ٿڀٴڂ

ـ ٿٰـاك ډبڍ ٿیٴچكينا ٯبؿكڃ ډڀضڄیڂ تغٰیٰبت ڃِبځ ؿاؿڇ ٳڈ ٯبكسؿك ٷیبډبځ ٿیٴچكينڍ ا٫نايَ يبثـ. 

څرچؿ  ڊب( څ ث٤٘ي ٷناك2005ُ ،ثیِتلڍ ام ڃیتلڅهځ كا ثڈ ٷیبڇ اڃتٰبٹ ؿډڄـ )ٷچڅيڄـاكارټچ څ ډڀٴبكاځ

 ،ؿډـ )ٷبك څ اؿډچٻیب ڃیتلڅهځ كا ؿك ٷیبډبځ ٻٸچٽ څ ٧یل ٻٸچٽ ا٫نايَ ٿي٧ټ٠ت ؿاكؿ ٳڈ ٯبكس ٿیٴچكينا 

2002.) 

 

 ًبڃتیڀتل  10ٿیٴچكين ثل ٿیناځ آٿچڃیچٽ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  -احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك -9-4ُٴٺ               

 

 ًبڃتیڀتلڍ 20آٿچڃیچٽ ٿغټچٹ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  -4-3-2

( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ تیڀبك ثیچصبك احل ٿ٤ڄي ؿاكڍ ؿكًٜظ يٲ ؿكٓـ ثل آٿچڃیپ ؽبٱ ؿك 3-4)ڃتبيذ رـڅٹ 

ثبلاتليڂ ٧ټ٠ت  ( تیڀبك ثیچصبك ًجچى ثلڃذ10-4ًبڃتیڀتلڍ ؿاُت. ثب تچرڈ ثڈ ڃڀچؿاك ) ٣20ڀٮ 
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ٿیټي ٷلٽ  737/2ٿیټي ٷلٽ ثل ٳیټچٷلٽ( څ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك )ثب ٿیبڃٸیڂ  026/5آٿچڃیچٽ )ثب ٿیبڃٸیڂ 

 تليڂ ٧ټ٠ت آٿچڃیچٽ كا ؿاُتڄـ.ثل ٳیټچٷلٽ( پبيیڂ

ٷناكٍ ُـڇ اًت ٳڈ ثیچصبك تچاڃبيي رقة آٿچڃیچٽ عٺ ُـڇ ، رقة ڃیتلات، ٬ٌ٫بت ، ؿيٸل اٿلاط 

 .(2003)ٻڊڀڂ څډڀٴبكاځ، يچڃي څ ډڀضڄیڂ ؿيٸل اٿلاط آثٸلين كا ام ٿغټچٹ ؿاكؿ 

 
 ًبڃتیڀتل  20احل آټي ثیچصبك ثل ٧ټ٠ت آٿچڃیچٽ ؿك ٣ڀٮ  -10-4ُٴٺ 

 

ُـڇ ام  تڊیڈ ثیچصبك تچًٚ تلٳیجيام ٫بٗلاة  چٽیآٿچڃ چځي عق٩ ، (2010(ٿبډلٓبٻظ څ ډڀٴبكاځ

ؿاؿڃـ ٳڈ ڃِبځ ٯلاك  يٿچكؿ ثلكً كا پچًتڈ ثلڃذ، پچًتڈ ؿاڃڈ آ٫تبثٸلؿاځ څ ٳبڇ ٷڄـٽ ،يڄیپچًتڈ ثبؿاٽ مٿ

ؿك آمٿبيِي ٳڈ يڄٶ يبئچ څ ډڀٴبكاځ ؿاؿڃـ ثبلاتليڂ ٿیناځ رقة ٿلثچٙ ثڈ ثیچصبك ثبؿاٽ مٿیڄي ثچؿ. 

آثِچيي آٿچڃیچٽ ام يٲ ؽبٱ ُڄي اڃزبٽ ؿاؿڃـ، ثیچصبكډبيي ام ڃیِٴل، پچًت ثل كڅڍ  2012ؿكًبٹ 

 ثبؿاٽ مٿیڄي، ٫ټ٬ٺ څ ثبٿجچ تڊیڈ ُـ ٳڈ ثیچصبك پچًت ثبؿاٽ مٿیڄي ثبلاتليڂ ٿٰـاك آٿچڃیچٽ كا رقة ٳلؿ.
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 آٿچڃیچٽ آة آثِچيي -4-3-3

 × ٿیٴچكين، ثیچصبك × ٿیٴچكين، ثیچصبكُچؿ ٳڈ تیڀبك ثیچصبك، ( صڄیڂ اًتڄجبٙ ٿي3-4ام ڃتبيذ رـڅٹ )

 ؿكٓـ ثل آٿچڃیپ آة آثِچيي ؿاُت.  يٲڍ ؿكًٜظ احل ٿ٤ڄي ؿاك ٳچؿ × ٿیٴچكين × ٳچؿ څ ثیچصبك

ثبلاتليڂ  ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ (11-4ٳچؿ )ُٴٺ  -ٿیٴچكين -ڍ احل ٿتٰبثٺ ثیچصبكډب ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ ڃڀچؿاك

ٿیټي  297/3)ثب ٿیبڃٸیڂ  ٳچؿ ؿاكاڍ -٫بٯـ ٿیٴچكين-ًجچى ثلڃذ ٧ټ٠ت آٿچڃیچٽ ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ثیچصبك

 ؿكٓـ ا٫نايَ ؿاُت.  76 ٫بٯـ ٳچؿ-٫بٯـ ٿیٴچكين -٫بٯـ ثیچصبكٷلٽ ثلٻیتل( ثچؿ ٳڈ ڃٌجت ثڈ 

تليڂ ٧ټ٠ت پبيیڂ ٿیټي ٷلٽ ثلٻیتل( 06/0ؿاكاڍ ٳچؿ )ثب ٿیبڃٸیڂ  -٫بٯـ ٿیٴچكين -تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك

ؿكٓـ ٳبډَ ڃِبځ ؿاؿ. ايڂ ڃتبيذ تبحیل ٿخجت ثیچصبك  78/96ډـ كا ؿاُت ٳڈ ڃٌجت ثڈ ُبآٿچڃیچٽ 

 ًجچى ثلڃذ كا ؿك ٳبډَ آثِچيي آٿچڃیچٽ ڃِبځ ؿاؿ. 

ثبلاتليڂ ٿٰـاك  Thalia dealbataثیبځ ٳلؿڃـ ٳڈ ثیچصبك عبٓٺ ام  2013ًبٹ هڃٶ مڃٶ څ ډڀٴبكاځ ؿك 

ؿډـ ٳڈ تیڀبك ثیچصبك ڃِبځ ٿيڃڀچؿاك ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ  چڃیچٽ كا ام ٿغټچٹ آثي ؿك ثلؿاُت. رقة آٿ

 56ؿاكاڍ ٳچؿ ثڈ تلتیت -٫بٯـ ٿیٴچكين-ؿاكاڍ ٳچؿ څ تیڀبك ثیچصبك ًجچى ثلڃذ -٫بٯـ ٿیٴچكين -ًپیـاك

ـډڄـڇ ؿاكاڍ ٳچؿ ڃِبځ ؿاؿڃـ ٳڈ ڃِبڃ -٫بٯـ ٿیٴچكين -ؿكٓـ ٳبډَ ڃٌجت ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك 99څ 

ثبُـ. كڍ آٿچڃیچٽ څ رټچٷیلڍ ام ٌُتِچڍ آځ ٿيؿاؿك ع٬ٞ څ ڃٸڈتبحیل ٫چ٭ اٻ٤بؿڇ ثیچصبك ًپیـاك 

ؿكآمٿبيِي احل ثیچصبك كا ثل رقة آٿچڃیچٽ څ ٬ٌ٫بت ثلكًي ٳلؿڃـ  2013 ًبٹ ًبكؽچت څډڀٴبكاځ ؿك

ؿكٓـ ام ٬ٌ٫بت كا  60ؿكٓـ ام آٿچڃیچٽ څ  78-91ثڈ ايڂ ڃتیزڈ كًیـڃـ ٳڈ ثیچصبك تچاڃٌت عـڅؿ  څ

 ،يمٿبڃ ڍډب ثبمڇام ؽبٳڊب څ  يؿك ثلؽ تچاڃـ يٿ بكٷناكٍ ُـڇ اًت ٳڈ  ثیچصډڀضڄیڂ  رقة ٳڄـ.

 بڃٶی)ٻ ُچؿ (CEC) يچڃیتجبؿٹ ٳبت تیٟل٫ َيا٫نا ٮيٛل ام چٽیرقة آٿچڃ َيا٫ناثب٣ج 

څ ډڀٴبكاځ،  ؿٻچٳب)ت٨ییل ؿډـ يرڄٸټ ڍؿك ؽبٳڊب كا چځیٴبًی٬يتلیڃ ناځیٿڅ ڃین  ( 2006څډڀٴبكاځ،

2006). 
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 ٳچؿ ثل ٧ټ٠ت آٿچڃیچٽ آة آثِچيي-ٿیٴچكين-ثیچصبكاحل ٿتٰبثٺ  -11-4ُٴٺ 

 

 ًچًپبڃٌیچځ ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ ECاحلات تیڀبكډبڍ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ثل ٿیناځ  -4-4
 

 ًبڃتیڀتلڍ ٣10ڀٮ  ًچًپبڃٌیچځ ؽبٱ ؿك ECٿیناځ  -4-4-1

ثل ٿٰـاكډـايت اٻٴتليٴي ًچًپبڃٌیچځ  ٳچؿ × ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك4-4ڃتبيذ رـڅٹ )

 ًبيل تیڀبكډب ٿ٤ڄي ؿاك ڃِـ. څ ُـؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ ٿ٤ڄي ؿاك  تلڍیڀًبڃت 10ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 

٫بٯـ ٳچؿ  -څ تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك ECؿاكاڍ ٳچؿ ثبلاتليڂ ٿٰـاك -ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ، تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك 

. ام ثیڂ تیڀبكډبڍ ؿاكاڍ ٳچؿ، ٳڈ ثب ُبډـ اؽتلا٩ ٿ٤ڄي ؿاكڍ ؿاكڃـ كا ؿاُت ECتليڂ ٿٰـاك پبيیڂ

ؿډڄـڇ احل ثیچصبك ؿك كا ؿاُت ٳڈ ايڂ اٿل ڃِبځ ECتليڂ ؿاكاڍ ٳچؿ پبيیڂ - تیڀبك ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

څ  11ؿاكاڍ ٳچؿ ثڈ تلتیت  - ؿاكاڍ ٳچؿ څ ثیچصبك ًجچى ثلڃذ-تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك ثچؿ. ECٳبډَ 

  ڃٌجت ثڈ ُبډـ ڃِبځ ؿاؿ. ؿكٓـ ٳبډَ 13
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 ًبڃتیڀتل 10ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  ًچًپبڃٌیچځ ECٳچؿ ثلٿیناځ -احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك -12 -4ُٴٺ 

 

 ًبڃتیڀتلڍ 20ًچًپبڃٌیچځ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  ECٿیناځ  -4-4-2

ٳچؿ څ احل  × ، ٿیٴچكينٿیٴچكين  × ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ احل آټي ثیچصبك، احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك4-4ڃتبيذ رـڅٹ )

ڍ احل ٿتٰبثٺ ډب ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ ٿ٤ڄي ؿاك اًت.  ٳچؿ ×ٿیٴچكين  ×ٿتٰبثٺ ثیچصبك 

ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك  ECثبلاتليڂ ٿیناځ  ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ (13-4څ ڃڀچؿاك آځ )ُٴٺ  ٳچؿ -ٿیٴچكين -ثیچصبك

ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ثیچصبك  ECٳچؿ ثچؿ څ پبيیڂ تليڂ ٿیناځ  ٫بٯـ -F.versiformeٿیٴچكين –ًپیـاكثیچصبك 

 ؿاكاڍ ٳچؿ ثچؿ.-F.versiformeٿیٴچكين -ًجچى ثلڃذ

، ٳلثڂ EC، pH ، CECثڈ ايڂ ڃتیزڈ كًیـڃـ ٳڈ ٿیناځ  2012ؿك ًبٹ  څ ډڀٴبكاځ يٸچًیآثت ڃاٷلصڈ 

آٻي ، امت ٳٺ څ ٬ٌ٫ل ٯبثٺ ؿًتلى ډڀلاڇ ثب ٿٔل٩ ثیچصبك فكت ؿك ؽبٱ آٻچؿڇ ثڈ ٳلڅٽ ا٫نايَ يب٫ت. 

٣ٔبكڇ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  ECًبڃتیڀتلڍ ثیِتل ام  ٣20ٔبكڇ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  ECؿډـ ٳڈ ٿي ڃتبيذ ڃِبځ

تل ثڈ ٣ڀٮ پبيیڂ ڀتلڍًبڃتی 10تچاځ علٳت اٿلاط ام ٣ڀٮ ًبڃتیڀتل اًت. ؿٻیٺ ايڂ اٿل كا ٿي 10

 تچًٚ آة آثِچيي ؿاڃٌت. 
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 ًبڃتیڀتل 20ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  ًچًپبڃٌیچځ ECٳچؿ ثل ٿیناځ -ٿیٴچكين -احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك -13-4ُٴٺ 

 

 آة آثِچيي ECٿیناځ  -4-4-2

 × ٳچؿ، ثیچصبك × ٿیٴچكين، ٿیٴچكين × ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ احل آټي ٳچؿ، احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك4-4ڃتبيذ رـڅٹ )

ؿك ًاٜظ ياٲ ؿكٓاـ ٿ٤ڄاي ؿاك ُاـ. تیڀابك       ثل ٿیناځ ډـايت اٻٴتليٴي آة آثِاچيي  ٳچؿ  × ٿیٴچكين

 -٫بٯاـ ثیچصابك  څ تیڀابك   ECثبلاتليڂ ٿیاناځ  ٳچؿ  ٫بٯـ - F.versiforme ٿیٴچكين – ًجچى ثلڃذكثیچصب

 (.14-4)ُٴٺ  كا ؿاكؿ ECٳچؿ پبيیڂ تليڂ ٿیناځ  ٫بٯـ - F.intraradices ٿیٴچكين
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 آة آثِچيي ECٿیٴچكين څ ٳچؿ ثل ٿیناځ  احل ٿتٰبثٺ ثیچصبك، -14-4ُٴٺ 

 

 ًچًپبڃٌیچځ ؽبٱ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ pHاحلات تیڀبكډبڍ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ثل ٿیناځ  -4-5

 ًبڃتیڀتلڍ څ ٿغټچٹ آثِچيي ُـڇ 10ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ ًچًپبڃٌیچځ  pHٿیناځ  -4-5-1

 ٣10ٔبكڇ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  pHثل ٿیناځ ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ډیش ٳـاٽ ام تیڀبكډب 5-4ڃتبيذ رـڅٹ )

ؿك آمٿبيِي ٳڈ ( 1381)ٓبٻظ كاًتیڂ څ ډڀٴبكاځ  ٿ٤ڄي ؿاك ڃِـ. ُـڇ ييڅ ٿغټچٹ آثِچ ڍڀتلیًبڃت

تیزڈ كًیـڃـ ٳڈ ڃٳلؿ ثڈ ايڂ ثلكًي ٿيpH احل ٿچاؿ آٻي كا )ٳبڇ څٳټَ ٷڄـٽ څ ٳچؿ ؿاٿي( ثل ت٨ییلات 

 ؿاك٤ڄيٿ  pHًجت ٳبډَتڂ ؿك ډٴتبك  40تڂ ؿك ډٴتبك تڄڊب تیڀبك  40څ  20، 10ام ثیڂ تیڀبكډبڍ 

 ؿاك ڃِـ.ُـ څ ًبيل تیڀبكډب ٿ٤ڄي

 ًبڃتیڀتلڍ   20ًچًپبڃٌیچځ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  pHٿیناځ  -4-5-2

 ًچًپبڃٌیچځ pH ناځیٿثل ( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ احل آټي ثیچصبك ؿك ًٜظ يٲ ؿكٓـ 5-4ڃتبيذ رـڅٹ )

ڍ ٿ٤ڄي ؿاك ُـ څ ًبيل تیڀبكډب ٿ٤ڄي ؿاك ڃِـ. ڃڀچؿاك ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ ڀتلیًبڃت 20ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ 
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ٿیناځ ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ثیچصبك ًپیـاك څ پبيیڂ تليڂ  pH( ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ثبلاتليڂ ٿیناځ 15-4)ُٴٺ

 .ٿلثچٙ ثڈ تیڀبك ٫بٯـ ثیچصبك ثچؿ

ډب احل ٧یل ٿٌتٰیپ تچاځ ٷ٬ت ٳڈ ت٨ییل ؿك ٤٫بٻیت ٿیٴلڅثي څ ًبؽتبك رڀ٤یتي ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپٿي

٫لاډڀي ٣ڄبٓل عبٓٺ ُـڇ اًت )رچڃي  څ pH ثیچصبك اًت ٳڈ ام ًبيل احلات آځ ثلؽبٱ ٿخٺ ت٨ییلات

)تچپچٻیبڃتن څ  ُچؿؿكؽبٱ ٿي  CECڅ pH (. ا٫نڅؿځ ثیچصبك ثڈ ؽبٱ ثب٣ج ا٫نايَ 2012څ ډڀٴبكاځ،

 زڈیثؾِـ  څ ؿك ڃت يثڊجچؿ ٿ كا ؽبٱٳټي رقة  تیٟل٫ډڀضڄیڂ  ثیچصبكٳبكثلؿ (. 2002ډڀٴبكاځ، 

ؿډـ)څكریڂ څ  ٯلاك لیؿك ؽبٱ كا تغت تبح ڂیڅ ًلڃچُت ٫ټنات ًڄٸاڃتٰبٹ  ت،یآځ ٿڀٴڂ اًت ًڀ

  (.2009 ډڀٴبكاځ،

ؽبٱ ڃڀچڃڈ  12ثڈ ٿڄ٠چك ثلكًي احل ثیچصبك ثل ؽچاّ ٫ینيٴي  2011 ًبٹډڀٴبكاځ ؿك آثت ڃیٸچًي څ

 ؿكٓـ ا٫نايَ يب٫ت. 4/36ثڈ ٿیناځ pH  ؿكيب٫تڄـ ٳڈًبڃتیڀتل ثلؿاُتڄـ  0-15ام ا٣ڀب٭ ٳڈ 

 
 ًبڃتیڀتل 20ًچًپبڃٌیچځ ؽبٱ ؿك ٣ڀٮ  pHاحل آټي ثیچصبك ثل ٿیناځ  -15 -4

 

 

b b a 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

 بیوچارسپیدار بیوچارسبوس برنج فاقد بیوچار

p
H

  

 ًٜچط ثیچصبك



 

 

63 

 

 

 

 

  

فصل پنجم:  

و  نتیجه گیری

 پیشنهادها

 



 

 

64 

 

 ڃتیزڈ ٷیلڍ -5-1

 

 تچاڃـ ًجتډبڍ ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك ؿك ؽبٱ، ٿيتغٰیٮ عبٗل ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ا٫نايَ رڀ٤یت ٯبكس

. ډڀضڄیڂ ع٘چك ايڂ ٯبكس تچاڃٌت ثڈ ٛچك چؿُ (.Zea mays L) فكت ؿك ٷیبڇ ا٫نايَ تچٻیـ

كا ٿیتچاځ ؿك  ٳبډَ آثِچيي ٣ټت آثِچيي ُـڇ كا ٳبډَ ؿډـ. څ آٿچڃیچٽ ڃیتلات صِڀٸیلڍ ٿٰـاك

ډبڍ ٿچئیڂ، ا٫نايَ رقة آة څ ٳبكايي ثیِتل اًت٬بؿڇ ام  ا٫نايَ كُـ كيِڈ ،ڃیتلڅهځتٌڊیٺ رقة 

آة، تِـيـ ٤٫بٻیت تخجیت ڃیتلڅهځ ثڈ ؿٻیٺ ثڊجچؿ ت٨قيڈ ٷیبډبځ ٿینثبځ څ ثڊجچؿ ؽٔچٓیبت ٫ینيٴي 

ات څ ڃیتل ثبلاڍ رقة ڃین ثب ؽبٓیت ٟل٫یت ثیچصبك ؽبٱ تغت تأحیل ډڀنيٌتي ٿیٴچكينڍ ؿاڃٌت.

ؽبٱ  ات څ آٿچڃیچٽڃیتلؿك ٿڄٰٜڈ كيِڈ، ام ؽلڅد  آڃڊب ؿك ًبؽتڀبځ ؽچؿ څ ڃٸڊـاكڍ ثیِتل آٿچڃیچٽ

 ثیچصبكډبڍ څيوٷي ثڈ تچرڈ ًجت ا٫نايَ رقة ايڂ ٣ڄبٓل ؿك ٷیبڇ ٷلؿيـ. ثب "رټچٷیلڍ ڃڀچؿ څ ڃڊبيتب

ٯـكت ڃٸڈ ؿاُت  َيا٫نا ِڈ،يڅ تچ٤ًڈ ك بڇیكُـٷ َيؽبٱ ، ا٫نا CEC ٷيؿډڄـ َيا٫نا ٯجیٺ ام

ڃٸڈ ؿاُت څ  تیثڈ ٟل٫ ـځیؽبٱ، ثڊجچؿ ثؾِ ڍـاكيثڈ ًبؽتبك څ پب ـځیثؾِ ثڊجچؿ بڇ،یٷ ڍٿچاؿٿ٨ق

، اًت٬بؿڇ ام ايڂ ٿچاؿ ثلاڍ ٳِبڅكماځ ٿڄبًت اٯتٔبؿڍ ٯیڀت ًلاڃزبٽ څ آًبځ ، تڊیڈ ؽبٱ ڍليڃ٬چفپق

 ُیڀیبيي ٳچؿډبڍ تأحیل تچاڃـ ٿي ُیڀیبيي ډبڍٳچؿ ثب ډڀلاڇ تلٳیجبت ٳبكٷیلڍ ايڂ ثڈ ُچؿ.تچٓیڈ ٿي

 .ٷلؿؿ ډبڃڊبؿڇ ام ايڂ ؿًتڈ ثڊیڄڈ ٿٔل٩ ثب٣ج څا٫نايَ ؿډـ  كا

ٿچكؿ  تچاڃٌت ثل ثٌیبكڍ ام ٬ٓبت څ ٳچؿ اڅكڇ ٿیٴچكينثیچصبك، تیڀبكډبڍ اًت٬بؿڇ ام  ؿك ايڂ تغٰیٮ، 

 ٿیٴچكينثٌیبك ثیِتل ام ات څ آٿچڃیچٽ ؿك ٳبډَ آثِچيي ڃیتل ثیچصبك. تأحیل تأحیل ٿخجت ثٸقاكؿ آمٿبيَ

، احل  ٿیٴچكينٿٔل٩ ٯبكس ؿك ٳبډَ ايڂ ٬ٓت ڃٌجت ثڈ تیڀبك ُبډـ ثیِتل ثچؿ.  ٿیٴچكينثچؿ څ تأحیل 

ثل  ثیچصبك ؿك ډل ؿڅ ٣ڀٮ ؽبٱ احل  .ثبمؿاكڃـڇ اڍ ثل كڅڍ ٳټچڃیناًیچځ كيِڈ ډبڍ ٿیٴچكينڍ ٷقاُت 

ؽیلڇ ڃیتلات ؽبٱ ڃٌجت ثڈ ؿيٸل تیڀبكډب ؿك ف ثیچصبكڃیتلات ؽبٱ ٿ٤ڄي ؿاك ثچؿ، ثڈ ٓچكتیٴڈ تأحیل 

ثلؽي ٣چاٿٺ ام ٯجیٺ هڃتیٲ ٷیبڇ، څ٤ٗیت ٣ڄبٓل ؽبٱ، ٳڀجچؿ ٿچاؿ آٻي څ ثیِتل ثچؿ. ُبيبځ فٳل اًت 

 تچاڃـ ؿك ڃتبيذ ثـًت آٿـڇ ؿؽیٺ ثبُـ. ٿي ڃین ثلؽي ٣چاٿٺ مكا٣ي
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ُیڀیبيي ثبلاؽْ ٳچؿډبڍ ډبڍ ډبڍ اٳچٻچهيٲ ڃِبځ ؿاؿڇ اًت ٳڈ اًت٬بؿڇ ثیَ ام عـ ام ٳچؿ ثلكًي 

ډابڍ ٿڄبًات ام    ٷلؿؿ څ اًت٬بؿڇ ام رابيٸنيڂ  ډبڍ مكا٣ي ٿي ًجت تؾليت اٳچًیٌتپ څ ڃیتلات ٬ٌ٫بت

 ثبُـ. رڀټڈ اډـا٩ ٳِبڅكمڍ اٳچٻچهيٲ ٿي

 ـ  ام ًچيي ثلكًي  تاأحیل   ٳچؿډابڍ ثیچٻچهياٲ ام رڀټاڈ ٿیٴاچكين    ٳاڈ اًات٬بؿڇ ام    ٿڄبث٢ ڃِبځ ٿي ؿډا

تچاڃـ ثب٣ج ثلډپ مؿځ  ٻچهڍ ؽبٱ ڃـاكؿ، اٿب اًت٬بؿڇ ام ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ٿيڃبٿڄبًجي ثل ثیچٻچهڍ څ اٳچ

  .ت٤بؿٹ اٳچٻچهيٴي ؿك ؽبٱ ٷلؿؿ

ٗاڀڂ آڃٴاڈ   ٿیٴچكين  ؿك څاٯ٢ ڃتبيذ عبٓٺ ام ايڂ تغٰیٮ عبٳي ام آځ اًت ٳڈ اًت٬بؿڇ ام ٳچؿ ميٌتي

ا٫نايَ ٣ڀټٴلؿ  ٷلؿؿ ام ًچڍ ؿيٸل ٿچرت ٿي څ ڃیتلڅهځ ُیڀیبيي ٬ٌ٫ل ډبڍثب٣ج ٳبډَ ٿٔل٩ ٳچؿ

څ  ثاب ٳاچؿ ثیچٻچهياٲ    ٬ٌ٫لڅ  ڃیتلڅهځثب تټ٬یٮ ٳچؿډبڍ  ډپ صڄیڂ ٿي تچاځ ڃتیزڈ ٷل٫ت ُچؿ. ڃین ٿي

 ـ ٣ڀټٴلؿ ٿغٔچٹ ڃٌجت ثڈ اًت٬بؿڇ ام ٳچؿډبڍ ُیڀیبيي ، ثیچصبك  ٳاڈ اياڂ ڃتابيذ ؿك    ا٫نايَ ٿاي يبثا

  ؿاكؿ. ٳبكثلؿ ٳِبڅكماځ ًچؿ ؽبٻْ ٫نايَاٳبډَ ډنيڄڈ تچٻیـ څ  ،ٳبډَ ٿٔل٩ ٳچؿډب

تچاڃاـ ثاڈ ٣ڄاچاځ رابيٸنيڄي ٿڄبًات ثالاڍ ٳاچؿ         ٿاي  تچاځ ثیبځ ڃڀچؿ ٳڈ تټٰیظ ٿیٴچكين ٿيؿك ڃتیزڈ 

تاأحیل ٿ٤ڄاي ؿاك    ًچڍ ؿيٸل ثب تچراڈ ثاڈ  ام پیِڄڊبؿ ٷلؿؿ.  فكتؿك مكا٣ت  ل څ ڃیتلڅهځُیڀیبيي ٬ٌ٫

ٿٔل٩ ايڂ ؿڅ آلاط ٳڄڄـڇ ثبيـ ؿك رټاچٷیلڍ   ،ڃیتلات څ آٿچڃیچٽڅ ٿیٴچكين ثل ٳبډَ آثِچيي  ثیچصبك

 ام آٻچؿٷي آثڊبڍ ميل مٿیڄي ٿچكؿ تچرڈ ؽبّ ٯلاك ٷیلؿ. 

 ډبپیِڄڊبؿ -5-2

ث٤ڄچاځ ٳچؿ ثیچٻچهياٲ   Funneliformis intraradicesاًت٬بؿڇ ام ٯبكس ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك ٷچڃڈ  اٻ٪(

 يٴٌبٻڈ. فكترڊت ا٫نايَ تچٻیـ څ ٣ڀټٴلؿ 

ت٤ابؿٹ ٣ڄبٓال    رڊات  ثیچصبكٿچاؿ ا٫نڅؿڃي ٿبڃڄـ  اًت٬بؿڇ ام ٳچؿ ډبڍ ثیچٻچهيٲ څتلڅيذ څ آٿچمٍ  ة(

 ا٫نايَ تچٻیـات ٷیبډي څ رټچٷیلڍ ام ؽلڅد ٣ڄبٓلڍ ٿبڃڄـ ڃیتلڅهځ ام ؽبٱ. ٧قايي ؽبٱ،

ات رټچٷیلڍ ام آثِچيي ڃیتلؿك ٿچكؿ څ اڃچا١ ٿؾتټ٪ آځ  ثیچصبكًٜچط ٳبكثلؿ ًبيل  تغٰیٮ پیلاٿچځ (د

  .ثب ٳبكايي ثبلاتل ثیچصبكًٜظ تليڂ  ٿڄبًت ڊت اڃتؾبةرؿك 
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 ؿ(ثلكًي تبحیل ثیچصبك ثل ٯبثټیت ؿًتلًي ثل ًبيل ٣ڄبٓل ٧قايي څ ٣ڄبٓل ًڄٸیڂ ؿك ؽبٱ

ڃیتالڅهځ ثال   ثب ٿٰبؿيل ٿؾتټ٪ ٳچؿ  تغٰیٮ څ ثلكًي ؿكثبكڇ تأحیل اًت٬بؿڇ څ ثٴبكٷیلڍ ٯبكس ٿیٴچكين( څ

 كڅڍ ًبيل ٷیبډبځ.
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 پیوست ها
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 ؿك ؽبٱ  ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈٷیبډي رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت  -1-4رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ـثبُ ؿكٓـ ٿي 1څ  5ؿاك ؿك ًٜظ  * څ ** ثڈ تلتیت ثڈ ٿ٬ڊچٽ څرچؿ اؽتلا٩ ٿ٤ڄي

   ٿیبڃٸیڂ ٿلث٤بت                                        

  ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ  څمځ ؽِٲ اڃـاٽ ډچايي اكت٬ب١   ؿكرڈ آماؿڍ ٿڄبث٢ ت٨ییلات

 

  2 421/557 715/1  796/8 (Rتٴلاك )

  2 088/22 11/8  241/3 (Bثیچصبك)

  2 310/254 ** *262/13  463/50 (Mٿیٴچكين)

  1 56/19 996/2  463/50 (Nٳچؿ اڅكڇ)

B×M 2 262/26    **359/12    185/35  

B×N 2 421/10 307/0  667/16  

M×N 2 755/3 444/5  *056/43  

B×M×N 4 428/40 628/2   167/129  

  889/88  035/3 843/25 34 ؽٜب
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 )ڃیتلات( ؿك ؽبٱ رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ -2-4رـڅٹ 

 

 

                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ.ثبُ ؿكٓـ ٿي 1څ  5ؿاك ؿك ًٜظ  * څ ** ثڈ تلتیت ثڈ ٿ٬ڊچٽ څرچؿ اؽتلا٩ ٿ٤ڄي

 

 
 

 
                                                                          

 

 ٿیبڃٸیڂ ٿلث٤بت

 ؽبٱ ٣ڀٮڃیتلات  آثِچيي ڃیتلات آة ؿكرڈ آماؿڍ ٿڄبث٢ ت٨ییلات

 ًبڃتیڀتلڍ 10

 ڃیتلات ؽبٱ ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ20 

    2 761/36      835/1    242/1 (Rتٴلاك )

      2     **692/108         **92/296        **383/2 (Bثیچصبك)

      2      *811/48       **218/34 **587/7 (Mٿیٴچكين)

 1    **504/814      69/38    *898/4 (Nٳچؿ اڅكڇ)

B×M 2 *532/38      33/4    **73/0 

B×N 2    **588/87 603/3    **565/8    
M×N 2 *422/53       605/0      *634/0    

B×M×N 4 **629/48     472/0      **802/7    

    189/0    972/1    265/12 34 ؽٜب
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 )آٿچڃیچٽ( ؿك ؽبٱ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈرـڅٹ  -3-4رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ.ثبُ ؿكٓـ ٿي 1څ  5ؿاك ؿك ًٜظ  * څ ** ثڈ تلتیت ثڈ ٿ٬ڊچٽ څرچؿ اؽتلا٩ ٿ٤ڄي

 ٿیبڃٸیڂ ٿلث٤بت             

 ؽبٱ ٣ڀٮ آٿچڃیچٽ ِچيي آث آةآٿچڃیچٽ  ؿكرڈ آماؿڍ ٿڄبث٢ ت٨ییلات

 ًبڃتیڀتلڍ 10

 ؽبٱ ٣ڀٮ آٿچڃیچٽ

 ًبڃتیڀتلڍ20

     2 276/0            705/4 714/1 (Rتٴلاك )

     2 **264/3     **391/17 123/0 (Bثیچصبك)

     2 **781/1     089/1 243/1 (Mٿیٴچكين)

     1 122/0     **873/2 844/0 (Nٳچؿ اڅكڇ)

B×M 2 **111/1     511/0 *071/3     

B×N 2 **207/1     798/0 **604/10     
M×N 2 44/0     398/0 253/3     

B×M×N 4 **088/4     365/0 *758/2     

 1.067   772/0     205/0 34 ؽٜب
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 ( ؿك ؽبٱEC) رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ -4-4رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ.ثبُ ؿكٓـ ٿي 1څ  5ؿاك ؿك ًٜظ  * څ ** ثڈ تلتیت ثڈ ٿ٬ڊچٽ څرچؿ اؽتلا٩ ٿ٤ڄي

 
 

 
 

 

 

 

 ٿیبڃٸیڂ ٿلث٤بت             

 ؽبٱ ٣ڀٮ ٣ٔبكڇ EC ِچيي آث آة EC ؿكرڈ آماؿڍ ٿڄبث٢ ت٨ییلات

 ًبڃتیڀتلڍ 10

EC ؽبٱ ٣ڀٮ ٣ٔبكڇ 

 ًبڃتیڀتلڍ20

 2 **974/4 002/0 008/0 (Rتٴلاك )

 2 6/1 003/0 (Bثیچصبك)
**029/0 

 2 515/0 004/0 004/0 (Mٿیٴچكين)

 1 **327/8 005/0 (Nٳچؿ اڅكڇ)
**022/0 

B×M 2 **323/4 001/0 002/0 

B×N 2  325/1  **009/0 002/0 

M×N 2 **637/11 002/0 
**025/0 

B×M×N 4 **733/4 002/0 
**019/0 

 34 ؽٜب
**101/1 002/0 003/0 
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 ( ؿك ؽبٱpH) رـڅٹ تزنيڈ څاكيبڃي ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ -5 -4رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٿیبڃٸیڂ ٿلث٤بت             

 ؽبٱ ٣ڀٮ ٣ٔبكڇ pH ِچيي آث آة pH ؿكرڈ آماؿڍ ت٨ییلات ٿڄبث٢

 ًبڃتیڀتلڍ 10

pH ؽبٱ ٣ڀٮ ٣ٔبكڇ 

 ًبڃتیڀتلڍ20

 2 *052/0 962/0 456/0 (Rتٴلاك )

 2 016/0 383/1 **602/2 (Bثیچصبك)

 2 027/0 32/1 415/0 (Mٿیٴچكين)

 1 006/0 754/0 636/0 (Nٳچؿ اڅكڇ)

B×M 2 02/0 805/0 
*55/0 

B×N 2 009/0 008/1 355/0 

M×N 2 003/0 856/0 351/0 

B×M×N 4 023/0 871/0 188/0 

 153/0 968/0 016/0 34 ؽٜب
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 ؿك ؽبٱ ٳچؿ اڅكڇڅ  ٿیٴچكين ثیچصبك، ؿك ًٜچط ٿؾتټ٪فكت ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ ٬ٓبت ٿچكؿ ثلكًي  -6-4رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ؿاكڍ ڃـاكڃـ. % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDډبيي ٳڈ ؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچځ  ٿیبڃٸیڂ

 

 

 اكت٬ب١  تیڀبك
(cm) 

څمځ ؽِٲ اڃـاٽ 

 ډچايي

(g/plant) 

 ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ

)%( 

    ثیچصبك

 ٫بٯـ ثیچصبك

 ثیچصبك ًجچى ثلڃذ                                                    

 ثیچصبك ًپیـاك

111/42  ns 

944/42  ns 

306/44  
ns 

301/6  ns 

042/5  ns 

074/6  ns
 

889/88  ns 

056/88  
ns 

611/88  ns 

 ٿیٴچكين

 ٫بٯـ ٿیٴچكين
 F. intraradices 

 

222/39  
b 

417/43  
a 

 

82/4  
b 

389/6  
a 

 

333/88  
ns 

944/86  ns 
F. versiforme 722/46 a a207/6 278/90  ns

 

    ٳچؿ اڅكڇ

 ns519/42  ٫بٯـ ٳچؿ
ns 041/6 ns963/87 

722/43 ؿاكاڍ ٳچؿ ns
 57/5  ns

 074/89  
ns 
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 ؿكؽبٱ ٿٜبٻ٤ڈثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ثل  ٳچؿ اڅكڇ  –ثیچصبكڅ  ٿیٴچكين - ثیچصبكٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات ٿتٰبثٺ  -7-4رـڅٹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اكت٬ب١ تیڀبك                    
(cm) 

څمځ ؽِٲ اڃـاٽ 

   (g/plant) ډچايي

 ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ
)%( 

      ٿیٴچكين×  ثیچصبك

917/43 ٫بٯـ ٿیٴچكين×  ثیچصبك٫بٯـ   
ns 

f046/3 333/88  ns   

F.intraradices 75/35×   ثیچصبك٫بٯـ    ns
 577/6 cd 85 ns  

F.versiforme 667/46×  ٫بٯـ ثیچصبك  
ns 

bc035/8 333/93  ns  

 42 ٫بٯـ ٿیٴچكين×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ
ns 866/5 d 167/89  ns  

F.intraradices 667/39 ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ  
ns 88/12 a 667/86  ns  

 F.versiforme×   ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

 ٫بٯـ ٿیٴچكين× ك ًپیـاك ثیچصب

 F.intraradices ×  ثیچصبك ًپیـاك

 F.versiforme × ثیچصبك ًپیـاك 

167/47  
ns 

333/44  
ns 

25/42  ns 

333/46  ns 

809/3 ef 

918/4 def 

701/9 b 

179/5 de 

333/88  ns 

5/87  
ns 

167/89  
ns 

167/89  
ns 

 

     ٳچؿ×  ثیچصبك

 ns333/42 431/6 ns 90   ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ×  ٫بٯـ ثیچصبك
ns  

 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ×  ٫بٯـ ثیچصبك
ns889/41 171/6  ns 778/87  

ns  

 ns667/41   ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ
 423/5  

ns 222/87  
ns  

ns222/44 66/4   ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ  
ns 889/88  ns  

ns556/43 269/6   ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ ×  ثیچصبك ًپیـاك  
ns 667/86  

ns  

ns056/45 879/5   ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ× ثیچصبك ًپیـاك   
ns 556/90  

ns  
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 .ؿاكڍ ڃـاكڃـ % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDډبيي ٳڈ ؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچځ  ٿیبڃٸیڂ

 

 

 

 ؿك ؽبٱ ثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈثل  ٳچؿ اڅكڇ- ٿیٴچكينٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات ٿتٰبثٺ  -8-4رـڅٹ 
 

 

 

 

 اكت٬ب١ تیڀبك

(cm) 

 څمځ ؽِٲ اڃـاٽ 

   (g/plant) ډچايي

 ؿكٓـ ٳټچڃیناًیچځ

)%( 

    ٳچؿ ×  ٿیٴچكين

333/43 ٫بٯـ ٳچؿ × ٫بٯـ ٿیٴچكين   ns
 

ns457/6 ab000/90 

500/43 ؿاكاڍ ٳچؿ×  ٫بٯـ ٿیٴچكين  ns
 

ns322/6 b778/87 

F.intraradices  × 444/38 ٫بٯـ ٳچؿ  ns
 

ns670/5 ab222/87 

F.intraradices   × ؿاكاڍ ٳچؿ 

F.versifrome  ×  ٫بٯـ ٳچؿ 

F.versiforme  ×  ٳچؿ ڍؿاكا 

000/40  ns 

778/45  ns 

667/47  ns 

ns970/3 
ns997/5 
ns418/6 

a889/88 

a889/93 

b667/86 
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 ؿك ؽبٱ )ڃیتلات څ آٿچڃیچٽ(ٳچؿ اڅكڇٿیٴچكين څ  ،ثیچصبك ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ ٬ٓبت ٿچكؿ ثلكًي ؿك ًٜچط ٿؾتټ٪ -9-4رـڅٹ 

 ؿاكڍ ڃـاكڃـ % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDځ ډبيي ٳڈ ؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچ ٿیبڃٸیڂ

  ڃیتلات آة تیڀبك

 ِچييآث
  

(mg/l) 

 ڃیتلات ؽبٱ 

   10 ٣ڀٮ 

 ًبڃتیڀتلڍ

(mg/kg) 

    ڃیتلات ؽبٱ

 20 ٣ڀٮ 

   ًبڃتیڀتلڍ

(mg/kg) 

 آة آٿچڃیچٽ  

 ِچيي آث

 (mg/l) 

 ؽبٱ  آٿچڃیچٽ

 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ 10

(mg/kg) 

ؽبٱ  آٿچڃیچٽ

 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ20 

(mg/kg) 

       ثیچصبك

779/7 ٫بٯـ ثیچصبك a 365/3 c 28/0 c 981/1 b 866/2  
b 737/2 c 

 ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

 ثیچصبك ًپیـاك

288/5 b 

865/2 c 

437/5 b 

2/11 a 
 

712/0 b 

945/0 a 

377/2 a 

526/1 c 

685/4  
a 

421/4  
a 

026/5 a 

942/3 b 

       ٿیٴچكين

a171/7 019/8 ٿیٴچكين٫بٯـ  a 
ns032/1 441/3  

b 158/4  ns
 

ns304/4 

F.intraradices 

F.versiforme  

040/4 b 

721/4 b 

722/6 b 

263/5 c 

 

39/0 ns 

517/0 ns 

495/4  
a 

037/4 a 

107/4  ns
 

709/3  ns
 

788/3 ns 

613/3 ns 

       ٳچؿ

 b427/1 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ
ns385/6 527/0 ns 914/1  ns

 894/3  ns
 

ns847/3 

195/9 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ a 
ns951/6 766/0 ns 009/2  ns

 088/4  ns
 957/3 ns 
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 ( ؿك ؽبٱڅ آٿچڃیچٽ ثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ )ڃیتلاتثل  ٳچؿ اڅكڇ -ثیچصبكڅ  ٿیٴچكين - ثیچصبكٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات ٿتٰبثٺ  -10-4رـڅٹ

 ڃیتلات آثِچيي تیڀبك

 ُـڇ

(mg/l) 

ڃیتلات ؽبٱ 

 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ 10

(mg/kg) 

ڃیتلات ؽبٱ 

 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ20

(mg/kg) 

آثِچيي آة  آٿچڃیچٽ

 ُـڇ

(mg/l) 
 

ؽبٱ  آٿچڃیچٽ

 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ10

(mg/kg) 

ؽبٱ  آٿچڃیچٽ

٣ڀٮ 

 ًبڃتیڀتلڍ20

(mg/kg) 
        ٿیٴچكين×  ثیچصبك

88/10 ٫بٯـ ٿیٴچكين×  ٫بٯـ ثیچصبك a 411/2 f 4603/0 b 805/1 b 135/2 e 017/3 ns
 

F.intraradices 826/3×   ثیچصبك٫بٯـ  c 436/4 de 1672/0 b 277/2 ab 507/3 cd 397/2 ns
 

F.versiforme 636/8×  ٫بٯـ ثیچصبك ab 247/3 ef 2142/0 b 861/1 b 956/2 de 797/2 ns
 

244/8 ٫بٯـ ٿیٴچكين×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ ab 978/5 cd 375/1 a 99/1 b 468/5 a 345/5 ns
 

F.intraradices  905/4  × ثیچصبك ًجچى ثلڃذ bc 215/5 d 5218/0 b 616/2 a 467/4 abc 99/4 ns
 

 F.versiforme×   ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

 ٫بٯـ ٿیٴچكين× ك ًپیـاك ثیچصب

 F.intraradices ×  ثیچصبك ًپیـاك

 F.versiforme × ثیچصبك ًپیـاك 

714/2 c 

393/2 c 

39/3 c 

812/2 c 

119/5 d 

67/15 a 

52/10 b 

424/7 c 

2417/0 b 

26/1 a 

482/0 b 

094/1 a 
 

525/2 a 

062/1 c 

188/1 c 

328/2 ab 

121/4 bc 

87/4 ab 

34/4 bc 

048/4 bc 

743/4 ns 

551/4 ns 

976/3 ns 

299/3 ns
 

       ٳچؿ×  ثیچصبك

442/1 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ×  ٫بٯـ ثیچصبك d ns499/3 356/0 ns
 b059/2 011/3 ns

 684/2 ns
 

117/14 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ×  ٫بٯـ ثیچصبك a 
ns231/3 206/0 ns

 b903/1 722/2 ns
 79/2 ns

 

039/2 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ cd 
ns21/5 533/0 ns

 b031/2   445/4 ns
 9921/4 ns
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 .ؿاكڍ ڃـاكڃـ % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچځ ٿیبڃٸیڂ ډبيي ٳڈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

536/8 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ b 
ns665/5 892/0 ns

 a722/2 925/4 ns
 06/5 ns

 

 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ ×  ثیچصبك ًپیـاك

 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ                    ×  ثیچصبك ًپیـاك
 

800/0 d 

930/4 c 

ns447/10 

ns959/11 
 

691/0 ns 

2/1 ns 

bc65/1 

c401/1 

226/4 ns 

617/4 ns
 

865/3 ns 

019/4 ns
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  ( ؿك ؽبٱڅ آٿچڃیچٽ ثل ثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ)ڃیتلاتٳچؿ اڅكڇ -ٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات ٿتٰبثٺ ٿیٴچكين  -11-4رـڅٹ 

 

 .ؿاكڍ ڃـاكڃـ % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچځ ٿیبڃٸیڂ ډبيي ٳڈ 

 

 

 
 

 

 

 تیڀبك
ڃیتلات آة 

 آثِچيي
(mg/l) 

ڃیتلات ؽبٱ ؿك 

 ًبڃتیڀتلڍ ٣10ڀٮ 
(mg/kg) 

ڃیتلات ؽبٱ ؿك 

 ًبڃتیڀتلڍ٣20ڀٮ 
(mg/kg) 

آٿچڃیچٽ آة 

 آثِچيي

(mg/l) 

 ؽبٱ ٣ڀٮ آٿچڃیچٽ

 ًبڃتیڀتلڍ 10

(mg/kg) 

 ؽبٱ ٣ڀٮ آٿچڃیچٽ

 ًبڃتیڀتلڍ 20

(mg/kg) 
       ٳچؿ × ٿیٴچكين

52/1 ٫بٯـ ٳچؿ                × ٫بٯـ ٿیٴچكين  bc ns614/7 
ns496/0 538/1  ns

 897/3 ns
 27/4 ns

 

82/12 ؿاكاڍ ٳچؿ×  ٫بٯـ ٿیٴچكين a 
ns424/8 

ns568/1 7/1  ns
 418/4 ns

 338/4 ns
 

F.intraradices  × 831/1 ٫بٯـ ٳچؿ bc 
ns35/6 

ns54/0 842/1  ns
 045/4 ns

 785/3 ns
 

F.intraradices  ×  ؿاكاڍ

 ٳچؿ
249/6 abc 

ns095/7 
ns241/0 212/2  ns

 168/4 ns
 791/3 ns

 

F.versiforme  ×   9302/0 ٫بٯـ ٳچؿ c 
ns191/5 

ns544/0 361/2  ns
 739/3 ns

 486/3 ns
 

F.versiforme  ×   ؿاكاڍ ٳچؿ 
 

511/8 ab 
ns335/5 

ns489/0 914/1  ns
 678/3 ns

 741/3 ns
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 ( ؿك ؽبٱPHڅECٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات آټي ثیچصبك، ٿیٴچكين څ ٳچؿ اڅكڇ ثل ثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ) -12-4رـڅٹ

  

 

 

 

 

 

  

 تیڀبك

EC آة 

 ِچييآث
(ms/cm) 

EC٣ٔبكڇ 

 10 ٣ڀٮ ؽبٱ

 ًبڃتیڀتلڍ

(ms/cm) 

EC٣ٔبكڇ  

 20 ٣ڀٮ ؽبٱ

   ًبڃتیڀتلڍ

(ms/cm) 

PH آة 

 ِچييآث

 

PH٣ٔبكڇ 

 10 ٣ڀٮ ؽبٱ

 ًبڃتیڀتلڍ

 

PHؽبٱ ٣ٔبكڇ 

 20 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ

 

       ثیچصبك

0554/0 ٫بٯـ ثیچصبك ns
 316/0 ns

 382/0 b 449/7 ns
 299/7 ns

 258/7 b 

 ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

 ثیچصبك ًپیـاك
 

061/0 ns
 

057/0 ns
 

313/0 ns 

292/0 ns
 

361/0 a 

438/0 a 

466/7 ns 

407/7 ns
 

668/7 ns 

842/7 ns
 

378/7 b 

593/7 a 

       ٿیٴچكين

058/0 ٿیٴچكين٫بٯـ  ns 323/0 ns
 41/0 ns

 434/7 ns
 779/7 ns

 42/7 ns
 

F.intraradices 

 
056/0 ns

 
294/0 ns

 388/0 ns
 483/7 ns

 291/7 ns
 402/7 ns

 

F.versiforme 059/0 ns
 303/0 ns

 383/0 ns
 406/7 ns

 639/7 ns
 407/7 ns

 

       ٳچؿ

054/0 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ ns
 297/0 ns

 4/0 ns
 451/7 ns

 721/7 ns
 417/7 ns

 

061/0 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ ns
 317/0 ns

 388/0 ns
 43/7 ns

 485/7 ns
 402/7 ns
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 ( ؿك ؽبٱpH څECٳچؿ اڅكڇ ثل ثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ)-ٿیٴچكين څ ثیچصبك-ٿتٰبثٺ ثیچصبكٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات  -4-13

       

آة  EC تیڀبك

 آثِچيي

 ُـڇ

(ms/cm) 

EC ٣ٔبكڇ 

 10 ٣ڀٮ ؽبٱ

 ًبڃتیڀتلڍ  

(ms/cm) 

EC ٣ٔبكڇ 

 20ٮ٣ڀ ؽبٱ

   ًبڃتیڀتلڍ

(ms/cm) 

pH  آة

 آثِچيي

 ُـڇ

 

pH ؽبٱ ٣ٔبكڇ 

   10 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ

 

pH ؽبٱ ٣ٔبكڇ 

 ًبڃتیڀتلڍ 20 ٣ڀٮ

 

       ٿیٴچكين ×  ثیچصبك

061/0 ٫بٯـ ٿیٴچكين×  ٫بٯـ ثیچصبك ab 
ns 319/0 384/0 bcd 

ns 402/7 
ns 647/7 

ns 21/7 

F.intraradices 044/0×   ٫بٯـ ثیچصبك c 
ns 303/0 407/0 bcd 

ns 542/7 
ns 518/6 

ns 32/7 

F.versiforme 062/0×  ٫بٯـ ثیچصبك ab 
ns 325/0 356/0 cde 

ns 405/7 
ns 732/7 

ns 245/7 

056/0 ٫بٯـ ٿیٴچكين× ثیچصبك ًجچى ثلڃذ  bc 
ns 341/0 438/0 ab 

ns 435/7 
ns 858/7 

ns 422/7 

F.intraradices  069/0   × ثیچصبك ًجچى ثلڃذ a 
ns 295/0 345/0 de 

ns 522/7 
ns 53/7 

ns 293/7 

 F.versifome×   ثیچصبك ًجچى ثلڃذ

 ٫بٯـ ٿیٴچكين× ثیچصبك ًپیـاك 

 F.intraradices ×  ثیچصبك ًپیـاك

 F.versiforme × ثیچصبك ًپیـاك 

084/0 ab 

06/0 ab 

054/0 bc 

057/0 ab 

ns 304/0 
ns 31/0 
ns 284/0 
ns 281/0  

3/0 e 

409/0 bc 

413/0 bc 

493/0 a 

ns 44/7 

ns 465/7 
ns 385/7 

ns 372/7 

ns 617/7 
ns 832/7 
ns 825/7 
ns 868/7 

ns 418/7 

ns628/7 
ns 592/7 

ns558/7 

       ٳچؿ×  ثیچصبك

 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ×  ٫بٯـ ثیچصبك
ns048/0 bc288/0 

ns 376/0 
ns 484/7 

ns 688/7 
ns 269/7 

 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ×  ٫بٯـ ثیچصبك
ns 069/0 a344/0 

ns 388/0 
ns 414/7 

ns 91/6 
ns 248/7 
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 .ؿاكڍ ڃـاكڃـ % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچځ ٿیبڃٸیڂ ډبيي ٳڈ 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ
ns 057/0 ab328/0 

ns 366/0 
ns 471/7 

ns 619/7 
ns 384/7 

 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ×  ثیچصبك ًجچى ثلڃذ
ns 065/0 bc298/0 

ns 355/0 
ns 46/7 

ns 718/7 
ns 371/7 

 ٫بٯـ ٳچؿ اڅكڇ ×  ثیچصبك ًپیـاك

 ؿاكاڍ ٳچؿ اڅكڇ                    ×  ثیچصبك ًپیـاك
 

ns 056/0 
ns 058/0 

 

c274/0 

abc309/0 
 

 

ns 456/0 

ns 421/0 

 

ns 399/7 
ns 416/7 

ns 857/7 

ns 827/7 

ns 599/7 

ns 587/7 
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 ( ؿك ؽبٱECڅ  PHثلؽي ام ٬ٓبت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ)ٳچؿ اڅكڇ ثل -ٿیٴچكينٿٰبيٌڈ ٿیبڃٸیڂ احلات ٿتٰبثٺ  -14-4رـڅٹ

 .ؿاكڍ ڃـاكڃـ % ت٬بڅت ٿ٤ڄي5ؿك ًٜظ اعتڀبٹ  LSDؿاكاڍ يٲ عل٩ ٿِتلٱ ډٌتڄـ ثل ٿجڄبڍ آمٿچځ ٿیبڃٸیڂ ډبيي ٳڈ 

 

 

 

 

 

 

آة  EC تیڀبك

 آثِچيي
 (ms/cm) 

EC ؽبٱ  ٣ٔبكڇ 

 10 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ

(ms/cm) 

EC ؽبٱ  ٣ٔبكڇ 

 20 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ

(ms/cm) 

pH  آة

 آثِچيي
 

pH ؽبٱ  ٣ٔبكڇ 

 10 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ

 

pH ؽبٱ  ٣ٔبكڇ 

 20 ٣ڀٮ

 ًبڃتیڀتلڍ

 

        ٳچؿ ×  ٿیٴچكين

 b050/0 ٫بٯـ ٳچؿ                × ٫بٯـ ٿیٴچكين 
ns 313/0 ab3856/0 

ns 459/7 
ns 773/7 

ns 414/7 

 a067/0  ؿاكاڍ ٳچؿ×  ٫بٯـ ٿیٴچكين
ns 334/0 a4349/0 

ns 409/7 
ns 784/7 

ns 426/7 

F.intraradices  × ٫بٯـ ٳچؿ b047/0 ns 294/0 ab3827/0 
ns 488/7 

ns 661/7 
ns 448/7 

F.intraradices  × ؿاكاڍ ٳچؿ a065/0 
ns 294/0 a3936/0 

ns 478/7 
ns 921/6 

ns 356/7 

F.versiforme  ×   ٫بٯـ ٳچؿ 
 

a056/0 
ns 284/0 a4303/0 

ns 408/7 
ns 729/7 

ns 39/7 

F.versiforme  ×  ٳچؿ ڍؿاكا b058/0 
ns 323/0 b3358/0 

ns 403/7 
ns 749/7 

ns 424/7 
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 ٿڄبث٢
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 ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٿڄبث٢

)تلرڀڈ(. رټـ اڅٹ.  يبډیٷ ڍچٻچهينیثل ٫ اڍٿٰـٿڈ .٩1383.  ،ڍ١.، اعٌبځ ماؿڇ، ح. څ رجبك ،ڍاعڀـ

 اڃتِبكات ؿاڃِٸبڇ تڊلاځ.

ؿك تلرڀااڈ  . 1386څ حااچاٯجي، ٥.  ،كراابٻي، ٩. ،ؽاابڅامڍ، ٱ.  ،، ا. آاا٨ل ماؿڇ  ،اًااـڍ كعڀاابڃي، ڇ.

عبٓټؾینڍ ثیچٻچهڍ ؽبٱ ٳټیـڍ ثلاڍ اًت٬بؿڇ پبيـاك ام اكاٗي ٳِبڅكمڍ. ٻیڄت، ٱ. اثچت. څ ؿاڃیٺ، څ. 

 ّ.  328اڃتِبكات رڊبؿ ؿاڃِٸبډي څاعـ تڊلاځ.  ٿچك٫ي )ٿچٻ٪(.

ٿٰـٿڈ اڍ ثل ٫ینيچٻچهڍ ٣ڀټٴلؿ ٷیبډبځ مكا٣اي )تلرڀاڈ(. اڃتِابكات     .1372ڃواؿ، ٽ.  څ ڃیٲ .،اٿبٽ، ڍ

 ّ. 570ؿاڃِٸبڇ ُیلام. 

ثلكًي احلات ٿتٰبثٺ كٯپ ٷیبڇ څ ًچيڈ ثبٳتلڍ كڅڍ تاچاځ تخجیات ڃیتالڅهځ     .1378ثیلاڃچڃـ، ځ.  پیلڅٻي

اكُـ ؽبٳِڄبًاي. ؿاڃِاٴـڇ ٳِابڅكمڍ ٳالد. ؿاڃِاٸبڇ       ڃبٿڈ ٳبكُڄبًي بٳڊبڍ ٿؾتټ٪. پبيبځًچيب ؿك ؽ

 تڊلاځ.

تأحیل صڄـ ڃچ١  .1389 .ٽ ،څ ُیلٿلؿڍ .ٱ ،ؽبڅامڍ .ٽ ،٫لعجؾَ .٩ ،كربٻي .١ ،ًبؿات .٥. ك ،حچاٯجي

ٷڄاـٽ ؿك  ډبڍ كُـ څ ٣ڀټٴلؿ ؿڅ كٯپ  ٯبكس ٿیٴچكين آكثچًٴچلاك څ ثبٳتلڍ ٿغلٱ كُـ ٷیبڇ ثل ُبؽْ

 .53، ّ 24، رټـ 1ڃِليڈ آة څ ؽبٱ )٣ټچٽ څ ٓڄبي٢ ٳِبڅكمڍ(، ُڀبكڇ  .يٲ ؽبٱ ُچك

ٳِابڅكمڍ، ٳاچؿ څ ٿغایٚ ميٌات.      .1385ا. ، څ ٿڊـڅڍ ؿاٿ٨بڃي، ١. ،ٳبٿٴبك، ة. ،الاعڀـڍ، ٽ. ربٿي

 ّ. 372)تلرڀڈ(. صبح اڅٹ. اڃتِبكات ؿاڃِٸبڇ ٫لؿڅًي ٿِڊـ. 

صبح اڅٹ، اڃتِبكات ٣ټڀي ؿاڃِاٸبڇ آماؿ اًالاٿي،    " ٳِبڅكمڍؽبٳِڄبًي  "( 1369) .ا ، عبري ماؿڇ

 تڊلاځ.

صابح اڅٹ، اڃتِابكات ؿاڃِاٸبڇ آماؿ     " ت٨قيڈ څ ٿتبثچٻیٌاپ ٷیبډابځ   "( 1371) .ك .،ٽ ،عٮ پلًت تڄڊب

 اًلاٿي څاعـ كُت، كُت.

 ٬ٓغڈ. 537اڃتِبكات ؿاڃِٸبڇ تڊلاځ،  "٧لات" (1375) .ځ ،ؽـاثڄـڇ

 ٬ٓغڈ. 592ٿچًٌڈ اڃتِبكات څ صبح ؿاڃِٸبڇ تڊلاځ. صبح ډ٬تپ،  "٧لات" (1382) .ځ ،ؽـاثڄـڇ
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ثلكًي ٳبكثلؿ ٳچؿډبڍ ميٌتي ثل  " (1385) .٩ ، څ ٬ًیـٳڂ .،٩ ،، كربٻي.ا كيب، ، ٯلاڅڃـ.ٽ ت ، ؿكمڍ

-٫ٔاټڄبٿڈ ٣ټڀاي   "(٣Foeniculum vulgar Millڀټٴلؿ څ ارناء ٣ڀټٴلؿ ٷیابڇ ؿاكڅياي كاميبڃاڈ )   

 .4، ُڀبكڇ 22، رټـ يي څ ٿ٤ٜل ايلاځپوڅډِي تغٰیٰبت ٷیبډبځ ؿاكڅ

-54ٳچؿډبڍ ثیچٻچهيٲ څ ڃَٰ آڃڊب ؿك كاًتبڍ ڃیٺ ثڈ ٳِبڅكمڍ پبيـاك، ّ  .1380 .ځ ،ٓبٻظ كاًتیڂ

ؽبڅامڍ ٱ  .)ٿزڀچ٣ڈ ٿٰبلات(، ٿزڀچ٣ڈ ٿٰبلات ٗلڅكت تچٻیـ ٓڄ٤تي ٳچؿډبڍ ثیچٻچهيٲ ؿك ٳِچك 1

 ٳِبڅكمڍ، ٳلد، ايلاځ.ڃِل آٿچمٍ ٳِبڅكمڍ، څماكت رڊبؿ څ ٿټٴچتي ٽ. د، ٿلٳن 

تبحیل ٿچاؿ آٻي څ تلٳیجبت ٿ٤ـڃي ثال   " (1381. )ط ،, ًیبؿت.ا ،ٷټضیڂ .،ٽ ،كڅًتب .،ځ ،ٓبٻظ كاًتیڂ

, ؿڅكڇ  ة٣ټاچٽ ؽابٱ څ آ   ڈيڃِال  "ډبڍ ُیڀیبيي څ ٤٫بٻیت ثیچٻچهيٴي يٲ ؽبٱ ًاـيڀي  ث٤٘ي څيوٷي

 .45تب ٬ٓغڈ  33 .ّ . 1, ُڀبكڇ   16

تبحیل ٿٰبؿيل ٿؾتټ٪ ڃیتلڅهځ څ ٬ٌ٫ل ثل ٣ڀټٴلؿ څ "پبيبځ ڃبٿڈ ٳبكُڄبًي اكُـ:  .(1380) .ٵ ،ٓبٻغي

 ، ؿاڃِٴـڇ ٳِبڅكمڍ، ؿاڃِٸبڇ ُیلام."( ؿك ثبرٸبڇ  .Nigella sativa Lارناء ٣ڀټٴلؿ ًیبډـاڃڈ )

ثلكًي احال ٳابكثلؿ مئچٻیات     .1386ط.  كيبعي ٿـڅاك، ،١. ؽب٤ُي ًیچٳي، ،ُڊبثي ٫ل، ٽ. ،،ڇ. ٣جبًي

 .ٿزڀچ٣ڈ ٿٰبلات ؿډڀیڂ ٳڄٸلڇ ٣ټچٽ ؽبٱ ايلاځ،ٳلد ثلٳبډَ ٿیناځ آثِچيي ٳچؿډبڍ  ڃیتلاتڈ .

آثیابكڍ  -ثلكًي آثِچيي ٣ڀٰي ڃیتلات تغت ُلايٚ ٳچؿ(. ٣1391جبًي، ڍ. )، ٻیبٯت، ١. ،، ٣.٩جبًي

 1391 آثبځ –، ٿڊل 4، ُڀبكڇ  26رټـ  .ڃِليڈ آة څ ؽبٱ )٣ټچٽ څ ٓڄبي٢ ٳِبڅكمڍ(. اڍ فكت رچيضڈ

ّ، .853-842. 

 صبح اڅٹ، اڃتِبكات آڅاڍ ڃچك، تڊلاځ. " اٷلڅُیڀي " (1374) .ڇ ،٫لماڃڈ

صابح اڅٹ، اڃتِابكات رڊابؿ     "ٿجبڃي ٳِابڅكمڍ پبياـاك  "( 1387) .١ ، څ ٿڊـڅڍ ؿاٿ٨بڃي .،ة ،ٳبٿٴبك

 .313ؿاڃِٸبډي ٿِڊـ، ٿِڊـ، ّ

ب ؿاڃاَ ٫ڄاي څ ٳِابڅكمڍ پبياـاك ثایڂ      اٯتٔبؿڍ ثا -ډبڍ ارتڀب٣يكاثٜڈ ًبمڇ  " (1376) .١ ،ٳلٿي

 صبح اڅٹ، ٿ٤بڅڃت ثلڃبٿڈ كينڍ څ ثچؿرڈ څماكت ٳِبڅكمڍ، تڊلاځ. " ٷڄـٿٴبكاځ

 عجچثبت ؿك ايلاځ. ٿإًٌڈ ڃِل رڊبؿ تڊلاځ. .1375 عٌیڄي، ځ. ٿزڄچځ
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صبح صڊبكٽ، ًبمٿبځ اڃتِبكات رڊابؿ ؿاڃِاٸبډي    .مكا٣ت څ تچٻیـ عجچثبت .1387 .ځ ،ٿزڄچځ عٌیڄي

 .٬ٓغڈ ٤ُ283جڈ څاعـ تڊلاځ، 

ثلكًاي تابحیل ٳاچؿ ډابڍ      " (1388) .ا ،څ ٻٴنيبځ ،ٽ. ،، ڃٔیلڍ ٿغلاتي.ح ،، كٗچاڃي ٿٰـٽ.ك ،ٿلاؿڍ

ٿزټاڈ   "( Foeniculum vulgareثیچٻچهيٲ څ آٻي ثل ٣ڀټٴلؿ ؿاڃڈ څ ٿیناځ اًابڃي ٷیابڇ كاميبڃاڈ )   

 .2، 7ٍ، رټـ مكا٣ي ايلاځپوڅډَ ډبڍ 

ثلكًي اٻٸچڍ ٳبُت، تلاٳپ څ ٿڄابث٢ ڃیتالڅهځ ثال ٣ڀټٴالؿ څ      "پبيبځ ڃبٿڈ اكُـ:  .(1387) .١ ،ٿٔیجي

 ، ؿاڃِٴـڇ ٳِبڅكمڍ، ؿاڃِٸبڇ ٓڄ٤تي ُبډلڅؿ."ارناڍ ٣ڀټٴلؿ فكت 

 پبيـاك ٳِبڅكمڍ ثلاڍ ؽبٱ عبٓټؾینڍ ـيليتٿ  " (1381) .٥ ك ،٫یلڅمآثبؿڍ چاٯجيح څ ،ٽ. ،ٿ٤ناكؿلاځ

 صبح اڅٹ، تڊلاځ. "

، ٿلٳان ڃِال    ٳچؿډب څ عبٓټؾینڍ ؽابٱ . 1370، ( ٿتلرڀبځ . )ٿټٴچتي، ٽ د څ كيبٗي ډڀـاڃي ، ١ 

   .٬ٓغڈ 800ؿاڃِٸبډي ، 

صبح اڅٹ،  .(ډب عٺ ٿِٴلات څ كاڇ)عبٓټؾینڍ ؽبٳڊبڍ ٿڄبٛٮ ؽِٲ  .1373.ٽ ،ٽ د څ ډڀبيي ،ٿټٴچتي

 ٬ٓغڈ.  494ؿاڃِٸبڇ تلثیت ٿـكى،  اڃتِبكات

ٿِٴلات څ كاڇ )عبٓټؾینڍ ؽبٳڊبڍ ٿڄبٛٮ ؽِٲ څ ڃیڀڈ ؽِٲ  . 1383ٿټٴچتي، ٽ د څ ډڀبيي، ٽ. 

 ّ. 488. اڃتِبكات ؿاڃِٸبڇ تلثیت ٿـكى.  (عټڊب

ًبمڍ ٿٔل٩ ٳچؿ ؿك ايلاځ. ڃِل ًڄب.  ٳِبڅكمڍ پبيـاك څ ا٫نايَ ٣ڀټٴلؿ ثب ثڊیڄڈ .1384ٿټٴچتي، ٽ د. 

496 .ّ 

رټـ ؿڅٽ، تلرڀڈ ًبلاكؿيڄي ١. څ ٿزتڊـڍ ٽ،  " آچٹ ت٨قيڈ ٷیبڇ " (1376).ا ، څ ٳلٳجي ،ٱ. ،ٿڄٸٺ

 ٿلٳن ڃِل ؿاڃِٸبډي، تڊلاځ.

 ؿك كيِاڈ  ٿل٫چٻاچهيٴي  ٿِؾٔابت  ؿك ٿت٬بڅت ُجـك ٷچڃڈ ؿڅ ٿیٴچكينايي څاثٌتٸي . 1381 .١ ډبڃي،

 اډچام. صڀلاځ ُڊیـ ؿاڃِٸبڇ. اكُـ ڃبٿڈ ٳبكُڄبًي پبيبځ. ؽبٱ ٬ٌ٫ل ٿؾتټ٪ ًٜچط



 

 

88 

 

تلرڀڈ ٿټٴچتي د. څ ڃ٬یٌي ٽ،  " ٿٔل٩ ٳچؿ ؿك اكاٗي ٫بكيبة څ ؿيپ " (1376ة ) ،د څ تبٳل ،ډیٸڂ

 .اڃتِبكات ؿاڃِٸبڇ تلثیت ٿـكى، تڊلاځ
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Abstract 

 

Chemical fertilizres used in agriculture are sources of environmental pollutants 

specially groundwater and soil recources. Using of living organisms and organic 

compounds adsorbing pollutants in soil is a new method to prevent pollution of this 

waters. Accordingly, an experiment was conducted to evaluate the effects of biochar 

and arbuscular mycorrhiza symbiosis with corn on reduction of nitrate leaching. A 

factorial randomized complete block design with three replications was performed 

under a greenhouse exprement. Factors were tested including three biochar levels 

(including without biochar (B0) and biochar (B1) and biochar (B2)), three mycohrriza 

levels including (without mycohrrizae (M0) and Funneliformis intraradices (M1) and 

Funneliformis versiforme (M2)) and two levels urea fertilizer levels ( including (without 

fertilizer (N0) and with fertilizer (N1)). The results showed that the application of 

mycohrriza had significant effect on plant height and shoot dry weight but biochar alone 

had no significant effect on these characteristics. However, its co-application with 

mycorrhiza and fertilizer had a positive effect on some of these characteristics. 

Mycorrhiza inoculation and application of biochar, had significant effect on reducing 

the leaching of nitrate and ammonium and their storage in soil. The other results also 

showed that the effects of double and triple-tested factors were significant on growth 

characteristics, nitrate and ammonium in soil and leaching of soluble. 

Regarding to the proper function of mycorrhiza and biochar to reduce nitrate and 

ammonium leaching, it can be concluded that mycorrhiza and biochar can cause 

positive effects on traits. In fact, according to these results, the use of mycorrhiza as a 

bio-fertilizer instead of chemical fertilizers, can reduce the leaching of this element. In 

general,  mycorrhiza can be used as a replacement for chemical. Appropriate amounts of 

nitrogen fertilizers along with  mycorrhiz and biochar, could increase yield compared to 

the chemical fertilizers alone. The results could be useful to reduce fertilizer 

applications, decrease production cost and to prevent contamination of soil and 

groundwater. 

 

Key words: Biochar, Mycorrhiza, Nitrate, Ammonium, Pollution  drainage water 
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