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 سدگاسا پرو  

 در ساي عزت مه سفیذ شذنذ، سیاي کنم نه می تىانم مىهایشان سا که             

 و نه برای دست های پینً بستً شان که ثمري تلاػ برای افتخاس مه است، مرهمی داسم.                       

 گزسانم.پظ تىفیقم دي که هر لحظ شکر  گزاسشان باشم و ثانیً های عمرم سا درعصای دست بىدنشان ب                                         

 تقذیم  به پذس  و مادرم                               

 و                                                                   

 خىاهر عزیزم                                                                           

                                                                                                                          

 که وجىدم برایشان همً سنج بىد  و وجىدشان برایم همً مهر                                                                                                                       
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 تشکر و قذسدانی

 لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالك                                                                                     

ذاونذ حمذ و سپاط پروسدگاس بزسگ سا که تىفیك کسب علم سا نصیبم عاخت و سختیهای ساي سا بر مه همىاس. اکنىن که ایه تحقیك به مدد و یاسی خ
ک لحظً باسی تعالی به پایان سسیذي بر خىد لاصم می دانم اص خانىادي عزیزم قذسدانی کنم. امیذواسم که ایه ناچیض تریه تلاشم تنها برای خریذ ی

 شادیشان کافی باشذ.

ایی های اسصنذي و مغاعذت های بی بر  خىد لاصم می دانم اص صحمات بی شائبً جىاب آقای دکتش شاهسىنی و آقای دکتش علی اصغر صاد به پاط ساهنم
خذاونذ دریغ شان در طی انجام ایه تحقیك که همىاسي سوشنگر ساي و مسیش اینجانب بىدي است، کمال تشکر سا داشتً باشم. امیذ تىفیك ایشان سا اص 

استفادي نمىدم کمال تشکر و قذسدانی سا  متعال مسئلت داسم.اص اعاتیذ محتشم جىاب آقایان دکتش اصغری و دکتش قرنجیک  که اص مشاوسي های ایشان
گاي گروي خاک شىاسی جىاب آقای مهنذط شاکری  کمال سپاط و  داسم.اص کلیً اعاتیذ گروي، مدیریت محتشم گروي آب و خاک و کاسشىاط آصمایش

کلای های عزیزم که سختی های طاقت فرعای اجرای پایان نامه سا  برایم خاطري اوگیض عاختنذ، آناوکً خاطري قذس دانی سا داسم. اص یاسی دوستان و هم
                         شان همىاسي در رهنم باقی خىاهذ مانذ، کمال تشکر سا  داسم.

                                                                                                                                                                                                                          39بهمه نذا جذیذالاعلام شاهسىاس                                                                                                                                                                                                                                 
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ا٧ط٣ز ٤١٭ؿ٢س٥ پا٭اٟ زا١كٖا٥ ق ّكا٣ضظ٫زا١كْس٥  ػلَم خاکضقت٦  ّاضق٢اؾ٬ اضقسزا١كج٫٤ ز٣ض٥ ًذا جذیذالاػلام ؿاّؼَاس   ا٭٢جا١ة

گیاُ لَتیا ٍ تشخی خصَصیاذ  ؿاخص ّای سؿذاػیذ ّیَهیک ، تش   ٍ  زاثیش قاسچ هایکَسیض، تاکسشی ػَدٍهًَاع ١ا٦ٝ

 ٝتق٨س ٬ٝ ق٤ٛ.دکسش ؿاّیي ؿاّؼًَی ٍ  دکسش ًاصش ػلی اصغشصاد ضا٢٧ٞائ٬تحت  خاک

 حت ٣ اناٙت تطذ٤ضزاض اؾت.ت٤ؾظ ا٭٢جا١ة ا١جاٛ قس٥ اؾت ٣ اظ ن تحَٮَات زض ا٭٠ پا٭اٟ ١ا٦ٝ 

 .زض اؾتياز٥ اظ ١تا٭ج پػ٧٣ك٨ا٫ ٝحََاٟ ز٭ٖط ت٦ ٝطجـ ٤ٝضز اؾتياز٥ اؾت٢از قس٥ اؾت 

 تا٤٢ّٟ ت٤ؾظ ذ٤ز ٭ا ىطز ز٭ٖط٫ تطا٫ زض٭اىت ٧ٮچ ٤١ؿ ٝسضُ ٭ا اٝتٮاظ٫ زض ٧ٮچ جا اضائ٦ ١كس٥ اؾت. ٝغاٙة ٢ٝسضج زض پا٭اٟ ١ا٦ٝ 

  ٣ ٭تا  « زا١كتٖا٥ نت٢قت٬ قتا٧ط٣ز    » ١كٖا٥ ن٢قت٬ قا٧ط٣ز ٬ٝ تاقس ٣ َٝالات ٝؿتترطج تتا ١تاٛ    ّٚٮ٦ ح٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠ اثط ٝتقٌٚ ت٦ زا «

Shahrood  University  of  Technology  ».ت٦ چاج ذ٤ا٧س ضؾٮس 

 ٭تت ٝت٬   ضفا پا٭تاٟ ١اٝت٦   تأثٮطٕصاض ت٤ز٥ ا١س زض َٝتالات ٝؿتترطج اظ   ٟ ١تا٭ح ان٬ٚ پا٭اٟ ١ا٦ٝح٤ًَ ٝق٫٤٢ تٞاٛ اىطاز٫ ٦ّ زض ت٦ زؾت آٝس

 ٕطزز.

 ( اؾتياز٥ قس٥ اؾت ضت٤اتظ ٣ انت٤ٗ اذیٍت٬ ضفا٭تت      زض ّٚٮ٦ ٝطاح٘ ا١جاٛ ا٭٠ پا٭اٟ ١ا٦ٝ ، زض ٤ٝاضز٫ ٦ّ اظ ٤ٝج٤ز ظ١س٥ ) ٭ا تاىت٨ا٫ آ٨١ا

 قس٥ اؾت.

 ن٘ ضاظزاض٫ ، زض ّٚٮ٦ ٝطاح٘ ا١جاٛ ا٭٠ پا٭اٟ ١ا٦ٝ، زض ٤ٝاضز٫ ٦ّ ت٦ ح٤ظ٥ اعیفات قره٬ اىطاز زؾتطؾ٬ ٭اىت٦ ٭ا اؾتياز٥ قس٥ اؾت ا

ض٤اتظ ٣ ان٤ٗ اذیً ا١ؿا٬١ ضفا٭ت قس٥ اؾت 

.                                                                                                                                                                             

 تاریخ                                                        

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ،١طٛ اىعاض ٧ا ٣ ّٚٮ٦ ح٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠ اثط ٣ ٝحه٤لات آٟ )َٝالات ٝؿترطج، ّتاب، تط١ا٦ٝ ٧ا٫ ضا٭ا٦١ ا٫

زض تج٨ٮعات ؾاذت٦ قس٥ اؾت ( ٝتقٌٚ ت٦ زا١كٖا٥ ن٢قت٬ قا٧ط٣ز ٬ٝ تاقس. ا٭٠ ٝغٚة تا٭س ت٦ ١ح٤ َٝتض٬ 

 ت٤ٙٮسات ف٬ٞٚ ٝطت٤ع٦ شّط ق٤ز.

تس٣ٟ شّط ٝطجـ ٝجاظ ٬ٞ١ تاقس اؾتياز٥ اظ اعیفات ٣ ١تا٭ج ٤ٝج٤ز زض پا٭اٟ ١ا٦ٝ. 
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 چکیذي

٭٬ْ اظ حث٤تات ٨ٜٝ اؾت ٦ّ ت٦ ن٤ضت ٝؿتَٮٜ ٤ٝضز اؾتياز٥ ا١ؿاٟ ٍطاض ٬ٝ  (Phaseolus vulgaris L)٤ٙتٮا

٤ّز٧ا٫ تٮ٤ٙ٤غ٭ِ ٭ا ٤ّز ٧ا٫ ٝٮْط٣ت٬ )ٝا٭ـ، جاٝس ٭ا .ضا قاٝ٘ ٬ٝ ق٤ز% اظ ت٤ٙٮس حث٤تات ج٨اٟ 50ٕٮطز ٣ 

١ٮ٦ٞ جاٝس( حا٫٣ ٭ِ ٭ا چ٢س ٦١٤ٕ ٝٮْط٣اضٕا١ٮؿٜ ذال ت٤ز٥ ٣ تافث ٕؿتطـ تٮكتط ٣ ت٨تط ؾٮؿتٜ ض٭ك٦ ا٫ ٣ 

ة جصب ت٨تط ف٢انط ٣ زض ١تٮج٦ ضقس تٮكتط ٕٮا٥ قس٥ ٣ تا تالا تطزٟ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ اجعا٫ فْٞٚطز ٕٮا٧اٟ، ٤ٝج

٤ّز ٧ا٫ ظ٭ؿت٬ ٣  ت٦ ف٤٢اٟ اىعا٭ف فْٞٚطز ٬ٝ ق١٤س. ت٦ ٢ٝؾ٤ض تطضؾ٬ اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ

ظ٬١ تا :فسٛ ٝا٭٦ M0) ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط فْٞٚطز ٕٮا٥ ٤ٙتٮا آظٝا٭ك٬ ت٦ ن٤ضت ىاّت٤ض٭٘ تا ز٣ ؾغح

-ٝا٭٦ :S1ظ٬١ تا تاّتط٫ ٣ فسٛ ٝا٭٦ :S0تاّتط٫ ) (، ز٣ ؾغحGlomus etunicatumظ٬١ تا ٍاضچ :ٝا٭٦ M1ٍاضچ، 

: H1: فسٛ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ، ٣H0 ؾ٦ ؾغح اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ) (Pseudomonas putidaظ٬١ تا تاّتط٫ 

عطح ّاٝیً تهازى٬ تا ؾ٦  تط پا٭٦ ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ( 400: ٝهطه H2ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ،  200ٝهطه 

٣اض٭ا١ؽ زاز٥ ٧ا ١كاٟ زاز ٦ّ تطّٮة ز٣ ٤ّز ظ٭ؿت٬ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث ١تا٭ج تجع٭٦ تْطاض اجطا قس. 

 Glomus etunicatumاىعا٭ف ٝق٬٢ زاض زض ٣ظٟ میه، ٣ظٟ زا٦١ ٣ تقساز زا٦١ قس. ٝا٭٦ ظ٬١ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا تا ٍاضچ  

 Pseudomonasّتط٫ ١ؿثت ت٦ تٮٞاض قا٧س اىعا٭ف زاز. ٝا٭٦ ظ٬١ تا تا٣ ٝٮعاٟ ٣ظٟ زا٦١ ضا ٝٮعاٟ جصب ىؿيط 

putida  ٝٮ٬ٚ ٕطٛ  400.ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح اىعا٭ف زاز٥ اؾت ١ٮع جصب ١ٮتط٣غٟ ت٤ؾظ ٕٮا٥ ضا

تطٓ ضا ١ٮع اىعا٭ف زاز٥ اؾت. ت٦ ع٤ض ذین٦ ٬ٝ ت٤اٟ زض٭اىت ٝهطه  ٣b  a ّٮ٤ٕٚطٛ تقساز زا٦١ ٣ ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘

اؼ تافث ت٨ث٤ز تطذ٬ ذه٤نٮات ىٮع٭٬ْ ٣ قٮٞٮا٭٬ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس  ٧ٮ٤ٝٮِ زض حض٤ض تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣

 ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ٬ٝ ق٤ز. 

 ٣ظٟ زا٦١، ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا،   ٣Pseudomonas putidaاغ٥ ٧ا٫ ّٚٮس٫: ٤ٙتٮا، اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ، 
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 مقالات مستخرج اص پایان نامه
قس ٕٮا٥ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط تطذ٬ قاذم ٧ا٫ ض ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼتطضؾ٬ ّاضتطز ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا، تاّتط٫ 

 .٤ٙ1393تٮا.ؾٮعز٧ٞٮ٠ ٢ّٖط٥ ف٤ٚٛ ظضافت ٣ انیح ١ثاتات 

 

٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط فْٞٚطز ٣ ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ٕٮا٥  ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮساتاثٮط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض، تاّتط٫ 

 .1393ؾٮعز٧ٞٮ٠ ٢ّٖط٥ ف٤ٚٛ ظضافت ٣ انیح ١ثاتات ٤ٙتٮا.

 

. ؾٮعز٧ٞٮ٠ ٢ّٖط٥ ف٤ٚٛ ذاُ ٮِ ٝؿترطج اظ ٣ض٬ٝ ّٞپ٤ؾتآ١اٙٮع ف٢هط٫ ٣ ٕط٥٣ ٧ا٫ فا٬ٚٝ زض اؾٮس ٧ٮ٤ٝ

1393  

 

اؾترطاج اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اظ ٣ض٬ٝ ّٞپ٤ؾت زض ظٝاٟ ٧ا٫ ٝرتٚو اؾترطاج ٣ تاثٮط آٟ تط ٕط٥٣ ٧ا٫ فا٬ٚٝ ٣ ١ؿثت 

 .1393ؾٮعز٧ٞٮ٠ ٢ّٖط٥ ف٤ٚٛ ذاُ  .٧ا٫ اؾپْتط٣ى٤ت٤ٝتط٫
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  هقذهِ-3-3

زض حاٙٮْتت٦ جٞقٮتتت ج٨تتاٟ ض٣ظ تتت٦ ض٣ظ اىتتعا٭ف ٝتت٬ ٭اتتتس، ٝؿتتا٦ٙ ّٞثتت٤ز ٝتت٤از متتصا٭٬ زض ّكتت٤ض٧ا٫ زض    

حتتاٗ ت٤ؾتتق٦ اظ ا٧ٞٮتتت ذانتت٬ تطذتت٤ضزاض اؾتتت. اظ ؾتت٫٤ ز٭ٖتتط زض اّاتتط ّكتت٤ض٧ا٭٬ ّتت٦ تتتا ّٞثتت٤ز ٝتت٤از   

٦١ مصا٭٬ ض٣تط٣ ٧ؿت٢س، ّٞٮت ٣ ّٮيٮتت پتط٣تنٮ٠ ٝؿتا٦ٙ اؾاؾت٬ تنص٭ت٦ ٝت٬ تاقتس. تات٤جت٦ تت٦ ٝهتطه ؾتالا           

تتتٮف اظ ٧كتتتاز ٣ پتت٢ج ٧تتعاض تتت٠ ّتت٤ز قتتٮٞٮا٭٬ زض اضاضتت٬ تحتتت ّكتتت ٕٮا٧تتاٟ تٮتتط٥ ٖٙتت٤ٛ زض ا٭تتطاٟ     

ضط٣ضت زاضز تا تا ٭ِ تط١اٝت٦ ض٭تع٫ نتحٮح، ٝا٭ت٦ ٧تا٫ تَٚتٮح ّتاضا ٣ ٝت٤ثط٫ تتطا٫ ٧تط ٭تِ اظ ٖٙت٤ٛ ٧تا٫              

ٛ ظضافتت٬ ٨ٝتتٜ ّكتت٤ض اظ جٞٚتت٦ ٤ٙتٮتتا ّتت٦ جتتعل ٨ٝٞتتتط٭٠ ٝحهتت٤ٗ ٧تتا٫ ٝتت٤ضز ٝهتتطه ا١ؿتتاٟ اظ تٮتتط٥ ٖٙتت٤  

حث٤تتتات تتت٦ ف٢تت٤اٟ ٭ْتت٬ اظ   ( ٧1379اؾتتت زض اذتٮتتاض ظاضفتتٮ٠ ٍتتطاض تٖٮتتطز )اؾتتس٫ ضحٞتتا٬١ ٣ ىتتیح،     

٨ٝٞتتتط٭٠ ٢ٝتتاتـ ٕٮتتا٬٧ م٢تت٬ اظ پتتط٣تنٮ٠ تقتتس اظ متتیت، ز٣ٝتتٮ٠ ٢ٝثتتـ ٨ٝتتٜ متتصا٭٬ ا١ؿتتاٟ اؾتتت ٣ جتتعل   

نٮ٠ ز٧تس چتطا ّت٦ َٝتاز٭ط ٍاتت٘ تت٤ج٬٨ پتط٣ت        ان٬ٚ ضغ٭ٜ مصا٭٬ تؿٮاض٫ اظ ٝطزٛ ىَٮتط ج٨تاٟ ضا تكتْٮ٘ ٝت٬    

ت٤ا١تتس ٭تتِ تطّٮتتة تٮ٤ٙ٤غ٭تتِ اضظقتت٢ٞس  ٝطمتت٤ب ٤ٝجتت٤ز زض زا١تت٦ ا٭تت٠ ٝحهتت٤لات زض تطّٮتتة تتتا متتیت ٝتت٬

مصا٭٬ ىتطا٧ٜ ١ٞا٭تس. ا٭ت٠ ٕٮا٧تاٟ تتا تاثٮتت ظ٭ؿتت٬ ١ٮتتط٣غٟ ضت٠ٞ ت٨ثت٤ز حانتٚرٮع٫ ذتاُ تت٦ نت٤ضت               

٤ز٥ ٣ ٕٮا٧اٟ پ٤قك٬ ٣ ٭تا زض ت٢تا٣ب تتا تؿتٮاض٫ اظ ٕٮا٧تاٟ ظضافت٬ زض جٚت٤ٕٮط٫ اظ ىطؾتا٭ف ذتاُ ٝت٤ثط تت           

    ٛ ٛ       ٧تا٫ ّكتا٣ضظ٫ ا٭يتا ٝت٬     ١َتف ٨ٝٞت٬ زض پا٭تساض٫ ١ؾتا ٧تا٫ ّكتتت   ١ٞا٭٢تس ٣ تتطا٫ ت٢ت٤ؿ تركت٬ تت٦ ١ؾتا

 (.1387ق١٤س )پاضؾا ٣ تاٍط٫،  ٝثت٬٢ تط میت ت٦ ف٤٢اٟ ٝحه٤لات ٝٞتاظ زض ١ؾط ٕطىت٦ ٬ٝ

٤ّز٧ا٫  تاقس. ٧ا٫ ّكا٣ضظ٫ اظ ج٦ٚٞ ٤ّز ٬ٝ اىعا٭ف ٝحه٤ٗ زض ٕط٣ تْاضٕٮط٫ ت٨ٮ٦٢ ٨١از٥ت٦ ع٤ض ٬ّٚ 

اظ ف٤اٝ٘  ٬ْ٭ ٭٬اٮٞٮآ٭٢س. ٤ّز٧ا٫ ق ٧ا٫ ّكا٣ضظ٫ ت٦ حؿاب ٬ٝ قٮٞٮا٭٬ زض ا٭طاٟ ١ٮع اظ ٨ٝٞتط٭٠ ٨١از٥

ات ٮ٦ّ تا فٞٚ ٬ػ٥ ٢٧ٖاٝ٭ف اظ ا١ساظ٥ اظ آ٨١ا ت٦ ٣ٮاؾتياز٥ ت ٬تاق٢س، ٣ٙ ٬ع٫ ذاُ ٝٮاىعا٭ف حانٚر ٬انٚ

ز٧س. ٬ ذاُ ضا ت٦ قست ّا٧ف ٝ ٬ٟ ٝاز٥ آٙعاٮ٧ٞطا٥ ق٤ز، ٝ ٬ا٧ٮا٫ ٕ٭١ا٢ٝاؾة ٝا٘ ؾ٤ظا١سٟ تَا ٬ت٭ط٭ٝس

٧ا  ٠ ذاُ٭ف ضا زض ا٭طٕصاقت٦ ٣ اْٝاٟ ىطؾاٮذاُ تاث ظ٭ؿت٣٬  ٭٬اٮٞٮ، ق٬ْ٭عٮ٨ا٫ ىٮػٕ٭٣تط ٠ ٤ٝض٤ؿ ٭ا

ؾاذتٞاٟ ذاُ ٢ٝجط ت٦ فسٛ تقازٗ زض  ٫ض٣ؾ٤ل ط ٮاؾتياز٥ ت٬ ض٣٭٦ اظ ٤ّز٧ا٫ قٮٞٮا٭٬ تا تاث ز٧س.٬ ف ٝ٭اىعا
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؛ ؾطاٟ ٣2010 ٧ْٞاضاٟ،  ٦ٮٕطزز )آزٙ ٬ٝ ٭٬ج٦ ّا٧ف جصب ف٢انط مصاٮزض ١ت ٣ ٭٬اٮٞٮق ٬،ْ٭عٮات ىٮذه٤ن

ظ٭ؿت٬  كتط٫ ت٦ ٤ّز٧ا٫ٮت٤ج٦ ت ٬غٮؿت ٝح٭ت ٝؿائ٘ ظٮف ا٧ٞ٭٘ اىعاٮ(.  اٝط٣ظ٥ ت٦ ز٣2010ٙ ٧ْٞاضاٟ، 

٦ اظ آ١جا ٦ّ ٝس٭ط٭ت ٤ّز اظ ف٤اٝ٘ ان٬ٚ زض ١ٮ٘ ت. قس٥ اؾت ٭٬اٮٞٮ٤ّز٧ا٫ قتا  ٢٬٭ٖع٭تطا٫ جا (ِ٭٤ٙ٤غٮت)

ٕطزز، ٙصا جا٭ٖع٭٬٢ تسض٭ج٬ ٤ّز٧ا٫ ظ٭ؿت٬ ت٦ زٙٮ٘ ٝعا٭ا٫ ١ؿث٬ ا٭٠ ٤ّز٧ا ٣  ّكا٣ضظ٫ پا٭ساض ٝحؿ٤ب ٬ٝ

ت٤ا١س تاض ؾ٢ٖٮ٠ ٭اضا٦١  ٤ّز٧ا٫ قٮٞٮا٭٬ ذه٤ناً ٤ّز٧ا٫ ١ٮتط٣غ٬١ ٣ ىؿيات٬ ١٬ٝؿثت ت٦ ت٦ فی٥٣ اضظا٬١ آ٨١ا 

ّك٤ض ت٦ حؿاب آ٭س. اظ عطه ز٭ٖط ٝهطه ضا اظ ز٣ـ ز٣ٙت تطزاقت٦ ٣ ٕا٬ٝ ز٭ٖط زض ج٨ت ق٤ْىا٭٬ اٍتهاز 

قٮٞٮا٭٬ ٣  -٤ّز٧ا٫ ظ٭ؿت٬ تس٣ٟ ١ٖطا٬١ اظ اثطات ؾ٤ل ظ٭ؿت ٝحٮغ٬ ماٙثاً ٤ٝجة ت٨ث٤ز قطا٭ظ ىٮع٭٬ْ

 (.1389ا٤١ق٦ ٣ ٧ْٞاضاٟ،  طٮ)پ ٧ا قس٥، اىعا٭ف حانٚرٮع٫ ٣ تاض٣ض٫ اضاض٬ ضا ت٦ ز١ثاٗ زاض١س ظ٭ؿت٬ ذاُ

ا٬١ تطا٫ ّكا٣ضظ٫ پا٭ساض ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ّا٧ف آلا٭٢س٥ ٧ا زض ٝحٮظ چطذ٦ ٫ تَا٭ا٫ آ٬ٙ زاضا٫ ٭ِ اضظـ ج٨

ظ٭ؿت٬ ت٦ ف٤٢اٟ عثٮق٬ تط٭٠ ٣ ٝغ٤ٚب تط٭٠ ضا٥ ح٘ تطا٫ ظ١س٥ ٣  ٫اٝط٣ظ٥ تْاضٕٮط٫ ض٣ـ ٧اظ٭ؿت ٬ٝ تاقس. 

٧ا٫ ٤ّز(.٣1387 ٧ْٞاضاٟ،  ٫ىقاٗ ٦ٖ١ زاقت٠ ؾٮؿتٜ حٮات٬ ذاُ زض اضاض٬ ّكا٣ضظ٫ ٝغطح ٬ٝ تاقس )زضظ

ذ٬ ٤ٝاضز ت٦ ف٤٢اٟ جا٭ٖع٭٠ ٣ زض تٮكتط ٤ٝاضز ت٦ ف٤٢اٟ ْٝٞ٘ ٤ّز٧ا٫ قٮٞٮا٭٬ پا٭ساض٫ ت٤ٙٮس ضا ظ٭ؿت٬ زض تط

  (.٢٢ّ1380س )ناٙح ضاؾتٮ٠،  ٧ا٫ ّكا٣ضظ٫ تضٞٮ٠ ٬ٝ زض ؾٮؿتٜ

 حثَتاذ اّویر -3-2

ضقس جٞقٮت ٣ ت٤ؾق٦ اٍتهاز٫ ٣ اجتٞاف٬ ّك٤ض زض ز٣ ز٦٧ اذٮط تافث قس٥ اؾت تا ٝهطه ٤ٝاز پط٣تنٮ٬٢ 

٧ا٫ ٕٮا٬٧ ٦ّ ٢ٝاتـ  ىعا٭ف چكٖٞٮط٫ ٭اتس. تط ا٭٠ اؾاؼ اىعا٭ف ت٤ٙٮس ٤ٝاز پط٣تنٮ٬٢ ت٦ ٣٭ػ٥ پط٣تنٮ٠ا

 ضؾطقا ٭٬امص ٨ٜٝ ٢ٝاتـ اظ تحث٤تا(. 1387اضظق٢ٞستط٫ زض تنص٭٦ ٧ؿت٢س، اجت٢اب ١اپص٭ط اؾت )پاضؾا ٣ تاٍط٫، 

 نسزض 32 ،ٕٮا٬٧ تنٮ٣٠پط نسزض 22 ٣زحس ٟا١ؿا تنص٭٦ زض. ١سض٬ٝ٣ ضقٞا ت٦ زاٛ ٣ ١ٟؿاا تنص٭٦ ا٫تط تنٮ٣٠پط اظ

 تنٮ٣٠پط نسزض 18-32 زٟت٤ زاضا تا تحث٤تا ٦١زا. زز٬ٕٝط تأٝٮ٠ تحث٤تا اظ ّطت٠ ٧٫اضات٧ٮس نسزض 7 ٣ چطت٬

 ٧ٞٮتا ا٫تنص٭٦ ١ؾط ١َغ٦ اظ ٝسزضآ ّٜ ازىطا ٥٭ػ٣ ت٦ زٛٝط ٭٬امص ٭ٜضغ زض ٬١احٮ٤ ٫تنٮ٧٠ا٣پط تا َٝا٭ؿ٦ زض
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 ٤ّ٫ؾٮؿت٧ٜاا زض ٣ ١سزاض ١ٮع ٫٭ٖطز ٭ػ٣٬ٕ تحث٤تا. ز٬ٝق٤ ١٥اٝٮس ىَٮط زٛٝط ٤ٕقت ٟاف٤٢ تحت ٣ زاضز ضتؿٮا

 ٥فٞس ترف ٧ا٫تاّتط تا ٧ٞع٭ؿت٬ زض ٫ج٤ ٣غ١ٟٮتط تاثٮت ٣ ف٬ظضا ٟٕٮا٧ا ؾا٭ط تا ٣بت٢ا زض ٟج٨ا ٣ضظ٫ّكا

 تا (.2004اضاٟ، ذ٤قٖيتاض ٢ٝف ٣ ١ْٞ٧س)ظ٬ٝؾا  ٧ٜاىط ضا زذ٤ اظ تقس ف٬ظضا ٟٕٮا٧ا ظ١ٮا ضز٤ٝ ٣غ١ٟٮتط اظ ا٫

 زض ٥٭ػ٣ ت٦ ُذا ظ٫م٬٢ؾا ت٤ٝجثا ٣ ٥قس ٣ز٥ىعا ُذا ت٦ ٣غ١ٟٮتط ز٫٭اظ ٭طزَٝا ٝحه٤لات٭ك٦ ض ٟپ٤ؾٮس

ِّٞ  ُذا ٭٬ْغتٮ٤ٙ٤ قرٜ ت٦ زذ٤ فٞٮٌ ٭ك٦ض قت٠زا تا تحث٤تا. ز٬ٝق٤ ٧ٜاىط ٣ضظ٫ّكا ظز٥تا ّٜ ٢ٝاعٌ

 .٬ٝتاق٢س زاضا ضاف٬ ظضا ٟٕٮا٧ا ؾا٭ط ت٦ ت١ؿثُ ذا ع٤تتض اضظـ اظج٦ٚٞتا  ٢ٝاتـ ت٦ ؾتطؾ٬ز ٍاتٚٮت ٣ ز٥ّط

 ٧٬ٝاض٣ فهط ت٦ ُذا حنیا ج٨ت ٝطتق٬ ٟٕٮا٧ا اٟف٤٢ ت٦ ٧ا٤ٖٙٛ اظ ز٥ؾتياا ٭دضتا (.1386)حاج٬ ٧اق٬ٞ، 

 (. 1932ىطز ٣ ٧ْٞاضاٟ،) زز٬ٕٝط  تط( زٝٮی اظ ٍث٘ ٗؾا 37)

 اٟٝٮع ٣ ؾتا تمی تّك ٭طظ ٝؿاحت نسزض 10 ٣زحس ٬ّضاذ٤ ضتص ت٤ٙٮس ا٫تط تحث٤تا ّكت تحت ض٬اضا

 ػٙحا اظ ز١ر٤ ٣ ٤ٙتٮا ،ؾ٤٭ا ت،حث٤تا تٮ٠ زض (.2008)ٝج٤٢ٟ حؿٮ٬٢،  ٬ٝتاقس نسزض 3/5 ٣زحس ٨١اآ ّ٘ ت٤ٙٮس

 ،٭٘ظتط ،چٮ٠ ،ؾٮ٦ض٣ ،٢٧س ٧٫اضّك٤ ٬ّٚ ضع٤ ت٦. ٬ٝتاق٢س  حائع ضا ٛؾ٤ تا ا٣ٗ َٛٝا تطتٮة ت٦ ّكت ٭طظ ؾغح

 پ٢ج ٣ ت٤ٙٮس ٢٢ّس٥ن٬ٚ ا ٧٫اضّك٤ لجع اٟ٭طا ٣ تٮ٤پ٬ا ،١ٮجط٭٦ ،١ؿ٦اىط ،ٙٮااؾتطا زا،ّا١ا ،ٝط٭ْاآ ،ْٝع٭ِ ،تطّٮ٦

 ت٦ ٟج٨ا زض تحث٤تا ٢٢ّ٥سزضنا ٧٫اضّك٤ تط٭٥٠فٞس لجع ضٝٮا١ٞا ٣ چٮ٠ ،ٝط٭ْاآ ،ٙٮااؾتطا زا،ّا١اضّك٤

 ض٧ْتا ٟٝٮٚٮ٤ 71/5 تط تاٙل ( 2004)ىائ٤، تعیفاا ؼؾاا تط تحث٤تا ٭طّكتظ ؾغح (1386)ٍطتا٬١،.١سض٬ٝ٣ضقٞا

 ضا ت٤ٙٮس ؾ٨ٜ تٮكتط٭٠ ٦ّ ؾتا ٥قس ظز٥ ترٞٮ٠ ت٠ ٟٝٮٚٮ٤ 60/5 تط تاٙل تحث٤تا ت٤ٙٮس ّ٘. ؾتا ز٥ت٤

 ١ٮع اٟ٭طا زض. ؾتا ض٧ْتا زض ّٛٮ٤ٕٚط 870 ؾغح حس٣ا زض تحث٤تا ت٤ٙٮس ج٨ا٬١ ٝت٤ؾظ. ٬ٝتاقس  زاضا ٟؾتا٢٧٣س

 اظ ٦ّ ز٥ت٤ ض٧ْتا ٟٝٮٚٮ٤ 140/1 تط تاٙل تحث٤تا ّكت ٭طظ ؾغح( 1983) ٣ضظ٫ّكا ١ا٦ٝضٝاآ تعیفاا ؼؾاا تط

 70/1 زٗٝقا ضّك٤ تحث٤تا ت٤ٙٮس. ٬ٝق١٤س ّكت ت٬آ ضتن٤ ت٦ تَٮ٦ ٣ ٭ٜز ضتن٤ ت٦ آٟ نسزض 82 اٟٝٮع ٭٠ا

 ضتن٤ ٭ٜز ض٬اضا زض نسزض 56 ٣ ت٬آ ض٬اضا زض ت٤ٙٮس نسزض 44 ٦ّ ز٥ت٤ ج٨ا٬١ ؾالا٦١ ت٤ٙٮس ّ٘ نسزض

 تث٦ض زض نسزض 33 تا ٤ٙتٮا ٣ ا٣ٗ تث٦ض زض نسزض 43 تا ز١ر٤ ٗٝحه٤ ض،ّك٤ زض تحث٤تا ت٤ٙٮس ّ٘ اظ. ز٬ٕٝٮط
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 ض٧ْتا زض ّٛٮ٤ٕٚط 450 ٭ٜز ّكت زض ٣ ّٛٮ٤ٕٚط 650 ت٬آ ّكت زض تحث٤تا زفْٞٚط ٝت٤ؾظ. زاضز اضٍط ٫تقس

 . ؾتا ٥قس اضـٕع

 

 لَتیا -3-1

ح ٤ٙتٮا زض تتٮ٠ حث٤تتات ج٨تاٟ زاضا٫ تٮكتتط٭٠ ؾتغح ظ٭تط ّكتت اؾتت. تتط اؾتاؼ آٝتاض ا١تكتاض ٭اىتت٦ ؾتغ              

(. ا٭ت٠  1997ٝٮٚٮت٤ٟ ٧ْتتاض ٕتعاضـ قتس٥ اؾتت )ٕطا٧تاٛ ٣ ضا١تا٬ٙ،         34ظ٭ط ّكت ج٨ا٬١ ا٭ت٠ ٕٮتا٥ تتاٙل تتط     

زضنتتس ّطت٧٤ٮتتساضت، اظ ١ؾتتط اضظـ متتصا٭٬   60تتتا  50زضنتتس پتتط٣تنٮ٠ ٣  22ٝحهتت٤ٗ تتتا زاقتتت٠ حتتس٣ز  

ّ     (. 1380تاقتس )تتاٍط٫ ٣ ٧ْٞتاضاٟ،     جا٭ٖع٭٠ ذ٤ت٬ تتطا٫ ٤ٕقتت ٝت٬    كت٤ض ٧تا٫   ٤ٙتٮتا فتی٥٣ تتط ا٭٢ْت٦ زض 

زض حاٗ  ت٤ؾق٦ تت٦ ف٢ت٤اٟ ٭ْت٬ اظ ٢ٝتاتـ ٨ٝتٜ پتط٣تنٮ٠ ٕٮتا٬٧ ٝت٤ضز اؾتتياز٥ ٍتطاض ٝٮٖٮتطز زض ّكت٤ض٧ا٫             

 ) 2008پٮكطىت٦ ١ٮع ت٦ ف٤٢اٟ ْٝٞ٘ مصا٭٬ زاضا٫ ٝهطه ظ٭از٫ اؾت )ٝج٤٢ٟ حؿٮ٬٢،

 لَتیا چیسی3- -3-1

تاقس ٣ ٭٬ْ اظ  ٬ٝ ا٫ ز٣ٙپ٦ ٣ اظ ٕٮا٧اٟ ٤ٙتٮا ظ ا٤١اؿ٤ٕ٭٢س، ٭٬ْ ا ٧ٜ ٬ٝ ٤ٙتٮا٫ ض٬ٝ٣ ٦ّ ت٦ آٟ چٮت٬ ٤ٙتٮا

چٮت٬  ىطا٣اٟ ٤ٝج٤ز زض ٤ٙتٮا آٝٮ٤٢اؾٮس. اؾت ٧ا ا٫ تطّٮ٦ ٧٣ا پطتنا٬ٙ ،٧ا ا٭تاٙٮا٭٬ ٮ٠تط٭٠ ٤ٙتٮا٧ا زض ت ٝحث٤ب

تثس٭٘ ّطز٥ اؾت.  ٧ا ٤ٕقت ٣ جا٭ٖع٭٠ ٢ٝاؾث٬ تطا٫ ا٤١اؿ پط٣تنٮ٠ ٤ب تطا٫ زض٭اىتآٟ ضا ت٦ ٭ِ ٢ٝثـ ذ

 (1387)ٝج٤٢ٟ حؿٮ٬٢،  .تط ؾا٭ط ٤ٙتٮا٧ا تطتط٫ زاضز ىٮثط ض٤ٙتٮا٫ چٮت٬ اظ ١ؾط َٝسا

 

 ّای هیکَسیضیقاسچ-3-4

، ٍاضچ ق٢اؼ ٫1 ّا٢ٝؿ٬ْزض ٕٮا٧اٟ ت٤ؾٮ٦ٚ ٧1881ا٫ ٕٮا٥ ٣ ٍاضچ ا٣ٙٮ٠ تاض زض ؾاٗ ظ٭ؿت٬ تٮ٠ ض٭ك٧٦ٜ

٫ تٮ٠ ٕٮا٥ ٣ ٫ ضاتغ٦( زض ٝغاٙق1885٦آٙثطت تط١اضز ىطا١ِ )ىطا١ِ، ٨ٙ1885ؿتا٬١ ّكو قس ٣ تقسا زض ؾاٗ 

                                                           
1
- Kamienski 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%A8%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%A8%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%BE%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%BE%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D8%BA%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D8%BA%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1
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ت٦ ٝق٬٢ ٍاضچ  ٫3 ٝٮ٤ْض٭ع اظ ز٣ انغیح ٝا٭٤ْؼضا ٝغطح ّطز. ٣اغ٥ ٫2 ٭١٤ا٬١ ٝٮ٤ْض٭ع٧ا٫ ذاُ، ٦ّٞٚٝٮْط٣ب

٫ ٕٮا٧اٟ تكْٮ٘ ٫ ٧ٞع٭ؿت٬ تا ض٭ك٧٦ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ضاتغ٦. ٍاضچت٦ ٝق٬٢ ض٭ك٦ قْ٘ ٕطىت٦ اؾت ٣4 ضا٭ع٣ؼ

٢٢ّس ز٢٧س ٣ ١َف ٬ٞ٨ٝ ضا زض ضقس ٕٮا٥، َٝا٣ٝت ت٦ تٮٞاض٫ ٣ تغ٤ض ٬ّٚ ت٨ث٤ز ّٮيٮت ذاُ تاظ٫ ٬ٝ٬ٝ

ا١جاٛ قس. ا٣  ٧1885ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع ت٤ؾظ ىطا١ِ زض ؾاٗ ت٢س٫ ٍاضچ(. ا٣ٙٮ٠ عث2008٦َ)ؾٮس٭٤ْئ٬ ٣ پٮچت٘،

-(. تا٤٢ّٟ عث1376٦َاننطظاز،٤ْض٭ع ضا ت٦ ز٣ زؾت٦ اّت٤ٝٮ٤ْض٭ع ٣ ا١س٣ٝٮ٤ْض٭ع تَؿٮٜ ّطز )ف٧٬ٚا٫ ٝٮٍاضچ

ت٤ؾظ  1997ت٢س٫ زض ؾاٗ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ا١جاٛ قس٥ اؾت ٦ّ آذط٭٠ عث٧٦َا٫ ٝرتٚي٬ زض ٤ٝضز ٍاضچت٢س٫

، 8، آضت٤ت٤ئٮس7ٝٮ٤ْض٭ع ، اّت٢س6٣، اّت٤ ٝٮ٤ْض٭ع5ض٭س ا١جاٛ ٕطىت. اظ ا٤١اؿ ٝٮ٤ْض٭ع )ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض

-ت٢س٫ اذٮط ٝغطح قس٥ اؾت، ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض ٣ اّت٤ٝٮ٤ْض٭ع ىطا٣اٟ( ٦ّ زض تَؿٮ10ٜ، اض٭٤ْئٮس٤١٤ٝ9تط٣پ٤ئٮس

(. زض تٮ٠ ا٤١اؿ ٝرتٚو ٝٮ٤ْض٭ع٧ا، ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض، 1997تط٭٠ ٤١ؿ ٧ؿت٢س )اؾٞٮت ٣ ض٭س،تط٭٠ ٣ ٕؿتطز٥

% ٫80 ز٣جا١ث٦ تا تٮف اظ تاقس ٦ّ تكْٮ٘ ضاتغ٦ظ٫ ٣ ٕٮا٧اٟ ١٬ٝساضاٟ ذاُظ٭ؿت٬ تٮ٠ ض٭عجاتط٭٠ ٤١ؿ ٧ٜضا٭ج

زٙٮ٘ ت٦ ٧AMا٫ ( ٣ ا٧ٞٮت ا٤ٙ٤ّغ٭ِ ٣ اٍتهاز٫ ىطا٣اٟ زاضز. ٍاضچ2002ز٧س )تطا١سضت،ٕٮا٧اٟ آ١٣س٫ ٬ٝ

ؾٮٜ تط٭٠ ت٢زضنس اظ ّطت٠ تاثٮت قس٥ ت٤ؾظ ٕٮا٧اٟ ضا ٝهطه ٢٢ّس، تق٤٢اٟ ٨ٜٝ 20تا  4ت٤ا٢١س ا٭٦ْ٢ ٬ٝ

زضنس  36تا  ٧5ا تَط٭ثا (. ا٭٠ ٍاضچ2003آ٭٢س )ظ٣ ٣ ٝٮٚط،٧ا٫ جط٭اٟ ّطت٠ اظ ٕٮا٧اٟ ت٦ ذاُ، تكٞاض ٢٢ّ٬ٝس٥

ق١٤س )ا٣ٙؿ٠ ٣ زضنس ظ٭ت٤ز٥ ض٭عجا١ساضاٟ ذاُ ضا زض اضاض٬ ّكا٣ضظ٫ قاٝ٘ ٬ٝ 55تا  9ظ٭ت٤ز٥ ذاُ ٣ 

تقٌٚ زاض١س ٣ زض  ٫Glomerales اؾت٧٦ا٫ اجثاض٫ ٧ؿت٢س ٦ّ ت٦ ض٧ٞع٭ؿت ٧AMا٫ (. ٍاضچ٧1999ْٞاضاٟ،

٧ا٫ اّت٤ٝٮ٤ْض٭ع ٧ٜ ته٤ضت (. إطچ٦ ٍاضچ2000ا١س )ضزّط ٣ ٧ْٞاضاٟ،٦ٞ٧ جا٫ ا٤ّؾٮؿتٜ ج٨ا٬١ ت٤ظ٭ـ قس٥

تط٭٠ (. اظ 1997ٜ٨ٝ% ٕٮا٧اٟ آ١٣س٫ ٧ٞع٭ؿت ٧ؿت٢س )اؾٞٮت ٣ ض٭س،3ٕؿتطز٥ حض٤ض زاض١س اٝا ىَظ تا 

                                                           
2
‌- Mycorrhiz 

3
- Mycus 

4
- Rhizus 

5
- ArbuscularMycorrhiza 

6
- Ectomycorrhizae 

7
- Ectendomycorrhizae 

8
- Arbutoid 

9
- Monotropoid 

10
- Ericoid 
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تعضٓ چ٢س  ٫12 ٕٮا٥، زاقت٠ اؾپ٤ض٧ا٫زض ض٭ك٦ 11ضت٤ؾ٤ْٗ، تكْٮ٘ آ٧AMا٫ ظ٭ؿت٬ ٍاضچٝكرهات ٧ٜ

٧ا٫ ٝؿ٠ ٣ ٭ا زض ٝح٘ اتهاٗ ٧ا٫ تس٣ٟ ز٭٤اض٥ فطض٬ )تجع زض ٧ٮوا٫ ٣ ٧ٮو٧ا٫ چ٢س لا٭٦ا٫ تا ز٭٤اض٧٥ؿت٦

٦١٤ٕ فیئٜ تٮٞاض٫، ضقس ٧ا٫ ٕٮا٧اٟ تس٣ٟ ا٭جاز ٧ٮچ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع زض زاذ٘ ض٭ك٦تاقس. ٍاضچ٧ٮو ت٦ اؾپ٤ض( ٬ٝ

٧ا٫ ٍاضچ، ٧ا٫ ٤ّضتْؽ ض٭ك٦ ٕٮا٥ ٢ّٚٮع٥ قس٥ تا ٍاضچ ٣ آضت٤ؾ٤ْٗ٭ات٢س. ا١تَاٗ ٤ٝاز تٮ٠ ؾ٤ٚٗطـ ٣٬ٝ ٕؿت

، ٤ٝاز ّطت٧٤ٮسضات٬ ضا فٞستا ت٦ قْ٘ ؾاّاضظ اظ ٕٮا٥ AMتاقس. ٍاضچ ٧AM٬ٝا٫ ٫ ٍاضچتط٭٠ ٝكره٨ٝ٦ٜ

ز٧س ضقس ضا زض اذتٮاض ٕٮا٥ ٍطاض ٢ّ٬ٝس ٣ زض َٝات٘، آب، ف٢انط مصا٭٬ )فٞستا ىؿيط( ٣ ىاّت٤ض٧ا٫ زض٭اىت ٬ٝ

 (.1389)ظاضف٬ ٣ ناٙح٬ ج٤ظا٬١،

 ٧ا٫ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭عا٫ ٣ظ٭٤ْلاض آضت٤ؾ٤ْلاض ٣ ٝٮْط٣اضٕا١ؿٮٜ اظ ا٭٠ ض٣ اؾتياز٥ اظ ٤ّز٧ا٫ ظ٭ؿت٬ ١ؾٮط ٍاضچ 

٧ا٫ ٝيٮس ذاُ زض ج٨ت ىطا٧ٜ زض ّكا٣ضظ٫، فی٥٣ تط اىعا٭ف جٞقٮت ٣ ىقاٙٮت ٝٮْط٣اضٕا١ؿٮٜ ٝحطُ ضقس

زٟ ف٢انط مصا٭٬ ٤ٝضز ١ٮاظ ٕٮا٥ ٝا٢١س ١ٮتط٣غٟ، ىؿيط ٣ پتاؾٮٜ فٞ٘ ٤ٞ١ز٥ ٣ ؾثة ت٨ث٤ز ضقس ٣ فْٞٚطز ّط

 (.2004ٕطز١س )آضا٤ْ١ٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ،   ٕٮا٧اٟ ظضاف٬ ٬ٝ

ظ٭ؿت تا ض٭ك٦ ٕٮا٧اٟ ٧ؿت٢س ٦ّ زاضا٫ ّاضّطز چ٢س ٧ا٫ ذاّع٫ ٝٮ٤ْض٭عا ٭٬ْ اظ ض٭ع ٤ٝج٤زات آظازظ٫ ٧ٜ ٍاضچ

تاق٢س ت٦ ع٤ض٫ ٦ّ تا٥٤َٙ ؾثة ت٨ث٤ز ّٮيٮت ىٮع٭٬ْ )اظ عط٭ٌ ٕؿتطـ ت٤ٛ ١ؾاٛ ٧ا٫ ظضاف٬ ٬ٝ ا٫ زض ٢ٝؾ٤ض٥

٧ا٫ ٍاضچ( ّٮيٮت قٮٞٮا٭٬ )اظ عط٭ٌ اىعا٭ف جصب ف٢انط مصا٭٬( ٣ ّٮيٮت ظ٭ؿت٬ ذاُ )اظ عط٭ٌ قث٦ْ  ض٭ؿ٦

 (. 2006ق١٤س )ّاضز٣ؾ٤ ٣ ٤ّپط،  مصا٭٬ ذاُ( ٬ٝ

 تاکسشی هحشک سؿذ-3-5

%( اظ تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحٮظ ض٭ك٦ ٧ؿت٢س ٦ّ ضقس ٕٮا٥ 2-5حط٭ِ ٢٢ّس٥ ضقس ٕٮا٥ ترف ٤ّچ٬ْ) تاّتط٫ ٧ا٫ ت 

تافث  ذال ف٢هط٫ ت٦ جصب ِّٞ تط فی٥٣ تاّتط٫ ٧ا ا٭٠(.2001ضا تحت تاثٮط ٍطاض ٬ٝ ز٢٧س )آ١ت٤ٟ ٣ ّیپط، 

                                                           
11
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 ّٮي٬ ٝحه٤ٗ ٣ ٬ّٞ اىعا٭ف ٣ ٕٮا٥ ضقس تحط٭ِ ٣ ذاُ ؾاذتٞاٟ ت٨ث٤ز, تٮٞاض٫ ٧ا ّا٧ف,ف٢انط ؾا٭ط جصب

 PGPR)Plant Growth٭ا  ٕٮا٥ ضقس ٝحطُ ٬ّٚ ١اٛ تحت تاّتط٫ ٧ا ا٭٠ ف٬ٞٚ اظ١ؾط ٙحاػ تس٭٠ ٝٮٖطز١س

Promoting Rhizobacteria )ٝعا٭ا٫ ق١٤س ٕطىت٦ ٬ٝ اظ ذاُ تاّتط٫ ٧ا ا٭٠ ٦ّ اظ آ١جا ٝٮك١٤س ١اٝٮس٥ 

 اظ تطزاض٫ ت٨ط٥ ٣ عثٮقت ت٦ ا٨١ا ضج٤ؿ اظ اؾتياز٥ ت٢اتطا٭٠ زاقت٦ عثٮق٬ ٢ٝكا ٦١٤ٕ ٤ّز٧ا ا٭٠ زاض١س ىطا٣ا٬١

 ضا قٮٞٮا٭٬ ٤ّز٧ا٫ ٝحٮغ٬ ظ٭ؿت ٤ّز٧ا ظ٭اٟ ٧ا٫ ا٭٠ ٝٮك٤ز ٝحؿ٤ب آٟ ت٨تط ؾاذت٠ تطا٫ عثٮقت اجعا٫

 اظ حان٘ آ٬ٙ ٤ٝاز ت٦ ىَظ ٤ّز٧ا٫ تٮ٤ٙ٤غ٭ِ.ظ٭ؿت ٝٮك١٤س ٝحٮظ ٣ حيؼ احٮا ٤ٝجة ذ٤ز ٣ زاز٥ ّا٧ف

 زض ىقاٗ اضٕا١ٮؿٜ ٧ا٫ ٝٮْط٣ زاضا٫ تَٚٮح ٧ا٫ ك٤ز ت٦ْٚ ٝا٭١٦ٞٮ اعیً ٕٮا٬٧ تَا٭ا٫ ٣ زا٬ٝ ٤ّز٧ا٫

ىطآ٣ضز٥ ٧ا٫  ٣ ١ٮع مصا٭٬ ف٢انط ز٭ٖط ٣ ىؿيط ّطزٟ ٛھىطا ١ٮتط٣غٟ ٣ ٭ا تاثٮت ٝا٢١س تٮ٤ٙ٤غ٭ِ ىطا٭٢س٧ا٫

 زض ظضاف٬ ذاُ ٧ا٫ تاض٣ض٫ حيؼ پا٭ساض ّكا٣ضظ٫ اظ ٧سه ٝٮٖٮطز تط زض ٛھضا  ذاّع٫ ٝيٮس ٤ٝج٤زات ٝتات٤ٙٮِ

 ١ٞا٭س تاٝٮ٠ مصا٭٬ ف٢انط ترٚٮ٦ ٣ ظ٭ؿت ٝحٮظ ترط٭ة تس٣ٟ ضا اىعا٭ف حاٗ زض ٦ّ ١ٮاظ جٞقٮت اؾت ؾغح٬

ا٧ٞٮت  حا٭ع تؿٮاض ا٭٠ ٧سه پٮكثطز زض ٝٮت٤ا١س تٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ٤ّز٧ا٫ اظ اؾتياز٥ تا ذاُ ٝس٭ط٭ت حانٚرٮع٫ ٣

 فی٥٣ ٣ت٤ٙٮس آ٨١ا ٝٮك١٤س ٮ٦ذاّع٫ ت٨ ٝيٮس ٤ٝج٤زات عثٮق٬ ؽطىٮت ٧ا٫ اظ اؾتياز٥ تا تٮ٤ٙ٤غ٭ِ ٤ّز٧ا٫ تاقس

 (.2004اؾت )٣إاض ٣ ٧ْٞاضاٟ.، اضظـ تا تؿٮاض ١ٮع ٝحٮغ٬ ظ٭ؿت ج٢ث٦ ٧ا٫  ضفا٭ت ت٦ ٙحاػ نطى٦ اٍتهاز٫ تط

تطضؾ٬ ٢ٝاتـ ١كاٟ زاز٥ ٦ّ تاّتط٫ ٧ا اثط ؾ٤ز٢ٝس٫ تط ضقس ٕٮا٥ ت٤ؾٮ٦ٚ تاٝٮ٠ ٤ٝاز مصا٭٬ ٤ٝضز ١ٮاظ ٕٮا٥، ت٤ٙٮس 

ف٤اٝ٘ ضقس٫ ٕٮا٥ ٣ ج٤ٕٚٮط٫ اظ تٮٞاض٫ ٧ا٫ ض٭ك٦ زاض١س.اؾتياز٥ اظ تاّتط٫ ٧ا ت٦  آ١ت٬ تٮ٤تٮِ، اىعا٭ف ت٤ٙٮس

 (1998ف٤٢اٟ ٤ّز ظ٭ؿت٬ فْٞٚطز ٝحه٤لات ّكا٣ضظ٫ ضا اىعا٭ف ٬ٝ ز٢٧س)ز٭٤٭ؿ٤ٟ 

 

 اػیذ ّیَهیک -3-6

 % 17-36زاضا٫  ٢ٝثـ م٬٢ اظ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ت٤ز٥ ٣ ٕعاضـ زاز١س ٦ّ ٣ض٬ٝ ّٞپ٤ؾت(، 1996ا٣ض٤ٙ ٣ تٮط٭٣٤ّ٤ا ) 

ز٢٧س٥ ٤ٝاز آ٬ٙ عثٮق٬ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ترف ان٬ٚ ٣ ٨ٜٝ تكْٮ٘ اؾت.% اؾٮس ى٤ٙ٤٭ِ  13-30اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ 
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 mg-1 اظزض ذاُ اؾت. افتَاز تط ا٭٠ اؾت ٦ّ مٚؾت  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ٭ِ ٕطٛ ذاُ زض حاٙت عثٮق٬ ّٞتط 

L 10 ٧ا زاضز ٦ّ اظ ١ؾط ظ٭ؿت جصب ٣ زىـ آ٧ٟا٫ ىٚع٫ ٣ ا١تَاٗ، ا٫ تط ٦١٤ٕاؾت اٝا ٧ٞٮ٠ َٝساض ١َف ٣٭ػ٥

٧ا زض ٝحٮظ ذاُ ت٦ ف٤٢اٟ ٝاّط٣ ٤ْٙ٤ٝٗ زض ىاظ ٤ّٚئٮس٫ ٝحٮغ٬ حائع ا٧ٞٮت ىطا٣اٟ اؾت ٣ تا حض٤ض آٟ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ترف (. 2004٭١٤ٖط٣ ٧ْٞاضاٟ،  ;2007ق٤ز )٣ا١ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ، تط ٣٬ٝضقٮت ىٚعات پٮچٮس٥

٧ا٫ زاضا٫ تقاٝ٘ تا عٮو ٕؿتطز٥ ا٫ اظ ٤ٝاز اظ ج٦ٚٞ ىٚعات ٣ آلا٭٢س٥ ذال ٣ تا ثثات٬ اظ ٤ٝاز ٤ٝ٤٧ؾ٬ اؾت ٦ّ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٬ٝ ت٤ا١س ضىتاض٫ قثٮ٦ ٤ٝاز  (.1997آ٬ٙ ٤ٝج٤ز زض آب ٣ ذاُ ٬ٝ تاقس)٭تؽ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

ٝحطُ ضقس، ذه٤نا ٤٧ض٤ٟٝ ٧ا٫ اّؿٮ٬٢، اظ ذ٤ز تط٣ظ ز٧س ٣ اظ ا٭٠ عط٭ٌ ٤ٝجة ت٨ث٤ز قاذم ٧ا٫ ضقس ٣ 

ا٧اٟ ٕطزز. اضاض٬ ذكِ ٣ ١ٮ٦ٞ ذكِ ٤١فاً تا قطا٭ظ ٍٚٮا٭٬ ٤ٝاج٦ ٧ؿت٢س ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تسٙٮ٘ فْٞٚطز ٕٮ

حیٙٮت تٮكتط ٬ٝ ت٤ا١س اثطات ٝاثت٬ تط ضقس ٕٮا٧اٟ زاقت٦ تاقس. ٢ٝت٬٨ ّٞث٤ز ٤ٝاز آ٬ٙ زض ا٭٠ اضاض٬ ٝكْ٘ 

 (.2006ان٬ٚ تحؿاب ٬ٝ آ٭س)آضا٤ْ١ٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

 

 

 :اظ فثاضت٢س ٝغاٙق٦ ا٭٠ ان٬ٚ ٧ساها تالا ت٤ضٮحات ت٦ ت٤ج٦ تا

 ٣ َٝا٭ؿ٦ تاثٮط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ تط فْٞٚطز ٣ اجعا٫ فْٞٚطز ٕٮا٥ ٤ٙتٮا  تطضؾ٬ -1

 تطضؾ٬ ٣ َٝا٭ؿ٦ تاثٮط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط فْٞٚطز ٣ اجعا٫ فْٞٚطز ٕٮا٥ ٤ٙتٮا  -2

 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ تط فْٞٚطز ٣ اجعا٫ فْٞٚطز ٕٮا٥ ٤ٙتٮا تطضؾ٬ ٣ َٝا٭ؿ٦ تاثٮط ٝتَات٘ 

 تط ضقس ٕٮا٥ ٣ آ٬ٙ اضظ٭ات٬ ٣ َٝا٭ؿ٦ تاثٮط ت٤اٛ ٤ّز ٧ا٫ ظ٭ؿت٬ -4
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 هحل خیذایؾ لَتیا -2-3

اظ آٝط٭ْا ت٦ اض٣پا آ٣ضز٥ قس ٣ اظ آ١جا ت٦ ؾا٭ط ١َاط « ا٭ا٤ُّ»٬ْ ا٣ٙٮ٦ اـ ١اٛ ْٝع٭ اٝٮیز٫ ٤ٙتٮا ت 1533زضؾاٗ 

ضؾس ٣ ٭٬ْ اظ ٤ٝاز مصا٭٬ ١ؿثتاً اضظاٟ ٣ ىطا٣اٟ  ٧ا ت٠ ت٦ ٝهطه ٬ٝ ج٨اٟ ضا٥ ٭اىت ٣ا٤٢ّٟ ٦ٞ٧ ؾا٦ٙ ٝٮٚٮ٤ٟ

 (2003)قاض٣ٟ ا١سضؾ٤ٟ،  .اؾت

 

 گیاّـٌاػی- 2-2

 زاضا٫ ٦ّ ٤ٖٙٝٮ٤٢ظ ذا٤١از٥ اظ ٣ ز٣ٙپ٦ ا٫ ٭ْؿا٦ٙ، اؾت ٮا٬٧ٕ .Phaseolus vulgaris Lف٬ٞٚ  ١اٛ تا ٤ٙتٮا

 حث٤تات تٮ٠ زض( 2000تاض٣ٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ (اؾت . ٧ٮسض٣ّطت٠زضنس  55-60 ٣ پط٣تنٮ٠ زضنس 20-25 حس٣ز 

 ٣ 1374 ٤ّچ٬ْ،) اؾت ٤ٙتٮا ت٦ ٝتقٌٚ اٍتهاز٫ اضظـ تالاتط٭٠ ٧ٞچ٢ٮ٠ ٣ ّكت ظ٭ط ٕؿتطز٥ تط٭٠ ؾغح

  حس٣ز ؾغح٬ زض ا٭طاٟ، زض ت٤ز٥ ٣ ّكت ظ٭ط ؾغح تٮكتط٭٠ زاضا٫ ج٨اٟ زض حث٤تات تٮ٠ ضز ٤ٙتٮا(. 1377تَا٭٬،

آش٭٠ ٝح٤ض٫ ٭ا ٧ا٫ ٤ٙتٮا ٝت٢ا٣ب ٣ ؾ٦ ٍؿٞت٬ اؾت ٕ٘ تطٓ(.   1999ىائ٤،)ٝٮك٤ز ّكت ٧ْتاض ٧عاض 89

اط ت٦ ا١ت٨ا٭٬ ت٤ز٥ ٣ زاضا٫ چ٢س ٕ٘ ت٦ ض١ٔ ؾيٮس، ن٤ضت٬، ؾ٤ؾ٬٢ ٭ا اضم٤ا٬١ اؾت. قْ٘ میه ذغ٬ حساّ

ظ٬١ ٧ا اظ ١ؾط ا١ساظ٥، قْ٘ ٣ ض١ٔ ٝت٤٢ؿ ا١س. ج٤ا٦١ ٝتط، ضاؾت ٣ ٕا٬٧ ٬ّٞ ٢ٝح٬٢ زاضز. زا٦١ؾا١ت٬ 20ع٤ٗ 

 (.1387تاقس. )پاضؾا ٣ تاٍط٫، ٬ٝ ٦جٮتصض ١ٮع ت٦ ن٤ضت اپ٬

 

 ًیاص آب ٍ َّایی -2-1

ٝا٢١س آٝط٭ْا٫ ج٤٢ت٬ تاق٢س  ٤ٙتٮا ٕٮا٬٧ اؾت حطاضت ز٣ؾت )تط٤ٝىٮ٘( ٣ زض ٢ٝاع٬َ ٦ّ زاضا٫ آب ٣ ٤٧ا٫ ٕطٛ

ز٧س تا  ١ٞا٭س اٝا زض ٢ٝاعٌ ٝقتسٗ ٣ ؾطزؾٮط ٝقتسٗ ١ٮع ٍات٘ ّكت ت٤ز٥ ٣ ت٦ ذ٤ت٬ ٝحه٤ٗ ٬ٝ تر٤ت٬ ضقس ٬ٝ

ت٤اٟ آ١طا ّكت ّطز ان٤لاً چ٤ٟ ٤ٙتٮا  ج٤٢ت٬ تٮف اظ ٭ْثاض زض ؾاٗ ٬ٝ  ا٭٠ تيا٣ت ٦ّ زض ٢ٝاعٌ ٕطٝؿٮط آٝط٭ْا٫

ت٤اٟ آ١طا  تاقس ٣ زض اّاط ١َاط ّك٤ض ٬ٝ ٣ ٤٧ا زاضا٫ ٝحس٣ز٭ت چ٢سا٬١ ٬ٞ١ تاقس اظ ١ؾط آب ٭ِ ّكت ت٨اض٥ ٬ٝ
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 ت٨ٮ٦٢حطاضت  تاقس. ٕطاز ٬ٝ زضج٦ ؾا١ت٬ 12-10ّكت ّطز. حساٍ٘ زضج٦ حطاضت تطا٫ ج٤ا٦١ ظزٟ ٤ٙتٮا تٮ٠ 

س عثٮق٬ ٧ا٫ ٤ٝضز١ٮاظ تطا٫ ضق ٕطاز ت٤ز٥ ٣ ٝج٤ٞؿ زضج٦ حطاضت زضج٦ ؾا١ت٬ 28تا  20تطا٫ ضقس ٣ تْاٝ٘ ٤ٙتٮا 

(. ٤ٙتٮا ٕٮا٬٧ تا ضقس ؾط٭ـ اؾت 1387)ٝج٤٢ٟ حؿٮ٬٢، ‌تاقس ٕطاز ٬ٝ زضج٦ ؾا١ت٬ 3000تا  1500آٟ اظ 

 .(2006ذ٤ق٤ٍت٬،)ت٢اتطا٭٠ تا٭س آب ّاى٬ زض زؾتطؼ تاقس تا ضقس ٣ فْٞٚطز ٝغ٤ٚب آٟ تاٝٮ٠ ق٤ز

 

 

 

 

 ٮإٮا٥ ٤ٙت 1-2قْ٘                                                  

 

 ًیاص کَدی -2-4

ق٤ز تا٭س ٤ٝاز ٝقس٬١ ذاُ ت٦ حس ّاى٬ ت٤ز٥ ٣ ٤ٝاز آ٬ٙ ذاُ ٝحاىؾت ق٤ز  ٧ا٭٬ ٦ّ ٤ٙتٮا ّكت ٬ٝزض ظٝٮ٠

(. ّٞث٤ز ٤ٝاز مصا٭٬ زض ذاُ، ت٦ ٣٭ػ٥ ّٞث٤ز ١ٮتط٣غٟ، ىؿيط ٣ ض٫٣ اظ ت٢ف ٧ا٭٬ مٮط 1386)٭ازٕاض٫ ٣ تطظٕط،

(. ٣ج٤ز ف٢انط مصا٭٬ اظ ج٦ٚٞ ١ٮتط٣غٟ، ٤٢1387ٟ حؿٮ٬٢، ظ٭ؿت٬ قا٭ـ زض ت٤ٙٮس ٤ٙتٮا ٝحؿ٤ب ٬ٝ ق١٤س )ٝج

 (2001، 13ىؿيط، ض٫٣ ، ٤ٝٙٮثسٟ ٣ آ٠٧ زض اىعا٭ف ٕط٥ ت٢س٫ ٤ٙتٮا تؿٮاض ٨ٜٝ اؾت )٢ْٝع٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ
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 هیکَسیض آستَػکَلاس قاسچ هـخصاذ – 2-5

٧ا٭٬ ضا زض زاذ٘ ٭ا ٝا ٫ٗ٤ْ ٢ٝكقة )آضت٤ؾ٤ْٗ( ضا زض زاذ٘، ٣ ٣ظ٭٧ا٫ ٢ْٝس٧٥ا فٞستا تكْٮ٘ ا١ساٛا٭٠ ٍاضچ

تط٭٠ ا٤١اؿ ٭٬ْ اظ ٝق٬ٙ٤ٞ ١AMFا٢ٝس. ز٢٧س ٦ّ آٟ ضا ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض ٧٬ٝا٫ ض٭ك٦ ٝٮعتاٟ ٬ٝتٮ٠ ؾ٤ٚٗ

٫ تَط٭ثا ٧ا٫ ض٭ك٧٦ا ٣اضز ٭اذت٧٦ا٫ تس٣ٟ ز٭٤اض٥ فطض٬ ا٭٠ ٍاضچ(. ض٭ؿ1372٦اننطظاز،تاق٢س )ف٬ٚٝٮ٤ْض٭ع ٬ٝ

(. 1376اننطظاز،ق٤ز )ف٧٬ٚا٫ فٚي٬ ٣ ٣حك٬ ٬ٝا٫، ٦١٤ٕج٬ٖٚ٢، ٕٮا٧اٟ ت٤ت٦ تٞا٬ٝ ٕٮا٧اٟ ظضاف٬، زضذتاٟ

( ته٤ضت قاذ٦ 2001تطاؾاؼ پٮك٨٢از ق٤ؾٚط ٣ ٧ْٞاضاٟ ) ٧AMا٫ ت٢س٫ ٍاضچزض حاٗ حاضط عث٦َ

Glomeromycota ضاؾت٦،  4ذا٤١از٥ ٣  13ج٢ؽ،  ٦١٤ٕ19 ٦ّ زض  214ق٤ز ٦ّ قاٝ٘ زض ١ؾط ٕطىت٦ ٬ٝ

ا١س. زض ٍطاض ٕطىت٦ ٣Archaeosporales  Glomerales ،Diversisporales ،Paraglomeralesقاٝ٘ 

اؾت )ضزّط  ٫Glomeromycota تط٭٠ ج٢ؽ زض قاذ٦١٤ٕ٦ تعضٓ 70تا تٮف اظ  Glomusا٭٠ ٝٮاٟ ج٢ؽ 

زاض١س؛ ظ٭ؿت٬ ٧ا ٧ٜ٧ا٫ ٕٮا٬٧ افٜ اظ ٨١ا١سا١ٖاٟ ٣ تاظزا١ٖاٟ تا ا٭٠ ٍاضچ% 80٦١٤ٕزض ّ٘، حس٣ز  (.٣2006 ضاب،

ظ٭ؿت٬ ٦ّ ت٤اٟ ٧ٜ ٣17 ؾٮپطاؾ٦ 16، ّاض٭٤ىٮیؾ15٦، ٤٢ّپ٤ز٭اؾ٧14٦ا٫ ٕٮا٬٧ ١ؾٮط ّط٣ؾٮيطتجع تطذ٬ ذا٤١از٥

 (.1379اننطظاز،ز٢٧س )ف٬ٚٝٮ٤ْض٭ع٫ ضا ١ساقت٦ ٣ ٭ا زض قطا٭ظ ذان٬، تغ٤ض جعئ٬ تكْٮ٘ ٬ٝ

 ػَاهل هَثش تش ّوضیؼسی هیکَسیضی-2-6

2-6-3pH-   

(. 1991ىقاٙٮت ٢ٝاؾث٬ زاض١س )ّاض،  5/5تا  5/9اظ  pHع٫ زض ٝحس٣ز٥ ٣ؾٮق٬ اظ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭تط ٍاضچتٮف

تاقس ٦ّ اؾپ٤ض٧ا اظ آٟ جسا قس٥ ا١س ذا٬ّ ٬ٝ ٧pHا، ٣اتؿت٦ ت٦ تطا٫ ت٢سـ اؾپ٤ض ا٭٠ ٍاضچ pHتط٭٠ ٢ٝاؾة

 ذاُ، ٧pHا٫ اؾٮس٫ ٝٮعاٟ ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ّٜ اؾت ٣ تا اىعا٭ف  pH(. زض 2000)ٕٮ٣٤ا١ت٬، 

٧ا٫ ٭اتس. ىطا٣ا٬١ آضت٤ؾ٤ْٗ ٣ ٣ظ٭٤ْٗ زض ٕٮا٧اٟ ضقس ّطز٥ زض ذاُع٤ض ٝق٬٢ زاض٫ اىعا٭ف ٢ّٚ٬ٝٮعاؾٮ٤ٟ ت٦
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- Cruciferae 
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- Chenopdiaceae 
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- Caryophyllaceae 
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- Cyperaceae 
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٧ا٫ اؾٮس٫ ٧ا زض ٕٮا٧اٟ ضقس ّطز٥ زض ذا٧ُا٫ اؾٮس٫ اؾت ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ىطا٣ا٬١ ٧ٮوتط اظ ذاٍُٚٮا٭٬ تٮف

 (.1996تط اظ آضت٤ؾ٤ْٗ ٣ ٣ظ٭٤ْٗ اؾت )ّیضُ ٣ ظت٤، تٮف

 دها- 2-6-2

٧ا٫ ٝرتٚو ٕٮا٥ ٣ ٍاضچ تؿت٬ٖ زاضز. زضج٦ اثطات زٝا تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ٝٮ٤ْض٭ع٫ پٮچٮس٥ اؾت ٣ ت٦ ٣ا٢ّف

 ٧30ا تا اىعا٭ف زٝا تا حس٣ز زضج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ اؾت. زض امٚة ٍاضچ 30حطاضت ٢ٝاؾة تطا٫ ضقس ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 

، ٬ٙ٣ زض تالاتط اظ آٟ ت٦ زٙٮ٘ اذتیٗ زض ٭اتسزضج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ، ٝٮعاٟ ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ٣ ت٤ٙٮس اؾپ٤ض اىعا٭ف ٬ٝ

زضج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ ١ٮع تطا٫ ا٭جاز ٧ٞع٭ؿت٬  15تط اظ ٭اتس. زٝا٫ پا٭ٮ٠ضقس ٕٮا٥ ىقاٙٮت ٍاضچ ١ٮع ّا٧ف ٬ٝ

ا٫ ٍاضچ (. ١تٮج٦ تحَٮَات ّكت زض٣ٟ قٮك1378٦؛ ٝؿتأجطاٟ ٣ ض٤ئ٬، 2008تاظزاض١س٥ اؾت )اؾٞٮت ٣ ض٭س،

Glomus intraradices زضج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ ١كاٟ زاز ٦ّ اؾپ٤ض ا٭٠ ٍاضچ زض زٝا٫  30تا  4زٝا٭٬ زض ٝحس٣ز٥

 (.2005زض ج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ ت٢سـ ١ْطز )٣٭ط٧ٮٚٮٌ ٣ تا٤ٕ،  12تط اظ پا٭ٮ٠

2-6-1- CO2 

تؿت٦  ٧AMا٫ تطا٫ اىعا٭ف ٝق٬٢ زاض ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ٍاضچ  CO2زض تطذ٬ اظ ٝغاٙقات َٝساض ٝغ٤ٚب 

ا٫ تس٣ٟ ٧ا٫ زض٣ٟ قٮك٦(. زض ؾٮؿت2003ٜضـ قس٥ اؾت )١إا٧اق٬ ٣ ز٣زظ، زضنس ٕعا 2-4ت٦ ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ 

 Gigasporaا٫ ٍاضچ ٧ا٫ تط٣ٟ ض٭ك٦زضنس، ضقس ٧ٮو5/0 – 5/2زض ٝحس٣ز٥  CO2ٕٮا٥، اىعا٭ف مٚؾت 

margarita٧ا٫ عثٮق٬ ٦ّ ٕٮا٥ (. زض ؾٮؿت1993ٜز٧س )پ٤ٙٮ٠ ٣ ٧ْٞاضاٟ، ضا ت٦ ع٤ض ٝق٬٢ زاض٫ اىعا٭ف ٬ٝ

٧ا٫ تا اىعا٭ف ىت٤ؾ٢تع ٕٮا٥، ٢ٝجط ت٦ ت٤ٙٮس ىطا٣اٟ شذا٭ط ّطت٬٢ زض اؾپ٤ض ٍاضچ CO2ضز، مٚؾت تالا٫ حض٤ض زا

AM ٭اتس )تا٤ٕ ٣ ٧ا ت٦ ع٤ض ٝق٬٢ زاض٫ اىعا٭ف ٬ٝاؾپ٤ض ا٭٠ ٍاضچ اظز٭ازق٤ز ٣ زض ١تٮج٦ ٍسضت ٣ ؾطفت ٬ٝ

 (.٧2000ْٞاضاٟ، 
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 سطَتر – 2-6-4

٧ا تأثٮط ٍات٘ ت٤ج٬٨ تط ٕؿتطـ آ٢ٟس، ت٢اتطا٭٠ ضع٤تت ٣ ت٤٨٭٦ ذاُ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ٤٧اظ٫ اجثاض٫ ٧ؿتٍاضچ

٤٧اظ٫، فاٝ٘ تاظزاض١س٥ ذ٤ا٧س ت٤ز ٣ ضع٤تت (. ضع٤تت تالا٫ ذاُ تا ا٭جاز قطا٭ظ ت2006٬زاض١س)اٙٮ٤ض٭ا ٣ پاٝپ٤لا، 

٣ ٍاضچ ٣ ٭ا  ٧ا٫ ىٮع٭٤ٙ٤غ٭٬ْ ٕٮا٧٥ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ اظ عط٭ٌ تأثٮط تط ٣٭ػ٬ٕپا٭ٮ٠ ذاُ، ؾثة ّا٧ف ت٤ؾق٦ ٍاضچ

٧ا٫ ضؾ٬ ىاٍس ت٤٨٭٦ (. زض ذا1376ُتاقس )٤ّچ٬ْ ٣ ٧ْٞاضاٟ، تأثٮط تط ٍاتٚٮت زؾتطؾ٬ ف٢انط مصا٭٬ ٬ٝ

 (.1385ق٤ز )ٝؿتأجطاٟ ٣ ض٤ئ٬، ٢ٝاؾة، ىقاٙٮت ٝٮ٤ْض٭ع٫ ٝت٤ٍو ٬ٝ

 ًَس -2-6-5

٦ تا ٍاضچ ٣ اْٝاٟ قس٥ زض ١تٮج٦ ؾغح تٞاؼ ض٭ك ٧AMا٫ ٣ج٤ز ٤١ض ٢ٝاؾة تافث اىعا٭ف ا١كقاتات ٧ٮو ٍاضچ

٭اتس. ٤١ض ّٜ تافث ّا٧ف ىت٤ؾ٢تع ٕٮا٥، ١ي٤ش ٧ٮو ت٦ زض٣ٟ ض٭ك٦ ٣ ا٭جاز ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭ع٫ اىعا٭ف ٬ٝ

٭اتس ٧ا قس٥ ٣ ٝٮعاٟ ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ّا٧ف ٧٬ٝا ٣ زض ١تٮج٦ ّا٧ف فطض٦ ٢ٍس ت٦ ٍاضچض٭رت٠ تطٓ

ك٦ ٕٮا٥ ٧ؿت٢س ٣ تطا٫ ىقاٙٮت ت٦ ّطت٠ ىطا٧ٜ ٧ٞع٭ؿت اجثاض٫ ض٭ ٧AMا٫ ( ظ٭طا ٍاضچ2008)اؾٞٮت ٣ ض٭س، 

 (.2009قس٥ ت٤ؾظ ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ ١ٮاظ زاض١س )ىط٣ٗ ٣ پٮطظ، 

 غلظر ػٌاصش غزایی- 2-6-6

ق٤ز ٦ّ مٚؾت ف٢انط مصا٭٬ ١ؾٮط ٧ا٭٬ ز٭س٥ ٧٬ٝا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ زض ضقس ٕٮا٥، ف٤ٞٝا زض ذاُاثط ٝاثت ٍاضچ

اؾت ٦ّ اىعا٭ف مٚؾت ىؿيط ضاتغ٦ (. ٝكا٧س٥ قس٥ 1376 تط تاقس )ف٬ٚ اننطظاز،ىؿيط زض ىاظ ٝح٤ٚٗ ّٜ

قس٭س  ٝق٤ْؼ تا ٝٮعاٟ ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ٝٮ٤ْض٭ع٫ زاضز. ٬ٙ٣ اىع٣زٟ َٝاز٭ط ّٜ ىؿيط زض ٕٮا٧ا٬١ ٦ّ ٝثتی ت٦ ّٞث٤ز

ز٧س. ٧ٞچ٢ٮ٠ ٣ج٤ز تقازٗ زض مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ٣ ىؿيط ٤ٝج٤ز زض ىؿيط ٧ؿت٢س، ٝٮعاٟ ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ضا اىعا٭ف ٬ٝ

(. فی٥٣ تط 1992؛ اؾٞٮت ٣ ٧ْٞاضاٟ، 1380تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ٍاضچ ٝؤثط اؾت )می٬ٝ ٣ ٤ّچ٬ْ،  ٝح٤ٚٗ ذاُ

ٕطزز )٧ا٭پط ٣ اؾٞٮت، ٧ا٫ ٢ٖ٢ٝع زض ٝحٮظ ذاُ ٝا١ـ ت٤ؾق٦ ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ٬ٝىؿيط، مٚؾت تالا٫ ٭٤ٟ

1976.) 
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 ّای هیکَسیضیفَایذ قاسچ-2-7

تطزاض٫ اظ ٢ٝاتـ ت٦ ٢ٝؾ٤ض ٧ا٫ ٤١٭٠ ٝس٭ط٭ت ت٨ط٣٥ اتساؿ قٮ٧٥٤ا٫ ظضاف٬ ّٜ ٨١از٥ اٝط٣ظ٥ اؾتياز٥ اظؾٮؿتٜ

ا٫ پٮسا ّطز٥ اؾت. اؾتياز٥ اظ٤ّز٧ا٫ تٮ٤ٙ٤غ٭ِ ت٦ ٢ٝؾ٤ضّا٧ف زؾتٮات٬ ت٦ ا٧ساه ّكا٣ضظ٫ پا٭ساض ا٧ٞٮت ٣٭ػ٥

٣ اىعا٭ف فْٞٚطزٕٮا٧اٟ، ٭ِ ٝؿن٦ٚ ٨ٜٝ زضج٨ت حطّت ت٦ ؾٞت ّكا٣ضظ٫  ٝهطه ٤ّز٧ا٫ قٮٞٮا٭٬

٧ا٫ ظ٭ؿت٬ ت٤ز٥ ٦ّ زاضا٫ ضاتغ٦ ٧ٞع٭ؿت٬ ٭٬ْ اظ ا٤١اؿ ٤ّز ٝٮ٤ْض٭ع٧٫ا٫ ٍاضچ(. 1384ظاز٥، پا٭ساضاؾت )فثاؼ

زض  َٝا٣ٝت ، اىعا٭ف ، اىعا٭ف جصب آب تاقس ٣ اظ عط٭ٌ اىعا٭ف جصب ف٢انط مصا٭٬تا ض٭ك٦ امٚة ٕٮا٧اٟ ٬ٝ

تثاط ؾٮ٢طغ٭ؿت٬ تا اض، ا٭جاز ٧ا٫ ظ١س٥)ف٤اٝ٘ تٮٞاض٫ ظا( ٣ مٮط ظ١س٥)ذك٬ْ، ق٤ض٫ ٣...(َٝات٘ ت٢ف

٧ا٫ ٝحطُ ضقس ٕٮا٥ ٝا٢١س ٧ا٫ ١ٮتط٣غٟ، ت٤ٙٮس ٤٧ض٢٢ّٟ٤ٝس٣٥ تاثٮت ٧ا٫ ح٘ ٢٢ّس٥ ىؿياتٝٮْط٣اضٕا١ٮؿٜ

-٧ا٫ ّكا٣ضظ٫ پا٭ساض ٬ٝزض ؾٮؿتٜ ٤ٞ١ٟ ٣ فْٞٚطز ٕٮا٧اٟ ٝٮعتا، ؾثة ت٨ث٤ز ضقس اّؿٮ٠ ٣ ؾٮت٤ّؿٮ٠

ف٢انط  ، اىعا٭ف جصبٝٮ٤ْض٭ع٧٫ا٫ تغ٦ ٧ٞع٭ؿت٬ تا ٍاضچضا تأثٮطتط٭٠ تط٭٠ ٣ ٝقتثط٨ٜٝ (.٣1992٭ٚٮاٝع، ق١٤س)

(.اىعا٭ف جصب ىؿيط ٣ ز٭ٖط 1379ضاز ٣ ٧ْٞاضاٟ،  تاقس)قٮطا٬١مصا٭٬ ٝقس٬١ ت٤٭ػ٥ ىؿيطزض ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ ٬ٝ

 ٝٮ٤ْض٭ع٧٫ا٫ ٧ا٫ ٍاضچ٬، ؾاظ٣ّاض ا٣ٙٮ٦ تحط٭ِ ٣ تؿط٭ـ ضقس ٕٮا٥ ت٦ ٣ؾٮ٦ٚ ٍاضچف٢انط مصا٭٬ ت٦ ٣ؾٮ٦ٚ ٧ٮو

٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ؾثة تؿ٨ٮ٘ زض جصب ىؿيط، ١ٮتط٣غٟ ٣ ّٚؿٮٜ،  .(1970ٮٚٮپؽ ٣ ٧ا٭٠ٞ، ىتاقس)٬ٝ

٧ا٫ ٤ٝئٮ٠، اىعا٭ف جصب آب ٣ ّاضا٭٬ تٮكتط اؾتياز٥ اظ آب، تكس٭س ىقاٙٮت تاثٮت ١ٮتط٣غٟ  اىعا٭ف ضقس ض٭ك٦

ه٤نٮات ىٮع٭٬ْ ذاُ ٧ا٫ ٕٮا٬٧ ٣ ت٨ث٤ز ذت٦ زٙٮ٘ ت٨ث٤ز تنص٭٦ ٕٮا٧اٟ ٝٮعتاٟ، اىعا٭ف زض ت٤ٙٮسات ٤٧ض٤ٟٝ

 (.2006ق٤ز )٧اضـ ٣ ٧ْٞاضاٟ، ٬ٝ

 فاکسَسّای هؤثش تش ّوضیؼسی هیکَسیضی-2-8

(    ؾثة ّا٧ف 1983(، ١ٮتط٣غٟ )اْٙؿا١سض ٣ ىٮٮط٬ٙ، 1996ٝهطه ٤ّز٧ا٫ قٮٞٮا٭٬ ىؿيط )ى٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

طـ ٣ اؾتَطاض ٧ٞع٭ؿت٬ ٧ا٫ ذاُ ٕؿت ٕطزز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ٝٮْط٣اضٕا١ٮؿٜ ٝٮعاٟ ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭عا تا ٕٮا٧اٟ ٬ٝ

ز٢٧س ٧ط چ٢س ا٫٤ٖٙ پاؾد ٤ٕ٭٬ ت٦ ٣ض٤ح ض٣ق٠ ١ٖطز٭س٥ اؾت زض تطذ٬  ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا ضا تحت تاثٮط ٍطاض ٬ٝ
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( ٣ زض 1986( ٣ زض تطذ٬ ت٦ ض٣اتظ ٝاثت )ٝٮط ٣ ٙٮ٢سٝاٟ، ٤ٝ1992اضز اقاض٥ ت٦ ض٣اتظ ٢ٝي٬ )٣٭ؿؽ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

 (. ٧1992ا ٣ ٍاضچ اقاض٥ ٕطز٭س٥ اؾت )از٣اضزظ ٣ تتط،  ٣اضٕا١ٮؿٜؾا٭ط ٝغاٙقات ت٦ فسٛ اثط ٝتَات٘ تٮ٠ ٝٮْط

 اثش ّوضیؼسی هیکَسیضا تش سؿذ ٍ ػولکشد گیاُ -2-9

٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ اىعا٭ف فْٞٚطز ٕٮا٧اٟ ظضاف٬  ٝحََاٟ اؽ٨اض ٤ٞ١ز١س ٦ّ ٭٬ْ اظ ٨ٝٞتط٭٠ آثاض ّاضتطز ٍاضچ

(. ا٭٠ اىعا٭ف فْٞٚطز ت٦ زٙٮ٘ اىعا٭ف 1982ط٣ٟ، ٧ا٭٬ تا حانٚرٮع٫ پا٭ٮ٠ اؾت )ّاضٙٮ٢ٔ ٣ ت ذه٤ناً زض ذاُ

٧ا اظ عط٭ٌ ١ي٤ش ٝؿٮٚٮ٤ٛ ٍاضچ زض ذاُ ٣ ت٦ ز١ثاٗ آٟ زؾتطؾ٬ ٕٮا٥ ظضاف٬ ت٦ حجٜ تٮكتط٫  ؾغح جصب ض٭ك٦

 (.1982تاقس )ّاضٙٮ٢ٔ ٣ تط٣ٟ،  اظ ذاُ ٬ٝ

ظ٭طا ىؿيط زض ذاُ  ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫ تأٝٮ٠ ىؿيط تطا٫ ضقس ٕٮا٥ اؾت، ز٧س ١َف ان٬ٚ ٍاضچ٧ا ١كاٟ ٬ٝپػ٧٣ف

ف٢هط٫ ى٤ً اٙقاز٥ ّٜ تحطُ اؾت. حت٬ زض ن٤ضت٬ ٦ّ ىؿيط ت٦ قْ٘ ٝح٤ٚٗ ت٦ ذاُ اضاى٦ ق٤ز ت٦ ؾطفت ت٦ 

(. 2006آ٭س )تاضُ ٣ ٧ْٞاضاٟ،  اقْاٗ ىؿيات ّٚؿٮٜ ٭ا ز٭ٖط اقْاٗ تاثٮت قس٥ ٣ ت٦ ن٤ضت مٮط ٝتحطُ زض٬ٝ

٧ا٫ ٍاضچ زض ٢ٝاىص ذاُ، ت٦ ع٤ض  ث٤ز ٕؿتطـ ٧ٮوٝحََاٟ ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭عا٭٬ اظ عط٭ٌ ت٨

ىٮع٭٬ْ ٤ٝجة اىعا٭ف جصب ىؿيط زض پٮْط٥ ض٣٭ك٬ ٕٮا٥ ضاظ٭ا٦١ قس ٣ ٝتقاٍة آٟ تا اىعا٭ف ٣ظٟ ذكِ ٕٮا٥ 

ز٧س  (. ٧ٞچ٢ٮ٠ تحَٮَات ١كاٟ 2004٬ٝؾثة ت٨ث٤ز مٚؾت ىؿيط زض زا٦١ ضاظ٭ا٦١ ٕطز٭س )ّاپ٤ض ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

٧ا اىعا٭ف تٮ٤ٝاؼ ضا ت٦ ٣ؾٮ٦ٚ  ٕطزز. ا٭٠ ٍاضچؾثة اىعا٭ف ضقس ٣ تٮ٤ٝاؼ ٕٮا٥ ٬ٝ اؾتياز٥ اظ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا

٧ا٫ ضقس ٝا٢١س اّؿٮ٠،  ز٢٧س. ت٤ٙٮس ٤٧ض٤ٟٝ ٧ا٫ ضقس ا١جاٛ ٬ٝ اىعا٭ف جصب آب، ٤ٝاز ٝقس٬١ ٣ ت٤ٙٮس ٤٧ض٤ٟٝ

( 1390اضاٟ )(. ضجا٬ٙ ٣ ٧2004ْٞ٧ا اثثات قس٥ اؾت )اؾ٤٭يت،  ؾٮت٢ّ٤ٮ٠ ٣ جٮثطٙٮ٠ ت٦ ٣ؾٮ٦ٚ ا٭٠ ٍاضچ

ٕعاضـ ّطز١س، اىعا٭ف زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ٢ٕسٛ ت٤ؾظ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا اظ عط٭ٌ جصب ت٨تط آب ٣ ٤ٝاز 

ٝقس٬١ تافث اىعا٭ف ضقس ٕٮا٥ ٣ اىعا٭ف ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ٣ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ٕطز٭س. ت٤ؾ٬ٚ ٣ ف٬ٚ اننطظاز٥ 

٭عا فی٥٣ تط اىعا٭ف مٚؾت ىؿيط، مٚؾت ؾس٭ٜ، ٧ا٫ پٮاظ تا ٍاضچ ٝٮ٤ْض ( تٮاٟ ّطز١س ٦ّ تَٚٮح ٕٮا٧چ1388٦)

ّٚط، ض٫٣، پتاؾٮٜ، ٝؽ ٣ ّ٘ ١ٮتط٣غٟ ٕٮا٥ اىعا٭ف ٭اىت. ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭عا تط چ٢س٭٠ ج٢ث٦ ىٮع٭٤ٙ٤غ٭٬ْ ٕٮا٥ 



 

19 
 

( 2002ٝا٢١س ض٭ك٦ ٕٮا٥، ّؿة ٤ٝاز ٝنص٫، حياؽت ٕٮا٥ ٣ چطذ٦ ٤ٝاز مصا٭٬ تاثٮط زاضز )ّاپ٤ٙٮ٢ٔ ٣ ز٣زظ، 

٧ا٫ ٕٮا٥ ٣ ّٮيٮت ذاُ تؿٮاض ا٧ٞٮت زاضز  ٭٢س٧ا٫ ّٚٮس٫ ا٤ٙ٤ّغ٭٬ْ تطا٫ ت٨ث٤ز ا١سا٧ٛٞچ٢ٮ٠ اظ عط٭ٌ ىطآ

 (. 2002)٣ا١سض٧جسٟ ٣ ؾا١سضظ، 

 38(PGPRهحشک سؿذ گیاُ ) سیضٍػفشی تاکسشّای-2-31

 سیضٍػفش-3- 2-31 

ط٭و ّطز١س ( اظ ذاُ اعطاه ض٭ك٦ ٕٮا٧اٟ تقmm 3- 1( ض٭ع٣ؾيط ضا ٢ٝغ٦َ ١اظ٬ّ )حس٣زا 1999ت٣٤ٟ ٣ ض٣٣٭طا )

٧ا٫ ٝيٮس تٮ٠ ا٫ ٍطاض ٬ٝ ٕٮطز. تط٧ٜ ٢ّف٦ّ ىقاٙٮت ض٭ع٤ٝج٤زات زض ا٭٠ ٢ٝغ٦َ تحت تاثٮط تطقحات ض٭ك٦

(. ٣2003 ٕٮا٥ زض ض٭ع٣ؾيط، ؾیٝت٬ ٕٮا٥ ٣ حانٚرٮع٫ ذاُ ضا زض پ٬ زاضز)جيط٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ،  ض٭ع٤ٝج٤زات

ط ٕٮا٥ ت٦ چ٨اض ٕط٥٣ ٝيٮس، ٝضط، ذ٢ا٬ ٣ ٝتنٮط تط حؿة ٤١ؿ تاثٮط ت ض٭ع٣ؾيط ٕٮا٥ ٢ٝغ٦َ تاّتط٫ ٧ا٫ ٤ٝج٤ز زض

 ٝحطُ ضقس ٕٮا٥ ١اٝٮس٥ ٬ٝ ق١٤س.  ض٭ع٣ؾيط٫ ٧ا٫ٝيٮس، تاّتط٫ ض٭ع٣ؾيطق١٤س، تاّتط٫ ٧ا٫ تَؿٮٜ ٬ٝ

 

 

 اًَاع تاکسشی ّای هحشک سؿذ -2-31-2

 ضت اظ:تط٭٠ آ٨١ا فثا٧ا٫ ٝرتٚي٬ زض ى٨طؾت تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس ٍطاض ٕطىت٦ ا١س ٦ّ ٝتسا٣ٗتاّتط٫

Flavobacterrium،Artrhobacter،Bacillus،Entrobacter،Azotobacter ، Azospirillum٣   

Pseudomonas  ؾيط٣٭عض تاّتط٭ا٭٬ ٧٫ا جٞقٮت ان٬ٚ تط٭٠ اظ ٭٬ْ ؼؾ٢ضى٤ٚ ؼ١٤ٝاز٣ؾ٤ ٦١٤ٕ تاق٢س.٬ٝ 

 ٦ّ زاز٥ ١ٟكا ٧ٟإٮا ا٫٭ك٦ض ٝحٮظ تاّتط٭ا٭٬ جٞقٮت ض٫٣ ٝغاٙق٦ چ٢س٭٠(. 2001 ضاٟ،٧ْٞا ٣ ض٫ت٢ٮع) ؾتا

(. 1992 ضاٟ،٧ْٞا ٣ ُلاؾا٣) ٢٧سز٬ٝ تكْٮ٘ ضا ٧ا٫تاّتط٣٭عض  اظ ٬ٞ٨ٝ ٥٣ٕط ؼؾ٢ضى٤ٚ ٧٫ا ؼ١٤ٝاز٣ؾ٤

 ضا ٟٕٮا٧ا قسض (P.putida ٣ P. fluorescens) ستاًتفٞ ؾ٢تضى٤ٚ ٧٫ا ؼ١٤ٝاز٣ؾ٤ اظ ذان٬ ٧٫ا ٭٦اجس

زض (.1987 ضاٟ،٧ْٞا ٣ ؾچٮپطا) ست٢٢ّ٬تٝ ات٭يا ١َف ٧ا آٟ زفْٞٚط ٭فاىعا زض ةتتطتٮ س٭٠تت ٣ ٢٢ّ٬ٝس تحط٭ِ
                                                           
18
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ٝٮاٟ تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس ٕٮا٥، تاّتط٫ ج٢ؽ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ )ز٣ ٦١٤ٕ ى٤ٚضؾ٢ؽ ٣ پ٤تٮسا ( ت٦ زٙٮ٘ ت٤ظ٭ـ 

ٕؿتطز٥ ٫ آ٨١ا زض ذاُ، ت٤ا١ا٭٬ ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ع٣ؾيط تؿٮاض٫ اظ ٕٮا٧اٟ ٣ ت٤ٙٮس عٮو ٝت٤٢ف٬ اظ ٝتات٤ٙٮت ٧ا 

١س. ا٭٠ تاّتط٫ ٧ا زاضا٫ عٮو ٕؿتطز٥ ا٫ اظ نيات ٝحطُ ضقس ٕٮا٬٧ ٝا٢١س ت٤ٙٮس ا٧ٞٮت ٣٭ػ٥ ا٫ تطذ٤ضزاض

زآٝٮ٢اظ ح٘ ٢٢ّس٬ٕ ىؿيات، ت٤ٙٮس ؾٮسض٣ى٤ض، ؾاٙؿٮٚٮِ اؾٮس، ّٮتٮ٢اظ ٣ ؾٮا١ٮس  ACCاّؿٮ٠، ت٤ٙٮس آ١ع٭ٜ 

 (.1388، ٧ٮسض٣غٟ ٬ٝ تاق٢س ٦ّ ت٦ ع٤ض ٝؿتَٮٜ ٭ا مٮطٝؿتَٮٜ تافث اىعا٭ف ضقس ٕٮا٥ ٬ٝ ٕطز١س.)فثاؼ ظاز٥

 ، ق١٤س ٬ٝ ٕٮا٥ ؾیٝت ٣ ضقس ت٨ث٤ز تافث ٣ مٮطٝؿتَٮٜ ٝؿتَٮٜ ع٤ض ت٦ ٦ّ ضا ض٭ع٣ؾيط آظازظ٫ ٧ا٫ تاّتط٫

ٝؿتَٮٜ  مٮط ض٣ـ زض .(2002)اننط ٣ ٧ْٞاضاٟ،  ١ا٢ٝس ٬ٝ ٕٮا٥ ضقس ٝحطُ ٧ا٫ ض٭ع٣ؾيط٫ تاّتط٫

 ت٦ ٣ ٤ٞ١ز٥ تقس٭٘ ضا ٕٮا٬٧ ط٧ا٫ٝضط تٮٞاضٕ اثطات ذان٬ ٧ا٫ ْٝا١ٮؿٜ اظ اؾتياز٥ تا ضقس ٝحطُ تاّتط٭٨ا٫

 آظازظ٫ ١ٮتط٣غٟ، تاثٮت تا تاّتط٭٨ا ا٭٠ ٝؿتَٮٜ ض٣ـ زض ق١٤س. اٝا ٬ٝ ٕٮا٥ اىعا٭ف ضقس ٤ٝجة عط٭ٌ ا٭٠

 اىعا٭ف (، جٮثطٙٮ٠ ؾٮت٤ّٮ٢ٮ٠، ٧ا٫ ٕٮا٬٧)اّؿٮ٠، ٤٧ض٤ٟٝ ٝا٢١س ٕٮا٥، ضقس زض ٝؤثط ت٨ا٫ ٝتات٬ٙ٤ ت٤ٙٮس

 ٣ ؾٮسض٣ى٤ض٧ا آ٬ٙ، ت٤ٙٮس ٣ ٝقس٬١ اؾٮس٧ا٫ ت٤ٙٮس عط٭ٌ اظ پتاؾٮٜ ٣ ىؿيط ٝا٘ تطّٮثات ١اٝح٤ٚٗ حیٙٮت

 ACC ت٦ ت٢ك٬، اتٮ٠ٚ ؾ٤ل اثطات ّا٧ف زض ٝؤثط 3 ٣ زآٝٮ٢اظ آ٠٧ ت٤٭ػ٥ ٝهطه ّٜ ف٢انط ىطا٬ٞ٧ اىعا٭ف

 تاّتط٭٨ا٫ زآٝٮ٢اظ، اظ ظ٭از٫ تقساز (1999ٕٚٮِ ٣ ٧ْٞاضاٟ، ) ٢٢ّس. ٬ٝ ِّٞ ٕٮا٥ ت٨تط آ١ع٭ٜ ضقس ت٤ٙٮس

 ٧ٮسض٣ٙٮع 4 اّت٤ت٤تٮطات آٙو ٣ آ١٤ٝٮ٤ٛ ت٦ ضا PGPR  آ١ع٭ٜ ت٤ٙٮس تا ACC ٕٮا٥ زض اتٮ٠ٚ ت٤ٙٮس ٥ٝاز پٮف

 ق١٤س. ٬ٝ ض٭ك٦ ضقس ّا٧ف ٣ زضٕٮا٥ ت٢ك٬ اتٮ٠ٚ حس اظ تٮف ٭ق٬٢ ت٤ٙٮس ACC ٝا١ـ ٣ ّطز٥

 تاکسشی ّای حل کٌٌذُ فؼفاذ  -2-31-1

 ج٦ٚٞ اظ  Rhizobium  ،Bacillus ،Pseudomonasج٢ؽ ٧ا٫  ق٢اذت٦ قس٥ ٧ا٫ ٫ تاّتط ٝٮاٟ زض

 شّط ت٦ لاظٛ .(  1999ىطإا ض٣زض٭ٖع ٣ 2009ذاٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ (ض١٣س ٬ٝ قٞاض ت٦ ىؿيات ٧ا٫ ٢٢ّس٥ ح٘ ٤ٍ٭تط٭٠
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 ٢٢ّس٥ ٧ا٫ ح٘ Aspergillus  Penicillium٣ ٦١٤ٕ ز٣ ىؿيات ح٘ ٢٢ّس٥ ٧ا٫ ٍاضچ تٮ٠ زض ٦ّ اؾت

 .( 2007 ٧ْٞاضاٟ ٣ ذاٟ (آ٭٢س ٬ٝ قٞاض ت٦ ذ٤ت٬ ىؿيات

 ّای خاًَادُ ػَدٍهًَاػِ:ّای هْن تاکسشیٍیظگی-2-31-4

ٕط٥٣ تعضٓ ٣ ٬ٞ٨ٝ ٝحؿ٤ب ٬ٝ ٕطزز. افضا  ٧Pseudomonadaceaeا٫ ٕطٛ ٢ٝي٬ ذا٤١از٥ زض تٮ٠ تاّتط٫

٧ا٫ عثٮق٬ آب، ذاُ ٣ حت٬ ٧ٞطا٥ تا ٕٮا٧اٟ ٣ حٮ٤ا١ات ت٦ ن٤ضت ٝٮْط٣ى٤ٚض ا٭٠ ٕط٥٣ ت٦ ىطا٣ا٬١ زض ٝحٮظ

٧ا ٕطٛ ٢ٝي٬ تس٣ٟ اؾپ٤ض، اظ ١ؾط ٤ٝضى٤ٙ٤غ٫ ا٭٠ تاّتط٫ ق١٤س.ت٦ ف٤٢اٟ فاٝ٘ تٮٞاض٫ ظا ٭اىت ١٬ٝطٝاٗ ٣ ٭ا 

 تاق٢س. ا٫ ذٞٮس٥ ٭ا ناه ٣ ٝتحطُ تا ٭ِ ٭ا چ٢س تاغُ ٍغث٬ ٬ٝٝٮ٦ٚ

ا٭٠ ذا٤١از٥ جا٫ زاض١س. ٦ٞ٧  زض Pseudomonas ،Xanthomonas ،Zoogloea ،Frateuriaچ٨اض ج٢ؽ 

)مٮط ترٞٮط٫( ٣ ىاٍس ت٤اٟ ىت٤ؾ٢تع ٧ؿت٢س ٣ ت٦ فٚت  ا٤١تط٣ه، زاضا٫ ٝتات٤ٙؿٮٜ ت٢يؿ٧٬ا قٮٞٮ٤اضٕا٭٠ ج٢ؽ

٢٢ّس. ت٦ زٙٮ٘ ٤٧اظ٫ ت٤زٟ ٣ ا٫ ضقس ٧٬ٝا٫ پا٭٧٦ا٫ مصا٭٬ ؾاز٥ ت٦ ضاحت٬ تط ض٫٣ ٝحٮظزاقت٠ ١ٮاظ

 ٝتات٤ٙٮؿٜ اّؿا٭ك٬، ١َف ٬ٞ٨ٝ زض چطذ٦ ّطت٠ تط ف٨س٥ زاض١س.

 هَاد ّیَهیک -2-33

پص٭ط٫ ٣ ٝا٧ٮت قٮٞٮا٭٬ اؾت تكْ٘ اظ اجعا٫ ٝرتٚو تا عٮو ٣ؾٮـ اظ ١ؾط ٣ظٟ، ٣ا٢ّفٝاز٥ آ٬ٙ ٝ

ت٢ا تط ١ؾط (. 2007ق٤ز )٣ا١ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ، ٦ّ قاٝ٘ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ٣ ٤ٝاز مٮط ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ٬ٝ (1976)اؾت١٤ؿ٤ٟ، 

ز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ٤ٝا ٕطزز.ؾاٗ پٮف تاظ ٬ٝ 200( ٝغاٙق٦ ف٬ٞٚ تؿتط٧ا٫ ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ت٦ تٮف اظ 1989ْْٝاضت٬ )

٧ا ٣ ت٦ ع٤ض ٬ّٚ ٧ا، افٞاً زض٭اچ٧٦ا، اٍٮا٤١ؼ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ زض ذا٣ُ ذاُ ٧ؿت٢س.  ٝرعٟ ٢ٝثـ، ّطت٠ زض آب

٤٧اظ٫ تَا٭ا٫ ٕٮا٬٧ ت٦ ن٤ضت ق١٤س. ا٭٠ ٤ٝاز امٚة زض اثط تجع٭٦ ٤٧اظ٫ ٣ ت٬زض ٝح٘ تكْٮ٘ ذ٤ز ٭اىت ٬ٝ
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%  اظ ٤ٝاز آ٬ٙ مٮط ظ١س٥  ذاُ ضا 80%  تا 60ز ٧ٮ٤ٝٮِ ٤ٝا ا١س.ؾ٢تع٧ا٫ ثا٤١٭٦ ٤ٝج٤زات ظ١س٥ ت٦ ٣ج٤ز آٝس٥

تقس اظ  19(. زض چطذ٦ ّطت٠ ىطا٭٢س ٤ٝ٤٧ؾ٬ قسٟ )٤٧ٝٮيٮْٮك٠(1981ز٧س )ت٤ضٝاٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ، تكْٮ٘ ٬ٝ

(. ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ زض حٮ٠ تجع٭٦ تٮ٤قٮٞٮا٭٬ ٣ ٣2005 ٧ْٞاضاٟ،  ٫ ز٣ٛ ا٧ٞٮت ٍطاض زاضز )٤ٖ١٤٧ىت٤ؾ٢تع زض ضز٥

٧ا٫ ؾ٢تع تٮ٤پٚٮٞط ت٤ؾظ ق١٤س. ٣ا٢ّفت ظ١س٥ تط ض٫٣ تَا٭ا٫ ٕٮا٬٧ ٣ حٮ٤ا٬١ حان٘ ٬ٝقٮٞٮا٭٬ ٤ٝج٤زا

٧ا٭٬ ٦ّ اظ تجع٭٦ ّاٝ٘ زض اٝاٟ ٧ؿت٢س ٣ ؾاذتٞاٟ ٤ٝج٤زات ظ١س٥ ٣ تكْٮ٘ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ت٦ جع تاظٝا١س٥

ٝٮِ اظ ١ؾط ٢ّس. زض ١تٮج٦ ؾاذتٞاٟ عثٮق٬ ٤ٝاز ٧ٮ٧٤ا٫ اؾت٤ّٮ٤ٝتط٫ تثقٮت ٬ٞ١ٝكره٬ زاض١س اظ ٣ا٢ّف

ف٢انط ٤ٝج٤ز مٮط اؾت٤ّٮ٤ٝتط٫ ٣ اظ ١ؾط ؾاذتٞاٟ ١ا٢ٝؾٜ  ٣ زاضا٫ ٣احس ؾاذتٞا٬١ ٝكرم ١ٮؿت 

تيا٣ت زض ؾ٠، ٢ٝكا ٣ غ١تٮِ تافث تكْٮ٘ تطّٮثات٬ تا ذ٤ال قٮٞٮا٭٬ ٣ ٤ٝضى٤ٙ٤غ٭٬ْ  (.1970)ّٚٮ٨٢ٞپ٘، 

تا  500 ٣ظٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ تالا زض حس٣ز٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ امٚة ت٦ ن٤ضت ظ١جٮط٥ ٧ا٫ ت٢ٚس ّطت٬٢ تا ق٤ز. ٝتيا٣ت ٬ٝ

ٕٮط٫ زاضز. تطّٮثات ٧ؿت٢س ٦ّ ا٭٠ َٝساض تؿت٬ٖ ت٦  ٤١ؿ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ٣ ض٣ـ ا١ساظ٥زاٙت٤ٟ  000/000/10

٣ پتا١ؿٮ٘ اّؿا٭ف ٣ ّا٧ف ٣اتؿت٦  ٤ٝpHج٤ز زض ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ت٦ چ٬ٖ١٤ٖ ٣ قطا٭ظ تجع٭٦ تَا٭ا ٝا٘ زٝا، 

( تٮط٥ ض١ٔ ٣ ؾ٢تع 20ٮثات ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ت٦ ن٤ضت پٚٮٞط٧ا٫ ت٬ قْ٘ )آ٤ٝضه(. تط2001ّاؾت )ا٣ا٤ٖٚ١ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

٧ا٫ تٮ٤قٮٞٮا٭٬ ٣ ٭ا قٮٞٮا٭٬ زض ٝحٮظ ظ٭ؿت ٧ؿت٢س )اؾت١٤ؿ٤ٟ، قس٥ اظ تطّٮثات ظ٭ؿت ت٤ز٥ ٭ا ٝتات٤ٙٮت

ق١٤س ٣ تقس اظ آٟ ع٬ ىطآ٭٢س٧ا٫ (. تؿتط٧ا٫ ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ زض اتتسا تطّٮثات٬ ٧ؿت٢س ٦ّ آؾاٟ تجع٭٦ 1982٬ٝ

٤ٙ ٣  ;1987ضؾ٢س )ّاٝازا ٧ا٫ تا ثثات تالاتط ٧٬ٝا٫ اّؿٮس قسٟ ٨١ا٭٬ ت٦ ؾاذتٞاٟپٚٮٞط قسٟ ٣ ٣ا٢ّف-تطاّٜ

(. ا٭٠ ٝطاح٘ ٝغاتٌ تا پٮكطىت زض زضج٦ ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ قسٟ ماٙثا ؾثة تكس٭س زض قست تاظ٫ ٣ ٧2002ْٞاضاٟ، 

٤ٗ زض اؾٮس اؾت )ّٮا٬١ ضاز، ٧ا٫ ٝح٤ٚٗ زض تاظ ٣ ١اٝح٣ٚ٭ػ٥ تطا٫  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  ذاُ ٣ ترف تٮط٬ٕ ت٦

٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ قاٝ٘ ٧ٮ٤ٝٮ٠، اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اؾٮس ى٤ٙ٤٭ِ  اؾت. ٧ٮ٤ٝٮ٠ ترف ١اٝح٤ٚٗ زض تٞا٬ٝ  (. 1388

-اؾٮس٫ ١اٝح٤ٚٗ ٣ اؾٮس ى٤ٙ٤٭ِ  ترف ٝح٤ٚٗ زضتٞا٬ٝ ٝحس٣ز٥ pHاؾت. اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض  ٫pH ٝحس٣ز٥
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-ضؾ٤ب ٬ٝ 3ٝقازٗ pHٗ اؾت ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ١اٝح٤ٚ pH>2اؾت. ت٦ ف٤٢اٟ ٝااٗ ٧ٮ٤ٝٮ٠ زض  ٧pHا٫ 

٤١ؿ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ زض ذاُ ّاٝی ٣اتؿت٦ ت٦ ٝحٮظ تكْٮ٘ ذاُ اؾت ٝای زض ذاُ  (. ٢ّ2000س)ظ٣ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

ؾ٤ٗ ٣ اؾٮس ى٤ٙ٤٭ِ  زض ترف ٧ٮ٤ٝٮ٠ زض ٣ضت٬ ؾ٤ٗ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ّاٝی تجع٭٦ ٭اىت٦ تٮكتط حض٤ض زاضزٝا٬ٙ

 (.1388ق٤ز )ّٮا٬١ ضاز، ) ٤١ف٬ شماٗ ؾ٢ٔ( ز٭س٥ ٬ٝ ٝٮِ ٧ٜ زض ٙن١٤اضز٭ت٧ا ٣ اؾٮس ٧ٮ٤اؾپ٤ز٣ؾ٤ٗ

 یَهیکهَاد ّ یلزـک یچگًَگ  -2-32

٧ا٫ ٝتقسز٫ زض ٤ٝضز چ٬ٖ١٤ٖ تكْٮ٘ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ ع٬ پ٤ؾٮس٬ٕ تَا٭ا٫ ٕٮا٬٧ ٣ حٮ٤ا٬١ پٮك٨٢از ١ؾط٭٦ 

 ٧ا زض ظ٭ط اقاض٥ قس٥ اؾت.تط٭٠ آٟقس٥ اؾت ٦ّ ت٦ ان٬ٚ

 شیِ لیگٌیيًظ -3 -2-32

ق١٤س. تطاؾاؼ ا٭٠ تن٤ض٫، ٧ا٫ ٝتٞاز٫ ته٤ض تط ا٭٠ ت٤ز ٦ّ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ اظ ٙٮ٢ٖٮ٠ اؾت٢تاج ٬ٝتطا٫ ؾاٗ

٧ا٫ ٕٮا٬٧ ٣ حٮ٤ا٬١ ذاُ اؾت ٦ّ ت٤ؾظ ٤ٝج٤زات ظ١س٥ ذاُ ا٭جاز ٝا١س٥ٙٮ٢ٖٮ٠ حان٘ اظ تجع٭٦ ١اّاٝ٘ تا٬ٍ

٧ا٫ ٝت٤ّؿٮ٘ ٢ٖٮ٠ قاٝ٘ اظ زؾت ضىت٠ ٕط٥٣ز٧س. تنٮٮط زض ٙٮقس٥ ٣ ترك٬ اظ ٤ٝ٤٧ؼ ذاُ ضا تكْٮ٘ ٬ٝ

(OCH3٣ تكْٮ٘ ٧ٮسض٣ّؿ٬ ى٤٢ٗ ٣ اّؿٮساؾٮ٤ٟ ظ١جٮط٥ جا١ث٬ آٙٮياتٮِ ت٦ قْ٘ ٕط٥٣ ) ِ٧ا٫ ّطت٤ّؿٮٚٮ

(COOHاؾت. ا٭٠ ٤ٝاز تنٮٮط ٭اىت٦ ع٬ تنٮٮطات ١اق٢اذت٦ )  ِا٫ تكْٮ٘  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ؾپؽ اؾٮس ى٤ٙ٤٭

 (. 1388ز٢٧س )ّٮا٬١ ضاز، ٬ٝ

 فٌَلًظشیِ خلی -2 -2-31

زض ا٭٠ ١ؾط٭٦ ٙٮ٢ٖٮ٠، تاظ ١َف ٬ٞ٨ٝ زض ؾ٢تع ٤ٝ٤٧ؼ )اٝا اظ ضا٥ ٝتيا٣ت تا ١ؾط٭٦ ٙٮ٢ٖٮ٠( زاضز. زض ا٭٠ ٤ٝضز 

٧ا تاثٮط تنٮٮطات آ١ع٭٬ٞ ت٦ ّٮ٤٢ٟع٬ تجع٭٦ ٝٮْط٣ت٬ تحت آٙس٧ٮس٧ا٫ ى٬ٚ٢ ٣ اؾٮس٧ا٫ آظاز قس٥ اظ ٙٮ٢ٖٮ٠

ق١٤س. عثٌ ا٭٠ ٧ا٫ ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ پٚٮٞط٭ع٥ ٬ٝآٝٮ٦٢ ت٦ ٝاّط٤ْٙ٤ٝ٣ٗتثس٭٘ ٣ زض حض٤ض ٭ا فسٛ حض٤ض تطّٮثات 
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٧ا ؾ٢تع ٣ ت٦ ز١ثاٗ ٣اؾغ٦ ض٭عؾاظ٣اض٥ف٤٢اٟ ٝااٗ، ؾ٤ٚلاظ( ت٧٦ا اظ ٢ٝاتـ ّطت٬٢ تس٣ٟ ٙٮ٢ٖٮ٠ )ت٦ى١ٗ٤٢ؾط٭٦ پ٬ٚ

٧ا٫ تا ٤ٟق٤ز. تا ت٤ج٦ ت٦ ٝيا٧ٮٜ ىق٬ٚ ّٮ٧٢ا ٣ ؾپؽ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ تثس٭٘ ٬ٝاّؿٮساؾٮ٤ٟ آ١ع٭٬ٞ ت٦ ّٮ٤٢ٟ

ٕٮط٫ ٤ٝاز ق٤ز، ٣احس ؾاذتٞا٬١ ان٬ٚ تطا٫ ق٧ْ٘ا ؾ٢تع ٧٬ٝٞطا٥ آ١چ٦ ت٤ؾظ ض٭عؾاظ٣اض٢ٝ٥كا ٙٮ٢ٖٮ٠ ت٦

٧ا زض آٟ زضٕٮط تاق٢س، اظ ٣اٍق٦ ٧ا٭٬ ٦ّ ّٮ٫ٟ٤٢ ٣ا٢ّفا٫ ض١ٔ ت٦ ٣اؾغ٧٦ٮ٤ٝٮِ اؾت. تكْٮ٘ ٤ٝاز ٥٤٨ٍ

٧ا٫ تطّٮة ١كس٥ زض ٧ا، ى٢ٖٗ٤٢ٮ٠، ض٭عؾاظ٣اض١٥ازض٫ ١ٮؿت. ٢ٝاتـ احتٞا٬ٙ ى٤٢ٗ ج٨ت ؾ٢تع ٤ٝ٤٧ؼ قاٝ٘ ٙٮ

 (.1982 ،اؾت١٤ؿ٧ٟ٤ا ٧ؿت٢س ٦ّ اظ تٮ٠ آ٨١ا ىَظ ز٣ تطّٮة ١رؿت ٤ٝضز ت٤ج٦ جس٫ اؾت )ٕٮا٧اٟ ٣ تا٠١

 آهیي -ًظشیِ زشاکن قٌذ -1 -2-32

تا ت٤ج٦ ت٦ ٕطزز. ٧ا٫ ا٣ٙٮ٦ زض ٤ٝضز قٮ٬ٞ ٤ٝ٤٧ؼ تط٬ٝق٤ز، ت٦ زا١ؿت٦ا٭٠ ته٤ض ٦ّ ٤ٝ٤٧ؼ اظ ٢ٍس تكْٮ٘ ٬ٝ

ف٤٢اٟ ٝحه٤لات جا١ث٬ ٝتات٤ٙٮؿٜ ٝٮْط٣ت٬، تحت پٚٮٞط٭عاؾٮ٤ٟ ا٭٠ ١ؾط٭٦ تا ّا٧ف ٢ٍس٧ا ٣ اؾٮس٧ا٫ آٝٮ٦٢ ت٦

ق٤ز. ا٫ ع٬ ز٧ٮسضاؾٮ٤ٟ ٝحه٤لات زض زٝا٫ ٝت٤ؾظ ت٤ٙٮس ٬ٝمٮطآ١ع٭٬ٞ تكْٮ٘ پٚٮٞط٧ا٫ ١ٮتط٣غ٬١ ٥٤٨ٍ

ت ٝق٤ٞٗ ذاُ اؾت. تا ا٭٠ حاٗ تنٮٮطات قس٭س ٣ ا٭طاز ان٬ٚ ت٦ ١ؾط٭٦ ى٤ً، پٮكطىت ٢ّس ٣ا٢ّف زض زضج٦ حطاض

٧ا تا ٤ٝاز ٝقس٬١ ز٢٧س٧٥ٞطا٥ زضآٝٮرت٠ ٣ا٢ّفْٝطض زض ٝحٮظ ذاُ )ا١جٞاز ٣ ش٣ب، ذٮؽ ٣ ذكِ قسٟ( ت٦

آٝٮ٠ فی٥٣ تط  -٧ا٫ ّاتاٙٮع٣ض٫، ٠ْٞٝ اؾت تطاّٜ ضا تؿ٨ٮ٘ تثركس. ٣ا٢ّف ا٣ٙٮ٦ زض تطاّٜ ٢ٍسزاضا٫ ٣٭ػ٬ٕ

-1اؾت. ا٭٠ تطّٮة تكْٮ٘  21اؾتریه قس٥ -٥٣N آٙس٧ٮس ٢ٍس ٣ تكْٮ٘ ٕٚٮ٤ْظ٭٘ اضاى٦ قسٟ آٝٮ٠ ت٦ ٕط

amino-deoxy-2-ketone N-substituted- ز٧س. ؾپؽ ٍغق٦ ٍغق٦ قس٥ ٣ تكْٮ٘ ظ١جٮط٥ ؾ٦ ّطت٬٢ ٬ٝ

 ٣reductones hydroxymethyl furfurals مٮط٥، ز٧ٮسضات٦ قس٥ ٣ تكْٮ٘  22آٙس٧ٮس ٣ ّت٤ٟ ٝا٘ اؾت٤ٗ

آؾا٬١ پٚٮٞط٥ قس٥ ٣ زض حض٤ض تطّٮثات آٝٮ٠ ت٦ ىطٛ تطّٮة پص٭ط ٣ ت٬ٝ٦ ا٭٠ تطّٮثات تؿٮاض ٣ا٢ّفز٧س. تٞا٬ٝ

 (1982 ،اؾت١٤ؿ٤ٟآ٭س )ا٫ ض١ٔ زض٥٤٨ٍ٬ٝ
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‌‌اػیذ ّیَهیکػاخساس  -2-31

 NMR) 13ؾ٢ج٬ ضظ١ا١ؽ ٝن٢اعٮؿ٬ ٧ؿت٦ تا ّطت٠ عٮو
13

C زضنس اظ  20-60( ١كاٟ ز٢٧س٥ آٟ اؾت ٦ّ

٧ا٫ فا٬ٚٝ ٕط٥٣(. ٣1989 ٧ْٞاضاٟ،  23)ت٤ضٟاذتاض ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ تطّٮثات آض٣ٝاتٮِ ٧ؿت٢س ّطت٠ ٤ٝج٤ز زض ؾ

٧ا٫ آٝٮ٠ ٣ ٧ا، ّت٤ٟ/ّٮ٤٢ٟ، آٙس٧ٮس، ّطت٤ّؿٮٚٮِ اؾٮس، ٕط٥٣چ٢س ات٬ٞ ٣ ١ا٠ٖٞ٧ قاٝ٘ ى٤٢ٗ ٣ ز٭ٖط اْٙ٘

-٫  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ا١ساظ٥ٝط٧اپ٧٬ٚا٫ ؾ٤ٙي٤ض  ٝا٘ ٝطّاپتاٟ، ؾ٤ٙيات ٣ ؾ٤ٙي١٤ات حض٤ض زاض١س. ١ٮتط٣ ٣ ٕط٥٣

٧ا ١كاٟ زاز ٦ّ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  شضات ّط٫٣ تا ٍغط زاٙت٤ٟ ٧ؿت٢س. تطضؾ٬ 5×٧104ا٫ ٤ّٚئٮس٫ تا ٣ظٟ ٝت٤ؾظ 

Å 100-80 ( ،ٟ1975ىٚٮٔ ٣ ٧ْٞاضا) ٧ا ٕعاضـ قس٥ اؾت )ّٮا٬١ تطا٫ آٟ ٣24 ؾاذتٞاٟ قث٦ْ ت٢س٫ قس٥

ز٧س ضا ١كاٟ ٬ٝاؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  فا٬ٚٝ پٮك٨٢از قس٥ تطا٫ ٧ا٫ ٝسٗ ؾاذتاض تطاّٜ ٕط٥٣ 1-2(. قْ٘ 1388ضاز، 

تط ٝث٢ا٫ ا٭٠ ٝسٗ ؾاذتاض  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  ضا ت٦ ف٤٢اٟ ٭ِ پٚٮٞط ٝٮت٤اٟ زض ١ؾط ٕطىت ٦ّ  (.1982 ،اؾت١٤ؿ٤ٟ)

 (.2003 ٧ا٫ ٝرتٚو ا٭جاز قس٥ اؾت )اؾپاضّؽ،٧ا٫ فا٬ٚٝ ٝتقس٫ اؾت ٦ّ اظ تطاّٜ ترفقاٝ٘ ٕط٥٣

٧ا٫ پٮ١٤س٫ ٣اٍـ تط ض٫٣ ٝح٘. زض ؾاذتاض ذ٤ز اؾت  ٣N ٧Oا٫ فا٬ٚٝ حا٫٣ ط٥٣اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زاضا٫ ٕ

COOH  ٣ ى٤٢ٙٮِ  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ، ترك٬ اظCEC  .٧ا٫ؾاذتٞاٟزاضا٫ ا٭٠ تطّٮثات ٝاز٥ آ٬ٙ ذاُ اؾت 

٧ا٫ ا٬ْٚٙ ٣ج٤ز ؾاذتٞاٟ NMRتاق٢س. ٝغاٙقات ى٤٢ٗ عثٮق٬ ٬ٝت٦ ف٤٢اٟ ٭ِ پ٬ٚ ٝكات٦ ٙٮ٢ٖٮ٠ آض٣ٝاتٮِ ٣

٧ا تط ض٫٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ذاُ ١كاٟ زاز ٦ّ ىَظ حس٣ز زض ؾاذتاض اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ضا ١كاٟ زاز٥ اؾت. تطضؾ٬

% ّطت٠ زض ؾاذتاض٧ا٫ آض٣ٝاتٮِ ٣ ّطت٤ّؿٮ٘ ٣ج٤ز زاضز. ٝحََٮ٠ ظ٭از٫ زض ٤ٝضز تطّٮة ا٭٠ ٤ٝاز تحث 65

٫ ٧ؿت٢س ٬ٙ٣ ٬ٖٞ٧ ؾاظٝا١س٬٧ تا ٣ج٤ز ا٭٦ْ٢ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ اظ ٢ٝاتـ ٝتقسز(.  1388ا١س )ّٮا٬١ ضاز، ّطز٥

٧ا٫ فا٬ٚٝ آض٣ٝاتٮِ، ّطت٤ّؿٮ٘، ٧ا ىطا٣ا٬١ ٕط٧٥٣ا٭٬ ٧ؿت٢س ٦ّ زض آٟ٭ْؿاٟ ؾاذتٞا٬١ زاض١س ٣ ٝاّط٤ْٙ٤ٝ٣

پپتٮس ٣ مٮط٥ تالا اؾت ؾاّاض٭س ٣ پ٬ٚآٙٮياتٮِ، ظ١جٮط٧ا٫ پ٬ٚى٤٢ٗ، ّطت١٤ٮ٘، ٧ٮسض٣ّؿٮ٘ ٣ ٣احس٧ا٫ 

 .(1994 ،اؾت١٤ؿ٤ٟ)
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 (3982 ،اػسًَؼَى)ػاخسواى فشضی  اػیذ ّیَهیک   -2-2ؿکل              

 اػسخشاج  اػیذ ّیَهیک  -2-34

٧ا ٣ مٮط٥ ، پٮت٧25ا٫ ١اضؼجساؾاظ٫ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ اظ ٢ٝاتـ عثٮق٬ ٝا٢١س ذاُ، ّٞپ٤ؾت، ٤ّز٧ا٫ زا٬ٝ، ظماٗ

(. 2000ا٧اٛ ٧ٮع ٣ ٕط ;1995اؾپاضّع  ;1994اؾت١٤ؿ٤ٟ، ٧ٞٮك٦ ٤ٝضز چاٙف ٝترههاٟ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت )

ٕط٭ع ٕط٭ع ت٤زٟ آ٨١ا ٝتيا٣ت اؾت. زض ٤ٝضز ٤ٝاز آبز٣ؾت ٣ ٭ا آبض٣ـ اؾترطاج ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ تط اؾاؼ آب

-ز٣ؾت، اظ فهاض٦ّ٥ زض ض٣ـ اؾترطاج ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ آبق٤ز. زضحا٧٬ٙا٫ مٮطٍغث٬ اؾتياز٥ ٬ٝٝق٤ٞلا اظ حیٗ

 (. ٤2006ز )ّاٝپٮت٬ٚ ٣ ٧ْٞاضاٟ، قٕٮط٧ا٫ ٍٚٮا٭٬ ٣ ت٤ٙٮس ١ِٞ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ اؾتياز٥ ٬ٝ

٧ا٫ آب ز٣ؾت ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت. ٧ا٫ ت٦ فٞ٘ آٝس٥ زض ٤ٝضز اؾترطاج ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ زاضا٫ ٣٭ػ٬ٕاّاط تطضؾ٬

٧ا٫ ٭٬١٤ قْؿت٦ قس٥ ٣ زض ٝحٮظ آت٬ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ مٮط ٧ٮ٤ٝٮِ ٣اضز ىاظ ٝح٤ٚٗ قس٥ زض ا٭٠ قطا٭ظ پ٘

٧ا، ٢ٍس٧ا، اؾٮس٧ا٫ چطب ٣ ٧ٮ٤ٝٮِ ٝا٢١س اؾٮس٧ا٫ آٝٮ٦٢، پط٣تنٮ٧٠ا٫ ٤ٝاز مٮط ٕطزز ٦ّ ٤ٝٗ٤ْٙ٤ٝجة ٬ٝ

اّاط ٝغاٙقات زض ٧ٮ٤ٝٮِ تط ض٫٣ ٤ٝاز  70تا ا٣ائ٘ ز٦٧(. 2000مٮط٥ اظ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮ٬ْ جسا ق١٤س )٧ٮع ٣ ٕطا٧اٛ 

. ٝغاٙقات ظ٭از٫ تط ض٫٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  ٣ اؾٮس ى٤ٙ٤٭ِ ن٤ضت ٕطىت٦ ٣ ٕطىتاؾترطاج قس٥ اظ ذاُ ن٤ضت ٬ٝ

    (. 1388ّٮا٬١ ضاز، ٝغاٙق٦ ض٫٣ ترف ٧ٮ٤ٝٮ٠ ١ؿثتا ا١سُ ا١جاٛ قس٥ اؾت )
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 ػاصی صادهایِ قاسچیآهادُ- 1-3

)اذتص قتس٥ اظ آظٝا٭كتٖا٥     Glomus etunicatumتطا٫ ت٨ٮ٦ ظازٝا٭٦ ٍاضچ٬ ٍاضچ ٝٮْت٤ض٭ع آضت٤ؾت٤ْلاض ١٤ٕت٦   

ٝا٥ تْاٮط  3-4تؿتط ذاُ ٤ٙٛ ق٬٢ اؾتط٭٘ تا ٝٮعتاٟ ٕٮا٬٧ ؾ٤ض٤ٕٛ، ت٦ ٝست زا١كٖا٥ تثط٭ع( زض ذاُ تٮ٤ٙ٤غ٫ 

ؾتافت تتاض٭٬ْ اؾتتياز٥ قتس. آتٮتاض٫       8ؾافت ض٣ق٢ا٭٬ )تا ٤١ض تْٞٮٚت٬ ى٤ٚضؾت٢ت( ٣    16قس. زض ا٭٠ ٝست اظ 

 تا ١هو مٚؾت ىؿيط اؾتياز٥ قس. 26ٕٮا٧اٟ تا آب َٝغط ٣ زض ى٤ان٘ ٢ٝؾٜ اظ ٝح٤ٚٗ مصا٭٬ ضاض٭ؿ٤ٟ

 (3987زشکیة هحلَل غزایی ساسیؼَى )ساسیؼَى،  3-1جذٍل 

 ٝازض١٫اٛ ٝح٤ٚٗ  تطّٮة َٝساض )ٕطٛ( آب َٝغط )ٝٮ٬ٚ ٙٮتط(

555 62.51 MgSO4.7H2O A 

555 119.52 Ca(NO3)2.4H2O B 

555 57.69 K2HPO4.3H2O C 

 

 

 

555 

6.25 FeEDTA  

 

 

D 

5.56 MnSO4.4H2O 

5.716 H3BO4 

5.546 (NH4)6Mo7O24.4H2O 

5.11 ZnSO4.7H2O 

5.599 CuSO4.5H2O 

555 25.85 KCl E 

ت٦ ٭تِ ٙٮتتط آب    D A،B، C٣ ٧٫ا٫ ٝازضتطا٫ ت٨ٮ٦ ٝح٤ٚٗ مصا٭٬ ضاض٭ؿ٤ٟ، ز٣ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط اظ ٧ط ٭ِ اظ ٝح٤ٚٗ

تت٦  جا٫ ز٣ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط، ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط تطزاقت٦ ) ت٦ Cق٤ز، ٬ٙ٣ زض تحَٮَات ٝٮ٤ْض٭ع، اظ ٝح٤ٚٗ َٝغط اضاى٦ ٬ٝ

 45زض ى٤انت٘  ، ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط تطزاقت قتس.  Eفٚت ٣ج٤ز ىؿيط( ٣ ت٦ جا٫ ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط تا٬ٍ ٝا١س٥ اظ ٝح٤ٚٗ 

-آٝٮع٫ ض٭ك٦ ت٦ ٢ٝؾ٤ض اضظ٭ات٬ ٝٮعاٟ تْاٮط ٍاضچ زض ٕٚساٟتطزاض٫ ٣ ض١ٔٝا٥ پؽ اظ ّكت ٕٚسا٬١، ٦١٤ٞ١ 3ض٣ظ ٣ 

٧ا ترف ٧ت٤ا٭٬ ٕٮا٧تاٟ ضا ٍغتـ ّتطز٥ ٣ تتا       ٤ٟ ض٭ك٧٦ا ٣ ٢ّٚٮعاؾٮ٧ا ا١جاٛ قس. پؽ اظ اعٞٮ٢اٟ اظ تْاٮط ٍاضچ
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ٍٮچ٬ اؾتط٭٘، ض٭ك٦ ٧ا٫ زاذ٘ ذاُ ضا ذطز ّطز٥ ٣ ٝر٤ٚط زاذ٘ ٕٚساٟ ٦ّ حا٫٣ ٧ٮو، اؾپ٤ض ٣ ض٭كت٦ ٧تا٫   

 (.2001ٝٮ٤ْض٭ع٫ ت٤ز ت٦ ف٤٢اٟ ظازٝا٭٦ اؾتياز٥ قس)ف٬ٚ اننطظاز ٣ ٧ْٞاضاٟ،

 آهادُ ػاصی صادهایِ تاکسشی-1-2

٣ ٝطاحت٘ ظ٭تط   زض٭اىتت   آظٝا٭كٖا٥ تٮ٤ٙ٤غ٫ ذاُ زا١كٖا٥ تثط٭عاظ  Pseudomonas putidaتاّتط٫  ٦١٤ٕ

 ا١جاٛ ٕطز٭س:

 هایِزْیِ صاد-1-2-3

27ٝحٮظ ّكت  ml 15ٝٮ٬ٚ ٙٮتط٫ َٝساض  100ا٫ ٧ا٫ قٮك٦اتتسا زض٣ٟ اض٠ٙ  
NB ٧ا زض ض٭رت٦ قس ٣ اض٠ٙ

٧ا، . پؽ اظ ؾطز قسٟ اض٠ٙقس١سؾتط٭٘ زٍٮ٦َ ا 15زض٣ٟ ات٤ّی٣ ت٦ ٝست  ٭ِ اتٞؿيط ٣ ىكاض C⁰ 121زٝا٫ 

ؾافت  72تا  ٧48ا ت٦ ٝست ٣ ّكت قس١سٝحٮظ ّكت زض٣ٟ ٧ط ؽطه ت٤ؾظ ٭ِ ٤ٙج اظ ٦١٤ٞ١ تاّتط٫ تَٚٮح 

ز٣ض زض  120ظٟ ز٣ضا٬١ تا ؾطفت چطذف تط ض٫٣ ٧ٜ C⁰ 28)تؿت٦ ت٦ ؾطفت ضقس تاّتط٫( زض زٝا٫ حس٣ز 

٧ا ؾ٤ؾپا١ؿٮ٤ٟ 28(OD)ٟ ٝحٮظ ّكت، اتتسا زا١ؿٮت٦ ٤١ض٫ زٍٮ٦َ ٤٧از٬٧ قس. پؽ اظ ضقس ّاى٬ تاّتط٫ زض٣

٣ ( ١OD-CFUا٤١ٝتط ٍطائت ٣ آ١ٖا٥ تا اؾتياز٥ اظ ٢ٝح٬٢ ضقس ) 570تا اؾتياز٥ اظ اؾپْتط٣ىت٤ٝتط  زض ع٤ٗ ٤ٝج 

٣ اظ عط٭ٌ اىع٣زٟ َٝاز٭ط لاظٛ آب َٝغط اؾتط٭٘ جٞقٮت تاّتط٫ زض تٞا٬ٝ  29تط اؾاؼ ىاّت٤ض ضٍت

cfu.mlس ٧ا زض حؾ٤ؾپا١ؿٮ٤ٟ
. ت٦ ا٭٠ تطتٮة اْٝاٟ تطزاقت ٣ ّاضتطز تقساز ٭ْؿاٟ ؾ٤ٚٗ قس ت٢ؾٮٜ  4×109 1-

 قس. ٧ا٫ ٤ٝضز ١ؾط ىطا٧ٜتاّتط٫ ظ١س٥ تطا٫ آظ٤ٟٝ

 

 

                                                           
27
‌Nutriant broth 

28
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 اػسخشاج اػیذ ّیَهیک:-1-1

. تطا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ض قس ( اؾترطاج2004) زض تٮٞاض ٧ا٫ آظٝا٭ك٬ تا ض٣ـ ٬ّ ٣ ٧ْٞاضاٟ (HA)اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  

ؾافت )ظٝاٟ  24جاٝس( تا ؾ٤ز ١ٮٜ ٤ٝلاض ٝر٤ٚط ٣ ت٦ ٝست  : )ٝا٭ـ ٬ٝ1:10 ّٞپ٤ؾت تا ١ؿثت ٦١٤ٞ١ ٧ا٫ ٣ض

 rpm. ىاظ ٝح٤ٚٗ اظ ىاظ ضؾ٤ب تا ؾا١تط٭يٮ٤غ )قس١سز٣ض زض زٍٮ٦َ قٮِ  160اؾترطاج( زض اتاً تاض٭ِ تا قست 

٣ اظ اؾٮس ى٤ٙ٤٭ِ  ضؾا١س٥ قس تا اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ضؾ٤ب ّطز٥ pH< 2قف ٤ٝلاض ت٦  HCl( جساؾاظ٫ ٣ تا 6000

٤ٝلاض( ذاٙم ؾاظ٫ ٣ تا آب َٝغط تا  3/0: 1/0) HCl:HFجساؾاظ٫ ق٤ز. اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ جساؾاظ٫ قس٥ تا 

 .زضج٦ ؾا١ت٬ ٕطاز ذكِ ٕطز٭س ٣50 زض ٨١ا٭ت زض زٝا٫ ظ٭ط  قستطؾس، قؿت٦  5-4ت٦ حس٣ز  pHظٝا٬١ ٦ّ 

 ػاصی تزس لَتیااًسخاب سقن ٍ آهادُ- 1-4

ٕط٥٣ ظضافت ٣ انیح ١ثاتات زا١كْس٥ ّكا٣ضظ٫ اظ  C.O.S16ضٍٜ  (Phaseolus vulgaris L )تصض ٕٮا٥ ٤ٙتٮا

 ا٭٠ ضٍٜ َٝا٣ٛ ت٦ ذك٬ْ ٬ٝ تاقس. زا١كٖا٥ تثط٭ع ت٨ٮ٦ قس.

 خاک تشای کـر گلذاًیػاصی آهادُ-1-5

 فٌٞ  ا٭ؿتٖا٥ تحَٮَات٬ ذٚقت پ٤قاٟ اظ ظذاُ ٤ٝضز ١ؾط تطا٫ ا٭٠ آظٝا٭ف ٭ِ ذاُ تا تاىت ٝت٤ؾظ ت٤ز٥ ٣ ا

cm25-0  ِٙتطزاقت قس٥ ٣ پؽ اظ فث٤ض اظ اmm4  اؾتط٭٘ قس. 30آىتاب ز٬٧تاض٣ـ 

 :  آفساب دّی سٍؽ-1-5-3

٭ِ ؾا١ت٬ ٝتط پرف قس 3زض ٕٚرا٦١ ا٫ قٮك٦ ا٭٬ ت٦ فٌٞ  mm4زض ا٭٠ ض٣ـ ذاُ فث٤ض زاز٥ قس٥ اظ اِٙ 

  25ؾتٮِ قياه تا ضراٝت آتٮاض٫ ؾثِ ٍث٘ اظ پیؾتٮِ ّك٬ ا١جاٛ ٣ ؾپؽ ؾغح ذاُ تا اؾتياز٥ اظ پی

ت٦ ٢ٝؾ٤ض ج٤ٕٚٮط٫ اظ نسٝات ١اق٬ اظ تاز ّٮؿ٦ ٧ا٫ ز٣ ّٮ٤ٚ٭٬ ٝاؾ٦ زض ىان٦ٚ ٝكرم   ٝٮْط٣ٟ پ٤قا١س٥ قس

ض٣ظ  ٧3يت٦ اؾتط٭٘ قس ٣ زض ا٭٠ ٝست زٝا٫ ظ٭ط ذاُ ٧ط  6ذاُ ظ٭ط پیؾتٮِ ت٦ ٝست  ض٫٣ آٟ ٕصاقت٦ قس
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ز٬٧ ذاُ ، ٢ّتعٗ ف٤اٝ٘  ان٬ٚ تط٭٠ اثط آىتاب طاز ت٤ز.زضج٦ ؾا١ت٬ ٕ 53٭ْثاض ٢ّتطٗ ٬ٝ قس زٝا٫ ٝٮا١ٖٮ٠ 

تٮٞاضٕط ذاّع٫ اؾت اٝا ا٭٠ ت٢ْٮِ تاثٮطات ؾ٤ز٢ٝس ز٭ٖط٫ ٧ٜ زاضز ٦ّ ٢ٝتج ت٦ اىعا٭ف ضقس ض٣٭ك٬ ٕٮا٥ ٬ٝ 

ٕطزز . چ٢ٮ٠ تاثٮطات٬ قاٝ٘ ٢ّتطٗ فٚو ٧ا٫ ٧طظ ٣ آظاز ؾاظ٫ ٣ ٍات٘ اؾتياز٥ قسٟ ف٢انط مصا٭٬ ٣ اىعا٭ف 

 .٧ا٫ ٝيٮس زض ذاُ ٬ٝ تاقس ٦ّ تطا٫ ٕٮا٥ تؿٮاض ؾ٤ز٢ٝس اؾت ٜؿجٞقٮت اضٕا١ٮ

٣ ذاُ ٤ٝضز ١ٮاظ تطا٫ ّكت  mm2 ٕٮط٫ ذه٤نٮات ىٮع٭٬ْ ٣ قٮٞٮا٭٬، اظ مطتاٗ ذاُ ٤ٝضز ١ٮاظ تطا٫ ا١ساظ٥

 .قسفث٤ض زاز٥ mm4 ٕٮا٥ اظ مطتاٗ 

  (2008ط ٣ ٕط٭٤ٖض٭چ، )ّاضت ٕٮط٫ قس١س:ذاُ ت٦ قطح ظ٭ط ا١ساظ٥ ىٮع٭٬ْ ٣ قٮٞٮا٭٬ ٧ا٣٫٭ػ٬ٕتطذ٬: 

 ٝتط pHذاُ تا ض٣ـ فهاض٥ ٕ٘ اقثاؿ تا زؾتٖا٥  pHا١ساظ٥ ٕٮط٫ -

 ٝتطECتا ض٣ـ فهاض٥ ٕ٘ اقثاؿ تا زؾتٖا٥  ECا١ساظ٥ ٕٮط٫ -

 طا١ساظ٥ ٕٮط٫ تاىت ذاُ تا ض٣ـ ٧ٮسض٣ٝت -

 ا١ساظ٥ ٕٮط٫ ضع٤تت ؽطىٮت ٝعضف٦ تا ض٣ـ نيح٦ ىكاض٫ -

 ىؿيط ٍات٘ جصب تا ض٣ـ ا٣ٙؿ٠ -

 (pH;7اؾٮٜ ٍات٘ جصب )اؾتات آ١٤ٝٮ٤ٛپت -

 تِٚزضنس ّطت٠ آ٬ٙ تا ض٣ـ ٣ا٬ْٙ  -

 ا١ساظ٥ ٕٮط٫ ١ٮتط٣غٟ ّ٘ ذاُ ت٦ ض٣ـ ّجٚساٗ -
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 ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاکتشخی ٍیظگی-1-5-2

( اضائ٦ قس٥ اؾت. 1-3ا٫ زض جس٣ٗ )٧ا٫ ىٮع٭٬ْ ٣ قٮٞٮا٭٬ ذاُ ٤ٝضز اؾتياز٥ زض آظٝا٭ف ٕٚرا٦١تطذ٬ ٣٭ػ٬ٕ

 تاقس.ق٤ز ذاُ مٮط ق٤ض، تا ٝاز٥ آ٬ٙ ّٜ ٣ زاضا٫ تاىت ؾثِ ٤٬ٝض ٦ّ ٝكا٧س٥ ٧٬ٝٞا١غ

ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک هَسد اػسفادُگیظتشخی ٍی -3-1جذٍل   

 FC pH OC% ECe(dS/m) K(mg/kg) P(mg/kg)زضنس ٣ظ٬١  تاىت

81/7 12 ق٠ ٬ٝ٤ٙ  128/0  1/1  6/182  4/4  

 

 ّاکـر گیاُ ٍ اػوال زیواس-1-5-1

ٕطٛ ظازٝا٭٦ تت٦   ٧70ا٫ ٍاضچ٬،ت٦ ٢ٝؾ٤ض افٞاٗ تٮٞاض. اضاى٦ قس ٘٭ذاُ اؾتط ّٮ٤ٕٚطٛ 3ت٦ ٧ط ٕٚساٟ ت٦ ا١ساظ٥ 

قس ٣ زض تٮٞاض٧ا٫ تس٣ٟ ٍاضچ، ت٦ ٧ٞتاٟ  ؾا١ت٬ ٝتط٫ اظ ؾغح ذاُ ٍطاض زاز٥  5ن٤ضت ٭ِ لا٭٦ ١اظُ زض فٌٞ 

ٝا٭٦ جاٝتس  ظاز تطا٫ ا١تَاٗ تاّتط٫ ت٦ ذاُ ٕٚساٟ، َٝساض ظازٝا٭٦ ٍاضچ٬ اتتسا ات٤ّی٣ ٣ ؾپؽ ت٦ ذاُ اضاى٦ قس.

ت٦ ن٤ضت لا٭٦ ١اظُ زض ٧ط ٕٚساٟ ظ٭ط تصض ٍطاض ٕطىت٦ ٣ تا حاٝ٘ پطٙٮت اؾتط٭٘ ٝر٤ٚط ٕطز٭س٥ ٣ ظازٝا٭٦ تاّتط٫ 

قس ٣ تطا٫ تٮٞاض٧ا٫ تس٣ٟ تاّتط٫ ت٦ ٧ٞاٟ َٝساض ٝحٮظ ّكتت تتس٣ٟ تتاّتط٫ تت٦     ض٫٣ آٟ ذاُ اضاى٦  ؾپؽ

 ٝهطه قساؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٝؿترطج اظ ٣ض٬ٝ ّٞپ٤ؾت ت٦ ن٤ضت پ٤زض٫   ت٦ ذاُ اضاى٦ قس٧ٞطا٥ حاٝ٘ پطٙٮت 

ٝٮ٬ٚ 400ت٦ َٝساض  3ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ ٕٚساٟ ٣ ت٦ تٮٞاض٧ا٫ ؾغح 200ت٦ َٝساض  ٣2 تطا٫ تٮٞاض٧ا٫ ؾغح 

ضج٦ حطاضت ض٣ظ قطا٭ظ ضقس ٕٮا٥ زض ٕٚرا٦١، ز ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ ٕٚساٟ ٧ا اضاى٦ ٣  ت٦ ذ٤ت٬ تا ذاُ ٝر٤ٚط قس. 

پتؽ اظ افٞتاٗ   . تت٤ز   ٕتطاز زضج٦ ؾا١ت٬ ٣20 زض قة حس٣ز  ت٤ؾظ ٤١ض ذ٤ضقٮس ٕطاززضج٦ ؾا١ت٬ 25زض حس٣ز 

٧ا زض ضع٤تت تٞا٬ٝ ٕٚساٟتصض زض ٧ط ٕٚساٟ ّكت قس.   ٫5 ٤ٙتٮا ت٦ تقساز تٮٞاض٧ا٫ ٝٮْط٣ت٬ تص٣ض اؾتط٭٘ قس٥

 ٧ا زض ى٤ان٘ ٝقٮ٠ّ اؾتياز٥ قس.ت٤ظ٭٠ ٕٚساٟقس٥ ٣ ج٨ت آتٮاض٫، اظ آب َٝغط تا ت٢ؾٮٜ  FC 9/0ؾغح
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 گیشی تشخی اص صفاذ گیاُاًذاصُ -1-6

 ٕٮط٫ ٍطاض ٕطىت٢س:٧ا٫ ظ٭ط زض ٕٮا٥ ٤ٝضز ا١ساظ٥ٝا٥ ضقس ض٣٭ك٬ ٣ ضؾٮس٬ٕ ّاٝ٘ تصض٧ا، پاضاٝتط 4پؽ اظ 

 گیشی ٍصى زش تخؾ َّایی ٍ سیـِاًذاصُ -1-6-3

ٍغـ قس ٣ ٣ظٟ تط ت٦ زؾت آٝس. تقس اظ تقٮٮ٠ ٣ظٟ تط، تتصض٧ا اظ   ٢٧ٖاٛ تطزاقت، ترف ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ اظ ؾغح ذاُ

٧ا ضا ض٫٣ پیؾتٮ٬ْ ذا٬ٙ ّطز٥ ٣ تقس اظ ٕصقت ٝست ٕٮا٥ جسا قس٥ ٣ تقس اظ تطزاقت ترف ٤٧ا٭٬، ذاُ ٕٚساٟ

٧ا ضا تا آب َٝغتط  ٧ا اظ ذاُ جسا ٕطز٭س. ؾپؽ ض٭ك٦ظٝا٬١ ٦ّ ذاُ ١ٮ٦ٞ ٝطع٤ب قس، اظ اِٙ فث٤ض زاز٥ ٣ ض٭ك٦

 ؿت ٣ ق٤ زاز٥، تقس اظ ذكِ ّطزٟ آب اضاى٬، ٣ظٟ تط آٟ ت٦ زؾت آٝس.ق

 گیشی ٍصى خـک تخؾ َّایی ٍ سیـِ اًذاصُ -1-6-2

 48ٕطاز ت٦ ٝتست  زضج٦ ؾا١ت٬ ٧50ا٫ ٝجعا، زض زٝا٫ ٧ا زض پاّتتطا٫ تقٮٮ٠ ٣ظٟ ذكِ، ترف ٤٧ا٭٬ ٣ ض٭ك٦

ٕٮط٫ مٚؾت ف٢انط تا ٧ا٫ ٕٮا٬٧ ج٨ت ا١ساظ٦١٤ٞ٥ؾافت زض آ٣ٟ ٍطاض زاز٥ قس. تقس اظ تقٮٮ٠ ٣ظٟ ذكِ، تٞاٛ ١

 آؾٮاب تط٬ٍ ته٤ضت پ٤زض ٠ٖٞ٧ زضآ٣ضز٥ قس.

 ٕطٛ اؾتياز٥ قس. ± 001/0ٕٮط٫ ٣ظٟ تط ٣ ذكِ ترف ٤٧ا٭٬ ٣ ض٭ك٦ اظ تطاظ٫٣ تا زٍت تطا٫ ا١ساظ٥

 زؼییي دسصذ کلٌیضاػیَى سیـِ-1-6-1

 ٧ا٫ ٤ٝضز ١ٮاظ:ٝح٤ٚٗ

KOH  ،ز٥ زضنسHCl ٚتط )اؾٮس لاّتٮِ + آب َٝغط + ٕٚٮؿٮط٭٠ تت٦ ١ؿتثت حجٞت٬    ٤ٗ ض١ٔ٭ِ زضنس، ٝح

ؾ٬ ؾ٬ اظ ٝح٤ٚٗ  100زض  Trypan blueٕطٛ اظ پ٤زض  05/0)ٝر٤ٚط  Trypan blue(، ٝح٤ٚٗ ض٬ٖ١ 1:1:14

 تط(.ض١ٔ
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زضنس تاثٮت قس١س. ٢٧ٖاٛ  ٧50ا٫ ؽط٭و ٣ ض٭ع زض اْٙ٘ اتٮٚٮِ ٧ا، حس٣ز ٭ِ ٕطٛ اظ ض٭ك٦پؽ اظ قؿت٠ ض٭ك٦

% ت٦ ٝست ٭تِ قتة   ٧KOH 10ا تا آب ٝق٬ٙ٤ٞ قؿت٦ قس٥ ٣ ؾپؽ ٍغقات ض٭ك٦ زض زاذ٘ آٝٮع٫، ض٭ك٦ض١ٔ

٭ِ زضنس ٕصاقتت٦ قتس١س. ؾتپؽ اؾتٮس ذتا٬ٙ       HClٍطاض ٕطىت. پؽ اظ قؿتك٤ تا آب، ت٦ ٝست ؾ٦ زٍٮ٦َ زض 

-١ٔ تط ض٫٣ ض٭ك٫٦ تقس ٝح٤ٚٗ ضٕطز٭س. ا٭٠ ٝطح٦ٚ ز٣تاض٥ تْطاض قس. تقس اظ اؾٮس قؿتك٤ ١ٮاظ ١ٮؿت. زض ٝطح٦ٚ

ا٫ ٦ّ آٟ ضا تپ٤قا١س اضاى٦ قس ٣ ٭ِ قة زض ٝح٤ٚٗ ض٬ٖ١ تا٬ٍ ٝا١س. ؾپؽ تا آب َٝغط تا ظٝا٬١ ٦ّ ٧ا ت٦ ا١ساظ٥

٧ا ٝت٤ضز ٝغاٙقت٦   تط اضاى٦ قس. پؽ اظ ٭ِ ؾافت ٦١٤ٞ١ٝح٤ٚٗ ض٬ٖ١ ذاضج ق٤ز، قؿتك٤ زاز٥ قس ٣ ٝح٤ٚٗ ض١ٔ

ٝحت٤٭ات ؾ٤ٚٗ  ٬KOH ت٦ ض١ٔ آت٬ ٝكا٧س٥ قس. زض ا٭٠ ض٣ـ، ٧ا٫ ٍاضچآٝٮع٫ ا١ساٍٛطاض ٕطىت٢س. زض ا٭٠ ض١ٔ

ق٤ز. اؾٮس ٕٮطز ٣ ٍات٘ تكرٮم ٢ّ٬ٞ١س. چ٤ٟ زض مٮط ا٭٠ ن٤ضت ٝحت٫٤ ؾ٤ٚٗ ٧ٜ ض١ٔ ٬ٝض٭ك٦ ضا ترٚٮ٦ ٬ٝ

٧تا، اظ ض٣ـ تیٍت٬   تاقس. تطا٫ تقٮٮ٠ زضنتس ٢ّٚٮعاؾتٮ٤ٟ ض٭كت٦   تطا٫ اتهاٗ ض١ٔ )زاضا٫ تاض ٢ٝي٬( ت٦ ٍاضچ ٬ٝ

( اؾتياز٥ قس٥ اؾت. زض ا٭٠ ض٣ـ ّامص قغط١ج٬ ضا تت٦ پكتت   1992)٤١ض٭و ٣ ٧ْٞاضاٟ، (GIM)ذغ٤ط قث٦ْ 

آٝٮع٫ قس٥ ضا زض زاذ٘ پتط٫ تغ٤ض تهازى٬ پرتف ١ٞت٤ز٥ ٣   ٧ا٫ ض١ٔ٭ِ ؽطه پتط٫ چؿثا١س٥ ٣ ٬ّٞ اظ ض٭ك٦

تیٍت٬   ١َغ٦ تی٬ٍ ض٭ك٦ تا ذغ٤ط قغط١ج٬ اى٬َ ٣ ف٤ٞز٫ زض ظ٭ط تٮ٤٢ّٚط ٝكا٧س٥ ٣ زضنس ١َتاط  100ؾپؽ 

 ٮٮ٠ قس. تطا٫ ٧ط ٦١٤ٞ١ ٝٮا١ٖٮ٠ ز٣ فسز اى٬َ ٣ ف٤ٞز٫ ٝحاؾث٦ قس.ق٦ّ زاضا٫ ٝٮ٤ْض٭ع ت٤ز١س ت

 گیشی غلظر ػٌاصشزجضیِ ؿیویایی گیاُ ٍ اًذاصُ-1-6-4

ٮتط٣غٟ، پتاؾٮٜ ٣ ىؿيط اظ ٧ضٜ ت٦ ض٣ـ ذكِ ؾ٤ظا٬١ اؾتياز٥ ٕطز٭س. زض فهاض٥ ت٨ٮ٦ قس٥ ١ٕٮط٫ ج٨ت ا١ساظ٥

٣ ىؿتيط تت٦ ض٣ـ   31ت ١ٮتط٣غٟ ت٦ ض٣ـ ّج٘ زاٗ، مٚؾت پتاؾٮٜ تت٦ ض٣ـ ىٚتٮٜ ىتت٤ٝتط٫   (،مٚؾ1-8-2)ترف 

ٕٮط٫ قس )ّتاپ٠ٞ ٣ ٧ْٞتاضاٟ،   ا١ساظ٥ ٤ٝ32ٙٮثسات )ض١ٔ ؾ٢ج٬( ٣ تا اؾتياز٥ اظ زؾتٖا٥ اؾپْتط٣ىت٤ٝتط -٣ا١ازات

1999.) 

                                                           
1
-Flame Photometer 

3-
Spectrophotometer 
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 زؼییي ًیسشٍطى کل تِ سٍؽ کجلذال-1-6-4-3

 1989ٕٮط٫ قتس )٣اٙٮ٢تٔ ٣ ٧ْٞتاضاٟ،    زض زؾتٖا٥ ّجٚساٗ ا١ساظ٥ ١ٮتط٣غٟ ٤ٝج٤ز زض ترف ٤٧ا٭٬ ٣ ض٭ك٦ ٕٮا٥

 (.1994ضا٣ٗ، 

٧ا٫ ٧ضٜ ض٭رت٦ قس. تطا٫ ؾطفت تركتٮسٟ تت٦ فٞت٘    ٕطٛ اظ ٝاز٥ ذكِ ترف ٤٧ا٭٬ ت٤ظ٭٠ ٣ زاذ٘ ٦ٙ٤ٙ 1/0

ٕطٛ ؾ٤ٙيات ٝؽ ٣ ز٣ ٕتطٛ ؾت٢ٚٮ٤ٛ، ّت٦     40ٕطٛ ؾ٤ٙيات پتاؾٮٜ،  ٧200ا )ٕطٛ اظ ٝر٤ٚط ؾ٤ٙيات ٧5/0ضٜ، 

ف٤٢اٟ ّاتاٙٮع٣ض ت٦ ٝاز٥ ذكِ ٕٮا٬٧ اضاى٦ قس. ؾتپؽ پت٢ج   ی ت٦ ذ٤ت٬ پ٤زض قس٥ ٣ تا ٧ٜ  ٝر٤ٚط قس١س( ت٦ٍث

٧ا تط ض٫٣ ت٤ُٚ ٧ضٜ ٢ٝتَ٘ قس٥ ٣ ٧ا ض٭رت٦ قس. ؾپؽ ٦ٙ٤ٙ%( ض٫٣ 98٦١٤ٞ١ٙٮتط اؾٮس ؾ٤ٙي٤ض٭ِ مٚٮؼ )ٝٮ٬ٚ

آضا٬ٝ ٣ تا ى٤ان٘ ظٝتا٬١ تت٦   تقس زٝا ت٦زضج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ اىعا٭ف ٭اىت.  200تسض٭ج ٣ زض ع٤ٗ ٭ِ ؾافت تا زٝا ت٦

آضا٬ٝ ج٤قا١س٥ قتس. پا٭تاٟ فٞت٘ ٧ضتٜ     ٝست ؾ٦ تا چ٨اض ؾافت ت٦زضج٦ ؾٚؿٮ٤ؼ ضؾا١س٥ قس. ٝر٤ٚط ت٦ 380

٣ؾتٮ٦ٚ ٍٮتو ٣   ٧ا٫ ؾطز قس٥ َٝساض٫ آب َٝغط اضاى٦ ٣ تت٦ تنٮٮط ض١ٔ فهاض٥ ت٦ ض١ٔ ؾثع ض٣ق٠ ت٤ز. ت٦ فهاض٥

٧ا ٙٮتط٫ قؿتك٤ زاز٥ قس. ا٭٠ فٞ٘ چ٢س تاض تْطاض قس ٣ زض ٨١ا٭ت فهاض٥ ٝٮ٬ٚ 50تس٣ٟ ّامص ناى٬ زاذ٘ تا٠ٙ 

 (.1994ضا٣ٗ،   ;1998ٝٮ٬ٚ ٙٮتط٫ ضؾا١س٥ قس١س )٣اٙٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ،  50تا آب َٝغط ت٦ حجٜ 

 تاقس:٧ا٫ ظ٭ط ٤ٝضز ١ٮاظ ٬ٝزض ٝطح٦ٚ تَغٮط ٝح٤ٚٗ

 َٝغط( ٕطٛ اؾٮس ت٤ض٭ِ زض ٭ِ ٙٮتط آب 16ٝح٤ٚٗ اؾٮس ت٤ض٭ِ ز٣ زضنس )  (1

 ٝٮ٬ٚ ٙٮتط آب َٝغط( 500زض  NaOHٕطٛ  ٤ٝ250لاض ) 5/12ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّؿٮس ؾس٭ٜ  (2

ٝٮٚت٬   100ٝٮ٬ٚ ٕطٛ تط٤ٝ٣ّط٣ظ٣ٗ ؾتثع زض   99ٝٮ٬ٚ ٕطٛ ٝتٮ٘ ٍطٝع ٣  66ٝقطه ض٬ٖ١ ٦ّ اظ تطّٮة  (3

 آ٭س.زؾت ٬ٝ% ت96٦ٙٮتط اتا٤١ٗ 

ٝٮ٬ٚ ٙٮتط  10ٝٮ٬ٚ ٙٮتط فهاض٥ ٕٮا٬٧ ٣  ٬25 تطا٫ ا١جاٛ تَغٮط اظ زؾتٖا٥ ّجٚساٗ اؾتياز٥ قس. اظ ٝحيؾ٦ تالا٭

زاذ٘ ٝحيؾ٦ قؿت٦ قس. زض ٍؿٞت ا١ت٨ا٭٬ زؾتٖا٥ ّت٦ ٝتهت٘   ؾ٤ز ٣اضز زؾتٖا٥ قس٥ ٣ تا َٝساض٫ آب َٝغط ت٦

% تا ؾ٦ تا پ٢ج ٍغتط٥ ٝقتطه   2ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ اؾٮس ت٤ض٭ِ  5ٝٮ٬ٚ ٙٮتط٫ قاٝ٘  125ت٦ ٦ٙ٤ٙ ٝثطز اؾت اض٠ٙ 
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س. تقس زؾتٖا٥ زض حاٙت ّاض ٍطاض زاز٥ قس. زض ٝطح٦ٚ ٧ضتٜ، ١ٮتتط٣غٟ ٤ٝجت٤ز زض ٝتاز٥     تط٤ٝ٣ّط٣ظ٣ٗ ٍطاض زاز٥ ق

ق٤ز ٦ّ تط اثط حطاضت زازٟ تا ؾ٤ز زض ٝجا٣ضت تراض آب تت٦ ٕتاظ آ١٤ٝٮتاُ    ٕٮا٬٧ ت٦ ؾ٤ٙيات آ١٤ٝٮ٤ٛ تثس٭٘ ٬ٝ

حٚت٦ تَغٮتط   ٕتطزز. پا٭تاٟ ٝط  (آ١٤ٝٮاُ ت٤ؾظ اؾٮس ت٤ض٭ِ جصب ٝت٬ 1989ق٤ز )٣اٙٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ، تثس٭٘ ٬ٝ

ٝٮ٬ٚ ٙٮتط تطؾسٝح٤ٚٗ ت٨ٮ٦ قس٥ اظ ٝطح٦ٚ ى٤ً، تا اؾٮس ؾ٤ٙي٤ض٭ِ  50ظٝا٬١ اؾت ٦ّ حجٜ ٝح٤ٚٗ ظ٭ط ٝثطز ت٦ 

 ٤ٝلاض تٮتط قس. ٝطح٦ٚ پا٭ا٬١ تٮتطاؾٮ٤ٟ تنٮٮط ض١ٔ اظ ؾثع ت٦ ن٤ضت٬ ت٤ز. 01/0

 زض ٨١ا٭ت مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ّ٘ اظ ىط٤ٝٗ ظ٭ط ٝحاؾث٦ قس:

T.N = [(T-B) * N * 0.014 * 100] / S 

T.N ّ٘ ٟزضنس ١ٮتط٣غ : 

T )حجٜ اؾٮس ٝهطى٬ تطا٫ ٦١٤ٞ١ )ٝٮ٬ٚ ٙٮتط : 

B )حجٜ اؾٮس ٝهطى٬ تطا٫ قا٧س )ٝٮ٬ٚ ٙٮتط : 

S )ٛجطٛ ٦١٤ٞ١ ٕٮا٬٧ )ٕط : 

N ( ِ02/0: ١طٝاٙٮت٦ اؾٮس ؾ٤ٙي٤ض٭ )ٗ١طٝا     

 گیشی غلظر فؼفشاًذاصُ-1-6-4-2

ٕٮتط٫ قتس. زض ا٭ت٠ ض٣ـ ٭٨١٤تا٫      ٤ٝٙٮثسات ٭تا ض٣ـ ظضز ا١تساظ٥  زض ا٭٠ آظٝا٭ف، مٚؾت ىؿيط ت٦ ض٣ـ ٣ا١ازات 

-٤ٝٙٮثسات ّٞپْٚؽ ظضز ض١ٔ ىؿي٣٤ا١از٤ٝ٣ٙٮثسات تكْٮ٘ ٝت٬ ا٣ضت٤ىؿيات زض ٝحٮظ اؾٮس٫ تا ٝح٤ٚٗ ٣ا١ازات 

 (.1980ز٧س )ّات٬٢، ١ا٤١ٝتط ١كاٟ ٬ٝ 430ز٢٧س ٦ّ حساّاط جصب ضا زض ع٤ٗ ٤ٝج 

 :ػشی هحلَلْای اػساًذاسد 

ٕتطٛ ىؿتيط زض   ٝٮ٬ٚ 100ٙٮتط اظ اؾتا١ساضز ٝٮ٬ٚ ٣5  4، 3، 2، 1، 0ط٫ ٝح٨ٙ٤ٚا٫ اؾتا١ساضز، َٝاز٭ط تطا٫ ت٨ٮ٪ ؾ

ٙٮتتط ٝقتطه ١ٮتتط٣ ٣ا١از٤ٝ٣ٙٮثتسات اضتاى٦      ٝٮ٬ٚ 4ٙٮتط٫ ض٭رت٦ قس ٣ ت٦ آ٨١ا ٝٮ٬ٚ ٧50ا٫ حج٬ٞ ٙٮتط زض تا٠ٙ

ٕطٛ ىؿتيط  ٝٮ٬ٚ ٣10  8، 6، 4، 2، 0 ٧ا تا آب َٝغط ت٦ حجٜ ضؾا١س٥ قس١س. ا٭٠ ؾط٫ ٝح٨ٙ٤ٚإطز٭س، ؾپؽ تا٠ٙ
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. تتطا٫  (5-2)قتْ٘  تاقس. ا٭٠ اؾتا١ساضز٧ا تطا٫ تطؾٮٜ ٤ٞ١زاض ٣اؾت٢ج٬ ٝت٤ضز اؾتتياز٥ ٍتطاض ٕطىت٢س    زض ٙٮتط ٬ٝ

ٙٮتط ٝقطه ٝٮ٬ٚ 2ٙٮتط فهاض٩ ٕٮا٬٧، ٝٮ٬ٚ 2اتٮ٬٢ٚ َٝساض ٧ا٫ ٕٮا٬٧، زض ؽط٣ه پ٬ٕٚٮط٫ ىؿيط زض فهاض٥ ا١ساظ٥

ٙٮتط آب َٝغط ض٭رت٦ قس٥ ٣ پؽ اظ ٕصقت ٭ِ ؾافت ٣ تكْٮ٘ ّاٝت٘ ّٞتپْٚؽ   ٝٮ٬ٚ ٣8 ١ٮتط٣٣ا١از٤ٝ٣ٙٮثسات 

ٍطائتت قتس    JENWAY6350زؾتتٖا٥ اؾتپْتط٣ىت٤ٝتط   ١تا٤١ٝتط، تتا   430ظضز ض١ٔ، ٝٮعاٟ جصب زض ع٤ٗ ٤ٝج 

 (.1980)ّات٬٢، 

 

ًوَداس ٍاػٌجی غلظر فؼفش 3-1ؿکل   

ٕٮط٫ قس. تطا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ض ؾط٫ ٝح٨ٙ٤ٚا٫ اؾتا١ساضز  تط ا١ساظ٥ىت٤ٝزض ا٭٠ آظٝا٭ف، مٚؾت پتاؾٮٜ تا زؾتٖا٥ ىٚٮٜ

ؾتاذت٦   KClٕطٛ زض ٙٮتط( ٦ّ اظ ١ِٞ ٝٮ٬ٚ 100ٕطٛ پتاؾٮٜ تط ٙٮتط، اظ اؾتا١ساضز مٚٮؼ پتاؾٮٜ )ٝٮ٬ٚ  8، 4، 0

ٝتسٗ  ىتت٤ٝتط  قس٥ ت٤ز ضا ت٨ٮ٦ ّطز٥ ٣ ضاتغ٪ ضٕطؾٮ٤ٟ ذغ٬ تٮ٠ مٚؾت اؾتا١ساضز٧ا ٣ ٍطائت آ٨١ا اظ زؾتٖا٥ ىٚٮٜ

JENWAYتطاتتط ضٍٮتٌ    25تطاتط ٣ ترف ض٭كت٦   100فهاض٥ ٕٮا٬٧ ترف ٤٧ا٭٬ . (3-2)قْ٘  ، ت٦ زؾت آٝس

٧تا٫ تت٦ زؾتت    ٧ا٫ ضٍٮٌ قس٥ ت٦ زؾتٖا٥ زاز٥ قس١س ٣ ٍطائت آ٨١ا ا١جاٛ قس. زض ٨١ا٭تت ٍطائتت  ٦١٤ٞ١قس. ؾپؽ 

ازؾت٠ ٣  ١ت٦ زضنس( تثس٭٘ قس١س )پتاؾٮٜ زض ٕطٛ ٝاز٩ ذكِ )٣ ٭ا  ٕطٛآٝس٥، پؽ اظ افٞاٗ زضج٪ ضٍت، ت٦ ٝٮ٬ٚ

 (.٧1982ْٞاضاٟ، 

R² = 0.9999 

y = 19.771x + 0.0238 
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ًوَداس ٍاػٌجی غلظر خساػین 2-1ؿکل   

 ّای آهاسیطشح آصهایؾ ٍ زجضیِ-1-7

زض ٕٚرا٦١ ٫ زا١كٖا٥ تثط٭ع ا١جاٛ قس. ىاّت٤ض ا٣ٗ ٣  تهازى٬ "عطح ّاٝی تط پا٭٦ىاّت٤ض٭٘ ٣ آظٝا٭ف ت٦ ن٤ضت 

٣   (٣S1  S0) P.putida ( ٣ تاّتط٣M1٫  M0ضچ ٝٮ٤ْض٭ع)ز٣ٛ ٧طٕٚساٟ زض ز٣ ؾغح ،٣ج٤ز ٣ فسٛ ٣ج٤ز ٍا

زض  ٝٮ٬ٚ ٕطٛ تط ّٮ٤ٕٚطٛ( =0HA0= 200 HA1= 400HA2)٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾ٦ ؾغح  ىاّت٤ض ؾ٤ٛ ٝهطه اؾٮس

٧ا ن٤ضت ٕطىت. ج٨ت َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٧MSTATCا٫ آٝاض٫ تا اؾتياز٥ اظ ١طٛ اىعاض تجع٭٦ تْطاض ا١جاٛ قس. 3

 اؾتياز٥ ٕطز٭س. ٧Excelا اظ ١طٛ اىعاض اؾتياز٥ قس. تطا٫ ضؾٜ ٤ٞ١زاض %5حتٞاٗ زض ؾغح ا LSDاظ آظ٤ٟٝ 
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 اسزفاع گیاُ-4-3

ٍاضچ % ٣ 1( ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ 1-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ )

ٍاضچ  2-4تا ت٤ج٦ ت٦ جس٣ٗ  % تط ٝٮا١ٖٮ٠ اضتياؿ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس.5ٝٮ٤ْض٭عا زض ؾغح احتٞاٗ 

ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠  ١كاٟ زاز٥ قس٥ اؾت 1-4ٝٮ٤ْض٭عا تافث اىعا٭ف اضتياؿ ٕٮا٥ قس٥ اؾت. ٧ٞا١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ 

( ٣ تٮكتط٭٠ اضتياؿ cm58/28) S5H1 اضتياؿ زض اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض

(cm35/30ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض )S1H1  .٬ٝ تاقس 

( ١كاٟ زاز٥ ٦ّ اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط اضتياؿ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ٍطٝع ٤ٝثط ت٤ز٥ ١1389تا٭ج ٝغاٙقات نياضپ٤ض ٣ ٧ْٞاضاٟ )

اضتياؿ ٕٮا٥ قثسض ٤ٝثط تط  Glomus etunicatum( ١ٮع زض٭اىت٢س اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 1391اؾت. ٤٢ٍات٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ)

اؾت. ٍاضچ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض ٬ٝ ت٤ا٢١س اظ عط٭ٌ اىعا٭ف جصب ف٢انط مصا٭٬ تط ضقس ٕٮا٧اٟ ٝٮعتاٟ  ت٤ز٥

(. تحَٮَات ١كاٟ زاز٥ اؾت ّاضتطز تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس ت٦ ٧ٞطا٥ اؾٮس 1379تاثٮط ٕصاض تاقس )ف٬ٚ اننطظاز 

زآٝٮ٢اظ  ACCاؿ اظ عط٭ٌ ْٝا١ٮؿٜ ٧ا٫ ٝرتٚي٬ چ٤ٟ ت٤ٙٮس آ١ع٭ٜ ٧ٮ٤ٝٮِ ٤ٝجة تحط٭ِ ضقس ٣ اىعا٭ف اضتي

( ٣ شضت )ظ٧ٮط ٣ 1384(. اىعا٭ف اضتياؿ ت٤ت٦ ٧ا٫ ٢ٕسٛ )ضٝضا١ٮاٟ 2009زض ٕٮا٧اٟ ٬ٝ ق٤ز )لاضؾ٠ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

( زض ٣ا٢ّف ت٦ اؾتياز٥ اظ تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ پٮف اظ ا٭٠ ١ٮع ٕعاضـ ٧1998ْٞاضاٟ 

( اؽ٨اض ّطز١س اؾتياز٥ اظ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ت٦ 1996( ٣ ٤ٝؾ٤ٙ٤ْ ٣ ٧ْٞاضاٟ )1979. تاٟ ٣ ٤١پا٤ٝض١ثاز٫ )قس٥ اؾت

٧ٞطا٥ ٭٬ْ اظ تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس ت٢ا ت٦ زٙٮ٘ ذانٮت قث٦ ٤٧ض٬١٤ٝ جصب ف٢انط مصا٭٬ ٝره٤نا ١ٮتط٣غٟ 

اضتياؿ ت٤ت٦ ٭ِ نيت غ١تٮ٬ْ  ضؾس ٦ّت٦ ١ؾط ٬ٝضا اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س ٦ّ ٤ٝجة اىعا٭ف ضقس ٕٮا٥ شضت ٬ٝ ق٤ز. 

٧ا٫ ظضاف٬ اظ ج٦ٚٞ ّاضتطز ٤ٝاز مصا٭٬ زض ٕٮطز ٣ زض ا٭٠ اضتثاط ٝس٭ط٭تتاقس ٣ تحت تأثٮط ٝحٮظ ١ٮع ٍطاض ٬ٝ٬ٝ

 تاقس.ٕصاض تط آٟ ٧٬ٝا٫ ٝحٮغ٬ اظ ف٤اٝ٘ فٞس٥ تأثٮطذاُ ٣ ت٢ف
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                   هسقاتل تاکسشی ٍ اػیذ ّیَهیک تش اسزفاع گیاُاثش  3-4ؿکل                                                   

 

 تخؾ َّاییٍ خـک  ٍصى زش -4-2

% ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس 1ىاّت٤ض ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ   ز٧س ١٦ّكاٟ ٬ٝ (1-4) جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ

% تط ٣ظٟ تط ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ٧5ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ 

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ٤٧ا٭٬ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا تافث اىعا٭ف  2-٤ٙ4تٮا  ٝق٬٢ زاض قس١س.جس٣ٗ 

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ تٮٞاض تاّتط٭ا٭٬ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ زاض ١كاٟ  2-٣4ظٟ تط ٤٧ا٭٬ قس٥ اؾت. قْ٘ 

 ( ضا تٮٞاض  g ٣13/29 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ) S5H 2( ضا تٮٞاض g 10/19)زاز ٣ ّٞتط٭٠ ٣ظٟ تط ٕٮا٥ ٤ٙتٮا 

S1H2 َْ٘ٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ت٤اٛ ٍاضچ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١ٮع اذتیه ٝق٬٢ زاض ٝكا٧س٥ قس  3-4زاضا ت٤ز١س.زض ق

ساٛ ٤٧ا٭٬ ) ٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ا١ M5H2( زض تٮٞاض g90/9 ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ )

g58/13 زض تٮٞاض ) M1 H2ٝكا٧س٥ قس. 
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 Glomusتَٚٮح قس٥ تا  Strophostyles helvala( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ زض ٕٮا1999٥تاؾا١ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

mosseae ٫ ٣ظٟ تط ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ تٮكتط٫ ١ؿثت ت٦ تٮٞاض٧ا٫ مٮط ٝٮ٤ْض٭ع٫ زاقت. زض ت٦ ع٤ض ٝق٬٢ زاض

ع تا ىطا٧ٜ ّطزٟ تٮكتط ٝٮعاٟ ىؿيط، ٢ٖ٢ٝع ٣ آ٠٧ زض ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ تطضؾ٬ ٧ا٫ ٍث٬ٚ ٝكرم قس ٦ّ ٝٮ٤ْض٭

ٝٮطظا٭٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ  (.2012آ٣٭ك٠ ٤ٝجة اىعا٭ف ٣ظٟ تط ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ا٭٠ ٕٮا٥ قس )ز٣ٙت آتاز٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

 ٕعاضـ ّطز١س. G.intraradices( اىعا٭ف ٣ظٟ تط ترف ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ٕٚط١ٔ ضا زض حض٤ض ٍاضچ 2009)

ٝاٟ تاّتط٫ آظ٣ؾپط٭ٚٮ٤ٛ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٣ظٟ تط ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ١ق٢اؿ ىٚي٬ٚ ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت ٝهطه ٧ٞع

ظ٬١ ٕٮا٥ آىتاتٖطزاٟ تا تاّتط٫ ( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ٝا٭٨ٕ2010٦اٟ ٣ تاّط )(. 1390)فؿٖط٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

Azospirillum  ٭ف زاز. ٣٭سازا ٣ ٧ْٞاضاٟ ٕٮا٥ ضا ت٦ ع٤ض ٍات٘ ت٤ج٬٨ اىعا ٣ظٟ تط  ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٧ٞطا٥ ت٦

زض اىعا٭ف ٣ظٟ  ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ى٤ٚضؾ٢ؽ( تٮاٟ زاقت٢س ّاضتطز ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع آضت٤ؾ٤ْلاض ١ؿثت ت٦ تاّتط٫ 2007)

( اؽ٨اض زاقت٢س 1391تط ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ؾ٤ض٤ٕٛ اظ ّاضا٭٬ تٮكتط٫ تطذ٤ضزاض ت٤ز٥ اؾت. ٤ٍضچٮا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

١ٮع تاثٮط ٝق٬٢ زاض تط ٣ظٟ تط  ٣mosseae  Glomus ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٢ؽؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ى٤ٚضؾٝهطه ت٤اٛ تاّتط٫ 

 ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ شضت ١ساقت٦ اؾت.

‌‌‌‌‌ 

 اثش هسقاتل قاسچ هیکَسیض ٍ اػیذ ّیَهیک تشٍصى زش اًذام َّایی 1-4ؿکل      اثش هسقاتل تاکسشی ٍ اػیذ ّیَهیک تش ٍصى زش اًذام َّایی 2-4ؿکل   
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% ٣ ٦ّ1 اثط ٝجعا اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ  ز٧س١كاٟ ٬ٝ (1-4) ؽجس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١

٣  % تط ٣ظٟ ذكِ ترف ٤٧ا٭٬ ٝق٬٢ زاض قس5اثط تاّتط٫ ٣ اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ 

ٍاضچ ٣ تاّتط٫، تط  ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫، ٣اثطات ٝتَات٘ اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ، اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٝهطه ٝجعا٫ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫  2-4جس٣ٗ .تاقسزاض ٣٬ٞ١ظٟ ذكِ ترف ٤٧ا٭٬ ٝق٬٢

ٮ٠ اؾٮس َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖ 4-4قْ٘  تط اؾاؼ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ تافث اىعا٭ف ٣ظٟ ذكِ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ قس٥ اؾت.

 ٤400تٮا قس٥ اؾت تغ٤ض٭٦ْ ٝهطه ٤ٝجة اىعا٭ف ٣ظٟ ذكِ ٕٮا٥ ٙ ١كاٟ  ٬ٝ ز٧س ٦ّ ا٭٠ ٤ّز آ٬ٙ ٧ٮ٤ٝٮِ

( ٣ فسٛ ٝهطه   g 98/3ٕٮا٥) ترف ٤٧ا٭٬ ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ

اؾٮس ٣ تٮ٠ ٧ط ؾ٦ ؾغح ( ضا زاضا ت٤ز g25/3 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ ترف ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ )

اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٣  ز٧س ٦ّ زض( ١كاٟ 3٬ٝ-4٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ )قت. جس٣ٗ َٝازاض ٣ج٤ز زااذتیه ٝق٬٢ ٧ٮ٤ٝٮِ

 M5S5ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  (g 608/2ٝٮا١ٖٮ٠ )٣ ّٞتط٭٠  ٣ج٤ز زاضززاض تاّتط٫ ١ٮع تٮ٠ ٦ٞ٧ تٮٞاض٧ا اذتیه ٝق٬٢

  تاقس.٬ٝ M5S1ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  (g 026/3ٝٮا١ٖٮ٠ )٣ تٮكتط٭٠ 

 ذكِ ٣ظٟ زاض٫ ٝق٬٢ اىعا٭ف تافث آظٝا٭كٖا٬٧ ظٝحٮ زض ،ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ج٢ؽ اظ تاّتط٫ ٭ِ پػ٧٣ك٬ زض

 تاّتط٫ تَٚٮح ٝا٭٦ تاثٮط( 1387) ٧ْٞاضاٟ ٣ زٗ ذطٛ (.2001)فثسالله ٣ ٧ْٞاضاٟ  قس١س ظٝٮ٬٢ ؾٮة ٕٮا٥ ؾا٦ٍ

تط ٣ظٟ ذكِ ٕٮا٥ ؾٮا٧سا٦١ ضا تطضؾ٬  ٧Glomus intraradicesٞع٭ؿت ٝٮ٤ْض٭عا  ٍاضچ ٣ آظ٣ؾپٮط٭٤ٚٛ

صض ؾٮا٧سا٦١ تا ٤ّز٧ا٫ تٮ٤ٙ٤غ٭ِ تافث اىعا٭ف ٝق٬٢ زاض زض ٣ظٟ ذكِ ٕٮا٥ قس٥ ٤ٞ١ز١س ٣ زض٭اىت٢س تَٚٮح ت

( زض تطضؾ٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ شضت ت٦ ١تا٭ج ٝكات٬٨ زؾت ٭اىت٢س ٣ اؽ٨اض زاقت٢س 1391اؾت. ٤ٍضچٮا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

ؾت. اؾپط١ت ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط ض٫٣ ٣ظٟ ذكِ ا٭٠ ٕٮا٥ ٤ٝثط ت٤ز٥ ا ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ى٤ٚضؾ٢ؽاثط ٝتَات٘ تاّتط٫ 

 ٣ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ  ،آظ٣ؾپط٭ٚٮ٤ٛ ( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ تاّتط٫ ٧ا٫ تاثٮت ٢٢ّس٥ ١ٮتط٣غٟ قاٝ٘ ٣1990 ٧ْٞاضاٟ )

اظ عط٭ٌ ٧ٞٮاض٫ تا ض٭ك٦ ٕٮا٧اٟ ٤ٝجة اىعا٭ف ؾغح جصب ضع٤تت  ٬ٝ ق٤ز ٣ ا٭٠ قث٦ْ ٕؿتطز٥  اظت٤تاّتط

٤ٝجة اىعا٭ف ؾغح تطٓ ٣ زض ١تٮج٦ ٣ظٟ  ض٭ك٦ ا٫ اظ عط٭ٌ جصب آب ٣ اٝیح ٣ ا١تَاٗ آ٨١ا ت٦ ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ
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ٝٮ٬ٚ ٕطٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ، ٣ظٟ تط ٣ ذكِ ٕٮا٥  100ذكِ آٟ ٬ٝ ق٤ز. زض ٭ِ آظٝا٭ف ٕٚرا٦١ ا٭٬ تا ّاضتطز 

( اؽ٨اض زاقت ٝر٤ٚط ّطزٟ اؾٮس 1999(. پازٛ )1988ت٦ ع٤ض ٝق٬٢ زاض اىعا٭ف ٭اىت )ٝٮكطا ٣ ٧ْٞاضاٟ

 اثط( 2002) قط٭و. اؾت زاز٥ اىعا٭ف ضا ذكِ ٣ظٟ تازٝجاٟ ٣ ىٚي٘ ٧ا٫ ٕٮا٧چ٦ ضز٧ٮ٤ٝٮِ تا ذاُ زض ٤ٝ

 زاز اىعا٭ف ضا ؾ٢ث٦ٚ تاض٣ض٫ ٣ ؾا٦ٍ ذكِ ٣ظٟ آ٬ٙ ٝاز٥ ا٭٠ زض٭اىت ٣ ٤ٞ١ز تطضؾ٬ ضا ٢ٕسٛ تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس

 زٙيٮ٠) ق٤ز ٬ٝ ٕٮا٥ ىت٤ؾ٢تع٫ ىقاٙٮت اىعا٭ف ؾثة ض٣تٮؿ٤ْ آ١ع٭ٜ ىقاٙٮت اىعا٭ف تا ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٧ٞچ٢ٮ٠

 ٣ چ٠) ض٫٣ ٣ آ٠٧ ت٤٭ػ٥ ذال، مصا٭٬ ف٢انط ىطا٬ٞ٧ ظ٭ؿت ت٨ث٤ز عط٭ٌ اظ ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس (.2005 ا٧ْٟٞاض ٣

 فْٞٚطز ٣ ضقس اىعا٭ف تافث( 2002 ٧ْٞاضاٟ، ٣ ١اضز٫) ٕٮا٬٧ ٝتات٤ٙؿٮٜ تط ٝؿتَٮٜ اثط ٣( 2004 ٧ْٞاضاٟ،

 (.2010 تاضت٤ضا،) ٕطز١س ٬ٝ ٕٮا٥

 

 گیاُ اثش اػیذ ّیَهیک تش ٍصى خـک َّایی 4-4ؿکل 
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 ٍصى زش ٍ خـک سیـِ-4-1

% ٣ 1اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح احتٞاٗ  ز٧س ١٦ّكاٟ ٬ٝ (1-4) جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ

% تط ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ اثط ٝتَات٘ 5ٝهطه ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح 

، ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ٘ تاّتط٫ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ اثطٝتَات

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ زاز تيا٣ت ٝق٬٢  5-4قْ٘  زاض٫ ٝكا٧س٥ ١كس.

٬ٝ  M5H0( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاضg 22/5زاض٫ تٮ٠ ؾغ٤ح ٣ج٤ز زاضز تغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ )

( g 90 /13ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض آٟ ٝهطه ١كس٥ اؾت ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ )تاقس ٦ّ 

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ زاز ٦ّ ؾغ٤ح ٝرتٚو  6-٬ٝ4 تاقس. قْ٘   M1H2ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض 

ِ ض٭ك٦ ت٦ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ زاض تا ٭ٖس٭ٖط زاض١س ٣ ّٞتط٭٠ ٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذك

 ( ضا زاضا ت٤ز. g27/10( ٣ ؾغح ؾ٤ٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ )g093/8تطتٮة ؾغح ا٣ٗ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ )

    

 اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦    6-4قْ٘         ض٭ك٦ ذكِ ٣ظٟ ٣ ٝٮ٤ْض٭ع ٍاضچ ٣ ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٝتَات٘ اثط 5-4 قْ٘

تط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ زض اثط ان٬ٚ تاّ ز٧س( ١كاٟ 1٬ٝ-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ )

% تط ٣ظٟ تط ض٭ك٦ ٝق٬٢ زاض قس ٣ 5% ٣ اثط ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ 1ؾغح احتٞاٗ 
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١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ تافث اىعا٭ف  2-4ؾا٭ط ىاّت٤ض ٧ا اثط ٝق٬٢ زاض ١ساقت٢س.جس٣ٗ 

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع اذتیه ٝق٬٢ زاض زض تٞاٛ  3-4ك٦ قس٥ اؾت. جس٣ٗ ٣ظٟ تط ض٭

٣ تٮكتط٭٠   S1M5( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض g 48/10ؾغ٤ح ١كاٟ زاز تغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ض٭ك٦ )

٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 7-4ت٤ز. قْ٘  S5M1( g 62/16ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ض٭ك٦ )

٣ تٮكتط٭٠  M5H5( g 415/9اذتیه ٝق٬٢ زاض زض تٞاٛ ؾغ٤ح ١كاٟ زاز ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ض٭ك٦ ٕٮا٥ )

 ت٤ز. M1H0( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض g 76/15ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ تط ض٭ك٦ )

ٕٮا٥ تط ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ٣ تط Glomus etunicatum ( زض٭اىت٢س اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٤٢ٍ1391ات٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( تط ض٫٣ ٕٮا٥ آ٣٭ك٠ ا١جاٛ قس زض٭اىت٢س 1392قثسض ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت. زض تحَٮ٬َ ٦ّ ت٤ؾظ فؾٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞاضاٟ)

تَٚٮح ٕٮا٥ آ٣٭ك٠ تام٬ تا ٍاضچ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭عا اثط ٝق٬٢ زاض٫ تط ٣ظٟ ذكِ ّ٘ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٣ ض٭ك٦ ٕٮا٥ زاقت 

اضز ض٭ك٦ قس٥ ٣ ؾثة ّا٧ف مٚؾت آتؿٮع٭ِ ؾاظ٣ّاض ا٭٠ اىعا٭ف احتٞالا ت٦ ا٭٠ ن٤ضت اؾت ٦ّ ض٭ؿ٦ ٧ا ٣

٠ قس٥ اؾت ٦ّ ا٭٠ اٝط ٤ٝجة ٕؿتطـ ؾٮؿتٜ ض٭ك٦ ا٫ ٣ اىعا٭ف جصب اؾٮس ٣ تافث اىعا٭ف مٚؾت ؾٮت٤ّٮ٢

آب ٣ ٤ٝاز مصا٭٬ قس٥ اؾت. ٍاضچ ٧ا تا ت٤ٙٮس ٤٧ض٤ٟٝ ٧ا٫ ٕٮا٬٧ ٣ اىعا٭ف ىقاٙٮت آ١ع٭ٜ ٧ا ٬ٝ ت٤ا٢١س ضقس ٕٮا٥ 

ك٬ْ ٣ ض٭ك٦ ضا تكس٭س ٢٢ّس زض ١تٮج٦ ؽطىٮت جصب ف٢انط مصا٭٬ ضا تالا تطز٥ ٣ قا١ؽ ٕٮا٥ ضا زض اجت٢اب اظ ذ

 ( .٣2004 اؾ٤٭يت 2005تالا ٬ٝ تطز )تاض٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

 ذكِ ٣ظٟ ق٠، زض ٭اىت٦ ضقس قثسض ٣ ظٝٮ٬٢ تتازاٛ ؾ٤٭ا، زض ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ّاضتطزٟ ت٦ ٦ّ زاز ١كاٟ ظٝا٭كاتآ

 ١كاٟ( 1987) ٧ْٞتاضاٟ ٣ ٝاٙٮْاضج١٤ا (.1983تاٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) زاز اىعا٭ف ضا ض٭ك٦ ضقس ذه٤ل  تت٦ ٣ ٧ا ٕط٥

 ضا ؾا٦ٍ ٣ ض٭ك٦ ذكِ ٝاز٥ فْٞٚطز زاض٫ عت٤ضٝق٬٢ تت٦ ٧ٮ٤ٝٮتِ اؾتٮس ٧ْتاض زض ّٮ٤ٕٚطٛ 30 َٝساض ٦ّ زاز١س

 اظ اثطات ٝاثت اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض اىعا٭ف ٣ظٟ ض٭ك٦ ٬ٝ ت٤اٟ ٤ٝاضز ظ٭ط ضا ١اٛ تطز: زاز اىعا٭ف

 (.1996ٟ اىعا٭ف ؾطفت ىت٤ؾ٢تع، اىعا٭ف تٮ٤ٝؽ ض٭ك٦ ٣ اىعا٭ف جصب ٤ٝاز مصا٭٬ )ٙٮ٤ ٣ ٧ْٞاضا-1
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آظ زض مكا٫ پیؾٞا٫ ؾ٤ٚٗ ٧ا٫ ض٭ك٦ )پٮ٢ت٤ٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ  ATPاىعا٭ف جصب ١ٮتطات ٣ ىقاٙٮت آ١ع٭ٜ -2

1999.) 

 (.1979اىعا٭ف ىقاٙٮت آ١ع٭ٜ ىؿياتاظ )ٝا٤ْٙٛ ٣ ٣ام٤اٟ -3

 اؾٮس. ز٧س اىعا٭ف ضا ض٭ك٦ ذكِ ٣ظٟ ت٤ا١ؿت اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ّاضتطز( ٤ّ2011ضز٭ط٣ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) تحَٮٌ عثٌ

 جا١ث٬ ٧ا٫ ض٭ك٦ ٣ ض٭ك٦ ت٤ؾق٦ تافث ٣ تاقس زاقت٦ ٕٮا٥ ٤ٙغ٫ ىٮع٭٤ تط ٝاثت٬ تؿٮاض تاثٮط ت٤اتس ٬ٝ ٤ٝٮ٧ِٮ

 تا  ٭اىت٢س زض ٣ زاز١س ٍطاض تطضؾ٬ ٤ٝضز شضت ض٭ك٦ ضقس ض٫٣ تط ضا اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تاثٮط ٧ْٞاضا١ف ٣ ا٣. ٕطز١س

 ضا ض٭ك٦ ذكِ ٣ تاظ٥ ٣ظٟ ١ؿثت ٣ ق٤ز شضت ض٭ك٦ ت٤ؾق٦ تافث ت٤ا١س ٬ٝ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٤ٝلاض ٝٮ٬ٚ 3ٝهطه 

( ١ٮع ١تا٭ج ٝكات٬٨ ٕطىت٢س ٣ افیٛ ّطز١س اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ 1389ؾازات ٣ ٧ْٞاضاٟ ) .ز٧س اىعا٭ف

 تط ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ اثط ٝق٬٢ زاض ١ساقت٢س.       ا٭٢تطازا٭ؿعى٤ٚضؾ٢ؽ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٤ٝ٤ٕٚؼ 

 

 ٝٮِ تط ٣ظٟ تط ض٭ك٦   اثط ٝتَات٘ ٍاضج ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ 7-4قْ٘
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 ًؼثر ٍصى خـک سیـِ تِ اًذام َّایی -4-4

( تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ زاز٥ ٧ا ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ  4-١4تا٭ج جس٣ٗ) 

٬ تاقس ٣ اثط ؾا٭ط % ٝق٬٢ زاض 5ٝ% ٣ اثط ان٬ٚ اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ زض ؾغح احتٞاٗ 1

١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ ٝهطه ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا ٣ تاّتط٫ تافث  5-4جس٣ٗ  تٮٞاض٧ا اذتیه ٝق٬٢ زاض٫ ١كاٟ ١ساز.

َٝا٭ؿ٦  8-4اىعا٭ف ٝٮا١ٖٮ٠ ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ت٦ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٬ٝ ق٤ز.  ٧ٞچ٢ٮ٠ تا ت٤ج٦ ت٦ قْ٘ 

ه ٝق٬٢ زاض٫ ضا ١كاٟ زاز ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ١ؿثت ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١ٮع اذتی

٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ت٦ ا١ساٛ   M5H5( تٮٞاض ٣442/1ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ت٦ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ )

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١ٮع   9-4اذتهال زاضز. تا ت٤ج٦ قْ٘   M1H2 ( ت٦ تٮٞاض ٤٧972/1ا٭٬ )

ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ت٦ ا١ساٛ  ٥H0 قس ٣ ؾغح نيط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِاذتیه ٝق٬٢ زاض ٝكا٧س

ٝٮا١ٖٮ٠ ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ت٦ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬  تٮكتط٭H2٠ ( ٣ ؾغح ز٣ٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ٤٧688/1ِا٭٬ )

 ( ضا زاضا ت٤ز. 862/1)

كِ ض٭ك٦ ت٦ تافث اىعا٭ف ١ؿثت ٣ظٟ ذ G.intraradices ( 1392زض پػ٧٣ك٬ ت٤ؾظ فؾٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( زض آظٝا٭ك٬ زض٭اىت٢س ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ 1388ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ قس. ؾثع٣اض٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( ١ٮع ت٦ ١تا٭ج ٝكات٬٨ زؾت 1990ض٭ك٦ ١ؿثت ت٦ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ٢ٕسٛ اثط ٝق٬٢ زاض زاقت. تا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

تاثٮط ٝيٮس تاّتط٫ ٝحطُ ضقس ضا تط ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ  (1997( ٣ تسا ٫٣ ٣ آٝط )2002٭اىت٢س. ّازض ٣ ٧ْٞاضاٟ )

ض٭ك٦ ت٦ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ٕعاضـ ّطز١س ٣ آ١طا ت٦ ت٤ٙٮس ٤٧ض٤ٟٝ ٧ا٭٬ ٝا٢١س اّؿٮ٠، جٮثطٙٮ٠ ٣ؾٮت٤ّٮ٠٢ ١ؿثت 

( زض٭اىت٢س اثط ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط ض٫٣ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا 1392زاز١س. حاج٬ حؿ٬٢ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

 ق٬٢ زاض٫ تط ١ؿثت ٣ظٟ ذكِ ض٭ك٦ ١ؿثت ت٦ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ قس.چكٜ تٚث٬ تاثٮط ٝ
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 ٤٧ا٭٬  ا١ساٛ ت٦ ض٭ك٦ ذكِ ٣ظٟ ١ؿثت تط ٧ِٮ٤ٝٮ اؾٮس اثط 9-4 قْ٘   ض٭ك٦ ذكِ ٣ظٟ ١ؿثت تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ ٍاضچ ٝتَات٘ اثط 8-4قْ٘

                          زؼذاد داًِ - 4-5 

% ٣ اثط 1زض ؾغح احتٞاٗ  ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ز٧س تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ ١كاٟ ٬ٝ(  4-4) جس٣ٗ

٬ٝ تاقس  ٣ ؾا٭ط تٮٞاض ٧ا٫  ٝق٬٢ زاضتط تقساز زا٦١  % 5زض ؾغح احتٞاٗ  ان٬ٚ تاّتط٫ ٣ اتط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ

١٤ٝاؼ ٣ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٝهطه ٝجعا٫ تاّتط٫ ؾ٤ز٣ 5-4جس٣ٗ  آظٝا٭ك٬ تط تقساز زا٦١ مٮط ٝق٬٢ زاض ت٤ز٥ اؾت.

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٣ تاّتط٫ ١كاٟ  6-4ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط تقساز زا٦١ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ٤ٝثط ٬ٝ تاقس. جس٣ٗ 

ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز زا٦١ زض ٧طٕٚساٟ  ( ٣ 016/3 ٬ٝ ز٧س ٦ّ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز زا٦١ زض ٧طٕٚساٟ )

١كاٟ  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 10-4قْ٘  .٬ٝ تاقس M1S1و  M5S5( ت٦ تطتٮة ٝطت٤ط ت٦ 308/2)

 ٣ ّٞتط٭٠ H2ت٦   ( ٝطت٤ط٣33/4 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز زا٦١ زض میه ) ٣ج٤ز زاضزاذتیه ٝق٬٢ زاض ٬ٝ ز٧س 

٬ٝ تاقس ٣ تٮ٠ ؾغح ؾ٤ٛ ٣ ؾغح ز٣ٛ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ؾغح ا٣ٗ  H0( ٝطت٤ط ت٦ 53/3ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز زا٦١ زض میه )

 ٬٢ زاض ٣ج٤ز ١ساضز.٣ ز٣ٛ اذتیه ٝق
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 ٧ا٫ ٍاضچ ٣ ظ٭ؿت٬ ٧ا٫ ٤ّز اظ اؾتياز٥( تا پػ٧٣ك٬ تط ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ؾثع زض٭اىت٢س 1392) ّط٭٬ٞ ٣ ٧ْٞاضاٟ

 ١كاٟ( 2002) ١ا٧ا٣ا ٣ تاضُ. ت٤ز١س قا٧س ت٦ ١ؿثت میه زض زا٦١ تقساز تٮكتط٭٠ زاضا٫ آضت٤ؾ٤ْلاض ٝٮ٤ْض٭ع

 ٤ّز٧ا٫ ّاضتطز ٦ّ قس١س ٝتصّط ٣ ٕٮط١س -٬ٝ ٍطاض ىؿيط َٝاز٭ط تاثٮط تحت تاٍی میه زض زا٦١ تقساز ٦ّ زاز١س

 احتكا٬ٝ .تاقس ٤ٝثط ت٤ا١س ٬ٝ زا٦١ تقساز تط ٝٮ٤ْض٭ع ٧ا٫ ٍاضچ ٣ ىؿيات ٢٢ّس٥ ح٘ ٧ا٫ تاّتط٫ ج٦ٚٞ اظ ىؿيط٥

  قسازت تط ٝٮ٤ْض٭ع ٍاضچ ٣ ىؿيات ٢٢ّس٥ ح٘ تاّتط٫ تا تصض ظ٬١ ٝا٭٦ اثط ض٫٣ تط ٦ّ تطضؾ٬ زض( 1387) ٧ْٞاضاٟ ٣

 تٮٞاض ت٦ ١ؿثت زا٦١ تقساز اىعا٭ف تافث ٬ظ٭ؿت ٤ّز ز٣ ا٭٠ ت٤اٛ ٝهطه زض٭اىت٢س زاز١س ا١جاٛ شضت ٕٮا٥ زض زا٦١

 ١ؾط ت٦ ت٢اتطا٭٠ اؾت ٕٮا٧اٟ زا٦١ زاض زض زا٦١ ٕٮط٫ قْ٘ ٣ ت٢س٫ زا٦١ زض ٨ٜٝ ف٤اٝ٘ اظ ىؿيط. اؾت قس٥ قا٧س

 تٮكتط ٕٮا٥ تطا٫ ضا ىؿيط زض٭اىت اْٝاٟ ذاُ، ح١ٗ٤ٚاٝ ىؿيات٨ا٫ ا١حیٗ تا  Pseudomonas تاّتط٫ ٝٮطؾس

 ؾغح اىعا٭ف زٙٮ٘ ت٦ ١ٮع آضتؿ٤ْلاض ٝٮ٤ْض٭ع ٍاضچ. (1385 حٞٮس٫) ٝٮك٤ز زا٦١ ّ٘ تقساز اىعا٭ف تافث ٣ ّطز٥

 جصب ؾثة ذاُ اظ تٮكتط٫ حجٜ ت٦ ٕٮا٥ زؾتطؾ٬ ١تٮج٦ زض ٣ ذاُ زض ٍاضچ ٝٮؿٚٮ٤ٛ ١ي٤ش عط٭ٌ اظ ٧ا ض٭ك٦

 ٣ ٕٮا٥ ضقس ت٨ث٤ز تٮكتط، ىت٤ؾ٢تع ٤ٝجة اٝط ا٭٠ ٦ّ ،(2003 ٧ْٞاضاٟ ٣ اؾٞٮت) قس٥ صا٭٬م ٤ٝاز ٣ آب تٮكتط

 اؾٮس ٦ّ ّطز١س ٕعاضـ ( 2002. قط٭و ٣ ٧ْٞاضاٟ )ٕطزز ٬ٝ زا٦١ تقساز ٣ ٕٮا٥ ظ٭ت٤ز٥ اىعا٭ف تافث ١تٮج٦ زض

 ٣ ىت٤ؾ٢تع ٨ث٤زت زض ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٝاثت تأثٮط آٟ زٙٮ٘ ٦ّ قس شضت زض زا٦١ تقساز اىعا٭ف ؾثة ٧ٮ٤ٝٮِ

 ؾا٭ط ٣ ىؿيط ف٢هط زازٟ ٍطاض زؾتطؼ زض زٙٮ٘ ت٦ ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس  ت٤ز ٕٮا٥ زض مصا٭٬ ف٢انط جصب اىعا٭ف

‌.اؾت قس٥ ت٢س٫ زا٦١ ٣ ظا٭ك٬ ٣احس زض فْٞٚطز اىعا٭ف ؾثة ، ٕٮا٥ تطا٫ مصا٭٬ ف٢انط
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  داًِ زؼذاد تش کّیَهی اػیذ اثش 31-4 ؿکل                                               

 قطش ػاقِ -4-6

% ٣ اثط 1اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ  ٧س زتجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ ١كاٟ ٬ٝ  (4-4) جس٣ٗ

% تط ٍغط ؾا٦ٍ ٝق٬٢ زاض اؾت ٣ ؾا٭ط 5ٝجعا٫ تاّتط٫ ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ 

اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٣ تاّتط٫ ٣ اثط ٧ٞعٝاٟ  ت٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ،تٮٞاض٧ا٫ آظٝا٭ك٬ اظج٦ٚٞ اثط ٝتَا

  ٝجعا٫ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٝهطه 5-4ؾ٦ ىاّت٤ض تاثٮط ٝق٬٢ زاض ١ساقت٢س. ٧ٞا١غ٤ض ٦ّ زض جس٣ٗ 

ا١ٖط َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١ٮع تٮ12-4قْ٘  تاّتط٫ ٣ ٍاضچ  ٤ٝجة اىعا٭ف ٍغط ؾا٦ٍ ٬ٝ ق٤ز.

آ١ؿت ٦ّ اذتیه ٝق٬٢ زاض تٮ٠ ؾغ٤ح ٝرتٚو ٝهطه ٣ج٤ز زاضز تغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٍغط ؾا٦ٍ ٕٮا٥ 

( ٝطت٤ط ت٦ ٣cm 85/3 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٍغط ؾا٦ٍ ) H5( ٝطت٤ط ت٦ ؾغح نيط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٤ٙcm 55/3تٮا )

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ١كاٟ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثطات ٝتَات٘ 11-4ق٬ْٝ٘ تاقس.  H2ؾغح ؾ٦ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

٣  S5H0( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  cm 45/3ز٧س اذتیه ٝق٬٢ زاض ٣ ج٤ز زاضز ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٍغط ؾا٦ٍ )٬ٝ 

 اذتهال زاضز  S1H2 ( ت٦ تٮٞاض cm 867/3تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٍغط ؾا٦ٍ )
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ٝكرم ٬ٝ ١ٞا٭س زض پػ٧٣ك٬  ٍغط ؾا٦ٍ اظ نيات٬ اؾت ٦ّ اؾتحْاٛ ٕٮا٥ ٣ ت٦ ٣٭ػ٥ َٝا٣ٝت آٟ ضا زض تطاتط ٣ضؼ

ؾثة اىعا٭ف  G. mosseae زض٭اىت٢س( تط ض٫٣ ٕٮا٥ ؾ٤ض٤ٕٛ ا١جاٛ قس ٦ّ1391 ت٤ؾظ ٨ٝطتاٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

ٍغط ؾا٦ٍ ١ؿثت ت٦ فسٛ ّاضتطز ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع قس٥ اؾت. تات٤ج٦ ت٦ ١تا٭ج حان٘ ٬ٝ ت٤اٟ چ٢ٮ٠ ١تٮج٦ ٕطىت ٦ّ 

٦ اؾت ف٢انط ٣ اٝیح ٤ٝضز ١ٮاظ ذ٤ز ضا ت٦ َٝساض ظ٭از ت٨ٮ٦ ٢ّس ٕٮا٥ تقٚت ٤ٝج٤ز ت٤زٟ ٝٮ٤ْض٭ع زض ذاُ ت٤ا١ؿت

 ٦ّ ا٭٠ اٝط اىعا٭ف ٍغط ؾا٦ٍ ضا زض تطزاقت٦ اؾت.

ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ( تط ض٫٣ ٕٮا٥ ٕٚط١ٔ ا١جاٛ قس زض٭اىت٢س تاّتط٫ 1392زض آظٝا٭ك٬ ٦ّ ت٤ؾظ ضحٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

١ؾط ٬ٝ ضؾس تاّتط٫ ج٢ؽ پ٤تٮسا تا ىقاٙٮت تٮكتط، ت٦ تٮٞاض قا٧س تٮكتط٭٠ ٍغط ؾا٦ٍ ضا زاقت. ت٦ پ٤تٮسا ١ؿثت 

ضقس ٕٮا٥ ضا ت٦ ٣ؾٮ٦ٚ تنٮٮط ت٤اظٟ ٤٧ض٬١٤ٝ تؿ٨ٮ٘ ٣ تا ت٤ٙٮس٤٧ض٤ٟٝ اّؿٮ٠ تط تطذ٬ اظ ٍؿٞت ٧ا٫ ٕٮا٥ اظ 

ٍثٮ٘ اىعا٭ف ع٤ٗ ؾ٤ٚٗ، تَؿٮٜ ؾ٬ٙ٤ٚ، تٞا٭ع ض٭ك٦، ٍغط ؾا٦ٍ، تٮ٤ؾ٢تع اتٮ٠ٚ ٣ تنٮٮط تٮاٟ غٟ ٧ا٫ ذال اثط 

  .(1997ٙو ٣ ٧ْٞاضاٟ ٬ٝ ٕصاضز )ض٣ز

( زض٭اىت٢س ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ته٤ضت ٝح٤ٚٗ ٣ ٭ا پ٤زض زض ذاُ تافث اىعا٭ف ٣ظٟ ؾا٦ٍ 2004تٮ٤ٚض ٣ ٤ّپط )

( ٣ ىٚي٘ ٣1991 ٍغط ؾا٦ٍ  ٢ٕسٛ قس٥ اؾت. ّاضتطز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ض٫٣ ٕٮا٥ تازٝجاٟ )پازٛ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

( تا آظٝا٭ك٬ تط 1392فؿٖط٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) اض ت٤ز٥ اؾت.( تط ٍغط ؾا٦ٍ ٕٮا٥ ٝق٬٢ ز2002)قط٭و ٣ ٧ْٞاضاٟ 

 ٍغط اىعا٭ف تافث ؾ٤ز١٤ٝاؼض٫٣ ٕٮا٥ ١ق٢اؿ ىٚي٬ٚ زض٭اىت٢س ٝهطه ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ٝحطُ ضقس 

 .اؾت قس٥ ٕٮا٥ ا٭٠ ؾا٦ٍ
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    ‌

 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٍغط ؾا٦ٍاثط  12-4غط ؾا٦ٍ                قْ٘ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ تط ٍ 11-4قْ٘ 

 داًِ ٍصى  -4-7  

 ٣ ٍاضچ ت٤اٛ ٝهطه ٣% 1 احتٞاٗ ؾغح زض ٝٮ٤ْض٭ع ٍاضچ ان٬ٚ اثط ز٧س ٬ٝ ١كاٟ(  4-4) ٣اض٭ا١ؽ تجع٭٦ جس٣ٗ

تط ٣ظٟ  زاض ٝق٬٢ اذتیه% 5 ؾغح زض ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ان٬ٚ اثط ٣ ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ تاّتط٫ ٝتَات٘ اثط ٣ تاّتط٫

 ٍاضچ ٣ تاّتط٫ ت٤اٛ اثط ٝٮا١ٖٮ٠ َٝا٭ؿ٦ 6-4 جس٣ٗ. ١ساز١س ١كاٟ زاض٫ ٝق٬٢ اذتیه ٧ا ضتٮٞا ؾا٭ط ٣ زاضز زا٦١ 

 ت٦ ٝطت٤ط( g 631/0) زا٦١ ٣ظٟ ٝٮا١ٖٮ٠ ّٞتط٭٠ ع٤ض٭٦ْت٦ تاقس ٬ٝ ؾغ٤ح تٮ٠ زاض ٝق٬٢ اذتیه اظ ١كاٟ

َٝا٭ؿ٦  13-4قْ٘ ٬ٝ تاقس.M1S1 تٮٞاض ت٦ ٝطت٤ط ( /g 9090) زا٦١ ٣ظٟ ٝٮا١ٖٮ٠ تٮكتط٭٠ M0S0تٮٞاض

 تٮٞاض ت٦ ٝطت٤ط( g 621/0) زا٦١ ٣ظٟ ٝٮا١ٖٮ٠ ّٞتط٭٠ ع٤ض٭٦ْ ت٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ضا ١كاٟ ٬ٝ ز٧س

H5 زا٦١ ٣ظٟ ٝٮا١ٖٮ٠ تٮكتط٭٠ ٣ (g 896/0 )تٮٞاض ت٦ H2 ٝهطه ٝٮا١ٖٮ٠ َٝا٭ؿ14٦-4قْ٘. .زاضز اذتهال 

 زا٦١ ٣ظٟ ٝٮا١ٖٮ٠ ّٞتط٭٠ ٣ زاز ١كاٟ هطهٝ ٝرتٚو ؾغ٤ح زض زاض ٝق٬٢ اذتیه ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ تاّتط٫ ت٤اٛ

(g 570/0 )تٮٞاض ضا S5H5 زا٦١ ٣ظٟ ٝٮا١ٖٮ٠ تٮكتط٭٠ ٣ (g 937/0 )تیمار ضا S1H2 زاقت . 

ٝهطه ت٤اٛ ٍاضچ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس تا ت٨ث٤ز تنص٭٦ ٣ ضقس ٕٮا٧اٟ تافث اىعا٭ف فْٞٚطز 

ظ٬١ آىتاتٖطزاٟ تا ٍاضچ ( ٕعاضـ ّطز١س ٝا٭1995٦ضا ٣ ٧ْٞاضاٟ )چا١سضاقْا (.٧1997ْٞاضاٟ  ٣ ٤ٕ  ) ٬ٝ ق٤ز
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( ١ٮع ١تٮج٦ 2012اىعا٭ف زاز٥ اؾت. تاتا٭٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) ٣14ظٟ زا٦١ ضا ت٦ ٝٮعاٟ %  G.fasciculatum ٝٮ٤ْض٭ع

٤ز. قت٦ زؾت آ٣ضز١س. ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف َٝساض ىؿيط زض ٕٮا٥ ٬ٝ G.intraradicesٝكات٬٨ ضا تا ٍاضچ 

٧ا٫ ق٤ز. ا٭٠ اثط ت٦ زٙٮ٘ ١َفىؿيط ىت٤ؾ٢تع ٕٮا٥ ضا اىعا٭ف زاز٥ ٣ ت٦ تثـ آٟ ٤ٝجة اىعا٭ف ٣ظٟ زا٦١ ٬ٝ

ذه٤ل زض ٝطاح٘ حٮات٬ ىؿيط زض ٕٮا٥ اؾت. ىؿيط زض تؿٮاض٫ اظ ىطآ٭٢س٧ا٫ ىٮع٭٤ٙ٤غ٭ِ ٕٮا٥ زضٕٮط ت٤ز٥، ت٦

ّاضتطز ٧ٞعٝاٟ تاّتط٫ ٝحطُ ضقس ٣ اؾٮس (. 2012ٕطز٥ اىكا٬١ ٣ پط قسٟ زا٦١ ضط٣ض٫ اؾت )تاتا٭٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ،

(. تالا١٤ّثا٧اٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ ٧1391ٮ٤ٝٮِ تط فْٞٚطز زا٦١ ٢ٕسٛ اىعا٭ف ٝق٬٢ زاض زاقت )زا٣٣ز٫ ىطز ٣ ٧ْٞاضاٟ 

( اىعا٭ف ٣ظٟ زا٦١ تط اثط  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ضا اظ عط٭ٌ تنٮٮط ىٮع٭٤ٙ٤غ٫ ٣2004  إاٝثطز٭٤ا ٣ ٤٧ٙيٮچ   2010)

ذه٤نٮات ىٮع٭٬ْ ٣ قٮٞٮا٭٬ ٣ تٮ٤ٙ٤غ٫ ذاُ ٬ٝ زا٢١س ٣افیٛ زاقت٢س چ٢اٟ چ٦ ت٦ ٧ٞطا٥ ٕٮا٧اٟ تا ت٨ث٤ز 

تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس تاقس اىعا٭ف ضقس ٣ فْٞٚطز زا٦١ ت٦ زلا٭٬ٚ ٧ٞچ٤ٟ تطقح ا٤١اؿ ٤٧ض٤ٟٝ ٧ا ٦ّ ؾثة 

 اىعا٭ف ضقس ض٭ك٦ ٣ جصب آب ٣ ٤ٝاز مصا٭٬ اظ ذاُ ٬ٝ ق٤ز ٝطت٤ط ٬ٝ تاقس.

 .  

         زا٦١ ٣ظٟ تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ تاّتط٫ ٝتَات٘ اثط 14-4قْ٘ثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٣ظٟ زا٦١                 ا 13-4قْ٘ 

 تشگ aکلشٍفیل  -4-8

( ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس  7-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ )

% ٣5 اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح احتٞاٗ % ٧1ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ 
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َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ 17-4ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ١ساقت٢س. قْ٘  aاذتیه ٝق٬٢ زاض زاض١س ٣ ؾا٭ط تٮٞاض٧ا اثط٫ تط ّٚط٣ىٮ٘ 

 aتغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘  ٬ٝ ز٧سٝهطه ؾغ٤ح ٝرتٚو اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ زاض ضا ١كاٟ 

(mg/g Fw0102/0ؾ )ِغح ا٣ٗ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ (H5 ٘٣ تٮكتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ )a (mg/g Fw 0457/0  )

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١ٮع  4-16 قْ٘( ت٤ز. H2اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ) ز٣ٛؾغح 

تٮٞاض  a (mg/g Fw009/0 ) اذتیه ٝق٬٢ زاض زض ؾغ٤ح ٝق٬٢ زاض ١كاٟ زاز ٣ ّٞتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘ 

M5H5  ٘٣ تٮكتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮa (mg/g Fw016/0  )  تٮٞاضM1H2 َٝا٭ؿ٦  4-15 قْ٘ .زاضا ت٤ز

٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١ٮع اذتیه ٝق٬٢ زاض زض ؾغ٤ح ٝق٬٢ زاض ١كاٟ زاز ٣ ّٞتط٭٠ َٝساض  تاّتط٫ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ 

تٮٞاض  ٣a (mg/g Fw0175/0  ) تٮكتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘  S5H5تٮٞاض  a (mg/g Fw01/0 ) ّٚط٣ىٮ٘ 

S1H2 زاضا ت٤ز. 

ضا زض اثط ّاضتطز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ٕٮا٥ ٢ٕسٛ  aزضنس٫ ّٚط٣ىٮ٘  33-6/38( اىعا٭ف 2009ات٤ف٬ٚ ٣ ٝسز٫ )

( زض پػ٧٣ك٬ زض٭اىت٢س اؾتياز٥ اظ ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘ 1390ٕعاضـ ّطز١س. ز٣ٙت آتاز٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

a اىعا٭ف زاز. اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تا ٍطاضزازٟ آب ٣ ٤ٝاز مصا٭٬ تٮكتط ٣ ٢ٝاؾثتط  ضا زض ٕٮا٥ ؾ٤ض٤ٕٛ ت٦ ع٤ض ٝق٬٢ زاض

زض اذتٮاض ٕٮا٥ ت٤ا١ؿت٦ اؾت، ٝٮعاٟ ؾاذت ض١ٖٮع٥ ٧ا ضا اىعا٭ف ز٧س ٣ ا١تَاٗ ٤ٝاز ىت٤ؾ٢تع٫ ضا زض ٕٮا٥ ضاحتتط 

زض تطٓ ٧ا٫  (. ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ٬ٝ ت٤ا١س تا اىعا٭ف مٚؾت ّٚط٣ىٮ١1391٘ٞا٭س )زا٣٣ز٫ ىطز ٣ ٧ْٞاضاٟ 

ٕٮا٧اٟ ٣ ّا٧ف تثرٮط ٣ تقطً ت٤ؾظ آ٨١ا ؾثة اىعا٭ف ؾطفت ىت٤ؾ٢تع ٣ تاثٮت ّطت٠ ق٤ز )ى٢ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

٧ٞچ٢ٮ٠ ٍاضچ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭عا ت٦ جصب ٢ٝٮع٭ٜ زض ٕٮا٥ ِّٞ ٬ٝ ٢٢ّس ٣ ٬ٝ ت٤ا٢١س ؾ٢تع ّٚط٣ىٮ٘ ضا  (.2002

ض تا ٍاضچ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭عا ؾثة اىعا٭ف ؾغح تطٓ اىعا٭ف ز٢٧س. ع٬ آظٝا٭ك٬ ٝكرم ٕطز٭س ٦ّ تَٚٮح ٕٮا٥ قثس

(. ٧ٜ ظ٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭عا٭٬ ٤ٝجة 1998قس٥ اؾت )ضا٭ت ٣ ٧ْٞاضاٟ  ٧aا ٣ زض ١تٮج٦ اىعا٭ف ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘

زض ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ ٬ٝ ق٤ز، ت٦ ع٤ض٭٦ْ زض ٕٮا٥ ٤ٙتٮا تَٚٮح قس٥ تا ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٝٮعاٟ   a اىعا٭ف مٚؾت ّٚط٣ىٮ٘

 (.2006تٮٞاض قا٧س مٮط ٝٮ٤ْض٭ع٫ تٮكتط ت٤ز٥ اؾت )ضئٮؿ٬ ٣ م٤لاضتا  مٚؾت ّٚط٣ىٮ٘ ١ؿثت ت٦
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ت٦ ع٤ض٬ّٚ ٧طچ٦ قطا٭ظ تنص٭٦ ا٭٬ ٣ ٝحٮغ٬ اظ ج٦ٚٞ ف٢انط مصا٭٬، ٤١ض، ضع٤تت، آىات ٣ تٮٞاض٫ ٧ا تطا٫ ضقس 

ض٣ ف٤ا٬ٚٝ ٕٮا٥ ٢ٝاؾة تط تاقس، ت٤اٟ  ٕٮا٥  زض ت٤ٙٮس ّٚط٣ىٮ٘ زض تطٓ ٧ا ٣ ت٤ٙٮس ا١طغ٫ تٮكتط ٬ٝ ق٤ز، اظ ا٭٠ 

( 1391زا٣٣ز٫ ىط ) .( ٦ّ2004 ؾثة ت٨ث٤ز ا٭٠ قطا٭ظ ٬ٝ ق١٤س احتٞالا تط ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘ ٧ٜ اثط زاض١س )زٝٮط 

 ٝٮعاٟ تط  5%آٝاض٫ زضؾغح ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ ضقس ٝحطُ تاّتط٭٨ا٫ تا تصض تَٚٮح ٧ٞعٝاٟ تاّاضتطز‌تٮاٟ ّطز

( تا آظٝا٭ك٬ تط ض٫٣ ٧1392س٥ قس. ّاى٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ )اذتیه ٝق٬٢ زاض تاتٮٞاض قا٧س ٝكا ٕٮا٥ ٢ٕسٛ aّٚط٣ىٮ٘

 قس٥ اؾت. aچ٠ٞ ٤ٙٙٮ٤ٛ زض٭اىت٢س ٝهطه ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف ّٚط٣ىٮ٘ 

            

 aٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ 16-4قْ٘             aاثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ 15-4قْ٘  
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 aاثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘  16-4قْ٘ 

 تشگ bکلشٍفیل -4-9

١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣  (7-4)٧ٞا١غ٤ض ٦ّ جس٣ٗ  تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ 

َٝساض ّٚط٣ىٮ٘  % تط5% ٣ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح احتٞاٗ 1تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ 

b تاثٮط ٝق٬٢  ات ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عتاثٮط ٝق٬٢ زاض زاض١س ٬ٙ٣ اثط ان٬ٚ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اثط

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اذتیه 18-4قْ٘زاض ١ساض١س. ٧ٞا١غ٤ض ٦ّ 

( ٝطت٤ط ت٦ mg/g Fw 221/0) b ٦ْ ّٞتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘زاضز تغ٤ض٭ تٮ٠ ؾغ٤ح ٝرتٚو ٣ج٤ز ٝق٬٢ زاض

-4ق٬ْٝ٘ تاقس.   S1H2( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض mg/g Fw 378/0) ٣b تٮكتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘   S5H0تٮٞاض 

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اذتیه ٝق٬٢ زاض ١ٮع تٮ٠ ؾغ٤ح 19

٣  M5H0( تٮٞاض mg/g Fw 221/0) bتطتٮة ّٞتط٭٠ ٣ تٮكتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘  ٝرتٚو ٣ج٤ز زاضز ٣ ت٦

(mg/g Fw 35/0 تٮٞاض )M5H2َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ان٬ٚ ٝهطه ؾغ٤ح ٝرتٚو  20 -4زض قْ٘  تاقس. ٬ٝ

٣ ّٞتط٭٠ َٝساض  ٣ج٤ز زاضز زض ؾغ٤ح ٝرتٚو ٝهطه اذتیه ٝق٬٢ زاض ١كاٟ زاز٥ قس٥ ٦ّ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

 ٣b تٮكتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘  H5( ٝطت٤ط ت٦ فسٛ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ mg/g Fw 231/0) bّٚط٣ىٮ٘ 

(mg/g Fw 345/0 ِٝطت٤ط ت٦ ٝهطه ؾغح ؾ٦ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ )H2 ٬ٝ تاقس 

c 

b 

a 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0 200 400

٘
٣ىٮ

ٚط
ّ

 a m
g/

gF
W

 

 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ



 

58 
 

زؾت ٭اىت٢س ٣ تٮاٟ ّطز١س  b( ت٦ ١تا٭ج ٝكات٬٨ زض ٤ٝضز اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط ّٚط٣ىٮ٘ 1389آٍاتاتائ٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( ١ٮع 1389ٝق٬٢ زاض ١ث٤ز٥ اؾت. ٍطتا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) bتط ّٚط٣ىٮ٘  ا٭٢تطازا٭ؿٮع ٤ٝ٤ٕٚؼاثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 

زض ٕٮا٥ شضت اثط ٝق٬٢ زاض زاقت٦ اؾت. ٣ٙو ٣ ٧ْٞاضٟ  bزض٭اىت٢س ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘

. قا٭اٟ شّط زضٕٮا٥ ؾ٤ض٤ٕٛ ٭اىت٢س b( ١ٮع ٧ٞثؿت٬ٖ ٫٤ٍ تٮ٠ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘ 2005)

اؾت ٦ّ ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘ تطٓ ٕٮا٧اٟ ت٦ ٣٭ػ٬ٕ ٧ا٫ غ١تٮ٬ْ ٣ شات٬ ٧ط ٕٮا٥ ١ٮع تؿت٬ٖ زاضز ٣ تؿت٦ ت٦ 

( تا 1390(. ٤ٍضچٮا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ)2004ذه٤نٮات غ١تٮ٬ْ ٧ط ٣اض٭ت٦، مٚؾت زض تطٓ ٧ا تنٮٮط ٬ٝ ١ٞا٭س)زٝٮط 

 bتط ّٚط٣ىٮ٘   ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ى٤ٚضؾ٢ؽ٣ تاّتط٫ پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ شضت زض٭اىت٢س اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 

( ١ٮع ت٦ ١تا٭ج ٝكات٬٨ زض ٤ٝضز ٝهطه ت٤اٛ اؾٮس 1392ا٭٠ ٕٮا٥ مٮط ٝق٬٢ زاض ت٤ز٥ اؾت. ّاى٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

 ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زؾت ٭اىت٢س.

      

 تطٓ bٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ اثط  19-4قْ٘       تطٓ  bٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘  اثط18-4قْ٘ 
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 bاثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘  20-4قْ٘ 

 کلشٍفیل کل تشگ-4-31

%  ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس 1( آٝس٥ اؾت اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح 7-٧4ٞا١غ٤ض ٦ّ زض جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ )

ض ت٤ز٥ ٣ ؾا٭ط تٮٞاض٧ا اذتیه ٝق٬٢ زاض٫ تط % تط ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ ٝق٬٢ زا٧5ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ 

٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ تطٓ ١ٮع  تاّتط٫َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠  21-4قْ٘ ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ ١ساقت٦ اؾت.

٣  S5H5( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض mg/g Fw 0275/0اذتیه ٝق٬٢ زاض ضا ١كاٟ زاز ّٞتط٭٠ َٝساض ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ )

َٝا٭ؿ٦ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س٦ّ  22-4. قْ٘ اذتهال زاضز S1H2تٮٞاض ( ت٦ mg/g Fw 0478/0تٮكتط٭٠ َٝساض )

 mg/g Fwٝٮا١ٖٮ٠ اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ ٝق٬٢ زاض ت٤ز٥ اؾت تغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ َٝساض )

( ٝطت٤ط ت٦ ٝهطه mg/g Fw 0435/0تٮكتط٭٠ َٝساض ) ٣ H5( ٝطت٤ط ت٦ فسٛ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ   0286/0

 ٬ٝ تاقس.  H2اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ز٣ٛ ؾغح 

( تا پػ٧٣ك٬ تط ٕٮا٥ ٢ٕسٛ زض٭اىت٢س ٝهطه اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ ٝق٬٢ 1393ز٣ٙت آتاز٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

 ت٤ا١ؿت٦ ٕٮا٥ اذتٮاض زض ٢ٝاؾثتط ٣ تٮكتط مصا٭٬ ٤ٝاز ٣ آب زازٟ ٍطاض تا ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس‌زاض ٬ٝ تاقس ٣ تٮاٟ ّطز١س
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. اق٢ٮتعض ٣ ١ٞا٭س ضاحتتط ٕٮا٥ زض ضا ىت٤ؾ٢تع٫ ٤ٝاز ١تَاٗا ٣ زاز٥ اىعا٭ف ضا ٧ا ض١ٖٮع٥ ؾاذت ٝٮعاٟ اؾت،

 ٣ ٝؽ ض٫٣، آ٠٧، جصب اىعا٭ف ؾثة اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ ٦ّ. تطز١س پ٬ ذ٤ز تحَٮَات ع٬ زض( ٧1981ْٞاضاٟ )

 ّ٘ ّٚط٣ىٮ٘ مٚؾت اىعا٭ف تطا٫ ٢ٝاؾث٬ زٙٮ٘ ٝٮت٤اٟ ضا ٢ٖ٢ٝع ٣ آ٠٧ جصب اىعا٭ف ٦ّ قس ذٮاض ت٤ؾظ ٢ٖ٢ٝع

( تا پػ٧٣ك٬ تط ٕٮا٥ ٢ٕسٛ تحت تاثٮط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ٝحطُ ٧1391ْٞاضاٟ )پاظ٬ّ ٣  .زا١ؿت تطٓ

ضقس ت٦ ا٭٠ ١تٮج٦ زؾت ٭اىت٢س ٦ّ اثط ت٤اٛ ا٭٠ ز٣ تافث اىعا٭ف ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ ١ؿثت ت٦ تٮٞاض قا٧س ٕطز٭س٥ 

 اؾت.

 ‌ 

 س ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘اثط اؾٮ 22-4قْ٘     ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ّٚط٣ىٮ٘ ّ٘ تاّتط٫اثط ٝتَات٘   21-4قْ٘  

 ٌیضاػیَى سیـِدسصذ کل-4-33  

زض  ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع  ٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عتجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط 10-4جس٣ٗ 

 زضنس % تط5زض ؾغح  ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ % ٣ اثط ان٬ٚ تاّتط1٫ؾغح احتٞاٗ 

اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٤٧ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝا٭٤ْض٭ع ١ٮع ١كاٟ ز٢٧س٥  25-4. قْ٘ ق٬٢ زاض ت٤ز٥ اؾت٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ٝ

٣ ّٞتط٭٠  M1H2%( ٝطت٤ط ت٦ 33/60اذتیه ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ تٮكتط٭٠ َٝساض ٝٮا١ٖٮ٠ زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ )

 26-4قْ٘  اؾت. %( ٝطت٤ط ت٦ فسٛ ٝهطه ٧ط ٭ِ اظ حالات ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع  ت٤ز٥ 001/0) ٝٮا١ٖٮ٠ ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ
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َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ١كاٟ زاز تاّتط٫ ٤ٝجة ّا٧ف زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ قس٥ اؾت. 

٤ٝجة اىعا٭ف زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ  ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮَِٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  24-4قْ٘ 

٣  H0ط ت٦ فسٛ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ( ٝطت٤% 08/26ض٭ك٦ قس٥ اؾت تغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ )

٬ٝ  H2ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 400( ٝطت٤ط ت٦ ٝهطه % 23/40تٮكتط٭٠ زضنس ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ )

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ١ٮع اذتیه ٝق٬٢ زاض ١كاٟ زاز ٣  23-٤ٞ١3زاض تاقس.

 ٬ٝ تاقس.  S1H2( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  ٣98/50 تٮكتط٭٠ َٝساض )%  S5H0( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض % 23ّٞتط٭٠ َٝساض )

          

    اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ 24-4قْ٘        اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ تط ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ 23-4قْ٘
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 تاّتط٫ تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ٝهطه تاّتط٫ ٣ فسٛ ٝهطه 26-4ْ٘ ق      اثط ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ 25-4قْ٘ 

 

 ض٭ك٦ اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ 27-4قْ٘ 

 تط اثط ٣ ض٭ك٦ ع٤ٗ زض ؾٮؿتٜ ا٭٠ ٕؿتطـ ٣ ٧ٮو ا٭جاز عط٭تٌ اظ ض٭كت٦ ؾٮؿتتٜ تتط اثط تا ٝٮ٤ْض٭عا ٍاضچ٨ا٫

 ا٭٠ ذاضج٬ ٧ا٫ ض٭ؿ٦ حض٤ض ٣اٍـ، زض ٝٮٖطز١س ٝحٮغ٬ ٝؿافس١ا قطا٭ظ تحٞ٘ ٤ٝجة ضقس، ٣ ف٢انط جصب

 مصا٭٬ ف٢انط ٣ آب جصب ٧تا ض٭كت٦ تتا ٝتٮكت٤ز ٤ٝجة ٝٮعتاٟ ٕٮا٥ ض٭ك٨ا٫ ؾٮؿتٜ ازا٦ٝ ف٢ت٤اٟ تت٦ ٍاضچ٨ا
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 ىقاٙتط ٣ ٣ؾتٮقتتط ا٫ ض٭كت٦ ؾٮؿتٜ زاقت٠. تاق٢س زاقت٦ ٝٮ٤ْض٭عا ٍاضچ تتس٣ٟ ٧تا٫ ض٭كت٦ ت٦ ١ؿثت تٮكتط٫

 زاقت٦ ٝحٮغ٬ قطا٭ظ ت٦ ١ؿثت ت٨تط٫ تحٞ٘ مصا٭٬، ف٢انتط ّتٜ مٚؾت٨تا٫ زض حت٬ ٕٮا٥ تا ٤زٝٮك ٤ٝجة

( زض پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ شضت زض٭اىت٢س اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط 1391قا٥ حؿٮ٬٢ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) .تاقس

ٮِ تافث % ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٧ٞچ٢ٮ٠ ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س ّاضتطز اؾٮس ٧ٮ١٤ّٚ1ٝ٤ٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ زض ؾغح احتٞاٗ 

% ١ؿثت ت٦ قا٧س قس. اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ تا ت٤ٙٮس تٮكتط اؾٮس٧ا٫  30/3اىعا٭ف زضنس ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ت٦ َٝساض 

٤١ّٚنٮِ ٣ اؾٮس ٧ا٫ آٝٮ٦٢ تْاٮط ؾ٬ٙ٤ٚ ضا زض ّ٘ ٕٮا٥ ت٦ ٣٭ػ٥ زض ض٭ك٦ ٧ا اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س ز٣ضؾ٤ٟ ٣ 

ظ٬١ ٕٮا٥ ٕٚط١ٔ تا ٍاضچ ض قطا٭ظ ٝا٭٦( ٝكا٧س٥ ّطز١س ٦ّ ز2009ٝٮطظاذا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) (.٧2002ْٞاضاٟ)

G.intraradices  حض٤ض تاّتط٫Azospirillum  تافث ّا٧ف زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ قس٥

-تافث ّا٧ف ٝق٬٢ Pseudomonas( ٝكا٧س٥ ّطز١س ٦ّ حض٤ض تاّتط٫ 2008اؾت.١٤ّؿتا١تٮ٤٢ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

-( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ٝٮْط٣اضٕا١ٮؿ2000ْٜاضاٟ )ق٤ز. اٝا ٝاض٣اظ٤ّئع ٣ ٧ٞزاض زضنس ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ىٚي٘ ٬ٝ

تاثٮط٫ تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ شضت ت٤ؾظ ٍاضچ  ٣Trichoderma  ٧Azospirillum ،Pseudomonasا٫ 

تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ٤ٕج٦  Azospirillum( ١ٮع فسٛ تاثٮط 2011ٝٮ٤ْض٭ع ١ساقت٢س. ٣٭ؿ٤ا١اتاٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

٧ا زض ذاُ ٣ ض٭ع٣ؾيط تؿٮاض پٮچٮس٥ ٣  ف٤اٝ٘ ٝرتٚو ٝٮْط٣اضٕا١ٮؿٜ ىط٬ٖ١ ضا ٕعاضـ ّطز١س. اثطات ٝتَات٘

-٧ا زض ض٭ع٣ؾيط ٕٮا٧اٟ ٝتيا٣ت اظ ٧ٜ فٞ٘ ٧ا٫ ٍاضچ٬ زض تقاٝ٘ تا ؾا٭ط ٝٮْط٣اضٕا١ٮؿٜاؾت. احتٞاٗ زاضز ٦١٤ٕ

٢ٕسٛ  ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ( تا تطضؾ٬ اثط تاّتط1391٫زا٣٣ز٫ ىط ٣ ٧ْٞاضاٟ ) ٢٢ّس.

افیٛ ّطز١س ٦ّ ٝهطه ت٤اٛ ا٭٠ ز٣ تاثٮط ٝق٬٢ زاض٫ تط ١٤ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ٕٮا٥ ٢ٕسٛ  زاقت٦ اؾت. ّط٭٬ٞ ٣ 

 ( افیٛ ّطز١س اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٢ّٚٮعاؾٮ٤ٟ ض٭ك٦ ٕٮا٥ ّس٫٣ ترٜ ّامص٫ ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت.٧1391ْٞاضاٟ )

 زؼذاد غلاف-1-32

% 1( ١كاٟ زاز٥ قس٥ اؾت اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ 21-٧4ٞا١غ٤ض ٦ّ زض جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ )

% تط تقساز میه زض ٕٚساٟ ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ؾا٭ط تٮٞاض ٣5 اثط ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح 
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ِ ١ٮع َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ 28-٧4ا اثط ٝق٬٢ زاض٫ تط تقساز میه ١ساض١س. قْ٘

( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  5/3) زض ٕٚسا١ٟكاٟ ز٢٧س٥ اذتیه ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز میه 

M5H2 ( ٟٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض ٣66/4 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز میه زض ٕٚسا )M1H2   ٗ٬ٝ تاقس. تا ت٤ج٦ ت٦ جس٣

 ه زض ت٤ت٦ ٬ٝ ق٤ز.ٝكا٧س٥ ٬ٝ ق٤ز ٦ّ ٝهطه ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف تقساز می 4-13

تط  G.intraradices( تا پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا زض٭اىت٢س اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 1389نياض پ٤ض ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( ١ٮع تا ١تا٭ج ى٤ً ٝغاتَت زاضز. ٍاؾ٬ٞ ٣ 1384تقساز میه ا٭٠ ٕٮا٥ ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت ١تا٭ج ناز٬ٍ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

میه زض ت٤ت٦ تٮكتط٭٠ ٣  12/77ضٍاٛ ٤ٙتٮا تا ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تا ٝٮا١ٖٮ٠ ( ١كاٟ زاز١س ٦ّ تَٚٮح ا1381پٮط ت٤ٚع٬ )

ض٫٣ ( تا پػ٧٣ك٬ تط 1390میه زض ت٤ت٦ ّٞتط٭٠ تقساز ضا زاضا ت٤ز٥ اؾت. ٧ٞت٬ ) 88/7تٮٞاض قا٧س تا ٝٮا١ٖٮ٠ 

تط تقساز تاثٮط ٝق٬٢ زاض٫  ت٦ ٧ٞطا٥ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٕٮا٥ ّٚعا زض٭اىت اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٝؿترطج اظ ٣ض٬ٝ ّٞپ٤ؾت

ذ٤ق٦ ا٭٠ ٕٮا٥ زاقت٦ اؾت. اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تا ّیت ّطزٟ ف٢انط ضط٣ض٫ تافث اىعا٭ف جصب ف٢انط قس٥ ٣ 

 (. 2009تاض٣ض٫ ٣ ت٤ٙٮس زض ٕٮا٧اٟ ضا اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س )ذعاف٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

 

   تط تقساز میه   ٍاضچ ثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣  ا 28-4قْ٘ 
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 طَل تلٌذزشیي غلاف-4-31

% ٣ اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ ١1كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح  12-4تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽجس٣ٗ 

-4جس٣ٗ  % ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ؾا٭ط تٮٞاض ٧ا اثط ٝق٬٢ زاض٫ تط ع٤ٗ میه ١ساقت٦ اؾت.5زض ؾغح  تاّتط٫

قْ٘  ع٤ٗ میه قس٥ اؾت٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف  ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮسااثط ان٬ٚ تاّتط٫  ١كاٟ ٬ٝ ز٧س13

 ٝق٬٢ زاض٫  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ ؾغح ا٣ٗ ٣ ز٣ٛ زاضا٫ اذتیه 4-29

( cm 75/8)تٮكتط٫  ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ َٝساض 400( ٬ٙ٣ ٝهطه cm 667/7) تا٧ٜ ١ٮؿت٢س 

 .اظ ز٣ ؾغح ٍث٘ زاضز

 تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮسا ت٦ ع٤ض تا تَٚٮح تٮٞاض٧ا٫ زض ت٤ت٦ زض میه تقساز ٦ّ ٤ٞ١ز ( ٝكا٧س2012٥آضٕا٣ )

 فْٞٚطز اجعا٫ اظ ٨ٝٞتط٭٠ ت٤ت٦ میه ضا زض تقساز ٫٣ ٭اىت اىعا٭ف تَٚٮح فسٛ تٮٞاض٧ا٫ ت٦ ١ؿثت ٝق٬٢ زاض٫

اثط ( ع٬ پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ ؾ٤٭ا زض٭اىت 1392٭ؿاض٫ ) .٤ٞ١ز ٝقطى٬ زا٦١ فْٞٚطز ٨١ا٭٬ ٝٮعاٟ تقٮٮ٠ زض

( زض٭اىت اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع 1391تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮسا تط ع٤ٗ میه زاضا٫ اثط ٝق٬٢ زاض ت٤ز. نياضپ٤ض)

G.intraradices ( ٟتا پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ 1392تط ع٤ٗ میه ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت.ّط٭٬ٞ ٣ ٧ْٞاضا )

( زض پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٤ٙتٮا ٍطٝع زض٭اىت٢س 1392.ج٨اٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ )٤ٙتٮا ؾثع ١ٮع ت٦ ١تا٭ج ٝكات٬٨ زؾت ٭اىت٢س

( ١كاٟ زاز 1386ّاؽ٬ٞ پكت ٝؿا٫٣ ) ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تافث اىعا٭ف ع٤ٗ میه زض ا٭٠ ٕٮا٥ قس٥ اؾت.

تافث اىعا٭ف ع٤ٗ میه زض ٕٮا٥ تاٍی ٬ٝ ٕطزز ا٭٠ ٭اىت٦ ٧ا ١ٮع تا ١تا٭ج حان٘ اظ ا٭٠  ٣آ٬ٙ ٦ّ ٤ّز ٧ا٫ ظ٭ؿت٬

  آظٝا٭ف ٝغاتَت زاضز.
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 اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ع٤ٗ ت٢ٚستط٭٠ میه 28-4قْ٘ 

 

 ٍصى خـک غلاف-4-34

اثط ان٬ٚ ٍاضچ % ٣ 1زض ؾغح  ٣ تاّتط٣٫اض٭ا١ؽ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٝهطه ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ( 12-4)جس٣ٗ تجع٭٦ 

٣ % تط ٣ظٟ ذكِ میه ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس 5زض ؾغح  ٝٮ٤ْض٭ع ٣  ٝهطه ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف ٣ظٟ  13-4تات٤ج٦ ت٦ جس٣ٗ  ؾا٭ط تٮٞاض ٧ا تط ٣ظٟ ذكِ میه ٤ٝثط ٬ٞ١ تاقس.

ٝهطه ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س  14-4 ذكِ میه قس٥ اؾت. جس٣ٗ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠

( ٝطت٤ط ت٦ g/pot 698/0ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ زاضا٫ اذتیه ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ میه )

-4قْ٘ ٬ٝ تاقس.  M1S5( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض ٣g/pot 821/0 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ میه ) M5S5تٮٞاض 

ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ت٦ تطتٮة ٝتَات٘ ٍاضچ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ ز٢٧س٥ اذتیه  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط 29

 M1H2( ت٦ تٮٞاض ٣g/pot66/4 ) M5H2تٮٞاض  ( تg/pot5/3٦ّٞتط٭٠ ٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ٣ظٟ ذكِ میه )

 ٝتقٌٚ ٬ٝ تاقس. َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ زاض٫ ١كاٟ ١ساز. 

 G.intraradicesتٮكتط٭٠ ٣ظٟ ذكِ میه ٤ٙتٮا اظ ٝهطه تٮٞاض ( افیٛ ّطز١س 1391نياضپ٤ض ٣ ٧ْٞاضاٟ )

زاضا٫ ٧ٞثؿت٬ٖ تالا ٣ ٝق٬٢ زاض٫ تا فْٞٚطز ( افیٛ ّطز نيت ٣ظٟ ذكِ میه 1381اٝٮ٬٢ ) .سٝت٦ زؾت آ
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( ٕعاضـ ّطز اؾتياز٥ اظ تاّتط٫ ٝحطُ ضقس ٕٮا٥ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تط ض٫٣ ٣ظٟ 1387زا٦١ ٬ٝ تاقس. ت٨عاز )

( تا تحَٮ٬َ تط ٕٮا٥ شضت ١ٮع ت٦ ١تٮج٦ ٝكات٬٨ 1389ذكِ تیٗ شضت ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت. ٤ٍضچٮا٬١ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( تا تطضؾ٬ اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ ٤ٙتٮا چكٜ تٚث٬ٚ ٧1392ْٞاضاٟ ) حاج٬ حؿ٬٢ ٣  زؾت ٭اىت٢س.

 زض٭اىت٢س ٦ّ ٝهطه ت٤اٛ ا٭٠ ز٣ تافث اىعا٭ف ٣ظٟ ذكِ میه قس٥ اؾت.

 

 ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٣ظٟ ذكِ میه ٍاضچاثط ٝتَات٘  29-4قْ٘

 

 گشُ طَل هیاى-4-35

% ٣ 1ن٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ زض ؾغح تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ا (15-4) جس٣ٗ

% تطع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ ٤ٝثط ٬ٝ تاقس ٣ اثط 5زض ؾغح اثط ان٬ٚ ٍاضچ  ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عٝهطه ت٤اٛ 

ٕط٥ مٮط ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس. ٝهطه  ان٬ٚ تاّتط٫، اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ٣ اثط ٝتَات٘ ؾ٦ ىاّت٤ض تط ع٤ٗ ٝٮاٟ

٣ اؾٮس  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ30-4قْ٘ .ٕط٥ قس٥ اؾت ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف ع٤ٗ ٝٮاٍٟاضچ ٝٮ

( ضا ز٣ تٮٞاض  cm 3ٝرتٚو زاضز ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ )٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ زاض٫ زض ؾغ٤ح 

M5H5  ( ٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥cm 31/4  ضا تٮٞاض )M1H2 .31-٦ّ4 قْ٘ ٧ٞا١غ٤ض  ١كاٟ زاز 

ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ تاثٮط ٝق٬٢ زاض تط  ٦ّ400 ٝهطه ٬ٝ ز٧س  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ

-4. جس٣ٗ ( زاض١س cm31/3( ٣  ؾغح ا٣ٗ ٣ ز٣ٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ َٝساض تطاتط٫ ) cm792/3) ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ زاضز
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٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ع٤ٗ  ١كاٟ ٬ٝ ز٧سه ٝق٬٢ زاض ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع اذتیَٝا٭ؿ٦ 17

ضا   S1M1( ضا تٮٞاض ٣cm 89/3 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ )  S5M5( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض cm 41/3ٝٮا١ٖط٥ )

  زاضا ٬ٝ تاقس.

ٕٮا٥  تط ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ ا٭٠ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا زض ٭اىت٢س اثط ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ض٫٣ ( زض آظٝا٭ك٬ تط1389نياضپ٤ض ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( ٕعاضـ ٤ٞ١ز ٍاضچ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع پؽ اظ ٧ٞع٭ؿت قسٟ تا ٕٮا٧اٟ ٤ٝ1384ثط ت٤ز٥ اؾت. ٤ٝؾ٫٤ ج٬ٖٚ٢ )

ٝٮعتاٟ تط ج٢ث٦ ٧ا٫ ٝرتٚو ىٮع٭٤ٙ٤غ٫ ٣ تٮ٤قٮ٬ٞ ٕٮا٥ تاثٮط ٕصاقت٦ ٣ ٤ٝجة ت٨ث٤ز ضقس ٣ ٤ٞ١ آٟ ٬ٝ ق٤ز. 

ؾثة ضقس تٮكتط ا١ساٛ ٧ا٫  ز١٤ٝ٣اؼؾ٤( افیٛ ّطز١س تَٚٮح ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ ٤١2008٭٠ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

ض٣٭ك٬ ٕٮا٥ ٬ٝ ق٤ز ٣ ع٤ٗ ؾا٦ٍ ضا اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س. ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ اظ ف٤اٝ٘ تؿٮاض ٨ٜٝ تط اضتياؿ ٕٮا٥ ٬ٝ تاقس 

( افیٛ ّطز١س ّا٧ف اضتياؿ ٕٮا٥ ت٦ زٙٮ٘ ّا٧ف ى٤ان٘ ٝٮا١ٖط٥ ٬ٝ تاقس. اتٮ٦ ٣ ٣2005 ٧ا١ٔ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

قس ٕٮا٥ تا اىعا٭ف ّاضتطز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اؾترطاج قس٥ اظ ٣ض٬ٝ ّٞپ٤ؾت ٭ِ ( تٮاٟ ّطز١س ض٧2002ْٞاضاٟ )

( تٮاٟ ّطز١س اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ تا ت٤ٙٮس اؾٮس ٧2002ٞثؿت٬ٖ ٝق٬٢ زاض ٣ ٝاثت٬ زاضز. ز٣ضؾ٤ٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

٤١ّٚنٮِ تافث تْاٮط ؾ٬ٙ٤ٚ ٬ٝ ق٤ز. عثٮق٬ اؾت ٣ٍت٬ ٝٮعاٟ ١ٮتط٣غٟ ٣ ىؿيط تٮكتط٫ زض اذتٮاض ٕٮا٥ ٍطاض 

 ٮطز ضقس ض٣٭ك٬ ٕٮا٥ ١ٮع اىعا٭ف ذ٤ا٧س ٭اىت.تٖ
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 ‌

 ا١ٖط٥اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ع٤ٗ ٝٮ 31-4قْ٘             اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ع٤ٗ ٝٮا١ٖط٥ 30-4قْ٘     

 زؼذاد گشُ دس ؿاخِ اصلی -4-36

% ٣ اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اثط ١1كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح 15-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ 

ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ اثط ان٬ٚ تط تقساز ٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ  %5ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح 

٣ تاّتط٫، اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط ٝتَات٘ ؾ٦ ىاّت٤ض اثط ٝق٬٢  تاّتط٫، اثط ت٤اٛ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ ٬ٝ  32-4قْ٘ ٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ ١ساضز.زاض٫ تط تقساز 

ان٬ٚ ز٧س ؾغ٤ح ٝرتٚو ٝهطه زاضا٫ اذتیه ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز ٕط٥ زض قاذ٦ 

 ٣M5H2  M5H1( ت٦ ز٣ تٮٞاض ٣00/4 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز ٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ )  M5H5( زض تٮٞاض 5/3)

تٮكتط٭٠ زاضا٫ ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  400ٝهطه   33-4. تا ت٤ج٦ ت٦ قْ٘ ٝطت٤ط ٬ٝ ق٤ز

زاضا٫ ّٞتط٭٠ H1 ٤ٝٮِ ٬ٝ تاقس ٣ ٝهطه ؾغح ز٣ٛ اؾٮس ٧ٮ( 91/3ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز ٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ )

  ( ٝٮا١ٖٮ٠ تقسازٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ اؾت.02/3)

 اٙرٮسض ٣ ذاٙس تحَٮَات .( افیٛ ّطز تقساز ٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ تا فْٞٚطز ٕٮا٥ ضاتغ٦ ٝؿتَٮٜ زاضز1381اٝٮ٬٢ )

 ٣ ف٤ٞز٫ ٧ا٫ قاذ٦ ٕط٥، ذكِ، تقساز ٝاز٥ زاضا٫ قس٥ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ىط٬ٖ١ ٤ٕج٦ اؾت ٦ّ زاز٥ ١كاٟ( 1993)
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( افیٛ ّطز١س ٝهطه 1390ىاع٬ٞ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) .اؾت ت٤ز٥ ٝٮ٤ْض٭ع٫ مٮط ٕٮا٧اٟ ت٦ تٮكتط٫ ١ؿثت ٧ا٫ تطٓ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تقساز ٕط٥ تٮكتط٫ زض ؾا٦ٍ ض٭حاٟ ضا ١ؿثت ت٦ تٮٞاض قا٧س زاقت ٦ّ ا٭٠ ١تٮج٦ تا ١تا٭ج اتطا٧ٮٜ ٣ 

 ( ١ٮع ٝغاتَت زاضز.٧2008ْٞاضاٟ )

    

 اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط تقساز ٕط٥ زض قاذ٦ ان٬ٚ 33-4ان٬ٚ      قْ٘  قاذ٦ ٕط٥ تقساز تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ ٍاضچ ت٘ٝتَا اثط 32-4قْ٘     

 

 زؼذاد ؿاخِ فشػی دس تَزِ -4-37

% ٣ اثط ان٬ٚ تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ١1كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح  15-4 جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ

ٝق٬٢  تقساز قاذ٦ ىطف٬ زض ت٤ت٦تط  %5ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض ؾغح  ٣ اثط ان٬ٚ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط

زاض ٬ٝ تاقس ٣ تاثٮط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع  ٧ٞچ٢ٮ٠ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ اثط 

ؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ تاّتط٫ ٣ ا 34-4قْ٘ .اقستٝتَات٘ ؾ٦ ىاّت٤ض تط تقساز قاذ٦ ىطف٬ ٤ٝثط ٬ٞ١ 

( ٝطت٤ط ت٦ ١33/8كاٟ ٬ٝ ز٧س اذتیه ٝق٬٢ زاض ٣ج٤ز زاضز تغ٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز قاذ٦ ىطف٬ )

اثط  35-4قْ٘  ٬ٝ تاقس.  S5H2( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض ٣17/10 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز قاذ٦ ىطف٬ ) S5H0تٮٞاض 
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 زض ىطف٬ قاذ٦٭٢ؿت ٦ّ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ تقساز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط تقساز قاذ٦ ىطف٬ ضا ١كاٟ ٬ٝ ز٧س ٣ تٮا١ٖط ا

 .٬ٝ تاقس  H5 تٮٞاض ت٦ ٝطت٤ط( 19/8) ىطف٬ قاذ٦ تقساز ٝٮا١ٖٮ٠ ّٞتط٭٠ ٣ H2 ت٦ ٝطت٤ط( 10) ت٤ت٦

( تٮاٟ ّطز تٮكتط٭٠ تقساز قاذ٦ ىطف٬ اظ تٮٞاض ٝهطه ٝٮ٤ْض٭ع تسؾت آٝس٥ اؾت. 1389نياضپ٤ض ٣ ٧ْٞاضاٟ )

 ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮساضـ ٤ٞ١ز١س تقساز قاذ٦ ىطف٬ زض تٮٞاض ٝهطه تاّتط٫ ( ٕعا٫2011 ٣ ٧ْٞاضاٟ )س٤٧٣٣٭

فی٥٣ تط ض٭ك٦ ظا٭٬ ٣ ضقس تاثٮط ٝق٬٢ زاض٫  ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ٦ّ تاّتط٫ ( ١ؿثت ت٦ تٮٞاض قا٧س اىعا٭ف زاقت 86/3)

اثط  ( ع٬ پػ٧٣ك٬ تط ض٫٣ ٕٮا٥ ّٚعا زض٭اىت٧1390ٞت٬ )تط تقساز قاذ٦ ىطف٬ ٣ ضقس ا١ساٛ ٤٧ا٭٬ ؾ٤٭ا زاقت. 

( 2011عثٌ تحَٮٌ ٤ّضز٭٤ ٣ ٧ْٞاضاٟ )اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٤ٝجة اىعا٭ف  تقساز قاذ٦ ىطف٬ ا٭٠ ٕٮا٥ قس٥ اؾت. 

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٬ٝ ت٤ا١س تاثٮط ٝاثت٬ تط ىٮع٭٤ٙ٤غ٫ ٕٮا٥ زاقت٦ ٣ تافث ت٤ؾق٦ ض٭ك٦ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ قاذ٦ جا١ث٬ ٬ٝ 

 ٕطزز.

 

       

  ىطف٬ قاذ٦ تقساز تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس اثط 35-4 قْ٘               ىطف٬ قاذ٦ تقساز تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ تاّتط٫ ٝتَات٘ اثط  34-4 قْ٘  
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 غلظر فؼفش تخؾ َّایی -4-38

% ٣ اثط ان٬ٚ اؾٮس ١1كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح  (18-4) جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ

% زاضا٫ اذتیه ٝق٬٢ 5ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ زض ؾغح اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫، اثط ت٤اٛ اؾٮس ٧ ٧ٮ٤ٝٮِ،

اذتیه  ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ اثط ت٤اٛ ؾ٦ ىاّت٤ض  ٬ٝ تاقس ٣ اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ تط مٚؾت ىؿيط ترف ٤٧ا٭٬ زاض

ٝهطه ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ َٝساض  19-4تا ت٤ج٦ ت٦ جس٣ٗ ٝق٬٢ زاض اظ ١ؾط آٝاض٫ ١كاٟ ١ساز. 

١كاٟ ٬ٝ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  36-4 قْ٘ .٥ اؾتىعا٭ف زازضا اىؿيط ٕٮا٥ ٤ٙتٮا 

٣ تٮكتط٭٠  S5H5( ت٦ تٮٞاض % 185/0ز٧س اذتیه ٝق٬٢ زاض ٣ج٤ز زاضز ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط )

اٛ ٍاضچ ٣ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اثط ت٤ 37-4قْ٘ٝطت٤ط ٬ٝ ق٤ز. زض S1H0( ت٦ تٮٞاض % 279/0ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط )

٣ M5H1( ت٦ تٮٞاض %171/0اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ اذتیه ٝق٬٢ زاض ٝكا٧س٥ قس ٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط )

َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠   38-4قْ٘  ٝطت٤ط ٬ٝ تاقس.  M1H2( ت٦ تٮٞاض % 279/0تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط )

ىؿيط  مٚؾت(% 201/0ا٭ف )ٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ تافث اىع 400ٝهطه ٬ٝ ز٧س ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ١كاٟ 

%( ّٞتط٭٠ مٚؾت ىؿيط ترف ٤٧ا٭٬ ضا زاضا ٬ٝ ٣141/0 فسٛ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ) ترف ٤٧ا٭٬ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا قس

  . تاقس
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  اثط ت٤اٛ ٍاضچ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط مٚؾت ىؿيط ٤٧ا٭٬      37-4اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط مٚؾت ىؿيط ٤٧ا٭٬       قْ٘  36-4قْ٘ 

 

 

 اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط مٚؾت ىؿيط ترف ٤٧ا٭٬ 38-4قْ٘ 

 غلظر فؼفش سیـِ-1-39

٣ اثط ت٤اٛ   1اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ زض ؾغح احتٞاٗ % ان٬ٚ ز٧س ٦ّ اثط١كاٟ ٬ٝ (18-4)جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ 

مٚؾت ىؿيط تط  5تاّتط٫ ٣ ٍاضچ، اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ٣ اثط ان٬ٚ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ %

تاقس ٣ اثطات ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ، اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫، ٍاضچ ٣ تاّتط٫، ٣ اؾٮس زاض ٬ٝض٭ك٦ ٝق٬٢

٣ تاّتط٫ ١ٮع ١كاٟ ٬ٝ  اثط ٝتَات٘ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 39-4قْ٘  تاقس.زاض ٧٬ٞ١ٮ٤ٝٮِ  تط مٚؾت ىؿيط ض٭ك٦ ٝق٬٢

ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط ض٭ك٦ زض ضز تغ٤ض٭٦ْ ز٧س اذتیه ٝق٬٢ زاض تٮ٠ ؾغ٤ح ٝرتٚو ٝهطه ٣ج٤ز زا

  ٝكا٧س٥ ٬ٝ ق٤ز. S1H2 %(167/0) ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط ض٭ك٦  زض تٮٞاض٣ تٮكتط٭٠   S5H5  %(084/0)تٮٞاض

تافث اىعا٭ف مٚؾت  ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ز٧س ١٦ّكاٟ ٬ٝ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ 40-4قْ٘ 

٣ تٮكتط٭٠  H0( زض تٮٞاض 098/0ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ىؿيط ض٭ك٦ )%  ع٤ض٫ ٦ّ ق٤ز ت٦ىؿيط ض٭ك٦ ٬ٝ

ٕطزز )جس٣ٗ زض مٚؾت ٬ٝ اىعا٭فق٤ز. تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ١ٮع ٤ٝجة ٝكا٧س٥ ٬ٝ  H2( زض تٮٞاض120/0ٝٮا١ٖٮ٠ )% 
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زاض تٮ٠ ز٧س ٦ّ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٣ تاّتط٫ زاضا٫ تيا٣ت ٝق١٬٢كاٟ ٬ٝ 20-4(.جس٣ٗ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ 4-18

٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ )%  M5S1( زض تٮٞاض0/0921ع٤ض٫ ٦ّ ّٞتط٭٠ مٚؾت ىؿيط ض٭ك٦ )% تاقس ت٦تٮٞاض٧ا ٬ٝ

 .ق٤زٝكا٧س٥ M1S0٬ٝ ( زض تٮٞاض123/0

                                                                  

   اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮٔ تط مٚؾت ىؿيط ض٭ك٦ 40-4قْ٘           ض٭ك٦ ىؿيط مٚؾت تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٣ تاّتط٫ ٝتَات٘ اثط 4-39

زاض جصب ىؿيط زض آىتاتٖطزاٟ تحت ( اىعا٭ف ٝق2012٬٢( ٣ تاتا٭٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ )1995چا١سضاقْاضا ٣ ٧ْٞاضاٟ )

ىط٬ٖ١ تا ظ٬١ ٤ٕج٦( اؽ٨اض زاقت٢س ٦ّ ٝا٭2011٦تٮٞاض ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ضا ٝكا٧س٥ ّطز١س. ٣٭ؿ٤ا١اتاٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

ٕٮا٥ قس٥ اؾت.  ض٭ك٦ تافث اىعا٭ف َٝساض ىؿيط ترف ٣Azospirillum تاّتط٫  G.fasciculatum ٍاضچ

ت٤اٟ ٝهطه ٤ّز٧ا٫ ٧ا٫ ٝٮ٤ْض٭ع٫، ٬ٝ( اؽ٨اض زاقت٢س تا تَٚٮح ٕٮا٧اٟ ت٦ ٍاضچ1388اننطظاز )ت٤ؾ٬ٚ ٣ ف٬ٚ

٧ا٫ ٍاضچ، ت٤ؾظ ٧ٮو ىؿيط٫ ضا ّا٧ف زاز. تَٚٮح ٝٮ٤ْض٭ع٫، مٚؾت ىؿيط ضا زض ٕٮا٧اٟ تا اىعا٭ف جصب آٟ

٢٢ّس ١ٮاظ ىؿيط ٕٮا٥ ضا تاٝٮ٠ ٬ٝ 80ا٫ تٮف اظ %٧ا٫ ذاضج ض٭ك٦ق٤ز ٦ّ ٧ٮوز٧س. ترٞٮ٠ ظز٥ ٬ٝاىعا٭ف ٬ٝ

(. اىعا٭ف مٚؾت ىؿيط زض ٕٮا٧اٟ ٝٮ٤ْض٭ع٫ ت٦ زلا٭٘ ٝرتٚو اظ ج٦ٚٞ اىعا٭ف 1999)ٝاتا٤ٝض٣ؼ ٣ ٧ْٞاضاٟ، 

) ثاتت تٮ٤قٮٞٮا٭٬، مٚؾت٬ اظ ؾ٤تؿتطا اؾت ٦ّ  Kmٟپا٭ٮ٠ ت٤ز ٝحٮظ ض٭ك٦، pHؾغح جصب ض٭ك٦، ّا٧ف 
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٧ا٫ ٍاضچ ١ؿثت ت٦ ٕٮا٥، ٣ ىقاٙٮت ظ٭از آ١ع٭ٜ ىؿياتاظ ٍاضچ زض آٟ ؾطفت ٣ا٢ّف ١هو ؾطفت ٝاّع٭ٜٞ اؾت(

تا ت٤ٙٮس اؾٮس ٧ا٫ آ٬ٙ، ٍاتٚٮت زؾتطؾ٬ ىؿيط ضا  ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ(. ج٢ؽ 1376اننطظاز، تاقس )ف٬ٚٝٮ٤ْض٭ع٫ ٬ٝ

(. ٤ٝاز ٤ٝ٤٧ؾ٬ ت٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞتط٭٠ ترف ٤ٝاز آ٬ٙ ت٦ ع٤ض ٝؿتَٮٜ 2002ظات٤ ٣ ٧ْٞاضاٟ اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س) ت٤

ض٧ا ؾاظ٫ ف٢انط مصا٭٬، ؽطىٮت تثازٗ ّاتٮ٬١٤، ؽطىٮت تاىط٫ ىؿيط ٣ اتَا ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ا٫ آ٬ٙ ١َف اؾاؾ٬ زاضز 

 ٦١٤Triticum ( تاثٮط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ضا تط ض٫٣ 2011ٕ(. ت٢ٙ٤ت آؾٮِ ٣ ٧ْٞاضاٟ )1384)ىطٍا٬١ ٣ ج٤ا١ٞطز

durum  زض ١تا٭ج ١كاٟ زاز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٤ٝجة اىعا٭ف جصب ىؿيط ٬ٝ ٕطزز. ٣ ٤ٝضز آظٝا٭ف ٍطاض زاز١س

( تافث ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼتحَٮ٬َ ٦ّ زض زا١كٖا٥ ٧اض٭ا١ا ٢٧س٣ؾتاٟ ا١جاٛ قس ١كاٟ زاز تاّتط٫ ح٘ ٢٢ّس٥ ىؿيات )

 ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ذه٤ل ت٦ ٣ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ ج٢ؽ تاّتط٭٨ا٫(. 2001اىعا٭ف ىؿيط ٕٮا٥ شضت ٕطز٭س )٤ّٝاض ٣ ؾٮ٢ل 

 ٝٮعاٟ ٝیحؾ٦ ٍات٘ اىعا٭ف ؾثة ٦ّ ٧ؿت٢س ض٭ع٣ؾيط٫ تاّتط٭٨ا٫ ٫ جاٝق٦ افضا٫ ٨ٝٞتط٭٠ اظ ؽى٤ٚضؾ٢ ٧ا٫

 (.1392)٭ؿاض٫  ٝٮٖطزز ظضاف٬ ٕٮا٧اٟ زض جصب ىؿيط

  غلظر خساػین تخؾ َّایی -4-21

% ٣ اثط 1ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح احتٞاٗ اؾٮس ٧ٮ٤ ١كاٟ ٬ٝ ز٧س اثط ان٬ٚ 18-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ

-4قْ٘  % ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ ؾا٭ط اثطات ٝتَات٘ ت٬ ٝق٬٢ ٬ٝ تاقس.5ان٬ٚ تاّتط٫ زض ؾغح احتٞاٗ 

-تافث اىعا٭ف مٚؾت پتاؾٮٜ ترف ٤٧ا٭٬ ٬ٝ ز٧س ٦ّ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ١ِكاٟ ٬ٝ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ َٝا٭ؿ41٦

٣ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ )%  H2( ٝطت٤ط ت٦ ؾغح 779/2ف ٤٧ا٭٬ )% تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت پتاؾٮٜ تر ق٤ز.

 زاض ٣ج٤ز زاضز. اذتیه ٝق٬٢ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ٣ِ تٮ٠ ٧ط ؾ٦ ؾغح  ت٤ز٥ H5( ٝطت٤ط ت٦ ؾغح 408/1
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 ٤٧ا٭٬ ترف پتاؾٮٜ مٚؾت تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس اثط 40-4 قْ٘

 غلظر خساػین سیـِ -4-23

زض ؾغح اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عا  اثطان٦٬ٚ ز٧س ١ّكاٟ ٬ٝ (18-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ)

% ٝق٬٢ زاض ٬ٝ تاقس ٣ اثطات ٝتَات٘ اؾٮس 5ات٘ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ زض ؾغح احتٞاٗ اثطات ٝت٣َ  1%احتٞاٗ 

جس٣ٗ  تاقس.زاض ٬ٞ١ٝق٬٢ پتاؾٮٜ ض٭ك٦، تط مٚؾت  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ٣ِ  ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ، اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ تاّتط٫،

ز٧س ٝهطه ٝجعا٫  تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف مٚؾت پتاؾٮٜ ترف ض٭ك٦ قس٥  ١كاٟ ٬ٝ 4-18

ض٭ك٦ مٚؾت پتاؾٮٜ  اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تافث اىعا٭ف حض٤ض ز٧س ٦َّٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ١كاٟ 42٬ٝ-4اؾت. قْ٘ 

 ٖٮ٣٠ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ H2ٝطت٤ط ت٦ ؾغح  (384/1پتاؾٮٜ ض٭ك٦ )% تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ق١٤س  ت٦ ع٤ض٭٦ْ ٬ٝ

.جس٣ٗ زاض ٣ج٤ز زاضزاذتیه ٝق٬٢ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ٣ِ تٮ٠ ٧ط ؾ٦ ؾغح  ت٤ز٥ H0ٝطت٤ط ت٦ ؾغح (244/1)% 

ز٧س ٦ّ اثط ٝتَات٘ ٍاضچ ٣ تاّتط٫ زاضا٫ اذتیه ٝق٬٢ زاض زض َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ١كاٟ ٬ٝ 20-4َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ 

٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ )%  S0M5ضتٮٞا( زض 464/1پتاؾٮٜ )% مٚؾت ٬ٝ تاقس ت٦ ع٤ض٫ ٦ّ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ 

 ق٤ز. ٝكا٧س٥ ٬ٝ S1M1( زض تٮٞاض 380/2
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  ض٭ك٦ پتاؾٮٜ مٚؾت تط ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس اثط 42-4 قْ٘

% تط پتاؾٮٜ 1ٕٮا٥ ٤ٙتٮا زض ٭اىت٢س ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع زض ؾغح  ض٫٣ ( تا تحَٮ٬َ تط1389پاضؾا ٝغٌٚ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

( ت٦ ا٭٠ ١تٮج٦ زؾت ٭اىت٢س ٦ّ زض ٕٮا٥ پٮاظ ٝٮ٤ْض٭عا٭٬ 1995تطٓ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا ٤ٝثط ت٤ز٥ اؾت. پاؼ ٣ ٧ْٞاضاٟ )

اىعا٭ف َٝساض پتاؾٮٜ زض  تافث اىعا٭ف مٚؾت پتاؾٮٜ زض قاذ٦ ٧ا ٣ ج٤ا٦١ ٧ا٫ آٟ ٬ٝ ق٤ز. ٥  ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭عقس

٧ا٫ ض٭ك٦، ١ؿثت ت٦ تٮٞاض تس٣ٟ ٍاضچ ٠ْٞٝ اؾت ت٦ ا٭٠ زٙٮ٘ تاقس ٦ّ ٧ٮو ٣٭ػ٥ زضٕٮا٧اٟ ٝٮ٤ْض٭ع٫، ت٦

٫ تافث اىعا٭ف ؾغح ٤ٝضز ١ٮاظ تطا٫ جصب قس٥ ٣ َٝاز٭ط تٮكتط٫ اظ پتاؾٮٜ ٤ٝضز ١ٮاظ ٕٮا٥ ضا اظ ٢ٝغ٦َ ٍاضچ٬

( اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 2001تط اؾاؼ ١ؾط ت٬ ٤ٙ ٣ ت٤ٛ )(. ٢٢ّ2011س )اؾچ٢ٮپو ٣ ٧ْٞاضاٟ، اعطاه ض٭ك٦ ترٚٮ٦ ٬ٝ

ٜ ضا ١ٮع زض ٕٮا٥ اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س. پتاؾٮ ٣ زاضا٫ ىقاٙٮت قث٦ ٤٧ض٬١٤ٝ اؾت ٣ جصب ف٢انط مصا٭٬ ٧ٞا٢١س ىؿيط

اؾتياز٥ اظ تٮٞاض اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ زض آظٝا٭ك٬ تط ض٫٣ زا٦١ ٧ا٫ ٕٮا٥ چا٫ تطـ تاثٮط ٝق٬٢ زاض٫ تط مٚؾت پتاؾٮٜ 

( زض ٤ٝضز تاثٮط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط ٕٮا٥ ت٢ت ٣1998 ٧ْٞاضاٟ ) ٤ّپطزض تطضؾ٬  (.1392زاقت )حٮسض٫ ٣ ذٚٮ٬ٚ 

ت٦ ع٤ض ٝق٬٢ زاض٫ ٝحت٤ا٫ ف٢انط مصا٭٬ ت٦ ذه٤ل ىؿيط ٣ پتاؾٮٜ زض  ٕطاؼ، ٝكرم قس ٦ّ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ت٤ز٥  ّٮ٤ٕٚطٛٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض  400تاىت ٧ا٫ ٕٮا٥ ضا  اىعا٭ف زاز ا٭٠ اىعا٭ف ت٦ ٣٭ػ٥ زض مٚؾت 

تٮكتط٭٠ جصب پتاؾٮٜ اظ زض٭اىت٢س تط ض٫٣ ٢ٕسٛ  تا تحَٮ٬َ (1388عثٌ آظٝا٭كات شتٮح٬ ٣ ٧ْٞاضاٟ ) اؾت.

ت٦ زؾت آٝس. جصب ف٢انط مصا٭٬ ت٤ؾظ ٕٮا٥ تاتـ ز٣ فاٝ٘ ضقس ؾٮؿتٜ ض٭ك٦ ٣  ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮسااض تٮٞ
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( ٝكا٧س٥ ّطز١س ٦ّ ؾ٦ ٦١٤ٕ ٝرتٚو تاّتط٫ 2008تٮاض٫ ٣ ٧ْٞاضاٟ )ىطا٬ٞ٧ ف٢انط مصا٭٬ زض ذاُ ٬ٝ تاقس. 

( ١ٮع ١تٮج٦ 1983ْاضاٟ )٫ شضت تا ز٣ تطاتط قس١س. ٙٮ٠ ٣ ٧ٞتافث اىعا٭ف مٚؾت پتاؾٮٜ زض زا٦١ ٝحطُ ضقس

حض٤ض٤ّز٧ا٫ تٮ٤ٙ٤غ٭ِ تافث ت٨ث٤ز ذه٤نٮات ذاُ ١ؾٮط ٝحت٤ا٫  ٝكات٬٨ ضا زض ٕٮا٥ شضت ٝكا٧س٥ ّطز١س.

ض٣ؾتا ٣ ٧ْٞاضاٟ ٝاز٥ آ٬ٙ ٣ اىعا٭ف زؾتطؾ٬ ف٢انط ١ٮتط٣غٟ، ىؿيط ٣ پتاؾٮٜ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ف٢انط ٝٮْط٣ ٬ٝ ق٤ز)

1999.) 

 غلظر ًیسشٍطى تخؾ َّایی-4-22

٣ اثط ٝتَات٘ تاّتط٫ ٣  ، ٍاضچ، تاّتط٫اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ان٬ٚ  ز٧س ٦ّ اثط( ١كاٟ 81٬ٝ-٦4 ٣اض٭ا١ؽ )جس٣ٗ تجع٭

٣ اثط ٝتَات٘ اؾٮس٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ زض ؾغح احتٞاٗ  1تط مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ زض ؾغح احتٞاٗ %ٍاضچ 

ٍاضچ ٣ تاّتط٫ ١ٮتط٣غٟ ترف  ١ٮع 19-4تا ت٤ج٦ ت٦ جس٣ٗ   تاقسزاض ٬ٞ١ٝق٬٢ ٣ تَٮ٦ ٤ٝاضزتاقس زاض ٬ٝ%  ٝق5٬٢

اثط ت٤اٛ تاّتط٫ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ١ٮع اذتیه  َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ 20-٧.4ٞچ٢ٮ٠ زض جس٣ٗ  ا١س٤٧ا٭٬ ضا اىعا٭ف زاز٥

%( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  647/0ٝق٬٢ زاض ٝكا٧س٥ قس ت٦ ع٤ض٭٦ْ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬)

M5S5   ( ٝطت٤ط ت٦ تٮٞاض  234/1مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ ) ٝٮا١ٖٮ٬ٝ٠ تاقس ٣ تٮكتط٭٠%  .M1S1   ٬ٝ

زاض ٣ج٤ز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ اظ ١ؾط َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ اذتیه ٝق٬٢ ز٧س اثط ٝتَات١٘كاٟ ٬ٝ 43-4قْ٘  تاقس.

ٝكا٧س٥  M1H2( زض تٮٞاض ٣407/2 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ )%  M0H0( زض تٮٞاض ٣07/1 ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ )%  ضززا

مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ترف  اىعا٭فز٧س ٦ّ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تافث ١كاٟ ٬ٝ  44-4قْ٘ َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠  .ق٤ز٬ٝ

٣ ّٞتط٭٠  H2 ( ٝطت٤ط ت٦ ؾغح053/2تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ )%  ٣ ٤٧ا٭٬ قس٥ اؾت

 زاض ٣ج٤ز زاضزاذتیه ٝق٬٢ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِت٤ز٥ ٣ تٮ٠ ٧ط ؾ٦ ؾغح  H0( ٝطت٤ط ت٦ ؾغح 864/1ٝٮا١ٖٮ٠ )% 
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 ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ مٚؾت اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط  44-4قْ٘       ط ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ت٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  ٍاضچ اثط ت٤اٛ 43-4قْ٘   

 سیـِ غلظر ًیسشٍطى -4-21

  ٣ اثط  % 1زض ؾغح احتٞاٗ   ٍاضچ ٣ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ان٬ٚ ز٧س ٦ّ اثط( ١كاٟ 18٬ٝ-4جس٣ٗ تجع٭٦ ٣اض٭ا١ؽ )

 ؾا٭ط تاقس ٣زاض ٬ٝتط مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ض٭ك٦ ٝق٬٢ %5ت٤اٛ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٣ اثط ان٬ٚ تاّتط٫ زض ؾغح 

ٝٮ٤ْض٭ع ١كاٟ ٬ٝ  ٍاضچ ٝهطه ٣ فسٛ ٝهطه تاقس. َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠زاض ٬ٞ١اثطات تط مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ض٭ك٦ ٝق٬٢

اؾت   ت ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ قس٥مٚؾ اىعا٭ف تافث ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼز٧س ٦ّ ٝهطه ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ تاّتط٫ 

ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت َٝا٭ؿ٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ضا ١كاٟ ٝٮس٧س ٦ّ  45-4قْ٘  (.19-4)جس٣ٗ 

%( زض  ٣644/1 تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ١ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ )  H5( زض تٮٞاض136/1)% ترف ض٭ك٦  ١ٮتط٣غٟ

- ت٦ا١ٖٮ٠ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ضا ١كاٟ ٝٮس٧س َٝا٭ؿ٦ ٝٮ 46-4. قْ٘ ق٤ز ٝكا٧س٥ ٬ٝ H2تٮٞاض 

( ٣ تٮكتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ زض تٮٞاض٧ا٫ 220/1)%  M0H0زض تٮٞاض٧ا٫  ع٤ض٫ ٦ّ ّٞتط٭٠ ٝٮا١ٖٮ٠ مٚؾت ١ٮتط٣غٟ

M1H2  %(546/1ٝ )ق٤زكا٧س٥ ٬ٝ. 

٬ ضقس ٣جصب ف٢انط ٧ٞع٭ؿت٬ تٮ٠ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع آضتؿ٤ْلاض ٣ ض٭ك٦ ٧ا٫ ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ ت٦ ٝٮعاٟ ٍات٘ ت٤ج٨ ضاتغ٦

(. ا٭٠ ٣ا٢ّف ٧ا٫ ٝاثت ا٭جاز قس٥ ت٤ؾظ ٧ٞع٭ؿت٬ ٝا٭٤ْض٭ع 2001مصا٭٬ ٕٮا٥ ضا اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س )آ٦ٕ 

آضت٤ؾ٤ْلاض ضا ت٦ اىعا٭ف جصب ٭٤ٟ ٧ا٫ ّٜ تحطُ ذاُ اظ ٍثٮ٘ ىؿيط، پتاؾٮٜ، ٤ٕٕطز، آ٠٧، ٢ٖ٢ٝع ٣ ٝؽ 
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(. ٧ٞچ٢ٮ٠ ا٭٠ ٧ٞع٭ؿت٬ 2000ز٢٧س)ٙٮ٤ ٣ ٧ْٞاضاٟت٤ؾظ ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع ٣ ا١تَاٗ آ٨١ا ت٦ ٕٮا٥ ٝٮعتاٟ ١ؿثت ٬ٝ 

٣  1996ؾثة اىعا٭ف جصب ٣ ا١تَاٗ ف٢انط ٝتحطُ ١ؾٮط ١ٮتط٣غٟ ٝقس٬١ ١ٮع ز٭س٥ ٬ٝ ق٤ز )آظ٤ّٟ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

( ٝكا٧س٥ ّطز١س ٦ّ تٮٞاض ٍاضچ ٝٮ٤ْض٭ع تافث اىعا٭ف مٚؾت ٣2011 ٧ْٞاضاٟ ) ٣٭ؿ٤ا١اتاٟ(. 2007ٙٮ٤ ٧ْٞاضاٟ 

( ٕعاضـ ٝكات٬٨ ضا تطا٫ ىٚي٘ اضائ٦ 2008ق٤ز. ١٤ّؿتا١تٮ٤٢ ٣ ٧ْٞاضاٟ )ىط٬ٖ١ ٤ٕ٬ٝج١٦ٮتط٣غٟ ترف ٤٧ا٭٬ 

تصض تا تاّتط٫ ٧ا٫ ٝحطُ ضقس اثط ٝق٬٢ زاض٫ تط مٚؾت ١ٮتط٣غٟ زض آ١٣س چ٤ت٬ ٕٮا٥ ٤ٙتٮا  تَٚٮح. ّطز١س

ت٬ ف٢انط ٝقس٬١ ىطا٬ٞ٧ ظ٭ؿ تاّتط٫ ٧ا٫ ح٘ ٢٢ّس٥ ىؿيات فی٥٣ تط اىعا٭ف (.1999زاضز)ض٣زض٭ٖع ٣ ٧ْٞاضاٟ 

ذاُ تا تاثٮت ظ٭ؿت٬ ١ٮتط٣غٟ، ٝح٤ٚٗ ّطزٟ ىؿيط ٣ پتاؾٮٜ ٣ ٨ٝاض ف٤اٝ٘ تٮٞاض٫ ظا، تا ت٤ٙٮس ٤ٝاز ت٢ؾٮٜ 

ّاضتطز اؾٮس (. ٢٢ّ2003س٥ ضقس ٕٮا٥، فْٞٚطز ٕٮا٧اٟ ظضاف٬ ضا تحت تأثٮط ٍطاض ٬ٝ ز٧س )اؾت٤ضظ ٣ ّط٭ؿت٬، 

ك٦ ٣ ٝحت٤ا٫ ١ٮتط٣غٟ زض قاذؿاض٥ ٕٮا٥ شضت ٬ٝ ٧ٮ٤ٝٮِ زض ٝح٤ٚٗ مصا٭٬ ٤ٝجة اىعا٭ف ضقس قاذ٦، ض٭

(. زض ٝغاٙق٦ ز٭ٖط٫ ٝهطه اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ؾثة اىعا٭ف ف٢انط پطٝهطه زض 1979ق٤ز)تاٟ ٣ ٤١پا٤ٝض١ث٤ز٫ 

( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ اؾٮس 2005(. آ٭اؼ ٣ ٕاٙؿط )2004ا١ساٛ ٧ا٫ ٕٮا٥ ٤ٕج٦ ىط٬ٖ١ قس )ت٤ض٠ّٞ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

ّٞث٤ز ١ٮتط٣غٟ ؾثة ّا٧ف ا٫ ١ٮتط٣غٟ ؾثة اىعا٭ف ضقس ٣ اضتياؿ ٬ٝ ق٤ز. ٧ٮ٤ٝٮِ اظ عط٭ٌ اىعا٭ف زض ٝحت٤

ع٤ٗ ز٣ض٥ ض٣٭ك٬ ٕٮا٥ ٬ٝ ق٤ز ّا٧ف ١ٮتط٣غٟ تَؿٮٜ ٣ تعضٓ  ّا٧ف اضتياؿ ٣ ةضقس ض٣٭ك٬ ٣ زض ٨١ا٭ت ؾث

قسٟ ؾ٤ٚٗ ٧ا ضا ٝحس٣ز ٬ٝ ٢ّس ٣ تافث ٢ّس٫ ضقس، ت٤ٙٮس ٕٮا٧ا٬١ ٤ّتا٥ ٣ ضقٮو ٣ ظضز٫ ف٬ٝ٤ٞ ت٦ ٣٭ػ٥ 

٧ا٫ پٮطتط ٕٮا٥ ٬ٝ ق٤ز ٣ ا٭٠ ت٦ ٙحاػ تحطُ ١ٮتط٣غٟ زض ٕٮا٥ ٬ٝ تاقس٦ّ زض ٤ٝاٍـ ّٞث٤ز ت٦ تاىت ٍؿٞت 

٧ا٫ ج٤اٟ ا١تَاٗ ٬ٝ ٭اتس ٣ زض ٨١ا٭ت پا٭ٮ٠ ت٤زٟ ّٞٮت ٣ ّٮيٮت ٝحه٤ٗ ضا ؾثة ٬ٝ ٕطزز)ؾطٝس١ٮا ٣ 

 (.1376ذ٤اج٦ پ٤ض و ٤ّ1369چ٬ْ 
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         ض٭ك٦ ١ٮتط٣غٟ مٚؾت تط ٍاضچ ٣ ٧ٮ٤ٝٮِ اؾٮس ٝتَات٘ اثط 45-4قْ٘            ض٭ك٦اثط اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تط مٚؾت ١ٮتط٣غٟ  44-4قْ٘  
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 گیشی نتیجً

 اّاط تط قس٥ افٞاٗ تٮٞاض٧ا٫ ٦ّ زاز ١كاٟ ٬ّٚ ع٤ض ت٦ تحَٮٌ ا٭٠ زض آظٝا٭ف ٤ٝضز تٮٞاض٧ا٫ تحٚٮ٘ ٣ تجع٭٦

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ٬ٝ ت٤ا١س ت٦ ع٤ض ٝؿتَٮٜ اؾت  ٝاثت ٤ٙتٮا ظضاف٬ نيات ٣ ذاُ قٮٞٮا٭٬ ٣ ىٮع٭٬ْ ذه٤نٮات

اثطات ٝاثت٬ تط ضقس ٕٮا٥ تٖصاضز ضقس ٍؿٞت ٤٧ا٭٬ ٣ ض٭ك٦ ٕٮا٥ ت٤ؾظ اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ تحط٭ِ ٬ٝ ق٤ز ٬ٙ٣ اثط 

آٟ تط ض٫٣ ض٭ك٦ تطجؿت٦ تط اؾت، حجٜ ض٭ك٦ ضا اىعا٭ف زاز٥ ٣ تافث اثط ترك٬ ؾٮؿتٜ ض٭ك٦ ٬ٝ ٕطزز. اؾٮس 

اثط اىعا٭ك٬ ٝا٭٤ْض٭عا ضا پػ٧٣كٖطاٟ ٜ ٣ ىؿيط ضا ت٤ؾظ ٕٮا٥ اىعا٭ف ٬ٝ ز٧س.٧ٮ٤ٝٮِ جصب ١ٮتط٣غٟ، پتاؾٮ

ٝرتٚو زض زضج٦ ا٣ٗ ت٦ اىعا٭ف ؾغح ٣ ٕؿتطـ ض٭ك٦ ٧ا٫ ٕٮا٥ ت٤اؾغ٦ ت٤ٙٮس ض٭ؿ٦ ٧ا٫ ٍاضچ٬ ٣ اىعا٭ف 

ا١ساٛ  جصب ١ٮتط٣غٟ، ىؿيط ، پتاؾٮٜ، آب ٣ ؾا٭ط ف٢انط مصا٭٬ ٣ زض ازا٦ٝ ت٨ث٤ز ىت٤ؾ٢تع ٣ ضقس ٣ ٤ٞ١ ٣ ت٤ؾق٦

تا ت٤ج٦ ت٦ ١تا٭ج حان٘ اظ ا٭٠ آظٝا٭ف، ٬ٝ  .٧ا٫ ٤٧ا٭٬ ٣ زض ٨١ا٭ت اىعا٭ف ٣ظٟ ذكِ ٕٮا٥ ١ؿثت ٬ٝ ز٢٧س

ت٤اٟ اؽ٨اض ّطز ٦ّ تَٚٮح تاّتط٭ا٭٬ ٕٮا٧اٟ تا تاّتط٫ ؾ٤ز١٤ٝ٣اؼ پ٤تٮسا ؾثة ت٨ث٤ز ضقس ٣ جصب ف٢هط 

ٝت٬ ذاُ ٣ ت٤ٙٮسات ّكا٣ضظ٫ تأثٮط پطٝهطه ٣ ضط٣ض٫ ىؿيط ٕطز٭س. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ زض ّا٧ف ٧ع٭٦٢ ٧ا، حيؼ ؾی

 تؿعا٭٬ ٬ٝ ت٤ا١س زاقت٦ تاقس

 ٧اپٮك٨٢از

 ٤ّز٧ا٫ تا ٣ ٤ٙتٮا ضٍٜ ٭ِ ض٫٣ ٣ ٝكرم ٢ٝغ٦َ ٭ِ زض ، ذال ظٝا٬١ تاظ٥ زض تحَٮٌ ا٭٠ ا٭٦ْ٢ ت٦ تات٤ج٦

 :ٝٮٖطزز پٮك٨٢از ظ٭ط ٤ٝاضز تْٞٮ٬ٚ، ١تا٭ج حه٤ٗ تطا٫ ٦،ٕطىت ا١جاٛ ذان٬ ظ٭ؿت٬ ٣ آ٬ٙ

 مٚؾت ٦ّ ق٤ز ٬ٝ پٮك٨٢از ٕطىت، ٍطاض ٝغاٙق٦ ٤ٝضز اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ ؾغح ؾ٦ تحَٮٌ ا٭٠ زض ٦ّ آ١جا٭٬ اظ -

 .ٕٮطز ٍطاض ٝغاٙق٦ ٤ٝضزٝٮ٬ٚ ٕطٛ زض ّٮ٤ٕٚطٛ  400 اظ تٮكتط ٧ا٫



 

83 
 

 ٝتيا٣ت ّاقت ظٝا٨١ا٫ تا ٤٧ا٭٬ ٣ آب ٝرتٚوٝعضف٦ ٣ تا قطا٭ظ  قطا٭ظ زض تحَٮٌ ا٭٠ تْطاض - 

 ىاّت٤ض٧ا ا٭٠ ت٦ ١ؿثت ٤ٙتٮا اظ ٫تٮكتط اضٍاٛ اٙقٞ٘ فْؽ تطضؾ٬ - 

 زا٬ٝ ٣آ٬ٙ  ،ظ٭ؿت٬ ٧ا٫ ٤ّز اظ ز٭ٖط٫ ا٤١اؿ طیتاذ تا آظٝا٭ف تْطاض -

 ضقس ز٣ض٥ تْٞٮ٘ اظ پؽ ذاُ ٣ ٕٮا٥ زض ٝرتٚو ف٢انط مٚؾت تطضؾ٬ - 
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پیىست                                      
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 صى زش ٍ خـک تخؾ َّایی ٍ سیـِزجضیِ ٍاسیاًغ اثشاػیذَّهیک، تاکسشی، قاسچ ٍ اثشاذ هسقاتل آًْا تش اسزفاع گیاُ ٍ ٍ 3-4جذٍل    

 غیش هؼٌی داس ns، 5داس دس ػطح احسوال %، * هؼٌی 3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %

 هقایؼِ هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش اسزفاع گیاُ ٍ ٍصى زش ٍ خـک تخؾ َّایی ٍ سیـِ 2-4جذٍل 

 اسزفاع گیاُ زیواس

(cm) 

َّایی  ٍصى زش

(g/pot) 

خـک  ٍصى

 (g/pot) َّایی

سیـِ  ٍصى زش

(g/pot) 

خـک  ٍصى

 (g/pot)سیـِ 

M1 29/212 b  10/435b 3/421b 10/771b 8/65b 

M3 31/923 a 12/127a 3/680 a  14/774a a 97/8 

S1 29/467 11/053 3/475b  11/718b  87/8 

S3
 29/668 11/508 a 631/3 13/845a 10/51 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

ٍصى خـک 

 سیـِ

ٍصى خـک  ٍصى زش سیـِ

 َّایی 

 هٌاتغ زغییشاذ      دسجِ آصادی اسزفاع گیاُ    ٍصى زش َّایی

    **428/1 0/317ns **071/24 ns463/1 0/308ns
 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 2 

ns001/0 40/817** 5/033 
* 0/451ns 

ns310/0 1 تاّتط٫ 
**123/0  ٍاضچ 1 894/3* **6/276 **14/261 **141/385 

007/0  ns 0/218ns 1/607 
ns 4/257* 

اؾٮس  2   **5/221

 ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫
*024/0  17/172* 0/434 ns 4/289* 

ns679/0 
اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ  2

 *ٍاضچ

0/004 
ns 34/232** 4/964* 0/0361ns 

0/635ns 1 تاّتط٫*ٍاضچ 

002/0  ns 9/609ns 1/359 ns 0/736 
ns 

1/035ns 2  ِاؾٮس ٧ٮ٤ٝٮ

 *تاّتط٫*ٍاضچ

005/0  اقتثا٥ آظٝا٭ك٬ 24 172/1 4/103 0/044 1/018 

67/12  7/90 5/88 17/96 
66/3 

 ضط٭ة تنٮٮطات 

(cv)% 
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گیي اثش هسقاتل قاسچ ٍ تاکسشی تش اسزفاع گیاُ ٍ ٍصى زش ٍ خـک تخؾ َّایی ٍ سیـِهقایؼِ هیاً 1-4جذٍل  

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 

 تشخی صفاذ گیاُ لَتیاّیَهیک تش  زجضیِ ٍاسیاًغ اثشتاکسشی، قاسچ ٍ اػیذ 4-4جذٍل 

 خـک ٍصى ًؼثر دسجِ آصادی هٌاتغ زغییشاذ

 اًذام تِ سیـِ

 َّایی

 ٍصى داًِ قطش ػاقِ  زؼذاد داًِ

 *7/431 **51/368 071/24**  7/443* 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

 5/033 7/0549** 1 تاّتط٫
* 10/315* 

3/941ns 

 **76/001 **14/261 71/009** 1 ٍاضچ
26/16** 

ؾٮس ا

 ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫

2 
0/786 ns 1/607 

ns 6/526* 
6/221* 

اؾٮس 

 ٧ٮ٤ٝٮِ*ٍاضچ

2 * 3/775 0/434 ns 0/215ns 

3/659ns 

 1/640ns 4/964 1 تاّتط٫*ٍاضچ
* 4/263ns 6/946* 

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

 *تاّتط٫*ٍاضچ

2 
1/561ns 1/359 ns 0/263ns 

1/035ns 

 1/002 0/528 0/044 0/015 24 اقتثا٥ آظٝا٭ك٬

 10/43 1/97 10/43 7/06  %ضط٭ة تنٮٮطات

 غیش هؼٌی داس ns، 5، * هؼٌی داس دس ػطح احسوال %3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %

 

 اسزفاع گیاُ زیواس       

(cm) 

َّایی  ٍصى زش
(g/pot) 

 خـک ٍصى

 (g/pot) َّایی

سیـِ  ٍصى زش
(g/pot) 

خـک  ٍصى

 (g/pot)سیـِ 

 

S1 28/967 43/11 
d

658/2 11/08cb 947/8 

M1 S3 29/987 10/727  
a

526/3 10/48c 8/36 

S1 29/456 11/963  
c

824/2 16/62a 80/8 

M3 S3 29/880 29/11 
b

927/2 12/93b 9/34 
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 تشخی صفاذ گیاُ لَتیاهقایؼِ  هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش  5-4جذٍل 

ًؼثر ٍصى  زیواس

خـک سیـِ تِ 

 اًذام َّایی

 زؼذاد داًِ

 دس گلذاى

 قطش ػاقِ

(cm) 

 داًِ ٍصى

g/pot 

M1 
b575/1 3/421b b588/3 0/740b 

M3 
a924/1 3/680a a800/3 0/854a 

S1 
b696/1 3/431b b655/3 0/790 

S3
 a805/1 3/675a a932/3 0/834 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 

 

 

 تشخی صفاذ گیاُ لَتیا هقایؼِ هیاًگیي اثش هسقاتل قاسچ ٍ تاکسشی تش 6-4جذٍل 

ًؼثر ٍصى  زیواس       

خـک سیـِ تِ 

 اًذام َّایی

 داًِ زؼذاد

 دس گلذاى

 قطش ػاقِ

(cm) 

 ٍصى داًِ
g/pot 

S1 1/496c d
358/2 c522/3 0/631c

 

M1 S3 1/896a b
937/2 a789/3 0/860ab 

S1 1/658b c
624/2 b656/3 0/849b 

M3 S3 1/952a a
516/3 a811/3 0/909a 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 
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 ٍ کل a ،b کلشٍفیلزجضیِ ٍاسیاًغ اثش اػیذ ّیَهیک، تاکسشی، قاسچ ٍ اثشاذ هسقاتل آًْا تش   7-4جذٍل 

 کلشٍفیل کل bکلشٍفیل aکلشٍفیل  دسجِ آصادی هٌاتغ زغییشاذ      

 **26/637 **33/73 **49/823 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

 3/250ns 1/563ns 0/0009ns 1 تاّتط٫

 2/945ns 3/574ns **5/308 1 ٍاضچ

 *6/492 **6/528 *7/823 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫

 2/762ns *4/783 **11/831 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*ٍاضچ

 1/191ns 1/684ns 0/458ns 1 تاّتط٫*ٍاضچ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

 *تاّتط٫*ٍاضچ

2 2/569ns 2/459ns 3/602ns 

 0/0002 0/008 2/087 24 اقتثا٥ آظٝا٭ك٬

 13/02 12/43 10/83  %ضط٭ة تنٮٮطات

 غیش هؼٌی داس ns، 5، * هؼٌی داس دس ػطح احسوال %3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %

 

 ٍ کل a ،bکلشٍفیل هقایؼِ هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش  8-4 جذٍل

 زیواس

 

 aکلشٍفیل 

mg/gFW 

 bکلشٍفیل

mg/gFW 

 کلشٍفیل کل

mg/gFW 

M1 0/014b 0/272 a  0/035a 

M3 0/016a a 293/0 0/037a 

S1 0/012a 0/275a 0/036a 

S3 0/013a
 0/248a 0/037a 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5سلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخ

S: psodomunas M: Mycorrhiza 
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 ٍ کل a ،bکلشٍفیل اثش هسقاتل قاسچ ٍ تاکسشی تش  هقایؼِ هیاًگیي 9-4جذٍل 

 aکلشٍفیل  زیواس

mg/gFW 

 bکلشٍفیل

mg/gFW 

 کلشٍفیل کل

mg/gFW 

S1 0/013a 0/292a 0/038a 

M1 S3 0/012a 0/291a 0/034a 

S1 0/013a 0/289a 0/037a 

M3 S3 0/013a 0/257a 0/036a 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 

 

 دسصذ کلٌیضاػیَى سیـِشاذ هسقاتل آًْا تشزجضیِ ٍاسیاًغ زجضیِ ٍاسیاًغ اثش اػیذ ّیَهیک، تاکسشی، قاسچ ٍ اث 31-4جذٍل 

 کلٌیضاػیَى دسجِ آصادی هٌاتغ زغییشاذ      

 9/0569* 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

 6/486* 1 تاّتط٫

 98/87** 1 ٍاضچ

 44/934* 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫

 **131/831 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*ٍاضچ

 028/38* 1 تاّتط٫*ٍاضچ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

 *تاّتط٫*ٍاضچ

2 2/569ns 

681/5 24 اقتثا٥ آظٝا٭ك٬  

 10/83  %ضط٭ة تنٮٮطات

 غیش هؼٌی داس ns، 5، * هؼٌی داس دس ػطح احسوال %3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %
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 دسصذ کلٌیضاػیَى سیـِ هقایؼِ هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش 33-4جذٍل 

 کلٌیضاػیَى سیـِ زیواس

% 

M1 
b09/12 

M3 a 83/56 

S1 41a 

S3 29b
 

 

 

 تشخی خصَصیاذ گیاُزجضیِ ٍاسیاًغ اثش اػیذ ّیَهیک، تاکسشی، قاسچ ٍ اثشاذ هسقاتل آًْا تش   32-4جذٍل 

 زؼذاد غلاف دسجِ آصادی هٌاتغ زغییشاذ

 

غلاف خـک ٍصى طَل تلٌذزشیي غلاف  

 ns812/0 **914/9 ns463 /0 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ

 ns 001/0 *117/7 ns 543/1 1 تاّتط٫

 029/4* 218/7* 250/5** 1 ٍاضچ

 ns876 /1 ns 882/2 ns 438/2 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫

 ns 529/2 *622/3 973/3* 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*ٍاضچ

 ns 249/2 ns 882/2 **452/5  تاّتط٫*ٍاضچ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

 *تاّتط٫*ٍاضچ

2 ns312 /1 ns321/2 ns 365/1 

 038/0 472/0 441/0 24 اقتثا٥ آظٝا٭ك٬

 32/12 56/8 44/13  %ضط٭ة تنٮٮطات

 غیش هؼٌی داس ns، 5، * هؼٌی داس دس ػطح احسوال %3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %
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 هقایؼِ هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش  زؼذاد غلاف ، طَل تلٌذزشیي غلاف ٍ ٍصى غلاف 31-4جذٍل

 زؼذاد غلاف زیواس

 

 طَل تلٌذزشیي غلاف

(cm) 

غلاف خـک ٍصى  

)gr/pot( 

M1 3/89b
 7/721b 0/749b

 

M3 4/05a 8/334a  a 801/0 

S1 3/72a 7/659b 0/734a 

S3 3/89a  8/591a 0/775a 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 

 

 

 سشی تش  زؼذاد غلاف ، طَل تلٌذزشیي غلاف ٍ ٍصى غلافهقایؼِ هیاًگیي اثش هسقاتل قاسچ ٍ تاک 34-4جذٍل 

  زؼذاد غلاف زیواس

 دس تَزِ

 طَل تلٌذزشیي غلاف

(cm) 

غلاف خـک ٍصى  

)gr/pot( 

S1 3/89 7/225 0/698b 

M1 S3 3/87 8/231 0/768ab 

S1 66/3 8/247 0/821a 

M3 S3 83/3 8/543 0/728ab 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5ف هؼٌی داس دس ػطح احسوال حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلا

S: psodomunas M: Mycorrhiza 
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تش طَل هیاًگشُ، زؼذادگشُ دس ؿاخِ اصلی ٍ زؼذادؿاخِ زجضیِ ٍاسیاًغ اثش اػیذ ّیَهیک، تاکسشی، قاسچ ٍ اثشاذ هسقاتل آًْا  35-4جذٍل 

 فشػی

گشُ دس ؿاخِ زؼذاد طَل هیاًگشُ دسجِ آصادی هٌاتغ زغییشاذ   

 اصلی

 زؼذاد ؿاخِ 

 فشػی

*1/543 **2/387 **3/659 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ
 

 *0/209ns 0/571ns 1/587 1 تاّتط٫

 **3/285 *1/509 *1/678 1 ٍاضچ

 *1/116ns 0/664ns 1/459 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫

 0/444ns *1/1792 *2/422 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*ٍاضچ

 1/684ns 0/779ns **3/478 1 تاّتط٫*ٍاضچ

اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ 

 *تاّتط٫*ٍاضچ

2 1/109 ns 0/094ns 0/761 ns 

 1/750 0/294 0/299 24 اقتثا٥ آظٝا٭ك٬

 13/84 14/36 15/91  %ضط٭ة تنٮٮطات

 غیش هؼٌی داس ns، 5، * هؼٌی داس دس ػطح احسوال %3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %

 

 ل هیاًگشُ، زؼذادگشُ دس ؿاخِ اصلی ٍ زؼذادؿاخِ فشػیطَ هقایؼِ هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش  36-4جذٍل 

 طَل هیاًگشُ زیواس

Cm)) 

 زؼذادگشُ دس ؿاخِ اصلی

 دس گلذاى

 زؼذاد ؿاخِ 

 دسگلذاى فشػی

M1 3/48b b32/3 9/27b 

M3 3/79a 3/83a 9/83a 

S1 3/55 3/69 9/38b 

S3 3/66 3/45 9/72a 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5ؼٌی داس دس ػطح احسوال حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف ه

S: psodomunas M: Mycorrhiza 
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 طَل هیاًگشُ، زؼذادگشُ دس ؿاخِ اصلی ٍ زؼذادؿاخِ فشػیهقایؼِ هیاًگیي اثش هسقاتل قاسچ ٍ تاکسشی تش  37-4جذٍل 

 طَل هیاًگشُ زیواس

Cm)) 

 زؼذادگشُ دس ؿاخِ اصلی

 دس گلذاى

 زؼذاد ؿاخِ 

 دس گلذاى فشػی  

S1 3/41b 3/66b 8/77 

M1 S3 3/55ab 3/77ab 10 

S1 3/44ab 4/00a 9/77 

M3 S3 3/89a 3/69ab 9/66 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 

 

 ػٌاصش تخؾ َّایی ٍ سیـِغلظر ، تاکسشی، قاسچ ٍ اثشاذ هسقاتل آًْا تش هیکاػیذّیَزجضیِ ٍاسیاًغ اثش 38-4جذٍل

دسجِ  هٌاتغ زغییشاذ

 آصادی

 هیاًگیي هشتؼاذ

 سیـِ َّایی تخؾ

 ًیسشٍطى خساػین فؼفش ًیسشٍطى خساػین فؼفش

 045/0** 764/1620** *4/199 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ
**004/0 **320/31 **045/0 

 056/0** 289/100* 10/123** 1 تاّتط٫
*000/0 

**641/2 * 005/0 

 009/0** 018/2** 007/0** 529/0** 98/251** /30139** 1 ٍاضچ

 ns969/84 ns001/0 *001/0 ns036/0 ns001/0 *4/894 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫

 ns076/19 0/020* ns000/0 ns126/0 * 005/0 *4/557 2 اؾٮس ٧ٮ٤ٝٮِ*ٍاضچ

 2/360ns ns667/169 **124/0 *001/0 *399/1 ns 000/0 1 تاّتط٫*ٍاضچ

اؾٮس 

 ٧ٮ٤ٝٮِ*تاّتط٫*ٍاضچ

2 2/327 ns ns744/25 ns001/0 ns000/0 ns207/0 ns000/0 

 001/0 083/0 000/0 005/0 694/65 0/011 36 اقتثا٥ آظٝا٭ك٬

 59/7 15/12 17/8 80/10 54/13 11/14  %ضط٭ة تنٮٮطات

 

 غیش هؼٌی داس ns، 5* هؼٌی داس دس ػطح احسوال % ،3** هؼٌی داس دس ػطح احسوال %
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 ػٌاصش تخؾ َّایی ٍ سیـِ غلظر هقایؼِ هیاًگیي اثشقاسچ ٍ تاکسشی تش 39-4جذٍل 

 سیـِ تخؾ َّایی زیواس

 ًیسشٍطى خساػین فؼفش ًیسشٍطى خساػین فؼفش

 ) %( 

M0 
b179/0 b126/2 b903/0 b094/0 b273/1 b944/1 

M1 259/0  a a463/2 a988/0 a119/0 a333/1 a758/2 

S0 
b211/0 b117/2 b695/0 b109/0 b263/1 b168/2 

S1
 a237/ a255/2 a196/1 121a/0 a343/1 a372/2 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 

 

یاًگیي اثش هسقاتل قاسچ ٍ تاکسشی تش غلظر ػٌاصش تخؾ َّایی ٍ سیـِهقایؼِ ه 21-4جذٍل  

 سیـِ َّایی تخؾ زیواس

نیخساػ فؼفش سشٍطىیً  نیخساػ فؼفش  سشٍطىیً   

(%) 

M1 S1 0/223 048/2 d6475/0 c0952/0 c464/1 946/1 

S3 0/249 204/2 b158/1 0/0921d ab894/1 142/2 

M3 S1 0/257 186/2 c7417/0 a1231/0 b872/1 101/2 

S3 0/260 306/2 a234/1 b1153/0 a380/2 124/2 

 اػر.   LSD% تش اػاع آصهَى5حشٍف غیش هـاتِ دس ّش ػسَى، ًـاًگش اخسلاف هؼٌی داس دس ػطح احسوال 

S: psodomunas M: Mycorrhiza 
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 مىابع
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ف٤ٚٛ ذاُ ٣  ٝج٦ٚ " (PGPRّای تیَلَطیک هحشک سؿذ گیاُ )زَلیذ ٍ زشٍیج کَد  "( 1379اؾس٫ ضحٞا٬١ ٥. ٣ ىیح ؿ، )

 97-105، ل  7، قٞاض٥ 12آب ، جٚس 

ٝج٦ٚ فٚت٤ٛ ٣ ى٢ت٤ٟ    "سٍاتط تیي ػولکشد داًِ ٍ اجضای آى دس طًَزیح گیاُ گلشًگ "(1381اٝٮ٬٢ ه، ؾقٮس٫ ً ٣ اضظا٬١ ا ، )

 .81،پا٭ٮع7،قٞاض٥ 12ّكا٣ضظ٫ ٣ ٢ٝاتـ عثٮق٬ ، جٚس 

اثش ّوضیؼسی هیکَسیضایی تش کلشٍفیل، فسَػٌسض ٍ هیزضاى ساًزذٍهاى هصزشف آب دس     "( 1390ضئٮؿت٬ ه، )  آٍاتاتائ٬ ه. ٣

.ٝجٚت٦ فٚت٤ٛ ٣ ى٢ت٤ٟ ّكتا٣ضظ٫ ٢ٝتاٙـ عثٮقت٬ ،فٚت٤ٛ آب ٣ ذاُ،ؾتاٗ         "چْاس طًَزیح تادام دس اػساى چْاسهحال ٍ تخسیاسی

 .101تا  91،نيح٦ 56،قٞاض٥ 15

 ل.  556)تطج٦ٞ(. ا١تكاضات ج٨از زا١كٖا٬٧ ٝك٨س.  "صساػر ٍ اصلاح لَتیا"( 1380تاٍط٫ ؿ.، ٝح٤ٞز٫ ؿ.ا. ٣ ٍع٬ٙ، ه، )

 لَتیا سقن ػِ ػولکشد اجضای ٍ ػولکشد تش ًوَ هخسلف هشاحل دس آب کوثَد زٌؾ اثشاذ تشسػی "  . (1377)ٟ تَا٭٬

 .ّطج ٣احس اؾی٬ٝ آظاز زا١كٖا٥ ّكا٣ضظ٫، زا١كْس٥ اضقس ّاضق٢اؾ٬ ١ا٦ٝ پا٭اٟ. "چیسی

ُ    تشسػی زاثیش کاستشد تاکسشی"،. پا٭اٟ ١ا٦ٝ ّاضق٢اؾ٬ اضقس (1387)عاز ا، ت٨  ٍ کزَد    (PGPR)ّزای هحزشک سؿزذ گیزا

زا١كْس٥ ّكا٣ضظ٫ ٣ ٢ٝاتـ عثٮق٬، زا١كتٖا٥   . DC) "171.(ًیسشٍطى تش ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد رسذ ّیثشیذ دتل کشاع

 .آظاز اؾی٬ٝ ٣احس ّطج

 ل. 524چاج ا٣ٗ. ا١تكاضات ج٨از زا١كٖا٬٧ ٝك٨س.  "ثَتاذح"( 1387پاضؾا ٛ. ٣ تاٍط٫ ؿ.ض. )

سًگیضُ  غلظر تش فؼفش کَد ٍ هیکَسیضا قاسچ زأثیش "( 1389پاضؾا ٝغٌٚ ب،  ٝح٤ٞز٫ ؼ، ؾٮاض٫ ظ٧اٟ ٛ.ح ٣ ٬َ١ ظاز٥ ٛ، )

٣ضظ٫، .١كط٭٦ ت٤ٛ ق٢اؾ٬ ّكا"ؿَسی زٌؾ ؿشایط دس( Phaseolus vulgaris L).لَتیا  غزایی ػٌاصش ٍ فسَػٌسضی ّای

 244تا 223،نيح٦ 2،قٞاض٥ 3جٚس 

هقایؼِ اثش کَدّای صیؼسی تا کَدّای ؿیویایی تش سؿذ، ػولکزشد ٍ دسصزذ   " (1389، )جٞتا٬ٙ  .٣ ض .اٝاٛ .٫ .،پٮط ا٤١ق٦ ٥

، 2 ٚس١كط٭٦ ت٤ٛ ق٢اؾ٬ ّكا٣ضظ٫، ، ج "دس ػطَح هخسلف زٌؾ خـکی (.Helianthus annuss L.) سٍغي آفساتگشداى

 .492-501، ل 3 ٞاض٥ق

ّای هیکَسیض آستَػکَلاس تش جزب ػٌاصش غزایی ٍ ػولکشد خیاص دس یک   خاک اثش قاسچ"( 1388اننطظاز ٟ، )ت٤ؾ٬ٚ ٣ ف٬ٚ           

 .145-158، نيح٦ 1. ٝج٦ٚ زا١ف آب ٣ ذاُ. قٞاض٥ "ایؿَس دس ؿشایط هضسػِ

 دٍ گشّضایی ٍ زغزیِ سؿذ، تا آستَػکَالش َالشٍصیک هیکَسیضا ساتطِ"ّاضق٢اؾ٬ اضقس پا٭اٟ ١ا٦ٝ (،1386) ه، ٧اق٬ٞ حاج٬

 .1 ل ّطٝاٟ، تا٢٧ط ق٨ٮس زا١كٖا٥ "کشهاى ٍ اصفْاى اػساى خاک دس چیسی لَتیا سقن
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 ّای سًگذاًِ گل، ٍ داًِ ػولکشد تش فؼفش کَد ٍ ّیَهیک اػیذ زأثیش "(.3192حیذسی م، خلیلی ع،)

هجلِ ػلَم ."(.Hisbiscus sabdariffa L) زشؽ چای گیاُ دس هؼذًی ػٌاصش هقادیش ٍ فسَػٌسضی

 .399-393، صفحِ 3191، زاتؼساى 2، ؿواسُ 45دٍسُ  گیاّاى صساػی،

ِ   اثش "(.1387ذطٛ زٗ ؼ، ٤ّچ٬ْ ؿ، ١هٮط٫ ٛ ٣ ٍطتتا٬١ ض،)  . "کاستشد کَدّای تیَلَطیک تش ؿاخص ّای سؿزذی ػزیاّذاً

 .2، قٞاض٥ 6ٝج٦ٚ پػ٧٣ف ٧ا٫ ظضاف٬ ا٭طاٟ، جٚس 

  .اني٨اٟ ن٢قت٬ ٣احس زا١كٖا٬٧ ج٨از "صساػر ٍ هثاًی اصَل"(.1376ٛ ،) پ٤ض، ذ٤اج٦

. ٝج٦ٚ  "زاثیش کَد دّی آّي تش سؿذ ، ػولکشد داًِ آفساتگشداى دس خاک آّکی"( 1386ذ٤ـ ٕيتاض ٢ٝف ا. ٝٮطظا پ٤ض ٥، )

 34-54، ل  4، قٞاض٥ 8جٚس ، پػ٧٣ف ّكا٣ضظ٫ آب ٣ ذاُ ٣ ٕٮا٥

تشسػی اثش زٌؾ ؿَسی تش خایذاسی غـا ػیسَخلاػوی، هیضاى کلشٍفیل ٍ  "( 1391، )زا٣٣ز٫ ىط ٛ،حثٮث٬ ز ٣ زا٣٣ز٫ ىط ه

.ٝجٚت٦ ظضافتت ٣ انتیح    "اجضای ػولکشد دس گٌزذم زلقزیح ؿزذُ تزا تزاکسشی ّزای هحزشک سؿزذ ٍ اػزیذ ّیَهیزک          

 .86-71، نيح٦ 2،قٞاض٥ ١8ثاتات،جٚس

سایضا، ٍسهی کودَػزر ٍ کزَد فؼزفاذ صیؼزسی تزش      تشسػی اثش کاستشد هایکَ"(1387) ت.، ٍی١٣س ا. ٣ ضجتا٬ٙ، ه  .زضظ٫ ٛ

 88. ل 1قتٞاض٥   10، جٚتس   ٝج٦ٚ ف٤ٚٛ ظضاف٬ ا٭طاٟ"گلذّی، ػولکشد تیَلَطیک ٍ ّوضیؼسی سیـِ دس گیاُ داسٍیی ساصیاًِ

 .109تا 

اثش ػَیِ ّزای هسفزاٍذ تزاکسشی ػزَدٍهًَاع     "( 1392ضحٮ٬ٞ ؿ، جا٬ٝ الاحٞس٫ ٛ، ذا٣اظ٫ ُ، ؾٮاض٫ ٛ.ح ٣ ٭عزا١ت٬ ض، ) 

 .16تا 1،نيح٦ 14،قٞاض٥ 5.ٝج٦ٚ ا٤ّىٮع٭٤ٙ٤غ٫ ٕٮا٬٧، ؾاٗ "فلَسػٌر تش خصَصیاذ کوی ٍ کیفی گیاُ گلشًگ

 ٧ٞا٭ف ا٣ٙٮ٠ َٝالات. " (PGPR) گیاُ سؿذ هحشک ػَاهل ػٌَاى تِ سیضٍتیَهی تاکسشیْای هؼشفی" (1384ضٝضا١ٮاٟ ؿ ، ) 

 .ٝك٨س ىطز٣ؾ٬ زا١كٖا٥ ٕٮا٬٧ ف٤ٚٛ پػ٧٣كْس٩،  حث٤تات ٬ّٚٝ

ٛ  ،ضجتا٬ٙ ه ،  ث٤اٍث٬ ك ؿ ، ؾازات هیکزَسیضا   قزاسچ  ًزَع  چٌزذ  ززأثیش " (1389 ٛ، ) ٣ قتٮطٝطز٫ . ُ ، ذتا٣اظ٫   ىتطحثرف 

ُ . "ؿَس خاک یک دس گٌذم سقن دٍ ػولکشد ٍ سؿذ ؿاخصْای تش گیاُ سؿذ هحشک تاکسشی ٍ آستؼکَلاس  آب  ٣ ١كط٭٦ ذتا

 . 53- 62 ،نيح1٦،جٚس24،قٞاض٥

 FAO).( .) 1999ج٨ا٬١ ) ّكا٣ضظ٫ ٣ تاضذ٤اض ؾاظٝاٟ آٝاض٫ ؾا٢ٙا٦ٝ
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اثش هحلَل خاؿی ػطَح هخسلف اػیذ ّیَهیک تش خصَصیاذ سؿزذی، ػولکزشد ٍ    "( 1388) ،ذعاف٬ ح. ض ٣ ؾثع٣اض٫ ؼ

 53 يح٦، ن2، قٞاض٥ 1. ١كط٭٦ ت٤ٛ ق٢اؾ٬ ّكا٣ضظ٫ ، جٚس "(. سقن خیـساص.Triticum aestivum. Lاجضاء ػولکشد گٌذم )

 .63تا 

زاثیش ّن صیؼسی هیکَسیضایی ٍ اػیذ ّیَهیک تزش کزاسایی هصزشف آب ٍ    "( 1391ظ، می٬ٝ ا. ٣ اننط٫ ح.ض، )قا٥ حؿٮ٬٢ 

-40،نتيح٦  1،قتٞاض٥  2پػ٧٣ك٬ ذكِ ت٤ٛ،جٚس -.ز٣ىه٢ٚا٦ٝ ف٬ٞٚ "ؿاخص ّای فیضیَلَطیکی گیاُ رسذ دس ؿشایط کن آتی

57 

ّای هیکَسیض ٍصیکَلاس آستَػکَلاس، فؼفش ٍ زٌؾ ثش قاسچتشسػی ا". ( 1379. )قٮطا٬١ ضاز ا ح، ٧اق٬ٞ زظى٬ٙ٤ ا، فٚٮعاز٥ ؿ

 .١.16كط٭٦ ٨١اٗ ٣ تصضّطج،. ١كط٭٦ ى٬٢ قٞاض٥ "خـکی تش کاسایی جزب ػٌاصش غزایی دس گیاُ گٌذم

 

ٝج٤ٞف٦ َٝالات ضط٣ضت  "ّا دس ساػسای ًیل تِ کـاٍسصی خایذاسکَدّای تیَلَطیک ٍ ًقؾ آى"( 1380ضاؾتٮ٠ ٟ. ) ناٙح

 .54تا  1تٮ٤ٙ٤غ٭ِ زض ّك٤ض. نيحات ت٤ٙٮس ٤ّز٧ا٫ 

، ٝج٦ٚ ٭اىت٦ ٧ا٫ ٤١٭٠ "زاثیش زلقیح دٍگاًِ هایکَسیضا ٍ سیضٍتیَم تش ػولکشد ػِ سقن لَتیا قشهض "( 1389نياضپ٤ض ٛ، )

 .35تا 20،نيح٦ 1، قٞاض٥ 5ّكا٣ضظ٫، ؾاٗ 

شی هحزشک سؿزذ گیزاُ ٍ اػزیذ     تشسػی کاستشد ٍسهی کودَػر، تاکس"( 1390فؿٖط٫ ٛ، حثٮث٬ ز ٣ ١ازض٫ تط٣جطز٫ ك ، )

تتا  41،نتيح٦  4، قٞاض7٥.ٝج٦ٚ ظضافت ٣ انیح ١ثاتات،جٚس"ّیَهیک تشؿاخص ّای سؿذ گیاُ ًؼٌاع فلفلی دس اػساى هشکضی

54. 

زاثیش زلقیح قاسچ هیکَسیضا تش اػسقشاس اٍلیِ ٍ خصَصیاذ هَسفَلَطیکی گیزاُ   "( 1392فؾٮ٬ٞ ض،ج٢ٖج٤ ٛ ٣ اننط٫ ح.ض،)

 676تا 666،نيح٦ 4،قٞاض٥ ١.11كط٭٦ پػ٧٣ف ٧ا٫ ظضاف٬ ا٭طاٟ،جٚس "دس ؿشایط ػشصِ طثیؼی داسٍیی آٍیـي تاغی

 (، ٝٮْط٣تٮ٤ٙ٤غ٫ ٣ تٮ٤قٮ٬ٞ ذاُ )تطج٦ٞ(. ا١تكاضات زا١كٖا٥ تثط٭ع.1376اننطظاز ٟ. )ف٬ٚ

 

دؿر زثشیض  ّای ؿَسّای هیکَسیض آستَػکَلاس دس خاکتشسػی خشاکٌؾ ٍ زشاکن جوؼیر قاسچ "( 1379اننطظاز ٟ. )ف٬ٚ

(، زا١كْس٥ ّكا٣ضظ٫، زا١كٖا٥ ١Ph.Dا٦ٝ زّتطا ). پا٭اٟ"ٍ زؼییي اثشاذ زلقیح آًْا دس تْثَد زحول خیاص ٍ جَ تِ زٌؾ ؿَسی

 ت٨طاٟ.

ٍ تاکسشی سیضٍتیَم تش سٍی سؿذ ٍ جزب  VAّای هیکَسیض تشسػی اثشاذ زلقیح ػَیا تا قاسچ"( 1372اننطظاز ٟ، )ف٬ٚ

 ١ا٦ٝ ّاضق٢اؾ٬ اضقس، زا١كْس٥ ّكا٣ضظ٫، زا١كٖا٥ ت٨طاٟ.. پا٭اٟ"ک اطشاف کشجػٌاصش غزایی دس چٌذ خا
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 . ٝٮ٤ْض٭عا زض ّكا٣ضظ٫ پا٭ساض )تطج٦ٞ(. ا١تكاضات زا١كٖا٥ قا٧ط٣ز.( 1380)٤ّچ٬ْ ؿ،  .می٬ٝ ا 

. "صزیاذ سٍیـزی سیحزاى   زاثیش اػیذ ّیَهیک تش اػاًغ ٍ خصَ"( 1390ىاع٬ٞ ح، فاٝط٫ ؿ، اٝٮ٬٢ ىطز ٛ.ح ٣ آض٣٭٬ ح. )

 ٝج٤ٞف٦ َٝالات ا٣ٙٮ٠ ٧ٞا٭ف ٬ٚٝ ٝثاحث ٤١٭٠ ّكا٣ضظ٫.

 ٨١ٞٮ٠. "هخسلف خاکْای دس فَلَیک ٍ اػیذَّهیک هقذاس تش هخسلف افضٍدًی هَاد اثش" (1384) .٣ ج٤ا١ٞطز ا ا ىطٍا٬١،            

 .ا٭طاٟ ذاُ ف٤ٚٛ ٢ّٖط٥

 

ضؾ٬ تطذ٬ نيات ىٮع٭٤ٙ٤غ٭٬ْ ٣ ٤ٝضى٤ٙ٤غ٭٬ْ اضٍاٛ ٤ٙتٮا ٝق٬ٙ٤ٞ زض ٢ٝغ٦َ تط"( 1384پط٣ض، ا.ض. ) ت٤ٚع٬، ؿ. ٣ ٕ٘ پٮط ٍاؾ٬ٞ

 آتاٟ.  30تا  29. ٝك٨س. اٍلیي ّوایؾ هلی حثَتاذ ایشاى "ق٨طّطز

کاسزٌَئیذ  ٍ کلشٍفیل هحسَی ، سؿذ خاساهسشّای تش خـکی زٌؾ زأثیش". 1390. ا ظ٭٢ٚت٬  ٣. ا ؾٚغا٬١، ،.ؼ ٕاٙك٬ ،.ط ٍطتا٬١

 .138-143 ل پا٭ساض، ّكا٣ضظ٫ ت٦ زؾتٮثات٬ ضا٧ثطز٧ا٫ ٣ ٬ٚٝ ٧ٞا٭ف ا٣ٙٮ٠. "ًخَد اُگی سٍیـی هشحلِ دس

آستَػکَلاس تش سؿذ سٍیـی گیاُ ؿثذس تشػین زحر ػطَح -زاثیش قاسچ ّای هیکَسیضا"(، ٤٢ٍ1391ا٬١ ٟ، ١از٭اٟ ح، )

 .30تا  17نيح٦  ،17، قٞاض٥ 5ٝج٦ٚ ف٬ٞٚ پػ٧٣ك٬ ىٮع٭٤ٙ٤غ٫ ٕٮا٧اٟ ظضاف٬، ز٣ض٥ ، "هخسلف لجي فاضلاب

تززشّوکٌؾ قززاسچ هیکززَسیض آستَػززکَلاس ٍ تززاکسشی  "(.٤ٍ1391ضچٮتتا٬١ ٛ، اّثتتط٫ ك، فٚٮرتتا٬١ ح، ظاضفتت٬ ٛ ٣ زاز٫ ا ، )

ػَدٍهًَاع فلَسػٌغ سٍی کاسایی هصشف کَدّای فؼفش، ٍاتؼسگی هیکَسیضایی ٍ ػولکزشد رسذ دس ؿزشایط زحزر    

 136تا 123، نيح٦ 63، قٞاض٥ 17ثٮق٬،آب ٣ ذاُ، ؾاٗ . ٝج٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّكا٣ضظ٫ ٣ ٢ٝاتـ ع"زٌؾ کن آتی

هقایؼِ اثشاذ کَد ّای فؼفشُ هؼذًی ٍ صیؼسی تزش ٍیظگزی   "( .1386ّاؽ٬ٞ پكت ٝؿا٫٣ ح، پٮط زقت٬ ٥ ٣ ت٢ٞ٨ٮتاض ٛ.ؿ، ) 

 86،اؾي٢س 6،قٞاض٥ 14.ٝج٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّكا٣ضظ٫ ٣ ٢ٝاتـ عثٮق٬،جٚس"ّای صساػی دٍ سقن تاقلا

 سؿذ صفاذ ػولکشد، تش آستَػکَلاس هیکَسیض قاسچ ٍ صیؼسی ّای کَد ثشا "( ٣1392 آق٤ض٫ ؼ ، ) ّط٭٬ٞ ُ، ت٢ٚس١ؾط ل

 .1392،ؾاٗ 3، قٞاض٥ ١.23كط٭٦ زا١ف ّكا٣ضظ٫ ٣ ت٤ٙٮس پا٭ساض.جٚس"ػثض لَتیا کیفیر ٍ

 ٝك٨س. زا١كٖا٬٧ ج٨از ا١تكاضات "خایذاس کـاٍسصی" .(1374) .ؿ ٤ّچ٬ْ

 .ٝك٨س زا١كٖا٥ زا١كٖا٬٧ ج٨از ا١تكاضات "صساػی فیضیَلَطی گیاّاى"(.٤ّ1369چ٬ْ ؿ، ؾطٝس١ٮا ؿ ،)  

پا٭تاٟ  ."گیاُ سؿذ ٍ خاک فیضیکی خصَصیاذ اص تشخی سٍی تش ایگیسا اصلاحی ی هادُ زأثیش تشسػی". 1372. ا ّط٭٬ٞ،            

 .ت٨طاٟ زا١كٖا٥ ّكا٣ضظ٫، زا١كْس٬٧ ذاّك٢اؾ٬، ّاضق٢اؾت٬ اضقس ١اٝت٦ ٫

 ت٨طاٟ زا١كٖا٥ زا١كٖا٬٧ ج٨از."اٍل چاج.ایشاى دس حثَتاذ".(1372) .حؿٮ٬٢ ٟ ٝج٤٢ٟ
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 ا١تكاضات زا١كٖا٥ اني٨اٟ. .جٚس ا٣ٗ ،. ٧ٞع٭ؿت٬ ٝٮ٤ْض٭ع( 1378)ض٤ئ٬ ه،  .ٝؿتأجطاٟ ا 

 هیکزَسیضا  ٍ فؼفاذ کٌٌذ حل تاکسشیْای زأثیش تشسػی" (1383). ١ػاز ظ ٣ حؿٮ٬٢ قط٭ي٬ ٛ ، ثا٬١ ب ،.ا. ؼ ج٬ٖٚ٢، ٤ٝؾ٫٤

 ا٭تطاٟ،  ١ثاتتات  انتیح  ٣ ظضافت ف٤ٚٛ ٢ّٖط٥ ٧كتٞٮ٠ َٝالات چْٮس٥. "(714 کشاع ػیٌگل) داًْای رسذ کوی صفاذ سٍی تش

 .184 ل. ٕٮیٟ زا١كٖا٥ ّكا٣ضظ٫، زا١كْس٥

.ٝج٤ٞف٦ َٝالات ا٣ٙتٮ٠  "ًقؾ قاسچ ّای ّوضیؼر هیکَسیضا دس خیکاس تا خـکؼالی "(.1386)، ٨ٝطتاٟ ا، زاف٬ ٓ ٣ ٨ٝطتاٟ ٛ

 ا٬ٙ ٣ ضا٧ْاض٧ا٫ َٝات٦ٚ تا آٟ،زا١كٖا٥ آظاز اؾی٬ٝ ٣احس تٮطج٢س.٧ٞا٭ف ذكْؿ

زاثیش اػیذ ّیَهیک حاصل اص ٍسهی کودَػر غٌی ؿذُ، اػیذ ّیَهیک  " پا٭اٟ ١ا٦ٝ ّاضق٢اؾ٬ اضقس.( ٧1390ٞت٬ آ،)

 زا١كٖا٥ ت٨طاٟ.ا٭طاٟ. "تش سٍی ؿاخص ّای سؿذ کلضا IAAزجاسی ٍ فیسََّسهَى 

 ل. 168چاج ا٣ٗ. ا١تكاضات زا١كٖا٥ آظاز اؾی٬ٝ ق٨طّطز.  "صساػر اسگاًیک لَتیا"( 1386)٭ازٕاض٫ ٛ. ٣ تطظٕط  ض. 

اثش تاکسشی ّای حل کٌٌذُ فؼفاذ تِ ػٌَاى کَد ّای تیَلَطیک ٍ فؼفش هؼذًی تش سؿزذ ٍ ػولکزشد   "(،1392٭ؿاض٫ ا ،)

 .92، ز٣ض٥ ا٣ٗ،ؾاٗ ا٣ٗ، پا٭ٮع . ١كط٭٦ تحَٮَات ّاضتطز٫ ا٤ّىٮع٭٤ٙ٤غ٫ ٕٮا٧اٟ "ػَیا سقن زلاس دس ؿوال ایشاى
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Abstract 

Bean Phaseolus vulgaris L is one of the most important crops which is  consumption  for 

direct human and included 55: of world cereal production. biological or microbial 

fertilizers  (liquid, solid or semi-solid) containing one or more species of microorganisms 

and promote root system and  absorption of nutrients  better, and thereby enhance plant 

growth and  the quality and quantity of components yield. To evaluate the effects of 

mycorrhizal fungi and bacteria as bio fertilizer and humic acid as an organic fertilizer on 

the yield of bean plants  in the greenhouse, an experiment was designed in a factorial 

completely randomized with three replications. The first factor two leveles of mycorhiza 

(M5: no inoculation of mycorhiza ,M1 : inoculation of   mycorhiza ), the second factor 

two leveles of  (S5: Non-inoculated with bacteria and S1: inoculation with bacteria 

Psudomonas putida) and the third factor with three levels of humic acid (H5: lack of 

humic acid, H1: consumption of 255 milligrams per kilogram, H2:  consumption of 455 

milligrams per kilogram).Analysis of variance showed that the combination of bio-

fertilizers, bacteria and mycorrhizal fungi increase significantly weight per pod, seed 

weight, and grain. inoculated the plant with mycorhiza  Glomus etunicatum in 

comparison with control can increase  phosphorus absorption and increase  grain weight 

which inoculated with  Pseudomonas putida can increase nitrogen uptake and enhance 

colonization more than control treatment.  Humic acid at levels of 455 milligrams per 

kilogram can increase  seed number and also total leaf chlorophyll. In summary, we can 

use mycorrhizal fungi and humic acid in presence of bacteria can improves some physical 

and chemical properties of the bean plant. 
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