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 ٚ لذسدا٘ي تـىش

اي ٍا ډی ٕشبیڈ ي . ثیپَان ىٍ كٸ ډه اٍُاوی ىاٙزٹبىٍ ډشٮبڃ ٍا ٕذبٓ ځٌاٍڇ ٽٍ څ٦ٶ٘ ٍا 

َمیٍٚ اي ٍا ٙبٽَڇ ي اُ اي ډی . ایه ٕشبی٘ ثَای ٕذبٓ ځٌاٍی ىٍ ثَاثَ وٮمز َبی ايٕز

ثیىبیی ؿٚمبوڈ اُ . هًاَڈ ٽٍ ډَا یبٍی ٽىي سب َمیٍٚ ىٍ ٍاٌ اي ي ثَای ١ٍبی اي ځبڇ ثَىاٍڇ

 .ٙيوًٍ اي، ُثبوڈ ٕىبځًی اي ي ٕٮیڈ ثَای څٺبی اي ثب

اٽىًن ٽٍ ثب یبٍی هيايوي ډشٮبڃ اُ سلَیَ ایه ٍٕبڅٍ ٵَاٱز ډی یبثڈ، ثَ هًى لاُڇ ډی ىاوڈ 

ٽٍ اُ سمبډی إشبىان، ىيٕشبن ي ٭ِیِاوی ٽٍ ىٍ ډَاكڄ دْيَ٘ ي وڂبٍٗ ایه دبیبن وبډٍ ډَا 

اُ إبسیي ٍاَىمب ػىبة آٹبی ىٽشَ . ډًٍى څ٦ٴ هًی٘ ٹَاٍ ىاىٌ اوي سٚپَ ي ٹيٍىاوی ومبیڈ

ي ٭جبٓ ىهز ي ىٽشَ ډىًؿَُ ٹچی دًٍ ثٍ هب٥َ ٍاَىمبئی ي كمبیز َبی ثی ىٍیٰ كمی

ٙبن ىٍ ٥ی اوؼبڇ ایه سلٺیٸ، وُبیز سٚپَ ٍا ىاٍڇ ي َمیه ٥ًٍ سمبڇ ٽٖبوی ٽٍ ثيين 

ىٍ دبیبن اُ هبوًاىٌ اڇ ثٍ هب٥َ . كمبیز ي ك٢ًٍ آن َب، اوؼبڇ ایه سلٺیٸ ډیَٖ وجًى

ایه سلٺیٸ ي ٽڄ ُويځی اڇ اُ ډه ىاٙشٍ اوي، سٚپَ كمبیز َبی ډبىی ي ډٮىًی ٽٍ ىٍ ٥ی 

 . يیٌْ ډی ومبیڈ

 ډٖٮًى اٝٲَویب                                                                               

 90سبثٖشبن                                                                                   
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 ٞای ٔختّف ٔثاسصٜ تا ػّف ٞای ٞشص تش ػّٕىشد ٚ صٔاٖ ٔطاِؼٝ تاثیش وٛدٞای سيض ٔغزی ٚ

  اجضای ػّٕىشد رست اػٕٛ پشايٓ

 

 چىیذٜ

ثٍ دَایمیىڀ ثٌٍ إمً ي كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ډوشچٴ  ُډبن َبیطیَ سأایه دْيَ٘ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی 

ډٍِ٭ٍ  ىٍ ي اػِای ٭مچپَى ًٍرهًٞٝیبر ٍٙي، ٭مچپَى ثَ  َمَاٌ ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی

بی٘ ٵبٽشًٍیڄ ي ىٍ ٹبڅت ٥َف ثٍ ًٍٝر آُډسلٺیٺبسی ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى 

 كٌٳ ٭چٴ َبی ََُسیمبٍَبی ډًٍى آُډبی٘ ٙبډڄ . سپَاٍ ثٍ اػَا ىٍآډي 4َبی ٽبډڄ سٞبىٵی ىٍ ثچًٻ

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ  4كٌٳ سب ، ٕجِ ٙينَٶشٍ دٔ اُ  2كٌٳ سب ثٍ سَسیت   A3ي A1 ،A2: ىٍ ٍٕ ٦ٕق 

ي   B1إمً دَایمیىڀ: ٙبډڄ ىي ٦ٕق  إمً دَایمیىڀ ثٌٍ َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين، 6ٙين، كٌٳ سب 

٭يڇ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ي  C1 ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی: ٙبډڄ ىي ٦ٕق  ٍیِ ډٲٌیي  B2 ٙبَي

ثٍ ٥ًٍ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ  كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ وشبیغ .ثًىوي C2 (ٙبَي)

ثب كٌٳ ٭چٴ ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثیٚشَیه ٭مچپَى . ىاٍی ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىاىډٮىی

ډًٍى  ثَ ٍيی سمبڇ ٝٶبر إمً دَایمیىڀ ثٌٍ .كبٝڄ ځَىیيَٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  6َبی ََُ سب 

ثب٭ض  ىاٍی٥ًٍ ډٮىی ثٍ ډلچًڃ دبٙی ثب ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ویِ .ىاٍی وٚبن ىاىٮىیډډ٦بڅٮٍ اٵِای٘ 

ىاوٍ ىٍ سٮياى سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ، ، ځیبٌاٍسٶب٫ ٙبهٜ ثَىاٙز، ٭مچپَى ىاوٍ، ٭مچپَى ثیًڅًّیټ، اٵِای٘ 

-ډٮىی طیَسأيڅی  ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ٙي ىاوٍ 100يُن ي ٹ٦َ ثلاڃ   ،٥ًڃ ثلاڃ، يُن ثلاڃ، ثلاڃٍىیٴ 

 ٭مچپَى ىاوٍ، ثَ ٝٶبر ٍیِ ډٲٌیي إمً دَایمیىڀ اطَ ډشٺبثڄ  .وياٙزٍىیٴ ىٍ ثلاڃ  سٮياىىاٍی ثَ 

 100اٍسٶب٫ ځیبٌ، سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ، يُن ٙبهٜ ثَىاٙز، ٭مچپَى ثیًڅًّیټ، 

إمً ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ اطَ ډشٺبثڄ  .ىاٍ ځَىیي ډٮىی ، يُن ثلاڃ ي ٥ًڃ ثلاڃىاوٍ

اطَ ډشٺبثڄ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ َبی  َمـىیه. ىاٍ ٙيډٮىی ٹ٦َ ثلاڃثَ ٍيی  سىُب دَایمیىڀ



 ز‌
 

ي ٥ًڃ  ٭مچپَى ىاوٍَمـىیه . ي ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ثَ ٍيی ٹ٦َ ثلاڃ ډٮىی ىاٍ ٙيََُ 

ٽچی وشبیغ ایه ثٍ ٥ًٍ .ٹَاٍ ځَٵز سیمبٍَب ځبوٍٍٕ اطَار ډشٺبثڄ سلز سأطیَ ىاٍیثٍ ٥ًٍ ډٮىی ثلاڃ

َٶشٍ  6یب ٍیِ ډٲٌی َب ي كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ سب ي إمً دَایمیىڀ ٽٍ ٽبٍثَى إز  ایهسلٺیٸ كبٽی اُ 

مچپَى ځیبٌ ًٍر َبی ٍٙيی ي ٭أڇ اُ آوُب ىٍ ثُجًى يیْځیثٍ سىُبیی ي یب إشٶبىٌ سً دٔ اُ ٕجِ ٙين

 . سبطیَ ډظجشی ىاٙز
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 24 ........................................................................................................اطَ إمً دَایمیىڀ ثَ ػًاوٍ ُوی  -2-1-4-1
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 93................................. ٭مچپَى ثیًڅًّیټ  اطَ إمً دَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ ثَ -4-16
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 102......... ................................سؼِیٍ ياٍیبؤ ٭مچپَى ىاوٍ، ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ي ٙبهٜ ثَىاٙز  -3-4ػييڃ 
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 55............................................................  سبطیَ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ -3-4ٙپڄ 



 م‌
 

 55.............................................  سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ -4-4ٙپڄ 

 56........................................... ....................................... سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ سؼم٬ ډبىٌ هٚټ -5-4ٙپڄ 
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 84...................................................  ٍیِ ډٲٌی ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ  -42-4ٙپڄ 

 85....................................  سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ -43-4ٙپڄ 

 85......................................  اى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴاطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ سٮي -44-4ٙپڄ 
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 ٔمذٔٝ -1-1

ٚز ي ٫ٍُ َبی ػًاډ٬ ثَٚی ثب ځٖشٌَ ػُبوی إز ٽٍ اُ ٽسَیه ٵٮبڅیزٽٚبيٍُی اُ ػمچٍ ٽُه      

يٍُی ٽٚب .ٱٌایی سپبډڄ یبٵشٍ إزاڅڂًَبی دیـیيٌ ي ٭چمی سًڅیي ډلًٞلار  اثشيایی ثٍثٖیبٍ ٕبىٌ ي 

اُ ځیبَبن ٍُا٭ی  سى٫ً ٥جیٮی ثب سٮياى ٽمیثب٭ض ٙيٌ ٽٚز ىٍ ډىب٥ٸ يٕی٬،  ډيٍن اډَيُی، ثب

ًٙى ٽٍ ثٍ ډٖئچٍ ٕبڅٍ اهیَ ؿىیه وشیؼٍ ځَٵشٍ ډی 50ثب وڂَٗ ٭میٸ ثٍ سلًلار . ػبیڂِیه ًٙى

ٍيیٍ ي َبی ثیي ثَٚ ثب ىهڄ ي سَٞٳإز یٮىی ٍاث٦ٍ ډًػًىار ُويٌ ثب ډلی٤ سًػٍ وٚيٌ اٽًڅًّی، 

ٍيوي سوَیت ي ثٍ َڈ هًٍىن سٮبىڃ  .ڃ هبٍع ٽَىٌ إزثی٘ اُ كي ىٍ ډلی٤ ٥جیٮی، آن ٍا اُ ا٭شيا

يار ای ثَای اٵِای٘ سًڅیاٽًڅًّیټ ىٍ كبڅی اىاډٍ ىاٍى ٽٍ ػمٮیز ػُبن ٍي ثٍ اٵِای٘ إز ي اځَ ؿبٌٍ

ثَٚ ثب ثٍ . اٹٮیز ووًاَي ثًىٽٚبيٍُی ي كٶ٨ ډلی٤ ُیٖز اويیٚیيٌ وًٚى ثَيُ ٹل٦ی ىيٍ اُ ي

، ّوشیټ، ٽبٍثَى ٽًىَبی ٙیمیبیی ٵَايان، ډَٞٳ ٕمًڇ ډبٙیه آلار ٽٚبيٍُی سپىًڅًّیإشٶبىٌ اُ 

ای سأډیه ځیبَی ډوشچٴ ي اُ ایه ٹجیڄ سًاوٖشٍ إز ثوٚی اُ ویبُ ثٍ ډًاى ٱٌایی ٍا ثٍ ًٍٝر ډى٦ٺٍ

ثَای ٍٕیين . سًاوي ثبٙيسأډیه ډًاى ٱٌایی، ثيين آڅًىٌ ٽَىن ډلی٤ ُیٖز ٥جیٮی یټ َيٳ ډی. ٽىي

-ٽبٍ ٍيى ي َمـىیه ثٍثٍ ایه َيٳ، ثب اڅُبڇ ځَٵشه اُ ٥جیٮز ٽٍ هًى ثُشَیه ٍاَىمب ي اڅڂً ثٍ ٙمبٍ ډی

ٍيٙی  ثبیيآة ي ډًاى ٱٌایی  وًٍ، اُ ډىبث٬ ډلی٦ی ؿًنكياٽظَ  ځَٵشه سؼَثیبر دیٚیىیبن ي إشٶبىٌ

 .اسوبً ٽَى سب ثٍ ٽمټ آن ثشًان ډیِان سًڅیيار ٽٚبيٍُی ٍا ثُجًى ثوٚیي

 تاسيخچٝ ٚ ٔثذا پیذايؾ رست -1-2

 20n=2ثب  Maydeae ځیبَی سټ دبیٍ ي یپٖبڅٍ، اُ هبوًاىٌ ځَاډیىٍ، ُیَ هبوًاىٌ  (.Zea mays L)ًٍر 

ي ثٮي اُ ځىيڇ ي ثَوغ سًڅیي آن ىٍ ىویب ډٺبڇ  ډی ثبٙيٱچٍ ٭ميٌ ػُبن  4یپی اُ   ٽٍ ٽَيډًُيڇ إز

 .ًٕڇ ٍا ىاٍإز



3 
 

َِاٍ ٕبڃ دی٘ ډی  10سب  8ثٍ  هبٕشڂبٌ ًٍر ػىًة ٹبٌٍ اډَیپب ي ىٍ ډپِیټ إز ي دیٚیىٍ ٽٚز آن

وبڇ . ٚبَيٌ ٙيایه ځیبٌ ىٍ اثشيا س٤ًٕ ٽَیٖشٴ ٽچمت ىٍ كًاڅی ٽًثب ډ .(1999سًڅىبٍ ي اىيیَ، ) ٍٕي

سبػجو٘،ڇ، )ٽٍ وبڇ ٹجیچٍ ای ىٍ ٹبٌٍ اډَیپبٕز إز ځَٵشٍ ٙيٌ  mahisاُ ياٌّ  (mays)ځًوٍ ًٍر 

ډُمشَیه ٽٚٴ ىٍ ډًٍى ي٥ه . وًٙشٍ ډی ًٙى maizeي َڈ اٽىًن ىٍ ُثبن اوڂچیٖی ثٍ ًٍٝر ( 1375

ډشَی ىٍ  70٭مٸ  ثًىٌ إز ٽٍ ٵٖیڄ ىاوٍ َبی ځَىٌ ًٍر ٍا ىٍ 1950اٝچی ًٍر اكشمبلا ىٍ ىٍَ 

َِاٍ ٕبڃ  80سب  60ٽبٍٙىبٕبن ٹيډز ایه ىاوٍ َبی ځَىٌ ٍا . ثلآ آٍسٔ ياٹ٬ ىٍ ډپِیټ یبٵشىي

اُ   (Fearnand Cortez)س٤ًٕ ٵَوبوي ٽًٍسِ  1519ًٍر ىٍ ٕبڃ  .(1380ع، .ډیَ َبىی،ڇ)سومیه ُىوي 

ٵَاوٍٖ، ایشبڅیب، دَسٺبڃ، آڅمبن ي  ي ٕذٔ ثٍ ٽًٍَٚبیی اُ اٍيدب ډبوىي اډَیپبی ػىًثی ثٍ إذبویب ياٍى ٙي

اوڂچٖشبن ثَىٌ ٙي ي دٔ اُ آن ٽٍ ٽٚبيٍُان ي ٭يٌ ای اُ ٕبٽىیه ایه ٽًٍَٚب ثٍ اٍُٗ ٱٌایی آن دی 

ىٍ َٕ٭ز ىٍ ایه ٽًٍَٚب سًٕٮٍ یبٵز ي ٍ ، ٍُا٭ز آن ثایه ډًٍى ثيٕز آيٍوي ثَىٌ ي آځبَی لاُڇ ٍا ىٍ

ثَیٚڈ ي ىٍ اډشياى ػبىٌ ا ثٍ ػىًة إٓیب ٍاٌ یبٵزبن دَسٺبڅی ثًٕیچٍ ثبٍُځبو ايایڄ ٕيٌ ٙبوِىَڈ ډیلاىی،

 .(2000ٵبئً، )ثٍ ډى٦ٺٍ َیمبڅیب ٍٵز 

 شاٖتاسيخچٝ وـت رست دس اي -1-2-1

 : ًٍر ىٍ ٹَن ٙبوِىَڈ ياٍى إٓیب ځَىیي ىٍ ډًٍى يٍيى ایه ځیبٌ ثٍ ایَان ىي و٪َ اٍائٍ ٙيٌ إز

ثىيٍ ٭جبٓ ي سٖچ٤ ثَ وًاٍ ػىًثی ایَان ي ىٍ ُډبن ٙبٌ ثب كمچٍ ډُبػمیه دَسٺبڅی ثٍ ػِیٌَ ََډِ ي  -1

 .إمب٭یڄ ٝٶًی ياٍى ٙيٌ إز

 .(1358ڇ، .وٮیڈ) ٤ٕ ُائَیه ياٍى ایَان ځَىیيٌ إزیب ایىپٍ اُ ډپٍ سً -2
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 إٞیت التصادی رست -1-3

ًٍر اُ و٪َ سًڅیي ثٮي اُ ځىيڇ ي ثَوغ ًٕډیه ډلًٞڃ ىٍ ډیبن ٱلار ډی ثبٙي ي ډٺياٍ سًڅیي آن 

سٲٌیٍ ىٍ دبٽٖشبن ثٍ ٭ىًان ٱٌای ٭ميٌ ډَىڇ، ًٍر (. 1375ڇ، .سبػجو٘)ي ثٍ اٵِای٘ إز َمـىبن ٍ

َِاٍ ځًوٍ  350اُ كييى  .(2007ََیٔ ي َمپبٍان، ) ىاڇ ي ىٍ ٝىبی٬ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

اُ ایه سٮياى . ځیَىځًوٍ ىٍ سبډیه ٱٌا ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی 150ځیبَی ډًػًى ثَ ٍيی ٽٌَ ُډیه، سىُب 

ىَىي، ٽٍ ثی٘ اُ ٱٌا ىٍ ثبُاٍ ػُبوی ٍا سٚپیڄ ډی ځًوٍ ىٍ ٦ٕق سؼبٍی سًڅیي ي ثو٘ ٭ميٌ ٭١ٍَ 15

ٹبٌٍ ػُبن ٽٚز  5ایه ځیبٌ ىٍ  (.1384ٽب٩می اٍث٤، )ىَىي ځًوٍ ٍا ٱلار سٚپیڄ ډی 15ویمی اُ ایه 

ًٍر ثیٚشَ ثَای إشٶبىٌ  . ىاٍإزاُ څلب٧ يٕٮز ٦ٕق ُیَ ٽٚز ىٍ ٹبٌٍ اډَیپب ډٺبڇ ايڃ ٍا . ډی ًٙى 

ىٍ  ٍٝي اُ سًڅیيار ػُبوی ًٍرى 25سب  20وِىیټ ثٍ . ځیَىىاوٍ ي ٕیچً ٽَىن ډًٍى ٽٚز ٹَاٍ ډی

َبی ٝىٮشی ډًٍى ىٍٝي ویِ ػُز ٵَآيٍىٌ 5ىٍٝي آن ىٍ سٲٌیٍ ىاڇ ي كييى  60-75سٲٌیٍ اوٖبن، 

 (.1380وًٍډلميی ي َمپبٍان، )ځیَى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ډیچیًن َپشبٍ ي ىٍ ایَان  ٦ٕ158ق ُیَ ٽٚز ًٍر ىٍ ػُبن كييى  2007إبٓ آډبٍ ٵبئً ىٍ ٕبڃ ثَ 

ډیچیًن  791َمـىیه ډیِان سًڅیي ٽڄ ایه ډلًٞڃ ىٍ ػُبن كييى . ثًىٌ إز َپشبٍ َِاٍ 210ثَاثَ 

ډَٞٳ ُیبى  ًٍر ثٍ ٭چز ډًاٍى(. 2000ٵبئً، )ډیچیًن سه ثًىٌ إز  5/1سه ي ىٍ ایَان ډیِان سًڅیي ثَاثَ 

ي ٽیٶیز ي اٍُٗ ٱٌایی ثبلا ىٍ ٦ٕق يٕیٮی اُ ػُبن ٽبٙشٍ ډی ًٙى ي ىٍ اډَیپب ثب سًػٍ ثٍ اٍُٗ ي 

ًٍر ثٍ ىڅیڄ آن ٽٍ ىاٍای ډًاى . اَمیز اٹشٞبىی ٵَايان ثٍ ٕچ٦بن ډلًٞلار ٽٚبيٍُی ډٮَيٳ إز

ٖجشب ُیبى ي ٹبثڄ ي اُ ٥َٵی ډٺياٍ ډلًٞڃ آن ىٍ ياكي ٦ٕق و ډی ثبٙيٹىيی ي وٚبٕشٍ ای ُیبىی 

ي َمـىیه سًػٍ ډی ثبٙي، یپی اُ ثُشَیه ځیبَبن ٭چًٵٍ ای ػُز سُیٍ ٭چًٵٍ ٕجِ ي یب ٕیچً ٙيٌ 

ىٍ وشیؼٍ ایه ځیبٌ ډًٍى سًػٍ ٽچیٍ ډٖئًلان ي ىٕز اويٍٽبٍان ډٞبٍٳ ٝىٮشی ٙىبهشٍ ډی ًٙى 

ٕٮٍ ٽٚز آن ىاٍى ٽٚبيٍُی ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ثٍ ٥ًٍی ٽٍ يُاٍر ػُبى ٽٚبيٍُی ٕٮی ثَ سَيیغ ي سً

 .(1380ع، .ډیَ َبىی،ڇ)
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 ٚيظٌي ٞای ٌیاٜ ؿٙاػي رست -1-4

ًٍر ځیبَی سټ څذٍ ي یپٖبڅٍ اُ هبوًاىٌ ځَاډیىٍ یب دًإٍ إز ٽٍ ىاٍای سى٫ً ٵىًسیذی ثٖیبٍ ُیبىی 

وٍ ًٍر ىٍ َىڂبڇ ػًاوٍ ًٍر ډبوىي ٕبیَ ٱلار ىاٍای ٕیٖشڈ ٍیٍٚ ای اٵٚبن ي ٭میٸ إز ىا. إز

ایه ٍیٍٚ ىٍ . ٍ ای ثٍ هبٍع ډی ٵَٕشي ٽٍ دٔ اُ ځٌٙشه اُ دًٕز ىاوٍ ياٍى هبٻ ډی ًٙى، ٍیُٚوی

 .ٍيُ ديیياٍ ډی ًٙى ٽمی ثٮي ٕبٹٍ ػىیىی ي ٍیٍٚ َبی ايڅیٍ َٙي٫ ثٍ ٍٙي ډی ٽىىي 3سب  2ډير 

ي ٕبٹٍ ًٍر ثىي ثىي، ځٌَ ىاٍ  (.1384دًٕشیىی ي َمپبٍان، )ًٍر ځیبَی ٕبٹٍ ثچىي ثب ٍیٍٚ اٵٚبن إز 

ٕبوشیمشَ  20سب  6ٵبٝچٍ ځٌَ َب ىٍ اوًا٫ ډوشچٴ ثیه . سًدَ، يڅی ډٮمًلا ډٖشٺیڈ ي ثيين اوٚٮبة إز

ي ىٍ ثٮ٢ی  ډشَ إز 5سب  2آوُب كييى سٲییَ ډی ومبیي، ٕبٹٍ َب ث٦ًٍ ډٖشٺیڈ یب ٍإز ثًىٌ، اٍسٶب٫ 

 3سب  2  اٍسٶب٫ ٕبٹٍىٍ اٍٹبڇ سؼبٍی ډٮمًلا. ډشَ ثَٕي 8َٙای٤ ٥ًڃ ٕبٹٍ ًٍر ډمپه إز كياٽظَ ثٍ 

ىٍ ډلڄ ََ ځٌَ اُ ٕبٹٍ یټ ثَٿ سًڅیي ډی ًٙى ٽٍ  .(1999سًڅىبٍ ي اىيیَ، ) ثَٿ إز 23سب  16ډشَ ثب 

 .(1375، .سبػجو٘،ڇ( )1380ع، .ډیََبىی،ڇ)ثًٍٞر ډشىبية ٍيی ٕبٹٍ ٹَاٍ ىاٍوي 

٭يى ثَٿ  18سب  12 ي ث٦ًٍ ډش٤ًٕ كييى ٭يى ثًىٌ 48سب  8ٕبٹٍ ثیه سٮياى ثَځُبی ًٍر ىٍ ٍيی ََ 

َب ي ٙبهٜ سٮياى ثَٿ .اٍٹبڇ ُيىٍٓ ىاٍای ثَځُبی ٽمشَ ي اٍٹبڇ ىیٍَٓ ثَځُبی ثیٚشَی ىاٍوي. ىاٍى

-سَی ٕجِ ډیَب ثَای ډير ٥ًلاویَبی ػيیي ثَٿىٍ َیجَیي. ٦ٕق ثَٿ ىٍ اٍٹبڇ ىیٍَٓ ثیٚشَ إز

وًٍډلميی ي َمپبٍان،  1386ٽب٩می اٍث٤، )ډبوىي ي ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ي ٙبهٜ ثَىاٙز ثبلاسَی ىاٍوي 

1380 .) 

َبی وَ ي ډبىٌ ىٍ ىي ځڄ آًیه ػيا اُ َڈ يڅی ثَ ٍيی یټ ځیبٌ ٹَاٍ  ًٍر ځیبَی یټ دبیٍ إز ي ځڄ

آًیه ډبىٌ ىاٍای  ځڄ. ځیَىای ډىٚٮت ىٍ اوشُبی ٕبٹٍ ٹَاٍ ډی ځڄ وَ ثٍ ًٍٝر هًٍٙ . ډی ځیَوي

ځڄ . هًٍٙ ای ثب ډلًٍ وٖجشب ٹ٦ًٍ إز ي ىٍ ٍيی ٕىجچـٍ َبی ٵَ٭ی ي ىي سبیی ىٍ ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ ىاٍى

ًٍٝر ٕىجچٍ ىٍ ٹٖمز اوشُبی ٕبٹٍ ي ځڄ آًیه ډبىٌ ثٍ ایًٍٝر هًٍٙآن ثٍ  آًیه وَ یب ځڄ سبػی

 (. 1379هياثىيٌ، )ثَ ٍيی ٕبٹٍ ٹَاٍ ىاٍى  (ثلاڃ)ډَٽت 



6 
 

 ٚسٜ ی ٌّذٞي رستد -1-4-1

ىٍ ایه ىيٌٍ ًٍر ثٍ ثبلاسَیه اٍسٶب٫ هًى ډی ٍٕي ىاوٍ ځَىٌ اُ ځڄ سبػی ٍیِٗ ډی ٽىي ي ىٍ هلاڃ 

ىيٌٍ ی ځچيَی، ٽبٽڄ َب اُ ثلاڃ هبٍع ډی ًٙوي ایه ىيٌٍ ثَای ٭مچپَى ىاوٍ ثلَاوی إز ډمپه إز 

ًى ٭ىبَٝ ٱٌایی، آٵبر ي یب ىڅیڄ سى٘ َبیی ډظڄ هٚپی، ٽمجٍ ىٍ ٥ی ؿىي ٍيُ ايڃ دٔ اُ ثبٍيٍی، ث

سَاٽڈ ُیبى ثًسٍ، ځچـٍ َب ثبٍيٍ وًٚوي یب ایىپٍ ىاوٍ َبی ثبٍيٍ ٙيٌ ؿىي ٍيُ دٔ اُ ثبٍيٍی ٕٺ٤ ًٙوي 

 .وشیؼٍ ایه اډَ ٽبډڄ وٚين ىاوٍ ثىيی ي ٽبَ٘ ٭مچپَى إز

 دٚسٜ ی پش ؿذٖ دا٘ٝ -1-4-2

ي َٕی٬ ىاوٍ َب ىٍ ٥ی ىيٌٍ ی ٍٙ َٶشٍ دٔ اُ ٽبٽڄ ىَی َٙي٫  ډی ًٙى 3سب  2دَ ٙين َٕی٬ ىاوٍ 

َٕ٭ز ٍٙي ىاوٍ ثٍ ځًوٍ ی ډٖشٺیڈ ثب ىډبی . ٭مچپَى وُبیی ىٍ ٍيُ ٍٙي ډی ٽىىي% 3-4ىاوٍ ثب َٕ٭ز 

ىاوپه ي ) سؼم٬ ډبىٌ ی هٚټ ىٍ ځیبٌ ډی ثبٙيٱبڅت ىٍ اٍسجب٣ إز ي سب كي ُیبىی ډٖشٺڄ اُ 

ٌ ی هٚټ ىٍ ځیبٌ ثبٙي، ډبىٌ هٚټ لاُڇ اځَ َٕ٭ز ٍٙي ىاوٍ ثیٚشَ اُ  سؼم٬ ډبى .(1965َمپبٍان، 

َب ي ٱلاٳ ثلاڃ س٤ًٕ اوشٺبڃ ډؼيى سبډیه ډی ًٙى ثىبثَ ایه ٍهياى سى٘  ثَای ٍٙي ىاوٍ اُ ٕبٹٍ، ثَٿ

كياٽظَ ډبىٌ ی . ىٍ هلاڃ ایه ىيٌٍ ډی سًاوي ډًػت اٵِای٘ هًاثیيځی ي ډَٿ ُيى ٍٓ ثَٿ ًٙى

 .ىٍٝي إز 45سب  40ب ٥ًٍثز ىاوٍ َهٚټ ٽڄ ځیبٌ ُډبوی ثيٕز ډی آیي ٽٍ 

 لاْاس -1-5

ٍٓ ي ىیٍَٓ ي اُ و٪َ ػىٔ ي ٙپڄ ىاوٍ ثٍ اُ و٪َ ىيٌٍ ٍٙي اٍٹبڇ ًٍر ثٍ ٍٕ ځَيٌ ُيىٍٓ، ډش٤ًٕ   

 .ًٙىسٺٖیڈ ثىيی ډی  ىويان إجی، ٕوز، آٍىی، ٙیَیه، ٙپٶشٍ، ډًډی ي ویبڇ ىاٍ

 :اُځیَوي ٭جبٍسىي َبی ًٍر ٽٍ اډَيٌُ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډیَیجَیي
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َب ىاثڄ ٽَآ. آیىيىٕز ډیٽٍ اُ سلاٹی ىي لایه هبڅٜ ثٍ( SC)َیجَیيَبی ٕبىٌ یب ٕیىڂڄ ٽَآ

(DC )ٍآیىي ي َمـىیه ىٕز ډییب َیجَیيَبی ډ٢ب٭ٴ ٽٍ اُ سلاٹی ىي َیجَیي ٕیىڂڄ ٽَآ ث

. آیيىٕز ډیٽٍ اُ سلاٹی یټ لایه هبڅٜ ي یټ ٕیىڂڄ ٽَآ ثٍ( TC)َیجَیيَبی سَیذڄ ٽَآ 

َب ثَای َب ىٍ َٙای٤ ٵبٍیبة وٖجز ثٍ ٕبیَ َیجَیيَب ٭مچپَى ثیٚشَی ىاٍوي ي ىاثڄ ٽَآىڂڄ ٽَإٓی

 (.  1380وًٍډلميی ي َمپبٍان، )ثبٙىي َٙای٤ ىیڈ اٍيدب ډىبٕت ډی

 ػاصٌاسی -1-6

. ٽىيای إز ثٍ ولًی ٽٍ ىٍ َٙای٤ ډوشچٴ آة ي ًَایی ٍٙي ډیًٍر ىاٍای سى٫ً ٍيیٚی ځٖشَىٌ 

ىٍػٍ ٭َٟ  53ىٍػٍ ٭َٟ ػٲَاٵیبیی ىٍ ویڈ ٽٌَ ػىًثی سب  42ای ىٍ ډلييىٌ ىاوٍ ٽٚز ًٍر

سًان ىٍ هبٍع اُ ایه ډلييىٌ ای ٍا ډیځیَى، يڅی ًٍر ٭چًٵٍػٲَاٵیبیی ىٍ ویڈ ٽٌَ ٙمبڅی ًٍٝر ډی

 (.1380وًٍډلميی ي َمپبٍان، )َڈ ٽٚز ٽَى 

سًاوي ٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ ٍٙي ځَډب ډیًٍر ډشٮچٸ ثٍ آة ي ًَای ځَډٖیَی ي ویمٍ ځَډٖیَی إز ي  

ثبٙي ي ثَای اُ و٪َ ٥ًٍثز ًٍر ػِ ځیبَبن ثب ٽبٍایی ډَٞٳ آة ثبلا ډی. ي ومً ایه ځیبٌ ډلًٖة ًٙى

َمـىیه ًٍر ػِي . ياكي آة ویبُ ىاٍى 445سب  233سًڅیي یټ ياكي ډبىٌ هٚټ ثٖشٍ ثٍ َٙای٤ ثٍ 

-ٍ ٽَثىٍ، اُ اوَّی هًٍٙیيی إشٶبىٌ ثیٚشَی ډیي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن ٕ إزځیبَبن ؿُبٍ ٽَثىٍ 

 (.1380وًٍډلميی ي َمپبٍان، )ومبیي 

 ٞای صساػي ٚ فیضيِٛٛطيهٚيظٌي -1-7

ٍيُ -ىٍػٍ 2000سب  1500ځَاى ي ویبُ كَاٍسی اٍٹبڇ ځًوبځًن آن ثیه ىٍػٍ ٕبوشی 10ىډبی دبیٍ ًٍر  

 20ځَاى ي ثَای ٍٙي ٍيیٚی ىٍػٍ ٕبوشی 20سب  18ُوی ثٌٍ ًٍر ىډبی ثُیىٍ ثَای ػًاوٍ. ډشٶبير إز

َب ثب ډٚپڄ ٍيثٍ ٍي ځَاى سچٺیق ځڄىٍػٍ ٕبوشی 37ىٍ ىډبَبی ثی٘ اُ . ثبٙيځَاى ډیىٍػٍ ٕبوشی 37سب 

ًٙوي يڅی ثٍ ىڅیڄ َب ىٍ ثبلای ٦ٕق هبٻ ٩بََ ډیؿٍ ثَٿاځَ. ډی ځَىىَب ُیبى ٙيٌ ي دًٽی ىاوٍ
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ثَځی ىٍ ُیَ ٦ٕق هبٻ ٹَاٍ  4-5وٺ٦ٍ ٍٙي ًٍر سب ډَكچٍ  َب ىٍ ُیَ ٦ٕق هبٻيػًى آٱبُیه ثَٿ

دًٕشیىی ي َمپبٍان، )ثَځی ځیبٌ یټ وٺ٦ٍ ٭٦ٴ ٍٙيی ٽًسبٌ ىاٍى  4ًٍر ىٍ كييى ډَكچٍ . ىاٍى

سب ایه ډًٹ٬ ثیٚشَ ډىبث٬ ډًٍى إشٶبىٌ ثَای )ٽٍ ٭جًٍ اُ ډَكچٍ وبهًىدَيٍ ثٍ هًىدَيٍ إز (. 1384

ٽىي، سبډیه ډیٍا ٥ًٍ ٽبډڄ ٍٙي ځیبَـٍ ثٍ ،يڅی دٔ اُ آن ٵشًٕىشِ( ىًٍٙٙي اُ ًهبیَ ثٌٍ سبډیه ډی

يیٌْ ىٍ ٥ی ایه وٺ٦ٍ ٭٦ٴ ثٍ َٙای٤ وبډ٦چًة كٖبٓ إز ي آطبٍ ډيیَیز ثَ ٍٙي ي ومً ځیبَـٍ ثٍ

ځیبَـٍ، ثَای ډظبڃ ىډبی دبییه هبٻ ي ٵَٚىځی آن ٽٍ ثب ٽمجًى ٭مچیبر هبٽًٍُی ډَسج٤ إز ىٍ ایه 

 60ای ثیه َب ي ُيىٍٕی ډلًٞڃ ىٍ ًٍر ىاوٍسَاٽڈ ثًسٍ ثٖشٍ ثٍ اٍسٶب٫ ثًسٍ. ډی ٽىي َكچٍ ومًى دیياډ

ٽبٍایی  .(1386اډبڇ، )َِاٍ ثًسٍ ىٍ َپشبٍ ډشٲییَ إز  140سب  90ای ثیه َِاٍ ي ىٍ ًُر ٭چًٵٍ 80سب 

ٳ ي ؿبيىاٍ ای ډظڄ ځىيڇ، ثَوغ، ػً، یًلاإشٶبىٌ اُ آة ي وًٍ ىٍ ًٍر ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ ٱلار ٍٕ ٽَثىٍ

ي ىٍػبر ًٍٙی  ډی ثبٙيًٍر ثٍ آة ٵَايان ویبُ ىاٍى ي ثٍ ًٍٙی كٖبٓ (. 1384ٽب٩می اٍث٤، )إز 

ثٍ َمیه ىڅیڄ (. 1384دًٕشیىی ي َمپبٍان، )ًٙى ىٕی ُیمىٔ ثَ ډشَ ډًػت ٽبَ٘ ٍٙي آن ډی 7/1

ٙبهٜ . لی٦ی ىاٍىُای ډىٍ ثیه ځیبَبن ٍُا٭ی ؿُبٍ ٽَثىٍ، ًٍر ثیٚشَیه كٖبٕیز ٍا ثٍ َٙای٤ سى٘

ًٙى ىٍ وًاكی ډٮشيڃ ډمپه َبی اٹشٞبىی ثٍ ثیًډبٓ ٽڄ ٍا ٙبډڄ ډیثَىاٙز ٽٍ وٖجز يُن ثو٘

(. 1386اډبڇ، )ىٍٝي إز  40سب  30ىٍٝي َڈ ثَٕي، ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ وًاكی ځَډٖیَی  50إز سب 

ی ي َمپبٍان، وًٍډلمي)ثبٙي ىٍٝي ډی 25ای ٥ًٍثز ثُشَیه ډیِان ٥ًٍثز ثَای ثَىاٙز ًٍر ىاوٍ

1380.) 

 ػٛأُ ٔحیطي ٔٛثش تش سؿذ رست -1-8

ًٍر ځیبَی ثًډی ډىب٥ٸ ځَډٖیَ إز اډب يٕٮز ىٍػٍ ٕبُځبٍی ي س٦بثٸ آن ثب٭ض ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ 

وًاكی ډٮشيڃ ي َٕى ویِ ٽٚز آن ډیَٖ ځَىى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ىٍ كبڃ كب١َ وًاكی يٕی٬ سًڅیي ًٍر 

٭ًاډڄ  .(1380ع، .ډیََبىی،ڇ)ٽمَثىي ًٍر ياٹ٬ ٙيٌ إز ػُبن ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ اډَیپب ډًًٕڇ ثٍ 

ډوشچٴ ػًی ثوًٞٛ يػًى ځَډبی ډىبٕت ي ٥ًٍثز ٽبٵی ىي ٭بډڄ ډُڈ ي ايڅیٍ ٍٙي ي سًڅیي ډلًٞڃ 
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ٽبٵی ي َمـىیه ُيىٍٕی ًٍر ثًىٌ ٽٍ ََٽياڇ ډی سًاوىي اطَار ثٖیبٍ ُیبىی ىٍ سٲییَ ٍٙي ي ٽمیز ي 

 .ٽیٶیز آن ایٶب ومبیىي

 ب صساػيتٙاٚ -1-9

ًٍر ثٍ ٭ىًان ايڅیه ډلًٞڃ يػیىی دٔ اُ ډلًٞلار ٭چًٵٍ ای ؿىي ٕبڅٍ، ٽًى ٕجِ ي یب ډَٞٳ ٽًى 

كیًاوی ُیبى یب ىيډیه ډلًٞڃ يػیىی ىٍ ٕیپڄ سىبية ٹَاٍ ډی ځیَى ثب ایه كبڃ ثٍ ىڅیڄ سلمڄ 

دبئیٌِ ي كشی ٕبهشمبن وبډ٦چًة هبٻ ډی سًاوي ثٍ ٭ىًان ٽٚز ىيڇ ثٮي اُ ثٖیبٍی اُ ځیبَبن يػیىی 

ځیَى ٽٍ ایه ځیبَبن ثشًاوىي اُ ځیبَبوی ٹَاٍ ډی ًٍر ىٍ سىبية ٍُا٭ی ثٮي .ثٮي اُ ځىيڇ ي ػً ٽبٙشٍ ًٙى

، ثٮي اُ یًوؼٍ، ٙجيٍ، ًٕیب. بیىيٹبثڄ وٶًً وم ُډیه ٍا وَڇ ي ي ځٌاٍويډًاى ٱٌایی ٽبٵی ىٍ ُډیه ثبٹی 

 .ٽبٙز ومًى ٱلار ډیشًان ًٍر ٍا ٕیت ُډیىی ي

 د ؿیٕیاييوٛ -1-19

ډیِان ٽًى ډًٍى ویبُ ډلًٞڃ . اًٝڃ ډَسج٤ ثب ډَٞٳ ٽًىَبی ٙیمیبیی ىٍ ًٍر ډٚبثٍ ځىيڇ إز

ىٍ . ثبیٖشی ثب سًػٍ ثٍ ډًػًىی هبٻ، سٲییَار ٭ىَٞ ىٍ هبٻ ي ٭مچپَى ډًٍى اوش٪بٍ ډلبٕجٍ ٽَى

ىٍ َپشبٍ  ٽیچًځَڇ 180سب  130ًٍٝسی ٽٍ اُ ډًػًىی ویشَيّن هبٻ ا٥لا٭ی ىٍ ىٕز وجبٙي ډی سًان 

ثبیي كييى طچض ویشَيّن ىٍ ُډبن . سه ىاوٍ ىٍ َپشبٍ ډَٞٳ ومًى 10سب  8ثَای كًٞڃ ٭مچپَىَبی 

ډیِان ٵٖٶَ ډَٞٵی . ٽبٙز ي ثٮٺیٍ ٍا ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ٥ًڅی ٕبٹٍ ثٍ ًٍٝر َٕٻ ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ٽَى

 200سب  100بُ ویِ دشبٕیڈ ډًٍى وی. ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ي ٹجڄ اُ ٽبٙز ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ډی ًٙى 200ویِ 

 .ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ډی ثبٙي ٽٍ ثُشَ إز ٽًى دشبٕیڈ ٍا ثٍ َمَاٌ ٽًى ٵٖٶَ ىٍ هبٻ ٹَاٍ ىاى
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 ػّٕیات واؿت -1-11

 تاسيخ واؿت -1-11-1

ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ٍٕیيٌ  15ُډبن ٽبٙز ًٍر ُډبوی إز ٽٍ ډیبوڂیه ىډبی ٙجبوٍ ٍيُی ًَا ثٍ كييى 

ُډبوی ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر هبٻ . كٖبٓ إز ي ىٍ ًَای َٕى ٍٙي ومی ٽىيایه ځیبٌ ثٍ یوجىيان . ثبٙي

سبٍین ٽبٙز . ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ثَٕي ثُشَیه ډًٹ٬ ٽبٙز ًٍر ډی ثبٙي 10ٕبوشیمشَی ثٍ  5ىٍ ٭مٸ 

ي ثَای ( ثٖشٍ ثٍ ٕبڃ)ثَای َیجَیيَبی ډیبن ٍٓ سب ىیٍَٓ آهَ  اٍىیجُٚز سب ايا٤ٕ هَىاى 

 .ډبٌ سب ايایڄ سیَډبٌ ډی ثبٙيىاى َیجَیيَبی ُيىٍٓ اياهَ هَ

 ٔیضاٖ تزس -1-11-2

ډٺياٍ ثٌٍ ډًٍى ویبُ ثٍ كبٝچویِی هبٻ، ډٺياٍ ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ هبٻ، َيٳ اُ ٽٚز ياٍیشٍ ډًٍى و٪َ 

ىٍ هبٽُبیی ٽٍ ٥ًٍثز آوُب ٽڈ ي اُ كبٝچویِی هًثی ثَهًٍىاٍ . ي ىٍٝي ػًاوٍ ُىن ثٌٍ ثٖشڂی ىاٍى

ُیَا ایه هبٽُب ومی سًاوىي آة ي ډًاى ٱٌایی ٽبٵی ٍا ثَای سٮياى ویٖشىي ډٺياٍ ثٌٍ ٽبَ٘ ډی یبثي 

 75سب  50يٹشی ٽٍ ًٍر ٍا ثَای ٕیچً یب ٭چًٵٍ سبٌُ ٽٚز ډی ومبئیڈ ډٺياٍ ثٌٍ . ُیبىی ثًسٍ ٵَاَڈ ٕبُوي

ىٍٝي اٵِای٘ ډی یبثي ُیَا ډَٞٳ ثٌٍ ُیبى ثب٭ض اٵِای٘ ٭چًٵٍ ډی ًٙى يڅی ډٺياٍ ىاوٍ ځیبٌ ٍا ٽبَ٘ 

ياٍیشٍ َبی دبٽًسبٌ ي ُيىٍٓ ثٍ ډٺياٍ . َمـىیه ډٺياٍ ثٌٍ ثٍ و٫ً ياٍیشٍ ویِ ثٖشڂی ىاٍى .ډی ىَي

 .ي ياٍیشٍ َبی ثچىي ي ىیٍَٓ ثٍ ډٺياٍ ٽمشَی ثٌٍ اكشیبع ىاٍوي ،ثیٚشَ

 سٚؽ واؿت -1-11-3

اوؼبڇ ډی ځیَى اډب ( آثیبٍی وٚشی)ٽبٙز ًٍر ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ٦ٕلی ٱبڅجب ثٍ ًٍٝر ػًی ي دٚشٍ 

ٵبٝچٍ . هبٽُبیی ثب ثبٵز ډش٤ًٕ ي ٽیٶیز ٕبهشمبن ډ٦چًة ډمپه إز ثٍ ًٍٝر ډ٦ٖق ثبٙي ىٍ

 .ٕبوشیمشَ ډىبٕت ډی ثبٙي 75سب  60ٍىیٶُبی ٽبٙز 
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 ػٕك واؿت -1-11-4

ایه ٭مٸ ثٍ . ٭مٸ ٽبٙز ثٌٍ ثبیي ثٍ كيی ثبٙي ٽٍ ٥ًٍثز ٽبٵی ثَای ػًاوٍ ُىن ثٌٍ ٍا سبډیه ومبیي

. ٕبوشیمشَ ډشٶبير  ثبٙي 10سب  4یمی ثٖشڂی ىاٍى ایه ٭مٸ ډی سًاوي ثیه ي َٙای٤ اٹچ ، ٍٹڈو٫ً هبٻ

 6سب  4ٕبوشیمشَ ي ىٍ هبٻ َبی ٕىڂیه  10سب  5ډٮمًلا ىٍ هبٻ َبی ٕجټ ٭مٸ ٽٚز ٍا ثیه 

ٵَٝز ػٌة آة ىاىٌ ي  ٭مٺی إز ٽٍ ثٍ ثٌٍ ،ىبٕت ٽبٙز٭مٸ ډ .ٕبوشیمشَ اوشوبة ډی ومبیىي

 ثبٽٍ ٽبٍَبی ًٍر  ٕبیَ ثٌٍ ٽبٍَبی دىًډبسیټ ي ثب ثٌٍ ٽبٙز ٍىیٶی ىٍډٺبثڄ دَويځبن كٶب٩ز ومبیي،

  .ډی ځیَىاوؼبڇ  سى٪یڈ ٙيٌ ثبٙي ٕبوشیمشَ 70-75ٵبٝچٍ ٍىیٴ ٽبٙز 

 آتیاسی -1-12

ثٍ ډَٿ  سًاوي ډىؼَځیبٌ ډی ٥ی ډَكچٍ إشٺَاٍ هٚپی ىٍ .ًٍر ثٍ ٽمجًى ٥ًٍثز كٖبٓ ډی ثبٙي

ايڅیه آثیبٍی ًٍر سَػیلب ٹجڄ اُ ٽبٙز ي یب ثٮي اُ . وشیؼٍ ٽبَ٘ سَاٽڈ ثًسٍ ًٙى ىٍ ځیبَـٍ ػًان ي

ًٍر اكشیبع ثٍ آثیبٍی ىاٍى ي ډٺياٍ ي ىٵٮبر آثیبٍی ثٍ و٫ً ُډیه، آة ي ًَا ي . ٽبٙز ًٍٝر ډی ځیَى

ي  ٍيُ ثٮي اُ آثیبٍی ىيڇ ١َيٍر ىاٍى 7سب  5و٫ً ٍُا٭ز ثٖشڂی ىاٍى ٱبڅجب اوؼبڇ یټ آثیبٍی ٕجټ ٥ی 

ًٍر ىٍ ډَكچٍ ثٍ ٕبٹٍ . ٍيُ یټ ثبٍ آثیبٍی ًٍٝر ډی ځیَى 12سب  7سب دبیبن ىيٌٍ ی ٍٙي ډٮمًلا ََ 

اُ ډَكچٍ همیَی ثٍ ثٮي ثٍ سيٍیغ ثٍ . ٍٵشه سب همیَی ٙين ىاوٍ ثٍ ٽمجًى ٥ًٍثز هبٻ كٖبٓ إز

 ٩ًٍُ اُ َٶشٍ ثٮيكييى ىي َٶشٍ ٹجڄ سب ىي )ډَكچٍ ځچيَی ىٍ  .ډٺبيډز ځیبٌ ثٍ هٚپی اٵِيىٌ ډی ًٙى

كٖبٓ ثٍ سى٘ ٥ًٍثز إز ي اځَ هٚپی ىٍ ایه ىيٌٍ اسٶبٷ ثیبٵشي، ٭مچپَى ىاوٍ  ًٍر ثٖیبٍ( َب ٽبٽڄ

ُډبن ٍٙي ي ومً  وٚبن ىَىيٌ ویبُ ٙيیي  َبی ًٍر ىٍ ٙين ثَٿای څًڅٍ . ثٍ ٙير ٽبَ٘ ډی یبثي

 .ًٙىوٖجز ثٍ آثیبٍی اٹياڇ  "ځیبٌ ثٍ آة إز ي ثبیي  َٕیٮب
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 ػّٕیات داؿت -1-13

 وِٛتیٛاتٛس ٚ د٘ذا٘ٝ صدٖ -1-13-1

َبی ََُ ي سب كييىی ًهیٌَ آة ي سًُیٍ هبٻ ډی  إشٶبىٌ اُ ٽًڅشیًاسًٍ ىٍ ًٍر ثَای ٽىشَڃ ٭چٴ

َبی ََُ آن ٍا  ثبٙي ثٍ ىڅیڄ ایىپٍ ًٍر اُ و٪َ ٍٹبثز ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٍٙي ١ٮیٴ إز ثبیي ٭چٴ

 .(1384ٍٕشڂبٍ، ) ػًاوٍ ُىن ایه ٭مڄ ًٍٝر ډی ځیَى ًٹ٬ٽىشَڃ ومًى ي اٽظَا ثٮي اُ ٽٚز ًٍر سب ډ

 تشداؿت رست -1-14

ثٍ ٍوڀ ٍُى ىٍ ثیبیي َمـىیه  ٱلاٳ  اُ ثلاڃ ي ثَىاٙز ًٍر ىاوٍ ای َىڂبډی إز ٽٍ ثَځُبی دبئیه سَ

ًٍر ٭چًٵٍ ای ٍا ىٍ ډَكچٍ ای ٽٍ ىاوٍ َب ىٍ ډَكچٍ همیَی إز ثٍ يٕیچٍ ؿبدَ ىاوٍ ٕٶز ځَىى  ي

ىٍ اٍٹبڇ ُيىٍٓ ًٍر  .(1376ٍاٙي ډلٞڄ ي َمپبٍان، )ىٍ َٙای٤ ثی ًَاُی ٕیچً ډی ٽىىي  ثَىاٙز ي

ٕیبٌ، ٽٍ اٍسجب٣ ثیه ىاوٍ ي ٕبیَ ثو٘ َبی ثًسٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي ي ٭لاډز  ای ىاوٍ ای سٚپیڄ لایٍ

ی ٹبثڄ ٍٕیين ىاوٍ ثٍ كياٽظَ يُن هًى إز، ُيىسَ اوؼبڇ ډی ًٙى ي ایه اٍٹبڇ ىٍ دبئیِ ثب ٥ًٍثز ٽمشَ

ثَ٭پٔ، اٍٹبڇ ىیٍَٓ ًٍر ىاوٍ ای ُډبوی . ثَىاٙز َٖشىي ي َِیىٍ هٚټ ٽَىن ىاوٍ آوُب ٽمشَ إز

آډبىٌ ثَىاٙز ډی ًٙوي ٽٍ ثبٍويځی َبی دبئیٌِ َٙي٫ ٙيٌ إز ي ثيیه سَسیت َِیىٍ هٚټ ٽَىن 

 40وِىیټ ثٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ، ثیٚشَ اٍٹبڇ ًٍر ىاوٍ ای َىڂبډی ٽٍ ٥ًٍثز ثٌٍ . ىاوٍ آوُب ُیبى إز

يڅی ثُشَیه ډیِان ٥ًٍثز ثَای  ډی ًٙويي آډبىٌ ثَىاٙز  ډی ٍٕىيإز ثٍ ثچًٯ ٵیِیًڅًّیټ ىٍٝي 

ىاوٍ ًٍر ىٍ ُډبن ثَىاٙز  .(1988إذَاځً ي ىيىڅی، ) ىٍٝي ډی ثبٙي 25اٙز ًٍر ىاوٍ ای ثَى

ی ػچًځیَی اُ ٵٖبى ي اُ ثیه ډی ٍيى ثَا ډی ُوي٥ًٍثز ثبلایی ىاٍى ي ىٍ ًٍٝر اوجبٍ ومًىن آن ٽذټ 

یٖشڂبٌ َبی هٚټ ٽىی ډىشٺڄ سب ًٍر دٔ اُ ثَىاٙز ثٍ يٕیچٍ سَیچََبی ډوًٞٛ كمڄ، ي ثٍ ا

 .ځَىى  اوجبٍ ًٙى يىاىٌ  ٽبَ٘( ٥ًٍثز إشبوياٍى %  ) ٥ٍ14ًثز ىاوٍ ثٍ 
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 پشايٕیًٙ تزس -1-15

ىٍ ؿىیه َٙای٦ی ثٌيٍ ىٍ َٙای٤ . سپىیپی إز ٽٍ ثب٭ض ثُجًى إشٺَاٍ ځیبَـٍ ىٍ ډلی٤ ډی ًٙى 

دَایمیىڀ ىاٍای اٙپبڃ ډشىً٭ی ٙبډڄ . ځیَوي ٽىشَڃ ٙيٌ اُ و٪َ ٥ًٍثز، سًُیٍ ي ىٍػٍ كَاٍر ٹَاٍ ډی

ىٍ . ی ًٙىَیيٍيدَایمیىڀ، َیيٍيسَډًدَایمیىڀ، إمًدَایمیىڀ، ډبسَیټ دَایمیىڀ ي اوًا٭ی ىیڂَ ډ

ډظلا دچی اسیچه ځچیپًڃ ي ومټ َبی ډٮيوی ىٍ إمً . َمیه ٍإشب اُ ډًاى ډوشچٶی إشٶبىٌ ډی ًٙى

وٞی ډوچ٣ً ىٍ ډبسَیټ دَایمیىڀ ثٌيٍ ثب ډًاى هبٝی ىٍ آة ثب وٖجز َبی ډٚ. دَایمیىڀ ٽبٍثَى ىاٍوي

ز إشٶبىٌ اُ ایه ډًاى ىٍ سبطیَار ډظج. ډمپه إز اُ سَٽیجبر ُیٖشی ډلبٵ٨ ویِ إشٶبىٌ ًٙى. ډی ًٙى

ىٍ َٙای٤ دَایمیىڀ ثٌيٍ َٕیٮشَ ػًاوٍ ډی ُوىي ي ػًاوٍ ُوی ث٦ًٍ . إشٺَاٍ ځیبَبن ډٚبَيٌ ٙيٌ إز

َمِډبن ًٍٝر ډی ځیَى ثوًٞٛ ىٍ َٙای٦ی ٽٍ ٽبٙز ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبی وبډ٦چًة ًٍٝر ډی 

ىٍػٍ . ٍ ثبٹی ډی ډبويًٕىډىيی دَایمیىڀ دٔ اُ هٚټ ٙين ثٌيٍ ثٍ ډير ٥ًلاوی ىٍ ثٌ. ځیَى

ډير ُډبن ډىبٕت  .ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ځِاٍٗ ٙيٌ إز 35سب  10كَاٍر ډىبٕت ثَای دَایمیىڀ ثیه 

ىٍ ؿىیه ي١ٮیشی ثٌيٍ اُ ىاهڄ . إز ډشٲیَثٍ ځًوٍ ثٖشٍ ؿىي ٕب٭ز سب ؿىي َٶشٍ  اُدَایمیىڀ 

ی ٱیَ ٕمی، اٹشٞبىی دَایمیىڀ ډ٦چًة ثبیٖش. ډلچًڃ ثَىاٙشٍ ٙيٌ ي دٔ اُ آثًٚیی هٚټ ډی ًٙوي

ٕبڃ دی٘ دَایمیىڀ ثٌيٍ ثب ډًاى  40اُ كييى . ي سبطیَ ځٌاٍ ثَ ٵَآیىي ػًاوٍ ُوی ي إشٺَاٍ ځیبَـٍ ثبٙي

سٮياىی اُ ٕجِیؼبر، ډوشچٴ َٙي٫ ٙيٌ ي ایه سیمبٍ ثٌٍ ثَای اٵِای٘ َٕ٭ز ي یپىًاهشی ٕجِ ٙين ىٍ 

ىٍ ياٹ٬ دَایمیىڀ ٙبډڄ ٱ٥ًٍ  .إز َاٍ ځَٵشٍی ځیبَبن ٍُا٭ی ډًٍى إشٶبىٌ ٹثَاځڄ َب ي ثَهی ډًاٹ٬ 

 .يٍ ٽَىن ثٌيٍ ىٍ آة ٥ی ٙجبوٍ ٍيُ ي ٕذٔ هٚټ ٽَىن ي ٽبٙز ىٍ َٙای٤ ډىبٕت ډی ثبٙي

 ٞا دس اوٛػیؼتٓ صساػيٞای ٞشص ٚ ٘مؾ آٖػّف -1-16

ثَهی ځیبَبن ىٍ . ث٦ًٍ ٽچی ٭چٴ ََُ ځیبَی إز ٽٍ ىٍ ػبیی ډی ٍيیي ٽٍ اوش٪بٍ ك٢ًٍ آن ومی ٍيى 

ثٮ٢ی ډىب٥ٸ ځیبٌ ډ٦چًثی َٖشىي يڅی ىٍ ثَهی ُډیه َبی ىیڂَ ثٍ ٭ىًان ٭چٴ ََُ ډٮَٵی ډی ًٙوي 

ډلًٖة اڅجشٍ ىٍ كبڅیپٍ سمبڇ ٭چٴ َبی ََُ وبهًإشٍ َٖشىي يڅی سمبڇ ځیبَبن وبهًإشٍ، ٭چٴ ََُ 
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سًػٍ  .ثَای ډظبڃ یټ ثًسٍ ػً ىٍ ډٍِ٭ٍ ځىيڇ ٭چٴ ََُ ډلًٖة ډی ځَىى( 1998ځیًدشب، )ومی ًٙوي 

. سلز اڅٚٮب٫ ٹَاٍ ىاىٌ إزٍا َبی ډظجز ایه ځیبَبن ىٍ ٥جیٮز َبی ََُ، ػىجٍډىٶی ٭چٴ آطبٍثٍ 

ډٶیي ي ډُڈ ىٍ  َبی ٭چٴ ََُ ٹبىٍوي ثٍ ٭ىًان ډىج٬ ډىبٕجی اُ ډًاى آڅچًٙیمیبییثٖیبٍی اُ ځًوٍ

َبی ډوشچٶی ٹبىٍوي ثب٭ض كٶ٨ سًاُن ي ډيیَیز  ٽٚبيٍُی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځیَوي ي یب ثٍ ٍيٗ

، ثَای ٽٖت ٭ًاډڄ ٍٙي و٪یَ اُ آوؼبئیپٍ ٭چٴ َبی ََُ يػًىایه ثب . مٮیز آٵبر ىٍ ٥جیٮز ځَىويػ

، ثب ځیبَبن ٍُا٭ی ( ی ٵشًٕىشِثَا)ٽَثه اٽٖیيای ىیآة، وًٍ، ٵ٢ب، ډًاى ٱٌایی ي ٙبیي ىٍ ډًاٍى يیٌْ

ُا ي ډیِثبن َبی ََُ دىبَڂبٌ كَٚار ي ٭ًاډڄ ثیمبٍی٭چٴ. ٱبڅجب ډ٢َ سچٺی ډی ځَىوي ٽىىيٍٹبثز ډی

 (.2001ٽًَچی ي َمپبٍان، )ًٙى َبی ََُ اوڂڄ ډلًٖة ډی٭چٴ

 ػٙاصش وٓ ٔصشف -1-17

هبٻ سبډیه ٽىىيٌ اٽظَیز . ىاٍوي سمبډی ډًػًىار ُويٌ اُ ػمچٍ ځیبَبن ثَای ٍٙي ي ومً ویبُ ثٍ ٱٌا

اُ  ًثٍ ػِ ٽَثه ، اٽٖیْن ي َیيٍيّن ٽٍ ٭ميسب. ٹَیت ثٍ اسٶبٷ ٭ىبَٝ ٱٌایی ډًٍى ویبُ ځیبٌ ډی ثبٙي

. ځیبٌ ډلچًڃ هبٻ ډی ثبٙي ٥َیٸ آة ي ًَا سبډیه ډی ځَىوي، ډىج٬ اٝچی ثٺیٍ ٭ىبَٝ ٱٌایی ډًٍى ویبُ

ثو٘ ا٭٪ڈ ایه ٭ىبَٝ ویِ ىٍ ځیبٌ ٹبثڄ اوياٌُ ځیَی . ىاٍىيػًى ىٍ هبٻ  سمبڇ ٭ىبَٝ ٱٌایی  ًسٺَیجب

ي ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه ډٶیي یب ډ٢َ ثًىن،  اوشوبثی ٭مڄ ومی ٽىيػٌة ایه ٭ىبَٝ  َٖشىي اډب ځیبٌ ثَای

سٲٌیٍ ٝلیق ځیبٌ یپی اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ىٍ ثُجًى ٽیٶی ي ٽمی ډلًٞڃ ثٍ ٙمبٍ . آوُب ٍا ػٌة ډی ٽىي

یبٌ وٍ سىُب ثبیي ََ ٭ىَٞ ثٍ اوياٌُ ٽبٵی ىٍ ىٕشَٓ ځیبٌ ٹَاٍ ځیَى، ثچپٍ ىٍ سٲٌیٍ ٝلیق ځ. ډی آیي

ایؼبى سٮبىڃ ي ٍ٭بیز وٖجز ډیبن ډیِان ٭ىبَٝ ډَٞٵی اُ اَمیز يیٌْ ثَهًٍىاٍ إز، ُیَا ىٍ كبڅز 

٭يڇ سٮبىڃ سٲٌیٍ ای ثب اٵِيىن سٮياىی اُ ٭ىبَٝ ٱٌایی وٍ سىُب اٵِای٘ ٭مچپَى ٍم ومی ىَي، ثچپٍ 

اُ آوؼبئی ٽٍ ایه . ي ىٍ وُبیز اٵز ډلًٞڃ كبىص هًاَي ٙي ډی ًٙىسی ویِ ىٍ ٍٙي ځیبٌ ایؼبى اهشلالا

 .ىاٍى ٺ٘ ثِٖائی ىٍ ډيیَیز ډٍِ٭ٍډی ثبٙي، ٙىبهز ایه ٭ىبَٝ و ی سلز ٽىشَڃ ُا٫ٍٍاكشٍ ٵبٽشًٍ ث
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ثٍ ٭ىبَٝ  ویبُ ىاٍوي، ثَای اٵِای٘ ٭مچپَى( N,P,K)ځیبَبن َمبو٦ًٍ ٽٍ ثَای ٍٙي ثٍ ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ 

 .ٽڈ ډَٞٳ و٪یَ آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ویِ ویبُډىي َٖشىي

ىٍ ٽڄ َيٳ اُ ایه سلٺیٸ ثٍَٕی سبطیَ ٍٕ ُډبن ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ثٍ َمَاٌ ٽبٍثَى 

 .إمًدَایمیىڀ ي ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ًٍر ثًى
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 ٞذف وّي پشايٕیًٙ تزس -2-1

َيٳ ٽچی دَایمیىڀ ثٌٍ هیٔ ٽَىن ثٌٍ سب ُډبوی إز ٽٍ ٵَایىي ػًاوٍ ُوی َٙي٫ ًٙى يڅی ٽبډڄ 

دَایمیىڀ ىيٌٍ ٽبٙز سب إشٺَاٍ ځیبَـٍ ٍا ٽًسبٌ ٽَىٌ ي ٝيډبر وبٙی اُ ٹَاٍ ځیَی ثٌٍ ىٍ . وًٚى

دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض اُ ثیه ٍٵشه (. 1978ن، ٽبن ي َمپبٍا)َٙای٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی ٍا ٽبَ٘ ډی ىَي 

(. 1978َیيٽَ ي ځیجیىِ، )ډًاو٬ ػًاوٍ ُوی ٙيٌ ي ػًاوٍ ُوی ثٌٍ َٕی٬ سَ ي َمِډبن ًٍٝر ډی ځیَى 

ایه سپىیټ ٙبډڄ ٵَایىيَبیی إز ٽٍ ٥ی آن ثٌٍ آة ػٌة ٽَىٌ ي دٔ اُ هٚټ ٽَىن ثٌيٍ، آن َب 

ثيیه (. 1986ثَىٵًٍى، )ٍر هبٛ ٹَاٍ ډی ىَىي ٍا ثَای ډير سٮییه ٙيٌ ىٍ ډلی٦ی ثب ىٍػٍ كَا

سَسیت اٵِای٘ يیڂًٍ ي ٕجِ ٙين َمِډبن ثٌيٍ، إشٺَاٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ٍا ىٍ ډٍِ٭ٍ اٵِای٘ ډی ىَي 

 (.1991ٍاٗ، )

یبٵز ٽٍ ثٌيٍ ىٍ( 1994)َبٍىځَی . ډی ثبٙيىٍػٍ كَاٍر ىٍ ُډبن دَایمیىڀ ثٌيٍ ثَ ػًاوٍ ُوی ډًطَ 

ىٍػٍ  25ٽظَ ډیِان ػًاوٍ ُوی ٍا ىاٍوي ٽٍ ډبسَیټ دَایمیىڀ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر اٽظَ ځَآ َب ُډبوی كيا

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ډلچًڃ دَایمیىڀ ډی سًاوي ٍيی  10ىٍ ډٺبثڄ ىډبی . ٕبوشی ځَاى ًٍٝر ځَٵشٍ ثبٙي 

یبٵشىي ٽٍ اځَ ىٍ (1995)ٵَر ي دیڄ  (.1994ٍئَا ي ٽبوشچیٴ ،بد)٥ًڃ ىيٌٍ اػَای دَایمیىڀ ډًطَ ثبٙي 

ٍ كَاٍر ي دشبوٖیڄ آة ىٍ ُډبن اػَای دَایمیىڀ ثبلا ثبٙي اډپبن ٩ًٍُ ٍیٍٚ ؿٍ ىٍ ُډبن ىٍػ

دَایمیىڀ اٵِای٘ ډی یبثي ََؿىي اځَ ٥ًڃ ىيٌٍ اػَای دَایمیىڀ ٽًسبٌ ثبٙي ډمپه إز ٽٍ َٙای٤ 

 .ٵًٷ ایؼبى وًٚى

 ٔذت صٔاٖ پشايٕیًٙ -2-1-1

ډير ُډبن ډ٦چًة دَایمیىڀ ثٍ ځًوٍ ځیبَی، و٫ً ثٌٍ، ًهبیَ ىٍيوی ثٌٍ ي و٫ً ډلچًڃ دَایمیىڀ ثٖشڂی 

ٗ دَایمیىڀ ػً ي ًٍٕځًڇ ىٍیبٵشىيٽٍ ٍي ځىيڇ، ،ًٍر ثب آُډبیٚی ٍيی( 1994)ثیچی ي َمپبٍان . ىاٍى

( 1977)ي ػًٍىن  َبٵَٽمخ .ىڀ ىاٍای اطَار ډشٶبيسی ثَ ٍيی ثٌيٍ ډی ثبٙىيییمي ډير ُډبن اوؼبڇ دَا
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ٕب٭ز ىٍ سبٍیپی ي ىٍػٍ كَاٍر  24ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ثٌيٍ ځَآ َبیی ٽٍ دٔ اُ ػٌة آة ثٍ ډير 

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٹَاٍ ځَٵشىي ډیِان ػًاوٍ ُوی آوُب اٵِای٘ یبٵز اډب ُډبوی ٽٍ ٥ًڃ ډير  10

. اٵِای٘ دیيا ٽَى  ٕب٭ز اٵِای٘ یبٵز َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی آوُب ویِ 72ٕب٭ز ثٍ  24دَایمیىڀ ثٌيٍ اُ 

ث٦ًٍ ٽچی سلٺیٺبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ډير ُډبن ډ٦چًة دَایمیىڀ َمجٖشڂی ثبلایی ثب ځًوٍ ځیبَی، 

ىٍیبٵشىي ٽٍ ىٍ  (1994)َبٍىځَی ياډَیټ  . میىڀ ىاٍىو٫ً ثٌٍ ، ًهبیَ ىٍيوی ثٌٍ ي و٫ً ډلچًڃ دَای

دَایمیىڀ ٽًسبَشَ ثبٙي ي ىٍ ډٺبثڄ ثب ډبسَیټ دَایمیىڀ ثب اٵِای٘ دشبوٖیڄ آة ثُشَ إز ٽٍ ٥ًڃ ىيٌٍ 

( 2004)ََیٔ ي َمپبٍان .  ٽبَ٘ دشبوٖیڄ آة ثُشَ إز ٽٍ ٥ًڃ ىيٌٍ دَایمیىڀ ٥ًلاوی سَ ثبٙي

ٕب٭ز، ډير ُډبن ډ٦چًة ثَای دَایمیىڀ ثٌيٍ ًٍر ثًىٌ ٽٍ  18سب  16ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ډير ُډبن 

 .اٵِای٘ ىاى% 76ثٍ % 17اٍی اُ ىٍٝي ثٍ ًٍٝر ډٮىی ى 5٭مچپَى ىاوٍ ٍا ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

 خـه وشدٖ تزس -2-1-2

هٚټ ٽَىن ثٌٍ دٔ اُ اوؼبڇ ٭مڄ دَایمیىڀ، ٭لايٌ ثَ ًُٕڅز ىٍ كمڄ ي وٺڄ، ایه اػبٌُ ٍا ډی ىَي 

ځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ هٚټ ٽَىن  (1970)ثچټ ي ٽچئَ . ٽٍ ٽبٙز ي وڂُياٍی ثٌيٍ ثٍ إٓبوی ًٍٝر ځیَى

ی ي ٍٙي میىڀ ثب٭ض ٽبَ٘ اطَار ډٶیي دَایمیىڀ ثَ ٍيی ػًاوٍ ُوثٌيٍ دَایڈ دٔ اُ سیمبٍ َیيٍي دَای

ىاٍی ثی٘ اُ ثٌيٍ  یبٵز ٽٍ ػًاوٍ ُوی  ثٌيٍ دَایڈ ثٍ ًٍٝر ډٮىیىٍ (1994)َبٍىځَی . ځیبٌ ډی ځَىى

ىٍ ډ٦بڅٮبر اهیَی ٽٍ ٍيی هٚټ ٽَىن . كشی ُډبوی ٽٍ ثٌيٍ دَایڈ هٚټ ٙيٌ ثبٙىي ،ٱیَ دَایڈ إز

ٽٍ هٚټ ٽَىن ثٌيٍ ىٍ ىډبی ثبلاسَ  ځَىیيبڇ سیمبٍ دَایمیىڀ اوؼبڇ ٙيٌ ډٚبَيٌ ثٌيٍ دَایڈ دٔ اُ اوؼ

 .ىاٍای وشبیغ ثُشَی ثًىٌ إز

 فٛايذ پشايٕیًٙ تزس -2-1-3

دَایمیىڀ ثٌٍ ډىؼَ ثٍ ثُجًى ػٌة ډًاى ٱٌایی، اٵِای٘ ػًاوٍ ُوی، ي یپىًاهشی ىٍ ٕجِ ٙين، اٵِای٘ 

َٙای٤ سى٘ َبی ٱیَ ُويٌ ډی ځَىى ٽٍ ىٍ ُیَ ثٍ ډٺبيډز ثٍ آٵبر ي ثیمبٍی َب ي ثُجًى ٭مچپَى ىٍ 

 .سٶ٢یڄ ثٍ َٙف ََ یټ ث٦ًٍ ػياځبوٍ ډی دَىاُیڈ



19 
 

 تٟثٛد جزب ٔٛاد غزايي تٛػط ٌیاٞاٖ -2-1-3-1

سٶبيسی ٍا ىٍ ٍوڀ ٙبم ي ثَٿ ځیبَبن دَایڈ ي ٱیَ دَایڈ ډٚبَيٌ ٽَىوي ( 2001)ََیٔ ي َمپبٍان       

ِ سیٌَ ثًى ایه ډلٺٺیه وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ځیبَبن دَایڈ ثٍ ًٍٝسی ٽٍ ٍوڀ ٙبم ي ثَٿ ځیبَبن دَایڈ، ٕج

وٚبن ىاى ٽٍ ( 2004)ػً َبوٖئه . ثٍ ٭چز ٍٙي ايڅیٍ َٕی٬، ویشَيّن ثیٚشَی اُ هبٻ ػٌة ډی ٽىىي

دَایمیىڀ ثٌٍ ثب ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ډبوىي ډًڅیجين ي ٍيی ډلشًای ایه ٭ىبَٝ ٍا ىٍ ثٌيٍ دَایڈ اٵِای٘ 

 .ډی ىَي

 يىٙٛاختي دس ػثض ؿذٖ افضايؾ جٛا٘ٝ ص٘ي، ٚ-2-1-3-2

دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض ػًاوٍ ُوی َٕی٬ ثٌيٍ ىٍ ُډبن آثڂیَی ډؼيى ډی ځَىى ي ىٍٝي ٕجِ ٙين ځیبَـٍ  

دَایمیىڀ ثٌيٍ ثب٭ض سًٕٮٍ َٕی٬ ٍیٍٚ َب ډی ځَىى ي ځیبٌ ډی  .(1998 ،ثَى ٵًٍى) ٍا اٵِای٘ ډی ىَي

ََیٔ ي َمپبٍان، )ٻ إشٶبىٌ ٽىي سًاوي اُ ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ هبٻ ٹجڄ اُ هٚټ ٙين لایٍ ٦ٕلی هب

دَایمیىڀ َمـىیه یپىًاهشی ىٍ ٕجِ ٙين ځیبَـٍ َب ٍا ىٍ َٙای٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی اٵِای٘ (. 2004

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض ( 1992)ثىیز ي َمپبٍان (. 1994دبٍئَا ي ٽبوشچیٴ، )ډی ىَي 

ثبٍ وبٙی اُ ٵٚبٍَبی هبٍػی اُ ٹجیڄ ٕچٍ ثُجًى یپىًاهشی ٕجِ ٙين ځیبَـٍ َب ي ٽبَ٘ اطَار ُیبن 

سلٺیٺبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ دَایمیىڀ . ثٖشه هبٻ، دبسًّن َب ي ىٍػٍ كَاٍر َبی وبهًإشٍ ډی ځَىى

ٽٍ ىٍیبٵشىي ( 1993)ثچپمه .  ثٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ػًاوٍ ُوی ي ٕجِ ٙين ځَآ َبی ډوشچٴ ٙيٌ إز

 (1994)ٍ ٽبٙشٍ  ٙيٌ ىٍ ځچوبوٍ ٙيٌ،  َبٍىځَی ٕجِ ٙين ثٌي% 18ډبسَیټ دَایمیىڀ ثب٭ض اٵِای٘ 

دَایمیىڀ َیيٍي . څٍ اٵِای٘ یبٵشٍ إزُوی ؿىي ځًوٍ اُ ځَآ َبی ؿىي ٕبیبٵز ٽٍ ىٍٝي ػًاوٍ ىٍویِ 

ای٤ ض ػًاوٍ ُوی ُيىسَ ثٌيٍ ىٍ َٙای٤ ډلی٦ی ډوشچٴ ي َمـىیه َٙثٌيٍ ػً ٹجڄ اُ ٽبٙز ثب٭

َیيٍي دَایڈ  ىٍ څًثیب ویِ ثٌيٍ (.2005 ي ٽبن، ََیٔ ًَڅیىڂشًن،، ٍٙیي)ډلی٦ی وبډ٦چًة ٙيٌ إز 

 ٕب٭ز ػًاوٍ ُوی ي ٕجِ ٙين َٕی٬ سَ ي ٽبډڄ سَی وٖجز ثٍ ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ ىاٙشىي 8ٙيٌ ىٍ ډير 

ځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ َیيٍي دَایمیىڀ ثٌيٍ ًٍر ثٍ  (2004)ٽلاٍٻ ي َمپبٍان  (.2004 ،ي َمپبٍانٍٙیي )
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َیيٍي دَایمیىڀ  .٘ ُډبن ػًاوٍ ُوی ي اٵِای٘ ىٍٝي ػًاوٍ ُوی ډی ځَىىٕب٭ز ثب٭ض ٽبَ 17ډير 

ثٌيٍ ًٍر ثٍ ٭چز ػًاوٍ ُوی ي ٕجِ ٙين َٕی٬ ي ٽبډڄ ثٌيٍ ثب٭ض إشٺَاٍ هًة ځیبَـٍ ځَىیي ٽٍ اُ 

هًٞٝیبر ډُڈ ډًٵٺیز سًڅیي ډلًٞلار ٍُا٭ی ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ویمٍ هٚټ ي ثٖشَٽٚز  وبډىبٕت 

َیيٍي دَایمیىڀ ثٌيٍ ًٍر ثب آة  (.1999 ََیٔ ي َمپبٍان، ؛1993 مپبٍان،ایشبثَی ي َ)ډی ثبٙي 

ادشیمڈ ىډبیی لاُڇ ثَای ػًاوٍ ُوی ثٌيٍ ٍا ٽبَ٘ ډی ىَي، َمـىیه اُ ٝيډٍ ثٍ ثٌٍ ىٍ ُډبن ػٌة آة 

 (.2004 ٵىیؾ ي َمپبٍان ،) ػچًځیَی ډی ٽىي

 افضايؾ ٔماٚٔت تٝ آفات ٚ تیٕاسی ٞا -2-1-3-3

ٕب٭ز ثب آة ډًػت  8ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌيٍ څًثیب ثٍ ډير ( 2004)ٍان ٍٙیي ي َمپب    

اٵِای٘ ډٺبيډز ځیبَبن ثٍ ډًُائیټ ٍُى څًثیب ځَىیي ٽٍ ىٍ ایه َٙای٤ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ثٍ 

دَایمیىڀ ثٌيٍ ووًى، دًٕیيځی ٥ًٹٍ وبٙی اُ ثیمبٍی َبی . ًٍٝر ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ وٚبن ىاى

. (. 2001ډًٕی ي َمپبٍان، )ٽبَ٘ ىاى % 30ي % 45ٕبڃ ډشًاڅی ثٍ ډیِان  2ي ٵًُاٍیڈ ٍا ىٍ هبٽِی 

ٕب٭ز ٹجڄ اُ ٽبٙز ثب٭ض اٵِای٘ ډٺبيډز ځیبٌ ثٍ يیَيٓ  8َیيٍي دَایمیىڀ ثٌيٍ څًثیب ثٍ ډير 

ځیبَبن ځَىیي ي ٭مچپَى ایه ځیبٌ ٍا ثٍ ډیِان ثٖیبٍ ثبلایی وٖجز ثٍ  ( MYMV) ډًُائیټ ٍُى څًثیب

 (.2004 ََیٔ، ؛ٍٙیي)ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ اٵِای٘ ىاى  كبٝڄ اُ

 تٙؾ غیش صيؼتيتٟثٛد ػّٕىشد دس ؿشايط -2-1-3-4

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌيٍ ػً ثًٕیچٍ ډلچًڃ ومټ ٥ٮبڇ ثب٭ض ( 2005)ٍٙیي ي َمپبٍان       

ٺَاٍ ي ٭مچپَى ثبلاسَ ایه اٵِای٘ ډٺبيډز ځیبَـٍ َبی كبٝڄ اُ ثٌيٍ دَایڈ ثٍ هبٻ َبی ًٍٙ ي إش

ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ . ځیبَبن ىٍ َٙای٤ ًٍٙی وٖجز ثٍ ځیبَبن كبٝڄ اُ ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ ډی ځَىى

دَایمیىڀ ثٌٍ ػًاوٍ ُوی ثٌيٍ ٍا ىٍ َٙای٦ی ډبوىي ثٖشَ وبډىبٕت ي ىډبَبی دبییه ي ٽبَ٘ آة ٹبثڄ 

میىڀ ثٌٍ ثب٭ض إشٺَاٍ ثُشَ یبٵشىي ٽٍ دَایىٍ( 1970)ثچټ ي ٽچَ . ِای٘ ډی ىَيإشٶبىٌ هبٻ  اٵ

. هبٽُبیی ثب ٥ًٍثز ٽڈ ډی ځَىى ځیبَـٍ َبی كبٝڄ اُ ثٌيٍ دَایڈ ٙيٌ وٖجز ثٍ ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ ىٍ
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ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ َیيٍيدَایمیىڀ ثٌيٍ ځىيڇ ي هٚټ ٽَىن ډؼيى آوُب َٕ٭ز ٩ًٍُ ( 1973)وًٖن َب

 .اٵِای٘ ډی ىَي ٕمِیلز َٙای٤ ىډبی دبییه ي سى٘ اٽًڅئًدشیڄ ي ډیِان ٍٙي ځیبٌ ٍا س

 اػٕٛ پشايٕیًٙ -2-1-4

ٽٍ إمً دَایمیىڀ ٵَایىيی إز ٽٍ ثب٭ض ٽىشَڃ  ػٌة آة ثٍ يٕیچٍ ثٌيٍ سلز سبطیَ ډلچًڃ إمِی 

یب ، ٹىيَب، ًٍٕثیشڄ اُ ٹجیڄ دچی اسیچه ځچیپًڃ). ډلشًای إمِی ډشىً٭ی ىاٍوي ډی ځَىى

ډلچًڃ ډیِان ػٌة آة ثًٕیچٍ ثٌيٍ ٍا سى٪یڈ دشبوٖیڄ إمِی . (1989ايٕجًٍن ي َمپبٍان،()ډبویشًڃ

ػٌة آة  ،چًڃ ډًٍى إشٶبىٌ هیچی ُیبى ثبٙيىٍ ُډبن اوؼبڇ دَایمیىڀ اځَ دشبوٖیڄ إمِی ډل. ډی ٽىي

ډمپه إز ثب٭ض  ٩ًٍُ ٍیٍٚ ؿٍ ىٍ ُډبن  ثٍ ډٺياٍ ٽبٵی ي سى٪یڈ ٙيٌ  ًٍٝر ووًاَي ځَٵز ي

(. 1988 ،دبٍډَ ي ډًٍی) يٌ ىٍ دَایمیىڀ اَمیز ىاٍىثٍ ٭لايٌ ٙپڄ ي و٫ً ډًاى كڄ ٙ. دَایمیىڀ ځَىى

دبئیه ثًىن دشبوٖیڄ إمِی ىٍ ډلچًڃ َبی ډًٍى إشٶبىٌ اػبٌُ ػٌة َٕی٬ آة ثًٕیچٍ ثٌٍ ٍا ومی 

ىَي ي ثب٭ض ډی ځَىى ٽٍ ثٌٍ ثٍ آَٖشڂی آة ٍا ػٌة ومبیي ي ىٍ وشیؼٍ آن ٝيډبر وبٙی اُ ػٌة 

ز َبی ډشبثًڅیپی ىٍ ثٌٍ آٱبُ ٙيٌ اډب اُ ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ىٍ ایه َٙای٤ ٵٮبڅی. َٕی٬ آة ٽبَ٘ یبثي

ثٌيٍ دَایڈ دٔ (.  2001؛ دیڄ ي ویپَ، 2000؛ ډټ ىيوبڅي، 1992ثىیز ي َمپبٍان، )ػچًځیَی ډی ًٙى 

ىٍ ُډبن دَایمیىڀ اځَ دشبوٖیڄ . اُ ٽبٙز ډٮمًلا هیچی َٕی٬ سَ اُ ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ ٕجِ ډی ًٙوي

ڈ ثبٙي، ػٌة آة ثٍ ډٺياٍ ٽبٵی ي سى٪یڈ ٙيٌ ًٍٝر ووًاَي ځَٵز ي إمِی ډلچًڃ ډًٍى إشٶبىٌ ٽ

ثٮلايٌ ٙپڄ ي و٫ً ډًاى كڄ ٙيٌ ویِ ىٍ . ډمپه إز ثب٭ض ٩ًٍُ ٍیٍٚ ؿٍ ىٍ ُډبن دَایمیىڀ ځَىى

ثٍ  ،ځچیپًڃ، ځچیَٖيڃ ي ٵٖٶبر دشبٕیڈ دچی اسیچه (.1988دبٍډَ ي ډًٍی، )دَایمیىڀ اَمیز ىاٍى 

ىٍ ٽڄ يُن ډچپًڅی . ى٪یڈ ػٌة آة ثًٕیچٍ ثٌيٍ یپَٖی ٕجِیؼبر ىاٍويسَسیت اطَار ډٚبثُی ىٍ س

 ،ىيٍاوز ي َمپبٍان)ډی ٽىي دبییه سَ ي دشبوٖیڄ إمِی ډىٶی سَ ػٌة آة ثًٕیچٍ ثٌٍ ٍا ډلييى 

ػٌة آة ثب دشبوٖیڄ إمِی ډلچًڃ دَایمیىڀ اٍسجب٣ ډٖشٺیڈ ىاٍى ي آة ډٺ٦َ وٖجز ثٍ  (.1983

اػبٌُ ػٌة آة ثیٚشَی ٍا ثٍ ثٌيٍ ډی ىَي، َمـىیه ډلچًڃ  6000-چیپًڃثبٍ دچی اسیچه ځ -12ډلچًڃ 
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NaCl   ٽبىئَ ي )ثبٍ وٖجز ثٍ آة ډٺ٦َ اػبٌُ ػٌة آة ٽمشَی ٍا ثٍ ثٌيٍ ډی ىَي  -7/7ثب دشبوٖیڄ

ډڂب ) -6/1سب -8/0دشبوٖیڄ إمِی إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ دَایمیىڀ ثٌيٍ ډٮمًلا ىٍ ډلييىٌ  (.2002ػبُڅی، 

َبی ىٍيوی ثٌٍ ډی  دچی اسیچه ځچیپًڃ سَٽیجی ٱیَ ٕمی ثَای ثبٵز(. 1992ٽبن ،)ٙي ډی ثب(  دبٕپبڃ

ثٌٍ هًى ىاٍای ډٺياٍی آة ډی ثبٙي اډب ډیِان آن ٽمشَ اُ آن إز ٽٍ (. 1977َیيٽئَ ي ٽًڅجئَ،)ثبٙي 

سٌَ  ،2،ٽَٵٔ 1اطَ دچی اسیچه ځچیپًڃ ثَ ٍيی ٩ًٍُ ځیبَـٍ َبی ًَیغ  .ثب٭ض ٩ًٍُ ٍیٍٚ ؿٍ ځَىى

یبٵشىي ىٍ( 1984)ٍیًآ ي َمپبٍان (. 1994ثَاٽچًٍُٓ ي ىٍډبن،) ثٍ اطجبر ٍٕیيٌ إز 4ي دیبُ 3وڂیٵَ

ٕب٭ز َٕ٭ز  120ثَای  6000-ډَسجٍ ىٍ ډلچًڅی اُ دچی اسیچه ځچیپًڃ  4ٽٍ دَایمیىڀ ٵچٶڄ ثَای 

 (6000-7500)دَایڈ ثٌيٍ ځىيڇ ،ًٍر، ػً ي ًٍٕځًڇ ثب دچی اسیچه ځچیپًڃ . ػًاوٍ ُوی ٍا اٵِای٘ ىاى

یپی اُ ډٚپلار اٝچی  إشٶبىٌ اُ دچی اسیچه  (.1994 ثیچی ي َمپبٍان،)  َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی ٍا اٵِای٘ ىاى

ډپٖئڄ ي )ځچیپًڃ ٽبَ٘ ډیِان اٽٖیْن ٍٕیيٌ ثٍ ثٌٍ ثٍ ٭چز ؿٖجىبٽی ٥جیٮی ایه ډبىٌ  ډی ثبٙي 

َبی ىٍيوی ثٌٍ ثًىٌ ي ډی سًاوي  زٵلچًڃ ي اډلاف ٹبىٍ ثٍ وٶًً ثٍ ثبثٍ ََ كبڃ ډًاى ډ. (1994َمپبٍان،

ػَیبن ثبلای آة ثٍ ىٍين ثٌٍ ٍٙي ٍیٍٚ ؿٍ ي اطَار دَایمیىڀ ٍا . اطَار ٕمی ٍا ثَای ثٌٍ ىاٙشٍ ثبٙي

اډلاف ډوشچٴ ىاٍای اطَار ډشٶبيسی ثَ  ،ىٍ دَایمیىڀ ثٌٍ(. 1994َاٽچًٍُٓ، ىٍډبن ي ث) ٽبَ٘ ډی ىَي

سًڃ (. 1986ثَىٵًٍى، )ي یِ ثَ ػًاوٍ ُوی ډًطَ ډی ثبٍٙيی ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ثًىٌ ي ٱچ٪ز ایه ډًاى و

ي   ٍیًآ. ُوی ثٌٍ ٍا اٵِای٘ ډی ىَيوٚبن ىاى ٽٍ ویشَار دشبٕیڈ ثب ٱچ٪ز ٽڈ ػًاوٍ ( 1993)

یبٵشىي ٽٍ ډلچًڃ ٍا ډًٍى آُډبی٘ ٹَاٍ ىاىوي ي ىٍ ٍٕ ٱچ٪ز ډشٶبير ویشَار دشبٕیڈ (1984)َمپبٍان

ویشَار دشبٕیڈ ث٦ًٍ % 3ډلچًڃ  .ؿٍ ي ػًاوٍ ُوی ثٌيٍ ٵچٶڄ ىاٙز ثیٚشَیه سبطیَ ٍا ثَ ٩ًٍُ ٍیٍٚ 3%

 (1998)ثَىٵًٍى (. 1985ًٍى، ثَىٵ)ؿٚمڂیَی َٕ٭ز ي ډیِان ػًاوٍ ُوی ٍا ىٍ اٍٹبڇ ٥بڅجی اٵِای٘ ىاى 

ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب دچی اسیچه ځچیپًڃ ثب٭ض اٵِای٘ ډیِان إیي َبی وًٽچئیټ ،دَيسئیه َب  ىځِاٍٗ ىا

ًاوٍ ُىٌ ي ي ىٍ وشیؼٍ ایه اډَ ثٌٍ َٕی٬ سَ ػ َٻ ډًاى ًهیٌَ ٙيٌ  ىٍ ثٌٍ ډی ځَىىي اٵِای٘ سل

                                                           
1
 Daucus carota L 

2
 Apium graveolens L. 

3
 Allium porrum L. 

4
 Allium cepa  L. 
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ي ځیبٌ  ډی ًٙىٽٍ ایه اډَ ثب٭ض اٵِای٘ يیڂًٍ ي إشٺَاٍ ځیبٌ  ،ځَىى ََ ډیځیبَـٍ ىٍ ٦ٕق هبٻ ٩ب

ٽلاٍٻ . اٵِای٘ یبثي  ومبیي ي ٭مچپَى وُبیی آنثُشَ ډی سًاوي اُ ډىبث٬ ٱٌایی ي َٙای٤ ډلی٦ی إشٶبىٌ 

چه ځچیپًڃ ثب٭ض ځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌيٍ ًٍر ي دىجٍ ثب ډلچًڃ دچی اسی (2003)ي َمپبٍان 

دَایمیىڀ ثٌيٍ هَثٌِ ثب ډلچًڃ . ٕجِ ٙين ي ٭مچپَى وُبیی ََ ىي ځیبٌ ډی ًٙى ،اٵِای٘ ػًاوٍ ُوی

ڀ ثٌيٍ ثب٭ض میىىٍ ایه  ډ٦بڅٮٍ دَای ٽچَیي ٕيیڈ ثب٭ض اٵِای٘ ډٺبيډز ایه ځیبٌ ثٍ ًٍٙی ځَىیي،

ٕيیڈ ٍا ٹىي،ٽچٖیڈ ي دشبٕیڈ ځَىیي ي ىٍ ډٺبثڄ اطَار وبٙی اُ ٱچ٪ز ثبلای  ،اٵِای٘ ډیِان دَيڅیه

ي  DNAٽٍ اٵِای٘  ډیِان إز ډ٦بڅٮبر ىیڂَ وٚبن ىاىٌ (. 2003، ٕبیًلا ي َمپبٍان)ٽبَ٘ ىاى 

څىشَی ي )سیمبٍ ډی ثبٙي ډیِان ٵٮبڅیز آوِیڈ َب ىٍ اٍسجب٣ ثب دشبوٖیڄ إمِی ي ډير ُډبن اوؼبڇ 

ا٩ُبٍ ىاٙز ٽٍ سیمبٍ ثٌيٍځًػٍ ٵَوڂی  ثب ډلچً ڃ َبی ویشَار  (1963)اڅیٔ  (.1994،1993َمپبٍان 

ثب٭ض اٵِای٘ َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی ثٌيٍ ىٍ ىډبَبی دبییه سَ  (K3PO4)ي ٵٖٶبر دشبٕیڈ ( KNO3)دشبٕیڈ

. ٙپىىيٌ ىيٍډبوٖی ىٍ ثٌيٍ ثبٙيډی سًاوي  ( KNO3) طبویب ویشَار دشبٕیڈ  اُ ادشیمڈ ډی ځَىى،

ي اسیچه ثب٭ض  ( KNO3)ویِ ىٍیبٵشىي ٽٍ سَٽیجی اُ ویشَار دشبٕیڈ  (1986)َبیڂَىیخ ي َمپبٍان 

دَایمیىڀ ثٌيٍ هَثٌِ ثب . ٽبَ٘ ډیِان ویشَار ىٍ ثٌيٍ ٕچمٍ سٌَ ي ٙپٖشه ىيٍډبوٖی ډًػًى ډی ځَىى

یه ډًطَ ًاوٍ ُوی ثٌيٍ هَثٌِ ىٍ ىډبی دبیىٍ ثُجًى ػ ( KNO3) ډلچًڃ َبیی ډبوىي ویشَار دشبٕیڈ

دَایمیىڀ ثَ ٍيی ػًاوٍ ُوی ي ٕجِ ٙين ثٌيٍی ٽٍ اُ (. 1986 ،وچًٖن ي ځبيٍٓ)ځِاٍٗ ٙيٌ إز 

ثٌيٍ هَثٌِ دَایڈ ٙيٌ ثب ډلچًڃ (. 1996ايڅًؽ ي يڅجًڇ،) و٪َ ثچًٯ ډشٶبير َٖشىي ویِ ډًطَ ډی ثبٙي

(NaCl (  ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ثب٭ض اٵِای٘ ډٺبيډز ځیبَـٍ َبی 20ٍيُ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر  3ثَای ډير

ي ډیِان ٕجِ ٙين وُبیی ي يُن هٚټ  ځَىیي  NaClكبٝڄ اُ ثٌيٍ دَایڈ ٙيٌ ثٍ ٱچ٪ز َبی ثبلای 

دَایمیىڀ . (2002 ٓ ي َمپبٍان ،ٍي)ایڈ ٙيٌ ثی٘ اُ ثٌيٍ ٙبَي ثًى ځیبَـٍ َبی كبٝڄ اُ ثٌيٍ دَ

َمـىیه ثب اٵِای٘ .ډیِان دَيڅیه ي ٹىي ٍا ىٍ ځیبٌ اٵِای٘ ډی ىَي (  NaCl)ب ډلچًڃ ومټ ٥ٮبڇثٌيٍ ث

 (.2002 ٓ ي َمپبٍان ،ٍي)یز وبٙی اُ ٕيیڈ ٍا ٽبَ٘ ډی ىَي ډیِان دشبٕیڈ ي ٽچٖیڈ ىٍ ځیبٌ ٕم
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 اثش اػٕٛ پشايٕیًٙ تش جٛا٘ٝ ص٘ي ٚ ػثض ؿذٖ ٌیاٞچٝ ٞا -2-1-4-1

ىاٍی ثب٭ض ثُجًى ػًاوٍ ُوی ي ٕجِ ٙين ځیبَـٍ َب ىٍ ځًوٍ َبی ډوشچٴ إمًدَایمیىڀ ثًٍٞر ډٮىی 

ثٍ ٭ىًان ډظبڃ دَایمیىڀ ثٌيٍ ځًػٍ ٵَوڂی ثب دچی اسیچه . ځیبَی سلز َٙای٤ سى٘ ًٍٙی ډی ځَىى

دیڄ )ػًاوٍ ُوی ٍا سلز َٙای٤ ًٍٙی اٵِای٘ ىاى ( ډڂب دبٕپبڃ -8/0دشبوٖیڄ إمِی ) 8000ځلایپًڃ 

ډ٦بڅٮبر اهیَ وٚبن ډی ىَي ٽٍ إمًدَایمیىڀ َٕ٭ز ٩ًٍُ ٍیٍٚ ؿٍ، ٕجِ ٙين  (.1991ي َمپبٍان، 

 .ځیبَـٍ ي سًٕٮٍ ٽًسیچيين َب ي ثَٿ َبی ايڅیٍ ٍا اٵِای٘ ډی ىَي

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ تش ػاختاس ٚ تیٛؿیٕي تزس -2-1-4-2

( ٥ی ٵَایىي إمً دَایمیىڀ)ایؼبى یپَٖی اُ سٲییَار ٵَا ٕبهشبٍی ي ثیً ٙیمیبیی ىٍ ثٌيٍ دَایڈ ٙيٌ 

ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ ځًػٍ ٵَوڂی، یپی اُ ٵًایي ایؼبى ٙيٌ ىٍ . ځًوٍ َبی ډوشچٴ ځیبَی ځِاٍٗ ٙيٌ إز

آٍػیچیټ ي )ځَىى  ثىبثَ ایه ثب٭ض سَٖی٬ َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی ډی. ثٌٍ دَایڈ ػٌة إٓبن سَ آة ډی ثبٙي

ىٍ ُډبن دَایمیىڀ، ػىیه ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ای سًٕٮٍ ډی یبثي ي اوييٕذَڇ ٵَٚىٌ (. 1989ثَىٵًٍى، 

ډی ًٙى ي ثبٵز َبیی ٽٍ ثٍ ٭چز اُ ىٕز ىاىن  آة اوٮ٦بٳ دٌیَی هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ اوي سٲییَ ٵَڇ 

آثڂیَی ډؼيى َٕی٬ سَ ٍٙي ډی ٽىىي  ي ثيیه سَسیت، ٍیٍٚ َب دٔ اُ(. 1993څیذبی ي ٍُیٶب، )ډی ىَىي 

َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ٍا ثُجًى ډی  8000دَایمیىڀ ثب دچی اسیچه ځلایپًڃ (. 1993څیه ي َمپبٍان، )

ډی ځَىى ي اػِای ډیپَيسًثًڃ َب ویِ سٚپیڄ ي  DNAإمًدَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض ٵٮبڃ ٙين ٕىشِ . ثوٚي

ڀ ډمپه إز ثب ٽبَ٘ ډًاو٬ ډپبویپی، سًٕٮٍ إمً دَایمیى. ىٍ ػىیه، ثٌٍ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ډی ثبٙي

 (1989ډبیئَ ي دڄ ػټ اٳ ډیجئَ، )ػىیه، اوييٕذَڇ ي ىٍ وُبیز ػًاوٍ ُوی ٍا اٵِای٘ ډی ىَي 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ تش فؼاِیت ٞای آ٘ضيٕي دس جٛا٘ٝ ص٘ي تزس -2-1-4-3

. ٍ ٍٙي ي ومً ايڅیٍ ػىیه ىاٍويآوِیڈ َبیی اُ ٹجیڄ آډیلاُ، دَيسئبُ ي ىٍ ثَهی ډًاٍى څیذبُ وٺ٘ إبٕی ى

. ََ ځًوٍ اٵِای٘ ىٍ ٵٮبڅیز ایه آوِیڈ َب ډی سًاوي ثب٭ض اٵِای٘ ٍٙي ايڅیٍ ي إشٺَاٍ ډىبٕت ځیبٌ ځَىى
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اطَار إمً دَایمیىڀ ثَ ٵٮبڅیز ایه آوِیڈ َب ىٍ ُډبن ػًاوٍ ُوی، ىٍ ځًوٍ َبی ډوشچٴ ځیبَی سبئیي 

ثب٭ض اٵِای٘ ٵٮبڅیز  6000ٍ هَثٌِ ثب دچی اسیچه ځلایپًڃ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ إمًدَایمیىڀ ثٌ. ٙيٌ إز

إمًدَایمیىڀ َمـىیه (. 1999ٕیىڀ ي َمپبٍان، )ىَیيٍيّوبُ ي آډیلاُ ي ثُجًى ػًاوٍ ُوی ځَىیي 

 .آُ ٍا ىٍ ُډبن ػًاوٍ ُوی ىٍ ثٌيٍ دَایڈ اٵِای٘ ډی ىَي ATPٵٮبڅیز 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ تش سؿذ ٚ ٔتاتِٛیؼٓ ٌیاٜ -2-1-4-4

 24ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، إمًدَایمیىڀ ثٌٍ ووًى ثَای ډير . ٕمًدَایمیىڀ ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ٍا ثُجًى ډی ىَيا

یب آة، ٭مچپَى ځیبٌ ٍا ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ اٵِای٘ ىاى % 4ٕب٭ز ثب ډبویشًڃ 

ٙشىي ٽٍ ځیبَبن ثب ډ٦بڅٮٍ ٽبع سَٽی اً٭بن ىا( 1997)هچیڄ ي َمپبٍان (. 2002ٽبيٍ ي َمپبٍان،)

، ىٍ ىډبی اسبٷ ي ىٍ ىيٌٍ َبی 8000ٍيی٘ یبٵشٍ اُ ثٌيٍ دَایڈ ٙيٌ ثب ډلچًڃ دچی اسیچه ځلایپًڃ 

ډوشچٴ ُډبوی ىاٍای ػًاوٍ ُوی َٕی٬ سَ، اوياڇ َبی ًَایی ٕىڂیه سَ ي يُن هٚټ ثیٚشَی وٖجز ثٍ 

 .ځیبَبن ٍيی٘ یبٵشٍ اُ ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙىي

 ٞای ٞشصپشاوٙؾ ػّفػٛأُ ٔٛثش تش  -2-1

، ٙبډڄ هًٞٝیبر ځیبٌ ٽٚز َبی ََُ ىٍ ډلی٤ ىاٍوي٭ًاډچی ٽٍ ډُمشَیه سأطیَ ٍا ثَ ي١ٮیز ٭چٴ     

َبی ٙيٌ، سىبية ٍُا٭ی ي ٕبیَ ٭ًاډڄ ٍُا٭ی ډٚبثٍ، ٽٍ ډمپه إز ثب٭ض ایؼبى سٲییَاسی ىٍ ٵچًٍ ٭چٴ

َبی ٍُا٭ی، اٽًڅًّی ٍُا٭ی، سىبية ایه سٲییَار ثٍ اٙپبڃ ډوشچٶی ډبوىي ډَاكڄ. ََُ ډى٦ٺٍ ًٙوي

-ًسبٌ ډير ىٍ اػشمب٭بر ځیبَی ي ٱیٌَ ىیيٌ ډیُوؼیٌَ اػشمب٭بر، ثًیٌْ سٲییَار ٽډَاكڄ سٚپیڄ ي 

 (.1379ٽبٵی ي َمپبٍان، )ًٙوي 

 ٞای ٞشص خطش٘انػّف  -2-2

 250ىُب اوي اډب سځًوٍ ځیبَی ثٍ ٭ىًان ٭چٴ ََُ وبڇ ثَىٌ ٙيٌ 7000اځَؿٍ ىٍ ٦ٕق ػُبن ثیٚشَ اُ     

ىٍٝي هٖبٍر ياٍىٌ ثٍ ایه  90ًٙوي ي ځیبٌ اٝچی سچٺی ډی 15٭ىًان ٭چٴ ََُ ياٹٮی ىٍ ځًوٍ اُ آوُب ثٍ
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ځًوٍ ٭چٴ ََُ إز ٽٍ ىٍ اٱچت ٽًٍَٚبی ػُبن  25سىُب . ًٙىځًوٍ ٭چٴ ََُ ډَث٣ً ډی 75ځیبَبن ثٍ 

-مچیبر ٽىشَڃ ٍُا٭ی ٭چٴَبی ََُ ډٺبيڇ ثٍ ٭اډَيٌُ سٮياى ٭چٴ(. 1380ډًًٕی، )ٕبُ َٖشىي ډٚپڄ

ځًوٍ ٭چٴ ََُی ٽٍ ٭ىًان  18اُ (. 1379ٽبٵی ي َمپبٍان، )َب اٵِای٘ یبٵشٍ إز ٽَ٘بی ََُ ي ٭چٴ

ځًوٍ دُه ثَٿ  8ځًوٍ ثبٍیټ ثَٿ ي  10اوي، ُیبن آيٍسَیه ځیبَبن ََُ ػُبن ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ

 (.1376ىُٵًڅی، )ٽىىي ٖبٍر ياٍى ډیځیبٌ ٍُا٭ی ه 30ٽًٍٚ ػُبن ثٍ  50َب ىٍ ایه ځًوٍ. َٖشىي

 ٞای ٞشص تاسيه تشي ٚ پٟٗ تشيػّف رٔمايؼٝ خؼاس -2-3

. ٍا ثیٚشَ ٽبَ٘ ډی ىَىي٭مچپَى َُ ثبٍیټ ثَٿ َبی ََبی ََُ دُه ثَٿ وٖجز ثٍ ٭چٴ٭چٴ     

َبی دُه ثَٿ اكشمبلا وبٙی اُ ٙپڄ ٍٙيی ٽبډلا سأطیَ ثیٚشَ ځًوٍ(. 1385ٍاٙي ډلٞڄ ي ډًًٕی، )

سًاوبیی اڅجشٍ . ىَيَبی ٽبډلا اٵٺی إز ٽٍ ٹيٍر ٍٹبثشی إشٶبىٌ اُ وًٍ ٍا اٵِای٘ ډیځٖشَىٌ ي ثَٿ

آوُب اٙشجبٌ َبی ََُ ثبٍیټ ثَٿ ٍا وجبیي ثب ٙير ك٢ًٍ آوُب ثب ډٚپڄ ثًىن ٽىشَڃ سَ ٭چٴٍٹبثشی ١ٮیٴ

 (.1385ٍاٙي ډلٞڄ ي ډًًٕی، )، ٽَى

 تذاخُ  -2-4

. ٽٍ ىٍ آن ىي ځیبٌ یب ىي ػمٮیز ځیبَی ثَ یپيیڂَ اطَ ډىٶی ىاٍويًٙى  ځٶشٍ ډیٵَآیىيی ثٍ سياهڄ      

٭ًاډڄ (. 1988ٍاىيًٕیؾ، )ًٙى َبی ځیبَی اُ ىي ٥َیٸ ٍٹبثز ي آڅچًدبسی ا٭مبڃ ډیسياهڄ ثیه ځًوٍ

ٽَثه، ٭ىبَٝ ٱٌایی، ىډب، سَاٽڈ، اٽٖیيډًطَ ثَ سياهڄ ځیبَبن ثٍ ٭ًاډچی ډبوىي وًٍ، آة، اٽٖیْن، ىی

ُا، كَٚار، اوياٌُ ثٌٍ، ُډبن ٕجِ ٙين، ٵىًڅًّی، َٕ٭ز ٍٙي، ولًٌ ٍٙي، ٽبٍایی ثیمبٍی٭ًاډڄ 

ٵیِیًڅًّیټ، ډیِان ٍٙي وٖجی، ډیِان ػٌة هبڅٜ، وٖجز ٦ٕق ثَٿ، ٕبهشبٍ اٙپًة ځیبَی، آٍای٘ 

سلٺیٺبر ًٍٝر ځَٵشٍ كبٽی اُ ایه (. 1380ٽًؿپی ي َمپبٍان )ٵ٢بیی ي وٖجز ځًوٍ ثٖشڂی ىاٍى 

ٽًسبَی اُ اثشيای ٵٞڄ ٍٙي ځیبٌ  َبی ََُ ٵٺ٤ سب ىيٌٍز ٽٍ ىٍ ثٖیبٍی اُ ډًاٍى، اځَ ٭چٴكٺیٺز إ
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ا٭ی ووًاَىي ٍُا٭ی ك٢ًٍ ىاٙشٍ ثبٙي ي دٔ اُ آن كٌٳ ًٙوي، سأطیَ ٹبثڄ سًػُی ثَ ٭مچپَى ځیبٌ ٍُ

 (.1993ُایمياڃ، )ځٌاٙز 

 ٞای ٞشصسلاتت ٚ ٔذيشيت ٔطّٛب ػّف -2-5

ٽىشَڃ . َبی ََُ ىٍ ډِا٫ٍ، سأٽیي ثَ ٽىشَڃ ػمٮیز آوُب إزٽَىن ٭چٴٽه ػبی ٍیٍٚاډَيٌُ ثٍ     

٭چٴ ََُ َِیىٍ ي ُكمز ُیبىی ډی ٥چجي، يڅی اځَ ٽىشَڃ آن َب ثٍ ډًٹ٬ ي ثٍ كي ٽبٵی ًٍٝر وڂیَى، 

ىٍ ياٹ٬ ډ٫ً١ً (. 2009ًٕثيی ي ډب، )آڅًىځی ٭چٴ ََُ ثب٭ض ٽبَ٘ ؿٚمڂیَی ىٍ ٭مچپَى ډی ًٙى 

. َبی ََُ ٽبَ٘ سبطیَار ډىٶی ٭چٴ َبی ََُ ثَ سًڅیيار ځیبَبن ٍُا٭ی إزاٝچی ىٍ ډيیَیز ٭چٴ 

٭چٶپ٘ َب سًان اُ ثیه ثَىن ٭چٴ َبی ََُ ٍا سب كي ُیبىی ىاٍا َٖشىي اډب ډَٞٳ ٽىىيځبن، ثٍ يیٌْ ىٍ 

ٽًٍَٚبی ٝىٮشی ي دیَٚٵشٍ، سًڅیيار ٱٌایی ٍا إشٶبىٌ ډی ٽىىي ٽٍ ٕبڅڈ ي ىاٍای ٽیٶیز ثبلا ثبٙي ي 

ىٍ ٱیبة ٭چٶپ٘ َب، ٭چٴ َبی . ٕشٶبىٌ اُ كياٹڄ وُبىٌ َبی ٕىششیټ ي ٙیمیبیی سًڅیي ٙيٌ ثبٙيثب ا

ََُ ىٍ اثشيا ثًٕیچٍ ٵٮبڅیز َبی ٍُا٭ی، ٙبډڄ إشٶبىٌ اُ سىبية ٍُا٭ی، سى٫ً ځیبَی، ځیبَبن دًٙٚی، 

سبطیَ  اڅجشٍ ٙوڈ ثبیٖشی ثٍ ىڅیڄ(. 2002ثبٍثَی، )ٽٚز ډوچ٣ً ي ٙوڈ ډپبویپی ٽىشَڃ ډی ًٙوي 

ډىٶی آن ثَ هبٻ، ٙبډڄ ٵَٕبی٘، اُ ىٕز ٍٵشه ډًاى آڅی هبٻ ي ٽبَ٘ ىاوٍ ثىيی هبٻ، هَىډىياوٍ 

ایه ٍاَپبٍ وٺ٘ ډُمی ٍا ىٍ ٽىشَڃ ٭چٴ ََُ ىٍ (. 2000څیجمه ي ىیًیٔ، )ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځیَى 

ًطَ ٭چٴ َبی ََُ ٽىشَڃ ډ(.  2007ډًٍٵی ي َمپبٍان، )ثٖیبٍی اُ ٕیٖشڈ َبی ٽڈ وُبىٌ ایٶب ډی ٽىي 

ىيٌٍ ثلَاوی ثَای . ىٍ آٱبُ ٵٞڄ ٍٙي، ډٮمًلا ډُمشَ اُ ٽىشَڃ آن َب ىٍ دبیبن ٵٞڄ ٍٙي ډی ثبٙي

ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ ََُ ثٍ ٹٖمشی اُ ٵٞڄ ٍٙي ځیبٌ ځٶشٍ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ آن ٭چٴ َبی ََُ ثبیٖشی ثٍ 

ىٍ و٪َ ځَٵشه ایه (. 1993ُیمُياڃ، )ډى٪ًٍ ػچًځیَی اُ ٽبَ٘ ٍٹبثز ثب ٭چٴ َبی ََُ كٌٳ ًٙوي 

 ثَای سًٕٮٍ(. 1991ًٕاوشًن ي يیٔ، )ىيٌٍ ىٍ ډيیَیز ٭چٴ َبی ََُ ثٖیبٍ ډٶیي ي ٽبٍآډي إز 

َبی ٍُا٭ی ویبُ َبی آوُب ىٍ ٕیٖشڈَبی ََُ، ثٍ ا٥لا٭بر ىٹیٸ اُ ٍٵشبٍ ي اطََبی ډيیَیشی ٭چٴٕیٖشڈ

-َبی ََُ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي، دًیبیی ٭چٴَبی ډشٺبثڄ ځیبٌ ٍُا٭ی ثب ٭چٴىٍ ایه ډًٍى ٙىبهز اطَ. إز
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َبی ٍٹبثز ٙىبهز ثیًڅًّی ي سًٕٮٍ ىٍٻ ډپبویٖڈ. َبی ََُ دٔ اُ ٵٞڄ ٍيی٘ ویِ كبئِ اَمیز إز

ٍٹبثز ثیٚشَیه . َبی ډيیَیشی ١َيٍر ثیٚشَی ىاٍىَبی ََُ ثب ځیبَبن ٍُا٭ی، ػُز ٥َاكی ثَوبډٍ٭چٴ

 (.1385ٽًؿپی ي َمپبٍان، )ىَي ی ََُ ٍيی ډیَبو٫ً سياهچی إز ٽٍ ثیه ځیبَبن ٍُا٭ی ي ٭چٴ

ٍيٗ َبی ډپبویپی، ٍٹبثز ٍُا٭ی، سىبية ٍُا٭ی، ٍيٗ َبی : ٍيٗ َبی ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ ٭جبٍسىي اُ

٭چٴ َبی ََُ ي ډٚپڄ اُ ثیه ثَىن آن َب یپی اُ (. 1372ٱيیَی، )ثیًڅًّیټ، آس٘ ي ډًاى ٙیمیبیی 

ثًیٌْ ىٍ ُډیه َبی ٽڈ وُبىٌ ي یب ٕیٖشڈ َبی اٍځبویټ ډُمشَیه ډًاو٬ ىٍ سًڅیي ځیبَبن ٍُا٭ی، 

 (. 1995ي يثَ ي َمپبٍان،  1998ٽلاٍٻ ي َمپبٍان، )ډلًٖة ډی ًٙوي 

 سلاتت -2-5-1

-يٍی ډىبث٬ ٍا سٮییه ډیای اُ ٵَآیىيَبی دًیبیی إز ٽٍ ٭١ٍَ، سٺب١ب، ػٌة ي ثٌٍَُٹبثز ډؼمً٭ٍ     

. سٮبٍیٴ، ٍٹبثز ثٍ ىي ًٍٝر اوشٺبڅی ي سياهچی سٺٖیڈ ٙيٌ إزىٍ ثَهی اُ (. 2001ثبٕشیبوِ، )ٽىي 

ثَىاٍی اُ ډىبث٬ یپٖبن ٍٹبثز اوشٺبڅی كبڅشی إز ٽٍ ََ ىي ځیبٌ یب ََ ىي ػمٮیز ځیبَی ٕٮی ىٍ ثٌَُ

يڅی، ٍٹبثز سياهچی كبڅشی إز ٽٍ ََ ىي ځیبٌ یب ػمٮیز ځیبَی ثٍ ولًی اُ ٥َیٸ . یب ډٚبثٍ ىاٍوي

 (.1379ػًاوٚیَ ي َمپبٍان، )ٽىىي سَٙق ډًاى ٙیمیبیی ىٍ ُويځی یپيیڂَ ىهبڅز ډیٕبیٍ اوياُی ي یب 

 ػٛأُ ايجاد وٙٙذٜ سلاتت -2-5-2

َبی ََُ ي ځیبَبن ٍُا٭ی ٭ًاډڄ ډشٮيىی ډبوىي سَاٽڈ، ځًوٍ ٭چٴ ََُ، ىٍ سٮییه ٍٹبثز ثیه ٭چٴ     

ي آٍای٘ ٽٚز ځیبٌ ٍُا٭ی وٺ٘  ُډبن ٕجِ ٙين، ولًٌ دَاٽى٘، ٥ًڃ ډير ك٢ًٍ ٭چٴ ََُ ي ویِ سَاٽڈ

ٍكیمیبن ي َمپبٍان، )ىَي ډیِان ثبٍيٍی هبٻ، ٹيٍر ٍٹبثشی ٭چٴ ََُ ي ځیبٌ ٍُا٭ی ٍا سٲییَ ډی. ىاٍى

َبی ََُ سىبٕت ډٖشٺیمی ثب سَاٽڈ ي ٥ًڃ ىيٌٍ ډیِان سياهڄ ثیه ځیبَبن ٍُا٭ی ي ٭چٴ(. 1373

ٍٹبثز ثیه ځیبَبن ثَای ٽٖت ډىبث٬ إبٕی  (.1987يیڄ ٽبٽٔ، )آڅًىځی ٽیبٌ ٍُا٭ی ثٍ ٭چٴ ََُ ىاٍى 

َبی ٥جیٮی، ویمٍ ٥جیٮی ي ډًٍى ویبُ ٍٙي ډبوىي وًٍ، آة ي ډًاى ٱٌایی یټ ٵَآیىي ثلَاوی ىٍ اٽًٕیٖشڈ
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، 1383ٍ دًٍ هًاػ)َب ٍا ٽبَ٘ ىَي سًاوي ثیًډبٓ ځیبٌ، ډٺياٍ ي سًُی٬ ثَٿٍٹبثز ډی. ي ٽٚبيٍُی إز

، ٍٕ ٭بډڄ اٝچی ٽبَ٘ ( 2000ٽَإشَ ي يیز، )َای ٽٖت وًٍ ٍٹبثز ث(. 1992ي إمیز ي ػَىن، 

 .ًٙوي٭مچپَى ىٍ ځیبٌ ٍُا٭ی ډلًٖة ډی

 سلاتت تشای آب -2-5-3

ٍٹبثز ثَای ػٌة آة ىٍ ثٖیبٍی اُ ډًاٍى سًأڇ ثب اٙپبڃ ىیڂَ ٍٹبثز، ثًیٌْ ٍٹبثز ثَای ویشَيّن ي وًٍ      

ٽىىي ي آوُب ٍا ىؿبٍ آة ثب ځیبَبن ٍُا٭ی ٍٹبثز ډی َبی ََُ ثَ َٕ٭چٴ(. 1377ډ٪بََی، )اٵشي اسٶبٷ ډی

َبی ََُ ډبوىي ٍُىیىٍ، ًٍٕيٳ ي ٭چٴ هَؿىڂی ٽٍ ایه ٍٹبثز ډشٶبير إز ُیَا ٭چٴ. ٕبُويٽڈ آثی ډی

. هًٍىاٍويٹيٍر ٍٹبثشی ثیٚشَی ثَ ٍيیىي، ىٍ َٙای٤ ٵَاياوی آة اُىٍ اٍا١ی آثیبٍی ٙيٌ ي یب دَ آة ډی

َبیی ٽٍ ىٍ ىٍ ثٍَٕی. ٽىىي ي ىٍ ډٺبثڄ ٽڈ آثی ٕبُځبٍی وياٍويیبىی ډَٞٳ ډیَبی ََُ آة ُایه ٭چٴ

ىڅیڄ سًٕٮٍ ٍیٍٚ ثیٚشَ ي اُ ىٕز ىاىن آة ٽمشَ، ىیَسَ ډٍِ٭ٍ دىجٍ ًٍٝر ځَٵشٍ إز، سبع هَيٓ ثٍ

َبی ََُ ىٍ ًٍٝر اُ ٥َٳ ىیڂَ، ثٮ٢ی اُ ٭چٴ(. 1380ډًًٕی، )اُ دىجٍ ىؿبٍ ٽڈ آثی ٙيٌ إز 

 (.1372څ٦یٶی، )دًٙبوىي ًٙوي ي ٦ٕق ُډیه ٍا ډیز، َٕیٮشَ اُ ځیبٌ ٍُا٭ی ٕجِ ډیٽمجًى ٥ًٍث

-٭چٴ. ٽىىيَبی ََُ ثَای ػٌة آن ثب ځیبٌ ٍُا٭ی ٍٹبثز ډیآة یپی اُ ډىبث٬ كیبسی إز ٽٍ ٭چٴ     

٭چٴ ََُ سبع هَيٓ اُ و٪َ ػٌة آة ي . ة ثَهًٍىاٍ َٖشىيبی ََُ اُ ٽبٍایی ثیٚشَی ىٍ ػٌة آَ

ٽىي ي اُ ایه څلب٧ ثٍ ځیبَبن ډًٵٺی ډبوىي سَ اُ ًٕیب، ځىيڇ ي ًٍر ٭مڄ ډیٽڈ آثی ثٖیبٍ ډًٵٸسلمڄ 

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ( 1992)يیًٍ ي َمپبٍان (. 1981ٽًثڄ ي َمپبٍان، )ًٍٕځًڇ ي اٍُن ٙجیٍ إز 

 .َبی ََُ سأطیَ ٹبثڄ سًػُی ىاٍى٥ًٍثز هبٻ ثَ ٍيی ىيٌٍ ثلَاوی سياهڄ ٭چٴ

 شای ٘ٛسسلاتت ت -2-5-4

ٽًؿپی ي َمپبٍان، )ٍٹبثز ثَای وًٍ ثٍ ىلایڄ ډوشچٶی ثب ٍٹبثز ثَای ٕبیَ ډىبث٬ ډشٶبير إز      

َبی ََُ ٹجڄ اُ ثَيُ ٍٹبثز وًٍی كٌٳ ًٙوي ي سأډیه ډًاى ٱٌایی ي آة ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ اځَ ٭چٴ(. 1373
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ٍٹبثز ثَ (. 2003یجمه، ػیجًٖن ي څ)آڃ ثبٙي، ٽبَ٘ ٭مچپَى ځیبٌ ٍُا٭ی وبؿیِ هًاَي ٙي ٍٙي ایيٌ

َبی ََُ ثَ َٕ ٭چٴ(. 2001ٍاػپبن ي ًٕاوشًن، )یبثي َٕ وًٍ اُ ىي ډى٪َ ٽمیز ي ٽیٶیز وًٍ سلٺٸ ډی

َبی ََُ ډًػت ٽبَ٘ سَاٽڈ ثبلای ٭چٴ(. 1995 ډًُیَ ي اڅیًٍ،)ٽىىي ی ٍٹبثز ډیػٌة وًٍ ثب ځیبٌ ٍُا٭

  .ځَىىَبی دبییىی ځىيڇ ډیوًٍ ٍٕیيٌ ثٍ ثَٿ

سًاوي ثٍ ډِیز ٍٹبثشی ډُمی ثَای ځیبٌ َبی ََُ ډیاويٽی ثَسَی اٍسٶب٫ ځیبٌ ٍُا٭ی وٖجز ثٍ ٭چٴډٺياٍ 

َبی ََُ سب كييى ٭چٴ(. 1991ثڂًویب ي َمپبٍان، )اڅجشٍ ٭پٔ آن ویِ ٝبىٷ إز . ٍُا٭ی ډىؼَ ًٙى

َاٽڈ یپىًاهز ٭يڇ يػًى س. َبی دبییه ٕبُځبٍ ًٙوياوي ثب َٙای٤ ٽمجًى وًٍ ىٍ اٙپًةُیبىی سًاوٖشٍ

ٽىي َبی دبییه ٽبوًدی ٽمټ ډیَبی ََُ ډًػًى ىٍ ثو٘ځیبٌ ٍُا٭ی ویِ ىٍ ٍٕیين وًٍ ثٍ ٭چٴ

 (.2000ٽَإشَ ي يیز، )

ای يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ آن ډَكچٍ ٍٹبثز ثَای ػٌة َبی ََُ، ډَكچٍىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ځیبٌ ٍُا٭ی ي ٭چٴ

َبی ََُ ىٍ ځَىى، اځَ ٭چٴ٭مچپَى ځیبٌ ٍُا٭ی ډیٍٕي ي ډًػت ٽبَ٘ وًٍ ثیه آوُب ثٍ كياٽظَ هًى ډی

ًٍٝر ځیبٌ ٱبڅت ىٍ َبی ََُ ثٍایه ډلييىٌ ُډبوی ٽىشَڃ ًٙوي، ځیبٌ ٍُا٭ی ثب ٕبیٍ اوياُی ثَ ٍيی ٭چٴ

 (.1996ډًٍٵی ي َمپبٍان، )آیي ډی

 سلاتت تشای ػٙاصش غزايي -2-5-5

ٽىىي ځیبَبن ثَای ػٌة آوُب ٍٹبثز ډیویشَيّن، ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ ډُمشَیه ٭ىبَٝ ٱٌایی َٖشىي ٽٍ 

َبی ََُ ٍا سًاوي و٫ً ٍٹبثز ثیه ځیبَبن ٍُا٭ی ي ٭چٴٙیًٌ ډيیَیز ٭ىبَٝ ٱٌایی ډی(. 1377ډ٪بََی، )

٥ًٍ ډٖشٺیڈ ثب َبی ََُ ثٍ٭چٴ(. 1997 ي َمپبٍان، ي ٕبوشًُ 1994َٙٵچَ ي َمپبٍان، )سٲییَ ىَي 

ډًاى آڅچًدبسی  ٕبُیي ي آُاى ی٥ًٍ ٱیَ ډٖشٺیڈ اُ ٥َیٸ سًڅثٍ ًٕیب ثَای وًٍ، ٭ىبَٝ ٱٌایی ي آة اكشمبلا

 .ٽىىيَبی ٍٙي ډلًٞڃ، ٍٹبثز ډیثٍ ٭ىًان ثبُىاٍويٌ
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 ٥2ی آُډبیٚی ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ َٙای٤ ٽمجًى ډًاى ٱٌایی ي اٵِای٘ ىيٌٍ سياهڄ ٭چٴ ََُ اُ 

َ ٹَاٍ وڂَٵز، ىٍ كبڅی ىٍ َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ًٍر ٙیَیه، ٭مچپَى ؿىيان سلز سبطی 5ثٍ َٶشٍ 

َٙای٤ كبٝچویِی ثبلای هبٻ، ثٍ ٭چز اٵِای٘ ٍٙي ٍيیٚی ٭چٴ ََُ، ٍٹبثز ثَای وًٍ ٭بډڄ ډلييى 

َبی ََُ ىٍ ٭چٴ( 1995)سًډبًٕ ثَ دبیٍ ډ٦بڅٮبر ىی(. 1981ثچټ ٙبي ي َمپبٍان، )ًٙى ٽىىيٌ ډی

ه ىڅیڄ، ١َيٍر ٽىشَڃ آوُب ىٍ ایه َمیثٍ. ىَىيَٙای٤ كبٝچویِی ثبلای هبٻ ٍٙي ثُشَی ٍا وٚبن ډی

 .ځَىىَٙای٤ ؿىي ثَاثَ ډی

 ٞای ٞشصخؼاست ٚ واٞؾ ػّٕىشد ٌیاٞاٖ صساػي تشاثش سلاتت تا ػّف -2-5-6

ٽىِيیټ ي )َبی ََُ يػًى وياٍى اډپبن ىٕشیبثی  ثٍ ٭مچپَى ياٹٮی ځیبَبن ٍُا٭ی، ثيين ٽىشَڃ ٭چٴ     

ىٍٝي،  36سب  25ٽبَ٘ ٭مچپَى ًٍر س٤ًٕ ًٍٕيٳ ( 1997)ثًٕیىټ ي ًٕاوشًن (. 2003َمپبٍان، 

ىٍٝي،  70سب  30ای، ٽبَ٘ ٭مچپَى ٕىجچٍ ځىيڇ س٤ًٕ ځىيڇ ویبی إشًاوٍ( 2004)یىی٘ ي یبوڀ 

ٽبَ٘ ٭مچپَى ځىيڇ ثُبٌٍ، ٽچِا ي آٵشبثڂَىان ٍا س٤ًٕ ؿـڈ ایَاوی ثٍ ( 2004)ًَڅمه ي َمپبٍان 

ٽبَ٘ ٭مچپَى ًٕیب ٍا ثَ اطَ ٭چٴ ََُ ( 2002)ٍان ىٍٝي، ىثبٯ ډلميی ي َمپب 57ي  70، 83سَسیت 

 .ىٍٝي ځِاٍٗ ٽَىوي 43سبع هَيٓ 

سب  40ثٍ ٥ًٍ ٽچی ٽبَ٘ ٭مچپَى ځیبٌ اٝچی ىٍ اطَ ك٢ًٍ ٭چٴ ََُ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً آن ي ځیبٌ اٝچی اُ    

 ؛ ٽًؿیىيا ي َمپبٍان،1995ٽَيُ ي َمپبٍان،  ؛1984يیچیبډِ ي َبیِ، ) ىٍٝي ځِاٍٗ ٙيٌ إز 90

؛ ٍا٭ی ي 2005؛ ډلميی ي َمپبٍان، 2004؛ ػبوًٖن ي َمپبٍان، 2003پبٍان، سَاوڄ ي َم ؛2001

 (.2008؛ ٙٶٸ ٽچًاوٸ ي َمپبٍان، 2007ای ي َمپبٍان، كمٌِ ؛2005َمپبٍان، 

َبی َبیی ٽٍ ىٍ سمبڇ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ډشأطَ اُ سياهڄ ٭چٴَبی ََُ ي ًٍر، ىٍ ٽَرىٍ ػبډٮٍ ٭چٴ     

ډیِان ٽبَ٘ ٭مچپَى (. 1995آډبىيٍ ي ٍاډیَُ، )ىٍٝي ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاٙز  90سب  86ًٍر ََُ ثًىوي، 

ثیىی ، و٫ً ډلًٞڃ ي ٕبیَ ٭ًاډڄ َبی ََُ، ًٕى ٹبثڄ دیَِ٘یىٍ ٽىشَڃ ٭چٴ ٹبثڄ ٹجًڃ ثب سًػٍ ثٍ

ًٍر  ثَهی اُ ډلٺٺبن ایه ډیِان(. 2003ٽىِيیټ ي َمپبٍان، )ًٙى ځٌاٍ ډشٶبير ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډیسأطیَ
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ىٍٝي  10، ىٍ ٽچِای ثُبٌٍ ( 1993ي ين آٽَ ي َمپبٍان،  1992َبڃ ي َمپبٍان، )ىٍٝي  5سب  2ي ًٕیب 

ي ىثبٯ ډلميی وٖت ي  1387ٙٶٸ ي َمپبٍان، )ىٍٝي  5ي ىٍ ًٕیب ( 2001ډبٍسیه ي َمپبٍان، )

 .اويًٽَ ومًىٌ( 2000َمپبٍان، 

 ٞای ٞشصٔذيشيت تّفیمي ٌیاٜ صساػي ٚ ػّف  -2-6

َبی ََُ، سًاوي ٽىشَڃ ٭چٴاُ ډيیَیشی إز ٽٍ ډی ٭جبٍر( ICM)ډيیَیز سچٶیٺی ځیبٌ ٍُا٭ی      

ایًاوِ ي َمپبٍان، )ٍا ٥َاكی ٽىي آٵبر، كٶب٩ز اُ كبٝچویِی هبٻ ي ډلبٵ٪ز اُ ډلشًای آة ي هبٻ 

إشٶبىٌ اُ ثَ ( IWM) َُبی ََاُ ًٕی ىیڂَ، ډيیَیز سچٶیٺی ٭چٴ(. 2003ي ځبلاٽَ ي َمپبٍان،  2003

. اُ ډًاى ٙیمیبیی سأٽیي ىاٍى یَبی ډىبٕت ػچًځیَی اُ ٽبَ٘ ٭مچپَى ي ثَ إشٶبىٌ كياٹچاًٝڃ ي ٍيٗ

َب، ٽبَ٘ ياثٖشڂی ثٍ ٽىشَڃ ٽ٘ىٍ ػُز ډَٞٳ ٝلیق ي ډؤطَ ٭چٴ یسلاٙ (IWM)ىٍ ياٹ٬ 

٥جیٮز ثَای  ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ي ىٍ ٭یه كبڃ َمڂبڇ ثب یَبی ََُ َمَاٌ ثب ػٖشؼًی ٍيٙٙیمیبیی ٭چٴ

 (.1991ًٕاوشًن ي يیِ، )َبی ََُ إز ډيیَیز ٭چٴ

َبی ََُ ډٍِ٭ٍ، ٵٺ٤ ثٍ ٽىشَڃ ػبی ٽىشَڃ ٽچیٍ ٭چٴَبی ََُ ثٍىٍ آیىيٌ ثٍَٕی ىٍ ُډیىٍ ٭چٴ     

هًاَي َبی ََُ، آن َڈ ىٍ ُډبوی ٽٍ سٮياى آوُب اُ و٪َ اٹشٞبىی ٹبثڄ سًػٍ إز، ډٮ٦ًٳ ثَهی اُ ٭چٴ

 (.1377 بوی،ٽًؿپی ي هچٺ)ٙي 

ايڃ ایىپٍ ٭چٴ ََُ ؿٍ ُډبوی ثبیي : َبی ََُ لاُڇ إز ىي وپشٍ ٍيٙه ًٙىثَای ډيیَیز ډؤطَ ٭چٴ     

ؿىیه . ًٙىاُ ډٍِ٭ٍ كٌٳ ًٙى ي ىيڇ ایىپٍ ؿٍ ُډبوی ٭يڇ كٌٳ آن ډًػت اٵز ثیٚشَ ٭مچپَى ومی

ا٫ٍ هًى ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ اوي ډِدْيَٚی ډمپه إز ثشًاوي ثٍ آن ىٕشٍ اُ ٽٚبيٍُاوی ٽٍ ٭بىر ٽَىٌ

٭بٍی اُ ٭چٴ ََُ ثجیىىي، ایه ا٥میىبن ٍا ثيَي ٽٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ٹبىٍوي ډیِان ډٮیىی اُ آڅًىځی ثٍ 

َبی ََُ ٍا ثًیٌْ اُ ايا٤ٕ ٵٞڄ ٍٙي ثٍ ثٮي سلمڄ ٽىىي ثب ا٥لا٫ اُ إٓشبوٍ سلمڄ ځیبَبن ٍُا٭ی ىٍ ٭چٴ

َبی ٽىشَڃ، ىٍ ډًٍى ىٍ ًٍٝر ٭يڇ سأطیَ ٕبیَ ٍيٗايایڄ ٵٞڄ ٍٙي ویِ ٽٚبيٍُان ٹبىٍ هًاَىي ثًى سب 

ایه كٸ اوشوبة ثًیٌْ ثَای ٽٚبيٍاوی . َب دٔ اُ ٕجِ ٙين ځیبٌ ٍُا٭ی سٞمیڈ ثڂیَويٽ٘ٽبٍثَى ٭چٴ
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ثٍ ٥ًٍ . ٽ٘ َٖشىي اَمیز ُیبىی ىاٍىٽٍ ىٍ كبڃ ځٌٍ اُ ډَكچٍ ٹجڄ ثٍ ډَكچٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ ٭چٴ

ٽًؿپی ي )ٽبٍ ٍيى َبی ََُ ثٍٗ ٽمپی ىٍ ډجبٌٍُ ثب ٭چٴسًاوي ثٍ ٭ىًان یټ ٍيٽچی، ایه ٍيٗ ډی

َبی ََُ ىيٌٍ ثلَاوی ٽىشَڃ ٭چٴ ََُ، یټ اډَ ډُڈ ىٍ ٕیٖشڈ ډيیَیز سچٶیٺی ٭چٴ(. 1377ی، هچٺبو

َبی ََُ ثٮيی سأطیَی ٍيی ٭مچپَى ووًاَي َبی ََُ ىٍ ىيٌٍ ثلَاوی ٽىشَڃ ًٙوي، ٭چٴاځَ ٭چٴ. إز

 .ىاٙز

 تش ٌیاٞاٖ صساػي ٞای ٞشصآِّٛپاتي ػّف -2-7

ایه سأطیَ ډمپه إز اُ . ُٕمی ىاٍىثَ ډلًٞلار ٍُا٭ی  ایه ځیبَبن یُیبوجبٍَبی ََُ، ثٍ آڅچًدبسی ٭چٴ

ای ٭ميٌ سأطیَ ٍ ٍٕي ٽٍ ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭و٪َ ډیثٍ. ُوی یب ٽبَ٘ ٍٙي سلٺٸ یبثي٥َیٸ ٽبَ٘ ػًاوٍ

(. 1385ٍاٙي ډلٞڄ ي ډًًٕی، )یبثي َبی ََُ، ىٍ ٽبَ٘ ٍٙي ډلًٞلار ٍُا٭ی سؼچی ډیآڅچًدبسی ٭چٴ

ډلييى ٽَىن ٕجِ ٙين، ٽبَ٘ : َبی آٙپبٍ ډًاى ٙیمیبیی كبٝڄ اُ سؼِیٍ ثٺبیبی ځیبَی ٭جبٍسىي اُاطَ

. َبی ٽًسبٌ، ٽبَ٘ سٮياى دىؼٍ ٱلار، ٽبَ٘ يُن هٚټ ي ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍػمٮیز ځیبٌ، ایؼبى ٍیٍٚ

څًير، )َبی ځیبٌ ُويٌ إز يٕیچٍ آڅچًٙیمیبییثٍ َب ډٚبثٍ سٲییَار اڅٺبء ٙيٌثَهی اُ ایه يیْځی

1990.) 

ُوی ي ٍا ٍيی ػًاوٍ Chromolaena odorataاطَ آڅچًدبسی ٭ٞبٌٍ ثَٿ ي ٕبٹٍ ( 2005)آىسبیً ي َمپبٍان 

ُوی ًٍر سلز سأطیَ ٹَاٍ ىٍ وشیؼٍ آن، ػًاوٍ. َبی ًٍر، ًٕیب ي ځبيىاوٍ ثٍَٕی ٽَىويٍٙي ځیبَـٍ

.   ىٍٝي ٽبَ٘ یبٵز 8ي  14ُوی ځبيىاوٍ ي ًٕیب وٖجز ثٍ ٙبَي ثٍ سَسیت اوٍوڂَٵز ىٍ كبڅی ٽٍ ػً

َبی ََُ َبی ډٶیي ٭چٴَبی ََُ َمیٍٚ اطَ ډىٶی ثَ ځیبَبن ٍُا٭ی وياٍوي ي ىٍ ډًاٍىی ویِ ثٍ اطَ٭چٴ

هَيٓ يكٚی، ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ سبع( 1982)ثًډیټ ي ىاڃ . ثَ ٍيی ځیبَبن ٍُا٭ی اٙبٌٍ ٙيٌ إز

 .ىَي٦ٕق ثَٿ ي يُن هٚټ ًٍر ٍا ىٍ َمٍ ډَاكڄ ٍٙي، ٽبَ٘ ډیاٍسٶب٫، 
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( 2002)، ځبډِ ځًوِاڅِ ي َمپبٍان (1994)، ډبٍسیه ي إمیز (1982)بیغ آُډبیٚبر ثًډیټ ي ىاڃ وش     

سٌَ، كبٽی اُ آن إز ٽٍ ثٺبیبی اوياڇ ًَایی ي هبٻ ډلی٤ ٍیٍٚ ٕچمٍ( 1383)ي ډلميی ي َمپبٍان 

 .ُوی ي ٍٙي ځیبَـٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ډوشچٴ ىاٙشٍ إزًاوٍاطَ ثبُىاٍويځی ثَ ػ

 سیٌَء وشبیغ سلٺیٺبر وٚبن ىاى ٽٍ ٭ٞبٌٍ ٍُىیىٍ ٍيی ځیبَبوی ډبوىي ځىيڇ، ػً، ؿمه ي ا٭٢ب     

Poaceaeَبی ََُ ډُڈ ىٍ ډِا٫ٍ ځىيڇ سَٽیٍ إز، ډؤطَ ثًىٌ ي ثٺبیبی آن ، ډظڄ یًلاٳ ٽٍ یپی اُ ٭چٴ

-ىٍ آُډبی٘( 1982)ثًډیټ ي ىاڃ . آڅچًدبسیټ ثَ ٍيی ایه ځیبَبن ىاٙشٍ ثبٙي َبیسًاوي اطَىٍ هبٻ ډی

ىٍٝي اُ ٍٙي َیذًٽًسیڄ ًٕیب ػچًځیَی  49سب  25َبی هًى ىٍیبٵشىي ٽٍ آة دٔ ډبويٌ ثٌٍ اٍُوی ٕجِ 

آوُب َمـىیه ىٍیبٵشىي ٽٍ دشبوٖیڄ . ًٙى ٽىي ي ٭لايٌ ثَ آن ډًػت ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ًٍر ي ًٕیب ډیډی

. ًٙىیپی آة إشوَاع ٙيٌ اُ ثٺبیبی اٍُوی ٕجِ ډًػت ٽبَ٘ ٍٙي ٍیٍٚ ي ٽچئًدشیڄ ًٍر ډیآڅچًدبس

ُىن ىي ځیبٌ ًٍر ي ًٕیب ػچًځیَی ثٺبیبی ایه سَٽیجبر ىٍ هبٻ، اُ اٵِای٘ اٍسٶب٫، يُن سبٌُ ي ػًاوٍ

ای ًٍٙىهبڅز ایه ٭چٴ ََُ اطََبی ډلًٖٕی ىٍ ثبُىٌ ځیبَبوی ډبوىي ًٕیب، ًٍر ي ًٍر ه. ومبیيډی

 .ځٌاٍىډی

 :ػٙاصش غزايي ٔٛسد ٘یاص ٌیاٜ تٝ ػٝ دػتٝ تمؼیٓ ٔي ؿٛ٘ذ -2-8

 ٭ىبَٝ ډ٢َ یب ٱیَ ١َيٍی ثَای ځیبٌ     

        ٭ىبَٝ ډٶیي ثَای ځیبٌ     

 ٭ىبَٝ لاُڇ یب ١َيٍی ثَای ځیبٌ     

٭ىبَٝی َٖشىي ٽٍ ثَای ٍٙي ي ومً ځیبٌ ُیبن آيٍوي ي كشی   :(Non-essential Elements)٭ىبَٝ ډ٢َ 

ىٍ ثَهی ډًاٍى ٱچ٪ز َبی ٽڈ ایه ٭ىبَٝ ډی سًاوي ډًػت ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُی ىٍ ٭مچپَى ي ٍٙي ځیبٌ 

 .ي ػیًٌ اٙبٌٍ ٽَى اُ ػمچٍ ایه ٭ىبَٝ ډی سًان ثٍ َٕة، ٽبىډیًڇ .ځَىى
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٭ىبَٝی َٖشىي ٽٍ ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ىٍ ډلی٤ ثٍ ډٺياٍ ٽبٵی  :(Beneficial Elements)٭ىبَٝ ډٶیي 

ؿٲىيٍ ډًػًى ثبٙىي، ٕجت ثُجًى ٍٙي ځیبٌ ي یب ځیبَبن هبٝی ډی ًٙوي ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٕيیڈ ثَای 

ٽجبڅز ثَای سظجیز ثیًڅًّیپی  ،یٚپَ ي سب كييىی ثَای ځًػٍ ٵَوڂیٕیچیٔ ثَای ثَوغ، ػً، و ،ٹىي

ویشَيّن س٤ًٕ ٍیِيثیًڇ َب ي ػچجټ َبی ٕجِ ي آثی هبٝی ډٶیي ډی ثبٙي ي َمیى٦ًٍ یي ثَای ػچجټ 

 .َبی ٹًٌُ ای ي ياوبىیڈ ثَای یټ و٫ً ػچجټ ٕجِ ډٶیي ثًىن آن ثٍ اطجبر ٍٕیيٌ إز

ثَای ١َيٍی ثًىن یټ ٍا  ٍٍٕ ډٮیب. ، َٖشىي(Essential Elements)ىٕشٍ ًٕڇ ٭ىبَٝ لاُڇ یب ١َيٍی 

 :ایه ٍٕ ډٮیبٍ ٭جبٍر إز اُ . ٭ىَٞ ٭ىًان ومًىٌ اوي

ڂَی ٹبثڄ ي٩یٶٍ آن ٭ىَٞ س٤ًٕ ٭ىَٞ ىی، ځیبٌ ثيين آن ٭ىَٞ ٹبىٍ ثٍ سپمیڄ ؿَهٍ كیبر هًى وجبٙي

 .٭ىَٞ ډٖشٺیمبً ىٍ ډشبثًڅیٖڈ ي سٲٌیٍ ځیبٌ وٺ٘ ىاٙشٍ ثبٙي ، اوؼبڇ ي ػبیڂِیىی وجبٙي

. ٭ىَٞ ثَای ٍٙي ي ومً ځیبَبن ١َيٍی سٚویٜ ىاىٌ ٙيٌ إز 16بی ٵًٷ سب ٽىًن ثَإبٓ ډٮیبٍَ

ٽَثه، اٽٖیْن، َیيٍيّن، ویشَيّن، ٵٖٶَ، دشبٕیڈ، ٽچٖیڈ، ډىیِیڈ، ځًځَى، آَه، ډىڂىِ، ٍيی، ډٔ، ثَ، 

ٍٕ ٭ىَٞ ايڃ یٮىی ٽَثه، اٽٖیْن ي . ډًڅیجين ي ٽچَ ٙبوِىٌ ٭ىَٞ ١َيٍی ډًٍى ویبُ ځیبَبن َٖشىي

ٍا سٚپیڄ ډی ىَىي ي ٽمجًى آوُب ثٍ ػِ ( ىٍٝي 90سب  60)ڈ ډبىٌ هٚټ ځیبَی يّن ٹٖمز ا٭٪َیيٍ

ٍٕ ٭ىَٞ . ایه ٍٕ ٭ىَٞ ٭ميسبً اُ ٥َیٸ آة ي ًَا سبډیه ډی ًٙوي. ىٍ ډًٍى ٽمجًى آة ىیيٌ ومی ًٙى

ي ( ٭ىبَٝ آَپی)، ٽچٖیڈ ي ډىیِیڈ ( ٭ىبَٝ ٽًىی)ٵًٷ َمَاٌ ثب ٙ٘ ٭ىَٞ ویشَيّن، ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ 

ي َٶز ٭ىَٞ ىیڂَ یٮىی آَه، ډىڂىِ، . ځًځَى ٭ىبَٝ ٱٌایی دَ ډَٞٳ یب دَ ویبُ ثَای ځیبَبن َٖشىي

اڅجشٍ ثٮ٢ی اُ  .ٳ یب ٽڈ ویبُ یب ٍیِ ډٲٌی َٖشىيٍيی، ډٔ، ثَ، ډًڅیجين ي ٽچَ ٭ىبَٝ ٱٌایی ٽڈ ډَٞ

 وٍ ٽٍ ثيين ٭ىبَٝ دَځیبَبن َمبوڂً ِء ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ٹچمياى ډی ٽىىيډىبث٬ ویپڄ ي ٽجبڅز ٍا ویِ ػ

، ثيين إشٶبىٌ اُ ٭ىبَٝ ٱٌایی ٽڈ ډَٞٳ ویِ ٹبىٍ ثٍ اىاډٍ كیبر ډَٞٳ ٹبىٍ ثٍ اىاډٍ كیبر ویٖشىي

٭ىبَٝ ىٍ ىاٍوي ایه إز ٽٍ ایه  ډَٞٳای ٽٍ ایه ٭ىبَٝ ثب ٭ىبَٝ دَ سٶبير ٭ميٌ . ووًاَىي ثًى

ثٮجبٍر ىیڂَ سٶبير ایه ىي ىٕشٍ  .شىيثٍ ډٺياٍ ٽمشَی ډًٍى ویبُ ځیبَبن َٖ ډَٞٳډٺبیٍٖ ثب ٭ىبَٝ دَ 



36 
 

اډب ٍیِ ډٲٌی َب ٭چی ٍٱڈ ویبُ ٽڈ، ػبیڂبٌ يیٌْ ای ىٍ سًڅیيار  .ىٍ ډٺياٍ ویبُ ځیبَبن ثٍ آوُب إز

سلٺیٺبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٍیِډٲٌی َب َمبوىي ٕبیَ ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ ډبوىي اُر، . ٽٚبيٍُی ىاٍوي

اُ ٥َٵی يػًى ثی٘ اُ اوياٌُ (. 1987ٕیىٸ، )ی ىاٍوي دشبٕیڈ ي ٵٖٶَ ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى وٺ٘ ثِٖای

ثٮ٢ی اُ ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ىٍ هبٻ ویِ ىاٍای سبطیَار ډىٶی ثَ ٍيی ٍٙي ًٍر ډی ثبٙي ایه سبطیَار 

ثیٚشَ ثٍ ٭ىبَٝ ثَُ ي ډىڂىِ وٖجز ىاىٌ ډی ًٙى، اڅجشٍ ځبَی ٭ىبَٝ ٍيی ي ډٔ ویِ َمیه اطَار ٍا وٚبن 

ىٍ اٽظَ هبٻ َبی آَپی ػُبن اُ ( 1378)ثٍ ٭ٺیيٌ ډچپًسی ي ٱیجی (. 1379هياثىيٌ، )ډی ىَىي 

ػمچٍ ایَان ٽمجًى یټ یب ؿىي ٭ىَٞ ٍیِ ډٲٌی ډٚبَيٌ ډی ًٙى، آن َب وٚبن ىاىوي ٽٍ ٽبٍثَى ٽًى 

١یبئیبن ي ډچپًسی . ًٕڅٶبر ٍيی، اٵِای٘ ٭مچپَى ٍا ثٍ َمَاٌ ثُجًى ٽیٶیز ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز

ىٍ . ٭ىبَٝ ٍیِډٲٌی ٍا ثَ ٍيی اٵِای٘ ٭مچپَى ًٍر ډٚبَيٌ ومًىوياطَ ٽًىَبی كبيی ( 1377)

سلٺیٺی ىیڂَ ىٍ ُډیىٍ سبطیَ سًاڇ ٭ىبَٝ ٱٌایی ډیپَي ي ډبٽَي ثَ ٭مچپَى ًٍر، ډَٞٳ اُر، ٵٖٶَ ي 

ػًاََی ي ٝیبى، )دشبٕیڈ ثٍ َمَاٌ ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی آَه ي ٍيی ثب٭ض اٵِای٘ ٭مچپَى ٙيٌ إز 

ىٍ آُډبیٚی ثَ ٍيی ًٍر ىٍیبٵشىي ٽٍ ٽمجًى آَه ثب٭ض ٽبَ٘ اوياٌُ ( 1995)ٕبډَ ي َمپبٍان(. 1376

 .ٽچَيدلإز ډی ځَىى ي ځیبٌ ٽًسبٌ ډی ډبوي

ٍٕ ٭ىَٞ آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ثی٘ اُ ٕبیَ ٭ىبَٝ ډُڈ َٖشىي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ ثَهی اُ يیْځی َبی آن 

 .َب ډی دَىاُیڈ

 (Fe)آٞٗ  -2-9

ىٍ ٝي ډی  1/5آَه ؿُبٍډیه ٭ىَٞ ٵَايان دًٕشٍ ُډیه ثٮي اُ اٽٖیْن، ٕیچیٖیڈ ي آڅًډیىیڈ ثب ډیِان  

ي سٺَیجبً ىٍ ََ و٫ً هبٽی یبٵز إز ىٍ ٝي سومیه ُىٌ ٙيٌ  8/3ثبٙي ي ډش٤ًٕ ډٺياٍ آن ىٍ هبٻ 

ی آَه يػًى يڅی ثیٚشَ ثٍ ًٍٝر ٱیَ ٹبثڄ كڄ ىٍ ثیه لایٍ َبی ډوشچٴ ٽبوی َب ي اٽٖیي َب. ډی ًٙى

ٽمجًى ياٍى ٍیِيٕٶَ ځیبَی ډی ًٙى، ي ډىشٺڄ آَه ىٍ هبٻ اُ ٥َیٸ اوشٚبٍ ي كَٽز سًىٌ ای  .ىاٍى
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آَه ٽٍ ثیٚشَ ثٍ ًٍٝر ٽچَيُ ىٍ ثَٿ َبی ػًان ثَيُ ډی ومبیي، ثٍ ٭ىًان یپی اُ وبٍٕبیی َبی ډُڈ 

٭مچپَى ي ٽیٶیز سٲٌیٍ ای ىٍ ځیبَبن ثٍ يیٌْ ىٍ َٙای٤ هبٻ َبی آَپی ډ٦َف إز ي ثٍ ٙير 

ٽمجًى آَه ډٮمًلا ثٍ ًٍٝر ٽچَيُ یب ٍُىی ډى٦ٺٍ ثیه . ډلًٞڃ آن َب ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی ىَي

ٽمجًى آَه ثٍ ډیِان ُیبى، ډمپه إز ىٍ وُبیز . ٍځجَٿ َب ىٍ ثَٿ َبی ػًان ډٚوٜ ډی ځَىى

ٽمجًى آَه ډی  ىٍ ثیٚشَ وٺب٣ ٽًٍٚ ډب ډُمشَیه ٭بډچی ٽٍ ډًػت. ثب٭ض وبثًىی ٽبډڄ ډلًٞڃ ځَىى

ډَٞٳ ثی ٍيیٍ ي ثی٘ اُ ویبُ ٽًىَبیی َمـًن ٵٖٶبر . ًٙى، ُیبىی ثیپَثىبر ىٍ ډلچًڃ هبٻ إز

آډًویًڇ ثٍ يیٌْ سلز َٙای٤ هبٻ َبی آَپی، ٙير ٽمجًى ٕبیَ ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ َمـًن آَه، ٍيی، 

 (1384ډچپًسی ي َمپبٍان، . )ډىڂىِ ي ډٔ ٍا ىٍ ایه هبٻ َب اٵِای٘ ىاىٌ إز

 (Zn)ٚی س  -2-19

ایه ٭ىَٞ ث٦ًٍ ٥جیٮی ثًٍٞر ٽبویُبی ًٕڅٶبسی، ٕیچیپبسی ي ٽَثىبسی ىٍ دًٕشٍ ُډیه يػًى ىاٍى ي 

ًٙى ثىبثَایه ىٍ هبٽُبی آَپی ٽمجًى ٍيی ٙيیي  ُیبى ډی pHډیِان كلاڅیز آن ىٍ آة ثب ٽبَ٘ 

 .ثبٙي ډی

 

 ػُّ وٕثٛد سٚی دس خان ٞای وـاٚسصی ايشاٖ -2-19-1

َبی آَپی ثٖیبٍ اويٻ ثًىٌ، كلاڅیز َمیه ډٺياٍ ٽڈ ویِ ثٍ ىلایڄ آَپی  ىٍ هبٻ (Zn) ډٺياٍ ٍيی

ٖبڅی ي ًٍٙی، ډًاى آڅی ٽڈ، إشمَاٍ هٚپثبلا، ثی ٽَثىبسٍ ثًىن آة آثیبٍی، سى٘ هٚپی ي    pHثًىن، 

َبی  ىٍ هبٻ DTPA ډٺياٍ ٍيی ٹبثڄ إشٶبىٌ ثب ٍيٗ. سيايڇ ډَٞٳ وبډشٮبىڃ ٽًىَب ثٖیبٍ وبؿیِ إز

ٽٍ ىٍ َٙای٤  ډیچی ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ هبٻ اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ىٍكبڅی 8/0 ډٮمًڃ ٽمشَ ا٥ًٍُ  ایَان ثٍ

ٕز ځیبَبوی ٽٍ  ثيیُی. ٽبډلاً ډ٦چًة، ډٺياٍ آن ثبیٖشی ثی٘ اُ یټ ډیچی ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ هبٻ ثبٙي

اٍ ٍيی ٹبثڄ إشٶبىٌ ٽمشَ ډٺي. ثیىىي ٝيډٍ ډی (Zn) َبیی ٍٙي ډی ٽىىي، اُ ٽمجًى ٍيی ىٍؿىیه هبٻ

ثًىٌ ي اځَ ٱىی ٕبُی ډلًٞلار ٽٚبيٍُی ویِ ډ٦َف ثبٙي، ( ىيډیچی ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ)اُ كي ډ٦چًة 
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اځَ ٱچ٪ز . ویبُ ثٍ ًٕڅٶبر ٍيی هًاَىي ىاٙز َبی ٍُا٭ی ٽًٍٚ ىٍٝي هبٻ 100سلز ایه َٙای٤ 

(. 1995ډبٍٕىَ، )٫ ډی ځَىى ډیچی ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ ثَٕي، كي ډٖمًډیز آن َٙي 400ٍيی ثٍ ثی٘ اُ 

ثَاثَ ىٍ  30هبٻ، ىٍػٍ كلاڅیز ٍيی  pHىٍ اطَ ثََمپى٘ ٍيی ثب ډًاى آڅی ثٍ اُای ََ ياكي اٵِای٘ 

ثىبثَایه ٱچ٪ز ٍيی ىٍ ډلًٞلار  (. 2004َبيڅیه ي َمپبٍان، )ٽبَ٘ ډی یبثي  7سب  pH 5ډلييىٌ 

ي ٭لائڈ ٽمجًى ٍيی ىٍ اٽظَ ډلًٞلار  (1379ډچپًسی ي َمپبٍان ) ٽٚبيٍُی ٽًٍٚ ثٖیبٍ دبییه ثًىٌ

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ( 1378)ډچپًسی ي ٥َُاوی  .ي١ًف ىٍ َٕإَ ٽًٍٚ ډٚبَيٌ ډی ًٙى  ٍُا٭ی ي ثبٱی ثٍ

ٽبڅَی ډًٍى ویبُ آوبن اُ وبن ي ثَوغ ثيين ٕجًٓ % 50ىٍ ایَان ي ٕبیَ ٽًٍَٚبی ػُبن ًٕڇ ٽٍ ثی٘ اُ 

  ي ثًسٍ ٕیت ثٍَب ئڈ ٽمجًى ٍيی ىٍ ډٍِ٭ٍ ثَوغ، ىٍهز ٭لا. سبډیه ډی ځَىى، ٽمجًى ٍيی ٙيیيسَ إز

 .ًٍٝر ٍیِثَځی ي ٽـچی ثَيُ ډی ٽىي  ٭ميٌ ثٍ ٥ًٍ

ٍيی ىٍ ثٖیبٍی اُ ٕیٖشڈ َبی آوِیمی ځیبٌ وٺ٘ ٽبسبڅیِيٍی ي یب ٕبهشمبوی ىاٍى ي ىٍ ٕبهز دَيسئیه 

یب ثٍ ٭ىًان ٵٮبڃ ٽىىيٌ ٍيی یب ثٍ ٭ىًان ثو٘ ٵچِی آوِیڈ َب ي . ي سًڅیي ثٌٍ ځیبٌ َڈ ىهبڅز ىاٍى

هچيثَیه ي إلاڇ )ٙمبٍی اُ آوِیڈ َب اُ و٪َ و٫ً ٽبٍ، ٕبهشمبن ي یب سى٪یڈ وٺ٘ آن َب ٭مڄ ډی ٽىي 

ډٺياٍ ٍيی ثب ٕه ځیبٌ ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ىاٙشٍ ي ځیبَبن ډٖه ډٺياٍ ٍيی ٽمشَی ىاٍوي ي (. 1380ُاىٌ، 

ن ډیبن ځٌَ َبی َٕ ٙبهٍ ثَيُ ٭لائڈ ٽمجًى آن ىٍ ثَځُبی ػًان ثًٍٞر ٍیِثَځی ي ٽًؿټ ٙي

ًٙى ُیَا ُیبىی ډٺياٍ ٵٖٶَ  إشٶبىٌ ثی٘ اُ كي ٽًىَبی ٵٖٶٌَ ډًػت ثَيُ ٽمجًى ٍيی ډی. ٽىي ډی

ي يٹشی ٱچ٪ز ٍيی ىٍ ځیبٌ  .ًٙى ډًػت ٽبَ٘ ٍٙي ٍیٍٚ ځیبٌ ي ٽمی كلاڅیز ٍيی ىٍ هبٻ ډی

ٕلاڇ هچيثَیه ي ا)ٹٴ ډی ځَىى ٽبَ٘ یبثي، سَیذشًٵبن ٽڈ ي اٽٖیه ٽبَ٘ ي ىٍ وُبیز ٍٙي ځیبٌ ډشً

ىٍهشبن ډیًٌ ډوًٞٝبً اوڂًٍ ثیٚشَیه كٖبٕیز ٍا  ًٍر، ثَوغ، ًٕیب، كجًثبر، ډَٽجبر ي(. 1380ُاىٌ، 

ىَىي اډب ًَیغ، ځیبَبن ٭چًٵٍ ای ي ػً ډٺبيډشَیه ثٍ ٽمجًى ٍيی  ثٍ ٽمجًى ٍيی اُ هًى وٚبن ډی

ثَځُبی ػًان، ٽًسًڅًځی ي ٽبَ٘ ٵبٝچٍ ډیبن ٭لائڈ ٽمجًى ٍيی ډی سًاوي ثٍ ًٍٝر ٍُىی . هًاَىي ثًى

 .ځٌَ َب، دیـیيځی كبٙیٍ ثَځُب ي ٽبَ٘ ٽیٶیز ډیًٌ َب ثَيُ ومبیي
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 (Mn)ٍٔٙٙض  -2-11

. يوىاٍوي، اډب سلَٻ ثٖیبٍ ٽمی ىاٍ ىٍ دًٕشٍ ُډیه سَٽیجبر ډىڂىِىاٍ اُ څلب٧ ٵَاياوی دٔ اُ آَه ٹَاٍ

ثبٙي ي وٺ٘ آن ىٍ  ٽمشَی ىاٙشٍ ثبٙي ډیِان كلاڅیز ایه ٭ىَٞ ىٍ آن ثیٚشَ ډی pHهبٻ  ََؿٍ 

ثبٙي ي ثو٘ ٭ميٌ ډىڂىِ ىٍ ثَځُب ي  ياٽى٘ َبی اوشٺبڃ اڅپشَين ډَكچٍ ٵشًٕىشِ ي سًڅیي ٽچَيٵیڄ ډی

 .ٕبٹٍ ځیبَبن ًهیٌَ ډی ًٙى

اٍا١ی % 25ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ډلٺٺبن ډًٍٕٖ سلٺیٺبر هبٻ ي آة كبٽی اُ آن إز ٽٍ ثی٘ اُ 

ځیبَبن وٖجز ثٍ ٽمجًى (. 1384ډچپًسی، )ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ځىيڇ ٽبٍی ایَان اُ ٽمجًى ډىڂىِ ٍوغ ډی ثَوي 

 ډىڂىِ كٖبٕیز َبی ډشٶبيسی ىاٍوي، ثٮىًان ډظبڃ ٕیت ُډیىی، ٱلار ي ىٍهشبن ډیًٌ ثیٚشَیه

ىَىي اډب دىجٍ ٽمشَیه كٖبٕیز ٍا ثٍ ٽمجًى ډىڂىِ وٚبن  كٖبٕیز ٍا ثٍ ٽمجًى ډىڂىِ اُ هًى وٚبن ډی

ای ٍوڂی ثَ ٌ ًٙى ي ىٍ ٱلار وٺب٣ ٹًُ ىیيٌ ډی ٭لائڈ ٽمجًى ډىڂىِ اثشيا ىٍ ثبٵشُبی ػًان ځیبٌ. ډی ىَي

يٙه ىٍ كبٙیٍ ىٍ ډَٽجبر ٽمجًى ډىڂىِ ثٍ ًٍٝر ٍوڀ ٕجِ ٍ. ٍيی كبٙیٍ ثَځی ثًػًى ډی آیي

كي ثلَاوی ډىڂىِ ىٍ ثَٿ  .ثبٙي اډب ٍځجَځُب َمـىبن ثٍ ٍوڀ ٕجِ سیٌَ ثبٹی ډی ډبوىي ثَځُبی ػًان ډی

  (.1378ډچپًسی ي ٱیجی، )ی ډوشچٴ ډی ثبٙي ډیپَي ىٍ ځَڇ ىٍ اوياڇ َب 50اٱچت ځیبَبن ىٍ ډلييىٌ 

ٍ ډَٞٳ هبٽی اٹشٞبىی سَ وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ آن إز ٽٍ ډَٞٳ ډىڂىِ ثٍ ٥َیٸ ډلچًڃ دبٙی وٖجز ث

 .ثبٙي ي ٭مچپَى ثُشَی ٍا َڈ ثيوجبڃ ىاٍى ډی

٭چی ٍٹڈ اَمیز ٍيُ اٵِين ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىٍ سًڅیيار ٽٚبيٍُی ىٍ ٽًٍَٚبی دیَٚٵشٍ، ىٍ ٽڄ 

ډشبٕٶبوٍ ىٍ ایَان ثٍ وٺ٘ ایه ٭ىبَٝ سًػٍ ٽبٵی وٚيٌ إز ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ډَٞٳ ٽًىَبی كبيی ایه 

َڈ  ډَٞٵی، كييى ىي ځَڇ ٽًى ٽڈ ډَٞٳ ؿیِ إز ي ثٍ اُاء ََ یټ سه ٽًى٭ىبَٝ ىٍ ٽًٍٚ ثٖیبٍ وب

ى كييثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ثب ٭ىبیز ثٍ ایه ٽٍ ډَٞٳ ٕبلاوٍ ٽًىَبی ٙیمیبیی ىٍ ایَان . ډَٞٳ ومی ځَىى

َِاٍ سه ٽًىَبی كبيی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ، ډَٞٳ ومًى يڅی  75ډیچیًن سه إز، ثبیي ٕبڅیبوٍ  5/2

يا١ق إز ٽٍ ىٍ . َِاٍ سه ىٍ ٕبڃ َڈ ومی ٍٕي 200ىٍ ٽًٍٚ ډب ثٍ كييى  ډَٞٳ ایه و٫ً ٽًىَب



41 
 

هبٻ َبی آَپی، ډبوىي اٽظَیز هبٻ َبی ایَان، ىٍ ډٺبیٍٖ ثب هبٽُبی إیيی ٽمجًى ایه ٭ىبَٝ ثیٚشَ 

 .ډشبٕٶبوٍ سًػٍ ثٍ ایه ٭ىبَٝ ثٍ ثًسٍ ٵَاډًٙی ٕذَىٌ ٙيٌ إز .ډ٦َف إز
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 ٵٞڄ ًٕڇ

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞا
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 صٔاٖ ٚ ٔحُ اجشای آصٔايؾ  -3-1

ىٍ ډٍِ٭ٍ سلٺیٺبسی ث٦ٖبڇ ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى ثٍ  1389ایه آُډبی٘ ىٍ ٕبڃ 

 .اػَا ىٍ آډي

 ٔٛلؼیت جغشافیايي ؿٟشػتاٖ ؿاٞشٚد -3-2

ىٹیٺٍ ٥ًڃ  57ىٍػٍ ي  54ىٹیٺٍ َٙٹی ي  25ىٍػٍ ي  36َُٕٙشبن ٙبََيى ىٍ ٭َٟ ػٲَاٵیبیی 

 .ډشَ إز 1/1349اڅىُبٍ ځَیىًیؾ ياٹ٬ ٙيٌ إز ي ډیبوڂیه اٍسٶب٫ آن اُ ٦ٕق ىٍیب ٙمبڅی اُ وٞٴ 

 ډوشٞبر ػٲَاٵیبیی ډلڄ ډًٍى آُډبی٘ -1-3ػييڃ 

 ٔٛلؼیت جغشافیايي ٔختصات ّٕٔىتي

X Y Z َٟ٥ًڃ ٭ 

 ىٹیٺٍ ٙمبڅی 57ىٍػٍ،  54 ىٹیٺٍ َٙٹی 25ىٍػٍ،  36 1/1349 1325 8/526

 

 ٚيظٌي ٞای آب ٚ ٞٛايي -3-3

ډیبوڂیه ثبٍويځی . ثَ إبٓ سٺٖیڈ ثىيی َبی اٹچیمی ډى٦ٺٍ ث٦ٖبڇ ىاٍای اٹچیڈ َٕى ي هٚټ إز

ثَ إبٓ . ثبٍويځی َب ٭ميسب ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ ي دبئیِ ٍم ډی ىَي ٽٍ إزډیچی ډشَ  150-160ٕبلاوٍ ثیه 

ىٍػٍ  4/14ا٥لا٭بر طجز ٙيٌ ىٍ ایٖشڂبٌ ًَاٙىبٕی ٙبََيى ډیبوڂیه ٕبلاوٍ ىډب ىٍ ایه ډى٦ٺٍ 

ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ي ډیِان  2/15ډیبوڂیه ىٍػٍ كَاٍر ىٍ ٕبڃ آُډبی٘ . ٕبوشیڂَاى ځِاٍٗ ٙيٌ إز

 .ډیچی ډشَ ځِاٍٗ ٙي 128-130ثبٍويځی 

 خصٛصیات خان ٔضسػٝ ٔٛسد آصٔايؾ -3-4

ٹجڄ اُ اوؼبڇ ٭مچیبر آډبىٌ ٕبُی ي اػَای وٺٍٚ آُډبی٘ ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه ثبٵز هبٻ ي ي١ٮیز ٭ىبَٝ 

وٺ٦ٍ اُ هبٻ ډٍِ٭ٍ ومًوٍ  10ٕبوشیمشَی ىٍ  0-25چٍ ویشَيّن، ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ اُ ٭مٸ ٱٌایی اُ ػم



43 
 

ي اُ ََ  ومًىیڈثَای ایه ډى٪ًٍ ډل٥ًٍ ٽٚز ٍا ثٍ ًٍٝر ډٚجټ ٵَٟ . ثَىاٍی َبیی ًٍٝر ځَٵز

ي ََ ثبٍ ٹٖمشی ډوچ٣ً ، ٕذٔ ومًوٍ َبی ػم٬ آيٍی ٙيٌ ٍا هبٻ ػيا ٽَىیڈٽیچًځَڇ  1وٺ٦ٍ ډٮبىڃ 

ٽیچًځَډی ٽٍ ىٍ ثَځیَويٌ  1وُبیشب یټ ومًوٍ . ي كٌٳ ومًىیڈٙا ٽٍ ىٍ ا٥َاٳ ډوَي٣ ػم٬ اُ هبٻ ٍ

وٚبن ( 2-3)وشبیغ سؼِیٍ ډپبویپی ي ٙیمیبیی هبٻ ىٍ ػييڃ. ثٍ آُډبیٚڂبٌ ډىشٺڄ ٙي َب ثًىٽڄ ومًوٍ 

ډی ثبٵز هبٻ اُ و٫ً څً ،ثب سًػٍ ثٍ سؼِیٍ ډپبویپی ي ىٍٝي ََ یټ اُ اػِای هبٻ. ىاىٌ ٙيٌ إز

 .سٮییه ځَىیي

 وشیؼٍ سؼِیٍ ٙیمیبیی ي ٵیِیپی هبٻ ډٍِ٭ٍ -2-3ػييڃ 

 ٘تیجٝ آصٖٔٛ ػٛأُ ٔٛسد تجضيٝ

 69/0 (ىٕی ُیمىٔ( )EC)ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپی 

 99/7 (pH)إیيیشٍ هبٻ 

 19/0 ىٍٝي ٽَثه آڅی

 33/0 ىٍٝي ډًاى آڅی

 55 (me/l)ٽچٖیڈ ي ډىیِیڈ 

 33 (me/l)ٽچٖیڈ ٹبثڄ ػٌة 

 22 (me/l)ډىیِیڈ ٹبثڄ ػٌة 

 04/0 (ppm)ویشَيّن ٹبثڄ ػٌة 

 10 (ppm)ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة 

 4/6 (ppm)دشبٕیڈ ٹبثڄ ػٌة 
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 ٔـخصات طشح آصٔايـي -3-5

ٵبٽشًٍَبی ډًٍى . يسپَاٍ اػَا ٙ 4آُډبی٘ ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ىٍ ٹبڅت ٥َف ثچًٻ ٽبډڄ سٞبىٵی ثب 

 . ٍیِ ډٲٌی ثًى -3إمًدَایمیىڀ ي  -2َبی ََُ، ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ  -1: ثٍَٕی ٙبډڄ

َٶشٍ  4، كٌٳ سب (A1)َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  2كٌٳ سب ) ٵبٽشًٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ ىٍ ٍٕ ُډبن ډوشچٴ 

ىٍ ىي ٦ٕق ، ٵبٽشًٍ إمً دَایمیىڀ ((A3)َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  6، كٌٳ سب (A2)دٔ اُ ٕجِ ٙين 

ډلچًڃ )ٙبډڄ ٵبٽشًٍ ٍیِ ډٲٌی ي وُبیشب ، ((B2)دَایڈ ٙبَي ٭يڇ ، (B1)ثٌٍَبی دَایڈ ٙيٌ ) ي ٙبډڄ 

 .ثًى(( C2)ٙبَي ثيين ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی ، (C1) ٍیِ ډٲٌیدبٙی 

َبی ََُ ٵٺ٤ ثٍ ًٍٝر يػیه ىٕشی ثًى ي َیـڂًوٍ ٽىشَڃ ٙیمیبیی ثپبٍ ځَٵشٍ  ٍيٗ ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ

 .ٹَاٍ ځَٵزډًٍى ثٍَٕی  SC 302وٚي ي وشبیغ ایه آُډبی٘ ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ًٍر 

 

 ٘مـٝ وـت -3-6

 تیٕاس حزف ػّف ٞشص ؿأُ -اِف

 (A1)َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  2كٌٳ سب  -1

 (A2)َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  4كٌٳ سب   -2

 (A3)َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  6كٌٳ سب  -3

 تیٕاس پشايٕیًٙ تزس ؿأُ -ب

 (B1)إمً دَایمیىڀ ثٌٍ  -1

 (B2)٭يڇ إمً دَایمیىڀ ثٌٍ  -2

 (ٔغزی سيض)تیٕاس ػٙاصش وٓ ٔصشف  -ج

 (C1)ډلچًڃ دبٙی ثب ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ  -1
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 (C2)٭يڇ ډلچًڃ دبٙی ثب ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ  -2

ډشَ ډَث٬ ُډیه ثب اكشٖبة  1500ډشَ اوشوبة ٙي ٽٍ ىٍ ډؼم٫ً كييى  50×6( سپَاٍ)اثٮبى ََ ثچًٻ 

 12ىٍ ََ ثچًٻ . ډشَی ثیه سپَاٍَب ثٍ اػَای ایه آُډبی٘ اهشٞبٛ یبٵز 3كًاٙی ي وََُب ي ٵبٝچٍ 

. ٍىیٴ ٽبٙز ثًى 4ٹَاٍ ځَٵز ٽٍ ََ ٽَر ٙبډڄ ( 6×8/2)ډشَ ډَث٬  21ََ یټ ثٍ ډٖبكز ٽَر 

. ٕبوشیمشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي 20ٕبوشیمشَ ي ٵبٝچٍ ىي ثًسٍ ٍيی ه٣ً٦ ٽٚز  70ٵبٝچٍ ه٣ً٦ ٽٚز 

 .٭يى ډی ثبٙي 48سپَاٍ سٮياى دلار َب  4دلار ثًى ٽٍ ثب اكشٖبة  12ََ سپَاٍ ٙبډڄ 

 

 :زیر می باشدنقشه کشت بصورت 

 

 نقشه کشت -1-3شکل 
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 صٔیٗآٔادٜ ػاصی  -3-7

ػُز آډبىٌ ٕبُی ُډیه ىٍ اثشيا ثٍ ٭چز هٚټ ثًىن هبٻ ډٍِ٭ٍ، آثیبٍی ىٍ ىي ٍيُ ډشًاڅی اوؼبڇ 

دٔ اُ آډبىٌ ٙين هبٻ ػُز ٙوڈ، ُډیه ثٍ يٕیچٍ ځبي آَه ٙوڈ ُىٌ ٙي ٕذٔ ثٍ يٕیچٍ . ځَٵز

 .ٙيويآډبىٌ َب ثب ٵبٝچٍ َبی سٮییه ٙيٌ  دٔ اُ آن ٽَر. َب ایؼبى ځَىیي ٵبٍيئَ دٚشٍ َب ي ػًی

 پشايٕیًٙ تزس -3-8

ىٍ آُډبیٚڂبٌ اوؼبڇ ځَٵز ثٍ ایه  SC 302دَایمیىڀ ثٌٍ ثٍ ًٍٝر إمً دَایمیىڀ ثَ ٍيی ٍٹڈ ًٍر 

ثبٍ   -8ثب دشبوٖیڄ إمِی ( یپًڃدچی اسیچه ځچ) PEG-6000ًٍٝر ٽٍ اثشيا ىٍ آُډبیٚڂبٌ ثب إشٶبىٌ اُ  

څیشَ آة ډٺ٦َ ٍیوشٍ آن ٹيٍ َڈ ُىیڈ ٍا ىٍ یټ  PEGځَڇ اُ ډبىٌ  300سُیٍ ٽَىیڈ ثٍ ایه ٙپڄ ٽٍ 

ًٍر ٍا ىاهڄ ډلچًڃ ٍیوشٍ ي آن ( ٽیچًځَڇ 66/1)ٽٍ ًٍار ىٍ ډلچًڃ كڄ ٙيوي، ٕذٔ یټ ًٕڇ ثٌيٍ 

اٹياڇ  ٕبوشیڂَاى ٹَاٍ ىاىیڈ ي ٕذٔ ثلاٵبٝچٍ ىٍػٍ 35ٕب٭ز ىٍ ىاهڄ ٍّډیىبسًٍ ثب ىډبی  24ٍا ثٍ ډير 

 .ثٍ ٽٚز ٽَىیڈ
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 ػّٕیات واؿت -3-9

سیمبٍ دَایمیىڀ ثَ ٍيی ثٌيٍ ًٍر، ثٌٍَبی دَایڈ ٙيٌ ي دَایڈ وٚيٌ ىٍ ډٍِ٭ٍ ٍيی دٔ اُ اػَای 

ٕبوشیمشَ  70ٕبوشیمشَ ي ثیه ٍىیٴ  20ٕبوشیمشَی، ثب ٵبٝچٍ ٍيی ٍىیٴ  5ه٣ً٦ ٽٚز، ىٍ ٭مٸ 

مِډبن ثب آثیبٍی ٽًى ٵٖٶٌَ ویِ ثب ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ٽبٙز، ٭مچیبر آثیبٍی اوؼبڇ ځَىیي ي َ. ٽبٙشٍ ٙيوي

 .ځَىیي ډوچ٣ً هبٻ

 

 ػّٕیات داؿت -3-19

دٔ اُ ٽبٙز ًٍر ثلاٵبٝچٍ آثیبٍی ٕىڂیه ثٍ ًٍٝر وٚشی اوؼبڇ ٙي ثٍ ًٍٝسی ٽٍ دٚشٍ َب ٽبډلا 

يػیه ٭چٴ َبی . ٍيُ یپجبٍ اوؼبڇ ځَىیي 7آثیبٍی َبی ثٮيی َڈ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ََ . هیٔ ٙيوي

شٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ځیبَبن ٭چٴ َٶ 2ََُ ثٍ ًٍٝر ىٕشی، یټ َٶشٍ دٔ اُ آثیبٍی آٱبُ ځَىیي ي سب 

. َبی ََُ ٽىشَڃ ځَىیي ي ٕذٔ ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ یټ ًٕڇ اُ ٽَر َبی آُډبیٚی ډشًٹٴ ځَىیي

َٶشٍ ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ یټ ًٕڇ ىیڂَ اُ ٽَر َبی آُډبیٚی ویِ  ډشًٹٴ ځَىیي ي  4دٔ اُ ځٌٙز 

٭چٴ َبی ََُ . ن ډشًٹٴ ځَىیيَٶشٍ ٽىشَڃ ٭چٴ ََُ آ 6ٕذٔ یټ ًٕڇ ثبٹیمبويٌ ویِ ثٮي اُ ځٌٙز 

 ىٍ ډَكچٍ ٩ًٍُ ځڄ سبػیؿًن  .ٍایغ ډى٦ٺٍ هَىڃ يكٚی، سبػَیِی، هبٍٙشَ ي دیـټ ٝلَایی ثًىوي

ىيٌٍ اٹياڇ ثٍ ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی  1 ثیٚشَیه اوشٺبڃ ډًاى ًٍٝر ډی ځیَى، ىٍ ایه ډَكچٍ

ٍٕ ٭ىَٞ آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ٽٍ ثیٚشَیه سبطیَ ٍا ىٍ اډَ سٲٌیٍ ًٍر ىاٍوي ویِ ىٍ ایه ډلچًڃ . ومًىیڈ

ي ثب وبڇ سؼبٍی ػبىيځَ ىاٍای ٭ىبَٝ  oligo green magicٍیِ ډٲٌی ډًٍى إشٶبىٌ ثب وبڇ  .يػًى ىاٙز

( Fe)، آَه % 5/1( Mn)، ډىڂىِ 05/0%( mo)، ډًڅیجين % 5/4ان ثٍ ډیِ( zn)ٍیِډٲٌی ٙبډڄ ٍيی 

ثبٙي ٽٍ ٕبهشٍ ٙيٌ َٙٽز ډی 4-3/7آن  pHي   ایه ٽًى ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ ىٍ آة إز. ثبٙيډی% 5/5

 .ثبٙيځَیه ًَٓ ایشبڅیب ي ٕٶبٍٗ ٙيٌ اُ ٽمذبوی ٽٚبيٍُی َبډًن ډی
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 ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی -3-11

 4)ٍيُ یپجبٍ اوؼبڇ ځَٵز ثٍ ډى٪ًٍ ومًوٍ ثَىاٍی ځیبَبن  15٭مچیبر ومًوٍ ثَىاٍی ثٍ ٥ًٍ ډیبوڂیه، ََ 

ىٍ آُډبیٚڂبٌ . اُ وبكیٍ ٥ًٹٍ ىٍ ٦ٕق هبٻ ػيا ٙيٌ ي ثٍ آُډبیٚڂبٌ ډىشٺڄ ٙيوي( ځیبٌ اُ ََ ٽَر

ػيإبُی ثَٿ  ٭مچیبر سًُیه ََ یټ اُ ٹٖمز َبی ځیبٌ ثٍ ٥ًٍ ډؼِا اوؼبڇ ٙيٌ، ٦ٕق ثَٿ دٔ اُ

اٍسٶب٫ ځیبٌ ي ٹ٦َ ٕبٹٍ ویِ اوياٌُ ځیَی . َب اُ ځیبٌ، ثب اكشٖبة ٥ًڃ ي ٭َٟ ثَٿ َب ډلبٕجٍ ٙي

ىٍػٍ  75ٕذٔ ثٍ ډى٪ًٍ هٚټ ٽَىن ومًوٍ َب، ٹٖمز َبی ػيا ٙيٌ ځیبٌ ىٍ آين ىٍ ىډبی . ځَىیي

َىٌ ي آن َب ػُز سٮییه ٕب٭ز ومًوٍ َب ٍا اُ آين هبٍع ٽ 48ٕبوشیڂَاى ٹَاٍ ځَٵز ي دٔ اُ ډير ُډبن 

َمـىیه دٔ اُ ډَكچٍ سٚپیڄ ثلاڃ َب، سٮياى . يُن هٚټ ٹٖمز َبی ډوشچٴ ځیبٌ اوياٌُ ځیَی ٙي

 . ىاوٍ َبی ثلاڃ، ٥ًڃ ي ٹ٦َ ثلاڃ َب اوياٌُ ځیَی ٙي

 

 ٔحاػثٝ ؿاخص ٞای سؿذ -3-12

 (:LAI)ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ( -اڅٴ

اُ آن ػب ٽٍ سٚٮ٬ٚ . ډی اوياُىوٖجز ٦ٕق ثَٿ ډلًٞڃ ثٍ ٦ٕق ُډیىی ٽٍ ډلًٞڃ ٍيی آن ٕبیٍ 

اُ ډٖبكز یټ ډٮیبٍ سٺَیجی  LAIهًٍٙیيی ثٍ ٥ًٍ یپىًاهشی ٍيی ٦ٕق ُډیه دو٘ ډی ًٙى څٌا 

 .ثَٿ َب ىٍ ياكي ٦ٕق إز ٽٍ سٚٮ٬ٚ هًٍٙیي ثَای آن َب ٹبثڄ ىٕشَٓ ډی ثبٙي

LAI= ډٖبكز یټ ٥َٳ ثَٿ/  ٦ٕق ُډیه  

 

 (:CGR)َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ( -ة

ياكي ُډبوی ډٚوٜ ىٍ ياكي  1َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ومبیبوڂَ ډیِان سؼم٬ ډبىٌ هٚټ ىٍ ځیبَبن ىٍ 

ثًسٍ ًٍر ٽٍ  4ٍيُ یپجبٍ ومًوٍ ثَىاٍی  15ثَای ډلبٕجٍ ایه ٙبهٜ ٍٙي ىٍ ََ . ٦ٕق هبٻ ډی ثبٙي

َبی ومبیبوڂَ ٽڄ ٽَر ثًى ثب كٌٳ كبٙیٍ َب اُ ه٣ً٦ ډیبوی ياكيَبی آُډبیٚی ثَىاٙز ٙيوي ي ثًسٍ 

ٕب٭ز  48ٕب٭ز ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي ي دٔ اُ  48ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ثٍ ډير  72ډٌٽًٍ ىٍ آين ىٍ ىډبی 
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يُن هٚټ آن َب اوياٌُ ځیَی ٙي ي ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٵَډًڃ ُیَ َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ثَای آن َب 

 .ډلبٕجٍ ٙي

 

CGR= 
     

          
 

 

 (:RGR)َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ( -ع

ثیبن ٽىىيٌ يُن هٚټ ا١بٵٍ ٙيٌ وٖجز ثٍ يُن ايڅیٍ ىٍ یټ ٵبٝچٍ ُډبوی ( RGR)َٕ٭ز ٍٙي وٖجی 

 .إز ٽٍ ىٍ ََ ثبٍ ومًوٍ ثَىاٍی ٥جٸ ډٮبىڅٍ ُیَ ډلبٕجٍ ځَىیي

 

RGR= 
           

     
 

 

 

 (:NAR)َٕ٭ز إیمیلإیًن هبڅٜ ( -ى

ياٹ٬ ایه ٝٶز ډٮیبٍی  ٭جبٍر إز اُ َٕ٭ز سؼم٬ ډبىٌ هٚټ ىٍ ياكي ٦ٕق ثَٿ ىٍ ُډبن ډٮیه، ىٍ

اُ ډيڃ ٽبٍایی ٵشًٕىشِی ثَٿ َب ىٍ یټ ػبډٮٍ ځیبَی ډی ثبٙي ٽٍ اُ سٺٖیڈ َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ثَ 

 .ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ىٍ ََ ثبٍ ومًوٍ ثَىاٍی ډلبٕجٍ ځَىیي

 

NAR= 
   

   
 

 

 (:TDM)ٽڄ ډبىٌ هٚټ ( -ٌ

ثٮي ( ثب اكشٖبة كبٙیٍ َب)ٽَر ػُز سٮییه ایه ٝٶز ثًسٍ َبی ثَىاٙز ٙيٌ ىٍ ه٣ً٦ ډَٽِی ََ 

ىٍٝي ډلی٤  14اُ هٚټ ٙين ىٍ ډٮَٟ آٵشبة سًُیه ٙيوي ي ٕذٔ يُن ډَث٥ًٍ ثَ ډجىبی ٥ًٍثز 

 .ثٍ ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثیبن ٙي
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 تشداؿت ٟ٘ايي -3-13

دٔ اُ سًٕٮٍ ٽبډڄ ثلاڃ َب ي ٕوز ٙين آن َب، ثَىاٙز وُبیی اوؼبڇ ځَٵز ثٍ ایه ًٍٝر ٽٍ ثب ىٍ 

ډٖبكز ََ ٽَر ثب كٌٳ كبٙیٍ َب، ځیبَبن ایه ٦ٕق ٍا ثَىاٙز ومًىٌ، ي ثٍ و٪َ ځَٵشه یټ ًٕڇ 

آُډبیٚڂبٌ ډىشٺڄ ومًىیڈ ٕذٔ ثلاڃ َب ٍا اُ ٕبٹٍ ػيا ٽَىٌ ي دٔ اُ هٚټ ٽَىن دبٍاډشََبیی و٪یَ 

 .سٮياى ىاوٍ ىٍ ثلاڃ، يُن َِاٍ ىاوٍ، ٭مچپَى ىاوٍ ي ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ٍا ډلبٕجٍ ومًىیڈ

 

 دٜ ٞای حاصُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٞااتجضيٝ ٚ تحّیُ د -3-14

 ىاىٌ َبی كبٝڄ اُ ومًوٍ ثَىاٍی َب ََ یټ ػياځبوٍ ي ثٍ ٍيٗ آوبڅیِ ياٍیبؤ 

(PROC ANOVA ) ي ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍَبیMSTAT-C  ومًىاٍَب ثب إشٶبىٌ . سؼِیٍ ي سلچیڄ ٙي

% 5ي % 1ىٍ ٦ٕق  LSDډیبوڂیه ٝٶبر ډًٍى ثٍَٕی س٤ًٕ آُډًن . سَٕیڈ ځَىیيوي Excelاُ وَڇ اٵِاٍ 

 .ډٺبیٍٖ ٙيوي
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 اثش اػٕٛ پشايٕیًٙ تزس تش جٛا٘ٝ ص٘ي -4-1

ىٍ ایه آُډبی٘ دَایمیىڀ ثٌٍ اځَ ؿٍ اطَ ډٮىی ىاٍی ثَ ىٍٝي وُبیی ػًاوٍ ُوی اٍٹبڇ ًٍر وياٙز يڅی 

 (.1-4ٙپڄ)َٕ٭ز ػًاوٍ ُوی ٍا ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ ىاى 

ځِاٍٗ ٽَىوي إمً دَایمیىڀ ثٌيٍ ًٍر ثب إشٶبىٌ اُ دچی اسیچه ځلایپًڃ ي ( 1989)ثَٖا ي َمپبٍان 

َٙیٴ ُاىٌ ي . ځَىیي( ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى 10)ویشَار دشبٕیڈ ثب٭ض سَٖی٬ ػًاوٍ ُوی ىٍ ىډبی دبئیه 

ومًىوي ٽٍ ىٍ ثٍَٕی سیمبٍَبی دَایمیىڀ ثٌٍی ثَ ػًاوٍ ُوی ىٍ ځیبٌ ځىيڇ، ځِاٍٗ ( 2006)َمپبٍان 

ىٍ یټ ( 2002)ٍٙیي ي َمپبٍان . سیمبٍَبی دَایمیىڀ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ىٍٝي ػًاوٍ ُوی وياٙشىي

ډًڃ ثَ ډشَ  200آُډبی٘ ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ځىيڇ ٍا ىٍ َٙای٤ ٙجیٍ ٕبُی ٙيٌ سى٘ ًٍٙی ثب إشٶبىٌ اُ 

یي ٕيیڈ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي، آن َب ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ َیؾ اطَ ډٮىی ىاٍی ډپٮت ٽچَ

اُ ثٌيٍ ٍا ىٍ َٙای٤ سى٘ ًٍٙی ي ٽىشَڃ % 50اډب ُډبن ػًاوٍ ُوی . ثَ ىٍٝي وُبیی ػًاوٍ ُوی وياٙز

ٕب٭ز  52اُ ثٌيٍ ٍا اُ % 50ُډبن ػًاوٍ ُوی ( ٙبَي)ٽبَ٘ ىاى ثٍ ځًوٍ ای ٽٍ ىٍ َٙای٤ ٽىشَڃ ٙيٌ 

ثًى اډب ىٍ ( ٕب٭ز 99)ىٍ َٙای٤ سى٘ ًٍٙی ویِ ػًاوٍ ُوی ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ . ٕب٭ز ٽبَ٘ ىاى 35ثٍ 

ثب ثٍَٕی اطَ دَایمیىڀ ثَ ( 2005)ََیٔ ي ډًسَاڇ . ٕب٭ز ٽبَ٘ یبٵز 62ثٌيٍ دَایڈ ایه ډير ثٍ 

ثٌيٍ ٱیَ دَایڈ ثٍ ٥ًٍ ٍٹڈ ثَوغ، ځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ ػًاوٍ ُوی ثٌيٍ دَایڈ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب  10ػًاوٍ ُوی 

ثٍ ََ كبڃ دَایمیىڀ ثب٭ض اٵِای٘ َٕ٭ز ي یپىًاهشی ػًاوٍ ُوی ثٌٍ . ډٮىی ىاٍی َٕی٬ سَ ثًىٌ إز

ایه اډَ ثب٭ض ٕجِ ٙين َٕی٬ سَ ي یپىًاهز ځیبَبن ي ىٍ وشیؼٍ إشٺَاٍ ډىبٕت آن َب ىٍ . ډی ځَىى

َیيٽئَ ي ځیجئىِ . ی َب ٽبَ٘ ډی ىَيډٍِ٭ٍ ٙيٌ ي كٖبٕیز ځیبَبن ٍا ىٍ ثَاثَ هٚپی، آٵبر ي ثیمبٍ

ثیبن ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ٵَایىيی إز ٽٍ ثب٭ض ثُجًى ډَاكڄ ػًاوٍ ُوی ي اوؼبڇ دی ىٍ ( 1978)

 . دی ایه ٵَایىيَب ي ىٍ وُبیز ٩ًٍُ َٕی٬ سَ ٍیٍٚ ؿٍ ډی ځَىى
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 اطَ إمً دَایمیىڀ ثٌٍ ثَ ىٍٝي ػًاوٍ ُوی ځیبٌ ًٍر(: 1-4)ٙپڄ 

 

 (LAI)اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ؿاخص ػطح تشي اثش  -4-2

اُ آن ػب . ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ثیبن ٽىىيٌ وٖجز ٦ٕق ثَٿ ثٍ ٦ٕق ُډیه اٙٲبڃ ٙيٌ س٤ًٕ ځیبٌ إز

ٽٍ اٵِای٘ يُن هٚټ ډلًٞڃ ثٖشڂی ُیبىی ثٍ سًٕٮٍ ٦ٕق ثَٿ آن ىاٍى، څٌا ٦ٕق ثَٿ یپی اُ 

ىٍ ډَاكڄ اثشيایی ٍٙي (. 1368٭چیِاىٌ ي ٽًؿپی، )یَی ٍٙي ځیبٌ إز دبٍاډشََبی اٝچی ىٍ اوياٌُ ځ

ځیبٌ وٖجز ثٍ ځٌٙز ُډبن، ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ثب ٙیت ٽمی اٵِای٘ دیيا ٽَىٌ ي ىٍ ډَاكڄ ثٮيی 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ ( 2-4ٙپڄ )َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ . ٙیت اٵِای٘ ثیٚشَی ډی یبثي

( 2001ي  1999)ََیٔ ي َمپبٍان . بَبن دَایڈ وٚيٌ وٚبن ىاىويٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ثیٚشَی اُ ځی

ٙبهٜ ٦ٕق . ځِاٍٗ ٽَىوي ځیبَبن ًٍر دَایڈ ٙيٌ ىاٍای سٮياى ثَٿ ي ٦ٕق ثَٿ ثیٚشَی ډی ثبٙىي

سلٺیٺبر ٵیىؾ ي َمپبٍان .  ثَٿ ىٍ ځیبٌ ًٍر ىٍ ډَكچٍ ثبُ ٙين ځڄ َبی وَ ثٍ كياٽظَ هًى ډی ٍٕي

. ییي ډی ٽىي ٽٍ دَایمیىڀ ثب٭ض ثُجًى ٍٙي اوياڇ َبی ډوشچٴ ځیبٌ ډی ًٙىویِ ایه وپشٍ ٍا سب( 2004)

ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ٹجڄ اُ ثٖشٍ ٙين ٕبیٍ اوياُ، سبطیَ ُیبىی ثَ َٕ٭ز ( 1979)سئًٍٍ 

ثیبن ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ، ٦ٕق ثَٿ ٍا ىٍ ځیبَبن دَایڈ ( 2004)اٹجبڃ ي اَٙٳ . ٍٙي ځیبٌ ٍُا٭ی ىاٍى

دٔ ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ ایه سلٺیٸ ي وشبیغ ٕبیَ . یٍٖ ثب ځیبَبن دَایڈ وٚيٌ اٵِای٘ ىاىٙيٌ ىٍ ډٺب
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ىٍ ډَكچٍ . ډلٺٺیه، دَایمیىڀ ثب٭ض ٍٙي ثُشَ ي ىٍ وشیؼٍ ٍٹبثز ثُشَ ځیبٌ ثب ٭چٴ َبی ََُ هًاَي ٙي

٩ًٍُ ځڄ سبػی ي ثب ډلچًڃ دبٙی ًٍر ثب ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ویِ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ اٵِای٘ دیيا ٽَى 

َٶشٍ  6ډٚبَيٌ ډی ًٙى سیمبٍ ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ َبی ََُ سب ( 4-4ٙپڄ )َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ (. 3-4ٙپڄ )

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين،  4دٔ اُ ٕجِ ٙين ثب٭ض سًڅیي ثیٚشَیه ٦ٕق ثَٿ ٙي ي سیمبٍ ډجبٌٍُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين سًڅیي ٽَى ي ٽمشَیه ٙبهٜ  6ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ٽمشَی ٍا وٖجز ثٍ ډجبٌٍُ سب 

ډًٙبځبڅًٕب ي َمپبٍان . َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثًى ٦ٕ2ق ثَٿ، ډَث٣ً ثٍ ٽَر َبی سیمبٍ ډجبٌٍُ سب 

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ځیبَبن ًٍر ىٍ َٙای٤ ٍٹبثز ثیه ځًوٍ ای ٽبَ٘ ٹبثڄ ( 2008)

ثیه ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ي ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ ٍاث٦ٍ ډٖشٺیڈ ي ډشٺبثچی يػًى ىاٍى . سًػُی یبٵز

ًٍی ٽٍ اٵِای٘ ٦ٕق ثَٿ ٹبثچیز ٍٹبثز ځیبَبن ٍا اٵِای٘ ډی ىَي ي َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ایه آُډبی٘ ث٦

 .ویِ ډٚوٜ ٙي ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ ویِ اٵِای٘ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ(: 2-4)ٙپڄ 
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 ٦ٕق ثَٿسبطیَ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ ٙبهٜ (: 3-4)ٙپڄ 

 

 

 

 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ(: 4-4)ٙپڄ 
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 (TDM)اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ٚصٖ خـه وُ  -4-3

يُن هٚټ ٽڄ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ثٍ ًٍٝر سؼمٮی اٵِای٘ ډی یبثي ي یپی اُ ٵبٽشًٍَبی ډُمی إز 

سؼم٬ ډبىٌ هٚټ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٍٙي . ًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَىٽٍ ىٍ ډلبٕجٍ ٙبهٜ َبی ٍٙي ډ

ځیبٌ ثٍ ىڅیڄ ٽڈ ثًىن ثَٿ َب آَٖشٍ سَ إز يڅی ثب ځٖشَٗ ٦ٕق ثَٿ، َٕ٭ز سؼم٬ ډبىٌ هٚټ 

، ٍيوي سٲییَار سؼم٬ 7-4، 6-4، 5-4ٙپڄ َبی . ویِ اٵِای٘ ډی یبثي ي ثٍ كياٽظَ ډٺياٍ هًى ډی ٍٕي

 . اُ سیمبٍَبی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ وٚبن ډی ىَيډبىٌ هٚټ ىٍ ًٍر ٍا ډشبطَ 

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ اٵِای٘ يُن هٚټ ثَٿ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ ثٍ ډَاست ( 2005)ََیٔ ي َمپبٍان 

ثیٚشَ اُ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙي ٽٍ ایه اډَ ډی سًاوي ثٍ ىڅیڄ ٽبٍایی ػٌة ي ډَٞٳ ثیٚشَ ځیبَبن 

٥ًٍ ٽچی سياهڄ ٭چٴ َبی ََُ ثب ځیبَبن ٍُا٭ی ثب٭ض ٽبَ٘ ثٍ . دَایڈ وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ثبٙي

ٙيیي ٍٙي آن َب ډی ًٙى ٽٍ ایه ٽبَ٘ ٍٙي ٙبډڄ سمبڇ ٹٖمز َبی ځیبٌ اُ ػمچٍ يُن هٚټ ثَٿ 

 ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ویِ ثب سبطیَی ٽٍ ثَ ثُجًى ػٌة ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ(. 2001ثبٕشیبوِ، )ویِ ډی ًٙى 

(N،P،K) ډی ځٌاٍوي ثب٭ض اٵِای٘ يُن هٚټ ثَٿ ډی ًٙوي. 

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ سؼم٬ ډبىٌ هٚټ(: 5-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ سؼم٬ ډبىٌ هٚټ(: 6-4)ٙپڄ 

 

 

 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ سؼم٬ ډبىٌ هٚټ(: 7-4)ٙپڄ 
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 (CGR)وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ػشػت سؿذ ٌیاٜ اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ  -4-4

َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ثیبوڂَ ډیِان سؼم٬ ډبىٌ هٚټ ىٍ ځیبٌ ىٍ یټ ياكي ُډبوی ډٚوٜ ىٍ ياكي ٦ٕق 

ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ، اٵِای٘ يُن هٚټ یټ اػشمب٫ ځیبَی ىٍ ياكي ٦ٕق . ډی ثبٙي

َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ډٮمًلا ثَ كٖت ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍيُ ثیبن . ُډیه ي ىٍ ياكي ُډبن ډی ثبٙي

ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٍٙي ثٍ ىڅیڄ ٽبډڄ وجًىن دًٙ٘ ځیبَی ي ىٍٝي (. 1368َٕډيویب ي ٽًؿپی، )ى ډی ًٙ

ثب ومً ځیبٌ . ٽڈ وًٍ هًٍٙیي ٽٍ س٤ًٕ ځیبَبن ػٌة ډی ًٙى، َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ٽڈ ډی ثبٙي

ديیي ډی آیي، ُیَا ٦ٕق ثَٿ سًٕٮٍ یبٵشٍ ي وًٍ ٽمشَی اُ لاثلای ٙبم ي ثَٿ  CGRاٵِای٘ َٕیٮی ىٍ  

ډٚبَيٌ ډی ًٙى ٽٍ إمً ( 8-4ٙپڄ )ىٍ (. 1367ٽًؿپی ي َمپبٍان، )٦ٕق هبٻ وٶًً ډی ٽىي  ثٍ

ثُجًى ٍٙي ځیبَبن س٤ًٕ ََیٔ ي َمپبٍان . دَایمیىڀ ثٌٍ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ٍا اٵِای٘ ىاىٌ إز

ویِ سبطیَ ډظجز ( 2004)ډ٦بڅٮبر ډًٍيوڂً ي َمپبٍان . سلز سبطیَ دَایمیىڀ ثٍ اطجبر ٍٕیي( 2007)

ثیبن ٽَىوي ٽٍ اٵِای٘ ٙبهٜ ( 2005)اَٙٳ ي َمپبٍان . َایمیىڀ ثَ َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ٍا سبئیي ٽَىويد

٦ٕق ثَٿ ىٍ اطَ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ډی ځَىى ٽٍ ایه ي١ٮیز ثٍ ٭چز 

 .اٍسجب٣ ډٖشٺیڈ ثیه ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ي َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ډی ثبٙي

َ ٽڈ ډَٞٳ ویِ وٖجز ثٍ ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی وٚيٌ اُ َٕ٭ز ٍٙي ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی ٙيٌ ثب ٭ىبٝ

ٽٍ ایه اٵِای٘ ىٍ ٍٙي ىٍ ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی ٙيٌ ٍا ډی سًان ( 9-4ٙپڄ )ثیٚشَی ثَهًٍىاٍ ثًىوي 

س٤ًٕ ځیبٌ، اٵِای٘ ٦ٕق سًٕٮٍ ٍیٍٚ، ػٌة ثیٚشَ آة ي ٭ىبَٝ  (N،P،K) ثٍ اٵِای٘ ٽبٍایی ػٌة 

 .بٌ ىٍ سًڅیي ي سًُی٬ ډًاى ٵشًٕىشِی ثٍ ثو٘ َبی ډوشچٴ ځیبٌ وٖجز ىاىٱٌایی ي اٵِای٘ ٍاويډبن ځی

ډی سًان ثیبن ( 10-4ٙپڄ )ىٍ اٍسجب٣ ثب سبطیَ ٽىشَڃ ٭چٴ َبی ََُ ثَ َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ، ثب سًػٍ ثٍ 

 4َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثیٚشَیه سبطیَ ٍا ىاٙز، سیمبٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب  6ومًى ٽٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  2ٕجِ ٙين ویِ سبطیَ ډظجز ثیٚشَی وٖجز ثٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب  َٶشٍ دٔ اُ

٭يڇ ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ َبی ََُ ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُی ٍا ىٍ ٍٙي ځیبَبن ىٍ دی ىاٍى ي ایه اډَ ىٍ . ىاٙز
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(. 1999ي سًڅىبٍ ي َمپبٍان،  1998، ځیًدشب، 2006ؿیپًی، )سلٺیٺبر ډوشچٴ ثٍ اطجبر ٍٕیيٌ إز 

 . یبَبن ٍُا٭ی ىٍ ٍٹبثز ثب ٭چٴ َبی ََُ ٙيیيا ٽبَ٘ ډی یبثيٍٙي ځ

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثٌٍ ثَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ(: 8-4)ٙپڄ 

 

 

 سبطیَ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ(: 9-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ(: 10-4)ٙپڄ 

 

 (RGR)اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ػشػت سؿذ ٘ؼثي اثش  -4-5

َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ثیبن ٽىىيٌ يُن هٚټ ا١بٵٍ ٙيٌ وٖجز ثٍ يُن ايڅیٍ ىٍ یټ ٵبٝچٍ ُډبوی إز ي 

ثب اٵِای٘ ٕه  RGR (. 1368َٕډيویب ي ٽًؿپی، )ډٮمًلا ثَ كٖت ځَڇ ثَ ځَڇ ىٍ ٍيُ ثیبن ډی ًٙى 

ٽبَ٘ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی ځیبٌ ىٍ ٥ی ٵٞڄ ٍٙي، ډی سًاوي ثٍ دیَی ثَٿ َبی  .ځیبٌ ٽبَ٘ ډی یبثي

ٽٍ ىٍ ٵشًٕىشِ وٺٚی )دبئیىی، ىٍ ٕبیٍ ٹَاٍ ځَٵشه آن َب ي َمـىیه اٵِای٘ ثبٵز َبی ٕبهشمبوی 

اُ ٥َٳ ىیڂَ (. 1368َٕډيویب ي ٽًؿپی، )وٖجز ثٍ ثبٵز َبی ډشبثًڅیپی ٵٮبڃ وٖجز ىاىٌ ًٙى ( وياٍوي

 ځیبَبن ٍٹبثز ثیه آن َب ثَای آة، ډًاى ٱٌایی ي وًٍ اٵِای٘ یبٵشٍ ي ثٍ ایه سَسیت ثب ډٖه سَ ٙين

RGR إمً دَایمیىڀ ٕجت اٵِای٘ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی (. 1367ٽًؿپی ي َمپبٍان، ) ٽبَ٘ ډی یبثي

ٽٚبيٍُان َىڂبڇ سبهیَ ىٍ ٽبٙز اُ دَایمیىڀ إشٶبىٌ ډی (. 11-4ٙپڄ )ىٍ آٱبُ ٵٞڄ ٍٙي ٙيٌ إز 

ََیٔ ي َمپبٍان، )ٽىىي ي ایه وٚبن ىَىيٌ ثُجًى ٍٙي وٖجی ځیبَبن ىٍ اطَ دَایمیىڀ ډی ثبٙي 

ډٚبَيٌ ډی ًٙى ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىٍ ُډبن ( 12-4ٙپڄ )ىٍ َمبن ٥ًٍ ٽٍ (. 1999

ىٍ ډَاكڄ دبیبوی ٍٙي ځیبٌ ډی ًٙى ٽٍ ایه اډَ ٍا ډی سًان ثٍ  ٩RGRًٍُ ځڄ سبػی ثب٭ض ٽبَ٘ ٽمشَ 
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ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ سٶبير  .إشٶبىٌ ثُشَ ځیبَبن اُ آة، ډًاى ٱٌایی ي وًٍ ډَسج٤ ىاوٖز

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  6طیَ ثَ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی وياٙشٍ اوي اڅجشٍ سیمبٍَبی كٌٳ سب ؿىياوی اُ و٪َ سب

(. 13-4ٙپڄ )ىاٙشىي  RGRَٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثٍ سَسیت ىٍ اثشيای ٍٙي سبطیَ ثُشَی ثَ   4ي سب 

سًاوبیی ٍٹبثز ځیبَبن ٍُا٭ی ثب ٭چٴ َبی ََُ ٍا ثُجًى ډی ثوٚي ُیَا ىٍ ًٍٝر سَٖی٬  RGRاٵِای٘ 

ٍٙي وٖجی، ځیبٌ َٕی٬ سَ ٍٙي ٽَىٌ ي ٦ٕق هبٻ ٍا ُيىسَ دًٙ٘ ډی ىَي ي ىٍ ایه ًٍٝر ثٍ  َٕ٭ز

یپی اُ ډُمشَیه ٝٶبر ثَای  RGRایه اٵِای٘ ثٌيٍ ٭چٴ َبی ََُ اػبٌُ ٍٙي ي ومً ووًاَي ىاى ثىبثَ

(. 2004ًَڅمه ي َمپبٍان، )ثُجًى ٍٹبثز ي كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ س٤ًٕ ځیبٌ ٍُا٭ی ډلًٖة ډی ًٙى 

ویِ ځِاٍٗ ىاى ٽٍ ثٖشٍ ٙين َٕی٬ سَ ٽبوًدی ىٍ ًٍر سًان ٍٹبثز ایه ځیبٌ ثب ٭چٴ ( 1998)ًدشب ځی

  .َبی ََُ ٍا اٵِای٘ ډی ىَي

 

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی(: 11-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی(: 12-4)ٙپڄ 

 

 

 

 َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ َٕ٭ز ٍٙي وٖجیسبطیَ ُډبن (: 13-4)ٙپڄ 
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 (NAR)اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ػشػت جزب خاِص  -4-6

َٕ٭ز ػٌة هبڅٜ ٭جبٍر إز اُ ډٺياٍ ډبىٌ هٚټ هبڅٜ سًڅیي ٙيٌ ىٍ ياكي ٦ٕق ثَٿ ىٍ ياكي 

سومیىی اُ ډیبوڂیه ٽبٍایی  NAR. ُډبن ي ډٮمًلا ثَ كٖت ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍيُ ثیبن ډی ًٙى

ٽبَ٘ ػٌة (. 1368َٕډيویب ي ٽًؿپی، )ٵشًٕىشِی ثَٿ َب  ىٍ یټ ځیبٌ یب ػبډٮٍ ځیبَی إز 

هبڅٜ ثب ځٌٙز ُډبن ثٍ اٵِای٘ ٕبیٍ اوياُی ثَٿ َب ثٍ ٭چز اٵِای٘ ٦ٕق ثَٿ وٖجز ىاىٌ ډی ًٙى 

ٕمًدَایمیىڀ سبطیَ ډظجشی ثَ َٕ٭ز اُ وشبیغ ایه سلٺیٸ ؿىیه ثَ ډی آیي ٽٍ ا(. 1974ثبسَی ي ثبُڃ، )

ثبلاسَی وٖجز ثٍ ځیبَبن دَایڈ وٚيٌ وٚبن  NARػٌة هبڅٜ ځیبٌ ىاٙشٍ إز ي ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ 

ثیبن ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ډیِان ( 2004)ډًٍيوڂً ي َمپبٍان (. 14-4ٙپڄ )ىاىوي 

 NARن ډی ىَي ثب ډلچًڃ دبٙی ًٍر وٚب( 15-4ٙپڄ . )إٓیمیلإیًن هبڅٜ ىٍ ځیبَبن ډی ځَىى

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ویِ ثٍ سَسیت ثیٚشَیه سبطیَ ٍا  4َٶشٍ ي  6كٌٳ ٭چٴ ََُ سب . ٽمشَ ٽبَ٘ یبٵز

 (.16-4ٙپڄ )َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ىاٙشٍ اوي  2ثٍ وٖجز كٌٳ سب  NARثَ 
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 َ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ َٕ٭ز ػٌة هبڅٜسبطی(: 15-4)ٙپڄ 

 

 

 سبطیَ  ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ َٕ٭ز ػٌة هبڅٜ(: 16-4)ٙپڄ 
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 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش استفاع ٌیاٜ -4-7

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ اٍسٶب٫ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ي ٭يڇ دَایڈ ىاٍای اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی 

َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب ډٚبَيٌ ډی (. 1-4ػييڃ )ډی ثبٙي % 1ىٍ ٦ٕق 

ثیبن ومًى ( 2007)ٔ ََی(. 17-4ٙپڄ )ًٙى اٍسٶب٫ ځیبٌ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ثیٚشَ اُ ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙي 

سؼِیٍ ( 1-4ػييڃ )وشبیغ . ٽٍ ځیبَبن دَایڈ ىاٍای اٍسٶب٫ ثیٚشَی وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙىي

ياٍیبؤ وٚبن ډی ىَي ٽٍ اٍسٶب٫ ځیبٌ ىٍ َٙای٤ ٽبٍثَى ٍیِډٲٌی ي ٭يڇ ٽبٍثَى آن ىاٍای اهشلاٳ ډٮىی 

ٜ ځَىیي ٽٍ ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی ٙيٌ ي ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب ډٚو. ډی ثبٙي% 1ىاٍی ىٍ ٦ٕق 

سلٺیٺبر يایشی ي (. 18-4ٙپڄ )وٖجز ثٍ ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی وٚيٌ اُ اٍسٶب٫ ثیٚشَی ثَهًٍىاٍوي 

وٚبن ډی ىَي ډَٞٳ ثَځی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ثب اٵِيىن ثَ اٍسٶب٫ ( 2005)ؿبډجچیٔ 

ىٍ آُډبیٚی ثَ ( 1995)ٕبډَ ي َمپبٍان  .ٕبٹٍ ډًػت اٵِای٘ ٭مچپَى ډبىٌ هٚټ ىٍ ًٍر ډی ًٙى

ٍيی ًٍر ىٍیبٵشىي ٽٍ ٽمجًى آَه ثب٭ض ٽبَ٘ اوياٌُ ٽچَيدلإز ډی ځَىى ي اٍسٶب٫ ځیبٌ ٽبَ٘ ډی 

َٶشٍ  6سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ىَىيٌ اهشلاٳ ډٮىی ىاٍ ځیبَبن كبٝڄ اُ ډجبٌٍُ سب ( 1-4ػييڃ .  )یبثي

ٙپڄ )ػييڃ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه . ىاٍى% ٫1 ځیبٌ ىٍ ٦ٕق َٶشٍ ثَ اٍسٶب 2َٶشٍ ي  4دٔ اُ ٕجِ ٙين ثب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ډی ثبٙي  6وٚبن ىَىيٌ ثیٚشَیه اٍسٶب٫ ىٍ ځیبَبن كبٝڄ اُ ډجبٌٍُ سب (  4-19

َٶشٍ وياٙز ي  2َٶشٍ ي  6َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ثب  4ځیبَبن كبٝڄ اُ ډجبٌٍُ سب 

ثٍ ٥ًٍ ٽچی ٭مچپَى، ثب . ٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ىاٍای ٽمشَیه اٍسٶب٫ ثًىَ 2ځیبَبن كبٝڄ اُ ډجبٌٍُ سب 

اٍسٶب٫ ځیبٌ ٍاث٦ٍ ډٖشٺیڈ ىاٍى ي ٭چٴ َبی ََُ ثب سبطیَ ډىٶی ٽٍ ثَ ٍٙي ىاٍوي ثب٭ض ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ 

سلٺیٺبر ځٌٙشٍ ډٚوٜ ٽَىٌ إز ٽٍ . ډی ًٙوي ي ایه ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ٽبَ٘ ٭مچپَى ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى

یبٌ ٍاث٦ٍ ډىٶی ثب يُن ٭چٴ ََُ ىاٍى ي ایه ډًیي ایه ډ٦چت إز ٽٍ ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ َبی ََُ اٍسٶب٫ ځ

ځِاٍٗ ( 2008)ډًٙبځبڅًٕب ي َمپبٍان (. 2007ډًٍٵی ي َمپبٍان، )ثب٭ض اٵِای٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ ډی ًٙى 

. ٽَىوي ٽٍ اٍسٶب٫ ځیبٌ ًٍر ىٍ َٙای٤ يػًى ٍٹبثز ثیه ځًوٍ ای، ٽبَ٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ای یبٵز
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وٚبن ىاى ٽٍ اٍسٶب٫ ځیبٌ اٍسجب٣ ډىٶی ثب ثیًډبٓ ٭چٴ ََُ ىاٙز ( 2006)سلٺیٺبر ؿیپًی ي َمپبٍان 

وشبیغ . ٽٍ ایه وٚبن ىَىيٌ ایه إز ٽٍ اٍسٶب٫ ځیبٌ وٺ٘ ثِٖایی ىٍ هٶڂی ٭چٴ َبی ََُ ایٶب ډی ٽىي

ٍیِ ډٲٌی ثَ  سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ډی ىَي ٽٍ اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي( 1-4ػييڃ )كبٝڄ اُ 

ي ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب ویِ ډٚوٜ ٙي ٽٍ ثیٚشَیه . ډٮىی ىاٍ ثًىٌ إز% 5اٍسٶب٫ ځیبٌ ىٍ ٦ٕق 

اٍسٶب٫ ځیبٌ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثًىٌ إز ي ثٮي اُ آن ٽبٍثَى ډىٶَى 

هشٞبٛ ىاىوي ي ثیه آن َب إمًدَایمیىڀ ي ٽبٍثَى ډىٶَى ٍیِ ډٲٌی ثیٚشَیه اٍسٶب٫ ٍا ثٍ هًى ا

٭يڇ ٽبٍثَى إمًدَایمیىڀ ي ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٍیِ ډٲٌی ویِ ٕجت . اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ډٚبَيٌ وٚي

 (.20-4ٙپڄ )ثیٚشَیه ٽبَ٘ ىٍ اٍسٶب٫ ځیبٌ ٙي 

 

 

  

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ(: 17-4)ٙپڄ 
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 ب٫ ځیبٌسبطیَ ډلچًڃ دبٙی ثب ٍیِ ډٲٌی ثَ اٍسٶ(: 18-4)ٙپڄ 

 

 

 سبطیَ  ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ (:19-4)ٙپڄ 
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 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ(: 20-4)ٙپڄ 

 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش تؼذاد تشي -4-8

ػييڃ )ډٚبَيٌ ٙي % 1سٮياى ثَٿ ىٍ ٦ٕق ثیه ځیبَبن دَایڈ ي ٭يڇ دَایڈ سٶبير ډٮىی ىاٍی اُ و٪َ 

ه َب ویِ ډٚبَيٌ ډی ًٙى ٽٍ سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ثیٚشَ اُ ٱیَ دَایڈ ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂی .(4-1

ځِاٍٗ ومًى ٽٍ ځیبَبن كبٝڄ اُ دَایڈ ىاٍای سٮياى ثَٿ ( 2007)ََیٔ (. 21-4ٙپڄ )ډی ثبٙي 

سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ډی ىَي  (1-4ػييڃ )وشبیغ  .يثیٚشَی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙى

ٽٍ سٮياى ثَٿ ىٍ َٙای٤ ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ي ٭يڇ آن ىاٍای اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 

ډٚوٜ ځَىیي ٽٍ ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی ٙيٌ اُ ( 22-4ٙپڄ )ي ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب . ډی ثبٙي% 1

ویِ ىٍ ( 1379)ډچپًسی ي ٥َُاوی . ٙی وٚيٌ ثَهًٍىاٍوي٦ٕق ثَٿ ثیٚشَی وٖجز ثٍ ځیبَبن ډلچًڃ دب

سؼِیٍ ياٍیبؤ  (1-4ػييڃ ). ډًٍى اطَ ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ثٍ يیٌْ ٍيی ىٍ سًٕٮٍ ثَٿ َب سبٽیي ٽَىوي

ډی % 1كبٽی اُ اهشلاٳ ډٮىی ىاٍ ثیه ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٝٶز سٮياى ثَٿ ىٍ ٦ٕق 

َٶشٍ دٔ اُ  6ىيٌ ثیٚشَیه سٮياى ثَٿ ىٍ َٙای٤ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب وٚبن ىَ. ثبٙي
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 2َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين وٖجز ثٍ كٌٳ سب 4ٕجِ ٙين ي ثٍ ىوجبڃ آن سٮياى ثَٿ ثیٚشَ ثب كٌٳ سب 

ٽٍ ایه ډی سًاوي وٚبن ىَىيٌ ٽبَ٘ ٍٹبثز ثیه ځًوٍ ای ي (. 23-4ٙپڄ )َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثًى 

وٚبن ىاىوي ( 2000)ٽَيسَٖ ي َمپبٍان . ډىبث٬ آة ي ډًاى ٱٌایی هبٻ ثبٙي ىٍ وشیؼٍ إشٶبىٌ ثیٚشَ اُ

ٽٍ ََ ؿٍ ٦ٕق ثَٿ ځیبٌ ٍُا٭ی ثیٚشَ ثبٙي، ډیِان سبث٘ ٵٮبڃ ٵشًٕىشِی ىٍیبٵشی س٤ًٕ ٭چٴ ََُ 

 (1-4ػييڃ )ىٍ . ٽبَ٘ ډی یبثي ي ىٍ وشیؼٍ ثَ ٹبثچیز ٍٹبثز ځیبٌ ٍُا٭ی ثب ٭چٴ ََُ اٵِيىٌ ډی ًٙى

% 1ؤ، اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَای ٝٶز سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ ىٍ ٦ٕق سؼِیٍ ياٍیب

ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب وٚبن ډی ىَي ثیه ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ . ډٮىی ىاٍ ٙيٌ إز

ډٲٌی، ي إشٶبىٌ اُ ٍیِ ډٲٌی ىٍ َٙای٤ ٭يڇ دَایڈ اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی يػًى وياٍى ي ثٮي اُ آن سیمبٍ 

مًدَایمیىڀ ىٍ َٙای٤ ٭يڇ ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی ثیٚشَیه سٮياى ثَٿ ٍا ىاٍا ثًى ي ٭يڇ إمًدَایمیىڀ ي إ

 (.24-4ٙپڄ )٭يڇ ٍیِ ډٲٌی ٽمشَیه سٮياى ثَٿ ٍا ىاٙز 

 

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ(: 21-4)ٙپڄ 
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 ځیبٌثَ سٮياى ثَٿ ىٍ ٍیِ ډٲٌی ډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 22-4)ٙپڄ 

 

 

 ثَ سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌسبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ (: 23-4)ٙپڄ 
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 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ سٮياى ثَٿ ىٍ ځیبٌ(: 24-4)ٙپڄ 

 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ٚصٖ تلاَ -4-9

وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ (. 2-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ثًى % 1اطَ إمًدَایمیىڀ ثٌٍ ثَ يُن ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 

ډیبوڂیه َب وٚبن ډی ىَي ٽٍ يُن ثلاڃ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ثیٚشَ ثًى 

ىٍ ډٺبیٍٖ  ي( 2-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ثًى % 1اطَ ٍیِ ډٲٌی ویِ ثَ يُن ثلاڃ ىٍ ٦ٕق (. 25-4ٙپڄ )

ډیبوڂیه َب ډٚوٜ ځَىیي ٽٍ يُن ثلاڃ ىٍ ځیبَبن ډلچًڃ دبٙی ٙيٌ ثب ٍیِ ډٲٌی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب 

٥ی سلٺیٺی ىٍیبٵشىي ٽٍ ( 1999)ي َمپبٍان ياووبىٌ (. 26-4ٙپڄ )ډلچًڃ دبٙی وٚيٌ ثیٚشَ ثًى 

يُن ثلاڃ ىٍ  .ىٍ ثَٿ ي يُن ثلاڃ سیمبٍَبی كبيی ٍيی اٵِای٘ ډٮىی ىاٍی دیيا ٽَى ډیِان ٽچَيٵیڄ

وشبیغ . (2-4ػييڃ )ثًى % 1ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ویِ ىاٍای اهشلاٳ ډٮىی ىاٍ ىٍ ٦ٕق 

 4َٶشٍ ي سب  6وٚبن ډی ىَي ٽٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب ( 27-4ٙپڄ )كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه يُن ثلاڃ 

ٍی ثب َڈ وياٙشىي ي َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثیٚشَیه سبطیَ ٍا ثَ يُن ثلاڃ ىاٙشىي ي اهشلاٳ ډٮىی ىا

اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي . َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين يُن ثلاڃ ٽمشَی ىاٙز 2سیمبٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

( 28-4ٙپڄ )ي ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب ( 2-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي % 1ٍیِ ډٲٌی ثَ يُن ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 
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یه يُن ثلاڃ ٙي ي ثٮي اُ آن ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ٕجت ثیٚشَ

سیمبٍ إمًدَایمیىڀ ىٍ َٙای٤ ٭يڇ ٽبٍثَى سیمبٍ ډلچًڃ دبٙی ي سیمبٍ ٍیِ ډٲٌی ىٍ َٙای٤ ٭يڇ 

دَایمیىڀ اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ثب َڈ وياٙشىي ي يُن ثلاڃ ثیٚشَی وٖجز ثٍ سیمبٍ ٭يڇ إمًدَایمیىڀ ي 

 .٭يڇ ٍیِ ډٲٌی ىاٙشىي

 

 يُن ثلاڃ إمًدَایمیىڀ ثَ سبطیَ(: 25-4)ٙپڄ 

 

 ٍیِ ډٲٌی ثَ يُن ثلاڃډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 26-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ يُن ثلاڃ(: 27-4)ٙپڄ 

 

 

 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ يُن ثلاڃ(: 28-4)ٙپڄ 
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 ٞشص تش طَٛ تلاَاثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای  -4-19

سؼِیٍ ياٍیبؤ ډٚبَيٌ ډی ًٙى اطَ سیمبٍَبی إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ( 2-4ػييڃ )َمبن ځًوٍ ٽٍ ىٍ 

وشبیغ . ډٮىی ىاٍ ٙيٌ إز% 1ډٲٌی ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٝٶز ٥ًڃ ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 

ثیٚشَ اُ ځیبَبن ٱیَ كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب وٚبن ډی ىَي ٽٍ ٥ًڃ ثلاڃ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ 

اٵِای٘ ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ىٍ ياٽى٘ ثٍ دَایمیىڀ ( 2004)ډًٍيوڂً ي َمپبٍان (. 29-4ٙپڄ )دَایڈ ډی ثبٙي 

ویِ ىٍ اٍُیبثی ٥ًڃ ثلاڃ، اٵِای٘ ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ثٍ سٲییَار ( 2007)ََیٔ ي َمپبٍان . ثٌٍ ځِاٍٗ ىاىوي

ډلچًڃ دبٙی ځیبَبن ثب ٭ىبَٝ . سج٤ ىاوٖشىيثیًٙیمیبیی ي ډشبثًڅیٖمی ىٍ ياٽى٘ ثٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ډَ

ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب كبٽی اُ اٵِای٘ (. 30-4ٙپڄ )ٽڈ ډَٞٳ ویِ اٵِای٘ ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثًى ي اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ثیه ایه  4َٶشٍ ي سب  ٥6ًڃ ثلاڃ ثب كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

(. 31-4ٙپڄ )دٔ اُ ٕجِ ٙين ٽمشَیه ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ىاٙز  َٶشٍ 2ىي ډٚبَيٌ وٚي ي سیمبٍ كٌٳ سب 

ي ( 2-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ثًى % 5اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٝٶز ٥ًڃ ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 

ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ( 32-4ٙپڄ )یبوڂیه َب ىٍ ډٺبیٍٖ ډ

إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ثب َڈ وياٙشىي  ثیٚشَیه ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز ي

سؼِیٍ  (2-4ػييڃ )َمـىیه ىٍ . ي ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ثیٚشَ اُ ٭يڇ ٽبٍثَى دَایڈ ي ٍیِ ډٲٌی اٵِای٘ ىاىوي

ياٍیبؤ اطَار ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٝٶز ٥ًڃ 

ٙي ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب وٚبن ډی ىَي ثیٚشَیه ٥ًڃ ثلاڃ ډَث٣ً ثٍ ډٮىی ىاٍ % 1ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين إز ي ثٮي اُ  6ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثیٚشَیه  4آن ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ  4ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب ٥ًڃ ثلاڃ ٍا ىاٙز ٕذٔ 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ٥ًڃ ثلاڃ ثیٚشَی  2ٕجِ ٙين ثٍ َمَاٌ ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 
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َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثٍ َمَاٌ ٭يڇ دَایڈ ي ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٍیِ  2سیمبٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب . ىاٙشىي

 (.33-4ٙپڄ )٥ًڃ ثلاڃ ډٚبَيٌ ٙي ډٲٌی ٽمشَیه 

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ ٥ًڃ ثلاڃ(: 29-4)ٙپڄ 

 

 

 ٍیِ ډٲٌی ثَ ٥ًڃ ثلاڃډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 30-4) ٙپڄ
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 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٥ًڃ ثلاڃ(: 31-4)ٙپڄ 

 

 

 

 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٥ًڃ ثلاڃ(: 32-4)ٙپڄ 

 

 

b
a

a

0

5

10

15

20

هفته پس  2حذف علف هرز تا 
از سبز شدن

هفته پس  4حذف علف هرز تا 
از سبز شدن

هفته پس  6حذف علف هرز تا 
از سبز شدن

 َ
لا

َ ت
طٛ

(
cm)

a

bb

c

0

5

10

15

20

ریز مغذی عدم ریز مغذی

 َ
لا

َ ت
طٛ

(
cm)

پرایم

عدم پرایم



77 
 

 

 ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٥ًڃ ثلاڃ اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي (: 33-4)ٙپڄ 

 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش لطش تلاَ -4-11

ىٍ ایه آُډبی٘ اطَ ډٮىی ىاٍ إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَای ٝٶز 

وشبیغ ػييڃ سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ىَىيٌ (. 2-4ػييڃ )ډٚبَيٌ ٙي % ٦ٕ1ق اكشمبڃ  ٹ٦َ ثلاڃ ىٍ

ډًٍيوڂً ي َمپبٍان (. 34-4ٙپڄ )ٹ٦َ ثلاڃ ثٍِځشَ ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ، وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ إز 

ډلچًڃ . اٵِای٘ ٹ٦َ ثلاڃ ٍا سلز سبطیَ دَایمیىڀ ځِاٍٗ ومًىوي( 2007)ي ََیٔ ي َمپبٍان  (2004)

َٶشٍ  6كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ سب (. 35-4ٙپڄ )بٙی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ویِ ثب٭ض اٵِای٘ ٹ٦َ ثلاڃ ٙي د

َٶشٍ دٔ اُ  2دٔ اُ ٕجِ ٙين ویِ ثیٚشَیه ٹ٦َ ثلاڃ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز ي كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ سب 

اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ُډبن َبی ډوشچٴ (. 36-4ٙپڄ )ٕجِ ٙين ثب٭ض ٽمشَیه ٹ٦َ ثلاڃ ٙي 

ي ٽبٍثَى  (2-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي % 5ٌٳ ٭چٴ ََُ ثَای ٝٶز ٹ٦َ ثلاڃ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ك

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ځیبٌ، ثب َڈ ٕجت سًڅیي ثبلاسَیه ٹ٦َ ثلاڃ  6إمًدَایڈ ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ویِ اهشلاٳ  2َٶشٍ ي  4ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ ىٍ سیمبٍَبی كٌٳ ٭چٴ ََُ سب .ٙي

٭يڇ دَایڈ . بٌ وياٙشىيَٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ځی 6ډٮىی ىاٍی ثب ٽبٍثَى إمًدَایڈ ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 
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اطَ ډشٺبثڄ ٍیِ (. 37-4ٙپڄ )َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ٽمشَیه ٹ٦َ ثلاڃ ٍا ىاٙز  2ي كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

ډٮىی ىاٍ ٙي % 5ډٲٌی ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ویِ ثَای ٝٶز ٹ٦َ ثلاڃ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

٦َ ثلاڃ ىٍ سیمبٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ كبٽی اُ ٽمشَیه ٹ( 38-4ٙپڄ )وشبیغ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه . (2-4ػييڃ )

ٕبیَ سیمبٍَب ویِ اهشلاٳ . َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثٍ َمَاٌ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٍیِ ډٲٌی ډی ثبٙي 2سب 

 .ډٮىی ىاٍی ثب یپيیڂَ وياٙشىي

 

 

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ ٹ٦َ ثلاڃ(: 34-4)ٙپڄ 
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 ٍیِ ډٲٌی ثَ ٹ٦َ ثلاڃډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 35-4)ٙپڄ 

 

 

 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٹ٦َ ثلاڃ(: 36-4)ٙپڄ 
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 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٹ٦َ ثلاڃ(: 37-4)ٙپڄ       

 

 

 اطَ ډشٺبثڄ ٍیِ ډٲٌی ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٹ٦َ ثلاڃ(: 38-4)ٙپڄ        
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 سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش تؼذاد سديف دا٘ٝ دس تلاَاثش اػٕٛپشايٕیًٙ،  -4-12

سؼِیٍ ياٍیبؤ  وٚبن ډی ىَي ٽٍ اطَ إمًدَایمیىڀ ثٌٍ  ثَ ٝٶز سٮياى ( 1-4ػييڃ )وشبیغ كبٝڄ اُ 

ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي ي سٮياى ٍىیٴ ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ثٍ ٥ًٍ % 1ٍىیٴ ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 

ځِاٍٗ ( 2007)ََیٔ ي َمپبٍان (. 39-4ٙپڄ )اُ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙي ډٮىی ىاٍی ثیٚشَ 

سؼِیٍ ياٍیبؤ ( 1-4ػييڃ . )ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ سٮياى ٍىیٴ ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ډی ځَىى

وٚبن ډی ىَي ٽٍ سیمبٍ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَای ٝٶز سٮياى ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ىٍ ٦ٕق 

َٶشٍ  4َٶشٍ ي  6ی ىاٍ ٙي ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب وٚبن ډی ىَي ٽٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب ډٮى% 1اكشمبڃ 

دٔ اُ ٕجِ ٙين ثیٚشَیه سٮياى ٍىیٴ ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ٍا ىاٙز ي ثیه ایه ىي سیمبٍ اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی 

 ىٍ ثلاڃ ٍاىاوٍ ویِ ٽمشَیه سٮياى ٍىیٴ  َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين 2كٌٳ ٭چٴ ََُ سب سیمبٍ . يػًى وياٍى

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ىٍ ډیبن ٝٶبر ډَسج٤ ثب ثلاڃ ( 2006)يیچیبډِ ي َمپبٍان (. 40-4ٙپڄ ) ىاٙشٍ إز

ًٍر، سٮياى ٍىیٴ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ثلاڃ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی سلز سبطیَ سياهڄ ٭چٴ ََُ ٽبَ٘ 

ير ډٮىی ىاٍی ثیه سیمبٍ ٍیِ ډٲٌی ي ٭يڇ ٍیِ ډٲٌی، َمـىیه اطَار ډشٺبثڄ سیمبٍَب ویِ سٶب. یبٵشىي

ٕي ایه ػِء اُ ٭مچپَى ثیٚشَ سلز ٽىشَڃ ٭ًاډڄ ّوشیپی إز ي ٽمشَ سلز ثٍ و٪َ ډی ٍ .يػًى وياٍى

ویِ ( 1988)ي سیشً ( 1992)ایه یبٵشٍ ثب وشبیغ ثٍَٕی َبی ٍيی . سبطیَ ٭ًاډڄ ډلی٦ی ٹَاٍ ډی ځیَى

 .ډ٦بثٺز ىاٍى

 



82 
 

 

 لاڃسبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ سٮياى ٍىیٴ ىٍ ث(: 39-4)ٙپڄ 

 

 

 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ سٮياى ٍىیٴ ىٍ ثلاڃ(: 40-4)ٙپڄ 
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 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش تؼذاد دا٘ٝ دس سديف -4-13

سٮياى (. 1-4ػييڃ ) ډٮىی ىاٍ ځَىیي% 1اطَ إمً دَایمیىڀ ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

(. 41-4ٙپڄ )ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ىٍ ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ ثٍ ًٍٝر ډٮىی ىاٍی ثیٚشَ اُ ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙي 

 .ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ډی ًٙىځِاٍٗ ٽَىوي ( 2007)ََیٔ ي َمپبٍان 

%  1ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ډی ىَي اطَ ٍیِ ډٲٌی ثَ سٮياى  (1-4ػييڃ )

ي ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ثب٭ض اٵِای٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ثلاڃ ډی ًٙى . ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي

ډٮىی ىاٍ ډی % 1كٌٳ ٭چٴ ََُ ویِ ثَ ٝٶز سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ (. 42-4ٙپڄ )

ُ ٕجِ ٙين ثٍ سَسیت ثیٚشَیه سٮياى َٶشٍ دٔ ا 4َٶشٍ ي  6ي سیمبٍَبی كٌٳ سب  (1-4ػييڃ )ثبٙي 

ٵٚبٍ ٍٹبثشی ُیبى اُ ًٕی ٭چٴ َبی ََُ ډًػت ٽبَ٘ ىٕشَٕی ًٍر (. 43-4ٙپڄ )ىاوٍ ٍا ىاٍا ثًىوي 

ثٍ آة ي ٭ىبَٝ ٱٌایی ٙيٌ ي اُ ایه ٥َیٸ ډًػت ٽبَ٘ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ي ډشٮبٹت آن ٽبَ٘ سٮياى 

ٗ ٽَى ٽٍ سياهڄ سبع هَيٓ ىٍ ًٍر ډًػت ٽبَ٘ ویِ ځِاٍ( 1381)ډپبٍیبن . ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ډی ځَىى

ویِ ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ كٖبٓ سَیه ػِء ( 2003)ایًاوِ ي َمپبٍان . ډٮىی ىاٍ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ٙي

اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی . ٭مچپَى ًٍر ثٍ سياهڄ ٭چٴ َبی ََُ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ثًى

ي ٽبٍثَى َمِډبن ( 1-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ثًى % ٦ٕ1ق اكشمبڃ  ویِ ثَای ٝٶز سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ىٍ

إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ىاٍای ثیٚشَیه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ ثًىوي ٽمشَیه ډیِان سٮياى ىاوٍ ىٍ 

 (.44-4ٙپڄ )ٍىیٴ ډشٮچٸ ثٍ سیمبٍ ٭يڇ ٽبٍثَى إمًدَایمیىڀ ي ٭يڇ ډَٞٳ ٍیِ ډٲٌی ثًى 
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 إمًدَایمیىڀ ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴسبطیَ (: 41-4)ٙپڄ 

 

 

 ٍیِ ډٲٌی ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 42-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ(: 43-4)ٙپڄ 

 

 

 

 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٍىیٴ(: 44-4)ٙپڄ 
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 دا٘ٝ 199اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ٚصٖ  اثش -4-14

ىاوٍ ىٍ ٦ٕق  100سؼِیٍ ياٍیبؤ  وٚبن ډی ىَي ٽٍ اطَ إمًدَایمیىڀ ثٌٍ ثَ يُن ( 2-4ػييڃ )وشبیغ 

ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثب٭ض ( 45-4ٙپڄ )ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب . ډٮىی ىاٍ ډی ثبٙي% 1

اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ ٍا ىٍ اطَ دَایمیىڀ ثٌٍ ( 2007)ََیٔ ي َمپبٍان . َىیيىاوٍ ځ 100اٵِای٘ يُن 

ډٮىی ىاٍ ٙيٌ إز % 1ىاوٍ ىٍ ٦ٕق  100ثَ يُن ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ویِ  .ځِاٍٗ ٽَىوي

( 1383)٭چیِاىٌ . ىاوٍ ٙي 100ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی ثب٭ض اٵِای٘ يُن ( 46-4ٙپڄ )ىٍ . (2-4ػييڃ )

ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی َب ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ دبٙی ثب٭ض اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ ځىيڇ هًاَي  ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ

ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ ډلچًڃ دبٙی ٍيی سبطیَ ډظجشی ثَ ٍٙي، ٭مچپَى ي ( 2006)سبڅًص ي َمپبٍان . ٙي

ډَٞٳ هبٽی ي ثَځی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی آَه، ٍيی، ډىڂىِ ي ډٔ ىٍ اډَ سٲٌیٍ ًٍر . يُن َِاٍ ىاوٍ ىاٍى

ض اٵِای٘ ٭مچپَى ٭چًٵٍ ي ویِ ٭مچپَى ىاوٍ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ایه ثیه وٺ٘ ډظجز آَه ي ٍيی ىٍ ثب٭

ډَٞٳ سًاڇ ٍٕ ٭ىَٞ ٍیِ (. ١1998یبئیبن ي ډچپًسی، )اٵِای٘ ٭مچپَى ثی٘ اُ وٺ٘ ډىڂىِ ي ډٔ إز 

ىٌ ډٲٌی آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ثی٘ اُ ډَٞٳ سټ سټ ٭ىبَٝ ٵًٷ ډی سًاوي ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ي ډب

ډٚبَيٌ ډی ًٙى ُډبن َبی ډوشچٴ  (2-4ػييڃ )َمبن ځًوٍ ٽٍ ىٍ . هٚټ سًڅیيی ًٍر ډًطَ ثبٙي

ډٮىی ىاٍ ثًى ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وٚبن ډی ىَي كٌٳ % 1ىاوٍ ىٍ ٦ٕق  100كٌٳ ٭چٴ ََُ ویِ ثَ يُن 

ه ایه ىي ىاوٍ ىاٙز ي ثی 100َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثیٚشَیه سبطیَ ٍا ثَ يُن  4َٶشٍ ي  6٭چٴ ََُ سب 

ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ځِاٍٗ ( 1990)دبیټ ي َمپبٍان (. 47-4ٙپڄ )اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی يػًى وياٍى 

. ىاىوي ٽٍ ٦ٕق ٭چٴ ََُ ثبلا ىٍ ٽبوًدی ځیبٌ ٍُا٭ی َمجٖشڂی ُیبىی ثب ٽبَ٘ ٭مچپَى ي يُن ىاوٍ ىاٍى

ٶبير ُیبىی ثیه اوؼبڇ ځَٵز، ډٚوٜ ٙي ٽٍ س( 2008)ىٍ آُډبیٚی ٽٍ س٤ًٕ ډًٙبځبڅًٕب ي َمپبٍان 

ىٍ َٙای٤ ٍٹبثز . ىاوٍ ځیبٌ ًٍر ىٍ َٙای٤ ٍٹبثز ي ٭يڇ ٍٹبثز ثب ٭چٴ َبی ََُ يػًى ىاٙز 100يُن 

ځِاٍٗ ( 1375)اٍىٽبویبن . ىاوٍ ًٍر، ډٚبَيٌ ٙي 100ثب ٭چٴ َبی ََُ، ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُی ىٍ يُن 

اطَ ډشٺبثڄ ٍیِ ډٲٌی ي . ثًى ىاوٍ ىٍ سیمبٍ ٵٚبٍ ُیبى ٭چٴ َبی ََُ ډٮىی ىاٍ 100ٽَى ٽٍ ٽبَ٘ يُن 

ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب  (2-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ثًى % 1ىاوٍ ىٍ ٦ٕق  100إمًدَایمیىڀ ثَ ٝٶز يُن 
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ىاوٍ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز ي  100وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى َمِډبن إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثیٚشَیه يُن 

 (.48-4ٙپڄ )اٙشىي دٔ اُ آن ٕبیَ سیمبٍَب اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی ثب یپيیڂَ وي

 

 ىاوٍ 100سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ يُن (: 45-4)ٙپڄ 

 

 

 ىاوٍ 100ٍیِ ډٲٌی ثَ يُن ډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 46-4)ٙپڄ 
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 ىاوٍ 100سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ يُن (: 47-4)ٙپڄ 

 

 

 ىاوٍ 100اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ يُن (: 48-4)ٙپڄ 
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 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ػّٕىشد دا٘ٝ -4-15

٭مچپَى ىاوٍ یپی اُ ډُمشَیه ٝٶبر ځیبٌ ٍُا٭ی إز ٽٍ ىٍ ياٹ٬ وٚبن ىَىيٌ ٭مچپَى اٹشٞبىی ځیبٌ 

سؼِیٍ ياٍیبؤ  وٚبن ډی ىَي ٽٍ اطَ إمًدَایمیىڀ ثٌٍ ثَ ٝٶز ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ( 3-4ػييڃ . )إز

ىٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب ډٚبَيٌ ډی ًٙى ٽٍ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ځیبَبن دَایڈ . ډٮىی ىاٍ إز% ٦ٕ1ق 

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ( 2001)ََیٔ ي َمپبٍان (. 49-4ٙپڄ )ثیٚشَ اُ ځیبَبن ٱیَ دَایڈ ډی ثبٙي 

اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ . دَایمیىڀ ثٌٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی ډًػت اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ًٍر ډی ًٙى

ویِ ثٍ اطجبر ( 2005)ي ٍٙیي ي َمپبٍان ( 2004)ز سبطیَ دَایمیىڀ، س٤ًٕ ډًٍيوڂً ي َمپبٍان سل

 4آُډبی٘ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ډير  14ثب ثٍَٕی وشبیغ كبٝڄ اُ ( 2004)ََیٔ ي َمپبٍان . ٍٕیيٌ إز

ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ًٍر، ثیبن ٽَىوي ٽٍ دَایمیىڀ ثٌٍ ثٍ ًٍٝر ډٮىی ىاٍی ( 2002سب  1998)ٕبڃ 

وٚبن ىاى ٽٍ اطَ ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٍیِ ( 3-4ػييڃ . )اٵِای٘ ىاى% 76ثٍ % 17چپَى ىاوٍ ٍا اُ ٭م

ډٚبَيٌ ( 50-4ٙپڄ )ډٮىی ىاٍ ثًىٌ إز ي ؿىبن ٽٍ ىٍ % 1ډٲٌی ویِ ثَ ٝٶز ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ٦ٕق 

ٽٍ ٍیِ وٚبن ىاى ( 1987)سلٺیٺبر ٕیىغ . ډی ًٙى ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی َب ٕجت اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ٙي

ډٲٌی َب َمبوىي ٕبیَ ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ ډبوىي ویشَيّن، دشبٕیڈ ي ٵٖٶَ ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى وٺ٘ ثِٖایی 

اطَ ٽًىَبی كبيی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ٍا ثَ ٍيی اٵِای٘ ( 1377)َمـىیه ١یبئیبن ي ډچپًسی . ىاٍوي

َٝ ٱٌایی ډیپَي ي ىٍ ُډیىٍ سبطیَ سًاڇ ٭ىب( 1379)سلٺیٺبر هياثىيٌ . ٭مچپَى ًٍر ډٚبَيٌ ومًىوي

ډبٽَي ثَ ٭مچپَى ًٍر، وٚبن ىاى ډَٞٳ ویشَيّن، دشبٕیڈ ي ٵٖٶَ ثٍ َمَاٌ ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی آَه ي 

ا٭لاڇ ومًىوي ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍیِ ډٲٌی ٍيی ( 1990)ٽبٍٕپی ي ٍیي . ٍيی ثب٭ض اٵِای٘ ٭مچپَى ٙي

ن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ َبی ُډب. اٵِای٘ دیيا ٽَى% 20ىٍ ٥ًڃ ؿُبٍ ٕبڃ ٭مچپَى ًٍر ثٍ اوياٌُ 

ډٚبَيٌ ډی ( 51-4)ي ىٍ ٙپڄ ( 3-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي % 1ََُ ویِ ثَ ٝٶز ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ٦ٕق 

دٔ . َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ځیبٌ ثیٚشَیه اٵِای٘ ٭مچپَى ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز 6ًٙى كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين  2ٳ سب َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ځیبٌ ثیٚشَ اُ كٌ 4اُ آن كٌٳ ٭چٴ ََُ سب 
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ځِاٍٗ ٽَىوي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ثب ٭چٴ ( 2006)ؿیپًی ي َمپبٍان . اٵِای٘ ٭مچپَى ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز

َمـىیه ىٍ ثٍَٕی َبی ډبَبىی ي . َبی ََُ ًٍر ډجبٌٍُ ًٍٝر ځیَى ٭مچپَى ىاوٍ ثبلاسَ هًاَي ٍٵز

ٽٍ ىٍ آن َب ثب ٭چٴ ََُ ىٍ  ډٚوٜ ٙيٌ إز ٭مچپَى ىاوٍ ًٍر ىٍ ُډیه َبیی( 2007)َمپبٍان 

ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ ( 1994)َمـىیه سًڅىبٍ . ٽبَ٘ یبٵشٍ إز% ٥80ًڃ ُويځی ځیبٌ ډجبٌٍُ وٚيٌ، كييى 

٭چٴ َبی ََُ ثب٭ض ثیٚشَیه ٽبَ٘ ٭مچپَى ي ثبلاسَیه َِیىٍ سًڅیي ډی ًٙوي، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ډی سًاوىي 

اوؼبڇ ځَٵز ٽبَ٘ ( 1990)مپبٍان سلٺیٺبسی ٽٍ س٤ًٕ دبیټ ي َ. ډلًٞڃ ٍا ٽبَ٘ ىَىي% 95سب 

سبئیي ایه . ٭مچپَى ٍا ىٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ىٍ ًٍٝر اُىیبى ػمٮیز ٭چٴ َبی ََُ ثٍ اطجبر ٍٕبویي

اوؼبڇ ځَٵز ي آن َب ویِ ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ( 2009)سلٺیٺبر ثٍ يٕیچٍ دبوبٕی ي ٽًياٍڅی 

آُډبی٘  3ىٍ . ځیبٌ ٍُا٭ی ایؼبى ډی ًٙى ٽىشَڃ ثٍ ډًٹ٬ ٭چٴ َبی ََُ ٽبَ٘ ؿٚمڂیَی ىٍ ٭مچپَى

ىٍ ایه آُډبیٚبر، ٽبَ٘ ٭مچپَى . ډٚوٜ ٙي ٽٍ ٍٹبثز، سبطیَ ډىٶی ُیبىی ثَ ٭مچپَى ًٍر ىاٙز

ځیبَبن ًٍر سلز َٙای٤ ٍٹبثز، ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبوی ٽٍ ىٍ َٙای٤ ٭يڇ ٍٹبثز ٍٙي ٽَىٌ ثًىوي، ٹبثڄ 

سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ډی ىَي اطَ ډشٺبثڄ ( 3-4 ػييڃ)وشبیغ (. 2008ډًٙبځبڅًٕب، )ډلاك٪ٍ ثًى 

ډٮىی ىاٍ ٙي ي ٽبٍثَى سیمبٍ دَایمیىڀ ي % 5إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٝٶز ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ ٦ٕق 

ٍیِ ډٲٌی ثٍ ٥ًٍ َمِډبن ثیٚشَیه سبطیَ ٍا ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ىاٙز ي ٕذٔ ځیبَبن كبٝڄ اُ دَایڈ 

ڇ إمًدَایڈ ي ٭يڇ ٍیِ ډٲٌی ٽمشَیه ٭مچپَى ىاوٍ ٍا ىاٙز سیمبٍ ٭ي. ٭مچپَى ىاوٍ ثیٚشَی ىاٙشىي

اطَ ډشٺبثڄ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ثٍ َمَاٌ إمًدَایمیىڀ ي ٽبٍثَى ٍیِ (. 52-4ٙپڄ )

ي سیمبٍ كٌٳ ٭چٴ  (3-4ػييڃ ) ډٮىی ىاٍ ٙيٌ إز% 5ډٲٌی ثَای ٝٶز ٭مچپَى ىاوٍ ویِ ىٍ ٦ٕق 

ثٍ َمَاٌ ٽبٍثَى إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثیٚشَیه ٭مچپَى ىاوٍ َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ځیبٌ  6ََُ سب 

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثٍ َمَاٌ ٭يڇ دَایڈ ي ٭يڇ  2سیمبٍ كٌٳ ٭چٴ ََُ سب (. 53-4ٙپڄ )ٍا ىاٙز 

 .ٍیِ ډٲٌی ٽمشَیه ٭مچپَى ىاوٍ ٍا ىاٙشىي
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 یَ إمًدَایمیىڀ ثَ ٭مچپَى ىاوٍسبط(: 49-4)ٙپڄ 

 

 

 

 ٍیِ ډٲٌی ثَ ٭مچپَى ىاوٍډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 50-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٭مچپَى ىاوٍ(: 51-4)ٙپڄ 

 

 

 

 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ(: 52-4)ٙپڄ 
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 َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ، ٍیِ ډٲٌی ي إمًدَایمیىڀ ثَ ٭مچپَى ىاوٍاطَ ډشٺبثڄ ُډبن (: 53-4)ٙپڄ 

 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ػّٕىشد تیِٛٛطيه -4-16

إمًدَایمیىڀ، ٍیِ ډٲٌی ي ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ثَ ٝٶز ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ىٍ 

وٚبن ډی ىَي ( 54-4ٙپڄ )ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ٭مچپَى ثیًڅًّیټ (. 3-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي % ٦ٕ1ق 

ََیٔ  .ٽٍ ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن دَایڈ وٚيٌ اُ ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ثبلاسَی ثَهًٍىاٍوي

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ځیبَبن دَایڈ ًٍر ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن ٱیَ دَایڈ، ٭مچپَى ( 2007)ي َمپبٍان 

سیمبٍ ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ویِ ٕجت اٵِای٘ ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ٙي . ثیًڅًّیټ ثبلاسَی ىاٍوي

ډبوؼچًيیٔ، )٘ ىَي اٵِای% 50ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی ٍيی ډی سًاوي ٭مچپَى ًٍر ٍا ثٍ اوياٌُ (. 55-4ٙپڄ )

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ویِ اٵِای٘ ٭مچپَى ثیٚشَی ٍا ثٍ  4َٶشٍ ي  6كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ سب (. 1983

َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ  2سیمبٍ كٌٳ سب . َمَاٌ ىاٙشٍ إز ي ثیه ایه ىي اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی يػًى وياٙز

ٽٍ ثیًډبٓ ي ٭مچپَى  ثیبن ٽَى( 2004)ثًٽه (. 56-4ٙپڄ )ٙين، دبئیه سَیه ٭مچپَى ٍا ىاٙز 

ك٢ًٍ ٭چٴ َبی ََُ ىٍ ډلی٤ . ځیبَبن ىٍ ًٍٝر ٍٹبثز ثب ٭چٴ َبی ََُ ثٍ ٙير ٽبَ٘ ډی یبثي

دیَاډًن ځیبٌ ٍُا٭ی ي ٍٹبثز آن َب ثب ځیبٌ، ډىبث٬ ډًٍى ویبُ ځیبٌ ٍُا٭ی ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ 
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٭مچپَى ثیًڅًّیټ ځیبٌ ىٍ ك٢ًٍ ٭چٴ َبی  ثىبثَایه. ٍٙي ي ومً ي ٭مچپَى ځیبٌ ٍُا٭ی ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى

ویِ ( 1990)، دبیټ (2009)ایه وشبیغ س٤ًٕ ډلٺٺیىی َمـًن دبوبٕی . ََُ ثب ٽبَ٘ ٍيثَي هًاَي ثًى

% 1اطَ ډشٺبثڄ سیمبٍ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٝٶز ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ىٍ ٦ٕق . سبئیي ٙيٌ إز

ډٚبَيٌ ډی ًٙى سیمبٍ دَایمیىڀ ي ( 57-4ٙپڄ )ي َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ( 3-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي 

ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی ثیٚشَیه ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ٍا سًڅیي ومًى ي ثب سیمبٍ إمً دَایمیىڀ ىٍ َٙای٤ ٭يڇ 

ىٍ َٙای٤ ٭يڇ دَایمیىڀ ي ٭يڇ ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی . ٽبٍثَى ٍیِ ډٲٌی اهشلاٳ ډٮىی ىاٍی وياٙز

 .ٽمشَیه ډیِان ٭مچپَى ثیًڅًّیټ كبٝڄ ٙي

 

 

 

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ ٭مچپَى ثیًڅًّیټ(: 54-4)ٙپڄ 
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 ٍیِ ډٲٌی ثَ ٭مچپَى ثیًڅًّیټډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 55-4)ٙپڄ 

 

 

 

 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٭مچپَى ثیًڅًّیټ(: 56-4)ٙپڄ 
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 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٭مچپَى ثیًڅًّیټ(: 57-4)ٙپڄ 

 

 اثش اػٕٛپشايٕیًٙ، سيض ٔغزی ٚ وٙتشَ ػّف ٞای ٞشص تش ؿاخص تشداؿت  -4-17

وشبیغ . ٙبهٜ ثَىاٙز، ډٮیبٍی ثَای وٚبن ىاىن ىٍٝي اوشٺبڃ ډًاى ٵشًٕىشِی اُ ډىج٬ ثٍ ډوِن إز

وٚبن ډی ىَي ٽٍ اطَ دَایمیىڀ ثٌٍ ثَ ٝٶز ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ٦ٕق ( 3-4ػييڃ )سؼِیٍ ياٍیبؤ 

وٚبن ډی ىَي ٽٍ ځیبَبن دَایڈ ٙيٌ ىٍ ( 58-4ٙپڄ )وشبیغ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب . ثبٙيډٮىی ىاٍ ډی % 1

ٍیِ ډٲٌی ویِ ثَ ٝٶز ٙبهٜ . ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن دَایڈ وٚيٌ اُ ٙبهٜ ثَىاٙز ثبلاسَی ثَهًٍىاٍوي

ي ډلچًڃ دبٙی ثب ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ویِ ثب٭ض اٵِای٘ ( 3-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي % 1ثَىاٙز ىٍ ٦ٕق 

ُډبن َبی كٌٳ ٭چٴ ََُ ویِ ثَ ٝٶز ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ٦ٕق (. 59-4ٙپڄ )َىاٙز ٙي ٙبهٜ ث

 6وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ډجبٌٍُ سب ( 60-4ٙپڄ )ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه آن ( 3-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ثًى % 1

سلٺیٺبسی ىٍ  (2002)ٵیـَ ي َمپبٍان  .َٶشٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين ثبلاسَیه ٙبهٜ ثَىاٙز ٍا ىاٙز

ثب ٭چٴ ََُ ي ثيين ډجبٌٍُ اوؼبڇ ىاىوي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ آن ٙبهٜ ثَىاٙز كبٝڄ اُ َٙای٤ ډجبٌٍُ 

اطَ ډشٺبثڄ . سیمبٍَبی ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ ََُ اٵِای٘ ٹبثڄ سًػُی ٍا وٖجز ثٍ ٭يڇ ډجبٌٍُ وٚبن ىاىوي
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ي ( 3-4ػييڃ )ډٮىی ىاٍ ٙي % 1إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٝٶز ٙبه٠ ثَىاٙز ىٍ ٦ٕق 

وٚبن ىاى ٽبٍثَى َمِډبن سیمبٍَبی إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثبلاسَیه ( 61-4ٙپڄ )ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه 

ٽمشَیه ډیِان ٙبهٜ ثَىاٙز ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ ٭يڇ دَایمیىڀ ي . ٙبهٜ ثَىاٙز ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز

 .٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٍیِ ډٲٌی ثًى

  

 سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثَ ٙبهٜ ثَىاٙز(: 58-4)ٙپڄ 

 

 ٍیِ ډٲٌی ثَ ٙبهٜ ثَىاٙزډلچًڃ دبٙی ثب سبطیَ (: 59-4)ٙپڄ 
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 سبطیَ ُډبن َبی ډوشچٴ كٌٳ ٭چٴ ََُ ثَ ٙبهٜ ثَىاٙز(: 60-4)ٙپڄ 

 

 

 

 اطَ ډشٺبثڄ إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ٙبهٜ ثَىاٙز(: 61-4)ٙپڄ 
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 جٕغ تٙذی ٘تايج -4-18

ٍیِ ډٲٌی ثٍ َمَاٌ إمً دَایمیىڀ ثٌٍ ثب ىٍ یټ ػم٬ ثىيی ٽچی ډی سًان ځٶز ډلچًڃ دبٙی ٭ىبَٝ 

سبطیَ ډظجز ثَ ػىجٍ َبی ډوشچٴ ٍٙي ي ومً ځیبٌ ًٍر ډی سًاوىي اُ ٥َیٸ اطَ َڈ اٵِایی ثَای ٭ًاډڄ 

سٺًیز ٽىىيٌ ٍٙي ي ومً، ډًػت اٵِای٘ َٕ٭ز ي ډیِان ٍٙي ي ومً ًٙوي ي كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ویِ ثٍ 

چٴ ََُ ډٶیي إز سب ػبیی ٽٍ ًٍر ثٍ ٍٙي ډ٦چًة هًى ډى٪ًٍ ٭يڇ ایؼبى ٍٹبثز ثیه ځیبٌ ًٍر ي ٭

ثَٕي ي ٭چٴ ََُ سًان ٍٹبثز ثب آن ٍا وياٙشٍ ثبٙي، ىٍ وشیؼٍ ځیبٌ كياٽظَ إشٶبىٌ ٍا اُ آة ي وُبىٌ َبی 

 .ډلی٦ی ډی ٽىي ي ډًػت اٵِای٘ ٭مچپَى ډلًٞڃ ډی ځَىى

دَایمیىڀ، إشٶبىٌ اُ ٍیِ ډٲٌی ي ثٍ ٥ًٍ ٽچی وشبیغ ایه سلٺیٸ كبٽی اُ ایه إز ٽٍ ٽبٍثَى إمً 

كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ثٍ سىُبیی ي یب إشٶبىٌ سًأڇ اُ آن َب ىٍ ثُجًى يیْځی َبی ٍٙيی ي ٭مچپَى ځیبٌ 

ثب سًػٍ ثٍ ١َيٍر سًڅیي ایه ځیبَبن ىٍ و٪بڇ َبی ٍُا٭ی ي څِيڇ سًػٍ ثٍ ٽٚز . ًٍر سبطیَ ډظجشی ىاٍى

ډی ٍٕي إشٶبىٌ اُ إمً دَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی َب، دبیياٍی ایه ځیبَبن ىٍ و٪بڇ َبی ٽڈ وُبىٌ، ثٍ و٪َ 

 .سًڅیي ٍا ىٍ و٪بڇ َبی ٽٚبيٍُی س٢میه ٽىىي

 تٛصیٝ ٞا ٚ پیـٟٙادات -4-19

سپَاٍ آُډبیٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ٕبڃ َبی ډشًاڅی ي ډٺبیٍٖ وشبیغ ثيٕز آډيٌ ثب وشبیغ كبٝڄ اُ ایه   -

 آُډبی٘

 .اوؼبڇ آُډبیٚبر ثیٚشَ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ سًٝیٍ ډی ًٙى ٹجڄ اُ اػَای ایه ٥َف ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ،  -

 ثًیٌْ ٱلار ن إمًدَایمیىڀ ي ٍیِ ډٲٌی ثَ ىیڂَ ځیبَبن،ډ٦بڅٮبر ثیٚشَ ىٍثبٌٍ ٽبٍثَى َمِډب  -

 ثٍَٕی سبطیَ إمًدَایمیىڀ ثب اٵِای٘ ي ٽبَ٘ ډير ُډبن كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ  -

 كٌٳ ٭چٴ َبی ََُ ثٍَٕی سبطیَ ٍیِ ډٲٌی َب ثب اٵِای٘ ي ٽبَ٘ ډير ُډبن  -

 ثٍَٕی اطَار ډشٺبثڄ ٍیِډٲٌی َب ثب ىیڂَ ډيڃ َبی دَایمیىڀ  -
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 تجضيٝ ٚاسيا٘غ صفات ٔٛسد ٔطاِؼٝ(: 1-4)جذَٚ 

دسجٝ  ٔٙاتغ تغییش

 آصادی

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات صفات

 

 

 

 

 سپَاٍ

ُډبن َبی كٌٳ ٭چٴ 

 (A)َبی ََُ 

 

 (B)إمًدَایمیىڀ 

 

 (C)ٍیِ ډٲٌی 

 

 (BC)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 (ABC)ډشٺبثڄ اطَ 

 

 اٙشجبٌ آُډبیٚی

 

 

 

 

3 

 

2 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

 

33 

تؼذاد سديف دس  تؼذاد تشي دس ٌیاٜ استفاع ٌیاٜ

 تلاَ

تؼذاد دا٘ٝ دس 

 سديف

 

056/61 

 
**063/645 

 
**333/4181 

 
**75/1800 

 
*083/114 

 

771/2 

 

889/22 

 

222/0 

 
**750/10 

 
**333/33 

 
**00/3 

 
**333/1 

 

083/0 

 

131/0 

 

118/1 

 
**938/13 

 
**688/22 

 

021/0 

 

521/3 

 

021/1 

 

491/0 

 
*306/4 

 
**396/105 

 
**75/216 

 
**333/65 

 
**333/16 

 

021/0 

 

29/1 
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 تجضيٝ ٚاسيا٘غ صفات ٔٛسد ٔطاِؼٝ(: 2-4)جذَٚ 

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات صفات دسجٝ آصادی ٔٙاتغ تغییش

 

 

 سپَاٍ

 

ُډبن َبی كٌٳ 

 (A)٭چٴ َبی ََُ 

 

 (B)إمًدَایمیىڀ 

 

 (C)ٍیِ ډٲٌی 

 

 (AB)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 (AC)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 (BC)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 (ABC)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 اٙشجبٌ آُډبیٚی

 

 

3 

 

 

2 

 

1 

 

1 

 

2 

 

2 

 

1 

 

2 

 

33 

 دا٘ٝ 199ٚصٖ  ٚصٖ تلاَ لطش تلاَ طَٛ تلاَ
 

**264/2 

 
**681/14 

 

 
**601/69 

 
**403/64 

 

078/1 

 

604/0 

 
*341/2 

 
**193/10 

 

468/0 

 

524/26 

 
**576/193 

 

 
**188/792 

 
**541/416 

 
*558/62 

 
*423/61 

 

013/9 

 

678/46 

 

420/14 

 

**410/199 

 
**813/390 

 

 
**021/5271 

 
**021/3451 

 

146/4 

 

271/3 

 
**021/130 

 

271/0 

 

273/13 

 

**252/33 

 
**873/83 

 

 
**255/76 

 
**550/56 

 

844/3 

 

310/1 

 
**100/12 

 

570/1 

 

507/1 
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 تجضيٝ ٚاسيا٘غ صفات ٔٛسد ٔطاِؼٝ(: 3-4)جذَٚ 

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات صفات دسجٝ آصادی ٔٙاتغ تغییش

 

 

 

 سپَاٍ

 

ُډبن َبی كٌٳ ٭چٴ 

 (A)َبی ََُ 

 

 (B)إمًدَایمیىڀ 

 

 (C)ٍیِ ډٲٌی 

 

 (BC)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 (ABC)اطَ ډشٺبثڄ 

 

 اٙشجبٌ آُډبیٚی

 

 

 

 

3 

 

2 

 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

 

33 

 ؿاخص تشداؿت ػّٕىشد تیِٛٛطيه دا٘ٝػّٕىشد 

 

 

611/1859 

 
**083/65596 

 

 
**750/72540 

 
**750/35970 

 
**333/5720 

 
*583/3536 

 

232/724 

 

 

132/2210 

 
**063/139611 

 

 
**688/337177 

 
**188/72774 

 
**688/58171 

 

563/2167 

 

950/1892 

 

 
**167/28 

 
**146/141 

 

 
**750/126 

 
**333/65 

 
*083/14 

 

896/1 

 

924/1 
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 ډىبث٬
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ىاوٚپيٌ . دبیبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي. ، اطَ ویشَيّن ثَ ٍٹبثز ًٍر ثب ٭چٴ َبی 1375ََُ. اسدوا٘یاٖ ٚ

 .ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی ډُٚي

 .اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٙیَاُ. ٍُا٭ز ٱلار .1386. أاْ، ی
٭مچپَى ځیبَبن ٍُا٭ی . 1384. ٚ ٔذاح حؼیٙي، ؽ. صٚاسٜ، ْ، .، ػي ٚ ػٝ ٔشد، ع.پٛػتیٙي، ن

 ، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان(سَػمٍ)ٵیِیًڅًّی ي ٵَآیىي َب 

 اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی اٍيډیٍ. ٍُا٭ز ٱلار. 1382. آ. ٚ پٛس ٔیشصا، ع. تاج تخؾ، ْ

سب  1ٝٶلٍ . جَیِوَٚ اكَاٍ، س. اٝلاف آٵبر ي ثیمبٍی َبی آن -ٍُا٭ز ًٍر ،1375، .تاج تخؾ، ْ

150. 

اٽًڅًّی ٽٚز ډوچ٣ً  .1379. ٚ لّي پٛس، ْ. ، حٕیذی، آ.، دتاؽ ٔحٕذی ٘ؼة، ع.جٛا٘ـیش، ع

 .اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي(. سَػمٍ)

ډًٍٕٖ . ثٍَٕی سبطیَ سًاڇ ٭ىبَٝ ٱٌایی ډیپَي ي ډبٽَي ثَ ٭مچپَى ًٍر. 1376. صیاد. ٚ ؽ. جٛاٞشی، ا

 .سلٺیٺبر هبٻ ي آة

 .اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان. ٱلار. 1379. خذاتٙذٜ، ٖ

 495ػچي ايڃ . سَػمٍ ٽشبة ډبٍٕىَ. سٲٌیٍ ډٮيوی ځیبَبن آڅی. 1389. خّذتشيٗ ب ٚ ط اػلاْ صادٜ

 .ٙیَاُ، ایَان. 328ٙمبٌٍ . اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٙیَاُ. ٝٶلٍ

 .ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی اٝٶُبنؿبح ىيڇ، اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی . ځیبَبن ٝىٮشی. 1383. پٛس، ْخٛاجٝ

 .ډَٽِ وَٚ ىاوٚڂبَی، سَُان. ځیبَبن ََُ ٽٚیيٌ ثَٿ ځىيډیبن ایَان .1376. ا. دصفِٛي، ْ
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. سَػمٍ ي سييیه. ٍُا٭ز ٱلار. 1376. ح، حؼیٙي ْ، ػثذی ْ ٚ ٔلافیلاتي ع. ساؿذ ٔحصُ ْ

 . ٝٶلٍ 406. اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي

اوشٚبٍار (. سَػمٍ)اًٝڃ ډيیَیز ٭چٴ َبی ََُ . 1385. ن. ٚ ٔٛػٛی، ع. ح. ساؿذ ٔحصُ، ْ

 ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي

(. سَػمٍ) اٽًڅًّی ٭چٴ َبی ََُ. 1373. ٚ خیاتا٘ي، ح. ، ٘صیشی، ْ.، وٛچىي، ع.سحیٕیاٖ، ح

 .اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي

 448ٝٶلٍ . اوشٚبٍار وًٍدَىاُان سَُان. ایٍُا٭ز وجبسبر ٭چًٵٍ .1384. سػتٍاس، ْ

 ٵیِیًڅًّی ځیبَبن ٍُا٭ی، اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي .1368. ٚ وٛچىي ع. ػشٔذ٘یا ؽ

ٚ دػت . ، ٔمذْ، ْ.، دتاؽ ٔحٕذی ٘ؼة، ع.، صٞتاب ػّٕاػي، ع.، جٛا٘ـیش، ع.ؿفك، ج

. سبطیَ آڅچًدشی َٶز ځًوٍ ٭چٴ ََُ ٱبڅت ډى٦ٺٍ ثَ ػًاوٍ ُوی ي ٍٙي ځیبَـٍ ًٕیب. 1387. تشٞاٖ، ع

ډَُ ډبٌ، ىاوٚڂبٌ  25-26ډؼمً٭ٍ هلاٍٝ ډٺبلار ىيډیه َمبی٘ ډچی ٽٚبيٍُی ثًڇ ٙىبهشی ایَان، 

 .71٭چًڇ ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی ځَځبن، ٝٶلٍ 

ثٍَٕی اطَ ٽًىَبی ډلشًی ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ي ُډبن ډَٞٳ آن . 1377. ّٔىٛتي. ج. ٚ ْ. ضیائیاٖ، ع

يیٌْ وبډٍ ډَٞٳ ثُیىٍ . ډًٍٕٖ سلٺیٺبر هبٻ ي آة َب ىٍ اٵِای٘ سًڅیي ًٍر، وَٚیٍ ٭چمی دْيَٚی

 .1، ٙمبٌٍ 12ٽًى، ػچي 

 .اوشٚبٍار ػبيیي ډُٚي. ٽٚبيٍُی آة ي ًَا. 1368. ػّیضادٜ ٚ وٛچىي ع

سٮییه ثُشَیه ُډبن ډَٞٳ ي ٱچ٪ز ډلچًڃ دبٙی ٽًى ٽبډڄ ډیپَي ثَ ٭مچپَى ي  .1383. ا. ػّیضادٜ

َمبی٘ َٕإَی ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی ثبٙڂبٌ ډؼمً٭ٍ ډٺبلار ًٕډیه . اػِا ٭مچپَى ځىيڇ

 .154-167ٝٶلٍ . ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډی ياكي ٵٖب. دْيَٚڂَان ػًان
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، ؿبح ايڃ، ډَٽِ وَٚ ىاوٚڂبٌ (سَػمٍ)، اًٝڃ ي ٍيٗ َبی ٭چڈ ٭چٴ َبی ََُ، 1372، .غذيشی، ح

 .29سب  6ٙیَاُ، ٝٶلٍ 

 .ٚبٍار ىاوٚڂبٌ سجَیِاوش. ډًٍٵًڅًّی ي آوبسًډی ٱلار .1384. واظٕي استط ح

ډپبویٖڈ َبی ډٺبيډز ځیبَبن ثٍ سى٘ َبی ډلی٦ی  .1379. ٚ ٟٔذٚی دأغا٘ي، ع. وافي، ْ

 اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی ډُٚي(. سَػمٍ)

آة ي ًَا ي ٭مچپَى ځیبَبن ٍُا٭ی . 1379. ٚ ؿشيؼتٕذاس، ف. ، ٘ظأي ا.، ٌٙجؼّي، ع.وافي، ْ

 .ډُٚياوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی (. سَػمٍ)

ډجبوی ٵیِیًڅًّی ٍٙي ي ومً  .1367. صذسآتادی، س. ٘صیشی ٚ س ْ. ح.ساؿذ ٔحصُ ْ. وٛچىي، ع

 .ٝٶلٍ 404. اوشٚبٍار إٓشبن ٹيٓ ١ًٍی. ځیبَبن ٍُا٭ی

اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی . ٽٚبيٍُی دبیياٍ ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ. 1377. ج. ٚ خّما٘ي، ْ. وٛچىي، ع

 ډُٚي

اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی . ٽٚبيٍُی دبیياٍ. 1375. ٞاؿٕي دصفِٛي، اٚ . ، حؼیٙي، ْ.وٛچىي، ع

 يډُٚ

اٽًڅًّی ٭چٶُبی ََُ . 1373. ٚ خیاتا٘ي، ح. ، ٘صیشی ٔحلاتي، ْ.، سحیٕیاٖ، ح.وٛچىي، ع

 .اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ٵَىيٕی ډُٚي(. سَػمٍ)

اًٝڃ ثًڇ ٙىبٕی  .1389. ٚ ٟٔذٚی دأغا٘ي، ع. ، وأىاس، ب.ْ.، جأي الاحٕذی، س.وٛچىي، ع

 اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي. (سَػمٍ؛ ؿبح ايڃ ) ٽٚبيٍُی 

 اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي (.سَػمٍ)ٍُا٭ز ًٕیب . 1372. ِطیفي، ٖ

ثٍَٕی سبطیَ ىيٌٍ َبی ډوشچٴ سياهڄ ٭چٴ َبی ََُ ثَ ٍيی ثَهی اُ ٝٶبر . 1383. س. ٔحٕذی، ؽ

 .ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ سجَیِ. دبیبن وبډٍ ىٽشَا. اٽًٵیِیًڅًّیټ ي ٍُا٭ی ىٍ ووًى

 .اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان. ٍُا٭ز ډوچ٣ً. 1377. ٔظاٞشی، د
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ثٍَٕی ػىجٍ َبی ٍٹبثشی ًٍر ي ٭چٴ ََُ سبع هَيٓ ىٍ ىي سبٍین ٽبٙز ي سَاٽڈ . 1381. ٔىاسياٖ ح

 .ٵَىيٕی ډُٚيىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ . دبیبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي. َبی ډوشچٴ

وٺ٘ ٍیِ ډٲٌی َب ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ي ثُجًى ٽیٶیز  1379. ْ. ٚ طٟشا٘ي، ْ. ج. ّٔىٛتي، ْ

 .اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَثیز ډيٍٓ سَُان. ډلًٞلار ٽٚبيٍُی

سٮییه كي ثلَاوی ثَای ٭ىبَٝ ٱٌایی ډلًٞلار إشَاسْیټ ي . 1378. غیثي. ٖ. ٚ ْ. ج. ّٔىٛتي، ْ

وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی ياثٖشٍ ثٍ ډٮبيوز آډًُٗ ي سؼُیِ (. ؿبح ىيڇ. )ٍسًٝیٍ ٝلیق ٽًىی ىٍ ٽًٚ

 .ویَيی اوٖبوی ٕبُډبن سلٺیٺبر، آډًُٗ ي سَيیغ ٽٚبيٍُی

وٺ٘ ٍیِ ډٲٌی َب ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ي ثُجًى ٽیٶیز ډلًٞلار . 1384.ٚ ٕٞىاساٖ. ج. ّٔىٛتي، ْ

 . اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَثیز ډيٍٓ سَُان. ٽٚبيٍُی

 وَٚ ډیٮبى(. اًٝڃ ي ٍيُٙب)ډيیَیز سچٶیٺی ٭چٴ َبی ََُ . 1389. س. ٔٛػٛی، ْ

 .86سب  1، ًٍر، وَٚ ٕبُډبن سلٺیٺبر آډًُٗ ي سَډیغ ٽٚبيٍُی ٽَع، ٝٶلٍ 1389، .ج.ٔیش ٞادی، ْ

 .157سب  1، ًٍر، وَٚ وٚب٣، اٝٶُبن، ٝٶلٍ 1358، .٘ؼیٓ، ْ

اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ . ر، ػچي ايڃٍُا٭ز ٱلا .1389. ٚ واؿا٘ي، ع. ع. ، ػیادت، ع.٘ٛس ٔحٕذی، ق
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The Study of Micronutrient Fertilizer and Weed Management at 

Different Time on Yield and Yield Components of Osmoprimed Corn 

(Zea mays) 

Abstract 

This experiment carried out considering the effect of different times weeds 

omitting and osmo priming of seeds with foliar application of micro nutrient 

elements in growing  properties, yield and yield component of maize in 

research farm of agricultural faculty, Shahrood university in factorial 

experiment and in complete randomized block disign. 

The examined treatments included: weeds omitting in 3 levels: A1, A2, and 

A3 in order. Omitting until 2 weeks after becoming green. Omitting until 4 

weeks after becoming green. Omitting until 6 weeks after becoming green. 

Seeds of osmopriming in 2 levels: osmopriming B1 and control B2 and 

micro nutrients included in 2 levels, foliar application with micro nutrient 

C1 and control with  no micro nutrient C2. 

The result of this experiment showed that. The different times of weeds 

omitting had significant effect on yield and yield component that the most 

yields had obtained with weeds omitting until 6 weeks after becoming green. 

Seed of osmopriming had shown the significant increasing in all studied 

factors. 

Foliar application with micro nutrient elements also had the significant 

increasing in: yield of seed, biological yield, harvest index, height of plant, 

the number of  leaf  in plant, the number of corn in maize, the weight of 

corn, length of maize, diameter of maize, and the weight of 100 seed in 
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comparison of control. But didn’t have the significant effect in number of 

corn row. 

The interactions of osmo and micro nutrient on seed yield attribute, 

biological yield, harvest index, height of plant, the number of leaf in plant, 

the number of seed in row, the weight of 100 seed, the weight of maize and 

the length of maize was significant. 

The interactions of different times of weeds omitting and osmo priming only 

on diameter of maize were significant. 

Also the effect of different times of weeds omitting and foliar application 

micro nutrient elements in diameter of corn was significant. 

Also the yield of seed and length of maize has been impressed by 

interactions of  3 treatments . In addition, the result of this experiment 

indicate that, the yield of osmo-priming or micro nutrient and weeds 

omitting until 6 weeks after becoming green, alone, or using of both together 

had positive effect in improving growing properties and yield of maize plant. 
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