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 به: تقدیم 

ام  سازگار همیشه باناسازکاری ام قرار داده ، به کسی که ترقی  پل هایش را گاهی  که شانه ام  به تکیهخسته از تمام زحمات متحمل شده  در تمام زندگی

 شد و دم بر نیاورد

 به پدر مهربانم

 تقدیم به:

گانه وجودی که سوخت تا در روشنائی  هاای که دوست داشتن را به ما آموخت به مظهر پاکیاش زندگی را بیاموزیم به فرشتهی

 به مادر دلسوزم

 یم به :  تقد

 ریستکه همیشه آفتاب مهرش بر قلبم جا م  عزیز همسرم

 

 



 ‌ج
 

 و تشکر  تقدیر 
کارم و دلسوز خانواده گرامی، خدمت فراوان درود با که است شایسته بسی     انسانيت و فضیلت تربيت، و تعیلم جام نوش جرعه پيوسته که فدا

كلات و ها سختی در من راه روشنگر وجودشان چراغ همواره و ام بوده آنها  .نمایم تشکر و تقدیر ایشان از است، بوده مش
كاریان و  دکتر محمدرضا عامریان   راهنمای فرهیخته ام جناب آقای دکتراتید با سپاس فراوان از است که در طول مدت انجام این پایان حسن م

وند بزرگ را شاکرم که افتخار شاگردی ایشان را نصيبم نمود.  نامه از رهنمودهای علمی واخلاقی ایشان بهره مند شدم اتید از است  و درگاه خدا
  .علمی و اخلاقی ارزنده شان بسیار سپاسگزارم به خاطر رهنمودهای آقای دکتر حمیدر رضا اصغری و دکتر منوچهر قلی پور  گرامی جناب

 را  نامه پایان این داوری  زحمت که شاهروخ قرنجیک   دکتر آقای جناب و حمید عباس دخت   دکتر آقای جناب محترم اساتید از همچنين
 .نمایممی تشکر صميمانه اند، نموده تقبل

كلاسی دوستان، تمامی از  لطف مورد را  اينجانب همیشه و گذاشتند یادگار به برایم خود كنار در را  صميميت و صفا از سرشار لحظاتی که   گراميم های هم
قت درس من به و داده قرار خود محبت و  .باشممی سپاسگزار بسیار آموختند مهرورزی  و صدا

 .كنم می قدردانی صميمانه ر دانشکده در دفت بیاری  زحمات آقای  از پایان در
 برای تمامی شما عزیزان که بنده را مورد لطف و عنايت خود قرار داده اید، توفیق روز افزون را خواهانم.

 

    با تشکر

 هادی مرادی  

 



 ‌ح
 

 تعهدنامه        

زراعت و اصلاح  –رشته کشاورزی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد  هادی مرادیاینجانب                  

نیتروژن بر  و اسید هیومیک تأثیر نامه: نویسنده پایان شاهروددانشگاه   کشاورزیدانشکده  نباتات

دکتر حسن مکاریان و تحت راهنمایی  های هرزعملکرد و اجزای عملکرد ذرت در رقابت با علف

 شوم. متعهد می ;دکتر محمدرضا عامریان

 نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است. تحقیقات در این پایان 

 های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. در استفاده از نتایج پژوهش

 مدرک یا نامه تا کنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع  مطالب مندرج در پایان

 امتیازی در هیچ جا ارائه نشده است.

 دانشگاه » باشد و مقالات مستخرج با نام  کلیه حقوق این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood University» و یا « شاهرود

 اند در  بودهنامه تاثیرگذار  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان

 گردد. نامه رعایت می مقالات مستخرج از پایان

 های آنها( استفاده  نامه، در مواردی که از موجودات زنده )یا بافت در کلیه مراحل انجام این پایان

 شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 خصی افراد دسترسی یافته نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات ش در کلیه مراحل انجام این پایان

 یا استفاده شده است اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 :تاریخ

 امضاء دانشجو:

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 افزارها و تجهیزات  ای، نرم های رایانه کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن ) مقالات مستخرج، کتاب، برنامه

مربوطه ذکر  باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی متعلق به دانشگاه شاهرود میساخته شده ( 

 شود.

 باشد. نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 



 ‌خ
 

 چکیده

رد. مصزر   کود نیتروژن معمولا تأثیر مثبت بر عملکرد و اجززا  عملکزرد تزلات و بزه ویزژه ذرت دا        

مناسب و به موقع این کود می تواند بر روی عملکرد گیاه تأثیر مثبتی داشته باشد. اسید هیومیک بزه  

عنوان یک اسید آلی حاصل از هوموس و سایر منابع طبیعی از طریق اثرات هورمزونی و بهبزود جزذب    

تزاثیر تقسزیط    بزه منوزور بررسزی   عناصر تذایی، سبب افزایش بیومس ریشه و اندام هوایی می شزود.  

هزای هزرز،   اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت در شرایط حضزور علز    کاربرد نیتروژن و

در  0931در سزال  بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی بزا  سزه تکزرار    آزمایشی 

یتزروژن در  دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود اجرا شد. تیمارهای آزمزایش شزامل تقسزیط ن   

 6در زمزان   9/0در زمان کاشت +  9/0)مصر  A2 )شاهد ) بدون مصر  نیتروژن((،  A1چهار سطح: 

 2/0) عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصزر    A3در زمان ظهور گل تاجی(،  9/0برگی +  8تا 

شت + عدم در زمان کا 2/0)مصر    A4در زمان ظهور گل تاجی(، 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان 

در زمان ظهور گل تاجی( به عنوان فزاکتور اول و   2/0برگی + مصر   8تا  6مصر  نیتروژن در زمان 

             و کزاربرد  (H1)در دو سزطح عزدم کزاربرد    کیلوگرم بزذر(   011لیتر  در 22/0) کاربرد اسید هیومیک

(H2) عدم وجینو کنترل عل  هرز نیز در دو سطح  بعنوان فاکتور دوم(C1) و وجین  (C2)  به عنزوان

ر انزه د تعداد ردیز  د  صفات وزن بلال،که تقسیط نیتروژن بر روی  نشان دادفاکتور سوم بودند. نتایج 

و همچنین تعداد و عملکرد بیولوژیک قطر و وزن خشک چوب بلال، عملکرد دانه، ، صد دانهبلال، وزن 

تمام صفات مورد تاثیر معنی داری داشت. کنترل عل  های هرز نیز بر روی های هرز وزن خشک عل 

امزا   اری نشان داد.تاثیر معنی د ارتفاع گیاه، وزن صد دانه و شاخص برداشت به جزبررسی در آزمایش 

نتایج نشان داد کزه بیشزترین    معنی دار بود.بلال ردی  دانه در  اثر اسید هیومیک فقط بر روی تعداد

در زمان  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر   در تیمارذرت صفات مورد بررسی مقادیر 

همچنین کمترین تعداد و وزن خشک  در زمان ظهور گل تاجی بدست آمد. 2/0برگی + مصر   8تا  6



 ‌د
 

) عدم مصر  نیتروژن در  A3)بدون مصر  نیتروژن( متعلق به تیمار  های هرز بعد از تیمار شاهدعل 

 بود.  در زمان ظهور گل تاجی( 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0کاشت + مصر   زمان

براساس نتایج این پژوهش کاربرد اسید هیومیک و زمان کاربرد کود های نیتروژنه، بر رشد و رقابت    

د ذرت با عل  های هرز تاثیر گذار است و بنابراین در برنامه مدیریت تلفیقی عل  های هرز می توان

 مورد استفاده قرار گیرد.

 کود آلی، کود معدنی، مدیریت تلفیقی عل  های هرز ،دهیکود زمان کلمات کلیدی: 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ذ
 

 مقالات مستخرج

بررسی تأثیر تقسیط نیتروژن و کاربرد اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد  .1

 01-06نباتات،  دوازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح. های هرز ذرت در رقابت با علف

 .0930 -شهریور
تاثیر کاربرد اسید هیومیک و تقسیط نیتروژن بر جمعیت و تولید ماده خشک علف  .2

 . 0931 -های هرز ایرانچهارمین همایش علوم عل . های هرز ذرت
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 صفحه                                                                               فهرست مطالب

                                                                                                                              و کلیات فصل اول: مقدمه

 0.. ................................................................................................................................................... مقدمه -0-0
 1..................................................................................................................................................... کلیات -0-2
 2...................................................................................................... اهمیت تلات در تغذیه انسان -0-2-0

 2................................................................................................................... اهمیت اقتصادی ذرت -0-2-2
 2.............................................................................................................. های گیاهشناسیویژگی -0-2-9 

 6............ارزش تذایی ذرت .............................................................................................................. -0-2-1

 7........................................................................................................................... مراحل رشد ذرت -0-2-2

 8............................................................................................................................................ اکولوژی -0-2-6

 8......................................................................................................................................... حرارت -0-2-6-0

 8................................................................................................................................................ نور -0-2-6-2

 3....................................................................................................................................... کاشت ذرت-0-2-7

   3..................................................................................................................................... آبیاری ذرت -0-2-8

 01............................................................................................................................ نیاز تذایی ذرت -0-2-3

 01.......................................................................................................... های حیوانی و سبزکود -0-2-3-0

 01.................................................................................................................................. کود فسفر -0-2-3-2

 00....................................................................................................................................کود پتاس-0-2-3-9

 00..................................................................................................................................... نیتروژن -0-2-3-1

  02......................................................................اسید هیومیک ...................................................... -0-2-01

 09............................................................................... تفاوت اسید هیومیک با اسید فولیک -0-2-01-0

 09......................................................................................................... اهمیت اسید هیومیک -0-2-01-2

 01......................................................................................................... اسید هیومیک خواص -0-2-01-9

 02............................................................................................................................های هرز عل   -0-2-00

 07.........................................................های زراعی و تیر زراعی های هرز بر نواماثر عل  -0-2-00-0

 منابع  دوم: بررسیفصل 

 21.......................................................... تاثیر نیتروژن بر روی عملکرد و اجزای عملکرد ذرت -2-0-0

 21..............................................................................................ضرورت کاربرد به موقع نیتروژن  -2-0-2

 20............................................................................................................................ تقسیط نیتروژن -2-0-9

 29..................................................خصوصیات فیزیولوژیک گیاهان بررسی اثر اسید هیومیک -2-2-0

 21........................ های رشدی و صفات زراعی گیاهانتأثیر اسید هیومیک بر عکس العمل -2-2-2

 22....................................................................................................... های هرز ذرتخسارت عل  -2-9-0



 ‌ز
 

 26...............................................................های هرزنقش ازت در رقابت گیاهان زراعی با عل  -2-9-2

 28....................................... های هرزرقابت گیاهان زراعی با عل نقش زمان کاربرد ازت در  -2-9-9
 23.........................................................................های هرز نقش اسید هیومیک در رقابت عل  -2-9-1

 91...............................های هرز اثر متقابل اسید هیومیک و نیتروژن در رقابت ذرت با عل  -2-9-2

 فصل سوم: مواد و روش 

 91............................................................................................................. زمان و مکان مورد آزمایش -9-0

  91.........................................................................................موقعیت شهر بسطام از نور جغرافیایی  -9-2

 91......................................................................................................خصوصیات خاک مورد آزمایش  -9-9

 92................................................................................................................ نوع و قالب طرح آزمایشی -9-1

 96..................................................................................................................مشخصات مواد آزمایشی  -9-2

 97................................................................................................................................... عملیات اجرایی -9-6

                                                                                                                  97.................................................................................................................................... نقشه کشت -9-6-0

  98.........................................................................................عملیات آماده سازی زمین و کاشت  -9-6-2

 98...............................................................................................................................عملیات داشت  -9-6-9

 93...................................................................................................... هانمونه برداری و اندازگیری -9-6-1

 93.................................................................................................................. نمونه برداری ذرت -9-6-1-0

                                                                               11................................................................................................. عل  های هرزنمونه برداری  -9-6-1-2

 11...............................................................................................................................برداشت نهایی  -9-6-2

 11..................................................................................................................... هاتجزیه آماری داده -9-6-7

 فصل چهارم: نتایج و بحث

 12............................................................................................. نتایج حاصل از تجزیه واریانس ذرت -1-0

 12......................................................................................................................شاخص سطح برگ  -1-0-0

 18.....................................................................................................................................ارتفاع گیاه  -1-0-2

 13........................................................................................................................................قطر ساقه  -1-0-9

 13....................................................................................................................................... طول بلال -1-0-1

 20........................................................................................................... بلالتعداد دانه در ردی   -1-0-2

 22........................................................................................................................................ وزن بلال -1-0-6

 21............................................................................................................ تعداد ردی  دانه در بلال -1-0-7

 27.......................................................................................................................تعداد دانه در بلال  -1-0-8

 61............................................................................................................................. قطر چوب بلال -1-0-3

 62.............................................................................................................وزن خشک چوب بلال  -1-0-01

 61.............................................................................................................................. وزن صد دانه -1-0-00
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 66................................................................................................................................عملکرد دانه  -1-0-02

 63...................................................................................................................... عملکرد بیولوژیک -1-0-09

 72......................................................................................................................... شاخص برداشت -1-0-01

 71.................................................................... های هرز ذرتنتایج حاصل از تجزیه واریانس عل  -1-2

 71.............................................................................................................عل  های هرز کل تعداد  -1-2-0

 77...................................................................................................های هرز عل کل وزن خشک  -1-2-2

 80..............................................................................................................................نتیجه گیری کلی  -1-9

 89....................................................................................................................توصیه ها و پیشنهادات  -1-1

 86......................................................................................................................... منابع  مورد استفاده -1-2
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 فهرست جداول

 7..................................................................................................................... مراحل رشد ذرت -0-2جدول

 91................................................................. نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک مزرعه -0-9جدول

 92.................................................................... محتویات محلول اسیدهیومیک)سیسارون( -2-9جدول 

 23 ............................................................ نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه ذرت -0-1جدول 

 79 ............................................................ نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه ذرت -2-1جدول 

 شش عل  های هرز درکل تعداد ها بر مربوط به تاثیر تیمارنتایج تجزیه واریانس  -9-1جدول

 81 .............................................................................................. در طول فصل رشد نمونه برداری مرحله 

 عل  های هرز کل  وزن خشک ها برمربوط به تاثیر تیمارنتایج تجزیه واریانس  -1-1جدول

 81 ................................................................................ مرحله نمونه برداری در طول فصل رشدشش  در

 شش درعل  های هرز  کل مقایسه میانگین اثر اصلی تقسیط نیتروژن بر تعداد -2-1جدول 

 82................................................................................................ مرحله نمونه برداری در طول فصل رشد 

  درعل  های هرز  کل مقایسه میانگین اثر اصلی تقسیط نیتروژن بر وزن خشک -6-1جدول 

 82...................................................................................... در طول فصل رشد مرحله نمونه برداریشش 
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 فهرست اشکال

 97............................................................................................................................. نقشه کاشت -0-9شکل 

 19........................................... برگ در تقسیط کود نیتروژنروند تغییرات شاخص سطح  -0-1شکل 
 11اثر تقسیط نیتروژن بر شاخص سطح برگ در انتهای فصل رشد ................................. -2-1شکل 

 12......................................... روند تغییرات شاخص سطح برگ در کاربرد اسید هیومیک -9-1شکل 

 16.................................................. روند تغییرات شاخص سطح برگ در کنترل عل  هرز -1-1شکل 

 17........... انتهای فصل رشد ....................اثر کنترل عل  هرز بر شاخص سطح برگ در  -2-1شکل 

 13...................................................................................... تاثیر کنترل عل  هرز بر قطر ساقه -6-1شکل

 21................................................................................... تاثیر کنترل عل  هرز بر  طول بلال -7-1شکل

 22....................................................................... در ردی اثر کنترل عل  هرز بر تعداد دانه  -8-1شکل

 29.......................................................................................... اثر تقسیط نیتروژن بر وزن بلال -3-1شکل

 21....................................................................................... اثر کنترل عل  هرز بر وزن بلال -01-1شکل
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 26............................................................... اثر اسید هیومیک بر تعداد ردی  دانه در بلال -02-1شکل
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  مقدمه -1-1

طیور و در تغذیه انسان، دام، تغذیه زیادی ذرت یکی از مهمترین گیاهان زراعی است که اهمیت    

دارد. ذرت به علت موارد مصر  زیاد و کیفیت و ارزش تذایی بالا در سطح وسیعی از جهان کاشت می 

شود و بعد از گندم و برنج سومین گیاه زراعی مهم دنیا است و اهمیت آن هم به علت پر محصولی و 

(. در سالهای 0981)خواجه پور،  ی از جهان می باشدهم به علت قابل کشت بودن آن در محدوه وسیع

صورت آن اخیر به منوور کاهش واردات سالیانه ذرت تلاش زیادی برای افزایش سطح زیر کشت 

 های مختل  مرتبط با زراعت ذرت به اجرا گذاشته شده است. گرفته و تحقیقات زیادی در زمینه

به دلیل کمبود )کمبود آن در مناطق خشک و نیمه خشک که نیتروژن نخستین عنصری است     

(. انتخاب بهترین منبع کودی، 0982)ملکوتی و همایی،  مورد توجه قرار گرفته است (میزان مواد آلی

دار در افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی از اهمیت مقدار و زمان مصر  کودهای نیتروژن

ان با وجود سهم بالای کودهای نیتروژنه، کارایی استفاده از این در این می .ای برخوردار استویژه

. در شرایط کمبود نیتروژن، فتوسنتز از راه کاهش (0981)رضایی و ملکوتی،  کودها پایین می باشد

(. تحت شرایط کمبود 0979)کوچکی و بنایان،  توسعه سطح برگ و تسریع پیری برگ کاهش می یابد

 هایی مانند تاخیر در ظهور کاکل و  کاهش وزن بلال دیده می شودنشانه ی گلدهینیتروژن در مرحله

های خاک مشخص می شود. کودهای (. نوع و مقدار کود مصرفی با آزمایش0388)موچو و داویس، 

شیمیایی را می توان قبل از کاشت، هنگام کاشت و یا به صورت سرک مصر  نمود. تحقیقات نشان 

 ای ذرت عکس العمل مطلوبی به مصر  کود از خود نشان می دهندداده است که اتلب هیبریده

 (. 0387)شرما و همکاران 

های هرزی است که از طریق رقابت باعث کاهش یکی از مشکلات مربوط به تولید ذرت وجود عل     

های هرز از طریق رقابت با گیاهان زراعی (. عل 0982)فاتح و همکاران،  عملکرد ذرت می گردند

)راجکان و  ر خود بر سر نور، آب و مواد تذایی عملکرد گیاهان زراعی را تحت تاثیر قرار می دهندمجاو
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(. علیرتم اینکه کاربرد کود در شرایط عدم رقابت منجر به افزایش عملکرد محصول 2110سوانتون، 

ممکن زراعی می گردد از سوی دیگر موجب افزایش تراکم و بیوماس عل  های هرز نیز می گردد که 

است افزایش تولید بذر آنها را بدنبال داشته باشد و از آنجا که تولید بذر همبستگی مثبتی با بیوماس 

 می تواند داشته باشد لذا مصر  کود ها بخصوص نیتروژن بر تولید بذر عل  های هرز موثر خواهد بود

( نشان دادند که 0337) (. سالاس و همکاران0337و سالاس و همکاران،  0378)فاوکتت و اسلی ، 

 نوع ترکیب کودی بکار رفته نیز می تواند بر نحوه عکس العمل عل  های هرز موثر باشد.

ها، به علت مخاطرات زیست محیطی مصر  آنها، از جمله امروزه بحث کاهش مصر  عل  کش   

های شیوع عل ها در تذا، تاثیر بر موجودات تیر هد  و نیز آلودگی آبهای زیرزمینی، بقایای عل  کش

(. در بین 0989)دیهیم فرد و همکاران،  ها، به یک امر جدی مبدل گشته استهرز مقاوم به عل  کش

های هرز های مورد استفاده در کنترل عل سموم مورد استفاده در محصولات زراعی مختل ، عل  کش

)کرا  و  های سطحی و زیرزمینی می باشندهای موجود در آبذرت از شایع ترین آفت کش

(. بنابراین هر روشی مدیریتی که بتواند سبب کاهش 0383و شورای ملی تحقیقات، 0332 همکاران، 

مصر  این دسته از ترکیبات در زراعت ذرت شود خود می تواند گامی موثر در حفظ محیط زیست و 

ه باعث های هرز کهای یک جانبه در کنترل عل سلامت تذا محسوب گردد. همچنین بکارگیری روش

های هرز و نیز ظهور بوجود آمدن مشکلاتی در تولید محصولات زراعی، اعم از عدم کنترل مناسب عل 

 های هرز را ضروری ساخته است. های کنترل عل مقاومت می گردد، لزوم تلفیق روش

ت های طبیعی و از جمله اسید هیومیک بدون اثرات مخرب زیست محیطی جهاستفاده از انواع کود    

های آلی به دلیل وجود ترکیبات بالا بردن عملکرد مفید می باشد، به طوری که مقادیر بسیار کم اسید

. مزالکوم و  هورمونی اثرات مفیزدی در افززایش تولیزد و بهبزود کیفیزت محصزولات کشزاورزی دارنزد        

همزین   نیز نشان دادند که جذب نیتروژن در حضور اسید هیومیک افزایش می یابد. بزه ( 0373واگان)

دلیل اسید هیومیک در افزایش طول ریشه و وزن خشک آن بسیار موثر اسزت. تحقیقزات نشزان داده    
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است که هر گونه افزایش رشد ریشه در دسترسی بهتر عناصر تذایی خاک و بالا بزردن حاصزلخیزی و   

 مصزر   کزاهش  سزبب  توانزد  مزی  هیومیزک  اسید کاربرد کلی طور به باروری خاک موثر خواهد بود.

اسزید   از اسزتفاده  کزه  گفزت  چنزین  و شزود  زیست محیط آلودگی کاهش باعث و  شیمیایی کودهای

 اهزدا   بزه  نیزل  جهزت  در را سززایی  بزه  نقزش  تواند می ذرت، عملکرد در افزایش بر علاوه هیومیک

اربرد اسید هیومیک به طور ترکیبی با تقسزیط  هد  از این تحقیق بررسی ک ایفا کند. پایدار کشاورزی

تزا  است کزه  چنین بر روی پتانسیل رقابتی ذرت با عل  های هرز نیتروژن برروی گیاه ذرت و همکود 

  .کنون تحقیقی انجام نشده است

 کلیات -1-2

 انسان اهمیت غلات در تغذیه -1-2-1

هزای تزذایی   گونه آن به عنزوان گونزه   021ی گیاهی موجود بر روی زمین، تنها هزار گونه 921از     

 عرضه گونه در سطح تجاری تولید و بخش عمده 02استفاده قرار می گیرند که از این تعداد فقط مورد 

(. بنابراین، تلات حایل بزین بشزر و گرسزنگی    0381گالاگر، ) تذا در بازار جهانی را تشکیل می دهند

ی از هستند. مشارکت گندم در تأمین پروتئین مورد نیاز بشزر برابزر مجمزوع مشزارکت پزروتئین ناشز      

)ایزوانز،   گوشت، شیر و تخم مرغ است. به نور نمی رسزد تزلات در آینزده جزایگزینی داشزته باشزند      

زمزین   درصد تذای مردم کزره  71 زمین و تأمین کننده تلات مهمترین گیاهان تذایی کره  (. 0339

ند به طور کلی درصد انرژی مورد نیاز بشر را تأمین می کن 61می باشند. گندم و برنج روی هم تقریباً 

بیش از 
9 

1
انرژی و  

0 

2
( و براستی تزلات  0381)گالاگر،  پروتئین مورد نیاز بشر از تلات تأمین می شود 

گیاهزان بزه صزورت مسزتقیم یزا تیزر        (.0989)امزام،   پایه اصلی تغذیه و بقای بشر به شمار می روند

 مستقیم، تقریباً کل تذای مورد نیاز بشر را تأمین می کنند. 
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 اهمیت اقتصادی ذرت -1-2-2

ذرت یکی از گیاهان زراعی است که در سطح جهان بطور وسیعی کشت می شود و از نور تاریخی،    

سطح زیر کشت آن در دنیا  2101زراعی و تجاری از مهمترین گیاهان در کشاورزی است. در سال 

 (. 2101)فائو،  میلیون تن تولید بوده است 2/811میلیون هکتار با  حدود  062حدود 
رومانی،  روسیه،  کشورهای تولیدکننده ذرت در جهان در چند سال اخیر شامل: آمریکا، عمده ترین   

یوگسلاوی، مجارستان، ایتالیا، آفریقای جنوبی، چین، مکزیک، برزیل، آرژانتین، هند و اندونزی می 

سیلویی در تغذیه دام بیش از (. در مناطق با اقلیم خنک اهمیت اقتصادی ذرت 0987)کریمی،  باشند

در کشور در سال  ایدانهذرت زیر کشت سطح (. 0981شهبازیان،   )ایران نژاد و ذرت دانه ای می باشد

محصول بدست  تن میلیون 01/2، که حدود هکتار برآورد شده هزار 211حدود 0983-0988زراعی 

 (. 0988 -0983است )جهاد کشاورزی،  آمده

ذرت به علت اهمیت فوق العاده زیادی که در تأمین تذای دامها و پرندگان و در جهان امروز،    

مصار  داروئی و صنعتی دارد، نسبت به افزایش سطح زیر کشت و همچنین بهبود تکنیک زراعت آن 

اقدامات اساسی بعمل آمده و در بیشتر کشورهای جهان که دارای شرایط آب و هوائی مناسب برای 

 (.0977)خدابنده،  شند، محصول قابل توجهی تولید می نمایدرشد این گیاه می با

 های گیاهشناسیویژگی-2-3 -1 

است که ( Poaceae)پوآسه  گیاهی تک لپه و یکساله از خانواده (.Zea mays Lبا نام علمی )ذرت    

امی قتا اربرگ 7سانیمتر و  61ی دارای تنوع فنوتیپی بسیار زیادی است. ارقامی از ذرت با طول ساقه

 02تا  1متر و عرض آنها از سانتی 021تا  91ها از برگ وجود دارد. طول برگ 18متر و  7با ارتفاع 

دار و درمیان تهی، ساقه آن مانند سایر تلات بندبند گره (.0976راشد محصل، سانتیمتر متغیر است )

متر تغییر می سانتی 21تا  6ن ها در انواع مختل  بیولی معمولاً بدون انشعاب است. فاصله بین گره
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 ذرت دارای پهنک و های (. برگ0977خدابنده، ) نماید. ساقه ها به طور مستقیم یا راست می باشد

که بعد از جوانه زدن  ت  ذراولیه تلا  هستند. تلا  به دور ساقه می پیچد و دارای لیگول است. ریشه 

متری از زیر خاک خارج می سانتی 9-2عمق که در عدد است و ریشه های بعدی  9-2تولید می شود 

با تماس مجدد وارد  ساقه ذرت که خارج از خاک هستند تولید می گردند وپایین ترین گره شوند از 

خاک می گردند. ذرت گیاهی است یک پایه، لکن گلهای نر در انتهای ساقه و گلهای ماده که تشکیل 

و در محل اتصال برگ به ساقه بوجود می آیند. های ساقه دهنده میوه ذرت می باشد از محل گره

های منوم قرار گرفته  های آن روی ردی مادگی از یک محور اصلی قطور تشکیل دهنده که سنبلک

اند. هرسنبلک داری دو گل می باشد که فقط گل بالایی بارور شده و تبدیل به دانه می شود. مجموع 

شیده شده که اصطلاحاً پوست بلال نامیده می شود. پو آرایش ماده ذرت توسط تلافی به نام اسپات

افشانی در این گیاه معمولاً تیر مستقیم بوده و به وسیله ی باد صورت می گیرد. کلاله در روی گرده

 (. 0977خدابنده، های باریک و بسیار طویلی قرار دارند که آن را خامه یا کاکل ذرت می نامند)محور

 ارزش غذایی ذرت -1-2-4

 2درصد چربی،  2درصد پروتئین،  3درصد قند،  2درصد نشاسته،  77دانه بدون آب ذرت حاوی   

درصد خاکستر است. میزان درصد پروتئین و چربی ارقام مختل  ذرت کاملا  2درصد پنتوزان  و 

درصد برسد. قریب  6درصد و حداقل آن به  02متغییر می باشد. حداکثر پروتئین ذرت ممکن است به 

درصد پروتئین دانه ذرت در آندوسپرم آن می باشد. جنین که  81
0

 01
دانه است حاوی حدود  

0  

2
کل  

)قابل  گلوبولین)قابل حل در الکل( و  پروتئین می باشد. پروتئین ذرت حاوی پرولامین بخصوص زئین

 حل در محلول نمک خنثی ( است. در بین تلات به استثنای یولا ، بیش از همه حاوی چربی می

درصد دانه ذرت هیدراتهای  71درصد می رسد. متجاوز از  7باشد که در بعضی از موارد چربی آن به 

کربن است که به صورت نشاسته، قند و سلولز می باشد. نشاسته در آندوسپرم و قند در جنین و سلولز 

های ذرت بیشتر در جنین و لایه های بیرونی آندوسپرم )سبوس( است. ویتامین های دانهدر لایه
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و  Aذخیره شده، در حالیکه بخش آندوسپرم از این لحاظ فقیر می باشد. ذرت حاویی ویتامین 

ویتامین تیامین می باشد که بیشتر در جنین ذخیره شده است. ریبو فلامین ذرت بیشتر از گندم و 

ت. قریب اس  میلی گرم در کیلوگرم ppm21/0برنج و 
9 

1
کل مواد معدنی ذرت در جنین و بقیه در لایه  

 های آندوسپرم می باشد. 

 مراحل رشد ذرت -1-2-5

مراحل رشد ذرت را مشخص کرده است و امروزه بطور وسیع بوسیله افرادی که با ( 0370)هانوی    

 توضیح داده شده است 0-2این گیاه سرو کار دارند مورد استفاده قرار می گیرد. این مراحل در جدول 

 (.0972)کوچکی و همکاران، 

 (0370)هانوی،  مراحل رشد ذرت -0-2جدول

 توضیح مرحله

 گیاه از خاک خارج می شود 1/1

 اند )یقیه برگ قابل مشاهده است(دو برگ بطور کامل خارج شده 2/1

 اندچهار برگ بطور کامل خارج شده 1/0

 اندشش برگ بطور کامل خارج شده 2/0

 ستابرگ هشتم به طور کامل خارج شده 1/2

 برگ دهم بطور کامل خارج شده است 2/2

 برگ دوازدهم بطور کامل خارج شده است 1/9

 برگ چهاردهم بطور کامل خارج شده است 2/9

 برگ شانزدهم بطور کامل خارج شده است. نوک تاج گل از داخل ساقه خارج شده است.  1/1

 های گرده ریزش می کند.اند. تاج گل بطور کامل خارج شده دانهکاکلها خارج شده 1/2

 اند. ها در مرحله پرشدن می باشند. چوب بلال، تلا  بلال و ساق بلال بطور کامل توسعه یافتهدانه 1/6

 مرحله خمیری. دانه به سرعت در حال پرشدن است. 1/7
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 است.ای. جنین بسرعت در حال توسعه شروع مرحله دندانه 1/8

 اند. ای شدهها بطور کامل داندانهتمام دانه 3/1

 رسیدگی فیزیولوژیکی حداکثر تجمع ماده خشک. 1/01

 

 کولوژی-1-2-6

 حرارت -1 -1-2-6

نیاز حرارتی ذرت در دوره رشد نسبتاً زیاد بوده و کاشت آن در مناطق گرم بهترین محصول را تولید    

درجه عرض جنوبی رشد می نماید. نیاز 12درجه عرض شمالی تا  21می نماید. این گیاه از حدود 

حرارتی ذرت در مرحله تولید جوانه بیش از گندم و جو می باشد و حداقل درجه حرارت مورد نیاز در 

درجه  6درجه سانتی گراد است. هرگاه در زمان کاشت، درجه حرارت محیط به  6این مرحله حدود 

متوق  می گردد. مناسب ترین درجه حرارت در طول دوره رشد ذرت برسد، تولید جوانه از بذر ذرت 

درجه است. به طور کلی نیاز حرارتی ذرت های زودرس که دوره زندگی آنها کوتاه  91تا  21حدود 

های درجه روز و در مورد ذرت 0811تا 0211است، نسبت به ذرت های دیررس کمتر بوده و بین 

 .می باشددرجه روز  2911تا  2211دیررس و خیلی دیررس حدود

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  نور  -1-2-6-2

های اول پس از سبز شدن طول مراحل ذرت جزو گیاهان روز کوتاه  بوده و کاهش نور در هفته   

نیاز دارد که  ساعت روشنایی 2/01-2/00نماید. گیاهک در مراحل اولیه روزانه به رشدی را کوتاه می

ساعت افزایش می یابد. البته عکس العمل ارقام مختل  ذرت نسبت به طول روشنایی  09بعدا به 

 (.0981شهبازیان،  ایران نژاد و  متفاوت است )
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 کاشت ذرت-1-2-7

ای از شرایط آب و ه های گستردهبه دلیل گوناگونی زیاد در ارقام ذرت، امکان کشت آن در محدود   

 8تا  2ه در محدود pHهوایی وجود دارد. ذرت در خاکهای گوناگونی به عمل می آید و قدرت تحمل 

درجه سانتیگراد است.  01(. دمای کمینه برای جوانه زنی ذرت 0388)اسپراگو و همکاران،  را داراست

بیشتر از انرژی تابشی، ممکن است نهال بذر را با خطر  کاشت زود هنگام ذرت بهاره با هد  استفاده

درجه سانتیگراد( و مرطوب  01سرمای اول فصل روبرو کند. چنانچه در اول فصل، هوا سرد )کمتر از 

ها تا یک ماه به طول بسیار کند خواهد بود و ممکن است سبز شدن بذرهای بذر نهال باشد، رشد اولیه

تا  1های گرم و مرطوب، ممکن است بذر ذرت بر عکس، در خاک (.0388ن، )اسپراگو و همکارا انجامد

تر از گندم (. عمق کاشت بذر در ذرت  زیاد0333و تولنار و همکاران،  2111)فائو،  روز سبز شود 2

ی سطح مترسانتی 2/7تا  2ای  در شرایطی که رطوبت فراهم باشد، در عمق است. بذر های ذرت دانه

متری سطح سانتی 01ط کمبود رطوبت و زیاد بودن دمای سطح خاک گاهی تا عمق خاک و در شرای

 (. 2111)فائو،  خاک کشت می شود

 ذرت  آبیاری -1-2-8

ذرت گیاهی است یکساله و با رشد خیلی زیاد، ارتفاع ساقه های آن نسبتاً زیاد بوده و از طرفی برای    

رشد و نمو و تولید محصول کافی لازم است در مناطق گرم و معتدل کاشته شود، بدین منوور یکی از 

تل  آبیاری این مسائل مهم و قابل توجه در مورد ذرت تأمین آب مورد نیاز آن و همچنین مراحل مخ

گیاه است. در مناطقی که طول دوره رشد آن، بارندگی کامل برای تأمین مقدار آبی که این گیاه 

باید مزارع ذرت را به موقع آبیاری نمود. مقدار آب و مراحل احتیاج دارد ریزش نداشته باشد، می

دارد و با در نور  آبیاری بسته به شرایط جوی محیط، بافت خاک و مقدار رطوبت موجود در خاک

ذرت در دوران رشد خود   روز یکبار باید ذرت را آبیاری نمود. 02تا  7گرفتن درجه حرارت محیط هر 

میلیمتر و با پراکندگی  711تا  611به آب نسبتاً زیادی نیاز دارد و در مناطقی که میزان بارندگی به 
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ورد نیاز برای ساختن یک کیلوگرم ماده زمانی مناسب برسد، بخوبی رشد و نمو می نماید. مقدار آب م

می  111تا  921های دیررس لیتر و در مورد ذرت 911تا  221های زودرس حدود خشک در ذرت

باشد. مقدار آب مورد نیاز در دوره رشد نسبت به تغییرات درجه حرارت و مراحل مختل  رشد متفاوت 

 (. 0977خدابنده، ) آب بیشتر می باشدبوده و در زمان تولید گل و گرده افشانی احتیاج آن به 
 نیاز غذایی ذرت -1-2-9

جذب مواد تذایی توسط گیاه ذرت در مراحل رشدی مختل  انجام می پذیرد. ذرت در مقایسه با    

تلات پاییزه دارای طول زمان رشدی نسبتا کوتاه و سریع است. لذا نیاز آن به مواد تذایی که مدت 

روز بعد از ظهور  22-91روز قبل و  01-02می گیرد، بالا است. این گیاه کوتاهی در اختیار آن قرار 

درصد از کل مواد معدنی مورد نیاز را جذب می کند. در هرحال برای رسیدن به  71-72گل نر 

 (.0981)ایران نژاد و شهبازیان،  حداکثر محصول بایستی نیاز کودی گیاه تامین شود

 های حیوانی و سبزکود -1-2-9-1

های های حیوانی که زمین را از جهات مختل  اصلاح می کنند احتیاج زیاد دارد. کودذرت به کود   

حیوانی را معمولا قبل از کاشت در زمین با وسایل مختل  پخش و با خاک مخلوط می کنند. مقدار 

انواع های سبز مانند انواع شبدر، لوپن و تن در هکتار می باشد. کود 21-11مصرفی کود حیوانی 

 ای دارای خواصی می باشند که برای اصلاح زمین در مورد ذرت بکار می روندماشک گل خوشه
 (. 0987)کریمی، 

 کود فسفر -1-2-9-2

گذارد. فسفر بر روی تولید نشاسته، قند، پروتئین و  فسفر بر روی تبادلات انرژی گیاه ذرت تاثیر می   

-011فسفر بالاست، که بر اساس سطح محصول بین  اندام های جنسی موثر است. نیاز ذرت به کود

کیلوگرم  021-211قرار دارد. کلا نسبت به نوع خاک میزان  P2O5کیلوگرم در هکتار به صورت  81
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نتیجه مناسبی می دهد. کود فسفر را معمولا در پاییز به  زمین می دهند، مگر اینکه  P2O5در هکتار  

 (.0981)ایران نژاد و شهبازیان،  شود دادهبه صورت مخلوط با کود ازته در بهار 

 کود پتاس-1-2-9-3

پتاسیم قابل دسترس در خاک یکی از مؤثرترین عوامل تعیین کننده واکنش عملکرد دانه ذرت به    

کاربرد کود پتاسیم است. پتاسیم در مکانیسم انتقال سایر عناصر تذایی از تشای سلولی دخالت داشته 

این ماده  (. جذب0381)کاستلبری و کروم،  و وجود آن برای انجام فتوسنتز مؤثر و ضروری می باشد

زودتر و سریع تر از فسفر شروع گردیده و از زمان تولید جوانه، پتاس شروع به جذب شدن نموده  و تا 

حدود سه هفته بعد از گل دادن، جذب پتاس انجام می شود. مقدار کود پتاسه مورد نیاز در هر هکتار 

 (. 0977)خدابنده،  کیلو گرم است 011تا 72زراعی حدود 

 وژننیتر -1-2-9-4

نیتروژن از جمله مهمترین عناصر تذایی است که به مقدار زیاد مورد نیاز گیاه است و باید به مقدار    

)سالاردینی،  کافی در اختیار گیاه قرار گیرد در تیر اینصورت تولید محصول ذرت را محدود می کند

ریت و به شکل نیتروژن های آمونیوم، نیت(. ذرت قادر است نیتروژن را به اشکال نیترات، نمک2112

(. کمبود آن باعث می شود 0982)امام،  آن نیترات است آلی جذب نماید، ولی مطلوب ترین فرم جذب

-ها بعلت کمبود کلروفیل زرد رنگ شوند. ازت عنصر اساسی پروتئینگیاهان در رشد عقب مانده، برگ

زیع بارندگی دارد. ذرت برای رشد ها است. جذب ازت بستگی به روند رشد و نمو گیاه ذرت، مقدار و تو

ها بیشتر می گردد، بطوریکه نیاز به ازت اولیه نیاز مبرمی به ازت دارد. نیاز به ازت با تولید ساقه و برگ

(. 0981)ایران نژاد و شهبازیان،  رسدسه هفته قبل از ظهور گل نر تا پایان گل دهی به حداکثر می

کیلوگرم اوره  111تا  921زمین زراعتی به طور معمول برابر مقدار مصر  کودهای ازته در هر هکتار 

 (.  0977)خدابنده،  می باشد
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 مدیترانه مناطق در نیتروژن مصر  به ذرت هیبریدهای مورد واکنش در متعددی نیز های گزارش     

 نشان ای دانه ذرت تجاری هیبریدهای کاشت با پژوهشی در مثال، عنوان است. به شده منتشر ای

 در خالص نیتروژن کیلوگرم 221-911مصر   با نیتروژن، به ذرت گیاه واکنش بهترین که شده داده

( 2116براساس آزمایش سابدی و همکاران ) (.2118)دیاپلو و رینالدی،  است آمده بدست هکتار

 222افزایش یافت و حداکثر آن با مصر   عملکرد دانه ذرت با افزایش مقدار نیتروژن به طور نمایی 

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد.

 اسید هیومیک -1-2-11

 ( 2تا  9.8اسیدی ضعی  )  pH از آنجا که این ماده  مواد هیومیکی نام خود را از هوموس گرفته اند.   

اما حقیقتا هیچ  مشتق از هوموس می باشد به  نام هیومیک اسید هم شناخته می شود. دارد و

مواد هیومیکی در واقع طی  وسیعی از  چه آلی ندارد. شناخته شده چه معدنی وشباهتی به اسیدهای 

اسیدهای نوکلئیک  آلدئیدها و فنولها، پپتیدها، معدنی گوناگون نویر اسیدهای آمینه، –ترکیبات آلی

 اند کهشگفت انگیزی را ساخته که مجموعاً ترکیب بسیار پیچیده و می باشندپیوند با انواع کاتیونها  در

اعمال بسیار شگرفی را انجام دهد که قابل قیاس با  می تواند میلیونها سال درطبیعت دوام بیاورد و

در همه خاکهای کشاورزی هیومیک اسید بطور طبیعی  (.0983)داعی،  هیچ ترکیب دیگری نیست

در میزان ایده ال مواد آلی  درصد مواد ارگانیک خاک را تشکیل می دهد. 81وجود دارد و درواقع 

در  درصد و 1تا 2درصد است. درخاکهای کشاورزی اروپا این میزان بین  6تا  1خاکهای کشاورزی بین 

کویری  اما درسرزمین های خشک و درصد می رسد. 6بعضی از نقاط اروپای شرقی نویر اوکراین به 

 (.0983)داعی،  به تبع آن هیومیک اسید بسیار ناچیز می باشد ماده آلی خاک و

اما  .یده یعنی مواد هیومیکی نشده استپیچ این ترکیب بسیارکامل ال کسی موفق به تجزیه تا بح   

 آن قابل تشخیص است : در بررسی های ابتدایی سه بخش عمده در
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 اسید نامحلول است. در آب و مواد قلیایی محلول و هیومیک اسید که در (1

 اسید محلول می باشد. قلیا و فولویک اسید که درآب، (2

 (. 0983)داعی، محلول استآب  نا اسید و که درقلیا،هیومین  (3

 

 یکوتفاوت اسید هیومیک با اسید فول -1-2-11-1

کیلو دالتن سبب تشکیل کمزپلکس پایزدار و نزامحلول بزا      911-91اسید هیومیک با وزن مولکولی    

اسزیدهای  عناصر میکرو گردیده و دارای درصد کربن بیشتری نسبت به اسید فولویک می باشزد ولزی   

های کربوکسیل اسید فولویک بیشزتر از اسزید هیومیزک     فولویک اکسیژن بیشتری دارند. میزان گروه

 (. 2112، )سماوات و ملکوتی است

 اهمیت اسید هیومیک -1-2-11-2

های آلی برای بهبود کمی و کیفی با توجه به ملاحوات زیست محیطی، اخیرا استفاده از انواع اسید    

هزای آلزی اثزرات قابزل     زراعی و باتی رواج فراوان یافته اسزت. مقزادیر بسزیار کزم از اسزید     محصولات 

ای در بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خاک داشته و به دلیل وجود ترکیبات ملاحوه

)سزبزواری و   هورمونی اثرات مفیدی در افزایش تولید و بهبزود کیفیزت محصزولات کشزاورزی دارنزد     

(. مواد هوموسی به عنوان مهم ترین بخش مواد آلی نقش اساسزی در کیفیزت خزاک    0988، همکاران

سازی عناصر تذایی ، ظرفیت تبادل کاتیونی، ظرفیت بافری فسزفر و  داشته و به طور مستقیم روی رها

های آلی فلزی و سمی نقش مهمی دارند. تا مدت ها تصور مزی شزد کزه اثزرات تحریزک      ابقا  مولکول

اسزید آبسززیک اسزت ولزی بعزداً       واد هوموسی شبیه به هورمون های اکسین، سیتوکنین وکنندگی م

 N,مشخص شد که اثرات مواد هوموسی در ارتباط مستقیم با افزایش جذب عناصر تذایی ماکرو مثل

P ,S  و عناصر تذایی میکرو مثلFe Zn ,Cu ,Mn      می باشد. مواد هوموسزی جزذب کزانی هزا را از

 (. 0981)فرقانی و جوانمرد،  افزودن فعالیت میکروبیولوژی زیاد می کندطریق تحریک و 
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اسید هیومیک با کلات کردن عناصر ضروری سبب افزایش جزذب عناصزر شزده و بزاروری خزاک و         

(. بزه عزلاوه نفزوذ پزذیری تشزاهای      0988)سبزواری و همکاران،  تولید در گیاهان را افزایش می دهد

ا را افزایش می دهد. همچنزین جزذب نیتزروژن خزاک را افززایش داده و      هگیاهی و جذب ریز مغذی 

موجب تحرک بیشتر عناصر پتاسیم، کلسیم و منیزیم شده و دسترسی آنها را برای سیستم رشد گیزاه  

(. در خصوص نحوه اثزر اسزید   2118)یولکان،  آسان تر می سازد و جذب این عناصر را بیشتر می کند

وجود دارد اما می توان اثر آن را به دو دسته تقسیم کرد: اثر مسزتقیم  هیومیک گزارش های متعددی 

( و اثر تیر مستقیم به صورت افزایش جذب 2119به عنوان یک ترکیب شبه هورمونی )زانگ و اروین، 

)شریفی و همکاران،  عناصر تذایی از راه ویژگی کلات کنندگی، احیاکنندگی و حفظ نفوذ پذیری تشا

)آتیزه و   بولیسم ریز جانداران، بهبود وضعیت خاک و افززایش رشزد ریشزه و سزاقه    ( افزایش متا2112

 (. 0388؛ کوپر و همکاران، 2112همکاران، 

هزای تیزر آلزی     مشاهدات نشان می دهند که اثرات اسید هیومیک روی خاک و گیاه از بقیزه نمونزه     

ه، رشد گیاه، جذب رطوبت های کم اسید هیومیک طول ریشماندگارتر است. گزارش شده است تلوت

و مواد مغذی را به صورت قابل توجهی افزایش می دهد. اما مقادیر مواد مغذی بیشتر در خاک خواص 

توسعه بیشتر ریشه گندم به ویژه  (.2118)یولکان،  مواد هیومیک را در بهبود رشد به تأخیر می اندازند

ید هیومیک به عنوان یک اسید آلی حاصل از ای برخوردار است. اسدر ابتدای فصل رشد از اهمیت ویژه

هوموس و سایر منابع طبیعی از طریق اثرات هورمونی و بهبود جزذب عناصزر تزذایی، سزبب افززایش      

 (.0988)سبزواری و همکاران،  زیست توده ریشه و اندام هوایی می شود

 خواص اسید هیومیک  -1-2-11-3

  .به ریشه زایی بهترکمک می کند و  سبک خاک را ساختار .0

 باعث نگهداری بیشتر آب درخاک می شود. .2

 .را افزایش می دهد و سرما کم آبی ،مقاومت به شوری .9

 عناصر اضافی موجود درخاک می کاهد. از سمیت کودها و .1
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 سرعت جوانه زنی بذر را افزایش می دهد. .2

 به بهبود کیفیت محصول کمک می کند. .6

7.  pH اصلاح خاکهای قلیایی کمک می کند. اسیدی این محصول به 

آزادسازی عناصزر مزاکرو ومیکزرو     به انحلال وبا کمک به رشد سریع باکتریهای مفید در خاک،  .8

 به کودهای شیمیایی را به نحو محسوسی کاهش میدهد. نتیجه نیاز در کمک کرده و

حفظ تزوازن   بهاشته و برعکس یا محیط زیست ند خطری برای گیاه و با طبیعت سازگار است و .3

 خاک کمک می کند.

نیزاز بزه مصزر  سزموم را بزه نحزو        مقاومت گیاه را در مقابل انزواع بیماریهزا افززایش داده و    .01

 محسوسی کاهش می دهد.

سزازی عناصزر   اما مهمترین خاصیت اسید هیومیک این است که از یکطر  بزه انحزلال و آزاد   .00

طر  دیگزر هماننزد یزک مخززن     تثبیت شده بخصوص در خاکهای قلیایی کمک می کند و از 

عناصر اضافی موجود در محیط را در خود ذخیره نموده، به موقع در اختیار ریشه مزی گزذارد و   

 (.  0983و  0987)داعی،  رتیب گیاه متعادلی را می پروراندبدین ت

 علف های هرز  -1-2-11

عل  های هرز را گیاهی می هرز ارائه شده است. تعاری  قدیمی، تا کنون تعاری  متعددی برای عل    

ارزش بوده یا فواید آن هنوز کش  نشده است. در تعاری  جدید دانند که از لحاظ زیبایی یا استفاده بی

های هرز اروپا هر گیاه یا رستنی، به تلقی می شوند. انجمن علمی عل  "نامطلوب"نیز این گیاهان 

هرز نامیده است. از نسان اختلال ایجاد کند را عل های اها، را که در اهدا  یا نیازمندیاستثنای قارچ

روید. بر هرز گیاهی است که در جای نامطلوب میهای هرز آمریکا نیز عل نور انجمن علوم عل 

رسان نگاه می کند، زیرا هرز به چشم گیاهان مضر و آسیبهایاساس تعاری  ذکر شده، انسان به عل 

(. این ویژگی 0989زند و همکاران، ) ی ایجاد اختلال می کنندهای کشاورزعل  های هرز در فعالیت
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هرز باعث شده تا در انسان تصوری منفی نسبت به آنها ایجاد شود و آنها را موجوداتی رقابت هایعل 

)زند و  کننده، مهاجم و سارقان محصولات زراعی خود تلقی نمایند و تنها در اندیشه نابودی آنها باشد

 (0989همکاران، 

های هرز بر روی رشد گیاهان زراعی را تداخل یا معارضه می گویند که به تاثیر نامطلوب عل    

(. 0970صورت رقابت مستقیم)برای نور، آب و مواد تذایی( و آللوپاتی است )راشد محصل و همکاران، 

ای ههای هرز به طور مستقیم عملکرد گیاهان را کاهش داده و به طور تیر مستقیم هزینهعل 

(. 0982)میرشکاری،  محصولات کشاورزی را از طریق انرژیی که صر  آنها می شود افزایش می دهند

های هرز دست به گریبان می باشند. شرایط کشاورزان در سراسر دنیا در مزارع و باتات خود با عل 

 هایهای هرز استراتژیمحیطی در نقاط مختل  کره زمین سبب شده است که جهت کنترل عل 

 (. 0989)زند و همکاران،  متناسب با هر منطقه در نور گرفته شود

با ازدیاد و کمبود میزان عرضه تذا، هر بخش از اراضی حاصلخیز باید مورد توجه خاص قرار گیرند و    

(. 2112های هرز قابل تحمل نخواهد بود)بوند و تورنر، در این راستا تلفات محصول توسط عل 

گیاه زراعی در هر منطقه موجب کاهش تناوب و تنوع زراعی و در نتیجه کاهش محدودیت در انتخاب 

های زراعی به های هرز می گردد، به طوری که امروزه بسیاری از نوامفشار انتخابی بر جوامع عل 

)بوت و همکاران،  های هرز فراهم ساخته استشدت ساده شده و امکان سازگاری بیشتر را برای عل 

2119.) 

گامی که دو گیاه یا بیش از آن منبعی را که تمامی نیاز آنها را تامین نکند مشترکاً مورد استفاده هن   

قرار دهند برای آن منبع رقابت ایجاد می شود. گیاهان با جذب منابع از محیط خود رشد می کنند. 

ه مجاور روی تناسبی که معمولاً بین رشد و مصر  منابع ملاحوه می شود به درک اثراتی که دو گیا

های مجاور می توانند با رقابت در جذب منابع هم به طور مستقیم هم دارند کمک می کند، زیرا بوته

سبب کاهش مصر  منابع توسط گیاه اصلی شوند و هم به صورت تیر مستقیم بر ظرفیت جذب گیاه 
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فراهمی منبع را برای  اثر گذارند. یک گیاه مجاور زمانی داری اثر رقابتی بر گیاه هد  است که میزان

)کوچکی و همکاران،  گیاه هد  و همچنین میزان مصر  منبع توسط گیاه هد  را کاهش دهد

 (.0982؛ کازرونی و همکاران، 0981؛ 0979

 های زراعی و غیر زراعی های هرز بر نظاماثر علف -1-2-12-1

های گیاهی و الیا  تذا، تهیه دارو های هرز در تامینبا وجود اینکه در برخی از به اثرات مثبت عل    

های های هرز تاکید شده است. هر چند عل مورد نیاز انسان اشاره شده، اما عمدتاً بر تاثیر منفی عل 

هی می زی را شامل می شوند، باعث خسارت اقتصادی قابل توجدرصد از گیاهان خشکی 0/1هرز تنها 

( خسارت ناشی از رقابت آنها با گیاهان 0بندی نمود: گروه دسته 3های هرز را به خسارت عل شوند. 

-( افزایش هزینه1( کاهش کیفیت گیاهان زراعی و محصولات دامی 9(  افزایش هزینه تولید 2زراعی 

های ( کاهش گزینه7( تهدید سلامت انسان 6( اختلال در مدیریت آبیاری 2های فرآوری محصولات 

 بایی محیط.( کاهش زی3( کاهش ارزش زمین 8تناوبی 

-میلیارد دلار برآورد شده است. بر اساس گزارش 011های هرز بیش از خسارت سالانه ناشی از عل    

میلیون تن آفت کش در دنیا مصر  می شود، خسارت  9های موجود  با وجود اینکه سالانه بیش از 

-است. خسارت عل % 11های هرز تا قبل از برداشت محصول حدود ها و عل ناشی از آفات، بیماری

های کشاورزی در حال توسعه و توسعه نیافته بیش از انواع توسعه یافته است. های هرز در نوام

 % است22% و در انواع توسعه نیافته، 2های کشاورزی توسعه یافته های هرز در نوامخسارت عل 

 (. 0987)کوچکی، 
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 نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرتتاثیر -1 -2-1

در ذرت کمبود نیتروژن بر روی خصوصیات مورفولوژیک تاثیر منفی دارد به طوری که در آزمایشات    

مشاهده شده است که کمبود نیتروژن، وزن دانه در بلال، تعداد دانه در بلال، هزار دانه و در نهایت 

 (. طبق2112)منووکس و همکاران،  کاهش می دهد عملکرد دانه در ذرت را به طور معنی داری

 مانند صفاتی بر هکتار در کیلوگرم 221 تا 021 از نیتروژن افزایش( 2117) همکاران و وجید گزارش

قاسمی و  .داشت دار معنی تأثیر برداشت شاخص و دانه عملکرد دانه، هزار وزن بلال، در دانه تعداد

مختل  نیتروژن در ذرت افزایش معنی داری در تعداد دانه در بلال، ( با اعمال مقادیر 2112) اصفهانی

نیز ( 0980) قاسمی پیر بلوطی و همکاران وزن هزار دانه و به موازات آن عملکرد دانه مشاهده کردند.

قادیر مختل  نیتروژن گزارش کردند که وزن هزار دانه و عملکرد دانه در ذرت تحت تأثیر مهمچنین 

که افزایش نیتروژن باعث افزایش نشان داد ( 0980مجیدیان و تدیری )قرار گرفتند. از طرفی گزارش 

ولی شاخص برداشت تحت طول بلال، قطر بلال، عملکرد بیولوژیکی و تعداد دانه در ردی  بلال شد. 

دند که اثر تراکم بوته بر عملکرد اظهار نمو (0989) زعفریان و همکاران تأثیر نیتروژن قرار نگرفت.

  دانه، وزن هزار دانه و تعداد دانه در ری  بلال معنی دار بود.

 به موقع نیتروژن  کاربردضرورت  -2-1-2

کود نیتروژن معمولا تاثیر مثبت بر عملکرد و اجزا  عملکرد تلات و به ویژه ذرت دارد. مصر     

با مصر  به موقع  .بر روی عملکرد گیاه تاثیر مثبتی داشته باشد دمناسب و به موقع این کود می توان

، علاوه بر این زمان مناسب مصر  کود ازت می یزان پروتئین دانه را افزایش داداین کود می توان م

توزیع نیتروژن به موقع در زمانی  همچنین. تاثیر داشته باشد تواند بر روی قدرت جوانه زنی بذرها نیز

)قهرمان و  به این عنصر زیاد باشد باعث افزایش عملکرد و بهبود کارایی نیتروژن می گردد که نیاز گیاه

 (.0977همکاران،
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 تقسیط نیتروژن -2-1-3

بررسی ها نشان می دهد که مصر  کود اوره به صورت سرک به دلیل کاهش تلفات ناشی از    

مورد مصر  چند مرحله ای  های انجام شده درشستشوی ازت مناسب تر است. همچنین در بررسی

جلیز و همکاران (. 0972)کوچکی و همکاران،  کود، کارآیی مصر  ازت افزایش پیدا کرده است

 درصد 11کاربرد در زمان را عملکرد بالاترین ذرت گیاه بر نیتروژن  اعمال زمان بررسی ( در2119)

 که گرفتند نتیجه و نمودند گزارش برگی  6-8 هنگام در درصد 61 و کاشت هنگام در نیتروژن کود

 کارایی بیشترین معمولاً ولی نبود متفاوت تیمارها میان در خشک سالهای شرایط در نیتروژن جذب

در  ای مزرعه پژوهشی. آمد دست به مرطوب سالهای در نیتروژن تقسیط تحت تیمار در نیتروژن

 درصد 22:صورت به ذرت کشت در نیتروژن تقسیط شیوه بهترین که داد نشان فارس نیز، استان

برگی و باقیمانده  02-01درصد در مرحله ی  22 برگی، 2-7درصد در مرحله  22کاشت،  با همزمان

( دریافتند که 0983زارع مهذبیه و همکاران ) (.0333در مرحله ظهور گل تاجی می باشد )سیدی، 

زمان پنجه دهی سبب  2/0در زمان کاشت و  2/0کاربرد تقسیطی کود نیتروژن در گندم به صورت 

 بیشترین عملکرد دانه و بیولوژیک شد.

بیشترین عملکرد دانه  کردند کهگزارش ( در طی آزمایشی 2112) موت کامرا و همکاران همچنین   

از تقسیط کود  توده ذرت در هکتار، شاخص سطح برگ، ارتفاع، وزن چوب بلال و عملکرد زیست

روز  12روز پس از کاشت و یک چهارم  22نیتروژن طی سه مرحله)یک چهارم هنگام کاشت، یک دوم 

روز  22پس از کاشت( بدست می آید و بیشترین تعداد بلال در تیمار یک دوم زمان کاشت و یک دوم 

شاخص سطح  پس از کاشت به دست می آید. همچنین کمترین میزان عملکرد دانه ذرت در هکتار،

از تقسیط کود نیتروژن طی دو مرحله  توده برگ، ارتفاع، وزن چوب بلال، وزن بلال و عملکرد زیست

  آید.می روز پس از کاشت به دست 12یک دوم در زمان کاشت و یک دوم در
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( با استفاده از شیوه توزیع یک سوم کود نیتروژن در زمان کاشت و دو سوم 2110) رئیس سادات   

متر رسید، بیشترین میزان تعداد دانه در هر بلال و عملکرد سانتی 31مانی که ارتفاع گیاه به بقیه ز

ی ذرت تقریباً در تمام مراحل عمر گیاه صورت می نهایی دست یافت. گرچه نیتروژن توسط ریشه

های آذینی اولیه رشد، گیاه به نیتروژن کمتری نیاز دارد، در حالی که وقتی گل گیرد، لیکن در مرحله

نر و ماده در مرحله ظهور هستند، نیاز به نیتروژن به حداکثر می رسد. به طور کلی ذرت یکی تا دو 

تا چهار هفته پس از آن حداکثر نیاز را به نیتروژن دارد )هاردر و هفته قبل از گل دادن و سه 

ر این زمان تعداد زمان ظهور گل ماده در گیاه ذرت مرحله بحرانی است، زیرا د(. 0382همکاران، 

های که تلقیح مشوند تعیین می گردد و تنش آب و مواد تذایی در طی این دوره به شدت روی تخمک

( گزارش کردند که زمان 0987) ( و کریمی0382) هاردر و همکاران. عملکرد تأثیر خواهد گذاشت

ذرت در حدود یک تا دو استفاده از کود نیتروژنی برای گیاه ذرت نقش مهمی بر میزان عملکرد دارد. 

هفته قبل از تشکیل بلال و همچنین سه تا چهار هفته بعد از تشکیل بلال احتیاج مبرمی به جذب 

نیتروژن دارد. لذا اگر کود نیتروژن به عنوان سرک یک ماه بعد از سبز شدن به مزرعه داد شود بسیار 

( 2111) داران و همکارانشکیل می شود. وثر خواهد بود. زیرا بعد از این زمان بلال در اکثر ارقام تم

نتیجه گرفتند حداکثر سودی که از کاربرد دیر هنگام کود نیتروژن به دست می آید بستگی به شدت 

 .کمبود نیتروژن در خاک دارد. به عبارت دیگر هر چه شدت کمبود نیتروژن در خاک بیشتر باشد

جه دست یافتند که هر چه میزان مصر  کود ( به این نتی2112( و کراتا و همکاران )0336)الهابک 

 نیتروژن در زمان کاشت کمتر باشد، عملکرد بیشتر افزایش پیدا می کند. 

 خصوصیات فیزیولوژیک گیاهان زراعی بررسی اثر اسید هیومیک بر  -1 -2-2

رابطه ، در بهبود وضعیت فتوسنتز تاثیر می گذارد و پیرو آن تنفس هم یک هیومیک کود آلی اسید   

مستقیم با فتوسنتز دارد و از آن سو این عوامل فیزیولوژیکی باعث ذخیره و حفظ مواد جامد محلول 

سبب هیومیک (، اسید 2112)نری و همکاران،  ها در برگ  و انتقال آن به میوه گیاه می شودمانند قند
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(. ول  0983ی و همکاران، )قربان تداوم بافتهای فتوسنتز کننده شده و عملکرد دانه را افزایش می دهد

( بیان داشتند یک همبستگی قوی  مثبت بین  وزن خشک دانه و مقدار دوام سطح 0388) و همکاران

برگ وجود دارد و تأیید کردند که سبزبمان برگ به اندازه تولید برگ در تعیین عملکرد دانه اهمیت 

ثر بر متابولیسم سلولهای گیاهی و دارد. هیومیک اسید از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیک از جمله ا

(. اسید 2112)ناردی و همکاران،  افزایش تلوت کلروفیل برگ باعث افزایش عملکرد گیاهان می شود

با در اختیار گذاری عناصر تذایی  مفید مانند فسفر و پتاسیم در جهت نمو گیاه دخالت دارد هیومیک 

در جذب عناصر میکرو از خاک و در اختیار گذاری و از آنجا که به خاطر اسیدی بودن این ماده آلی 

این عناصر برای گیاه دخالت دارد و همچنین پیرو آن عناصر میکرو باعث بهبود وضعیت متابولیسم 

(. افزایش عملکرد با 0983)صالحی و همکاران،  گیاه شده و تولید میوه در بوته را تحریک می کند

عرضه عناصر تذایی، بخصوص نیتروژن و بهبود خواص فیزیکی  استفاده از مواد آلی، احتمالاً ناشی از

هیومیک (. افزایش پارامترهای رشد و عملکرد توسط اسید 0981)بهدانی و همکاران،  خاک می باشد

باعث تنویم چرخه کربن شده و عناصر تذایی است که بعلت وجود کربن در ساختار هیومیک اسید 

)یولیکن،  کند و نیاز گیاه به کود شیمیایی را کاهش می دهد نیتروژن و فسفر و سولفور را آزاد می

داری آب و بهبود بافت خاک بع مواد آلی با افزایش ظرفیت نگهبه عنوان منهیومیک (. اسید 2118

همچنین جذب بیشتر عناصر تذایی بعلت توسعه بیشتر ریشه و تحریک رشد گیاه و اثر هورمونی بر 

   (.2119نگ، از و 2110)نجاد،  ملکرد گیاه، اثر داردع

 های رشدی و صفات زراعی گیاهانتأثیر اسید هیومیک بر عکس العمل -2-2-2

 درصد 21میلی گرم در لیتر،  21ان طی آزمایشی روی گندم دریافتند که اسید هیومیک به میز   

افزایش در ماده خشک را به همراه داشت و همچنین جذب  درصد 22افزایش در طول ریشه و 

در آزمایشی دیگر (. 0382 ،)کوثر نیتروژن هم در حضور اسید هیومیک افزایش معنی داری نشان داد

درصدی عملکرد در  21کاربرد اسید هیومیک به صورت محلول پاشی موجب افزایش بر روی گندم 



24 
 

 رشد افزایش موجب تذایی محلول در هیومیکاسید کاربرد  (.2112)دلفین و همکاران،  ین گیاه  شدا

بین رفتن کلروز در و از  (0373)تن و نوپامورن بودی،  شاخساره در نیتروژن و محتوای ریشه شاخه،

 گیاه نوعی روی هیومیک اسید تأثیر دیگر بررسی یک در(. 0368)فرناندز،  برگ های ذرت گردید

 و ریشه توده زیست توسعه فتوسنتز، سرعت داری معنی طور به هیومیک اسید نشان داد که علوفه ای

میلی گرم در  111در تلوت  ویژه به افزایش این که ،می دهد  افزایش را گیاه تذایی عناصر محتوی

ه اسید هیومیک بیش از شد ک  در مطالعه دیگر معلوم (.0336اسید هیومیک بود )لیو و همکاران،  لیتر

سر گال و آیاس(. 2111اثر می گذارد )یانگ و همکاران،  bفعالیت کلروفیل  و هیومین بر اسید فولویک

 ایش افز سبب گیاه نیتروژن محتوای در افزایش طریق از هیومیک اسید که کردند گزارش( 2112)

 اسید از استفاده که داد نشان ایشمآز نتایج یک  .شود می بیولوژیک عملکرد آن تبع به و ارتفاع رشد،

 دانه عملکرد با مرتبط زراعی صفات از برخی و ذرت دانه عملکرد بر را مثبتی اثرات تواندمی  هیومیک

 گرم 1211 و 9211 کاربرد باشد. آن فیزیولوژیکی اثرات نتیجه در تواند می اثرات این که باشد، داشته

 عملکرد بالاتر، برگ سطح دوام و برگ سطح بیشتر گسترش دلیل به هیومیک اسید هکتار در

 و بلال طول به افزایش عملکرد افزایش این داشت.به همراه  تیمارها سایر به نسبت بیشتری اقتصادی

همچنین این مواد دارای خاصیت شبه  (.0983بود ) قربانی و همکاران،  مربوط ردی  در دانه تعداد

تسریع در هورمونی هستند، که در گیاهان موجب افزایش جوانه زنی، سرعت طویل شدن ریشه ها، 

( در بررسی 2112) (. شری 2119)تن،  های جوان می شودرشد شاخه ها و تحریک طویل شدن نهال

کیلوگرم در  0تا  2/1بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم دریافتند که اضافه کردن هیومیک اثر اسید 

. اضافه کردن هکتار هیومیک اسید به ترتیب عملکرد دانه و عملکرد ماده خشک گندم را افزایش داد

اسید درصد نسبت به شاهد بالا برد.  22عملکرد دانه را هیومیک کیلوگرم در هکتار اسید  2/1

اثر مطلوبتری بر عملکرد داشت.  NPKهای کم و در کنار سایر کودها از جمله هیومیک در تلوت

به میزان یک هیومای مشاهده نمودند که کاربرد اسید ( در آزمایشات مزرعه2119) شری  و همکارن

عملکرد ذرت را افزایش داد و احتمالا  بدلیل اثر  NPKکیلوگرم در هکتار همراه با کود  0و  2/1
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)سیباندا و یانگ،  هیومیک اسید بر روی خواص خاک می باشد که منجر به افزایش رشد می شود

ذرت دریافتند  بر روی رشد گیاههیومیک ( در کاربرد محلول پاشی اسید 2100خالد و فاوی )(. 0383

درصد  بیشترین وزن خشک ذرت را نشان داد. محققین  0/1که محلول پاشی هیومیک اسید به میزان 

را بر وزن تر و خشک و عملکرد یولا  بررسی کردند و هیومیک ای اثر اسید در یک آزمایش گلخانه

گیاه را به طور  میلی گرم هیومیک اسید به ازای هر گلدان وزن تر و خشک 011دریافتند کاربرد 

دریافتند هیومیک (. محققان در استفاده از اسید 0388)میشرا و سرواستاوا،  معنی داری افزایش داد

این کود آلی با افزایش مواد فتوسنتزی و بالا رفتن درصد قند و مواد جامد محلول باعث افزایش 

 (.2112)نری و همکاران،  کیفیت محصول برنج شد

 هرز در ذرت هایعلف خسارت -2-3-1

های هرز در کنار گیاهان زراعی افزایش تراکم جامعه گیاهی است که اولین پی آمد وجود عل    

موجب محدودیت آب، مواد تذایی و نور می شود که در نهایت موجب کاهش عملکرد می گردد. مقدار 

رشدی کاملاً  های هرز بسته به گیاه زراعی، عل  هرز و شرایطکاهش عملکرد ناشی از تداخل عل 

گیاه ذرت در مراحل اولیه رشد خود از حساسیت  (.2116)راشد محصل و موسوی،  متفاوت است

هفته اول نسبتا کند می  1تا  9های هرز برخوردارست. رشد گیاه ذرت در بیشتری نسبت به رشد عل 

با آن رقابت های هرز می توانند رشد کرده و بر ذرت تالب شوند و باشد و در طی همین دوره عل 

هفته پس از کاشت صورت می گیرد و پاک  2-6های هرز با ذرت طی کنند. حداکثر رقابت عل 

)راشد  های هرز در این دوره از اهمیت بسیار زیادی برخوردار استنگهداشتن مزرعه از وجود عل 

 (. 0981محصل و همکاران، 

نه ذرت همبستگی منفی با مدت زمان (، گزارش کردند که وزن صد دا2119) ایوانز و همکاران    

هم چنین گزارش های هرز دارد. های هرز و همبستگی مثبت با مدت زمان عاری از عل تداخل عل 

های هرز بر تعداد دانه در بلال تأثیر معنی داری دارد و با افزایش مدت زمان شده است که تداخل عل 
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با شاهد بدون رقابت به طور معنی داری کاهش  تداخل عل  های هرز تعداد دانه در بلال در مقایسه

های هرز در مقایسه با تیمار می یابد. بنابراین به طور متوسط تعداد دانه در ردی  در تیمار تداخل عل 

 (. 0988)حسینی و همکاران،  درصد کاهش می یابد 07های هرز وجین عل 

هرز در مزارع ذرت، عملکرد دانه ذرت را های ( عدم کنترل عل 0388بر اساس مطالعات رادوسویچ )   

( 0978) درصد کاهش داد. آقا علیخانی و همکاران 11تا  92متناسب با تراکم گیاه تاج خروس از 

درصد کاهش داد، در حالی  28دریافتند که آتاز زود هنگام رقابت تاج خروس با ذرت عملکرد دانه را 

تا  1درصد و با سبز شدن آن در مرحله  10کرد به روز تأخیر در رویش تاج خروس افت عمل 02که با 

( 0382درصد کاهش یافت. نیتو و اگوندیس ) 03و  10برگی ذرت میزان افت عملکرد به ترتیب به  2

های هرز پهن برگ های هرز نشان دادند که وجود عل در مکزیک در مورد خسارت ناشی از انواع عل 

درصد کاهش داد، در حالی که مقدار کاهش  31تا بیش از  مخصوصاً انواع تاج خروس، عملکرد ذرت را

 درصد بود. یاکوول   و همکاران 63تا  26های یکساله تنها عملکرد ذرت به دلیل رقابت گراس

درصد گزارش کردند. در  21تا  07( کاهش عملکرد ذرت را در اثر رقابت عل  هرز اویارسلام 0376)

هفته بعد از سبز شدن ذرت، کاهش معنی داری  9هرز تا های یک بررسی مشخص شده که وجود عل 

هفته بعد از سبز شدن ذرت  2های هرز برای مدت را در عملکرد ذرت سبب نمی شود، ولی وجود عل 

  (. 0338لوس و همکاران، )ویزانتینوپ موجب کاهش معنی دار عملکرد ذرت می شود

 هرزنقش ازت در رقابت گیاهان زراعی با علف های  -2-3-2

رقابت اثر متقابل کلیدی است که توسط آن پویایی و ساختارهای جمعیت و جامعه تعیین می    

های ( و مقدار کاهش عملکرد گیاه زراعی تا حدی زیادی به تعداد عل 2119گردد)بوت و همکاران، 

د و عواملی هرز رقابت کننده و وزن آنها بستگی دارد. تعداد و وزن اجزای اصلی رقابت به شمار می رون

(. 2116)راشد محصل و موسوی،  دای به عهده دارهای هرز نقش تعدیل کنندهنویر زمان حضور عل 

( معتقدند که برای نشان دادن کاهش عملکرد گیاهی به واسطه رقابت 2119) صالحیان و همکاران
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بالاتری  های هرز، شاخص بیومس از دقتهای هرز، از میان دو فاکتور تراکم و بیومس عل عل 

برخوردار است. بیشتر عل  های هرز بیش از میزان مورد نیاز از عناصر تذایی استفاده می کنند و در 

نتیجه این مصر  کننده های لوکس ممکن است بیشتر از گیاه زراعی از کود بهره ببرند. با وجود اینکه 

ن داده اند که افزودن کود عناصر تذایی موجب بهبود رشد گیاه زراعی می شوند، مطالعات زیادی نشا

 .(. 2117و لیندکویست وهمکاران،  2112)توماس و همکاران،  بیشتر به نفع عل  های هرز بوده است

عل  های  هرز نه تنها مقدار نیتروژن در دسترس برای محصولات زراعی را کاهش می دهند بلکه 

ن خاک، افزایش می یابد )بلک رشد تعداد زیادی از گونه های عل  هرز با زیاد شدن سطوح نیتروژ

 (.2119 ،شیو و همکاران

بدیهی است که گیاهان زراعی و عل  های هرز پاسخ های متفاوتی به سطوح عناصر تذایی خاک    

نشان می دهند. در میان تمام عناصر تذایی، نیتروژن  عنصری است که در رابطه با رقابت عل  های 

و در مورد تاثیر نیتروژن بر رقابت گیاهان زراعی با عل  های هرز بیشترین نگرانی را ایجاد می کند 

( دریافتند که افزایش نیتروژن در برنج 0376هرز تحقیقات زیادی انجام شده است. اکافر ودی داتا )

است و موجب کاهش جدب نور، کاهش شاخص سطح برگ و کاهش  0بیشتر به نفع اویار سلام ارتوانی

همچنین تحقیقات دیگر نشان داد که زیست توده سلمه تره و خردل وحشی به   عملکرد دانه برنج شد.

میلی گرم در خاک، افزایش یافت و هر دو  021تا  21طور چشمگیری با افزایش نیتروژن خاک از 

(. بلک شاو 0377)اقبال و رایت،  عل  هرز بیش از گندم به افزایش نیتروژن واکنش مثبت نشان دادند

میلی گرم در کیلوگرم  211ه با افزایش نیتروژن خاک از صفر به ( گزارش کردند ک2119) و همکاران

 برابر افزایش یافت. 8/7خاک، زیست توده خردل وحشی، 

کیلو گرم نیتروژن در هکتار در مزرعه ذرت  21( بیان کردند که کاربرد 0983جلالی و همکاران )   

کردند که جذب مقادیر بالای نیتروژن به وسیله  سبب تولید حداکثر بیوماس عل  هرز شد. آنها بیان

                                                           
1
 Cyperus rotundus 
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عل  های هرز )بویژه تاج خروس( در مراحل اولیه توسعه ریشه ذرت یک فاکتور مهم در رقابت 

( طی آزمایش های خود دریافتند که 2112) عل  هرز محسوب می گردد. ین و همکاران –محصول 

ودهای شیمیایی را سریع تر و به مقدار نسبتاً های هرز نسبت به گیاهان زراعی معمولا کبعضی از عل 

 بیشتری جذب می کنند که این امر باعث کاهش مقدار کود قابل جذب برای گیاه زراعی می شود. 

درصد  6/6کیلوگرم ازت در هکتار، عملکرد گندم به میزان  091با افزایش میزان کود ازته از صفر تا  

بوته یولا  در متر مربع باعث کاهش  92عیت وجود افزایش نشان داد، در حالیکه در همین وض

(. گاهی اوقات وجود ازت در خاک سبب 0381)زیمدال،  درصد می شود 2/03 عملکرد به میزان

های هرز می شود، های هرز شده و به این ترتیب سبب افزایش تراکم عل شکستن دوره رکود بذر عل 

(. در آزمایش 0330)سوانتون و ویز،  یش می یابدهای هرز افزاکه در این صورت توان رقابتی عل 

 دیگری، تاثیر تداخل عل  هرز بر عملکرد ذرت در تیمار نیتروژن کم نسبت به نیتروژن بالا بیشتر بود

 (. 0331)تولنار و همکاران، 

 نقش زمان کاربرد ازت در رقابت گیاهان زراعی با علف های هرز -2-3-3

معمولاً استفاده از کود نیتروژن به صورت پایه باعث تحریک جوانه زنی عل  هرز شده و رقابت بین    

گیاه زراعی و عل  هرز را تشدید کرده و استقرار گیاهچه را به خطر می اندازد. می توان با مدیریت 

ان کاربرد کود صحیح این خطر را کاهش داد، یکی از روش های مدیریتی در این مورد، تأخیر در زم

در (. 0983)مرادی و همکاران،  های هرز می گرددنیتروژنه است که مانع از تحریک جوانه زنی عل 

قدرت رقابت  زراعی مقداری رشد کرده و های هرز زمانی جوانه می زنند که گیاهاین حالت بذر عل 

کارایی استفاده از کود (. در این صورت 0983 ،)مهدی زاده کوزری بیشتری با عل  هرز خواهد داشت

در گیاه افزایش می یابد زیرا گیاه در اوایل رشد از ذخیره خود استفاده کرده و نیاز زیادی به کود 

و افزایش باعث تحریک جوانه زنی دهی در اول فصل ضمن هدر رفتن از طریق آبشویی، ندارد، کود 

  (.0983 ،)جوانمرد می شودو متعاقبا افزایش خسارت آنها  عل  های هرز تراکم 
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( در آزمایشی بیان کردند که مصر  و زمان مصر  کود بر روی جمعیت 0983) مرادی و همکاران   

های هرز و رشد گیاه زراعی گندم اثر معنی داری داشته است. همچنین تأخیر در دادن کود اوره و عل 

هرز  و افزایش عل برگی نسبت به مصر  در زمان کاشت باعث کاهش جمعیت  9مصر  در زمان 

وزن بوته گندم شده است. بیشترین و کمترین اثر کود نیتروژن به ترتیب بر جمعیت گیاه یولا  و 

ای نشان داد که جمعیت و (. نتایج آزمایش دوساله0983)مرادی و همکارن،  خردل وحشی است

ط کود نیتروژن های مختل  تقسیهای هرز بصورت معنی داری تحت تأثیر روشهای تالب عل گونه

های تقسیط جمعیت (، نسبت به سایر روش22+72قرار گرفت. بدین صورت که در تقسیط معمولی)

(. بنابراین انتوار می رود که دادن کود 2118های هرز بصورت معنی داری کمتر بود)آینه بندان، عل 

من افزایش عملکرد، بصورت تقسیطی در بهترین زمان ممکن که گیاه زراعی به آن نیاز مبرمی دارد ض

 کاهش خسارت عل  های هرز را به همراه خواهد داشت.

 نقش اسید هیومیک در رقابت ذرت با علف های هرز -2-3-4

( و یا به  افزایش وزن خشک گیاه تأثیر اسید هیومیک بر رشد گیاه ممکن است به صورت مستقیم)   

( باشد. اسید هیومیک با  فشردگی خاکافزایش راندمان مصر  کود و کاهش  )صورت تیر مستقیم 

افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی، ظرفیت نگهداری آب در خاک و همچنین ایفای نقش، روی نفوذ 

پذیری تشا  به عنوان ناقل پروتئین، فعال کردن تنفس، چرخه کربس، فتوسنتز و تولید اسید آمینو 

همچنین  (.0930، اویسی و قوشیچ) دباعث افزایش رشد گیاهان می شواسید و آدنوزین تری فسفات 

از طریق افزایش تقسیم سلولی و رشد گیاه، جوانه زنی و قوه نامیه بذور، جذب مواد تذایی توسط گیاه، 

ها در گیاه ها و آنزیمها، میزان ویتامینرشد ریشه، مقاومت گیاه به خشکی، مقاومت به آفات و بیماری

کمیت و کیفیت محصولات زراعی از جمله گندم، ذرت و . . . . و درصد جوانه زنی بذور باعث افزایش 

می  ) می شود. همچنین سبب بهبود فیزیکی و شیمیای و بیولوژیکی و تجدید حیات خاک می گردد
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با توجه به خواص اسید هیومیک، کاربرد این ماده آلی باعث (. 0388جوز و همکاران،  ؛2111هیو، 

 سبت به عل  های هرز باشد. نافزایش توان رقابتی گیاه زراعی 

روز پس از  12و  91بار اسید هیومیک در  2محلول پاشی  با ( در آزمایشی2101) ویتا و همکارن   

های پایین عل  هرز کاشت در جوانه های توطه ور برنج دریافتند که کاربرد اسید هیومیک در تراکم

بنیه بذر  می گردد، که در نتیجه این عمل باعث افزایش فعالیت ریشه، افزایش رشد محصول و افزایش 

 12و  91 با اسید هیومیک در  های هرز سرکوب می شوند. علاوه بر این، دوبار محلول پاشی برگعل 

روز پس از کاشت سبب افزایش رشد محصول می شود، دلیل این امر توانایی رقابت بهتر گیاه برنج 

 نسبت به عل  های هرز می گردد. 

 و نیتروژن در رقابت ذرت با علف های هرزهیومیک اثر متقابل اسید  -2-3-5 

در ساختمان شیمیایی اسید هیومیک ازت به دو فرم نیتروژن و اسید آمینه موجود است. از سوی    

دیگر باعث افزایش تداوم اثر ازت و جلوگیری از شستشوی آن در خاک شده که در نهایت کارایی اثر 

( اثر مواد اسید هیومیک را در 2118پینتون و همکاران )(. 0983)جیحونی،  درا افزایش می ده 0ازت

جذب نیترات توسط ریشه ذرت مطالعه کردند. نتایج بررسی این محققان نشان داد که اسید هیومیک 

های ریشه به طور معنی داری آن را در تشا  پلاسمای سلول  ATPجذب نیترات و فعالیت آنزیم

نور می رسد فعال شدن پمپ پروتون تشا  پاسخ اولیه به اسید هیومیک در جذب افزایش داد که به 

( طی آزمایشی روی گندم دریافتند که اسید هیومیک به 0382) ایی باشد.کایزر و اعومعناصر تذ

در ماده خشک را درصد افزایش  22درصد افزایش در طول ریشه و  21میلی گرم در لیتر،  21میزان 

مچنین جذب نیتروژن هم در حضور اسید هیومیک افزایش معنی داری نشان داد. به همراه داشت و ه

تحقیقات نشان داد که هر گونه افزایش در وزن ریشه در دسترسی بهتر عناصر خاک و بنابراین بالا 

همراه به (. کاربرد اسید هیومیک 2111)لیو و کوپر،  بردن حاصلخیزی و باروری خاک نتیجه می دهد

                                                           
1
 )NUE  ( NITROGEN USE EFFICIENCY 
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یاهان زراعی سبب کاهش رشد، عدم دسترسی به مواد تذایی از جمله نیتروژن و کاهش در گ نیتروژن

 های هرز می گردد. توان رقابتی عل 
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 زمان و مکان مورد آزمایش -3-1

شاهرود صنعتی دانشگاه در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  0931آزمایش در خرداد ماه سال    

 واقع در بسطام اجرا گردید.

 موقعیت شهر بسطام از نظر جغرافیایی  -3-2

 28درجه و  21دقیقه شرقی و طول جغرافیایی  92 درجه و 96 شهر بسطام در عرض جغرافیایی   

متر  0/0913دقیقه شمالی از نص  النهار گرینویچ واقع شده است و میانگین ارتفاع آن از سطح دریا 

 است. بر اساس تقسیم بندی اقلیمی منطقه بسطام دارای اقلیم سرد و خشک است. 

 خصوصیات خاک مورد آزمایش  -3-3

وور تعیین بافت خاک و قبل از انجام عملیات آماده سازی زمین و اجرای نقشه آزمایش، به من   

نقطه از  01متری در سانتی 1-91وضعیت عناصر تذایی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم از عمق 

هایی به طور تصادفی صورت گرفت. برای این منوور از هر نقطه معادل یک خاک مزرعه نمونه برداری

یخته و مخلوط کرده و کیلوگرم خاک جدا گردید، سپس نمونه های جمع آوری شده را روی هم ر

هاست جهت تجزیه به آزمایشگاه نهایتاٌ یک نمونه مرکب یک کیلوگرمی که در بر گیرنده کل نمونه

 داده شده است.( نشان 0-9) منتقل شد. نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک در جدول
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 نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک مزرعه -0-9جدول

یه
جز
د ت
ور
ل م
وام
ع

 

ق 
عم

ی
انت
)س

تر
م

)
ی ) 
یک
تر
لک
ت ا
دای
ه

d
s/

m
) 

ک )
خا
ه 
دیت
سی
ا

p
H

) 

)%
ل )
 ک
ت
از

 )%
ی )
 آل
ن
کرب

 

ب)
جذ
ل 
قاب
م 
زی
نی
م

m
e/

l
) 

ب)
جذ
ل 
قاب
م 
سی
کل

m
e/

l
) 

فر
فس

 
ل 
قاب

ب)
جذ

p
p
m

) 

ل 
قاب
م 
سی
پتا

 
ب)
جذ

p
p
m

) 

ک
خا
ت 
باف

 

لوم  1/089 22/2 1/22 02/1 3/1 112/1 86/7 63/1 1-91 نتیجه

 -رسی

 سیلتی

 

 طرح آزمایشینوع و قالب  -3-4

اجرا  0931در سال تکرار  9آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب بلوک های کامل تصادفی با طرح    

عدد بود. فاکتورهای مورد  18ها تکرار تعداد کرت 9ب بود که با احتساکرت  06شد. هر تکرار شامل 

 از: بودند آزمایش عبارت

  شامل:در چهار سطح کود نیتروژن  تقسیط -ال 

  (A1) شاهد ) بدون مصر  نیتروژن( -0

)یک  9/0برگی +  8تا  6در زمان  )یک سوم( 9/0در زمان کاشت + )یک سوم(  9/0مصر   -2

 (A2) در زمان ظهور گل تاجیسوم( 

برگی + مصر   8تا  6در زمان )یک دوم(  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر   -9

 (A3) در زمان ظهور گل تاجی)یک دوم(  2/0
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برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان )یک دوم(  2/0مصر   -1

 (A4)در زمان ظهور گل تاجی)یک دوم(  2/0

 سطح:دو ب( اسید هیومیک در 

 ( B1عدم کاربرد)شاهد( ) -0

  (B2) کاربرد اسید هیومیک -2

 ج( کنترل عل  هرز در دو سطح:

 (C1عدم وجین)شاهد(  ) -0

 (C2وجین ) -2

 مشخصات مواد آزمایشی  -3-5

بود. کود نیتروژن مورد استفاده نیز از منبع اوره   191ای مورد استفاده سینگل کراس رقم ذرت دانه   

کیلوگرم در هکتار بود، که تقسیط کودی بر  222 آن مقدار مصر  درصد و  16با نیتروژن خالص 

 مبنای آن صورت گرفته است.

تهیه گردید  0مورد استفاده از شرکت فریس با نام محلول ارگانیگ سیسارونمحلول اسید هیومیک    

بصورت اسید هیومیک در این آزمایش (. 2-9)جدول در جدول ذیل آورده شده استآن که محتویات 

منوور ابتدا بذرها را روی نایلون کیلوگرم بذر استفاده شد. بدین  011لیتر در  22/0بذرمال با تلوت 

کمک سمپاش آن را ه و ب ردهرا در دو برابر آب حل کمحلول اسید هیومیک سپس ریخته، پلاستیکی 

شوند. بذرها را خیس تا کاملا یکنواخت  کردهو بذرها را زیرورو  هروی بذرها بتدریج و یکنواخت پاشید

 . گردیددر سایه پهن کرده و پس از خشک شدن اقدام به کشت 

 

                                                           
1
 Sisaron 
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 اسیدهیومیک)سیسارونمحتویات محلول  -2-9جدول 

 عملیات اجرایی -3-6

 نقشه کشتمشخصات کرت های آزمایشی و  -1 -3-6

فاصله بین  از یکدیگر تشکیل گردید.متر  62/1متری به فواصل  6ردی   1هر کرت آزمایشی از    

در نور گرفته شد. برای خروج زه آب تکرار های بالا دست و  دو مترو بین تکرار ها  یک مترکرت ها 

عدم ورود آب آن  به تکرار بعدی یک کانال مجزا در بین تکرارها در نور گرفته شد. پس از تصادفی 

 کردن تیمارها، نقشه کاشت بصورت ذیل در سطح مزرعه پیاده شد. 

 

 

 

 

 

 مقدار  نوع ترکیب مقدار  نوع ترکیب 

 %24حداقل  ماده کل آلی 
 

 منیزیم قابل جذب

(Mn) 

15/1% 

 
 

اسید هیومیک، اسید 

 فولیک و کربن آلی 

 

روی قابل  %16حداقل 

 (Cu)جذب

13/1% 

 (Nازت کل )

 

کل پتاسیم قابل 

 (K2o)جذب

 

 (                                Feآهن قابل جذب)

 

 %7حداقل 

 

 %5/2حداقل 

 

 

12/1% 

 مس قابل

 (Zn)جذب

 

 (B)جذب بر قابل

 

مولیبدن قابل 

 (Moجذب)

14/1% 

 

19/1% 

 

1113/1 % 



38 
 

 نقشه کاشت -9-9شکل       
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 عملیات آماده سازی زمین و کاشت   -3-6-2

و پس به منوور آماده سازی زمین یک شخم عمیق در پاییز و یک شخم سطحی در بهار زده شد    

ها در آن مشخص شد و پس از از آن دو بار دیسک عمود بر هم زده و تسطیح شد. سپس اندازه کرت

های آبیاری تعبیه گردیدند. پس از آماده شدن کرت ها در وسط هر پشته، کاشت بذور به آن جوی

 انجام  شد.خرداد  01متر در تاریخ سانتی 21فاصله 

 کنترل علف های هرز ()آبیاری، تنک وعملیات داشت  -3-6-3

دهی در زمان کاشت انجام شد به نخستین آبیاری بلافاصله پس از کاشت بذور  و اعمال تیمار کود   

عملیات  بعدی نیز هرهفته یکبار صورت گرفت.ها کاملاً خیس شدند. آبیاری های صورتی که پشته

های هرز در تیمارهای عل مرحله اول وجین برگی ذرت انجام شد.  1تا  9مرحله تنک کردن در  

دارای وجین پس از آبیاری سوم و در تاریخ چهارم تیرماه به صورت دستی توسط کارگر انجام گردید. 
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مرحله دوم وجین عل  های هرز نیز پس از آبیاری پنجم در تاریخ هفدهم تیرماه و مرحله سوم وجین 

رای وجین همه عل  های هرز تا پس از ظهور گل تاجی انجام گردید. بطور کلی در تیمارهای دا

های آبیاری پس از یک های هرز داخل جویانتهای فصل رشد کنترل شدند. همچنین وجین عل 

ها صورت پذیرفت. از مهمترین عل  های هفته از ظهور گل تاجی برای سهولت ورود آب به داخل کرت

، کن  0ترههرز سلمههرز مشاهده شده و نمونه گیری شده در طی فصل رشد می توان به عل  

 و پیچک 7، تاج خروس ایستاده6، تاج خروس خوابیده2سیاه ، تاج ریزی1، خارشتر9، سور 2وحشی

اشاره کرد. در دوران رسیدگی بلال فقط موارد  محدودی ابتلا  به بیماری سیاهک آشکار  8صحرایی

 مشاهده گردید که نیاز به کنترل نداشت. همچنین آفت خاصی نیز در طی فصل رشد مشاهده نگردید. 

ها نمونه برداری و اندازگیری -3-6-4  

 نمونه برداری ذرت -3-6-4-1

ه ذرت پس از یک ماه از کاشت در تاریخ دهم تیرماه صورت پذیرفت و اولین نمونه برداری از گیا   

روز یکبار انجام شد. در هر مرحله نمونه برداری از هر کرت  02های بعدی نیز هر نمونه گیری

متر از ابتدا و انتهای  2/1از دو ردی  وسط با احتساب حاشیه  تصادفیبوته به صورت  9آزمایشی، 

ی شدند که تا حد زیادی نشان دهنده خصوصیات واحد آزمایشی مربوطه هرکرت به نحوی انتخاب م

ها را در باشند. قطع بوته از سطح خاک و از ناحیه طوقه انجام گرفت. پس از انجام نمونه برداری بوته

های مختل  های نخی شماره گذاری شده قرار داده و پس از انتقال به آزمایشگاه در آنجا قسمتکیسه

برگ و ساقه جدا گشته و پس از اندازه گیری سطح برگ و تعداد برگ آنها را در پاکت های بوته مثل 

ساعت قرار داده می  18گراد به مدت درجه سانتی 72شماره گذاری شده، در درون آون با دمای 

                                                           
1
 Chenopodium album 

2
 Venice mallow 

3
 Echinochloa crus-galli 

4
 Alhagi camelorum 

5
 Solanum nigrum 

6
 Amaranthus beliteides 

7
 Amaranthus retroflexus 

8
 Convulvulus arvensis 
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ساعت  2 ها را خارج کرده و به مدتشدند تا کاملاً خشک شوند. بعد از سپری شدن این زمان پاکت

ها را در هوای آزاد گذاشته تا با محیط به تعادل رطوبتی برسند و در نهایت با ترازوی حساس به پاکت

 گرم توزین می شدند.  110/1دقت 

نمونه برداری از علف های هرز -3-6-4-2  

های هرز نیز مشابه ذرت اولین بار یک ماه بعد از کاشت و بعد از نمونه گیری ذرت نمونه برداری عل 

برای نمونه بردای از یک روز یکبار انجام شد.  02های بعدی با فاصله برداری فت و نمونه صورت پذیر

ها بر روی ردی در سه نقطه از هر کرت درات مربوطه ااستفاده شد. کو متریسانتی 21در91درات اکو

های نخی شماره کیسهرا برداشت و در در آن عل  های هرز مشاهده شده سپس شد و قرار داده می 

گونه های مختل  تفکیک و شمارش  و پس از انتقال به آزمایشگاه در آنجا گذاری شده قرار داده

در  گونه های مختل  به تفکیک . سپس برای تعیین وزن خشک عل  های هرز، گرفتمی صورت 

درجه سانتی گراد به  72قرار داده و به آون با دمای داخل پاکتهای نام گذاری شده کرت مورد نور 

 وزن خشک آنها مشابه ذرت اندازه گیری می شد.  بعد از خشک شدنساعت منتقل می شد.  18مدت 

 برداشت نهایی  -3-6-5

با لحاظ کردن متر مربع  2/0ها در انتهای دوره رشد پس از رسیدگی فیزیولوژیکی از مساحت بوته   

و سپس به آزمایشگاه  جهت اندازگیری عملکرد نهایی و اجزای عملکرد برداشت شدنداثر حاشیه ای 

، طول قطر ساقهاز قبیل ارتفاع ساقه،  هایی، صفات و ویژگیانتقال یافتند. در آخرین نمونه برداری

، تعداد دانه در بلال، قطر چوب بلال وزن بلال، تعداد ردی  دانه در بلال،تعداد دانه در ردی ،  بلال،

 .اندازگیری شدندو شاخص برداشت  لوژیکعملکرد دانه، عملکرد بیو، وزن صد دانه، وزن چوب بلال

 هاتجزیه آماری داده -3-6-6

انجام شد و  MSTATCو  SASدر این آزمایش تجزیه واریانس اعداد خام با استفاده از نرم افزارهای    

انجام گرفت. نمودارها نیز با استفاده  LSDسپس مقایسه میانگین صفات مورد بررسی به روش آزمون 

 ترسیم شدند.  Excelنرم افزار از 
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 ذرت صفات مورد بررسی  -4-1

 (LAI)  شاخص سطح برگ -4-1-2

ی سطح ها مهمترین اندام فتوسنتز کننده برای گیاه می باشند. شاخص سطح برگ بیان کنندهبرگ   

بررسی تغییرات )فقط یک طر  برگ( به سطح زمین اشغال شده توسط گیاه می باشد. جهت  برگ

های معینی از رشد اندازگیری شد. شاخص سطح برگ گیاه در طول فصل رشد، سطح برگ در زمان

سطح برگ کمی قبل از گلدهی به بیشترین میزان خود می رسد، و بعد از آن به علت پژمرده شدن 

مشاهده می شود ( 1-1و  9-1، 0-1) هایبا توجه به شکلهای پایین تر رو به کاهش می گذارد. برگ

که تغییرات شاخص سطح برگ در تمام تیمارها از روند مشابهی برخوردار است به طوری که با افزایش 

سن گیاه شاخص سطح برگ نیز افزایش یافته و در مرحله باز شدن کامل گل نر به حداکثر خود 

رسد ولی در  رسیده است، زیرا در این مرحله هم سطح برگ و هم تعداد برگ به حداکثر خود می

های پایینی و کم شدن سطح برگ، شاخص سطح برگ نیز مراحل بعدی به علت ریزش بعضی از برگ

 کاهش می یابد. 

در میان در این آزمایش تاثیر تقسیط نیتروژن بر شاخص سطح برگ مورد بررسی قرار گرفت.    

روز پس از  72گ در شاخص سطح بربیشترین میزان در مرتبه اول تیمارهای تقسیط کود نیتروژن 

برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  کاشت و در تیمار 

استفاده از کود نیتروژن در زمان رشد رویشی گیاه می ملاحوه شد.  در زمان ظهور گل تاجی 2/0

در مرتبه دوم بیشترین سطح برگ شاخص سطح برگ در این تیمار باشد.  تواند دلیلی بر بالاتر بودن

در زمان ظهور گل  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر  متعلق به تیمار 

در زمان کاشت + عدم مصر   2/0مصر  در مرتبه سوم  بیشترین سطح برگ در تیمار  ،تاجی

میزان شاخص سطح ترین و کم در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6نیتروژن در زمان 

(. در تیمار کودی چهارم و دوم  0-1 )شکل )بدون مصر  نیتروژن( بدست آمد برگ در تیمار شاهد
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حالت به دلیل عدم توسعه کافی ریشه در کود نیتروژن در زمان کاشت استفاده شده است و در این 

ی شود و مورد استفاده اوایل فصل رشد بخشی زیادی از کود مصر  شده از دسترس ریشه خارج م

ای از محققین نیز با تقسیط بیشتر کود نیتروژن به بیشترین شاخص سطح عدهگیاه قرار نمی گیرد. 

  (.2112و همکاران،  موت کامراو 0331)کارنیوان،  برگ دست یافتند

 

 

 تقسیط کود نیتروژن تیمارهای روند تغییرات شاخص سطح برگ در -0-1شکل 

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

در زمان ظهور  2/0+ مصر   برگی 8تا  6 در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان 2/0: مصر  A4گل تاجی 

 گل تاج

 

رشد ( اثر تقسیط نیتروژن بر شاخص سطح برگ در انتهای فصل 2-1شکل نتایج مقایسه میانگین )   

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  به نشان داد که بیشترین شاخص سطح برگ مربوط 
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و کمترین شاخص سطح برگ در زمان ظهور گل تاجی  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0

در زمان کاشت + عدم  2/0مصر  بود. گرچه با تیمار  شاهد )بدون مصر  نیتروژن(مربوط به تیمار 

تفاوت معنی داری  در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6مصر  نیتروژن در زمان 

-برگی منجر به افزایش رشد رویشی، ارتفاع و تعداد برگ 8تا  6  کود نیتروژن در زمان مصرنداشت. 

های بوته می گردد، با تشکیل تعداد برگ بیشتر در واحد سطح، به همان میزان شاخص سطح برگ 

مصر  بیشتر نیتروژن همزمان با کاشت باعث می شود که دوام سطح برگ از طرفی افزایش می یابد. 

ته و به دلیل تخلیه سریع نیتروژن از خاک، در مراحل بعدی رشد، سرعت افزایش شاخص کاهش یاف

 (.0931)روضاتی و همکاران،   سطح برگ کاهش یابد

 

 اثر تقسیط نیتروژن بر شاخص سطح برگ در انتهای فصل رشد -2-1شکل 

A1 ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژن :A2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

ن ظهور در زما 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4گل تاجی 

 گل تاجی
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 بیشترین شاخص سطح برگ )یک ماه پس از کاشت( ، در ابتدای رشدآزمایش با توجه به نتایج این   

 9/02در این مرحله از رشد، شاخص سطح برگ  لق به تیمار کاربرد اسید هیومیک بود.متع (61/0)

مراحل رشد بین سطوح . اما در بقیه افزایش یافت درصد نسبت به تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک

طی آزمایشی قربانی (. 9-1 )شکل  ی از نور شاخص سطح برگ دیده نشدکاربرد اسید هیومیک تفاوت

های اسید هیومیک تاثیر معنی داری بر شاخص سطح ( گزارش کردند که تیمار0983) و همکاران

بهبود رشد  )به صورت بذرمال( سبب تحریک جوانه زنی، برگ ذرت داشت. کاربرد اسید هیومیک

گیاهچه و افزایش تعداد برگ نسبت به تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک می گردد. به نور می رسد 

پایین بودن تلوت روز از کاشت و تا پایان فصل رشد  12ص سطح برگ پس از علت عدم افزایش شاخ

 این ماده آلی می باشد. 

 

 

 کاربرد اسید هیومیک روند تغییرات شاخص سطح برگ در  -9-1شکل 
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وجین  ذرت در تیمار تاثیر کنترل عل  هرز بر شاخص سطح برگ نشان داد کهبررسی همچنین    

تولنار و (.  1-1)شکل بیشتری برخوردار بودرگ از شاخص سطح برز نسبت به عدم وجین های هعل 

شاخص سطح برگ و های هرز بر تجمع ماده خشک، ( نشان دادند که عدم وجین عل 2991) اگولار

د. کاهش تاثیر می گذار ،ی توسط کانوپی ذرت( دریافتPPFDهای فتوسنتزی )شدت جریان فوتون

های درصد گزارش شده است. آزمایش 29تا  20 ، حدود وشاخص سطح برگ ذرت بر اثر رقابت سور

گام تاج ر زود هن( نشان دادند که حضو0978) به عمل آمده توسط آقا عیلخانی و رحیمیان مشهدی

 ذرت شاخص سطح برگ آن را کاهش می دهد.  خروس در مزرعه

 

 

 روند تغییرات شاخص سطح برگ در کنترل عل  هرز -1-1شکل

 

 بر شاخص سطح برگ در انتهای فصلکنترل عل  هرز اثر  (2-1شکل ) هاتایج مقایسه میانگینن   

و کمترین شاخص سطح برگ  وجین تیمار بیشترین شاخص سطح برگ متعلق به  نشان داد که رشد

شاخص سطح برگ یکی از  ( دریافتند که0336) و همکاران نزویکمتعلق به تیمار عدم وجین بود. 
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های هرز و منعکس کننده شدت رقابت و ابزاری برای پیشگویی کاهش های اصلی تداخل عل شاخص

بستگی بین سطح برگ و ( هم0339) نیتر و همکارانو و (0339) سسرس بروک و دوعملکرد است. 

عملکرد را در ذرت تایید کردند و اظهار داشتند که به دلیل وجود همبستگی بسیار زیاد، عملکرد ذرت 

با توجه به نتایج بدست آمده می توان بیان نمود که را بر اساس سطح برگ می توان تخمین زد. 

بنابراین  ،تحت تأثیر قرار دهدهای هرز می تواند شاخص سطح برگ را تقسیط نیتروژن و وجین عل 

های هرز شده و از افزایش شاخص سطح برگ ذرت می تواند منجر به برتری رقابتی آن نسبت به عل 

 های هرز جلوگیری می کنند.کاهش عملکرد در اثر عل 

 

 

 بر شاخص سطح برگ در انتهای فصل رشدکنترل عل  هرز اثر  -2-1شکل 

 

 ارتفاع گیاه  -4-1-3

معنی دار نمی  ارتفاع گیاهنشان داد که تأثیر تقسیط نیتروژن بر  (0-1تجزیه واریانس )جدول  نتایج   

نتایج تجزیه واریانس )جدول  همچنین ( مطابقت دارد.0988مجدم ) هاینتیجه حاصل با یافتهباشد. 

بق جدول تجزیه واریانس مطا( نشان داد که اثر اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه معنی دار نمی باشد. 1-0
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. نداشت ( بین سطوح مختل  کنترل عل  هرز از نور ارتفاع گیاه اختلا  معنی داری وجود0-1)جدول

رقابت عل  های هرز نمی باشد. ( دریافتند که ارتفاع گیاه متأثر از 0988) میر شکاری و همکاران

هرز باعث کاهش ارتفاع گندم ( در آزمایشی گزارش کردند عل  0986ینی و تدیری )همچنین کاظم

ذرت دارند  های هرز ارتفاع کمتری نسبت  ل شد ولی این کاهش معنی دار نبود. با توجه به اینکه ع

ابت بیشتر بر سر جذب منابع خاکی بوده رق رقیب قوی برای جذب نور نبودند ولذا به نور می رسد که 

تیمارهای مورد دوگانه و اثر متقابل سه گانه  بق نتایج تجزیه واریانس اثرات متقابلنین مطااست. همچ

   .(0-1)جدول   دار نبودمعنیصفت ارتفاع گیاه زراعی بر  بررسی

 قطر ساقه -4-1-4
در بین سطوح تقسیط ه، از نور قطرساق (0-1جدول )ها نشان داد تجزیه واریانس دادهنتایج    

اما بین سطوح مختل  اسید هیومیک از نور قطر ساقه اختلا  معنی داری وجود نداشت. و نیتروژن 

نتایج  .تاثیر معنی داری نشان داددرصد  0احتمال قطر ساقه در سطح  تیمار کنترل عل  هرز بر

حاکی از این است که حداکثر میانگین قطر ساقه در تیمار ( 6-1ها )شکلحاصل از مقایسه میانگین

به تیمار دارای عل  هرز بیشتر درصد نسبت  2/3که متر مشاهد گردید، میلی 01/20میزان وجین به 

با توجه به نقش ساقه در انتقال مواد تذایی به ویژه برای بلال )مقصد فیزیولوژیک اصلی گیاه( در  بود.

 0مبدا این بررسی اهمیت آن مشخص می گردد. با افزایش قطر ساقه ارتباط بهتری ما بین بخش های 
برقرار گردیده و در نتیجه با تاثیر مثبت بر اجزای عملکرد، موجب افزایش تولید دانه   2)برگها( و مقصد

قرار صفت قطر ساقه تحت تاثیر هیچ یک از اثرات متقابل دوگانه و سه گانه  (.0330تولنار، )  می گردد

 (. 0-1)جدول   نگرفت

 

                                                           
1
 Source 

2
 Sink 
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 کنترل عل  هرز بر قطر ساقه  تاثیر -6-1شکل

 بلال طول -4-1-5

تاثیر معنی  و اسید هیومیک که تقسیط کود نیتروژن( 0-1)جدول نشان داد  تجزیه واریانس نتایج   

 داشت.  (P<0.01ولی اثر کنترل عل  هرز بر طول بلال تأثیر معنی دار ) ،اشتند بر طول بلال داری 

درصد در   21+ رصد در هنگام کاشتد 21تقسیط نیتروژن )( نیز گزارش نمود که 0988مجدم )

در هنگام درصد  22درصد در مرحله شش برگی،  72 + درصد در هنگام کاشت 22مرحله شش برگی، 

بر درصد در مرحله دوازده برگی( تاثیر معنی داری   22+ شش برگیرصد در مرحله د 21کاشت +

است  از آن حاکینیز ( 0987) همایون فر و بهرامی نژاد نتایج  بدست آمده از آزمایشندارد. طول بلال 

ولی اثر سطوح  ،بر روی طول بلال اثر معنی داری نداشته است 9/0و  2/0که تقسیط کود به صورت 

گزارش کردند  نیز (0983) قربانی و همکاران .ه استکودی نیتروژن بر روی طول بلال معنی دار بود

 . تاریخ پسند مدبرروی طول بلال ندارد آبیاری تاثیر معنی داری بردر آب  کاربرد اسید هیومیککه 
قرار کاربرد اسید هیومیک )محلول پاشی( تحت تأثیر طول بلال ( طی پژوهشی گزارش کرد که 0930)

اسید میلی لیتر  2111سانتی متر با کاربرد  2/08گرفت، به طوری که بیشترین طول بلال به میزان 
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( نشان داد که با کنترل عل  هرز، 7-1طول بلال در سطوح کنترل عل  هرز )شکل مقایسه میانگین   

درصد نسبت به عدم  76/91 وجین به میزان تیماردر طول بلال افزایش یافت به طوری که طول بلال 

های هرز با ذرت . علت کاهش طول بلال در تیمار عدم وجین، رقابت شدید عل وجین افزایش یافت

طول بلال با افزایش خود برای کسب نور، آب، مواد تذایی و سایر عوامل محدود کننده رشد می باشد. 

نتایج تعداد دانه در بلال گردیده است.  بر روی تعداد دانه در ردی  اثر مثبت داشته و موجب افزایش

بر  تیمارها بل دوگانه و سه گانهاثرات متقا نشان داد که (0-1)جدول جدول تجزیه واریانسحاصل از 

  ی نداشت.طول بلال تاثیر معنی دار روی 

 

 

 طول بلالتاثیر کنترل عل  هرز بر  -7-1شکل

 

 بلالتعداد دانه در ردیف  -4-1-6

بر و کاربرد اسید هیومیک   تقسیط کود نیتروژن اثر نشان داد که ( 0-1)جدول نتایج تجزیه واریانس   

هرز بر این صفت معنی  ، اما تأثیر کنترل عل معنی دار نبود بلال از لحاظ آماریتعداد دانه در ردی  

( گزارش کردند که تاثیر تقسیط کود نیتروژن بر 0987همایون فر و بهرامی نژاد ) ( شد.P<0.5دار )
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( گزارش کردند که افزایش 0978) حمیدی و همکاران معنی دار نمی باشد.تعداد دانه در ردی   روی

مقایسه میانگین تعداد . می باشدکود نیتروژن بر تعداد دانه در ردی  بلال تاثیر طول بلال در نتیجه 

  به طور معنی داری تعداد دانه در ردی  را( نشان داد که کنترل عل  هرز 8-1شکل ) دانه در ردی 
 90/90وجین به میزان   در ردی  مربوط به تیماردهد به طوری که بالاترین تعداد دانه افزایش می 

حسینی و همکاران  رصد نسبت به تیمار دارای عل  هرز بیشتر بود.د 69/02که می باشد. عدد 

( گزارش کردند که رقابت بین گیاه زراعی و عل  هرز می تواند تعداد دانه در ردی  را در ذرت 0988)

با یافته های این تحقیق مطابقت ( 0983) و همکارانیدونی فرنتایج تحقیقات کاهش دهد. همچنین 

های هرز تعداد دانه در ردی  در تیمارهای کنترل شده و عاری از عل دارد بطوریکه گزارش کردند که 

تذایی به حداقل  های هرز بر سر نور و مواد)ذرت( و عل  افزایش می یابد چون رقابت بین گیاه اصلی

نین همچ .د دانه در ردی  و متعاقباً تعداد دانه در بلال افزایش می یابدتعدا ممکن می رسد و در نتیجه

روی  براثرات متقابل دوگانه و سه گانه  نشان داد که( 0-1)جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس 

  .دار نبود معنی تعداد دانه در ردی 

 

 

 اثر کنترل عل  هرز بر تعداد دانه در ردی  -8-1شکل 
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( سطوح تقسیط نیتروژن بر صفت وزن بلال تاثیر معنی داری 0-1جدول)براساس نتایج بدست آمده    

بیشترین  کهنشان داد  (3-1)شکل  ها. نتایج حاصل از مقایسه میانگیننشان داد درصد 2در سطح 

 زماندر  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  تیمار در گرم  78/013به میزان وزن بلال 

وزن بلال در تیمار مذکور  بطوری کهبدست آمد،  در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6

 و همکاران روضاتیافزایش نشان داد. درصد نسبت به تیمار شاهد )بدون مصر  نیتروژن(  69/91
 و موت کامرا ژن بر وزن بلال معنی دار می باشد.نیترو( گزارش کردند که اثر تقسیط کود 0983)

ذرت کمترین وزن بلال را نیز با استفاده از میزان مساوی کود در گلدهی گیاه ( 2112) همکاران

دهی زمان گل افزایش میزان نیتروژن در ( گزارش کردند که0332یوهارت و آنداراد )بدست آوردند. 

ها بلال شد و در نهایت سرعت رشد بلال افزایش یافت، آنمنجر به افزایش تخصیص ماده خشک به 

همچنین بیان نمودند که تنش کمبود نیتروژن سبب کاهش نسبت سرعت رشد بلال به سرعت رشد 

بر  ای گلدهی یا به عبارتی سبب کاهش ضریب توزیع مواد فتوسنتزی به بلال شد.گیاه در مرحله

کاربرد اسید هیومیک بر صفت وزن بلال معنی دار  تأثیر، اساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس

وزن ، نشان داد که کنترل عل  هرز (0-1جدول) همچنین نتایج تجزیه واریانس (.0-1)جدول نبود

مطابق نتایج حاصل از مقایسه . تحت تاثیر قرار داد درصد 0در سطح را بطور معنی داری بلال 

 76/91که  بودوجین تیمار گرم مربوط به  17/013بیشترین وزن بلال ( 01-1)شکل  هامیانگین

( بیان کردند که 0988میر شکاری و همکاران ) د نسبت به تیمار دارای عل  هرز بیشتر بود.رصد

های هرز باعث کاهش شدید وجین عل  .صفت وزن بلال تحت تاثیر تداخل عل  هرز قرارمی گیرد

موجب افزایش جذب نور، فتوسنتز، کاهش رقابت رقابت ذرت بر سرمنابع تذایی، نور و آب می گردد. 

سبب تجمع و توزیع ماده و درنهایت سرعت رشد گیاه، شاخص سطح برگ و دوام آن در ذرت شده 

 خشک بیش تر در بلال می شود. 

اختلا  از نور وزن بلال همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات متقابل دوگانه و سه گانه    

 . نداشتندمعنی داری 
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 اثر تقسیط نیتروژن بر وزن بلال -3-1شکل 
A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

ن ظهور در زما 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4گل تاجی 

 گل تاجی

 

 

 اثر کنترل عل  هرز بر وزن بلال  -01-1 شکل
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 تعداد ردیف دانه در بلال -4-1-8

این است که اثر تقسیط نیتروژن بر روی تعداد ردی   از ( حاکی0-1)جدولنتایج تجزیه واریانس    

( 00-1)شکل ها  درصد معنی دار می باشد. نتایج مقایسه میانگین 2دانه در بلال در سطح آماری 

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + تیمار  عداد ردی  دانه در بلال مربوط بهت بیشتریننشان داد که 

البته با تیمار شاهد و که  بود در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0مصر  

مصر  تیمار کمترین مقدار مربوط به در یک گروه آماری از نور معنی داری قرار داشت.  9/0تیمار 

در زمان ظهور گل  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0

کود نیتروژن سبب افزایش تعداد  گزارش کردند که تقسیط (0930) سرخوش و همکارانی بود. تاج

هنگام کاشت +  9/0ردی  دانه در بلال در تیمار کاربرد بیشترین تعداد ردی  دانه در بلال می گردد. 

افزایش نیتروژن بطور در مرحله قبل از ظهور گل آذین نر بدست آمد.  9/0برگی+  1-6در مرحله  9/0

ها را کاهش داده که درصد بوته 72معنی داری تعداد روزهای لازم برای خروج گل تاجی و کاکلدهی 

 می یابد دن دانه، وزن هزار دانه، تعداد ردی  دانه در بلال افزایشدوره موثر پرشضمن افزایش طول 

  .(0378یونیس، -رودا و ال-)ال

اثر اسید هیومیک بر روی تعداد ردی  دانه در بلال در ( 0-1)جدولتجزیه واریانس مطابق نتایج    

اسید اثر  (02-1شکل ) تایج مقایسه میانگینن. داددرصد اختلا  معنی داری نشان  2سطح آماری 

در درصدی تعداد ردی  دانه در بلال  18/2کاربرد اسید هیومیک سبب افزایش که نشان داد  هیومیک

کاربرد ( گزارش کرد که 0983) شاه حسینی اربرد اسید هیومیک( گردید.مقایسه با شاهد )عدم ک

 شاهد شد. درصد نسبت به  80/2باعث افزایش تعداد ردی  دانه در بلال به میزان اسید هیومیک 
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 اثر تقسیط نیتروژن بر تعداد ردی  دانه در بلال -00-1شکل 

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4گل تاجی 

 یگل تاج

 

 

 اثر اسید هیومیک بر تعداد ردی  دانه در بلال -02-1شکل 
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( نشان داد که اثر کنترل عل  هرز بر روی 0-1)جدولهمچنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس    

( نیز 09-1)شکل  . نتایج مقایسه میانگینبوددرصد معنی دار  0تعداد ردی  دانه در بلال در سطح 

 11/7که وجین می باشد. تیمار حاکی از این است که بیشترین تعداد ردی  دانه در بلال مربوط به 

با توجه به اینکه این صفت ژنتیکی است ولی این درصد نسبت به تیمار دارای عل  هرز بیشتر بود. 

تواند تحت تأثیر عوامل محیطی بخصوص رطوبت، عناصر تذایی و تراکم تغییراتی داشته صفت می 

های هرز  ( گزارش کردند که تداخل عل0988) سینی و همکاران(. ح0983لرزاده و همکاران، ) باشد

یکی از عوامل مهم در عملکرد دانه ذرت، تعداد  بر روی تعداد ردی  دانه در بلال تاثیر گذار می باشد.

لال ردی  در بلال می باشد زیرا که تعداد دانه در هر بلال بیشتر توسط تعداد دانه در هر ردی  ب

 .(0972تعیین می شود )فرقانی، 

 

 

 تعداد ردی  دانه در بلالاثر کنترل عل  هرز بر  -09-1شکل 
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 تعداد دانه در بلال  -4-1-9

(  مربوط به تیمار تقسیط کود نیتروژن نشان داد که تعداد دانه 0-1های )جدولتجزیه واریانس داده   

( در آزمایشی دریافتند که  0987) در بلال  تحت تاثیر این تیمار قرار نگرفت. همایون فر و بهرامی نژاد

 8برگی + مرحله  1مرحله همزمان با کاشت + مرحله  9بصورت سرک در  9/0و  2/0تقسیط نیتروژن 

 برگی بر روی تعداد دانه در بلال معنی دار نمی باشد. 

( کاربرد اسید هیومیک بر تعداد دانه در بلال  از 0-1مطابق نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول   

لحاظ آماری تاثیر معنی داری نشان نداد. در حالیکه کنترل عل  هرز بر تعداد دانه در بلال دارای اثر 

( بیشترین تعداد کل دانه 01-1( بود. طبق نتایج مقایسه میانگین )شکل P<0.01معنی داری در )

ه  تیمار متعلق  ب 78/913متعلق به تیمار وجین عل  هرز بود و کمترین آن معادل  3/190معادل 

درصدی تعداد  11/29عدم وجین بود. بر اساس این نتایج عدم وجین عل  های هرز می تواند کاهش 

( مطابقت 0983دانه در بلال ذرت را به همراه داشته باشد. این نتایج با تحقیقات فریدونی و همکاران) 

و  6/161هرز معادل  هایدارد که گزارش کردند بیشترین تعداد دانه در بلال در تیمار وجین عل 

بدست آمد. بر اساس تحقیقاتی که  8/939کمترین تعداد دانه در بلال درتیمار عدم وجین معادل 

های هرز تعداد دانه در بلال می باشد، انجام شده است، حساس ترین جز  عملکرد ذرت به تداخل عل 

عداد دانه در بلال می های هرز موجب کاهش سیگموئیدی تبه طوری که افزایش میزان تداخل عل 

های نیز گزارش کردند که تداخل عل  (0988)(. حسینی و همکاران 2119)ایوانز و همکاران،  شود

های هرز، تعداد دانه هرز بر تعداد دانه در بلال اثر معنی داری دارد و با افزایش مدت زمان تداخل عل 

کاهش می یابد. در شرایط رقابت گیاه  در بلال در مقایسه با شاهد بدون رقابت به طور معنی داری

های بدلیل کاهش فراهمی عناصر تذایی، رشد محصول در مرحله کاکل دهی کاهش زراعی با عل 

(. در واقع واکنش تعداد 0977)نور محمدی و همکاران،  ها می گرددیافته و موجب افزایش سقط دانه

منطقی است، زیرا استراتژی گیاه جهت  های هرز یک رابطهدانه در بلال نسبت به شدت رقابت عل 
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ها ثابت مانده و مقابله با تنش رقابت، عمدتاً کاهش تعداد دانه در بوته است تا بدین وسیله وزن دانه

 بنیه کافی جهت جوانه زنی  بذور و تولید نسل آینده تامین شود. 

 

 

 هرز بر تعداد  دانه در بلالاثر کنترل عل  -01-1شکل 
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 .نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه ذرت -0-1جدول  

ns** درصد می باشد. 0و  2به ترتیب نشان دهنده عدم معنی دار بودن و معنی دار بودن در سطح  ، * و  

 

 

 

 

 

 

میانگین    

 مربعات

                                      

 

 

        

 دانه  تعداد

 در بلال

تعداد ردی  

 دانه در بلال

 تعداد دانه وزن بلال

 در ردی  

درجه  گیاه ارتفاع قطر ساقه طول بلال

 آزادی                       

  منابع تغییر 

03/20113 ns
 13/2 ns

 13/0233 ns
 60/010 ns

 33/0 ns
 01/12 ** 73/0111 ns

 R تکرار 2 

19/3386 ns
 29/2 * 71/1121 * 17/7 ns

 31/2 ns
 11/2 ns

 70/717 ns
نیتروژن  9 

(A) 

68/26807 ns
 22/7 * 21/226 ns

 22/98 ns
 21/00 ns

 07/1 ns 81/297 ns
 اسید 0 

 هیومیک

(B) 

69/81762 ** 92/02 ** 02/22973 ** 31/087 * 11/60 ** 08/13 ** 37/0919 ns
عل  هرز  0 

(C) 
22/1199 ns

 21/2 ns
 28/0222 ns

 11/2 ns
 70/2 ns

 81/01 ns 81/022 ns
 اثر متقابل 9 

(AB) 

98/2013 ns
 03/2 ns

 21/0211 ns
 26/02 ns

 01/2 ns
 80/1 ns 62/191 ns

 اثر متقابل 9 

(AC) 
82/29 ns

 08/1 ns
 12/1831 ns

 12/0 ns
 61/1 ns

 66/9 ns 29/87 ns
 اثر متقابل 0 

 (BC) 
76/02117 ns

 38/2 ns
 11/0232 ns

 68/92 ns
 31/9 ns

 21/2 ns 10/063 ns
 اثر متقابل 9 

(ABC) 

18/01168  22/0  27/0212  76/11  21/9  27/072  36/118 ی خطا 17 

 آزمایشی

(E) 

67/22  91/3  87/27  76/20  80/00  19/02  77/09   %CV 
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 قطر چوب بلال -4-1-11

بین سطوح مختل  تقسیط نیتروژن از نور حاکی از این است که  (2-1)جدولتجزیه واریانس نتایج    

( 02-1)شکل  دارد. نتایج مقایسه میانگینوجود درصد  0داری در سطح قطر چوب بلال اختلا  معنی

عدم مصر   تیماربه مربوط  سطوح تیماری تقسیط نیتروژن نشان داد که بیشترین قطر چوب بلال

 در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0نیتروژن در زمان کاشت + مصر  

تفاوت معنی داری نداشت و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد و  9/0می باشدگرچه با تیمار تقسیط 

( گزارش نمود تقسیط نیتروژن بر قطر 0931) بیگیبرگی بود.  6-8عدم مصر  نیتروژن در مرحله 

 011بطوریکه استفاده از کود شیمیایی در سه نوبت )همزمان با کاشت  بلال اثر افزایشی دارد.چوب 

روز پس از کاشت  71تا  21کیلوگرم در هکتار و  021روز پس از کاشت  21تا  22کیلوگرم در هکتار، 

کیلوگرم در هکتار( بیشترین قطر چوب بلال را نسبت به کاربرد شیمیایی در یک نوبت )همزمان  021

ار و بعد در کیلو گرم در هکت 011کیلوگرم در هکتار( و دو نوبت )همزمان با کاشت  111با کاشت 

تجزیه واریانس جدول مطابق  کیلو گرم در هکتار( داشت. 911روز پس از کاشت  21تا  22فاصله 

 بین سطوح اسید هیومیک از نور قطر چوب بلال  اختلا  معنی داری وجود نداشت.( 2-1)جدول

در نشان داد که اثر کنترل عل  هرز بر قطر چوب بلال  (2-1)جدول همچنین نتایج تجزیه واریانس   

که بیشترین نشان داد  (06-1)شکل هامقایسه میانگین  حاصل از نتایج بود. معنی دار درصد  0سطح 

درصد نسبت به  61/8که  تحت تاثیر وجین حاصل شد. میلیمتر 30/20به میزان  بلالچوب قطر 

موجب  دانه در بلال تعداد ردی ن بر دبا افزو چوب بلالافزایش قطر . تیمار عدم وجین بیشتر بود

جدول با توجه به در هر بوته می گردد.  افزایش تعداد دانه در بلال و در نتیجه بالاتر رفتن عملکرد دانه

معنی قطر چوب بلال بر  اثرات متقابل دوگانه و سه گانه مشاهده شد که (2-1جدول) تجزیه واریانس

 دار نمی باشد. 
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 اثر تقسیط نیتروژن بر قطر چوب بلال -02- 1 شکل

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0مصر  : A4گل تاجی 

 گل تاجی

 

 

 اثر کنترل عل  هرز بر قطر چوب بلال  -06-1شکل 
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 چوب بلال  خشک وزن -4-1-11

از نور تقسیط نیتروژن نشان داد که بین سطوح مختل   (2-1)جدولتجزیه واریانس جدول نتایج    

درصد وجود دارد، به طوری که بیشترین وزن  0وزن خشک چوب بلال اختلا  معنی داری در سطح 

برگی  8تا  6در زمان  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  مربوط به خشک چوب بلال 

 11/92که ،(07-1) شکل  حاصل گردید گرم 81/22به میزان  در زمان ظهور گل تاجی 2/0+ مصر  

. تولید کرد )بدون مصر  نیتروژن( ار شاهدچوب بلال بیشتری نسبت به تیمدرصد وزن خشک 

کیلوگرم در هکتار اوره در زمان  231در طی پژوهشی گزارش کرد که تیمار کودی (0987روضاتی)

ر کیلوگرم در هکتا 031گرم بیشترین و تیمار کودی  01/21کیلوگرم در هنگام گلدهی با  38کاشت و 

نتایج  گرم کمترین وزن چوب بلال را داشتند.  93/02کیلوگرم در گل دهی با  031در زمان کاشت و 

 (. 2-1)جدول  شدمعنی دار ن اثر کاربرد اسید هیومیک بر وزن خشک چوب بلال

 

 اثر تقسیط نیتروژن بر وزن خشک چوب بلال -07-1 شکل

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

ن ظهور در زما 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4گل تاجی 

 گل تاجی
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از نور وزن خشک چوب بلال اختلا  بین سطوح کنترل عل  هرز نتایج تجزیه واریانس نشان داد    

مقایسه میانگین ها نشان داد که همچنین . (2-1)جدول  داشت درصد وجود 0معنی داری در سطح 

شده است  گزارش (.08-1) شکل  می باشد  وجینتیمار مربوط به  بیشترین وزن خشک چوب بلال

مطابق . (0931عالی، ) های هرز، سبب افزایش وزن خشک چوب بلال ذرت می گرددکه کنترل عل 

و اثر متقابل سه گانه اثر متقابل تقسیط نیتروژن و اسید هیومیک ( 2-1)جدولجدول تجزیه واریانس 

 متقابل دوگانه اسیداثر بین اما  .بر وزن خشک چوب بلال معنی دار نبود این فاکتورهای مورد بررسی

تاثیر بر وزن خشک چوب ی داری در سطح پنج درصد ( اختلا  معنBCکنترل عل  هرز )هیومیک و 

کمترین وزن چوب بلال  ونشان داد که بیشترین  (03-1)شکل  . مقایسه میانگینمشاهده گردیدبلال 

کاربرد اسید  عدم تیمار و عدم کاربرد اسید هیومیک در وجین عل  هرزتیمار مربوط به بترتیب 

( گزارش کرد که کنترل سبب افزایش 0931) چون عالیمی باشد.  هیومیک در عدم و جین عل  هرز

های هرز با تخلیه عناصر تذایی خاک می تواند بر کاهش چوب بلال می شود، پس عدم کنترل عل 

 وزن خشک چوب بلال تأثیر گذار باشد. 

 

 چوب بلال هرز بر وزناثر کنترل عل  -08- 1شکل 
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 اثر متقابل اسید هیومیک در کنترل عل  هرز بر وزن چوب بلال -03- 1شکل 

H1C1: عدم کاربرد اسید هیومیک در عدم وجین ،H1C2 :عدم کاربرد اسید هیومیک در وجین، H2C : کاربرد اسید

 کاربرد اسید هیومیک در وجین: H2C2، هیومیک در عدم وجین

 

 وزن صد دانه -4-1-12

در  را معنی دار بودن اثر تقسیط کود نیتروژن بر وزن صد دانه (2-1)جدول  اریانسنتایج تجزیه و   

 اگرچه سطوح تیماری تقسیط نیتروژن، (01-1)شکل هامقایسه میانگیندر . داددرصد نشان  2سطح 

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + تیمارمتعلق به گرم  19/28بیشترین وزن صد دانه معادل 

با سایر تیمارهای ولی بود،  در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0مصر  

 تقسیط تفاوت معنی داری نشان نداد. 

بر  و کنترل عل  هرز که اثر اسید هیومیک دادنشان  (2-1)جدول نتایج جدول تجزیه واریانس   

گزارش کردند که وزن صد دانه  (2119) ایوانز و همکارانصفت وزن صد دانه معنی دار نبود. 

-های هرز و همبستگی مثبت با مدت زمان عاری از عل همبستگی منفی با مدت زمان تداخل عل 

از طریق تأثیر بر وزن صد  های هرز داشت، اما این تاثیر همیشه معنی دار نبوده و سهم بسیار کمی

کاهش های هرز از طریق اخل عل بدیهی است که تددر کاهش عملکرد مشاهده شده داشت.  دانه
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دوام سطح برگ و رقابت برای منابع مورد نیاز موجب کاهش وزن صد دانه می شوند، اما به نور می 

اهش تعداد های هرز عمدتا کها زیاد نبوده و پاسخ ذرت به تداخل عل رسد در ذرت کاهش وزن دانه

 (. 21-1)شکل  دانه در بلال می باشد
اثر متقابل دوگانه  ،در بین اثرات متقابلنشان داد که  (21-1)جدول  تجزیه واریانسنتایج جدول    

نشان درصد  0در سطح از نور وزن صد دانه معنی داری تأثیر ( BCکنترل عل  هرز )اسیدهیومیک و 

بیشترین و کمترین وزن صد دانه  (20-1)شکل  مطابق نتیجه مقایسه میانگین ها(. 2-1 )جدول داد

عدم کاربرد اسید هیومیک در  تیمارعدم کاربرد اسید هیومیک در وجین عل  هرز و  تیمارمربوط به 

  .بودعدم و جین عل  هرز 

 

 اثر تقسیط نیتروژن بر وزن صد دانه -21-1شکل 

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

ن ظهور در زما 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4گل تاجی 

 گل تاجی
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 اثر متقابل اسید هیومیک در کنترل عل  هرز بر وزن صد دانه -20-1شکل 

H1C1 :عدم کاربرد اسید هیومیک در عدم وجین ،H1C2 :عدم کاربرد اسید هیومیک در وجین، H2C : کاربرد اسید

 کاربرد اسید هیومیک در وجین: H2C2، هیومیک در عدم وجین

 عملکرد دانه  -4-1-11

از نور بین سطوح تیماری تقسیط نیتروژن  (2-1)جدول ها تجزیه واریانس دادمطابق جدول    

( 22-1)شکل هادرصد وجود داشت. نتایج مقایسه میانگین 2عملکرد اختلا  معنی داری در سطح 

کیلوگرم در هکتار  01282سطوح تیماری تقسیط نیتروژن، بیشترین عملکرد دانه معادل نشان داد 

 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر   به تیمارمتعلق 

کمترین همچنین  تفاوت معنی داری نداشت. 9/0بود. گرچه با تیمار تقسیط  در زمان ظهور گل تاجی

مشاهده می شود که تیمار تقسیط  .بود شاهدتعلق به تیمار مکیلوگرم در هکتار   7191آن معادل 

نکته جالب اینکه بین تیمار نشان داد. عملکرد درصد افزایش  78/23نسبت به تیمار شاهد  مذکور

 با شاهد نیز تفاوت معنی داری در عملکرد مشاهده نشد.   (A4) تقسیط

که تقسیط  اثر تقسیط نیتروژن بر سه رقم هیبرید ذرت گزارش کردند ( در آزمایش0983روضاتی )   

 و همکارانموت کامرا ( و 2112) سرتا و همکارانن بر عملکرد دانه ذرت تاثیر معنی دار دارد. ژنیترو

( در آزمایشی بیان کردند که هرچه مصر  نیتروژن در زمان کاشت کمتر باشد، عملکرد دانه 2112)

c 

a 
ab 

bc 

0

5

10

15

20

25

30

35

H1C1 H1C2 H2C1 H2C2

انه
 د
صد
ن 
وز

(
رم
گ

) 



67 
 

عملکرد دانه به عنوان تابعی از اجزا  عملکرد، ناشی از افزایش تعداد دانه در افزایش پیدا می کند. 

یابد طول بلال نیز افزایش خواهد یافت. به . هرچه تعداد دانه در ردی  افزایش استردی  و طول بلال 

نور می رسد طول بلال و تعداد دانه بیشتر از سایر اجزا  تحت تاثیر عوامل بیرونی قرار می گیرند. 

بلال یکی از اجزای اصلی عملکرد دانه است و تاثیر مثبت افزایش عناصر تذایی در تعداد دانه در ردی  

پس بنابراین در (. 0332)هانوی،  بهبود عملکرد دانه بیشتر از طریق افزایش تعداد دانه در بلال است

عدم تیمار تحت تاثیر آزمایش ما نیز با توجه به افزایش معنی دار طول بلال و تعداد دانه در بلال 

در زمان ظهور گل  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  

 دور از انتوار نمی باشد.بعملکرد دانه نیز افزایش معنی دار ، تاجی

بین سطوح مختل  اسید هیومیک از نور عملکرد  (2-1)جدول مطابق جدول تجزیه واریانس    

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کنترل عل  هرز بر روی ولی اختلا  معنی داری وجود نداشت. 

سطوح  (29-1)شکل  مقایسه میانگیندرصد می باشد.  0عملکرد دارای اختلا  معنی داری در سطح 

سطح  مربوط به ،کیلوگرم در هکتار 01637بیشترین عملکرد دانه  ، نشان داد که تیماری عل  هرز

. بود عدم وجینتیمارمربوط به سطح  کیلوگرم در هکتار 7230و کمترین عملکرد دانه  وجین تیمار

فریدونی و درصد نسبت به تیمار عدم وجین عملکرد بیشتری داشت.  81/90بطوری که تیمار وجین 

عدم گزارش کردند که  711( در آزمایشی بر روی گیاه ذرت رقم سینگل کراس 0983) همکاران

 همچنین بیولوژیک دارای تاثیر معنی داری می باشد. و عملکرد بر روی صفات عملکرد دانهوجین 

قابل دوگانه و سه داری در بین اثرات متاختلا  معنی (2-1)جدول  واریانسآنالیز طبق نتایج جدول 

 .وجود نداشتبر صفت مذکور گانه 
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 اثر تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانه -22-1شکل 

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان ظهور  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3گل تاجی، 

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4گل تاجی 

 گل تاجی

 

 

 اثر کنترل عل  هرز بر عملکرد دانه  -29-1شکل 
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 بیولوژیکعملکرد  -4-1-11

در داری عملکرد بیولوژیک به طور معنی  ان داد کهنش (2-1)جدول  هانتایج تجزیه واریانس داده   

اثر ( 21-1شکل)نتایج مقایسه میانگین . متأثر از سطوح مختل  تقسیط نیتروژن بود درصد 2سطح 

مصر  نیتروژن  عدمتیمار لق به سطح تعتقسیط نیتروژن نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک م

 می باشد، در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0در زمان کاشت + مصر  

در زمان ظهور گل  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر  ) A2که با تیمار 

دریافتند که تقسیط ( 0983روضاتی )( و 0931بیگی )قرار داشتند. آماری ( در یک گروه تاجی

به دلیل وجود نیتروژن کافی در دوران رشد  نیتروژن سبب افزایش عملکرد بیولوژیک می گردد.

های هوایی به خوبی رویشی، گیاه فرصت داشته تا شاخص سطح برگ خود را افزایش دهد و رشد اندام

-نیتروژن، پر شدن دانه دهی نیز به دلیل وجود مقدار کافیصورت گیرد. همچنین در مرحله بعد از گل

 به خوبی صورت گرفته است. ها 

بین سطوح اسید هیومیک از نور عملکرد بیولوژیک  (2-1)جدول مطابق جدول تجزیه واریانس    

نشان داد که کنترل عل   (2-1)جدول  نتایج جدول تجزیه واریانساختلا  معنی داری وجود نداشت. 

طبق نتایج درصد می باشد.  0معنی داری در سطح تاثیر هرز بر روی صفت عملکرد بیولوژیک دارای 

کیلوگرم در هکتار  90863بیشترین عملکرد بیولوژیک معادل ( 22-1)شکل مقایسه میانگین ها 

کیلوگرم در هکتار مربوط به سطح تیمار  22922وجین و کمترین آن معادل  مربوط به سطح تیمار

ذرت را بیولوژیک بر اساس نتایج ما رقابت عل  های هرز توانست عملکرد  می باشد. وجینعدم 

( طی 0986) اسکندری و همکاراننسبت به تیمار عدم وجود عل  هرز کاهش دهد. درصد  22/12

تمامی تیمارهای آزمایش بیشترین عملکرد بیولوژیک و دانه متعلق به  بین آزمایشی بیان کردند که در

وزن بیولوژیک گیاه بیانگر این مطلب است که گیاه چه مقدار از  .بودشاهد بدون عل  هرز تیمار 

فتوسنتز حقیقی خود را می تواند به صورت فتوسنتز خالص در آورد و برای کاهش فتوسنتز خالص دو 



71 
 

د دارد، یکی فتوسنتز حقیقی و دیگری افزایش تنفس گیاه است وهر کدام از عامل قابل بررسی وجو

این عوامل به تنهایی و یا همراه یکدیگر قادر هستند که فتوسنتز خالص و در نتیجه وزن بیولوژیک 

های های هرز چون بوتهدر تیمار وجین عل لذا (. 0986)شالچی و همکاران،  کاهش دهند گیاه را

بخوبی از عوامل محیطی که در اختیار دارند استفاده می کنند در نتیجه رقیب  بعد از حذ ذرت 

 یا به عبارتی عملکرد بیولوژیک افزایش پیدا می کند. تجمع ماده خشک افزایش می یابد 

اثر متقابل دوگانه  ،در بین اثرات متقابلنشان داد که  (2-1)جدول  نتایج جدول تجزیه واریانس   

از نور تاثیر بر عملکرد کنترل عل  هرز اختلا  معنی داری در سطح یک درصد اسیدهیومیک و

حاکی از آن است بیشترین  (26-1)شکل هانتایج مقایسه میانگین(. 2-1)جدولنشان داد بیولوژیک 

عدم کاربرد اسید هیومیک  ترکیب تیماریمربوط به ( کیلو گرم در هکتار 91081) عملکرد بیولوژیک

مربوط به ترکیب  ( کیلوگرم در هکتار  21191)مقدار آن  کمترین وبود  عل  هرزوجین همراه با 

( گزارش 2112) آیاس و گالسر .بود عدم کاربرد اسید هیومیک در عدم و جین عل  هرز تیماری

کردند که اسیدهیومیک از طریق افزایش در محتوای نیتروژن گیاه سبب افزایش رشد، ارتفاع و به تبع 

ها، افزایش سطح بیولوژیک بیشتر می شود. کاربرد اسید هیومیک باعث رشد سریع جوانهن عملکرد آ

تحت تأثیر کاربرد گیاه زراعی بنابراین می توان انتوار داشت که برگ و افزایش حجم ریشه می گردد. 

 و وجین عملکرد بیولوژیک بیشتری تولید کنند. اسید هیومیک 
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 عملکرد بیولوژیک اثر تقسیط نیتروژن بر -21-1 شکل

  A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3ظهور گل تاجی، 

در زمان  2/0برگی + مصر   8تا  6دم مصر  نیتروژن در زمان در زمان کاشت + ع 2/0: مصر  A4ظهور گل تاجی 

 ظهور گل تاجی

 

 

 

 اثر کنترل عل  هرز بر عملکرد بیولوژیک -22-1شکل
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 عملکرد بیولوژیکاثر متقابل اسید هیومیک در کنترل عل  هرز بر  -26-1شکل

B1C1:  ،عدم کاربرد اسید هیومیک در عدم وجینB1C2:  ،عدم کاربرد اسید هیومیک در وجینB2C1:  کاربرد اسید

 کاربرد اسید هیومیک در وجین :B2C2 هیومیک در عدم وجین،

 

 شاخص برداشت -4-1-12

وژن، اسید تقسیط نیترنشان داد که بین سطوح تیماری  (2-1)جدول ج تجزیه واریانس نتای   

. در آزمایشی نداشتکنترل عل  هرز از نور شاخص برداشت اختلا  معنی داری وجود و هیومیک

)بحرانی  )تقسیط( بر روی صفت شاخص برداشت معنی دار نگردید شیوه مصر  کود ،گیاه ذرتروی 

( گزارش نمودند که تیمار اسید هیومیک بر شاخص 0983) قربانی و همکاران (.0981و سیدی، 

بر کاربرد اسید هیومیک تاثیر معنی داری  ،ای دیگرداری نداشت. در مطالعهبرداشت تاثیر معنی 

همچنین طبق نتایج جدول تجزیه واریانس (. 2112)کایا و همکاران،  میانگین شاخص برداشت نداشت

 نشداختلا  معنی داری مشاهده شاخص برداشت ت متقابل دوگانه و سه گانه از نور اثرابین 

 (. 2-1)جدول
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 .نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه ذرت -2-1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

میانگین   

 مربعات

 

   

             
عملکرد  شاخص برداشت

 بیولوژیک

صد وزن  عملکرد دانه

 دانه

خشک وزن 

 چوب بلال

قطر چوب 

 بلال

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

01/1 ns
 79/62 ns

 32/7 ns
 31/12 ns

 20/01 ns
 19/3 ns

 R تکرار 2 

82/9 ns
 31/083 * 78/21 * 92/72 * 97/017 ** 38/09  (A)نیتروژن  9 *

89/00 ns
 11113/1 ns

 11/0 ns
 28/0 ns

 21/3 ns
 17/0 ns

 اسید هیومیک 0 

(B) 

71/01 ns
 72/0182 * 29/093 ** 81/63 ns

 77/901 ** 19/19  (C)عل  هرز  0 **

22/2 ns
 21/86 ns

 211/3 ns
 37/7 ns

 18/2 ns
 87/9 ns

 اثر متقابل 9 

 ( AB) 
78/0 ns

 39/16 ns
 78/6 ns

 91/9 ns
 86/02 ns

 37/9 ns
 اثر متقابل  9 

( AC) 
26/1 ns

 81/227 * 61/29 ns
 62/907 ** 16/099 ** 83/1 ns

 اثر متقابل 0 

 ( BC) 
80/02 ns

 197/71 ns
 11/02 ns

 61/09 ns
 16/27 ns

 67/0 ns
 اثر متقابل 9 

 ( ABC) 
91/6  33/12  12/7  89/22  01/08  02/1  آزمایشی خطای 17 

(E) 
61/7  10/22  17/23  62/08  31/22  68/3    % CV 

ns ،* درصد می باشد. 0و  2به ترتیب نشان دهنده عدم معنی دار بودن و معنی دار بودن در سطح  ** و  
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 های هرزعلفصفات مربوط به نتایج حاصل از تجزیه واریانس  -4-2

 علف های هرز  کل تعداد -4-2-1

 های عل  هرزگونه عل  هرز در مزرعه وجود داشت که گونه 01در مجموع که نتایج نشان داد    

سورو  و پهن برگ تاج خروس ایستاده، تاج خروس خوابیده، تاج ریزی، سلمه، پیچک  باریک برگ

-1جدول ) نتایج جدول تجزیه واریانسصحرایی، خارشتر و کن  وحشی دارای بیشترین تراکم بودند. 

 میانگین. مطابق مقایسه بود معنی دارهای هرز تعداد عل  براثر تقسیط کود نیتروژن نشان داد که  (9

مربوط به کاربرد سه  بوته در متر مربع( 89/93) بیشترین تعداد عل  هرز (27-1شکل ) انجام شده

در  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر   تیمارمرحله ای نیتروژن یعنی 

 شاهد تیمارمربوط به  در متر مربع(بوته  66/23) تعداد عل  هرزکمترین و  بود تاجیزمان ظهور گل 

 .بود( بدون مصر  نیتروژن)

هیومیک بر تعداد عل  های هرز نشان داد که  داده های مربوط به اثر اسید تجزیه واریانسهمچنین    

نتایج جدول  .نبودمعنی داری  در انتهای فصل های هرزتعداد عل  بر اثر اسید هیومیک( 9-1)جدول 

بر تعداد نشان داد که اثر متقابل تقسیط نیتروژن در اسید هیومیک ( 9-1)جدول تجزیه واریانس 

اثر متقابل  (28-1)شکل نتایج مقایسه میانگین. بود معنی دار درصد  2در سطح آماری های هرز عل 

اثر متقابل تیمار مربوط به بیشترین تعداد عل  هرز نشان داد که  تقسیط نیتروژن در اسید هیومیک

در زمان ظهور  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  

و کمترین تعداد عل  هرز بود   بوته در متر مربع 19معادل  در عدم کاربرد اسید هیومیکگل تاجی 

 بوته در متر مربع 27معادل  عدم مصر  نیتروژن در عدم کاربرد اسید هیومیک تیمار نیز مربوط به

 8تا  6در زمان  2/0+ مصر  نتایج نشان می دهد که با عدم مصر  کود نیتروژن در زمان کاشت. بود

های هرز می توان جمعیت عل  در کاربرد اسید هیومیکدر زمان ظهور گل تاجی  2/0برگی + مصر  
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( نشان می دهد که 2117) را بطور معنی داری کاهش داد. نتایج آزمایشات وندلوک و همکاران

 است. هرز شده استفاده از کود اوره نسبت به شاهد باعث افزایش جمعیت عل 

تاخیر در دادن کود نیتروژن و مصر  در ( بیان کردند که 2101) در آزمایشی مرادی و همکاران   

برگی نسبت به مصر  در زمان کاشت باعث کاهش جمعیت عل  هرز و افزایش وزن بوته  9زمان 

گیرد تأخیر در مصر  کود اوره باعث می شود که کود زمانی در دسترس گیاه قرار . گندم شده است

از طرفی در این مرحله گیاه زراعی بدلیل توسعه بیشتر ریشه نسبت به  .که به آن نیاز بیشتری است

همچنین طی  (.2101عل  های هرز می تواند ازت را به مقدار بیشتری جذب کند )مرادی و همکاران، 

کود بررسی دیگری مشخص شد که در بین روش های تقسیط کود نیتروژن، هر چه تعداد تقسیط 

)اسکورسونی و آرنولد،  نیتروژن بیشتر بود، رشد عل  های هرز نیز بصورت قابل توجهی بیشتر بود

افزایش جمعیت عل  هرز در کاربرد تقسیطی نیتروژن می تواند به علت وجود نیترات باشد  (.2112

 (. 0983 جوانمرد و همکاران،) استکه اثرات آن در شکستن خواب بسیاری از بذور به اثبات رسیده 

تقسیط کود نیتروژن به علت افزایش کارایی استفاده از نیتروژن در گیاهان زراعی به علاوه بر این 

بیلیدو و همکاران،  -)لوپز های هرز  به حساب می آیدعنوان یک استراتژی برای کاهش جمعیت عل 

از طریق افزایش  (. مطالعات نشان داده است که مصر  مرحله ای و به موقع نیتروژن در ذرت2112

بهره مندی گیاه از کود در مراحل مختل  رشد، سبب رقابت بیشتر ذرت با عل  های هرز و کاهش 

سه  جمعیت عل  هرز زیر کانوپی ذرت می شود. همچنین احتمالاً توزیع بهتر نیتروژن در تقسیط

ظهور گل در زمان  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر  ) مرحله ای نیتروژن

به گیاهان زراعی عامل برتری های هرز از این نیتروژن نسبت و به دنبال آن استفاده بهتر عل  (تاجی

)آینه بند،  های دیگری در این زمینه مشابه بودتراکم عل  هرز در این تیمار باشد که با نتایج پژوهش

( در 0988و همکاران ) تهرانی(. 0988و تهرانی و همکاران  2112اسکورسونی و آرنولد، ، 2118

برگی نسبت  02% مرحله 21+ % پیش از کاشت21آزمایشی روی گیاه کلزا دریافتند که روش تقسیط 

 % پیش از کاشت22% قبل از رشد سریع ساقه و 72 + %پیش از کاشت22) تقسیط  به  دو روش دیگر
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% قبل از رشد سریع ساقه( برتری معنی داری به لحاظ تاثیر بر کاهش 22 برگی+ 02% مرحله 21+ 

 پویایی عل  هرز داشت. 

 

 های هرزاثر تقسیط نیتروژن برتعداد عل  -27-1 شکل

  A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3ظهور گل تاجی، 

ن در زما 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4ظهور گل تاجی 

 ظهور گل تاجی
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 های هرز عل  بر تعداد (AB)اثر متقابل تقسیط نیتروژن در اسید هیومیک  -28-1شکل

A1B1 : ،عدم مصر  نیتروژن در عدم کاربرد اسید هیومیک:A1B2   ،عدم مصر  نیتروژن در کاربرد اسید هیومیک:A2B1  در  9/0مصر

در زمان کاشت  9/0مصر  :  A2B2در عدم کاربرد اسید هیومیک،  زمان ظهور گل تاجیدر  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0زمان کاشت + 

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر   A3B1:در کاربرد اسید هیومیک،  در زمان ظهور گل تاجی 9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0+ 

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت  A3B2: کاربرد اسید هیومیک،در عدم در زمان ظهور گل تاجی  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0

در زمان کاشت +  2/0مصر   A4B1: در کاربرد اسید هیومیک، در زمان ظهور گل تاجی  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0+ مصر  

در زمان  2/0مصر    A4B2:اسید هیومیک،در عدم کاربرد  در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6عدم مصر  نیتروژن در زمان 

 .در کاربرد اسید هیومیک در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان 

 

 های هرزعلف کل وزن خشک -4-2-2

تاثیر  نیتروژن از لحاظنشان داد که اثر تقسیط  (1-1جدول ) نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس   

نتزایج مقایسزه    (23-1شزکل  ) نتایج مقایسه میزانگین . بود معنی دارهای هرز کل عل وزن خشک  بر

 مربزوط بزه    های هرزمیانگین سطوح تیماری تقسیط نیتروژن نشان داد که بیشترین وزن خشک عل 

و  تزاجی در زمزان ظهزور گزل     9/0برگزی +   8تزا   6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر  تیمار 

 . بود( بدون مصر  نیتروژن)تیمار شاهد  کمترین وزن خشک حاصل مربوط به 
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اثر متقابل تقسیط نیتروژن اسزید  نشان داد که ( 1-1)جدول واریانس  تجزیه همچنین نتایج جدول   

 . نتایج مقایسه میزانگین معنی دار بود وزن خشک عل  های هرزبر درصد  2در سطح آماری هیومیک 

در  9/0مصزر   تیمزار  نشان داد که بیشترین وزن خشک حاصله مربوط بزه  این صفت  (91-1شکل )

در عزدم کزاربرد اسزید     در زمزان ظهزور گزل تزاجی     9/0برگزی +   8تا  6در زمان  9/0زمان کاشت + 

عدم مصزر  نیتزروژن در عزدم کزاربرد اسزید      تیمار  مربوط به و کمترین وزن خشک حاصل هیومیک

همه آنها به نیتروژن عکس العمل نشان نمی دهند و بعضی عکزس  از های متنوعی  گونه .بود هیومیک

العمل نشان می دهند. ممکن است بعضی در مرحله دوم و سوم کود دهی سبز شوند امزا نتواننزد زیزر    

ها حسزاس  کانوپی ذرت رشد کنند و وزن خشک آنها کم شود. اما بعضی از بذور بخصوص تاج خروس

ذرت سبز به نور هستند برای جوانه زنی، بنابراین در مرحله دوم و سوم کود دهی)مراحل بعدی رشد( 

زیر کانوپی شده و از  frبه  Rنمی شود چون زیر کانوپی و در سایه قرار می گیرند به عبارتی نسبت نور 

یرات آن در تیماهای مختل  های مشاهده شده و تغیجوانه زنی آنها جلوگیری می کند بنابراین تفاوت

 ممکن است به این نکات مرتبط باشد. 

% درصزد بزیش   22)  ای کزود نیتزروژن  های هرز کلزا تقسیط سزه مرحلزه  در آزمایشی بر روی عل    

برگی + قبل از رشد سریع سزاقه( سزبب تولیزد بیشزترین وزن خشزک       02% در مرحله 21ازکاشت + 

(. همچنین طی بررسی دیگری نیز عنوان شد که توزیع 0988ن تهرانی و همکارا) های هرز گردیدعل 

 های هرز عامل برتزری وزن خشزک کزل در روش    بهتر نیتروژن و افزایش کارایی مصر  نیتروژن عل 

 برگی + قبل از رشد سریع ساقه 02% در مرحله 21% درصد پیش ازکاشت + 22تقسیط کود بصورت 

اسکورسزونی و آرنولزد،   و  2110در تلات زمستانه و یولا  وحشی می باشزد)دیما و الفتروهورینزوس،   

احتمالا با افزایش قدرت رقابت ذرت و بسته شدن سریع هیومیک اسید  با توجه به خصوصیات(. 2112

فزایش از طریق اعل  های هرز رسیده و وزن خشک کمتری تولید کرده اند.  تر کانوپی نور کمتری به 

تقسیم سلولی و رشد گیاه، جوانه زنی و قوه نامیه بذور، جذب مواد تذایی توسزط گیزاه، رشزد ریشزه،     

هزا در گیزاه و درصزد    ها و آنززیم ها، میزان ویتامینمقاومت گیاه به خشکی، مقاومت به آفات و بیماری
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ت و . . . . می شود. جوانه زنی بذور باعث افزایش کمیت و کیفیت محصولات زراعی از جمله گندم، ذر

 2111)می هیو،  همچنین سبب بهبود فیزیکی و شیمیای و بیولوژیکی و تجدید حیات خاک می گردد

هیومیک به عنوان یک اسید آلی حاصل از هوموس و سایر منابع طبیعی از (. 0388و جوز و همکاران، 

ریشه و اندام هوایی مزی   طریق اثرات هورمونی و بهبود جذب عناصر تذایی، سبب افزایش زیست توده

 (.0988)سبزواری و همکاران،  شود

 

 

 

 های هرزاثر تقسیط نیتروژن بر وزن خشک عل  -23-1 شکل

  A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در زمان  9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر

در زمان  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0: عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر  A3ظهور گل تاجی، 

در زمان  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4ظهور گل تاجی 

 ظهور گل تاجی
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 در متر مربع های هرزعل کل  خشک بر وزن (ABاثر متقابل تقسیط نیتروژن در اسید هیومیک ) -91-1 شکل

A1B1 : ،عدم مصر  نیتروژن در عدم کاربرد اسید هیومیک:A1B2   ،عدم مصر  نیتروژن در کاربرد اسید هیومیک:A2B1  در  9/0مصر

زمان کاشت در  9/0مصر  :  A2B2در عدم کاربرد اسید هیومیک،  در زمان ظهور گل تاجی 9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0زمان کاشت + 

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر   A3B1:در کاربرد اسید هیومیک،  در زمان ظهور گل تاجی 9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0+ 

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت  A3B2: در عدم کاربرد اسید هیومیک،در زمان ظهور گل تاجی  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0

در زمان کاشت +  2/0مصر   A4B1: در کاربرد اسید هیومیک، در زمان ظهور گل تاجی  2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0+ مصر  

در زمان  2/0مصر    A4B2:در عدم کاربرد اسید هیومیک، در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6عدم مصر  نیتروژن در زمان 

 .در کاربرد اسید هیومیک در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6مان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در ز
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 نتیجه گیری کلی  -4-3

ر انه دتعداد ردی  د صفات وزن بلال،نیتروژن بر روی کود تقسیط  نتایج این تحقیق نشان داد که   

بیولوژیک تاثیر معنی داری عملکرد قطر و وزن خشک چوب بلال، عملکرد دانه، ، صد دانهبلال، وزن 

عدم مصر  نیتروژن در زمان  در تیمارذرت صفات مورد بررسی بیشترین مقادیر همچنین  داشت.

روضاتی  در زمان ظهور گل تاجی بدست آمد. 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0کاشت + مصر  

هنگام کاشت، بدلیل عدم  دراستفاده از کود نیتروژن در صورت ( گزارش کردند که 0931) و همکاران

توسعه و گسترش ریشه، گیاه توانایی چندانی برای جذب نیتروژن ندارد و مقداری از نیتروژن مصرفی 

توسط آبشویی از دسترس گیاه خارج می شود. بنابراین به کاربردن کود نیتروژن کمتر در زمان کاشت 

طریق تامین نیتروژن مورد نیاز در این و مصر  بیشتر آن در طول دوره حداکثر رشد رویشی گیاه از 

طبق نتایج حاصل از آزمایش  گردد.مرحله می تواند منجر به افزایش عملکرد و اجزای عملکرد 

اسید کاربرد ، اما نبودی گیاه ذرت معنی دار اثرکاربرد اسید هیومیک بر روی صفات مورد بررس

به نور می رسد که کاربرد اسید . داری داشتتاثیر معنی تعداد ردی  دانه در بلال  نور هیومیک از

هیومیک به صورت بذرمال تاثیر معنی داری بر سایر اجزای عملکرد نداشت، علت عدم تاثیر گذاری 

ماده کاربرد اسید هیومیک به صورت بذر مال، ممکن است پایین بودن تلوت و یا شیوه کاربرد این 

به جز  ارتفاع تمام صفات مورد بررسی در آزمایش ی کنترل عل  های هرز نیز بر روهمچنین اثرباشد. 

صفات بیشترین مقادیر به طوری که  تاثیر معنی داری نشان داد. گیاه، وزن صد دانه و شاخص برداشت

در تیمار وجین کامل عل  هرز در طول فصل رشد،  ذرت در تیمار وجین حاصل گردید.مورد بررسی 

می شود که گیاه زراعی از منابع محدود مانند نور، آب و مواد ای با عث به دلیل حذ  رقابت بین گونه

  .تذایی بطور موثر استفاده کرده و عملکرد آن افزایش یابد

کمترین ماده خشک و تعداد اثر تقسیط نیتروژن بر ماده خشک و تعداد عل  های هرز نشان داد که    

عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت +  )بدون مصر  نیتروژن( در تیمار عل  هرز بعد از تیمار شاهد
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عدم مصر  بدست آمد.  در زمان ظهور گل تاجی 2/0برگی + مصر   8تا  6در زمان  2/0مصر  

 ،های هرز در ابتدای فصل کاهش یابدجوانه زنی بذور عل  که باعث می شودنیتروژن در زمان کاشت، 

ی شود تا عل  های هرز کمتری به برگی ذرت سبب م 8تا  6از طرفی  تاخیر در کوددهی تا مرحله 

خاطر نبود کیفیت نور کافی در زیر کانوپی جوانه زده و از طرفی عل  های هرز سبز شده نیز در این 

مرحله قدرت رقابت کافی با ذرت نداشته باشند. لذا از جمعیت و زیست توده خشک آنها کاسته می 

ته زیرا گیاه در اوایل رشد از ذخیره اولیه خاک شود. از طرفی کارایی استفاده از کود در گیاه بالا رف

استفاده کرده و نیاز زیادی به کود ندارد، زیرا کود دهی در این مرحله باعث شستشوی نیتروژن با آب 

آبیاری و خارج شدن آن از دسترس ریشه توسعه نیافته ذرت شده و در نواحی دورتر از ریشه ذرت 

هرز می گردد. با توجه به دلایل ذکر شده این نوع تقسیط باعث تحریک جوانه زنی بذور عل  های 

معنی دار عملکرد و اجزای عملکرد گیاه ذرت و کاهش معنی دار جمعیت و وزن  کود سبب افزایش

های هرز قبل از کاربرد هر نوع کودی در مزرعه های هرز گردید. هرچند کنترل عل عل  خشک

عل  های هرز بدلیل قابلیت جذب وتسخیر سریعتر بوسیله محققان زیادی توصیه شده است زیرا 

عناصر تذایی از خاک می توانند در حضور کود فشار رقابتی بیشتری بر گیاه زراعی اعمال کرده و 

کاهش عملکرد بیشتری را ایجاد کنند. اما با توجه به عدم کنترل مطلوب و هزینه های زیاد اقتصادی و 

نترل  عل  های هرز، با استفاده از تقسیط کود مصرفی زیست محیطی حاصل از روش های معمول ک

می توان تا حدودی تاثیر زیان بار عل  های هرز بر گیاهان زراعی را کاهش داده و البته اگر با سایر 

نتایج بهتری را به همراه خواهد  روش های مدیریتی عل  های هرز همراه شود )مدیریت تلفیقی( قطعاً

 داشت.

هیومیک در کنترل عل  هرز از لحاظ وزن چوب بلال، وزن صد دانه و عملکرد  اثر متقابل اسید   

یومیک همراه با کاربرد اسید هکه بیولوژیک نیز معنی دار گردیده است، که این امر موید آن است 

بر اساس نتایج تعداد و وزن همچنین  گذار می باشد.کنترل عل  هرز بر اجزای عملکرد ذرت تاثیر

قرار گرفت. و زمانی متقابل تقسیط نیتروژن و اسید هیومیک اثر تحت تأثیر های هرز عل  کل خشک
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. های هرز نیز افزایش یافتکه اسید هیومیک همراه با نیتروژن بکار رفت جمعیت و وزن خشک عل 

بر رشد و رقابت  ،زمان کاربرد کود های نیتروژنهو  کاربرد اسید هیومیکبراساس نتایج این پژوهش 

ا عل  های هرز تاثیر گذار است و بنابراین در برنامه مدیریت تلفیقی عل  های هرز می تواند ذرت ب

 مورد استفاده قرار گیرد.

 توصیه ها و پیشنهادات  -4-4

 تکرار این آزمایش در منطقه و مناطق دیگر کشور  -

استفاده در های دیگر کاربرد اسید هیومیک مثل محلول پاشی، روشو مقایسه  بررسی  -

 آب آبیاری و استفاده کود گرانوله اسید هیومیک در خاک، بر روی گیاه ذرت 

کاربرد اسید روش های مختل  های نیتروژنی و تحقیق بر روی اثرات متقابل انواع کود -

 هیومیک  

 بر روی ذرت مطالعه بهترین زمان مصر  کودهای نیتروژنی -

ذرت و سایر با های هرز عل رقابت مطالعه اثر منبع کود و روش توزیع کود نیتروژن بر  -

 گیاهان زراعی 

های بررسی تأثیر سطوح مختل  اسیدهیومیک بر رشد و عملکرد ذرت و جمعیت عل  -

 هرز. 
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در  مرحله نمونه برداریشش تعداد عل  های هرز در کل مربوط به تاثیر تیمارها برزیه واریانس نتایج تج -9-1جدول

 طول فصل رشد

میانگین    

 مربعات

   

درجه 

 آزادی

 

 منابع تغییر 

برداری نمونه 

 ششم 

 نمونه

برداری 

 پنجم

 نمونه

برداری 

 چهارم

ه برداری نمون

 سوم

برداری نمونه 

 دوم

برداری نمونه 

 اول

        29/58 ns 29/21 ns 125/12 ns 29/91 ns
 29/64 ns

 16/1486 ns
 R تکرار 2 

48/112 * 15/167 * 48/178 * 48/232 ** 67/1836 * 33/2968  (A) نیتروژن 9 * 

37/31 ns 14/71 ns 14/211 ns 14/155 ns
 16/281 ns

 51/1837  
ns

 (B) اسید هیومیک 0 

81/128 * 15/86 ns 15/124 ns 37/56 ns
 83/326 ns

 51/891 ns
 (AB) اثرمتقابل 9 

86/27  38/33  6/51  91/48  314 35/812  (E)ی آزمایشی خطا 01 

96/18  52/14  96/18  61/17  84/24  22/39   CV 

ns ،* درصد می باشد. 0و  2به ترتیب نشان دهنده عدم معنی دار بودن و معنی دار بودن در سطح  ** و  

 

مرحله نمونه  ششعل  های هرز در کل وزن خشک  مربوط به تاثیر تیمارها برنتایج تجزیه واریانس  -1-1جدول

 در طول فصل رشد برداری

 میانگین   

 مربعات

    

 

 درجه

 آزادی 

 

 منابع تغییر 

برداری  نمونه

 ششم

برداری نمونه 

 پنجم

برداری نمونه 

 چهارم

برداری نمونه 

 سوم 

برداری نمونه 

 دوم 

نمونه 

 برداری اول 

38/1716 ns
 19/412 ns

 45/1277 ns
 51/7349 ns

 87/14484 ns
 69/565 ns

 R تکرار 2 

86/6919 ** 15/8732 * 63/8185 ** 45/12561 * 39/21813 * 41/1226  (A) نیتروژن 9 *

63/531 ns
 84/441 ns

 21/2397 ns
 34/24363 * 64/4193 ns

 21/1893  (B) اسید هیومیک 0 *

24/3121 * 14/719 ns
 93/1911 ns

 65/871 ns
 64/1132 ns

 24/452 ns
 (AB) اثرمتقابل 9 

86/847  31/2529  58/1449  36/3488  53/6168  61/895 ی آزمایشی خطا 01 

(E) 

33/18  16/31  91/21  69/31  75/37  11/28   CV 

ns ،* درصد می باشد. 0و  2به ترتیب نشان دهنده عدم معنی دار بودن و معنی دار بودن در سطح  ** و  
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 در ششعل  های  کلتعداد  مقایسه میانگین اثر اصلی تقسیط نیتروژن بر روی -2-1جدول 

 برداری در طول فصل رشدنمونه مرحله  

 

 

 

 

 

 

 عل  های هرزکل مقایسه میانگین اثر اصلی تقسیط نیتروژن و اسید هیومیک بر وزن خشک  -6-1جدول 

 در شش مرحله نمونه برداری در طول فصل رشد 

نمونه 

برداری 

 ششم

نمونه 

برداری 

 پنجم

نمونه 

برداری 

 چهارم

 نمونه

برداری 

 سوم

برداری نمونه 

 دوم

 نمونه

 برداری اول

 تقسیط نیتروژن

(A) 

69/114 c 57/125 b 24/141 b 66/142 c 54/155 b 16/51 c A1 

55/194 a 76/214 a 96/223 a 15/218 ab 67/211 ab 87/73 ab A2 

15/143 bc 2/151 b 52/151 b 61/166 bc 17/184 b 25/85 bc A3 

15/166 ab 32/167 ab 32/178 b 18/242 a 83/291 a 14/81 a A4 

A1 : ، )شاهد )بدون مصر  نیتروژنA2:   در 9/0برگی +  8تا  6در زمان  9/0در زمان کاشت +  9/0مصر            

           برگی + مصر  8تا  6در زمان  2/0 : عدم مصر  نیتروژن در زمان کاشت + مصر A3زمان ظهور گل تاجی، 

              برگی  8تا  6در زمان کاشت + عدم مصر  نیتروژن در زمان  2/0: مصر  A4در زمان ظهور گل تاجی  2/0

 .در زمان ظهور گل تاجی 2/0+ مصر  

 

 نمونه

برداری 

  ششم 

 نمونه

برداری 

  پنجم 

نمونه 

برداری 

 چهارم 

نمونه 

برداری 

 سوم

نمونه 

برداری 

 دوم 

 نمونه

برداری 

  اول

تقسیط 

 (Aنیتروژن)

66/29 b 67/33 b 66/31 b 33/32 c 33/51 c 5/47 b       A1    

83/39 a 5/46 a 83/44 a 47a 33/91 a 67/99 a A2 

36ab 83/38 b 5/36 ab 66/37 bc 33/63 bc 64b A3    

33/37 b 16/41 ab 5/38 ab 83/41 ab 67/75 ab 5/79 ab A4    
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 مورد استفاده منابع -4-5

و  . تاثیر مصر  عل  کش0986اسکندری، ع.، اکبری، غ.، زند، ا.، دادی، ا. و باتستانی، م. ع.  .2

های روش کاشت ذرت بر عملکرد و برخی شاخص های فیزیولوژیک تحت شرایط رقابت با عل 

 . 77هرز. پژوهش و سازندگی در زراعت و باتبانی شماره 
 . زراعت تلات. انتشارات دانشگاه شیراز، چاپ دوم.0989امام، ی.  .1
 صفحه. 031. زراعت تلات. انتشارات دانشگاه شیراز، 0982امام، ی.  .3
. بررسی اجمالی نقش اسید هیومیک در تخفی  اثرات تنش 0930ی، م. و قوشچ،  . اویس .4

. ص 0930، شهریور 19کمبود آب در گیاهان زراعی. ماهنامه کشاورزی و توسعه پایدار، شماره 

20-06 . 

 . زراعت تلات، انتشارات کار نو، جلد دوم. 0981ازیان، ن. و  شهب ایران نژاد، ح. .5

. تأثیر تراکم و زمان سبز شدن تاج 0978مدرس ثانوی، ع. م. و بانکه ساز، ا. آقا علیخانی، م.،  .6

ای. هفتمین کنگره علوم زراعت و خروس بر تجمع ماده خشک و اجزای عملکرد ذرت دانه

 اصلاح نباتات ایران، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج.  
ای و های کمی رشد ذرت دانهرسی شاخص. بر0978آقا عیلخانی، م. و رحیمیان مشهدی، ح.  .7

عل  هرز تاج خروس در شرایط رقابت. هفتمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

 .978موسسه اصلاح و تهیه بذر نهال کرج. صفحه 
/تهیه کننده دفتر آمار و فناوری 0987-88آمارنامه کشاورزی جلد اول محصولات زراعی  .8

 ورزی.اطلاعات وزارت جهاد کشا
. تاثیر تراکم بوته و شیوه مصر  کود نیتروژن بر عملکرد 0981بحرانی، م.، ج. و سیدی، ع.  .9

دانه ذرت و اجزا آن. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، سال دوازدهم. شماره سوم. مرداد. 

 .0981شهریور 
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ابی روابط کمی . ارزی0981و رضوانی مقدم، پ.  ..،کوچکی، ع.، نصیری محلاتی، مبهدانی، م. ع .21

مجله ، on-farmبین عملکرد و مصر  عناصر تذایی در زعفران مطالعه در مزارع کشاورزان 

 .0-01: ص 0، شماره 9های زراعی ایران، جلد پژوهش
هرز بر  . اثر هیدروپرایمینگ، عمق کاشت بذور و تقسیط کود نیتروژن بر 0931بیگی، ع.  .22

 یانامه کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی شاهرود. . پاایعملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه
. تاثیر کاربرد اسید هیومیک و کمپوستبر صفات کمی و کیفی ذرت. 0930تاریخ پسند مدبر، ا.  .21

 . 0931پایانامه کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی شاهرود. آبان 

های هرز با عل . مطالعه پویایی جمعیت 0988، آینه بند، ا. و نباتی احمدی، د. تهرانی، م. .23

(. .Brassica napus Lاعمال مدیریت بقایای گیاهی و تقسیط کود نیتروژن در زراعت کلزا)

 . 0988، شهریور ماه 0، شماره 92تولیدات گیاهی)مجله علمی کشاورزی(، جلد 
های . هدر روی نیتروژن به دلیل وجود عل 0983جلالی، ا، ه.، بحرانی، م، ج.، و صالحی،  .  .24

سطوح مختل  کاربرد نیتروژن در مراحل اولیه رشد رویشی ذرت. یازدهمین کنگره هرز، در 

. ص 0983زراعت و اصلاح نباتات ایران. دانشگاه شهید بهشتی تهران. دوم تا چهارم مرداد 

9620. 
. بررسی 0983ر حبیبیان، م. ح.، مرادی، ک.، فتحی، ق.، و سلیمانی، ع.  ر.، شاه .جوانمرد، ح .25

های هرز گندم. پنجمین همایش های مختل  بر جمعیت عل کود نیتروژن در زماناثر کاربرد 

 .0983های نو در کشاورزی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان)اصفهان(. بهمن ملی ایده

. بررسی جامع مواد هیومیکی و کاربرد آنها در کشاورزی، شرکت کشاورزی 0983جیحونی، م.  .26

 . 0983د ماه ، مردا9حاصل نوین، نشریه 

. 0988با ، ک.، ح. ح.، نصیری محلاتی، م. و محمدنیا قالی .ا.، راشد محصل، م .حسینی، س .27

های هرز بر عملکرد و اجزا  عملکرد ذرت بررسی تاثیر میزان نیتروژن و مدت زمان تداخل عل 
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 . نیمسال اول0. شماره 29ای. مجله حفاظت گیاهان)علوم و صنایع کشاورزی(. جلد دانه

 . 37-012. ص 0988
های بوته و . بررسی تأثیر تراکم0973حمیدی، آ.، خدابنده، ن. و دباغ محمدی نسب، ع.  .28

(: 9)90های ظاهری دو هیبرید ذرتسطوح مختل  نیتروژن بر عملکرد دانه و برخی ویژگی

267-273. 

 . تلات، انتشارات دانشگاه تهران، چاب دهم. 0977خدابنده، ن.  .29

. اصول ومبانی زراعت تلات)نگارش دوم( انتشارات جهاد دانشگاهی واحد 0981خواجه پور، م.  .11

 دانشگاه اصفهان.
 . شرکت گلسنگ کویر یزد.9. هیومیک اسید چیست؟ نشریه فنی شماره 0987داعی، م. ع.  .12

. هیومیک اسید ونقش آن در کشاورزی پایدار. اولین همایش کشاورزی 0983ع.  .داعی، م .11

 . لپایدار و تولید محصو

های . خط مشی0989لیاقتی، ه.، صوفی زاده، س. و باتستانی، م. ع.  ،زند، ا. ،دیهیم فرد، ر. .13

 .1-22: 9کاهش مصر  سموم عل  کش. علوم محیطی، 
های هرز و کنترل آنها. . عل 0970ن، م. یاراشد محصل، م. ح.، رحیمیان مشهدی، ح. و بنا .14

 .08-21ناشر جهاد دانشگاهی مشهد صفحات: 
های هرز، انتشارات . بیولوژی وکنترل عل 0981محصل، م. ح.، نجفی، ح. و اکبرزاده، م.  راشد .15

 صفحه.  111دانشگاه فردوسی مشهد، 
های افزایش کارایی ازت و جلوگیری از هدر رفت . راه0981ج.  .رضایی، ح. و ملکوتی، م .16

 . 17-29. صفحات 01، شماره02آن)یاداشت فنی(. ویژه نامه مصر  بهینه کود. جلد
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. تاثیر مدیریت کود نیتروژن بر 0983ر. و بانکه ساز، ا.  .، تلامی، ا.، اصغری، حس. روضاتی، ن. .17

ای در شاهرود. مجله علوم گیاهان زراعی های رشد و صفات کمی سه هیبرید ذرت دانهشاخص

 (.  902-908)0931، 2. شماره 12ایران. دوره 
. اثر تلفیق کاربرد تقسیط نیتروژن و 0983ح.  .، و تدیری،س شیبانی، ،.س مهذبیه، زارع .18

 علفکش ها بر عملکرد و اجزا  عملکرد گندم.   

. تأثیر تراکم بوته و تقسیط کود نیتروژن بر 0989زعفریان،  .، طهماسبی، ز. و آقا علیخانی م. .19

عملکرد و اجزای عملکرد ذرت در آرایش کشت تک ردیفه و دو ردیفه. چکیده مقالات ششمین 

 ه زراعت و اصلاح نباتات ایران.کنگر

. 0989زند، ا.، رحیمیان مشهدی، ح.،کوچکی، ع.، خلقانی ج.، موسوی، ک. و رمضانی، ک.  .31

 228های مدیریتی( )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. های هرز)کاربرداکولوژی عل 

 صفحه. 
اسید هیومیک بر . اثر محلول پاشی سطوح مختل  0988سبزواری، س. و خزاعی، ح. ر.  .32

 . 29-69، ص. 2، شماره 0خصوصیات رشدی، عملکرد و اجزا  عملکرد گندم رقم پیشتاز جلد 
ای بذر . اثرات پرایم مزرعه0930ای، ج. و عبدالهی، م. ر. سرخوش، ع.، ابوطالبیان، م. ع.، حمزه .31

و زمان کاربرد کود نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت در اسدآباد. دوازدهمین کنگره 

 زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی کرج. 
. ویژگیهای رشد و عملکرد دانه، اجزای عملکرد 0986شالچی، م.، سپهری، ع. و احمدوند، گ.  .33

رقم گلرنگ تحت شرایط تنش خشکی در همدان، فصل نامه پژوهش  9و میزان زراعی 

 . 70-86آب و خاک و گیاه در کشاورزی جلد هفتم شماره ال .  -کشاورزی
( و اسید هیومیک بر AMوریزای آرباسکولار). بررسی تاثیر قارچ میک0983شاه حسینی، ز.  .34

پایانامه  ( در ذرت تحت تاثیر شرایط کم آبی.WUEروی عملکرد و راندامان مصر  آب )

 . 0983کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی شاهرود، اسفند 



91 
 

های . تاثیر ماده آلی هیومیک اسید بر ویژگی0983و قاسمی، م.  .صالحی، ب.، باقر زاده، ع .35

 . 611-671، ص 1، شماره 2کرد واجزای عملکرد سه رقم گوجه فرنگی. جلد رشد، عمل
های هرز ذرت به عنوان کشت دوم . پایانامه، تعیین دوره بحرانی کنترل عل 0931عالی، ص.  .36

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج. پایانامه کارشناسی ارشد، بعد از کلزا در مغان. 
. ارزیابی رقابت سلمه تره و 0982ع.  .و باتستانی، م .ری، دفاتح، ال . ، شری  زاده،  . ، مواه .37

. پژوهش و 711ای سینگل کراس الگوی کاشت ذرت روی عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه

 . 87-32: 79سازندگی. شماره 
. اثر مواد افزودنی مختل  بر مقدار اسید هیومیک و فولویک در 0981فرقانی، ا. و جوانمرد، ا.  .38

 های مختل . نهمین کنگره علوم خاک ایران. خاک

( نسبت به .711s.c. بررسی واکنش های مورفولوژیکی ذرت )0972ن.  ،فرقانی، ع. و خدابنده .39

 کاهش نور. 

بررسی تاثیر آرایش کاشت، کاربرد کود  .0983نی، ن.، رفیعی، م.، خورگامی، علی. فریدو .41

ای رقم سینگل ات مورفولوژیک ذرت دانههای هرز بر عملکرد و خصوصینیتروژن و تداخل عل 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد  -. فصلنامه علمی تخصصی فیزیولوژی گیاهان زراعی711کراس 

 . 0983اهواز، سال دوم. شماره دوم. تابستان 

. بررسی اثر مقادیر مختل  نیتروژن بر شاخص 0980قاسمی پیر بلوطی، ع و اکبری، ع. .12

ای عملکردو عملکرد دانه ذرت. چکیده مقالات هفتمین کنگره برداشت، پروتئین دانه، اجز

 زراعت و اصلاح نباتات ایران.

. اثر کاربرد اسید هیومیک در آب 0983و بنایان اول، م.  ر.، کافی، م. .قربانی، ص.، خزاعی، ح .11

، ص. 0، شماره 2آبیاری بر عملکرد واجزا  عملکرد ذرت. نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد 

008-000 
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 اولیه مقدار مختل  شرایط تحت بهینه آبیاری کم .0977ح. ر.  خواه، و سپاس قهرمان، ب.، .13

 111 ایران. زهکشی و آبیاری ملی کمیته همایش درنهمین شده ارائه . خاک نیمرخ در آب

 صفحه. 

. بررسی اثر مدیریت منفرد و تلفیقی 0982کازرونی، ا.، کوچکی، ع.، نصیری، م. و اقبالی، ش.  .44

های هرز باریک برگ و زیست توده گوجه فرنگی. های هرز تراکم و زیست توده عل عل 

 . 2. شماره 1های زراعی ایران. جلد پژوهش
های هرز و نیتروژن بر رشد و . اثر بر همکنش عل 0986ع. و تدیری، ح.  کاظمینی، س. .45

و کربن آلی خاک. مجله علوم کشاورزی ایران،  ( .Triticum aestivum Lعملکرد گندم دیم)

 . 0986، 2، شماره 98-0دوره 
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Effect of humic acid and nitrogen on yield and yield 

components of corn in competition with weeds 

 

 

Abstract 

Nitrogen fertilizer is usually a positive effect on yield and yield components of cereal 

and is especially in corn. Appropriate use of fertilizer can have a positive effect on plant 

yield. Acid humic as an organic acid derived from humus and other natural resources 

through hormonal effects and improve nutrient uptake, root and shoot biomass is 

increasing. In order to investigate the effect of nitrogen application timing and humic 

acid on yield and yield components of corn and weed, a factorial experiment in 

randomized complete block design with three replications was conducted in 2011 at the 

Faculty of Agriculture Shahrood University of Technology. The N was used as (A1) no 

N application, (A2) application of 1/3 of the total N at the planting time +1/3 at the 6-8-

leaf stage +1/3 at the tassel stage, (A3) no N application at the planting time, 1/2 at the 

6-8-leaf stage +1/2 at the tassel stage, and (A4) 1/2 at the planting time and the rest of N 

at the tassel stage as the first factor, application of two levels of humic acid, control (no 

application) and 1.25 lit per 100 kg seed used as the second factor and weed control in 

two levels (weed free and weed infest) as the third factor. The results showed that split 

application of nitrogen significantly affected the weight of ear, number of seed rows in 

ear, hundred seed weight, ear wood diameter and dry weight, grain yield, biological 

yield and density and dry weight of weeds.Weed control indicated that all the studied 

traits except plant height, hundred seed weight and harvest index had a significant 

effect. humic Acid effect was significant only on the number of seed row in ear The 

results showed that the highest values of nitrogen use traits of maize treatments used at 

planting + 1/2 in the 6 to 8 leaf  steag +1/2 was obtained at the time of tassel steage The 

least deansity and dry weight of weed control was obtained (without N) belongs to the 

A3 no use of nitrogen at planting + 1/2 in the 6 to 8 leaf stage + use 1/2 at the time of 

tassel stage.The study is based on nitrogen fertilizer application timing and application 

of acid humic on the growth of corn, and competition with weeds and ultimately has an 

impact on corn yield. 

Keywords: Time fertilizing, Organic Fertilizers, Inorganic Fertilizers, Integrated Weed 

Management. 
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