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 داًطکذُ کطاٍرسی

 گزٍُ سراػت

 

 آتیاری کن ضزایط در خزفِ کیفی ٍ کوی غفات تزخی تز اسیذ لیسیلیک سا پاضی هحلَل اثزات

 

 سویِ یَسف آتادی

 إشبى ٍا٢٧ٞب

 دکتز احوذ غلاهی

 ٝٚب٣ٍإبسیي 

 حویذ ػثاط دخت                                 دکتز هٌَچْز قلی پَر دکتز

 

 ارضذ ایاى ًاهِ ارضذ خْت اخذ درخِ کارضٌاسیپ

 93تْوي 
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 تقدیم به

گام مه بىده است. تحصیل همراه و هم
 همسر عزیزم که در تمام طىل 

 های محبت آمیسی که در دورانبه محضر ارزشمند پدر و مادر مهربانم به خاطر همو تلاش

 د و با مهربانی چگىنه زیسته را به مه آمىختو اند.انام انجام دادهمختلف زندگی
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 تشکر و قدر دانی

 

شکر خدا که هر چه طلب کردم از خدا بر منتهای همت خىد کامران شدم. و با تقدیر و تشکر شایستو از استاد فرهیختو و فرزانه 

گارنده در  هم چنیه از  اتمام و اکمال پایان نامه بىده است.جناب آقای دکتر احمد غلامی که همىاره راهنما و راه گشای ن

کاریان، دکتر مهدی برادران اساتید محترم آقایان دکتر حمید عباش دخت، دکتر منىچهر قلی پىر، دکتر حسه م

 فیروزآبادی، دکتر حمیدرضا اصغری کمال تشکر و قدر دانی را دارم.

 های همو جانبو در محیطیبا حمایتی و آسایش فکری را فراهم نمىدند تا عزیزم که آرامش روح  پدر و مادر مهربانم و همسر از     

تحصیلی و نیس پایان
 .نامه درسی را به نحى احسه به اتمام برسانم، سپاسگزاممطلىب، مراتب 
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ب٣ٍُی ىا١ٖٚب٥ ىا١ْٚي٥ ّٚ ا٣َٕا٤ٙ٤ّّیىا١ٚؼ٤ی ى٥ٍ٣ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٍٙش٦ ٢٨ٝيٕی ّٚب٣ٍُی َٕای٘  سویِ یَسف آتادیای٢ؼب١ت 

( در  .Portulaca oleracea Lاطَار ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕبٙیٖیٚیِ إیي ثَ ثَهی ٝيبر ّٞی ٣ ّیيی هَى٦ )ٙب٣َ٧ى ٤١ی٢ٖي٥ دبیبٟ ١ب٦ٝ 

 ٝشق٨ي ٝی ٤ٙٛ . اكٞي ملاٝیسلز ٍا٢٧ٞبئی ىّشَ ضزایط کن آتیاری 

 ٙز ثَه٤ٍىاٍ إز .سلَیَبر ىٍ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ س٤ٕظ ای٢ؼب١ت ا١ؼبٛ ٙي٥ إز ٣ اُ ٝلز ٣ اٝب 

 . ىٍ إشيبى٥ اُ ١شبیغ د٨ٚ٧٣ْبی ٝلََبٟ ىیَٖ ث٦ َٝػـ ٤ٍٝى إشيبى٥ إش٢بى ٙي٥ إز 

 . ٝغبٙت ٢ٝيٍع ىٍ دبیبٟ ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤ٕظ ه٤ى یب ىَى ىیَٖی ثَای ىٍیبىز ٧یؾ ٤١ؿ ٝيٍُ یب اٝشیبُی ىٍ ٧یؾ ػب اٍائ٦ ١ٚي٥ إز 

  ٣ ییب  « ىا١ٚیٖب٥ ٙیب٣َ٧ى   » ٢ٝقشی ٙب٣َ٧ى ٝیی ثبٙیي ٣ َٝیبمر ٖٝیشوَع ثیب ١یبٛ        ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطَ ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥ «

Shahrood  University   ». ث٦ ؿبح ه٤ا٧ي ٍٕیي 

  ٍُفبیز ٝیی   دبیبٟ ١ب٦ٝك٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىَاىی ٦ّ ىٍ ث٦ ىٕز آٝيٟ ١شبیق اٝٚی دبیبٟ ١ب٦ٝ سأطیٌَٕاٍ ث٤ى٥ ا١ي ىٍ َٝبمر ٖٝشوَع ا

 َٕىى.

 ٘ا١ؼبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ، ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ اُ ٤ٝػ٤ى ١ُي٥ ) یب ثبىش٨بی آ٨١ب ( إشيبى٥ ٙیي٥ إیز ای٤اثظ ٣ اٝی٤ٗ اهلاٍیی       ىٍ ّٚی٦ َٝاك

 ٍفبیز ٙي٥ إز .

  ٘ٝىٍ ّٚی٦ َٝاك٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ، ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ ث٦ ك٥ُ٤ اعلافبر ٙوٞی اىَاى ىٕشَٕی یبىش٦ یب إشيبى٥ ٙي٥ إز ا

                                                                                                                                                                     ٤ٗ اهلاً ا١ٖب١ی ٍفبیز ٙي٥ إز .ٍاُىاٍی ، ا٤اثظ ٣ اٝ

                                                                                                   تاریخ                                                       

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 اى ًاهِ ٍخَد داضتِ تاضذ .ی*  هتي ایي غفحِ ًیش تایذ در اتتذای ًسخِ ّای تکثیز ضذُ پا

 

 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ٦١ یب ب٦ٝ ٧بی ٍا ، ث١َ اطَ ٣ ٝل٤ٞمر آٟ )َٝبمر ٖٝشوَع ، ّشبة  ای٠  ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی 

١ٖٚب٥  ث٦ ىا ٍ ٧ب ٣ سؼ٨یِار ٕبهش٦ ٙي٥ إز ( ٝشقٌٚ  اىِا  ای ، ١َٛ 

  

  بیي ث٦ ١ل٤ َٝشضی ث ای٠ ٝغٚت   ىٍ س٤ٙیيار فٚٞی َٝث٤ع٦ ًَّ ٤ٙى .ٙب٣َ٧ى ٝی ثبٙي . 

 ب٦ٝإشيبى٥ اُ اعلا بیبٟ ١ ٣ ١شبیغ ٤ٝػ٤ى ىٍ د  .ثي٣ٟ ًَّ َٝػـ ٝؼبُ ١ٞی ثبٙي فبر 
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 (.Portulaca oleracea Lخزفِ) فیکی ٍ کوی غفات تزخی تز لیسیلیک اسیذ سا پاضی هحلَل اثزات

 ضزایط کن آتیاری در

 ُچکیذ

٣  فٚٞی َٝاِّ س٤ػ٦ ٤ٍٝى ٤ٞ٧ا٥ٍ ىا١ٍي، ػبٝق٦ ٕلاٝز ٣ ىٍ ث٨ياٙز ٦ّ ای   ٣ی٥ْ ػبیٖب٥ ث٦ س٤ػ٦ ثب ىا٣ٍیی، ٕیب٧بٟ ا٥ُ٣َٝ      

 ٣ إز ی ا٣ٍَ ُٝی٦٢ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٣ ثٍَٕی ىٍٝب١ی، ٕیب٥ ی سَباب ثَا ٕٖشَٗ ث٦ س٤ػ٦ ثب ٣ ٍإشب ای٠ ىٍ. ٧ٖش٢ي سلَیَبسی

ی ع٤م١ی ىاٍى  ٟ یِ ٕیب٥ ه٤ٍاّی ٣ ىا٣ٍیی ٕبث٦َٕشيبى٥ اُ هَى٦ ث٦ ف٤٢اا. ٝی٤ٚى اكٖبٓ ُٝی٦٢، ای٠ ىٍ سلَیَبر ٕٖشَٗ

فبٝ٘ ٝلي٣ى  ٨ٝٞشَی٠ هْٚی. ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ىٍ ٙیٖز ٕبُٝبٟ ث٨ياٙز ػ٨ب١ی ث٦ ف٤٢اٟ ىا٣ٍی ٦ٞ٧ ىٍى٧ب ٝقَىی ٙي٥ إز

هْٚی  .ػ٨بٟ سجيی٘ ٙي٥ إز ث٦ یِ ْٝٚ٘ فٞي٥ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٢ٝبعٌ ٣ ث٦ ع٤ٍ ىِای٢ي٥ إز س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ ثَای ٢٢ّي٥

. ٧بی ٕیب٧ی آطبٍ ٝوَة ٣ ُیبٟ آ٣ٍی ٣اٍى ٝی ٕبُى اّظَ َٝاك٘ ٍٙي، ٕبهشبٍ ٣ ىقبٙیز٣ٍی ٧بی ٝلیغی ث٤ى٥ ٦ّ  یْی اُ س٢٘

یی ٧ٞـ٤ٟ هْٚی ٧ب ىٍ اىِای٘ َٝب٣ٝز ٕیب٧بٟ ث٦ س٢٘ ٕیب٧ی٧بی ٟ ٖیٚیِ إیي ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ ٤ٍٝ٤٧ٙی ا٥ُ٣َٝ ّبٍثَى ٕب

سَْاٍ  3ثب ٧بی ّبٝ٘ سٞبىىی  ی٘ ىٍ ٍبٙت عَف ث٤ُٚ ىبّش٤ٍ دی٘ ثی٢ی ٙي٥ ثَای ای٠ سلَیٌ آُٝبی٘اىِای٘ یبىش٦ إز. 

( ٣ س٢٘ هْٚی ىٍ ٦ٕ ٝیٚی ٤ٝمٍ 5/1 1٣، 5/0، )0ٙیٖیٚیِ إیي ٙبٝ٘ ؿ٨بٍ ٕغق دبٙی ٕب ٝل٤ٚٗ :ٙبٝ٘ىبّش٧ٍ٤ب  ثبٙي. ٝی

١شبیغ  ا١ؼبٛ ٙي.٧ی  ٍج٘ اُ ٕٚيیِ ٧يش٦ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٣ٍُ آثیبٍی( ث٤ى. ٣18 12، 6ٕغق فيٛ س٢٘، س٢٘ ٝلایٜ ٣ س٢٘ ٙيیي)

ىاٍ ٙي. ثب اىِای٘  ىٍٝي ٝق٢ی 1ای٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اطَ س٢٘ ّٜ آثیبٍی ىٍ ّٚی٦ ٝيبر ٤ٍٝى ثٍَٕی ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

ٙی٠ ىٍ ثَٓ ٦ّ ثب اىِای٘ ٕغق س٢٘ ای٠ ٝيز اىِای٘  ٍى ثٍَٕی ّب٧٘ یبىش٦ ث٦ میَ اُ ٝیِاٟ د٣َٙير س٢٘ امٚت ٝيبر ٤ٝ

ٙیٖٚیِ إیي ثَ ٕغق  دبٙی ٕب ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي ١ٖجز ث٦ س٢٘ ٝلایٜ اىِای٘ یبىز. ٝل٤ٚٗ bىی٘ یبثي. ٧ٞـ٢ی٠ ٣َّٚ ٝی

إیي  ٙیٖیٚیِ ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی  1دبٙی ث٤س٦ ٧ب ثب  ي، ٝل٤ٚٗثَٓ ٣ َٝياٍ ٣ٍم٠ ىا٦١ سبطیَی ١ياٙز. ىٍ ثی٠ ٕغ٤ف ٕبٙیٖیٚیِ إی

٣  ٧ب ّبٍس٤٢ئیي، a،bىی٘ فَْٞٚى ىا٦١، ٝیِاٟ ٣َّٚ، سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٝٗ٤ٖػت اىِای٘ ٝيبر اٍسيبؿ، 

ا١ي ىاٍای  س٢٘ ٍا ىٍیبىز َّى٥إیي ىٍ َٙایظ ثي٣ٟ  ٙیٖیٚیِ ٕب  ٤ٝمٍ ٝیٚی 1دبٙی  یی ٦ّ ٝل٤ٚٗ ٧ب ٙی٠ ٙي. ث٤س٦ ٝیِاٟ د٣َ

  یی ٦ّ ثب ٝيَ ٝیٚی ٤ٝمٍ ٧ب ىا٦١ ث٤س٦ ا١ي. اٝب ىٍ ٣ُٟ ٧ِاٍ  ثیٚشَی ث٤ى٥ ئیي ّبٍس٤٢ ،aىی٘ ٣َّٚسقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ، 

إیي ىٍ َٙایظ ثي٣ٟ س٢٘ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٙي٥ ث٤ى١ي ىاٍای ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٙي١ي. ىٍ ٨١بیز ّبٍثَى  ٙیٖیٚیِ ٕب

 إیي ىٍ َٙایظ س٢٘ ّٜ آثیبٍی ٕجت ث٨ج٤ى امٚت ٝيبر ّٞی ٣ ّیيی ٕیب٥ ٝی ٤ٙى. یِٙیٖیٚ ٕب

 ٙیٖیٚیِ إیي، فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ّٚٞبر ّٚیيی: هَى٦، س٢٘ هْٚی، ٕب
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 ًاهِ:  هقالات هستخزج اس پایاى  لیست

ٕبٙیٖیٚیِ إیي ثَ ثَهی ه٤ٞٝیبر ّیيی  ّبٍثَى  . سبطی1393َ ی٤ٕو آثبىی، ٓ. ملاٝی، ا. ٍٚی د٤ٍ، ٛ،. فجبٓ ىهز، ف. -

. ٕیِى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ٝٚی ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ٣ ٤ٕٝی٠ ىٍ َٙایظ ّٜ آثیبٍی  (.Portulaca oleracea Lهَى٦ )

 ٝب٥. ٨َٙی٤ٍ 4-٧6ٞبی٘ ف٤ٚٛ ٣ س٤ٙ٤٢ّْی ثٌٍ. َّع. 

ٕبٙیٖیٚیِ ىٍ ّب٧٘   ٞبٍ ٝل٤ٚٗ دبٙی إیي . سبطیَ سی1393 ی٤ٕو آثبىی، ٓ،. ملاٝی، ا،. ٍٚی د٤ٍ، ٛ،. فجبٓ ىهز، ف. -

. ٕیِى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ٝٚی ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف (.Portulaca olerace L اطَار س٢٘ هْٚی ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٕیب٥ هَى٦ )

 ٝب٥. ٨َٙی٤ٍ 4-١6جبسبر ٣ ٤ٕٝی٠ ٧ٞبی٘ ف٤ٚٛ ٣ س٤ٙ٤٢ّْی ثٌٍ. َّع. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌



‌
‌
 

 ً 

 

‌

 ٝيل٦                                                                                    ى٨َٕز ٝغبٙت:                     

  : َٝي٦ٝىٞ٘ ا٣ٗ

 2.........................................................َٝي٦ٝ........................................................................................................................-1

 : ثٍَٕی ٢ٝبثـىٞ٘ ى٣ٛ

 8.................................................ا٧ٞیز........................................................................................................................ -2-1

 9...........................................................................................................................................ى٦ .......٢ٙبٕی هَ ٕیب٥  -2-2

 9.........................................................................................................................................................................ٕب٦ٍ -2-2-1

 9..........................................................................................................................................................................ثَٓ -2-2-2

 9........................................................................................................................................................................ٍی٦ٚ -2-2-3

2-2-4- ٕ٘..........................................................................................................................................................................10 

 10.......................................................................................................................................................................ٝی٥٤ -2-2-5

 11........................................ىیِی٤ٙ٤ّی هَى٦...............................................................................................................-2-3

 12...........................................................................................................................٢ٝٚبء ٣ س٤ُیـ............................... -2-4

 13.....................ه٤ٞٝیبر ٣ٍیٚی ٣ س٤ٙیي ٝظٚی .................................................................................................. -2-5

 13...............................................ٕبُٕبٍی......................................................................................................................-2-6

 14............................................................................................................سَّیجبر ٙیٞیبیی هَى٦............................ -2-7

 14. ...............١ٖب٧ی ث٦ هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝل٤ٞٗ.............................................................................................. -2-8

 14............................................یِ ٢ٝجـ ٣ٍم٠ ثب سَّیت ٢ٝبٕت إیي٧بی ؿَة ١ٖب٧ی ث٦ هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ -2-9
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 هقذهِ

ا١ي ٣ آطبٍ ىا٣ٍیی ٣ ٤ٝاٍى   ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ىٍ ع٤ٗ سبٍین ٧ٞی٦ٚ ثب ا١ٖبٟ ٍَاثز هبٝی ىاٙش٦      

ٕبث٦َ ٤ٍّٚ د٢٨ب٣ٍ ایَاٟ ثب ىاٍا ث٤ىٟ  (.1374ثیٖی،  د٤ٙیي٥ ١یٖز)اٝیي  یثَ ّٖ ٨بإشيبى٥ اُ آ١

٦١٤ٕ ٕیب٧ی  7500سبٍیوی ىٍ عت ٢ٕشی ٣ ىاٙش٠ َٙایظ ٝشيب٣ر ا٤ٙ٤ّّیْی ٣ ثب ىاٍا ث٤ىٟ ثی٘ اُ 

ب٥٤َٙ ثٖیبٍ ثبم ثَای ، ىاٍای دشب١ٖی٘ ثيا١ ىٍٝي آٟ ٕیب٥ ىا٣ٍیی ٢ٙبهش٦ ٙي٥ 15سب  ٦ّ10 كي٣ى 

 ث٦ س٤ػ٦ ثب ىا٣ٍیی، ٕیب٧بٟ ا٥ُ٣َٝ(. 1380ثبٙي)اثَا٧یٞی،  ر ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ٝی٣ٍی ٣ ٝبىٍاس٤ٙیي، ىَآ

 ٣ سلَیَبسی فٚٞی َٝاِّ س٤ػ٦ ٤ٍٝى ٤ٞ٧ا٥ٍ ىا١ٍي، ػبٝق٦ ٕلاٝز ٣ ىٍ ث٨ياٙز ٦ّ ای   ٣ی٥ْ ػبیٖب٥

٢ٙبٕی  ب٧بٟ ایَاٟ ٣ ١یِ ىا١٘ م٢ی إشيبى٥ اُ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی، ٕیب٥ ث٦ ىٙی٘ م٢ی ث٤ىٟ ى٤ٍٚ ٕی. ٧ٖش٢ي

٧بی ا٢ٍُٞٙيی ٍا ثَای یبىش٠ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ػيیي ٣ ىا٧٣ٍبی ٕیب٧ی فَا٦  ٢ٕشی ٣ٍٗ

 ىٍٝب١ی، ٕیب٥ ی سَباب ثَا ٕٖشَٗ ث٦ س٤ػ٦ ثب ٣ ٍإشب ای٠ (. ى٧1386ٍْٞبٍاٟ،  ٣ ی ا٤٧اُ)ىاٍى ٝی

إَ  .ٝی٤ٚى اكٖبٓ ُٝی٦٢، ای٠ ىٍ سلَیَبر ٕٖشَٗ ٣ إز ی ا٣ٍَ ٦ُٝی٢ ىٍ ای٠ سلَیٌ ٣ ثٍَٕی

٤ٍٝى س٤ػ٦  ؿ٦ فلا٦ٍ ٣ س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٕیب٧بٟ ٝيیي ىٍ ٕب٨ٙبی ٌٕٙش٦ ١بؿیِ ث٤ى٥ ٣ٙی ه٤ٙجوشب٦١ اهیَاً

ٕیب٧بٟ ٤ا، ٤ٍٝقیز ػنَاىیبیی ٣ ُٝی٦٢ ٍٙي ٣ ف٢بیز ثیٚشَی ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ایَاٟ اُ ٙلبػ آة ٣ ٧

َٕىى ٣ ىٍ ٌٕٙش٦ ٧ٜ ٢ٝجـ س٤ٙیي ٣ َٝٞه ٕیب٧بٟ  ُ ث٨شَی٠ ٢ٝبعٌ ػ٨بٟ ٝل٤ٖة ٝیی اىا٣ٍیی یْ

١ي.  ىا٣ٍیی ث٤ى٥ إز. ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی اُ ىیَثبُ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٕلاٝز ٣ ٝقیٚز ػبٝق٦ ایَاٟ ىاٙش٦ ا

٦ّ ث٤إغ٦ ىٕشَٕی ث٦ ای٠ ٧٤ٝجز ا٨ٙی اُ هغَ َٝٓ ٧ٍبیی یبىش٦ ٣ ؿ٦ ثٖیبٍ ؿ٦ ثٖیبٍ اىَاىی 

١ي. ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ثَ  ا ب ٕجت اَٝاٍ ٝقبٗ هب٤١اى٥ َٕىیي٦٥ ثب ثَىاٙز اُ عجیقز یب ّبٙز آ٨١َٝىٝی ّ

١ُيٕی ٥َُٝ٣ٍ ١ي، ٧ٞـ٢بٟ ىٍ  ا ٙبٟ ٍا اُ ىٕز ىاى٥ ی ٦ّ ىٍ اطَ ٌٍٕ ُٝبٟ ّبٍَّى هلاه ٕبیَ ٤ٝاٍى

ٕیب٧بٟ  .١ٍيؼبر ىا٣ٍٕبُی ا٧ٞیز ىا٢٢ّي ٣ كشی ث٦ ف٤٢اٟ ٝبى٥ ا٣ٙی٦ ّبٍهب١ َٝىٛ ١َ٘ آىَی٢ی ٝی

ٝی٠ ث٨ياٙز ٣ ٕلاٝشی ػ٤اٝـ ٧ٜ ث٦ ٙلبػ ىٍٝبٟ ٣ ٧ٜ ا٣ٍیی اُ اٍُٗ ٣ ا٧ٞیز هبٝی ىٍ سأى

ىاٙش٦  ٧ب ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى٥ ٣ ٧ٖش٢ي. ای٠ ثو٘ اُ ٢ٝبثـ عجیقی ٍيٝشی ٧ٜ دبی ثَٚ دیٖٚیَی اُ ثیٞبٍی
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ُ ١َغ٦ ١ؾَ سبٍیوی، ا ١ي. ٝی٠ مٌایی ٣ ىا٣ٍیی ثَٚ ىٍ ع٤ٗ ٨ٖٚ١ب ث٤ى٥ ا٣ یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ ٢ٝبثـ سأ

سلَیَبر ٣ٕیقی ثَای یبىش٠ ىَآ٣ٍى٥ ٧ب ٣ ٤ٝاى  ٣ ٕیب٧بٟ ا٧ٞیز ىَا٣ا١ی ىٍ س٤ٕق٦ ػ٤اٝـ ىاٙش٦

اٝب ١ْش٦ كبئِ ا٧ٞیز ای٢ؼبٕز ٦ّ س٨٢ب ّٞشَ اُ إز. عجیقی ىا٣ٍیی ٕیب٧ی ىٍ ع٤ٗ سبٍین ا١ؼبٛ ٙي٥ 

یٖز ٢ٙبهشی، ٢ٙبٕبیی ٣ ٦١٤ٕ ٕیب٧ی ػ٨بٟ ثَای ثی٘ اُ یِ فَْٞٚى ُ 250000اُ ٝؼ٤ٞؿ % 10

ٕبُٝبٟ ث٨ياٙز ١ي. ث٦ فجبٍر ىیَٖ ثَ إبٓ آٝب٧ٍبی ٢ٝش٥َٚ  ا ٤ٝ٦ٍى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش

٧ِاٍ ٦١٤ٕ ٕیب٥ ىا٣ٍیی ىٍ ع٤ٗ ُٝبٟ ثَای كياٍ٘ یِ یب ؿ٢ي ثبٍ  70سب  35، س٨٢ب ثی٠ (WHOػ٨ب١ی)

% 12أ ٕیب٧ی ىا١ٍي ٣ ٧٣ٍبی ٤ٝػ٤ى، ٢ٝٚاُ ىا %٤ٝ25ٍى َٝٞه ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ىٍ كبٗ كباَ، 

٨١بی َٕای٘ ف٤ٞٝی ػبٝق٦ ث٦ إشيبى٥ اُ ىا٧٣ٍب ٣ ىٍٝب ١ي. ا ١یِ اُ ٢ٝبثـ ٝی٣َْثی ٕبهش٦ ٙي٥ ىا٧٣ٍب

٧بی عجیقی ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ عی ٕب٨ٙبی اهیَ ٣ٍ ث٦ اىِای٘ ث٤ى٥ ٣ ٨ٝٞشَی٠  ٕیب٧ی ٣ ث٦ ع٤ٍ ّٚی ىَآ٣ٍى٥

٧بی ُیٖز  یِ عَه ٣ ایؼبى آ٤ٙىٕی یٞیبیی اُفٚ٘ آٟ، اطجبر اطَار ٝوَة ٣ ػب١جی ىا٧٣ٍبی ٙ

ٝلیغی ٦ّ ٥َّ ُٝی٠ ٍا س٨يیي ٝی ٢ّي اُ ٤ٕی ىیَٖ ث٤ى٥ إز. عجٌ آٝبٍ ٕبُٝبٟ ث٨ياٙز ػ٨ب١ی 

سَی٠  ٣ ٤١اكی ىَیَ ٣ ى٣ٍ اىشبى٥ فٞي٥ َٝىٛ ػ٨بٟ ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ س٤ٕق٦% 80ثبٙل ثَ 

٢٢ي. اُ ٤ٕی ىیَٖ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ػِء ًهبیَ ٣ ّ ٝی٠ ٝیٍٝب١ی ه٤ى ٍا اُ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی سأ١یب٧ُبی ى

ىا١ٍي ٦ّ ٤١ؿ، سقياى ٣ ُیبى اُ یِ ؿ٢ی٠ ٢ٝجقی ثَه٤ٍ ٧ٖش٢ي ٣ ثٖیبٍی اُ ٧ٍ٤ّٚب ّٜ یب ٢ٝبثـ عجیقی

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕبث٦َ ٧بی ٕیب٧ی ثَإبٓ َٙایظ ٣ ٤ٍٝقیز ػنَاىیبیی ٧َ ٢ٝغ٦َ ٝشيب٣ر إز.  س٤٢ؿ ٦١٤ٕ

٥ اُ ای٠ سنییَ ١َٖٗ ٣ اىِای٘ سَبابی ػ٨ب١ی ىٍ ه٤ٞٛ إشيبىإشيبى٥ اُ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ٣ ١یِ 

ی١٤ی ٣  ا٧٣ٍبی ٙیٞیبیی)٧ب٧ب ٣ ثب ف٢بیز ث٦ ٝضَار ١بٙی اُ َٝٞه ى ٕیب٧بٟ ىٍ ىٍٝبٟ ثیٞبٍی

٤ٍٝى ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی سلَیَبر ػبٝقی  ا٣ٍَر ىاٍى سب ىٍ (2007ٕبٍا٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ا٣ ؛2008، ٧ْٞبٍاٟ

 ٤ٍٝر ٕیَى.

اُ هَى٦ ١یٖز ٣ هَى٦ ٕجِی سَ  ىـ سَ ٣ ١ب ٤ى ثَ ٣ٍی ُٝی٠ ٕجِی ه٤ٍى١ی َٙیوىً)ؿ(ىَٝٝبٛ ٝبا      

إشيبى٥ اُ ای٠ ٕیب٥ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕیب٥ . )ثی ١بٛ(٢ّي ر ىبع٦ٞ)ؿ( إز ٣ فَ٘ ٍا ُیبى ٝیكضَه٤ٍى١ی 

٧ی ٦ ع٤ٍی٦ْ ىٍ ٙیٖز ٕبُٝبٟ ث٨ياٙز ػ٨ب١ی ث٦ ف٤٢اٟ ٕیبثه٤ٍاّی ٣ ىا٣ٍیی ٕبث٦َ ع٤م١ی ىاٍى، 
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ٝقَىی ٙي٥ إز)ٕبٝی ٣ « ىا٣ٍی ٦ٞ٧ ىٍى٧ب»ثبٙي، ث٦ ف٤٢اٟ  ٦ّ ىاٍای ٝٞبٍه ىا٣ٍیی ثٖیبٍی ٝی

 اُ ُٝبٟ َٝٞ ٝش٤ٟ آٟ ىٍث٦  ٣ثبٙي  ٝیثَای َٝٞه ا١ٖبٟ  ٝنٌی ٕیب٧ی هَى٦(. ٧2005ْٞبٍاٟ، 

ى ٤ٙ َٝٞه ٝیث٦ ٤ٍٝر هبٛ  ىث٦ ف٤٢اٟ ٕبم هَى٦ (.1994، كٖی٠ ٣ٝلٞي ىَاف٦٢ اٙب٥ٍ ٙي٥ إز)

ٕجِی ث٦ ٤ٍٝر دوش٦ ٙي٥ َٝٞه  ث٦ ف٤٢اٟ ٣ یب ٤ٕح ىٍ ٕٔ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ ٧ٞـ٢ی٠

إیي٧بی ؿَة  ٢ٝبثـ ٕیب٧ی سَی٠ م٢ی ٕیب٥ هَى٦ یْی اُ (.2010، ٧بّبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٤ٙى)٤ٕى ٝی

إز ٣  3ٝبٓ هَى٦، ثٖیبٍ م٢ی اُ اٖٝب ثی٤ (.1986د٤ٚٓ ٣ ٕبٜٙ،  ٢ٙیِ إز)ٕی٤ٞ ٣ إیي ٙی٤٢ 3اٖٝب

(. ٝیِاٟ ٣2000 ٧ْٞبٍاٟ،   ٙی٤؛ 2004د٤ٚٓ،  ثبٙي )ٕی٤ٞ سََیجب یِ ث٦ ٦ٕ ٝی 3ث٦ اٖٝب ١6ٖجز اٖٝب

ی ّیيیز مٌایی ٢ٝبٕت هَى٦  ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ 3ث٦ اٖٝب 6ّٜ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ٣ ١ٖجز دبیی٠ اٖٝب

٤ٙى، ٙی٤ؿ ّٞی اُ َٕعبٟ ٣  ىٍ ٢ٝبعَی ٦ّ ای٠ ٕیب٥ َٝٞه ٝی (.٣2000ا٤٨ٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  إز)ّبٍ

ىٍ ٕیب٥ هَى٦  3بی ؿَة اٖٝب٧بی ٍٚجی ٣ػ٤ى ىاٍى، ٦ّ ای٠ اكشٞبم ث٦ فٚز ٣ػ٤ى إیي٧ ٞبٍیثی

اطَ ٙ٘ ، اُ ػ٦ٚٞ ای اُ سبطیَار ثی٤ٙ٤ّیْی اهیَ عیو ٕٖشَى٥ عی سلَیَبر (.1991د٤ٚٓ،  إز)ٕی٤ٞ

(، 2000ٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ؿب) اي اٙش٨بة اطَار اي ىٍى ٣ ،(٣1993 ٧ْٞبٍاٟ، دَی )فضلار ٢٢ّي٥

 ٣ ٧ْٞبٍاٟ،١ٔ  ٤ٕإز)٣ اطَار اي ىیبثز ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥  (2000 ٧ْٞبٍاٟ،٣ ا٥٣ قبٙیز اي ٍبٍؿی)ى

 فلا٥٣ ثَ ای٠،ثبٙي.  ( ١یِ ٝی2003 ٣ ٧ْٞبٍاٟ،ٍاٙي ث٨ج٤ى ُهٜ)ه٤اٛ ٧ٞـ٢ی٠ هَى٦ ىاٍای  .(2009

 A یشبٝی٠ّٞج٤ى ٣ ١بٙی ا٦ُّ ىاٙش٦ ثبٙي  اسی٤ اّٖیي س٢٘ ىٍ ثَاثَ اطَ ٝلبىؾشی ٠ْٞٝ إز هَى٦

، ثیِ آ٤ٍّ٤ْٕى٣َٗ، إیي س٤آٙيب  ٧بی ٧ب، ٣یشبٝی٠ آ١شی اّٖیياٟ اُ یِ ٢ٝجـ فبٙی ث٦ ف٤٢اٟ إز. هَى٦

، ٤ٕٙی٠ ای٣ِ ٝی٦٢ ٝب٢١ي آإیي  یِ ٢ٝجـ م٢ی اُ سقياىی ٧ٞـ٢ی٣٠  إز سبسی٤ٟ ٣ٕ٤ٚ  ّب٣ٍس٠  ثشب

. اٙی٠ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز ٣ ٣ ١ی٠ ئ٤سَ، ٣ُی٠ سیَ ،آم١ی٠  ى٢ی٘  ، ٕیٖشی٠ ١ی٠، ی٠، ٝشی٤ ٙیِ، ٕی٠ ٤ٙ

٣ ٢ٝبیـ ىَآ٣ٍی ٤ٝاى مٌایی (1995، ٣ ٧ْٞبٍاٟ  د٣ٍَٗ آثِیبٟ)ٕیٞذ٤ٙ٤ٓ دشب١ٖی٘ ه٤ٍاُ ىاٛ، هَى٦

 ثبٙي. ٤ة ٝیه مٌایی ٣ ىا٣ٍیی ثب دشب١ٖی٘ یِ ٕیب٥ هَى٦ (. ث٢بثَای٣1990،٠ ٧ْٞبٍاٟ، ١ِٗ  ٣)ٍا ىاٍى

٤ٍٝى إشيبى٥  یِ ٕیب٥ ىا٣ٍیی ٝی س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟا هَى٦ ٍ ٦ّ ١ي  ا  ِٕاٍٗ َّى٥ (٣2009 ٧ْٞبٍاٟ ) ئ٤ ٧ب

 ٍَاٍ ىاى.



‌
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ث٦ یِ ْٝٚ٘  ٣ ث٦ ع٤ٍ ىِای٢ي٥ إز س٤ٙیي ٝل٤ٞٗثَای  فبٝ٘ ٝلي٣ى ٢٢ّي٥ ٨ٝٞشَی٠ هْٚی      

 هْٖٚبٙی، آٝب٧ٍب ٝغبثٌ (.2007، ا ػ٨بٟ سجيی٘ ٙي٥ إز)دبٕی ا٣ٍ فٞي٥ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٢ٝبعٌ

ا٧٘ ٣  إز)ای٢ي ىٍ ػ٨بٟ سلز سبطیَ ٍَاٍ ىاى٥ 2000سب ا٣ای٘ ٕبٗ 1970ٍا اُ ٕبٗ  ٠ثیٚشَ ٢ٝبعٌ ُٝی

اىِای٘  س٤ػ٦ ث٦ ثب س٤ٙیي ثَ ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ػيی ػ٨ب١ی إز یِ ْٝٚ٘ هْٖٚبٙی(. 2006ر،  ٕٚٞیي ا

ىی ١یبُ ٙيیي ث٦ سأٝی٠ ٤ٝاى مٌایی  ٤ٝطَ إز. اُ عَ سنییَار ػ٨ب١ی ٣اقیز آة ٣ ٤٧ایی ػٞقیز ٣

٢ي ٦ّ ىٍ كي اْٝبٟ ٝیِاٟ س٤ٙیيار ّ ي ٣ ایؼبى ا٢ٝیز مٌایی ایؼبة ٝیٞقیز ٣ٍ ث٦ ٍٙثَای ػ

ّٚب٣ٍُی ىٍ ٤ٍّٚ اىِای٘ یبثي. ٌٙا ثَای سلٌَ ای٠ ٖٝأ٦ٙ ١یبُ ث٦ ث١َب٦ٝ ٍیِی ىٍیٌ ػ٨ز إشيبى٥ 

َه ٢ٝبثـ آة سَی٠ ثو٘ ٝٞ ٥ْ ىٍ ثو٘ ّٚب٣ٍُی ث٦ ف٤٢اٟ فٞي٥ث٨ی٦٢ اُ ٢ٝبثـ آة ٤ٝػ٤ى ث٦ ٣ی

َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی ایَاٟ َٝٞه ث٨ی٦٢ آة ىٍ س٤ٙیي ىٍ . (1380یبٟ،  )ٝلٞيَٕىى اكٖبٓ ٝی ٤ٍّٚ،

ٝل٤ٞمر ّٚب٣ٍُی ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ ٨ٜٝ سَی٠ ف٤اٝ٘ ٝلیغی ٤ٝطَ ثَ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ اُ ا٧ٞیز 

٧بی ث٦ كياّظَ ٍٕب١يٟ  (. ّٜ آثیبٍی یِ اُ 1998ٗ٣ٍ اّجبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، هبٝی ثَه٤ٍىاٍ إز)ػ٨بى

ىٍ ای٠ ٣ٍٗ ٕیب٥ ىٍ یِ ثبٙي.  آة ٣ ثبم ثَىٟ فَْٞٚى ث٦ اُاء ٣اكي آة َٝٞىی ٝی ّبٍایی َٝٞه

ثٖیبٍی اُ  (.2002یَىا،  )ّبٕیَى ٍٙي سلز س٢٘ آثی ٍَاٍ ٝی َٝك٦ٚ هبٛ ٍٙي ٣ یب ىٍ سٞبٛ ىٞ٘

آ٨١ب إز ٦ّ ثٌٍ  َٕى١ي ٣ ای٠ ُٝب١ی ٕیْ٘ ١ُيٕی ه٤ى ثب هْٚی ٤ٝاػ٦ ٝیٕیب٧بٟ كياٍ٘ یْجبٍ ىٍ 

ي ى٢٧ آة ث٦ ٍا٥ ٧بی ١٤ٕب١٤ٕی دبٕن ٝی ٕیب٧بٟ ٍُافی ث٦ س٢٘ ّٞج٤ى٤ٙى.  ٍٕیي٥ ٣ هِٚ ٝی

٤ٍ٣ؿ س٢٘ سنییَار ىیِی٤ٙ٤ّیِ ٣ ثی٤ٙیٞیبیی ُیبىی ىٍ ٢٧ٖبٛ  (.1388 دی٦ٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ا٢ٍٝي

٧ب ٝی ثبٙي. ّب٧٘  بٙی اُ ّب٧٘ ٝلش٤ی ١ٖجی آة ا١يا٤ٙٛى ٦ّ ١ هْٚی ىٍ ٕیب٧بٟ ىیي٥ ٝی

١ٖی٘ آة ىٍ َٙایظ س٢٘ هْٚی ٕجت سنییَ ىٍ مٚبی ٤ٕٚٗ ٙي٥ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ثبفض اىِای٘ دشب

 (. 1981ٟ، ٤ٕ ٛ ٣ اَٝ )ث٤ٚ َٕىى ( ٝیEC)اْٙشَیْی ٧يایز

٤ٙى ىٍ ای٠ ٣ٍٗ ٕیب٥ اُ  ِٕٞی كيؼ ٝی دشب١ٖی٘ ّ٘ آة ٕیب٥ ىٍ س٢٘ ّٜ آثی س٤ٕظ س٢ؾیٜ ا      

بفز ٣ ٧ب عی ؿ٢ي ٕ ٤ٕٞٙیز ى٧ي. ٕبهز ا ٕن ٝی٤ٝاى ٝل٤ٚٗ ث٦ س٢٘ هْٚی دب عَیٌ ٕبهز ىقبٗ

٤ٕٞٙیز ىٍ كيبؽز اُ ٕبهشٞبٟ  ٙی٠ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ا ٕیَى. د٣َ ؿ٢ي ٣ٍُ دٔ اُ س٢٘ ٤ٍٝر ٝی
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ُیٖشی ىٍ ٧بی میَ  اىِای٘ َٝب٣ٝز ث٦ س٢٘ (.2007، )ػٚی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ إز  ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب ٤ٝطَ ٝب٣َّ

س٤ا٢١ي  ٕیَى. ای٠ سَّیجبر ٝی ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ٍٝر ٝیٍػی سَّیجبر آٙی ثَهی ٕیب٧بٟ، اُ عَیٌ ّبٍثَى هب

)اَٙه ٣ ُا ٙي٥ ٣ ٤ٝػت اىِای٘ ٝل٤ٞٗ ١٤ٙي٤ٝػت كيبؽز اُ ٕیب٥ ىٍ ثَاثَ ف٤اٝ٘ ٝلیغی س٢٘ 

٣ سلاٗ ی اُ ای٠ سَّیجبر إشيبى٥ ٙي٥ ٙیٖیٚیِ ث٦ ف٤٢اٟ یْ ٕب(. ىٍ ای٠ سلَیٌ اُ إیي 2007ى٤مى، 

آثیبٍی  ّٜ َٙایظ ىٍ هَى٦ ّیيی ٣ ّٞی ٝيبر ثَهی ثَ يإی ٙیٖیٚیِ ٕب دبٙی ٝل٤ٚٗٙي٥ سبطیَ 

 .٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ٕیَى

 

 

 اّذاف ایي پضٍّص ضاهل هَارد سیز هی تاضذ:

 ٙیٖیٚیِ إیي ثَ ّب٧٘ اطَار س٢٘ هْٚی ىٍ ٕیب٥ هَى٦ ثٍَٕی سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب  -1

ّیيی ٕیب٥  بر ّٞی ٣ٙیٖیٚیِ إیي ٣ س٢٘ هْٚی ثَ ثَهی ٝي ثٍَٕی سبطیَ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب -2

 هَى٦

 

 



‌
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 اّویت

ٝشوٞٞبٟ سنٌی٦  ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ( ٙبیٖش٦ س٤ػ٦ ٣ی٥ْ ّٚب٣ٍُاٟ.Portulaca oleracea Lهَى٦)      

ی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  )ی٤ىإز ٣ ١یِ ٝل٤ٞمر ٍُافی ؿ٢ٞی ىٍ ٢ٝبعٌ ٝق٤ٞٗ فٚو ٧َُ هَى٦ ثبٙي. ٝی

 َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی ای اُ ٢ٝبعٌ ٣ عیو ٕٖشَى٥ ثب ١بٛ ٧بی ُیبىی ىٍهَى٦  اٍٍبٛ ثٖیبٍی اُ(. 2010

َِّٝی،  ىٍ ا٣ٍدب ٕجِی ٝقغَ ه٤ٍاّی ث٦ ف٤٢اٟ یِای  ٕٖشَى٥ َٝج٤ٙیز ىاٍای هَى٦ ٢٢ّي. ٍٙي ٝی

١َٛ آٟ ث٦ ٤ٍٝر  ث٨َٕبی ٕب٦ٍ ٣ ٣ إز ٕبمى ثبٙي. هَى٦ ثو٘ ٨ٝٞی اُ ٢ٝغ٦َ ٝيیشَا٦١ ٝیإٓیب ٣ 

 دوز ٣ دِ ٧ٞـ٢ی٠ ثَایٕیَى.  ٍَاٍ ٝی هبٛ ٣ یب ث٦ س٨٢بیی ٤ٍٝى إشيبى٥ ٕجِیؼبر ىیَٖ ثب دوش٦ ٙي٥،

، ٤ٕهشٖی ىٍٝبٟ ثَای إشيبى٥ اُ آٟ هَى٦ ىٍ اٍُٗ ىا٣ٍیی .٤ٙى إشيبى٥ ٝی سَٙی یب ث٦ ف٤٢اٟ

٤٨ٚٝى إز.  ٣ٍٛ ٝيبٝ٘ ٣ س٢ٖی ١ئ َٕى٦،، ّجي، ٝقي٥، ث٦ ٣ٍى٥ ثیٞبٍی ٧بی َٝث٤طَٕىٍى ٣ 

، إزث٨شَی  ىاٍای ّیيیز سنٌی١٦ٖجز ث٦ ىیَٖ ٕجِیؼبر  هَى٦ ى٧ي ٦ّ ١ٚبٟ ٝی سلَیَبر اهیَ

٣ ٧ْٞبٍاٟ،   إز)ٙی٤ ٢ٙیِ آٙيب ٙی٤٢ إیي٤ٍْٕثیِ،  ، إیي ا٣ٍس٠ ّب  ثشبَٝبىیَ ثبمی  ىاٍای٧ٞـ٢ی٠ 

 ٧ب ثیٞبٍی ٣ دیٖٚیَی اُ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٍٙي إز ٦ّ 3ؿَة اٖٝب إیي ٢ٙیِ، إیي آٙيب ٙی٤٢(. 2000

 ثیٚشَ إز.١ٖجز ث٦ إي٢بع د٢غ ثَاثَ  3اٖٝب إیي٧بی ؿَة٦ّ  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز ىاٍى. ىٍ هَى٦

، ثَای ٍٙيإز ٦ّ  اٙجبؿ ١ٚي٥ إیي٧بی ؿَة اُ ٝشقٌٚ ث٦ یِ ٥٣َٕ 3إیي٧بی ؿَة اٖٝب

ٙی١٤ی،  )ٕی٘ ٣ ٣اا٣ٍَی إزثيٟ  ٕیٖشٜ ای٢ٞی ٣ ٨ٖ١ياٍی ٍٚجی ف٣ٍَی دیٖٚیَی اُ ثیٞبٍی٨بی

ثبیي اُ یِ  ١3یٖز. ث٢بثَای٠ إیي٧بی ؿَة اٖٝب 3ثيٟ ٝب ٍبىٍ ث٦ ٢ٕشِ إیي٧بی ؿَة اٖٝب .(1997

اسٜ َّث٠ ٣ سقياى ٦ٕ یب ثیٚشَ اُ  24سب  18كب٣ی  ٢ٝ3جـ مٌایی سأٝی٠ ٤ٙى. إیي٧بی ؿَة اٖٝب

سَی٠ ٢ٝجـ  (. ٝب٧ی م٢ی2006ٟ ٣ ٍٕز،  ٧بی ى٣ ٕب٦١ ىٍ ١ُؼی٥َ إیي ؿَة آٟ إز)٣یلا دی١٤ي

٢٢ّي ٦ّ ٝب ث٦ ع٤ٍ ٢ٝؾٜ ثَای  إز. َٝبٝبر ث٨ياٙز ٣ ىٍٝبٟ ثٖیبٍ س٤ٝی٦ ٝی 3یي٧بی ؿَة اٖٝبإ

 ث٦ ف٤٢اٟ ث٦ سبُٕی هَى٦(. 1987،  ، ٝب٧ی َٝٞه ٢ّیٜ)١ٖشی١3٘یب٧ُبی ثي١ٞبٟ ث٦ إیي ؿَة اٖٝب

٢ٙبهش٦ ٙي٥  ا٣ٍَی 3ؿَة اٖٝب یِ إیي، ٢ٙیِ إیي آٙيب ٙی٤٢ اُ ٕیب٧ی سَی٠ ٢ٝجـ م٢ی
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ث٦  هَى٦ ٢ٝؼَ ث٦ ٝقَىی 3إیي٧بی ؿَة اٖٝب ٢ٝبثـ مٌایی (. ىَيا٣1986ٟ ٕبٜٙ،   ٕیٞذ٤ٚٓإز)

 (.2007ُیٖی،  یب ؛١2001ی٤ٖاٝی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ػيیي ٙي٥ إز)دبم ٕجِی ف٤٢اٟ

  ضٌاسی خزفِ گیاُ -2-2

د٠٨ ثَٓ  ، ٕیب٧یPortulacacae هب٤١اى٥ ( اُ افضبی.Portulaca oleracea Lثب ١بٛ فٚٞی) هَى٦      

ف٤ٞٝب ث٦  إز، ٦ّ ىٍ ای٠ هب٤١اى٥ ٧بی آثياٍ ٧ب ٣ ث٤س٦ فٚو ػ٢ٔ ا25ُاُ سبثٖشب٦١، یْی  ٣ یْٖب٦ٙ 

كي٣ى  ٙبPortulaca٘ٝ  ػ٢ٔ. ٤ٙى ١یب ١بٝیي٥ ٝی ١ی، ٤ٙ ١یْب، ٤ٙ ٝلا، ٤ٙ ١ب، ١٤ٙب ٙیْب، ٤ٙ ١٤ٙی، ٤ٍ ف٤٢اٟ ثَی٨ب

١بٛ ػ٢ٔ هَى٦  (.٣1997 ٧ْٞبٍاٟ،  ٝیشیؾ  َٕٛ إز) ٣ آة ٣ ٤٧ای َٕٖٝیَی ٧بی اُ ٦١٤ٕ ٦١٤ٕ 40

ث٦ ٝق٢ی ٙیَ سْٚی٘ ٙي٥ إز. ث٦ ای٠    lacث٦ ٝق٢ی كبٝ٘ ٣    Poroاُ ى٣ ٣ا٥ّ Portulacaیق٢ی 

ثو٤ثی ٝٚوٜ   Portulacaآٟ ث٦   سٖٞی٦  سَسیت ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝلش٤ای ٝبیـ ٙیَی ١ٍٔ ٣ػ٦

 (.1982یٔ،  ٣ ٤١ٍ  ٤ٙى)ّٚی٢ٞز ٝی

  ٕب٦ٍ-2-2-1

 30-40َُّ ٣ ١ٍٔ آٟ ٝبی٘ ث٦ ٍَِٝ إز ٣ ع٤ٗ آٟ ث٦ كي٣ى  ى٦ ٝبه، ٤ٕٙشی، ثي٣ٟٕب٦ٍ هَ  

(. ٕب٦ٍ ٤ٕٙشی هَى٦ كشی ؿ٢ي ٣ٍُ ثقي اُ ٍغـ ٙيٟ 2007ٍٕي)٤ّى١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝشَ ٝی ٕب١شی

ّٚی٢ٞز  س٤ا١ي ٍبثٚیز ُیٖشی ه٤ى ٍا كيؼ ٢ّي ٣ ثب آثیبٍی، ى٣ثب٥ٍ ٍی٦ٚ ٣ ٕیب٥ ػيیيی س٤ٙیي ٢ّي) ٝی

 (.1982یٔ،  ٣ ٤١ٍ 

 ثَٓ -2-2-2

ٓ)ؿٖجیي٥(، ثیضی، ٝبه)ثي٣ٟ َُّ(، آثياٍ ٣ ثَاً ٧ٖش٢ي ٣ آٍای٘ ٝشَبث٘  ىٝجَ  ٧ب ثي٣ٟ ثَٓ  

٣   ّٚی٢ٞز  ىا١ٍي.  اٙجش٦ ٠ْٞٝ إز ىٍ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ث٤ی٥ْ ١ِىیِ ث٦ دبی٦ ث٦ ع٤ٍ ٝش٢ب٣ة ٍَاٍ ٕی١َي)

 (.1982یٔ،  ٤١ٍ
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 ٍی٦ٚ-2-2-3

٧ب ٙبٝ٘  (. ٍی2007٦ٚ ىی ثب ا١ٚقبثبر ُیبى ىاٍى)٤ّى١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،هَى٦ یِ ٍی٦ٚ اٝٚی ف٤ٞ       

 ػب١جی ٝی ثبٙي. ٍی٦ٚ ٧بی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ع٤ی٘ ٧بی ف٤ٞىی اٝٚی ٍی٦ٚ

 

 گل-2-2-4 

٧ب ٤ّؿِ ث٦  ٕی١َي. ٕ٘ سبیی ىٍ ا١ش٨بی ٕب٦ٍ ٍَاٍ ٝی ٣ یب ؿ٢ي  ٕ٘ آًی٠ یب ث٦ ٤ٍٝر ا١يَاىی        

ّٚی٢ٞز ٣   ؛٢٧1997ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ١٤ٙي)ا ٧ب ثبُ ٝی ٝجق ٕٚجَٓ ٦ّ ىَظ ١ٍ5ٔ ٍُى ١َّٞٔ ثب 

ٕبٛ)یق٢ی َٕى٥ اىٚب١ی ٍج٘ اُ ثبُ ٙيٟ ٕ٘ ٧ب اسيبً  ٠ٕٚ ٣ ّٚیٖش٤ ٧بی هَى٦ ه٤ى (. 1982ٕ٘یٔ، ٤١ٍ

ىا٦١  80-120ٍی)ٍٕیيٟ دَؿٜ ٍج٘ اُ ٝبىٕی(٧ٖش٢ي. ىٍ ٧َ ثٖبُ  اىشي( ٣ ىاٍای ّٞی د٣َس٢ي ٝی

٢٧ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىٍٝي ىا١ٍي)ا 85-١99بٝی٦ ثبمیی ىٍ كي٣ى  ٥٤ ٤ٙى ٦ّ ٍ َٕى٥ ٍٕیي٥ س٤ٙیي ٝی

 ىٍ َٕى٥ اىٚب١ی ثٖیبٍ ا١يُ إز. كَٚار(. ١َ٘ 1997

 هیَُ-2-2-5

١٤ٙي.  ٝی٥٤ ث٦ ٤ٍٝر ّذ٤ٖٗ ٣ ىاٍای سقياى ُیبىی ىا٦١ إز ٦ّ اُ ٣ٕظ ث٦ ٤ٍٝر فَای ثبُ ٝی      

٧ب ث٦ ١ٍٔ ٥٤٨ٍ ای، ٕیب٥، ثَاً  ىا٦١(. 1997ٟ، ٢٧ی ٣ ٧ْٞبٍا َٕىى)ا د٤ٗ ّذ٤ٖٗ ث٦ إٓب١ی ػيا ٝی ىٍ

ای دو٘  ٝشَ إز. ىا٦١ ٧ب س٤ٕظ ثبى، آة ٣  ٧َٞا٥ ثب ٝل٤ٞمر ىا٦١ ٝیٚی 8/0سب   ٣5/0 ا١يا٥ُ آٟ 

ىا٦١ ٍا ىٍ یِ ٕیب٥ ٙٞبٍٗ ٙي٥ ٣ ثيی٠ سَسیت ٦ّ ىٍ ع٤ٗ یِ ىٞ٘، هَى٦  ٤ٙ10000ى. سقياى  ٝی

؛ 1993  ، ؛ ٝش٨ی1977٤ٜٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ث٤س٦ س٤ٙیي ٢ّي)٤٧ ىا٦١ ىٍ 540/242سب  625/101س٤ا١ي  ٝی

ىٞ٘  طب٤١ی٦ ىٍ َٕإَ ٧بی ٙبه٦ ى٣ٍ ث٦ ى١جبٗ آٟ  س٤ٕق٦ ٧بی اٝٚی ٙبه٦ ى٧ٍب  ىا٦١(. 1976،  ُی٠َٝٞ

ىاٟ، )ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز ّذ٤ٖٗىٍ  ىا٦١ 72 ع٤ٍ ٝش٤ٕظ (. ث1974٦ٕٚی،  یبثي)ا س٤ٕق٦ ٝی ٍٙي

٢٧ی ٣  )ا٢ٍٕي ٧ب كشی إَ ٕیب٥ ؿیي٥ ٤ٙى، ٝی ثقي اُ ثبُ ٙيٟ ٤ْٙى٣ٍ٦ُ 16سب  14ث٧ٌٍب  (.1970
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ٕبٗ ِٕاٍٗ  40سب  ١ُي٥ ٝب١ي٧ٟب س٤ا١بیی  ىا٦١ ٣ ىٍ ثَهی اُ ثٖیبٍ ٝشنیَ (. ه٤اة ث٧1997ٌٍْٞبٍاٟ، 

. ػ٤ا٦١ ١ُی ثٌٍ هَى٦ ١یب٢ُٝي ٤٧ای َٕٛ إز ٣ ىٍ ّبٙیي١َیب ىٍ ىب٦ٚٝ ى٤ٍی٦ سب ٝبٍٓ ػ٤ا٦١ ٙي٥ إز

َٕاى ثَٕي ث٦ سبهیَ  ىٍػ٦ ٕب١شی 4ىٍكبٙی ٦ّ ىٍ ٢ٝبعٌ َٕى سب ُٝب١ی ٦ّ ىٝب ث٦ كي٣ى ١ُي  ٝی

اىشي. هَى٦ ىٍ ١ِىیْی ٕغق هبُ ثقي اُ یِ ثب١ٍيٕی یب آثیبٍی ث٦ سقياى ُیبى ػ٤ا٦١  ٝی

(١ٚبٟ ىاى٥ إز ه٤اة ىا٦١ ث٦ ٠ٕ ٣ ٝلش٤ی آة ثٖیبٍ 1974ٕٚی) ا(. 1982یٔ، ّٚی٢ٞز ٣ ٤١ٍ ١ُي) ٝی

َٕاى ٣ ىٍ  ىٍػ٦ ٕب١شی 40 سب ٧10ب ىٍ ىٝبی سبطیَ ىاٍى. ثٌٍ ١یِ ىٍ ػ٤ا٦١ ١ُی ثٌٍ ٤١ٍثبٙي.  َٝسجظ ٝی

١ُی  ٍَاٍ ىا١ٍي، اُ ػ٤ا٦١ ىٍػ٦ كَاٍر ىٍ ٧ٞب٣ٟ  سبٍیْی ث٧ٌٍبیی ٦ّ ىٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثبی، ٤١ٍ َٙایظ

 ّبٝ٘ ه٦ ١ُيٕیؿَ، یِ َٕٛ سَ ٣ ٢ٝبعٌ . ىٍ ٢ٝبعٌ إش٤ایی(1967ٕی٢ٔ،  ١ٖجشب ثبمیی ثَه٤ٍىا١ٍي)

ػٌة آة س٤ٕظ ث٣ٌٍ،  ا١ؼبٝي. دٔ اُ ه٢ِ سَ سب ؿ٨بٍ ٝب٥ ثغ٤ٗ ٝی ىٍ ٢ٝبعٌ، ٝب٥ ٦ٕ ٣ ١یٜ ى٣ سب

٢٢ّي ٣  َٕاى( ٝی ىٍػ٦ ٕب١شی  40سب 30)ىٍ ىٝبی ثبم ٣ ٕبفز 12ٝير  ىٍ ػ٤ا٦١ ُىٟ ٧ب ٣َٙؿ ث٦ ىا٦١

٤ٙى ٣ ٕٚي٧ی دٔ  ٣َؿ ٝی٣ٍُ ٙ 15َٕیـ ىٍ . ٍٙي ٣ٍیٚی ١٤ٙي ٕبفز ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ ٕجِ ٝی 24 ىٍ

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍٙي َٕیـ، (. ٣1977 ٧ْٞبٍاٟ، ٜٙ  ٤ٙ٤٧ى) ثَٕی آمبُ ٝی 12سب  10اُ یِ ٝب٥ یب  ىٍ َٝك٦ٚ 

٧بی ُیبىی ىٍ فَٟ ٙ٘ ٧يش٦ ثقي اُ ػ٤ا٦١ ١ُی س٤ٙیي ٢ّي. ثٌٍ هَى٦  ٧ب ٣ ىا٦١ س٤ا١ي ٕ٘ هَى٦ ٝی

 70س٤اٟ ٣ٍم٠ ثيٕز آ٣ٍى. كي٣ى  ٝی ىٍٝي ٣ٍم٠ إز ٣ اُ ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ آٟ ١یِ 20سب  15ىاٍای 

 إز. 3ىٍٝي آٟ اٖٝب 50ى٢٧ي ٦ّ  سْٚی٘ ٝی٧بی اٙجبؿ ١ٚي٥  ىٍٝي ای٠ ٣ٍم٠ ٍا ؿَثی

  هَى٦ ىیِی٤ٙ٤ّی-2-3

إز، إشيبى٥  ٦ّCAM ٍبث٘ سجيی٘ ث٦  ٢ٕC4شِی  اُ ْٝب١یٖٜ ىشCO2٤ هَى٦ ثَای سظجیز       

ث٦ فٚز  ای اُ َٙایظ ُیٖز ٝلیغی عیو ٕٖشَى٥ ثب ا١غجبً هَى٦(. ٢٧1997ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ا٢ّي ) ٝی

ٍا C4 ی ٢ٕشِ ىش٤ٝشبث٤ٙیٖٜ  هَى٦دَ آثی،  َٙایظ ٢ٕشِی ٢ٝلَٞ ث٦ ىَى آٟ إز. سلز ٝشبث٤ٙیٖٜ ىش٤

 ثب، س٢٘ هْٚی سلز َٙایظ CAM ی٢ٕشِ ٝشبث٤ٙیٖٜ ىش٤ ای٠ ٝشبث٤ٙیٖٜ ىٍ هَى٦ ث٦ٕیَى.  ث٦ ّبٍ ٝی

٢ٕشِ ٢ٝلَٞ  ثب ىٍُ ٝشبث٤ٙیٖٜ ىش٤ سنییَ ه٤ا٧ي َّى.CO2  ػٌة ٣ ّب٧٘ ىٍ ثَٓ إیيسؼٞـ ٙجب٦١ 
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 (.2013یٖش٤ىَ،  ث٦ ىَى هَى٦، ٝب ٝی س٤ا١یٜ ث٦ ىٙی٘ ٕبُٕبٍی هَى٦ ث٦ َٙایظ ّٜ آثی دی ثجَیٜ)َّ

ٝشبث٤ٙیٖٜ إیي  ،C3 ،C4 ه٤ى ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٕشِی ىش٤ ٖٝیَ ثَ إبٓ ٍا ٝی س٤اٟ ثیٚشَ ٕیب٧بٟ

 ػ٤ٕٚیَی اُ سٚيبر آة، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ (.٤ٖ١1993ٟ،  ٧َٚی٢ؼَ ٣ ٤ٝ َّى)ا( عج٦َ ث٢يی CAMا٤ٕم٦ٕ) َّ

٢٧ٖبٝی ٦ّ  CAMٕیب٧بٟ ١٤ٙي.  ىٍ ٙت ثبُ ٝی ٣ ٣ٍُ ثٖش٦ ىٍ ع٤ٗ  CAMىٍ ٕیب٧بٟ ٦١ُ٣ٍ ٧ب

٢٢ّي. ای٠  ا٤ّئ٘ ًهی٥َ ٝی ٢٢ّي ٣ ىٍ ٣ َّث٦٢ سظجیز ٝی ٍا ث٦ إیي ؿ٨بٍ CO2 ٧ب ثبُ ٧ٖش٢ي، ٦١ُ٣ٍ

(ٙي٥ CO2ٙيٟ  َّث٤ّٖی٦ٚ)ػيا ا١ي، ى ٧ب ثٖش٦ ٙي٥ ع٤ٗ ٣ٍُ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٦١ُ٣ٍ َّث٦٢ ىٍ إیي٧بی ؿ٨بٍ

 ٣CO2 ٤ٙى. ث٤ٖ٢ٟ إشيبى٥ ٝی -٤ٙی٠ ثی٤ْٖ ىٍ ؿَه٦ ّب س٤ٕظ ٍا 

 ٧َ ى٣ ٍا ثب ٧ٜ ىا١ٍي ٦ّ ٦ٞ٧ آ٨١ب اُ ػ٢ٔ CAM ٣  C4ٝشبث٤ٙی٢ٜٖٙبهش٦ ٙي٥  ٕیب٧بٟ سقياى ّٞی اُ

Portulaca ٧بی ٤ّسب٥ هْٚی ٍَاٍ  یب ى٥ٍ٣ هْٚی س٦ّ٘٢ ىٍ ٝقَٟ  ٢٧ٖبٝی ای٠ ٕیب٧بٟثب٢ٙي.  ٝی

اُ ػ٦ٚٞ ای٠ ٕیب٧بٟ  (.2013یٖش٤ىَ،  )َّى٢٧ي ٍا ١ٚبٟ ٝی CAMٕی١َي ه٤ٞٝیبر  ٝی

 (Mundula Portulaca(٣)Portulaca grandifloraٕ٘ َٕم، )(، ه٥ِ Portulaca oleraceaهَى٦)

 ٕیَی ا١يا٥ُ ٣ٙیِ  ٝب ٕی٦ٚ سنییَار إیيث٦ ٣ ىٍ ىٍػ٦ ا٣ٗ  CAM ث٦ C4  اُ ای٠ سنییَثب٢ٙي.  ٝی

ا٤١ٗ  ىٖي٤  ، سيب٣ر ٕغ٤ف ٣ ىقبٙیز ٕبُسجبىٗ  ثَٓ ٣ یش٦ إیي ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز. فلا٥٣ ثَ سجبىٗ ٕبُ

، ُٟ ٝب ؛2003ا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  َّث٤ّٖیلاُ ىٍ هَى٦ ىٍ دبٕن ث٦ هْٚی ِٕاٍٗ ٙي٥ إز)مٍ دی٣َار  

2000.) 

   ٢ٝٚبء ٣ س٤ُیـ-2-4

ٕیب٥  ف٤٢اٟ هَى٦ ٍا ث٦ ٧بی ٝوشٚيی ِٕاٍٗ ١یٖز. ( ٤ٍٝى س٤اىٌ ػ٨ب١یP. orlercea)بء هَى٢ٝ٦ٚ      

ٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٚ٧؛ 1974د٠ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  آىَیَبی ٙٞبٙی)ؿب(، 1970ثَٓ،  آَٝیْبی ػ٤٢ثی)ٍیي ث٤ٝی

، َّاى٤ٍى ىٍیبؿ٦  ىٍ ٤ٍٕثبرهَى٦  ٧ب ٣ َٕى٥ . ىا٦١ىا٢١ي (ٝی1997، ٝیشیؾ إٓیب ٣ ا٣ٍدب) مَة(1977

ٕبٗ ٍج٘ اُ  1000ّی ٢ّشب ٣یٚی٤٢ی  ، ایبٙز ایب١ب ٤ٙئیِ ٣ اُ ػ٤٢ةثقي ٝیلاى ٕبٗ  1350ثب ٍيٝز ١شبٍی٤،  ا

. َٕای (1969س٤ٖٟ،  ٣ا؛ 1936َْٙ،  ا ٣؛ 1973دلاٟ،  ّٚو ٙي٥ إز)ّب ٕبٗ ثقي اُ ٝیلاى 750ٝیلاى سب 
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ّٚٞجیبیی ىاٙش٦ ثبٙي ؿ٤ٟ  دی٘  ٧بیی هَى٦ ٠ْٞٝ إز ٍی٢١ُ٦ٚي ٦ّ  ( كيٓ ٝی1883ٝج٤ٗ ) ٣ سَ

اس٘ ِٕاٍٗ َّى٥ إز. هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝل٤ٞٗ  ّٚٞت، ٣ٍ٣ى هَى٦ ٍا ىٍ ٤ّثب ىٍ ىىشَؿ٦ هبعَ

ِٕاٍٗ  1672ٕبؿ٤ٕز اُ ا٣ای٘ ٕبٗ ٝیلاىی  ٣ ىٍ ٝب 17ٍُافی كياٍ٘ اُ ا٣إظ ٍَٟ 

 س٤ُیـ ٙي٥ ٣ َٕ ػ٨بٟىٍ َٕا ای ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ . هَى٦(١1964شَٖٞی،  ؛ 1961٤ٝٙیٖج٤ٍی،  ٙي)ٕب

 ٝقشيٗ َٕٖٝیَی ٣ ٧بی ىٍ ٝلیظ. هَى٦ ٕغق ىٍیب آٟ ٍا یبىزٝشَی اُ  3835سب اٍسيبؿ ٝی س٤اٟ 

 40فَٟ ػنَاىیبیی  سبی ٙٞبٙ ىٍػ٦ 58 فَٟ ػنَاىیبیی اُ ٧َ ؿ٢ي ٦ّ كض٤ٍ آٟ، إز ٙبیـثیٚشَ 

( ٣ٍ1979ِٕ) ػ٤ ث٢يی عج٦َ ٝغبٙقبر ىٍ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. (٣1993 ٧ْٞبٍاٟ، سی٤ُ  ٝبىٍػ٦ ػ٤٢ثی)

ا١ي.  ث٢يی َّى٥  ٣یْٕی ٕیب٧ی عج٦َ 36ٝوشٚو ثَ إبٓ  ٤ٍّٚ  18 ٍا ىٍ هَى٦ی  ٦١٤ٕ ٣44 ٧ْٞبٍاٟ 

 سب ١ی٦ٞ َٕٖٝیَی َٝع٤ة ٣، سب َٝع٤ة هِٚ َٝع٤ة ٝقشيٗ ،َٕى ٝقشيٗ ٢ٝغ٦َ 4 ىٍ ای٠ ٕیب٧بٟ

 ا١ي.  ّٚز ٙي٥ َٕٖٝیَی

 خػَغیات رٍیطی ٍ تَلیذ هثلی  -2-5 

س٤ٙیي ٕب٦ٍ  ٍغقبرىا٦١ ٣  ث٤ٕی٦ٚ ،ه٤اثیي٥ ثب فبىر ٍٙيی آثياٍ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕیب٥ یْٖب٦ٙ هَى٦       

( ِٕاٍٗ 1993سی٤ُ) ، اٝب ٝبث٦ ع٤ٍّٚی هَى٦ ث٦ ٤ٍٝر ٕیب٧ی یْٖب٦ٙ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ ٢ّي. ٝظ٘ ٝی 

ٝی  هَى٦ ى٧ي ٦ّ ( ١ٚبٟ ٝی1977) ٜٙ ٤٧ ؿ٢ي ٕب٦ٙ ثبٙي. ٠ْٞٝ إز ىٍ ٤١اكی َٕٖٝیَیَّى٥ ٦ّ 

٧ٞـ٢ی٠ ٝی  ٤١ٍی ىاٙش٦ ثبٙي. هَى٦ ه٤اثیي٥ ثٖش٦ ث٦ َٙایظ ٣ یب ف٤ٞىیی فبىر ٍٙي یِ س٤ا١ي

 ؛٣1977 ٧ْٞبٍاٟ،  ٜٙ سْظیَ ٤ٙى)٤٧ هبُ ٍَاٍ َٕىش٦، ٣ٍیٚی ٦ّ ىٍ سٞبٓ ثب ٧بی ٦ٍٞٚ س٤ا١ي اُ

ا١ش٨بی  اُ ١بثؼب ر٧بیی ٍا ث٦ ٤ٍٝ ٧بی ٍغـ ٙي٥ ٍی٦ٚ (. ٕب1980٦ٍ،  ٝی٢ٖـَ ؛٣1980ٍُ،  ١یٚی ٣ ّب ٝیب

١یٚی ٣  ؛ ٝیب٠ٝ1931،  ١بٍى ٣ ُیِ ٣ ٝؼيىا ٍٙي ٢٢ّي)٤ّ ٢٢ّي ٦ّ ٍبى١ٍي اُ ٕب٦ٍ س٤ٙیي ٝی ٕب٦ٍ ثَٗ

٣ٍُ  21ای ٦ٕ ٦ٍٞٚ اُ ٦ٕ ْٝبٟ ىٍ ٕب٦ٍ س٨ی٦ ٙي١ي ٣ دٔ اُ  ىٍ یِ ٝغبٙق٦ ٕٚوب٦١ (.٣1981ٍى،  ّب

ثب ثَٓ، یِ ٥َٕ ٦ّ ثَٓ ٧بی آٟ كٌه ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٢ي. ٦ٍٞٚ ٧ب ٙبٝ٘ یِ ٥َٕ ٕب٦ٍ ٧َٞا٥ 

% ثَبء ٥َٖ١0 ٧ب % ثَبء ىاٙز ىٍ كبٙی٦ْ ٝیب٥َٖ١78 ٕب٦ٍ ث٤ى. ٦ٍٞٚ ٥َٕ ٕب٦ٍ ثی٘ اُ  ٙي٥ ٣ ىیَٖی ٝیب
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٧بی ػيیي س٤ٙیي  ٧بی ٥َٕ، ثَٓ % ثَبء اىِای٘ یبىز. ىَظ 20٦ٍٞٚىاٙش٢ي. ىٍ ٥َٕ ٧بی ىاٍای ثَٓ 

ثَای سْظیَ ٣ٍیٚی هَى٦ ٥َٕ، ٣ٍی ػيیي ٍا س٤ٙیي َّى١ي.  ٧بی ٕياٍ ثیٚشَی٠ ثَٓ ٧بی ثَ َّى١ي ٣ ٦ٍٞٚ

ٍا ث٨ج٤ى  ٧بی ػيیي اُ ٦ٍٞٚ ٦ٍٞٚ ٕب٦ٍ ٤ٍٝى ١یبُ إز ٣ ٣ػ٤ى ثَٓ ٣ٍی ٦ٍٞٚ، ثَبء ٣ ٍٙي ثَٓ

 ثوٚي.  ٝی

  ساسگاری-2-6

دَی٤ى(، ٙير ٤١ٍ، ىٝب، ٍع٤ثز ٣ ا٤١اؿ هبُ ٍا  ای اُ ع٤ٗ ٣ٍُ)ىش٤ س٤ا١ي عیو ٕٖشَى٥ هَى٦ ٝی      

١ی،  ٌٍٕا ٞ٘ ٢ّي. ىٍ ٣اٍـ ه٤اة ثٌٍ ٣ س٤ا١بیی ىا٦١ ىٍ َٝب٣ٝز ث٦ ىَآی٢ي٧بی ٤ٕاٍٗ ىاٛ ٣ ُٖٝشبٟسل

١ُی  (كبّی اُ آٟ إز ٦ّ ػ٤ا1972٦١د٠) ٢٢ّي. ِٕاٍٗ ٤٧ آٟ ِّٞ ٝی ٦ٞ٧ ث٦ سضٞی٠ ثَبء ٣ س٤ُیـ

٘ یبىش٦ ٣ اىِای  ىٖيَ، ث٦ ه٤ٞٛ ٤ٝاى ٝنٌی ثب ٣ػ٤ى ٍٙي ٕیب٥یبثي ٣  ثب فٌٞ ثٌٍ ّب٧٘ ٝی هَى٦

 ١ُی ٝغ٤ٚة ٤ٍٝى ١یبُ إز.  ثَای ػ٤ا٦١ هبُی ٧ٞـ٢ی٠ ىٍػ٦ كَاٍر ثبم

 

 

 سَّیجبر ٙیٞیبیی هَى٦-2-7

٧ب، آ١شی  ٧ب، ٣یشبٝی٠ ا١ياٛ ٕیب٧ی هَى٦ ٢ٝجـ َٕٙبٍی اُ إیي٧بی ؿَة میَ اٙجبؿ، د٣َسئی٠      

ىٍٝي 6/23ىٍٝي د٣َسئی٠، 18-٣27ی  ٧ب ٣ ٤ٝاى ٝقي١ی إز. ٙبم ٣ ثَٓ هَى٦ كب ٧ب، ى٤٢ٗ اّٖیياٟ

ىٍٝي ىیجَ ٝل٤ٚٗ ىٍ ٤ٙی٢ي٥ إیيی،  23ىٍٝي ىیجَ هبٛ،  3/20ىٍٝي ؿَثی،  6َّث٧٤یيٍار، كي٣ى 

ىٍٝي ٝبى٥  11ىٍٝي هبّٖشَ،  27-32ىٍٝي ٍع٤ثز،  97ىٍٝي ىیجَ ٝل٤ٚٗ ىٍ ٤ٙی٢ي٥ ه٢ظی،  25

ّی٤َٕٚٛ ٝبى٥ هِٚ ٝی  ٣ّٗ ىٍ ٧َ ٖٝب 13ىٍٝي ٝبى٥ آٙی ٣ ا١َّی ٝشبث٤ٙیْی ث٦ ٝیِاٟ  72هِٚ، 

ىٍٝي  5/3،  ىٍٝي ىٖيَ 3/0ی،  ىٍٝي فٞب٥ٍ اسَ 6/5ٝبٓ هَى٦ ٧ٞـ٢ی٠ ىاٍای  ثبٙي. ٝبى٥ هِٚ ثی٤

٧ب كب٣ی  آى١ٍبٙی٠ إز. ثَٓ ىٍٝي ىٍ دی٥َْ سب٥ُ(٤١ٍ 25/0ىٍٝي ّٖٚیٜ ٣ َٝياٍ ُیبىی) ٢ٝ8/1یِیٜ، 

  (. 2004ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ١ی٤ٖاٝ دبمسَ ٧ٖش٢ي) ّبٍس٠ ىٍ َٕٛ ٣ُٟ َٕٛ ثشب ٝیٚی 30-22
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 ١ٖب٧ی ث٦ هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝل٤ٞٗ -2-8

ّٖیَ ٦ آٟ َٙت اث ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ ٕبُٝبٟ ث٨ياٙز ػ٨ب١یٙیٖز  هَى٦ ىٍ       

٣  3)اٖٝبإیي٧بی ؿَة ٧ب،ٟ  آ١شی اّٖیيا٦ فٚز ٣ػ٤ى ٝیِاٟ ثبمی هَى٦ ث .ػ٨ب١ی ىاى٥ ٙي٥ إز

ی٣َ ٣  ثبٙي)ٕی٘ ٕئَ ٝی ٕلاٝز ا١ٖبٟ ِٝایبی ُیبىی ثَایٙي٥ ٣ ىاٍای ٢ٙبهش٦ س٠  ّب٣ٍ ،(6اٖٝب

 اٍای ثبمسَی٠ٍَٕىش٦، ى٤ٍٝى آُٝبی٘ ٍَاهَى٦  ه٤ٍاّی ٧بی ٣كٚی ٦١٤ٕ (.1999ٍی٤ٖئِٕبٍٕیب،  ٣ٍى

 ٣ّب٣ٍس٠  س٤ّ٤ى٣َٗ، ثشب ٧بی آٙيب آ١شی اّٖیياٟ مٚؾز ثبمیی اُ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٢ٙیِ ٙی٤٢ آٙيب إیي َٝياٍ

 هَى٦ ثَٓ ىٍ ثبم َٝبىیَ ١ٖجشب ىٍ س١٤ی٠ ٝلا فلا٥٣ ثَ ای٠، (.1992ٓ،  ثب٢ٙي)ٕیٞذ٤ٚ ٝی ٤ٟسبسی ٤ٕٚ

ٝٚوٜ  ٍٙي َٕعبٟ دیٖٚیَی اُ ٣ ا١ٖبٟٕلاٝز  ىٍ س١٤ی٠ ٝلا ِٝایبی (.2005ٓ،  ٣ػ٤ى ىاٍى)ٕیٞذ٤ٚ

  .ٙي٥ إز

 

 ًگاّی تِ خزفِ تِ ػٌَاى یک هٌثغ رٍغي تا تزکیة هٌاسة اسیذّای چزب-2-9

 170سب  ٣180 ثٌٍ 9/0سب  6/0، ٕب٦ٍ 5/2سب  5/1ؿَة ٤ٝػ٤ى ىٍ ٧َ َٕٛ ٣ُٟ سَ ثَٓ   ٝیِاٟ إیي      

ؿَة ىٍ هَى٦ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٦ّ إیي  ٤١ؿ إیي 27ٝیٚی َٕٛ سقیی٠ ٙي٥ إز. سقياى 

ثیٚشَی٠  (18:3C) ٢ٙ3یِ یب اٖٝب ٣ إیي ٙی٤٢(18:2C) 6یب اٖٝب ٙئیِ ، إیي ٙی٤٢(16:0Cٙٞیشیِ) دب

 ٧بی ؿَة هَى٦ ٧ٖش٢ي.  إیي

ىٍٝي إیي٧بی ؿَة ثٌٍ  40ىٍٝي إیي٧بی ؿَة ثَٓ ٣  ٧60بی سلَیَبسی ىٍ كي٣ى  ث٢ب ث٦ یبىش٦

٣ د٣َسئی٠ إز ٣ ثَ إبٓ  3سَی٠ ٢ٝجـ اٖٝب ٧ب م٢ی سْٚی٘ ٝی ى٧ي ٣ ىٍ ثی٠ ٕجِی 3هَى٦ ٍا اٖٝب

ى)ّبؽٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىٍٝي(اهشٞبٛ ىاٍ 58-62ث٦ ثَٓ) ٣3ُٟ هِٚ ثیٚشَی٠ ىٍٝي ؿَثی ٣ اٖٝب

 (. ١2004ی٤ٖاٝی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  دبم ؛2009
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 ًگاّی تِ خزفِ تِ ػٌَاى غذا-2-10

٧بی ٕیب٥ ٧ٜ ثَای ا١ٖبٟ ٣ ٧ٜ ثَای كی٤ا١بر ٍبث٘ إشيبى٥  ٧بی ٕیب٥ افٜ اُ ىا٦١ سٞبٛ ٍٖٞز      

ی،  ٤ٙى) آسِ ٝی٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ه٤ٍاُ د١َيٕبٟ إشيبى٥  (. ٧ٞـ٢ی٠ ىا2005٦١یِ،  ثبٙي )٣اٟ ٣ ٝی

ثَى١ي  ٤ٍْٕث٤ر ١ٍغ ٝی ٧بی ى٣ٍ ثَای ّب٢ٍّبٟ ّٚشی ٦ّ امٚت اُ ا (. ىٍ ٌٕٙش1992٦،  ٕیلا ؛2003

(. ىٍ ایشبٙیب هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ ٕیب٧ی ٍایغ ىٍ ثبُاٍ 2007ا،  ٣ ١٣ِ  مٌایی ثٖیبٍ ٝيیيی ث٤ى )٢ٙشی٢ی  ٝبى٥

(، 1990ٕی١٤ٞز،  ٙي)ى٣ٍ ى٥ ٝیى٣َهش٦ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٕجِی ث٦ ٤ٍٝر هبٛ ٣ دوش٦ ٙي٥ إشيب

ٕشب٤ٖ١  َٕىز. ّب ٧بی آٟ ث٦ ف٤٢اٟ اى٣ی٦ ٣ ٝبى٥ ٝقغَ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٧ٞـ٢ی٠ ىا٦١

ى٧ي ٙبم ٣ ثَٓ ٕیب٥ هَى٦ امٚت  ، دِِٙ ٣ ٤١ی٢ٖي٥ ٍٕب٦ٙ ٕیب٧بٟ ه٤ٍاّی ِٕاٍٗ ٝی (1982ىٚیٖی) 

ٕیلاّ،  ١٤ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ فٚز ٣ػ٤ى ٤ٝ ىٍ ٕبمى ثب ٍیلبٟ، دیبُ ٣ هیبٍ ٣ ىیَٖ ٕجِیؼبر إشيبى٥ ٝی

٧بی ٝوشٚو  (. ىٍ ثو2008ٕ٘یْب٤١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  َٕىز)٤ٙ ىٍ ٤ٕح ٣ ه٤ٍٗ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی

٤ٙى.  ایشبٙیب هَى٦ ث٦ ٤ٍٝر َٕم ٙي٥ ىٍ ٣ٍم٠ ٣ یب ىٍ هٞیَ، سوٜ َٝك ٣ هَى٥ ١بٟ َٝٞه ٝی

س٤اٟ ىٍ سَٙی إشيبى٥  سَ ٝی ٙبىاة٧بی  س٤اٟ هَى٦ ٍا ىٍ ٦َّٕ ٨ٖ١ياٍی ٣ اُ ٕب٦ٍ ٧ٞـ٢ی٠ ٝی

 (. 1994ٟ،  یب٤٢ّ ٣ دب٣ َّى)إٍٓیي

ثبٙي ٦ّ ای٠ ٕیب٥  ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٍجلا ٕيش٦ ٙي إشيبى٥ اُ هَى٦ ىٍ ٍّیٜ مٌایی ا١ٖبٟ َٝث٤ط ث٦ ای٠ ٝی

 ٝیؼ٤ اسيُ ثَ إز)٧یَ C و‌ ٧Eبی ٣یشبٝی٠ ٣ ّب٣ٍس٠ ثشب ٧ب، َّث٧٤یيٍار٧ب،  ، د٣َسئی٤ٝ٠اى ٝقي١یم٢ی اُ 

 (. 2003س٤ٍاٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ؛1992ٟ،  ٣ ٙی٤

 

‌ فٚو ٧َُ ث٦ ف٤٢اٟ ١ٖب٧ی ث٦ هَى٦ -2-11

ىٍ  ٝل٤ٞمر ٍُافی ثٖیبٍی اُ ْٝٚ٘ فٞي٥ ىٍ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ یِ إز فٚو ٧َُی ٨ٝبػٜ هَى٦       

ثَ ٨ٜٝ  ٕیب٧٥ٚشٞی٠  ث٦ ف٤٢اٍٟا  ( هَى1951٦ئیلا١ز) ػ٨بٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز. ٤ّ٤ّ َٕإَ

 ثبمی ىٍٝضَ  فٚو ٧َُ یْی اُ ى٥ ث٦ ف٤٢اٍٟا  هَى٦(1967) ٕی٢ٔ ِٕاٍٗ َّى٥ إز. ُٝی٣ٍ٠ی 

١ب ًَّ ٙي٥  ایبٙز آٍی٣ِ س٤ٕظ ٧َُ ٝضَ  فٚو ١ؼشیِ ٢٧ي ٝقَىی َّى٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٕب ىٙز



‌
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 ٝل٤ٞٗ ٍُافی 45  هَى٦ فٚو ٧َُ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ (٣1977 ٧ْٞبٍاٟ) ٜٙ ٤٧. (USDA ،2010إز)

٧بی  ٍبثٚیز ٣ا٢ّ٘ ث٦ فٚز فٚو ٧َُ ث٦ ف٤٢اٟ هَى٦ ه٤ٞٝیبر شٚو إز. ثوٚی اُٝو ٤ٍّٚ 81ىٍ 

٧ب  ّذ٤ٖٗ  ٕیَى ٣ سقياى ٧ب ٤ٍٝر ٝی  ىش٤دَی٤ى ای اُ ثب عیو ٕٖشَى٥ َٕیـ ٕیب٥ إز. ٍٙي ٣ ٤ٞ١ هَى٦

 ٧بی ٍّیٜ، ٙير ٤١ٍ ای اُ ٝلي٣ى٥ ٕٖشَى٥ س٤ا١ي ٝی ٍاثغ٦ ٝظجز ىا١ٍي. هَى٦ ٝیِاٟ ىٍیبىز ٤١ٍثب 

ای٠ ىبّش٧ٍ٤ب س٤ٙیي  ای اُ عیو ٕٖشَى٥ ٍا ثیٚشَی ىٍ ٧بی ّذ٤ٖٗ ٣ٍا سلٞ٘ ٢ّي  ٤١اؿ هبُا یی، ٝبى

٢٧ٖبٝی ٦ّ ای٠ ىبّش٧ٍ٤ب ىٍ ٕغ٤ف ٝغ٤ٚثی ثب٢ٙي، هَى٦ ث٦ َٕفز سقياى ُیبىی ّذ٤ٖٗ س٤ٙیي ٢ّي. 

َّى ٣  ( اطَار ّیيیز ٤١ٍ ٍا ىٍ ٍٙي ٣ س٤ٕق٦ هَى٦ ٝغبٙق1970٦(. ىاٟ )٠ٝ1976،  ٢ّي)ُیَٞ ٝی

٢ّي ٣ فَْٞٚى ای٠ ٕیب٥ ىٍ ُیَ ٤١ٍ  ٝش٤ػ٦ ٙي ٦ّ اىِای٘ ٙير ٤١ٍ ٣ ىٝب ٍٙي هَى٦ ٍا سلَیِ ٝی

 ثبٙي ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ٤١ٍ ٕجِ، آثی، ٍَِٝ ٣ ٤١ٍ ٍُى ٍَاٍ ىاٍى. ٕيیي ثیٚشَ ٝی

‌
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٤ٙى  ٕیب٥ ىٍ ٕبمى ث٦ ٤ٍٝر دوش٦ ٙي٥ )ٝب٢١ي إي٢بع( َٝٞه ٝی ١٤ٝز ایشبٙیب ای٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ دیي      

٧ب ٣  (ث٦ إشيبى٥ اُ ث1992َٓ) اٝب افشَبى ثَ ای٠ إز ٦ّ  ث٨شَ إز ثب ٣ٍم٠ ٣ ٦َّٕ َٝٞه ٤ٙى. ٕیلا

٧ی ١َٕیي٥ ثبٙي اٙب٥ٍ ىاٍى. ىٍ  ٕياٍ ىٍ ٕبمى یب ٤ٕح ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٕیب٥ ث٦ َٝك٦ٚ ٕٚي ٧بی ثَ ٕب٦ٍ

١ی٤ا  ّب ثبٙي. ٤ ٧ٞی٠ ٕیب٥ ث٦ ٕبمى اابى٦ ٙي٥ ٣ ىٙی٘ آٟ عَا٣ر ٣ ٝيٍ ث٤ىٟ ای٠ ٕیب٥ ٝیسِی ٢ٝغ٦َ م

ٝو٤ٚط إشيبى٥  ٕبمى ى٧ٍبی هبٛ  ثَٓ ّبسب اُ م (ِٕاٍٗ َّى١ي ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبٕی٣1998 ٧ْٞبٍاٟ )

، دوش٦ ٕبمى ثب ٦َّٕ ٝو٤ٚط ىٍ ٧ب ، ثَٓىی٢یب  ٕبٍ ى٧ي. ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝی سَٗ، عقٜ ّٞی ٙي٥ ٦ّ ث٦ آٟ

 ای٠ ٕیب٥ ا١ياٛ ٤٧ایی ثَیب ّبم ىٍ ٢ٝغ٦َ (.2003ی،  ١٤ٙي)آسِ ٝی ٙي٥ ٣ یب ث٦ ٤ٍٝر سَٙی َٝٞه

 ٤ٙى.  إشيبى٥ ٝیػ٨ز س٨ی٦ سَٙی 

(. ىٍ كبٙی ٣2005 ٧ْٞبٍاٟ،   ثبٙي)دیْـی ٕیٖیٚی، إشيبى٥ اُ ای٠ ٕیب٥ ث٦ ٤ٍٝر دوش٦ ٙي٥ ٝی ىٍ 

یب٥ ٍا ىٍ ٕبمى ثب ٤ٕػ٦ ى١َٖی، هیبٍ ٣ یب ىٍ ٤ٕح ِٕاٍٗ ( َٝٞه ای٠ ١2007ِٕا ) ٣ ٣  ٙی٢شی٢ی  ٦ّ 

 ٣ ١ِٞ َٝٞه ٝی ٤ٙى.٧ی ىٍ ٕبمى ٧َٞا٥ ثب ٣ٍم٠، ٦َّٕ  ١ش٦، ای٠ ٕیب٥ ٍج٘ اُ ٕٚي ا١ي. ىٍ ث٣َ َّى٥
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یز ىا٣ٍیی إز. ث٦ ١ؾَ ٧بی ای٠ ٕیب٥ اُ ٍی٦ٚ سب ٕب٦ٍ، اُ ثَٓ ٧ب سب ىا٦١ ىاٍای هبٝ سٞبٛ ٍٖٞز      

(ٕیب٥ هَى٦ ىٍ ُٝی٦٢ ىا٣ٍیی ىاٍای اطَار ثٖیبٍ ٨ٝٞی إز ٣ ای٠ ٕیب٥ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ مٌایی 2002ُ) ى٣

ٕیلاّ ٣ ٣یشبٝی٠ ص اٙب٥ٍ  (ث٦ ٕبد١٤ی٠، 1984٤ٝٝب٣ٍ) ٕیَى. ٧ٞـ٢ی٠ سب ىا٣ٍیی)ٝب٢١ي إي٢بع(ىٍ ١ؾَ ٝی

٤ّى٣َٗ، إیي  س٤آٙيب  ٧بی ٣یشبٝی٣٠ ٧ب  ياٟآ١شی اّٖی اُ یِ ٢ٝجـ فبٙی ث٦ ف٤٢اٟ هَى٦ ٢ّي. ٝی

 یِ ٢ٝجـ م٢ی اُ سقياىی ث٦ ف٤٢ا٧ٟٞـ٢ی٠  إز. سبسی٤ٟ ٣٤ٕٚ ٧ٞـ٢ی٠  ّب٣ٍس٠  ثشب ٤ٍْٕثیِ ٣ آ

اٙی٠  ٣ ٣ ١ی٠ سَئ٤، ی٠ سی٣َُ، ١ی٠ آم  ى٢ی٘، ٕیٖشی٠  ١ی٠، ی٠، ٝشی٤ ٙیِ، ٕی٠ ٤ٙ، ٤ٕٙی٠ ای٣ِ ٝی٦٢ ٝب٢١ي آ إیي

٧ب،  (ىٍ ای٠ ٕیب٥ د٣َسئی٣1998٠ ٧ْٞبٍاٟ)  ّب١ی٤ا (.2010)ىهی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، زىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إ

إِاٙیِ، َٝبىیَ ه٤ثی اُ ٣یشبٝی٠  ٕیشَیِ، إیي  ٝیِ، إیي ٤ٕٚسب ؿَة، إیيإذبٍسیٔ، إیي ٧بی إیي

٢ٝبثـ  سَی٠ م٢ی یْی اُ هَى٦ .، دشبٕیٜ، ٢ٝیِیٜ، ٕيیٜ ٣ ٤َٕٕى ٍا سٚویٜ ىاى١ي٧A، B6  ،Cبی 

 (.1986د٤ٚٓ ٣ ٕبٜٙ،  ٙی٢ٙ٤٢یِ إز)ٕی٤ٞ ٣ إیي 3ٕجِ إیي٧بی ؿَة اٖٝب ب٧یٕی

 ٤ٝاى ٝنٌی-2-13-1

١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ  ٝی ثبٙي ٣ اّٖیياٟ عجیقی آ١شی یِ ٦ّ إز A ٣یشبٝی٠ ای٠ ٕیب٥ َٕٙبٍ اُ       

یٚشَی٠ ث كب٣ی هَى٦ ٢ّي. كي٥َ ى٧بٟ ٝلبىؾز ٝیٍی٦ ٣  ٣ اُ َٕعب٧ٟب ایيب َّى٥  ٤ٕٚٗ ٕلاٝز مٚبء

٣یشبٝی٠  C٣  ٣یشبٝی٠ . ٧ٞـ٢ی٠ كب٣یثبٙي ٝی١ٖجز ث٦ ىیَٖ ٕجِیؼبر ثَٓ ٕجِ  A  ٣یشبٝی٠ َٝياٍ

 ثبٙي.  ّٖی٠ ٝی دیَیي٣ٕی٠ ٣  ، ١یبٍیج٤ىلا٣ی٠ ٝظ٘  B ٧بی ٥٣َٕ

 65) ّٖٚیٜٝیٚی َٕٛ(،  ٢ٝ68یِیٜ)٣ دٔ اُ آٟ  ٝیٚی َٕٛ(494)ٍا ٝب٢١ي دشبٕیٜ ٤ٝاى ٝقي١ی ثیٚشَی٠

ی٠ ٣  ٢ّي)ی٤ى َٕٛ ٣ُٟ سَ، ىَا٧ٜ ٝی 100 ىٍ ٝیٚی َٕٛ( 44آ٠٧) ٣ ٝیٚی َٕٛ( 44) ىٖيَ،  ٝیٚی َٕٛ(

 (.٧2012ْٞبٍاٟ، 
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  3إیي ؿَة اٖٝب-2-13-2

 ى٢٧ي٥ ٕغق إز ٦ّ ّب٧٘ 3 إیي٧بی ؿَة اٖٝب ٕجِ ٢ٝبثـ ٕیب٧ی سَی٠ یْی اُ م٢ی هَى٦      

مٚؾز  ىٍ ّب٧٘ 3 إیي٧بی ؿَة اٖٝب یس٤ا١بی . فلا٥٣ ثَ ای٠،ثبٙي ٝی سَی ٕٚیٖیَیي ٣ ّٖٚش٣َٗ

 ثب ٣ٍم٠ ٝب٧ی (. ثَهلاه2000ٙی٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ف٣ٍَی ٤ٕى٢ٝي إز)ٍٚجی  ٧بی ىٍٝبٟ ثیٞبٍی ىٍ ه٤ٟ

٣ٍم٠ ١ٖجز ث٦  ّٖٚش٣َٗ ثي٣ٟ 3اٖٝب  ٝيیي م٢ی إیي٧بی ؿَة٢ٝجـ  هَى٦، ٣ ّبَٙی ثبم ّٖٚش٣َٗ

، ىٍ ٧بی ٍٚجی ثیٞبٍی َٕعبٟ ٣ ّٜ ٝیِاٟ ث٣َُ(. 2010ػیز،  یب١ٍ٤ٝی٤ٟ ٣ ٤ٕسب )ٕیَثبٙي  ٝی ٝب٧ی

 (.2011إز)ىهی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  هَى٦ 3 إیي٧بی ؿَة اٖٝب٤ٍٝر َٝٞه هَى٦ اكشٞبم ث٦ فٚز 

س٤ٕظ ا١ٖبٟ َٝٞه  3 إیي٧بی ؿَة اٖٝب ٤ٝاى ٝقي١ی ٣ ٕجِی َٕٙبٍ اُ ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شَ إز هَى٦

 (.١2011یٜ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٗ ٤ٝ ٤ٙى)اثي

٣ ١َ٘ ٨ٝٞی ٍا ىٍ  ثبٙي ٝی٧ب  ٤ٍٝ٤٧ٟ یِ ٥٣َٕ هبٛ اُ اُ یِ دی٘ ٝبى٥ 3 ؿَة اٖٝب إیي

٣ ثغ٤ٍ ّٚی ١ُيٕی ا١ٖبٟ  ٧بی ٠ِٝٝ ثیٞبٍی سقياىی اُ َٕعبٟ،، ٧بی ٍٚجی ف٣ٍَی ثیٞبٍی ٝلبىؾز اُ

٤ٍْٕثیِ ٣  آ  ، إیيس٤ّ٤ى٣َٗ آٙيب ٙی٢ٙ٤٢یِ،  آٙيب  إیي َٝبىیَ ثبمسَ كب٣ی هَى٦ ٢ّي. ثَٓ ایيب ٝی

َٕٛ  ٝیٚی 300-400ىٍ كي٣ى سب٥ُ هَى٦ ثَٓ َٕٛ ٝي إي٢بع إز. ٧بی ١ٖجز ث٦ ثَٓ سبسی٤ٟ ٤ٕٚ

 َٕٛ ٝیٚی9/1ا٤ٍْٕثیِ،    إیي َٕٛ ٝیٚی 6/26، ٤ّى٣َٗ س٤  آٙيب َٕٛ ٝیٚی٢ٙ2/12یِ،  ٙی٤٢   إیي آٙيب

ِ)إیي ؿَة ٙی٢ٙ٤٢ی إز. هَى٦ ىاٍای ثیٚشَی٠ َٝياٍ آٙيب  سبسی٤ٟ ٤ٕٚ َٕٛ ٝیٚی8/14، ّب٣ٍس٠ ثشب

ثبٙي. هَى٦ یْی اُ  سَ ٝی ( إز ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٧َ ٦١٤ٕ ٕجِیؼبر ىیَٖ ثَای سنٌی٦ ا١ٖبٟ 3ٜ٨ٝاٖٝب

إز  ىیَٖ ٧َ ٦١٤ٕ ٕیب٧ی سَ(١ٖجز ث٦ ٣ُٟ َٕٛ ىٍَٕٛ ٝیٚی 4ٙی٤٢ٙئیِ) ٕبٝب  إیي سَی٠ ٢ٝبثـ م٢ی

ٓ ٣  سَ( إز)ٕیٞذ٤ٚ ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ 01/0ای٤ُْاد٢شب٤١ئِ ) َٝياٍ ّٞی إیي ٧ٞـ٢ی٠ كب٣ی

 (. ٧1992ْٞبٍاٟ، 
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ئیٚبٟ ىٍ ه٢ظی  ث٦ ىٙی٘ س٤ا١ب ّب٣ٍس٠ ٣ ثشب ا٤ٍْٕثیِ(  إیي) Cِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ ٣یشبٝی٠       

٧بی  ثیٞبٍی دشب١ٖی٘ ػ٤ٕٚیَی اُ ٣ثب٢ٙي  ٝی اّٖیيا١ی ىقبٙیز آ١شی ىاٍای ٧بی آُاى، َّىٟ ٍاىیْبٗ

، ّب٣ٍس٠ ثشب ٧ب ىاٍای ثیٚشَی٠ َٝياٍ ثَٓ(. 1993ؿبى٣ٍی٠،  ٣ ١ب  ٍا ىا١ٍي)١ٍیٖی َٕعبٟ ٣ ٍٚجی ف٣ٍَی

َٝياٍ  (. ٣ػ٤ى2014ٕی١َي)آمٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٍَاٍ ٝی ٣ ٕب٦ٍ ٨ٕٚبآٟ ث٤ى ٣ دٔ اُ  ا٤ٍْٕثیِ إیي

إیي٧بی ؿَة  سبسی٤ٟ( ٣ ٤ٕٚ ٣ ّب٣ٍس٠ ثشب، س٤ّ٤ى٣َٗ ، آٙيبC ٣ A ٧ب )٣یشبٝی٠ ٧بی ُیبىی آ١شی اّٖیياٟ

١ٚبٟ  ٙش٨بثی ٧بی ا ثیٞبٍی ىٍٝبٟ ٤ٝاقی ىٍ آٟ إشيبى٥ اُ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اي ٝی٣َْثی ٣ اطَار 3اٖٝب

١یٖی ٣  ٤ٙى)ٍ آٍایٚی ٝل٤ٖة ٝی ٝيیي ٝبى٥ ث٦ ف٤٢اٟ یِس٤ا١ي  ٝی هَى٦ث٦ اكشٞبٗ ُیبى  ٦ّ ى٧ي ٝی

 (. 1993ؿبى٣ٍی٠،  ١ب

 خَاظ درهاًی خزفِ-2-14

ث٦ هَى٦ ه٤اٛ اي ىٍى، اي اٙش٨بة، اىٍاٍ آ٣ٍ، آٍاٛ ثو٘، اي ست ٣  ٧٣َٕی اُ ٤١ی٢ٖيٕبٟ      

سبثیب١ی،  ا١ي)ّب ٤ٕٝیلاّی آٟ اٙب٥ٍ َّى٥ ا١ي ٣ امٚت ث٦ ه٤اٛ ّب٢٧ي٥ مَی٥ِ ػ٢ٖی ٍا ١ٖجز ىاى٥

َٙی٢ی،  ٧ب ٤ٝطَسَ إز)ثب ٧ب ١ٖجز ث٦ ثَٓ ١یْلآ ٝقشَي ث٤ى ٦ّ ىا٦١ (. دِِٙ ا١ٖٚیٖی ث٢بٛ 1996

ٙي(.  ایٚی ٣ ث٨ياٙشی ىاٍى)ٝظلا اُ ث٨َٕب ثَای ٤ٖٝاُ ُىٟ ى١ياٟ ٧ب إشيبى٥ ٝی( ٣ ه٤اٛ آ2008ٍ

ٙي. ىٍ ٍَٟ ٧ؼي٧ٜ فٞب٥ٍ آثی ٕیب٥ ٧َٞا٥ ثب ٕ٘ ٍُ ٍَِٝ  ٧ٞـ٢ی٠ هَى٦ ىٍ ىاٝذِْٙی إشيبى٥ ٝی

 هَى٦ ث١٦ٖجز ىاى٥ ٙي٥  اُ ه٤اٛ ثٖیبٍی(. 2003ی،  ٙي )آسِ ثَای ىٍٝبٟ ست ث٦ إت ىاى٥ ٝی

ه٤اٛ ىا٣ٍیی ای٠ ٕیب٥ فجبٍر  ٝيٍٟ سأییي ٣ ٤ٕا٧ی ٙي٥ إز. ٙیٞیبیی ىش٤ ٕظ ٝغبٙقبرٍجب س٤ ٝشقب

٧بُ  ٍاى ;2000ٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىٍى ٣ اي اٙش٨بة إز)ؿب اُ: ٙ٘ ٢٢ّي٥ فضلا١ی، اي س٢ٚغ، اي

 ىٍ ى٣دبٝی٠ ٣آى١ٍبٙی٠  ، ٤١ٍآٝی٠ ٧بی ُیٖشی ّبس٤ْٗ  ىقبٗ ٢٢ّي٥ ٝلش٤ای اهیَا،(. 2001،  ٍی٢ٚبٟ

دَس٤ ای٠ ٝغبٙقبر اهیَ ىٍ ؿی٠ َٙت ٕیب٥ ثب فَٞ ع٤م١ی ث٦ ٍ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ى هَى٦
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(. ٙبم ٣ ثَٓ ٕیب٥، ٍج٘ اُ ٝیلاى ٖٝیق ثَای ىٍٝبٟ 2003هَى٦ ىاى٥ ٙي٥ إز)ؿ٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 ٙي.  َٝٞه ٝی  ا٤ٍْٕث٤ر

٣ یب ث٦ ٤ٍٝر دوش٦ ٙي٥ ثَای  ای٠ ٕیب٥ ث٦ ٤ٍٝر هبٛ ث٦ ف٤٢اٟ اي ىٍى ثَای ٣ٍى٥، ٝقي٥ ٣ ىٍى ّٚی٦

ٙي. فٞب٥ٍ آثی ىٍٝب١ی ثَای ست ٣ ّب٢٧ي٥ مَی٥ِ ػ٢ٖی ث٤ى ٣ ثقي اُ  ٧ب ٣ ث٤إیَ َٝٞه ٝی ىٍٝبٟ َّٛ

 ثَای ىٍٝبٟ ٙي. ٧ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثَای ٍىـ ى١ياٟ ىٍى ػ٤یي٥ ٝی ٝیلاى ٖٝیق ثَای ىٍٝبٟ ُهٜ ى٧بٟ، ٙظ٦

٧بی  ٧ب ٣ ىا٦١ ٙي. ىٛ َّى٥ ثَٓ إشيبى٥ ٝیٝظب٦١  ؿٜٚ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ اي ىٍى ثَای َٕىٍى ٣ ىٍى اٙش٨بة

٧بی سب٥ُ آٟ ٧َٞا٥ ثب آٍى ًٍر ثَای ُهٜ  ٙي. ثَٓ آٟ ػ٨ز ا٨ٕبٗ ه١٤ی ٣ في١٤ز اىٍاٍی َٝٞه ٝی

، اي ىیبثز، ثبّشَیاي ٕیب٧ی ه٢ِ ٢٢ّي٥، هَى٦ ث٦ ع٤ٍّٚی  (.2003ی،  ٙي)آسِ ٧ب ثْبٍ ثَى٥ ٝی

 ٙبم ٣ ثَٓ ٕیب٥ ث٦ ف٤٢اٟ(. 1983ٓ،  ثبٙي)ث٤ٚ ٝی آ٣ٍ اىٍا٣ٍ  آٍاٛ ثو٘، ّب٢٧ي٥ مَی٥ِ ػ٢ٖی

ٝجی٢ٔ،  ٤ٙى)٤ّئی٤ٖ ٍىـ اٙش٨بة ؿٜٚ ثْبٍ ثَى٥ ٝی ٤ٕهشٖی ٣ ٝقي٥، ثَای سْٖی٠ ى٢٧ي٥ ىٍى

 ٤ٙى.  إشيبى٥ ٝیاي اٙش٨بة  اي ثبّشَی، ث٦ ف٤٢اٟ ّ٘ ٕیب٥، ٍی٦ٚ ث٦ ػِ‌(.1978

٧بی سب٥ُ آٟ ىٍ ىٍٝبٟ ٣ٍٛ  ٣ اٞبى ثَٓىٍ ىٍٝبٟ ا٨ٕبٗ ه١٤ی، ٤ُٕٗ اىٍاٍ إشيبى٥ ٙي٥  هَى٦

 ٧ٞـ٢ی٠ هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ یِ (.٤ٙ1990ى)ٕبُٝبٟ ٕلاٝز ػ٨ب١ی،  دٖشبٟ، ػ٤ٗ ٣ ُهٜ إشيبى٥ ٝی

. (1873ی،  ٢ّي)ى٣ٍٍ فٞ٘ ٝی ٧بی ّجيی ٣ ثیٞبٍی ا٤ٍْٕث٤ر ىٍٝبٟ  ىٍ ه٢ِ ٢٢ّي٥ ٣ ػبیِٖی٢ی

٣ ٢ٙبهش٦ ٙي٥  َٝٞیبٟ ثبٕشبٟ اُ ُٝبٟ ٣ٍییٕیب٥ ىا ٣ اى٣ی٦، ٕجِی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ای٠ ٕیب٥ إشيبى٥ اُ

٧بی سَٗ هَى٦ ث٦ ف٤٢اٟ ٕجِی  (. ث١1992َْٖٓب،  ٝلج٤ة ث٤ى)م ىٍ ا١ٖٖٚشبٟ عی ٣ٍَٟ ٣ٕغی

 ٧بی ٍی٦ ٣ ثیٞبٍی، ٤ُٕاُ ٤ُٕٗ اىٍاٍ، ّٚی٦، ٝظب٦١ ٧بی ثَای ثیٞبٍی ىا٦١ ٧ب ٣ ٕیب١٤ٙ٥ي.  إشيبى٥ ٝی

 فلائٜ ١بٍاكز ٢٢ّي٥ ٣ ىٍ ١شیؼ٤٦ٕی ٣ٍى٥ ٝيیي ٤ّٝ ١٤ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ثَای مٚبء  إشيبى٥ ٝی

سْٖی٠  ٤ٙى عجیقی إشيبى٥ ٝی ثب ىیَٖ ىا٧٣ٍبی ٝٚبث٦ ىٍ سَّیت ٤ّ٤ٕٝی ٍا ٢٧ٖبٝی ٦ّ ا٨ٕبٗ

ث٦ ف٤٢اٟ یِ اي َّٛ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ  ٧ب ٤ٙى ىا٦١ ٕيش٦ ٝی‌(.1999ّب١ٍی،  )١بىث٦ ه٤ٞٛ ى٢٧ي، ٝی

  (.1873ی،  ٢ي)ى٣ٍٍثبٙ ٝيیي ٝی س٢ٖی ١ئ ثَای ٣ ٕی١َي ٝی
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٧بی ٝلیغی ؿ٦ ىٍ ٕغق ٤ٕٚٗ ٣ ؿ٦ ىٍ ّ٘ ٕیب٥ ديیي٥ ای ثٖیبٍ دیـییي٥   سلٞ٘ ىٍ ثَاثَ س٢٘      

(. ای٠ دیـیيٕی سب كيی َٝث٤ط ث٦ اطَار ٝشَبث٘ ثی٠ ف٤اٝ٘ ایؼبى س٢٘ 2007ثبٙي)اَٙه ٣ ى٤مى،  ٝی

،  ی٤ٙ٤ّیْی سبطیَٕیٌاٍ ثیَ ٍٙیي ٣ ١ٞی٤ ٕیب٧یبٟ إیز)٣ّ      ٤ْٙٙی، ٙیٞیبیی ٣ ىیِ ٧بی ٝوشٚو ٤ٝ ٣ ديیي٥

ثبٙیي. اُ   ٧بی ٝلیغی ٍا٧ی اٝیي ثو٘ ٝی (. ٌٙا ا٥ُ٣َٝ سلاٗ ثَای س٤ٙیي ٕیب٧بٟ َٝب٣ٛ ث٦ س2002٘٢

ٜ  ای٠ ٣ٍ س٤ٙیي ٕیب٧ب١ی ثب ٍبثٚیز سلٞ٘ ىٍ ثَاثَ س٢٘ ٧یبی ىیِی٤ٙی٤ّیْی ٣    ٧ب ١یب٢ُٝي اعلاؿ اُ ْٝب١یٖی

ی ٕییب٥ إیز. ىٍ ى٣ ى٧ی٦ اهییَ      ٧بی ٝیَسجظ ىٍ َٝاكی٘ ٝوشٚیو ١ٞی٤     ٕی٢ّشَٗ ١ّشیْی ٣ ٕبیَ ٣یْ

ْٙی٤ٙی   ٧بی سلٞ٘ ٕیب٧بٟ ىٍ ٕغق ٤ٝ سلَیَبر ثی٤س٤ٙ٤٢ّْی، اعلافبر ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٤ٍٝى ْٝب١یٖٜ

٧بی سلٞ٘ ث٦ س٢٘ ْٝٞی٠ إیز اُ ١٤ٕی٦ ای ثی٦      ىٍ ثَاثَ س٢٘ ٧ب ىَا٧ٜ آ٣ٍى٥ إز. إَؿ٦ ْٝب١یٖٜ

٧یبی اٝیٚی    (، ٣ٙی دبٕن2007ی ٝشيب٣ر ثبٙي)اَٙه ٣ ى٤مى،  ٘ ٝوشٚو ٦١٤ٕ٤ٞ١ ىیَٖ ٣ ١یِ ىٍ َٝاك

 ٧بی ٝوشٚو ٕیب٧ی یْٖبٟ إز. ٧بی ٝوشٚو ُیٖشی ىٍ ثی٠ ٦١٤ٕ ٤ٕٚٙی ث٦ س٢٘

ِ      ٧بی ٝوشٚو میَ ١ُیي٥ ٝیی   ث٦ فلا٥٣ ف٤اٝ٘ ایؼبى س٢٘ ی، سی٢٘   س٤ا٢١یي ٤ٝػیت سلَییِ سی٢٘ إیٞ

ٜ    ٧بی َٝث٤ط  اسی٤، سلَیِ س٤ٙیي د٣َسئی٠ اّٖیي ٧یبی ػیب٣ٍة    ث٦ س٢٘ ٣ ١ییِ سٖی٨ی٘ فْٞٚیَى ٕیٖیش

ٕیب٧بٟ  سَی٠ دبٕن ٧ب ث٦ س٢٘ ىٍ  اُ ف٤ٞٝی  (. یْی2002،  ٧بی ىقبٗ اّٖیْٟ َٕىى )٣ّ ٍاىیْبٗ ٢٢ّ1ي٥

ٙی  ّیجبر ٣ُٟ ٤ْٙ٤ٝ سَ  (. ای2002٠،  ٕبُٕبٍ إز )َٕاع ٣ ٕی٢َْٚ    آٙی  ٝوشٚيی اُ سَّیجبر س٤ٙیي ا٤١اؿ  

ٟ   ١٤ٙي ٤ٕٚٙی ٝی  مٚؾز ٙی٥َ  اىِای٘  ٕٞی ٧ٖش٢ي ٣ ٤ٝػت دبیی٠ ىاٙش٦ ٣ میَ  ٍا اُ   ٦ّ ٨١بیشیب ٕیب٧یب

ٜ  فٞ٘ آ٨١ب ىٍ ١یٖٜ  ٢٢ّي. ْٝب ُیٖشی ٝوشٚو ٝلبىؾز ٝی ٧بی میَ س٢٘ إیِٞی،   ٨١بیز ٢ٝؼَ ث٦ س٢ؾیی

ٙیٞیبیی ١َٝبٗ ىهبٙز ١يا١ٍي  ٧بی ثی٤ ١٤ٙي. ای٠ ٤ٝاى ىٍ ٣ا٢ّ٘ ُىایی ٣ كيؼ ا١ٖؼبٛ مٚبء ٝی ٕٞیز

اُ عیَه  . (٧2004ی٤ىآ،   ٍیيا ٣ ث٢ي َٕى١ي)دب ٙیٞیبیی ٝی ٧بی ثی٤ آة ىٍ ٣ا٢ّ٘   ٣ ىٍ ف٤ٟ ػبیِٖی٠

ىیَٖ اُ آ١ؼبیی ٦ّ ثَهی اُ ای٠ ٤ٝاى ٝی س٤ا٢١ي سَّیجبر ٤ٕٚٙی ٍا اُ إٓییت ى٧یيٍإیی٤ٟ ٝلبىؾیز    
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٘   ٤ٕی٢ي. ای٠ سَّیجبر ا٤١اؿ ٝوشٚيیی  ١یِ ٝی 2إِٞی   ٢٢ّي، ث٦ آ٨١ب كيبؽز ٢٢ّي٥ ٧بی   ىاٙیش٦ ٣ ٙیبٝ

(QACs) آ١٤ٝی٤ٛ ؿ٨یبٍ سیبیی     ٧ب٧ُ٤ٙب ٣ سَّیجبر   ٧ب، سَی ی٤ٗ   ّبٍُ، دٚی ٕبٙیٖیٚیِ إیي، ٕب ،  د٣َٙی٠
3 

(. ىٍ اىا٦ٝ یْیی  ٤ٖ١1993ٟ،  ثب٢ٙي)٧ب ئی٠ ٣ می٥َ ٝی ٙی٠، ثشب ثشبئی٠، د٣َ ١ی٠  ٕلایٖی٠، آم ٝب٢١ي ثشبئی٠

ٙیٖییٚیِ إییي(ث٦    )ٕیب  ٧یبی إیِٞی   يبؽز ٢٢ّي٧٥بی ٝلیغی)س٢٘ هْٚی( ٣ ك اُ ٨ٜٝ سَی٠ س٢٘

 ٤ٙى. َٙف ىاى٥ ٝی    سيضی٘

 تٌص خطکی  -2-16

سَی٠ فبٝ٘ ٝلي٣ى٢٢ّي٥ س٤ٙیي ٝل٤ٞمر ٍُافی ىٍ  سَی٠ س٢٘ ٝلیغی ٣ ٨ٜٝ هْٚی فٞي٥      

٣   ٢ّي)ثبّٜ ىٍٝي اُ اٍاای ػ٨بٟ ٝلي٣ى ٝی25َٕسبَٕ ػ٨بٟ إز ٦ّ ث٦ ع٤ٍ سََیجی س٤ٙیي ٍا ىٍ 

(. ىٍ ایَاٟ س٢٘ هْٚی ٨ٜٝ سَی٠ فبٝ٘ ٝلي٣ى٢٢ّي٥ س٤ٙیيار ٍُافی إز)اٝبٛ ٣ 2007اٟ، ٧ْٞبٍ

٧بی ٝوشٚيی ىاٍى ٣ ث٦  ثغ٤ٍ ّٚی هْٚی یِ اٝغلاف اٍٚیٞی إز ٣ ٙبهٜ (.٧1386ْٞبٍاٟ، 

ای إز ٦ّ ىٍ آٟ َٝياٍ ثب١ٍيٕی ّٞشَ اُ َٝياٍ سجویَ ٣ سقًَ ثبٙي. ؿ٤ٟ ّٞج٤ى ثبٍاٟ  ٝق٢بی ى٥ٍ٣

ی ٦ّ س٢٘ ىٍ اطَ فيٛ ٤ٍ٣ؿ ثب١ٍيٕی  ّٞج٤ى آة ٝی ٤ٙى، ٌٙا س٢٘ هْٚی ثَای ٤ٝاٍى ثبفض س٢٘

٣ٍى. ُٝب١ی ٦ّ ٕیب٥ ث٦ ع٤ٍ ٤٢ٞٝفی ىٍ ٝقَٟ ّٞج٤ى آة ٍَاٍ ىاى٥ ٤ٙى ىٍ  ٝيیي ایؼبى ٙي٥ ثْبٍ ٝی

(. یْی اُ ١1374یب،  س٤ٝیو ه٤ا٧ي ٙي)َٕٝي" آة س٢٘ ّٞج٤ى " ای٠ ٤ٍٝر س٢٘ ایؼبى ٙي٥ ثب ٣ا٥ّ

٢٢ّي٥ س٤ٙیي ٕیب٧بٟ ٍُافی ىٍ ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ی٦ٞ هِٚ، س٢٘ ّٞج٤ى آة ىٍ َٝاك٘  ٝلي٣ى ف٤اٝ٘

عجٌ (. 1960َّ،  ى٧ي )إش٤ ٍٙي إز. هْٚی ١٣ٍي ٣ فَْٞٚى ٕیب٧بٟ ٍُافی ٍا سلز سبطیَ ٍَاٍ ٝی

ٝیٚیٞشَ  400سب  ١250ب٢ٝي ٦ّ ثب١ٍيٕی ٕبٙیب٦١ آ٨١ب ثی٠  ٢ٝبعَی ٍا ١ی٦ٞ هِٚ ٝی  سقَیو آٝج٥َّ

٧بی ٝلیغی ىٍ ٍِٝف٦ امٚت ث٦ ٤ٍٝر ّٞج٤ى ف٤اٝٚی ١ؾیَ آة،  (ٝقشَي إز س1988٘٢ٛ ) بٙي. ث٤ٚث

ای ٦ّ  هْٚی ث٦ ف٤٢اٟ ّٞج٤ى ٍع٤ثز ٍبث٘ إشيبى٥ هبُ ث٦ ا١يا٤ٙ٥ُى.  ٤ٝاى مٌایی ٣ كَاٍر ؽب٧َ ٝی

ٍُافی إز ٦ّ ٍٙي ٣ س٤ٕق٦ ٕیب٧بٟ   س٢ٚی  ٤ٙى ٣ ٨ٝٞشَی٠ ٤ٝػت ّب٧٘ ٍٙي ٕیب٥ ٤ٙى، سقَیو ٝی
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(. هْٚی ٣ٍی اّظَ َٝاك٘ ٍٙي ٣2008 ٧ْٞبٍاٟ،   : ٣ی2004٤ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ّي)ٍیي ٍا ٝلي٣ى ٝی

(. سنییَاسی ٤ٕ2002ؿی،  ٕبُى)یبٝب ٕیب٥، ٕبهشبٍ ا١ياٛ ٣ ىقبٙیز آ٨١ب آطبٍ ٝوَة ٣ ُیبٟ آ٣ٍی ٣اٍى ٝی

ثبٙي. ٦ّ  آة ٝی ى٧ي ث٦ ىٙی٘ سنییَار ّب٧٘ دشب١ٖی٘ هْٚی ىٍ ٍٙي ٕیب٥ ٍم ٝی ٦ّ ىٍ كی٠ س٢٘

َٕ ٣اثٖش٦  ٧ب ث٦ دشب١ٖی٘ س٤ٍ َٕ ٝی٤ٚى، اُ آ١ؼبیی ٦ّ س٤ٕق٦ ٣ ٍٙي ٤ٕٚٗ ٕجت ّب٧٘ دشب١ٖی٘ س٤ٍ

هْٚی (. 2002اٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى)ٕیَ ٧ب ٤ّؿْشَ ٝی ٧ب ّب٧٘ یبىش٦ ٣ ا١يا٥ُ ٤ٕٚٗ إز، ٍٙي ٤ٕٚٗ

ٕیب٥ ١ٖجز ث٦ آٟ، ثٖشٖی ث٦ ٤ٙى ٣ ٣ا٢ّ٘  ثبى كبىص ٝی  ىٍ ١شیؼ٦ ثب١ٍيٕی ّٜ، ىٝبی ُیبى ٣ ٣ُٗ

 (.1991ى٧ي)هياث٢ي٥،  ای اُ ٍٙي ىاٍى ٦ّ هْٚی ىٍ آٟ ٍم ٝی َٝك٦ٚ

 ٍاکٌص گیاّاى تِ تٌص خطکی  -2-17

٣ٍی ٝل٤ٞمر ّٚب٣ٍُی، مُٛ إز ىٍّی اُ ْٝب١یٖٜ ٣ا٢ّ٘ ٕیب٥ ث٦  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٨ج٤ى ث٥َ٨

ای اُ ػ٨بٟ ٦ّ ىٍ آٟ ثبٍٗ  ٥َٙایظ هْٚی ثب ٧يه ٨١بیی ث٨ج٤ى فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ ىٍ ٢ٝبعٌ ٕٖشَى

س٢٘ ٧بی ٝلیغی ثغ٤ٍ ٣ٕیقی ىٍ ٍٙي، سٞبیِ ٣  ٝلي٣ى ٣ یب میَ ٍبث٘ اعٞی٢بٟ إز ىاٙش٦ ثبٙیٜ.

ى٤ٙ٤ّیِ، ىیِی٤ٙ٤ّیِ،  ٧بی ٝوشٚيی ث٦ س٢٘ اُ ١ؾَ ٤ٍٝ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٕیب٧بٟ ٤ٝط١َي. ٕیب٧بٟ ٣ا٢ّ٘

ٖبٍر ثٖش٦ ث٦ ٤١ؿ ٕیب٥، ٍٍٜ، ع٤ٗ ه (.2002،  ى٢٧ي)ؿی٢ٞشی آ١بس٤ٝیِ، ٤ٕٚٙی ٣ ٤ْٚٝٙی ١ٚبٟ ٝی

 .اىشي، ٝشيب٣ر إز ای اُ ٍٙي ٕیب٥ ٦ّ س٢٘ ىٍ آٟ اسيبً ٝی ٝير س٢٘، ٙير س٢٘ ٣ َٝك٦ٚ

 ٧بی ُیَ إز: ٧بی ٕیب٥ ث٦ س٢٘ هْٚی ٙبٝ٘ ْٝب١یٖٜ ( ٣ا1973٘٢ّئ٤) ثَ إبٓ ِٕاٍٗ ٧ٖیب 

  ّب٧٘ دشب١ٖی٘ آة یب ىقبٙیز آة ٤ٕٚٙی. -1

 ٤ٕٚٗ. ٕب١ٔ ّب٧٘ ىٚبٍ س٤ٍّ -2

٧بی ٤ّؿِ ٣ ىٍٙز، ٢٧ٖبٝی ٦ّ كؼٜ ٤ٕٚٗ ىٍ اطَ ّب٧٘ ىٚبٍ آٝبٓ سَٚی٘  سَاّٜ ٤ْٙ٤ٝٗ -3

 یبثي. ٝی

 ٕب١ٚی ىٍ اطَ سنییَار كؼٞی. دلإز ٣ مٚب٧بی اٍ ، س٤١٤ ث٦ ٧ٜ ه٤ٍىٟ ٣ٍاثظ ىضبیی دلإٞبیی -4
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یٌ سنییَ ٕبهشٞبٟ ٧ب ثب كٌه آة ٧یيٍإی٤ٟ ٣ یب اُ عَ ٤ْٙ٤ٝٗ سنییَ ىٍ ٕبهشٞبٟ ٣ ْٙ٘ ٝب٣َّ -5

 آة دی١٤يی.

ى٤ٙ٤ّیْی،  هْٚی ٣ ث٣َُ سنییَار ٤ٍٝ ّب٧٘ َٝياٍ آة ٍبث٘ ىٕشَٓ ٕیب٥ ٢ٝؼَ ث٦ س٢٘      

(. ّب٧٘ دشب١ٖی٘ آة ٣1995 ٧ْٞبٍاٟ،   ٤ٙى)آٙیٖشَ ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٣ ثی٤ٙیٞیبیی ٝشقيىی ىٍ ٕیب٥ ٝی

بفض اىِای٘ ١ٚز اْٙشَیْی ىٍ َٙایظ س٢٘ هْٚی ٕجت سنییَ ىٍ مٚبی ٤ٕٚٗ ٙي٥ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ث

٧بی ّبٍآٝيی ٦ّ ٕیب٥ ٢٧ٖبٛ ٤ٝاػ٦ ثب هْٚی، ثَای  یْی اُ ْٝب١یٖٜ(. ٤ٕ1981ٟ،  ٛ ٣ اَٝ َٕىى)ث٤ٚ ٝی

(. ىٍ 2001اث٨بیب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، إِٞی إز)٣اػَ ٕیَى، س٢ؾیٜ ٕب١ٔ ٣ آٝبٓ ٤ٕٚٙی ث٦ ّبٍ ٝی كيؼ س٤ٍّ

إِٞی  سلز س٢٘، ىٍ اطَ ا١جبٙز یَْٖی ٤ٝاى ٧بی إِٞی ثبىز عی ای٠ ىَای٢ي ىیِی٤ٙ٤ّیِ، دشب١ٖی٘

٧ب ىٍ كي ٝغ٤ٚة ٨ٖ١ياٍی  س٤ٍّٕب١ٔ ٤ٕٚٗ یبثي ٣ ث٢بثَای٠ ىٚبٍ ٧ب ّب٧٘ ٝی ىٍ ٤ٕٚٗ

إِٞی ث٦ ع٤ٍ فٞي٥ ٙبٝ٘ ثَهی اُ ف٢بَٝ)ٕيیٜ،  (. ای٠ ٤ٝاى 2006ا٢ٙش٤یِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى)٣ ٝی

ٙی٠( ٣  آٝی٦٢)د٣َ   ٧ب(، إیي٧بی ٕبّبٍیي٧ب ١ؾیَ ٢ٍي٧ب )٤١٤ٝ دشبٕیٜ، ّٖٚیٜ( ٣ ثَهی ٝشبث٤ٙیز

ٙیز ىٍ كيبؽز اُ  ث٦ ف٤٢اٟ یِ ا٤ٕٞ  د٣َٙی٠ (.2007ٗ ػٚی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ثبٙي)اثي آٙی ٝی   إیي٧بی

ای إز ٦ّ دٔ اُ س٢٘ ّٜ آثی ىٍ ٕیش٤دلإٜ  آٝی٦٢ ٙی٠ إیي ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب ٤ٝطَ إز. د٣َ ٕبهشٞبٟ ٝب٣َّ

 (. ٧2007ْٞبٍاٟ، یبثي)ػٚی٘ ٣  ٧ب سؼٞـ ٝی ٤ٕٚٗ ثَٓ

ٙی٠ ١ؾَار ٝشيب٣سی ث٦ ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ ػ٨ز ایؼبى سلٞ٘ ث٦ س٢٘ هْٚی ٝغَف ٙي٥  ىٍ ٍاثغ٦ ثب د٣َ

ٙی٠ ٣ سلٞ٘ یب ٕبُٕبٍی ث٦ هْٚی  (١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ثی٠ سؼٞـ د٤ٖ١1999٣َٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) إز. ٧ب

یِ فبٝ٘ ٝظجز ىٍ ٙی٠ ث٦ ف٤٢اٟ  ٧ٞجٖشٖی ٢ٝيی ٣ػ٤ى ىاٍى. ثَهی ٝلََی٠ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ د٣َ

٣   (. ٕیـی2007٠هبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٍاثغ٦ ثب ٕبُٕبٍی ىٍ َٙایظ س٢٘ ىٍ ٕیب٧بٟ ٝغَف إز)١ٞیَ

( ١شیؼ٦ َٕىش٢ي ٦ّ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٝیِاٟ سؼٞـ ٢ٍي٧بی ٝل٤ٚٗ ٣ ١ٚبٕش٦ ىٍ ثَٓ ٧2006ْٞبٍاٟ )

س٤ا٢١ي ث٦  ٥٣ ٢ٍي٧ب ٝییبثي. یْی اُ ٣ؽبیو اٝٚی ٢ٍي٧ب َّٙز ىٍ ٝشبث٤ٙیٖٜ ٕیب٥ إز، ثقلا اىِای٘ ٝی

١یش٤ٖ ٣  ف٤٢اٟ یِ ٕیٖشٜ ىىبفی ىٍ ُٝبٟ ٤ٍ٣ؿ س٢٘، ىٚبٍ آٝبٓ ٍا ىٍ ٕغق ثبمیی ٦ٖ١ ىا١ٍي)٤ُّ
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ىٍ  ٢ٍي ٝل٤ٚٗ ٣ ٙی٠ د٣َ سؼٞـ ىٍ ُٝبٟ س٢٘ ٝیِاٟ س٤ٙیي ٣ یب ثب ای٠ كبٗ (.1997یب٤ْ١ا،  ٙی٤

٧بی ىقبٗ  اّٖیياٟ ١بٙی اُ ٍاىیْبٕٗیب٧بٟ ثَای َٝبث٦ٚ ثب س٢٘  .ٝشيب٣ر إز ٕیب٥ ٧بی ٝوشٚو ٍٖٞز

ثیِ ٣  سبسی٤ٟ، آ٤ٍْٕ اّٖیْٟ، ىاٍای ٕب٣ُّب٧ٍبی آ١شی اّٖیياٟ میَ آ١ِیٞی ٙبٝ٘ ٤ٕٚ

اُ ٣  مُ، دَاّٖیي ىی٤ٖٞسبُ، ّبسب دَاّٖیياُ، ٤ٕدَاّٖیي    ٧بی آ١ِیٞی ٙبٝ٘ آ٤ٍْٕثبر اّٖیياٟ آ١شی

‌‌(.٣2003 ّب٣،   ثبٙي)٤ٖ٧ اّشبُ ٝی ٍى  ٤ٕٚسبسی٤ٟ

ع٤ٍّٚی ٍىشبٍ ٕیب٥ ىٍ ثَاثَ س٢٘ هْٚی ٍا ٝی س٤اٟ ث٦ ٦ٕ ْٝب١یٖٜ اػش٢بة اُ ّٞج٤ى آة، سغبثٌ  ث٦

 (. 1372ٍٙي) ىَاٍ اُ هْٚی( ٣ سلٞ٘ ّج٤ى آة سَٖیٜ َّى)كْٞز ٙقبٍ، 

ىَاٍ اُ هْٚی: س٤ا١بیی ٕیب٥ ٍُافی اُ ١ؾَ سْٞی٘ ؿَه٦ ١ُيٕی ه٤ى ٍج٘ اُ س٤ٕق٦ ّٞج٤ى آة ٣ یب  -1

٤ٙیز،   ؛1962ٝیٚش٤ٍح،  ثبٙي)ٝی ٣  ٤ّى ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ١ُي٥ ٝب١يٟ ىٍ ىٞ٘ هِٚ ٝیث٦ ٤ٍٝر كبٙز ٍ

٧بی ٍع٤ثز ٍبث٘ ىٕشَٓ  ٤ّٙیْی ثب ى٥ٍ٣ اىشي ٦ّ س٤ٕق٦ ى٤٢ ىَاٍ اُ هْٚی ُٝب١ی اسيبً ٝی (.1980

هْٚی  ٢ّي. ىٍ ای٠ ُٝبٟ ىٞ٘ ٍٙي ٤ّسب٥ سَ ٙي٥، ٦ّ  ٨١بیشب ٕجت مٚج٦ ث٦ س٢٘ هبُ سغجیٌ دیيا ٝی

 (. 2002آٍائ٤ٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ى)٤ٙ ٝی

 سلٞ٘ ث٦ هْٚی: ٕیب٥ ث٦ ى٣ عَیٌ هْٚی ٍا سلٞ٘ ٝی ١ٞبیي:-2

ٕی: س٤ا١بیی ٕیب٥ ٍُافی ىٍ سلٞ٘ ى٥ٍ٣ هْٚی ع٤م١ی إز ٣ اُ عَیٌ اىا٦ٝ  اػش٢بة اُ دٖبثیي -2-1

لٌَ ٝی ٧بی ه٤ى ٣ یب ّب٧٘ ىٍ ٝیِاٟ اسلاه آة اُ ٕیب٥ س ػٌة آة، كيؼ آة ث٦ َٝياٍ ُیبى ىٍ ثبىز

 یبثي.

ٕی: س٤ا١بیی ٕیب٥ ٍُافی ىٍ سلٞ٘ هْٚی ع٤م١ی، ثب ٣ػ٤ى َٝياٍ آة ّٜ ىٍ  سلٞ٘ دٖبثیي -2-2

 (.1980یز،  ٤ٙ ؛1962ح،  ٧بی ه٤ى ٝی ثبٙي) ٝی ٣ ٝیٚش٤ٍ ثبىز
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 ّای رضذی گیاُ خطکی تز فزایٌذ تاثیز تٌص-2-18

 ّچِ خَاًِ سًی ٍ رضذ اٍلیِ گیا-2-18-1

٧بی ٝلیغی ىٍ ثٖیبٍی اُ ٕیب٧بٟ ٍُافی، َٝاك٘ ػ٤ا٦١ ١ُی ٣ ٍٙي  َٝاك٘ ث٦ س٢٘ سَی٠ كٖبٓ      

١ُی ث٨شَی ىاٙش٦ ثب٢ٙي، ىٍ َٝاك٘ ثقيی  ٧ـ٦ إز. ث٧ٌٍبیی ٦ّ ىٍ َٙایظ س٢٘، ػ٤ا٦١ ا٣ٙی٦ ٕیب

 (.٤ّ1989ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢٢ّي)اَٙٚ سَ س٤ٙیي ٝی ای ٤ٍی ٧بیی ثب ث٢ی٦ ث٨شَ ٣ ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ ٍٙي، ٕیب٧ـ٦

٧بی ٝلیغی اُ ػ٦ٚٞ  ٧ـ٦ كٖبٕیز ثیٚشَی ث٦ س٢٘ ١ُی ٣ ٍٙي ا٣ٙی٦ ٕیب ب٧بٟ ىٍ َٝك٦ٚ ػ٤ا٦١ٕی

٧ـ٦ د٢ج٦ ٝؤطَ ث٤ى٥  ١ُی ٣ ٍٙي ٕیب هِٚ ٙيٟ َٕیـ ٕغق هبُ ثَ ػ٤ا٦١ هْٚی ٣ ٤ٍٙی ىا١ٍي.

 (. ٢ٕ2003ب٣،  ٕٚی ٣ ّب إز)سب

 تزگ-2-18-2

٧ب ىٍ  ثب٢ٙي. س٤ٕق٦ ٕغق ثَٓ ٕیب٧بٟ ٍُافی ٝی٢ٕشِ ىٍ  ٧ب ا١ياٛ اٝٚی ىٍیبىز ٤١ٍ ٣ ىش٤ ثَٓ       

٤ٙى ٦ّ ٤١ٍه٤ٍٙیي ثب ّبٍآیی ثیٚشَی ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕیَى. َٕفز  اثشيای ىٞ٘ ٍٙي ٤ٝػت ٝی

ایؼبى ٣ ٕٖشَٗ ٕغ٤ف ثَٕی ىٍ س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ ثٖیبٍ ٨ٜٝ إز. فلا٥٣ ثَ آٟ فَْٞٚى ٣ ى٣اٛ ٕغق 

٢ٕشِ ٕیب٥  ق ثَٓ فبٝ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٝیِاٟ ىش٤ى٢٧ي. ى٣اٛ ٕغ ثَٓ ١یِ ثب ٧ٜ ٧ٞجٖشٖی ١ٚبٟ ٝی

ؿْی  ٌٕاٍى)٤ّ ٢ٕشِی ث٦ ١ٞبی٘ ٝی ٤ٙى ٣  ثَآ٣ٍى ٢ٝبٕجی ٍا اُ ا١يا٥ُ ٣ ى٣اٛ ٕیٖشٜ ىش٤ٝل٤ٖة ٝی

، ٕغق ثَٓٙبهٜ  س٢٘ هْٚی ثب اىِای٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ(2007)٣ ٧ْٞبٍاٟ َّٛ(. ١1382یب،  ٣ َٕٝي

س٢٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ (1982دبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) یٖب إز. ّب٧٘ یبىش٦ ٤ٕیب فَْٞٚى  اػِایفَْٞٚى ىا٦١ ٣ 

ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ ٍا فَْٞٚى ىا٦١ ٕیب٥ آىشبثَٖىاٟ  ٣ ىا٦١ ٣ُٟ ٧ِاٍ ٕغق ثَٓ،، ٍغَ عجٌ، سقياى ثَٓ هْٚی

ٕی ثَٓ، ّب٧٘ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٣ ّب٧٘ ىٍ  س٢٘ ىٍ َٝك٦ٚ ٣ٍیٚی ٤ٝػت دَْٝى ى٧ي. ّب٧٘ ٝی س٤ػ٨ی

(. سٚيیي ّٞج٤ى آة ىٍ ا٣ای٘ ى٥ٍ٣ ٍٙي 1993ی٤ٍا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى)دبٕی  سقياى ٣ ٕغق ثَٓ ٢ٕيٛ ٝی

ى٢٧ي٥ ٣ ٙبهٜ  ٧بی ٝی٥٤ ٧بی ّٞشَ ٣ ٙبه٦ سب ا٣إظ ى٥ٍ٣ ٕٚي٧ی ٤ٝػت ٤ّؿِ ٙيٟ ٕیب٥، ٥َٕ
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(. س٢٘ ٍع٤ثشی ىٍ ُٝبٟ ٤ٞ١ ىا٦١ ىٍ ٢ٕيٛ 2001ٝب١٤٧ی،  ُ ٣ ا٣ ٤ٙى)ث٤ٍ ٕغق ثَٓ ّٞشَ ىٍ د٢ج٦ ٝی

(. ٝلي٣ىیز ٍع٤ثز ىٍ هبُ 1967ىم٣،  ٢ٕشِ ٙي )٣اٍ ٘ ٙيیي ىش٧٤ب ٣ ّب٧ ٤ٝػت دَْٝى٥ ٙيٟ ثَٓ

٢ٕشِ ٣ ّب٧٘ ا١شَبٗ ٤ٝاى ث٦ ٍی٦ٚ ٕیب٧بٟ ٍُافی  اُ عَیٌ ّب٧٘ ٕغق ثَٓ ٣ ٝشقبٍت آٟ ّب٧٘ ىش٤

٧ب  إیي ىٍ ٍی٦ٚ یِ  ىٍ َٙایظ ّٞج٤ى آة، ٕغق آثٖیِ. (١1368یب ٣ ٤ّؿْی،  ٝؤطَ ه٤ا٧ي ث٤ى)َٕٝي

٢ّي. ىٍ  ٤ٙى. یق٢ی ػبیی ٦ّ ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ ٍا اَٙب ٝی ٧ب ٢ٝشَ٘ ٝی ٧ب ث٦ ث٣٦َٚٓ اُ ٍی  یبىش٦  اىِای٘

٤ٙى. ىٍ ٕیب٧بٟ ١وٖشی٠ فلائٜ ّٞج٤ى آة ثب ثٖش٦ ٙيٟ  ٧ب سقًَ ّٜ ٝی ١شیؼ٦ ثب ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ

یِ إیي س٤ٙیيی ث٦ ف٤٢اٟ یِ فلاٝز س٢٘ هْٚی، ٧يایز  ٢ّي. ث٢بثَای٠ آثٖیِ ٧ب ؽ٤٨ٍ ٝی ٦١ُ٣ٍ

 (.1992ىی٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢ّي)سبٍ ای ٍا س٢ؾیٜ ٝی ٦١ُ٣ٍ

 سٌتش  فیل ٍ فتَ کلزٍ -2-17-3

٧بی ٝلیغی اُ ػ٦ٚٞ هْٚی،  ٧ب ٧ٖش٢ي ٦ّ س٢٘ ٝب٤ْٙ٤ٝ٣َّٗ اُ ػ٦ٚٞ فٞي٥ سَی٠   ٣َّٚىی٘       

٧بی ػٌة ٢٢ّي٥  سَی٠ ١ٍٖيا٦١ ٧ب ٨ٜٝ ٣َّٚىی٘ ثی٢ي.  ٤ٍٙی، ٤١ٍی، كَاٍسی ٣ ىِٚار ٢ٕٖی٠ إٓیت ٝی

٧بی ْٝٞ٘ ٤١ٍی ىیَٖی ث٦ ١بٛ  ٧ب، ٕی١َي٥ ىی٘ ثبٙي. فلا٥٣ ثَ ٣َّٚ ی ١یِ ٝی ىٍ مٚب٧بی سیلا٤ّئیي٤١ٍ 

ىٍٝي ٣ُٟ هِٚ  4سب  2ای ٝی ثبٙي ٦ّ  ٧بی اٙجبؿ ١ٚي٥ ٧ب ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ دٚی ٧یي٣ٍَّث٠ ّبٍس٤٢ئیي

٧ب ػٌة  ٣ىیَّ٘ٚ ٧ب ٍا سْٚی٘ ىاى٥ ٣ ٍبىٍ ث٦ ػٌة ٤١ٍ ىٍ ع٤ٗ ٤ٝػی ٧ٖش٢ي ٦ّ س٤ٕظ  ٣َّٚدلإز 

(. ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ىٍ ٕیب٧بٟ یْی اُ ىبّش٧ٍ٤بی ٨ٜٝ ىٍ كيؼ ؽَىیز 2000،  ٣ ثبثب١ی  َٕىى)٧ب٤ٝر ١ٞی

( اٍٍبٝی اُ آىشبثَٖىاٟ ٍا ٦ّ ٣2006 ٧ْٞبٍاٟ )  (. ٝلٞيی2001٠،  ١ٔ ٣ ٧ب١ٔ إز)ػیب  ىش٢ٕ٤شِی

٧بی ٝلیغی ٢ٙبٕبیی َّى١ي. یْی  ثق٤٢اٟ اٍٍبٛ َٝب٣ٛ سَ ث٦ س٢٘ ىاٍای ٝیِاٟ ثیٚشَی ٣َّٚىی٘ ث٤ى١ي، 

 ثبٙي.  ٧بی اّٖیْٟ ىقبٗ ٝی ٧ب س٤ٕظ ٦١٤ٕ ٣َّٚىی٘، سوَیت آٟ سَی٠ ىمی٘ ّب٧٘  اُ ٨ٜٝ

٤ٙى  ثبفض ٝی ATP ٣ٍثی٤ْٖ ٣ ٨ٝبٍ ٢ٕشِ ، ٙیز آ١ِیٜ  ، ّب٧٘ ىقبII  ّب٧٘ ىقبٙیز ىش٤ٕیٖشٜ      

(یْی ىیَٖ اُ ١ٍ٤ّ2002یِ،  ٣   )م٣ٍَّٚ٤ٙ٣دلإز اىِای٘ یبثي ٧بی اّٖیْٟ آُاى ىٍ  ٦ّ سْٚی٘ ٦١٤ٕ

  ( ٣ آ١ِیٜ ٤ٕٚسبٝبر ٢٢ّي٥ د٣َٙی٠  ّی٢بُ)آ١ِیٜ ّبسبٙیِ ٧ب، ٍٍبثز آ١ِیٜ ٤ٕٚسبٝی٘  ف٤اٝ٘ ّب٧٘ ٣َّٚىی٘
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ثبٙي ٦ّ ثبفض ٙي٥ سب دی٘ ٕبُ  هْٚی ٝی (ىٍ َٙایظ س٢٘ ٣َّٚىی٘  )ا٣ٙی٠ آ١ِیٜ ٖٝیَ ثی٢ٕ٤شِ ٙیٖبُ

ثب ٝلي٣ىیز ٤ٝاػ٦   ٣َّٚىی٘  ثَٕي ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ثی٢ٕ٤شِ  ی٠، ثیٚشَ ث٦ َٝٞه د٣َٙ ٤ٕٚسبٝبر

٢ٕشِ ىٍ َٙایظ س٢٘ ىٍ ى٣ ٥٣َٕ ّٚی ٍَاٍ  ٢٢ّي٥ ىش٤ (. ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى٣1384 ٧ْٞبٍاٟ،   ٤ٙى)ٍاِٝ ٝی

١٤ٙي ٣  ث٦ ىضبی ثی٠ ٤ٕٚٙی ٝی ٢٢ّCO2ي٥ ٦١ُ٣ٍ ای ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ا١شٚبٍ  ىا١ٍي: ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى

ىَا٣ٍی َّث٠ ٍا  ای ٦ّ اُ عَیٌ اطَ ّٞج٤ى آة ثَ ىَآی٢ي٧بی ثی٤ٙیٞیبیی  ٢٢ّ٦١ُ٣ٍي٥ میَ ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى

٧بی آىشبثَٖىاٟ  ٢ٕشِ ىٍ ثَٓ َٕى١ي ٦ّ ّب٧٘ ىش٤ ( ِٕا٣1992ٍٗ ٧ْٞبٍاٟ)  ٢٢ّي. ٕی٢ِٞ ٝلي٣ى ٝی

٧بی ىیَٖ ف٤٢اٟ  ثبٙي، اٝب ىٍ ِٕاٍٗ ای َٝسجظ ٝی ٦١ُ٣ٍ ای ٣ میَ  هْٚی ث٦ ف٤اٝ٘ ٦١ُ٣ٍ سلز س٢٘

٢ٕشِ  ای ىش٤ ٧بی ٝوشٚو هبُ، ثیٚشَ ث٤إغ٦ ٢ّشَٗ میَ ٦١ُ٣ٍ ٢ٕشِ سلز ٍّیٜ ٦ّ ّب٧٘ ىٍ ىش٤ٙي٥ 

 ثبٙي.  ٝی

٧ب ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ّب٧٘ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ٣ ٍٙي ٕیب٥  ٢ٕشِ ثَٓ هْٚی ٤ٝػت ّب٧٘ ىش٤ س٢٘

ث٦  ىی٘ ّب٧٘ ٣َّٚ َٕىى. ٙيٟ ىا٦١ ثبفض ّب٧٘ فَْٞٚى ىا٦١ ٝی ( ٣ ىٍ َٝك٦ٚ د1984َر،  ٙي٥)إْب

هْٚی  ىٍ س٢٘ (2004٦ّٙلی،  ٤ٙى)ٝب ٢ٕشِ ٝل٤ٖة ٝی ای ىش٤ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ٝلي٣ى٢٢ّي٥ میَ ٦١ُ٣ٍ

اّٖیياُ)اَٙه ٣  ( ٣ د١1991َياٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىیلاُ )ٝؼ٤ ٙيیي ث٦ ىٙی٘ ىِای٘ ىقبٙیز آ١ِیٜ ٣َّٚ

ثیب   ٣ا٢ّ٘ ا٣ٙی٦ ٤ٙ   ( اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي 1992٦ّّب٧بٍار ) ١ٖبی ٣ ٝبٍ اىشي. ٕبٕش٤ ( اسيبً ٝی٧1994ْٞبٍاٟ، 

یظ ٣  َٙا  ٢ٕشِ سلز ای٠ ٧٘ َٕفز ىش٤ ٤ٝػت ّب  ٦ّ  ثبٙي ٧ب ٝی ٍع٤ثشی ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ ث٦ س٢٘ 

 ٤ٙى. َّث٠ ىاه٘ ثَٓ ٝی اّٖیي   ىی  ىٚبٍ ػِئی ٧٘  ّب

 ٍ ػولکزد داًِ   گلذّی-2-17-4

َی٠ َٝاك٘ ث٦ س٢٘ ف٤٢اٟ س ث٢يی ٍا كٖبٓ ٧ی ٣ ىا٦١ (َٝاك٘ ٕٚي١2006ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ) دبُ      

دَ ٙيٟ  َٕى٥ اىٚب١ی ٣،  ٕٚي٧ی َٝك٦ٚ ىٍ هْٚی س١٘٢ٚبٟ ىاى ٦ّ (1998)٠ٝ٤٧ ٣ ٧ْٞبٍاَّٟى١ي. 

١ٚبٟ ىاى ٦ّ (1982دبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) یٖب٤ٙى.  ٝی ىا٦١ فَْٞٚى ثیٚشَی٠ ّب٧٘ ثبفض آىشبثَٖىاٟ ىٍ ىا٦١

ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ ٍا َْٞٚى ىا٦١ آىشبثَٖىاٟ ف ٣ ىا٦١ ٣ُٟ ٧ِاٍ ٕغق ثَٓ،، ٍغَ عجٌ، سقياى ثَٓ هْٚی س٢٘
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َٕى٥ ،  ٕٚي٧ی َٝك٦ٚ ىٍ هْٚی س١٘٢ٚبٟ ىاى ٦ّ (1998)٠ٝ٤٧ ٣ ٧ْٞبٍاٟى٧ي.  ّب٧٘ ٝی س٤ػ٨ی

 ٤ٙى. ٝی ىا٦١ فَْٞٚى ثیٚشَی٠ ّب٧٘ ثبفض آىشبثَٖىاٟ ىٍ دَ ٙيٟ ىا٦١ اىٚب١ی ٣

 

 سالیسیلیک اسیذ  -2-18

. (1992ْٕی٠،  ، ١بٛ فٚٞی ىٍهز ثیي َٕىش٦ ٙي٥ إز)ٍاٙیْٔ إیي اُ ٦ّٞٚ ٕب ١بٛ ٕبٙیٖیٚیِ       

َّى، ا٣ٙی٠ ّٖی ث٤ى ٦ّ َٝبىیَ ٝٚوٞی اُ  ه٢َ ٦ّ ىٍ آٙٞبٟ ّبٍ ٝی ث٤ ٧بٟ ، ی1821٤ىٍ ٕبٗ

ٙیٖیلار مبٙت ىٍ  ٙیٖی٘ ٣ ٕب ٕٚی٤ُْیي ٕب ٙیٖیٚی٠ ٍا ػيا ٕبهز. ای٠ ٝبى٥ ٙبٝ٘ َٝياٍی اْٙ٘ ٕب

ى٢ٚی  إیي سَّیجی  ئیِ ث٣ِ٢ ٧یيٍّٖی إیي یب اٍس٤ ٙیٖیٚیِ  ٕب (.2010اٟ،  یبر ٣ ٧ْٞبٍ د٤ٕز ث٤ى)٧ب

اٗ  ّٖی٘ ثب ٝٚشَبر ٣اثٖش٦ آ٣ٍٝبسیِ ث٦ ٧َٞا٥ یِ ٥٣َٕ ٧یي٣ٍ إز ثبٙي ٦ّ ىاٍای یِ ك٦َٚ 

٧بی ٝوشٚو  ٧بی ٍی٦ٚ یب ٝی٣َْإٍب١یٖٜ (، ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ى١٣ٍی س٤ٕظ 1992ٗ٤ّٕٖٚی٠،  ثبٙي)ٍا ٝی

٧بی ٍی٦ٚ ٣ ثغ٤ٍّٚی ىٍ َٕإَ ٕیب٥  ٝوشٚو ىٍ ٕغق ثَٓ، اعَاه ٤ٕٚٗ ٤ٙى ٣ ث٦ اْٙبٗ س٤ٙیي ٝی

إیي یِ سَّیت ٙج٦ ١٤ٍٝ٤٧ی  ٙیٖیٚیِ (. ٕب٤ّ2001ا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ای ٣ػ٤ى ىاٍى)ث٣ٍِ ثغ٤ٍ ٕٖشَى٥

ٌٕاٍى ٣ ىٍ  یِ إیي ثَ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٧بٟ اطَ ٝی سی٠ٚ ٣ آثٖیِ ٧بی ا إز ٦ّ ٝق٤ٞم ثب اطَ ثَ ٤ٍٝ٤٧ٟ

١ُی ١َ٘  ٢ٕشِ ٣ ػ٤ا٦١ ی٤ٟ، ىش٤ ٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٝوشٚو ٝظ٘ ٍٙي ٣ سْبٝ٘ ٕیب٥، ػٌة ی٢يس٢ؾیٜ ىَا

٧بی ١ُي٥ ٣ میَ  ٤ْٙٙی ٤ٍی ىٍ دبٕن ث٦ س٢٘ ٢ّي. ٧ٞـ٢ی٠ ای٠ ٝبى٥ یِ ١ٚب١َٖ ٤ٝ فٞي٥ ای ٍا ایيب ٝی

َّیٖشب٦ٙ ٍ ٙیٖیٚیِ إیي ث٦ ٤ٍٝر د٤ى ٕب(. 1992،  ٣ ث٤ٖ٢ٟ ٤ٍٝا  ٣ٍى)٤١٤١ ١ُي٥ ٝلیغی ث٦ ٙٞبٍ ٝی

٣ ٤ُٕٗ  4/2آٟ  pHَٕاى،  ىٍػ٦ ٕب١شی 159سب  ١ٍ157ٔ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ١َغ٦ ٣ًة آٟ  ٕيیي

 ثبٙي. آ٣ٍٝی

ٙی آٟ  َٕٛ ثَ ٤ٝٗ ٣ ؿٖب ٤ْٙ12/138ٙی آٟ  ثبٙي. ػَٛ ٤ٝ ٝی C7H6O3ای٠ ٝبى٥  ٤ْٙٙی  ى٤َٝٗ ٤ٝ 

ٕبٙیٖیٚیِ یب  إشی٘ إیي ٙیٖیٚیِ، ٕب ْٝقت إز. یْی اُ ٝٚشَبر إیي ٝشَ    َٕٛ ثَ ٕب١شی 443/1

اٟ،  ٣ ٧ْٞبٍ  ٤ٙى )إشیـَ ٙیٖیٚیِ سجيی٘ ٝی ٕیي ٕب ثبٙي ٦ّ دٔ اُ ػٌة َٕیقبً ث٦ ا إٓذیَی٠ ٝی

ئیِ إیي  ّٖی٘ آُاى ٣ٍی ك٦َٚ ث٣ِ٢ ( ٧یيOH٣ٍ–ٙیٖیٚیِ إیي ث٦ ىٙی٘ ىاٙش٠ ٥٣َٕ) (. ٕب1997
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 -1اّٖیياُ)   ACCَىٟ آ٠٧ ٤ٝػ٤ى ىٍ آ١ِیٜ ّ  ّلاس٦  ثبٙي ث٢بثَای٠ ثب ّلاس٦ َّىٟ ىِٚار ٝی ٍبىٍ ث٦ 

٢ٕشِ  اّٖیياُ( ٤ٝػت ث٦ّ٤ٚ َّىٟ ای٠ آ١ِیٜ ٣ ىٍ ٨١بیز ٨ٝبٍ ثی٤ َّث٤ّٖیلار   -1ٕی٤ْٚد٣َدبٟ  آٝی٤٢  

ٙغیت،  اسی٠ٚ )ا ٙیٖیٚیِ إیي ٝق٤ٞم ثب اطَ ثَ ٣ٍی ٤ٍٝ٤٧ٟ ٧بی  (. ٕب1992ّٖی٠،  ٤ٙى)ٍا اسی٠ٚ ٝی 

٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٣ ٍٙي ٕیب٥ ٍا س٢ؾیٜ  ( ثٖیبٍی اُ ىَای٢ي١2002شب، ٍ ایِ إیي )٢ٕب ( ٣ آثٖی2005ِ

اسی٠ٚ، سبطیَ ىٍ  ٕٚي٧ی، ٍٙي ٣ ٤ٞ١، ٢ٕشِ  َٙبی  ا( ثیبٟ َّى١ي 2007یبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) ى٣ٙز آثبى٢ّي.  ٝی

  ٣ٍى. ٙیٖیٚیِ إیي ثٚٞبٍ ٝی ٧بی ٨ٜٝ ٕب ٧ب ٣ س٢ئ اُ ١َ٘ ثبُ ٣ ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ

٤ٙى، ای٠ ٤ٍٝ٤٧ٟ ثبفض ثبم ٍىش٠ س٤اٟ  ٧بی ٢ٝبٕت افٞبٗ ٝی ٙیٖیٚیِ ىٍ مٚؾز ٕب ٣ٍشی إیي      

  ٤ٕدَاّٖیي  اّٖیيا١ز ٧بی آ١شی ٧بی ٕیب٧ی اُ عَیٌ ىقبٗ َّىٟ آ١ِیٜ ثبىز  اّٖیيا١ز ٕیٖشٜ آ١شی

ثبفض إیي  ٙیٖیٚیِ ٕب(. ٣2012 ٧ْٞبٍاٟ،   ٙی٤ ؛٣2010 ٧ْٞبٍاٟ،   ٤ٙى)ّبئ٤ ٝی  ٣ ّبسبمُ  ىیٔ ٤ٝسبُ

  ٙی٠ ٣ ّب٧٘ ١ٚز یِ، د٣َ ّی٢ی٠، إیي آثِٖ ّٖی٠، ٕیش٤ ٧بی ٕیب٧ی ٙبٝ٘ ا اىِای٘ ثقضی اُ ٤ٍٝ٤٧ٟ

٧بی  ٙیٖیٚیِ إیي ٕجت اىِای٘ َٝب٣ٝز ث٦ ٤ٍٙی ىٍ ٕیب٧ـ٦ ٕب َٕىى. ٧بی ٕیب٧ی ٝی ی١٤ی اُ ٤ٕٚٗ 

ٕیي  َٕىى. ا ١یِ ٝی٧ب اُ ػ٦ٚٞ ٤ٙثیب  ای ٢ٕيٛ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٕجت ایؼبى سلٞ٘ ث٦ س٢٘ ٤ٍٙی ىٍ ى٣ ٙذ٦

٧ب ىٍ ٕیب٧بٟ ىٍ دبٕن ث٦ كٞلار  ٙی إبٕی ىٍ َٝب٣ٝز ث٦ ثیٞبٍی ٤ْٙٗ ٕی٢ٖب ٙیٖیٚیِ، یِ ٤ٝ ٕب

( ٣ ىٍ َٝب٣ٝز ث٦ ٝلي٣ى٥ ٣ٕیقی اُ 2000ٍُ،  آ٤ٙ ؛1992ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ی ١٤ٕب٤ٕٟ إز)ا١یي دبس٤ّ

ٙیٖیٚیِ إیي  دیبٛ ٍٕبٟ ٝب٢١ي ٕب ٧بی ٤ْٙٗ ّٚی ٤ٝ اسی٤ ىٍ ٕیب٧بٟ ١َ٘ ىاٍى. ثغ٤ٍ ٧بی اّٖیي س٢٘

٧بی  ٧بی ى١٣ٍی ٍٙي ٕیب٥ ٧ٖش٢ي ٦ّ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ ٣ دبٕن ث٦ س٢٘ س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥

  (.1995یٚٞبٟ،  َّ ؛٤ٙ1999ْٕی،  ٢ّي)٤ُّ ٝلیغی ایيب ٝی

ی ٣ اّٖیيا١ ٧بی آ١شی ٧ب ث٦ ١َ٘ آٟ ىٍ س٢ؾیٜ آ١ِیٜ ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ثَاثَ س٢٘ ْٝب١یٖٜ فٞ٘ ٕب

ٙیٖیٚیِ إیي ثبفض  (. ٕب2008َٕىى)ٙی ٣ ٣ُ،  ٧بی اّٖیْٟ ىقبٗ ىٍ ٕیب٥ ثَ ٝی سَّیجبر ىاٍای ٦١٤ٕ

ع٤ی٘ ٙيٟ ٤ٕٚٗ ٧ب ٣ س٢ؾیٜ سَٖیٜ ٣ َٝٓ ٤ٕٚٙی ٙي٥ ٣ ىٍ ٣اٍـ ثی٠ ٍٙي ٣ دیَی سقبىٗ ایؼبى 

ػ٤ ى٣ َٕ  ىٍ سلَیَی ثَ ٣ٍی ثبىز ٧بی ٍی1981٦ٚىٍ ٕبٗ   ٣ ٧بدَ  ثبِٙ(. 1997د٤ا،  ٢ّي)د٤ ٝی
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٣اثٖش٦ إز. ُیَا ػٌة    ٣pH  SAٙیٖیٚیِ إیي ث٦ مٚؾز  ٕب  ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ٝیِاٟ ٨ٝب٢٢ٍّيٕی

ٙیٖیٚیِ إیي  ٕب  هبٝیز ٨ٝب٢٢ٍّيٕی pHإز ثغ٤ٍی٦ْ ثب ّب٧٘  pHٙیٖیٚیِ إیي سلز سبطیَ  ٕب

  (إیي٧1387ْٞبٍاٟ)  ١ی ٣ ی سیَا ٥ ٝؾب٧َ ث٦ فَیي(. 1992ْٕی٠، ؛  ٍا2005ٙغیت،  یبثي)ا اىِای٘ ٝی

س٢ٚی ٤ٝػت ّب٧٘ اطَار  سَ ث٦ ف٤٢اٟ سَّیت اي  ٧بی یِ ٝیٚی ٤ٝٗ ٣ دبیی٠ ٙیٖیٚیِ ىٍ مٚؾز ٕب

س٢ٚی ١بٙی  ٙیٖیٚیِ اطَار  ٕب   ٝیٚی ٤ٝٗ إیي٤ٙ5/1ى ٣ٙی مٚؾز  سی٠ٚ ٝی سی٤ ١بٙی اُ س٤ٙیي ا اّٖیيا

٤ٝٗ  ٧بی ثیٚشَ اُ یِ ٝیٚی ٠ ٝبى٥ ىٍ مٚؾزای ٦ّ  ٢ّي. اٙجش٦ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز  سی٠ٚ ٍا سٚيیي ٝی اُ ا

 (.1999دِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ُی ىهبٙز ىاٍى)٤ٙ اسی٤ عی ػ٤ا٦١ ٧بی ١بٙی اُ س٢٘ اّٖیي ىٍ ٍىـ إٓیت

٧بی  ٢٧ٖبٝی ٦ّ مٚؾز  (ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ِّٚا٣2003ىی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) ىَیي 

٧بی   ٘ س٤ػ٨ی اىِای٘ یبىش٦ إز. ثب ای٠ كبٗ مٚؾزٙیٖیٚیِ إیي دبٙیي٥ ٙي، ث٦ ع٤ٍ ٍبث سَ ٕب دبیی٠

٧بی  فَْٞٚى ٝی٥٤ ىٍ هیبٍ ٣ ٤ٕػ٦ ى١َٖی ٦ّ ثب مٚؾز  ٢٢ّيٕی ىاٙز. ٙیٖیٚیِ إیي اطَ ٨ٝبٍ ثبمسَ ٕب

٤ّٕب٣ىٍا ٣  دبٙی ٙي١ي ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی اىِای٘ یبىش٦ إز )مٍ ٝل٤ٚٗ ٙیٖیٚیِ إیي سَ ٕب دبیی٠

ٙیٖیٚیِ إیي ثَ اىِای٘ فَْٞٚى ىٍ ثَهی اُ ٕیب٧بٟ  ٧بیی اُ اطَ ٕب إٍِٗ(. 2007،  ٝبٍسی٠ ٝیْٔ

ای  ىٍ ٝغبٙق٦ (.2006إز)ٝؼي ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  یب، ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ٣ ١و٤ى ى١َٖی اٍائ٦ ٙي٥ ٝب٢١ي ٤ٕ

٣ ٝبٍ  ٤ٍّا اىِای٘ ىاى٥ إز) سْٚی٘ ملاه ٣  ٕٚي٧ی یب ٤ٕ ىٍإیي  ٙیٖیٚیِ ٕب ٝل٤ٚٗ دبٙیىیَٖ 

ای  ث٦ ع٤ٍ ثب٥٤َٙإیي  ٙیٖیٚیِ ٦ّ ٕب ٙي٥ إز ث٦ ه٤ثی ١ٚبٟ ىاى٥ ٣اٍقیز (. ای1999٠ ٧ْٞبٍاٟ،

٢ٕشِی  ىش٤ دبٍاٝش٧َبی ٧ٞـ٢ی٠ ثَ ٕیب٧بٟ ٣ ٝشبث٤ٙیِ ىٍ ٧بی دبٕن ای اُ ثَ عیو ٕٖشَى٥

ِٕاٍٙبر ٝشقيىی  (.2012ٌٕاٍى)ػ٤ا٧َی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  سبطیَ ٝی ٣ فَْٞٚى ى٢٧ي٥ ٍٙي ٕیب٥ اىِای٘

ٙیٖیٚیِ ثب اطَ ثَ  ٕب  ٧ب ٣ػ٤ى ىاٍى. إیي ٙیٖیٚیِ ثَ ّب٧٘ اطَار ١بٙی اُ س٢٘ ٕب َ٘ إیيٝج٢ی ثَ ١

ى٢٘  ىی٤ٖٞسبُ، دٚی   اّٖیي  (، ٤ٕد2002َٝبٍَّ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٕلای  سبمُ)ا اّٖیياٟ ٝب٢١ي ّب ٧بی آ١شی آ١ِیٜ

  ٧بیی ٝب٢١ي آ٤ٍْٕثیِ ( ٣ ٝشبث٤ٙیز2005ٙغیت،  اّٖیيا٧ُب)ا (، د1998َر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  اّٖیياُ)ى 

ر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  سبسی٤ٟ )ى ( ٣ 2002٤ٕٚٝبٍَّ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٕلای  ا ؛1998ر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  إیي)ى

(، 1998ر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  (، َٕٝب)ى١2002شب ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧بی هْٚی)٢ٕبٍا (اطَار ١بٙی اُ س1998٘٢
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( ٣ ١2004يا،  ى٣ٍی ٣ دب ٠)ؿب(، ىِٚار ٢ٕٖی2005ٙغیت،  (، ٤ٍٙی)ا2003ٕؼی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  َٕٝب)سب

  ى٧ي. ( ٍا ّب٧٘ ٝی2005یٔ،  ٧بی ٕیب٧ی)ىی٤ ثیٞبٍی

 

 سیلیک یل سا  سٌتش اسیذ تیَ-2-18-1

، ٣ٍٓ اثَا٧یٜ ٣ سب٧بی ٝوشٚو سْٚی٘ ٙي٥ إز) ٤ْٙٗ ای اُ ٤ٝ إیي اُ ٝؼ٤ٞف٦ ٙیٖیٚیِ ٕب       

ٍا  ٕبٙیٖیٚیِ   ٕیي ٤ُّیي ا ٤ٕٚ -ّیت ثشبَ ٙیٖیٚیِ ث٦ س ٕیي ٕب آی٢ي ٝشبث٤ٙیٖٜ ا (. آ١ِیٞی ٦ّ ى1959َ

(. 1994ٙذب١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١بٛ ىاٍى)یب (Gtase)ا١ٖيَاُ ٤ُّی٘ سَ ٤ٕٚ-ٙیٖیٚیِ ٕب ٕیي ٢ّي، ا سبٙیِ ٝی ّب

ث٤ٙی٥ِ  ئیِ إیي ٝشب ٣ٍ ث٣ِ٢ ى ٧یي -٣5  2إیي یب  ئیِ ٣ٍ ث٣ِ٢ ى ٧یي-٣3  2س٤ا١ي ث٦  ٙیٖیٚیِ ٝی ٕب  إیي

 (. 2010ٟ،  ٧ْٞبٍا٣  یبر  ٤ٙى)٧ب

مه  ٧بی ی٤ ٧ـ٦ ٧بی ٕیب ٕبٙیٖیٚیِ ىٍ ٍی٦ٚ  ٕیي ا -٤ُّیي ٤ٕٚ-ٕبٙیٖیٚیِ ث٦ ١بٛ ثشب  ٕیي سَّیجی اُ ا

ٙیٖیٚیِ ىٍ  ٕب ٕیي دی٨٢ٚبى ٙي ٦ّ ا1960كي٣ى ٕبٗ (.2010ٟ،  یبر ٣ ٧ْٞبٍا ٢ٙبٕبیی ٙي٥ إز)٧ب

ٕیي  َّث٤ّٖیلإی٤ٟ ا ٤ى. یْی ٖٝیَ ىٙ ٝیِ ٣ س٤ٕظ ى٣ ٖٝیَ ٨ٜٝ ٢ٕشِ ٝی ٕی٢ب ٕیي ٕیب٧بٟ اُ ا

(٣ػ٤ى ىاٍى. ٖٝیَ 2010اٟ،  یبر ٣ ٧ْٞبٍ ئیِ إز ٦ّ ثَای ٝظبٗ ىٍ ث١َغ)٧ب ٕیي ث٣ِ٢ ٝیِ اُ ا ٕی٢ب

َّث٤ّٖی٦ٚ ٙيٟ ث٦  ٤ّٝبٍیِ إیي ٣ ٕذٔ ى  - ٕیي ث٦ اُ ٝیِ ا ّٖیلإی٤ٟ اُ ٕی٢ب ٧یي٣ٍ -2ىیَٖ،

٤ٙى ٣ اثشيا ىٍ  سبٙیِ ٝی ّٖیلار ّب ٧یي٣ٍ-4-ٝبر ٕی٢ب -ٙیٖیٚیِ إز ٦ّ س٤ٕظ آ١ِیٜ سَا١ٔ ٕیي ٕب ا

 (.2010اٟ،  ر ٣ ٧ْٞبٍ ٧بی ١و٤ىى١َٖی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز)٧بیب ٧ـ٦ ٕیب

 لیسیلیک اسیذ لی سا ًقص سیگٌا-2-18-2

 ٕی٢ٖبٗ ٗ ‎٤ْٙ یِ ٤ٝ ث٦ ف٤٢اٟ ث٦ ع٤ٍ عجیقیإز ٦ّ  یِ ٤ٍٝ٤٧ٟ ٕیب٧ی، إیي ٙیٖیٚیِ ٕب       

٣  ػٌة ٍٙي ٕیب٥، ى٧ي ٣ ١َ٘ ثٖیبٍ كیبسی ىٍ میَ ُیٖشی ٍا اىِای٘ ٝی ٧بی ٢٘س سلٞ٘ ث٦  ٨ٜٝ،

یِ  ٙیٖیٚیِ إیي ث٦ ف٤٢اٟ ٕب ٦ّ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز (.٣2003 ٧ْٞبٍاٟ، هبٟ ٢ّي) ایيب ٝی ٟ ی٤ا١شَبٗ 

(. 2009د٤ا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  )د١٤َ٘ ىاٍى ٧بی ٝوشٚو إشَٓ ىٍ دبٕن ث٦ ٕیب٧بٟ ٤ٍی ىٍ ٕی٢ٖبٗ ٤ْٙٗ ٤ٝ
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٧ب ٤ٍٝر  اِٝ ٧ب ٣ ا١ي س٤ا١ي آُاىا٦١ ىٍ ىاه٘ ٣ یب هبٍع ٤ٕٚٗ ٣ ثبىز ٙیٖیٚیِ ٝی ٕیي ٕب ا ٢ٕشِ

٧بی آُاى اّٖیْٟ ٣ ّٖٚیٜ س٢ؾیٜ  ( ٣ ىٍ ٨١بیز س٤ٕظ ٍاىیْب2010ٗاٟ،  یبر ٣ ٧ْٞبٍ ٕیَى)٧ب

 یٚیِٙیٖ إیي ٕب ا١ي ٦ّ ١ٚبٟ ىاى٥ ثَهی اُ ٝغبٙقبر ٧بی اهیَ، ٕبٗ ىٍ (.٤ٙ2001ى)ؿ٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

  (.2004ىاٍی،  ٍا اىِای٘ ى٧ي )ه٤ٕیب٥  فَْٞٚى ٣ ّیيیز س٤ا١ي ٍٙي، ٝی

 لیسیلیک اسیذ تز رضذ ٍ تَلیذ اثز سا-2-18-3

٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٣ ثی٤ٙیٞیبیی  ٧ب ىٍ ثٍَٕی ىقبٙیز ٙیٖیلار ( ٣ ٕبیَ ٕبSAإیي) ٙیٖیٚیِ ٕب      

یبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٢٢ّي)٧ب ٤ٙیي ایيب ٝیا١ي ٣ ١َ٘ ّٚیيی ىٍ س٢ؾیٜ ٍٙي ٣ س  ٕیب٧بٟ ٢ٙبهش٦ ٙي٥

٢٢ّي٥ ى١٣ٍی ٍٙي إز ٦ّ ٕغق ثَٓ ٣ س٤ٙیي ٝبى٥  ٙیٖیٚیِ إیي ث٦ ف٤٢اٟ یِ س٢ؾیٜ (. ٕب2010

اىِای٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٍٙي،  (.2003ى٧ي)هبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  یب ٍا اىِای٘ ٝی هِٚ ىٍ ًٍر ٣ ٤ٕ

ٙیٖیٚیِ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز.  ٕب ي٥ ثب إیي دبٙی ٙ ٢ٕشِ ىٍ ًٍر ٝل٤ٚٗ ٝلش٤ای ١ٍٖيا٦١ ٣ ٝیِاٟ ىش٤

ٙیٖیٚیِ ٍٙي، ىَای٢ي  (ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ثب ّبٍثَى هبٍػی إیي ٕب2007إلاٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) اٍ

ا١ی ٕیب٥ ٤٧یغ سلز س٢٘ ٤ٍٙی اىِای٘ یبىز. ثَهی اُ سلَیَبر  ىیِی٤ٙ٤ّیِ ٣ ىقبٙیز آ١شی اّٖیي

س٤ا١ي ػٌة ٣ إشيبى٥ اُ ٤ٝاى  ا اىِای٘ ىاى٥ ٣ ٝیدٌیَی مٚبء ٍ ٙیٖیٚیِ إیي، ١ي٤ً ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٕب

٢ٕشِی ٍا س٨ٖی٘ ٢ّي. ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ اىِای٘ ؽَىیز س٤ٙیي  ٝنٌی ٝقي١ی ٣ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٝل٤ٞمر ىش٤

ٕیب٧بٟ سیٞبٍ ٙي٥ ِّٞ ه٤ا٧ي َّى ٦ّ ٕجت اىِای٘ ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ىٍ ٣ُٟ سَ ٣ هِٚ   ثی٤ٝبٓ

ىاٍی ا١يا٥ُ ٣ ٣ُٟ ىا٦١ ٢ٕيٛ ٍا  ٙیٖیٚیِ ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی ٕب ٕیي ّبٍثَى هبٍػی ا(. 1996، )ا١ٞبٍی٤ٙى ٝی

 (. 2010اٟ،  ر ٣ ٧ْٞبٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي اىِای٘ ىاى)٧بیب

 

 سٌتش ٍ رٍاتط آتی لیسیلیک اسیذ تز فتَ اثز کارتزد خارخی سا-2-18-4

، ٢ٕشِ ٤ىش، آثی ٕیب٥ ٣ٍاثظ ىٍ ٝی س٤ا١ي ١َ٘ ٨ٝٞی ٙیٖیٚیِ ٕب، إیي ١ُي٥میَ  ىٍ َٙایظ س٢٘      

( 2004)ىاٍی  ه‌٤(.2007ٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  اٍىب ؛ 2003ثبُی ٢ّي)هبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ب  س٢ؾیٜ ٦١ُ٣ٍ ٍٙي ٣
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دبٙی ٙي٥ ثب إیي  ٢ٕشِ ىٍ ًٍر ٝل٤ٚٗ اىِای٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٍٙي، ٝلش٤ای ١ٍٖيا٦١ ٣ ٝیِاٟ ىش٤

٧ب ٍا ىقبٗ ٣ َٕفز  ی١٘ش٤ى س٤٢ئیي٧ب ٣ ُا ٙیٖیٚیِ ٢ٕشِ ّب٣ٍ ٕیي ٕب ا ٙیٖیٚیِ ٝٚب٧ي٥ َّى. ٕب

ىی٘ ٣ ١ٖجز  ٧بی ٣َّٚ ٢ٕشِ ٍا ىٍ ٢ٕيٛ اىِای٘ ىاى ٣ ای٠ اىِای٘ ٧َٞا٥ ثب ّب٧٘ ١ٍٖيا٦١ ىش٤

ٙیٖیٚیِ ٤ٝػت اىِای٘  ٕیي ٕب ّبٍثَى هبٍػی ا (.2010ٟ،  یبر ٣ ٧ْٞبٍا ىٍ ٢ٕيٛ ث٤ى)٧ب a/bىی٘ ٣َّٚ

٧يایز ٦١ُ٣ٍ ای ٣ ١ٖجز سقًَ ىٍ َّث٠ ى١٣ٍی، ّبٍآیی َٝٞه آة،  اّٖیي ٢ٕشِ، مٚؾز ىی َٕفز ىش٤

ٙیٖیٚیِ ٤ٝػت  ٕیي ٕب ٙی ا دب (ٙي. ىٍ سلَیَی ىیَٖ، ٝل2003ٗ٤ٚا )ىَیياٙيی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ِّٚ

ٝبٍ ٣  یب ٙي)٤ّ اىِای٘ ّبٍآیی َٝٞه آة، ١ٖجز سقًَ ٣ مٚؾز ىی اّٖیي َّث٠ ى١٣ٍی ىٍ ٤ٕ

 (.٧2000ْٞبٍاٟ، 

 زایط تٌصلیسیلیک اسیذ تز گیاّاى در ض اثز سا-2-18-5

٣  (POX)اّٖیياُ  سبمُ، دَ ٧بی آ١شی اّٖیياٟ، ّب ٙیٖیٚیِ ىقبٙیز آ١ِیٜ ٕیي ٕب ّبٍثَى هبٍػی ا       

یبر ٣  هْٚی)٧ب (ٍا ىٍ ثَهی ٕیب٧بٟ ٍَاٍ َٕىش٦ ىٍ ٝقَٟ سSOD٘٢)  ٤ٕدَ اّٖیي ىی٤ٖٞسبُ

ا١ش٤ ٣  ى٧ي.َّ ( اىِای٘ ٝی2008( یب ٤ٍٙی)ی٤ٕو ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧2010ْٞبٍاٟ، 

 ٧بی آ١شی ٙیٖیٚیِ ىٍ ًٍر ىقبٙیز آ١ِیٜ ٕیي ٕب (ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ّبٍثَى هبٍػی ا٧2008ْٞبٍاٟ)

سبمُ  سبُ ٍا اىِای٘ ٣ ىقبٙیز آ١ِیٜ ّب ٤ٕدَ اّٖیي ىی٤ٖٞ ٣ (APX)دَاّٖیياُ  ثبر  ٟ ٝب٢١ي آ٤ٍْٕ اّٖیيا

٧بی آُاى  یْبٗیی اُ اّٖیْٟ ث٦ ١بٛ ٍاى ٧ب س٢٘ ایؼبى ٦١٤ٕ ٧بی دَ ى٧ي. ٝلیظ ٍا ّب٧٘ ٝی

O2)اّٖبیي ٧بی ٤ٕدَ ٝب٢١ي ٍاىیْبٗ (ROS)اّٖیْٟ
-

٣ ٍاىیْبٗ  (H2O2)، ٧یي٣ٍّٟ دَاّٖبیي(

-OH)ّٖی٘ ٧یي٣ٍ
ٕبى ٣  ٢٢ّي)دَا اسی٤ ایؼبى ٝی ٢٢ّي ٣ ث٦ ای٠ سَسیت ىٍ ٕیب٧بٟ س٢٘ اّٖیي ٝی (

میَ ا١شوبثی  ّ٘ اسی٤ ١بٙی اُ سٞبٓ فٚو ٙیٖیٚیِ س٢٘ اّٖیي ٕیي ٕب (. سیٞبٍ ا٧1999ْٞبٍاٟ، 

   (.2010ٟ،  یبر ٣ ٧ْٞبٍا ى٧ي)٧ب ٤ّآر ىٍ هیبٍ ٣ س٢جب٤ّ ٍا ّب٧٘ ٝی دبٍا
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 فػل سَم

 هَاد ٍ رٍش ّا
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 هَاد ٍ رٍش ّا  -3

 ُٝبٟ ٣ ٝٚوٞبر ٝل٘ اػَای آُٝبی٘ -3-1

 ّیيی ٣ ّٞی ٝيبر ثَهی ثَ إیي یِٙیٖیٚ ٕب دبٙی ٝل٤ٚٗ اطَار ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕی ای٠ آُٝبی٘      

ی  هحذٍدُ‌ّی٤ٚٝشَی ٨َٕٙشبٟ ١یٚبث٤ٍ ىٍ 5َٙایظ ّٜ آثیبٍی ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٙز ٣اٍـ ىٍ  ىٍ هَى٦

تا دقیقِ  35درخِ ٍ  35ٍ  خغزافیاییطَل  ی دقیقِ 20درخِ ٍ  59تا  دقیقِ 8درخِ ٍ  58

ػ٣ِ اٍٚیٜ ١ی٦ٞ ثیبثب١ی بث٤ٍ ١یٚ‌ا١ؼبٛ ٙي. 1392ىٍ سبثٖشبٟ  ضوالی ػزؼی  قیقِد 52درخِ ٍ  36

ثب١ٍيٕی ػ٣ِ ٢ٝبعٌ هِٚ ٝل٤ٖة  ُٖٝشبٟ ١ٖجشب َٕى ٣ سبثٖشبٟ ٝقشيٗ ىاٍى. اُ ١ؾَ ٝیِاٟ ٣ إز

در سال ٍ تا  یخثٌذاى رٍس 100 ٍاد  گز درخِ ساًتی 9/13ت  حزار  درخِهیاًگیي ٤ٙى.  ٝی

اس  یکیخشٍ  د گزا ًتیدرخِ سا 5/22اکثز ٍ حذد  گزا درخِ ساًتی 1/7حذاقل دهای  هیاًگیي

درخِ 8/13سالِ( 30ی )دٍرُرٍساًِ حزارتی  درخِهتَسط  گزدد. هی  ًقاط سزد هحسَب

 إز. هتز هیلی 4/247 سالاًِ کل تارًذگیهتَسط د ٍ  گزا ساًتی

 

 خػَغیات خاک هحل اخزای آسهایص  -3-2

٢ؾ٤ٍ سقیی٠ ثبىز هبُ ٣ ٍج٘ اُ ا١ؼبٛ فٞٚیبر آٝبى٥ ٕبُی ُٝی٠ ٣ اػَای ٦َٚ١ آُٝبی٘، ث٦ ٝ      

١َغ٦ اُ هبُ  5ٕب١شی ٝشَ ىٍ 0-٣30 دشبٕیٜ اُ فٌٞ  ّٟ، ىٖيَ ٣اقیز ف٢بَٝ مٌایی اُ ػ٦ٚٞ ١یش٣َ

٤ٍٝر َٕىز. ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ اُ ٧َ ١َغ٦ ٝقبىٗ یِ ّی٤َٕٚٛ  wٍِٝف٦ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ث٦ ْٙ٘ كَه 

ِ ٦١٤ٞ١ یِ ّی٤َٕٚٝی ٦ّ ىٍ یشبً ی ٣ ٨١ب ٧بی ػٞـ آ٣ٍی ٙي٥ ٝو٤ٚط ، ٕذٔ ٦١٤ٞ١ػيا َٕىیيهبُ 

ػ٨ز سؼِی٦ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ ٢ٝشَ٘ ٙي. ١شبیغ سؼِی٦ ٙیٞیبیی ٣  س٨ی٦ ٣ ٕز ٧ب ی١َي٥ ّ٘ ٦١٤ٞ١ثَٕ

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 1-3ىٍ ػي٣ٗ  ىیِیْی هبُ
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 هایص  آس هحلک  یی خا یکی ٍ ضیویا یِ فیش تدش یحًتا -1-3 لخذٍ

 ٍاحذ هقذار پاراهتزّای اًذاسُ گیزی ضذُ

 ىٍٝي 98/32 ىٍٝي اٙجبؿ

 ُی٢ٞٔ ثَ ٝشَ   ىٕی 35/2 (٧EC*103يایز اْٙشَیْی )

 - 92/7 إیيیش٦ هبُ

 ىٍٝي 75/11 ٤ٝاى ه٢ظی ١٤ٙي٥

 َّث٠ آٙی

 ٤ٝاى آٙی                                                                                                                  

028/0 

048/0 

 ىٍٝي

 ىٍٝي

 ىٍٝي 02/0 اُر ّ٘

 ٝیٚی َٕٛ/ّی٤ٚ َٕٛ 4/4 ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة 

 ٝیٚی َٕٛ/ّی٤ٚ َٕٛ 140 دشبٕیٜ ٍبث٘ ػٌة 

 ىٍٝي 88/0 ٍٓ 

 ىٍٝي 54 می 

 ىٍٝي 12/45 ٠ٙ 

 ٤ٙٝی ٕیٚشی                ثبىز ّٚی  هبُ                                                                                   

 

 

 هطخػات طزح آسهایطی  -3 -3

سَْاٍ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٙز  ٧3بی ّبٝ٘ سٞبىىی ثب  ی٘ ىٍ ٍبٙت عَف ث٤ُٚ آُٝبی٘ ث٦ ٤ٍٝر ىبّش٤ٍ      

 ،0)ٕبٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ؿ٨بٍ ٕغق  دبٙی ١یٚبث٤ٍ اػَا َٕىیي. ىٍ ای٠ آُٝبی٘ ىبّش٧ٍ٤ب ٙبٝ٘ ٝل٤ٚٗ

 18، 12، 6) ٣ س٢٘ ٙيیي  س٢٘، س٢٘ ٝلایٜ هْٚی ىٍ ٦ٕ ٕغق فيٛ ٣ س٢٘ ٍ( ٝیٚی ٤ٝم 5/1، 1 ،/5

 ث٤ى. ٣ٍُ آثیبٍی(
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 ػولیات اخزایی -3-4

   آهادُ ساسی سهیي -3-4-1

سیَ  12یِ ٧يش٦ ٍج٘ اُ ّٚز ىٍ سبٍین  ىٍ ٕبٗ ٍج٘ ُیَ ّٚز ٢ٕيٛ ث٤ى.ُٝی٠ ٤ٍٝى ١ؾَ        

آ٠٧ ثََٕىاٟ ىاٍ ٣ ىیِٖ َٕىیي. ٕذٔ اثقبى َّر  ب٣ اٍياٛ ث٦ آٝبى٥ ٕبُی ُٝی٠ ثب إشيبى٥ اُ ٕ 1392

ٝشَ ث٤ى. ى٣ هظ 5/0ٝشَ ٣ ىب٦ٚٝ ثی٠ ٍىیو ٧ب  3ٍىیو ّٚز ث٦ ع٤ٗ  ٧4ب ٝقی٠ ٙي. ٧َ َّر ٙبٝ٘ 

٢ّبٍی ث٦ ف٤٢اٟ كبٙی٦ ٣ ى٣ هظ ٣ٕظ ػ٨ز سقیی٠ دبٍاٝش٧َبی آُٝبی٘ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ثی٠ ٧َ 

 ٝشَ ث٤ى.  5/1اٍ اُ ٧ٜ ٝشَ ٣ ىب٦ٚٝ ى٣ س5/0ََّْر سب َّر ثقيی 

 کاضت -3-4-2

یِ ٕب١شی ٝشَی ا١ؼبٛ ٙي. ىب٦ٚٝ ى٣  فٌٞ ثب ىٕز ٣ ىٍ 1392سیَ 21فٞٚیبر ّبٙز ىٍ سبٍین       

٤ى كی٤ا١ی ٣ اُ ّٚز ٣ٍی ث٧ٌٍب ثب ٝب٦ٕ ١َٛ، ّ دٔ. ٕب١شی ٝشَ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي 15ث٤س٦ ٣ٍی ٍىیو 

 هبُ ثَٓ د٤ٙب١ي٥ ٙي. 

 داضت -3-4-3

٧ب ٣  سی ا١ؼبٛ ٙي. ث٦ ىٙی٘ اقیو ث٤ىٟ ث٤س٦ آثیبٍی ىٍ ٝجق ٣ٍُ ثقي اُ ّٚز ث٦ ٤ٍٝر َّ ا٣ٙی٠      

٣ٍُ آثیبٍی ٙي١ي.  6َّس٨ب ث٦ ع٤ٍ یْٖبٟ ىٍ ٦ٕ ٤١ثز ث٦ ىب٦ٚٝ ٧َ  ٧ب، سٞبٝی  ػ٨ز إشََاٍ ّبٝ٘ ث٤س٦

٤ٍر ٧بی ٧َُ ث٦ ٝ ىٍ اثشيا س٢ِ َّىٟ ث٤س٦ ىٍ ى٣ َٝك٦ٚ ا١ؼبٛ ٙي. عی ى٣ٍاٟ ىاٙز ٣ػی٠ فٚو

ٍی٦ٚ ىٍ ا٣اهَ َٝىاى اُ ٍبٍؽ   ىٕشی ىٍ ٦ٕ َٝك٦ٚ ا١ؼبٛ َٕىیي. ػ٨ز َٝبث٦ٚ ثب ثیٞبٍی د٤ٕیيٕی ٕیب٥

 ّٖی٘ ث٦ ٤ٍٝر ٝو٤ٚط ثب آة آثیبٍی إشيبى٥ ٙي ٣ ثیٞبٍی ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ ٢ّشَٗ َٕىیي.  ّ٘ ٍى٣
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 اػوال تیوارّا  -3-4-4

ثَٕی َٕىیي.  20یٞب٧ٍبی س٢٘ ّٜ آثیبٍی ىٍ َٝك٦ٚ ٧ب اٍياٛ ث٦ افٞبٗ س ثقي اُ إشََاٍ ّبٝ٘ ث٤س٦      

٣ٍُ  ٣18  12، 6ثَای افٞبٗ سیٞب٧ٍبی فيٛ س٢٘، س٢٘ ٝلایٜ ٣ س٢٘ ٙيیي ى٣ٍ آثیبٍی ث٦ سَسیت 

٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز سََیجب ٍج٘ اُ ٕٚي٧ی  38ٙیٖیٚیِ إیي  دبٙی ٕب آثیبٍی ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ٝل٤ٚٗ

  ٍ ٣ٍی ث٤س٦ ٧ب ا١ؼبٛ ٙي. ىٍ مٚؾز ٝيَ اُ آة َٝغَ ٤مٝیٚی ٝ ٣5/1  1، ٧5/0بی ٝيَ،  ىٍ مٚؾز

٧بی ٕیب٥ ّبٝلا  دبٙی ىٍ ٝجق ٣ُى ٣ ىٍ ٤٧ای ٝبه افٞبٗ ٙي. ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ثَٓ إشيبى٥ ٙي. ٝل٤ٚٗ

 هیٔ ٙي١ي. 

 تزداضت  -3-4-5

 ػ٨ز سقیی٠ فَْٞٚى ٣ ثَهی اُ اػِای ٨ٝ1392َ 25ث٤س٦ ىٍ ا١ش٨بی ى٥ٍ٣ ٍٙي ىٍ سبٍین  3سقياى       

فَْٞٚى ثب كٌه اطَ كبٙی٦ ث٦ ع٤ٍ سٞبىىی اُ ٧َ َّر س٤ٕظ ىٕز ثَىاٙز ٙي ٣ ٦١٤ٞ١ ٧ب ػ٨ز 

٧بی ػب١جی، سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ  ا١يا٥ُ ٕیَی ٝيبر ٤ٍٝى ١ؾَ ٙبٝ٘ اٍسيبؿ ث٤س٦، ٕغق ثَٓ، سقياى ٙبه٦

 . ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ثٌٍ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ ٢ٝشَ٘ َٕىیي١ي

  ًوًَِ تزداری -3-5

دبٙی ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی اُ ثَٓ ا١ؼبٛ ٙي. ثيی٠ سَسیت اُ ٧َ َّر ٦ٕ ث٤س٦ ث٦  یِ ٧يش٦ دٔ اُ ٝل٤ٚٗ      

٧بی دلإشیْی ٍَاٍ  ف٤٢اٟ ٝقیبٍ دٔ اُ كٌه اطَ كبٙی٦ ا١شوبة ٙي ٦١٤ٞ١ ٧ب دٔ اُ ثَىاٙز ىٍ ّی٦ٖ

 ٙی٠ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ ٢ٝشَ٘ َٕىیي.  ٤٢ئیي٧ب، د٣َس ، ّبa، bٍ ىی٘ ٕیَی ٝيبر ٣َّٚ ىاى٥ ٙي ٣ ػ٨ز ا١يا٥ُ

  سطح تزگ-3-5-1-2

ٕبهز ایشبٙیب  ٧LI-3100 Area meterب دٔ اُ ػيإبُی س٤ٕظ ىٕشٖب٥  ٕغق ثَٓ ٦١٤ٞ١       

 ٝلبٕج٦ َٕىیي.سقیی٠ ٙي. ٕذٔ ٕغق ثَٓ ىٍ ٝشَ َٝثـ 
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 غفات فیشیَلَصیک  -3-6-2

 فیل کلزٍ -3-6-2-1

٧َ َّر  بٙی ا١ؼبٛ ٙي. سقياى ٦ٕ ٦١٤ٞ١ اُد ىی٘ ثَٓ یِ ٧يش٦ ثقي اُ ٝل٤ٚٗ ٣َٕٚیَی ّ ا١يا٥ُ      

ا١شوبة ٙي١ي ٕیب٥، ٍٖٞز ٝیب١ی ٣ ثبمی ٕیب٥  ٕیَی سقياى ٦ٕ ثَٓ اُ دبیی٠ ا١شوبة ٙي. ىٍ ٧َ ا١يا٥ُ

ٙیٞبى٣ُ ّاد٠  U4V/VISىش٤ٝشَ  ٤ٕظ ىٕشٖب٥ إذْش٣َ( س١1997شبَٙ) ىی٘ آٟ  ث٦ ٣ٍٗ ٙیـشب ٣ ٣َّٚ

ئیي٥ ٙي، ٕذٔ  % ىٍ ٧ب٣ٟ ٕب80ٝیٚی ٙیشَ إش٤ٟ 4َٕٛ ثَٓ ثب 1/0ی٠ ٢ٝؾ٤ٍ  ثيٕیَی ٙي.  ا١يا٥ُ

ٕب١شَیيی٤ّ ٙي٥، ٕذٔ ػٌة ٝل٤ٚٗ ٣ٍیی ػ٨ز  3000ىٍی٦َ ىٍ ى٣ٍ  5ٝل٤ٚٗ كبٝ٘ ث٦ ٝير 

 ٣470  664، 647ىش٤ٝشَ ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع  ظ إذْش٣َس٤٢ئیي س٤ٕ ٣ ّب٣ٍ  a ،b  ٧ب ىی٘ ٣َّٚسقیی٠ ٝیِاٟ 

ىی٘  ٣َّٚ% إشيبى٥ ٙي. ثَای ٝلبٕج٦ ٝیِاٟ 80ٟ  ٍَائز ٙي. ػ٨ز ٝيَ َّىٟ ىٕشٖب٥ اُ إش٤ ١ب٤١ٝشَ

 إشيبى٥ ٙي. (3-3(، )2-3(،  )1-٧3بی ) ث٦ سَسیت اُ ٍاثغ٦ ٧ب س٤٢ئیي ٣ ّب٣ٍ  a ،bی ٧ب

  ( 1-3ٍاثغ٦)
 
 

W

V
AA




1000
)(79.2)(25.12   ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ aىی٘  َٛ ٣َّٕٚ ; ٝیٚی 647644

  (  2-3ٍاثغ٦)
 
 

W

V
AA




1000
)(1.5)(51.21   ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ b ىی٘ ٣ََّٕٚٛ  ; ٝیٚی664647

 (3-3ٍاثغ٦)
 

 
W

VChbChaA






1000198

02.858.1)(1000 ٟ ٣ُ ثَ َٕٛ س٤٢ئیي ّب٣ٍ َٕٛ ; ٝیٚی470

 سَ

 

 V;  ٙیشَ  ىی٘ إشوَاع ٙي٥ ثَ كٖت ٝیٚی كؼٜ ٣َّٚ

 W;٣ُٟ سَ ثبىز ٤ٍٝى إشيبى٥ ثَ كٖت َٕٛ 
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 لیي پزٍ-3-6-2-2

 َٕٛ ا2/0ُثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ  .إشيبى٥ ٙي (1973)ثیشِٙی٠، اُ ٣ٍٗ  د٣َٝیِاٟ  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٢ٕؼ٘

%( ٕبییي٥ ٣ ٝل٤ٚٗ ثب ّبمٌ 3ٙیٖیٚیِ آثياٍ) ٕب  ٝیٚی ٙیشَ ٝل٤ٚٗ إیي ٤ٕٙي٤ 4ىٍ سب٥ُ  ثبىز ثَٓ

ٝیٚی ٙیشَ اُ  2ٙی٠ إشيبى٥ ٙي.  ٣ اُ ٝل٤ٚٗ كبٝ٘ ثَای ٢ٕؼ٘ د٣َ ٝبه ٙي٥ 2اس٠ٞ ٥َٞ١  ٝبىی ٣

ث٦ إشیِ ٝو٤ٚط  ٝیٚی ٙیشَ إیي 2 ٍی٠ ٣ ی٠ ٧یي ٝیٚی ٙیشَ ٝل٤ٚٗ ٝقَه ١ب 2، ثب فٞب٥ٍ ٝبه ٙي٥

٧ب ثَإبٓ ٝلش٤ای  ٦ ٕب١شیَٖاى ٍَاٍ ىاى٥ ٙي. ٦١٤ٞ١ىٍػ 100ٝير یِ ٕبفز ىٍ ث٠ ٝبٍی ثب ىٝبی 

٢ٝشَ٘ ٧ب ث٦ ؽَه كب٣ی ین  ى٢٧ي. ٕذٔ ثلاىب٦ٚٝ ٦١٤ٞ١ ث٦ ١ٍٔ ٍُى سب ٍَِٝ سنییَ ١ٍٔ ٝیٙی٠  د٣َ

 4 ٕذٔ ث٦ ٝلش٤ای ىاه٘ ٦ٙ٤ٙ ٣ دٔ اُ آٟ ث٦ ىٝبی اسبً ٢ٝشَ٘ ٙي١ي.سب ٣ا٢ّ٘ هبس٦ٞ یبثي  ٙي١ي

٥ُ ٙيٟ  ای٠ فٞ٘ ٤ٝػت ى٣ ىب طب١ی٦ ث٦ ٙير سْبٟ ىاى٥، 30ٝير  اابى٦ َّى٥ ٣ ث٦ ٤ٙئ٠ ٝیٚی ٙیشَ س٤

ىٍی٦َ،  20 دٔ اٍُ ثبم ٣ ىبُ آثی ٙيبه ىٍ دبیی٠(٤ٙئ٠ ى ٙی٠ ٣ س٤ ٝلش٤ی ٦ٙ٤ٙ ٙي)ىبُ آٙی كب٣ی د٣َ

إشب١ياٍى، ١ب٤١ٝشَ ه٤ا١ي٥ ٙي ٣ ثب إشيبى٥ اُ ٢ٝل٢ی  520ٍ ع٤ٗ ٤ٝع ػٌة ٤١ٍی ٝل٤ٚٗ ى٤ٍب١ی ى

٤ٝٗ ىٍ َٕٛ ٣ُٟ سَ  ٙی٠ ثَ إبٓ ٝی٣َْ ىٍ ٨١بیز َٝياٍ د٣َ ٙی٠ ىٍ ٝل٤ٚٗ ٝلبٕج٦ ٙي. مٚؾز د٣َ

  ٦١٤ٞ١ ٕیب٧ی ٝغبثٌ ى٤َٝٗ ُیَ ٝلبٕج٦ ٙي.

 

(   4-3ٍاثغ٦)
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َٙی٠ ىٍ َٕٛ ٣ُٟ س ٝی٣َْ ٤ٝٗ د٣َ 

 ریي یي ّیذ تْیِ هؼزف ًارٍش -3-6-2-2-1

 30ٝیٚی ٙیشَ ٝل٤ٚٗ ٙبٝ٘  50ٍی٠ ٍا ىٍ  ی٠ ٧یي َٕٛ ١ب25/1ٍی٠  ی٠ ٧یي ثَای س٨ی٦ ٝقَه ١ب       

ك٘ ٙي٥ ٣ ثب َٕٛ َّىٟ  مٍ ٤ٝ 6یِ  ٝیٚی ٙیشَ إیي ىٖيَ 20 ٝیٚی ٙیشَ إیي إشیِ هبٜٙ ٣

ای  ی ٙی٦ٚؼی ثب ث٠ ٝبٍی ٣ ٧ٜ ُىٟ ث٦ ه٤ثی ٝو٤ٚط ٙي١ي. دٔ اُ َٕى ٙيٟ آٟ ٍا ث٦ یِ ثغَسيٍی
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ٕبفز ىٍ یوـبٗ  ٧24ب سب  ٢ّیٜ. ای٠ ٝل٤ٚٗ ى٧یٜ ٣ ىٍ یوـبٗ ٨ٖ١ياٍی ٝی ای ١ٍٔ ا١شَبٗ ٝی ٥٤٨ٍ

 ٍبث٘ ٨ٖ١ياٍی ٧ٖش٢ي.

 لیي : تْیِ هٌحٌی استاًذارد پزٍ -2-2 -3-6-2

ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ اثشيا  ٙی٠( إشيبى٥ ٙي. د٣َ -Lٙی٠ هبٜٙ) ٕشب١ياٍى اُ د٣َثَای س٨ی٦ ٢ٝل٢ی ا      

اُ ای٠ ٕب١یٜ. ٍ  ٝیٚی ٙیشَ ٝی ٦100 كؼٜ ث  ٙی٠ هبٜٙ ٍا س٤ُی٠ َّى٥ ثب آة َٝغَ َٕٛ اُ د٤ىٍ د٣َ 01/0

ٝیٚی  5-5/4-4-5/3-3-5/2-2-5/1-1-5/0-٧0بی  كؼٜ ٦ٙ٤ٙ آُٝبی٘ ث٦ سَسیت 11ٝل٤ٚٗ دبی٦ ىٍ 

ٙیشَ ٍٕب١ي٥ ٙي سب ث٦ سَسیت  ٝیٚی 25َٝغَ ث٦  َ اُ ای٠ ٝل٤ٚٗ ٍیوش٦ ٙي ٣ كؼٜ ٨١بیی ثب آة ٙیش

ٙی٠ ثيٕز آٝي١ي.  ٝی٣ََْٕٛ ىٍ ٝیٚی ٙیشَ اُ د20٣َ-18-16-14-12-10-8-6-4-2-0ٝل٨ٙ٤ٚبی 

ٝیٚی ٙیشَ  2ً ىٍ یِ ٦ٙ٤ٙ آُٝبی٘ ثب ٙیشَ اُ ٝل٤ٚٗ ى٤ ٝیٚی 2ٙی٠  ٝٚبث٦ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ د٣َ ٕذٔ

٣ ث٦ ٝير یِ ٕبفز ىٍ ث٠ ٝبٍی ثب  ٝیٚی ٙیشَ إیي إشیِ ٝو٤ٚط ٣2  ٍی٠ ٧یيی٠  ٗ إیي ١بٝل٤ٚ

َ ٙی٠ ث٦ ١ٍٔ ٍُى سب ٍَِٝ سنیی ٧ب ثَإبٓ ٝلش٤ای د٣َ ٦ ٕب١شیَٖاى ٍَاٍ ىاى٥ ٙي. ٦١٤ٞ١ىٍػ 100ىٝبی 

٣ دٔ اُ  ٢ٝشَ٘ ٙي١ي سب ٣ا٢ّ٘ هبس٦ٞ یبثي٧ب ث٦ ؽَه كب٣ی ین  ى٢٧ي ٕذٔ ثلاىب٦ٚٝ ٦١٤ٞ١ ١ٍٔ ٝی

٤ٙئ٠ ٤ٝاى اابى٦ َّى٥ ٣ ث٦  ٝیٚی ٙیشَ س٤ 4آٟ ث٦ ىٝبی اسبً ٢ٝشَ٘ ٙي١ي. ٕذٔ ث٦ ٝلش٤ای ىاه٘ ٦ٙ٤ٙ 

٥ُ ٙيٟ ٝلش٤ی ٦ٙ٤ٙ ٙي)ىبُ آٙی كب٣ی  ى٧یٜ. ای٠ فٞ٘ ٤ٝػت ى٣ ىب  طب١ی٦ ث٦ ٙير سْبٟ ٝی 30ٝير 

ػٌة ٤١ٍی ٝل٤ٚٗ ى٤ٍب١ی ىٍ  ىٍی٦َ، ٤ٙ20ئ٠ ىٍ ثبم ٣ ىبُ آثی ٙيبه ىٍ دبیی٠( دٔ اُ  ٙی٠ ٣ س٤ د٣َ

٦١٤ ٧ب  ٙی٠ س٨ی٦ ٙي٥ ىٍ ١ٞ ١ب٤١ٝشَ ه٤ا١ي٥ ٙي ٣ ثَ إبٓ ٝیِاٟ ػٌة ٣ مٚؾز د٣َ 520ع٤ٗ ٤ٝع 

 ٤ٞ١ىاٍ إشب١ياٍى ٍٕٜ ٙي.

 درغذ رٍغي-3-7

٧ب ٦ّٖٚ سقیی٠ َٕىیي. ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ ٦١٤ٞ١ ثب إشيبى٥ اُ ىٕشٖب٥ ٤ٕهَى٦ ٣ٍم٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثٌٍ       

ى ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣ ٕذٔ د٤ىٍ ٙي١ي.  َٕاىٍػ٦ ٕب١شی 78ٟ ىٍ ىٝبی  ٕبفز ىٍ آ٣ 72ٝير  اُ ٍج٘ ث٦

ٍَاٍ ىاى٥ ٙي.  ٦ّٖٚ ٤ٕ ّش٤ٍ ىٕشٖب٥ َٕٛ اُ ٧َ ٦١٤ٞ١ ىٍ ّبمٌ ٝبىی دیـیي٥ ٣ ىاه٘ اّٖشَ 5َٝياٍ 
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دَ ٙي. ٙی٤ٛ اسَ ث٦ ف٤٢اٟ كلاٗ آٙی  ٧ب ثب َٝياٍ ٝٚوٞی دش٣َىاه٘ ثب٧٠ٙب ىٍ اثشيا ٣ُٟ ٙي١ي.  ثب٠ٙ

ّش٤ٍ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي. ىٕشٖب٥ ثب ّٚیي  ٣ٍی اّٖشَ  ّش٤ٍ ٣ٍی ى٧ب٦١ ثب٠ٙ ٍَاٍ َٕىز ٣ ٕذٔ ٝجَى اّٖشَ

 8اى س٢ؾیٜ َٕىیي. ىَآی٢ي إشوَاع  َٕىٍػ٦ ٕب١شی ٧60ب ٣ٍی اٝٚی ٠ٙ٣ٍ ٣ ىٝب ثَای ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١

ىٍ ىاه٘ ای٠ ٝير، ىٕشٖب٥ هب٤ٝٗ ٣ كلاٗ ػٞـ ٙي٥ ٌٕٙز ٕبفز ث٦ ع٤ٗ ا١ؼبٝیي. دٔ اُ 

ى ٢ٝشَ٘ ٙي١ي سب ثبٍی ٝب١ي٥  ٧ب ث٦ ُیَ ٤٧ّش٤ٍ اُ عَیٌ ٙیَ ٝو٤ٞٛ سوٚی٦ هبٍع َٕىیي. ثب٠ٙ اّٖشَ

ىٍػ٦  70ٕبفز ثب ىٝبی 1ٟ ٢ٝشَ٘ ٙي١ي ٣ ث٦ ٝير  ىاه٘ آ٣ ث٦ ٧بٕذٔ ثب٠ٙاسَ اُ ثی٠ ث٣َى. 

٧ب ث٦ ٥ ٙي١ي. ثب٠ٙاى كَاٍر ىاى َٕٕب١شیىٍػ٦  100ٕبفز ثب ىٝبی  5/1ٝير ٣ ٕذٔ ث٦ اى  َٕ ٕب١شی

٧ب اُ ٝلبٕج٦ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٦١٤ٞ١ػ٨ز . ٣ُٟ ٙي١يس٤ٍ ٢ٝشَ٘ ٣ ثقي اُ َٕى ٙيٟ  ىیْٖب

 إشيبى٥ َٕىیي. 5 -3 ٍاثغ٦

 100 × ٣ُٟ ا٣ٙی٦ ثب٠ٙ( -;)٣ُٟ طب٤١ی٦ ثب٠ٙ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٦١٤ٞ١ (        5-3ٍاثغ٦) 

 تدشیِ ٍ تحلیل دادُ ّا-3-8

ا١ؼبٛ  EXCEL اىِاٍ ٣ ٍٕٜ ٤ٞ١ىا٧ٍب س٤ٕظ ١َٛ ٧MSTATCب ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ  ٥ىاىسؼِی٦ ٣ سلٚی٘ 

‌ىٍٝي ٤ٍٝر َٕىز. 5ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  ٧LSDب ثب إشيبى٥ اُ آ٤ُٟٝ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ .ٙي
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 فَلَصیک غفات هَر-4-1

 فاع ارت -1- 4-1

ٙیٖیٚیِ إیي ثَ  دبٙی ٕب هْٚی ٣ ٝل٤ٚٗ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اطَ اٝٚی س٢٘   ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ      

دبٙی  هْٚی ٣ ٝل٤ٚٗ ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٙي ٣ٙی سبطیَ ٝشَبث٘ س1٘٢اٍسيبؿ ث٤س٦ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

ٝیب١ٖی٠  (. ١شبیغ كبٝ٘ اُ َٝبی1٦ٖٙیٖیٚیِ إیي ثَ ٝيز اٍسيبؿ ٝق٢ی ىاٍ ١ج٤ى)ػي٣ٗ دی٤ٕز ٕب

ٕب١شی ٝشَ(ىٍ سیٞبٍ س٢٘ ٙيیي  58/49سَی٠ َٝياٍ اٍسيبؿ ث٤س٦) ٕغ٤ف س٢٘ هْٚی ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّٜ

(. 1-4ىٍٝي ّب٧٘ یبىز)ْٙ٘  02/28ٝشَ(  ٕب١شی88/68ث٦ ىٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي)

اُ سیٞبٍ سَی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦  ٙیٖیٚیِ إیي كبّی اُ آٟ إز ٦ّ ثی٘ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب

ٝشَ ث٦ ىٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ  ٕب١شی 63ٙیٖیٚیِ إیي، ث٦ ٝیِاٟ  دبٙی ٕب ٝل٤ٚٗ  ٝیٚی ٤ٝم1ٍ

سيب٣ر ٝق٢ی ىاٍی   ٤ٝمٍ ٝیٚی ٣5/1  5/0ىٍٝي اىِای٘ یبىز. ٧ٞـ٢ی٠ ثی٠ ٕغ٤ف 05/10ٙب٧ي 

 (. 2-4ٝٚب٧ي٥ ١ٚي)ْٙ٘

ی سلز س٢٘ ثٖشٖی ىاٍى س٢٘ آة ىٍ ث٦ َٝك٦ٚ ٍٙي یّب٧٘ اٍسيبؿ ث٤س٦ ىٍ اطَ س٢٘ ٍع٤ثش      

(. 1994اٙش٦ ثبٙي)ىآ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، س٤ا١ي اطَ ثیٚشَی ىٍ ّب٧٘ اٍسيبؿ ث٤س٦ ى‌َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ٤ٞ١ ٝی

٤ّٙی ثَ اٍسيبؿ ٨١بیی  هْٚی ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ى٤٢ (ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ اطَ س1388٘٢اٝیَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ)

٧بی ه٤ى ٣ٍی ٕ٘ ٧ٞی٦ٚ ث٨بٍ  ( ىٍ ثٍَٕی2004ث٨بٍا ٣ ٧ْٞبٍاٟ) ٧بی ١و٤ى ٝق٢ی ىاٍ ث٤ى. ٤ٙ ث٤س٦

( ثیبٟ 2010)ٍٙی ٣ ٍُىٙشی ١ِ هْٚی ث٦ ٙير ّب٧٘ یبىز. ىٍیبىش٢ي ٦ّ اٍسيبؿ ٕیب٥ ىٍ َٙایظ س٢٘

٧ب ٣   َّى١ي ٦ّ یِ كياٍ٘ دشب١ٖی٘ آة ثَای ع٤ی٘ ٙيٟ ٤ٕٚٗ ١یبُ إز ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ّٞج٤ى، ٝیب٥َٖ١

س٤ا١ي ث٦ یْی اُ ى٣ فٚز  ١ياٛ ٤٧ایی ىٍ دبٕن ث٦ هْٚی ٝیا ّب٧٘ ىٍ ع٤ٗ ٤ٙى. اٍسيبؿ ٕب٦ٍ ٤ّسب٥ ٝی

ُیَ ثبٙي، ّب٧٘ ع٤ی٘ ٙيٟ ٤ٕٚٗ ث٦ ىٙی٘ ّٞج٤ى آة، ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ىٍ س٤ٍٛ ٤ٕٚٗ، كؼٜ 

٤ٙى، ث٢بثَای٠ اُ  آ١٣ي ؿ٤ة ٣ آثْ٘ ٝی ٖٝي٣ى ٙيٟیب ٢ٝؼَ ث٦ ٤ٙى  ی٤ٕٚٝٗ ٣ َٕا١ؼبٛ ٍٙي ٤ٕٚٗ 

ىا١ی ٣  یِ .(1998ثَ،  ٤ٙ ی٤ٙ٤ٖ ٣ )٤ٙ ٢ّي یَی ٝیثؼبیی اُ ای٠ عَیٌ ػ٤ٕٚ  ٧َ ٦١٤ٕ ػب
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  ّب٧٘ ىٙی٘  ث٦ یب ٤ٕ  ٕیب٥  ٣ٍی  هْٚی س٢٘ افٞبٗ ٣  آثیبٍی ثیبٟ َّى١ي ٦ّ ى٤اٝ٘(٧1386ْٞبٍاٟ)

ِ ثیبٟ َّى ٦ّ (، ١ی2004ّیَ ) ّب ث٤ى. ٧َٞا٥ ٕیب٥  اٍسيبؿ ٣ ٍٙي ّب٧٘ ثب ٤ٕٚٙی،  ٙيٟ  ع٤ی٘  ٣  سَٖیٜ

  اُ ٧َ فبٝ٘ ىیَٖ   ٝيشی إز ٦ّ ثی٘   اٍسيبؿ ث٤س٦. ی ٣ٍی اٍسيبؿ ث٤س٦ ًٍر ىاٍىىاٍ آثیبٍی سأطیَ ٝق٢ی

ٝلیغی اُ ػ٦ٚٞ   َٙایظ كبٗ    ای٠ (؛ ثب1384ٍٕشٖبٍ، ) ٕیَى ١ّشیْی ٍَاٍ ٝی   ٣یْٕی٨بی سبطیَ  سلز 

٤ٕٚٙی ٙیٖیٚیِ إیي ٤ٝػت اىِای٘ سَٖیٜ  ٕب ى٧ي. ٝی ٍَاٍ  طیَ سلز سب اٍسيبؿ ث٤س٦ ٍا هْٚی،  س٢٘

ٙیٖیٚیِ  (. ٕب2003،  ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ْٙی٣َا)٤ٙى یٖشٜ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ٤ٝػت اىِای٘ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٝی ى٣ٍٟ َٝ

٤ٙى ٦ّ ای٠ ىَآی٢ي ثب ٧ْٞبٍی ٕبیَ  إیي ثبفض ع٤ی٘ ٙيٟ ٤ٕٚٗ ٧ب ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سَٖیٜ ٤ٕٚٙی ٝی

٧بی  ب٥ ٣ سقياى ثَٓ(ثیبٟ ٤ٞ١ى ٦ّ اٍسيبؿ ٕی٤ٙ2002ى. كٖی٠) اّٖی٠ ا١ؼبٛ ٝی س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥ اُ ػ٦ٚٞ 

 ٕی١َي. ٕجِ ث٦ ع٤ٍ ی٤٢ْاهشی سلز سبطیَ ّٜ آثیبٍی ٍَاٍ ٝی

 

 سلز سبًطیَٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ.  4-1ْٙ٘ 
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 إیي   ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕبٙیٖیٚیِ ٝوشٚو ٕغ٤فسبًطیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ سلز. 4-2ْٙ٘

 

 (LAI)سطح تزگضاخع  -4-1-2 

اطَ اٝٚی س٢٘ هْٚی ثَ ٝيز ٙبهٜ ٕغق   عجٌ ١شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ ػي٣ٗ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ      

دبٙی  ىاٍ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ای٠ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اطَ اٝٚی ٝل٤ٚٗ ىٍٝي ٝق٢ی1ثَٓ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

هْٚی ٣ ٕبٙیٖیٚیِ إیي ىٍ فبٝ٘ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٝق٢ی ىاٍ  ٙیٖیٚیِ إیي ٣ اطَ ٝشَبث٘ س٢٘ ٕب

ى٧ي ٦ّ ّٞشَی٠  هْٚی ١ٚبٟ ٝی (. ١شبیغ كبٝ٘ اُ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٕغ٤ف س1٘٢ٗ دی٤ٕز ١ج٤ى)ػي٣

ىٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي)  ث٦ 87/0ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ سیٞبٍ س٢٘ ٙيیي ث٦ َٝياٍ 

یِ  ٕغق ثَٓ)ىَظ   ٢٢ّي٥    ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ثیبٟ(. 3-4ىٍٝيی ىاٙز)ْٙ٘  36/69(ّب٧٘ 84/2

  ػ٨ز س٤ٙیي 5سب  3ٕغق ثَٓ  اٙنبٗ ٙي٥ س٤ٕظ ٝل٤ٞٗ إز. ٝق٤ٞمً ٙبهُٜٝی٠  عَه( ث٦ ٕغق  

ثب س٤ػ٦  (.1382َٕٝي١یب،  ٤ّؿْی ٣  ّبٙش٦ ٙي٥ مُٛ إز) ثَای امٚت ٝل٤ٞمر  هِٚ  ٝبى٥   كياّظَ

٤ٙى ٕغق ثَٓ ث٦ س٢٘ ٍع٤ثشی ثٖیبٍ  ثی٤ْٖ ٝی هْٚی ٕجت ّب٧٘ ىقبٙیز آ١ِیٜ ٣ٍ ث٦ ای٦ْ٢ س٢٘

٧بی  ٍٕي ای٠ ّب٧٘ ٕغق ثَٓ یْی اُ ا٣ٙی٠ دبٕن (. ث٢ؾَ ٝی٧1967بّبٟ،   ٣  كٖبٓ إز)ىیَٚ

ٍٕي ٕیب٥ ثب ای٠ ْٝب١یٖٜ ٕقی ىٍ  ثبٙي ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ث٢ؾَ ٝی ٤ّٙیِ ىٍ ثَاثَ س٢٘ هْٚی ٝی ٤ٍٝى٤

  ٝیِاٟ  ٦ّ ٕغق ثَٓ ٝش٢بٕت ثب اىِای٘  َّى  (ِٕا1380ٍٗ) ی ْٙبٍكيؼ آة ىٍ ثبىش٨بی ه٤ى ىاٍى. 
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  ١یٖز.   ٍبث٘ ثبُیبىز  ١یِ  آثیبٍی ٝؼيى ىٍ ٤ٍٝر  كشی    ّب٧٘  ٣ ای٠  یبىش٦  ٧ّ٘ب  آثی س٢٘ ّٜ

ٍا   آثی ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ ؿن٢ي٢ٍٍي ّٜ  ٦ّ س٢٘  سلَیٌ ه٤ى اؽ٨بٍ ىاٙز  ( ىٍ 1377َٙب١ی) عب

 ِّٚا ( ٣ ٧1381ْٞبٍاٟ،  ٣   )ٕذ٨َی ىٍ ًٍر  آثی  ٕغق ثَٓ ثَ اطَ س٢٘ ّٜ ّب٧٘  ى٧ي.  ٝی  ّب٧٘

ٙیٖیٚیِ إیي ٤ٝػت اىِای٘ ٕغق ثَٓ ٣ ٣ُٟ هِٚ ىٍ  ٕب .ِٕاٍٗ ٙي٥ إز  ( ١ی1380ِْٙبٍی،  )

ٙیٖیٚیِ إیي  دبٙی ٕب ٦ّ ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ اطَ ٝل٤ٗ (.2003)هبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، یب ٙي٥ إز ًٍر ٣ ٤ٕ

 ٤ٞ١ى. ( ١یِ ١شبیغ ٝٚبث٨ی ٍا ِٕاٍٗ 2004ای ) ىاٍ ١ٚي. ىٍ ای٠ ٍاثغ٦ ا٤ّى ثَ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٝق٢ی

 

 

 ّٜ آثیبٍیس٢٘ ٝوشٚو ٕغ٤ف سلز سبًطیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ. 4-3

 

 تؼذاد ضاخِ فزػی -4-1-3

ثَ ٝيز سقياى ٙبه٦ ىَفی ىٍ  س٢٘ هْٚیاطَ اٝٚی   ٣اٍیب١ٔ   عجٌ ١شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ سؼِی٦  

ٙیٖیٚیِ  دبٙی ٕب ٤ٚٗای٠ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى اطَ اٝٚی ٝل ىاٍ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍٝي ٝق٢ی1ٕغق اكشٞبٗ 

هْٚی ٣  ىاٍ ٙي، اٝب اطَ ٝشَبث٘ س٢٘ ىٍٝي ٝق٢ی 5ىَفی ىٍ ٕغق اكشٞبٗ   إیي ثَ سقياى ٙبه٦

هْٚی  ٝیب١ٖی٠ ٕغ٤ف س٢٘ . َٝبی٦ٖ (1دی٤ٕزىاٍ ١ٚي)ػي٣ٗ  إیي ٝق٢ی ٙیٖیٚیِ  دبٙی ٕب ٝل٤ٚٗ
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َٙایظ ثي٣ٟ س٢٘ ثيٕز فيى ىٍ ث٤س٦ ىٍ  ١42/49ٚبٟ ىاى ٦ّ ثیٚشَی٠ سقياى ٙبه٦ ىَفی ث٦ ٝیِاٟ 

(. ١شبیغ 4-4فيى ىٍ ث٤س٦ ٝٚب٧ي٥ ٙي)ْٙ٘ 92/18آٝي ٣ ّٞشَی٠ آٟ ىٍ  سیٞبٍ س٢٘ ٙيیي ث٦ ٝیِاٟ

دبٙی  ٙیٖیٚیِ إیي ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثی٠ ٕغ٤ف ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٕغ٤ف ٝل٤ٚٗ

دبٙی ث٤س٦ ٧ب ثب  ٣ٙی ٝل٤ٚٗ ٝٚب٧ي٥ ١ٚيىٍ سقياى ٙبه٦ ىَفی ىاٍی  ٕبٙیٖیٚیِ إیي سيب٣ر ٝق٢ی

إیي  ىاٍی ١ٖجز ث٦ ىیَٖ ٕغ٤ف ٕبٙیٖیٚیِ إیي ثبفض ّب٧٘ ٝق٢ی ٙیٖیٚیِ ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی 5/1

هْٚی اٍسيبؿ ث٤س٦، سقياى ٕب٦ٍ   ( اًفبٟ ىاٙش٢ي ٦ّ س٣1389٘٢ ٧ْٞبٍاٟ)  (. ثبثبیی5-4ٙي)ْٙ٘ 

 ػب١جی ٣ُٟ هِٚ ا١ياٛ ٣ٍیٚی آ٣ی٠ٚ ٍا ّب٧٘ ٝی ى٧ي. 

 

 ّٜ آثیبٍی  ٝوشٚو س٢ٕ٘غ٤ف سقياى ٙبه٦ ىَفی سلز سبًطیَ  ب١ٖی٠َٝبی٦ٖ ٝی. 4-4ْٙ٘ 

a 

b 

c 

0

10

20

30

40

50

60

 تٌص ضذیذ تٌص هلاین ػذم تٌص

تِ
تَ

ر 
 د

ی
زػ

ِ ف
اخ

ض
د 

ذا
تؼ

 

 سطَح تٌص خطکی



‌
‌
 

53 

 

 

 إیي   بٙی ٕبٙیٖیٚیِد ٝوشٚو ٝل٤ٕٚٗغ٤ف سبًطیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٙبه٦ ىَفی سلز. 4-5ْٙ٘ 

 

 تؼذاد کپسَل در تَتِ-4-1-4

 ٕغقىٍ   ث٤س٦ىٍ اٝٚی س٢٘ هْٚی ثَ سقياى ّذ٤ٖٗ  اطَ ٣اٍیب١ٔ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سؼِی٦ ١شبیغ      

ٙیٖیٚیِ إیي  . ٧ٞـ٢ی٠ ثَ إبٓ ای٠ ١شبیغ اطَ اٝٚی ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕبىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٙي 1 اكشٞبٗ

 س٢٘ اطَار ٝیب١ٖی٦٠ َٝبیٖعجٌ ١شبیغ  .(1دی٤ٕز ػي٣ٗىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٙي) 1ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

٦ّ  فيى ىٍ ث٤س٦(ىٍ سیٞبٍ س٢٘ ٙيیي كبٝ٘ ٙي، 2/103)ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦هْٚی، ّٞشَی٠ سقياى 

فيى ىٍ ث٤س٦( ّب٧٘ ؿٖٚٞیَی ٍا ١ٚبٟ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠  ١8/272ٖجز ث٦ ٝیِاٟ آٟ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي )

( ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ١یِ ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی 5/194سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٝلایٜ )

( عی آُٝبیٚی ثب ثٍَٕی ٕغ٤ف ٝوشٚو آثیبٍی ثَ 2009)٣ ٧ْٞبٍاٟ  ُاى٥ (. ك6٠ٖ-4ْٙ٘ىاٙز)

٣ی ٢ّؼي ثیبٟ َّى١ي سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ ثب ّب٧٘ آثیبٍی اُ ٕغق ٙب٧ي ١ٖجز ث٦ س٢٘ ٙيیي ٍ

 ثیٚشَی٠إیي ١ٚبٟ ىاى   ٙیٖیٚیِ ٕبٝل٤ٚٗ دبٙی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٕغ٤ف  ١ٚبٟ ىاى. 7/21اهشلاه 

إیي    ٙیٖیٚیِ ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی1فيى ىٍ ث٤س٦(ثب ٝل٤ٚٗ دبٙی  1/207سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ ث٦ ٝیِاٟ )

فيى ىٍ ث٤س٦(ٝٚب٧ي٥ َٕىیي ٦ّ 7/179ث٦ ٝیِاٟ) ٙب٧يسیٞبٍ  كبٝ٘ ٙي ٣ ّٞشَی٠ سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ
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ىٍٝيی ٍا ١ٚبٟ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ ٝل٤ٚٗ دبٙی ث٤س٦ ٧ب ثب مٚؾز  ١23/13ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي اىِای٘ 

ٞبٍ ٙب٧ي ٙیٖیٚیِ إیي ثَ سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ١ٖجز ث٦ سی ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی 5/1

فيى 3/191ٙیٖٚیِ إیي) ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی ١5/0ياٙز، ىٍ كبٙی٦ْ سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ ثب ٝل٤ٚٗ دبٙی 

 (. 7-4ىٍٝيی ٍا ١ٚبٟ ىاى)ْٙ٘ 06/6فيى ىٍ ث٤س٦( اىِای٘ 7/179ىٍ ث٤س٦( ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي)

 

 

 ّٜ آثیبٍی ٝوشٚو س٢ٕ٘غ٤ف سبًطیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ سلز. 4-6ْٙ٘

 

 إیي  ٚیِٕبٙیٖیٝوشٚو ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕغ٤ف  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦ سلز. 4-7ْٙ٘ 
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 تؼذاد داًِ در کپسَل -4-1-5

اطَ اٝٚی س٢٘ هْٚی ٣ اطَ  ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ ٣اٍیب١ٔ ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦        

اطَ  ىاٍ ٝی ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍٝي ٝق٢ی 1ق اكشٞبٗ ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ٕغ دبٙی ٕب اٝٚی ٝل٤ٚٗ

ىٍ ٕغق سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ  زٝي ثَإیي   ٕبٙیٖیٚیِدبٙی  ٝل٤ٚٗ س٢٘ هْٚی ٣ٕغ٤ف ٝشَبث٘ 

هْٚی ثیٚشَی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ  ىٍ ثی٠ ٕغ٤ف س٢٘ (.1)ػي٣ٗ دی٤ٕزىاٍی ٙي ىٍٝي ٝق٢ی1اكشٞبٗ 

فيى( كبٝ٘  25/53ٍ آٟ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي )فيى( ٣ ّٞشَی٠ َٝيا 58/82ّذ٤ٖٗ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي)

٧بی َٕى٥ ٣  ٣ َٕى٥ اىٚب١ی ثبفض هِٚ ٙيٟ ىا٧٦١ی  ّٞج٤ى آة عی َٝك٦ٚ ٕٚي(. 7-4ٙي)ْٙ٘

(. 2006ٟ، ا)ٍٙيی ٣ ٧ْٞب٤ٍٙى اىٚب١ی ٝی ّلا٦ٙ ٝبىٕی ٙي٥ ٦ّ ای٠ ٖٝئ٦ٚ ثبفض اهشلاٗ ىٍ َٕى٥

ٝبى٥ هِٚ ث٦ ٕٞز ىا٦١ ٧بی ىٍ كبٗ  ٜ سبطیَ ٖٝشَیٜ س٢٘ ثَ ىا٦١ ث٢يی اُ عَیٌ ّب٧٘ ىٍ س٨ٖی

سْٚی٘ ٣ یب ّب٧٘ سوٞیٜ ٝبى٥ هِٚ ث٦ ىا٦١ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ثلَا١ی ٍٙي ث٤ى٥ ٣ ث٢بثَای٠ ٣اقیز 

١شبیغ ای٠ سلَیٌ ثب  (.٣2002 ٧ْٞبٍاٟ،   )ٍیيوٞیٜ سقیی٠ ٢٢ّي٥ سقياى ىا٦١ إز٣ س  س٨ٖیٜ

 .ثَز ىاٍى( ١یِ ٝغب1381)( ٣ ٤ٞ٢ٍٝی١1389ؼيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ)٧بی  ثٍَٕی

ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ  دبٙی ٕب عجٌ ١شبیغ كبٝ٘ اُ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ثی٠ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ     

ٙیٖیٚیِ إیي ثبفض اىِای٘ ثیٚشَی ىٍ سقياى ىا٦١ ىٍ  ٤ٝمٍ ٕب َٙایظ ثي٣ٟ س٢٘ مٚؾز یِ ٝیٚی 

ٝيی ٍا ١ٚبٟ ىٍ 48/13ٙیٖیٚیِ إیي اىِای٘  ٤ٝمٍ ٕب ّذ٤ٖٗ ٙي. ٦ّ ١ٖجز ث٦ مٚؾز ٝيَ ٝیٚی 

٤ٝمٍ  ٕبٙیٖیٚیِ إیي ١ٖجز ث٦ مٚؾز ٝيَ ٝیٚی  ٤ٝمٍ  ٝیٚی  5/1ىاى، ىٍ كبٙی ٦ّ ٝل٤ٚٗ دبٙی  

ثیٚشَی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی١٠شبیغ عجٌ  (.9-4ىٍٝي اىِای٘ ىاٙز )ْٙ٘  35/3س٨٢ب 

س٢٘ ثيٕز آٝي،  ٣ فيٛٙیٖیٚیِ إیي  ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی 1سیٞبٍی  فيى( اُ سَّیت  89ّذ٤ٖٗ ث٦ ٝیِاٟ )

٤ٝمٍ  فيى( اُ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٝيَ ٝیٚی33/49ىٍ كبٙی ٦ّ ّٞشَی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ ث٦ ٝیِاٟ)

( ١ٚبٟ 2009(. ١شبیغ ْٙبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ)10-4ٙیٖیٚیِ ٣ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي ثيٕز آٝي )ْٙ٘ ٕب

سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٝی ٍج٘ اُ آٟ ٤ٝػت ّب٧٘  ٣   ىاى ٦ّ س٢٘ ّٜ آثیبٍی ٤ٙثیب ىٍ َٝك٦ٚ ٕٚي٧ی
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اىِای٘ سقياى  ٙیٖیٚیِ إیي ثبفض اىِای٘ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٤ٙثیب ٙي. ٤ٙى ٣ ٧ٞـ٢ی٠ َٝٞه ٕب

س٨ٖیٜ ٤ٝاى د٣ٍَى٥ ث٦ ىا٦١  ٙیٖیٚیِ إیي ث٦ فٚز اىِای٘ ١ٖجز  ای ٕب ىا٦١ ىٍ اطَ ّبٍثَى ٙبهٖب٥ٍ

 (.2008ِٕاٍٗ ٙي٥ إز)اٝی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی ٕغ٤ف سلز سبًطیَ  ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ . َٝبی4-8٦ْٖٙ٘ 

 

 ٙیٖیٚیِ إیي  . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب4-9ْٙ٘
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 إیي  ٙیٖیٚیِ ٣ ٕبّٜ آثیبٍی  س٢َ٘ٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو . 4-10ْٙ٘

 

 ٍسى ّشار داًِ -4-1-6

هْٚی ٣ اطَ اٝٚی  اطَ اٝٚی س٢٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٣اٍیب١ٔ سؼِی٦ ١شبیغ كبٝ٘ اُ       

اطَ ٝشَبث٘ س٢٘ هْٚی ٣ ىاٍ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠  ىٍٝي ٝق٢ی1ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  ٕب

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  .(1ػي٣ٗ دی٤ٕز)ٙيىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ  1اٍ ىا٦١ ىٍ ٕغق ٣ُٟ ٧ِثَ إیي   ٙیٖیٚیِ ٕب

َٕٛ( ٣ ّٞشَی٠ َٝياٍ 58/0هْٚی ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي ث٦ َٝياٍ) س٢٘

َٕٛ( ثيٕز آٝي. ث٦ ع٤ٍّٚی اىِای٘ س٢٘ هْٚی ٕجت ّب٧٘ ٣ُٟ 41/0آٟ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي)

َّى١ي ٦ّ ىٍ َٙایظ س٢٘  ( ِٕا٣1999ٍٗ ٧ْٞبٍاٟ)  (. ٕب١ِا11ٔٙ-٤ٙ4ى )ْٙ٘ ٧ِاٍ ىا٦١ ٝی

ٍع٤ثشی ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ىٍ ػ٤ ١ٖجز ث٦ َٙایظ ثي٣ٟ س٢٘ ّب٧٘ ؿٖٚٞیَی دیيا َّى. َٝبی٦ٖ 

ٖٙیٚیِ إیي سبطیَ  ٧ب ثب ٕب ٙیٖیٚیِ إیي ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝل٤ٚٗ دبٙی ث٤س٦ ٝیب١ٖی٠ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب

ٝیٚی ٤ٝمٍ  1س٦ ٧ب ثب ّب٧ٚی ثَ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ىاٍى ٣  ٝل٤ٚٗ دبٙی ث٤

ٕبٙیٖیٚیِ إیي ٕجت ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٙي. ٦ّ ای٠ ٝی س٤ا١ي ث٦ فٚز اىِای٘ 

اطَ ٝشَبث٘ س٢٘ هْٚی ٣ عجٌ ١شبیغ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ثی٘ اُ كي سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ ثبٙي. 
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٤ٝمٍ   ٣ ٝيَ ٝیٚی س٢٘ َٙایظ فيٛىٍ َٕٛ(622/0)ثیٚشَی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ٙیٖیٚیِ إیي،  ٕب

َٕٛ( ىٍ َٙایظ 400/0. ٧ٞـ٢ی٠ ّٞشَی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١)بٝ٘ ٙيإیي)سیٞبٍ ٙب٧ي( ك  ٙیٖیٚیِ ٕب

(. ثَهی 13-4)ْٕٙ٘بٙیٖیٚیِ إیي ثيٕز آٝي ٤ٝمٍ  ٝیٚی  1س٢٘ ٙيیي ٣ ٝل٤ٚٗ دبٙی 

إیي ثي٣ٟ سنییَ  ٙیٖیٚیِ د٧٣َْٖٚاٟ ىٍ ٝغبٙقبر ه٤ى ىٍیبىش٢ي ٦ّ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ىٍ اطَ سیٞبٍ ثب ٕب

ٕبی٢ی٤،    ٣  دٚش٠١٤ ؛1994إٚی٠ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ( ٣ یب ٦ّ ّب٧٘ ٝی یبثي)2001ٍػبم،  ٣    ٝب١ي٥ )ٕبی٢ی٤

(١ٚبٟ ىاى ٣ُٟ ٝي ىا٦١ ١و٤ى ىٍ ٕیب٧بٟ سیٞبٍ ٙي٥ ثب 2006(. ١شبیغ ثٍَٕی ٝؼي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1997

  اىِای٘ یبىش٦ إز. ىٍ ٝغبٙق٦ ىیَٖی ىٍ ىاٍی ٙیٖیٚیِ إیي ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی ٕب  ٝیٚی ٤ٝمٍ 1/0مٚؾز 

ٙیٖیٚیِ إیي ای٠ َٝياٍ ث٦  یبثي ٣ ثب َٝٞه ٕب اطَ س٢٘ هْٚی ٝیِاٟ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ّب٧٘ ٝی

 (.  2009یبثي)ْٙبٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىاٍی اىِای٘ ٝی ٤ٍٝر ٝق٢ی

 

 

 . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ سلز سبطًیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی4-11ْٙ٘
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 ٙیٖیٚیِ إیي  . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب4-12ْٙ٘

 

 

 إیي  ٙیٖیٚیِ  ٣ ٕب َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ سلز ٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی. 4-13ْٙ٘
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 ػولکزد داًِ -4-1-7

اى ٦ّ اطَ اٝٚی س٢٘ هْٚی ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ٣اٍیب١ٔ ١ٚبٟ ى ١شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ ػي٣ٗ سؼِی٦        

ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ٕغق  ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٙي. ٧ٞـ٢ی٠ اطَ اٝٚی ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب 1ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

ٝیب١ٖی٠ ٕغ٤ف س٢٘ هْٚی  ١شبیغ َٝبی٦ٖ(. عجٌ 1ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٙي)ػي٣ٗ دی٤ٕز 1اكشٞبٗ 

ٙيیي ثيٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦ َٙایظ َٕٛ ىٍ ٝشََٝثـ(ىٍ َٙایظ س٢٘  78/61) فَْٞٚى ىا٦١ ّٞشَی٠

ىٍٝيی ىاٙز ٦ّ ای٠ ّب٧٘ ٝق٢ی ىاٍ ٝی ثبٙي  72/82َٝثـ(ّب٧٘  َٕٛ ىٍ ٝشَ  6/357ثي٣ٟ س٢٘)

إیي، ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ىا٦١    ٕبٙیٖیٚیِ  ٤ٝمٍ  ٝیٚی 1(. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٝل٤ٚٗ دبٙی 4-14)ْٙ٘

َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ(ىٍ  ٦3/182 )َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ( كبٝ٘ ٙي ٣ ّٞشَی٠ َٝياٍ فَْٞٚى ىا١ 1/214)

١شبیغ ای٠ آُٝبی٘ ثب یبىش٦  (.15-4)ْٙ٘ٙیٖیٚیِ إیي ثيٕز آٝي.  ٤ٝمٍ ٕب ٝل٤ٚٗ دبٙی ٝيَ ٝیٚی 

(٦ّ ثیبٟ ٤ٞ١ى١ي هْٚی ١٣ٍي ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٕیب٧بٟ ٍُافی ٍا سلز سبطیَ 1989یَٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٧بی ُ

  ى، ٝغبثَز ىاٙز.ٍَاٍ ٝی ى٧ي ٣ ثبفض سَٚی٘ ٣ ّٜ ٙيٟ ٣ُٟ ٕیب٥ ٝی ٤ٙ

ّب٧٘ فَْٞٚى ٕیب٧بٟ سلز س٢٘ هْٚی اُ عَیٌ ٦ٕ ْٝب١یٖٜ ّٚی: اٙو( ّب٧٘ ػٌة سٚقٚـ      

٣اكي   اُای  َّث٢یِ ث٦ ، ة( ّب٧٘ ّبٍایی َٝٞه ٤١ٍ ٣ ح( ّب٧٘ آ١ی ىٍ سجبىٗ ٕبُ  ىقبٗ ىش٢ٕ٤شِی

ثب اهشلاٗ ىٍ فٞ٘  (. ىٍ ٣اٍـ س٢٘ هْٚی٣1387ىبثو٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤١ٍ ػٌة ٙي٥ ٍبث٘ ثیبٟ إز)

، سوَیت د٣َسئی٠ ٧ب ٣ آ١ِیٜ ٧ب، ّب٧٘ ٕغق ثَٓ، ٍیِٗ ٕ٘ ٣ ٝی٥٤  ٧ب ٣ ٕیٖشٜ ىش٢ٕ٤شِی ٦١ُ٣ٍ

( ىٍ ثٍَٕی اطَ س٢٘ هْٚی ىٍ ٤ٝ2004ػت ّب٧٘ فَْٞٚى ىٍ ٕیب٧بٟ ٝی ٤ٙى. ػقيَی ٣ ایٞب١ی)

شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ س٢٘ ٕٚي٧ی ٣ ُٝبٟ دَ ٙيٟ ىا٦١ ٧بی ًٍر ث٦ ای٠ ١ ، ُٝبٟ  ٦ٕ َٝك٦ٚ ٍج٘ اُ ٕٚي٧ی

هْٚی ىٍ ٧َیِ اُ َٝاك٘ ى٤ً ثبفض ّب٧٘ ٝق٢ی ىاٍ فَْٞٚى ًٍر ٝی ٤ٙى ٣ٙی س٢٘ ىٍ َٝك٦ٚ 

ىٍٝيی فَْٞٚى ٕیب٥ ٙي.  42ٕٚي٧ی ثیٚشَی٠ هٖبٍر ٍا ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ىاٙز ٣ ثبفض ّب٧٘  

٣   ٣ىی٤ٙ٘ى. إٓیت ىیيٟ َّٚ ّٞج٤ى آة ٕجت ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ ٧ب ٣ ّب٧٘ ٕغق سقًَ ىٍ ٕیب٥ ٝی

ثی٤ٝبٓ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٕیب٧بٟ  ١شیؼ٦ ّب٧٘  ٣ ىٍ   اهشلاٗ ىٍ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ ٕجت ّب٧٘ ىش٢ٕ٤شِ



‌
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(. 2009ٝی ٤ٙى ٦ّ اٙجش٦ ای٠ ٣ا٢ّ٘ ٕیب٧بٟ ثٖش٦ ث٦ ٙير س٢٘ ٝشيب٣ر إز)دبُ ١ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٘ یبىش٦ إز)ٍبٕٞی ٣ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ّب٧  هْٚی ٝیِاٟ ٣َّٚىی٘ ٤ٕیب ثب اىِای٘ ٙير س٢٘ ىٍ ٕیب٥ 

یب ثبفض اىِای٘  ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ٤ٕ ( ّبٍثَى ٕب2003(. ىٍ ٝغبٙق٦ هبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )2012ٙغيی، 

سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، ٣ُٟ ٝي ملاه، ٣ُٟ ٝي ىا٦١، فَْٞٚى ٧َ ث٤س٦ ٣ ىٍ ًٍر ثبفض اىِای٘ ٣ُٟ ٝي 

و٤ى ثب ؿ٨بٍ مٚؾز ٝوشٚو ىا٦١ ٣ فَْٞٚى ٧َ ث٤س٦ ٙي. ىٍ ٝغبٙق٦ ىیَٖی ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕیب٥ ١

٤ٝمٍ اطَ  ٝیٚی  ٤ٝ7/0مٍ فَْٞٚى ث٤س٦ ٧ب ٍا اىِای٘ ىاى٥ ٣ مٚؾز  ٝیٚی  1/0ٙیٖیٚیِ إیي، مٚؾز  ٕب

(. ىٍ ٝغبٙق٦ ىیَٖ ٣2009 ٧ْٞبٍاٟ،   ٝغ٤ٚثی ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى آٟ ىاٙش٦ إز)دب٢ّْاى

ٍی ثَ اّظَ ه٤ٞٝیبر ٕیب٥ ٢ّؼي ىاٙش٦ إز. ىا إیي سبطیَ ٝق٢ی  ٝل٤ٚٗ دبٙی ث٤س٦ ٧ب ثب ٕبٙیٖیٚیِ

٤ٝمٍ( اطَار ٝغ٤ٚة سَی ثَ  ٝیٚی  8/0ٙیٖیٚیِ إیي )١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٣  ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی  4/0مٚؾز 

 (.1389امٚت ٝيبر ىاٙش٦ إز)ا١ٞبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

ّی٢ی٠ ىٍ  ٕیش٤ّٖی٠ ٣  إیي سقبىٗ ١٤ٍٝ٤٧ی ٍا ىٍ ٕیب٥ سنییَ ىاى٥ ٣ ثبفض اىِای٘ ا ٙیٖیٚیِ  ٕب       

٧بیی اُ اطَ  (. ِٕاٍٗ ٣2003 ٧ْٞبٍاٟ،   ٕیب٧بٟ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ٤ٝػت اىِای٘ فَْٞٚى ٝی ٤ٙى)ْٙی٣َا

یب، ٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی ٣ ١و٤ى ى١َٖی  ٙیٖیٚیِ إیي ثَ اىِای٘ فَْٞٚى ىٍ ثَهی اُ ٕیب٧بٟ ٝب٢١ي ٤ٕ ٕب

( ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى١ي ثب ّبٍثَى إیي ٣2003 ٧ْٞبٍاٟ)  ٙبّی٣٣َا(. 2006اٍائ٦ ٙي٥ إز)ٝؼي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٣ ٧ْٞبٍا١٘   ٢ٝبٗ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٢ٕيٛ اىِای٘ ٝی یبثي.  ٝیٚی ٤ٝمٍ 5/0ٙیٖیٚیِ ثب مٚؾز  ٕب

(، ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ آثیبٍی اابىی اُ ّٜ ث٦ ٝش٤ٕظ عی ى٥ٍ٣ ٍٙي ا٣ٙی٦ سوٞیٜ ٝبى٥ هِٚ 2006)

ى٧ي سیٞبٍ ث٣ٌٍ ٢ٕيٛ ٍج٘ اُ  قبر ١ٚبٟ ٝییغ ثَهی ىیَٖ اُ ٝغب١ٙشب .ٍا اىِای٘ ىاى ىٍ ٢ّؼيث٦ ٕب٦ٍ 

٣ اٙيی٠  (. ىَیي 2007ّی٣َا،  )ٙبَٕىى ٧ـ٦ ٢ٕيٛ ٝی ّبٙز ٤ٝػت اىِای٘ ػ٤ا٦١ ١ُی ٣ ٍٙي ٕیب

دٔ اُ ٝل٤ٚٗ دبٙی ثب  Brassica junicea( ١ٚبٟ ىاى١ي سؼٞـ ٝبى٥ هِٚ ىٍ ٕیب٥ 2003)٧ْٞبٍاٟ

 ثیٚشَ ث٤ى. إیي  ٙیٖیٚیِ ٕب ٨بی دبیی٠ سَمٚؾش
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 ّٜ آثیبٍیس٢٘ ٝوشٚو ٕغ٤ف َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ىا٦١ سلز سبطًیَ . 4-14ْ٘ٙ

 

 

 إیي     ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕبٙیٖیٚیِ ٝوشٚو ٕغ٤فسبطًیَ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ىا٦١ سلز. 4-15ْٙ٘
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 غفات فیشیَلَصیک -4-2

  a فیل کلزٍ -4-2-1 

ىٍ  a  ىی٘ ٣َّٚ اطَ ّٚی٦ ٢ٝبثـ سنییَ ثَ َىى ٦ّ ٕ اٍیب١ٔ ٝلاكؾ٦ ٝی٣ ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ عجٌ       

هْٚی ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٕغ٤ف س٢٘. (2)ػي٣ٗ دی٤ٕزىاٍ ٙي ىٍٝي ٝق٢ی 5ٕغق 

َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي ثيٕز آٝي ٣ ّٞشَی٠ آٟ  ٝیٚی12/0ث٦ َٝياٍ a ىی٘  ثیٚشَی٠ ٣َّٚ

ای٠ ١شبیغ ثب ِٕاٍٙبر  (.16-4سَ( كبٝ٘ ٙي)ْٙ٘ ٣َُٟٕٛ ثَ َٕٛ  ٝیٚی08/0ىٍ سیٞبٍ س٢٘ ٝلایٜ)

ٝبى٥  دی٘ س٢٘   ىٍ َٙایظ(ٝغبثَز ىاٙز. 2007)ا١بٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٝب١ی٤ (1386٣) ٤ٕٝی ٣ ٧ْٞبٍاٟ د٤ٍ

ّب٧٘   اَٝ ٤ٝػت  ٢ّي ٣ ای٠ دیيا ٝی   سٞبی٘  د٣َٙی٠  ٤ٕٚسبٝیِ( ث٦ ٕٞز س٤ٙیي  ىی٘)إیي ٢ٕشِ ٣َّٚ

ىی٘  یْی ىیَٖ اُ ىمی٘ ّب٧٘ ٣َّٚ (.1387ىی٣َُآثبىی،  َٕىى)ثَاىٍاٟ  ىی٘ ثَٓ ٝی ٣َّٚ ٝلش٤ای  

ىیلاُ إز ٦ّ سلز َٙایظ س٢٘، ثیبٟ ای٠ آ١ِیٜ اَٙب ٝی ٤ٙى ٣ ىٍ  اىِای٘ ٝیِاٟ ىقبٙیز آ١ِیٜ ٣َّٚ

ثَ اطَ ّٞج٤ى آة ٍا ث٦ س٤ٙیي ٍاىیْبٗ ٧بی آُاى اّٖیْٟ)س٢٘   ٝغبٙق٦ ای ىیَٖ ّب٧٘ ٝلش٤ای ٣َّٚىی٘

  (.٤ٙ2011ى)ْٙی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  دلإز ٝی ( ١ٖجز ىاى١ي ٦ّ ثبفض اىِای٘ ٝي٦ٝ ث٦ ٣َّٚ ٤اّٖیياسی

٘ ىٍ سٞبٛ اٍٍبٛ ىی ٣ ٝؼ٤ٞؿ ٣َّٚ a ،bىی٘  (ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ٣2009٣َّٚ ٧ْٞبٍاٟ ) ا٤ٍٚ٣ ه  ا       

َیٜ ٝ هْٚی ىٍ  ٣َّٚىی٘ ثَ اطَ س٢٘  ّب٧٘   .ىاٍی سلز س٢٘ هْٚی ّب٧٘ یبىز ًٍر ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی

عجٌ ١شبیغ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ثیٚشَی٠  (.١2008یج٤ٗ،  ٣ ٝب  ثَائ٤  ِٕاٍٗ ٙي٥ إز)اٙیِاثشب   ١یِ  ٕٚی 

ٝیٚی َٕٛ ثَ 29/0ٙیٖیٚیِ إیي  ٤ٝمٍ ٕب ٝیٚی ٧1ب ثب مٚؾز  دبٙی ث٤س٦ ىٍ ٝل٤ٚٗ aىی٘  َٝياٍ ٣َّٚ

-4ی ٍا ١ٚبٟ ىاى)ْٙ٘ىٍٝي 69/20( اىِای٘ 23/0ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي)  َٕٛ ٣ُٟ سَ ٝی ثبٙي ٦ّ ١ٖجز

ىی٘ ىٍ  ٣َّٚ هْٚی ٤ٝػت ّب٧٘ ٦ّ س٢٘  ه٤ى ١ٚبٟ ىاى١ي   ( ىٍ سلَی2006ٌ) ث٤ٚؽ ٣ ٧ْٞبٍاٟ (.17

دبٙی  ٝیب١ٖی٠ اطَ ٝشَبث٘ س٢٘ هْٚی ٣ ٝل٤ٚٗ  َٝبی٦ٖثَ إبٓ ١شبیغ  ٤ٙى. ٢ٍي ٝی ؿن٢يٍ

  ٤ٝمٍ  یِ ٝیٚیدبٙی  ٝل٤ٚٗسیٞبٍی فيٛ س٢٘ ٣   سَّیت اُ a ىی٘ ٣َّٚ ثیٚشَی٠ ٙیٖیٚیِ إیي، ٕب

٣ ّٞشَی٠ آٟ ىٍ سَّیت  ثيٕز آٝيٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ( 41/0إیي ث٦ َٝياٍ ) ٕبٙیٖیٚیِ 
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ٙیٖیٚیِ إیي ث٦  ٕب  ٝیٚی ٤ٝمٍ ٧5/1ب ثب مٚؾز  دبٙی ث٤س٦ ی س٢٘ ٙيیي ٣ ٝل٤ٚٗ سیٞبٍ

بٙی ث٤س٦ ثب . ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي، ٝل٤ٚٗ دٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ( كبٝ٘ ٙي17/0َٝياٍ)

 ٙیٖیٚیِ ٕب (.18-4)ْٙ٘سبطیَی ١ياٙز aىی٘  إیي ثَ َٝياٍ ٣َّٚ ٙیٖیٚیِ ٧بی ٝوشٚو ٕب مٚؾز

ٙیٖیٚیِ اُ عَیٌ  ٣اٍـ إیي ٕب ٢ٕشِ ٣ ٍٙي ٕیب٥ سلز َٙایظ س٢٘، اطَ ٝظجز ىاٍى ٣ ىٍ ثَ ىش٤ إیي

ج٤ى ٍٙي دٔ اُ ٍىـ ـ ىٍ ث٨د٣َٙی٠، ثبفض سَٖی س٢ٚی، ١ؾیَ اىِای٘ سؼٞـ  ٧بی اي  س٤ٕق٦ ٣ا٢ّ٘

١ؼيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ١شبیغ ای٠ سلَیٌ ثب ثٍَٕی ٧بی  (.2003، ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٙبّی٣٣َا) ٤ٙى س٢٘ ٝی

ٝٚوٜ  ( ٣ٍی ًٍر ا١ؼبٛ َٕىز2004ه٤ىاٍی) ای ٦ّ س٤ٕظ  ىٍ ٝغبٙق٦ ( ١یِ ٝغبثَز ىاٍى.1389)

ىش٢ٕ٤شِ  َٕفز  ١ٍٖی٥ِ ٣ َٝياٍ  ٧بی ٍٙي، اىِای٘ ٙبهٜ ٤ٝػت إیي ٕبٙیٖیٚیِ  دبٙی ٙي ٝل٤ٚٗ

 ٧sativusبی هیبٍ   ٙیٖیٚیِ إیي ثَ ىا٨١بٗ ىٍ یِ ثٍَٕی ىٍ ُٝی٦٢ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب .َٕىى ٝی

Cucumis ىی٘ ثَٓ ٍا اىِای٘ ىاى)َٝىا١ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٙیٖیٚیِ إیي ٝلش٤ی ٣َّٚ ا١ؼبٛ ٙي، ٕب

آثی ىٍ دبٕن ث٦  ( ث٦ ٝغبٙق٦ ٍٙي ٕیب٥ ٤ٕػ٦ ى١َٖی سلز س٢٘ 2008ّٜیبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) (. ٧ب2010

  دَىاهش٢ي. ٕبٙیٖیٚیِ إیي  ّبٍثَى هبٍػی

 ٕبٙیٖیٚیِ إیي  ٧بی دبئی٠ ٦ّ سیٞبٍ ٕیب٧بٟ سلز س٢٘ ثب مٚؾز١شبیغ ای٠ سلَیٌ ١ٚبٟ ىاى       

ّب٧٘ دشب١ٖی٘ آثی، ّب٧٘ دبٍاٝش٧َبی   ٤ٝػت ث٨ج٤ى اطَار ١بٝغ٤ٚة ١بٙی اُ س٢٘ آثی ١ؾیَ

  َّث١٤یِ آ٨١یيٍاُ ٍىاّشبُ ٣  ١یشَار  ٧بیی ١ؾیَ  ّب٧٘ ىقبٙیز آ١ِیٜ ىش٢ٕ٤شِی، ّب٧٘ ا١ٖؼبٛ مٚبء ٣  

  ٧بی ٍٙي، َٝياٍ ١ٍٖی٥ِ إیي ٤ٝػت اىِای٘ ٙبهٜ ٙیٖیٚیِ ٕبٝل٤ٚٗ دبٙی ثَٕی ًٍر ثب َٕىیي. 

ٙیٖیٚیِ إیي ٤ٝػت اىِای٘ َٝياٍ  ٧ٞـ٢ی٠ ٕب ٧ب َٕىیي. ٢ٕشِ ٣ َٝياٍ َّث٧٤یيٍار ٧ب، َٕفز ىش٤

  Brassica ای ٣ َٝياٍ سقًَ ىٍ ىاهٚی، ّبٍایی َٝٞه آة، ٧يایز ٦١ُ٣ٍ CO2 مٚؾز٢ٕشِ هبٜٙ،  ىش٤

juncea ای ثبفض  ٧ب ٣ ّب٧٘ ٧يایز ٦١ُ٣ٍ ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ (.2003اٙيی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  )ىَیيَٕىیي

(. ف٤اٝ٘ میَ ٢ٙ2010َ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى )٤ٝ ٝی CO2 ٣ ىٍ ٨١بیز ّب٧٘ سظجیز CO2ّب٧٘ ٣ٍ٣ى 

ثی٤ْٖ ٣  ٤ٙی٠ اُ ػ٦ٚٞ ٍا ٧بی ٕیْ٘ ّب ي ّب٧٘ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ، ّب٧٘ ىقبٙیز آ١ِیٜای ٝب٢١ ٦١ُ٣ٍ

٣   )دبٍی ا١ي  ٢ٕشِ ًَّ ٙي٥ ای ٧ٖش٢ي ٦ّ ثَای ّب٧٘ ىش٤ اُ ف٤اٝ٘ میَ ٦١ُ٣ٍ ATPّب٧٘ س٤ٙیي 
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٧ب، َٕفز  ٤ٙى، ىٍ ١شیؼ٦ ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ (. ُٝب١ی ٦ّ ٕیب٥ ثب ّٞج٤ى آة ٤ٝاػ٦ ٝی٧2002ْٞبٍاٟ، 

(. ػ٤ٕٚیَی اُ ٍٙي ٣2006 ٧ْٞبٍاٟ،   یبثي)٧یَایبٝب ٢ٕشِ ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ّب٧٘ ٝی ً ٣ ىش٤سقَ

٤ْْٕٝی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧بی ٕیب٧بٟ ث٦ هْٚی إز)ّلا ٧ب ػِء ا٣ٙی٠ دبٕن ٧َٞا٥ ثب ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍ

ی ٕیب٧ی ٧ب ٧ب ىٍ دبٕن ث٦ ّٞج٤ى آة ٍىشبٍ ٝٚشَّی إز ٦ّ ىٍ ٝیبٟ ٦١٤ٕ (. ٣ ثٖش٦ ٙيٟ 2006٦١ُ٣ٍ

ُیَ ٦١ُ٣ٍ ای ثبم ١ٚب١َٖ ای٠ إز ٦ّ ىٍ  CO2 (. مٚؾز2006ُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ه٤ٍى)دیَ ث٦ ؿٜٚ ٝی

١یبُ ٣  ٢ٕشِ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ١َٖىش٦ إز)ا ٣اٍى ٙي٥ ث٦ ثَٓ ث٦ ه٤ثی ىٍ ىش٤ CO2َٙایظ س٢٘، 

َ٣ُٓ،  ٧2004.) 

 

 و س٢٘ ّٜ آثیبٍیسلز سبطًیَ ٕغ٤ف ٝوشٚ aىی٘  . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ 4-16٣َّْٚٙ٘
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 ٙیٖیٚیِ إیي   سلز سبطًیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب a ىی٘ . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ 4-17٣َّْٚٙ٘

 

 إیي   ٙیٖیٚیِ ٕب٣  ٘ ّٜ آثیبٍیس٢سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو  a ىی٘ ٣ََّٚٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  .81-4شکل           

 

 

 bفیل  کلزٍ -4-2-2

 1ٕغق ىٍ  b  ىی٘ ٣َّٚ هْٚی ثَ اطَ اٝٚی س٤ٙ٘٢ى  ١ٔ ٝٚب٧ي٥ ٝی٣اٍیب ١شبیغ سؼِی٦  عجٌ      

 ىی٘ ٣َّٚٙیٖیٚیِ إیي ثَ  دبٙی ٕب . ٧ٞـ٢ی٠ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اطَ اٝٚی ٝل٤ٚٗىاٍ ث٤ى ٝق٢ی ىٍٝي
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 b  ٗهْٚی   س٢٘اطَ ٝیب١ٖی٠  ١شبیغ َٝبی٦ٖ . (2دی٤ٕز ػي٣ٗىاٍ ٙي) ىٍٝي ٝق٢ی 1ىٍ ٕغق اكشٞب

ىٕز ٦ ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ ث 12/0 ث٦ ٝیِاٟ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي b ٣َّٚىی٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثیٚشَی٠

ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ كبٝ٘ ٙي ٦ّ ىٍ  ٣06/0 ّٞشَی٠ آٟ ىٍ سیٞبٍ س٢٘ ٙيیي ث٦ ٝیِاٟ  آٝي

اطَ ٝیب١ٖی٠  (. عجٌ َٝبی٦ٖ 19-4)٤ْٙ٘ٙى ٝیb ىی٘ هْٚی ٕجت ّب٧٘ ٣َّٚ ٣اٍـ ٕغ٤ف س٢٘

 10/0إیي ث٦ ٝیِاٟ  ٕبٙیٖیٚیِ  ٤ٝمٍ  ٝیٚی 1ىٍ ٕغق  b ٚشَی٠ ٣َّٚىی٘ثیإیي   ٕغ٤ف ٕبٙیٖیٚیِ

ىاٍی  إیي اهشلاه ٝق٢ی ٙیٖیٚیِ  ٤ف ٕبٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ ثيٕز آٝي اٝب ثی٠ ىیَٖ ٕغ

٢ٕشِ ٕیب٥ ىٍ َٙایظ س٢٘ هْٚی ىٍ ثٖیبٍی اُ  ّب٧٘ ٝیِاٟ ىش٤ (.20-4ٝٚب٧ي٥ ١ٚي)ْٙ٘ 

٢ٕشِ  ی٠ ّب٧٘ ١بٙی اُ ف٤اٝ٘ ٦١ُ٣ٍ ای ٣ میَ ٦١ُ٣ٍ ای ٤ٝطَ ثَ ىش٤ٝغبٙقبر ِٕاٍٗ ٙي٥ إز، ٦ّ ا

 . (2003ٕی٤،  ؿی٤ا ٣ ٕیئ٤ٍ إز)٤ّ

٧بی آىشبثَٖىاٟ سلز س٢٘  ٢ٕشِ ىٍ ثَٓ (ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ّب٧٘ ىش1992٤)٣ ٧ْٞبٍاٟ   ٕی٢ِٞ

٤٢اٟ ٙي٥ ٦ّ ٧بیی ىیَٖ ف ثبٙي، اٝب ىٍ ِٕاٍٗ ای  َٝث٤ط ٝی ای ٣ میَ ٦١ُ٣ٍ هْٚی ث٦ ف٤اٝ٘ ٦١ُ٣ٍ

٢ٕشِ ٝی  ای ىش٤ ٧بی ٝوشٚو هبُ، ثیٚشَ ث٦ ٣إغ٦ ٢ّشَٗ میَ ٦١ُ٣ٍ ٢ٕشِ سلز ٍع٤ثز ّب٧٘ ىٍ ىش٤

٧بی  ٍاىیْبٗىی٘ ىٍ ١شیؼ٦  ىی٘ سلز س٢٘ هْٚی إبٕب ث٦ فٚز هٖبٍر ٣َّٚ ّب٧٘ ىٍ ٣َّٚثبٙي. 

 ع٤م١ی ٝير،٧بی  (ِٕاٍٗ َّى١ي ىٍ س2004٘٢ْٞبٍاٟ )ٕی٢ْی ٣ ٧  .(2010هَی،  )ٝيبإز آُاى

دلإز ٣  اسی٤ ٙي٥ ٦ّ ثبفض ٣ُاٗ ٕبهشبٍ ٣َّٚ ٧ب ٢ٝؼَ ث٦ اىِای٘ ىَای٢ي اّٖیي ى٧یيٍإی٤ٟ ثبىز

  َٙایظ سلز ىی٘ ّب٧٘ ٝلش٤ای ٣َّٚ. ٤ٙى ٢ٕشِ ٝی یز ىش٤ٙ ىی٘ ٣ ىٍ ٨١بیز ّب٧٘ ىقب ّب٧٘ ٣َّٚ

٢ٕشِ ىٍ  بر ىش٤هْٚی ث٦ طج س٢٘  ىی٘ سلز َٙایظ مٚؾز ٣َّٚ كيؼ ٣ إز ٙي٥ ِٕاٍٗ هْٚی س٢٘

(. ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ س٤ٕظ ٕبیَ ٝلََی٠ ١یِ كبّی اُ آٟ 1994ٕشَی٤ٚ،  ّب٢ّي) ِّٞ ٝی َٙایظ  ای٠  

؛ ٝیَ 1389 ،ٍٕشٜ د٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  هْٚی ّب٧٘ ٝی یبثي )ىباٚی ٣ىی٘ ثب س٢٘ إز ٦ّ َٝياٍ َّٚ

  .(2010،هَی  ٝيب؛ 2010 ،ٙی ٣ ٍُىٙشیٍ ١ِ ؛1389 ،آه٤ٍی ٣ ٧ْٞبٍاٟ
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ىاٍی ىٍ َٝياٍ  هْٚی ٤ٝػت ّب٧٘ ٝق٢ی ( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ س1388٘٢سَكٞی ٣ ٧ْٞبٍاٟ)      

هْٚی ١یِ ٕجت ّب٧٘ ٝلش٤ای  ٤ٙى. ىٍ ٝغبٙق٦ ىیَٖی س٢٘ ٝی  ٣ ّ٘ ٦١٤ٕ ٣ٍ٤١ُُ a ،bىی٘  ٣َّٚ

١ٍٖی٥ِ ٣  ِٕاٍٗ ىاى١ي َٝياٍ (2005یبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ) (. ٧ب1391ٙي )كٖی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ،   a،b ٣َّٚىی٘

M)ِٕبٙیٖیٚی إیي  ٧بی دبئی٠ ٦ّ ثب مٚؾز  ٧بی ٢ٕيٛ كبٝ٘ اُ ث٣ٌٍی ٕیب٧ـ٦ ىی٘ ىٍ  ٣َّٚ
5-10 )

اٙيی٠ ىَیي ٧بی ثبم ث٦ ٤ٍٝر ثبُىا١ٍي٥ فٞ٘ َّى١ي. سیٞبٍ ٙي٥ ث٤ى١ي، اىِای٘ یبىز ىٍ كبٙی ٦ّ مٚؾز

٣ٍی سَ  دبیی٧٠بی  ِ إیي ثب مٚؾزٕبٙیٖیٚی دبٙی  ١یِ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ٝل٤ٚٗ( 2003) ٣ ٧ْٞبٍاٟ

Brassic  juncea.  ٤ٙى. ٧ٞـ٢ی٠ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥  ٝی٣َّٚىی٘  ىاٍ َٝياٍ  ٤ٝػت اىِای٘ ٝق٢ی

،  ٢ٕشِ ّ٘ ٕیب٧ی ٍا ىٍ ٕیب٧بٟ ىٍ ٝقَٟ س٢٘ اىِای٘ ى٧ي)م٤ٍّ س٤ا١ي ىش٤ إیي ٝی  ٕبٙیٖیٚیِ

٧بی  ١ٍٖيا٦١إیي ىٍ َٙایظ س٢٘ ثبفض اىِای٘  ٙیٖیٚیِ  ثَ إبٓ ِٕاٍٙی ىیَٖ ّبٍثَى ٕب (.1979

 (.2014ثبُیي،  ىبی ٣  ٣َّٚىی٘ ػ٤ َٕىیي) ٢ٕشِی ٣ ىٍ ١شیؼ٦ َٝياٍ  ىش٤

‌

 سلز سبًطیَٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی b ٣َّٚىی٘ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠. 4-19ْٙ٘ 
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 إیي  ٕبٙیٖیٚیِدبٙی  سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ b ٣َٚىیَ٘ٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ّ. 4-20ْٙ٘ 

 

 ّا کارتٌَئیذ-10 -4-1

ىٍ  ٧ب اطَ ّٚی٦ ٢ٝبثـ سنییَ ثَ ٝیِاٟ ّبٍس٤٢ئیي ٣اٍیب١ٔ ١ٚبٟ ىاى ىٕز آٝي٥ اُ سؼِی٦ ٦ ١شبیغ ث       

(. ثَ إبٓ ١شبیغ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اطَ س٢٘ 2دی٤ٕز ػي٣ٗ)ىاٍ ٙي ىٍٝي ٝق٢ی 1اكشٞبٗ  ٕغق 

بٝ٘ ٙي ٦ّ ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ(ك09/0ىی٘ ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي) هْٚی ّٞشَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٚ

ىٍٝيی ٍا ١ٚبٟ  75/43ّب٧٘  ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ(١16/0ٖجز ث٦ ٝیِاٟ آٟ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي)

٧بیی ٦ّ ثب  إیي، ث٤س٦ ٙیٖیٚیِ دبٙی ٕب (. عجٌ ١شبیغ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اطَ ٕغ٤ف ٝل21ٗ٤ٚ-4ىاى)ْٙ٘

ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ 13/0ئیي ) ٤ٝمٍ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٙي١ي ىاٍای ثیٚشَی٠ َٝياٍ ّبٍس٤٢ ٝیٚی  1مٚؾز 

ٙیٖیٚیِ إیي ٝل٤ٚٗ دبٙی ٙي١ي)سیٞبٍ  ٤ٝمٍ ٕب ٦ّ ثب مٚؾز ٝيَ ٝیٚی  ٧بیی سَ( ٝی ثب٢ٙي ٣ٙی ث٤س٦

 07/23ثب٢ٙي ٦ّ اىِای٘  َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ( ٝی ٝیٚی10/0)  ٙب٧ي( ىاٍای ّٞشَی٠ َٝياٍ ّبٍس٤٢ئیي

  ٤ٝمٍ ٝیٚی ٣5/1  ٧5/0بی  ىٍٝيی ٍا ١ٚبٟ ىاى. ٧ٞـ٢ی٠ ٝل٤ٚٗ دبٙی  ث٤س٦ ٧ب ثب مٚؾز

عجٌ ١شبیغ كبٝ٘ اُ َٝبی٦ٖ (. 22-١4ياٙز )ْٙ٘  ىاٍی ثَ َٝياٍ ّبٍس٤٢ئیي إیي سبطیَ ٝق٢ی ٙیٖیِٚ ٕب

س٢٘ ٣ سیٞبٍی فيٛ   اُ سَّیتَٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ(  ٝیٚی ٧18/0ب) ّبٍس٤٢ئیي ٝیب١ٖی٠ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ  
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ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ 08/0ىٕز آٝي ٣ ّٞشَی٠ ٝیِاٟ آٟ) إیي ث٦  ٙیٖیٚیِ ٕب  ٤ٝمٍ ٝیٚی 1دبٙی ٝل٤ٚٗ

-4ٕبٙیٖیٚیِ إیي كبٝ٘ ٙي)ْٙ٘ ٤ٝمٍ  ٝیٚی  ٣5/1ُٟ سَ( ىٍ َٙایظ س٢٘ ٙيیي ٣ ٝل٤ٚٗ دبٙی 

٦ّ ا١َّی ُیبى ع٤ٗ ٤ٝع ٧بی ٤ّسب٥ ٍا َٕىش٦ ٣ اّٖیْٟ ٢ٝيَى ٍا ث٦ اّٖیْٟ ٍبى١ٍي  ٧ب  ّبٍس٤٢ئیي. (23

ا١ی ه٤ى ٍا ایيب اّٖیي ی ش٧بی اّٖیْٟ س٤ٙیي ٙي٥، ١َ٘ آ١ ٍاىیْبٗ ٢٢ّي ٣ ثب َٕىش٠سبیی سجيی٘  ٦ٕ 

٣َّٚىیٚی ٣  ىاٍ ٝلش٤ای  ( اُ اىِای٘ ٝق٢ی2005عیت )  اٗ (.١2000شب٤ٕ،  ای٥ِ٢ ٣ ٤ٝ ) ي٢ّ ٝی

ٙیٖیٚیِ إیي ِٕاٍٗ َّى٥ ٣ ١شیؼ٦ ای٠ اَٝ ٍا اىِای٘ َٕفز  دبٙی ٕب ی ىٍ َٙایظ ٝل٤ٚٗ ّبٍس٤٢ئیي

 .ٕزىا١ٖش٦ ا  ىش٢ٕ٤شِ

 

 

 ئیي٧ب سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ّبٍس4-21٤٢ْٙ٘

a 

b 

c 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

 تٌص ضذیذ تٌص هلاین ػذم تٌص

ّا 
یذ

َئ
تٌ

ار
ک

(
سُ

 تا
ى

ٍس
م 

گز
ز 

م ت
گز

ی 
یل

ه
)) 

  سطَح تٌص خطکی



‌
‌
 

71 

 

 

 ٙیٖیٚیِ إیي  ٧ب سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ّبٍس٤٢ئیي4-22ْٙ٘

‌

 إیي  ٙیٖیٚیِ ٣ ٕب ّٜ آثیبٍیس٢٘ ٧ب سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو  ّبٍس٤٢ئیي َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠. 4-23ْٙ٘

  

  پزٍلیي-3 -4-2

د٣َٙی٠ ىٍ ٕغق  اٝٚی س٢٘ هْٚی ثَ ٣اٍیب١ٔ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اطَ  ١شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ سؼِی٦      

ىٍٝي ٝق٢ی  5اكشٞبٗ د٣َٙی٠ ىٍ ٕغق  إیي ثَ   ٙیٖیٚیِ  ىاٍ ٙي ٣ اطَ اٝٚی ٕب ىٍٝي ٝق٢ی 1اكشٞبٗ 
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. (2دی٤ٕزػي٣ٗ  )ىاٍ ١ج٤ى ٣َٙی٠ ٝق٢ید   إیي ثَ  ٙیٖیٚیِ هْٚی ٣ ٕب اطَ ٝشَبث٘ س٢٘ ىاٍ ٙي.

ىٍ ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ(  2/5د٣َٙی٠)   ٝیب١ٖی٠ س٢٘ هْٚی ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ َٝبی٦ٖ 

ٝیٚی َٕٛ ثَ َٕٛ ٣ُٟ سَ( 5/1ٝیِاٟ آٟ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي) ىٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦  ث٦س٢٘ ٙيیي َٙایظ 

٧بی  ٙیز ٤ٕٞ سَی٠ ا ٙی٠ یْی اُ كٖبٓ ٦ّ د٣َاُ آ١ؼب  .(24-4)ْٙ٘ی ىاٙز ىٍٝي 69/71اىِای٘

آٝی٦٢   ثبٙي، س٢٘ هْٚی ثبفض اىِای٘ ٙيیي ىٍ سؼٞـ ای٠ إیي  َٝب٣ٝز ث٦ هْٚی ٝی

ٙی٠  ٢ٕشِ د٣َ ٙی٠ ٠ْٞٝ إز ىٍ َٙایظ س٢٘ ث٦ ىٙی٘ ثی٤ (. اىِای٘ ٝیِاٟ د1987٣َٙی٤ٗ،  َٕىى)٧ب ٝی

١بىا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ِای٘ سجيی٘ د٣َسئی٠ ثبٙي)ٕبسبٝبر ٣ یب اى ٙی٠ ث٦ ٤ٕٚ یب ّب٧٘ اّٖیيإی٤ٟ د٣َ

٣ سلٞ٘ یب ٕبُٕبٍی ث٦ س٢٘   ( ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ثی٠ سؼٞـ د٣َٙی٤ٖ١1999٠ٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) ٧ب (.1995

ث٦ ف٤٢اٟ   هْٚی ٧ٞجٖشٖی ٢ٝيی ٣ػ٤ى ىاٍى. كبٗ آ٦ْ١ ١شبیغ ىیَٖاٟ كبّی اُ آٟ إز ٦ّ د٣َٙی٠

(. 1996ثی٠َّ،  ث٤ٚٛ ٣ ا ظ س٢٘ ىٍ ٕیب٧بٟ ٝغَف إز )یِ فبٝ٘ ٝظجز ىٍ ٍاثغ٦ ثب ٕبُٕبٍی ىٍ َٙای

إِٞی، كيبؽز اُ    ٙی٠ سلز َٙایظ س٢٘ ٝی س٤ا١ي فَْٞٚى٧بی ٝشيب٣سی ٝب٢١ي ایؼبى سقبىٗ د٣َ

٧بی آُاى ٍا ىاٙش٦  ٤ٕٚٗ، سظجیز ٕبهشب٧ٍبی ى٣ٍٟ ٤ٕٚٙی ٣ كٌه ٍاىیْبٗ مٚبءٕبهشبٍ د٣َسئی٢ی ٣ 

ٙی٠ ٢ٝؼَ ث٦ كيؼ س٤ٍٛ ٣ ّب٧٘  (. اىِای٘ د٣2004٣َ ٧ْٞبٍاٟ،   ٤ٝمٍی٢ی ؛ 2001،  ثبٙي)ای٠ ٤٨ٙر

إِٞی سلٞ٘ ث٦ س٢٘ ّٜ آثی اىِای٘  ى ثيی٠ سَسیت ثب ٣ٍٗ س٢ؾیٜ ٤ٙ هٖبٍر مٚبء ىٍ ٕیب٧بٟ ٝی

هْٚی، اُ ٤ٕٚٗ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ایؼبى سقبىٗ  ٙی٠ سلز س٢٘ سؼٞـ د٣َ. (1998ٕب٣ٍاٗ،  ١يی ٣ آ ٝی یبثي )دب

٢ّي)٧بٙٞی ١ٖت ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ئ٘ ٣ ٝلیظ هبٍػی، ٝلبىؾز ٝی ٕ٘، ٣ا٤ّ ٕیش٤  ثی٠ دشب١ٖی٘ إِٞی

َٕٛ ثَ َٕٛ  ٝیٚی 4/3)د٣َٙی٠   إیي ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ  یِٚٙیٖ ٕب  ٝیب١ٖی٠ عجٌ ١شبیغ َٝبی٦ٖ (. 2012

 ٙیٖٚیِ ٕغ٤ف ٕبىیَٖ اٝب ثی٠ إیي ث٦ ىٕز آٝي،   ٕبٙیٖیٚیِ   ٤ٝمٍ  ٝیٚی 1دبٙی  ثب ٝل٤ٚٗ ٣ُٟ سَ(

ىٍ آُٝبیٚی ٕٚيا١ی ٣ٍی (. 25-4ٝٚب٧ي٥ ١ٚي)ْٙ٘ثب سیٞبٍ ٙب٧ي ىاٍی  يب٣ر ٝق٢یإیي س 

ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي، َٝياٍ  ٙیٖیٚیِ إیي ٕبٕیب٧ب١ی ٦ّ سیٞبٍ  (،2007)كٖی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٢ٕيٛ

ثٖیِیِ إیي  سی٠ٚ ٣ آ ٧بی ا ٙیٖیٚیِ إیي ٝق٤ٞم ثب اطَ ثَ ٤ٍٝ٤٧ٟ ٙی٠ ثیٚشَی ىاٙش٢ي. ٕب د٣َ
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ٙیٖیٚیِ إیي اُ عَیٌ اىِای٘  ٢٢ّي. ٕب ٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٣ ٍٙي ٕیب٥ ٍا س٢ؾیٜ ٝی ُ ىَآی٢يثٖیبٍی ا

 اسی٤ ٝی ٤ٙى.  ٧بی اّٖیي یِ إیي ثبفض دی٘ ٕبُٕبٍی ١ٖجز ث٦ إشَٓ َٝياٍ آثٖیِ

 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی ٙی٠ سلز سبًطیَ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ د٣َ. 4-24ْٙ٘

 

 إیي ٙیٖیٚیِ  ٙی٠ سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٝل٤ٚٗ دبٙی ٕب د٣َ. َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ 4-25ْٙ٘
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 درغذ رٍغي -4-2-4

ىاٍ ٙي ٣  ىٍٝي ٝق٢ی1ٍیب١ٔ س٨٢ب اطَ اٝٚی س٢٘ هْٚی ىٍ ٕغق اكشٞبٗ  عجٌ ١شبیغ سؼِی٦ ٣ا

(. َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ 2ىاٍ ١ٚي)ػي٣ٗ دی٤ٕز ٙیٖٚیِ إیي ثَ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٝق٢ی دبٙی ٕب ٝل٤ٚٗ

ىٍٝي ىٍ  01/19اُ آٟ إز ٦ّ ثیٚشَی٠ ىٍٝي ٣ٍم٠ ىٍ  سیٞبٍ ٙب٧ي ث٦ َٝياٍ هْٚی كبّی س٢٘

ىٍٝي ىٍ ٝبى٥ هِٚ( اىِای٘  9/17ٝبى٥ هِٚ ثيٕز آٝي ٦ّ ١ٖجز ث٦ َٝياٍ آٟ سیٞبٍ س٢٘ ٙيیي )

ٍٕي  (. س٢٘ هْٚی ٤ٝػت ّب٧٘ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٝی ٤ٙى ٦ّ ث٦ ١ؾَ ٝی26-4ىاٙز)ْٙ٘ 02/1

٢٢ّي٥ ثبٙي ٦ّ  ٢ٕشِی ث٦ َٝبٝي سقیی٠ ٣ فيٛ ا١شَبٗ ٤ٝاى ىش٤ َٝث٤ط ث٦ ّب٧٘ ى٥ٍ٣ دَ ٙيٟ ىا٦١

(ىٍ آُٝبیٚی ٦ّ ا١ؼبٛ ىاى١ي ١شیؼ٦ 1996)  ٣ دبس٘  َٕىى. دبس٘ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ىٍٝي ٣ٍم٠ ىا٦١ ٝی

  ٕی١َي ٣ ثب اىِای٘ َٝياٍ آثیبٍی ىٍٝي ٧بی آثیبٍی ٍَاٍ ٝی َٕىش٢ي ٦ّ ىٍٝي ٣ٍم٠ سلز سبطیَ ٍّیٜ

دبٙی  ( ا١ؼبٛ ٙي ٝل1391ٗ٤ٚای ٦ّ س٤ٕظ اٝیَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ) یبثي. ىٍ ٝغبٙق٦ ٣ٍم٠ ١یِ اىِای٘ ٝی

ٙیٖیٚیِ إیي ثَ ىٍٝي ٣ٍم٠ ىٍ ١َٕٚٔ ٝق٢ی ىاٍ ١ٚي ٦ّ ثب ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ىٍ ای٠ آُٝبی٘  ٕب

 ٝغبثَز ىاٙز. 

 

 

 . َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٣ٍم٠ سلز سبًطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو س٢٘ ّٜ آثیبٍی4-26
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 یزی ًتیدِ گ -4-3

 ١شبیغ ثيٕز آٝي٥ اُ ای٠ ٝغبٙق٦ ثب اهشٞبٍ ٙبٝ٘ ٤ٝاٍى ُیَ ٝی ثبٙي:

٦ّ ى٧ي ٙی٠ ٍا ّب٧٘ ٝی ٦ میَ اُ د٣َس٢٘ ّٜ آثی ث٦ ٣ی٥ْ س٢٘ ٙيیي سٞبٛ ٝيبر ثٍَٕی ٙي٥ ث -1

 سَ ث٤ى.ای٠ سبطیَ ىٍ س٢٘ ٙيیي ٤٨ٚٝى

سقياى ٙبه٦ ىَفی، سقياى  ،ٙیٖیٚیِ إیي ٕجت اىِای٘ اٍسيبؿ ٕب  ٝیٚی ٤ٝمٍ 5/0دبٙی  ٝل٤ٚٗ -2

 ٙي.  ٝیِاٟ د٣َٙی٠ ٣ a، bىی٘  ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ، فَْٞٚى ىا٦١، ٝیِاٟ ٣َّٚ

ٕجت اىِای٘ ٝيبر اٍسيبؿ، سقياى ّذ٤ٖٗ ىٍ ث٤س٦، سقياى   ٕبٙیٖٚیِ  ٝیٚی ٤ٝمٍ 1دبٙی  ٝل٤ٚٗ -3

 ٙی٠ ىا٦١ ٙي ٣ ١ٖجز ث٦  ِاٟ د٣٣َ ٝی ٧ب ئیي، ّبٍس٤٢ a،bىی٘ ىا٦١ ىٍ ّذ٤ٖٗ، فَْٞٚى ىا٦١، ٝیِاٟ ٣َّٚ

 .ثیٚشَ اىِای٘ ىاٙز  ٝیٚی ٤ٝمٍ 5/0ٕغق 

١ٖجز  إیي ٕجت ّب٧٘ امٚت ٝيبر ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥  ٕبٙیٖیٚیِ  ٝیٚی ٤ٝمٍ 5/1دبٙی  ٝل٤ٚٗ-4

 .ث٦ ٙب٧ي ٙي

٧ِاٍ ىاٍی ثَ ٣ٍی ٣ُٟ  ٙیٖیٚیِ إیي ٕجت ّب٧٘ ٝق٢ی ٕب ٝل٤ٚٗ دبٙی اىِای٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو -5

 ىا٦١ ٝی ٤ٙى.

ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ َٙایظ ثي٣ٟ س٢٘ ثیٚشَی٠ سبطیَ ثَ امٚت ٝيبر  ٍ ٕب ٤ٝم ٝیٚی 1دبٙی  ٝل٤ٚٗ-6

 ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ ىاٙز.
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 پیطٌْادّا 4-4

ٍُافی ا١ؼبٛ  یِ ٕبٗ ىٍ ّٚز هَى٦ ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ ىٍ َٙایظ ٍِٝف٦ ىٍ ١یٚبث٤ٍ ٣ ىٍ ای٠ سلَیٌ-1

  ٍٙيی ٣ اطَار آ١شی اّٖیيا١یآُٝبی٘ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝٚوٜ ٙيٟ فبىار  سَْاٍ ای٠َٕىش٦ إز. 

 .ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ َٙایظ س٢٘ آثی ١شبیغ ٝيیيی ىٍ ثَ ه٤ا٧ي ىاٙز دبٙی ٕب ٝل٤ٚٗ

َٙایظ ػنَاىیبیی ٤ٞٝیبر ٍٙيی اٍٍبٛ ٝوشٚو هَى٦ ىٍ ٤ٍٝى ؿ١٤ٖٖی ّٚز، ه ثٍَٕی ثیٚشَ ىٍ-2

 ٝوشٚو

 ىٍ ا١ياٛ ٤٧ایی هَى٦ ىٍ ع٤ٗ ى٣ٍاٟ ٍٙي ٣ ثٌٍ آٟ 3ٖبثٍَٕی ؿ١٤ٖٖی إشوَاع إیي ؿَة اٝ-3

 ٙیٖیٚیِ إیي ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي، ىٍ َٝاك٘ ٨ٜٝ ؿَه٦ ١ُيٕی ٕیب٥ ٧بی ىیَٖ ٕب ؾزثٍَٕی مٚ-4

 ثٍَٕی ىیَٖ س٢ؾیٜ ٢٢ّي٥ ٧بی ٍٙي ىٍ ّب٧٘ اطَار س٢٘ ٧بی ٝوشٚو ٝلیغی ثَ ٣ٍی هَى٦ -5

٣یی ٣  ث٨ياٙشی ٕیب٥ هَى٦ ٣ ٝقَىی آٟ ػ٨ز اّٖیيا١ی، ىاٍ ثٍَٕی ثیٚشَ ىٍ  ه٤اٛ آ١شی -6

 ١ب٦ٝ مٌاییىٍ ث٢َٕؼب١يٟ ای٠ ٕیب٥ 
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اٍسيبؿ ث٤س٦، ٙبهٜ ٕغق ثَٓ، سقياى ٙبه٦ ىَفی، سقياى ّذ٤ٖٗ   . ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر1ػي٣ٗ دی٤ٕز

 ، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١، فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ٕذ٤ٖٗ

 تؼذاد ضاخِ فزػی             تؼذاد کپسَل در تَتِ       تؼذاد داًِ در کپسَل       ٍسى ّشار داًِ       ػولکزد داًِ       ضاخع سطح تزگ          ارتفاع تَتِ        درخِ آسادی   تغییز              هٌاتغ 

  2              ** 396/5                **120/0                  ns111/23                   ** 194/671                ** 750/31             0001/0               ** 026/1704                      (R)تکزار 

 2            ** 021/1121            **098/12            **444/2915           ** 694/86446               **583/2581          **093/0        ** 669/269276            (Sتٌص خطکی)

 A       3           **917/ 60                 ns029/0              *991/34                 ** 065/1375               ** 000/147          ** 003/0              ** 874/1942لیسیلیک اسیذ) سا

 ns160/0             ns002/0                   ns407/9                    ns176/11            ** 139/4                ** 0003/0ns                  884/105       6 لیسیلیک اسیذ سا× تٌص خطکی

 528/108                     00009/0                 932/0                376/10                      323/7                 011/0                        759/0               22          خطای آسهایطی  

 46/1                  %07/6                    %38/8                     %69/1                      %42/1                    %05/2              %32/5(                    %%CVضزیة تغییزات)

 

ns درغذ هی تاضذ . 1ٍ  5ٍ * ٍ ** تِ تزتیة ًطاى دٌّذُ ػذم هؼٌی دار تَدى ٍ هؼٌی دار تَدى در سطح    

 

   ٙی٠، ٣ٍم٠ ئیي٧ب ، د٣َ ، ّبٍسb٤٢ىی٘ ، a٣َّٚىی٘ ٣َّٚٝيبر   ٝیب١ٖی٠ َٝثقبر. 2ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 

 رٍغي         لیي             پزٍ     تٌَئیذ ّا              کار                bفیل کلزٍ            aفیل درخِ آسادی                کلزٍ                        هٌاتغ تغییز

              2                     ns0005/0                         *0005/0                           *0005/0                         ns003/0                       ns 0001/0                                               (R)تکزار

         2                                     *103/0                        **013/0                            **016/0                      ** 959/41                      ** 776/3                                   (S)تٌص خطکی

          3                       **005/0                       **001/0                              **001/0                           *153/0                      ns 012/0                          (A)لیسیلیک اسیذ سا

        ns0001/0                         ** 0005/0                   ns044/0                          ns 031/0                       002/0 **                        6          لیسیلیک اسیذ سا× تٌص خطکی

 019/0                           053/0                      0/ 00001                            00001/0                         0001/0                         22                                خطای آسهایطی   

 %55/4                       %17/10                            %63/7                        %17/7                                     %75/0                    (                      %CVضزیة تغییزات)

 

ns درغذ هی تاضذ 1ٍ  5ٍ * ٍ ** تِ تزتیة ًطاى دٌّذُ ػذم هؼٌی دار تَدى ٍ هؼٌی دار تَدى در سطح‌
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ا٣ٍَر افٞبٗ ١َٖٗ ٕیٖشٞیِ ىٍ ٝيیَیز س٤ٕق٦ دبیياٍ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی، ا١شٚبٍار ٦ٖٕ٤ٝ  .1380اتزاّیوی، ع.، 

 . 280-1380سلَیَبر ػ٨ٖٚ٢ب ٣ َٝاسـ، ٝؼ٤ٞف٦ َٝبمر ٧ٞبی٘ ٝٚی ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی، ٙٞب٥ٍ 

ثَ ػ٤ا٦١ ١ُی ٣   اطَ ّبٍثَى ُئ٤ٙیز. 1388، ا.ع.،  ائیپیطِ، ا.، ایزاى ًضاد، ح.، الِ دادی، ا.، اهیزی، ر.، کلی رهٌذا

 .62-54(: 1) 1ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی.  سلز س٢٘ هْٚی. ى٢ٚٞب٦ٝ فٚٞی ا٤ّ  ٍيٍر ٣ٍی٘ ث٣ٌٍ ِّٚا

٧بی ٢ٕيٛ سلز سبطیَ   اٍُیبثی فَْٞٚى ىا٦١ ٣ اػِای آٟ ىٍ ٤١ّسیخ .1386 ، تحزاًی، ح.،رًدثزی ٍ. م.  ،اهام، ی، ع.

 . 326-317ٕٚي٧ی. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی. ٕبٗ یبُى٧ٜ. ٙٞب٥ٍ ا٣ٗ)ة(  ی دٔ اُ س٢٘ هْٚ

ٕبٙیٖیٚیِ إیي  . اطَ س٢٘ هْٚی ٣ ٝل٤ٚٗ دبٙی 1391 ،تادی، ظ. سادُ تْا  اسوؼیل ،، ع.، سیزٍط هْزاهیزی، ا.

 ز. ثَ فَْٞٚى ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ١َٕٚٔ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕیٖشبٟ. ٕیِى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ٍُاف

 . ٧ٍ34یبىز ٧بی س٤ٙیي ٣ ىَآ٣ٍی ٕیب٧ی ىا٣ٍیی ؿبح ا٣ٗ. ا١شٚبٍار ىَْ ٣ٍُ. ػٚي ا٣ٗ. ٝيل٦  .1374. تیگی، ر اهیذ 

إیي ثَ ٝيبر   دبٙی ٕبٙیٖیٚیِ ثٍَٕی ٝل٤ٚٗ. 1389ب.،  ،م.، کاهکار آتادی، تزادراى فیزٍسم.، کوالی، اًػار، س.، 

 .مر ٕیِى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ٍُافزَٝب ّٞی ، ىٍٝي ٣ٍم٠ ٣ د٣َسئی٠ ىا٦١ ٢ّؼي.

ثٌٍ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی)٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی، ىیِی٤ٙ٤ّی ٣ ه٤اٛ  .1386اَّاسی، م.، رضَاًی اقذم، ع.، حثیثی خاًیاًی، ب. 

 ىا٣ٍیی( ػٚي ا٣ٗ. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی س٨َاٟ.

 ، ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیِ ٝيبر ثَ  هْٚی س٢٘ اطَ . 1389 ر.، ، خثاری .،م .ع ، ثاًَی هذرط ،.م ، دّقی  اهیي ،.،ک تاتایی

  ىا٣ٍیی  ٕیب٧بٟ  سلَیَبر  د٧٣ْٚی  فٚٞی ى٢ٚٞب٦ٝ (.Thymus vulgaris L) ی٠ٚ. آ٣ ىٍ سی٤ٞٗ ىٍٝي  ٣  د٣َٙی٠  ٝیِاٟ

 .239-251، ٝيلبر 2 ٙٞب٥ٍ ،26ػٚي ، ایَاٟ ٝقغَ ٣

ثب س٢٘ هْٚی.   ٢ي٢ٍٍي٣ ىیِی٤ٙ٤ّیْی اٍٍبٛ ؿن  ثٍَٕی ٍاثغ٦ ٝيبر َٝى٤ٙ٤ّیْی .1381آتادی، م.  تزادراى فیزٍس

 ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي. ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی. ىا١ٖٚب٥ سجَیِ. دبیبٟ

 ىاٝی  ٤ّى ٣ هْٚی س٢٘ سأطیَ . ثٍَٕی1386 ى. ، ا.ٍتػیزاًی ، قٌثزی ،.ج ، داًطیاى ،.م ، گلَی ،.م هَسَی، پَر

 .9-1: 14 عجیقی. ٢ٝبثـ ٣  ّٚب٣ٍُی ف٤ٚٛ. ٤ٕیب ثَٓ  ٣َّٚىی٘  ٝلش٤ای ٣ ٤ٕٚٗ  مٚبی  دبیياٍی   ٝیِاٟ ٍع٤ثز، ٝلش٤ای ثَ
 

 ٝل٤ٚٗ، ٧بی ٢ٍي  سنییَار ٣ٍی  ثَ هْٚی  س٢٘ اُ  ١بٙی اطَار  ثٍَٕی  .1388،ػثاسی، ف.،لاَّتی، م.  ،تزحوی، گ.

ى٢ٚٞب٦ٝ ف٤ٚٛ ُیٖشی ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی . (.Salvia leriifolia Benth)  ٣ٍ٤١ُُ  ٕیب٥ ىٍ  دشبٕیٜ ٣ ىی٘ ٣َّٚ  ٝیِاٟ

 .1-7، ٝيل٦  2. ٙٞب٥ٍ 3ي ١ُؼبٟ. ػٚي ٣اك

. ثَآ٣ٍى دبٍاٝشَ ٧بی ١ّشیْی ٣ سَّیت دٌیَی ف٤ٞٝی ىٍ 1391هَسَی، م. ،، ا. لطفی هیز ،هدیذی، م. ،حسیٌی، ب.

 سلز َٙایظ فيٛ س٢٘ ٣ س٢٘ هْٚی. َٝبمر ٕیِى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ ٍُافز.(Dactylis glomerata) ػ٤اٝـ دٚی َّآ

 .378، سجَیِ، ٛ  ١ی٢ْبٛ  ى٤ٙاٍ )سَػ٦ٞ(، ا١شٚبٍار  ٤ّٙی ٕیب٧بٟ ىٍ َٙایظىیِی٤. 1379حکوت ضؼار، ح. 

  ٝیِاٟ ثَ آة س٢٘ سبطیَ  .1384 .هی خاد ک، ٍ  رفیؼی م، آتاد،  ضزیف  حیذری ح، ًضاد،  خاٍری ر، ، .م ، راهک

٣   َٝسقی  ٕیب٧بٟ اٝلاف ٣ ِ ١ّشی  سلَیَبر  د٧٣ْٚی ى٢ٚٞب٦ٝ . إذَٓ ٦١٤ٕ ى٣ ىٍ ی ىش٢ٕ٤شِ  ٧بی  ١ٍٖی٥ِ هِٚ ٣  ٝبى٥

  .80-91: 2ٙٞب٥ٍ  14ایَاٟ. ػٚي   ػ٢ٖٚی 

  سبطیَ س٢٘ آة ٣ َٝبىیَ ٝوشٚو ١یش٣َّٟ .1381، ی.  یاضی، ب. . یویٌی سپْزی، ع.، هذرط ثاًَی، ط. ع. م.، قزُ 

 . 195سب  184لبر . ٝي3. ٙٞب4٥ٍثَ َٝاك٘ ٍٙي ٣ ٤ٞ١، فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ًٍر. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٍُافی ایَاٟ. ػٚي
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ػ٢ج٦ ٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٍُافز ىیٜ )سَػ٦ٞ(. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی . 1368کَچکی، ع. ٍ  ،ًیا، ؽ. ح. سزهذ

 .ٝيل٦ ٨ٚٝ160ي.

ا٧ٞیز س٢٘ ٧بی ٝلیغی ىٍ ٍُافز. َٝبمر ّٚیيی ا٣ٙی٠ ٥َٖ٢ّ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر ایَاٟ،  .1372ًیا، ؽ.  سزهذ

 س٨َاٟ. ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی، ىا١ٖٚب٥

. ىا١ْٚي٥  ، ٣ٍاثظ آثی، ٍٙي، فَْٞٚى ٣ ّیيیز ٝل٤ٞٗ ِّٚا ثٍَٕی سبطیَ س٢٘ هْٚی ثَ ى٤ٙ٤٢ّی .1380ضکاری، ف. 

 ّٚب٣ٍُی. ىا١ٖٚب٥ سجَیِ. 

ؿن٢ي٢ٍٍي. ٍٕب٦ٙ  یی َٝٞه آة ٣ اُر ىٍ َٙایظ ٝغ٤ٚة ٣ س٢٘ ىٍ ى٣ آٍای٘ ّبٙز ٍآ. ٝغبٙق٦ ّب1377طالقاًی، د. 

 إلاٝی ٣اكي ف٤ٚٛ سلَیَبر. ىّشَی. ىا١ٖٚب٥ آُاى 

  ثَ ٝلش٤ی  ٣ ٤ٕدَػبًة  س٢٘ هْٚی  سبطیَ  ثٍَٕی .1389، ؽ.،  هَسَی ، م.ج.، الاسلاهی  پَر، م.،ثقِ رستن  فاضلی

  ىیِی٤ٙ٤ّی  د٧٣ْٚی   فٚٞی ١ب٦ٝ ىا٦١ ىٍ ًٍر، ىٞ٘  ی آٟ ٧ب ثب فَْٞٚىثَٓ ٣ ٍاثغ٦  آة ٣ ٙبهٜ ٣َّٚىی٘  ١ٖجی

 .31 -19، ٛ 1، ٗ 2ا٤٧اُ. ٓ ٣اكي إلاٝی آُاى٥ ٖٚبىا١.  ٍُافی  ٕیب٧بٟ

)سَػ٦ٞ( )ؿبح ى٧ٜ(. ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی  ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی .1382 کَچکی، ع. ٍ سزهذًیا، ؽ. ح.

 ٝيل٦. ٨ٚٝ400ي. 

. ٍٕب٦ٙ  سقیی٠ ٙبهٜ ٧بی ىیِی٤ٙ٤ّیْی ٝؤطَ ىٍ ِٕی٢٘ ٦ٍٕ ٧بی َٝب٣ٛ ث٦ هْٚی ىٍ ؿن٢ي٢ٍٍي .1380یاى، ر.  هحوذ

  ىّشَی. ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی. ىا١ٖٚب٥ سجَیِ.

َٙبی  ٙیٖیٚیِ ثَ ا اسی٠ٚ ٣ إیي ٕب . اطَ ٝشَبث٘ 1387، ى.  ، م.، هٌَچْزی کلاًتزی، خ. ٍ حسیثی تیزاًی  هظاّزی 

 .٢ٙ21بٕی ایَاٟ. ػٚي (. ٝؼ٦ٚ ُیٖز Brassica napus)   ٣ ْٝب١یٖٜ َٝب٣ٝز ث٦ آٟ ىٍ ٕیب٥ ِّٚا  س٢٘ اّٖیياسی٤

 .431سب 421. ٝيلبر3ٙٞب٥ٍ

ثٍَٕی سبطیَ س٢٘ هْٚی ثَ فَْٞٚى، اػِای فَْٞٚى ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ىٍ اٍٍبٛ ٢ّؼي. . 1390ًدفی، ح.، غفاری، م.، 

 ث٠ٞ٨. 20  ٢٧18َ َّٝبٟ،  یبُى٧ٞی٠ ٕٞی٢بٍ َٕإَی آثیبٍی ٣ ّب٧٘ سجویَ، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ثب

 اٍٍبٛ ىٍ ٤١ٍ َٝٞه  ٣ ّبٍایی  ثَ فَْٞٚى هْٚی  س٢٘ اطَ .1387ع.  ، کَچکی. م  ، هحلاتی ًػیزی  ،.ج تخص ٍفا 

 193-208: 6ٝؼ٦ٚ د٧٣ْ٘ ٧بی ٍُافی ایَاٟ. (Berasica napus).ِّٚا  

( ٣ Tarawat A200ػبًة ) ٤ٕدَ  سأطیَ َٝبىیَ دٚیَٞ .1386، ف.، الِ دادی، ا.، اکثزی، ؽ.، تْثْاًی، م، ر.،  یشداًی

 .174-167. ٤ٕ75یب، د٧٣ْ٘ ٣ ٕب١ُيٕی ىٍ ٍُافز ٣ ثبمجب١ی،  فَْٞٚى  ٕغ٤ف س٢٘ هْٚی ثَ فَْٞٚى ٣ اػِای
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   Abstract                                                                                                     :    

                                                                                                                                            

Effects of foliar application of acid salicylic on some quantitative and 

qualitative characteristics of purslane (Portulaca oleracea L) in water 

deficit conditions. 

Today medicinal plants, according to a special place in their community 

and health, scientific and research centers are considered. In this context 

and with a view to expanding the demand for treatment plants, it is 

necessary to investigate and develop research in this area are needed. Use 

of common purslane (Portulaca oleracea L.) as a food and medical plant 

has a long history. This plant is introduced as a treatment of all diseases in 

world health organization (WHO). Drought is the most important limiting 

factor for crop production and increasingly has become a major problem in 

many parts of the world. Water deficit is environmental stress that has 

negative and destructive effects on plant growth levels, structure and 

function. Nowadays, application of salicylic acid as a plant hormone in 

enhancement of plant resistance to stresses such as drought stress has 

increased.Predicted experiment for this research was carried out in factorial 

design base on random complete block design with three replications. 

Factors were salicylic acid sprayed with four levels (0, 0.5, 1, 1.5mM) and 

drought stress with three levels [no stress, mild stress and severe stress (6, 

12, 18 days irrigation interval)]. Plants were sprayed before anthesis. The 

result of this experiment showed that effect of low irrigation had significant 

effect in 1% probability level on all characteristics. When the water deficit 

was become more, most of characteristics decreased except rate of prolin in 

leaf that had increased with more drought stress. Expectedly chlorophyll b 

in severe stress then mild stress increased. Salicylic acid sprayed acid had 

no effect on leaf and seed oil content. The levels of salicylic acid, 

application of 1mM salicylic acid increased plant height, the number of 

capsule, the number of seeds in capsule, carotenoids and rate of prolin. 

Plants which treated with 1mM salicylic acid under control condition had 

highest number of seed in capsule, chlorophyll a and carotenoids. But 

plants with 0mM salicylic acid treatment and without drought stress had 

highest 1000 grain weight. Finally, the use of salicylic acid under drought 

stress condition improved plant characteristics quantity and quality.                                                                                                                        

 

                                                          

Keywords: purslane, drought, salicylic acid, yield  
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