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ها و ستتگرمی   انتت ه ا  تتقاً لتت م  ا( ناتتقا  عد  شتت  اا اتتدا نتتي (  انتت ا انتت ه   تتفد ا تت  ها، کتتف می تت نستت وندا 

 ک ش آنقدر که تمي  و عطش دانشميدی داریم ر پ  بینش ميدی نیز بقدیم. 

و راهت     امید ا   ل  تقدیم ایو اثر ا مقلایم ه، عي ی ت خدای مت ت   و هدتدی مقدتقد   تفد   ت لم ن گرت ه متیدد

ر عرصه  بینش ميدی بی بیم ا قق  مقلا  مرغ چتقه اا ایت و لت لا  د، امتیآ ا آ تم ه ینتد ایتو دتدر ل دتد که اا داا 

 دور ل دد. 

 

 مخدوا ب  عي یت مب د کس را    ی  رب                                       خدمت  که کیدا                                                                                         هر ب  مزد بقد و من      

 

 

 



 ه‌
 

 تشکی ویژً
تتتتتت   که کق تتتتتم ا  ات مقداتتتتتش و  کتتتتتی یتتتتت دش م تتتتت و اه متتتتت  ا( شتتتتتگ  شتتتتتگا و    تتتتت و ا(قناتتتتتقب  • حمتتتتتد و ختتتتتر   ختتتتتدای کر  و ا

 ا  .
 ن ر و پدر عزیزا که ج نم بد ی اندک  ا   برای ددردان  اا احم تش ه. •
 مشگ صبقر و نیکق خص   اا که ط  هش  س   اندگ  مشتگک همقارً ی ری اا نمقد.ه  •
 خ نقادً عزیزا ا ویژً مسدً، خقاهر دو   داشتن  اا که ر تدویو پ ی ه  مه بسی ر ی ری اا نمقد. •

 

 تشکی و ددردان 

    خ ، دکتگ مقسقی، دکتگ عناقی و دکتگ رض ئ .اس تید محتگا آقای ه دکتگ ف 
  ض ی محتگا میوً   ىکی ل کتگی ی  مرکب ت.کلیٌ ی اع 
 .کلیٌ ی اعض ی محتگا میوً دکتگ مقسقی 
   هادی، دکتگف اىک رمض ن ، دکتگ ادد  خقش    ، ههيد  مریم ههيد   ،  مسعقدیابقا(فضم ههيد 

 کیی  .مریم ی ری و دکتگ  فت  
  ت ً نل  و کلیٌ ی ک رکي ه آقای وطو خقاً، خ نم  ا ویژً   ژنتیک  ههيدس محتگا بخش بیقتکنقلقژی گی ه  پژوهش

  می  خب  و خ نم قا   
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ىاوٚؼًی ىيٌٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي ٍٙشٍ ثیًسپىًڅًّی ٽٚبيٍُی ىاوٚکپيٌ ٽٚکبيٍُی ىاوٚکڂبٌ ٝکىٮشی      ډ١َیٍ هچیچیایىؼبوت 

ٍ     ٙبََيى وًیٖىيٌ دبیبن وبډٍ سبطیَ ًٍَډکًن  سلکز  (Citrus aurantifoliaای څیمکًسَٗ   َکبی ځیکبَی ثکَ ٽٚکز ىٍين ٙیٚک

 ډشٮُي ډی ًٙڇ . ىٽشَ وبَٝ ٵَّهی ي ىٽشَ اډیَ ډًًٕی ٍاَىمبئی

 سلٺیٺبر ىٍ ایه دبیبن وبډٍ س٤ًٕ ایىؼبوت اوؼبڇ ٙيٌ إز ي اُ ٝلز ي اٝبڅز ثَهًٍىاٍ إز .

 ََ٘بی ډلٺٺبن ىیڂَ ثٍ ډَػ٬ ډًٍى إشٶبىٌ إشىبى ٙيٌ إز .ىٍ إشٶبىٌ اُ وشبیغ دْي 

  وبډٍ سبٽىًن س٤ًٕ هًى یب ٵَى ىیڂَی ثَای ىٍیبٵز َیؾ و٫ً ډيٍٻ یکب اډشیکبُی ىٍ َکیؾ ػکب اٍائکٍ وٚکيٌ       ډ٦بڅت ډىيٍع ىٍ دبیبن

 إز .

   ي یکب  « ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى » ٽچیٍ كٺًٷ ډٮىًی ایه اطَ ډشٮچٸ ثٍ ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى ډی ثبٙي ي ډٺبلار ډٖشوَع ثب وبڇ

 «Shahrood  University  of  Technology  »ٍؿبح هًاَي ٍٕیي . ث 

  ُكٺًٷ ډٮىًی سمبڇ اٵَاىی ٽٍ ىٍ ثٍ ىٕز آډين وشبیق اٝچی دبیبن وبډٍ سأطیَځٌاٍ ثًىٌ اوي ىٍ ډٺبلار ډٖشوَع ا  ٍ ٍ٭بیکز   دبیکبن وبډک

 ډی ځَىى.

   ًڃ اهلاٹکی  ىٍ ٽچیٍ ډَاكڄ اوؼبڇ ایه دبیبن وبډٍ ، ىٍ ډًاٍىی ٽٍ اُ ډًػًى ُويٌ   یب ثبٵشُبی آوُب ( إشٶبىٌ ٙيٌ إز ١کًاث٤ ي اٝک

 ٍ٭بیز ٙيٌ إز .

  ىٍ ٽچیٍ ډَاكڄ اوؼبڇ ایه دبیبن وبډٍ، ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ثٍ كًٌُ ا٥لا٭بر ٙوٞی اٵَاى ىٕشَٕی یبٵشٍ یب إشٶبىٌ ٙيٌ إز اٝڄ

                                                                                                                                                                     ٍاُىاٍی ، ١ًاث٤ ي اًٝڃ اهلاٷ اوٖبوی ٍ٭بیز ٙيٌ إز .

                                                                                                                                                          02/20/2932تاریخ 

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 بن وبډٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي .ی*  ډشه ایه ٝٶلٍ ویِ ثبیي ىٍ اثشيای وٖوٍ َبی سپظیَ ٙيٌ دب

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

      ٍبوک ی بډکٍ َکبی ٍا اطَ ي ډلًٞلار آن  ډٺبلار ډٖشوَع ، ٽشکبة ، ثَو ٽچیٍ كٺًٷ ډٮىًی ایه 

اٵِاٍ َب ي سؼُیِار ٕبهشٍ ٙيٌ إز ( ډشٮچٸ ثکٍ ىاوٚکڂبٌ ٝکىٮشی ٙکبََيى ډکی       ای ، وَڇ 

بیي ثٍ ولً ډٺش٢ی ىٍ سًڅیيار ٭چمی ډَث٥ًٍ ًٽَ ًٙى .  ثبٙي . ایه ډ٦چت ث

 بډٍ ثيين ًٽَ ډَػ٬ ډؼبُ ومی ثبٙي بیبن و ي وشبیغ ډًػًى ىٍ د  .إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر 

 



 ز‌
 

 

 ؿپیيٌ

سلٺیٸ ٵًٷ ثٍ ٍٕ ثو٘ سٺٖیڈ ٙيٌ إز. ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ څیمً هبٍٽی ي لایڈ  ّوًسیخ ػَُڇ ي 

-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2كبيی  MTي  MSٚز دبیٍ َبی ځٌَ ي ډیبن ځٌَ ىٍ ډلی٤ ٽََډِځبن( اُ ٍیِومًوٍ

Dډلی٤ ٽٚز ثب سیمبٍ ًٍَډًوی  13ای ىٍ ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿ څذٍ، ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ ٍیِومًوٍ ادی

ډلی٤ ٽٚز ثب سیمبٍ ًٍَډًوی  12ای ىٍ ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿ څذٍډوشچٴ ي ثبُُائی ډٖشٺیڈ ٍیِومًوٍ ادی

ُائی ډشًٹٴ ی ٽبڃَب ىٍ ډَكچٍثٍ ػُز آڅًىځی ثبٽشَیبیی ىٍيوی ٍیِومًوٍډوشچٴ. ډشبٕٶبوٍ ايڅیه آُډبی٘ 

ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3ي  2، 1ي  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ي  1ځَىیي.  ىٍ ىيډیه آُډبی٘ سیمبٍ ًٍَډًوی 

2,4-D  َب سًڅیي ٽبڅًٓ ومًىوي. وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ىٍ ٍیِومًوٍډیچی 1ثب 

ؿىیه ىي و٫ً ٽبڅًٓ ىاٍ وٚبن ىاى. َڈُائی ډٮىیٵبٽشًٍَبی ّوًسیخ، ٍیِومًوٍ ي ًٍَډًن ٍا ثَ ىٍٝي ٽبڃ

ُایی(، سبٍیپی ٍيٙىبیی  ٙبهٍ]َبی سًڅیي ٙيٌ ثٍ ىي سیمبٍ وًٍی ٵَٚىٌ ي دًىٍی ډٚبَيٌ ٙي.ٽبڅًٓ

ُائی ُائی ي ٙبهٍز ػىیهَب ثٍ ډلی٤ ٽُٚایی([ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. َٚز َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ٽبڅًٓ ػىیه

َب ٕجٍِوڀ ٙيوي. ىٍ آُډبی٘ ًٕڇ َب ډٚبَيٌ وڂَىیي ي سىُب سٮياىی اُ ٽبڅًٓځًوٍ سٲییَی ىٍ ٽبڅًَٓیؾ

 ُائی ډٚبَيٌ ٙي.ىاٍی اُ ًٍَډًن ي ٍیِومًوٍ ثَ ٙبهٍاطَ ډٮىی

 ُائی، ثبُُائیٽچمبر ٽچیيی: څیمًسَٗ، ٽبڅًٓ، ػىیه
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َبی اٹشٞبىی ډَٽجبر ځَىوي.ځًوٍی ځیبَبن ځَډٖیَی ي ویمٍ ځَډٖیَی ٥جٺٍ ثىيی ډیډَٽجبر ىٍ ىٕشٍ

٭جبٍسىي اُ: دَسٺبڃ، وبٍوڂی، ځَیخ ٵَير، څیمً ي لایڈ ٽٍ ٭لايٌ ثَ ډٞکَٳ سکبٌُ هکًٍی ىٍ ٝکىبی٬ ٱکٌائی      

-ٌَ ٱچی٨ ٙيٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډکی ی آة ډیًٌ، ٽمذًر، إبؤ، ٍيٱه ډَٽجبر ي ٙیډشٮيى ډبوىي سُیٍ

 ځیَوي. 

َبی ُیٖشی ي ٱیَ ًٙوي ي ثٍ َمیه ىڅیڄ سلز سى٘ای اُ ػُبن ٽٚز ي ٽبٍ ډیډَٽجبر ىٍ وٺب٣ ځٖشَىٌ

َکبی ُیکبىی ډبوىکي ٙکبوپَ ثبٽشَیکبیی ډَٽجکبر، ػکبٍيٻ        ُیٖشی ُیبىی ٹَاٍ ىاٍوي. ىٍ كبڃ كب١َ ثیمبٍی

ی ایه ډلًٞلار ٍا ىٍ ٽًٍٚډبن ثب ډٚکپڄ ډًاػکٍ ٕکبهشٍ إکز     څیمًسَٗ ي سَیٖشیِا ي ٱیٌَ سًڅیي سؼبٍ

(. ىٍ ایه ٵٞڄ وبسًاوی ي سًاومىيی ٍاَپبٍَکبی ٕکىشی ٽکٍ ثکَای ٍٵک٬ ثٮ٢کی اُ       1390 َٙٵی ي َمپبٍان 

َبی وًیه َکڈ  ځَىى َڈ ؿىیه ویبُډىيی اٝلاف ډَٽجبر ثٍ ٍيٍٗيى ثیبن ډیډٚپلار ډَٽجبر ثٍ ٽبٍ ډی

 يٌ إز.ؿًن ٽٚز ثبٵز ي .... ثیبن ٙ

  ٗ َکبی ثکبُُائی ىٍ ډَٽجکبر ي څیمکًسَٗ  ثکبُُائی      اُ آوؼبئی ٽٍ ډجىبی ایه سلٺیٸ ٽٚز ثبٵکز إکز ٍي

ٌ  ىٍ ایه ٵٞکڄ ثکٍ ثٍَٕکی   ډٖشٺیڈ ي ٱیَ ډٖشٺیڈ(ٽٍ سبٽىًن ځِاٍٗ ٙيٌ إز ًٽَ ځَىیيٌ إز.  -ځیکب

ٗ ]ډَٽجبر ي څیمًسَٗ  ٙىبٕی ي ٽٚز ثبٵز سى٪کیڈ  َکبی ١کي٭ٶًوی ٍیِومًوکٍ،     و٫ً ډلی٤ ٽٚکز، ٍي

 ًٽَ ځَىیيٌ إز.ُائی([ ُائی ي ٽبڃُائی، ٍیٍَٚبی ٍٙي  اڅٺب ٙبهٍٽىىيٌ
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 ډٺيډٍ 1-1

ډکًٍى   بیىٍ ىو یي َٙي٫ ٽٚبيٍُ نیډب ٹجڄ سبٍ َبیثًىٌ ٽٍ اوٖبن اُ ىيٌٍ َبییًٌیډ هیاُ ُډٌَ ايڅډَٽجبر 

ٽىٖکشبوشٌَ  ٽَىٌ إز.  یبىیُ َبیإشٶبىٌ یي يكٚ یٽٚز ي ٽبٍ ٹَاٍ ىاىٌ ي اُ آن ثٍ ٭ىًان ډلًٞڃ ثبٱ

ډیًٌ اُ ډلًٞلار ٵَآيٍی ٙيٌ ىٍ ډَٽجبر إز. دپشیه ډًػًى ىٍ دًٕز ډَٽجبر ىٍ ٝىبی٬ ٱٌایی ي آة 

َکب ي ٵلايوًئیکيَبی   َب ي سَدهًٙى َمـىیه ډًاى إشلٞبڅی ډبوىي ٍيٱهثَای سُیٍ ّڅٍ ي ډَثب إشٶبىٌ ډی

ٙکًوي  ىیکًیٔ ي   اٍيٕبُی ي ٱٌائی ثٍ ٽکبٍ ثکَىٌ ډکی   آیىي ٽٍ ىٍ ٝىبی٬ ىَب ثيٕز ډیځچیپًُیيی اُ آن

 یٽکٍ اُ و٪کَ سؼکبٍر ػُکبو    ػُکبن إکز   ىٍ ٕک٦ق   یډَٽجبر اُ ډلًٞلار ډُڈ ثبٱجبو (.1994آڅجَیڂً، 

ي هٚټ  هًٍیثٮي اُ ډًُ ٹَاٍ ىاٍوي. ٭لايٌ ثَ ډَٞٳ سبٌُ َبًٌیډ يی ٝبىٍار ي ياٍىار( ىٍ ډٺبيڇ ىيڇ سًڅ

ىٍػکٍ   40ځٖکشَٗ ډَٽجکبر ىٍ ػُکبن اُ     َٖکشىي.  زیّكبئِ اَم ِیو یيئي ىاٍ ییٱٌا ٬یآن، ىٍ ٝىب ًٌیډ

ٕک٦ق ُیکَ ٽٚکز     2008ثبٙي. ثَ إبٓ آډکبٍ ٵکبئً ىٍ ٕکبڃ    ىٍػٍ ٭َٟ ػىًثی ډی 40٭َٟ ٙمبڅی سب 

ډیچیکًن سکه    122ډیچیًن َپشبٍ ثًىٌ ي ډیِان ډش٤ًٕ سًڅیي ډلًٞڃ ډَٽجبر ػُبن  7/8ډَٽجبر ىٍ ىویب 

ٽٚکًٍ ٭مکيٌ سًڅیکي ٽىىکيٌ ایکه       12، ىٍ كييى َٚشبى ىٍٝي ډَثک٣ً ثکٍ   ځِاٍٗ ٙيٌ إز. اُ ایه ډیبن

ٽًٍٚ إز ٽٍ اُ څلب٧ ٦ٕق ُیَ ٽٚز ثکٍ   170ثبٙي. سٮياى ٽًٍَٚبی سًڅیي ٽىىيٌ ډَٽجبر ډلًٞڃ ډی

سَسیت ٽًٍَٚبی ؿیه، ثَُیڄ، َىي، ویؼَیٍ، ډپِیټ، ډٞکَ، إکذبویب، آډَیپکب، ایکَان، دبٽٖکشبن، ایشبڅیکب ي       

ڃ سب ىياُىَڈ ٍا ىاٍا َٖشىي. اُ و٪َ سًڅیي ویِ، ٽًٍٚ ؿکیه ىٍ ٝکيٍ ٹکَاٍ ځَٵشکٍ إکز ي      آٍّاوشیه ډٺبڇ اي

ٽًٍَٚبی ثَُیڄ، آډَیپب، ډپِیټ، َىي، إذبویب، ایَان، ایشبڅیب، ویؼَیٍ ي ډَٞ ثٍ سَسیت ډٺبڇ َبی ثٮکيی ٍا  

 يیک سًڅ یلاىیډک  2008( ىٍ ٕکبڃ  FAOٵبئً   ،یػُبوثٍ ځِاٍٗ ٕبُډبن هًاٍ ي ثبٍ  ثىب (.2008ىاٍوي  ٵبئً 

 4ٕبڃ  هیىٍ َم یػُبو يیىٍ سًڅ َانیسه ىٍ ٕبڃ ثًىٌ إز ٽٍ ُٕڈ ا 105¸432¸578ډَٽجبر ىٍ ػُبن 

(. ٕک٦ق  87 یسکه ىٍ َپشکبٍ ثکًىٌ إکز  آډبٍوبډکٍ ػُکبى ٽٚکبيٍُ        9/16سه ثب ډش٤ًٕ ٭مچپَى  ًنیچیډ

آن ي ىٍٝک  8/82إکز ٽکٍ   ٙکيٌ  َِاٍ َپشبٍ ثکَآيٍى   291كييى  1387ُیَٽٚز ډَٽجبر ٽًٍٚ ىٍ ٕبڃ 
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َپشبٍ اُ ٦ٕق اٍا١کی ٽٚکز    32201. څیمًسَٗ ثبٙيىٍٝي ثٺیٍ وُبڃ ډی 2/17ىٍهشبن ثبٍيٍ ډَٽجبر ي 

ٍاوکيډبن   إکز.  ثَآيٍى ٙکيٌ  ىٍ ٕبڃ ډیچیًن سه 4سًڅیي ډَٽجبر ٽًٍٚ كييى  ًٙى.ډَٽجبر ٍا ٙبډڄ ډی

ىٍٝي اُ  1/45یي ډَٽجبر ثب ثیٚشَیه سًڅي  ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ إز 6/16931سًڅیي ډَٽجبر آثی ىٍٽًٍٚ 

َکبی ٵکبٍٓ، ډى٦ٺکٍ ػیَٵکز ي ٽُىکًع،      ډبُوکيٍان ثکًىٌ إکز. إکشبن     ٽڄ سًڅیي ایه ډلًٞڃ ىٍ إشبن

ٍ  ٍٝي ى 1/2ي  5/2، 4/9، 7/9، 5/27ب ََډِځبن، ځیلان ي ٽَډبن ثٍ سَسیت ث َکبی  ثٮي اُ ډبُوکيٍان ىٍ ٍسجک

ىٍٝکي ډَٽجکبر ٽٚکًٍ ٍا     4/96ىٍ ډؼمک٫ً   إشبن ډِثکًٍ  ٽًٍٚ ٹَاٍ ىاٍوي. ٙ٘ىٍ سًڅیي ډَٽجبر ثٮيی 

 (.1387 آډبٍوبډٍ ػُبى ٽٚبيٍُی  اويسًڅیي ٽَىٌ

ًٙوي، ٕذٔ ثکٍ ُډکیه اٝکچی    َب اثشيا ىٍ هِاوٍ ي وُبڅٖشبن سًڅیي ډیَب ي اٍٹبڇ ډَٽجبر، وُبڃىٍ سمبڇ ځًوٍ

ٙکيٌ إکز. ىلایکڄ     َبی ثٌٍی( اډَيٌُ ډىًٖمیبثىي. اُىیبى ىٍهشبن ډَٽجبر اُ ٥َیٸ ثٌٍ  وُبڃاوشٺبڃ ډی

-ډشٮيىی ؿًن ٥ًلاوی ٙين ىيٌٍ وًوُبڅی، ثَيُ دَ هبٍی ي ثی ثٌٍی یب ٽڈ ثٌٍی ىٍ ثَهی اُ اٍٹکبڇ َکڈ  

ؿًن څیمً هبٍٽی ثَای سٲییَ ایه ٍيیٍ يػًى ىاٍى. ثَ ایه إبٓ ىٍ اُىیبى سؼبٍی ډَٽجبر، اثشيا اٹياڇ ثکٍ  

ٕکبڃ ىيڇ ٍٙکي ثًٕکیچٍ دیًوکيٻ سؼکبٍی       َب ىٍسُیٍ دبیٍ ډىبٕت اُ ٥َیٸ ٽبٙز ثٌٍ ٙيٌ ي ٕذٔ وُبڃ

ډىيی اُ َبی ؿًن ٽًسبٌ ٽَىن ىيٌٍ وًوُبڅی ىٍهز ي یب ثًٌَُٙوي. ثىبثَایه ثٍ ىڅیڄ ډِیزهبٛ، دیًوي ډی

سَیه ٍيٗ اُىیبى ىٍ ثیه سًڅیيٽىىيځبن ډَٽجکبر  َبی دبیٍ ي دیًويٻ ثٍ ىوجبڃ ىاٍى، ایه ٍيٗ ٍایغيیْځی

َکبی ٽٚکز ثبٵکز    ثٍ دیًوي ٽمشَ ډشيايڃ إز څیپه، إشٶبىٌ اُ ٍيٗ إز. اُىیبى ډَٽجبر ثب ٹچمٍ وٖجز

ی اُ ډَٽجکبر ثکٍ ٝکًٍر سؼکبٍی ىٍ     َبی ٭ميٌّوًسیخ ( ىٍ ثَهی ٽًٍَٚب ٍایغ ٙيٌ إز.1 ٍیِاُىیبىی

َکبی ُیٖکشی ي ٱیکَ ُیٖکشی ُیکبىی سًڅیکي       ًٙوي ثىبثَایه سى٘ی اُ ػُبن ٽٚز ي ٽبٍ ډیوٺب٣ ځٖشَىٌ

َب، ًٍٙی هبٻ، َبی ٱیَ ُیٖشی ٙبډڄ إیيَب، آڅپبنسَیه سى٘ىَىي. ډُڈَاٍ ډیډَٽجبر ٍا سلز سبطیَ ٹ

َکب، ٵیشًدلإکمب،   َکب، ثکبٽشَی  َبی ُیٖشی ډبوىي ومبسيَب، ٹبٍؽهٚپی، ىډبی ثبلا ي ین ُىځی إز ي سى٘

                                                      
1- Micropropagation 
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ىٍ اَياٳ اٝکلاكی ىٍ ډَٽجکبر ثیٚکشَ     ىَىي.َب ي يیَيئیيَب سًڅیي ډَٽجبر ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ډیيیَيٓ

َکب ثکب   (. ثٍ ػِ سٮياى ډٮييىی اُ ډَٽجکبر، ٱبڅکت آن  1996اٍسجب٣ دبیٍ ي دیًويٻ إز  ًٕٕز ي ٍيٕی، 

َب ػِء اٍٹکبډی اُ ډَٽجکبر َٖکشىي ٽکٍ     (. لایڈ2002ٽىىي  ٍی، دیًوي ػًاوٍ ٍيی دبیٍ ډًٍى و٪َ ٍٙي ډی

٭مکَ ىٍهکز، ثکبٍىَی    اَياٳ اٝلاكی دیًويٻ ثیٚشَ ثَ ٹيٍر ٍٙيی، ٥کًڃ   یبثىي.ثًٕیچٍ ثٌٍ سپظیَ ډی

(. اوياٌُ ډىبٕت ډیًٌ، ٭٦َ ي 1996ډ٦چًة ي ډى٪ڈ ي ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ىٍهز إشًاٍ إز  ًٕٕز ي ٍيٕی، 

٥ٮڈ ډیًٌ، ١وبډز دًٕز ي ٵٞڄ ٍٕیيځی اُ ٝٶبر ىیڂَی إز ٽٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب اٝلاف دیًوکيٻ كکبئِ   

ٍ، وبُٽی دًٕز ډیکًٌ ي اٵکِای٘   ثٌٍی، اٵِای٘ ډیِان إیيیشاَمیز إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ څیمًسَٗ ثی

ځکَىى. اَکياٳ اٝکلاكی دبیکٍ ٙکبډڄ ٕکبُځبٍی ثُشکَ دبیکٍ ي         َبی ډ٦چًة ډلًٖة ډیډیًٌ اُ يیْځی آة

َب، ډٺبيډز ثکٍ ٙکًٍی ي هٚکپی يډٺبيډکز ثکٍ      دیًويٻ، ٽبَ٘ اوياٌُ ىٍهز، ډٺبيډز ثٍ آٵبر ي ثیمبٍی

َٽجبر ثوًٞٛ ىٍ اٍٹبډی ٽکٍ ثًٕکیچٍ ثکٌٍ    ثبٙي. ٥ًلاوی ثًىن ىيٌٍ وًوُبڅی اُ ىیڂَ ډٚپلار ډَٕډب ډی

 یبثىي إز.سپظیَ ډی

ٍيى. َبیی إز ٽٍ ىٍ اٝلاف ډَٽجبر ثٍ ٽبٍ ډکی ي ثیًسپىًڅًّی اُ ٍيٗ 3َبی وًٕلاٍ، ىاوُبڃ2ځیَیىيٍٿ

ي وجًى ډٺبيډز ًاسی ثٍ ثَهکی اُ آٵکبر ي    4َبی وًٕلاٍهًىوبٕبُځبٍی ٥ًلاوی ثًىن ىيٌٍ وًوُبڅی ي ػىیه

َکبی ثیًسپىًڅکًّی ٽکٍ ىٍ اٝکلاف     ٍيٗ ٝلاف ٕىشی ډَٽجبر ٍا ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ٕبهشٍ إز.َب اثیمبٍی

دچًئیيی ٍيى ٙبډڄ: ٽٚز ثبٵز، إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََبی ډچپًڅی، اډشِاع دَيسًدلإز، دچیډَٽجبر ثٍ ٽبٍ ډی

 ثبٙي.ي اوشٺبڃ ّن ډی

ٙکًى. ىٍ  ثبٵکز إکشٶبىٌ ډکی    َبی ػىٖی اُ وًٕلاٍ ىٍ ٙکَای٤ ٽٚکز  َب ػُز سٚویٜ ىاوُبڃاُ وٚبوڂَ

ٍ    ځِاٍٗ َکبی ډوشچکٴ ډَٽجکبر    َبی ُیبىی اُ ایه ٍيٗ ػُز ثٍَٕی سىک٫ً ّوشیپکی ي ٵیچکًّوی ىٍ ځًوک

                                                      
2- Hybridization 

3- Nucellar seedling 

4- Nucellar embryony 
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(. 2000، ویپًڅًٕی ي َمپبٍان، 2000، ځبٍٕیب ي َمپبٍان، 1998إشٶبىٌ ٙيٌ إز  ٵيٍِیټ ي َمپبٍان، 

ّوًسیخ اُ ډَٽجبر ثب إشٶبىٌ اُ  19بن ي ّوًسیخ ډَٽجبر إیيی  سَٗ( إشبن ََډِځ 28ىٍ سى٫ً ّوشیپی 

 (.1390َمَاٌ ثب وٚبوڂََبی ډًٍٵًڅًّیپی ثٍَٕی ٙيٌ إز  َٙٵی،  SSRوٚبوڂََبی ٍیِډبًَاٌٍ 

َبی ډوشچکٴ ي ثکبُُائی   َبی ځیبٌ ډَث٣ً ثٍ ځًوٍاهشلا٣ دَيسًدلإز كبٝڄ اُ سومټ، ثَٿ ي ىیڂَ ثبٵز

َبی ٕکًډبسیپی  یب سلاٹی ٕچًڃ 5ا٦ٝلاكب اډشِاع دَيسًدلإزځیبَبن ىيٍٿ اُ دَيسًدلإڈ اډشِاع یبٵشٍ ٍا 

اٝلاكی ډشيايڃ ډٚپڄ ي یب كشی ٱیَ  َبی َب ثب ٍيٗ ځًیىي. ایه ٍيٗ ثَای سًڅیي اٍٹبڇ ػيیي ٽٍ سًڅیي آن

سًان اُ ٥َیٸ سًڅیي ډظڄ ػىٖی ىٍ سلاٹی ثکب هًیٚکبيويی   ( ي یب ومی1996ډمپه إز  ٵشًكی ٹِيیىی، 

َکبی  ٙکًى. سلٺیٺکبر ُیکبىی ډىؼکَ ثکٍ ىيٍٿ     ( إشٶبىٌ ډی1383 ٵبٍٕی ي ثبٹَی،  ىيٍ سًڅیي ثٌٍ ومًى

، ځَيَٕ 1377ًٕډبسیپی اُ ٥َیٸ اډشِاع دَيسًدلإز ىٍ ډَٽجبر ٙيٌ إز  ٵشًكی ٹِيیىی ي َمپبٍان 

( َمبن ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ځَىیي ٍيٗ ٵکًٷ ډجشىکی ثکَ ػيإکبُی دَيسًدلإکز اُ      2003ي  2000ي َمپبٍان 

َبی اډشِاع یبٵشٍ اُ ٥َیٸ ٵىًن َبی ډًٍى و٪َ ي ثبُُائی دَيسًدلإزٴ ي اىٱبڇ دَيسًدلإزَبی ډوشچثبٵز

 ٽٚز ثبٵز إز.

-َب ډیَب ثَای ثٺبی ډًػًىار ١َيٍی إز اډب ځبَی سٲییَاسی ىٍ سٮياى ٽَيډًُڇطجبر ىٍ سٮياى ٽَيډًُڇ

 ً -ځکَىى  دچکی  َکبی دبیکٍ ډکی   ُڇځَىى ٽٍ ډىؼَ ثٍ ىي ثَاثَ ٙيځی یب كشی ؿىي ثَاثَ ٙيځی سٮياى ٽَيډک

ثبٙي ىي ثَاثَ ٙيځی ىٍ ایکه ػکىٔ سًڅیکي    ډی 18x=2n=2(. كبڅز ٭مًډی ىٍ ػىٔ ٕیشَي6ٓدچًئیيی

سکَ اُ ځیبَکبن ىیذچًئیکي    ٽىي ٽٍ اُ و٪َ ډًٍٵًڅًّی ي اوياٌُ ىٍهز ي ډیًٌ ١کٮیٴ ځیبَبن سشَادچًئیيی ډی

ٍی ي ځیبٌ ىیذچًئیي ثٍ ٭ىًان ياڅي ديٍی ایؼبى ځیبَبن َٖشىي. سلاٹی ثیه ځیبٌ سشَادچًئیي ثٍ ٭ىًان ياڅي ډبى

سَ ي اٍُٙمىيسَ َٖشىي سَ، دَ ٍٙيٽىي ځیبَبن سَیذچًئیي اُ ََ كیض اُ ځیبَبن ىیذچًئیي ٹًیسَیذچًئیي ډی

                                                      
5- Protoplast fusion 

6- Polyploid 
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( اډب ډٚپڄ ځیبَبن سَیذچًئیي ٭ٺیڈ ثکًىن ایکه ځیبَکبن إکز. يٹشکی ياڅکي دکيٍی        2002 ٍی ي َمپبٍان 

ىَکي ایکه   یبثي سلٺیٺکبر وٚکبن ډکی   ڄ ثٌيٍ دًٻ ٵبٹي آوييٕذَڇ ىٍ ډیًٌ اٵِای٘ ډیسَیذچًئیي ثبٙي سٚپی

-ًٙى. ؿىیه ثٌيٍی ٍا ډکی َبی سَیذچًئیي ایؼبى ډیديیيٌ ثٍ ىڅیڄ ٭يڇ ومً ٥جیٮی آوييٕذَڇ ي ویِ ػىیه

 سًان ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٹجڄ اُ ثچًٯ ٽبډڄ ثٌٍ ثبُیبٵز ومًى. ؿىي ثَاثَ ٙيځی ثٍ ٥ًٍ ډٞىً٭ی ي ىٍ َٙای٤

ای ىٍ څیمًسَٗ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ٽٚز ٽبڅًٓ كبٝڄ اُ آوييٕذَڇ سَیذچًئیي، څیمکًسَٗ ي  ىٍين ٙیٍٚ

، ٕکیمًن ي  1996اُ ٥َیٸ ٵىًن ٽٚز ثبٵز څیمًسَٗ سَیذچًئیي سًڅیيٙکيٌ إکز  ًٕٕکز ي َمپکبٍان     

 (.2000َمپبٍان 

ی ډلٺٺکبن ثیًسپىًڅکًّی ٍا   َبی ٱیَ ُیٖشی ډبوىي َٕډب ي ًٍَٙب ي آٵبر ي سى٘ډٚپلار وبٙی اُ ثیمبٍی

َبی ىهیڄ  ثَ آن ىاٙشٍ إز ٽٍ ثٍ سًڅیي ځیبَبن سَاٍیوز ډٺبيڇ ثذَىاُوي. َمـىیه، ډلٺٺبن ثب اوشٺبڃ ّن

 ٽًٕکشب ي َمپکبٍان    ويىٍ اډَ ځچيَی ثٍ اٍٹبډی اُ ډَٽجبر، ډًٵٸ ثٍ ٽبَ٘ ىيٌٍ وًوُبڅی ىٍ ایه اٍٹبڇ ٙي

، ٕکَيٍا ي  2007، ُاویټ ي َمپکبٍان  2006، ٍی 2005ان ، اويي ي َمپب2004ٍایڈ ي َمپبٍان ، ٽی2002

ثبٙي ٽٍ ٙبډڄ اوشٺبڃ ّن ثٍ ځیکبٌ ثکبُُا   (. إبٓ اوشٺبڃ ّن ثَ ډجىبی ٵىًن ٽٚز ثبٵز ډی2009َمپبٍان 

( ّن ډٺبيډز ثکٍ يیکَيٓ سَیٖکشیِا ثکٍ     2010ٙيٌ ي ٕذٔ ثبُُائی ځیبٌ سَاٍیوز إز. څًدِ ي َمپبٍان  

 ٺبڃ ىاىوي ي ځیبَبوی ډٺبيڇ ثٍ سَیٖشیِا ایؼبى ومًىوي.َبی ډپِیپه لایڈ اوشځیبَـٍ

ٗ ٍٕي سمبډی ٍيٗثٍ و٪َ ډی -َبی وًیه اٝلاف ډَٽجبر ي څیمًسَٗ ویبُډىي ٵىًن ٽٚز ثبٵز إکز. ٍي

َبی دچًئیيی ٽبډلاً ياثٖشٍ ثٍ ٽٚز ثبٵز َٖشىي. ىٍ ٕبڃَبی ډبوىي اوشٺبڃ ّن، اډشِاع دَيسًدلإز ي دچی

ي ٙکبوپَ ثبٽشَیکبیی ډَٽجکبر ي ػکبٍيٻ څیمکًسَٗ ثکٍ ډَٽجکبر ٽٚکًٍ، ثوٞکًٛ          َبی ډبوىاهیَ ثیمبٍی

څیمًسَٗ إٓیت ثٖیبٍی ياٍى ٕبهشٍ إز ي سًڅیي ایه ډلًٞڃ ىٍ ٽًٍٚ ٍا ثب ؿبڅ٘ ػيی ډًاػٍ ٕبهشٍ 

َکبی وکًیه ثکَای    إز. وبسًاوی اٝلاف ٕىشی ىٍ كڄ ایه ډٚپڄ ډلٺٺبن ٍا ثَ آن ىاٙشٍ إز ٽٍ اُ ٍيٗ

ٍٕي ٹيڇ ايڃ ىٍ اٝکلاف وکًیه څیمکًسَٗ ىٕکشیبثی ثکٍ ٍيٗ      شٶبىٌ ومبیىي. ثٍ و٪َ ډیاٝلاف څیمًسَٗ إ
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ی ايڃ ي آهَ ىٍ ٍيٙی ډبوىي اوشٺبڃ ّن سًڅیکي  ډىبٕجی ىٍ ٽٚز ثبٵز ایه ځیبٌ إز ثٍ ىڅیڄ آوپٍ ډَكچٍ

 َبی وًیه اٝلاف ډَٽجکبر ای إز. َمبن ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي ىٍ ٕبیَ ٍيٗځیبٌ ثبُُا ىٍ َٙای٤ ىٍين ٙیٍٚ

ویِ ٽٚز ثبٵز وٺ٘ إبٕی ٍا ىاٍا إز. ىٍ كبڃ كب١َ وجًى، ٍيٗ ٽبٍثَىی ډىبٕت ىٍ ثبُُائی څیمًسَٗ 

اٝلاف ایه ځیبٌ ٍا ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ٕبهشٍ إز.ثىبثَایه ىٕشیبثی ثٍ ٍيٗ ٽبٍثَىی ي ٭چمی ډىبٕت ثکَای  

 ٽٚز ثبٵز څیمًسَٗ اډَی لاُڇ ي ١َيٍی إز. 

 ٽجبرځیبٌ ٙىبٕی ي ډًٍٵًڅًّی ډَ 1-2-1

ُیکَ   ىٍ ثبٙکي. ډکی  Aurantioideaeي ُیکَ هکبوًاىٌ    Rutaceae، هکبوًاىٌ  Granialesٍإکشٍ   ءډَٽجبر ػِ

ػکىٔ   28ٙکبډڄ   Citreae. ٹجیچکٍ  يػًى ىاٍى Citreaeي  Glauseneaeٹجیچٍ  Aurantioideae، 2هبوًاىٌ 

، Fortunella ،Poncirus ،Eremocitrusَبی وِىیټ ثٍ آن ٙبډڄ ي ٕبیَ ػىٔ Citrusػىٔ  ٽٍثبٙي  ډی

Microcitrus  يClymenia ِډَٽجکبر   7ىٍ ايا٤ٕ ٹَن وًُىَڈ، ًٕئیىڂڄ ًٙوي. ایه ٹجیچٍ ډلًٖة ډی ءػ

سٺٖیڈ ٽَى. ًٕئیىڂڄ  Clauseneaeي  Citreaeٍا ثَ ډجىبی ډٚوٞبر ٩بََی ي ډَٞٳ ثٍ ىي ُیَ هبوًاىٌ 

َٽجبر كٺیٺی ي ډَٽجبر ايڅیٍ ىٍ ى٥ٍجٺٍ ثىيی هًى ډَٽجبر ٍا ثٍ ٍٕ ىٕشٍ ډَٽجبر كٺیٺی، وِىیټ ثٍ ډ

ثکب   Citrusػکىٔ ډکی ثبٙکي ٽکٍ ػکىٔ       6ٹَاٍ ىاى. ځَيٌ كٺیٺی ٙکبډڄ   Citrinaeیټ ُیَ ٹجیچٍ ثٍ وبڇ 

ځًوٍ ىیڂَ ىٍ ایکه ځکَيٌ ٹکَاٍىاٍى     14ي  (Citrus lemon)(، څمًن  Citrus aurantifolia َبی لایڈ  ځًوٍ

ٍ   ي ډبىٌ ٍيی یټ دبیٍ َٖشىي وَ يَبیځڄ ،ىٍ ىٍهشبن ډَٽجبر(. 1967 ًٕئیىڂڄ،  ٥کًٍ   ځَىٌ اٵٚکبوی ثک

ٍيُ دٔ اُ ثبُ ٙين ٽبډڄ  5سب  2اٵٚبوی ډًطَ  ًٙى. ىيٌٍ ځَى٥ٌجیٮی ي ثٍ يٕیچٍ ثبى ي كَٚار اوؼبڇ ډی

َکبی ډَٽجکبر   إز. یپی اُ يیْځکی  ٕچٖیًٓىٍػٍ  22سب  16اٵٚبوی ځڄ إز. ىډبی ډىبٕت ثَای ځَىٌ

٥ًٍ ډى٪ڈ َبی ياٙىڂشه وبيڃ، وبٍوڂی، دَسٺبڃ هًوی ي ... ثٌٍ اٍٹبڇ دَسٺبڃثپَُایی إز. ایه ديیيٌ ىٍ ځَي

 5سب  3إز ي ډمپه إز اُ یټ ثٌٍ  ي څیمًسَٗ َبی ډَٽجبرؿىي ػىیىی اُ ىیڂَ يیْځی. ًٙىىیيٌ ډی

                                                      
7- Swingle 
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َکبی  وُبڃ ٕجِ ًٙى ٽٍ ثَهی اُ آوُب سمبڇ ٝٶبر ډبىٍی ٍا ویِ ىاٍوي ي ثَهی ثٍ ىڅیڄ سٶَٷ ٝٶبر يیْځی

 .(1376 هًٙوًی ي َمپبٍان،  ىٍی ٍا وياٍويډب

َکبی ٕکٶیي    َبی ډشَاٽڈ ي یب ىٍهشی ثب ځڄ  ایی ثب ٙبم ي ثَٿ ایی، ىٍهشـٍ ځیبَبن ډَٽجبر ثٍ ًٍٝر ثًسٍ

ثبٙىي ٽٍ ثٍ ٝکًٍر  ډی  (Hermaphrodite  َب ىٍ ډَٽجبر ىي ػىٖیځڄ ًٙوي.ډبیڄ ثٍ اٍٱًاوی ىیيٌ ډی

َکب دبیکب ثکًىٌ ي    ٙکًوي. ٽبٕکجَٿ  ٍيی ٙبهٍ یټ ٕبڅٍ سٚپیڄ ډکی ډىٶَى یب ىٕشٍ ٽًؿټ ىٍ ډلًٍ ثَٿ 

َب اُ دبییه ثٍ َڈ ؿٖجیيٌ ي ىٍ ځیَوي. دَؿڈَب ىٍين ػًاوٍ اثشيا ثٍ َڈ ؿٖجیيٌ ي ٕذٔ ٵبٝچٍ ډیځچجَٿ

َب ىٍ ٽىبٍ یب وِىیټ ثٍ ٦ٕق ٽلاڅٍ ٹَاٍ ىاٙکشٍ ي ډکبىځی ٍا اكب٥کٍ    ؿىیه ثٖبٻثبلا اُ َڈ ثبُ َٖشىي. َڈ

ُډکبن   ثَؿٍ سٚکپیڄ ٙکيٌ إکز.    15-8َبی ډوشچٴ، ډشٶبير ي اُ َب ي ػىٔسوميان ىٍ ځًوٍ ومبیىي.ډی

ىَىي. ىاوٍ ځکَىٌ ډَٽجکبر   ځچيَی سلز سبطیَ َٙای٤ ډلی٦ی إز ي ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ىٍ ايایڄ ثُبٍ ځڄ ډی

َب ثٍ ىڅیڄ ىاٙشه ُٙي ُیبى ي ٭٦َ ٵَايان ثَای كَٚار ػٌاة َٖشىي ٽکٍ  ؿٖذىبٻ ثًىٌ ي َمـىیه ځڄ

 (.1385سًاوي ىٍ ځَىٌ اٵٚبوی ډًطَ ثبٙي  ٹِيیىی ي ډٺيڇ، ایه اډَ ډی

 څیمًسَٗ 1-2-2

 آيٍىٌ ٙکيٌ إکز   َانیک ي س٤ًٕ ا٭َاة ثکٍ ا  ٘یٕبڃ د 1300سب  1200ىٍ كييى  ی٭مبو مًیسَٗ ي څمًیڅ

ًٙى ي ډىب٥ٸ ی ځیبَبن ځَډٖیَی ٥جٺٍ ثىيی ډیىٍ ثیه ډَٽجبر څیمًسَٗ ىٍ ىٕشٍ (.1383 ،بیو ی اڅُ

ىٍ ثٍَٕکی  ىٍػکٍ ٭کَٟ ػىکًثی إکز.      25ىٍػٍ ٭کَٟ ٙکمبڅی ي    25ميٌ ٽٚز ي ٽبٍ څیمًسَٗ ىٍ ٭

ٙکًى ٽکٍ اُ و٪کَ سًڅیکي څیمکًسَٗ ثکٍ سَسیکت        ٽًٍَٚبی سًڅیي ٽىىيٌ ډَٽجبر ثٍ سٶپیټ، ډٚکوٜ ډکی  

ٽًٍَٚبی َىي، ډپِیټ، آٍّاوشیه، ثَُیڄ، ؿیه، ایَان، إذبویب، سَٽیکٍ ي ایکبلار ډشلکيٌ آډَیپکب ىٍ ٝکيٍ      

ی ٙٚڈ ٹَاٍ سه ىٍ ٍسجٍ 390¸336(، ایَان ثب سًڅیي 2008ي ٽىىيځبن څیمًسَٗ ىٍ ىویب َٖشىي  ٵبئً، سًڅی

-َپشبٍ اُ ٦ٕق اٍا١ی ٽٚز ډَٽجبر ٽًٍٚ ٍا ٙکبډڄ ډکی   32¸201(. څیمًسَٗ 2008ځَٵشٍ إز  ٵبئً، 
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ُڈ سًڅیي سه آن ٕ 336¸390إز ٽٍ  ثَآيٍى ٙيٌ ىٍ ٕبڃ ډیچیًن سه 4سًڅیي ډَٽجبر ٽًٍٚ كييى  ًٙى.

َکبی  څیمًسَٗ سىُکب ىٍ إکشبن   ثبٙي.ىٍ َپشبٍ ډی 5/11619ٍاويډبن سًڅیي څیمًسَٗ  ثبٙي.څیمًسَٗ ډی

 آډبٍوبډکٍ ػُکبى ٽٚکبيٍُی،     ٙکًى ََډِځبن، ٵبٍٓ، ٽَډبن ي ډى٦ٺٍ ػیَٵز ي ٽُىًع ٽٚکز ي ٽکبٍ ډکی   

 یبثي.اُ دیًوي سپظیَ ډی (. ىٍ ایَان څیمًسَٗ  لایڈ( ثب إشٶبىٌ اُ ثٌٍ ي څیمً هبٍٽی ثب إشٶبى1387ٌ

ً  ثبٙي ٽٍ ىٍ ٝىبی٬ ٱٌائی ٽبٍثَى ىاٍى.ډُمشَیه ډَٞٳ څیمًسَٗ، سُیٍ آة څیمً ډی سکَٗ  اُ إبؤ څیمک

ٙکًى  ٙکًى إشلٞکبڃ ډکی   ی ٕیشَيولاڃ ٽٍ آٍاډ٘ ىَىيٌ إز ي ىٍ ىٍډبن اٵَٖىځی إکشٶبىٌ ډکی  ډبىٌ

َکبی آ،  ىاٍای ډٺبىیَ ثٖیبٍی يیشبډیه . څیمًسَٗ(1384، وٞیَی ي َمپبٍان 1383 ډَس٢ًی ي َمپبٍان 

َبی هًٙجًیی ٽٍ ىٍ ثَٿ، ځکڄ ي  ة، ص ي ډًاىی ؿًن دشبٓ، ٵٖٶَ ي ٽچٖیڈ إز. اسََبی ؿَة ي اڅپڄ

اُ (. 1385ٍيى  ٹِيیىی ي ډٺکيڇ،  ًٙى، ىٍ ٕبهز ډًاى آٍایٚی ي هًٍاٽی ثٍ ٽبٍ ډیَبی آن یبٵز ډیډیًٌ

ٽٍ ىٍ ٝىبی٬ ٱٌائی ي آٍایٚی ثُياٙشی ثٍ ٽبٍ  آیيىٕز ډی څیشَ إبؤ ثٍ 5سب  4څیمًسَٗ دًٕز ََ سه 

-ًٙى ٽٍ ىٍ ٝىبی٬ ًَادیمبیی اُ آن إشٶبىٌ ډیٍيٱه ٝىٮشی إشوَاع ډیڅیمًسَٗ . اُ ثٌٍ ًٙىثَىٌ ډی

  .(1386، اثَاَیمی  ًٙى

ډی ډىکب٥ٸ  َب ثٍ ایَان، اٍيدب ي آٵَیٺب آيٍىٌ ٙيٌ إز ي ثًس٤ًٕ ٭َة  Citrus aurantifola (lime)لایڈ

سکب   -2سکَ اُ  ځَډٖیَی إز څٌا ٽٚز آن ویِ ثٍ ډىب٥ٸ ځَډٖیَی ي ویمٍ ځَډٖیَی ډ٥ًَة ثب ىډبی ثبلا

ًٙى. اٍٹبڇ ی إیيی ي ٱیَ إیيی سٺٖیڈ ډیًٙى. ایه ځًوٍ ثٍ ىي ىٕشٍځَاى ډلييى ډیىٍػٍ ٕبوشی -3

ٙکًوي. ىٍهشکبن ایکه    ټ سٺٖیڈ ډیَبی وٖجشبً ٽًؿَبی وٖجشبً ثٍِٿ ي ځَيٌ ډیًٌإیيی ثٍ ىي ځَيٌ ډیًٌ

ٍ َبی دَاٽىيٌ ىاٍى. دٍَٙي، ٭بىر ثٍ ٍٙي ٭مًىی ي ویِ ایؼبى ٙبهٍځًوٍ ثٖیبٍ ٹًی، دَ -سیٲی اُ ډٚوٞک

َبی ٕٶیي، ًٍٝسی ي اٍٱًاوی ځِاٍٗ َبی ډُڈ إز. ٍوڀ ځڄ ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ایه ځًوٍ ډشٶبير ي ثٍ ٍوڀ

ٍٕىي. ٍوڀ ثو٘ هًٍاٽی َٟ ٕبڃ ثٍ ٥ًٍ وبډى٪ڈ ډیٙيٌ إز. دًٕز ډیًٌ آن وبُٻ، ٍُى ٍوڀ ي ىٍ ٭

 Tahiti lime, Persian, Bears, West Indian, Mexican, Key. اڅکٴ(  1-1 ٙپڄ ٕجِ ي سَٗ ډٌِ إز
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lime لایڈ ىٍ ثیه  (.1997ًٙوي  ًَىځًٖن، اُ اٍٹبڇ ډُڈ ایه هبوًاىٌ َٖشىي ٽٍ ىٍ ایَان ٽٚز ي ٽبٍ ډی

 ٗ ډٮَيٳ إز.سًڅیي ٽىىيځبن ایَان ثٍ څیمًسَ

-ًٙى ٽٍ ىيىٍهشبن څیمً ثًډی َٙٷ َیمبڅیب ي َىي َٖشىي. ځٶشٍ ډی (Citrus limon Burm) څیمًسَٗ

(. دَاٽىيځی ایه ځًوٍ ىٍ ډىب٥ٸ هٚکټ ي  1976ٍٿ وبٙی اُ سلاٹی لایڈ ي ثبڅىڀ إز  ثبٍٕز ي ٍيىٓ، 

ًٙى. ىٍهشبن َاى ډٚبَيٌ ډیځىٍػٍ ٕبوشی -4ویمٍ هٚټ ىٍ وًاكی ځَډٖیَی ثب ىډبی ُډٖشبن ثبلاسَ اُ 

     ٍ ٘    ایه ځًوکٍ وٖکجز ثکٍ ٕکبیَ ځًوک سکَی وٖکجز ثکٍ ىډکبی دکبئیه ىاٍوکي       َکبی ډَٽجکبر كٖبٕکیز ثکی

-(. ىٍهشبن ایه ځًوٍ ٹًی ثًىٌ ي ىٍ ډىب٥ٸ ځَډٖیَی ىاٍای ٍٙي ٭مًىی َٖشىي. ٙبه1991ٍ یچًوٖپی،

٫ ٍٹڈ، َٙای٤ ٍٙکي ي ٕکه ىٍهکز    َبی ٹَډِ ٽبډڄ َٖشىي. دَ سیٲی ثٍ وًَب ویِ اٱچت دَ سیٰ ي ىاٍای ځڄ

ىاٍ ي ثٖشڂی ىاٍى. ډیًٌ څیمًَب ىٍ سبثٖشبن، دبئیِ ي ُډٖشبن ٹبثڄ ثَىاٙز َٖشىي. ثٮ٢ی اُ اٍٹبڇ څیمً ثکٌٍ 

ً      100-0ثَهی ثی ثٌٍ ي ىٍٝي ؿىي ػىیىی ثیه  ي  9، يٍډکب 8ىٍٝي إز. ٕکٍ ځکَيٌ ثکٍِٿ څیمکً ٵمیىًڅک

إز. ٍٹڈ څیٖکجًن   12ي څیٖجًن 11ن ٍٹڈ، ډلچی ايٍٽبَٖشىي. اُ اٍٹبڇ ډشيايڃ ٕیٖیچی ىٍ ایَا 10ٕیٖیچی

َب ىاٍای اوياٌُ ډش٤ًٕ ثی٢کًی ٽٚکیيٌ   ٙمٖی ياٍى ایَان ٙي. ډیًٌ 1342-1343َبی  هبٍٽی( ىٍ ٕبڃ

ثب ٹب٭يٌ ډوَي٥ی ي ځَىن وب ډٚوٜ َٖشىي. ٍوڀ دًٕز ډیًٌ ثٍ َىڂکبڇ ثچکًٯ ٍُى ٍوکڀ ي ١کوبډز آن     

سکَیه ٍٹکڈ څیمکً    ة(. ایه ٍٹکڈ ډٺکبيڇ   1-1سَٗ ډٌِ إز  ٙپڄُیبى إز. ثبٵز ډیًٌ سَى، آثياٍ ي هیچی 

وٖجز ثٍ سلمڄ َٙای٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی ډبوىي َٕډب، ځَډب ي ثبىَبی سىي ي ىاٯ  َٙای٤ كکبٽڈ ىٍ ػىکًة   

 ٙىبٕىي.ایَان( إز. ىٍ ایَان سًڅیيٽىىيځبن ٍٹڈ څیٖجًن ٍا سلز ٭ىًان څیمً هبٍٽی ډی

                                                      
8- Femminello 

9- Verma 

10- Sicillian 

11- Eureka 

12- Lisbon 
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-څیمً هبٍٽی ٽٍ ٽڈ ثٌٍ َٖشىي سىُب اُ ٥َیٸ دیًوي سپظیَ ډکی اُ ػُز ىیڂَ اٍٹبډی اُ ډَٽجبر ډبوىي 

ثَ ي ىٙکًاٍسَ إکز ثىکبثَایه ٽٚکز     یبثىي ٽٍ ایه ٍيٗ وٖجز ثٍ ٍيٗ ٽٚز ثبٵز ي ٍیِاُىیبىی ُډبن

 ځَىى.ثبٵز ٭لايٌ ثَ اٝلاف څیمًسَٗ ىٍ اُىیبى آن ىٍ ٦ٕق سؼبٍی ویِ إشٶبىٌ ډی

 

 

  ة( ن  څیمً هبٍٽی(ی لایڈ   اڅٴ( ي څیٖجً : ډی1ًٌ-1ٙپڄ  

 

 ٽٚز ثبٵز 1-3

َبی ځیبٌ  ٕچًڃ، ثبٵکز ي اوکياڇ(   ای سمبڇ ثو٘ياٌّ ٽٚز ثبٵز ځیبَی ثٍ ٥ًٍ ٽچی ثٍ ٽٚز ىٍين ٙیٍٚ

ًٙى. اډَيٌُ ډ٦بڅٮبر ُیبىی ىٍ اٍسجب٣ ثب ٵىًن ٽٚز ثبٵز ځیکبَی ىٍ ٕک٦ق   ىٍ َٙای٤ إشَیڄ ځٶشٍ ډی

ٍ   ز ثبٵز ډیَبی ٽٚػُبوی ىٍ كبڃ اوؼبڇ إز. اُ اوًا٫ ٍيٗ َکبی  سًان ثٍ ٽٚز ػىکیه، ٽٚکز ٍیِومًوک

َکب ٽکٍ ثکٍ كبڅکز     ای اُ ٕچًڃَبی ځیبَی، ٽٚز ًٕٕذبوٖیًن  ٽٚز ٕچًڃ یب ډؼمً٭ٍػيا ٙيٌ اُ اوياڇ

َبیی ٽٍ ىیًاٌٍ ٕکچًڅی آوُکب   ځیَوي(، ٽٚز دَسًدلإز  ٽٚز ٕچًڃسٮچیٸ ىٍ ډلی٤ ٽٚز ډبی٬ ٹَاٍ ډی

َکبی  بٻ ثبڅٰ یب ىاوکٍ ځکَىٌ ثکٍ ډى٪کًٍ ىٕکشیبثی ثکٍ ثبٵکز       ثَىاٙشٍ ٙيٌ إز(، ٽٚز ثٖبٻ  ٽٚز ثٖ

 (.1385َبدچًئیي( ي ٽٚز اوياڇ وبڇ ثَى  ٵَيسه ي ياىیياٍ، 
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دٌیَ إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثب سٲییَ ٱچ٪ز ي یب َب اډپبنثبُُائی ځیبٌ اُ ثبٵز ډَیٖشڈ ىٍ ثٖیبٍی اُ ځًوٍ

-َبی ؿىيسبیی سٚپیڄ ډییی ي ػبوجی، ٕبٹٍَبی ځیبَی ىٍ ډلی٤ ٽٚز ي اڅٺب ػًاوٍ اوشُبسَٽیت ًٍَډًن

ُائی ٹَاٍ ىاى سًان ػيا ٽَى ي ثَای سٚپیڄ ځیبَـٍ ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٍیٍَٚبی ایؼبى ٙيٌ ٍا ډیًٙوي. ٕبٹٍ

ی ځیبَی ٽٍ اُ ثبٵز ٱیَ ُائی ومًوٍسًان ډٖشٺیمبً اُ ٥َیٸ اوياڇَب ډیٍیِاُىیبىی(. ىٍ ثٮ٢ی اُ ځًوٍ

ډٖشٺیڈ( ي یب ثٍ ًٍٝر ٱیَ ډٖشٺیڈ اُ ٥َیٸ ثبٵز ٽبڅًٓ، ځیبَبن ثبُُا سًڅیي ثؼب  ثبُُائی ډَیٖشمی ي وب

ٽَى  ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ(. ىٍ ثبُُائی ثٍ ٍيٗ ٱیَ ډٖشٺیڈ ثب سٲییَ وٖجز اٽٖیه ثٍ ٕیشًٽیىیه، ثبٵز 

 ُائی ىٍ ثیٚشَُائی ًٕډبسیپی(. ػىیهًٙى  ػىیهُائی َيایز ډیُائی ي یب ػىیهٽبڅًٓ ثٍ ٕمز ٙبهٍ

ًٙوي ىٍ َبی ُایٚی اُ ٕچًڃ سوڈ ایؼبى ډیآیىي. ػىیهَبی ُایٚی ثٍ يػًى ډیډًاٍى اُ ٥َیٸ ومً ػىیه

ای ] ٽٚز ىٍين ٙیٍٚ 13َبی وَُاَبی وبٍٓ ُایٚی، ػىیهسًان ػىیهَٙای٤ ٽٚز ثبٵز ډی

یپی( ایؼبى ُائی ًٕډبسَبی ٍيیٚی اُ ثبٵز ٍيیٚی  ػىیهَبی ځَىٌ وبثبڅٰ([ ي ػىیهډیپَيٕذًٍَب  ىاوٍ

ُائی ثٍ سٲییَ ٱچ٪ز ًٍَډًن، ٭ًاډڄ ٍٙي ي سیمبٍ ثب سى٘ ویبُ إز  سى٘ ىډبئی، ومًى. ثَای اڅٺب ػىیه

وًٍی ي هٚپی(. ایىپٍ ػىیه ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ اُ یټ ٕچًڃ ي یب ثبٵز ٽبڅًٓ سٚپیڄ ځَىى ثٍ ډبَیز ثبٵز 

یٚی ىٍ َٙای٤ ٽٚز ثبٵز ډٚبثٍ ُائی ٍيٍیِومًوٍ ي سیمبٍ اڅٺبئی ثٖشڂی ىاٍى. ډَاكڄ سٚپیڄ ػىیه

ُائی ٍيیٚی ی آهَ ٽٍ ػٌة آة إز ىٍ ػىیه ُائی ُایٚی ىٍ َٙای٤ ٥جیٮی إز ي سىُب ډَكچٍػىیه

 (. 2-1يػًى وياٍى  ٙپڄ، 

 

 : ډَاكڄ سٚپیڄ ػىیه ٍيیٚی2-1ٙپڄ 

                                                      
13- Androgenic embryos 



‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌04اول:‌مقدمه‌و‌کلیات فصل

 

 

اڅيی ٍیِومًوٍ، َبی ٵیِیپی سى٫ً ُیبىی ىاٍى. ایه سى٫ً سلز سبطیَ ثبٵز يثبٵز دیىٍ اُ و٪َ ٩بََ ي ػىجٍ

ٕه ٽبڅًٓ، َٙای٤ ٍٙيی ي و٫ً سیمبٍَبی ًٍَډًوی ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ډَكچٍ اڅٺب ي ٍٙي ٽبڅًٓ إز. ثبٵز 

َبی َبی ډشٶبيسی ثبٙي. ٕچًڃٽبڅًٓ ډمپه إز ٕٶیي، ٕجِ ي یب ثٍ ىڅیڄ يػًى آوشًٕیبویه ىاٍای ٍوڀ

ىاٙشٍ ثبٙىي  ثٍ إٓبوی هَى ي ٽبڅًٓ ډمپه إز ٵَٚىځی ُیبىی ثٍ َڈ وياٙشٍ ثبٙىي ي كبڅز ٕٖز 

( ي یب 3-1ډشلاٙی ًٙوي( ي یب ایىپٍ څیڂىیىی ي كبڅز ٕٶز ي ډشَاٽڈ ثٍ هًى ثڂیَوي  ٱیَ ٕٖز(  ٙپڄ 

-سًاوي ػىیهاڅٴ ي ة(. ٭لايٌ ثَ ایه ٽبڅًٓ ډی 4-1ډمپه إز ثٍ ًٍٝر دًىٍی ي یب آثپی ثبٙىي  ٙپڄ 

ًاوبئی سًڅیي ػىیه ثٍ ٥ًٍ هًى ثٍ هًى یب سلز َٙای٤ ُا سُا ثبٙي. ٽبڅًٓ ػىیهُا ثًىٌ ي یب ٱیَ ػىیه

ًٙوي ي اُ َب ثبُُا ډیَبی ٍيیٚی ي اوياڇَبی ٱیَ ٕٖز ي ٙپىىيٌ  ػىیهډىبٕت ٍا ىاٍا َٖشىي. اُ ٽبڅًٓ

َبی ٍيیٚی إز  ٵَيسه ي َب ثب ثبٵز ٙپىىيٌ ٱیَ ٹبثڄ سمبیِ ثًىٌ ي سىُب ٹبىٍ ثٍ سًڅیي ػىیهٽبڅًٓ

َبی دٌیَ إز. دَسًاوی ثٍ سًاوبیی ٕچًڃَب اډپبنبُُائی ثٍ ىڅیڄ هبٝیز دَسًاوی ٕچًڃ(. ث1385ياىیياٍ، 

ځیبَی ىٍ سجيیڄ ٙين ثٍ ځیبٌ ٽبډڄ اُ ٥َیٸ ٵَآیىيَبی ډٚوٜ ي سلز َٙای٤ ٍٙيی ډىبٕت ا٥لاٷ 

ځَٵشٍ َبی آن ىٍ ثبُُائی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَىى. ځیبٌ ثبُُا ٙيٌ ٽبډلاً ډٚبثٍ ځیبَی إز ٽٍ ٕچًڃډی

َبی ٵىبيٍی ُیٖشی ي اٝلاف ځیبَی َبی ٽٚز ثبٵز، إبٓ ٍيٗإز. اډَيٌُ ثبُُائی ځیبٌ اُ ٥َیٸ ٍيٗ

 (.1385إز  ٵَيسه ي ياىیياٍ، 

ځیکَى ىٍ اثشکيا ثوک٘ ډىبٕکجی اُ ځیکبٌ ثکٍ ٭ىکًان        َبی ځیبَی ىٍ ىي ډَكچٍ اوؼبڇ ډیسمبډی ٽٚز ثبٵز

ځیَى سکب سًاوکبیی   ومًوٍ، ىٍ ډلی٤ ٽٚز ډىبٕت اوؼبڇ ډیًٙى ي ډشٮبٹت آن ٽٚز ٍیٍِیِومًوٍ اوشوبة ډی

 (.1385َبی ػيیي ٍا ثیبثي  ٵَيسه ي ياىیياٍ، َبی ُیٖشی ي سًڅیي ثبٵزاوؼبڇ ٵٮبڅیز

ثبٙي. ثبُُایی ډًٵٸ ثکٍ ٭ًاډکڄ ډوشچٶکی    َبی ثبُُایی ىٍ ډَٽجبر ډیسَیه ٍيٗثبُُائی ډٖشٺیڈ اُ ډٮمًڃ 

ُائکی  ّوًسیخ ي ډلی٤ ٽٚز ډًٍى إشٶبىٌ ثَای ثبُُائی إکز. ػىکیه   ثٖشڂی ىاٍى، اُ ػمچٍ و٫ً ٍیِومًوٍ،

 ځَىى. ًٕډبسیپی ٍيٗ ىیڂَی إز ٽٍ ىٍ ډَٽجبر ثٍ ډى٪ًٍ ثبُُائی إشٶبىٌ ډی
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 (.1389 ٽَیمی  : ٽبڅًٓ َبیی ثب ثبٵز ٵَٚى3ٌ-1-ٙپڄ

 

 

‌
 (.1389: اوًا٫ ٽبڅًٓ اڅٴ( ٽبڅًٓ آثپی ة( ٽبڅًٓ دًىٍی  ٽَیمی 4-1ٙپڄ 
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ي  2003، څی  2000ُائی ًٕډبسیپی ځِاٍٗ ٙيٌ إز  ځًٍثڄ ىٍ اٍٹبڇ دَسٺبڃ، وبٍوغ ي ځَیخ ٵَير ػىیه

 وٚيٌ إز.ُائی ًٕډبسیپی ىٍ څیمًسَٗ اٍائٍ ( يڅی سبٽىًن ځِاٍٗ ډٮشجَی اُ ػىیه2005اويي 

 ٍیِومًوٍ 1-3-1

سیڄ ي ٹ٦ٮبر ډیبن ځٌَ ٕبٹٍ ثٍ ٥ًٍ ٽًَبی ډشٶبيسی ډبوىي ٽبڅًٓ، ٹ٦ٮبر ثَځی، ثٌٍ، ځٌَ، ادیٍیِومًوٍ

، ٽبویًٙی ي 1993، َیياٽب ي ايډَا، 1992ځَىى  ډًٍی ي َمپبٍان، ډٮمًڃ ىٍ ثبُُائی ډَٽجبر إشٶبىٌ ډی

 (.1994َمپبٍان، 

، 14ؿًن څیمًسَٗ، دَسٺبڃډبٍَ اٍٹبڇ ډوشچٶی اُ ډَٽجبر َڈ 12سب  4َبی ىٍ ځِاٍٙبر ډوشچٶی اُ ٙبهٍ

ي ٕیشَيډچً ثٍ ٭ىًان ډىج٬ ٍیِومًوٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ىٍ ایه سلٺیٺبر  16یڈ، ٍاوڂبدًٍ لا15ډبوياٍیه

ُائی ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ډشَ سٺٖیڈ ي ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٙبهٍٕبوشی 2سب  1ٹ٦ٮبر ډیبن ځٌَ ٕبٹٍ ثٍ اثٮبى 

(. سبٽىًن 2008ي ثبڅٖشَ ي َمپبٍان  2007، َٕيٍا ي َمپبٍان 2002، آڅمیيا ي َمپبٍان 2002 اڅجلَاوی 

ٽًسیڄ ٍیِومًوٍ ىیڂَی ٍٙی اُ ثبُُائی ٱیَډٖشٺیڈ، ٹ٦ٮبر ٙبهٍ ىٍ ډَٽجبر ځِاٍٗ وٚيٌ إز. ادیځِا

ٍيى. ىٍ ایه ٍيٗ ثٌٍَب دٔ إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ىٍ ثبُُائی ډٖشٺیڈ ي ٱیَ ډٖشٺیڈ ډَٽجبر ثٍ ٽبٍ ډی

17اُ ١ي٭ٶًوی ىٍ ډلی٤ ٽٚز ػًاوٍ ُوی  
MSُوی ثٌٍ،  َٶشٍ دٔ اُ ػًاوٍ 8سب  4ځَىوي، ( ٽٚز ډی

-َبی كبٝڄ ثٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٙبهٍځَىى. ٍیِومًوٍډشَ سٺٖیڈ ډیٕبوشی 2سب  1ٽًسیڄ ثٍ ٹ٦ٮبر ادی

، 18ی ثٌيٍ دَسٺبڃ، ٕیشَيډچً، څیمًسَٗ، وبٍوغیبثىي. ىٍ سلٺیٺبر ػياځبوٍُائی اوشٺبڃ ډیُائی ي یب ٽبڅًٓ

ي  6، 5، 3َبی ډشٶبير وي ي ىٍ ُډبنىٍ ډلی٤ ٽٚز ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ٽٚز ٙي 21ي دًوپبن 20، دًډچ19ًڅمًن

ای ٍیِومًوٍ ٽًسیڄ ځیبَبن ٍٙي یبٵشٍ ىٍ َٙای٤ ىٍين ٙیٍَٚٶشٍ دٔ اُ ػًاوٍ ُوی ثٌٍ اُ ٹ٦ٮبر ادی 8

                                                      
14- C. sinensis 

15- C. reticulate Blanco (mandarin) 

16- Rangapur lime 

17- Murashige & skoogs 

18- C. aurantium 

19- C. limons (limon) 

20  - C. grandis (pomelo) 

21  - C. reticulate (ponkan) 
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، ٵبوڀ ي 2005، ډوشبٍ ي َمپبٍان 2005، اويي ي َمپبٍان 2004ایڈ ي َمپبٍان ىٍیبٵز ځَىیي  ٽی

( ىٍ سلٺیٸ ىیڂَی ثٌيٍ دَسٺبڃ ىٍ 2011یبوڀ ي َمپبٍان ي څی  2009، څًئیِا ي َمپبٍان 2008َمپبٍان 

ای ثَای ثبُُائی َبی ٍٙي یبٵشٍ ىٍ َٙای٤ ىٍين ٙیٍٚډلی٤ ٽٚز ػًاوٍ ُوی ٽٚز ٙيٌ ي ٕذٔ اُ ثَٿ

ٽًسیڄ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ځٌَ ي ٹ٦ٮبر ادیٹ٦ٮبر ډیبن(. 2009ٱیَډٖشٺیڈ إشٶبىٌ ځَىیي  َٕيٍا ي َمپبٍان 

 .ی ىٍ ډَٽجبر إشٶبىٌ ٙيٌ إزثَای اوشٺبڃ ّن ي ثبُُائ

 َب١ي٭ٶًوی ٍیِومًوٍ 1-3-2

ځَىى ٽٍ ایه اډَ ډىؼَ ثکٍ  َبی ثبٽشَیبیی ي ٹبٍؿی ډیَب ډىؼَ ثٍ آڅًىځی٭يڇ ١ي٭ٶًوی ډىبٕت ٍیِومًوٍ

 95َب إشَیڄ وًٚوي، %ًٙى ي ثبیي سًػٍ ىاٙز ٽٍ اځَ ٍیِومًوٍَبی ٽٚز ٙيٌ، ډیاُ ثیه ٍٵشه ٍیِومًوٍ

َبی إشَیڄ ثکَای ٽٚکز ثبٵکز اډکَی ١کَيٍی إکز.       هًاَىي ٙي ثىبثَایه سُیٍ ٍیِومًوٍ َب آڅًىٌٽٚز

سَیه ډَكچٍ ىٍ ٽٚز ثبٵز ًٽَ ومًى ٽٍ ثب سًػکٍ ثکٍ   سًان ډُڈىٕشیبثی ثٍ ٍيٗ ١ي٭ٶًوی ډىبٕت ٍا ډی

-ٵکز َکب ي ثب ثبٙي. ثٍ ىڅیڄ ایىپٍ اوياڇٕه، ډىج٬ ٍیِومًوٍ ي َٙای٤ ٍٙيی ىٍ ََ ځًوٍ ځیبَی ډشٶبير ډی

َکب اُ  َبی ثیًڅًّیپی هًى ویٖکشىي، ثکَای ١کي٭ٶًوی آن   َبی ُويٌ ځیبٌ ىٍ ىډبی ثبلا ٹبىٍ ثٍ كٶ٨ ٹبثچیز

ای، ډىبٕت َٖشىي ٽٍ ٭کلايٌ  َبی ١ي٭ٶًوی ٽىىيٌځَىى. ډلچًڃَبی ١ي٭ٶًوی ٽىىيٌ إشٶبىٌ ډیډلچًڃ

ً  .َبی ٦ٕلی ي ٹبٍؿی ثٍ ثبٵز ځیبٌ إٓیت وَٕبويثَ اُ ثیه ثَىن آڅًىځی َکبیی ثکَای ١کي٭ٶًوی    ڃډلچک

َکبی ډکًٍى إکشٶبىٌ ثکَای ٕکشَين ٽکَىن       آډيٌ إز. ډلچکًڃ  1-1ٍيى ىٍ ػييڃ، َب ثٍ ٽبٍ ډیٍیِومًوٍ

َب وجبیي ثٍ ثبٵز ځیبَی إٓیت ثَٕبوي اډب ىٍ ایه كبڃ ََ آڅًىځی ٹبٍؿی یب ثبٽشَیکبیی ٍا اُ ډیکبن   ٍیِومًوٍ

 (.1385ثجَى  ٵَيسه ي ياىیياٍ، 

% ثکٍ ا١کبٵٍ   5% یب 5/2َب ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ىٍ َیذًٽچَیز ٕيیڈ بی ػيا ٙيٌ اُ وُبڃَثٌٍ ډَٽجبر ي ٙبهٍ

ډَسجٍ ثب  3ىٹیٺٍ ٱ٥ًٍ يٍ ٙيٌ، ٕذٔ  20-10ثَای ډير  1/0-01/0ثب ىٍٝي كؼمی  20یب  10 22سًییه

                                                      
22- Tween 
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، آڅمیکيا ي  2002ىٹیٺکٍ(  اڅجلَاوکی    5ًٙوي  ََ ثبٍ ثکٍ ډکير   آة ىي ثبٍ سٺ٦یَ إشَیڄ ٖٙشًٚ ىاىٌ ډی

، ٕکَيٍا ي  2005، ډوشکبٍ ي َمپکبٍان   2005، اوکيي ي َمپکبٍان   2003،ٽی ایڈ ي َمپبٍان 2002ان َمپبٍ

(. څًئیِا ي 2011ي څی یبوڀ ي َمپبٍان  2008، ثبڅٖشَ ي َمپبٍان 2008، ٵبوڀ ي َمپبٍان 2007َمپبٍان 

ثٍ َیذًٽچَیز % دی٘ اُ اوشٺبڃ 70ىٹیٺٍ ىٍ اڅپڄ  2( ثٌٍ دَسٺبڃ ي ٕیشَيډچً ٍا ثٍ ډير 2007َمپبٍان  

 % ٹَاٍىاىوي.5/2ٕيیڈ 

 ډلی٤ ٽٚز  1-3-3

MS ،MT ،23َبی ىٍ ثبُُایی ډَٽجبر اُ ډلی٤ ٽٚز
EMES  يWhite  ،إشٶبىٌ ٙيٌ إز  اڅجلَاوی

، څًیِا ي 2007، ياوڀ ي َمپبٍان، 2007، ډبځياڅیىب ي َمپبٍان، 2003، ىی ىی ي َمپبٍان،  2001

(. ىٍ ثبُُایی څیمً سَٗ اُ ډلی٤ 2011، یبوڀ ي َمپبٍان، 2010، ځَيَٕ ي َمپبٍان، 2009َمپبٍان، 

، اڅجلَاوی، 1997، دىب ي َمپبٍان، 1993إشٶبىٌ ٙيٌ إز.  آځَاياڃ ي َمپبٍان،  Whiteي  MSٽٚز 

2001.) 

 ُائیَبی ٍٙي ىٍ ډَكچٍ ٙبهٍسى٪یڈ ٽىىيٌ 1-3-4

ُ اٍٹبڇ ډَٽجبر ځِاٍٗ ٙکيٌ إکز. ىٍ   َبی ډشٶبير، ىٍ ثٖیبٍی ا ثبُُائی ځیبَبن اُ ٥َیٸ اوياڇ ُائی ثبٵز

ثیٚشَ سلٺیٺبر ًٍٝر دٌیَٵشٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٽٚز ثبٵز ي ثکبُُائی ډٖکشٺیڈ ډَٽجکبر اُ ًٍَډکًن ثىِیکڄ      

BAPآډیىً دًٍیه  
ځَڇ ىٍ څیشَ ثٍ سىُبیی ي یب َمَاٌ ثب اٽٖیه إکشٶبىٌ ٙکيٌ   ډیچی 3ي یب  1( ثٍ ډیِان 24

NAAټ إشیټ إکیي   إز. ثٮ٢ی اُ ډلٺٺبن ا١بٵٍ ومًىن وٶشبڅی
( ثکٍ ډلکی٤ ٽٚکز ثکبُُائی ٍا ثکَ      25

اوکي. ایکه   ٽٍ ثٮ٢ی ىیڂَ ٭يڇ سکبطیَ آن ٍا ځکِاٍٗ ومکًىٌ    اوي ىٍ كبڅیىَی ٙبهٍ ډُڈ ځِاٍٗ ٽَىٌٙپڄ

 (.1997ثبٙي  دىب ي َمپبٍان، َبی ډوشچٴ ډَٽجبر ډیوشبیغ ډشىبٹ٠ ثٍ ىڅیڄ إشٶبىٌ اُ ځًوٍ

                                                      
23 - Embryogenic medium suspension 

24 - 6- Benzylaminopurin 

25 -Naphthaleneacetic acid  
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 (.1385يٌ ي ُډبن لاُڇ ػُز ١ي ٭ٶًوی اوياڇ ځیبَی  ٵَيسه ي ياىیياٍ، : ٱچ٪ز ډًاى ١ي ٭ٶًوی ٽىى1-1ػييڃ 

ډًاى ١ي ٭ٶًوی ٽىىيٌ        
   

 س١ًیلبر ُډبن ىٹیٺٍ( ٱچ٪ز %(

 5-30 5/0-5 َیذًٽچَیز ٕيیڈ

ٵٮبڅیز آن ثٍ ىڅیڄ يػًى ٽچَیه ي 

 اٽٖیيٽىىيځی إز.

 5-30 10-9 َیذًٽچَیز ٽچٖیڈ

ذٔ ٝبٳ ی ػبډي ٽٍ ثبیي كڄ يٕوً٭ی ډبىٌ

 ًٙى.

 20-10 12-10 ٕٶیي ٽىىيٌ سؼبٍی
 % َیذًٽچَیز ٕيیڈ إز.5كبيی كييى 

 3-2 12-3 دَاٽٖیي َیيٍيّن
اطَ آن ثٍ ىڅیڄ هبٝیز اٽٖیيٽىىيځی آن 

 إز.

 5-3 0/1 -01/0 ٽچَیي ثىِاڅپًویًڇ

اطَ ځىيُىائی ٽبسیًوی  ٽبَ٘ ىَىيٌ ٽٚ٘ 

 ٽىي.٦ٕلی( ٽٍ اُ ٱٚب ثیًڅًّیپی ٭جًٍ ډی

 5-3 1/0-1 ي ػیًٌٽچَی

ٽىي. ثٖیبٍ ٕمی َبٍا يإَٙز ډیدَيسئیه

ای ثَای وبثًى ٽَىن َبی يیٌْثًىٌ ي ثٍ ٍيٗ

 َبی ُائي ویبُ ىاٍى.ډلچًڃ

 َبی ډوشچٴُډبن َبی ډوشچٴٱچ٪ز آوشی ثیًسیټ
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ىٍ  َبی څیمًسَٗ سیمبٍَبی ًٍَډًوی ډوشچٶکی ثکٍ ٽکبٍثَىٌ إکز ي    ( ىٍ ثبُُائی ٍیِومًو2002ٍاڅجلَاوی 

ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچکی  1ي  26ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشکیه ډیچی BAP ،1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2وُبیز سیمبٍ ًٍَډًوی 

NAA  َډیچکی  3( 2003ٍا ثٍ ٭ىًان ثُشَیه سیمبٍ ًٍَډًوی ثبُُائی څیمًسَٗ ډٮَٵی ومًىٌ إز. ياڅيډی-

إشٶبىٌ ومکًىٌ   27ي ٕیشَاوغثَای ثبُُائی دَسٺبڃ  NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی5/0ثٍ َمَاٌ  BAPځَڇ ىٍ څیشَ 

ٍ  NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 5/0ثٍ َمَاٌ  BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1إز. اُ  َکبی اٍٹکبڇ   ىٍ ثبُُائی ٍیِومًوک

َبی ثَٿ (. ىٍ ثبُُائی ډٖشٺیڈ ٍیِومًو2006ٍٍاوڂبدًٍ لایڈ، دَسٺبڃ ي ٕیشَيډچً إشٶبىٌ ٙيٌ إز  ُاوڀ، 

 NAAځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچکی  1ځکَڇ ىٍ څیشکَ ٽیىشکیه ي    ډیچی 5/0ي  BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 5/0دَسٺبڃ اُ 

 (.2009إشٶبىٌ ٙيٌ إز هبن،

ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ( ډیچکی 2 -2/0َکبی ډشٶکبير    ىٍ ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ ډَٽجبر ي ىٍیبٵز ٽبڅًٓ اُ ٱچ٪کز 

ٍان، ، دىب ي َمپب1993، آځَاياڃ ي َمپبٍان، 1981إشٶبىٌ ٙيٌ إز  ایىیز ي َمپبٍان،  D-2,4ًٍَډًن 

ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2(. ثیٚشَ سلٺیٺبر ٱچ٪ز 2007، ډبځياڅیه ي َمپبٍان 2005، اويي ي َمپبٍان، 1997

2,4-D اوي.ُائی ډَٽجبر ځِاٍٗ ومًىٌسَیه ٱچ٪ز ىٍ ٽبڃٍا ډىبٕت 

 ُائیَبی ٍٙي ىٍ ډَكچٍ اڅٺب ٍیٍٚسى٪یڈ ٽىىيٌ 1-3-5 

ثيين  MS 2/1ي  MSاٍ ویٖز ي ىٍ ډلی٤ ٽٚز ُائی ځیبَبن ثبُُا ٙيٌ ىٍ ډَٽجبر ٭مًډبً ىًٍٙیٍٚ

َبی َب ځَيَی اُ سى٪یڈ ٽىىيٌسى٪یڈ ٽىىيٌ ٍٙي ي یب كبيی سى٪یڈ ٽىىيٌ ٍٙي ځِاٍٗ ٙيٌ إز. اٽٖیه

، ایىييڃ NAAَبی َبی ډشٶبيسی اُ ًٍَډًنځَىوي. ٱچ٪زُائی إشٶبىٌ ډیٍٙي َٖشىي ٽٍ ىٍ ٍیٍٚ

IBAثًسیَیټ إیي  
IAA  ( ي ایىييڃ إشیټ إیي28

ُائی اٍٹبڇ ډوشچٶی اُ ډَٽجبر ځِاٍٗ ( ىٍ ٍی29ٍٚ

                                                      
26- Kinetin 

27- C. sinensis × Poncirus trifoliate (Carrizo citrange) 

28- Indol -3- butyric acid 

29-Indole acetic asid  



‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌20اول:‌مقدمه‌و‌کلیات فصل

 

 

، ىی ىی ي َمپبٍان،  2002، اڅجلَاوی، 2000، ځًٍثڄ ي َمپبٍان، 1981ٙيٌ إز.  ایىٖز ي َمپبٍان، 

 (.2007، ٵبوڀ ي َمپبٍان، 2007، ډبځياڅیه ي َمپبٍان، 2003

َبی اهیَ جبر ٥ی ٕبڃی ثَهی اُ سلٺیٺبسی ٽٍ ىٍ هًٞٛ ٽٚز ثبٵز ډَٽهلاٍٝ 2-1ىٍ ػييڃ، 

ومًوٍ، ِیٽٍ ٽٚز ٙيٌ إز ثٍ َمَاٌ و٫ً ٍ یاػييڃ ځًوٍ هیىٍ اًٍٝر دٌیَٵشٍ إز آيٍىٌ ٙيٌ إز. 

 .(إز يٌیثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ًٽَ ځَى َبیٽٚز ي ًٍَډًن ٤یډل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: هلاٍٝ سلٺیٺبر ٽٚز ثبٵز ىٍ ډَٽجبر2-1ػييڃ  

زډلی٤ ٽٚ ٍیِ ومًوٍ ومًوٍ ځیبَی چ٪ز ٽبٍثَىیًٍَډًن ي ٱ   ډىج٬ 

C. sinensis ًٓٽبڅ MS                                                   

MT  

                IAA                                                                        

           4-CPAA                                          

Erner et al., 1975 

 C.limon                                       

C. reticulata                       C. 

paradise                          C. 

sinensis 

                                       MS 2, 4-D ځڄ

picloram                            

W.Einet et al., 1981 

Citrus aurantium 

 

َبی ًٕډبسیپی ثبٵز ٕچًڃ

 هًٍٗ

MT                                                         

MS 

                                    Gavish  et al., 1991 

C. aurantifolia 

 

 

 MS, White ٽبڅًٓ

 

 

BA  (0, 0-02, 0-002 mg/l )                                

2,4,D(0, 0-02, 0-002 mg/l )                                 

Agrawal et al., 1993 

C. deliciosa 

 

ثبٵز هًٍٗ ػيا ٙيٌ اُ ٽبڅًٓ 

ُاػىیه  

MS    

                                        

Cabasson et al., 1995 

C. aurantifolia ٍٕبٹ MS 1 mg/l BAP  

    2 mg/l  2, 4-D     

  2 mg/l IBA 

Pena et al., 1997 

C. aurantium ٽبڅًٓ سٚپیڄ ٙيٌ اُ ٽبډجیًڇ MS  NAA                                                         

BAP                                                                            

 

Riadh ghorbel et al., 

2000 

C. aurantifolia ٌَځ MS (0, 2.2, 4.4, 8.8) µM BAP                              

(0, 2.7, 5.4) µM NAA   

 (0, 2.3 4.6)µM kinetin         

Abdulaziz ., 2001 

C. sinensis                                       ُاٽبڅًٓ ػىیه  MT  BAP (0.5 mg/l)  
 NAA ( 0.1 mg/l) 

A .omar et al., 2003 

C. jambhiri Lush               C. 

aurantium                  
ُاٽبڅًٓ ػىیه  

 ثٌٍ

MS  0.2  mg/ml  Endo et al., 2005 

ځًوٍ ډشٶبير اُ ډَٽجبر 20  

 

  MT سوميان څٺبف ویبٵشٍ

 

Zhangjun et al., 2006 



 

 

 

 

C. madurensis َبی هبډٍ ي ٽلاڅٍ ػيا ٙيٌ اُ ځڄ

 ٙپًٵب وٚيٌ

MS 12 µM 2, 3MDP4                                                          

12 µM BAP                            12 

µM PBU                                                               

Siragusa et al., 2007 

C. sinensis                           C. 

Limon                                                    
C.rtticulata                                      

C. grandis                            

 

                                              MT 2.2 µM BA وًٻ ػًاوٍ ػبوجی

1 µM IBA 

Fang et al.,  2007 

Clementine mandarin                    

C. volka merina               C. 

aurantium                       C. 

jambhiri Lush              

                                       MS                    3 mg/l BAP  ٕبٹٍ
2 mg/l IBA                        1 mg/l  

2, 4-D 

Magdalena et al., 2007 

C. sinensis                                      

C. sinensis × Poncirus trifoliata                          
                                                    ثٌٍ

 ٹ٦ٮبر ډیبن ځٌَ

MS  3 mg/l (BAP) Ballester et al., 2008 

C. sinensis                  

 

ثبٵز هًٍٗ ػيا ٙيٌ اُ ٽبڅًٓ 

ُاػىیه  

MT  

 

Xiao et al., 2008 

 C. sinensis                                           

Citrus paradisis Macf× Poncirus 

trifoliate L. Raf                                  

                                           ثٌٍ

ٽًسیڄٹ٦ٮبر ادی  

MS                                                 BAP Luiza et al.,  2008 

Clemenules                                                                                                              

C. moncada                                                                           

C. marisol                                               

C. fina 

آدًډیپٖیَبی ٱیَػًاوٍ اُ ّوًسیخ   MS  

 

Aleza et al., 2009 

C. sinensis                                 C. 

reticulate                                  C. 

amblycarpa                                   

Hamlin’, ‘Valencia, and ‘OLL8’                                  

C. depressa  

                                                    EMES سوميان څٺبف ویبٵشٍ

MT                                  

 

 

 

Dutt et al., 2010 

C. sinensis ٌٍث MS                                3 mg/l BAP                                                   

1 mg/l BAP 

Liyang et al., 2010 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصم دوا

 هامقاد و روش
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َبی ثٍ ٽبٍثَىٌ ٙيٌ ىٍ ایه سلٺیٸ دَىاهشٍ ٙيٌ إز ثٍ ٥ًٍ ٽچی ایه ىٍ ایه ٵٞڄ ثٍ ثٍَٕی ډًاى يٍيٗ

 ی ََ ثو٘ آيٍىٌ ٙيٌ إز.ًٙى ٽٍ هلاٍٝډَكچٍ سٺٖیڈ ډی 3سلٺیٸ ثٍ 

َُڇ ي ََډِځبن( ي څیمً هبٍٽی  اُ َبی ځٌَ ي ډیبن ځٌَ لایڈ  ّوًسیخ ػ: ثب ٽٚز ٍیِومًوٍآُډبی٘ ايڃ

ډبٍَ ډًػًى ىٍ ځچوبوٍ ىاوٚڂبٌ ُٙیي ثُٚشی ثٍ ٭ىًان ډىج٬ ځیبَی إشٶبىٌ ٙي( ىٍ  12-8َبی وُبڃ

ثٍ ډى٪ًٍ ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ إشٶبىٌ  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2كبيی  MTي  MSډلی٤ ٽٚز دبیٍ 

 ٙي.

ای لایڈ  ّوًسیخ ػَُڇ ي ََډِځبن( ي ثَٿ ي ثَٿ څذٍٽًسیڄ، َبی ادی: ثب ٽٚز ٍیِومًوٍآُډبی٘ ىيڇ

، D ،1-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی16، 8، 2، 1سیمبٍ ًٍَډًوی   13ي ثب  MSڅیمً هبٍٽی ىٍ ډلی٤ ٽٚز دبیٍ 

ځَڇ ىٍ څیشَ وٶشبڅیټ ډیچی 4ي  2ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه، ډیچی 1َمَاٌ ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3، 2

-ډیچی 2ي  1ځَڇ ىٍ څیشَ وٶشبڅیټ إشیټ إیي ي ډیچی 2ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ یډیچ 2ي  1إشیټ إیي، 

 ثٍ ډى٪ًٍ ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ إشٶبىٌ ٙي. 2ipځَڇ ىٍ څیشَ 

ٍ   َبی ادی: ثٍ ثٍَٕی ثبُُائی ډٖشٺیڈ ٍیِومًوٍآُډبی٘ ًٕڇ ای لایکڈ ىٍ ډلکی٤   ٽًسیڄ، ثکَٿ ي ثکَٿ څذک

، ُئکبسیه ي   BAP ،NAA ،2ipَبی َبی ډشٶبيسی اُ ًٍَډًنچ٪زسیمبٍ ًٍَډًوی ثب ٱ 12ثب  MSٽٚز دبیٍ 

 ٽیىشیه دَىاهشٍ ٙيٌ إز.
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 ډًاى -2-1

( ىٍ ډلی٤ ٽٚز Lisbonَبی لایڈ ي څیمً هبٍٽی  ایه سلٺیٸ ثب َيٳ ثٍَٕی سًاوبیی ثبُُائی اُ ٍیِومًوٍ

MTي  MSدبیٍ 
BAP ،2,4-D ،NAA،31َکبی  َبی ډشٶبير ًٍَډًنثب ٱچ٪ز 30

2ip  ي ٽیىشکیه   32سیه، ُئکب

ځیبَی ي اسبٷ ٍٙکي دْيَٚکڂبٌ ډچکی ډُىيٕکی ّوشیکټ ي ُیٖکز        ىٍ آُډبیٚڂبٌ 1391سب  ٥1390ی ٕبڃ

 ٵىبيٍی اوؼبڇ ځَٵز.

 ډىج٬ ځیبَی -2-1-1

ی ىاوٚڂبٌ ی ىي ّوًسیخ لایڈ  ػَُڇ ي ََډِځبن( ي څیمً هبٍٽی ډًػًى ىٍ ځچوبوٍډبٍَ 12-8َبی اُ وُبڃ

 (.1-2ىج٬ ځیبَی ىٍ آُډبی٘ ايڃ إشٶبىٌ ٙي ٙپڄ ُٙیي ثُٚشی سَُان ثٍ ٭ىًان ډ

َکبی  ثٌيٍ لایڈ ّوًسیخ ػَُڇ اُ ډَٽِ سلٺیٺبر ډَٽجبر ػَُڇ سُیٍ ٙي ي ثٌيٍ ّوًسیخ ََډِځبن اُ ډیکًٌ 

آيٍی ٙيٌ ثًى سُیٍ ٙي. ثٌيٍ ػم٬ 1/6/90آيٍی ٙيٌ اُ ثبٱبر ٙمبڃ ي ػىًة ََډِځبن ٽٍ ىٍ سبٍین ػم٬

 آثبى ََډِځبن ي اٽجَآثبى ٵٖب سُیٍ ځَىیي.آيٍی ٙيٌ اُ ثبٱبر كبػیػم٬َبی څیمً هبٍٽی ویِ اُ ډیًٌ

 ډًاى ٙیمیبیی -2-1-2

َکب ي ډکًاى   َچىي سُیٍ ځَىیي. يیشبډیه  Ducfaَبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ایه سلٺیٸ اُ َٙٽز سمبډی ًٍَډًن

 ٙي. آډَیپب هَیياٍی  Sigmaإشٶبىٌ ځَىیي اُ َٙٽز  MTي  MSدبیٍ ٽٍ ىٍ سُیٍ ډلی٤ ٽٚز 

 

 

                                                      
30- Murashige & Tucker 

31 - 2 isopentenyl adenine 

32- Zeatin 
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 : وُبڃ لایڈ  اڅٴ( ي څیمً هبٍٽی ة(1-2ٙپڄ
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 سؼُیِار -2-1-3

اُ سؼُیِار ډًػًى ىٍ آُډبیٚڂبٌ ځیبَی دْيَٚڂبٌ ډچی ډُىيٕی ّوشیټ ٙکبډڄ لاډیىکبٍ ایَٵچکً، اسکًٽلاي،     

 ی ىٍة آثی ي ٱیٌَ إشٶبىٌ ٙي.سَاُي، ٙیٍٚ

 

 وَڇ اٵِاٍَب -2-1-4

بڅت ٥َف ٵبٽشًٍیڄ ثَ ډجىبی ٥َف دبیٍ ٽکبډلاً سٞکبىٵی ي ثکيين ىٍ و٪کَ     سمبډی آُډبیٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ٹ

إکشٶبىٌ   spssي  SASَب اُ وکَڇ اٵِاٍَکبی   ځَٵشه سیمبٍ ٙبَي ًٍٝر دٌیَٵز. ثَای ثٍَٕی ي اٍُیبثی ىاىٌ

 َبی ٽیٶی ثب إکشٶبىٌ اُ وکَڇ  ي اٍُیبثی ىاىٌ SASَبی ٽمی ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ ٙيٌ إز. اٍُیبثی ىاىٌ

 اوؼبڇ ٙي. spssاٵِاٍ 

 َبٍيٗ -2-2

 سُیٍ ډلچًڃ دبیٍ ي آډبىٌ ٕبُی ډلی٤ ٽٚز -2-2-1

ًٍٝر ػياځبوٍ َبی دبیٍ سَٽیجبر ډًٍى إشٶبىٌ ډلی٤ ٽٚز ثٍَبی ٽٚز، اثشيا ډلچًڃثَای سُیٍ ډلی٤

ىيثبٌٍ سُیٍ َبی دبیٍ سُیٍ ٙيوي، ثب ډٚبَيٌ ََ ځًوٍ سٲییَ ٍوڀ، يػًى ًٍٕة ي یب ډًاى ُائي سمبډی ډلچًڃ

 10َبی ایه ٭ىبَٝ ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ ثٍ ډیِان َبی دبیٍ ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ، ومټځَىیيوي. ثَای سُیٍ ډلچًڃ

څیشَ آة ډٺ٦َ كڄ ٙيوي. كؼڈ وُبیی  1ثَاثَ ډًٍى ویبُ ثَای یټ څیشَ ډلی٤ ٽٚز، سًُیه ي ٕذٔ ىٍ 

َبی ٭ىبَٝ ٽڈ . ډلچًڃ دبیٍ ومټثَاثَ ډًٍى ویبُ ثَای سُیٍ یټ څیشَ ډلی٤ ٽٚز ثًى 10َب ایه ډلچًڃ

ثَاثَ ٱچ٪ز وُبیی ثَای سُیٍ یټ څیشَ ډلی٤ ٽٚز سُیٍ ٙيوي.  1000ډَٞٳ ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ ثٍ ډیِان

ثَاثَ ٱچ٪ز ډًٍى ویبُ سُیٍ ٙي. ثٍ ىڅیڄ كٖبٕیز ایه ډبىٌ ثٍ وًٍ ٩َٳ  200ډلچًڃ دبیٍ آَه ثٍ ډیِان 
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  Na2EDTA.2H2Oځَڇ 44/7یٍ ایه ډلچًڃ دبیٍ اثشيا كبيی آن ثب ٵًیڄ آڅًډیىیًڇ دًٙبويٌ ٙي. ثَای سُ

ځَاى ي َڈ ُىن ىٍػٍ ٕبوشی 70ډیچی څیشَ آة كڄ ٙي، ٕذٔ ٥ی كَاٍر ىَی ډلچًڃ سب ىډبی  900ىٍ 

ثٍ آن ا١بٵٍ ځَىیي. سب كڄ ٙين ٽبډڄ، َڈ ُىن اىاډٍ ىاىٌ ٙي ي  Fe2SO4.7H2Oځَڇ  86/1آن، ثٍ سيٍیغ 

 MSَبی َبی دبیٍ يیشبډیهچًڃ ثٍ یټ څیشَ ٍٕبويٌ ٙي. ډلچًڃدٔ اُ آن ٽٍ ډلچًڃ هىټ ٙي، كؼڈ ډل

 (.1-2ثَاثَ ٱچ٪ز( ٕبهشٍ ٙيوي  ػييڃ  1000  

، ُئبسیه ي ٽیىشیه( ثب ٱچ٪شی D ،BAP ،NAA ،2ip-2,4َبی ٍٙي  َبی دبیٍ ثَای سى٪یڈ ٽىىيٌډلچًڃ

 4بی دبیٍ ىٍ ىډبی َثَاثَ ډًٍى ویبُ ثَای یټ څیشَ ډلی٤ ٽٚز ٕبهشٍ ٙيوي ي سمبډی ډلچًڃ 1000

 ځَاى وڂُياٍی ٙيوي. ىٍػٍ ٕبوشی

دبییه ىاهڄ یټ  ECٕی ٕی( ثب  400ثَای سُیٍ یټ څیشَ ډلی٤ ٽٚز، اثشيا ډٺياٍی آة ډٺ٦َ   كييى 

َبی ثبلا ثٍ آن إشًاوٍ ډيٍع یټ څیشَی ٍیوشٍ ٙي ي ٕذٔ سَٽیجبر ډًٍى ویبُ ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅٮمڄ

ټ څیشَ ٍٕبويٌ ٙي ي ډلچًڃ ثٍ كؼڈ ٍٕیيٌ ثٍ ٙیٍٚ ىٍ آثی یټ ا١بٵٍ ځَىیي ٕذٔ كؼڈ وُبیی ثٍ ی

ٍٕبويٌ ٙي ي ىٍ آهَیه ډَكچٍ  8/5یټ وَډبڃ ثٍ   KOHډلچًڃ ثب إشٶبىٌ اُ pHڅیشَی اوشٺبڃ ىاىٌ ٙي. 

ځَڇ ٵیشً آځبٍ ا١بٵٍ ٙي ي دٔ اُ ثٖشه ىٍة ٙیٍٚ، ډلی٤ ٽٚز آډبىٌ ثَای إشَیڄ ٙين ىاهڄ  7

 2/1ىٹیٺٍ ىٍ ٵٚبٍ  20بن لاُڇ ثَای إشَیڄ ٽَىن ډلی٤ ٽٚز ىٍ اسًٽلاي،اسًٽلاي ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ُډ

 20َب ځَاى ثًى  دٔ اُ ایىپٍ اسًٽلاي ثٍ ٵٚبٍ ي ىډبی لاُڇ ٍٕیي، ډلی٤ىٍػٍ ٕبوشی 121اسمٖٶَ ي ىډبی 

ىٹیٺٍ ىاهڄ ایه ٵٚبٍ ي ىډب ډبويوي سب إشَیڄ ٙيوي(. دٔ اُ اوؼبڇ ٭مڄ إشَیڄ ٩َيٳ كبيی ډلی٤ 

َٙای٤ إشَیڄ، ُیَ ًَى لاډیىبٍ ډىشٺڄ ٙيوي سب ثٮي اُ ٽڈ ٙين ىډبی ډلی٤ ٽٚز، ىاهڄ  ٽٚز ثٍ

څیشَ ډلی٤ ډیچی 20-25ډشَ( كييى ډیچی ٩9َيٳ دشَی إشَیڄ سًُی٬ ًٙوي. ىٍ ََ ٩َٳ دشَی  ثب ٹ٦َ 

َب ىٍ َٙای٤ إشَیڄ وڂُياٍی َب ثَای ٽٚز ٍیِومًوٍَب، دشَیٽٚز ٍیوشٍ ٙي. ثٮي اُ ػبډي ٙين ډلی٤

 ٙيوي.
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 MTي  MS: ىٕشًٍاڅٮمڄ ٕبهز یټ څیشَ ډلی٤ ٽٚز 1-2ػييڃ

 ٱچ٪ز ىٍ إشًٻ سَٽیجبر
MS ځَڇ( ډیچی MT ځَڇ( ډیچی 

KNO3 

NH4NO3 

CaCL2 

MgSO4 

KH2PO4 

×10 

×10 

×10 

×10 

×10 

1900   

1650 

440 

370 

170 

1900 

1650 

440 

370 

170 

MnSO4.7H2O 

ZnSO4.7H2O 

H3BO3 

KI 

NaMoO4.2H2O 

CuSO4.5H2O 

COCl3.6H2O 

×100 

×100 

×100 

×100 

×100 

×100 

×100 

 

3/22  

6/8 

2/6 

83/0 

25/0 

025/0 

025/0 

 

3/22 

6/8 

2/6 

83/0 

25/0 

025/0 

025/0 

 

Na2EDTA 

FeSO4.7H2O 

×10 

×10 
 

 

3/37 

7/27 

 100  100 10× ډیًایىًُیشًڃ

 2 2 10× ځچیٖیه

 1 10 10× سیبډیه

 1 10 10× دیَیييٽٖیه

 2 5 10× إیيویپًسیىیټ

 - 5/0 10× ٵًڅیټ إیي

  05/0 10× ثیًسیه

 ځَڇ 50 ځَڇ 30  ٕبٽبٍيُ
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 ، ١ي٭ٶًوی ثٌيٍ ي سُیٍ ٍیِومًو33ٍآډبىٌ ٕبُی لاډیىبٍ ایَٵچً -2-2-2

اثشيا ٦ٕق ىاهچی لاډیىبٍ ثب دىجٍ آٱٚشٍ ٹجڄ اُ إشٶبىٌ اُ لاډیىبٍ ثبیي آن ٍا آډبىٌ ٕبهز. ثيیه ًٍٝر ٽٍ 

ٹَاٍ ځَٵز. ٽچیٍ ٩َيٳ ډًٍى إشٶبىٌ  UVىٹیٺٍ سلز سبث٘  وًٍ  15ثٍ اڅپڄ سمیِ ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ ډير 

 ثَای ٽٚز یب ١ي ٭ٶًوی ثٌٍَب ٹجلا ىٍ آين یب اسًٽلاي إشَیڄ ځَىیيوي. 

ي  UV. ثٮي اُ هبډًٗ ٙين لاډخ سًان ٽچیٍ ٩َيٳ ٍا ُیَ آن ٹَاٍ ىاىډی UVٹجڄ اُ ٍيٙه ٽَىن لاډخ 

ځَىى ایه ٭مڄ ډبو٬ ىٹیٺٍ ٍيٙه ډی 10دی٘ اُ ثبُ ٽَىن ىٍة ًَى ي َٙي٫ ثٍ ٽبٍ، ٵه ىٕشڂبٌ ثٍ ډير 

 ځَىى.َبی آُاى ٕمی اٽٖیْن ىٍ اسبٷ ٍٙي ډیاُ دو٘ ٙين ٍاىیپبڃ

ٽکٍ   یٍا ثکٍ ٹ٦ٮکبس   لایڈ ي څیمً هبٍٽیډبٍَ  12-8 یَب ٙيٌ اُ وُبڃ يٌیثَ یَب ٙبهٍ: اثشيا آُډبی٘ ايڃ

 یىٍ ډٮَٟ آة ػبٍ ٺٍیىٹ 20ډير ثٍ  ي ٽَىٌ ڈیي سٺٖىځٌَ( ثبٙ بنیٵبٹي ځٌَ  ډي ځٌَ  1كياٹڄ  یىاٍا

اوشٺبڃ  40سًئیهؿىي ٹ٦ٌَ  یكبي ی٩َٵًٚئ ٬یآة ي ډب٩َٳ ډلشًی  ثٍ َب ٍیِومًوٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ٕذٔ،

ٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ىٍ اى پَیٙ یٍي ثَ ٺٍیىٹ 20ثٍ ډير ىاىٌ ٙي ي  ډَسجکٍ ثکب آة ىي ثکبٍ     3َکب   اډٍ، ٍیِومًوک

 2ٹَاٍ ځَٵز ي % 70ىٍ اڅپڄ  ٺٍیىٹ 2َب ثٍ ډير ِومًوٍیٍ ىبٍیلاډ ًَى َیىٍ ُسٺ٦یَ إشَیڄ آثپٚی ٙي ي 

 زیک ذًٽچَیَ ىٍ َبی ثٮي ١ي٭ٶًوی ٍیِومًوٍډَسجٍ ثب آة ىي ثبٍ سٺ٦یَ إشَیڄ ٖٙشًٚ ىاىٌ ٙي ىٍ ډَكچٍ

 ي ىٍ اوشُب ٍٕ ډَسجٍ ثب آة ىي ثبٍ سٺ٦یَ إشَیڄ ٖٙشًٚ ىاىٌ ٙي. َٵزٹَاٍځ ٺٍیىٹ 15% ثٍ ډير5 ڈیٕي

ُائی آڅًىځی ثبٽشَیبیی ډٚبَيٌ ٙي. ثٍ ډى٪ًٍ َب، ىٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٽبڅًِٓومًوٍیثٮي اُ ٽٚز ٍٍيُ  3

طبویکٍ   30ثیًسیټ ػىشبډبیٖیه ثکٍ ډکير   ځَڇ ىٍ څیشَ آوشیډیچی 100ٽىشَڃ آڅًىځی ثبٽشَیبیی اُ ډلچًڃ 

َب ثب آة ډٺ٦َ إشَیڄ ٖٙشًٚ ىاىٌ ٙکيوي ي  ثکَ ٍيی ٽبٱکٌ ٝکبٵی إکشَیڄ ٹکَاٍ       بىٌ ٙي. ٍیِومًوٍإشٶ

ٍ  ځَٵشىي  سب ٭لايٌ ثَ هٚټ ٙين ٦ٕق ٍیِومًوٍ َکب ثکَٗ ىاىٌ ٙکًى(. ىٍ وُبیکز     َب، ىي اوشُکبی ٍیِومًوک

 اڅٴ ي ة(. 2-2َبی ځٌَ ي ډیبن ځٌَ ثَ ٍيی ډلی٤ ٽٚز ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي  ٙپڄٍیِومًوٍ

                                                      
33- Laminar air flow 
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ىٍػکٍ   4ثٌيٍ لایڈ ّوًسیخ ػَُڇ ي ثکٌيٍ څیمکً هکبٍٽی ىٍ یوـکبڃ ي ىٍ ىډکبی       ډبی٘ ىيڇ ي ًٕڇ:آُ

ځَاى ثَای كٶ٨ ٹيٍر ػًاوٍ ُوی وڂُياٍی ٙيوي. سمبڇ ډَاكڄ إشَیڄ ٽَىن ثٌٍ ُیَ َکًى لاډیىکبٍ   ٕبوشی

ٕکذٔ ثکب   ىٍٝي ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ي  70ىٹیٺٍ ىٍ څیًان إشَیڄ كبيی  اڅپڄ  2ًٍٝر ځَٵز. ثٌٍَب ثٍ ډير 

ډَسجٍ ثب آة ىي ثبٍ سٺ٦یَ إشَیڄ ٖٙشًٚ ىاىٌ ٙي ٕکذٔ   3إشٶبىٌ اُ ٕمذچَ اڅپڄ اُ څیًان هبٍع ٙي ي 

ډَسجٍ ثب  3ىٍٝي ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ي ٕذٔ  70ىٹیٺٍ ىٍ څیًان إشَیڄ كبيی َیذًٽچَیز ٕيیڈ  20ثٍ ډير 

َیکز ٕکيیڈ ثبیکي ىٹکز     آة ډٺ٦َ ٖٙشًٚ ىاىٌ ٙي  ىٍ ډَاكڄ ٖٙشًٚ ي ٹَاٍ ځکَٵشه ثکٌٍَب ىٍ َیذًٽچ  

ُیبىی ثٍ ٽبٍ ثَى ٥ًلاوی ٙين ُډبن ډبوين ثٌٍَب ىٍ َیذًٽچَیز ٕيیڈ ي ٭کيڇ آثپٚکی ډىبٕکت ډکبو٬ اُ     

ځَىى(. دٔ اُ ډَاكڄ إشَیڄ ٽَىن ثٌٍَب، دًٕز ثٌٍَب ثب ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ي یب سبهیَ ىٍ ػًاوٍ ُوی ثٌٍ ډی

َکبی  ځَٵشٍ ٙيٌ ثب دکىٔ إکشَیڄ ثکٍ څیکًان    إشٶبىٌ اُ ىي دىٔ ٽبډلا إشَیڄ ػيا ٙي ي ثٌٍَبی دًٕز 

َکب ثکب   ثيين ًٍَډکًن اوشٺکبڃ ىاىٌ ٙکيوي. ٕکذٔ ىٍة څیکًان      MSای إشَیڄ كبيی ډلی٤ ٽٚز ٙیٍٚ

َب ثب إشٶبىٌ اُ ٵًیڄ آڅًډیىیًډی دًٙبويٌ ٙيوي  ثٍ دلإشیټ ١ویڈ إشَیڄ ي دبٍاٵیچڈ دًٙبويٌ ٙي. څیًان

ځَاى ىٍ اسبٷ ٽٚز ٹَاٍ ىاىٌ ىٍػٍ ٕبوشی 24ثٌيٍ( ي ىٍ ىډبی  سَډى٪ًٍ سبډیه سبٍیپی ي ػًاوٍ ُوی َٕی٬

 (. 3-2َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ثٌٍ، ػًاوٍ ُوی ىٍ ثٌٍَب ډٚبَيٌ ٙي  ٙپڄ 2ٙيوي. ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ 

ٽًسیکڄ ٍٙکي   ٍيُ ثٌٍَب ىٍ َٙای٤ سبٍیپی وڂُياٍی ٙيٌ سب ادی 10دٔ اُ ػًاوٍ ُوی ثٍ ډير یټ َٶشٍ سب 

ٍ 4-2ثیٚشَی ىاٙشٍ ثبٙي  ٙپڄ  َکبی ٽًسکبٌ   (. اوشٺبڃ َٕی٬ ثٌٍَبی ػًاوٍ ُىٌ ثٍ ٍيٙىبئی سًڅیي ځیبَـک

َٶشٍ دکٔ اُ ػًاوکٍ ُوکی     3ثبٙي. ای ومیٽًسیڄ ي ثَٿ څذٍٽىي ٽٍ ډىبٕت ثَای ىٍیبٵز ٍیِومًوٍ ادیډی

ٕکب٭ز سکبٍیپی(.    8ٕکب٭ز ٍيٙکىبئی ي    12َب ثٍ ٍيٙىبئی اوشٺکبڃ یبٵکز    َبی كبيی ځیبَـٍثٌٍَب، څیًان

َب ىٍ َٙای٤ ٍيٙىبئی ىٍیبٵز ٙي. ثب إکشٶبىٌ اُ سیکٰ ي   َٶشٍ دٔ اُ ٹَاٍځیَی ځیبَـٍ 4سب  3َب وٍٍیِومً

-ډشَی سٺٖیڈ ٙيٌ ي ىٍ  ډلی٤ ٽٚزَب ثٍ ٹ٦ٮبر یټ ٕبوشیٽًسیڄدىٔ إشَیڄ ىٍ ُیَ ًَى لاډیىبٍ ادی

 (.5-2ُائی ٹَاٍ ىاىٌ ٙي  ٙپڄ ُائی ي اڅٺب ٽبڅًَٓبی ډوشچٴ اڅٺب ٙبهٍ
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ای ثٍ ولًی ٽٍ ىډجَٿ آن ٹ٬٦ وڂَىى ثب إشٶبىٌ اُ دىٔ ي سیٰ ثَٗ ىاىٌ ٙي ي ثٍ ولًی ٽٍ ثَٿ څذٍ

َبی (. ٍیِومًو6ٍ-2ىډجَٿ آن ىاهڄ ډلی٤ ٽٚز ٹَاٍ ځیَى ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي  ٙپڄ 

 ُائیای ثٍ ولًی ٽٍ ىډجَٿ آن ٹ٬٦ وڂَىى ىٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٙبهٍ ُائی ي ٽبڃثَٿ، ډبوىي ثَٿ څذٍ

 (.7-2ٽٚز ٙيوي  ٙپڄ 

 

 

 MT ځٌَ  ة( ىٍ ډلی٤ ٽٚز ځٌَ  اڅٴ( ي ډیبنَبی  : ٍیِومًو2ٍ-2ٙپڄ
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  ىي َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز( MS:  ثٌيٍ ٽٚز ٙيٌ ىٍ ډلی٤ ٽٚز 3-2ٙپڄ 

 

 

 َبی ٍٙي یبٵشٍ ىٍ َٙای٤ سبٍیپی  یټ َٶشٍ دٔ اُ ػًاوٍ ُوی( : ځیبَـ4ٍ-2ٙپڄ 

 

 
 ُائیٽًسیڄ ىٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٙبهٍیډشَی ادٕبوشی 1: ٹ٦ٮبر 5-2ٙپڄ 
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 ُائیای ىٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٙبهٍ: ٍیِومًوٍ ثَٿ څذ6ٍ-2ٙپڄ 

 

 

 

 
 ُائی: ٍیِومًوٍ ثَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٙبه7ٍ-2ٙپڄ 
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 َب َٙای٤ وڂُياٍی ٽٚز 2-2-3

ډلی٤ ٽٚز كبيی ډبٍَ لایڈ ي څیمً هبٍٽی ىٍ  12-8َبی َبی سُیٍ ٙيٌ اُ وُبڃ: ٍیِومًوٍآُډبی٘ ايڃ

َبی كکبيی ٍیِومًوکٍ سًٕک٤ ٵًیکڄ آڅًډیىیکًډی      ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي ٕذٔ دشَی D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

ځکَاى ٹکَاٍ ىاىٌ ٙکيوي. اُ و٪کَ ٙکَای٤ ډلی٦کی ډپکبن        ىٍػٍ ٕکبوشی  24 ± 2دًٙبويٌ ٙيوي ي ىٍ ىډبی 

ی ٽٚز ٙيٌ يػکًى وياٙکشٍ   َبَب ثبیي ٽىشَڃ ٙيٌ ثبٙي ي اكشمبڃ ایؼبى سى٘ ثٍ ٍیِومًوٍوڂُياٍی ٽٚز

 ثبٙي.

-َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ثٌٍَبی لایڈ ي څیمً هبٍٽی، ٍیِومًوٍ ادی 8: َمبن ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ځَىیي آُډبی٘ ىيڇ

ُائی ثب ٱچ٪ز ًٍَډکًوی ډشٶکبير اُ   ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٽبڅًٓ 14ای سُیٍ ٙي ي ىٍ ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿ څذٍ

َبی كبيی ٍیِومًوٍ ثب ٵًیڄ آڅًډیىیًډی وي. دشَیٹَاٍىاىٌ ٙي 2ipي  NAA ،2,4-Dَبی ٽیىشیه، ًٍَډًن

 ځَاى ىٍ اسبٷ ٽٚز وڂُياٍی ٙيوي. ٕبوشی 24 ± 2دًٙبويٌ ٙيوي ي ىٍ ىډبی 

  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1

 D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 8

 D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 16

 هیىشیٽ شَیڅځَڇ ىٍ یچیډ D  +1-2,4َ شیځَڇ ىٍ څیچیډ 1

 ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیهډیچی D  +1-2,4ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 2

 ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیهډیچی D  +1-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3

 (NAAځَڇ ىٍ څیشَ وٶشبڅیټ إشیټ إیي  ډیچی 2

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 4

 D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی NAA  +2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 D-2,4  ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی NAA  +1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 2ipځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی  2
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 2ipځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

َبی ًٽَ ٙيٌ ىٍ ىي ډٖیَ ثَای آُډکبی٘ ىيڇ ىٍ و٪کَ   ثَ إبٓ ثَوبډٍ، ثٮي اُ اوڂیِٗ ٽبڅًٓ اُ ٍیِومًوٍ

َ   -2َبی دی٘ ػىیىی ثٍ ډلی٤ ٽٚز سًڅیي ػىکیه ٕکًډبسیپی   ٽبڅًٓاوشٺبڃ  -1ځَٵشٍ ٙي   ثکبُُائی ٱیک

 ُائی ومًىن(.ُائی ي ٕذٔ ٍیٍٚډٖشٺیڈ   ٽبڅًٓ ٍا ياٍى ٵبُ ٙبهٍ

ؿىکیه ډلکی٤ ٽٚکز سًڅیکي ػىکیه      َب ثٍ ډلی٤ ٽٚکز ٍٙکي ٽکبڅًٓ ي َکڈ    دٔ اُ اڅٺب ٽبڅًٓ، ٽبڅًٓ 

ًٕډبسیپی اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. ثب ٽبَ٘ ٱچ٪ز ًٍَډًوی ثٍ وٞکٴ ډیکِان ايڅیکٍ ىٍ َکَ سیمکبٍ ثکَای ٍٙکي        

ځَڇ ىٍ ډیچی 1 ثيين ًٍَډًن(،  MS 2/1ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه، ډیچی5/1ڄ ٽبڅًٓ ي سیمبٍَبی ىیڂَی ٙبډ

ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشکیه ي  ډیچی 1ثب   D -2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1ځَڇ ىٍ څیشَٽیىشیه، ډیچی 2ثب  D -2,4څیشَ 

لا َبی ٽٍ ىٍ ثبای ىٍ ډلی٤ ٽٚزَٶشٍ 6، 4، 2َبی اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. ٽبڅًٓ BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 ٓ َکب ثکٍ   ًٽَ ځَىیي ىٍ َٙای٤ سبٍیپی ي ویمٍ سبٍیپی ثَای اڅٺب ػىیه( ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي ي سٮياىی اُ ٽکبڅً

ي  BAP, 2,4-D, IBA, NAAَکبی ډشٶکبيسی اُ ًٍَډکًن    ډلی٤ ٽٚز ثب ٱچ٪ز 19ُائی ىٍ ډى٪ًٍ ٙبهٍ

ٕکب٭ز   8ٍيٙکىبئی ي  ٕب٭ز  16ځَاى ي ىٍ َٙای٤ َب ىٍ ىډبی ىٍػٍ ٕبوشیٽیىشیه ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. دشَی

 سبٍیپی ثب ٙير وًٍ طبثز ىٍ اسبٷ ٽٚز وڂُياٍی ٙيوي.

 % ٕبٽبٍي5ُځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه + ډیچی 5/1

 ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیهډیچی IBA  +2/0ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیهډیچی IBA  +5/0ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 ٽیىشیه ځَڇ ىٍ څیشَډیچی IBA  +1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 % ٕبٽبٍيNAA  +5ُځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 02/0

  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1/0ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +2/0ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 IBAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1/0ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2
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 IBAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +2/0ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1/0ځَڇ ىٍ څیشَچیډی 2

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +2/0ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 2

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 2

  NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +2ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 2

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 3

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچیBAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه + ډیچی 5/1

MS ثيين ًٍَډًن 

2/1 MS  2/1ي MT 

ٍ آُډبی٘ ًٕڇ ٍ  8َکبی  : ىٍ ایه آُډبی٘ ویِ ډبوىي آُډبی٘ ىيڇ اُ ځیبَـک ای لایکڈ ٍٙکي یبٵشکٍ ىٍ    َٶشک

ٍ ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿ څذٍَبی ادیای ٍیِومًوٍَٙای٤ ىٍين ٙیٍٚ ډلکی٤   12َکب ىٍ  ای سُیٍ ٙي. ٍیِومًوک

َبی ُئکبسیه، ٽیىشکیه، ثىِیکڄ آډیىکً     ُائی ډٖشٺیڈ ثب ٱچ٪ز ًٍَډًوی ډشٶبير اُ ًٍَډًنٽٚز اڅٺب ٙبهٍ

 ± 2ٕکب٭ز ٍيٙکىبئی ي ىډکبی    16َب ىٍ ٙکَای٤  دًٍیه ي وٶشبڅیټ إشیټ إیي ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ٍیِومًوٍ

 وي.ځَاى ىٍ اسبٷ ٽٚز وڂُياٍی ٙيىٍػٍ ٕبوشی24

 هیبسئُ شَیځَڇ ىٍ څیچیډ BAP  +1 شَیځَڇ ىٍ څیچیډ 5/0

 ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیهډیچی BAP  +2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی0/ 5

 ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیهډیچی BAP  +3ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 5/0

 ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیهډیچی BAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 َ ُئبسیهځَڇ ىٍ څیشډیچی BAP  +2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیهډیچی BAP  +3ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 NAAځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه + ډیچی BAP  +1 ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1

 NAAځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه + ډیچی BAP  +1 ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 2

 NAAځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1ىشیه + ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیډیچی BAP  +1 ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 3

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ip  +2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 5/0
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 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ip  +2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1

 NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP  +1ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ip  +2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي.   NAAَبیی ثب ٱچ٪ز ډشٶبير اُ ًٍَډًن َب ثٍ ډلی٤ ٽٚزُائی ٙبهٖبٌٍٙبهٍدٔ اُ 

 2ي  1، 5/0َبی َب ثٍ ډلی٤ ٽٚزُائی ٙبهٖبٌٍَب ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٙبهٍَٶشٍ دٔ اُ ٍٙي ٙبهٖبٌٍ 3

 ± 2ُائیَبی كبيی ډلی٤ ٽٚز ٍیٍَٚب ىٍ څیًاناوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. ٙبهٖبٌٍ NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

ُائی ٕب٭ز ٍيٙىبئی وڂُياٍی ٙيوي. ثَای سَٖی٬ ٍیٍٚ 16ٕب٭ز سبٍیپی ي  8ځَاى ىٍ َٙای٤ ٕبوشی 24

 َبی دلإشیپی ٕیبٌ ٍوڀ دُه ځَىیي.َبی ډلی٤ ٽٚز ٽیٍُٖیَ څیًان
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 فصم سقا

 نت یف و بحث
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 ٌ إز.َبی ثيٕز آډيٌ ىٍ ایه سلٺیٸ دَىاهشٍ ٙيٵٞڄ ثٍ ثٍَٕی ىاىٌ ىٍ ایه

ىاٍ ٙکي.  ُائی ډٮىکی ىٍ ثٍَٕی وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ آُډبی٘ ايڃ، اطَ ّوًسیخ ي ډلی٤ ٽٚز ثَ ىٍٝي ٽبڃ

ُائکی  سَیه دبٕن ثٍ ىٍٝي ٽبڃىاٍى. ډىبٕتډٺبیٖبر ډیبوڂیه اطَ ډشٺبثڄ ډلی٤ ٽٚز ي ّوًسیخ ٍا ثیبن ډی

 وٚبن ىاىٌ ٙي. MSَبی لایڈ ي ىٍ ډلی٤ ٽٚز ىٍ ّوًسیخ

ُائی، و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ ي ٕبیِ ٽبڅًٓ اوؼکبڇ ٙکي.   ثَىاٍی ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی ىٍٝي ٽبڃيڇ ىاىٌىٍ آُډبی٘ ى

ىاٍ وٚبن ىاى. ىي ّوًسیخ ُائی ٍا ډٮىیػييڃ سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَ ّوًسیخ، ًٍَډًن ي ٍیِومًوٍ ثَ ىٍ ٝي ٽبڃ

-ائکی ىٍ ٍیِومًوکٍ ادکی   ُسَی وٚبن ىاىوي. ثیٚشَیه ډیِان ٽبڃُائی ډىبٕتلایڈ وٖجز ثٍ څیمً هبٍٽی ٽبڃ

 ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ډٚبَيٌ ٙي.ثب یټ ډیچی D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3ي  2ٽًسیڄ ي ىٍ سیمبٍ ًٍَډًوی 

ُائی ډًطَ إز. ىٍ ثٍَٕی َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٹجڄ ًٽَ ٙي و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ ثَ ىٍ ٝي ثبُُائی ي ػىیه

ُائکی ٵٚکَىٌ ىٍ   دًىٍی ډٚبَيٌ ٙي. كکياٽظَ ٽکبڃ  و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ ىٍ ایه سلٺیٸ ىي و٫ً ثبٵز ٵَٚىٌ ي 

ىَي ٽٍ كياٽظَ ٍٙکي  ٽًسیڄ ډٚبَيٌ ٙي. ثٍَٕی وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺبیٖبر ډیبوڂیه وٚبن ډیٍیِومًوٍ ادی

ثکب   D-2,4ځَڇ ىٍ څیشکَ  ي ډلی٤ ٽٚز كبيی یټ ډیچی BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ٽبڅًٓ ىٍ ډلی٤ ٽٚز 

ٍ َبی ادیمًوٍځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ي ىٍ ٍیِویټ ډیچی ٓ   ٽًسیڄ ي ثَٿ څذک َکبی  ای ډٚکبَيٌ ځَىیکي. ٽکبڅً

 َبی لایڈ وٖجز ثٍ څیمً هبٍٽی ٍٙي ثیٚشَی وٚبن ىاىوي.ثيٕز آډيٌ اُ ّوًسیخ

ىَکي.  ُائی وٚبن ډکی ىاٍ ًٍَډًن ي ٍیِومًوٍ ٍا ثَ ىٍٝي ٙبهٍډٺبیٖبر ډیبوڂیه ىٍ آُډبی٘ ًٕڇ اطَ ډٮىی

ُائی ٍا وٚکبن  كياٽظَ ٙبهٍ BAPځَڇ ىٍ څیشَ شَ ُئبسیه ثب یټ ډیچیځَڇ ىٍ څیىٍ سیمبٍ ًٍَډًوی یټ ډیچی

 ُائی ثیٚشَی ٍا وٚبن ىاىوي. ٽًسیڄ ي ثَٿ ىٍٝي ٙبهٍىاى. ٍیِومًوٍ ادی
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َبی ثيٕکز  ُایی ٽبڅًٓآُډبی٘ ايڃ: ثٍَٕی اطَ ّوًسیخ ي ډلی٤ ٽٚز ثَ ىٍٝي ٽبڃ 3-1

 ځٌَ.آډيٌ اُ ٽٚز ٍیِومًوٍ ځٌَ ي ډیبن

ُایی اوؼبڇ ٙکي ي دکىغ َٶشکٍ    ثَىاٍی ىٍٝي ٽبڃَبی ځٌَ ي ډیبن ځٌَ ىاىٌاُ ٽٚز ٍیِومًوٍٍٕ َٶشٍ دٔ 

ځٌَ لایڈ ّوًسیخ ََډِځکبن ي ػُکَڇ ي   َبی ځٌَ ي ډیبنثَىاٍی وُبئی اوؼبڇ ٙي. ٍیِومًوٍدٔ اُ ٽٚز ىاىٌ

ٌ ىٍٝکي  ثکَىاٍی ايڃ دىؼکب  څیمً هبٍٽی ثٍ سٺَیت َمِډبن ثکب یپکيیڂَ ٙکَي٫ ثکٍ ٍٙکي ومًىوکي. ىٍ ىاىٌ      

ٍ  ُایی وٚبن ىاىوي ي ىٍ ثٍَٕی ډؼيىی كياٽظَ ٽبڃَب ٽبڃٍیِومًوٍ -ُائی ډٚبَيٌ ٙي. ثَهکی اُ ٍیِومًوک

َکبیی ٽکٍ   ٽٍ ٍیِومًوٍای ٙيوي ي وُبیشبً اُ ثیه ٍٵشىي. ىٍ كبڅیُایی اُ هًى وٚبن وياىوي ٹًٌَُبیی ٽٍ ٽبڃ

َب ىٍ ډلی٤ ٽٚز سٲییکَ ٍوڂکی ىٍ   یِومًوٍُایی اُ هًى وٚبن ىاىوي ٕجِ ٍوڀ ثًىٌ ي اُ ُډبن ٽٚز ٍٽبڃ

 اڅٴ ي ة(. 1-3َب ډٚبَيٌ وڂَىیي  ٙپڄ ایه ٍیِومًوٍ

 MTي  MSَب ثکٍ ډکير ٕکٍ َٶشکٍ ىٍ ډلکی٤ ٽٚکز       َبی ٕٶیي ٍوڀ ي ٵَٚىٌ َمَاٌ ثب ٍیِومًوٍٽبڅًٓ

ىاډکٍ  َب ډٚبَيٌ ځَىیي ي اوڂُياٍی ٙيوي. َٚز َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز آڅًىځی ىٍيوی ثبٽشَیبیی ىٍ ٍیِومًوٍ

 ع(. 1-3َبی كبٝڄ اُ ثٌٍ اوؼبڇ ٙي ٙپڄ ٽبٍ ثب ٍیِومًوٍ

ُایی وٚبن ىاى ٽٍ ٵبٽشًٍَبی ّوًسیخ ي ډلکی٤ ٽٚکز اطکَ    ثَىاٍی اُ ىٍٝي ٽبڃوشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

 (.1-3ُائی ىاٙشٍ إز  ػييڃ ىاٍ ثَ ىٍٝي ٽبڃډٮىی

(. 2-3ُائی ډًطَسَ إز  ٙپڄ ثَ ىٍٝي ٽبڃ MTوٖجز ثٍ ډلی٤ ٽٚز  MSوشبیغ وٚبن ىاى ډلی٤ ٽٚز

ٓ  MTُایی ډلی٤ ٽٚکز  ( اطَ ډ٦چًثی اُ ٽبڃ2006ُاوڀ   ٘  ىٍ ٽکبڅً ځًوکٍ اُ   20ػىیىکی ىٍ  ُایکی دکی

 MTُایی لایڈ ي څیمً هبٍٽی ىٍ ډلی٤ ٽٚکز  ډَٽجبر ځِاٍٗ ومًىٌ إز. سبٽىًن ځِاٍٙی ډجىی ثَ ٽبڃ

  اٍائٍ وٚيٌ إز.
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 یِومًوٍ ځٌَ  اڅٴ( ي ډیبن ځٌَ  ة(. آڅًىځی ثبٽشَیبیی ٍیِومًوٍ ډیبن ځٌَ  ع(.ٍ MSُائی ىٍ ډلی٤ ٽٚز : ٽبڃ1-3ٙپڄ 
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اوي. ىٍ ٭ًٟ ثَهکی ډبوىکي   ياٽى٘ ډىبٕجی وٚبن ىاىٌ MTثٮ٢ی اُ اٍٹبڇ ډَٽجبر وٖجز ثٍ ډلی٤ ٽٚز 

C. reticulate  وٖجز ثٍ ډلی٤ ٽٚزMT 2010ىَىي  ځَيَٕ، دبٕن ډىبٕجی وٚبن ومی .) 

سَی وٖجز ثٍ ىٍٝي ىٍ ایه سلٺیٸ إشٶبىٌ ٙي وٖجز ثٍ څیمً هبٍٽی ياٽى٘ ډىبٕتىي ّوًسیخ لایڈ ٽٍ 

ُایکی ىٍ  ( اطَ ّوًسیخ ثَ ىٍٝي ٽکبڃ 3-3اُ هًى وٚبن ىاىوي  ٙپڄ  MTي  MSُایی ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٽبڃ

 (. 2009، هبن، 2007ثٖیبٍی اُ ډٺبلار ځِاٍٗ ٙيٌ إز  ډبځياڅیه، 

ىاٍ ٙکي. ثکب   ُائکی ډٮىکی  ډشٺبثڄ ډلی٤ ٽٚز ي ّوًسیخ  ثَ ىٍٝي ٽبڃثب سًػٍ ثٍ وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَ 

  ډٚبَيٌ ٙي. MTُایی ىٍ څیمً هبٍٽی ي ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٽمشَیه ىٍٝي ٽبڃ 4-3سًػٍ ثٍ ٙپڄ 

ُایی، اوياٌُ ٽبڅًٓ آُډبی٘ ىيڇ: ثٍَٕی اطَ ًٍَډًن، ٍیِومًوٍ ي ّوًسیخ ثَ ىٍٝي ٽبڃ -3-2

 ػَُڇ ي ََډِځبن( َبیي و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ لایڈ  ّوًسیخ

 ُایی ثٍَٕی اطَ ًٍَډًن، ٍیِومًوٍ ي ّوًسیخ ثَ ىٍٝي ٽبڃ -3-2-1

ٍ ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿَبی ادیُایی ىٍ ٍیِومًوٍ( ثَای ثٍَٕی ډیِان ٽبڃ13سیمبٍ ًٍَډًوی   ای ىٍ ایکه  څذک

ٽٚز  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 16ي  8َبیی ٽٍ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی آُډبی٘ إشٶبىٌ ځَىیي. ٍیِومًوٍ

ٍٕي ٕمیز وبٙکی اُ ٱچ٪کز ثکبلای    اڅٴ( ثٍ و٪َ ډی 5-3ٍيُ دٔ اُ ٽٚز اُ ثیه ٍٵشىي  ٙپڄ  10ٙيوي

2,4-D ٍَب ٙي.ډىؼَ ثٍ اُ ثیه ٍٵشه ٍیِومًو 

ىَی ومًىوي. ىي َٶشٍ َب اڅٺبء ٍیٍٚځَڇ ىٍ څیشَ وٶشبڅیټ إیي ىٍ ٍیِومًوٍډیچی 4ي  2سیمبٍَبی ًٍَډًوی 

ُایی وٚبن ىاىوکي ي ثٮ٢کی اُ   ة(. ٽبڅًٓ 5-3ُایی ډٚبَيٌ ځَىیي  ٙپڄ ، ٍیٍَٚبدٔ اُ ٽٚز ٍیِومًوٍ

ٍ ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثکَٿ َبی ادیُا ویِ ځَىیيوي. ٍیِومًوٍَب، ٭لايٌ ثَ ٽبڅًٓ، ٍیٍٍٚیِومًوٍ ای ىٍ ډلکی٤  څذک

ُ   NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ي  1ثٍ َمَاٌ  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ٽٚز كبيی   ٽٚز ٙکيوي. ثَهکی ا

سًاوىي ياٍى ٍٕ ډٖیَ ډشٶکبير  َب ډیٽٍ ٽبڅًَٓبی ٽٚز ٙيٌ، ٍٕ َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز اُ آوؼبئیٍیِومًوٍ

 ُایی(.ُایی ي ػىیهُایی، ٍیٍٚځَىوي  ٙبهٍ
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 ځٌَ(ُایی  ډیبن: سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَ ّوًسیخ، ډلی٤ ٽٚز ي و٫ً ٍیِ ومًوٍ ثَ ىٍٝي ٽبڅ1ًٓ-3ػييڃ 

S.O.V df MS 

 **93/444 1 ډلی٤ ٽٚز

 *28/445 2 ّوًسیخ

 17/447ns 1 ٍیِومًوٍ

 *10/445 2 ّوًسیخ× ډلی٤ ٽٚز 

 89/444ns 1 ٍیِومًوٍ× ډلی٤ ٽٚز 

 10/443ns 2 ّوًسیخ× ٍیِومًوٍ 

 55/445ns 2 ّوًسیخ× ٍیِومًوٍ × ډلی٤ ٽٚز 

 - 36 ه٦ب

 ٭يڇ ډٮىی ىاٍی. ns% ي 5%، * ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 1** ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 
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 ُایی: اطَ ډلی٤ ٽٚز ثَ ىٍٝي ٽبڃ2-3ٙپڄ 

 

 

 

 
 ُایی: اطَ ّوًسیخ ثَ ىٍٝي ٽبڃ3-3ٙپڄ 
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 ُایی: اطَ ډشٺبثڄ ډلی٤ ٽٚز ي ّوًسیخ ثَ ىٍٝي ٽبڃ4-3ٙپڄ 

 

ځَىى. ثٍ ٭جکبٍر  ُایی ډیُایی ي ػىیهبو٬ اُ اڅٺبء ٽبڅًٓ ثٍ ٕمز ٙبهٍىَی ډاڅٺبء ٽبڅًٓ ثٍ ٕمز ٍیٍٚ

ُایی ثَيى ََځِ ثبُُا ووًاَکي ٙکي. ثکب سًػکٍ ثکٍ ىلایکڄ ٵکًٷ سیمبٍَکبی         ىیڂَ اځَ ٽبڅًٓ ثٍ ٕمز ٍیٍٚ

 ع(. 5-3كٌٳ ځَىیيوي  ٙپڄ  NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ي  1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ًٍَډًوی 

ٽٚز ٙيٌ ثًىوي ٍٕ َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ډشًٍڇ  2ipځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1ډلی٤ ٽٚز كبيی  َبییٍیِومًوٍ

ُایی َٖشىي اډب دکىغ َٶشکٍ دکٔ اُ ٽٚکز، سٲییکَ ىیڂکَی ىٍ       ٍٕیي ٽٍ ىٍ كبڃ ٽبڅًٓٙيٌ ي ثٍ و٪َ ډی

-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ي  1َبی ٽٚز ٙيٌ ىٍ دىغ سیمبٍ ًٍَډًوی َب ډٚبَيٌ وڂَىیي. ٍیِومًوٍٍیِومًوٍ

D  2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3ي  2، 1ي-D  2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه سًڅیي ٽبڅًٓ ومًىوي. ٽبٍثَى ډیچی 1ثب-D 

ٽًسیڄ، ثَٿ َبی ادیُایی ٍیِومًوٍَبی دبئیه، ثٍ سىُبیی یب َمَاٌ ثب ٽیىشیه اطَ ډ٦چًثی ثَ ٽبڅًٓثب ٱچ٪ز

ُایی ډٚبَيٌ ځَىیکي اڅجشکٍ ډیکِان ٽکبڅًٓ     ٽبڃَب، ای وٚبن ىاى. ىي َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ٍیِومًوٍڅذٍي ثَٿ

ٍ   4ثٖیبٍ ٽڈ ي ثب ىٹز ثبلا ٹبثڄ ډٚبَيٌ ثًى.  ٓ  َٶشٍ دٔ اُ ٽٚکز ٍیِومًوک َکبی ٕکٶیيٍوڀ ي   َکب، ٽکبڅً

 ثَىاٍی اُ ىٍٝي ٽبڃاڅٴ ي ة(. وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ 6-3ٵَٚىٌ ډٚبَيٌ ٙيوي  ٙپڄ
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ىاٍی ٍ ٵبٽشًٍَبی ّوًسیخ، ٍیِومًوٍ ي ًٍَډًن اطَ ډٮىیَب وٚبن ىاى ٽُایی یټ ډبٌ دٔ اُ ٽٚز ٍیِومًوٍ

ُایی ىٍ ىَي ٽٍ ىٍٝي ٽبڃ(. ثٍَٕی ډٺبیٖبر ډیبوڂیه وٚبن ډی2-3ُائی ىاٙشٍ اوي  ػييڃ ثَ ىٍٝي ٽبڃ

 (.7-3ای إز  ٙپڄ څذٍَبی ثَٿ ي ثَٿسَ اُ ٍیِومًوٍٽًسیڄ ثیَ٘بی ادیٍیِومًوٍ

ُایی ي ثبُُایی ځِاٍٗ ٙيٌ إز  اويي ي سی اُ ډَٽجبر ډىبٕت ثَای ٽبڃٽًسیڄ ىٍ اٍٹبڇ ډشٶبيٍیِومًوٍ ادی

ٍ ُایکی ىٍ ٍیِومًوکٍ ثکَٿ   ( سکبٽىًن ٽکبڃ  2005، ٍاٙي ي َمپکبٍان،  2005َمپبٍان،  ای ىٍ ډَٽجکبر ي  څذک

ٽًسیڄ وٖجز ثٍ ثکَٿ  ُائی ٍیِومًوٍ ادیىَي ٽٍ ىٍٝي ٽبڃڅیمًسَٗ ځِاٍٗ وٚيٌ إز ي وشبیغ وٚبن ډی

ُایی إز ثٍ هًٞٛ آوپکٍ ډکير ُډکبن    ای ویِ ډىبٕت ثَای ٽبڃڅذٍَ إز اډب ٍیِومًوٍ ثَٿسای ثی٘څذٍ

 ٽًسیڄ ویبُ إز.ٽمشَی ثَای ىٍیبٵز ٍیِومًوٍ وٖجز ثٍ ادی

سکَی وٚکبن   ُایی ثیَ٘بی ىي ّوًسیخ لایڈ  ََډِځبن ي ػَُڇ( وٖجز ثٍ څیمً هبٍٽی ىٍٝي ٽبڃٍیِومًوٍ

 (.8-3ىاىوي  ٙپڄ 

-َبی ځیبَی ي ډَٽجبر ثَ ىٍٝي ٽبڃآُډبی٘ ايڃ ًٽَ ٙي اطَ ّوًسیخ ىٍ ثٖیبٍی اُ ځًوٍ َمبن ٥ًٍٽٍ ىٍ

 1ُایکی ىٍ  ُائی ي ثبُُائی ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ىٍ ثیه سیمبٍَبی ًٍَډًوی ثٍ ٽکبٍ ثکَىٌ ٙکيٌ كکياٹڄ ٽکبڃ     

سکَ  ٕتي ٽیىشیه ډىب D-2,4ىَي ٽٍ ٽبٍثَى َمِډبن ډٚبَيٌ ٙي. وشبیغ وٚبن ډی D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

ځکَڇ ىٍ  ثکٍ َمکَاٌ یکټ ډیچکی     D-2,4ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچی 3ي  1ثٍ سىُبیی إز. ٽبٍثَى  D-2,4اُ ٽبٍثَى 

 (.9-3ُایی إز  ٙپڄ سَیه سیمبٍ ًٍَډًوی ثَ ىٍٝي ٽبڃڅیشَٽیىشیه ډ٦چًة

ُایی ىٍ ډَٽجبر ځِاٍٗ ٙيٌ إز  ایىٖز ثَای ٽبڃ D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 02/0-2ىٍ ډٺبلار ٱچ٪ز 

، ډبځياڅیه ي 2005، اويي ي َمپبٍان، 1997، دىب ي َمپبٍان، 1993، آځَاياڃ ي َمپبٍان، 1981َمپبٍان،  ي

ُایی ي ثبُُایی ډٖشٺیڈ إشٶبىٌ ٙيٌ إز ي ىٍ ی ػىیه(. ىٍ ځِاٍٙبر ٽیىشیه ىٍ ډَكچ2007ٍَمپبٍان، 

ُایکی  يڅکیه ځکِاٍٗ اُ ٽکبڃ   ( ي ایه ا2009، هبن، 2001ُایی ډَٽجبر إشٶبىٌ وٚيٌ إز  اڅجلَاوی، ٽبڃ

 څیمًسَٗ ثب إشٶبىٌ اُ ٽیىشیه إز.
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 اڅٴ(، ٍیٍٚ ىَی ٍیِومًوٍ ثَٿ  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 8اُ ثیه ٍٵشه ٍیِومًوٍ ثَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی  5-3ٙپڄ 

 1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ُائی ي ٍیٍٚ ىَی ىٍ ډلی٤ ٽٚز  ة( ٽبڃ NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ىٍ ډلی٤ ٽٚز 

  ع(. NAAځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 



‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌51ج‌و‌بحث‌‌‌‌‌سوم:‌نتای‌فصل

 

 

 

 

 

 
-ډیچی 1ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ثب ډیچی 1ٽًسیڄ  ة( ىٍ ډلی٤ ٽٚز ای  اڅٴ( ي ادیُائی ٍیِومًوٍ ثَٿ څذٍ: ٽبڃ6-3ٙپڄ 

 . D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ 

 

 

 



‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌50ج‌و‌بحث‌‌‌‌‌سوم:‌نتای‌فصل

 

 

ُایی: سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَ ّوًسیخ، ًٍَډًن ي و٫ً ٍیِ ومًوٍ ثَ ىٍٝي ٽبڅ2ًٓ-3ػييڃ   

MS df S.O.V 

41/266  ّوًسیخ 2 **

53/2683 **
 ًٍَډًن 4 

27/269 *
 ٍیِومًوٍ 2 

90/269 ns
 ًٍَډًن ×ٍیِومًوٍ  8 

30/271 ns 4 ٍیِومًوٍ × ّوًسیخ 

15/269  ٍیِومًوٍ ×ًٍَډًن  8 **

15/270 ns 16  ٍّوًسیخ ×ًٍَډًن  ×ٍیِومًو 

 ه٦ب 118 -

 ٭يڇ ډٮىی ىاٍی. nsي  %5%، * ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 1** ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 

 

 

 

 
 ُایی: اطَ و٫ً ٍیِومًوٍ ثَ ىٍٝي ٽبڃ7-3ٙپڄ 
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-ی ادکی (. ٍیِومًو10ٍ-3ىَي  ٙپڄ ثٍَٕی ډٺبیٖبر ډیبوڂیه اطَ ډشٺبثڄ ٍیِومًوٍ ي ًٍَډًن ٍا وٚبن ډی

څیشَ ٽىیشیه كياٽظَ ډیکِان  ځَڇ ىٍ ډیچی 1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3ي  2ٽًسیڄ ىٍ ىي ډلی٤ ٽٚز 

ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچکی  1ٽًسیڄ ي ثَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كکبيی  َبی ادیُایی ٍا وٚبن ىاىوي. ٍیِومًوٍٽبڅًٓ

2,4-D  ُایی ډىبٕجی اُ هًى وٚبن ىاىوي. كياٹڄ ډیِان ىٍٝي ٽکبڃ ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ٽبڅًٓډیچی 1ي-

 ډٚبَيٌ ٙي. D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ كبيی یټ ډیچی ٽًسیڄ ي ثَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚزَبی ادیُایی ىٍ ٍیِومًوٍ

‌ثٍَٕی اطَ ٍیِومًوٍ ثَ و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ‌-3-2-2

ٍ ٽًسیکڄ، ثکَٿ ي ثکَٿ   َبی ادیَبی ایؼبى ٙيٌ ىٍ ٍیِومًوٍثَىاٍی و٫ً ٽبڅًٓىاىٌ ای ىي وک٫ً ٽکبڅًٓ   څذک

ٕٶیيٍوڀ ي  َبی سًڅیي ٙيٌاڅٴ ي ة( ثو٘ ٭ميٌ ٽبڅًٓ 11-3ىَي  ٙپڄ ٵَٚىٌ ي دًىٍی ٍا وٚبن ډی

 (.3-3ُایی َٖشىي.  ػييڃ َب ډىبٕت ثَای ثبُُایی ي ػىیهٵَٚىٌ َٖشىي. ایه و٫ً ٽبڅًٓ

ىاٍی ثَ و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ ي ٍیِومًوٍ ډٚبَيٌ ٙي. كکياٽظَ ډیکِان ٽکبڅًٓ ثکب ثبٵکز ٵٚکَىٌ ىٍ       اطَ ډٮىی

 ثَٿ ډٚبَيٌ ٙي. ٽًسیڄ ډٚبَيٌ ٙي ي ٽمشَیه ډیِان ٽبڅًٓ ثب ثبٵز ٵَٚىٌ ىٍ ٍیِومًوٍٍیِومًوٍ ادی

 ثٍَٕی اطَ ًٍَډًن، ٍیِومًوٍ ي ّوًسیخ ثَ اوياٌُ ٽبڅًٓ  -3-2-3

-ډیچی 5/1ای ثٍ ډلی٤ ٽٚز ٍٙي ٽبڅًٓ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. ىٍ ډلی٤ ٽٚز َٶشٍ 6ي  4، 2َبی ٽبڅًٓ

َکبی،  ٍٙي ډىبٕجی ډٚبَيٌ وٚي. ٽبَ٘ ٱچ٪ز ًٍَډًوی ډلکی٤ ٽٚکز   MS 2/1ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ي 

ًٓ ویِ اطَ ډ٦چًثی ثَ ٍٙي ٽبڅًٓ وٚبن وياىوي. اُ ثیه سیمبٍَکبی ًٍَډکًوی ثکٍ ٽکبٍ ثکَىٌ ٙکيٌ       اڅٺبء ٽبڅ

ځکَڇ ىٍ  ډیچی 1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی BAP ،2ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2َبیی ٽٍ ثٍ ډلی٤ ٽٚز ٽبڅًٓ

-يوي ٍٙي ډىبٕکت ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه اوشٺبڃ ىاىٌ ٙډیچی 2ي  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1څیشَ ٽیىشیه ي 

ځکَڇ ىٍ  ډیچکی  2ٽًسیڄ ي ىٍ ډلی٤ ٽٚکز  َبی ػيا ٙيٌ اُ ٍیِومًوٍ ادیسَی اُ هًى وٚبن ىاىوي. ٽبڅًٓ

 اڅٴ ي ة(. 12-3ډٚبَيٌ ٙي  ٙپڄ،  BAPڅیشَ 
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 ُایی: اطَ ّوًسیخ ثَ ىٍٝي ٽبڃ8-3ٙپڄ 

 

 

‌
‌(d=2,4-D mg/l, K=kinetin mg/l) زاییهورمون‌بر‌درصد‌کال:‌اثر‌9-3شکل
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‌(d=2,4-D mg/l, K=kinetin mg/l)زایی:‌اثر‌متقابل‌هورمون‌و‌نوع‌ریسنمونه‌بر‌درصد‌کال01-3شکل‌

‌

‌

‌

‌

 

 

‌: ٽبڅًٓ ٵَٚىٌ  اڅٴ( ي دًىٍی  ة(.11-3ٙپڄ 
‌
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ىَکي.  ىاٍی ًٍَډًن، ٍیِومًوٍ ي ّوًسیخ ٍا ثَ ٍٙي ٽکبڅًٓ وٚکبن ډکی   ثٍَٕی ډٺبیٖبر ډیبوڂیه اطَ ډٮىی

ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچکی  1ي  BAPځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچکی  2كياٽظَ ډیِان ٍٙي ٽبڅًٓ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی 

 2ډٚبَيٌ ٙي ي كياٹڄ ډیِان ٍٙي ٽبڅًٓ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 1ٽیىشیه ثب 

 (.13-3ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ډٚبَيٌ ٙي  ٙپڄ ډیچی 1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

ؿىیه وجًى ًٍَډًن ٕیشًٽیىیه اطَ ډىٶی ثَ ٍٙي ٽبڅًٓ ي َڈ D-2,4ٍٕي ٽبٍثَى ٱچ٪ز ثبلای ثٍ و٪َ ډی

سکَی ثکَ ٍٙکي ٽکبڅًٓ ىاٍى.     څیمًسَٗ ىاٍى. سٮبىڃ ًٍَډًوی ٽٍ ثٍ ٕمز ٕیشًٽیىیه ثبٙکي اطکَ ډىبٕکت   

َب يػکًى ىاٙکشٍ إکز سٮکبىڃ     یه َمَاٌ ثب اٽٖیه ٽٍ اُ ٹجڄ ىٍ ٽبڅًٓثٍ ٭ىًان ٕیشًٽیى BAPًٍَډًن 

 َب وٚبن ىاى.ًٍَډًوی ډىبٕجی ثَای ٍٙي ٽبڅًٓ

-َکبی ػياٙکيٌ اُ ادکی   ( ٽبڅ14ًٓ-3ىاٍی ثیه ٍٙي ٽبڅًٓ ي و٫ً ٍیِومًوٍ ډٚبَيٌ ٙي  ٙپڄ اطَ ډٮىی

یه ډیکِان ٍٙکي ٽکبڅًٓ ىٍ    ٽًسیڄ كياٽظَ ډیِان ٍٙي ٍا ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٍٙي ٽبڅًٓ وٚبن ىاىوي. ٽمشَ

ای ىٍ څذٍی ٹَاٍ ځَٵشه ٍیِومًوٍ ثَٿ ي ثَٿَبی ػياٙيٌ اُ ثَٿ ډٚبَيٌ ٙي. وپشٍ ډُڈ ىٍ ولًٌٽبڅًٓ

ٍ ډلی٤ ٽٚز اڅٺب ٽبڅًٓ ي ٍٙي ٽبڅًٓ إز. ٹَاٍ ىاىن ثَٿ ثيين ىډجَٿ ي ثَٿ ای ثکيين ىډجکَٿ   څذک

ىډجَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚز ٹَاٍ ځَٵشىي اڅٺب ٽکبڅًٓ  َبیی ٽٍ ثيين ای اطَ ثبٍُی ثَ اڅٺب ٽبڅًٓ ىاٍى. ثَٿڅذٍ

 ی ٍٙي ٽبڅًٓ ٽڈ ٍٙيسَ وٚبن ىاىٌ ٙيوي.سَ ي ىٍ ډَكچٍَب ١ٮیٴىٍ آن

ّوًسیخ لایڈ  ػَُڇ ي ََډِځکبن( وٖکجز    2َبی ىاٍ وٚبن ىاى. ٽبڅًّٓوًسیخ ویِ ثَ ٍٙي ٽبڅًٓ اطَ ډٮىی

(. ثٍَٕی ډٺبیٖبر ډیبوڂیه ډجیه اطکَ  15-3ثٍ ّوًسیخ څیمً هبٍٽی اُ ٍٙي ثُشَی ثَهًٍىاٍ ثًىوي  ٙپڄ 

ای ىٍ ډلی٤ ٽٚز كکبيی  څذٍٽًسیڄ ي ثَٿډشٺبثڄ ٍیِومًوٍ ي ًٍَډًن ثَ ٍٙي ٽبڅًٓ إز. ٍیِومًوٍ ادی

َبی ثَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی ثیٚشَیه ډیِان ٍٙي ٍا وٚبن ىاىوي ي ٍیِومًوٍ BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

-3ىٍ څیشَ ٽیىشیه كياٹڄ ډیِان ٍٙي ٍا وٚکبن ىاىوکي  ٙکپڄ     ځَڇډیچی 1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2

16.) 
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َبی ډوشچٴ %( ٍیِومًوٍ: ډٺبىیَ ٽبڅًٓ َبی سًڅیيی ىٍ 3-3ػييڃ  

 ایثَٿ څذٍ ثَٿ ٽًسیڄادی و٫ً ٽبڅًٓ

 8/45% 8/41% 0% دًىٍی

 2/64% 2/58% 100% ٵَٚىٌ

 

 

 

 

ځَڇ ىٍ ثب یټ ډیچی D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَډیچی 1 اڅٴ( ي  BAPیشَ ځَڇ ىٍ څډیچی 2: ٍٙي ٽبڅًٓ ىٍ ډلی٤ كبيی 12-3ٙپڄ 

 څیشَ ٽیىشیه.
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‌
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 های‌تولید‌شده:‌تجسیه‌واریانس‌اثر‌شنوتیپ،‌محیط‌کشت‌و‌نوع‌ریسنمونه‌بر‌میسان‌رشد‌کالوس4-3جدول‌

S.O.V                                         df                                                    MS 

 ّوًسیخ

 ًٍَډًن

 ٍیِومًوٍ

 ًٍَډًن× ّوًسیخ 

 ٍیِومًوٍ ×ّوًسیخ 

 ٍیِومًوٍ ×ًٍَډًن 

 ٍیِومًوٍ ×ًٍَډًن  ×ّوًسیخ 

 ه٦ب

2 

2 

2 

4 

4 

4 

6 

108 

*21/76 
**42/281 

*69/13 
ns33/2087 

ns 20/102 

*36/70 
ns 38/2 

986./ 

 عدم‌معنی‌داری.‌ns%‌و‌5%،‌*‌معنی‌داری‌در‌سطح‌0**‌معنی‌داری‌در‌سطح‌

 

 

 

 
 (B= BAP, D= 2,4-D, K= kinetin: اطَ ًٍَډًن ثَ اوياٌُ ٽبڅًٓ  13-3ٙپڄ 
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 : اطَ و٫ً ٍیِومًوٍ ثَ اوياٌُ ٽبڅ14ًٓ-3ٙپڄ 
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 (.B= BAP mg/l, D= 2,4-D mg/l, K= kinetin mg/l :‌اثر‌متقابل‌نوع‌ریسنمونه‌و‌هورمون‌بر‌اندازه‌کالوس06-3شکل‌
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 ُائیُائی ي ٙبهٍَب ثٍ ډلی٤ ٽٚز ػىیهاوشٺبڃ ٽبڅًٓ -3-2-4

سبٍیپی  دًٙبوين ُایی( ي ویمٍی(، َٙای٤ سبٍیپی  ػىیهُایَب ىٍ َٙای٤ ٍيٙىبیی  ٙبهٍسٮياىی اُ ٽبڅًٓ

ای ثٍ ډلی٤ َٶشٍ 6ي  4، 2ی َب ىٍ ډَكچٍُایی( ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ٽبڅًَٓب ثب ٍيُوبډٍ ثٍ ډى٪ًٍ ػىیهدچیز

َب ثکٍ ډلکی٤ ٽٚکز ػيیکي،     ُائی ي ثبُُایی اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. یټ َٶشٍ ثٮي اُ اوشٺبڃ ٽبڅًٓٽٚز ػىیه

 َب ډٚبَيٌ وٚي.َی ىٍ ٽبڅًٓځًوٍ سٲییَیؾ

 

ډلی٤  19َب ىٍ َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ٽبڅًٓ 8َب ثٍ ډلی٤ ٽٚز سبٌُ ياٽٚز ٙيوي اډب َٶشٍ ٽبڅًٓ 2ََ 

َکب ٕکجٍِوڀ ٙکيوي    َب ډٚبَيٌ وڂَىیي ي سىُب سٮياىی اُ ٽبڅًٓځًوٍ سٲییَی ىٍ ٽبڅًٓٽٚز ػيیي َیؾ

َٶشٍ دٔ  3ڃ ىاىٌ ٙيوي َیؾ و٫ً سٲییَی َبی ٕجٍِوڀ ثٍ ډلی٤ ٽٚز سبٌُ اوشٺب(. ٽبڅ17ًٓ-3 ٙپڄ 

 َبی ٕجٍِوڀ ډٚبَيٌ وٚي.اُ ياٽٚز ٽبڅًٓ

ځکِاٍٗ ٙکيٌ    MTىٍ ډلی٤ ٽٚکز   BAPځَڇ ىٍ څیشَ ُایی ىٍ دَسٺبڃ ثب إشٶبىٌ اُ یټ ي ىي ډیچیػىیه

 2ي ثکب   D-2,4ځَڇ ىٍ څیشکَ  ډیچی 2/0ُایی ًٕډبسیپی ىٍ وبٍوغ ثب إشٶبىٌ اُ (. ػىیه2003ىی، إز  ىی

ُایکی ىٍ  (. ػىکیه 2005ځِاٍٗ ٙيٌ إز  اويي ي َمپکبٍان  MSىٍ ډلی٤ ٽٚز  BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

(. 2005ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ځِاٍٗ ٙي  ٍاٙي ي َمپبٍان، ډیچی 5/1ي ثب  MSڅیمًسَٗ ىٍ ډلی٤ ٽٚز 

ٵکًٷ ثکَ    ُایی ىٍ څیمًسَٗ اٍائٍ وٚيٌ إکز. ٽکبٍثَى سیمبٍَکبی ًٍَډکًوی    ځِاٍٗ ىیڂَی ډجىی ثَ ػىیه

ثبُُائی لایڈ ي څیمً هبٍٽی اطَ ډ٦چًثی وٚبن وياى. ٙبیي سٶبير ّوًسیذی ىڅیچکی ثکَ ٭کيڇ ٽکبٍایی ډىبٕکت      

 سیمبٍَبی ًٍَډًوی ٵًٷ ثبٙي.

ومبیکي. ىٍ  ػىیىی ثٍ ډلی٤ ٽٚکز سًڅیکي ػىکیه ډکی    َبی ځیبَی، اوشٺبڃ ٽبڅًٓ دی٘ىٍ ثٖیبٍی اُ ځًوٍ

، ٽجبٕکًن ي  1991ی ځِاٍٗ ٙيٌ إز  ځبيی٘ ي َمپبٍان، ُایی ًٕډبسیپثٖیبٍی اُ اٍٹبڇ ډَٽجبر ػىیه
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( اډب سبٽىًن 2009، ُایً ي َمپبٍان، 2005، اويي ي َمپبٍان، 2003ىی، ي َمپبٍان، ، ىی1995َمپبٍان، 

 ُایی ًٕډبسیپی ىٍ څیمًسَٗ ځِاٍٗ وٚيٌ إز. ځِاٍٗ ډٮشجَی ډجىی ثَ ػىیه

ُایی ځیبٌ ثکبُُا ٙکيٌ ىٙکًاٍ    اٍٹبڇ ډبوىي څیمًسَٗ، ٍیٍٚدٔ اُ اوشٺبڃ ّن ثٍ ډَٽجبر ثٍ يیٌْ ىٍ ثٮ٢ی اُ 

-ُایی اُ ٽبڅًٓ ي ػىکیه إز. ثٍ َمیه ىڅیڄ سًٝیٍ ډلٺٺیه إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثبُُایی ٱیَډٖشٺیڈ  ٙبهٍ

ُایی( ىٍ ثبُُا ٽَىن ځیبٌ سَاٍیوز إز اډب ډَيٍی ثَ ځِاٍٙبر كبٽی اُ ایه إز ٽٍ ثبُُایی ٱیَډٖکشٺیڈ  

، څکًیِا،  2000ثیٚشَ اُ ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ إشٶبىٌ ٙيٌ إکز  ځًٍثکڄ ي َمپکبٍان،     ىٍ اوشٺبڃ ّن ثٖیبٍ

ٓ     (  ثٍ و٪َ ډی2010، ځَيَٕ، 2007 َکبی  ٍٕي ٕوز ثبُُا ثًىن ي یب ثکٍ ٭جکبٍسی َٕٕکوز ثکًىن ٽکبڅً

څیمًسَٗ ثٍ ثبُُایی ٕکجت ٙکيٌ إکز ٽکٍ اُ ایکه ٍيٗ ىٍ ثکبُُایی څیمکًسَٗ إکشٶبىٌ وڂکَىى ي ٍيٗ          

ٍ   ٍیِدیًويی ػ ی ػيیکي  بیڂِیه ٍيٗ ٵًٷ ځَىى. ىٍ ایه ٍيٗ ځیبٌ سَاٍیوز، ثبُُا ٙيٌ ثکَ ٍيی یکټ دبیک

ًٙى ىٍ كبڅیپٍ ىٍ ٕبیَ اٍٹبڇ ډَٽجبر ٍيٗ ثبُُائی ٱیَ ډٖشٺیڈ ډٮمًڃ ٙي  دىب ي َمپبٍان، دیًوي ُىٌ ډی

 (.2009، هبن ي َمپبٍان، 1997

 آُډبی٘ ًٕڇ: ثبُُائی ډٖشٺیڈ لایڈ  ّوًسیخ ػَُڇ( -3-3

 ثٍَٕی اطَ ٍیِومًوٍ ي ًٍَډًن ثَ ىٍٝي ثبُُایی لایڈ  ّوًسیخ ػَُڇ( -3-3-1

ٍ ٍٕ َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ٍیِومًوٍ ٽًسیکڄ اُ ىي ثوک٘ اوشُکبیی ډشکًٍڇ ځٚکشىي. ىٍ      َکبی ادکی  َب، ٍیِومًوک

ٍ   څذٍَبی ثَٿ ي ثَٿٍیِومًوٍ َکب ىٍ ٕکٍ َٶشکٍ ٵکًٷ     ای سٲییَی ډٚبَيٌ وٚي. سٲییکَ ٍوڂکی ىٍ ٍیِومًوک

ثکَىاٍی  َب ٍٕ َٶشٍ یپجبٍ ياٽٚز ٙيوي. ٙ٘ َٶشٍ دکٔ اُ ٽٚکز ايڅکیه ىاىٌ   یي. ٍیِومًوٍډٚبَيٌ وڂَى

-3ُایی ډٚبَيٌ ځَىیي  ٙکپڄ  ای ٙبهٍڅذٍٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿَبی ادیاوؼبڇ ٙي. ىٍ سٮياىی اُ ٍیِومًوٍ

سکَ  ٍوڀب ٽڈََب ىؿبٍ سٲییَ ٍوڀ ٙيوي  ٍوڀ ٕجِ ٍیِومًوٍاڅٴ، ة ي ع( ىٍ كبڅیپٍ ثٮ٢ی اُ ٍیِومًوٍ 18

َب ًٍٝر دٌیَٵز ٙپڄ ُایی ي سٮياى ٙبهٍثَىاٍی ډؼيى اُ ىٍٝي ٙبهٍَٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ىاىٌ 9ٙيوي(. 

 َبی ای ٙيوي ي اُ ثیه ٍٵشىي. ٙبهٖبٌٍٍوڀ ٙيٌ ثًىوي، ٹًٌَُبیی ٽٍ ٽڈى، ٟ ي ٌ(. ٍیِومًوٍ 3-18
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 َٶشٍ دٔ اُ اوشٺبڃ  ة(. 8ثبُُائی  اڅٴ( ي َٶشٍ دٔ اُ اوشٺبڃ ثٍ ډلی٤ ٽٚز  4: ٕجِ ٙين ٽبڅًٓ 17-3ٙپڄ
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ی(. ثٍَٕکی وشکبیغ سؼِیکٍ ياٍیکبؤ      18-3ُایی اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي  ٙکپڄ  ثبٹیمبويٌ ثٍ ډلی٤ ٽٚز ٍیٍٚ

ډلکی٤   12(. اُ 5-3ُائکی إکز  ػکييڃ    ىاٍی اطَ ًٍَډًن ي و٫ً ٍیِومًوٍ ثَ ىٍ ٝي ٙبهٍكبٽی اُ ډٮىی

-ُایی ىٍ ډلی٤ ٽٚز یټ ډیچیسَیه ىٍٝي ٙبهٍثَىٌ ٙيٌ ثی٘ٽٚز ثب ٱچ٪ز ًٍَډًوی ډوشچٴ ثٍ ٽبٍ 

ځکَڇ ىٍ  ډیچی 5/0َبی كبيی ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیه ډٚبَيٌ ٙي. ډلی٤ ٽٚزثب یټ ډیچی BAPځَڇ ىٍ څیشَ 

 2ځَڇ ىٍ څیشکَ ُئکبسیه،   ډیچی 2ثب  BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 5/0ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیه، ثب یټ ډیچی BAPڅیشَ 

ځَڇ ىٍ ي یټ ډیچی NAAځَڇ ىٍ څیشَ ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ي یټ ډیچیثب یټ ډیچی BAPَ ځَڇ ىٍ څیشډیچی

ىٍ ٍسجکٍ ىيڇ ٹکَاٍ ځَٵشىکي.     NAAځکَڇ ىٍ څیشکَ   ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ي یټ ډیچکی ثب یټ ډیچی BAPڅیشَ 

یشکَ  ځکَڇ ىٍ څ ځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیه ثب یټ ډیچکی ډیچی 3كياٹڄ ډیِان ىٍٝي ثبُُایی ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی 

BAP  19-3ډٚبَيٌ ٙي  ٙپڄ.) 

ٽًسیکڄ ي  َبی ادیُایی ډٚبَيٌ ٙي. ٍیِومًوٍىاٍی ثیه و٫ً ٍیِومًوٍ ډًٍى إشٶبىٌ ي ىٍٝي ٙبهٍاطَ ډٮىی

ٽًسیڄ ي ثَٿ َبی ادیای وٖجز ثٍ ٍیِومًوٍڅذٍثَٿ كياٽظَ ىٍٝي ثبُُایی ٍا وٚبن ىاىوي. ي ٍیِومًوٍ ثَٿ

 (.20-3ىاىوي  ٙپڄ ىٍٝي ثبُُایی ٽمشَی اُ هًى وٚبن 

 ُائی لایڈ  ّوًسیخ ػَُڇ(ثٍَٕی اطَ ٍیِومًوٍ ي ًٍَډًن ثَ سٮياى ٙبهٍ -3-3-2

ُائی ٍا وٚبن ىاى. ىاٍی اطَ و٫ً ٍیِومًوٍ ثَ سٮياى ٙبهٍُایی، ډٮىیثٍَٕی وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ سٮياى ٙبهٍ

-َبی ثَٿًڅیي ومًىوي ي ٍیِومًوٍٽًسیڄ ي ثَٿ سٮياى ٙبهٖبٌٍ ثیٚشَی سَبی ادی( ٍیِومًو6ٍ-3 ػييڃ، 

ىٍ ثکبُُایی   BAPَکبی ډشٶکبيسی اُ   (. اُ ٱچ٪کز 21-3ای سٮياى ٙبهٖبٌٍ ٽمشَی ایؼبى ومًىوي  ٙکپڄ  څذٍ

ځَڇ ىٍ څیشکَ ثیکبن ٙکيٌ    ډیچی 3ي  1سَیه ٱچ٪ز ىٍ ثبُُائی ډَٽجبر ډَٽجبر إشٶبىٌ ٙيٌ إز ي ډىبٕت

، څکًئیِا ي َمپکبٍان،   2008، ثبڅٖشَ ي َمپکبٍان،  2007، ، ډبځياڅیه ي َمپبٍان1997إز  دىب ي َمپبٍان، 

 (.2011ي یبوڀ ي َمپبٍان،  2009
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َبی ای  ة( ي ثَٿ  ع( اوشٺبڃ ٙبهٍٽًسیڄ دىغ َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز  اڅٴ(، ثَٿ څذٍَبی ادیُائی ٍیِومًوٍ: ٙبه18ٍ-3ٙپڄ 

 َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز  ی(. 9ُائی ثبُُا ثٍ ډلی٤ ٽٚز ٍیٍٚ
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 ُائی: سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَ ًٍَډًن ي و٫ً ٍیِ ومًوٍ ثَ ىٍٝي ٙبه5ٍ-3 ػييڃ

S.O.V df MS 

 77/457* 11 ًٍَډًن

 80/457* 2 ٍیِومًوٍ

 ns23/457 22 ٍیِومًوٍ× ًٍَډًن 

 - 72 ه٦ب

 ٭يڇ ډٮىی ىاٍی. ns%، 5* ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 
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سکَیه ډلکی٤   ي ٽیىشیه ىٍ ثبُُایی څیمًسَٗ إشٶبىٌ ومًى يی ډىبٕکت  BAP ،NAA( اُ 2001اڅجلَاوی  

ځکَڇ  ځَڇ ىٍ څیشَ ٽیىشیه ي یټ ډیچیثب یټ ډیچی BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ُایی څیمًسَٗ ٍا ٽٚز ٙبهٍ

ُایی ٽمشکَی وٖکجز ثکٍ    ډٮَٵی ومًى. ډلی٤ ٽٚشی ٽٍ اڅجلَاوی ډٮَٵی ومًى ډیِان ٙبهٍ NAAىٍ څیشَ 
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سیمبٍ ًٍَډًوی ُئبسیه ثٍ ٽبٍثَىٌ ىٍ ایه سلٺیٸ اُ هًى وٚبن ىاى. سکبٽىًن ځکِاٍٗ ډجىکی ثکَ إکشٶبىٌ اُ      

ىٍ ایه سَیه ډلی٤ ٽٚز ُایی ډَٽجبر اٍائٍ وٚيٌ إز. ىٍ كبڅیپٍ ډىبٕتىٍ ٙبهٍ 2ipًٍَډًن ُئبسیه ي 

 إز.  BAPَبی دبئیه سلٺیٸ إشٶبىٌ اُ ًٍَډًن ُئبسیه َمَاٌ ثب ٱچ٪ز

ٽًسیڄ ثَای ثبُُایی إشٶبىٌ ٙکيٌ إکز  ثبڅٖکشَ ي َمپکبٍان،     ىٍ ثٖیبٍی اُ اٍٹبڇ ډَٽجبر اُ ٍیِومًوٍ ادی

سیکڄ  ٽًُایی ډىبٕکجی اُ ٍیِومًوکٍ ادکی   (. ٙبه2011ٍ، یبوڀ ي َمپبٍان، 2009، څًئیِا ي َمپبٍان، 2008

ُایی ىٍ ٽًسیڄ ډىبٕت ثَای ٙبهٍىَي ٽٍ ٍیِومًوٍ ادیډٚبَيٌ ٙيٌ إز. وشبیغ ایه سلٺیٸ ویِ وٚبن ډی

 څیمًسَٗ إز. 

ٍ سبٽىًن ىٍ َیؾ ٍٹمی اُ ډَٽجبر ثبُُایی ثب إشٶبىٌ اُ ٍیِومًوٍ ثَٿ ای ځکِاٍٗ وٚکيٌ إکز. اځَؿکٍ     څذک

یکبثی ثکٍ   ٽًسیڄ ي ثَٿ وٚبن ىاى اډکب ىٕکز  وٍ ادیسَی وٖجز ثٍ ٍیِومًای ثبُُایی ١ٮیٴڅذٍٍیِومًوٍ ثَٿ

ی سًاوي ځِیىٍای ویِ ډیڅذٍسَ ي ویبُ ثٍ ُډبن ٽمشَی ىاٍى ثىبثَایه ٍیِومًوٍ ثَٿای إٓبنڅذٍٍیِومًوٍ ثَٿ

 ډىبٕجی ثَای ثبُُایی ىٍ ډَٽجبر ثبٙي.

ڈ  ّوًسیکخ  ُائی لایک ُائی ي سٮياى ٍیٍٚثَ ىٍٝي ٍیٍٚ NAAثٍَٕی اطَ ٱچ٪ز ًٍَډًن  -3-3-3

 ػَُڇ(

ٍ  َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز ٍیِومًوٍ 9َب ىٍ ٙبهٖبٌٍ ُایکی ثکب ٕکٍ ٱچ٪کز ډشٶکبير اُ      َب ثٍ ډلی٤ ٽٚکز ٍیٚک

َب ډٚبَيٌ ځَىیي  ٙپڄ، ُایی ىٍ ثٮ٢ی اُ ٙبهٖبٌٍاوشٺبڃ ىاىٌ ٙيوي. یټ َٶشٍ ثٮي ٍیٍٚ NAAًٍَډًن 

َکب  ُائی سٺَیجکبً سمکبډی ٙبهٖکبٌٍ   َب ثٍ ډلی٤ ٽٚز ٍیٍٚ اڅٴ((. ىي َٶشٍ دٔ اُ اوشٺبڃ ٙبهٖبٌٍ 3-22

-ىاٍی اُ ٱچ٪ز ًٍَډًن ثَ ىٍٝي ٍیٍٚ ة((. وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ اطَ ډٮىی 22-3ىاٍ ٙيوي  ٙپڄ، ٍیٍٚ

 ُایی وٚبن وياى .ُایی ي سٮياى ٍیٍٚ
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 ُایی: اطَ و٫ً ٍیِومًوٍ ثَ ىٍٝي ٙبه20ٍ-3ٙپڄ 

 

 

 

 

 ُایییبؤ اطَ ًٍَډًن ي و٫ً ٍیِ ومًوٍ ثَ سٮياى ٙبهٍ: سؼِیٍ يا6ٍ-3ػييڃ 

S.O.V Df MS 

540/0 11 ًٍَډًن  ns 

 535/0* 2 ٍیِومًوٍ

 ns536/0 22 ٍیِومًوٍ× ًٍَډًن 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌68ج‌و‌بحث‌‌‌‌‌سوم:‌نتای‌فصل

 

 

 

‌زاییشا ه:‌اثر‌نوع‌ریسنمونه‌بر‌تعداد‌20-3شکل‌

 

 

 

 

 

ُائیَٶشٍ دٔ اُ ٍیٍٚ 3َب َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز  اڅٴ(. ٍٙي ځیبَـٍ 2َبی ثبُُا ُائی ٙبهٖبٌٍ: ٍی22ٍٚ-3ٙپڄ   

 

. 
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 ځیَی ٽچیوشیؼٍ -3-4

َبی ځٌَ ي ډیبن ُائی ٍیِومًوٍثَ ىٍٝي ٽبڃ MTوٖجز ثٍ ډلی٤ ٽٚز  MSوشبیغ وٚبن ىاى ډلی٤ ٽٚز

-ڈ ٽٍ ىٍ ایه سلٺیٸ إشٶبىٌ ٙي وٖجز ثٍ څیمً هبٍٽی ياٽکى٘ ډىبٕکت  ځٌَ ډًطَسَ إز. ىي ّوًسیخ لای

 .اُ هًى وٚبن ىاىوي MTي  MSُایی ىٍ ډلی٤ ٽٚز سَی وٖجز ثٍ ىٍٝي ٽبڃ

سَ اُ ٍیِومًوکٍ ثکَٿ ي ثکَٿ    ٽًسیڄ ثیُ٘ائی، ٍٙي ٽبڅًٓ ي و٫ً ثبٵز ٽبڅًٓ ىٍ ٍیِومًوٍ ادیىٍٝي ٽبڃ

ځکَڇ ىٍ  ډیچکی  1ثب  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 3ي  2ډلی٤ ٽٚز  ٽًسیڄ ىٍ ىيی ادیای إز. ٍیِومًوٍڅذٍ

ُایی ٍا وٚبن ىاىوي. . كياٽظَ ډیِان ٽبڅًٓ ثب ثبٵز ٵَٚىٌ ىٍ ٍیِومًوٍ څیشَ ٽىیشیه كياٽظَ ډیِان ٽبڅًٓ

ٽًسیڄ ډٚبَيٌ ٙي ي ٽمشَیه ډیِان ٽبڅًٓ ثب ثبٵز ٵَٚىٌ ىٍ ٍیِومًوٍ ثَٿ ډٚکبَيٌ ٙکي. ٍیِومًوکٍ    ادی

ثیٚشَیه ډیکِان ٍٙکي ٍا وٚکبن     BAPځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی 2ای ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی څذٍثَٿ ٽًسیڄ يادی

ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچکی  1ثکب   D-2,4ځکَڇ ىٍ څیشکَ   ډیچی 2َبی ثَٿ ىٍ ډلی٤ ٽٚز كبيی ىاىوي ي ٍیِومًوٍ

ی٤ ی اوشٺکبڃ ىاىٌ ٙکيٌ ثکٍ ډلک    َبځًوٍ سٲییَی ىٍ ٽبڅًَٓیؾ .ٽیىشیه كياٹڄ ډیِان ٍٙي ٍا وٚبن ىاىوي

 َب ٕجٍِوڀ ٙيوي. ُائی ي ثبُُائی ډٚبَيٌ وڂَىیي ي سىُب سٮياىی اُ ٽبڅًٓٽٚز ػىیه

ٍ   12اُ  -َکبی ادکی  ډلی٤ ٽٚز ثب ٱچ٪ز ًٍَډًوی ډوشچٴ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ثبُُائی ډٖکشٺیڈ ٍیِومًوک

 ثکب  BAPځکَڇ ىٍ څیشکَ   ُایی، ىٍ ډلی٤ ٽٚز یټ ډیچیسَیه ىٍٝي ٙبهٍای ثی٘ٽًسیڄ، ثَٿ ي ثَٿ څذٍ

ٽًسیڄ ي ثَٿ كياٽظَ ىٍٝي ثبُُایی ٍا وٚکبن  َبی ادیځَڇ ىٍ څیشَ ُئبسیه ډٚبَيٌ ٙي. ٍیِومًوٍیټ ډیچی

وشکبیغ سؼِیکٍ ياٍیکبؤ اطکَ      .ٽًسیڄ ي ثَٿ سٮياى ٙبهٖبٌٍ ثیٚشَی سًڅیي ومًىويَبی ادیٍیِومًوٍ .ىاىوي

 وٚبن وياى.ُایی ُایی ي سٮياى ٍیٍٚثَ ىٍٝي ٍیٍٚ NAAىاٍی اُ ٱچ٪ز ًٍَډًن ډٮىی
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 دیٚىُبىار -3-5

إشٶبىٌ اُ وُبڃ څیمًسَٗ يڅیمً هبٍٽی ویبُ ثٍ ځچوبوٍ ډىبٕت ثَای ځیبَبن ځَډٖیَی ىاٍى ي وجًى َٙای٤ 

َبی ػيا ٙکيٌ اُ  َبی ١ي٭ٶًوی ٍیِومًوٍځَىى ي ثٍ ػُز ىًٙاٍیډىبٕت ډىؼَ ثٍ ١ٮٴ ځیبٌ ډبىٍی ډی

َبی ٵکًٷ ثُشکَ إکز اُ ٍيٗ ٽٚکز ثکٌٍ ثکَای ىٍیبٵکز        ي اډپبن يػًى آڅًىځی ىٍيوی ىٍ ٍیِومًوٍ وُبڃ

 ٍیِومًوٍ إشٶبىٌ ومًى. 

سَیه ډٖبئچی إز ٽٍ ثبیي ډي و٪َ ٹَاٍ ځیَى. اځَؿٍ وشبیغ ثَسَی ٍیِومًوٍ اوشوبة ٍیِومًوٍ ډىبٕت اُ ډُڈ

َکي اډکب   ىُائی ي ثبُُائی ډٖشٺیڈ وٚبن ٍا وٚبن ډکی ای ثَ ىٍٝي ٽبڃٽًسیڄ وٖجز ثٍ ٍیِومًوٍ ثَٿ څذٍادی

ٙکًى ىٍ سلٺیٺکبر   ای  كياٹڄ ؿُبٍ َٶشٍ( دیٚىُبى ډیٽًسبٌ ثًىن ُډبن ىٕز یبثی ثٍ ٍیِومًوٍ ثَٿ څذٍ

 سَ إشٶبىٌ ځَىى.ثٮيی اُ ٍیِومًوٍ ٵًٷ ثی٘

َبی ٽٚز ثب سیمبٍَبی ًٍَډًوی ػيیي ي سٲییَ ىٍ ثَهی اُ ډًاى ثپکبٍ ٍٵشکٍ ىٍ ٕکبهز    إشٶبىٌ اُ ډلی٤

ُایی ډًطَ إز ثب سًػکٍ ثکٍ   ًڇ، ٽبُئیه َیيٍيڅیِار ي ٕبٽبٍيُ ثَ ٍيی ػىیهَبی ٽٚز ډبوىي آډًویډلی٤

ٙکًى سٲییکَار   ُائی څیمًسَٗ ثَای سلٺیٺبر ثٮکيی دیٚکىُبى ډکی   ډًطَ وجًىن سٲییَار ٕبٽبٍيُ ثَ ػىیه

 آډًویًڇ ي ٽبُئیه َیيٍيڅیِار ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځیَى.

ثبٙي ثب سًػٍ ثٍ آن ٽٍ ُا ډیَبی ػىیهى٘ ثٍ ٽبڅًُٓایی ًٕډبسیپی ایلبى ساُ ػمچٍ ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ ػىیه

-َبی ىډبئی ىٍ سلٺیٺبر ثٮيی سًٝکیٍ ډکی  سى٘ ٱٌائی ىٍ سلٺیٸ ٵًٷ وب ٽبٍآډي وٚبن ىاى ثٍَٕی سى٘

 ًٙى. 

ىَکي ٽکٍ   ًٍَډًن ُئبسیه ثیٚشَ ىٍ ثبُُائی ځیبَبن ٭چٶی إشٶبىٌ ٙيٌ إز وشبیغ ایه سلٺیکٸ وٚکبن ډکی   

ٕت ىٍ ثبُُائی څیمًسَٗ إز ثىبثَایه إکشٶبىٌ اُ ًٍَډکًن ُئکبسیه ىٍ ثکبُُائی     ٽبٍثَى ًٍَډًن ُئبسیه ډىب

 ًٙى.  ځیبَبن هٚجی ثٍ هًٞٛ ډَٽجبر سًٝیٍ ډی
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َبی څیمًسَٗ وٖجز ثٍ ثبُُائی َٕ ٕوز َٖشىي اُ آوؼبئی ىَي ٽٍ ٽبڅًٓوشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ وٚبن ډی

ٗ  ٍثَى ىاٍوي سًٝیٍ ډیَبی اوشٺبڃ ّن ٽبَبی ًٕډبسیپی ثیٚشَ ىٍ دَيٌّٽٍ ػىیه َکبی  ٙکًى ىٍ ٕکبیَ ٍي

 اٝلاكبر څیمًسَٗ اُ ٍيٗ ثبُُائی ډٖشٺیڈ إشٶبىٌ ځَىى.
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Abstract 

This research was carried out in three parts; Indirect regeneration node and internodes of 

Lisbon lime and two ecotypes of Mexican lime (namely, hormozgan and jahroum) in MS 

and MT media culture containing 2 mg/l 2,4-D. Indirect regeneration of epicotyl, leaf and 

cotyledonary leaf of the same genotype and ecotypes in MS media culture with thirteen 

hormonal combinations, and direct regeneration of epicotyl, leaf and cotyledonary leaf in 

MS with twelve hormonal combinations. Unfortunately, the first experiment was failed 

because of bacterial infection of produced calli. In the second experiment, explant treated 

with 1, 2 mg/l 2,4-D, 1, 2, 3 mg/l 2,4-D + 1mg/l kinetin produced calli. The variance was 

demonstrated that genotype, explant and hormone had significant effect on callus 

formation. Furthermore, friable and no friable calli were formed. The produced calli were 

moved in to photoperiod condition: light to induce shoot formation and dark to induce 

embryo generation. After 8 weeks of incubation, no changes in calli was observed, except 

for few that turned green. In the third experiment, hormone and explant had significant 

effect on shoot formation. 

Lime, callus, embryogenic, regeneration 
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