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  سر آغاز حمد وسپاس پروردگار کریم که یاري بخش این بنده حقیر بود

 تقدیم به آنانکه وجودم برایشان همه رنج بود و وجودشان برایم همه مهر

پروردگار سبحان، تو را سپاس می گویم که همواره دست اعجاز و نوازش الطافت مرا 
گوید که همواره در تمام مراحل در رسیدن به آرزوهایم یاري داده نداي درونم می 

رفیع تر دانش  حیات که هدیه مسلم توست با توکل به تو خواهم توانست به قله هاي
  .صعود کنم

از پدر و مادر عزیزم که همواره حامی و پشتیبانم بودند و زحمات فراوانی را متحمل 
  .شده اند کمال سپاسگزاري را دارم

اي دکتر حسن مکاریان و جناب آقاي دکتر محضر اساتید راهنماي محترم، جناب آق
منوچهرقلی پور که در طول دوران تحصیل در دانشگاه راهنمایم بودند، مراتب سپاس 

  .گزاري خود را تقدیم می دارم

س از اساتید مشاور ارجمندم جناب آقاي  دکترحمید رضا اصغري و جناب آقاي  مهند
در . . آنها صمیمانه تشکر می کنمره هاي ارزنده حسن قربانی قوژدي  به دلیل مشاو

نداز جناب آقایان پایان از تمامی دوستانم انکه هر کدام به نحوي یار و یاور من  بود
جواد آقابابایی، شیدایی، ونکی، کلوندي، سواري، مهندس پودینه، فرخی، اکبرپور، 

   .کمال تشکر را دارم ، یار محمدي و خانم یعقوبیشافعی

  با تشکر

  مهرداد صفرپور

  93بهمن 
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گرایش  ،ي کشاورزي ي کارشناسی ارشد رشته صفرپور دانشجوي دورهاینجانب مهرداد 
تاثیرکاربرد کود هاي ي  نامه ي پایان ي کشاورزي دانشگاه شاهرود نویسنده دانشکده اگرواکولوژي

، رقابت با علف هاي هرززیستی و علف کش متري بیوزین بر رشد و عملکرد گوجه فرنگی در 
  .شوم متعهد می حسن مکاریانیی دکتر راهنماتحت 

  

 و اصالت برخوردار است صحتشده است و از  نامه توسط اینجانب انجام تحقیقات در این پایان.  

 هاي محققان دیگر به مرجع مورداستفاده استناد شده است در استفاده از نتایج پژوهش. 

 تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ نامه  مطالب مندرج در پایان

 .جا ارائه نشده است

 و یا » دانشگاه شاهرود«باشد و مقالات مستخرج با نام  کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه شاهرود می

»Shahrood University  «به چاپ خواهد رسید. 

 اند در مقالات مستخرج از  نامه تأثیرگذار بوده اصلی پایان جینتاآمدن  بهدستکه در  حقوق معنوي تمام افرادي

 .گردد نامه رعایت می پایان

 استفاده شده است ) ها آني ها بافتیا (نامه، در مواردي که از موجود زنده  ي مراحل انجام این پایان   در کلیه

 .ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است

 ي اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا  نامه، در مواردي که به حوزه مراحل انجام این پایاني  در کلیه

 .استفاده شده است اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است

  

  تاریخ

 امضای دانشجو

  

  

  نامھتعھد

  ایج و حق نشرنتمالکیت 

 ھѧѧѧѧѧی ثѧѧѧѧѧر و محصѧѧѧѧѧولات آن ی کل ا یѧѧѧѧѧن  ا اب، ( حقѧѧѧѧѧوق معنѧѧѧѧѧوی  ѧѧѧѧѧتخرج، کتѧѧѧѧѧالات مسѧѧѧѧѧمق
ده ای، نرم ھایرایانھ برنامھ ѧاھرود مت) افزارھا و تجھیزات ساختھ ش ѧگاه شѧھ دانشѧق بѧعل

اید بھ نحو مقتضی . باشد می  .در تولیدات علمی مربوطھ ذکر شوداین مطلب ب

 ایان استفاده از  .باشد نامھ بدون ذکر مرجع مجاز نمی اطلاعات و نتایج موجود در پ
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  چکیده
بر رشد و عملکرد گوجه  بیوزین و تاثیر آنکش متريهمراه با علف کودهاي زیستیبه منظور بررسی کاربرد 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه 1392آزمایشی در تابستان هاي هرز در رقابت با علف فرنگی
 -T1:تیمارهاي مورد بررسی شامل .شاهرود در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد

-علف - T5باکترکروکوکوم، ازتو - T4سودوموناس فلورسنس،  -T3عدم وجین علف هرز،  -T2وجین علف هرز، 

، )گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش متري بیوزین
T7- گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف( ،T8- کشعلف)گرم از نوع تجاري در هکتار 500 + (

 -T10سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، 
گرم از نوع  500(کشعلف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + هکتارتجاري در 
علاوه  .بودند ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 

بر اندازه گیري برخی صفات رشدي و عملکردي گوجه فرنگی، جمعیت باکتري هاي خاك نیز در تیمار هاي 
کش و تیمار علف ازتوباکترکروکوکوم+  گرم 500کش تیمار کاربرد علف نشان دادنتایج . مختلف محاسبه شد

در جمعیت باکتریها درصدي  63/52و 89/57سبب افزایش  سودوموناس فلورسنس به ترتیب+ گرم  500
و  97/4بترتیب منجر به افزایش تیمارهاي مذکور همچنین. گردید) بدون وجین( مقایسه با شاهد با علف هرز

 درصدي میوه رسیده 84/36 و 15/33تعداد کل میوه، درصدي 66/16و  55/23درصدي ارتفاع بوته،  82/19
همچنین نتایج نشان داد بیشترین میزان محتواي نسبی آب برگ  .نسبت به شاهد با علف هرز گردیدند

 درصد 73/44ن به میزا فلورسنس بود که نسبت به تیمار عدم وجین علف هرز مربوط به تیمار سودوموناس
میانگین دار کاهش شدید و معنیگرم سبب  1500بیوزین کش، به ویژه متريتیمارهاي علف. افزایش یافت
+  گرم 500کش تیمار کاربرد علف نتایج نشان داد.  .ندهاي هرز در واحد سطح شد خشک علف تعداد و وزن

و  25/29کاهش سبب  سودوموناس فلورسنس به ترتیب+ گرم  500کش و تیمار علف ازتوباکترکروکوکوم
درصدي تعداد علف هرز نسبت به تیمار شاهد با  62/33و  25/29درصدي وزن خشک علف هرز و  69/33

هاي ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس فلورسنس به تنهایی به ترتیب باعث تیمارهمچنین . علف هرز گردید
درصدي تعداد علف هرز نسبت به  86/43و  86/47وزن خشک علف هرز و درصدي  45/47و  87/43کاهش 

براساس نتایج این آزمایش کاربرد کودهاي زیستی ازتوباکترکروکوکوم و . شاهد با علف هرز گردیدند
بیوزین در هکتار می توانند باعث کش متريگرم علف 500س فلورسنس به تنهایی و یا همراه با سودومونا

  .لکرد گوجه فرنگی و کاهش تعداد و وزن خشک علف هاي هرز شوندبهبود رشد و عم
  رشدگیاه، سودوموناس، علف هرز، تجزیه زیستی ،کروکوکومازتوباکتر :کلمات کلیدي
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  از پایان نامه مقالات مستخرج

و کلروفیل برگ گوجه  (RWC)تاثیر باکتري هاي محرك رشدبر محتواي آب نسبی
همایش هاي نوین ( درحضور علفکش متري بیوزین) Lycopersicum esculentum Mil(فرنگی

  )در کشاورزي و محیط زیست
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  فصل اول
  مقدمه 
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و خطرناك براي سلامتی  روز هاي تجمع مواد سمی در غذا، آب، زمین و هوا یکی از بحثامروزه 

 ها و مرگ و میر اساس گزارشات آماري از سراسر جهان تعداد مسمومیت بر .محیط زیست و بشر است

  .)2007شوستر و همکاران، (بیان شده است  بیست هزار مورد  بیشتر از آلاینده هاي محیطیبا 

است، این ترکیبات هنوز هم علی رغم برخی مشکلات زیست محیطی که براي علف کش ها ذکر شده 

در . به عنوان یکی از اجزا مهم مدیریت تلفیقی علف هاي هرز در جهان مورد استفاده قرار می گیرند

کش ها از کل سموم آفت کش فروخته شده در دنیا ل هاي گذشته همواره سهم فروش علفطی سا

  ). 1382زند و همکاران، (بیشتر بوده است 

ها در کنترل علف هاي هرز، آلودگی هاي کشاقتصادي و کارا بودن علفمزیت هاي با وجود تمام 

زیست محیطی ناشی از کاربرد غیر اصولی و بی رویه آنها از مهم ترین چالش هاي کشاورزي امروزه 

  .بوده که منجر به تجدید نظر در ارتباط با روش هاي مدیریت علف هاي هرز شده است

هزار هکتار از اراضی زراعی  150شاورزي است که سالانه حدود گوجه فرنگی یکی از محصولات مهم ک

ه کشت گوجه فرنگی مسئله وجود یکی از مشکلات بزرگ در زمین .کشور به زیر کشت آن می رود

هر  .می باشد کشت این گیاه هاي هرز است که معمولا یکی از پرهزینه ترین عملیات داشت درعلف

 گ ها باعث خسارت و کاهش عملکردن برگ ها و باریک برعلف هاي هرز بسیاري اعم از په ساله

  .)1387موسوي، ( گوجه فرنگی می شود

می مکانیکی، شیمیایی یا تلفیقی استفاده  مختلف کنترل علف هاي هرز  از روش هاي هر چند براي 

به طور کلی حتی الامکان باید در کنترل علف هاي هرز از کاربردي ترین روش استفاده نمود  شود، اما

بتوان شرایط  هاکشناشی از کاربرد بی رویه علف تا ضمن جلوگیري از آلودگی هاي زیست محیطی

   ).1348قشم و کافی، (محیط زیست را به نفع گیاه زراعی تغییر داد 
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 که بوده شیمیایی هاي نهاده مصرف بر متکی عمدتاً کشاورزي صولاتمح تولید اخیر، دهه هاي در

 اعمال مشکل، این رفع راههاي از یکی .است شده محیطی زیست بروز مشکلات به منجر امر این

می  زراعی بوم نظام هاي در اکولوژیک مدت کشاورزي دراز اصول از استفاده بر مبتنی راهکارهایی

در  گیاهان عملکرد افزایش نتیجه در و خاك حاصلخیزي افزایش بمنظور در همین راستا. باشد

 ).2005همکاران،  و وو( باشد می مطرح بیولوژیکی کودهاي از استفاده اکولوژیک، کشاورزي

هاي مانند گونه(کودهاي زیستی با افزایش حلالیت عناصر غذایی اند که گران گزارش کردهپژوهش

 حتی تجزیه و تجزیه مواد موجود در خاك و) رایزوبیوم(ازت ، تثبیت عناصري مانند )تیوباسیلوس

سبب تأمین عناصر مورد نیاز گیاه زراعی و ) هاي جنس سودموناسمانند باکتري(ها کشبقایاي علف

 .افزایش می دهندهاي هرز با علفگیاه زراعی را قدرت رقابت  د و از این طریقشونبهبود رشد آن می

  ).1996گان و همکاران، (

تلفیق با در  استفاده از کود زیستی سودوموناس گزارش کرده اند که )1390(  راشد محصل و همکاران

عملکرد سیب زمینی و کاهش زیست توده علف هاي هرز کش آترازین باعث افزایش اجزاي کاربرد علف

علف کش به  کاربرد درصد بیشتر از تیمار 10عملکرد سیب زمینی در این پژوهش  ، به طوریکهگردید

  .تنهایی بود

باکتري هاي سودوموناس  ند کهنشان داد) 2006(نتایج مطالعه شاهرونا و همکاران در مطالعه دیگري 

) 2003(زاید و همکاران  .درصد افزایش داد5/22وزن خشک ذرت را در شرایط گلخانه اي

ن به تولید مواد گوناگون علاوه بر توانایی تثبیت نیتروژ ي محرك رشداظهارداشتند که این باکتري ها

میرزا و همکاران  .جیبرلین و نیز ویتامین ها کمک می کنند محرك رشد نظیر ایندول استیک اسید،

گزارش دادند که کاربرد کودهاي زیستی به غیر از تثبیت نیتروژن، موجب تولید اکسین شده ) 2000(

یش داده و تولید ماده خشک گیاه را که این امر تارهاي کشنده و بنابراین جذب مواد غذایی را افزا

  .بهبود می بخشد
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کش بروموکسینیل باعث مصرف ریزمغذي ها با علف) 1388(همکاران  براساس نتایج ولی االله پور و

براساس نتایج تلاوت و  .و افزایش وزن خشک گندم شد کاهش وزن خشک خردل وحشی درگندم

کوکوم و علف کش بر عملکرد و ماده خشک گندم در اثر متقابل باکتري ازتوباکترکرو) 1389(همکاران 

و توانست وضعیت رقابتی گندم با علف هرز یولاف وحشی بهبود  .رقابت با یولاف وحشی  معنی دار بود

  .بخشد

هاي محرك رشد بر بهبود رشد و عملکرد گیاهان مختلف، به نظر می با توجه به تاثیر مثبت باکتري

هاي هرز گوجه فرنگی نیز باعث افزایش قابلیت رقابت این گیاه با علفها در رسد کاربرد این باکتري

بیوزین در خاك نیز ممکن است روي فعالیت این باکتري ها تاثیر کش مترياز طرفی کاربرد علف. شود

لذا این مطالعه با هدف بررسی تاثیر باکتري هاي محرك رشد . گذار باشد و کارایی آنها را کاهش دهد

  .بیوزین انجام شدکش متريلکرد گوجه فرنگی در شرایط کاربرد علفبر رشد و عم
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  )Lycopersicum esculentum Miller( فرنگیگوجه -2-1

 محل که و جدید قدیم دنیاي از گونه 3000 از بیش با سولاناسه به خانواده متعلق فرنگیگوجه       

اي با ارتفاعی حدود یک متر، در مناطق گیاهی است بوته. شده است اهلی مکزیک در و پرو آن تنوع

- ماه می 5گرمسیري گیاهی چندساله و در مناطق معتدله گیاهی یکساله با فصل رشدي در حدود 

می باشد و در واقع ) اتوگام(فرنگی دوجنسه و گرده افشانی آن بصورت خودگشن هاي گوجهگل. باشد

در انواع . شودمحسوب می) ها و در حالت غنچهافشانی قبل از باز شدن گل گرده(گیاهی کلیستوگام 

- بر اثر تماس با خاك تولید ریشه .آیدي آن ابتدا ایستاده بعد به صورت خزنده در میپابلند آن ساقه

. باشدهاي ریز و سفید مینوجوان آن پوشیده از کرك ههاي مرکب و ساقبرگ. کندجا میهاي نابه

ن در ابتدا که گیاه جوان است سبز رنگ، کرکدار، گرد و خیلی شکننده است و به علت داشتن ساقۀ آ

ولی با افزایش عمر آن رنگ آن تغییر . شودفرنگی به خوبی استشمام میهاي ترشحی بوي گوجهکیسه

ه فرنگی مرکب است کبرگ گوجه. گرددشود و ساقۀ آن نیز زاویه دار و خشن میکرده، بدون کرك می

اي روي ساقه، بین دو هاي آن کامل است و به صورت خوشهگل. به صورت متناوب روي ساقه قرار دارد

به رقم  بستههاي گل آن تعداد خوشه .عدد گل دارد 8تا  4هر خوشه گل بین . گیرندگره قرار می

شرایط ممکن در بعضی . فرنگی یک گیاه خودگشن استگوجه. متغیر است 100تا  4فرنگی بین گوجه

 .)1375مظفریان، ( است میوه به طریق بکرزایی بوجود آید

  فرنگیگوجه تاریخچه  -2-1-1

 از اسپانیایی مهاجرین توسط بار اولین که گرمسیري است نیمه گیاهی فرنگیگوجه ذاتی طور به     

   .شد خوراکی شناخته گیاه عنوان به هجدهم قرن اواخر در و برده به اروپا آمریکا
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  فرنگی در ایران و جهانتولید گوجه -2-1-2

چهارم تولیدات  با یک چین. فرنگی در جهان تولید شدهمیلیون تن گوج 130حدود  2008در سال 

دنبال آن ایالات متحده آمریکا، ترکیه، ، و به )شود تر آن در بازار داخلی آن مصرف می که بیش(جهانی 

تولید  فائوطبق آمار  فرنگی در این سال بودندگوجه تولیدکنندهترین هند، ایتالیا، مصر و ایران بزرگ

 ،میلیون هکتار بوده است 63/4میلیون تن در مساحت  2/126به  2007فرنگی در سال جهانی گوجه

لازم به ذکر است که تولیدات  .داشته است تن در هکتار 3/27عبارتی بازدهی متوسط برابر  به

فرنگی در گوجه فائوطبق اطلاعات  .در این آمار به حساب نیامده است) شخصی وخانوادگی(غیرتجاري 

زمینی شیرین، زمینی و سیبپس از سیب. شود میوهواهاي مختلف کشت  دنیا با آبکشور  170

قرار  کلمو  هندوانهبار جهانی را دارد و در فهرست بالاتر از  ترین حجم تولید تره فرنگی بیشوجهگ

فرنگی در سال، میلیون تن گوجه 7تا  6با تولید حدود  1390ایران در سال ). 2012فائو، (د گیر می

  ).2012فائو، (جهان است  هفتمین کشور تولید کننده

  فرنگینیازهاي کودي گوجه -2-1-3

مقدار کود دامی که به زمین . غذایی و مواد آلی غنی باشدفرنگی باید از نظر مواد زمین گوجه     

فرنگی داده می شود، به حاصلخیزي خاك، نوع زمین، محصول قبلی، میزان کود داده شده براي گوجه

فرنگی و شاید روش کاشت بستگی کشت قبلی، مواد آلی خاك، رطوبت خاك، فصل کشت، رقم گوجه

. تن در هکتار کود دامی پوسیده مناسب است 30تا  20مقدار  براي این منظور. )1379دانشور، ( دارد

استفاده از  .شود، باید حتماً با شخم به زیر خاك برده شودکود دامی در هر موقع که به زمین داده می

البته میزان کود ازت و . اي داردکودهاي شیمیایی کامل در افزایش میزان محصول آن نقش عمده

 200تا  150کیلوگرم ازت در چند مرحله و  300تا  250مقدار . سیم آن باشدفسفر باید بیشتر از پتا

از عناصر دیگري که در . شودکیلوگرم پتاسیم توصیه می 150تا  100کیلوگرم فسفر و در صورت نیاز 
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سولفات آمونیوم از جمله  .فرنگی تأثیر بسیار خوبی دارد، عنصر گوگرد استمیزان محصول گوجه

. گیردفرنگی به صورت کود سرك مورد استفاده قرار میي گوجهاست که در مزرعه کودهاي شیمیایی

کودهاي شیمیایی که به صورت سرك داده . شودکیلوگرم در هکتار از این کود توصیه می 100مقدار 

عنصر ازت در رشد  .رشد براي تداوم رشد گیاه ضروري است يهدر طول دور) کودهاي ازته(شود می

. و تشکیل بوتۀ قوي و عنصر فسفر در رشد ریشه و رسیدن میوه تأثیر بسزایی خواهند داشت اولیۀ گیاه

دانشور، ( براي تقویت زمین استفاده کنیم) تیرة بقولات(توانیم از کودهاي سبز ناگفته نماند که می

1379(.  

  کود زیستی -2-3

اصطلاح کودهاي آلی به مواد آلی حاصل از کودهاي دامی، بقایاي گیاهی، کود سبز و غیره اطلاق      

حاوي ریز جانداران با ) جامد، نیمه جامد یا مایع(اي ماده) بیولوژیک(شود و کودهاي زیستی می

سایر عناصر بویژه هاي آنها هستند که در ارتباط با تثبیت نیتروژن یا فراهمی فسفر، گوگرد و فرآورده

کنند و در صورت مصرف از طریق تلقیح بذر، سطح گیاه یا خاك در ها در خاك فعالیت میریزمغذي

ناحیه اطراف ریشه یا درون گیاه تشکیل کلونی داده و با افزایش تأمین یا فراهمی عناصر غذایی موجب 

کودهاي زیستی عمدتاً شامل براین مبنا ). 2003وسی، (گردد افزایش رشد و نمو گیاه میزبان می

- هاي محیط ریشه، تثبیت کننده زیستی نیتروژن مولکولی، همزیست، آزادزي و همیار، باکتريباکتري

هاي ها و قارچهاي حل کننده سیلیکات، باکتريها و باکتريکننده فسفات، قارچهاي حلها و قارچ

زهیر و (باشند حاصل از فعالیت آنها میهاي میکوریزایی، غیره و مواد اکسیدکننده گوگرد، قارچ

بنابراین به طور کلی کودهاي بیولوژیک به مجموعه مواد نگهدارنده با مقدار زیاد از ). 2004همکاران، 

هاي متابولیک آنها که بیشتر به منظور تامین عناصر یک یا چند ریز جاندار مفید خاکزي و یا فرآورده

یط فیزیکی و شیمیایی مناسب خاك براي رشد و نمو آن و به صورت غذایی مورد نیاز گیاه و ایجاد شرا

). 2003شارما، (گردد شوند اطلاق میمایه تلقیح زنده براي مصرف در خاك و همراه با بذر تولید می
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براساس تعریف ارائه شده براي کودهاي زیستی و این کودها به واسطه داشتن موجودات زنده، از 

باشند می) کود سبز(و گیاهان ) کودهاي آلی(غیر زنده حاصل از جانداران  کودهاي آلی که مواد آلی

هایی که مزایاي حاصل از کاربرد این کودها در بوم نظام). 2006بانرجی و همکاران، (شوند متمایز می

هاي از قبیل کودها و سموم پیچیدگی و پایداري جامعه زیستی آنها در اثر کاربرد نابهنجار نهاده

ی با هدف کنترل آفات و به حداکثر رساندن عملکرد و محصول به شدت دستخوش تزلزل شیمیای

سازي و افزایش کارایی مصرف عناصر غذایی، کودهاي آلی، شیمیایی، کنترل گردیده از طریق بهینه

  ).2003استورتز و کریستی، (باشند ها میزیستی آفات و بیماري

  تاریخچه کودهاي زیستی  -1- 2-2

) 1895(یک قرن پیش ) حاوي باکتري ریزوبیوم(تین کود میکروبی با نام تجاري نیتراژین نخس     

هاي مختله ریزوبیوم و برخی براي فروش عرضه شد و متعاقب آن مراکز متعددي کار تولید گونه

رن آنها ها به دلیل تقارا آغاز کردند ولی این فعالیت...) ها و ازتوباکتر و فسفوباکتري(هاي دیگر باکتري

ورود این رقیب نیرومند، عرصه بازارهاي مصرف، به . با شروع تولید کودهاي شیمیایی، دوامی نیافتند

اي چون بهاي ارزان، کاربرد سهل و آسان و بویژه درآمدهاي کاذب کوتاه کنندههاي گمراهدلیل جاذبه

دهه وقفه را به تولید  چند) بدون توجه به استهلاك سرمایه اصلی یعنی خاك و مواد آلی آن(مدت 

که  1970گیري بهاي نفت و مواد سوختی در اوایل دهه با اوج. کودهاي بیولوژیک تحمیل نمود

افزایش بهاي کودهاي شیمیایی را در پی داشت، مسئله اقتصادي نبودن مصرف این کودها براي 

اسدي (رح گردید تر، مطهاي مناسبمحصولات کشاورزي ارزان قیمت و لزوم استفاده از جایگزین

  ).1391رحمانی و همکاران، 

هاي آن را باید مدیون دانشمندانی باشیم که طی این این سرآغاز تحولی بود که استحکام پایه     

جویی در مصرف غیر اصولی این کودها بر کیفیت تري چون لزوم صرفهها، با طرح مسائل اساسیسال
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هاي مناسب براي آغاز چنین تحولی محیطی آنها، زمینهخاك، محصولات زراعی و سایر عوارض زیست 

را زمان تجدید حیات ) 74-1973(هاي مقارن با اوج بهاي نفت خام سال. را فراهم آورده بودند

 ).1380خاوازي و ملکوتی، (اند تحقیقات در زمینه تولید مجدد کودهاي بیولوژیک، شناخته

  زیستی موارد استفاده و مراحل تولید کودهاي -2- 2-2

گیرند هاي مورد استفاده براي تولید کودهاي بیولوژیک، از خاك منشا میبه طور معمول، ارگانیسم     

معهذا در بسیاري از موارد، کمیت و کیفیت آنها در حد مطلوب . ها حضور فعال دارندو در اغلب خاك

در این قبیل کودهاي . کندنیست و به همین دلیل استفاده از مایه تلقیح آنها، ضرورت پیدا می

توان تا بیش از یک میلیون سلول زنده را براي میکروبی، تراکم جمعیت سلول در حدي است که می

هر دامنه تلقیح شده با آن، فراهم کند در حالی که به طور طبیعی چنین تعدادي به خصوص در حوزه 

وجب تشدید کمبود یا دلیل نبود عوامل زیر می توانند م. اي گیاه، حضور ندارندفعالیت سیستم ریشه

  :ارگانیسم مورد نظر، در خاك هاي یک منطقه باشند

 هاي محیطی بلند مدت خشکی، غرقاب، حرارت زیاد و یخبندانتنش

 هاي گیاهیها و آفتاستفاده زیاد و مکرر از سموم شیمیایی به منظور مبارزه با بیماري

گیاه میزبان مناسب به مدت طولانی و یا وارد کردن در مورد انواع همزیست با گیاهان، عدم حضور 

 ).1378. ملکوتی، م(گونه یا واریته خاصی از یک گیاه غیر بومی 

استعداد بالقوه افراد یک گونه . هاي کیفی نیز به شدت مطرح هستندعلاوه بر مسائل کمی تفاوت     

اي محیطی بسیار متفاوت است و به هبراي انجام یک فرآیند بیولوژیک خاص و یا براي مقابله با تنش

هاي مختلف یک گونه از ضعیف و کم تاثیر تا مقاوم و طور طبیعی در هر خاك طیف وسیعی از سویه

- آوري و بررسی سویهبه همین دلیل، اولین مرحله تولید هر مایه تلقیح، جمع. کاملاً موثر حضور دارند
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رین پتانسیل را از نظر انجام فرآیند موردنظر و در هاي مختلف، به منظور انتخاب انواعی است که بالات

ضمن بهترین توان تحمل را به شرایط اقلیم و خاك محل مورد استفاده و همین طور بیشترین 

  ). 1375آستارایی و کوچکی، (سازگاري را با گونه و واریته گیاه زیر کشت در آن منطقه داشته باشند 

 انواع کودهاي زیستی -3- 2-2

  :این کودها، با استفاده از ارگانیسم هاي مربوط به گروه هاي زیر تهیه می شوند ترینرایج

، )PGPR(هاي محرك رشد گیاه باکتري هاي میکوریزيقارچ هاي تثبیت کننده ازت مولکولی،باکتري

کننده مواد آلی زائد به هاي تبدیلمیکروارگانیسم کننده فسفات هاي نامحلول،هاي حلمیکروارگانیسم

  ).1383. ملکوتی و غیبی(کننده ورمی کمپوست هاي خاکی تولیدکرم، کمپوست

هاي مختلفی باعث تغییرات فیزیولوژیک و بعضی از ریزجانداران موجود در ریزوسفر با مکانیزم     

- مورفولوژیک در گیاه گشته و مجموعه این تغییرات بر رشد گیاه، تغذیه و سلامت گیاه اثر مثبت می

نامیده می  1PGPRهاي محرك رشد گیاه ین دسته از ریزجانداران تحت عنوان کلی باکتريا. گذارند

در معناي  PGPRاسکروت وضع گردید و امروزه اصطلاح  کلوبر و توسط 1978ابتدا در سال . شوند

هاي فعال ریزوسفري که تاثیر مشخصی در افزایش تري به کار رفته و براي برخی دیگر از باکتريوسیع

. رودها و غیره نیز بکار میگیاه نشان داده اند، مانند آزوسپریلیوم، ازتوباکتر، فسفوباکتري رشد

هاي معروف و شناخته ازتوباکترها، استوباکتر، باسیلوس، سودوموناس، انتروباکتر و ریزوبیوم از جنس

  ).1380خاوازي و ملکوتی، (باشند هاي محرك رشد گیاه میشده باکتري

  

  

                                                             
1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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  هاي زیستی  بر خاكتاثیرات کود -4- 2-2

 ضرورتی غذایی، عناصر از لحاظ فقیر هايخاك و فشرده هايکشت در بخصوص زیستی کودهاي     

کودهاي  مدت بلند و اصولی غیر مصرف حالیکه در. است کیفی خاك ارزش حفظ براي ناپذیر اجتناب

 تعادل زدن بهم محصول، کیفیارزش  کاهش خاك، کیفیت تدریجی تخریب جز اينتیجه شیمیایی

صالح راستین، (داشت  نخواهد درپی محیطی زیست هايگسترش آلودگی و اکوسیستم طبیعی

2005.(  

. است زیستی هايپتانسیل از استفاده و تقویت مزارع، در تولید پایداري به رسیدن هايراه از     

 .دارند نامحلول عناصر به گیاه دسترسی قابلیت افزایش در مهمی نقش خاك هايمیکروارگانیسم

 مورد زراعی گیاهان تولید در فسفر کنندگیحل بالاي توانایی با هامیکروارگانیسم از بسیاري امروزه

 همزدن بر خاك، آلی مواد افزایش دلیل به یافته کاهش خاکورزي هايسیستم .گیرندمی قرار استفاده

 هايجمعیت و زیستی هايفعالیت میزان تواندمی خاك در بیشتر رطوبت حفظ و خاك، کمتر

 به منوط یافته کاهش خاکورزي هايسیستم به خاك پاسخ چند هر. دهد افزایش را خاك ریزجانداران

  ).2008سیمونس و کولمان، ( است گذر دوران یک

  تغذیه تلفیقی گیاه -5 - 2-4

زیستی،  کودهاي بر بیشتر خاك، حداکثر حاصلخیزي به دستیابی براي ارگانیک کشاورزي در     

 مزرعه از خارج آلی بقایاي و سبز کود گیاهان بقولات، حیوانی، کودهاي گیاهی، بقایاي زراعی، تناوب

 زمان مرور به ارگانیک کشاورزي به که رسیدن آنجایی از). 2006همکاران،  و اورهان(شود تاکید می

 نام به ارگانیک به متداول کشاورزي از دوره گذار یک گرفتن نظر در نتیجه در باشد،می قابل دسترسی

 مؤثر هايروش از تلفیقی مدیریت تغذیه کاربرد طورکلی به. است ناپذیر اجتناب کشاورزي تلفیقی

 شیمیائی، کودهاي کاهش مصرف با که باشدمی و کمی کیفی از جنبه زراعی تولید گیاهان بهبود براي
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 تلفیقی عبارتی کشاورزي به). 1387اکبري، (شود می فراهم زیست پایداري محیط و امنیت موجبات

 حد در تولید را و نموده فراهم گیاه براي متداول کشاورزي را مانند گیاهان نیاز مورد عناصر میزان

  ).2001همکاران،  و دادهیچ( گرددمی منابع ارتقاء کیفیت سبب طرفی از و کرده حفظ بالاتري

  ها در رشد گیاهانچگونگی تاثیر میکروارگانیسم  -2-3-1

هاي افزاینده رشد بر رشد و نمو گیاهان ساز و کارهاي متعددي براي توضیح چگونگی تأثیر باکتري     

به طور کلی این ساز و کارها را می توان به دو گروه مستقیم و غیر مستقیم تقسیم . شناخته شده است

ها و نیز بهبود رشد یا انواع ویتامین تنظیم کنندههایی نظیر مواد ها با تولید متابولیتاین باکتري. نمود

گردند یا از طریق تولید فراهمی عناصر غذایی به طور مستقیم سبب افزایش رشد و نمو می

- سیدروفورها و سیانید هیدروژن فعالیت بیمارگرهاي گیاهی یا سایر ریزجانداران خاکزي را کاهش می

  ).1385حمیدي، (ر رشد و نمو گیاه دارند دهد، به طور غیر مستقیم اثر افزایندگی ب

  هاي افزاینده رشد گیاهانواع باکتري -2 -2-3

هاي هاي مفید خاکزي که سبب افزایش رشد گیاه می شوند تحت عنوان باکتريگروهی از باکتري     

شوند ترین انواع کودهاي زیستی محسوب میهستند و از جمله مهم (PGPR)افزاینده رشد گیاه 

ترین انواع کودهاي بیولوژیک به کار در حال حاضر به صورت یکی از مهم). 1385قلاوند و همکاران، (

- هاي تثبیت کننده نیتروژن، محلول کنندههاي افزاینده رشد گیاه شامل باکتريباکتري. شوندبرده می

ترین این مهمبرخی از ). 2004زهیر و همکاران، (باشند ي فسفر، پتاسیم، گوگرد و سیلیکات می

هاي جنس سودوموناس، انتروباکتر و نیز سایر ها عبارتند از آزسپیریلوم، ازتوباکتر، باکتريباکتري

  ).2003وسی، (باشند هاي سطح ریشه میباکتري
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  ازتوباکتر - 2-3-3

 يمقدار تثبیت نیتروژن بوسیله. ي نیتروژن هوا استازتوباکتر یک باکتري آزادزي تثبیت کننده     

کیلوگرم در هکتار در سال است که بدلیل هتروتروف بودن، براي تثبیت نیتروژن  40-20این باکتري 

 آلی مواد داراي خاك که است نیاز آن کربن تامین براي لذاي آلی دارد نیاز به وجود مقدار زیادي ماده

 داراي اکثراً که ایران هاي خاك در دامی کود و ازتوباکتر توام استفاده منظور این براي. باشد بالایی

 روابط خاك هايمیکروارگانیسم از بسیاري با ازتوباکتر. شودمی توصیه هستند، کم آلی مواد

 ازتوباکتر وسیله به زابیماري هايقارچ از انواعی رشد کنترل به توانمی جمله از دارد آنتاگونیستی

 وسعت و فراوانی دلیل به ازتوباکترها). 2002؛ استراسیل و وورلیسک، 1376خسروي، (کرد  اشاره

 نیز معتدله مناطق هايدر خاك و اندگرفته قرار توجه مورد هاکنندهتثبیت انواع سایر از انتشار بیش

 در تنها نه بذر تلقیح مایه عنوان به ازتوباکترکروکوکوم). 1975دارت و دي، (دارند  را اهمیت بیشترین

 سیدروفور قارچی، ضد مواد هاي رشد،هورمون تولید قبیل از خصوصیاتی سایر بر بلکه تثبیت نیتروژن

 که است آن بیانگر شده انجام هايمجموعه بررسی این. است مؤثر فسفات نیز کنندگیاثر حل و

 نوع به باکتري، بر فیزیولوژي علاوه ازتوباکترکروکوکوم هايسویه در نیتروژن تثبیت بیولوژیک کارایی

  . )2000نارولا و همکاران، (است  نیز وابسته محیطی شرایط و گیاهی گونه

  سودوموناس -2-3-4

. روند می شمار گیاه  به محرك رشد هايباکتري ترینمهم از سودوموناس جنس هايباکتري     

سودوموناس و ). 2002همکاران، وازکوئس و (هستند  شکل ايمیله و هوازي هاي سودوموناسباکتري

 مثبت اثرات و رفته شمار به ریزوسفري هايترین ارگانیسمبالاخص سودوموناس فلورسنس از مهم

 فسفاتاز، هاي تولید آنزیم با هاباکتري این از بسیاري. است رسیده اثبات به رشد بر تلقیح آنها از ناشی

 فسفات جذب کننده تسهیل هايباکتري. شوند میموجب  فسفردار آلی ترکیبات از را فسفر شدن آزاد
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 و مثل اکسین رشد هايهورمون جمله از دیگر بیولوژیک مواد تولید بلکه رهاسازي فسفر، تنها نه

 مثبت همبستگی فسفات انحلال با این مواد. شوندمی موجب را هاویتامین همچنین و اسیدجیبرلیک

 ودوموناس که از سلسله پرتوباکترها و متعلق به خانوادههاي سباکتري). 2001صالح راستین، (دارند 

هاي زیستی قادر هستند که  هاي آن به عنوان پالاینده باشند و بعضی از گونه بزرگ سودمونادآسه می

هاي آن، ترین گونهاز مهم. ها را در محیط زیست تجزیه کنندکشهاي شیمیایی از جمله آفت آلاینده

 طورکلی به). 1988لوهورت و بترتلین، (پوتیدا، فلورسنس، آرژینوزا  اشاره کرد هاي توان به گونه می

 اسید تنوع و تعداد افزایش باعث جوامع میکروبی اثرات متقابل و هامیکروارگانیسم تنوع و تعداد افزایش

  ).2002شارما، (شود می نامحلول هايفسفات انحلال فرایند مؤثر در آلی هاي

 به و داده نشان خود از فسفر کارایی جذب بهبود در توجهی قابل پتانسیل ودوموناسس هايباکتري     

 اندتوانسته محیطی هايتنش به آن هايگونه از برخی بودن و مقاوم ايگونه تنوع انتشار، وسعت علت

  ). 1989کیم و هکاران، (گردند  برخوردار ايویژه اهمیت و جایگاه از مناسب زیستی کود به عنوان

  

  تثبیت زیستی نیتروژن - 2-4

هاي زراعی مقادیر خاك. گرددنیتروژن عنصر غذایی کلیدي براي تولید گیاهان زراعی محسوب می     

دهند که سبب می گردد تا میزان اي از نیتروژن خود را سالانه در اثر آبشویی از دست میقابل ملاحظه

- ي ديپدیده). 1990بیبل و هریج، (یابد  نیتروژن کل در دسترس براي رشد گیاهان به شدت کاهش

به عنوان تنها منبع نیتروژن، کار بسیار ارزشمند  (N2)آزوتروفی یا توان تغذیه از نیتروژن مولکولی 

هاي طبیعی دست نخورده، تعادل اکوسیستم هاي خاکزي است که همهگروه خاصی از باکتري

میلیون تن نیتروژن در سال  175د رقمی حدود برآور. نیتروژنی خود را مرهون چنین موهبتی هستند

ها در مقایسه با آزوتروفبراي مقدار کل تثبیت بیولوژیک در سطح جهانی، نشانگر برتري فعالیت دي
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ها بر آزوتروفدي). 1978؛ بوستگات، 1992بیبل کراسول، (هاي شیمیایی است توان تولیدي کارخانه

ن کربن و انرژي براي تثبیت به سه گروه آزادزي، همیار و اساس وابستگی به گیاهان به منظور تأمی

  .اندهمزیست تفکیک شده

این موجودات کربن و انرژي لازم براي انجام فرایند تثبیت نیتروژن را به صورت مستقل : آزادزي -الف

کنند که یعنی بدون همکاري یک گیاه میزبان و بیشتر از روش هتروتروفی و یا فتوترونی فراهم می

  ).1380ملکوتی، (همترین باکتري این گروه ازتوباکتر است م

آزوتروف با گیاهان است که به صورت تماس هاي دياین حالت، نوعی همزیستی باکتري: همیار -ب

فیزیکی و همزیستی با هم و بدون تشکیل اندام ساختمانی خاصی براي محدود کردن مکان همزیستی 

  .توان به آزوسپیریلیوم اشاره کردي این گروه میهاگیرد که از جمله باکتريصورت می

ها با گیاهان که بخش اصلی تثبیت آزوتروفهاي همزیستی ديمهمترین سیستم: همزیست -ج

هاي ها با لگومینوزها، همزیستیبیولوژیک نیتروژن را بر عهده دارند عبارتند از همزیستی ریزوبیوم

  .آزولا-اکتینوریزي، همزیستی آنابنا

  رشد گیاه تولید مواد تنظیم کننده  - 1- 2-4

ي رشد گیاه ترکیبات زیستی هستند که فرایندهاي فیزیولوژیکی گیاه را در مواد تنظیم کننده     

رشد  تولید مواد تنظیم کننده). 2000ویوانسی و فلورنس، (دهند هاي اندك تحت تأثیر قرار میغلظت

از مهمترین ساز و کارهاي پیشنهاد شده براي توضیح هاي افزاینده رشد گیاه یکی توسط باکتري

ترکیباتی با ). 1991ارشد و فرانکن برگر، (باشد ها بر رشد و نمو گیاهان میفعالیت و تأثیر این باکتري

ها اشاره کرد توان به گروه اکسینساختمان هورمونی، از مهمترین این مواد هستند که از جمله می

بسیاري افزایش رشد و نمو گیاهان در پاسخ به تلقیح بذر یا ریشه با مایه  مطالعات). 1380ملکوتی، (

اند و بسیاري از این رشد گیاه را نشان داده مواد تنظیم کننده هاي تولید کنندهتلقیحی باکتري
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 رشد در شرایط آزمایشگاهی بوسیله ي قوي بین تولید مواد تنظیم کنندهمطالعات وجود رابطه

ها را در گیاهان مختلف مشخص افزاینده رشد و اثر افزایندگی تلقیح با این باکتريهاي باکتري

  ).1997هیرش و همکاران، (اند ساخته

 ها و آفاتکنترل بیولوژیکی بیماري  -2- 2-4

هاي گیاهی یکی از مهمترین عواملی هستند که بروز آنها سبب کاهش کمی و آفات و بیماري     

هاي افزاینده رشد گیاه که در سال هاي اخیر بکارگیري باکتري. گرددمیکیفی محصول و عملکرد 

باشند، بصورت یکی از مفیدترین هاي گیاهان زراعی میداراي توانایی مهار زیستی انواع مختلف بیماري

هاي زراعی در آمده هاي گیاهی در راستاي مدیریت پایدار بوم نظامهاي مدیریت آفات و بیماريروش

  ).1385وند و همکاران، قلا(است 

بیوتیک، ضد قارچ  و سیدروفور هاي افزاینده رشد گیاه از طریق تولید انواع آنتیاین توانایی باکتري

اي هستند که آهن خاك را به صورت کلات در آورده و سیدروفورها مواد آلی پیچیده. اعمال می شود

- زاریوم خارج ساخته و به این ترتیب بیماريتیوم و فوزایی چون پیهاي بیماريآنرا از دسترس قارچ

 .کنندهاي گیاهی را کنترل می

  فراهمی عناصر غذایی  -3- 2-4

 تثبیت ها،جیبرلین و هاسیتوکینین ها،اکسین نظیر گیاهی هايهورمون تولید با هاباکتري این     

 را گیاه رشد، خاك از عناصر جذب تسهیل و گیاه رشدي حساس مراحل در آن رهاسازي و نیتروژن

 مصرف کاهش ضمن زیستی کودهاي از استفاده ).2006 همکاران، و ریبغ( دهندمی قرار تأثیر تحت

 ).2007 الدین، شرف و محفوظ( کنندمی کمک بالا کیفیت با محصولاتی تولید به شیمیایی کودهاي

 هاآزمایش از بسیاري در نیتروژن کننده تثبیت هايباکتري با تلقیح وسیله به غلات عملکرد افزایش

  .است شده گزارش
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  مقایسه کودهاي زیستی با کودهاي شیمیایی  - 2-5

 در بالا عملکرد به دستیابی شیمیایی براي کودهاي افراطی مصرف ایران جمله از دنیا نقاط اکثر در     

تخریب  با همراه تولید هايهزینه افزایش باعث فسفر خصوصاً کمبود منابع میزان و زراعی محصولات

 غلط هايروش کاربرد اثر در محیط زیست تخریب بودن جدي. است شده زیستی و آبی خاکی، منابع

 اکولوژیکی گردیده نظر از بادوام و سالم زراعی هاي نظام به علاقمندي متخصصین و توجه جلب موجب

 میان به کشاورزي پایدار هاي سیستم توسعه از صحبت علمی محافل اکثر در امروزه بطوریکه است،

  ).2001اردکارنی، (است  آمده

 چرخه در که این جمله از. توجهی دارند قابل مزایاي شیمیایی مواد با مقایسه در زیستی کودهاي     

 اصلاح باعث دارند، خودبخودي تکثیر قابلیت نمایند، میکروبی نمی و سمی مواد تولید غذایی

- زیست دیدگاه از و صرفه به مقرون اقتصادي نظر از شوند ومی خاك شیمیایی و خصوصیات فیزیکی

  ).2007زاده، معلم و عشقی(هستند   پذیرش محیطی قابل

 رود،می شمار به کشاورزي متخصصان اصلی جزء اهداف پایدار کشاورزي به دستیابی که آنجا از      

 صحیح و مصرف بهینه زیستی، کودهاي از استفاده تولید، امر کردن اقتصادي و این هدف به نیل براي

  .رسدمی نظر به لازم زیست محیط از و حفاظت خاك آلی مواد افزایش و سموم شیمیایی، کودهاي

  مطالعات انجام شده در مورد کودهاي زیستی   -1- 2-5

صرف کودهاي بیولوژیک در یک نظام کشاورزي پایدار، موجب پایداري عملکرد در تولید گیاهان م     

تلقیح بذر با کود زیستی  که شاملآزمایشی  با انجام) 1392(اي و نجاري حمزه. شوددارویی می

و سطوح کود شیمیایی نیتروژن در چهار سطح ) تلقیح و عدم تلقیح بذر(نیتروکسین در دو سطح 

، گزارش بودبر روي گیاه انیسون ) درصد توصیه شده بر اساس آزمون خاك 100و  75، 50صفر، (

درصد توصیه شده، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی  100با افزایش مصرف نیتروژن از صفر تا کردند که 
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در بوته، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چتر، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه به 

یستی نیتروژنه همچنین، در مقایسه با تیمار عدم تلقیح، تلقیح با کود ز. داري افزایش یافتطور معنی

درصد  11و  5/15، 16تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد چترك در چتر و وزن هزار دانه را به ترتیب 

در بررسی میانگین اثر متقابل کودهاي زیستی و شیمیایی نیتروژنه مشخص گردید که . افزایش داد

یشترین عملکرد دانه درصد از کود شیمیایی نیتروژنه، ب 50تیمار تلقیح با کود زیستی و مصرف 

به عبارت دیگر، تیمار مذکور ضمن تولید محصول رضایت . را تولید کرد)گرم در متر مربع 31/83(

  .بخش، به طور قابل توجهی مصرف کود نیتروژن را نیز کاهش داد

بر رشد گیاهان انجام شده است  PGPRهاي حاوي هاي زیادي در رابطه با اثر مایه تلقیحپژوهش     

ها و ر این بخش به برخی از مهمترین آنها پرداخته و سعی خواهد شد به طیف وسیعی از باکتريکه د

- تحقیقات گسترده در زمینه استفاده از مایه تلقیح. اثرات آنها بر انواع گیاهان زراعی و باغی اشاره شود

ز و طی آن سال قبل در اتحاد جماهیر شوروي سابق آغا 50در کشاورزي در حدود  PGPRهاي حاوي 

. اي انجام شدهاي مزرعهاثر مایه تلقیح ازتوباکترکروکوکوم بر روي محصولات مختلف به شکل آزمون

ترنر و . مزارع به ازتوباکترکروکوکوم جواب مثبت دادند%  35نتایج این پژوهش نشان داد که فقط 

پوتین . دار ذکر نمودندعنیبر افزایش سبز شدن بادام زمینی را م Bacillus subtilisاثر ) 1989(بکمن 

بر رشد و دوام کاکتوس را قابل توجه ذکر  Azospirillum brasilenseتاثیر تلقیح ) 1993(و باشان 

افزایش وزن خشک ذرت در اثر تلقیح با باکتري ) 1993(سینگ و همکاران -روهاشاو. نمودند

ریشه ذرت در اثر تلقیح با فالیک و همکاران افزایش وزن . ازتوباکترکروکوکوم را گزارش دادند

Azospirilum brasilense عملکرد و جذب ازت گندم پائیزه در اثر تلقیح با باکتري. را گزارش دادند -

- سویه  ).2000رناتودفریتاس، (هاي ریزوسفر از جمله ازتوباکترکروکوکوم قابل توجه ذکر شده است 

هاي نامحلول، رشد جو را انحلال فسفاتتوانستند از طریق تثبیت نیتروژن و  Bacillusهاي مختلف 

 Bacillusو  Pseudomonas ،Agrobacteriumاثر مثبت ). 2005مصطفی و همکاران، (افزایش دهند 

در افزایش جوانه زنی و ریشه زایی بذرهاي گیاهان مختلف همانند کاج، بادام، گردو، اکالیپتوس، هلو، 
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اثر ) 1998(راي و گارو ). 1998مونتیسلی، دامیانو و (آناناس و سیب به اثبات رسیده است 

ازتوباکترکروکوکوم و آزوسپیریلیوم را بر رشد و عملکرد گندم بررسی کردند بطوریکه 

درصد افزایش عملکرد را  9/13و مخلوط این دو  1/9، آزسپریلیوم 2/8ازتوباکترکروکوکوم به تنهایی 

 .Pزنی دانه هاي سیب در اثر تلقیح با گونه در آزمایشی جوانه . نسبت به شاهد بدون تلقیح موجب شد

fluorescence  اثر ) 1982(تیلاك و همکاران ). 1987کیزر و بوت، (درصد افزایش یافت  79به میزان

تلقیح ازتوباکترکروکوکوم وآزسپیریلوم را بر مقدار ماده خشک بخش هوایی ذرت و سورگوم قابل توجه 

ازتوباکتر و رایزوبیوم بر گره بندي سویا، ماش و شبدر معنی دار اثرات مثبت تلقیح توام . ذکر کرده اند

اثر تلقیح توام ازتوباکتر و ریزوبیوم بر موفقیت تلقیح و ). 1981یورنز و همکاران، (گزارش شده است 

در پژوهشی . مثبت گزارش شده است) 1999(عملکرد باقلا و جذب عناصر معدنی توسط رودلاس 

با تولید هورمون جیبرلین باعث افزایش جوانه زنی و رشد بهتر کاج  Bacillus هاي محرك رشدباکتري

هاي غیرآلی و افزایش اثر ازتوباکترکروکوکوم در حل کردن فسفات). 2002پروبانزا و همکاران،(شدند 

) 2006(جرك و همکاران ). 1999نارولا، -کومار و نیرو(رشد گندم بدین واسطه گزارش شده است 

در . درصد عملکرد آن افزایش یافت 8-11در اثر تلقیح گندم بوسیله ازتوباکتر  گزارش دادند که

هاي محرك رشد گیاه در غلات به واسطه ها به عنوان باکتريگزارشی پتانسیل استفاده از ریزوبیوم

ماتیرو و داکورا، (قابل توجه ذکر شده است ... ها وها، سیتوکینتولید مواد محرك رشد از جمله اکسین

در تحقیق دیگري کلونیزاسیون و تحریک رشد گندم و جو بهاره، ذرت و تربچه توسط ). 2004

Rhizobium leguminosarum bv. Viciae  افضل ). 1999هولفیچ، (مثبت و معنی دار ذکر شده است

هاي حل کننده فسفات را بر رشد گندم و جذب فسفر نیز اثر ریزوبیوم و باکتري) 2008(و اصغري 

 ACCداراي مزیت آنزیم  PGPRپژوهش هاي در زمینه اثر . معنی دار گزارش نموده اندمثبت و 

deamianse تحقیقات نشان داده که تلقیح . آمیز بوده استدر سایر شرایط تنشی نیز موفقیت

Pseudomonas putida  حاوي آنزیمACC deaminase  مول بر میلی 150در حضور نمک به میزان

سراواناکومار و ). 2007چنگ و همکاران، (اري رشد کلزا را بهبود بخشیده است دلیتر به طور معنی
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در شرایط شور  ACC deaminaseداراي آنزیم  P. fluorescensگزارش دادند که ) 2007(سمیاپان 

در ) 2000گریچکو و همکاران، . (هاي رشد بادام زمینی داشته استاثرات مثبتی بر برخی شاخص

تحمل بیشتري به اثرات سمی  ACC deaminaseفرنگی تراریخت با ژن مولد تحقیق دیگري گوجه

  .کادمیوم، کبالت، نیکل، سرب، مس و روي نشان داد

هاي اخیر به طور جدي در زمینه دانش بیولوژي خاك در ایران نوپا بوده و فقط در طی سال     

بخش به برخی از آنها اشاره  هایی انجام شده است که در ایندرکشاورزي پژوهش PGPRاستفاده از 

هاي بومی ازتوباکترکروکوکوم را بر رشد گندم و افزایش سیستم اثر باکتري) 1376(خسروي . می شود

در یک آزمون ) 1377(روستا و همکاران . اي معنی دار گزارش دادنداي آن در یک آزمون گلخانهریشه

و گندم را بررسی و گزارش دادند که تلقیح  هاي مختلف آزسپیریلوم بر رشد ذرتاي اثر سویهگلخانه

در آزمایشی ) 1378(بشارتی و صالح راستین . هاي رشد گندم نداشته استداري بر شاخصتاثیر معنی

هاي ایران موجب هاي تیوباسیلوس بومی خاكاي گزارش دادند که اثر چند سویه از باکتريگلخانه

گزارش ) 1379(ریحانی تبار و همکاران . شدهاي مختلف رشد ذرت افزایش جذب فسفر و شاخص

هاي رشد گندم بهاره در شرایط هاي فلورسنس بومی بر برخی شاخصدادند که اثر سودوموناس

در یک آزمون مزرعه اي اثر ) 1388(افتخاري و همکاران . دار بوده استاي مثبت و معنیگلخانه

ی رشد برنج را بررسی و نتیجه گرفتند که کننده فسفات و کودهاي فسفاته بر چگونگهاي حلباکتري

اثر ) 1388(حمیدي و همکاران . هاي رشد برنج داشته استداري بر برخی شاخصتلقیح اثر معنی

. دار و قابل توجه ذکر نمودندهاي رشد ذرت در مزرعه را معنیبر شاخص PGPR تلقیح باکتري هاي

اي را ناس بر عملکرد گندم در آزمون هاي مزرعههاي انتخابی سودومواثر تلقیح سویه) 1388(خاوازي 

دار عملکرد دانه گندم شده بررسی و گزارش دادند که تلقیح در برخی مناطق موجب افزایش معنی

هاي مختلف سودوموناس در شرایط شور بر با بررسی تاثیر سویه) 1388(ذبیحی و همکاران . است

هاي عملکرد دانه و وزن سودوموناس پوتیدا شاخصاي گزارش دادند که رشد گندم در شرایط گلخانه

هاي ضمن جداسازي و شناسایی باکتري) 1387(اخگر . داري افزایش دادهزار دانه را به طور معنی
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Pseudomonas هاي داراي توان تولید بومی گزارش داد که تلقیح کلزا با سویهACC deaminase 

خسروي . اي شده استاین گیاه در شرایط گلخانه موجب کاهش اثرات تنشی حاصل از شرایط شور در

بر رشد و جذب عناصر  ACC deaminaseهاي ریزوبیوم داراي آنزیم اثر سویه) 1388(و همکاران 

اي را قابل توجه دسی زیمنس بر متر در شرایط گلخانه 10و 7غذایی گندم در شرایط تنش شوري 

  .گزارش کردند

 تیمار داد نشان گلرنگ عملکرد بر بارور فسفات و ازتوباکتر زیستی کودهاي با تلقیح بررسی نتایج     

 هکتار در تن 5 میزان به مرغی کود+  هکتار در گرم 50 میزان به بارور يفسفاته با تلقیح کودي ترکیب

 و 50/4440 میانگین باکیلوگرم در هکتار  100و  75 ترتیب به فسفر و نیتروژن حاوي کودهاي +

 وبیشترین  ترتیب به هکتارکیلوگرم در  1825  میانگین با کودي گونه هر مصرف عدم یا شاهد تیمار

 زیستی فسفره کودهاي نمودند اظهار همچنین ایشان دادند، اختصاص خود به را دانه عملکرد کمترین

 %50 مصرف و دامی آلی، کودهاي با همراه اینکه شرط به داشت، خواهند مثبت تاثیر گلرنگ عملکرد بر

آزمایشی بر روي ). 1386اوجاقلو و همکاران، (د باش همراه فسفره شیمیایی کودهاي شده توصیه

هاي سودوموناس در فرایند معدنی کردن علف کش آترازین نشان داده شد که باکتري باکتري

اران، مندلبایوم و همک(سودوموناس، قادر بود آترازین را به عنوان تنها منبع نیتروژنی استفاده کند 

کودهاي آلی و زیستی از طریق اثرات هم افزایی یا کاهش دهنده سبب تغییر سرعت تجزیه و ). 1995

همچنین براساس نتایج همین ).  1391شهقلی،(بیوزین در خاك می شوند کش متريماندگاري علف

- یهاي خاك به همراه ورمهاي سودوموناس با تشکیل بخش مهمی از جمعیت باکتريمحقق باکتري

در مقابل در تیمارهاي داراي . اندکش داشتهکمپوست تاثیر بسزایی بر سرعت تجزیه علف

  ).  1391شهقلی ،( بیوزین افزایش داشته استعمر متريازتوباکترکروکوکوم نیمه

هاي سودوموناس قابلیت نشان دادند که باکتري) 1991(نتایج بدست آمده توسط کروویلی و همکاران 

موسوي و همکاران . قابل جذب به فرم قابل جذب، از طریق تولید سیدروفورها را داردتبدیل آهن غیر 
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هاي سودوموناس باعث افزایش رشد رویشی و عملکرد در گیاه ، بیان نمودند که باکتري)1387(

نیز تاثیر معنی دار کاربرد کودهاي زیستی را بر رشد ) 1391(همچنین شهقلی . شوندفرنگی میگوجه

هاي خاکزي و هاي خاك مصرف بر میکروارگانیسمکشتاثیر علف. فرنگی گزارش کردگوجه و عملکرد

هاي تحقیقاتی است که اطلاعات ها یکی از زمینهکشها بر تجزیه علفیا برعکس تاثیر میکروارگانیسم

ورون با کش سولفوسولفاي مشاهده شد که کاربرد توام علفدر مطالعه. کمی در ارتباط با آن وجود دارد

داري نسبت به گروهی که از کود زیستی کود زیستی فسفاته ارتفاع ساقه گل جالیز را به طور معنی

فسفاته استفاده نکرده بودند کاهش داده بود که ناشی از اثر مثبت کود زیستی فسفاته در توسعه ریشه 

 ).2012شیردل و همکاران، (فرنگی بوده است هاي گوجه

    

 فرنگیهاي هرز در گوجهترل علفاهمیت کن  -2-6-1

هاي هرز می باشد که فرنگی مسئله وجود علفیکی از مشکلات بزرگ در زمینه کشت گوجه     

توان هاي هرز میبراي کنترل علف. معمولا یکی از پرهزینه ترین عملیات داشت در کشاورزي می باشد

به طور کلی حتی الامکان . عمل نمود هاي موجودهاي مکانیکی، شیمیایی یا تلفیقی از روشبه روش

هاي ترین روش استفاده نمود تا ضمن جلوگیري از آلودگیهاي هرز از کاربرديباید در کنترل علف

  ).1348قشم و کافی، (زیست را به نفع گیاه زراعی تغییر داد محیطی بتوان شرایط محیطزیست

در تمام مراحل رشد رویشی و زایشی آن و فرنگی، تأثیر سوء  ي گوجه وجود گل جالیز در یک مزرعه

به منظور کنترل شیمیایی این علف هرز انگلی در  ،ناپذیري درپی خواهد داشت بنابراین خسارت جبران

فاکتورهاي آزمایشی . انجام شد )1393(توسط شیردل و همکاران فرنگی، آزمایشی  زراعت گوجه

پاشی در  سم(گرم در هکتار در سه سطح  35ر کش سولفوسولفورون به مقدا علف -1: عبارت بودند از

و نیتراژین هر  2-کودهاي زیستی بارور -2). پاشی روز بعد از نشاءکاري و شاهد بدون سم 60و  40

نتایج نشان داد که اثر اصلی ). مصرف کود زیستی و عدم مصرف کود زیستی(کدام در دو سطح 
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از تراکم  % 57و  75ءکاري باعث کاهش بترتیب روز بعد از نشا 60و  40سولفوسولفورون در دو نوبت 

بیوماس گل  % 60فرنگی و نیز کاهش  ي گوجه هاي گل جالیز در واحد سطح به ازاي هر بوته شاخه

و نیتراژین به غیر از تیمار دوبار  2- ن همراه با کود زیستی باروروکاربرد سولفوسولفور. جالیز شد

این در حالی بود که صفات تعداد میوه . فرنگی شد ي گوجه پاشی سبب افزایش میانگین ارتفاع بوته سم

به طوري که کاربرد  ،قرار گرفت 2-فرنگی تنها تحت تأثیر کود زیستی بارور و عملکرد اقتصادي گوجه

فرنگی در واحد سطح را  فرنگی و نیز عملکرد اقتصادي گوجه هاي گوجه تعداد میوه 2- کود زیستی بارور

دار بودن آنها همانند سایر تیمارها تاثیري بر جاي  ها و میزان گوشتی و آب یوهاما بر قطر م. کاهش داد

  ).1393شیردل و همکاران، ( نگذاشت

هاي مختلف شخم بر تراکم هاي مختلف مدیریت و ترکیب آنها در سیستمبه منظور بررسی تاثیر روش

هاي آزمایش شامل دو نوع تیمار. فرنگی، آزمایشی اجرا شدتوده علف هرز و عملکرد گوجهو زیست

روتیواتور، وجین دستی، + کشعلف(هاي هرز تیمار مدیریت علف 6و ) حداقل و متداول(سیستم شخم 

) سنکور(تیمار علفکش . بود) روتیواتور+ وجین دستی و وجین دستی+ کشروتیواتور، علف+ کشعلف

هفته بعد از نشاکاري  6هفته و  3دو هفته بعد از نشاکاري و تیمارهاي وجین دستی و روتیواتور در 

+ کشفرنگی به ترتیب در تیمار علفنتایج نشان داد که بیشترین و کمترین عملکرد گوجه. اعمال شد

برگ تحت تاثیر مدیریت قرار هاي هرز پهنتوده علفتراکم و زیست. روتیواتور و روتیواتور مشاهده شد

برگ را هاي هرز پهنبهتر از سایر تیمارها علفکش گرفت و تیمار وجین دستی و ترکیب آن با علف

هاي توده علفبرگ تحت تاثیر مدیریت قرار نگرفت و زیستهاي هرز باریکتراکم علف. کنترل کردند

تیمار وجین دستی و . برگ فقط در آخر فصل رشد تحت تاثیر مدیریت علف هرز قرار گرفتهرز باریک

در مجموع . برگ را بهتر از سایر تیمارها کنترل کردهاي هرز باریکوجین دستی علف+ کشعلف

هاي هرز و توده علفتیمارهاي ترکیبی نسبت به تیمارهاي منفرد موجب کاهش بیشتر تراکم و زیست

هاي هرز و کمترین ترین کنترل علفتیمار روتیواتور نیز ضعیف. فرنگی شدندافزایش عملکرد گوجه

  ).1385و همکاران، کازرونی (عملکرد را به دنبال داشت 
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  فرنگیهاي مورد استفاده براي کنترل علف هاي هرز گوجهکشعلف -2-6-1

فرنگی اعمال می شود عبارتند از هایی که به صورت اختصاصی در مورد گوجهکشمهمترین علف     

سبز  بیوزین علف کشی است که به صورت قبل از کاشت و یا قبل ازمتري. فلورالینبیوزین و تريمتري

زمینی و فرنگی، سیببرگ در مزارع گوجههاي هرز یکساله پهن برگ و باریکشدن جهت کنترل علف

هاي اقتصادي و کارا بودن علی رغم تمام مزیت). 2001پترسون و همکاران، (سویا استفاده می شود 

اصولی و بی محیطی ناشی از کاربرد غیر هاي زیستهاي هرز، آلودگیها در کنترل علفکشاین علف

هاي هاي کشاورزي امروزه بوده که منجر به تجدید نظر در ارتباط با روشرویه آنها از مهمترین چالش

   .هاي هرز شده استمدیریت علف

  

  بیوزین کش متريعلف -2-7

 پایداري و زیاد فعالیت علت به که روندمی شمار به هاکشعلف مهمترین از تریازینی هايکشعلف     

 در محدودیت و خسارت ایجاد و خاك محیط آلودگی در بالایی پتانسیل از خاك دارند در که بالایی

 نامتقارن هايتریازین هايکشعلف گروه از بیوزینمتري ارتباط این در. برخوردارند عیازر هايتناوب

 سویا و فرنگیگوجه زمینی،سیب مزارع در برگباریک و برگپهن هاي هرزعلف کنترل براي که بوده

- می خاك در کشعلف این بالاي نسبتا پایداري .شده است توصیه کاشتیپیش یا رویشیپیش بصورت

کودساوا و (باشد  داشته سمیت و اثرات پسمانی کلزا همچون تناوبی حساس محصولات روي تواند

هاي تجاري آن لکسون و ها است و نامبیوزین از خانواده تریازینونکش متريعلف). 2010همکاران، 

 .آورده شده است 2-2بیوزین در شکل فرمول شیمیایی متري. می باشدسنکور 
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هاي تریازینونی که داراي کشاز گروه علف(بیوزین فرمول شیمیایی علف کش متري -2- 2شکل 

  )ي تریازین هستندحلقه

  ي اثر بر گیاهنحوه -2-7-1

 دهنده از الکترون انتقال مانع از و 2 فتوسیستم در فتوسنتز بازدارنده تریازین هايکشعلف     

 با جانشینی بیوشیمیایی واکنش یک در عمل شوند اینالکترون می متحرك حامل به (QA)الکترون 

 انتقال زنجیره در 2 فتوسیستم واکنش در مرکز (D1)پروتئین  روي پلاستوکوئینون بر پیوند محل در

این پروتئین یک پروتئین چرخشی هترودایمري در مرکز واکنش فتوسیستم  .گیردمی صورت الکترون

). 1993ساندبی و همکاران، (شود کد می psbAباشد که توسط ژن و در غشا تیلاکوئیدي می 2

شوند دو پیامد مهم پیوند می D1با پروتئین  2کش بازدارنده فتوسنتز در فتوسیستم که علفزمانی

باشد؛ اکسیدکربن مورد نیاز میاحیا شده، که به منظور تثبیت دي NADPود کمب -1: افتداتفاق می

مانند  کلروپلاست مهم هايمولکول هاي آزاد که منجر به فتواکسیداسیونتشکیل رادیکال -2

  ).2000دوین و شاکلا، (شوند می غیره و اشباع غیر لیپیدهاي ها،کلروفیل

  بیوزین در خاكپایداري متري -2-8-2

 از محیطیزیست هايآلودگی دنیا، مناطق از بسیاري در بیوزینمتري گسترده کاربرد رغم علی     

خاك  هايکشعلف در که آنجایی از کلی به طور. باشد می آن کاربرد از ناشی تبعات مهمترین

 در هاآن ماندگاري لذا است، نگهداري آنها و ذخیره اصلی مخزن خاك بیوزین،متري جمله از مصرفی

این  تجزیه و ماندگاري بر موثر عوامل درك اینرو از. باشدمی آلودگی آنها هايشکل ترینمهم از خاك

مانوئل و (سرنوشت محیطی آنها مهم است  بهتر شناخت منظور به خاك در هاکشآفت از گروه
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 60 تا 50 عمر نیمه با متوسط ماندگاري با کشیعلف را بیوزینمتري مختلف، منابع). 2007همکاران، 

نیمه  خاك خصوصیات و اقلیمی شرایط به بسته اما). 2009فان، (اند معرفی کرده خاك در روز

 در بیوزینمتري عمرنیمه شده، مطالعات انجام اساس بر. است شده گزارش آن براي متفاوتی عمرهاي

 5تا  4 بودند گرفته قرار آفتاب شدید تابش و بالا دماي معرض ر د هایی کهخاك سطحی هايلایه

است  شده گزارش روز 52 فصل زمستان در و روز 16 تابستان فصل در روز، 51 بهار فصل در روز،

 خاك زیرین هايلایه در آن عمرنیمه برخی مطالعات در وجود این با ).1997لارسون و همکاران، (

 تجزیه شده، انجام مطالعات ).2004هنریکسن و همکاران، (است  شده آورده نیز روز 500 از بیشتر

 به بستگی تجزیه آن سرعت و کرده معرفی خاك در کشعلف این سرنوشت عامل اصلی را زیستی

  .دارد آلی خاك مواد مقدار بخصوص و خاك بافت دما، اسیدیته،

  بیوزینتجزیه متري -3- 2-9

 توجه زیست،محیط در کشعلف این سمیت آن دنبال به و بیوزینمتري از استفاده گسترده     

 کرده معطوف خود به آلی آلاینده این پالایش نوین هايروش کردن پیدا زمینه در را پژوهشگران

 بوسیله تجزیه زیستی روش زیست،محیط از بیوزینمتري حذف در موثر هايروش از یکی. است

 به کودهاي آلی افزودن ، لذا)2010همکاران،  و کودساوا( باشدمی خاك آلی مواد محتوي افزایش

. دارند خاك در کشعلف این تجزیه در موثري نقش خاك آلی مواد سطح افزایش بواسطه خاك

 موثر نقش به سیمازین، و بیوزینمتري آترازین، هايکشعلف بررسی در) 1999(همکاران  و فوسکالدو

 يهمه در نامبردگان، گزارش اساس بر کردند، اشاره هاي مذکورکشعلف يتجزیه سرعت در آلی مواد

 وجود آنها يتجزیه سرعت آلی و مواد محتوي بین مستقیمی يرابطه مطالعه، مورد هايکشعلف

  ).1999همکاران،  و فوسکالدو(داشت 

 .Bهايفرنگی متعلق به گونهجدایه باکتریایی بدست آمده از ریزوسفر گوجه 22در پژوهشی      

licheniformis  و Bacillus cereus نتایج این . براي مطالعه تشکیل بیوفیلم مورد بررسی قرار گرفت
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ها جدایه چسبندگی بسیار بالاتر از سایر جدایه 6جدایه استفاده شده، در  22بررسی نشان داد که از 

اي، تعداد سه عدد نشاء در هاي گلخانهبه منظور بررسی. باشدمی 137/0 - 293/0یعنی میزان جذب 

عمل جداسازي . هاي باکتریایی تلقیح گردیدحاوي خاك استریل کاشته شد و توسط جدایههاي گلدان

اي حاکی از آن بود هاي گلخانهنتایج بررسی. ها از سطوح ریشه به روش سري رقت انجام شدباکتري

یار باکتري داراي قابلیت تشکیل بیوفیلم بالا در شرایط آزمایشگاه، در کلونیزاسیون ریشه نیز بس 6که 

  ).2012رمضانی مقدم و همکاران، (موثر بودند 
  

  هاي هرزفرنگی و علفرقابت گوجه -10 -2

هاي هرز در مراحل اولیه اثرات خود را به صورت رقابت با گیاهان زراعی براي استفاده از نور، مواد علف

در دوران زندگی هاي هرز، مانند گیاهان زراعی قدرت رقابت علف. دهند غذایی، آب و مکان نشان می

مثلا در دوران اولیه رویش با انتشار سریع و نفوذ . متفاوت است و بستگی با چگونگی نمو گیاه دارد

هاي هرز با رقابت علف. نمایند ها در خاك، از آب و مواد غذایی خاك بیشتر استفاده می زیاد ریشه

رشد قابل توجه کاهش ري و سرانجام گی گیاهان زراعی براي استفاده بیشتر از نور و فضا با کاهش کربن

هاي هرز مانند بید گیاه، نوعی کاهوي وحشی و کاملینا از بسیاري از علف. تمحصولات همراه اس

کنند که موجب کاهش نمو بسیاري از  ترشح می يهاي در حال حیات و یا مرده خود مواد ریشه

  ).2009تاتلیدیل و همکاران، ( شوند گیاهان زراعی می

فرنگی آزمایشی در سال هاي هرز بر عملکرد و اجزاء عملکرد در گیاه گوجهسی اثر رقابت علفراي بررب

هاي هرز بر سر نور باعث شد که خصوصیات مرفولوژیک گیاه رقابت علف .انجام شد اجرا  1384

کاهش تعداد میوه در صفاتی از جمله  ثر شود وأفرنگی در اثر کاهش کمیت و کیفیت نور متگوجه

ثیرات دو تیمار نشان داد که دوره أمجموع ت. تحت تأثیر قرار گرفت، میانگین وزن میوه و عملکرد گیاه

هاي هرز دارد و اهمیت هاي تداخل علفثیر بسیار بیشتري را نسبت به دورهأهاي هرز تعاري از علف
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د اشبفرنگی در حفظ و جلوگیري از کاهش عملکرد بیشتر میدوره عاري از علف هرز در گوجه

  ).1387پور و همکاران، جاهدي(

و اثر آنها بر اجزاي عملکرد این  فرنگی هاي هرز در گیاه گوجه ي تعیین دوره بحرانی کنترل علفبرا

حاکی از وجود یک دوره بحرانی براي کنترل این آزمایش  نتایج . مزرعه اي انجام شد، آزمایشی گیاه

هاي فیزیولوژیک هاي هرز بر سر نور باعث شد که ویژگی رقابت علف .فرنگی بود هاي هرز در گوجه علف

توان به کاهش ماده  ثر شود و از آن میان میأفرنگی در اثر کاهش کمیت و کیفیت نور مت گیاه گوجه

کاهش سرعت رشد  (CGR) خشک تولیدي، کاهش شاخص سطح برگ، کاهش سرعت رشد

کاهش تعداد میوه در  ،و خصوصیات مرفولوژیک، کاهش وزن خشک ساقه، برگ و میوه (RGR)نسبی

هاي هرز هاي عاري از علف ثیرات دو تیمار نشان داد که دورهأمجموع ت. را ذکر کردبوته و قطر میوه 

بر اساس  . هاي فوق دارند هاي هرز بر کمیتهاي تداخل علف ثیر بسیار بیشتري را نسبت به دورهأت

فرنگی در حفظ و جلوگیري از کاهش  ز علف هرز در گوجهاهمیت دوره عاري انتایج این آزمایش، 

   ).1376نسب، آقاجانی( باشد عملکرد بیشتر می

  با ریزموجودات خاکزيها کشعلف برهمکنش  -2-11

هاي موجود در خاك ها در خاك بسته به این که با دخالت میکروارگانیسمکشهاي تجزیه علفواکنش

هاي غیرآنزیمی انجام پذیرد، به دو گروه تجزیه توسط واکنشصورت پذیرد یا به صورت غیرزیستی 

ها کشتمایز این دو فرآیند در تجزیه علف. شوندتقسیم می 2و تجزیه غیرزیستی 1)بیولوژیکی(زیستی 

در خاك مشکل و پیچیده است زیرا این دو فرآیند ممکن است به طور همزمان اتفاق افتد و محصول 

  .)2007زاده، معلم و عشقی( یز مشابه باشدنهایی تجزیه هر دو مسیر ن

                                                             
1 Biotic 
2 Abiotic 
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تجزیه ارد بیشتر مودر ها در خاك دارد اما کشهرچند تجزیه زیستی نقش مهمی در تجزیه علف

مل اعودارد یستی زتجزیه غیري کنشهاوانسبت به ي همیت بیشترك اخادر ها کشبی علفومیکر

ست که این ابر د عتقاا .ها هستندنومایستکتیو اها يباکتر، رچقا، هاكخادر بی وصلی تجزیه میکرا

یک مناطق دنز، سطحیي هاكغلب خادر اها کشصلی تجزیه علفابی تقریبا مسیر ومیکر يتجزیه

ده ستفاز اهري علفهال کنتراي هائی که برقسمت بیشتر علفکش .ستا) ایزرمیکو(ه یشه گیار

ست با اممکن ن داده و کنش نشاك واالی خاد آموبا نجا و در آمیشوند ك خاوارد نهایت در میشوند 

ست که پویائی یک ي ایند کلیدابی فروتجزیه میکر. هنددبی تغییر شکل وتجزیه شیمیائی یا میکر

تحت تاثیر ف محل مصررج از به خاآن را بشوئی آهمچنین ك و خااري را در نتیجه پایدو در علفکش 

  .)2007زاده، معلم و عشقی(هد دمیار قر

بی وتجزیه میکر. شته باشدداتی ومتفاي ست مکانیسمهااممکن ك خادر علفکشها  بیوتجزیه میکر

، ین مکانیسمدر اکه د شووع شرك خاد در گانیسم موجووارعلفکش با میکرس ند به محض تماامیتو

نتیجه د، در میگیرار قرده ستفارد ابی مووجامعه میکراي برژي نرامنبع ان علفکش بلافاصله به عنو

قبیل هایی از کشتجزیه میکروبی علف. یابدیش میافزك ابی خاوجمعیت میکرو علفکش تجزیه 

یگر مکانیسم ع دنو. فتدامیق تفااین مکانیسم اطریق اوره از سولفونیل ي هاکشعلفو  ،گلیفوست

ي که نتیجه تطابق پذیر، 1يتاخیرز یک فاد جواز وپس ك خادر کش  بی علفوتجزیه میکر

ه هندن دنشاي تاخیرز فاد جوو. دمیگیررت ست صوایه علفکشها تجزاي گانیسمها بروارمیکر

پس . ستها اکشتجزیه علفوع شراز قبل ك خادر گانیسمها وارمیکر 2)زشسا( پذیريتطابقورت ضر

مکانیسم . یابدیش میافزاول اتجزیه کامل علفکشها همانند مکانیسم ، گانیسمهاوارمیکرري گازسااز 

ها علفکش معمولاًا یر، زستاغالب ك خادر ها غلب علفکشاي ابري تاخیرز بی با فاوتجزیه میکر

ئی طبیعی که ابا منابع غذ) جیریگر خارت دبه عبا(تی ومتفار ساختاده و داراي ترکیباتی مصنوعی بو

                                                             
4 Abiotic 
 
2 Acclimatization 
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ند امیتوه ین پدیدا. هستندد دارد جووطبیعی ر فلوومیکردر ها آنتجزیه اي نزیمی بري آسیستمها

  ).1986پاولیتزکی و کوئنیگر، (د شوك خاي هاکشئی علفراسبب کاهش کا

ه ــت کــساي اهدــا پدیــمهــگانیسوارط میکرــتوسك اــخدر ا ــشهــکفــه علــتجزیتسریع 

ه در ین پدیدا. شته باشدل دانباده ـبف را رـمصك اـخي اـهشـکئی علفرات کاهش کاــسان ــممک

د بوجواند هشدده ستفاا مشابه که قبلاًي هاوهگراز تی یا ترکیباو یک ترکیب مشابه اوم مدف ثر مصرا

ین از اخوبی  ياـهلاـمث MCPAو  D,2,4ل ـقبیاز سیدها افنوکسی ي اـهکشعلفد بررکا. آیدمی 

ي دـا کنـا بـهآنه ـتجزی، وندـشمیده ستفاالین مرتبه اي اورـی بـقتوها کشین علفا. هستندع نو

ر بی بسیاونتیجه متابولیسم میکرك در خادر نها ف آلاـتي، ااخیرـتدوره ک ـیاز س ـپ. دگیررت میصو

س مونادوسوي اـهياکترـبه، دـشم اـنجي ااـههشوژـبر پایه پ. )1992هال و همکاران، (است سریع 

ي حلقوي هاکربنروهید ،نفتیت جمله مشتقااز لی ي آهاهلایندآتجزیه ن در هایشالیل قابلیتدبه 

 دـناگرفتهار قران هشگروتوجه پژرد هشی مووپژت تحقیقادر ها هلایندآیگر و دکشها علف، ماتیکآرو

  . )2007زاده، معلم و عشقی(

 بیوزینمتريه ــل تجزیــمارین عوــمتــمهاز ستی ــیزه ــه تجزیــد کــنان دادهشاــنت اــمطالع

ون ترـسك اـخاز ر ـکمته دـشون ترـسك خادر  بیوزینمتريه ـزیتج، تـسه ادـشارش زـگ .تــسا

ن نشاك خادر  بیوزینمتريسرنوشت را در ستی ـیزه ـت تجزیـهمیاسأله ـن مـیاه ـت کـسه انشد

در  بیوزینمتريه ــت کـسه ادــشه شاهدــم، ینــهمچن. )1995جونز، - آیسلابی و لیوي(د ـهدمی

از . ي داردر کمترـعمهـنیم، دـنر داراــکو شت ــابقه کـسهایی که مینو در زسطحی ك اــخ

ر، اـکو شت ـل کـلیده ـبورزي شاـکارع مزك ه سطحی خاـلایدر ی ـبوت میکرـه جمعیـایی کـنجآ

مایش آزبا توجه به نتایج دارد و ستا ران ـیدر ای ـش مهمـستی نقـیزه ـالاً تجزیـحتم، اتـساغنی 

در سیلتی نیز ك رس اـخدر ا ـنهآت ـفعالیو ها يبیشتر باکتر تجمعیسد رر  میـه نظـخاکشناسی ب

  ).1986پاولیتزکی و کوئنیگر، (خیل باشد دین مساله ا
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  مزایاي کشاورزي ارگانیک براي پایداري محیط زیست در مدت زمان طولانی  -2-12

چون مطابق در کشاورزي ارگانیک . افتدخیلی از تغییرات در محیط زیست در دراز مدت اتفاق می

در مورد خاك نیز در کشاورزي ارگانیک . شود اثر مخربی براي محیط زیست ندارداکوسیستم رفتار می

. شودترین شخم، کودهاي بیولوژیکی، تناوب کشت مناسب، گیاهان پوششی و غیره استفاده میاز کم

ه و باروري خاك همچنین با بهبود جانوران مفید خاك و تخمیر مواد آلی، بافت خاك بهبود یافت

به همین دلیل فرسایش خاك کم . شودیابد و میزان مواد مغذي بیشتري به خاك داده میافزایش می

- در بسیاري از مناطق کشاورزي، آب به دلیل مصرف بی. یابدگردیده و تنوع زیستی خاك افزایش می

از این مواد کمتر استفاده  رویه کود و سموم آلوده گردیده است و به دلیل اینکه در کشاورزي ارگانیک

  . )2006رابرت و ویور، (د گردگردد به همین دلیل آب نیز آلوده نمیمی

  مدیریت تلفیقی علف هاي هرز  -2-13

هاي هرز در محیطی آنها و همچنین مقاوم شدن علفبا توجه به افزایش مصرف سموم و اثرات زیست

هاي هرز و مختلف نسبت به کاهش جمعیت علفهاي برابر سموم بهتر است با مدیریت تلفیقی روش

به طور مثال با رعایت تاریخ کاشت و تراکم مناسب محصول زراعی از قابلیت  .کنترل آنها اقدام شود

  ).1992هال و همکاران، ( رقابت بالاتري برخوردار خواهد شد

رویکرد کاهش  هاي هرز باعلف کنترلهاي مدیریت شیمیایی و ظور بررسی کارایی برخی روشبه من

نتایج نشان داد که اثر . اجرا شد 1389کش در تولید سیب زمینی، آزمایشی در سال مصرف علف

 هاي هرز، شاخص سطح برگ و عملکردتیمارهاي مختلف بر درصد کنترل، تراکم و زیست توده علف

در خاك به طور هاي سودموناس، مقدار آترازین در اثر استفاده از باکتري. دار بودزمینی معنیسیب

هاي رشدي سیب زمینی در اثر داري نسبت به شاهد کاهش یافت و اجزاي عملکرد و شاخصمعنی

علاوه بر . استفاده توأم سودوموناس پوئتیدا و آترازین، نسبته به مصرف آترازین به تنهایی بهبود یافت

تیمار بیشترین مقدار و در  هاي هرزهاي هرز در شاهد آلوده به علفاین، تراکم و زیست توده کل علف
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- هاي هرز و زیستدر این آزمایش، درصد کنترل علف. کمترین مقدار بود استفاده از آترازین به تنهایی

رغم یبنابراین، عل. نداشت کشعلفداري با تیمار ها در تیمار مدیریت تلفیقی تفاوت معنیتوده آن

درصد بیشتر از  10مدیریت تلفیقی، میزان عملکرد تیمار هاي هرز در درصد کنترل علفناچیز کاهش 

درصد کاهش پیدا کرد  66در تیمار تلفیقی میزان مصرف علف کش تا . کش به تنهایی بودتیمار علف

 ).1390راشدمحصل و همکاران، (

آزمایشی  کش،علف و ازتوباکتر کروکوکوم سطوح به وحشی یولاف با گندم رقابت بررسی هدف با

 بر کشعلف و باکتري متقابل اثر که داد نشان نتایج. اجرا شد) 1389(وت و همکاران تلاتوسط مرادي

 ماده و عملکرد نیتروژن، افزایش با. بود دارمعنی وحشی یولاف و گندم خشک ماده و عملکرد دانه

 که حالی در. ماند ثابت یا یافته کاهش چشمگیري به طور کشعلف پایین سطوح در گندم خشک

. شد گندم خشک و ماده دانه عملکرد کاهش باعث باکتري، بالاي سطوح در کش،علف بالاي مصرف

 مشاهده صفات این نظر از کشعلف سطوح میان داري معنی تفاوت باکتري، کم مصرف با عوض، در

 موجب کش،علف پایین سطوح در یا کشعلف مصرف بدون ازتوباکتر کروکوکوم افزایش به علاوه،. نشد

 ماده و گندم خشک ماده دارمعنی و منفی همبستگی . گردید وحشی یولاف خشک ماده افزایش

 تولید و گیاهان رقابت هنگام در کش علف و ازتوباکتر سطوح بین منطقی وحشی ارتباط یولاف خشک

- علف و باکتري متقابل اثرات از استفاده امکان دهندهموضوع نشان این. داد نشان را آنها خشک ماده

  .باشد گندم می زراعت در وحشی یولاف هرز علف تلفیقی مدیریت در کش
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  زمان و مشخصات محل اجراي آزمایش -3-1

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهرود واقع در  1392این آزمایش در سال      

دقیقه و طول جغرافیایی  29درجه و  36شهر بسطام در عرض جغرافیایی . شهر بسطام به اجرا در آمد

  .متر از سطح دریا واقع شده است 1366دقیقه طول شمالی و ارتفاع  55

میانگین . هاي اقلیمی، منطقه بسطام داراي اقلیم سرد و خشک استنديببر اساس تقسیم     

بر . دهدها عمدتاٌ در فصل پاییز و بهار رخ میمتر بوده و بارندگیمیلی 150- 160بارندگی سالانه بین 

 4/14اساس اطلاعات ثبت شده در ایستگاه هواشناسی شاهرود، میانگین سالانه دما در این منطقه 

    . راد گزارش شده استگدرجه سانتی

  مشخصات خاك مزرعه  -3-1-1

نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی خاك نشان داد که . شنی بود-خاك آزمایش داراي بافت لومی     

- می  =4/8pHدسی زیمنس بر متر و  46/1خاك محل آزمایش داراي هدایت الکتریکی عصاره اشباع 

  .ارایه شده است 3-1اجراي آزمایش در جدول خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك قبل از . باشد

  )3-1(خصوصیات فیزیکی شیمیایی خاك محل آزمایش جدول 

هدایت 
 الکتریکی

PH  بافت  شن رس لاي سدیم پتاسیم فسفر کربن  نیتروژن
 خاك

دسی (
زیمنس 

بر 
 )سانتیمتر

میلی (   )درصد( 
گرم در 
 )کیلوگرم

   )درصد(  

46/1  

 

لومی  41 32 27 7/38  115 2/9  47/0  05/0 4/8
 شنی
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  مشخصات طرح آزمایشی -3-2

تیمار  13هر تکرار شامل. تکرار اجرا شد 3آزمایش در قالب طرح  بلوك هاي کامل تصادفی در      

- کش متريعلف  -3عدم وجین علف هرز،  -2وجین علف هرز،  - 1تیمارهاي آزمایشی شامل .  بود

گرم از نوع تجاري در  1000(بیوزین کش متريعلف -4، )هکتارگرم از نوع تجاري در  500(بیوزین

سودوموناس فلورسنس،   -6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(بیوزین کش متريعلف -5) هکتار

سودوموناس ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(بیوزین کش متريعلف -8ازتوباکترکروکوکوم   -7

سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(بیوزین کش متريعلف -9فلورسنس، 

- علف -11سودوموناس فلورسنس، ) +گرم از نوع تجاري در هکتار1500(بیوزین کش متريعلف -10

- کش متريعلف -12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(بیوزین کش متري

 1500(بیوزین کش متريعلف -13ازتوباکترکروکوکوم، ) + در هکتارگرم از نوع تجاري 1000(بیوزین 

  .کرت ایجاد شد 39بدین ترتیب، در مجموع . بودند ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار

  عملیات اجرایی -3-3

  آماده سازي زمین و کاشت -3-3-1

در ابتدا زمین مورد نظر توسط . گرفتصورت  1392عملیات تهیه زمین در اوایل خرداد ماه سال      

در پایان به وسیله . گاو آهن برگردان دار شخم زده شد و سپس اقدام به عمل تسطیح زمین گردید

بطوریکه ابتدا ابعاد کرت ها در زمین مورد . سانتی متر ایجاد گردید 75فاروئر پشته هایی به عرض 

  .دندآزمایش مشخص شد و سپس جوي هاي آبیاري تعبیه گردی
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  اعمال تیمارها - 3-3-2

پس از تهیه و آغشته نمودن ریشه نهال گوجه فرنگی با باکتري ها، کاشت گوجه فرنگی با فواصل      

بیوزین با نام کش متريکاربرد علف. متر، انجام شد 3×5سانتی متر درکرت هایی به ابعاد  75ردیف 

-amino-6-4(با فرمول   pw درصد 70خلوص بیوزین تجاري با درجه ماده موثر متري(تجاري سنکور 

(1,1-dimethylethy1)-3-(methylthio)-1,2,4-triazin-5(4H)-one (( روز   16استفاده از سمپاش، با

قابل ذکر است قبل از پاشش . شدقبل از کاشت به مقدار لازم در تیمارهاي مربوطه با خاك مخلوط 

به منظور عدم . لیتر درهکتار بود 350اده شده عمل کالیبراسیون صورت گرفت و حجم محلول استف

اختلاط آب هر تکرار با تکرار بعدي، دو جوي در نظر گرفته شد که یکی از آنها به منظور تخلیه زه آب 

براي  .تکرار بالا دست و دیگري به منظور ورود آب از نهر کنار زمین به تکرار بعدي تعبیه شده بود

روز پس از  45سانتی متري  15تا  0نمونه گیري از خاك در عمق بررسی کلونیزاسیون باکتري ها، 

نقطه از هر کرت انجام شد و پس از اختلاط و هوا  5سانتی متر در  5کاشت توسط آگري به قطر 

میلی متري الک شده تا بقایاي شن و گیاهی جدا و  2خشک کردن نمونه هاي برداشت شده، با الک 

  . درجه سانتی گراد نگهداري شد -20زري با دماي سپس تا مرحله کشت باکتري در فری

  کاشت و داشت گوجه فرنگی و تلقیح  با باکتري ها آماده سازي نشاء و مرحله-3-3-3

برگی از خزانه به  6تا  4بوده که در مرحله  PSرقم گوجه فرنگی مورد استفاده در این آزمایش رقم 

تلقیح نشاء ها در تیمارهاي مربوط، با استفاده از مایه تلقیح گونه هاي . زمین اصلی انتقال یافت

 25کاشت نشاء در تاریخ . مختلف باکتري تهیه شده از شرکت فرآورده هاي زیستی زنجان انجام شد

بیوزین در صبح زود انجام و همزمان با کشت نشاء متريکش روز بعد از اعمال علف 16خرداد ماه  

در طی فصل رشد عملیات داشت شامل آبیاري و وجین علف هاي هرز در . آبیاري نیز انجام می شد

  .روز یکبار تا انتهاي فصل رشد انجام می شد 7آبیاري بصورت هر . تیمارهاي وجین انجام شد
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  جه فرنگینمونه برداري از صفات مربوط به گو -3-3-4

به منظور اندازه گیري صفات مورد نظر در هر کرت، نیم متر از ابتدا و انتهاي هر در انتهاي دوره رشد 

بوته  4سپس از دو ردیف وسط . ردیف همراه با دو ردیف کناري به عنوان حاشیه در نظر گرفته شدند

آزمایشگاه وزن تر و خشک برگ ها، در . به طور تصادفی انتخاب گردید و به آزمایشگاه انتقال داده شد

ساقه ها، ارتفاع ساقه اصلی، قطر ساقه اصلی، قطر ساقه فرعی، قطر ساقه فرعی فرعی، قطر میوه ، 

در مزرعه محتواي . عملکرد میوه ، تعداد میوه ها، وزن میوه هاي رسیده و نارس اندازه گیري شد

واي نسبی آب برگ با استفاده از روش و محت - 502Minoltaکلروفیل به وسیله دستگاه اسپد مدل

نمونه برداري از علف هاي هرز هم در طی فصل رشد به کمک کوادراتی . محاسبه شد) 2008کولمن، (

علف . بار در هر کرت به طور تصادفی قرار داده می شد، انجام شد 3که ) سانتی متر 50در 30(به ابعاد

رش تعداد هر گونه، از محل طوقه قطع شده داخل هاي هرز موجود در کوادرات پس از شناسایی و شما

ساعت در  48سپس نمونه ها به مدت . پاکت هاي پلاستیکی قرار گرفتند و به آزمایشگاه منتقل شدند

درجه سانتی گراد در آون خشک شدند و وزن خشک آنها با ترازوي یک هزارم اندازه گیري  70دماي 

  .شد

  ري هاطرز تهیه محیط کشت و کشت باکت -3-3-5

محیط کشت . براي اندازه گیري باکتري هاي از روش کشت در محیط هاي غذایی استفاده شد     

بود که بر اساس دستورالعمل کشت باکتریها در محیط ) nutrient agar(مورد استفاده نوترینت آگار 

ري هاي ترقیق گرم خاك از نمونه انتخاب و با استفاده از س 10. کشت آگار تهیه شده و استریل گردید

غلظت هاي متفاوتی از محلول خاك تهیه شد و کشت باکتري ها روي محیط استریل انجام گردید 

 48سپس به مدت ). 2006؛ چن وهمکاران؛ 2000؛ بجرنلوند و همکاران، 2006تویتا و کونیناگا، (

  .ساعت  یکبار شمارش انجام شد 12ساعت، هر 
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  تعداد کلنی                                                                            روش محاسبه -3-3-6-1

ورده و با در نظر گرفتن فاکتور رقت آدر رقت هاي مناسب تعداد کلنی ها در یک پتري بدست    

  .شدتعداد واحدهاي تشکیل دهنده کلنی در هر گرم خاك خشک محاسبه 

  ه هاتجزیه آماري داد -3-3-7-1

همچنین براي مقایسه میانگین ها از MSTAT-C در این پژوهش براي تجزیه داده ها از نرم افزار 

بکار  Excel 2007براي رسم شکل ها نرم افزار . درصد استفاده شد 5در سطح احتمال  LSDآزمون 

  .برده شد

  

    

  



۴١ 
 

  فصل   

  چهارم

  نتایج و بحث
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   نتایج و بحث -4

  تاثیر تیمارهاي مختلف بر جمعیت باکتري ها  -4-1

بر  يبر اساس نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مختلف در سطح یک درصد تاثیر معنی دار

 میانگین جمعیت باکتریهادر بین تیمارهاي مختلف، بیشترین تاثیر بر . تعداد کلنی باکتري ها داشتند

تنها بود، که بعد از آن تیمارهاي شاهد با وجین،  و سودوموناسوم وکمربوط به تیمار ازتوباکترکروک

گرم و همچنین باکتري  500کش علف) + ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس(باکتري 

. گرم تقریبا در یک گروه آماري قرار داشتند 1000کش علف) + ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس(

   . )1-4شکل( را داشتتیمار شاهد بدون وجین کمتري میانگین جمعیت باکتریها 

تنهایی در افزایش میانگین به تفاوت معنی داري بین کاربرد ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس      

معنی دار جمعیت افزایش  این دو نوع باکتري سبباستفاده از ، گردیدجمعیت باکتریها مشاهده 

 مارك رادوسویچ و همکاران مطالعهدر  .گردیدنسبت به تیمار با علف هرز و بدون علف هرز  باکتریها

تعداد باکتریها در شاهد بدون وجین علف هرز در مقایسه با سایر تیمارها ، نشان دادند که )1995(

 دسترسی کاهش سببزراعی  گیاه با رقابتاز طریق  هرز هاي علف رسد می نظر به. کمتر می باشد

مارك (روژن و همچنین تکثیر آنها می شود مواد آلی قابل دسترس براي باکتریها، از جمله تثبیت نیت

    .)1995رادوسویچ و همکاران، 

کش اربرد علف، کازتوباکترکروکوکوم+ کش و علف سودوموناس+ کش ، علفدر بین تیمارهاي ترکیبی

 45 سبب افزایش ازتوباکترکروکوکوم به ترتیب+ گرم  500کش و علف سودوموناس+ گرم  500

+  گرم 1500در مقایسه با علف کش به ترتیب  جمعیت باکتري هادرصدي میانگین  20 درصدي و 

کش قابل ذکر است که تیمارهاي علف. ندگردید ازتوباکترکروکوکوم+  1500و علف کش  سودوموناس

سودوموناس در مقایسه با شاهد بدون وجین به +  500و علف کش  کروکوکومازتو باکتر+ گرم 500

ازتوباکترکروکوکوم +  گرم 500تیمار علف کش  .گردیدند تعداد باکتريب افزایش سبطور معنی داري 
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سودوموناس سبب +  گرم 500کش جمعیت باکتریها و تیمار علفدرصدي  89/57سبب افزایش 

 )بدون وجین( در مقایسه با شاهد با علف هرز میانگین جمعیت باکتریهادرصدي  63/52افزایش 

  ).1-4شکل (مشاهده گردید 

در تحقیقی بر روي باکتري هاي خاکزي، بیشترین تعداد باکتري مربوط به خاك لومی شنی 

با حداکثر مواد آلی دیده شد، آنها اظهار داشتند مواد آلی بر تعداد باکتري هاي خاکزي تاثیر دارند 

ت در تحقیقی دیگر که روي اثرا) 2002(میلوسویک و گاوداریکا ). 2003یولیرووا و سانتروچووا، (

کش بر ویژگی هاي میکروبی خاك انجام دادند، بیان داشتند که تعداد باکتري هاي تثبیت کننده علف

به طور مشابهی، در . روز پس از سمپاشی کاهش یافتند 14الی  7نیتروژن به طور قابل ملاحظه اي در 

نی داري کاهش بیوزین جمعیت باکتریها به طور معتحقیق ما نیز با افزودن غلظت هاي بالاتر متري

به نظر می رسد حضور ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس با تثبیت نیتروزن در خاك بستر . یافته بود

ولی در تیمار شاهد که تیمار ازتوباکترکروکوکوم و . بهتري را براي رشد و نمو گیاه فرآهم می نماید

به باکتري ها شده و شرایط بیوزین در محلول خاك باعث ایجاد شوك سودوموناس نداشته ایم، متري

لازم براي رشد و تکثیر جمعیت به میزان لازم فراهم نبوده است، در نتیجه میزان جمعیت در تیمار 

مارك (گرمی نسبت به تیمارهاي دیگر کمتر شده است  1500تا  500کششاهد و همچنین علف

یان کردند که پس از ب) 2001(در همین راستا هانگ و همکاران ). 1995رادوسویچ و همکاران، 

- کش به مرور زمان از میزان جمعیت باکتري ها به عنوان گونه اي از تجزیه کنندگان علفمصرف علف

کش در خاك کاسته می شود و این روند کاهشی تا زمانی که شرایط براي تجزیه علف کش مهیا 

  . نشود، ادامه دارد

ر کودهاي زیستی و بیولوژیک بر آزمایشی با هدف بررسی تأثی) 2007(بریسنو و همکاران 

نتایج آنها نشان داد که اضافه کردن کودهاي . کش آترازین انجام دادندجمعیت میکروبی خاك و علف

درصد به  39و  54زیستی به ویژه سودموناس فلورسنس و پوتیدا، مقدار این دو باکتري را در خاك تا 

تفاده از هر سه گونه باکتري استفاده شده کاهش مقدار آترازین در خاك در اثر اس. ترتیب افزایش داد
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در آزمایشی دیگر توسط بولوك و همکاران . پیدا کرد ولی تأثیر گونه فلورسنس بیشتر از بقیه بود

مشاهده شد که اضافه کردن آترازین و کودهاي میکروبی به بستر کشت سیب زمینی مقدار ) 1997(

هاي خاك کش، مقدار و فعالیت باکترياضافه کردن علف با. رشد و عملکرد این گیاه را بهبود بخشید

تثبیت کننده هاي نیتروژن مولکولی یکی از انواع کود هاي زیستی هستند که مکانیسم .افزایش یافت

عمل میکروارگانیسم هاي موجود در این کود سبب افزایش نیتروژن موجود در خاك می شود 

  ).1994تیسدال، (

  

  

  مقایسه میانگین تعداد کلنی باکتري در بین تیمارهاي مختلف . 1-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3 -  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- گرم از نوع  500(بیوزین کش متريعلف
 500(کش علف -T8، )گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )تجاري در هکتار

-علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار

 -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش 
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف - T13ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف
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  یگوجه فرنگ روي صفات مورفولوژیک برتیمارهاي مختلف تاثیر . 4-2

  ارتفاع بوته   - 1- 4-2

ارتفاع از نظر تاثیر بر تیمارهاي مختلف  بین که )1-4جدول ( نتایج تجزیه واریانس نشان داد

در بین تیمارهاي مختلف، . وجود داشتمعنی داري در سطح یک درصد تفاوت  ساقه گوجه فرنگی

بود، که ) گرم 500(بیوزین متري + وم وکبیشترین تاثیر بر ارتفاع بوته ها مربوط به تیمار ازتوباکترکروک

، و )گرم 500(کش علف+ ، سودوموناس )گرم 1000(کش علف+ ه با تیمارهاي ازتوباکترکروکوکوم البت

در یک گروه آماري قرار داشتند و تفاوت معنی داري بین آنها  )گرم 1000(کش علف+ سودوموناس 

گرم علف کش باعث  1000و  گرم 500کاربرد نتایج نشان داد که  . )1-4شکل(مشاهده نگردید

گرم علف کش  1500درصدي میانگین ارتفاع بوته نسبت به کاربرد  54/5درصدي و  97/4افزایش 

گرم علف کش از نظر آماري در یک گروه قرار  1000و  500این در حالی بود که تیمارهاي . گردید

   .  داشتند

تنهایی در افزایش به تفاوت معنی داري بین کاربرد ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس همچنین 

معنی دار افزایش  این دو نوع باکتري سببمیانگین ارتفاع بوته مشاهده نگردید، هر چند استفاده از 

قمري و احمدوند اي  در مطالعه .گردیدنسبت به تیمار با علف هرز و بدون علف هرز ارتفاع بوته 

علف هرز منجر به کاهش معنی داري در صفات مورفولوژیک و تراکم ، نشان دادند که افزایش )1392(

 سببزراعی   گیاه با رقابتاز طریق  هرز هاي علف رسد می نظر به. عملکردي گیاه لوبیا می گردد

 جمله از گیاه مورفولوژیک صفات کاهش عثباشده و  غذایی موادنور، اب و  به گیاه دسترسی کاهش

   .گردد می آن وزن و میوه تعداد خشک، وزن ارتفاع،

سودوموناس سبب + گرم  500سودوموناس، کاربرد علف کش + در بین تیمارهاي ترکیبی علف کش 

کاربرد . سودوموناس گردید+  1500کش ین ارتفاع بوته در مقایسه با علفدرصدي میانگ 5/6افزایش 

ي ارتفاع بوته درصد 7/5توباکترکروکوکوم باعث افزایش از+ گرم  500کش به میزان ترکیبی علف
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- قابل ذکر است که تیمارهاي علف. دازتوباکترکروکوکوم گردی+ گرم  1500کش نسبت به تیمار علف

سودوموناس در مقایسه با شاهد بدون +  گرم 500و علف کش  کروکوکومازتو باکتر+ گرم 500کش 

 500کش تیمار علف. بوته گردیدندنین با وجین به طور معنی داري سبب افزایش ارتفاع چوجین و هم

سودوموناس +  500کش درصدي ارتفاع بوته و تیمار علف 64/13ازتوباکترکروکوکوم سبب افزایش + 

کمترین میانگین . درصدي ارتفاع بوته در مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدند 1/17سبب افزایش 

  ).2-4شکل ( مشاهده گردیدشاهد با علف هرز تیمارفاع بوته نیز در ارت

درصدي ارتفاع بوته  5/8افزایش ) 1998(در مطالعات مشابه بر روي گیاهان مختلف، زهیر و همکاران 

درتحقیقی که . تلقیح شده بودند، گزارش کردند ازتوباکترکروکوکومذرت را که بذرهاي آن با باکتري 

 مقادیر از استفاده نیزو   ازتوباکترکروکوکوم و آزوسپیریلیوم هاي باکتري تلقیح ثراتا به منظور بررسی

که ارتفاع، وزن خشک و عملکرد ص شد ذرت انجام شد، مشخ گیاهعملکرد  روي دامی کود مختلف

بطور معنی داري نسبت به  ازتوباکترکروکوکوم و آزوسپیریلیوم هاي باکتري با دانه ذرت در اثر تلقیح

 تلقیح دادندکه نیز نشان) 2005( همکاران و وو). 1389همکاران،  و حاجیلو(شاهد افزایش نشان داد 

 جذب افزایش را امر این دلیل آنها. شد ذرت بوتهع ارتفا افزایش باعث بیولوژیک کودهاي با بذر

همچنین  .کردند عنوان برگ سطح افزایش اثر در مواد ساخت و فتوسنتز بهبود و عناصرغذایی

قادر است با استفاده از مکانیسم هاي مختلفی همچون تثبیت نیتروژن اتمسفري،  ازتوباکترکروکوکوم

 ، ترشح سیدروفور وBتولید هورمونهایی نظیر اکسین ها، جیبرلین ها، سیتوکنین ها و ویتامینهاي 

تولید سیدروفورها باعث  ).2002شارما، (را در گندم افزایش دهد  اسیدهاي آلی در ریزوسفر، عملکرد

همچنین . ما در فتوسنتز گیاه نقش داردیشود که آهن مستق افزایش آهن قابل جذب براي گیاه می

  .تولید سیتوکنین باعث افزایش تقسیم سلولی می شود که خود در افزایش ارتفاع تاثیرگذار است

  



۴٧ 
 

  

  تاثیر تیمارهاي مختلف بر ارتفاع ساقه گوجه فرنگی . 2-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
از نوع تجاري  گرم 1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 

  

  قطر ساقه اصلی  -2- 4-2

که تیمارهاي مختلف در مقایسه با شاهد تاثیر  )1-4جدول (نتایج تجزیه واریانس نشان داد

در بین تیمارهاي مختلف، . معنی داري در سطح یک درصد بر قطر ساقه اصلی گوجه فرنگی داشتند

بود، ) گرم 500(بیوزین  متري +کوم کومربوط به تیمار ازتوباکترکروقطر ساقه اصلی بیشترین تاثیر بر 

+ ، سودوموناس )گرم 1000(کش علف+ ازتوباکترکروکوکوم  ،گرم 500کش که البته با تیمارهاي علف
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، در یک گروه آماري قرار داشتند و )گرم 1000(کش علف+ ، و سودوموناس )گرم 500(کش علف

درصدي  52/24کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد . اهده نگردیدتفاوت معنی داري بین آنها مش

حالی بود که تیمار  این در. کش گردیدگرم علف 1500 صلی نسبت به کاربردمیانگین قطر ساقه ا

کش قطر ساقه اصلی در مقایسه با علف میانگین يدرصد 75/12کش باعث افزایش گرم علف 1000

غلظت  ،گرم 500به میزانکش ي این می باشد که استفاده از علفاین نتایج گویا. گرم گردید 1500

تفاوت معنی داري بین کاربرد . گرمی می باشد 1500 و 1000تري در مقایسه با غلظت هاي مناسب

در بین  .تنهایی ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس در افزایش میانگین قطر ساقه اصلی مشاهده نگردید

سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش سودوموناس، کاربرد علف+ کش اي ترکیبی علفتیماره

سودوموناس گردید، در حالی + گرم  1500سه با علف کش درصدي میانگین قطر ساقه در مقای 01/16

مشاهده از نظر تاثیر بر این صفت علف کش گرم  1000و  500که تفاوت معنی داري بین دو تیمار 

ازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی داري بین تیمارها مشاهده + کش بین تیمارهاي علف در. نگردید

رصدي د 02/11ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش + گرم  500ان کش به میزترکیبی علف کاربرد. شد

از طرفی کاربرد ترکیبی . ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم  1500کش قطر ساقه نسبت به تیمار علف

رصدي قطر ساقه نسبت به د 57/8ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش + گرم  1000کش به میزان لفع

  .  ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم  1500کش تیمار علف

+  گرم 500کش ازتوباکترکروکوکوم و علف+ گرم 500کش براساس نتایج بدست آمده تیمارهاي علف

نین با وجین به طور معنی داري سبب افزایش چسودوموناس در مقایسه با شاهد بدون وجین و هم

 82/19سبب افزایش  ومکروکوکباکترازتو+ گرم  500کش تیمار علف. قطر ساقه اصلی گردیدند

درصدي  29/15سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش درصدي قطر ساقه اصلی و تیمار علف

احتمالا حضور باکتریها منجر به تجزیه علف  .ارتفاع بوته در مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدند

کمترین . ه می گرددها سبب افزایش صفات فیزیولوژیک گیاکشها شده و نهایتا با حذف علفکش

  ). 3-4شکل (مشاهده شد شاهد با علف هرز تیمار میانگین ارتفاع بوته نیز در 
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از باکتري هایی هستند که بطور  کروکوکومسودوموناس ها و ازتوباکتر بر اساس گزارش هاي موجود،

سبب افزایش رشد  در خاك باکتري ها و حضور این معمول در خاك و ریزوسفر دیده می شوند

می گردد گیاهان و یا کاهش جمعیت میکروارگانیسم هاي مضر در آزمایشات گلخانه اي و مزرعه اي 

مورد نیاز  عناصر غذایی هم شدناعلاوه بر فربه خاك ها باکترياین افزودن ). 2000بورد و همکاران، (

ها از طرفی این باکتري. می گردد گیاه و رشد اندام هاي هوایی گیاه موجب افزایش قطر ساقه گیاه نیز

کش مانع از اثرات سوء آن بر روي رشد گیاه و همچنین طبیعت می شوند با تجزیه زیستی علف

  .)2004متولی و همکاران، (

  

  

  مقایسه قطر ساقه اصلی گوجه فرنگی در بین تیمارهاي مختلف  . 3-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 
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  قطر ساقه فرعی  -3- 4-2

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي مختلف تاثیر معنی داري بر روي میانگین قطر 

 کمترین میانگین قطر ساقه فرعی دربا این وجود . )1-4جدول ( ساقه فرعی گوجه فرنگی نداشتند

 ییتنهابه  ازتوباکترکروکوکومکاربرد  شاهد با علف هرز و بیشترین میانگین قطر ساقه فرعی در تیمار

  . مشاهده گردید

  

  تعداد شاخه فرعی -4- 4-2

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي مختلف تاثیر معنی داري بر تعداد شاخه فرعی 

شاهد با تیمارکمترین میانگین تعداد شاخه فرعی در  حالبا این . )1-4جدول ( گوجه فرنگی نداشتند

 ازتوباکترکروکوکوم+ گرم  500علف هرز و بیشترین میانگین تعداد شاخه فرعی در تیمار علف کش 

  . مشاهده گردید

  

  وزن خشک برگ  -5- 4-2

که تیمارهاي مختلف تاثیر معنی داري در سطح  )1-4جدول (نتایج تجزیه واریانس نشان داد

در بین تیمارهاي مختلف، بیشترین تاثیر بر وزن  .بر وزن خشک برگ گوجه فرنگی داشتند 05/0

بود، که البته با تیمارهاي ) گرم 500(بیوزین متري+ وم وکخشک برگ مربوط به تیمار ازتوباکترکروک

، در یک گروه )گرم 500(کش علف+ سودوموناس  ، و)گرم 1000(کش علف+ ازتوباکترکروکوکوم 

  .آماري قرار داشتند و تفاوت معنی داري بین آنها مشاهده نگردید



۵١ 
 

برگ نسبت به کاربرد درصدي میانگین وزن خشک  8/7کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد 

 68/4 کش باعث افزایشعلفگرم  1000این در حالی بود که تیمار . کش گردیدگرم علف 1500

ي این می این نتایج گویا. گرم گردید 1500کش ین وزن خشک برگ در مقایسه با علفمیانگي درصد

 1500و  1000گرم غلظت مناسبتري در مقایسه با غلظت هاي  500کش باشد که استفاده از علف

  . گرم می باشد

زایش میانگین وزن و سودوموناس در اف ازتوباکترکروکوکومتفاوت معنی داري بین کاربرد تنهایی 

 500کش سودوموناس، کاربرد علف+ کش در بین تیمارهاي ترکیبی علف. دیدخشک برگ مشاهده نگر

کش ین وزن خشک برگ در مقایسه با علفدرصدي میانگ 41/4سودوموناس سبب افزایش +  گرم

- می علفگر 1000و  500سودوموناس گردید، در حالی که تفاوت معنی داري بین دو تیمار +  1500

ازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی داري + کش کاربرد علف در بین تیمارهاي . کش مشاهده نگردید

ازتوباکترکروکوکوم باعث + گرم  500کش به میزان کاربرد ترکیبی علف. مشاهده شدبین تیمارها 

وکوکوم ازتوباکترکر+ گرم  1500کش ي وزن خشک برگ نسبت به تیمار علفدرصد 35/7افزایش 

ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش + گرم  1000کش به میزان از طرفی کاربرد ترکیبی علف. ردیدگ

  .  ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم  1500کش ي وزن خشک برگ نسبت به تیمار علفدرصد 88/5

+  گرم 500کش و علف  کروکوکومباکترازتو+ گرم  500کش نتایج نشان داد که تیمارهاي علف

 نین با وجین به طور معنی داري سبب افزایشچسودوموناس در مقایسه با شاهد بدون وجین و هم

 74/17سبب افزایش  کروکوکومباکترازتو+ گرم  500کش تیمار علف. وزن خشک برگ گردیدند

درصدي  51/14سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش درصدي وزن خشک برگ و تیمار علف

گ نیز کمترین میانگین وزن خشک بر. مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدندوزن خشک برگ در 

  ).  4-4شکل (مشاهده گردید  در تیمار شاهد با علف هرز

موجود در خاك از طریق تامین نیتروژن تمامی مولفه هاي موثر بر  کروکوکومازتوباکترهاي باکتري

عناصر  علاوه بربه خاك  آنهاافزودن بنابراین . دنعملکرد و عملکرد بیولوژیک را تحت تاثیر قرار می ده
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عناصر میکرو مانند آهن، مس، روي و منگنز را که در فعالیت  ،ماکرو مانند ازت، فسفر و پتاسیم غذایی

با بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهاي حیاتی خاك،  هاي حیاتی نقش اساسی دارند فراهم نموده و

گیاه، موجبات افزایش رشد اندام هوایی و تولید ماده خشک  ضمن ایجاد یک بستر مناسب براي رشد

 به گیاه کل وزن در افزایش که است شده گزارش .)2004متولی و همکاران، ( را فراهم آورده است

 و زید(باشد  می بهترگیاه رشد نتیجه در و عناصرغذایی درجذب افزایش واسطه به ریزوباکترها وسیله

علفهاي هرز اثرات خود را به صورت رقابت با گیاهان زراعی براي استفاده از در واقع،  .)2003همکاران، 

ها در خاك،  با انتشار سریع و نفوذ زیاد ریشه براي مثال،. دهند نور، مواد غذایی، آب و مکان نشان می

رقابت علفهاي هرز با گیاهان زراعی براي  از طرفی .نمایند از آب و مواد غذایی خاك بیشتر استفاده می

که با  همراه است نیز گیري و سرانجام قابل توجه محصولات استفاده بیشتر از نور و فضا با کاهش کربن

باغستانی میبدي و همکاران، (زراعی همراه می باشد کاهش شدید وزن تر و خشک برگ محصولات 

هاي هرز نه تنها سبب کاهش وزن تر گیاه گردیده به همین منظور در تحقیق ما وجود علف ). 1383

بنابراین افزودن علف کش ها، . است، بلکه سبب کاهش چشمگیري در وزن خشک گیاه نیز شده است

نه تنها سبب کنترل رشد علف هاي هرز می گردد، بلکه محیطی مناسب براي افزایش رشد و تقویت 

باغستانی (گیاهان زراعی می گردد و برگ  ساقهخصوصیات مورفولوژیک، از جمله وزن تر و خشک 

  ).1383میبدي و همکاران، 

کاربرد علف کش و کودنیتروژن نشان داد که بیشترین ) 1389(براساس نتایج اروجی و همکاران 

بیومس و بهترین کنترل علف هرز مربوط به تیمار علف کش و کود اوره بود که با کنترل کامل علف 

  .ید بیشترین وزن خشک درگیاه گوجه فرنگی شدهاي هرزگل جالیز باعث تول
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  مقایسه وزن خشک برگ گوجه فرنگی در بین تیمارهاي مختلف . 4-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، +  )گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 

  

  

  وزن خشک ساقه  -6- 4-2

شاهد تاثیر معنی  تیمارنتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي مختلف در مقایسه با 

در بین . )1-4جدول ( بر میانگین وزن خشک ساقه گوجه فرنگی داشتند 05/0داري در سطح 

تیمارهاي مختلف، بیشترین تاثیر بر روي میانگین وزن خشک ساقه مربوط به تیمار 

ش ک علف+ بود، که بعد از آن تیمارهاي سودوموناس ) گرم 500(بیوزین ي متر+ کوم کوازتوباکترکرو
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، )گرم 1000(کش  علف+ و سودوموناس ) گرم 1000(کش علف+  کروکوکومو ازتوباکتر) گرم 500(

  . به ترتیب بیشترین تاثیر را بر افزایش وزن خشک ساقه نشان دادند

نسبت به کاربرد  میانگین وزن خشک ساقهدرصدي  89/7کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد 

 63/2کش باعث افزایش گرم علف 1000حالی بود که تیمار  این در. کش گردیدگرم علف 1500

گرم گردید که از این لحاظ  1500کش ن وزن خشک ساقه در مقایسه با علفافزایش میانگی يدرصد

ي این می این نتایج گویا. نگردید گرمی مشاهده 1500و  1000تیمارتفاوت معنی داري بین این دو 

 1500و  1000گرم غلظت مناسبتري در مقایسه با غلظت هاي  500کش باشد که استفاده از علف

  . گرمی در افزایش وزن خشک ساقه می باشد

و سودوموناس در افزایش میانگین  کروکوکومکاربرد تنهایی ازتوباکترتیمارهاي تفاوت معنی داري بین 

 63/2(سبب افزایش بیشتري  کروکوکوممشاهده نگردید، هر چند استفاده از ازتوباکتروزن خشک ساقه 

در بین . دیددر مقایسه با سودوموناس در افزایش میانگین وزن خشک ساقه گر) درصد بیشتر

سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش سودوموناس، کاربرد علف+ کش تیمارهاي ترکیبی علف

سودوموناس گردید، +  گرم 1500کش سه با علفوزن خشک ساقه در مقایدرصدي میانگین  82/12

ي وزن خشک ساقه در درصد 69/7سودوموناس سبب افزایش + گرم  1000کش در حالی که علف

ازتوباکترکروکوکوم + کش در بین تیمارهاي علف. وناس گردیدسودوم+ گرم  1500کش مقایسه با علف

+ گرم  500کش به میزان ترکیبی علف کاربرد. ها مشاهده شدنیز اختلاف معنی داري بین تیمار

 1500کش وزن خشک ساقه نسبت به تیمار علف درصدي 94/17ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش 

+ گرم  1000کش به میزان ترکیبی علفاز طرفی کاربرد . ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم 

+ گرم  1500کش تیمار علفزن خشک ساقه نسبت به درصدي و 6/7ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش 

  .  ازتوباکترکروکوکوم گردید

سودوموناس در مقایسه با +  گرم 500کش کروکوکوم و علفباکترازتو+ گرم  500کش تیمارهاي علف

. وزن خشک ساقه گردیدندنین با وجین به طور معنی داري سبب افزایش چشاهد بدون وجین و هم
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درصدي وزن خشک ساقه و  29/35سبب افزایش  کروکوکومباکترازتو+ گرم  500کش تیمار علف

درصدي وزن خشک ساقه در مقایسه  41/29سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش تیمار علف

شاهد با علف هرز تیمارکمترین میانگین وزن خشک ساقه مجددا در . با شاهد بدون علف هرز گردیدند

ر می رسد با افزودن تیمارهاي باکتري، موجب بهبود فعالیت هاي به نظ). 5-4شکل ( مشاهده شد

میکروبی خاك و بهتر فراهم کردن عناصر ماکرو و میکرو مورد نیاز گیاه می شود و تلفات عناصر را از 

می توانند ضمن دستیابی به عملکرد مطلوب تداوم آنرا در طی زمان حفظ و خاك کاهش می دهند 

منجر به کاهش  هاي هرزعلف حضور). 2004؛ یادویندر و همکاران، 2000یادي و همکاران، (کنند 

دسترسی گیاه به مواد غذایی اصلی و همچنین املاح مورد نیاز می گردد که باعث کاهش صفات 

، نشان دادند )1392(در مطالعه قمري و احمدوند . آن می گردد مورفولوژیک گیاه از جمله وزن خشک

، از ه کاهش معنی داري در صفات مورفولوژیک و عملکردي گیاه لوبیاکه افزایش علف هرز منجر ب

زیادي سرعت رشد، و همچنین  کش ها تا حدودهر چند افزودن علف. جمله وزن خشک آن می گردد

  .جمعیت علف هاي هرز را کاهش داده و از این طریق منجر به تقویت رشد گیاه می گردد
گل جالیز قادر است سرعت اسیمیلاسیون کربن و وزن ) 1389(براساس نتایج اروجی و همکاران 

کش باعث کنترل کامل گل کاربرد علف. درصد کاهش  دهد 50و20خشک گیاه میزبان را به ترتیب 

این . درصد کاهش می دهد 14جالیز شده اما سرعت اسیمیلاسیون کربن را در گیاه میزبان حدود 

صدي سرعت فتوسنتز منجر به کنترل گل جالیز در18درحالی است که کاربرد کود اوره ضمن کاهش 

کش و اوره با هم منجر به کنترل کامل گل جالیز و بیشترین بیومس در گیاه کاربرد علف. می شود

کاربرد علف کش منجر به کنترل کامل گل جالیز و کاربرد کود اوره به دلیل فراهم . میزبان می شود

ش سرعت و میزان اسیمیلاسیون درگوجه فرنگی هاي نمودن نیتروژن بیشتر در برگ منجر به افزای

  .آلوده شد
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  مقایسه وزن خشک ساقه گوجه فرنگی در بین تیمارهاي مختلف . 5-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10 سودوموناس فلورسنس،) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .وکومازتوباکترکروک) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 
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  صفات فیزیولوژیک -4-3

  کلروفیل -4-3-1

، اثر تیمارهاي بکار رفته بر محتواي کلروفیل برگ در سطح )2-4جدول (براساس نتایج تجزیه واریانس

نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین مقدار کلروفیل مربوط به . یک درصد معنی دار بود

- علفکروکوکوم و  ازتوباکتر) + گرم 500( کشعلفتیمار ازتوباکترکروکوکوم بود که البته با تیمارهاي 

کمترین مقدار کلروفیل نیز . کروکوکوم در یک گروه آماري قرار داشتزتوباکترا) + گرم 1000(  کش

در بین ). 6-4شکل ( مربوط به تیمار عدم وجین علف هرز و باکتري سودوموناس فلورسنس بود

+ بیوزینکش متريگرم علف 500وفیل مربوط به تیمار کش بیشترین میزان کلرتیمارهاي داراي علف

گرم  500رده شده بود، کاربرد کش به تنهایی به کار بو در بین تیمارهایی که علفکوکوم ازتوباکترکرو

. کش گردیدگرم علف 1500فیل نسبت به کاربرد درصدي میزان کلرو 18/11 کش باعث افزایشعلف

. تندکش از نظر آماري در یک گروه قرار داشگرم علف 1500و  1000که تیمارهاي این در حالی بود 

 در. سودوموناس اختلاف معنی داري بین تیمارها وجود نداشت+ کشارهاي ترکیبی علفدر بین تیم

ازتوباکترکروکوکوم اختلاف معنی داري بین تیمارها مشاهده + کشبین تیمارهاي کاربرد ترکیبی علف

 5/14 ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش+ گرم500کش به میزانشد به طوري که کاربرد ترکیبی علف

شهقلی و . ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم1500کش لفمیزان کلروفیل نسبت به تیمار عدرصدي 

نشان داد کاربرد ترکیبی ورمی کمپوست با باکتري ازتوباکترکروکوکوم بیشترین ) 1390(همکاران 

تاثیر بر میزان کلروفیل برگ گوجه فرنگی داشت، درحالیکه باکتري سودوموناس فلورسنس بر روي 

پژوهش ها نشان داده است که باکتري هاي محرك . روفیل برگ تاثیر معنی داري نشان ندادمقدار کل

رشد گیاه نقش مفید و موثري بر بهبود عملکرد و اجزاي عملکرد برنج از طریق افزایش شاخه دهی 

توسعه ریشه دسترسی به منابع را زیاد کرده و بر رشد  ). 1389احتشامی وهمکاران، (ریشه داشته اند
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کش متري افزایش میزان کلروفیل برگ ذرت در غلظت هاي پایین کاربرد علف. یاه تاثیر مثبت داردگ

به نظر  .گزارش شده استنیز  ) 1389(بیوزین در ترکیب با کاربرد میکوریزا توسط مکاریان و همکاران

زایش کش از طریق کنترل مطلوب علف هاي هرز دسترسی گیاه زراعی را به منابع افمی رسد علف

در منابع دیگري گزارش شده است که  البته. شده استداده و لذا سبب افزایش محتواي کلروفیل برگ 

و  ،)2006 ،کایماك و همکاران(تجزیه آترازین در گیاه ذرت سبب افزایش میزان کلروفیل گردیده است

افزایش محتواي کلروفیل بیوزین و آترازین هر دو از خانواده ترایازین ها هستند، لذا از آنجا که متري

که نیاز به بررسی هاي   کش در گیاه اتفاق افتاده باشدبرگ گوجه فرنگی می تواند در اثر تجزیه علف

  .بیشتري دارد

  

  مختلفتیمارهاي در بین  محتواي کلروفیلمقایسه . 6-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2 -  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5 - بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

تجاري  گرم از نوع1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + ز نوع تجاري در هکتارگرم ا 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 
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  ) RWC(محتواي نسبی آب  -4-3-2

در ، اثر تیمارهاي بکار رفته بر محتواي نسبی آب برگ )2- 4جدول ( براساس نتایج تجزیه واریانس

همچنین نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین میزان . سطح یک درصد معنی دار بود

درصد و کمترین میزان مربوط  85/90آب برگ مربوط به تیمار سودوموناس به میزان محتواي نسبی 

تایج نشان داد کاربرد تنهایی همچنین ن. درصد بود 77/62به تیمار عدم وجین علف هرز به میزان 

سودوموناس و + کشربرد ترکیبی علفنداشت، اما کا بر محتواي نسبی آبکش تاثیر معنی داري علف

، به طوري که تیمارها نشان دادبا سایرازتوباکترکروکوکوم تفاوت معنی داري + کشهمچنین علف

محتواي نسبی نسبت به تیمار درصدي 87/13سودوموناس باعث افزایش + کشگرم علف 500کاربرد 

به نظر می رسد حضور علف هرز در ). 7-4شکل (سودوموناس گردید + گرم 1500کشکاربرد علف

 احمدي و(در همین راستا . عث ایجاد محدودیت در جذب آب توسط گیاه می گرددکنار گیاه زراعی، با

گزارش دادند علف هاي هرز از جمله عوامل اصلی محدود کننده تولید محصولات ) 2008همکاران، 

زراعی هستند که براي منابعی همچون رطوبت، عناصرغذایی، نور و فضا به رقابت با گیاه زراعی می 

کش ها را در دو مقدار مصرف شامل مقدار تاثیر تعدادي از آفت) 1985(سفاي و تمالیک . پردازند

توصیه شده و پنج یا ده برابر توصیه شده بر گره بندي، احیاي استیلن، مقدار نیتروژن کل و رشد 

کمترین اثرات  کش ها وبیشترین اثرات منفی را براي علف ریشه و بخش هوایی سویا مطالعه نموده و

به نظر می رسد در کانوپی هایی که علف هرز و گیاه زراعی  .کش ها گزارش کردندمنفی را براي قارچ

در کنار هم هستند، علف هرز در جذب نور توسط گیاه محدودیت ایجاد کرده و امکان دارد با سایه 

کلروفیل کاهش پیدا می  اندازي بر روي گیاه اصلی باعث تغییر در شدت نور گردد که در نتیجه آن

کش ها کش ها به ویژه علفاز افزایش اثرات منفی آفت حاکی) 1985(مطالعات مالیک و تسفاي  .کند

به طور . کش ها با افزایش مقدار مصرف آنها بود، که با نتایج این تحقیق مطابقت داردو بعضی از حشره

سبی آب نسبت به شرایط وجین کاهش کلی نتایج نشان داد که در شرایط وجود علف هرز محتواي ن
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گرم از نوع تجاري در هکتار همراه  500بیوزین به میزان کیبی متريهمچنین کاربرد تر. پیدا می کند

نسبت به تیمار عدم آب  محتواي نسبی کوم باعث افزایش معنی دار با تلقیح باکتري ازتوباکترکروکو

محتواي نسبی آب را نسبت به معنی داري ی به طور به تنهای ازتوباکترکروکوکومکاربرد . وجین گردید

براساس نتایج این آزمایش کاربرد کودهاي زیستی . عدم وجین و حتی وجین علف هرز افزایش داد

گرم علف کش  500نظیر ازتوباکترکروکوکوم و سودوموناس فلورسنس به تنهایی یا در تلفیق با غلظت 

ود محتواي کلروفیل و محتواي نسبی آب برگ گوجه متري بیوزین در هکتار می توانند باعث بهب

  .فرنگی شده و رشد و عملکرد آن را افزایش دهند

  

  

  

  نمودار محتواي نسبی آب برگ گیاه گوجه فرنگی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش) 7-4(شکل

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2 -  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5 - بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 
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  عملکرد صفات مربوط به   -4- 4

  تعداد میوه نارس - 4-4-1

تعداد  تاثیر تیمارهاي آزمایشی برکه ) 3-4جدول (نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد 

بیشترین تاثیر بر تعداد میوه  در بین تیمارهاي مختلف،. میوه نارس در سطح یک درصد معنی دار بود

بود، که بعد از آن تیمارهاي ) گرم 500(بیوزین متري+ کوم کونارس مربوط به تیمار ازتوباکترکرو

- متريو ) گرم 500(بیوزین متري +، سودوموناس )گرم 1000(بیوزین متري +کوم کوازتوباکترکرو

  . شاهد با علف هرز بودمربوط به تیمار  نیز کمترین تاثیر.  بودگرم  500بیوزین 

اربرد درصدي میانگین تعداد میوه نارس نسبت به ک 5/23کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد 

 13/21کش باعث افزایش گرم علف 1000حالی بود که تیمار  این در. کش گردیدگرم علف 1500

از این لحاظ تفاوت گرم گردید که  1500کش عداد میوه نارس در مقایسه با علفمیانگین ت يدرصد

  . مشاهده گردیدکش علف گرمی  1500گرمی با تیمار  1000و  500تیمارهايمعنی داري بین 

تعداد و سودوموناس در افزایش  کروکوکومتفاوت معنی داري بین کاربرد تنهایی ازتوباکترهمچنین 

 37/3(بیشتري  سبب افزایش کروکوکوممشاهده نگردید، هر چند استفاده از ازتوباکتر میوه نارس

در بین تیمارهاي . دیددر مقایسه با سودوموناس در افزایش میانگین تعداد میوه نارس گر) درصد بیشتر

 500کش بطوریکه کاربرد علف. مشاهده گردید يمعنی دارتفاوت سودوموناس + کش ترکیبی علف

کش مقایسه با علفعداد میوه نارس در درصدي میانگین ت 08/13سودوموناس سبب افزایش +  گرم

سودوموناس تنها سبب افزایش + گرم  1000کش سودوموناس گردید، در حالی که علف+  گرم 1500

در بین . سودوموناس گردید+ گرم  1500کش یوه نارس در مقایسه با علفدرصدي تعداد م 02/12

که کاربرد ترکیبی بطوری. ازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی داري مشاهده شد+ کش تیمارهاي علف

داد میوه نارس درصدي تع92/23ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش + گرم  500کش به میزان علف

کش به از طرفی کاربرد ترکیبی علف. ردیدازتوباکترکروکوکوم گ+ گرم  1500کش نسبت به تیمار علف
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وه نارس نسبت به تیمار داد میدرصدي تع 72/14ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش + گرم  1000میزان 

  .  ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم  1500کش علف

+  گرم 500کش کروکوکوم و علفباکتروازت+  گرم 500کش براساس نتایج بدست آمده تیمارهاي علف

نین با وجین به طور معنی داري سبب افزایش چسودوموناس در مقایسه با شاهد بدون وجین و هم

درصدي  55/29سبب افزایش  کروکوکومباکترازتو+ گرم  500کشیمار علفت. ردیدندمیوه نارس گ

درصدي میوه نارس در  45/41سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش میوه نارس و تیمار علف

تیمارشاهد با کمترین میانگین تعداد میوه نارس مجددا در . مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدند

اثرات خود را به صورت رقابت با نه تنها علفهاي هرز در واقع،  ).8-4کل ش(علف هرز مشاهده گردید 

از آنها بسیاري از بلکه  دهند گیاهان زراعی براي استفاده از نور، مواد غذایی، آب و مکان نشان می

و کاهش وزن تر و  کنند که موجب کاهش نمو هاي در حال حیات و یا مرده خود مواد ترشح می ریشه

 شوند بسیاري از گیاهان زراعی می خشک گیاه و همچنین کاهش تعداد میوه هاي رسیده در

براي مثال در یک مطالعه اي، علف هاي هرز سبب کاهش ). 1383باغستانی میبدي و همکاران، (

یش علف در یک مطالعه مشابه دیگري، افزا. شدید در تعداد بذرهاي گندم، و وزن خشک آن شده اند

هرز نه تنها منجر به کاهش وزن خشک گیاه گوجه فرنگی گردیده، بلکه تعداد میوه هاي نارس نیز 

، علف هاي هرز منجر به )1388(در مطالعه موسوي ).  1390رحمانی و همکاران، (افزایش داشته بود 

  .   کاهش نخود و همچنین عملکرد و فاکتورهاي رویشی گندم شده بودند
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  مقایسه میانگین تعداد میوه نارس گوجه فرنگی در بین تیمارهاي مختلف. 8-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + م از نوع تجاري در هکتارگر 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 

  

  تعداد میوه رسیده -4-2- 4

حاکی از تاثیر معنی دار تیمارهاي آزمایش بر صفت تعداد میوه  نتایج تجزیه واریانس داده ها 

در بین تیمارهاي مختلف، بیشترین تاثیر بر تعداد میوه رسیده مربوط به  ).3-4جدول ( رسیده بود

بود، که بعد از آن به ترتیب تیمارهاي ) گرم 500(بیوزین  متري +کوم کوکوتیمار ازتوباکترکرو

قرار  )گرم 1000(بیوزین  متري +کوم کو، و ازتوباکترکرو)گرم 500(بیوزین متري +سودوموناس 

  . مربوط به تیمار شاهد با علف هرز بودمقدار این صفت نیز کمترین . داشتند
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یده نسبت درصدي میانگین تعداد میوه رس 52/23کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد   

بین تیمار این در حالی بود که . کش گردید، که این تفاوت معنی داري بودگرم علف 1500به کاربرد 

با  .مشاهده نگردید از نظر تاثیر بر صفت مذکورگرم تفاوت معنی داري  1500کش با گرم علف 1000

گرم،  500کش علف+ توجه به نتایج حاصله بهترین تیمار شامل ازتوباکترکروکوکوم 

گرم و  500کش علف+ گرم و همچنین سودوموناس  1000کش علف+ ازتوباکترکروکوکوم 

گرم می باشند که سبب افزایش در تعداد میوه هاي رسیده گردیدند،  1000کش علف+ سودوموناس 

گرم به تنهایی تقریبا نتایج مطلوبی در افزایش تعداد میوه هاي رسیده  500کش در هر چند علف

بیوزین تنها، منجر به افزایش یاد سموم به ویژه سم متريبه نظر می رسد استفاده از دوزهاي ز. داشت

مانده گاري آنها در خاك و همچنین افزایش جذب آنها توسط گیاه می گردد که با اختلال در 

فایرچیلد و (ترشحات هورمونی، متابولیسمی، فعالیت هاي فیزیولوژیک و عملکردي گیاه همراه باشد 

در غلظت  کش هاز تاثیر آفت کش ها و به ویژه علفحاکی ا ريدیگ مطالعات متعدد). 1995همکاران، 

رشد، میزان تثبیت بیولوژیک نیتروژن و ویژگی هاي مرتبط با آن در بقولات می  کاهش بر هاي زیاد

تفاوت معنی داري بین کاربرد تنهایی همچنین  .)2004زابولوتویچ و همکاران، ( باشند

در بین . دیدایش میانگین تعداد میوه رسیده مشاهده نگرو سودوموناس در افز کروکوکومازتوباکتر

کاربرد علف به نحوي که . وجود داشتسودوموناس، اختلاف معنی داري + کش تیمارهاي ترکیبی علف

میوه رسیده در مقایسه با  درصدي میانگین تعداد 17/16سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش 

سودوموناس تنها + گرم  1000سودوموناس گردید، در حالی که علف کش +  گرم 1500علف کش

سودوموناس + گرم  1500درصدي تعداد میوه رسیده در مقایسه با علف کش  23/13سبب افزایش 

علف کش  و دوز کم + از این لحاظ تفاوت معنی داري بین تیمارهاي سودوموناس  و گردید

دوز بالاي + دید، هر چند که در مقایسه با تیمار سودوموناس مشاهده نگر دوز متوسط + سودوموناس 

ازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی + کش در بین تیمارهاي علف. نی دار بودکش این تفاوت مععلف

ازتوباکترکروکوکوم + گرم  500کش به میزان کاربرد ترکیبی علف. ها مشاهده شدداري بین تیمار
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+ گرم  1500کش اد میوه رسیده نسبت به تیمار علفتعددرصدي  89/14باعث افزایش 

+ گرم  1000کش به میزان از طرفی کاربرد ترکیبی علف. ردیدازتوباکترکروکوکوم گ

کش اد میوه رسیده نسبت به تیمار علفدرصدي تعد 63/10ازتوباکترکروکوکوم نیز باعث افزایش 

- کروکوکوم و علفباکترازتو+ گرم  500کش تیمارهاي علف. یدازتوباکترکروکوکوم گرد+ گرم  1500

نین با وجین به طور معنی داري چسودوموناس در مقایسه با شاهد بدون وجین و هم+  گرم 500کش 

سبب افزایش  کروکوکومباکتروازت+  گرم 500کش تیمار علف. سبب افزایش میوه رسیده گردیدند

درصدي  6/29موناس سبب افزایش سودو+  گرم 500کش درصدي میوه رسیده و تیمار علف 4/26

کمترین میانگین تعداد میوه رسیده در . میوه رسیده در مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدند

 باکتري کردند اظهار) 1987( همکاران و حسینی ).9-4شکل (بدست آمدشاهد با علف هرز تیمار

 توسط که پژوهشی در. است شده ذرت گیاه عملکرد درصدي 16 افزایش باعث ازتوباکترکروکوکوم

 محرك هاي باکتري با گیاه تلقیح که رسیدند نتیجه این به شد انجام) 2006( همکاران و کایماك

 واحد در تولید میزان ریشه، رشد زنی، جوانه سرعت مانند متعددي هاي شاخص افزایش سبب رشد

 اندام و ریشه وزن خشکی، به مقاومت کلروفیل، محتواي برگ، سطح زا، بیماري عوامل کنترل سطح،

 باعث فرنگی گوجه گیاه درکشت کمپوست ورمی کاربرد همچنین. شد میکروبی فعالیت و هوایی

 و فدریکو( شد ها میوه در کربوهیدرات محتواي و محصول عملکرد نظیر هایی شاخص افزایش

 وجود را گیاهان رشد بر کمپوست ورمی مثبت تاثیر دلیلهمین محققین ). 2007 همکاران،

 و هوادهی ظرفیت با مانند پیت مواد همچنین و ازتوباکترها مانند مفید هوازي هاي میکروارگانیسم

به نظر می رسد  .ندکرد بیان توان می کود این در غذایی عناصر جذب زیاد سطوح و بالا آب نگهداري

باکتري ها از طریق تجزیه متري بیوزین، تثبیت نیتروژن خاك، منجر به افزایش رشد و تشکیل میوه و 

  ). 2003علیم و همکاران، (در نهایت افزایش عملکرد میوه می شوند 

ترکیب علف کش و کود می تواند ضمن ) 2006(طبق پژوهش هاي انجام شده توسط چاد و همکاران

  .گیاه زراعی و افزایش عملکرد شود هاي هرز موجب رشد بهتر کنترل علف
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  مقایسه میانگین تعداد میوه رسیده گوجه فرنگی در بین تیمارهاي مختلف. 9-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10 سودوموناس فلورسنس،) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .وکومازتوباکترکروک) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 

  

  )شامل رسیده و نارس( تعداد کل میوه ها -4-3- 4

 تحت تاثیر نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تعداد کل میوه در سطح یک درصد 

در بین تیمارهاي مختلف، براساس مقایسه میانگین ها . )3-4جدول ( معنی دار بود آزمایش تیمارهاي

 500(بیوزین متري +کوم کورسیده مربوط به تیمار ازتوباکترکروبیشترین تاثیر بر روي تعداد میوه 

، و )گرم 500(بیوزین متري +بود، که بعد از آن به ترتیب تیمارهاي سودوموناس ) گرم

. ، بیشترین تاثیر را بر روي تعداد میوه رسیده داشتند)گرم 1000(بیوزین متري +کوم کوازتوباکترکرو

  . کمترین تاثیر مربوط به تیمار شاهد با علف هرز بود
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یوه نسبت به کاربرد درصدي میانگین تعداد کل م 55/23کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد 

گرم  1000حالی بود که تیمار  دراین . کش گردید، که این تفاوت معنی داري بودگرم علف 1500

 1500کش داد میوه رسیده در مقایسه با علفدرصد افزایش میانگین تع 8/12کش باعث افزایش علف

گرم با تیمار  1000و  500هاي کش ظ تفاوت معنی داري بین تیمار علفگرم گردید که از این لحا

و  کروکوکومبرد تنهایی ازتوباکترتفاوت معنی داري بین کار. گرمی مشاهده گردید 1500کش علف

+ کش در بین تیمارهاي ترکیبی علف. دیدسودوموناس در افزایش میانگین تعداد کل میوه مشاهده نگر

سودوموناس سبب +  گرم 500کش کاربرد علف. ی داري مشاهده گردیدسودوموناس، اختلاف معن

سودوموناس +  گرم 1500کش فتعداد کل میوه در مقایسه با عل درصدي میانگین 66/16افزایش 

تعداد کل  درصدي 58/12سودوموناس تنها سبب افزایش + گرم  1000کش علف گردید، در حالی که

ري سودوموناس گردید، بنابراین از این لحاظ تفاوت معنی دا+ گرم  1500کش میوه در مقایسه با علف

گرم مشاهده  1000 کشفعل +و سودوموناس  گرم 500 کش علف+ بین تیمارهاي سودوموناس 

. نی دار بودگرم این تفاوت مع 1500کش علف+ قایسه با تیمار سودوموناس نگردید، هر چند که در م

. ها مشاهده شدازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی داري بین تیمار+ کش در بین تیمارهاي علف

درصدي تعداد  73/19اعث افزایش ازتوباکترکروکوکوم ب+ گرم  500کش به میزان کاربرد ترکیبی علف

از طرفی کاربرد ترکیبی . ردیدازتوباکترکروکوکوم گ+ گرم  1500کش ه تیمار علفکل میوه نسبت ب

تعداد کل میوه درصدي  82/12ازتوباکترکروکوکوم نیز باعث افزایش + گرم  1000کش به میزان علف

+ گرم  500تیمارهاي علف کش . ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم  1500کش نسبت به تیمار علف

سودوموناس در مقایسه با شاهد بدون وجین و همچنین +  گرم 500کش و علف  کروکوکومباکترازتو

+  گرم 500کش تیمار علف. شاهد با وجین به طور معنی داري سبب افزایش میوه رسیده گردیدند

سودوموناس +  گرم 500کش درصدي کل میوه و تیمار علف 54/35افزایش  سبب کروکوکومازتو باکتر

کمترین میانگین . درصدي کل میوه در مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدند 08/28سبب افزایش 

  ).10- 4شکل (میوه  مجددا در گروه شاهد با علف هرز بود کل تعداد 
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هاي بالاي علف کش گلایفوسیت علی رغم نیز گزارش شده است دوز) 2005(فاگلیاري و همکاران

کنترل خوب گل جالیز، باعث ایجاد خسارت به گوجه فرنگی شدند و ماده خشک آن را کاهش دادند 

کش ها و تکرار کاربرد آن ها در طول فصل رشد گوجه که می توان با کاهش دوز مصرفی این علف

بیان کردند که با کاربرد دوزهاي ) 1993(پارکر و همکاران. فرنگی نتایج مطلوب تري را به دست آورد

پایین گلایفوسیت در محصولاتی مانندآفتاب گردان، گوجه فرنگی، کرفس و ماش می توان گل جالیز 

  .را کنترل نمود

  .گلایفوسیت با دوز بالا به گیاه گوجه فرنگی صدمه می رساند) 1999ناندولاوهمکاران(براساس نتایج 

  .دوزهاي بالاي علف کش باعث خسارت به گوجه فرنگی شد) 1389(انبراساس نتایج تکاسی و همکار

نشان داد دوزهاي بالاي علف کش باعث پیچیده وچروك شدن برگ ) 1389(نتایج تکاسی وهمکاران

  .هاي انتهایی وبنفش شدن رگبرگ ها خصوصا در رگبرگ هاي جوان انتهایی بود
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  مختلف تیمارهاي مقایسه میانگین تعداد کل میوه گوجه فرنگی در بین . 10-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش لفع -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  ..ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 

  

  وزن میوه نارس -4-4-4

ه میانگین وزن میوه نارس در سطح یک نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که مقایس

در بین تیمارهاي مختلف، بیشترین تاثیر . )3-4جدول ( مختلف معنی دار بود تیمارهايدرصد در بین 

و ) گرم 500(بیوزین متري +بر روي میانگین وزن میوه نارس مربوط به تیمار سودوموناس 

 + کروکوکومبه ترتیب تیمارهاي ازتوباکتر ، بود، که بعد از آن)گرم 1000(بیوزین متري +سودوموناس 

. کوم بیشترین تاثیر را داشتندکوگرم، و ازتوباکترکرو500بیوزین متري ،)گرم 500(بیوزین متري

  .  کمترین تاثیر مربوط به تیمار شاهد با علف هرز بود
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کاربرد ارس نسبت به درصدي میانگین وزن میوه ن 31/26کش باعث افزایش گرم علف 500کاربرد 

گرم  1000حالی بود که تیمار  این در. کش گردید، که این تفاوت معنی داري بودگرم علف 1500

 1500کش زن میوه نارس در مقایسه با علفدرصد افزایش میانگین و 52/10کش باعث افزایش علف

گرمی  1500و  1000و  500کش اوت معنی داري بین تیمار هاي علفگرم گردید که از این لحاظ تف

و سودوموناس در افزایش  کروکوکومتفاوت معنی داري بین کاربرد تنهایی ازتوباکتر. مشاهده گردید

سودوموناس، + کش اي ترکیبی علفدر بین تیماره. میانگین وزن کل میوه نارس مشاهده نگردید

کش علف+ گرم و سودوموناس  500کش علف+ ري بین تیمارهاي سودوموناس اختلاف معنی دا

گرم به طور معنی  1500کش علف+ مقایسه با تیمار سودوموناس گرم مشاهده نگردید، ولی در  1000

+  گرم 1000کش لفسودوموناس و ع+ گرم  500کش کاربرد علف. ي اثر بیشتري داشتنددار

 گرم 1500کش تعداد کل میوه در مقایسه با علف درصدي میانگین 04/19سودوموناس سبب افزایش 

ازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی داري بین + کش در بین تیمارهاي علف. اس گردیدونسودوم+ 

ازتوباکترکروکوکوم باعث افزایش + گرم  500کش به میزان کاربرد ترکیبی علف. ها مشاهده شدتیمار

از . ردیدازتوباکترکروکوکوم گ+ گرم  1500کش وزن میوه نارس نسبت به تیمار علفدرصدي  23/15

 52/9ازتوباکترکروکوکوم نیز باعث افزایش + گرم  1000کش به میزان ی کاربرد ترکیبی علفطرف

مقایسه . وکوم گردیدازتوباکترکروک+ گرم  1500کش وزن میوه نارس نسبت به تیمار علفدرصدي 

سودوموناس در مقایسه با شاهد +  گرم 500کش کرکوکوم و علفباکترازتو+  500کش تیمارهاي علف

. گردیدند بدون وجین و همچنین شاهد با وجین به طور معنی داري سبب افزایش وزن میوه نارس

ن میوه نارس و تیمار درصدي وز 81/30سبب افزایش  کروکوکومباکترازتو+ گرم 500کش تیمار علف

رس در مقایسه با شاهد بدون درصدي وزن میوه نا 13/35سودوموناس سبب افزایش +  500کش علف

-4شکل (شاهد با علف هرز  بود  تیمارکمترین میانگین وزن میوه نارس مجددا در . علف هرز گردیدند

نور، مواد  با رقابت بر سرعلفهاي هرز همانند سایر فاکتورهاي مورفولوژیک، به نظر می رسد که  ).11

نهایتا کاهش تعداد میوه هاي رسیده، فتوسنتز، گلدهی گیاه و موجب کاهش غذایی، آب و مکان 
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براي ). 1388موسوي، ( شوند بسیاري از گیاهان زراعی می کاهش در وزن میوه هاي رسیده و نارس در

مثال در یک مطالعه اي، علف هاي هرز سبب کاهش شدید در تعداد بذرهاي گندم، و وزن خشک آن 

ایش علف هرز نه تنها منجر به کاهش وزن ، افز)1390سال (در مطالعه رحمانی و همکاران . شده اند

در مطالعه . خشک گیاه گوجه فرنگی گردیده، بلکه میانگین وزن میوه هاي نارس نیز کاهش داشته بود

، علف هاي هرز منجر به کاهش تعداد نخود، کاهش وزن میوه و همچنین کاهش )1388(موسوي 

  .   عملکرد و فاکتورهاي رویشی در گندم شده بودند

  

 

  مختلف  تیمارهايمقایسه میانگین وزن کل میوه نارس گوجه فرنگی در بین . 11-4شکل 

  

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3 -  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- گرم  500(بیوزین کش متريعلف
-علف -T8، )گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )از نوع تجاري در هکتار

سودوموناس ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش 
) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T11ودوموناس فلورسنس، س) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10فلورسنس، 

گرم از نوع تجاري در  1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف - T12ازتوباکترکروکوکوم، 
  .ازتوباکترکروکوکوم) + هکتار
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  وزن میوه رسیده -4-4-5

نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که مقایسه میانگین وزن میوه رسیده نیز در سطح یک 

در بین تیمارهاي مختلف، بیشترین تاثیر بر روي . مختلف معنی دار بود تیمارهايدرصد در بین 

و ) گرم 500(بیوزین متري +میانگین وزن میوه رسیده مربوط به تیمار سودوموناس 

 +بود، که بعد از آن به ترتیب تیمارهاي سودوموناس ) گرم 500(بیوزین متري + وکومکروکازتوباکتر

گرم  500بیوزین متري و) گرم 1000(بیوزین متري +کوم کو، ازتوباکترکرو)گرم 1000(بیوزین  متري

  .  کمترین تاثیر مربوط به تیمار شاهد با علف هرز بود. بیشترین تاثیر را داشتند

یده نسبت به کاربرد درصدي میانگین وزن میوه رس 7/27کش باعث افزایش علف گرم 500کاربرد 

گرم  1000حالی بود که تیمار  این در. کش گردید، که این تفاوت معنی داري بودگرم علف 1500

 1500کش لفدرصد افزایش میانگین وزن میوه رسیده در مقایسه با ع 6/16کش باعث افزایش علف

گرمی  1500و  1000و  500کش اوت معنی داري بین تیمار هاي علفن لحاظ تفگرم گردید که از ای

و سودوموناس در افزایش  کروکوکومتفاوت معنی داري بین کاربرد تنهایی ازتوباکتر. مشاهده گردید

سودوموناس، اختلاف + کش در بین تیمارهاي ترکیبی علف. دیدمیانگین وزن میوه رسیده مشاهده نگر

گرم  1000کش علف+ گرم و سودوموناس  500کش علف+ تیمارهاي سودوموناس  ري بینمعنی دا

ي اثر گرم به طور معنی دار 1500کش علف+ مقایسه با تیمار سودوموناس مشاهده نگردید، ولی در 

سودوموناس به ترتیب +  1000کش سودوموناس و علف+ گرم  500کش کاربرد علف. بیشتري داشتند

 گرم 1500کش وزن میوه رسیده در مقایسه با علفدرصدي میانگین  25ي و درصد 30سبب افزایش 

از نظر ازتوباکترکروکوکوم نیز اختلاف معنی داري + کش در بین تیمارهاي علف. وناس گردیدسودوم+ 

ازتوباکترکروکوکوم باعث + گرم  500کش به میزان کاربرد ترکیبی علف. تاثیر براین صفت مشاهده شد

ازتوباکترکروکوکوم + گرم  1500کش زن میوه رسیده نسبت به تیمار علفدرصدي و 15/33افزایش 

ازتوباکترکروکوکوم نیز باعث افزایش + گرم  1000کش به میزان از طرفی کاربرد ترکیبی علف. ردیدگ

. ازتوباکترکروکوکوم گردید+ گرم  1500کش زن میوه رسیده نسبت به تیمار علفدرصدي و 05/21



٧٣ 
 

سودوموناس در مقایسه +  گرم 500کش کرکوکوم و علفباکترازتو+  500کش مارهاي علفایسه تیمق

ن میوه رسیده با شاهد بدون وجین و همچنین شاهد با وجین به طور معنی داري سبب افزایش وز

وزن میوه  درصدي 15/33سبب افزایش  کروکوکومباکترازتو+ گرم  500کش تیمار علف. گردیدند

درصدي وزن میوه رسیده در  84/36سودوموناس سبب افزایش +  گرم 500کش رسیده و تیمار علف

کمترین میانگین وزن میوه رسیده مجددا در گروه شاهد با . مقایسه با شاهد بدون علف هرز گردیدند

ه این شد ب انجام) 1393(شهقلی و همکاران توسط در پژوهشی که  ).12-4شکل (علف هرز بود 

نتیجه رسیدند که تلقیح گیاه با باکتري هاي محرك رشد سبب افزایش شاخص هاي متعددي مانند 

درصد نسبی آب،  سرعت جوانه زنی، رشد ریشه، میزان تولید در واحد سطح، محتواي کلروفیل،

. ، وزن ریشه و اندام هوایی و فعالیت میکروبی شدافزایش وزن خشک گیاه افزایش وزن میوه رسیده،

درصد عملکرد  8-11گزارش دادند که در اثر تلقیح گندم بوسیله ازتوباکتر ) 2006(جرك و همکاران 

بیان کردند ازتوباکتر کروکوم از طریق حل کردن فسفات ) 1999(کومار و نیرونارولا  .آن افزایش یافت

  . هاي غیر آلی باعث افزایش رشد گندم شده است

روي گندم نشان دادند که مصرف نیتروژن به تأثیر بیشتر ازتوباکتر  بر )1963(براون و کوپر اته طالعم

می انجامد و اظهار داشتند که تأثیر ازتوباکتر بر رشد گیاهان به خاطر تثبیت بیولوژیکی ازت نیست 

بلکه این باکتري ها در منطقه رشد ریشه، فرآورده هاي رشد یا هورمونهاي گیاهی تولید می کنند که 

علاوه بر آن نشانه هایی وجود دارد که ازتوباکتر در بعضی . جذب و مصرف می شود بوسیله گیاهان

تحقیقات مشاهده اي انجام شده در  د.شرایط بیماریهاي گیاهی را از طریق بیولوژیکی کنترل می کن

نقطه در استانهاي فارس، کرمان، خراسان، اردبیل، مرکزي، مازندران، سیستان و  800بیش از 

وزستان و قم نشان داد که بطور میانگین با کاربرد مایه تلقیح ازتوباکتر، بطور میانگین بلوچستان، خ

کیلوگرم افزایش  200کیلوگرم و عملکرد گندم دیم به میزان  500عملکرد دانه گندم آبی به میزان 

نشان  نیز زمایش هاي مزرعه اي اجرا شده در مناطق مختلفآ). 1386میلانی و کلهر، ( داشته است

ت سودمندي بر عملکرد گیاهان داد که تحت شرایط محیطی مشخص، تلقیح خاك با ازتوباکترها اثرا
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گونه هاي  کروکوکوم بر رشد رویشی و عملکرد ذرت، بویژه تأثیر تلقیح این باکتري براثر ازتوباکتر. دارد

با سویه هایی د اثرات تلقیح بذور چغندرقن. توسط شماري از محققین مطالعه شده است یاهیمختلف گ

استینبرگا و  و )1997(، آنتیپتچوك و همکاران )1997(مزیی و همکاران  کروکوکوم توسطاز ازتوباکتر

در تحقیق ما نیز تیمارهاي ازتوباکتر و همچنین . مورد مطالعه قرار گرفته است )1996(همکاران 

ز جمله وزن میوه هاي کشها منجر به افزایش عملکرد گیاه اعلف تلفیق آن با غلظت هاي پائینتر

رسیده گردیده است که دال بر نقش بسیار مهم باکتریها در فرآهم کردن محیطی مناسب براي رشد و 

  . عملکرد فیزیولوژیک گیاه می باشد

 

  مختلف  تیمارهاي مقایسه میانگین وزن میوه رسیده گوجه فرنگی در بین . 12-4شکل 

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- گرم  500(بیوزین کش متريعلف

- علف -T8، )گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف - T6، )از نوع تجاري در هکتار

سودوموناس ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T9موناس فلورسنس، سودو) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش 

) گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف - T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10فلورسنس، 

گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T13زتوباکترکروکوکوم، ا) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، + 

  .ازتوباکترکروکوکوم) + در هکتار

  



٧۵ 
 

  تاثیر تیمارهاي مختلف بر روي تعداد و وزن خشک علف هاي هرز   - 4-5

داري نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اعمال تیمارهاي مورد نظر باعث ایجاد اختلاف معنی

شده است % 1در سطح احتمال آنها  وزن خشکو همچنین میانگین تعداد علف هاي هرز  در میانگین 

بیشترین میانگین تعداد علف هاي هرز و همچنین میانگین وزن خشک علف ). 6-4و  5-4جدول (

هاي هرز در تیمار بدون وجین علف هرز مشاهده گردید، در حالی که کمترین میانگین تعداد و 

بعد از شاهد بدون وجین، . هرز در تیمار وجین علف هرز مشاهده گردید همچنین وزن خشک علف

تیمارهاي ازتوباکترکروکوم و سودوموناس به ترتیب بیشترین میانگین تعداد و وزن خشک علف هرز را 

-4شکل (به خود اختصاص داده بودند که البته تفاوت معنی داري بین این دو تیمار مشاهده نگردید 

دار کاهش شدید و معنیگرم سبب  1500بیوزین کش، به ویژه متريارهاي علفتیم). 14-4و  13

اگرچه تیمارهاي تلفیقی  .ندهاي هرز در واحد سطح شد خشک علف تعداد و وزنمیانگین 

کش نیز سبب کاهش چشمگیري در میانگین علف+ کش و سودوموناس علف+ ازتوباکترکروکوکوم 

کش تنها اثرات کمتري را نشان دادند د ولی در مقایسه با علفتعداد و وزن خشک علف هاي هرز شدن

که علت این امر به خاطر حضور باکتریها می باشد که احتمالا با تجزیه علف کشها به مرور زمان سبب 

بر اساس نتایج مقایسات میانگین . کاهش اثرات آنها و همچنین افزایش نسبی علف هاي هرز شدند

فرنگی اختلاف مارهاي اعمال شده در تمام مراحل برداشت محصول گوجهشود که بین تیمشاهده می

شاهد در این تحقیق مشخص شد که به ترتیب تیمارهاي . وجود دارد% 1داري در سطح احتمال معنی

گرم و سپس تیمارهاي ترکیبی  500گرم،  1000گرم،  1500با وجین، علف کشهاي تنها با غلظت 

بیشترین  )1500(بیوزین متري کشعلف+  کروکوکومباکترو ازتو) مگر 1500(کش علف+ سودوموناس 

. تعداد علف هرز و همچنین کاهش وزن خشک علف هاي هرز داشتند میانگین عملکرد را در کاهش

تنها و سودوموناس  کروکوکوم، ازتو باکتر)وجین علف هرزبدون (شاهد همچنین به ترتیب تیمارهاي 

وزن خشک آنها داشتند  میانگین تعداد علف هرز و همچنینمیانگین تنها کمترین عملکرد را بر روي 

افزایش مقادیر نیکوسولفورون تاثیر ) 1391(براساس نتایج زند و همکاران  ).14-4و  13-4شکل (
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 95ف کش باعث کاهش لیتر در هکتار این عل2کنترل این علف کش را بیشتر می کند و استفاده 

طاهري و .  درصدي وزن خشک کل علف هاي هرز شد 97هرز و کاهش درصدي تراکم علف هاي 

نیز نشان دادند که استفاده از علف کش ها سبب کاهش معنی داري در تعداد و وزن ) 1359(همکاران 

. اده نکردندخشک علف هاي هرز می گردد، هر چند آنها کاربرد ترکیبی علف کش و باکتري را استف

گروهی از ریز موجودات خاك از طریق ترشح برخی هورمون ها و اسید هاي آلی، و در  برخی موارد 

این نتایج ).  2005(تثبیت نیتروژن اتمسفري، اثرات مثبتی در تحریک رشد گیاه دارند بارا و همکاران 

- و سودوموناس همراه با علفگویاي این می باشد که استفاده ترکیبی باکتري هاي ازتوباکترکروکوکوم 

کش، منجر به تجزیه احتمالی علف کش ها به مرور زمان می گردد که به همین منظور میانگین تعداد 

علف هاي هرز و همچنین میانگین وزن خشک علف هاي هرز در تیمارهاي صرفا علف کش در مقایسه 

  . بوده استعلف کش در همان غلظت مشابه بیشتر + با تیمارهاي ترکیبی باکتري 

استفاده از علف کش هاي نیکوسولفورون دراختلاط با ) 1388(براساس نتایج سروي وهمکاران

ریزمغذي ها کارایی کنترل علف هاي هرز را افزایش می دهد و این درحالی است که اعمال تیمارهاي 

با  براساس نتایج این محقق علف کش هاي مختلف. فوق باعث افزایش رشد گیاه زراعی می شود

دوزهاي توصیه شده و اختلاط آن با کودهاي ریزمغذي می تواند بر تراکم و زیست توده علف هاي هرز 

در خصوصیات رشدي و عملکرد ذرت علوفه اي تأثیر گذار باشند و کودهاي ریزمغذي سولفات آهن 

  .وسولفات روي تأثیرمعنی داري درافزایش وزن خشک درارتفاع ذرت علوفه اي داشتند

مصرف ریزمغذي ها با علف کش بروموکسینیل باعث ) 1388(نتایج ولی االله پوروهمکاران  براساس

  .و افزایش وزن خشک گندم شد کاهش وزن خشک خردل وحشی  در گندم
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  مختلف تیمارهايمقایسه میانگین تعداد علف هاي هرز در بین . 13-4شکل 

  

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 
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  مقایسه میانگین وزن خشک علف هاي هرز در بین تیمارهاي مختلف. 14-4شکل 

  

T1-  ،عدم وجین علف هرزT2-  ،وجین علف هرزT3-  ،سودوموناس فلورسنسT4-  ،ازتوباکترکروکوکومT5- بیوزین کش متريعلف
گرم از نوع تجاري  1500(کش علف -T7) گرم از نوع تجاري در هکتار 1000(کش علف -T6، )گرم از نوع تجاري در هکتار 500(

گرم از نوع تجاري 1000(کش علف -T9سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(کش علف -T8، )در هکتار
کش علف -T11سودوموناس فلورسنس، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار1500(کش علف -T10سودوموناس فلورسنس، ) + در هکتار

) + گرم از نوع تجاري در هکتار1000(کش علف -T12ازتوباکترکروکوکوم، ) + گرم از نوع تجاري در هکتار 500(
  .ازتوباکترکروکوکوم) + گرم از نوع تجاري در هکتار 1500(کش علف -T13ازتوباکترکروکوکوم، 
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  جمع بندي نتایج -4-6

- علف+ کاربرد تیمارهاي ازتوباکترکروکوکوم در یک جمع بندي کلی می توان بیان نمود که 

تاثیر مثبتی بر جنبه هاي مختلف رشد و نمو ) گرم 500(کش علف+ و سودوموناس ) گرم 500(کش 

گیاه می گردد بلکه با داشته و نه تنها سبب افزایش صفات مورفولوژیک و عملکردي گیاه گوجه فرنگی 

به عبارتی کاربرد باکتري ها، . کش مانع از اثرات سوء آن بر روي طبیعت می گرددتجزیه احتمالی علف

گرم در بهبود ویژگی هاي  500بیوزین در غلظت متري کش با علف به تنهایی و یا استفاده توام آنها

براساس نتایج حاصل از این آزمایش می  .رشدي و عملکرد گیاه گوجه فرنگی تاثیر مثبتی داشته است

 +و سودوموناس  گرم 500بیوزین متري + کروکوکومتوان چنین بیان کرد که تیمارهاي ازتوباکتر

صفات رشد و نمو گیاه بهترین مکمل براي کودهاي زیستی به منظور افزایش  گرم 500بیوزین متري

که نیازمند تحقیقات بیشتر  وزین می باشندبیکش مترياحتمالی علف تجزیهگوجه فرنگی و همچنین 

   . کش توسط این تیمارها می باشدبا تمرکز بر روي تجزیه علف

  

  توصیه ها و پشنهادات   -4-7

  کش هاي خاك مصرف بر رشد و عملکرد گوجه فرنگی ها و سایر علفباکتريبررسی اثرات متقابل  -1

 کردن مشخص برايشده   استریلي محرك رشد در خاك هايباکتر جمعیت رشدي روند بررسی -2

  آنها کارایی میزان سنجش وهاي خاص باکتري توسط کشعلف تجزیه میزان

از طریق اندازه گیري  کش متري بیوزینبررسی میزان حساسیت باکتري ها نسبت به میزان علف -3

  کشبقایاي این علف
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  پیوست
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  کلروفیل و محتواي نسبی آب برگ گیاه گوجه فرنگی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشیمحتواي  میانگین مربعات . 1-4جدول 

 درجه  متغییرها
  آزادي

قطر ساقه   ارتفاع بوته
  فرعی

قطر ساقه 
  اصلی

تعداد شاخه 
  فرعی

وزن خشک 
  برگ

وزن خشک 
  ساقه

378/1 2  تکرار  46/98  68/2  231/0  019/0  004/0  

78/45 12 تیمار  53/78 ns 27/210 ** 46/0 ns 044/0 ** 013/0 ** 

64/5 24 خطا  37/2  42/7  37/3  39/7  42/6  

51/7  (%)ضریب تغییرات   7/6  2/8  56/17  4/8  3/2  

  .بیانگر عدم معنی داري می باشد ns. درصد می باشد 1بیانگر معنی داري در سطح احتمال  **

  

  

  

  

  

  

  

محتواي نسبی آب برگ گیاه گوجه فرنگی تحت تاثیر تیمارهاي میانگین مربعات کلروفیل و . 2-4جدول 
  آزمایشی

  

  می باشددرصد  1بیانگر معنی داري در سطح احتمال **                    

  

  

  منابع تغییر       درجه آزادي          کلروفیل    محتواي نسبی آب برگ
  877/2/                     364                          2تکرار                     
  261/209**                 534/53**                   12تیمار                     
  122/7                    197/4                        24خطا                     

  34/3                       65/3)                      درصد(ضریب تغییرات 
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  برخی صفات عملکردي در تیمار هاي  مختلف   میانگینمقایسه . 3-4جدول 

تعداد میوه     تعداد میوه رسیده تعداد کل میوه وزن میوه نارس وزن میوه رسیده

 نارس

  متغییرها

3/1 d 12/1 c 52/18 ef 42/7 d 1/11 c     با علف هرز 

9/1 c 85/1 ab 78/26 d 5/12 c 28/14 b  هرزبدون علف 

2/2 a 3/2 a 2/31 ab 4/13 b 8/17 ab  سودوموناسی فورسنس 

1/2 ab 39/2 a 9/31 ab 5/13 b 4/18 a ازتوباکترکروکوم 

3/2 a 4/2 a 9/29 c 7/14 b 2/15 b  گرم در هکتار 500(متري بیوزین( 

1/2 ab 1/2 b 3/27 c 4/12 bc 9/14 b  گرم در هکتار 1000(متري بیوزین( 

8/1 c 9/1 ab 2/24 d 9/11 bc 3/12 bc  گرم در هکتار 1500(متري بیوزین( 

6/2 a 5/2 a 3/34 a 8/15 a 5/18 a  سودوموناس) + 500(متري بیوزین 

5/2 a 5/2 a 1/33 a 4/15 a 7/17 ab   سودوموناس) +1000(متري یوزین 

2ab 1/2 b 4/29 c 6/13 b 8/15 b  سودوموناس)+1500(متري بیوزین 

53/2 a 42/2 a 4/36 a 2/16 a 2/20 a  ازتوباکتر) + 500(متري بیوزین 

3/2 a 3/2 a 3/34 a 6/15 a 7/18 a  ازتوباکتر)+ 1000(متري بیوزین 

9/1 c 1/2 b 4/30 bc 1/14 b 3/16 b  ازتوباکتر)+ 1500(متري بیوزین  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٨٣ 
 

  میانگین مربعات سایر صفات عملکردي گیاه گوجه فرنگی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی. 4-4جدول 

 درجه  متغییرها

  آزادي

تعداد میوه 

  نارس
تعداد میوه 

  رسیده
تعداد کل 

  میوه

وزن میوه 

  نارس
وزن میوه 

  رسیده

42/11 2  تکرار  71/62  77/83  68/0  004/0  

58/21 12 تیمار ** 86/6 ** 47/29 ** 67/1 ** 09/0 ** 

87/6 24 خطا  45/3  81/9  37/7  45/5  

93/12  )درصد(ضریب تغییرات   46/14  31/21  82/37  32/16  
  .بیانگر عدم معنی داري می باشد ns. درصد می باشد 1بیانگر معنی داري در سطح احتمال  **

  
  تعداد و وزن علف هاي هرز در تیمارهاي مختلف  میانگینمقایسه . 5-4جدول 

میانگین وزن خشک علف 
 )گرم در متر مربع(هاي هرز 

میانگین تعداد علف هاي هرز 
 )در سطح یک متر مربع(

 تیمارها

1159a 734a    با علف هرز 
391b 248b     با وجین علف هرز 
606c 384c  سودوموناسی فورسنس  
650c 412c  ازتوباکترکروکوم 
154d 98d  گرم درهکتار 500(متري بیوزین(  
116e 74e  گرم درهکتار 1000(متري بیوزین( 
52f 33f  گرم درهکتار 1500(متري بیوزین( 
97g 53g  سودوموناس) +500(متري بیوزین 
61f 39f  سودوموناس) +1000(متري بیوزین 
25h 16h    سودوموناس          )+1500(متري بیوزین
112e 71e  ازتوباکتر)+ 500(متري بیوزین 
64f 41f  ازتوباکتر)+ 1000(متري بیوزین 
30h 19h                     ازتوباکتر)+1500(متري بیوزین  

  
  

  
  تجزیه واریانس وزن خشک و تعداد علف هرز .6-4جدول 

 درجه  متغییرها
  آزادي

وزن   تعداد
  خشک

  82/9  36/0  2  تکرار
  56/10**  38/0** 18 تیمار
  67/2  098/0 36 خطا

  53/19  94/13  (%)ضریب تغییرات 
   1دار در سطح احتمال معنی**
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 تیمارهاي آزمایشیمیانگین مربعات جمعیت باکتریها تحت تاثیر . 7-4جدول 

 جمعیت باکتریها درجه  آزادي منابع تغییرات

 59/1 2 تکرار

 75/76** 12 تیمار

 93/6 26 خطا

 64/7  )درصد(ضریب تغییرات 

  درصد می باشد 1بیانگر معنی داري در سطح احتمال **                    
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  منابع

تاثیر سویه هاي مختلف باکتري "). 1389( .خاوازي ك. شهدي کومله ع. دلدار ا. احتشامی س م ر
  Pseudomons fluorescents  و زراعت کنگره نیازدهمی "بر عملکرد و اجزاء عملکرد برنج 

  .3988 -3991صفحه. تهران یبهشت دیدانشگاه شه .رانیا نباتات اصلاح

. رساله دکتراي تخصصی. فرنگی هاي هرز در گوجه دوره بحرانی کنترل علف .)1376( .نسبآقاجانی

  .صفحه 242. دانشگاه فردوسی مشهد. زراعت و اصلاح نباتات

کاربرد کودهاي بیولوژیک در کشاورزي پایدار، انتشارات جهاد  .)1375( .کوچکی ع. آستارایی ع

  .کشاورزي مشهد

 در زیستی کودهاي. )1391(. م افشاري و. ف رجالی. ااصغرزاده، . ك خاوازي. رحمانی ه اسدي

  .87-77): 1(26). آب و خاك علوم(خاك  پژوهشهاي مجله. هاچالش و هافرصت: ایران

اثر باکتري هاي  .)1388(. ا االله دادي. محدثی ع. اکبري غ. فلاح نصرت آباد ع .قافتخاري س 

علوم (مجله پژوهش هاي خاك. حل کننده فسفات و کودهاي فسفاته بر چگونگی رشد گیاه برنج

  .229-239:، ص2، شماره23، جلد)خاك وآب

 درجه و بافت تأثیر .)1388( .ا لکزیان .م محلاتی نصیري .زند ا .ح محصل م راشد .ایزدي م

  93-88): 1(23 گیاهان  حفاظت آترازین، مجله کشعلف عمرنیمه و تجزیه بر خاك حرارت

جداسازي، شناسایی و بررسی باکتري هاي ریزوسفري داراي توان تولید آنزیم  .)1387(. ع اخگر

ACCرساله دکتري، پردیس کشاورزي و منابع . دآمیناز در کاهش اثرات تنش شوري بر رشد کلزا

  .صفحه 158. طبیعی، دانشگاه تهران
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 هاي باکتري و )تلفیقی شیمیائی، آلی،(اي تغذیه مختلف هاي سیستم اثرات ). 1387( .پ اکبري

 دانشگاه .زراعت ارشد کارشناسی نامه پایان .آفتابگردان کیفی و کمی بر صفات (PGPR)رشد  افزاینده

  .صفحه 143 .مدرس تربیت

 زیستی کودهاي با تلقیح تأثیر ).1386(. م پوریوسف   .عزاده  حسن .ف بخش فرح .ف اوجاقلو

-56): 3(1. تبریز آزاد دانشگاه کشاورزي علوم مجله. گلرنگ عملکرد بر بارور يفسفاته و ازتوباکتر

63. 

بررسی تاثیر کاربرد مایه تلقیح باکتري هاي تیوباسیلوس  .)1378(. ن صالح راستین. بشارتی، ح

- 39:ص. 1، شماره13مجله علوم خاك و آب، جلد . همراه با گوگرد در افزایش قابلیت جذب فسفر

23.  

کنترل گل جالیز مصري در گوجه ). 1389. (قنبري ع.رحیمیان مشهدي ح.بنایان اول م.تکاسی س
- مدیریت شیمیایی علف. همایش علوم علف هاي هرز ایرانچهارمین . کش گلیفوزیتفرنگی با علف

  .629-632صفحه. هاي هرز

هاي بررسی اثر رقابت علف .)1387(. بازوبندي م. رسبحانی ع . پور فجاهدي. س پورجاهدي

- اولین کنگره ملی فناوري تولید و فرآوري گوجه. هرز بر عملکرد و اجزاء عملکرد گوجه فرنگی

  .مشهد. فرنگی

استفاده از باکتري هاي سودوموناس تولید کننده سیدروفور براي افزایش . )1388(. ك خاوازي

  .نشرموسسه تحقیقات خاك وآب، 1445گزارش نهایی طرح تحقیقاتی، نشریه شماره. عملکرد گندم
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چاپ اول، . ضرورت تولید صنعتی کودهاي بیولوژیک در کشور ).1380.(ملکوتی م ج. خاوازي ك

  .نشر آموزش کشاورزي، کرج

 ACCبررسی اثر سویه هاي ریزوبیوم داراي آنزیم  .)1388(. ب یخچالی. علیخانی ح. خسروي ه

daminase مجله علوم (ه تحقیقات آب و خاك ایرانمجل. بر رشد گندم در شرایط تنش شوري

  .1شماره 39، جلد )کشاورزي ایران

کروکوکوم در خاك هاي زراعی استان تهران و ررسی فراوانی و انتشار ازتوباکترب .)1376(. ه خسروي

 111: تهران. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تهران. مطالعه برخی از خصوصیات فیزیولوژیک آن

  .صفحه

بررسی امکان کاهش مصرف کود شیمیایی نیتروژنه با استفاده از  .)1392(. س نجاري. ج ايحمزه

دانش کشاورزي . )Pimpinella anisum L(.کود زیستی نیتروکسین در تولید گیاه دارویی انیسون 

  .70- 57): 4(23. پایدار

دانه و علوفه جنبه هاي اگرواکولوژیک کاربرد کودهاي زیستی بر عملکرد  .)1385(. آ حمیدي

 .رساله دکتري دانشگاه تربیت مدرس. سیلویی دورگ هاي دیر رس ذرت

  صفحه 470. پرورش سبزي، انتشارات دانشگاه شهید چمران، اهواز .)1379(. حدانشور م 

بررسی تاثیر کاربرد سویه هایی از . )1388(. ع گنجعلی. خاوازي ك. ثوابقی غ. ذبیحی، ح ر

کرد و اجزاي عملکرد گندم در سطوح مختلف شوري خاك، مجله آب سودوموناس فلورسنس بر عمل

 .199-208:، ص1، شماره23، جلد)علوم و صنایع کشاورزي(و خاك
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ربالگري تعدادي از غ .)1390(. ح روحانی. راوي سبقائی. ع مقدمخانیمهدي. م مقدمرمضانی

ستمین کنگره ی. یفرنگفراریشه گوجههاي باسیلوس داراي قابلیت بالا در تولید بیوفیلم از جدایه

  .25-8. گیاهپزشکی ایران

تاثیر پالاینده هاي آلی و نیتروژن معدنی بر تجزیه زیستی و شیمیایی آترازین در  .)1384(. رنجبر ا

  . پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه فردوسی مشهد. خاك

ر برخی از بررسی فراوانی و فعالیت آزسپیریلوم د. م مظاهري اسدي. صالح راستین ن. روستا م ج

  .285-298:، ص2، شماره29مجله علوم کشاورزي ایران، جلد. خاك هاي ایران

در ریزوسفر گندم کشت شده  بررسی جمعیت سودوموناس هاي فلورسنس .)1379( .ع ریحانی تبار

پایان نامه . در خاك هاي زراعی استان تهران و تعیین پتانسیل آنها براي افزایش رشد گیاهان

  .پردیس کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه تهرانکارشناسی ارشد 

نترل علف هرز گل ک .)1393(. ع دباغ محمدي نسب.  جوانشیر ع. یارنیا م. امانی ش. شیردل ك

. هاي زراعی ایرانپژوهش. (Lycopersicum esculentum Mill)  فرنگی جالیز در مزرعه گوجه

12)3 :(476-483.  

 بررسی اثرات کودهاي آلی و زیستی بر رشد و عملکرد گوجه فرنگی .)1391(. ح شهقلی

(.Lycopersicum esculentum Mill)   و ارزیابی تاثیر آنها بر تجزیه و ماندگاري علف کش متري

  .دانشگاه صنعتی شاهرود. پایان نامه کارشناسی ارشد رشته زراعت. كبیوزین در خا
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 یآل يمحرك رشد و کود ها يها يباکتر ریتاث" ).1390. (ا يدربند يزدیا. ح انیمکار. ح یشهقل

 Lycopersicom esculentum( یفرنگ گوجه برگ لیو کلروف (RWC)یآب نسب يبر محتوا

Mill(" قم یعیطب منابع و يکشاورز عرصه در ياقتصاد جهاد یمل شیهما نینخست  

 شماره ،12 جلد آب، و خاك پژوهشی علمی نشریه بیولوژیک، کودهاي .)1377( .ن راستین صالح

  .ایران -تهران. آب و خاك تحقیقات مؤسسه ،3

رسی بر. )1391(. ح نصیرلی. حزاده م حسن. حراشدمحصل م . دربندي اایزدي. سفخرراد ف 

. نیمه عمر آن در شرایط کنترل شدهروند تجزیه متري بیوزین در خاك و تاثیر کود آلی بر تجزیه و 

  .476-467): 4(26. حفاظت گیاهان

تاثیر ماده آلی و بافت خاك  .)1384(. ف طباطبایی یزدي.  کوچکی ع. حق نیا غ. فروزان گهر ح

-131): 1(9. علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی. هاي آترازین و متامیترونبر تجزیه علف کش

142.  

، راهبردي بوم شناختی براي مدیریت پایدار بوم )بیولوژیک(کاربرد کودهاي زیستی .)1385(. قلاوند ا

پردیس . شهریورماه. مقالات کلیدي نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات. نظام هاي زراعی

  .ابوریحان، تهران

 رسی اثر مدیریت منفرد وبر. )1385(. ش اقبالی. نصیري محلاتی م. کوچکی ع ر. کازرونی ا

- هاي هرز باریک برگ و زیست توده گوجههاي هرز بر تراکم و زیست توده بومی علفتلفیقی علف

  .300-291): 2(4. هاي زراعی ایرانپژوهش. فرنگی
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فرنگی با هاي هرز گوجهرسی اثرات آللوپاتی در کنترل علفبر. )1390(. ش نوین. کامبوزیا ج

  .88-65): 2(9. یعلوم محیط. استفاده از برخی عصاره هاي گیاهی

امکان سنجی پالایش . )1392(. م راستگو.  یزدي م تپورناصري. ا دربنديایزدي. م زادهمهدي

  .24-8. پنجمین همایش علف هاي هرز ایران. بیوزین در خاك با کاربرد کودهاي آلیکش متريعلف

ماده خشک  دیبر تول زایکوریم يقارچ ها ریتاث" ).1389( .ح نژاد يمطهر. ر. ح ياصغر. ح انیمکار   
 نیازدهمی، " نیوزیب يدر حضور علف کش متر. (Zea mays L)برگ ذرت  لیکلروف يمحتوا  و 

  .486-486 صفحات تهران، یبهشت دیشه دانشگاه ران،یا نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره
  

 .صفحه 671. انتشارات فرهنگ معاصر. هاي گیاهان ایرانفرهنگ نام. )1375( .مظفریان و

سازي مصرف کود در ایران، چاپ کشاورزي پایدار و افزایش عملکرد، بهینه .)1378(. ج ملکوتی م

  . دوم، نشر آموزش کشاورزي، کرج

گامی به سوي خود  ،بهینه سازي مصرف کود. اصول تغذیه ذرت. )1383(. م ن غیبی. ج. ملکوتی م

  .چاپ اول. اانتشارات سن). مجموعه مقالات(کفایی در تولید ذرت

 بررسی تاثیر چند سویه باکتري .)1387(. ا ظهور. نصراله نژاد س. رحیمیان ح ا. موسوي س ع

Pseudomonas fluorescens  اولین کنگره ملی . بر رشد بوته هاي گوجه فرنگی در شرایط گلخانه

  .فرنگیفناوري تولید و فرآوري گوجه

ثیر ورمی کمپوست غنی سازي شده با آهن بر رشد و تغذیه تأ .)1387(. ا گلچین .ك مجد هاشمی

  .11-1): 5(11. المللی علوم و فنون کشاورزيمجله بین. گیفرنگوجه
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 و آترازین در  D,2,4ماندگاري و تجزیه بررسی روند .)1385( .صبوري م .ایرانبخش ع .تی انصر
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Abstract 

The use of biological fertilizers especially plant growth promoting bacteria 

instead of chemical fertilizers is the most important nutritional strategy in 

the sustainable management of agricultural ecosystems. A field experiment 

as randomized complete block design with three replications was 

conducted to study the effect of biological fertilizers and application of 

metribuzin herbicide on tomato chlorophyll content and relative water 

content, in research farm of University of Shahrood in 2013. The 

experimental treatments included T1: weeding all season, T2: no weeding 

all season, T3: inoculated with Pseudomonas fluorescens T4: inoculated 

with Azotobacter crococum T5: Metribuzin (500 g per ha from commercial 

type), T6: Metribuzin (1000 g per ha), T7: Metribuzin (1500 g per ha), T8: 

Metribuzin (500 g per ha)+ P. fluorescens, T9: Metribuzin (1000 g per ha) 

+ P. fluorescens, T10: Metribuzin (1500 g per ha) + P. fluorescens, T11: 

Metribuzin (500 g per ha) + A. crococum, T12: Metribuzin (1000 g per ha) 

) + A. crococum, T13: Metribuzin (1500 g per ha) + A. crococum. In 

addition to measuring the growth and functional traits in tomato, the 

population of soil bacteria in the different treatments was calculated. The 

results showed that the use Metribuzin (500 g per ha) + A. crococum and 

Metribuzin (500 g per ha)+ P. fluorescens treatment resulted in an increase 

in 89.57 and 63.52 percent of bacteria compared to control weeds (without 

control) respectively. These treatments also resulted in increasing order 

97.4 and 82.19 percent plant height, 55.23 and 66.16 percent of the total 

number of fruit, ripe fruit than 15.33 and 84.36 percent were weedy. The 

results showed that the amount RWC for the treatment of P. fluorescens 

was compared to no weeds to the 73.44 percent. Herbicide treatments, 

especially yards Metribuzin 1500 grams heavy and significantly reduced 

the number and dry weight of weeds were at the same level. The results 
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showed that the use of herbicides and herbicide Metribuzin (500 g per ha) + 

A. crococum and Metribuzin (500 g per ha)+ P. fluorescens 25.29 and 

69.33, respectively, reduced the percentage of the dry weight of weeds and 

weed 25.29 and 62.33 per cent compared to the control. The treatment of 

Metribuzin (500 g per ha) + A. crococum and Metribuzin (500 g per ha)+ 

P. fluorescens 87.43 and 45.47 percent alone in order to reduce the 86.47 

and 86.43 percent of the dry weight of weeds and weed were compared to 

weedy. Based on the results of this trial application of bio-fertilizers  A. 

crococum and P. fluorescens alone or together with 500 g ha Metribuzin 

yards herbicide can enhance the growth and yield of tomatoes and reduce 

the number and dry weight of weeds. 

Keywords: Azotobacter, Pest, Pseudomonas, Sustainable management. 
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