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 قدردانی و تشکر

ی را ج  جلاله که آثار قدرت او بر چهري روز روشه، تابان است و انىار حکمت او در دل شب تار،  ل سپاش و ستایص مر خدا

ن، بىدي ضعیف خىیص را در  درفطان. آفریدگاری که خىیشته را به ما شىاساند و درهای علم را بر ما گشىد و عمری و فرصتی عطا فرمىد تا بدا

.طریق علم و معرفت بیازماید  

که با وکتً های دلاویز و گفتً های بلىد مهدی رضایی ، استاد راهنمای ارجمىدم  دکتر جىاب آقای  با تقدیر و تشکر ضایستً از استاد فرهیختً و فرزانه  

گارندي در اتمام وکمال پایان نامه بىدي ند ور نمىد ، صحیفً های سخه را علم پر همچنیه  .اند و همىاري راهنما و راي گطای ن
با امتىان بیکران از 

تقدیر  ، استاتید مطاور م ،جىاب آقای دکتر عباش بیابیانی و جىاب آقای مهىدش علیرضا خان احمدی ونیس  مساعدت های بی ضائبً ی 

کارم که پیوستًو درود فراوان خدمت مادر بسیا جرعه نىش جام تعیلم و تربیت ، فضیلت و انسانیت آنها بىدي ام و   ر عزیز ، دلسىز و فدا

کلات بىدي است همىاري چراغ وجىدضان و همً کسانی که به  دوستان گران مایه امبا تشکر خالصانه خدمت    و روشنگر راي مه در سختی ها و مش

 نمىدي اند.صمیمانه و مشفقانه یاری  م نىعی مرا در به انجام رساندن ایه مه 

 فاطمً ضاملى
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 ؿىیدٜ:

 102ٞبی ٌسدٚ دز ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس،  دز ایٗ دطٚٞؽ ثب ٞدؾ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ض٘ٛسیخ

ضیىی )عَٛ ٚیطٌی ٔسـِٛٛ 30آثبد، زٚدثبز، ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز( ثب ض٘ٛسیخ ٌسدٚ اش ؿٟبز ٔٙغمٝ )غید

٘بِیص سؿسیلی قفبر ٘ؿبٖ داد وٝ آعَٛ ثسي ٚ...( ازشیبثی ٔمدٔبسی ؾد٘د. ٘شبیغ  ٔیٜٛ، لغس ٔیٜٛ،

ؾدٖ ٔؽص اش  ٚ آغبٖ ػدا ٚ ٔیٜٛ، زً٘ ٔؽص ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ اش ِلبػ دزقد ٔؽص ٔیٜٛ، ٚشٖ ٔؽصض٘ٛسیخ

ٌسْ(،  79/19) شٖ ٔیٜٛسسیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚدازای ثیؽ Ka17 ٚ Va31داز٘د. ض٘ٛسیخ  ٔیٜٛ سٙٛع ثبتیی

ثسای قفز آغبٖ  ROOD4  ٚVa34ٌسْ( ٚ ض٘ٛسیخ  4/9) سسیٗ ٚشٖ ٔؽصدازای ثیؽ Va31 ض٘ٛسیخ

ثٙدی ثس ؾبخف ثٛد٘د. دز آ٘بِیص خٛؾٝ ؾدٖ ٔؽص اش ٔیٜٛ )خیّی آغبٖ( ٚ ٔغّٛة ثٛدٖ ععٓ ٔیٜٛ ػدا

ٞبی سٛدٜ ؾد٘د. شٝ سمػیٓدغ ؿٟبزثٝ  25اش 5/12ٞب دز ٘بكیٝ ٞبی ٔسـِٛٛضیىی، ض٘ٛسیخاغبظ دادٜ

ٞبی ػداٌب٘ٝ لساز ٌسـشٙد. ثعد اش ثسزغی سٙٛع ثٙدی سب كد شیبدی دز دغشٝػؽساـیبیی دز ایٗ خٛؾٝ

ٞبی ثسسس ا٘شجبة ٞب ثٝ عٙٛاٖ ض٘ٛسیخض٘ٛسیخ اش ثیٗ ض٘ٛسیخ 39 ٞبی ٔٛزد دطٚٞؽٜٔسـِٛٛضیىی سٛد

ٞب دز ٔؼٕٛع یصٔبٞٛازٜ ثسزغی ٌسدید. ایٗ ٘ؿبٍ٘سٞب ثب اغشفبدٜ اش دٜ ٘ؿبٍ٘س زؾد٘د ٚ سٙٛع ض٘شیىی آٖ

 دز ٞبآُِ ثبش ؾٙبغبیی وٙٙد. سعدادػفز 267سب  104ٞبی ثیٗ ٔٛزـیػٓ زا ثب ا٘داشٜآُِ دّی 74سٛا٘ػشد 

ثٝ  ٔسثٛط ؾدٜ ٔؿبٞدٜ آُِ سعداد سسیٗآُِ ٔشؽیس ثٛد. وٓ 4/7ٔیبٍ٘یٗ ثب  آُِ 11سب 3 اش ض٘ی ػبیٍبٜ ٞس

 WGA054ض٘ی  ٔىبٖ ثٝ ٔسثٛط ٔؿبٞدٜ ؾدٜ آُِ سعداد سسیٗثیؽ آُِWGA005 (3 ٚ )ض٘ی  ٔىبٖ

 08/5ثب ٔیبٍ٘یٗ   974/8سب   026/2 ض٘ی دز ٔلدٚدٜ یٞبدز ٔىبٖ ٞبی ٔٛطسسعداد آُِآُِ( ثٛد. 11)

ٞبی ٔٛزد ثسزغی زا ثٝ دٚ ٌسٜٚ سمػیٓ وسد وٝ ٞب؛ سٛدٜای سٛدٜخٛؾٝ سؼصیٝ اش كبقُ د٘دزٌٚساْ ثٛد.

 ٞبی زٚدثبز، ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز ثٛد٘د. اش سؼصیٝؾبُٔ سٛدٜ غیدآثبد ٚ ٌسٜٚ دْٚ ؾبُٔ سٛدٜ ٌسٜٚ اَٚ

ٚزی ؾدٜ اش ٔٙغمٝ غیدآثبد آٞبی ػٕعؾد. سٕبْ ض٘ٛسیخ كبقُ ٌسدٚ ٞفز ٌسٜٚ ٞبیض٘ٛسیخ ایخٛؾٝ

 ٞب دساوٙدٜ ؾد٘د.دز غبیس ٌسٜٚ ٞبدز ٌسٜٚ یه لساز ٌسـشٙد ٚ ٔبثمی ض٘ٛسیخ

ٞبی ٌسدٚی ایٗ ٔٙغمٝ ٚػٛد ض٘شیىی خٛثی دز ض٘ٛسیخمیك ٘ؿبٖ داد وٝ سٙٛع ٘شبیغ ایٗ سل

 ٘طادٌساٖ لساز ٌیس٘د.عٙٛاٖ ٔٛاد اقلاكی دز اخشیبز ثٝسٛا٘د ثٝدازد وٝ ٔی

 ریشهبَّارُ، صفبت هزفَرلَصیکی، گزدٍ ،صًتیکیتٌَع: کلیذی ّبی ٍاصُ
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 47 ........................................................ آشادؾٟس  ؾٟسغشبٖ (SID) دآثبدیغ

 50 .............................................. ؾدٜ اغشجساع DNA یٞبٕ٘ٛ٘ٝ –1-5 ؾىُ

 WGA071 ............................. 50 ٘ؿبٍ٘س اش كبقُ ؾدٜ سیسىظ یثب٘دٞب 2-5ؾىُ

 WGA202 ............................. 50 ٘ؿبٍ٘س اش كبقُ ؾدٜ سیسىظ یثب٘دٞب 3-5ؾىُ

 بثٝسؿ تیضس اغبظ ثس آشادؾٟس ٔٙغمٝ ٌسدٚ یسٛدٟٞب ٗیث د٘دزٌٚساْ -4-5 ؾىُ

 SSR ........................................ 61 ٘ؿبٍ٘س 10 ثب UPGMA زٚؼ ٚ( 1978)ی٘

 اش ؾدٜ ٔلبغجٝ عیدا سؿبثٝ عدْ تیضس اغبظ ثس UPGMA ٕ٘ٛداز -5-5 ؾىُ

 62 ............................................. ٌسدٚ یذٟبیض٘ٛس اشSSR  ٘ؿبٍ٘س 10 یدادٟٞب

آشادؾٟس ؾٟسغشبٖ ثسسس یذیـٙٛس ٚ یذیض٘ٛس یٞب دادٜ یدزخش ٕ٘ٛداز ػٝیٔمب -7-5 ؾىُ

 ................................................................................................. 64 

 ثدغز عیدا سؿبثٝ عدْ اغبظ ثس ٌسدٚ یذٟبیض٘ٛس ٕ٘ٛ٘ٝ 39 یدٚثعد ٝیسؼص -8-5 ؾىُ

 65 ........................................................ صٔبٞٛازٜیز آؼبشٌس ػفز 10 اش آٔدٜ

 

 

file:///C:/Users/Shamloo/Desktop/پایانامه%20جهت%20تصویه%20حساب2.docx%23_Toc420146923
file:///C:/Users/Shamloo/Desktop/پایانامه%20جهت%20تصویه%20حساب2.docx%23_Toc420146923
file:///C:/Users/Shamloo/Desktop/پایانامه%20جهت%20تصویه%20حساب2.docx%23_Toc420146923




1 

 

‌

‌

‌

‌

 فصل اٍل

 هقذهِ
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 2 

‌‌

 هقذهِ -1-1

 ٌسدٚ، عجیعی اغز. ٔٙؿأ  Juglandaceaeی خب٘ٛادٜاش L regia  Juglans ٘بْ عّٕیٌسدٚ ثب 

  (.1375اغز )زاد٘یب،  ایساٖ ؾٕبَ ٞبیػٍُٙ ػّٕٝٚ اش ٔسوصی آغیبی وٛٞػشب٘ی ٔٙبعك

ٞبی )ٔیٜٛ ویزاخٛ ٜ٘ظس سِٛید ٔیٛاش  ٞٓ، ٜٔیٛ ٖخشبدز ٟٔٓ یٞبٌ٘ٝٛ اش یىی دٌٚس خزدز

  (.et al., Caglarirmak 2003 ٚ 1384)ػّیّی ٔس٘دی.ثبؾد ٔی إٞیز دازای ةؿٛ ٘ظس اش ٞٓ خؿه(

 485ایساٖ ثب سِٛیدی ثبِػ ثس  زٚد.ٌسدٚ یىی اش ٔلكٛتر آػیّی ٚ خؿىجبزی ٟٔٓ دز ایساٖ ثٝ ؾٕبز ٔی

ؾٛد ٞصاز سٗ ٌسدٚ دز غبَ، دع اش وؿٛز ؿیٗ، دٚٔیٗ سِٛید وٙٙدٜ ثصزي ٌسدٚ دز د٘یب ٔلػٛة ٔی

(FAO, 2011 .)ٖٕٞب( وٝ اش ٘بْ اٍّ٘یػی ٌسدٚ ایسا٘ی ٌٝ٘ٛPersian Walnut) عٙٛاٖ آید ایساٖ ثٝثس ٔی

( وٝ خٛد غجت ایؼبد سٙٛع Ebrahimi et al., 2009ؾٛد )خبغشٍبٜ اِٚیٝ ٌسدٚ دز د٘یب ؾٙبخشٝ ٔی

(. ٕٞـٙیٗ ثبؼبر غٙشی ٌسدٚ دز ایساٖ ثٝ Rezai et al., 2008ض٘شیىی دز ایٗ غسشٔیٗ ؾدٜ اغز )

ٞبی ٌسدٚ غٙشی وؿٛز اش ثبؾٙد، اش آ٘ؼبیی وٝ اوظس دز ثبغٙٛاٖ یه ٔٙجع ض٘شیىی ؼٙی ٔغسف ٔیع

خٛزد ض٘شیىی ـساٚا٘ی دز ایٗ سٛدٜ عظیٓ دزخشبٖ ثٝ ؿؿٓ ٔیا٘د، ِرا سٙٛععسیك ثرز سىظیس ؾدٜ

(Arzani, 2003سىظیس ػٙػی ٌسدٚ دز غبِیبٖ ٔشٕبدی، غجت ثٝ ٚػٛدآٔدٖ سٙٛع .) ی دز ض٘شیىی شیبد

(. ثب ٚػٛد ایٗ Rezai et al., 2008ٞبی وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ؾدٜ اغز )قفبر عٕٛٔی دزخز ٚ ٚیطٌی

سسیٗ ٔؿىلار اكداص ثبؼبر ٌسدٚ دز وؿٛز، عدْ ٚػٛد ض٘شیىی، دز كبَ كبضس یىی اش ثصزيسٙٛع 

 (. Rezai et al., 2008ثبؾد )دیٛ٘دن خٛة ٔی

وٙد دزقد آٖ زا قبدز ٔی 50وٙد وٝ كدٚد ِٛید ٔیٞصاز سٗ ٌسدٚ س 418آٔسیىب غبت٘ٝ كدٚد 

(Vanhanen and Savage, 2006 .) ٚثػیبز ایساٖایٗ دز كبِی اغز وٝ غٟٓ قبدزار ػٟب٘ی ٌسد ،

(. یىی اش دتیُ ٟٔٓ عدْ سٛـیك ایساٖ دز أس قبدزار FAO, 2011اغز ) 07/0%٘بؿیص ٚ دز كدٚد 

لٓ ٚ ٕٞـٙیٗ ٘بٔغّٛة ثٛدٖ ویفیز ٔیٜٛ ٚ ٔؽص آٖ ٌسدٚ، عدْ یىٙٛاخشی ٔلكَٛ ثٝ دِیُ ٘داؾشٗ ز
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غّیٕب٘ی، دٞد )ثبؾد وٝ لدزر زلبثز ثب وؿٛزٞبی ثصزي قبدز وٙٙدٜ ایٗ ٔلكَٛ زا وبٞؽ ٔیٔی

ٌیسی ٚ ٌصیٙؽ، ٞبی اقلاكی ٔب٘ٙد دٚزي(. أسٚشٜ ثب ٌصیٙؽ ازلبْ ثسسس ٌسدٚ ٚ اػسای ثس٘ب1388ٝٔ

 زا ثٟجٛد ثجؿید ٚ ثبشدٜ الشكبدی ایٗ دزخز زا اـصایؽ داد.ٞب سٛاٖ خكٛقیبر ٔیٜٛ ٚ ٔؽص ض٘ٛسیخٔی

ٞبی اقلاكی آٖ دلاغٓ ؼٙی ٚ ٔشٙٛع ٌسدٚ دز وؿٛز، اِٚیٗ لدْ دز ثس٘بٔٝثب سٛػٝ ثٝ ضزْ

دز ٔػیس  (.Arzani et al., 2008)ثجؽ ٚ ثسسس ٌسدٚ اغز ٞبی أیدؾٙبغبیی ٌٚصیٙؽ ض٘ٛسیخ

ثبؾد ؿسا وٝ ثٛٔی ثیؿشس ٔد ٘ظس دطٚٞؿٍساٖ اقلاكی ٔیٞب، دزخشبٖ ؾٙبغبیی ٚ ٌصیٙؽ ایٗ ض٘ٛسیخ

(. ایٗ أس دز ٔٛزد ٌسدٚ Aslantas, 2006ؾٛد )ٞب یبـز ٔیعلاٜٚ ثس غبشٌبزی، سٙٛع شیبدی دز ثیٗ آٖ

 ؾٛد ٘یص قبدق اغز.وٝ یه ٔلكَٛ ثػیبز ازشؾٕٙد دز وؿٛز ٔلػٛة ٔی

 اّذاف پضٍّؼ حبضز -1-2

 ،)لٙبدٞب ٚ ٕٞىبزاٖ دٔیؾٛ سّمی ییهثسسس اٖعٙٛ ثٝ لاكیقا یٞبزوبدز  ٘شیىیضعسٙٛ دػٛٚ

 ٚػٛد ٘دازد.ض٘شیىی ٌسدٚ ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس  سٙٛع ٔیصاٖ دز ٔٛزد سلمیمبرعجك ثسزغی ٔب ( . 1382

ٞبیی غفید ٔؽص ٚ ثب ٔؿبٞدٜ ٔیٜٛ ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس ٚٞبی ٞبی ٌسدٚثب سٛػٝ ثٝ ثبت ثٛدٖ ویفیز ٔیٜٛ

سب  ٌسـشٝ ؾدض٘شیىی آٖ  ٞبیی ٔب٘ٙد وسْ غیت سكٕیٓ ثٝ ثسزغی سٙٛع ـزٔمبثُ آ ٔمبٚٔز ٘ػجی دز

 اطجبر قٛزر دز سب ـساٞٓ ٌسدد.أىبٖ ؾٙبغبیی ثٟشس ٌسدٚٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ثسای اٞداؾ اقلاكی ٌسدٚ 

 آیٙدٜ اقلاكی ٞبیثس٘بٔٝ دز ٛاٖثش آٖ ٘شبیغ اش ،ٔؽص ٚ دزخز قفبر دز وبـی سٙٛع ٔسـِٛٛضیىی ٚػٛد

  .ٕ٘ٛد بدٜاغشف ٌسدٚ
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 گیبّؾٌبعی-2-1

. ثبؾد ٔشس 25 سب 10 ثیٗ سٛا٘دٔی آٖ ازسفبع. اغز دبیٝیه ٚ دازخصاٖ دزخشی ٔعِٕٛی ٌسدٚی

 ٌسدٚ ٞبی ثسي. اغز ؾیبزداز ٚ ـّػی دٛغشی ثب قبؾ ایسٙٝ دازای تیٝ،تیٝ ٌسدٚ دزخز ٞبیغبلٝ ٔؽص

-دْ غٙجّٝ آذیٌُٗ زٚی ٚ غبِٝیه ٞبیؾبخٝ ثٝ قٛزر ػب٘جی دز آٖ ٘س بیٞ ٌُ. اغز ایؾب٘ٝ ٔسوت

 ثسخی دز ٚ سبیی 3 اِی 1 ٞبیٌٜسٚ دز ػبزی غبَ ٞبیؾبخٝ ٘ٛن دز ٔبدٜ ٞبی ٌُ ٚ( 1ؾبسٖٛ) ایٌسثٝ

 ا٘ؼبْ ثبد سٛغظ ٌسدٚ اـؿب٘یٌسدٜ. ؾٛ٘د ٔی كبقُ ػبزی غبَ ٞبیؾبخٝ ثٝ قٛزر ػب٘جی دز ازلبْ

-ٔیٜٛ. ؾٛد ٔی ا٘ؼبْ ثٟبز اٚایُ دز سّمیق ٚ اـؿب٘یٌسدٜ عُٕ. ٘داز٘د ٘مؿی آٖ دز ؿسارك ٚ ٌیسد ٔی

 دازد ثسي ٔٙؿأ وٝ غجص دٛغز سٛغظ ٚ ؾدٜ ؿٛثی ٔیٜٛ ـساثس آٖ دز وٝ ثٛدٜ ـٙدلٝ ٘ٛع اش ٌسدٚ ٞبی

. اغز( L regia  Juglans) ایسا٘ی ٌسدٚی ثٝ ٔعسٚؾ د٘یب دز ٔٛػٛد ٌسدٚی سسیٗ ٟٔٓ. ؾٛد ٔی اكبعٝ

 ثبِػ ثب أب. دٞٙدٔی ٘ؿبٖ زغی٘سدیؽ ٘ٛع اش زغیٞٓ ٘ب كبِز ٘ؿػشٝ ثبز ثٝ سبشٜ ٚ ػٛاٖ ٌسدٚٞبی

 ثٛدٖ آٔبدٜ ٚ اـؿب٘یٌسدٜ ٔسكّٝ ثیٗ شٔب٘ی سغبثك ٚ ؾٛدٔی ُسؿىی ثیؿشسی ٘س ٞبیٌُ دزخز، ؾدٖ

 ثسای ؾٛدٔی سٛقیٝ ٚ ٞػشٙد زظدیؽ ٔبدٜ ٌسدٚ ازلبْ اش ثسخی اِجشٝ. آیدٔی ٚػٛد ثٝ ٔبدٜ ٞبیٌُ

دزخز ٌسدٚ دز . ؾٛ٘د وؿز زظدیؽ ٔبدٜ ازلبْ ثب ٕٞساٜ زظدیؽ٘س ازلبْ ٘بٕٞسغی، ددیدٜ وبٞؽ

ثبؾد. دز عَٛ خٛاة  یٔ٘ػجز ثٝ ٌسٔب ٚ غسٔبی ثیؽ اش كد كػبظ عَٛ سبثػشبٖ ٚ شٔػشبٖ 

غسٔبی ٚ  ظ ثٟبزٜزٌساد سلُٕ وٙد. أب غسٔبی دیس یغب٘شدزػٝ  -11سٛا٘د دٔبی ٌسدٚ ٔی ،شٔػشب٘ی

. ٌسدٚ ثٝ یه دٚزٜ ـكُ زؾد عٛت٘ی ٘یبش دازد ٚ اش زغب٘د یٔٞبی ٌسدٚ آغیت ثٝ ؾبخٝ ٜشٚدزظ دبییص

 7غسٔبی شیس  غبعز 700 -1500ٞبی ٌسدٚ ثٝ آید. ػٛا٘ٝ یَٔ ٌسْ ثٝ ؾٕبز ٞبی ٔٙبعك ٔعشدٔیٜٛ

غبَ  5-6ثٝ اسٕبْ ثسغد. دزخز ٌسدٚ اش  ٞب آٌٖساد ٘یبش داز٘د سب اغشساكز شٔػشب٘ی  یغب٘شی دزػٝ

عَٛ عٕس ٌسدٚ شیبد  زغد. یٔی ثٝ كداوظس ثبزٚزی غبٍِ 10-15وٙد ٚ دز  یٔدٞی ؾسٚع ثٝ ٔلكَٛ

زغد. ؾىُ ؾّؼٕی ٚ ػبٔی ثسای ٌسدٚ ٔٙبغت ثٛدٜ ٚ ثعد اش ثٝ ثبز غبَ ٔی 200-300 ی ثٝٚ ٌبٞثٛدٜ 

(. 1384ثبؾد )ػّیّی ٔس٘دی، یٔ ٔشس 10-12ی وؿز ٔٙبغت ٌسدٚ ٘ؿػشٗ، ٘یبش ثٝ ٞسظ ٘دازد. ـبقّٝ
                                                           
1-Chaton 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%88%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
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( ٘ٛع 1383ؾٛد )خٛؾجٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، یٛ٘د شدٖ ا٘ؼبْ ٔیٚ داـصایؽ ٌسدٚ اش عسیك وؿز ثرز 

)ٔس٘دی ٚ ٕٞىبزاٖ،  دا٘ٙدای ٚ ثسخی دیٍس دیٛ٘د ؾىٕی زا ٔٙبغت ٔیفبدٜ ؾدٜ ٚقّٝدیٛ٘دٞبی اغش

یٗ ازلبْ ٌسدٚی سس ٟٔٓ سٗ دز ٞىشبز ٔلكَٛ ثٝ دغز آٚزد. 4سٛاٖ سب (. اش یه ثبغ ٔٙبغت ٔی1382

 (.1383ولاؼی ٚ ضیبءآثبد لصٚیٗ )خٛؾجٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، : وبؼری، ٘ٛن عجبزسٙد اشایسا٘ی 

 1صًتیکی تٌَّع  -2-2

 ٞبیػٕعیّز یب ٚ ػٕعیّز داخُ یه اـساد دز ٚ اغز شیػشی سٙٛعّ ثٙیبدی ػصء ض٘شیىی سٙٛع

 یه دز سّٙٛع ض٘شیىی ثٛدٖ شیبد وّیّ عٛز اغز. ثٝ ٌٛ٘ٝ آٖ سىبّٔی ثیبٍ٘س ٚضعیز ٌٛ٘ٝ یه ٔجشّؿ

 (.1389، وٙد )ٔٛغٛی ٚ ٕٞىبزأٖی ثیؿشس زا آٖ ٌٛ٘ٝ دز اقلاكی ٞبیثس٘بٔٝ ا٘ؼبْ أىبٖ ٌٛ٘ٝ

 اش:  ٔٙبثع سٙٛعّ ض٘شیىی عجبزسٙد

ٞبی ضزْ دلاغٓ ٞبی ٔٛػٛد دز ٔؼٕٛعٝسٛدٜ، آٚزی ؾدٜ اش عجیعزٞبی ٚكؿی ػٕعسٛدٜ

 ازلبْ زایغ ٔٛزد اغشفبدٜٚ  ازلبْ اِّٚیٝ ثٛٔی ٚ ٘طادٞبی غسشٔیٙی لدیٕی، )ثب٘ه ضٖ ٚ ثبغ ٌیبٞؿٙبغی(

 اغز

-ٙشجت ثسخٛزداز اش وبزایی ثبت اش ٔیبٖ ا٘جٜٛ سٛدٜثٙبثسایٗ ٚازد وسدٖ یب اّٞی وسدٖ ػٕعیزّ ٔ

یبثی ثٝ ازلبْ ٔٛزد ٘یبش قٙبیع سٛا٘د، دیؿسـز ٟٔٓ ٚ لبثُ سٛػّٟی دز دغزٞبی عجیعی یه ٌٛ٘ٝ ٔی

 (.Pank, 2007) ٞبی اقلاكی ثبؾدثدٖٚ قسؾ ٚلز ٚ ٞصیٙٝ اضبـی ثسای ثىبزٌیسی زٚؼ

 ا٘ٛاع سٙٛعّ ض٘شیىی دز ٌیبٞبٖ: 

سّٙٛع دز ٚٞب( سّٙٛع دسٚسئیٙی )آ٘صیٓ، سّٙٛع وسٚٔٛشٚٔی )وبزیٛسیخ(، (ظبٞسیی )سٙٛعّ ـٙٛسیذ

  اغز. (DNAٞبی )ؿٙدؾىّی سٛاِی DNAغغق 

                                                           
1 - Genetic diversity 
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اش إٞیز ثبتیی ثسخٛزداز٘د )ثبثبئیبٖ  DNAذوس ؾدٜ ٘ؿبٍ٘سٞبی  ٞبیسّٙٛع ض٘شیىیاش ثیٗ 

 (1387ػّٛداز، 

 1اًَاع ًؾبًگزّب -2-3

 ؾٛ٘د:ثٙدی ٔیٜٚ سمػیٌٓس غٝ٘ؿبٍ٘سٞبی ض٘شیىی ثٝ 

 ًؾبًگزّبی هزفَلَصیکی -2-3-1

ٞبی ٔجشّؿ ٌیبٞی ٔجشٙی ثس خكٛقّیبر ٌیسی سّٙٛع دز ٔیبٖ ٌسٜٚٞبی ولاغیه ا٘داشٜزٚؼ  

ٚش دز قفبر لبثُ ٞبی لبثُ ثسظبٞسی ثٛدٜ وٝ عی آٖ ٌیبٞبٖ ٔٛزد ٔغبِعٝ ثس ٔجٙبی یه غسی سفبٚر

اِٚیٗ ٘ؿبٍ٘سٞبیی  2٘ؿبٍ٘سٞبی ٔسـِٛٛضیه(. Newbury and Ford, 1997)ؾٛ٘د ٔیزؤیز أشیبشثٙدی 

ٞبی ثٛد٘د وٝ ثسای ازشیبثی سٙٛع ض٘شیىی ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٌسـشٙد. ایٗ ٘ؿبٍ٘سٞب دز ٚالع ٘شیؼٝ ػٟؽ

سٛا٘ٙد ثٝ عٙٛاٖ ٘ؿبٍ٘س ض٘شیىی ٔٛزد ظبٞسی ٔٛػٛد ٞػشٙد ٚ دز قٛزسی ٔی لبثُ زؤیز دز زیجز

 Dvorak et)ٞبی ٔجشّؿ سىسازدریس ثبؾد ثیبٖ آٟ٘ب دز عیؿ ٚغیعی اش ٔلیظاغشفبدٜ لساز ٌیس٘د وٝ 

al., 1998). ٝٙٔوٙٙدٜ قفبر ـٙٛسیذی ٞػشٙد ٚ اش ٞبی وٙشسَی ٚغیعی اش ضٖایٗ ٘ؿبٍ٘سٞب ؾبُٔ دا

ٞب ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ ٔؿجف ؾد، ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٞبی ثػیبز دٚز یعٙی اش شٔب٘ی وٝ ٔلُ ضٖشٔبٖ

 ایٗ ٘ٛع ٘ؿبٍ٘سٞب دازای ٔعبیت شیبدی اش ػّٕٝ ٔٛازد شیس ٞػشٙد: ٌسـشٙد.ٔی

 داز٘د؛اؼّت دازای سٛازص ؼبِت ٚ ٔؽّٛة ثٛدٜ ٚ اطسار ادیػشبشی  

 ٌیس٘د؛سلز سأطیس ؾسایظ ٔلیغی ٚ ٔسكّٝ زؾد ٔٛػٛد لساز ٔی 

 ـساٚا٘ی ٚ سٙٛعّ وٕی داز٘د؛ 

                                                           
1 - Markers 

 ؾٙبغیزیجز - 2
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ٔب٘د. ایٗ وبز دز ٔٛزد ٌیبٞبٖ  ٞبٞب ثبید ٔٙشظس ظٟٛز آٌٖبٞی ثسای ٔؿبٞدٜ ٚ طجز آٖ 

 ؿٙدغبِٝ ثػیبز دؾٛاز اغز؛

اغبظ ض٘شیه ثػیبزی اش ٘ؿبٍ٘سٞبی ٔسـِٛٛضیه ٞٙٛش ٔؿجف ٘ؿدٜ اغز )٘مٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، 

(. سبوٖٙٛ سلمیمبر شیبدی ثسای ازشیبثی سٙٛعّ ض٘شیىی ثب اغشفبدٜ اش قفبر ٔسـِٛٛضیىی دز ٌسدٚ 1386

ؾٛد. ٞبی اقلاكی ٔلػٛة ٔیثسزغی سٙٛعّ ض٘شیىی دبیٝ ثس٘بٔٝدز اقلاف ٌیبٞبٖ،  .ا٘ؼبْ ؾدٜ اغز

 Solouki)ٞب ٚاثػشٝ ثٝ اعلاعبر ـٙٛسیذی اغز ثسای اقلاكٍس سؿجیف زٚاثظ ض٘شیىی دز ثیٗ ض٘ٛسیخ

et al., 2008.) 

 ًؾبًگزّبی پزٍتئیٌی -2-3-2

ٖ ٔظبَ وٙٙد لبثُ اغشجساع ٚ ثسزغی ٞػشٙد. ثٝ عٙٛاٞب زا ود ٔیٞبیی وٝ دسٚسئیٗضٖ

ثٙدی ٌیبٞبٖ ای ثٝ عٛز ٌػشسدٜ دز ثسزغی سٙٛعّ ض٘شیىی ٚ عجمٝٞبی ذخیسٜٞب ٚ دسٚسئیٗایصٚآ٘صیٓ

-سسیٗ ٘ٛع ٘ؿبٍ٘سٞبی دسٚسئیٙی آیصٚشایٓٔعَٕٛ (.Makeret and Moller, 1959) ا٘دزـشٝشزاعی ثٝ وبز 

سئیٙی سؽییسار زا دز غغق دٞٙد. ٘ؿبٍ٘سٞبی دسٚٞبی ٔجشّؿ یه آ٘صیٓ زا ٘ؿبٖ ٔیٞب ٞػشٙد وٝ ـسْ

دٞٙد. اش ٔعبیت ایٗ ٘ؿبٍ٘سٞب ٔلدٚد ثٛدٖ ثبزش ٘ؿبٖ ٔیزدیؿ ٚ عُٕ ضٖ ثٝ قٛزر ٘ؿبٍ٘سٞبی ٞٓ

ؿٙیٗ ایٗ ٘ٛع ٘ؿبٍ٘سٞب سلز سأطیس سؽییسار دع اش سسػٕٝ ٞػشٙد ٚ سظبٞس وٕی ثسخی ٞبغز. ٞٓآٖ

. ایٗ (1386ٌیسد )٘مٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، ٞب سلز سأطیس ٔسكّٝ زؾد ٌیبٜ لساز ٔیٞب ٚ دسٚسئیٗاش آ٘صیٓ

ٞب ٞبغز ٚ ٔٛػت وبٞؽ وبزایی آٖسسیٗ ٔعبیت آٖٔلدٚدیز دز سعداد ٘ؿبٍ٘سٞبی آیصٚشایٓ اش عٕدٜ

ٞبغز. ثٝ ؾٛد. اش ٘ىبر ٔٙفی دیٍس ایٗ ٘ؿبٍ٘سٞب، ٔلدٚدیزّ سٙٛعّ ض٘شیه لبثُ طجز دز آیصٚشایٓٔی

ٝ ؿٙدؾىّی ٚ سفبٚر لبثُ طجز ٘یص دز آٟ٘ب ؿٙداٖ شیبد ٞب ٘ٝ سٟٙب وٓ ٞػشٙد، ثّىعجبزر دیٍس آیصٚشایٓ

ٞب ٘یص وٝ ٌبٞی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ اغز، اش دیٍس ٔعبیت ٞبی اِىشسٚـٛزشی آیصٚشایٓ٘یػز. دیـیدٌی ـٙٛسیخ
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دذشید ٞبی ٔسوت اش ؿٙد دّیایٗ لجیُ ٘ؿبٍ٘سٞبغز. ایٗ دیـیدٌی وٝ ثٝ دِیُ دخیُ ثٛدٖ آ٘صیٓ

 وٙد. ٞبغز، أشیبشثٙدی زا دؾٛاز ٔییٓٔػشمُ دز سسویت ثسخی اش آیصٚشا

  DNAًؾبًگزّبی هَلکَلی  -2-3-3

ٌیس٘د. اٌسؿٝ ای ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٔی٘ؿبٍ٘سٞبی ِٔٛىِٛی ـساٚاٖ ٚ دز ٞس ٔٛػٛد ش٘دٜ

غبَ دیؽ ؾٙبخشٝ ؾدٜ ثٛد، ِٚی  75وٙٙدٌبٖ اش كدٚد دشب٘ػیُ ٘ؿبٍ٘سٞبی ِٔٛىِٛی ثسای اقلاف

غبَ دیؽ ثٝ دِیُ ٘جٛد ٘ؿبٍ٘سٞبی ٔٙبغت ثػیبز ٔلدٚد ثٛدٜ اغز.  30ٞب سب كدٚد وبزثسد آٖ

ٞبی ثػیبزی ثسای ؼّجٝ ثس ٔؿىلار اقلاكی ٚ ٔٛػت ثٝ وبزٌیسی زٚؼ DNAٌػشسؼ ٘ؿبٍ٘سٞبی 

ای ٚ ثسای ٔغبِعبر دبیٝ DNAٞبی ٌرؾشٝ، اش ٘ؿبٍ٘سٞبی ض٘شیىی ٔٛػٛدار ؾدٜ اغز. دز غبَ

ثٝ  DNA(. ٘ؿبٍ٘سٞبی 1386فبدٜ ؾدٜ اغز )٘مٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، وبزثسدی دز ا٘ػبٖ، كیٛاٖ ٚ ٌیبٜ اغش

دز  DNAسعداد ٘بٔلدٚدی یبـز ؾدٜ ٚ ثٝ ٔسكّٝ ٕ٘ٛی یب ا٘داْ خبـ ثػشٍی ٘داز٘د، ؿٖٛ ِٔٛىَٛ 

سٛاٖ آٟ٘ب زا ثغٛز ایٗ اغز وٝ ٔی DNAٞب یىػبٖ اغز. ثعلاٜٚ، ٔصیّز دیٍس ٘ؿبٍ٘سٞبی سٕبْ ثبـز

(. 1388یِٛٛضیىی ِٔٛىِٛی اغشفبدٜ وسد )غّغبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبزاٖ، ٔػشمیٓ ثسای وبزثسدٞبی ثعدی ث

ؾٛ٘د )٘مٛی ٚ سمػیٓ ٔی PCRٚ ؼیسٔجشٙی ثس  PCRثٝ دٚ ٌسٜٚ ٔجشٙی ثس  DNA٘ؿبٍ٘سٞبی ِٔٛىِٛی 

 (. 1386ٕٞىبزاٖ، 

 خكٛقیبر یه ٘ؿبٍ٘س خٛة  -2-4

 ٘د(ض٘ٛسیخ ٞبی ٕٞٛشایٍٛر ٚٞشسٚشایٍٛر اش یىدیٍس لبثُ سؿجیف اٖ )ثبزش ثٛدٞٓ

 سظبٞس دزٔساكُ اِٚیٝ ش٘دٌی

ٞبی ض٘ی ٘ؿبٍ٘س وٝ ثس ٔسـِٛٛضی ٔٛػٛد ٞبی ٔٛػٛد دز ػبیٍبٜ٘داؾشٗ سبطیس ثس زٚی دیٍس آُِ

 ٔٛطس ٞػشٙد )٘داؾشٗ ادیػشبشی(
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شٔبٖ دز یه ػٕعیز دز كبَ سفسق سٛا٘ٙد ٞٓٞبی دیٍسی وٝ ٔیعدْ سبطیس ٔشمبثُ ثب ٘ؿبٍ٘س

 ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٌیس٘د 

 ٞبی ٔٛزد ٘ظسٍی ثب ضٖدیٛغش

 دریسی وبُٔسٛازص

 (1374ٕٞىبزاٖ،  ٞس٘دی ٚـكیلی) ٌیسیٖ ثٛدٖ ا٘داشٜآغب

 DNAًؾبًگزّب ثز پبیِ  -2-5

, RAPD٘ؿبٍ٘سٞبی  ثٝ عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؿبٍ٘سٞبی شیبدی ثسای ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ٚػٛد دازد 

PLFA ٚ SSS ؾىّی زا دز غغق سٛاٖ ؿٙدٔیDNA  .ؾٙبغبیی وسد 

ٞبی آِٛشایٓ ٞبیی وٝ دز دسٚـیُدسٚسئیٗ ز.سٛاٖ ثٝ سٙٛع ثیؿشسی دغز یبـٔی DNAسؼصیٝ  ثب

ٞب ثٝ قٛزر دساوٙدٜ دز غساغس ا٘د. ایٗ ضٖٞب ود ٌسدیدٜا٘د ثٝ ٚغیّٝ ضٖثب اِىشسٚـٛزش ٔؿجف ؾدٜ

ٞب لبدز صیٓدز ثبوشسی وؿؿ ٌسدید. ایٗ آ٘ ثسؾیسعدادی آ٘صیٓ  1960ا٘د. دز اٚاخس غبَ ٚالع ؾدٜ ْٛض٘

 Weaver and)د ثیٍب٘ٝ زا دز سٛاِی ٔؿجف ؾٙبغبیی ٚ دز ٘مغٝ خبقی لغع ٕ٘بیDNAٙ  ثٛد٘د وٝ

Hederic., 1989.)  ٝٞٔیلادی ٘ؿبٍ٘سٞبی ػدیدی دیؿٟٙبد ٚ ٔعسـی ؾد٘د ٚ دز عی یه  80اش اٚایُ د

اش ِلبػ سىٙیىی ٚ زٚؼ ٞبی ثػیبز ٞب ثب سفبٚرا٘ٛاع ٔجشّفی اش ایٗ ٘ؿبٍ٘س د.دٞٝ سىبُٔ ؾٍسـی داؾشٙ

د ا٘ٝ غسعز اثداع ٚ ٔعسـی ٌسدیدٜثثٙدی، سؼصیٝ ٚ سلّیُ ٚ سفػیس ٘شبیغ سِٛید، ٘لٜٛ وبزثسد، أشیبش

 (.1375یبضی، لسٜ)
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 1ًؾبًگزّبی ریش هبَّارُ -2-5-1

ٞبی وٛسبٜ ؾبُٔ ٚاكدٞبی سىی، ٞب سٛاِیٌب٘یصْزدز ضْ٘ٛ كیٛا٘بر ٚ ٌیبٞبٖ ٚ ٘یص ٔیىسٚا

سبیی اغز وٝ ثٝ قٛزر ٔشٛاِی یب دساوٙدٜ دز غساغس ضْ٘ٛ سىساز سبیی ٚ یب ؾؽسبیی، دٙغدٚسبیی، غٝ

ثبش اش سٛاِی ویّٛ ػفز 10ثبؾٙد. ثغٛزی وٝ دز ٞس ٞبی وٛسبٜ سىسازی زیصٔبٞٛازٜ ٔیؾٛ٘د. ایٗ سٛاِیٔی

ثبؾٙد ٚ ٔی ٞب دز عَٛ وُ ضْ٘ٛ دساوٙدٜؾٛد. زیصٔبٞٛزٜای دیدٜ ٔیكدالُ یه سٛاِی زیصٔبٞٛازٜ

 (. Chawla, 2000)د ٔعٕٛتً لبثُ زٚ٘ٛیػی ٞػشٙ

ٞبی ثٝ وبز ثسدٜ ؾد. زدیؿ 1989دز غبَ  2اقغلاف زیصٔبٞٛازٜ اثشدا سٛغظ ِیز ٚ ِٛسی

-زیصٔبٞٛازٜ ٘بدبیداز٘د ٚ ثب وبٞؽ ٚ اـصایؽ ٚاكدٞبی سىساز ؾٛ٘دٜ دؿبز سؽییسار ـساٚاٖ دز عَٛ ٔی

ٞبیی وٝ ثب سؽییس سعداد ض٘شیه ا٘ػب٘ی ثسای سؿجیف ثسخی اش ثیٕبزیؾٛ٘د. زیصٔبٞٛازٜ ٘جػشیٗ ثبز دز 

ٞب وٝ ثٝ وٕه ٚاكدٞبی سىساز ؾٛ٘دٜ زیصٔبٞٛازٜ ٕٞساٜ ثٛد٘د، اغشفبدٜ ؾد٘د. سٙٛع دز سىساز زیصٔبٞٛازٜ

PCR ٔٛػت ؾدٜ اغز وٝ زیصٔبٞٛازٜ ثٝ عٙٛاٖ اثصاز ِٔٛىِٛی ثب  ٞػشٙد ٚ اِىشسٚـٛزش لبثُ آؾىبز غبشی

ٞب اغشفبدٜ ؾٛد. أسٚشٜ ٘ؿبٍ٘سٞبی ٞبی ِٔٛىِٛی دز آشٔبیؿٍبُٜ ثػیبز شیبد ثسای سؿجیفدشب٘ػی

ٞب ثب سٛػٝ ثٝ غیػشٓ ٌیس٘د. زیصٔبٞٛازٜای ثٝ ٚـٛز دز ٔغبِعبر ٔجشّؿ ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٔیزیصٔبٞٛازٜ

ؾٛ٘د. ٛة ٔیؾىّی ثػیبز شیبدی وٝ داز٘د اش ٘ؿبٍ٘سٞبی أیدثجؽ ثسای آیٙدٜ ٔلػآِّی ٚ ؿٙدؿٙد

ٞب دیـیدٜ ٚ دسٞصیٙٝ اغز، ِٚی ثٝ ٔسٚز شٔبٖ ٚ ثب ٌسؿٝ ؾٙبغبیی ٚ سعییٗ زدیؿ ثبشی زیصٔبٞٛازٜ

-ٞبی ٔجشّؿ دز ٌٛؾٝ ٚ وٙبز ػٟبٖ، دیس یب شٚد سعداد شیبدی اش زیصٔبٞٛازٜسلاؼ ٚ ٕٞىبزی آشٔبیؿٍبٜ

ٞب ٌصیٙٝ ٔٙبغت ثسای ٔبٞٛازٜزغد زیصٞب سعییٗ خٛاٞد ؾد. ثٝ ٘ظس ٔیٞب ؾٙبغبیی ٚ ػبیٍبٜ ض٘ی آٖ

ٚ ا٘شجبة ثٝ وٕه ٘ؿبٍ٘سٞب ثبؾد. اِجشٝ سسدیدٞبیی ثسای اغشفبدٜ اش ایٗ ٘ؿبٍ٘س  3ٞبضٖ داز ٕ٘ٛدٖ٘ؿب٘ٝ

                                                           
1- Microsatellite  

2-Litt and Luty 

3- Gene tagging 
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ثٙدی ٚ ٔغبِعبر ـیّٛض٘یه ثٝ ٚیطٜ دز غغٛف ثبتسس اش ٌٛ٘ٝ ٚػٛد دازد وٝ اكشٕبَ اغشفبدٜ اش دز زدٜ

 (.1386٘مٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، د )ٙوٞب زا دز ایٗ لجیُ ٔغبِعبر ضعیؿ ٔیآٖ

 ّبهشایبی ریشهبَّارُ -2-5-1-1

ٞبی ثبزش آُِ( اش ٚیطٌی 11سب ) آِّیغیػشٓ ؿٙد، ٞب ٚ سفػیس ٘شبیغ ٘ػجشبً غبدٜ اغزوبزثسد آٖ

ٞب ثٝ ٚـٛز دز ضْ٘ٛ یٛوبزیٛرٚ  ثبزش ٞػشٙدٞٓٞب ثػیبز ٔشٙٛع ٞػشٙد، ، زیصٔبٞٛازٜایٗ ٘ٛع ٘ؿبٍ٘س اغز

 .(1386٘مٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، ) ؾٛ٘دیبـز ٔی

 ّبهؼبیت ریش هبَّرُ -2-5-1-2

ٞب، عساكی ٚ غبخز آؼبشٌسٞب ٚ سٟیٝ ٘مؿٝ ٞب، سعییٗ زدیؿ ثبشی آٖؾٙبغبیی زیصٔبٞٛزٜ

ٞب وٝ ٔمدٔٝ وبزثسد ایٗ ٘ؿبٍ٘سٞبغز، ثػیبز دیـیدٜ ٚ ٔػشّصْ قسؾ ٚ ٚلز ٚ ض٘شیىی زیصٔبٞٛزٜ

 ٞصیٙٝ ثػیبز شیبد اغز.

یبثی ٞب زا دز ٔىبٖٞبی ؾٙبخشٝ ؾدٜ دز ثسخی اش ٔٛػٛدار اغشفبدٜ اش آٖٔبٞٛزٜسٙٛع سعداد زیص

 .(1386٘مٛی ٚ ٕٞىبزاٖ، ) ٞب ٔلدٚد وسدٜ اغزضٖ
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ا٘شجبة ثس ٔجٙبی ض٘ٛسیخ ٘یبشٔٙد سٙٛع . ٞب دز اقلاف ٘جبسبر اغز سٙٛع ٔجٙبی ٕٞٝ ٌصیٙؽ

ؾٛد سٙٛع ـٙٛسیذی ٔٛػٛد دز  سس ٔی ـصایؽ سٙٛع ض٘شیىی دز یه ػبٔعٝ دأٙٝ ا٘شجبة ٚغیعثب ا. اغز

سأطیس دٚ عبُٔ ٔلیظ ٚ ض٘شیه لساز دازد ٚ ثدیٟی اغز آٖ دغشٝ اش  ٞبی ٔجشّؿ سلزض٘ٛسیخ

٘جبسبر كبئص إٞیز ثیؿشسی ثٛدٜ ٚ دز قٛزر  ض٘شیه داؾشٝ ثبؾٙد اش ٘ظس اقلاف ٔٙؿأٞبیی وٝ  سٙٛع

ؾٛد ٚ ثٟٙطادٌس  ٞبی ٔٛزد ٘ظس ثسای اٞداـی خبـ ـساٞٓ ٔیٞب أىبٖ ا٘شجبة ض٘ٛسیخ یسی اش آٌٖثٟسٜ

 ثجؽ یثسٌیسدز ثب اٖیسا دلاغٓ لبثُ دغشیبثی كداوظس اغشفبدٜ ٕ٘بید.سٛا٘د اش خصا٘ٝ ض٘ی یب ضزْ ٔی

 ٜیطٚثبؼی ثٝ -عیشزا یٌٛ٘ٝٞب زی اشثػیب یؽادید ٚ عسٙٛ ٔسوص ثٝ عٙٛاٖ ٔیب٘ٝ یغیبآ ٘بكیٝ اش دییبش

ٚ  كفبظز ،غبییؾٙب (.Forde, 1975) ٔیثبؾد ٔیٙٝش یٗا دز خبقی شٔشیبا قبكت ،٘یایسا دٚیٌس ٌٛ٘ٝ

 خبقی ٕٞیزا اش زوؿٛ ٞس ّٔی یٞبٚرطس ؾٕٙدسسیٗازش اش یىی اٖثٝعٙٛ ٘شیىیض ٔٙبثع اش دٜغشفبا

آید.  یبٖ ثٝ كػبة ٔ. ایساٖ ثٝ عٙٛاٖ یىی اش ٔٙبثع ؼٙی ذخبیس ض٘شیىی ٌسدٚ دز ػٟغزا زدازثسخٛ

ٌبْ  یٗثسسس اِٚی ٞبض٘ٛسیخ ٚ ٔعسـی ػٟز ؾٙبغبیییىی ض٘ش یسسٙٛع ض٘شیىی ٔٛػٛد دز ایٗ ذخب ثسزغی

 1388 ،)وسیٕی ٚ ٕٞىبزاٖ اغز یٌٞیب یٞبثب كفبظز ٚ سٛغعٝ دبیداز وؿز ٌٛ٘ٝ جظدز ٞس ثس٘بٔٝ ٔسس

 ٚet al., 2008 Rezaee.) 

یصاٖ ٘یبش ، ٔٔبٖ ثسداؾز، شاـؿب٘یٌسدٜٔب٘ٙد دٌسی اقلاف ٌسدٚ ثسزغی قفبر ٟٔٓ ٞب ٞدؾ

ٞبی ا٘شجبة ؾدٜ دز ٔٙبعك ٞبی زؾدی ٚ ٕ٘ٛی ض٘ٛسیخ یطٌیٚزشیبثی ، اش٘ی ثرٚزٚ ػٛا٘ٝغسٔبیی 

 ,.McGranahan et al)ثبؾد  یٔدز اخشیبز ثبؼدازاٖ  ٞب آٖدادٖ  زی ػدید ٚ لساٞب زلٓٔجشّؿ ٚ ٔعسـی 

 لبثزز ػٟز ثبت ویفیز ثب اٜٕٞس ٔٙظٓ دعّٕىس ثٝ ٖغیدز دٌٚس فقلاا دز ٟٔٓ اؾٞدا اش یىی. (1998
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 طیازسٛ خبیسذ ٘شیىیض عسٙٛ اش دٜغشفبْ أػشّص ؾٞد یٗا ثٝ غزیبثید .ٔیثبؾد ػٟب٘ی یٞبشازثب دز

 ثس٘بٔٝ ٞس دز ٌْب ِیٗاٚ عٔٛضٛ یٗاوٝ  غزا دٌٚس ثسسس ی٘ٛسیخٞبٚ ض ْلباز ٔعسـی ٚ ؾٙبغبیی ػٟز

 (.Forde,1975) غزاٌیبٞی یٌٛ٘ٝٞب وؿز ازبیدد سٛغعٝ ٚ كفبظز ثب ٔسسجظ

ٞبی ٌسدٚ ا٘ؼبْ سلمیمبر ٔجشّفی دز ایساٖ ٚ د٘یب، ثٝ ٔٙظٛز ثسزغی سٙٛع ٔسـِٛٛضیه ض٘ٛسیخ

 زٚیؿی، قفبر اغبظ ثس ٌسدٚ ض٘ٛسیخ 215 اغّٛٚ٘ی وؿٛز دز دطٚٞؿی وبز یه دز .ٌسـشٝ اغز

 آٖ ثسسس ض٘ٛسیت 24 ٚ ؾد٘د ثسزغی ساوٙٛشٚ آ٘ش ثلایز ثبوشسی ثٝ كػبغیز ٚ وبزیٔیٜٛ ـِٙٛٛضیىی،

 ٔعسـی ثسسس ٞبیض٘ٛسیخ ٚ ٌسـشٙد لساز ثسزغی ٔٛزد ٚ وؿز ٔجشّؿ ٞٛاییٚآة ٔٙبعك ٚ دز ا٘شجبة

دز ٔٙغمٝ ٞیٕبؿبَ دسادؼ دز  یه وبز دطٚٞؿی دز ٕـٙیٗ. ٞ(Solar and Stampar, 2004)دؾد٘

ِٛضیه ثسزغی وسد٘د. ٘شبیغ كبقُ اش ایٗ ض٘ٛسیخ ٌسدٚ زا ثس اغبظ قفبر ٔسـٛ 58وؿٛز ٞٙدٚغشبٖ 

 -5/62ٚ دزقد ٔؽص ٌسْ  5/1-1/7 ٚ 4/6-55/20دطٚٞؽ ٘ؿبٖ داد وٝ ٚشٖ ٔیٜٛ ٚ ٔؽص ثٝ سسسیت ثیٗ 

 Sharma and) دزقد ٔشؽیس اغز ٚ ٕٞـٙیٗ ٕٞجػشٍی ثیٗ ثسخی اش قفبر دا٘ٝ زا سعییٗ وسد٘د 12

Sharma, 2001.) ٌسدیدٜ اغشفبدٜ سٙٛع ازشیبثی ثسای سىٙیه ٗای اش ثسزغی ؿٙدیٗ دز ٘یص ایساٖ دز 

زیص دز اغشبٖ ـبزظ ثس ؾٟسغشبٖ ٘ی ض٘ٛسیخ ٌسدٚ زا دز 608( 1388اغز. اثساٞیٕی ٚ ٕٞىبزاٖ )

كبقُ اش ایٗ دطٚٞؽ  غاغبظ قفبر ـِٙٛٛضیىی ٚ قفبر دِٛٔٛٛضیىی ٔٛزد دطٚٞؽ لساز داد٘د. ٘شبی

دا٘ٝ، ٚشٖ ٔؽص ٚ ٕٞـٙیٗ ثیٗ شٔبٖ ثبش ؾدٖ دازی ثیٗ ٚشٖ ٘ؿبٖ داد وٝ ٕٞجػشٍی ٔظجز ٚ ٔعٙی

ٔٛزد  SSRدٜ ٘ؿبٍ٘س ض٘ٛسیخ ثسسس ٔؿجف ٚ ثب  44 ٕٞـٙیٗ داؾز ٔلكَٛ ٚػٛد دازد.ثسي ٚ شٔبٖ ثس

ض٘ٛسیخ ٌسدٚ  96ٖ ( دز ٔٙغمٝ اغشبٖ ٌّػشب1388٘یب ٚ ٕٞىبزاٖ )اكشؿبْ .ازشیبثی ثیؿشس لساز ٌسـشٙد

قفبر ـِٙٛٛضیىی ٚ قفبر  ،قفز ؾبُٔ قفبر ثسي 32ؽ یٗ دطٚٞدز ازا ٔٛزد ٔغبِعٝ لساز داد٘د. 

 دازای ثسزغی ٞبی ٔٛزدسٛدٜ وٝ داد ٘ؿبٖ دِٛٔٛٛضیىی ٔٛزد ثسزغی لساز ٌسـشٙد ٚ ٘شبیغ كبقُ اش آٖ

ػٛیبٖ ٚ ٕٞىبزاٖ ٌیسد. ٕٞـٙیٗ كك قٛزر ٘ظس ٔٛزد قفبر ٘ظس اش ثبید ٌصیٙؽ ٚ ثٛدٜ ثبتیی سٙٛع

ـِٛٛضیه سٞبی ٔٞبی ٔٙبعك ٔجشّؿ وؿٛز ثب اغشفبدٜ اش ٘ؿبٍ٘سٚ( دز ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ٌسد1384)
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قفز  16وّىػیٖٛ وسع، ؾبٞسٚد، ازٚٔیٝ ٚ ٔؿٟد زا اش ٘ظس  4ض٘ٛسیخ ٌسدٚی سٛیػسوبٖ ٚ  138

سسیٗ سؿبثٝ ثیٗ ٔسـِٛٛضیه ٔٛزد ازشیبثی لساز داد٘د. ٘شبیغ ٔغبِعبر ایٗ ثسزغی ٘ؿبٖ داد وٝ ثیؽ

ٚػٛد دازد. ایؿبٖ   K21/1 ٚ k21/2ٞبی ٔؿٟد ٚ ثٝ سسسیت ثب ٘بْ 84ٚ  78 ض٘ٛسیخ سٛیػسوبٖ ٚ ض٘ٛسیخ

دزقد ٚ  24-64ٞبی ٔٛزد ازشیبثی ثٝ سسسیت دزقد ٔؽص ٚ ٔشٛغظ ٚشٖ ٔؽص سه ٔیٜٛ زا دز ض٘ٛسیخ

ٞبی ثسسس ٌسدٚ دز ثٝ ٔٙظٛز ازشیبثی ض٘ٛسیخ( 1387)زشا٘ی ٚ ٕٞىبزاٖ د. اٌسْ ٌصازؼ وسد٘ 1/14-42/1

دزخز زا ثس ٔجٙبی خكٛقیبر ظبٞسی ا٘شجبة ٚ قفبسی ٕٞـٖٛ  58بٖ یصد، سعداد ٔٙغمٝ سفز اغش

-دٞی، سبزیخ كداوظس دریسؼ ولاِٝ، سبزیخ ثسداؾز، ٚشٖ ٔیٜٛ ٚ ٚشٖ ٔؽص وٝ دازای سٛازصسبزیخ ثسي

دریسی ثبت ثٛد٘د ٔٛزد ازشیبثی لساز داد٘د. ثس اغبظ ٌصازؼ ایؿبٖ، دأٙٝ سؽییسار ٚشٖ ٔیٜٛ، ٚشٖ ٔؽص، 

ٌسْ،  6/2- 1/9ٌسْ،  6-2/15 ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ ثٝ سسسیتقد ٔؽص ٚ ضجبٔز دٛغز دز ض٘ٛسیخدز

 ، AA115 ,AA35 ,AA33 ٞبیٔشس ثٛد. ٕٞـٙیٗ ض٘ٛسیخٔیّی 4/0 -4/1دزقد ٚ  4/38 – 6/79

BA150 ٚ AA110 ٝٞبی ثسسس ٌسدٚ دز ٔٙغمٝ سفز ٔعسـی ؾد٘د وٝ ٚشٖ ٔؽص ٚ دزقد عٙٛاٖ ض٘ٛسیخ ث

 دزقد ثٛد. 3/46 – 6/79ٌسْ ٚ  1/9ٞب ثٝ سسسیت ثیٗ ٔؽص دز آٖ

ٞبی ٔجشّؿ قٛزر ٘ؿبٍ٘سٔغبِعٝ سٙٛع ض٘شیىی ٌسدٚ دز ٔٙبعك ٔجشّؿ ػٟبٖ ثٝ ٚغیّٝ 

ای زا دز ٌسدٚی غیبٜ ای زیصٔبٞٛازٜ٘ؿبٍ٘س ٞػشٝ 30( سعداد 2002) ٚ ٕٞىبزاٖ 1ٌسـشٝ اغز. ٚغشٝ

ٞب ثس  ٌسٜٚ ٞبی ض٘ٛٔی ٚ سعییٗ ض٘ٛسیخ ٞٓسٛدٜ، ٘مؿٝ ٞب ثسای ٔغبِعبر ض٘شیه ؾٙبغبیی وسد٘د ٚ اش آٖ

( اش 2004ٚ ٕٞىبزاٖ ) 2، ٔغبِعٝ ػسیبٖ ض٘ی ٚ اقلاف دزخشبٖ اغشفبدٜ وسد٘د. دِٛٝ ػیٛ٘یDNAاغبظ 

ٞب ٚ ثسای ؾٙبغبیی ٌٛ٘ٝ RAPD  ٚISSRثبزش زیصٔبٞٛازٜ ٚ ٘ؿبٍ٘سٞبی ثبزش ٘ؿبٍ٘سٞبی ِٔٛىِٛی ٞٓ

ٌس آؼبش ISSR ،17آؼبشٌس  13ٔؼٕٛع  اغشفبدٜ وسد٘د. دز Juglansٞیجسیدٞبی دزٖٚ ٌٛ٘ٝ ای ػٙع 

RAPD  ٚ10  ػفز آؼبشٌس زیصٔبٞٛازٜ سٛغعٝ یبـشٝ اشnigra Juglans لبدز ثٝ سىظیس ٔلكٛتر PCR  

ثب٘د ایؼبد وسد٘د  113ٚ  188، 162ای ؾد٘د. ایٗ ٘ؿبٍ٘سٞب ثٝ سسسیت  ٌٛ٘ٝٞب ٚ ٞیجسیدٞبی ثیٗ دز ٌٛ٘ٝ

                                                           
1 - Woeste 

2 - Pollegioni 
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 L   Juglans regia ٚ8ض٘ٛسیخ L Juglans nigra  ،49 ض٘ٛسیخ 81زا ثٝ غٝ ٌسٜٚ: ٞب  ٚ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

( اش ٘ؿبٍ٘سٞبی زیصٔبٞٛزازٜ ثسای 2005ٚ ٕٞىبزاٖ ) 1ای سمػیٓ ٕ٘ٛد٘د. ـٛزٚ٘یٌٛ٘ٝض٘ٛسیخ ثیٗ

اغشفبدٜ وسد٘د. دز  (غٛز٘شٛ)زلٓ ؾٙبغبیی ٌسدٚی ایسا٘ی ٚ ازشیبثی ٕٞجػشٍی ثیٗ ازلبْ ٚ ثیٛسیخ ٌسدٚ 

زلٓ  6ٌسٜٚ دیٛ٘دی ثب  ٞٓ 6ٟ٘بَ غٛز٘شٛ ٚ  10ػفز ٘ؿبٍ٘س زیصٔبٞٛازٜ  23یٗ ٔغبِعٝ ثب اغشفبدٜ اش ا

آُِ زا ؾٙبغبیی  33ػفز آؼبشٌس ٔٛزد ٔغبِعٝ  23ػفز اش  6ٌسدٚ ٔٛزد ٔمبیػٝ لساز ٌسـشٙد ٚ دز 

ثبش  ػفز 120-126ٞب ( ٚ ا٘داشٜ ثب٘د5/5یٗ ٍٔیب٘) آُِ 7سب  3ٞبی ض٘ی اش ٞب دز ٔىبٖوسد٘د. سعداد آُِ

ٞبی ٌسدٚ ٞبی ثػیبز ٔفیدی دز سٕبیص ٚازیشٝػبیٍبٜ WGA005  ٚWGA027 ثٛد. دٚ ػبیٍبٜ ض٘ی

 48٘ؿبٍ٘س زیص ٔبٞٛازٜ ثسای ؾٙبغبیی  12( وٝ اش 2007) ثٛد٘د. دز دطٚٞؿی دیٍس ـٛزٚ٘ی ٚ ٕٞىبزاٖ

سدٚی غٛز٘شٛ دسٚزؼ یبـشٝ دز ٌ 16ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ سٛدٜ .ض٘ٛسیخ ٌسدٚی ایسا٘ی اغشفبدٜ وسد٘د

وّٖٛ دیٛ٘دی دز ؾجٝ ػصیسٜ غٛز٘شٛ ثٛد٘د. سٕبٔی  26ٌیبٜ دیٛ٘دی( ٚ  6ٌیبٜ ثرزی ٚ  10) وبغسسب

آُِ زا ثٝ اشای ٞس ٔىبٖ ض٘ی ؾٙبغبیی  3-8قد ؿٙدؾىّی ٘ؿبٖ داد٘د ٚ سٛا٘ػشٙد  آؼبشٌسٞب قد دز

 66ٞب زا وُ آُِدٚ سعدا WGA009  ٚWGA071وٙٙد. دز ایٗ ٔغبِعٝ ثٟشسیٗ ٚ ٔفیدسسیٗ آؼبشٌسٞب زا 

سسیٗ ٔلشٛای اعلاعبر ؿٙدؾىّی ٔسثٛط ثٝ ٔىبٖ ض٘ی عدد ٌصازؼ وسد٘د. دز ایٗ دطٚٞؽ ثیؽ

WGA05  َثٛد.  717/0ٚ ٔعبد 

سٛدٜ عجیعی ٌسدٚی ؼسة  7اش  ٌسدٚ ض٘ٛسیخ 47( ثٝ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی 1388) ٚ ٕٞىبزاٖ وسیٕی

. غٝ ٘دآُِ زا ؾٙبغبیی ٕ٘ٛد 54ٔىبٖ ض٘ی زیصٔبٞٛازٜ، دز ٔؼٕٛع  11ٚ ثب اغشفبدٜ اش  ٙدوؿٛز دسداخش

سسیٗ ٔلشٛای اعلاعبر ؿٙدؾىّی زا ثٝ خٛد ثیؽ WGA276 ،WGA32  ٚWGA009ٔىبٖ ض٘ی 

سسیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞشسٚشیٍٛسی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ ٔلشٛای اعلاعبر ؿٙدؾىّی دزٖٚ اخشكبـ داد٘د. ثیؽ

سسیٗ ٔیصاٖ ٞشسٚشیٍٛسی ثٛدٜ ٚ وٓ 649/0ٚ  984/0یت ٔعبدَ ٞب ٔسثٛط ثٝ سٛدٜ ِسغشبٖ ٚ ثٝ سسسسٛدٜ

                                                           
1 -‌  Foroni  
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ٞبی ٔٛزد ثٛد. ٕٞـٙیٗ سٙٛع ض٘شیىی دز ض٘ٛسیخ 8406/0 ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ثٝ سٛدٜ وسدغشبٖ ٚ ٔعبدَ

( ثب اغشفبدٜ اش ٘ؿبٍ٘سٞبی زیصٔبٞٛازٜ ٚ 1386) وسد٘د. ٔلػٙی دیسٚیثسزغی وبٔلاً اش سٙٛع ػؽساـیبیی 

. ٔیبٍ٘یٗ ٕٞٛشیٍٛسی ٙدض٘ٛسیخ ٌسدٚی اغشبٖ وسٔبٖ دسداخش 66ٛع ض٘شیىی ثٝ ثسزغی سٙ ٔسـِٛٛضیىی

ٞب ؾىّی دز سٕبْ ػبیٍبٜثٛد. ٔلشٛای ؿٙد 77/0ٔىبٖ ض٘ی زیصٔبٞٛازٜ ثساثس  17ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ثسای 

 82/0داؾشٙد )ثٝ سسسیت  WGA118  ٚWGA071ٞبی سسیٗ ایٗ ٔمداز زا ػبیٍبٜثٛد ٚ ثیؽ 5/0ثبتی 

ٞب ثب اغشفبدٜ اش ثٙدی ض٘ٛسیخثٛد. ٘شبیغ سمػیٓ 65/8ٞب ٞب دز وُ ػبیٍبٜیٗ سعداد آُِ(. ٔیب81/0ٍ٘ٚ 

اغبظ ٔٛلعیز ػؽساـیبیی ثٝ ٘ػجز ٔشفبٚر ثٛد. ثیٗ ـبقّٝ  ٞب ثسثٙدی آٖٞبی ِٔٛىِٛی ثب دغشٝدادٜ

اغشفبدٜ اش ( ثب 1388٘یب ٚ ٕٞىبزاٖ )اكشؿبْٞب ٘یص ٕٞجػشٍی ٔؿبٞدٜ ٘ؿد. ػؽساـیبیی ٚ ض٘شیىی سٛدٜ

ض٘ٛسیخ اش دٙغ سٛدٜ عجیعی ٌسدٚی ایسا٘ی دز اغشبٖ  96٘ؿبٍ٘س زیصٔبٞٛازٜ ثٝ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی  11

 275 سب 176 ای ثیٗآُِ زا ثب ا٘داشٜ 77٘ؿبٍ٘سٞبی زیصٔبٞٛازٜ دزٔؼٕٛع سٛا٘ػشٙد ٌّػشبٖ دسداخشٙد. 

ثٛد.  ٔشؽیس آُِ 7 ٔیبٍ٘یٗ  ثب آُِ 11سب 2 اش ض٘ی ػبیٍبٜ ٞس دز ٞبآُِ ثبش ؾٙبغبیی وٙٙد. سعداد ػفز

 ٔؿبٞدٜ آُِ سعداد كداوظس ٚ( آُِ 3)  WGA027ض٘ی ٔىبٖ ثٝ ٔسثٛط ؾدٜ ٔؿبٞدٜ آُِ سعداد كدالُ

ض٘ی دز ٔلدٚدٜ  یٞبدز ٔىبٖ ٞبی ٔٛطسسعداد آُِ .ثٛد( آُِ 11)  WGA202ض٘ی ٔىبٖ ثٝ ٔسثٛط ؾدٜ

مداز سٙٛع ثساغبظ ؾبخف اعلاعبسی ؾبٖ٘ٛ ٔسثٛط سسیٗ ٔثیؽ ثٛد. 5.08ثب ٔیبٍ٘یٗ   8.974سب  2.026

 .ثٝ سٛدٜ ٌبِیىؽ ٚ ولاِٝ ثٛد

 

 

‌

‌

‌

‌

‌



21 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 فصل چْبرم

 ّب رٍػهَاد ٍ 

 

 

 

 



 22 

 :یذاًیه بتیػول -4-1

  ی: ثزدارًوًَِ رٍػ ٍ هحل -4-1-1

 عسل ٚ ؾسلی 55° 08ʹ 33ʺ عَٛ ثب) دز ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس 1392ایٗ دطٚٞؽ دز غبَ  

 ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس دساوٙؽ دز وٝ آ٘ؼب ؾٕبِی( ٚالع دز اغشبٖ ٌّػشبٖ ا٘ؼبْ ؾد. اش °37 08ʹ 31ʺ

 ٔیصاٖ ٚ ؾٟسغشبٖ ایٗ ٞبیدز زٚغشب ٌسدٚ سساوٓ ثٝ ثػشٝ ٚػٛد دازد، ٌسدٚ ٞبیسٛدٜ ٘ظس اش ٔشفبٚسی

 ازسفبعبر اش ثٛٔی ٌسدٚی سٛدٜ ؿٟبز ٔؼٕٛع دز ٚ ٌسدید ٔؿجف ٘ظس ٔٛزد ٔٙبعك ٞب، آٖ ثٝ دغشسغی

 دطٚٞؽ ایٗ دز (1993) ٕٞىبزاٖ ٚ 1ِٚشیٔبَ سلمیمبر ٘شبیغ عجك. ٌسدید ا٘شجبة ؾٟسغشبٖ جشّؿٔ

 ٘ظس دز سٛدٜ یه عٙٛاٖ ثٝ داؾشٙد ـبقّٝ ٞٓ ثب ویّٛٔشس 15 كدالُ وٝ دزخشب٘ی ٞب، سٛدٜ سعییٗ ثسای ٘یص

 ٞس دز دزخشبٖ ٓسساو ثٝ ثػشٝ .ؾد٘د ا٘شجبة ثسدازیٕ٘ٛ٘ٝ ثسای سكبدـی عٛز ثٝ دزخشبٖ ٚ ؾدٜ ٌسـشٝ

 اش ا٘شجبثی ض٘ٛسیخ 102 ٔؼٕٛع دز ٚ ؾد٘د وٛثیدلان ٚ ا٘شجبة دزخز 40 سب 15 سٛدٜ ٞس اش ٔٙغمٝ،

 غیدآثبد ٚ وبؾیداز، زٚدثبز ٚأٙبٖ، زٚغشبٞبی ؾبُٔ ا٘شجبثی ٔٙبعك. ٌسـز لساز ثسزغی ٔٛزد سٛدٜ ؿٟبز

-٘بْ ؾیٜٛ. ؾد٘د ٌرازیؾٕبزٜ 102 سب 1 اش ٔغبِعٝ ٔٛزد ٞبیض٘ٛسیخ (.1-4ٚ ػدَٚ  2-4 ثٛد٘د )ؾىُ

ثٛد٘د  ؾدٜ ا٘شجبة ٕ٘ٛ٘ٝ عٙٛاٖ ثٝ وٝ دزخز ؾٕبزٜ ٚ ٌیسیٕ٘ٛ٘ٝ ٔلُ ود اغبظ ثس ٞبض٘ٛسیخ ٌرازی

 ٘بٔٝسٛقیؿ اش اغشفبدٜ ثب ٔسـِٛٛضیىی قفز 30 ض٘ٛسیخ ٞس ٔٛزد دز(. 1-4ػدَٚ) دریسـز ا٘ؼبْ

IPGRI إِّّی ثیٗ
 ٔسثٛط قفبر ٌیسیا٘داشٜ ثسای(.  2-4 ػدَٚ) دؾ ٌیسیثب ا٘دوی سؽییسار ا٘داشٜ  2

 ٚ آٚزیػٕع سكبدـی قٛزر ثٝ ثسي عدد 8 سب 5 ٚ ٌسدٚ ٔیٜٛ عدد 10 -8 دزخز ٞس اش ثسي ٚ ٔیٜٛ ثٝ

-ا٘داشٜ. ٘دؾد دادٜ ا٘شمبَ آشٔبیؿٍبٜ ثٝ قفبر ٌیسیا٘داشٜ ثسای ٚ ٘دؾد دادٜ لساز ػداٌب٘ٝ ٞبی دبوز دز

 .ؾد ا٘ؼبْ اسبق دٔبی دز ٞب ٔیٜٛ ٍٟ٘دازی اش دع ثسداؾز اش ثعد ٔبٜ یه ٔؽص قفبر ٌیسی

                                                           
1 - Malvolti 
2 - International Plant Genetic Resources Institute 
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ٞبی ٌسدٚ ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس دز ایساٖآٚزی ض٘ٛسیخٞبی ػٕع ی ٔىبٖوّ٘مؿٝ ٔٛلعیز  -1-4ؾىُ  

 

 ٞبی ٌسدٚ ؾٟسغشبٖ آشادؾٟسض٘ٛسیخ آٚزیػٕعٞبی  ٘مؿٝ ٔىبٖ -2-4 ؾىُ
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 آشادؾٟس ؾٟسغشبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚزیػٕع ٙبعكٔ اش یه ٞس ود ٚ الّیٕی ٚ ػؽساـیبیی ٔؿجكبر -1-4 ػدَٚ

 (هتز) ارتفبع داهٌِ خغزافیبیی طَل خغزافیبیی ػزض تؼذاد ًوًَِ  کذ هحل هؾخصبت تَدُ

 1358 ؾسلی 55 0 195 ؾٕبِی ROOD 14 545 360 رٍدثبر

 194 ؾسلی 55 0 155 ؾٕبِی SID 18 065 0 37 عیذآثبد

 1328 یؾسل 55 0 335 ؾٕبِی KA 28 595 0 36 کبؽیذار

 1372 ؾسلی 55 0 335ِ ؾٕبِی  VA 42 005 0 36 ٍاهٌبى

 

 ٌسدٚ خیض٘ٛس 102دز  یٔٛزد ثسزغ یفیٚ و یقفبر وٕ -2-4ػدَٚ 

 ًحَُ اًذاسُ گیزی ػلاهت اختصبری صفت ؽوبرُ

 ٔشسغب٘شی A عَٛ ثسي 1

 ٔشسغب٘شی ALel ـٝثسٌ سسیٗ ثصزيعَٛ  2

 ٔشسغب٘شی ELW ثسٌـٝ سسیٗ ثصزيعسل  3

 سعداد NuL سعداد ثسٌـٝ 4

 ثیضٛی دٟٗ( -3ثیضٛی  -2ثیضٛی ثبزیه  -1)  LSh ؾىُ ثسي 5

 ای(ازّٜ -3ای د٘دا٘ٝ -2قبؾ  -1) Lma اعساؾ ثسي 6

 (غجصسیسٜ -7 غجص -5 زٚؾٗ غجص -3) Lco زً٘ ثسي 7

 غیبٜ( -7لٟٜٛ ای  -5غجص  -3) Sco زً٘ سٙٝ 8

 شیبد -7ظ ٔشٛغ -5وٓ  -AB 3 آٚزیغبَ 9

 (لّجی ؾىُ -9 ٌسد، -1) 9 سب NSh 1 ٔیٜٛ ُؾى 10

 ٔشسٔیّی Ndi ٔیٜٛلغس  11

 ٔشسٔیّی NL ٔیٜٛ عَٛ 12

 (خؿٗخیّی -9 قبؾ،خیّی -1) 9 سب Sht 1 ثبـز دٛغشٝ 13

 ٔشسٔیّی shs ا٘شٟبی ٔیٜٛ زٚش٘ٝ 14

 ٔشسٔیّی shthi ضجبٔز دٛغشٝ 15

 ٌسْ Insh w ٚشٖ دٛغشٝ 16

 ٌسْ KW شٛغظ ٚشٖ ٔؽصٔ 17

 ٘بٔغّٛة -2ٔغّٛة، -Kfl 1 ٔؽصععٓ  18

 وبٔلاً دس -7، ٔشٛغظ -5 ضعیؿ،-KF 1 دس ثٛدٖ ٔؽص 19

 ٌٛؾشی وبُٔ -7، ٔشٛغظ -5ضعیؿ، -KPu 1 ٌٛؾشی ثٛدٖ ٔؽص 20

 ٔؿىُ(خیّی -9آغبٖ، خیّی -1) 9سب  Eco 1 ٔیٜٛآغبٖ ػدا ؾدٖ ٔؽص اش  21

ثیؿشس اش  -3% ؿسٚویدٌی، 50وٕشس اش  -2ن ؿسٚویدٜ، ٘ٛ -ksh 1 ؿسٚویدٌی ٔؽص 22

 دٛوی ٔؽص -4% ؿسٚویدٌی 50
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 ٌسْویّٛ y عّٕىسد 23

 ؾّؼٕی -3٘یٕٝ عٕٛدی  -2عٕٛدی  -GH 1 عبدر زؾد 24

سْ و)عٛأُ ش٘دٜ  كػبغیز ثٝ 25

 غیت(

BSS 0  خیّی كػبظ( - 9، ٔمبْٚ – 0)9سب 

 ٌسْ w ٚشٖ ٔیٜٛ 26

 ٔشسٔیّی Th ضجبٔز ٔؽص 27

 وٟسثبیی 4 زٚؾٗ،وٟسثبیی -3 زٚؾٗ،-2، وبٔلاً زٚؾٗ-kco 1 زً٘ ٔؽص 28

دیٍس  -8كیبط  -4 وٙبز ػبدٜ-3 ثبغ -2 ٚكؿی -1) 8سب  COS 1 آٚزی ؾدٜٕ٘ٛ٘ٝ ػٕع 29

 دزقد)ٚشٖ ٔؽص ثٝ وُ ٔیٜٛ( kp دزقد ٔؽص 30 ٞب( ٔىبٖ

 

 بّ دادُ آًبلیش-4-2

 بی صفبت هزفَلَصیک:ّ دادُ آًبلیش-4-2-1

 ٔلبغجٝ ثسای غذع ٚ طجز Excelز ٘سْ اـصا دز ٔیٜٛ ٚ ثسي زٚیؿی، قفبر یٞب دادٜ

-خٛؾٝ زغٓ ٚ ٕٞجػشٍی سؽییسار قفبر(، ضسایت ضسیت ٔشٛغظ، ٔعیبز، ا٘لساؾ) آٔبزی ٞبی ؾبخف

ٕٞجػشٍی قفبر وٕی ٚ قفبر ویفی ثٝ سسسیت اش زٚؼ  ضسایت. ؾد اغشفبدٜ SPSS اـصاز٘سْ اش ثٙدی

 ز. ٌسـ ا٘ؼبْ 3ٚازد زٚؼ ثب ولاغشس سؼصیٝ اغشفبدٜ ؾد ٚ 2سٔٗٚ اغذی 1دیسغٖٛ

 بی صًَتیپ: ّ دادُ آًبلیش -4-2-2

ٞب دز آید غذع دادٜ٘شبیغ دز ٞس ػبیٍبٜ ثدغز ٔیخٛا٘ی ٚ سفػیس اٍِٛی ثب٘دی ٚ دع اش آُِ

 ؼبْ ٌسدید.ا٘ Pop Gene V 32 (Yeh et al., 1999)اـصاز  سٛغظ ٞبطجز ؾد.آ٘بِیص دادٜ Exelاـصاز ٘سْ

اقّی ػٟز ثدغز آٚزدٖ سكٛیس دساوٙؽ ٚ  ٞبیٞب ٚسؼصیٝ ثٝ ٔإِفٝای ض٘ٛسیخص خٛؾٝآ٘بِی

 ا٘ؼبْ ؾد.  DARwin 5.0ٞب اش ٞٓ ثب اغشفبدٜ اش ٘سْ اـصازـبقّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                           
1-Pearson 

2-Spearman 

3- Ward Method 
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 DNAهزاحل اعتخزاج  -4-3

 گیزی:ًوًَِ -4-3-1

 4-6٘ؼبْ ٌسـز. اش ٞس دزخز ا 1393ٔبٜ ازدیجٟؿز  ُیاٚادز ٞبی سبشٜ ٌیسی اش ثسيٕ٘ٛ٘ٝ

 غهـلای خسد ؾدٜ دز داخُ ٞب خی ٔسثٛط ثٝ ٞس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دز ثیٗ یٞب دبوزآٚزی ٚ دز ثسي سبشٜ ػٕع

  مُ ؾد٘د.شآشٔبیؿٍبٜ ٔٙ ثٝ DNA لساز دادٜ ؾد ٚ ثسای اغشجساع 

 :DNAاعتخزاج  -4-3-2

اغشفبدٜ ؾد. ػٟز ( Miller et al., 1998) 1ٜؾدزٚؼ ٕ٘ىی ثٟیٙٝاش  DNAثسای اغشجساع 

ٞب ثب اغشفبدٜ اش اشر ٔبیع دٛدز ٞبی سبشٜ ٚ ػٛاٖ اغشفبدٜ ؾد. ثعد اش ایٙىٝ ثسياش ثسي DNAاغشجساع 

كرؾ  غذع اش یه ثبـس ِیصوٙٙدٜ ثسای ِیصوسدٖ ٚ یب اش ثیٗ ثسدٖ دیٛازٜ ٞػشٝ اغشفبدٜ ؾد.ؾد٘د 

اش اضبـٝ  دع DNA ٞبیبیز زؾشٝا٘ؼبْ ٌسـز. دز ٟ٘ سٛغظ ٔلَّٛ اؾجبع ٕ٘ه ٚوّسٚـسْ ٞبٗ یدسٚسئ

اغشجساع  DNA زؤیز ٚ ثب ِِٛٝ دبغشٛز ػدا ؾد. ٌساد یغب٘شدزػٝ  -20وسدٖ اسبَ٘ٛ ٔغّك ثب دٔبی 

 د.ؾدٍٟ٘٘دازی  ٌساد یغب٘شدزػٝ  -20دز دٔبی ثسای آشٔبیؿبر ثعدی ؾدٜ سٛغظ ایٗ زٚؼ 

 اعتخزاج ؽذُ DNAتؼییي کویت ٍ کیفیت  -4-4

ثسای اغشجساػی سعییٗ ؾد.  DNA ، وٕیز ٚ ویفیز DNAاغشجساع  دع اش دبیبٖ ٔساكُ وبز

آٌبزش اغشفبدٜ  ـشٛٔشسی ٚ اِىشسٚـٛزش ثس زٚی ضَسٞبی اغذىشاغشجساع ؾدٜ زٚؼ DNAسعییٗ ٔمداز 

 ؾد.

 فتَهتزیزرٍػ اعپکت -4-4-1

 260ـشٛٔشس دز عَٛ ٔٛع سٞب سٛغظ دغشٍبٜ اغذىشاغشجساع ؾدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ DNAسعییٗ وٕیز 

اش ٔمداز ػرة ٘ٛزی دز عَٛ  DNAس اش اؾعٝ ٔبٚزاءثٙفؽ ٚ ثسای ٔلبغجٝ ٔمداز خّٛـ ٘ب٘ٛٔش

                                                           
1-Modified Salting Out 
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ثٝ  DNAثسآٚزدی اش ٘ػجز  وٝ  A260/A280 ٌیسی ٘ػجزٚ ا٘داشٜ ٘ب٘ٛٔشس 280ٚ  260ٞبی  ٔٛع

 990دز  DNAٔیىسِٚیشس اش ٕ٘ٛ٘ٝ  10ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اغز اغشفبدٜ ٌسدید. ثٝ ایٗ سسسیت وٝ  دسٚسئیٗ

ٌیسی ٘ب٘ٛٔشس ا٘داشٜ 280ٚ  260ٞبی  ٚ ٔیصاٖ ػرة ٘ٛزی آٖ دز عَٛ ٔٛع زلیكTE 1 سٔیىسِٚیشس ثبـ

 اش زاثغٝ شیس ثدغز آٔد. DNAؾد. دز ٟ٘بیز ؼّظز 

زؾشٝ ای )ٔیىسٌٚسْ ثس  دٚ DNA٘ب٘ٛٔشس; ؼّظز  260دز  2ػرة ٘ٛزی× ضسیت زلز ×  50

 ثساثس اغز. 100ٔعٕٛتً ضسیت زلز ( ٔیىسٚ ِیشس

قٛزسی وٝ وٕشس اش ایٗ  ثبؾد. دز ٔی 2سب  8/1( ثیٗ A260/A280ی ٘ػجز )ثٟشسیٗ ٔمداز ثسا

٘ؿبٖ دٞٙدٜ آِٛدٌی  2ٞبی ثیؿشس اش  ٘ػجز ٔمداز ثبؾد ٘ؿبٖ دٞٙدٜ آِٛدٌی دسٚسئیٙی یب ـّٙی اغز ٚ

RNA  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ(. 1386ثبؾد )عجبعجبیی یصدی ٚ ٕٞىبزاٖ،  ٔیDNA  اغشجساع ؾدٜ ثٝ وٕه

ٞب ٔغّٛة ( ثسزغی ٌسدید ٚ دز سٕبٔی ٔٛازد ویفیز Biocrom libra s22ٕٝ٘ٛ٘) ـشٛٔشسساغذىشدغشٍبٜ 

 PCRٚ دز ٟ٘بیز ػٟز  ٘بٌ٘ٛسْ دز ٔیىسِٚیشس ٔشؽیس ثٛد 550-1600اغشجساػی اش  DNAثٛد. ؼّظز 

 ٌسْ سٟیٝ ؾد.٘ب٘ٛ 100ٞبیی ثب ؼّظز  ٕ٘ٛ٘ٝ

 آگبرسرٍػ الکتزٍفَرس ثز رٍی صل -4-4-2

-ؾٛد. دز ایٗ زٚؼ ٕ٘ٛ٘ٝ شجساع ؾدٜ اش ایٗ زٚؼ اغشفبدٜ ٔیاغ DNAثسای سعییٗ ویفیز 

ثس زٚی ضَ ( ʎـبض DNA)ٔعیٗ ٚ اغشب٘دازد  DNAٞبی ٔشفبٚر ٕٞساٜ ثب یه  ثب ؼّظز DNAٞبی 

آٔیصی ؾدٜ ٚ سلز ٘ٛز ٚغیّٝ اسیدیْٛ ثسٚٔبید زً٘ ٘د. ضَ ٔسثٛعٝ ثٝدؾ اِىشسٚـٛزش  دزقد 8/0آٌبزش 

اغشب٘دازد ٔمبیػٝ  DNAٞب ثب ثب٘د ٔسثٛط ثٝ ٞبی ٔسثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝب٘دؾدر ث ثٙفؽ ثسزغی ؾدٜ ٚٔبٚزاء

ٞس ٕ٘ٛ٘ٝ  DNAیه اش ثب٘دٞبی اغشب٘دازد ٔعّْٛ اغز، ٔمداز  دز ٞس DNAؾٛد. اش آ٘ؼبیی وٝ ٔمداز  ٔی

-ٚػٛد ثب٘د اغشب٘دازد ثسزغی وسد. DNAسٛاٖ اش عسیك ٔمبیػٝ ؾدر ـّٛزغٙز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ثب٘دٞبی  زا ٔی

                                                           
1-Teris-EDTA=TE  

2-Optical  Density  (OD)=Absorbance(A) 
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كبوی اش ثٟشسیٗ ویفیز اغز. ٚػٛد وؿیدٌی دز ـبقّٝ ثیٗ ؿبٞه  2ٚ ـبلد وؿیدٌی 1سیصٞبی وبٔلاً 

ثبؾد وٝ اِجشٝ ایٗ ٞب ٔیٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ثب٘د، كبوی اش ٚػٛد آِٛدٌی دسٚسئیٙی یب ثبلی ٔب٘دٖ ٕ٘ه د

ٚػٛد یه ثب٘د اضبـی دز دبییٗ ضَ ٚ ـبقّٝ شیبد اش ثب٘د اقّی، . ٔشفبٚر اش ٞٓ اغزٞب وٕی وؿیدٌی

  لساز ٌسـز. UVٞب، ضَ دز شیس تٔخ ثبؾد. ػٟز ثسزغی ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٔیدز ٕ٘ٛ٘ٝ RNAبوی اش ٚػٛد ك

 ٍ اخشای آى( PCR) هزاسای پلیٍاکٌؼ سًدیزُ -4-5

 غبخز BIORAD (iCycer) ٔدَ 3سسٔٛغبیىّس اش دغشٍبDNAٜ دز ایٗ دطٚٞؽ ثسای سىظیس

اش ؾسوز غیٙبوّٖٛ، ػٟز ا٘ؼبْ ٚاوٙؽ  PCRٚ ٔػشسویز  سبیی96ثب ثّٛن  ؾسوز وؿٛز آٔسیىب

 ای دّیٕساش اغشفبدٜ ؾد ش٘ؼیسٜ

 آغبسگزّب -4-5-1

( 2002ٚ ٕٞىبزاٖ ) 5ٝغش( ٚ 2005ٚ) ٕٞىبزاٖٚ  4آؼبشٌسٞبی ٔٛزد اغشفبدٜ اش سلمیك داٍُ٘

. ٔعیبز ا٘شجبة آؼبشٌسٞب ثسای ایٗ دطٚٞؽ، ثٝ سسسیت ٔیصاٖ (3-4)ػدَٚ ا٘شجبة ؾد٘د

 دع ا٘شجبةثٛد.  دز غبیس ٔغبِعبر ٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜاٖ ٞشسٚشیٍٛسی، سعداد آُِ(، ٔیصPICؿٙدؾىّی)

آؼبشٌسٞبی ٔٛزد ثسزغی ثٝ قٛزر  ثٝ ؾسوز سىبدٛشیػز غفبزؼ دادٜ ؾد٘دآؼبشٌسٞبی ٔسثٛط 

دٚثبز آة ثب  ٘بٌ٘ٛسْ 100دز ؼّظز  وسدٖ ٚ زلیك غبخشِٗئٛـیّیص دزیبـز ٌسدید٘د ٚ دع اش كُ

ٌساد غب٘شیدزػٝ  -20دغشٛزاِعُٕ ٔسثٛط، ثٝ عٙٛاٖ ذخیسٜ اقّی دز دٔبی  )آة ـبلد یٖٛ( 6سمغیس

 ٍٟ٘دازی ؾد٘د.

                                                           
1 -Sharp 

2- Smear‌ 
3- Thermocycler 

4‌- Dangl 
5 - Woeste 

6 - Deionized water 



29 

 

 PCRکیت  -4-5-2

 ؾبُٔ ٔػشس ٚ آة دٚثبز سمغیس اش ؾسوز غیٙبوّٖٛ غفبزؼ دادٜ ؾد٘د. ایٗ ویز  PCRویز 

 ،PCR ٚاكد ثس ٔیىسِٚیشس ثبـس  04/0ثب ؼّظز  Taq DNA Polymeraseثب سسویت   Master mixحاوی

MgCl2  ٔٛتز، ٔیّی 3ؼّظز ثب dNTPS ثٛد.  دٚثبزسمغیسآة  ٚ ٔٛتزٔیّی 04/0، ٞس وداْ ثب ؼّظز

ٞبی كبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ دع اش اضبـٝ وسدٖ وّیٝ ٔٛاد ٚ زغب٘دٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كؼٓ ٟ٘بیی ٔٛزد ٘ظس، ٔیىسٚسیٛح

غبشی ٔٛاد ُ آٔبدٜوّیٝ ٔساكدلیمٝ غب٘شسیفٛض ؾد٘د. دز دٚز  1000سبطب٘یٝ(  2ثٝ ٔدر ؿٙد طب٘یٝ )

 ٔٛزد اغشفبدٜ دز ٚاوٙؽ ثس زٚی یخ خؿه ا٘ؼبْ ٌسـز.

 اعلاعبر ٔسثٛط ثٝ آؼبشٌسٞبی زیصٔبٞٛزاٜ ٔٛزد اغشفبدٜ -3 -4ػدَٚ

داهٌِ  دهب هٌجغ

اًذاسُ آلل 

 ّب

تؼذاد 

 آلل

  آغبسگز تَالی

Dangel et al. 2005 56 181–195 3 ATTGGAAGGGAAGGGAAATG 

CGCGCACATACGTAAATCAC 

WGA001 1 

(Foroni et al.2005) 48 240–266 7 CAGTTTGTCCCACACCTCCT 
AACCCATGGTGAGAGTGAGC 

WGA005 2 

Dangel et al. 2005 52 236–248 6 CATCAAAGCAAGCAATGGG 

CCATTGCTCTGTGATTGGG 

WGA009 3 

Woeste et al. 2002 52 120–196 4 CTCGGTAAGCCACACCAATT 

ACGGGCAGTGTATGCATGTA 

WGA032 4 

Wang et al. 2002 46 218 12 CTAGGCTTCCCTAGCCGTG 
GGCTCCTCTCGATCTCGAC 

WGA054 5 

Woeste et al. 2002 50 162–182 6 TTAGTTAGCAAACCCACCCG 
AGATGCACAGACCAACCCTC 

WGA069 6 

Woeste et al. 2002 50 136–210 8 ACCCGAGAGATTTCTGGGAT 

GGACCCAGCTCCTCTTCTCT 

WGA071 7 

Dangel et al. 2005 56 212–222 5 ACCCATCTTTCACGTGTGTG 

TGCCTAATTAGCAATTTCCA 

WGA089 8 

Dangel et al. 2005 50 260–276 4 CCCATCTACCGTTGCACTTT 
GCTGGTGGTTCTATCATGGG 

WGA202 9 

Dangel et al. 2005 54 168–194 6 CTCACTTTCTCGGCTCTTCC 

GGTCTTATGTGGGCAGTCGT 

WGA276 11 

 

 (PCRس )ای پلیوزاعبسی ٍاکٌؼ سًدیزُِثْیٌ -4-6

ثٛد.  DNA ای دّیٕساش ثس اغبظ دٚ عبُٔ دٔبی اسكبَ ٚ ؼّظزغبشی ٚاوٙؽ ش٘ؼیسٜثٟیٙٝ

ٔیىسِٚیشس ا٘ؼبْ ٌسـز. ٔمداز ٚ ؼّظز  5/12ٞب دز كؼٓ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝبای دّیٕساش ثسای سٕٚاوٙؽ ش٘ؼیسٜ

 اغز.٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ  4-4دز ػدَٚٔٛاد ؾسوز وٙٙدٜ دز ٚاوٙؽ 
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 آؼبشٌسٞبی زیصٔبٞٛازٜ PCRغبشی ثسای ؾسایظ ثٟیٙٝ-4-4ػدَٚ 

 هقذار هَاد غلظت هَاد اخشاء ٍاکٌؼ

 ٔیىسِٚیشس 1X 6 هغتز

 ٔیىسِٚیشس 25/1 دیىَٛٔٛ 5/0 (F ٍ Rّزیک اس آغبسگزّب)

DNA َٔیىسِٚیشس 1 ٘بٌ٘ٛسْ 100 الگ 

 ٔیىسِٚیشس 3 - آة دیًَیشُ

 ٔیىسِٚیشس5/12 - حدن ًْبیی

 

 PCR چزخِ حزارتی -4-6-1

ٞبی ٔجشّؿ، ثس٘بٔٝ كسازسی ٔٙبغت ثسای دز ایٗ دطٚٞؽ دع اش آشٔبیؽ دٔبٞب ٚ ثس٘بٔٝ

دغز آٔد وٝ ثسای سٕبٔی آؼبشٌسٞب، ثس٘بٔٝ كسازسی یىػبٖ اغشفبدٜ ؾد ٚ آؼبشٌسٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ ثٝ

ٞبی ٔٛزد ٘ظس ثسای سىظیس ػبیٍبٜٞب دز دٔبی اسكبَ ثٛد. ثس٘بٔٝ كسازسی سسٔٛغبیىّس سٟٙب سفبٚر ثیٗ آٖ

 ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ اغز. 5-4دز ػدَٚ

 ٞبی زیصٔبٞٛازٜسی ثسای سىظیس ػبیٍبٜزثس٘بٔٝ كسا -5-4ػدَٚ 

0دهب) هزحلِ
C) ِتؼذاد چزخِ (سهبى)دقیق 

 1 5 95 عبسی اٍلیٍِاعزؽتِ

  1 95 عبسیٍاعزؽتِ
 35 1 46-56 اتصبل آغبسگزّب

  2 72 تکثیز
 1 10 72 تکثیز ًْبیی

 

 الکتزٍفَرس ػوَدی -4-7

 آهیذآکزیلآهبدُ عبسی صل پلی -4-7-1

غبخز وؿٛز دإ٘بزن، اش ٘ٛع  (Clevear VS20 ٔدَ) دز ایٗ دطٚٞؽ اش دغشٍبٜ اِىشسٚـٛزش

 ٔشس ثٛد اغشفبدٜ ؾد.ٞب دٚ ٔیّیٔشس ٚ ضجبٔز ضَغب٘شی 18× 18عٕٛدی دٚعسـٝ وٝ اثعبد ضَ آٖ 
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 6%آٔید ثب ؼّظز ای اش ضَ دّی آوسیُٞبی زیصٔبٞٛازٜٞبی ػبیٍبٜای سفىیه ٚ ٕ٘بیؽ آُِسث

غی اش ٔلَّٛ ایٗ ضَ دز غی 35ٞب ثسای اغشفبدٜ ؾد وٝ اػصای سؿىیُ دٞٙدٜ ٚ ٔمداز ٞسیه اش آٖ

 ایٗ ثجؽ آٚزدٜ ؾدٜ اغز.

-آوسیُآٔید ثب ثیع ، آوسی1ُثٝ  19% وٝ دز آٖ ٘ػجز 40آٔید آوسیُغی غی ٔلَّٛ دّی 25/5 -1

ٔسیصٜ ثٝ ٚػٛد آٔید دّیآٔید اسكبتر عسضی زا دز آوسیُآوسیُٔید زعبیز ؾدٜ اغز )ثیع آ

 آٚزد(.ٔی

 اغشفبدٜ ؾد(. TBE،0/5x )دز سب٘ه آِىشسٚـٛزش اش 10x TBEغی ٔلَّٛ غی 5/3 -2

دز یه  SO4 2(NH4)ٌسْ  1/0دزقد = 10 (APS)ٔیىسِٚیشس ٔلَّٛ آٔٛ٘یْٛ دسغِٛفبر  900 -3

-ٔسیصاغیٖٛ زا دز اخشیبز ٔیآشاد ٔٛزد ٘یبش ثسای دّیز سمغیس>، ایٗ ٔبدٜ زادیىبَِیشس آة دٚثبٔیّی

 .(ایٗ ٔبدٜ ثٟشس اغز ٞس ثبز سبشٜ سٟیٝ ٚ اغشفبدٜ ؾٛد) ٌرازد.

 )ثٝ عٙٛاٖ وبسبِیصٚز(. 1ٔیىسِٚیشس ٔلَّٛ سٕد 50 -4

آة  زا ثب 2ای ٚ ٘ٛازٞبی ـضبغبشثشدا قفلبر ؾیؿٝ، اغبشی لبِت ٔجكٛـ ضَثسای آٔبدٜ

-ٞبی اِىشسٚـٛزش زا ثب دلز سٙظیٓ ٔیوٙیٓ. غذع ٘ٛازٞب زا زٚؼٗ شدٜ، ثیٗ ؾیؿٝؾػشٝ ٚ خؿه ٔی

ٞب ٌیسیٓ سب دزشی ٘داؾشٝ ثبؾد. غذع ایٗ ؾیؿٕٝ٘بییٓ. دبییٗ ؾیؿٝ زا ثب خٕیس )خٕیسثبشی( خٛة ٔی

اش آٔبدٜ ؾٛ٘د سب ٍٞٙبْ زیجشٗ ضَ ٘ؿز ٘داؾشٝ ثبؾد. دع دزٖٚ دغشٍبٜ ٔلىٓ ٚ دلیك ٘كت ٔی

دزػٝ ٍ٘ٝ داؾشٝ ٚ ثٝ آزأی اش یه ٌٛؾٝ  45 ٝیشٚادغشٍبٜ زا ثب  ،وسدٖ ٔلَّٛ ضَ زا دز شیس ٞٛد

ؾٛد ٚ دزكیٗ زیجشٗ غعی ؾٛد دز ضَ كجبة ٔلَّٛ سٛغظ ثؿسی وٛؿه ثیٗ دٚ ؾیؿٝ زیجشٝ ٔی

اخُ ضَ لساز ایؼبد ٍ٘سدد. ؾب٘ٝ ٔجكٛـ ایؼبد ؿبٞه وٝ لجلاً سٕیص ؾدٜ، غسیعبً دز ـبقّٝ دٚ ؾیؿٝ، د

                                                           
1-Temed 

2-Spacer 
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ٌسدد وٝ ٞبیی ثب عٕك ٚ اثعبد ٔٙبغت دز ضَ ایؼبد ٔیؾٛد. ثب سٙظیٓ قلیق ایٗ ؾب٘ٝ ؿبٞهدادٜ ٔی

-دلیمٝ ثعد ضَ وبٔلاً ٔی 30د ؾٛد. كدٚٔی 1ٔساش دز آٖ ثبزٌرازیای دّیٞبی ٚاوٙؽ ش٘ؼیسٜـسآٚزدٜ

آٔید ؾػشیٓ سب آوّسیُ 0/5x TBE ٞب زا ثب ثبـسثبؾد. دزٖٚ ؿبٞهثٙدد ٚ آٔبدٜ ا٘ؼبْ اِىشسٚـٛزش ٔی

 ٞب ثبلی ٕ٘ب٘د.ٔسیصٜ ٘ؿدٜ، دزؿبٞهدّی

 ّبی ریشهبَّارُخبیگبُ PCR ّبی ثبرگیزی فزآٍردُ -4-7-2

دس ٌسدید. دز  TBE،x 5/0دع اش ٘كت غشٖٛ ضَ دز دغشٍبٜ اِىشسٚـٛزش عٕٛدی، سب٘ه ثب ثبـس 

ٔیىسِٚیشس اش ٔلكَٛ  2بٞه ٔمداز ؿٞس ٌیسی اغز. داخُ زایٗ كبِز دغشٍبٜ اِىشسٚـٛزش آٔبدٜ ثب

PCR  ٜزً٘ٔیىسِٚیشس ٔلَّٛ  9/0ثٝ ٕٞسا (dye 1x زیجشٝ ؾد. دز ٔغبِعٝ كبضس اش دٚ ؾب٘ٝ ثب )

-ؿبٞه اغشفبدٜ ٌسدید وٝ اش ایٗ سعداد، یه ؿبٞه دز ٞس ضَ، ٔجكٛـ ثبز 16ٚ  23لبثّیز ایؼبد 

ِٚز ثب  140ثسای ِٚشبض طبثز  زٚؾٗ ؾدٜ ٚوسدٖ ٘ؿبٍ٘س اغشب٘دازد ثٛد. دع اش ایٗ ٔساكُ، دغشٍبٜ 

 غبعز اِىشسٚـٛزش ؾد٘د. 5/4سب  5/3ٞب ثب ایٗ ؾسایظ كدٚد ؾدر ػسیبٖ ٔشؽیس سٙظیٓ ٌسدید. ٕ٘ٛ٘ٝ

ای ثٝ آزأی اش ٞٓ ای زا اش دغشٍبٜ ػدا وسدٜ ٚ دٚ قفلٝ ؾیؿٝدع اش دبیبٖ اِىشسٚـٛزش غشٖٛ ؾیؿٝ

 مُ ؾد.ٙشٞبی ٔجكٛـ ٔ٘مسٜ ثٝ داخُ ٔلَّٛ آٔیصی ثب ٘یشسارػدا ٌسدید. ضَ ثسای زً٘

 آهیذآکزیلآهیشی صل پلیرًگ -4-7-3

( ا٘ؼبْ ؾد. 1388دٛز، )عٟٕٛزص 2٘مسٜآٔیصی غبشی ثب٘دٞب ثب زٚؼ ٔٛغْٛ ثٝ زٚؼ غسیع زًٕ٘٘بیبٖ

 ثبؾد.ٔی 6-4عجك ػدَٚ آٔیصی غٝ ٘ٛع ٔلَّٛ سٟیٝ ؾد. ٔساكُ ٚ زٚؼ اغشفبدٜ ثسای زً٘

 

 

 

                                                           
1 -Load 

2 -Rapid Marker DNA 
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 آٔید ثب زٚؼ غسیع ٘یشسار ٘مسٜآوسیُآٔیصی ضَ دّیٔساكُ زً٘-6-4ػدَٚ 

 سهبى)دقیقِ( طزس تْیِ هحلَل هزحلِ 

 سظجیز 1
(Fixation) 

 5 100ٔیىسِٚیشس اغیداغشیه+آة ٔمغس; 100غی اِىُ ٔغّك+ غی 1

 2 ثب آة دٚثبز سمغیس ؾػشؿٛ 2

 آٔیصیزً٘ 3
(Staining) 

 10 غی كؼٓ وُیغ 100ٌسْ ٘یشسار ٘مسٜ+ آة ٔمغس; 1/0

 2 ثب آة دٚثبز سمغیس ؾػشؿٛ 4

 ظبٞس وسدٖ 5
(Developing) 

غی كؼٓ غی 100ٔیىسِٚیشس ـسٔأِدئید+آة ٔمغس; 500ٌسْ غٛد+  5/1

 وُ

 سب ظبٞس ؾدٖ ثب٘دٞب

 دلیمٝ( 15-10)

 2 ثب آة دٚثبز سمغیس ؾػشؿٛ 6

 

 ّبی ریشهبَّارُّب در خبیگبُخَاًذى آلل -4-8

جبً ٕٞیؿٝ یٔساش، سمسای دّیٔساش دز عَٛ ٚاوٙؽ ش٘ؼیسٜدّی DNAجبٞبر ثٝ دِیُ ٚػٛد اؾش

ثب٘دٞبی ؼیس اخشكبقی دز زٚی ضَ ٚػٛد دازد وٝ ؾدر ٚ سعداد ایٗ ثب٘دٞب ثػشٝ ثٝ ٘ؿبٍ٘س، ؼّظز 

سٛاٖ ثب اعٕیٙبٖ ٚ ؼیسٜ ٔشفبٚر اغز. ثب دا٘ػشٗ ٔلدٚدٜ آِّی ٔی PCR اػصای ٚاوٙؽ ٚ ثس٘بٔٝ

خٛا٘ی ثٝ زٚؼ دغشی ا٘ؼبْ ثب٘د (.1384٘یب، زضٛی) ٞبی اخشكبقی سكٕیٓ ٌسـزثیؿشسی دز ٔٛزد آُِ

-اش وؿ ؿبٞه ثٝ وٕه خظ 1٘ؿبٍ٘س اغشب٘دازدثدیٗ ٔٙظٛز، ٟٔبػسر ثب٘دٞبی ٔٛزد ٘ظس ٚ ثب٘د ٌسـز. 

ظ ػفز ثبش ٞب، ا٘داشٜ ٚالعی ثساغبٌیسی ؾد ٚ ثب دز ٘ظس ٌسـشٗ زاثغٝ خغی ثیٗ ایٗ ا٘داشٜوؽ ا٘داشٜ

ثبزش ٞػشٙد، ٕٞٛشیٍٛر ٚ ٞشسٚشیٍٛر ثٛدٖ ٞس ٞب ٘ؿبٍ٘سٞبی ٞٓٞب ثدغز آٔد. زیصٔبٞٛزاٜؿبٞه ثسای

ـسد ٘یص ثٝ سسسیت ثب سٛػٝ ثٝ ٔؿبٞدٜ یه یب دٚ ثب٘د اخشكبقی دز ٞس ػبیٍبٜ، ثسای ٞس ـسد ثٝ زاكشی 

ض٘ٛسیذی ٔلبغجٝ ٞبی ٞب سعییٗ ٚ غذع ـساٚا٘یٞبی ٞس ـسد ٘یص ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع آُِٔعیٗ ؾد. ض٘ٛسیخ

ٞب دز اش زٚی سعداد ض٘ٛسیخ ؾبخف ؾبٖ٘ٛ ٚ ٌسدید. ـساٚا٘ی ض٘ی ٚ ض٘ٛسیذی، ٔشٛغظ ٞشسٚشیٍٛر

ٞبی ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ ثٝ دغز آٔد. ثسای ایٗ ٔٙظٛز ثعد اش سؿىیُ ـبیُ اعلاعبر ض٘ٛسیخض٘ٛسیخ

                                                           
1 - Size Marker DNA 



 34 

 PopGene  اـصازز ٘سْـبیُ ـٛق د، Excel ثبش دز ٘سْ اـصازٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ ا٘داشٜ آُِ ثس كػت ػفز

V1.31 (Yeh et al., 1999 ).ٔٛزد آ٘بِیص لساز ٌسـز 

 ّبُتدشیِ ٍ تحلیل هؾبّذات ٍ داد -4-9

 ّبی ریشهبَّارُّب در خبیگبُخَاًذى آلل -4-9-1

جبً ٕٞیؿٝ یٔساش، سمسای دّیٔساش دز عَٛ ٚاوٙؽ ش٘ؼیسٜدّی DNAثٝ دِیُ ٚػٛد اؾشجبٞبر

زٚی ضَ ٚػٛد دازد وٝ ؾدر ٚ سعداد ایٗ ثب٘دٞب ثػشٝ ثٝ ٘ؿبٍ٘س، ؼّظز  ثب٘دٞبی ؼیس اخشكبقی دز

سٛاٖ ثب اعٕیٙبٖ , ٚ ؼیسٜ ٔشفبٚر اغز. ثب دا٘ػشٗ ٔلدٚدٜ آِّی ٔی PCR اػصای ٚاوٙؽ ٚ ثس٘بٔٝ

خٛا٘ی ثٝ زٚؼ دغشی ا٘ؼبْ (. ثب٘د1384٘یب، زضٛی) ٞبی اخشكبقی سكٕیٓ ٌسـزثیؿشسی دز ٔٛزد آُِ

-ز، ٟٔبػسر ثب٘دٞبی ٔٛزد ٘ظس ٚ ثب٘د ٘ؿبٍ٘س اغشب٘دازد اش وؿ ؿبٞه ثٝ وٕه خظٌسـز. ثدیٗ ٔٙظٛ

ٞب، ا٘داشٜ ٚالعی ثساغبظ ػفز ثبش ٌیسی ؾد ٚ ثب دز ٘ظس ٌسـشٗ زاثغٝ خغی ثیٗ ایٗ ا٘داشٜوؽ ا٘داشٜ

ثبزش ٞػشٙد، ٕٞٛشیٍٛر ٚ ٞشسٚشیٍٛر ثٛدٖ ٞس ٞب ٘ؿبٍ٘سٞبی ٞٓٞب ثدغز آٔد. زیصٔبٞٛزاٜثسای ؿبٞه

ـسد ٘یص ثٝ سسسیت ثب سٛػٝ ثٝ ٔؿبٞدٜ یه یب دٚ ثب٘د اخشكبقی دز ٞس ػبیٍبٜ ثسای ٞس ـسد ٔعیٗ ؾد. 

ٞبی ض٘ٛسیذی ٔلبغجٝ ٌسدید. ٞب سعییٗ ٚ غذع ـساٚا٘یٞبی ٞس ـسد ٘یص ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع آُِض٘ٛسیخ

ىّی، اش زٚی سعداد ؾبخف ؾبٖ٘ٛ ٚ ٔیصاٖ اعلاعبر ؿٙدؾ ،ٞشسٚشیٍٛرـساٚا٘ی ض٘ی ٚ ض٘ٛسیذی، ٔشٛغظ 

ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ ثٝ دغز آٔد. ثسای ایٗ ٔٙظٛز ثعد اش سؿىیُ ـبیُ اعلاعبر ٞب دز ض٘ٛسیخض٘ٛسیخ

ـبیُ ـٛق دز  طجز ؾد Excel ثبش دز ٘سْ اـصازٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ ا٘داشٜ آُِ ثس كػت ػفزض٘ٛسیخ

 ز ٌسـز.ٔٛزد آ٘بِیص لسا (1999ٚ ٕٞىبزاٖ،  1یٝ) PopGene V1.31 اـصاز٘سْ

                                                           
1 -Yeh 
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 2ٍ هَثز1 تؼذاد آلل ٍاقؼی-4-9-2

ٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ثسای یه ػبیٍبٜ ٔد٘ظس اغز. ایٗ ٔعیبز ثٝ ؾدر سلز آُِ دز ایٗ ٔعیبز، سعداد

-ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثب سعداد ٕ٘ٛ٘ٝٚػٛد دازد وٝ دز آشٔبیؽ ا٘داشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛدٜ، ثٝ ٕٞیٗ ػٟز أىبٖ سأطیس

آید. ٔعیبز دیٍسی وٝ  دغزثسای یه ػبیٍبٜ ٔعیٗ ثٝٞبی ٚالعی ٔجشّفی ٞبی ٔشفبٚر سعداد آُِ

ٞبیی اغز وٝ ثبؾد. ایٗ ٔعیبز ثیبٍ٘س سعداد آُِٞب اغز، سعداد آُِ ٔٛطس ٔیُِآٔٙعىع وٙٙدٜ سعداد 

-ثٝ قٛزر شیس ٔلبغجٝ ٔی اٞبی ٔٛطس دز ٞس ػبیٍبٜ زوٙٙد. سعداد آُِٞشسٚشیٍٛسی یىػبٖ ایؼبد ٔی

 .(1999، 3)ٞدزیهوٙٙد

(4-1) 

Ne=
 

∑  
  

ثبؾد. ایٗ ٔعیبز زا ثیؿشس ثٝ دِیُ أیٗ آُِ ٔی iـساٚ٘ی  Piٞبی ٔإطس ٚ سعداد آNeُِ وٝ دز آٖ 

 دٞٙد.كػبغیز وٓ آٖ ثٝ ا٘داشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٔی

 ّتزٍسیگَتی یب تٌَع صًی -4-9-3

غز وٝ ثٝ دٚ قٛزر سسیٗ ٔعیبز سٙٛع ض٘شیىی أیصاٖ ٞشسٚشیٍٛسی دز یه ػٕعیز، ٔعَٕٛ

، 4)٘ی ؾٛدٚایٙجسٌی( ٌصازؼ ٔی -ٞشسٚشیٍٛسی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ ٞشسٚشیٍٛسی ٔٛزد ا٘شظبز )ٞبزدی

ض٘ی زا ثٝ قٛزر اكشٕبَ ایٗ وٝ دٚ آُِ ثسداؾشٝ ؾدٜ ثٝ عٛز سكبدـی اش یه ػٕعیز، . سٙٛع(1978

 ید:آٔشفبٚر ثبؾٙد سعسیؿ وسدٜ اغز وٝ ثسای یه ػبیٍبٜ اش ـسَٔٛ شیس ثدغز ٔی

(4-2) 

He=1- ∑   
 

  

 

                                                           
1 -The number of actual alleles 

2 - The number of effective alleles 

3 - Hedric 

4 - Nei 
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 أیٗ آُِ اغز. iـساٚا٘ی  Piٞشسٚشیٍٛسی ٚ  Heعٛزی وٝ ثٝ

 ٞشسٚشیٍٛسی دز ؿٙد ػبیٍبٜ ثساثس اغز ثب:ٔیبٍ٘یٗ 

(4-3) 

H=∑
  

 ⁄
 
    

 k ٞشسٚشیٍٛسی ثسایٔیصاٖ  hkٞبی ٔٛزد ثسزغی ٚ سعداد ػبیٍبٜ rٞشسٚشیٍٛسی ٚٔیبٍ٘یٗ  Hوٝ دز آٖ 

 .(1978)٘ئی،  ثبؾدیٗ ػبیٍبٜ ٔیأ

 

 (I)1ؽبخص اطلاػبتی ؽبًَى -4-9-4

-ٔی Ln(n) ثبثساثس  I آُِ كد ٟ٘بیی یه دازد، كداوظس ٔمداز دٞشسٚشیٍٛسی وٝ ثسای ٞس سعداثسخلاؾ 

ی سٙٛع سیٌ ا٘داشٜثبؾد. ثب ٚػٛد آ٘ىٝ سفػیس ثیِٛٛضیىی ایٗ ٔعیبز ٔؿجف ٘یػز، ٕٔىٗ اغز ثسای 

(. ٞسؿٝ ؾبخف ؾبٖ٘ٛ ثٝ قفس ٘صدیه ؾٛد، 1384ازثبثی، ٔفید ثبؾد )زػبیی سیٔشؽ بزیثػٞبی ػبیٍبٜ

سٙٛع وٓ ٚ ٞسؿٝ یه آؼبشٌس ؾبخف ؾبٖ٘ٛ ثیؿشسی زا ٕ٘بیؽ دٞد اغشفبدٜ اش ایٗ ٘ؿبٍ٘س ثسای آٖ 

ؾبخف اعلاعبسی ٚ سلز عٙٛاٖ س ثٝ قٛزر شی سٛاٖ یٔسس اغز. سٙٛع زا ٘طاد )سعییٗ سٙٛع( ٔٙبغت

 عییٗ ٕ٘ٛد.ؾبٖ٘ٛ ٘یص س

(4-4) 

I= - ∑  
 

    
  

(4-5) 

pi = 
  

  
 

ٞبی ، سعداد آniُِأیٗ آُِ دز یه ػبیٍبٜ ٔعیٗ  iـساٚا٘ی ٘ػجی  Piؾبخف ؾبٖ٘ٛ ٚ  Iوٝ دز آٖ 

 ثبؾد.سعداد وُ آُِ ٔی :Nٚ  اْ iدیدٜ ؾدٜ دز ػٕعیز 

                                                           
1-Shannon

,
 s Information Index 
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 فصل پٌدن

 ًتبیح ٍ ثحث
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 ّبی گزدٍ تَدُ بت صفبت کوی صًَتیپخصَصی -5-1-1

ثٝ سسیٗ ٚشٖ ٔیٜٛ ثیؽ .ثٛدٌسْ  87/4ٚ  82/10ٔیبٍ٘یٗ ٚشٖ ٔیٜٛ ٚ ٚشٖ ٔؽص ثٝ سسسیت 

دز ض٘ٛسیخ  ٌسْ 10/6 ثٝ ٔیصاٖ ٚشٖ ٔیٜٛ ٗیسسوٓ ٚ Ka17 ٚ Va31ٞبی ٌسْ دز ض٘ٛسیخ79/19ٔیصاٖ 

Va19  ٌٜسْ دز ض٘ٛسیخ 40/9سسیٗ ٚشٖ ٔؽص . ثیؽٌسدیدٔؿبٞد Va31 ٓصسسیٗ ٔیصاٖ ٚشٖ ٔؽٚ و 

 ٚدزقد  13/37ٞبی ٔٛزد دطٚٞؽ ٌسدٚ ٔیبٍ٘یٗ دزقد ٔؽص .دٔؿبٞدٜ ؾ Ka12ٌسْ دز ض٘ٛسیخ  29/2

 دزقد 36/20 صسسیٗ ٔیصاٖ دزقد ٔؽٚ وٓ SID1دزقد دز ض٘ٛسیخ 34/60سسیٗ ٔیصاٖ دزقد ٔؽص ثیؽ

ٞبی ا٘ؼبْ ؾدٜ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ یٌیسا٘داشٜ اغبظثس(. 1-5)ػدَٚ  دٔؿبٞدٜ ؾ ROOD7دز ض٘ٛسیخ 

سسیٗ عَٛ ٔیٜٛ دز ثیؽ .دثدغز آٔ 09/9 ٚ 25/30 ،21/35ٔیٜٛ، لغس ٔیٜٛ ٚ ضجبٔز ٔؽص ثٝ سسسیت 

سسیٗ عَٛ ٔیٜٛ ٔسثٛط ثٝ ٔشس ٚ وٓٔیّی 72/45ثب عَٛ   ROOD13خٞب ٔسثٛط ثٝ ض٘ٛسیثیٗ ض٘ٛسیخ

ثب عسل  ROOD2ٜ ٔسثٛط ثٝ ض٘ٛسیخ ٔیٛلغسسسیٗ ٔشس ثٛد. ثیؽٔیّی 19/20 عَٛثب  Va12ض٘ٛسیخ 

-ٔشس ثٛد. ثیؽٔیّی 90/23ثب عسل  Va19سسیٗ عسل ٔیٜٛ ٔسثٛط ثٝ ض٘ٛسیخ ٔیّی ٔشس ٚ وٓ 80/36

سسیٗ ضجبٔز ٔؽص ٔسثٛط ٔشس ٚ وٓٔیّی 81/12ثب ضجبٔز SID1  خسسیٗ ضجبٔز ٔؽص ٔسثٛط ثٝ ض٘ٛسی

یىی اش قفبر ٟٔٓ دز ٍٟ٘دازی ٚ  ٔشس ثٛد. زٚش٘ٝ ٔیٜٛٔیّی 83/4ثب ضجبٔز  Ka18ثٝ ض٘ٛسیخ 

ٚ  (ٔشسٔیّی 94/1) Ka18سسیٗ ا٘داشٜ زٚش٘ٝ ٔسثٛط ثٝ ض٘ٛسیخ ثبؾد. وٓا٘جبزدازی ٔلكَٛ ٌسدٚ ٔی

. ٌسدٚٞبی دازای زٚش٘ٝ ثبش (1-5)ػدَٚ  ثٛد (ٔشسٔیّی98 /4)  Va23ثیؿشسیٗ زٚش٘ٝ ٔسثٛط ثٝ ض٘ٛسیخ

ٝ كؿسار لساز ٌسـشٝ ٚ دز شٔبٖ وبؾز دا٘ٝ ٘یص ٞب دز شٔبٖ ا٘جبزدازی ٔٛزد كّٕضٕٗ آِٛدٌی لبزؽ

ٌیس٘د. زٚش٘ٝ شدٌی لساز ٔیٞب ٚ وذهدزخصا٘ٝ ثٝ عّز ٚزٚد آة شیبد ثٝ دزٖٚ دا٘ٝ ٔٛزد خػبزر لبزؽ

ٔٛػٛد دزٍٞٙبْ ؾىػشٗ دٛغز غجز ثٝ آغب٘ی دا٘ٝ زا ثٝ دٚ ٘یٓ سمػیٓ وسدٜ یب ٔؽصؾبٖ ثٝ غجشی 

ٞسؿٝ ٔیصاٖ ضجبٔز دٛغز دز ٌسدٚٞب ثیؿشس  (Forde and McGranaham, 1993) . ؾٛدخبزع ٔی
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سس اش وٝ زٚش٘ٝ ٔٛػٛد دزٌسدٚٞبی دٛغز وبؼری ثصزيسس اغز ثٝ عٛزیثبؾد زٚش٘ٝ ا٘شٟبی ٔیٜٛ ثػشٝ

  (McGranahan and Leslie, 1990) .ثبؾدٌسدٚٞبی دٛغز ضجیٓ ٔی

ٞبی ثٝ ض٘ٛسیخ ٔسثٛطٌسْ  79/19ٚشٖ ٔیٜٛ  ثبتسسیٗ ثسزغی، ٔٛزد ض٘ٛسیخ 102 ثیٗ دز

Ka17 ٚ Va31 ( ٜسٛغظ ٌس25/15ْوٝ ثیؿشس اش ٔمداز ٌصازؼ ؾد ) ٖٔی (2008)ازشا٘ی ٚ ٕٞىبزا-

ٌصازؼ  ٌس09/11ْسسیٗ ٔمداز زا ثسای ایٗ قفز ثیؽ (2001) ٚ ٕٞىبزاٖ 1سصٔٛزیع. ٕٞـٙیٗ ثبؾد

 ثٛد. (2008) ٖزضبیی ٚ ٕٞىبزاسٛغظ  (ٌس2/16ْ)ؾدٜ  ٌصازؼ ٔمداز اش وٕشس ٔیٜٛ ٚشٖ وسد٘د. أب

ٚ  2یبزیٍّبنسٛغظ  ؾدٜ ٌصازؼ ٔمداز اش ثیؿشس وٝ ثٛد ٌسْ 40/9٘یص  ٔؽص ٚشٖ سسیٗ ٔیبٍ٘یٗثیؽ

 أب ثبؾد.ٔیٌسْ(  32/6ٌسْ  88/7سسسیت  ثٝ) (2001) سصٔٛزیع ٚ ٕٞىبزاٖ ٚ (2001)ٕٞىبزاٖ 

یبزیٍّبن ٚ  ٛغظس دزقد( 27/59) ٌٜصازؼ ؾد ٔمداز اش ثبتسس دزقد(34/60ٔؽص ) دزقد سسیٗثیؽ

 ثٛد.  (2001)ٕٞىبزاٖ 

 یثسزغ ٔٛزد ض٘ٛسیخ ٌسدٚی 102ٌیسی ؾدٜ سسیٗ ٚ ا٘لساؾ ٔعیبز قفبر وٕی ا٘داشٜسسیٗ،ثیؽٔشٛغظ،وٓ -1-5 ػدَٚ

 .آشادؾٟس ٔٙغمٝ دز

 ؽوبرُ صفبت اًذاسُ گیزی ؽذُ هتَعط تزیيکن تزیيثیؼ ٍاریبًظ اًحزاف هؼیبر

 1 َٛ ثسيع 53/38 7/13 00/56 34/41 43/6

 2 یٗ ثسيسس ثصزيعَٛ  03/18 11 29 47/12 53/3

 3 ٚشٖ دٛغشٝ 93/5 3 12 54/2 59/1

 4 عَٛ ٔیٜٛ ثب دٛغز غجص 06/13 9 16 36/1 16/1

 5 یٗ ثسٌـٝسس ثصزيعسل  13/10 5/5 18 78/4 19/2

 6 ضجبٔز دٛغشٝ 06/2 17/1 83/3 24/0 49/0

 7 سعداد ثسٌـٝ 7/6 3 9 98/1 41/1

 8 دزقد ٔؽص 13/37 36/20 34/60 19/60 75/7

 9 عَٛ ٔیٜٛ 21/35 19/20 72/45 35/12 51/3

 10 لغس ٔیٜٛ 25/30 9/23 8/36 39/8 89/2

 11 ضجبٔز ٔؽص 09/9 83/4 81/12 49/2 58/1

 12 ٚشٖ ٔؽص 87/4 29/2 4/9 40/1 18/1

 13 عّٕىسد 69/5 3 7 39/1 18/1

                                                           
1 - Tsmouris 

2- Yarilgac 



 41 

 14 ٚشٖ ٔیٜٛ 82/10 1/6 79/19 14/5 27/2

 15 زٚش٘ٝ 11/3 94/1 98/4 38/0 62/0

 

‌

 ّبی گزدٍ خصَصیبت صفبت کیفی صًَتیپ-5-1-2

عبدر زؾد ٘یٕٝ عٕٛدی ٚ ٌػشسدٜ  ٘ؿبٖ داد وٝ ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝثسزغی ض٘ٛسیخ٘شبیغ  

 10/45دزقد عبدر زؾد ٘یٕٝ عٕٛدی ٚ  08/46ثیؿشس اش عبدر زؾد عٕٛدی اغز. ثٝ عٛزی وٝ 

ٞب عبدر زؾد عٕٛدی داؾشٙد. ٕٞـٙیٗ دزقد اش ض٘ٛسیخ 82/8سدٜ داؾشٙد ٚ دزقد عبدر زؾد ٌػش

یصاٖ ٔ. دثٛد٘ ؾدیدآٚزی ٞب دازای غبَدزقد ض٘ٛسیخ 63/68٘شبیغ كبقُ اش ایٗ دطٚٞؽ ٘ؿبٖ داد وٝ 

ٔعیبز قفبر ؾىُ ٔیٜٛ ٚ ػدا ؾدٖ دٛغز اش ٔیٜٛ اش ٔبثمی قفبر ثبتسس ثٛد وٝ ٚازیب٘ع ٚ ا٘لساؾ 

ٞبی ٔٛزد ثسزغی ثبؾد. زً٘ ٔؽص یىی اش دٞٙدٜ سٙٛع ثیؿشس ایٗ قفبر دز ض٘ٛسیخبٖ٘ؿ سٛا٘د یٔ

ٔعیبز آٖ  ا٘لساؾ ٚ 3ی ٟٔٓ دز ثبشازدػٙدی ثٛدٜ وٝ ٔمداز ٔیبٍ٘یٗ ثدغز آٔدٜ دز ایٗ قفز ٞب قفز

 بٞ یسا٘یا. زً٘ ٔؽص ٔٛزد ٘ظس ا٘د ثٛدٜٞب دازای زً٘ وٟسثبیی زٚؾٗ اوظس ض٘ٛسیخ دٞد یٔوٝ ٘ؿبٖ 94/0

 McGranahan et) ِٚی ٔسدْ آٔسیىب زً٘ ٔؽص وٟسثبیی زا ثیؿشس دٚغز داز٘د ثبؾد یٔزً٘ ٔؽص زٚؾٗ 

al., 1998) . ٞب دازای ؾىُ دزقد اش ض٘ٛسیخ 45/22ٌسد ثٛدٖ ٔیٜٛ ٘ؿبٖ داد وٝ  ؾىُ ؾبخفثسزغی

بقُ اش ایٗ ٘د. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ كزوؿیدٜ دا ذٚش٘مٝٞب ؾىُ ٔیٜٛ دزقد اش ض٘ٛسیخ 55/22ٔیٜٛ وسٚی ٚ 

ٞبی ٔٛزد ٙد. ض٘ٛسیخٞػشدازای ثبـز دٛغز ٔشٛغظ  ٞب خیض٘ٛسدزقد اش  02/42دطٚٞؽ ٘ؿبٖ داد وٝ 

ٞب غِٟٛز ػدا ؾدٖ ٔؽص اش دا٘ٝ دز ض٘ٛسیخ دازای ثبـز دٛغز خیّی قبؾ ٘جٛد٘د. وداْ ؾیٞٔغبِعٝ 

 .دزقد خیّی آغبٖ ثٛد 47/26دزقد ٔشٛغظ ٚ  25/37
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 ٔٙغمٝ دز یثسزغ ٔٛزد ض٘ٛسیخ 102 ویفی قفبر یثسخسسیٗ ٚ ا٘لساؾ ٔعیبز سیٗ،ثیؽسٔشٛغظ،وٓ -2-5 ػدَٚ

 .آشادؾٟس

 ؽوبرُ صفبت اًذاسُ گیزی ؽذُ هتَعط تزیيکن تزیيثیؼ ٍاریبًظ اًحزاف هؼیبر

 1 ٔیٜٛ ؾىُ 94/4 1 9 92/5 433/2

 2 ٔؽص ثٛدٖ ٌٛؾشی 7/6 5 7 507/0 711/0

 3 ععٓ ٔؽص 47/1 1 2 252/0 501/0
 4 ثسي ؾىُ 5/2 1 3 33/0 575/0

 5 ثسي زً٘ 94/4 3 9 492/2 578/1
 6 آٚزیغبَ 01/6 3 7 43/2 56/1

 7 دٛغشٝ ثبـز 05/5 3 9 88/2 699/1

 8 ٔؽص ثٛدٖ دس 7/6 5 7 507/0 711/0
 9 ٔیٜٛ اش ٔؽص ؾدٖ ػدا آغبٖ 91/3 1 9 527/7 743/2
 10 ٔؽص ؿسٚویدٌی 3/1 1 7 1 000/1
 11 زؾد عبدر 36/2 1 3 412/0 641/0

 12 ؾدٜ آٚزیػٕع ٕ٘ٛ٘ٝ 82/2 2 4 642/0 801/0
 13 ٔؽص زً٘ 16/2 1 4 893/0 944/0

 14 دس ثٛدٖ ٔؽص 7/6 5 7 50/0 71/0

 15 كػبغیز ثٝ وسْ غیت 77/2 0.00 9 72/7 78/2

‌

 رٍاثط ثیي صفبت -5-2

 دز ٞػشٙد دازٔعٙی ٞب آٖ اش ثعضی وٝ ثسزغی ٔٛزد ویفی ٚ وٕی قفبر ٕٞجػشٍی ٘شبیغ

 ٔیٜٛ عَٛ ثب ٔیٜٛ ٚشٖ ٚ ٔؽص ٚشٖ ثب ٔیٜٛ ٔب٘ٙد ٚشٖ قفبر اش ثعضی. اغز ؾدٜ ازائٝ 4-5 3ٚ-5 ػدَٚ

 اػبشٜ ٔب ثٝ وٝ اغز كدی ثٝ قفبر ایٗ ٕٞجػشٍی ٔیصاٖ. داؾشٙد ثبتیی ٕٞجػشٍی غجص دٛغز ثب

 عسیك ایٗ اش ثٙبثسایٗ ثجسیٓ، دی ٕٞجػشٝ قفز سؽییسار ثٝ ٞسوداْ ٌیسیا٘داشٜ عسیك اش سب دٞد یٔ

 دٌیس ا٘ؼبْ قفز یه ٌیسیا٘داشٜ ٔػشمیٓ ؼیس عٛز ثٝ وٕشس ٞصیٙٝ ٚ شٔبٖ قسؾ ثب سٛاٖ یٔ

(Forde,1975) .ٗدازد ٚػٛد ٔظجز ٚ ثبت ٕٞجػشٍی ٔیٜٛ، ٚشٖ ٔؽص ٚ ٚشٖ دٛغشٝ لغس ثب ٔیٜٛ ٚشٖ ثی. 

ٕٞـٙیٗ  .ثب ٞٓ داؾشٙد ٔظجشی ٚ ٔشٛغظ ٕٞجػشٍی ثسٌـٝ ٗیسس ثصزي عسل ٚ ثسٌـٝ ٗیسس ثصزي عَٛ

ثیٗ ٚشٖ ٔؽص ثب لغس ٔیٜٛ، عَٛ ٔیٜٛ، زٚش٘ٝ ٚ ٚشٖ دٛغشٝ  5% دز غغق دازٔعٙی ٚ ٔظجز ٕٞجػشٍی
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علاٜٚ ٕٞجػشٍی ٔظجز ٚ دازد. ثٝٔظجشی  ٚ ٔشٛغظ ٚػٛد دازد. لغس ٔیٜٛ ثب ٔمداز زٚش٘ٝ ٕٞجػشٍی

ٚ ٔیٜٛ ٚػٛد دازد. ثیٗ لغس ٔیٜٛ ٚ عَٛ  ثب لغس ٔیٜٛ، ٚشٖ ٔؽص ثیٗ ضجبٔز ٔؽص 5%داز دز غغق ٔعٙی

 (2008ٚػٛد داؾز وٝ ثب ٘شبیغ ازشا٘ی ٚ ٕٞىبزاٖ ) 5%دزغغق  دازٔیٜٛ ٕٞجػشٍی ٔظجز ٚ ٔعٙی

 ٔیٜٛ ثب ؾىُ ثیٗ. دازد ٚػٛد ٔٙفی ٚ ٔشٛغظ ٕٞجػشٍی ٔؽص زً٘ ٚ آٚزیغبَ . ثیٗدازد زٔغبثم

اغىٙدزی ٚ ٕٞىبزاٖ  غی٘شب ثب وٝ ٘داؾز ٚػٛد ٕٞجػشٍی دٛغز ٚ ثبـز ٔیٜٛ اش ٔؽص ؾدٖ ػدا آغبٖ

 وٝ داز ٚػٛد داؾزٕٞـٙیٗ ثیٗ ٚشٖ ٔیٜٛ ثب ٚشٖ ٔؽص ٕٞجػشٍی ثبت ٚ ٔعٙی. دازد ٔغبثمز (2005)

 ٔظجز دبزأشسٞب اش ثعضی ثیٗ ٕٞجػشٍی ٔیصاٖ .دازد ٔغبثمز (2005اغىٙدزی ٚ ٕٞىبزاٖ ) غی٘شب ثب

 عسل ٚ ثسٌـٝ ٗیسس ثصزي عَٛ ثیٗ٘جٛد٘د.  دازٙیٔع 4-5 3ٚ-5 ػدَٚ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ ثٛد دبییٗ ِٚی

. دازد ٚػٛد ٔظجز ٚ ٔشٛغظ ٕٞجػشٍی ش٘دٜ )وسْ غیت( عٛأُ ثٝ كػبغیز ثب ؿٝثسي ٗیسس ثصزي

 ٕٞجػشٍی ٔیٜٛ ٚشٖ ٚ دٛغشٝ ٚشٖ ثیٗ. دازد ٚػٛد ٔظجز ٚ ثبت ٕٞجػشٍی ٚشٖ ٔؽص ٚ ٔیٜٛ ٚشٖ ثیٗ

 ٔظجز ٚ ثبت ؽ ثیٗ ٚشٖ ٔیٜٛ ٚ لغس ٔیٜٛ ٕٞجػشٍیدز ایٗ دطٚٞ. دازد ٚػٛد ٔظجشی ٚ ثبت ثػیبز

 ٔؽص زً٘ ٚ آٚزیغبَ ثیٗ. زدٔغبثمز دا( 2001ٚ ؾبزٔب ) ؾبزٔب غٔؿبٞدٜ ؾد وٝ ایٗ ٘شبیغ ثب ٘شبی

 ٚ دٛغز ثبـز ٚ دا٘ٝ اش ٔؽص ؾدٖ ػدا آغبٖ دا٘ٝ، ؾىُ ثیٗ. دازد ٚػٛد ٔٙفی ٚ ٔشٛغظ ٕٞجػشٍی

 ٔغبثمز (2005اغىٙدزی ٚ ٕٞىبزاٖ ) غی٘شب ثب وٝ ٘دازد دٚػٛ ٕٞجػشٍی دا٘ٝ اش ٔؽص ؾدٖ ػدا آغبٖ

 .دازد
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 ٌسدٚ ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس ض٘ٛسیخ 102 دز وٕی ٕٞجػشٍی قفبر ضسایت -3-5 ػدَٚ

 ٞػشٙد دازٔعٙیؼیس علأز ثدٖٚ ضسایت.1%ٚ 5%اكشٕبَ غغٛف دز سسسیت ثٝ دازٔعٙی**:  ٚ* 

 آٚزدٜ ؾدٜ اغز. 2-4قفبر دز ػدَٚ  *علأز اخشكبزی

علأز 

 اخشكبزی*
Al ALeL ELW NuL Ndi NL Shs Shthi Inshw KW Y LG W TH 

B

SS 

Al 1               

ALeL 0/570** 1              

ELW 0/409** 0/747** 1             

NuL 0/112 -0/351** -0/441** 1            

Ndi 0/340** 0/385** 0/428** -0/143 1           

NL 0/039 0/076 0/127 -0/147 0/359** 1          

Shs -0/042 0/255** 0/267** -0/210* 0/328** 0/168 1         

Shthi -0/252* -0/186 -0/074 0/018 -0/82 0/91 -0/071 1        

Inshw 0/022 0/248* 0/273** -0/205* 0/493** 0/341** 0/241* 0/292** 1       

KW 0/177 0/232* 0/345** -0/062 0/582** ./293** 0/254** -0/099 0/369** 1      

Y -0/271** -0/168 -0/114 0/003 -0/083 0/319** -0/086 0/192 0/152 -0/105 1     

LG 0/090 0/328** 0/341** -0/151 0/459** 0/321** 0/386** -0/043 0/419** 0/464** 0/307** 1    

W 0/104 0/277** 0/335** -0/169 0/605** 0/388** 0/294** 0/184 0/859** 0/758** 0/58 0/541** 1   

TH 0/10 -0/060 0/062 0/086 0/274** 0/069 0/092 -0/294** -0/054 0/547** -0/200* 0/110 0/238* 1  

BSS ./468** ./425** 0/405** 0/043 0/282** -0./196* 0/092 -0/244* -0/101 0/139 -0/200* 0/149 0/006 0/065 1 



 44 

 آشادؾٟس ؾٟسغشبٖ ٌسدٚ ض٘ٛسیخ 102 دز ویفی قفبر ٕٞجػشٍی ضسایت -4-5ػدَٚ 

 

 ٞػشٙد دازٔعٙیؼیس علأز ثدٖٚ ضسایت.1%ٚ 5%اكشٕبَ غغٛف دز سسسیت ثٝ دازٔعٙی**:  ٚ* 

 آٚزدٜ ؾدٜ اغز. 2-4قفبر دز ػدَٚ  *علأز اخشكبزی

علأز 

 اخشكبزی

LSh LCO Ab NSh Sht kf kpu ECO KSh kco Kfl COS GH 

LSh 1             

LCO 0/126 1            

Ab -0/250*
 0/108 1           

NSh -0/106 -0/021 0/258**
 1          

Sht -0/136 0/041 0/170 0/269**
 1         

kf 0/128 0/126 0/106 0/068 -0/026 1        

kpu 0/128 0/126 0/106 0/068 -0/026 1**
 1       

ECO 0/072 0/021 0/119 0/094 0/163 -0/126 -0/126 1      

KSh -0/082 -0/077 -0/133 -0/055 -0/007 -0/452**
 -0/452**

 -0/044 1 .    

kco 0/206*
 0/028 -0/484**

 -0/182 -0/045 -0/188 -0/188 0/013 0/072 1    

Kfl -0/072 -0/20*
 0/193 0/129 -0/086 0/003 0/003 -0/016 -0/091 -0/059 1   

COS -0/039 -0/191 -0/290**
 -0/145 -0/068 -0/120 -0/120 0/053 0/112 0/151 0/121 1  

GH -0/089 0/065 0/088 0/133 0/061 -0/069 -0/069 0/010 0/139 -0/037 0/059 -0/029 1 
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 تدشیِ کلاعتز ثز اعبط صفبت هزفَلَصیکی -5-3

زٚؾی ٔٛطس دز ٔؿجف ؾدٖ زاثغٝ  سٛا٘د یٔقفبر ٔجشّؿ  ب ثس اغبظٞٛسیخض٘ ثٙدیٌسٜٚ

ٞبی ض٘ٛسیخ ٞبیسٛدٜ ولاغشس سؼصیٝ دز وٝعٛز ٕٞبٖ ثبؾد. ٞب آٖٞب ٚ سعییٗ ـبقّٝ خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛسیخ

د. ؾد٘ ثٙدیٌسٜٚ ؿٟبز خٛؾٝ دز ٔغبِعٝ ٔٛزد ٞبیسٛدٜ ،25 اش 5/12ـبقّٝ  دز ؾٛد،ٔی ٔؿبٞدٌٜسدٚ 

ٞب دز خٛؾٝ یه لساز ٌسـشٙد وٝ ثٝ ػص ٘ٛسیخضؾٛد ثیؿشس ٔؿبٞدٜ ٔی 1-5ز وٝ دز ؾىُ عٕٛبٖٞ

-4عٛز وٝ دز ؾىُ سٕبْ آٟ٘ب اش ٔٙبعك وبؾیداز ٚ ٚأٙبٖ ثٛد٘د. ٕٞبٖ ROOD4   ٚROOD11ض٘ٛسیت

ٚ اش ِلبػ د ا٘ٞب ثٝ ٞٓ ثٛدٜسٛدٜ ٗیسس هی٘صداش ٘ظس ٔػبـز ػؽساـیبیی ٔؿجف اغز ایٗ دٚ ٔٙغمٝ  2

ٞبی ٌسدٚ ایٗ ٔٙبعك (. ض٘ٛسیخ1-4زسفبع اش غغق دزیب ٘یص سفبٚر ؿٙدا٘ی ثب یىدیٍس ٘داز٘د )ػدَٚا

ٌیسی ؾدٜ ثٛد٘د. ض٘ٛسیخ ٞبی ایٗ ٌسٜٚ ثٝ دٚ شیس ثجؽ سمػیٓ ؾد٘د. ثیؿشس اش ثبغ ٚ وٙبز ػبدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب  1ٛؾٝ ٞبی ٌسدٚ دز شیس ثجؽ اَٚ خثب ثسزغی ٘شبیغ كبقُ اش قفبر ٔؿجف ٌسدید وٝ ض٘ٛسیخ

 ،ا٘ؼبْ ؾدٜ ثٛدوسْ غیت ادیدٔی ثٛدٖ آـز دز ٔٛزد ٞبیی وٝ اش وؿبٚزشاٖ ٔلّی سٛػٝ ثٝ دسغؽ

 2ٞبی ٔٛػٛد دز شیس ثجؽ ٚ  ض٘ٛسیخ سسیٗ ٔمبٚٔز ثٝ وسْ غیت زا داؾشٙدایٗ ٔٙغمٝ ثیؽ خشبٖدز

 ز عَٛ ٔیٜٛ،ٞب ٚ دز قفدز قفبر ؾىُ ٔیٜٛ ٚ ععٓ ٔیبٍ٘یٗ ثیؿشس اش ٔیبٍ٘یٗ وُ ض٘ٛسیخ 1خٛؾٝ 

 اش سسوٓ عَٛ ثسي ٚ زً٘ ٔؽص ٔیبٍ٘یٗ ثسٌـٝ، سسیٗ ثصزي عَٛ ثسٌـٝ، سسیٗ ثصزي عسل لغس ٔیٜٛ،

٘یص ٕٞب٘ٙد خٛؾٝ یه ٔسثٛط ثٝ ٔٙبعك ٚأٙبٖ ٚ  2ض٘ٛسیخ ٞبی خٛؾٝ  .داؾشٙد ٞبض٘ٛسیخ وُ ٔیبٍ٘یٗ

 خ ٞب وٕشس ثٛد. دزدزقد ٔؽص ایٗ ض٘ٛسیخ ٞب اش كد ٔشٛغظ وُ ض٘ٛسی (.1-5وبؾیداز ثٛد٘د )ؾىُ

. ایٗ (1-5)ؾىُٔسثٛط ثٝ سٛدٜ زٚغشبی غیدآثبد ثٛد٘د  Va27ٞب ثٝ ػص خٛؾٝ غْٛ ٕٞٝ ض٘ٛسیخ

  آثبدزٚغشبی غیدثٛد٘د.  ٔشس(غب٘شی 93/44) سسیٗ ٔیبٍ٘یٗدز قفز عَٛ ثسي دازای ثیؽ ٞبض٘ٛسیخ

ازسفبع اش غغق دزیب سفبٚر  ( ٚ اش ِلبػ1-4)ؾىُ  ٔػبـز ػؽساـیبیی ثیؿشسی ثب زٚغشبٞبی دیٍس دازد

ٞبی ٔٙغمٝ زٚدثبز ثٝ ٕٞساٜ ثیؿشس ض٘ٛسیخ 4(. دز خٛؾٝ 1-4لبثُ سٛػٟی ثب غبیس ٔٙبعك دازد )ػدَٚ 

لساز ٌسـشٙد ثبد آاش ٔٙغمٝ غید SID4٘ٛسیخ ضاش ض٘ٛسیخ ٞبی ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز ٚ یه  یسعداد
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دآثبد ثب ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز لساز دازد ثیٗ ٔٙبعك غی ٔٙغمٝ زٚدثبز ثٝ ِلبػ ػؽساـیبی ٔب .(1-5)ؾىُ

(. یه 2-4( ٚ اش ِلبػ ازسفبع اش غغق دزیب ٔؿبثٝ ٔٙبعك ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز اغز )ػدَٚ 1-4)ؾىُ 

، ٚشٖ ٔؽص، عَٛ ٔیٜٛ ،ٚشٖ ٔیٜٛ ثسای قفز ٞبی شیس ثجؽ یهخٛؾٝ غٝ شیس ثجؽ دازد وٝ ض٘ٛسیخ

 ٞبیض٘ٛسیخ .زا داؾشٙد ٞبوُ ض٘ٛسیخ ٔیبٍ٘یٗ اش سسثیؽ ٔیبٍ٘یٗ غس ٔیٜٛ، دزقد ٔؽص ٚ ٚشٖ دٛغشٝل

Ka17 ٚ Va31 (1-5)ؾىُ ٌسـشٙد لساز ایٗ شیس ثجؽ دز سٟٙبییثٝ ثٛد٘د ٔیٜٛ ٚشٖ سسیٗثیؽ دازای. 

سسیٗ  سسیٗ ثسٌـٝ ٚ عَٛ ثصزي قفز عسل ثصزي ٞبی ٔٛػٛد دز شیس ثجؽ دْٚ ایٗ خٛؾٝ دزض٘ٛسیخ

 ػدا ضجبٔز ٔؽص، آغبٖ قفز دزقد ٔؽص، ٞب ٚ دزسیخسسیٗ ٔیبٍ٘یٗ اش ٔیبٍ٘یٗ وُ ض٘ٛثسٌـٝ ثیؽ

  ٞب زا ثٝ خٛد اخشكبـ داد٘د.ض٘ٛسیخ وُ ٔیبٍ٘یٗ سسیٗ ٔیبٍ٘یٗ اشٔیٜٛ ٚ عبدر زؾد وٓ اش ٔؽص ؾدٖ
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ٌسدٚ  یخض٘ٛس 102 ولاغشس یٝسؼص اش كبقُ د٘دزٌٚساْ -1-5ؾىُ

 آٚزی ؾدٜ اش ٔٙبعك ٚأٙبٖی، ػٕعقفز ٔسـِٛٛضیى 30ثس اغبظ 

(Va،) وبؾیداز (Ka)، زٚدثبز (Rood) ٚ  غیدآثبد(SID) ٖؾٟسغشب  

 آشادؾٟس
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 ٞبی ؾٟسغشبٖ آشادؾٟسٞبی ٌسدٜٚسٛد ٔجشّؿ ولاغشسٞبی دز وٕی قفبر ٔعیبز ا٘لساؾ ٚ قفبر ٔیبٍ٘یٗ -5-5 ػدَٚ
 عَٛ ثسي عَٛ سٛدٜ ٞبی ٞس ولاغشس خٛؾٝ ٞب

 سسیٗ ثصزي

 ثسي

 عسل

 سسیٗ ثصزي

ثسٌـٝ

  

 سعداد

ثسٌـٝ

  

ٔیٜٛ لغس

  

ٔیٜٛ عَٛ

  

زٚش٘ٝ

  

 ضجبٔز

 دٛغشٝ

ٚشٖ 

دٛغشٝ

  

 ٚشٖ

ٔؽص

  

 ٔیٜٛ عَٛ

 دٛغز ثب

 غجص

ٔیٜٛ ٚشٖ

  

ضجبٔ

 ٔؽص ر

  عّٕىسد

 

1 

 

Va 1,Va 4,Va 5,Va 6,Va 7,Va 14,Va 20,Va 21,Va 22,Va 24,Va 26,Va 28,Va 

29,Va 30,Va 32,Va 33,Va 35,Va 36,Va 41,Va 42,Ka 1,Ka 4,Ka 5,Ka 6,Ka 

7,Ka 10,Ka 13,Ka 15,Ka 16,Ka 19,Ka 20,Ka 21,Ka 24,Ka 25,Ka 26,Ka 

27,ROOD 4 

75/36 

71/3 

(53/38) 

5/17 

27/2 

 (03/18) 

70/9 

33/1 

(13/10) 

51/6 

19/1 

 (70/6) 

75/29 

24/2 

(25/30) 

42/36 

19/1 

(21/35) 

98/2 

40/0 

(11/3) 

17/2 

53/0 

(06/2) 

08/6 

16/1 

(93/5) 

03/5 

80/0 

(87/4) 

03/13 

84/0 

(07/13) 

14/11 

66/1 

(82/10) 

61/9 

23/1 

(09/9) 

05/6 

01/1 

(69/5) 

2 ROOD 11,Va 8,Va 10,Va 11,Va 14,Va 17,Va 19,Va27,Va 34,Va 38,Va 40,Ka 

2,Ka 3,Ka 8,Ka 11 
56/32 

79/4 

(53/38) 

08/14 

40/2 

(03/18) 

81/7 

18/1 

(13/10) 

066/7 

39/1 

(6.70) 

65/27 

75/1 

(25/30) 

12/31 

95/2 

(21/35) 

05/3 

53/0 

(11/3) 

11/2 

27/0 

(06/2) 

55/4 

97/0 

(93/5) 

76/3 

54/0 

(87/4) 

89/11 

55/0 

(07/13) 

52/8 

31/1 

(82/10) 

29/8 

24/1 

(09/9) 

89/5 

72/0 

(69/5) 

3 Va 3,Va 12,Va 13,Va 16,Va 25,Ka 9,Ka 12,Ka28 ROOD 8 

 
41/36 

61/3 

(53/38) 

66/16 

69/2 

(03/18) 

96/8 

42/1 

(13/10) 

7 

1 

(70/6) 

99/28 

70/3 

(25/30) 

48/34 

21/6 

(21/35) 

89/2 

59/0 

(11/3) 

38/2 

60/0 

(06/2) 

76/5 

02/1 

(93/5) 

89/3 

17/1 

(87/4 ) 

33/12 

76/0 

(07/13) 

66/9 

84/0 

(82/10) 

49/7 

94/0 

(09/9) 

11/6 

05/1 

(69/5) 

4 Va 37,SID 2,SID 10,SID 14,SID 16,SID 17 11/44 

34/4 

(53/38) 

8/20 

38/3 

(03/18) 

06/11 

26/2 

(13/10) 

66/7 

26/1 

(70/6) 

58/31 

46/1 

(25/30) 

06/32 

09/3 

(21/35) 

83/2 

65/0 

(11/3) 

83/1 

49/0 

(06/2) 

94/4 

18/2 

(93/5) 

6/4 

27/1 

(87/4) 

83/11 

81/0 

(07/13) 

59/9 

13/2 

(82/10) 

88/9 

42/1 

(09/9) 

4 

93/0 

(69/5) 

5 SID 1,SID 3,SID 5,SID 6,SID 7,SID 8,SID 9,SID 12,SID 13,SID 15,SID 18 93/44 

34/4 

(53/38) 

62/19 

38/3 

(03/18) 

11.00 

36/2 

(13/10) 

7 

26/1 

(70/6) 

76/32 

46/1 

(25/30) 

29/34 

09/3 

(21/35) 

12/3 

65/0 

(11/3) 

84/1 

49/0 

(06/2) 

52/5 

18/2 

(93/5) 

72/5 

27/1 

(87/4) 

97/12 

81/0 

(13.07) 

30/11 

13/2 

(82/10) 

83/9 

42/1 

(09/9) 

45/4 

 

(69/5) 

6 Va 31,Ka 17 75/36 

06/1 

(53/38) 

75/16 

18/3 

(03/18) 

10 

70/0 

(13/10) 

6 

41/1 

(70/6) 

36/13 

0 

(25/30) 

22/41 

0 

(21/35) 

97/3 

0 

(11/3) 

63/2 

. 

(06/2) 

25/11 

22/1 

(93/5) 

53/8 

1.22 

(87/4) 

13/15 

608/0 

(07/13) 

79/19 

0 

(82/10) 

51/9 

23/1 

(09/9) 

6 

41/1 

(69/5) 

7 Va 9,Va 2,Va 18,Va 39,Ka 18,Ka 22,Ka 23,SID 11,ROOD 6,ROOD 7 73/39 

4.51 

 (53/38) 

1/21 

1.897 

 (03/18) 

45/11 

1.27 

(13/10) 

4/5 

84/0  

(70/6) 

04/31 

1.49 

(25/30) 

17/34 

2.33 

(21/35) 

12/3 

80/0 

 

((11/3) 

04/2 

22/0 

(06/2) 

94/6 

1.18 

(93/5) 

19/4 

82/0 

(87/4 ) 

66/13 

56/0 

 (07/13) 

13/11 

1.22 

(82/10) 

31/7 

28/1 

 

(09/9) 

8/5 

03/1 

 (69/5) 

8 Va 23,ROOD 1,ROOD 2,ROOD 3,ROOD 5,ROOD 9,ROOD 10,ROOD 

12,ROOD 13,ROOD 14,SID 4 
56/42 

15/1 

 (53/38) 

81/21 

68/3 

(03/18) 

76/12 

94/2 

 (13/10) 

6/4 

01/2 

(70/6) 

5/32 

94/1 

(25/30) 

47/37 

62/3 

(21/35) 

83/3 

81/0 

 (11/3) 

67/1 

32/0 

 (06/2) 

43/6 

08/1 

(93/5) 

57/5 

99/0 

(87/4 ) 

67/14 

02/1 

(07/13) 

88/11 

58/1 

(82/10) 

74/9 

03/2 

(09/9) 

27/6 

1 

(69/5) 

 ثبؾدٔی ٞبسٛدٜ سٕبْ ثسای قفز ٞس وُ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بیبٍ٘س دسا٘شص ٞس داخُ اعداد 
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 ّبی ثزتزهؼزفی صًَتیپ -5-4

ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ ٚ ٌیسی قفزا٘داشٜ اشض٘ٛسیذی وٝ ٔٛزد دطٚٞؽ لساز ٌسـز دع  102اش 

ثبؼی ثسسسی داؾشٙد ثٝ  ٞبیٞب دز قفزٝ دیٍس ض٘ٛ٘یخٞبیی وٝ ٘ػجز ثٞب ض٘ٛسیخسؼصیٝ ٚ سلّیُ آٖ

ثب  Va31وKa17  ض٘ٛسیخ ثسزغی ٔٛزد ٞبیض٘ٛسیخ ٔیبٖ دزٞبی ثسسس ا٘شجبة ؾد٘د عٙٛاٖ ض٘ٛسیخ

 دزقد ثب ثبتسسیٗ SID1ض٘ٛسیخ  ،داؾشٗ ثبتسسیٗ ٚشٖ ٔؽص ثب Va31 ض٘ٛسیخ ٔیٜٛ، ثبتی داؾشٗ ٚشٖ

آٚزدٜ  6-5ٞب دز ػدَٚ ٞبی آٖٞبی ثسسسی ثٛد٘د وٝ ٚیطٌییخثٝ ِلبػ ازشؼ دِٛٔٛٛضیىی ض٘ٛس ٔؽص

 ؾدٜ اغز.

 ًتبیح صًتیک -5-5

)دزقد ٔؽص، ٚشٖ ٔیٜٛ،  وٝ اش ِلبػ قفبر ٔیٜٛ٘ٛسیخ ض 39 ٔٛزد ثسزغی٘ٛسیخ ض 102اش 

 ثسای ثسزغی ا٘شجبة ؾد٘د. ضجبٔز دٛغشٝ ٚ ... ( ثسسس ثٛد٘د

 ثسسس ٘ٛسیخثسخی اش خكٛقیبر دِٛٔٛٛضیىی ؿٙد ض -6-5ػدَٚ 
 صًَتیپ

 )کذ(

 ٍسى هیَُ درصذ هغش

 )گزم(

 ٍسى هغش

 )گزم(

 ضخبهت هغش

 )هیلی هتز(

 ضخبهت پَعتِ

 )هیلی هتز(

آعبى خذا ؽذى  رًگ هغش

 هیَُهغش اس 

اًتْبی رٍسًِ

 هیَُ

 )هیلی هتز(

ٍسى 

 پَعتِ

 )گزم(

Ka 17 75/38% 79/19 67/7 39/10 63/2 ٗ12/12 97/3 خیّی ٔؿىُ زٚؾ 

Va 31 49/47% 79/19 4/9 64/8 63/2 ٗ39/10 97/3 ٔؿىُ خیّی زٚؾ 

SID 1 34/60% 55/11 75/8 81/12 71/1 8/2 95/2 خیّی آغبٖ وٟسثبیی 

ROOD 13 50% 24/15 62/7 88/9 93/1 ٗ64/7 88/3 خیّی آغبٖ زٚؾ 

Va34  220/29% 65/8 28/4 86/8 85/1 ٗ28/4 66/2 آغبٖ خیّی زٚؾ 

ROOD4 51/35% 63/9 06/4 06/8 98/1 ٗ6/5 98/2 آغبٖ خیّی وٟسثبیی زٚؾ 
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 اغشجساع ؾدٜ DNAٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ –1-5ؾىُ 

اغشفبدٜ زیصٔبٞٛازٜ ٔىبٖ ض٘ی  10ض٘ٛسیخ اش ؿٟبز سٛدٜ ٌسدٚ اش  39ثسای ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی 

د . سعدا(3-5ٚ 2-5)ؾىُ  خٛا٘ی ٚ سفػیس اٍِٛی ثب٘دی، ٘شبیغ دز ٞس ػبیٍبٜ ثدغز آٔددع اش آُِؾد. 

 آٚزدٜ ؾدٜ اغز. 1-5ػدَٚ ٔٛزد ٔغبِعٝ دز ٞبی كبقُ اش آؼبشٌسٞبی ، ٘ٛع دأٙٝ ٚ ا٘داشٜ آُِ

 

 WGA071 ثب٘دٞبی سىظیس ؾدٜ كبقُ اش ٘ؿبٍ٘س 2-5ؾىُ

 

 WGA202 ثب٘دٞبی سىظیس ؾدٜ كبقُ اش ٘ؿبٍ٘س 3-5ؾىُ

 ٞبی ٌسدٚی ٔٙغمٝ آشادؾٟسدز ض٘ٛسیخ ٘ؿبٍ٘س 10دز  ٞبی زیصٔبٞٛازٜ ٔٛزد ٔغبِعٝسؼصیٝ ٚ سلّیُ ػبیٍبٜ -1-5ػدَٚ

 دهبی اتصبل ًبم آغبسگز

 گزاد(عبًتی)درخِ 

 داهٌِ آللی تؼذاد آلل

 ثبس()خفت

ّتزٍسیگَتی 

 هؾبّذُ ؽذُ

 ّوَسیگَتی

 هؾبّذُ ؽذُ
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WGA001 56 5‌200-180‌526/0‌473/0 

WGA005 48 3‌252-236‌710/0‌289/0 

WGA009 52 8‌267-234 555/0‌444/0 

WGA032 52 9‌191-165‌617/0‌382/0 

WGA054 46 11‌144-104 742/0‌257/0 

WGA069 50 7‌182-162 512/0‌487/0 

WGA071 50 8‌222-166 820/0‌179/0 

WGA089 56 6‌240-214 564/0‌435/0 

WGA202 50 8‌265-238 538/0‌461/0 
WGA276 54 9‌193- 169 935/0‌064/0 

 

 تدشیِ ٍ تحلیل آهبری -5-7

 ؽکلیچٌذ-5-7-1

ٞبی ٔٛزد ثسزغی سعسیفی وٝ ثسای ؿٙدؾىّی یه ػبیٍبٜ ازائٝ ؾد، سٕبٔی ػبیٍبٜٔغبثك ثب 

( ٚ 1386 ،شادٜ ٚ ٔمدْثٛد )ِٚی 99/0ٞب وٕشس اش سسیٗ آُِ دز آٖؿٙدؾىُ ثٛد٘د. ؿساوٝ ـساٚا٘ی ؾبیع

ٔؿبٞدٜ ؾد. ا٘داشٜ ثبش زػف 267سب  104 ثب دأٙٝ آِّی آُِ 74 ٞبٞب ثسای ٔؼٕٛع ػبیٍبٜدز وُ ض٘ٛسیخ

 آٚزدٜ ؾدٜ اغز. 3-5ٚ  2-5ٞبی ٔٛزد ٔغبِعٝ دز ػدَٚ ٚ ـساٚا٘ی آِّی ػبیٍبٜ

ؾٛد، سعداد آُِ ٚالعی ٚ ٞب اغشفبدٜ ٔیؾىّی ػبیٍبٜٔعیبز دیٍسی وٝ ثسای سعییٗ ٔیصاٖ ؿٙد

ٞبی ٔٛزد ػبیٍبٜایٗ ٔعیبز زا ٕٞساٜ ؾبخف اعلاعبسی ؾبٖ٘ٛ ثسای  3-5ثبؾد ػدَٚ سعداد آُِ ٔإطس ٔی

 دٞد.ٔغبِعٝ ٘ؿبٖ ٔی
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 ٞبی ض٘ی زیصٔبٞٛازٜ ٔٛزد ثسزغیٞب دز ٔىبٖـساٚا٘ی آُِ -2-5ػدَٚ 

  ًبم آغبسگز

 آلل

WG

A001 

WG

A005 

WG

A009 

WG

A032 

WG

A054 

WG

A069 

WG

A071 

WG

A089 

WG

A202 

WG

A276 

Allele A 236/0 644/0 027/0 117/0 142/0 025/0 217/0 461/0 076/0 048/0 
Allele B 236/0 092/0 041/0 161/0 142/0 166/0 102/0 064/0 051/0 032/0 

Allele C 460/0 263/0 180/0 191/0 085/0 423/0 128/0 089/0 051/0 016/0 
Allele D 039/0  069/0 176/0 085/0 179/0 089/0 243/0 076/0 419/0 

Allele E 026/0  111/0 029/0 057/0 089/0 089/0 051/0 025/0 016/0 

Allele F   055/0 058/0 085/0 025/0 294/0 089/0 538/0 080/0 
Allele G   138/0 088/0 171/0 089/0 012/0  025/0 161/0 

Allele H   375/0 044/0 100/0  064/0  153/0 177/0 

Allele I    132/0 057/0     048/0 
Allele J     042/0      

Allele K     028/0      

 

 ٞبی ض٘ی زیصٔبٞٛازٜٞبی ض٘شیىی ٔٛزد ثسزغی  دز ٔىبٖؾبخف -3-5ػدَٚ 

 ؽبخص ؽبًَى ّبی هؤثزتؼذاد آلل ّبی هؾبّذُ ؽذُتؼذاد آلل آغبسگز

WGA001 5 062/3 262/1 

WGA005 3 026/2 854/0 

WGA009 8 645/4 772/1 

WGA032 9 180/7 058/2 

WGA054 11 974/8 284/2 

WGA069 7 900/3 591/1 
WGA071 8 500/5 853/1 

WGA089 6 387/3 462/1 
WGA202 8 011/3 508/1 

WGA276 9 063/4 705/1 

 635/1 573/4 4/7 هیبًگیي

 تٌَع صًتیکی -5-7-2

شیٍٛسی ٔٛزد ا٘شظبز، ٚشیٍٛسی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ، ٞشسٚثب ٔعیبزٞبیی ٕٞـٖٛ ٞشس ایسٛدٜ سٙٛع دزٖٚ

اـصاز ییٗ ایٗ ٔمبدیس ثسای ٞس ػبیٍبٜ دز ػٕعیز ثب اغشفبدٜ اش ٘سْٔٛزد ثسزغی لساز ٌسـز. سع

PopGene  َٚآٚزدٜ ؾدٜ اغز. 4-5ا٘ؼبْ دریسـز وٝ ٘شبیغ آٖ دز ػد 
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سسیٗ ٔمداز دز ػبیٍبٜ ثٛد وٝ ثیؽ 935/0سب  512/0دأٙٝ ٞشسٚشیٍٛسی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ثیٗ 

WGA276 ٓسسیٗ آٖ دز ػبیٍبٜ ٚ وWGA069  .ٔؿبٞدٜ ؾد 

 ٞبی زیصٔبٞٛزأٜمبدیس ٞشسٚشیٍٛسی ػبیٍبٜ -4-5ػدَٚ 

هؾبّذُ  یگَتیّوَس ًؾبًگز

 ؽذُ

هؾبّذُ  یگَتیستزٍّ

 ؽذُ

هَرد  یگَتیّوَس

 اًتظبر

هَرد  یگَتتزٍسیّ

 اًتظبر

WGA001 473/0 526/0 317/0 682/0 

WGA005 289/0 710/0 486/0 513/0 

WGA009 444/0 555/0 204/0 795/0 

WGA032 382/0 617/0 126/0 873/0 

WGA054 257/0 742/0 098/0 126/0 

WGA069 487/0 512/0 246/0 753/0 

WGA071 179/0 820/0 171/0 828/0 

WGA089 435/0 564/0 286/0 714/0 

WGA202 461/0 538/0 323/0 676/0 

WGA276 640/0 935/0 233/0 766/0 

 673/0 299/0 652/0 347/0 هیبًگیي

 112/0 112/0 144/0 444/0 اًحزاف هؼیبر

 

 ایُتَد درٍى صًتیکی تٌَع -5-7-3

 لبثُ اخشلاؾ ٔٛطس ٞبیآُِ ٚ سعداد ؾدٜ ٔؿبٞدٜ ٞبیآُِ سعداد ٘ظس اش ثسزغی ٔٛزد ٞبیسٛدٜ

ثب   9/5سب   4ٞبی ض٘ی ٔىبٖ وّیٝ ثسای سٛدٜ ٞس دز ؾدٜ ٔؿبٞدٜ ٞبیآُِ دأٙٝ .٘داد٘د ٘ؿبٖ زا سٛػٟی

 سسیٗ آٖ دز سٛدٜ زٚدثبز ٔؿبٞدٜ ؾد. دأٙٝسٛدٜ ٚأٙبٖ ٚ وٓ دز سسیٗ آٖثیؽوٝ  ثٛد. 925/4ٔیبٍ٘یٗ 

آٖ دز سٛدٜ ٚأٙبٖ ٚ  ٗیسسؽیوٝ ث ثٛد. 512/3ثب ٔیبٍ٘یٗ  06/4سب  245/3ٞبی ٔٛطس دز ٞس سٛدٜ اش آُِ

 آٖ دأٙٝ ٚ 339/0ٕٞٛشیٍٛسی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ  . ٔیبٍ٘یٗٔؿبٞدٜ ؾد آثبدغیدآٖ دز سٛدٜ  ٗیسسوٓ
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سسیٗ آٖ دز سٛدٜ ٚأٙبٖ ٚ وٓ دز سسیٗ آٖوٝ ثیؽ ٔٛزد ثسزغی ٞبیسٛدٜ ثیٗ دز 458/0سب 253/0اش

-دز سٛدٜ اغز، ػٕعیشی دزٖٚ سٙٛع دٞٙدٜ ٘ؿبٖ ؾبٖ٘ٛ، وٝ ؾبخف ٔیصاٖ سٛدٜ زٚدثبز ٔؿبٞدٜ ؾد.

 (.5-5)ػدَٚ ثٛد٘د ىػبٖیثب ٞٓ  جبًیسمس ثٝ ػصء ٚأٙبٖ یٌسدٚ ٔٛزد ثسزغ ٞبی

-ٞبی ض٘ٛسیخ ٌسدٕٚٞٛشیٍٛسی، ٞشسٚشیٍٛسی، سعداد آُِ ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ ٔإطس ٚ ؾبخف ؾبٖ٘ٛ سٛدٜ ٔیصاٖ -5-5ػدَٚ 

 ٔىبٖ ض٘ی 10ٞبی ٔٙغمٝ آشادؾٟس ثس اغبظ 

تؼذاد  تَدُ

 ًوًَِ

 یگَتیّوَس

 هؾبّذُ ؽذُ

 یگَتیّتزٍس

 هؾبّذُ ؽذُ

 ّبیتؼذاد آلل

 هؾبّذُ ؽذُ

 ّبیتؼذاد آلل

 هؤثز

 ؽبخص ؽبًَى

 24/1 24/3 7/4 542/0 458/0 11 عیذآثبد

 20/1 36/3 4 746/0 253/0 5 رٍدثبر

 28/1 38/3 1/5 644/0 355/0 11 کبؽیذار

 50/1 06/4 9/5 708/0 291/0 12 ٍاهٌبى

 31/1 51/3 92/4 660/0 339/0 -- هیبًگیي

 

 ّبفَاصل صًتیکی ثیي خوؼیت -5-7-4

ـبقّٝ ض٘شیىی، دز كمیمز  ای ٚ٘شبیغ ثدغز آٔدٜ دز ٔغبِعٝ سٙٛع ض٘شیىی دزٖٚ سٛدٜ

ثبؾٙد. دز٘شیؼٝ سٙٛع ض٘شیىی عدد ٔغّمی ٘یػز  ٚ اثصازٞبیی ثسای ازائٝ سكٛیسی اش سٙٛع ض٘شیىی ٔی

سٛا٘د دز ٔؼٕٛع سكٛیسی ٘ػجشبً دلیك ٚ لبثُ اعشٕبد اش ٘شبیغ ٔجشّؿ اش سٙٛع ثب ٔعیبزٞبی ٔشفبٚر ٔی

 آٖ زا ثیبٖ وٙد.

ٗ ٔشؽیس ثٛد. وٓ ٞبسٛدٜثسای  51/0سب 21/0اش دأٙٝ ـٛاقُ ض٘شیىی  ٝ  ساسی ٗ  ض٘شیىای  ـبقاّ  ثای

 ٚ ٞابی وبؾایداز  سٛدٜ ثیٗ ض٘شیىی ـبقّٝ سسیٗ( ٔؿبٞدٜ ؾد. ثیؽ216/0وبؾیداز ) ٚ ٞبی ٚأٙبٖسٛدٜ

 (.6-5( ٔؿبٞدٜ ؾد )ػد51/0َٚآثبد )غید
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 (1978ٞبی ٌسدٚ ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس ثساغبظ ضسیت سؿبثٝ ٘ی)ـٛاقُ ثیٗ سٛدٜ -6-5ػدَٚ

 تَدُ ذآثبدیع رٍدثبر ٍاهٌبى کبؽیذار

 عیذآثبد *****   

 رٍدثبر 5071/0 *****  

 ٍاهٌبى 3504/0 2185/0 ***** 

 کبؽیذار 5109/0 2347/0 2146/0 *****

 

 Juglans) سٛغعٝ یبـشٝ دز ٌسدٚی غیبٜ SSRیٗ دطٚٞؽ طبثز وسدیٓ وٝ ٘ؿبٍ٘سٞبی دز ا

regia L )ٞبی ٌسدٚی ایسا٘ی ٔإطس ٕٞجػشٍی ض٘شیىی ٔٛػٛد دز سٛدٜ سٛا٘د ثسای ؾٙبغبیی سٙٛع ٚٔی

ٛسیخ اش ؿٟبز سٛدٜ ٌسدٚی ض٘ 39ثسای ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی دز  ٚالع ؾٛد. اش دٜ ٔىبٖ ض٘ی سىظیس ؾدٜ

 -11آُِ دّی ٔٛزـیػٓ ثب دأٙٝ  74ایسا٘ی دز ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس اغشفبدٜ ؾد وٝ دز ٔؼٕٛع سٛا٘ػشٙد 

 ٔؿبٞدٜ آُِ سعداد سسیٗ( دز ٞس ٔىبٖ ض٘ی زا ؾٙبغبیی وٙٙد. وٓثبشػفز 267سب  104ای ا٘داشٜآُِ) 3

ض٘ی  ٔىبٖ ثٝ ٔسثٛط ٔؿبٞدٜ ؾدٜ آُِ سعداد سسیٗثیؽ آُِWGA005 (3 ٚ )ض٘ی  ثٝ ٔىبٖ ٔسثٛط ؾدٜ

WGA054 (11 .ثٛد )ُِآ 

 WGA001 (200-180 ،) WGA009دأٙٝ ا٘داشٜ آِّی كبقُ اش ایٗ دطٚٞؽ دز ٘ؿبٍ٘سٞبی 

(267-234 ٚ ) WGA071(222-166ْثب ٔغبِعٝ اكشؿب )( ٖدز ثسزغی سٙٛع 1388٘یب ٚ ٕٞىبزا )

ٕٞیٗ ٘ؿبٍ٘سٞب دز یه ٔلدٜٚ ا٘داشٜ آِّی  ثبثٛٔی اغشبٖ ٌّػشبٖ  ٌسدٚی ٞبیض٘شیىی ثسخی سٛدٜ

 WGA069 (221-162)  ٚWGA276ٕٞـٙیٗ دأٙٝ ا٘داشٜ آِّی دز ٘ؿبٍ٘سٞبی ‌ٔغبثمز داؾز.

زلٓ ( دز ٔغبِعٝ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ٌسدٚی ایسا٘ی 2007)ٚ ٕٞىبزاٖ  1ِعٝ ـٛزٚ٘یثب ٔغب (193-169)

دع اش ٔمبیػٝ سعداد ٚ دأٙٝ  ٜ ا٘داشٜ آِّی ٔغبثمز داؾز.دٕٞیٗ ٘ؿبٍ٘سٞب دز یه ٔلدٚ غٛز٘شٛ ثب

ٞبی ا٘داشٜ 221ٚ  219، 213،  209، 202ٞبی آِّی  ٔؿجف ؾد وٝ ا٘داشWGA069ٜ ٞبی ا٘داشٜ آُِ

ثبؾٙد. دأٙٝ دیدی ثسای ایٗ ػبیٍبٜ ثٛدٜ ٚ اِٚیٗ ٌصازؼ ثسای ایٗ ػبیٍبٜ دز ٌسدٚی ایسا٘ی ٔیآِّی ػ

                                                           
1- Foroni 
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ثب ٔغبِعٝ اثساٞیٕی ٚ  WGA032 (191-165)  ٚWGA202 (265-197)ا٘داشٜ آِّی دز ٘ؿبٍ٘سٞبی 

ا٘داشٜ  آُِ ثب دأٙٝ 8( دز ٔغبِعٝ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ٌسدٚی ایسا٘ی ثسای ایٗ ػبیٍبٜ 2011) ٕٞىبزاٖ

وٝ دأٙٝ آِّی كبقُ دز ایٗ دطٚٞؽ ٘یص دز ایٗ ٔلدٜٚ لساز  ٌصازؼ ٕ٘ٛد٘د ثبشػفز238 -275آِّی 

ٚ  197ٞبی آِّیٔؿجف ؾد وٝ ا٘داشٜ WGA202ٞبی دع اش ٔمبیػٝ سعداد ٚ دأٙٝ ا٘داشٜ آُِ دازد.

دأٙٝ  .ثبؾدٜ ٔیی آِّی ػدیدی ثسای ایٗ ػبیٍبٜ ثٛدٜ ٚ اِٚیٗ ٌصازؼ ثسای ایٗ ػبیٍبا٘داشٜ 235

( دز ٔغبِعٝ 2007)اثساٞیٕی ٚ ٕٞىبزاٖ  آٔد.ثبش ثدغز ػفز 236-252ثیٗ  WGA005آِّی  ا٘داشٜ

-266آُِ ثب دأٙٝ ا٘داشٜ آِّی  7ثسای ایٗ ػبیٍبٜ زلٓ غٛز٘شٛ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ٌسدٚی ایسا٘ی 

دأٙٝ ‌ثبؾد.ٔلدٜٚ ٔیٌصازؼ ٕ٘ٛد٘د. دأٙٝ آِّی كبقُ دز ایٗ دطٚٞؽ ٘یص دز ایٗ  ثبشػفز240

 30( دز ٔغبِعٝ 2002) ٕٚٞىبزاٖ 1ثبش ثدغز آٔد. ٚغشٝػفز 104-144ثیٗ  WGA054ا٘داشٜ آِّی 

 218آُِ دز ٔشٛغظ ا٘داشٜ آِّی  12ثسای ایٗ ػبیٍبٜ  ای زا دز ٌسدٚی غیبٜای زیصٔبٞٛازٜ٘ؿبٍ٘س ٞػشٝ

ػدیدی ثسای ایٗ ٚٞؽ ا٘داشٜ آِّی ثدغز آٔدٜ دز ایٗ دطٞبی آِّی . ا٘داشٜثبش ٌصازؼ ٕ٘ٛد٘دػفز

-243ثیٗ  WGA089آِّی  دأٙٝ ا٘داشٜثبؾد. ػبیٍبٜ ثٛدٜ ٚ اِٚیٗ ٌصازؼ ثسای ایٗ ػبیٍبٜ ٔی

ؼسثی ٔسوص ٚ ػٙٛةٞبی ٚ( دز ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی ٌسد2008ٚ ٕٞىبزاٖ ) 2ثبش ثٛد. ٚاً٘ػفز214

دأٙٝ آِّی كبقُ دز ایٗ  وٕٝ٘ٛد٘د  ثبش ٌصازؼػفز 214-240آُِ ثب دأٙٝ  9ثسای ایٗ ػبیٍبٜ  ؿیٗ

ٞبی كبقُ ٔؿجف ؾد لساز دازد. دع اش ٔمبیػٝ سعداد ٚ دأٙٝ ا٘داشٜ آُِدطٚٞؽ ٘یص دز ایٗ ٔلدٜٚ 

ی آِّی ػدیدی ثسای ایٗ ػبیٍبٜ ثٛدٜ ٚ اِٚیٗ ٌصازؼ ثسای ایٗ ػبیٍبٜ ا٘داشٜ 243ی آِّی وٝ ا٘داشٜ

 ثبؾد. ٔی

ض٘ٛسیخ ٌسدٚی ایسا٘ی ٚ  47ثسای ؾٙبغبیی  SSRؿبٍ٘س ٘ 14( اش 2005ٚ ٕٞىبزاٖ ) 3داٍُ٘

ٚ  4آُِ زا ؾٙبغبیی وسد٘د. ـٛزٚ٘ی 3-8سید اغشفبدٜ وسد٘د ٚ ثٝ اشای ٞس ٔىبٖ ض٘ی جیه دبیٝ ٞی

                                                           
1- Woeste 

2‌- Wang 
3 - Dangl 

4 -‌ Foroni 
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آُِ ثٝ اشای ٞس ٔىبٖ ض٘ی زا دز ازلبْ  4-8سٛا٘ػشٙد  SSR٘ؿبٍ٘س  9( ثب اغشفبدٜ اش 2006ٕٞىبزاٖ )

( ثب اغشفبدٜ اش 2007ای دیٍس ـٛزٚ٘ی ٚ ٕٞىبزاٖ )ـٙیٗ دز ٔغبِعٌٝسدٚی ازٚدبیی ؾٙبغبیی وٙٙد. ٕٞ

ٞبی ٌسدٚٞبی وبدب٘یبی ایشبِیب آُِ ثٝ اشای ٞس ٔىبٖ ض٘ی زا دز ض٘ٛسیخ 3-8سٛا٘ػشٙد  SSR٘ؿبٍ٘س  12

آُِ ثٝ اشای  2-9سٛا٘ػشٙد  SSR٘ؿبٍ٘س  11( ثب اغشفبدٜ اش 1388ؾٙبغبیی وٙٙد. وسیٕی ٚ ٕٞىبزاٖ )

-ٞبی ٌسدٚی ایسا٘ی دز اغشبٖ ٕٞداٖ ؾٙبغبیی وٙٙد. ثیؿشس ثٛدٖ سعداد آُِدز ض٘ٛسیخٞس ٔىبٖ ض٘ی 

ٞبی ٞب ٚ ض٘ٛسیخسٛا٘د ثٝ دِیُ سٙٛع ثبتسس سٛدٜٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ دز ٞس ٔىبٖ ض٘ی دز ایٗ دطٚٞؽ ٔی

ٞؽ ٞبی ٔٛزد دطٚسٛا٘د ٘بؾی اش عجیعی ثٛدٖ سٛدٌٜسدٚی ٔٛػٛد دز ایٗ ٔٙغمٝ ثبؾد وٝ ایٗ خٛد ٔی

ٞبی سكبدـی ٞب ثبؾد وٝ عی غبِیبٖ ٔشٕبدی ٔٙؼس ثٝ ایؼبد سلالیٚ ٚػٛد ٚاِدٞبی ٔشٙٛع دز ایٗ سٛدٜ

 SSR٘ؿبٍ٘س  11( ثب اغشفبدٜ اش 1388٘یب ٚ ٕٞىبزاٖ )ای وٝ اكشؿبْٚ ایؼبد سٙٛع ؾدٜ اغز. دز ٔغبِعٝ

ٔغبِعٝ ٘یص ثبت ثٛدٖ وٝ ایٗ ؾد  ٌسدٚٞبی اغشبٖ ٌّػشبٖ ؾٙبغبییسٛدٜ ثٛٔی  5آُِ دز ٔؼٕٛع  77

 سٙٛع ض٘شیىی زا دز اغشبٖ ٌّػشبٖ اطجبر وسد٘د.

 ّبضزیت ػذم تؾبثِ ٍ ٍاریبًظ صًتیکی ثیي خوؼیت -5-7-5

سب  2/0دز ٔلدٚدٜ ثیٗ  642/0ٞبی ٔٛزد ثسزغی ثب ٔیبٍ٘یٗ عدْ ضسیت سؿبثٝ دایع دز ثیٗ ض٘ٛسیخ

سسیٗ ضسیت ( ثٛد٘د. ثیؽ2/0ٗ عدْ سؿبثٝ )سسیدازای وٓ Va21ثب  ka11ٞبی . ض٘ٛسیخلساز ٌسـز 95/0

ثب  Va4  ٚSid6ثب  Va9 ،Sid1 ثبVa4،  Sid2ثب   Sid13ٞبی( ثیٗ ض٘ٛسیخ95/0عدْ سؿبثٝ ض٘شیىی )

Va9 َٚ(.7-5ٔؿبٞدٜ ؾد)ػد 
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 SSR ٞبیٞبی ٌسدٚ كبقُ اش دادٜٕ٘ٛ٘ٝ ض٘ٛسیخ 39ٔمبدیس ٔبسسیع عدْ سؿبثٝ دایع ثیٗ  -7-5ػدَٚ 

ٕب 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ؾ زٜ

 

 ود

                  1 Rood9 

                 6/0 2 Va4 

                65/0 35/0 3 Va20 

               65/0 75/0 55/0 4 Ka6 

              7/0 45/0 75/0 7/0 5 Va12 

             4/0 6/0 35/0 8/0 6/0 6 Va31 

            55/0 7/0 45/0 75/0 8/0 5/0 7 Rood14 

           6/0 8/0 75/0 65/0 9/0 6/0 8/0 8 Va9 

          65/0 5/0 65/0 8/0 6/0 5/0 65/0 5/0 9 Va23 

         5/0 75/0 6/0 7/0 8/0 45/0 75/0 8/0 8/0 10 Rood13 

        6/0 35/0 65/0 5/0 45/0 65/0 4/0 5/0 9/0 6/0 11 Va21 

       2/0 6/0 4/0 0.7 45/0 55/0 65/0 4/0 5/0 9/0 55/0 12 Ka11 

      0.35 3/0 55/0 5/0 55/0 45/0 55/0 7/0 3/0 6/0 7/0 7/0 13 Ka7 

     4/0 55/0 45/0 6/0 5/0 65/0 55/0 6/0 75/0 5/0 7/0 85/0 75/0 14 Ka10 

    35/0 4/0 55/0 45/0 5/0 55/0 6/0 6/0 7/0 75/0 55/0 7/0 8/0 7/0 15 Ka19 

   5/0 65/0 5/0 7/0 65/0 55/0 55/0 45/0 7/0 85/0 85/0 7/0 85/0 6/0 7/0 16 ka15 

  3/0 35/0 6/0 3/0 6/0 55/0 6/0 7/0 35/0 5/0 8/0 75/0 45/0 9/0 6/0 75/0 17 ka13 

 4/0 35/0 4/0 6/0 4/0 55/0 6/0 35/0 55/0 5/0 6/0 75/0 75/0 6/0 7/0 65/0 75/0 18 ka21 

6/0 6/0 55/0 55/0 6/0 65/0 65/0 6/0 45/0 55/0 6/0 65/0 7/0 5/0 55/0 8/0 8/0 85/0 19 Va30 

55/0 6/0 65/0 55/0 6/0 45/0 35/0 3/0 5/0 3/0 55/0 6/0 6/0 75/0 45/0 55/0 75/0 65/0 20 ka27 

7/0 65/0 7/0 7/0 55/0 5/0 55/0 45/0 6/0 4/0 6/0 45/0 45/0 75/0 5/0 65/0 65/0 65/0 21 ka17 

65/0 7/0 75/0 7/0 55/0 45/0 5/0 5/0 55/0 6/0 8/0 5/0 5/0 8/0 5/0 75/0 75/0 0.85 22 Rood8 

8/0 7/0 75/0 85/0 75/0 6/0 65/0 65/0 85/0 6/0 85/0 6/0 7/0 8/0 65/0 75/0 75/0 75/0 23 Va42 

8/0 8/0 85/0 7/0 0.55 65/0 75/0 7/0 75/0 75/0 85/0 7/0 65/0 8/0 55/0 75/0 85/0 7/0 24 Va24 

75/0 65/0 75/0 7/0 6/0 5/0 55/0 55/0 65/0 65/0 75/0 5/0 7/0 75/0 45/0 8/0 8/0 7/0 25 Rood2 

7/0 7/0 65/0 75/0 7/0 65/0 7/0 7/0 6/0 7/0 8/0 55/0 7/0 85/0 6/0 8/0 9/0 65/0 26 Ka20 

75/0 8/0 75/0 8/0 7/0 75/0 75/0 8/0 8/0 75/0 85/0 7/0 8/0 85/0 75/0 7/0 85/0 65/0 27 Sid12 

6/0 6/0 75/0 7/0 8/0 65/0 8/0 8/0 85/0 85/0 6/0 7/0 8/0 75/0 75/0 85/0 6/0 9/0 28 Va33 

65/0 75/0 75/0 7/0 65/0 55/0 6/0 0.55 7/0 7/0 9/0 6/0 6/0 85/0 6/0 75/0 9/0 75/0 29 Va22 

8/0 8/0 8/0 75/0 7/0 75/0 8/0 8/0 8/0 8/0 9/0 7/0 65/0 75/0 75/0 75/0 9/0 75/0 30 Sid14 

55/0 55/0 65/0 55/0 65/0 65/0 75/0 75/0 75/0 85/0 65/0 75/0 8/0 85/0 7/0 9/0 7/0 9/0 31 Sid3 

45/0 55/0 5/0 65/0 75/0 6/0 65/0 65/0 75/0 75/0 65/0 65/0 8/0 85/0 75/0 9/0 75/0 85/0 32 Sid16 

75/0 8/0 75/0 75/0 75/0 8/0 0.75 8/0 7/0 75/0 9/0 55/0 65/0 8/0 75/0 75/0 95/0 65/0 33 Sid13 

5/0 55/0 55/0 65/0 8/0 65/0 75/0 8/0 75/0 8/0 75/0 85/0 8/0 8/0 75/0 8/0 65/0 85/0 34 Sid15 

5/0 65/0 55/0 7/0 8/0 65/0 85/0 85/0 75/0 75/0 7/0 9/0 8/0 8/0 85/0 75/0 7/0 9/0 35 Sid5 

75/0 85/0 8/0 8/0 75/0 7/0 65/0 75/0 75/0 75/0 95/0 8/0 6/0 8/0 7/0 65/0 9/0 8/0 36 Sid2 

8/0 75/0 8/0 0.75 7/0 65/0 6/0 65/0 75/0 0.75 9/0 6/0 5/0 75/0 7/0 75/0 95/0 0.85 37 Sid1 

8/0 8/0 85/0 8/0 75/0 75/0 7/0 75/0 8/0 75/0 95/0 75/0 75/0 8/0 7/0 75/0 9/0 8/0 38 Sid6 

55/0 7/0 6/0 75/0 85/0 75/0 7/0 85/0 85/0 8/0 7/0 85/0 75/0 85/0 9/0 8/0 75/0 9/0 39 Sid11 
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 SSR ٞبیٞبی ٌسدٚ كبقُ اش دادٜٕ٘ٛ٘ٝ ض٘ٛسیخ 39عدْ سؿبثٝ دایع ثیٗ ٔبسسیع ٔمبدیس  -7-5دأٝ ػدَٚ ا
39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19   

                     19 Va30 

                    45/ 20 ka27 

                   3/0 6/0 21 ka17 

                  35/ 45/0 7/0 22 Rood8 

                 5/0 6/0 7/0 8/0 23 Va42 

                55/0 6/0 7/0 8/0 85/0 24 Va24 

               4/0 6/0 5/0 7/0 65/0 75/0 25 Rood2 

              5/0 6/0 65/0 0.55 75/0 8/0 8/0 26 Ka20 

             5/0 55/0 5/0 65/0 75/0 0.85 8/0 75/0 27 Sid12 

            75/0 85/0 75/0 7/0 6/0 75/0 8/0 85/0 85/0 28 Va33 

           6/0 7/07 6/0 6/0 6/0 5/0 55/0 7/0 7/0 8/0 29 Va22 

          3/0 55/0 55/0 5/0 65/0 6/0 55/0 0.75 85/0 85/0 8/0 30 Sid14 

         65/0 6/0 5/0 7/0 0.55 65/0 55/0 65/0 6/0 0.85 85/0 8/0 31 Sid3 

        45/0 65/0 45/0 0.55 7/0 7/0 75/0 75/0 65/0 65/0 8/0 75/0 7/0 32 Sid16 

       7/0 8/0 4/0 6/0 7/0 4/0 45/0 75/0 7/0 7/0 75/0 75/0 85/0 75/0 33 Sid13 

      5/0 5/0 4/0 55/0 0.55 4/0 65/0 65/0 85/0 75/0 75/0 8/0 85/0 85/0 8/0 34 Sid15 

     3/0 55/0 45/0 65/0 65/0 6/0 45/0 65/0 75/0 85/0 8/0 75/0 8/0 85/0 8/0 75/0 35 Sid5 

    65/0 5/0 55/0 8/0 65/0 45/0 45/0 8/0 7/0 6/0 65/0 6/0 6/0 7/0 8/0 8/0 9/0 36 Sid2 

   45/0 7/0 55/0 45/0 0.7 55/0 65/0 65/0 8/0 6/0 45/0 65/0 65/0 45/0 5/0 6/0 7/0 8/0 37 Sid1 

  55/0 45/0 45/0 45/0 45/0 7/0 75/0 45/0 45/0 6/0 65/0 65/0 85/0 8/0 6/0 0.75 8/0 75/0 75/0 38 Sid6 

65/0 65/0 65/0 45/0 45/0 0.35 6/0 4/0 55/0 7/0 75/0 6/0 65/0 8/0 9/0 85/0 85/0 8/0 9/0 85/0 85/0 39 Sid11 
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 تدشیِ کلاعتز -5-7-6

 ثب ایسا٘ی ٌسدٚی ٞبیسٛدٜ دز SSR ٘ؿبٍ٘س 10 اعلاعبر ایخٛؾٝ سؼصیٝ اش كبقُ د٘دزٌٚساْ

ٞبی ٔٛزد سٛدٜ .ؾدٜ اغز دادٜ ٘ؿبٖ 4-5 ؾىُ دز UPGMA زٚؼ ثٝ ٚ ٘ی ضسیت سؿبثٝ اش اغشفبدٜ

ثبؾد وٝ ثٝ قٛزر ٔؼصا لساز ا٘د. ٌسٜٚ اَٚ ؾبُٔ سٛدٜ غیدآثبد ٔیثسزغی ثٝ دٚ ٌسٜٚ سمػیٓ ؾدٜ

دیىی ػؽساـیبیی ثبؾد. ثب سٛػٝ ثٝ ٘صٞبی زٚدثبز، ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز ٔیٌسـشٝ اغز. ٌسٜٚ دْٚ ؾبُٔ سٛدٜ

ثبؾد. سٛدٜ غیدآثبد اش ٘ظس ػؽساـیبیی ایٗ ٔٙبعك، لساز ٌسـشٗ ایٗ غٝ سٛدٜ دز یه ٌسٜٚ لبثُ ا٘شظبز ٔی

ٞب لساز داز٘د. ٔشس( ٘ػجز ثٝ دیٍس سٛدٜ 194سسی )دأٙٝ ازسفبع ٞب دز ازسفبعبر وٓ٘ػجز ثٝ دیٍس سٛدٜ

 غغق دزیب لسازداز٘د.ٔشسی اش  1300ٞبی دیٍس دز ازسفبعبر ثبتسس اش سٛدٜ

 ضسیت عدْ اغبظ ثس ٔٛزد ثسزغی ٌسدٚی ٞبیض٘ٛسیخ ایخٛؾٝ سؼصیٝ اش كبقُ د٘دزٌٚساْ

ضسیت وٛـٙشیىی ثیٗ د٘دزٌٚساْ ٚ ٔبسسیع  اغز. آٔدٜ 5-5 دز ؾىُ UPGMA زٚؼ ٚدایع  سؿبثٝ

ٞب ض٘ٛسیخثٙدی سمػیٓ دز .ؾد كبقُ ٌسٜٚٞفز  د٘دزٌٚساْ لغع ثبٌسدید.  878/0ثساثس عدْ سؿبثٝ 

ٞبی ٞبی ٔشفبٚسی لساز ٌسـشٙد ٚ ٘شیؼٝ ایٗ ثیبٍ٘س سٙٛع شیبد دز ثیٗ سٛدٜدزخشبٖ یه سٛدٜ دز دغشٝ

سسیٗ ؾبخٝ ثٛد سسویجی اش اش وٝ ثصزي د٘دزٌٚسأْجشّؿ ٚ دزخشبٖ دز یه سٛدٜ اغز. دز ؾبخٝ اَٚ 

از )یه ض٘ٛسیخ( ثٛد. دز ؾبخٝ سٛدٜ غیدآثبد )وُ سٛدٜ(، اش سٛدٜ ٚأٙبٖ )غٝ ض٘ٛسیخ( ٚ اش سٛدٜ وبؾید

دٚ  د٘دزٌٚساْدْٚ یه ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ زٚدثبز ٚ یه ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ ٚأٙبٖ لساز دازد. دز ؾبخٝ غٝ 

زٚدثبز، دٙغ ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ وبؾیداز ٚ غٝ ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ ٚأٙبٖ لساز دازد. ؾبخٝ  ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ

-د٘د وٝ ٘ؿبٖ دٞٙدٜ ؾجبٞز ثبتی ایٗ دٚ ض٘ٛسیخ ٔیؿٟبزْ زا دٚ ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ وبؾیداز سؿىیُ دا

ثبؾد. دز ؾبخٝ دٙؼٓ دٚ ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ ٚأٙبٖ ٚ دٚ ض٘ٛسیخ اش سٛدٜ وبؾیداز لساز ٌسـز. دز ؾبخٝ 

ٞبی وبؾیداز، ٚأٙبٖ ٚ زٚدثبز یه ض٘ٛسیخ لساز دازد. ؾبخٝ ٞفشٓ غٝ ض٘ٛسیخ اش ؾؿٓ اش ٞس یه اش سٛدٜ

 اش سٛدٜ زٚدثبز لساز دازد.سٛدٜ ٚأٙبٖ ٚ یه ض٘ٛسیخ 
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 10ثب  UPGMA( ٚ زٚؼ 1978ٞبی ٌسدٚ ٔٙغمٝ آشادؾٟس ثس اغبظ ضسیت سؿبثٝ ٘ی)ثیٗ سٛدٜ د٘دزٌٚساْ -4-5ؾىُ 

 SSR٘ؿبٍ٘س 
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-اش ض٘ٛسیخSSR ٘ؿبٍ٘س  10ٞبی ثس اغبظ ضسیت عدْ سؿبثٝ دایع ٔلبغجٝ ؾدٜ اش دادٜ UPGMAٕ٘ٛداز  -5-5ؾىُ 

 ٌسدٚٞبی 

‌

0 0.1

Rood9

Va4

Va20

Ka6

Va12

Va31

Rood14

Va9

Va23

Rood13

Va21

Ka11

Ka7

Ka10

Ka19

ka15

ka13

ka21

Va30

ka27

ka17

Rood8

Va42

Va24

Rood2

Ka20

Sid12

Va33

Va22

Sid14

Sid3

Sid16

Sid13

Sid15

Sid5

Sid2

Sid1

Sid6

Sid11

50

12

28

31

25

29

39

86

49

32

34

29

46

36

48

16

13

26

20

17

18

21

20

1خَؽِ   

2خَؽِ   

3خَؽِ   

4خَؽِ   

5خَؽِ   

6خَؽِ   

7خَؽِ   
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‌

‌ 

 

 

 SSR٘ؿبٍ٘س  10ض٘ٛسیخ ٌسدٚ ٔلبغجٝ ؾدٜ ٔٙغمٝ آشادؾٟس ثس اغبظ  39د٘دزٌٚساْ دزخشی  -6-5ؾىُ  
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 ثسسس ؾٟسغشبٖ آشادؾٟس ض٘ٛسیذی ٚ ـٙٛسیذیٔمبیػٝ ٕ٘ٛداز دزخشی دادٜ ٞبی  -7-5ؾىُ 

 

٘ؼبْ ؾد كبقُ اش ٘شبیغ ض٘ٛسیذی ا د٘دزٌٚساْـٙٛسیذی ثب  د٘دزٌٚساْای وٝ ثیٗ دز ٔمبیػٝ

دٞد ٞبی ٔشفبٚسی لساز ٌسـشٙد ایٗ ٔمبیػٝ ٘ؿبٖ ٔیدز خٛؾٝ د٘دزٌٚساْٞبی ٌسدٚ دز ایٗ دٚ ض٘ٛسیخ

  (.7-5ٞب سٙٛع شیبدی زا ٘ؿبٖ داد٘د )ؾىُ ض٘ٛسیخ
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1: ٔمبدیس ٚیطٜ ٔلبغجٝ ؾدٜ ثسای 8-5ػدَٚ 
PCOOA  ٝثساغبظ ٔبسسیع عدْ سؿبث 

Inertia Eigenvalue هحَر ّب 

77/17  0558/0  1 
07/14  0442/0  2 
52/8  0267/0  3 
56/6  02059/0  4 
79/5  01818/0  5 

 

‌

ػفز آؼبشٌس  10ٞبی ٌسدٚ ثس اغبظ عدْ سؿبثٝ دایع ثدغز آٔدٜ اش ٕ٘ٛ٘ٝ ض٘ٛسیخ 39سؼصیٝ دٚثعدی  -8-5ؾىُ 

  زیصٔبٞٛازٜ

  

                                                           
1
 Factorial coordinates analaysis 
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ثٝ ذوس  د. تشْٙٞب زا ـساٞٓ وآشٖٔٛ سؼصیٝ ثعدی سٛا٘ػز سكٛیس ثٟشسی اش دساوٙؽ ض٘ٛسیخ

 PCRٞبی كبقُ اش سىظیس ٞبی كبقُ اش آ٘بِیص آُِاقّی ثبعض دسداشؼ دادٜ ٞبیٔإِفٝاغز سؼصیٝ ثٝ 

ؾٛد. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دز ٞبی آٖ دز ایٗ ٔلٛزٞب ٔیؿٙد ٔلٛز ٚ دز ٘شیؼٝ ثبعض اـصایؽ ٚشٖ دادٜ دز

ای ٕٔىٗ اغز لبثُ ٝای ٔٙبغت، سفػیس ٚ سٛػیٝ ٘شبیغ كبقُ اش سؼصیٝ خٛؾؼیبة اعلاعبر ؾؼسٜ

ٞب ٘جبؾد. ِرا دز ؿٙیٗ ٔٛازدی ثػیبزی اش ای ٚالعی ض٘ٛسیخسفػیس ٚ سٛػیٝ ثب زٚاثظ ض٘شیىی ٚ ؾؼسٜ

-اقّی زا ثٝ عٙٛاٖ زٚؼ ٔىُٕ ثسای سؼصیٝ خٛؾٝ سٛقیٝ ٔی ٞبیٔإِفٝٔلممیٗ اغشفبدٜ اش سؼصیٝ ثٝ 

آثبد ػدا اش غبیس ض٘ٛسیخ أب دز ٝ غیدآٚزی ؾدٜ اش ٔٙغمٞبی ػٕعوٙٙد. دز سؼصیٝ دٚثعدی ٘یص ض٘ٛسیخ

-5ػدَٚ ٞب اش ٔٙبعك ٔجشّؿ دز ؿٟبز دغشٝ لساز ٌسـشٙد )دٚ ٌسٜٚ ٔشفبٚر لساز ٌسـشٙد. ثمیٝ ض٘ٛسیخ

 (. 8-5ؾىُ ، 8

 گیزی کلیًتیدِ -5-9

٘شبیغ خٛثی ثٟیٙٝ یبـشٝ اغشفبدٜ ؾد اش زٚؼ ٕ٘ىی  DNAثسای اغشجساع  دز ایٗ دطٚٞؽ -1

  .ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٌسـز(ثسای اِٚیٗ ثبز دز ٔلكٛتر ثبؼی  )ایٗ زٚؼ دزثس داؾز

 دازای ثسزغی دز ٔٙغمٝ آشادؾٟس ٔٛزد ٞبیض٘ٛسیخ ٔؼٕٛع دز وٝ دٞدٔی ٘ؿبٖ ٘شبیغ  -2

 ثسزغی ٔٛزد ٞبیض٘ٛسیخ ٔیبٖ ٞػشٙد. دز ٔیٜٛ قفبر ٘شیىی ثبتیی ثٝ ٚیطٜ دزضسٙٛع 

داؾشٗ ثبتسسیٗ ٚشٖ  ثب Va31 ٘ٛسیخض ٔیٜٛ، ثبتی ثب داؾشٗ ٚشٖ  Ka17 ٚVa31 ض٘ٛسیخ

 ثب ٔٛاد اقلاكی ا٘شجبة ػٟز سسیٗٔٙبغت ٔؽص دزقد ثب ثبتسسیٗ SID1ض٘ٛسیخ  ،ٔؽص

 .ثبؾٙدٔی ٔیٜٛ ٔٙبغت عّٕىسد

سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌسـز وبزایی ٘ؿبٍ٘سٞبی ٔٛزد اغشفبدٜ خٛة ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثدغز آٔدٜ ٔی -3

 ر ثعدی اغشفبدٜ ٕ٘ٛد.سٛاٖ اش ایٗ آؼبشٌسٞب دز ٔغبِعبثٛدٜ ٚ ٔی

ٞبی سلز ٔغبِعٝ اش سٙٛع ٘ػجشبً دٞد وٝ ػٕعیزٞبی كبقُ اش ایٗ دطٚٞؽ ٘ؿبٖ ٔیدادٜ -4

 ثبتیی ثسخٛزداز ٞػشٙد.
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ٞبی كبقُ دادٜ د٘دزٌٚساْٞبی ـٙٛسیذی ثب كبقُ دادٜ د٘دزٌٚساْ٘شبیغ ثدغز آٔدٜ اش  -5

 ض٘ٛسیذی ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٞػشٙد.

وٝ ثٝ عٛز ػداٌب٘ٝ دز خٛؾٝ  Ka19  ٚKa10ٛسیخ سسیٗ ؾجبٞز ض٘شیىی ثیٗ ض٘ثیؽ -6

سسیٗ ؾجبٞز ض٘شیىی ثیٗ ٞبی كبقُ اش ض٘ٛسیخ لساز ٌسـشٙد. ٚ وٓؿٟبزْ د٘دٚدٌساْ دادٜ

 اغز. ROOD9  ٚSid5ض٘ٛسیخ 

 پیؾٌْبدات -5-9

 ٞبی ثسسس دز غبیس ٔٙبعك ٚ ثسزغی عّٕىسد ٚ قفبر ٔیٜٛ ا٘شجبة ٚ وؿز ض٘ٛسیخ -1

 سسس ٚ ٔفید ٚ ایؼبد وّىػیٖٛ ٞبی ثآٚزی ض٘ٛسیخػٕع -2

 ٞبی ثسسس دز وبزٞبی اقلاكیاغشفبدٜ اش ض٘ٛسیخ -3

 ثسای ثسزغی ٔیصاٖ سٙٛع ض٘شیىی AFLP ،ISSRاغشفبدٜ اش غبیس ٘ؿبٍ٘سٞب ٔب٘ٙد  -4

ٞبی ٘س ٚ ٔبدٜ ، دٞی، شٔبٖ ثبش ؾدٖ ػٛا٘ٝ ٌُثسزغی غبیس قفبر ٟٔٓ ٔظُ دیس ثسي -5

 ٔمبٚٔز ثٝ ثلایز 

زا ٔؿىُ  DNAوٝ اغشجساع  اغزای ٞبی طب٘ٛیٝدٚ دازای ٔشبثِٛیزوٝ ٌسثب سٛػٝ ثٝ ایٗ -6

دز غبیس  یبـشٝ ثٝ وبز ثسدٜ ؾدٜ دز ایٗ دطٚٞؽثٟیٙٝاش زٚؼ اغشجساع ٕ٘ىی  وٙد.ٔی

 اغشفبدٜ ؾٛد. ٔغبِعبر

سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌسـز وبزایی ٘ؿبٍ٘سٞبی ِٔٛىِٛی ٔٛزد غ ثدغز آٔدٜ ٔییثب سٛػٝ ثٝ ٘شب -7

وٝ اش ایٗ ٘ؿبٍ٘س دز ٔغبِعبر ٌسدٚ ثیؿشس   WGA054بٍ٘سثسزغی خٛة ثٛدٜ ثجكٛـ ٘ؿ

 اغشفبدٜ ؾٛد.
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ٞبی ؼّت ض٘ٛسیخاٞبی ایٗ ٔٙغمٝ )ثجكٛـ عجك ٘شبیغ ثدغز آٔدٜ ثسخی اشض٘ٛسیخ -8

سٛاٖ اش ایٗ ٚأٙبٖ ٚ وبؾیداز( دازای ٔمبٚٔز ثبتیی ثٝ آـز وسْ غیت ٞػشٙد وٝ ٔی

 ازلبْ دز اقلاف ٘طاد ٌسدٚ اغشفبدٜ ؾٛد.
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 ٘ٛسیخض 608 ض٘شیىی عسٙٛ غیزثس"( 1388) ، ن كدسیٚ . ٚذ ٔب٘یْ. ش شبكی ٔمدْع. ـ اثساٞیٕی

ٔؼّٝ  "ثسسس رقفبدازای  ی٘ٛسیخٞبضاش ثسخی ة٘شجب( ٚ اL  Juglans regiaٚ )دٌس زیثر

 .94-83ـ :40ٚزٜ د ، 4ؾٕبزٜ  .عّْٛ ثبؼجب٘ی

-دٜسٛ ثسخی ٘شیىیض عسٙٛ یثسزغ" (1388)، ٔمدْ ٚ یسـب٘عٚ ن.  یْ. ٚكدس یفب٘یع. ؾس بیاكشؿبْ ٘

هدلِ پضٍّؼ  "ازٜیصٔبٞٛز ِٔٛىِٛی ٘ؿبٍ٘ساش  دٜغشفبا ثب ٌّٖػشب ٖغشبا ثٛٔی دٚیٌس یٞب

 4ؾٕبزٜ  16ػّد  -.گزگبى یؼیٍ هٌبثغ طج یداًؾگبُ ػلَم کؾبٍرس یبّیگذاتیتَل

، "یز ٟ٘بَ دز ثبؼبر غٙشی ایسا٘یٔلبـظز، ٍٟ٘دازی ٚ ٔدیس زٚیىسد إٞیز،"( 1382ازشا٘ی ن، )

 ،1-5اِٚیٗ وٙفسا٘ع ثبؼبر غٙشی ایساٖ، ـ 

در تزخوِ هبرکزّبی هَلکَلی در "( 1387) ،لٟسٔب٘ی ؾ ٚ خبدٔیبٖ ز ،وبوبٚ٘د ْ ،ثبثبئیبٖ ػّٛداز ٖ

 .301ـ  ،ٔبش٘دزاٖ، ا٘شؿبزار دا٘ؿٍبٜ ٔبش٘دزاٖ "صًتیک گیبّی ٍ ثیَتکٌَلَصی

 ،یؼسثؼبٖیٚاكد آذزثب یؿبح دْٚ، ٘ؿس ػٟبد دا٘ؿٍبٞ "یکبرَُیه"( 1384، )ز یٔس٘دیّیػّ

 .251ـ  ،یؼسثؼبٖیآذزثب

اطس شٔبٖ، ٘ٛع دیٛ٘د ٚ سأطیس ثسخی سسویجبر "(، عسف سلمیمبسی: 1382، )، ٘بقسی َز یٔس٘دیّیػّ

 .30دا٘ؿٍبٜ اٚزٔیٝ. ـ  ، "ٞبی ٌسدٚ ایسا٘یؾیٕیبیی دز ػٛؼ خٛزدٖ دیٛ٘د ػٛا٘ٝ

ازشیبثی سٙٛع ض٘شیىی ٌسدٚ " (1384دٙبٞی ْ. ٚ خّیمی ا، )یبضی ة. قب٘عی ؾسیعزلسٜز.  ػٛیبٖ ْكك

ـ  ،69ؾٕبزٜ  ،پضٍّؼ ٍ عبسًذگی"دز ثسخی اش ٔٙبعك ایساٖ ثب اغشفبدٜ اش قفبر وٕی

30-22. 

ؿبح دٚاشدٞٓ، ا٘شؿبزار  "اصَل ثبغجبًی" (1383خٛؾجٛی ْ، ؾیجب٘ی ة، زٚكب٘ی ا ٚ سفضّی ع، )

 .596ـ  ،دا٘ؿٍبٜ ؾیساش

 .637ـ ، ا٘شؿبزار دا٘ؿىدٜ وؿبٚزشی وسع "پبیِ درختبى هیَُ"( 1375زاد٘یب ف، )

ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی دز یه ػٕعیز ثّدزؿیٗ "(، دبیب٘بٔٝ وبزؾٙبغی ازؾد: 1384ازثبثی ْ، ) زػبیی

 دا٘ؿىدٜ وؿبٚزشی، دا٘ؿٍبٜ سسثیز ٔدزظ، ـ ،"ایضادٙی ثب اغشفبدٜ اش ٘ؿبٍ٘سٞبی زیصٔبٞٛازٜ

95. 
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ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی دزٖٚ ػٕعیشی دز یه ٌّٝ "(، دبیب٘بٔٝ وبزؾٙبغی ازؾد: 1384٘یب ْ، )زضٛی

، دا٘ؿىدٜ وؿبٚزشی، دا٘ؿٍبٜ ش٘ؼبٖ، "ػبیٍبٜ ٔیىسٚغبسلایز 10اقلاكی اـؿبزی ثب اغشفبدٜ 

 .111ـ 

َلَصی ًؾبًگزّبی هَلکَلی در صًتیک ٍ ثیَتکٌ" (1388، )ْ ،ٚ ٔسسضٛیبٖ ،ز غّغبّ٘ٛ ف، ٘مٛی ْ

 .303ـ ا٘شؿبزار دا٘ؿٍبٜ عّْٛ وؿبٚزشی ٚ ٔٙبثع عجیعی،  "گیبّی

 Juglans)ایسا٘ی ٌسدٚی اشدیبددز  زلٓاطس دبیٝ ٚ " (1388غّیٕب٘ی ا. زثیعی ٚ. كػٙی د. ٚ أیسی ْ، )

regia L. ) ـ 2، دٚزٜ 25ؾٕبزٜ ، هدلِ ثذر ٍ ًْبل " ٞیذٛوٛسیُ دیٛ٘د  اش اغشفبدٜثب :

101-93. 

-ای ثز کلَىتزخوِ هقذهِ" (1386) ،ٚ لبغٕیبٖ ع ،شادٜ لغذٟسی ،صدی ْ، شزیٙی غیعجبعجبیی

ؾٙبغی، سٟساٖ، ا٘شؿبزار خب٘ٝ شیػز )ٔإِؿ(، ا ثساٖٚ ر ،DNA" یش ٍ آًبل ّب صىعبسی 

 ـ.467

ٚ ازسجبط آٖ ثب  STAT5Aٚ (GH)ٞبی ٞٛزٖٔٛ زؾد ثسزغی ؿٙدؾىّی ضٖ"( 1388، )دٛز ْعٟٕٛزص

 .54ـ ، عسف دطٚٞؿی دا٘ؿٍبٜ ـسدٚغی ٔؿٟد "ٝ ٌٛغفٙدثّٛؿیاـصایؽ ٚشٖ زٚشا٘

 ،ا٘شؿبزار ػٟبد دا٘ؿٍبٞی ٚاكد سٟساٖ  "هجبًی گیبّبى دارٍئی " (1389 ) ٚ ـشبكی ة، ،ـشبكی ْ

 .484ـ 

ثٝ عٙٛاٖ  دز اقلاف  RAPD-PCRزٚؼ " (1374) ،ٔیؿب٘ی ظٚ عجد .اؾسـی ف .ٞس٘دی اـكیلی

 .60-56ـ  ،29 ،پضٍّؼ ٍ عبسًذگی ؽوبرُ "٘جبسبر

ٔؼٕٛعٝ ٔمبتر ؿٟبزٔیٗ وٍٙسٜ ، "دز اقلاف ٘جبسبر DNAوبزثسد ٘ؿبٍ٘سٞبی "،(1375، )یبضی ةلسٜ

 .140-134 ـ ،عّْٛ شزاعز ٚ اقلاف ٘جبسبر ایساٖ

سٟساٖ، سٟساٖ، ـ  جبٌساٖیا٘شؿبزار د ."اصلاح ًجبتبت"( 1382ن، ) یٚ ٚكدس ،ْ شٞساٚی ،ز ْ ٞبلٙبد

344. 
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 L) یایسا٘ یٌسدٚ یٞبسٛدٜ یثسخ یىیسٙٛع ض٘ش یزغثس" (1388، )ن یٚكدسٚ  .ا یازؾبد .ز وسیٕی

Juglans regiaاغشبٖ ٕٞداٖ ثب اغشفبدٜ اش ٘ؿبٍ٘س ِٔٛىِٛی ) SSR " ذاتیتَل یآٍريف-

 .9ؾٕبزٜ ، 2ػّد  ،یبّیگ

وسٔبٖ ثب ٞبی ٌسدٚی ایسا٘ی دز اغشبٖ ثسزغی سٙٛع ض٘شیىی سٛدٜ" (، دبیب٘بٔٝ ازؾد:1386ٔلػٙی ظ، )

 ،دا٘ؿىدٜ اثٛزیلبٖ، دا٘ؿٍبٜ سٟساٖ ،"زیصٔبٞٛزاٜ ٘ؿبٍ٘ساغشفبدٜ اش 

 ٌّٛسٙیٗ ٚاكدٞبی شیس سٙٛع ٔغبِعٝ".  (1389) ع، ع.ػٕعٝ ، ع. ٚ أبْْ ش. شٔب٘ی عبٞس٘طادٔٛغٛی ش ع. 

ٔؼّٝ شزاعز ٚ اقلاف  "EGAP-SDS  اش زٚؼ اغشفبدٜ ثب   Aegilpps tauschiiٞبیسٛدٜ دز

 .65-73 ، ـ1، ؾٕبز6ّٜدػ ،٘جبسبر

 ا٘شؿبزار دا٘ؿٍبٜ  "ًؾبًگزّبی هَلکَلی" (1386) یبضی، ة ٚ كػیٙی غبِىدٜ ق.لسٜ ،ْ، ز ٘مٛی

 .334 ـ سٟساٖ،

 ٜوٍٙس ؾؿٕیٗ "زوؿٛدز  دٌٚس سلمیمبسی یٞبـزٞیبز خسیٗاش آ ؾیازٌص"( ، 1388، )ن ٚكدسی

 .دا٘ؿٍبٜ ٌیلاٖ ،ٖایسا ثبؼجب٘ی ْعّٛ

( ؿبح ـبِىٛئس، د.ظ )ٔإِؿ ،"در تزخوِ آؽٌبیی ثب صًتیک کوی"( 1386) ،ْ ٚ ٔمدْ ،شادٜ ِْٚی

 .536دْٚ، ٔسوص ٘ؿس دا٘ؿٍبٞی، ـ
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 DNAّبی اعتخزاج هحلَل -الف

 EDTA  (8PH=)هحلَل ًین هَلار  -1-الف

غی ٔلَّٛ ٘یٓ ٔٛتز، غی 100ز. ثسای سٟیٝ اغ 24/372ثساثس ثب EDTAٚشٖ ِٔٛىِٛی  

 8% ثٝ 50 (NaOHثب اـصٚدٖ غٛد ) PHس كُ ٌسدید ٚ غغی آة ٔمغی 80دز  EDTAٌسْ  612/18

 غی زغب٘دٜ ؾد.غی 100غذع ٔلَّٛ ثٝ كؼٓ 

 ثبـس ِیصوٙٙدٜ 2 –اِؿ

 غلظت ًْبیی هیشاى هصزف ًبم هبدُ

Tris- Hcl 21/1 ْٔٛتزٔیّی 10 ٌس 

EDTA 744/0 ْٔٛتزٔیّی 2 ٌس 

NaCl 37/23 ْٔٛتزٔیّی 400 ٌس 

  غیغی 1000 كؼٓ ٟ٘بیی

 

 هَلار 6اؽجبع  NaClهحلَل  3 -الف

ٌسْ  06/35ٔٛتز، ٔمداز  6غی ٔلَّٛ غی 100اغز. ثسای سٟیٝ  Nacl ،44/58ٚشٖ ِٔٛىِٛی 

Nacl  غی آة ٔمغس دٚثبز سمغیس كُ ٌسدیدغی 100دز. 

 TE 10xعسش سٟیٝ   4-اِؿ

 غلظت ًْبیی هیشاى هصزف ًبم هبدُ

Tris- HCl 21/1 ْٔٛتزٔیّی 10 ٌس 

EDTA 37 ٔٛتزیه ٔیّی ٌسْٔیّی 

 - غیغی 100 آة ٔمغس
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 ّبی تْیِ صلهحلَل -ة

 تْیِ صل آگبرس یک ٍ دٍ درصذ 1-ة

غی زغب٘دٜ ؾد سب ٔلَّٛ غی 100 ٓثٝ كؼ  TBE 10xغی اش غی 10ثسای ایٗ وبز اثشدا  

TBE 1x ٞبی یه ٚ دٚ دزقد ثٝ سسسیت ٔمبدیس یه ٚ دٚ ٌسْ اش ضَ ٟیٝ ؾٛد، غذع ثسای سٟیٝ ضَس

 )ایٗ وبز ثب كسازر دادٖ ا٘ؼبْ ؾد(. كُ ؾد TBE 10xغی غی 100آٌبزش دز 

   TBE 10xتْیِ ثبفز  2 -ة

غی آة ٔمغس كُ ٌسدید ٚ غذع ثٝ كؼٓ غی 70غی ثبـس، ٔٛاد شیس دز غی 100ثسای سٟیٝ 

 زغب٘دٜ ؾد.غی غی 100

 TBE 10x اػصاء ثبـس  2 –ة 

 هیشاى هصزف ًبم هبدُ

Tris- Base 78/10 ٌْس 

Boric-acid 5/5 ٌْس 

EDTA 
 (=8PHِیشس)ٔیّی 4

 غیغی 100 حدن ًْبیی

 

 آهیشیّبی رًگهحلَل-ج

 آٔید ثب زٚؼ غسیع ٘یشسار ٘مسٜآوسیُآٔیصی ضَ دّیٔساكُ زً٘

 قِ(سهبى)دقی طزس تْیِ هحلَل هزحلِ 

 سظجیز 1
(Fixation) 

 5 100ٔیىسِٚیشس اغیداغشیه+آة ٔمغس; 100غی اِىُ ٔغّك+ غی 1

 2 ثب آة دٚثبز سمغیس ؾػشؿٛ 2

 آٔیصیزً٘ 3

(Staining) 

 10 غی كؼٓ وُغی 100ٌسْ ٘یشسار ٘مسٜ+ آة ٔمغس; 1/0

 2 ثب آة دٚثبز سمغیس ؾػشؿٛ 4

 سب ظبٞس ؾدٖ ثب٘دٞبغی كؼٓ غی 100یىسِٚیشس ـسٔأِدئید+آة ٔمغس;ٔ 500ٌسْ غٛد+  5/1 ظبٞس وسدٖ 5
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(Developing) ُدلیمٝ( 10-15) و 

 2 ثب آة دٚثبز سمغیس ؾػشؿٛ 6

 

 آهیشیّبی رًگًکبتی در هَرد هحلَل-1-ج

 .زٚدٞب ثس زٚی ضَ ثٝ وبز ٔیٔلَّٛ ؾٕبزٜ یه، ثسای طبثز وسدٖ ثب٘د

 ؾٛدكُ ٔیٔش DNAدز ٔلَّٛ ؾٕبزٜ دٚ، ٘یشسار ٘مسٜ ثٝ لغعبر 

 .ثٝ خبعس ٚػٛد ٘یشسار ٘مسٜ ٔلَّٛ ؾٕبزٜ دٚ غٕی اغز 

ؿػجد وٝ ٔی DNAدز ٔلَّٛ ؾٕبزٜ غٝ ٘یشسار ثب غدیٓ ػدا ؾدٜ ٚ اوػید ٘مسٜ ثٝ لغعبر 

ؾٛد. غٛد ٔٛزد اغشفبدٜ ثبید غسد ثبؾد. ـسٔأِدئید ثسای آؾىبز وسدٖ دز ضَ ثٝ زً٘ غیبٜ دیدٜ ٔی

ؾٛد ٚ غعی ٌسدد وبٔلاً ثب غٛد ٔجّٛط غشفبدٜ ثٝ غٛد اضبـٝ ٔیؾٛد ٚ دزغز لجُ اش ااغشفبدٜ ٔی

؛ ِرا ثسای اغشفبدٜ ایٗ ٔبدٜ ثبید سٛػٝ وبـی زآِدئید ثسای ثدٖ ٔضس اغؾٛد. اؾشؿٕبْ ثجبزار ـسْ

 ؾٛد.

ای زا اش ؾٛد. قفلبر ؾیؿٝآٔیصی زا اش لجُ ثب دٙجٝ آؼؿشٝ ثٝ اِىُ وبٔلاً سٕیص ٔیسؿشه زً٘

ای وٝ ثٝ ای اش یىدیٍس ػدا ٌسدیدَ اش ؾیؿٌٝرازٞب، دٚ قفلٝ ؾیؿٝشفبدٜ اش ـبقّٝسب٘ه ػدا ٚ ثب اغ

آٖ ؿػجیدٜ ثٛد ثب وٕه ٔلَّٛ ؾٕبزٜ یه ػدا ٚ دز داخُ سؿشه لساز ٌسـز ٚ ٔساكُ عجك ػدَٚ 

سٛاٖ ضَ زا ثب تیٝ ٘بشن ٘بیّٛ٘ی دٛؾب٘د ثبت ا٘ؼبْ ؾد. دع اش ظٟٛز ثب٘دٞب ٚ ؾػشٗ ضَ ثب آة ٔمغس، ٔی

 دازی وسد.ٍ٘ٝ ٌساد غب٘شیدزػٝ  4ٚ ؿٙدیٗ زٚش دز دٔبی 
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Abstract 
In order to study genetic diversity of walnut genotypes in Azadshahr, Iran, at first 102 genotypes of four 

walnut populations (Sayed Abad, Roodbar, Vamian and Kashikar) was assessed with 30 morphological 

traits (fruit length, fruit diameter, length, etc.). The result of description, analysis showed that there are a 

high diversity among genotypes in some of fruit traits such as kernel percent, fresh and kernel weight of 

fruits, fruit color, easy kernel separation. The highest average fruit weight (19.79g), observed in Ka17 and  

Va31 genotypes and Va31 has a highest kernel also  (4.9 g). Kernel separation of the fruit in ROOD4 and 

Va34 genotypes was very easy and they have desirability of fruit flavors index (favorable). The clustering 

analysis on the base of morphological data, genotypes in five distances of cluster divided into eight 

groups. The fruit and kernel weights have an importance role in of clustering. Geographical populations 

in this cluster were largely inserted in separate categories.  On the base of morphological study, 39 

genotypes were selected among the genotypes as superior genotypes and genetic diversity of them were 

investigated by using ten microsatellite markers. In all, this primer was produced 74 polymorphic allele 

which their sizes ranged between 104 to 267 bp. The number of alleles per locus range from 3 to 11 with 

the average of 7.4 alleles. The minimum and maximum number of alleles, 3 and 11 alleles, was observed 

in the WGA005 and WGA054 loci, respectively. The number of effective allele range of 2.026 to 8.974 

with the average of 5.80. Dendrogram of population cluster analysis were divided studied populations in 

two groups. The first group was included Sayed Abad and the second was included Roodbar, Vamian and 

Kashikar . Cluster analysis of walnut genotypes was made of seven categories. All genotypes collected in 

the Sayed Abad region were inserted in a cluster and remaining genotypes dispersed in other groups. The 

result of this study shows that there is a high genetic diversity of walnut in Azadshahr region that can be 

used by breeders in walnut breeding programs. 

Keywords: Genetic diversity, Microsatellaite, Morphological characters, Walnut 
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