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 تقدیم به

 پدر و مادر عزیزم

 آناوکً وجىدم برایشان همً رنج بىد

 و وجىدشان برایم همً مهر

 ادب بر زمیه می نهمدر برابر وجىد لرامیشان زانىی 

 و با دلی مملى از عشق و محبت و خضىع بر دستانشان بىسه می زنم

 وجىدشان همیشً سبس و استىار باد سرو 

 و تقدیم به

 خانىادي عزیزم

 که الر شکیبایی، تشىیق و حمایت ایشان نبىد 

به سرانجام نمی رسیدایه کار 
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 تشکر و قدردانی:

وند باری حمد و سپاش پروردگار بزرگ را که تىفیق کسب علم را نصیبم ساخت و سختیهای راي را بر مه همىار. اکنىن که ایه تحقیق به مدد و یاری خدا 

ناچیس تریه تلاشم تنها برای خرید یک لحظً شادیشان کافی  تعالی به پایان رسیدي بر خىد لازم می دانم از خانىادي عزیزم قدردانی کنم. امیدوارم که ایه

 باشد.

 پاش راننمایی ایی ارزندي و سااددت ایی بی درغ  شان در یی بهعباسپىر علی بر  خىد لازم می دانم از زحمات بی شائبً جىاب آقای دکتر 

ام جىاب آقای دکتر از استاد راننمای فرنیختً و فرزانهرا داشتً باشم. انجام ایه تحقیق که همىاري روشنگر راي و سسیر اینجانب بىدي است، کمال تشکر 

کارساز و سازندي بارور  میرحسه رسىلی صدقیانی که تا كرامتی همچىن خىرشید، سرزمیه دلم را روشنی بخشید و گلشه سرای علم و دانش را با راننمایی

 وند متعال سسئلت دارم.امید تىفیق ایشان را از خدا ساخت؛ تقدیر و تشکر مینمایم. 

از اساتید  . که از سشاوري ایی ایشان استفادي نمىدم کمال تشکر و قدردانی را دارم صغریاحمیدرضا از استاد محترم جىاب آقای دکتر

نامه و ارائه آقای دکتر شاهیه شاهسىنی  به پاش قبىل زحمت داوری و مطالعً مته پایان بزرگىارم جىاب آقای دکتر   ایدی قربانی  و جىاب

د ضمىاً بر خىد فرض می دانم که مراتب سپاش و امتىان خىد را از  تک تک اساتیپیشنهادات و راننمایی ایی ارزشمىدشان خاضعانه سپاسگزارم.

 .ابراز دارمدانشگاي ارومیً لروي مهىدسی علىم خاک   بزرگىار 

                                   جبل کىدیفرناز هىشیار 

   3131بهمه                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               



 

 

 ڂ 

 



 

 

 ق 

 چکیذُ

چبی ٍٰبڂـقی ٰٽپڃوت ؼـ ویىتٻڂیمڄ ڂـټیثڅ اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼچبی آٸی ڂ قیىتی ثڅ ؼـ وبٸڇبی اغیف

ٰٽپڃوت ضبئك چبی غبٰی ؼـ قټبپ تٍٱیٷ ڂـټیتڃخڅ قیبؼی ٴفؼیؽڄ اوت. ٌفایٗ ثىتف ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺ

څ ٰٽپڃوت ثب ٘فش پبیټځٝڃـ ټ٭بیىڅ ټڃاؼ آٸی ټػتٹ٧ ؼـ تٱثیف ڂ تٍٱیٷ ڂـټیاچٽیت اوت. ایٿ تط٭ی٫ ثڅ

ای اڀدبٺ ٴفؼیؽ. ثفای ایٿ ټځٝڃـ اق ټڃاؼ آٸی ټػتٹ٧ )ٰڃؼ ٴبڂی + ٰبټلاً تّبؼ٨ی ثب وڅ تٱفاـ ؼـ ٌفایٗ ٴٹػبڀڅ

(، ٰڃؼ CL(، ٰڃؼ ٴبڂی+ لاٌجفٲ ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا )CS(، ٰڃؼ ٴبڂی+ ٰبڄ ڂ ٰٹً )CBوجڃن ٴځؽٺ )

ثڅ چٽفاڄ یٯ   ((CEثبؼـڀدجڃیڅ )(، ٰڃؼ ٴبڂی+ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CPٴبڂی+ چفن ؼـغتبپ ویت ڂ اڀٵڃـ )

ـڂق اوت٩بؼڄ ٴفؼیؽ. چٽسځیٿ  180ڂ  120، 60، ٠0ځڃاپ تیٽبـ ؼـ زڇبـ قټبپ (( ثڅCتیٽبـ ٌبچؽ )ٰڃؼ ٴبڂی)

ٰٽپڃوت تڃٸیؽ ٌؽڄ ثف ـڂی ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی آقټبیً ؼیٵفی ؼـ ثڅ ټځٝڃـ ثفـوی تأثیف ڂـټی

چبی ـڂق ثفغی اق ٌبغُ 75اق ای اخفا ٴفؼیؽ. په ٌفایٗ ٴٹػبڀڅ ؼـ٬بٸت ٘فش ٰبټلاً تّبؼ٨ی ؼـ وڅ تٱفاـ 

چڃایی ڂ ڀیك ٤ٹٝت ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ڂ اڀؽاٺ (ڀٝیف اـت٩بٞ ٴیبڄ، ٬ٙف وب٬څ، ٰٹفڂ٨یٷ، ڂقپ غٍٯ ـیٍڅ)ـٌؽ 

چبی غبٰی )ثبٸ٣ ڂ ڀبثبٸ٣( ڂ ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپ ٴیفی ٌؽ. خٽ١یت ٰفٺچبی چڃایی ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی اڀؽاقڄاڀؽاٺ

چبی غبٰی ثب ٴؿٌت قټبپ ثڅ ؼٸیٷ ت٥ؿیڅ ڂ ا٨كایً ـٌؽ ڂ تڃاپ تٱثیف ؼـ تیٽبـ ٰڃؼ ٴبڂی + ٔبی١بت ٺٰف

ٰفٺ ؼـ خ١جڅ( ڂ ٰڃؼ ٴبڂی + ٔبی١بت چفن  305چبی غبٰی ثبٸ٣ ( )خٽ١یت ٰفٺ٠CEف٬یبت ثبؼـڀدجڃیڅ )

ؼاؼ. چٽسځیٿ ؼـ ٘ی  ٰفٺ ؼـ خ١جڅ( ثبلاتفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ڀٍبپ 292چبی غبٰی ثبٸ٣ ( )خٽ١یت ٰفٺCPؼـغتبپ )

ٌؽپ ٤ٹٝت ڂ ٬بثٹیت خؿة ثىیبـی اق ٠ځبِف ٤ؿایی ا٨كایً یب٨ت. ثیٍتفیٿ ټیكاپ ٰٽپڃوت٨فآیځؽ ڂـټی

ٔبی١بت  %( ڂ ٰڃؼ ٴبڂی + CE( )3ا٨كایً ڀیتفڂلپ ؼـ تیٽبـچبی ٰڃؼ ٴبڂی + ٔبی١بت ٠ف٬یبت ثبؼـڀدجڃیڅ )

ؼـ تیٽبـچبی  C/Nت ٰبچً ڀىجت چٽسځیٿ ثیٍتفیٿ ت٥ییفا .ټٍبچؽڄ ٌؽ %(3) (CPچفن ؼـغتبپ )

ثیٍتفیٿ ټ٭بؼیف  ( ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ.CP( )2/8( ڂ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ )CE( )8ٔبی١بت ٠ف٬یبت ثبؼـڀدجڃیڅ )

(، ڂقپ غٍٯ اڀؽاٺ cm 6/1(، ٬ٙف وب٬څ )cm 5/46ٴیفی ٌؽڄ اق خٽٹڅ اـت٩بٞ ٴیبڄ )چبی ـٌؽ اڀؽاقڄٌبغُ

)پیت ڂ  .Cont( ڀىجت ثڅ تیٽبـ ٌبچؽ V.CPٴفٺ ؼـ ٴٹؽاپ( ؼـ تیٽبـ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ) 12چڃایی )

چڃایی ٴیبڄ ؼـ تیٽبـ پفٸیت( ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ ڂ ثیٍتفیٿ ٤ٹٝت ٠ځبِف ٤ؿایی ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف ڂ پتبویٻ ؼـ اڀؽاٺ

% ڀىجت ثڅ ٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( 6/101ڂ  2/103، 198( ثڅ تفتیت V.CEٔبی١بت ٠ف٬یبت ثبؼـڀدجڃیڅ )

-چبی غبٰی ؼـ ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ ڂـټیا٨كایً ؼاٌت. ثڅ ٘ڃـ ٰٹی اټٱبپ ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت ٰفٺ

 ٰٽپڃوت ضبِٷ ټی تڃاڀؽ خبیٵكیٿ ټځبوجی ثفای ٰڃؼچبی ٤یف اـٴبڀیٯ ثبٌؽ.

 ، ٴڃخڅ ٨فڀٵیEisenia foetidaٰٽپڃوت، : ټڃاؼ آٸی، ٰڃؼچبی اـٴبڀیٯ، ڂـټیکلیذ ٍاصُ
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 لیغت هقالات هغتخزج اس پایاى ًاهِ :

ؼـ چ٩تٽیٿ  ٠Eisenia foetidaځڃاپ ثىتف ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺ غبٰی ټٙبٸ١څ تأثیف ټڃاؼ آٸی ټػتٹ٧ ثڅ

 چبی پمڂچٍی ٍٰبڂـقی ؼـ ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقی ؼاڀٍٵبڄ ٰفؼوتبپچٽبیً ټٹی یب٨تڅ

ؼـ وڃټیٿ ٰځٵفڄ ټٹی  ضبِٷ اق ټځبثٟ ټػتٹ٧ آٸیٰٽپڃوت ثفـوی ټیكاپ ٠ځبِف ٤ؿایی ڂـټی

 ٍٰبڂـقی اـٴبڀیٯ ڂ ټفوڃٺ ؼاڀٍٵبڄ ټط٭٫ اـؼثیٹی

ؼـ ٰځٵفڄ ټٹی  ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ثفـوی ت٥ییفات ٰفثٿ ڂ ڀیتفڂلپ ٰٷ ؼـ ڂـټی

 غبٮ ڂ ټطیٗ قیىت ؼاڀٍٵبڄ اـڂټیڅ

ؼـ ٰځٵفڄ  ضبِٷ اق ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ٰٽپڃوت ثفـوی ـڂڀؽ ت٥ییفات ٠ځبِف ٤ؿایی ټڃخڃؼ ؼـ ڂـټی

 ټٹی غبٮ ڂ ټطیٗ قیىت ؼاڀٍٵبڄ اـڂټیڅ
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 هقذهِ 1-1

ـٌؽ ٨كایځؽڄ خٽ١یت ڂ اٸٵڃی قڀؽٴی ټّف٨ی، تڃٸیؽ ټ٭بؼیف ثىیبـ قیبؼی اق ٔبی١بت ٍٰبڂـقی، 

ِځ١تی ڂ پىٽبڀؽچبی خبټؽ ـا ثڅ ؼڀجبٶ ؼاـؼ، ثڅ ؼٸیٷ ٰٽجڃؼ ټٱبپ چبی ؼ٨ٿ ڂ ٬ڃاڀیٿ ټطیٙی، ؼ٨ٟ 

اوت ٰڅ ټتبو٩بڀڅ ٬ىٽت ا٠ٝٻ ٔبی١بت ٍٰبڂـقی ؼـ ټكاـٞ ڂ ثب٤بت  ثب ټٍٱٷ ـڂثفڂ ایٿ ٔبی١بت

ٌڃؼ. یٯ ـاڄ ضٷ ٠ٽٹی ثفای ٌڃڀؽ ڂ ټڃخت آٸڃؼٴی ټطیٗ قیىت ټیای ـچب ټیوڃقاڀؽڄ ڂ یب ؼـ ٴڃٌڅ

چبیی ٰڅ اټفڂقڄ ثىیبـ ټڃـؼ ایٿ ټٍٱٷ تجؽیٷ ایٿ ٔبی١بت ثڅ ټڃاؼ ټ٩یؽ ڂ ثب اـقي اوت، یٱی اق ـڂي

ؼـ  1982ثبٌؽ. ؼـ وبٶ ٰٽپڃوت ټیاوت٭جبٶ پمڂچٍٵفاپ ٬فاـ ٴف٨تڅ، تجؽیٷ ایٿ ټڃاؼ آٸی ثڅ ڂـټی

ؼـ ت١فی٧ ٍٰبڂـقی پبیؽاـ یٯ ټت٥ییف خؽیؽ ڀیك ڂاـؼ ٴفؼیؽ ڂ آپ ایٿ ثڃؼ ٰڅ  Brund landٰٽیتڅ 

جڃؼ ټؽیفیت ټؽیفیت ټڃاؼ قائؽ ڀڅ تځڇب ثبیىتی ٰبـآټؽ، ثٹٱڅ پبیؽاـ چٻ ثبٌؽ. تڃا٫٨ ڀىٷ خؽیؽ ؼـ ثڇ

ثبٌؽ )وٽبڂات، ټڃاؼ قائؽ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨تٿ ٍٰبڂـقی پبیؽاـ ـاچی ثڅ وڃی ا٠تلای وځت ٰٽپڃوت ټی

1389.) 

          ڂ تڃٸیؽ یجی اق ؼڂ ٨فآیځؽ پفڂـي ٰفٺ غبٰی ٰٽپڃوت یٯ ٨ځبڂـی تفٰڂـټی تڃٸیؽ

ٌځبوبیی ٌؽڄ ٰڅ ثب چبی غبٰی ث١ځڃاپ یٯ ٴفڂڄ ٰٹیؽی ٠ٽٹٱفؼی ثبٌؽ. ٰفٺټیٰٽپڃوت ڂـټی

، ڂ چٽٱبـاپ Pullemanؼاٌتڅ ) ١٨بٸیتڇبی غڃؼ ثف غڃاَ ثیڃٸڃلیٱی، ٨یكیٱی ڂ ٌیٽیبیی ټڃاؼ اثف

تبـاپ ڂ خبڀڃـی چفټب٨فڂؼیت اوت ڂ اق ٘فی٫ چبی ضٹ٭ڃی، ـؼڄ ٰٻ(. ٰفٺ غبٰی خكء ٌبغڅ ٰفٺ2005

 ڀٽبیؽ.ٰٹیتٹڃٺ ٰڅ ٠لاټت ثٹڃ٢ ٰفٺ غبٰی اوت، خ٩ت ٴیفی ټی

اڀؽ، ڂٸی ٨٭ٗ ؼڂ ٴڃڀڅ  ٰٽپڃوت اوت٩بؼڄ ٌؽڄغبٰی ثفای تڃٸیؽ ڂـټی چبی ٰفٺٴڃڀڅثىیبـی اق 

E.foetida  ڂL.rubellus  ،ثڅ ؼٸیٷ ټ٭بڂټت ثڅ ت٥ییف ٌفایٗ ټطیٙی ڂ وف٠ت قیبؼ ت٥ؿیڅ ڂ تٱثیف

چبی غبٰی اق ټڃاؼ ؼاـای ڀیتفڂلپ قیبؼ ټثٷ (. ٰفٺKilpin ،1992ڂ  Bakerٌڃؼ )ثیٍتف اوت٩بؼڄ ټی

 ڂ Evansؼچځؽ )ؼاـی خٽ١یتٍبپ ـا ا٨كایً ټیٰځځؽ ڂ ثڅ ٘ڃـ ټ١ځیی ؼاټی، ثیٍتف اوت٭جبٶ ټیٰڃؼچب

 (. 1948، چٽٱبـاپ
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چبی غبٰی اوت ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ تڃاپ ٰٽپڃوت، تٱځڃٸڃلی اوت٩بؼڄ اق اڀڃاٞ غبِی اق ٰفٺتڃٸیؽ ڂـټی

قائؽ ڂ ٤بٸجب ټكاضٻ ڂ آٸڃؼڄ ـٌؽ ڂ تٱثیف ثىیبـ وفیٟ ڂ پتبڀىیٷ ٬بثٷ تڃخڅ ثفای ټّف٦ اڀڃاٞ ټڃاؼ آٸی 

ٰځځؽ ڂ ٨فآیځؽی وبقٴبـ ثب ټطیٗ قیىت، ثب ٰځځؽڄ ټطیٗ ـا ثڅ ٰڃؼ آٸی، ثب ٰی٩یت ټٽتبق تجؽیٷ ټی

اـقي ثفای ټؽیفیت ڂ ثڇفڄ ثفؼاـی اق ٔبی١بت آٸی ٘جی١ی ثڅ ټځٝڃـ ثبقٴفؼاڀؽپ ټڃاؼ آٸی ثڅ زفغڅ 

ٰٽپڃوت تڃٸیؽ اـقي ٤ؿایی ڂـټی ټىٹٽبً(. 2006، ڂ چٽٱبـاپ Garg؛ Suthar ،2007ثبٌؽ )ټی ٤ؿایی

  ٌؽڄ تب ضؽڂؼ قیبؼی ثڅ ڀڃٞ ڂ ټبچیت ټڃاؼ اڂٸیڅ ثڅ ٰبـ ـ٨تڅ ثىتٵی ؼاـؼ، ٸؿا ټځجٟ ٤ؿایی ټځبوت 

تڃاڀؽ ڀ٭ً ٬بثٷ تڃخڇی ؼـ تفیٿ ؼـِؽ اغتلاٖ ټڃاؼ ٤ؿایی ټػتٹ٧ ټیغبٰی، ث١لاڂڄ ټځبوتٰفٺ

ٰٽپڃوت ثب ٰی٩یت ڂ ټف٤ڃثیت ثبلا ڀڇبیت ڂـټیوف٠ت ـٌؽ، تٱثیف ڂ ت٥ؿیڅ ٰفٺ غبٰی ؼاٌتڅ ڂ ؼـ 

% ټڃاؼ ثٹ١یؽڄ ٌؽڄ ـا ثفای ـٌؽ ڂ 10تب  5چبی غبٰی (. ٰفٺ2003، ڂ چٽٱبـاپ Maboetaتڃٸیؽ ڀٽبیؽ )

ٰىت ڂ تفٌطبت چٽفاڄ ثب ټػٹڃٖ ؼیڃاـڄ ـڂؼڄ ڂ ټیٱفڂثڇب ت ټتبثڃٸیٱی خؿة ڂ ث٭یڅ ثڅ ِڃـت ١٨بٸی

ٰٽپڃوت ؼـ ض٭ی٭ت ٌبټٷ ټڃاؼ آٸی ٰڅ ثڅ ٘ڃـ . ڂـټی(1972، ڂ چٽٱبـاپ Edwardsٌڃؼ )ؼ٨ٟ ټی

ثبٌؽ ٰڅ اق اڀؽ، ٨ٕڃلات ٰفٺ غبٰی، ٰڃٰڃپ ڂ ٰفٺ غبٰی ڂ وبیف ـیك خبڀؽاـاپ ټیخكئی تدكیڅ ٌؽڄ

٤ؿایی ثڅ ٨فٺ ٬بثٷ خؿة ثفای ٴیبڄ ڂ ؼاـای ت١ؽیٷ ٌؽڄ ڂ وفٌبـ اق ټڃاؼ چڃټیٯ ڂ ٠ځبِف  pHٸطبٚ

 (.2005ڂ چٽٱبـاپ،  Tognettثبٌؽ )ڃڀڇبی ټطفٮ ـٌؽ ټیاڀڃاٞ آڀكیٻ چب ڂ ڂیتبټیځڇب ڂ چڃـټ

ٰٽپڃوت ثڅ ټ٭ؽاـ قیبؼی ٌجیڅ پیت تٱبټٷ یب٨تڅ ثب تػٹػٷ، تڇڃیڅ، قچٱٍی ڂ ٜف٨یت ڂـټی

چبی غبٰی ڂ ـیك ڀٵڇؽاـی آة ڂ ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ثبلا چىتځؽ ٰڅ ثڃویٹڅ ١٨ٷ ڂ اڀ١٩بلات ټیبپ ٰفٺ

 (. Borrows، 1988ڂ Edwardsی ٌڃڀؽ )قا تٍٱیٷ ټټڃخڃؼات ؼـ یٯ ٨فآیځؽ ٤یفٴفټب

ثفاثف ڂ  15چبی غبٰی ِڃـت ٴف٨ت، ټ٭ؽاـ ڀیتفڂلپ ٰفٺ (Cast) ؼـ ټٙبٸ١بتی ٰڅ ثف ـڂی ٰىت

( 2012، ڂ چٽٱبـاپ Majlessiثفاثف ثیٍتف اق ټڃاؼ اڂٸیڅ ٴكاـي ٌؽڄ اوت ) 2ثفاثف ڂ ټځیكیٻ  7پتبویٻ 

   ٰٽپڃوت اق ڀٝف ټڃاؼ ٤ؿایی ٤ځی ثڃؼڄ ڂ ؼـ ٘ی ٨فآیځؽ ڂ ایٿ ثیبڀٵف ایٿ ټٙٹت اوت ٰڅ ڂـټی
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ٰٽپڃوت ٠ځبِف ٔفڂـی ٴیبڄ ټبڀځؽ ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف، پتبویٻ ڂ ٰٹىیٻ ټڃخڃؼ ؼـ ٔبی١بت آٸی ثڅ ڂـټی

 (.Thompson ،2001 ڂ Ndegwa) ؼٌڃٌٱٷ ٬بثٷ ؼوتفن ثفای ٴیبڄ تجؽیٷ ټی

 Grag ( ٴكاـي ٰفؼڀؽ ٰڅ ؼـِؽ ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف ڂ پتبویٻ ؼـ ٨فآیځؽ 2006چٽٱبـاپ ) ڂ     

ٸی ٰٷ ثڅ تؽـیح ٰبوتڅ ٌؽڄ ڂ آڂ ٰفثٿ  pHٰڅ ضبٸی یبثؽ، ؼـٰٽپڃوت ٌؽپ ٔبی١بت ا٨كایً ټیڂـټی

 ټی ثبٌؽ. ،ٰٽپڃوت ٌؽپایٿ ٰبچً تبث١ی اق ٘ڃٶ ؼڂـڄ ڂـټی

اق ټطیٗ غبـج ڂ ؼـ CO 2چبی غبٰی ڂ ټّف٦ ټڃاؼ آٸی ٰفثٿ ثڅ ِڃـت ؼـ اثف ١٨بٸیت ٰفٺ

 ، تجؽیٷ ڀیتفڂلپ ثڅ ڀیتفات ڂ آټڃڀیڃٺ،ا٨تؽٰٽپڃوت، ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ ات٩ب٪ ټی٘ڃٶ ٨فآیځؽ ڂـټی

 (. 2010ڂ چٽٱبـاپ،  Chauhanٌڃؼ )چبی غبٰی ټیڂ ایٿ ثب٠ث ا٨كایً ټیكاپ ڀیتفڂلپ ؼـ ٰىت ٰفٺ

چبی غبٰی غبٰی ڂ ١٨بٸیت ټیٱفڂ٨ٹڃـ، ؼـ ٰىت ٰفٺ چبی ـڂؼڄ ٰفٺاثف آڀكیٻپتبویٻ ڂ ٨ى٩ف ؼـ 

چبی ٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ ټّف٦ ٰفثٿ ټڃاؼ آٸی ؼـ ١٨بٸیتؼـ ڂـټی C/Nا٨كایً یب٨تڅ. اق ٘ف٨ی ڀىجت 

یبثؽ ڂ ایٿ ثب٠ث ا٨كایً ثیٍتف ٰفٺ غبٰی ڂ وڃغت ڂ وبق ثؽڀی ڂ ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ، ٰبچً ټی

ٰٽپڃوت ڂ پیٍف٨ت تدكیڅ غبٰی ڂ ـٌؽ ڂ تڃٸیؽ ټثٷ ثیٍتف ڂ ڀیك ثیبڀٵف ثٹڃ٢ ڂـټیچبی ١٨بٸیت ٰفٺ

 (.Queda ،2003ڂ  Moraisثبٌؽ )ټڃاؼ ټی

ڂ ایٿ ثب٠ث ا٨كایً وٙص ؾـات ثفای ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ڂ  ـؼای ؼاٰٽپڃوت وبغتبـ ؼاڀڅڂـټی 

ٰٽپڃوت یڀٍبپ ؼاؼڄ اڀؽ ڂـټ٭بت یتط٭(. 2008ڂ چٽٱبـاپ،  Singh) ٴفؼؼ، ټیض٩ٛ ټڃاؼ ټ٥ؿی ـٌؽ

ثبٌؽ  یبڄ ټیٴ یـٌؽ یچبٻ ٰځځؽڄیبؼ تځٙیف قیټ٭بؼ یثبلا ثڃؼڄ ڂ ضبڂ یٽیڂ آڀك یٱفڂثیت ټی١٨بٸ یؼاـا

آة  ی، اڀت٭بٶ ڂ ڀٵڇؽاـیً ٰفثٿ آٸیتڃاڀؽ ثب٠ث ا٨كا یت ټځبوت ټیفیثب ټؽ یڂ اوت٩بؼڄ ټىتٽف ڂ ٰب٨

 یبچیٴ یچبـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴڃڀڅ یـڂ یؽیآپ اثفات ټ٩ یٱیكیبت ٨یب ثڇجڃؼ غّڃِثغبٮ ٌؽڄ ڂ 

 ٴف٨ت( اڀدبٺ 1985)  Leeتڃوٗ . ؼـ ټٙبٸ١بتی ٰڅ(2008، ڂ چٽٱبـاپ Parthasarathiؼاٌتڅ ثبٌؽ )

ٰٽپڃوت ثڅ ٠ځڃاپ ټبؼڄ ثىیبـ ٠بٸی ثفای ا٨كایً ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ڂ ٰی٩یت ټڃاؼ ڄ اوت ڂـټیٌؽثیبپ 

ٰٽپڃوت ثیٍتف ٌؽڄ ٰٹی ثب اوت٩بؼڄ اق ڂـټی ا٨كایً ـٌؽ ٴیبڄ ثٙڃـ .ثبٌؽټی ،ایټ٥ؿی ؾـت ٠ٹڃ٨څ
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ڂ ٰبـثفؼ ( Metzger ،2008ڂ  Bachman؛ Zaller ،2007؛ 2006،ڂ چٽٱبـاپ Aranconاوت )

ڂ  Azarmiچبی ټت٩بڂت پبـاټتفچبی ـٌؽ ٴیبڄ )ٰٽپڃوت ثب٠ث ڂاٰځ٤ًٹٝتڇبی ټػتٹ٧ ڂـټی

(، ا٨كایً ټبؼڄ غٍٯ Leitch ،2009ڂ  Ofosu( چٽسڃپ ا٨كایً اـت٩بٞ ثڃتڅ ٴیبڄ )2008، چٽٱبـاپ

(. اڀدبٺ 1998ڂ چٽٱبـاپ،  Mc Callumٰٽپڃوت ٌؽ )ڂـټی تڃٸیؽی ؼـ ټ٭بیىڅ ثب تیٽبـ ثؽڂپ

ٰٽپڃوت ٰڃؼ غڃٰی ثڅ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثب ا٨كڂؼپ ڂـټی (2001ڂ چٽٱبـپ ) Atiyehتڃوٗ  آقټبیٍڇبیی

        اوت٩بؼڄ اق  ؼچؽ.ټیٴٷ خ٩١فی ڂ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ـٌؽ خڃاڀڅ ـا ؼـ ایٿ ؼڂ ٴیبڄ ا٨كایً  ثىتف

ٰٽپڃوت ؼـ ثىتف ٴیبچبپ ثب٠ث ـٌؽ وفیٟ ڀڇبٶ، ټڃثف ؼـ تٍٱیٷ ـیٍڅ، ا٨كایً وٙص ثفٲ، ڂـټی

 .(2011ڂ چٽٱبـاپ،  Chandaت١ؽاؼ وب٬څ ٴیبڄ ټی ثبٌؽ )

ـڂی ـٌؽ ٴیبڄ ِڃـت ٴف٨ت، چٽٵی ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثف ٰٽپڃوت ؼـ تط٭ی٭بتی ٰڅ اثف ڂـټی 

ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyeh) ـٌؽ ڂ خڃاڀڅ قڀی ٴیبڄ ـا ثڇجڃؼ ټی ثػٍځؽ ،ـ ټ١ځی ؼاـیچب ثٙڃڂـټی ٰٽپڃوت

     ٰٽپڃوت( ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ڂـټی2002چٽٱبـاپ ) ڂ Carlil ،1989 .)Atiyeh ڂ Wilson ؛2000

ټىت٭ٷ اق ؼوتفوی ٠ځبِف ٤ؿایی  تأثیف، ٰڅ ایٿ ٴٹڇب ڂ ټطّڃٶ ثیٍتف ٰٽٯ ٰځؽقڀی تڃاڀؽ ثڅ خڃاڀڅټی

ٰٽپڃوت ثف ـڂی ـٌؽ ( اثف ټثجت ڂـټی1983، ڂ چٽٱبـاپ Tomatiثبٌؽ. ؼـ ټٙبٸ١څ )ثفای ٴیبچبپ ټی

چب ٌؽڄ اوت. اثفات قټبپ ٴٹؽچی ڂ ٨بِٹڅ ټیبپ ٴفڄ ،قائیثٵڃڀیب  ڂ ٴیبچبپ قیځتی ثڅ ڂیمڄ تطفیٯ ـیٍڅ

ا٨كایً ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٰٷ ٴڃخڅ ، ټڃاؼ ٤ؿاییضبِٷ اق ٰڃؼ ٴبڂی ڂ ٔبی١بت  ٰٽپڃوتټثجت ڂـټی

 (. Arancon،2002ٽفاڄ ؼاٌت )چ٨فڀٵی ڂ ٨ٹ٩ٷ، ا٨كایً وٙص ثفٲ ڂ ڂقپ غٍٯ وب٬څ ٴیبڄ ـا ثڅ

ٌڃؼ ٰڅ ٘ج٫ ٴكاـٌبت اثف ٰٽپڃوت وبقی ټ٭ؽاـ قیبؼی اویؽ چڃټیٯ ایدبؼ ټیؼـ ٘ڃٶ ڂـټی

       ٌؽ،٘ی تط٭ی٭بتی ڀٍبپ ؼاؼڄ  (.2009ڂ چٽٱبـاپ،  Manivannanټثجتی ثف ـڂی ٴیبچبپ ؼاـؼ )

ڂ تڃٸیؽ اڀڃاٞ ٴیبچبپ، ٤لات، ضجڃثبت ڂ چٽسځیٿ ٴیبچبپ پڃٌٍی اثفات  ٰٽپڃوت ثف ـڂی ـٌؽڂـټی

 (. 1999ڂ چٽٱبـاپ،  Buckerfieldټثجتی ؼاـؼ )
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 چً ٠جبـتځؽ اق:مڂاچؽا٦ ٰٹی ایٿ پ

  چبی غبٰیثفـوی تأثیف ټڃاؼ آٸی ثف ـٌؽ ڂ تڃٸیؽ ټثٷ ٰفٺ. 1

 ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ټٙبٸ١څ ڂیمٴی چبی ڂـټی. 2

 ؼـ ثىتف چبی ټػتٹ٧ آٸیچبی غبٰی پتبڀىیٷ تٱثیف ڂ تڃٸیؽ ٰڃٰڃپ تڃوٗ ٰفٺ ثفـوی. 3

 قټبپ لاقٺ ثفای تٍٱیٷ ٰٽپڃوت اق ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ ثفـوی . 4

ٴڃخڅ ٨فڀٵی ؼـ یٯ ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ث٭بیبی آٸی ثف ـڂی ـٌؽ ٴیبڄ ڂـټیټٙبٸ١څ تأثیفات . 5

 ایٌفایٗ ٴٹػبڀڅ
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 ّای خاکیکزم 2-1

ثیً اق ڀیٽی اق ڂقپ خبڀڃـاپ غبٮ ـا  ثبٌځؽ ڂ غبٰی ټڇٽتفیٿ خك ٨ڃپ غبٮ ټی چبی ٰفٺ

  ، ـاوتڅAnnelidaغبٰی ټت١ٹ٫ ثڅ ٌبغڅ  چبی ثځؽی، ٰفٺ . اق ٸطبٚ ٘ج٭څؼچځؽ تٍٱیٷ ټی

Haplotaxina ـؼڄ ،Clitellata  ڂ قیف ـؼڄOligochaeta ( چىتځؽFayolle  ،ؼـ ایٿ 1997ڂ چٽٱبـاپ .)

غبٰی ٰڅ ؼـ ټځب٫٘  چبی ڂخڃؼ ؼاـؼ. ٰفٺٴڃڀڅ ٰفٺ غبٰی ټت١ٹ٫ ثڅ پځر غبڀڃاؼڄ  1800ٌبغڅ ضؽڂؼ 

چىتځؽ.  Lumbricidaeٌڃڀؽ، ا٤ٹت ټت١ٹ٫ ثڅ غبڀڃاؼڄ آټفیٱبی ٌٽبٸی، اـڂپب ڂ آویبی ٤فثی یب٨ت ټی

 غبٰی ؼـ غبڀڃاؼڄ  چبی غبٰی ڂخڃؼ ؼاـؼ. ټڇٽتفیٿ ٰفٺ ٴڃڀڅ ٰفٺ 220ؼـ ایٿ غبڀڃاؼڄ ضؽڂؼ 

Lumbricida  ټت١ٹ٫ ثڅ خځهLumbricus  .چبی ثىیبـی ټبڀځؽ ٰفٺ اثفیٍٻ ٴڃڀڅ ؼـ ایٿ خځهاوت

(Dew worms) (L.trerrestrisٰڅ ؼـ غبٮ )چبی ٌڃڀؽ ڂ ٰفٺچبی ټفت١ی ټځب٫٘ ټف٘ڃة یب٨ت ټی

ٌڃڀؽ، ڂخڃؼ ؼاـؼ. خځه ؼیٵف ؼـ ایٿ غبڀڃاؼڄ چبی ٰڃؼ ؼاټی یب٨ت ټی( ٰڅ ؼـ تڃؼڄ٬L.rubellusفټك )

Eisenia چبی چبی ټڇٻ ایٿ خځه، ٰفٺٰڅ ٴڃڀڅ اوت( ثجفیE.foetidaڂ ٰفٺ ) چبی ثجفی ٬فټك

(E.anderi( چىتځؽ )Buckerfield ،1994 .) 
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قیبؼی ضٹ٭څ  چىتځؽ. ثؽپ آڀڇب اق ت١ؽاؼ ٌٱٷ ای ٸڃٸڅ ڂ ای اوتڃاڀڅ چبی غبٰی خبڀڃـاڀیٰفٺ

ایٿ  ت١ؽاؼ اوت. ټت٩بڂت ټػتٹ٧ چبیٴڃڀڅ ؼـ غبٰیچبی چب ڂ ٘ڃٶ ٰفٺتٍٱیٷ ٌؽڄ اوت. ت١ؽاؼ ضٹ٭څ

اڂٶ  ضٹ٭څ ؼـ ڂ ؼاـؼ ڀبٺ ټ٭١ؽی ضٹ٭څ ضٹ٭څ، ٰځؽ. آغفیٿټی ت٥ییف 190 تب 80 اق ایؼاټځڅ ؼـ چبضٹ٭څ

ټیٹی  210 تب 23 اق غبٰی ٰفٺ اڀؽاقڄ ؼاـؼ. ٠ڇؽڄ ثف ـا ٤ؿا ثفؼپ ٨فڂ ڂ ٴف٨تٿ ٠ٽٷ ؼاـؼ ٰڅ ٬فاـ ؼچبپ

ای (. وٙص پٍتی ڀڃاـچبی ٬فټك یب ٬فټك ټبیٷ ثڅ ٬ڇڃڄArancon،2004ڂ  Edwardsټتف ټت٥ییف اوت )

ثڅ ایٿ ؼٸیٷ ثڅ ٰبـ  foetidaاڀؽ. ٸ٩ٛ چب ٬فټك ؼـ وٙص ثیفڂڀی یب پٍتی ٰفٺ تدٽٟ ٰفؼڄؼاـؼ ٰڅ ـڀٵؽاڀڅ
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چبی پٍتی تفٌص ٌڃڀؽ اق غڃؼ ټبیٟ قـؼ ـڀٳ ثڃ ؼاـی ـا اق وڃـاظچب تطفیٯ ټیـ٨تڅ ٰڅ ڂ٬تی ایٿ ٰفٺ

ځیٿ ڀڃاـچبی قـؼ ڂ ٬فټك ڀیك سٰځځؽ. ایٿ ـڂي ثڅ ڀٝف ټی ـوؽ ؼ٨ب٠ی ؼـ ټ٭بثٷ ٌٱبـزیبپ ثبٌؽ. چٽټی

  (.1992ڂ چٽٱبـاپ،   Reinecke) ـڂؼچٍؽاـی ثفای ٌٱبـزیبپ ثڅ ٌٽبـ ټی

خځىی  ضٹ٭څ ٰٹیتٹڃٺ یب آپ ثڅ ٰڅ ؼاـؼ ڂخڃؼ غبٰی ٰفٺ چبیضٹ٭څ ـڂی ثف غبِی ضٹ٭څ

(Clitellum) چفټب٨فڂؼیت خبڀڃـاپ خكڂ غبٰی چبیؼاـؼ. ٰفٺ ٬فاـ ثؽپ خٹڃیی ٬ىٽت ؼـ ٰڅ ٴڃیځؽټی 

 ٘فی٫ اق ؼیٵف خ٩ت ثڅ اتّبٶ ثب ٰفٺ ڂٸی ڀڇبیتبً ؼاـؼ، تڃاټبً ـا ټبؼڄ ڂ ڀف چبیاڀؽاٺ ٰفٺ چف ی١ځی ثبٌځؽ، ټی

 ؼـ ـیكی تػٻ ٰیىڅ یٯ ٰفٺ چف وپه .ؼچؽټی اڀدبٺ ـا ٴیفیخ٩ت ٠ٽٷ اوپفٺ تجبؼٶ ڂ ٰٹیتٹڃٺ ؼڂ

 ؼـ ڂ ثڃؼڄ ٰڇفثبیی قـؼ ـڀٳ ثڅ چبچٽبپ ٰڃٰڃپ یب ـیكی تػٻ چبیؼچؽ. ٰیىڅټی تٍٱیٷ غڃؼ ٰٹیتٹڃٺ

 تّب٠ؽ ِڃـت ثڅ ڀىٷ چف ؼـ چبٰفٺ ت١ؽاؼ، ا٨كایً ثځبثفایٿ ؼاـؼ. لاـڂ ڂخڃؼ ڀڃقاؼ 3-7 ضؽڂؼ آپ ؼاغٷ

ٴفٺ ثڃؼڄ ڂ ؼـ چف ٰیٹڃٴفٺ  1تب  5/0(. ڂقپ چف ٰفٺ ثبٸ٣ ثیٿ Gupta ،2003ثڃؼ ) غڃاچؽ چځؽوی، ڀىجتبً

 ٰفٺ ڂخڃؼ ؼاـؼ. 2000تب  1000ضؽڂؼ 

ٰفٺ ثڅ اقاء چف ٰفٺ ؼـ چ٩تڅ  8/3ؼـ ٨ٕڃلات ضیڃاڀی   E.foetidaضؽاٰثف وف٠ت تٱثیف ٴڃڀڅ

ثڅ اقای چف ٰفٺ ؼـ  35/0( ـ٬ٻ 1992ڂ چٽٱبـاپ )  Reinecke(.Edwards ،1996ڂ  Bohlenثبٌؽ )ټی

، Tomlinٰځؽ )٠ؽؼ ٰڃٰڃپ تڃٸیؽ ټی 900ؼـ وبٶ ضؽڂؼ  E.foetidaاڀؽ. ٴڃڀڅ ـڂق ٴكاـي ٰفؼڄ

(. ثڅ 1992ڂ چٽٱبـاپ،  Reineckeٌڃؼ )ٰفٺ غبـج ټی 1-2(. چف ٰڃٰڃپ ڂ ټ١ٽڃلا اق چف ٰڃٰڃپ 2000

ٰځؽ ڂ ؼـ چف ـڂق یٯ ٰپىڃٶ تڃٸیؽ ټی 7-10ؼـ ټؽت  E.foetida( چف ٰفٺ اق ٴڃڀڅ 1998) Smithڀٝف 

چبیی ٰڅ ؼـ ټڃـؼ ( ؼـ ثفـوی2005) Kaushikڂ  Garg ٰفٺ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ٠ؽؼ خځیٿ 2-20ٰڃٰڃپ اق 

چبیی ـا ؼـ وف٠ت تٱثیف ایٿ ٴڃڀڅ ث١ٽٷ آڂـؼڀؽ، ت٩بڂت E.foetidaچبی غبٰی اق ٴڃڀڅ ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺ

ؼـ اڀڃاٞ ټػتٹ٧ ٰڃؼچبی ؼاټی ټٍبچؽڄ ڀٽڃؼڀؽ، ایٿ ټط٭٭بپ چٽسځیٿ ٴكاـي ٰفؼڀؽ ٰڅ تڃٸیؽ ٰڃٰڃپ 

ڂ ؼـ  13چ٩تڅ، ؼـ ٰڃؼچبی ٴبڂټیً، الا٢، ٴڃو٩ځؽ ڂ ثك ؼـ چ٩تڅ  12ی ڂ ٌتف ث١ؽ اق ؼـ ٰڃؼچبی ٴبڂ

 ؼچؽ.زفغڅ ـٌؽ ٰفٺ غبٰی ـا ڀٍبپ ټی 1-2. ٌٱٷ ټی ٌڃؼ چ٩تڅ ټتڃ٧٬ 14ٰڃؼ اوجی ث١ؽ اق 
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 Eisenia foetidaزفغڅ تڃٸیؽ ټثٷ ٰفٺ غبٰی  1-2ٌٱٷ 

 

 ّای خاکیاکَلَصی کزم  2-3

 ڂ Epigeic، Endogeicچبی غبٰی ثفاوبن ټطیٗ قیىت غڃؼ ټ١ٽڃلاً ثڅ وڅ ٴفڂڄ ٰفٺ 

Anecic  ت٭ىیٻ ثځؽی ټی ( ٌڃڀؽEdwards  ڂBohlen ،1996 .) 

 

 (Epigeicکزم خاکی اپیضئیك ) 2-3-1

ٰځځؽ ڂ اق ټڃاؼ آٸی  ټتفی غبٮ قڀؽٴی ټی وبڀتی 10اٸی  3چبیی ٰڅ ؼـ وٙص غبٮ ؼـ ٠ٽ٫  ٰفٺ

قی یب اپیمئیٯ ڀبټیؽڄ  چبی وٙطی ٰځځؽ ٰفٺ پڃویؽڄ یب ٨ٕڃلات ت٥ؿیڅ ټی زڃپ ثفٲ ؼـغتبپ چٻ

ٌڃڀؽ. ایٿ ڀڃٞ ٰفټڇب ثىیبـ ١٨بٶ ثڃؼڄ ڂ ٜف٨یت تڃٸیؽ ټثٷ ثىیبـ قیبؼی ؼـ ټؽت قټبپ ثىیبـ  ټی

، Arancon ڂ Edwardsچب ؼـ تدكیڅ ڂ غفؼ ٰفؼپ ث٭بیبی ٴیبچی تأثیف ؼاـڀؽ ) ٰڃتبچی ؼاـڀؽ. اپیمئیٯ

ای ټتٽبیٷ  ٴفؼڀؽ ڂ ثڅ ـڀٳ ٬ڇڃڄ ٰڃؼی یب اپیمئیٯ ټ١ٽڃلاً ثف ـڂی وٙص ټٍبچؽڄ ټی (. ٰفټڇبی2004

ٰٽپڃوت ڀ٭ً ثڅ وكایی ؼاـڀؽ. ایٿ ټڃخڃؼات ثب ٌڃڀؽ، ؼـ تجؽیٷ ټڃاؼ آٸی ثڅ ڂـټی ثڅ ٬فټك ؼیؽڄ ټی

ؼچځؽ. اق ایٿ ٴفڂڄ ثڅ ٰفٺ  تدكیڅ، ټ١ؽڀی ٰفؼپ تفٰیجبت آٸی ٬بثٹیت خؿة ٠ځبِف٤ؿایی ـا ا٨كایً ټی

 (.Mertus ،1993اٌبـڄ ٰفؼ ) Eisenia foetidaٰٽپڃوت 



 

  11 

 (Endogeicکزم خاکی اًذٍصئیك ) 2-3-2

ایٿ ڀڃٞ ٰفټڇب ؼاـای اڀؽاقڄ ٰڃزٯ تب ټتڃوٗ ڂ ثڅ ـڀٳ ـڂٌٿ ثڃؼڄ، ضفٰت ایځڇب ٰځؽ اوت ؼـ 

ٌڃڀؽ. ڂ اق ټڃاؼآٸی  ټتفی غبٮ یب٨ت ټیوبڀتی 30اٸی  10چبی ٠ٽی٫ غبٮ ڂ ؼـ ٠ٽ٫ ثیً اق  ٬ىٽت

ڀٽبیځؽ. چٽسځیٿ اق ټڃاؼ چڃټیٯ ټػٹڃٖ ٌؽڄ ثب  چبی ټفؼڄ ٴیبچبپ ت٥ؿیڅ ټی پفڂ٨یٷ غبٮ ټبڀځؽ ـیٍڅ

ٰځځؽ ڂ ثؽڂپ ـڀٵؽاڀڅ  ڀٽبیځؽ. ایٿ ٴفڂڄ اق ٰفټڇب ؼـ غبٮ ؼالاڀڇبی ا٨٭ی ض٩ف ټی غبٮ ڀیك اوت٩بؼڄ ټی

 (.Bohlen ،1996ڂ  Edwardsثبٌؽ ) ٿ ڀڃٞ ٰفٺ ټیاق ای  Apporectoeda caliginosa چىتځؽ. 

 

 (Anecicکزم خاکی آًغیك )  2-3-3

چبی ؼـٌت ڂ ؼاـای ـڀٵؽاڀڅ ٬فټك ثڃؼڄ،  چبی غبٰی ثڅ اڀڃاٞ ض٩بـ ټ١فڂ٨ځؽ. ؼـ اڀؽاقڄ ایٿ ڀڃٞ ٰفٺ

ٰځځؽ ڂ ثب ایٿ ٠ٽٷ غڃؼ ؼـ ثبلا آڂـؼپ  وف٠ت ـٌؽ پبییٿ ؼاـڀؽ ڂ ؼـ غبٮ ؼالاڀڇبی ٠ٽڃؼی ض٩ف ټی

چبی آڀىیٯ ٬بؼـ ثڅ پیٍفڂی غبٮ ٠ٽ٭ی ڂ پبییٿ ثفؼپ ث٭بیبی ٴیبچی اق خٽٹڅ لاٌجفٴڇب ټڃثفڀؽ. ٰفٺ

ټتفی اق غبٮ ثڃؼڄ ڂ ٘ی ضفٰت ڂ خب ثڅ خب ٌؽپ ض٩فات تڃ ؼـ تڃ تٍٱیٷ وبڀتی 90اٸی  60ؼـ ٠ٽ٫ 

 اٌبـڄ ٰفؼ. Lumbricus terrestrisتڃاپ ثڅ  ؼچځؽ. اق ایٿ ٴفڂڄ ټی ټی

 

 ّای خاکیتغذیِ کزم  2-4

ڀبټځؽ، ایٿ خبڀؽاـاپ  چبی غبٰی ـا ٠ٽڃټبً تطت ٠ځڃاپ وبپفڂ٨بلچب )غفؼڄ ـیكغڃاـچب( ټی ٰفٺ

غڃاـچب ت٭ىیٻ ثځؽی ٰفؼڀؽ غڃاـ ڂ غبٮـیكٌبپ ثڅ ؼڂ ؼوتڅ غفؼڄ تڃاڀځؽ ثفاوبن ٠بؼات ٤ؿایی ټی

(Lee، 1985.) ڀٽبیځؽ ڂ ٤ؿای آڀڇب ٠ٽؽتبً اق  ـیكغڃاـچب ثف ـڂی یب ټدبڂـت وٙص غبٮ ت٥ؿیڅ ټی غفؼڄ

چبی ټفؼڄ ڂ ؼیٵف ث٭بیبی آٸی ٰڅ ؼـ ا٨٭ڇبی وٙص غبٮ ثڃؼڄ ڂ اق ڀٝف  ث٭بیبی ثفٴڇبی ٴیبچبپ یب ـیٍڅ
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ٌڃڀؽ. ایٿ ٰفټڇب ثڅ ٠ځڃاپ  ثبٌځؽ ڂ یب ـڂی وٙص ٨ٕڃلات پىتبڀؽاـاپ یب٨ت ټی ټڃاؼ آٸی ٤ځی ټی

  foetida Eisenia .ٌڃڀؽ ڂ اٌٱبٶ آڀىیٯ ڂ اپی لئیٯ ـا ؼـثفؼاـڀؽ وبقڀؽٴبپ چڃټڃن ٘ج٭څ ثځؽی ټی

 ثبٌځؽ. ـیكغڃاـ ټی چبیی اق اڀڃاٞ ٰفټڇبی غفؼڄ ڀٽڃڀڅ Perionyx excavates ڂ

ثبٌؽ. ثب ڂخڃؼ  ټځجٟ اِٹی ٤ؿای ایٿ خبڀؽاـاپ غبٰكی ث٭بیبی آٸی ثؽوت آټؽڄ اق ٴیبچبپ ټی

ؼچؽ  غبٰی ـا تٍٱیٷ ټی چبیٴیبچبپ ټفؼڄ ضدٻ ڂوی١ی اق ٤ؿای ثٹ١یؽڄ ٌؽڄ تڃوٗ ٰفٺ ث٭بیبیایځٱڅ 

چبی قڀؽڄ، ٬بـزڇب، ـیكټڃخڃؼات خبڀڃـی ڂ ٴیبچی ڂ ث٭بیبی ټفؼڄ آڀڇب ڀیك ٬ىٽت ڂٸی ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

اؼڂاـؼق ؼٰتف  1980ؼـ ؼچڅ . (Parle ،1963)ؼچځؽ  ای اق ـلیٻ ٤ؿایی ایٿ خبڀؽاـاپ ـا تٍٱیٷ ټی ٠ٽؽڄ

چبی غبٰی ـا ثفای ثبقیب٨ت ٔبی١بت ضیڃاڀی ټػتٹ٧، ٔبی١بت ؼـ اڀٵٹىتبپ اټٱبپ اوت٩بؼڄ اق ٰفٺ

تفیٿ ټطیٗ وجكیدبت ڂ ثفٲ ؼـغتبپ ثفـوی ٰفؼ. ڀتبیح ایٿ تط٭ی٫ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ٰڃؼ ٴبڂی ټ١ٽڃٸی

ت ٰڅ آټڃڀیبٮ، . اڂ اٜڇبـ ؼاٌثبٌؽټیچب ؼـ ٰڃؼ غڃٮ ضؽاٰثف ، ڂٸی ـٌؽ ٰفٺثڃؼڄ چبثفای ـٌؽ ٰفٺ

 .(Edwards ،1998) اټلاش ټ١ؽڀی ڂ ٠ځبِف وځٵیٿ ټٍٱٷ وبقڀؽ

ٰځځؽ ڂ تڃوٗ ١٨بٸیت ټٱبڀیٱی غڃؼ ڂ چبی غبٰی اق ټطؽڂؼڄ ڂوی١ی اق ټڃاؼ آٸی ت٥ؿیڅ ټیٰفٺ

 ڂ Svenssonٌڃؼ )چب تػفیت ټیچب ؼـ ـڂؼڄ ٰفٺثفغی تڃوٗ ١٨بٸیت آڀكیٽی ڂ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

Friberg ،2007)چبی ؼـغتبپ اق ای ڂ ثفٲچبی ـڂقڀبټڅ ٰڅ ثب ؼوت ـیك ـیك ٌؽڄ ثبٌځؽ، پیت غكڄ. تٱڅ

   چبی ـڀٵی ڀجبیؽ ثفای ت٥ؿیڅ (. اق ـڂقڀبټڅ1،2000)اڀتٍبـات ٌڇف ثٹٽڃڀت ؼیٵف ټڃاؼ ؼـ ؼوتفوځؽ

چب ثڅ وجت ٨فاڂاڀی ڂ ٌڃڀؽ. ـڂقڀبټڅچب وٽی ټطىڃة ټیٰفؼ قیفا ثفای ٰفٺ چبی غبٰی اوت٩بؼڄٰفٺ

چب ثىیبـ ٬بثٷ تڃخڅ اوت وبقی ثفای أب٨څ ڀٽڃؼپ ثڅ ثىتف٬بثٹیت قیبؼ ڀٵڇؽاـی آة ڂ وڇڃٸت ؼـ آټبؼڄ

(Hirrell ټ١ٽڃلاً ثڇتف اوت ایٿ ټڃاؼ ثب چٻ ټػٹڃٖ ٌڃڀؽ. اق ټیبپ ٰڃؼچبی ؼاټی، 2000، ڂ چٽٱبـاپ  .)

 Edwardsڂ  Guandiبت تڃاڀځؽ اق ٰڃؼچبی اوجی ڂ ٴبڂی اوت٩بؼڄ ٰځځؽ. ؼـ ټٙبٸ١چب ثڅ ـاضتی ټیٰفٺ

 ؼـ ٰڃؼ غڃٮ ثڇتف اق ٰڃؼ ٴبڂی اوت. E.foetida ( ثڅ ایٿ ڀتیدڅ ؼوت یب٨تځؽ ٰڅ ـٌؽ ٴڃڀڅ 2003)

                                                           
1
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چبی غبٰی ث٭بیبی ٴیبچی ـا اڀتػبة ثب ثفـوی ڀتبیح تط٭ی٭بت ټت١ؽؼ ٠ٹٽی اٜڇبـ ٰفؼڀؽ ٰڅ ٰفٺ

 ڂ Evansؼـ ټٙبٸ١بت (. Bohlen ،1996 ڂ Edwardsٰځځؽ ٰڅ ضبڂی ڀیتفڂلپ ثبلایی چىتځؽ ) ټی

Guild  ٰڅ ټڃاؼ ؼاـای ڀیتفڂلپ قیبؼ ټثٷ ٰڃؼچبی ؼاټی ثڅ غڃثی ټڃـؼ  ڄ ٌؽڀٍبپ ؼاؼ 1948ؼـ وبٶ

 ؼـ ټٙبٸ١څ ؼچځؽ.ؼاـی خٽ١یتٍبپ ـا ا٨كایً ټیٴیفڀؽ ڂ ثڅ ٘ڃـ ټ١ځیچبی غبٰی ٬فاـ ټیاوت٭جبٶ ٰفٺ

Mangold چب ٬ځؽ ثبلا ثڅ وف٠ت تڃوٗ ٰفٺ چبی ٤ځی اق پفڂتئیٿ ثب ټیكاپثفٲثیبپ ٌؽ  1951ـ وبٶؼ

ؼچؽ. چبی غبٰی ڀٍبپ ټی٬ځؽی ـا ثفای ا٨كایً خٽ١یت ٰفٺ ٌڃڀؽ. ایٿ ټٙبٸت اچٽیت ټڃاؼټّف٦ ټی

٤ؿایی ټڃـؼ   چبی ټڃخڃؼ ؼـ ثىتف غڃؼ ـا ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ټځجٟچبی غبٰی ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ ثفغی ٰفٺ

، Luxtonڂ Cooke ثبٌځؽ ) چب ټی ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ٘ڃـاڀتػبثی ٬بؼـ ثڅ چٕٻ ثفغی ؼاؼڄ ڂ ثڅ اوت٩بؼڄ ٬فاـ

1980.) 

چبی غبٰی ټٍبچؽڄ ؼـ ټٙبٸ١څ غڃؼ ثب ا٨كڂؼپ ټلان ثڅ ثىتف ٰفٺ (1387ټیف ثٹڃٮ ڂ چٽٱبـاپ )

چبی ثبٸ٣ ـظ ؼاؼ، قیفا ټلان ثڅ ـاضتی ٬بثٷ ټتبثڃٸیكڄ ٌؽپ ڂ ثڅ ؼاـی ؼـ ت١ؽاؼ ٰفٺٰفؼڀؽ ا٨كایً ټ١ځی

(. ڀتبیح ضبِٷ اق Burrows ،1988ڂ  Edwards) ٴیفؼغبٰی ٬فاـ ټیچبی وڇڃٸت ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٰفٺ

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  Eudrilus eugeniaeچبی غبٰی ثیف ٔبی١بت ِځ١ت ٬ځؽ ثف ـٌؽ ڂ ڀٽڃ ٰفٺأآقټبیً ت

ڂ چٽٱبـاپ،  Kuppuswamyټفتجڅ ا٨كایً یب٨ت ) 1/9تب  7/5چبی غبٰی ؼـ ضٕڃـ خٽ١یت ٰفٺ

1982). Bansal ڂ Kapoor (2000 )ڀتبیح ټٍبثڇی ـا ؼـ ایٿ ټڃـؼ ثؽوت آڂـؼڀؽ. ڀیك 

) ټبڀځؽ ٰڃؼ  چبی غبٰی ثبیؽ تڃخڅ ٰفؼ ٰڅ ټڃاؼ تبقڄؼـ أب٨څ ٰفؼپ ټڃاؼ ثڅ ثىتفچبی ٰفٺ 

 ٰځځؽ ٰڅ ټٽٱٿ اوت ٴبڂی، ٰڃؼ غڃٮ ڂ ٔبی١بت وجكیدبت تبقڄ( ؼـ چځٵبٺ تدكیڅ ٴفټب ایدبؼ ټی

چب ثبیؽ وڅ ـڂق په اق ـیػتٿ ټڃاؼ ؼټبی ثىتف ـا ثب چب ـا ثٱٍؽ. ثفای ا٘ٽیځبپ اق قڀؽڄ ټبڀؽپ ٰفٺٰفٺ

، Smithتڃاپ ثڅ ثىتف أب٨څ ٰفؼ )چب ـا ټیؼوت ٰځتفٶ ٰفؼڄ ڂ اٴف ا٨كایً ؼټب ټطىڃن ڀجڃؼ، ٰفٺ

1998.) 

 



 

  14 

 ّای خاکیؽزایط هحیطی هطلَب تزای رؽذ ٍ تکثیز کزم  2-5

ثبٌؽ ؼټب اق ټڇٽتفیٿ ٠ڃاټٷ ټطیٙی ټڃثف ثف ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺ چبی غبٰی ټی دها: 2-5-1

(Edwards ،1995ٌفایٗ ټطیٙی ټٙٹڃة ت٭فیجب ثفای تٽبټی ٴڃڀڅ .) چبی ټځبوت ثفای تڃٸیؽ         

ٰٽپڃوت یٱىبپ اوت. ټځٝڃـ اق ؼټب، ؼـخڅ ضفاـت ؼاغٷ تڃؼڄ ٰٽپڃوت اوت ڂ ؼټبی چڃا ڂـټی

ٌڃؼ ٴفاؼ وفی١تف اڀدبٺ ټیؼـخڅ وبڀتی 15-٨25فآڂـی ٔبی١بت ؼـ ؼټبچبی ثیٿ اچٽیت قیبؼی ڀؽاـؼ. 

(Dominguez  ،ؼـ ویىتٻ1997ڂ چٽٱبـاپ .)چب ثبیؽ قیف ٰٽپڃوت ؼټبی ؼاغٷ تڃؼڄچبی تڃٸیؽ ڂـټی

ٴفاؼ ؼـخڅ وبڀتی 15-25چبی غبٰی ؼـ ؼټبی ثیٿ ٴفاؼ ثبٌؽ ڂ ثیٍتفیٿ ١٨بٸیت ٰفٺؼـخڅ وبڀتی 35

چب ڀىجت ثڅ ت٥ییفات ؼټب ؼـ ټطیٗ قیىت غڃؼ ټ٭بڂټځؽ. (. ٰفٺZajenoc ،1992ڃؼ )ټٍبچؽڄ ټی ٌ

چب ڀٍبپ ؼاؼڄ ٰڅ اٴف ت٥ییفات ؼټب تؽـیدی ثبٌؽ ڂ ؼـ ټؽت قټبپ ٘ڃلاڀی ات٩ب٪ ثی٩تؽ، ڀتبیح آقټبیً

 (.Pale ،1995چب ټ٭بڂټت ټی ٰځځؽ )ٰفٺ

 

ثىتفی ڂ پیٍٵیفی اق چؽـ چبی ٰٽپڃوتی ثفای ضفٰت ؼـ ؼاغٷ ټڃاؼ ٰفٺ رطَتت: 2-5-2

ـ٨تٿ آة ثؽپ غڃؼ ڀیبق ثڅ ټطیٗ ټف٘ڃة ؼاـڀؽ ڂٸی ـ٘ڃثت ثیً اق ضؽ ثب٠ث ثڃخڃؼ آټؽپ ٌفایٗ 

% ـ٘ڃثت اٌجبٞ ثڅ ١٨بٸیت 40چبی ٰٽپڃوتی ٬بؼـڀؽ ؼـ ـ٘ڃثت ضؽڂؼ ٌڃؼ. ٰفٺټبڀؽاثی ڂ ڀبټځبوت ټی

ثبٌؽ ) ٴكاـي ڂاضؽ ٨ځبڂـی % ټیE.foetida 80-70غڃؼ اؼاټڅ ؼچځؽ. ـ٘ڃثت ټځبوت ثفای ـٌؽ ٴڃڀڅ 

% 60چبی غبٰی ټ٭ؽاـ قیبؼی آة ټّف٦ ټی ٰځځؽ قیفا ؼـ چف ـڂق ثڅ اڀؽاقڄ (. ٰفٺ2000، 2ٔبی١بت وجك

 ٰځځؽ. اؼـاـ آڀڇب ټ٭ؽاـ قیبؼی ڀیتفڂلپ ؼاـؼ ڂ ټځجٟ ٰڃؼی ټځبوجی اوتڂقپ ثؽپ غڃؼ پیٍبة آقاؼ ټی

(Elcock   ڂMartens ،1995 .) 
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چڃاقی ؼڂـی ټی ٰځځؽ ڂ چڃاؼچی یٯ ٠بټٷ غبٰی اق ٌفایٗ ثی چبیٰفٺ تَْیِ: 2-5-3

چبی غبٰی اق ٘فی٫ پڃوت (. تځ٩ه ٰفٺBohlen ،1996ڂ  Edwardaٔفڂـی ثفای ضیبت آڀڇبوت )

ٌڃؼ ڂ ٌؽت تځ٩ه آڀڇب ثڅ ټیكاپ وٙص ٬بثٷ ؼوتفن ثؽپ ثفای پػٍیؽٴی ٴبقچب ثىتٵی اڀدبٺ ټی

ڀڃقاؼ زڃپ ڀىجت وٙص ثؽپ ثڅ ڂقڀٍبپ قیبؼ اوت، چبی (. ٰفٺAlmedia ،1962ڂ  Mendesؼاـؼ )

 ٌؽت تځ٩ه ثیٍتفی ؼاٌتڅ ڂ اٰىیمپ ثیٍتفی ثفای ـٌؽ ڀیبق ؼاـڀؽ.

 

2-5-4 pH: pH چبی اوت ڂٸی ثفغی اق ٴڃڀڅ 5/6 -7چبی غبٰی ثیٿ ټځبوت ثفای ثیٍتف ٰفٺ

تڃاپ اق ټڃاؼ ثىتفی ټی pHچبی اویؽی ټ٭بڂټځؽ. ثفای ٰٻ ٰفؼپ  pHچبی غبٰی ڀىجت ثڅ ٰفٺ

چبی یڃلا٦ ڂ ثفٴڇبی ؼـغتبپ ای، غبٮ اـڄ ٰڇځڅ، ثفٴڇبی ٰبج، ثفٲٔبی١بت ٘جی١ی ټبڀځؽ پیت غكڄ

(. پڃوت ټفٰجبت اویؽی اوت ڂ أب٨څ Smith ،1998ـٌؽ ٰفؼڄ ؼـ غبٰڇبی اویؽی اوت٩بؼڄ ڀٽڃؼ )

ټف٢ تػٻٌڃؼ. اق وڃی ؼیٵف أب٨څ ٰفؼپ ؼڂٸڃټیت، ټڃاؼ آچٱی ڂ پڃوت ټی pHٰفؼپ آپ ثب٠ث ٰبچً 

 غڃاچؽ ٌؽ. pHغفؼ ٌؽڄ ثب٠ث ا٨كایً 

 

 ٍرهی کوپَعت  2-6

Vermis  ـیٍڅ لاتیٿ ٰٹٽڅworm چبی چبی اغیف اوت٩بؼڄ اق ٰفٺثبٌؽ. ؼـ وبٶټی ثڅ ټ١ځی ٰفٺ

 ٌڃؼ.ٰٽپڃوت ڀبټیؽڄ ټیغبٰی ؼـ تڇیڅ ٰٽپڃوت ټڃـؼ تڃخڅ ٬فاـ ٴف٨تڅ اوت، ایٿ ٠ٽٷ تڃٸیؽ ڂـټی

چٽبپ ټبؼڄ ای اوت ٰڅ زبـٸك ؼاـڂیٿ ٘جی١ی ؼاپ ټٍڇڃـ اق آپ ثڅ ٠ځڃاپ ٰڃؼ ٴیبچی  ٰٽپڃوتڂـټی

ٴؿـؼ ـا ثڅ ڀبٺ ثفؼڄ ڂ ٠ځڃاپ اڂٸیٿ ٰتبة ؼـ قټیځڅ ثیڃٸڃلی غبٮ ٰڅ ثیً اق یٯ ٬فپ اق تؽڂیٿ آپ ټی

 (.Darwin ،1983ڂ  Ghilarovغڃؼ اغتّبَ ؼاؼڄ اوت )
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چبی غبٰی اوت ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ تڃاپ اق ٰفٺٰٽپڃوت، ٨ځبڂـی اوت٩بؼڄ اق اڀڃاٞ غبِی ڂـټی

ٰځځؽڄ ټطیٗ ـا  ـٌؽ ڂ تٱثیف ثىیبـ وفیٟ ڂ ٬بثٷ تڃخڅ ثفای ټّف٦ اڀڃاٞ ټڃاؼ آٸی قایؽ، ایٿ ټڃاؼ آٸڃؼڄ

       چبی غبٰی ثفای تڃٸیؽ ٰځځؽ. ثىیبـی اق ٴڃڀڅ چبی ٰفٺثڅ یٯ ٰڃؼ آٸی ثب ٰی٩یت ټٽتبق تجؽیٷ ټی

ثڅ ؼٸیٷ ټ٭بڂټت ثڅ ت٥ییف  L.rubellusڂ  E.foetidaاڀؽ، ڂٸی ٨٭ٗ ؼڂ ٴڃڀڅ  ٰٽپڃوت اوت٩بؼڄ ٌؽڄڂـټی

 Bakerٌڃڀؽ )ٌفایٗ ټطیٙی ڂ وف٠ت قیبؼ ت٥ؿیڅ ڂ تٱثیف، ؼـ ڂاضؽچبی ثكـٲ تدبـی پفڂـي ؼاؼڄ ټی

غبٰی، چٽفاڄ ثب غفؼ (. ٠جڃـ آـاٺ، ټؽاڂٺ ڂ ټٱفـ ایٿ ټڃاؼ اق ټىیف ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ٰفٺKilpin ،1992ڂ 

ٴفؼؼ، چبی ټػتٹ٧ ایٿ ټىیف اڀدبٺ ټیچٻ قؼپ ڂ ټػٹڃٖ ٰفؼپ ٰڅ ؼـ ثػًوبئیؽپ، ثڅٰفؼپ، 

چب، چٽسځیٿ آ٤ٍتڅ ٰفؼپ ایٿ ټڃاؼ ثڅ اڀڃاٞ تفٌطبت ټڇٻ ٴڃاـٌی ټبڀځؽ ؾـات ٰفثځبت ٰٹىیٻ، آڀكیٻ

چبی ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی ڂ ؼـ ڀڇبیت ایدبؼ ٌفایٗ چبی ټػتٹ٧ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻټڃاؼ ټػب٘ی، ټتبثڃٸیت

ٰځځؽ ٰڅ غّڃِیبتی ثڅ ٘ڃـ ثفای وځتك اویؽچبی چڃټیٯ، ؼـ ټدٽڃٞ ټڃاؼی ـا تڃٸیؽ ټیټځبوت 

 (.Gupta ،2003؛ 1385ٰځځؽ )٠ٹیػبڀی ڂ ثڃا٬جی ؼڄ ٌؽڄ پیؽا ټیفٰبټٷ ټت٩بڂت ثب ټڃاؼ غ

چبی چبی غبٰی اق ټڃاؼ آٸی ت٥ؿیڅ ٰفؼڄ ڂ ٨٭ٗ ټ٭ؽاـ ٰٽی اق ایٿ ټڃاؼ ـا ثفای ١٨بٸیتٰفٺ

ٰځځؽ، ټ٭ؽاـ قیبؼی اق ایٿ ټڃاؼ ټ١ؽڀی ثڅ ِڃـت ټؽ٨ڃٞ یب چٽبپ ثؽڀٍبپ ټّف٦ ټیوڃغت ڂ وبق ؼـ 

 -. ایٿ ٨فآیځؽ ٌبټٷ ١٨بٸیتڇبی ثیڃٌیٽیبیی ڂ ٨یكیٱی(Smith،1998) ٌڃؼؼ٨ٟ ټی غبٰی ٰفٺ ٰىت

ٰفؼپ ثڃؼڄ ؼـ ضبٸیٱڅ ٨فآیځؽ  غفؼ ڂ ـیكټٱبڀیٱی ٌبټٷ تفٰیت ڂ  -ثبٌؽ. ٨فآیځؽ ٨یكیٱیټی ټٱبڀیٱی

 ثبٌؽ ڂ ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ـا ا٨كایً ټیچبی غبٰی یی ٌبټٷ تدكیڅ ټیٱفڂثی ؼـ ـڂؼڄ ٰفٺثیڃٌیٽیب

ټؽ٨ڃٞ ٰفٺ ثب تفٌطبت ټػب٘ی ویىتٻ ٴڃاـٌی ثػٍځؽ. ؼچځؽ ڂ وف٠ت تدكیڅ ټڃاؼ ـا ثڇجڃؼ ټیټی

 .ٌڃؼٴفؼؼ ٰڅ ایٿ تفٌطبت ثب٠ث ا٨كایً ثجبت ڂ ٬ڃاٺ ټؽ٨ڃٞ ټیچب ټػٹڃٖ ټیچب ڂ ټیٱفڂةٰفٺ

ټیٱفڂپ ٰبچً  1-2ٌڃڀؽ، اڀؽاقڄ ؾـات آڀڇب ثڅ چب غفؼ ټیټڃاؼ ؼـ وځٵؽاپ ٠ٕلاڀی ٰفٺڂ٬تی 

ٌڃؼ، ؼـ ض٭ی٭ت ٌبټٷ ٨ٕڃلات ٰٽپڃوت ڀبټیؽڄ ټی(. ټطّڃٶ ڀڇبیی ٰڅ ڂـټیMitra ،1997یبثؽ )ټی

 چبی غبٰی ڂ وبیف ـیك خبڀؽاـاپ، ٰفٺٰڃٰڃپاڀؽ، چبی غبٰی، ټڃاؼ آٸی ٰڅ ثڅ ٘ڃـ خكئی تدكیڅ ٌؽڄٰفٺ
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اوت ٰڅ ټڃاؼ ثب وبغتٽبپ ټځبوت ٌجیڅ پیت ثب تػٹػٷ قیبؼ، تڇڃیڅ، قچٱٍی ڂ ٜف٨یت ڀٵڇؽاـی آة 

؛ Burrows ،1988ڂ  Edwards؛ Edwards ،1998ثبلا ڂ چٽسځیٿ زٵبٸی ٜبچفی ٰٻ اوت )

Shipitalo  ڂEdwards ،1998 :Atiyeh  ٰٽپڃوت ثىیبـ (. زڃپ وٙص ڂیمڄ ڂـټی2001ڂ چٽٱبـاپ

 (.Smith ،1998یت خؿة ڂ ڀٵڇؽاـی ټڃاؼ ٤ؿایی آپ ثبلاوت )قیبؼ اوت، ٬بثٹ

 

 ٍیضگی ّای سیغتی ٍرهی کوپَعت  2-7

غبٮ، خٽ١یت ټیٱفڂثی ڂ  pHٰٽپڃوت ثڅ ٘ڃـ ٬بثٷ تڃخڇی ثف ٰبـثفؼ ټڃاؼ آٸی ثڃیمڄ ڂـټی

چبی قیبؼی ټجیٿ ایٿ ټڃٔڃٞ (. ٴكاـي1999ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyehچبی غبٰی ټڃثفڀؽ ) ١٨بٸیت آڀكیٻ

 (.2000ڂ چٽٱبـاپ،  Marinariتڃاڀځؽ ١٨بٸیت قیىتی غبٮ ـا ا٨كایً ؼچځؽ )ٰڅ ٰڃؼچبی آٸی ټی اوت

(. 1998، ڂ چٽٱبـاپ Sublerٰٽپڃوت اق ٸطبٚ تځڃٞ، خٽ١یت ڂ ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ٤ځی اوت )ڂـټی

ای، ڀىجت ٰفثٿ ؼچؽ ٰڅ ا٨كڂؼپ ټڃاؼ آٸی ثڅ غبٮ ٰفثٿ قیىت تڃؼڄ، تځ٩ه پبیڅټی چب ڀٍبپٴكاـي

  چبی غبٮ ی ١٨بٸیت ټیٱفڂاـٴبڀیىٻقیىت تڃؼڄ ثڅ ٰٷ ٰفثٿ آٸی ټڃاؼ ټتبثڃٸیٯ ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ

 (. 1995، ڂ چٽٱبـاپ Curry) ؼچؽټی ثبٌؽ ـا ا٨كایًټی

ټط٭٭بپ ؼیٵف ا٨كایً خٽ١یت ټیٱفڂثی ڂ ١٨بٸیت ـا ث١ؽ اق ا٨كڂؼپ ټڃاؼ آٸی ثڅ غبٮ ٴكاـي 

ثف ثف وف٠ت ؤ١٨بٸیت ڂ خٽ١یت ټیٱفڂثی ٨بٰتڃـچبی ٰٹیؽی ټ(. ا٨كایً Allen  ،1998ڂ Zink) ٰفؼڀؽ

قا ڂ چبی ثیٽبـی، تڃٸیؽ ټڃاؼ ټطفٮ ـٌؽ ٴیبڄ ڂ ټ٭بڂټت ٴیبڄ یب تطٽٷ ثڅ ٠بټٷزفغڅ ٠ځبِف ٤ؿایی

ٰٽپڃوت، ١٨بٸیت ڂ قیىت تڃؼڄ ټیٱفڂثی ثبلاتفی ثبٌؽ. ثب ا٨كایً ٠ځبِف ٤ؿایی ڂـټیی ڀٽبتؽ ټیضٽٹڅ

ٰٽپڃوت، خٽ١یت ټیٱفڂثی ٴفؼؼ. ؼـ ڀتیدڅ ٰبـثفؼ ڂـټیت ٌؽڄ ایدبؼ ټیڀىجت ثڅ ټڃاؼ ٤یف ٰٽپڃو

          چبی ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ؼـ تفیٿ خځه% ا٨كایً ؼاؼ. ـایح323ڂ ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ـا  %397ـا 

ٰٽپڃوت آوپفلیٹڃن، ٨ڃقاـیڃٺ، ٰلاؼڂوپڃـیڃٺ، ټڃٰڃـ ڂ تفیٱڃؼـټب اوت. تفیٱڃؼـټب پځیىیٹیڃٺ ڂـټی
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قا ڀبٌی اق غبٮ ثیڃتیٱی ؼاـڀؽ ڂ ټی تڃاڀځؽ ثڅ ٠ځڃاپ ٠بټٷ ٰځتفٶ قیىتی ٠ڃاټٷ ثیٽبـیغبِیت آڀتی

چبی ټت٩بڂت ٰفٺ غبٰی پفڂـي ٰٽپڃوت ٴڃڀڅؼاـ خڃاټٟ ټیٱفڂثی ؼـ ڂـټیثڅ ٰبـ ـڂڀؽ. ا٨كایً ټ١ځی

 یب٨تڅ ثف ـڂی وڃثىتفاچبی ټػتٹ٧ ثڅ ؼٸیٷ: 

 ،٤ٹٝت ثبلای ٠ځبِف ٤ؿایی 

 چبی غبٰی،ڃـ اق ویىتٻ ٴڃاـٌی ٰفٺتٱثیف ټیٱفڂثی ؼـ ضیٿ ٠ج 

 ،ـ٘ڃثت ټٙٹڃة 

 چبوتٰٽپڃوت ٰڅ ټځبوت ت٥ؿیڅ ثڇتف ڂ تٱثیف ټیٱفڂةوٙص ڂیمڄ ثبلا ؼـ ڂـټی 

(Parthasarathi  ڂRanganathan،1999.) 

           ڂ چٽٱبـاپ Pascualـیكڂو٩ف او٩ځبج تڃوٗ  ٰٽپڃوت ثف ١٨بٸیت ټیٱفڂثیڂـټی تأثیف

(b 1997 ،ثفـوی ٌؽ )چب، اڀتٍبـ ٴبق ؼی اٰىیؽ ٰفثٿ، قیىت ڀتبیح ڀٍبپ ؼاؼ ٌٽبـ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

چب ٰٽپڃوت ـڂی ایٿ پبـاټتفټثجت ڂـټی تأثیفؼچؽ. ی ټیٱفڂثی ڂ ١٨بٸیت ؼچیؽـلڀبق ـا ا٨كایً ټیتڃؼڄ

 ثیً اق ٰڃؼ ؼاټی اوت. 

قا اپ ثیٽبـیٰٽپڃوت خٽ١یت ـیك خبڀؽاـؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽ تڃٸیؽ ڂـټی ،تط٭ی٭بت ڀٍبپ ؼاؼڄ اوت

چبی ٰٹی چبی غبٰی، خٽ١یت ثبٰتفیـڂق ١٨بٸیت ٰفٺ 60یبثؽ ڂ ث١ؽ اق ثڅ ټ٭ؽاـ ثیٍتفی ٰبچً ټی

ـویؽڄ  MPN/g 1ثڅ  MPN/g 3چبی وبٸٽڃڀلا اق ثڅ ٩ِف ڂ ټ٭ؽاـ ثبٰتفی  ٨MPN/g 39000فٺ اق 

ؼـ ثځؽ پبیبپ، ؼاـی ٰٽپڃوت ٰبچً ټ١ځی(. ؼـ اثف ټّف٦ ڂـټی1997ڂ چٽٱبـاپ،  Dominguezاوت )

ی (. ؼـ ټٙبٸ١څa 2010، ڂ چٽٱبـاپ Sinhaچبی ثڃتڅ ٴیبچبپ ٌؽڄ اوت )چب ڂ ٰبچً آویتٰځڅ چب،ٌتڅ

(Edwards ٴكاـي وفٰڃة ڀٽبتؽ2007، ڂ چٽٱبـاپ ) چبی ټڃٸؽ ٴفڄ ؼـ ـیٍڅ، وفٰڃة ٰځڅ ڂ ٠ځٱجڃت

  یتفڂلپ آٸی ؼـ ؼـ ٴیبچبپ، ٌؽڄ اوت. چٽسځیٿ ثؽٸیٷ ٨فآیځؽچبی چڃاقی تدكیڅ، ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀ

چبی ٴیفؼ ڂ ؼـ تیٽبـ ثب ٰفٺچبی ټتؽاڂٶ تڇیڅ ٰٽپڃوت ِڃـت ټیٰٽپڃوت وفی١تف اق ـڂيڂـټی

% ثیٍتف اوت. ٨فآیځؽ چڃټڃوی ٌؽپ ٰڅ ټ١ٽڃلاً ؼـ ٘ڃٶ ثٹڃ٢  50-65ټیكاپ ڀیتفات وبقی  غبٰی
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ٰفثٿ ؼـ ٴیفؼ ڂ ؼـِؽ ٰٽپڃوت وفی١تف ڂ ثیٍتف اڀدبٺ ټیٴیفؼ ؼـ ڂـټیٰٽپڃوت ِڃـت ټی

 (. Mba ،1996یبثؽ )چبی ٨ڃٸیٯ ا٨كایً ټیچبی چڃټیٯ ڀىجت ثڅ اویؽوبغتٽبپ اویؽ

 

 کوپَعت خصَصیات کیفی ٍرهی 2-8

ٸی آیٯ ٰڃؼ ای ٌٱٷ ثب ـڀٳ تیفڄ ڂ ثؽڂپ ثڃ،٤یف وٽی ڂ ٰٽپڃوت یٯ ټبؼڄ آٸی ؼاڀڅڂـټی

         . ایٿ غّڃِیبت وڃقاڀؽڀٽیٌڃؼ ڂ ضتی ٴیبچبپ ضىبن ـا ثبٌؽ ٰڅ ثب آثٍڃیی ٌىتڅ ڀٽی٘جی١ی ټی

چبی ٴٹؽاڀی تجؽیٷ ٰفؼڄ اوت ٰٽپڃوت، آپ ـا ثڅ خبیٵكیٿ ټځبوجی ثفای پیت ڂ وبیف ټطیٗڂـټی

(Dominguez  ،1997ڂ چٽٱبـاپ .)ٰٽپڃوت ؼاـای ڂـټیEC  ثىیبـ اڀؽٮ اوت ثٙڃـیٱڅ چیر ٴڃڀڅ

اق ؼلایٷ ؼیٵفی ٰڅ ثفای ا٨كایً  ٰځؽ. یٱیټطؽڂؼیتی ؼـ ټّف٦ آپ، ثفای ٴیبڄ تطت ٍٰت ایدبؼ ڀٽی

ٰٽپڃوت ثڅ ٬بثٹیت خؿة ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ڂـټی ٰٽپڃوت ټی تڃاپ اٌبـڄ ڀٽڃؼ ایٿ اوت ٰڅ ڂـټی

ٰڅ اغتلاٶ ؼـ  pHت١ؽیٷ یب٨تڅ ڂ ڀیك غبِیت تبټپڃڀی ټځبوت غڃؼ اق ت٥ییفات ثیً اق ضؽ  pHؼٸیٷ 

ڂ  Albanell) ٰځؽ، خٹڃٴیفی ټیخؿة ٠ځبِف ٤ؿایی اق غبٮ تڃوٗ ٴیبڄ ـا ثڅ ؼڀجبٶ غڃاچؽ ؼاٌت

   ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی  ٰٽپڃوت ؼاـای پڃًٌ ٸ١بثی اق تفٌطبتچبی ڂـټیغبٰؽاڀڅ. (1988چٽٱبـاپ، 

ؼاـڀؽ. چىتځؽ ڂ ؼاـای خبؾة اٸف٘ڃثڅ ثڃؼڄ ڂ آة ـا ثفای ټؽت قټبپ ثیٍتفی ڀٵڅ ټی یچبی غبٰٰفٺ

ثڅ ٘ڃـ یٱځڃاغت ؼـ ویىتٻ ـٌؽ ٰٽپڃوت ټڃاؼ ٤ؿایی ـا ثڅ آـاټی ڂ ٰفثٿ آٸی ټڃخڃؼ ؼـ ڂـټی

ٰٽپڃوت، ټڃاؼی ڀٽبیؽ. غبٮ ٤ځی ٌؽڄ ثب ڂـټیٴیبچی آقاؼ ٰفؼڄ ڂ ٴیبڄ ـا ٬بؼـ ثڅ خؿة ایٿ ټڃاؼ ټی

تڃاپ ٴ٩ت ٰڅ ٌڃؼ. ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ ټیٰځؽ ٰڅ ؼـ ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی ٤بٸجبً یب٨ت ڀٽیأب٨ی ٨فاچٻ ټی

ثب٠ث اـت٭بی غڃاَ قیىتی، ٨یكیٱی ڂ  ٰٽپڃوت ؼـ ٘ڃلاڀی ټؽت ڂ ثف اثف اوت١ٽبٶ ټٱفـ،ڂـټی

ٰٽپڃوت ٰڅ آڀفا . آپ ؼوتڅ اق غڃاَ ڂـټی(1998ڂ چٽٱبـاپ،  Zende) ٌڃؼٌیٽیبیی غبٮ ڂ ٴیبڄ ټی

 ٰځؽ ٠جبـتځؽ اق :ثڅ یٯ ٰڃؼ قیىتی ایؽڄ آٶ تجؽیٷ ټی
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 چبی اق ٬جیٷ پفڂتئبق، ٸیپبق، آټیلاق، وٹڃلاق، ٸیٵځبق ڂ ٰیتیځبق ٰٽپڃوت ضبڂی آڀكیٻڂـټی    

چبی ثكـٲ ڂ ث٭بیبی ٍٰبڂـقی ؼـ غبٮ چب ثڅ ٠ٽٹٱفؼ غڃؼ ؼـ تدكیڅ قیىتی ټڃٸٱڃٶثبٌؽ. ایٿ آڀكیٻټی

 ؼچځؽ تب ضٽلات ټیٱفڂثی ث١ؽی تىفیٟ ٌڃؼ.اؼاټڅ ټی

 ثبٌؽ.ای ٤ځی ټیچبی ـٌؽ، ټبؼڄچب ڂ چڃـټڃپچب، آڀتی ثیڃتیٯٰٽپڃوت اق ڀٝف ڂیتبټیٿڂـټی 

 قا اوت.یټؽ٨ڃٞ ٰفٺ ٠بـی اق ٠ڃاټٷ ثیٽبـ 

  ټؽ٨ڃٞ ٰفٺ ؼاـای ـیك خبټ١څ ٴیبچی )ټیٱفڂ٨ٹڃـ( غبَ اوت ٰڅ ؼـ غبٮ ثفای ایدبؼ

 ای ټی ثبٌځؽ.چبی پیڃوتڅټطّڃلات ټ٩یؽ، ؼاـای ١٨بٸیت

 ؼچؽ.چب ـا ؼـ غبٮ ا٨كایً ټیچبی ٰفٺ غبٰی ثڃؼڄ ڂ ت١ؽاؼ ایٿ ٰفٺټؽ٨ڃٞ ٰفٺ ضبڂی ٰڃٰڃپ 

 ٴفؼؼ.ثب٠ث ثجبت وبغتٽبپ غبٮ ټیٰٽپڃوت( ثڅ غبٮ، ا٨كڂؼپ ایٿ ټبؼڄ )ڂـټی 

 ڀٽبیؽ ڂ ـ٘ڃثت غبٮ چٽڃاـڄ ؼـ ضؽ ټٙٹڃثیٰٽپڃوت ـ٘ڃثت چڃا ـا ڀیك خؿة ټیڂـټی   

 .(b2002ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyeh) ثبٌؽټی

 

 هشایای فزآیٌذ تَلیذ ٍرهی کوپَعت   2-9

ای ثب ټبؼڄ چبی غبٰی تدكیڅ ڂ ټتلاٌی ٴفؼڀؽ ڂ ثڅتڃاڀځؽ ثڅ وف٠ت تڃوٗ ٰفٺچبی آٸی ټیقثبٸڅ

٘ڃـ ثبٸ٭ڃڄ اق اـقي ا٬تّبؼی ثىیبـی ثڅ ٠ځڃاپ وبغتبـی غڃة ڂ ټځبوت تجؽیٷ ٌڃڀؽ ٰڅ ایٿ ټبؼڄ ثڅ

ای ٌجیڅ ثڅ پیت اوت ٰڅ ثڅ غڃثی ت٥ییف ٨فٺ ٰٽپڃوت ټبؼڄڂـټی یٯ ٰڃؼ اـٴبڀیٯ ثفغڃـؼاـ اوت.

ایٿ ٰڃؼ  ثبٌؽ.یب٨تڅ ڂوبغتبـ، تػٹػٷ، قچٱٍی ڂ ٜف٨یت ڀٵڇؽاـی ـ٘ڃثت ؼـ آپ ؼـ ضؽ ٠بٸی ټی

ثبٌؽ ٰڅ ٬بثٹیت خؿة ڂ ڀٵڇؽاـی ٨فاڂاڀی ثفای ٠ځبِف ٤ؿایی قیىتی ؼاـای وٙص ڂیمڄ ثىیبـ ثبلایی ټی

ٰٽپڃوت ثڅ ِڃـت ټ١ځی ؼاـی خفٺ چؽ ٰڅ غبٮ تیٽبـ ٌؽڄ ثب ڂـټیآڂـؼ. ټٙبٸ١بت ڀٍبپ ټی٨فاچٻ ټی

ٌڃؼ. ټتفاٰٻ ټی ڀؽـتثڅ تف اوت ڂ ټػّڃَ ٜبچفی ثیٍتفی ؼاٌتڅ ڂ اق ایٿ ـڂ ټتػٹػٷ ڂ وجٯ

ڂٰبچً   μm500-50ڂ  μm50-30چبی ؼـ ؼاټځڅ ا٨كایً تػٹػٷ ثڅ ا٨كایً ت١ؽاؼ ټځب٨ؿ ؼـ اڀؽاقڄ

ٰٽپڃوت ڂـټی .(Eevera ،2008 ڂ Vankatesh) ڀىجت ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت μm500ت١ؽاؼ ټځب٨ؿ ثكـٴتف اق
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ؿی ـا اـت٭ب ثػٍیؽڄ ڂ ثڅ تڃاڀؽ ت١بؼٶ ټځبوجی ثیٿ ټڃاؼ ټ١ؽڀی ایدبؼ ٰفؼڄ، ؼوتفوی ثڅ ټڃاؼ ټ٥ټی

    ای ټػٹڃٖ ٠ٽٷ ڀٽبیؽ، چٽسځیٿ ڂقپ ټػّڃَ ٜبچفی قثبٸڅ ـا ثڅ ٌؽت ٰبچً ٠ځڃاپ ٰڃؼ ؼاڀڅ

 (.1385ؼچؽ اٴف زڅ ایٿ ٰبـ ثڅ قټبپ ثیٍتف ڀیبق ؼاـؼ ) ٠ٹیػبڀی ڂ ثڃا٬جی، ټی

ثیٍتف اق ثفاثف  5-11چبی غبٰی ا٤ٹت ؼاـای ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف ڂ پتبویٻ ثڅ ټیكاپ ٨ٕڃلات ٰفٺ

، Smithیبثؽ )غبٰځؽ ڂ ؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽ ټیكاپ ٰٹىیٻ، ټځیكیٻ ڂ ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ ڀیك ا٨كایً ټی

ڂخڃؼ ٠ځبِف ٤ؿایی ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف، پتبویٻ، ٰٹىیٻ ڂ ټځیكیٻ (. 2005، ڂ چٽٱبـاپ Arancon؛ 1998

ټځٵځك اق  ؼـ ټ٭بیىڅ ثب وبیف ٰڃؼچبی آٸی ڂ چٽپځیٿ ڂخڃؼ ٠ځبِف ټیٱفڂ ټبڀځؽ آچٿ، ـڂی، ټه ڂ

ٌڃاچؽ قیبؼی ڂخڃؼ ؼاـؼ (. b2002ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyehثبٌؽ )ٰٽپڃوت ټیڂـټی غّڃِیبت ثبـق ٰڃؼ

چبی غبٰی ثب٠ث تىفیٟ ټ١ؽڀی ٌؽپ ټڃاؼ آٸی ڂ تدكیڅ پٹی وبٰبـیؽچب، ا٨كایً ټڃاؼ ٰفٺ ٰڅ ١٨بٸیت

ٌڃؼ چڃټڃوی، ٰبچً ڀىجت ٰفثٿ ثڅ ڀیتفڂلپ ڂ ٰبچً ٬بثٹیت وڃؼټځؽی ٠ځبِف وځٵیٿ ټی

(Dominguez  ،1997ڂ چٽٱبـاپ.)  

قټبڀی ثیٿ آقاؼ وبقی ٠ځبِف ٤ؿایی ڂ خؿة ٴیبڄ، ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽڄ ٰڅ  تځبوتثب تڃخڅ ثڅ اچٽیت 

 ٌڃڀؽؼچځؽ ڂ وجت ٰبچً آثٍڃیی ٠ځبِف ٤ؿایی ټیٰڃؼچبی ٰځؽـچب ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ـا ا٨كایً ټی

(Contanazaro  ،1998ڂ چٽٱبـاپ.) ـچب ثڃؼپ ایٿ ٰٽپڃوت غبِیت ٰځؽیٱی ؼیٵف اق ټكایبی ڂـټی

ٰځؽ، یٯ لایڅ ڀبقٮ اق ٰڃؼ اوت، قیفا ؼـ ٠یٿ ضبٶ ٰڅ ټبؼڄ آٸی اق ټیبپ ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ٰفٺ ٠جڃـ ټی

ؼچؽ، زفثی ثف ـڂی آڀڇب ـوڃة ٰفؼڄ، ایٿ لایڅ ؼـ ٘ی ؼڂ ټبڄ ٨بوؽ ٌؽڄ ڂ غبِیت غڃؼ ـا اق ؼوت ټی

ای ٴیبڄ ٨ڃـاً ٬بثٷ اوت٩بؼڄ چىتځؽ، ڂٸی ؼـ ٰڃؼچبی ثځبثفایٿ ٴفزڅ ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ٰڃؼچبی ٤یف آٸی ثف

 ڂ چٽٱبـاپ، Atiyehٌڃڀؽ )تف ثڅ آچىتٵی آقاؼ ټیٰٽپڃوت ؼـ یٯ ټؽت ٘ڃلاڀیآٸی ڂ اق خٽٹڅ ڂـټی

b 2000.)  
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ټ١ٽڃٸی ٰٽپڃوت ڀىجت ثڅ ٰٽپڃوت یٌڃؼ، ڂـټ یټٍبچؽڄ ټ 1-2چٽبپ ٴڃڀڅ ٰڅ ؼـ خؽڂٶ 

٠ٹیػبڀی ڂ ثڃا٬جی، ثبٌؽ )یـا ؼاـا ټ یٰٽتف pHاق ٠ځبِف ثڃؼڄ ڂ  یٍتفیث یفیټ٭بؼ یؼاـا)ثب٤ی( 

1385.) 

 (1385 ،یڂ ثڃا٬ج یػبڀی)٠ٹ ثب٤ی ټ٭بیىڅ غّڃِیبت ٌیٽیبیی ڂـټی ٰٽپڃوت ڂ ٰٽپڃوت 1-2خؽڂٶ 

 ڂـټی ٰٽپڃوت ٰٽپڃوت ثب٤ی پبـاټتفچب

pH 8/7 8/6 

EC(dS/m) 6/3 7/11 

 94/1 8/0 ڀیتفڂلپ ٰٷ )%(

 5/186 902 (mg/kg)ڀیتفات

 47/0 35/0 ٨ى٩ف ٰٷ )%(

 7/0 48/0 پتبویٻ ٰٷ )%(

 40/4 27/2 ٰٹىیٻ ٰٷ )%(

 02/0 <01/0 وؽیٻ ٰٷ )%(

 46/0 57/0 ټځیكیٻ ٰٷ )%(

 11690 7563 (mg/kg)آچٿ ٰٷ

 128 278 (mg/kg)ـڂی ٰٷ

 414 475 (mg/kg)ټځٵځك ٰٷ

 17 27 (mg/kg)ټه ٰٷ

 25 34 (mg/kg)ثف ٰٷ

 

ٰٽپڃوت وفی١تف اق ٨فایځؽ ٰٽپڃوت ڂ پبیؽاـ ٌؽپ ټڃاؼ آٸی ؼـ ٨فآیځؽ ڂـټی ٠ٽٷ اٰىبیً

ت١ؽیٷ ٌؽڄ، وفٌبـ اق  pHاق ٸطبٚ ٰی٩ی، ټبؼڄ ای ثب  (.2003ڂ چٽٱبـاپ،  Cavenderٴیفؼ )ِڃـت ټی

ثف ثف ـٌؽ ؤټڃاؼ ټچب، ټڃاؼ چڃټیٯ ڂ ٠ځبِف ٤ؿایی ثڅ ٨فٺ ٬بثٷ خؿة ثفای ٴیبڄ، ؼاـای اڀڃاٞ ڂیتبټیٿ

، تځٝیٻ (1992ڂ چٽٱبـاپ؛  Senesi؛ 1997ڂ چٽٱبـاپ،  Masciandaro)ٴیبڄ ټبڀځؽ اویؽچبی چڃټیٯ 

ڂ  Grappelli، 1988ڂ چٽٱبـاپ،  Tomatiٰځځؽٴبپ ـٌؽ ٴیبڄ ټبڀځؽ اٰىیٿ، ویتڃٰځیٿ ڂ لیجفٸیٿ )

ڂ ٠ٽٹٱفؼ  ( ٰڅ ټىئڃٶ ا٨كایً ـٌؽ ٴیبڄVajrabhiah ،1986ڂ  Krishnamoorthy؛ 1987چٽٱبـاپ، 
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تڃاپ ایٿ ٸؿا ټی. ٌڃؼچبی غبٰی تڃٸیؽ ټیچب ڂ ٰفٺثبٌؽ تڃوٗ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻټطّڃلات قـا٠ی ټی

 (.a 2000ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyeh( ٬فاـ ؼاؼ )PGPsٰڃؼ ـا ؼـ قټفڄ ټڃاؼ ټطفٮ ـٌؽ ٴیبڄ )

ٰٽپڃوت وجت ا٨كایً ـٌؽ ڂ ؼچځؽ ڂـټیای ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ڀٍبپ ټیٌڃاچؽ ٠ٽٹی ٨كایځؽڄ

ٰٽپڃوت ـٌؽ ٴیبچبپ ـا ثڇتف اق ڂـټی(. a 2000ڂ چٽٱبـاپ، Atiyehٌڃؼ )ثبـڂـی ٴیبچبپ ټػتٹ٧ ټی

ٰځؽ ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ اثفات ټىت٭یٻ ڂ ٤یف ټىت٭یٻ ټڃاؼ چڃټیٱی ټڃخڃؼ ؼـ ټڃاؼ ټ٥ؿی ټ١ؽڀی تطفیٯ ټی

ڂ چٽٱبـاپ،  Aranconٰځځؽ )٠ٽٷ ټیچبی ـٌؽ ٴیبچی ٰٽپڃوت اوت ٰڅ ټبڀځؽ تځٝیٻ ٰځځؽڄڂـټی

چبی ـٌؽ چب ڂ چڃـټڃپچبی ټ١ٽڃٸی ؼـ ڂخڃؼ آڀكیٻٰٽپڃوت ڀىجت ثڅ ٰٽپڃوتڂـټی (. ثفتفی2003

چبی ټػتٹ٧ چٽٵی ثیبڀٵف اچٽیت ٰڃؼچبی آٸی ټبڀځؽ (. ڀتبیح پمڂچRigi ،2002ًثیبپ ٌؽڄ اوت )

ڂ  Gonzalez؛ 2009ڂ چٽٱبـاپ،  Mousaviثبٌؽ )ٰٽپڃوت ثف ثڇجڃؼ ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبچبپ ټیڂـټی

Tejada ،2006.) 

چبی ټػتٹ٧ تڃٸیؽ ٌؽڄ اق ٰٽپڃوتای تأثیف ټ٩یؽ ڂـټیای ڂ ټكـ٠څټٙبٸ١بت ټػتٹ٧ ٴٹػبڀڅ

ڂ  Griffithsوجكیدبت )١ی اق ٴیبچبپ ټثٷ ٤لات ڂ ث٭ڃلات، ٔبی١بت آٸی ټػتٹ٧ ـا ثف ټطؽڂؼڄ ڂوی

Chan ،1998ٴیبچبپ قیځتی ڂ ٴٷ ،)( چبSubler  ،ڂ ٴیبچبپ ټكـ٠څ1998ڂ چٽٱبـاپ )( ایArancon  ڂ

ٰٽپڃوت ثف اٸ٭بی اڀؽ. ڀتبیح ثیٍتف ایٿ ټٙبٸ١بت ټؤیؽ تأثیف ټثجت ڂـټی( ڀٍبپ ؼاؼڄa2002چٽٱبـاپ، 

قڀی چبی ٍٰت ٴٹؽاڀی ثب٠ث ثڇجڃؼ خڃاڀڅٰٽپڃوت ثڅ غبٮ ڂ ټطیٗ. ا٨كڂؼپ ڂـټیثڃؼـٌؽ ثڇیځڅ ٴیبڄ 

ؼـ تٽبټی آقټبیٍبت ثڇتفیٿ پبوع  ـٌؽ ڂ ثبـڂـی ٰٹی ٴیبچبپ ټی ٌڃؼثؿـ، ا٨كایً ـٌؽ ڀٍأ ڂ ثڇجڃؼ 

%( اق ضدٻ ٰٷ ټطیٗ 10-20ٰٽپڃوت ثػً ڀىجتبً ٰڃزٱی )ٰڅ ڂـټی ثؽوت آټؽچبی ـٌؽی قټبڀی 

 ٰٽپڃوت ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ٠جبـتځؽ اق :ڂـټی ټكایبی (.a 2000ڂ چٽٱبـاپ، Atiyeh) ؼچؽـٌؽ ـا تٍٱیٷ ټی

  وبیف ٰڃؼچب ثڃؼڄ ڂ ټطؽڂؼیت ټّف٦ ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی ـا ڀؽاـؼ.ؼاـای ٰی٩یت ثفتف ڀىجت ثڅ 

 ثبٌؽ.ثی ثڃ، ٰبټلاً ثڇؽاٌتی ڂ ٨ب٬ؽ ٠ڃاـْ خبڀجی ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی ټی 
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  اق ڀٝف ٠ځبِف ٤ؿایی ثىیبـ ٤ځی ڂ ټ٭ڃی ثڃؼڄ ڂ ؼـ ٠یٿ ضبٶ اق ضدٻ ٰٽی ثفغڃـؼاـ اوت ڂ

 ٌڃؼ.وفیٟ خؿة ټی

 چب اوت.چبی چڃایی ڂ ـیٍڅؽڄ ـٌؽ اڀؽاٺچب ڂ تىفیٟ ٰځځا٨كایځؽڄ وجكیځٵی ؼـ ثفٲ 

  ؼچؽ.% ا٨كایً ټی50ټطّڃٶ ـا تب 

 ٰځؽ.تثجیت ٰځځؽڄ غبٮ ثڃؼڄ ڂ اق ٨فوبیً خٹڃٴیفی ټی 

 وبقؼ.ایدبؼ پڃًٌ ٴیبچی ؼـ اـت٩ب٠بت ڂ ٌیجڇبی تځؽ ـا ټٽٱٿ ټی 

  ثفاثف ضدٻ غڃؼ ثڃؼڄ ڂ اق چؽـ ـ٨تٿ آة  8اٸی  2ؼاـای غبِیت ڀٵڇؽاـی آة ثڅ ټیكاپ

 (.2000، ڂ چٽٱبـاپ Canellasڀٽبیؽ )خٹڃٴیفی ټی

 

 کوپَعت عیغتن ّای تَلیذ ٍرهی 2-10

ٰٽپڃوت ؼـ وٙڃش ٰڃزٯ ڂ ثكـٲ پیٍځڇبؼ ٌؽڄ اوت. چبی ټػتٹ٩ی ثفای تڃٸیؽ ڂـټیویىتٻ

        ای ؼاـڀؽ. ویىتٻ تڃٸیؽ چب ؼـ ٌفایٗ غبِی ٰبـثفؼ ؼاٌتڅ ڂ ڀیبق ثڅ ٨ځبڂـی ڂیمڄچف یٯ اق ویىتٻ

چبی ٰڃزٯ ڂ ټځبقٶ ټځبوت ثڃؼڄ ڂ ٘فاضی وبؼڄ ( ثفای ټ٭یبنbatchingای )ٰٽپڃوت خ١جڅڂـټی

( ویىتٽی ٬ؽیٽی ثب ٨ځبڂـی پبییٿ windrowای ؼـ ټطڃ٘څ ثبق )(. ویىتٻ تڃؼڄSlocum ،1998) ؼاـؼ

  ثفای وٙڃش ثكـٲ ٬بثٷ اوت٩بؼڄ اوت. ؼـ ایٿ ویىتٻ ټڃاؼآٸی ؼـ وٙص قټیٿ ثڅ ِڃـت  ثڃؼڄ ٰڅ

ٌڃؼ. ایٿ چب أب٨څ ټیچبی غبٰی ثڅ تڃؼڄټتف پػً ٌؽڄ ڂ ٰفٺوبڀتی 50ای ٘ڃیٷ ثڅ اـت٩بٞ تڃؼڄ

   ویىتٻ ڀىجتبً ڀبٰبـآټؽ اوت، قیفا ټ٭ؽاـ قیبؼی اق ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ اثف ت١ّیؽ ڂ ٌىتٍڃ اق ؼوت 

ؼڂ ٌٱٷ ( ثڅ چف contineous flow(. ویىتٻ ـآٰتڃـی یب خفیبپ پیڃوتڅ )Edwards ،1995ـڂؼ )ټی

تڃاڀؽ ثڅ ِڃـت ؼوتی یب اتڃټبتیٯ ٘فاضی ٌڃؼ. ڀڃٞ ؼاـؼ ڂ ټی ؼوبؼڄ ڂ ثب ٨ځبڂـی پیٍف٨تڅ ڂخڃ

         چبی ضبڂی چبی ڀ٭بٸڅ ڂ وفڀؽ ټػّڃَ اوت. ؼـ ایٿ ویىتٻ خ١جڅاتڃټبتیٯ ٌبټٷ تىٽڅ

بٺ چب ټٍجٯ اوت. ؼـ چځٵٌڃڀؽ. وٙص پبییځی خ١جڅچبیی ثبلا ثفؼڄ ټیٰٽپڃوت ـڂی پبیڅڂـټی

ٌڃؼ ڂ ټڃاؼ تبقڄ ثڅ ٰٽپڃوت تڃوٗ ټیٹڅ ټػّڃِی غفؼ ٌؽڄ ڂ وفڀؽ ټیثفؼاٌت، ٬ىٽت پبییځی ڂـټی
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ٰٽپڃوت قیبؼ ثڃؼڄ ڂ ؼـ ٌڃؼ. ؼـ ایٿ ویىتٻ وف٠ت تڃٸیؽ ڂـټیچب أب٨څ ټی٬ىٽت ٨ڃ٬بڀی خ١جڅ

(. ایٿ ویىتٻ ڀیبق ثڅ وفټبیڅ Bater،1992ڂ  Edwardsٌڃؼ )ٰٽپڃوت تڇیڅ ټیـڂق ڂـټی 30ټؽت 

 ٴؿاـی قیبؼی ؼاـؼ.  

 

 هَاد تغتزُ اٍلیِ  2-11

 غلا٦ ثف خڃاټٟ ایٿ ٌڃؼ.ڀٽی ؼڂـ ـیػتڅ زیك چیر ٰڅ اوت آپ وځتی خڃاټٟ چبیڂیمٴی اق

 ٴىىتڅ ٘جی١ت ؼـ چبییزځیٿ ٨فچځٳ ؼـ ټڃاؼ ڀیىتځؽ. زفغڅ وبققثبٸڅ ِځ١تی وفټبیڅ ؼاـی خڃاټٟ

 ٌڃؼټی تجؽیٷ ٰڃؼ ثڅ ٠جبـت ؼیٵفثڅ ڂ ٴفؼؼټی وڃؼټځؽ ای٨بیؽڄثی ت٩بٸڅ ڂ ڂ ڀػبٸڅ قثبٸڅ چف ڂ ٌڃؼڀٽی

(. یٱی اق ایٿ ټڃاـؼ ٨ٕڃلات ؼاټی اوت. ثفاوبن آټبـ ټفٰك ٨ځبڂـی ا٘لا٠بت ڂ 1382،)٨فچبؼی

ٴفؼؼ. ټیٹیڃپ تٿ ٰڃؼ ؼاټی تڃٸیؽ ټی 20( وبلاڀڅ ثیً اق 1391اـتجب٘بت ڂقاـت خڇبؼ ٍٰبڂـقی )

اوت٩بؼڄ ؼـ ت٥ؿیڅ ؼاٺ )ټڇفؼاؼ٨ف،  ی تڃٸیؽ اڀفلی اق ٘فی٫ ٴبق قیىتیاق ٨ٕڃلات ؼاټی ثفااوت٩بؼڄ 

 ( ټفوڃٺ اوت. 1385(  ڂ ثىتف ٍٰت )ټطجڃة غٽبټی، 1375؛ چبٌٽی، 1365

ؼـِؽ ټڃاؼ ٤ؿایی ٰڃؼ ضیڃاڀی ڂ ٰی٩یت ٨یكیٱی آپ ثڅ ٠ڃاټٹی ټثٷ ڀڃٞ ضیڃاپ، ٰی٩یت ټڃاؼ 

چب، لاـڂ څ ؼاٺ، ټیكاپ وؽیٻ ڂ ټ٭ؽاـ ثؿـ ٠ٹ٩ڇبی چفق، اوپڃـ ثیٽبـیثىتفی، ټیكاپ پڃویؽٴی ٰڃؼ، ت٥ؿی

ڂٸی  ،ؼـِؽ اقت ٰڃؼ ٴبڂی ثیٍتف اق ٰڃؼ ٴڃو٩ځؽی ڂ ټف٤ی اوت ڂ تػٻ ضٍفات، ٌٿ ڂ غبٮ ؼاـؼ.

 ت. ؼـِؽ ٨ى٩ف ڂ پتبویٻ ٰڃؼ ټف٤ی اق ٰڃؼچبی ٴبڂی ڂ ٴڃو٩ځؽی ثیٍتف او

ٸڅ وبق اوت. تدكیڅ وفیٟ ایٿ أضیڃاڀی تبقڄ ثىیبـ ټى٨فاڂاڀی تفٰیجبت آٸی اقت ؼاـ وبؼڄ ؼـ ٰڃؼ 

    چب ٴٍتڅ ڂ ټڃخت ټىٽڃټیت ٴیبڄ ټڃاؼ وجت آقاؼ ٌؽپ آټڃڀیبٮ ڂ تدٽٟ آپ ؼـ ټدبڂـت ـیٍڅ

ٴبڄ ڀجبیؽ ٰڃؼ ضیڃاڀی ٽیٿ خڇت چیرچ وبقؼ ثڅپڃویؽٴی اڂٸیڅ ٰڃؼ ایٿ ټٍٱٷ ـا ټفت٩ٟ ټی ؼ.ٴفؼټی

تڃاڀؽ اق ٘فی٫ ایدبؼ پتبڀىیٷ اوٽكی ڂ ؼی اټلاش ؼـ ٰڃؼ ڀیك ټیقیبؼ. تبقڄ ـا ثڅ ټطّڃٶ ٰبٌتڅ ٌؽڄ ؼا

ی ڂ ٠ؽٺ یٸڅ وبق ثبٌؽ. ثځبثفایٿ ڂخڃؼ ټ٭ؽاـ ټت١بؼٸی اق ٠ځبِف ٤ؿاأیب ټىٽڃټیت ټىت٭یٻ ٴیبڄ ټى
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ثبٌؽ. ٰی٩یت ټڃاؼ ثىتفی ڀیك ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ قیبؼی ٠ځبِفی ټثٷ وؽیٻ ؼـ ٰڃؼ ؼاټی ټٙٹڃة ټی

  چبی ٰڃزٯ ڂ وځتی ٰڃؼ ضیڃاڀی ـا ثّڃـت اڀی ؼاـؼ. ؼـ قـا٠تٰی٩یت ڂ ضبٸت ٨یكیٱی ٰڃؼ ضیڃ

ـا ثب ثیٷ ثف وٙص غبٮ پفاٰځؽڄ وبغتڅ ڂ ثب غبٮ ټػٹڃٖ  ؼچځؽ ڂ وپه آپچبئی ؼـ ټكـ٠څ ٬فاـ ټیٰپڅ

ٰڅ ث١ځڃاپ ټځجٟ ټڇٻ  ڀٽبیځؽچبی ټٱبڀیكڄ اق ؼوتٵبڄ ٰڃؼپبي ضیڃاڀی اوت٩بؼڄ ټیٰځځؽ. ؼـ قـا٠تټی

ثبٌؽ، ٌڃؼ ڂٸی یٯ ټځجٟ آٸڃؼٴی ټطیٗ قیىت ټیجڃؼ ٌفایٗ غبٮ اوت٩بؼڄ ټیټٱٽٷ ټڃاؼ آٸی ڂ ثڇ

ٌڃؼ ڂ ټؤثف ؼـ ـٌؽ چبی وٽی ټیـڂاڀبة ضبِٷ اق اڀجبٌت ٨ٕڃلات ضیڃاڀی ثب٠ث ـٌؽ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

(. ثؽیٿ 1992، ڂ چٽٱبـاپ Reineckeچب ڂ تدٽٟ ڀیتفات ؼـ آة قیف قټیځی ٌؽڄ )ثیً اق ضؽ ثبٰتفی

     ٠ځڃاپ ثىتف اڂٸیڅ تڃٸیؽ چبی غبٰی ڂ ڀیك ثڅاق ٰڃؼچبی ضیڃاڀی ثفای ـٌؽ ٰفٺتڃاپ ټی ټځٝڃـ

ٰٽپڃوت اوت٩بؼڄ ٰفؼ ٰڅ ؼـ ایٿ قټیځڅ ټٙبٸ١بت قیبؼی ِڃـت ٴف٨تڅ اوت. اوت٩بؼڄ اق ثىتف ڂـټی

ټف٢  ،(Reeh ،1992غڃٮ ) ،(Viljoen  ،a1990ڂ Reinecke؛ 2002ڂ چٽٱبـاپ،  Gunadiٴبڂی )

(Edwards  ،1985ڂ چٽٱبـاپ)، ( غفٴڃيBuchanan  ،؛ 1988ڂ چٽٱبـاپ Herrera ڂMischis ،

( ڂ ثىتفچبی ٴیبچی ټبڀځؽ ٠ٹ٧ چفق ـڂؼغبڀڅ 1985، ڂ چٽٱبـاپ Edwardsٴڃو٩ځؽ )، (1995

(Frederickson ،1997)، ( ٔبی١بت چفن ڂ ا٨فاVinceslas-Akpa ،1997،)  ٔبی١بت ویت قټیځی

(Edwards ،1982( وجكیدبت )Shanthi 1993، ڂ چٽٱبـاپ )ٰڃؼ ٴبڂی  اڀدبٺ ٴف٨ت، ثیبپ ٰفؼڀؽ ٰڅ

ثبلایی  ECچ٩تڅ قڀؽڄ ثٽبڀځؽ قیفا ؼاـای  2تب  1تڃاڀځؽ چبی غبٰی ـیك ٨٭ٗ ټیچبی وبٸٻ ٰفٺتبقڄ ڂ ټیڃڄ

( ثیبپ ٌؽ ٰڅ ثڅ 1988ڂ چٽٱبـاپ،  Neuhauserثبٌځؽ ڂ ټیكاپ آټڃڀیبٮ ثبلایی ؼاـڀؽ. ؼـ ټٙبٸ١څ )ټی

چبی ٰفٺ تڃاپ ٠بټٷ ٍٰتڅ ٌؽپچ٩تڅ اڂٸیڅ ټی 2ؼٸیٷ تڃٸیؽ آټڃڀیبٮ ڂ ٴبق ټتبپ ڂ اویؽ اوتیٯ ؼـ

چب ؼـ ټڃاؼ خبټؽ غڃٮ ( ثب ٴؿـ قټبپ ـٌؽ ٰفٺ1985ڂ چٽٱبـاپ،  Edwardsغبٰی ثبٌؽ ڂ ؼـ ټٙبٸ١څ )

چبی ټڃاؼ ثبٌؽ. ا٨كڂؼپ لایڅٴفٺ ټیټیٹی 1200ثیٍتف اق ٴبڂی ثڃؼڄ ڂ ضؽاٰثف ثیڃټه ٨فؼی ؼـ ضؽڂؼ 

 یبثؽ.چ٩تڅ ٰبچً ټی 60چب ث١ؽ اق چبی غبٰی ـا ا٨كایً ؼاؼڄ ڂٸی ڂقپ ٰفٺٰفٺ ثبـڂـی

 ٴفاپ چبیچكیځڅ ِف٦ ٰڅ ثب ؼاټی ڂ ثب٤ی قـا٠ی، اق ا٠ٻ ٍٰبڂـقی ټطّڃلات اق ثػً ٠ٝیٽی

ٔبی١بت  ایٿ ـڂؼ. ټیكاپټی ثیٿ اق ڂ ٌؽڄ ٔبیٟ ټّف٦ تڃٸیؽ تب ؼـزفغڅ ټت١ؽؼ ؼلایٷ ثڅ ٌڃؼټی تڃٸیؽ
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اوت  ٌؽڄ ڀیك ٴكاـي آپ اق ثیً ڂ % 50 تب 10 اق ټػتٹ٧ ټطّڃلات ثفای ڂ ثبلاوت ټب ثىیبـ ؼـ ٍٰڃـ

 ټٍٱلات ثڅ ټځدف (، ایٿ ټىئٹڅ1382)غلاِڅ ټ٭بلات ڀػىتیٿ چٽبیً ثفـوی ٔبی١بت ٍٰبڂـقی، 

   یب٨تٿ ـاڄ ثب تب اڀؽڄٌؽ آپ ثف ټط٭٭یٿ اغیفاًاوت.  ٌؽڄ ٍٰڃـ ؼـ ا٬تّبؼی ټطیٙی ڂ قیىت ٠ؽیؽڄ

ٰبچً  ثف ٠لاڂڄ تب ٰفؼڄ اوت٩بؼڄ ټ٩یؽ ټّف٦، ٬بثٷ ٤یف ؼ١٨ی ټڃاؼ ڂ آٸی ث٭بیبی اق ټځبوت، چبیضٷ

 ټىٹٽبً. ٌڃؼ ؼاٌتڅ ثف ٔبی١بت ټؽیفیت ڂ ٰځتفٶ ثفای ټؤثفی ڀیك ٴبټڇبی قیىت ټطیٙی، وڃء اثفات

 ؼاغٷ ثڅ ټځبثٟ ټتٱی ٰبټلاً ٰڅ ٌڃؼ اوت٩بؼڄ خبیٵكیځی ٠ٽٹیبت اق ؽثبیټی اچؽا٦ ثڅ ایٿ ـویؽپ ثفای

 ا٬تّبؼی، وبغتبـ ٰفؼپ ثڇیځڅ ڂ ثڇجڃؼ ٰی٩یت ڂـی،ثڇفڄ آپ ا٨كایً ؼـ ٰڅ پبیؽاـی ٍٰبڂـقی تب ثبٌؽ

 ثب ڂ تدكیڅ ڂ غفؼ ٌؽڄ غبٰی چبیٰفٺ تڃوٗ تڃاڀځؽټی آٸی ث٭بیبی ثف٬فاـ ٌڃؼ. ڂ ٨فاچٻ ٴفؼؼ،ټی ؼڀجبٶ

 ٰٽپڃوت ڂ )ٰفٺ( ثیڃټه زڃپ اـقٌٽځؽ پفڂتئیځی ټطّڃلات ثڅ ڂ پبیؽاـٌؽڄ آټؽڄ، ٠ٽٷ ثڅ ت٥ییفات

ٌڃڀؽ ٰڅ ټطّڃٶ ثىیبـ ټت٩بڂت اق ټڃاؼ اڂٸیڅ ثڃؼڄ ٰڅ ؼـ  تجؽیٷ ٠بٸی ثب ؼـخڅ) ٰٽپڃوت)ڂـټی قـا٠ی

 CECٌڃؼ ٰڅ ڀٽٯ ټطٹڃٶ ٰٽتف ڂ اثف چڃټی٩یٱبویڃپ ڂ ا٨كایً تدكیڅ ثڅ ټطّڃٸی تجؽیٷ ټی

 (.b2002ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyehؼ )ثیٍتفی ؼاـ

اق ٘ف٨ی وٙص قیف ٍٰت ثب٤بت ؼـ ایفاپ ثبلا ثڃؼڄ ڂ اوتبپ آؾـثبیدبپ ٤فثی ټ٭بٺ اڂٶ ـا ؼـ ٍٰڃـ 

ؼاـا ټی ثبٌؽ ٰڅ ایٿ ثب٤بت وبلاڀڅ چفن پبییكڄ ڂ ثڇبـڄ ټی ٌڃڀؽ ڂ ایٿ ٔبی١بت چفن ؼـ ضبٌیڅ ثب٤بت 

ٔبی١بت اٸڃاـی ڂ زڃثی ٰفثځی اثفات وڃ ثف ٰی٩یت خٽٟ آڂـی ڂ یب وڃقاڀؽڄ ټی ٌڃڀؽ ٰڅ وڃقاڀؽپ ایٿ 

وبقی چىتځؽ اټب ( ایٿ ٔبی١بت اٸڃاـی ڂ زڃثی اق ټځبثٟ ؼیٵف ثفای ٰٽپڃوتShweta،2011غبٮ ؼاـؼ )

چبی تدبـی ثٱبـ ـ٨تڅ ث١ځڃاپ وڃثىتفا ټٙبٸ١بت ټفثڃٖ ثڅ ٰبـثفؼ ٰٽپڃوت چفن ؼـ ثیٿ ٰٽپڃوت

  (. ؼـ ٰٷ ٌٱىتٿ ټڃاؼ ٴیبچی تبقڄ ثڅ ڂویٹڅ 2002پ، ڂ چٽٱبـا Gigliottiٰٽتف اڀدبٺ ٌؽڄ اوت )

چبی غبٰی ڂ ټ١ؽڀی ٌؽپ ټیٱفڂثی ثڅ ٌؽت ڂاثىتڅ ثڅ غّڃِیبت ٌیٽیبیی ټڃاؼ ٴیبچی اوت. ٰفٺ

چبی غبٰی ٰٽتف ٬بثٷ ثبلا ثفای ٰفٺ C/Nزځؽیٿ ټٙبٸ١څ ثبثت ٰفؼڀؽ ٰڅ ټڃاؼ ٴیبچی تبقڄ ثب ڀىجت 

(. تفٰیت ٌیٽیبیی ت٭فیجی ٔبی١بت زڃة Curry ،2004؛ Schrander ،2000ڂ  Flegelچٕٻ چىتځؽ )
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ؼچؽ ثبٌؽ ڂ ٬ىٽت ٠ٽؽڄ زڃة ـا ٰفثٿ، اٰىیمپ ڂ چیؽـڂلپ تٍٱیٷ ټیټی 2-2ثڅ ِڃـت خؽڂٶ 

 (.1390ِبٸطی ـاؼ ڂ چٽٱبـاپ، )

 (1390)ِبٸطی ـاؼ ڂ چٽٱبـاپ،  تفٰیت ٌیٽیبیی ت٭فیجی ٔبی١بت زڃة 2-2خؽڂٶ 

 ؼـِؽ)%( تفٰیت
C 2/41 
H 3/5 
O 5/34 
N 24/0 
S 07/0 

O2 H 16 

 8/2 (ash)غبٰىتف 

 

اق ټبڀځؽ، ث٭بیبی ٴځؽٺ ڂ یڃڀدڅ ڂ ؾـت ڂ وڃیب ٰڅ ثڅ ِڃـت ٰبڄ ثف ـڂی ټكاـٞ ٍٰبڂـقی ثب٬ی ټی

تف ثڃؼپ ڀىجت ثڅ ؼیٵف ټڃاؼ، تفخیص ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ، ٰبڄ ڂ ٰٹً ایٿ ثیٿ ٰبڄ ٴځؽٺ، ثڅ ٠ٹت اڀ١ٙب٦ پؿیف

چڃاقی ؼـ تڃؼڄ غڃـؼڄ ڂ اٌجبٞ اق آة ټی ٌڃؼ ڂ ؼـ ڀڇبیت ٌفایٗ ثیثڅ ؼٸیٷ ڀفٺ ثڃؼپ وفیٟ غیه 

ثبٌؽ. ٌڃؼ. ٰبڄ ڂ ٰٹً، ضبڂی چیؽـات ٰفثٿ، وٹڃٸك ڂ تٽبټی ټڃاؼ ٤ؿایی ټڃـؼ ڀیبق ٬بـذ ټیایدبؼ ټی

% ٸیٵځیٿ ټی ثبٌؽ. وٹڃٸك ڂ پځتڃوبپ  16% پځتڃوبپ ڂ 25% وٹڃٸك 36ث١ځڃاپ ټثبٶ ٰبڄ ٴځؽٺ ضبڂی 

چىتځؽ ٰڅ اق تدكیڅ آڀڇب ٬ځؽچبی وبؼڄ ثڃخڃؼ ټی آیځؽ. ایځٵڃڀڅ ٬ځؽچب اڀفلی ټڃـؼ  چبی ٰفثځیچیؽـات

ڀیبق ـٌؽ ټیٱفڂثی ـا ٨فاچٻ ټی ڀٽبیځؽ اق ٘ف٨ی ٸیٵځیٿ ټڃخڃؼ ؼـ ٰبڄ ڂ ٰٹً ڂ یب زڃة ؼـغتبپ ؼـ 

ای ټفوڃٺ ثڅ ٰٽپٹٱه چڃټڃن ٸیٵځیٿ ٤ځی اق اقت ٰڅ ټځجٟ ٘ی ټفضٹڅ اڂٸیڅ ٰٽپڃوت وبقی ثڅ ټبؼڄ

ؼاـای ثػً قیبؼی پتبویٻ چىتځؽ، ٌڃؼ. اق ٘ف٨ی ٰبڄ ڂ ٰٹً، ث٭بیبی قـا٠ی یٿ اوت تجؽیٷ ټیپفڂتئ

چبی ټطّڃٶ ثفای وڃغت ڂ یب اچؽا٦ ؼیٵف ټّف٦ ټی ٌڃڀؽ تػٹیڅ چبیی ٰڅ ٰبڄ ڂ ثب٬یٽبڀؽڄؼـ ټطٷ

یٟ پتبویٻ غبٮ ثڃیمڄ اٴف ثب٬یٽبڀؽڄ ټطّڃٶ اق ټكـ٠څ ثفؼاٌت ڂ ثڅ ٌٱٷ ٰڃؼ آٸی ثفٴفؼاڀؽڄ ڀٍڃؼ وف

(. ثفٴفؼاڀؽپ ث٭بیبی ټطّڃلات ث١ؽ اق 2000ڂ چٽٱبـاپ،  Whitbread؛ Stangel ،1985ڂ  Prettyاوت )

ڂ  Fageriaٰځؽ )ثفؼاٌت ثڅ غبٮ، ټ٭بؼیف ٬بثٷ تڃخڇی پتبویٻ ٬بثٷ خؿة ثفای ٴیبڄ ٨فاچٻ ټی
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ضؽڂؼ ( ٴكاـي ٰفؼڀؽ ٰڅ 1999) Gheyiڂ  Fageria(. 2003ڂ چٽٱبـاپ،  Mubarak؛ 1990چٽٱبـاپ، 

(ڂ ثفڀح .triticum aestivum Lچبی ـڂیٍی ٤لاتی ڀٝیف ٴځؽٺ )% اق پتبویٻ ٰٷ ؼـ ثػً 80تب  70

(oryza sativa L.ثب٬ی ټی )ؼاـی ثف اثف ټ١ځیـڂ ثبقٴفؼاڀؽپ ٰبڄ ڂ ٰٹً ٤لات ثڅ غبٮ ټبڀؽ. اق ایٿ

٠ځڃاپ ا٠ی ثڅزفغڅ پتبویٻ ؼـ ویىتٻ ٴیبڄ ڂ غبٮ غڃاچؽ ؼاٌت ڂ ټی تڃاپ اق ث٭بیبی ټطّڃلات قـ

ؼـ ټٙبٸ١بت غڃؼ ٰڃؼ ٴبڂی ڂ ٔبی١بت ٴیبچی ڂ  Sutharٰٽپڃوت اوت٩بؼڄ ٰفؼ. ثىتف اڂٸیڅ تڃٸیؽ ڂـټی

ٰٽپڃوت ت١ییٿ ٰفؼ ڂ ت٩بڂت ؼـ ڀتبیح ـا ثڅ ټبچیت چبی غبڀٵی ـا ثڅ ٠ځڃاپ ثىتف تڃٸیؽ ڂـټیڀیك قثبٸڅ

 (.Suthar ،2007ټڃاؼ ٤ؿایی ڂ ت٥ییفات ټطیٗ قیىت ڀىجت ؼاؼ )

وجڃن ٴځؽٺ ټڇٽتفیٿ ټطّڃٶ ٨ف٠ی ثؽوت آټؽڄ اق ٨فآیځؽ آویبة ٰفؼپ ٴځؽٺ ثفای تڃٸیؽ آـؼ 

(. ث١ٹت ثبلا ثڃؼپ ټّف٦ ڀبپ ؼـ ٍٰڃـچبی ؼـ ضبٶ تڃو١څ، وبلاڀڅ 1378اوت )ثبٌتځی ڂ چٽٱبـاپ 

ٌڃؼ ٰڅ ث١ٹت ټطؽڂؼیت آپ ؼـ ت٥ؿیڅ ٘یڃـ، ٠ٽؽڄ ٰبـثفؼ آپ ټ٭ؽاـ قیبؼی وجڃن ٴځؽٺ ڀیك تڃٸیؽ ټی

ثبٌؽ. وجڃن ٴځؽٺ اق ڀٝف اـقي ٤ؿایی ثڃیمڄ ټ٭ؽاـ پفڂتئیٿ، اټلاش ت٥ؿیڅ ڀٍػڃاـٰځځؽٴبپ ټیؼـ 

) ثڃیمڄ ڀیبویٿ( ؼـ ؼـخڅ ثبلاتفی ڀىجت ثڅ غڃؼ ؼاڀڅ  Bچبی ٴفڂڄ ٨ى٩ف( ڂ ڂیتبټیٿ ټ١ؽڀی )غّڃِبً

٨یجفچبی ڀبټطٹڃٶ  % ٨یجف ثڃؼڄ ٰڅ ثػً ٠ٽؽڄ آپ ـا 23/9. وجڃن ٴځؽٺ ضبڂی ؽٺ ڂ آـؼ ٬فاـ ؼاـؼٴځ

(. ایٿ ټطّڃٶ اـقاپ ڂ ٨فاڂاپ ٰڅ ث١ځڃاپ یٯ ٨فآڂـؼڄ خبڀجی اق 1375ـخت قاؼڄ، ؼچؽ )تٍٱیٷ ټی

ٌڃؼ ثڅ ٌٱٷ وځتی ثڅ ټّف٦ غڃـاٮ ؼاٺ ـویؽڄ ڂ یب ؼـ ټطیٗ قیىت ڀبثڃؼ ٨فآڂـی ٴځؽٺ ضبِٷ ټی

چبی ٤ؿایی ټڃـؼ ڃپتڃاڀؽ ثڅ ٠ځڃاپ خبیٵكیٿ زفثی ؼـ ثىیبـی اق ٨فټبلاویٌڃؼ ؼـ ضبٸیٱڅ ټیټی

 ، Grossmannڂ Galdeanoاوت٩بؼڄ ٬فاـ ٴیفؼ اټب ایٿ ټطّڃٶ ٜف٨یت ڀٵڇؽاـی آة پبییٿ ؼاٌتڅ )

2005.) 

( ث١ځڃاپ یٯ ٴیبڄ Lamiaceaeی ڀ١ځبٞ )( ټت١ٹ٫ ثڅ تیفڄ.melissa officinalis L) ثبؼـڀدجڃیڅ

چبی ټ١تجف اق (. ؼـ ٨بـټبٰڃپڅ2001ڂ چٽٱبـاپ،  Ribeiroؼاـڂیی ټ١ٙف ټڃاـؼ اوت٩بؼڄ ټتځڃ٠ی ؼاـؼ )

(. ثىیبـی اق اثفات ؼـټبڀی آپ 1379چب ڂ پیٱف ـڂیٍی آپ ث١ځڃاپ ؼاـڂ یبؼ ٌؽڄ اوت )اټیؽ ثیٵی، ثفٲ
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ڂ  Ribeiroثبٌؽ )چبی تفپځیٯ ټیچب ڂ اٸٱٷچبی آپ اوت ٰڅ ٤ځی اق آٸؽچیؽڂاثىتڅ ثڅ اوبڀه ثفٲ

ثبٌؽ اٰىیؽاڀی ثڃؼڄ ڂ ضبڂی آٸ٩ب تڃٰڃ٨فڂٶ ټیؼاـای غبِیت آڀتی ثبؼـڀدجڃیڅ(. ٴیبڄ 2001چٽٱبـاپ، 

ـڂؼ ڂٸی ٔبی١بت ضبِٷ اق ڂاضؽچبی ٰبـ ټیٴیفی ثڅ(. ایٿ ٴیبڄ ؼـ اوبڀه1386)اـؼٰبڀی ڂ چٽٱبـاپ، 

ٌڃڀؽ. ثبٌؽ ٰڅ ثڅ ټفاٰك ؼ٨ٿ قثبٸڅ ټځت٭ٷ ٌؽڄ ڂ یب وڃقاڀؽڄ ټیتڃٸیؽی ٠ف٬یبت ٴیبچی ثىیبـ قیبؼ ټی

تڃاپ وبقی ـا ؼاـؼ ڂ ټیؼاـای وبغتبـ ٸیٵځیٿ ثڃؼڄ ڂ ٬بثٹیت اوت٩بؼڄ ؼـ ٨فآیځؽ ٰٽپڃوتایٿ ٔبی١بت 

 ٰٽپڃوت اوت٩بؼڄ ٰفؼ.اق ایٿ ٔبی١بت ثڅ ٠ځڃاپ ثىتف اڂٸیڅ تڃٸیؽ ڂـټی

ٰٽپڃوت اق ٔبی١بت ضیڃاڀی، ٸدٿ ٨بٔلاة ڂ ٔبی١بت ِځ١تی ټٙبٸ١بت قیبؼی ـڂی تڃٸیؽ ڂـټی

(. ڂٸی ٬ؽٺ اڂٶ ثفای تجؽیٷ ٔبی١بت آٸی ثڅ 1999ڂ چٽٱبـاپ،  Ndegwaؼاـؼ ) ؼٍٰبڂـقی ڂخڃ -

چبی ٰڃؼچبی ثیڃٸڃلیٱی اـقٌٽځؽ، ٌځبغت ٨بٰتڃـچبی ټطیٙی ټتؽاڂٶ ثفای ـٌؽ ڂ تڃٸیؽ ټثٷ ٰفٺ

تڃاڀځؽ ؼـ چبی غبٰی ڀٽی( ثیبپ ٰفؼڀؽ ٰفٺEdwards ،2003ڂ  Gunadiغبٰی اوت. ؼـ ټٙبٸ١بت )

غڃٮ خڃاپ، ٔبی١بت ټیڃڄ ڂ وجكی قڀؽڄ ثٽبڀځؽ. اوت٩بؼڄ اق ٰب٤ؿ ڂ خبټؽات تبقڄ ٴبڂ، ټڃاؼ خبټؽ تبقڄ 

ٔبی١بت آٸی ث١ځڃاپ ثىتف ټځبوت چٽفاڄ ثب ٔبی١بت ثفٲ ؼـغتبپ ٌفایٗ ـ٘ڃثتی ټٙٹڃثی ثفای قڀؽڄ 

ٰځؽ. وبغتبـ ٰب٤ؿ ڂ ثفٲ اق وٹڃٸك ڂ ڀیبق ثڅ قټبپ ثیٍتف ثفای تدكیڅ چبی غبٰی ایدبؼ ټیټبڀؽپ ٰفٺ

ټب ڂ ؼیٵف ؼ (، ـ٘ڃثت ڂLee ،1985چبی غبٰی ثڅ ٰی٩یت ڂ ڀڃٞ ت٥ؿیڅ )ٰفٺٌؽپ ؼاـڀؽ. ١٨بٸیت 

چب ڂ خٽ١یت ڀڃقاؼاپ ( ڂاثىتڅ اوت. ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپ1999ڂ چٽٱبـاپ،  ٨Biradarبٰتڃـچبی ټطیٙی )

چبی غبٰی ثڅ چب ڀٍبپ ؼچځؽڄ تٽبیٷ ٰفٺٰځؽ. ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپچبی غبٰی ـا ت١ییٿ ټیآڂـی ٰفٺټیكاپ قاؼ

چبی ڀڃقاؼ ڀیك ڀٍبپ ؼچځؽڄ ټځبوت ثڃؼپ ٌفایٗ ټڃخڃؼ ؼـ ثىتف ثفای ثڃؼڄ ڂ خٽ١یت ٰفٺتڃٸیؽ ټثٷ 

 چبی غبٰی اوت.چب ثڅ ٰفٺتجؽیٷ ایٿ ٰڃٰڃپ

ـڂؼ ثیڃټه چبی غبٰی ثٱبـ ټیاق ټڇٽتفیٿ پبـاټتفچبیی ٰڅ ؼـ ٌځبغت ٌفایٗ ټٙٹڃة ثفای ٰفٺ

ټػتٹ٧ ثیبڀٵف ایٿ ڀٱتڅ اوت ٰڅ تب زڅ ثبٌؽ ا٨كایً یب ٰبچً ثیڃټه ؼـ تیٽبـچبی چبی غبٰی ټیٰفٺ

چبی غبٰی ټطیب ٌؽڄ اوت. ټیف ثٹڃٮ ڂ چٽٱبـاپ ضؽ ٌفایٗ ټځبوجی ثفای ـٌؽ ڂ تڃٸیؽ ټثٷ ٰفٺ
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چبی غبٰی ؼـ تیٽبـچبی ټػتٹ٧ ( ؼـ ټٙبٸ١بت غڃؼ ثیبپ ٰفؼڀؽ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ثیڃټه ٰفٺ1387)

ثفاثف  5/1تب  1ڂ چڃاؼچی ٌؽڄ ٰڅ ضؽڂؼاً آقټبیً ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ثیڃټه ؼـ تیٽبـ ؼاـای ټلان 

چبی غبٰی ټفثڃٖ ثڅ تیٽبـ ٰڃؼ ڀىجت ثڅ ؼیٵف تیٽبـچب ثیڃټه ثیٍتفی ؼاـؼ ڂ ٰٽتفیٿ ثیڃټه ٰفٺ

 Eiseniaچبی غبٰیؼچؽ ٰڃؼ ٴبڂی تځڇب ټطیٗ ټځبوت ثفای ـٌؽ ڂ ڀٽڃ ٰفٺٴبڂی ثڃؼ ٰڅ ڀٍبپ ټی

foetida  ٴیفی چب ـا ثڅ ټ٭ؽاـ زٍٻثیڃټه ٰفٺڀیىت ڂ ڂخڃؼ ټڃاـؼی ڀٝیف چڃاؼچی غبٮ ټلان

ٰځؽ ٰڅ اضتٽبلاً ثڅ ؼٸیٷ ٰٻ چب ٌفڂٞ ثڅ ا٨ت ټیـڂق ثیڃټه ٰفٺ 60ا٨كایً ؼاؼڄ اوت. ث١ؽ اق قټبپ 

چبی ټٍبثڇی ـا ؼـ ټڃـؼ ثبٌؽ، ؼیٵف ټط٭٭یٿ ڀیك ٴكاـيچب ټیٌؽپ ټڃاؼ ٤ؿایی ؼـ ثىتف ـٌؽ ٰفٺ

(. ثب ثفـوی ٰٹی ڀتبیح 1997ڂ چٽٱبـاپ،  Dominguezچب ثب ٴؿٌت قټبپ ثیبپ ٰفؼڀؽ )ـڂڀؽ ـٌؽ ٰفٺ

چبی غبٰی ڀیىت. مڂچً ټٍبچؽڄ ٌؽ ٰڅ ٰڃؼ ٴبڂی تځڇب ثىتف ـٌؽ ټځبوت ثفای پفڂـي ٰفٺ ایٿ پ

چبی ٠ځڃاپ یٯ ټبؼڄ ٤ؿایی ٤ځی اق پفڂتئیٿ ڂ ٬ځؽ ثب٠ث ا٨كایً ـٌؽ ڂ ڀٽڃٰفٺټلان ز٥ځؽـ٬ځؽ ثڅ

چبی غبٰی ٌفایٗ ایؽڄ آٸی ثفای ـٌؽ چڃاقی ثڃؼپ ٰفٺغبٰی ٌؽ ڂ ا٠ٽبٶ تیٽبـ چڃاؼچی ڀیك ثڅ ؼٸیٷ 

 .(1387)ټیف ثٹڃٮ ڂ چٽٱبـاپ،  ڂ ڀٽڃ آڀڇب ٨فاچٻ ڀٽڃؼ

 

 کوپَعتػٌاصز غذایی هَخَد در ٍرهی 2-12

ٴڃیی ثڅ ڀیبق ٴیبچبپ ثڅ ټڃاؼ ٤ؿایی اټفی ؼـ وبٸڇبی اغیف اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼچبی آٸی خڇت پبوع

ثڇجڃؼ غّڃِیبت ٨یكیٱی غبٮ، غڃاَ ٌیٽیبیی ڂ ثیڃٸڃلیٱی ـا ثبٌؽ ٰڅ ٠لاڂڄ ثف اختځبة ڀبپؿیف ټی

جڃؼ ـ٘ڃثت غبٮ، ٜف٨یت ڀٵڇؽاـی آة ڇ( ڂ ڀیك ثب٠ث ث2011ڂ چٽٱبـاپ،  Hetikampؼچؽ )اـت٭ب ټی

(. ٰڃؼ Rajashree  ،2009ڂ Premsekharٌڃؼ )ڂـی ڂ ثڇجڃؼ ٰی٩یت ټطّڃٶ ټیغبٮ، ا٨كایً ثڇفڄ

ضیڃاڀبت ڂ ٴیبچبپ ثفای تڃٸیؽ پبیؽاـ ثب تڃخڅ ثڅ اثفات ټ٩یؽ ثف وبقی ٌؽڄ اق ثیڃٸڃلیٱی ١٨بٶ آټبؼڄ

ٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ چب ڂـټیوبقیثبٌؽ ڂ ټیبپ ایٿ آټبؼڄچب ټیخؿة ټڃاؼ ٤ؿایی ڂ ٰځتفٶ آ٨بت ڂ ثیٽبـی

ڂ  Weiؼاٌتٿ تڃاڀبیی ڂ پتبڀىیٷ ٬بثٷ تڃخڇی ثفای اِلاش غبٮ ثڅ ـوٽیت ٌځبغتڅ ٌؽڄ اوت )

ٰٽپڃوت ضبڂی ثىیبـی اق ټڃاؼ ټ٥ؿی (. ڂـټی2011، ڂ چٽٱبـاپ Barrios-Masias؛ 2012چٽٱبـاپ، 
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چب ڂ چبی ٬بثٷ ؼوتفن ٴیبڄ ټبڀځؽ ٨ى٩بت، ٰٹىیٻ تجبؼٸی، پتبویٻ ټطٹڃٶ ڂ وبیف ؼـٌت ټ٥ؿیؼـ ٨فٺ

ثیف أچبی ـٌؽ ٰڅ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ـا تطت تچب ڂ چڃـټڃپچبی ټ٩یؽ، ڂیتبټیٿټ٭بؼیف قیبؼی ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

چب ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ټطّڃٶ (. ؼـٌت ټ٥ؿی2010ڂ چٽٱبـاپ،  Theunissenؼچځؽ )٬فاـ ټی

چب ثفای وځتك ٰٹفڂ٨یٷ ـٌؽ ڂ ـویؽپ ڂ ڀٵڇؽاـی وبقی آڀكیٻ١٨بٶ ؼاـؼ ثفاوبن ڀ٭ً ٰڅ ؼاـؼ ؼـ

 (.Dellapenna ،1999ڂ  Grusakټطّڃٶ ؼاـڀؽ )

ڂ اویؽچبی آٸی ؼـ ڀتیدڅ CO 2ٰبچً یب٨تڅ ٰڅ ؼٸیٷ ثف تڃٸیؽ pH ٰٽپڃوت ثب پیٍف٨ت ڂـټی

(، تدكیڅ ټڃاؼ 1995، ڂ چٽٱبـاپ Curry؛1996، ڂ چٽٱبـاپ Edwardsوڃغت ڂ وبق ټیٱفڂثی اوت )

NH4آٸی ثب٠ث ایدبؼ یڃپ 
( ٰڅ اثف ټػبٸ٧ ثف ـڂی Ham  ،2006ڂ Komilisٌڃؼ )ڂ اویؽ چڃټیٯ ټی +

pH ثب٠ث ٰبچً ڂ ٨ځڃٸیٯ ؼـ اویؽچبی چڃټیٯ چبی ٰفثڃٰىیٹیٯؼاـڀؽ، ضٕڃـ ٴفڂڄ pH 

NH4 ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ ٌڃؼ اټب یڃپ
 pHٌؽڄ ٰڅ تأثیف ایٿ ؼڂ یڃپ ټػبٸ٧ ثب٠ث تځٝیٻ  pHثب٠ث ا٨كایً+

یبثؽ ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ اق ؼوت ؼاؼپ ټطیٗ ا٨كایً ټی EC(. Fares ،2005ٌڃؼ )ثڅ وٽت غځثی ټی 

... آقاؼ  ڂ پتبویٻ ڂچبی ٬بثٷ اوت٩بؼڄ ٨ى٩بت ڂ آټڃڀیڃٺ چبی ټ١ؽڀی ټػتٹ٧ ٰڅ ؼـ ٨فٺټڃاؼآٸی ڂ ڀٽٯ

 ؼـ ټٙبٸ١بت  ٰٽپڃوتټځبوت ثفای ڂـټی pH(. ټیكاپ Sharma ،2003ڂ  Kavirajٌڃڀؽ )ټی

Edwards  ڂBurrows (1988)  ٰٽپڃوت . ؼـ ټٙبٸ١بتی ٰڅ ثف ـڂی ڂـټیٌؽڄ اوتٴكاـي  7تب  4ثیٿ

، ڂ چٽٱبـاپ Gutrerrez-Miceliثیبپ ٌؽ ) 6/8ؼـ ټطؽڂؼڄ  pH ضبِٷ اق ٰڃؼ ٴڃو٩ځؽ اڀدبٺ ٌؽ ټیكاپ

ڂ  Lazcanoثیبپ ٌؽ ) 73/7ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڃؼ ٴبڂی ؼـټطؽڂؼڄ ڂـټی pH( ڂ ټیكاپ 2007

( ثف ـڂی ٔبی١بت ټػتٹ٧ ث٭بیبی 2013ڂ چٽٱبـاڀً ) Yanٰڅ تڃوٗ  . ؼـ ټٙبٸ١څ ای(2008، چٽٱبـاپ

ٰٽپڃوت ٔبی١بت ؼـغت غفټب غځثی ڂ ؼـ ؼـ ڂـټی pHٴیبچی اڀدبٺ ٴف٨ت، ثڅ ایٿ ڀٱتڅ اٌبـڄ ٌؽ ٰڅ 

ٰٻ ڂ ؼـ ضؽ اویؽی ثب٠ث ٰبچً  pHٔبی١بت ثفیؽڄ زٽٿ ڂ ٰبڄ ثفڀح ؼـ ضبٸت ٰٽتف ٬فاـ ؼاٌت. 

( ڂ Dickerson ،2001ٌڃؼ )چبی غبٰی ټیٰفٺ چبی غبٰی ڂ یب ثب٠ث ټفٲچب ڂ ٰفٺ١٨بٸیت ثبٰتفی

ڂ  Indrajeet) یب٨ت% ٰبچً 6/32ٰٽپڃوت ٌؽپ ټڃاؼ ثڅ ټیكاپ ث١ؽ اق ٨فآیځؽ ڂـټی ECټیكاپ 

 (.2010چٽٱبـاپ، 
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ٰٽپڃوت ٤ځی ثڃؼڄ، ١٨بٸیت ټیٱفڂثیڃٸڃلی ٰڅ ؼـ ڀتیدڅ ١٨ٷ ڂ اڀ١٩بلات اق ڀٝف ټڃاؼ ٤ؿایی ڂـټی

ٰځځؽ، ټٍبچؽڄ چب ؼـ ٘ڃٶ ټؽت قټبپ ٰڅ ټڃاؼ آٸی ـا تدكیڅ ټیچبی غبٰی ڂ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻثیٿ ٰفٺ

، اٴفزڅ ٌؽڄ ثفغلا٦ ٰٽپڃوت ؼـ ٌفایٗ ټكڂ٨یٷ تڃٸیؽٰٽپڃوت (. ڂـټیDominguez، 2004ٌؽ )

ڂ چٽٱبـاپ  Suhaneٌڃڀؽ. ؼـ ټٙبٸ١څ چب ثب٠ث ٰبچً ټبؼڄ آٸی ثیڃ ٌیٽیبیی ټیټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

ٴبڂی اوت.  ٰڃؼڃوت پٰٽپڃوت ضؽا٬ٷ زڇبـ ثفاثف ټ٥ؿی تف اق ٰٽڂـټی( ثیبپ ٌؽڄ اوت ٰڅ 2008)

اوت٩بؼڄ ٰفؼڀؽ ټلاضٝڅ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ایٿ ڀڃٞ ٰڃؼ قیىتی ٰٽپڃوت ؼـ آـلاڀتیٿ، ٍٰبڂـقاڀی ٰڅ اق ڂـټی

 ثبٌؽچبی وځتی اق ڀٝف ٠ځبِف ٤ؿایی ڂ ټ٭بؼیف ټڃاؼ ټطفٮ ـٌؽ ټیچ٩ت ثفاثف ٤ځی تف اق ٰٽپڃوت

(Suhane ؼـ ټٙبٸ١بت ؼیٵف ٴكاـي ـٌؽ ٨ڃ٪2008، ڂ چٽٱبـاپ .) اٸ١بؼڄ ٴځؽٺ ڂ ؾـت ڀىجت ثڅ

 (.Chauhan ،2009؛ b 2010ڂ چٽٱبـاپ،  Sinhaت )ٰٽپڃوت ټ١ٽڃٸی ڂ ٰڃؼ ٌیٽیبیی ثیبپ ٌؽڄ او

ٰٽپڃوت ڂـټی% ٨ى٩ف ؼـ 5/19% ڀیتفڂلپ ڂ37/7ً( ا٨كای1986) Bano ڂ Kale ؼـ ټٙبٸ١بت 

ٰٽپڃوت ( ټیكاپ پتبویٻ تجبؼٸی ؼـ ڂـټی2008)ڂ چٽٱبـاپ  Suhaneثیبپ ٌؽڄ اوت ڂ ؼـ ټٙبٸ١څ 

چبی ټبڀځؽ ٸیپبق، وٹڃلاق ـڂی، ټځٵځك ڂ آڀكیٻٰٽپڃوت ضبڂی ٰٹىیٻ، ټځیكیٻ، % ڂ ڂـټی95ثفاثف 

ڂ چٽٱبـاپ  Majlessi(. 1989ڂ چٽٱبـاپ،  Tiwariڂٰیتیځبق ٰڅ ؼـ تدكیڅ ټڃاؼ ټڃخڃؼ ڀ٭ً ؼاـؼ )

ٰڅ ټځیكیٻ ثڅ ټیكاپ  چبی غبٰی اڀدبٺ ؼاؼڄ ڂ ڀتبیح ڀٍبپ ؼاؼڀؽټٙبٸ١بتی ـا ثف ـڂی ٰىت ٰفٺ (2012)

ٰٽپڃوت ثب٠ث ا٨كایً . ثٹڃ٢ ڀبثبٸ٣ ڂـټیثفاثف ا٨كایً ؼاٌت 7 ثف ڂ پتبویٻثفا 15ثفاثف ڂ ڀیتفڂلپ  2

ٰٽجڃؼ ټځبثٟ ڀیتفڂلپ ؼـ ٴیبڄ ڂ تدكیڅ وفیٟ ٰٽپڃوت ڀبثبٸ٣ ثب٠ث ٰبچً اٰىیمپ ؼـ ا٘فا٦ ـیٍڅ 

(. اوت٩بؼڄ اق ٰٽپڃوت 2009ڂ چٽٱبـاپ،  Komilis؛ 2006ڂ چٽٱبـاپ،  Chikaeٴفؼؼ )ٴیبچبپ ټی

فای ٴیبڄ ڂ تڃٸیؽ آټڃڀیبٮ ڂ اویؽچبی آٸی ټبڀٟ ـٌؽ ٴیبڄ ٴفؼیؽڄ ڀبثبٸ٣ ثب٠ث تڃٸیؽ ټڃاؼ وٽی ث

(Gomez-Brandon  ،ؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽ ڂـټی2008ڂ چٽٱبـاپ .)چبی غبٰی ثب ټّف٦ ټڃاؼ ٰٽپڃوت ٰفٺ

چب ٨فآیځؽچبی تفٌطبت ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی ٰفٺ تأثیفچب ڂ ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ ڂ ٠جڃـ اق ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی ٰفٺ

ا٨تؽ ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ، ڀیتفڂلپ ثڅ ٨فٺ ڀیتفات ؼـ ثىتف ٪ ټیټ١ؽڀی ٌؽپ ٠ځبِف ات٩ب

(. ا٨كایً ڀیتفڂلپ ٰٷ ثڅ ؼٸیٷ ؼ٨ٟ ٨ٕڃلات ٰفٺ غبٰی a 2000ڂ چٽٱبـاپ، Atiyeh) یبثؽا٨كایً ټی
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( ڂ ؼـ تط٭ی٭بت Suthar ،a 2007ثبٌؽ )چبی غبٰی ټیچبی پڃویؽڄ ٰفٺچب ڂ ضتی ثب٨ت)ٰىت(، آڀكیٻ

Elvira چب ټڃخت آقاؼ ثیبپ ٌؽ قیىت تڃؼڄ ټیٱفڂثی ثبلا ؼـ ٰىت ٰفٺ 1998ؼـ وبٶ  ڂ چٽٱبـاپ

ڂ  Parthasarathiٌؽپ ټڃاؼ ٤ؿایی ٴفؼیؽڄ ڂ ثب٠ث ا٨كایً ٠ځبِف ټ٥ؿی ٌؽڄ اوت ٰڅ ؼـ ټٙبٸ١بت )

 اڀؽ.  ( ثڅ ڀتبیح ټٍبثڇی ؼوت یب٨تڅ1999چٽٱبـاپ، 

ٰٽپڃوت ٌؽپ اق ٰڃؼ ٴبڂی ڂ ( ؼـ ٘ی ٨فآیځؽ ڂـټی2007ڂ چٽٱبـاڀً ) Plazaؼـ ټٙبٸ١څ 

ت٩بٸڅ قیتڃپ، ټیكاپ ڀیتفڂلپ ثڅ ؼٸیٷ ټ١ؽڀی ٌؽپ ټڃاؼ ٤ځی اق ٰفثٿ ا٨كایً ؼاٌتڅ ڂ ایٿ ثڅ ؼٸیٷ 

ثبٌؽ ڂ  ټ٭ؽاـ ڀڇبیی ڀیتفڂلپ ثڅ ټیكاپ تدكیڅ ڂ ڀیتفڂلپ چبی تثجیت ٰځځؽڄ ڀیتفڂلپ ټی١٨بٸیت ثبٰتفی

   چب ټفثڃٖ ؼاـ تڃوٗ ٰفٺثىتٵی ؼاـؼ ڂ ٠لاڂڄ ثف ایٿ ثڅ تفٌطبت ڂ ټڃاؼ ؼ١٨ی ڀیتفڂلپ ټڃاؼ اڂٸیڅ

         (. ا٨كایً ٨ى٩ف ؼـ ٨فآیځؽSuthar، 2009 ؛Bhargava،2009 ڂ Khwairakpam) ٌڃؼټی

٨ى٩بتبق چب ٰڅ ثب٠ث ؼ٨ٟ ټڃاؼ ضبڂی ٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ ټ١ؽڀی ٌؽپ ټځبثٟ ٨ى٩ف ڂ ١٨بٸیت ثبٰتفیڂـټی

(. ټیكاپ پتبویٻ ڀیك ا٨كایً ؼاٌتڅ ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ ڂخڃؼ ټڃخڃؼات 1972ڂ چٽٱبـاپ،  Edwards) ثبٌؽټی

تڃاڀؽ ( ڂ ٰبچً ټبؼڄ آٸی ټیSharma  ،2003ڂ kaviraj) چب ثڃؼچبی ٰفٺـڂؼڄ ـیك ڂ ټیٱفڂ٨ٹڃـ ؼـ

 .(Ananthakrishnasamy ،2009ڀٍبپ پیٍف٨ت تدكیڅ ټڃاؼ ثبٌؽ )

% 20-24% ڂ ٨ى٩ف 74-96ڀیتفڂلپ ( ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ 2010چٽٱبـاپ ) ڂ Indrajeetی ټٙبٸ١څ 

         ثف ـڂیGupta (2006) ڂ Gargوڃی تط٭ی٭بتی ٰڅ اقؼـ .ا٨كایً ؼاٌت %43-153پتبویٻ

آٌپكغبڀڅ اڀدبٺ ٴف٨ت ٤ٹٝت ٠ځبِف ٨ى٩ف، ڀیتفڂلپ ڂ پتبویٻ  چبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق قثبٸڅڂـټی

 اڀؽ.ڀٽڃؼڄڀتبیح ټٍبثڇی ٴكاـي ڀیك Suthar (2010 )( ڂ 2010) Bharadwajا٨كایً یب٨ت 

 

 کوپَعت تز رٍی رؽذ گیاٍُرهی تأثیز 2-13

ٰٽپڃوت ثڇتفیٿ غبٮ ٴٹؽاڀی ٬بثٷ تّڃـ ثفای ٴٹػبڀڅ یب ٴیبچبپ غبڀٵی اوت. چٽسځیٿ ڂـټی

ؼچؽ ٰڅ ټٙبٸ١بت ڀٍبپ ټیچب ڂ وجكیدبت ڀیك اوت٩بؼڄ ڀٽڃؼ. تڃاپ اق آپ ؼـ ٰبٌت ؼـغتبپ، ثڃتڅټی
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ٌڃؼ. قؼپ ؼـ ٴیبڄ ټیٰځځؽ ٰڅ ثب٠ث ا٨كایً ـٌؽ ڂ خڃاڀڅٰٽپڃوتی ـا تڃٸیؽ ټیچبی غبٰی ڂـټیٰفٺ

%( ا٨كایً ٬بثٷ تڃخڇی ؼـ ـٌؽ ٴیبڄ 95% ٰٽپڃوت ثڅ ټطیٗ ٍٰت ټ١ٽڃٸی )5تځڇب أب٨څ ٰفؼپ 

 (.Edwards ،1995ایدبؼ ٰفؼڄ )

Arancon ٰٽپڃوت تڃٸیؽ ٌؽڄ اق ٰڃؼ ٴبڂی، ٔبی١بت ٤ؿایی ڂ ڂـټی( تأثیف 2005) ڂ چٽٱبـاپ

ؼچی ٨ٹ٩ٷ ؼـټكـ٠څ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ثڅ ایٿ ڀتیدڅ ث٭بیبی ٰب٤ؿ ـا ثف ـڂی ـٌؽ ڂ ټطّڃٶ

ٰٽپڃوت ٠ٽٹٱفؼ ڂ ـٌؽ ٨ٹ٩ٷ ـا ثڅ ٘ڃـ ټ١ځی ؼاـی ا٨كایً ؼاؼڄ اوت. ـویؽڀؽ ٰڅ اوت٩بؼڄ اق ڂـټی

ٰٽپڃوت ؼـ ثبٌؽ. ٰبـثفؼ ڂـټیفٲ، ا٨كایً ڂقپ وب٬څ ڂ ټیڃڄ ټیایٿ ا٨كایً ٌبټٷ ا٨كایً ؼـ وٙص ث

غبٮ چٽسځیٿ ټڃخت ا٨كایً تڃؼڄ ټیٱفڂثی ڂ ڀیك ا٨كایً ١٨بٸیت آڀكیٻ ؼچیؽـڂلڀبق ٴفؼیؽڄ اوت، 

ٰٽپڃوت ټڃاؼ چڃټیٯ ڂ چڃـټڃڀڇبی ټطفٮ ـٌؽ ٴیبڄ ڀیك تڃوٗ ث١لاڂڄ ایځٱڅ ؼـ ٘ی ټّف٦ ڂـټی

ٰٽپڃوت ؼـ ا٨كایً ـٌؽ ٴیبچبپ ثڅ ؼلایٷ ثیف ټثجت ڂـټیأت چب تڃٸیؽ ٌؽڄ اوت.ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

 ټت١ؽؼی اوت ٰڅ ثڅ آڀڇب اٌبـڄ ټی ٌڃؼ:

 چبی غبٰی وفٌبـ اق ٠ځبِف پف ټّف٦ ڂ ٰٻ ټّف٦ ثڅ ٨فٺ ٬بثٷ اوت٩بؼڄ اوت. ٨ٕڃلات ٰفٺ

ثٷ آیځؽ ټبڀځؽ ڀیتفاتڇب، ٨ى٩ف ٬بثىیبـی اق ٠ځبِف ٘ی ایٿ ٠ٽٷ ثڅ ِڃـت ٬بثٷ خؿة ثفای ٴیبڄ ؼـ ټی

 تجبؼٶ، پتبویٻ ټطٹڃٶ، ٰٹىیٻ ڂ ټځیكیٻ.

 آڂـڀؽ ٰڅ ثب٠ث ٰبچً خٽ١یت چبی غبٰی ؼـ غبٮ ٌفایٙی ـا ثڃخڃؼ ټیٰفٺ 

 ٌڃؼ.چبی غبٰكی ټیچبی غبٮ اق ٬جیٷ ضٍفات، ڀٽبتؽچب ڂ وبیف ټیٱفڂاـٴبڀیىٻټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

 ڂ ... ـا ٰڅ  چبی ټٕف ټثٷ ٬بـذ، ثبٰتفیچبی ٰفٺ غبٰی، ټیٱفڂاـٴبڀیىٻثىیبـی اق ٴڃڀڅ

 ٌڃڀؽ.چبی ټ٩یؽ ټیاڀؽ ـا ټی ثٹ١ځؽ ڂ ٘ی ایٿ پفڂوڅ ثب٠ث ا٨كایً ټیٱفڂةپبتڃلڀڇبی ٴیبچی

 چبی غبٰی ثفای ت٥ؿیڅ، اوپڃـچبی ټیٱڃـیكچب ) ٬بـزڇبی ټ٩یؽی ٰڅ اغیفاً ٧ٍٰ ٌؽڄ ٰڅ ٰفٺ

ٌڃڀؽ ٩ٛ ټیثڅ ٴیبڄ ؼـ خؿة ټڃاؼ ٤ؿایی ٰٽٯ ټی ٰځځؽ( ـا ټی ثٹ١ځؽ. ایٿ اوپڃـچب ؼـ ټؽ٨ڃٞ ٰفٺ ض

ٴیفڀؽ. چٽسځیٿ آڀڇب ٤ځی اق ثبٰتفیڇب، تف ؼـ اغتیبـ ـیٍڅ ٴیبڄ ٬فاـ ټیتف ڂ ـاضتٟڂ ؼـ ڀتیدڅ وفی
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ثبٌځؽ. ثب ٠جڃـ غبٮ ڂ ټڃاؼ آٸی چبی تدكیڅ ٰځځؽڄ وٹڃٸك ټیچب ڂ چٽسځیٿ ثبٰتفی٬بـزڇب، اٰتیځڃټیىت

 یبثؽ.غبٮ ت١ؽیٷ ټی  pHاق ثؽپ ٰفٺ، 

 چبی ٴفڂڄ ؼـ غبٮ، اق خٽٹڅ ڂیتبټیٿ چبیتفٌص ث١ٕی اق ڂیتبټیٿB چبی ٴفڂڄ ڂ ڂیتبټیٿD. 

 .ڂخڃؼ ټڃاؼ تطفیٯ ٰځځؽڄ ـٌؽ ٴیبڄ اق ٬جیٷ اٰىیٿ ڂ ویتڃٰځیٿ ؼـ ٨ٕڃلات ٰفٺ 

 چبی غبٰی اوت ایٿ چب ڂ ٰفٺٰٽپڃوت ضبِٷ تدكیڅ ټڃاؼ آٸی تڃوٗ ټیٱفڂاـٴبڀیىٻڂـټی

یكیٱی ڂ ٌیٽیبیی ټڃاؼ ـا ت٥ییف ؼاؼڄ، ثب٠ث ٨فآیځؽ ٠ٽٷ تدكیڅ ټڃاؼ آٸی ـا تٍؽیؽ ٰفؼڄ، غّڃِیبت ٨

 ٌڃؼ.ڂ ا٨كایً وف٠ت ٨فآیځؽ چڃټڃن وبقی ټی C/Nٰبچً ڀىجت 

( ثڅ ایٿ ڀٱتڅ اٌبـڄ ٌؽ ٰڅ ڂقپ وب٬څ غٍٯ ؼـ ٴیبچبپ تیٽبـی 2004) Aranconؼـ ټٙبٸ١بت 

ؼـ  چبی ټڃاؼ ٤ؿایی ڀىجت ثڅ ٔبی١بت ٰب٤ؿ ا٨كایً ؼاٌت.ٰٽپڃوت اِلاضی تڃوٗ قثبٸڅثب ڂـټی

قائی، ڂ ثڃیمڄ تطفیٯ ـیٍڅ  Coleusای  ؼیٵف اثفات ټثجت ڂـټی ٰٽپڃوت ثف ـڂی ـٌؽ ثٵڃڀیب ڂ ټٙبٸ١څ

 (.Tomati ،1983قټبپ ٴٹؽچی ڂ ا٨كایً ټیبڀٵفڄ ٴیبچبپ ـا ؼاٌت )

ٰڅ ؼـ ـٌؽ  ڀؽٴكاـي ٰفؼاڀدبٺ ٴف٨ت  (1998) ڂ چٽٱبـاپ Premuzic ؼـ تط٭ی٭بتی ٰڅ تڃوٗ

ٰٹىیٻ،  ٰٽپڃوت، ؼـ وبغتبـ ټیڃڄ ټیكاپ ٬بثٷ تڃخڇیڂـټی آٸی ټثٷ٨فڀٵی ؼـ ثىتفچبی  ٴڃخڅ

چبی چیؽـڂپڃڀیٯ ا٨كایً ڀٍبپ ؼاؼ. ؼـ ټٙبٸ١څ اڀدبٺ ٌؽڄ تڃوٗ ڀىجت ثڅ ټطیٗ Cڂیتبټیٿ 

Bachman (2008) ٰٽپڃوت ثف ڂقپ غٍٯ خ٩١فی، ٨ٹ٩ٷ، ٴڃخڅ ٨فڀٵی، ٴځؽٺ ڂـټی اثف ټثجت

( ثیبپ ٌؽڄ اوت ٰڅ ڂقپ ڀڇبٶ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ؼـ 1998) ڂ چٽٱبـاپ Sublerٴكاـي ٌؽ. ؼـ تط٭ی٭بت 

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڃؼ غڃٮ ا٨كایً یب٨تڅ اوت ڂ ؼـ ټٙبٸ١څ ؼیٵف ثیبپ ٌؽڄ اوت اثف اوت٩بؼڄ اق ڂـټی

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڃؼ غڃٮ ثب٠ث ا٨كایً ڂقپ غٍٯ ڀڇبٶ ٴڃخڅ % اق ڂـټی50تب  10ٰڅ ٰبـثفؼ 

 (. Atiyeh، a 2000ٌڃؼ )ټی  ٨فڀٵی

ٰٽپڃوت ٠ٽٹٱفؼ ٰٷ ٴڃخڅ ٨فڀٵی، وٙص ثفٲ ڂ ڂقپ غٍٯ وب٬څ ٴیبڄ ڂ ټیكاپ ٰبـثفؼ ڂـټیثب 

ٰٽپڃوت ثب٠ث ا٨كایً ٨ى٩ف ڂ آچٿ ڂ ټځٵځك ڂ ټه ا٨كایً یب٨ت. ؼـ ټ٭بؼیف ٰبـثفؼی ٰٻ ڂـټی
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ای ڂ ٠ٽٹٱفؼ ڂ ثف ـڂی غّڃِیبت ٨یكیٱی ڂ ١٨بٸیت آڀكیٽی ڂ تځڃٞ ټیٱفڂثی ڂ ١٨بٸیت ڂ ٠ڃاټٷ ت٥ؿیڅ

ڂ  Arancon( ٰڅ ؼـ ټٙبٸ١بت Galli ،1995ڂ  Tomatiڄ اثف ؼاٌتڅ ڂ ثب٠ث ا٨كایً ٌؽڄ اوت )ـٌؽ ٴیب

ٰٽپڃوت ثف ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ٴكاـي ٌؽڄ اوت ڂ ڀیك ا٨كایً اثفات ټثجت ڂـټی (2004) چٽٱبـاپ

( 1391) ټڃوڃی ڂ چٽٱبـاپوٙص ثفٲ ڂ ڂقپ غٍٯ  ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ تڃت ٨فڀٵی ٴفؼیؽڄ ڂ ؼـ ټٙبٸ١څ 

 ثیبپ ٌؽ اثف ټ٩یؽ ڂـټی ٰٽپڃوت ثف ـڂی ٠ٽٹٱفؼ ثفڀح ټٍبچؽڄ ٌؽ. 

 یثڃؼڄ ڂ ضبڂ ییثبلا یٽیڂ آڀك یٱفڂثیت ټی١٨بٸ یٰٽپڃوت ؼاـایاڀؽ ڂـټ٭بت ڀٍبپ ؼاؼڄیتط٭

     ت ټځبوت یفیثب ټؽ یثبٌؽ ڂ اوت٩بؼڄ ټىتٽف ڂ ٰب٨یبڄ ټیٴ یـٌؽ یچبٻ ٰځځؽڄیبؼ تځٙیف قیټ٭بؼ

آپ  یٱیكیبت ٨یآة غبٮ ٌؽڄ ڂ ثب ثڇجڃؼ غّڃِ ی، اڀت٭بٶ ڂ ڀٵڇؽاـیٰفثٿ آٸً یتڃاڀؽ ثب٠ث ا٨كایټ

، (2008، ڂ چٽٱبـاپ Parthasarathiؼاٌتڅ ثبٌؽ ) یبچیٴ یچبـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴڃڀڅ یـڂ یؽیاثفات ټ٩

، Aranconڂ  Edwardsڂ ٴڃڀبٴڃپ اوت ) ی٤ځ بـیثى یٱفڂثیخڃاټٟ ټ یٰٽپڃوت ؼاـایڂـټاق ٘ف٨ی 

غبٮ  یثڃټ كټڃخڃؼاتیڂ تځڃٞ خڃاټٟ ـ تی١٨بٸ ًیچب ثب٠ث ا٨كاٰڃؼ ؼـ غبٮ ٿیا (. اوت٩بؼڄ اق2004

 كیـ یٴفؼؼ. ثفغیتف غبٮ ټتف ڂ ټتځڃٞیثكـٴتف، ٤ځ بـیثى یٱفڂثیټ تیخٽ١ دبؼیٌؽڄ ڂ ټځدف ثڅ ا

ـا ثڅ ؼڀجبٶ ؼاٌتڅ ثبٌځؽ،  ٍڅیتڃو١څ ـ دڅیؼـ ڀت بڄیٴ  ٍڅیؼـ ٨فا ـ ځؽڄیـڂاثٗ ٨كآ ڀځؽتڃایټڃخڃؼات ټ

. ؼچځؽیټ ًیغبٮ ـا ا٨كا ییاوت٩بؼڄ اق ـ٘ڃثت ڂ ٠ځبِف ٤ؿا یثفا بڄیٴ ییڂ تڃاڀب تیٜف٨ ٿیثځبثفا

Arancon  ٰٽپڃوت ؼـ ټطیٗ ٍٰت ٴڃخڅ ٨فڀٵی، ڂـټی % 40ڂ  20 ( ثب ا٨كڂؼپ2004) چٽٱبـاپڂ

ؼـ آویت ٴیبچی ـا ٴكاـي ؼاـی ؼـ خٽ١یت ثځؽ پبیبپ ڂ ٰبچً ټت١ب٬ت ٰبچً ټ١ځی ٨ٹ٩ٷ ڂ ٰٹٻ

چبی چبی ټیٱڃـیك ؼاغٹی ڂ ٰبچً خٽ١یت ڀٽبتؽچبی ٴیبچی، ١٨بٸیت ٬بـذثیٽبـی ٰځتفٶ .ڀٽڃؼڀؽ

(. ؼـ ټٙبٸ١بت 2001ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyehاڀؽ )ٰٽپڃوت ـا ٴكاـي ٰفؼڄقا ثف اثف ټّف٦ ڂـټیثیٽبـی

Pramanik بت ١بیٔټؽڄ اق پڇٿ ٴبڂ ڂ ٰٽپڃوت ثؽوت آ( خٽ١یت ټیٱفڂثی ڂـټی2007) ڂ چٽٱبـاپ

ثڅ ٠ځڃاپ وڃثىتفا )ټڃاؼ غبٺ( ـا ټٙبٸ١څ ٰفؼڄ ڂ ټتڃخڅ ٌؽ ٰڅ ٨فاڂاڀی خٽ١یت  (MSW)خبټؽ ٌڇفی 

، ٬بـذ 3/7×109ٰٽپڃوت پڇٿ ٴبڂی ثبلاتفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ؼاٌت. ت١ؽاؼ ٰٷ ثبٰتفیڇب ڂـټی ټیٱفڂثی ؼـ

ٰٽپڃوت ثڃؼ. ایٿ ټ٭بؼیف ؼـ ڂـټی 6/1×104ڂ ثبٰتفی تثجیت ٰځځؽڄ ڀیتفڂلپ  9/5×107وٹڃٸڃٸیتیٯ 
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ٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ؼاٌتځؽ. ڂی چٽسځیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ٰبـثفؼ آچٯ ؼـ وڃثىتفای اڂٸیڅ،  MSWضبِٹڅ اق

ٰٽپڃوت خٽ١یت چٽڅ ټیٱفڂثڇبی ټؿٰڃـ ـا ِف٨ځٝف اق وڃثىتفای اوت٩بؼڄ ٌؽڄ ثڅ ټځٝڃـ تڃٸیؽ ڂـټی

 بچبپیتڃوٗ ٴ ییٽپڃوت خؿة ٠ځبِف ٤ؿاٰیٴكاـي ؼاؼ ٰڅ ڂـټایٿ ټط٭٫ چٽسځیٿ  ؼچؽ.ا٨كایً ټی

 Edwards. ؼـ ټٙبٸ١بت ؼچؽیټ ًیا٨كا ٿیټڃئ یچبٍڅیـ فیتٱث ًیڂ ا٨كا ٍڅیـٌؽ ـ ٯیـا ثڃاوٙڅ تطف

ای ثڅ ٰٽپڃوت وفٌبـ اق خٽ١یت ټیٱفڂثی، تځڃٞ ٴڃڀڅ( ثڅ ایٿ ڀتیدڅ ؼوت یب٨ت ٰڅ ڂـټی1998)

( چٽڃاـڄ ٴىتفي ایٿ ١٨بٸیت 1987، ڂ چٽٱبـاپ Tomatiڂیمڄ ٬بـذ ثبٰتفی اٰتیځڃټیىت اوت )

ڂ  Atiyehتڃاڀؽ ٰٽٯ ټؤثفی ؼـ وف٠ت خڃاڀڅ قڀی ڂ ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ثڇتف ٴیبچبپ ثبٌؽ )ټی ثیڃٸڃلیٱی

ٰٽپڃوت ؼـ ٴٹؽاپ ٴیبچبپ ټځدف ثڅ ا٨كایً ( ټثٷ خبیٵكیځی ټ٭ؽاـ ٰٽی اق ڂـټیa 2000چٽٱبـاپ، 

بـ ڂ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ڂ ٨ٹ٩ٷ ؼـ آقټبیٍبت قڀی ڂ ـٌؽ ٴیبچبپ، ٴٷ چٽیٍڅ ثڇ٬بثٷ تڃخڇی ؼـ خڃاڀڅ

  (.b 2002ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyehای ٴفؼیؽ )ٴٹػبڀڅ

Edwards  ڂBurrows (1988ٴكاـي ؼاؼڀؽ ٰڅ ڂـټ )ٰڅ اق ټځبثٟ  یاڀڃا٠ مڄیٰٽپڃوت، ثڃی

 یبچیثب ټځٍب ٴ یڀىجت ثڅ ټڃاؼ آٸ یٍتفیث ی٠ځبِف ټ١ؽڀ یٌڃڀؽ، ټ١ٽڃلا ؼاـایضبِٷ ټ ی٨ٕڃلات ؼاټ

خؿة  بچبپیاڀؽ ٰڅ ثڅ وڇڃٸت تڃوٗ ٴٌؽڄ ٷیتجؽ ی٠ځبِف ثڅ اٌٱبٸ ٿیاق ا یبؼیثبٌځؽ ڂ ټ٭ؽاـ ق یټ

 ی٨ى٩ف ڀبٌ ًیټ٭ؽاـ ا٨كا ٿیثڃؼ ٰڅ ا څیاڂٸ یاق ټڃاؼ آٸ ٍتفیث % 64ٰٽپڃوت یٌڃڀؽ. ٨ى٩ف ؼـ ڂـټیټ

 دڅیؼـ ڀت ٻ،یټىت٭ فیـڂؼڄ ڂ ثڅ ِڃـت ٤ یٽیآڀك ٻی٠ٽٷ ټىت٭ دڅی٨ى٩بتبقچب ؼـ ڀت تی١٨بٸ ًیاق ا٨كا

( ٴكاـي ؼاؼڀؽ ٰڅ ا٨كایً ـٌؽ ٴیبچبپ 1988) Burrowsڂ Edwards ثبٌؽ.یټڃخڃؼات ټ كیـ ٯیتطف

ای آٸی ثڃاوٙڅ ١٨بٸیت ت٥ؿیڅاق پىٽبڀؽ تڃٸیؽ ٌؽڄ ٰٽپڃوت ٨فآڂـی ڂ ڂـټی ؼـ قیځتی ڂ وجكیدبت

     ١٨بٸیت  تأثیفثڃؼڄ ڂ ایٿ ا٨كایً ـٌؽ ثڅ تځڇبیی اق ٘فی٫  ثبلاثىیبـ  Eisenia foetidaغبٰی ٰفٺ

. ثبٌؽٴیبڄ ٬بثٷ ت٩ىیف ڀٽیتڃوٗ ـڂی ٰی٩یت ڂ ٬بثٹیت ؼوتفوی ٠ځبِف ٤ؿایی ثف غبٰی ٰفٺ

ٌڃڀؽ، ؼـ ثفٴیفڀؽڄ پبوػڇبی ـٌؽی ټ١ٽڃٶ، ٰڅ ث١ؽ اق تیٽبـ ٴیبچبپ ثب ټڃاؼ چڃټیٱی ضبِٷ ټی

ثبٌؽ، اټب ؼـ ټ٭بؼیف ثبلاتف ثب٠ث ٰبچً ـٌؽ ټ٭ؽاـ ټڃاؼ چڃټیٱی ټیپبوع ثڅ ا٨كایً  ا٨كایً ـٌؽ ؼـ

 (.b 2000 ڂ چٽٱبـاپ، Atiyeh) ٴفؼؼټی
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 ٯیڃتیث یٌبټٷ آڀت بڄ،یثب ٠ځڃاپ ټڃاؼ ټطفٮ ـٌؽ ٴ یٱفڂثیټ یتڇبی١٨بٸ یټطّڃلات خبڀج ٵفیؼ

ثبٌځؽ. یچب ټټبڀځؽ چڃـټڃڀڇب ڂ چڃټبت یبچیثف ثف ـٌؽ ٴؤټڃاؼ ټ چب،یٽبـیچب، ټڃاؼ ٰځتفٶ ٰځځؽڄ ث

خځه وڃؼڂټڃڀبن  یچبیثبٰتف فیڀٝ كټڃخڃؼاتیـ یؼچځؽ ٰڅ ثفغیټػتٹ٧ ڀٍبپ ټ یچبپمڂچً

ثب٠ث  یتڃاڀؽ ثڅ وبؼٴیټ یٱفڂثیـ٬بثت ټ ىٻیچىتځؽ ڂ تڃوٗ ټٱبڀ یبچیٴ یڇبیٽبـیٰځتفٶ ٰځځؽڄ ث

 چب ٴفؼڀؽ. یٽبـیثڅ ث بڄیټ٭بڂټت ٴ دبؼیا

ٰځځؽ ٰڅ ٰٽپڃوت ـا تڃٸیؽ ټیڂـټیڀڃ٠ی اق چبی غبٰی، ؼاؼڄ ٰڅ ثفغی ٰفٺ ټٙبٸ١بت اغیف ڀٍبپ

ٰٽپڃوت ثڅ ڂـټیپځح ؼـِؽ ٌڃؼ ڂ تځڇب أب٨څ ٰفؼپ ثب٠ث ا٨كایً ـٌؽ ڂ خڃاڀڅ قؼپ ؼـ ٴیبڄ ټی

، چٽٱبـاپڂ  Aranconټطیٗ ٍٰت ټ١ٽڃٸی ا٨كایً ٬بثٷ تڃخڇی ؼـ ـٌؽ ٴیبڄ ایدبؼ ٰفؼڄ اوت )

چب ٴبچی چبی ٰفٺٰٽپڃوت یب چٽبپ ٰىتؼچؽ ڂـټیڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ڀٍبپ ټیٌڃاچؽ قیبؼی  (.2005

 .ٌڃڀؽاڂ٬بت ټڃخت ؼ٨ٟ آ٨بت ټی

چبی ٴڃخڅ خڃاڀڅ قڀی ثؿـ، ـٌؽ ڀٍبء ڂ ټتڃوٗ ڂقپ ټیڃڄ (2000) ڂ چٽٱبـاپ Atiyehثڅ ٴكاـي 

ؼیٵف،  یبثؽ. اق وڃیٰٽپڃوت ثڇجڃؼ ټیچبی ٍٰت تدبـی تڃوٗ ڂـټی٨فڀٵی ثب خبیٵكیٿ ٰفؼپ ټطیٗ

%، ـٌؽ ـڂیٍی ڂ ٴٹؽچی ٴٷ خ٩١فی ـا 90ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڃؼ غڃٮ تب ټیكاپ أب٨څ ٰفؼپ ڂـټی

 (.b 2000ڂ چٽٱبـاپ،  Atiyehؼچؽ )ا٨كایً ټی

( ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽ ٰڅ اثفات أب٨څ 2004) Aranconڂ  Edwardsؼـ یٯ ټٙبٸ١څ ټ٭ؽټبتی تڃوٗ 

، ویتڃٰځیٿ IAAچبی لیجفٸیٿ، ؼپ چڃـټڃپٰٽپڃوت ثڅ غبٮ چٽبڀځؽ اثفات أب٨څ ٰفڂـټی ٰفؼپ

(، تڃت 2008)٠كیكی ڂ چٽٱبـاپ،  (، ثبثڃڀڅ1387اوت. تط٭ی٭بت ثف ــڂی ـیطبپ )ؼـقی ڂ چٽٱبـاپ، 

-( ڀٍبپ ؼاؼڄ اوت ٰڅ ڂـټی2006ڂ چٽٱبـاپ،  Singh( ڂ خڃ )2004ڂ چٽٱبـاپ،  ٨Aranconفڀٵی )

ٰٽپڃوت وبقی ټ٭ؽاـ ٌڃؼ. ؼـ ٘ڃٶ ڂـټیٰٽپڃوت ثب٠ث ا٨كایً ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ؼـ ایٿ ٴیبچبپ ټی

ڂ  Atiyeh) ٌڃؼ ٰڅ ٘ج٫ ٴكاـٌبت اثف ټثجتی ثف ـڂی ٴیبچبپ ؼاـؼقیبؼی اویؽ چڃټیٯ ایدبؼ ټی

    (. ٘ی تط٭ی٭بتی ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت ٰڅ 2009ڂ چٽٱبـاپ، Manivannan؛ 2002چٽٱبـاپ، 
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ڂ چٽسځیٿ ٴیبچبپ پڃٌٍی اثفات  ٰٽپڃوت ثف ـڂی ـٌؽ ڂ تڃٸیؽ اڀڃاٞ ٴیبچبپ، ٤لات، ضجڃثبتڂـټی

          ٰڃؼچبی آٸی  تأثیف(. ڀتبیح آقټبیٍی ؼیٵف، 1999ڂ چٽٱبـاپ،  Buckerfield) ټثجتی ؼاـؼ

ٰٽپڃوت ڂ ٰڃؼ ٌیٽیبیی ثف ٠ٽٹٱفؼ ڂ ٰی٩یت ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ثف ضبِٹػیكی غبٮ، ٰی٩یت ڂـټی

ؼاـؼ ؼچؽ ڂ چٽسځیٿ ثیبپ ټیڀٍبپ ټیټطّڃٶ په اق ثفؼاٌت ڂ ٬بثٹیت ڀٵڇؽاـی ثیٍتف ؼـ اڀجبـ ـا 

ڂ  Savalaتڃاڀؽ ثڅ ٠ځڃاپ خبیٵكیٿ ټځبوجی ثفای ٰڃؼ ٌیٽیبیی ثبٌؽ )اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼچبی آٸی ټی

ٰٽپڃوت ثب ټطیٗ % ڂـټی 20ڂ  10 ی( ثب خبیٵكیځ1998ڂ چٽٱبـاپ )Subler  (.2003،  چٽٱبـاپ

 Calendula(، چٽیٍڅ ثڇبـ ).Petunia hybrid Lٍٰت، ثڇجڃؼ ـٌؽ ڂ خڃاڀڅ قڀی ٴیبچبپ ا٘ٹىی )

officinalis L.( ٨ٹ٩ٷ ،)Capsicum annum L.( ٰٹٻ تٱٽڅ ای ،)Brassica oleracea ٴڃخڅ ٨فڀٵی ،)

(Lycopersicum esculentum L. .ـا ٴكاـي ٰفؼڀؽ ) 

Bachman  ڂMetzger (2008ثیبپ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ٰبـثفؼ ڂـټی )چبی ٠ٽٹی ٰٽپڃوت ؼـ ٤ٹٝت

ڂ  Federicoٴفؼؼ. ؼـ ټٙبٸ١څ ای ٰڅ تڃوٗ ٌؽ ٴیبڄ ٴځؽٺ یب ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ آپ ټیټڃخت ا٨كایً ـ

ٰٽپڃوت ثڅ غبٮ ؼـ ټطّڃٶ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ټثجت ا٨كڂؼپ ڂـټی تأثیف( ِڃـت ٴف٨تڅ 2007چٽٱبـاپ )

( ڀیك ڀٍبپ ؼاؼ وٙڃش 2008چٽٱبـاپ ) ڀتبیح ثؽوت آټؽڄ اق تط٭ی٫ ٠كیكی ڂ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت.

      %20ٰڅ تیٽبـ٘ڃـی٠ٽٹٱفؼ ـیطبپ ؼاـؼ ثڅ ڂ ؼاـی ثف ـٌؽټ١ځی تأثیفٰٽپڃوت ڂـټی ټػتٹ٧

ٰٽپڃوت ثبلاتفیٿ % ڂـټی15ٰٽپڃوت ثبلاتفیٿ ڂقپ تف ڂ ڂقپ غٍٯ ثڃتڅ ـا تڃٸیؽ ٰفؼ. ؼـ تیٽبـ ڂـټی

 ټیكاپ اوبڀه ثؽوت آټؽ ٰڅ ثب ٌبچؽ ڂ ثب ث٭یڅ تیٽبـچب ؼـ وٙص پځح ؼـِؽ اغتلا٦ ټ١ځی ؼاـی ؼاٌت. 

Follet ( ٴكاـي ؼاؼڀؽ ٰڅ ټطتڃای ٰٹفڂ٨یٷ ثب ټ٭ؽاـ ٠ځبِف ت٥ؿیڅ1981ڂ چٽٱبـاپ ) ای خؿة

ی )ٌیٽیبیی( ټطتڃای ٰٽپڃوت( ڂ ٤یف آٸچبی آٸی )ڂـټیٌؽڄ تڃوٗ ٴیبڄ اق غبٮ اـتجبٖ ؼاـؼ. ٰڃؼ

آڂـی ایٿ ٠ځبِف ثفای ٴیبڄ ٠ځبِف ت٥ؿیڅ ای غبٮ ـا ا٨كایً ټی ؼچؽ ٰڅ ؼـ ڀتیدڅ آپ، ټیكاپ ٨فاچٻ

ؼاـ ثڃؼپ اثف ټت٭بثٷ ایٿ ٠بټٷ ثب ؼچی ڂ چٽسځیٿ ټ١ځیثیف ټثجت ت١ؽاؼ وبٸڇبی ٰڃؼأیبثؽ. تا٨كایً ټی

ڂ  Mousaviای ؼیٵف اثجبت ٴفؼیؽ )ټٙبٸ١څٰٽپڃوت ثف اـت٩بٞ ڂ ټطتڃای ٰٹفڂ٨یٷ ثفڀح ڀیك ؼـ ڂـټی
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ثیف ثبلای ٰٽپڃوت ٤ځی ٌؽڄ ثب ٰڃؼ ٌیٽیبیی أ( ڀیك ت2006) Gonzalezڂ  Tejada(. 2009چٽٱبـپ، 

 ثف ا٨كایً ټطتڃای ٰٹفڂ٨یٷ ثفڀح ؼـ ټ٭بیىڅ ثب تیٽبـ ثؽڂپ ٰڃؼ ـا ؼـ ټٙبٸ١څ غڃؼ اثجبت ٰفؼڀؽ.

Aalok ( ٘ی تط٭ی٭ی ٴكاـي ؼاؼڀؽ2008ڂ چٽٱبـاپ ) ٰٽپڃوت ٤ځی ٌؽڄ ثب ٰڃؼ ٰڅ ڂـټی

خٽ١یت  ٰٽپڃوتٌڃؼ. ڂـټیټبٰیبپ ثب٠ث ا٨كایً اـت٩بٞ ڂ ت١ؽاؼ ثفٲ ؼـ ٴیبڄ ؾـت ټی

چبی چبی ٨ى٩ف ڂ ١٨بٸیت آڀكیٻچبی ڀیتفڂلپ ڂ ضٷ ٰځځؽڄچبی ټ٩یؽ ټبڀځؽ تثجیت ٰځځؽڄټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

ٰٽپڃوت وڅ تٿ ؼـ ټثجت ٰڃؼچبی آٸی ) ڂـټی تأثیفؼچؽ. چٽسځیٿ آق ـا ا٨كایً ټیڀیتفڂلڀبق ڂ اڂـڄ

چب ؼـ چف چب ؼـ چف ټتف ٘ڃٸی ڂ ت١ؽاؼ وفغڃٌڅتٿ ؼـ چٱتبـ( ثف ٌٽبـ غڃٌڅ 45/2چٱتبـ+ ٰڃؼ ټبٰیبپ 

% ٰڃؼ 50ٰٽپڃوت + % ڂـټی50ټتف ټفثٟ ڂ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ ؼـ ؾـت ٴكاـي ٌؽڄ اوت. تیٽبـی ٰڅ 

ٰٽپڃوت ڂ ٰڃؼ ټف٤ی ثڅ ثڅ ٰڃؼ ټكـ٠څ، ڂـټی ټف٤ی ؼـیب٨ت ٰفؼڄ، ؼاـای ٠ٽٹٱفؼ ثیٍتفی ڀىجت

 تځڇبیی ثڃؼ.

 

 کؾاٍرسی ٍ گَخِ فزًگی ارگاًیك 2-14

 ا٨كایً خٽ١یت اڀىبڀی ڂ ا٨كایً ؼـ غڃاوت ثفای ٰی٩یت ثڇتف ټطّڃلات ٍٰبڂـقی چٽیٍڅ 

ای ثفای تڃو١څ ٍٰبڂـقی ثڃؼڄ اوت. ثؽیٿ ٸطبٚ ٍٰبڂـقی اـٴبڀیٯ یٯ ـڂڀؽ ٴفیك ڀبپؿیف ؼـ اڀٵیكڄ

ؼچؽ ٰڅ ثڅ ِڃـت ٍٰبڂـقی آیځؽڄ اوت. ٴڃخڅ ٨فڀٵی ثػً ټڇٽی اق ثفڀبټڅ ٤ؿایی ټفؼٺ ـا تٍٱیٷ ټی

ٴفؼؼ. ٬جٷ اق ٴڃاچی ټطّڃٶ ثڅ ٠ځڃاپ ټطّڃٶ اـٴبڀیٯ، ثبیؽ تبقڄ غڃـی ڂ ٨فآڂـی ٌؽڄ ټّف٦ ټی

ٶ یٯ ؼڂـڄ ټؽیفیت قیىتی ؼـ ټكـ٠څ خڇت تجؽیٷ ثڅ اـٴبڀیٯ ثب ـ٠بیت اوتبڀؽاـؼچبی ټفثڃ٘څ ا٠ٽب

ٌڃؼ چٽسځیٿ تڃخڅ ثڅ آټڃقي ڂ ثبقاـیبثی ؼڂ ـٰٿ اوبوی ؼـ ایٿ ویىتٻ چىتځؽ ٰڅ ٬جٷ اق آ٤بق ٰبـ 

ثبیؽ ثڅ آپ تڃخڅ ٰفؼ. ؼـ اڀتػبة ڂاـیتڅ ثفای تڃٸیؽ اـٴبڀیٯ ٴڃخڅ ٨فڀٵی چف ؼڂ تیپ ـٌؽی ټطؽڂؼ ڂ 

بڂة ثب ٸٵڃټڇب، ٴیبچبپ چب، تځچبی اـٴبڀیٯ، ٰٽپڃوتتڃاڀؽ اڀتػبة ٴفؼؼ. ثب اوت٩بؼڄ اق ټبٸرټی ڀبټطؽڂؼ
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تڃاپ ثڅ ټؽیفیت غبٮ ؼـ تڃٸیؽ اـٴبڀیٯ پڃٌٍی، ٰڃؼچبی وجك، ٰڃؼچبی ؼاټی ڂ وځٵڇبی ټ١ؽڀی ټی

ای ثڅ چٽفاڄ ایٿ ټطّڃٶ ٰٽٯ ٰفؼ. ثڇتفیٿ ویىتٻ آثیبـی ثفای ٴڃخڅ ٨فڀٵی اـٴبڀیٯ آثیبـی ٬ٙفڄ

ٍٰت ٌڃؼ اټب ایٿ ټطّڃٶ  تڃاڀؽ ثڅ ٘ڃـ ټىت٭یٻ ؼـ تبـیع ټځبوتثبٌؽ. ٴڃخڅ ٨فڀٵی ټیټبٸر ټی

ٴفؼؼ ټػٹڃٖ اـٴبڀیٯ ثفای تڇیڅ چ٩تڅ خٹڃتف ثڅ ټځٝڃـ تڇیڅ ڀٍبء ٍٰت ټی 6ټ١ٽڃلاً ؼـ ٴٹػبڀڅ ضؽڂؼ 

 ٰٽپڃوت ثبٌؽ.تڃاڀؽ ٌبټٷ ټ٭بؼیفی ٰٽپڃوت ثب ٰی٩یت ثبلا ثبلاغُ ڂـټیڀٍبء ټی

 

 گیاُ ؽٌاعی گَخِ فزًگی 2-14-1

اوت. تٽبٺ ٴڃڀڅ چبی ایٿ خځه،  Lycopersiconڂ خځه   ٨Solanaceaeفڀٵی اق غبڀڃاؼڄ ٴڃخڅ

چبی ٴڃخڅ ٰفڂټڃقڂٺ ٤یف خځىی چىتځؽ. ٴٷ 24ؼیپٹڃئیؽچبی ٠ٹ٩ی یٱىبٸڅ یب زځؽ وبٸڅ ٰڃتبڄ ٠ٽف ثب 

-٨8فڀٵی ٰبټٷ ثڃؼڄ ڂ ؼاـای اڀؽاٺ ڀف )پفزٻ( ڂ اڀؽاٺ ټبؼڄ )ټبؼٴی( ١٨بٶ چىتځؽ. زځؽیٿ ٴٷ )ټ١ٽڃلا 

ٴٷ آؾیٿ ټتڃاٸی ؼـ ٘ی  20خڃؼ ؼاـؼ ڂ چف ثڃتڅ ټٽٱٿ اوت ثیً اق ٴٷ ( ؼـ چف ٴٷ آؾیٿ ټفٰت ڂ 4

 6ټبڀؽ. چب ثڅ ـڀٳ وجك ثب٬ی ټیؼڂـڄ ـٌؽ تڃٸیؽ ٰځؽ. ٰبوڅ ٴٷ ٰڃتبڄ ثڃؼڄ ڂ ؼـ قټبپ ـویؽپ ټیڃڄ

ٴٹجفٲ آپ ثڅ ـڀٳ قـؼ اوت ڂ یٯ وبڀتیٽتف ٘ڃٶ ؼاـؼ. ټیڃڄ آپ یٯ ټیڃڄ ٴڃٌتی اوت ٰڅ ؼـ چځٵبٺ 

قـؼ ؼـآټؽڄ ڂ ټٽٱٿ اوت ِب٦ یب ثب ٌیبـ چبی ٘ڃٸی چٽفاڄ ثبٌؽ. ٴڃخڅ ـویؽپ ثڅ ـڀٳ ٬فټك یب 

ٰځؽ ثب ایٿ ـڂق ٰبټٷ ټی 115تب  ٨95فڀٵی ؼـ ؼټب ڂ ٌفایٗ ـٌؽی ټځبوت، ؼڂـڄ تڃٸیؽ ټثٷ غڃؼ ـا ؼـ 

ضبٶ ایٿ ټؽت ثڅ ڀڃٞ ـ٬ٻ ثىتٵی ؼاـؼ. ٴڃخڅ ٨فڀٵی اق ٸطبٚ ـٌؽ وب٬څ ثڅ وڅ ؼوتڅ ـٌؽ ټطؽڂؼ، 

چبی ٌڃؼ. ٴڃخڅ ٨فڀٵی ڀڃٞ ـٌؽ ڀبټطؽڂؼ ؼـ ٍٰتـٌؽ ڀبټطؽڂؼ ت٭ىیٻ ټیـٌؽ ڀیٽڅ ټطؽڂؼ ڂ 

(. ٴڃخڅ ٨فڀٵی یٯ ټځجٟ وفٌبـ اق Rudich ،1987ڂ  Athertonٴیفؼ )ای ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـ ټیٴٹػبڀڅ

چب ڂ تفٰیجڇبی آڀتی اٰىیؽاڀی ثڃؼڄ ڂ اق ټڇٽتفیٿ ټطّڃٶ چبی ثب٤جبڀی خڇبپ ؼـ ټڃاؼ ټ١ؽڀی، ڂیتبټیٿ

% اق ٰٷ تڃٸیؽات وجكی خڇبپ ـا 25آیؽ ڂ ؼـ ضبٶ ضبٔف ولاټت ڂ ت٥ؿیڅ اڀىبپ ثڅ ٌٽبـ ټی اـتجبٖ ثب

ؼچؽ. ایٿ ټطّڃٶ ثڅ ؼڂ ِڃـت ٍٰت ؼـ چڃای آقاؼ )خڇت ټّبـ٦ ِځ١تی( ڂ ثڅ غڃؼ اغتّبَ ټی
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یبثؽ. ؼـ ٍٰت ٴٹػبڀڅ ای ٴڃخڅ ٨فڀٵی ٍٰت ؼـ ټطیٗ ٴٹػبڀڅ )خڇت ټّبـ٦ تبقڄ غڃـی( پفڂـي ټی

چبی ؼڄ اق ویىتٻ چبی ٍٰت غبٰی ڂ یب ثؽڂپ غبٮ ڂخڃؼ ؼاـؼ. اټفڂقڄ ؼـ ا٤ٹت ٴٹػبڀڅاټٱبپ اوت٩ب

ټؽـپ، ٍٰت ؼـ ټطیٗ ثؽڂپ غبٮ ثڅ ایٿ ؼٸیٷ اوت ٰڅ ثىتف چبی غبٰی ثڅ ؼلایٷ ټت١ؽؼی اق خٽٹڅ 

چبی ، ثیٽبـیpH  ،ECچبی اڂٸیڅ ت١ییٿ ټیكاپ ٠ځبِف، ٠ؽٺ ٰځتفٶ ؼ٬ی٫چبی ثبلا خڇت آقټبیًچكیځڅ

ٰڅ ؼـ چبی چفق ڂ ټىبئٷ ټفثڃٖ ثڅ تځبڂة ثب ټٍٱٷ ثىیبـی ټڃاخڅ چىتځؽ. ؼـ ضبٸی٠ٹ٧غبٰكی، 

ویىتٻ چبی ٍٰت ثؽڂپ غبٮ، اوبن ٰبـ ثف اوت٩بؼڄ اق یٯ ثىتف خڇت ڀٵڇؽاـی ـیٍڅ ڂ اوت٩بؼڄ اق 

ٴفؼڀؽ ټطٹڃٶ ٤ؿایی خڇت ت٥ؿیڅ اوتڃاـ اوت ڂ ثڅ ایٿ ؼٸیٷ ثىیبـی اق ټٍٱلات ؾٰف ٌؽڄ ټفت٩ٟ ټی

(Sainju ،2003 اټفڂقڄ ثڇجڃؼ ٰی٩یت ڂ ٠ٽٹٱفؼ ټیڃڄ تبقڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ټڃٔڃٞ ټڇٽی ثفای پفڂـي .)

ؼچځؽٴبپ ڂ ټط٭٭یٿ ٠ٹڃٺ ټفتجٗ اثكاـچبی ټؽیفیتی لاقٺ ثفای ثڇجڃؼ ای اوت ڂ پفڂـيؼچځؽٴبپ ٴٹػبڀڅ

 (.2007، ڂ چٽٱبـاپ Laiٰٽیت ڂ ٰی٩یت تڃٸیؽ ـا ٌځبغتڅ ڂ ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـ ؼچځؽ )

 

 تَلیذ گَخِ فزًگی  در ایزاى ٍ خْاى 2-14-2

ثبٌؽ ٨فڀٵی ڂ ټطّڃلات تجؽیٹی آپ یٱی اق ټڇٽتفیٿ تڃٸیؽات ِځبیٟ تجؽیٹی ؼـ خڇبپ ټیٴڃخڅ

ٴفؼؼ ڂ ـة ټیٹیڃپ تٿ ٴڃخڅ ٨فڀٵی تبقڄ ؼـ ٰبـغبڀدبت ٨فآڂـی ټی 30-35ثٙڃـیٱڅ وبلاڀڅ ضؽڂؼ 

بٸڇبی اغیف ؼـ ټفاٰك تط٭ی٭بتی ثڇؽاٌتی، ثبٌؽ. ؼـ ڀتبیدی ٰڅ ؼـ و٨فڀٵی ټطّڃٶ ٠ٽؽڄ آڀڇب ټی ٴڃخڅ

-٨فڀٵی ڂ ٨فآڂـؼڄٰڅ ثڅ ڂ٨ڃـ ؼـ ٴڃخڅ Lycopen پكٌٱی ٍٰڃـچبی اـڂپبیی ڂ آټفیٱب ثؽوت آټؽڄ ټبؼڄ

ڂ ؼـ ڀتیدڅ   LDLچبی آپ ڂخڃؼ ؼاـؼ ؼاـای غڃاِی اق ٬جیٷ خٹڃٴیفی اق اٰىیؽاویڃپ ٰٹىتفڂٶ

 ثبٌؽ.خٹڃٴیفی اق ثیٽبـی اتفڂاوٱٹفڂقیه ڂ ثىیبـی اق ثیٽبـی چبی ټفثڃٖ ثڅ ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ټی

٘ج٫ آټبـ ټ١بڂڀت ثڇجڃؼ اټڃـ تڃٸیؽات ٴیبچی ڂقاـت خڇبؼ ٍٰبڂـقی، وٙص قیف ٍٰت ٴڃخڅ 

 تٿ ڂ 5300000چٱتبـ، ټیكاپ ثفؼاٌت  147000ؼـ ضؽڂؼ  ٨1387فڀٵی ٨ٕبی ثبق ایفاپ ؼـ وبٶ 
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تٿ ټی ثبٌؽ. ایفاپ په اق ٍٰڃـچبی آټفیٱب، ایتبٸیب ڂ زیٿ ـتجڅ وڃٺ  36ټیبڀٵیٿ ثفؼاٌت ؼـ چٱتبـ 

ـا ثڅ غڃؼ اغتّبَ ؼاؼڄ اوت. ثف غلا٦ ثىیبـی اق ٍٰڃـچبی تڃٸیؽ ٰځځؽڄ ثځبثف  یتڃٸیؽ ٴڃخڅ ٨فڀٵ

ڂ غبـج  ؼاـا ثڃؼپ ا٬ٹیٻ چبی ټػتٹ٧ ؼـ تٽبٺ ٨ّڃٶ، ټطّڃٶ ٴڃخڅ ٨فڀٵی تبقڄ غڃـی ؼـ ٨ّٷ ٍٰت

ٴفؼؼ. اوتبپ چبی ٨بـن ټځٙ٭څ خیف٨ت ڂ ٰڇځڃج، غفاوبپ ـٔڃی، اق ٨ّٷ ٍٰت ثڅ ثبقاـ ٠فٔڅ ټی

ـڂڀؽ. چفټكٴبپ، ثڃٌڇف ڂ آؾـثبیدبپ ٌف٬ی ثكـٴتفیٿ تڃٸیؽ ٰځځؽٴبپ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ٍٰڃـ ثڅ ٌٽبـ ټی

ڀبټڅ ـیكی ثػً ټطؽڂؼی اق تڃٸیؽات ٴڃخڅ ٨فڀٵی ڀیك ثڅ ٴٹػبڀڅ چبیی اغتّبَ یب٨تڅ اوت ٰڅ ثب ثف

ثبٌځؽ. اق زبٸً چبی ٠ٽؽڄ ؼـ تڃٸیؽ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ؼـ ایفاپ، ڂقاـت خڇبؼ ٍٰبڂـقی ؼـ ضبٶ تڃو١څ ټی

% ثؿڂـ ټّف٨ی، غفؼڄ ټبٸٱی، 90چبی ٠ٹٽی خڇت ثفڀبټڅ ـیكی ؼ٬ی٫، ڂاـؼاتی ثڃؼپ ٠ؽٺ ڂخڃؼ تٍٱٷ

یكاپ تڃٸیؽ ٴڃخڅ ثبٌؽ. اق وڃی ؼیٵف ټټطؽڂؼیت ټځبثٟ آثی ڂ ثبلا ثڃؼپ ڀیبق آثی ایٿ ټطّڃٶ ټی

٨فڀٵی ؼـ ڂاضؽ چٱتبـ ؼـ ایفاپ پبییٿ اوت. ثب اوت٩بؼڄ اق ثؿـچبی چیجفیؽ ټځبوت اق خځجڅ ٰی٩یت 

ټطّڃٶ، ټ٭بڂټت ثبلا ڀىجت ثڅ آ٨بت ڂ ثیٽبـی چبی ـایح ڂ ټیكاپ ثفؼاٌت، ت٥ییف ـڂي آثیبـی ٰفتی ڂ 

ځبوت، ټی تڃاپ ټیكاپ تڃٸیؽ ـا وځتی ثڅ آثیبـی تطت ٨ٍبـ ٬ٙفڄ ای ڂ ت١ییٿ ڂ تؽڂیٿ ثفڀبټڅ ٤ؿایی ټ

 ثڅ ثیً اق ضؽ اوتبڀؽاـؼ ا٨كایً ؼاؼ.

% ٨فآڂـی 90ٍٰڃـ اڂٶ  12ٍٰڃـ ؼـ خڇبپ اټٱبپ  ٨فآڂـی ٴڃخڅ ٨فڀٵی ـا ؼاـڀؽ ڂ ٨٭ٗ  37ٰلا 

ټ٭بٺ پځدٻ ـا په اق آټفیٱب، ایتبٸیب، زیٿ ڂ تفٰیڅ ؼاـا ثڃؼ ڂ  2008ؼچځؽ ٰڅ ایفاپ ؼـ وبٶ ـا اڀدبٺ ټی

% اق 60% ثبقاـ ِبؼـات ایٿ ټطّڃلات ـا ؼـ اغتیبـ ؼاـڀؽ ٰڅ 94ٍٰڃـ  7ڃـ ٨٭ٗ ٍٰ 12اق ایٿ 

ټطّڃلات ٴڃخڅ ٨فڀٵی ٨فآڂـی ٌؽڄ ـا اق ټفاٰك ٍٰت ڂ ٨فآڂـی ثڅ ټځب٫٘ ټّف٦ ِبؼـ ڀٽڃؼڄ اڀؽ. ؼـ 

% ـٌؽ ؼاٌتڅ اوت ڂ ټّف٦ ایٿ ټطّڃلات  7/33چبی ٴڃخڅ ٨فڀٵی تڃٸیؽ ٨فآڂـؼڄ 1997 -2007ؼچڅ 

% ؼـ ؼڄ وبٶ ثٽڃاقات تڃٸیؽ ـٌؽ ؼاٌتڅ اوت. ټّف٦ وفاڀڅ ٨فآڂـؼڄ چبی ٴڃخڅ 33 چٻ ثب ا٨كایً

ٰیٹڃٴفٺ ڂ ؼـ  23ٰیٹڃٴفٺ ٴڃخڅ ٨فڀٵی تبقڄ، ؼـ اـڂپبی ٤فثی  ٨31فڀٵی ؼـ آټفیٱبی ٌٽبٸی ټ١بؼٶ 

ثبٌؽ ڂ ټدٽڃ٠ب ٰیٹڃٴفٺ ټی 18اـڂپبی ٌف٬ی ڂ ٍٰڃـچبی ٰڅ ؼـ ایٿ وبٸڇب ٠ٕڃ اتطبؼیڅ اـڂپب ٌؽڄ اڀؽ 

ٱب ڂ اـڂپب ضؽڂؼ ؼڂ وڃٺ اق ٰٷ ټّف٦ ایٿ تڃٸیؽات ـا ثػڃؼ اغتّبَ ؼاؼڄ اڀؽ ؼـ ضبٸیٱڅ ټّف٦ اټفی
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ٰیٹڃٴفٺ ڂ ثفای  4ٰیٹڃٴفٺ ڂ ؼـ اټفیٱبی خځڃثی  5ٰیٹڃٴفٺ، ؼـ آ٨فی٭ب  3/0وفاڀڅ ایٿ ټطّڃٶ ؼـ آویب 

ٴڃخڅ ٰیٹڃٴفٺ ٴڃخڅ ٨فڀٵی تبقڄ ټی ثبٌؽ. پیً ثیځی ټی ٴفؼؼ ټّف٦ ټطّڃلات  25ایفاپ ټ١بؼٶ 

 % ا٨كایً یبثؽ.3چف وبٶ ضؽڂؼ  ٨2010فڀٵی ٨فآڂـی ٌؽڄ ؼـ خڇبپ تب وبٶ 

   اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی ټڃخت ا٨كایً ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ټی ٌڃؼ، اٸجتڅ اوت٩بؼڄ 

ـڂیڅ ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی ٘ی وبٸیبپ ټتٽبؼی اثفات قیىت ټطیٙی ڂ وڃئی ثف غبٮ ؼاٌتڅ اوت. اق ثی

اق ٰڃؼچبی ضیڃاڀی ؼـ ټكاـٞ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ثڅ ؼٸیٷ ا٨كایً ثبقؼچی ټطّڃٶ ـایح ثڃؼڄ  ؼیف ثبق اوت٩بؼڄ

چبی ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبچبپ ڂ ٰٽپڃوت ڀیك ثڅ ؼٸیٷ اثفات ټثجت ثف ـڂی ٌبغُاوت. اغیفا ڂـټی

 ثبقؼچی ثیٍتف ڀىجت ثڅ ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی ڂ ضیڃاڀی ثیٍتف ټڃـؼ تڃخڅ ٬فاـ ٴف٨تڅ اوت.
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 فصل سىم:

 ایمىاد و روش

 

  

 

 

 

 



 

  48 

چبی غبٰی اق ث٭بیبی ایٿ تط٭ی٫ اق ؼڂ آقټبیً تٍٱیٷ ٌؽڄ ثڃؼ. ؼـ آقټبیً اڂٶ ؼـ ضٕڃـ ٰفٺ

چبی غبٰی ؼـ ٨ڃاِٷ آڀڇب ؼـ ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺ تأثیفٰٽپڃوت تڇیڅ ٴفؼیؽ. غڃاَ ڂ ټػتٹ٧، ڂـټی

ٰٽپڃوت تڃٸیؽ ٌؽڄ ث١ځڃاپ ثىتف ـٌؽ ٴیبڄ ٴفؼیؽ. ؼـ آقټبیً ؼڂٺ اق ڂـټیقټبڀی ټػتٹ٧ ثفـوی 

چبی چڃایی ٴیبڄ چبی ـٌؽ ٴیبڄ ڂ ٤ٹٝت ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ اڀؽاٺٴڃخڅ ٨فڀٵی اوت٩بؼڄ ٌؽ ڂ ٌبغُ

 ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ ٴف٨ت.

 

 Eisenia foetidaتْیِ کزم خاکی   3-1

ٰٽپڃوت ٰڅ ؼـ ٨فآیځؽ تڃٸیؽ ٰڃؼ ڂـټیثڃؼ   Eisenia foetidaاق ٴڃڀڅ  اوت٩بؼڄٰفٺ غبٰی ټڃـؼ 

اق  چبی غبٰیٰفٺ .(Bohlen ،1996ڂ  Edwards) ثبٌؽثفغڃـؼاـ ټیوف٠ت ـٌؽ ڂ تٱثیف ثبلایی  اق 

 ٴفڂڄ ٠ٹڃٺ غبٮ ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقی ؼاڀٍٵبڄ اـڂټیڅ تڇیڅ ٴفؼیؽڀؽ.

 

 هختلف تقایای آلی آهادُ عاسی   3-2

ؼاڀٍٵبڄ  ی( اق ټطڃ٘څ2Lڂ  1L) ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فاث٭بیبی ٴیبچی ټػتٹ٧ ٌبټٷ ثفٴڇبی 

( اق 2Pڂ  1P) ، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ویت ڂ اڀٵڃـ( اق وٙص ټكاـٞ ٴځؽٺS) ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ،اـڂټیڅ

، وجڃن ت ٴیبچیب( اق ڂاضؽچبی تڃٸیؽ ٠ف٬یE) یڅڃج، ٔبی١بت ٠ف٬یبت ثبؼـڀدثب٤بت ویت ڂ اڀٵڃـ اـڂټیڅ

 ECخٽٟ آڂـی ٌؽڀؽ.  ثفای ٰبچً ټیكاپ  ؼاټپفڂـی ؼاڀٍٵبڄ اـڂټیڅاق  (C) ٴبڂیڂ ٰڃؼ  (B) ٴځؽٺ

وٙص ثفٴڇب ڀیك ٌىتڅ ڂ غٍٯ  ،چبی اڂٸیڅاثتؽا ٌىتڅ ڂ غٍٯ ٴفؼیؽ. ثفای ـ٨ٟ آٸڃؼٴی ٴبڂیٰڃؼ 

 .ټتف آویبة ٌؽڀؽټیٹی 2اٸی  1چبی اڀؽاقڄ ٌؽڀؽ ڂ ؼـ
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چبی یٯ وبٸڅ ڂ ؼڂوبٸڅ( ڂ ٔبی١بت ٌبغڅ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ویت ڂ اڀٵڃـ )٠ٽڃټبً

چبی ثكـٲ آویبة )ؼـ ٰبـغبڀڅ ڀئڃپبپ اـڂټیڅ( ثٙڃـ ټدكا غفؼ ڂ وپه تڃوٗ ؼوتٵبڄ ثبؼـڀدجڃیڅ

  ټتف آویبة ٌؽڀؽ.ټیٹی 2اٸی  1اڀؽاقڄ چبی  ـتڃوٗ ؼوتٵبڄ آویبة ٰٿ ؼ

ټتفی ٠جڃـ ؼاؼڄ ټیٹی 2ث١ؽ اق آټبؼڄ ٌؽپ اق اٸٯ ث٭بیبی آٸی، ایٿ ټڃاؼ ثفای یٱىبپ ٌؽپ ٰٹیڅ 

 ی ثفای اڀدبٺ آقټبیٍبت اڂٸیڅ ثڅ آقټبیٍٵبڄ ټځت٭ٷ ٌؽڀؽ. یٌؽڀؽ ڂ ڀٽڃڀڅ چب

 

 تیوارّای آسهایؾی  3-3

چبی غبٰی ڂ تڃٸیؽ ڂـټی ٰٽپڃوت اق ویىتٻ خ١جڅ ای اوت٩بؼڄ ٴفؼیؽ. ثفای ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺ

ټڃـؼ ڀیبق ثفای ثىتف ـٌؽ ڂ تڇیڅ ڂ ټڃاؼ اڂٸیڅ  20×30×30چبی زڃثی ؼـ اث١بؼ ثفای ایٿ ټځٝڃـ خ١جڅ

ڂاضؽ اق ث٭بیبی  3ڂاضؽ ٰڃؼ ٴبڂی ڂ  1) اق ث٭بیبی آٸی 3ثڅ  1 چبی غبٰی ثب ڀىجت ضدٽیتٱثیف ٰفٺ

یٯ چ٩تڅ ڀٵڇؽاـی ٌؽڀؽ تب ٴفټبی تڃٸیؽ ٌؽڄ اق  ـ٘ڃثت اٌجبٞ% 75( ثب چٻ ټػٹڃٖ ڂ ـ٘ڃثت اڂٸیڅ آٸی

    ثڅ ِڃـت ؽټڅ ای ڂاـؼ ڀٱځؽ. آقټبیً ټڃاؼ ؼـ اثف اغتلاٖ ټڃاؼ ثب یٱؽیٵف ثڅ ٰفٺ چبی غبٰی ِ

تٱفاـ ؼـ ٌفایٗ  3تیٽبـ ڂ  6تّبؼ٨ی ثب  ٰبټلاًپبیڅ ؼـ ٬بٸت ٘فش چبی تٱفاـ ٌؽڄ ؼـ قټبپ ٴیفیاڀؽاقڄ

 ٴٹػبڀڅ ای اڀدبٺ ٴفؼیؽ ڂ تیٽبـچبی آقټبیً ٌبټٷ:

 (Cٌبچؽ )یب تیٽبـ ٰڃؼ ٴبڂی  -1

 (CBوجڃن ٴځؽٺ + ٰڃؼ ٴبڂی ) -2

 (CSٰڃؼ ٴبڂی ) ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ + -3

 (CLث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا + ٰڃؼ ٴبڂی ) -4

 (CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ویت ڂ اڀٵڃـ + ٰڃؼ ٴبڂی ) -5
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 (CE+ ٰڃؼ ٴبڂی ) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت  -6

٠ؽؼ ٰفٺ غبٰی ثبٸ٣ ڂ ڀبثبٸ٣ ثب  40ت١ؽاؼ  ،آټبؼڄ وبقی تیٽبـچب ـڂق اق 10تب  7ث١ؽ اق ٴؿٌت  

چب ؼـ ا٨كڂؼڄ ٌؽڀؽ، خ١جڅ چف خ١جڅثڅ  Eisenia foetidaٴفٺ( اق ٴڃڀڅ  4/9 ± 2/0یٱىبپ ) ڂقپ ثیڃټبن

چب خ١جڅپبٌی % ـ٘ڃثت اٌجبٞ تځٝیٻ ڂ آة 75ثبپ ثب ـ٘ڃثت ټطڃ٘څ ٴٹػبڀڅ ٴفڂڄ ٠ٹڃٺ غبٮ قیف وبیڅ

ـڂق  180ثڅ ټؽت  ڂ چب ڂ ض٩ٛ ـ٘ڃثت ؼـ ایٿ ضؽ اڀدبٺ ٌؽثفای خٹڃٴیفی اق غٍٯ ٌؽپ وٙص خ١جڅ

 ڀٵڇؽاـی ٌؽ.  

 ّای خاکیتؼییي خوؼیت کزم  3-4

ـڂق یٱجبـ ثڅ ټؽت  60چبی غبٰی چف چبی ٰفٺچبی ثبٸ٣ ڂ ڀبثبٸ٣ ڂ ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپخٽ١یت ٰفٺ

چب ثڅ ـڂي ؼوتی اق ټڃاؼ چبی غبٰی ڂ ٰڃٰڃپـڂق ت١ییٿ ٌؽڀؽ. ؼـ پبیبپ چف ؼڂـڄ قټبڀی ٰفٺ 180

ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی اق ټڃاؼ ؼـ ضبٶ چب ؼـ چٽبپ قټبپ ڀیكـي ٴفؼیؽڀؽ ڂ وبقی ڂ ٌٽبچب خؽاؼاغٷ خ١جڅ

 تدكیڅ اڀدبٺ ٴفؼیؽ.

 

 کوپَعتتؼییي خصَصیات ؽیویایی ٍرهی  3-5

ټتفی ٠جڃـ ؼاؼڄ ٌؽ ڂ ثفای آڀبٸیك چب تڇیڅ ٌؽڄ چڃا غٍٯ ڂ اق اٸٯ ؼڂ ټیٹیټ٭ؽاـی اق ڀٽڃڀڅ

 آٸیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټځبثٟ ٌیٽیبیی ڂـټی ڂی چبی  ٨یكیٱثفغی ڂیمٴی چبی ٌیٽیبیی آټبؼڄ ٌؽڀؽ.

(، ٰفثٿ آٸی ثب ـڂي ڂاٸٱی 2006ڂ چٽٱبـاپ،  Gargټتف ) pHتڃوٗ  1:5ؼـ ٠ّبـڄ   pHټػتٹ٧ ټبڀځؽ 

، ڂ چٽٱبـاپ Bowerٰٽپڃوت )(، ٜف٨یت تجبؼٸی ٰبتیڃڀی ڂـټیSommers ،1982ڂ  Nelsonڂ ثٹٯ )

1952 ،)N  ثڅ ـڂي ٰدٹؽاٶMulvaney) ڂBremner ،1982(چؽایت اٸٱتفیٱی غبٮ ،(EC)   ثب

ٴیفی ( اڀؽاقڄNelson ،1982ڂ  Keeney) وځح، آټڃڀیڃٺ ڂ ڀیتفات ثڅ ـڂي ٰدٹؽاٶؼوتٵبڄ چؽایت

 ٴفؼیؽڀؽ.
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 pHاًذاسُ گیزی  3-5-1

 .ٴیفی ٴفؼیؽټتف اڀؽاقڄpHٰٽپڃوت ڂ آة، تڃوٗ ؼوتٵبڄ ڂـټی 1:5ؼـ ٠ّبـڄ  چبڀٽڃڀڅ اویؽیتڅ

 

 (EC)قاتلیت ّذایت الکتزیکی  2-5-2

EC ٰٽپڃوت ڂ آة تڃوٗ ؼوتٵبڄ ڂـټی)ضدٽی(  1:5چب ؼـ ٠ّبـڄ ڀٽڃڀڅEC ٴیفی ټتف اڀؽاقڄ

 .ٴفؼیؽ

 

 (CECتؼییي ظزفیت تثادل کاتیًَی ) 3-5-3

تڃوٗ ؼوتٵبڄ  ٴیفیڂ اڀؽاقڄ اوتبت وؽیٻ اٌجبٞ ثب  ثفای ت١ییٿ ٜف٨یت تجبؼٶ ٰبتیڃڀی اق ـڂي

 (.1952ڂ چٽٱبـاپ،  ٨Bowerٹیٻ ٨تڃټتف ت١ییٿ ٴفؼیؽ )

 

 (OC%تؼییي کزتي آلی ) 3-5-4

( ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـ Sommers ،1982ڂ  Nelsonڂ ثٹٯ ) ی، ـڂي ڂاٸٱیٰفثٿ آٸ ٿییت١ یثفا

 ٸیتفی، ثڅ ؼاغٷ اـٸٿٰٽپڃوت ٠جڃـ ٰفؼڄ اق ٤فثبٶ ڀیٻ ټیٹیٴفٺ ڂـټی 1/0ثؽیٿ ِڃـت ٰڅ  ٴف٨ت.

ٸیتف ټیٹی 20پتبویٻ یٯ ڀفټبٶ ڂ ٰفڂټبتٸیتف ؼیټیٹی 10ٸیتفی ـیػتڅ ڂ ثڅ آپ ټیٹی 250ټبیف 

ټیٹی ٸیتف  5ٸیتف آة ټ٭ٙف، ټیٹی 100ؼ٬ی٭څ،  30اویؽوڃٸ٩ڃـیٯ ٤ٹیٛ أب٨څ ٴفؼیؽ. په اق ٴؿٌت 

 ڀتفڂٸیٿ ثڅ آپ أب٨څ ٌؽ. وپه ٬ٙفڄ ټ١ّف٦ اـتڃ٨ځب 15تب  12اویؽ ٨ى٩فیٯ ٤ٹیٛ ڂ ضؽڂؼ 

وڃوپبڀىیڃپ ثڅ ڂویٹڅ ٨فڂآټڃڀیڃٺ وڃٸ٩بت ڀیٻ ټڃلاـ اوتبڀؽاـؼ ٌؽڄ تیتف ٴفؼیؽ. ثب اوت٩بؼڄ اق ضدٻ 

 وڃٸ٩بت ٨فڂ ټّف٨ی ڂ ـاثٙڅ قیف، ؼـِؽ ٰفثٿ آٸی غبٮ ټطبوجڅ ٴفؼیؽ:

 OC(%) =(meq FeSO4 – meq K2C2O7× ) 003/0×  100)خفٺ غبٮ غٍٯ(/ (       1ـاثٙڅ )
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 اًذاسُ گیزی ًیتزٍصى کل   3-5-5

ٴیفی ڀیتفڂلپ ٰٷ غبٮ اوت٩بؼڄ اق ـڂي ٰدٹؽاٶ )اٰىیؽ ٰفؼپ ټف٘ڃة( ثڇتفیٿ ـڂي اڀؽاقڄ

ٴفٺ اق ټبؼڄ  3/0( تیتفاویڃپ. ثفای ایٿ ټځٝڃـ 3( ت٭ٙیف 2( چٕٻ 1ټفضٹڅ ؼاـؼ  3ثبٌؽ. ایٿ ـڂي ټی

ـیػتڅ، ثفای ٠ٽٷ چٕٻ ثفای اڀؽاقڄ ٴیفی ٸیتف ټیٹی 100ٰٽپڃوت آویبة ڂ ؼـ اـٸٿ ټبیف غٍٯ ڂـټی

چب ثف وب٠ت ڀٽڃڀڅ 24ٸیتف اق ټػٹڃٖ اویؽچب أب٨څ ٌؽ، ث١ؽ اق وپفی ٌؽپ ټیٹی 3/2اقت ثڅ ټ٭ؽاـ 

چب اق ـڂی وپه ڀٽڃڀڅٌؽ. ؼـخڅ وبڀتی ٴفاؼ ٬فاـ ؼاؼڄ  180ـڂی چیتف ثڅ ټؽت یٯ وب٠ت ؼـ ؼټبی 

ایٿ  ٌؽ. یمڀڅ أب٨څ ٰفؼڄ ڂ ټدؽؼا ضفاـت ؼاؼڄ٬ٙفڄ آة اٰى 5ضفاـت ثفؼاٌتڅ ڂ ث١ؽ اق غځٯ ٌؽپ 

وپه ؼـ ؼوتٵبڄ ٰدٹؽاٶ ت٭ٙیف ٌؽڄ ڂ ټ٭ؽاـ ڀیتفڂلپ ٰٷ  .٠ٽٷ تب ثیفڀٳ ٌؽپ ڀٽڃڀڅ چب اؼاټڅ ؼاٌت

 (.Sommers ،1982ڂ  Nelson) آټؽثؽوت 

  

 کوپَعت ٍ تْیِ ػصارُ ٍرهی یّاّضن ًوًَِ  3-5-6

ٰفؼپ غٍٯ اوت٩بؼڄ ٌؽ. ثفای ایٿ ټځٝڃـ ٰٽپڃوت اق ـڂي غبٰىتف ثفای تڇیڅ ٠ّبـڄ ڂـټی

ٰٽپڃوت آویبة ٌؽڄ ؼـ ثڃتڅ زیځی ـیػتڅ ڂ ؼـ ٰڃـڄ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ ڂ ؼټب یٯ ٴفٺ ټبؼڄ غٍٯ ڂـټی

ؼـخڅ وبڀتی ٴفاؼ ا٨كایً یب٨ت تب غبٰىتف و٩یؽ ـڀٵی ضبِٷ ٌڃؼ. په اق وفؼ  550ثڅ آـاټی تب 

څ چف ڀٽڃڀڅ أب٨څ ڂ ثڅ ټؽت ڀیٻ وب٠ت ؼـ ٸیتف اویؽ ٰٹفیؽـیٯ ؼڂ ڀفټبٶ ثټیٹی 20چب ٌؽپ ڀٽڃڀڅ

ټیٹی ٸیتفی ِب٦ ٴفؼیؽڄ ڂ ثڅ  100چب ـا ثڅ ؼاغٷ ثبٸٿ ضٽبٺ ٌٿ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڀؽ. ؼـ ڀڇبیت ڀٽڃڀڅ

 ضدٻ ـوبڀؽڄ ٌؽ.

 

 اًذاسُ گیزی فغفز  3-5-7

ڂاڀبؼات( اوت٩بؼڄ ٌؽ. ـڂي  اتٴیفی ٨ى٩ف اق ـڂي ٰبٸفیٽتفی، ـڂي قـؼ ) ټڃٸیجؽثفای اڀؽاقڄ

 ٰبـ ثڅ ایٿ ِڃـت ثڃؼ ٰڅ اثتؽا ټ١ف٦ قـؼ تڇیڅ ٌؽ. ثؽیٿ ټځٝڃـ:
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 ټیٹی ٸیتف آة ټ٭ٙف ٴفٺ ؼـ ثٍف ضٷ ٌؽ. 400ٴفٺ ټڃٸیجؽات آټڃڀیڃٺ ؼـ  5/22 -1

 ټیٹی ٸیتف آة ټ٭ٙف ؼا٢ ضٷ ٴفؼیؽ. 300ٴفٺ آټڃڀیڃٺ ڂاڀبؼات ؼـ  25/1 -2

ټیٹی ٸیتف اویؽ ڀیتفیٯ ٤ٹیٛ ثب اضتیبٖ ثڅ آپ  250ـا وفؼ ٰفؼڄ ڂ آڀٵبڄ  2ټطٹڃٶ ٌٽبـڄ   -3

أب٨څ ٌؽ. ث١ؽ اق وفؼ ٌؽپ، ټطٹڃٶ یٯ ڂ وڅ ثب چٻ ټػٹڃٖ ٌؽڄ ڂ ؼـ یٯ ثبٸٿ یٯ ٸیتفی ثب اوت٩بؼڄ 

 اق آة ټ٭ٙف ثڅ ضدٻ ـوبڀؽڄ ٌؽ. ټطٹڃٶ ٨ڃ٪ ؼـ خبی تبـیٯ ڂ غځٯ ڀٵڅ ؼاـی ٴفؼیؽ.

چبی ـا ؼـڂپ ٸڃٸڅ ڃوت تڇیڅ ٌؽڄ،ٰٽپچبی ڂـټیچٕٻ غٍٯ ڀٽڃڀڅٸیتف اق ټیٹی 5/2اثتؽا 

ٸیتف ټیٹی 25چب ثڅ أب٨څ ٌؽ، ثب آة ټ٭ٙف ضدٻ ڀڇبیی ٠ّبـڄٸیتف ټ١ف٦ قـؼ ټیٹی 5آقټبیً ـیػتڅ ڂ 

ؼ٬ی٭څ، ټطٹڃٶ ثڅ ضدٻ ـوبڀؽڄ ٌؽڄ ڂ ٬فائت ٨ى٩ف ثب ؼوتٵبڄ اوپٱتفڂ٨تڃټتف ؼـ ٘ڃٶ  20. ث١ؽ اق ـویؽ

چبی اوتبڀؽاـؼ تڃوٗ ؼوتٵبڄ چبی ٴیبچی، ټطٹڃٶڀٽڃڀڅڀبڀڃټتف اڀدبٺ ٌؽ. ٬جٷ اق ٬فائت  470ټڃج 

 (.2001ڂ چٽٱبـاپ،  Ryanؼوت آټؽ )٬فائت ٌؽڄ ڂ ڀٽڃؼاـ آپ ثڅ

 

  اًذاسُ گیزی پتاعین 3-5-8

تڃوٗ ؼوتٵبڄ ٰٽپڃوت تڇیڅ ٌؽڄ ڂـټیچٕٻ غٍٯ ڀٽڃڀڅ ای  چبیؼـ ٠ّبـڄ ٠ځّف٤ٹٝت ایٿ 

 (.2001ڂ چٽٱبـاپ،  ٨Ryanٹیٻ ٨تڃټتف ت١ییٿ ٴفؼیؽ )

 

 اًذاسُ گیزی کلغین ٍ هٌیشین  3-5-9

ڂـټی ٰٽپڃوت اوت٩بؼڄ ٌؽ چٕٻ غٍٯ ڀٽڃڀڅ ای ٴیفی ٰٹىیٻ ڂ ټځیكیٻ اق ٠ّبـڄ ثفای اڀؽاقڄ

 (.Sparks ،1996( ت١ییٿ ٴفؼیؽ )EDTAڂ ټ٭بؼیف آپ ثڅ ٰٽٯ ـڂي ٰٽپٹٱىڃټتفی )تیتفاویڃپ ثب 
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 آّي، رٍی، هظ ٍ هٌگٌشاًذاسُ گیزی   3-5-10

ٰٽپڃوت ثب اوت٩بؼڄ اق ؼوتٵبڄ خؿة اتٽی ټؽٶ چبی ڂـټیټیٱفڂ ؼـ ٠ّبـڄ٤ٹٝت ٠ځبِف 

Shimadzu AA-6300 ٴیفی ڂ ٴكاـي ٌؽ. ؼـ ټڃـؼ چف زڇبـ ٠ځّف، آچٿ، ـڂی، ټه ڂ ټځٵځك اڀؽاقڄ

چبی اوتبڀؽاـؼ تڇیڅ ٌؽڄ ڂ ثب تڃخڅ ثڅ ٘ڃٶ ټڃج اغتّبِی ثفای چف ٠ځّف، ټځطځی اثتؽا ټطٹڃٶ

 (.2001ڂ چٽٱبـپ،  Ryanچب ٌؽ )ڂ وپه ا٬ؽاٺ ثڅ ٬فائت ڀٽڃڀڅٰبٸیجفاویڃپ ـوٻ ٴفؼیؽڄ 

 

 اًذاسُ گیزی ًیتزٍصى هؼذًی )آهًَیَم ٍ ًیتزات( 3-5-11

       ٰٽپڃوت تڃقیٿ ڂ ثڅ ؼاغٷ ٜفڂ٦ پلاوتیٱی ـیػتڅ ٌؽ وپه ٴفٺ اق ڀٽڃڀڅ چبی ڂـټی 10

٩ڃل یأب٨څ ٌؽ ڂ ثڅ ټؽت یٯ وب٠ت ٌیٯ ٌؽ. ث١ؽ اق وبڀتف چبڀٽڃڀڅټڃلاـ ثڅ  KCl 2 ٸیتفټیٹی 50

ٴیفی ِڃـت ٴف٨ت. ٠ّبـڄ ـڂیی خؽا ٌؽڄ ڂ چٽبڀځؽ ڀیتفڂلپ ٰٷ ثب اوت٩بؼڄ اق ؼوتٵبڄ ت٭ٙیف اڀؽاقڄ

 2/0وپه  .اق ٠ّبـڄ ثفؼاٌتڅ ڂ ثڅ ؼـڂپ ثبٸٿ ت٭ٙیف ـیػتڅ ٌؽ ٸیتفټیٹی 20ٴیفی آټڃڀیڃٺ ثفای اڀؽاقڄ

اویؽ ثڃـیٯ ثڅ چٽفاڄ زځؽ  ٸیتفټیٹی 1أب٨څ ٌؽڄ ڂ ؼـ ؼاغٷ اـٸٿ ؼیٵفی اٰىیؽ ټځیكیٻ ڀیك ٴفٺ 

٬ٙفڄ ټ١ف٦ اقت ـیػتڅ ٌؽ ڂ اـٸٿ ؼـ قیف ٸڃٸڅ ؼوتٵبڄ ٰدٹؽاٶ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ تب ضدٻ ټطٹڃٶ ؼاغٷ 

ٰٹفیؽـیٯ ؼـ ټفضٹڅ آغف ټطٹڃٶ ثؽوت آټؽڄ اق ت٭ٙیف ـا ثب اویؽ .ثفوؽ ٸیتفټیٹی 40اٸی  30اـٸٿ ثڅ 

( تیتف ٰفؼڄ تب ثڅ ـڀٳ ِڃـتی ت٥ییف ـڀٳ ؼچؽ، ثفای ڀیتفات ڀیك ثڅ چٽبپ ٠ّبـڄ HCl) ڀفټبٶ 01/0

اویؽ ثڃـیٯ  ٸیتفټیٹی 1ؼڂاـؼڂ أب٨څ ٰفؼڄ ڂ ؼـ ؼاغٷ اـٸٿ ؼیٵفی ټبؼڄ ٴفٺ  2/0ؼاغٷ ثبٸٿ ٰدٹؽاٶ 

دٻ ثڅ چٽفاڄ زځؽ ٬ٙفڄ ټ١ف٦ اقت ـیػتڅ ٌؽ ڂ اـٸٿ ؼـ قیف ٸڃٸڅ ؼوتٵبڄ ٰدٹؽاٶ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ تب ض

ثفوؽ ؼـ ټفضٹڅ آغف ټطٹڃٶ ثؽوت آټؽڄ اق ت٭ٙیف ـا ثب  ٸیتفټیٹی 40اٸی  30ټطٹڃٶ ؼاغٷ اـٸٿ ثڅ 

( تیتف ٰفؼڄ تب ثڅ ـڀٳ ِڃـتی ت٥ییف ـڀٳ ؼچؽ. ؼـ آغف ثب اوت٩بؼڄ اق HClڀفټبٶ ) 01/0ٰٹفیؽـیٯ اویؽ

 (.Keeney ،1982ڂ  ٨Nelsonفټڃٶ ی١ځی اقت ٰٷ ټ٭ؽاـ آټڃڀیڃٺ ڂ ڀیتفات ټطبوجڅ ٌؽڀؽ )
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 اًتخاب گیاُ خْت آسهایؼ  3-6

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ ثف ٰبـثفؼ اڀڃاٞ ڂـټی تأثیفؼـ ایٿ تط٭ی٫ خڇت ثفـوی 

ټفٰك اوت٩بؼڄ ٴفؼیؽ، ڀٍبء ٴیبڄ ټڃـؼ ڀٝف اق  ټطٹیچبی ـٌؽ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ـ٬ٻ ـڂی ٌبغُ

 تڇیڅ ٌؽ. اوتبپ تط٭ی٭بت ٍٰبڂـقی

 

 ػولیات گلخاًِ ای  3-6-1

. تیٽبـچبی ؼـ ٬بٸت ٘فش ٰبټلاً تّبؼ٨ی اخفا ٴفؼیؽتٱفاـ  3تیٽبـ ڂ  7ای ٌبټٷ آقټبیً ٴٹػبڀڅ

ٰٽپڃوت پیت ڂ پفٸیت )ٌبچؽ(، ڂـټی ڀؽ. تیٽبـچب ٌبټٷ:آټبؼڄ ٌؽ 3ثڅ  1 آقټبیٍی ثب ڀىجت ضدٽی

 ٰٽپڃوتٰٽپڃوت ضبِٷ اق وجڃن + پیت ڂ پفٸیت، ڂـټیضبِٷ اق ٰڃؼ ٴبڂی + پیت ڂ پفٸیت، ڂـټی

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ضبِٷ اق ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ + پیت ڂ پفٸیت، ڂـټی

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ویت ڂ اڀٵڃـ + پیت ڂ پفٸیت، ا٨فا + پیت ڂ پفٸیت، ڂـټی

 اپٴٹؽ 28ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٔبی١بت ٠ف٬یبت ٴیبچی + پیت ڂ پفٸیت، ټی ثبٌؽ. ؼـ ڀتیدڅ ت١ؽاؼ ڂـټی

 اق ثىتفچبی ٨ڃ٪ آټبؼڄ ٍٰت ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ٴفؼیؽڀؽ.

 

 ػولیات داؽت 3-6-2

چب چب ټځت٭ٷ ٴفؼیؽ ڂ آثیبـی ٴٹؽاپچب ڀٍبء ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ثڅ ٴٹؽاپث١ؽ اـ آټبؼڄ وبقی ٴٹؽاپ

 چبی لاقٺ ثڅ ٘ڃـ یٱځڃاغت ـڂقی یٱجبـ ثب آة ټ٭ٙف اڀدبٺ ٴف٨ت.ؼـ قټبپ
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 آعیاب کزدى ًوًَِ ّاػولیات تزداؽت ٍ  3-6-3

چبی چڃایی په اق ٬ٟٙ ٌؽپ اق وٙص ثىتف ڂ تڃقیٿ اڀؽاٺ اق قټبپ اڀت٭بٶ ڀٍبچب ـڂق 75ث١ؽ اق 

ڂقپ تف اڀؽاٺ چڃایی، ثب آة ټ٭ٙف ٰبټلاً ٌىتڅ ٌؽڄ ڂ ؼـڂپ پبٰتڇبی ٰب٤ؿی تٽیك ٬فاـ ٴف٨تڅ ڂ ؼـ آڂپ 

ٴیفی ڀؽاٺ چڃایی ڀیك اڀؽاقڄؼـخڅ وبڀتی ٴفاؼ، غٍٯ ڂ ڂقپ غٍٯ ا 70وب٠ت ؼـ ؼټبی  48ثڅ ټؽت 

ٌؽ. وپه اڀؽاٺ چڃایی غٍٯ ٌؽڄ ثڅ ِڃـت ټدكا تڃوٗ آویبة پڃؼـ ٌؽڄ ڂ ؼـڂپ پبٰتڇبی 

ای چبی تدكیڅ ڀٵڇؽاـی ٌؽڀؽ. ویىتٻ ـیٍڅټػّڃَ ثڅ ټځٝڃـ تڇیڅ ٠ّبـڄ ٴیبچی ڂ اڀدبٺ آقټبیً

 آة ټ٭ٙفچب غبـج ڂ ؼـ تٍتی پف اق آة ٬فاـ ٴف٨ت ڂ ثب ٴیبڄ تب ضؽ ټٽٱٿ ثڅ ِڃـت ٰبټٷ اق ثىتف

 ٴیفی ٌؽڀؽ.ٌىتڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ ڀڇبیت پبـاټتفچبی تف ڂ غٍٯ ـیٍڅ اڀؽاقڄ

 

 گیزی خصَصیات ظاّزی گیاُاًذاسُ  3-6-4

چڃایی اق وٙص ثىتف ثف  ٴیفی غّڃِیبت ٜبچفی ٴیبڄ ٬جٷ اق ثفؼاٌت، ٘ڃٶ اڀؽاٺثفای اڀؽاقڄ

ٴیفی ٌؽ. ت١ؽاؼ ٌبغڅ چبی خبڀجی چف ثڃتڅ ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ت ٌٽبـي ٴفؼیؽ. ٬ٙف ضىت وبڀتی ټتف اڀؽاقڄ

 ٴیفی ٌؽ.وب٬څ تڃوٗ ٰڃٸیه ثف ضىت ټیٹی ټتف ڂ اق ٬ىٽت وب٬څ، اق ٸجڅ ٴٹؽاپ اڀؽاقڄ

  

 تؼییي هحتَای کلزٍفیل تزگ  3-6-5

 aای اوت ٰڅ ڀ٭ً اِٹی آپ ؼـیب٨ت اڀفلی ڀڃـ ثفای ٨تڃوځتك اوت. ٰٹفڂ٨یٷ ٰٹفڂ٨یٷ ـڀٵؽاڀڅ

ڀیك ـڀٵؽاڀڅ  bچب ڂ ویبڀڃثبٰتفچب اوت. ٰٹفڂ٨یٷ اِٹی ؼـ تٽبٺ ٴیبچبپ ٠بٸی، خٹجٯ یی ٨تڃوځتكـڀٵؽاڀڅ

 aچبی وجك ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ ٨٭ٗ اق ڀٝف وبغتبـی ثب ٰٹفڂ٨یٷ ای اوت ٰڅ ؼـ تٽبٺ ٴیبچبپ ٠بٸی ڂ خٹجٯ

چبی اٰىیؽ ٌؽڄ( ټبڀٟ اق تػفیت چب )ٰبـڂتٿؼاـؼ. ٰبـڂتځڃئیؽچب اق ٘فی٫ تٍٱیٷ قاڀتڃ٨یٷ ت٩بڂت
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( اوت٩بؼڄ ٌؽ. ثؽیٿ Arnon،1994ٌڃڀؽ. ثڅ ټځٝڃـ ت١ییٿ ټیكاپ ٰٹفڂ٨یٷ ثفٲ اق ـڂي )چب ټیٰٹفڂ٨یٷ

ج ٌؽ ڂ ؼـِؽ اوتػفا 80پ تڃوٗ اوتڃپ آچبی ٴفٺ ثفٲ تبقڄ اق چف ڀٽڃڀڅ تڃقیٿ ڂ ـڀٵؽاڀڅ 2/0تفتیت 

ڂ  645، 663چبی ، ټیكاپ خؿة ؼـ ٘ڃٶ ټڃج42ث١ؽ اق ِب٦ ٰفؼپ ڀٽڃڀڅ چب ثب ٰب٤ؿ ِب٨ی ڂاتٽٿ 

، ٰٷ ڂ ٰبـڂتځڃئیؽ ثب a ،bڀبڀڃټتف تڃوٗ ؼوتٵبڄ اوپٱتفڂ٨تڃټتف غڃاڀؽڄ ٌؽ. ټ٭ؽاـ ٰٹفڂ٨یٷ  470

 اوت٩بؼڄ اق ـڂاثٗ قیف ثف ضىت ټیٹی ٴفٺ ثف ٴفٺ ڂقپ تف ڀٽڃڀڅ ټطبوجڅ ٴفؼیؽڀؽ:

   Chl a =  7/12 * A  69/2 - 663 *A 645      ( 2)ـاثٙڅ                                                    

       Chl b = 9/22  * A  48/6 - 645 *A 663   (                                                  3)ـاثٙڅ     

       Chl total = 2/20  * A 645 – 02/8  * A 663    (                                        4)ـاثٙڅ          

      Carotenoeid = (1000 * A 470 – 270/2  Chl a – 4/81  * Chl b) / 227     (           5)ـاثٙڅ

                           

 تؼییي هحتَای ًغثی آب تزگ 3-6-6

وب٠ت ؼـ  6ٌؽڄ ڂ وپه ڀٽڃڀڅ چب ثڅ ټؽت ( خؽا FWتفیٿ ثفٲ تڃو١څ یب٨تڅ چف ٴیبڄ )خڃاپ

ٴیفی، ١ٙ٬بت ثفٲ ثلا٨بِٹڅ ٌفایٗ تبـیٱی ڂ ـڂی آة ټ٭ٙف ٌځبڂـ ٌؽڀؽ. ث١ؽ اق ٘ی ټؽت قټبپ آة

ؼـخڅ  70( ثڅ ؼوت آیؽ. په اق آپ ١ٙ٬بت ثفٲ ؼـ آڂپTwڂقپ ٌؽڀؽ تب ڂقپ ؼـ چځٵبٺ تڃـلوبڀه)

اق ٘فی٫  RWC( ثڅ ؼوت آیؽ. Dwوب٠ت غٍٯ ٴفؼیؽڀؽ تب ڂقپ غٍٯ ) 24وبڀتی ٴفاؼ ثڅ ټؽت 

 .(2006ڂ چٽٱبـاپ،  Bertaminiـاثٙڅ قیف ټطبوجڅ ٴفؼیؽ )

 (6)ـاثٙڅ

Fwڂقپ اڂٸیڅ یب ڂقپ تف : 

Tw ڂقپ تڃـلوبڀه : 

Dw        ڂقپ غٍٯ : 

 
 

100













DwTw

DwFw
RWC
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 ؽاخصْای تیَلَصیکی   3-7     

  خوؼیت هیکزٍتی 3-7-1

چبی ٤ؿایی ڂ اق ټطیٗ ٍٰت ٴیفی خٽ١یت ټیٱفڂثی اق ـڂي ٍٰت ؼـ ټطیٗثفای اڀؽاقڄ

Nutrient Agar چبی یٯؼیًؼـ پتفی( ثبـ ټّف٦ اوت٩بؼڄ ٌؽChen  ،ټطیٗ 2004ڂ چٽٱبـاپ .)

ٴفٺ اق  10چب ثف اوبن ـڂي ٍٰت ثبٰتفیبیی آٴبـ تڇیڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ اتڃٰلاڂ اوتفیٷ ٴفؼیؽ. ٍٰت ثبٰتفی

آة ټ٭ٙف اوتفیٷ ـیػتڅ  ٸیتفټیٹی 95ٰٽپڃوت ـیكڂو٩فی تڃقیٿ ڂ ؼـ اـٸٿ ټطتڃی چف ڀٽڃڀڅ ڂـټی

ؼـ ؼ٬ی٭څ ٬فاـ  500ؼچځؽڄ ثب ؼڂـ ؼ٬ی٭څ، ؼـ تٱبپ 20ٌؽ. اـٸٿ ټطتڃی ټػٹڃٖ آة ڂ غبٮ ثڅ ټؽت 

چب چبی ټت٭بڂتی اق ټطٹڃٶ غبٮ تڇیڅ ٌؽڄ ڂ ٍٰت ثبٰتفیچبی ـ٬ت ٤ٹٝتؼاؼڄ ٌؽ. ثب اوت٩بؼڄ اق وفی

چبی تٍٱیٷ ٌؽڄ ـڂی ت١ؽاؼ ٰٹځیوب٠ت ؼـ ؼټبی اتب٪  72ـڂی ټطیٗ اوتفیٷ اڀدبٺ ٌؽ. په اق 

چب ٌٽبـي ٴفؼیؽ. وپه ثف اوبن ـ٬ت ټڃـؼ ڀٝف ڂ ڂقپ غٍٯ غبٮ، ت١ؽاؼ ثبٰتفی چب ؼیًپتفی

 ټڃخڃؼ ؼـ ڂاضؽ ڂقپ غٍٯ غبٮ ثف اوبن ـاثٙڅ قیف ټطبوجڅ ٌؽ: 

 ( 7ـاثٙڅ )

غبٮ ټیٹی ٸیتف ټطٹڃٶ  × ت١ؽاؼ ٰٹځی ؼـ چف پتفی ؼیً ; ت١ؽاؼ ثبٰتفی ؼـ چف ٴفٺ غبٮ غٍٯ

 ٠ٱه ـ٬ت ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ پتفی ؼیً×ؼـ چفپتفی ؼیً

 

 تٌفظ هیکزٍتی پایِ 3-7-2 

، ٌبغُ ټڇٽی ؼـ اـقیبثی ١٨بٸیت خٽ١یت CO2ٌؽپ ٰفثٿ آٸی ثڅ  تځ٩ه ټیٱفڂثی یب ټ١ؽڀی

ڂ١ٔیت ١٨بٸیت  تځڇب ټٍػُ ٰځځؽڄ(. تځ٩ه ټیٱفڂثی ڀڅAnderson ،1982ثبٌؽ )ټیٱفڂثی ٰٷ ټی

ټبؼڄ آٸی، ١٨بٸیت آڀكیٽی ڂ  ـڂڀؽ، ت١بؼٶ ڂ زٵڃڀٵی تدكیڅ ثٹٱڅ ټٍػُ ٰځځؽڄثبٌؽ، چبی ټیټیٱفڂة

ٴیفی تځ٩ه ټیٱفڂثی اق (. ثفای اڀؽاقڄNannipieri ،1990ثبٌؽ )زفغڅ ثفغی ٠ځبِف ٤ؿایی ڀیك ټی
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ٰٽپڃوت چف ڀٽڃڀڅ تڃقیٿ ٴفٺ اق ڂـټی 10( اوت٩بؼڄ ٌؽ. ثؽیٿ تفتیت ٰڅ 1982) Andersonـڂي 

ٴیفی تځ٩ه ـیػتڅ ٌؽ. وپه ٸڃٸڅ آقټبیٍی اڀؽاقڄ ؼاـ ڂیمڄای ؼـةٜفڂ٦ ٌیٍڅٰفؼڄ ڂ ثڅ ؼـڂپ 

چب ثٙڃـ ڀفټبٶ ؼـ ؼـڂپ ٜفڂ٦ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ. ؼـة ٜف٦ NaOH 1/0ټطٹڃٶ  ٸیتفټیٹی 10 ضبڂی

 HClچب ثب ؼاـی ٌؽڀؽ. تیتفاویڃپ ڀٽڃڀڅـڂق ؼـ ؼټبی ټطیٗ ڀٵڅ 5ټؽت چب ثڅټطٱٻ ثىتڅ ٌؽ ڂ ڀٽڃڀڅ

 ( ټطبوجڅ ٌؽ:8آقاؼ ٌؽڄ ثب اوت٩بؼڄ اق ـاثٙڅ ) CO2ـڂق اڀدبٺ ٌؽ. ؼـ پبیبپ ټ٭ؽاـ  5ڀفټبٶ په اق  1/0

 (8)ـاثٙڅ                   

                                                     
s

Sb

W

VV
BR

2/2 × )( 
 

mg CO2-C gتځ٩ه ټیٱفڂثی پبیڅ ) BRٰڅ ؼـ آپ 
-1

 day
-1 ،)Vb ضدٻ اویؽ ٰٹفیؽـیٯ ټّف٨ی

 2/2( ڂ gڂقپ اڂٸیڅ ڀٽڃڀڅ )WS ، ضدٻ اویؽ ٰٹفیؽـیٯ ټّف٨ی ثفای چف ڀٽڃڀڅ VSثفای ڀٽڃڀڅ ٌبچؽ، 

 ثبٌؽ( اوت.ټی CO2ٴفٺ ټیٹی 2/2ڀفټبٶ ټ١بؼٶ  HCl 1/0ٸیتف ٨بٰتڃـ تجؽیٷ )یٯ ټیٹی

 

 ( MBCتَدُ هیکزٍتی )کزتي سیغت 3-7-3

اوتػفاج اوت٩بؼڄ ٌؽ  -تڃؼڄ ټیٱفڂثی اق ـڂي تؽغیٿٴیفی ٰفثٿ قیىتثفای اڀؽاقڄ

(Jenkinson  ڂLadd ،1981 ثؽیٿ تفتیت .)ټؽت ٴفٺ اق چف ڀٽڃڀڅ ڂـټی ٰٽپڃوت ثب ٰٹفڂ٨فٺ ثڅ 10

ټڃلاـ، اوتػفاج ٌؽ. غبٮ تؽغیٿ  5/0وب٠ت تؽغیٿ )ٴبقؼچی( ٌؽڄ ڂ ثب ټطٹڃٶ وڃٸ٩بت پتبویٻ  24

ؼ٬ی٭څ  30)پځح ٬ىٽت( ټػٹڃٖ ٌؽ. وپه ثڅ ټؽت ٌؽڄ )یٯ ٬ىٽت( ثب ټطٹڃٶ وڃٸ٩بت پتبویٻ 

ٴیفی ٌؽ. چٽیٿ ـڂي ثفای ڀٽڃڀڅ ٌبچؽ چب اڀؽاقڄتٱبپ ؼاؼڄ ٌؽ ڂ ِب٦ ٌؽ. ټ٭ؽاـ ٰفثٿ آٸی ؼـ ٠ّبـڄ

چبی ڀٽڃڀڅ اق ٠ّبـڄ ٸیتفټیٹی 5چب ، ٴیفی ٰفثٿ آٸی ؼـ ٠ّبـڄ)ثؽڂپ تؽغیٿ( ڀیك اڀدبٺ ٌؽ. ثفای اڀؽاقڄ

اویؽ وڃٸ٩ڃـیٯ ٤ٹیٛ ثڅ  ٸیتفټیٹی 20ڀفټبٶ ڂ  1ؼی ٰفڂټبت پتبویٻ  تفٸیټیٹی 10چب ـا ثفؼاٌتڅ ڂ 
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آة ټ٭ٙف ڂ  ٸیتفټیٹی 20ضبٶ غڃؼ ـچب ٌؽڀؽ. وپه ؼ٬ی٭څ ثڅ 30ټؽت چب ثڅ چب ا٨كڂؼڄ ٌؽ.  ڀٽڃڀڅآپ

ٌځبوبٴف  ٸیتفټیٹی 3/0چب ا٨كڂؼڄ ٌؽ. ثڅ چفیٯ اق ڀٽڃڀڅاویؽ اڂـتڃ ٨ى٩فیٯ ٤ٹیٛ  ٸیتفټیٹی 10

چب أب٨څ ٌؽ ڂ ؼـ پبیبپ تیتفاویڃپ ثب ټطٹڃٶ ٨فڂ آټڃڀیڃٺ وڃٸ٩بت فڂٸیٿ ثڅ چف یٯ اق ڀٽڃڀڅڀت اـتڃ٨ځب

چبی تؽغیٿ ٌؽڄ ڂ تؽغیٿ ڀٍؽڄ ټ٭ؽاـ ٰفثٿ ڀٽڃڀڅ اڀدبٺ ٌؽ. اق اغتلا٦ ټ٭بؼیف ټطبوجڅ ٌؽڄ ثفای

 تڃؼڄ ټیٱفڂثی ټطبوجڅ ٌؽ:                                                  قیىت

 MBC = KC ( FC- uFC(                                                            )9)ـاثٙڅ        

mg gتڃؼڄ ټیٱفڂثی )ٰفثٿ قیىت MBCٰڅ ؼـ آپ  
-1 ،)FC  ٰفثٿ ټ١ؽڀی ٌؽڄ یبCO2  ټتّب٠ؽ

mg gچبی تؽغیٿ ٌؽڄ ثب ٰٹفڂ٨فٺ )ٌؽڄ ؼـ ڀٽڃڀڅ
-1 ، )uFC  ٰفثٿ ټ١ؽڀی ٌؽڄ یبCO2  ټتّب٠ؽ ٌؽڄ

mg gچبی تؽغیٿ ڀٍؽڄ ثب ٰٹفڂ٨فٺ )ؼـ ڀٽڃڀڅ
ٔفیت ثبقیب٨ت )ثفای تجؽیٷ ٰفثٿ آٸی ثڅ ٰفثٿ  KC( ڂ 1-

 اوت. 64/2ټیٱفڂثی( ٰڅ ټ١بؼٶ 

 

 تدشیِ ٍ تحلیل دادُ ّا 3-8

تدكیڅ ڂ خؽڂٶ تدكیڅ  SASڂ  ٨SPSSكاـ اڀتبیح ضبِٹڅ اق ؼاؼڄ چبی آقټبیٍی ثڅ ٰٽٯ ڀفٺ 

چب، ثڅ ـڂي آقټڃپ زځؽ ؼاټځڅ ای ؼاڀٱٿ ڂ تڇیڅ ٴفؼیؽ. چٽسځیٿ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ؼاؼڄ څڂاـیبڀه ټفثڃ٘

 EXCELټطبوجڅ ٌؽ. ڀٽڃؼاـچب ثب اوت٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ  MSTAT-Cؼـِؽ تڃوٗ ڀفٺ ا٨كاـ  5ؼـ وٙص 

  ـوٻ ٴفؼیؽ. 2007

 



 

 

  

 

 

 

 

 فصل چهارم:

 و بحث نتایج
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  کوپَعتقثل اس تْیِ ٍرهی آلی هختلف تقایای ؽیویایی ًتایح تدشیِ   1 -4

اـائڅ ٌؽڄ  1-4 ڂٶآٸی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ؼـ خؽث٭بیبی ٌیٽیبیی ثفغی غّڃِیبت  ڀتبیح تدكیڅ 

 اوت.

 ټڃـؼ اوت٩بؼڄث٭بیبی آٸی  ٌیٽیبیی  ڀتبیح تدكیڅ غّڃِیبت 1-4خؽڂٶ 

 آٸی ث٭بیبی

 

pH EC 
(dS/m) 

CEC 
(cmol(+)/kg) 

 4/8 40/2 8/285 (C) ٴبڂی ٰڃؼ

 3/6 71/0 4/268 (B) وجڃن ٴځؽٺ

 4/5 13/2 1/312 (S) ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ

 2/5 24/2 1/312 (L1) زځبـ ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ

 2/5 34/2 3/338 (L2) ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ ا٨فا

 3/5 62/0 9/333 ( P1) ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ویت

 3/5 1 2/325 ( P2) ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ

 5 4/1 3/303 ( E) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت 

  

 ټڃـؼ اوت٩بؼڄث٭بیبی آٸی ٌیٽیبیی غّڃِیبت ڀتبیح تدكیڅ  1-4خؽڂٶ اؼاټڅ 

 آٸی ث٭بیبی

 

N P K Ca Mg O.C C/N 

% 

 33/2 45/0 5/0 9/2 66/0 2/40 1/17 (Cٰڃؼ ٴبڂی )

 55/1 10/0 5/0 6/0 78/0 6/48 3/31 (Bوجڃن ٴځؽٺ )

 87/0 15/0 7/1 7/1 6/0 8/46 8/53 (Sٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )

 45/1 15/0 5/0 9/1 72/0 4/48 3/33 (L1زځبـ ) ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ

 51/1 15/0 9/0 3 36/0 6/42 1/28 (L2ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ ا٨فا )

 93/0 21/0 1/0 5/0 6/0 4/54 5/58 ( P1ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ویت )

 07/1 23/0 1/0 2/1 66/0 2/51 5/47 ( P2ؼـغتبپ اڀٵڃـ )ٔبی١بت چفن 

 61/1 30/0 4/0 5/2 72/0 2/55 1/34 ( E) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت 
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 ټڃـؼ اوت٩بؼڄ آٸی ث٭بیبیٌیٽیبیی غّڃِیبت اؼاټڅ ڀتبیح تدكیڅ  1-4خؽڂٶ اؼاټڅ 

 آٸی ث٭بیبی

 

NO3
- +

 NH4
 Fe Zn Cu Mn 

mg/kg  

 28 12/29 1/1018 5/311 6/24 1/305 (C) ٰڃؼ ٴبڂی

 56 84 5/1002 7/324 3/11 6/99 (B) وجڃن ٴځؽٺ

 2/39 6/33 2/472 9/47 6/4 8/80 (S) ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ

 8/44 2/39 8/86 4/21 2/7 3/115 (L1) زځبـ ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ

 2/39 28 5/284 9/90 4/9 9/133 (L2) ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ ا٨فا

 28 4/22 7/47 5/72 4/8 7/14 ( P1) ؼـغتبپ ویت ٔبی١بت چفن

 8/44 2/39 1/179 1/358 9/14 7/23 ( P2) ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ

 28 6/61 6/345 9/179 6/13 1/30 ( E) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت 

 

ٰڃؼ ؼـ ثڅ تفتیت   pHټ٭ؽاـثیٍتفیٿ ڂ ٰٽتفیٿ آٸی ټػتٹ٧،  ث٭بیبیؼـ ثیٿ  ؼاؼڀتبیح ڀٍبپ  

ؼـ ثیٿ  ECٴفؼیؽ ڂ ټطؽڂؼڄ ت٥ییفات ( ټٍبچؽڄ 5) E ثبؼـڀدجڃیڅڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت  C  (4/8) ٴبڂی

. ثڃؼ Cټفثڃٖ ثڅ ٰڃؼ ٴبڂی  ECټٍبچؽڄ ٌؽ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ  dS/m 4/2 -62/0 ث٭بیبی آٸی

ٔبی١بت په اق آپ ؼـ ڂ  C (2%) ٰڃؼ ٴبڂی ؼـ تیٽبـچبیآٸی  ث٭بیبیڀیتفڂلپ ؼـ ثیٿ  ټ٭ؽاـثیٍتفیٿ 

 ټفثڃٖ ثڅ ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ آپ ټ٭ؽاـٰٽتفیٿ ؼـ ضبٸیٱڅ  ٴفؼیؽټٍبچؽڄ  E (1%) ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت 

S (8/0%)  .ثبؼـڀدجڃیڅآٸی ټػتٹ٧، ٔبی١بت ٠ف٬یبت  ث٭بیبیآٸی ؼـ ثیٿ  ٰفثٿټیكاپ ثڃؼ E  55ثب % 

ڂ ٔبی١بت  C/Nٰڃؼ ٴبڂی ٰٽتفیٿ ڀىجت  .ٌتٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ؼا % 40ثب  Cثیٍتفیٿ ڂ ٰڃؼ ٴبڂی 

  .ؼاٌتـا  C/Nڀىجت ثیٍتفیٿ  1Pچفن ؼـغتبپ ویت 
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 Eisenia foetidaّای خاکی آلی هختلف تز رؽذ ٍ تکثیز کزم تقایای تأثیزتزرعی  4-2

         تڇیڅآٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٘ڃٶ ټؽت قټبپ  ث٭بیبی تأثیفڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  2-4خؽڂٶ 

 .ؼچؽٰفٺ غبٰی ـا ڀٍبپ ټی ـٌؽ ڂ تٱثیفټیكاپ ٰٽپڃوت ثف ـڂی ڂـټی

 

 آٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٘ڃٶ ټؽت قټبپ ثف ـڂی ـٌؽ ڂ خٽ١یت ٰفٺ غبٰی ث٭بیبی تأثیفڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  2-4خؽڂٶ 

Eisenia foetida 

 

 ټځبثٟ ت٥ییفات

ؼـخڅ 

 آقاؼی

 ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

 ٰفٺ غبٰی ثبٸ٣ ٰفٺ غبٰی ڀبثبٸ٣ ٰڃٰڃپ ٰفٺ غبٰی

 3 ***4/100798 ***6/47370576 ***2/100433 (Tقټبپ)

 5 ***6/49351 ***7/13834002 ***5/13098 (OMټبؼڄ آٸی)

T*OM 15 ***1/15037 ***9/3703692 ***1/6081 

 9/189 4/1027643 2/2148    48 غٙب

 7/16 4/28 2/32 - ٔفیت ت٥ییفات
 ؼـِؽ ټی ثبٌؽ. 1/0ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  ***

 

   آٸی ڂ قټبپ ثف ـٌؽ ڂ خٽ١یت  ث٭بیبیڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼ، ٰڅ اثفات 

)خؽڂٶ  ؼاـ ٴفؼیؽټ١ځی ،ؼـِؽ 1/0ڂ ٰڃٰڃپ ؼـ وٙص اضتٽبٶ  Eisenia foetida چبی ثبٸ٣ ڂ ڀبثبٸ٣ٰفٺ

 اؼؼـِؽ ڀٍبپ ؼ 5ای ؼاڀٱٿ ؼـ وٙص اضتٽبٶ (. ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ثب آقټڃپ زځؽ ؼاټځڅ4-2

ٰبڄ ٰڃؼ ٴبڂی + آٸی  ث٭بیبیچبی غبٰی ڀبثبٸ٣ ؼـ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً خٽ١یت ٰفٺ (3-4)خؽڂٶ 

 CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ، (ـڂق 120ؼـ خ١جڅ ؼـ  ٰفٺ 5752) CSڂ ٰٹً ٴځؽٺ 

 180ؼـ خ١جڅ ؼـ  ٰفٺ CL (5124ث٭بیبی ٴیبچی ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ ـڂق(  180ؼـ خ١جڅ ؼـ  ٰفٺ 5516)

ٔبی١بت چفن ٰڃؼ ٴبڂی + آٸی  ث٭بیبیڂ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً خٽ١یت ٰفٺ چبی غبٰی ثبٸ٣ ؼـ ـڂق( 

       CE ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی + ، ـڂق( 180ؼـ خ١جڅ ؼـ  ٰفٺ 292) CPؼـغتبپ 
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ـڂق(  180ؼـ خ١جڅ ؼـ  ٰفٺ 171) CLث٭بیبی ٴیبچی ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ ـڂق(  180ؼـ خ١جڅ ؼـ  ٰفٺ 305)

 .ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ

 

چبی چبی غبٰی ڀبثبٸ٣ ڂ ٰفٺٰڃٰڃپ،ٰفٺ ت١ؽاؼقټبپ ڂ ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ ثف تأثیفڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  3-4خؽڂٶ 

 ؼـ خ١جڅ غبٰی ثبٸ٣

 

 ٰفٺ غبٰی
 

 قټبپ

 آٸی ث٭بیبی

C CB CS CL CP CE 

 ٰڃٰڃپ

 h 2 h 2 h 2 h 2 h 2 h  2 ـڂق 0

 gh66/36 h33/2 ab33/315 de152 a356 cd66/201 ـڂق  60

 gh21 efgh 6/75 fgh55 gh33/27 bc264 def3/135 ـڂق 120

 h15 gh21 gh25 h66/7 def6/127 efg96 ـڂق 180

ٰفٺ غبٰی 

 ڀبثبٸ٣

 d 20 d 20 d 20 d 20 d 20 d 20 ـڂق 0

 bcd6/1702 d0 abcd6/3479 ـڂق 60
abcd

 3/2985 cd 3/1225 bcd3/1532 

 abcd6/2712 cd3/1314 a66/5752 abc 4253 abcd3/3798 abcd2558 ـڂق 120

 d33/160 abcd6/2335 abc6/4889 ab 6/5124 a5516 abcd6/2670 ـڂق 180

ٰفٺ غبٰی 

 ثبٸ٣

 f 20 f 20 f 20 f 20 f 20 f20 ـڂق 0

 f23 f30 f 66/43 f33/51 e66/68 f33/42 ـڂق 60

 f22 de93 f66/42 e33/75 e80 c33/151 ـڂق 120

 c33/160 d33/112 de90 abc66/171 ab292 a33/305 ـڂق 180

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿؼـ چف وتڃپ 

ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا ٰڃؼ ٴبڂی + (، CSٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CBوجڃن ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، Cٰڃؼ ٴبڂی)

(CL ،) + ٰڃؼ ٴبڂی( ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویتCP ڂ ) + ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی (CE.) 

 

 

ـڂق( ثڅ ت١ؽاؼ یٱىبڀی ٰڃٰڃپ، ٰفٺ غبٰی )ثبٸ٣ ڂ ڀبثبٸ٣( ثڅ تیٽبـچب أب٨څ ٌؽ.  0ؼـ قټبپ اڂٶ )

تف ڂ ثب ضدٻ ثیٍتفی ؼـ تف، تبقڄآٸی ثب ٰی٩یتث٭بیبی ثىتفچبی ـٌؽ،  یٰٹیڅ ـڂق( 60قټبپ ؼڂٺ )ؼـ 

چبی غبٰی اق ایٿ ټڃاؼ ڂ ا٨كایً ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت آڀڇب ٌؽڄ ڂ ایٿ ثب٠ث ت٥ؿیڅ ٰفٺ ٌتټطیٗ ڂخڃؼ ؼا

   ا٨كایً یب٨ت ٰڅ ت٭فیجب ؼڂ ثفاثف خٽ١یت  6/3479چبی ڀبثبٸ٣ ثڅ خٽ١یت ٰفٺ CSؼـ تیٽبـ  اوت.

ثڅ  CPچبی ثبٸ٣ ؼـ تیٽبـ ثڃؼ ڂ چٽسځیٿ ؼـ ایٿ قټبپ خٽ١یت ٰفٺ Cؼـ تیٽبـ ٌبچؽ  چبی ڀبثبٸ٣ٰفٺ

 CPآٸی  ث٭بیبیؼـ  ثڃؼڄ. Cچبی ڀبثبٸ٣ ؼـ تیٽبـ ٌبچؽ خٽ١یت ٰفٺ ثفاثف 3ا٨كایً یب٨ت ٰڅ ت٭فیجب  6/68

چبی غبٰی ثبٸ٣ ڂ ٰفٺ ،(1-4اڂٸیڅ )خؽڂٶ  ثڅ ؼٸیٷ ڂخڃؼ ؼـِؽ ثبلای ٰفثٿ آٸی CSڂ  CLڂ  CEڂ 
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چبی غبٰی ؼـ ڀبثبٸ٣ اق ایٿ ټڃاؼ ثیٍتف اوت٩بؼڄ ٰفؼڄ ڂ ایٿ ثب٠ث ا٨كایً ثیٍتف ت١ؽاؼ ایٿ ٴفڂڄ اق ٰفٺ

چبی غبٰی ثڅ ټفضٹڅ تڃٸیؽ ټثٷ ـڂق ٌؽڄ ڂ اق ٘ف٨ی ثب ٨فاچٽی ٤ؿای ٰب٨ی ڂ ـٌؽ ڂ ـویؽپ ٰفٺ 60

 . وتچب ٌؽڄ اچبی غبٰی ؼـ ایٿ ټطیٗثب٠ث ا٨كایً ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپ ٰفٺ

ا٨كایً یب٨تڅ ٰڅ  6/5752ثڅ  CSچبی ڀبثبٸ٣ ؼـ تیٽبـ خٽ١یت ٰفٺ ـڂق( 120وڃٺ )ؼـ قټبپ 

ا٨كایً  3/151ثڅ  CEچبی ثبٸ٣ ؼـ تیٽبـ ثڃؼ ڂ ڀیك خٽ١یت ٰفٺ  Cت٭فیجب ؼڂ ثفاثف خٽ١یت تیٽبـ ٌبچؽ

چبی غبٰی اق ؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺثڃؼ.   Cچبی غبٰی ثبٸ٣ ؼـ تیٽبـ ٌبچؽثفاثف خٽ١یت ٰفٺ 6یب٨تڅ ٰڅ 

چبی غبٰی ثڅ ٘ڃـ تّب٠ؽی ټڃاؼ ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ ڂ ا٨كایً چف زڅ ثیٍتف ١٨بٸیت آڀڇب خٽ١یت ٰفٺ

چبی ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ ا٨كایً چف زڅ ثیٍتف ت١ؽاؼ ٰفٺ ـڂق( 180قټبپ زڇبـٺ )ا٨كایً ؼاٌتڅ اوت. ؼـ 

چبی ٌفایٗ ثفغی اق ٰفٺ ؼـ ایٿات٩ب٪ ا٨تبؼڄ ڂ ٤ؿایی  ټځبثٟغبٰی، ؼـ ثىتفچبی ټڃـؼ آقټبیً ٰٽجڃؼ 

چبی غبٰی ثب٬ی ټبڀؽڄ ؼـ ټطیٗ و١ی ؼـ ض٩ٛ ث٭بی غڃؼ ؼاٌتڅ ڂ اق غبٰی اق ټطیٗ غبـج ٌؽڄ ڂ ٰفٺ

ڂ  ؼڂٺ چبیقټبپچبی غبٰی ڀیك ٰڅ اق ٰفٺ ٌڃؼ. ثفغی اق ٰڃٰڃپآڀڇب ٰبوتڅ ټی ڂ تطفٮ ١٨بٸیت ،ـٌؽ

تٱبټٷ ڀیب٨تڅ ڂ ڂاـؼ ټفضٹڅ اوتفاضت ٌؽڄ  ڂ ایدبؼ ٌؽڄ اڀؽ ثڅ ؼٸیٷ ڀجڃؼ ټڃاؼ ٤ؿایی ٰب٨ی ـٌؽ وڃٺیب 

 .ثبٌؽ٬جٷ  چبیقټبپی ټفثڃٖ ثڅ چبی غبٰڂ ا٠ؽاؼ ؾٰف ٌؽڄ ثفای ٰڃٰڃپ ٰفٺ

٨فاچٻ ثڃؼڄ اټب ؼـ ثفغی اق  اق ڀٝف ٨فاڂاڀی ٰفثٿ آٸی ٌفایٗ ټځبوت ـٌؽ ـڂق( 60ؼڂٺ )ؼـ قټبپ 

چبی ثىتفچب چٽسڃپ ٰڃؼ ٴبڂی ڂ وجڃن ٴځؽٺ ثڅ ؼٸیٷ ڂخڃؼ ڀیتفڂلپ ثبلا ڂ ٰفثٿ آٸی ٰٽتف، ٰفٺ

وڃٺ  قټبپاټب ؼـ  یب٨تڅ،چبی غبٰی ٰٽتف ا٨كایً غبٰی تٽبیٹی ثڅ ـٌؽ ڂ تٱثیف ڀؽاٌتڅ ڂ خٽ١یت ٰفٺ

ٕڃـ ټیٱفڂثڇب ڂ ٬بـزڇب ؼـ ټطیٗ ثب٠ث ثب غفڂج ٴبقچب ڂ آټڃڀیبٮ اق ټطیٗ ڂ ض ـڂق( اضتٽبلاً 120)

چبی غبٰی ، ت٥ؿیڅ ٰفٺچبی غبٰی ڀ٭ً ؼاٌتڅ ڂ ثب ٴؿٌت قټبپ١٨بٸیت ٰفٺ ثفایایدبؼ ٌفایٗ ثڇتف 

 چبی غبٰی ٰٽتف ا٨كایً یب٨تڅ اوت.وجت ٰبچً ټڃاؼ ؼـ ثىتفچب ٴفؼیؽ ڂ خٽ١یت ٰفٺ
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 ٰٽپڃوتقټبپ تڇیڅ ڂـټیؼـ  غفڂج ڀڃقاؼ ٰفٺ غبٰی اق ٰڃٰڃپٌٱٷ ٰڃٰڃپ ٰفٺ غبٰی ڂ  1-4ٌٱٷ 

 

ثڅ  ؼـ اثتؽای آڀبٸیك ؼاـای ټبؼڄ آٸی ثیٍتفی ثڃؼڄ ڂ اق ٘ف٨ی اضتٽبلاً ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت 

ٴیفی ؼـ وبغتبـ ایٿ ټبؼڄ آٸی ـظ ؼاؼڄ اوت اوبڀه ؼٸیٷ ٨فآیځؽچبی ٌیٽیبیی ٰڅ ؼـ قټبپ اوبڀه

 ٽڃؼڄچبی غبٰی ایدبؼ ڀڂ ٌفایٗ ثڇتفی ـا ثفای ١٨بٸیت ٰفٺ ٌؽڄ غبـج ثبؼـڀدجڃیڅټڃخڃؼ ؼـ ثب٨تڇبی 

ڂ ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ ؼاـای ثب٨ت زڃثی  ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت  ،ڂ چٽسځیٿ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ

، ثبٌؽټیٸیٵځیٿ ڂ وٹڃٸك ٰٽتف ڂ ڀیك ؼاـای تفٰیجبت ٬بثٷ تدكیڅ ثیٍتفی ڀىجت ثڅ ؼیٵف ټڃاؼ آٸی 

وبقی ڂ ثب ٴؿٌت قټبپ بٰی اق ایٿ ټڃاؼ آٸی ثیٍتف اوت٩بؼڄ ٰفؼڄ ڂ ؼـ اثف ٨فآیځؽ ٰٽپڃوتچبی غٰفٺ

تڃاڀځؽ ؼـ ؼاـای وبغتبـ پفڂتئیځی چىتځؽ ڂ ټیڀیك ٌڃڀؽ ڂ ثڅ ٰٽپٹٱه چڃټڃن ڂ ٸیٵځیٿ تجؽیٷ ټی

 ،ڃٸكچب ثڅ ؼٸیٷ ضٕڃـ ٸیٵځیٿ ڂ وٹثف ثبٌځؽ. اق ٘ف٨ی ؼـ ایٿ ټطیٗؤچبی غبٰی ټټیٿ ڀیبقچبی ٰفٺأت

ی ټثٷ ٬بـزڇبی تدكیڅ ٰځځؽڄ ٸیٵځیٿ ا٨كایً یب٨تڅ ڂ ثب٠ث ت٥ییفات ثیٍتف یچب ڂ ٬بـزڇبټیكاپ ثبٰتفی

چبی غبٰی ٬فاـ ؼـ وبغتبـ ټڃاؼ آٸی ٌؽڄ ڂ ڀیك ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ټځجٟ ؼیٵف ٤ؿایی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٰفٺ

 E ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت ٔبی١بت ڂ P 2ڂ  1P . ثب تڃخڅ ثڅ ایځٱڅ تفٰیجبت ٔبی١بت چفن ؼـغتبپٴف٨ت

  ٰځؽ ٰڅ ایٿ اټٱبپ ـا ایدبؼ ټی ڂ تفی ڀىجت ثڅ وبیف ټڃاؼ آٸی چىتځؽوػت ؼاـای وبغتبـ ڀىجتبً

تڃٸیؽ ٌؽڄ غڃؼ ڀیك ؼـ ٘ڃٶ ټؽت قټبپ، ثفای ض٩ٛ ڂ ث٭بی غڃؼ ( Cast)چبی غبٰی اق ٰىت ٰفٺ

غبٰی ټڃخڃؼ ثڃؼڄ ٰڅ ثفای چبی ټڃاؼ ٰفثٿ ؼاـ ؼـ ٰىت ٰفٺ یچځڃق ټ٭ؽاـ اوت٩بؼڄ ٰځځؽ، اضتٽبلاً

ٴیفؼ ڂ ایٿ ؼـ ت١ؽاؼ ټیچبی غبٰی ؼـ ٘ڃٶ ټؽت قټبڀڇبی ث١ؽی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٬فاـ ت٥ؿیڅ وبیف ٰفٺ

اوت. ثب ٴؿٌت قټبپ  ٌؽڄٰٽپڃوت ټٍبچؽڄ ڂـټی تڇیڅچبی غبٰی ؼـ ٘ی ټؽت قټبپ ٰڃٰڃپ ٰفٺ

 ًَساد

 کزم خاکی
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ٰڃؼ ڂ CE  ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت  ٰڃؼ ٴبڂی +ڂ  CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپ ؼـ 

ټڃاؼ آٸی ٠لاڂڄ ثف ایدبؼ ٌفایٗ  اوت ٰڅڂ ثیبڀٵف ایٿ  ٌؽڄثیٍتف  CL ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپٴبڂی + 

ڂ ایٿ اټٱبپ چبی غبٰی ٌؽڄ ٰفٺثب٠ث ا٨كایً تڃٸیؽ ټثٷ  چبی غبٰیټځبوجی ثفای ـٌؽ ڂ تٱبټٷ ٰفٺ

چب اق ټڃاؼ ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ ت٥ؿیڅ ڀٽڃؼڄ ڂ ثف ڀڃقاؼاپ تبقڄ غبـج ٌؽڄ اق ٰڃٰڃپٰڅ آڂـؼ ـا ٨فاچٻ ټی

 چبی غبٰی ا٨كڂؼڄ ٌڃؼ.ت١ؽاؼ ٰفٺ

Warman  ڂAnglopea (2010ثب ټٙبٸ١څ غڃؼ ثف ـڂی ڂـټی )اڂٸیڅ  ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټڃاؼ

ثبٌؽ ڂ ثفای تدكیڅ ٰڅ وبغتبـ ٰب٤ؿ ڂ ثفٲ اق وٹڃٸك ټی ڀؽټػتٹ٧ ث١ځڃاپ ټطیٗ ـٌؽ ٴیبڄ ثیبپ ٰفؼ

تڃاڀؽ ثڅ ٘ڃـ ٰبټٷ چبی غبٰی ټیٰفٺ١٨بٸیت ضبِٷ اق  (Cast) ، ٰىتثبٌؽټیقټبپ ثیٍتفی ڀیبق 

چبی غبٰی ٬فاـ ٴیفؼ ڂ ایٿ ثب٠ث ـٌؽ آڀڇب ؼـ قټبڀڇبی ث١ؽی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٰفٺ اًچٕٻ ڀٍؽڄ ڂ ټدؽؼ

 .ٌڃؼټی

ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ثڅ ؼٸیٷ تدٽٟ ټیكاپ قیبؼی پتبویٻ ؼـ ثب٨تڇبی غڃؼ ؼـ قټبپ ثفؼاٌت ثڅ 

ڂ ؼـ اثف غیه ٌؽپ ـ٘ڃثت ثیٍتفی ؼـ ثب٨تڇبی غڃؼ ڀٵڅ ؼاٌتڅ ڂ  ثڃؼڄټځجٟ پتبویٽی ٠ځڃاپ یٯ 

تف ڂ وجٱتفی ڀىجت ثڅ وبیف ثب٨تڇب ؼاٌتڅ ڂ ڀیك ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ ټڃاؼ چیؽاـت ٰفثځی ڂ ؼـ اثف ثب٨ت ڀفٺ

. ؼـ ټطیٗ ٌؽڄٌڃؼ ؼـ ڀتیدڅ وجت ا٨كایً ټیكاپ ثبٰتفی ڂ ٬بـزڇب تدكیڅ ٬ځؽچبی وبؼڄ ای تڃٸیؽ ټی

ټڃـؼ  ثیٍتف ،تف ڂ تفٰیجبت ٬بثٷ تدكیڅث٭بیبی ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ وبغتبـ ڀفٺ اضتٽبلاً

چبی غبٰی چبی غبٰی ڀڃقاؼ ڂ ڀبثبٸ٣ ٬فاـ ٴف٨تڅ ڂ ایٿ ثب٠ث ا٨كایً خٽ١یت ایٿ ٴفڂڄ اق ٰفٺٰفٺ پىځؽ

چبی غبٰی ثبٸ٣، فٺ. اق ٘ف٨ی ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ ت٥ؿیڅ ثیٍتف ٰٴفؼیؽـڂق  120ڂ   60 چبیقټبپؼـ 

چبی ټڃخڃؼ تٽبٺ ا٨كایً وفیٟ خٽ١یت آڀڇب، ټڃاؼ آٸی ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ ٰبچً یب٨تڅ ڂ وجت ٌؽڄ ٰفٺ

تڃاپ غڃؼ ـا و١ی ؼـ ض٩ٛ ڂ ث٭بی غڃؼ ؼاٌتڅ ڂ تٽبیٷ ٰٽتفی ثڅ تڃٸیؽ ټثٷ ڂ ا٨كایً خٽ١یت ڀٍبپ 

ڀفٺ ثڃؼپ ڂ ؼـ اثف ٴؿـ بڄ ٴځؽٺ ثڅ ؼٸیٷ ( ٴكاـي ٰفؼڀؽ ٰڅ 2013ٰ) Badoleڂ   Chaudhari.ؼچځؽ

چبی غبٰی اق ایٿ ټڃاؼ ـاضتتف ڂ ثڇتف اوت٩بؼڄ ٰفٺڂ  ٌڃؼټی تفقټبپ ڂ ایدبؼ ٨فایځؽ ٰٽپڃوت ٌؽپ ڀفٺ

 ٰځځؽ.ټی
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 ٰٽپڃوتقټبپ تڇیڅ ڂـټیؼـ  غبٰی ڀبثبٸ٣ ڂ خٽ١یت آڀڇبچبی ٰفٺ 2-4ٌٱٷ 

 

ؼـ CS ٰٹً ٴځؽٺ ڂ ٰبڄٰڃؼ ٴبڂی + ڂ CL ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ  ٰڃؼ ٴبڂی +  چبیؼـ ثىتف

ٰٽپڃوت، ٰٽجڃؼ ټڃاؼ ٤ؿایی ټڃـؼ ڀیبق تٱبټٷ ڂـټیپیٍف٨ت تدكیڅ ث٭بیب ڂ ثب  ـڂق( 180) زڇبـٺ قټبپ

چبی غبٰی اق ټطیٗ ٌؽڄ ڂ ایٿ اټف ټڃخت چبی غبٰی ثب٠ث اق ثیٿ ـ٨تٿ ڂ یب ٨فاـ ٰفٺثفای ـٌؽ ٰفٺ

   ـٌؽ ڂ تطفٮ آڀڇب ٰبوتڅ ، ؼـ ڀتیدڅ اق یؽڄ اوتچبی غبٰی ثبٸ٣ ڂ ڀبثبٸ٣ ٴفؼٰبچً خٽ١یت ٰفٺ

    ڀیك ڀتبیح ټٍبثڇی ٴكاـي ڀٽڃؼڄ اڀؽ.( 1988ڂ چٽٱبـاپ ) Neuhauser. ٌڃؼټی

    ڂ ؼاـای  ٌځبغتڅ ٌؽڄ اوتوجڃن ٴځؽٺ ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ټځجٟ وفٌبـ اق اټلاش ټ١ؽڀی 

 1P ڀىجت ثڅ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپؼاـ ٰٽتفی آٸی ٰفثٿ چبی ټػتٹ٧ ڂ ثب٨تڇبی ٨یجفی ڂ ټڃاؼڂیتبټیٿ

ثبٌؽ ڂ ټیكاپ ڀیتفڂلپ ثیٍتفی ؼاٌتڅ ڂ ایٿ غڃؼ ثب٠ث ټیL 2ڂ L 1 ڂ ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ P 2ڂ 

، ثڃی ڀبټٙجڃٞ اق ټطیٗ غبـج ٌؽڄ. ؼټبی ؼـ اثف ا٠ٽبٶ ـ٘ڃثت ؼټبی ټطیٗ ا٨كایً یب٨تڅ ٰڅ ٴفؼیؽ

ڀجڃؼڄ، ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ  چبی غبٰیٰفٺقیبؼ ټڃـؼ پىځؽ  قیبؼ ڂ ڂخڃؼ تفٰیجبت ضبڂی ٨یجف ؼـ ټطیٗ،

قایی ڂ غفڂج ثفغی اټلاش اق وبغتبـ ټڃاؼ آٸی، ا٨كایً ١٨بٸیت ثبٰتفی ڂ ایدبؼ ٌفایٗ اتٽبٺ ٨فآیځؽ ٴفټب
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چبی غبٰی ٌفایٗ ـا پؿیف٨تڅ ڂ اق ټڃاؼ ٤ؿایی ت٥ؿیڅ ٰفؼڄ ڂٸی ثب ٴؿٌت یٯ ؼڂـڄ قټبڀی ڂ چڃاقی ٰفٺ

ٌڃؼ. ڀٱتڅ ٬بثٷ تڃخڅ ایٿ اوت ٰڅ وجڃن ، ټطیٗ ثب ٰٽجڃؼ ټڃاؼ ٤ؿایی ـڂثفڂ ټیچبی غبٰیت٥ؿیڅ ٰفٺ

وكایی ؼاٌتڅ ثبٌؽ چبی غبٰی ڀ٭ً ثڅتڃاڀؽ ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ثىتف اِٹی ؼـ ـٌؽ ڂ تٱثیف ٰفٺٴځؽٺ ڀٽی

 چبی غبٰی ٬فاـ ٴیفؼ.٠ځڃاپ یٯ ټٱٽٷ ٤ؿایی ټڃـؼ اوت٩بؼڄ ٰفٺتڃاڀؽ ثڅڂٸی ټی

ٰٽپڃوت ٌځبغتڅ ٌؽڄ اوت قیفا ؼاـای ثیٍتفیٿ ثىتف اِٹی تڃٸیؽ ڂـټی٠ځڃاپ یٯ ٰڃؼ ٴبڂی ثڅ

ڂ ؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺ غبٰی ؼـِؽ ٰفثٿ آٸی ٰبچً ڂ وف٠ت ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ  ثڃؼڄټیكاپ ڀیتفڂلپ 

ضبِٷ اق ٰڃؼ ٴبڂی ؼـ ټؽت قټبپ ٰٽتفی ڀىجت ٰٽپڃوت ا٨كایً یب٨تڅ ڂ ایٿ اټف ثب٠ث ٌؽڄ ٰڅ ڂـټی

چبی غبٰی اق ڀٝف ٤ؿا ؼزبـ ټٍٱٷ ٌؽڄ ڂ ؼـ ایٿ ٰفٺڅ ؼـخڅ تٱبټٷ ثفوؽ ڂ ثثڅ وبیف ث٭بیبی آٸی 

ٌڃؼ، ؼـ زځیٿ ٌفایٙی یب ثبیؽ چبی غبٰی ٰٽتف ڂ  یب ثڅ ٠جبـتی ټتڃ٧٬ ټیضبٸت ١٨بٸیت ڂ ـٌؽ ٰفٺ

چبی غبٰی ای ڂاـؼ ڀٽڃؼ ڂ یب ایځٱڅ ثفای خٹڃٴیفی اق ټفٲ ٰفٺټطیٗ ـا ٠ڃْ ٰفؼڄ ڂ ټڃاؼ ٤ؿایی تبقڄ

 چبی غبٰی اق ټطیٗ ٰفؼڄ ڂ ثڅ ټطیٗ ؼیٵفی ټځت٭ٷ ڀٽڃؼ.غفڂج ٰفٺ ا٬ؽاٺ ثڅ

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٰٽپڃوتقټبپ تڇیڅ ڂـټیؼـ  غبٰی ثبٸ٣ ڂ خٽ١یت آڀڇبچبی ٰفٺ 3-4ٌٱٷ 

 کلیتلیَم
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ثڅ ؼٸیٷ ایځٱڅ ٌفایٗ ثڇتفی ڀىجت ثڅ ٰڃؼ ٴبڂی ثفای ١٨بٸیت اوت٩بؼڄ ٌؽڄ آٸی  ث٭بیبیوبیف 

وجت ٌؽڄ اوت ٰڅ ٰڃؼ ٴبڂی اق اچٽیت ٰٽتفی ثفغڃـؼاـ ثبٌؽ ڂٸی  ،ٰځځؽټی چبی غبٰی ایدبؼٰفٺ

چبی غبٰی ـویؽڄ ثڇتف اوت ٰڅ اق ـڂي تفٰیت ثفای ایځٱڅ ثڅ یٯ ڀتیدڅ ثڇتفی اق ١٨بٸیت ٰفٺ ٸكڂټبً

 ټڃاؼ آٸی اوت٩بؼڄ ڀٽڃؼ.

ت ث٭بیبی ٰڅ ٠لاڂڄ ثف ټ٭ؽاـ ټڃاؼآٸی، ٰی٩ی ؼاؼ( ڀٍبپ 2008) Singhڂ  Sutharڀتبیح تط٭ی٭بت 

ثبٌؽ. ایٿ ټڃخڃؼات چبی غبٰی ټیچبی ټڇٻ ثفای ٨فاڂاڀی ڂ ؼـ ڀتیدڅ ١٨بٸیت ٰفٺفیآٸی ڀیك خك ټت٥

پبییٿ( ـا ثڅ ټڃاؼ آٸی ثب ٰی٩یت پبییٿ ثفای  C/Nټڃاؼ آٸی ثب ٰی٩یت ثڇتف )ٸیٵځیٿ ڂ وٹڃٸك اڀؽٮ، 

 (.2004، ڂ چٽٱبـاپ Edwardsؼچځؽ )ت٥ؿیڅ غڃؼ تفخیص ټی

ٰٽپڃوت ثب اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼ ٰڅ ثف ـڂی تڃٸیؽ ڂـټی (2010ڂ چٽٱبـاپ ) Chauhan ؼـ ټٙبٸ١بت

    ٴبڂی ڂ ٔبی١بت وجكیدبت اڀدبٺ ٴف٨تڅ ثڃؼ، ثڅ ایٿ ڀٱتڅ اٌبـڄ ٌؽ ٰڅ ثب ٴؿٌت قټبپ خٽ١یت 

چبی ا٨كایً ؼاٌتڅ ڂ چٽسځیٿ ت١ؽاؼ ٰڃٰڃپ ٰفٺ %204ؼـ ضؽڂؼ   Eisenia foetidaچبی غبٰی ٰفٺ

ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ ایدبؼ ٨فآیځؽ  ٌؽثیبپ   (2011ڂ چٽٱبـاپ ) Bisenـویؽڄ اوت. ؼـ ټٙبٸ١څ  291غبٰی ثڅ 

تڃاڀؽ وجت ا٨كایً یبثؽ ڂ ایٿ ٠بټٷ ټیٰبچً ټی C/Nاٰىیؽاویڃپ ڂ ٰبچً ټ٭ؽاـ ٰفثٿ آٸی، ڀىجت 

 چبی غبٰی ثبٌؽ.خٽ١یت ٰفٺ

ثف ـڂی ٔبی١بت ټػتٹ٧ ٰڅ ثڅ ٠ځڃاپ  Singh (2008)ڂ   Sutharؼـ ټٙبٸ١بتی ٰڅ اق وڃی

چبی غبٰی ڂ ٰڅ، ت٩بڂت ؼـ ڀتبیح خٽ١یت ٰفٺ ٌؽوڃثىتفا اڀتػبة ٌؽڄ ثڃؼڀؽ، ایٿ ڀتیدڅ ٴكاـي 

قیىت ڀىجت ٰٽپڃوت ثڅ ټبچیت ټڃاؼ ٤ؿایی ڂ ت٥ییفات ټطیٗټ٭ؽاـ ٠ځبِف ٤ؿایی ټڃخڃؼ ؼـ ڂـټی

 .ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت
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 آلی هختلف تقایایکوپَعت حاصل اس ؽیویایی ٍرهی  تزرعی خصَصیات  4-3

ؼـ آٸی  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی ٌیٽیبییڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه غّڃِیبت  4-4خؽڂٶ 

ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  ؼچؽ.ـا ڀٍبپ ټی ٰٽپڃوتتڇیڅ ڂـټی٘ڃٶ ټؽت قټبپ 

    اغتلا٦ آټبـی  ،ٴیفی ٌؽڄآٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ٩ِبت اڀؽاقڄ ث٭بیبی ټػتٹ٧ ڂ چٽسځیٿ چبیقټبپثیٿ 

اثفات ټت٭بثٷ قټبپ ڂ چب (. ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ4-4ڂخڃؼ ؼاـؼ )خؽڂٶ ( > p 0001/0)ؼاـی ټ١ځی

ثڅ ؼٸیٷ ایځٱڅ ټیكاپ  ڂ ؼڂٺ اڂٶ چبیقټبپٰڅ ؼـ ڀٍبپ ؼاؼ ( 6-4ڂ  5-4ڂ  4-4 چبی)ٌٱٷث٭بیبی آٸی 

ایٿ وجت ٌؽڄ ٰڅ  ڂثیٍتف ثڃؼڄ  CBوجڃن ٴځؽٺ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ  Cٰڃؼ ٴبڂی آټڃڀیڃٺ ؼـ ټطیٗ 

چبی غبٰی اثف ٴؿاـ ثڃؼڄ ڂ ثب٠ث ؼـ ایٿ ټطیٗ ا٨كایً یبثؽ ڂ ؼـ ایٿ ضبٸت ثف ١٨بٸیت ٰفٺ  pHټیكاپ 

 CPڂ  CSچبی ؼـ ټطیٗ pHټیكاپ  ٰٽتفیٿ ت٥ییفاتچبی غبٰی ٌؽڄ اوت ڂ ٰبچً ١٨بٸیت ٰفٺ

 (.4-4)ٌٱٷ  یب٨تچبی غبٰی ا٨كایً ٺٰف خٽ١یت ڂ ټٍبچؽڄ ٌؽ

 

 آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی ٌیٽیبییڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه غّڃِیبت   4-4خؽڂٶ 

  ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

 ؼـخڅ آقاؼی

 

 CEC EC  pH ټځبثٟ ت٥ییفات
 (Tقټبپ ) 3 76/1 *** 57/4*** 3/3779***
 (OMټبؼڄ آٸی ) 5 24/1 *** 84/3*** 3/1472***

***9/346 ***24/0 *** 73/0 15 T*OM 

 غٙب 48 01/0 62/0 64/24

 ٔفیت ت٥ییفات - 55/1 56/4 56/1

 ؼـِؽ ڂ ٠ؽٺ ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ټی ثبٌؽ. 1/0ثڅ تفتیت ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  nsڂ  ***

 

ـوؽ ٰڅ ڂ ثڅ ڀٝف ټی ثڃؼ CL تیٽبـ( ټفثڃٖ ثڅ 5-4)ٌٱٷ  ECثیٍتفیٿ ت٥ییفات  ؼڂٺ ؼـ قټبپ

ڂٸی ثڅ ؼٸیٷ وبغتبـ ٬بثٷ تدكیڅ ڂ ٌفایٗ  ڀٝف ثبٌؽ، تیٽبـ ټڃـؼاڂٸیڅ ثبلا  ECثڃؼپ اضتٽبلا اق ثبلا 

چبی غبٰی ایدبؼ ڀٱفؼڄ ڂ آڀڇب ثڅ ټٙٹڃة ڂ ٰی٩یت ټڃـؼ پىځؽ ټڃاؼ ٤ؿایی، ټٍٱٷ غبِی ثفای ٰفٺ

 CS یٽبـتؼـ CEC ټیكاپ ثیٍتفیٿ  ؼـ قټبپ ؼڂٺچٽسځیٿ  ،اڀؽـاضتی ثڅ ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت پفؼاغتڅ
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چبی غبٰی ثف ڂ ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ ا٨كایً ١٨بٸیت ڂ ـٌؽ چف زڅ ثیٍتف ٰفٺ (6-4)ٌٱٷ  ټٍبچؽڄ ٌؽ

 .آٸی ٌؽڄ اوت ی ث٭بیبیؼـ ٰٹیڅ CECټثجتی ؼاٌتڅ ڂ ثب٠ث ا٨كایً  تأثیف CECټیكاپ 

 

 

 ٰٽپڃوت ڂـټی  pHټیكاپ اثفات ټت٭بثٷ قټبپ ڂ ث٭بیبی آٸی ثف  4-4ٌٱٷ 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ چبی ؼاـای ټیبڀٵیٿ

ٰڃؼ (، CLث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CSٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CBوجڃن ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، Cٰڃؼ ٴبڂی)

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی + ( ڂ CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )ٴبڂی + 

  

 

آٸی ڂ ٰٽپڃوت ٌؽپ  ث٭بیبیثب ایدبؼ ت٥ییفات ؼـ  ؼڂٺ ڂ وڃٺ چبیقټبپثب ٴؿٌت قټبپ، ؼـ 

ؼـ ٰٹیڅ EC ڂ  pHچبی غبٰی ت٥ییف ؼاؼڄ ثب٠ث ا٨كایً ؼـ ټ٭بؼیف ټڃاؼآٸی ٌفایٗ ـا ثفای ١٨بٸیت ٰفٺ

ٰٽتف ثڃؼڄ ڂٸی ا٨كایً ؼـ  زڇبـٺ قټبپؼـ  EC ڂ  pH. ایٿ ا٨كایً ؼـ ټ٭بؼیف اوتآٸی ٌؽڄ  ث٭بیبی

 ثبٌؽ ٰڅ ٌفایٗ ټطیٗ ـڂ ثڅ ضبٸت ٬ٹیبیی ڂ ٌڃـ ت٥ییف یب٨تڅ اوت.ثڅ ایٿ ټ١ځب ڀٽی EC ڂ  pHټ٭بؼیف 
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 ٰٽپڃوت ڂـټی EC   (dS/m)ټیكاپ اثفات ټت٭بثٷ قټبپ ڂ ث٭بیبی آٸی ثف  5-4ٌٱٷ 
 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5اضتٽبٶ چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص ټیبڀٵیٿ

ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا ٰڃؼ ٴبڂی + (، CSٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CBوجڃن ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، Cٰڃؼ ٴبڂی)

(CL ،) + ٰڃؼ ٴبڂی( ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویتCP ڂ ) + ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی (CE.) 

 

 

چبی غبٰی ټڃخڃؼاتی چىتځؽ ٰڅ ثفای ث٭بی غڃؼ ڀیبق ثڅ ڂخڃؼ ٌفایٗ ټطیٙی ټٙٹڃة ٰفٺ

ٔفڂـی اوت. ڂخڃؼ ـ٘ڃثت ٰب٨ی ثفای ا٨كایً ١٨بٸیت ڂ O 2ڂخڃؼ ـ٘ڃثت ٰب٨ی ڂ ڂخڃؼ  ڀٝیفؼاٌتڅ 

ؼاـای تځ٩ه پڃوتی چىتځؽ ڂ ثبیؽ وٙص  ثڅ ؼٸیٷ ایځٱڅخٹڃٴیفی اق غٍٯ ٌؽپ وٙص ثؽپ آڀڇب ڂ 

ڂخڃؼ ٌفایٗ چڃاقی ؼـ ټطیٗ ثفای آ٤بق ١٨بٸیتڇبی ټیٱفڂثی ڂ وڃغت  ،ثؽپ آڀڇب چٽڃاـڄ ټف٘ڃة ثبٌؽ

ټطیٗ ـا ثفای آ٤بق ١٨بٸیت ټیٱفڂثڇب ٨فاچٻ  ،اق ٘ف٨ی ایٿ ٌفایٗ اوت ڂڂ وبق ثؽڀی آڀڇب ټڃـؼ ڀیبق 

ؼـ اثف ١٨بٸیتڇبی وڃغت ڂ  ؼچځؽـا تٍٱیٷ ټیغبٰی  چبیٰفؼڄ ڂ ټیٱفڂثڇب ثػٍی اق خیفڄ ٤ؿایی ٰفٺ

 چبی غبٰی ڂ ټّف٦ ټڃاؼ آٸی، اویؽچبی آٸی تڃٸیؽ ڂ ؼـ وبغتبـ ٰىتٰفٺ ڂ وبق ټیٱفڂثی ڂ ١٨بٸیت

(Cast) چبی غبٰی تدٽٟ یب٨تڅ ڂ یب ثڅ ؼٸیٷ تڃٸیؽ اویؽچبی ٨ڃٸیٯ ڂ چڃټیٯ ؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽ ٰفٺ

چبی غبٰی، ټّف٦ ټڃاؼ آٸی ڂ قټبپ ڂ ا٨كایً خٽ١یت ٰفٺثف ثڃؼڄ ڂ ثب ٴؿٌت ؤټ pHتدكیڅ ثف ـڂی 

     ٰڅ ؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽٌڃؼ ڂٸی اق آڀدبییټی pHتڃٸیؽ اویؽچبی آٸی ثڅ ټفڂـ قټبپ ثب٠ث ٰبچً 

چب، ٬بـزڇب ڂ ټیٱفڂثڇب ؼـ ټطیٗ ا٨كایً یب٨تڅ ڂ ثب ټّف٦ ټڃاؼ آٸی تڃوٗ ٰٽپڃوت ٌؽپ ثبٰتفیڂـټی
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چبی ټڃخڃؼ ؼـ آڀكیٻ تأثیفچبی غبٰی ڂ ا٨كایً ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت آڀڇب ؼـ اثف ثٹ١یؽپ ټڃاؼ آٸی ڂ ٰفٺ

NH4چبی غبٰی ٨فآیځؽ ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ ات٩ب٪ ا٨تبؼڄ ڂ ټیكاپ ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ٰفٺ
تڃٸیؽی  +

ظ ؼاؼپ ٌڃؼ. ثڅ ؼٸیٷ ـټی pHاثف ٴؿاـ ثڃؼڄ ڂ ثب٠ث ا٨كایً  pHٌڃؼ ڂ ؼـ ایٿ ضبٸت ثف ـڂی ثیٍتف ټی

   ، ت٥ییفات ایٿ پبـاټتف اڀؽٮ ثڃؼڄ ڂ ثڅ وٽت ت١بؼٶ ټیٷpHؼڂ ٨فآیځؽ چٽكټبپ ڂ ټڃثف ثف ت٥ییفات 

 .ثبٌؽچبی غبٰی ټیٰځؽ ڂ یٯ ٌفایٗ ایؽڄ آٶ ثفای ١٨بٸیت ثیٍتف ٰفٺټی

 

 

 ٰٽپڃوت ڂـټی CEC  (cmol (+)/kg)ټیكاپ اثفات ټت٭بثٷ قټبپ ڂ ث٭بیبی آٸی ثف   6-4ٌٱٷ 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

ٰڃؼ (، CLث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CSٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CBوجڃن ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، Cٰڃؼ ٴبڂی)

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی + ( ڂ CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )ٴبڂی + 

  

ی ټتبثڃٸیىٻ ټیٱفڂثی یب ثڅ ٰٽپڃوت اضتٽبلاً ثؽٸیٷ تدٽٟ اویؽچبی آٸی ؼـ ڀتیدڅؼـ ڂـټی

، Eeveraڂ  Vankateshیبثؽ )ٰبچً ټی pHؼٸیٷ تڃٸیؽ اویؽچبی ٨ڃٸڃیٯ ڂ چڃټیٯ ؼـ ٘ڃٶ تدكیڅ 

ٰڅ تدكیڅ ټڃاؼ آٸی ټځدف ثڅ  ٴكاـي ٌؽڄ اوت( 2005ڂ چٽٱبـاپ ) Faresټٙبٸ١بت  ؼـ(. 2008

اویؽچبی  ،ضٕڃـ ٴفڂڄ ٰفثڃٰىیٹیٯ ڂ ٨ځڃٸیٯیبثؽ، ا٨كایً ټی pHٌؽڄ ڂ ټڃڀیڃٺ آتٍٱیٷ یڃپ 

 .ٴفؼیؽثڅ وٽت غځثی  pHٰڅ اثف ایٿ ؼڂ یڃپ ټػبٸ٧ ثب٠ث ت٥ییف ٌؽڄ  pHچڃټیٯ ثب٠ث ٰبچً 
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ت ـیكتفی غفؼ چبی غبٰی ایٿ ټڃاؼ آٸی ثڅ ؾـاثب ټّف٦ ټڃاؼآٸی ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ تڃوٗ ٰفٺ

ٰٽپڃوت ڀبټیؽڄ ٌڃؼ ڂ ټطّڃٶ ڀڇبیی ٰڅ ڂـټیٰٽپڃوت ټیڂ ثب٠ث ا٨كایً وٙص ڂیمڄ ڂـټیؽڄ ٌ

ڂ ایٿ ثیبڀٵف ا٨كایً ٜف٨یت تجبؼٸی ٠ځبِف ٤ؿایی ڂ ا٨كایً  اوتٌڃؼ یٯ ټځجٟ وفٌبـ اق ټڃاؼ آٸی ټی

چبی غبٰی  ١٨بٸیت ٰفٺـوؽ ثب ا٨كایً خٽ١یت ڂ ثبٌؽ ڂ ثڅ ڀٝف ټیټیكاپ ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ټطیٗ ټی

 .ثفی ؼاٌتڅ اڀؽؤڀ٭ً ټ CECثف ا٨كایً ټ٭ؽاـ 

 ڂیمڄ ثبلاییوٙص  یٰٽپڃوت ؼاـاڂـټی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅFu-zhen (1991 )ڂ  Shi-weiټٙبٸ١بت 

ثبٌؽ ڂ ؼـ ثفای ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ڂ ض٩ٛ ټڃاؼ ټ٥ؿی ٬ڃی ټی چبییټیٱفڂوبیتؼاـای چٽسځیٿ ، ثڃؼڄ

ٰٽپڃوت ؼاـای وٙص ؾـات ( ثڅ ایٿ ڀٱتڅ اٌبـڄ ٌؽ ڂ ایځٱڅ ڂـټی2014ڂ چٽٱبـاپ ) Moradiټٙبٸ١بت 

 ثبٌؽ.ثیٍتفی ثفای تجبؼٶ ٠ځبِف ٤ؿایی ټی

 

 آلی هختلف تقایایکوپَعت حاصل اس ٍرهی غلظت ػٌاصز غذایی درتزرعی  4-3-1

آٸی  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی٤ٹٝت ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  5-4خؽڂٶ 

 ؼچؽ.ټػتٹ٧ ـا ڀٍبپ ټی

 آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبیبِٷ اق ضٰٽپڃوت ڂـټی٤ٹٝت ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  5-4خؽڂٶ 

ؼـخڅ  ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

 آقاؼی

 
 C/N O.C Mg Ca K P N ټځبثٟ ت٥ییفات

 (Tقټبپ ) 3 39/6 *** 02/1*** 55/2 *** 02/16*** 052/0** 3/1586*** 7/1623 ***
***2/58 ***3/137 ns008/0 ***8 *** 25/1 ***441/0 *** 38/0 5 ( ټبؼڄ آٸیOM) 
***8/35 ***4/4 *01/0 ***59/1 ***1/0 ***051/0 *** 27/0 15 T*OM 

 غٙب 48 03/0 0004/0 008/0 03/0 007/0 49/0 1/1

 ٔفیت ت٥ییفات - 62/7 42/3 11/9 63/6 01/13 17/2 1/7
 ؼـِؽ ڂ ٠ؽٺ ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ټی ثبٌؽ. 1ؼـِؽ،  1/0تفتیت ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص ثڅ  nsڂ  **، ***
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کوپَعت حاصل اس فغفز ٍ پتاعین در ٍرهی ،تزرعی تغییزات ػٌاصز ًیتزٍصى 4-3-1-1

 آلی هختلف تقایای

آٸی  ث٭بیبیټػتٹ٧ ڂ چٽسځیٿ  چبیقټبپڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ 

(. ڀتبیح 5-4ڂخڃؼ ؼاـؼ )خؽڂٶ ( > 0001/0p)ؼاـی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ایٿ ٩ِبت اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی

ٰڅ ( 6-4)خؽڂٶ ڀٍبپ ؼاؼ  % 5ای ؼاڀٱٿ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ثب آقټڃپ زځؽ ؼاټځڅ

 ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی + ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً ڀیتفڂلپ ؼـ ثیٿ تیٽبـچب ټفثڃٖ ثڅ 

CE  ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂCL  ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂCP  ټٍبچؽڄ

 ـڂق( 0)قټبپ  ثفاثف ټ٭ؽاـ اڂٸیڅ ڀیتفڂلپ 84/2ڂ  2، 93/1ایٿ ا٨كایً ټ٭ؽاـ ڀیتفڂلپ ثڅ تفتیت  ٴفؼیؽ.

آڀڇب وجت ا٨كایً وف٠ت ټ١ؽڀی  ثیٍتف ١٨بٸیتچبی غبٰی ڂ ا٨كایً خٽ١یت ٰفٺ .ثڃؼؼـ ټڃاؼ آٸی 

ٔبی١بت ٰڃؼ ٴبڂی + تیٽبـ  ؼـ٤ٹٝت ڀیتفڂلپ  اتڂ ثیٍتفیٿ ت٥ییف ڄٌؽپ ڀیتفڂلپ ؼـ ثیٿ تیٽبـچب ٌؽ

څ ا٨كایً یب٨ت %36/3ثڅ ڂ ؼـ قټبپ زڇبـٺ  %34/1ٰڅ ؼـ قټبپ اڂٶ  ټٍبچؽڄ ٌؽ CP چفن ؼـغتبپ

 .اوت

چبی غبٰی ؼـ اغتیبـ ٰفٺ ،ڂ ثب ٰی٩یت ٰٽپڃوت ټڃاؼ آٸی تبقڄڂـټی ڇیڅت ـڂق( 0قټبپ اڂٶ )ؼـ 

چبی غبٰی چبی غبٰی ڂ ا٨كایً ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت آڀڇب، ثف خٽ١یت ٰفٺڂ ؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺ ٌؽ٬فاـ ؼاؼڄ 

چبی غبٰی وجت ٴفؼیؽ وبغتبـ ٨یكیٱی ټڃاؼ اڂٸیڅ ؼزبـ أب٨څ ٌؽڄ ڂ ایٿ ا٨كایً خٽ١یت ڂ ـٌؽ ٰفٺ

ثف ثڃؼڄ ڂ ثب ٴؿٌت ؤٰٽپڃوت ټؿایی ټڃخڃؼ ؼـ ڂـټیڂ ایٿ ت٥ییفات ثف ټیكاپ ٠ځبِف ٤ ٴفؼؼت٥ییف 

 اوت. ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڀٝف ٤ؿایی ٤ځی ٌؽڄڂ ڂـټی ٌؽڄقټبپ ثب٠ث ا٨كایً ټیكاپ ٠ځبِف ٤ؿایی 
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 ٸی ټػتٹ٧آ ث٭بیبیخؽڂٶ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ٠ځبِف ٤ؿایی ټڃخڃؼ ؼـ ڂـټی ٰٽپڃوت ضبِٷ اق  6-4خؽڂٶ 

 ث٭بیبی قټبپ

 آٸی

N P K Ca Mg O.C C/N 

٪  

 

 

 

 ـڂق 0

C g 33/2 i 45/0 lm 59/0 o 29/0 bcd 66/0 e 8/39 d 23/17 

CB h  74/1 m 18/0 m 53/0 n 17/1 abc 75/0 c 9/46 c 27 

CS i  23/1 l 22/0 hi 95/0 lm 99/1 cd 62/0 d 2/45 a 76/36 

CL h  69/1 l 23/0 klm 63/0 ij 56/2 cd  59/0 d 1/45 c 69/26 

CP i  34/1 k 28/0 n 21/0 n 36/1 bcd  63/0 b 1/49 a 52/36 

CE h  79/1 j 34/0 m 51/0 ij 63/2 abcd 71/0 a 8/51 b 99/28 

 

 

 

 ـڂق 60

C g31/2 i 48/0 gh 10/1 lm93/1 bcd 64/0 n 5/22 hijkl71/9 
CB efg 62/2 l 22/0 kl 71/0 m 76/1 cd 62/0 gh 7/30 efg 7/11 

CS fg 55/2 c 91/0 ef 28/1 gh 16/3 d 54/0 ij 1/29 efgh 37/11 

CL cde 58/2 f 78/0 klm 61/0 hi 86/2 cd 60/0 g 5/31 ef 20/12 

CP cde 58/2 c 82/0 klm 61/0 def 80/3 bcd 66/0 f 8/32 e 73/12 

CE bcd 96/2 f 78/0 klm 63/0 n 43/1 cd 60/0 g 3/31 fghi 71/10 

 

 

 

 ـڂق 120

C e  34/2 h 72/0 cd 44/1 ij 63/2 cd 58/0 no 5/21 ijkl 15/9 
CB bcd  87/2 k 29/0 gh 1/1 lm0/2 abcd 7/0 hi 6/29 fghij 3/10 

CS cde  58/2 b 95/0 c 52/1 ef 56/3 a 84/0 l 1/26 ghij 13/10 

CL ab  16/3 fg 77/0 jk 77/0 f 53/3 abcd  68/0 jk 2/28 ijkl 92/8 

CP cde  57/2 bc 93/0 hi 94/0 b 90/4 abcd 68/0 jk 7/28 efgh 17/11 

CE bcd  84/2 d 87/0 ij 9/0 jk 40/2 cd 61/0 gh 3/30 fghi 64/10 

 

 

 

 ـڂق 180

C cde 56/2 gh 74/0 b 85/1 cde 86/3 abcd  7/0 o 8/20 l 10/8 
CB bc 97/2 j  34/0 fg 18/1 kl 20/2 abc  72/0 ijk 7/28 hijkl 65/9 

CS bcd 85/2 a 02/1 a 31/2 c 13/4 a  84/0 m 4/24 ijkl 93/8 

CL ab 24/3 c 83/0 hi 94/0 cd 96/3 ab  8/0 k 6/27 jkl 50/8 

CP a 36/3 a 01/1 ghi 04/1 a 90/5 abc 72/0 jk 8/27 kl 28/8 

CE a 53/3 c 91/0 de 34/1 g 20/3 bcd 66/0 jk 1/28 l 97/7 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿؼـ چف وتڃپ 

 (، CLث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CSٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CBوجڃن ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، Cٰڃؼ ٴبڂی)

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٴبڂی + ٰڃؼ ( ڂ CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )ٰڃؼ ٴبڂی + 

 

 

ڀٍبڀٵف ڂخڃؼ اغتلا٦  (6-4خؽڂٶ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ اثفات ټت٭بثٷ قټبپ ڂ ث٭بیبی آٸی )ڀتبیح 

ت٥ییفات ڀیتفڂلپ ؼـ قټبپ اڂٶ  ٰٽپڃوت ثڃؼ.څ ڂـټیڇیټ١ځی ؼاـ ثیٿ ث٭بیبی آٸی ؼـ ٘ڃٶ ټؽت قټبپ ت

ٰبڄ ڂ ٰٹً ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ  C ٰڃؼ ٴبڂی تیٽبـچبیثڃؼ ٰڅ ایٿ ت٥ییفات ؼـ  %2/1 -3/2ثیٿ ـڂق(  0)
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ٰڃؼ ڂ C (8/39% ) ٰڃؼ ٴبڂی ؼـ تیٽبـ ـڂق( 0) قټبپ اڂٶآٸی ؼـ  ٰفثٿ، ټیكاپ ټٍبچؽڄ ٌؽ CS ٴځؽٺ

ڂ ثڅ  ؼاٌتثڅ تفتیت ٰٽتفیٿ ڂ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ـا  CE (8/51%) ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت ٔبی١بت  ٴبڂی +

ٰٽتف ثبٌؽ تٽبیٷ  C/Nچبی ٰڅ ټیكاپ ڀیتفڂلپ ثیٍتف ڂ ڀىجت چبی غبٰی ؼـ ټطیٗـوؽ ٰفٺڀٝف ټی

  ڂٸی ٰبچً قیبؼ ټیكاپ ٰفثٿ آٸی ڀیك وجت تڃ٧٬ ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت  ؼاـڀؽثیٍتفی ثڅ ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت 

 چبی غبٰی غڃاچؽ ثڃؼ. ٰفٺ

، ٌفایٗ ټطیٙی ټٙٹڃة ڂ ؼاـڀؽچبی غبٰی ثفای ـٌؽ ڂ ١٨بٸیت غڃؼ ڀیبق ثڅ ٌفایٗ غبِی ٰفٺ

تب اټٱبپ ت٥ؿیڅ ثفای آڀڇب تف، ٨ب٬ؽ تفٰیجبت ٨یجفی ڂ ټیكاپ ڀیتفڂلپ ثبلایی ؼاٌتڅ ثب ٰی٩یت ټڃاؼ اڂٸیڅ

ـٌؽ تدكیڅ ث٭بیبی آٸی ٌفایٗ ثفای چبی غبٰی اق ټڃاؼ آٸی ڂ ت٥ؿیڅ ٰفٺ ،. ثب ٴؿٌت قټبپٴفؼؼ٨فاچٻ 

آٸی، ثب  ث٭بیبیڅ ایدبؼ ت٥ییفات ٌیٽیبیی ثف ـڂی وبغتبـ اڂٸیٴفؼیؽڄ ٰڅ ثب چب ڂ ٬بـزڇب ٨فاچٻ ثبٰتفی

چبی غبٰی اق ٰفٺ ت٥ؿیڅ. ؼاٌتڅ ثبٌځؽٰٽپڃوت ٌؽپ ټڃاؼ آٸی ؼـ ڂـټیڀ٭ً ټڇٽی ١٨بٸیت غڃؼ 

چبی غبٰی ثب٠ث چبی ـڂؼڄ ٰفٺآڀكیٻ تأثیفچبی غبٰی ڂ اق ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی ٰفٺ آڀڇبآٸی ڂ ٠جڃـ  ث٭بیبی

ڂ ڀیتفات ؼـ وبغتبـ ٰىت چبی ټ١ؽڀی ٌبټٷ آټڃڀیڃٺ ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ ٌؽڄ ڂ ڀیتفڂلپ ثڅ ٨فٺ

چبی غبٰی ثف ټیكاپ آټڃڀیڃٺ ڂ ڀیتفات ٌڃؼ ڂ ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ ت٥ؿیڅ ٰفٺچبی غبٰی ٜبچف ټیٰفٺ

ثڅ  ڂ یب وفی١بً ٌؽڄثڅ ؼٸیٷ ایځٱڅ آټڃڀیڃٺ ثڅ ِڃـت آټڃڀیبٮ اق ټطیٗ غبـج  أب٨څ ٌؽڄ ڂٸی اضتٽبلاً

چٽسځیٿ ټ١ؽڀی ٌؽپ ٨ى٩ف ڂ  ،وتڀیتفات تجؽیٷ ٌڃؼ ایٿ ا٨كایً آټڃڀیڃٺ ٰٽتف ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ا

ٌڃڀؽ ڂ ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ ا٨كایً خٽ١یت چبی ٰڅ ثب٠ث ؼ٨ٟ ټڃاؼ ضبڂی ٨ى٩بتبق ټی١٨بٸیت ثبٰتفی

چبی غبٰی ڂ ا٨كایً ١٨بٸیت آڀڇب ـڂڀؽ ټ١ؽڀی ٌؽپ ٠ځبِف ثب وف٠ت ثیٍتفی اڀدبٺ ٌؽڄ ڂ ثب٠ث ٰفٺ

 (.2001ڂ چٽٱبـاپ، Ndegwaچبی غبٰی ٌؽڄ اوت )ا٨كایً ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ٰىت ٰفٺ

           تٍٱیٷؼـ ٘ی ٨فآیځؽ  ( ٴكاـي ٌؽڄ اوت2007ڂ چٽٱبـاڀً ) Plazaټٙبٸ١څ  ؼـ

ٰٽپڃوت اق ٰڃؼ ٴبڂی ڂ ت٩بٸڅ قیتڃپ، ټیكاپ ڀیتفڂلپ ثڅ ؼٸیٷ ټ١ؽڀی ٌؽپ ټڃاؼ ٤ځی اق ٰفثٿ ڂـټی

ټ٭ؽاـ ڀڇبیی  ثبٌؽ ڂچبی تثجیت ٰځځؽڄ ڀیتفڂلپ ټیا٨كایً ؼاٌتڅ ڂ ایٿ ثڅ ؼٸیٷ ١٨بٸیت ثبٰتفی

٠لاڂڄ ثف ایٿ ثڅ تفٌطبت ڂ ټڃاؼ  ڂ ڀیتفڂلپ ثڅ ټیكاپ تدكیڅ ڂ ڀیتفڂلپ اڂٸیڅ ټڃاؼ ثىتفی ثىتٵی ؼاـؼ
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، Suthar؛ Khwairakpam ،2009ڂ Bhargavaٌڃؼ )چب ټفثڃٖ ټیؼاـ تڃوٗ ٰفٺؼ١٨ی ڀیتفڂلپ

2009 .) 

( ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً ٨ى٩ف ؼـ تیٽبـچبی 6-4ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ )خؽڂٶ 

ڂ  CP (01/1%)ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ  CS (02/1%)ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ٰڃؼ ٴبڂی + 

ڂ  4، 6/4ٰڅ ثڅ تفتیت  CB (34/0%) وجڃن ٴځؽٺٰڃؼ ٴبڂی + ؼـ تیٽبـ  آپٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً 

ا٨كایً ٰٻ ټ٭ؽاـ ٨ى٩ف  ڂآٸی ثڃؼڄ  ث٭بیبیؼـ ـڂق(  0ی آپ ) قټبپ ټ٭ؽاـ اڂٸیڅڀىجت ثڅ ثفاثف  8/1

، ٰبچً ١٨بٸیت ثیڃٸڃلیٯ ڂ ټ١ؽڀی ٌؽپ ٨ى٩ف آٸی چبی غبٰیغیف ؼـ ١٨بٸیت ٰفٺأثڅ ؼٸیٷ ت اضتٽبلاً

 .  ثبٌؽ

چب آڀكیٻ تأثیفچبی غبٰی ڂ چبی غبٰی ڂ ٠جڃـ ټڃاؼ آٸی اق ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی ٰفٺؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺ

 ڂ ټیكاپ ٨ى٩ف ؼـ ٰىت  چبی غبٰی ثب٠ث ؼ٨ٟ ټڃاؼ ضبڂی ٨ى٩بتبق ٌؽڄټڃخڃؼات ـڂؼڄ ٰفٺڂ ـیك 

ثڅ ؼٸیٷ ١٨بٸیت  ٌؽ ٰڅ( ثیبپ 2012) Yadarڂ  Madan ؼـ ټٙبٸ١څ .چبی غبٰی ا٨كایً یب٨تڅ اوتٰفٺ

 یبثؽ ڂ ایٿ ټٙٹت ؼـ ټٙبٸ١بتچب ڂ ټ١ؽڀی ٌؽپ ٨ى٩ف ثب ٴؿٌت قټبپ ټ٭ؽاـ ٨ى٩ف ا٨كایً ټیثبٰتفی

Edwards    ڂLofty (1972 ).ٴكاـي ٌؽڄ اوت 

( ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً پتبویٻ ؼـ تیٽبـچبی 6-4ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ )خؽڂٶ 

ڂ ٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً پتبویٻ  C (85/1%)ڂ ٰڃؼ ٴبڂی  CS (31/2%)ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ٰڃؼ ٴبڂی + 

ثفاثف  49/1ڂ  1/3، 43/2ٰڅ ثڅ تفتیت  CL (94/0)ث٭بیبی ٴیبچی ثفٲ ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ؼـ تیٽبـ 

    آٸی ثڃؼڄ اوت. ا٨كایً ثیٍتف ټ٭ؽاـ پتبویٻ ؼـ ٰڃؼ ٴبڂی  ث٭بیبیؼـ  آپ یټ٭ؽاـ اڂٸیڅڀىجت ثڅ 

 تأثیفتڃاڀؽ ثڅ ایٿ ؼٸیٷ ثبٌؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ اڂٸیڅ پتبویٻ ؼـ ایٿ تیٽبـ ثبلا ثڃؼڄ ڂ ؼـ ڀتیدڅ ١٨بٸیت ڂ ټی

 غبٰی ایٿ ټ٭ؽاـ ثیٍتف ا٨كایً یب٨تڅ اوت.چبی چبی ـڂؼڄ ٰفٺآڀكیٻ

ثب٠ث  آڀڇبغبٰی ڂ تڃٸیؽ تفٌطبت اق ثؽپ  ڂ ـیك ټڃخڃؼات ټڃخڃؼ ؼـ ـڂؼڄ ٰفٺ چبآڀكیٻ تأثیف

 ٌڃؼٰٽپڃوت ټیا٨كایً ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ؼـ ټطیٗ ٌؽڄ ڂ وجت ا٨كایً ټ٭ؽاـ پتبویٻ ؼـ ڂـټی
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(Parthasarathi 2000، ڂ چٽٱبـاپ .) ؼـ ټٙبٸ١بتkaviraj  ڂSharma (2003 ا٨كایً ټ٭ؽاـ پتبویٻ )

 ٴكاـي ٴفؼیؽ. چبچبی ٰفٺؼـ ـڂؼڄټڃخڃؼ ټیٱفڂ٨ٹڃـ ١٨بٸیت ثڅ ؼٸیٷ 

 C/Nی تیٽبـچبی ث٭بیبی آٸی ڀىجت ؼـ ٰٹیڅ( ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ 6-4ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ )خؽڂٶ 

CE (9/7 ) ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت ٔبی١بت ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ C (1/8 )ؼـ تیٽبـچبی ٰڃؼ ٴبڂی  ،ٰبچً یب٨تڅ

ثبٌؽ ٰڅ ڀبٌی اق ایٿ تڃاڀؽ ٰڃؼ ٴبڂی ټی C/Nڀىجت  . ٰبچً قیبؼـا ؼاٌتٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ ایٿ ڀىجت 

ؼـ اثتؽای ٨فایځؽ  C/Nټ٭ؽاـ ڀیتفڂلپ اڂٸیڅ ؼـ ٰڃؼ ٴبڂی ثیٍتف ثڃؼڄ اوت ڂ وجت ٌؽڄ تب ڀىجت اڂٸیڅ 

ټیٱفڂثڇب ڀیتفڂلپ ؼـ ټطیٗ ا٨كایً یب٨تڅ ڂ وبیف چب ڂ ثبٰتفی، چبی غبٰیڂ ثب ١٨بٸیت ٰفٺ ٰبچً یبثؽ

ٰفثٿ آٸی ثب٠ث ٰبچً  ،آٸی ث٭بیبیچبی غبٰی اق ت٥ؿیڅ چف زڅ ثیٍتف ٰفٺٰبچً یبثؽ.  C/N ڀىجت

یبثؽ ؼـ ض٭ی٭ت ٴبقچبی ټڃخڃؼ ؼـ ڂ ؼـ زځیٿ ٌفایٙی ٰڅ ٰفثٿ ؼـ ټطیٗ ٰبچً ټی ٌؽڄ ټطیٗ

چبی غبٰی اثف ڂ ایٿ ثف اؼاټڅ ١٨بٸیت ٰفٺ ٌؽڄچب اق ٸطبٚ ثڃ ٨ب٬ؽ ثڃی ڀبټٙجڃٞ ټطیٗ غبـج ڂ ثىتف

چبی یبثؽ، ڂٸی چف ز٭ؽـ خٽ١یت ٰفٺٰبچً ټی  C/Nڀىجت ،ٴؿاـ ثڃؼڄ ڂ ثب اؼاټڅ ـڂڀؽ ټ١ؽڀی ٌؽپ

چبی ٰفٺ ؼـ ایٿ ٌفایٗ ټی یبثؽټڃاؼ ٤ؿایی ؼـ ټطیٗ ٰبچً  آڀڇب ثیٍتف،ڂ ت٥ؿیڅ  ثیٍتف ٌؽڄغبٰی 

( ثب ټٙبٸ١څ 2000) Kapoorڂ   Bansal ٌڃؼ.ڂ یب اق ١٨بٸیت آڀڇب ٰبوتڅ ټی ٌؽڄټطیٗ غبـج اق غبٰی 

ثیبپ  Eisenia foetidaٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڃؼ ٴبڂی ؼـ ضٕڃـ ٰفٺ چبی غبٰی غڃؼ ثف ـڂی ڂـټی

ټٙبٸ١بت  ؼاـی ثڃؼ ڂ ټیكاپ ڀیتفڂلپ ا٨كایً یب٨تڅ اوت.ؼاـای ٰبچً ټ١ځی C/Nٰفؼڀؽ ڀىجت 

Ananthakrishnasamy (2009 )ٰبچً ؼـ ټ٭ؽاـ ٰفثٿ آٸی ڂ ا٨كایً ټبؼڄ آٸی ؼـ  ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ

  پیٍف٨ت تدكیڅ ټڃاؼ ثڃؼڄ اوت.ؼچځؽڄ  ٰٽپڃوت ڀٍبپڂـټی

 

آلی  تقایایکوپَعت حاصل اس تزرعی تغییزات ػٌاصز کلغین ٍ هٌیشین در ٍرهی 4-3-1-2

 هختلف

آٸی  ث٭بیبیټػتٹ٧ ڂ چٽسځیٿ  چبیقټبپڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثیٿ 

(. ڀتبیح 5-4ڂخڃؼ ؼاـؼ )خؽڂٶ ( >0001/0p)ؼاـی ټػتٹ٧ ثف ـڂی ٠ځّف ٰٹىیٻ  اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی
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ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ڀٍبپ  % 5ای ؼاڀٱٿ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ثب آقټڃپ زځؽ ؼاټځڅ

ث١ؽ اق آپ ؼـ تیٽبـ ڂ  CP (9/5%)ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ټفثڃٖ ثڅ تیٽبـ ٰٹىیٻ  ت٥ییفات

(. ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً 6-4)خؽڂٶ  ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽCS (13/4% )ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ٰڃؼ ٴبڂی + 

ٰڃؼ ڂ  CBوجڃن ٴځؽٺ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ  CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ٰٹىیٻ ؼـ تیٽبـچبی 

آٸی  ث٭بیبیؼـ آپ ټ٭ؽاـ اڂٸیڅ ڀىجت ثڅ  ثفاثف 12/2ڂ  3/3، 7/5ثڅ تفتیت  CSبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ٰٴبڂی + 

    تأثیفټیٱفڂثڇب ڂ ٬بـزڇب ؼـ ټطیٗ ڂ  ،چبی غبٰی١٨بٸیت ٰفٺڀبٌی اق تڃاڀؽ ثڃؼڄ اوت ڂ ایٿ ټی

ڀبزیك ثڃؼڄ ڂٸی ثب ت٥ییفات ٰٹىیٻ ؼـ قټبپ اڂٶ ټ٭ؽاـ  ثبٌؽ. چبی غبٰیچبی ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ٰفٺڀكیٻآ

ڄ چبی غبٰی ټ٭ؽاـ ٰٹىیٻ ؼـ ایٿ تیٽبـچب ثیٍتف ت٥ییف ٰفؼایدبؼ ٌؽڄ ڂ چٽسځیٿ ١٨بٸیت ثیٍتف ٰفٺ

 .اوت

 تفٌص ٰځځؽڄ ؼاـای ٤ؽؼثڃؼڄ ڂ  epigeicچبی غبٰی خك ٰفٺ  Eisenia foetidaغبٰیٰفٺ

ټطیٗ ڂ تدٽٟ ٰٹىیٻ أب٨ی ؼـ ثؽپ چبی غبٰی اق ټڃاؼ آٸی ټڃخڃؼ ؼـ ٰفٺ ت٥ؿیڅٰڅ  ثبٌؽټیٰٹىیت 

چبی غبٰی ٌؽڄ ڂ ایٿ چبی غبٰی ١٨بٸیت ایٿ ٤ؽؼ آ٤بق ڂ ثب٠ث ؼ٨ٟ ٰٹىیٻ أب٨ی اق ثؽپ ٰفٺٰفٺ

ټٙبٸ١بت (. 2008ڂ چٽٱبـاپ،  Briones) ٌڃؼٰٽپڃوت ټی٠ٽٷ وجت ا٨كایً ټیكاپ ٰٹىیٻ ؼـ ڂـټی

Edwards  ڂBohlen (1996 )چبی غبٰی ، ٰفٺڀؽغبٰی ثیبپ ٰفؼچبی ثف ـڂی ثفـوی ټڃ٨ڃٸڃلی ٰفٺ

أب٨ی  ټ٭ؽاـ٠ځڃاپ یٯ ٠ٕڃ ؼـ ثؽپ آڀڇب ٌځبغتڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ ؼ٨ٟ ؼاـای ٤ؽڄ ٰٹىیت چىتځؽ ٰڅ ثڅ

 .ـؼثفی ؼاؤچبی غبٰی ڀ٭ً ټٰٹىیٻ اق ثؽپ ٰفٺ

 

 آلی هختلف تقایایکوپَعت حاصل اس تزرعی تغییزات کزتي آلی ٍ در ٍرهی 4-3-1-3

آٸی  ث٭بیبیټػتٹ٧ ڂ چٽسځیٿ  چبیقټبپڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثیٿ 

ڂ ټیكاپ  (5-4ڂخڃؼ ؼاـؼ )خؽڂٶ  (> p 0001/0) ؼاـیغتلا٦ آټبـی ټ١ځیٰفثٿ آٸی اټػتٹ٧ ثف ـڂی 

ای . ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ثب آقټڃپ زځؽ ؼاټځڅٰفثٿ آٸی ؼـ ٘ڃٶ ؼڂـڄ ٰٽپڃوت وبقی ٰبچً یب٨ت



 

  83 

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ٰبچً ؼـِؽ ٰفثٿ آٸی ؼـ تیٽبـچبی ٰڃؼ  % 5ؼاڀٱٿ ؼـ وٙص اضتٽبٶ 

 .ثڃؼCS (41/24% )ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ  C (81/20%)ٴبڂی 

ڂ ڀیتفڂلپ یٿ ټ٭ؽاـ ٰٽتف (%39) ثڅ ؼٸیٷ ایځٱڅ ټیكاپ ٰفثٿ آٸی اڂٸیڅ Cؼـ تیٽبـ ٰڃؼ ٴبڂی 

چبی غبٰی ڂ ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ؼـ ثب ١٨بٸیت ٰفٺ ؼاٌتتیٽبـچب ـا ؼـ ثیٿ ( ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ %3/2اڂٸیڅ )

 ؼاٌتڅ ڂ ثب٠ث ٰبچً ثیٍتف ؼـ ایٿ تیٽبـ ٌؽڄ اوت. ت٥ؿیڅ  تأثیفټطیٗ ثف ـڂی ټیكاپ ٰفثٿ آٸی 

چبی غبٰی اق ټڃاؼ آٸی ثب٠ث ٰبچً ٰفثٿ آٸی ؼـ ټطیٗ ٌؽڄ ڂ ایٿ ثڅ ؼٸیٷ ا٨كایً تځ٩ه ڂ ٰفٺ

چبی غبٰی ڂ ټیٱفڂثڇب ڂ چٽسځیٿ تڃٸیؽ اویؽچبی آٸی ؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽ تدكیڅ ڂ ڂ وبق ثؽپ ٰفٺ وڃغت

   ٰٽپڃوت اق ثیٿٰفثٿ آٸی ؼـ ٨فآیځؽ ڂـټی % 20-43ثبٌؽ ٰڅ ؼـ ضؽڂؼ ټ١ؽڀی ٌؽپ ټڃاؼ آٸی ټی

 .ڀؽاڅیب٨تڀیك ثڅ ڀتبیح ټٍبثڇی ؼوت  Singh (2008)ڂ   Sutharڂ   (2005ڂ چٽٱبـاپ،  Gargـڂؼ )ټی

 

 آلی هختلف  تقایایکوپَعت حاصل اس تزرعی تغییزات ػٌاصز هیکزٍ در ٍرهی 4-3-1-4

آٸی  ث٭بیبیټػتٹ٧ ڂ چٽسځیٿ  چبیقټبپڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثیٿ 

 (. 7-4ڂخڃؼ ؼاـؼ )خؽڂٶ ( > 0001/0p)ؼاـی اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی  ،٠ځبِف ټیٱفڂټػتٹ٧ ثف ـڂی 

 

 آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبیبِٷ اق ضٰٽپڃوت ڂـټی ٌیٽیبییڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه غّڃِیبت  7-4خؽڂٶ  

ؼـخڅ  ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

 آقاؼی

 

NH4 ټځبثٟ ت٥ییفات
+ 

NO3
- 

Mn Cu Zn Fe 

 (Tقټبپ ) 3 7/5088547 *** 4/269958*** 6/1759 *** 4/35935*** 7/4594*** 1/380 ***

 (OMټبؼڄ آٸی ) 5 1/712478 *** 6/55872*** 2/262 *** 4/28217*** 5/98*** 1/1322 ***

***7/176 ***4/123 ***1/675 ***8/74 ***8/15289 *** 1/45162 15 T*OM 

 غٙب 48 7/524 4/4 21/1 83/2 9/15 10/17

 ٔفیت ت٥ییفات - 77/1 58/0 88/3 81/0 55/7 47/9

 ؼـِؽ ټ١ځی ؼاـ ټی ثبٌؽ. 1/0ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  ***
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٨كایً ٠ځبِف آچٿ، ټځٵځك، اٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ  ؼاؼڀٍبپ  8-4 خؽڂٶڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ؼـ 

ټٍبچؽڄ  CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ  Cـڂی ڂ ټه ڂ ثڅ تفتیت ؼـ تیٽبـچبی ٰڃؼ ٴبڂی 

آڀڇب ثف ټیكاپ ٠ځبِف ٤ؿایی ټیٱفڂ اثف  ت٥ؿیڅچبی غبٰی ڂ اؼاټڅ ـڂڀؽ ثب ا٨كایً ١٨بٸیت ٰفٺٴفؼیؽ. 

  یبثؽ.چبی غبٰی ا٨كایً ټیؼاٌتڅ ڂ ایٿ ٠ځبِف ؼـ ثب٨تڇبی ٰىت ٰفٺ

 

 آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبیات قټبپ ثف ـڂی ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ڂـټی ٰٽپڃوت ضبِٷ اق تأثیفخؽڂٶ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  8-4خؽڂٶ 

Fe Zn Cu Mn NO3 ټبؼڄ آٸی قټبپ
- 

NH4
+ 

mg/kg 

 ـڂق 0

C k 1/1018 r 6/310 g 5/23 h 9/214 i 04/28 i 22/29 

CB k  7/1006 q  6/320 i 9/13 o 149 de 45/49 a 32/70 

CS m 5/607 v  6/113 k 1/9 p 4/135 gh 46/36 hi 51/32 

CL o  1/393 u  3/120 j 12 m 6/168 fgh 56/38 hi 51/32 

CP p 1/338 s  4/238 hi 2/14 r 5/90 hi 59/34 hi 32/30 

CE n  8/512 t  8/211 hi 8/15 q 8/97 i 29 cd 21/53 

 ـڂق 60

C fg 1/1455 o 3/356 e 1/28 b 7/214 fgh 3/37 fgh 33/37 
CB h 4/1282 p 9/350 h 1/16 e 3/249 efg 93/42 bc 73/59 
CS l 1/830 i 8/442 f 8/25 n 4/155 fgh 06/41 fgh 33/37 
CL j 6/1133 n 8/367 c 2/35 g 5/229 ef 80/44 fgh 33/37 
CP k 2/1018 c 9/610 c 8/35 m 8/166 fgh 20/39 hi86/29 
CE i 3/1199 i 5/442 d 3/33 o 8/146 fgh 2/39 i 28 

 ـڂق120

C d 6/1714 m 2/387 e 9/27 b 9/305 e 53/48 ef 8/44 
CB d 2/1747 l 3/399 g 5/23 d 5/254 e 53/48 ab 3/65 
CS j 6/1114 e 7/486 e 6/27 i 5/200 c 73/59 ef 93/42 
CL f 1/1473 k5/416 c 1/36 f 5/244 c 86/57 ef 8/44 
CP h 9/1294 b 3/622 b 1/38 l 4/182 c 86/57 efg 06/41 
CE g 4/1420 h3/450 c 5/35 k 7/186 cd 56 ef 8/44 

 ـڂق180

C a8/2209 j 9/433 a9/49 a 4/310 b20/67 bc 73/59 
CB a 6/2191 l 1/402 cd 5/34 d5/256 c 73/59 b6/61 
CS f5/1489 d 5/495 e 1/29 h 4/213 b 93/70 ghi 78/33 
CL c 4/1955 f 7/471 b9/37 c 8/260 b93/70 fgh 33/37 
CP e7/1622 a 9/665 b4/39 j 5/195 a40/78 de 66/46 
CE b3/1996 g4/462 b 8/38 g 8/226 a 13/82 de 66/46 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿؼـ چف وتڃپ 

 (، CLث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ ا٨فا )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CSٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، CBوجڃن ٴځؽٺ )ٰڃؼ ٴبڂی + (، Cٰڃؼ ٴبڂی)

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی + ( ڂ CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )ٰڃؼ ٴبڂی + 
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ڀیتفات ؼـ تیٽبـچبی ٨كایً اٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ  ؼاؼڀٍبپ  8-4 خؽڂٶڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ؼـ 

CE (mg/kg 13/82 ڂ )CP (mg/kg 4/78)  ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ. ثب ٴؿٌت قټبپ ڂ ت٥ؿیڅ ٰفٺ چبی غبٰی

غبٰی وجت ټ١ؽڀی ٌؽپ ڀیتفڂلپ ٌؽڄ ڂ ثیٍتفیٿ ت٥ییف ؼـ  چبی ـڂؼڄ ٰفٺث٭بیبی آٸی ڂ تأثیف آڀكیٻاق 

 ٨CB (mg/kgفٺ ڀیتفات ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ، چٽسځیٿ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً آټڃڀیڃٺ ؼـ تیٽبـچبی 

بلاً ثڅ ( ټٍبچؽڄ ٌؽ. ا٨كایً قیبؼ ټ٭ؽاـ یڃپ آټڃڀیڃٺ ؼـ ایٿ تیٽبـچب اضتٽmg/kg 7/59) C( ڂ 6/61

چبی ؼٸیٷ ڂخڃؼ ټ٭ؽاـ اڂٸیڅ ثیٍتف یڃپ آټڃڀیڃٺ ؼـ ایٿ تیٽبـچب ثڃؼڄ ٰڅ ضتی ثف ـڂی خٽ١یت ٰفٺ

 غبٰی ایٿ تیٽبـچب اثفٴؿاـ ثڃؼڄ اوت.

 

 

 

َصتیات  هختلتف تتز رٍی خص   آلتی  تقایتای کوپَعتت حاصتل اس   ٍرهی تأثیزتزرعی   4-4

 فیشیَلَصیکی گیاُ گَخِ فزًگیهَرفَ

تدكیڅ ڂاـیبڀه غّڃِیبت ټڃـ٨ڃ٨یكیڃٸڃلیٱی ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی تطت تیٽبـ ڀتبیح  9-4خؽڂٶ 

 ؼچؽ.آٸی ټػتٹ٧ ـا ڀٍبپ ټی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی

آٸی ټػتٹ٧ ثف غّڃِیبت  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰبـثفؼ ڂـټی تأثیفڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  9-4خؽڂٶ 

 ټڃـ٨ڃ٨یكیڃٸڃلیٱی ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی

  ټیبڀٵیٿ ټفث١بت
 

ؼـخڅ 

 آقاؼی

 
 

 ټځبثٟ ت٥ییفات
ڂقپ غٍٯ 

 ـیٍڅ

 ٴیبڄ 

ڂقپ تف 

 ـیٍڅ 

 ٴیبڄ 

 ڂقپ غٍٯ

 ٴیبڄ  

 ڂقپ تف 

 ٴیبڄ

ټطتڃی 

آة ڀىجی 

 ثفٲ

ت١ؽاؼ 

ٌبغڅ 

 خبڀجی

 ٬ٙف 

 وب٬څ

 اـت٩بٞ 

 ٴیبڄ

*** 1/1 
*** 4/108 

*** 4/2 
*** 2/358 

*** 9/94 
***9/26 

***3/0 
 ٰٽپڃوتڂـټی 6 4/10***

 غٙب 14 6/0 2/0 5/0 9/1 8/9 2/0 1/3 5/0

 ٔفیت ت٥ییفات - 8/1 2/14 1/5 4/6 8/4 3 1/7 6/6

 ؼـِؽ ټی ثبٌؽ. 1/0ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  ***
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 ّای خاًثی گیاُارتفاع گیاُ، قطز گیاُ ٍ تؼذاد ؽاخِ 4-4-1

ـا چبی خبڀجی ٴیبڄ ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ٩ِبت اـت٩بٞ ٴیبڄ، ٬ٙف ٴیبڄ ڂ ت١ؽاؼ ٌبغڅ

آٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ایٿ ٩ِبت اغتلا٦ آټبـی  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڅ ثیٿ ڂـټی ڀٍبپ ؼاؼ

. ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ثب آقټڃپ ؼاڀٱٿ ؼـ وٙص (9-4)خؽڂٶ  ڂخڃؼ ؼاـؼ( > 0001/0p)ؼاـی ټ١ځی

        ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ټفثڃٖ ثڅ  5/46تب  cm 5/40اـت٩بٞ ٴیبڄ ثیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  % 5اضتٽبٶ 

ټٍبچؽڄ  Contڂ ٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ ؼـ تیٽبـ ٌبچؽ .CP ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ڂـټی

 (.10-4خؽڂٶ ) ٴفؼیؽ

 

ت١ؽاؼ ٌبغڅ چبی  آٸی ثف ـڂی اـت٩بٞ، ٬ٙف ٴیبڄ، ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  10-4خؽڂٶ 

 آة ثفٲ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵیڀىجی خبڀجی ڂ ټطتڃی 

ت١ؽاؼ ٌبغڅ  ٬ٙف ٴیبڄ اـت٩بٞ ٴیبڄ ٰٽپڃوتڂـټی

 خبڀجی

ڀىجی ټطتڃی 

 cm آة ثفٲ

 d 50/40 c  71/0 e  9 d  45/11 (.Cont) پیت ڂ پفٸیت

 c  42 bc  89/0 c 15 c 44/14 (C) ٰڃؼ ٴبڂی

 bc  50/43 bc  86/0 d  3/12 c 60/16 (CB) وجڃن ٴځؽٺ

 bc  10/43 b 1 d  3/13 c 74/15 (CS) ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ

 bc 56/42 bc  90/0 c  66/14 b  45/21 (CLث٭بیبی ٴیبچی )

 a  56/46 a  60/1 a  33/18 b  28/22 (CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپ )

 b  76/43 b  13/1 b  33/16 a  95/27 (  CE) ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت 

 .ؼاـی ڀؽاـڀؽؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5اضتٽبٶ چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص ټیبڀٵیٿؼـ چف وتڃپ 

 

ټػتٹأ٧ آٸأی ثأف ـڂی اـت٩أبٞ ڂ      ث٭بیأبی ٰٽپڃوأت ضبِأٷ اق   ٰأبـثفؼ ڂـټأی   تأأثیف  7-4ٌٱٷ  

ٰٽپڃوأت ثأف ـڂی   ڂـټأی  تأأثیف  یخأبڀجی ٴیأبڄ ثأڅ ڂٔأڃش ڀٍأبپ ؼچځأؽڄ       یچٽسځیٿ ت١أؽاؼ ٌأبغڅ  

 ثبٌؽ. ٨یكیڃٸڃلیٱی ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ټیغّڃِیبت ټڃـ٨ڃ
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Cont. V.C V.CB V.CS V.CL V.CP V.CE 

 آٸی ثف ـڂی غّڃِیبت ټڃـ٨ڃ٨یكیڃٸڃلیٱی ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ث٭بیبیٰٽپڃوت ڂـټی تأثیف 7-4ٌٱٷ 

 

ٷ اق ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ ٰٽپڃوت ضبِچبی خبڀجی ؼـ ڂـټیا٨كایً اـت٩بٞ ٴیبڄ ڂ ت١ؽاؼ ٌبغڅ

( 2008چٽٱبـاپ ) ڂ Ostosتط٭ی٭بتی ٰڅ تڃوٗ . ټٍبچؽڄ ٌؽثیٍتف اق تیٽبـ ٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( 

، ایٿ ات٩ب٪ ا٨تبؼا٨كایً اـت٩بٞ ٴیبڄ ـا ثب اوت٩بؼڄ اق ٰٽپڃوت قثبٸڅ ٌڇفی اڀدبٺ ٴف٨ت ثیبپ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ 

ؼٸیٷ ایٿ اټف ـا ڂخڃؼ ټ٭بؼیف قیبؼ ٠ځبِف ٤ؿایی ثڅ ڂیمڄ ڀیتفڂلپ ڂ ٨ى٩ف ؼـ ٰٽپڃوت قثبٸڅ  ،ټط٭٭یٿ

ٸی ټػتٹ٧ ثیٍتف آ ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ایٿ ٠ځبِف ؼـ ڂـټی ٌڇفی ؼاڀىتځؽ. اق ٘ف٨ی ټیكاپ

ٰٽپڃوت اق ڀٝف ٠ځبِف ٤ؿایی ٤ځی ثڃؼڄ ڂ ٠ځبِف ٤ؿایی ـا ثڅ آچىتٵی ؼـ ٰڅ ڂـټیاق آڀدبئی، اوت

( ڂ چٽسځیٿ ثڅ ؼٸیٷ تڃٸیؽ ټڃاؼ چڃټیٯ ڂ Dominguez ،2011ڂ  Lazcano) ؼاؼڄاغتیبـ ٴیبڄ ٬فاـ 

ٰٽپڃوت تڃوٗ ـیك چبی ـٌؽ ٴیبچی ؼـ ٘ڃٶ ٨فآیځؽ تڃٸیؽ ڂـټیـٌؽ ڀٝیف چڃـټڃپ ٮوبیف ټڃاؼ ټطف

ڃؼڄ، ١٨بٸیت ڂ تځڃٞ قیىتی ټیٱفڂثی ڂ ثڇجڃؼ ١٨بٸیت ڂ ـٌؽ ټڃخڃؼات ایدبؼ ڂ ؼـ ڀتیدڅ ا٨كایً قیت

 (. Malathi  ،2009ڂ Umaٌڃؼ )ٴیبڄ ـا وجت ټی

تڃاڀؽ ؼٸیٹی ثف ڂخڃؼ ت١ؽاؼ ثفٲ ف ټی( ټ١ت٭ؽڀؽ ا٨كایً اـت٩بٞ ٴیبڄ ثیٍت1384ٌیع ڂ چٽٱبـاپ )

اټٷ ټځدف ثڅ ا٨كایً تڃٸیؽ ټڃاؼ ثبلاتف ثبٌؽ ٰڅ ایٿ ٠ڃ ،ٰځځؽڄ ٨تڃوځتكڂ ٘ڃٶ وب٬څ ڂ ؼـ ڀتیدڅ وٙص 

ؼـ اثف  تڃٸیؽ ٌؽڄ،ٰٽپڃوت آٸی ټػتٹ٧ ڂـټی ث٭بیبیٰڅ اق ٌڃڀؽ. قټبڀیڃوځتكی ڂ ـٌؽ ٴیبڄ ټی٨

ټ١ؽڀی ٌؽپ ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ټطیٗ ٌؽڄ ڂ ایٿ چبی غبٰی ڂ ټڃخڃؼات ـیك، وجت ١٨بٸیتڇبی ٰفٺ

ٴیبڄ ثڅ ـاضتی اق  ٌؽڄڂ ایٿ ٠بټٷ وجت  ٴفؼیؽڄتفی تجؽیٷ چبی ٬بثٷ ؼوتفن٠ځبِف ٤ؿایی ثڅ ٨فٺ
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 ڂ چٽٱبـاپ  Aranconؼـ تط٭ی٭بت ، تف ٌؽڄڇ٠ځبِف ٬بثٷ ؼوتفن اوت٩بؼڄ ٰفؼڄ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ڂ ـٌؽ ٴیبڄ ث

اق ٰڃؼ ٴبڂی ڂ ٔبی١بت ٤ؿایی ڂ ث٭بیبی ٰب٤ؿ ـا ثف ـڂی ٰٽپڃوت تڃٸیؽ ٌؽڄ ڂـټی تأثیف ( ٰڅ2005)

 ثڅ ڀتبیح ټٍبثڇی ؼوت یب٨تځؽ. ڂ ؼچی ٨ٹ٩ٷ ؼـ ټكـ٠څ ثفـوی ٰفؼڀؽ ـٌؽ ڂ ټطّڃٶ

 

 آب تزگ ٍ کلزٍفیل ًغثی هحتَی  4-4-2

          ؼچؽ ٰڅـا ڀٍبپ ټی آة ثفٲڀىجی ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ټطتڃی  9-4 خؽڂٶ

ـڂی ټطتڃی آة ڀىجی ثفٲ اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ثف آٸی ټػتٹ٧  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی

آة ثفٲ ڀىجی ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ټطتڃی  ؼاـؼ.( > 0001/0p)ؼاـی 

ڂ ٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ آپ ؼـ تیٽبـ  CE (9/27) ثبؼـڀدجڃیڅٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٔبی١بت ٠ف٬یبت ڂـټی ؼـ 

آة ثفٲ ٴیبڄ ڀىجی ا٨كایً ټ٭ؽاـ ټطتڃی  .(10-4)خؽڂٶ  ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ Cont. (4/11)ٌبچؽ 

ای ٴیبڄ ؼـ ایٿ تیٽبـچب ڂ چٽسځیٿ ا٨كایً تجػیف ڂ ثڅ ؼٸیٷ ١٨بٸیت ڂ ٴىتفي ویىتٻ ـیٍڅ اضتٽبلاً

چب وف٠ت ـٌؽ ـیٍڅ ٴیبڄ ا٨كایً یب٨تڅ ت١ف٪ ٴیبڄ ثبٌؽ. ثب ٨فاچٽی ثیٍتف ٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ ایٿ ټطیٗ

ثفی ؤای ٴیبڄ ثف ـڂی غّڃِیبتی چٽسڃپ اـت٩بٞ ڂ ٰٹفڂ٨یٷ ٴیبڄ ڀ٭ً ټڂ ایٿ ٴىتفي ویىتٻ ـیٍڅ

 ؼاٌت.

ڂ ٰبـڂتځڃئیؽ ـا ڀٍبپ  bڂ ٰٹفڂ٨یٷ  a، ٰٹفڂ٨یٷ ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه 11-4خؽڂٶ 

ؼاـی آٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ٩ِبت اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰڅ ڂـټی ؼچؽټی

(0001/0p < ).ٰٹفڂ٨یٷثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ چٽسځیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  ڂخڃؼ ؼاـؼa   ؼـ

ڂ ٔبی١بت  ٴفٺ ثف ٴفٺ ڂقپ تف(ټیٹی 5/91) CPٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ڂـټی

 .(8-4)ٌٱٷ  ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽٴفٺ ثف ٴفٺ ڂقپ تف( ټیٹی 91) CE ثبؼـڀدجڃیڅ٠ف٬یبت 
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آٸی ټػتٹ٧ ثف ـڂی ٰٹفڂ٨یٷ ڂ ٰبـڂتځڃئیؽ ٴیبڄ  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  11-4خؽڂٶ 

 ٴڃخڅ ٨فڀٵی

  ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

 ؼـخڅ آقاؼی

 

 aٰٹفڂ٨یٷ  bٰٹفڂ٨یٷ  ٰبـڂتځڃئیؽ ټځبثٟ ت٥ییفات

 ٰٽپڃوتڂـټی 6 9/774 *** 8/75*** 01/0 ***

 غٙب 14 11/27 1/9 001/0

 ٔفیت ت٥ییفات - 1/7 5/12 4/18

 ؼـِؽ ټی ثبٌؽ 1/0ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  ***

 

چبی ٴیبڄ ؼاٌتڅ ٰڅ ای ؼـ ڀیبقټیٿ ٰځځؽڄأـوؽ ټطیٗ اق ڀٝف ٠ځبِف ٤ؿایی ڀ٭ً تثڅ ڀٝف ټی

         ٰڅ ڂ اق آڀدبئی ،ٌؽڄخبڀجی ڂ ؼـ ڀتیدڅ ت١ؽاؼ ثفٴڇبی ٴیبڄ  چبیثب٠ث ا٨كایً ت١ؽاؼ ٌبغڅ

ڂ ټځیكیٻ ثیٍتفی ڀىجت ثڅ  ٿټیكاپ آچ  CSڂ ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ C ٰڃؼ ٴبڂی ضبِٷ اقٰٽپڃوت ڂـټی

ٴیبڄ تڃاڀبیی ٰب٨ی ؼـ خؿة ایٿ ٠ځبِف ـا ڀؽاٌتڅ ڂ یب ثڅ ٰڅ ـوؽ ؼاٌت، ڂٸی ثڅ ڀٝف ټی تیٽبـچبوبیف 

ټیكاپ ٰٹفڂ٨یٷ ؼـ ایٿ ټځبثٟ ٰٽتف ا٨كایً ؼاٌتڅ اوت  ڂوػتی تڃاڀىتڅ اق ایٿ ٠ځبِف اوت٩بؼڄ ٰځؽ 

ثڅ ؼٸیٷ ثبلا ثڃؼپ ټ٭ؽاـ ټځیكیٻ،  CE ثبؼـڀدجڃیڅڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت  CPٸی ؼـ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ڂ

١٨بٸیت ثیٍتف ٴیبڄ ثفای خؿة اٰىیمپ ڂ ا٨كایً ٨تڃوځتك ٴیبڄ ٰڅ ؼـ ایٿ ضبٸت ټیكاپ ٰٹفڂ٨یٷ 

ثبٌځؽ، وف٠ت ٰڅ ٰٹفڂپلاوتڇب ثفای وبغت ٰٹفڂ٨یٷ ڀیبقټځؽ ڀیتفڂلپ ټیاق آڀدبئی یب٨تڅ اوت،ا٨كایً 

 (. 2007ڂ چٽٱبـاپ،  Paknejad) یبثؽټیتڃٸیؽ ٰٹفڂ٨یٷ ا٨كایً 
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 ټػتٹ٧ ثف ت٥ییفات ٰٹفڂ٨یٷ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ث٭بیبی آٸیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  8-4ٌٱٷ 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CS(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ڂـټی ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: (، Contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CP(، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )CLا٨فا )

 

ٰٽپڃوت ٰفؼڀؽ ثب اوت٩بؼڄ اق ڂـټی( ټٍبچؽڄ 2008) Karanatsidisڂ  Berovaؼـ ټٙبٸ١بت 

 ڂ Golchin ؼـ ټٙبٸ١بت  چبی ٨تڃوځتكی ڂ تجبؼٶ ٴبقی ؼـ ثفٴڇبی ٨ٹ٩ٷ ا٨كایً یب٨تڅ.ـڀٵؽاڀڅ

وٙص ثفٲ ڂ ټ٭ؽاـ ٰٹفڂ٨یٷ ثفٴڇبی پىتڅ ؼـ تیٽبـچبی  ٌُبغ ٌؽڄ اوت ( ٴكاـي2006چٽٱبـاپ )

٠ځبِف ٤ؿایی ڀٝیف ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف،  ٰٽپڃوت ثبلاتف ثڃؼ.ٰٽپڃوت ڀىجت ثڅ تیٽبـچبی ٨ب٬ؽ ڂـټیڂـټی

٬فاـ ٰٽپڃوت ثڅ آوبڀی ؼـ ؼوتفن ٴیبڄ پتبویٻ، ټځٵځك، آچٿ ڂ ټه ٰڅ ؼـ ِڃـت اوت٩بؼڄ اق ڂـټی

 (.2010ڂ چٽٱبـاپ،  Theunissenٴفؼؼ ) ؼـ وبغت ٰٹفڂ٨یٷ اوت٩بؼڄ ټی ڂ ٴیفؼټی
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 ټػتٹ٧ ثف ٰبـڂتځڃئیؽ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵیث٭بیبی آٸی ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  9-4ٌٱٷ

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CS(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: ڂـټی(، Contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CPی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )(، ٔبCLا٨فا )

 

 

آٸی ټػتٹ٧ ثف ـڂی  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  9-4ٌٱٷ 

ا٨كایً ثیٍتف ٰبـڂتځڃئیؽ ؼـ  آٸی ثب٠ث ث٭بیبی ٰٽپڃوت ضبِٷ اقڂـټی ،ٰبـڂتځڃئیؽ ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ

ٰٽپڃوت ؼـ وبغتبـ ٴیبڄ ڂ ثف ڂـټیؤتڃاڀؽ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ڀ٭ً ټایٿ ټی ثڃؼ،ٴیبڄ ڀىجت ثڅ ٌبچؽ 

 چبی ثیڃٸڃلیٱی ٴیبڄ ثبٌؽ.١٨بٸیت

 

  اًذام َّایی ٍ ریؾِ گیاُ خؾك  ٍسى 4-4-3

آٸی ټػتٹ٧  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ٰبـثفؼ ڂـټی

ؼاـ ؼـِؽ ټ١ځی 1/0ٴیبڄ ڂ ڂقپ غٍٯ ـیٍڅ ؼـ وٙص اضتٽبٶ اڀؽاٺ چڃایی اق ڀٝف ٩ِبت ڂقپ غٍٯ 

 CPٴیبڄ ؼـ ټځبثٟ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ  اڀؽاٺ چڃاییټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڂقپ غٍٯ  (.9-4)خؽڂٶ  ثڃؼ

 .Cont ڀىجت ثڅ تیٽبـ ٌبچؽ %22ثڅ ټ٭ؽاـ  CE ثبؼـڀدجڃیڅڂ ؼـ ٔبی١بت ٠ف٬یبت  %22ثڅ ټ٭ؽاـ 

 ثبؼـڀدجڃیڅڀتیدڅ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڂقپ غٍٯ ـیٍڅ ؼـ ٔبی١بت ٠ف٬یبت  .(10-4)ٌٱٷ  ا٨كایً ؼاٌت
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CE  ڂ ؼـ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ  %80/1ثڅ ټ٭ؽاـCP  ڀىجت ثڅ ٌبچؽ %79/1ثڅ ټ٭ؽاـ . Cont ًا٨كای

ٰٽپڃوت ( ټٍبچؽڄ ٰفؼڀؽ ثب ا٨كایً ټ٭ؽاـ ڂـټی2006ڂ چٽٱبـاپ ) Asciutto. (11-4)ٌٱٷ  ؼاٌتځؽ

 یبثؽ.اڀؽاٺ چڃایی ڂ ـیٍڅ ا٨كایً ټیؼـ ثىتف ٍٰت ڂقپ غٍٯ 

ٴیبڄ ټٍبچؽڄ ٴفؼیؽ ثڅ ؼٸیٷ ڂخڃؼ ٠ځبِف  ڂ ـیٍڅ اڀؽاٺ چڃاییچبی اڀدبٺ ٌؽڄ ثف ـڂی ؼـ ثفـوی

قایی ٰٽپڃوت وجت ٌؽڄ ٰڅ ویىتٻ ـیٍڅچب ڂ ٬بـزڇب ؼـ ڂـټی٤ؿایی ٤ځی ڂ چٽسځیٿ ڂخڃؼ ثبٰتفی

ٌبچؽ ثڃؼڄ ڂ ایٿ ا٨كایً تیٽبـ تفی ڀىجت ثڅ چب ؼاـای وٙص ڂیمڄ ثیٍؼـ ٴیبڄ ا٨كایً یب٨تڅ ڂ ـیٍڅ

آپ ثف ـڂی اـت٩بٞ ڂ ڂقپ  تأثیفثف ثڃؼڄ ڂ ؤټیكاپ ـیٍڅ ؼـ خؿة چف زڅ ثیٍتف ٠ځبِف ٤ؿایی اق ټطیٗ ټ

 ٴفؼؼ.چبی خبڀجی ٴیبڄ ټٍبچؽڄ ټیڂ ت١ؽاؼ ٌبغڅ

 

 

 ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی چڃاییغٍٯ اڀؽاٺ آٸی ثف ـڂی ڂقپ  ث٭بیبیٰٽپڃوت ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  10-4ٌٱٷ

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ CS(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: ڂـټی(، Contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CPؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )(، ٔبی١بت چفن CLزځبـ ڂ ا٨فا )
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CD CP 

 

 ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ـیٍڅ غٍٯڂقپ آٸی ثف ـڂی  ث٭بیبیٰٽپڃوت ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  11-4ٌٱٷ 
 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CS(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: ڂـټی(، contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CP(، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )CLا٨فا )

 

 

 

ٴىتفي قایی ڂ آٸی ټػتٹ٧ ثف ـڂی ویىتٻ ـیٍڅ ث٭بیبیٰٽپڃوت ڂـټی تأثیف 12-4ٌٱٷ 

ضبِٷ اق ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ ٰٽپڃوت ؼچؽ. ؼـ اثف ټّف٦ ڂـټیـیٍڅ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ـا ڀٍبپ ټی

 ثیٍتف ڂ ڂوی١تف اق ٴیبڄ ٌبچؽ ثڃؼ.  ٰٽپڃوتڂـټیټیكاپ ـٌؽ ڂ ٴىتفي ـیٍڅ ؼـ ٴیبڄ تیٽبـ ٌؽڄ ثب 

       

 آٸی ټػتٹ٧ ثف ـڂی ویىتٻ ـیٍڅ ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیف 12-4ٌٱٷ 
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ٰٽپڃوت اثفات ټثجتی ـڂی ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ڂ خؿة ٠ځبِف ٤ؿایی تڃوٗ ٴیبڄ ٰبـثفؼ ڂـټی 

ثبلاتف ٠ځبِف ٤ؿایی ڂ ٨فاچٽی ثیٍتف ٠ځبِف  ثڅ ؼٸیٷ ټ٭بؼیف ڀىجتبً ؼاـؼ ٰڅ ایٿ اثفات ټٙٹڃة اضتٽبلاً

     ٠لاڂڄ ثف ٠ځبِف ٤ؿایی ڂ ټڃاؼ آٸی،  (.Ahlawat ،2008ڂ  Jatثبٌؽ )٤ؿایی ټبٰفڂ ڂ ټیٱفڂ ټی

ثبٌؽ ٰڅ ایٿ ټڃاؼ اق ٘فی٫ ثڇجڃؼ قیىت ٨فاچٽی ٰٽپڃوت ؼاـای ټ٭بؼیف قیبؼی ټڃاؼ چڃټیٱی ټیڂـټی

   ( ڂ اثف ټىت٭یٻ ثف ټتبثڃٸیىٻ ٴیبچی2004ڂ چٽٱبـاپ،  ٠Chenځبِف ٤ؿایی غبَ، ثڃیمڄ آچٿ ڂ ـڂی )

(Nardi  ،ثب٠ث ا٨كایً ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ټی2002ڂ چٽٱبـاپ )( ٴفؼڀؽTartoura ،2010 .)     

چب ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ثبلایی ؼاـؼ ٰڅ ٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ ٬بـذ، ثبٰتفی، ټػٽف ڂ اٰتیځڃټیىتڂـټی

چب، چب، خیجفٸیٿچبی ـٌؽ ٴیبچی ڀٝیف اٰىیٿڀځؽ اق ٘فی٫ تڃٸیؽ تځٝیٻ ٰځځؽڄتڃاایٿ ـیك خبڀؽاـاپ ټی

ڂ  Joshiټثجتی ـڂی ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ؼاٌتڅ ثبٌځؽ ) تأثیفؽ یچب ڂ اتیٹٿ ڂ آثىیكیٯ اوویتڃٰځیٿ

Palvig ،2010).  

  

آلی هختلف رٍی غلظت ػٌاصز غذایی در  تقایایکوپَعت حاصل اس ٍرهی تأثیزتزرعی   4-5

 اًذام َّایی گیاُ گَخِ فزًگی 

٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ اڀؽاٺ چڃایی ٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی تطت  ٤ٹٝتڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  12-4خؽڂٶ 

 .ؼچؽآٸی ـا ڀٍبپ ټی تڃٸیؽ ٌؽڄ اق ث٭بیبیٰٽپڃوت تیٽبـ ڂـټی

٠ځبِف ٤ؿایی ٴیبڄ  ٤ٹٝتآٸی ټػتٹ٧ ؼـ  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  12-4خؽڂٶ 

 ٴڃخڅ ٨فڀٵی 

 

 ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

ؼـخڅ 

 آقاؼی

 

 ټځبثٟ ت٥ییفات
Mn Cu Zn Fe  Mg Ca K P N 

***5/70 
***8/61 

***1/99 
***1/608 

***35/1 
***6/2 

***4/2 
***1/0 

 ٰٽپڃوتڂـټی 6 6/1***

 غٙب 14 01/0 01/0 05/0 03/0 015/0 48/3 37/0 42/0 17/0

 ٔفیت ت٥ییفات - 1/5 8/2 3/5 5/4 1/6 21/4 4/1 7/2 1/1
 ثبٌؽ.ؼـِؽ ټی 1/0ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  ***
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 تزرعی غلظت ًیتزٍصى ٍ فغفز در اًذام َّایی گیاُ   4-5-1

ٰٽپڃوت ضبِٷ ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ٠ځبِف ڀیتفڂلپ ڂ ٨ى٩ف ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ ڂـټی

-4اـؼ )خؽڂٶ ڂخڃؼ ؼ( > 0001/0p)ؼاـی آٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ٩ِبت اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ث٭بیبیاق 

ٰڅ  %1/3ڂ  1/1اڀؽاٺ چڃایی ٴیبڄ ثیٿ ڀیتفڂلپ  ټیكاپ، ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ (12

Cont. (1/1% ) ٌبچؽ ؼـڂ ٰٽتفیٿ ټ٭ؽاـ  CE ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ټفثڃٖ ثڅ 

 .(13-4)خؽڂٶ  ټٍبچؽڄ ٌؽ

ٴیبڄ  آٸی ټػتٹ٧ ـڂی ټیكاپ ٠ځبِف ٤ؿایی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  13-4خؽڂٶ 

 ٴڃخڅ ٨فڀٵی

 N P K Ca Mg  Fe Zn Cu Mn ٰٽپڃوت  ڂـټی

% (mg/kg) 

. Cont d  1/1 d34/0 c 49/2 f 06/3 e 33/1  f 01/30 f 63/35 f 6/18 g 13/29 

C b  1/2 c 42/0 b 20/4 d 30/4 d 6/1  e  95/33 e 38 e 76/19 f 8/30 

CB c  5/1 c 40/0 b 13/4 e 46/3 de 41/1  f 3/30 e 8/37 e 83/19 e 56/32 

CS b 1/2 b 6/0 a 76/4 cd 5/4 c 95/1  d  33/40 d 46/42 d 3/21 d 16/35 

CL   b  2/2 b 61/0 a 87/4 c 66/4 c 16/2  c 33/46 c 03/45 c 06/26 c 03/38 

CP a  3 a 67/0 a 96/4 b 13/5 b 75/2  b  66/58 b 33/48 b 13/28 b 53/40 

CE a  1/3 a 69/0 a 02/5 a 83/5 a 06/3  a  33/66 a 76/50 a 8/29 a 66/41 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿؼـ چف وتڃپ 

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CS(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: ڂـټی(، contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CP(، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )CLا٨فا )

 

چبی ، ٠ځبِف ٤ؿایی ثڅ ٨فٺچبی غبٰیتڃوٗ ٰفٺ آٸی ث٭بیبیٰٽپڃوت ٌؽپ ؼـ ٘ی ٨فآیځؽ ڂـټی

چبی آټڃڀیڃٺ ڂ ڀیتفات ڂ ٨ى٩ف ثڅ ِڃـت ٌڃڀؽ. ڀیتفڂلپ ثڅ ٨فٺ٬بثٷ ؼوتفن ثفای ٴیبڄ تجؽیٷ ټی

تف ؼـ ؼوتفن ٴیبڄ ٬فاـ ٴیفڀؽ ڂ یٱی اق ٠ځبِف آوبپتب ٌڃؼ ٌؽپ ٠ځبِف ثب٠ث ټیټ١ؽڀی، اڂـتڃ٨ى٩بتبق

(، 2009ڂ چٽٱبـاپ،  Lazcanoٰځؽ )تف ـچب ټیٰٽپڃوت، ٠ځبِف ٤ؿایی ـا ٰځؽڇٻ ڂـټیچبی ټڂیمٴی

ڂ ټبڀٟ اق  ٴف٨تڅٌڃؼ ٰڅ ٠ځبِف ثڅ ټفڂـ قټبپ، ټؽاڂٺ ڂ ؼـ ضؽ ڀیبق ٴیبڄ ؼـ اغتیبـ آپ ٬فاـ ایٿ ثب٠ث ټی

ضبٶ  ( ثب ایٿ2011ڂ چٽٱبـاپ،  lazconaٌڃؼ )ت١ّیؽ ڂ یب آثٍڃئی ٠ځبِف ٤ؿایی ټڃخڃؼ ؼـ ټطیٗ ټی
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ڂ  Campitelliٰٽپڃوت ؼاـؼ )ټیكاپ ټڃاؼ ټ٥ؿی ثىتڅ ثڅ ټڃاؼ اڂٸیڅ، قټبپ پفؼاقي ڂ ټیكاپ ثٹڃ٢ ڂـټی

Ceppi ،2008.) 

ٰٽپڃوت ثب ا٨كایً ټ٭ؽاـ ڂـټی ٌؽڄ اوت( ٴكاـي 2008چٽٱبـاپ ) ڂ Chamani ؼـ ټٙبٸ١بت 

      یبثؽ. ا٨كایً ټیؼـ ټطیٗ ٍٰت ټ٭ؽاـ ڀیتفڂلپ، ٨ى٩ف ڂ ٰٹىیٻ ڂ ـڂی ؼـ اڀؽاٺ چڃایی ٴیبڄ 

اق ٘فی٫ ١٨بٸىبقی ـیك ټڃخڃؼات ثب تفٌص  آپٰٽپڃوت خؿة ٨ى٩ف ـا اق ٘فی٫ ا٨كایً اڀطلاٶ ڂـټی

اویؽچبی آٸی ڀٝیف ویتفیٯ، ٴٹڃتبټیٯ، اٴكاٸیٯ، ټبٸیٯ ڂ اویؽ ٨ڃټبـیٯ ڂ یب تطفیٯ ١٨بٸیت 

     ٤ؿایی ؼـ تیٽبـچب (. ا٨كایً خؿة ٠ځبِف 2008ڂ چٽٱبـاپ،  Azarmiؼچؽ )٨ى٩بتبق ا٨كایً ټی

چبی غبَ ٴیبچی، تڃٸیؽ ٌؽڄ تڃوٗ ـیكټڃخڃؼات ثبٌؽ ڂ ټ٭بؼیف ثبلای تڃاڀؽ ثڅ ؼٸیٷ ڂخڃؼ چڃـټڃپټی

چبی غبٰی ٌفایٗ ټځبوجی ـا ؼـ ټطیٗ ثفای ٰفٺ (Cast)چب ڂ ټڃاؼ آٸی ڂ ـیك ټڃخڃؼات ؼـ ٰىت آڀكیٻ

 (.Surindra ،2009آڂـؼ )اڀت٭بٶ وفیٟ ٠ځبِف ٤ؿایی ٨فاچٻ ټی

 

 در اًذام َّایی گیاُ پتاعین، کلغین ٍ هٌیشین تزرعی غلظت 4-5-2

         ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ٠ځبِف پتبویٻ، ٰٹىیٻ ڂ ټځیكیٻ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ  

( > 0001/0p)ؼاـی آٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ٩ِبت اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی

، ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ پتبویٻ، ٰٹىیٻ ڂ (12-4)خؽڂٶ  ڂخڃؼ ؼاٌت

ثڃؼ. چٽڅ تیٽبـچب ؼاـای ( %3ڂ  5، 5)ثڅ تفتیت  CE ثبؼـڀدجڃیڅټځیكیٻ ټفثڃٖ ثڅ ٔبی١بت ٠ف٬یبت 

ڂ چٽٱبـاپ  kalantari. (13-4)خؽڂٶ  ثڃؼڀؽ  .Contپتبویٻ، ٰٹىیٻ ڂ ټځیكٺ ثیٍتفی ڀىجت ثڅ ٌبچؽ

. ٴفؼؼټی ټ٭ؽاـ ٠ځبِف ٤ؿایی اڀؽاٺ چڃاییثب٠ث ا٨كایً ٰٽپڃوت ڂـټی ڀؽ اوت٩بؼڄ اق( ڀٍبپ ؼاؼ2010)

Perz-Murcia ی پتبویٻ ڂ ٨ى٩ف ؼـ اڀؽاٺ چڃایی ٴڃخڅ ( ا٨كایً ٬بثٷ ټلاضٝڅ2006چٽٱبـاپ ) ڂ

 ـا ٰٽپڃوت ثڅ ټطیٗ ـٌؽیا٨كڂؼپ ٰٽپڃوت ڂ ڂـټی یؼـ ڀتیدڅ ،ڂ تڃت ٨فڀٵی غیبـ ،٨فڀٵی
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ټٍبچؽڄ ٰفؼڀؽ. ا٨كایً خؿة پتبویٻ ټٽٱٿ اوت ثڅ ؼٸیٷ ا٨كایً ؼوتفوی پتبویٻ اق ٘فی٫ تجؽیٷ 

 (. 2008ڂ چٽٽٱبـاپ،  Azarmiټطٹڃٶ ثبٌؽ ) پتبویٻاٌٱبٶ 

چبی غبٰی ؼاـای ٤ؽڄ ٰٹىیت ټی ( ثیبپ ٌؽ ٰڅ ٰفٺ2013ڂ چٽٱبـاڀً ) Yanؼـ ټٙبٸ١بت 

 ڂ ټبڀٟ تدٽٟ ٰٹىیٻ قیبؼ ؼـ ثؽپ ٰفٺ ؼاـؼغبٰی ١٨بٸیت  ٠ځڃاپ یٯ ٠ٕڃی ؼـ ثؽپ ٰفٺثبٌځؽ ٰڅ ثڅ

چبی غبٰی، ؼاـای چبی غبٰی ڂ ٠جڃـ اق ؼوتٵبڄ ٴڃاـٌی ٰفٺغبٰی ٌؽڄ. ټڃاؼ آٸی ؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺ

چب لاقٺ ٰڅ ڂخڃؼ پتبویٻ ثفای ١٨بٸیت آڀكیٻچب ڂ خٽ١یت ټیٱفڂثی ٤ځی ڂ ١٨بٶ ثڃؼڄ ڂ اق آڀدبئیآڀكیٻ

         یبثؽ ڂ چٽسځیٿ ڂخڃؼ ـیك ټڃخڃؼات ؼـ ٭ؽاـ پتبویٻ ا٨كایً ټیٰٽپڃوت ټاوت ؼـ ڂـټی

 ٰٽپڃوت ثب٠ث ا٨كایً خؿة پتبویٻ، ٰٹىیٻ ڂ ټځیكیٻ تڃوٗ ٴیبڄ ٌؽڄ اوت.ڂـټی

 

 در اًذام َّایی گیاُ  ػٌاصز هیکزٍتزرعی غلظت  4-5-3

 ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه ٠ځبِف ټیٱفڂ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ ڂـټی

، (12-4)خؽڂٶ  ڂخڃؼ ؼاٌت( > 0001/0p)آٸی ټػتٹ٧ ؼـ ٰٹیڅ ٩ِبت اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ؼاـی 

ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټ٭ؽاـ آچٿ، ـڂی، ټه ڂ ټځٵځك ؼـ تیٽبـ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ 

CP  (13-4)خؽڂٶ  ا٨كایً یب٨ت ،ؼـِؽ 43ڂ  60، 42، 21/1ڀىجت ثڅ ٌبچؽ ثڅ تفتیت . 

قیبؼی ټبؼڄ آٸی ڂ  ٭ؽاـټٙفش اوت ٰڅ ؼاـای ټ ٰڃؼ اـٴبڀیٯٰٽپڃوت ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ڂـټی

ڂ چٽٱبـاپ،  Keramatiثفؼ )ڂ ؼوتفوی ڂ خؿة ٠ځبِف ټیٱفڂ ـا ثبلا ټی CECټت١ب٬ت آپ ا٨كایً 

ڃاقپ ټ٭ؽاـ ٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ تٽبټی ٠ځبِف ٤ؿایی ټڃـؼ ڀیبق ٴیبڄ ثب٠ث ثڇجڃؼ ڂ ت(، ڂـټی2010

ڂ  Khanٰځؽ )چبی ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ای٩ب ټیڂ ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ ثڇجڃؼ ٌبغُ ٌؽڄ٠ځبِف ؼـ ٴیبڄ 

Ishaq ،2011 ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ ؼـ تٽبټی تیٽبـچب ثڅ خك تیٽبـ ٌبچؽ ا٨كایً خؿة ٠ځبِف ټیٱفڂ ،)

اق ث٭بیبی  ٰٽپڃوت ضبِٷټٍبچؽڄ ٌؽ. ا٨كایً خؿة آچٿ ڂ ـڂی تڃوٗ ٴیبڄ ثڅ ټ٭ؽاـ آپ ؼـ ڂـټی



 

  98 

چبی چبی آٸی ؼـ ټطیٗ ڂ ا٨كایً تٍٱیٷ ٰٽپٹٱهڂ تڃٸیؽ اویؽ٠ځبِف ، ټ١ؽڀی ٌؽپ آٸی ټػتٹ٧

 (.2008ڂ چٽٱبـاپ،  Azarmi) ثبٌؽټی٠ځبِف ٤ؿایی ـیك ټ٥ؿی 

 

ّای آلی هختلف تز رٍی ؽاخص تقایایکوپَعت حاصل اس ٍرهی تأثیزتزرعی  4-6

 تغتز کؾت گیاُ گَخِ فزًگیتیَلَصیکی 

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ ثف ـڂی تأثیف ڂـټی یبڀهـڀتبیح تدكیڅ ڂا 14-4خؽڂٶ 

 ؼچؽ.ـا ڀٍبپ ټیٴیبڄ ٴڃخڅ ٨فڀٵی چبی ثیڃٸڃلیٱی ثىتف ٍٰت ٌبغُ

 

 چبی ثیڃٸڃلیٱیآٸی ټػتٹ٧ ثف ـڂی ٌبغُث٭بیبی ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفڀتبیح تدكیڅ ڂاـیبڀه  14-4خؽڂٶ 

 ٴڃخڅ ٨فڀٵیٴیبڄ ثىتف ٍٰت 

ؼـخڅ  ټیبڀٵیٿ ټفث١بت

 آقاؼی

 

 ټځبثٟ ت٥ییفات
 MBC BR خٽ١یت ټیٱفڂثی

 ٰٽپڃوتڂـټی 6 134/0 *** 001/0*** 8/80488 ***

 غٙب 14 0007/0 00003/0 9/1080

 ٔفیت ت٥ییفات - 86/2 48/3 1/4

 ثبٌؽ.ؼـِؽ ټی 1/0ت٩بڂت ټ١ځی ؼاـ ؼـ وٙص  ***

 

 (BRتٌفظ پایِ هیکزٍتی ) 4-6-1

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه تځ٩ه پبیڅ ټیٱفڂثی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ ڂـټی

. ڀتبیح (14-4)خؽڂٶ  ڂخڃؼ ؼاٌت( > 0001/0p)ؼاـی اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ،آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبی

ٰٹیڅ تیٽبـچب ا٨كایً یب٨ت ڂ ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ آپ ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ تځ٩ه پبیڅ ټیٱفڂثی ؼـ 
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CE 158/1 (mg CO2 ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت ثىتف ٍٰت ضبِٷ اق ؼـ 
-
 C /kg day )ټٍبچؽڄ ٌؽ 

Cont.  (mg CO2ثفاثف ڀىجت ثڅ تیٽبـ ٌبچؽ 16/2ٰڅ 
-
 C /kg day 5/0) (13-4)ٌٱٷ  ا٨كایً ؼاٌت. 

وجت تطفیٯ اټف ثٹ١ځؽ ڂ ایٿ ـیك ټڃخڃؼات ـا ټی، ثىیبـی اق ؼـ اثف ١٨بٸیت چبی غبٰیٰفٺ 

چب ثفای ڂ اق ٘ف٨ی ـیٍڅ ٌڃؼټیثب٠ث ا٨كایً تځ٩ه ټیٱفڂثی ڀیك ڂ  ٌؽڄ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ؼـ ټطیٗ 

ثف ثڃؼڄ. ثب ا٨كایً ټڃاؼآٸی ؼـ ؤای ثف ـڂی تځ٩ه پبیڅ ټخؿة ٠ځبِف ڂ ١٨بٸیت ڂ ڀیك تفٌطبت ـیٍڅ

ثفای  ،چب خك ټځبثٟ تڃٸیؽ ٰځځؽڄ ٰفثٿـیٍڅ ؼیٵف څ ڂ اق ٘ف٦ټطیٗ ټیكاپ تځ٩ه ټیٱفڂثی ا٨كایً یب٨ت

ثػٍځؽ ټیای ١٨بٸیت ټیٱفڂثی ؼـ ټطیٗ ـا وف٠ت ټیٱفڂثڇب چىتځؽ، ؼـ ڀتیدڅ ا٨كایً تفاڂٌبت ـیٍڅ

 ثبٌؽټی٠بټٷ ټڇٻ ؼـ ٨فاچٻ ٰفؼپ ٰفثٿ ؼـ ټطیٗ ـیكڂو٩ف  ،ثب آقاؼ ٌؽپ تفٰیجبت آٸی اق ـیٍڅ ڂ

(Dai  ، 2004ڂ چٽٱبـاپ.) 

 

 

 (BRآٸی ټػتٹ٧ ـڂی تځ٩ه پبیڅ ) ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ٰبـثفؼ ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  13-4ٌٱٷ 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CSڂ ٰٹً ٴځؽٺ ) (، ٰبڄCB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی) ٰٽپڃوت ضبِٷ اق:ڂـټی(،Contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CP(، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )CLا٨فا )
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       ٌڃؼ چبی غبٰی خٽ١یت ټیٱفڂثی ا٨كایً یب٨تڅ ڂ ایٿ ٠بټٷ ثب٠ث ټی١٨بٸیت ٰفٺ ؼـ اثف

ثف ڂ وجت ؤای ټثف ـڂی ویىتٻ ـیٍڅ ڂٰٽپڃوت اق ڀٝف آڀكیٻ ڂ خٽ١یت ټیٱفڂثی ١٨بٶ ثڃؼڄ ڂـټی

ڂ چٽٱبـاپ،  Binet) ٴفؼؼټیثب٠ث ا٨كایً تځ٩ه پبیڅ ڀیك ٌڃؼ ڂ ا٨كایً ثیڃټه ـیٍڅ ٴیبڄ ټی

1998). 

 

 (MBCتیَهظ هیکزٍتی ) کزتي 4-6-2

ٰٽپڃوت ضبِٷ ثیڃټه ټیٱفڂثی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ ڂـټی ٰفثٿڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه 

. ڀتبیح (14-4)خؽڂٶ  ڂخڃؼ ؼاٌت( > 0001/0p)ؼاـی اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ،آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبیاق 

ٔبی١بت ٠ف٬یبت  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ثیڃټه ټیٱفڂثی ؼـ ڂـټی ٰفثٿ، ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ

 .Cont ؼاـای ثیٍتفیٿ ټ٭ؽاـ ا٨كایً ڀىجت ثڅ ٌبچؽٴفٺ ثف ٰیٹڃ ٴفٺ( ټیٹی 19/0) CE ثبؼـڀدجڃیڅ

. ضٕڃـ ٴیبڄ ؼـ (14-4)ٌٱٷ  ثڃؼ ثبٌؽټی% 36 ثڃؼ، ایٿ ا٨كایً ت٭فیجبً ٴفٺ ثف ٰیٹڃ ٴفٺ(ټیٹی 14/0)

ای ثفای خؿة ٠ځبِف ٤ؿای وجت تٍؽیؽ ١٨بٸیت قیىتی ٌؽڄ ڂ ؼـ چب ڂ اثف تفٌطبت ـیٍڅایٿ ټطیٗ

 ڀ٭ً ثىكایی ؼاـؼ. ،ثیڃټه ټیٱفڂثی ؼـ تیٽبـچب ڀتیدڅ ثب ا٨كایً

ٰٽتف  C/N، ڀىجت CE ثبؼـڀدجڃیڅٔبی١بت ٠ف٬یبت  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق اق ٘ف٨ی ؼـ ڂـټی

ثیڃټه ټیٱفڂثی  ٰفثٿثبٌؽ ٰڅ ایٿ ٠ڃاټٷ ثب٠ث ا٨كایً ثڃؼ ڂ ڀیك ؼاـای خٽ١یت ټیٱفڂثی ثبلایی ټی

ثیڃټه ټیٱفڂثی ثب تفٌطبت ضبِٷ اق ٨فآیځؽچبی  ٰفثٿ(. 1996ڂ چٽٱبـاپ،  Pashanasiٌؽڄ اوت )

 (.Verstraete ،1997ڂ  Devligherیبثؽ )ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ٰفٺ چبی غبٰی ا٨كایً ټی
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 آٸی ټػتٹ٧ ـڂی ٰفثٿ ثیڃټه ټیٱفڂثی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی تأثیفټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ  14-4ٌٱٷ 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5اضتٽبٶ چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CS(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ )CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: ڂـټی(، Contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CP(، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )CLا٨فا )

 

 هیکزٍتیخوؼیت  4-6-3

ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڀتبیح ضبِٷ اق تدكیڅ ڂاـیبڀه خٽ١یت ټیٱفڂثی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثیٿ ڂـټی

 .(14-4)خؽڂٶ  ڂخڃؼ ؼاٌت( > 0001/0p)ؼاـی اغتلا٦ آټبـی ټ١ځی ،آٸی ټػتٹ٧ ث٭بیبی

    ڀتبیح ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ڀٍبپ ؼاؼ خٽ١یت ټیٱفڂثی ؼـ اٰثف تیٽبـچبی ټڃـؼ ثفـوی ا٨كایً  

ای اق خٽٹڅ اویؽچبی . تفٌطبت ـیٍڅ(15-4)ٌٱٷ  ؼاٌت)پیت ڂ پفٸیت( ؼاـی ڀىجت ثڅ ٌبچؽ ټ١ځی

ی ثفای ټیٱفڂثڇب ثڃؼڄ ڂ ثب٠ث ا٨كایً ل٠ځڃاپ ټځبثٟ وڇٷ اٸڃِڃٶ ٰفثٿ ڂ اڀفؼـ ـیكڂو٩ف ثڅآٸی ڂ آټیځڅ 

   ثفای ت٥ؿیڅ٠ځڃاپ ټځجٟ (. ټڃاؼ آٸی ثڅ2006ڂ چٽٱبـاپ،  Landiٴفؼؼ )١٨بٸیت ڂ خٽ١یت ټیٱفڂثی ټی

غبٰی  ڂ ؼـ اثف ١٨بٸیت ـیك ټڃخڃؼات ڂ آڀكیٻ چبی ؼوتٵبڄ ٴڃاـي ٰفٺٌڃؼ ټیچبی غبٰی ټّف٦ ٰفٺ

 تأثیفچب ڂ چبی غبٰی ا٨كایً یب٨ت، اق ٘ف٨ی ثب ـٌؽ ٴیبڄ ؼـ ایٿ ټطیٗخٽ١یت ټیٱفڂثی ؼـ ٰىت ٰفٺ

 ٌڃؼ.ای ثب٠ث ا٨كایً ١٨بٸیت ڂ خٽ١یت ټیٱفڂثی ټیتفٌطبت ـیٍڅ
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 آٸی ټػتٹ٧ ـڂی خٽ١یت ټیٱفڂثی ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټ٭بیىڅ ټیبڀٵیٿ ٰبـثفؼ ڂـټی 15-4ٌٱٷ 

 ؼاـی ڀؽاـڀؽ.ؼـِؽ ت٩بڂت ټ١ځی 5چبی ؼاـای ضؽا٬ٷ یٯ ضف٦ ټٍتفٮ ؼـ وٙص اضتٽبٶ ټیبڀٵیٿ

(، ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ زځبـ ڂ CS)(، ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ CB(، وجڃن ٴځؽٺ )Cٰڃؼ ٴبڂی)ٰٽپڃوت ضبِٷ اق: ڂـټی(، Contٌبچؽ )پیت ڂ پفٸیت( )

 (.CE) ثبؼـڀدجڃیڅ( ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت CP(، ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اڀٵڃـ ڂ ویت )CLا٨فا )
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 ًتیدِ گیزی  5-1

ؼـ ت٥ؿیڅ اق  Eisenia foetidaچبی غبٰی آټؽڄ اق ایٿ تط٭ی٫ ثیبڀٵف ڀ٭ً ټ٩یؽ ٰفٺڀتبیح ثؽوت 

 ٰٽپڃوت ټی ثبٌؽ.ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ ڂ پبیؽاـی ڂـټی

چبی غبٰی اق ټڃاؼ آٸی ټػتٹ٧ ٰڅ وجت ا٨كایً ڂ ـٌؽ ڀتبیح پمڂچً ڀٍبپ ؼاؼ ت٥ؿیڅ ٰفٺ

فڂوٱڃپی ثف ـڂی ټڃاؼ آٸی ایدبؼ ٌڃؼ ڂ ت٥ییفاتی ٰڅ تڃوٗ ټڃخڃؼات ټیٱچبی غبٰی ټیخٽ١یت ٰفٺ

         ٤ؿایی ٌؽڄ، ثفتفیٰٽپڃوت ثب اـقي ڂ ٤ځی اق ٠ځبِفٌڃؼ، ثب٠ث پبیؽاـی ڂ تڃٸیؽ ڂـټیټی

چبی غبٰی چبی غبٰی، لاٌڅ ثؽپ ٰفٺچبی غبٰی ـیك، ٰڃٰڃپ ٰفٺٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ ٰفٺڂـټی

٤ؿایی وبقی ٠ځبِفچٽسځیٿ غبِیت ٰځؽ ـچبټفؼڄ، ټڃخڃؼات ټیٱفڂوٱڃپی ڂ اویؽچبی آٸی ټػتٹ٧ ڂ 

ڂ  ثبؼـڀدجڃیڅثبٌؽ. ٰبـثفؼ ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ چٽسڃپ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ڂ ٔبی١بت ٠ف٬یبت ټی

ٸی ڂ آچبی غبٰی اق ایٿ ټځبثٟ ٰٹً ٴځؽٺ ٠لاڂڄ ثف ٰبچً آٸڃؼٴی قیىت ټطیٙی وجت ت٥ؿیڅ ٰفٺڂٰبڄ

   چبی ـڂؼڄ آڀكیٻ تأثیفچبی غبٰی تطت ىت ٰفٺڂ ؼـ ڀتیدڅ ٰ ٌڃؼا٨كایً ـٌؽ ڂ خٽ١یت آڀڇب ټی

 ٌڃؼ.ٸی ټیآچبی غبٰی ٤ځی اق ټڃاؼ ٤ؿایی ڂ اویؽچبی ٰفٺ

آ٤بق ٌؽ. ثځبثفایٿ تلاي ثفای اوت٩بؼڄ ڂ خبیٵكیځی ٰڃؼچبی قیىتی ثڅ خبی ٰڃؼچبی ٌیٽیبیی 

چبی غبٰی خڇت تڃٸیؽ ٰڃؼچبی قیىتی ڂ ثڇجڃؼ ثف ـڂی اوت٩بؼڄ اق ٰفٺ ټٙبٸ١بت ټػتٹ٧ ڂ ټت١ؽؼی

٠ٽٹٱفؼ اڀدبٺ ٌؽڄ اوت. تط٭ی٫ ضبٔف ڀیك تلاٌی ؼـ چٽیٿ ـاوتب ثڃؼڄ اوت. ؼـ ټیبپ ټځبثٟ ټڃاؼ آٸی، 

ؼاـی ٠ځبِف ٤ؿایی ؼاـؼ. ایٿ ٨فایځؽ ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ ٰٽپڃوت پتبڀىیٷ ثبلایی ؼـ خؿة ڂ ڀٵڅڂـټی

تڃاڀؽ ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ ایدبؼ ٌفایٗ ټٙٹڃة ثفای ـٌؽ ٴیبچبپ ؼاٌتڅ ثبٌؽ ڂ یٯ ټی پبییٿ C/Nڀىجت 

ٰٽپڃوت ثڅ ؼٸیٷ اثفات ٌڃؼ. اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼچبی آٸی ڂـټیاټف ټڇٻ ؼـ ٍٰبڂـقی پبیؽاـ ټطىڃة ټی

ټّف٦ ڂ ایدبؼ ڂ ض٩ٛ ٌفایٗ ثیڃٸڃلیٱی ټځبوت ټّف٦ ڂ پف٤ؿایی ٰٻثٹځؽ ټؽت ثف ـڂی تبټیٿ ٠ځبِف

 تڃاڀؽ اق ٸطبٚ ا٬تّبؼی ٬بثٷ تڃخڅ ثبٌؽ.ڂ تڃو١څ ـیٍڅ ټی ثفای ـٌؽ
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 ؼـ ٰٷ ټی تڃاپ ڀتبیح قیف ـا اق ایٿ تط٭ی٫ ثفٌٽفؼ:

چبی  ټثجت ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ ثف ـٌؽ ڂ خٽ١یت ٰفٺ تأثیفڀتبیح ٰٹی تط٭ی٫ ڀٍبپ ؼچځؽڄ  -

چبی غبٰی اق ټڃاؼ آٸی زڃپ ٔبی١بت چفن  ثبٌؽ، ؼـ اثف اوت٩بؼڄ ٰفٺ ټی Eisenia foetidaغبٰی 

چبی  ٰٹً ٴځؽٺ ٠لاڂڄ ثف ا٨كایً ـٌؽ ڂ خٽ١یت ٰفٺ ڂ ڂ ٰبڄ ثبؼـڀدجڃیڅؼـغتبپ، ٔبی١بت ٠ف٬یبت 

چبی غبٰی اق ټڃاؼ ثىتف ثڇتف اوت ثب ٴؿٌت  آڀڇب ڀیك ا٨كایً یب٨ت. ؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺ ٷغبٰی، تڃٸیؽ ټث

 ټڃاؼ ثىتف ڀٽڃؼ. ٰٽپڃوت ا٬ؽاٺ ثڅ ت١ڃیٓقټبپ ڂ ـویؽٴی ڂـټی

    ٰٽپڃوت ؼـ ث٭بیبی آٸی ټػتٹ٧ ټت٩بڂت ټؽت قټبپ تڇیڅ ڂـټیڀتبیح تط٭ی٫ ڀٍبپ ؼاؼ  -

ٰٽپڃوت ثڅ ـڂق ڂـټی 120ثبٌؽ، ؼـ ث٭بیبی آٸی ٰڅ ؼاـای وبغتبـ ڀفٺ تف چىتځؽ ؼـ قټبپ ٰٽتف اق ټی

خٽ١یت ٰفٺ چبی . ثب ا٨كایً ټؽت قټبپ ٰٽپڃوت وبقی ١٨بٸیت ڂ ـوؽؼـخڅ تٱبټٷ ڂ ـویؽٴی ټی

 چبی غبٰی ټی ٌڃؼ. یبثؽ ڂ ایٿ ثب٠ث اق ثیٿ ـ٨تٿ ٰفٺغبٰی ٰبچً ټی

چبی غبٰی تڃاپ ثڅ ٠ځڃاپ ثىتف ڂ ټځجٟ ت٥ؿیڅ ٰفٺاق ټڃاؼ آٸی ټػتٹ٧ ټڃخڃؼ ؼـ  ٘جی١ت ټی -

اوت٩بؼڄ ڀٽڃؼ. ثفغی اق ټځبثٟ آٸی ټبڀځؽ ٰبڄ ڂ ٰٹً ٴځؽٺ ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ وبغتبـ ڀفٺ ڂ تدكیڅ پؿیفی 

ټطیٗ ثب ٰٽجڃؼ ټڃاؼ ٤ؿایی ـڂثفڂ ٌؽڄ ڂ ثفای خٹڃٴیفی اق  چبی غبٰی وفی١بًٟ ؼـ اثف ت٥ؿیڅ ٰفٺوفی

غفڂج ٰفٺ چبی غبٰی ڂ یب ټفٲ آڀڇب ثفایٿ اوبن ثبیؽ ا٬ؽاٺ ثڅ ا٨كڂؼپ ټڃاؼ ٤ؿایی ڂ یب غفڂج ڂ اڀت٭بٶ 

ی آټڃڀیڃٺ ؼـ چٽسځیٿ وجڃن ٴځؽٺ ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌتٿ ټیكاپ ثبلای ڀٽڃؼ. خؽیؽچبی غبٰی ثڅ ټطیٗ ٰفٺ

اثف خؿة ـ٘ڃثت ٨فایځؽ ت١ّیؽ ـظ ټی ؼچؽ ڂ ؼټبی ټطیٗ ا٨كایً ټی یبثؽ ؼـ ڀتیدڅ ثڅ ٠ځڃاپ ثىتف 

 ټځبوت ثفای ٰفٺ چبی غبٰی ڀػڃاچؽ ثڃؼ ڂ ثبیؽ ثڅ چٽفاڄ وبیف ټڃاؼ آٸی تفٰیت ٌڃؼ.

چبی خٽ١یت ٰفٺ تأثیفآٸی ټػتٹ٧ ؼـ اثف ٴؿٌت قټبپ،  ث٭بیبیٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټی -

       ټّف٦ ټڃخڃؼ ؼـ  ټّف٦ ڂ ٰٻ ٤ؿایی پفؼاـی ثف ټیكاپ ٠ځبِفټ١ځی تأثیفغبٰی ڂ ت٥ؿیڅ آڀڇب 

٠ف٬یبت ٰڃؼ ٴبڂی + ڂ   CPٔبی١بت چفن ؼـغتبپٰڃؼ ٴبڂی + ٰٽپڃوت ؼاٌت. تیٽبـچبی ڂـټی
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څ ټڃاؼ ټّف٦ ڀىجت ثڅ ٌفایٗ اڂٸیټّف٦ ڂ ٰٻؼاـای ثبلاتفیٿ ټ٭ؽاـ ٠ځبِف ٤ؿایی پف  CEثبؼـڀدجڃیڅ

 آٸی ؼاٌتځؽ.

ٰٽپڃوت ثف ٬بثٷ ټلاضٝڅ ڂ ټثجت ٰڃؼچبی ثیڃٸڃلیٯ ڂـټی تأثیفڀتبیح تط٭ی٫ ڀٍبپ ؼچځؽڄ  -

ای، ټطتڃی ڀىجی اق ٬جیٷ اـت٩بٞ، ڂقپ غٍٯ اڀؽاٺ چڃایی ڂ ـیٍڅ یچبی ټڃـ٨ڃ٨یكیڃٸڃلیٱـڂی ٌبغُ

ٔبی١بت چفن ٰٽپڃوت ضبِٷ اق ڂـټیثبٌؽ، آة ثفٲ ڂ ٰٹفڂ٨یٷ ڀىجت ثڅ تیٽبـ ٌبچؽ ټی

 ثڃؼ. Contؼاـای ثبلاتفیٿ ټ٭ؽاـ ڀىجت ثڅ ٌبچؽ  CE ثبؼـڀدجڃیڅڂ ٠ف٬یبت   CPؼـغتبپ

ٔبی١بت  ٰٽپڃوت ضبِٷ اقڂـټی٨فڀٵی ؼـ ٴڃخڅ چڃایی ٴیبڄ٤ؿایی ؼـ اڀؽاٺټ٭ؽاـ ٠ځبِف -

)پیت ڂ  .Cont ؼاـ ڀىجت ثڅ ٌبچؽټ١ځی ا٨كایًؼاـای  CE ثبؼـڀدجڃیڅڂ ٠ف٬یبت  CPچفن ؼـغتبپ 

 ؼاٌت. پفٸیت(

٨فڀٵی چبی ـٌؽ ٴیبڄ ٴڃخڅؼـ ایٿ تط٭ی٫ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽ ٰڅ ثفای ا٨كایً تٽبټی ٌبغُ -

ڂ ٠ف٬یبت  CPٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټځبثٟ آٸی ټػتٹ٧ چٽسڃپ ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ اوت٩بؼڄ اق ڂـټی

 ثفای ثىتف ٍٰت ټځبوت ثبٌؽ CE ثبؼـڀدجڃیڅ

ٰٹً ٴځؽٺ ڂ ث٭بیبی ٴیبچی ؼـغتبپ ؼاـای ڀتبیح ٬بثٷ ڂٰٽپڃوت ضبِٷ اق ټځبثٟ آٸی ٰبڄڂـټی

 تڃخڇی ثڃؼڀؽ.  
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 ّاپیؾٌْاد 5-2

ٴفؼؼ اوت٩بؼڄ اق ٔبی١بت آٌپكغبڀڅ ڂ ٔبی١بت ټیڃڄ ڂ وجكیدبت ثف ـڂی ـٌؽ ڂ خٽ١یت پیٍځڇبؼ ټی -1

 ثفـوی ٴفؼؼ. Eisenia foetidaچبی غبٰی ٰفٺ

چب چٽكټبپ ثب ٍٰت ٴیبڄ چبی ٰٽپڃوت ؼـ ٴٹػبڀڅٰفٺ چبی ٰبـ آټؽاق وبیف ٴڃڀڅٴفؼؼ پیٍځڇبؼ ټی -2

 اوت٩بؼڄ ٌڃؼ.

        چب، تځٝیٻ ٰځځؽٴبپ ـٌؽ ٴیبڄ ڂ تځڃٞ ټیٱفڂاـٴبڀیىٽی ٴفؼؼ غڃاَ آڀكیٻپیٍځڇبؼ ټی -3

 ٰٽپڃوت ثفـوی ٴفؼؼ.ڂـټی

ـی چب ڂ ټ٭بڂټت ٴیبچبپ ثڅ ثیٽبٰٽپڃوت ؼـ ٰځتفٶ آ٨بت ڂ ثیٽبـیٴفؼؼ ڀ٭ً ڂـټیپیٍځڇبؼ ټی -4

 ثفـوی ٴفؼؼ.

ای ٰڃؼچبی قیىتی ثف ـڂی ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٴیبچبپ ټػتٹ٧ ؼـ ٌفایٗ ټكـ٠څ تأثیفٴفؼؼ پیٍځڇبؼ ټی -5

 ڀیك ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴیفؼ.
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 هٌاتغ : 

ثفـوی اثف "(. 1386اـؼٰبڀی ٺ. ٠جبن قاؼڄ ة. ٌفی٩ی ٠بٌڃـ آثبؼی اٸ٧. ٸجبوسی ٺ ش ڂ پبٮ ڀماؼ ٦، )

پضٍّؾی تحقیقات  –ی ػلوی فصلٌاهِ.  "ثبؼـڀدجڃیڅٰٽجڃؼ آة ثف ٰٽیت ڂ ٰی٩یت ٴیبڄ 

  .251-261:َ 2، ؼڂـڄ 23ٌٽبـڄ  .گیاّاى دارٍیی ٍ هؼطز ایزاى

وڃٺ،  خٹؽ .رضَی قذط آعتاى اًتؾارات . "ؼاـڂیی ٴیبچبپ ٨فآڂـی ڂ تڃٸیؽ" (.1379ـ، ) ثیٵی اټیؽ

 .٩ِ397طڅ 

اثف خیفڄ چبی ثب وجڃن ٴځؽٺ ثبلا ڂ ټځبثٟ پفڂتئیځی ټػتٹ٧ ثف تڃٸیؽ ڂ تفٰیت "(. 1378ثبٌتځی ٺ، )

 . پبیبپ ڀبټڅ ٰبـٌځبوی اـٌؽ، ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقی ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂوی ټٍڇؽ."ٌیف ٴبڂچبی چٹٍتبیٿ

 .ټبڄ ټڇف 29. 1382 .ٍٰبڂـقی ټطّڃلات ٔبی١بت ثفـوی چٽبیً ټٹی ڀػىتیٿ ټ٭بلات غلاِڅ

 .ټؽـن تفثیت ٍٰبڂـقی ؼاڀٍٵبڄ ؼاڀٍٱؽڄ .پیٍٵ٩تبـ

ٰبـثفؼ ڂـټی ٰٽپڃوت ڂ ٰڃؼ ٨ى٩بت قیىتی ثف  تأثیف"(. 1389ؼـقی ٺ. ویؽ چبؼی ٺ ـ ڂ ـخبٸی ٦، ) 

فصلٌاهِ ػلوی ٍ . "(.Pimpinella anisum L)٠ٽٹٱفؼ ڂ اخكا ٠ٽٹٱفؼ ٴیبڄ ؼاـڂیی اڀیىڃپ 

 .452-465: َ 4، ؼڂـڄ 26ٌٽبـڄ .  پضٍّؾی تحقیقات گیاّاى دارٍیی ٍ هؼطز

 .آعتاى قذط رضَیاًتؾارات . "تٱځڃٸڃلی آټبؼڄ وبقی ڂ ڀٵڇؽاـی ٤لات"(. 1375ـخت قاؼڄ پ، )

َ 39-37. 

اټٱبپ تڃٸیؽ ٰٽپڃوت ڂ ڂـټی ٰٽپڃوت "(. 1389وٽبڂات ن. ٸٱكیبپ اٸ٧ ڂ ٔٽیفپڃـ ٠ځبِف ٤ؿایی،)

، ؼڂـڄ 5ٌٽبـڄ . هدلِ ػلَم ٍ صٌایغ کؾاٍرسی. "اق ٔبی١بت ز٥ځؽـ ٬ځؽ ټّف٨ی ٰبـغبڀڅ ٬ځؽ

2 َ :89-83. 

غٍٱی اـ٬بٺ اـقیبثی تطٽٷ ثڅ  ".(1384، )ٌٱیجب ـ ڂ پبوجبپ اولاٺ ة .ڂٸیكاؼڄ ٺ .تڃـزی ٺ .ٌیع ٦

 .1-10: َ 2، ؼڂـڄ 2ٌٽبـڄ ، هدلِ داًؼ کؾاٍرسی. "ثڇبـڄ ٰٹكا

ثفـوی تڇیڅ ٰٽپڃوت اق ٔبی١بت چفن ؼـغتبپ ثڅ ٰٽٯ  "(، پبیبپ ڀبټڅ اـٌؽ 1390ِبٸطی ـاؼ ـ، )

 ، ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقی. ؼاڀٍٵبڄ اـڂټیڅ. "ث٭بیبی وفغه آقڂلا

وٙڃش ټػتٹ٧ ڂـټی  تأثیف"(. 1387ش، ) ٠كیكی ٺ. ـٔڃاڀی ٦. ضىٿ ڀماؼ ٺ. ٸٱكیبپ اٸ٧ ڂ ڀ١ٽتی

 Matricaria)ٰٽپڃوت ڂ آثیبـی ثف غّڃِیبت ټڃ٨ڃٸڃلیٯ ڂ ټیكاپ اوبڀه ثبثڃڀڅ آٸٽبڀی 

recutita)"  .24ٌٽبـڄ  . فصلٌاهِ ػلوی ٍ پضٍّؾی تحقیقات گیاّاى دارٍیی ٍ هؼطز ،

 .93: َ 1ؼڂـڄ 
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هزکش ًؾز . "ؽاـ )تفخٽڅ(یپب یٍٰبڂـق یٰٽپڃوت ثفا یؽ ڂـټیتڃٸ"(. 1385، )٢ ی ش. ثڃا٬ج  یػبڀی٠ٹ

 .268 َ .یخْاد داًؾگاّ

ٍٰتٱبـی ڂ ٨فچځٳ ، زڃپ ڂ زفاچبیی ثف ٍٰبڂـقی ِځ١تی ڂ ٌیڃڄ چبی "(. ٨1382فچبؼی ټفتٕی، )

هَعغِ پضٍّؼ ّای تزًاهِ ریشی ٍ . "وځتی ثڇڃـقی ڂ ثڇؽاـی ڂ تڃاپ ثػٍی قټیٿ ؼـ ایفاپ

 ، ڂقاـت خڇبؼ ٍٰبڂـقی.اقتصاد کؾاٍرسی

 ڂ ت٥ؿیڅ ثف ثفٴی اوپفی ثّڃـت ڂاي( )ڂـټی ټبیٟ ثیڃٸڃلیٱی ٰڃؼ اثف". (1383ٞ، ) غٽبټی ټطجڃة

 .175-187 َ، (4) کؾاٍرسی ػلَم پضٍّؾٌاهِ ."آٴٹڃڀٽب ڂ ثبغیب ؼی٩ٿ ـٌؽ ی چب ٌبغُ

. ٰٽیتڅ ٠ٹٽی ت٥ؿیڅ ڂ اټڃـ ؼاٺ "ت٥ؿیڅ ؼاٺ ثب اوت٩بؼڄ اق ٰڃؼ ؼاټی )تفخٽڅ("(. 1365ټڇفؼاؼ٨ف ٺ، )

ټ١بڂڀت اټڃـ ٘فضڇبی تڃٸیؽی ڂ ٍٰت ڂ ِځ١ت چب. ٌفٰت وڇبټی ٍٰت ڂ ِځ١بت ڂ ؼاټپفڂـی 

 ټ٥بپ.

ٰٽپڃوت ڂاٰځً ٴیبڄ ثفڀح ثڅ ٰبـثفؼ زځؽ وبٸڅ ڂـټی"(. 1391ټڃوڃی ٺ. ثڇٽځیبـ ٺ ش ڂ پیفؼٌتی ڄ، )

هدلِ الکتزًٍیك تَلیذ گیاّاى . "ثڅ ِڃـت خؽاٴبڀڅ ڂ ٤ځی ٌؽڄ ثب ٰڃؼ ٌیٽیبیی ټػتٹ٧

 .19-35 َ.  2ٌٽبـڄ  5خٹؽ  .سراػی

چڃاؼچی غبٮ ڂ ټلان ز٥ځؽـ ٬ځؽ ثف ـٌؽ ڂ ڀٽڃ  تأثیف"(. 1387ټیفثٹڃٮ آ. ٸٱكیبپ اٸ٧ ڂ ض٫ ڀیب ٢، )

هدلِ آب ٍ خاک )ػلَم ٍ صٌایغ . "ؼـ ثىتف ٰڃؼ ٴبڂی Eisenia fetidaٰفٺ غبٰی 

 .2، ٌٽبـڄ 22خٹؽ  کؾاٍرسی(،

اًتؾارات فزٌّگ خاهغ . "ت٥ؿیڅ ؼاٺ، ٘یڃـ ڂ ټبچیٰبـثفؼ ٨ٕڃلات ضیڃاڀی ؼـ "(. 1375چبٌٽی ٺ، )
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Absrtrac 

  In recent years, much attention has been paid to the use of organic and bio- 

fertilizers particularly vermicompost in agricultural systems. Growth and reproduction of 

earthworms is important in vermicompost production. This research was conducted to 

compare different organic materials in Proliferation and the formation of vermicompost as 

a completely randomized design with 3 replications under controlled greenhouse conditions. 

For this purpose different organic materials (manure+wheat bran (CB), manure+wheat 

straw (CS), manure+plant residues sycamore and maple trees (CL), manure+apple trees and 

grape pruning waste and manure (CP), manure+ lemon balm (badranjbv) distillates waste 

(CE)) were used  as treatments in 4 times 0, 60, 120 and 180 days. In order to investigate 

the effect of vermicompost on growth and yield of tomato plants, other test was conducted 

in a completely randomized design with 3 replications in greenhouse conditions. After 75 

days of growth, some parameters such as (plant height, stem diameter, chlorophyll, dry 

weight of roots and shoots) and nutrient concentrations in plant tissues of tomatoes was 

measured. Population of earthworms (adult and immature) and the number of earthworms 

cocoons over time showed the highest value in the manure+ lemon balm distillates waste 

(CE) (earthworms population of 305 adult worm thread in the box) and manure+pruning 

waste (CP) (population 292 adult earthworms thread worm box) treatmentes due to nutrition 

and growth enhance and the ability of proliferation. Also concentration and ability of many 

nutrients absorption increased during vermicomposting. The highest nitrogen levels was 

observed  in the manure+ lemon balm distillates waste (CE) (3%) and manure+pruning 

waste )CP( (3%) treatmentes. The most changes in reduction of C/N ratio were observed in 

the lemon balm distillates waste (CE) (8) and manure+pruning waste CP (8.2) treatments. 

The highest values of the growth parameters such as plant height (46.5 cm), stem diameter 

(1.6cm), shoot dry weight (12 g per pot) were observed  in manure+pruning waste (V.CP) 

treatment compared to control Cont. (Peat and perlite) and the highest concentrations of 

nutrients nitrogen, phosphorus and potassium in the plant tissues were found in the manure+ 

lemon balm distillates waste (V.CE) treatment, respectively, 198, 103.2 and 101.6% 

compared to control (peat and perlite). Generally there is a possibility of growth and activity 

of earthworms in organic residues and Vermicompost can be a good alternative to non-

organic fertilizers. 

 

Keywords: Organic materials, Organic fertilizers, Vermicompost, Eisenia foetida 

populations, Tomatoes 
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