
 أ‌

 

 
 ىاِٛٚبٟ ٙب١َٝى

 ىاٌٛٚيٟ ًٚبٍُٝی

 ٛب٠ٗ ًبٍٜٙبٕی اٍٙيدبیبٙ

 زض هَاخِْ ثب وَتیىَل زٍ Beauveriaلبضذ  ّبیثطذی غىآًبلیع ثیبى 

 Galleriaٍ Tribolium  حططُ

 ٗؼ٠ٗٞٞ ًَىی

 

 إبسیي ٍا١ٜ٘ب:

 ىًشَ ٛبَٝ كَهی

 ىًشَ ٙب١َم هَٛؼیي
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 ىاِٛٚبٟ ٙب١َٝى

 ىاٌٛٚيٟ ًٚبٍُٝی

 ٛجبسبرَُٟٝ ٍُاػز ٝ اٝلاف

 زض هَاخِْ ثب وَتیىَل زٍ Beauveriaلبضذ  ّبیثطذی غىآًبلیع ثیبى 

 Galleriaٍ Tribolium  حططُ

 :ىاٛٚؼٞ

 ٗؼ٠ٗٞٞ ًَىی

 إبسیي ٍا١ٜ٘ب:

 ىًشَ ٛبَٝ كَّهی

 ىًشَ ٙب١َم هَٛؼیي   

 إشبى ٗٚبٍٝ:

 ىًشَ ػٔی ىٍهٚبٙ ٙبى٢َٗی

ثیٞسٌّٜٞٓٞی ًٚبٍُٝی ،اٍٙيًبٍٜٙبٕی ىٍػ٠اٍٙي ػ٢ز اهٌ  یٛب٠ٗ دبیبٙ  
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 ضبّطٍززاًطگبُ 

 زاًطىسُ وطبٍضظی

ضاػت ٍ اصلاح ًجبتبتگطٍُ ظ  

ًبهِ وبضضٌبسی اضضس ذبًن هؼصَهِ وطزیپبیبى  

 Galleriaٍ  حططُ  زض هَاخِْ ثب وَتیىَل زٍ Beauveriaّبی لبضذ غىثطذی آًبلیع ثیبى تحت ػٌَاى: 

Tribolium 

تَسط وویتِ ترصص ظیط خْت اذص هسضن وبضضٌبسی اضضس هَضز اضظیبثی ٍ ثب  23/4/1393 زض تبضید

..................هَضز پصیطش لطاض گطفتزضخِ.....  
 اهضبء ز هطبٍضتباس اهضبء اسبتیس ضاٌّوب

  ذیآلبی زوتط ًبصط فط
زوتط ػلی زضذطبى آلبی 

 ضبزهْطی
 

  زوتط ضبّطخ لطًدیهآلبی 

 

 اهضبء ًوبیٌسُ تحصیلات تىویلی اهضبء اسبتیس زاٍض

 ذبًن زوتط هطین ػدن حسٌی
 
 
 

هسؼَز حىیوی آلبی زوتط 

جبضت   
 آلبی زوتط هدتجی هوطآثبزی
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 ام تریه بهانه زندگیبدیلبیتقدیم به 

و است که وجىدم برایع همو رنج  ،كران فداکاری و عشقمادرم، دریای بی
 وجىدظ برایم همو مهر. 

 .ندو به روان پاک پدرم که انطانی وارستو بىد

 که دعای خیرغان همىاره بدرقه راهم بىده و هست.

 مام عزیزانم.و ت 
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 :تشکر و قدردانی
سپاش و ستایع مر خدای را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز روشه، تابان است و انىار حکمت او در دل شب تار، درفػان. 

خىیع را در طریق علم و  آفریدگاری که خىیشته را به ما شناضاند و درهای علم را بر ما گشىد و عمری و فرصتی عطا فرمىد تا بدان، بنده ضعیف
 . و به همنشینی رهروان علم و دانع مفتخرمان نمىد و خىشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ضاخت.معرفت بیازماید

 حامی و پشتیبانم هایم ،بلکو در تمام زندگی با دعای خیرغان و کمک در انجام مسئىلیت ،حصیلت نخست از خانىاده عزیزم که نه تنها در دوران 
 نمایم.صمیمانه تشکر و قدردانی می ،بىدند

، جناب آقای دکتر غاهرخ خیناصر فر  جناب آقای دکتر م لرانقدر  اتید، اض محترم راهنماد یت ااض غائبوزحمات بیتشکر و سپاش فراوان از 
های خىد  انجام ایه تحقیق، با راهنمائی از ابتدای راه و در طی همگی که جناب آقای دکتر علی درخػان غادمهری  مػاورمحترم استاد  و  قرنجیک

گارظ ایه اثر یاری نمىدندو   نامهپایانانجام  مرا در   خانمسرکار  و  .انجام ایه تحقیق محال بىد ػانشک بدون مطاعدت و یاری ، که بی ن
جناب آقای  استاد محترم و همچنیه که زحمت داوری ایه اثر را برعهده لرفتو اند دکتر مریم عجم حسنی و جناب آقای دکترمجتبی ممرآبادی

قدر دانی و تقدیر  و همچنیه را بر عهده لرفتندایه جلسو  هدایتکه به عنىان  نماینده تحصیلات تکمیلی قدم رنجو فرمىده و    مسعىد حکیمی تباردکتر 
دوران دانشجىیی از ابتدای راه مرا یاری ضال هفت که  در طی  عزیزم  در دانشکده کػاورزی و  د بزرگىارتیاضا تمامی  ها و زحمات راهنمائیاز 

جناب  آقای مهندش غلامرضا غاكری، و فرجی، سرکار خانم مهندش سمی  دانی خاؼ از کارشناضان محترم آزمایشگاه و تشکر و قدر، كردند
های بی دریغػان یاری  حمایت  ابکه مرا در انجام کار  ، آقای مهندش حسه گلییاحمد مهندش خانم ، پىرد ابراهیم حسیهمهندش محم  آقای 
خانم مهندش مهطا  ، کیا، خانم مهندش الناز فهیمیمهندش آمنو یىسفیاز خانم ویسه به ز تمامی دوستان و همراهان عزیزم ا .نمىدند
 ل تشکر و قدردانی را دارم.کما،معلیرضا  آردُل مسعىدی و آقای مهندش آقای مهندش ابىالفض ،جىکار
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  تعهدنامه
ّٜٞٓٞی ًٚبٍُٝی ىاٌٛٚيٟ ىاٛٚؼٞی ىٍٟٝ ًبٍٜٙبٕی اٍٙي ٍٙش٠ ثیٞسٌ هؼصَهِ وطزیایٜؼبٛت 

 Beauveriaّبی لبضذ غىثطذی آًبلیع ثیبى  ٛب٠ًٗٚبٍُٝی ىاِٛٚبٟ ٜٝؼشی ٙب١َٝى ٛٞیٖٜيٟ دبیبٙ

سلز ٍا١ٜ٘بئی آهبیبٙ ىًشَ ٛبَٝ كَهّی ٝ  Galleriaٍ Tribolium  حططُ زض هَاخِْ ثب وَتیىَل زٍ

 ٕٙٞ.ٗشؼ٢ي ٗی ٙب١َم هَٛؼیيىًشَ 

 ٙس٤ٕٞ ایٜؼبٛت اٛؼبٕ ٙيٟ إز ٝ اُ ٝلز ٝ اٝبٓز ثَهٍٞىاٍ إز.ٛب٠ٗ سلویوبر ىٍ ایٚ دبیب 
 ٘١بی ٗلووبٙ ىیَِ ث٠ َٗػغ ٍٗٞى إشلبىٟ إشٜبى ٙيٟ إز.ىٍ إشلبىٟ اُ ٛشبیغ د١ْٝ 
 ٙٛب٠ٗ سبًٜٞٙ س٤ٕٞ هٞى یب كَى ىیَِی ثَای ىٍیبكز ١یؾ ٛٞع ٗيٍى یب اٗشیابُی ىٍ ١ایؾ ػاب    ٦ٗبٓت ٜٗيٍع ىٍ دبیب

 اٍائ٠ ٛٚيٟ إز.
 اٛي ىٍ ٗوبلار ٖٗشوَع اُ دبیبٙٛب٠ٗ سأطیٌَُاٍ ثٞىٟٞم ٗؼٜٞی س٘بٕ اكَاىی ٠ً ىٍ ثيٕز آٍٝىٙ ٛشبیغ اٝٔی دبیبٙكو-

 َُىى.ٛب٠ٗ ٍػبیز ٗی
 ٙ١ب( إشلبىٟ ٙايٟ إاز ١اٞاث٤ ٝ    ١بی آٙٛب٠ٗ، ىٍ ٗٞاٍىی ٠ً اُ ٗٞػٞى ُٛيٟ )یب ثبكزىٍ ًٔی٠ َٗاكْ اٛؼبٕ ایٚ دبیب

 ز.اّٝٞ اهلاهی ٍػبیز ٙيٟ إ
 ٙٛب٠ٗ، ىٍ ٗٞاٍىی ٠ً ث٠ كُٟٞ ا٥لاػبر ٙوٞی اكَاى ىٕشَٕی یبكش٠ یاب إاشلبىٟ ٙايٟ    ىٍ ًٔی٠ َٗاكْ اٛؼبٕ ایٚ دبیب

 إز اْٝ ٍاُىاٍی، ١ٞاث٤ ٝ اّٝٞ اهلام اٖٛبٛی ٍػبیز ٙيٟ إز.
 ىاٛٚؼٞ: ا٢ٗبء                                                                سبٍین:

 

 

 

 

 هبلىیت ًتبیح ٍ حك ًطط

ِای، ّبی ضایبًِولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثط ٍ هحصَلات آى )همبلات هسترطج، وتبة، ثطًبه

 ثبضس. افعاضّب ٍ تدْیعات سبذتِ ضسُ است( هتؼلك ثِ زاًطگبُ صٌؼتی ضبّطٍز هیًطم
ثبضسًبهِ ثسٍى شوط هطخغ هدبظ ًویاستفبزُ اظ اطلاػبت ٍ ًتبیح هَخَز زض پبیبى. 
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 یدهچک 
١ٖشٜي. هبٍؽ ٗٞطَ ػ٘ؼیز كَٚار  ىٍ ًٜشَّ ،.١Beauveria sppبی ثی٘بٍَُ كَٚار، اُ هجیْ هبٍؽ

Beauveria spp. َىاٍای ىا٠ٜٗ ، ىاٍى ثٍَٝی ثوبیبی ُیب١بٙ ٝ كَٚاركبُ ٕبدَٝكیز  ای٠ٌٜ ػلاٟٝ ث

-ٕبهشبٍ ادی . ٠ً ٛظَ ث٠ سلبٝر سًَیت، ثبكز ٝإز١ب ىٍ ثیٚ كَٚار ٝ ػٌٜجٞرای ٗیِثبٛی ُٖشَىٟ

١بی هبٍؿی، ا١ِٞٓبی ثیبٙ ١بی ٗشلبٝسی اُ ًّٙٞسیٌّٞ كَٚار ٌٗ٘ٚ إز، ٗؼ٘ٞػ٠ًٞسیٌّٞ ٝ دَٝ

١بی ًبٛيیيای ٗشلبٝسی ٍا ٛٚبٙ ى١ٜي. ایٚ سـییَار ثب آٛبٓیِ ًٔی ثیبٙ ّٙ یب آٛبٓیِ سؼياىی اُ ّٙ

ىٝ ػيای٠ هبٍؿی  نسلویٙٞى. ىٍ ایٚ ٗوشٔق ٗٚوٜ ٗیكَٚار  هبٍؿی، ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ًٞسیٌّٞ

Beauveria ٌّٞؿ٢بٍ كَٟٚ ث٠ ٛبٕ ١بیثب هيٍر ثی٘بٍیِایی ٗشلبٝر، ١ؼیق ٝ هٞی إشلبىٟ ٙي. ًٞسی-

 ١Tribolium castaneum ،Galleria mellonella ،Calliptamus italicus  ٝEurygasterبی 

integriceps َایٚ ؿ٢بٍ ٗلی٤ ًٚز . ثٜبثهَاٍ َُكشٜيإشلبىٟ ٍٗٞى ٝ ىٍ ٗلی٤ ٍٙي هبٍؽ  ٛيػيا ٙي

كياهْ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی )آوبیی( ٝ یي ٗلی٤ ًٚز كبهي ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَّ ثَای ٍٙي 

١بی دَٝسئبُ ثب ٛبٕ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ١٠بی ٠ هبٍؿی إشلبىٟ ٙي. دَای١َ٘بی اهشٞبٝی ثَای ّٙػيایىٝ 

دَٝسئیٚ ًیٜبُ ٥َاكی ٙي ٝ  ٝ P450دذشیيیْ دذشیياُ، ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ، ٕیشًَٕٞٝ ، ىایIثبٕیبٕیٚ 

-ٛی٠٘ ً٘ی ٦ٗبٓؼ٠ ٙي. ٠ٕ ّٙ اّٝ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٗلی٤ ١RT-PCRب اُ ٥َین سـییَار ثیبٙ ایٚ ّٙ

ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ٍا ثیٚشَیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ  ىاٍی آوب ٙيٛي ١ٝبی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜی

ػبٓت سٞػ٢ی، ًب١٘ ثیبٙ ثَای ىٝ ّٙ . ىٍ ٗوبثْ ٝ ث٠ ٍٝٞر ٛٚبٙ ىاىٛيًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی 

ىیَِ ىٍ ٗلی٤ ًٚز كياهْ ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ٗلی٤ ًٚز ًٜشَّ ٗٚب١يٟ ٙي. ػلاٟٝ ثَ ایٚ، ىٝ ػيای٠ 

 ١بی ٗوشٔق، ٍكشبٍ ٗشلبٝسی ٛٚبٙ ىاىٛي.هبٍؿی ٛیِ ىٍ ٗلی٤ ًٚز

 ثیبٙ ًب١٘ ،اكِای٘ ثیبٙ ،ّٙثیبٙ  ،ًٞسیٌّٞ كَٚار ،ثی٘بٍَُ كَٚار ١بیُبٙ ًٔیيی: هبٍؽّٝا
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 مقالات
ّبی ثیوبضیعای زض لبضذ S8هطبلؼِ ثیَاًفَضهبتیىی پپتیساظّبی ّضن وٌٌسُ وَتیىَل ذبًَازُ 

 حططات

 ، ٛبَٝ كَهی، ٙب١َم هَٛؼیي، ػٔی ىٍهٚبٙ ٙبى٢َٗیٗؼ٠ٗٞٞ ًَىی

)دٕٞشَ( س٢َاٙ -١ٚش٘یٚ ١٘بی٘ ٗٔی ثیٞسٌّٜٞٓٞی ٝ ؿ٢بٍٗیٚ ١٘بی٘ ٗٔی ایٜ٘ی ُیٖشی  

1392سیَٗبٟ  15-17  

 

 Beauveriaثیوبضیعای حططات  زض لبضذ P450ّبی سیتَوطٍم هطبلؼِ ثیَاًفَضهبتیىی آًعین

bassiana 

 ٛبَٝ كَهی، ٙب١َم هَٛؼیي، ػٔی ىٍهٚبٙ ٙبى٢َٗی، ٗؼ٠ٗٞٞ ًَىی

)دٕٞشَ( س٢َاٙ -١ٚش٘یٚ ١٘بی٘ ٗٔی ثیٞسٌّٜٞٓٞی ٝ ؿ٢بٍٗیٚ ١٘بی٘ ٗٔی ایٜ٘ی ُیٖشی  

1392سیَٗبٟ  15-17 

 

 ٍضزض هحیط وطت غَطِ B. amorphaَسط لبضذ ثیوبضگط حططات تَلیس ویتیٌبظ ت

 آٜبُ ك٢ی٘ی ٙب١َم هَٛؼیي، ػٔی ىٍهٚبٙ ٙبى٢َٗی، ٗؼ٠ٗٞٞ ًَىی، ٛبَٝ كَّهی،

 د١ْٝٚی(-ػٔ٘ی -س٢َاٙ )ٕوَٜاٛی -اٝٓیٚ ١٘بی٘ ػٕٔٞ ٝ ٢ٜٗيٕی ٗلی٤ ُیٖز ٝ سٕٞؼ٠ دبیياٍ

 1392ث٢٘ٚ  17سب  16

 

 

 

 

 



 ي‌‌‌

 

  فهرست
 1 لیبتهمسهِ ٍ و -فصل اٍل

 2 . ػبیِبٟ ًٜشَّ ثیّٞٓٞیي  1-1
 4 ١بی ثی٘بٍَُ كَٚارهبٍؽ. 1-2
 4 ١بی ثی٘بٍَُ كَٚار  ٌٗبٛیٖٖ ػْ٘ هبٍؽ. 1-3
 6 . اسٞب1-3-1ّ
 7 ُٛی. ػٞا1-3-2٠ٛ
 . ٛلًٞ ىٍ ًٞسی1-3-3ٌّٞ
 

8 
 Beauveria spp.    8. هبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار ػٜٔ 1-4

 B. bassiana 11. ٕیٌْ ُٛيُی هبٍؽ 1-5

 11 . ٕبهشبٍ ٝ سًَیت ًٞسیٌّٞ كَٚار   1-6

 Beauveria spp.    12هبٍؽ ثی٘بٍَُ  ی. ىا٠ٜٗ ٗیِثب1-7ٛ
 Beauveria spp.   14  كَٚار ٘بٍَُیث هبٍؽ ٞٙیكَٗٞلإ. 1-8
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 یثَا ٗؤطَ بٍیثٖ ١بیٍٝٗ اُ یٌی. إز اكِٝٙ ٍُٝ ٗب ًٍٚٞ ٝ ػ٢بٙ ىٍ یًٚبٍُٝ ٗلٞٞلار ث٠ بُیٛ

 ىٍ ٜٗظٍٞ ٚیثي ٠ً .إز ١بی٘بٍیث ٝ آكبر اُ یٛبٙ سٔلبر اُ یَیػُٔٞ ٦ٕق، ٝاكي ىٍ يیسٞٓ ٘یاكِا

 یٌی. ٙٞىیٗ إشلبىٟ ییبی٘یٙ ٕٕ٘ٞ اُ ٞلاٗؼ٘ سٕٞؼ٠ كبّ ىٍ ی١ًٍٞٚب هٞٞٛ ث٠ ٗوشٔق ی١ًٍٞٚب

 ٢ٗ٘ی زیٗٞهؼ اُ ١بهبٍؽ. إز آ٢ٛب يیّٞٓٞیث ًٜشَّ ،آكبر زیَیٗي ىٍ ییبی٘یَٙیؿ ٗٞكن ی١ببكزی١ٍ اُ

 ثٞىٙ ُٖشَٗ كبّ ىٍ ٝ یسؼبٍ ٗلٞٞلارثَهی  ٝػٞى آجش٠. ١ٖشٜي ثَهٍٞىاٍ آكبر ًٜشَّ ثب ٍاث٠٦ ىٍ

 یب١یُ ١بیی٘بٍیث ٝ آكبر ًٜشَّ ػ٢ز ١بهبٍؽ اُ إشلبىٟ ٠ً زإ آٙ اُ یكبً یهبٍؿ یسؼبٍ ٗلٞٞلار

 ثٜٔي ىٍ ٝ ثی٘بٍیِایی ٖٖیٌٗبٛ ىهین قیسٞٝ یثَا لإُ یاثِا١ٍب یٌٗٞٓٞٓ ٜٙبٕیٖزیُ. إز ٘یاكِا ث٠ ٍٝ

 ٚیا ىٍ. إز ًَىٟ كَا١ٖ ٍا يیػي ١بییُْیٝ ثب )سَاٍیوش٠( سـییَیبكش٠ ّٛشیٌی ٗٞػٞىار يیسٞٓ یثَا ٗير

 هبٍؽ ثی٘بٍیِایی٢١ٖ ًٞسیٌّٞ ٝ ىٍُیَ ىٍ  ١بیّٙ اُ یسؼياى ّٙ بٙیث َارییسـ ٦ٗبٓؼ٠ ث٠ سلوین

Beauveria spp. ٍاُ ٗوشٔق ی١ب٠ٜیُٗ ىٍ غیٛشب ٚیا إشلبىٟ اُ ٜٗظٍٞ ث٠ ،ٗشلبٝر كَٚار ثب ٗٞاػ٠٢ ى 

 ٖیهٞا١ ،(یوش٠سَا١ٍبی ىٍُیَ ىٍ ثی٘بٍیِایی ىٍ ُٗی٠ٜ سٞٓیي ٗٞػٞىار )ًبٍثَى ّٙ يیّٛش ی٢ٜٗيٕ ػ٠ٔ٘

 ١Beauveriaبی ثی٘بٍَُ كَٚار, هبٍؽ یي, هبٍؽّىٍ ایٚ كْٞ ىٍ هٞٞٛ ػبیِبٟ ًٜشَّ ثیٞٓٞ .دَىاهز

spp.،  ٕیٌْ ُٛيُی هبٍؽBeauveria bassiana، اسٞبّ ،١بی ثی٘بٍَُ كَٚارٌٗبٛیٖٖ ػْ٘ هبٍؽ، 

 ،.Beauveria sppبٙ هبٍؽ ٕبهشبٍ ٝ سًَیت ًٞسیٌّٞ كَٚار, ىا٠ٜٗ ٗیِث ،ٛلًٞ ىٍ ًٞسیٌّٞ ،ُٛیػٞا٠ٛ

 ١Beauveriaبی ٍٗٞى ثٍَٕی ىٍ ّٙ ،ًٜٜيٟ ًٞسی١ٌّٞبی ٢١ٖآِٛیٖ ،.Beauveria sppكَٗٞلإیٞٙ هبٍؽ 

spp.، دَىاُیٖث٠ ٝلجز ٗی كَٚار ٍٗٞى آُٗبی٘ ٝ سًَیت ًٞسیٌٞٓی آ٢ٛب. 

 1خبیگبُ وٌتطل ثیَلَغیه .1-1

ٙی٘یبیی سوٖیٖ َُٟٝ ٗجبٍُٟ ٙی٘یبیی ٝ ٗجبٍُٟ ؿیَ سٞاٙ ث٠ ى١ٝبی ًٜشَّ آكبر ٍا ٗیث٠ ٥ٍٞ ًٔی ٍٝٗ

ثبٙي. ٗجبٍُٟ ، ٍُاػی ٝ ٌٗبٛیٌی ٗیثیّٞٓٞیي١بی ٍٝٗ اُ هجیْٙی٘یبیی ١بی ٗجبٍُٟ ؿیَٛ٘ٞى. ٍٝٗ
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١ب ٝ ٕبیَ ١ب، ٝی١َٓٝب، هبٍؽُا )ثبًشَیػجبٍسٖز اُ إشلبىٟ اُ ٌٙبٍؿیبٙ ٝ ػٞاْٗ ثی٘بٍی ثیّٞٓٞیي

ىاٍى. ٜٗظٍٞ اُ ًٜشَّ ٍُاػی اػَای كز ٍا ُیَ ٦ٕق ُیبٙ اهشٞبىی ِٛبٟ ٗی٠ً ػ٘ؼیز آ إز، ػٞاْٗ(

ٕبُى ٝ یب َٗاكْ كٖبٓ ٍٙي ُیبٟ ٍا اُ ىٕشَٓ ػ٘ٔیبسی إز ٠ً ٗلی٤ ُٛيُی كَٟٚ ٍا ٛبٖٗبػي ٗی

١بی ثی٘بٍ ُیبٟ آٓٞىٟ ىاٍى. ًٜشَّ ٌٗبٛیٌی ػ٘ٔیبسی إز ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٖٗشویٖ ثَ ٍٝی ثبكزكَٟٚ ىٍٝ ٗی

١ب ػ٢ز ًٜشَّ ٌٗبٛیٌی كَٚار ػٜٞاٙ ٗظبّ اُ س٠ٔٙٞى، ث٠ر ىٍ َٗاكْ ٗوشٔق ٍٙيی اٛؼبٕ ٗیث٠ كَٚا

ُیَی اُ سًَیجبر ٙی٘یبیی ٍٝٗ ًٜشَّ ٗؤطَ كَٚار إز. ثب ایٚ ٠٘١ ىٍ اؿٔت ٙٞى. ث٢َٟإشلبىٟ ٗی

ٟ ٛ٘ٞى ٠ً ث٠ ُٗبٙ إشلبى دٌیَ ٛیٖز ٝ ثبیي اُ ؿٜي ٍٝٗ ث٠ ٥ٍٞ ١ٖٗٞاٍى ًٜشَّ كَٟٚ ثب یي ٍٝٗ اٌٗبٙ

 ثَای ٙی٘یبیی ١بیً٘كَٟٚ اُ اكِٝٙ ٍُٝ ٝ ُٖشَىٟ إشلبىٟ .(1) ٙٞىآٙ ٗجبٍُٟ سٔلیوی ُلش٠ ٗی

 كَٚار ىٍ ٗوبٝٗز ُٖشَٗ ٗلی٦ی،ُیٖز ه٦َار هجیْ اُ ٌٛبسی ث٠ ٍا ٗلوویٚ سٞػ٠ آكبر، ًٜشَّ

ز. إ ىاٙش٠ ٗؼ٦ٞف ٗلیي كَٚار ٝ ؿی١َيف ػٞاْٗ ٍٝی اطَ ٝ ؿٌایی ٗٞاى ىٍ ٕٕ٘ٞ ثبهی٘بٛيٟ آكز،

 ثَای ٖٗشوی٘ی ٝ ُٖشَىٟ سلویوبر ػٕ٘ٞ، آُب١ی ٦ٕق ٍكشٚ ثبلا ثب َىیِ ٥َكی اُ ٝ ػٞاْٗ ایٚ اطَ ىٍ

١بی ؿیَ ٙی٘یبیی ًبٍُیَی ٍٝٗسٚویٜ ٝ ث٠ ػ٠ٔ٘ اُ آكبر ًٜشَّ ثَای ػبیِِیٚ ١بیإشَاسْی سٕٞؼ٠

  .(2) إزاٛؼبٕ ٙيٟ ث٠ ٝیْٟ ًٜشَّ ثیّٞٓٞیي 

 یًٜٜيٟ( ث٠ ٥ٍٞ ٥جیؼی ًٜش١َّبي١ب ٝ ٛ٘بسؽ١ب، هب١ٍب، ثبًشَیٝیَٝٓ)ٗیٌَٝثی  ثیّٞٓٞیيػٞاْٗ ًٜشَّ 

ًٜٜي، ١بی ٙی٘یبیی هٖبٍر ً٘شَی ث٠ ٥جیؼز ٝاٍى ٗیً٘آكز ًبٍثَى آكبر ١ٖشٜي ٝ ىٍ هیبٓ ثب

آ٢ٛب ىٜٙ٘بٙ ٥جیؼی اُ ثیٚ ثَٛيٟ  ىٍ ٝاهغ ١ٖشٜي. ١بً٘آكزایٚ ثَای  یثٖیبٍ ٜٗبٕج ػبیِِیٚ ثٜبثَایٚ

اُ ٛظَ َ كَٚار ١بی ثی٘ب١ٍُٖشٜي. هبٍؽیَ ٗوَة ٍٝی ٕلاٗشی اٖٛبٙ ٝ ٗلی٤ ُیٖز ثب اطَار ؿ آكبر،

سلویوی،  ١بیٗليٝىیز ػٔز ث٠ ٜي، اٗب ١ُٜٞ١ٖشسَ ٗؤطَ ثیّٞٓٞیيٗٞهؼیز ىٍ ثیٚ ٠٘١ ػٞاْٗ ًٜشَّ 

س٢ٜب ىٍٝي ؿٜياٛی ٛياٙش٠ إز ٝ  سٕٞؼ٠ سلویوبر ایٚ ٗب ًٍٚٞ ٝ ٕٕٞ ػ٢بٙ ىٍ اػش٘بػی ٝ اهشٞبىی

 ثیّٞٓٞیيىٍ ثیٚ ػٞاْٗ ًٜشَّ  .(3) ٜيى١ٗیثبُاٍ ٍا دٞٙ٘  ٍٗٞػٞى ى ١بیًً٘ٞؿٌی اُ ًْ كَٟٚ
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، إٓبٛی ٜٙبهش٠ ٙيٟ 3، ٙ٘بٍ ػظیٖ ْٛاى١بی دبسّٞٛیي2، كِٝٛی كٍٞٗٞلإی١1ٙٞب ث٠ ٕجت إٓبٛی سُٞیغهبٍؽ

 سَ اُ ثوی٢ٗ٠ٖ 6ٕٞ سَٙلییب ٕ٘ 5ىٍٝٛی١بی ٝ ثیبٙ كٞم آؼبىٟ دَٝسئیٚ ١4بی ٢ٜٗيٕی ّٛشیيسٌٜیي

١بی ٙی٘یبیی ىاٍٛي ای٠ٌٜ كؼبلا٠ٛ ٗیِثبٙ ٍا ٍٗٞى ١ً٘ب ؿٜيیٚ ثَسَی ٖٛجز ث٠ آكزایٚ هبٍؽ .(3) ١ٖشٜي

ًب١٘  یاُ ٍا١ٌب١ٍبٌٓا  .(4) دی ىاٍٛيىٍی ثی٘بٍَُی( دی)ؿَه٠ ١بی ػلٞٛزى١ٜي ٝ ٕیٌْك٠ٔ٘ هَاٍ ٗی

 ١بی ثی٘بٍَُ كَٚار إز.ٜی ثَ هبٍؽشٗج ثیّٞٓٞیي١بی ١ً٘بی ٙی٘یبیی، سٞٓیي آكزً٘إشلبىٟ اُ آكز

 هٞا١یٖ دَىاهز.  .١Beauveria sppبی ثی٘بٍَُ كَٚار، ٝ هٞٞٝب ٠ً ىٍ اىا٠ٗ ث٠ سٞٝیق هبٍؽ

 7ّبی ثیوبضگط حططاتلبضذ .1-2

هبٍؿی ُِاٍٗ ٙيٟ إز ٠ً  ٠ُٛٞ 1000سوَیجب كَٚار ١ٖشٜي ٝ ٗؼّ٘ٞ ثی٘ب١ٍَُبی ٥جیؼی  ١بهبٍؽ

Deuteromycetes ًلآ ىٍثی٘بٍَُ كَٚار ١بی هبٍؽثیٚشَ  .(5) ثَٛياُ ثیٚ ٗی١ب ٍا كَٚار، ػٌٜجٞر
8 

Entomophthorales ٍإش٠ ٝ
، ١B. bassianaبی ٢ٖٗ ثی٘بٍَُ كَٚار ٙبْٗ هبٍؽ .(4) هَاٍ ىاٍٛي 9

Hirsutella thompsonii، Culicinomyces clavisporus، Metarhizium anisopoliae ،Verticillium 

lecanii ٝ Nomuraea rileyi ١بی ثی٘بٍَُ ٝ كَٚار سؼبٍی ایٚ هبٍؽ رٗلٞٞلا ثبٜٙي، ٠ً سؼياىی اُٗی

  .(3) يٟ إزٙ آٍٝىٟ 1-1ػيّٝ ٗیِثبٙ آ٢ٛب ىٍ 

 ّبی ثیوبضگط حططاتػول لبضذ هىبًیسن. 1-3

 ثبى ٝ آة ثب  اُ هجیًْٜیيی ث٠ ً٘ي ػٞاٗٔی ًٜیيیٕٞ إز.  ،ًٜٜيٟ هبٍؽ١بی هبًی ٝاكي آٓٞىٟىٍ ُیٖشِبٟ

                                                           
       1 - Easy Delivery 

       2 -  Improving Formulation 

       3 - Pathogenic Strains 

       4‌- Easy Engineering Techniques 

       5 - Endogenous 

       6 - Exogenous 

       7 - Entomopathogenic Fungi 

 ٛبٜٗي.١بی ٛبهٜ ٗیٜٖی ٛياٍٛي، ثٜبثَایٚ ث٠ ىٓیْ ٕیٌْ ُٛيُیٚبٙ آ٢ٛب ٍا هبٍؽ١ب سٞٓیيٗظْ ػایٚ ًلآ اُ هبٍؽ - 6

‌١ب هَاٍ ىاٙشٜي.١بی آٙ دبسّٞٙ كَٚار ١ٖشٜي، ٝ هجلا ىٍ ًلآ ُیِٞٗیٖز١ب، ٠ً اؿٔت ٠ُٛٞای اُ هبٍؽٍإش٠ – 7
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 .(6, 3) ّبی ثیوبضگط حططات تَلیس ضسُ ثِ صَضت تدبضی ٍ آظهبیطیلبضذ. 1-1 خسٍل

 هبٍؽ   ٗلّٞٞ/ٛبٕ سؼبٍی ًَٙز/سٞٓیيًٜٜيٟ )ًٍٚٞ( آكبر ١يف

Mosquito larvae  (Austria, Belgium, Czech)  Culicinomyces 
clavisporus 

Citrus rust mite  (Austria, Belgium) Mycar Hirsutella thompsonii 

Spittle bug, Sugarcane frog 

hopper 

 Meta-Sin Metarhizium 

anisopliae 

Lepidopteran larvae   Nomuraea rileyi 

Aphids; Coffee greenbug, 

Greenhouse whitefly thrips 

 Vertalec Verticillium lecanii 

Mite; Coffee greenbug Stanes (India) Bio-Power Beauveria bassiana 

 Laverlam International (USA( BotaniGard ES; BotaniGard 22WP  

Fytovita (Czech Republic) Boverol 

LST (Columbia) Conidia 

Laverlam International (formerly 

Emerald BioAgriculture) (USA) 

Mycotrol ES; Mycotrol-O 

Aphids Spittle bug; 

Sugarcane 

Intrachem (Italya) Naturalis 

 Troy Biosciences Inc (USA) Naturalis-L Andermatt Biocontrol 

Arysta (formerly NPP, Calliope) 

(France) 

Ostrinil 

Probioagro (Venezuela( Proecol 

SOM Phytopharma (India) Racer BB 

AMC Chemical/Trichodex (Spain) Trichobass-L; Trichobass-P 

Greenhouse whitefly thrips 

Mosquito larvae 

Lbu (formerly Eric Schweizer seeds) 

(Switzerland) 

Beauveria Schweizer B. brongniartii (B. 

tenella) 

)France( Arysta (formerly NPP,) Betel 
 

)Japan( Nitto Denko Biolisa-Kamikiri 
 

)Switzerland( Andermatt Biocontrol 

AG 

Engerlingspilz 
 

)Italy, 

Austria( 

Agrifutur-Kwizda Melocont-Pilzgerste 
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هبٝیز ؿٖجٜيُی ث٠ ًٞسیٌّٞ ٍا كَٚار  ثی٘ب١ٍَُبی ًٜیيی اؿٔت هبٍؽ ،ًٜيكَٚار س٘بٓ دیيا ٗی

 ىٗب(، سلز َٙای٤ ٦ٗٔٞة )ثَای ٗظبّ ٗٞاىؿٌایی، ٥ٍٞثز، ٜٗبٕتٗل٠ س٘بٓ ثب ًٞسیٌّٞ  ث٠. (7)ىاٍى 

 ، دٞٙ٘ هبٍع٠ٓٞٓ1 سٜيٗ )ثَای ٗظبّ ٗشٍٕٞ ٙيٙ بی ػلٞٛیي ٝ ثؼ٢ی ٕبهشب١ٍُٛٗیٞا٠ٛ ًٜیيیٕٞ ػ

 ١بیٜٙبهز ًٜٞٛی ٗب اُ هبٍؽ .(8)ٙٞى ثبػض ٗیٍا  ی٠ً ٛلًٞ ١یلُیَى ٌْٙ ٗی( 2دٍَٕٞیٕٞإٓٔٞٓی یب 

 ُٛی،ػٞا٠ٛ ،اسٞبّ إذٍٞ ٗبٜٛيَٕی كٞاىص ٕیٖش٘بسیي ٢ب اُ ٥َین یي آٛ ٠ً كَٚار ٛٚبٙ ىاى َُثی٘بٍ

٠ً ث٠ ٍٝٞر ١بی ىكبػی كَٟٚ ًٜ٘ ثب ٌٗبٛیٖٖ ، ٍٙي ٝ سٌظیَ ىٍ ثيٙ ٗیِثبٙ، ث١َٖىٍ ًٞسیٌّٞ ٛلًٞ

 . (9) يٙٞٛٗیٗیِثبٙ كَٟٚ ٍَٗ ثبػض َٕاٛؼبٕ ى١ي، ٍم ٗی ٝاثٖش٠

3. اتصبل1-3-1
 

٠ً ٠٘١ ٛی١َٝبی اهشٞبٝی دی٘ ٛیبُ َٙٝع ػلٞٛز، اسٞبّ ًٜیيی هبٍؽ ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ إز. ىٍكبٓی

ٙٞٛي. ٛشبیغ ًبٍ كبٍُٞٓ ١ب ٗؼَكی ٗیاٛي، ٙ٘بٍی اُ ایٚ ٌٗبٛیٖٖؿٖجی إذٍٞ ٝ ٦ٕق ٗؼٕٔٞ ٛٚيٟىٍ ١ٖ

َُىى. ٌٗبٛیٖٖ بٍّ آٌشَٝإشبسیي ثبػض س٘بٓ اٝٓی٠ ثیٚ إذٍٞ ٝ ًٞسیٌّٞ ٗیُٞاٟ ایٚ ٦ٗٔت ثٞى ٠ً، ٙ

١بی ٗشْٞ ث٠ ًَث١ٞیيٍار هبٛ، ث٠ ٛبٕ ٌٓشیٚ إز، ًٜي دَٝسئیٚىیَِی ٠ً ایٚ ث١ٌَٜ٘٘ ٍا دبیياٍ ٗی

٠ً ىٍٍٝٞر ك٢ٍٞ ٍٝی ٦ٕق إذٍٞ، ثو٘ هٜيی ٍٝی ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ٍا سٚویٜ هٞا١ي ىاى، ایٚ 

ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز. اُ ٥َكی آثَِیِی ًٜیيی،  ٦ٕB. bassianaق هبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار ١ب ٍٝی ٌٓشیٚ

، ٠ً ىٍ اسٞبّ (9)إز  ١rodletsبی ٦ٕلی ٗؼَٝف ث٠ ای ثٖیبٍ ٕبُٗبٙ یبكش٠ اُ دَٝسئیٚٛشیؼ٠ ٝػٞى لای٠

ٙٞى ىٍ سٌٚیْ دٞٙ٘ بٙ ٗیثی B. bassianaإذٍٞ ثٖیبٍ ٗٞطَ إز. ىٝ ّٙ ١یيٍٝكٞثیٚ ٠ً ىٍ هبٍؽ 

١بی ١بی كبهي ّٙثب سٞٓیي ٗٞسبٛز (2011)( ىٍُیَ ١ٖشٜي. ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ rodletٗلبكظ إذٍٞ )

                                                           
       1 - Germ Tube 

       2 - Appressorium 
       3 - Attachment 
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-، آةrodletدبسی ىٍ سٌٚیْ لای٠ ١بی آٗلیٗشٞػ٠ ٛو٘ ایٚ دَٝسئیٚ ١B. bassianaیيٍٝكٞثیٚ ىٍ هبٍؽ 

 .(10)َُیِی ٦ٕلی، ؿٖجٜيُی ٝ ثی٘بٍیِایی ٙيٛي 

 1ظًی. خَا1-3-2ًِ

ؼ٠ آِاٗبر آ٢ٛب ثَای ١بی ١یلٞٗیٖز ثی٘بٍَُ كَٚار ىا٠ٜٗ ٗیِثبٙ ٕٝیؼی ىاٍٛي ٝ ىٍٛشیاؿٔت هبٍؽ

 ١بی ٗجشٜی ثَسٞاٜٛي ٖٗشوی٘ب ٍٝی ٗلی١٤ب ٗیُ٘بٙ ٕبىٟ إز. اؿٔت ایٚ هبٍؽُٛی ٝ ٍٙي ثیػٞا٠ٛ

١بی ١یيٍٝٓیشیي ٍٗٞى ٛیبُ ثَای ًٞسیٌّٞ ًٚز ىاىٟ ٙٞٛي ٠ً ٛٚبٙ ى١ٜيٟ سٞاٛبیی آ٢ٛب ثَای ٕٜشِ آِٛیٖ

ای ١بی ًهیَٟهبىٍ ث٠ ٕٜشِ ًَث١ٞیيٍار B. bassiana هبٍؽ. (13-11)٢١ٖ ایٚ ٕٞثٖشَای دیـیيٟ إز 

١ب ٗشبطَ اُ إز ٝ سٞٓیي ایٚ ٗبًٌَّٝٗٔٞ 6ٝ آٍاثیشّٞ 5، ُٔی4َّٖٝ، اٍیشَیش3ّٞ، ٗبٛیش2ّٞٗبٜٛي ُٔیٌّٞٙ

آٙ هَاٍ ىاٍى. ث١َ٘یٚ إبٓ ك٢ٍٞ اُر، ٓیذیي ٝ ًَث١ٞیيٍار ىٍ ٗلی٤ ًٚز  ٗلی٦ی إز ٠ً هبٍؽ ىٍ

 .(9)ٛ٘بیي ای ٍا ایلب ٗیُٛی ٝ ثی٘بٍیِایی ًٜیيی ٛو٘ ٝیْٟىٍ اسٞبّ، ػٞا٠ٛ

ٕبًبٍیي١بی ؿٖجٜبى هبٍع ُٛی إذٍٞ، سٞٓیي دٔیٖٗی١َبی دیبٕ ٍٕبٙ طبٛٞی٠ ١٘ـٜیٚ ىٍ َٙٝع ػٞا٠ٛ

١بی ىٍُیَ ١ٖشٜي. آٛشبُٞٛیٖز M. anisopliaeًٜٜيٟ ىٍ ١بی ٢١ٖی ٝ ٕٜشِ ٝ ١ٍبٕبُی آِٛیٖٕٔٞٓ

ٙٞٛي. ىٍ ُٛی ٗیای ٝ ػٞا٠ٛى١ٜي ٝ ٗبٛغ سوٖیٖ ١ٖش٠ًبٓ٘بىٝٓیٚ ٕٜشِ دَٝسئیٚ ًٜیيیبیی ٍا ًب١٘ ٗی

يٟ إز. ىٍ ٗوبثْ، س٢ٜب سَٙق دَٝسئیٚ ٝ كٖلٍٞیلإیٞٙ، ٠ٛ ٕٜشِ ٝاثٖش٠ ث٠ یٞٙ ًٖٔیٖ ٜٙبٕبیی ٙ

١بی ٖٗشؼيی ثَای دیيای٘ ٠ٓٞٓ سٜيٗ ٝ ١بی ًٜیيی، ٗلْىٍ ه٦ت٠ً ًبٓ٘بىٝٓیٚ ث٠ ٥ٍٞ اٝٔی كبٓی

 . (9) ٙٞى١ب، ٗشًَِ٘ ٗی١بیی اُ هجیْ ٗیشًٜٞيٍی ٝ ٝاًٞئًْهیَٟ یٞٙ ًٖٔیٖ ىٍ اٛياٗي

                                                           
       1 - Germination 
       2 - Glycogen 

       3 - Mannitol 

       4 - Erythritol 

       5 - Glycerol 

       6 - Arabitol 
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 1زض وَتیىَل . ًفَش1-3-3

ٚ ثب ٓیذیي١بی ٝاثٖش٠ ٝ سًَیجبر كٜٞٓیي سٌٚیْ ٙيٟ إز ٠ً ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ اُ دَٝسئیٚ ٝ ًیشی

ىٍ  سٞاٛي اُ ٥َین ١َ هٖ٘ز اُ ثيٙ ٗیِثب١ٙب إز. ١یق ٗیػٜٞاٙ ٗبٛؼی ىٍ ثَاثَ ١ؼٕٞ ٗیٌَٝاٍُبٛیٖٖ

اكشٜي ٝ كَآیٜي ٛلًٞ ث٠ ١ب ث٠ ىإ ٗیًٜیيی ١2بی ثیٚ ثوٚیثَدٞٗ ٛلًٞ ًٜي، ١َؿٜي، ٗؼ٘ٞلا ىٍ ؿیٚ

هبىٍ  ١M. anisopliae  ٝUromyces appendiculatusبی هبٍؿی اُ هجیْ ى١ي. ثؼ٢ی دبسّٞٙإٓبٛی ٍم ٗی

ًٜي. یب آدٍَٕٞیب ١ٖشٜي ٠ً ىٍ طبثز ٠ِٛ ىاٙشٚ ًٜیيی ث٠ ٦ٕق ً٘ي ٗی 3ث٠ سٞٓیي دٞٙ٘ ٕٗٞیلاّی

شًَِ٘ ًٜٜيٟ ٍا ىٍ ٗلْ ٛلًٞ ١ٗبی ٢١ٍٖٝى ٠ً ایٚ ٕبهشب١ٍب ٛی١َٝبی ١یيٍٝإشبسیي ٝ آِٛیُٖ٘بٙ ٗی

ٙٞى ٝ ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ایٚ ٕبهشب١ٍبی ػلٞٛز سوٜٞ یبكش٠ ث٠ ٛيٍر ٗٚب١يٟ ٗی B. bassianaًٜٜي. ىٍ ٗی

 .(9)اكشي ثب ٦ٗبٓؼبر ٗیٌٌَٕٝٞح آٌشَٝٛی ٗٚب١يٟ ٙيٟ إز، ىٍ ایٚ هبٍؽ ٛلًٞ ٖٗشویٖ ١یق اسلبم ٗی

یٖ لإُ إز دَىاهش١بی ثی٘بٍَُ كَٚار ػْ٘ هبٍؽاُ ای٠ٌٜ ث٠ ٗؼَكی ػِئی َٗاكْ ٝ ؿِِٞٛی  ثؼياٗب 

١بی ثی٘بٍَُ ٌٗبٛیٖٖ ػْ٘ هبٍؽ 1-1ىٍ ٌْٙ ٠ً  ٜٙبهشی ىٍ هٞٞٛ ًٞسیٌّٞ كَٚار ىاٙش٠ ثبٙیٖ.

 .ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إزٝ ٕبهشبٍ ٝ سًَیت ًٞسیٌٞٓی كَٚار كَٚار ػ٢ز ٛلًٞ ىٍ ًٞسیٌّٞ 

 .Beauveria spp خٌس حططات . لبضذ ثیوبضگط1-4

٠ً  ٟ إز,ثٞى  Beauveria bassiana (Balsamo) Vuilleminكَٚار،َُ ١بی ثی٘بٍهبٍؽ اُ ُِاٍٗٝٓیٚ ا

١بی ىٍ ٍىٟ هبٍؽ( 2-1)ػيّٝ  Beauveriaهبٍؽ  .(14)ىٍ ؿیٚ ًٚق ٙي  4هجْ اُ ٗیلاى ٕبّ 2700ىٍ 

 آٙ َٗك٠ٔ آٛبٍٗٞف١بی ثی٘بٍَُ ثٜيدبیبٙ إز. ػٜٖی آٛبٍٗٞف ثب دَاًٜ٘ ػ٢بٛی اُ هبٍؽٝ ٛبهٜ ثٞىٟ، 

Cordyceps bassiana ایٚ ػٜٔ ىاٍایٙٞٛي. ٍر، ثب ١ٖ ىٍ ٥جیؼز ىیيٟ ٗیٛياٗب ١َ ىٝ كَٕ ث٠  ،إز  

                                                           
       1 - Cuticle Penetration 

       2 - Intersegmental Folds 

       3 - Mucilaginous ( .ٕبًبٍیي إزیي اُِٝدٔی)سَٙق ًٜٜيٟ ٕٗٞیلاّ )ٕٗٞیلاّ یي ُٔیٌٞدَٝسئیٚ ه٦جی ٝ   

       4 - Before Christ (BC) 
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ًٞسیٌّٞ ٝ . ٕبهشبٍ ًٞسیٌّٞ كَٚار ٝ ٍٝٗ ٛلًٞ ١یق هبٍؿی. ًٞسیٌّٞ اُ ىٝلای٠ اُ هبٍع ث٠ ىاهْ ادی1-1ٌْٙ 

١بی ًٞسیٌّٞ ً٘ذٌٔٔ ثٖیبٍ ثبٍیٌی إز، ٠ً كبهي ًیشیٚ ٝ كبٝی دَٝسئیٚیٌّٞ سٌٚیْ ٙيٟ إز. ادیدًَٝٞس

١ب دٞٙیيٟ ٙيٟ إز. ٖٗشلٌٖ ٙيٟ ثب كْٜ إز ثب یي لای٠ ٝاًٖی كبٝی إیي١بی ؿَة، ٓیذیي١ب ٝ إشَّٝ

ُی ٙيٟ ىٍ دَٝسئیٚ ٝ ٓیذیي ى١ي ٝ كبٝی كیج١َبی ًیشیٚ ػبٕبدًَٝٞسیٌّٞ ثیٚشَیٚ هٖ٘ز ًٞسیٌّٞ ٍا سٌٚیْ ٗی

دٞٙبٜٛي. ١ْٕ٘ٞ، كلَٟ ثيٛی ١بی ادیيٍٗی سَٙق ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ٦ٕق ثيٙ كَٟٚ ٍا ٗیّٕٔٞٝ ًٞئیٜٞٙ إز. 

ٍٝی ٦ٕق ٗیِثبٙ  B. bassianaًٜیيی هبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار ١ب ىٍ آٙ ٜٙبٍٝ ١ٖشٜي. ١ب ٝ اٍُبٙكَٟٚ إز ٠ً ثبكز

ُیَی آدٍَٕٞیٕٞ ٛو٘ ًٔیيی ىٍ ثَهَاٍی ُیَى. ثٜبثَایٚ ٌْٙٗیِثبٙ ٌْٙ ٗی ُٛي ٝ آدٍَٕٞیٕٞ ٍٝی ٦ٕقػٞا٠ٛ ٗی

 .(1)ًٜي ثؼي اُ آٙ ١یق إز ٠ً ىاهْ ثيٙ كَٟٚ ٛلًٞ ٗی ًٜي.ث١ٌَٜ٘٘ دبسّٞٙ ٗیِثبٙ ثبُی ٗی
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، B. bassiana ،B. brongniartii ،B. varroae ،B. kipukae ،B. asiatica ای اُ هجی١ْبی ٜٙبهش٠ُٛٞ٠

B. australis ،B. sungii ٝ B. amorpha ١بی ث٠ ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ثَهی ّٙ سلوینٍ ایٚ ى ٠ً. (15) ثبٙيٗی

ٌّٞ ؿ٢بٍ ٛٞع كَٟٚ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ًٞسی Beauveriaاُ هبٍؽ  ٠B. amorpha  ٝB. iranica (16) ػيایىٝ 

اٛؼبٕ ٙيٟ إز ثیٚشَ  B. bassianaاُ آٛؼب ٠ً ثیٚشَ ٦ٗبٓؼبر اٛؼبٕ ٙيٟ ٍٝی ٠ُٛٞ  .هٞا١یٖ دَىاهز

 ثبٙي.ی ایٚ ٠ُٛٞ ٗیىٍثبٍٟ سلوینآٍٝی ٙيٟ ىٍ ایٚ ا٥لاػبر ػ٘غ

 B. bassiana ظًسگی لبضذ سیىل. 1-5

ىٍ  .(11) ٕیٌْ ُٛيُی ىٌٝٙٔی اُ هٞى ٛٚبٙ ىاىٟ إزٛیِ  B. bassiana ،١بی هبٍؿیٗٚبث٠ ٕبیَ دبسّٞٙ

ًٜي. یبثي ٝ ًٜیيی سٞٓیي ٗیٗی ای ٍٙيث٠ ٌْٙ ٍٙش٠ .Beauveria sppٗلی٤ ًٚز ٜٗٞٞػی ٝ هبى 

ُیَى ١بی سٜيٗ ٌْٙ ٗیُٛی، ٠ٓٞٓسلز َٙای٤ ٜٗبٕت، دٔ اُ اسٞبّ ًٜیيی ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ٝ ػٞا٠ٛ

 نی٥َ اُ هبٍؽ سٕٞؼ٠ كَٟٚ، ١ٜ٘ٞٓق ىٍ. ٍٕيی١ْٕٗ٘ٞ  ث٠ ٝ ًَىٟ ٛلًٞ ِثبٙیٗ ًٞسیٌّٞ ىٍ ٕذٔٝ 

 هبٍع ىٍ َٛٗبّ ٥ٍٞ ث٠ ٝ إز یاػجبٍ يیشیبٍاُد كبُ يی ٠ً َى،ُییٗ ٍٝٞر ،یٗوَ٘ ٙج٠ یلی١ اػٖبٕ

 ٗٞػٞى ىٍ ٙيٟ يیسٞٓ یلی١ اػٖبٕ. ٖیىاٍ كَٟٚ ١ٜ٘ٞٓق ىٍ ٍا آ٢ٛب ٝ ٙٞى،یٛ٘ ٗٚب١يٟ ِثبٙیٗ كَٟٚ اُ

-دٔ اُ ٍَٗ ٗیِثبٙ ؿَه٠. بثٜيییٗ سٕٞؼ٠ ُٛیػٞا٠ٛ س٤ٕٞ َٕػز ث٠ ٝ ًٜيق َُىٗ ٗی١ٜ٘ٞٓ ىٍ ُٛيٟ

ى ٝ ٞٙٗیَٕاٛؼبٕ كبُ ٗیٖٔیٞٗی ثیَٝٙ ًٞسیٌّٞ ایؼبى  .َُىىبُ ٗیی ُٛيُی هبٍؽ ث٠ ٍٙي ١یلی هٞى ث

 .(11) ًٜٜيًٜیيیٞك١ٍٞبی ٙلبف ٝ ٗٚوٞی ٍا ٍٝی ٦ٕق هبٍػی ٗیِثبٙ سٞٓیي ٗی

 وَتیىَل حططات ٍ تطویت . سبذتبض1-6

ٙٞى ٠ً س٘بٕ ٦ٕق ثيٙ كَٟٚ، ٕیٖشٖ ١بی ادیيٍٗی سَٙق ٗیای اُ ًّٕٔٞٞسیٌّٞ كَٚار اُ ٥َین لای٠

 ٦ٗبٓؼبر ٛٚبٙ ىاىٟ إز ٠ً ًٞسیٌّٞ .(19)دٞٙبٛي ای، ثو٘ ػٔٞیی ٝػوجی ىٕشِبٟ ُٞاٍٙی ٍا ٗیسَا٠ٙ

هبٍع  ِٙلز اِٛیِ ٛیٖز ٠ً ثیبٙ دَٝسئب١ُبی هبٍؿی ٙيٟ إز ٝ دَٝسئیٚ سٌٚیْ ۰70كَٟٚ اُ ثی٘ اُ 
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 ٝ دًَٝٞسیٌّٞ ًٞسیًْٞسیٌّٞ اُ هبٍع ٙبْٗ ىٝ لای٠ ادی .(22) ٕٔٞٓی ىٍ كَآیٜي ٛلًٞ هیٔی ٢ٖٗ ١ٖشٜي

-١یيًٍَٝثٚثٜٔي ١٘ـٞٙ  جبر ُٛؼیَٟای اُ سًَیدیـیيٟ ١بیٗو٣ٞٔ) ًٞسیْادی ( 1٠ً-1ثبٙي )ٌْٙ ٗی

ثب ٕبهشبٍی ثٖیبٍ دیـیيٟ، ًیشیٚ ( ١ب١ب ٝ ًٞسی١ٚب، آٌْ، ًشٞٙی١ب، إش١َبی ٗٞٗی، إش١َبی إشَٝٓ

 ٓیذیي١ب ٝ ای ٝاًٖی كبٝی إیي١بی ؿَة،١بی كٜٔی ٖٗشلٌ٘ی إز ٠ً ثب لای٠ٛياٍى ٝ كبٝی دَٝسئیٚ

١بی ًیشیٚ سبٍؿ٠ ٙٞى كبٝیًٞسیٌّٞ ٍا ٙبْٗ ٗیّ ٠ً ثیٚشَ ٙٞى. اٗب دًَٝٞسی١ٌٞب دٞٙیيٟ ٗیإشَّٝ

ًٞسیٌّٞ ٗبٛغ اُ ىٕز  .(1) ثبٙيٗی ١1بدَٝسئیٜی ١َ٘اٟ ثب ٓیذیي١ب ٝ ًٞیٜٚ ایٙج٠ٌػبٕبُی ٙيٟ ىٍٝٙ 

َُىى ٗی١ب، ٝ ٌٙب١ٍَُب ١ب، دبٍاُیزك٠ٔ٘ ٗیٌَٝاٍُبٛیٖٖ ثَاثَٗلبكظز ىٍ ٜیٚ ١٘ـ آة ىٍ كَٟٚ ٝ كشٍٚ

(19). 

 .Beauveria sppلبضذ ثیوبضگط  ی. زاهٌِ هیعثب1-7ً

 بس٢ٜ Aschersonia aleyrodis ٗظبّ یثَا ىاٍٛي، یٗليٝى یِثبٛیٗ ىا٠ٜٗ كَٚار دبسّٞٙ ١بیهبٍؽ یثؼ٢

 Metarhizium ٗبٜٛي) یهبٍؿ ١بی٠ُٛٞ َِیى ٠ًیىٍكبٓ ًٜي،یٗ آٓٞىٟ ٍا يیٕل ِٗٔ ٝ ١2بٙذٚي

anisopliae ٝ Beauveria bassiana )(1) ىاٍٛي یؼیٕٝ یِثبٛیٗ ىا٠ٜٗ. 

١ٖشٜي ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ػٞاٗٔی ػ٢ز ثی٘بٍَُ ثٖیبٍی اُ كَٚار  ١M. anisopliae   ٝB. bassianaبی٠ُٛٞ

 16ًَٙز كياهْ  11ًٔ٘جیب كيٝى  ٙٞٛي، ىًٍٜشَّ ثیّٞٓٞیي آكبر ًٚبٍُٝی َٕإَ ىٛیب إشلبىٟ ٗی

٠ٛ س٢ٜب ىٍ ٗلّٞٞ . ایٚ ٗلٞٞلار اٛيث٠ سٞٓیي سؼبٍی ٍٕبٛيٟ ٍا ١B. bassianaبی ٜی ثَ هبٍؽشٗلّٞٞ ٗج

 ٕٝیؼی اُ ىا٠ٜٗ .(21)ي ٙٞٛٓٞثیب، ُٞػ٠ كَِٛی، ٝ ٕیت ُٗیٜی إشلبىٟ ٗی ه٢ٟٞ ١٘ـٜیٚ ثَای ًٖٔ، ًٍر،

 ٠ُٛٞB. bassiana  ٠ً اُ ٛظَ ًٚبٍُٝی یب دٌِٙی ٢ٖٗ َٕإَ ىٛیب هبٜٓ ٙيٟ إزٗشلبٝسی اُ اُ كَٚار 

                                                           
        1 - Quinone 

2 - Scale Insects‌‌‌   
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ٛبهْ  1س٠ٖٗظْ ِٗٔ س٠ٖ ١بی ػلٞٛی َُٖٗیَی١بی ٢ٖٗ دٌِٙی ٙبْٗ ٛبهٔیٚ ثی٘بٍیٗیِثبٙ. ١ٖشٜي

3ٓٚ٘بٛیب٠ً  2د٠ٚ هبًیثی٘بٍی سَیذبُٛٞٝٗی، 
٠ً ٛبهلاٙ  5ٝ ٍٝىٛیٞٓ 4سٞٗب١بی سَیبٝ كَٚار ػٜٔ 

ٝ ٕیت ُٗیٜی، ٙت دَٟ ٕیت،  ١7بی ٢ٖٗ ًٚبٍُٝی ٙبْٗ ٕٕٞي ًَٔاى١ٖٝشٜي. ٗیِثبٙ 6ثی٘بٍی ؿبُبٓ

 ٝ ٍُاػی ٗلٞٞلار آٍٝ ُیبٙ كَٚار ًٜشَّ ىٍ كب١َ كبّ ىٍ. (1) ثبٜٙي١ب ٗیؿٜيیٚ ػٜٔ اُ ٍٗٞیب٠ٛ

 ٙذ٠ٚ هجیْ اُ ٢ٖٗ آكبر اٛجبٍی ًٜشَّ ثَای آٙ اُ ١٘ـٜیٚ َُىى،ٗی إشلبىٟ B. bassiana هبٍؽ اُ ثبؿی

 .Bىٍ ؿیٚ  .(1) ٙيٟ إز إشلبىٟ 11ٓٞثیب ٕٕٞي 10ٕٕٝٞي هَِٗ آٍى9ؿلار ىا٠ٛ ٕٕٞي8ثَٛغ

bassiana ١بی ُٛؼًَٟبع، ٝ  ١13بی ىٛيٍٝٓی١٠ُٛٞٓٞ٘بی ٓی٠ٖ ،12ًٍر هٞاٍ اٍٝدبییثَ ػٔی٠ ًَٕ ٕبه٠

 Boverinسلز ٛبٕ سؼبٍی  B. bassiana، 15ٕبثن ٍكش٠ إز. ىٍ ٍٙٞٝی ث٠ ًبٍ ١14بی ٛلٞسشی٠ٌُٕٛٞٔجِ 

ٞى. كَٗٞلإیٞٙ سؼبٍی هبٍؽ ٙسٞٓیي ٗی 17ٙت دَٟ ٕیت ٝ 16ٕیت ُٗیٜی ثَُوٞاٍػ٢ز ًٜشَّ ٕٕٞي 

Beauveria ثَای ٗظبّ ث٠ ٜٗظٍٞ اٍُیبثی هبٍؽ دبسّٞٙ  .(22) ػ٢ز إشلبىٟ ىٍ ىٕشَٓ إزBeauveria 

ٝ  ٙي إذَیاُ ایٚ هبٍؽ ثَ ٍٝی ِٗاٍع ایٚ ٜٗب٥ن  ٙيٟ ك٠َٓٞٗ ػيای٠ىٍ ِٗاٍع ػٜٞة َٙم ؿیٚ، ىٝ 

ثَىاٍی ٙيٛي ٛشبیغ ٠ٛٞ٘ٛ آٍٝی ٝكَٚار اُ ٦ٕق ٍِٗػ٠ ػ٘غ لا٠ٙ، ىٍ ٍِٗػ٠ هبٍؽ ك٢ٍٞػ٢ز ثٍَٕی 

ؿیَ ١يف ُٛيٟ ١بی ٗلٔی ٝ ىٍ كَٚار ٗیِثبٙ ىٍ ٗلی٤ سٞاٜٛيٛٚبٙ ىاى ٠ً كشی ْٛاى١بی ؿیَ ثٞٗی ٗی

                                                           
      1 - Glossina morsitans morsitans 

      2 - Phlebotomus 

      3 - Leishmania 

      4 - Triatoma 

      5 - Rhodnius 

      6 - Chagas 

      7  - Colorado  

      8 - Sitophilus oryzae L. 

      9 - Rhizopertha dominica F. 

      10 - Tribolium castaneum Hbst. 

      11 - Acanthosceledes obtectus (Say) 

      12 - Ostrinia mubilalis 

      13 - Dendrolimus spp. 

      14 - Nephotettix spp. 

      15 - Soviet Union 

      16 - Leptinotarsa decemlineata 

      17- Laspeyresia pomonella 
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ٕبُُبٍی آٙ ثب  ١B. bassianaبی ثی٘بٍَُ كَٚار ث٠ ٝیْٟ ١بی ٗظجز هبٍؽیٌی اُ ٝیُْی .(23) ث٘بٜٛي

 .(22, 24) ثبٙي١ب ٗیً٘آكز

 .Beauveria spp  حططات وبضگطیث لبضذ َىیفطهَلاس. 1-8

 یهبٍؿ ٠ػيای ٠ً إز ٚیا كَٚار ًٜٜيًٟٜشَّ یهبٍؿ ػٞاْٗ اُ إشلبىٟ ٝ یسؼبٍ يیسٞٓ ىٍ زیٗٞكو لا٠ُٗ

 بٍیثٖ ییِای٘بٍیث ٝ كَاٝاٙ ییإذٍُٞا ،ثبلا ٍٙي ،ٝ كَٗٞلإیٞٙ اٛجٟٞ يیسٞٓ ػ٢زَٙای٤ لإُ  ٙيٟ إشلبىٟ

ًٖ  ىٕشَٓ ىٍ ٝ اٍُاٙ ١بیًٚز ٤یٗل َٚكزید نی٥َ اُ يیسٞٓ ١بی٠ٜی١ِ ،ثبٙي ١يف رآكب یثَا ثبلا

 ١بیػٜج٠ ثب ٗوشٔق آكبر ًٜشَّ یثَا يیثب یٌَٝثیٗ ٗلٞٞلار ٕٞٗب، ثبٙي، إٓبٙ يیسٞٓ ٍٝٗ ٝثبٙي 

 سلز ٗير ی٥ٞلاٛ َٟیًه یثَا يیثب ٙيٟ ك٠َٓٞٗ ٗلٞٞلار َٕاٛؼبٕ، ٝ ٙٞٛي ك٠َٓٞٗ ٗشلبٝر یٌیّٞٓٞیث

 هبٍؽ. ثبٜٙي ٜٗبٕت آ٢ٛب یَیدٌ ٖزیُ ىاٍیٗؼٜ ٍكشٚ ىٕز اُ ثيٝٙ یؼی٥ج جبیسوَ بی یؼی٥ج ٤یَاٙ

Beauveria spp. ًٜيیٗ ٍٙيثب َٕػز ثبلا  غیٗب ٝ ػبٗي ١بیًٚز ٤یٗل١َ ىٝ ٛٞع  یٍٝ یإٓبٛ ث٠ ٝ 

 هٚي ی٥ ٝ يیثبٍ .Beauveria spp یثلإشٕٞذ١ٍٞبٞاٍٟ یى .ًٜيیٗ يیسٞٓ ثلإشٕٞذٍٞ ٝ یی١ٞا یيیًٜ

 یَیدٌ اٛؼ٦بف ١بیيیًٜ ٠ً یٍٝٞس ىٍ ١ٖشٜي ياٍیٛبدب ایٍِٗػ٠ ًبٍثَى ٤یَٙا سلز ٝ َیسو٘ اُ ثؼي ٙيٙ

 ًَىٟ ػٔت ٍا یبىیُ د١َِْٝٚاٙ سٞػ٠ غیٕٝ بٓیٗو ى١ٍب ًٜیيی يیسٞٓ یثَا ١بسلاٗ .ىاٍٛي یٚشَیث

 يی ثب بی ٝ ٞٙیاٖٗٞٓ ،یآثٌ ٞٙیٕٕٞذبٖٛ ٍٝٞر ث٠ ،.Beauveria spp یثلإشٕٞذ١ٍٞب بی ١بیيیًٜ. إز

-یٗ قیسٔو ٍِٗػ٠ ىٍ ٙٞٛيیٗ يٟیدبٙ ٍِٗػ٠ ىٍ ییبی٘یٙ ٕٕ٘ٞ ٠ً ١بییىٕشِبٟ ثب ،ٍىآ ٗبٜٛي كبْٗ دٞىٍ

 ١بیػِْٜ ٝ ِٗاٍع اُ ١ٌشبٍ ٞٙیٔیٗ 8/0-3/1 كيٝى ٚیؿ ًٍٚٞ ىٍ ٗظبّ ٥ٍٞ ث٠ كب١َ كبّ ىٍ. َُىٛي

 إذٍٞ ٛٞع ،٠ِٓٝیا ییِای٘بٍیث ِاٙیٗ ث٠ ثٖش٠. ٙٞىیٗ كلبظز ،.Beauveria spp یيیًٜ دٞىٍ ثب ٗوشٔق

 ٠ً ایكَٟٚ ٛٞع ٝ یَیًبٍُ ث٠ ٍٝٗ ،(ثلإشٕٞذٍٞ ،یی١ٞا یيیًٜ ،ٙيٟ ؿَم یيیًٜ) ٙيٟ إشلبىٟ

-ٍِٗػ٠ ٚبریآُٗب ىٍ ٗظبّ ٥ٍٞ ث٠. إز ٗشلبٝر ٙيٟ إشلبىٟ إذٍٞ ؿٔظز ٖیىاٍ ٍا آٙ ًٜشَّ ث٠ ٖیسٞ٘
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 ٝ ُیَی٠٘١ ثبػض 1ًَٕ ٕلیي ٍی٠ٚ ٍٗٞى ىٍ B. brongniartii هبٍؽ اُ بىٟإشل ٠ً ٙي اطجبر كَا٠ٖٛ ىٍ ای

 ىٍ إذٍٞ 2× 1014 ٝ 2× 1013 تیسَس ث٠ ١بیؿٔظز ثب ثلإشٕٞذ١ٍٞب یٝهش. َُىىیٗ آكز زیػ٘ؼ ًب١٘

 یلاٍٝ یَٗك٠ٔ ىٍ ٝ ٗیَ ٍَٗ ىٍٝي 80-38 ٝ ىٍٝي 4/14 -6/56 ثبػض ٙٞٛيیٗ قیسٔو هبى ىٍ ١ٌشبٍ

 .(26) ٛيَُىیٗ ٕٕٞي

 ّبی ثیوبضگط حططاتوٌٌسُ وَتیىَل زض لبضذّضن ّبی. آًعین1-9

یيٍٝلاُی ٗبٜٛي دَٝسئب١ُب، ًیشیٜب١ُب ٝ ٓیذب١ُب ٛیبُ ىاٍى ١بی ١كَآیٜي ٛلًٞ ىٍ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ث٠ ػْ٘ آِٛیٖ

. (28, 27, 9) ٛ٘بیٜيًٜٜي ٝ ٗٞاى ؿٌایی ٍا ثَای هبٍؽ كَا١ٖ ٗی٠ً سًَیجبر اٝٔی ًٞسیٌّٞ ٍا ٢١ٖ ٗی

ىٍ  (30, 29)ٙٞٛي ٗیٕبهش٠  كَٟٚ ث٠ ٕبهشبٍ ًٞسیٌّٞ ثب سٞػ٠ای ١٘ب١َٜ ٝ ١ب ث٠ ٙیٟٞایٚ آِٛیٖ

اُ َُىٛي. ١ب آوب ٗیایٚ آِٛیٖ ، سَٙق آُٗبیِٚبٟ ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز ٠ً ىٍ ٍٝٞر ك٢ٍٞ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ

 ایٚ إز ٠ً، ي،ا٦ٗٛبٓؼ٠ ٙيٟ ثیّٞٓٞیي١بی ً٘ٞاٙ آكزػ٢ز سٕٞؼ٠ ث٠ ػٜ ثی٘ اُ كي١ب هبٍؽىلایٔی ٠ً 

-ٗبٜٛي كَٟٚ ً٘شَ ٛلًٞ ٖٗشویٖ ىٍ ًٞسیٌّٞ ٝ ثیٚشَ اُ ٥َین كَٚار ٍا ،١ب١ب ٝ ٝیَٝٓثَهلاف ثبًشَی

اُ  2ایسٞاٜٛي َٗاكْ ؿیَ سـٌی٠یٚ آ٢ٛب ٗیثٜبثَا ،(5) ًٜٜيآٓٞىٟ ٗی ٝ ػلٞٛیٍا  ٗیِثبٙ ُٞاٍٙی١بی ً٘

یب اُ ٥َین  ١3بىٍ ؿیٚ ،اؿٔت ثیٚ ه٦ؼبر ى١بٛی ،ػلٞٛی ًٜٜي. ٗلْ ١ؼٕٞٛیِ ١ب ٍا ١ب ٝ ٙلیَٟهجیْ سوٖ

ؿیَ ٝ ًٞسیٌّٞ  إز ١ٞٗؼی ٥ٍٞثز ثبلاسٍَٝٞر ٠ً ث٠  ١بییًلا ىٍ ٗلْ ،سٜلٖی إز ٍٕٞام

-ٛلًٞ ٗیىٍ ١ٜ٘ٞٓق هبٍؽ إٓبٛشَ  ١ٖ ٝاكشي اسلبم ٗیثیٚشَ ُٛی ػٞا١٠ٖٛ إز )ٕوز ٛٚيٟ(  4إٌَٔٝسی

ٙٞٛي ٝ كَٟٚ ٗی ىٕشِبٟ ُٞاٍٗٝاٍى  اری ثی٘بٍَُ ك١َٚب٠ً ٕبیَ ٗیٌَٝاٍُبٛیٖٖىٍ كبٓی (32, 31) ًٜي

ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ٍا ٠ً ٗبٛؼی ٗٞطَ ىٍ ١بی ٢١ٖ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ، آِٛیٖ .(5)َُىٛي ٕذٔ ثبػض ثی٘بٍی ٗی

ىٕشَٕی هبٍؽ ث٠ ١ٜ٘ٞٓق ثبػض ٝ ىٍ ٛشیؼ٠  ،يٛثَاُ ثیٚ ٗی ٍا إز ١ب( ثی٘بٍیِایی)ثیٚشَ ػلٞٛزثَاثَ 

                                                           
1- Melolontha melolontha L.     

       2 - Non-Feeding 

       3 - Intersegmental 

       4 - Non-Sclerotised 
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  1ٙج٠ ٕبثشیٔیٖیٚ ٍٝٞر هبٍع ٕٔٞٓی َٕیٚ دَٝسئبُػٜٞاٙ ٗظبّ ث٠ ث٠ .يٛٙٞایی ٗیٌؿٜی اُ ٗٞاى ؿ

(Pr1)ٍُٞایی ٥ی كبُ ثی٘بٍی .(4)ي ًٜٜسٞٓیي ٗیٍا ١ب إز ًٚی ىٍ هبٍؽػ٢ز كَٟٚ ی ٢ٍٖٗا ٠ً كبًش

كٚبٍ  ٛیِ، ١ب ػ٢ز ٢١ٖ ًٞسیٌّٞ، ٍٙي هبٍؽ ثَ ٍٝی ًٞسیٌّٞ ٗیِثبًٙبٍُیَی آِٛی١٠ٖب ػلاٟٝ ثَ ثهبٍؽ

ٜٗؼَ ث٠ ٛلًٞ هبٍؽ ث٠ كَٟٚ ٗیِثبٙ ٝ  ىٝ ػبْٗٛ٘بیي ٝ ایٚ اٍى ٗیٌٗبٛیٌی ث٠ ٕ٘ز ىٍٝٙ ًٞسیٌّٞ ٝ

  .(33) ىٙٞٗی ایؼبى ٕیٌْ ثی٘بٍیِایی

 . ویتیٌبظّب1-9-1

ى١ي. ایٚ ٍا سٌٚیْ ٗیآٙ ىٍٝي اُ كؼٖ ًْ  25-40ًیشیٚ إز ٠ً  اراُ سًَیجبر اٝٔی ًٞسیٌّٞ كَٚ

ٙٞى. ١یيٍٝٓیِ سٌٚیْ ٗیثشب(  ًِآٗیٚ )دیٞٛي ثیٚ ٝاكي١بُٔٞإشیْ N -دٔیَ٘، ث٠ ٥ٍٞ اٝٔی اُ ٝاكي١بی 

-( ٝ اٛيًٝیشیٜبُ اٛؼبٕ ٗی3ًیشٞثیُٞٝ  2ًُِٔٞآٗیٜیياُإشیْ -Nًٜٜيٟ اُِٝ )١بی ٢١ًٖیشیٚ س٤ٕٞ آِٛیٖ

ًُِٔٞآٗیٚ ٝ إشیْ -١Nب ىٍ ك٢ٍٞ ١َٗٞٛٞٗبی هبثْ كْ ًیشیٚ، ًُِٔٞآٗیٚ، ٙٞى. ٕٜشِ ایٚ آِٛیٖ

  .(34)١بی ٛبؿیِ ىٍ ًٞسیٌّٞ ك٢ٍٞ ىاٍٛي ٞى، ٠ً ىٍ ً٘یزًٙیشٞثیُٞ آوب ٗی

اٛي. ٠ً اؿٔت ىٍ ثی٘بٍیِایی یب ١بی ثی٘بٍَُ كَٚار ٦ٗبٓؼ٠ ٝ ٜٙبٕبیی ٙي١ٟب ىٍ اؿٔت هبٍؽٞٓیشیيًیشیٜ

، ١Beauveria bassiana ،Aspergillus fumigatusبیىٍ ٍٗٞى هبٍؽ. (35) ٛلًٞ ًٞسیٌّٞ ٛو٘ ىاٍٛي

Lecanicilllium lecanii،Metarhizium anisopliae   ٝFusarium spp.  ُٗٚبث٠ ثب سٞٓیي آِٛیٖ ًیشیٜب

ٕٜشِ ًیشیٜب١ُبی هبٍع ٕٔٞٓی ىٍ ١ب إز، ٠ً ٥جن ثٍَٕی ًَٕٞة-ث٠ ٍٝٞر آوب١ب ثبًشَی

Metarhizium anisopliae  ٝBeauveria bassiana ٗجٜی ثَ ٗیِاٙ  ًَٕٞة-س٤ٕٞ یي ٌٗبٛیٖٖ آوب

ٍٝی  ٠ًB. bassiana ٝهشی  ٗٚب١يٟ ًَىٛيثیيًٝب ٝ هبؿبسٍٞیبٙ . ٙٞىًُِٔٞآٗیٚ سٜظیٖ ٗیإشیْ

                                                           
      1 - Subtilisin-Like Serin Protease 
      2 - N-Acetylglucosaminidase 

      3 - Chitobiase 
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ًبكی اُ ٜٗبثغ  وبىیًَٜٜي، ًٚز ىاىٟ ٙٞى ثَای ای٠ٌٜ ًُِٗٔٞآٗیٚ ٍا ١ٍب ٗیًٞسیٌّٞ كَٚار ٠ً إشیْ

 .(35) ٙٞىًَثٚ ٝ ٛیشَّٝٙ ثَای ٍٙي هبٍؿی كَا١ٖ ًٜٜي، كؼبٓیز ًیشیٜٞٓیشیي ثبلایی ٗٚب١يٟ ٗی

 پطٍتئبظّب . 1-9-2

ای دَٝسئیٚ ٕبُٛيٟ ًٞسیٌّٞ، لای٠-( ٛٚبٙ ىاى ٠ً ً٘ذٌٔٔ ًیشیSEMٚ) ٦ٗ1بٓؼبر ٗیٌٌَٕٝٞح آٌشَٝٛی

إز ٠ً كبهي ٜٗبكٌ )ث٠ اٛياُٟ ًبكی ثٍٍِ( ثَای ػجٍٞ ١یق هبٍؿی اُ آٙ إز. ٢١ٖ ًٞسیٌّٞ س٢ٜب  ١2ِ٘ٚ

اكِای٘ ث٠ سَسیت  ِٕٓٝجبّ آٙ ًیشیٜبُ اٛؼبٕ ٙٞى. ١بی دَٝسئٞٓیشیي ٝ ث٠ ىٛسٞاٛي س٤ٕٞ سًَیجی اُ آِٛیٖٗی

سٞاٛي دٞٙبٜٛي. ٠ً ٢١ٖ آ٢ٛب ٗیىاٍ اكش٘بلا ا٥َاف ًیشیٚ ٍا ٗی١ب ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗٞاى دَٝسئیٚآِٛیٖ

هَاٍ ى١ي سب ىٍ ٢ٛبیز ٜٗبكٌ ثب ٕبیِ ٜٗبٕت ىٍ  ًٜٜيٟ ًیشی١ٖ٢١ٚبی ٕٞثٖشَای ًیشیٚ ٍا ىٍ اهشیبٍ آِٛیٖ

 . (9)١یق كَا١ٖ آیي ًٞسیٌّٞ ػ٢ز ٍٝٝى 

١بی آِٛیٖ .(9)١بی ثی٘بٍَُ كَٚار ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز سٜٞع ُیبىی اُ دَٝسئب١ُبی هبٍع ٕٔٞٓی ىٍ هبٍؽ

 (Pr1) 3دَٝسئبُٙج٠ ٕبثشیٔیٖیٚ ٙٞٛي، دَٝسئٞٓیشیي ث٠ ىٝ َُٟٝ اٛيٝدَٝسئبُ ٝ اُِٝدَٝسئب١ُب سوٖیٖ ٗی

ٍٝی  Pr1، ػْ٘ آٗيٟ إز١بی ًٞسیٌٞٓی هبٍؽ ث٠ ىٕز ٠ً اُ ًٚزإز یٚ اٛيٝدَٝسئبُی سَاٙكَاٝ

ثیٚشَی ٗٞاى ؿٌایی  ،إز. ٢١ٖ ثیٚشَ دذشیي١ب آٗیٜٞإیي 5ٗش٤ٕٞ ثب ٥ّٞ  یًَىٙ دذشیي ػياًٞسیٌّٞ 

ثیٚشَیٚ  ١B. bassianaبی ًٚز ٗٞاى ٗشَٙل٠ ػيا ٙيٟ اُ ٗلی٤ .(36) آٍٝىكَا١ٖ ٗی ١بهبٍؽثَای 

 ؼي اُٛٚبٙ ىاىٛي، ٝ ث ىٍٝي ّلاسیٚ 1سب  5/0ٍٕ ًٚز ٝ ىٍ ك٢ٍٞ كؼبٓیز دَٝسئبُی هٞى ٍا ىٍ ٍُٝ ؿ٢ب

 ٗٚب١يَٟٝكب یي سي ثبٛي ىٍ ّّ  ،4آُٗٞٙ ُیَُ٘ٞإثب ٦ٗبٓؼ٠ ك٢ٍٞ سؼياى دَٝسئب١ُبی سَٙلی اُ ّٕٔٞ 

                                                           
      1 - Scanning Electron Microscope 

      2 - Homogenous 

      3 - Subtilisin–Like Protease 

 آِٛیٖ إز. ٕٞثٖشَایٜی ثَ ٗؼ٘ٞػ٠ ش١بی ١یيٍٝٓیشیي، ٗجیي ٛٞع سٌٜیي آٌشَٝكٍُٞ ثَای ٜٙبٕبیی آِٛیٖ ُیَُ٘ٞاكی - 4
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1ٝ اُ آٛؼبیی ٠ً كؼبٓیز ایٚ دَٝسئبُ س٤ٕٞ  ،(37)٠ً ٗؤیي ك٢ٍٞ َٝكب یي دَٝسئبُ ثٞى ٙي 
PMSF  ْٗوش

. ١٘ـٜیٚ دَٝسئب١ُبی ىٍٝٙ ٕٔٞٓی ٛیِ كؼبٓیز (38)َُىى ُلش٠ ٙي ٠ً آِٛیٖ یي َٕیٚ دَٝسئبُ إز ٗی

ىیيٟ ١ب اؿٔت هبٍؽغ ىٍ َٕیٚ دَٝسئب١ُب ث٠ ٥ٍٞ ٕٝی .(39)ى١ٜي اُ ىٕز ٗی PMSFى ٍا ىٍ ك٢ٍٞ هٞ

ًیٔٞىآشٞٙ  5/18 -35اؿٔت هبٍع ٕٔٞٓی ١ٖشٜي، ُٝٙ ٌٗٞٓٞٓی آ٢ٛب ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ ىٍ ىا٠ٜٗ  ٙٞٛي ٠ًٗی

  .(38)كؼبّ ١ٖشٜي  (5/8هٔیبیی ) ٠ًpH ؿبٓجب ىٍ  إز.

١بی دَٝسئیٜبُ سؼِی٠ ٠ٕ ّٙ ثب سٞآی ٗٚبث٠ ث٠ ٛبٕ سٞاٙ ث٠ٗی كَٟٚ ىٍُیَ ىٍ ٢١ٖ ًٞسیٌّٞ ١بیدَٝسئبُاُ 

ٝ  (Pr1) دَٝسئبُٙج٠ ٕبثشیٔیٖیٚ(، bsn1) 3ًٞسیٌّٞ ًٜٜيٟسؼِی٠  ٚثبٕیبٕی ،(CDEP1) 2ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ

ٛبٗیيٟ  Pr1 ١بدَٝسئبُٙج٠ ٕبثشیٔیٖیٚ آُٗبیٚبر ٛٚبٙ ىاىٟ إز ٠ً .اٙبٍٟ ٛ٘ٞى (PP1) 4دذشیياُدذشیْىی

ثب سٞػ٠ ث٠   .(42) ثبٜٙيٗی Beauveriaهبٍؽ  ىٍُایی ثی٘بٍی٢ٖٗ كبًش١ٍٞبی  Bbchit1ٙٞٛي ٝ ًیشیٜبُ ٗی

١ب سًَیجبر ًٞسیٌّٞ ٝ لای٠ ١بی ىٍٝٙ ثؼ٢ی ػٜٔار ٝ كشی ١٠ُٛٞبی ٗوشٔق كَٚثیٚ ػٜٔای٠ٌٜ 

ٍا ٠ً اُ ٛظَ سًَیت ی ی١بٞسیًٌّٞٛیبُ إز سب  ٗؤط١َبی ثٜبثَایٚ آِٛیٖهبٍػی ًٞسیٌّٞ ثب ١ٖ كَم ىاٍى. 

ٍٝی  اٛؼبٕ ٙي٦ٟٗبٓؼبر  (.20آٗیِ هبٍؽ ىٍ كَٟٚ ٢١ٖ ٛ٘بیي )كویزٍا ػ٢ز إشوَاٍ ١ٖٞٗشٜي ٗشلبٝر 

 ١بی ؿٜی ٝىٍ ٗلی٤ ًٚز ،٠ًٛٚبٙ ىاىٟ إز  ١spp.  Metarhizium ٝspp.  Beauveriaبیهبٍؽ

٠ً ؿَا ٙٞى هبٍؽ ٗشٞهق ٗی ىٍ سؼِی٠ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ دَٝسئب١ُبی آِٛیٖسٞٓیي  ،١ٜ٘ٞٓق كَٟٚ ١٘ـٜیٚ

  .(41)ٗٞاى ؿٌایی ث٠ ٗیِاٙ ًبكی ىٍ ىٕشَٓ هبٍؽ ٝػٞى ىاٍى 

 

 

                                                           

       1 - Phenylmethylsulfonyl Fluoride ( ًٜٜيٟ َٕیٚ دَٝسئبُ إز٢ٗبٍ  ) 

       2 - Cuticle Degrading Proteinase 

       3 - Cuticle Degrading Bassiasin I 

       4 - Dipeptyl Peptidase 
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 یپبظّب . ل1-9-3

١بی كیبسی، ٘ ٢ٗ٘ی اُ ثبكزٛبدٌیَ ًٞسیٌّٞ كَٚار ١ٖشٜي ٝ ١٘ـٜیٚ ثو١ب هٖ٘ز ػياییٓیذٞدَٝسئیٚ

ى١ٜي. ثٜبثَایٚ سٞٓیي ٓیذبُ س٤ٕٞ یي ثی٘بٍَُ كَٚار ث٠ ٛلًٞ ٝ ١ٖ اُ هجیْ ؿَثی ثيٙ ٍا سٌٚیْ ٗی

ٗیِثبٙ ٝاثٖش٠ إز. -سبٗیٚ ٗٞاى ؿٌایی ً٘ي هٞا١ي ًَى. ١َؿٜي، ا١٘یز ٓیذب١ُب ث٠ ٕیٖشٖ هبٛ دبسّٞٙ

 Melolonthaث٠ سَسیت ىٍ ثَاثَ لاٍٝ  ١B. tenella  ٝM. anisopliaeبی كبهي ٓیذبُ ثَای ٗظبّ ٗٞسبٛز

melolontha  ٝRhodnius prolixua ١بی هيٍر ثی٘بٍیِایی ٗٞسبٛز . ىٍ ٗوبثْ،(42, 9) ثی٘بٍیِا ٛجٞىٛي

 .(9)١ب سـییَی ٛیبكز ىٍ ثَاثَ د٠ٚ M. anisopliaeكبهي ٓیذبُ 

سٞاٛي ىٍى ٖٛجی ىٍٕشی اُ ١بی ٗوشٔق كَٚار ٗی١بی هبٍؿی ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ًٞسی٦ٌّٗٞبٓؼ٠ ثیبٙ ّٙ

 ،ٗٚوٜ َُىیي ٠ً سًَیجبر ًٞسیٌّٕٞشب ىٍ اهشیبٍ هَاٍ ى١ي ىٍ ایٚ ٍاٍا ؿِِٞٛی ػٌَ٘ٔى هبٍؽ ثی٘بٍیِا 

 .Mهبٍؽ دبسّٞٙ كَٚار  ١بیآٙ ىٍ آِٞی ثیبٙ ّٙ)ٌْٙ ٝ آٍای٘ ك٢بیی( ثیٚشَ اُ سٞدَُٞاكی 

anisoplia (33)ٙش٠ إز سبطیَ ىا.  

  ّب. سبیط آًعین1-9-4

إز. ٦ٕٞف ثبلای سٞٓیي آٗیلاُ ٍاث٠٦ ثیٚ سٞٓیي آٗیلاُ ٝ ثی٘بٍیِایی ٛٚبَِٛ ٛو٘ ایٚ آِٛیٖ ىٍ ثی٘بٍیِایی 

١بی كبهي آٗیلاُ، ؿیَثی٘بٍیِا ٠ً، ٗٞسبٛزٝاثٖش٠ إز، ث٠ ٥ٍٞی M. anisopliaeثب ثی٘بٍیِایی كٞم آؼبىٟ ىٍ 

    .(9)إز  ٟثٞى

 8C إشَاُ، ١4Cبی ثی٘بٍَُ كَٚار اُ هجیْ؛ آٌٓبٓیٚ كٖلبسبُ، ١بی ًبسبثٞٓیي ىٍ هبٍؽسٜٞع ٕٝیؼی اُ آِٛیٖ

 ٓیذبُ، ٕٓٞیٚ آٗیٜٞدذشیياُ، ٝآیٚ آٗیٜٞدذشیياُ، ٕیٖشئیٚ آٗیٜٞدذشیياُ، سَیذٖیٚ، 14Cإشَاُ/ٓیذبُ، 

ًی٘ٞسَیذٖیٚ، إیي كٖلبسبُ، كٖل١ٞیيٍٝلاُ، آٓلب ُبلاًشٕٞیياُ، ثشب ُبلاًشٕٞیياُ، ثشب ًٍُٔٞٞٝٛیياُ، آٓلب 
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-١بی ٢١ٖ، آٓلب آٗیٜٕٞیياُ، آٓلب كًَٝشٕٞیياُ ٝ آِٛیًُٖٕٔٞٞیياُ، ثشب ًُٕٔٞٞیياُ، ثشب ًُُٔٞٞآٗیٜیياُ

 .(9)ًٜٜيٟ آٌٓبٙ ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز 

 .Beauveria sppثطضسی زض  هَضز ّبیغى. 1-10

-)ىای ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَّ ىٍٝٛی، ىٝ دَٝسئبُ 1ٙبْٗ ّٙ ُبٗب اًشیٚ سلوین١بی ٍٗٞى ثٍَٕی ىٍ ایٚ ّٙ

Iثبٕیبٕیٚ  ًٜٜيٟ ًٞسی٢١ٌّٖٞ َٝسئبُ، د2دذشیياُدذشیيیْ
  P450ّٙ ٕیشًَٕٞٝ، 4ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ(، 3

 ثبٙي. ٗی 6ّٙ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖٝ  5ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ

ى١ي، ثٜبثَایٚ دَٝسئب١ُب ٛو٘ إبٕی ىٍ اُ آٛؼبیی ٠ً ػ٘يٟ كؼٖ ًٞسیٌّٞ كَٚار ٍا دَٝسئیٚ سٌٚیْ ٗی

َٚار ىاٍٛي، اُ ایَٜٝ ىٝ دَٝسئبُ ثب ا١٘یز ىٍ هبٍؽ ١بی ثی٘بٍَُ ك٢١ٖ ًٞسیٌّٞ ٝ ثی٘بٍیِایی ىٍ هبٍؽ

ٝ ىای  Iثبٕیبٕیٚ  ًٜٜيٟ ًٞسی٢١ٌّٖٞ ١بی دَٝسئبُثَای ایٚ ٦ٗبٓؼ٠ ث٠ ٛبٕ .Beauveria sppثی٘بٍَُ 

-١بی ثی٘بٍَُ كَٚار ادیدذشیيیْ دذشیياُ اٛشوبة ٙيٛي، اُ ٥َكی ث٠ ىٓیْ ای٠ٌٜ اٝٓیٚ ٗبٛغ ىٍ ثَاثَ هبٍؽ

ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ ىٍُیَ  P450ٕیشًَٕٞٝ یي ثبٙي، ثٜبثَایٚ ی اُ ٓیذیي ٝ ًَث١ٞیيٍار( ٗیًٞسیٌّٞ كَٟٚ )ؿٜ

. ثب سٞػ٠ ث٠ ٍَٗٝ ٜٗبثغ اطجبر ٙي ٠ً دَٝسئیٚ ًیٜبُ ٍٗٞى ػ٢ز ٦ٗبٓؼ٠ اٛشوبة ٙيىٍ ٢١ٖ ایٚ لای٠ 

َٙای٤ ًٜي، ث٠ ایٚ ػ٢ز سٞ٘یٖ ث٠ ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ ٛو٘ ًٔیيی ىٍ ثی٘بٍیِایی ثبُی ٗی

ػ٢ز ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ آٙ، ٛیِ  .Beauveria sppٗوشٔق َُكش٠ ٙي. اٛشوبة ّٙ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ هبٍؽ ثی٘بٍَُ 

 ثبٙي. ث٠ ىٓیْ ٛو٘ ایٚ ّٙ ىٍ كٞاىص اٝٓی٠ ٛلًٞ یب دی٘ اُ ٛلًٞ هبٍؽ ىٍ ًٞسیٌّٞ ٗی

 

                                                           
       1 - Gamma Actin  

       2 - Dipeptidyl Peptidase 

       3 -  Cuticle-Degrading Protease Bassiasin I 

       4 - Mitogen-Activated Protein Kinase 

       5 - Cytochrome P450 Monooxygenase 

       6 - Neuronal Calcium Sensor-1 
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 تحمیكاّساف . 1-11

دٞىٍ ًٞسیٌّٞ ثب كَٚار ٗوشٔق، ىٍ ٗٞاػ٠٢  ١spp.  Beauveriaبی هبٍؽػ٢ز ثٍَٕی سلبٝر ىٍ ثیبٙ ّٙ

ٍا ىٍ ٝ ىٝ آكز ٍُاػی ٗٔن ایشبٓیبیی ٝ ٕٚ ُٜيٕ هٞاٍ آٍى ٝ دَٝا٠ٛ ٕٗٞ ٕٕٞي هَِٗ ٛٞع آكز اٛجبٍیىٝ 

١بی ٗٞػٞى ىٍ ًٞسیٌّٞ آیب سلبٝر٠ً  سب ث٠ ٕٞالار ًیْ دبٕن ى١یٖ.ىاىیٖ هَاٍ  َُٗؼَٟ ایٚ هبٍؽ ثی٘بٍ

یب  ٌُاٍىایٚ هبٍؽ ٗیی ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ١بیَی ثَ آِٞی ثیبٙ ّٙسبطی spp.  Beauveriaكَٚار ٗیِثبٙ هبٍؽ

ٝ ىٝ  2ثبلاٙهبةٝ  1دٚیِثبلاٙ یثب ىٝ آكز اٛجبٍی اُ ىٝ ٍىٟ spp.  Beauveriaهبٍؽ یآیب ىٍ ٗٞاػ٠٢، ؟هیَ

ىٍُیَ ىٍ ی ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ١٠بی سلبٝسی ىٍ ثیبٙ ثؼ٢ی ّٙ 4ثبلاٙٝ ٍإز 3ثبلاٙآكز ٍُاػی اُ ىٝ ٍىٟ ٛیٖ

-١بی ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ىٍ ػيای٠، آیب سلبٝسی ىٍ ثیبٙ ّٙ؟یب هیَ ٙٞىُایی ٝ ٢١ٖ ًٞسیٌّٞ ٗٚب١يٟ ٗی٘بٍیثی

ىٍ ٗٞاػ٠٢ هبٍؽ ٙٞى یب هیَ؟، ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب َٙای٤ ٗشلبٝر ٗٚب١يٟ ٗی ١spp.  Beauveriaبی ٗوشٔق

Beauveria  ٍٗٞى ثیبٙ طبثز ىاٍٛي؟ ؿ٢بٍىٍ ١َ  ی ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ١٠بّٙ یي اًُٞسیٌّٞ ٗشلبٝر ًياٗ ؿ٢بٍثب 

١ب ىٍ هبٍؽ اٗب دی٘ اُ ای٠ٌٜ ث٠ ٍَٗٝ ٜٗبثغ ىٍ هٞٞٛ ًب١ٍبی اٛؼبٕ ٙيٟ ىٍ ُٗی٠ٜ ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ّٙ

Beauveria spp.  ثذَىاُیٖ، لإُ إز ٠ً ٜٙبهشی ىٍ هٞٞٛ ٗٚوٞبر ٝ سًَیت ًٞسیٌّٞ كَٚاسی ٠ً

 ش٠ ثبٙیٖ.١بی هبٍؽ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب آ٢ٛب ثٍَٕی ٙٞى، ىاٙهَاٍ إز ثیبٙ ّٙ

 هَضز آظهبیص ٍ تطویت وَتیىَلی آًْب . حططات1-12

 ٙيٟ إزكَٚار ٜٙبهش٠  ىٍ ١Lepidoptera  ٝColeopteraبی ٍىٟث٠ ػٜٞاٙ دبٍاُیز  Beauveria هبٍؽ

ىٝ آكز اٛجبٍی ٍٗٞى إشلبىٟ اُ ایٚ ىٝ ٍىٟ اُ  ،اٛجبٍی آكبر ثیّٞٓٞیيٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ا١٘یز ًٜشَّ . (43)

ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ اطَار ٕٞء ٕٕ٘ٞ ٙی٘یبیی ٍٝی ٕلاٗشی اٖٛبٙ ٝ ٗلی٤ ُیٖز إشلبىٟ  كَٚار اٛشوبة ٙي.

                                                           
       1 - Lepidoptera 

       2 - Coleoptera 

       3 - Hemiptera 

       4 - Orthoptera 
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١٘یز إز اُ ایَٜٝ ىٝ اُ ایٚ هبٍؽ ث٠ ػٜٞاٙ ػبْٗ ًٜشَّ ثیّٞٓٞیي ىٍ ًٜشَّ آكبر ٍُاػی ٛیِ ثٖیبٍ ثب ا

ثب ای٠ٌٜ ىٍ ػٜٞاٙ دبیبٙ ٛب٠ٗ ٛیبٗيٟ  ٛیِ Hemiptera  ٝOrthopteraآكز ٍُاػی اُ ىٝ ٍىٟ ٗشلبٝر ىیَِ 

١بی ًٞسیٌّٞ ٙبْٗ آٍایٚی ث٠ ٙير ثٍٔٞیٚ ثب ٛبٛٞ كیجَىاٛیٖ ٠ً ٗی اٛشوبة ٙيٛي.إز ثَای ٦ٗبٓؼ٠ 

اٗب ثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ  ١َ٘اٟ ٗیِاٙ ً٘ی ٓیذیي إز. ١ب ٝ آة، ث٠كْٜای اُ دَٝسئیٚ، دٔیٙج٠ٌ ًٍیشیٚ ى

ٝ ػ٢ز سلٔیْ ث٢شَ ٛشبیغ لإُ إز سب سًَیت ىهین سًَیت ًٞسیٌٞٓی ىٍ كَٚار ٗوشٔق ٗشلبٝر إز، 

ار ٍٗٞى آُٗبی٘ ثٍَٕی هٞا١ٜي ٙي ٝ ىٍ اىا٠ٗ سًَیت ًٞسیٌٞٓی كَٚثياٛیٖ ًٞسیٌّٞ كَٚار ٍا 

 آٍٝىٟ ٙيٟ إز. ىٍ ایٚ ُٗی٠ٜ ، ىٕز ىٍا٥لاػبر ٗليٝى 

 (Galleria mellonella) ذَاضهَم . پطٍا1-12-1ًِ

ىٍ ىٍػ٠ ىٕٝ  ًٜي.١بی َُٕ سـٌی٠ ٗی١ب، ٝ هب٠٠ٛ ٝیْٟ ٕٗٞ ٕیبٟ ىٍ اٛجب١ٍب، ٗـبُٟاُ ٕٗٞ ثهٞاٍ دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

ٝ یب ث٠ ػْٔ  ىٍ آ٢ٛب ٍػبیز ٛٚيٟ إز، اّٝٞ ث٢ياٙشی ١ٝبیی ٠ً ث٠ ٕجت ػيٕ ٍٕیيُی ٜٗظٖث٠ ًٜي

ًٜي. دَٝا٠ٛ ٕٗٞ هٞاٍ ىٍ ثیٚشَ ٛوب٣ ایَاٙ ث٠ ٝیْٟ ىٍ ٜٗب٥ن َُٖٗیَی ٜي ك٠ٔ٘ ٗی١ٖش ق ١ؼیقٗوشٔ

  ىیيٟ ٙيٟ إز.

١ب ٝ إیْ ُٔی١َّٖٝب، سَی١یيًٍَٝثٚ َُٟٝ ٗٞاى ٙبْٗ 3اُ ٓیذیي١بی ًٞسیٌٞٓی لاٍٝ ایٚ كَٟٚ س٢ٜب 

 ٛٚبٙ ىاىٟ إز ٠ًایٚ كَٟٚ ٝ ًٞسیٌّٞ لاٍ ٙٞى. آٛبٓیِ إیي١بی ؿَةإیي١بی ؿَة آُاى سٌٚیْ ٗی

ٝ  2۱14C ،1۱1۱C ،2۱22Cٝ ١٘ـٜیٚ ٗوبىیَ ٛبؿیِی  2۱11Cإیي ؿَة اٝٔی ٝ  2:1۱C ،2۱11C، 1۱11C سًَیجبر

1۱22C ًٞسیٌّٞ لاٍٝ ثبٓؾ، ٙلیَٟ ٝ كَٟٚ ثبٓؾ ٍا  ١بیدَٝسئیٚ (1970) َٕیٞإشبٝا . ىٍ ًٞسیٌّٞ ٝػٞى ىاٍى

ث٠ ٍٝٗ ًبٍٖٓٞٙ ، NaOHآة، ثبكَ ثٍٞأً، اٍٟٝ ٝ ؿ٢بٍ ٛٞع ٕٞثٖشَا ثب  ًَٝٗبسَُٞاكی لای٠ ٛبُى اُ ٥َین

یي كَٟٚ ثبٓؾ  ُٝٙ ًٞسیٌّٞ إشلبىٟ ٙيٟ ٝ ىٍٝي دَٝسئیٚ إشوَاع ٙيٟ اُ( إشوَاع ًَى. 1969)

 ٗیِاٙىٍٝي ٝ  33/3، 10، 5/18، 2/14ث٠ سَسیت  یبى ٙيٟىٍ ٕٞثٖشَا١بی َُٕ ًٞسیٌّٞ(  7/0)ُبَٓیب 
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ثبٍٟ ٕبیَ سًَیجبر ًٞسیٌٞٓی ایٚ كَٟٚ ىٍ ىٕز ا٥لاػبسی ىٍىٍٝي ٗلبٕج٠ َُىیي.  76دَٝسئیٚ ًٔی آٙ 

ٗٞػٞى ىٍ ًٞسیٌّٞ لاٍٝ، ٙلیَٟ ػٞاٙ، ٙلیَٟ دیَ ىٍٝي ىهین آٗیٜٞإیي١بی  (1970)َٕیٞإشبٝا  ٛیٖز.

ٔق ٕٞثٖشَا١بی ٗوشىٍٝي ىهین ایٚ آٗیٜٞإیي١ب ىٍ  3-1ٝ كَٟٚ ثبٓؾ ٍا اٛياُٟ ُیَی ًَى، ٠ً ىٍ ػيّٝ 

  .(44) ىٍ َٗك٠ٔ ثٔٞؽ كَٟٚ آٍٝىٟ ٙيٟ إز

 (Tribolium castaneum) لطهع آضز . سَسه1-12-2

 آٍى،) یاٛجبٍ ٗلٞٞلار اُ ٛٞع 100 كيٝى ٠ً إز  یاٛجبٍ ٗلٞٞلار آكبر اُ یٌی آٍى هَِٗ ٕٕٞي

 ب١بٙیُ ،یٗبًبٍٝٛ هٚي، ١بیٟٞیٗ كجٞثبر، ًَؿي، ًشبٙ، ثٌٍ ،یٜیُٗ ،ثبىإیٍٝؿٜ ی١بىا٠ٛ ٕجٞٓ،

 ٝ یَیَُٖٗ ٜٗب٥ن ىٍ ٚشَیث آكز ٚیا. ى١يیٗ هَاٍ ك٠ٔ٘ ٍٗٞى ٍا( یػبٍٛٞ ١بیٞٙیًٌٖٝٔ ییىاٍٝ هٚي

 ٝ ْیٗش -2 یكبٝ یٜٞٛیًٞئ سَٙلبر ثبٓؾ كَٚار. يٛ٘بییٗ ٝاٍى ٍا یسٞػ٢ هبثْ هٖبٍر یََُٖٗی٠٘یٛ

 .ى١ٜيیٗ یهٍٞاً ٗٞاى ث٠ یٜيیٛبهٞٙب یثٞ ٠ً ىاٍٛي ٜٞٙیثًِٜٝٞئ -4 ،1 ْیاس -2

٠ً ىٍ  إز، ١بيًٍَٝثٚی١ اُ ١بییٗو٣ٞٔ یكبٝ سبًٜٞٙ، ٙيٟ یثٍَٕ ثبٓؾ َاركٚ یٌٞٓیًٞس یي١بیذیٓ

ىٝ َُٟٝ ١یيًٍَٝثٚ اُ ػٞبٍٟ دٞٙ٘  ى١ي.ی ٓیذیيی ٍا ٌْٙ ٗی١ب دیـیيٟ إز ٝ سٞىٟثٖیبٍی اُ ٠ُٛٞ

 11Cسب  14C ؿیَاٙجبع ثب ٥ّٞ ُٛؼیَٟ اُ ١یيًٍَٝثٚ ١َُٝ7ی ثب ػيا ٙيٟ إز.   Triboliumٕٕٞي ثبٓؾ 

 -1،8- ٝ ١ذشبىًب 2ىیٚ -1،6-دٜشبىًب، ، ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز. ىٝ سب آٌٓبىی1ٚدٜشبىًٚ -1ػِ اٝٔی آٙ  ٠ً

 ثٞىٟ إز ١6بآٌٓٚ -nثیٚشَ اُ  5ٛبًُٛٞٞاٙ -nٝ  ١4ذشبًُٞاٙ -n. ٝ ٗیِاٙ ٛیِ ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز 3ىیٚ

 إز. ٙيٟ ٍٟٝىآ 4-1ىٍ ػيّٝ  ١T. castaneumبی سًَیت ىهین ١یيًٍَٝثٚ .(42)

                                                           
      1 - 1-Pentadecen 

      2 -  Pentadeca-1,6-diene 

      3  - Heptadeca-1,8-diene 

      4  - N-Heptacosane 

      5  - N-Nonacosane 

      6  - N-Alkanes 
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 )حلال( ذَاض زض سَثستطاّبی. زضصس آهیٌَاسیسّبی هَخَز زض وَتیىَل حططُ ثبلغ پطٍاًِ هَم3-1 خسٍل
 .(44) هرتلف

 ٕٞى ُٕٞآٍٝ اٍٟٝ ثٍٞأً آة إیي١بی آٗی٠ٜ
 4/9 07/45 22/47 24/79 ُلایٖیٚ

L-ٚ52/9 ____ 53/37 5/2 آلاٛی 
 ____ ____ ____ ____ ٛیٚثشب آلا
 59/8 2/0 1/1 6/0 ٝآیٚ

 96/6 16/0 21/1 74/0 ٕٓٞیٚ
 36/3 13/0 05/1 34/0 ایِٕٝٓٞیٚ

 62/6 16/0 69/1 14/1 دَٝٓیٚ
 23/0 ____ 67/0 28/0 آلاٛیٚكٜیْ

 32/2 ____ 02/0 28/0 سیَُٝیٚ
 35/31 3/0 21/1 19/1 َٕیٚ

 81/0 2/0 94/0 85/0 سَئٞٛیٚ
 81/0 ____ 89/0 98/7 ٛیٚٗشیٞ

 15/6 76/47 69/2 65/1 إٓذبٍسیي إیي
 94/8 61/5 48/2 19/1 ُٔٞسبٗیي إیي

 41/4 06/0 43/0 22/0 آٍّیٜیٚ
 34/0 23/0 56/0 39/0 ٓیِیٚ

 11/0 06/0 24/0 34/1 ١یٖشیيیٚ
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 .(54)ّبی هَخَز زض وَتیىَل سَسه لطهع آضز . زضصس اًَاع ّیسضٍوطثي4-1خسٍل 
ىٍٝي  ١یيًٍَٝثٚ ىٍٝي سًَیت

 سًَیت

 ١یيًٍَٝثٚ
3/0 3- methyloctacosane 5/3 n- pentacosane 

1/26 n- nonacosane 5/1 3-methylpentacosane 

2/0 11+13- methylnonacosane 2/1 n-hexacosane 

7/0 11,15- dimethylnonacosane .2/0 ،6/0 12+13- methylhexacosane 

7/2 3- methylnonacosane 4/0 3- methylhexacosane 

0/1 n- triacontane 8/22 n- heptacosane 

1/0 methyltriacontane 4/14 11+13- methylheptacosane 

3/2 n- hentriaconcontane 3/2 ،5/2 9, 13+11,15- dimethylheptacosane 

2/0 methylhentriacontane 9/7 3- methylheptacosne 

1/0 3- methylhentriacontane 2/6 n- octacosane 

 n- dotriacontane 2/2 12- methyloctacosane 1/0ً٘شَ اُ 

 n- tritriacontane 5/0 8,12+12,16- dimethyl octacosane 1/0ً٘شَ اُ 
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 (Caliptamus italicus) . هلد ایتبلیبیی1-12-3

ًٜي. ١ب ٗظْ یٞٛؼ٠ سـٌی٠ ٗیایٚ كَٟٚ ٍٝی اٛٞاع ِٕٓٞ ًٜي.ٗٔن ایشبٓیبیی هٖبٍر ُیبىی ث٠ ِٗاٍع ٝاٍى ٗی

ای ٍٝی سًَیت ىهین ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی ٍٝٞر َِٛكش٠ إز، اٗب كیٔیخ ٝ ٓٞهشٞٙ سبًٜٞٙ ٦ٗبٓؼ٠

ٍیِی ثٍَٕی ًَىٛي. ٍا اُ َٙٝع َٗك٠ٔ لاٍٝی سب ثٔٞؽ ٝ دٕٞش٠ Migratoriaسًَیت ًٞسیٌٞٓی ٗٔن  (1975)

 ٗٔن ٚیا ٌّٞیًٞس ٠ً ًَىٛي ٗٚوٜ ٝ ًَىٛي، ػيا ٍا یٌٞٓیًٞس ١بیٚیدَٝسئ (46) ْی١ٞآ٢ٛب ث٠ ٍٝٗ 

 8/1-2 ىٍ ٚیدَٝسئ ِاٙیٗ ثٔٞؽ سب pharate َٗك٠ٔ ىٍ ٠ً ٟ إزٙي ٗٚوٜ. (46) إز ٚیدَٝسئ اُ یؿٜ

 َُٕیٔیٗ 8/1-2 ىٍ َٗك٠ٔ ٚیا ىٍ ٚیشیً ِاٙیٗ ٝ إز، ٚیدَٝسئ َُٕیٔی5/1ٗ كيٝى ٌّٞیًٞس َُٕیٔیٗ

 .(46) إز َُٕیٔیٗ 3/0-6/0 كيٝى كَٟٚ ٌّٞیًٞس

  (Eurygaster integriceps) گٌسم سي .1-11-4

ىٍ . إز ُٜيٕ ٕٚ وبیآكَ ٙ٘بّ ٝ بیإذبٛ اٍٝدب، ب٠ٛ،یهبٍٝٗ ىٍ ُٜيٕ ث٠ ُٜٛيٟ هٖبٍر ؿبٓت ١بی٠ُٛٞ اُ

ٌٗي، ىٍ ى١ي ٝ ػٞبٍٟ ٙیَی آٙ ٍا ٗی١ِٜبٕ سـٌی٠، كَٟٚ ه٦ؼبر ى١بٛی هٞى ٍا ىٍ ىا٠ٛ ٛبٍٓ ػبی ٗی

ای ٍٝی ١یؾ یي اُ سًَیجبر . سبًٜٞٙ ٦ٗبٓؼ٠(47)ٙٞٛي ١بی ُٜيٕ ثبٓؾ ٖٛجشب هبٓی ٗیٛشیؼ٠ ىا٠ٛ

 .ٝ ا٥لاػبسی ىٍ ُٗی٠ٜ سًَیت ًٞسیٌٞٓی آٙ ىٍ ىٕز ٛیٖز .ًٞسیٌٞٓی ایٚ كَٟٚ ٍٝٞر َِٛكش٠ إز
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ٍَٗٝ ٜٗبثغ ٦ٗبٓؼبر اٛؼبٕ ٙيٟ ثَ ١بی ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ّٙ، ١ب، ٍٝٗٙبْٗ ا١٘یز ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ّٙایٚ كْٞ 

بٕن ث٠ ك٢ٍٞ ًٞسیٌّٞ كَٚار ٗوشٔق، ٍَٗٝ ٜٗبثغ ىٍ د .١Beauveria sppب ىٍ هبٍؽ ثیبٙ ٍّٙٝی 

  .يثبٙٗی .Beauveria sppىٍ هبٍؽ ١بی ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ًب١ٍبی اٛؼبٕ ٙيٟ ثَ ٍٝی ّٙ

 ًیوِ ووی RT-PCR ضٍش ٍ  ّبثیبى غى . هطبلؼ2-1ِ

١ب ٠ٛ یز ٍُٝ اكِٝٛی دیيا ًَىٟ إز ٝ ایٚ ثٍَٕی١ب ا١٘، ثٍَٕی ىهین ثیبٙ ٌّٙٗٞٓٞٓیٜٙبٕی ىٍ ُیٖز

 ٕز ث٠ٌٔ ىٍ ُٗی٠ٜ سٚویٜ ٗیِاٙ ًٖس٢ٜب ىٍ اكِای٘ ٜٙبهز ٗب اُ اػ٘بّ ّٙ ٝ دَٝسئیٚ ً٘ي ًَىٟ ا

ث٠ ػٜٞاٙ إشَاسْی  mRNAثیبٙ ًٔی آٛبٓیِ ١ب ىٍ ُٗی٠ٜ ثیٞسٌّٜٞٓٞی ًبٍثَى ىاٙش٠ إز. ثَىاٍی ّٖٙٛو٠

ّٙ ٜٗؼَ ث٠ سًَِ٘  ثیب١ٙبی ٕٜشی ٦ٗبٓؼ٠ ٍٝٗإز.  ٌْٙ َُكش٠ ّٞٓٞیيثی١بی هيٍسٜ٘يی ثَای یبكش٠

، ثٖیبٍی سـییَار ٠ً ىٍ ٛشیؼ٠. ٟ ثٞىهبٛ ٙي ثیّٞٓٞیيٗلووبٙ ٍٝی یي ّٙ ىٍ یي ُٗبٙ ىٍ ١َ ُٗی٠ٜ 

یب  mRNAآٛبٓیِ ٦ٕٞف ثیبٙ  ػ٢ز ی ثٖیبٍی١بسٌّٜٞٓٞی َُٟٗٝا .(41) ٍكشٜيٗیثیّٞٓٞیٌی ٢ٖٗ اُ ىٕز 

-ُیَی ثیبٙ ّٙ إشلبىٟ ٗی١بی آُٗبیٚی ٠ً ػ٢ز اٛياُٟسٌٜیيىٕشَٓ إز. ىٍ اكشَاهی  mRNAثیبٙ 

-High)ثٍَٕی ًٔی ثیبٙ ّٙ ١بی ٍٝٗٝ  (Low-to-mid-plex)ّٙ ١بی ٦ٗبٓؼ٠ سيٙٞٛي ث٠ ىٝ َُٟٝ ٍٝٗ

plex) ١بی ٦ٗبٓؼ٠ سي ّٙ ػ٠ٔ٘ ٍٝٗ . اُٙٞٛيسوٖیٖ ٗیNorthern blots ،RT-PCR ٍٗٝ اُ ػ٠ٔ٘ ٝ-

 macroarrays ،microarrays،differential display Real Time-PCR، serial ث١٠بی ًٔی ثیبٙ ّٙ 

analysis gene expression (SAGE ،)EST analysis ٝ (MPSS)Massively Parallel Signature 

Sequencing ىاٍٛي، ٠ً ىٍ  یی١بثَسَیٝ  ١ب١ب ًبٕشیلإُ ث٠ ًًَ إز ٠ً ٠٘١ ایٚ ٕیٖشٖ. اٙبٍٟ ًَى

ٝ هبثْ  اهشٞبٝی ثَ، اُ ٛظَ سٌٜیٌی ٌْٗٚ،اؿٔت ١ِی٠ً٠ٜ . إز اُ آ٢ٛب آٍٝىٟ ٙيٟ ٙ٘بٍی 1-2 ػيّٝ

  .(41)  ١ٖشٜيثیبٙ ّٙ  ی اُ ا٥لاػبر١بی ٕٝیؼسٞٓیي ٗؼ٘ٞػ٠ هبىٍ ث٠ػلاٟٝ ثَ ایٚ  ٝ اػش٘بى
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 .(48) ّبی هطبلؼِ ثیبى غىّبی ضٍشّب ٍ وبستیثطتطی .1-2خسٍل 
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RT-PCRىٍ هٞٞٛ ٍٝٗ 
1

 -1ٙبْٗ:   RT-PCRٜی ثَش٠ٕ ٍٝٗ ٗج (١2005ٌ٘بٍاٙ )ّاى ٝ ثَّ 

ٗوبی٠ٖ ًَىٛي. ا٥لاػبر ث٠ ىٕز  mRNAًَىٙ ٖٛجی ثَای ً٘ی ٍا 4ً٘ی-3 ،3ٛی٠٘ ً٘ی -2 ،2ٍهبثشی

 ى١يٍا ٛٚبٙ ٗیای ٛشبیغ هبثْ ا٥٘یٜبٙ ٝ هبثْ ٗوبی٠ٖ  RT-PCRٛٚبٙ ىاى ٠ً ١َ ٠ٕ ٍٝٗ ٗجٜی ثَ آٗيٟ 

(49).  

 ٛی٠٘ ٍٝٗ یي ثبٙي، ٗوشٔق ٢ٕٓٞٔبی اٛٞاع ثیٚ ىٍ ١بزٍٙٝٛٞ ٗوياٍ ٖٛجی سلبٝس٢بی ١يف ٗوبی٠ٖ اَُ

ىٍ ٥ی كبُ  PCRٗیِاٙ ٗلٞٞلار  سؼییٚ ٦ٗبٓؼبسی ؿٜیٚ اٛؼبٕ ٍٝٗ سَیٚ ٕبىٟثٞى.  هٞا١ي ًبكی ً٘ی

١بی ثبلاسَ ای ٠ً سؼياى ٕیٌْ ٍا اُ ًٖ َٙٝع ًَىٟ سب ٕیٌْث٠ ٠ُٛٞثبٙي. سٞبػيی ٝ هجْ اُ كبُ ٌٕٞٙ ٗی

ٍٗٞى  ١cDNAبی ای اٛشوبة َُىى ٠ً ٠٘١ ٠ٛٞ٘ٛبٕت ثبیي ث٠ ٠ًُٜٛٞیٖ سؼياى ٕیٌْ ٜٗاٗشلبٙ ٗی

ای ثبٙي ٠ً ىٍٍٝٞر ثیبٙ ّٙ ىٍ ٌُاٙش٠ ٙٞٛي، سؼياى ٕیٌْ ث٠ ٠ُٛٞ PCRثب سؼياى ٕیٌْ یٌٖبٙ ٗوبی٠ٖ 

ثب ٝػٞىی٠ٌ ایٚ ٍٝٗ ١یؾ ٗوياٍ ػيىی ثَای ٠٘١ َٙای٤، كياهْ ٙير  ثبٛي ٍٝی ّّ هبثْ ٍٝیز ثبٙي. 

١بی سٞاٙ ثب إشلبىٟ اُ آٙ سلبٝر٠ٛٞ ٍٗٞى ثٍَٕی ٛوٞا١ي ىاى، ٝٓی ث٠ ٍاكشی ٗیىٍ ٛ٘ mRNAٗیِاٙ 

١بی ٗوشٔق سؼییٚ ًَى. ایٚ ٍٝٗ ثَای ثٍَٕی سـییَار ثیٚ ٠ٛٞ٘ٛ ثَاثَ 10-20ٍا سب  mRNAٗوبىیَ 

١ب یٌٖبٙ ىٍ دبٕن ث٠ یي ٗلَى هبٍػی هبثْ إشلبىٟ ١ب یب ١ّٕٞٔيف ىٍ ثبكز mRNAٗیِاٙ ثیبٙ یي 

 . (50) إز

ثب ٗیِاٙ ثیبٙ طبثز  یاُ ّٛ ،في١ ١بیّٙیي اُ ػ٢ز َٛٗبّ ًَىٙ ٗیِاٙ ثیبٙ ١َ  RT-PCR ١بیىٍ ٍٝٗ

ّٙ ١يف، اُ سؼياى ٕیٌْ یٌٖبٙ ثَای ٛی٠٘ ً٘ی  RT-PCR ٍٝٗ ىٍ ٙٞى.إشلبىٟ ٗی 5َٗػغث٠ ٛبٕ ّٙ 

ٗیِاٙ  ،آٗیِیٝ ٍَٛ ٍٝی ١ّّب ثَ ٠ٛٞ٘ٛٙٞى. ثؼي اُ آٌشَٝكٍُٞ ١بی ٍٗٞى ثٍَٕی إشلبىٟ ٗی٠٘١ ٠ٛٞ٘ٛ

                                                           
      1 - Real-Time PCR 

      2  - Competitive RT-PCR 

      3 - Semiquantitative RT-PCR 

      4 - Real-Time
4
 RT-PCR 

      5 - Reference Gene 
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. ٙير ٙٞىسٞٓیيی اٍُیبثی ٗی ه٦ؼبر سٌظیَیبكش٠ُیَی ٙير ثبٛي ٗشٜبظَ ثب ثیبٙ ّٙ ١يف ثب اٛياُٟ

 ١mRNAيف )ثَای ٗظبّ  ١cDNAبی سؼياى ٖٛو٠ ًٜٜيٟٜٗؼٌٔ ی كبْٝ ثَ ٍٝی ّّ آُبٍُ،ثبٛي١ب

 سلوینٗب ىٍ ایٚ  .(51) بٙيثٗی ىٍ ٦ٕ٠ٛٞ٘ٛق ثیبٙ ّٙ ١يف ٝ ثٜبثَایٚ  ،١PCRيف( ىٍ َٙٝع ٝاًٜ٘ 

 إشلبىٟ ًَىیٖ. ١Beauveriaب ىٍ هبٍؽ ٛی٠٘ ً٘ی ػ٢ز ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ّٙ RT-PCRاُ ٍٝٗ 

١بیی ٗوشٔق ث٠ ٍٝٗ RNAىٍ ٦ٕق  .١Beauveria sppبی هبٍؽ ثٖیبٍی ىٍ ُٗی٠ٜ ثیبٙ ّٙ ٦ٗبٓؼبر

 هٞا١ي ٙي.  اٙبٍٟسؼياىی اُ آ٢ٛب ث٠ ٍٝٞر َُكش٠ إز. ٠ً ىٍ اىا٠ٗ 

 RNA زض سطح .Beauveria sppّبی لبضذ ثیبى غىبت هطبلؼ . هطٍضی ثط2-2

 ١B. bassianaب ىٍ هبٍؽ ػ٢ز ٦ٗبٓؼ٠ ثیبٙ ّٙ cDNA-AFLPسٌٜیي اُ  (2007) دبسبٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ

 4ًٞسیٌّٞ ػٞبٍٟ ١بی یبكش٠ ٍٝی ٗلی٤ ًٚز ٍٙي ،هبٍؿیّٙ  21ثیبٙ ، ىٍ ایٚ ٦ٗبٓؼ٠ ًَىٛيإشلبىٟ 

 Spodoptera (Lepidoptera: Noctuidae, army worm/tobacco caterpillar)ٗشلبٝر  ٟكَٚٛٞع 

litura ،(Blattodea:Blattidae, American cockroach) Periplaneta americana، (Coleoptera: 

Coccinellidae, brinjal beetle) Epilachna vigintioctopunctata ٝ (Homoptera: Aphididae, pea 

aphid) Aphis craccivora ٗ ٝلی٤ ًٚز ٜٗٞٞػی (SDY)١بی ٍٗٞى ثٍَٕی إبٗی ّٙ .، ثٍَٕی ٙي

TDFٝ سٞٞیَ ثبٛي١بی ) ٢ب ث٠ ١َ٘اٟ ٙ٘بٍٟ ىٕشَٕیآٛ
1
sٛٗوشٔق ىٍ ػيّٝ ١بی ىٍ ٍٝی ٗلی٤ ًٚز ٢ب( آ

١ب ٝ ٛجٞى آٙ ىٍ ىیَِ ىٍ ثؼ٢ی لایٚ  TDF))ك٢ٍٞ ثبٛي١ب  دٔ اُ اٛؼبٕ آٌشَٝكٍُٞ،. إز ٙيٟ ىٍٟٝآ 2-2

١ب ٍا ٛٚبٙ ثیبٙ ّٙسلبٝر ای ًٚز ًٜشَّ( ث٠ ٍٝٞر ٗوبی٠ٖ ٗلی٤ 1 ًٝٞسیٌّٞ كَٟٚ  ٛٞع 4)١ب لایٚ

اُ ٍٝی ّّ ثبُ  ػلز 200اُ ثب ثیبٙ ٗشلبٝر ثب ٕبیِ ثٍُِشَ   TDFsػيى اُ 46ىاى. ثؼي اُ آٌشَٝكٍُٞ 

 22ٙيٛي ٝ ًٔٞٙ ىٍ یي ٛبهْ دلإ٘یيی  ثب دَای١َ٘بی هبٛ  ه٦ؼ٠ 24ٕذٔ يٛي. ٜٙٙبٕبیی ٝ ػيا 

 .(22) یبثی َُىیيٛيٖٗشوی٘ب سٞآی ٦ؼ٠ ىیَِه

                                                           
       1‌- Transcript Derived Fragments 
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 (52)هطبلؼِ ضسُ زض هَاخِْ ثب وَتیىَل حططات هتفبٍت  Beauveriaّبی . اسبهی ٍ هطرصبت غى2-2خسٍل 

 ١بإبٗی ّٙ 

 

 

ٙ٘بٍٟ ّٙ 

 ثبٛي

 دبٕن دَٝكیْ ثبٛي١بی ّٙ

gim complex component GIM3-like protein EC391447 
 

A 

probable signal recognition particle subunit SRP54 

 

EC391418  A ،S ،P 

antigenic cell wall galactomannoprotein 

 

EC391437 
 

A 

coenzyme Q biosynthesis protein Coq4 

 

EC391430 
 

A 

pistil-specific extension-like protein 

 

EC391428 
 

A 

cytochorome P 450 monooxygenase 

 

EC391423 
 

A ،S ،E ،P 

exocyst complex subunit Sec15-like 

 

EC391413 
 

A ،P 

elongation factor1-beta-like protein 

 

EC391457 
 

A ،P ،C 

methionine aminopeptidase M24 

 

EC391433 
 

A 

dehydrogenase E1 component 

 

EC391454 
 

A ،S ،E 

GDP/GTP exchange protein 

 

EC391429 
 

A 

Protein kinase- like protein 

 

EC391449 
 

A ،E 

DEAD/DEAH box helicase 

 

EC391432 
 

A 

yeast PIR protein repeat 

 

EC391422 
 

A ،S ،E ،P 

ribosomal protein LA1 

 

EC391416 
 

E ،P 

subtilisin-like protease 

 

EC391420 
 

A ،E،P  

histon deacetylase 

 

EC391444 
 

A 

NmrA-like family 

 

EC391421 
 

A ،E ،P 

protease-1 PRT1 

 

EC391426 
 

A 

esterase, lipase 

 

EC391414 
 

A ،S ،C 

EVHI 

 

 

EC391451  
 

A ،E 

 .Bی ١ب١بی ٗٚشن ٙيٟ اُ ًٚزcDNA-AFLP. cDNA ثیٜی ٙيٟ ىٍ ّّثب ػٌَ٘ٔى دی٘ TDFs ١بی ثیبٙدَٝكیْ 1

bassiana ٍٙي یبكش٠ ٍٝی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی Aphis craccivora (A ،)Spodoptera litura (S ،)Epilachna 

vigintioctopunctata (E ،)Periplaneta Americana (P) ٝ (cٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي ) (SDY.) 
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 (2007) بٍاٙؿٞ ٝ ٦ٌٗ٘١بٓؼ٠  ٛی٠٘ ً٘ی إشلبىٟ ٙيٟ إز، RT-PCRاُ ػ٠ٔ٘ ٦ٗبٓؼبسی ٠ً اُ ٍٝٗ 

 ثٍَٕی ًَىٛي. B. bassianaىٍ هبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار ٍا  (hyd) ١1بی ١یيٍٝكٞثیٚثیبٙ ّٙ ثٞى ٠ً

 ٛ٘ٞ ٝ ٍٙيدبسیي ًٞؿٌی ١ٖشٜي ٠ً ىٍ ىا٠ٜٗ ٕٝیؼی اُ كَآیٜي١بی ١بی آٗلی١ب دَٝسئی١ٚیيٍٝكٞثیٚ

اُ ًٚز   ثؼي ىاٍٛي ٛو٘ ١بهبٍؽ ىٍ( ٦ٕٞف ث٠ هبٍؿی ١بیّٕٔٞ اسٞبّ ١ٞایی، ٕبهشب١ٍبی ُیَیٌْٙ)

 ٖٛجز اُْ شًٌٚٗٞسیٌّٞ كَٟٚ ٝ ًیشیٚ )كبٝی ٗبیغ  ػبٗي ٝ ١بیٍٝی ٗلی٤ ًٚز B. bassianaهبٍؽ 

 Manducaدٞىٍ ًٞسیٌّٞ  ىٍٝي 1ًیشیٚ،  (كؼ٘ی/ُٝٛی)ىٍٝي  1سٌ٘یٔی ثب  2SD ٗلی٤ ٗبیغ 1:4

sexta  ًٞسیٌّٞ  ىٍٝي 1ىٍٝي ًیشیٚ +  1یبM. sexta )ًٜیيی ؿَم 4، ثلإشٕٞذ١ٍٞب3اُ ًٜیيی ١ٞایی ،

١بی ٍٙيیبكش٠ ٍٝی ًٞسیٌّٞ كَٟٚ، ًیشیٚ )ًَث١ٞیيٍار اٝٔی ، اُ 6ّٕٞٔٗیٖٔیٕٞ ىٍ كبّ ٍٙي ،5ٙيٟ

 RNAٕبُٛيٟ ًٞسیٌّٞ كَٚار( ٝ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ + ًیشیٚ ػ٢ز ٦ٗبٓؼ٠ إشلبىٟ ًَىٛي دٔ اُ إشوَاع 

 ٛی٠٘ ً٘ی ٦ٗبٓؼ٠ ًَىٛي. RT-PCRٗ ٙير ثبٛي١بی كبْٝ ٍا ث٠ ٍٝ PCRٝ اٛؼبٕ  cDNAًْ ٝ ٕٜشِ 

 ١بی ىٍٝٛی ثَای َٛٗبّ ًَىٙ ا٥لاػبر ثیبٙ،ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَّ ١actin  ٝβ-tubulinبی ّٙىٍ ایٚ ٦ٗبٓؼ٠ اُ 

ث٠ ىٕز آٗيٟ اُ ًٜیيی ١ٞایی،  RNAىٍ ( hyd)٦ٕق ثیبٙ ٖٛجی ىٝ ّٙ ١یيٍٝكٞثیٚ  إشلبىٟ َُىیي.

١بی ٍٙيیبكش٠ ٍٝی ًٞسیٌّٞ كَٟٚ اٍُیبثی یبكش٠ اُ ّٕٔٞ ثلإشٕٞذ١ٍٞب، ًٜیيی ؿَم ٙيٟ، ٗیٖٔیٕٞ ٍٙي

، ؿٔظز اًشیٚ ٝاثٖش٠ ث٠ ثيٕز آٗيٟ ثٞى( ٕیٌْ 25) PCRثو٘ ه٦ی آٛبٓیِ  اُٙي. ا٥لاػبر اٍائ٠ ٙيٟ 

١بی اًشیٚ ١ب ثب ً٘ی ًَىٙ ثبٛيٙيٟ ثَای ٠ٛٞ٘ٛ سلز آُٗبی٘ ثٞى. ثیبٙ ١یيٍٝكٞثیًٚ٘ی RNAٗیِاٙ 

١بی سٖز ٙيٟ ىٍ ٠٘١ َٗاكْ ٛ٘ٞ ٝ َٙای٤ ٗلی٤ ًٚز B. bassiana ىٍ hyd1َٛٗبّ ٙي. ثیبٙ 

ٍُٝ  ٥28ی ٍٙي ٗیٖٔیٞٗی اكِای٘ یبكز، ٝ ثبلاسَیٚ ٦ٕق ثیبٙ ثؼي اُ  hyd1ٜٙبٕبیی ٙي. ٦ٕٞف ثیبٙ  

١بی ٍٙي یبكش٠ ىٍ ك٢ٍٞ ًٞسیٌّٞ ٝ ىٍ ّٕٔٞ ١hyd1بی آُبٍ ٗٚب١يٟ ٙي. ٗیِاٙ ثیبٙ ٍٙي ٍٝی دٔیز

                                                           
      1‌- Hydrophobin 

      2 - Sabouraud Dextrose Broth 

      3 - Aerial Conidia 

      4 - Blastospores 

      5 - Submerged Conidia 

      6 - Growing Mycelia 
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ثٞى. ىٍ  ٍُٟٝ ثیٚشَ 5-10ٗیٖٔیٕٞ ٗب ٗیِاٙ ثیبٙ ىٍ ثلإشٕٞذٍٞ، ًٜیيی ؿَم ٙيٟ ٝ ًیشیٚ ٗٚبث٠ ثٞى ا

٥ٍٞ ٕبهشبٍی ٝ كيٝىا ١ٖ ٦ٕق  ٍُٝ( ث٠ 3-28ٍٙي ٗیٖٔیٕٞ )ىٍ س٘بٕ َٗاكْ  hyd1 ّٙ ،hyd2ٗوبی٠ٖ ثب 

ٍٝٛٞٙز  ىٍ ثلإشٕٞذٍٞ یب ًٜیيی ١ٞایی هیٔی ًٖ یب اٝلا ثیبٙ ٛٚي. سؼياىی hyd2ثب اًشیٚ ثیبٙ ٙي، اٗب 

hyd2  ١بی ٗیٖٔیٞٗی ٦ٗبثوز ثیبٙ ثب ٠ٛٞ٘ٛ ٦ٕق ىٍٝي 5-10ٙي، ٠ً ثب  ُیَیاٛياُٟ ؿَم ٙيٟىٍ ًٜیيی

ىٍٝي  1ىٍٝي ًیشیٚ یب  1یبكش٠ ٍٝی هبٍؿی ٍٙي١بی ىٍ ّٕٔٞ hyd2 ّٙ ،هبثْ سٞػ٢یىاٙز. ث٠ ٍٝٞر 

 ىٍٝي ًٞسیٌّٞ 1ًیشیٚ + ىٍٝي  ١1ب ٍٝی ، اٗب ٝهشی ّٕٔٞ)سوَیجب ١ٖ ٦ٕق اًشیٚ( ًٞسیٌّٞ ثیبٙ ٙي

-َٕٛثب إشلبىٟ اُ  سٞٞیَثَىاٍیٙير ٖٛجی ثبٛي١ب ثؼي اُ ٛٚي.  ثیبٛی ىیيٍٟٙي یبكش٠ ثٞىٛي، ىٍ ٝاهغ ١یؾ 

 PCRٙي. آُٗبی٘ ثب ىٝ سٌَاٍ ثیّٞٓٞیي اٛؼبٕ ٙي ٝ ١َ ٝاًٜ٘  ٕٜؼیؿٔظز Adobe Photoshopاكِاٍ 

ىٍ ایٚ ٦ٗبٓؼ٠  .ٍٕیياٛؼبٕ ث٠ آِٞ  ثب كوياٙ آِٛیٖ یب ٜٗلی ىٍ ٠٘١ آُٗبیٚبر ًٜشَّىٝثبٍ اٛؼبٕ ٙي. ٛیِ 

  .(53) إز hyd2ٗلّٞٞ ّٙ  rodeltاطجبر ٙي ٠ً سًَیت اٝٔی لای٠ 

-ای إز، ٠ً ثیبٙ ٗشلبٝر ّٙكَٚار كَآیٜي دیـیيٟ ثی٘بٍیِاییكَٚار ثَای ١بی ثی٘بٍَُ سٞاٛبیی هبٍؽ

كَٚار إز،  ًٞسی٠ًٌّٞ ثؼ٢ی اُ آ٢ٛب ٝهشی هبٍؽ ىٍ س٘بٓ یب ىٍ ٗؼَٟ  ُیَىٗی١بی ُیبىی ٍا ىٍ ثَ

١بی ٍا ٜٙبٕبیی ًَىٛي ٠ً ىٍ اُ ّٙ ایٗؼ٘ٞػ٠ (2013) ٝ ١ٌ٘بٍاٙؿبٛشبٕیٜن  یبثي.اكِای٘ ٗی آ٢ٛب ثیبٙ

ث٠ ٥ٍٞ ٗشلبٝسی ثیبٙ  1هٞاٍ ؿـٜيًٍَٕ ثٍَىٍ دبٕن ث٠  B.  bassiana BCC2659هبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار 

 اٝٓی٠ َٗاك٠ًْ ث٠ ٥ٍٞ ٗشلبٝسی ٥ی  ١بییثَای ٜٙبٕبیی 2PCR-SHHّٙ  سٌٜیي ٙيٟ ثٞىٛي. اُ

ثیبٙ ًَىٛي. إشلبىٟ  ،ييٛثیبٙ ٠ٛٞ٘ٛٙ  ػلٞٛز ٕبػز ثؼي اُ 2ٗظبّ كيٝىا سب ثَای  هبٍؽ -ث١ٌَٜ٘٘ كَٟٚ

ٛی٠٘ ً٘ی  RT-PCR ، س٤ٕٟٞ ثٞىٛيث٠ طجز ٍٕیي٠ً  PCR-SHHهبٍؿی ٜٙبٕبیی ٙيٟ س٤ٕٞ  ّٙ ىٟ

ىٍُیَ ىٍ ٗوبٝٗز  ،CatE7، ًبسبلاُ )ی ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ١٠بّٙ ثیٚ. اُ ٛٚبٙ ىاىٛي ثیبٙثٍَٕی ٙيٛي ٝ اكِای٘ 

اٛشوبّ اُ ٥َین   B. bassianaٛو٘ آٙ ىٍ ثی٘بٍیِایی  سؼییٚث٠ ٜٗظٍٞ ٝ  ثیٚشَ ٜٙبٕبییثَای (، ث٠ سٜ٘
                                                           

       1 - Spodoptera exigua 

       2  - PCR-Select Suppression Subtractive Hybridization 
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١بی ا١بكی اُ ّٙ ًبسبلاُ( )لایٚ سَاٍیوش٠ هبٍؿی ثب ًذی Bb::BbcatE7ْٛاى١بی . اكِای٘ ثیبٙ ىاىٟ ٙي ّٙ

 .Sىاٍی ثی٘بٍیِایی ثیٚشَی ىٍ ثَاثَ لاٍٝ ي ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٗؼٜیىُٛٗیی ػٞا٠ٛيیٚ سیخ ٝكٚسَ اُ ٝإَٓیغ

exigua  ٛٚبٙ ىاىٛي. ْٛاى١بیBb::BbcatE7 ٗوشٔق،١بی ؿٔظز سی٘بٍ ثبٍٙي ٍٝیٚی ىٍ  ىٍ ٥ی H2O2 

ٍٞ ىٍ ك٢ Bb::BbcatE7ْٛاى  ی١بُٛی ًٜیيی١بی ػٞا٠َٕٛػزٝٓی . ٚبٙ ٛياىٛيٛسیخ ٝكٚی  سلبٝسی ثب

H2O2  كَٚار ُاییىٍ كَآیٜي ػلٞٛزٍا ٢ٗ٘ی ٛو٘ ّٙ ًبسبلاُ ٠ً  ُٞاٟ ایٚ ٦ٗٔت ثٞىثیٚشَ ثٞى. ٛشبیغ 

ًٜشَّ  ػ٢ز یْٛاى١بی هبٍؿی ٗٞطَسَسٞٓیي سٞاٛي ٜٗؼَ ث٠ ٗی ایٚ ّٙٝ ىٕشٌبٍی ثیبٙ  ،ًٜيثبُی ٗی

ػ٢ز ثٍَٕی  (ّ ىٍٝٛیّٙ ثشب سٞثٞٓیٚ ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَ) ٛی٠٘ ً٘ی RT-PCR اُ . ٝ ىٍ ٢ٛبیزكَٚار ٙٞى

١بی ٍَٛ ٙيٟ ثب اسیيیٕٞ ثب إشلبىٟ اُ ّّ PCRٗلٞٞلار  ٕٜؼیؿٔظز. آٛبٓیِ ٙي إشلبىٟ ثیبٙ ّٙٗیِاٙ 

ثب اٛؼبٕ ٙي. ؿٔظز ٗشلبٝر ١َ ٝاًٜ٘  (Bio-Rad, USA) 4.1.1اكِاٍ ٍّٝٙ ثَٝٗبیي ثب إشلبىٟ اُ َٕٛ

 ثب ىٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثیّٞٓٞیي ٗشلبٝر اٛؼبٕ ٙي ثبٛيی ثٍَٕی ٙي ٠٘١ آُٗبیٚبر كياهْ ٠ٕ ثبٍ ثٍَٕی ٙير

(54). 

 هطبلؼِ ّبی هَضزهطٍضی ثط هطبلؼبت اًدبم ضسُ ضٍی غى. 2-3

 1گبهب اوتیي غى وٌتطل زضًٍی. 2-3-1

-١بی ٗوشٔق( ٝ ١٘ـٜیٚ سلز َٙای٤ سًٜ٘ٚزای ٗشلبٝر )ٗلی٤سلز َٙای٤ سـٌی٠ ًٜش١َّبی ّٙ

١بی َٗػغ ػ٢ز إشبٛياٍى ١بی ًٜشَّ ثب ثیبٙ دبیياٍ ث٠ ػٜٞاٙ ّّٙٙ ٛي.١ٍبی ٗوشٔق ثیبٙ دبیياٍی ىا

ٙٞٛي ٝ ىٍ َٙای٤ ثیبٙ ٗی ٗٞػٞى١بی یي ب ىٍ س٘بٕ ١ّٕٞٔٙٞٛي. ایٚ ١ّٙب إشلبىٟ ٗیًَىٙ ىاىٟ

 ً٘ی ًَىٙ ىهین١بی ًٜشَّ ٜٗبٕت ػ٢ز اٛشوبة ّٙٙٞٛي. ٗشلبٝر ىٍ ٦ٕٞف ٖٛجشب دبیياٍی ثیبٙ ٗی

ًبٛيیيا  ّٙ 14ثیبٙ ، ١B. bassianaبی ًٜشَّ ٜٗبٕت ىٍ ثیبٙ ّٙ ثٖیبٍ ٢ٖٗ إز. ثَای ٜٙبٕبیی ّٙ

(18S, 28S, ß-tub, GAPDH, γ-Act, TeF, HGPT, His3, His2A, TBP, CypA, CypB, PPI)  ٙث٠ ػٜٞا

                                                           
       1‌- Gamma-Actin 
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سلز سٜٞع  ی ىٍ َٗاكْ ٗوشٔق دیَٚكز ٝٝاًٜ٘ ُٛؼیَٟ دٔیَ٘اُ ًّ٘ ث٠ ٕٝی٠ٔ ١بی ًٜشَّ ىٍٝٛی ّٙ

ٝ  ١geNormبی ٝ اٍُیبثی  طجبر ثیبٙ ثب إشلبىٟ اُ ثَٛب٠ٗ ،ُیَی ٙيای ٝ َٙای٤ سٜ٘ اٛياُٟسـٌی٠

NormFinder  ٙ١بی ٠ً ٗؼ٘ٞػ٠ ّٙىاى  ٛٚبHis2A/γ-Act  ٝCrzA ّٙ ٚ١ب ىٍ ثیبٙ ٥ی ٛ٘ٞ دبیياٍسَی

ثیٚشَیٚ دبیياٍی  ث٠ سَسیت ثب ١S21PPI//CypA  ٝHis2A/γ-Act/CypAبی ّٛی ثٞىٛي. ىٍ كبٓی٠ٌ ٗؼ٘ٞػ٠

-١PPI, Ȣبی ىٍ ثیبٙ سلز َٙای٤ سٜٞع ؿٌایی ٝ َٙای٤ إشَٓ ثٞىٛي. ٛشبیغ ٛٚبٙ ىاى ث٠ ٥ٍٞ ًٔی ّٙ

Act  ٝCypA ٍىٍ هبٍؽ  .(55)ثیبٙ سلز س٘بٕ َٙای٤ آُٗبیٚی ثٞىٛي  ثب ثیٚشَیٚ دبیياٍی ىB. bassiana 

اُ ٗٞاٍى ػ٢ز ٦ٗبٓؼبر ىٍ ثٖیبٍی  ٝ ثشب سٞثٞٓیٚ كٖلبر ى١یيٍّٝٛبُ -3-ُٔیَٖآٓي١یي 18S, 28S ١بی ّٙ

 یدبیياٍثیبٙ . اٗب ىٍ ایٚ آُٗبی٘ ٗٚوٜ ٙي ٠ً ای٢ٜب ث٠ اٛياُٟ هبثْ اٛشظبٍ اٛيثیبٙ ّٙ إشلبىٟ ٙيٟ

ای ـٌی٠سلز َٙای٤ سٜٞع س كٖلبر ى١یيٍّٝٛبُ -3-ُٔیَٖآٓي١یيثب ایٚ ٠٘١ ثَای ٗظبّ ثیبٙ  ٛياٙشٜي،

ًبٝ   .(55) ٙٞىىٍ دبٕن ث٠ ٙٞى كَاٍسی ًٖ ٗی ایٞػ٥٠ٍٞ هبثْ سث٠  ٝ ثیبٙ ّٙ ثشب سٞثٞٓیٚ ،ًٜيسـییَ ٗی

اُ ثیٚ ٠ً ٜٗبٕت ٍا ثَای َٛٗبّ ًَىٙ ثیبٙ ّٙ اٍُیبثی ًَىٛي  ًٜشَّ ىٍٝٛی١بی ّٙ ( 2012)ٝ ١ٌ٘بٍاٙ 

-یٞثیكٖلبر ى١یيٍّٝٛبُ، دٔی -3-اًشیٚ، سٞثٞٓیٚ، ُٔیَٖآٓي١یي ٗبٜٛيىٍٝٛی  ١بی ًٜشَّٙ٘بٍی اُ ّٙ

ّٙ اًشیٚ ث٢شَیٚ  NormFinderًٞیشیٚ ثَإبٓ آٛبٓیِ ٕیٌٔٞكیٔیٚ ٝ یٞثی ،α-1ًٞئیشیٚ، كبًشٍٞ س٦ٞیْ 

1ً٘شَیٚ  ؿَا ٠ً ىاى،ٍكشبٍ ٍا اُ هٞى ٛٚبٙ ٗی
M ( 232/2ٍاM= ىاٙز ) ٝ  سلز سی٘ب١ٍبی ٗوشٔق

إز ٠ً ثَای ٦ٗبٓؼبر ثیبٙ ّٙ ًٜشَّ ىٍٝٛی ١بی ُبٗب اًشیٚ ػِ ّٙ .(56)سَیٚ ثیبٙ ٍا ٛٚبٙ ىاى دبیياٍ

  .ٙٞىإشلبىٟ ٗی B. bassianaىٍ هبٍؽ 

 

                                                           

ٙٞى, ٠ً ١َ هيٍ ًٞؿٌشَ ثبٙي دبیياٍی ُیَی ٗیاٛياُٟ Normfinderاكِاٍ ى١ٜيٟ اٛياُٟ دبیياٍی ثیبٙ ّٙ إز ٠ً س٤ٕٞ َٕٛٛٚبٙ - 1

 ثیبٙ ّٙ ىٍ َٙای٤ ٗوشٔق ثیٚشَ إز.
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Iتطضحی ثبسیبسیي  پطٍتئبظ. 2-3-2
1 

٦ٗبٓؼبر كَٚار ١ٖشٜي.  ث٠ ثی٘بٍیِایی ثَای ك٠ٔ٘ هبٍؽ ١بی ًٔیيیكبًشٍٞ اَُٝسئب١ُبی هبٍع ٕٔٞٓی د

دَٝسئیٚ سٌٚیْ ٙيٟ إز ٝ ِٙلز اِٛیِ ٛیٖز ٠ً  ۰70ثی٘ اُ ٛٚبٙ ىاىٟ إز ٠ً ًٞسیٌّٞ كَٟٚ اُ 

١بی ٍٗٞى یٌی اُ ّٙ .(57) ثیبٙ دَٝسئب١ُبی هبٍؿی هبٍع ٕٔٞٓی ىٍ كَآیٜي ٛلًٞ، ٛو٘ ثٖیبٍ ٢ٗ٘ی ىاٍٛي

-ىٍ سوٖی٠ًٖ  ،إز Iدَٝسئبُ سَٙلی، سؼِی٠ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ث٠ إٖ ثبٕیبٕیٚ  سلوینثٍَٕی ىٍ ایٚ 

َٕیٚ  هَاٍ ىاٍى. S8ایٚ آِٛیٖ ىٍ هبٛٞاىٟ  MEROPS (http://merops.sanger.ac.uk)ثٜيی دبیِبٟ ىاىٟ 

اٛشوبّ ٙيٙ هٞٙ، ٍٙي ػٜیٚ، ٢١ٖ، ٓوش٠)ی ١بی ثیّٞٓٞیٌكؼبٓیزسٜٞع ٕٝیؼی اُ  S8 دَٝسئب١ُبی هبٛٞاىٟ

، ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ىٝٗیٚ آِٛیٖ ٍا ىاٍٛي١ب( ث٠ ٥ٍٞ هبٛ ىٍ سـٌی٠ ٝ دَىاُٗ دَٝسئیٚدیبٕ ٝ دبٕن ایٜ٘ی ٝ 

 ،ىٍ ١ؼٕٞ هبٍؽ ث٠ كَٟٚ یب ٛ٘بسي٢١ٖ ًٞسیٌّٞ  S8 ١بیكیِیّٞٓٞی آِٛیٖ. (58)ىٍ ٥جیؼز ١ٖشٜي  كَاٝاٙ

دَٝسئبُ س٤ٕٞ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ایٚ  ٦ٗImmunogold electronبٓؼبر اٛؼبٕ ٙيٟ ثب ٗیٌٌَٕٝٞح ثبٙي. ٗی

سؼِی٠ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ، ث٠  ذشیياُآِٛیٖ دٙٞٛي. سَٙق ٗی١بی ٛلًٞی ىٍٝٙ ًٞسیٌّٞ آدٍَٕٞیٕٞ ٝ ١یق

 .Cىٍ  ًذی Cordyceps bassiana ،1ىٍ ًذی  Metarhizium anisopliae  2 ّٕٛٞ ىٍی ًذ 3سؼياى 

brongniartii ،Hirsutella minnesotensis، Hirsutella rhossiliensis، Lecanicillium psalliotae  ٝ 

Paecilomyces lilacinus ُیَ هبٛٞاىٟ ىاٍى، ایٚ آِٛیٖ ىٍ  ٝػٞىS8A  .٦ٗبٓؼ٠ ُِاٍٙی اهَاٍ َُكش٠ إز ُ

ٝ  ٕبُیهبٜٓ  ثؼي اُ (1999)ًیٖ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  ،ىٍ ىٕز ٛیٖز .Beauveria sppثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ هبٍؽ 

ث٠ ، . هبٍؽ ٢ٜٗيٕی ٙيٟٜٗشوْ ًَىٛي B. bassianaهبٍؽ آٙ ٍا ث٠  I ثبٕیبٕیّٚٛی كبٝی ّٙ  ٕبُٟٕبهز 

 .(59) ِای٘ ىاىكَٟٚ آكز اك ٍٍا س٤ٕٞ ًب١٘ ُٗبٙ َٗ يٍٝٞر ّٛشیٌی ًبٍایی ًٜشَّ ثیّٞٓٞی

  ٍا  B. brongniartiiًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ هبٍع ٕٔٞٓی ٢١ٖ( PrI)ّٙ َٕیٚ دَٝسئبُ  (2005) َٜٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ

اُ ٥َین كؼبٓیش٘ ىٍ ثَاثَ َٕیٚ دَٝسئب١ُب هَاٍ ىاٍى(  S8)ىٍ هبٛٞاىٟ  ثی٘بٍیِایی اٝٔیكبًشٍٞ ث٠ ػٜٞاٙ 

                                                           
       1 - Bassiasin I 
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٥ّٞ ایٜشَٝٙ ث٠ سَسیت ثب  3ثبُ ٝ كبٝی  ػلز 1732 ٥ّٞ ایٚ ًَّٙىٛي.  ٕبُی١٠ٖ٘بًٛٞسیٌّٞ كَٚار 

ث٠ ٗلی٤ آوب دَٝسئبُ  SDYاُ ٗلی٤ ٗبیغ  B. brongniartii. ٝهشی ٗیٖٔیٕٞ إز ػلز ثبُ 61ٝ  57، 64

ٙ ًَىاٛشوبّ یبكز، دٔ اُ ػيا( ٛیشَّٝٙكبٝی ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ٜٗجغ ًَثٚ ٝ  ٗلی٤)

ًٜٜيٟ َٕیٚ دَٝسئبُ ٢١ٖ ،٠ً ٛٚبٙ ىاىٛشبیغ  .هَاٍ َُكزٕٜؼ٘ آِٛی٘ی ٍٗٞى ًٚز  ٗلی١٤ب، ٗیٖٔیٕٞ

  .(4) ٙٞى ٠ً اُ ًٞسیٌّٞ كَٚار ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ٜٗجغ ًَثٚ ٝ ٛیشَّٝٙ إشلبىٟ ٙٞىٝهشی آوب ٗیًٞسیٌّٞ 

 پپتیساظ پپتیسیلزای. 2-3-3

ًٜٜي، َُٟٝ ػٌَ٘ٔىی ػبیِبٟ كؼبّ، دَٝسئب١ُب ثَ ٥جن ٗؼیب١ٍبی ٗوشٔلی، ٙبْٗ ٛٞع ٝاًٜٚی ٠ً ًبسبٓیِ ٗی

١ب دذشیيا١ُبیی اُ هجیْ اُِٝٛي. دَٝسئبُٙٞثٜيی ٗیٕبهشبٍ ٌٗٞٓٞٓی دَٝسئب١ُب ٝ ٍٝاث٤ سٌبٗٔی آ٢ٛب ٥جو٠

ًٜٜي، ىٍكبٓی٠ٌ اٛيٝدذشیيا١ُب )ٗشَاىف ثب دذشیيی ٍا ًبسبٓیِ ٗی١بی اٛش٢بیی ُٛؼیَٟ دٔی١یيٍٝٓیِ آٗیٜٞإیي

ٝ  آٗیٜیًٜٜي اُِٝدذشیيا١ُب ٍٝی ١َ ىٝ اٛش٢بی ٗیدَٝسئیٜب١ُب( ١یيٍٝٓیِ ثبٛي١بی دذشیي ىٍٝٛی ٍا ًبسبٓیِ 

اُ ١بیی ٠ً هبىٍٛي سب یي، ىٝ ٝ ٠ٕ آٗیٜٞإیي ٍا . اُِٝدذشیياًُٜٜي١بی دذشیي ػْ٘ ٗییَُٟٛؼ ًَثًٖٞیٔی

دذشیياُ ٛبٗیيٟ دذشیيیْدذشیيیْ دذشیياُ ٝ سَیكٌف ًٜٜي ٠ً ث٠ سَسیت آٗیٜٞدذشیياُ، ىای آٗیٜیاٛش٢بی 

ٛو٘ ١ب ١ب ٝ آٗیٜٞإیيىٍ ٗشبثٞٓیٖٖ ًَث١ٞیيٍار M. anisopliaeهبٍؽ  ١بیدذشیياُدذشیيیْىای ٙٞٛي.ٗی

١بی ثَای س٢ٖیْ ١یيٍٝٓیِ دَٝسئیٚ Pr1 َٕیٚ دَٝسئبُ ثب ١ٌ٘بٍآِٛیٖ ١ب ث٠ ٍٝٞر . ایٚ دذشیياُىاٍٛي

ًٜٜي كَا١ٖ ٗی M. anisopliaeي، ٝ ٜٗجؼی اُ ٗٞاى ؿٌایی ٍا ث٠ إٓبٛی ثَای ًٜٜػْ٘ ٗی كًَٟٚٞسیٌّٞ 

 ىٍُیَ اٙبٍٟ ٙيٟ إز.دذشیياُ دذشیيیْىایاُ ػ٠ٔ٘ ٦ٗبٓؼبر اٛؼبٕ ٙيٟ ٍٝی ّٙ   .(61)

 ،B. bassianaىٍ هبٍؽ ( DPP)دذشیيیْ دذشیياُ دٔ اُ آٛبٓیِ سٞآی ّٙ ىای (2004) سبٍسبٍ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ

-ٍا ًي ٗیًیٔٞىآشٞٙ  76ُٝٙ ٌٗٞٓٞٓی ثب  دَٝسئیٜیٝ ىاٍى ٥ّٞ ػلز ثبُ  DPP، 2061 ٠ً ّٙ ٛٚبٙ ىاىٛي
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DPPV 1دبسّٞٙ اٖٛبٛی إٓذَّیٔٞٓ كٞٗیِبسٞٓ ىٍ یسٞآی آٗیٜٞإیيی آٙ ٗٚبث٠ آِٛی٘ ،ًٜي
٠ً  ،ثٞى 2

 دَٝسئبُٗٚوٜ ٙي  (1997)ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  ثٞی١ٔ٘ـٜب٠ٌٛ س٤ٕٞ اٗب  .ػٌَ٘ٔى آٙ ١ُٜٞ ٛبٜٙبهش٠ إز

DPPV  ىٍ  ،(62) ًٜيُایی كَا١ٖ ٗیىٍ كیٚ ػلٞٛزٍا اكش٘بلا ٜٗبثغ آٗیٜٞإیيی لإُ ثَای سـٌی٠ هبٍؽ

BbDPP ىٍ آٗیٜیاٛش٢بی آٛبٓیِ آٗبٍی سٞآی 
 .Bثٜبثَایٚ ایٚ آِٛیٖ س٤ٕٞ ٛٚي،  ی ٜٙبٕبییٕیِٜبّ دذشیي 3

bassiana ١بی ٝاًٜ٘. (18) ٙٞىسَٙق ٛ٘یRT-PCR دذشیيیْ ىای ٍٝٛٞٙز ّٙ ٛی٠٘ ً٘ی ٛٚبٙ ىاى ٠ً

ٍٙيیبكش٠ ىٍ ٍٝی ٗلی٤  B. bassianaًْ إشوَاع ٙيٟ اُ  ١RNAٖ ىٍ   B. bassianaدذشیياُ ىٍ هبٍؽ 

ٍى ٝ إشوَاع ٙيٟ اُ اػٖبٕ ١یلی ٍٙيیبكش٠ ىٍ ١ٜ٘ٞٓق كَٟٚ ٝػٞى ىا ًْ RNAٝ ١ٖ ىٍ  SDYًٚز 

١بی سٌظیَی یٌٖبٙ ثٞى، سـییَ ىٍ cDNA. َٙای٤ ٝاًٜ٘ ثَای ٠٘١ َُىىیىٍ ١َ ىٝ ١ٝؼیز ثیبٙ ٗ

١بی اٝٓی٠ ًٜٜيٟ سلبٝرٜٗؼٌٔ( SDY)ىٍ ٗلی٤  in vitroٝ )ىٍ ١ٜ٘ٞٓق(  ١in vivoبی سٌظیَ ثیٚ ٠ٛٞ٘ٛ

إشلبىٟ ًَىٛي.  ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَّ ىٍٝٛی َٙای٤ ٍٙي إز. آ٢ٛب اُ ثشب سٞثٞٓیٚىٍ ١َ  mRNAىٍ كَاٝاٛی 

 .(11) ٖٗشوْ اُ َٙای٤ ٍٙي ثٞىٛیِ ىٍ ایٚ ىٝ ١ٝؼیز  DPPىیيٟ ٙي ثیبٙ ٍ ٠ً ثَای ثشب سٞثٞٓیٚ ١٘ب٦ٛٞ

ٗشؼٔن ث٠ ١َُٝی اُ دَٝسئب١ُبی هبٍؿی إز ٠ً كؼبٓیز  B. bassianaدذشیيیْ دذشیياُ ىٍ هبٍؽ ىای

ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ  3-2 ٌْٙٝ ٛو٘ آٙ ٥ی ػلٞٛز ١ُٜٞ آٌٙبٍ ٛٚيٟ إز. ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ ىاٙش٠ آِٛی٘ی 

ثٖش٠ ث٠ َٙای٤ ًٜي ٝ ثیبٙ آٙ ٝاسـییَ ٛ٘ی in vivo  ٝin vitroسلز َٙای٤  BbDPPإز ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ 

 ىٝ ىٍ ّٙ طبثز ثیبٙ ٝػٞى ثب ٝ ىاٍى طبثشی ثیبٙ( ىٍٝٛی ًٜشَّ) سٞثٞٓیًٚٚز ٛیٖز ٝ ١٘ٞاٍٟ ٗبٜٛي 

ثب سٞػ٠ ث٠  .(18) ثبٙي ٛياٙش٠ ثی٘بٍیِایی ىٍ ٛوٚی ّٙ ایٚ آیيٗی ٛظَ ث٠ in vivo ٝ in vitro ١ٝؼیز

ٝ سـٌی٠ هبٍؽ ٛو٘ ىاٙش٠ ثبٙي  ٙٞى ىٍ ٢١ٖٛو٘ ایٚ ّٙ ث٠ ػٜٞاٙ یي اُِٝدذشیياُ دی٘ ثیٜی ٗی

 ثٜبثَایٚ ػ٢ز ٦ٗبٓؼ٠ اٛشوبة ٙي.

                                                           
      ‌1‌- Aspergillus fumigatus 
      2 - Dipeptidyl peptidase 

      3 - Beauveria bassiana Dipeptidyl peptidase 
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 .in vivo  ٝin vitro (SDY) سلز َٙای٤ β-tubulin  ٝ Bb DPP ١بیً٘ی ٍٝٛٞٙزٛی٠٘   RT-PCR . اٍُیبثی2-1ٌْ ٙ

 ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ ٌْٙ ٗؼٕٔٞ إز ١َ ىٝ ّٙ ىٍ ىٝ ١ٝؼیز ثیبٙ طبثشی ىاٙشٜي.
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 ٌبظ. پطٍتئیي وی2-3-4

-، یي َُٟٝ كٖلبر ٍا ث٠ دَٝسئیٚكٖلٍٞیلإیٞٙ ىٍ كَآیٜي٠ً ١ب ١ٖشٜي، اُ آِٛیٖ یدَٝسئیٚ ًیٜب١ُب ١َُٝ

ٕٔٞٓی، ٙبْٗ ثَای ثٖیبٍی كَآیٜي١بی  ٍٝٙٚ یي ٕٞئیؾ هبٗٞٗ/ث٠ ػٜٞاٙ  ًٜٜٝي، ٜٗشوْ ٗی ١ب

یٔ ٝ ُٕٔٞٓی، آدٞدشٞ ٝ سلَى 2ثبُآٍائی إٌٔز ٕٔٞٓی ، سٕٞؼ٠ ٕیٌْ ٕٔٞٓی، 1ثَىاٍیٖٛو٠ ٗشبثٞٓیٖٖ،

 ي. ًٜٜٗیْ٘ ػس٘بیِ 

، Magnaporthe grisea، Candida albicansىٍ ؿٜيیٚ هبٍؽ دبسّٞٙ ُیب١ی ٝ كَٚار اُ هجیْ 

Mycosphaerella graminicola ،Cryphonectria parasitica، C. gloeosporioides،Botrytis 

Cinerea ، P. teres ٝB. bassiana ّٙ ١3بی ٝاثٖش٠ ث٠
MAPKS  ّٙ 4اُ ػ٠ٔ٘

Bbmpk  ىٍ هبٍؽB. 

bassiana ٌْٙ اُ هجی١ْبی ثی٘بٍَُ، ىٍ ثؼ٢ی هبٍؽُیَی آدٍَٕٞیٕٞ ٝ ثی٘بٍیِایی ٛو٘ ىاٍٛي. ىٍ ثَای 

 ًبٗلا ثی٘بٍیِا ثٞىٛيایٚ ّٙ كبْٝ اُ ػ٢٘ ١بی ٗٞسبٛز 6ٝ دبسّٞٙ آٛشَاًُٜٞ هیبٍ 5دبسّٞٙ ثلإز ثَٛغ

١بی سٜ٘ ٗلی٦ی ٝ ىٍ ٛو٘ ًٔیيی ىٍ ٕیِٜبّایٚ ّٙ ١ب ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٛشبیغ ٕبیَ د١ْٝ٘ .(63)

ٛلًٞ ىٍ ًٞسیٌّٞ ث٠ ١َ ىٝ ػْ٘ ٢١ٖ آِٛی٘ی ٝ كٚبٍ ٌٗبٛیٌی كبْٝ اُ  .(64) ًٜيثی٘بٍیِایی ثبُی ٗی

ث٠ ىٓیْ سـییَ كٜٞسیخ  Beauveria ١بی كبْٝ اُ ػ٢٘ ایٚ ّٙ ىٍ هبٍؽ١یق ٛلًٞی ٛیبُ ىاٍى. ىٍ ٗٞسبٛز

 .B. ىٍ هبٍؽ (65) ى١ٜيٛلًٞ، سٞاٛبیی هٞى ٍا ثَای سٞٓیي كٚبٍ ٌٗبٛیٌی ٝ ٛلًٞ ىٍ ًٞسیٌّٞ اُ ىٕز ٗی

bassiana  دَٝسئیٚ ًیٜبُ ٍٗٞى ثٍَٕی ىٍ سٜظیٖ ٗجبىلار آٝٛيی، ٗشبثٞٓیٖٖ ٓیذیي، سلَى ٝ دیَٚكز ّٙ

  B. bassianaُیَ إز. ػ٢٘ ایٚ ّٙ ىٍ اٛشوبّ آٌشَٝٙ ٗیشًٜٞيٍیبیی ٛیِ ىٍ ١ب، ُٛؼیَٟٗیٌَٝسٞثّٞ

َُىى، ىٍ ِ ىیٞاٍٟ ٕٔٞٓی هبٍؽ ٗی١٘ـٜیٚ ثبػض ًب١٘ ٛ٘بیٚی ىٍ سٞٓیي ىٝ ١یيٍٝكٞثیٚ ىٍُیَ ىٍ ٕٜش

                                                           
       1 - Transcription 

       2 - Rearrangement Cytoskeletal 

       3 - Mitogen-Activated Protein Kinases 

       4 - Beauveria bassiana Mitogen Activated Protein Kinases 

       5 - Magnaporthe oryzae 

       6  - Colletotrichum lagenarium 
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دٌیَی إذٍٞ، ًب١٘ سٞاٛبیی ثَای اسٞبّ ث٠ ١بی كبْٝ ًب١٘ ثی٘بٍیِایی، ًب١٘ ُیٖزٛشیؼ٠ ٗٞسبٛز

-ای اُ كؼبٓیز١بی سٜظی٘ی ٗؼ٘ٞػ٠ًٜیي ّٙ. ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ٗٚب١يٟ ٗیى١ٜيٗیًٞسیٌّٞ كَٚار ٍا ٛٚبٙ 

-ثیبٙ ّٙ Trichoderma virensىٍ هبٍؽ  ٠ًMAPK  ى١ٜي. ٗٚب١يٟ ٙيٟ إز١ب ٍا سلز سبطیَ هَاٍ ٗی

 .Bًٜي. اٗب ىٍ ٍٗٞى ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ٍا ٝاثٖش٠ ث٠ ثی٘بٍیِایی ٍا ك٘بیز ٗی١بی ٢١ًٖٜٜيٟ آِٛی١ٖبی ًي

bassiana ًٖٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ سلز ًٜشَّ ٌٗبٛیٖٖ ١بی ٢١ٖایٚ ٠ُٛٞ ٛجٞىٟ إز ٝ اكش٘بلا ثیبٙ آِٛی

 .(65)ثبٙي سٜظی٘ی ىیَِی ٗی

 هبٛٞاىٟىٍ  MAPKٍا ٠ً ًيًٜٜيٟ یي  B. bassianaىٍ هبٍؽ   MAPKّٙ (2009) ١ٌ٘بٍاٙ ُاَٛ ٝ

YERK1
1

ٗوبی٠ٖ ىٝ  ٝ B. bassianaهبٍؽ ىٍ MAPK  یبثی ًَّٙىٛي. ٛشبیغ كبْٝ اُ سٞآی ػياثٞى ٍا  

2. سٞآی آٗیٜٞإیيی ثبٙيٗی٠ٕ ایٜشَٝٙ  كبٝی ایٚ ّٙٛٚبٙ ىاى ٠ً  DNA  ٝRNAسٞآی 
BbMPK ،94 

 .Fusarium oxysporum FMK1 ،Trichoderma virens TMKA، M. grisea PMK1، Cىٍٝي ثب  96سب 

lagenarium CMK1 ٝ Botrytis cinerea BMP1 ٛٚبٙ ىاى ٠ًى. آٛبٓیِ ٕبىٍٙ ٍىا ١ّ٘ٞٓٞیBbmpk  

 .Bىٍ Bbmpk1 ّٙ ػٌَ٘ٔى ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ػ٢ز ثٍَٕی. إز B. bassiana ىٍ ٖٛو٠ّٛی سي 

bassiana،  َٕٜؼی كَٚار ٛٚبٙ . ُیٖزٝ ْٛاى ٗٞسبٛز سٞٓیي ًَىٛي ػ٢٘ ىاىٛيىٍ هبٍؽ ٍا ّٙ ٍٗٞى ٛظ

 ٍٝىث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ اُ ىٕز ٗی Pieris brassicae ىٍ ثَاثَ لاٍٝ B. bassiana ّٙ، ثی٘بٍیِایی ػ٢٘ثب ىاى 

٠ًLT ٗش٤ٕٞ ُٗبٙ ًٜٚيُی ). ىٍكبٓیّٙ ىٍ ثی٘بٍیِایی إزایٚ ى١ٜيٟ ٛو٘ ٠ً ٛٚبٙ
3

( ثَای ْٛاى 50

ٍُٝ ١ٖ  6ىٍ ثَاثَ لاٍٝ ٗیِثبٙ كشی ثؼي اُ  Bbmpk1ٍُٝ ثٞى، ثب ًبٍثَى ًٜیيی ٗٞسبٛز  2/3سیخ ٝكٚی 

 B. bassianaثَای ثی٘بٍیِایی  Bbmpk1ىاٍی ٗٚب١يٟ ٛٚي. ایٚ ا٥لاػبر ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗؼٜی ٝ ٗیَ ٍَٗ

 ًٞسیٌّٞ ،ىٝ ٍُٝ دٔ اُ سٔویق ىٍ دبٕن ث٠ ًبٍثَى ًٜیيی سیخ ٝكٚیٗٚب١يٟ ٙي ٠ً ١ٍَٝی إز. 

                                                           
      1 - The Yeast and Fungal Extracellular Signal-Regulated Kinase Subfamily 

      2 - Beauveria bassiana Mitogen –activated Protein Kinases 

      3 - Lethal Time  
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، ىٍكبٓی٠ٌ ؿٜیٚ دبٕوی ثَای كَٚار ٍُٝ ثؼي اُ سٔویق كَٚار اُ ثیٚ ٍكشٜي 4ٝ  ٙٞىٗی 1سیَٟ كَٟٚ

ٕٜؼی كَٟٚ ثب إشلبىٟ اُ ٗٚب١يٟ ٛٚي. ٛشبیغ ٗٚبث٠ ىٍ ُیٖزسی٘بٍ ٙيٟ ثب ًٜیيی كبْٝ اُ ْٛاى ٗٞسبٛز 

ث٠ ٖٗشوی٘ب  2كٔو٠ كٔو٠شی ًٜیيی هبٍؿی اُ ٥َین ؿٚب ث٠ ىٕز آٗي. ٝهٛیِ  Myzus persicae، ی١بٙش٠

ٝ  ٍَٗ ٗوبىیَ Bbmpk1ثیٚ ْٛاى ٝكٚی ٝ ْٛاى ٗٞسبٛز  ٙيٛيسٍِین  Pieris brassicae ىٍ لاٍٝ ١ْٕ٘ٞ

ٛشبیغ ایٚ ٠ً  ؿ٢بٍ ٍُٝ ثؼي اُ سٍِین، ٠٘١ كَٚار ىٍ ١َ ىٝ َُٟٝ سی٘بٍ َٗىٟ ثٞىٛي، ٟ ٙيىیي یٗٚبث٢ ٗیَ

 . (66) ّٙ ىٍ ٛلًٞ َٕیؼشَ ث٠ كَٟٚ ٛو٘ ىاٍىٚ ایثیبَِٛ ایٚ إز ٠ً 

ٍٝی دبٍاٗش١َبی  ٝ سٞٓیي ْٛاى ٗٞسبٛز،  Bbmpk1ّٙػ٢٘  اطَ (2009) ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ىٍ سلوین

ًٜیيی  ٜيُیُیَی آدٍَٕٞیٕٞ ثٍَٕی ٙي. ؿٖجإذٍٞ ٝ ٌْٙ ٜيُیكٜٞسیذیي ٝاثٖش٠ ث٠ ثی٘بٍیِایی، ؿٖج

ُٛؼَٟ ث٠ ًبٍ ٍكز ٝ  ١بی ػوتٍٝی ثب١ّبی ػوت ُٛؼَٟ اٍُیبثی ٙي. ٕٕٞذبٖٛیٞٙ ًٜیيی ثب إشلبىٟ اُ ثبّ

 8/27 ± 8/3 ٖٙش٠ ٙيٛي، ثؼي اُ ٖٙشٚٞىٍٝي  05/0، ١20بی كَٟٚ ثب سٞییٚ ثبّٕبػز ثؼي اُ سٔویق  8

 ثبهی ٗبٛيٟ ثٞى،١ب ثب١ّبی سیخ ٝكٚی ٍٝی ىٍٝي اُ ًٜیيی 1/81 ± 5/10ٝ ١بی ٗٞسبٛز ًٜیيی اُ ىٍٝي

ثؼي اُ سٔویق  .ٙيٟ ثٞىًٜیيی ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ٙيیيا ىٍ ْٛاى ٗٞسبٛز ١ؼیق  ٜيُیؿٖجٗٚب١يٟ ٙي ٠ً 

آدٍَٕٞیٕٞ ٕبهشبٍ اُ ٛظَ ٍٗٞكّٞٓٞی اَُؿ٠ ٠ً ی ُٛؼَٟ، ٛشبیغ ٛٚبٙ ىاى ج١بی ػوآدٍَٕٞیٕٞ ثَ ٍٝی ثبّ

ىٍٝي( ىٍ  9/77ىاٍی )ٌْٙ ُیَی آدٍَٕٞیٕٞ ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜیىٍ ْٛاى ٗٞسبٛز ٙجی٠ سیخ ٝكٚی ثٞى اٗب 

  .(66) ًب١٘ ٛٚبٙ ىاىسیخ ٝكٚی ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ْٛاى ٗٞسبٛز 

 هًََاوسیػًبظ P450تَوطٍم سی .2-3-5

 ١P450alkب ىٍُیَٛي  n-alkeneاٛش٢بیی  ١بی ١یيًٍٖٝیْاكِٝىٙ ١َُٟٝبیی ٠ً ث٠ ٥ٍٞ اهشٞبٝی ىٍ آِٛیٖ

 ١Candidaب ىٍ ٗو١َ٘بی ١ٖشٜي. ایٚ ّٙ CYP52 ١بی ٗشؼٔن ث٠ هبٛٞاىٟٙٞٛي ٠ً اُ ّٙٛبٗیيٟ ٗی

                                                           
       1 - Melanization 

       2 - Intersegmental 
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tropicalis ،Candida maltosa،Candida apicola ، Yarrowia lipolytica  ٝDebaryomyces 

hansenii ١بی ّٙ .(67) ٜٙبٕبیی ٙيٟ إزCyp52X ٟای ػيیي اُ ٕیشًَٕٞٝ ُیَهبٛٞاىP450ىٍ هبٍؽ  ١ب

B. bassiana (68)١بی ًٞسیٌٞٓی كَٚار ١ٖشٜي ىهیْ ىٍ ثی٘بٍیِایی ٝ ٍٙي ٍٝی ٕٞثٖشَا . 

ٝ  ١بثبًشَی ١ب،هبٍؽ ُیب١بٙ، بٍٛٞاٙ،ػ بْٗٙ ُٛيٟ ٞىارػٗٞ ١بیَُٟٝ ٠٘١ ىٍ P450ٕیشًَٕٞٝ  ١بی آِٛیٖ

 ١ي ىا١ٍٝبی اُ ٝهشی .إز ٙيٟ ٜٙبهش٠ ٕیشًَٕٞٝ دَٝسئیٚ 11500اُ  ثی٘. ىاٍى ٞىػٝ ١بثبًشَآًٍی

ٗوشْ  هبٍؿی P450 ٕیشًَٕٞٝ آِٛیٖ كؼبٓیز ٙٞى،ٗی إشلبىimidanzole ٝ  triazoleٟ  ١بیٍىٟ هبٍؿی

١بی كَٟٚ ىٍُیَ ىٍ ٢١ٖ ١یيًٍَٝثٚ B. bassianaىٍ هبٍؽ  ١P450بی ٕیشًَٕٞٝ آِٛیٖ .َُىىٗی

ای ؿٜی اُ ٓیذیي دٞٙیيٟ ٙيٟ إز ٠ً ٗؼ٘ٞلا اُ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ثب لای٠اُ آٛؼبیی ٠ً ادی١ٖشٜي. 

١بی ؿَة، إیي١بی ؿَة ٝ إش١َبی ٝاًٖی َی اُ ا١ٌْٓبی ٗشـیثب ٗیِا١ٙبی ُٛؼیَثٜٔي ١یيًٍَٝثٚ

-ٓیذیي١بی ًٞسیٌٞٓی كَٚار ٝ ١یي١ٍٝبی ثی٘بٍَُ كَٚار سٞاٛبیی ٢١ٖ ؽهبٍ ، اُ ایَٜٝٙٞىسٌٚیْ ٗی

 .(67) ١ب ٍا ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ سـٌی٠ ىاٍٛيًَثٚ

ای ٥ّٞ ُٛؼیَٟ ىا١٠ٜٗبی ًٞسیٌٞٓی كَٚار إز، هبىٍ ث٠ ٍٙي ٍٝی ١یيًٍَٝثٚ B. bassianaاَُؿ٠ ٠ً 

ٛبٜٙبهش٠  2010سب ٕبّ  ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ُیَىٍٙي هبٍؽ ىٍ سٞاٖٛز ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ ًَثٚ ٝ اَّٛی ٗی

-١nبی آٓیلبسیي، ٙبْٗ ای اُ آٌٓب٠ٍٜٙا ٍٝی ىاٗ B. bassianaٍٙي هبٍؽ ( 2010)ديٍیٜی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  .ثٞى

C9-24 ،n-C26-28 ،n-C30,31,33,35,39,41  ٚىٍ ١َ ىٝ َٙای٤ ٗلی٤ ًٚز ػبٗي ٝ ٗبیغ سٖز ًَىٛي ٝ ث٠ ای

هبىٍ ث٠ ٍٙي ٍٝی  ١n-C35, 39, 41بی آٌٓبٙ، ٛشیؼ٠ ٍٕیيٛي ٠ً هبٍؽ ث٠ إشظٜبی ٠ٕ سب اُ ثٜٔيسَیٚ ُٛؼیَٟ

( ث٠ ٛظَ ٍٕیي ٠ً ٕٞثٖشَای آٌٓبٙ سَػیلی ث٠ n-C16ب ٥ّٞ ٗش٤ٕٞ )كيٝى ١بی ثثٞى. آٌٓبٙ ١ب٠٘١ آٌٓبٙ

 .   (۱1) ػٜٞاٙ ٜٗجغ ًَثٚ ثَای ٍٙي ثٞى
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١ب ث٠ ٥ٍٞ اهشٞبٝی س٤ٕٞ آٌٓبٙ ١P450بی ث٠ ٜٗظٍٞ ثٍَٕی ای٠ٌٜ آیب ّٙ  (2212)١ٌ٘بٍاٙ ديٍیٜی ٝ 

ٍا ىٍ هبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار )١ٚز آِٛیٖ(  ١P450بی ٕیشًَٕٞٝ ٗؼ٘ٞػ٠ آِٛیٖ ثیبٙ .یب هیَ  ٙٞٛيآوب ٗی

B. bassiana  ٍٙي یبكش٠ ٍٝیn-( ٙ١ِِاىًبn-C16 ،)n-( ٙایٌُٞاn-C20 ،)n-( ٙسشَاًُٞاn-C24 یب ،)n-

 Triatoma infestansٝ ١٘ـٜیٚ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی  ( ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ٜٗجغ ًَثٚ ٝ ًُِٔٞ n-C28اًشبًُٞاٙ )

ثَای آٛبٓیِ اٛؼبٕ ٙي.  ١Real-Time PCRب سلز َٙای٤ ٗوشٔق س٤ٕٞ ثٍَٕی ثیبٙ ایٚ ّٙ .ثٍَٕی ًَىٛي

ٝ ، إشلبىٟ ٙي. ًٜشَّ ىٍٝٛیث٠ ػٜٞاٙ  5.8s rRNA اُ ّٙ، RT-PCR ٍٝٗا٥لاػبر ث٠ ىٕز آٗيٟ اُ 

. ٛشبیغ آُٗبی٘ ثیبٙ ٗشلبٝر ١ٚز ّٙ آُٗبی٘ ىٝثبٍ ثَای ١َ ٠ٕ سٌَاٍ ثیّٞٓٞیٌی ٖٗشوْ اٛؼبٕ ٙي

  .ٛٚبٙ ىاى B. bassianaٕیشًَٕٞٝ ٍا ىٍ هبٍؽ 

 B. bassianaىٍ  (كب١َ ٛیِ سلوینىٍ )Cyp52X1 (P450-1 )ّٙ ( 2010)ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ ديٍیٜی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ 

 ٝ ثب ٍٙي ٍٝیآوب ٙي، ث٠ ٗیِاٙ ٛبؿیِی ( n-C16  ٝn-C20ًٞسبٟ ) ١ٟبی ُٛؼیٍَٙي ٍٝی ١یيًٍَٝثٚثب 

( ١n-C28بی ثٖیبٍ ُٛؼیَ ثٜٔي )آٌٓبٙ ، ٝ ىٍ ثَاثَثَاثَ 10سوَیجب ( n-C24)١بی ثب ٥ّٞ ُٛؼیَ ٗش٤ٕٞ آٌٓبٙ

ایٚ ٛشیؼ٠  .ٛٚبٙ ىاىآوب  ثَاثَ 30ی٘ اُ ٝ ىٍ ثَاثَ ٓیذیي١بی ٗٚشن ٙيٟ اُ كَٟٚ ث ثَاثَ 100اؿٔت 

ٝ  n-C24  ٝn-C28 ١بی ُٛؼیَ ثٜٔيىٍ ثَاثَ آٌٓبٙ ١CYP52بی ٗشؼٔن ث٠ هبٛٞاىٟ ٠ً آِٛیٖ سلوین ٛٚبٙ ىاى

 آُٗبی١٘بی ُٛؼیَ ًٞسبٟ ىاٍی س٤ٕٞ آٌٓبٙٙٞى اٗب ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜیًٞسیٌٞٓی كَٟٚ آوب ٗیػٞبٍٟ ادی

  .(۱1) ٙٞىٙيٟ، آوب ٛ٘ی

 .B ٍا ىٍ، CYP52X1، ١بP450ُیَهبٛٞاىٟ ػيیي ٕیشًَٕٞٝ ایٚ اُ  یػ٢ٞ (2012)ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ 

bassiana ػ٢٘ٞٝیق ًَىٛي. ثب س  ّٙBbcyp52x1  ىٍ هبٍؽB. bassiana  ًبٍثَى هبٍؽ ث٠ ٍٝٞر ٝ

ٝهشی هبٍؽ اُ ًٞسیٌّٞ  ًب١٘ ثی٘بٍیِایی ىٍ هبٍؽ ٗٚب١يٟ ٙي، اٗب ١ٞٗGalleria mellonellaؼی ٍٝی 

١ب ىاٍی ىٍ ٗٞسبٛزسٍِین ٙي، ًب١ٚی ىٍ ثی٘بٍیِایی ٗٚب١يٟ ٛٚي. ٛوٞبٙ ٍٙي ٗؼٜی١ْٕ٘ٞ  كَٟٚ ىٍٝٙ

١ب ٝ إیي١بی ؿَة ٙيٟ ٙبْٗ آٌٓبٙ آُٗبی١٘بی ٓیذیيی ٞثٖشَاٍ ٗوبی٠ٖ ثب سیخ ٝكٚی ٍٝی ٕى
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ىاٍی ىٍ ٗؼٜیُٛی ًٞسیٌّٞ كَٟٚ، ًب١٘ ػٞا٠ٍٛٝی ادیًٜیيی ُٛی ٕٜؼ٘ ػٞا٠ٛىٍ . (69) ٗٚب١يٟ ٛٚي

. ایٚ ٗٚب١يٟ ٙي١بی ٗٔن ىٍ ٗوبی٠ٖ  ثب سیخ ٝكٚی ٍٝی ثبّ ثَ Bbcyp52X1 ٗٞسبٛز ١بیًٜیيی

-ٛلًٞ ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٚار اُ ٥َین س٢ٖیْ ٢١ٖ ٓیذیي١بی ادیىٍ  CYP52X1ا٥لاػبر ٛٚبٙ ىاى ٠ً 

 . (69) ٛو٘ ىاٍىًٞسیٌٞٓی كَٟٚ 

 ٌسَض ولسینس .2-3-6

Caیٞٙ ًٖٔیٖ 
١بی یًٞبٍیٞسی ١ب ٝ ٕبیَ اٍُبٛیٖٖىٍٝٙ ٕٔٞٓی ىٍ هبٍؽ اٛشوبّ دیبٕ ىٍٛو٘ اٝٔی ٍا  +2

Ca  ١ب، ٕیِٜبٓیَٜىٍ هبٍؽ ًٜي.ثبُی ٗی
إٌٔز سَٙق، ٕبُٗبٛي١ی  ٗبٜٛي، ١بییىٍ سٜظیٖ كَآیٜي+2

ٝ دیَٚكز ٕیٌْ  ُاییلٞٛز، ٍٙي ٛٞى ١یق، ٜٗٚؼت ٙيٙ ١یق، إذٍُٞایی، س٘بیِ ٕبهشبٍ ػ1ٕٔٞٓی

١Caبی یٞٙ ًٖٔیٖ ٗؼ٘ٞػ٠ ٗشٜٞػی اُ ًبٛبّ اُ ٥َین٦ٕٞف یٞٙ ًٖٔیٖ ٕٔٞٓی . ىٍُیَ إز ٕٔٞٓی
2+ ،

َُٟٝ اهیَا ث٠ ىٝ  اػ٢بی ٙٞى.ًٜشَّ ٗی 3ًٖٔیٖ ٙٞٛيٟ ث٠ ١بی اسٞبّٝ دَٝسئیٚ ١2ب١ب، اٛشوبّ ى١ٜيٟد٘خ

 Neuronal calcium sensor-1(NCS-1) ٙٞٛي.ًٖٔیٖ ٝ ١ٍٖٜٕٞبی ًٖٔیٖ سوٖیٖ ٗیثبك١َبی  ،ًلآ

/frequenin (the yeast homologue) ٟ٠ً كبٝی ٠ٕ  ى١يٗیای اُ ١ٍٖٜٕٞبی ًٖٔیٖ ٍا ٛٚبٙ ُیَ هبٛٞاى

Ca ٗیِاٙإز. ػٌَ٘ٔىی اسٞبّ ًٖٔیٖ  EF-handٗٞسیق 
-٤ٕ دَٝسئیٚىٍٝٙ ٕٔٞٓی ىٍ ىٍػ٠ اّٝ سٞ +2

 ًٜي. سـییَ ٗی ١neuronal calcium sensor-1بی اسٞبّ ًٖٔیٖ 

 ًٜي.ٗلی٤ هبٍع ٕٔٞٓی ٍا ٥ی ٍٙي ٝ ثی٘بٍیِایی ىٍ ٗیِثبٙ ١يف إیيی ٗی B. bassianaای هبٍؽ ٍٙش٠

٠ً سؼياىی  ،ٗشٞػ٠ ٙيٛي B. bassianaاُ  4سٞبىكی ىٍعی ثؼي اُ سٞٓیي ًشبثوب٠ٛ (2012)كبٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ 

یبثی ثؼي اُ سٞآی ،َُىٛيش٠ ىٍ ٗلی٤ ًٚز ٗیىٍ ٗلی٤ ًٚز ثبػض اكِای٘ إیيی یبكش٠ٍٙيی ١باُ ًٔٞٛی

                                                           
       1 - Cytoskeletal 

       2 - Transporter 

       3 -  Calcium-Binding Proteins 

       4 - Random Insertion Library 
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آ٢ٛب  ىٍٝي( ىاٍى. ١99ّٞٗٞٓٞی ) NCS-1ٗٚوٜ َُىیي ٠ً ّٙ ٍٗٞى ٛظَ ثب  ،١بّٙ ٗٞػٞى ىٍ آٙ ًٔٞٛی

ثؼي اُ  ٗٞسبٛز كبهي ایٚ ّٙ ٍا ٕبهشٜي. ،ٛ٘ٞىٙ ٗلی٤ ًٚزىٍ إیيی ّٙ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ ثَای اطجبر ٛو٘

Bbcsa ٠ً يٙطبثز ٗوبی٠ٖ سیخ ٗٞسبٛز ٝ ٝكٚی 
1
 . ٛیٖزٙ ٗلی٤ ًٚز ًَىّٙ ١ٍَٝی ىٍ إیيی  1

ٜٙبٕبیی ثیٚ ىٝ ْٛاى  ی آٓیىٍ سٞٓیي إیي١ب ٕبٕی١یؾ سـییَ ا ی١بی سَٙلٗشبثٞٓیز HPLCىٍ دَٝكبیْ 

H ٛٚي، اَُؿ٠ ثیبٙ دبییٚ د٘خ ؿٚب
+
/ATPase  .ایٚ ّٙ ثَای ٍٙي ٛشبیغ ٛٚبٙ ىاى ىٍ ٗٞسبٛز ٗلاكظ٠ ٙي

 ٍٝیىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ْٛاى ٝكٚی ثَ  ٗٞسبٛز ْٛاىثَای ١ؼیق ثب ٍٙي ٛبهٜ  یكٜٞسیذهبٍؽ ١ٍَٝی ٛیٖز اٗب 

 Galleriaٕٜؼی كَٚار ثب إشلبىٟ اُ ُیٖزىیيٟ ٙي.  ٖیًٖٔ یثبلا ١بیؿٔظز ثب١بی ًٚزٗلی٤ 

mellonella  ٗٞسبٛز  ثبث٠ ػٜٞاٙ ٗیِثبٙ ١يفBbcsa1  ًب١٘ ثی٘بٍیِایی ٛٚبٙ ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب سیخ ٝكٚی

١ٜ٘ٞٓق ٖٗشوی٘ب ىٍ ْٛاى ٗٞسبٛز ١بی هبٍؿی ، اٗب ٝهشی ّٕٔٞثٞى ًٜٜيٟ ٖٗیَ ٥جیؼی ػلٞٛزب٢ٍٗٝ ىاى 

 ثیبَِٛ ایٚ ثٞىایٚ ٛشبیغ  ، ٠ًٗٚب١يٟ ٛٚيىاٍی ىٍ ًب١٘ ثی٘بٍیِایی اطَ ٗؼٜی ،ٗیِثبٙ ١يف سٍِین ٙيٛي

٠ً ّٙ Bbcsa1، ٘ىٍ بلا ایٚ ّٙ ىٍ ث١ٌَٜ٘٘ ایٜ٘ی ٗیِثبٙ ٥ی ٍٙي ىٍ ١ٜ٘ٞٓق ؿیَ ١ٍَٝی إز ٝ اكش

  .(70) ٛو٘ ىاٍىكٞاىص اٝٓی٠ ٛلًٞ یب دی٘ اُ ٛلًٞ 

 ّٙ ٚیا ٠ً، ًَىٛي ٗٚب١يٟ ٗوشٔق ٤یَٙا سلز Bbcsa-1 ّٙ بٙیث یثٍَٕ ثب (2012) ١ٌ٘بٍاٙ ٝ كبٙ

 ٤یٗل ىٍ اٗب ٙٞى،یٗ بٙیث یبىیُ ِاٙیٗ ث٠ ٍُٟٝ 15 سب 7 اُ ثبٓؾ ١بیٕٞیٖٔیٗ ىٍ ػبٗي ًٚز ٤یَٙا سلز

 .(70) ى١يٛٚبٙ ٗی یِیٛبؿ بٙیث ِاٙیٗ ّٙ ٚیا ،ٍُٝ 6 اُ ً٘شَ غیٗب یؿٜ ًٚز

 Metarhizium acridum هبٍؽ ىٍ ٍا NCS-1 ٖیًٖٔ ٍٕٜٖٞ ّٙ ییِای٘بٍیث ٛو٘ ،(2012) َٜیًٞی ٝ ٚیٗ

 ّٙ بٙیث ًب١٘ نی٥َ اُ) ٙيٟ يیسٞٓ ١بیٗٞسبٛز ٝ هبٍؽ یٝكٚ ْٛاى ىٍ ٍا ییِای٘بٍیث آ٢ٛب. ًَىٛي یثٍَٕ

                                                           
       1 - B. bassiana Calcium Sensor and Acidification Regulator 
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 اىْٛ ىٍ ٍا ییِای٘بٍیث يیٙي ًب١٘ غیٛشب ًَىٛي، ٠ٖیٗوب 2ٗٔن ٢ٗبػَ ثَاثَ ىٍ( 1ثَىاٍیٖٛو٠ اُ دٔ

 .(71) ىاى ٛٚبٙ ییِای٘بٍیث ىٍ ٍا ّٙ ٛو٘ ٝ ٗٞسبٛز،

 

                                                           
       1 - RNA Interference 

       2 -  Locusta Migratoria Manilensis 
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-، ٛلٟٞ ػ٘غآكبر اٛجبٍیىٕشٍٞآؼْ٘ دٍَٝٗ سؼ٢یِار ٍٗٞى إشلبىٟ، ایٚ كْٞ ٙبْٗ ٗٞاى ٍٗٞى إشلبىٟ، 

، ًٚز بىٟ اُ آ٢ٛب ىٍ ٗلی٤ ًٚزإشل، ٍٝٗ ػيإبُی ًٞسیٌّٞ اُ كَٚار ٝ ٍُاػیآٍٝی كَٚار آكز 

١بی ٦ٕلی ًٜیيیٍٝی ٗلی٤ ًٚز ػبٗي، س٢ی٠ ٕٕٞذبٖٛیٞٙ اُ   Beauveriaهبٍؽ ثی٘بٍَُ كَٚار 

كبٝی ػٞبٍٟ ًٞسیٌّٞ،  ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ١بیٗلی٤ ًٚز ػبٗي، س٢ی٠ ٗلی٤ ًٚز ٗبیغ آوبَُ ّٙهبٍؽ ٍٝی 

-اُ ٗیٖٔیٕٞ Trizolث٠ ٍٝٗ  RNAٗیٖٔیٕٞ اُ ٗلی٤ ًٚز، إشوَاع  كیٔشَ ٗلی٤ ًٚز ٝ ػيا ًَىٙ

 ,DNase Iثب  RNAىٍٝي، سی٘بٍ  6/1آُبٍُ إشوَاػی ثب إشلبىٟ اُ ّّ  ١RNAبی هبٍؿی، سؼییٚ ًیلیز 

RNase-free  ػ٢ز اُ ثیٚ ثَىٙ آٓٞىُی اكش٘بٓی ث٠DNA ، سؼییٚ ؿٔظزRNA  ُثب إشلبىٟ ا

ٝ  Oligo (dt)18ب إشلبىٟ اُ دَایَ٘ سبٕ، ػ٢ز سٌظیَ ٍٙش٠ اّٝ ث RNAاُ  cDNAٕٜشِ إذٌشَٝكشٞٗشَ، 

١بی ٕٜشِ ٙيٟ ثب دَای١َ٘بی اهشٞبٝی ٝ cDNA، سٌظیَ M-Mul V Reverse Transcriptaseآِٛیٖ 

 Gel documentationّّ ىٍ ىٕشِبٟ سٞٞیَ ثَىاٍی اُ ، آٌشَٝكٍُٞ اكوی ٝ  Taq DNA polymeraseآِٛیٖ

ثبٙي. ٠ً ىٍ اىا٠ٗ ث٠ س١ٞیق َٗاكْ ًًَ یَ ثبٛي١ب ٗیًَىٙ سٞٞػ٢ز ً٘ی Image Jاكِاٍ ٝ إشلبىٟ اُ َٕٛ

 ٙيٟ ىٍ ثبلا هٞا١یٖ دَىاهز.

 هَاز . 3-1

، Tris-HCL ،EDTA، 80سٞییٚ  )ٗیلاٛٞ، ایشبٓیب( Lifilchem اُ ًَٙز ىًٖشَُٝدذشٞٙ، ػٞبٍٟ ٗوَ٘ ٝ  

 ٝ ُٔیَّٖٝ كٖلبر١یيٍّٝٙ ٜٗیِیٖ ٕٞٓلبر، دشبٕیٖ ىی، دشبٕیٖ ًَٔیي، بٕیٖ سشَاثٍٞارثٍٞیي إیي، دش

 ًَٙز اُاسبّٛٞ  ٝ ًَٔٝكَٕ، ایِٝدَٝدبّٛٞ، (TRI Reagent) سَایِّٝ)كَاٌٛلٍٞر، آٓ٘بٙ(  Merck ًَٙز اُ

Sigma  )2)ٕٜز ٓٞئیٔ، آَٗیٌب-step RT-PCR kit ،Loading dye ،10 mM dNTP MIX ،50 mM 

MgCl2 ،Taq DNA Polymerase ،DNase Free Deionized water ،10× Buffer M-MulV، M-

MulV Reverse Transcriptase  ًَُٙز ا Vivantis (ٟػبٖٓ، ٙب )ٗبِٓی ٍَٛSafe-stain اُ ًَٙز 

Biosience  )ًٙ٘جَیغ، اِٖٛٔشب(ٝ َ٘اُ ًَٙز ١بدَای Bioneer س٢ی٠ ٙي )ىاػٞٙ، ًَٟ ػٜٞثی(. 
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 . تدْیعات 3-2

 ٝ ك٘بٕ هٚي)١بٛٞا، آٓ٘بٙ(،  Hersus اُ )س٢َاٙ، ایَاٙ(، آٝٙ ٝ اٌٛٞثبسٍٞ Medical Industries اُ اسًٞلاٝ

 )س٢َاٙ، ایَاٙ(، Farpajouh اُ ١ٞى ٙی٘یبیی ٝ ١ٞى ٗیٌَٝثی)آٓجبٗب، إذبٛیب(،  Labnet اُ ٙیٌَ اٌٛٞثبسٍٞ

)١بٗجٍٍٞ، آٓ٘بٙ(،  Eppendorof اُ ٕ٘ذَٔٝ )اُسٖٞ، ّادٚ(، ٕبٛشَیلیّٞ یوـبٓياٍ  TaKaRa اُ سَٕٗٞبیٌَٔ

)ٕئّٞ، ًَٟ  LG اُ )س٢َاٙ، ایَاٙ(، ٗبیٌَٝٝیٞ DENA Medical Industryاُ ك٘بٕ آة َُٕ ٍٝسٌٔ، 

دبٍٝ ، ایَاٙ(، س٢َاٙ) Toba Neginاُ ایٔٞٗیٜیشٍٞ )ٕٞثیب، آٓ٘بٙ(، سَاٛٔ Quantum ST4ػٜٞثی(، ّّ ىاى 

 ،ثيكٍٞىٙبیَ) JENWAY اُ إذٌشَٝكشٞٗشَ)٢ٚٗي، ایَاٙ(،  PADIDEH NOJEN PARS اُ ٕٞدلای

 لإ ١ٕ٘ٞیشٞٗشَ اُ ًَٙز)سًٞیٞ، ّادٚ(،  Olympus اُ ًٞلإٌٍٝٞح ٍٛٞی ٝ ثیٜٞٗیٌَ(، اِٖٛٔشبٙ

Neubauer Improved )ٙاُ ًٞر ًٞاٍسِ  ،)١بٗجٍٍٞ، آٓ٘ب(Spectrocellٙآٓ٘ب ، ،)اُ دٔیز١بر Heidolph 

اٙ(، دبٍٓ )س٢َاٙ، ایَ -20كَیٍِ  ٝ )دٔیٌبٙ ًَیي، آَٗیٌب(، یوـبّ Metrohmٗشَ  pH)ٍٛٞٛجٍَ، آٓ٘بٙ(، 

 اُ )س٢َاٙ، ایَاٙ(، سَاُٝ Grouc اُ ٛٞیٚ سؼ٢یِ )س٢َاٙ، ایَاٙ(، اسبهي ٍٙياُ ای ىی٘ ٙی٠ٚدشَی

SARTORLUS  اُ )ُٞسیِٜٚ، آٓ٘بٙ(، د٘خ هلاءPLATINUM (ىٍ ایٚ آٍٍٝا )ٍٗٞى  سلوین، آَٗیٌب

 إشلبىٟ هَاٍ َُكز.

 . پطٍضش حططات3-3

 ذَاضپطٍضش پطٍاًِ هَم. 3-3-1

ػيّٝ ( Galleria mellonella  (Lepidoptera.: Pyralidae) (Linnaeus)َٝا٠ٛ ٕٗٞ هٞاٍد ٕیٌْ ُٛيُی

-٥41ّٞ ث٠ ًبْٗ كَٚار . )1-3 ٌْٙ( ثبٙيًبْٗ ٗی ٕٚ لاٍٝی، ٙلیَٟ ٝ كَٟٚ 4ٙبْٗ سوٖ،  ،)3-1

شبٍیٕٞ آیٜي. ایٚ كَٟٚ اُ اٌٖٛٝ ىٍ اٍىیج٢ٚز سب ٢َٗ ىٍ ٜٗب٥ن ٗؼشيّ ث٠ دَٝاُ ىٍٗی ١ٖشٜيٗشَ ٗیٔی 30

 هٞاٍ اُ ؿٌایكَٟٚ، دَىیٔ ًٚبٍُٝی ٝ ٜٗبثغ ٥جیؼی ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ س٢ی٠ ٙي. ػ٢ز دٍَٝٗ دَٝا٠ٛ ٕٗٞ
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 ثٔٞؽ َٗك٠ٔ( ى) ٙلیَٟ، َٗك٠ٔ( ع) لاٍٝی، َٗك٠ٔ( ة) كَٟٚ، سوٖ( آق) هٞإٍٗٞ دَٝا٠ٛ ُٛيُی َٗاكْ. 3-1 ٌْٙ

(http://en.wikipedia.org/wiki/Galleria_mellonella) 

 

 

 

 ذَاضثٌسی پطٍاًِ هَمضزُ .1-3خسٍل 
Kingdom Animalia  

Phylum Arthropoda 

Class Insecta  

Order Lepidoptera  

Family Pyralidae  

Tribe Galleriini  

Genus Galleria 

Fabricius, 1798 

Species G  mellonella 

http://en.wikipedia.org/wiki/Animal
http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod
http://en.wikipedia.org/wiki/Insect
http://en.wikipedia.org/wiki/Lepidoptera
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyralidae
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Galleriini&action=edit&redlink=1
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ٟ ىاىدی٘ب٠ٛ آة ٗو٦َ إشَیْ ٍا ثب یٌيیَِ ٗو٣ٞٔ  ٝ كَاٍر  2/1دی٘ب٠ٛ ٕٗٞ، . یي ٙيٜٗٞٞػی إشلبىٟ  

 2/1كؼ٘ی/كؼ٘ی ٝ  ۰ 87َّٝ یٖدی٘ب٠ٛ ُٔ 1 سب سجویَ ًبْٗ آة ١ٖ ُىٟ ٙي،ٝ ٗو٣ٞٔ  آیيسب ػٞٗ  ٙي

ٗبی٠ ٍا اُ  دی٘ب٠ٛ ه٘یَ 1دی٘ب٠ٛ ٕجٞٓ ٝ  1دی٘ب٠ٛ آٍى ٕلیي،  ىٝ ٙي.هٞة ٗو٣ٞٔ ٝ دی٘ب٠ٛ ػْٖ ا١بك٠ 

اىا٠ٗ  ٙؼ٠ٔ ثَ ٍٝی هیو٠ى 15ثَای  ُٙى. ػْ٘ ١َُٖىیيث٠ ٗٞاى ىٍٝٙ ظَف ا١بك٠  ٝهجْ ثب یٌيیَِ ٗو٣ٞٔ 

)ظَٝف دلإشیٌی ثب  هٞاٍدَٝا٠ٛ ٕٗٞ. ىٍ ظَٝف دٍَٝٗ ىاىٟ ٙيآٗيٟ ًبٗلا ٍُٝ ىٕز٠ث یبكز ٕذٔ ه٘یَ

ٛٞاٍی اُ سوٖ  ٙيای اُ ایٚ ٗٞاى ٍیوش٠ ، لای٠ٗشَ ىاٍای ىٍیـ٠ سٍٞی ػ٢ز ١ٞاى١ی(ٕبٛشی 30 × 20اثؼبى 

ثب  اسبهي ٍٙي. ظَٝف كَٚار ىٍ دٞٙبٛيٟ ٙيٕٗٞ  اُ ایٝ ٍٝی آٙ ثب لای٠ ٙي هَاٍ ىاىٟ ٗلی٤ثَ ٍٝی 

-كَٚار ثبٓؾ دَٝا٠ٛ َُٕٗٞىیي. ياٍی ٢ِٛ ىٍٝي 85 ± 3 ٝ ٥ٍٞثز ٖٛجیَُاى ٕبٛشیىٍػ٠  30 ± 1 ىٗبی

 -20ای ٜٗبٕت دٍَٝٗ ىاىٟ ٙيٛي. كَٚار ثبٓؾ ىٍ ىٗبی هٞاٍ ث٠ ٗیِاٙ ًبكی ىٍ ٗلی٤ ٝ َٙای٤ سـٌی٠

ٜٔ ٗبىٟ اُ ٥َین ٗٚب١يٟ ٌْٙ ىٕ ثیَٝٛی ُیَ ثیًَٜٞٞٓ ٠ً سوؼَ ىٕ َُاى ًٚش٠ ٙيٛي ٝ ػىٍػ٠ ٕبٛشی

ىٍػ٠  -20ثیَٝٛی آٙ ٖٛجز ث٠ ػٜٔ َٛ ث٠ ٥ٍٞ هبثْ سٚویٞی ً٘شَ ثٞى، ٜٙبٕبیی ٙيٛي ٝ ىٍ ىٗبی 

 سب ُٗبٙ إشلبىٟ ٢ِٛياٍی ٙيٛي.َُاى ٕبٛشی

 . پطٍضش سَسه لطهع آضز 3-3-2

  Herbst) (Coleoptera.: Tenebrionidae) )Tribolium castaneumآٍىٕٕٞي هَِٗ  كَٟٚ ثبٓؾ

سوٖ  450 سؼياى١ب ث٠ ٥ٍٞ ٗش٤ٕٞ ًٜي. ٗبىٟسوَیجب ثٖیبٍ كؼبّ إز ٝ ثب َٕػز كًَز ٗی (2-3)ػيّٝ 

سجيیْ . آیياُ سوٖ ىٍ ٗی 12سب  5ای( ىٍ ٍُٝ ٌُاٍى. لاٍٝ )ٕلیي ٗبیْ ث٠ ه٢ًٟٞٞؿي ًبٗلا ٕلیي ٗی

ٕیٌْ ُٛيُی  ٝ، ای ٗبیْ ث٠ هَِٗ ١َ٘اٟ إزُ ٕلیي ٝ ٕذٔ ث٠ ٍُى ٝ ه٢ٟٞلا١ٍٝب ث٠ ٙلیَٟ ثب سـییَ ٍَٛ ا

ثبٓؾ سب ىٝ ٕبّ ١ٖ ُٛيٟ ثبٙي ٝ كَٟٚ ٗی ٗشَٕبٛشی ١5/0ب ثبٙي. ٥ّٞ ٕٕٞيٍُٝ ٗی 40-90كَٟٚ ثیٚ 

  .(2-3)ٌْٙ ٗبٛي ٗی
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 سَسه لطهع آضزثٌسی ضزُ . 2-3 خسٍل
Animalia Kingdom 
Arthropoda Phylum 
Insecta Class 
Coleoptera Order 
Tenebrionidae Family 
Tribolium Genus 
T. castaneum Species 

 

 

 َٗاكْ ُٛيُی ٕٕٞي هَِٗ آٍى ث٠ سَسیت اُ ؿخ ث٠ ٍإز سوٖ كَٟٚ، لاٍٝ، ٙلیَٟ، ٕٕٞي ثبٓؾ .3-2ٌْٙ 

(http://entnemdept.ufl.edu/creatures/urban/beetles/red_flour_beetle.htm). 
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، ٝ ٍٝی ٗو٣ٞٔ آٍى ٝ ٕجٞٓ ىٍ س٢ی٠ َُىیيایٚ كَٟٚ اُ اٌٖٛشبٍیٕٞ ىاٌٛٚيٟ ًٚبٍُٝی ىاِٛٚبٟ ٙب١َٝى 

ٗشَ ٕبٛشی 30 × 20ظَٝف دلإشیٌی ثب اثؼبى )ىاهْ ظَٝف دٍَٝٗ  َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی 30سوَیجی ىٗبی 

 ٍٙي یبكشٜي. (سٍٞی ةىاٍای ىٍ

 آٍضی آفبت ظضاػی اظ هعضػِخوغ .3-4

 آٍضی هلد ایتبلیبییخوغ .3-4-1

اٛياُٟ ١بی ىٛیب ١ٖشٜي. ١ب ٝ ٗلٞٞلار ٍُاػی ىٍ ثٖیبٍی هٖ٘زاُ ػ٠ٔ٘ آكبر ٝیَاٙ ًٜٜيٟ ؿَاُبٟ ١بٗٔن

 Calliptamus ٗٔن ایشبٓیبییٗشَ إز. ( ٗیٔی21-١40ب )( ٝ ٗبى14ٟ-26ٗش٤ٕٞ كَٟٚ ثبٓؾ ىٍ ١َٛب )

italicus (Linnaeus) (Orthoptera.: Acrididae) ( ّٝ3-3ػي )ىاِٛٚبٟ  اُ ٍِٗػ٠ ىاٌٛٚيٟ ًٚبٍُٝی

ىٍ ٍٗٞى ٗٔن ایشبٓیبیی،  َُاى ٢ِٛياٍی ٙي.ىٍػ٠ ٕبٛشی -20ىٍ ىٗبی آٍٝی ٙي، ٝ ٙب١َٝى )ث٦ٖبٕ( ػ٘غ

 7-6ُیَی ًذّٖٞ َٕ )سٞاٙ اُ ٍٝی ٌْٙ ٜٙبٕبیی ٝ ػيا ًَى، اُ ٍٝی اٛياُٟثبٓؾ ٝ دٍٟٞ ایٚ كَٟٚ ٍا ٛ٘ی

دٍٟٞ ثٞىٛي ٝ ٜٙبٕبیی ػٜٔ  آٍٝی ٙيٟػ٘غ ؼٕٔٞ َُىیي ٠ً ٠٘١ كَٚارٗشَ( ث٠ ً٘ي ًٞٓیٔ ٗٗیٔی

ایٚ كَٟٚ ىٍ ایٚ  ٗبى٠ًٟ اُ ػٜٔ  سؼییٚ َُىیيٛیِ ثب ؿٖٚ ؿیَ ٖٗٔق اُ ٥َین ُٝائي اٛش٢بیی ثيٙ 

 3-3اُ كَٟٚ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ٌْٙ  یٝ سٞٞیَ (3-3ػيّٝ )ثٜيی ایٚ كَٟٚ . ٍىٟإشلبىٟ ٙي سلوین

 .آٍٝىٟ ٙيٟ إز

 آٍضی سي گٌسم. خوغ3-4-2

( ٗلٞٞلار ٍُاػی ٢ٗ٘ی ١ٖشٜي، ٠ً ٕٚ Hordeum vulgare Lػٞ ). L.)   (Triticum aestivumُٜٝيٕ

( هٖبٍر ُیبىی 4-3ػيّٝ )  Eurygaster integriceps (Puton) (Hemiptera.: Eurygastrinae) ُٜيٕ

 ( ثبٓؾ 4-3ٌْٙ ) ٕٚ ُٜيٕإز.  ٗشَٗیٔی 12ٛ٘بیي، ٥ّٞ كَٟٚ ًبْٗ كيٝى ث٠ ایٚ ٗلٞٞلار ٝاٍى ٗی
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 ثٌسی هلد ایتبلیبییضزُ .3-3 خسٍل

Animalia Kingdom 

Arthropoda Phylum 

Hexapoda Subphylum 

Insecta Class 

Orthoptera Order 

Acrididae Family 

Calliptamus Genus 

C. italicus Species 

 

 

 (http://en.wikipedia.org/wiki/Calliptamus_italicus) ٗٔن ایشبٓیبیی .3-3ٌْٙ 
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 ثٌسی سي گٌسمضزُ .4-3خسٍل 
Animalia Kingdom 
Arthropoda Phylum 
Insecta Class 
Hemiptera Order 
Scutelleridae Family 
Eurygastrinae Subfamily 
Eurygaster Genus 
E. integriceps Species 

 

 

 (/http://plantsprotection.persianblog.ir/post/17) ٜيٕكَٟٚ ثبٓؾ ٕٚ ُ .3-4ٌْٙ 
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 َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی -20یبكز ٝ ىٍ ىٗبی آٍٝی ٙي ٝ ث٠ آُٗبیِٚبٟ اٛشوبّ ػ٘غ ىاٗـبِٙٗاٍع ُٜيٕ یٌی اُ اُ 

 ػٜٔ ٗبىٟ ُیَ ثیًَٜٞٞٓ ٜٙبٕبیی ىٍ سٞػ٠ ث٠ ه٦ؼبر ثیَٝٛی ىٕشِبٟ سٜبٕٔی كَٚار ٝ ثب ٢ِٛياٍی ٙي.

  .ٙي

 ضٍش خساسبظی وَتیىَل اظ حططات. 3-5

١بی ٗشلبٝسی ػ٢ز ػيإبُی ًٞسیٌّٞ ثب سٞػ٠ ث٠ َٗك٠ٔ ُٛيُی ٝ ٕبیِ كَٟٚ ٍٗٞى إشلبىٟ اُ ٍٝٗ

كَٚار إشلبىٟ َُىیي، اٝٓیٚ َٗك٠ٔ ىٍ ػيإبُی ًٞسیٌّٞ كَٚار، هَى ًَىٙ كَٚار ث٠ ٜٗظٍٞ 

ْ ١ٕبی اكش٘بٓی ث٠ ١٘ٞٗی آٓٞىُیسشَاثٍٞار إز سب س٘بهَاٍُیَی ًبْٗ ًٞسیٌّٞ ىٍ ٗؼَٟ دشبٕیٖ

إز ٠ً دٔ اُ  ث٠ ایٚ ٍٝٞرهٞاٍ ٍٗٞى دَٝا٠ٛ ٕٗٞ ٕبُی ثيٙ كَٚار ىٍكَٟٚ اُ ثیٚ ثَٝى. ٍٝٗ آٗبىٟ

١ب ٝ َٕ كَٟٚ ػيا ثبّ ،ثب إشلبىٟ اُ إٌبٓذُْىٙ ٝ ٜٙبٕبیی ػٜٔ ٗبىٟ كَٚار دٍَٝٗ یبكش٠،  ین

اٗب . ٝ س٢ٜب اُ ایٚ هٖ٘ز إشلبىٟ َُىیي ٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٙيهثب إشلبىٟ اُ إٌبٓذْ َُىیي ٝ ٕذٔ ثيٙ كَٟٚ 

١ب ىٍ ای٠ٌٜ ٕٕٞيدٔ اُ ىٍ ایٚ كَٟٚ ٍٝٗ ػيإبُی ًٞسیٌّٞ ٗشلبٝر ثٞى، ٕٕٞي هَِٗ آٍى ىٍ ٍٗٞى 

١بی ٛي ٝ اُ ًٞسیٌّٞ س٘بٕ هٖ٘زهَى ٙي ًبٗلاىاهْ ١بٝٙ ؿیٜی ُىٛي،  ینَُاى ىٍػ٠ ٕبٛشی -20ىٗبی 

 ٝ ١بثبّ، َُاىٕبٛشی ىٍػ٠ -20 ىٍ ١بٗٔن ُىٙ ین اُ دٔ ایشبٓیبیی، ٗٔن ىٍٗٞ ىٍ. كَٟٚ إشلبىٟ َُىیي

 ٙيٛي هَى كَٚار س٘بٗی ای٠ٌٜ اُ دٔ. ٙي هَى إٌبٓذْ ثب كَٟٚ ٝ ثيٙ ١بثبّ ٙيٛي ػيا كَٟٚ ثيٙ

 اسبم ىٗبی ىٍ ٕبػز 24 ٗير ث٠ ىٍٝي 1 سشَاثٍٞار دشبٕیٖ ٗلّٔٞ ىٍ ٕبُیآٗبىٟ اُ دٔ كبْٝ ه٦ؼبر

سٚویٜ كَٚار ٗبىٟ ٝ  ٝ آٍٝی اُ ٍِٗػ٠ ُٜيٕٕٚ ُٜيٕ دٔ اُ ػ٘غىٍ ٍٗٞى ٜي. هَاٍ َُكش ١ِ٘ٙ ٍٝی

١ب ٝ ه٦ؼبر ٌٙ٘ی َٕ، ثبّ ،ث٠ ً٘ي إٌبٓذْ ه٦ؼبر ثيٛی َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی -20ین ُىٙ ىٍ ىٗبی 

 .(72) ٙي إشلبىٟ ثَای ػيإبُی ًٞسیٌّٞ ٛي ٝ ثيٙ ٝ ثبٓذٞٗ ثبلاییاُ ١ٖ ػيا ٙيكَٚار ٗبىٟ 

ػجٍٞ ىاىٟ ٝ ىٍ ٍٗٞى ثبهی كَٚار اُ هیق ثٞهَٜ ًبؿٌ ٝبكی  ىٍ ٍٗٞى ٕٕٞي هَِٗ آٍى ا١ُب ٕٕٞذبٖٛیٞٙ
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 ٛي سب ًبٗلا س٘یِ َُىى،ٖٙش٠ ٙيإشَیْ آة ٗو٦َ  ثب ٍٝی ًبؿٌ ٝبكی ؿٜيیٚ َٗك٠ٕٔذٔ ٙيٛي ٝ 

ٛي ٝ ٗؼيىا اُ ًبؿٌ ٝبكی ػجٍٞ ىاىٟ ثب آة ٗو٦َ إشَیْ ٖٙش٠ ٙي ىٍٝي ٝ ٗؼيىا 70ثب اسبّٛٞ ٕذٔ 

ىٍ ىٗبی اسبم هٚي َُىیي ٙيٛي، ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ س٢ٜب ًٞسیٌّٞ كَٚار ٍٝی ًبؿٌ ٝبكی ثبهی ٗبٛي ٠ً 

ٝ دٞىٍ ًٞسیٌّٞ كبْٝ سب ُٗبٙ َٗٞف ىٍ  ٕبئیيٟ ٙي ،١بٝٛی س٘یِ ىاهْ َُىیيهٚي ای٠ٌٜ ًبٗلا  دٔ اُ

 (.5-3ٌْٙ ٢ِٛياٍی ٙي ) َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی -20ٗلی٤ ًٚز ىٍ 

 ّبی لبضچیخسایِ .3-6

 94 ٝ ١22بی ػيای٠. ثبٜٙي, َٗث٣ٞ ث٠ ىٝ ٦ٜٗو٠ ایَاٙ ٗیسلوین١بی هبٍؿی إشلبىٟ ٙيٟ ىٍ ایٚ ٠ػيای

ی ث٠ سَسیت َٗث٣ٞ ث٠ ٜٗب٥ن ى٠ٜ١ سلوینإشلبىٟ ٙيٟ ىٍ ایٚ  .Beauveria spp بٍؽ ثی٘بٍیِای كَٚاره

 ،N ″45 ´12 ˚28 ١َُِٗبٙ ثب ٗٞهؼیز ػـَاكیبیی )آثبى إشبٙ ٗیٜ٘ي َُٗ ًَٗبٙ ٝ ١َُِٗبٙ ٢َٙ كبػی

56˚ 26´ 37″ E )25 ´17 ˚55 ٗٞهؼیز ػـَاكیبیی  ٝ ٗیٜٞىٙز إشبٙ ُٖٔشبٙ ثب″ E)، (37˚ 10´ 21″ N 

ىاٍای هيٍر ثی٘بٍیِایی ث٠ سَسیت ٖٛجز ث٠ ٙذ٠ٚ ثَٛغ ١بی ثی٘بٍیِایی اٛؼبٕ ٙيٟ , ٠ً ٥جن ثٍَٕیثٞىٛي

 .B،94 ٠ػيایٝ  B. iranica ،٠22 ػيای، ITSیبثی ٛبكی٠ سَسیت ثَإبٓ سٞآی ثٞىٛي ٝ ث١٠ؼیق ٝ هٞی 

amorpha   (.9)ٜٙبٕبیی ٙيٛي 

 .Beauveria sppلبضذ  هحیط وطت .3-7

 ٗلی٤، SDAY، SDY ًٚز ٗلی٤ ٛٞع ؿ٢بٍ .Beauveria spp هبٍؽ ١بیػيای٠ ًٚز ٝ سٌظیَ ػ٢ز

َُٕ  52/0َُٕ دشبٕیٖ ًَٔیي،  52/0َُٕ ٕيیٖ ٛیشَار،  Pontecorvo  [80 ](6ٛیشَار ثب كياهْ ًٚز

 ًٌّٞٞسی كؼ٘ی/ُٝٛی ىٍٝي 1 ثب سٌ٘یٔی( ١یيٍّٝٙ كٖلبرَُٕ دشبٕیٖ ىی 52/1ٜٗیِیٖ ٕٞٓلبر، 

 هَاٍ إشلبىٟ ٍٗٞى ًٞسیٌّٞ دٞىٍ كؼ٘ی/ُٝٛی ىٍٝي 5/0 كبٝی كَٚار ًٞسیٌٞٓی ػٞبٍٟ ٗلی٤ ٝ كَٟٚ

 َُٕ آُبٍ( ػ٢ز 15َُٕ ػٞبٍٟ ٗوَ٘،  10َُٕ ىًٖشَُٝ،  20َُٕ دذشٞٙ،  10) SDAY ٗلی٤اُ. َُكز
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هٞاٍ ث٠ ٕٗٞإبُی ًٞسیٌّٞ دَٝا٠َٛٗاكْ ًبٍ ػ٢ز ػيإبُی ًٞسیٌّٞ كَٚار )آق( ٗٔن ایشبٓیبیی )ة( ػي .3-5ٌْٙ 

ً٘ي إٌبٓذْ )ع( هَى ًَىٙ ٕٕٞي هَِٗ آٍى ىاهْ ١بٝٙ ؿیٜی )ى( هَاٍ ُیَی كَٚار هَى ٙيٟ ىاهْ ٗلّٔٞ دشبٕیٖ 

 سشَاثٍٞار
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 ٕبٛشی ٗشَی دٔیز َُىیي ١10بی ىی١٘بی هبٍؿی إشلبىٟ ٙي، ٝ ىٍ دشَیػيای٠ إذٍُٞاییسٌظیَ ٝ 

١ب ثب دبٍاكیٖٔ ىٍُُیَی ٙيٛي ٝ ١ب َٕى ٙي دٔیزی٠ٌٜ ٗلی٤ ًٚز ىاهْ دٔیز. دٔ اُ ا(3-6ٌْٙ )

  .Beauveria spp)ػ٢ز ٛٚبٙ ىاىٙ آٓٞىُی ثبًشَیبیی اكش٘بٓی( هبٍؽ  ٍُٝیي ٙجب٠ٛ سَػیلب ثؼي اُ ٌُٙز

إشلبىٟ اُ ٓٞح إشَیْ یب هلاّ ىٛياٙ إشَیْ ٍٝی ٦ٕق ٗلی٤ ػبٗي ًٚز ىاىٟ ٙيٛي. ثؼي اُ ٌُٙز ثب 

١ب ٍا ىی١٘ب ًبٗلا ٍٙي یبكشٜي ٝ س٘بٕ ٦ٕق دشَیهبٍؽ ،ثٖش٠ ث٠ َٙای٤ ٗلْ ٢ِٛياٍیٍُٝ  14-10

١بی هبٍؿی ٍٙي یبكشٜي ٝ ث٠ ٍاكشی ثب دٞٙبٛيٛي. إذ١ٍٞبی هبٍؽ ىٍ ثبلاسَیٚ هٖ٘ز، ٍٝی ٦ٕق دٔیز

 ٗلی٤٤ ًٚز: دٜغ ٛٞع ٗلیثَ ٍٝی  ی هبٍؿیىٍ َٗك٠ٔ ثؼي إذ١ٍٞبإشلبىٟ اُ ٓٞح هبثْ ثَىاٙز ثٞىٛي. 

SDAY  َّ٤ ًٚز ٗلی ٝ ؿ٢بٍ ٛٞع (یػ٢ز ٗوبی٠ٖ ثب ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓ)ث٠ ػٜٞاٙ ًٜش

Pontecorvo  ػ٢ز سلَیي ثیبٙ )١َ یي اُ كَٚار، ًٞسیٌّٞ  دٞىٍ ُٝٛی/كؼ٘یىٍٝي  5/0 ػلاٟٝ ٠ ث

ٗلی٤  ثؼي اُ ًٚز هبٍؽ ٍٝی ٙي. ًٚز ىاىٟ (ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ كَٚار٢١ٖ آِٛیٖ ّٙ سٞٓیي ًٜٜيٟ

١بی ًٚز ىی٘دشَی ،SDAYٝ ٗلی٤  ٗوشٔق سٌ٘یٔی ثب دٞىٍ ًٞسیٌّٞ كَٚار ، Pontecorvoًٚز

١بی هبٍؿی، َُاى ٢ِٛياٍی ٙيٛي. ٕذٔ اُ ًٜیيیىٍػ٠ ٕبٛشی 28 ±1 ىاهْ اٌٛٞثبسٍٞ ثب ىٗبیىاىٟ ٙيٟ 

ی كَإٕٝٛٞذبٖٛیٞٙ إذٍٞ س٢ی٠، ٝ  Pontecorvo  ٝSDAYُٟٝ ٍ ١15بی ٍٝی ٦ٕق ٗلی٤ ًٚز

 500سٜظیٖ ٙي ٝ ث٠ ٗیِاٙ  ٓیشَ/ ٗیٔیًٜیيی 107ٝی ٍثب إشلبىٟ اُ ٗیٌٌَٕٝٞح ٍٛٞی ١ب ًٜیيی

ٓیشَ ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ٗیٔی 50آٙ ىاهْ  ٓیشَ/ ٗیٔیًٜیيی 107ٕٕٞذبٖٛیٞٙ ًٜیيی  ٗیٌَٝٓیشَ اُ

َّ( ث٠ )ًٜش SDYًٞسیٌٞٓی ٝ ٗلی٤ ١بی ػٞبٍٟ اُ ١َ یي اُ ٗلی٤ ًٚز. سٔویق ٙي ی كَٚارًٞسیٌٞٓ

١بی ٢١ٖ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ، هبٍؽ ًٚز ىاىٟ ٙيٛي. ػ٢ز سلَیي كش٘ی آِٛیٖ)٠ٕ سٌَاٍ( سؼياى ٠ٕ آٍٚ 

كبٝی ًٞسیٌّٞ ٍٝی ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌّٞ اٛشوبّ یبكز   Pontecorvoث٠ ٥ٍٞ ٗشٞآی، اُ ٗلی٤ ًٚز

) ٌْٙ3-6.) 
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 كبٝی Pontecorvo ًٚز ٗلی٤( ة) SDAY ًٚز ٗلی٤( آق) هبٍؽ ٍٙي ػ٢ز ٗوشٔق ١بیًٚز ٗلی٤ .3-6 ٌْٙ

 .ًٞسیٌٞٓی ػٞبٍٟ ًٚز ٗلی٤( ع) ًٞسیٌّٞ دٞىٍ
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 هحیط ػصبضُ وَتیىَلی  ٍ استطیل وطزى  تْیِضٍش  .3-8

-َُٕ اُ ١َ ًيإ اُ دٞى١ٍبی ًٞسیٌٞٓی سُٞیٚ ٙي، ٕذٔ دٞىٍ ٍٗٞى ٛظَ ىٍ ًی٠ٖ 25/0اثشيا ث٠ ٗیِاٙ 

 ١250بی ١ب ًبٗلا ىٝهش٠ ٙي ٝ ىاهْ آًٍٚی٠ٖ ةى٠ٍ ٙي ٝ ١بی ىٝهش٠ ٙيٟ اُ دبٍؿ٠ سٜظیق ٍیوش

ىٍ ١ب ثب دٜج٠ ٝ كٞیْ آٓٞٗیٜیٞٗی ثٖش٠ ٝ ُبٟ آٍٚٓیشَ آة ٜٙبٍٝ ٙيٛي، آٙٗیٔی 50ٓیشَی كبٝی ٗیٔی

  . (52) ٙيٛي اسًٞلاٝ (2005)ىهیو٠ ٥جن ٍٝٗ ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  5َُاى ث٠ ٗير ىٍػ٠ ٕبٛشی 115ىٗبی 

 تْیِ سَسپبًسیَى اسپَض  ٍ ضطایط وطت .3-9

ٍُٟٝ  15ًٞسیٌّٞ كَٟٚ  دٞىٍ كبٝی  Pontecorvoإذ١ٍٞبی ٍٙي یبكش٠ ٍٝی ٦ٕق ٗلی٤ ًٚز ػبٗي

ىاهْ  ۰80 سٞییٚ 1ب ثب ٗلّٔٞ آٍٝی ٙي ٝ ٕٕٞذبٖٛیٞٛی اُ إذ١ٍٞػ٘غإذٍٞ س٤ٕٞ ٓٞح إشَیْ 

كَاٝاٛی إذ١ٍٞب ُیَ  ١ٕ٘ٞیشٞٗشَثب إشلبىٟ اُ لإ ٕذٔ ٝ  ثيٕز آٗيٗیٔی ٓیشَ  2ٗیٌَٝسیٞة 

  500سٜظیٖ ٙي ٝ ٕذٔ ث٠ ٗیِاٙ  ٓیشًَٜیيی/ٗیٔی 107ٛی إذ١ٍٞب ٍٝی اكَاٝ .ٗیٌٌَٕٝٞح ٙ٘بٍٗ ٙي

-ٗیٔی ١250بی َ ٗلی٤ ًٚز ٗٞػٞى ىٍ آٍٚٓیشٗیٔی 50ىٍ  ٗیٌَٝٓیشَ اُ ٕٕٞذبٖٛیٞٙ إذٍٞ س٢ی٠ ٙيٟ

َُاى ثب ىٍػ٠ ٕبٛشی 28 ± ١1بی ٗبیغ ىاهْ اٌٛٞثبسٍٞ ٙیٌَىاٍ ىٍ ىٗبیٙي. ٗلی٤ ًٚز سٔویقٓیشَی 

١ب اُ ٗلی٤ ًٚز ٍُٝ ٙیي َُىیي. ثؼي اُ ایٚ َٗك٠ٔ ٗیٖیٔیٕٞ 5ىٍٝ ىٍ ىهیو٠ ث٠ ٗير  160َٕػز 

  إشلبىٟ ٙي. RNA ١ب ػ٢ز إشوَاعْ اُ ایٚ ٗیٖٔیٕٞكیٔشَ ٙيٛي ٝ دٔ اُ ٖٙشٚٞ ثب آة ٗو٦َ إشَی

 RNAهیسلیَم لبضچی خْت استرطاج  سبظیآهبزُ. 3-10

ثبٍ ثب آة  3-١2بی ٍٝی ٦ٕق ًبؿٌ ٝبكی ١ب اُ ًبؿٌ ٝبكی ػجٍٞ ىاىٟ ٙي ٝ ٕذٔ ٗیٖٔیٕٞٗلی٤ ًٚز

٘ٚ إشَیْ ٌ ٝاسثٞهَٜ ٝ ًبؿ١ب ث٠ ً٘ي د٘خ هلاء، هیق ٗو٦َ إشَیْ ٖٙشٚٞ ىاىٟ ٙيٛي، ٗیٖٔیٕٞ

ٗوياٍی اُ ٗیٖٔیٕٞ س٤ٕٞ إٌبٓذْ اُ ٍٝی ٦ٕق ًبؿٌ ٝبكی ثَىاٙش٠ ٝ  ٟسُٞیٚ ٙيآثِیَی ٙيٛي، ٕذٔ 
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یيٟ ٙيٟ ئٕبئیيٟ ٙيٛي. ٠ٛٞ٘ٛ ٕبًبٗلا ٙي ٝ ىاهْ ١بٝٙ إشَیْ َٕى ٍیوش٠ ٙي، ٝ ىاهْ ٛیشَّٝٙ ٗبیغ 

اٛشوبّ  َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی 4ىٍ  یشَیٓٗیٔی 2َُٕ ث٠ ٗیٌَٝسیٞة  01/0ٙيٙ ث٠ ٗیِاٙ سوَیجی  آةهجْ اُ 

ىٍٝٙ ٠ٕ ١بٝٙ  (١بی ٗیٖٔیٕٞ ٍٙيیبكش٠ ىٍ ٠ٕ ا٠ٍٛٞ٘ٛٚٓ)اُ ٠ٕ سٌَاٍ ثیّٞٓٞیي  RNAإشوَاع  یبكز.

 ػيا اٛؼبٕ ٙي.

 .Beauveria sppاظ لبضذ  RNAاسترطاج  .3-11

كيٝى يٟ ٙيٟ یئٕب ١بیٗوياٍی اُ ٗیٖٔیٕٞثيیٚ ٜٗظٍٞ  .ٍٝٗ سَایِّٝ ٍٝٞر َُكزث٠  RNAإشوَاع 

ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ  ٓیشَٗیٔی 8/0 اٛشوبّ یبكز ٝ ثلاكب٠ٔٝ سَایِّٝ ث٠ ٗیِاٙٓیشَی ٗیٔی 2ث٠ ٗیٌَٝسیٞة  (َُٕ 01/0)

 200 ٕذٔىهیو٠ ىٍ ىٗبی اسبم هَاٍ َُكز،  5ٙي، ٝ كيٝى  ً٘ی ١ٖ ُىٟٕٕٞذبٖٛیٞٙ كبْٝ  ،ا١بك٠ ٙي

ىهیو٠ ٗبٛيٙ ىٍ ىٗبی اسبم،  3-2ثؼي اُ ٝ ٝ ٕذٔ ١ٖ ُىٟ ٙي ٗیٌَٝٓیشَ ًَٔٝكَٕ ث٠ ١َ سیٞح ا١بك٠ ٙي 

ىهیو٠ ٕبٛشَیلیّٞ  15ث٠ ٗير  g × 12000ثب ىٍٝ  َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی 4ىٍ ىٗبی  ىٍ ٕبٛشَیلیّٞ یوـبٓياٍ

ٝ ١ٖ كؼٖ آٙ  یبكزاٛشوبّ  یػيیيٗیٌَٝٓیشَی  5/1ىٍ َٗك٠ٔ ثؼي كبُ ٍٝیی ثب ىهز ث٠ ٗیٌَٝسیٞة  .ٙي

 ىاٍی ٙي، ٕذٔىهیو٠ ٠ِٛ ٣ٞٔ5 ٙي ٝ ىٍ ىٗبی اسبم ثَای ٗير آٍاٗی ٗوث٠  ٙي ٝایِٝدَٝدبّٛٞ ا١بك٠ 

 1ٕبٛشَیلیّٞ ٙي، كبُ ثبلایی g  × 12000ثب َٕػز َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی 4ىٍ ىٗبی ىهیو٠  10ث٠ ٗير  ىٝثبٍٟ

 ثب َٕػز َُاىىٍػ٠ ٕبٛشی 4ىٗبی ىٍ ىٍٝي  75ٓیشَ اسبّٛٞ ٗیٔی 1ثب ٗبٛيٟ ثبهی ٍٕٞةٝ  َُىیيكٌف 

×g7500  ٙي ٝ ىٍ ٢ٛبیز اسبّٛٞ ١ٖ كٌف ٙي ٝ دٔ اُ هٚي ٙيٙ ٝ ٖٙش٠ ىهیو٠ ٕبٛشَیلیّٞ  5ثَای

ػ٢ز كْ ٙيٙ  ىٍػ٠ 55ٝ ىٍ ىٗبی ث٠ آٙ ا١بك٠ ٙي  DEPCثب  ٗیٌَٝٓیشَ آة سی٘بٍٙيٟ 50، ٍٕٞة

 .ٗبٍی یب ك٘بٕ هٚي هَاٍ َُكزىاهْ ثٚىٍ آة،  RNAٍٕٞة 
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 استرطاج ضسُ  RNAٍ ویفیت  همساضتؼییي  .12 -3

 ٍٝٞر َُكز.ّّ آُبٍُ ٝ إذٌشَٝكشٞٗشَ  إشلبىٟ اُثب ث٠ سَسیت  RNA ٝ ً٘یز ًیلیزٕٜؼ٘ 

ٓٞىیَٜ ىای ٍٝی ّّ آُبٍُ  ٗیٌَٝٓیشَ ١2َ٘اٟ إشوَاع ٙيٟ ث٠  ١RNAَ ٠ٛٞ٘ٛ  ٗیٌَٝٓیشَ اُ 3ٗیِاٙ 

ٛٔ ّّ ىٍ ىٕشِبٟ سَا سٞٞیَ ٝٓز 90ٝٓشبّ ىٍ  ىهیو٠ آٌشَٝكٍُٞ 40ٝ ثؼي اُ  ،ٙي ىٍٝي ثبٌٍُاٍی 6/1

١بی ثب ًیلیز ٠ٛٞ٘ٛ ،ٟٙي إشوَاع ًْ RNAآِٞی ثبٛيی ثب ٗٚب١يٟ ٓ٘یٜبسٍٞ یب ّّ ىاى ٗٚب١يٟ ٙي. ا

٢ِٛياٍی  َُاىٕبٛشیىٍػ٠ -20كَیٍِ ١ب( ىٍ ٝ ثٍَٕی ثیبٙ ّٙ cDNAػ٢ز اىا٠ٗ ًبٍ )ٕٜشِ  ٜٗبٕت

 ُیَی ٙياٛياُٟ( س٤ٕٞ إذٌشَٝكشٞٗشَ ٗيّ A260) 260 ُیَی ػٌة ٍٛٞیثب اٛياُٟ RNAؿٔظز  ٙيٛي.

ثبیي ىٍ آة كْ ٙيٟ ثبٙي ٝ ًٔی٠ ظَٝف ٝ  RNAُیَی ػٌة ٍٛٞی ثَای اٛياُٟ .(2)ػيّٝ ١٘ی٠٘ 

ٛي ٞ( ٖٙشٚٞ DEPCٙسی٘بٍ ٙيٟ ثب )آة  ١RNase-freeبی ١بی إذٌشَٝكشٞٗشَ ثبیي س٤ٕٞ ٗلّٔٞرًٝٞ

 ُیَی ٙي:ث٠ ٍٝٗ ُیَ اٛياُٟ RNAٝ ٕذٔ ػٌة ٍٛٞی 

 ٝٓیشَٗیٌَ RNA =  50كؼٖ ٠ٛٞ٘ٛ 

 DEPCٗیٌَٝٓیشَ آة سی٘بٍ ٙيٟ ثب  RNA  +198ٗیٌَٝٓیشَ ٠ٛٞ٘ٛ  2  =ٕبُی ٠ٍٛٞ٘ٛهین

ٙٞى ثَای ٗظبّ ٗی ُیَیاٛياُٟٛبٛٞٗشَ  ٥260ّٞ ٗٞع ىٍ ػٌة ٍٛٞی س٤ٕٞ یي ٗیًٌَٝٞٝر  ذٕٔ

(23/2A260 =). 

 ٙٞى.ٗلبٕج٠ ٗی RNAآِٛبٟ ثب ػبٌُاٍی ىٍ كَّٗٞ ُیَ ؿٔظز ٠ٛٞ٘ٛ 

 ١َیت ٍهز / RNA = 40 × A260ؿٔظز ٠ٛٞ٘ٛ 

 ٗیٌََُٕٝ ىٍ ٗیٌَٝٓیشَ RNA = 920/0 ؿٔظز ٠ٛٞ٘ٛ
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ٖٛجشب هبٜٓ ػيىی  RNAٍٝى ایٚ ٖٛجز ثَای ُیَی ٙي ٠ً اٛشظبٍ ٗیاٛياُٟ A280ث٠  A260ىٍ اىا٠ٗ ٖٛجز 

 ثيٕز آیي.  2ٗؼبىّ 

 DNase I تیوبض ثب .3-13

 ٍا اُ ثیٚ ثَى، ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٍٞ DNA ثبیي آٓٞىُی ،إشوَاع ٙيٟ RNAثب ٠ٛٞ٘ٛ  cDNAهجْ اُ ٕٜشِ 

 Reaction ×10ٗیٌَٝ ٓیشَ u/μl DNase I 1  ٝ1 ٗیٌَٝٓیشَ آِٛیٖ 2 ٍا ثبًْ  RNAٗیٌََُٕٝ اُ  5ٗیِاٙ 

Buffer with MgCl2  ٗو٣ٞٔ َُاى اٌٛٞث٠ ًَىیٖ ٝ ٕذٔ ىٍػ٠ ٕبٛشی 37ث٠ ٗير ٛیٖ ٕبػز ىٍ ىٗبی

 10 ٗير َُاى ثَایىٍػ٠ ٕبٛشی ٣ٞٔ65 ٝ ىٍ ىٗبی ٗوmM EDTA 50 ٗیٌَٝٓیشَ  1ٗوياٍ ٝاًٜ٘ ٍا ثب 

 إشلبىٟ َُىیي. cDNAػ٢ز ٕٜشِ  RNAاُ ایٚ  ؿیَكؼبّ َُىى. DNase، سب ٖىهیو٠ اٌٛٞث٠ ًَىی

 cDNA سٌتع. 3-14

ٝ ثٍَٕی ٙي ٕٜشِ  cDNA إشوَاع ٙيٟ، RNA( اُ ٍٝی M-mulV) 1ثَىاٍ ٗؼٌٞٓس٤ٕٞ آِٛیٖ ٍٝٛٞٙز

 RNAاُ ٗیٌََُٕٝ  5اُ ٗوياٍ  ثب إشلبىٟ cDNA. ٕبهز اٝٓیٚ ٍٙش٠ َُكز١ب ثَ ٍٝی آٙ اٛؼبٕ ثیبٙ ّٙ

اٛؼبٕ َُكز. ثيیٚ  Vivantis ًَٙز ٙيٟ اُ س٢ی٠ًیز  ىٕشٍٞآؼْ٘ثب إشلبىٟ اُ ١ب، ثَای ًٔی٠ ٠ٛٞ٘ٛ ًْ

 mM dNTPs 10ٗیٌَٝٓیشَ  oligo d(T)18 ) 40 μM ٝ1دَایَ٘  ٗیٌَٝٓیشَ 1ثب ًْ  RNAاثشيا ٜٗظٍٞ 

mix ىهیو٠ ىٍ ىٗبی  5، ٕذٔ ث٠ ٗير ٗیٌَٝٓیشَ ٍٕبٛيٟ ٙي 10َُىیي ٝ ثب آة ىیٞٛیِٟ ث٠ كؼٖ  ٗو٣ٞٔ

، Buffer M-MuLV ×10كبٝی ) cDNAاٌٛٞث٠ ٙي، ىٍ َٗك٠ٔ ثؼي ٗو٣ٞٔ ٕٜشِ  َُاىٕبٛشی ىٍػ٠ 65

ا١بك٠ َُىیي ٝ ث٠ ٗير یي ٕبػز ىٍ  ٝ آة ىیٞٛیِٟ( ث٠ آٙ M-MuLV Reverse Transcriptase آِٛیٖ

. َُاى هَاٍ َُكزٕبٛشیىٍػ٠ 85ىهیو٠ ىٍ ىٗبی  5، ٝ ىٍ ٢ٛبیز ث٠ ٗير ىٍػ٠ اٌٛٞث٠ ٙي 42 ىٗبی

cDNA ٢ِٛياٍی ٙيٛي. ىٍػ٠ ًهیَٟ -20ٙيٟ ىٍ ١بی ٕبهش٠ ٝ  

                                                           
       1 - Revers Transcriptase 



 هامىاد و روظ -سىمفصل   

67 

 

 سٌتع ضسُ cDNAّب اظ ضٍی ضضتِ اٍل خْت تىثیط غى ططاحی پطایوط .3-15

 NCBIبیِبٟ ىاىٟ آ٢ٛب اُ د mRNA، سٞآی ٍٗٞى ثٍَٕی١بی ث٠ ٜٗظٍٞ سٌظیَ ّٙ

(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi )َٕٛ اكِاٍ ػٖشؼٞ ٙي، ٝ ث٠ ً٘يprimer3  دَایَ٘ ٥َاكی

IDT ىٍ ٕبیز آیِٞ آٛبٓیِدَای١َ٘ب  1اسٞبّٙي، ٝ ىٗبی 
دَای١َ٘ب ث٠ ٕلبٍٗ ًَٙز  .ٗلبٕج٠ ٙي 2

١ب ٍى إشلبىٟ إبٗی ّٙای١َ٘بی ٕٜٗٞشِ ٝ إٍبّ ٙي. سٞآی دَ ػٜٞثیًَٟ Bioneerسٌبدُٞیٖز ىٍ ًَٙز 

Tmٝ  اسٞبّآ٢ٛب ٝ ىٗبی  3ث٠ ١َ٘اٟ ٙ٘بٍٟ ىٕشَٕی
 ١IDTبی ٕلبٍٙی ًَٙز سٌبدُٞیٖز ٝ دبیِبٟ 4

(http://eu.idtdna.com/site ) ّٝآٗيٟ إز 5-3ىٍ ػي. 

 PCR ٍ اًدبم 5اًتربة غى وٌتطل زضًٍی .3-16

١بی ٗوشٔق، ٛیبُ ث٠ یي ّٙ ثیبٙ ّٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٗوبی٠ٖ ث٠ ٜٗظ١ٍٞب cDNAثَای ا٥٘یٜبٙ اُ ٝلز ٕبهز 

ثٞى  ُبٗب اًشیٚ سلوینىٍ ایٚ  ٍٗٞى إشلبىٟ ١٘ی٠ٚ ثیبٙ. ّٙ ثبٙيؽ ٍٗٞى ثٍَٕی ٗی١٘ی٠ٚ ثیبٙ ىٍ هبٍ

 ثَای آٙ دَایَ٘ Primer3اكِاٍ ث٠ ً٘ي َٕٛٝ  NCBI ىٍ دبیِب١ٟبی ُِاٍٗ ٙيٟ ٠ً ثَإبٓ سٞآی ّٙ

١بی ٍٗٞى آُٗبی٘ هجْ اُ اٍُیبثی دَای١َ٘بی س٘بٗی ٠ٛٞ٘ٛ cDNA. ٝلز ٕٜشِ (5-3)ػيّٝ  ٥َاكی ٙي

ّٙ سبئیي َُىیي ٝ ثبٛي ٍٗٞى اٛشظبٍ ثَ ٍٝی ّّ آُبٍ ٜٙبٕبیی ٝ ٍٗٞى سبئیي هَاٍ َُكز. ایٚ اهشٞبٝی س٤ٕٞ 

ثب إشلبىٟ  PCR. ىٍ اىا٠ٗ ٝاًٜ٘ َُىیي ٕبُیٕٜشِ ٙيٟ ث٢ی٠ٜ cDNAدَای١َ٘ب ثب  ًٔی٠دٔ اُ ایٚ َٗك٠ٔ 

دَای١َ٘بی َٗث٣ٞ ػلز ثب  ،ٗشلبٝر١بی ًٚز ١بی ٍٙي یبكش٠ ىٍ ٗلی٤ٗیٖٔیٕٞ َٗث٣ٞ ث١٠بی cDNA اُ

 سًَیت ثب ؛ٗیٌَٝٓیشَ PCR 25 ٝاًٜ٘ كؼٖٙي.  اٛؼبٕ ٕشِبٟ سَٕٗٞبیٌَٔىٍ ى ١PCRبی اهشٞبٝی ث٠ ّٙ

  mM dNTP 10 ٗیٌَٝٓیشَ PCR buffer ، 5/0 ×10ٗیٌَٝٓیشَ mM MgCl2  ،5/2 50ٗیٌَٝٓیشَ 5/2

                                                           
        1‌- Anealing 
        2 - Integrated DNA Technologies 

        3 - Accession number 

        4‌- Melting Temperature 
        5‌- Housekeeping gene 



 

 

 

 تحمیكپطایوطّبی استفبزُ ضسُ زض ایي تَالی . 5-3خسٍل 

ه٦ؼ٠ اٛياُٟ  ٙ٘بٍٟ ىٕشَٕی ّٙ إبٗی دَای١َ٘ب

 سٌظیَی

ٛو٠٦ ًٝة 

 دی٢ٜٚبىی

Takapouzist 

ٛو٠٦ ًٝة 

 IDT ىٍ

ىٗبی 

 اسٞبّ

 ٥ّٞ دَایَ٘

(bp) 

 سٞآی دَایَ٘

Fbactin HQ232398.1 412 1/59 5/59 58 21 GTATCCACGCCACCACCTTCA 

Rbactin   3/61 59 58 25 GCCTCCTTGATTCTATCACACGCAT 

FBbmpk1 AY333430.1 312 8/61 59 58 25 CCGATGACCACTGCCAATACTTCAT 

Rbmpk1   5/58 4/58 58 20 GCTTCCCGCTTAGCATCTCG 

FDPP AY380550.1 332 1/56 5/57 5/56 26 TACTCCTTTGAGACTCACTCCAAGTC 

RDPP   1/57 8/57 5/56 18 TTCTCTTCGTCAGCGGCG 

FBcsa1 JQ317159.1 300 1/59 4/60 57 20 TGTCACAGACGGCTGGTTGC 

RBcsa1   9/63 4/59 57 27 CCTGATGGCGAAGCAGATTGTAATGTT 

Fbsn1 AF104385.1 275 5/58 60 62 20 AACTTGACCGTCTCCGCCAC 

Rbsn1   8/59 4/60 62 25 GTGACCATCTGTAGTGCCACTGACA 

FCYP52X ADK36660.1 305 2/64 3/60 60 27 TCTCTTTGACCGTTGCCTTTATCCTCC 

RCYP52X   6/64 6/59 60 25 CGCCAGAATCGTCTTGATGTTCTCG 
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MIX، 5/0 َآِٛیٖ ٗیٌَٝٓیش Taq DNA Polymerase، 16 َىیٞٛیِٟ آة ٗیٌَٝٓیش Nuclease-free Water 

 ىٍ mM 01/0  ثب ؿٔظز ٝ ثَُٚزی ٍكز اُ ١َ یي اُ دَای١َ٘ب ٗیٌَٝٓیشَ cDNA، ٝ 1 اُ ٗیٌَٝٓیشَ 1 ،

 94ٕیٌْ ) 35-25 آؿبُ َُىیي ٝ ىهیو٠ 5ىٍػ٠ ٕبٛشی َُاى:  94ثب  PCRَٗاكْ ٝاًٜ٘  .ٛظَ َُكش٠ ٙي

٠( ٝ طبٛی 30ىٍػ٠ ٕبٛشی َُاى:  ٠72، طبٛی 30ىٍػ٠ ٕبٛشی َُاى:  (5/56-64) ٠،طبٛی 30ىٍػ٠ ٕبٛشی َُاى: 

ٍٝٞر اُ ّّ آٌشَٝكٍُٞ ٝ سٞٞیَثَىاٍی ،  PCR اٛؼبٕ اُدٔ  .اىا٠ٗ یبكزىهیو٠  7ىٍػ٠ ٕبٛشی َُاى:  72

 َُكز.

 ضٍش تدعیِ ٍ تحلیل آهبضی اطلاػبت  .3-17

ٗیِاٙ ٛی٠٘ ً٘ی ثَ ٍٝی ّّ، ثَای ٗوبی٠ٖ  PCRٗلٞٞلار  سٞبٝیَ كبْٝ اُ آٌشَٝكٍُٞ اكویثب إشلبىٟ اُ 

إشلبىٟ ٙي، ٠ً ایٚ  1آَٗیٌبياٙز ىاٌٛٚيٟ ٗٔی ث٢اُ  Image Jاكِاٍ اُ ١َٕٛب ىٍ َٙای٤ ٗوشٔق، ثیبٙ ّٙ

ى١ي ٠ً ث٠ ایٚ ٥َین ٗیِاٙ ثیبٙ اكِاٍ سٞٞیَ ثبٛي١بی كبْٝ اُ آٌشَٝكٍُٞ ٍا ث٠ ٍٝٞر ػيىی ٛٚبٙ ٗیَٕٛ

اُ  Image Jاكِاٍ ََُٕٛىى. دٌیَ ٗی١بی ٗوشٔق ث٠ ٍٝٞر ً٘ی اٌٗبّٙٙ

(http://rsb.info.nih.gov/ij/index.html )ثیشی ٍا  32ٝ  16، 8سٞاٛي سٞبٝیَ هبثْ ىاٛٔٞى إز ٝ ٗی

، TIFF ،GIF ،JPEG ،BMPكَٗز سٞاٛي سٞبٝیَ ثب اكِاٍ ٗیَٕٛ ایٚ، ٛ٘بیي، آٛبٓیِ ٝ دَىاُٗ ٝیَای٘

DICOM  ٝFITS  اٝٓیٚ َٗك٠ٔ ًبٍ ثب َٕٛ اكِاٍ یٌی ًَىٙ ُٗی٠ٜ س٘بٕ سٞبٝیَی إز، ٜٙبٕبیی ًٜيٍا .

اٛشوبة ٙيٟ س٤ٕٞ ثَای هٖ٘ز  يسٞاٛٗیاكِاٍ ٍیٖ. ٠ًَٕٛ هٞي ٗوبی٠ٖ ثبٛي١بی ٗٞػٞى ٍٝی آ٢ٛب ٍا ىا

( ثَكٖت w، h)ٗلی٤ اٛياُٟ  اكِاٍ،َٕٛ ىٍ ٛٞاٍ اثِاٍ Rectangular selectionهٖ٘ز  ث٠ ً٘ي ،ًبٍثَ

ٝ ػيىی ٍا ث٠ ١َ ثبٛي  ٜيٍا ٗلبٕج٠ ً ثَكٖت ٙير ىٍهٜٚيُی 2ٙير اٍُٗ ّٕٔٞ سٞٞیَدیٌْٖ، 

ٖٛجز ىاىٟ ٙيٟ ث٠ ١َ ّٙ ىٍ ١َیي اُ َٙای٤ اػياى ١ب، ی ىاىٟٕبُػ٢ز َٛٗبّ .(1 )١٘ی٠٘ ٖٛجز ى١ي

                                                           
        1 - National Institutes of Health 

        2 -  Pixel 
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آُٗبی٘ ٙيٟ )ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىٍ َٙای٤ ٗوشٔق( ث٠ اػياى ٖٛجز ىاىٟ ٙيٟ ث٠ ّٙ ًٜشَّ ىٍٝٛی ىٍ ١٘بٙ 

ٝ ىٍ ٗوبی٠ٖ  ١ب اٛؼبٕ ٙيِٓبٍیش٘ی ٍٝی ىاىٟ ث٠ ٍٝٗ ٕبُی آٗبٍی،ٝ ٕذٔ َٛٗبّ يیَُىَٙای٤ سوٖیٖ 

  .ىٟ ١بی اٝٔی إشلبىٟ ٙي ٗیبِٛیٚ ١ب اُ ىا

١بی سٞٞیَ ١ٖشٜي، ٠ً ػَٟ ٝ اٍسلبع سٞٞیَ س٤ٕٞ ٙ٘بٍ سٞبٝیَ ىیؼیشبّ ٙج٠ٌ ىٝثؼيی اُ اٍُٗ ّٕٔٞ

ٙٞى. ثٜبثَایٚ ّٕٔٞ سٞٞیَ ًٞؿٌشَیٚ ٝاكي سًَیت سٞٞیَ سؼییٚ ٗی ١X  ٝYبی سٞٞیَ ىٍ ػ٢ز ّٕٔٞ

ٚوٞبر ایٚ ىا٠ٜٗ ثَای ٗظبّ ػيى ٙير ىا٠ٜٗ ای ثیٚ ٕیبٟ سب ٕلیي ىاٍى. ّٕٗٔٞ سٞٞیَ إز، ٙير 

ٛي ٝ ٞسٞٞیَ سؼَیق ٙ bit-depthسٞاٜٛي ىٍ سٞٞیَ ث٠ ػٜٞاٙ ١ٖشٜي ٠ً ٗی ٗوبىیَیسٞٞیَ )ىٍهٜٚيُی( 

ؿ٢بٍ ٍَٛ اُ ٕیبٟ سب  bit-2 سٞٞیَث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ  ى١ٜيًٜي ٍا ٛٚبٙ ٗی٦ٕق ىهشی ٠ً ٙير ٍا ًي ٗی

آٙ ثبلاسَ ثبٙي ػيى ٖٛجز ىاىٟ ٙيٟ  bitٜبثَایٚ ١َؿ٠ ٗیِاٙ ٙبِٛىٟ ٍَٛ ىاٍى، ث bit-4ٝ سٞٞیَ  ٕلیي ىاٍى

 دٜغسٞاٛیٖ اُ ٥جن ٍَٗٝ ٜٗبثغ ٗی .ىهیوشَ ثَای ػيىی ًَىٙ ثبٛي١بی آٌشَٝكٍُٞ هٞا١ي ثٞى pixelث٠ ٙير 

ثَای ػيىی ًَىٙ  ٛیِ Kodak، Labwork،ST4  Quantum ،Adobe Photoshop  ٝUVtechاكِاٍ َٕٛ

   .ًَىٕشلبىٟ ا ثبٛي١بی آٌشَٝكٍُٞ

آٛبٓیِ آٗبٍی . ثٞى١بی ًبْٗ سٞبىكی كبًشٍٞیْ ثب ٥َف دبی٠ ثٔٞى سلوینآٗبٍی إشلبىٟ ٙيٟ ثَای ایٚ ٥َف 

ٍٕٖ  Excelاكِاٍ ١ب ث٠ ً٘ي َٕٛٛ٘ٞىاٍاٛؼبٕ ٙي ٝ  SAS  ٝMSTATCاكِا١ٍبی ١ب ثب إشلبىٟ اُ َٕٛىاىٟ

١LSDب س٤ٕٞ آُٗٞٙ َُىیيٛي. ٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ
 ٍٝٞر دٌیَكز. ٍٗٞى ٛظ٦َق اكش٘بّ ٝ ىٍ ٕ 1

 

 

 

                                                           
        1 - Least Significant Difference 
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١بی ٗوشٔق، ُٝٙ سٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی كبْٝ اُ ٍٙي هبٍؽ ىٍ ٗلی٤ ًٚز ،ٛشبیغ ایٚ كْٞ ىٍ ثَ ُیَٛيٟ

ٛشبیغ كبْٝ اُ  ٠Beauveria هبٍؽ ػيایإشوَاع ٙيٟ اُ ىٝ  ١RNAبی ٛشبیغ آٌشَٝكٍُٞ اكوی ٠ٛٞ٘ٛ

 ىٍٝٛی ًٜشَّ ّٙ ،.١Beauveria sppبی هبٍؽ ثَهی ّٙ ، ثٍَٕی ثیبRNAٙبی ١إذٌشَٝكشٞٗشَ ٠ٛٞ٘ٛ

دذشیياُ، دَٝسئیٚ دذشیيیْآِٛیٖ ىای ،Iًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ثبٕیبٕیٚ ُبٗب اًشیٚ، دَٝسئبُ سَٙلی سؼِی٠

ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ، ّٙ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ ٝ ً٘ی ًَىٙ ثبٛي١بی كبْٝ  P450، آِٛیٖ ٕیشًَٕٞٝ MAPKًیٜبُ 

-١بی كبْٝ اُ ایٚ َٕٛآٛبٓیِ آٗبٍی ىاىٟٝ  Image Jاكِاٍ ١َٕٛب ثب إشلبىٟ اُ ٍُ اكوی ایٚ ّٙاُ آٌشَٝكٞ

  .ٍٝٞر َُكز SAS  ٝMSTATCاكِاٍ َٕٛىٝ اكِاٍ ث٠ ً٘ي 

 حبصل اظ ضضس لبضذهیسلیَهی ٍظى تَزُ . 4-1

ًبْٗ ثب ٗوشٔق ثؼي اُ آثِیَی  ١بی ًٚزثَ ٍٝی ٗلی٤ُٝٙ سٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی كبْٝ اُ ٍٙي هبٍؽ 

١بی كبْٝ اُ سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ ىاىٟ. ُیَی ٙيإشلبىٟ اُ هیق ثٞهَٜ، ًبؿٌ ٝبكی ٝ د٘خ هلا اٛياُٟ

ُٝٙ سٞىٟ ٠ ٍٗٞى إشلبىٟ ػيای٠ً ثَای ١َ ىٝ  ( ٛٚبٙ ىاى1سُٞیٚ سٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی )ػيّٝ ١٘ی٠٘ 

١بی ٚزًثَاثَ ٗلی٤ ٠ٕ-ىَُٕٝ(  7/3)ثيٝٙ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی  SDYٗیٖٔیٞٗی ىٍ ٗلی٤ ًٚز 

ىٍ ٗیٖٔیٞٗی ٗیِاٙ سٞىٟ  ،١بی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی، ٝ ثیٚ ٗلی٤ثٞى( 6/0) ًٞسیٌٞٓیػٞبٍٟ كبٝی 

ثیٚشَ اُ ىٝ ٗلی٤ ىاٍی ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜی هٞإٍٗٞٗٔن ایشبٓیبیی ٝ دَٝا٠ٛ ًٞسیٌٞٓی ٟ ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍ

ٗیٖٔیٞٗی  اُ ٛظَ ُٝٙ سٞى٠ٟ ػيای ىٝ ٚیث ٝ ٕٚ ُٜيٕ ثٞىػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى ٝ 

 .(1-4 )ٌْٙٗٚب١يٟ ٛٚي  ىاٍیٗؼٜیسلبٝر  كبْٝ،

 RNAّبی ًوًَِؼییي ویفیت . ت4-2

ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ؿ٢بٍ ٛٞع ٗلی٤  ،٠ هبٍؿیػيایىٝ ٍٙي اُ  كبْٝ  ٗیٖٔیٕٞ ٠ٛٞ٘ٛ 30اُ  ١RNAبی ٠ٛٞ٘ٛ

ثَای إشوَاع ٙيٛي.  ،ىٍ ٠ٕ سٌَاٍ ثیّٞٓٞیيٝ ٝ یي ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي ٗشلبٝر ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی 

 ١بی ثب ًیلیز ٠ٛٞ٘ٛ ،(2-4ٌْٙ )ٙيٛي  ثبٍُِاٍیىٍٝي  6/1ثَ ٍٝی ّّ آُبٍُ ١ب سؼییٚ ًیلیز، ٠ٛٞ٘ٛ



 نتایج -چهارم فصل

73 

 

 

 

 

 

ٝ  ٕٜششیيثَ ٍٝی ٗلی٤ ًٚز  .Beauveria sppسٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی كبْٝ اُ ٍٙي هبٍؽ سَ  ُٝٙٗوبی٠ٖ . 4-1ٌْٙ 

 ،هٞاٍػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ .G ،ششیيٗلی٤ ًٚز ٕٜ S.) .كَٟٚ ٗوشٔق 4ًٚز آوبیی ثب ًٞسیٌّٞ  ١بیٗلی٤

T. ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى، C. ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی، E. )ٕػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜي 

(2153/0LSD=). 
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 18sىٍٝي، ثبٛي١بی َٗث٣ٞ ث٠  6/1ثَ ٍٝی ّّ آُبٍُ  یإشوَاػ ١RNAبی ٠ٛٞ٘ٛآِٞی آٌشَٝكٍُٞی . 4-2ٌْٙ 

rRNA  ٝ28s rRNA  ٝtRNA  18ٍٝی ٌْٙ ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز ٕبیِ ه٦ؼبرs  ٝ28s  ٚػلز ثبُ ٝ  1000-800ثی

 ػلز ثبُ إز. 100كيٝى  tRNAٕبیِ 
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إذٌشَٝكشٞٗشَ اُ ثب إشلبىٟ  اٛشوبثی RNAی ١ب٠ٛٞ٘ٛاىا٠ٗ ًبٍ اٛشوبة ٙيٛي، ٕذٔ ؿٔظز ػ٢ز 

 (.١2٘ی٠٘  )ػيّٝ َُىیيسؼییٚ 

 ّبی ّط غى ًسجت ثِ غى وٌتطلسبظی زازُل. ًطهب4-3

١ب ٖٛجز ث٠ ایٚ ىاىٟ ،Image Jاكِاٍ ١ب ثب إشلبىٟ اُ ًََٕٛىٙ ثبٛي ١ّٙبی كبْٝ اُ ً٘یًٔی٠ ىاىٟ

 ١بی َٛٗبّ ٙيٟ ػ٢ز سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ إشلبىٟ ٙي.ثَای ّٙ ًٜشَّ َٛٗبّ ٙيٛي، اُ ىاىٟ

 غى گبهب اوتیي ثیبى. 4-4

ىاٍى، ٠ً دَٝسئیٜی  (HQ232398)ػلز ثبُ  ٥1418ٞٓی ٗؼبىّ  B. bassianaؽ اُ هبٍ ُبٗب اًشیّٚٙ 

ىٝ ثب  cDNA اُ ٍٝی ُبٗب اًشیٚ ّٙ سٌظیَی ٥ّٞ ه٦ؼ٠ .ًٜيإیي آٗی٠ٜ ٍا ًي ٗی 375ث٠ ٥ّٞ 

آِٞی ثبٛيی كبْٝ ثٞى. ػلز ثبُ  458ای ث٠ ٥ّٞ ه٦ؼ٠ ،سلوینىٍ ایٚ  Fbactin ٝ Rbactinدَایَ٘ 

 آٍٝىٟ ٙيٟ إز. 3-4ٌْٙ سٌظیَ ایٚ ّٙ ثَای ١َ ىٝ ػيای٠ هبٍؿی ىٍ ٝ   PCRٕیٌْ 25 دٔ اُ

، ٠ً ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز 3 ١٘ی٠٘ػيّٝ ىٍ  ٍٗٞى ٛظَىٍ ٦ٕق اكش٘بّ ١ب ىاىٟٛشبیغ سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ 

ىٍ ىاٍی ثیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ُبٗب اًشیٚ ، ٝ سلبٝر ٗؼٜیٛٚبٙ ٛياىٛيىاٍ ٗؼٜی سلبٝر١یؾ ًيإ اُ ٜٗبثغ 

ّٙ سوَیجب طبثز ایٚ ٠ ٗٚب١يٟ ٛٚي ٝ ىٍ ًٔی٠ ٗٞاٍى ثیبٙ ػيای١بی ٗوشٔق ٝ كشی ثیٚ ىٝ ٚزٗلی٤ ً

 ثٞىٟ إز.

 Iغى ثبسیبسیي  ثیبى. 4-5

ىاٍى ٠ً َٕیٚ  (AF104385.1ػلز ثبُ ) ٥1629ٞٓی ٗؼبىّ   B. bassianaاُ هبٍؽ  ّٙ ثبٕیبٕیٚ

ّٙ  ٥ّٞ ه٦ؼ٠ سٌظیَی .ًٜيًي ٗیإیيآٗی٠ٜ ٍا  379دَٝسئبُ سؼِی٠ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ هٞی ث٠ ٥ّٞ 

آِٞی ثبٛيی  .ثٞىػلز ثبُ  275 سلوینىٍ ایٚ ،   Fbsn  ٝRbsnٝ ىٝ دَایَ٘  cDNAثب  Iثبٕیبٕیٚ 

  آٍٝىٟ )آق( 4-4 ٌْٙ ىٍ یهبٍؿ ٠ػيای ىٝ ١َثَای  ایٚ ّٙٝ سٌظیَ  PCR ٕیٌْ 35اُ  دٔ كبْٝ
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ّٙ  ثب دَای١َ٘بی (ٕیٌْ 25) PCR ركبْٝ اُ ٗلٞٞلاٝكٍُٞی ّٙ ُبٗب اًشیٚ. آِٞی آٌشَثٍَٕی ثیبٙ . 4-3ْ ٌٙ

ٗلی٤ ًٚز  .DNA ،Sٗبًٍَ  .Mػلز ثبُ.  458 ٥ّٞ ه٦ؼ٠ سٌظیَی ثبىٍٝي،  6/1ٍٝی ّّ آُبٍُ  ثَُبٗب اًشیٚ 

SDY ،G. ٕٞٗ هٞاٍ، ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛT.  ،ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍىC.  ٗلی٤

 ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ. .Eیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی، ًٚز ػٞبٍٟ ًٞس
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  .إز ٙيٟ

 اٛؼبٕ ٙي, ػيّٝ سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ ّٙ SASاكِاٍ ١بی َٛٗبّ ٙيٟ ث٠ ً٘ي َٕٛٝاٍیبٛٔ ىاىٟ سؼِی٠

ى١ي ٠ً ٛٚبٙ ٗی ١4بی ٗوشٔق ىٍ ػيّٝ ١٘ی٠٘ ًٚزىٍ ىٝ ػيای٠ هبٍؿی ٝ ىٍ ٗلی٤ Iثبٕیبٕیٚ 

ًٚز  ٗلی٤ ×هبٍؿی ٠ ػيایٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ اطَار ٗشوبثْ ىاٍ ٙيٟ إز. ثغ سـییَ ٗؼٜیاطَ ًٔی٠ ٜٗب

 ٠B. iranica ػيای٢١ٖ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ىٍ دَٝسئبُ ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ة( -4-4)ٌْٙ 

ثیٚشَیٚ ٗیِاٙ  ( ثٞىٟ إز.8990/0) B. amorpha ػيای٠ىاٍی ثیٚشَ اُ ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜی( 9122/0)

( ٝ 9923/0ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی ) B. iranicaٍا ػيای٠ ّٙ ایٚ ٙ ثیبآوب 

ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ  ( ىاٍى.78855/0ً٘شَیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ  ٍا ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي )

-ٕٗٞ (، دَٝا9706/0٠ٛایٚ ػيای٠ ث٠ سَسیت ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی، ٕٚ ُٜيٕ )

( ٝ ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي ثیٚشَ ثٞى، ٝ ثیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ 9047/0(، ٕٕٞي هَِٗ آٍى )9053/0هٞاٍ )

 .Bىاٍی ٗٚب١يٟ ٛٚي. ىٍ ػيای٠ هٞاٍ سلبٝر ٗؼٜیّٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٕٕٞي هَِٗ آٍى ٝ دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

amorpha ایشبٓیبیی  ثیٚشَیٚ ٗیِاٙ آوب ثیبٙ ایٚ ّٙ ث٠ سَسیت ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن

(، 9111/0(، ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ )9160/0هٞاٍ )ٕٗٞ(، ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ 9515/0)

( ٗٚب١يٟ 8135/0( ٝ ىٍ ٢ٛبیز ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي )9033/0ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى )

ُٜيٕ ٝ هٞاٍ ، ٕٚ ٙي. ىٍ ایٚ ػيای٠ ثیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىٍ ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

 .ٛٚي ٗٚب١يٟ ىاٍییٗؼٜ سلبٝر ٕٕٞي هَِٗ آٍى

 پپتیسیل پپتیساظغى زای ثیبى. 4-6

( ىاٍى، ٠ً AY380550.1ػلز ثبُ ) 2397 ٥ٞٓی ٗؼبىّ B. bassianaاُ هبٍؽ  دذشیياُدذشیيیْىایّٙ 

ٍٝی  اُ دذشیياُدذشیيیّْٙ ىای یه٦ؼ٠ سٌظی٥َّٞ  .ًٜيإیيآٗی٠ٜ ٍا ًي ٗی 687دَٝسئیٜی ث٠ ٥ّٞ 

cDNA  َ٘ثب ىٝ دَایFDpp وRDpp  ،332  ُآِٞی ثبٛيی ٗلٞٞلار ثٞىػلز ثب .PCR  ُ35ثؼي ا 

 )آق( آٍٝىٟ ٙيٟ إز.  5-4ٌْٙ ١َ ىٝ ػيای٠ هبٍؿی ىٍ ١بی cDNAٕیٌْ ثَای ًٔی٠ 
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 رٗلٞٞلا اُ كبْٝ آٌشَٝكٍُٞی.. )آق(.  آِٞی Iثٍَٕی ثیبٙ ّٙ دَٝسئبُ ٢١ٖ ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ثبٕیبٕیٚ . 4-4 ٌْٙ

PCR (35 ٌْٕی)،  ٚیبٕیثبٕ ّٙثب دَای١َ٘بی I ٍة(.  .ثبُ ػلز 275 ه٦ؼ٠ سٌظیَی ٥ّٞ ىٍٝي، 6/1 آُبٍُ ّّ یٍٝ ى(

. SDY ،Gٗلی٤ ًٚز  .DNA، S ٗبًٍَ .M . (=LSD 01071/0) ٗلی٤ ًٚز ×٠ ػيایاطَار ٗشوبثْ ٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ 

ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ  .Cی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى، ٗل. Tهٞاٍ، ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

 ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ.. Eًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی، 
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 5 ١٘ی٠٘ػيّٝ آٙ ىٍ ٛشبیغ اٛؼبٕ ٙي ٝ دذشیيیْ دذشیياُ ثیبٙ ّٙ ىای ٖٛجیسؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ ٗیِاٙ 

×  یهبٍؿ ٠ػيای ٗشوبثْ اطَار ٚیبِٛیٗ ٠ٖیٗوب. ىاٍ ٙيٟ إزاطَ ًٔی٠ ٜٗبثغ سـییَ ٗؼٜی ،ٛٚبٙ ىاى ٠ً

 .٠B ػيایشیياُ ىٍ ذدذشیيیْ دٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىای ٠ً ىاى ٛٚبٙ( ة-5-4 ٌْٙ) ًٚز ٤یٗل

amorpha (9793/0ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜی ) ٠ ػيایثیٚشَ اُ ىاٍیB. iranica (8539/0 )ٍٗٞى ىٍ. ثٞىٟ إز 

 ٠ٖیٗوب ىٍ كَٚار یٌٞٓیًٞس ١بیػٞبٍٟ ثب ٞاػ٠٢ٗ ىٍ ّٙ ٚیا یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ یهبٍؿ ٠ػيای ىٝ ١َ

ث٠ سَسیت ثیٚشَیٚ  ٠B. amorpha ػيایىٍ ىاٍی ثیٚشَ ثٞى، ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜی ثب

(، 024/1هٞاٍ )(، دَٝا٠ٛ 031/1ٕٞٗٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی )

( ٗٚب١يٟ ٙي. ٝ ثیٚ ٗلی٤ 7976/0ًٚز ٕٜششیي ) ( ٝ ىٍ ٢ٛبیز ٗلی023/1٤ٕٕٞي هَِٗ آٍى )

ىاٍی ٗٚب١يٟ ٛٚي، اٗب ثیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ١بی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ىٍ ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ سلبٝر ٗؼٜیًٚز

 .٠B ػيایىاٍ ثٞى. ١بی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٝ ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي سلبٝر ثٖیبٍ ٗؼٜیایٚ ّٙ، ىٍ ٗلی٤

iranica  ١بی ًٞسیٌٞٓی یبٙ ّٙ ىای دذشیيیْ دذشیياُ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ػٞبٍٟث٠ سَسیت ثیٚشَیٚ ٗیِاٙ ث

(، ٕٚ ُٜيٕ 8629/0(، ٕٕٞي هَِٗ آٍى )8630/0هٞاٍ )(، دَٝا٠ٛ 9239/0ٕٞٗٗٔن ایشبٓیبیی )

ثیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىٍ ٗلی٤ ػٞبٍٟ  ( ٗٚب١يٟ ٙي.7578/0( ٝ ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي )8623/0)

 ىاٍی ٗٚب١يٟ ٛٚي.ٝ ٕٚ ُٜيٕ سلبٝر ٗؼٜی هٞاٍ، ٕٕٞي هَِٗ آٍىًٕٗٞٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ

 غى پطٍتئیي ویٌبظ ثیبى. 4-7

ىاٍى، ٠ً  (AY333430.1)ػلز ثبُ  ٥1464ٞٓی ٗؼبىّ  B. bassianaاُ هبٍؽ  1ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ

ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ اُ ٍٝی سٌظیَی  ٥ّٞ ه٦ؼ٠ ًٜي.آٗیٜٞإیي ٍا ًي ٗی 356دَٝسئیٜی ث٠ ٥ّٞ 

cDNA  َ٘ثب ىٝ دَایFMpk  وRMpk، 312  ُآِٞی ثبٛيی كبْٝ اُ ٗلٞٞلار  .ثٞىػلز ثبPCR 

 )آق( آٍٝىٟ ٙيٟ إز. 6-4 ٌْٙىٍ   ٌْیٕ 25ایٚ ّٙ ثؼي اُ 

  ١بیًٚز ٤یٗل ىٍ ٝ یهبٍؿ ٠ػيای ىٝ ىٍ ٜبُیً ٚیدَٝسئ ّٙ بٙیثٖٛجی  ِاٙیٗ بٛٔیٝاٍ ٠یسؼِٛشبیغ 

                                                           
      1 - Mitogen Activetid Protein Kinase 
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ثب  ٕیٌْPCR (35 ) ركبْٝ اُ ٗلٞٞلا آٌشَٝكٍُٞی آِٞیآق(. دذشیيیْ دذشیياُ. )ثٍَٕی ثیبٙ ّٙ ىای .4-5ٌْٙ 

)ة( ٗوبی٠ٖ . ثبُ ػلز 332 ه٦ؼ٠ سٌظیَیىٍٝي، ٥ّٞ  6/1ٍٝی ّّ آُبٍُ  ثَ دذشیياُدذشیيیْىای ّٙ دَای١َ٘بی

 DNA ،.Sٗبًٍَ  .M . (LSD=01015/0) ١بی ٗشلبٝرٗٞاػ٠٢ ثب ٗلی٤ ًٚزٗیبِٛیٚ اطَ ٗشوبثْ ىٝ ػيای٠ هبٍؿی ىٍ 

ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى، . Tهٞاٍ، ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ SDY ،.Gٗلی٤ ًٚز 

C.  ،ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبییE. .ٕٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜي 
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 ٤یلٗ×  یهبٍؿ ٠ػيای ٗشوبثْ اطَار ٚیبِٛیٗ ٠ٖیٗوب. إز ٙيٟ آٍٝىٟ 6 ١٘ی٠٘ ػيّٝ ىٍ ٗوشٔق

 B. iranica ٠ػيای ىٍ ٜبُیً ٚیدَٝسئ ّٖٙٛجی  بٙیث ِاٙیٗ ٠ً ىاى ٛٚبٙ( ة-6-4 ٌْٙ) ًٚز

 َارییسـ ٍٝٛي .إز ثٞىٟB. amorpha (0155/1 ) ٠ػيای اُ ٚشَیث ىاٍییٗؼٜ ٍٝٞر ث٠( 0361/1)

 ِٙایٗ ٝ إز، ثٞىٟ ١٘ب١َٜسوَیجب  ٠ػيای ىٝ ١َ ٍٗٞى ىٍ ٗوشٔق ١بیًٚز ٤یٗل ىٍ ّٙ بٙیث ِاٙیٗ

 ییبیشبٓیا ٗٔن یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ ٝ يیٕٜشش ًٚز ٤یٗل ىٍ ٠ػيای ىٝ ١َ ٍٗٞى ىٍ ّٙ ٚیا بٙیث

 B. amorpha ٠ػيای ٍٗٞى ىٍ ٛٚي، ٗٚب١يٟ ٤یٗل ىٝ ٚیث یىاٍ یٗؼٜ سلبٝر ٝ ثٞى ٗوياٍ ٚیٚشَیث

 ٗٔن یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ (،072/1) يیٕٜشش ٤یىٍ ٗل ّٙ ٚیا بٙیث ِاٙیٗ ٚیث ىاٍییٗؼٜ سلبٝر

 ٚیٚشَیث آٙ اُ ثؼي ٛٚي، ٗٚب١يٟ( 057/1) هٞإٍٗٞ دَٝا٠ٛ یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ( ٝ 063/1) ییبیشبٓیا

 ػٞبٍٟ ٗوبثْ ىٍ ٕذٔ ٝ( 9595/0) ُٜيٕ ٕٚ ثب ٗٞاػ٠٢ ىٍ ياُیدذش ْیيدذشییىا ّٙ بٙیث ِاٙیٗ

 ٝ( 063/1) يیٕٜشش ٤یٗل اُ ثؼي B. iranica ٠ىٍ ػيای. ٙي ٗٚب١يٟ( 9258/0) آٍى هَِٗ ٕٕٞي

 (،031/1) ُٜيٕ ٕٚ ثب ٗٞاػ٠٢ ىٍ ٍاّٙ  بٙیثٗیِاٙ  ٚیٚشَیث( 063/1) ییبیشبٓیا ٗٔن یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ

 ٤یٗل ٠ٕ ٚیا ىٍ بٙیث ِاٙیٗ ٚیث سلبٝر ٠ً ٙزىا( 0/1) هٞإٍٗٞ دَٝا٠ٛ( ٝ 024/1) آٍى هَِٗ ٕٕٞي

  .ٛجٞى ىاٍیٗؼٜ

 P450  تَوطٍمیس غى بىیث. 4-8

 ،ىاٍى( QU566074) ثبُ ػلز 3823 ٗؼبىّ ی٥ٞٓثٍَٕی  ٍٗٞى 1ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ P450ٕیشًَٕٞٝ  ّٙ

 ٥ّٞ ث٠ ایه٦ؼ٠ سلوین ٚیا ىٍ یَیسٌظ یسٞآ .ًٜيیٗ ًي ٍا ٠ٜیيآٗیإ 528 ٥ّٞ ث٠ یٜیدَٝسئ ٠ً

 .B. amorpha  ٝ B هبٍؽ ٠ػيای ىٝ ىٍ P450 شًَٕٞٝیٕ ّٙ بٙیث ِاٙیٗ یثٍَٕ. ثٞى ثبُ ػلز 305

iranica ًٍٝٚز ٤یٗل ٝ ٗوشٔق كَٚار یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ ًٚز ٤یٗل ی SDY َ٘یدَا ىٝ ثب 

FCYP ٝ RCYP ٝ آق(-7-4)ٌْٙ  ٙي ٌْ اٛؼبٕیٕ 35  سؼياى. 

  ٠ػيای ىٝ ىٍ ْٛبُیٗٞٛٞاًٖ P450 شًَٕٞٝیٕ ّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙی١ٗبی ىاىٟ بٛٔیٝاٍ ٠یسؼِٛشبیغ 

                                                           
        1 - Cytochrome P450 Monooxygenase  
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ثب  )ٕیٌْ 25( PCR راُ ٗلٞٞلاكبْٝ  آٌشَٝكٍُٞیآِٞی  ثٍَٕی ثیبٙ ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ. )آق( .4-6ٌْٙ 

ٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ )ة(  . ػلز ثبُ 312ه٦ؼ٠ سٌظیَی ٥ّٞ ثب ىٍٝي،  6/1ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ ىٍ ٍٝی ّّ آُبٍُ دَای١َ٘بی 

ٗلی٤ ػٞبٍٟ  .SDY ،Gٗلی٤ ًٚز  .DNA ،Sٗبًٍَ  .M  (.=03040/0LSDٗلی٤ ًٚز )× اطَ ٗشوبثْ ػيای٠ 

ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن  .Cًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى، ٗلی٤ . Tهٞاٍ، ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

 ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ... Eایشبٓیبیی، 
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 ىٍ ػيّٝ سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ. إز ٙيٟ آٍٝىٟ 7 ٠٘ی١٘ ػيّٝ ىٍ ٗوشٔق ١بیًٚز ٤یٗل ىٍ ٝ یهبٍؿ

 ٛٚبٙ ٗوشٔق ١بیًٚز ٤یٗل ٚیث ٚیبِٛیٗ ٠ٖیٗوب ٠ً ٙي ىاٍیٗؼٜ ١بًٚز ٤یٗل ٚیث اهشلاف س٢ٜب

ٗٚب١يٟ ( 9765/0)ثیٚشَیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي  (ة-7-4ٌْٙ ) ٠ً ىاى

, (91123/0) هٞاٍٙي ثؼي اُ آٙ ث٠ سَسیت ثیٚشَیٚ ثیبٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

 ىٍ ٗٚب١يٟ ٙي، ٝ( 78245/0)يٕ ٝ ٕٚ ُٜ( 85529/0)ایشبٓیبیی , ٗٔن (86475/0) ٕٕٞي هَِٗ آٍى

ٕٕٞي هَِٗ آٍى ٝ ٗٔن ایشبٓیبیی ، هٞاٍثیٚ ٠ٕ ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞثیبٙ ّٙ ٗیِاٙ 

  ىاٍی ٗٚب١يٟ ٛٚي.سلبٝر ٗؼٜی

 نیولس سٌسَض غى بىیث .4-9

 ث٠ یٜیدَٝسئ ٠ً ىاٍى( JQ317159.1) ثبُ ػلز 1103 ٗؼبىّ ی٥ٍٞٓٗٞى ثٍَٕی  ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ ّٙ

،  FCSa  ٝRCSaثب ىٝ دَایَ٘  cDNAاُ ٍٝی  یَیسٌظ . ٥ّٞ ه٦ؼ٠ًٜيیٗ ًي ٍا ٠ٜیيآٗیإ 205 ٥ّٞ

ىٍ  ٌْیٕ 35 ایٚ ّٙ ثؼي اُ PCRآِٞی ثبٛيی كبْٝ اُ ٗلٞٞلار . ثٞى ثبُ ػلز 300ىٍ ایٚ سلوین 

 ىٍ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ ّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ بٛٔیٝاٍ ٠یسؼِٛشبیغ  .آق آٍٝىٟ ٙيٟ إز -4-8 ٌْٙ

ىٍ ػيّٝ سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ . إز ٙيٟ آٍٝىٟ 8 ١٘ی٠٘ ػيّٝ ىٍ ٝ ٙي اٛؼبٕ اكِإٍَٛ ثب ٗوشٔق ٤یاَٙ

 ىٍ ٖیًٖٔ ٍٕٜٖٞ ّٙ بٙیث ِاٙیٗ ٚیبِٛیٗ ٠ٖیٗوب ٠ًىاٍ ٙي، ١ب ٗؼٜیس٢ٜب سلبٝر ثیٚ ٗلی٤ ًٚز

 ػٞبٍٟ ثب ٗٞاػ٠٢ ىٍ بٙیث ِاٙیٗ ٚیٚشَیث ٠ً ىاى ٛٚبٙ( ة-8-4 ٌْٙ) ٗوشٔق ١بیًٚز ٤یٗل

 سلبٝر ١بًٚز ٤یٗل َیٕب ىٍ ّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ ٚیث ٝ ٙي ٗٚب١يٟ ییبیشبٓیا ٗٔن یٌٞٓیٞسً

 .ٛٚي ٗٚب١يٟ ىاٍییٗؼٜ
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 35( PCR ركبْٝ اُ ٗلٞٞلا آٌشَٝكٍُٞیآِٞی ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ. )آق(  P450ثٍَٕی ثیبٙ ّٙ ٕیشًَٕٞٝ . 4-7ٌْٙ 

 305 ٥ّٞ ه٦ؼ٠ سٌظیَیىٍٝي، ثب  6/1ىٍ ٍٝی ّّ آُبٍُ  اًٖیْٛبُٗٞٛٞ P450ٕیشًَٕٞٝ ّٙ ثب دَای١َ٘بی ، )ٕیٌْ

 ١بی ٗوشٔقىٍ ٗلی٤ ًٚز ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ P450ٕیشًَٕٞٝ ّٙ ٖٛجی ٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ )ة(  .ػلز ثبُ

(059/0 LSD=).M .  ًٍَٗبDNA، S.  ٗلی٤ ًٚزSDY ،G. هٞاٍ، ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ ٗلی٤T . ٗلی٤ ًٚز

ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی  .Eٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی،  .Cًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى،  ػٞبٍٟ

  ٕٚ ُٜيٕ.
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ّٙ  ،(ٕیٌْ 35) PCRكبْٝ اُ ٗلّٞٞ آٌشَٝكٍُٞی آِٞی ثٍَٕی ثیبٙ ّٙ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ. )آق( . .4-8ٌْٙ 

. )ة( ٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ثبُ ػلز 300 سٌظیَی٥ّٞ ه٦ؼ٠ ىٍٝي، ثب  6/1ٍٝی ّّ آُبٍُ  ىٍ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ

. SDY ،Gٗلی٤ ًٚز  . DNA ،Sٗبًٍَ  . M .(=067/0LSD) ١بی ٗوشٔقٖٛجی ّٙ ٍٕٜٖٞ ًٖٔیٖ ىٍ ٗلی٤ ًٚز

ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ  .Cٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى، . Tهٞاٍ، ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

 ٗلی٤ ًٚز ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ. . Eیبیی، ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓ
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١بی ثبلای آ٢ٛب اُ ػ٠ٔ٘ ث٠ ىٓیْ ِٗیزآكبر ١ب ثَای ًٜشَّ ثیّٞٓٞیي ث٠ ٥ٍٞ ًٔی إشلبىٟ اُ هبٍؽ

سٞاٛبیی ىٍ ٗیِثبٛی هبٍؽ,  ىا٠ُٜٖٗشَىُی  ،ىاٍاٟٙه٦َٛبى ٛجٞىٙ آ٢ٛب ثَای ٕلاٗشی اٖٛبٙ ٝ ٕبیَ ٢َٗ

ثبٙي. ١ب ٗیً٘آٓٞىٟ ًَىٙ ٗیِثبٙ هٞى ىٍ س٘بٕ َٗاكْ ُٛيُی, هبثٔیز اهشلا٣ ٝ ٕبُُبٍی ثب كَٟٚ

 یثَا ٗير ثٜٔي ىٍ ٝ ثی٘بٍیِایی ٖٖیٌٗبٛ ىهین قیسٞٝ یثَا لإُ یاثِا١ٍب یٌٗٞٓٞٓ ٜٙبٕیٖزیُ

 سلوینٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ىٍ ایٚ ١بی ّٙ .إز ٟآٍٝى كَا١ٖ ٍا يیػي ١بییُْیٝ ثب سَاٍیوش٠ ٗٞػٞىار يیسٞٓ

آ٢ٛب ثب سٞػ٠ ث٠ اطجبر ٛو٘ ٝ ا١٘یز ٝ  (74 ،73 ،67 ،66 ،60 ،59 ،40 ،18) دیٚیٚ برثب ٍَٗٝ ٦ٗبٓؼ

 ًبٍثَىی ٦ٗبٓؼ٠ ث٠ سلوین ٚیا ىٍ اٛشوبة ٙيٛي. ١بآٙ ٝ ثی٘بٍیِایی كَٚار ىٍ ٢١ٖ ًٞسیٌّٞ

 ث٠ ٗشلبٝر، كَٚار ثب ٗٞاػ٠٢ ىٍ .Beauveria spp هبٍؽ اُىٍ ىٝ ػيای٠  ١بّٙایٚ  بٙیث َارییسـ

هٞٞٛ سٞٓیي ْٛاى١بی ٠ث ،ایٚ هبٍؽ يیّٛش ی٢ٜٗيٕ ٗوشٔق ی١ب٠ٜیُٗ ىٍ غیٛشب ٚیا إشلبىٟ ٜٗظٍٞ

١ب اُ ٥َین ًب١٘ ُٗبٙ ثَای ً٘ثب ث٢جٞى اطَ كَٟٚثب ًبٍایی ثبلا ىٍ ُٗی٠ٜ ًٜشَّ ثیّٞٓٞیي  سَاٍیوش٠

 .٠ ٙيدَىاهشًٚشٚ كَٚار ٝ ُٖشَٗ ىا٠ٜٗ ٗیِثبٛی آ٢ٛب 

 . تَاًبیی لبضذ خْت ضضس ثط ضٍی حططات آظهبیطی5-1

ػلاٟٝ ثَ ٍٙي ثَ ٙيٟ  آُٗبی٘كَٚار ١بی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٍٙي هبٍؽ ثَ ٍٝی ٗلی٤ یاُ ٗٚب١يٟ

سٞاٜٛي ثَ ٍٝی ٠ هبٍؿی إشلبىٟ ٙيٟ ٗیػيایسٞاٙ ٛشیؼ٠ َُكز ٠ً ىٝ ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي ٗیٍٝی 

١َ اُ ٍٙي اُ آٛؼبیی ٠ً ٗیِاٙ سٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی كبْٝ ٝ ٙيٟ ٍٙي ٛ٘بیٜي،  آُٗبیً٘ٞسیٌّٞ كَٚار 

-4)ٌْٙ  ثٞىػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی  ١بیٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي ثیٚشَ اُ ٗلی٤ثَ ٍٝی  یهبٍؿىٝ ػيای٠ 

ػٔز سلبٝر ىٍ ٗیِاٙ سٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی ث٠ ایٚ هب٥َ إز ٠ً ىٍ ٗلی٤ سٞاٙ ٛشیؼ٠ َُكز ٠ً ٗی. (1

 (هٜي دیـیيٟ )ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ثب ٗلی٤ ٠ً ىٍ كبٓی( هٜي ٕبىٟ ىاٙشیٖ ىٍ SDYًٚز ٕٜششیي )

ًٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ  ُٟٝٙ سٞىٟ ٗیٖٔیٞٗی ىٍ ٗلی٤ ػٞبٍ دٌیَى. ُیبىیوشی ٍٝٞر ٗیث٠ ٕهبٍؽ  ٍٙي

ىٝ كَٟٚ ٕٕٞي هَِٗ آٍى ٝ ٕٚ ُٜيٕ  ًٞسیٌٞٓی ػٞبٍٟهٞاٍ ٝ ٗٔن ایشبٓیبیی ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ٗلی٤ ٕٗٞ

ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ىٓیْ ایٚ ثبٙي ٠ً، ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ىٝ كَٟٚ ٕٕٞي هَِٗ آٍى ٝ ٕٚ ُٜيٕ 
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سَی ىٍ اّٝ ىاٍای هٜي ٕبىٟ یب ٙبیي ًٞسیٌّٞ ىٝ كَٟٚ ثبٙي.١بیی ثَای ٍٙي هبٍؽ ٛيٟكبٝی ثبُىاٍ

-سًَیت ًٞسیٌّٞ هٞى ثبٜٙي، ثب ایٚ ٠٘١ اٍائ٠ ٛظَ ه٦ؼی ٗلشبع آٛبٓیِ ٗلشٞی ٝ ٕبهشبٍ ًٞسیٌّٞ ٗی

 ثبٙي.

 . غى گبهب اوتیي5-2

١یؾ ّٛی ثب دبیياٍی ثیبٙ ًٔی ُیَیٖ ٠ً اكش٘بلا اُ ٙٞا١ي آُٗبیٚی ٜٗشَٚ ٙيٟ سبًٜٞٙ ٛشیؼ٠ ٗی

١بی َٗػغ ٦ٗبثن ثب ٥جیؼز ٦ٗبٓؼ٠ )ثَای ٗظبّ ٛٞع ٛياٍیٖ، ٠ً ثَای ١َ ٛٞع ٕٜؼٚی ٜٗبٕت ثبٙي. ّٙ

١بیی اُ هجیْ ٛجبیي ث٠ ٛبثٖبٗبٛی َػغآّ ّٙ ٗٙٞٛي. ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ایيٟثبكز یب َٗك٠ٔ دیَٚكز( اٛشوبة ٗی

١بی َٗػغ ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَّ شیٌی كٖبٓ ثبٙي. ١ّٙبی هبٍػی، ثی٘بٍی ٝ یب كشی سـییَار ّٛٗلَى

ث٠ ػٔز اٍیجی ثیٚ  ی ّٙ َٗػغ٦ٗبٓؼ٠ٙٞى. ٛیبُ ث٠ ٦ٕٞف ثیبٙ إشلبىٟ ٗی إشبٛياٍى ٕبُیىٍٝٛی ىٍ 

یی آِٛی٘ی ٝ آ، ًبRNAًٍْ، دبیياٍی  RNAاُ سـییَدٌیَی ىٍ ٗلشٞی  ،١بی ٗوشٔق إز ٠ٛٞ٘ٛ٠ً

١بیی ٝاثٖش٠ ث٠ ٍٝى ؿٜیٚ ّٙآّ، اٛشظبٍ ٗی. ث٠ ٥ٍٞ ایيٟٙٞىثبٌٍُاٍی ٠ٛٞ٘ٛ ٛبٙی ٗیسـییَار ىٍ 

ثَإبٓ آِٞی ثبٛيی كبْٝ اُ  .(75)ٗٞػٞى ىٍ ١َ ٠ٛٞ٘ٛ ثیبٙ طبثز ىاٙش٠ ثبٜٙي  mRNAٗیِاٙ ًٔی 

ٗیٖٔیٕٞ هبٍؽ ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ  ٟ ٙي ٠ًٗٚب١ي ّٙ ُبٗب اًشیٚ PCR آٌشَٝكٍُٞ اكوی ٗلّٞٞ

Beauveria  طبثز سوَیجب  ،ٗٚبث٠ ُِاٍٙبر دیٚیٚ( 3-4)ٌْٙٗشلبٝر  ١بی ًٚزٗلی٤ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب

-َٛٗبّی ثَا ،ّٙ ُبٗب اًشیٚ ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشَّ ىٍٝٛی ثیبٙ ّٙایَٜٝ اُ اُ  .(77، 76، 66 ،53، 16) ثٞى

ٛشبیغ كبًی اُ طبثز ثٞىٙ ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىٍ َٙای٤ . ٙي١ب ىٍ هبٍؽ إشلبىٟ ١بی ثیبٙ ّٙىاىٟ ٕبُی 

 ٗوشٔق ٗلی٤ ًٚز ٝ ىٍ سٌَا١ٍبی ثیّٞٓٞیي َٗث٣ٞ ثٞى.

 I وٌٌسُ وَتیىَل ثبسیبسیي. غى پطٍتئبظ ّضن5-3

ٝ ىٍ ایٚ كبٓز ًٞسیٌّٞ  ٞىسلاٗ هبٍؽ ثَای ؿٔج٠ ثَ ٗیِثبٙ هاٛٞاع دَٝسئب١ُبی ٜٙبٕبیی ٙيٟ ٥ی 

ٝ سٜظیٖ دَٝسئب١ُب ث٠ ١٘یٚ هب٥َ ٦ٗبٓؼ٠ ؿِِٞٛی سٞٓیي ًٜٜي، ١بی ٗشٜٞػی ٍا ثبُی ٗیٛو٘كَٟٚ 
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٦ٗبٓؼبر اهیَ ٛٚبٙ ىاىٟ إز ٠ً سٜظیٖ سٞٓیي دَٝسئب١ُب  ای ثَهٍٞىاٍ إز.ثیبٙ آ٢ٛب اُ ا١٘یز ٝیْٟ

ٙٞى. ٕٞثٖشَا١بی دیـیيٟ ٗظْ َ ؿٌایی آوب ٗی١بی كویثٖیبٍ دیـیيٟ إز ٝ سٞٓیي دَٝسئب١ُب ىٍ ٗلی٤

ٕبىٟ اُ هجیْ  ی٠ً ٜٗبثغ ٛیشًَّٜٝٛي ىٍ كبٓیًٞسیٌّٞ كَٟٚ ٝ دَٝسئیٚ سٞٓیي دَٝسئبُ ٍا سلَیي ٗی

ث٠  Pr1ًٜي. دشَٕٞٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ٛٚبٙ ىاىٛي ٠ً سٞٓیي آٗیٜٞإیي١ب ٝ آٗٞٛیٕٞ ٕٜشِ آَٛا ًَٕٞة ٗی

ىٍ دبٕن ث٠ ىا٠ٜٗ ٕٝیؼی اُ  ٠ًPr2 ٙٞى ىٍ كبٓیكَٟٚ آوب ٗیٍٝٞر اهشٞبٝی س٢ٜب س٤ٕٞ ًٞسیٌّٞ 

 .(9)ٙٞى ١بی ٗلّٔٞ ٝ ٛبٗلّٔٞ ٕٜشِ ٗیدَٝسئیٚ

ای ٍٝی ثیبٙ ایٚ ّٙ ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ كْٞ ٍَٗٝ ٜٗبثغ ُلش٠ ٙي سبًٜٞٙ ٦ٗبٓؼ٠ىٍ ٍٗٞى ّٙ ثبٕیبٕیٚ 

ی هَِٞٛكش٠ إز، ایٚ ّٙ ث٠ ػٜٞاٙ َٕیٚ دَٝسئبُ ىٍ َٙای٤ ٗٚبث٠ ٍٝٞر  Beauveria sppىٍ هبٍؽ 

١بی ٗلی٤ ایٚ ّٙ ىٍ ٛشبیغ ایٚ ٦ٗبٓؼ٠ كبًی اُ ایٚ ثٞى ٠ً، ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ٜٙبهش٠ ٙيٟ إز٢١ٖ

ٙٞى ٗیثیبٙ  (كبهي ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی) SDYٗلی٤ ث٠ كبٝی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ث٠ ٗیِاٙ ثیٚشَی ٖٛجز 

ىٍ ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٖٛجز ث٠ ٗلی٤  ثبٕیبٕیٚٗشلبٝر ٙ ثب سٞػ٠ ث٠ ثیبثٜبثَایٚ،  (.4-4)ٌْٙ 

یویٜب ىٍ َُىى ٝ سٞاٛیٖ ٛشیؼ٠ ثِیَیٖ ٠ً ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ ك٢ٍٞ ًٞسیٌّٞ ثیٚشَ آوب ٗیٕٜششیي ٗی

ٛٚبٙ ىاى ٠ً ایٚ ّٙ ىٍ دبٕن ث٠ ًٞسیٌّٞ ٗٔن كبْٝ ٗوبی٠ٖ ثبٛي١بی  ٢١ٖ ًٞسیٌّٞ ٛو٘ ىاٍى.

ٕبهشبٍ ٛبٙی اُ ٗب١یز اكش٘بلا ، ٠ً ایٚ اَٗ ىاٍىی ثیٚشَر اكِای٘ ثیبٙ ایشبٓیبیی ٖٛجز ث٠ ٕبیَ كَٚا

١بی دَٝسئیٜی ًٞسیٌّٞ ایٚ كَٟٚ ثیٚشَ ٍٕي ٠ً ثو٘ث٠ ٛظَ ٗی .كَٚار إز ٗشلبٝر ًٞسیٌٞٓی

ٝ ىٍ ٛشیؼ٠ ىٍ ػٞبٍٟ س٢ی٠ یب ٗیِاٙ دَٝسئیٚ ٗٞػٞى ىٍ ًٞسیٌّٞ ایٚ كَٟٚ  بٙيىٍ ىٕشَٓ هبٍؽ ث

سٞاٙ ١٘ـٜیٚ ٗی. كَٚار ثٞىٟ إز ٠ً ٕجت اكِای٘ ثیبٙ ایٚ ّٙ َُىیيٟ إزثیٚشَ اُ ٕبیَ ٙيٟ 

 ٕبیَ اُ ثیٚ ثَى١ٙبی سٌ٘یٔی ىیَِی ثَای اُ ٌٗبٛیٖٖ spp.  Beauveriaهبٍؽ٠ً  إشٜجب٣ ًَى

ی ١ب ٝ ٓیذب١ُب، ٙج٠ًٌیشیٜب١ُبیی ٗبٜٛي ٜٗيی اُ آِٛیًٖٟٜي، ث٠ ٥ٍٞی ٠ً ثب ث٢َإشلبىٟ ٗی اركَٚ

ى١ي. ٠ً ایٚ ١ٞٗٞع هَاٍ ٗی spp.  Beauveriaهبٍؽدَٝسئبُ ٍا ىٍ ىٕشَٓ  دَٝسئیٚا ٢١ٖ ٝ ًٞسیٌّٞ ٍ
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 ٝ دَٝسئب١ُب، ًیشیٜب١ُب ٗبٜٛي ىیًَِٜٜيٟ ١بی ٢١ٖثب ثٍَٕی سـییَار ثیبٙ یب سٞٓیي ٕبیَ آِٛیٖثبیي 

  ٍٗٞى ثٍَٕی ثیٚشَ هَاٍ ثِیَى.ٓیذب١ُب 

ٝٓی إبٓ  ثبٜٙي،یٗ Beauveria ػٜٔ ث٠ شؼٔنٗ سلوینىٍ ایٚ  ٙيٟ إشلبىٟ ٠ػيای ىٝ اَُؿ٠

 ثب ٙير ثی٘بٍیِایی  B. amorphaَُىى ٠ً ایٚ ىٝ ػيای٠ ثَ ٗی اٛشوبة ث٠ سٞاٙ ٗشلبٝر ثی٘بٍیِایی

 ىٝاُ  ٗشلبٝر یٍكشبٍاٛشظبٍ ٗٚب١يٟ  ثٜبثَایٚ. ثب سٞاٙ ثی٘بٍیِایی ًٖ ٍا ٛٚبٙ ىاى B. iranicaثبلا ٝ 

 .٠B ػيایىٍ ٍٗٞى ّٙ ثبٕیبٕیٚ، ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ  .ٍكزٗی ٝرٗشلب كَٚار ثب ٗٞاػ٠٢ ىٍ ٠ػيای

iranica ثیٚشَ اُ  آُٗٞٙ ىٍ ٠٘١ َٙای٤ىاٍی ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜیB. amorpha ٗٚب١يٟ ٙي ثب ثبٙي. ٗی

سَی اُ هٞى ٛٚبٙ ىاىٟ إز اٗب ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ آٙ ثیٚشَ ثی٘بٍیِایی ١ؼیق ػيای٠ای٠ٌٜ ایٚ 

١بی ٗٞطَسَ ٝ ١بی ىیَِی )آِٛیٖاُ آِٛیٖ  ٠B. amorphaػيایشیؼ٠ ثِیَیٖ ٠ً یب سٞاٛیٖ ٛإز، ٗی

 .Bًٜي یب ثب ای٠ٌٜ ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ سَی ٖٛجز ث٠ ثبٕیبٕیٚ( ػ٢ز ثی٘بٍیِایی إشلبىٟ ٗیهٞی

iranica ٠ ػيایىٍ )ثیبٙ ىٍ ٦ٕق دَٝسئیٚ( آِٛیٖ  ثیٚشَ إز اٗب ٗیِاٙ سٞٓیيB. amorpha  َثیٚش

ی سٞٓیيی س٤ٕٞ ١ب١بی ثیٚشَی ىٍ ُٗی٠ٜ ٕبیَ آِٛیٖٛشیؼ٠ ه٦ؼی ثبیي ثٍَٕی٠ً ثَای َُكشٚ  ،زإ

ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ٖٛجز ث٠ ٝسئبُ ٢١ٍٖكشبٍ ثیبٙ ّٙ دَ .دٌیَىٍٝٞر  یآِٛی٘ ٌٔیدَٝسئٞٗٝ  ایٚ هبٍؽ

ی ی٠ٗشلبٝر ثٞى، ٝ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب آكبر اٛجبٍی ایٚ ٖٛجز ىٍ ىٝ ٕٞ كَٚار ٗوشٔق، ١بیًٞسیٌّٞ

اكِای٘  ٠B. iranica ػيایىٍ  ٍُاػیثب ٠ٛٞ٘ٛ ًٜشَّ ٛياٙز ٝٓی ٖٛجز ث٠ آكبر  ُیبىیهبٍؿی سلبٝر 

ثیبٙ ٖٛجز ث٠ ًٜشَّ ٗٚب١يٟ ٙي ٠ً اكش٘بلا ایٚ ديیيٟ َٗث٣ٞ ث٠ ػٜٔ ٗیِاٙ ىٍ  ىاٍیٗؼٜی

 ًٞسیٌّٞ ٗشلبٝر ایٚ آكبر إز.

 پپتیسیل پپتیساظ. غى زای5-4

َٙای٤ ىٍ  .Beauveria sppدذشیيیْ دذشیياُ ىٍ هبٍؽ ىایثیبٙ ّٙ ىٍ ٍٗٞى  یااُ آٛؼبیی ٠ً ٦ٗبٓؼ٠

ٗٚب١يٟ ٙي ٠ً ایٚ ّٙ ىٍ  (18)ٝ ١ٌ٘بٍاٙ سبٍسبٍ  ىٍ ٦ٗبٓؼ٠، ٝ س٢ٜب ىٍ ىٕز ٛیٖز سلوینایٚ ٗٚبث٠ 

ٗیِاٙ ایٚ ىٝ ١ٝؼیز ىٍ ٙٞى ٝ یٌٖبٙ ثیبٙ ٗیىٍ ١ٜ٘ٞٓق كَٟٚ ث٠ ٗیِاٙ  ١٘ـٜیٚٝ  SDYٗلی٤ 
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إز ٠ً اُ اٛش٢بی ُٛؼیَٟ  یٝ اُ آٛؼبیی ٠ً  ایٚ ّٙ اُِٝ دذشیياُىاٍی ٛياٙز سلبٝر ٗؼٜیّٙ ثیبٙ 

ىٍ ٠ً  (5-4 ٌْٙ) َُىیيىٍ ایٚ د١ْٝ٘ ٗب ٗٚب١يٟ  ٝ اُ ٥َكی ،ًٜيدذشیي١ب ٍا ػيا ٗیىی ،دَٝسئیٜی

ثیٚشَ اُ ًٞسیٌّٞ ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ ٗلی٤ ًٚز كبٝی ػٞبٍٟ ٠ ػيای٠ٕ سٌَاٍ ثیّٞٓٞیي ىٝ 

آٗیٜٞإیي١ب ث٠ ٗیِاٙ ىٍ َٙای٦ی ٠ً  َُكز ٠ًسٞاٙ ٛشیؼ٠ ٗیثٞى ٗلی٤ ًٚز كبهي ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی 

ٗظْ ٗلی٤ ًٚز ٕٜششیي كبٝی دذشٞٙ ٝ ٗلی٤ ١ٜ٘ٞٓق ؿٜی اُ ًبكی ىٍ ىٕشَٓ هبٍؽ ثبٜٙي 

اُ ٛظَ لی٤ كویَ اٗب ُٗبٛی ٠ً هبٍؽ ىٍ ٗ ،١ب ٛیٖزٛیبُی ث٠ ١یيٍٝٓیِ دَٝسئیٚٗٞاىؿٌایی كَٚار 

آٗیٜٞإیي١بی ٍٗٞى ٛیبُ هٞى ٗؼجٍٞ ث٠ یبثي ػ٢ز سبٗیٚ ٍٙي ٗیؿٌایی ٗظْ ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی 

اُ ایَٜٝ . ثبٙي١بی ىهیْ ىٍ ٢١ٖ دذشیي١ب ٗی١بی ًٞسیٌٞٓی ٝ ثیبٙ یي َٕی آِٛی١ٖیيٍٝٓیِ دَٝسئیٚ

  .ىاىٖٛجز  آ٢ٛب یز ًٞسیٌّٞٗب١ث٠ ١بی ٗوشٔق ٍا سلبٝر ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ثیٚ ػٞبٍٟٙبیي ثشٞاٙ 

ىاٍی ث٠ ٍٝٞر ٗؼٜی ٠B. iranica ػيایىٍ ٗوبی٠ٖ ثب  ٠B. amorpha ػيایٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ىٍ 

اُ ایَٜٝ  ١ب ٠ً هجلا ٗٚوٜ ٙيٟ ثٞى ٦ٗبثوز ىاٍى.٠ػيایثیٚشَ إز، ٠ً ایٚ ٍكشبٍ ثب ٙير ثی٘بٍیِایی 

ِٛیٖ ٙبیي ثشٞاٙ ٛو٘ آٙ ٍا ىٍ ثی٘بٍیِایی ث٠ ی ایٚ آًٜٜيٍٟٕي ثب سٞٓیي ٗٞسبٛز ّٙ ًيث٠ ٛظَ ٗی

ی ّٛی ىٍ هبٛٞاىٟكبهي  .Beauveria sppاطجبر ٍٕبٛي آجش٠ ایٚ اَٗ ٣ٜٞٗ ث٠ ایٚ إز ٠ً هبٍؽ 

دذشیيیْ دذشیياُ سوَیجب ىٍ ؿ٢بٍ ٛٞع ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ىایهٞٞٛ ایٚ ّٙ ثبٙي. 

ٗیِاٙ ثیبٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٗٔن  ٠B. iranica ػيایٗب ىٍ ٍٗٞى یٌٜٞاهز ثٞى، ا B. amorpha ػيای٠ىٍ 

ایشبٓیبیی ٝ ٕٚ ُٜيٕ ثیٚشَ اُ ىٝ آكز اٛجبٍی إز، ٠ً ٗؼيىا ٛظیَ ثبٕیبٕیٚ ٠ً یي دَٝسئبُ إز 

ٍٗٞى  ایٍِٗػ١٠ب ىٍ ایٚ ىٝ آكز سٞاٙ ٛشبیغ كب٠ٔٝ ٍا اكش٘بلا ث٠ ٕبهشبٍ ًٞسیٌٞٓی ؿٜی اُ دَٝسئیٚٗی

 ب آكبر اٛجبٍی ٖٛجز ىاى.آُٗٞٙ ىٍ هیبٓ ث
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  . غى پطٍتئیي ویٌبظ5-5

١بی ىٍ دبٕن ث٠ ٗلَىدیبٕ اُ ثبُیَِاٙ اٝٔی ٖٗی١َبی اٛشوبّ  ،ىاٛیٖ ٠ً ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُٗی

 Beauveria ىٍ ّٙ ػ٢٘ ایٚثب ( 2009)ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ٥جن ٍَٗٝ ٜٗبثغ ٗلی٦ی ىٍ هبٍؽ إز. 

spp. ٘بٍَُی ْٛاى١بی ٗٞسبٛز ٙيٛي ٠ً ایٚ ٛٚبَِٛ ٛو٘ ایٚ ّٙ ىٍ ٝ سٞٓیي ْٛاى ٗٞسبٛز ٗشٞػ٠ ػيٕ ثی

ًٜیيی ىٍ ْٛاى ٗٞسبٛز ٝ ٝكٚی ٗشٞػ٠  ٜيُیثب ٗوبی٠ٖ ٗیِاٙ ؿٖج ایٚبٙ. (66) ثی٘بٍیِایی إز

. (66)اًػبٙ ىاٙشٜي  یٝ ثَهَاٍی اٍسجب٣ ٌٗٔٞٓی ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٚار ٛو٘ ایٚ ّٙ ىٍ ؿٖج٘ ًٜیي

١بی ٝ ٗلی٤ ((SDY ٕٜششیي ٗلی٤ یؼٜی ًٔی٠ َٙای٤ٗٚب١يٟ ٙي ٠ً ایٚ ّٙ ىٍ  6-4 ٌْٙىٍ 

 آوبیی ٗلی٤ّٙ ىٍ ایٚ ثیبٙ  ٗیِاٙٙٞى. اٗب ثیبٙ ٗی ،ٌٞٓی كَٚار ٗشلبٝركبٝی ػٞبٍٟ ًٞسیآوبیی 

ٙبیي ىٓیْ ایٚ سلبٝر ىٍ  ،یبكزًب١٘ ثَهلاف ٛظَ ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ثب ٗلی٤ ٕٜششیي  ٗوبی٠ٖىٍ 

ی ُاَٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ٠ً اُ ٗبىٟ آُٗبیٚی ث٠ ًبٍٍكش٠ ىٍ ایٚ سلوین )ًٞسیٌّٞ( ٝ ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ ٛشیؼ٠ ٛبٙی

ی ػياٙيٟ اُ ُٛؼَٟ ثٞىٟ إز ثبٙي ؿَا ٠ً ىٍ ًٞسیٌّٞ إشوَاػی ٕبهشبٍ ك٢بیی ٥جیؼی ثبّ ػوج

ایٚ ٗیِاٙ ثیبٙ ی ؿِِٞٛی ثیبٙ ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ ىٍ ٗلی٤ آوبیی ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ای ىاٍى. ث١َٖ هٍٞىٟ

هَِٗ ٕٚ ُٜيٕ ٝ ٕٕٞي  هٞاٍ ثیٚشَ اُّٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی ٝ دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

ٝ ػلاٟٝ ثَ سٞٓیي آدٍَٕٞیٕٞ ٝ ثی٘بٍیِایی ىٍ  إزسٜظی٘ی  ،اُ آٛؼبیی ٠ً ایٚ دَٝسئیٚ ٍى ثٞى.آ

سٞاٙ ث٠ ىلایْ ٗوشٔق كَآیٜي١بی ثٖیبٍی ىٍُیَ إز، ىٓیْ اكِای٘ ٝ ًب١٘ ثیبٙ ٍا ىٍ ایٚ ٍٗٞى ٗی

ٖٛجز ىاى ٠ً ٛیِ ١ب ی١٤بی ٍٙي یبكش٠ ىٍ ایٚ ٗلاُ ػ٠ٔ٘ ٗشبثٞٓیٖٖ ٓیذیي ٝ ٕٜشِ ىیٞاٍٟ ٕٔٞٓی هبٍؽ

ىٓیْ اكِای٘ ث٠ ثیٚشَ  ،سٞاٙ سب كيٝىی١ب ٗی١بی ٍٙي یبكش٠ ىٍ ایٚ ٗلی٤ثب ٕٜؼ٘ ثی٘بٍیِایی هبٍؽ

 .ىٕز یبكزٝ ًب١٘ ثیبٙ ىٍ ٍٗٞى ایٚ ّٙ 

-یٗؼٜ ٍٝٞر ث٠ B. iranica ٠ػيای ثب ٠ٖیٗوب ىٍ ٠B. iranica ػيایٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ دَٝسئیٚ ًیٜبُ ىٍ 

 ثٞى ٙيٟ ٗٚوٜ هجلا ٠ً ١بػيای٠ ییِای٘بٍیث ٙيرسلبٝر  ثب ،ٍكشبٍسلبٝر  ٚیا ٠ً ،إز ٚشَیث ىاٍی

  .ىاٍى ٦ٗبثوز (16)
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 هًََاوسیػًبظ P450. غى سیتَوطٍم 5-6

ًٜٜيٟ ٛلًٞ ث٠ ًٞسیٌّٞ كَٚار اُ ٥َین س٢ٖیْ ٢١ٖ  ً٘يٗٞٛٞاًٖیْٛبُ  P450ٕیشًَٕٞٝ ّٙ 

َُٟٝ ثٍٍِ ٙبْٗ  ،ٗٞٛٞاًٖیْٛب١ُب P450شًَٕٞٝ ٕٞدَهبٛٞاىٟ ٕی. ًٞسیٌٞٓی كَٟٚ إزٓیذیي١بی ادی

١بی ٗشبثٞٓیي اُ هجیْ ي. كيٝا٤ًٕٜٜاًٖیيإیٞٙ ٗٞاى آٓی ٍا ًبسبٓیِ ٗی ،١بٝ ٗشٜٞػی اُ آِٛیٖ

١بی إشَٝئیيی ٝ ٗٞاى ُٛٞثیٞسیي اُ هجیْ ىا١ٍٝب ٝ ٕبیَ ٗٞاى ٙی٘یبیی ٕ٘ی ٓیذیي١ب ٝ ١ٍٞٗٞٙ

ًٜٜي ١ب ًبسبٓیِ ٗی P450سَیٚ ٝاًٜٚی ٠ً ٕیشًَٕٞٝ ّ٘ٞٗؼ ثبٜٙي.ٕٞثٖشَای آِٛیٖ ٕیشًَٕٞٝ ٗی

 ( إز.RHٗٞٛٞاًٖیْٛبُ، ػبٌُاٍی یي اسٖ اًٖیْٙ ىٍ ٗٞهؼیز یي ٕٞثٖشَای اٍُبٛیي )ٝاًٜ٘ 

١بی ٝ ٗلی٤ ًٚز SDYًٜیي ایٚ ّٙ ىٍ ١َ ىٝ ٗلی٤ ًٚز ٗٚب١يٟ ٗی 7-١4٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ ٌْٙ 

 ٙٞى. كبٝی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ثیبٙ ٗی

 P450( ث٠ ایٚ ٛشیؼ٠ ٍٕیيٛي ٠ً ّٙ ٕیشًَٕٞٝ 2010)ديٍیٜی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ای٠ٌٜ ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ ث٠  ثب سٞػ٠

اكِای٘  (n-C28 سب)١بی ُٛؼیَٟ ثٜٔي ( ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب آٌٓبٙسلوینٗٞٛٞاًٖیْٛبُ )ٍٗٞى ثٍَٕی ىٍ ایٚ 

١بی سـییَار ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ثیٚ ػٞب٠ًٍٟ  َُكزسٞاٙ ٛشیؼ٠ ٗی (67)ى١ي ثیبٙ ٛٚبٙ ٗی

ُلز ٝ  اىًٞسیٌٞٓی كَٚار ٗشلبٝر ٍا ث٠ ٥ّٞ ُٛؼیَٟ آٌٓبٙ ٕبُٛيٟ ًٞسیٌّٞ كَٚار ٖٛجز ى

سَ ثٞىٟ ٥ٞیْ ٥ّٞ ُٛؼیَٟ آٌٓبٙ ىٍ آٙ ًٞسیٌّٞ ثٞىٟ إز، ّٙ ثیٚشَ ایٚ ثیبٙ ٠ ٗیِاٙ آٛؼبیی ً

ی هبٍؿی ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٠ٕ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ىٍ ٍٗٞى ىٝ ٕٞی٠  P450ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ ٕیشًَٕٞٝ إز.

. هٞاٍ ثیٚشَ اُ ٗلی٤ ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ إزٗٔن ایشبٓیبیی، ٕٕٞي هَِٗ آٍى ٝ دَٝا٠ٛ ٕٗٞ

ایٚ اكِای٘ ثیبٙ ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ایٚ ىٓیْ ثبٙي ٠ً ٥ّٞ ُٛؼیَٟ آٌٓبٙ ٕبُٛيٟ ًٞسیٌّٞ ىٍ ایٚ ٠ٕ 

ٕٚ ًٞسیٌّٞ كَٟٚ ثٜٔيسَ اُ ٕٚ ُٜيٕ إز یب ًٞسیٌّٞ ایٚ ٠ٕ كَٟٚ آٌٓبٙ ثٜٔي ُٛؼیَ ١ٖ ىاٍى اٗب 

 َُىیي.٠ً ایٚ ١ٞٗٞع ثب ٦ٗبٓؼ٠ سًَیت ًٞسیٌّٞ كَٚار آُٗبی٘ ٙيٟ ٍٝٙٚ هٞا١ي  .ُٜيٕ ٛياٍى
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 . غى سٌسَض ولسین5-7

، pombe Schizosaccharomyces ی١بهبٍؽ ىٍ ٍٗٞى ١NCS-1بی اٛؼبٕ ٙيٟ سبًٜٞٙ ٍٝی ىٍ ثٍَٕی

A. fumigatus ،M. grisea ٝ  B. bassiana  ٛٚيٟ إز ًبٗلا ٛو٘ ایٚ ّٙ ىٍ ثی٘بٍیِایی ٍٚٙٝ

 ،ایٚ ّٙ 2ٝ یب اكِای٘ ثیبٙ ثی٘ اُ كي 1ب١ٛظیَ آٛبٓیِ ٗٞسبٛزثیٚشَ  ٦ٗبٓؼبراٛؼبٕ َُىى ثب دی٢ٜٚبى ٗی

سب ثشٞاٙ ٛشبیغ  ٍٝٙٚ َُىى.ٝ ٛو٘ ىهین آٙ ىٍ ثی٘بٍیِایی ٗلی٤  ش٠ٌٗبٛیٖٖ ایٚ ّٙ ىٍ سٜظیٖ إیيی

كبْٝ ٍا ٗجٜی ثَ ای٠ٌٜ ؿَا ثیٚشَیٚ ثیبٙ ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب ٗٔن ایشبٓیبیی ٝ ً٘شَیٚ ثیبٙ ٍٝی ٗلی٤ 

SDY  ٟ٠ سلبٝر ػيایىٍ ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ ثیٚ ىٝ ای٠ٌٜ  ١٘ٚ .ٛ٘ٞىٍا سلٖیَ ( 8-4)ٌْٙ ثٞى

 ىاٍی ٗٚب١يٟ ٛٚي.ٗؼٜی

 6ٗٚب١يٟ ًَىٛي ٠ً ثؼي اُ ًٚز هبٍؽ ىٍ ٗلی٤ ٗبیغ ً٘شَ اُ ( 2012)١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً كبٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ 

ٛیِ ثؼي  سلوین ٚیا ىٍ، ٗیِاٙ ثیبٙ ایٚ ّٙ (70)َُىى ٍُٝ ثیبٙ ٛبؿیِی اُ ایٚ ّٙ ىٍ هبٍؽ ٗٚب١يٟ ٗی

 ٍُٝ ٍٙي ىٍ ٗلی٤ ًٚز ٗبیغ ثٖیبٍ ٛبؿیِ ثٞى.  5اُ 

 ٚیا ث٠ ىاىٛي اٛؼبٕ ٗشلبٝر كَٟٚ ؿ٢بٍ یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ یٍٝ (2007) ١ٌ٘بٍاٙ ٝ دبسبٙ ٠ً یثٍَٕ ىٍ

 یٌٞٓیًٞس ػٞبٍٟ یٍٝ إشلبىٟ ٍٗٞى یهبٍؿ ٠ِٓٝیا ّٙ بٙیث ْیدَٝك یًٔ ٥ٍٞ ث٠ ٠ً يٛيیٍٕ ؼ٠یٛش

 .(52) إز ٗٚبث٠ ٖٛجشب ٗوشٔق ركَٚا اُ ٙيٟ ٗٚشن

 :پیطٌْبزات

١بی ٙی٘یبی ٕٜششیي، ثب اطَار ً٘ثَای كَٟٚ ػبیِِیٜیاْٗ ًٜشَّ ثیّٞٓٞیي ث٠ ػٜٞاٙ ٌْٗ٘ یب ٞػ

١بی ١ً٘بی هبٍؿی ىٍٝي ًٞؿٌی اُ كًَٟٚ٘. كَٟٜٚٙيثبٗی١بی ؿیَ ١يف، ٕ٘ی ٍٝی اٍُبٛیٖٖ

١بی هبٍؿی ث٠ هب٥َ ایٚ إز ٠ً ىٍ ً٘ى١ٜي، ٗليٝىیز اٝٔی سٕٞؼ٠ كَٟٚثبُاٍ ٍا سٌٚیْ ٗی

اطَ  اكِای٘كَٟٚ ٛیبُ ىاٍٛي.  اُ ثیٚ ثَىٙسَی ثَای ث٠ ُٗبٙ ٥ٞلاٛی١بی ٙی٘یبیی ً٘ٗوبی٠ٖ ثب كَٟٚ

                                                           
        1 - Mutant Analysis 

        2 - Overexpression 
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ٕبُی سًَیت سٔویلی هبٍؽ ٝ ١٘ـٜیٚ سـییَ ّٛشیٌی ث٠ ىٕز ١٠بی هبٍؿی اُ ٥َین ث٢یًٜ٘كَٟٚ

ًٜٜيٟ ًٞسیٌّٞ ٝ ىٍُیَ ىٍ ثی٘بٍیِایی ٍا ىٍ ایٚ ىٝ ١بی ٢١ٖسؼياىی اُ ّٙ سلوین. ىٍ ایٚ آیيٗی

ٝ ا٥لاػبر ثٜیبىی ٝ ٗلیيی ٍا ثَای اٛشوبة ْٛاى١ب،  هَاٍ َُكز Beauveriaاُ هبٍؽ  ثٍَٕیٍٗٞى ٠ ػيای

َُىى ثب . دی٢ٜٚبى ٗیثيٕز آٗيي ٝ ًٚز ٜٗٞٞػی ىٍ ٗویبٓ ٕٝیغ ٢ٜٗيٕی ْٛاى١بی ػيی

Overexpression ّٙ ٚٗبٜٛي ًبٍ كبَٛ ٝ ١ٌ٘بٍ اٙ ٝ ػٞٙی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ( ١بی ثی٘بٍَُ ١ب ىٍ هبٍؽای(

ٝ ىٍ ٛشیؼ٠ ىُٝ ٍٗٞى إشلبىٟ هبٍؽ ٝ ٗير ُٗبٙ اُ ثیٚ ٍكشٚ ىاىٟ اكِای٘  ای٠ِٓٝ ٍا ثی٘بٍیِاییٗیِاٙ 

١ب ىٍ ٙٞى ػ٢ز سلٔیْ ث٢شَ ٛشبیغ سـییَار ثیبٙ ّٙدی٢ٜٚبى ٗی١٘ـٜیٚ ثي. كَٚار ًب١٘ یب

١بی كبٝی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی كَٚار ٗوشٔق، سًَیت ىهین ًٞسیٌٞٓی كَٚار ٝ س٘بٕ اػِا ٗلی٤

١بی ١٘ـٞٙ ًَٝٗبسَُٞاكی سًَیجبر ًٞسیٌٞٓی كَٚار ٗشلبٝر ث٠ ٍٝٞر ػِ ث٠ ػِ اُ ٥َین ٍٝٗ

 ١ب( ٍٝٞر ُیَى.ٕٜؼی )ػ٢ز ٜٙبٕبیی ًَث١ٞیيٍارَاكی ٥یقُبُی، ٍٝٗ سًَیجی ًَٝٗبسُٞ

 pistil-specific extension-like protein ،antigenicاُ هجیْ  ١بییإبٗی ّٙ ١9٘ی٠٘  ىٍ ػيّٝ

cell wall galactomannoprotein  ٝhiston with a PW1 domain ىٍ ٗٞاػ٠٢ ثب  ،آٗيٟ إز ٠ً

 ٙٞى.١ب دی٢ٜٚبى ٗیى١ٜي ٠ً ٦ٗبٓؼ٠ ایٚ ّٙٛٚبٙ ٗی ٍٗٞكیًٖٖٞسیٌّٞ كَٚار ٗشلبٝر دٔی

١بی ١بی ٍٗٞى ثٍَٕی ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗسَ، ثیبٙ ّٙٙٞى ػ٢ز ٗوبی٠ٖ ىهیندی٢ٜٚبى ٗیػلاٟٝ ثَ ایٚ 

 ٛیِ ٍٝٞر ُیَى. Real-Time PCRىیَِی ٗظْ 

١ب ىٍ ٞف ثیبٙ ١ّٙبی ٍٗٞى ثٍَٕی ٦ٕسَ آِٛیٖثَىٙ ث٠ ٛو٘ ىهینٙٞى ػ٢ز دیدی٢ٜٚبى ٗیىٍ دبیبٙ 

 ١ب ٛیِ ٍٝٞر ُیَى.ٛیِ ٍٝٞر َُكش٠ ٝ ُیٖز ٕٜؼی ثب آِٛیٖ ٦ٕق دَٝسئیٚ
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ٍا اٛشوبة  openُِی٠ٜ  File. آق. ػ٢ز ثبُ ًَىٙ سٞٞیَ ّّ اُ ٜٗٞی Image J اكِا١ٍ٘ی٠٘. َٗاكْ ًبٍ ثب َٕٛ 1ٌْٙ 

ى ٛظَ ػ٢ز آٛبٓیِ. ر. ػ٢ز یٌی ٙيٙ ُٗی٠ٜ ٠٘١ سٞبٝیَ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ىٍ ٜٗٞی ًٜیي. ة. ثبُ ٙيٙ سٞبٝیَ ٍٗٞ

Process  ُِی٠ٜSubtracted Background  ٍا اٛشوبة ًٜیي. ع. سٞبٝیَ ثب ُٗی٠ٜ یٌٖبٙ ػ٢ز ٗوبی٠ٖ. ى. اٛشوبة ثبٛي

 ٍٗٞى ٛظَ اُ ٍٝی سٞٞیَ ٝ هٞاٛيٙ اٍُٗ ثبٛي ٝ ١٘ـٜیٚ ٗلی٤ هٖ٘ز اٛشوبة ٙيٟ.

 

 

 

 ٍظى تَزُ هیسلیَهی حبصل اظ ضضس زٍ خسایِ لبضچی ثط ضٍی . خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس 1یوِ خسٍل ضو
 ّبی هتفبٍتوطت هحیط

 F ٗیبِٛیٚ َٗثؼبر ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

 ns 25/2 0354/0 0709/0 2 سٌَاٍ

 ns02/0 00027/0 00027/0 1 ٠ هبٍؿیػيای

 06/593** 3456/9 38273/37 4 ٗلی٤ ًٚز

 ns15/0 002384/0 00953/0 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  0157/0 2836/0 18 ه٦ب

  CV=  9/7  ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

nsىاٍ إزىٍٝي ٗؼٜی 1ىٍٝي ٝ  5ىاٍ ٛیٖز * ٝ ** ث٠ سَسیت اهشلاف ىٍ ٦ٕق . اهشلاف ٗؼٜی. 

 

 

 

 

 

 

 )ى(
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OD) . هیعاى خصة2ضویوِ خسٍل 
ثطحست هیىطٍگطم ثط  RNAٍ غلظت  A260زض  RNAّبی ًوًَِ (12

 (ثیَلَغیه )زض سِ تىطاض هیىطٍلیتط

٠ٛٞ٘ٛRNA  A260 (nm)  ؿٔظزRNA  ٠ٛٞ٘ٛRNA A260 (nm)  ؿٔظزRNA  

B. amorpha 1 S 490/0  96/1  B. iranica 1 S 523/0  092/2  

B. amorpha 2 S 394/0  576/1  B. iranica 2 S 393/0  572/1  

B. amorpha 3 S 435/0  74/1  B. iranica 3 S 390/0  56/1  

B. amorpha 1 T 489/0  956/1  B. iranica 1 T 388/0  552/1  

B. amorpha 2 T 397/0  588/1  B. iranica 2 T 518/0  072/2  

B. amorpha 3 T 512/0  048/2  B. iranica 3 T 521/0  084/2  

B. amorpha 1 G 495/0  98/1  B. iranica 1 G 446/0  784/1  

B. amorpha 2 G 521/0  084/2  B. iranica 2 G 439/0  756/1  

B. amorpha 3 G 397/0  588/1  B. iranica 3 G 440/0  76/1  

B. amorpha 1 C 393/0  572/1  B. iranica 1 C 437/0  748/1  

B. amorpha 2 C 517/0  068/2  B. iranica 2 C 442/0  768/1  

B. amorpha 3 C 437/0  748/1  B. iranica 3 C 397/0  588/1  

B. amorpha 1 E 430/0  72/1  B. iranica 1 E 394/0  576/1  

B. amorpha 2 E 497/0  996/1  B. iranica 2 E 400/0  6/1  

B. amorpha 3 E 499/0  98/1  B. iranica 3 E 397/0  588/1  

S. ًٚز ٗلی٤SDY، T. ٗلی٤ آوبیی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٕٞي هَِٗ آٍى، G.  ًٍٟٞسیٌٞٓی دَٝا٠ٛ ٗلی٤ آوبیی ػٞب

 .ٗلی٤ آوبیی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٕٚ ُٜيٕ .E ،ٗلی٤ آوبیی ػٞبٍٟ ًٞسیٌٞٓی ٗٔن ایشبٓیبیی .C ،هٞإٍٗٞ

 

 

 

 

                                                           
     1 - Optical Density 
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  .sppِ لبضذخسای. خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس هیعاى ووی ثیبى غى گبهب اوتیي زض زٍ 3خسٍل ضویوِ 

Beauveria ّبی هتفبٍتوطت زض هَاخِْ ثب هحیط 
 F ٗیبِٛیٚ َٗثؼبر ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

 ns04/0 0333/0 0666/0 2 سٌَاٍ

 ns72/2 3185/2 3185/2 1 ٠ هبٍؿیػيای

 ns96/0 8211/0 2847/3 4 ٗلی٤ ًٚز

 ns58/0 4931/0 9726/1 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  8537/0 3682/15 18 ه٦ب

  = CV 43/5  ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

ns ىاٍ إز.ىٍٝي ٗؼٜی 1ىٍٝي ٝ  5ىاٍ ٛیٖز * ٝ ** ث٠ سَسیت اهشلاف ىٍ ٦ٕق ٗؼٜی. اهشلاف 

 

ِ خسایّضن وٌٌسُ وَتیىَل زض زٍ پطٍتئبظ غى ًسجی . خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس هیعاى ثیبى 4 ضویوِخسٍل 
 ّبی هتفبٍتوطتزض هَاخِْ ثب هحیط spp.  Beauveriaلبضذ

 F یبِٛیٚ َٗثؼبرٗ ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

ns 1/11 00004/0 000086/0 2 سٌَاٍ
 

 29/33** 0013/0 0013/0 1 ٠ هبٍؿیػيای

 61/633** 0248/0 0995/0 4 ٗلی٤ ًٚز

 41/48** 0019/0 0076/0 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  000039/0 0007/0 18 ه٦ب

  = CV 340/1  ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

nsىاٍ إز.ىٍٝي ٗؼٜی 1ىٍٝي ٝ  5ٝ ** ث٠ سَسیت اهشلاف ىٍ ٦ٕق  ىاٍ ٛیٖز *. اهشلاف ٗؼٜی 

 

ِ خسایپپتیسیل پپتیساظ زض زٍ غى زایًسجی . خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس هیعاى ثیبى 5 ضویوِخسٍل 
 ّبی هتفبٍتوطتزض هَاخِْ ثب هحیط spp.  Beauveriaلبضذ

 F ٗیبِٛیٚ َٗثؼبر ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

 ns22/1 000043/0 000086/0 2 ٍسٌَا

 92/3344** 1179/0 1179/0 1 ٠ هبٍؿیػيای

 66/1064** 0375/0 1501/0 4 ٗلی٤ ًٚز

 09/120** 0042/0 0169/0 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  000035/0 00063/0 18 ه٦ب

  = CV 223/1  ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

nsىاٍ إز.ىٍٝي ٗؼٜی 1ىٍٝي ٝ  5هشلاف ىٍ ٦ٕق ىاٍ ٛیٖز * ٝ ** ث٠ سَسیت ا. اهشلاف ٗؼٜی 
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  .sppِ لبضذخسایغى پطٍتئیي ویٌبظ زض زٍ ًسجی خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس هیعاى ثیبى  .6 ضویوِخسٍل 

Beauveria ّبی هتفبٍتوطتزض هَاخِْ ثب هحیط 
 F ٗیبِٛیٚ َٗثؼبر ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

 ns 12/0 000038/0 000076/0 2 سٌَاٍ

 15/10** 00319/0 00319/0 1 ٠ هبٍؿیػيای

 81/31** 00999/0 03998/0 4 ٗلی٤ ًٚز

 92/18** 00594/0 02378/0 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  000314/0 00565/0 18 ه٦ب

  = CV 53/3   ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

nsىاٍ إز.ىٍٝي ٗؼٜی 1ٝ ىٍٝي  5ىاٍ ٛیٖز * ٝ ** ث٠ سَسیت اهشلاف ىٍ ٦ٕق . اهشلاف ٗؼٜی 

 

ِ خسایهًََاوسیػًبظ زض زٍ  P450غى سیتَوطٍم ًسجی . خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس هیعاى ثیبى 7 ضویوِخسٍل 
 ّبی هتفبٍتوطتزض هَاخِْ ثب هحیط spp.  Beauveriaلبضذ

 F ٗیبِٛیٚ َٗثؼبر ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

 ns28/1 00302/0 00605/0 2 سٌَاٍ

 ns56/2 006046/0 00604/0 1 ٠ هبٍؿیيایػ

 09/13** 03095/0 12383/0 4 ٗلی٤ ًٚز

 ns84/0 00199/0 00799/0 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  0023/0 0425/0 18 ه٦ب

  = CV 79/10  ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

nsىاٍ إز.ىٍٝي ٗؼٜی 1ىٍٝي ٝ  5ىاٍ ٛیٖز * ٝ ** ث٠ سَسیت اهشلاف ىٍ ٦ٕق . اهشلاف ٗؼٜی 

 

 spp.  Beauveriaِ لبضذخسایزض زٍ  . خسٍل تدعیِ ٍاضیبًس هیعاى ثیبى غى سٌسَض ولسین8 ضویوِخسٍل 

 ّبی هتفبٍتوطتزض هَاخِْ ثب هحیط

 F ٗیبِٛیٚ َٗثؼبر ٗؼ٘ٞع َٗثؼبر ىٍػ٠ آُاىی ٜٗبثغ سـییَ

 ns50/2 003846/0 00769/0 2 سٌَاٍ

 ns 41/2 0037/0 00370/0 1 ٠ هبٍؿیػيای

 29/4* 006614/0 02645/0 4 ٗلی٤ ًٚز

 ns43/0 000665/0 00266/0 4 ًٚزٗلی٤ ×٠ هبٍؿی ػيای

  00154/0 02774/0 18 ه٦ب

  = CV 85/8  ١َیت سـییَار )ىٍٝي(

nsىاٍ إز.ىٍٝي ٗؼٜی 1ىٍٝي ٝ  5ىاٍ ٛیٖز * ٝ ** ث٠ سَسیت اهشلاف ىٍ ٦ٕق . اهشلاف ٗؼٜی 
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ّبی زضگیط زض فطآیٌسّبی سلَلی وِ زض هَاخِْ ثب وَتیىَل حططات هتفبٍت، غى اسبهی . 9 ضویوِ  خسٍل
 هَضفیسن ثبًسی ًطبى زازًس.پلی

 pistil-specific extensin-like protein ١بی َٗسج٤ ثب ىیٞاٍٟ ٕٔٞٓی هبٍؽّٙ 

antigenic cell wall galactomannoprotein 

protein  of yeast PIR protein repeat 

 the exocyst complex subunit Sec15 ١بی ىٍُیَ ىٍ سَٙق هبٍؽّٙ 

the signal recongnition particle subunit SRP54 

 GDP/GTP exchange protein ١بی ىٍُیَ ىٍ إٌٔز هبٍػی هبٍؽّٙ 

GIM 3 protein 

 protein with a PWI domain ١بی ىٍُیَ ىٍ سٜظیٖ ثیبٙ ّّٙٙ 

histone deacetylase 

DEAD/DEAH box helicase 

elongation factor 1-B like protein 

subtilisin-like protease Pr1H 

peptidase the signal 
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 چکیده 

 

 

Expression analysis of some Beauveria genes in the vicinity of two insect cuticles, 

Galleria and Tribolium. 

Abstract: 

Enthemopathogenic fungi such as Beauveria spp. have shown to be effective in 

controlling insect population. Beauveria spp., in addition of having a saprophytic life 

cycle , have diverse host range, including but not limited on insect and plant remainders

to insects and spiders. According to differences in epi- and pro- cuticle composition, 

texture and structure, different suites of genes in fungi might be turned on with different 

expression patterns. These changes can be highlighted by either whole transcript 

analysis or analyzing candidate transcripts of fungal genes, facing varieties of insect 

cuticles. Here, two fungal Beauveria isolates with different strength of pathogenicities, 

weak and strong, were used. Cuticles of four insects, namely Tribolium castaneum, 

Galleria mellonella, Calliptamus italicus and Eurygaster integriceps were isolated and 

included within the fungal growth culture. Hence, four induced medium next to a 

minimal medium lacking a cuticle extract as check were used to grow two fungal 

isolates. Candidate genes, namely protease bassiasin, dipeptidyl peptidase, calcium 

sensor, cytochrome P450 and protein kinase were used to design gene-specific primers 

and study the transcript changes via semi-quantitative RT-PCR. The first three genes 

were induced significantly facing cuticle containing media with highest expression 

value observed in C. italicus. In contrast and interestingly, down-regulation was 

observed for the two latter genes in induced media once comparing to check. Moreover, 

fungal isolates behaved differently in different media. 

Key words: Enthemopathogenic fungi, Insect cuticle, gene expression, down-regulation, 

up-regulation. 
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