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 پدر و مادر 

 بزرگىارم كه مىفقيت خىد را مديىن آنها هستم و                                                          

 همسر     

 مهربانم كه درتمام مراحل اجرا،مرا ياري نمىد.                                                                 
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ًام اٍ وِ در پي ّز ًعوتص، ًعوتي ًْفتِ است  ًام خذا، خذاًٍذي وِ جاى را فىزت آهَخت، تِ تِ     

ك ٍ تذٍى فضل ٍ ارادُ اٍ ّزگش تذري اس دل خان ًخَاّذ رٍييذ ٍ سز سثشي ٍ ضاداتي طثيعت هحم

 ًخَاّذ ضذ. 

ًحَي در طزاحي، اجزاء ٍ  داًن اس وليِ تشرگَاراى ٍ سزٍراى عشيشي وِ تِ تز خَد فزض هي     

ضه تذٍى تطىز ٍ  اًذ، تمذيز ٍ تطىز ًواين، تي ًاهِ تا ايٌجاًة ّوىاري داضتِ تذٍيي ايي پاياى

 لذرداًي اس سحوات ايي عشيشاى، ضىز خذا ًيش تِ جا آٍردُ ًخَاّذ ضذ: 

دخت ٍ دوتز احوذ ؼلاهي وِ در همام استاد راٌّوا  اساتيذ عشيشم، جٌاب آلاياى دوتز حويذ عثاس     

ًاهِ، لطف خَد را اس  خَد در توام هزاحل اجزاي پاياى ّاي ًيت فزاٍاى ٍ دلسَسي سٌجي، حسي تا ًىتِ

 ًواين. تٌذُ دريػ ًفزهَدًذ، سپاسگشاري هي

عليزضا اتذالي هطْذي ٍ دوتز هحوذرضا عاهزياى وِ در همام  اساتيذ گزاًمذر، جٌاب آلاياى دوتز   

 ًواين. استاد هطاٍر تا طزح ًظزات ارسًذُ در تذٍيي ايي پشٍّص يارين وزدًذ، تمذيز ٍ تطىز هي

اسوليِ اساتيذ هحتزم گزٍُ سراعت ٍ اوَلَصي وِ در توام هزاحل تحصيل هطَق ٍ راٌّواي تٌذُ      

 تَدًذ ووال تطىز را دارم.

اس هٌْذس سّزا ضعثاًي، ًعيوِ تيطزفاى، هحذثِ هميوي، تٌَْش حسيٌي ٍ سّزُ چٌاراًي ٍ وليِ      

ًاهِ تِ ياري ٍ راٌّوايي ايٌجاًة ّوّت  سزٍراًي وِ در اًجام توام هزاحل هختلف اجزاي پاياى

 ًواين.  گواردًذ، صويواًِ تمذيز ٍ تطىز هي

تزادراى ٍ خَاّز هْزتاًن ٍ  ّن چٌيي ٍ هادر ٍ ّوسز عشيشمّاي سًذگين پذر  تِ تشرگتزيي پطتَاًِ     

 .ْايطاى ووال تطىز را دارمؼٌچِ تاغ خاًَادُ آرٍضا عشيشم تمذين ٍ اس سحوت

در پاياى، ضوي سپاسگشاري هجذد اس تشرگَاراًي وِ در ايي دٍرُ ّوزاّن تَدًذ، سلاهت ٍ سعادت    

  اتذي آًاى را اس درگاُ خذاًٍذ تشري خَاستارم.
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ىاٍ٘ٚبٜ ٝنٙقشی   وؽبٍرزیىا٘ٚىيٜ  وؽبٍرزی اوَلَشیهىا٘ٚؼٛی ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍٙشٝ  ظوبًِ اظفٌذیبریایٙؼب٘ت 

ثر صفبت  هیَلَشیٍ ث هیارگبً ،ییبیویوبرثرد وَد ؼ ٌِیثْ تیریپَغ ٍ هذ اثر چٌذ ًَع خبنٙبَٞٚى ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖ ٘بٔٝ 

 ْٙٛ. ٔشقٟي ٔی دخت ٍ آلبی دوتر احوذ غلاهی تر حویذ ػجبضآلبی دوسلز ٍإٞٙبئی  خرفِ هیاگرٍاوَلَش

 . سلمیمبر ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٕٛظ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز 

 . ىٍ إشفبىٜ اُ ٘شبیغ دْٟٚٞٚبی ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔػـ ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى ٙيٜ إز 

  هٛى یب فَى ىیٍَی ثَای ىٍیبفز ٞیؾ ٘ٛؿ ٔيٍن یب أشیبُی ىٍ ٞیؾ ٔغبِت ٔٙيٍع ىٍ دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٕٛظ

 ػب اٍائٝ ٘ٚيٜ إز .

      ْىا٘ٚنٍبٜ  » وّیٝ كمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطَ ٔشقّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔنشوَع ثنب ٘نب

 ثٝ ؿبح هٛاٞي ٍٕیي .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « ٝٙقشی ٙبَٞٚى 

  ُكمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شبیق اّٝی دبیبٖ ٘بٔٝ سأطیٌٌَاٍ ثٛىٜ ا٘ي ىٍ ٔمبلار ٖٔشوَع ا

 ٍفبیز ٔی ٌَىى. دبیبٖ ٘بٔٝ

  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( إشفبىٜ ٙيٜ إز ضٛاثظ

 يٜ إز .ٚ اَٝٛ اهلالی ٍفبیز ٙ

    ٜىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ اعلافبر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی یبفشٝ ینب إنشفبى

                                                                                                                                                                                                                                                                                                         ٙيٜ إز اُٝ ٍاُىاٍی ، ضٛاثظ ٚ اَٝٛ اهلاق اٖ٘ب٘ی ٍفبیز ٙيٜ إز .

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

بى ًبهِ ٍخوَد داؼوتِ   یثبیذ در اثتذای ًعخِ ّبی تىثیر ؼذُ پب *  هتي ایي صفحِ ًیس

 ثبؼذ .

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ، ًرم افسار ّب ٍ تدْیسات ظبختِ ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثر ٍ هحصَلات آى )همبلات هعتخرج ، وتبة ، ثرًبهِ ّبی رایبًِ ای

ؼذُ اظت ( هتؼلك ثِ داًؽگبُ صٌؼتی ؼبّرٍد هی ثبؼذ . ایي هطلت ثبیذ ثِ ًحَ همتضی در تَلیذات ػلوی هرثَطِ رور ؼَد 

. 

 اظتفبدُ از اطلاػبت ٍ ًتبیح هَخَد در پبیبى ًبهِ ثذٍى رور هرخغ هدبز ًوی ثبؼذ. 
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 چىیذُ

هَفٝ ٌیبٜ ىاٍٚیی إز وٝ ىٍ ثٖیبٍی اُ وٍٚٛٞب ثٝ فٙٛاٖ ضي فٚبٍ هٖٛ ٚ ضي ىیبثز ٙٙبهشٝ    

ٞب  ، وٛٔبٍی3ٗٙٛى. هَفٝ ىاٍای سَویجبر ُیبىی ٙبُٔ إیي اٌِاِیه، آِىبِٛئیيٞب، إیي ؿَة أٍب  ٔی

ٞبی وٛىی  دٛٗ ٚ ٔيیَیز ثٟیٙٝ ٕیٖشٓ ٘ٛئیيٞب إز. ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٍَٕی اطَ ؿٙي ٘ٛؿ هبنٚ فلاٚ

ىٍ  90 -91ٙیٕیبیی، اٌٍب٘یه ٚ ثیِّٛٛیه ثَ ٝفبر آٌَٚاوِّٛٛیه هَفٝ، آُٔبیٚی عی ٕبَ ٍُافی 

ٍِٔفٝ سلمیمبسی ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٍأیٗ هُٕٛشبٖ ثٝ ٍٝٛر فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت عَف 

دٛٗ دلإشیه سیَٜ، وّ٘  ٞبی وبُٔ سٞبىفی ثب ٕٝ سىَاٍ ا٘ؼبْ ٌَفز. ىٍ ایٗ آُٔبی٘، ٕٝ هبن ثّٛن

ٕیٖشٓ وٛى ٙیٕیبیی  -1دٛٗ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ اَٚ ٚ دٙغ ٕیٖشٓ وٛىی ثٝ ٍٝٛر:  ٌٙيْ ٚ ثيٖٚ هبن

(S1ْویٌَّْٛ ىٍ  300ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ اٍٜٚ  150( )فٖفبر سَیذُ ٚ ِٕٛفبر دشبٕیٓ َٞ ويا

 150( )فٖفبر سَیذُ ٚ ِٕٛفبر دشبٕیٓ َٞ وياS2ْٕیٖشٓ سّفیمی وٛى ٙیٕیبیی ) -2شبٍ( ٞى

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ وٝ ىاٍای  300ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ اٍٜٚ 

ٕیٖشٓ وٛى  -3ٞبی سظجیز وٙٙٙيٜ فٖفَ إز(  ىاٍای ثبوشَی 2ثبوشَیٟبی اُسٛثبوشَ إز ٚ وٛى ثبٍٍٚ 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثب وٛىٞبی  8( )وٛى َٔغی S4ٕیٖشٓ سّفیمی وٛى َٔغی) -4سٗ ىٍ ٞىشبٍ( 8) (S3)َٔغی

سٗ ىٍ ٞىشبٍ  20( )وٛى ٌبٚی S5)وٛى ٌبٚی ٕیٖشٓ سّفیمی -5( 2ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ ٚ وٛى ثبٍٚ 

. ىٍ ( ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ ىْٚ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٙي2ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ ٚ وٛى ثبٍٍٚ 

سّفیك ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٔیِاٖ  وٛى َٔغی ٚؿیٗ اَٚ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ اطَ

ىاٍی افِای٘  ُٖٚ هٚه ٚ سَ ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي، عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٍا ثٝ عٍٛ ٔقٙی

ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ  ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ هٚه ٚ سَ (S2ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٕیٖشٓ ٙیٕیبیی سّفیمی ) ىاى.

ثَي، عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٍا ىاٙز. ثٝ عٍٛوّی ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ سّفیك وٛى ٌبٚی ثب 

َُٞ ٚىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ٚوٕشَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ هٚه ٚ سَ  وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثیٚشَیٗ سقياى ٚ ُٖٚ فّف

دٛٗ  هبن ِٛیي ٕ٘ٛى.ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي، عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ٍا س

دلإشیه ٔٚىی ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ٚ سَ ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي، ثیٚشَیٗ عَٛ ٚ 

 ز



ٍا ىاٍا  ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي لغَ ٕبلٝ، ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ وٕشَیٗ سقياى ٚ ُٖٚ فّف َُٞ

ؿیٗ ْٕٛ  غ ٘ٚبٖ ىاى وٝؿٙیٗ ٘شبی دٛٗ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ سِٛیي ٔٙبٕجی ٘ياٙز. ٞٓ أب ایٗ هبن ثٛى.

ٞب سِٛیي ٕ٘ٛى. ىٍ وُ ایٗ ٘شبیغ ٘ٚبٖ  ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ٚ ٕبلٝ ٚ ثَي ٍا ىٍ ثیٗ سٕبْ ؿیٗ

ىٞٙيٜ أىبٖ إشفبىٜ اُ سّفیك وٛىٞبی َٔغی ٚ ثیِّٛٛیه ثٝ َٕٞاٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ٔيیَیز 

 ٖٞشٙي. ثَای یه سِٛیي ٕبِٓ ٚ دبیياٍ سّفیمی ٌیبٜ هَفٝ

 

 وٚبٍُٚی دبیياٍ، ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی، وٛى َٔغی، وٛى ٌبٚی، ؿیٗ ثَىاٍی: بی ولیذیٍاشُ ّ
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 همذهِ ٍ ولیبت

ٞب، ٍٔٛى  ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىٍ عَٛ ِٞاٍاٖ ٕبَ ٌٌٙشٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ٕلأشی ٚ ىٍٔبٖ ثیٕبٍی

ٞبی وٟٗ ثَٚی ٚ وٍٚٛٞبیی ٔب٘ٙي َٔٞ  ا٘ي ٚ هٛاٛ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىٍ سٕيٖ إشفبىٜ ثَٚ لَاٍ ٌَفشٝ

 (. 1388بٍاٖ، ثبٕشبٖ، ؿیٗ، ٍْ ليیٓ، ٞٙيٕٚشبٖ ٚ ایَاٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٛى )ػقفَ٘یب ٚ ٕٞى

ثب افِای٘ سمبضبی َٔٞف ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىٍ ػٟبٖ ٚ ٔليٚى ثٛىٖ ؽَفیز ٔٙبثـ عجیقی ػٟز 

سِٛیي ایٗ ٌیبٞبٖ، دٍَٚٗ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ثٝ ٍٝٛر فٕيٜ ٚ سؼبٍی ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. 

عجیقی   فَٝٝٞب ىٍ  سَیٗ فبیيٜ وٚز ٚ ٍُافز ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی، ػٌّٛیَی اُ ا٘مَاٟ ٚ ٘بثٛىی آٖ ٟٔٓ

سَ، افِای٘ ٔیِاٖ  إز. أىبٖ إشفبىٜ اُ اٍلبْ اٝلاف ٙيٜ ٚ ىاٍای فّٕىَى ثبلا ٚ ٔٛاى ٔؤطَ ثی٘

ٞبی ا٘جبٍىاٍی ٚ هٚه وَىٖ اُ  ٞبی ثَىاٙز، وبٞ٘ ِٞیٙٝ ثَىاٙز ىٍ ٚاكي ٕغق، وبٞ٘ ِٞیٙٝ

 (.1388ثبٙي )ػقفَ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىیٍَ ِٔایبی دٍَٚٗ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ٔی

ِاٍ ٕبَ لجُ اُ ٔیلاى ىٍ وٍٚٛ ٞٙي إشفبىٜ اُ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ػٟز ىٍٔبٖ ثٖیبٍی اُ ىٚ ٞ

ػبر ٚ  سَیٗ ٝبىٍوٙٙيٜ اىٚیٝ ٞب ٍٚاع ىاٙشٝ إز. ىٍ كبَ كبضَ ٘یِ ایٗ وٍٚٛ ثٝ فٙٛاٖ ثٍِي ثیٕبٍی

 .(1382)ٍكٕب٘ی، ثبٙي  ىاٍٚٞبی آٍاْ ثو٘ ثٝ سٕبْ ى٘یب ٔغَف ٔی

ٞٙيٕٚشبٖ ُ٘ؼجیُ، فّفُ، ُٞ، ُیَٜ ٕیبٜ، ٍُىؿٛثٝ، ػُٛ ٞٙيی، ٚ  اُ ػّٕٝ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی فٕيٜ 

سٛاٖ ٘بْ ثَى. وٍٚٛ ؿیٗ ٞٓ ىٍ ُٔیٙٝ فّٓ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىاٍای ٕبثمٝ عٛلا٘ی إز.  ٙبٞيا٘ٝ ٍا ٔی

سَیٗ وٍٚٛ ى٘یب ٍٔٛى  ؿٙیٗ اُ ػّٕٝ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی وٝ ثی٘ اُ ٕٞٝ ىٍ ؿیٗ ثٝ فٙٛاٖ دَ ػٕقیز ٞٓ

سٛاٖ ٘بْ ثَى  ثیبٖ، ٌَىٚ، ٕیَ، ثبًٍٞٙ ٚ ا٘بٍ ٔی ٌیَى اُ ٍیٚٝ ثبثب آىْ، ٍیٚٝ ٙیَیٗ إشفبىٜ لَاٍ ٔی

 (.1388)ػقفَ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ٍٚ یبفشٝ سٕٛقٝ ىٍوٍٚٛٞبی ٌیبٞی ٔٙٚأ ثب آٍایٚی ٔٛاى ٘یِ ٚ ٌیبٞی ىاٍٚٞبی اُ إشفبىٜ أَُٜٚ 

 سٚىیُ ٌیبٞی ىاٍٚٞبی اٍ إِٓبٖ َٔٞفی ىاٍٚٞبی اُ ىٍٝي 71 كبضَ كبَ ىٍ إز ثٝ ٌٖشَٗ

 ّادٗ ىٍ ىٍٝي، 25 اٍّ٘یٔ ٚ آَٔیىب ىٍ ىٍٝي، 35 ٕٛییٔ ىٍ ٌیبٞی ىاٍٚٞبی َٔٞف ٔیِاٖ .ىٞي ٔی

 .ٍٕي ٔی ىٍٝي 4 كيٚى ثٝ ٖ٘جز ایٗ ایَاٖ ىٍ ثبٙي. ٔی ىٍٝي 50 اُ ثی٘ ٞٙي ٚ ؿیٗ ىٍ ىٍٝي، 40
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ٞبی ٔوشّف، ثٝ  ی وٍٚٛ ىٍ إشبِٖٞاٍ ٞىشبٍ اُ اٍاضی وٚبٍُٚ 66ثَ عجك آٔبٍ ٚ ىٍ كبَ كبضَ كيٚى 

 ٕغق ٚ ثبُاٍ سمبضبی ىاٍٚیی، اٍُٗاُ عَف ىیٍَ ثبیي ثیبٖ ٕ٘ٛى  وٚز ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی اهشٞبٛ ىاٍى.

 اُ یىی ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ إز. ٌیبٜ ىاٍٚیی یه الشٞبىی ٕٙؼ٘ ٞبی ٙبهٜ ٟٕٔشَیٗ اُ فَآٍٚی

 سؼبٍر اٍُٗ ػٟب٘ی، هٛاٍثبٍ ٕبُٔبٖ ٍٗثَإبٓ ٌِا ثبٙٙي. ٔی وٍٚٛٞب اُ ثَهی ىٍ آٔيٍ ى ٟٔٓ ٔٙبثـ

 ٔیلاىی 2050 ىٍٕبَ إز، ٕبَ ىٍ ىلاٍ ٝي ٔیّیبٍى كيٚى كبضَ كبَ ىٍ وٝ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ػٟب٘ی

 َٔاست ثٝ ٌیبٞی سٙٛؿ ٚ الّیٕی َٙایظ ثب ىاٙشٗ ایَاٖ وٍٚٛ ٍٕیي. هٛاٞي ىلاٍ سَیّیٖٛ دٙغ ٍلٓ ثٝ

 هٛى ثٝ ٍا ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ػٟب٘ی سؼبٍر ىلاٍ اُ ّیٖٛٔی 90 سب 60 سٟٙب كبضَ كبَ ىٍ اٍٚدب، اُ ثٟشَ

ٝبىٍار ُففَاٖ إز )غیجی،هب٘ؼبِ٘اىٜ ٚ  ثٝ َٔثٛط ای فٕيٜ ثو٘ آٖ ٘یِ اُ وٝ إز ىاىٜ اهشٞبٛ

  (.1386ٔلجی، 

ٚ  دِٙىی فّْٛ ٘ؾَ اُ ٔقبَٝ ٕٔبِه غجغٝ ٍٔٛى ٚ ثَٚی سٕيٖ ٚ فّٓ ٟٔي ىیَثبُ اُ َُٕٔیٗ ایَاٖ

 اُ ثقي هٞٛٛ ثٝ ٘ٛیٗ ىا٘٘ ثٝ اسىبء ثب غَة سٕيٖ ؽٍٟٛ ٍغٓ فّی ی وٝعٍٛ ثٝ إز. ثٛىٜ عت

 ٙین ٚیْٜ ثٝ ثْٛ ٚ َُٔ ایٗ ٘ؾیَ وٓ ٚ ٘بْ ثٝ ىإ٘ٚٙيٖ ٚ فّٕب فّٕی ىٕشبٍٚىٞبی ُٞٙٛ ٞٓ، ٍٖ٘ب٘ٔ

ٌَىى  ٔی ٔلٖٛة دیَٚفشٝ وٍٚٛٞب ىاٍ٘ٚبٞی ىٍٚٓ ٚ فّٕی ٔقشجَ ٔٙبثـ اُ ٕیٙب اثٛفّی اَِئیٔ

 أَُٚ ایَاٖ ػبیٍبٜ فٕلاً دَافشوبٍ، ٌٌٙشٝ ٚ ىٍهٚبٖ سبٍیوی دیٚیٙٝ ایٗ ٍغٓ ّیف .(1382)ٍكٕب٘ی، 

 ٚ اكیبء ثَای لاُْ سٕٟیيار ٌِا ٘یٖز، ثَهٍٛىاٍ ػٟبٖ ىٍ ٔغّٛثی ٚ ٔٙبٕت اُ ٔٛلقیز ىا٘٘ ایٗ ىٍ

 ثٙبی ًٕٙ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ وٝ ایَا٘ی عت ٔشقبِی اٞياف اٍسمبء ٚ ٙيٜ آٖ ػبیٍبٜ فَأٛٗ ثبٌَُىا٘يٖ

 ٚ ا٘يیٕٚٙياٖ ٚ ٔلممیٗ سوٞٞی ٚ فّٕی - ٔقٙٛی فؾیٓ دٚشٛا٘ٝ ثب إز، ىاىٜ سٚىیُ ٔی ٍا ٖآ

 ٘بدٌیَ اػشٙبة أَی ا٘ي، ٍُٚیيٜ اٞشٕبْ ٟٔٓ ایٗ ثٝ ٍإن فِْ ثب وٝ وٍٚٛ ٚ ىُِٖٛ ٔشقٟي ٝبكت ٘ؾَاٖ

 . (1382إز )ٍكٕب٘ی، 

 ٘ؾَ اُ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ػب٘جٝ ٕٝٞ ٙٙبهز ثَای فَاٚا٘ی ٞبی سلاٗ اهیَ، ٞبی ٕبَ ىٍ هٛٙجوشب٘ٝ 

 سؼِیٝ، إشوَاع، ىاٍٚیی، ٞبی إشفبىٜ اوِّٛٛیه، َٙایظ ایَاٖ، ىٍ ٞب آٖ دَاوٙ٘ ٚ ٌیبٞبٖ ٘ٛؿ

 افِای٘ ىٍ ٘ٛیٗ ٞبی ٍٚٗ ثٍَٕی ٟٔٓ، ٞبیٝ ٌٛ٘ اٝلاف وَىٖ، اّٞی ٚ وٚز ٔؤطَٜ، ٔٛاى ٙٙبٕبیی
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إز  ٙيٜ كبُٝ ٘یِ سٛػٟی ػبِت شبیغ٘ ٚ ٌَفشٝ ٍٝٛر آٟ٘ب ىاٍٚیی اطَار ٔغبِقٝ ٚ ٔؤطَٜ ٔٛاى

 (.1385)عٛلایی، ٘ٛیٗ، 

َ ین ٘ؾ یجنبر ثن  یاِقنبىٜ ٚ سَو  فنٛق  یٔٛاى ثب هٛاٛ ىٍٔب٘ یبىیَ ُیٔمبى یهَفٝ ٌیبٞی ىاٍٚیی، كبٚ

ٖنشٓ  یٕ یي ثنَ ٍٚ ین بٍ ٔفی، ثنب آطنبٍ ثٖن   Cٚ إیيٞبی ؿَة غیَ اٙجبؿ ٚ ٚیشبٔیٗ  3ؿَثی ٔب٘ٙي أٍب 

ٍا  یبٍیَ سٛػٝ ثٖیاه یٞب إز وٝ ىٍ ٕبَ یز الشٞبىیاٍای إٌَٞىٗ هٖٛ ٚ لّت إز، ٕٞـٙیٗ ى

  (.2009ثٝ هٛى ػّت وَىٜ إز )ٝفيٍی ٚ وبؽٕی سجبٍ، 

سَیٗ ٕجِیؼبر ٍٔٛى إشفبىٜ اٖ٘بٖ یبى ٙيٜ إز. ثٛٔیبٖ آفَیمب اُ  اُ هَفٝ ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ ليیٕی

وَى٘ي.  سٍٛٔٛٞبی اِشٟبثی َٔٞف ٔی وَى٘ي ٚ ثَای ىٍٔبٖ هَفٝ ثٝ فٙٛاٖ یه ثٛسٝ ٌّيا٘ی إشفبىٜ ٔی

 (.1977 ،فلاٜٚ ثَ ایٗ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجقی ثَای ًٍ٘ آثی دیٟٚٙبى ٙيٜ إز )ِٞٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ

سٛا٘ي  هبن ثٝ فٙٛاٖ َٔوِ سٛػٝ ىٍ ٔيیَیز وٚبٍُٚی ُیٖشی إز ٚ ثٟجٛى ٕلأز ٚكفؼ آٖ ٔی

سأطیَ ثِٖایی ىاٙشٝ ثبٙي. إبٕبً  ٞب ٞبی َُٞ، آفبر ٚثیٕبٍی ٞب اُ ػّٕٝ فّف ىٍ سٖٟیُ ٕبیَ ٔيیَیز

ىیيٌبٜ وٚبٍُٚی ُیٖشی ثٝ هبن ثب ىیيٌبٜ ٘ؾبْ وٚبٍُٚی ٍایغ ٔشفبٚر إز ٚ ایٗ اهشلاف ٔٙؼَ ثٝ 

ٍیِی ٍُافی ٚ  یىی اُ ٘یبُٞبی ٟٔٓ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٞبی آٟ٘ب ٙيٜ إز. سفبٚر ؿٍٕٚیَی ىٍ ٔيیَیز

ٞبی  ویفیز ٔغّٛة اٍُیبثی ٕیٖشٓ ٔيیَیز وٚبٍُٚی ُیٖشی ثٝ ٔٙؾٍٛ كَٞٛ فّٕىَى ثبلا ٚ ثب

ٞبی ٔوشّف سغٌیٝ  ٞبیی وٝ ثٝ ثٍَٕی ٕیٖشٓ عٍٛ وّی سقياى آُٔبی٘ ٔوشّف سغٌیٝ ٌیبٜ إز. أب ثٝ

ٍٝٛر ػيا یب سّفیك آٖ ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه  ٞبی وٛى ىأی ثٝ دَىاُى، ٔوٞٛٝبً ٕیٖشٓ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔی

 (.1379ٚ ٍضبیی ْ٘اى ٚ افیٛ٘ی،  1380ثٖیبٍ ا٘ين إز )كٖٗ ُاىٜ لٍٛر سذٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ؽَف ؿٙي ىٞٝ اهیَ سلاٗ ثَای افِای٘ سِٛیي ىٍ ٚاكي ٕغق ٚ َٔٞف ُیبى ٚ ٘بٔشقبىَ وٛىٞبی 

ٙیٕیبیی دیبٔيٞبی ٔٙفی ُیٖز ٔلیغی ٚ افِای٘ ِٞیٙٝ سِٛیي ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ إز وبٍثَى 

ز، ثبفض آِٛىٌی آة ٚ هبن ٙيٜ إز ٞب ىٍ عجیقٖ  ٚإغٝ ثَ ػب ٔب٘يٖ آ وٛىٞبی ٙیٕیبیی اُسٝ ثٝ

 (.1380)هَٖٚی، 
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ػب وٝ ٔيیَیز وٛى ٚ ٔٛاى آِی هبن اُ فٛأُ اّٝی ىٍ ٘یُ ثٝ وٚبٍُٚی دبیياٍ ٔلٖٛة  اُ آٖ

ٞبی ٙیٕیبیی ثوٞٛٛ وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ی ٚ فٖفبسی ثب وٛىٞبی  ٌَىى، ٌِا ػبیٍِیٙی سيٍیؼی وٛى ٔی

٘بدٌیَ إز  یه ٚ ثٝ فلاٜٚ اٍُا٘ی آٖ أَی وبٔلاً اػشٙبةاٌٍب٘یه ثٝ ىِیُ ِٔایبی ٖ٘جی وٛىٞبی اٌٍب٘

ٍٔٛى ٘یبُ ػٟز اطَ ٌٌاٍی ا٘شوبة ٔٛاى افِٚى٘ی ثٖشٍی ثٝ سأطیَ ٖ٘جی آٟ٘ب ىٍ ٍٙي ٌیبٜ، لیٕز ٚ ُٔبٖ 

 (.2000ٚ ٕٛٙیلا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2002)ٍاىٚاٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ثَ هبن ىاٍى آٖ

عٍٛ ٕٚیقی  اٌٍب٘یه ثٛیْٜ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثٝىٍ وٍٚٛٞبی سٕٛقٝ یبفشٝ، دشبٖ٘یُ وٛىٞبی  

ای ٚ ٙیٕیبیی  ٙبُٔ: سغٌیٝ ٞب ىٍن ٙيٜ إز. اٍُٗ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثٝ ىِیُ ٕٝ هبٝیز ٟٔٓ آٖ

ثبٙي. وٛىٞبی  ) اُ ٘ؾَ ٔیىَٚاٌٍب٘یِْ هبن(، هٛاٛ فیِیىی ٚ ٘یِ ثٟجٛى هٛاٛ ثیِّٛٛیه ٔی

ی ٔفیيی ٖٞشٙي وٝ َٞیه ثٝ ٔٙؾٍٛ هبٝی، ٔب٘ٙي: ٞب ٞب ٚ ٕٞـٙیٗ لبٍؽ ثیِّٛٛیه ٔشٚىُ اُ ثبوشَی

ٞبی فٖفبر، دشبٕیٓ ٚ آٞٗ اُ سَویجبر ٘بٔلَّٛ، ػٌة ٕبیَ فٙبَٝ،  سظجیز اُر ٚ ٍٞبٕبُی یٖٛ

ٞب ٚ ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سلَیه ثیٚشَ ٍٙي ٌیبٜ ٚ افِای٘ وٕی ٚ ویفی  وبٞ٘ ثیٕبٍی

وبٍ ٔياْٚ، فمَ ٚ غیَلبثُ ىٕشَٓ ثٛىٖ فٙبَٝ  ٞبی ایَاٖ ثٝ فّز وٚز ٚ ٙٛ٘ي. هبن ٔلَٞٛ ٔی

ٙٛى   غٌایی، ثٝ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه دبٕن ٔظجز ىاىٜ ٚ سأطیَ آٖ ىٍ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٜ ٔٚبٞيٜ ٔی

 (. 1387٘یب،  )َٙیفی ٚ كك

اُ عَفی وٛىٞبی آِی ٚ ٙیٕیبیی لاُْ ٚ ِّْٔٚ یىيیٍَ ثٛىٜ ٚ ثٝ َٞ ىٚ ٘ٛؿ وٛى ثَای ایؼبى َٙایظ 

ثبٙي. ثٙبثَایٗ إشفبىٜ وبُٔ اُ ٔٙبثـ آِی ٚ یب ثیِّٛٛیىی ثٝ َٕٞاٜ  ٍٙي ٌیبٞبٖ ٘یبُ ٔیٔغّٛة ػٟز 

وبٍثَى ثٟیٙٝ اُوٛىٞبی ٙیٕیبیی، إٞیز ُیبىی ىٍ كفؼ ثبٍٍٚی ٚ ٕبهشٕبٖ هبن فقبِیز كیبسی ٚ 

ٙٙبٕی َٔسجظ ثب إشفبىٜ  ٞبی ٔوشّف وٚز ٚ ثْٛ ىاٍی آة ىٍ هبن ىاٍى. ثٍَٕی ٕیٖشٓ ؽَفیز ٍ٘ٝ

اُ وٛىٞبی آِی ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘شبیغ ٔظجشی اُ وبٍثَى ٔٚشَن وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ ٔٙبثـ آِی ثیِّٛٛیه 

 (.1378ٞبی سّفیمی سغٌیٝ ٌیبٞی إز )ّٔىٛسی،  سغٌیٝ ٌیبٞی ىٍ ؿبٍؿٛة ٕیٖشٓ

سٛاٖ ضٕٗ كفؼ ٔلیظ ُیٖز،  ثب افٕبَ ٍٚٗ ٝلیق ىٍ سغٌیٝ ٌیبٜ ٚ كبّٝویِی هبن ٔی

ٞب ٍا افِای٘ ىاى ٚ سب كيٚىی  فَٕبی٘ ٚ كفؼ سٙٛؿ ُیٖشی، وبٍآیی ٟ٘بىٜ افِای٘ ویفیز آة، وبٞ٘
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ٍٚیٝ َٔٞف فٙبَٝ  ؿٙیٗ ثب اػشٙبة اُ وبٍثَى غیَضٍَٚی ٚ ثی اطَار ٔٙفی سٙ٘ ٍا وبٞ٘ ىاى. ٞٓ

ٕٛی وٚبٍُٚی  سٛا٘ي ٍاٞی ثٝ ٞبی سِٛیي ٍا ثٝ كيالُ وبٞ٘ ىاى، وٝ ایٗ أَ ٔی سٛاٖ ِٞیٙٝ غٌایی ٔی

 (.1379ْ٘اى ٚ افیٛ٘ی،  ٚ ٍضبیی 1380بیياٍ ثبٙي )كٖٗ ُاىٜ لٍٛر سذٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ، الشٞبىی ٚ د

ثَىاٍی دبیياٍ اُ ٔٙبثـ ٙىُ ٌَفشٝ إز،  ٞبی ػيیيی ىٍ اٍسجبط ثب ثَٟٜ ٞبی ٌٌٙشٝ ٍَ٘ٗ ىٍ ىٞٝ

ب ثبٙي ٚ ثيٖٚ سَىیي سٕٛقٝ دبیياٍ وٚبٍُٚی ٘یِ ث ٞب ىٍ لبِت سٕٛقٝ دبیياٍ لبثُ عَف ٔی ی آٖ وٝ ٕٞٝ

ٕبهشبٍی ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ إز. افِای٘ ثٟبی ٔٛاى ٕٛهشی، وٛىٞبی ٙیٕیبیی، 

ٞبی ٚاثٖشٝ ثٝ سِٛیي،  ی ٟ٘بىٜ ٞب ٚ وّیٝ و٘ آلار وٚبٍُٚی، ٘یَٚی وبٍ، ْٕٕٛ ىفـ آفبر، فّف ٔبٙیٗ

ی اَّ٘ی ٍٔٛى ػٛی سِٛیي الشٞبىی وٚبٍُٚی ٍا ٔؼجٍٛ وَىٜ سب ثب وّیٝ أىب٘بر سىٙیىی ىٍ ٍإشبی َٝفٝ

 (.1386٘یبُ ٌیبٞبٖ ٍُافی ليْ ثَ ىاٍى )اِٖٚٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی  َُٞ، اُ ٔيیَیز هبعَ ػٌّٛیَی اُ ٙیٛؿ فّف ثب سٛػٝ ثٝ ٍٙي اثشيایی ا٘ين ٌیبٜ هَفٝ ٚ ثٝ

ٞب إز. ؿٖٛ ایٗ ٌیبٜ ىاٍای ٔٞبٍف ىاٍٚیی ٘یِ  و٘ ٍٚیٝ اُ فّف ٍایغ ىٍ وبٙز ایٗ ٌیبٜ إشفبىٜ ثی

ٞبی َُٞ ٍٚ ثٝ ٍٚ ٖٞشٙي. ثب  ٞبی ٍایغ ٔجبٍُٜ ثب فّف ٍُاٖ ثب ٔليٚىیز إشفبىٜ اُ ٔيیَیزٖٞز، وٚبٚ

ُ٘ی ٚ ٍٙي ٍٚیٚی ٌیبٜ هَفٝ ثیٚشَ اُ َٙایظ ٔلیغی هٞٛٝأ ىٔب ٚ ٍعٛثز  سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ػٛا٘ٝ

لّیٓ ٞبی ٍُافی ٔٙبٕت ىٍ سغییَ هَى ا دٛٗ ٍا ٔی سٛاٖ یىی اُ فّٕیبر ٌیَ٘ي. وبٍثَى هبن ٔی سبطیَ 

 .(2003)ٟٙیيَٚ كمٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ػٟز افِای٘ فّٕىَى هَفٝ ىاٖ٘ز 

دٛٗ، دٛٙب٘يٖ ُٔیٗ ثٝ ٕٚیّٝ ٔٛاىی ٔب٘ٙي وبٜ، وٛى ىأی، سٍٛة، ثَي وبغٌ، لیَ  ٔٙؾٍٛ اُ هبن

ٞبی  ٞبی دلإشیىی إز. ایٗ فُٕ ٔلبٕٗ ُیبىی اُ ػّٕٝ ٕٔب٘قز اُ ٍٙي فّف ٔقي٘ی ٚ یب دٛٙ٘

ثٙيی هبن، وبٞ٘ سجویَ آة ٚ ىٍ ٘شیؼٝ إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ آة، وبٞ٘ ٘یَٚی  َُٞ، ػٌّٛیَی اُ ّٕٝ

ؿٙیٗ ىٍػٝ كَاٍر  ٕبُى. ٞٓ وبٍ ٚ ٔلیظ ٔٙبٕجی ٍا ثَای ٍٙي ٔٛػٛىار ٔفیي هبوِی فَاٞٓ ٔی

ُٔیٗ ٍا ىٍ یه ٚضقیز ٔشقبىَ طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٚ ثبلاهَٜ ٔب٘ـ ٝئٝ ىیيٖ ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ سٕٛظ 

دٛٗ ىٍ كفؼ ٍعٛثز  افِٚىٖ هبن (.1386ٖٛ كٖیٙی ٚ ىٚاُىٜ أبٔی، ٔؼٙ)ٙٛى  آلار ٔی ٔبٙیٗ

هبن اُ عَیك ٔلبفؾز ٌیبٜ اُ سقَق ٚ سجویَ ٖٔشمیٓ اُ ٕغق هبن ٘م٘ ىاٙشٝ ٚ اُ ٘یبُ ثٝ آة 
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ٞب ثبفض وبٞ٘ ٔیِاٖ ىٔبی هبن، ٍٚا٘بة ٚ فَٕبی٘، ٕٔب٘قز اُ ٍٙي  دٛٗ وبٞي. هبن آثیبٍی ٔی

يٜ ٚ اُ عَیك ثٝ ىاْ ا٘ياهشٗ ٔٛاى ٔغٌی ٚ فٙبَٝ غٌایی َُٞ، ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن ٙ فّف

كبّٝویِی هبن ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ ٕٔب٘قز اُ هٖبٍر ىیيٖ ٌیبٞبٖ ىٍ ثَاثَ ثبىٞبی ىاك ٚ عٛفبٖ ٙٗ 

سَ، ثٝ  ٞبی ٌَْ ٚ هٚه ٞب ىٍ الّیٓ دٛٗ وٙٙي. اُ ٘ؾَ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٞبٖ ٍُافی، هبن ػٌّٛیَی ٔی

ُ٘ی، إشمَاٍ  سَی ٍا ثَای ػٛا٘ٝ ٛثز هبن َٙایظ ٔلیغی ٔٙبٕتٚإغٝ وبٞ٘ ىٔب ٚ كفؼ ٍع

ٞب ثٝ فٙٛاٖ  ٞبی َُٞ، كضٍٛ فیِیىی دٖٕبٖ وٙٙي. ىٍ اٍسجبط ثب ٟٔبٍ فّف ٌیبٞـٝ ٚ ٍٙي ٌیبٜ فَاٞٓ ٔی

ٞب فُٕ  و٘ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ٔىّٕی ثَای فّف ٞب ٔی دٛٗ ثَ ٕغق هبن ٚ اطَار آِّٛدبسیه آٖ هبن

ٞب ىٍ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛظ ٔلممیٗ  دٛٗ ُ ىیٍَ ِٔایبی إشفبىٜ اُ هبنٕ٘بیي وٝ ایٗ ٔٛاٍى ا

ٚ یبٖ ٔیٗ ٚ  1387، ٟٔبػَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1994، ٌیـَٚ،  2003كمٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٟٙیيَٚ) ثبٙي ٔی

 (.2006ٕٞىبٍاٖ، 

، ٞبی وٛى ىأی ٞبی سلمیمبسی لبثُ ًوَی ىٍ هٞٛٛ سأطیَ ٕیٖشٓ ٞبی ا٘ؼبْ ٙيٜ، یبفشٝ ثب ثٍَٕی

دٛٗ  ٞبی وٓ ٟ٘بىٜ ٙیٕیبیی ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ ثب ا٘ٛاؿ هبن ٞبی ىأی ٚ ثیِّٛٛیه ٚ ٕیٖشٓ سّفیمی وٛى

ٞب ثَ  دٛٗ ىٕز ٘یبٔي، ٌِا ىٍ ٍإشبی ثٍَٕی ٚ ٔقَفی اطَار ٔظجز هبن ىٍ ٔٙغمٝ هُٕٛشبٖ ثٝ

سَغیت  ٞبی ٙیٕیبیی ٚ ٕٞـٙیٗ ىلایُ الشٞبىی ٚ ٔيیَیز ٍُافی ٌیبٜ هَفٝ ٚ وبٍثَى وٕشَ وٛى

وٚبٍُٚاٖ ثٝ وبٍثَى ثیٚشَ وٛىٞبی آِی ٚ ثیِّٛٛیه، اػَای ؿٙیٗ دْٚٞٚی ثب اٞياف ُیَ ثٝ ٘ؾَ 

 ضٍَٚی إز.

 ٞب ثَ فّٕىَى وٕی ٚ ویفی هَفٝ دٛٗ سقییٗ اطَار هبن .1

 ٞبی اٍُاٖ افِای٘ فّٕىَى وٕی ٚویفی ٚ ٕغق ُیَ وٚز هَفٝ اُ عَیك إشفبىٜ اُ ٟ٘بىٜ .2

 ٞبی ٔوشّف وٛىی لز ٕیٖشٓثٍَٕی ٔیِاٖ فّٕىَى هَفٝ س .3

 ٔغبِقٝ اطَ ٔشمبثُ سّمیق ثٌٍ ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٚ وٛىٞبی آِی ٚ ٔقي٘ی .4

ٞبی ٔوشّف  ٞبی ٔوشّف ثَ فّٕىَى وٕی ٚ ویفی ٔلَٞٛ هَفٝ ىٍ ٕیٖشٓ دٛٗ اطَار هبن .5

 وٛىی
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 ثررظی هٌبثغ

بضَ سمبضب ثَای ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ثٝ فٙٛاٖ سِٛیيار لبثُ َٔٞف ىٍ ٝٙبیـ ثٟياٙشی ٚ ىٍ كبَ ك

ىاٍٚیی ىٍ كبَ افِای٘ إز. ایٗ افِای٘ إشفبىٜ اُ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىٍ ٕغق ػٟب٘ی إٞیز وٚز ٚ 

ٞبی وٟٗ ثَٚی ٚ وٍٚٛٞبی  ٕبُى. هٛاٛ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىٍ سٕيٖ سَ ٔی سِٛیي ایٗ ٌیبٞبٖ ٍا ٍٚٙٗ

ٔب٘ٙي َٔٞ ثبٕشبٖ، ؿیٗ، ٍْ ليیٓ، ٞٙيٕٚشبٖ ٚ ایَاٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٛى. ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی اُ  ٌٛ٘بٌٖٛ

ٞب ٘ٛٙشٝ ٙيٜ  ٞب ىٍ ٔٙبثـ فّٕی ٚ وشبة ُٔبٖ ثمَاط كىیٓ سب اثٛفّی ٕیٙب ٍٔٛى سٛػٝ ثٛىٜ ٚ وبٍثَى آٖ

 (.1388إز )ػقفَ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 

 ؼٌبظی گیبُ 2-1

دَسٛلاوبٕٝ  َٜیاُ س Purslane یٖیٚ ثب ٘بْ اٍّ٘ Portulaca oleracea یهَفٝ ثب إٓ فّٕ بٜیٌ

(Portulacaceae)  ٌیبٞی ٌَٔبىٕٚز إز ٚ ٖٔیَ فشٕٛٙشِی ایٗ ٌیبٜ اُ ٘ٛؿC4   ُثٛىٜ ٚ لبث

ٞبی هَفٝ  ٔی ثبٙي ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثٝ سٙ٘ هٚىی ٚ ٍٙٛی ٔمبْٚ ٔی ثبٙي ثٛسٝ CAMسجيیُ ثٝ 

ٔشَ ٍا اٙغبَ  ٕب٘شی 6ٍٙي یبفشٝ آٖ فضبیی ثی٘ اُ لغَ فّفی، هٛاثیيٜ ٚ ٌٛٙشی ثٛىٜ ٚ َٞ ثٛسٝ 

  (.1981وٙي )وٛن ٚ وٙيی،  ٔی

 

 ظبلِ 2-1-1

ٞبی فَفی )اِٚیٝ ٚ  ىٍ ایٗ ٌیبٜ ٕبلٝ ثيٖٚ وَن، ٌٛٙشی ٚ اغّت لَِٔ ًٍ٘ ٖٞشٙي ٚ عَٛ ٙبهٝ

ي ثٛسٝ طب٘ٛیٝ( ٕٔىٗ إز ثٝ ا٘ياُٜ ٕبلٝ اّٝی یب كشی ثیٚشَ اُ آٖ ثبٙي ٚ ٕٞیٗ ٕجت ٙيٜ وٝ ٍٙ

عٍٛی وٝ ٕٔىٗ إز ىفقبر  ٙٛ٘ي ثٝ ٞب ؿٙيیٗ ثبٍ ٔٙٚقت ٔی ٚاٍ ثٛىٜ ٚ اُ ایٗ ٌیبٜ ٕبلٝ ىایَٜ

 إىٍٛثیه سٛوٛفََٚ، آِفب ٕٝ، أٍب ٞبی ؿَة إیي اُ غٙی ٌیبٜ ایٗ ٞبی ٕبلٝ ثبٍ ثَٕي. 8ا٘ٚقبة ثٝ 

 (.2008ثبٙي )ٝبِلی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌّٛسبسیٖٛ ٔی ٚ ثشبوبٍٚسٗ إیي،
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 ثري 2-1-2

ٞب ثٝ ٍٝٛر ٔؼشٕـ  ٞب ثٝ ٍٝٛر ٔشٙبٚة یب ٙجٝ ٔشمبثُ آٍای٘ یبفشٝ ٚ اغّت ىٍ ٍئٛٓ ٙبهٝ ثَي

ٞب ثيٖٚ وَن، ضویٓ ٚ ٌٛٙشی لبیمی ٙىُ ثب كٛاٙی ٝبف ٚ ثيٖٚ  ٙٛ٘ي. فلاٜٚ ثَ ایٗ ثَي ىیيٜ ٔی

ّیُ ٔشَ إز. ٌٛٙٛاٍن سل ٔیّی 2-13ٔشَ ٚ دٟٙبی آٖ  ٔیّی 4-28ٞب  ثبٙي. عَٛ ثَي ىٔجَي ٔی

 (.2004ا٘ي )ثَٚٙبوی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٍفشٝ ثٝ دَُ سجيیُ ٙيٜ

 

 گل 2-1-3

ٞبی  ا٘ي ٚ فمظ ٝجق ٞبی ا٘شٟبیی آٍای٘ یبفشٝ ٞب ثيٖٚ ىٍُٔ ٚ ٔٙفَى ثٛىٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر هٛٙٝ ٌُ

ٔشَ ثٝ  ٔیّی 4ٙٛ٘ي. َٞ ٌُ ىٚ وبٕجَي ٌٛٙشی اٍغٛا٘ی ٔبیُ ثٝ ٕجِ ثٝ عَٛ  ٍُٚٞبی آفشبثی ثبُ ٔی

هبٔٝ  4-6دَؿٓ ٚ  6-12ؿٙیٗ  سَ٘ي ٚ ٞٓ ٞب وٛسبٜ ًٍ٘ وٝ وٕی اُ وبٕجَي َي ٍُىٌّج 4-6فلاٜٚ 

 .(2004ىاٍى ٚ ٔیٜٛ اُ ٘ٛؿ وذَٖٛ إز )ثَٚٙبوی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 

 هیَُ 2-1-4

ثقي اُ ثّٛك، ٔیٜٛ اُ لٖٕز ٔیب٘ی ثٝ ٍٝٛر فَضی ٙىٛفب ٙيٜ ٚ سقياى ُیبىی ثٌٍ ثَاق ٕیبٜ ًٍ٘ 

ٌَْ إز.  ٔیّی 5/1-4/1ٔشَ ٚ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ  ٔیّی 5/0-8/0ٕبیي. لغَ ثٌٍ ٘ ای ٍا آُاى ٔی ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

-2ٔشَ عَٛ ٚ  ٔیّی 4-5ٞبی ٌیبٞـٝ  ٞبی وٛؿىی دٛٙب٘یيٜ إز. ِذٝ ٕغق هبٍػی ثٌٍ ٍا ثَػٖشٍی

 وٝ ثبٙٙي ٔی ىٍٝي ٍٚغٗ 20 ٚ دَٚسئیٗ ىٍٝي 21 ىاٍای هَفٝ ٞبی ىا٘ٝ ٔشَ فَٟ ىاٍ٘ي. ٔیّی 5

 ٙيٜ ىٍٝي سٚىیُ 31ِیِٙٛٙیه  إیي ٚ ىٍٝي 46 ِیِٙٛئیه إیي آٔیٙٝ ٕیيا ىٚ اُ آٖ ثو٘ فٕيٜ

 (.2008إز )ًٕٛ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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 خَاؾ خرفِ 2-2

إشفبىٜ اُ هَفٝ ثٝ فٙٛاٖ ٕجِی، اىٚیٝ ٚ ٌیبٜ ىاٍٚیی اُ ُٔبٖ َٔٞ ثبٕشبٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ لَٖٚ 

هَفٝ اُ ٘ؾَ عجیقز عجك (.1992بٍ، ٕٚغی ىٍ اٍّٖ٘شبٖ ٔلجٛثیز ُیبىی ىاٙشٝ إز )لاٖ٘ىب ىإٌ

٘ؾَ كىٕبی عت ٕٙشی هیّی َٕى ٚ سَ ٚ ىاٍای ٘یَٚی لبثضٝ إز ٚ ثَي ٚ ٕبلٝ آٖ ٖٔىٗ ٝفَا 

ير ٙىٞي ٚ ثَای سٖىیٗ  وٙي ٚ كَاٍر هٖٛ ٚ وجي ٚ ٔقيٜ ٍا سٖىیٗ ٔی ٔی ثَعَفإز ٚ آٖ ٍا 

ٞبی  ثیٕبٍی ىیبثز ٚ ٍفـ َٕىٍىٞبی ٌَْ ٚ ٝفَاٚی ٚ سٖىیٗ فغ٘ ٚ وٙشََ سَٙق اىٍاٍ ىٍ ٍٔٛى  ست

 (.2004ٚ ثَٚٙبوی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2008ٚ ًٔٙ ٚ ٚٚ،  2009)فٍّٙیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌَْ ٔفیي إز

ٚ ثَای هَى وَىٖ  ٍا ىٍٔبٖ ٕ٘ٛىٜؿٙیٗ ؿَن ٕیٙٝ  وٙي ٚ ٞٓ هَٛ٘یِی اُ َٞ فضٛی ٍا لغـ ٔی

ٞب ٚ  ٍٚىٜ ٝ،ٔظب٘، اىٍإٍُٛٗ ٔؼَای  ،ثَای َٕفٝ .ٔفیي إز اىٍإًٍٙ ٔظب٘ٝ ٚ اُىیبى سَٙق 

ٚ  1995)وَٛ دیذَ،  ؿٙیٗ سٖىیٗ كَاٍر ٍكٓ ٚ ُٕٛٗ ٚ ىٍى آٖ ٔفیي إز ٚ ٞٓ ٍٕٞٛٚئیي

 اوٖیياٖ، فضلا٘ی، ضي وٙٙيٜ ُٙ ست، ضي ضي إذبٕٓ، فٙٛاٖ ثٝ هَفٝ. (2004ثَٚٙبوی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٕیٕذِٛٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚ 1986وبٍثَى ىٍٔب٘ی ىاٍى )ٌٍَُی، سٍٚٙی ٍفـ ایٕٙی، ٕیٖشٓ وٙٙيٜ سمٛیز

1998.) 

ٞبی وجي ٚ ثیٕبٍی وٕی ٚیشبٔیٗ  ٚ فٞبٍٜ ٕبلٝ ٚ ثَي آٖ ثَای ثیٕبٍی ثٛىٜسوٓ آٖ ضي وَْ ويٚ 

C  ثَي ٚیشبٔیٗ 100ٌَْ ىٍ  25ثٖیبٍ ٔفیي إز، اِجشٝ وٕشَ اُ ٙبٞی ُیَا ىٍ هَفٝ سب كي ٌَْ C 

 .(1999)٘بىوبٍ٘ی،  ٙٛى ِ ٔیىاٍى ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٍّیٓ غٌایی اٙوبٛ ٔجشلا ثٝ إىٍٛٚی سؼٛی

ٞبی ىٞبٖ  هبٝیز سوٓ هَفٝ ٔب٘ٙي آة هَفٝ إز ٚ ٌَى ثَي ٚ ٕبلٝ هٚه آٖ ثَای ُهٓ 

ز إز ٚ ٌَى آٖ ثَای علبَ ٚ ٔقيٜ اٙوبٛ َٕى ِٔاع ٔضَ إ ٔفیي ٞبی ٘ؾبیَ آٖ اعفبَ ٚ ُهٓ

  (.1997)ثٍٛویُ، 

٘ي ثَای لغـ إٟبَ ٝفَاٚی ٚ سمٛیز ٍا دوشٝ ٚ ثب وٕی دیبُ ٚ ٍٚغٗ َٕم وَىٜ ٚ ثوٍٛ  اٌَ آٖ

ٌَْ وٝ ٞبی ٌَْ ٕبَ ٚ ثَای اٙوبٛ  هٞٛٛ ىٍ فُٞ إز ثٝ ٔفیيٞبی ٌَْ ثٖیبٍ  ٞب ٚ ست ٍٚىٜ

 ٔفیيثَای ىٍى وّیٝ ثٖیبٍ  هٍٛى وٝٔب٘ٙي ٕبلاى ثب َٕوٝ سٛاٖ  ٔیثَي ٚ ٕبلٝ آٖ ٍا  ثبٙٙي. ٔی ِٔاع
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)وٝ اُ هٍٛىٖ ٔیٜٛ سَٗ ٚ یب فّز  وٙي ـ ٔیإز. ػٛیيٖ ثَي آٖ ثٝ ٔمياٍ وٓ، وٙيی ى٘ياٖ ٍا ٍف

ٞبی  وٙي. اُ فٞبٍٜ آٖ ثَای اِشٟبة ٚ ُیبى ػٛیيٖ آٖ وٙيی ى٘ياٖ ایؼبى ٔی ىیٍَی ایؼبى ٙيٜ ثبٙي(

 (.1983ٚ ثِٛٛٓ،  1995)وَٛ دیذَ،  ٙٛى ٌَْ ؿٚٓ ثب ٔبِیيٖ ىٍ ٔلُ ّٔشٟت إشفبىٜ ٔی

ٞبی ٌَْ ٘بفـ إز ٚ  َىٍىٞبی ٌَْ ٚ ٍْٚضٕبى ثَي ٚ ٕبلٝ آٖ ثب ٍٚغٗ ٌُ َٕم ثَای سٖىیٗ ٕ 

ىٍ ٔلُ  سٟٙبیی ثَای سٖىیٗ كَاٍر افضب ٚ ٕٛهشٍی آس٘ ٔفیي إز ٚ اٌَ ضٕبى ثَي ٚ ٕبلٝ آٖ ثٝ

ٚ ثَ وف ىٕز  ٔوّٛط ٙٛىٞب ٔفیي إز ٚ اٌَ ثب كٙب  ثَای سٖىیٗ كَاٍر آٖ لَاٍ ثٍیَىٔقيٜ ٚ وجي 

 ٔفیي هٛاٞي ثٛى إشفبىٜ ٔىٍَدب ىٍ ٍٝٛر ٞبی ىٕز ٚ  ٚ دب ٌٌاٍىٜ ٙٛى ثَای كَاٍر ٚ دیٖی

 ( .1997)ثٍٛویُ، 

ىٞي ٚ  ٌیبٜ إز. اٙشٟب ٍا وبٞ٘ ٔیٞبی  ثبلی ثو٘سَ اُ ضٕبى  ضٕبى ٍیٚٝ آٖ ثَای ٌُیُ لٛی 

ىٞي. ایٗ لجیُ افَاى َٕى ِٔاع اٌَ ثوٛاٞٙي ثوٍٛ٘ي ثبیي ثب  إَاف ىٍ هٍٛىٖ آٖ ٍ٘ٛ ؿٚٓ ٍا ٘مٞبٖ ٔی

 .٘قٙبؿ ٚ وَفٔ ثبٙي

 ٍٕٞٛٚئیي،ٞبی ٙيیي ٕٛهشٍی،  َٜ ٌیبٜ یب ِٝ ٙيٜ ٌیبٜ ثَای سلّیُ ٍْٚ ٚ سٍٛٔٛ ٚ اِشیبْ ُهٓٙی

فمَة ٌِیيٌی ٔفیي إز. ىٍ ٔٛاٍى ٘ی٘  ٚ ٞبی دٕٛشی، سلّیُ آثٖٝ، ٌِیيٌی ٘ی٘ كَٚار ثیٕبٍی

 كَٚار ٚ ػبٍ٘ٛاٖ َٔٞف ىاهّی آٖ ٞٓ ٔؤطَ إز ِٚی اِجشٝ ىٍ ٍٔٛى ُ٘بٖ كبّٔٝ ٘جبیي َٔٞف ٙٛى

ٙٛى.)ٔیلاىی ٌَػی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  فٞبٍٜ ایٗ ٌیبٜ ثبفض افِای٘ هٛاة ثٌٍ ٔی .(1996)ِئًٛ٘ ٚ فبٕشَ، 

1389) . 

سلمیمبر ػيیي ىإ٘ٚٙياٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ىٍ هَفٝ ٔبىٜ ٙیٕیبیی ثٖیبٍ ػبِت ثٝ ٘بْ إیي  

ٛى ٚ فبُٔ ٙ ٚػٛى ىاٍى. ایٗ ٕٞبٖ ؿَثی ٔقَٚفی إز وٝ ىٍ ٍٚغٗ ٔبٞی یبفز ٔی 3ؿَة أٍب 

 ؿَة إیيٞبی َٔٞف افِای٘ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٔغبِقبرٔؤطَی ثَای وبٞ٘ وّٖشََٚ ٚ فٚبٍ هٖٛ إز 

 3أٍب  ؿَة إیيٞبی َٔٞف ٚ ثبٙي ٔی َٕٞاٜ فَٚلی لّجی ٞبی ثیٕبٍی وبٞ٘ هغَ ثب اغّت 3 أٍب

 ٞب ٕبٍیثی ایٗ اُ ٘بٙی ٚ ٔیَ َٔي وبٞ٘ ىٍ ٞٓ ٚ فَٚلی ٚ لّجی ٞبی ثیٕبٍی دیَٚفز وبٞ٘ ىٍ ٞٓ

اُ ایٗ ٘ؾَ ایٗ ٌیبٜ ٍا ىٍ  ( .2007ٚ ٙیيفَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2011ىاٍى )هبعَٜ ٕٕٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘م٘
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فلاٜٚ ىاٍای ٔمياٍ لبثُ  ىٞي ٚ ثٝ ٍىیف ٌیبٞبٖ إٍُٙٙي ضي َٕعبٖ ٚ ضي فٚبٍ هٖٛ لَاٍ ٔی

 ٍا آُاى ٞبی ىیىبَوَىٖ ٍا هٙظی ٚ سٛا٘بیی ثبٙي ٔی وبٍٚسٗ ثشب ٚ ای ٚ ص آ، ٞبی ٚیشبٔیٗ ای ٔلاكؾٝ

 ىاٍا ٍا ففٛ٘ی ٞبی ثیٕبٍی ٚ َٕعبٖ فَٚلی،  -ٞبی لّجی ثیٕبٍی اُ ػٌّٛیَی دشبٖ٘یُ ٚ ثٛىٜ ىاٍا

 (.1996ٚ ِیبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1999ثبٙي )اُوٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔی

 ٍ٘ٛآىٍ٘بِیٗ،A   ٚ B1ٚیشبٔیٗ كبٚی ٌیبٜ ایٗ وٝ ىاى ٘ٚبٖ هَفٝ فٞبٍٜ فشٛٙیٕیبیی ٞبی آُٔبی٘

 ٞب، وٛٔبٍیٗ ٘یِ ٚ ٕیشَیه اٌِاِیه، ٔبِیه، وبفئیه، ٕیٙبٔیه، ٔظُ اٌٍب٘یه إیيٞبی ٗ،ىٚدبٔی

 ٞیؾ وٝ إز ًوَ ثبٙي. لبثُ ٔی Quercetin آِىبِٛئیي  ٚ آ٘شَاویٙٛ٘ی ٌّیىُٛیيٞبی لّجی فلاٚ٘ٛئیيٞب،

 افِای٘ ىاىٜ ٘ٚبٖ إز. ٔغبِقبر ٘ٚيٜ ٌِاٍٗ ٌیبٜ ایٗ ثب اٍسجبط ىٍ ُٞٙٛ سٛػٟی لبثُ ٕٕی ٘ٚب٘ٝ

ثبٙي )ٔیلاىی  ٔی َٕٞاٜ فَٚلی لّجی ٞبی ثیٕبٍی وبٞ٘ هغَ ثب اغّت 3 أٍب ؿَة إیيٞبی َٔٞف

 (.2011ٌَػی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 

 پَغ خبن 2-3

وٝ هَفٝ ٌیبٞی إز وٛسبٜ لي ثب ٍٙي اثشيایی ا٘ين، ثٝ ٕٞیٗ هبعَ اُ ٙیٛؿ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ

ٞب  و٘ بی ٍایغ ىٍ وبٙز ایٗ ٌیبٜ إشفبىٜ ٔفَط اُ فّفٞ ثیٙي، ٌِا اُ ٔيیَیز َُٞ ثٖیبٍ إٓیت ٔی فّف

ٞب ٔليٚى  إز ٚ ؿٖٛ ایٗ ٌیبٜ ىاٍای ٔٞبٍف ىاٍٚیی إز، وٚبٍُٚ ٍا ىٍ إشفبىٜ اُ ایٗ ٔيیَیز

 دٛٗ ىٍ وٚز ایٗ ٌیبٜ ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ إز.  وٙي. ثَ ٕٞیٗ إبٓ إشفبىٜ اُ هبن ٔی

ٞب ثَ ٍٚی ٕغق  ؿٙیٗ ٍٚٔیبٖ ليیٓ اُ ٍَٕٙیِٜ ، ٞٓٙيٜ إز ىٍ ؿیٗ ثبٕشبٖ اُ ٔبِؾ إشفبىٜ ٔی

وَى٘ي. افِٚىٖ ٔٛاى هبٍػی ٔب٘ٙي ٍَٕٙیِٜ ٚ یب دلإشیه  ٔی هبن اعَاف ٌیبٞبٖ ٚ ىٍهشبٖ إشفبىٜ 

ثَ ٍٚی ٕغق هبن ٔقٕٛلأ ثَای ٌیبٞبٖ ُیٙشی، ٕجِیؼبر ٚ یب ىیٍَ ٌیبٞبٖ ٍُافی دَ اٍُٗ ثٝ وبٍثَىٜ 

 (.1376ٙٛى )ٞبسفیّي ٚ وبٍِٗ،  ٔی

( ٌَفشٝ ٙيٜ ثٝ ٔقٙی دٛٙ٘ إز. ىٍ كمیمز Mulchدٛٗ اُ وّٕٝ اٍّ٘یٖی ٔبِؾ ) اٝغلاف هبن

ىٞی ٍا ٍٚٙی ثَای ایؼبى دٛٙٚی ىٍ ٕغق هبن لّٕياى ٕ٘ٛى وٝ ثب  دٛٗ دٛٗ ٚ هبن سٛاٖ هبن ٔی
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ز، دٛٗ ىٍ ٍُاف ٌیَى. إشفبىٜ اُ ا٘ٛاؿ هبن ٞبی ٔشفبٚسی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی اٞياف ٚ ىیيٌبٜ

ٞبی اهیَ ٌٖشَٗ فَاٚا٘ی  ٞبی ٍٚاٖ ٚ سٕٛقٝ فضبی ٕجِ ىٍ ٕبَ ثبغجب٘ی، كفبؽز هبن ٚ سظجیز ٔبٕٝ

 (.1386یبفشٝ إز )٘قٕز اِٟی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی دلإشیىی، ثمبیبی ٌیبٞبٖ، وّ٘،  ٍٚ٘ي اُ ػّٕٝ لایٝ دٛٗ ثٝ وبٍ ٔی ٔٛاى ُیبىی ثٝ فٙٛاٖ هبن

ى ٙيٜ ًٕٙ، هبوٖشَ ٔٛاى آسٚفٚب٘ی، وٛى َٔغی، فضٛلار لغقبر وبغٌ دبٍٜ، ٙٗ ٚ ٔبٕٝ، لغقبر هَ

 ٙٛ٘ي ٞبی َٟٙی ٚ غیَٜ وٝ ىٍ ایٗ ثیٗ دلإشیه ٚ وّ٘ ثی٘ اُ ثمیٝ إشفبىٜ ٔی كیٛا٘بر اّٞی، ُثبِٝ

 (.2002)ثٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( عی آُٔبیٚی ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ فٛأُ ٔلیغی ٙبُٔ، ىٔب، ٍعٛثز، 2000ثیٍٛوز ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ثبٙي، ٘وٖشیٗ  ٞب ٔؤطَ ٔی دٛٗ فٙبَٝ غٌایی ٚ ثبفز هبن ثَ ٔیِاٖ اطٌٌَاٍی هبنٕغق ٍٙٛی، 

دٛٗ،  ٞب ىٍ ٍِٔفٝ سغییَ ىٔبی هبن إز وٝ ثٖشٍی ثٝ ٘ٛؿ ٚ ػٙٔ هبن دٛٗ ٚاوٙ٘ وبٍثَى هبن

ثیبٖ وَى٘ي وٝ ىٔبی هبن سیٕبٍ ٙيٜ ثب  2002ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ وبٍثَى آٖ ىاٍى. ىًٚ٘ ٚ وٛایٗ ىٍ ٕبَ 

ٙٛى ٚ ٘یِ ىٔبی هبن  سَ اُ ٔلیظ اعَاف إز ٚ ىٔبی آٖ ىٍ ٙت كفؼ ٔی ٍُٚ دبییٗدٛٗ ىٍ  هبن

 ٙٛى. دٛٗ ىٍ ُٖٔشبٖ ثیٚشَ اُ ٔلیظ اعَاف ٚ ىٍ ثٟبٍ وٕشَ ٔی سیٕبٍ ٙيٜ ثب هبن

ٞبی ثمبیبی ٌیبٞی ثب دَ وَىٖ فضبی هبِی وف ػبٔقٝ ٌیبٞی وٝ ىٍ  دٛٗ عٍٛوّی هبن ؿٙیٗ ثٝ ٞٓ

ٞبی َُٞ ىاٍ٘ي.  ٙٛ٘ي، وٙشََ ٔٙبٕجی ثَ ٍٚی ػٛأـ فّف َُٞ اٙغبَ ٔیٞبی  َٙایظ فبىی سٕٛظ فّف

ؿٙیٗ وُٙبْ وٛؿه ٚ ٔٙبٕجی ثَای كَٚار ٔفیي اوٕٛیٖشٓ ٍُافی  ٌیبٞبٖ دٛٙٚی ٔبِؾ ٙيٜ ٞٓ

ٞبی َُٞ ٖٞشٙي  آٍٚ٘ي. ثَای ٔظبَ كَٚار ٔفیي ثٌٍ هٛاٍ وٝ َٔٞف وٙٙيٜ ثٌٍٚ فّف ٍِٔفٝ فَاٞٓ ٔی

ٞبی َُٞ ٍا ثىبٞٙي ٚ ثشٛا٘ٙي وٕه لبثُ  ىٍٝي اُ ػٕقیز ثٌٍٚ فّف 25-50ٕٔىٗ إز ٕبلا٘ٝ 

ٞب ىاٙشٝ ثبٙٙي  دٛٗ ٞبی َُٞ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍُافز ثيٖٚ إشفبىٜ اُ هبن ای ىٍ ٔجبٍُٜ ثب فّف ٔلاكؾٝ

 (.2006)دٛلاٍٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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 سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛى: ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٔی دٛٗ عٍٛ هلاٝٝ ثَهی اُ فٛایي هبن ثٝ

 .(2008ُٚىٍٕی ٔلَٞٛ )ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -1

 .(2009وبٞ٘ سجویَ اُ ٕغق هبن )ِیٛٚ ٕٞىبٍاٖ،  -2

 .(2007وبٞ٘ فَٚىٌی هبن )آ٘یىیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -3

 .(1999ثٛؿَ، -افِای٘ ىٔبی هبن )ثَٖٚ ٚ ؿبُ٘ -4

 .(2008ٞبی َُٞ ىٍ ثٖشَ ٔلٞٛلار )ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  وبٞ٘ هٖبٍر فّف -5

 .(2009آة ٚ ٔٛاى غٌایی هبن )ِیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وبٞ٘ ٍلبثز ثَای  -6

 .(2007ٙٛیی فٙبَٝ غٌایی )آ٘یىیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  وبٞ٘ آة -7

 .(1993سِٛیي ٔلَٞٛ سٕیِ )لأٙز،  -8

 .(2007وبٞ٘ ٔیِاٖ آثیبٍی )ٔبٞبػبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -9

 .(2008، ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2009وٕه ثٝ وٙشََ كَٚار )ٍییغ ٚ ٕیٌٍٛیَٕٖٛ،  -10

 .(2007ه ثٝ ضي ففٛ٘ی وَىٖ هبن )آ٘یىیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٕ -11

 .(2008ٚ ٕٞىبٍاٖ،  هیِٕٙ-افِای٘ فّٕىَى ٟ٘بیی ٚ ویفیز ثٝ ىِیُ افِای٘ ليٍر هبن )ایجبٍا -12

 .(2002عٛلا٘ی ٙيٖ فُٞ ٍٙي )َٚٞٙ،  -13

 

 پَغ( پَغ ولػ گٌذم )ولػ خبن 2-3-1

وٙٙي،  ٞب ٍا اُ ٍِٔفٝ هبٍع ٔی آٖ اغّت َٕ٘ٛٙز ثمبیب ىٍٖٚ ٍِٔفٝ ثٝ ایٗ ٍٝٛر إز وٝ

ٞب ٍا ثٝ فٙٛاٖ  ٙٛ٘ي ٚ یب آٖ ٍٕب٘ٙي، سٕٛظ ثبى اُ ىٕشَٓ هبٍع ٔی ُٕٛا٘ٙي ٚ ثٝ هٍٛان ىاْ ٔی ٔی

ىاٍی فّٛفٝ هٚه ىٍ ٍِٔفٝ ثٝ ٘ٛفی إشفبىٜ اُ  (. 2002ٍٝ٘)اٍیٕٛشیٗ،  وٙٙي دٛٗ َٔٞف ٔی هبن

ٔفیي ٚ عجیقی ػٟز كفبؽز فٙبَٝ فٖفَ ٚ  ٞبی ثٖیبٍ ٙٛى وٝ اُ ٍٚٗ دٛٗ سّمی ٔی وّ٘ یب وبٜ

 (.1384وّٖیٓ ىٍ هبن ٚ یب ٍِٔفٝ إز )ٚالآ، 
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ىٍٝي اُ ٕغق  30ٌٛ٘ٝ سقَیف وَى: ُٔب٘ی وٝ ثی٘ اُ  ىٞی ثمبیبی ٌیبٞی ٍا ایٗ دٛٗ سٛاٖ هبن ٔی

ی  هبن سٕٛظ ثمبیبیی ٌیبٜ ٍُافی لجّی ٍِٔفٝ دٛٙب٘يٜ ٙٛى،  اِجشٝ اعلافبر وبفی ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ

ی كفؼ ىٍ ٕغق ٍِٔفٝ ٚ ٕٛىٔٙيی وبٍثَى ثمبیبی  ٞب  اُ ىٚ ػٙجٝ دٛٗ ثَىٖ آٖ ٚػٛى ٘ياٍى.هبن وبٍ ثٝ

دٛٗ ثٝ ٘ٛؿ ثمبیبی ٌیبٞی ثٖشٍی ىاٍى. ایٗ  ىاٍی هبن ٌیبٞی ىاٍای إٞیز إز. ٚیٌْی كفؼ ٚ ٍ٘ٝ

َ ایؼبى وٙٙي ٚ ثب ایؼبى اطَار ٕٚیقی ٘ؾی ٞب یه لایٝ ٔلبفؼ ٍٚی ٕغق هبن ایؼبى ٔی  دٛٗ هبن

ٙٛى.  ٔىض ىٍ فَٕبی٘ ٚ ثٟجٛى اٝلاف هبن ثبفض دیٚجَى هٞٛٝیبر ٔفیي اوِّٛٛی هبن ٔی

 -2كفؼ ٚ ٕذٔ افِای٘ سِٛیي،  -1ٌیَى:  دٛٗ هٛى ٘یِ ىٚ ػٙجٝ ٍا ىٍ ثَ ٔی ٕٛىٔٙيی َٔٞف هبن

 (.2002ایؼبى طجبر ىٍ سِٛیي ثب إشفبىٜ ٔؼيى اُ ٔٛاى ىٍٖٚ ٍِٔفٝ )اٍیٕٛشیٗ، 

ىٞی ثب  ا٘ؼبْ ٌَفز ٔبِؾ 2011ِٚٙیبن ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ -ٝ سٕٛظ ثلاُٚیؾىٍ یه ثٍَٕی و

آًیٗ  ىٞٙيٜ، لغَ ٌُ آًیٗ، ٕبلٝ ٌُ ٞبی ىٍهز وبع اطَ ٔظجشی ثَ فَٟ ٌُ إشفبىٜ اُ ثمبیب ٚ ثَي

ىٞٙيٜ ٍا افِای٘  آًیٗ ٚ عَٛ ٕبلٝ ٌُ ٞب ىٍ ٌُ ؿٙیٗ سقياى ٌُ دٛٗ ٞٓ ٕیَ هَٓ ىاٙز،  هبن

ٌیَى ٚ ىٍ ایٗ ثیٗ ىٔب ٚ ٍعٛثز ٘م٘  یبٞبٖ سأطیَ ثٖیبٍ ثبلایی اُ َٙایظ الّیٕی ٔیىاى. ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌ

ىٞٙيٜ، ثَ ثّٙيی  آًیٗ، عَٛ ٕبلٝ ٌُ دٛٗ فلاٜٚ ثَ افِای٘ فَٟ ٌُ وٙٙي. هبن ثٖیبٍ ٟٕٔی ایفب ٔی

 هٛٙٝ دیبُٕیَ هَٓ اطَ ٔظجشی ىاٙز .

مبیبی وبٜ ٌٙيْ ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ دٛٗ ث ىٍ ثیٗ ا٘ٛاؿ ثمبیبی ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ثٝ فٙٛاٖ هبن

ٞبی ٔوشّف سٕٛظ ٞبسفیّي ٚ وبٍِٗ ىٍ ٕبَ  ٞب ٔقَفی ٙيٜ إز. ىٍ عی ثٍَٕی دٛٗ ٔؤطَسَیٗ هبن

ٔلاكؾٝ ٙي وٝ وبٜ ٌٙيْ ىٚ ثَاثَ ٔؤطَسَ اُ وبٜ ٌٍْٕٛٛ ٚ ؿٟبٍ ثَاثَ ٔؤطَسَ اُ ثمبیبی دٙجٝ  1998

 یبثي. مياٍ ثمبیب سجویَ اُ ٕغق هبن وبٞ٘ ٔیسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ ثب افِای٘ ٔ عٍٛوّی ٔی إز. ثٝ

 

 پَغ( پَغ پلاظتیه هؽىی )پلاظتیه خبن 2-3-2

دٛٗ دلإشیىی إز وٝ ثٝ ٍٝٛر سؼبٍی ىٍ ٍٚی  یىی اُ اػِاء ٟٔٓ وٚز ُیَ دلإشیه، هبن

إشفبىٜ ٙيٜ ٚ وبٍثَىٗ ىٍ َٕسبَٕ ػٟبٖ ٍٚ ثٝ افِای٘ إز )ٔبٞبػبٖ ٚ  1960ٌیبٞبٖ اُ اٚایُ ىٞٝ
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اسیّٙی ٖ٘جز ثٝ ثوبٍ آة غیَ لبثُ ٘فًٛ ٖٞشٙي هٛٙوٛی،  ٞبی دّی دلإشیه .(2007بٍاٖ، ٕٞى

ٌَى٘ي ثوبٍ آة ثَ ٍٚی دٛٙ٘ ىاهّی  ىاٍی ٍعٛثز هبن ٔفیي ٚالـ ٔی (، ثٙبثَایٗ ىٍ 1370ٍٝ٘

ؿىي؛ ثٙبثَایٗ ٍعٛثز لایٝ ثبلایی هبن  ٌَىى ٚ ثٝ ٕغق هبن ٔی دٛٗ دّی اسیّٗ ٔشَاوٓ ٔی هبن

 (.1984یبثي )ٔبٍَٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثٖشَ فبٍی اُ دٛٙ٘ افِای٘ ٔیٖ٘جز ثٝ 

ٙٛى ُیَا وٓ هَع ٚ اٍُاٖ إز ٚ ثَ ٕٞیٗ  دٛٗ دلإشیه ٕیبٜ إشفبىٜ ٔی ىٍ ٍِٔفٝ اغّت اُ هبن

دٛٗ  (. هبن2009إبٓ ًٍ٘ غبِت ٍٔٛى إشفبىٜ سٕٛظ وٚبٍُٚاٖ إز )ٍییغ ٚ ٕیٌٍٛیَٕٖٛ، 

ىَٚوّیٕب اعَاف ٌیبٜ اُ عَیك سغییَ ىاىٖ ٖ٘جز ػٌة ثٝ ثبُسبة ٖٔشمیٕبً ثَ ٍٚی ٔی دلإشیه ٔٚىی

دٛٗ اطَ  ٌٌاٍى. ًٍ٘ یه هبن سٚقٚبر ٚ وبٞ٘ اُ ىٕز ٍفشٗ آة هبن اُ ٍاٜ سجویَ سبطیَ ٔی

 .(2008هیِٕٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، -ٕٚیقی ثَ ٍٚی اَّ٘ی سٚقٚبر ٍٚٚىی ىاٍى )ایجبٍا

، ٍ٘ٛ َٔئی ٚ ٔبىٖٚ لَِٔ ٍٕیيٜ اُ ٞبی ٔبىٖٚ ثٙف٘ دٛٗ دلإشیه ٕیبٜ اغّت عَٛ ٔٛع هبن

ٞبی ػٌة ٙيٜ ٍا ثٝ ٙىُ سٚقٚقبر ٌَٔبی ثب عَٛ  وٙي ٚ اَّ٘ی سٚقٚقبر هٍٛٙیي ٍا ػٌة ٔی

دٛٗ دلإشیه ٔٚىی اٌَ  وٙي. ثو٘ ثٌٍِی اُ اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ سٕٛظ هبن ٞبی ثّٙي ثبُسبة ٔی ٔٛع

سٛا٘ي ثٝ افِای٘ ىٔبی  َى ٔیٙٛى وٝ ىٍ فُٞ ٕ ىٍ سٕبٓ ٖٔشمیٓ ثب هبن ثبٙي ثٝ هبن ٔٙشمُ ٔی

 .(1999ثٛؿَ، -هبن ٚ ثٟجٛى ٍٙي وٕه لبثُ سٛػٟی وٙي )ثَٖٚ ٚ ؿبُ٘

دٛٗ  اسیّٙی ثب ٙبٞي ثيٖٚ هبن ٞبی آِی ٚ دّی دٛٗ ٘شبیغ كبّٝٝ اُ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى هبن

ٖ سَ اُ َٙایظ ثيٚ ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ٔؤطَسَ ٚ ٔٙبٕت دٛٗ ىٍ ٌیبٜ دٙجٝ ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ هبن

دٛٗ  ىٍٝي فّٕىَى ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ هبن 30دٛٗ دّی اسیّٗ  دٛٗ ىٍ ٔٙغمٝ ثٛى٘ي ٚ هبن هبن

( 1998( ٚ ثبوَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )2007وّٚی ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي، وٝ ثب ٘شبیغ سلمیمبر ٕیفی، )

 (.1381ٔغبثمز ىاٙز )ایَاٖ ْ٘اى ٚ لٙبىٞب، 

دٛٗ دلإشیىی ثیٚشَ اُ كبِز  اُ هبن ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى ىٍ وٚز ٌیبٜ عبِجی ىٍ ٍٚٗ إشفبىٜ

َٔكّٝ ٚػیٗ ٙيٖ  4سٛا٘ي ٘بٙی اُ  ىاٍ ٘ٚي وٝ آٖ ٘یِ ٔی ٞب ٔقٙی دٛٗ ثٛى، َٞؿٙي سفبٚر ثيٖٚ هبن
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دٛٗ دلإشیىی ثٛىٜ ثبٙي )ػٛاى  ٞبی ثيٖٚ هبن ٞبی َُٞ ٍِٔفٝ ىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي ىٍ لٖٕز فّف

 (.1389ثبغب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞٙي ثٝ  ٞبی آٔبىٜ ٙيٜ لَاٍ ٔی ٍٝٛر هغٛط ٔٛاُی ىٍ ٕغق هبندٛٗ دلإشیه ٍا ثٝ  هبن

هٛثی ٍٝٛر ٌیَى ٚ سٕٛظ ثبى اُ ثیٗ َ٘ٚى  ٙىّی وٝ ٔلىٓ ثٝ هبن ثـٖجٙي سب ا٘شمبَ كَاٍر ثٝ

 (.2009)ٍییغ ٚ ٕیٌٍٛیَٕٖٛ، 

دٛٗ  ( ىٍ آُٔبیٚی ثَ ٍٚی ٕیت ُٔیٙی ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ىٍ سیٕبٍ هبن1382فَٞبىی ٚ وبٙی،)

ّٗ ٔٚىی لغَ ٕبلٝ اّٝی، ُٖٚ سَ ٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی، سقياى ٕبلٝ اّٝی، اٍسفبؿ ثٛسٝ، ُٖٚ اسی دّی

ىاٍی ثیٚشَ اُ سیٕبٍ  ٞبی ٔشٕٛظ ٚ ثٍِي ثٝ عٍٛ ٔقٙی ّٚهٝ )غيٜ( ىٍ َٞ ثٛسٝ، فّٕىَى، ىٍٝي ّٚهٝ

یّٗ اس دٛٗ دّی ا٘ي وٝ هبن ثيٖٚ دٛٙ٘ ثٛى. ٔلممبٖ فٛق ثٝ ٘مُ اُ ٕبیَ دٍَْٚٞٚاٖ اؽٟبٍ وَىٜ

ُ٘ی ثٌٍٚ فّفُ ٍا ثٝ فّز ٖٔبفي ثٛىٖ ٔلیظ اُ  ؿٙیٗ ػٛا٘ٝ ٔٚىی فّٕىَى ٔیٜٛ هیبٍ، عبِجی ٚ ٞٓ

دٛٗ ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی افِای٘ ىاى )فَٞبىی،  ٘ؾَ ىٔب ٚ ٍعٛثز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ثيٖٚ هبن

1378.) 

لٛی وٝ ٙبٍٔب ٚ ٘ فٍَ٘ی إز ثٝ سَیٗ فّٕیبر ىٍ ٍُافز سٛر دٛٗ یىی اُ ٟٔٓ إشفبىٜ اُ هبن

ٞبی ٍٙي ىٍ سیٕبٍٞبی ىٍ  ی ٙبهٜ ( ىٍ سلمیك هٛی٘ ؿٙیٗ افلاْ وَى٘ي وٝ 2003ٕٝٞٙبٍٔب، )

دٛٗ، ٌیبٞبٖ ثٟشَیٗ ٍٙي ٍا  دٛٗ ثٟشَ اُ سیٕبٍ ٙبٞي ثٛى٘ي ٚ اُ ثیٗ ا٘ٛاؿ ٔوشّف هبن ٔقَٟ هبن

٘ آٔيٜ إز وٝ ٌیَی ایٗ دْٚٞ ؿٙیٗ ىٍ ٘شیؼٝ اسیّٗ ٔٚىی ىاٙشٙي. ٞٓ دٛٗ دّی ىٍ سیٕبٍ هبن

دٛٗ وّ٘ ثَ٘غ ثٟشَیٗ  فٍَ٘ی ىاٙز ٚ هبن اسیّٗ ٔٚىی ثیٚشَیٗ وٕه ٍا ثٝ ٍٙي سٛر هبوذٛٗ دّی

 دٛٗ ثَای سٛر فٍَ٘ی ىٍ ٔٙبعك ٌَْ ثٛىٜ إز. ٌِیٙٝ ػٟز إشفبىٜ ثٝ فٙٛاٖ هبن
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 وَد 2-4

ثبُىٜ ٚ ٔليٚىیز ٔٙبثـ، افِای٘ ػٕقیز ٚ سلاٗ ىٍ ٍإشبی كٌف ٚ یب سَٔیٓ وٚبٍُٚی وٓ 

ٞبی سِٛیي ٚ ػبیٍبٜ سلمیمبر  ٌٖشَٗ وٚبٍُٚی ٘ٛیٗ اٌٍب٘یه، ٕجت ٙيٜ إز سب اٍُٗ ٟ٘بىٜ

 2004،سٛوّی ٚ اٚیٔ، 1385هٛاٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٕبُی َٔٞف وٛى، ْٕٕٛ ٚ آة، سَلی یبثي )ٕذبٓ ثٟیٙٝ

 (.2005ٚ سٛوّی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 

 وَدّبی ؼیویبیی 2-4-1

ی آِی وبٞ٘ یبفشٝ ٚ ٘یبُ غٌایی ٌیبٞبٖ فٕيسبً اُ عَیك أَُٜٚ ثٝ فُّ ٔوشّفی َٔٞف وٛىٞب

ىٍٝي ٘یشَّٖٚ َٔٞفی اُ عَیك وٛىٞبی  70ٙٛى. ثَای ٔظبَ ىٍ آَٔیىب  وٛىٞبی ٙیٕیبیی سأٔیٗ ٔی

ٞبی ٌیبٞی  ىٍٝي اُ عَیك دٖٕبٖ 14ىٍٝي اُ عَیك وٛىٞبی ىأی ٚ ثیِّٛٛیه ٚ  16ٙیٕیبیی، 

ٔیّیٖٛ سٗ وٛى ٙیٕیبیی ىٍ ػٟبٖ ٚ ىٍ ٕغلی ٔقبىَ  365كيٚى  1998ٙٛى . ىٍ ٕبَ  سأٔیٗ ٔی

 100ٔقبىَ  1961ٔیّیبٍى ٞىشبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ىٍ كبِی وٝ ایٗ ٍلٓ ىٍ ٕبَ  4/1

ای ٍٚثَٚ ٙيٜ إز ٚ َٞ ٕبِٝ ٘یِ ا٘ٛاؿ  ٕبثمٝ ٕبَ اهیَ ثب ٍٙي ثی 50ٔیّیٖٛ سٗ ثٛىٜ إز وٝ ىٍ 

ٔمياٍ  ٙٛ٘ي. ٔیٕیٖٛ ٚ ىٍٝي ٔشفبٚر فٙبَٝ غٌایی ٔقَفی ٞبی ٙیٕیبیی ثب فَٔٛلا ػيیيسَ وٛى

ىٍٝي وُ ِٞیٙٝ  50ٞبی ٕبِیب٘ٝ ٚ كيٚى  ىٍٝي اُ وُ ِٞیٙٝ 25ٞبی وٛىٞبی ٙیٕیبیی كيٚى  ِٞیٙٝ

  (.2007ٌَىى )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞبی ٍٚٚىی ثٝ ٍِٔفٝ ٍا ٙبُٔ ٔی ٟ٘بىٜ

وٙي، اطَار  فی وٝ ثَ وٚبٍُٚ سلٕیُ ٔیٞبی ٌِا ٞبی ٙیٕیبیی، ٌٌٙشٝ اُ ِٞیٙٝ ٍٚیٝ وٛى َٔٞف ثی

ُیب٘جبٍی ٍا ٘یِ ىٍ دی ىاٍى؛ اُ ػّٕٝ: ٖٕٔٛٔیز ٘بٙی اُ إشفبىٜ ُیبى اُ ایٗ فَٙٞ وٝ ىٍ اطَ ػٌة 

ٞبی ٌیبٞی ٚ ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ  افشي ٚ ثبفض ثبلا ٍفشٗ غّؾز ایٗ فَٙٞ ىٍ ثبفز ثی٘ اُ كي آٖ اسفبق ٔی

 (.1384ٚ ٔیَػّیّی، 1379ٕٞىبٍاٖ، ٌَىى ) ثبثٍٛىی ٚ  سقبىَ فٙبَٝ غٌایی ٔی

سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ُیَ ٘یِ اٙبٍٜ  ثبٍ َٔٞف ثی٘ اُ ا٘ياُٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٔی ؿٙیٗ اُ ػّٕٝ اطَار ُیبٖ ٞٓ

 وَى:
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 وبٞ٘ وٕیز ٚ ویفیز ٔلَٞٛ-

 سؼٕـ ثٍٛ، وبىٔیٓ ٚ ٕبیَ فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ ٌیبٜ-

 ٞب سٕٛظ ٍیٚٝ وبٞ٘ ػٌة ٔٔ، آٞٗ ٚ ٕبیَ ٍیِ ٔغٌی-

 ت ٕبهشٕبٖ هبنسوَی-

 ٞب ثٝ فٖفَ ثبلا ٚ فٙبَٝ ٍٕٙیٗ فٛق آِٛىٌی آة-

ٞب ٚ  ٞبی ٍٚاٖ ثٝ ٔٙبثـ آثی ٍاوي ٔب٘ٙي َٔىاة ا٘جبٙز ٚ ٕذٔ ا٘شمبَ ُیبى فٖفَ اُ عَیك آة

ٞب ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ ٖ٘جز ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ىٍ ایٗ  ٞب ٚ هِٜ ٞب ثبفض افِای٘ ٍٙي ػّجه ىٍیبؿٝ

ثبٙي )ایَاٖ ْ٘اى  يٜ یىی اُ ىلایُ وبٞ٘ ػٕقیز ٚ كشی َٔي ٚ ٔیَ آثِیبٖ ٔیٙٛى. ایٗ ديی ٞب ٔی آة

 (. 1384ٚ ٟٙجبُیبٖ،

ٌیَ٘ني فجبٍسٙني اُ: اٍٜٚ، ٘یشنَار     ای وٝ ىٍ ٕغق ٕٚیقی ٍٔٛى إشفبىٜ لنَاٍ ٔنی   وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ٝ 

ىٍ ٌیبٞبٖ ىیيٜ ثبٙي. ٘یشَّٖٚ ثغٍٛ فٕيٜ ثٝ ٙىُ آِی  آٔٛ٘یْٛ، ِٕٛفبر آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ٔی

ٞب ٘یشَّٖٚ ٔٚنبٍوز ىاٍى فجبٍسٙني اُ: إنیيٞبی     ٙٛى. سقياىی اُ سَویجبر آِی وٝ ىٍ ٕبهشٕبٖ آٖ ٔی

ٞب، اػِاء سٚىیُ ىٞٙيٜ  ٞب ٚ ٕیشٛوٙیٗ ٞب ٔب٘ٙي اوٖیٗ ٞب ٔب٘ٙي ٍیجٛفلاٚیٗ، ٍٖٞٛٔٛ ای، ٚیشبٔیٗ ٖٞشٝ

ٞبی ٌینبٞی   بهشٕبٖ ٚ ثٝ ٚیْٜ فُٕ سٕبْ َّٕٛٞب ٔب٘ٙي وَّٚفیُ. اُ ایٗ ٍٚ ٕ ٞب، ٍٍ٘يا٘ٝ غٚبء، وٛآِ٘یٓ

 . (1384ٌیلا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙي ) ىٍ اٍسجبط ِ٘ىیه ثب ٙیٕی ٘یشَّٖٚ ٔی

ٞب، ثبلا ٍفشٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ٚ  ٞب، افِای٘ ٍٙي ٍیٚٝ ٘یشَّٖٚ ٔٛػت َٕفز ٍٙي، ٙبىاثی ًٍ٘ ثٛسٝ

(. ٔمنياٍ  2012ٖ ٚ ٕٞىنبٍاٖ،  ٚ ثلاَ هب 1997ٙٛى )اهٛر ٚ ٚویّی،  ٕٞـٙیٗ افِای٘ ٕغق ثَي ٔی

٘یشَّٖٚ ثَي ٔقٕٛلاً ثب ٙير فشٕٛٙشِ ٕٞجٖشٍی ِ٘ىیىی ىاٍى. وٛى ٘یشَّٖٚ َٔٞف ٙيٜ ثنٝ ٝنٍٛر   

سمٖیظ ٔٛػت افِای٘ ٙير فشٕٛٙشِ ٌیبٜ هٛاٞي ٙي. افِای٘ َٔٞف ٘یشَّٖٚ ثب افِای٘ سقياى، ا٘ياُٜ 

٘ ٙنبهٜ ٕنغق ثنَي ٌینبٜ ٌنَىى      سٛا٘ي ٔٛػنت افنِای   ىٞی ٌیبٜ ٔی ٠ٞب ٚ اُىیبى ٙبهٝ ٚ عَٛ ثَي

( ثیبٖ ٕ٘ٛى وٝ ٘یشَّٖٚ ثبفض افِای٘ ٕغق ثَي، افنِای٘  1387(. ىا٘٘، )2008)ٕبػیي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞب ٘یِ ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ فشٕٛٙشِ ىٍ  ٙٛى، وٝ ایٗ ىٚاْ ٕغق ثَي ٚ ٘یِ افِای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ثَي ٔی
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ّٖ ثبفنض ونبٞ٘ وَّٚفینُ ثنَي ٚ ىٍ     إز وٝ وٕجٛى ٘یشَٚ ٌَىى. ٌِاٍٗ ٙيٜ  ٚاكي ٕغق ُٔیٗ ٔی

٘شیؼٝ وبٞ٘ وبٍآیی إشفبىٜ اُ سبث٘ هٍٛٙیيی ٚ ٘یِ ثبفض وبٞ٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي ػبٔقٝ ٌیبٞی 

 (.1998ٙٛى )لاسَی ٕٛوی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ ٔیِاٖ ٍ٘ٛ ػٌة ٙيٜ ٔی

فنِای٘  سِٛیي ٔبىٜ هٚه وُ كبُٝ وبٍآیی ٔیِاٖ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه وُ ىٍ ٚاكي ُٔنبٖ إنز. ا  

ٙٛى ٚ ثب افِای٘ وٛى ٘یشَّٖٚ سب یه ٔیِاٖ  هٚه ىٍ ٚاكي ٕغق ٔی وٛى ٘یشَّٖٚ ٔٛػت افِای٘ ُٖٚ 

ٙنٛى )غنلاْ ٚ ٕٞىنبٍاٖ،     یبثي ٚ دٔ اُ آٖ طبثنز ٔنی   ٔٚوٜ ُٖٚ هٚه ثٝ ٍٝٛر هغی افِای٘ ٔی

اطنَ  (. افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیىی ىٍ ٙنَایظ ٔٙبٕنت سغٌینٝ ىٍ    2012ٚ ثلاَ هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2009

ٞبی ثبلیٕب٘يٜ سب َٔكّنٝ ٍٕنیيٌی ٚ    افِای٘ ٕغق ثَي ٚ ىٚاْ آٖ، افِای٘ عَٛ ٕبلٝ ٚ افِای٘ دٙؼٝ

( ىٍیبفشٙي افِٚىٖ ٘یشَّٖٚ ثبفنض ایؼنبى   2000)ثّیيٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌیَى.  ٞب ٍٝٛر ٔی  ثبٍٍٚی ایٗ دٙؼٝ

شنَّٖٚ ىٍ ٞىشنبٍ   ویّنٌَْٛ ٘ی  150ىاٍی ثَ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٙي ٚ كياوظَ آٖ ىٍ ٕغق  سفبٚر ٔقٙی

ىٞني ونٝ    ای ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔنی  ٞبی ٕجِیٙٝ ٞب ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ افِای٘ ٘یشَّٖٚ ثبفز ىٕز آٔي. آٖ ثٝ

ٞب ٔٙؼَ ثٝ ثبلا ٍفشٗ سِٛیي ٙبم ٚ ثنَي ثیٚنشَ ٚ افنِای٘ فّٕىنَى ثیِّٛٛینه ٌینبٜ         افِای٘ ایٗ ثبفز

 ٙٛى. ٔی

 

 وَدّبی آلی 2-4-2

آِی هبن ٙيٜ وٝ هٛى ٔٛػت ثٟجٛى هٞٛٝیبر فیِیىی  َٔٞف وٛىٞبی آِی ٔٛػت افِای٘ ٔبىٜ

ىاٍی فٙبَٝ غٌایی ىٍ هبن ٙيٜ ٚ افِای٘ فّٕىَى ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ  هبن ٚ افِای٘ ؽَفیز ٍ٘ٝ

إز. َٞ ؿٙي ىٍ سیٕبٍ وبٍثَى وٛى ٙیٕیبیی فّٕىَى ثبلایی كبُٝ ٙي ِٚی ایٗ فّٕىَى ىٍ ىٍاُ ٔير 

سٛاٖ  ىی ٚ ٙیٕیبیی هبن دبیياٍ ٘وٛاٞي ثٛى. ىٍٟ٘بیز ٔیثٝ ىِیُ اطَار سوَیجی ثَ هٞٛٝیبر فیِی

سٛا٘ٙي ٕلأز ٚویفیز هبن ٍا ثٟجٛى  ٘شیؼٝ ٌَفز ضٕٗ سِٛیي فّٕىَى ثبلا ٚ ثَاثَ ثب وٛى ٙیٕیبیی ٔی

 ثوٚٙي.
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افِٚىٖ وٛىٞبی اٌٍب٘یه ثٝ هبن ٕٔىٗ إز ٘ٝ سٟٙب فَإٞی فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٍا 

ب ثٟجٛى َٙایظ فیِیىی ٚ فَآیٙيٞبی كیبسی هبن، ضٕٗ ایؼبى یه ٔلیظ افِای٘ ىاىٜ إز ثّىٝ ث

ٔٙبٕت ثَای ٍٙي ٍیٚٝ، ٔٛػجبر افِای٘ ٍٙي ا٘ياْ ٞٛایی ٘ؾیَ اٍسفبؿ ٚ فّٕىَى ٚ ٔشقبلت آٖ سِٛیي 

(. ٘شبیغ ثٖیبٍی اُ سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ 2003ٔبىٜ هٚه ٍا ٘یِ فَاٞٓ وَىٜ إز )وبٚ٘يٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞب،  ا٘ي ٖ٘جز ثٝ سٙ٘ ٍعٛثشی ٚ كّٕٝ آفبر ٚثیٕبٍی یبٞب٘ی وٝ وٛىآِی ىٍیبفز وَىٜإز وٝ سلُٕ ٌ

ٚ وٛدَ،  2004ا٘ي )وّیه ٕٚٞىبٍاٖ،  ثیٚشَ اُ ٌیبٞب٘ی ثٛىٜ إز وٝ وٛى ٙیٕیبیی ىٍیبفز وَىٜ

2000.) 

یظ ثبٙي. ٚػٛى ٔٛاى آِی ٕجت ثٟجٛى َٙا یىی اُ ٔٛاٍى وبٍثَى وٛىٞبی آِی إشفبىٜ اُ وٛى ىأی ٔی

سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر لبثُ كُ ىٍ آة ىٍ  ٙٛ٘ي ٚ ٔٛاى ٔقي٘ی ٔی فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیه هبن ٔی

آٔيٜ ٚ ىٍ هبن لبثُ سجبىَ ٌٚشٝ ٚ یب ثوٚی اُ ٔٛاى آِی ثبٙٙي وٝ ثٝ آٍأی آُاى ٙيٜ ٚ ىٍ اهشیبٍ 

ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ثٝ كيالُ وبٞ٘ یبثي )ٔب٘ب ٚ ٌیبٜ لَاٍ ٌیَ٘ي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ فَٕبی٘ ٚ ٖٙشٚٛی آٖ

2007.) 

ىاٍی فٙبَٝ غٌایی ثبلا، سٟٛیٝ ٚ ُٞىٚی ٔٙبٕت ٚ  وٛى ىأی ىاٍای سوّوُ ُیبى، ليٍر ػٌة ٚ ٍ٘ٝ

ثبٙي ٚ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ، فلاٜٚ ثَ افِای٘ ػٕقیز ٚ  ىاٍی آة ٔی ؽَفیز ثبلای ٍ٘ٝ

ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٔب٘ٙي ٘یشَّٖٚ ، ٞبی ٔفیي هبن، ىٍ ػٟز فَإٞی فٙبَٝ غٌایی  فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٙٛى )آٍا٘ىٖٛ ٚ  فٖفَ ٚ دشبٕیٓ ٔلَّٛ فُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕجت ثٟجٛى ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٞبٖ ٍُافی ٔی

 (. 2004ٕٞىبٍاٖ، 

سٛاٖ ثٝ ثٟجٛى هٛاٛ فیِیىی هبن ٚ ًهیَٜ ٍعٛثز سٕٛظ  ٍٚ٘ي افِای٘ فّٕىَى وٛى ىأی ٍا ٔی

ٔظجز وٛى ىأی ىٍ ثٟجٛى هٛاٛ فیِیىی هبن ٚ وٛى ىأی ٖ٘جز ىاى. ٔلممبٖ ٔوشّف ثٝ ٘م٘ 

 (.2000ٚ وٛدَ،  2004ا٘ي )وّیه ٚ ٕٞىبٍاٖ،  افِای٘ ٍعٛثز لبثُ ىٕشَٓ ىٍ هبن، اٙبٍٜ وَىٜ

ىٍ ٕیٖشٓ سغٌیٝ ٙیٕیبیی سٕبْ فٖفَ ٚ دشبٕیٓ ٚ ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ َٔكّٝ وبٙز َٔٞف 

یی، اُ غّؾز ٘یشَّٖٚ ىٍ ٔلیظ وبٕشٝ ٙيٜ ٌَىى وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ ٍٙي ٌیبٜ ٚ ٕٞـٙیٗ آثٚٛ ٔی
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ٌَىى. ِٚی ىٍ ٕیٖشٓ سغٌیٝ اٌٍب٘یه ىٍ عی ىٍٜٚ ٍٙي،  ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ عٍٛ وبُٔ سأٔیٗ ٕ٘ی

ٌیَ٘ي.  سيٍیغ آُاى ٙيٜ ٚ ىٍ ىٕشَٓ ٌیبٜ لَاٍ ٔی فٙبَٝ غٌایی ىٍ اطَ ٔقي٘ی ٙيٖ وٛى ىأی ثٝ

ُایٚی ٌیبٜ ٌَىیيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ىٍ سیٕبٍی وٝ فٙبَٝ فٙبَٝ غٌایی اُ وٛى ىأی ٔٛػت سمٛیز ٍٙي 

٘لٛی ٔغّٛثی سأٔیٗ ٙي، ٔیِاٖ فّٕىَى ثیِّٛٛیه آٖ ٘یِ ثبلاسَ  غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ سٕبْ ىٍٜٚ ٍٙي ثٝ

  (.2002ثٛى )ٙیَا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ، 

ثقي ىٍٝي اُ فٙبَٝ غٌایی ٔٛػٛى ىٍ وٛىٞبی ىأی، اُ ٕبَ ىْٚ ثٝ  50ٔلممبٖ ٔقشمي٘ي وٝ كيٚى 

ٞب ایٗ ٚیٌْی وٛىٞبی ىأی ٍا ثٝ ُٔبٖ لاُْ ػٟز ا٘ؼبْ فقبِیز  ٙٛ٘ي. آٖ ثَای ٌیبٜ لبثُ ىٕشَٓ ٔی

 (.2000ا٘ي )وٛدَ،  ٞبی ثیِّٛٛیىی ىٍٖٚ هبن ٖ٘جز ىاىٜ ٞب ٚ ٚاوٙ٘ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

َٔٞف فٖفَ اُ عَیك وٛى ىأی، ثی٘ اُ َٔٞف ٕٞبٖ ٔمياٍ فٖفَ ثٝ ٍٝٛر ٙیٕیبیی، ثبفض 

ٙٛى. یىی اُ ىلایُ اّٝی ایٗ سأطیَ، افِای٘ ثیٚشَ وَثٗ آِی هبن  ٖفَ لبثُ ىٕشَٓ هبن ٔیثٟجٛى ف

ٚ  2000ٞبی وٛىىٞی آِی ٚ سّفیمی ٖ٘جز ثٝ ٕیٖشٓ ٙیٕیبیی ثٛى )ٍىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىٍ ٕیٖشٓ

ىٍٝي ٘یبُ غٌایی ٌیبٜ اُ  35(. ثب سأٔیٗ 1997ٚ آٌجٙیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2001وب٘ـی وَیٕٔ ٚ ٕیًٙ، 

وٛى ىأی، فلاٜٚ ثَ ثٟجٛى ًهیَٜ وَثٗ، ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ آِی هبن )ىٍ ٘شیؼٝ اٝلاف ثبٍٍٚی ٚ  عَیك

سٛاٖ فّٕىَىی ثی٘ اُ وٛى ٙیٕیبیی ثٟیٙٝ سِٛیي وَى )كٖیٗ  سأٔیٗ ٕلأز هبن ٍُافی(، ٔی

(. سبطیَ اهشلاط وٛى ىأی ثب هبن ثَ افِای٘ ٔقي٘ی ٙيٖ ٘یشَّٖٚ ٚ ىٍ 1387ٝجبكی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ٘یِ ٌِاٍٗ ٙيٜ 2001( ٚ ؿٖشیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )2000ؼٝ افِای٘ فّٕىَى ٌیبٜ سٕٛظ ایٛا٘یّٛ، )٘شی

 إز.

ٞبی كیٛا٘ی ىاٍى. ایٗ ثياٖ فّز  وٛى ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ یوٛى َٔغی سَویت ٙیٕیبیی ثٖیبٍ ٔشفبٚس

اى اٙىبَ اٍٚیه ٚ ٕبیَ اٍٚیيٞب ٚػٛى ىاٍى ٚ ایٗ ٔٛ إیي ُیبى شبًإز وٝ ىٍ وٛى َٔغی ٔمبىیَ ٖ٘ج

ی   سٛا٘ٙي اُ عَیك هبن ٚ ىاهُ ثبفز ٌیبٜ ثٖیبٍ ٕٕ ٌیبٞبٖ ٍُافی ٔی ٔوشّف اٍٜٚ ٖٞشٙي ٚ ثَای

 ىاٍی ٚ ثٝ ٍِٔفٝ ٔٙشمُ ٚ ىٍٕشی ٍ٘ٝ اٌَ ثٝ وٝ ىٍٝي ٍعٛثز ىاٍى 70كيٚى  ،سبُٜ ثبٙٙي. وٛى َٔغی

َٙف ُیَ إز وٛى َٔغی كبٚی سَویجبر ٙیٕیبیی ثٝ ي.ثبٙ َٔٞف ٙٛى وٛى ثٖیبٍ ثب اٍُٙی ٔی
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N=3.1, P=0.32, K=4.4, Ca=5.32, Mg=0.56, Na=0.36, Oc=0.48 ثبٙي )ثبٖ ىیبٖ ٚ  ٔی

(؛ ثٙبثَایٗ وٛى َٔغی ثب فَاٞٓ وَىٖ ٔٛاى غٌایی ٚ افِای٘ ٔیِاٖ وَثٗ آِی 2006ٕٞىبٍاٖ، 

بٜ ٞبی َٔیٖشٕی ٚ فیِیِّٛٛیىی ٌی ٞبی هبن ٕجت افِای٘ ليٍر ٍٙي ٌیبٜ ٚ فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ىٞي. وٛى َٔغی ٕجت اٝلاف فقبِیز ٞبی  ٌَىى ٚ سقياى ٔیٜٛ ٍا ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي افِای٘ ٔی ٔی

ىٍٝي  30ٙٛى ٚ ٔٛػت وبٞ٘ آة ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ ٔیِاٖ  ثیِّٛٛیىی ٚ هٛاٛ ٙیٕیبیی هبن ٔی

بن، سٛاٖ ثٝ فيْ ُٕٛ٘يٌی ٍیٚٝ ٌیبٜ، افِای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ه ٞبی آٖ ٔی ٌَىى ٚ اُ ىیٍَ ِٔیز ٔی

اٝلاف ثبفز هبن، آُاى ٕبُی سيٍیؼی ٘یشَّٖٚ، فٖفبر ٚ ٔٛاى ٔقي٘ی اٙبٍٜ وَى. وٛى َٔغی سقياى 

ىٞي ٚ اطَ لبثُ سٛػٟی ثَ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٔلَٞٛ  ُ٘ی ٍا ىٍ َٞ سبٍین وبٙشی وبٞ٘ ٔی ٍُٚٞبی ػٛا٘ٝ

ثب وبٍثَى آٖ  ػبیی وٝ وٛى َٔغی كبٚی ٘یشَّٖٚ ُیبىی إز (. اُ آ2007ٖىاٍى )اٌٚجٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞي.  ٙٛى ٚ ٕلأشی ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔی ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ُیبى ٚ ثبفض ٍٙي ٚ سٕٛقٝ ٕغق ٕجِ ٌیبٜ ٔی

وٙي ثٙبثَایٗ ٔمياٍ ٔیٜٛ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ فّٕىَى ٍا  وٝ وٛى َٔغی ليٍر ٍٙي ٌیبٜ ٍا ُیبى ٔی ثٝ ىِیُ ایٗ

ىٍٝي ٘یشَّٖٚ آطبٍ ٔشقيىی ٍٚی  2(. وٛى َٔغی ثب ىاٙشٗ 2008ىٞي )ىایيا ٚ ٕٞىبٍاٖ،  افِای٘ ٔی

اؽٟبٍ ىاٙشٙي سأطیَ وٛىَٔغی  (2002ٙیَا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ای ٝفبر فیِیىی هبن ىاٍى. ىٍ ٔغبِقٝ

ٍٚی ُٖٚ ٔوٞٛٛ ؽبَٞی، ٔبىٜ آِی ٚ ٞيایز ٞیيٍِٚیىی اٙجبؿ هبن ٚ افِای٘ فّٕىَى ٔبىٜ هٚه 

 ىاٍ ثٛى. ٚ افِای٘ اٍسفبؿ ٌیبٜ ًٍر ٔقٙی

 

 لَشیهوَدّبی ثیَ 2-4-3

وٚبٍُٚی دبیياٍ ثَ دبیٝ َٔٞف وٛىٞبی ُیٖشی ثب ٞيف كٌف یب سمّیُ ؿٍٕٚیَ ىٍ َٔٞف 

آیي. وٛىٞبی ُیٖشی  ٕٙبٍ ٔی ٞبی ٙیٕیبیی، یه ٍاٜ كُ ٔغّٛة ػٟز غّجٝ ثَ ایٗ ٔٚىلار ثٝ ٟ٘بىٜ

َآٍٚىٜ ای ثب ػٕقیز ٔشَاوٓ یه یب ؿٙي ٘ٛؿ اٌٍب٘یٖٓ ٔفیي هبوِی ٚ یب ثٍٞٛر ف ىاٍ٘يٜ كبٚی ٔٛاى ٍ٘ٝ

هیِی هبن ٚ فَضٝ ٔٙبٕت فٙبَٝ  ثبٙٙي وٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٟجٛى كبُٝ ٔشبثِٛیه ایٗ ٔٛػٛىار ٔی

ٚیّيٚا ٚ  (.2001ٍٚ٘ي )ٝبِق ٍإشیٗ،  غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ىٍ یه ٕیٖشٓ وٚبٍُٚی دبیياٍ ثٝ وبٍ ٔی
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یبیی ثب ٞيف ٞبی ُیٖشی ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍِیٗ ثَای وٛىٞبی ٙیٕ ( اؽٟبٍ ىاٙشٙي وٛى2006ٕٞىبٍاٖ، )

ثٟجٛى ویفیز ٙٛ٘ي.  افِای٘ ثبٍٍٚی هبن ٚ سِٛیي ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ ٔلٖٛة ٔی

ی ُیٖشی آٖ اٍُیبثی ٙٛى. ثٝ ٕٞیٗ  ٞبی وٕی ٚ ویفی ػبٔقٝ سٛا٘ي ثَ إبٓ ثٟجٛى ٙبهٜ هبن ٔی

فیز هبن ىٍ ٕغق ٞبی ٔيیَیشی ثَای كفؼ وی ىِیُ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه اُ ٔؤطَسَیٗ ٙیٜٛ

 .(2006ٌَىى )وٛوبِیٔ ثٍٛیُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔغّٛة ٔلٖٛة ٔی

 

 وَد ثیَلَشیه  2-4-3-1

اعلاق  (Carrier) ىاٍ٘يٜ ای اُ یه یب ؿٙي ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٔفیي هبوِی ٚ ٔبىٜ ٍ٘ٝ ثٝ ٔؼٕٛفٝ

ٚٔز ىٍ ٔمبثُ ٙٛى وٝ ثٝ ٘لٛی ىٍ سأٔیٗ فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ، افِای٘ فّٕىَى، افِای٘ ٔمب ٔی

 (.1386ٞبی ٔلیغی ٚ یب ثٟجٛى هٛاٛ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٔؤطَ ثبٙٙي ) كجیجی،  سٙ٘

سِٛیي ٘وٖشیٗ ٔبیٝ سّمیق وٛى ُیٖشی ثبوشَی ٍایِٚثیْٛ ثٝ ٘بْ ٘یشَاػیٗ سٕٛظ ٞیّشَٙ ٚ ٘بة ىٍ 

ىٍ ٕبَ سِٛیي ٝٙقشی وٛىٞبی ُیٖشی ىٍوب٘بىا  (.2003ٍٝٛر ٌَفز )ٚیٖی،  1895آَٔیىب ىٍ ٕبَ 

ثبُ  1374ٚ سِٛیي سؼبٍی وٛىٞبی ُیٖشی ىٍ ایَاٖ ثٝ ٕبَ  1914ٚ ىٍ إشَاِیب ٚ ٕٛئي ىٍ ٕبَ  1905

ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ ٚ ثَای  68(. ىٍ ػٟبٖ أَُٜٚ ىٍ ثی٘ اُ 2005ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -ٌَىى )إيی ٔی

ىٍٝي كبُٝ  10-23ٔلَٞٛ ٍُافی وٛىٞبی ثیِّٛٛیه وبٍثَى ىاٍ٘ي ٚ افِای٘ ٔلِٞٛی ٔقبىَ  50

 (. 1382ا٘ي )ّٔجٛثی،  ٔیّیبٍى ىلاٍ ىٍ ٕبَ ثَآٍٚى وَىٜ 59ٙيٜ إز وٝ َٝفٝ الشٞبىی آٖ ٍا 

ای ٚ ٙیٕیبیی ) اُ ٘ؾَ  اٍُٗ وٛى ثیِّٛٛیه ثٝ ىِیُ ٕٝ هبٝیز ٟٔٓ آٖ ٙبُٔ: سغٌیٝ

فّز  ٞبی ایَاٖ ثٝ ثبٙي. هبن ٔیىَٚاٌٍب٘یِْ هبن(، هٛاٛ فیِیىی ٚ ٘یِ ثٟجٛى هٛاٛ ثیِّٛٛیه ٔی

وٚز ٚ وبٍ ٔياْٚ، فمَ ٚ غیَلبثُ ىٕشَٓ ثٛىٖ فٙبَٝ غٌایی، ثٝ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه دبٕن ٔظجز ىاىٜ 

 (. 1387٘یب،  ٙٛى )َٙیفی ٚ كك  ٚ سأطیَ آٖ ىٍ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٜ ٔٚبٞيٜ ٔی

سٛاٖ٘شٝ إز فٙبَٝ ٔوشّف  pHٞب ٚ وبٞ٘  وٙٙيٜ ثبوشَی وٛى ُیٖشی اُ عَیك سَٙلبر كُ

ؿٙیٗ  ٞب ٚ ٞٓ ی ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ىٞي. وٛىٞبی ُیٖشی اُ ثبوشَیغٌایی ثیٚشَ
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ا٘ي وٝ َٞیه ثٝ ٔٙؾٍٛ هبٝی )ٔب٘ٙي سظجیز ٘یشَّٖٚ ٚ ٍٞبٕبُی  ٞبی ٔفیيی سٚىیُ ٙيٜ لبٍؽ

عٍٛ ٔقَٕٛ ىٍ  ٞب ثٝ ٙٛ٘ي. ایٗ ثبوشَی ٞبی فٖفبر، دشبٕیٓ ٚ آٞٗ اُ سَویجبر ٘بٔلَّٛ( سِٛیي ٔی یٖٛ

ٚ ٞبٖ ٞٔ  1995وٙٙي )ٌّیه،  عَاف ٍیٚٝ ٖٔشمَ ٙيٜ ٚ ٌیبٜ ٍا ىٍ ػٌة فٙبَٝ یبٍی ٔیا

 (. 2006ٕٛدب٘ؼب٘ی ِٚی وي، 

ٞب ٚاٍى ٕیٖشٓ ٌیبٜ ٙيٜ ٚ ٕجت  ٙٛ٘ي، سقياىی اُ آٖ وٛىٞبی ثیِّٛٛیىی ثٝ ىٚ ىٕشٝ سمٖیٓ ٔی

ِای٘ ػٌة آة ٚ ىٞٙي. ایٗ فُٕ ٕجت اف ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ ٕیشٛوٙیٗ ٍا افِای٘ ٔی ABAوبٞ٘ غّؾز 

وٙٙيٜ  ٙٛى؛ ىٕشٝ ىْٚ هبٍع اُ ٍیٚٝ اُ هٛى إیيٞبی آِی ٔلَّٛ ای ٌیبٜ ٔی ٌٖشَٗ ٕیٖشٓ ٍیٚٝ

ىٞٙي ٚ ثبفض افِای٘  فٖفَ ٘ؾیَ إیي ٔبِیه سَٙق وَىٜ وٝ ػٌة فٖفَ سٕٛظ ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔی

 (.2005ٙٛ٘ي )هّٛسی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  فّٕىَى ٔی

 

 ّبی ثیَلَشیه اًَاع وَد 2-4-3-2

 ٞب( ٞبی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ِٔٛىِٛی )ىیبُٚسَٚف ثبوشَی

 ٍیِٕٚفَی ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ PGPRٞبی  ثبوشَی

 ٞبی ٘بٔلَّٛ ٞبی كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ 

 ٞبی ٔیىٍٛیِی لبٍؽ

 Bioactivatorوٙٙيٜ ٔٛاى آِی ُائي ثٝ وٕذٕٛز  ٞبی سجيیُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

سَی ٍا  ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙیٕیبیی، ثٝ َٔاست َٙایظ ٔٙبٕتسیٕبٍٞبی وٛىٞبی ُیٖشی ٔغّٛة ىٍ 

ٞبی ٔیىَٚثی ٔفیي ىٍ هبن ٟٔیب وَىٜ ٚ اُ عَیك ػٌة ٔغّٛة فٙبَٝ ٔقي٘ی  ثَای ثٟجٛى فقبِیز

ٚ  2006ٙٛ٘ي) ٍٚی ٕٚیًٙ،  دََٔٞف ٚ وٓ َٔٞف سٕٛظ ٍیٚٝ، ٔٛػت افِای٘ ٍٙي ٚ ٌّيٞی ٔی

 (. 2004ٚ وبدٍٛ ٕٚٞىبٍاٖ،  2003ٙبٍٔب، 

ىاٍ ثٛىٜ  یٚشَ ٌِاٍٙبر ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ اطَ وٛى ثیِّٛٛیه ٍٚی ثیٛٔبٓ  ا٘ياْ ٞٛایی ٌٙيْ ٔقٙیث

، ُایي ٚ 2004، یبٕٕیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2004، ٍاٚیىٛٔبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2002إز )وبىٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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ؿ ثٛسٝ ؿٙیٗ وبٍثَى وٛى ثیِّٛٛیىی ثبفض افِای٘ اٍسفب (. 2004ٓٞٚ ٍائی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2003ٕٞىبٍاٖ، 

ٚ ٔىّی ٚ  2004ٚ وبدٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2001ٚ وٛٔبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2004ٌَىیيٜ إز )ٍائی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 (.2005أیُ، 

 

 وَد ًیترٍوعیي  2-4-3-3

وٛى ثبوشَیبیی ٘یشَٚوٖیٗ اُ هب٘ٛاىٜ آُسٛثبوشَ اُ ػّٕٝ وٛىٞبی ثبوشَیبیی ٝي ىٍ ٝي ثیِّٛٛیه ىٍ 

ای یب ٍٚٙٗ ثب ثٛی ٔوٞٛٛ ٚ ثيٖٚ َٕة إز. ىٍ  ، ثٝ ًٍ٘ لٟٜٛایَاٖ إز. ایٗ وٛى ثٝ ٍٝٛر ٔبیـ

وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ٚػٛى ىاٍى. وٛى  ِیشَ آٖ ثی٘ اُ ىٜ ٔیّیٖٛ َّٕٛ ُ٘يٜ ثبوشَی سظجیز یه ٔیّی

ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ ثبفض ػٌة ٚ افِای٘ غّؾز فٙبَٝی ٔب٘ٙي اُر، فٖفَ، دشبٕیٓ، ٍٚی، ٔٙیِیٓ، 

ٙبعك ٔوشّف ػغَافیبیی ٚ ثب َٙایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ ىٍ وٚز آثی، ىیٓ ٙٛى. ىٍ ٔ آٞٗ ىٍ ٔلٞٛلار ٔی

ٞبی ُیَُٔیٙی ٚ  ٞبی ُیٖز ٔلیغی، آة ٞبی ٟٔٓ آٖ فيْ آِٛىٌی ای وبٍثَى ىاٍى. اُ ٚیٌْی ٚ ٌّوب٘ٝ

 (1386ثبٙي )كجیجی،  كفؼ ٕلأز ٔلیظ ُیٖز اٖ٘بٖ، ىاْ ٚ آثِیبٖ ٔی

ِٕایی ىاٙشٝ  ٞبی ٞٛایی سأطیَ ثٝ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ا٘ياْ اٌَؿٝ فَإٞی ٘یشَار ٔٛػٛى ىٍ ا٘ٛاؿ وٛىٞب ىٍ

ٚیْٜ  ٞب ثٝ ٞب ٕجت سِٛیي ٍٖٞٛٔٛ إز فلاٜٚ ثَ آٖ ىٍوٛى ُیٖشی ٘یشَٚوٖیٗ، فقبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٕ٘بیي. اِجشٝ ٖٔشٙيار ٔجٙی ثَ سِٛیي  ٙٛى وٝ ىٍعَٛ ولاِٝ ٚ هبٔٝ ٕ٘ٛى دیيا ٔی ػیجَِیٗ ٔی

 (.1994ٔلَن ٍٙي ثٖیبٍ وٓ إز )ٍاىیٕبؿَ ، ( سٕٛظ ثبوشَٞبی GAػیجَِیه إیي )

سٛاٖ ثَ فَإٞی سَویجنبر ٔشقنيى ثنَای ٍیٚنٝ ٖ٘نجز ىاى ُینَا        سأطیَ ٔظجز وٛى ٘یشَٚوٖیٗ ٍا ٔی

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ وٛى ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ، فلاٜٚ ثَ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٞٛا ٚ ٔشقبىَ وَىٖ ػٌة  ثبوشَی

بٜ، ثب ٕٙشِ ٚ سَٙق ٔٛاى ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ٘ؾینَ ا٘نٛاؿ   فٙبَٝ اّٝی دََٔٞف ٚ ٍیِ ٔغٌی ٍٔٛى ٘یبُ ٌی

ؿٙیٗ سَٙق إیيٞبی آٔیٙٝ ٔوشّف ٚ ا٘نٛاؿ   (، IAAٓٞٞبی سٙؾیٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٔب٘ٙي اوٖیٗ ) ٍٖٞٛٔٛ

ٙنٛى. اینٗ ٖٔنأِٝ ٕنجت سِٛیني       آ٘شی ثیٛسیه ٔٛػت ٍٙي ٚ سٕٛقٝ ٍیٚٝ ٚ لٖٕز ٞنبی ٞنٛایی ٔنی   

 (.2001ٌَىى )ٌٛسَُ َٔٛ٘ٚ،  ٞٛایی ٚ ٍیٚٝ ٔی ٞبی ٞب ثٝ ا٘ياْ إٕٓیلار ثیٚشَ ٚ ا٘شمبَ آٖ
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سٛاٖ ثیبٖ وَى وٝ وٛىٞبی ُیٖشی ٘یشَّٖٚ ثب افِای٘ ػٌة فَٙٞ ٘یشَّٖٚ )ٍٚػبٓ  عٍٛوّی ٔی ثٝ

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٘م٘ ٔظجز ىاٙشٝ ثبٙي. ٘شبیغ  ( سٛاٖ٘شٝ ىٍ افِای٘ ٍٙي ا٘يا2001ْٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞب اُسٛثبوشَ ٚ إُٓٚذیَیّْٛ ىٍ  ثٍَٕی اطَ ثبوشَی ( ى2004ٍكبُٝ اُ سلمیك ٔیؼبٞي ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ٞب ٔٙؼَ ثٝ  سَویت ثب یىيیٍَ ثَ ٍٙي ٚ فّٕىَى وَفٔ ٚكٚی كبوی اُ آٖ إز وٝ وبٍثَى ایٗ ثبوشَی

سِٛیي ٔٛاى ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ىٍ ٔلیظ ٍیٚٝ ٌَىیي ٚ اُ عَف ىیٍَ افِای٘ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٜ ىٍ 

 ثٝ َٕٞاٜ ىاٙز. ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍٞبی سّمیق ٘ٚيٜ ٍا 

 

  2ثبرٍر  2-4-3-4

ٍٚى وٝ ٚؽبیف ٟٕٔی ٍا ىٌٍیبٜ ثٝ فٟيٜ ىاٍى. ایٗ  ٕٙبٍ ٔی فٖفَ اُ ػّٕٝ فٙبَٝ وّیيی ىٍ ٌیبٜ ثٝ

فَٙٞ ىٍ ٘مُ ٚ ا٘شمبلار اَّ٘ی ىٍ فَآیٙيٞبی ٔشبثِٛیٖٕی ٌیبٜ، سمٖیٓ ِّٕٛی، ٕبهشٕبٖ 

ٞبی  ایٚی ٌیبٜ، ٍٙي ٚ سىبُٔ ٍیٚٝٞبی ُ ٞبی ٌیبٞی، سٕٛقٝ لٖٕز فٖفِٛیذیيٞبی ىیٛاٍٜ َّٕٛ

ٕ٘بیي  ؿٙیٗ ىٍ سٚىیُ ٚ ا٘شمبَ ٔٛاىی ٕٞب٘ٙي لٙيٞب ٚ ٘ٚبٕشٝ ىٍ ٌیبٜ َٙوز ٔی فَفی ٚ ٔٛیی ٚ ٞٓ

ىٍٝي ٚػٛى  3-22ٞبی ٍُافی ثٝ ٔیِاٖ  (. فٖفَ ىٍ هبن1999ٚ ٞبِٚیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1996)ثٙز، 

ي آِٛٔٙیْٛ، آٞٗ ٚ وّٖیٓ ٚ یب إیيٞبی آِی، ٞبی ٔقي٘ی ٔب٘ٙ ىِیُ سظجیز آٖ سٕٛظ یٖٛ ىاٍى؛ ِیىٗ ثٝ

ثبٙي. وٛىٞبی ٙیٕیبیی فٖفبسٝ ثٝ ىِیُ سٚىیُ سَویجبر فٛق ىٍ هبن  سٕٛظ ٌیبٞبٖ لبثُ ػٌة ٕ٘ی

  (.1381ىٍٝي آٖ لبثُ ػٌة ٖٞشٙي )ٝبِق ٍإشیٗ،  20-40اُ ىٕشَٓ ٌیبٜ هبٍع ٙيٜ ٚ سٟٙب 

ُىیبى ٍٙي ٌیبٜ ٚ سٕٛقٝ ٚ ٌٖشَٗ ٍیٚٝ اغّت دٍَْٚٞٚاٖ ثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ فٖفَ وبفی ٕجت ا

سٛا٘ي اُ كؼٓ ثیٚشَی اُ هبن ثٝ ٔٙؾٍٛ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٚ ٍعٛثز  ٙٛى. ثيیٗ سَسیت ٌیبٜ ٔی ٔی

إشفبىٜ ٕ٘بیي وٝ ىٍ ؿٙیٗ َٙایغی ػٌة ٚ وبٍآیی إشفبىٜ اُ اوظَ فٙبَٝ غٌایی ثٝ ٚیْٜ آٞٗ ٚ 

 (.1999ٍاٖ، ٚ ٞبِٚیٗ ٚ ٕٞىب1996یبثي )ثٙز،  ٍِٔٙٙ افِای٘ ٔی

ٞبی ٔقي٘ی  وٙٙيٜ فٖفبر ثب سِٛیي إیيٞبی آِی، ٔٛػت كلاِیز فٖفبر ٞبی كُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٞبی فٖفبسبُ، ٕجت  ٞب ثب سِٛیي آِ٘یٓ ٙٛ٘ي. ٕٞـٙیٗ ثٖیبٍی اُ آٖ وٓ ٔلَّٛ ٘ؾیَ ًٕٙ فٖفبر ٔی
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ٞب اُ  ٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ(. ای2002ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌَى٘ي )ٌیب٘ٚٛاٍ آُاى ٙيٖ فٖفَ اُ سَویجبر آِی ٘یِ ٔی

عَیك افِای٘ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٔظُ فٖفَ ٚ ثَهی فٙبَٝ وٓ َٔٞف، افِای٘ ػٌة آة، وبٞ٘ 

ُا، ٕجت ثٟجٛى ىٍ ٍٙي ٚ  ٞبی ٔلیغی ٚ افِای٘ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ فٛأُ ثیٕبٍی سأطیَ ٔٙفی سٙ٘

  (.2002ٙٛ٘ي )ٙبٍٔب،  ٞبی وٚبٍُٚی دبیياٍ ٔی فّٕىَى ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ ىٍ ٕیٖشٓ

( ٔٚوٜ وَى وٝ وٛىٞبی فٖفبر ُیٖشی اُ عَیك افِای٘ 2002ٞبی ٌٛدشب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) یبفشٝ

ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌایی، ٔٛػت افِای٘ فشٕٛٙشِ ٙيٜ ٚ ایٗ أَ ٔٛػت سِٛیي فَآٍٚىٜ ثیٚشَ ٚ ثٟجٛى 

( 2001) ( ٚ ٍاسی ٚ ٕٞىبٍاٖ،1991فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٌَىیي. ٘شبیغ سلمیمبر ٌٛدشب ٚ ػب٘بٍىٞب٘بٖ، ) 

(ىٍهٞٛٛ إٞیز َٔٞف 1998ٔؤیي ایٗ ٔغّت إز. ىٍ دْٚٞ٘ ىیٍَی وٝ سٕٛظ فَٕ، )

ٞب َٕٞاٜ  فٖفبر ا٘ؼبْ ٙي، ٍٚٙٗ ٌَىیي وٝ وبٍثَى ایٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ وٙٙيٜ  ٞبی كُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ثب ًٕٙ فٖفبر، ضٕٗ افِای٘ كلاِیز فٖفَ ٚ فَإٞی ٔٙبٕت آٖ ثَای ٌٙيْ، ٔٛػت ثٟجٛى ٍٙي ٚ 

( ٘یِ ٔجیٗ 2004ّىَى ثیِّٛٛیه ایٗ ٌیبٜ ٚ كفؼ ٕلأز هبن ٙي. سلمیك آ٘بٔبلای ٚ ٕٞىبٍاٖ، )فٕ

وٙٙيٜ فٖفبر ىٍ یه ٌیبٜ ىاٍٚیی ثٛى.  ٞبی كُ ىاٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ اطَ َٔٞف ثبوشَی ثٟجٛى ٔقٙی

  ( ٍٚی وِّا ٘یِ ٔؤیي ٘شبیغ دْٚٞ٘ فٛق ثٛى.1997٘شبیغ سلمیمبر ىفَیشبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ٞبی ثٛٔی ایَاٖ  ( وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٕٛی2ٝثٙبثَ ٌِاٍٗ َٙوز سِٛیي وٙٙيٜ ُیٖز فٙبٍٚ، وٛى ثبٍٍٚ )

( ٚ Bacillus lentus strain PS5ٞبی كُ وٙٙيٜ فٖفبر اُ ٌٛ٘ٝ ثبٕیّٛٓ ِٙشٛٓ) كبٚی ثبوشَی

 سَسیت ثب ( سِٛیي ٙيٜ إز، وٝ ثPseudomonas putida strain PS13ٕٝٛىٚٔٛ٘بٓ دٛسیيا )

إشفبىٜ اُ ىٚ ٕبُ ٚوبٍ سَٙق إیيٞبی آِی ٚ إیي فٖفبسبُ ثبفض سؼِیٝ سَویجبر فٖفَٜ ٘بٔلَّٛ ٚ ىٍ 

ٞبی دٙغ ٕبِٝ َٙوز سِٛیيوٙٙيٜ، ایٗ  ٌَىى. ىٍ دْٚٞ٘ ٘شیؼٝ لبثُ ػٌة ٙيٖ آٖ ثَای ٌیبٜ ٔی

ار ٔمبٚٔز ٞبی ٔوشّف( ٚ ٍلبثز ثب ىیٍَ ٍیِ ٔٛػٛى pHٞبی ٔلیغی )ىٔب، ٍٙٛی،  ٞب ثٝ سٙ٘ ثبوشَی

هٛثی سلُٕ ٕ٘بیٙي.  ىٍٝي ٍا ثٝ 5/3ٚ ٍٙٛی سب  11سب  5ثیٗ  pHىاٙشٝ ٚ لبىٍ٘ي ىأٙٝ ٕٚیقی اُ 

ٞبی ایَاٖ ٚ ثَای ٔلٞٛلار  ای اُ هبن َٙوز سِٛیيوٙٙيٜ، ایٗ وٛى ُیٖشی ٍا ثَای عیف ٌٖشَىٜ

َٔعٛة،  ٌَٔی دٛىٍ ػبٔي 100ٞبی  ٌٛ٘بٌٖٛ سٛٝیٝ وَىٜ إز. ٞٓ اوٖٙٛ ایٗ ٔلَٞٛ ىٍ ثٖشٝ
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ٙٛى )ثٟٙبْ ٚ ٚفبیی،  إشَیُ ٚ لبثُ ٍٟ٘ياٍی ىٍ ىٔبی اسبق ثٝ ٔير كيالُ ٙ٘ ٔبٜ فَضٝ ٔی

1386.) 

  2ّبی ثبرٍر  ٍیصگی 2-4-3-5

 ٞبی ایٗ ٔلَٞٛ فجبٍسٙياُ:  اُ ىیيٌبٜ َٙوز سِٛیيوٙٙيٜ ٟٕٔشَیٗ ٚیٌْی

 ٕبٌُبٍی ثب الّیٓ وٍٚٛ -1

 وبٞ٘ َٔٞف وٛىٞبی فٖفبسٝ -2

 ٕبیَ وٛىٞب ٚ ْٕٕٛ ٕبٌُبٍی ثب -3

 وٙٙيٌی فٖفبر ثبلا سٛا٘بیی كُ -4

 ٙيٖ ثب ٍیِٕٚفَ ٌیبٜ وّٙی -5

 كفؼ هٞٛٝیبر ّ٘شیىی -6

 دبیياٍی ىٍ ٍٞٙبْ ا٘جبٍىاٍی -7

 (1384ٍٚٗ َٔٞف إٓبٖ )ّٔجٛثی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -8

ض ٙٛى وٝ إیيیشٝ هبن وبٞ٘ یبفشٝ ٚ ثبف ىٍ ٌٙيْ ثبفض ٔی 2إشفبىٜ اُ وٛى ثبوشَیبیی ثبٍٍٚ

ثٝ ػبی  2افِای٘ فٖفَ لبثُ إشفبىٜ ٌیبٜ ىٍ هبن ٙٛى. ثٙبثَایٗ ثب َٔٞف وٛىٞبی ثبوشَیبیی ثبٍٍٚ 

 (.1385وٛىٞبی فٖفَٜ ٙیٕیبیی فٖفَ ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ سأٔیٗ ٙٛى )٘بىٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

عٍٛ وّی وبٍثَى وٛىٞبی ُیٖشی ٔغّٛة ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛى ٙیٕیبیی، ثٝ َٔاست َٙایظ  ثٝ

ٞبی ٔیىَٚثی ٔفیي ىٍ هبن وٝ ثب ثَُٚ اطَار ٔشمبثُ سٚيیي وٙٙيٜ ٚ  سَی ثَای ثٟجٛى فقبِیز بٕتٔٙ

وٙي، اُ عَف ىیٍَ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیی، ثٝ فٙٛاٖ یه  ٞب َٕٞاٜ إز، ٟٔیب ٔی ٔفیي ىٍ ثیٗ آٖ

ٞبی  ٕیٖشٓسٛاٖ ٌفز وٝ  ٍٚى ٚ اُ ایٗ ػٟز ٔی ٞبی ٔیىَٚثی ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٔب٘ـ اّٝی ىٍ ایؼبى فقبِیز

وٚبٍُٚی ٔشياَٚ وٝ ٔجشٙی ثَ َٔٞف فَاٚاٖ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٖٞشٙي، غبِجبً اُ ِٔایبی ایٗ ِٕٞیٖشی 

 (.2003ٚ  2002ٚ ٙبٍٔب،  2004ثبٙٙي )وبدٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ثب ٍیٚٝ ٔلَْٚ ٔی ٞب ٚ لبٍؽ ثبوشَی
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یِّٛٛیه اُسٛثبوشَ ٚ ( ثَ ٍٚی اطَ وٛىٞبی ث2006ىٍ آُٔبی٘ فبسٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب 

سٛا٘ٙي  وٙٙيٜ فٖفبر ثَ ٌیبٜ ىاٍٚیی َُٔ٘ؼٛٗ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ، وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٔی ٞبی كُ ثبوشَی

ٞبی سِٛیي  ثٝ ػبی وٛىٞبی ٔقي٘ی ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَ٘ي سب ضٕٗ وبٞ٘ ِٞیٙٝ

ٝ ٚیْٜ ىٍ اطَ ٘یشَّٖٚ ثٝ ٙىُ ٘بٙی اُ َٔٞف ایٗ لجیُ وٛىٞب اُ إٓیت ٚاٍى ٙيٖ ثٝ ٔلیظ ُیٖز ث

 ٘یشَاسی ػٌّٛیَی ثٝ فُٕ آیي.

 

 ّبی تلفیمی ظیعتن 2-4-4

ىٍ ٕیٖشٓ سغٌیٝ ٙیٕیبیی ىٍ ًٍر، فٙبَٝ غٌایی ثٝ هٞٛٛ ٘یشَّٖٚ ىٍ َٔكّٝ ٍٙي ٍٚیٚی 

ٌَىى. ىٍ ٕیٖشٓ سغٌیٝ اٌٍب٘یه،  ٞب ٍٚثَٚ ٔی سيٍیغ ثب وٕجٛى آٖ َٔٞف ٙيٜ ٚ ٌیبٜ ىٍ َٔاكُ ثقيی ثٝ

ٍٕي ثٝ فّز  غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ثبیٖشی ىٍ اطَ ٔقي٘ی ٙيٖ وٛى فَاٞٓ ٙٛى، وٝ ثٝ ٘ؾَ ٔی ٔٛاى

ٞب ٚ َٕفز وٓ ٔقي٘ی ٙيٖ ىٍ َٔاكُ اِٚیٝ ٍٙي ىٕشَٕی ٍیٚٝ ثٝ فٙبَٝ غٌایی  فيْ سٕٛقٝ ٍیٚٝ

یبثي. ثب ایٗ كبَ ىٍ ٕیٖشٓ سغٌیٝ سّفیمی،  ٔليٚى إز ٚ ثب دیَٚفز ٍٙي ایٗ ٔليٚىیز وبٞ٘ ٔی

ٌَىى، ثّىٝ ٔقي٘ی  بٙی اُ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ َٔغی ٘ٝ سٟٙب ٍٙي اِٚیٝ سمٛیز ٔی٘

ٙٛى. اُ عَف ىیٍَ وٛى َٔغی إشفبىٜ ٙيٜ فٙبَٝ غٌایی ٌیبٜ ٍا سب َٔاكُ  ٙيٖ ٍا ٘یِ سَٖیـ ٔی

ٕىبٍاٖ، ٍٕب٘ي )فلاف ٚ ٞ ٟ٘بیی ٍٙي فَاٞٓ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ فّٕىَى ٌیبٜ ٍا ثٝ ثبلاسَیٗ ٕغق ٔی

1386.) 

ٞبی ٔیىَٚثی هبن ٚ سِٛیي  وٛىٞبی ُیٖشی َٕٞاٜ ثب وٛى ىأی ثبفض ثٟجٛى فقبِیز

ٞبی ٍٙي ٌیبٜ سٕٛظ ایٗ ٔٛػٛىار ٚ ٘یِ فَإٞی ػٌة ثیٚشَ فٙبَٝ غٌایی، ٕجت  وٙٙيٜ سٙؾیٓ

افِای٘ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ ٔبىٜ هٚه ٌیبٞی ٌَىیيٜ، وٝ ایٗ ٖٔئّٝ ىٍ ٟ٘بیز ثٝ افِای٘ ٌّيٞی 

ؿٙیٗ ضٕٗ ثٟجٛى  ٞٓ ( ٘یِ ٔجیٗ ٔغّت فٛق ثٛى.2003ا٘ؼبٔي؛ ٘شیؼٝ ٔغبِقٝ آٍا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) یٔ

ای وٝ ثیٗ  اكشٕبِی فَآیٙيٞبی كیبسی هبن ٚ افِای٘ ثبٍٍٚی آٖ ٚ ٘یِ اطَار ٔشمبثُ سٚيیي وٙٙيٜ

ٕٞی ٙٛى، اُ عَیك ایؼبى یه ٔلیظ وٚز ٔٙبٕت ٚ فَا وٛىٞبی ُیٖشی ٚ وٛىٞبی ىأی ایؼبى ٔی
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فٙبَٝ غٌایی، ٔٛػت ثٟجٛى ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٚ افِای٘ فّٕىَى آٖ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙیٕیبیی هٛاٞي 

ٙي. ٘شبیغ ٔغبِقبر ثَهی اُ ٔلممیٗ ىیٍَ ىٍ ٍاثغٝ ثب َٔٞف وٛىٞبی ُیٖشی ٚ آِی ثَ ثٟجٛى ثیٛٔبٓ 

افِای٘  (.2003٘یب،  ٚ اوجَی2003ٌیبٞبٖ ٔوشّف ٘یِ ٔؤیي ٕٞیٗ ٔغّت إز )وبٚ٘يٍٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ٌٍْٕٛٛ )إـؼُ، 1998اٍسفبؿ ٌیبٜ ثب وبٍثَى وٛىٞبی سّفیمی ىٍ ٌیبٞبٖ ٌٙيْ )ٍأٚٛاٍ ٕٚیًٙ، 

( ثٝ فّز افِای٘ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٚ ٍٙي ٍٚیٚی ثیٚشَ 1999( ًٍٚر )ولاٍن ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1992

ٕبٍٞب، سیٕبٍٞبی ؿٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سی ٌیبٜ سٕٛظ دٍَْٚٞٚاٖ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ٞٓ

ثبٙي وٝ افِای٘ اٍسفبؿ سلز  سّفیمی وٛى ُیٖشی ىاٍای اٍسفبؿ ٕبلٝ ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٔی

( ، 2003ٞب ثب سٛػٝ ثٝ اطَ افِایٙيٜ آٟ٘ب ثَ ٍٙي ٍٚیٚی لبثُ سٛػیٝ إز. ٟٙبسب ٚ اَ هٛاُ ) سأطیَ ثبوشَی

ٞب  ( افِای٘ اٍسفبؿ ٍا ىٍ اطَ سّمیق ثب ثبوشَی2000( ٚ ُٞیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )2005ؿب٘يٍٕىبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

 ا٘ي.  ٌِاٍٗ وَىٜ

ٞبی سّفیمی فّٕىَى ثیِّٛٛیه ثٝ ىِیُ افِای٘ اػِای ٍٚیٚی )ٕغق ثَي ٚ اٍسفبؿ( ٚ  ىٍ ٕیٖشٓ

ٞبی آِی ٚ ٙیٕیبیی افِای٘  ُایٚی )ُٖٚ ٕٙجّٝ، سقياى ىا٘ٝ ٚ ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ( ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٕیٖشٓ

ٞبی ثیٛٙیٕیبیی ٌیبٜ ٍا افِای٘  ثیٚشَ سٕٛظ ٌیبٜ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٚ فقبِیز یبفز. ػٌة فٙبَٝ غٌایی

ٙٛى. ٘شبیغ كبُٝ اُ  ىٞي ٚ ایٗ أَ ٔٛػت افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ ٌیبٜ ٔی ٔی

 (. 2008ٔلممبٖ ىیٍَ ٘یِ ثب ٘شبیغ فٛق ٔغبثمز ىاٍى )ثبٕٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٕیبیی ثَ فّٕىَى، اػِای فّٕىَى ٚ هٞٛٝیبر ویفی ای سأطیَ وٛىٞبی آِی ٚ ٙی ىٍ ٔغبِقٝ

ىاٍی  آفشبثٍَىاٖ ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي، ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ فّٕىَى ىا٘ٝ آفشبثٍَىاٖ ثٝ عٍٛ ٔقٙی

سلز سأطیَ سیٕبٍ سّفیك وٛى ىأی ٚ وٛى َٔغی َٕٞاٜ ثب وٛى ٙیٕیبیی ٘یشَّٖٚ افِای٘ یبفشٝ إز 

(. ؿٙیٗ ٘شبیؼی ىٍ سلمیمبر ىیٍَ ٔلممبٖ ىٍ ُٔیٙٝ آفشبثٍَىاٖ 2004)ٙیبلاػب ٚ إٛاٍایبلاوٕٚی، 

( ٕیٖشٓ سّفیمی كبُٝ اُ وٛى آِی ٚ 2008( ثبىاْ ُٔیٙی )ثبٕٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2007)ٔٛ٘یَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

،ٙیٕیبیی ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ٌٛٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ
( ىٍ ثٍَٕی سبطیَ ٕٝ ٘ٛؿ وٛى آِی )وٛى ٌبٚی ، 2004) 

( ىٍ ٕٝ ٕیٖشٓ وٚز N,P,Kوٕذٕٛز( سٛأْ ثب َٔٞف ٕٝ ٕغق وٛى ٙیٕیبیی )وٛى َٔغی ٚ فٖفَ ٚ 
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ىٍٝي وٛى ٙیٕیبی سٛٝیٝ ٙيٜ  75ٔوشّف، ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ ثٟشَیٗ سیٕبٍ وٛىی ، سّفیمی اُ َٔٞف 

 ثبٙي. سٗ ىٍ ٞىشبٍ وٛى آِی ٔی 5ٚ 

ُ ٌیبٞبٖ ٖٞشٙي، سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ وٛىٞبی ىأی وٝ كبٚی اوظَ فٙبَٝ ٍٔٛى ٘یب عٍٛ وّی ٔی ثٝ

ثبٙٙي، ُیَا وٛى ىأی فلاٜٚ ثَ ٚػٛى فٙبَٝ دََٔٞف ثٝ  ػبیٍِیٗ ٔٙبٕجی ثَای وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٔی

ٞب ثٛىٜ ٚ هبن ٍا ىٍ ىٍاُ ٔير ىٍ ػٟز سقبىَ دی٘ هٛاٞي ثَى. ٔٛاى  ٔمياٍ وٕشَی ىاٍای ٍیِ ٔغٌی

ثبٙٙي ٚ ثبیٖشی  ىٕشَٓ ٕ٘ی غٌایی ٔٛػٛى ىٍ وٛىٞبی ىأی ثلافبّٝٝ ثقي اُ َٔٞف ثَای ٌیبٜ لبثُ

سٕٛظ سؼِیٝ ٔیىَٚثی ثٝ ٙىُ لبثُ ىٕشَٓ سجيیُ ٙٛ٘ي. ىٍ اٍاضی ٍُافی ایَاٖ، إشفبىٜ اُ وٛى 

سٟٙبیی ثٝ فّز اطَار ثبلیٕب٘يٜ ٘ؾبْ وٛىىٞی ٔشياَٚ یب ثٝ فجبٍر ىیٍَ ٚضقیز ثیِّٛٛی  ىأی ثٝ

ّٝ وبٞ٘ فّٕىَى ٍا ىٍ دی ىاٙشٝ (، ٕٔىٗ إز ٔٚىلاسی اُ ػ2002ٕ٘بٔغّٛة )ٙیَا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ثبٙي. ثٙبثَایٗ لاُْ إز ؿٙيیٗ ٕبَ اُ سّفیك ٘ؾبْ سغٌیٝ اٌٍب٘یه ٚ وٛىىٞی ٔشياَٚ إشفبىٜ ٙٛى سب 

ایٗ وٝ َٙایظ لاُْ ثَای وٚبٍُٚی اٌٍب٘یه فَاٞٓ ٌَىى. ثٙبثَایٗ ٔيیَیز سّفیمی وٛى ىأی ثب ٕبیَ 

ؿٙیٗ سّفیك وٛىٞبی ىأی،  ثبٙي. ٞٓ ٍٚی هبن ٔیوٛىٞب ٍٚٗ ٟٕٔی ثَای افِای٘ سِٛیي ٚ كفؼ ثبٍ

وٙٙيٜ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ اطَ  سٛا٘ي اُ عَیك ایؼبى اطَ ٕیَّٙیه ثَ فٛأُ سمٛیز ثیِّٛٛیه ٚ ٙیٕیبیی ٔی

آ٘شبٌٛ٘یٖشی ثَ فٛأُ وبٞٙيٜ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٔٛػت افِای٘ فّٕىَى ٌَىى. ثٙبثَایٗ ثب سّفیمی اُ وٛىٞبی 

ىاٙز ثّىٝ ٔیِاٖ َٔٞف وٛى  سٛاٖ سِٛیي ٍا ىٍ كي ثٟیٙٝ ٍ٘ٝ آِی، ُیٖشی ٚ ٙیٕیبیی ٘ٝ سٟٙب ٔی

 ٞبی ٍُافی ٍا فَاٞٓ آٍٚى. ٙیٕیبیی ٍا وبٞ٘ ىاى ٚ ٔٛػجبر طجبر سِٛیي ٔلَٞٛ ىٍ ٕیٖشٓ
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ها مواد و روش



 

ها مواد و روش

ٞبی وٛىی ٙیٕیبیی، اٌٍب٘یه ٚ  ٚ ٔيیَیز ثٟیٙٝ ٕیٖشٓهبوذٛٗ ثٍَٕی اطَ ؿٙي ٘ٛؿ  ٔٙؾٍٛ ثٝ      

ثب  ای ٍِٔفٝ آُٔبیٚی هُٕٛشبٖ ٞٛایی ٚ آة َٙایظ ىٍثیِّٛٛیه ثَ ٝفبر آٌَٚاوِّٛٛیه هَفٝ 

 .ٌَىیي اػَا ٚ عَاكی ُیَ ٔٚوٞبر

 

 آزمايش اجراي محل و زمان 3-1

ٚیی ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ ىٍ ٍِٔفٝ ٌیبٞبٖ ىاٍ 1390-91 ٍُافی ٕبَ ىٍ آُٔبی٘ ایٗ      

ویّٛٔشَی ٕٙبَ َٙلی اٞٛاُ ٚ ىٍ كبٙیٝ َٙلی ٍٚىهب٘ٝ وبٍٖٚ  36عجیقی ٍأیٗ هُٕٛشبٖ ٚالـ ىٍ 

ٔشَ اُ  25ىلیمٝ ٚ اٍسفبؿ  53ىٍػٝ ٚ  48ىلیمٝ ٚ عَٛ ػغَافیبیی  35ىٍػٝ ٚ  31ثب فَٟ ػغَافیبیی 

 (.1-3ٕغق ىٍیب، اػَا ٙي )ٙىُ 

یبیی ٍِٔفٝ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٍأیٗٔوشٞبر ػغَاف
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 آزمايش اجراي محل اقليمي مشخصات 3-2

 

CC

 

 آزمايشي مسرعه خاك شيميايي و فيسيكي خصوصيات 3-3
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 آزمايش اجراي روش 3-4

 طرح نقشه و آزمايشي طرح 3-4-1

سىَاٍ ثٝ  ٕٝ ثب سٞبىفی وبُٔ ٞبی ثّٛن عَف لبِت ىٍفبوشٍٛیُ  ایٗ عَف ثٝ ٍٝٛر یه آُٔبی٘      

سٗ ىٍ ٞىشبٍ( ٚ ثيٖٚ  15دلإشیه سیَٜ، وّ٘ ٌٙيْ ) اػَا ىٍ آٔي. ىٍ ایٗ آُٔبی٘، ٕٝ هبوذٛٗ

ٕیٖشٓ  -2ٕیٖشٓ وٛى ٙیٕیبیی  -1هبوذٛٗ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ اَٚ ٚ دٙغ ٕیٖشٓ وٛىی ثٝ ٍٝٛر: 

)وٛى  І ٕیٖشٓ سّفیمی -4ٕیٖشٓ وٛى َٔغی  -3وٛى ٙیٕیبیی سّفیمی )ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیه ( 

ٚ ثیِّٛٛیه( ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ ىْٚ ٍٔٛى ثٍَٕی )وٛى ٌبٚی  Џٕیٖشٓ سّفیمی  -5َٔغی ٚ ثیِّٛٛیه( 

 25/0ٙي وٝ فبُٝ هغٛط ىٍ آٖ  ٔشَ ٍا ٙبُٔ ٔی 2هظ وبٙز ثٝ عَٛ  12لَاٍ ٌَفشٙي. َٞ وَر 

 (. 3-3ٔشَ ثٛى )ٙىُ  7/0ٞب  ٔشَ ثٛى. فٛاُٝ ثیٗ وَر
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 ها آن اعمال نحوه و آزمايش تيمارهاي 3-4-2

 وَدّبی ؼیویبیی، آلی ٍ ثیَلَشیه 3-4-2-1

( )ونٛى فٖنفبر سَیذنُ ٚ    S1ٕیٖشٓ ونٛى ٙنیٕیبیی هنبِٜ )    -1دٙغ ٕیٖشٓ وٛىی ثٝ ٍٝٛر: 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٘یشَّٖٚ هنبِٜ اُ ٔٙجنـ    140ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ  150ِٕٛفبر دشبٕیٓ َٞ وياْ 

 150( )وٛى فٖفبر سَیذُ ٚ ٕنِٛفبر دشبٕنیٓ ٞنَ ونياْ     S2شٓ وٛى ٙیٕیبیی سّفیمی)ٕیٖ -2اٍٜٚ( 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشنبٍ ٘یشنَّٖٚ هنبِٜ اُ ٔٙجنـ اٍٜٚ ثنب وٛىٞنبی ثیِّٛٛینه         140ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ 

ٞبی سظجیز وٙٙٙيٜ فٖنفَ   ىاٍای ثبوشَی 2ٞبی اُسٛثبوشَ ثٛى ٚ وٛى ثبٍٚ  ٘یشَٚوٖیٗ وٝ ىاٍای ثبوشَی

٘یشَٚوٖنیٗ ونٝ ینه ونٛى اُسنٝ ثیِٛنّٛی ٔنی ثبٙني ٚ ثنبوشَی ٔٛػنٛى ىٍآٖ اُسٛثنبوشَ،             ونٛى ثٛى( 

إُٓٚذیَیّْٛ ٚ دٖٛىٚٔٛ٘بٓ ثٛىٜ وٝ ثبفض ػٌة ٘یشَّٖٚ هبن سٕٛظ ٌیبٜ ٙيٜ یه ِیشَ ىٍٞىشنبٍ ٚ  

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ آٖ ثبفض ػٌة فٖنفَ   ٞب ٚ لبٍؽ وٝ یه وٛى فٖفَ ثیِّٛٛی ثٛىٜ ٚ ثبوشَی 2وٛى ثبٍٍٚ 

ٙٛى ىٍكيٚى یه ویّٛ ىٍ ٞىشبٍَٔٞف ٌَىیي ٚ َٔٞف آٖ ثنٝ ٝنٍٛر ثنٌٍٔبَ     ٌیبٜ ٔی هبن سٕٛظ

سٗ ىٍ ٞىشبٍ( ثٝ ٕٚیّٝ وِٛشیٛاسٍٛ ثب هنبن ٔوّنٛط ٙني     S3( )8ٕیٖشٓ وٛى َٔغی هبِٜ ) -3ثٛى. 

 1سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ ثٝ ٔمنياٍ   8( )وٛى َٔغی І (S4 ٕیٖشٓ سّفیمی -4

سنٗ ىٍ   20( )ونٛى ٌنبٚی   Џ (S5ٕیٖشٓ سّفیمی  -5ویّٛ ىٍ ٞىشبٍ(  1  2ٍ ٚ وٛى ثبٍٚ ِیشَ ىٍ ٞىشب
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ویّٛ ىٍ ٞىشنبٍ( ثنٝ    1 2ِیشَ ىٍ ٞىشبٍ ٚ وٛى ثبٍٚ  1ٞىشبٍ ثب وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ ثٝ ٔمياٍ 

فٙٛاٖ فبوشٍٛ ىْٚ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ىٍ ایٗ آُٔبی٘ اُ سٛىٜ ٔلّی هُٕٛنشبٖ ثنٝ فٙنٛاٖ سنٛىٜ     

 ٍٔٛى ٔغبِقٝ إشفبىٜ ٙي.

 

 پَغ ٍ وؽت اػوبل خبن 3-4-2-2

ىاٍی  وّ٘ ٌٙيْ اُ ثمبیبی ثبلیٕب٘يٜ ٍِٔفٝ ىاٍ٘ٚبٜ وٝ یه ٕبَ ىٍ ٍِٔفٝ ىٍ ٞٛای آُاى ٍ٘ٝ      

دٛٗ وّ٘ وٝ اُ سجيیُ  ٞبی ثب هبن ویٌَّْٛ ثَای وَر 5/11ٙيٜ ثٛى٘ي ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ثٝ ٔمياٍ 

; ٔمياٍ وّ٘ َٞ وَر( سُٛیٗ ٌٚز. بٍ ثٝ ىٕز آٔي )سٗ ىٍ ٞىش 15ٔمياٍ سٛٝیٝ ٙيٜ 

ٞبی یه ٕبَ ٔب٘يٜ إشفبىٜ ٙي وٝ ٔٚىُ ػٛا٘ٝ ُىٖ ثٌٍٚ ٌٙئی وٝ اكشٕبَ  ثٝ ایٗ ىِیُ اُ وّ٘

ٞب ثب ىٕز ثٝ  ٞب ثبلی ٔب٘يٜ ثبٙي، ػٌّٛیَی ٙٛى. وّ٘ ٍفز ثٝ ىِیُ سّفبر وٕجبیٗ ثیٗ وّ٘ ٔی

 25ٞبی ٔي ٘ؾَ وٚز ثٝ فبّٝٝ  وَر ٌٖشَا٘یيٜ ٙي٘ي. ٙیبٍ ٍىیفٍٝٛر یىٙٛاهز ىٍ سٕبْ ٕغق 

 (.4-3ٞب ثبُ ٙيٜ ٚ وٚز هَفٝ ىٍٖٚ ٙیبٍٞبی ٌٔوٍٛ ا٘ؼبْ ٌَفز )ٙىُ  ٔشَ ىٍٖٚ وَر ٕب٘شی

 ٕ٘بیی اُ یه وَر دٛٙیيٜ ٙيٜ ثب وّ٘ ٌٙيْ 4-3ٙىُ 
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ثٝ ٍٚٗ ًیُ دٛٗ  اُ دلإشیه ٔٚىی ٖٔٙؼٓ ٚ ٔلىٓ ػٟز دٛٙب٘يٖ وَر ٞبی دلإشیه      

ٞب ٍٚی هظ وٚز  ٞب ثٝ ٍٝٛر ٍىیفی اعَاف َٞ هظ وٚز ٍا دٛٙب٘يٜ ٚ هَفٝ إشفبىٜ ٙي. دلإشیه

ٞبی وٚز سٕٛظ ٙیبٍُٖ آٔبىٜ  ٞبی ثيٖٚ هبوذٛٗ ٞٓ ٍىیف ىٍ وَر ٞب وبٙشٝ ٙي. ثیٗ دلإشیه

 ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ وبٙز سبٍین فٙٛاٖ ثٝ آثیبٍی اِٚیٗ ا٘ؼبْ ُٔبٖٙي٘ي ٚ وٚز ىٕشی ٍٝٛر ٌَفز. 

ٞبی ثقيی ٞٓ ىٍ ٍٝٛر  ثٛى ٚ آثیبٍی 1390ٔبٜ  اَٚ فٍَٚىیٗ ُٔبٖ ایٗ وٝ ٌَىیي طجز ٚ ٙيٜ

 (.5-3سٚویٜ ٘یبُ ٌیبٜ ٍٝٛر ٌَفز )ٙىُ 

 آثیبٍی ٍِٔفٝ آُٔبیٚی 5-3ٙىُ 

 

 طرح ًمؽِ ًوَدى پیبدُ ٍ زهیي ظبزی آهبدُ 3-4-3

 ٔٙبٕت ٍعٛثز ٔیٗأسٚ  ٞب آٖ سَ ٔغّٛة ََوٙش ،َُٞ ٞبی فّف ُ٘ی ػٛا٘ٝ سلَیه ٔٙؾٍٛ ثٝ اثشيا  

 دٔ. ٙي٘ي( ٔبهبٍ) آثیبٍی ىٍ َٟٔٔبٜ آُٔبیٚی لغقبر ُٔیٗ سٟیٝ اُ لجُ ٙوٓ، فّٕیبر ا٘ؼبْ ػٟز

ٚ ٕٞیٗ َٔاكُ  ٌَفز ٍٝٛر ٙوٓ فّٕیبر( ٌبٍٚٚ) ٔغّٛة كي ثٝ هبن ٍعٛثز ٔیِاٖ ٍٕیيٖ اُ

 ىٚ ُٔیٗ سٖغیق ٚ ٞب وّٛهٝ ُٔوب هَىوَىٖ ػٟز یه ٔبٜ لجُ اُ وٚز ٘یِ سىَاٍ ٙي٘ي. ٕذٔ
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. سٖغیق ٟ٘بیی ُٔیٗ ثب َِِٛ ٍٝٛر ٌَفز. دٔ اُ آٖ ثَإبٓ ٙي ُىٜ ٞٓ ثَ فٕٛى ىیٖه َٔكّٝ

ٞب ٚ َٟ٘ٞبی ا٘شمبَ آة ٍٚی ُٔیٗ  ٘مٚٝ آُٔبی٘ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٌؾ ٕبهشٕب٘ی، ٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ ثّٛن

ٞب ثب سٛػٝ ثٝ فٛاُٝ ثیٗ  ٟبیی وَرٔٚوٜ ٙي ٚ َٟ٘ٞب ثب إشفبىٜ اُ َٟ٘وٗ ایؼبى ٙي٘ي. سٟیٝ ٘

ٞب ٚ ثب ثیُ ا٘ؼبْ ٙي. دٔ اُ ایٗ َٔكّٝ ػٟز افٕبَ سیٕبٍٞب وٛىٞبی ٍٔٛى ٘یبُ ػٟز َٞ  وَر

ٞب سُٛیـ  عٍٛ یىٙٛاهز ىٍ ٕغق وَر ٕیٖشٓ وٛىی ثٝ سَسیت سٛضیق ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبلا سُٛیٗ ٚ ثٝ

 ٌَىیي٘ي.ٙي٘ي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ وِٛشیٛاسٍٛ ىٕشی ثب هبن ٔوّٛط 

 

 ّرز ّبی ػلف ٍ ّب ثیوبری آفبت، وٌترل 3-4-4

یه ٔبٜ لجُ اُ وبٙز، ُٔیٗ آثیبٍی ٙيٜ ٚ دٔ اُ ٕجِ ٙيٖ  ٔجبٍُٜ ثب فّف ٞبی َُٞ، ػٟز

ٞب ثٝ ٍٝٛر  ٞبی َُٞ ىاهُ وَر فّف ٞبی َُٞ، ثب ىیٖه ُیَ هبن ثَىٜ ٙي٘ي، فلاٜٚ ثَ آٖ فّف

  ٞب ثٝ ٍٝٛر ٙیٕیبیی وٙشََ ٙي. ٞبی َُٞ ثیٗ وَر ِٚی فّف ٌَىیي،ىٕشی ٚػیٗ 

 

 ثرداؼت 3-4-5

ؿیٗ ثَىاٙز ٙي. ىٍ ایٗ آُٔبی٘ دٔ اُ ٍٕیيٖ  3ثَىاٙز ٌیبٜ هَفٝ ثٝ ٍٝٛر ؿیٗ ثَىاٍی ىٍ 

ٕب٘شی ٔشَی  7ػٟز ثَىاٙز، لغـ ٌیبٞبٖ اُ  ثَىاٍی ٙي. ىٍٝي ٍِٔفٝ ثٝ ٌّيٞی الياْ ثٝ ؿیٗ 25

یِّٛٛیه )ثیٛٔبٓ( ىٍ َٞ وَر دٔ اُ ثَىاٙز، هبن ثب ىآ ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ا٘ؼبْ ٌَفز. فّٕىَى ث

عٍٛ سٞبىفی  ثٛسٝ ثٝ 20ٞبی ثَىاٙز ٙيٜ  ٕذٔ اُ وُ ثٛسٝ ثٙيی ٙي.. ىٍ ٍِٔفٝ سُٛیٗ ٚ ثٖشٝ

ىٍ  ٌیَی ٙي. ٞب سقياى ثَي، سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی، لغَ ٕبلٝ ٚ عَٛ ٕبلٝ ا٘ياُٜ ا٘شوبة ٙيٜ ٚ اُ آٖ

ىٍػٝ ثٝ  75ٞبی ػياٌب٘ٝ ىٍ آٖٚ  ٚ دٔ اُ سُٛیٗ ىٍ دبوز ٞب ػيا ٙي آُٔبیٍٚبٜ ثَي ٚ ٕبلٝ وُ ثٛسٝ

ٌیَی ٙي.  ٕذٔ ُٖٚ هٚه ثَي ٚ ٕبلٝ سٕٛظ سَاُٚی ىیؼیشبَ ا٘ياُٜ ٕبفز لَاٍ ٌَفز. 48ٔير 

  ىٕز آٔي.  اُ ػٕـ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ٚ ٕبلٝ، ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ثٝ
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 ٕ٘بی ٍِٔفٝ آُٔبیٚی 7-3ٚ  6-3ٙىُ 
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 ظٌدػ ولرٍفیل  3-5

ػٟز اٍُیبثی غّؾز وَّٚفیُ ثَي ىٍ َٞ ؿیٗ لجنُ اُ ثَىاٙنز اُ ٍٚٗ دیٚنٟٙبىی آٍ٘نٖٛ           

( إشفبىٜ ٙي. ثيیٗ سَسیت یه ٌَْ اُ ثبفز سبُٜ ثَي سُٛیٗ ٚ ثٝ لغقبر وٛؿىی هَى ٙني ٚ  1975)

ىٍٝي ثٝ  80إشٗ ىٍٝي ىٍ یه ٞبٖٚ ؿیٙی ثغٍٛ وبُٔ ِٝ ٌَىیي ٚ كؼٓ آٖ ثب  80ثب ٔمياٍی إشٗ 

ٝ  5000ىلیمٝ ٚ ثب ٕنَفز   15ٔشَ ٍٕب٘يٜ ٙي. ٕذٔ ٔلَّٛ كبُٝ ثٝ ٔير  ٔیّی 25  1ىٍٚ ىٍ ىلیمن

ٌَاى لَاٍ ٌَفز. ادشیىبَ  ىٍػٝ ٕب٘شی 80ٕب٘شَیفیّٛ ٌَىیي ٚ ثٝ ٔير ىٚ ٕبفز ىٍٖٚ كٕبْ آة ٌَْ 

٘ب٘ٛ ٔشنَ لَائنز ٚ    663ٚ  645، 470ٞبی  ىاٖ٘یشٝ فٞبٍٜ ثَي ثب ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ ىٍ عَٛ ٔٛع

ٚ وُ وَّٚفیُ ٚ وبٍٚسٙٛئیيٞبی ٔٛػٛى ىٍ ثَي ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاثظ ُیَ ٔلبٕجٝ  a , bغّؾز وَّٚفیُ 

 (: 1387ٙي )ىا٘٘ َٟٙوی، 

  1-3ٍاثغٝ

                                      Chl a = [12.7(OD663) – 2.59 (OD 645)].[V/(1000.W)] 

    2-3ٍاثغٝ 

                               Chl b = [22.9(OD663) – 4.69 (OD 645)].[V/(1000.W)] 

    3-3ٍاثغٝ  

                              Chl T = [20.2(OD663) + 8.02 (OD 645)].[V/(1000.W)] 

  4-3ٍاثغٝ 

                                    C = [1000 (OD 470) – 1.8 Chl a – 85.02 Chl b)/198   

 ٚ OD 663 ، OD 645ٚ وُ،  a ،bثٝ سَسیت ٔیِاٖ وَّٚفیُ  Chl a ،Chl b  ٚChl Tىٍ ٍٚاثظ فٛق 

OD 470 ٘ب٘ٛٔشَ،  470ٚ  663، 645ٞبی  ثٝ سَسیت ادشیىبَ ىاٖ٘یشٝ فٞبٍٜ ىٍ عَٛ ٔٛعV  ٓكؼ

 ثبٙي. ٔی ٔمياٍ وبٍٚسٙٛئیيٞب Cُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ كٖت ٌَْ ٚ  Wىٍٝي،  80ٟ٘بیی فٞبٍٜ ىٍ إشٗ 

 

 

                                                 
1
. rpm 
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  SPAD)) هتر ػذد ولرٍفیل 3-6

ثٝ وٕه یه دبٍؿٝ  ٞب اثشيا اُ َٞ وَر دٙغ ثٛسٝ ا٘شوبة ٙي ٕذٔ آهَیٗ ثَي سىبُٔ یبفشٝ ایٗ ثٛسٝ

ٔشَ اُ ٕٝ ٘مغٝ آهَیٗ ثَي سىبُٔ یبفشٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ  سٕیِ ٙي ٚ ىٍ َٞ ثٛسٝ فيى وَّٚفیُ

ٌیَی ٙي. دٔ اُ  ا٘ياُٜ (Soil and Plant Analysis Division or SPAD 502)وَّٚفیُ ٔشَ ىٕشی 

ىٕز آٔيٜ اُ دٙغ ثٛسٝ َٞ وَر ثٝ فٙٛاٖ ٔیِاٖ وَّٚفیُ آٖ وَر ٌِاٍٗ  آٖ ٔیبٍ٘یٗ ٕٝ فيى ثٝ 

 ٙي. 

 

 هیساى رطَثت ٍ دهبی خبن 3-7

ٔشَی هبن ىٍ َٞ وَر سقجیٝ ٌَىیيٜ ثٛى  ٕب٘شی 5-7ثب إشفبىٜ اُ یه ىٔبٕٙغ ٕبىٜ وٝ ىٍ فٕك 

ٌیَی ىٍٝي  ػٟز ا٘ياُٜ (.8-3لَائز ٚ طجز ٌَىیي )ٙىُ  14ٔبی هبن ثٝ ٍٝٛر ٍُٚا٘ٝ ىٍ ٕبفز ى

 0-30ٍعٛثز هبن ٘یِ ىٍ اثشيای َٔكّٝ ٌّيٞی، دٔ اُ آثیبٍی آهَ، ثٝ عٍٛ ٍُٚا٘ٝ اُ فٕك 

ٞب ىٍ دلإشیه ٍیوشٝ ٙي ٚ  ٔشَی هبن ثٝ ٕٚیّٝ آٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍٝٛر ٌَفز. ٕذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕب٘شی

ٞب ثب َٕفز ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙي ٚ سُٛیٗ ٌَىیي. ٕذٔ ثٝ  ٞب ٔلىٓ ثٖشٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖىٍة 

ٞب ٔؼيى سُٛیٗ ٙي  ىٍػٝ لَاٍ ٌَفز. دٔ اُ هٚه ٙيٖ وبُٔ، ٕ٘ٛ٘ٝ 108ٕبفز ىٍ آٖٚ  72ٔير 

 ٚ ىٍٝي ٍعٛثز هبن ٔلبٕجٝ ٌَىیي.

 

 

 

 

 

 

 ا٘ٝ هبن سٕٛظ ىٔبٕٙغ ٔقِٕٛیٌیَی ىٔبی ٍُٚ ا٘ياُٜ 8-3ٙىُ                      
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 صفبت ویفی داًِ 3-8

             2ٚ وؼّننياَ 1ٌیننَی ىٍٝنني ٍٚغننٗ ٚ دننَٚسئیٗ ثننَي ثننٝ سَسیننت اُ ٍٚٗ ٕٛوٖننّٝ ثننَای ا٘ننياُٜ

ٌیَی ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغنٗ ثنَي ىٍ آُٔبیٚنٍبٜ َٔونِی ىا٘ٚنٍبٜ       ( إشفبىٜ ٙي. ا٘يا9ُٜ-3)ٙىُ 

 .وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٍأیٗ ٍٝٛر ٌَفز

  

 ىٕشٍبٜ وّياَ ٚ اػبق ٞضٓ 9-3ٙىُ 

 

 ّب دادُ آهبری تحلیل ٍ تدسیِ 3-9

 اُ كبُٝ ٞبی ىاىٜ سلّیُ ٚ سؼِیٝٞب،  ٞبی لاُْ ٚ اعٕیٙبٖ اُ َ٘ٔبَ ثٛىٖ ىاىٜ دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ      

 ثٝ یِ٘ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیٖٝ، ٌَفز ٍٝٛرSAS  ٚ MSTATCٞبی افِاٍ َْ٘ اُ إشفبىٜ ثب دْٚٞ٘ ایٗ

ٍٗٚ LSD ٍافِاٍ َْ٘ اُ ٘یِ ٕ٘ٛىاٍٞب سَٕیٓ ثَای .ٙي ا٘ؼبْ ىٍٝي 5 اكشٕبَ ٕغق ى Excel ٜإشفبى

 ٙي

                                                 
1
. Suxhlet 

2
. Kjeldahl 
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 فُٞ ؿٟبٍْ                      
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 پَغ ٍ ظیعتن وَدی ثر دهب ٍ تخلیِ رطَثت خبن اثر خبن 4-1

ٞبی  دٛٗ ىٍ ثٍَٕی ٖ٘جز ثٝ َٙایظ ثيٖٚ هبن دٛٗ ىاٍ إشفبىٜ اُ ا٘ٛاؿ هبن سأطیَار ٔقٙی

ٞب ثَ ٍٚی ىٔب ٚ  دٛٗ ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ىٚ ٍٔٛى اُ اطَار ثٖیبٍ ٟٔٓ ا٘ٛاؿ هبن

دٛٗ ثٍَٚی ىٔبی  (. ىٍ ایٗ ثٍَٕی ٘یِ اطَ ا٘ٛاؿ هبن2011ٍعٛثز هبن إز )ثلاُٚیؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( سَٕیٓ ٙي. ىٍ ایٗ ٕ٘ٛىاٍ ٍٚ٘ي افِای٘ 1-4ىاٍ )هبن ىٍ فُٞ ٍٙي ٌیبٜ هَفٝ ثٝ ٍٝٛر یه ٕ٘ٛ

دٛٗ ىٍ ٕغق ثبلاسَی لَاٍ ىاٙز ٚ  دٛٗ ٚ ثيٖٚ هبن دٛٗ ٔٚىی ٖ٘جز ثٝ وّ٘ ىٔب ىٍ دلإشیه

ٞب ثٛى. سیَٜ ثٛىٖ  دٛٗ دٛٗ ثبلاسَ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ هبن ىٔبی هبن ىٍ سٕبْ فُٞ ٍٙي ىٍ ایٗ هبن

ا٘قىبٓ ٍ٘ٛ وٕشَ ثٚٛى وٝ ىٍ سٕبٓ ٖٔشمیٓ ثب  سٛا٘ي ثبفض ػٌة ثیٚشَ ٚ ًٍ٘ دلإشیه ٔٚىی ٔی

دٛٗ ثٝ ىِیُ ًٍ٘  (. أب و2008ّ٘هٕیِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، -ٌَىى )ایجبٍا هبن ٔٛػت ٌَْ ٙيٖ آٖ ٔی

ؿٙیٗ ثٝ ىِیُ  دٛٗ ٔٚىی ٚ ُٔیٗ ٍِٔفٝ، ٞٓ  ؿٙیٗ ٖ٘جز ثٝ دلإشیه سَ ٚ ػٌة وٕشَ ٍ٘ٛ ٞٓ ٍٚٙٗ

سَی ٖ٘جز ثٝ  سَ ٚ هٙه دٛٗ ىاٍای ىٔبی دبئیٗ ندٛٗ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ثيٖٚ هب ٍعٛثز ثبلاسَ وّ٘

 ٕبیَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘ دٛٗ ىٍ ٔبٜ ٞبی سیٕبٍ ٙيٜ ثب ا٘ٛاؿ هبن ٕ٘ٛىاٍ ٔیبٍ٘یٗ ىٔبی هبن وَر 1-4ٙىُ 

20

22

24

26

28

30

32

34

36

فٍَٚىیٗ اٍىیجٟٚز هَىاى

( ر
اد

گر
ی 

بًت
)ظ

ن  
خب

ی 
هب

 د
ي

گی
یبً

ه

ثيٖٚ هبن دٛٗ وّ٘ دٛٗ دلإشیه دٛٗ ىٔبی ٞٛا
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دٛٗ سٛا٘بیی سقيیُ ىٔبی  دٛٗ ٚ كشی ىٔبی ٔلیظ ثٛى، ٍعٛثز ٔٛػٛى ىٍ وّ٘ ٕغٛف سیٕبٍ هبن

(، ٘یِ 2011( ٚ ثلاُٚیغ ٚ ٕٞىبٍاٖ )1384ٞبی ٚالآ ) ٔلیظ ٍا ٘یِ ىاٙز. ٘شبیغ فٛق ثب ثٍَٕی

 ٔغبثمز ىاٙز.

( وٝ ىٍ سَویت هٛى S3( ٚ )S4ٞبی وٛىی ) ىٞي ٕیٖشٓ ٘ٚبٖ ٔی 2-4ٍٕی ٕ٘ٛىاٍ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ثَ

ٞبی وٛىی ثٛى٘ي ٚ ىٔبیی ثبلاسَ اُ  وٛى َٔغی ىاٙشٙي، ىاٍای ىٔبی ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٕیٖشٓ

سٛاٖ ىِیُ ایٗ ٘شیؼٝ ٍا ثٝ سؼِیٝ ٔیىَٚثی وٛى  ىٔبی ٔلیغی، ىٍ هبن ایؼبى ٕ٘ٛ٘ي. اكشٕبلاً ٔی

(. ىٍ 2004ٌَىى، ٖ٘جز ىاى )ٞبٙٓ آثبىی ٚ وبٙی،  ن وٝ ثبفض افِای٘ ىٔبی هبن ٔیَٔغی ىٍ هب

سَی لَاٍ ىاٙز.  ( ىٔبی هبن ٖ٘جز ثٝ ىٔبی ٔلیظ ىٍ ٕغق دبئیS1( ٚ )S2( ٚ )S5ٕٗٝ ٕیٖشٓ )

ٌیَی ىٔبی هبن ىٍ َٔاكُ ٌّيٞی ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٛى، ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثٝ ىِیُ  ىٍ عی ایٗ ثٍَٕی ا٘ياُٜ

( ٚ S1( ٚ )S2ٌیبٜ ثٍَٚی ٕغق هبن اُ یه ٕٛ ٚ فيْ سؼِیٝ ٔیىَٚثی ُیبى ىٍ ٕیٖشٓ ) ا٘ياُی ٕبیٝ

ٞبی َٔغی  ( ىٔبی ایٗ ٕٝ ٕیٖشٓ وٛىی اُ ىٔبی ٔلیظ ٚ ٕیٖشS5ٓٔیِاٖ ٍعٛثز ثبلای ٕیٖشٓ )

 وٕشَ ثٛى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘ ٞبی وٛىی ىٍ ٔبٜ ٞبی سیٕبٍ ٙيٜ ثب ا٘ٛاؿ ٕیٖشٓ ٕ٘ٛىاٍ ٔیبٍ٘یٗ ىٔبی هبن وَر 2-4ٙىُ 
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( ٘ٚبٖ 3-4ٞبی ٔشفبٚر ىٍ ٍُٚٞبی ثقي اُ آثیبٍی ٙىُ ) دٛٗ ثٍَٕی ٕ٘ٛىاٍ سوّیٝ ٍعٛثشی هبن

ىٞي وٝ ٍعٛثز هبن وَر ٙبٞي ثب َٕفز ثیٚشَی سوّیٝ ٙي ٚ اُ ىٕشَٓ ٌیبٜ هبٍع ٌَىیي. ىٍ  ٔی

ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٛى ٙیت وبٞ٘ ٕ٘ٛىاٍ سوّیٝ ٍعٛثشی  دٛٗ ىٍ آٖ ٞبیی وٝ هبن وَر

ثبى ٚ سبث٘  ٞب ثب ایؼبى یه لایٝ ثٍَٚی هبن ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمیٓ اُ سٕبٓ دٛٗ ثٖیبٍ وٙيسَ ثٛى. هبن

وٙي ٚ ثٝ ایٗ ٍٝٛر اُ ٞيٍ ٍٚی آة هبن اُ ٕغق ثٝ  ٞب ػٌّٛیَی ٔی هٍٛٙیي ثٝ ٕغق هبن وَر

دٛٗ ثٝ وبٍثَىٜ ٙيٜ  (. اُ ثیٗ ىٚ هبن1390وٙٙي )ّٔه ٔلٕيی،  ٍٝٛر سجویَ ػٌّٛیَی ٔی

شی دٛٗ ٙیت ٕ٘ٛىاٍ سوّیٝ ٍعٛث دٛٗ ثٝ ىِیُ ایؼبى یه ٕغق ٘فًٛ٘بدٌیَسَ ٖ٘جز ثٝ وّ٘ دلإشیه

(، ٘یِ عی 1390وٕشَی ىاٙز ٚ سٛاٖ٘ز ٍعٛثز هبن ٍا ىٍ ٕغق ثبلاسَی ٍ٘ٝ ىاٍى. ّٔه ٔلٕيی )

دٛٗ افلاْ  دٛٗ ؛ وٛىدٛٗ ٚ ثيٖٚ هبن دٛٗ ؛ وّ٘ دٛٗ، دلإشیه ثٍَٕی هٛى ثٍَٚی ؿٟبٍ هبن

دٛٗ ثٝ ىِیُ فيْ ٘فًٛدٌیَی ٚ ػٌّٛیَی اُ سجبىَ ٍعٛثز هبن ثب ٞٛا، ثبفض ٙي  ٕ٘ٛى وٝ دلإشیه

دٛٗ ثبفض كفؼ ٍعٛثز ثیٚشَ  سَی سوّیٝ ٙٛى، ىٍ ٘شیؼٝ دلإشیه ٝ ٍعٛثز هبن ثب ٙیت ٔلایٓو

 هبن ٙي.
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ىاٍی آة ىٍ  ٞبی ىاٍای وٛى ىأی ثٝ ىِیُ افِای٘ ؽَفیز ٍ٘ٝ ٞبی وٛىی ٕیٖشٓ ىٍ ثیٗ ٕیٖشٓ

ىاٍ٘ي ٚ ٕ٘ٛىاٍ هبن سٛاٖ٘شٙي ٔیِاٖ آة ىٍ هبن ٍا ىٍ ٕغق ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ سیٕبٍٞب ٍ٘ٝ 

ٞبی وٛى ىأی،وٛى ٌبٚی  ؿٙیٗ ىٍ ٕیٖشٓ سوّیٝ ٍعٛثشی ىٍ ایٗ سیٕبٍٞب ىاٍای ٙیت وٕشَی ثٛى. ٞٓ

ٞبی َٔغی ىاٍای ؽَفیز ٍٟ٘ياٍی آة ثبلاسَی ثٛى؛ سٟبٔی  ثٝ ىِیُ ٔٛاى آِی ثبلاسَ ٖ٘جز ثٝ ٕیٖشٓ

 (، ٘یِ ٘شبیغ ٔٚبثٟی ٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي.1389ٍُ٘يی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتفبع ثَتِ 4-2

( ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ 5ىٍ ثو٘ ضٕبیٓ( ٚ ىْٚ )ػيَٚ ضٕیٕٝ  2دٛٗ ىٍ ؿیٗ اَٚ )ػيَٚ  اطَ هبن

ىاٍی ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٘ياٙز. ثیٗ  ( سأطیَ ٔقٙی7ىاٍ ثٛى، ِٚی ؿیٗ ْٕٛ)ػيَٚ ضٕیٕٝ  ٔقٙی

ٚ  8130/23ٔیبٍ٘یٗ دٛٗ ثٝ سَسیت ثب  ٞبی ٔوشّف ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ سیٕبٍ دلإشیه دٛٗ هبن

ٚ  32/16دٛٗ ثٝ سَسیت ثب  دٛٗ وّ٘ ٔشَ ىاٍای ثبلاسَیٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ ثٛى. سیٕبٍ هبن ٕب٘شی 268/29

 (.1-4ٔشَ ىاٍای وٕشَیٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ، ىْٚ ٚ ْٕٛ ثٛى )ػيَٚ  ٕب٘شی 047/22ٚ  331/22

 

 ٞبی وٛىی ٔشفبٚر ٕ٘ٛىاٍ سوّیٝ ٍعٛثشی هبن ىٍ ٕیٖشٓ 4-4ٙىُ 
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 چیي ظَم چیي دٍم چیي اٍل 

 ّب⁭تیوبر
 ارتفبع ثَتِ

 هتر()ظبًتی 

 ارتفبع ثَتِ

 )ظبًتی هتر(

 ارتفبع ثَتِ

 )ظبًتی هتر(

    (Sظیعتن وَدی )

S1 
c763/18 a521/29 ab604/24 

S2 c560/17 ab237/28 a381/27 

S3 b593/22 bc859/24 bc588/22 

S4 a241/26 bc050/24 c081/20 

S5 c323/16 
c136/22 

c031/21 

    (Mخبوپَغ )

M1 b750/20 b682/25 a869/23 

M2 c326/16 c331/22 a047/22 

M3 
a813/23 a268/29 a495/23 

 

 

دٛٗ ٚ ُٔیٗ فَیبٖ ٚ ىٍ  دٛٗ دلإشیه ثب ایؼبى ىٔبی ثبلاسَ ٖ٘جز ثٝ َٙایظ وّ٘ وبٍثَى هبن

ىٕشَٓ لَاٍ ىاىٖ ٍعٛثز لبثُ إشفبىٜ وبفی ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي ثبفض افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ 

-4ٙٛى )ٙىُ  دٛٗ ٔٚبٞيٜ ٔی عٍٛ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ثٍَٕی اطَ ىٔب ٚ هبن ٕٞبٖٞب ٙي.  دٛٗ ٕبیَ هبن

دٛٗ لبثُ سٛػٝ إز.  دٛٗ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ سیٕبٍٞب كشی سیٕبٍ ثيٖٚ هبن (، افِای٘ ىٔبی دلإشیه1

سَ ثوٞٛٛ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ وٝ ىٔبی ٞٛا ؿٙياٖ  دٛٗ ثٝ ىِیُ ایؼبى ىٔبی دبئیٗ أب سیٕبٍ وّ٘

سَ ٙي. ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ ىِیُ ثبلا ٍفشٗ  ٞبی وٛسبٜ ٖبفي ٘یٖز ثبفض ایؼبى ثٛسٝثَای ٍٙي هَفٝ ٔ

دٛٗ دلإشیه ىٔبی  ٌَاى، ىٍ هبن ىٍػٝ ٕب٘شی 30ٔیبٍ٘یٗ ىٔبی ٔلیظ ٚ ٍٕیيٖ آٖ ثٝ ثبلای 

ٌَاى( ىٍ ٔبٜ هَىاى وٝ ُٔبٖ ٍٙي ؿیٗ ْٕٛ إز ىٍ هبن  ىٍػٝ ٕب٘شی35-32ثٖیبٍ ثبلایی )ثبلاسَ اُ 

یٗ ىٔبی ثبلا هٛى ثٝ فٙٛاٖ یه فبُٔ ٔٙفی ٚ ثبُىاٍ٘يٜ ٍٙي ٌیبٜ ٚ سؼِیٝ ٔٛاى ٚ فقبِیز ایؼبى ٙي ٚ ا

ؿٙیٗ ىٍ ایٗ  دٛٗ ٙي. ٞٓ ٔیىَٚثی فُٕ ٕ٘ٛى ٚ ثبفض وبٞ٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ىٍ دلإشیه

(. ؿَا وٝ ىٍ 1-4ىاٍی ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٔٚبٞيٜ ٍَ٘ىیي )ػيَٚ  ٞب اهشلاف ٔقٙی دٛٗ ؿیٗ ثیٗ هبن

 ٞبی ٔوشّف  ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ بی اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ٕیٖشٓٞ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 1-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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دٛٗ ىٔب ىٍ ُٔبٖ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ ىٔبی ٔٙبٕت ٍٙي هَفٝ ِ٘ىیه  دٛٗ ٚ ثيٖٚ هبن َایظ وّ٘ٙ

(، ٘یِ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وبٍثَى 2007ٌَاى(. إلاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ىٍػٝ ٕب٘شی 32-30ٙي)

سٛا٘ي سأطیَ ٔظجشی ثَ  ٞبی دلإشیىی سیَٜ ىٍ َٙایظ وٕی ىٔب ثب افِای٘ ىٔبی هبن ٔی دٛٗ هبن

 شٝ ثبٙي.اٍسفبؿ ثٛسٝ ىاٙ

٘شبیغ آُٔبی٘ ىٍ ٕٝ ؿیٗ ٔوشّف ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٍسفبؿ ٌیبٜ ثٝ ٙير سلز سأطیَ ٕیٖشٓ وٛىی 

ٞبی وٛى َٔغی ثٝ ىِیُ ایؼبى ىٔبی ثبلاسَ  (. ىٍ ؿیٗ اَٚ ٕیٖش7ٓٚ  5، 2لَاٍ ٌَفز )ػياَٚ ضٕیٕٝ 

بفی ثبفض ایؼبى ؿٙیٗ ثب ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ىاىٖ ٔٛاى غٌایی و ثٝ ىِیُ سؼِیٝ ٔیىَٚثی ٙيیي ٔٛاى ٚ ٞٓ

(. أب ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٚ ْٕٛ اُ یه 1-4ٞب ٙي٘ي )ػيَٚ  ٌیبٞب٘ی ثب اٍسفبؿ ثّٙيسَ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٕیٖشٓ

ٙي ٚ اُ  عَف ثٝ ىِیُ اطَ سؼٕقی وبٍثَى وٛىٞبی ٙیٕیبیی وٝ ثٝ ٍٝٛر سمٖیظ ثٝ ٌیبٜ ىاىٜ ٔی

ٞبی وٛى َٔغی ٍٚ٘ي  عَف ىیٍَ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ ىِیُ ایؼبى اطَ ٔٙفی ىٔب سب كيٚىی ىٍ ٕیٖشٓ

  ٞبی ٙیٕیبیی ٖ٘جز ثٝ ٞبی ىیٍَ وٛىی ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ ٕیٖشٓ افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ ٕیٖشٓ

ٞبی ثّٙيسَی ٍا ایؼبى ٕ٘ٛى٘ي. ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ اٍسفبؿ ثٛسٝ َٔثٛط ثٝ وٛى  آٖ ٞب ثٛسٝ

ٚیْٜ ىٍ  ( ث2ٝ-4سَ )ٙىُ  بى ىٔبی دبئیٌٗبٚی ثٛى ؿَا وٝ ىٍ ایٗ ىٚ ؿیٗ اٚلاً ایٗ ٕیٖشٓ ثٝ ىِیُ ایؼ

ٙٛى ٚ اُ ٕٛی ىیٍَ فيْ آُاىٕبُی فٙبَٝ  ؿیٗ اَٚ ، ٚ ىٍ ؿیٗ ىْٚ ثبفض وبٞ٘ اٍسفبؿ ٌیبٜ ٔی

غٌایی ثب ٍِٕفز ٔٙبٕت ثبفض ایؼبى ٌیبٞب٘ی ثب اٍسفبؿ ثٛسٝ وٛسبٜ ٙي. أب ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثب سٛػٝ ثٝ 

یی ٚ سؼِیٝ وٛى ٌبٚی اُ یه عَف ٚ ثبلا ٍفشٗ ٌٌٙز ُٔبٖ ٚ افِای٘ َٕفز آُاىٕبُی فٙبَٝ غٌا

ىٔبی ٔلیظ ثی٘ اُ كي ٚ اطَ سقيیّی آٖ سٕٛظ ٕیٖشٓ ٌبٚی ىٍ هبن اُ عَف ىیٍَ ثبفض وبٞ٘ 

 ٞب ٌَىیي. اهشلاف ٕیٖشٓ وٛى ٌبٚی اُ ٘ؾَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ثب ٕبیَ ٕیٖشٓ

ىیٍَ سفبٚر  ٞبی ٔوشّف ثب ٞٓ ىٞي وٝ اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ٘شبیغ سؼِیٝ ٕٝ ؿیٗ ٘ٚبٖ ٔی

ثٝ  760/25ٚ  296/20ٞبی  ٞبی اَٚ ٚ ىْٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ (. ىٍ ؿی10ٗىاٍی ىاٙز )ػيَٚ ضٕیٕٝ  ٔقٙی

 (. 5-4سَسیت ىاٍای وٕشَیٗ ٚ ثیٚشَیٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ ثٛى )ٙىُ 
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سٛا٘ي ٘بٙی اُ آُاىٕبُی  اٍسفبؿ وٕشَ ٌیبٞبٖ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ افِای٘ اٍسفبؿ ىٍ عی ؿیٗ ىْٚ ٔی

یؼی فٙبَٝ غٌایی سٕٛظ وٛىٞبی آِی ٚ سأطیَ سؼٕقی وٛىٞبی ٙیٕیبیی ثبٙي. ىٍ ؿیٗ ىْٚ سيٍ

فبّٝٝ ٌَفشٗ اُ ىٔبی هٙه فٍَٚىیٗ ٔبٜ ٚ ٖٔبفي ٙيٖ َٙایظ ٔلیغی ثَای ٍٙي ٌیبٜ اُ ىیٍَ 

فٛأُ افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٞب ثٛى، أب ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ ىِیُ ٔٛاػٝ ٙيٖ ٍٙي ٌیبٜ ثب ىٔبی ثبلای 

ای ٍٚی  ٞب وبٞ٘ دیيا وَى. ىٍ یه آُٔبی٘ ٍِٔفٝ بٜ ٚ وٛسبٜ ٙيٖ ىٍٜٚ ٍٙي ٌیبٜ اٍسفبؿ ثٛسٝهَىاى ٔ

ٞبی ىْٚ ٚ ْٕٛ ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی سيٍیؼی فٙبَٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ  ٍیلبٖ ٘یِ افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ

 (.1389إز )سٟبٔی ٍُ٘يی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ٘ٚبٖ ىاى یه ٍاثغٝ 17ٚ 16، 15ٕٝ ثٍَٕی ػياَٚ ضَایت ٕٞجٖشٍی ىٍ ٕٝ ؿیٗ )ػياَٚ ضٕی

ٔظجز ثیٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ٚػٛى ىاٍى. اِجشٝ ایٗ ٍاثغٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ثٖیبٍ 

سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ ىلایُ افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ  ٔقٙی ىاٍ ثٛى ٚ افِای٘ عَٛ ٕبلٝ ٍا ٔی

سَ  ٞب ایٗ ٍاثغٝ ضقیف فِای٘ لغَ ٕبلٝ ٚ ُٖٚ ثَيسّمی ٕ٘ٛى ِٚی ىٍ ؿیٗ ْٕٛ اكشٕبلاً ثٝ ىِیُ ا

 ؿٙبٖ ٍٚ٘ي ٔظجز هٛى ٍا كفؼ ٕ٘ٛى.  ىاٍ ٙي أب ٞٓ ٙيٜ ٚ غیَ ٔقٙی
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ٕ٘بیي وٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ  ٞبی اَٚ ؛ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٔٚوٜ ٔی ثٍَٕی ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ؿیٗ

ثو٘ ضٕبیٓ( أب ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ ىِیُ  7 ٚ 5، 1ىاٍ ثٛى )ػياَٚ  دٛٗ ثَ لغَ ٕبلٝ ٔقٙی اطَ هبن

ٔٚىی اطَار ٔظجز   ٞبی ىاٍای دلإشیه ثَُٚ ىٔبی ثبلای ٞٛا ٚ ثٝ سجـ آٖ ایؼبى ىٔبی ثبلا ىٍ وَر

 ٞب ٚ ٙبٞي ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. دٛٗ دلإشیه ٔٚىی هٙظی ٙيٜ ٚ سفبٚر ؿٙيا٘ی ثیٗ ا٘ٛاؿ هبن

 1/6ٔشَ ٚ  ٔیّی 48/4ٕظ لغَ دٛٗ ثٝ سَسیت ثب ٔشٛ ٞبی دلإشیه ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ وَر

سٛاٖ ٘بٙی اُ ثَُٚ اطَار ٔظجز  ٍا ٔب٘ٙي عَٛ ٕبلٝ ٔی ٔشَ ىاٍای ثبلاسَیٗ لغَ ٕبلٝ ثٛى٘ي وٝ آٖ  ٔیّی

(، 1390(. ّٔه ٔلٕيی )2-4ىاٍی ٍعٛثز ثیٚشَ ىاٖ٘ز )ػيَٚ  دلإشیه دٛٗ، ٔب٘ٙي ٔیِاٖ ٍ٘ٝ

دٛٗ  دٛٗ افلاْ ٕ٘ٛى، وٝ سیٕبٍ هبن ٞبی هٛى ثٍَٚی ٌیبٜ ٕیَ ٚ اطَ ا٘ٛاؿ هبن ٘یِ عی ثٍَٕی

دٛٗ( ىاٍای ثیٚشَیٗ لغَ  دٛٗ ٞبی وٛى ىأی ٚ ٙبٞي )ثيٖٚ هبن دٛٗ ٖ٘جز ثٝ هبن دلإشیه

دٛٗ ثٝ ىِیُ ایؼبى ىٔبی وٕشَ ٚ اطَار ٔٙفی ٔب٘ٙي هبٝیز آِّٛدبسی وٝ ىٍ وبٜ  ٕبلٝ ثٛى ٚ وّ٘

دٛٗ  ٞبی كبضَ ٘یِسیٕبٍ وّ٘ ثٍَٕیٌٙيْ ثٖیبٍ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز ىاٍای لغَ ٕبلٝ وٕشَی ثٛى. ىٍ 

ٔشَ ىاٍای وٕشَیٗ لغَ ٕبلٝ ىٍ  ٔیّی 976/4ٚ  214/3ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ثٝ سَسیت ثب ٔشٕٛظ لغَ 

(. ىٍ ؿیٗ اَٚ ٕیٖشٓ سّفیمی وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٔیبٍ٘یٗ 2-4َٞ ٕٝ ؿیٗ ثٛى )ػيَٚ 

سٛاٖ ثٝ  ثٛى وٝ ایٗ افِای٘ لغَ ٍا ٔی ٔشَ ىاٍای ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ لغَ ٕبلٝ ٔیّی 718/4لغَی ثَاثَ 

ثَُٚ اطَار ٔظجز وٛى َٔغی ثٝ َٕٞاٜ سِٛیي ٚ سَٙق سَویجبر سلَیه وٙٙيٜ ٍٙي ٌیبٜ ٖ٘جز ىاى؛ أب 

ایٗ سیٕبٍ ثب ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ىٍ یه ٕغق آٔبٍی لَاٍ ٌَفشٙي، وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ایٗ إز وٝ 

ٍٙي ٌیبٜ ٚ افِای٘ لغَ ٕبلٝ ٘ياٙشٙي. أب ىٍ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٖ٘جز ثٝ وٛى َٔغی اطَ ؿٙيا٘ی ثَ 

ٞب ثَسَی دیيا وَى٘ي ثٝ  ٞبی ٙیٕیبیی ثَ ٕبیَ ٕیٖشٓ ٞبی ىْٚ ٚ ْٕٛ اُ ٘ؾَ لغَ ٕبلٝ ٕیٖشٓ ؿیٗ 

ٔشَ ىاٍای ثیٚشَیٗ لغَ ٕبلٝ  ٔیّی 919/5ای ثَاثَ  ( ثب لغَ ٕبلS2ٝوٝ ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٕیٖشٓ ) عٍٛی

 (.2-4ثٛى )ػيَٚ 
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 چیي ظَم دٍمچیي  چیي اٍل 

 ّب⁭تیوبر
 لطر ظبلِ

 )ظبًتی هتر( 

 لطر ظبلِ

 )ظبًتی هتر( 

 لطر ظبلِ

 )ظبًتی هتر( 

    (Sظیعتن وَدی )

S1 
b521/3 a744/5 a419/4 

S2 b406/3 a919/5 a658/4 

S3 a194/4 a787/5 b602/3 

S4 a718/4 b828/4 b628/3 

S5 b326/3 
b598/4 

b387/3 

    (Mخبوپَغ )

M1 b801/3 b049/5 a067/4 

M2 c214/3 b976/4 a791/3 

M3 
a484/4 

a100/6 
a959/3 

 

 

ىاٍ ثٛى )ػيَٚ  ثَىاٍی ٘یِ ثَ لغَ ٕبلٝ ثٖیبٍ ٔقٙی ىٞي وٝ اطَ ؿیٗ سؼِیٝ ٕٝ ؿیٗ ٘ٚبٖ ٔی

ٞب لغَ ٕبلٝ ىاٍای یه ٍٚ٘ي افِایٚی ثٛى ٚ ؿیٗ ىْٚ  (. ثب افِای٘ ٕٗ ٌیبٜ ٚ سقياى ؿی12ٗضٕیٕٝ 

(. سؼِیٝ ٕٝ ؿیٗ 6-4ٔشَ ثٛى )ٙىُ  ٔیّی 831/7ٔقبىَ  ٗ ىاٍای ثیٚشَیٗ لغَ ٕبلٝىٍ ثیٗ ٕٝ ؿی

ٞبی وٛى  عٍٛ وّی ىٍ ٕٝ ؿیٗ ثیٗ ٕیٖشٓ ٞبی وٛىی ثیبٍَ٘ ایٗ ٔٛضٛؿ إز وٝ ثٝ ٕیٖشٓ

ىاٍی ثب یىيیٍَ ٘ياٙشٙي ٚ سمَیجب اطَی  ٙیٕیبیی ؛ َٔغی ؛ٙیٕیبیی ٚ َٔغی سّفیمی اهشلاف ٔقٙی

ای ٍا ثَای ٍٙي ٌیبٜ فَاٞٓ ٕ٘ٛى٘ي )ػيَٚ ضٕیٕٝ  ىاٙشٙي ٚ َٙایظ یىٖبٖ سغٌیٝ ٔٚبثٝ ثَ لغَ ٕبلٝ

( ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی ثٖیبٍ وٙي فٙبَٝ غٌایی اُ وٛى ٌبٚی ٚ اطَ ضقیف S5(. أب ٕیٖشٓ وٛىی )14

 77/3ٞبی سّفیمی ثٝ ىِیُ وٛسبٜ ثٛىٖ ىٍٜٚ ٍٙي ٌیبٜ ىٍ ثیٗ ٕٝ ؿیٗ ثب ٔشٕٛظ لغَ  ٕیٖشٓ

(، ٘یِ 2007(. ٔب٘ب ٚ ٕٞىبٍاٖ )14ؿیٗ ىاٍای وٕشَیٗ لغَ ٕبلٝ ثٛى )ػيَٚ ضٕیٕٝ  ٔشَ ىٍ ٕٝ ٔیّی

 ٞبی ٔوشّف  ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ٍ ٕیٖشٓٞبی لغَ ٕبلٝ ى ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 2-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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ٞبی هٛى افلاْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وٛىٞبی ٌبٚی ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی سيٍیؼی فٙبَٝ غٌایی،  ىٍ عی ثٍَٕی

 سأطیَ ثٖیبٍ وٙيی ثَ ٍٙي ٌیبٜ ىاٙشٙي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىاٍ لٛی ثیٗ لغَ ٚ عَٛ ٕبلٝ ثٛى  قٙیثٍَٕی ضَایت ٕٞجٖشٍی ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ یه ٍاثغٝ ٔظجز ٚ ٔ

یبثي. ؿَا وٝ ىٍ ایٗ  ٚ ایٗ ضَایت ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ثب افِای٘ عَٛ، لغَ ٕبلٝ ٘یِ ىٍایٗ ٌیبٜ افِای٘ ٔی

ٙٛى ٚ َٞ ىٚی ایٗ ٝفبر ثب ُٖٚ ثٛسٝ ٚ  ای عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ افِٚىٜ ٔی ٌیبٜ ثب ثٟجٛى َٙایظ سغٌیٝ

 ي.ىاٍی ىاٍ٘ ُٖٚ ٕبلٝ ٍاثغٝ ٔظجز ٚ ٔقٙی

 

 تؼذاد اًؽؼبثبت فرػی 4-4

دٛٗ ٚ ٕیٖشٓ وٛىی ٚ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ایٗ أَ إز وٝ اطَ هبن 7ٚ  5، 2ثٍَٕی ػياَٚ ضٕیٕٝ 

ىاٍ ثٛى. ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ٔمبیٖٝ  اطَ ٔشمبثُ ایٗ ىٚ فبُٔ ثَ ٖ٘جز سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ثٝ ٙير ٔقٙی

دٛٗ ثب  ىٚ ؿیٗ اَٚ دلإشیه ٕ٘بیي وٝ ىٍ دٛٗ ثَ ایٗ ٝفز ٔٚوٜ ٔی ٔیبٍ٘یٗ اطَ اّٝی هبن

ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ َٞ ثٛسٝ ىاٍای ثیٚشَیٗ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ثٛى. أب ىٍ  895/8ٚ  217/4ٔشٕٛظ 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ لغَ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ 6-4ٙىُ 
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دٛٗ  اوٖیيوَثٗ ثٝ اوٖیْٖ هبن ىٍ ایٗ هبن ؿیٗ ْٕٛ ثب سٛػٝ ثٝ افِای٘ ىٔبی هبن ٚ ٖ٘جز ىی

( ٚ سِٛیي 1377َاٖ٘یٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، َٙایظ ٍٙيی ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ ىٚ ؿیٗ ىیٍَ ٔمياٍی افز ٕ٘ٛى )ف

ٞبی وٛىی ٘یِ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ  ( ىٍ ثیٗ ٕیٖش3ٓ-4ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ٕبلٝ وبٞ٘ یبفز )ػيَٚ 

اهشلاف ؿٙيا٘ی ثیٗ سیٕبٍٞبی وٛى ٙیٕیبیی ٚ َٔغی ٚ سّفیك وٛى َٔغی ٚوٛى ثیِّٛٛیه ىیيٜ ٘ٚي ٚ 

 ؼبى ٕ٘ٛى.ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ وٛى ٌبٚی وٕشَیٗ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ٍا ای

ىٞي وٝ ٕیٖشٓ سّفیمی وٛى َٔغی ٚ وٛى  ( ٘ٚبٖ ٔی7-4ثٍَٕی اطَ ٔشمبثُ ىٍ ؿیٗ اَٚ )ٙىُ 

دٛٗ ثیٚشَیٗ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایؼبى  ثیِّٛٛیه ثٝ َٕٞاٜ دلإشیه

سَ ٔٛاى اُ  دٛٗ َٙایظ ػٟز آُاىٕبُی َٕیـ ىٔبی ثبلا ٚ َٙایظ ٘بٔٙبٕت ٍعٛثشی سٕٛظ دلإشیه

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٔٙبٕت إز ٚ ثبفض ایؼبى سقياى  وٛىَٔغی ٚ فقبِیز ثٟشَ ثبوشَی

دٛٗ ثٝ ىِیُ  دٛٗ وّ٘ ٞبی وٛىی هبن ٙٛى أب ىٍ اوظَ ٕیٖشٓ ثبلایی اُ ا٘ٚقبثبر ىٍ َٞ ثٛسٝ ٔی

٘ سقياى ا٘ٚقبثبر ىٍ ثبفض وبٞ (1-4وٕشَ )ٙىُ ایؼبى اطَار ٔٙفی ٔب٘ٙي اطَار آِّٛدبسیه ٚ ىٔبی 

 ثٛسٝ ٙي.

 

 چیي ظَم چیي دٍم چیي اٍل 

 ّب⁭تیوبر
تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت فرػی 

 در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

    (Sظیعتن وَدی )

S1 
bc164/2 a302/8 bc446/7 

S2 b533/2 bc212/6 bc341/7 

S3 a375/4 ab388/7 a968/8 

S4 a333/4 bc677/6 b936/7 

S5 c872/1 
c083/6 

c527/6 

    (Mخبوپَغ )

M1 b120/3 b208/6 a070/8 

M2 c830/1 b695/5 a291/8 

M3 
a217/4 a895/8 b569/6 

 ٞبی ٔوشّف  ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ٞبی سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ٕیٖشٓ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 3-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5 ىاٍ ىٍ ٕغق كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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ىٞي وٝ ثب افِای٘ ىٔبی ٞٛای ٔلیظ ٚ  ( ٘ٚبٖ ٔی8-4ىٍ ؿیٗ ىْٚ ثٍَٕی اطَار ٔشمبثُ )ٙىُ 

دٛٗ ثَ ىٔبی هبن ثٝ ىِیُ ٖٔبفي ٙيٖ ىٔبی ٔلیظ ػٟز ٍٙي  وبٞ٘ ٙير اطَ ٔظجز دلإشیه

ٞبی وٛىی ثوٞٛٛ ىٍ ٕیٖشٓ سّفیمی وٛى َٔغی ٚ  دٛٗ ىٍ اوظَ ٕیٖشٓ هَفٝ، اهشلاف دلإشیه

ٞبی ٙیٕیبیی اطَ ثٟشَی  ٞب وبٞ٘ ؿٍٕٚیَی ىاٙز ٚ وٓ وٓ ٕیٖشٓ ( ثب ٕبیَ ٕیٖشS4ٓثیِّٛٛیه )

ٞبی ىأی  ٞب اُ ٘ؾَ سقياى ا٘ٚقبثبر ثٝ ٕیٖشٓ ب ایٗ ٕیٖشٓٞ دٛٗ ىٞٙي. ىٍ اوظَ هبن اُ هٛى ٘ٚبٖ ٔی

  ٙٛ٘ي. ٔی  ِ٘ىیه

 

 

 

 

 

 

 ٕبٍٞب ثَ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ؿیٗ ىْٕٚ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سی 8-4ٙىُ 

َتِ
ر ث

 د
ی

رػ
ت ف

بثب
ؽؼ

 اً
اد

ؼذ
ت

c
d

a
-f c

-f

d
e

f

e
fd
e

f

d
e

f

e
f

c
d

e

f

a

c
-f

a
b

c
-f

b
c

0

5

10

15

ٙیٕیبیی ٙیٕیبیی + ثیِّٛٛیه َٔغی َٔغی + ثیِّٛٛیه ٌبٚی + ثیِّٛٛیه
ظیعتن وَدی

ثيٖٚ هبن دٛٗ وّ٘ دٛٗ دلإشیه دٛٗ

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ؿیٗ اَٚ 7-4ٙىُ 

َتِ
ی ث

رػ
ت ف

بثب
ؽؼ

 اً
اد

ؼذ
ت

e
f d

e

b

c

ff f

c

f

e
f

c c

c
d

a

d
e

0

5

10

15

ٙیٕیبیی ٙیٕیبیی +

ثیِّٛٛیه

َٔغی َٔغی + ثیِّٛٛیه ٌبٚی + ثیِّٛٛیه

ظیعتن وَدی

ثيٖٚ هبن دٛٗ وّ٘ دٛٗ دلإشیه دٛٗ
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ٕٞب٘غٍٛ وٝ لجلا ىٍ ٍٔٛى ؿیٗ ىْٚ ٘یِ ثیبٖ ٙي، ىٍ ؿیٗ ْٕٛ اطَ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ َٞ ىٚ 

دٛٗ َٕٞاٜ ثب  سَ ٙي ٚ اُ ٘ؾَ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ سیٕبٍ ثيٖٚ هبن دٛٗ ٚ ٙبٞي ٕ٘بیبٖ هبن

 (. 9-4ٓ َٔغی، ىٍ یه ٕغق آٔبٍی لَاٍ ٌَفشٙي )ٙىُ ٕیٖش

( ٔٚوٜ إز سمَیجب وٕشَیٗ سقياى 9-4( ٚ )8-4(، )7-4ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ )

ٞبی ٔوشّف، َٔثٛط ثٝ ٕیٖشٓ سّفیمی وٛى ٌبٚی ٚ  دٛٗ ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ىٍ هبن

ٞب  َ غٌایی ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ ٚ فيْ فقبِیز ٙيیي ثبوشَیثیِّٛٛیه ثٛى، وٝ ٘بٙی اُ آُاىٕبُی وٙي فٙبٝ

(، ٘یِ ثیبٖ وَى٘ي وٝ اطَ وٛىٞبی ىأی ثٝ هٞٛٛ وٛى 2005ىٍ ایٗ َٙایظ إز. ٍاسه ٚ ٕٞىبٍاٖ )

سَ  ٌبٚی ٖ٘جز ثٝ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ وٛىٞبی َٔغی ثَ ٍٚی َٙایظ ٍٚی٘ ٌیبٜ ٚ فّٕىَى آٖ ضقیف

 ثٛىٜ إز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فيى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ َٞ ثٛسٝ ىاٍای ثبلاسَیٗ سقياى  64/7ٞب ٘یِ ؿیٗ ْٕٛ ثب ٔشٕٛظ  ىٍ ثیٗ ؿیٗ  

-4ثَىاٍی سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ٘یِ افِای٘ یبفز )ٙىُ  ا٘ٚقبثبر فَفی ثٛى. ثب افِای٘ سقياى ؿیٗ

ثٝ  ٞبی ثبلی ٔب٘يٜ ىٍ ٌیبٜ َٙٚؿ (. دٔ اُ ثَىاٙز ؿیٗ اَٚ، ٌیبٜ ثَای ٍٙي ٔؼيى اُ ثبلای ػٛا10ٝ٘

آیي ایٗ ٔٛضٛؿ سب  ٍٙي وَىٜ ٚ اُ َٞ ٕبلٝ لغـ ٙيٜ ؿٙيیٗ ا٘ٚقبة فَفی ٚ ٕبلٝ فَفی ثٝ ٚػٛى ٔی

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 9-4ٙىُ 
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ثبٙي. ىٍ آُٔبی٘ ثٍَٚی ٌیبٜ  كيٚى ُیبىی ثٝ اُ ثیٗ ٍفشٗ غبِجیز ا٘شٟبیی ثقي اُ ؿیٗ اَٚ َٔثٛط ٔی

یبثي ٚ  ِای٘ ٔیٞبی ثقي اُ ؿیٗ اَٚ اف ٞبی یه ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ٌٍْٕٛٛ ٘یِ ثیبٖ ٙي وٝ سقياىٕبلٝ

 (. 1382آیي )ُٔب٘یبٖ،  ثَىاٍی فبُٔ ٔلَن ػٟز ٕبلٝ ىٞی ثٝ كٖبة ٔی ؿیٗ

ىاٍ ثیٗ  ىٞي وٝ یه ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ثٖیبٍ ٔقٙی ٘ٚبٖ ٔی 17ٚ  16، 15ثٍَٕی ػياَٚ ضٕیٕٝ 

سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ، ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ٚػٛى 

دٛٗ ٚ وٛى فّٕىَى  افِای٘ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ثب ثٟجٛى َٙایظ ٍٚی٘ ٌیبٜ ثٝ وٕه هبنىاٍى. ثب 

ی سِٛیي  ٙٛى. دٔ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ثٝ فٙٛاٖ یه فبُٔ افِای٘ ىٞٙيٜ ثٛسٝ ٚ ٕبلٝ ٘یِ افِٚىٜ ٔی

 ٌیبٜ ىٍ ٚاكي ٕغق ىٍ ٌیبٜ هَفٝ ٔغَف إز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تؼذاد ثري 4-5

ٙٛى وٝ اطَار  ( ٔٚوٜ ٔی7ٚ  5، 2سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٕٝ ؿیٗ )ػياَٚ ضٕیٕٝ ىٍ ثٍَٕی ػياَٚ 

ىاٍ ٙي. ِٚی ىٍ ؿیٗ ْٕٛ اطَ اّٝی  ىٍٝي ٔقٙی 1اّٝی ٚ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ سقياى ثَي ىٍ ٕغق 

ىاٍ ٙيٖ ٍا ثٝ وبٞ٘  سٛاٖ ایٗ فيْ ٔقٙی ىاٍ ٘ٚي ٔی دٛٗ ثَ سقياى ثَي ىٍ ثٛسٝ ٔقٙی سیٕبٍ هبن

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ؿیٗ 10-4ٙىُ 
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دٛٗ ثٝ هبعَ ثَُٚ ىٔبی  دٛٗ ثٝ ىِیُ هٙظی ٙيٖ اطَار ٔظجز سیٕبٍ دلإشیه اهشلاف ثیٗ ٕٝ هبن

دٛٗ ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ٚ ثَُٚ اطَار ٔظجز آٖ ٖ٘جز  ( ٚ وبٞ٘ اطَ آِّٛدبسیه سیٕبٍ و1ّ٘-4ثبلا )ٙىُ 

 (.1390ىاى )ّٔه ٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

فیمی وٛى َٔغی ٚ ثٍَٕی اطَ ٔشمبثُ ٝفبر كبوی اُ آٖ إز وٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ سیٕبٍ ٕیٖشٓ سّ

ثَي ىٍ ثٛسٝ ىاٍای ثیٚشَیٗ سقياىثَي ثٛى.  5/84دٛٗ ثب ٔشٕٛظ  وٛى ثیِّٛٛیه ىٍ سیٕبٍ دلإشیه

( ٚ سیٕبٍ S3ٞبی َٔغی ) ٔٚوٜ إز ىٍ ؿیٗ اَٚ سیٕبٍ ٕیٖشٓ 11-4عٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ

ياى ثَي ثٛى٘ي. دٛٗ ىاٍای ثبلاسَیٗ سق ( ىٍ سیٕبٍ دلإشیهS4سّفیمی وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه )

سٛاٖ ثٝ آُاىٕبُی َٕیـ فٙبَٝ اُ وٛى َٔغی ٚ ایؼبى ىٔبی ثبلا سٕٛظ ایٗ وٛىٞب  ىِیُ آٖ ٍا ٔی

(؛ 1-4ٞب ىٔبی ثبلا إز ٖ٘جز ىاى )ٙىُ  ؿٙیٗ ثٝ اطَار ٔظجز دلإشیه ٔٚىی وٝ یىی اُ آٖ ٞٓ

لإشیه ٚ سیٕبٍ وٛى د  دٛٗ ثٙبثَایٗ ىٍ اثشيای فُٞ ٍٙي ایؼبى ىٔبی ثبلا سٕٛظ َٞ ىٚسیٕبٍ هبن

سٛا٘ي اطَار ٔظجشی ثَ ٍٙي ایٗ ٌیبٜ ىاٙشٝ  ٙٛى ٚ ٔی َٔغی یه فبُٔ ٔظجز ىٍ ٍٙي هَفٝ ٔلٖٛة ٔی

ٞبی ٙیٕیبیی ٘یِ ٔب٘ٙي سیٕبٍ  ىٞي وٝ ىٍ ؿیٗ ىْٚ سیٕبٍ وٛى (  ٘ٚبٖ ٔی12-4ثبٙي. ثٍَٕی )ٙىُ 

وٝ ىٍ ایٗ ٌیبٜ دٔ اُ َٞ  ٝ ایٗىٞٙي ٚ ثب سٛػٝ ث ٞبی َٔغی وٓ وٓ اطَار ٔظجز هٛى ٍا ثَُٚ ٔی وٛى

ٕ٘بیي ٚ ىٍ  ٞبی ثقيی ثَُٚ ٔی ٞب ىٍ ؿیٗ ٙٛى اطَار ٔظجز آٖ ؿیٗ یه وٛى َٕن ثٝ ٌیبٜ ىاىٜ ٔی

 دٛٗ سٛاٖ٘ز ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ سقياى ثَي ٍا سِٛیي ٕ٘بیي. ٞب ٘یِ سیٕبٍ دلإشیه ایٗ ٕیٖشٓ

 

 

 

 

 

 

 

 ؿیٗ اَٚ ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَٚسقياى ثَي ىٍ 11-4ٙىُ 
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ٓ سّفیمی وٛى ٙیٕیبیی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه سٛاٖ٘ز ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ٘یِ ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ٚ ٕیٖش 

دٛٗ ثٝ  ٍٕي وٝ دلإشیه (. ىٍ وُ ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی13-4ثبلاسَیٗ سقياى ثَي ٍا ایؼبى ٕ٘بیي )ٙىُ 

ٞبی  ٞبی اَٚ ٚ ىْٚ ثب سٛػٝ ثٝ دبئیٗ ثٛىٖ ىٔبی ٔلیظ ثَای ٍٙي ٌیبٜ ىٍ ٕیٖشٓ هٞٛٛ ىٍ ؿیٗ

دٛٗ  أب ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ایٗ اهشلاف ثیٗ سیٕبٍ دلإشیهوٛىی ٔوشّف ىاٍای سقياى ثَي ثیٚشَی ثٛى. 

سٛاٖ آٖ ٍا ثٝ ىِیُ ایؼبى ىٔبی ثبلا ىٍ ُیَ دلإشیه ٔٚىی  ٞب وبٞ٘ یبفز وٝ ٔی دٛٗ ٚ ٕبیَ هبن

دٛٗ ثَ سقياى ثَي ٍا ٌِاٍٗ وَى.  (،  ٘یِ اطَار ٔظجز دلإشیه1390ٖ٘جز ىاى. ّٔه ٔلٕيی )

 ىاٍ ٘ٚي. ثَىاٍی ثَ سقياى ثَي ٔقٙی َ ؿیٗ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط12ثٍَٕی ػيَٚ )ضٕیٕٝ 

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَسقياى ثَي ىٍ ؿیٗ ىْٚ 12-4ٙىُ 
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 ّرز   ّبی تؼذاد ٍ ٍزى ػلف 4-6

ٞب ثَ سقياى ٚ ُٖٚ هٚه  دٛٗ ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٕیٖشٓ وٛىی ٚ هبن

یغ ؿٙیٗ ثٍَٕی ػيَٚ ٘شب (. 2ٓٞىاٍ ثٛى )ػيَٚ ضٕیٕٝ  َُٞ ىٍ ٔشََٔثـ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٔقٙی  ٞبی فّف

ىٞي وٝ ثٝ عٍٛ وّی وبٍثَى  َُٞ ٘ٚبٖ ٔی ٞبی  دٛٗ ثَ ُٖٚ ٚ سقياى فّف ٔیبٍ٘یٗ اطَار اّٝی هبن

عٍٛ وّی سیٕبٍ ٙبٞي  ٙٛى. ثٝ َُٞ ٔی  ٞبی دٛٗ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثبفض وبٞ٘ ؿٍٕٚیَ فّف سیٕبٍ هبن

ثٛى. أب ىٍ ٌَْ ىٍ ٔشََٔثـ ىاٍای ثیٚشَیٗ سقياى فّف َُٞ  193/65فيى ٚ ُٖٚ  067/15ثب ٔیبٍ٘یٗ 

دٛٗ ثٝ ىِیُ افِای٘ ىٔبی هبن، افِای٘ ٖ٘جز ىی اوٖیي وَثٗ  دٛٗ ثٝ هٞٛٛ ىٍ دلإشیه هبن

( ثبفض 1377ثٝ اوٖیْٖ ىٍ فضبی هبن ٚ سغییَ ىٍ هٛاٛ ٙیٕیبیی هبن )فَاٖ٘یٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 (.4-4َُٞ ٙي )ػيَٚ   ٞبی وبٞ٘ ٙيیي سقياى ٚ ُٖٚ فّف

  ٞبی دٛٗ ٘یِ ثب ٕٔب٘قز اُ ٍٕیيٖ ٍ٘ٛ ػٟز ٍٙي ثٌٍ فّف٘ ٍٕي وٝ سیٕبٍ وّ ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی

ىٞي. ّٔه ٔلٕيی  َُٞ ٍا وبٞ٘ ٔی ٞبی  َُٞ ٚ ایؼبى اطَار آِّٛدبسیه ٚ سغییَار ٙیٕیبیی سقياى فّف

دٛٗ ثٍَٚی ٍٙي ٌیبٜ ٕیَ ىٍیبفز وٝ سیٕبٍ  ( ٘یِ عی ثٍَٕی اطَ ؿٙي ٘ٛؿ هبن1390ىٍ ٕبَ )

 ٙٛى. َُٞ ٔی  ٞبی فّف دٛٗ ثبفض وبٞ٘ ُٖٚ ٚ سقياى وّ٘

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَسقياى ثَي ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 13-4ٙىُ 
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َُٞ ىٍ وٛى  ٞبی  ٞبی وٛى ٌبٚی ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ ىِیُ ٚػٛى ثٌٍٚ فّف ثٍَٕی اطَار ٕیٖشٓ

ٌبٚی ٚ سيٍیؼی ثٛىٖ آُاىٕبُی فٙبَٝ غٌایی، ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ سٛاٖ ٍلبثشی ٌیبٜ ٍُافی، ٕیٖشٓ 

( ٚ 88/11َُٞ )  ٞبی ٗ سقياى فّفىاٍی ثیٚشَی ( ثٝ عٍٛ ٔقٙیS5سّفیك وٛى ٌبٚی ٚ ثیِّٛٛیه )

(. وب٘ىٛاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘یِ 4-4ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ( ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى )ػيَٚ  01/75ثیٚشَیٗ ُٖٚ فّف َُٞ )

 ٘شبیغ ٔٚبثٟی ثيٕز آٍٚى٘ي. 2006ٞبی هٛى ىٍ ٕبَ  عی ثٍَٕی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ىٞي وٝ ىٍ وّیٝ  ٖ ٔی( ایٗ ىٚ ٝفز ٘ٚب15-4ٚ  14-4ٞبی اطَار ٔشمبثُ )ٙىُ  ثٍَٕی ٔیبٍ٘یٗ  

دٛٗ ثبفض ایؼبى وٕشَیٗ سقياى ٚ ُٖٚ فّف َُٞ ٙي ٚ إشفبىٜ اُ سیٕبٍ  ٞبی وٛىی ٚػٛى هبن ٕیٖشٓ

دٛٗ )ٙبٞي( ایٗ سٛا٘بیی ٍا ىاٙز وٝ كشی ىٍ ٕیٖشٓ وٛى ٌبٚی ػّٛ  دٛٗ ٖ٘جز ثٝ ثيٖٚ هبن هبن

شٓ وٛىی سّفیمی وٛى دٛٗ دلإشیه ٚ ٕیٖ َُٞ ٍا ثٍیَى ٚ سَویت ٙیٕیبیی هبن ٞبی  ٍٙي فّف

( سٛاٖ٘ز ثب ٖٔبفي ٕبهشٗ َٙایظ ٍٙي ثَای ٌیبٜ هَفٝ ثٝ هٞٛٛ ثب ایؼبى S4َٔغی ٚ ثیِّٛٛیه )

َٙایظ ىٔبیی ٔٙبٕت، ثٟشَیٗ َٙایظ ٍلبثشی ٍا ثَای ٌیبٜ ٍُافی ایؼبى ٕ٘بیي ٚ ثبفض وٕشَیٗ ٍٙي 

دٛٗ ٍا  ىٍ َٙایظ ثيٖٚ هبن َُٞ ٞبی َُٞ ٌَىى. ثٝ عٍٛ وّی وٛى ٌبٚی ثیٚشَیٗ سقياى فّف  ٞبی فّف

 ّب⁭تیوبر
تؼذاد ػلف ّبی ّرز 

 در هتر هرثغ

 ٍزى خؽه ػلف ّبی ّرز

 )گرم در هتر هرثغ(

   (Sظیعتن وَدی)

S1 
bc833/7 c313/16 

S2 ab 444/10 b328/35 

S3 c833/5 c787/7 

S4 c000/7 c251/12 

S5 a889/11 
a018/75 

   (Mخبوپَغ )

M1 a067/15 a193/65 

M2 b033/8 b036/17 

M3 
c700/2 c790/5 

 شّف ٞبی ٔو ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ َُٞ ىٍ ٕیٖشٓ  ٞبی ٞبی سقياى ٚ ُٖٚ فّف ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 4-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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  َُٞ ىٍ ایٗ وٛىٞبٕز. ىٍ ثیٗ ٕیٖشٓ ٞبی  ٌَ ٚػٛى سقياى ُیبى ثٌٍٚ فّف سِٛیي ٕ٘ٛى وٝ ایٗ أَ ثیبٖ

ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي ٚ  دٛٗ ٘یِ اطَ ٔقٙی سّفیمی وٛى ٙیٕیبیی ٚ وٛى ٌبٚی ىٍ َٙایظ ثيٖٚ هبن

ىی فّف َُٞ ایؼبى ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٘ٚبٖ دٛٗ سقياى ُیب ٞبی ٙیٕیبیی ٘یِ ىٍ َٙایظ ثيٖٚ هبن ٕیٖشٓ

َُٞ إز ٚ ایٗ أَ ٘یِ ىِیُ افِای٘ وبٍثَى ٍُٚ  ٞبی  ٞب ىٍ وٙشََ فّف ىٞٙيٜ اطَ ضقیف ایٗ ٕیٖشٓ

 ٞبی اٌٍب٘یه إز. ٞبی فَٚىٜ ٍُافی ٖ٘جز ثٝ ٕیٖشٓ افِٖٚ ْٕٕٛ ٙیٕیبیی ىٍ ٕیٖشٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َُٞ  ٞبی  دٛٗ ثَ ُٖٚ فّف ٛىی ٚ سیٕبٍ هبنٞبی و اُ ثٍَٕی ٕ٘ٛىاٍ اطَار ٔشمبثُ سیٕبٍ ٕیٖشٓ

ٞبی ٙیٕیبیی ثٖیبٍ ُیبى  َُٞ ٘یِ ىٍ ٕیٖشٓ  ٞبی ٌَىى وٝ ُٖٚ هٚه فّف ( ٔٚوٜ ٔی15-4)ٙىُ 

( فّی ٍغٓ ٚػٛى سقياى ثبلای S5إز. أب ثَ فىٔ آٖ ىٍ ٕیٖشٓ سّفیك وٛى ٌبٚی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه )

ٚ ُٖٚ هٚه ُیبىی سِٛیي ٘ىَى٘ي. ایٗ أَ ٘یِ ٌٛاٞی َُٞ ٍٙي ُیبىی ٘ىَى٘ي   ٞبی َُٞ، فّف ٞبی  فّف

ٞبی اٌٍب٘یه ٖ٘جز ثٝ ٙیٕیبیی إز وٝ ثب ایؼبى اطَار ٔظجز  ىیٍَ ثَ ٚػٛى اطَار ٔظجز ىٍ ٕیٖشٓ

ٞبی هٛى ثَ ٍٚی سٛاٖ  (، عی ثٍَٕی1389ٌَى٘ي. َٔاىی سلاٚر ) ثبفض وبٞ٘ وبٍثَى ْٕٕٛ ٔی

افلاْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وبٍثَى وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ دبییٗ سَیٗ  ای ٞب سغٌیٝ َُٞ ٚ ٕیٖشٓ ٞبی  ٍلبثشی فّف

 َُٞ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٞبی  ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ سقياى فّف 14-4ٙىُ 
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ٞبی ٙیٕیبیی  َُٞ ىٍ ٕیٖشٓ  ٞبی ٕغق ٚ ىٍ ثبلاسَیٗ ٕغق ثبفض افِای٘ سٛاٖ ٍلبثشی ٚسقياى فّف

 ٙٛى. ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 1389ٚ َٔاىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  1389؛ وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ؛  2007اوظَ ٔلممیٗ )فَیه ٚ ػبٖٖ٘ٛ، 

َُٞ ثب ٌیبٜ ٍُافی فّٕىَى الشٞبىی ٚ ثیِّٛٛیه آٖ  ٞبی  ثب افِای٘ سٛاٖ ٍلبثشی فّفٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ 

یبثي. ثٍَٕی ػيَٚ ضَایت ىٍ ایٗ سلمیك ٘یِ ٔٚوٜ ٙي وٝ ثیٗ ُٖٚ ٚ سقياى  وبٞ٘ ٔی

ىاٍ ٚػٛى ىاٙز. ثب ثٍَٕی  َُٞ ٚ اوظَ ٝفبر َٔثٛط ثٝ فّٕىَى ٌیبٜ هَفٝ ٍاثغٝ ٔٙفی ٚ ٔقٙی ٞبی فّف

َُٞ   ٞبی ىٞي وٝ ُٖٚ وُ ثٛسٝ ثیٚشَیٗ سأطیَ ٍا اُ ُٖٚ ٚ سقياى فّف ( ٘ٚبٖ ٔی15 ػيَٚ )ضٕیٕٝ

ٞبی َُٞ اطَ هٛى ٍا ثَ فّٕىَى اُ عَیك وبٞ٘ سقياى ا٘ٚقبثبر ٚ سقياى  ؿٙیٗ فّف دٌیَى. ٞٓ ٔی

 ىٞٙي.  ٞب ٚ وبٞ٘ لغَ ٚ عَٛ ٕبلٝ ٘ٚبٖ ٔی ثَي

ٞبی َُٞ ىٍ ؿیٗ اَٚ،  ىاٍی ٚ كٌف فّفثَ لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٍ ىٚ ؿیٗ ىیٍَ ثٝ ىِیُ ؿیٗ

ٞبی ىْٚ ٚ ْٕٛ ثٝ ىِیُ ٖٔبفي ٙيٖ َٙایظ  ؿٙیٗ ثٝ ىِیُ ٍٙي َٕیـ ٌیبٜ هَفٝ ىٍ ؿیٗ ٞٓ

ٞبی آُٔبیٚی  ٞبی َُٞ ٍٙي ثٖیبٍ وٕی ىٍ وَر ای ثٝ هٞٛٛ ىٔبی ٞٛا فّف ٔلیغی ٚ سغٌیٝ

 دٛٙی ثٛى. ٞب لبثُ ؿٚٓ ىاٙشٙي ٚ ٔیِاٖ ٍٙي آٖ

 

 َُٞ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٞبی  فّف ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَُٖٚ 15-4ٙىُ 
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 bثِ ولرٍفیل  a، وبرتٌَئیذ ٍ ًعجت ولرٍفیل bلرٍفیل ، وaولرٍفیل  4-7

ِٔٛىَٛ وَّٚفیُ ثب ىٍیبفز اَّ٘ی هٍٛٙیي ٚ سجيیُ آٖ ثٝ اَّ٘ی ٙیٕیبیی یه ٘م٘ إبٕی ىٍ فَآیٙي 

( ٔی سٛا٘ني ثنب سنأطیَ ثنَ سِٛیني ٔنٛاى       a/bفشٕٛٙشِ ىاٍى. ٌَٞٛ٘ٝ سغییَار ىٍ ٔمياٍ ٚ یب ٖ٘جز آٖ ٞب )

فّٕىنَى ىا٘نٝ ٌیبٞنبٖ ٍُافنی ٙنٛى. ثٍَٕنی ػنياَٚ سؼِینٝ ٚاٍینب٘ٔ           فشٕٛٙشِی ثبفض سغییَاسی ىٍ

دنٛٗ ٚ   وٙي وٝ اطَ سیٕبٍٞبی وٛىی ٚ هبن ( ٔٚوٜ ٔی6ٚ  3ٞبی اَٚ ٚ ىْٚ )ػياَٚ ضٕیٕٝ  ؿیٗ

 ىاٍ ثٛى.  ٔقٙی  bثٝ  aٚ وبٍسٙٛئیي ٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ a  ٚbٞب ثٍَٚی ٔیِاٖ وَّٚفیُ  اطَ ٔشمبثُ آٖ

ٙٛى ىٍ  ( ٔٚبٞيٜ ٔی5-4ِٕایی ىاٍى. ؿٙب٘ىٝ ىٍ ػيَٚ ) دٛٗ ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ سأطیَ ٟٔٓ ٚ ثٝ هبن

 002/7دنٛٗ ىٍ ؿنیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ثیٚنشَیٗ ٔینِاٖ وَّٚفینُ ثنٝ سَسینت ثنب ٔینبٍ٘یٗ           ثیٗ ٕٝ هبن

 bفینُ  دٛٗ ثٛى. ٔیِاٖ وَّٚ ٌَْ ثَ ٌَْ( َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ دلإشیه )ٔیّی 946/6ٌَْ ثَ ٌَْ( ٚ  )ٔیّی

ٔیّی ٌَْ ثَ ٌنَْ ثنٝ   822/1ٚ  367/12ٚ ٔیِاٖ وبٍٚسٙٛئیي ٘یِ ثب ٔیبٍ٘یٗ  19/1ٚ 314/1ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 6-4دٛٗ ىٍ كياوظَ ثٛى )ػيَٚ  سَسیت ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ىٍ سیٕبٍ دلإشیه

 

 

 چیي دٍم چیي اٍل چیي دٍم چیي اٍل 

 bولرٍفیل  bولرٍفیل  aولرٍفیل  aولرٍفیل  ّب⁭تیوبر

     (Sعتن وَدی )ظی

S1 
c433/6 c386/6 c131/1 c001/1 

S2 b 038/7 a 228/8 b268/1 a388/1 

S3 a983/7 b610/6 a482/1 b137/1 

S4 d250/6 d629/5 c145/1 c021/1 

S5 e189/5 
e09/5 

d056/1 
d847/0 

     (Mخبوپَغ )

M1 a 966/6 b 131/6 b285/1 c941/0 

M2 b 768/5 c 089/6 c05/1 b105/1 

M3 
a002/7 a946/6 a314/1 a19/1 

 

 ٞبی ٔوشّف ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ىٍ ٕیٖشٓ a  ٚbٞبی وَّٚفیُ  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 5-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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وٙٙي ٚ  یظ َٔعٛة هبن ثٝ ػٌة ٘یشَّٖٚ وٕه ٔیآٍٚی ٔل ٞب ثب فَاٞٓ دٛٗ اكشٕبلاً سیٕبٍ هبن

 ٙٛى. ایٗ ٘شبیغ ثب ٘شبیغ  ىٍ ٘شیؼٝ ػٌة ٕبیَ فٙبَٝ ٕبُ٘يٜ اػِاء وَّٚفیُ ٔب٘ٙي ٔٙیِیٓ ٘یِ سَٖیـ ٔی

 هٛا٘ی ىاٙز.  (، 2004ٓٞٝفَاٚللاٚی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) كبوی

 

 

ىٞي وٝ ثبلاسَیٗ  ٔی( ٘ٚبٖ 7-4ثٍَٕی ػيَٚ اطَار ٔشمبثُ ثیٗ سیٕبٍٞب ىٍ ؿیٗ اَٚ )ػيَٚ 

ىٕز  دٛٗ( ثٝ ٚوبٍسٙٛئیي ىٍ ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ٚ ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي )ثيٖٚ هبن  a  ٚbٔیِاٖ وَّٚفیُ

آٔي. اكشٕبلاً ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ثب آُاىٕبُی َٕیـ فٙبَٝ غٌایی ىٍ اثشيای ٍٙي ٚ وٕه ثٝ ػٌة 

یُ ٍا ىٍ كي ٔغّٛة فَاٞٓ ٕبُٞبی لاُْ ثَای سِٛیي وَّٚف فٙبَٝ غٌایی ٔبوَٚ ٚ ٔیىَٚ سٛاٖ٘ز دی٘

ٚ وبٍسٙٛئیي ٍا   a  ٚbٕبُى ٚ َٙایظ ثٟیٙٝ ػٟز ٍٙي ٌیبٜ فَاٞٓ وٙي. ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثیٚشَیٗ وَّٚفیُ 

ىٕز آٍٚى٘ي.  ٞبی هٛى ٘شبیغ ٔٚبثٟی ٍا ثٝ (، ٘یِ عی ثٍَٕی2012ثٝ ٚػٛى آٍٚى. آٌبٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

شٓ وٛىی َٔغی ٘جٛى ٚ اُ ایٗ ٘ؾَ سفبٚر فمظ َٔثٛط ثٝ ٕیٖ bثٝ   aِٚی ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ

 ٔیِاٖ افِای٘ ٚ وبٞ٘  bثٝ  a ُیبىی ثیٗ سیٕبٍٞبی ٔوشّف ٚػٛى ٘ياٙز. ؿَا وٝ ىٍ ٝفز وَّٚفیُ

 چیي دٍم چیي اٍل چیي دٍم چیي اٍل 

 وبرتٌَئیذ وبرتٌَئیذ ّب⁭تیوبر
  aًعجت ولرٍفیل 

 bثِ ولرٍفیل 

  aًعجت ولرٍفیل 

 bثِ ولرٍفیل 

     (Sظیعتن وَدی )

S1 
c515/11 d235/10 a654/5 a993/6 

S2 b683/12 a014/15 ab 553/5 b 038/6 

S3 a153/14 b014/12 c41/5 c838/5 

S4 d218/11 c489/10 bc471/5 d524/5 

S5 e113/9 
e321/9 

d480/4 
b025/6 

     (Mخبوپَغ )

M1 a466/12 c501/10 a463/5 a81/6 

M2 b377/10 b921/10 a504/5 c577/5 

M3 
a367/12 a822/12 b273/5 b866/5 

 ٞبی ٔوشّف ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ىٍ ٕیٖشbٓثٝ  aٖ٘جز وَّٚفیُ  ٞبی وبٍسٙٛئیي ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 6-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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( 15ىاى )ػيَٚ ضٕیٕٝ ٕٞجٖشٍی ٘یِ ٘ٚبٖ ٔی ، َٞ ىٚ ٟٔٓ إز ٚ ؿٙب٘ـٝ ضَایتa  ٚbوَّٚفیُ 

ٚ ٖ٘جز  bٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ثیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ   bثٝ  aٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ  aثیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ

( ٘یِ ٔٚوٜ إز، ىٍ 8-4عٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ ) ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ٚػٛى ىاٍى. ٕٞبٖ  bثٝ  aوَّٚفیُ

ای ثوٞٛٛ  سٛػٝ ثٝ ثٟجٛى َٙایظ سغٌیٝ ؿیٗ ىْٚ سیٕبٍ سّفیمی وٛى ٙیٕیبیی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثب

٘یشَّٖٚ هبن وٝ ٟٕٔشَیٗ فَٙٞ ىٍ ٕبهز وَّٚفیُ إز ٚ افِای٘ ػٌة ٔٛاى غٌایی ٚ آة ثٝ 

ٞبی  دٛٗ ٚ وبٍسٙٛئیي ٍا ىٍ هبن a  ،b ٞبی ِٕٞیٖز سٛاٖ٘ز كياوظَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ وٕه ثبوشَی

ٔوشّف، ٔشفبٚر ثٛى؛ ِٚی   ٞبی دٛٗ هبن ٔوشّف ایؼبى ٕ٘بیي. أب ٚاوٙ٘ سیٕبٍٞبی وٛىی سلز سأطیَ 

 وبرتٌَئیذ bولرٍفیل  aولرٍفیل  ّب⁭تیوبر
 aًعجت ولرٍفیل 

 bثِ ولرٍفیل 

S1M1 e37/6 f119/1 e43/11 ab696/5 

S1M2 
g565/4 h839/0 g189/8 bcd44/5 

S1M3 
b 366/8 c437/1 b 93/14 a 827/5 

S2M1 
c372/7 d306/1 c32/13 ab645/5 

S2M2 
e453/6 e182/1 e57/11 bcd461/5 

S2M3 
c 29/7 

d317/1 
c16/13 

bc554/5 

S3M1 
a 928/8 

a757/1 
a76/15 

e081/5 

S3M2 
e 565/6 e19/1 e85/11 bc518/5 

S3M3 
b 455/8 b201/1 b85/14 ab633/5 

S4M 
f243/5 

g93/0 
f466/9 

ab633/5 

S4M2 
cd102/7 d306/1 d74/12 bcd438/5 

S4M3 
e405/6 

e198/1 
e44/11 

cd343/5 

S5M1 
d92/6 

d315/1 
d35/12 

de261/5 

S5M2 
h 155/4 

i733/0 
h 539/7 

ab 668/5 

S5M3 
g494/4 

f12/1 
h447/7 

f011/4 

 bثٝ  aٚ وبٍسٙٛئیي ٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ  a  ٚbٞبی وَّٚفیُ  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 7-4ػيَٚ 

 ٞبی ٔوشّف  ىٍ ؿیٗ اَٚ ٞبی وٛىی ٚ سیٕبٍ هبوذٛٗ ٕیٖشٓ سلز سأطیَ سیٕبٍ

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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دٛٗ ىٍ ایٗ ٝفبر ٘یِ ىٍ ٕغق ثبلایی لَاٍ ىاٙز.  ثٝ عٍٛ ٍٚٙٗ ٔٚوٜ ثٛى وٝ سیٕبٍ دلإشیه

سٛاٖ ثٝ ٍعٛثز  ٞب ٍا اُ ٘ؾَ ایٗ ٝفبر ٔی ٞبی ٙیٕیبیی ثَ ىیٍَ ٕیٖشٓ ٕٔىٗ إزً ثَسَی ٕیٖشٓ

َٔثٛط ىاٖ٘ز  a  ٚbٕبُٞبی وَّٚفیُ ٘ ثبلای ػٌة ٘یشَّٖٚ وٛى ٙیٕیبیی ٚ َٔٞف ٍاكز آٖ ىٍ دی

 (. 1390ٚ آلبثبثبئی ٚ ٍئیٖی،  1390)ٔلٕيی، 

ىٍ َٞ ىٚ ؿیٗ هٞٛٝبً ؿیٗ اَٚ، وٛى ٌبٚی ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی سيٍیؼی فٙبَٝ غٌایی ىٍ َٞ ٕٝ 

دٛٗ ٘شٛاٖ٘ز َٙایظ ٖٔبفيی ػٟز ٍٙي ٌیبٜ ایؼبى ٕ٘بیي ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ  ؿیٗ سیٕبٍ هبن

(، 2001ثىَی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) -( ٚ ا2000َثٛى. ایٗ ٘شبیغ ثب ٔٚبٞيار دب٘ٛاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ )وَّٚفیُ ٍا ىاٍا 

 ىاٙز.  هٛا٘ی ٞٓ

 

 وبرتٌَئیذ bولرٍفیل  aولرٍفیل  ّب⁭تیوبر
ًعجت ولرٍفیل 

a  ثِ ولرٍفیلb 

S1M1 i632/5 j578/0 m515/6 a807/9 

S1M2 g955/5 ef089/1 i52/10 fgh482/5 

S1M3 d 572/7 b336/1 d 67/13 defg 692/5 

S2M1 b278/8 d189/1 a61/15 b975/6 

S2M2 a730/8 a652/1 b46/15 h317/5 

S2M3 c 678/7 
b323/1 

c97/13 
def824/5 

S3M1 e 484/6 
de139/1 

e74/11 
def729/5 

S3M2 h 752/5 g002/1 i51/10 def762/5 

S3M3 cd 594/7 c271/1 d80/13 cd024/6 

S4M1 g991/5 
f077/1 

h89/10 
fgh571/5 

S4M2 j280/5 g983/0 j464/9 gh383/5 

S4M3 i616/5 
g004/1 

g11/11 
efgh618/5 

S5M1 l273/4 
i724/0 

l742/7 
cd971/5 

S5M2 k 728/4 
h799/0 

k 660/8 
cde 942/5 

S5M3 f271/6 
g019/1 

f56/11 
c174/6 

 bثٝ  aٚ وبٍسٙٛئیي ٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ  a  ٚbٞبی وَّٚفیُ  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 8-4ػيَٚ 

 ٞبی ٔوشّف  ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٞبی وٛىی ٚ سیٕبٍ هبوذٛٗ شٓسلز سأطیَ سیٕبٍ ٕیٖ

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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ثَ سأطیَ وبٍثَى َٙایظ ٞبی هٛى  (، عی ثٍَٕی1390( ٚ ٔلٕيی )1390آلبثبثبیی ٚ ٍئیٖی )

ٞبی ٔوشّف ثبوشَی افلاْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ایؼبى  ای اُ ػّٕٝ ٕغٛف وٛى ٘یشَّٖٚ ٚ ٕٛیٝ ٔوشّف سغٌیٝ

ٙٛى ٚ اُ ایٗ ٍٚ فٛأّی وٝ ٕجت ثٟجٛى ایٗ  ای ثبفض سأطیَ ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٔی َٙایظ ٖٔبفي سغٌیٝ

 ٍ٘ي. ٙٛ٘ي، اكشٕبلاً ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٘یِ اطَ ٔظجز ىا َٙایظ ٔی

 ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٞ ىٚؿیٗ ثیٗ ٔیِاٖ وَّٚفی16ُٚ  15ثٍَٕی ضَایت ٕٞجٖشٍی )ػياَٚ ضٕیٕٝ 

a  ٚb ىاٍی ثب ٝفبر فّٕىَى هَفٝ ٚػٛى ىاٍى. ایٗ ٕٞجٖشٍی  ٚ وبٍسٙٛئیي ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔقٙی

ای ثبٙي  یٝٞب ٚ َٙایظ ٔٙبٕت سغٌ سٛا٘ي یىی اُ فٛأُ ایؼبى فّٕىَى ثبلا ىٍ ٕیٖشٓ ٔظجز ٚ لٛی ٔی

ٙٛى ٚ  ثبفض افِای٘ سٛاٖ سِٛیيی ٌیبٜ اُ ٘ؾَ فشٕٛٙشِی ٚ سِٛیي اَّ٘ی ٔی  ؿَا وٝ افِای٘ وَّٚفیُ

 افِای٘ ٔیِاٖ ٔبىٜ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ٚ ٕبلٝ ٚ ثَي ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى.

 

 (SPADهتر ) ػذد ولرٍفیل 4-8

إز. ٚ  ىلز ٚ ٟٔبٍر ُٔٙي٘یب ٌیَ، ٚلز فَآیٙيی وَّٚفیُ اُ ٍٚٗ سوَیجی ٚ إشٖٛ، ٌیَی ا٘ياُٜ

اُ  ٔٚىلار، دٍَْٚٞٚاٖ ایٗ ثٝ سٛػٝ ثب. إز ٔٛاػٝ ٔٚىلاسی ثب فُٕ ىٍ ُیبى ٞبی ٔمیبٓ ىٍ

 ٕجِی ٔلشٛی یب ٕجِی ی ىٞٙيٜ سٚویٜ اثِاٍ ٕبىٜ، ٕٚیّٝ ( وٝ یهSPAD) ٔشَ وَّٚفیُ

 ٕجت اثِاٍ، یٗا اُ إشفبىٜ سوَیجی، ٕٙشی ٞبی ٍٚٗ ثب ٔمبیٖٝ ىٍ وٙٙي. ٞبٕز، إشفبىٜ ٔی ثَي

 ٕٞىبٍاٖ ٚ ٔب اؽٟبٍ إبٓ ثَ(. 2005 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٘شٛ) ٙٛى ٔی ٔٙبثـ ٚ فضب ٚلز، ىٍ ػٛیی َٝفٝ

 ٔشَ وَّٚفیُ إز، اٍسجبط ىٍ آٖ وَّٚفیُ ٔیِاٖ ثب ثَي فشٕٛٙشِ ٙير وٝ ایٗ ىِیُ ، ثٝ(1995)

 ٙير ٘ؾَ اُ شّفٔو سیٕبٍٞبی سفبٚر سقییٗ ػٟز ىٍ ٚ ٕٛىٔٙي كٖبٓ اثِاٍی فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ي ٔی

 .ثبٙي ٞب آٖ ٔغّٛة ٕٙؼ٘ ثَای ٔقیبٍی ٚ وٙي فُٕ فشٕٛٙشِ ٘یِ

ٔشَ ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ اطَ سیٕبٍ ٕیٖشٓ  ٘شبیغ َٔثٛط ثٝ ٔمياٍ فيى وَّٚفیُ

(. 5ٚ  2ىاٍ ٘جٛى )ػياَٚ ضٕیٕٝ  ىاٍ ثٛى، ِٚی اطَ ٔشمبثُ ىٚ سیٕبٍ ٔقٙی دٛٗ ٔقٙی وٛىی ٚ سیٕبٍ هبن

ىاٍ ثٛى، ِٚی ىٍ ٕبیَ ٔٛاٍى  ٔشَ ٔقٙی ْٕٛ ٘یِ اطَ ٕیٖشٓ وٛىی ثَ ٔیِاٖ فيى وَّٚفیُ ىٍ ؿیٗ
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ٞبی وٛى َٔغی  (. ىٍ ؿیٗ اَٚ ثیٗ ٕیٖش9ٓسفبٚسی اُ ِلبػ آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز )ػيَٚ ضٕیٕٝ 

(S3( سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ )S4ٓثب ٕبیَ ٕیٖش ) ىاٍی ٚػٛى ىاٙز ٚ  ٞب اهشلاف ٔقٙی

ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٍا ىاٍا ثٛى ٚ ایٗ  252/43( ثب ٔشٕٛظ S4سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ) ٕیٖشٓ

( ٘یِ ثب ٔشٕٛظ S5ٕیٖشٓ ثب ٕیٖشٓ َٔغی ىٍ یه ٕغق آٔبٍی لَاٍ ٌَفشٙي. ٕیٖشٓ وٛىی )

ٍٕي ىٍ ایٗ ؿیٗ  (. ثٝ ٘ؾَ ٔی9-4ٔشَ ٍا ىاٍا ثٛى )ػيَٚ  وٕشَیٗ ٔیِاٖ فيى وَّٚفیُ 332/36

ىاٍای وٛى َٔغی ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی َٕیـ فٙبَٝ ثٝ هٞٛٛ ٘یشَّٖٚ وٝ ػِء  ٞبی ٕیٖشٓ

ٕبُٞبی وَّٚفیُ ٚ افِای٘ ىٞٙيٜ ًٍ٘ ثَي إز ىاٍای ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ثٛى٘ي. ایٗ اطَ ٔظجز ٍا  دی٘

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٕیٖشٓ  سٛاٖ ثٝ وٛى َٔغی ٖ٘جز ىاى، ؿَا وٝ ثبوشَی ثیٚشَ ٔی

ىاٍی ثب ٕیٖشٓ وٛى َٔغی هبِٜ ایؼبى ٕ٘بیٙي.  ٚ ثیِّٛٛیه ٘شٛاٖ٘ز سفبٚر ٔقٙیسّفیك وٛىَٔغی 

ٔشَ ثٛى. ىٍ  ٕیٖشٓ وٛى ٌبٚی ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی سيٍیؼی فٙبَٝ ىاٍای وٕشَیٗ ٔیِاٖ فيى وَّٚفیُ

ٚ  168/42سَسیت ثب ٔشٕٛظ  ؿیٗ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٕیٖشٓ سّفیك وٛى ٙیٕیبیی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه سٛاٖ٘ز ثٝ

(، ٌِاٍٗ 1390(. ٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ )9-4ٔشَ ٍا ایؼبى ٕ٘بیي )ػيَٚ  لاسَیٗ فيى وَّٚفیُثب 608/39

وَى٘ي وٝ ٕیٖشٓ سّفیك وٛى ٙیٕیبیی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثٝ ىِیُ افِای٘ ٘یشَّٖٚ هبن ٚ ایؼبى یه 

ٌیَی اُ كؼٓ  ٞب ٚ ثَٟٜ ای ٌیبٜ ثٝ وٕه ثبوشَی ٕیٖشٓ ػٌة اضبفٝ ثٝ ٍٝٛر ٔىُٕ ٕیٖشٓ ٍیٚٝ

ٔشَ ٍا ایؼبى  ؿٙیٗ افِای٘ ػٌة فٖفَ سٛاٖ٘ز ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ فيى وَّٚفیُ اُ هبن ٚ ٞٓ ثیٚشَی

 ٕ٘بیٙي. 

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ وٕشَیٗ ٚ  دٛٗ ٔشَ ىٍسیٕبٍٞبی ٔوشّف هبن ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ افياى وَّٚفیُ

 دٛٗ ٚ سیٕبٍ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ آٖ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ اَٚ، ىْٚ ٚ ْٕٛ ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ سیٕبٍوّ٘

دٛٗ ثب ٙبٞي ىٍ یه ٕغق آٔبٍی  دٛٗ ثٛىٜ أب ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ٔیِاٖ فيى دلإشیه دلإشیه

سَ  ًٍ٘ (. ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثب سٛػٝ ثٝ و9ٓ-4ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى٘ي )ػيَٚ  لَاٍ ٌَفشٙي ٚ اهشلاف ٔقٙی

آٔبٍی دٛٗ ٔب٘ٙي اطَ ٔظجز ىٔبیی آٖ ٚ ثَُٚ ىٔبی ثبلا ىٍ آٖ اُ ٘ؾَ  ٙيٖ اطَار ٔظجز دلإشیه
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(، ٘یِ اطَ ٔظجز 1390دٛٗ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. ّٔه ٔلٕيی ) ىاٍی ثیٗ ٕٝ هبن اهشلاف ٔقٙی

 ىاٍی ٍعٛثز ٚ ػٌة ٔٛاى ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى. دٛٗ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ وٕه ىٍ كفؼ ٚ ٍ٘ٝ دلإشیه

 

 

 

ٔشَ  ثَىاٍی ثَ ٍٚی ٔیِاٖ فيى وَّٚفیُ ىٞي وٝ اطَ ؿیٗ ٘شبیغ سؼِیٝ َٔوت ٕٝ ؿیٗ ٘ٚبٖ ٔی

ٌَىى وٝ ؿیٗ اَٚ ٚ  ( ٔٚوٜ ٔی16-4(. ثب ثٍَٕی ٙىُ )11ىاٍ ثٛى )ػيَٚ ضٕیٕٝ  ثٖیبٍ ٔقٙی

ىاٍی ٘ياٙشٙي ٚ ٖ٘جز ثٝ ؿیٗ ْٕٛ ىاٍای فيى وَّٚفیُ ٔشَ ثبلاسَی  ىْٚ اُ ایٗ ٘ؾَ سفبٚر ٔقٙی

ى٘ي. اكشٕبلاً ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ ىِیُ افِای٘ ىٔبی ٞٛا ٚ وبٞ٘ ػٌة ٔٛاى غٌایی ثٝ هٞٛٛ اُر ثٛ

(، ٘یِ اطَار ٔٙفی ىٍػٝ كَاٍر ثبلا ٍا ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ 1388ٔیِاٖ وَّٚفیُ وبٞ٘ یبفز. ٌیلا٘ی )

 ٔشَ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى. ثَي ٚ فيى وَّٚفیُ

ىٍ ػٌة اَّ٘ی سبثٚی، سِٛیي ٔٛاى فشٕٛٙشِی ٚ ٞبی وَّٚفیُ ثَي  ثب سٛػٝ ثٝ ػبیٍبٜ وّیيی ِٔٛىَٛ

ٔشَ  ٞب ىٍ ٙبهٝ ٚ ثَي ٌیبٜ عی فَآیٙي فشٕٛٙشِ ػبٍی، ٘شبیغ كبّٝٝ اُ ٘ؾَ فيى وَّٚفیُ سؼٕـ آٖ

هٛا٘ی  ٞب ٞٓ دٛٗ ٞبی وٛىی ٔوشّف ٚ هبن سمَیجبً ثب ٍٚ٘ي سغییَار ُٖٚ ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي ىٍ ٕیٖشٓ

 چیي ظَم چیي دٍم چیي اٍل 

 ػذد ولرٍفیل هتر ػذد ولرٍفیل هتر ػذد ولرٍفیل هتر ّب⁭تیوبر

    (Sظیعتن وَدی )

S1 
b818/39 ab818/40 a286/39 

S2 b457/39 a168/42 a608/39 

S3 a152/43 ab052/41 ab133/38 

S4 a252/43 ab330/40 b242/35 

S5 c332/36 
b932/38 

b330/35 

    (Mخبوپَغ )

M1 ab0627/40 ab429/40 a513/37 

M2 b3280/39 b228/39 a725/36 

M3 
a8160/41 a723/41 a322/38 

 ٞبی ٔوشّف ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ٔشَ ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی فيى وَّٚفیُ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 9-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  بثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙیكَٚف ٔٚ   
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( ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى ىٍ َٞ ٕٝ 17ٚ  16، 15ياَٚ ضٕیٕٝ ىاٙز. ؿٙب٘ـٝ ػيَٚ ضَایت ٕٞجٖشٍی )ػ

ىاٍی ٚػٛى  ٔشَ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي ٍاثغٝ ٔظجز ٚ ٔقٙی ؿیٗ ثیٗ فيى وَّٚفیُ

ٞبی وٛىی ایٗ ٍاثغٝ ٘یِ ثٖیبٍ  ىاٙز. هٞٛٝبً ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ وٝ ثٝ ىِیُ اطَ ٚاضق ٕیٖشٓ

 ىاٍ ثٛى. ٔقٙی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔشَ،  ىاٍی ثیٗ ٘یشَّٖٚ ثَي، فيى وَّٚفیُ ٍٕي وٝ یه ٍاثغٝ ٔظجز ٚ ٔقٙی ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی

ٚػٛى ىاٍى، وٝ ثب ثٍَٕی ػيَٚ ٕٞجٖشٍی  a  ٚbفّٕىَى ٔبىٜ هٚه ٚ سَ ٌیبٜ ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ 

( ٚ ٔٚشغی 1388(؛ ٌیلا٘ی )2003(؛ یبً٘ )1996سٛاٖ ثٝ ایٗ ٍاثغٝ دی ثَى. دًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٔی

ؿٙیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ َٞ  ٞب ٞٓ ا٘ي. آٖ ٙبر هٛى ثٝ ٚػٛى ایٗ ٍاثغٝ اٙبٍٜ ٕ٘ٛىٜ(، ٘یِ ىٍ ٌِا1389ٍ)

فبّٔی وٝ ٔیِاٖ اُر ثَي ٚ وَّٚفیُ آٖ ٍا افِای٘ ىٞي ایٗ لبثّیز ٍا ىاٍى وٝ اطَ ٔظجز ثَ فّٕىَى 

 ٌیبٜ ثٌٍاٍى.

 

 

 ٞبی ٔوشّف ٔشَ ىٍ ؿیٗ ٕ٘ٛىاٍ فيى وَّٚفیُ 16-4ٙىُ 
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 ٍزى تر ٍ خؽه ظبلِ 4-9

٘ؾَ اُ  وَثٛٞیيٍار ٔغَف إز. َٝف فٙٛاٖ یه ٔوِٖ فقبَ ٚ لٛی ثَای ًهیَٜ ٚ ا٘جبٙز ٕبلٝ ثٝ

َٙایظ ٔيیَیشی ٚ الّیٕی   سٛا٘ي ثٖشٝ ثٝ هٞٛٝیبر ّ٘شیىی، عَٛ، لغَ ٚ ُٖٚ آٖ سب كي ُیبىی ٔی

( اطَ ٕیٖشٓ 8ٚ  4، 1سغییَ وٙي. ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ٔٚوٜ ٙي وٝ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ )ػياَٚ ضٕیٕٝ 

 ىاٍ ثٛى. ٝ ٔقٙیىٚ ثَ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبل دٛٗ ٚ اطَ ٔشمبثُ ایٗ  وٛىی، هبن

( ٕیٖشٓ سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى 10-4ٞب ىٍ ؿیٗ اَٚ )ػيَٚ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٌَْ ىٍ ثٛسٝ ُٖٚ  171/20ٚ  536/20سَسیت ثٝ ٔشٕٛظ  ( ثS3ٝ( ٚ ٕیٖشٓ وٛى َٔغی )S4ثیِّٛٛیه )

ٕیٖشٓ اُ ٘ؾَ ٌَْ ىٍ ثٛسٝ ُٖٚ هٚه ىاٍای ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ثٛى٘ي، ایٗ ىٚ  399/1ٚ  407/1سَ ٚ 

آٔبٍی ىٍ یه ٕغق لَاٍ ٌَفشٙي. ىٍ ایٗ ؿیٗ ثب سٛػٝ ثٝ اطَ َٕیـ ٚ ٔظجز وٛى َٔغی ٚ وٛىٞبی 

ٞب ىاٍای سِٛیي ثبلایی ثٛى٘ي )ّٔىٛسی،  ثیِّٛٛیه ثٍَٚی ػٌة فٙبَٝ ٚ َٙایظ ٍٚی٘، ایٗ ٕیٖشٓ

ٔٚوٜ إز  (. ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبىیَ لغَ ٕبلٝ ٚ عَٛ ٕبلٝ ٘ی2012ِٚ آٌبٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  1378

ىِیُ ىاٙشٗ سٛاٖ سِٛیيی ثبلا ىاٍای ثبلاسَیٗ  ٞبی وٛىی سٛاٖ٘شٙي ثٝ ( ایٗ ٕیٖش2ٓ-4ٚ  1-4)ػياَٚ 

سٛاٖ ىٍیبفز وٝ عَٛ ٚ لغَ  عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ ٘یِ ثبٙٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ضَایت ٕٞجٖشٍی ٘یِ ٔی

َ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ىاٍ ٚ ضَیت سجییٗ ثبلا ث ىاٙشٗ ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔقٙی ٕبلٝ ثب سٛػٝ ثٝ 

 ثٖیبٍ سأطیٌٌَاٍ ثبٙٙي.

-4 ػيَٚ( )S4) ٚ( S3) وٛىی ٞبی ٕیٖشٓ ثیٗ ىٍ ؿیٗ ایٗ ىٍ ٘یِ ٔشَ وَّٚفیُ فيى ثٛىٖ ثبلا

 ٚ( 2003) یبً٘ ٘شبیغ ثبلإز، ٕبلٝ ُٖٚ ػٟز ٞب ٕیٖشٓ ایٗ ثبلای سِٛیيی سٛاٖ ثَ ىیٍَی ىِیُ( 9

. ٙٛى ٔی ٌیبٜ ىٍ سِٛیيی ثبلای سٛاٖ ایؼبى ثبفض ثبلا ُوَّٚفی فيى وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٘یِ( 1388) ٌیلا٘ی

 وٛىٞبی ٔظجز اطَار ثَُٚ ٚ ٙیٕیبیی ٞبی ٕیٖشٓ اطَار ٙيٖ سَ دًٍَ٘ ثب ْٕٛ ٚ ىْٚ ؿیٗ ىٍ

 َٔغی وٛى ٞبی ٕیٖشٓ ثب آٔبٍی ٘ؾَ اُ سٛاٖ٘شٙي وٛىی ٞبی ٕیٖشٓ ایٗ ٞب، ٕیٖشٓ ایٗ ىٍ ثیِّٛٛیه

 ا٘ياُٜ ٞٓ سمَیجی عٍٛ ثٝ فّٕىَىی ٚ ٌیَ٘ي لَاٍ آٔبٍی غقٕ یه ىٍ ثیِّٛٛیه وٛى+  َٔغی وٛى ٚ

 .ٕ٘بیٙي سِٛیي ٞب آٖ

76 



 

 

( 2-4ٚ  1-4ياَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔیِاٖ عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ وٓ ٕیٖشٓ وٛى ٌبٚی ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ )ػ

ىِیُ آُاىٕبُی ثٖیبٍ وٙي فٙبَٝ ٚ فيْ سٛا٘بیی ىٍ ثَُٚ اطَار ٔظجز ىٍ وٛسبٜ  ایٗ ٕیٖشٓ وٛىی ثٝ

ٔير ٘شٛاٖ٘ز ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ُیبىی سِٛیي ٕ٘بیي ٚ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ثٝ سَسیت ثب ٔشٕٛظ 

َسیت ثب ٔشٕٛظ س ؿٙیٗ ثٝ ٌَْ ىاٍای وٕشَیٗ ُٖٚ سَ ٕبلٝ ثٛى. ٞٓ 986/30ٚ  914/29، 781/8

 ٌَْ وٕشَیٗ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٍا ٘یِ ىٍ ٕٝ ؿیٗ ىاٍا ثٛى. 319/4ٚ  619/2، 537/0

دٛٗ ىٍ ؿیٗ  ( ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ دلإشیه10-4ٞب ىٍ ٕٝ ؿیٗ )ػيَٚ  دٛٗ ثٍَٕی اطَ هبن

ظ هٞٛٛ ىٍ َٙایغی وٝ ىٔبی ٔلی ىِیُ ایؼبى اطَار ٔظجز ثٍَٚی ٔیِاٖ ػٌة آة ٚ ثٝ اَٚ ٚ ىْٚ ثٝ

سَ اُ كي ثٟیٙٝ ثٛى، سٛاٖ٘ز ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ لغَ ٚ عَٛ ٕبلٝ ٍا ایؼبى ٕ٘بیي ٚ ثٝ  ثَای ٍٙي ٌیبٜ وٓ

ى٘جبَ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ثبلا ثٛىٖ لغَ ٚ عَٛ ٕبلٝ سٛاٖ٘ز ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ هٚه ٚ سَ ٍا ٘یِ سِٛیي 

سٛاٖ ثٝ  ٞب ٔی سَیٗ آٖ اُ ٟٔٓدٛٗ وٝ  ىِیُ ثَُٚ اطَار ٔٙفی سیٕبٍ دلإشیه ٕ٘بیي. أب ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ

 چیي ظَم چیي دٍم چیي اٍل 

 ّب⁭تیوبر

 ٍزى تر

 ظبلِ 

 )گرم در ثَتِ(

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى تر 

 ظبلِ

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى خؽه 

 ظبلِ

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى تر 

 ظبلِ

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى خؽه

 لِظب 

 )گرم در ثَتِ(

       وَدی ظیعتن

S1 
b941/10 b935/0 ab805/45 a470/3 a467/54 b611/4 

S2 b540/10 b751/0 a820/53 a716/3 a845/53 b714/4 

S3 a171/20 a399/1 a873/51 a631/3 a801/54 a900/5 

S4 a536/20 a407/1 b098/40 ab087/3 a398/55 a241/6 

S5 b781/8 
c537/0 

c914/29 
b619/2 

b986/30 
b319/4 

       خبوپَغ

M1 b179/14 b989/0 b416/44 b231/3 a158/53 a327/5 

M2 
c716/8 c741/0 c011/28 c284/2 b360/47 a433/5 

M3 
a686/19 a287/1 a424/60 a399/4 ab180/49 b711/4 

 ٞبی ٔوشّف دٛٗ ٞبی وٛىی ٚ هبن ٞبی ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ىٍ ٕیٖشٓ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 10-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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( ٚ اطَ ٔٙفی ثَ ػٌة فٙبَٝ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى؛ ٔیِاٖ 1-4دٛٗ )ٙىُ  ثَُٚ ىٔبی ثٖیبٍ ثبلا سٕٛظ ایٗ هبن

عٍٛ ٍٚٙٙی افز ٕ٘ٛى ٚ ثبفض افز ُٖٚ ٕبلٝ  دٛٗ ثٝ عَٛ ٚ لغَ ٕبلٝ ٚ سٛاٖ ٍٚی٘ ٌیبٜ ىٍ دلإشیه

دٛٗ اُ ٘ؾَ ایٗ ىٚ ٝفز ىٍ  ْٕٛ وّ٘ ٘یِ ٙي. ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ثؼِ ٝفز ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ

دٛٗ  ٍا ثٝ ثَُٚ اطَ آِّٛدبسیه سٕٛظ ایٗ هبن سٛاٖ ىِیُ آٖ  سَیٗ كي سِٛیي لَاٍ ىاٙز وٝ ٔی دبئیٗ

؛ ٔبٞبػبٖ ٚ 2006ٖ٘جز ىاى. ٘شبیغ ٕبیَ دٍَْٚٞٚاٖ ایٗ ٘شبیغ ٍا سأییي وَى )دٛلاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 (.2007ٚ آ٘یىٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2007ٕٞىبٍاٖ، 

ٍٕی اطَ ٔشمبثُ ایٗ ىٚ ٝفز ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍٚ٘ي سغییَار ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ثَ

ىٍ َٞ سیٕبٍ سمَیجبً ثٍَٚی یىيیٍَ ٔٙغجك إز. ىٍ ؿیٗ اَٚ ثبلاسَیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ َٔثٛط ثٝ 

 دٛٗ دلإشیه ثٛى وٝ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔظجز ٕیٖشٓ سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ىٍ هبن

َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَار اّٝی سیٕبٍٞب، اطَ َٞ ىٚی ایٗ فبوشٍٛٞب ىٍ ؿیٗ اَٚ 

ٙٛى ٕیٖشٓ  ( ٘یِ ىیيٜ ٔی18-4ٚ  17-4عٍٛ وٝ ىٍ اٙىبَ ) ای ىٍٚ اُ ًٞٗ ٘یٖز. أب ٕٞبٖ ٘شیؼٝ

هٙظی دٛٗ ٍا  ( اطَار َٙایظ ثيٖٚ هبن2-4وٛى َٔغی سٛاٖ٘ز سب كيٚىی ثب ایؼبى ىٔبی ثبلا )ٙىُ 

ٞبی وٛىی  ىاٍی ٘ياٙز ٚ ىٍ اوظَ ٕیٖشٓ دٛٗ اهشلاف ٔقٙی ( ٚ دلإشیهS4وٙي ٚ ثب ٕیٖشٓ )

 دٛٗ ىاٍای وٕشَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ ٕبلٝ ثٛى. وّ٘

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ 17-4ٙىُ 
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  ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٘یِ ثٍَٕی اطَار ٔشمبثُ ثیٗ فٛأُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ىٍ سیٕبٍ دلإشیه 

(. ؿٙیٗ 20-4ٚ  19-4ٞبی  یٗ ٔیِاٖ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ٍا سِٛیي ٕ٘بیي )ٙىُٔٚىی سٛاٖ٘ز ثبلاسَ

ٍٝٛر ٕیَّٙیٖشی )ٞٓ  دٛٗ دلإشیه ثٝ ٞبی َٔغی ٚ سیٕبٍ هبن ٍٕي وٝ سیٕبٍ ٕیٖشٓ ٘ؾَ ٔی ثٝ

افِایی( فُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثبفض افِای٘ سٛاٖ سِٛیيی یىيیٍَ ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ ُٖٚ ٕبلٝ ٍا افِای٘ ىٞٙي. أب 

ٞب ایٗ  ىِیُ فيْ سِٛیي ٚ فقبِیز ٔٙبٕت ثبوشَی ّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثٝىٍ ٕیٖشٓ س

ٍٝٛر ٔٙفی فُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثبفض  سٟٙب ثٝ ٍٝٛر ٔظجز فُٕ ٘ىَى٘ي ثّىٝ ثٝ فٛأُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٕی ٘ٝ 

دٛٗ ٚ وبٞ٘ ٔیِاٖ ُٖٚ ٕبلٝ ٙي٘ي. ىٍ ایٗ ؿیٗ ٘یِ ٕیٖشٓ وٛى ٌبٚی ٚ  وبٞ٘ اطَ دلإشیه

 شَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى.دٛٗ وٕ وّ٘

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ 18-4ٙىُ 
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ٞبی وٛى َٔغی ىاٍای ثبلاسَیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه  ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ٘یِ اُ ٘ؾَ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٕیٖشٓ

  ٕ٘بیي افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ىٍ ٕیٖشٓ ؿٝ ىٍ ایٗ ؿیٗ ثٖیبٍ ػبِت ٔی ٕبلٝ ثٛى٘ي ِٚی آٖ

ٞب ٘یِ  ٍا ثٝ ثَُٚ اطَ ٔظجز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ سٛاٖ آٖ غی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه إز، وٝ ٔیٞبی سّفیك وٛى َٔ

دٛٗ ٍا عی ؿیٗ ْٕٛ هٙظی  ٞب كشی سٛاٖ٘شٙي اطَار ٔٙفی ثیبٖ ٙيٜ ىٍ دلإشیه ٖ٘جز ىاى. آٖ

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ ىْٚ 19-4ٙىُ 
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لِ
ظب

ه 
ؽ

 خ
ى

ٍز

)
َتِ

ر ث
 د

رم
)گ

 

d
e

b

d
e

b
c

d
e

d
e

d
e

f

f

d
e

f

b

c

a

d
e

f

c
d

0

1

2

3

4

5

6

7

ٙیٕیبیی ٙیٕیبیی +

ثیِّٛٛیه

َٔغی َٔغی + ثیِّٛٛیه ٌبٚی + ثیِّٛٛیه

ظیعتن وَدی

ثيٖٚ هبن دٛٗ وّ٘ دٛٗ دلإشیه دٛٗ
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-4ٚ ٙىُ  21 -4ٞب سِٛیي ٕ٘بیٙي )ٙىُ  دٛٗ ای ٔٚبثٝ ٕبیَ هبن ( ٚ ُٖٚ ٕبل1ٝ-4وٙٙي )ٙىُ 

22.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 21-4ٙىُ 
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ثَىاٍی ثَ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ٍا  ىاٍ ثٛىٖ اطَ ؿیٗ ٞب ٔقٙی ثٍَٕی ػيَٚ سؼِیٝ ٕٝ ؿیٗ ىاىٜ 

ثَىاٍی ٚ افِای٘ سقياى ؿیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ىٍ َٞ  (. ثب ؿی12ٗىٞي )ػيَٚ ضٕیٕٝ  ٘ٚبٖ ٔی

ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ؿیٗ  افِای٘ سقياى  (. ىِیُ اكشٕبِی آ24ٖ-4ٚ  23-4یبثي )ٙىُ  ؿیٗ افِای٘ ٔی

ٞب  ٞب ٚ افِای٘ ُٖٚ وُ ٕبلٝ سٛا٘ي ثبٙي وٝ ثبفض افِای٘ سقياى ٕبلٝ ْٕٛ ٖ٘جز ثٝ ىٚ ؿیٗ ىیٍَ ٔی

 ٙٛى. ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ُٖٚ سَ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ 23-4ٙىُ 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ 24-4ٙىُ 
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 ٍزى تر ٍ خؽه ثري 4-11

ٞب ثَ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ  دٛٗ ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ اطَ ٕیٖشٓ وٛىی ٚ هبن 

( أب ىٍ ؿیٗ ْٕٛ اطَ ٕیٖشٓ وٛىی ثَ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي 4ٚ  1ٞبی ضٕیٕٝ  ى )ػيَٚىاٍ ثٛ ٔقٙی

(. ثٍَٕی اطَار ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ىٍ ؿیٗ اَٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٕیٖشٓ 8ىاٍ ٘جٛى )ػيَٚ ضٕیٕٝ  ٔقٙی

ٌَْ ىٍ ثٛسٝ ثبلاسَیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه  582/1ٚ  16/24سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثب ٔیبٍ٘یٗ 

دٛٗ ٚ ٕیٖشٓ وٛى َٔغی ٚ وٛى  ( وٝ اطَار ٔظجز دلإشیه26-4ٚ  25-4ىاٙز )ٙىُ  ثَي ٍا

ٞبی ٍٙي ىٍ ٌٖشَٗ ٚ سِٛیي ثَي ٚ ایؼبى ىٔبی ٔٙبٕت  ثیِّٛٛیه ٔب٘ٙي سغٌیٝ ٔٙبٕت سِٛیي ٍٖٞٛٔٛ

 (.1390ٔلٕيی،  ٚ ّٔه 1382سٛاٖ ىِیُ ایٗ أَ ىاٖ٘ز )فَٞبىی ٚ وبٙی،  ٍا ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ثَي ىٍ ؿیٗ اَٚ 25-4ٙىُ 
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ٌَْ ىٍ ثٛسٝ َٔثٛط ثٝ  965/2ٚ  26/57ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٘یِ ثبلاسَیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ثب ٔیبٍ٘یٗ    

وٛى   (. ىٍ ایٗ ؿیٗ ٕیٖش28ٓ-4ٚ  27-4دٛٗ ثٛى )ٙىُ  ( ٚ دلإشیهS3ٕیٖشٓ وٛىی َٔغی )

ٕجی وٓ اطَ ٔظجز هٛى ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ اُ ٘ؾَ ُٖٚ سَ ثَي ىاٍای ُٖٚ سَ ثَي ٔٙب ٙیٕیبیی ٘یِ وٓ

ىِیُ افِای٘ ٔیِاٖ ػٌة آة سٕٛظ ٌیبٜ ُٖٚ سَ ٔٙبٕجی سِٛیي وَى٘ي ٚ ثب ٕیٖشٓ  ثٛى٘ي أب فمظ ثٝ

دٛٗ ىٍ ثبلاسَیٗ ٕغق آٔبٍی لَاٍ ٌَفشٙي، أب اُ ٘ؾَ ُٖٚ هٚه ثَي سِٛیي  وٛى َٔغی ٚ دلإشیه

 (.2008ٔٛفمی ٘ياٙشٙي )وب٘بثبٕب٘بٌٛىا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 

 

 

 

 

 

 

 مبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ هٚه ثَي ىٍ ؿیٗ إَٚ٘ٛىاٍ ٔ 26-4ٙىُ 
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ٞبی لجُ  ٔب٘يٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ؿیٗ ىِیُ ٚػٛى اطَار ثبلی ؿیٗ ْٕٛ ثٝ أب ىٍ   

ىِیُ وٛسبٜ ثٛىٖ ىٍٜٚ ٍٙي ٌیبٜ، وٛىٞبی ٙیٕیبیی یه اطَ سؼٕقی ٘ٚبٖ ىاى ٚ ىٍ ایٗ ؿیٗ اُ ٘ؾَ  ثٝ

ىاٍی ٘ٚبٖ ٘ياى٘ي ِٚی ىٍ ایٗ ؿیٗ  ٞبی َٔغی اهشلاف ٔقٙی ٔیِاٖ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ثب ٕیٖشٓ

(. 30-4ٚ  29-4( ثٛى )اٙىبَ (S3ؿٙبٖ ثبلاسَیٗ ٔیبٍ٘یٗ فيىی َٔثٛط ثٝ ٕیٖشٓ وٛى َٔغی  ِ ٞٓ٘ی

دٛٗ ثبلاسَیٗ  دٛٗ ٚ وبٞ٘ اطَار ٔٙفی سیٕبٍ وّ٘ ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ثَُٚ اطَار ٔٙفی سیٕبٍ دلإشیه

یِ ٞبی ٙیٕیبیی ٘ ىٕز آٔي. ىٍ ٕیٖشٓ دٛٗ ثٝ ٔیِاٖ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ىٍ سیٕبٍ ٕیٖشٓ وّ٘

 دٛٗ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ هٚه ثَي ٍا ىاٍا ثٛى. وّ٘

     

 

 

 

 

 

 

 ثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ثَي ىٍ ؿیٗ ْٕٕٛ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمب 29-4ٙىُ 
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 ٍزى تر ٍ خؽه ثَتِ 4-11

دٛٗ، سیٕبٍ ٕیٖشٓ وٛىی ٚ اطَ  ىٍ ایٗ ثٍَٕی ٔٚوٜ ٙي وٝ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ اطَ سیٕبٍ هبن

ىٍ ؿیٗ (. أب 8ٚ  4، 1ىاٍ ثٛى )ػياَٚ ضٕیٕٝ  ٔشمبثُ ایٗ ىٚ فبُٔ ثَ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ٔقٙی

ىِیُ وبٞ٘ اطَار ٔظجز  دٛٗ ثٝ  ٔٚوٜ إز، اطَ هبن 8عٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ ضٕیٕٝ  ْٕٛ ٕٞبٖ

( ٚ افِای٘ 1-4دٛٗ ثٝ ٚإغٝ افِای٘ ىٔب ٚ ایؼبى اطَار ٔٙفی ىٔبی ثبلا ىٍ آٖ )ٙىُ  دلإشیه

 ىاٍ ٘جٛى. دٛٗ ٚ وبٞ٘ فبّٝٝ ثیٗ سیٕبٍٞب اطَار ٔقٙی ٞبی ٔظجز وّ٘ ػٙجٝ

(  ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ ثیٚشَیٗ 32-4ٚ  31-4ٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ؿیٗ اَٚ )ٙىُ اطَار ٔشمبثُ ا

( كبُٝ ٙي. S3سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ وٛى َٔغی هبِٜ )  ُٖٚ سَ ٚ هٚه ىٍ ٕیٖشٓ

وٛى َٔغی ثب سٛػٝ ثٝ آُاىٕبُی   (، عی سلمیمبر هٛى ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٕیٖش2007ٓاٌٚجٙب ٚ اثی )

ٞبی ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٕی، اُ عَیك  ػٌة آة، افِای٘ ىٔبی ٔٙبٕت ىٍ اطَ فقبِیز فٙبَٝ، افِای٘ ٔیِاٖ

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٍا  افِای٘ ٔیِاٖ ثَي ٚ ٕبلٝ ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ، سؼٕـ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ىٍ ا٘ياْ

ٞب ىٍ ٌیبٜ ٌَىیي. ٌِا ایٗ  ٞب ٚ ثَي افِای٘ ىاى ٚ ٕجت افِای٘ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ سٕٛقٝ ٙبهٝ

دٛٗ ىٍ ؿیٗ  دٛٗ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔظجز دلإشیه ٛٛ ىٍ َٙایظ دلإشیهٞبی وٛىی ثوٞ ٕیٖشٓ

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ هٚه ثَي ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 30-4ٙىُ 
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ىِیُ فيْ سٛا٘بیی ىٍ افِای٘  ٞبی وٛى ٙیٕیبیی ثٝ  اَٚ سٛاٖ٘شٙي سِٛیي ثبلایی ایؼبى ٕ٘بیٙي. أب ٕیٖشٓ

ػٌة آة ٚ ىٍ اهشیبٍ لَاٍ ىاىٖ فٙبَٝ غٌایی ثٝ ٍٝٛر ٔٙبٕت ىٍ ؿیٗ اَٚ سِٛیي هٛثی ٘ياٙشٙي. 

(، افلاْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ثب سأٔیٗ ٘یبُ غٌایی ٌیبٜ اُ عَیك وٛى ىأی، 1387كی ٚ ٕٞىبٍاٖ )كٖیٗ ٝجب

فلاٜٚ ثَ ثٟجٛى ًهیَٜ وَثٗ، ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ آِی هبن )ىٍ ٘شیؼٝ اٝلاف ثبٍٍٚی ٚ سأٔیٗ ٕلأز 

 سٛاٖ فّٕىَىی ثی٘ اُ وٛى ٙیٕیبیی ثٟیٙٝ سِٛیي وَى. هبن ٍُافی(، ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هٚه ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ إَٚ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ  32-4ٙىُ 
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دٛٗ )ٔب٘ٙي ؿیٗ اَٚ(، ثب سٛػٝ ثٝ سِٛیي ٕبلٝ  ٞبی وٛى َٔغی ٚ دلإشیه ٗ ىْٚ ٘یِ ٕیٖشٓىٍ ؿی

(، ثبلاسَیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ٍا ىاٍا 28-4ٚ  27-4( ٚ ثَي ٔٙبٕت )ٙىُ 20-4ٚ  19-4)ٙىُ

ٌیَ إز، افِای٘ اطَار ٔظجز وٛىٞبی  ٞب ؿٚٓ ؿٝ ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ (. آ34ٖ-4ٚ  33-4ثٛى٘ي )ٙىُ 

وٓ َٙٚؿ ثٝ ثَُٚ ٕ٘ٛى٘ي. ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ  دٛٗ وٓ هٞٛٛ ىٍ َٙایظ دلإشیه ی إز وٝ ثٝٙیٕیبی

ٍٕي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٛاٖ إشفبىٜ ٌیبٜ ىٍ ؿیٗ ىْٚ اُ ثبلی ٔب٘يٜ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ هبن )ىاىٜ  ٔی

الاطَ ثٛىٖ  ٙيٜ ىٍ سمٖیظ اَٚ( ٚ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىاىٜ ٙيٜ ىٍ سمٖیظ ىْٚ ٚ ثب ٘ؾَ ثٝ َٕیـ

ثَىاٍی  ٞب ثب افِای٘ سقياى ؿیٗ ( افِای٘ اطَار ٔظجز آ1386ٖىٞبی ٙیٕیبیی )فلاف ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٛ

 ىٍٚ اُ ًٞٗ ٘یٖز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ىْٚ 33-4ٙىُ 
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ٞبی ٙیٕیبیی سٛاٖ٘شٙي ثب سٛػٝ ثٝ افِای٘ ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ لبثُ ػٌة ثبفض  ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ٕیٖشٓ

(. أب اُ ٘ؾَ ُٖٚ 35-4ٖ سَ ٍا افِای٘ ىٞٙي )ٙىُ افِای٘ ٍیٚٝ ٚ ػٌة آة سٕٛظ ٌیبٜ ثٚٛ٘ي ٚ ُٚ

دٛٗ  هٞٛٛ ىٍ سیٕبٍ وّ٘ ٞبی َٔغی، ایٗ وٛىٞبی ثٝ هٚه ثٛسٝ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔظجز وٛى

ٕ٘بیي وبٞ٘ اطَار  ؿٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ػبِت ٔی (. آ36ٖ-4ثبلاسَیٗ ُٖٚ هٚه ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى٘ي )ٙىُ 

ٞب اُ ٘ؾَ سِٛیي إز.  بّٝٝ آٖ ثب ٕبیَ هبن دٛٗدٛٗ ىٍ سیٕبٍٞبی ٔوشّف ٚ وٓ ٙيٖ ف ٔٙفی وّ٘

دٛٗ ٍا ثب ٌٌٙز  (، ٘یِ ىٍعی ثٍَٕی هٛى وبٞ٘ اطَار ٔٙفی و1390ّّ٘ٔه ٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ُٔبٖ افلاْ ٕ٘ٛى٘ي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ىْٚ 34-4ٙىُ 
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 ْٕٕٛ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ سَ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ  35-4ٙىُ 
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عٍٛ وٝ ضَایت ٕٞجٖشٍی ٘ٚبٖ ىاى یه ٕٞجٖشٍی ثبلا ٚ ٔظجز ثیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ٚ  ٕٞبٖ

ٚ لغَ ٕبلٝ، ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ٚػٛى ىاٙز. دٔ افِای٘ ىٍ اػِای ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ٚ عَٛ 

سٛاٖ ىِیُ اّٝی افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ىاٖ٘ز. َٞ فبّٔی وٝ سٛاٖ٘ز ثب ایؼبى اطَ  ثٛسٝ ٍا ٔی

ٔظجز ثَ ٍٚی َٙایظ ٍٙي ثبفض افِای٘ یىی اُ فٛأُ فٛق ٙٛى، سٛاٖ٘ز سأطیَ ٔظجز هٛى ٍا ثَ ُٖٚ 

ٌَىى وٝ  ( ٔٚوٜ ٔی15ىٞي. ثب ثٍَٕی ٘شبیغ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ) ضٕیٕٝ  هٚه ثٛسٝ ٘ٚبٖ سَ ٚ 

َُٞ ثب ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ٚػٛى ىاٍى ٚ اطَ ٍلبثز   ٞبی ىاٍ ثیٗ سقياى ٚ ُٖٚ فّف ٍاثغٝ ٔٙفی ٚ ٔقٙی

 (. 1389 ٕ٘بیي )َٔاىی، ٍٝٛر وبٞ٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ ىٍ ٔیِاٖ فّٕىَى ثَُٚ ٔی َُٞ ثٝ ٞبی  فّف

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِای٘ سقياى 13ثٍَٕی ٘شبیغ َٔثٛط ثٝ سؼِیٝ َٔوت ىٍ ػيَٚ )ضٕیٕٝ 

(. ثب سٛػٝ ثٝ ٖٔبفي 38-4ٚ  37-4یبثي )ٙىُ  ثَىاٍی ٔیِاٖ ٔبىٜ هٚه ٚ سَ ثٛسٝ افِای٘ ٔی ؿیٗ

ی٘ لغَ ؿٙیٗ افِای٘ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ٚ افِا ثٛىٖ َٙایظ ىٔبیی ٚ ٍٙيی ٌیبٜ اُ یه عَف، ٞٓ

ٌَْ ىٍ ثٛسٝ ٚ  831/79ٚ عَٛ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثٝ سَسیت ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (، ٘یِ ٘شبیغ ٔٚبثٟی ٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى.1382ٌَْ ىٍ ثٛسٝ سِٛیي ٙي. ُٔب٘یبٖ ) 412/7

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 36-4ٙىُ 
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 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ُٖٚ سَ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ 37-4ٙىُ 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ 38-4ٙىُ 
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 ًعجت ثري ثِ ظبلِ 4-12

ٞب ثنَ ٖ٘نجز ثنَي ثنٝ      ٖشٓ وٛىی ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖدٛٗ ٚ ٕی ٘شبیغ كبوی اُ آٖ إز وٝ اطَ هبن

(. ىٍ ثیٗ سیٕبٍٞبی ٔوشّف ىٍ ؿیٗ اَٚ، 9ٚ  5، 3ىاٍ ثٛى )ػياَٚ ضٕیٕٝ  ٕبلٝ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ ٔقٙی

ٚ ٕیٖنشٓ سّفینك ونٛى     311/1دٛٗ ثب ٔینِاٖ   ٕیٖشٓ سّفیك وٛى ٌبٚی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثب دلإشیه

ٞبی ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕنبلٝ   ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ 349/1ٔیِاٖ دٛٗ ثب  ٙیٕیبیی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه َٕٞاٜ وّ٘

ٓ 39-4ٍا ىاٍا ثٛى٘ي ٚ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ یه ٕغق لَاٍ ٌَفشٙي )ٙىُ  ٞنبی   (. ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٘یِ ٕیٖنش

سّفیك وٛى ٌبٚی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ سّفیك وٛى َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ سّفیك وٛى ٙنیٕیبیی ٚ ونٛى   

 (.40-4ٞبی ٔوشّف ىاٍا ثٛى٘ي )ٙىُ  دٛٗ لٝ ٍا ىٍ هبنثیِّٛٛیه ثبلاسَیٗ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٝ ىٍ ؿیٗ إَٚ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕب 39-4ٙىُ 
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 ع

ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ٞٓ سّفیك وٛى ٌبٚی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ وٛى ٙیٕیبیی ىاٍای ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ثَي ثنٝ     

ٞنبی   ٞبی ىاٍای ثبوشَی عٍٛ وّی ٕیٖشٓ (. ایٗ أَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٖ إز وٝ ث41ٝ-4ٕبلٝ ثٛى )ٙىُ 

ىٞٙني، ؿنَا ونٝ ىٍ اینٗ      ِٕٞیٖز ٌیبٜ ٍا ثٝ ٕٕز سِٛیي ثَي ثیٚشَ ٚ سِٛیي ٕبلٝ وٕشنَ ٕنٛق ٔنی   

ٞنب   ٞبی ٔلَن ٍٙي ٚ سغییَ سُٛیـ إٓنیٕیلار  ٞبی ِٕٞیٖز سِٛیي ٍٖٞٛٔٛ ٞب اكشٕبلاً ثبوشَی ٕیٖشٓ

ٙنٛ٘ي )اوجنَی ٚ ٕٞىنبٍاٖ،     وٙٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثبفض افِای٘ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕنبلٝ ٔنی   ثٝ ٘فـ ثَي ٔی

(. اُ عَف ىیٍَ ىٍ ٕیٖشٓ وٛى ٌبٚی وٝ ىٍ ٕٝ ؿیٗ اوظًَا ثبلاسَیٗ ٖ٘نجز ثنَي ثنٝ ٕنبلٝ ٍا     2011

ایؼبى ٕ٘ٛىٜ ثٛى اكشٕبلاً ثٝ ىِیُ آُاىٕبُی ثٖیبٍ وٙي فٙبَٝ غنٌایی ٚ ونبٞ٘ ٙنَایظ ثٟیٙنٝ سغٌینٝ      

٘شیؼٝ ثبفض ٕ٘بیي ىٍ  ٌیبٜ، ٍٙي ٕبلٝ وبٕشٝ ٙيٜ ٚ ٌیبٜ اوظَ ٔٛاى غٌایی هٛى ٍا َٝف سِٛیي ثَي ٔی

 ٌَىى. افِای٘ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ٔی

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ ىْٚ 40-4ٙىُ 
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ٞب  ىٍ ثیٗ ٕٝ ؿیٗ، ؿیٗ اَٚ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ٍا ىاٍا ثٛى ٚ ثب افِای٘ سقياى ؿیٗ

(. ثب سٛػٝ ثٝ ثٍَٕی ٔیِاٖ ثَي ىٍ َٞ ؿیٗ، ایٗ 42-4یبفز )ٙىُ  ٔیِاٖ ایٗ ٖ٘جز وبٞ٘ ٔی

ٝ ؿیٗ اُ ٘ؾَ ٔیِاٖ ثَي سمَیجبً ثٌَی یىٖبٖ سِٛیي ٕ٘ٛى٘ي، أب ثب افِای٘ ٘شیؼٝ كبُٝ ٙي وٝ َٞ ٕ

ٞب افِٚىٜ ٚ سقياى ثَي ىٍ َٞ  ٞب ٚ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی آٖ ثَىاٍی لغَ ٚ عَٛ ٚ ُٖٚ ٕبلٝ ؿیٗ

َٕٞاٜ ىاٙز. ایٗ  ا٘ٚقبة وبٞ٘ یبفز؛ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ سقياى ؿیٗ وبٞ٘ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ٍا ثٝ

اُ آٖ إز وٝ ثٝ عَٛ وّی ٌیبٜ ىٍ ؿیٗ اَٚ سٕبیُ ثیٚشَی ثٝ سِٛیي ثَي ٖ٘جز ثٝ  ٘شیؼٝ كبوی

ىاٍ ثیٗ ٖ٘جز ثَي  ٕبلٝ ىاٍى. ػيَٚ ضَایت ٕٞجٖشٍی ٘یِ ثب ٘ٚبٖ ىاىٖ ضَیت سجییٗ ٔٙفی ٚ ٔقٙی

ؿٙیٗ لغَ ٚ عَٛ ٕبلٝ ٚ سقياى ا٘ٚقبثبر فَفی ٔؤیي ٕٞیٗ  ثٝ ٕبلٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٕبلٝ ٚ ٞٓ

 .٘شیؼٝ إز

 

 

 

 

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 41-4ٙىُ 
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 درصذ پرٍتئیي ثري 13 -4

( ٚ 9ٚ  6، 3اطَ ٕیٖشٓ وٛىی ٚ هبن دٛٗ ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ٕٝ ؿیٗ )ػياَٚ ضٕیٕٝ 

ىاٍ ثٛى. ثب وبٍثَى وٛىٞب ثٝ ٍٝٛر ٙیٕیبیی  ( ٔقٙی11ىٍ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ َٔوت )ػيَٚ ضٕیٕٝ 

عٍٛی وٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ ثیٚشَیٗ  بفز، ثٝهٞٛٛ ٙیٕیبیی هبِٜ( ىٍٝي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ افِای٘ ی )ثٝ

ىٍٝي ٚ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثب  322/14ىٍٝي ٚ ىٍ ؿیٗ ىْٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ  964/11ىٍٝي دَٚسئیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ

 (. 11-4( ثٛى )ػيَٚ S1ىٍٝي َٔثٛط ثٝ ٕیٖشٓ وٛى ٙیٕیبیی هبِٜ ) 287/13ٔیبٍ٘یٗ 

دٛٗ ثب سٛػٝ ثٝ  لإشیهٞب سیٕبٍ د دٛٗ ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ ىٍ ثیٗ فبُٔ هبن

ٕبُٞبی  فَاٞٓ وَىٖ َٙایظ، ثَای ػٌة ثبلای فٙبَٝ ٚ َٙایظ ٖٔبفي ٍٙي ٌیبٜ ثبفض فَإٞی دی٘

دٛٗ ىٍ َٞ ٕٝ ؿیٗ وٕشَیٗ ٔیِاٖ  (. و11ّ٘-4دَٚسئیٗ ٚ افِای٘ ىٍٝي آٖ ىٍ ثَي ٙي )ػيَٚ 

ىٍٝي وٕشَیٗ  696/10ٚ  567/9، 384/8ٞبی  ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ٍا ىاٍا ثٛى ٚ ثٝ سَسیت ثب ٔیبٍ٘یٗ

 دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ٕٝ ؿیٗ ٍا ىاٙز.

 

 

 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ 42-4ٙىُ 
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ٞبی ٙیٕیبیی  ٞبی َٔثٛط ثٝ اطَار ٔشمبثُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب وبٍثَى ٕیٖشٓ ثٍَٕی ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ

ىاٍی افِای٘ یبفز. اٌَ ؿٝ ٙير ایٗ افِای٘  دَٚسئیٗ ثٝ عٍٛ ٔقٙیدٛٗ، ىٍٝي  ىٍ سٕبْ ٕغٛف هبن

(. ىٍ ؿیٗ اَٚ ىٍ وّیٝ 44-4ٚ  43-4یىٖبٖ ٘جٛى )ٙىُ   دٛٗ ىٍ سٕبٔی سیٕبٍٞبی فبُٔ هبن

دٛٗ اكشٕبلاً ثٝ ىِیُ ثَُٚ اطَار ٔٙفی ٔب٘ٙي اطَ  ٞبی وٛىی سیٕبٍ وّ٘ سیٕبٍٞبی فبُٔ ٕیٖشٓ

( ىٍ فّٞی وٝ ٌیبٜ ٘یبُ ثٝ ىٔبی ثبلا ىاٍى، ثبفض وبٞ٘ فشٕٛٙشِ، 1-4آِّٛدبسی ٚ ىٔبی دبییٗ )ٙىُ 

(. ىٍ ؿیٗ اَٚ سیٕبٍٞبی 43-4هٞٛٛ اُر ٚ وبٞ٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ٙي )ٙىُ  ػٌة فٙبَٝ ثٝ

دٛٗ ىٍٝي دَٚسئیٙی ثَاثَ یب ثیٚشَ اُ ثَهی سیٕبٍٞبی هبِٜ )ثيٖٚ  ثیِّٛٛیه ىٍ ٕغٛف دلإشیه

ٚیْٜ َٙایظ ىٔبیی ثَای  ٍٕي وٝ ثب ٖٔبفي ٙيٖ َٙایظ ٍٙي ثٝ ٘ؾَ ٔیٝ سّفیك( ایؼبى ٕ٘ٛى٘ي. ؿٙیٗ ث

ای ثبفض افِای٘  دٛٗ، ایٗ سیٕبٍ ثب ایؼبى اطَار ٔظجز سغٌیٝ ٞب سٕٛظ سیٕبٍ دلإشیه فقبِیز ثبوشَی

( ٘یِ عی 2007( ٚ ِٖشیٍٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )2007ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ٙي. آٍیبٌيا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ىاى٘ي وٝ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه اطَ ٔظجز ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٌیبٜ ىاٍ٘ي. ىٍؿیٗ  ٞبی هٛى ٘ٚبٖ ثٍَٕی

 چیي ظَم چیي دٍم چیي اٍل 

 درصذ پرٍتئیي ثري درصذ پرٍتئیي ثري درصذ پرٍتئیي ثري ّب⁭تیوبر

    (Sظیعتن وَدی )

S1 
a964/11 a322/14 a287/13 

S2 d638/9 b099/12 c282/12 

S3 b532/10 d735/9 b826/12 

S4 c887/9 c344/10 e072/9 

S5 e14/9 
e631/9 

d05/10 

    (Mخبوپَغ )

M1 b367/10 b713/11 b209/11 

M2 c384/8 c567/9 c696/10 

M3 
a946/11 a399/12 a605/12 

 ٞبی ٔوشّف ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ٞبی ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ٕیٖشٓ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 11-4ػيَٚ 

             (.LSDىٍٝي اكشٕبَ )آُٖٔٛ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ یه ٕشٖٛ ٘ٚبٍَ٘ فيْ ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی   
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ٞبی وٛىی ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔٙبٕجی ىٍ ثَي سِٛیي  دٛٗ ىٍ وّیٝ ٕیٖشٓ ىْٚ ٘یِ ٔب٘ٙي ؿیٗ اَٚ وّ٘

 (. 44-4دٛٗ سٛاٖ٘شٙي ٘شبیغ ثٟشَی ٍا اُ ایٗ ٘ؾَ ٘ٚبٖ ىٞٙي )ٙىُ  ٘ىَى. ِٚی ىٚ سیٕبٍ ىیٍَ هبن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهشٞبٛ ٔیِاٖ افِای٘ ٚ ٞٛا ىٔبی افِای٘ ثب ْٕٛ ؿیٗ ىٍ وٝ ىاى ٘ٚبٖ دْٚٞ٘ ایٗ ٘شبیغ   

 ٌیبٜ ٔوشّف ٞبی لٖٕز هٚه ُٖٚ افِای٘ ٚ ثیٚشَ هٚه ٔبىٜ سِٛیي ػٟز ٞب إٓیٕیلار

 ثٝ ٖ٘جز دَٚسئیٗ ىٍٝي ٔیِاٖ ٘ؾَ اُ ٔٙبٕجی سِٛیي ثیِّٛٛیه وٛىٞی ثب سّفیمی ٞبی ٕیٖشٓ

 ثَهی ػٌة َٕ ثَ ٌیبٜ ثب ٞب ثبوشَی ٍلبثز ٍا آٖ ىِیُ ثشٛاٖ ٙبیي. ٘ياٙشٙي ّفیكس ثيٖٚ ٞبی ٕیٖشٓ

 .ىاٖ٘ز اُر هٞٛٛ ثٝ فٙبَٝ اُ

 

 

 

 

 

 

 ٗ إَٚ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ؿی 43-4ٙىُ 
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 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ؿیٗ ىْٚ 44-4ٙىُ 
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ىٍٝي ٚ  5/11( ٔٚوٜ وَى وٝ ىٍ ثیٗ ٕٝ ؿیٗ، ؿیٗ ْٕٛ ثب ٔیبٍ٘یٗ 45-4ثٍَٕی ٙىُ )

َي ٍا ىاٍا ثٛى٘ي. ىٍٝي ثٝ سَسیت ثیٚشَیٗ ٚ وٕشَیٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ ث 23/10ؿیٗ اَٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِای٘ ىٔبی ٞٛا ٚ ٔٙبٕت ٙيٖ َٙایظ ٍٙي ثَای ٌیبٜ اُ یه 

عَف ٚ افِای٘ َٕفز سؼِیٝ وٛىٞبی ىأی ٚ ػٌة ثیٚشَ وٛىٞبی ٙیٕیبیی اُ عَف ىیٍَ افِای٘ 

 ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔٚبٞيٜ ٙي. 

 

 

 

 درصذ رٍغي 4-14

دٛٗ ٚ سیٕبٍٞبی وٛىی ٚ اطَ ٔشمبثُ  سغییَار ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ىٍ ٕغٛف ٔوشّف سیٕبٍ هبن

(. ىٍ ثیٗ سیٕبٍٞبی وٛىی، سیٕبٍ 9ٚ  6، 3ىاٍ ثٛى )ػياَٚ ضٕیٕٝ  ٞبی ٔوشّف ٔقٙی ٞب، ىٍ ؿیٗ آٖ

ىٍٝي ثیٚشَیٗ ٚ سیٕبٍ وٛى َٔغی هبِٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ  35/11وٛى ٌبٚی ىٍ ؿیٗ اَٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ىٍٝي وٕشَیٗ ٔیِاٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ٍا ىاٍا ثٛى٘ي ىٍ ؿیٗ ىْٚ سیٕبٍ وٛى ٌبٚی ٚ وٛى  195/10

ىٍٝي ثٝ سَسیت ثیٚشَیٗ ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ  783/8ٚ  284/10ٞبی ( ثب ٔیبٍ٘یS1ٗٙیٕیبیی هبِٜ )

ٚ سّفیك وٛى ٙیٕیبیی  95/8ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ٍا ىاٙز. ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ٘یِ سیٕبٍ وٛى ٌبٚی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ؿیٗ 45-4ٙىُ 
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ىٍٝي  ٍٚغٗ ىٍ ثَي ثٝ سَسیت وٕشَیٗ ٚ ثیٚشَیٗ ىٍٝي  982/7( ثب ٔشٕٛظ S2اٌٍب٘یه ) ٚ وٛى

عٍٛ وٝ ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى َٞ فبّٔی وٝ َٙایظ ٍا  (. ٕٞب12ٖ-4ٍٚغٗ ٍا ىاٍا ثٛى٘ي )ػيَٚ 

ٕبُٞبی  ىِیُ وٕه ثٝ سٚىیُ دی٘ ػٟز ػٌة ٔٛاى غٌایی ثوٞٛٛ ٘یشَّٖٚ ٔٙبٕت ٕبُى ثٝ

ٙٛى وٝ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثیٚشَی ثٝ ٕٕز  ىاٍ ٖٞشٙي ثبفض ٔی ثٝ ٍٝٛر ٔٛاى ٘یشَّٖٚدَٚسئیٙی وٝ 

یبثي. ٘شبیغ كبّٝٝ اُ  سِٛیي ٔٛاى دَٚسئیٙی ٕٛق یبفشٝ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي وبٞ٘ ٔی

سلمیمبر ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ٘یِ ٔؤیي وبٞ٘ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ٌیبٜ ىٍ اطَ افِای٘ ٔٛاى ٘یشَّٚ٘ٝ هبن 

 (. 1381ٕٞىبٍاٖ،  ٚ فشلی ٚ 1381ٍُ٘ب٘ی،  ؛1377ِغیفی،  ٚ ٔقبٍفی ؛1375دٍٛ،  یإز )ٝبىل

 َٙایظ ٕ٘ٛىٖ ٖٔبفي ىِیُ ثٝ ىْٚ ٚ اَٚ ؿیٗ ىٍ دٛٗ دلإشیه ٔوشّف، ٞبی دٛٗ هبن ثیٗ ىٍ

 وبٞ٘ ٚ ٙيٜ ػٌة ٘یشَّٖٚ افِای٘ ثبفض ٍعٛثز ٘ؾَ اُ ؿٝ ٚ ىٔب ٘ؾَ اُ ؿٝ غٌایی ٔٛاى ػٌة

 فَٙٞ ػٌة ثَ ٔٙفی اطَار ٚ ثبلا ىٔبی ایؼبى ثبفض وٝ  ایٗ ىِیُ ثٝ ْٕٛ ؿیٗ ٍى أب. ٙي ٍٚغٗ ىٍٝي

 ثٝ ٌَىیي، ٕجت ٍا ٍٚغٗ ىٍٝي افِای٘ ٚ دَٚسئیٗ ٕبُٞبی دی٘ وبٞ٘ ٘شیؼٝ ىٍ ٙي، هبن اُ اُر

 ثٛى ىاٍا ٍا ٍٚغٗ ىٍٝي ثبلاسَیٗ ٍٚغٗ ىٍٝي 33/8 ٔشٕٛظ ثب دٛٗ دلإشیه ْٕٛ ؿیٗ ىٍ وٝ عٍٛی

 ٚ 16 ،15 ػياَٚ) ؿیٗ ٕٝ َٞ ىٍ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٘یِ ٕٞجٖشٍی ضَایت ػيَٚ ٍَٕیث(. 12-4 ػيَٚ)

 .ٖٞز ٘یِ ثبلا ٘شبیغ ٔؤیي وٝ ىاٍى، ٚػٛى ىاٍ ٔقٙی ٚ ٔٙفی ٍاثغٝ یه دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ىٍٝي ثیٗ( 17
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( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ ٚ ىْٚ ٕیٖشٓ سّفیك وٛى 47-4ٚ  46-4 ثٍَٕی اطَار ٔشمبثُ )ٙىُ

دٛٗ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ٍا ىاٍا  دٛٗ ٚ وّ٘ ٌبٚی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ىٍ َٙایظ ثيٖٚ هبن

دٛٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ٔٙبٕجی سِٛیي ٘ٚي. ٌِا  ثٛى٘ي، أب ىٍ ٕٞیٗ ؿیٗ ىْٚ ىٍ سیٕبٍوٛى ٌبٚی ٚ دلإشیه

َٞ فبّٔی وٝ ثبفض ثٟجٛى َٙایظ ػٌة ٘یشَّٖٚ ٙٛى ثَ ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ٍٕي وٝ  ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔی

 ٌٌاٍى. سأطیَ ٔٙفی ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چیي ظَم چیي دٍم چیي اٍل 

 درصذ رٍغي ثري درصذ رٍغي ثري درصذ رٍغي ثري ّب⁭تیوبر

    (Sَدی )ظیعتن و

S1 
b755/10 d783/8 b198/8 

S2 c607/10 cd841/8 c982/7 

S3 e195/10 c894/8 b173/8 

S4 d427/10 b143/9 b718/8 

S5 a350/11 
a284/10 

a95/8 

    (Mخبوپَغ )

M1 a798/10 ab3/9 c16/8 

M2 a823/10 a39/9 b24/8 

M3 
b380/10 c876/8 a33/8 

 ٞبی ٔوشّف ٞبی وٛىی ٚ سیٕبٍٞبی هبوذٛٗ ٞبی ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ىٍ سیٕبٍٞبی ٕیٖشٓ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ 12-4يَٚ ػ

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ىٍ ؿیٗ اَٚ 46-4ٙىُ 
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دٛٗ  ( ٚ سیٕبٍ ثيٖٚ هبن1-4دٛٗ ٔب٘ٙي ىٔبی ثبلا )ٙىُ  ىٍ ؿیٗ ْٕٛ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار دلإشیه 

ٌیبٜ ٚ اطَار سّفیك وٛىٞبی ٔب٘ٙي وبٞ٘ ٍعٛثز، ثَ ػٌة فَٙٞ اُر ٚ وبٞ٘ ٔٛاى دَٚسئیٙٝ ىٍ 

َٔغی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ٍٙي ٌیبٜ، ایٗ سیٕبٍ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى أب ىٍ ایٗ 

دٛٗ اطَ ثیٚشَی ٍا ٘ٚبٖ ىاى ٚ ثبفض سِٛیي ثبلاسَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ثَي ٙي )ٙىُ  ٕیٖشٓ دلإشیه

( ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ ىٍٝي 17ٚ  16 ،15(. ثٍَٕی ػياَٚ ضَایت ٕٞجٖشٍی )ػياَٚ ضٕیٕٝ 4-48

ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ اُ یه عَف ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ ٔبىٜ هٚه ٌیبٜ ٍاثغٝ ٔٙفی ٚػٛى ىاٍى دٔ َٞ فبُٔ 

سٛا٘ي ثبفض وبٞ٘ ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي  وٝ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٚ ٔبىٜ هٚه ٍا افِای٘ ىٞي، سب كيٚىی ٔی

 ٙٛى. 

 

 

 

 

 ىْٕٚ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ىٍ ؿیٗ  47-4ٙىُ 
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( ؿیٗ اَٚ ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ٍا ثب ٔشٕٛظ 49-4ٞبی ٔوشّف ) ٙىُ  ىٍ ثیٗ ؿیٗ

ثَىاٍی ٔیِاٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ثٝ ىِیُ ٖٔبفي ٙيٖ َٙایظ ٍٚی٘  ىٍٝي ىاٍا ثٛى ٚ ثب افِای٘ ؿیٗ 66/10

( ٚ 1385ٕبُٞبی دَٚسئیٗ وبٞ٘ یبفز. لجبىی ) ٌیبٜ اُ ٘ؾَ ىٔبیی ٚ ػٌة فٙبَٝ اُسٝ ٚ افِای٘ دی٘

ػياٌب٘ٝ ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٍاثغٝ ٔٙفی ثیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ  (، عی آُٔبیٚبسی1388ىا٘٘ َٟٙوی )

سٛا٘ٙي ثبفض وبٞ٘ ىٍٝي  ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍ ٌیبٜ ٚػٛى ىاٍى ٚ فٛأُ سمٛیز وٙٙيٜ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٔی

 ٍٚغٗ ٙٛ٘ي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ٔوشّف ٕ٘ٛىاٍ ىٍٝي ٍٚغٗ ثَي ىٍ ؿیٗ 49-4ٙىُ  

 ٕ٘ٛىاٍ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ سیٕبٍٞب ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثَي ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 48-4ٙىُ 
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 دٙؼٓفُٞ   

 گیری ولی ٍ پیؽٌْبدات ًتیدِ

 

 

 

 

 

 

 



 ًتیدِ گیری ًْبیی 5-1

 عٍٛ وّی ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ:  ثٝ

ٞبی  ٕیٖشٓ ٌیَى. لَاٍ ٔی ٞبی ٔوشّف ٞبی وٛىی ٚ هبوذٛٗ ٕیٖشٓىٔبی هبن سلز سأطیَ  -1

ٍٙي ٌیبٜ ایؼبى ىٔبی ٔٙبٕت ػٟز  هبن ٚ افِای٘ ىٔبی وٛى َٔغی ثٝ هٞٛٛ ىٍ ؿیٗ اَٚ ثبفض

   ٌَىى. ٞب ٔی دٛٗ دٛٗ ثبفض افِای٘ ىٔبی هبن ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ هبن ٙٛ٘ي. ٕٞـٙیٗ دلإشیه ٔی

ىاٍی آة ىٍ هبن  ٞبی ٙیٕیبیی ثبفض افِای٘ ؽَفیز ٍ٘ٝ ٞبی ىأی ٖ٘جز ثٝ ٕیٖشٓ ٕیٖشٓ -2

دٛٗ ثب  ٞب ٘یِ دلإشیه دٛٗ هبنىٞٙي. ىٍ ثیٗ  ٙيٜ ٚ َٕفز سوّیٝ ٍعٛثز ٍا اُ هبن وبٞ٘ ٔی

ایؼبى یه لایٝ ٔلبفؼ ثَ ٕغق هبن ٔب٘ـ سجویَ ٕغلی ٙيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ َٕفز سوّیٝ ٍعٛثز هبن 

 ىٞي. ٍا وبٞ٘ ٔی

لغَ  ب،ٞ ثَي سقياى ػّٕٝ اُ ٌیبٜ ٍٔٛفِّٛٛیه ٝفبر ثَهی ثَ سیٕبٍٞب ٔوشّف ٕغٛف اطَ ثٍَٕی -3

 ٙير ثٝ سٛا٘ي ٔی ای ٞبی سغٌیٝ سغییَ ىٍ ٕیشٓ وٝ ىاى ٘ٚبٖ فَفی ٞبی ٙبهٝ سقياى ٚ ٌیبٜ اٍسفبؿ ٕبلٝ،

ىٍ ایٗ ٝفبر  وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٘شبیغ ٍاثغٝ ایٗ ىٍ .ٌَىى ٌیبٜ ىٍ ٍٔٛفِّٛٛیه سغییَار ایؼبى ثٝ ٔٙؼَ

 ٔیِاٖ ٍا ایؼبى ٕ٘ٛى٘ي. ٔقٕٛلاً ٕیٖشٓ ٙیٕیبیی دَٟ٘بىٜ ٚ ٕیٖشٓ َٔغی ٚ َٔغی + ثیِّٛٛیه ثبلاسَیٗ

 بٚی ثبفض وبٞ٘ ٙيیي ىٍ ایٗ ٝفبر ٙي.ٕیٖشٓ ٌ وٝ كبِی ىٍ

وٝ  ىٍكبِی ،ٞبی َُٞ ٙي٘ي سقياى فّف ُٖ ٕٚٚیٖشٓ وٛى َٔغی ثبفض وبٞ٘ ٙيیي  -4

ٞبی َُٞ ىٍ ثَاثَ ٌیبٜ ٍُافی ٙيٜ ٚ ُٖٚ ٚ سقياى  ٞبی ٙیٕیبیی ثبفض افِای٘ سٛاٖ ٍلبثشی فّف ٕیٖشٓ

ٜ ٚ ٔلبفؼ ثَ ٕغق ُٔیٗ ٔب٘ـ ٍٙي دٛٗ ثب ایؼبى لایٝ سیَ دلإشیهٞب ٍا افِای٘ ىاى٘ي. أب  آٖ

  ٞب ٍا ثٝ كيالُ وبٞ٘ ىاى. ٞبی َُٞ ٙي ٚ ُٖٚ ٚ سقياى آٖ فّف

ٞبی وٛى  ٕیٖشٓ وٝ إز آٖ یيؤٔ سِٛیي ثب َٔسجظ وٕی ٝفبر ثٝ َٔثٛط ٘شبیغ ثٙيی ػٕـ -5

لغَ ثَي،  وَّٚفیُ ٔیِاٖ ثَي، سقياى افِای٘اُ عَیك  َٔغی + وٛى ثیِّٛٛیه ٚ وٛى ٙیٕیبیی دَٟ٘بىٜ

 كبِی ىٍ ،ٙي ثیِّٛٛیه افِای٘ فّٕىَى ٘شیؼٝ ىٍ ٚ ٌیبٜ فیِیِّٛٛیه ٔٙبثـ افِای٘ ٕجت ٚ عَٛ ٕبلٝ
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  ٞبی َُٞ ایؼبى ىٔبی ٔٙبٕت وبٞ٘ سقياى ٚ ُٖٚ فّف عَیك دٛٗ ٔٚىی اُ وبٍثَى دلإیشه وٝ

 .ٌَىیي ٌیبٜ ثیِّٛٛیه فّٕىَى افِای٘ ٕجت ثَي وَّٚفیُ ٔیِاٖ ٚ لغَ ٕبلٝ ثَي، سقياى افِای٘

افِای٘ ٔیِاٖ  وّی عٍٛ ثٝ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٌیبٜ ویفی ٝفبر ثٍَٕی اُ كبُٝ ٘شبیغ ثٙيی ػٕـ -6

 افِای٘ ٚ ىا٘ٝ ٍٚغٗ ىٍٝي وبٞ٘ ٕجت ٞبی وٛىی اُر لبثُ ىٕشَٓ ىٍ هبن ثب افٕبَ ٕیٖشٓ

  .ٌَىیي ثَي دَٚسئیٗ ىٍٝي

ثَىاٍی ثبفض افِای٘ سقياى  ىاٍ ثٛى ٚ ؿیٗ ثٝ عٍٛ وّی اطَار ؿیٗ ثَىاٍی ثَ اوظَ ٝفبر ٔقٙی -7

ٞبی َُٞ ٚ افِای٘ فّٕىَى ٕبلٝ ٚ  ا٘ٚقبثبر فَفی، افِای٘ لغَ ٚ عَٛ ٕبلٝ، وبٞ٘ سقياى ٚ ُٖٚ فّف

 ثَي ٙي.
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 پیؽٌْبدات 5-2

 ىٍ آُٔبی٘ ٙٛى ٔی سٛٝیٝ إشبٖ، ٔوشّف ٔٙبعك ثَ كبوٓ ٞٛایی ٚ آة َٙایظ سٙٛؿ ثٝ سٛػٝ ثب -1

 .ٌَىى َاٍسى ىیٍَ إشبٖ ٘مبط

 فّٕىَى وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ افِای٘ ثَ ٞبی َٔغی ٚ سّفیمی وٝ ٕیٖشٓ ٔظجشی اطَار ثٝ سٛػٝ ثب -2

 :ٙٛى ٔی سٛٝیٝ ىاى، ٘ٚبٖ

 ٞبی َٔغی عَاكی ٚ اػَا ٙٛى. بىیَ ٔوشّف ٕیٖشٓمآُٔبیٚی ثب ٔ -اِف 

 ٞبی سّفیك وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ وٛى َٔغی إشفبىٜ ٌَىى. اُ ٕیٖشٓ -ة

وٛىٞبی ىأی ٔب٘ٙي وٛى ٌٕٛفٙيی ؿٝ ثٝ ٍٝٛر سّفیمی ؿٝ ثٝ ٍٝٛر هبِٜ إشفبىٜ اُ ٕبیَ  -ع

 ٌَىى.

ٞب ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ىٍ ٕبیَ آُٔبیٚبر ٔٚبثٝ اُ ا٘ٛاؿ ىیٍَ  دٛٗ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔظجز هبن -3

 ٞب ٔب٘ٙي دلإشیه ٍٚٙٗ ٚ وٛىٞبی ىأی إشفبىٜ ٙٛى. دٛٗ هبن

ٌَىى اطَ  دٛٗ ثَ ٔمياٍ آة ىٍ هبن سٛٝیٝ ٔی ٔی ٚ دلإشیهثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔظجز وٛىٞبی ىا -4

 ٞب َٕٞاٜ ثب سیٕبٍٞبی وٓ آثیبٍی ثَ ٍٚی ٔیِاٖ آة َٔٞفی ىٍ ٍُافز هَفٝ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى. آٖ

ٚ ا٘ٛاؿ ٔوشّف  ای سغٌیٝ ٔوشّف َٙایظ ىٍ هبن ٔوشّف افٕبق ىٍ ٍیٚٝ سُٛیـ ٚ ٍٙي سغییَار -5

 یَى.دٛٗ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌ هبن

 ٞب ىٍ سٙبٚة ٞب ىٍ ٍُافز ثقي، اطَار آٖ دٛٗ ٞبی وٛىی ٚ هبن ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ثبلی ٔب٘يٜ ٕیٖشٓ -6

 ثب ٕبیَ ٌیبٞبٖ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى. ٌیبٜ هَفٝ

ثب سٛػٝ ثٝ َٔٞف ٌیبٜ هَفٝ ثٝ ٍٝٛر ٕجِی ٚ هٛاٛ ىاٍٚئی آٖ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔظجز  -7

ٙٛى ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ػٟز وٚز هَفٝ اُ ایٗ  ِّٛیه سٛٝیٝ ٔیٞبی َٔغی ٚ َٔغی + ثیٛ ٕیٖشٓ

 ٞبی ٙیٕیبیی إشفبىٜ ٙٛى. ٞب ثٝ ػبی ٕیٖشٓ ٕیٖشٓ
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 ضوبین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لطر ظبلِ ٍزى خؽه ثري يٍزى تر ثر ٍزى خؽه ظبلِ ٍزى تر ظبلِ ٍزى خؽه ثَتِ ٍزى تر ثَتِ درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات

 2 *349/3 *234/0 ns834/5 *048/0 ns974/0 ** 109/0 **701/1 (BLثلَن )

 4 **766/905 **031/2 ** 655/290 **363/1 ** 851/124 **487/0 **265/3 (Sظیعتن وَدی )

 2 **200/1219 **363/2 **270/451 **120/1 **839/359 **243/1 **059/6 (Mخبوپَغ)

 M×S 8 **993/420 **545/1 **683/136 ** 520/0 **384/53 **168/0 ns 240/0بثل اثر هتم

 28 053/15 117/0 286/7 036/0 604/2 020/0 303/0 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 367/14 463/18 691/14 986/18 018/19 909/18 23/15 - ضریت تغییرات)درصذ(

 هٌبثغ تغییرات
درخِ 

 آزادی
 ارتفبع ثَتِ

در  تؼذاد ثري

 ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

ػذد ولرٍفیل 

 هتر

تؼذاد ػلف ّبی 

 ّرزدر هتر هرثغ

ٍزى خؽه 

 ػلف ّبی ّرز

 2 *286/48 **165/324 *188/0 ns826/11 ** 117/19 ** 713/73 (BLثلَن )

 4 **037/149 **667/662 ** 144/13 **342/75 ** 297/56 **474/6859 (Sظیعتن وَدی )

 2 **505/212 **961/1804 **408/21 *510/24 **117/577 **652/14935 (Mخبوپَغ)

 M×S 8 ns 908/5 **092/404 **968/7 ns  082/5 **505/61 **334/6195اثر هتمبثل 

 28 227/11 778/61 250/0 218/6 182/10 159/110 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 773/21 104/20 172/6 364/16 200/17 509/16 - ضریت تغییرات)درصذ(

 ٚاٍیب٘ٔ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي ٚ لغَ ٕبلٝ ىٍ ؿیٗ اَٚ  سؼِیٝ 1ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

 ، ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ثَي  ىٍ ؿیٗ اbَٚثٝ  aوبٍسٙٛئیي ٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ   a ٚb ٝ، وَّٚفیُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبل 2ػيَٚ 

017 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌبثغ تغییرات
درخِ 

 آزادی

ًعجت ثري 

 ثِ ظبلِ
 وبرتٌَئیذ bولرٍفیل  aولرٍفیل 

ثِ  aًعجت ولرٍفیل 

 bولرٍفیل 

درصذ پرٍتئیي 

 ثري

درصذ رٍغي 

 ثري

 2 *017/0 *025/0 ns002/0 ns135/0 * 037/0 ** 4/1 * 003/0 (BLثلَن )

 4 **384/0 **542/9 ** 251/0 **354/31 ** 604/0 **691/10 **703/1 (Sظیعتن وَدی )

 2 *056/0 **400/7 **316/0 **836/20 **228/0 **775/47 **926/0 (Mخبوپَغ)

 M×S 8 ** 223/0 **594/4 **146/0 **  125/15 **617/0 **103/20 **704/0اثر هتمبثل 

 28 012/0 032/0 001/0 059/0 018/0 016/0 004/0 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 617/8 259/7 520/8 073/7 975/6 722/5 35/13 - ضریت تغییرات)درصذ(

 ٍزى خؽه ثري ٍزى تر ثري ٍزى خؽه ظبلِ ٍزى تر ظبلِ ٍزى خؽه ثَتِ ٍزى تر ثَتِ درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات

 2 *229/124 *112/0 *811/255 *488/0 *912/39 ns 198/0 (BL)ثلَن 

 4 **663/1866 **716/4 ** 401/840 *844/1 ** 476/336 **393/0 (S)ظیعتن وَدی 

 2 **495/11195 **603/29 **965/3939 **825/16 **785/1199 **916/2 (M)خبوپَغ

 M×S 8 **298/2717 **284/8 **017/1203 ** 467/4 **215/417 **677/0اثر هتمبثل 

 28 223/185 439/0 012/97 475/0 338/38 086/0 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 911/17 235/21 848/20 241/22 677/13 592/18 - ضریت تغییرات)درصذ(

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

 ٚاٍیب٘ٔ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي ىٍ ؿیٗ ىْٚ  سؼِیٝ 4ػيَٚ 

 ٍٚغٗ ثَي  ىٍ ؿیٗ اَٚ ، ىٍٝي دَٚسئیٗ bٚثٝ  aوبٍسٙٛئیي ٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ   a ٚb سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ، وَّٚفیُ  3ػيَٚ 
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 تؼذاد ثري در ثَتِ ارتفبع ثَتِ لطر ظبلِ درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات
تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

ًعجت ثري 

 ثِ ظبلِ
 ػذد ولرٍفیل هتر

 2 * 845/0 ns 581/45 *447/83 ns707/0 *001/0 ns399/13 (BL)ثلَن 

 4 **385/3 **593/83 **960/281 ** 628/7 *015/0 * 494/7 (S)ظیعتن وَدی 

 2 **937/5 **509/180 **285/731 **304/44 *027/0 *348/23 (M)خبوپَغ

 M×S 8 ns 229/1 ns 060/8 **209/535 **700/6 **016/0 ns  523/6اثر هتمبثل 

 28 549/0 080/18 136/60 404/1 003/0 484/6 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 294/6 956/10 090/17 448/18 506/16 785/13 - ضریت تغییرات)درصذ(

 

 ٔشَ ىٍ ؿیٗ ىْٚ ٛسٝ، سقياى ثَي ٚ ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ثٛسٝ، ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ٚ فيى وَّٚفیُٚاٍیب٘ٔ لغَ ٕبلٝ، اٍسفبؿ ث  سؼِیٝ 5ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

 هٌبثغ تغییرات
درخِ 

 آزادی
 وبرتٌَئیذ bولرٍفیل  aولرٍفیل 

ًعجت ولرٍفیل 

a  ثِ ولرٍفیلb 

درصذ پرٍتئیي 

 ثري

درصذ رٍغي 

 ثري

 2 **374/0 **149/0 **553/0 **008/3 ** 487/1 * 001/0 (BL)ثلَن 

 4 **813/12 ** 363/0 **873/44 ** 712/2 **748/35 **542/3 (S)ظیعتن وَدی 

 2 **5/3 **240/0 **946/22 **241/6 **730/32 **130/1 (M)خبوپَغ

 M×S 8 **706/1 **127/0 ** 202/10 **484/3 **428/10 ** 057/3اثر هتمبثل 

 28 002/0 0009/0 008/0 032/0 008/0 004/0 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 746/4 824/3 970/8 793/7 824/6 835/5 - ضریت تغییرات)درصذ(

 

 ؿیٗ ىْٚ، ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ثَي  ىٍ bثٝ  aوبٍسٙٛئیي ٚ ٖ٘جز وَّٚفیُ   a ٚb ی ٚاٍیب٘ٔ وَّٚفیُ  سؼِیٝ 6ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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 ه ثريٍزى خؽ ٍزى تر ثري ٍزى خؽه ظبلِ ٍزى تر ظبلِ ٍزى خؽه ثَتِ ٍزى تر ثَتِ درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات

 2 **208/306 ns553/1 * 157/52 *042/1 *042/5 ns 014/0 (BL)ثلَن 

 4 **211/1315 **282/9 ** 922/1008 **575/6 ** 225/141 ns 078/0 (S)ظیعتن وَدی 

 2 ns 098/127 **994/11 *868/131 **276/2 **119/156 **058/1 (M)خبوپَغ

 M×S 8 **911/952 **021/5 **488/339 ** 108/2 **008/112 **718/0اثر هتمبثل 

 28 741/44 552/0 612/37 351/0 727/9 079/0 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 246/13 893/10 494/11 290/12 028/10 379/8 - ضریت تغییرات )درصذ(

 

 ٚاٍیب٘ٔ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثٛسٝ، ٕبلٝ ٚ ثَي ىٍ ؿیٗ ْٕٛ  سؼِیٝ 8ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

 تؼذاد اًؽؼبثبت فرػی  در ثَتِ تؼذاد ثري در ثَتِ ارتفبع ثَتِ لطر ظبلِ درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات

 2 * 448/0 *357/29 *339/0 *826/0 (BL)ثلَن 

 4 **840/2 **042/77 **935/440 ** 238/7 (S)ظیعتن وَدی 

 2 ns 290/0 ns 901/13 ns 775/32 **166/13 (M)خبوپَغ

 M×S 8 ns 453/0 ns 195/13 **375/390 **821/10اثر هتمبثل 

 28 307/0 532/9 250/26 044/1 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 369/13 651/12 344/13 079/14 - رصذ(ضریت تغییرات)د

 

 ٚاٍیب٘ٔ لغَ ٕبلٝ، اٍسفبؿ ثٛسٝ، سقياى ثَي ٚ ا٘ٚقبثبر فَفی ىٍ ثٛسٝ ىٍ ؿیٗ ْٕٛ  سؼِیٝ 7ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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 درصذ رٍغي ثري درصذ پرٍتئیي ثري ًعجت ثري ثِ ظبلِ ػذد ولرٍفیل هتر درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات

 2 ns318/4 *003/0 ** 396/1 * 016/0 (BLثلَن )

 4 * 132/40 **048/0 **508/30 **699/0 (Sظیعتن وَدی )

 2 ns 568/9 **027/0 **645/14 **108/0 (M)خبوپَغ

 M×S 8 ns  518/15 ** 029/0 ns 390/4 **359/0اثر هتمبثل 

 28 540/13 002/0 011/0 005/0 (Eاؼتجبُ آزهبیؽی)

 918/5 915/6 452/10 807/9 - ضریت تغییرات)درصذ(

 

 ٔشَ، ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ٍٚغٗ ثَي ىٍ ؿیٗ ْٕٛ یُٚاٍیب٘ٔ فيى وَّٚف  سؼِیٝ 9ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ٝ سَسیت ٔقٙیث **ٚ  *

 هٌجغ تغییرات

 

درخِ 

 آزادی
 ٍزى تر ثري ٍزى تر ثَتِ

ٍزى خؽه 

 ثري
 ارتفبع ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی

 2 ns907/157 ns605/17 *259/0 **208/106 ns335/1 (BL)ثلَن 

 4 **078/2308 **383/264 **245/0 **346/94 **791/17 (S)ظیعتن وَدی 

 2 **166/3213 **625/597 *143/1 **500/319 **874/18 (M)⁭پَغ خبن

 8 **253/661 **926/72 *193/0 ns270/5 **934/4 (S*M)اثر هتمبثل

Ea 28 338/94 966/18 066/0 777/13 970/0 

 2 **504/39596 **129/4815 **213/21 **0769/336 **393/274 (Cچیي )

 8 **782/889 **085/169 **357/0 **663/107 **109/5 (S*C)اثر هتمبثل 

 4 **439/1865 **059/559 **037/2 *707/43 **001/30 (M*C)اثر هتمبثل  

 16 **974/1714 **841/254 **685/0 ns946/10 **277/10 (S*M*C)اثر هتمبثل 

Eb 60 513/79 739/15 058/0 263/12 819/0 

 398/15 183/15 881/15 306/17 988/14 - ضریت تغییرات )درصذ(

 

 َٔوت ٕٝ ؿیٗ ٔوشّف سلز فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚی  سؼِیٝ 10ػيَٚ 

 000 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصذ رٍغي ثري درصذ پرٍتئیي ثري ػذد ولرٍفیل هتر ًعجت ثري ثِ ظبلِ درخِ آزادی هٌجغ تغییرات

 2 **012/0 ns499/25 *283/4 **007/0 (BL)ثلَن 

 4 ns234/0 ns712/61 **513/56 **103/3 (S)ظیعتن وَدی 

 2 *008/0 *654/54 **570/86 **032/1 (M)⁭پَغ خبن

 8 ns132/0 ns665/11 **594/16 **891/0 (S*M)اثر هتمبثل

Ea 28 007/0 981/16 012/0 005/0 

 2 **126/2 **175/127 **101/20 **143/67 (Cچیي )

 8 **106/0 **628/30 **217/10 **421/1 (S*C)اثر هتمبثل 

 4 ns051/0 ns386/1 **290/4 **566/0 (M*C)اثر هتمبثل  

 16 ns068/0 ns729/7 **163/9 **615/1 (S*M*C)اثر هتمبثل 

Eb 60 005/0 457/4 011/0 004/0 

 733/7 956/7 350/5 243/12 - ضریت تغییرات )درصذ(

 

 َٔوت ٕٝ ؿیٗ ٔوشّف سلز فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚی  سؼِیٝ 11ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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 تؼذاد ثري در ثَتِ لطر ظبلِ ٍزى خؽه ظبلِ ٍزى تر ظبلِ ٍزى خؽه ثَتِ درخِ آزادی هٌبثغ تغییرات

 2 *819/0 728/45 ns536/0 **855/1 *046/628 (BL)ثلَن 

 4 **102/9 **773/1498 **999/5 **412/3 ns709/819 (S)ظیعتن وَدی 

 2 **778/4 **900/2596 **722/4 **407/8 **473/6260 (Mپَغ ) خبن

 S*M 8 **244/2 **192/318 **635/1 ns347/0 ns131/345اثر هتمبثل 

Ea 28 232/0 759/46 24/0 318/0 238/182 

 2 **145/353 **815/16588 **623/194 **394/33 ns62/1157 (C)چیي 

C(BL) 4 54/0 035/134 521/0 57/0 114/419 

 S*C 8 **464/3 **603/320 **892/1 **039/3 **31/2084اثر هتمبثل 

S*C(BL) 24 339/0 235/61 **487/0 ns34/0 ns884/221 

 M*C 4 **592/19 **102/963 **750/7 *94/1 **655/1494 اثر هتمبثل

M*C(BL) 12 355/0 515/61 280/0 404/0 656/165 

 S*M*C 16 **303/6 **498/680 **730/2 ns787/0 **123/2220اثر هتمبثل 

Eb 20 609/0 77/22 119/0 528/0 960/127 

 91/13 58/16 94/10 21/13 64/16 - ضریت تغییرات )درصذ(

 

 َٔوت ٕٝ ؿیٗ ٔوشّف سلز فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚی  سؼِیٝ 12ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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 ّب⁭تیوبر
ٍزى تر ثَتِ 

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى خؽه ثَتِ

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى تر ظبلِ

 )گرم در ثَتِ( 

ٍزى خؽه ظبلِ 

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى تر ثري 

 )گرم در ثَتِ(

 ٍزى خؽه ثري

 )گرم در ثَتِ(

 بلِلطر ظ

 )ظبًتی هتر( 

        (Sظیعتن وَدی )

S1 
a934/64 b604/4 b07/37 b005/3 a498/26 bc452/1 a561/4 

S2 a510/61 b 683/4 ab40/39 b060/3 b 849/22 ab558/1 a661/4 

S3 a794/65 a217/5 a25/42 a643/3 a428/25 a635/1 a528/4 

S4 a952/61 a172/5 ab68/38 a579/3 bc948/20 abc533/1 a391/4 

S5 b291/43 
c778/3 

c23/23 
c492/2 

c898/18 
c389/1 

b770/3 

        (Mخبوپَغ )

M1 b801/58 a 807/4 b25/37 b182/3 b827/21 b484/1 b306/4 

M2 c415/51 b 323/4 c03/28 c820/2 b955/19 c371/1 c994/3 

M3 
a273/68 a943/4 a10/43 a466/3 a991/26 a686/1 a848/4 

        (Cیي )چ

C1 
c458/25 

c 816/1 
b19/14 

c006/1 
b984/10 

c773/0 
b833/3 

C2 b199/73 
b 843/4 

a28/44 
b305/3 

a158/29 
b638/1 

a376/5 

C3 
a831/79 

a413/7 
a90/49 

a157/5 
a631/28 

a129/2 
b939/3 

 

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ  َٔوت ٝفبر ٔوشّف ىٍ ٕٝ ؿیٗ سلز فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚی 13ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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 ّب⁭تیوبر           
 ارتفبع ثَتِ

 )ظبًتی هتر(

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

 تؼذاد اًؽؼبثبت فرػی

 در ثَتِ 

ًعجت ثري ثِ 

 ظبلِ

ػذد ولرٍفیل 

 هتر

درصذ پرٍتئیي 

 ثري

درصذ رٍغي 

 ثري

        (Sظیعتن وَدی )

S1 
a296/24 a427/43 b971/5 c569/0 a974/39 a191/13 c245/9 

S2 a393/24 ab 752/41 c362/5 b652/0 a077/40 b340/11 d143/9 

S3 a347/23 a88/44 a910/6 cd529/0 a779/40 c031/11 e087/9 

S4 a457/23 a435/45 b315/6 d495/0 a608/39 d768/9 b43/9 

S5 b830/19 
b219/38 

c827/4 
a724/0 

b865/36 
e607/9 

a926/9 

        (Mخبوپَغ )

M1 b434/23 b435/40 b799/5 a578/0 ab335/39 a096/11 b419/9 

M2 c235/20 b 01/38 c272/5 a603/0 b427/38 b549/9 a484/9 

M3 
a525/25 a783/49 a560/6 a601/0 a620/40 c317/12 c196/9 

        (Cچیي )

C1 
c296/20 

b 696/43 
c056/3 

a84/0 
a402/40 

c23/10 
a66/10 

C2 a760/25 
b 035/42 

b932/6 
b514/0 

a460/40 
b22/11 

b18/9 

C3 
b173/23 

b497/40 
a644/7 

c427/0 
b520/37 

a5/11 
c24/8 

 

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ  َٔوت ٝفبر ٔوشّف ىٍ ٕٝ ؿیٗ سلز فبوشٍٛٞبی آُٔبیٚی 14ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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ى تر ٍز

 ثَتِ

ٍزى خؽه 

 ثَتِ

ٍزى تر 

 ظبلِ

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

ٍزى تر 

 ثري

ٍزى خؽه 

 ثري

لطر 

 ظبلِ

ارتفبع 

 ثَتِ

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

       ** ٍزى خؽه ثَتِ

       ** **** ٍزى تر ظبلِ

       ** ** ** ** ٍزى خؽه ظبلِ

      ns ** ** ** ** ٍزى تر ثري

     ** ** ** ** ** ** ٍزى خؽه ثري

    ns ** ** ** ** ** ** لطر ظبلِ

   * ** ** ** ** ** ** ** ارتفبع ثَتِ

تؼذاد ثري در 

 ثَتِ
** ** ** ** ** ** ** ns ns  

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ
**  ** ** ** ** ** ** ns ns * 

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ اَٚ 15ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

006 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍزى تر 

 ثَتِ

ٍزى خؽه 

 ثَتِ

ٍزى تر 

 ظبلِ

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

ٍزى تر 

 ثري

ٍزى خؽه 

 ثري
 لطر ظبلِ

ارتفبع 

 ثَتِ

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 در ثَتِفرػی 

 ** ** ns ** ** ** ** ****** هتر ػذد ولرٍفیل

ّبی  تؼذاد ػلف

 ّرز
****- * * * ns ns ** ns ns 

ٍزى خؽه ػلف 

 ّبی ّرز
*ns * ns ns ns ns * ns * 

ًعجت ثري ثِ 

 ظبلِ
* ** * ** * ** * * * * 

 aولرٍفیل 
** ** * ** * * ns ns ** ns 

 bولرٍفیل 
** ** ** ** ** ** ns ** ns ns 

 ns ns ns * * ** * ** ** وبرتٌَئیذ

 aًعجت ولرٍفیل 

 bثِ ولرٍفیل 
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ** 

درصذ پرٍتئیي 

 ثري
ns ns ns ns ns ns ns * ** ns 

 * ns ns * * ** ** ** ** ** درصذ رٍغي ثري

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ اَٚ 15اىأٝ ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
007 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػذد 

 هتر ولرٍفیل

ّبی  تؼذاد ػلف

 ّرز

ٍزى خؽه 

 ػلف ّبی ّرز

ًعجت ثري 

 ثِ ظبلِ
ولرٍفیل 

a 
ولرٍفیل 

b 
 ذوبرتٌَئی

ًعجت 

 aولرٍفیل 

 bثِ 

درصذ 

پرٍتئیي 

 ثري

درصذ رٍغي 

 ثري

         هتر ػذد ولرٍفیل

        ns ّبی ّرز تؼذاد ػلف

ٍزى خؽه ػلف 

 ّبی ّرز
ns**        

       ns ns ns ًعجت ثري ثِ ظبلِ

 aولرٍفیل 
** ns ns ns      

 bولرٍفیل 
* ns ns ns **     

   ** ** ns ns ns * وبرتٌَئیذ

ثِ  aًعجت ولرٍفیل 

 bولرٍفیل 
ns ns ns ns * * ns   

   ns * ns ns ns ns ns ** درصذ پرٍتئیي ثري

  * ns ns ns ns * ns ns ** درصذ رٍغي ثري

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ اَٚ 15اىأٝ ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ٝ سَسیت ٔقٙیث **ٚ  *
008 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍزى تر 

 ثَتِ

ٍزى خؽه 

 ثَتِ

ٍزى تر 

 ظبلِ

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

ٍزى تر 

 ثري

ٍزى خؽه 

 ثري

لطر 

 ظبلِ

ارتفبع 

 ثَتِ

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

       ** ٍِزى خؽه ثَت

       ** **** ٍزى تر ظبلِ

       ** ** ** ** ٍزى خؽه ظبلِ

      ns ** ** ** ** ٍزى تر ثري

     ** ** ** ** ** ** ٍزى خؽه ثري

    ns ** ** * ** ** ** ِلطر ظبل

   * ** ** ** ** ** ** ** ارتفبع ثَتِ

تؼذاد ثري در 

 ثَتِ
** ** ** ** ** ** ns ** ns  

ت تؼذاد اًؽؼبثب

 فرػی در ثَتِ
**  ** ** ** ** ** * ** ** * 

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ ىْٚ 16ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

009 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍزى تر 

 ثَتِ

ٍزى خؽه 

 ثَتِ

تر  ٍزى

 ظبلِ

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

ٍزى تر 

 ثري

ٍزى خؽه 

 ثري
 لطر ظبلِ

ارتفبع 

 ثَتِ

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

 ns * ns ** ns ns ** **** هتر ػذد ولرٍفیل

ًعجت ثري ثِ 

 ظبلِ
ns ns * ** * * * * * * 

 aولرٍفیل 
** ** ** ** ** ** ** ** ns ns 

 bولرٍفیل 
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

ns ns ** * * ** ** ** وبرتٌَئیذ
 

ns ns 

 aًعجت ولرٍفیل 

 bثِ ولرٍفیل 
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

درصذ پرٍتئیي 

 ثري
** ** * * ** ** ** ** ** ** 

 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns درصذ رٍغي ثري

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ ىْٚ 16اىأٝ ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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ػذد 

 هتر ولرٍفیل

ًعجت ثري 

 ثِ ظبلِ
ولرٍفیل 

a 
ولرٍفیل 

b 
 وبرتٌَئیذ

ًعجت ولرٍفیل 

a  ِثb 

درصذ پرٍتئیي 

 ثري

درصذ رٍغي 

 ثري

        هتر ػذد ولرٍفیل

        ns ًعجت ثري ثِ ظبلِ

 aولرٍفیل 
** ns       

 bولرٍفیل 
* ns **      

    ** ** ns ns وبرتٌَئیذ

ثِ  aًعجت ولرٍفیل 

 bولرٍفیل 
ns ns ** ** ns    

   * ns * ns ns ** درصذ پرٍتئیي ثري

  ** ns ns ** * * ns درصذ رٍغي ثري

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ ىْٚ 16اىأٝ ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
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ٍزى تر 

 َتِث

ٍزى خؽه 

 ثَتِ

ٍزى تر 

 ظبلِ

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

ٍزى تر 

 ثري

ٍزى خؽه 

 ثري

لطر 

 ظبلِ

ارتفبع 

 ثَتِ

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ

       ** ٍزى خؽه ثَتِ

       ** **** ٍزى تر ظبلِ

       ** ** ** ** ٍزى خؽه ظبلِ

      ns ns ns * ** ٍزى تر ثري

     ** ** ns ** ns ns ٍزى خؽه ثري

    ns ** ns ns ns ns ** لطر ظبلِ

   * ** ns ns ns ns ns ns ارتفبع ثَتِ

تؼذاد ثري در 

 ثَتِ
** ** * ** * ns ns ns ns  

تؼذاد اًؽؼبثبت 

 فرػی در ثَتِ
**  ** ** ** ns ns ns ns ns * 

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 17ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

022 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍزى تر 

 ثَتِ

ٍزى خؽه 

 ثَتِ

ٍزى تر 

 ظبلِ

ٍزى خؽه 

 ظبلِ

ٍزى تر 

 ثري

ٍزى خؽه 

 ثري

لطر 

 ظبلِ

ارتفبع 

 ثَتِ

تؼذاد ثري 

 در ثَتِ

ؼذاد اًؽؼبثبت ت

 فرػی در ثَتِ

 nsnsns ns ns ns ns * ns ns هتر ػذد ولرٍفیل

ًعجت ثري ثِ 

 ظبلِ
* * * * * ** ns * ns ns 

ي درصذ پرٍتئی

 ثري
ns ns ns ns ns ns ns ** ns ns 

 ns ns ns ** ns ns ns ns ** ns درصذ رٍغي ثري

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 17اىأٝ ػيَٚ 

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *

 درصذ رٍغي ثري درصذ پرٍتئیي ثري ًعجت ثري ثِ ظبلِ هتر ػذد ولرٍفیل

    هتر ػذد ولرٍفیل

 ns ًعجت ثري ثِ ظبلِ
  

درصذ پرٍتئیي 

 ثري
* ns   

  ** * ns درصذ رٍغي ثري

 

 ضَایت ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ؿیٗ ْٕٛ 17أٝ ػيَٚ اى

 ىاٍ : غیَ ٔقٙیnsىٍٝي،  1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق  ثٝ سَسیت ٔقٙی **ٚ  *
023 



 

 هٌبثغ

ِ  وَّٚفینُ،  ٔیِاٖ ثَ ٔیىٍٛیِایی ِٕٞیٖشی "، اطَ(1390، )ٍئیٖی ف ٚ ف آلبثبثبئی ٖ  ٚ فشٕٛنٙش  ٍا٘نئب

 وؽبٍرزی َىفٌ ٍ ػلَم هدلِ. "ثوشیبٍی ٚ ؿٟبٍٔلبَ إشبٖ ىٍ ثبىاْ ّ٘ٛسیخ ىٍؿٟبٍ آة َٔٞف

 .ٙٚٓ ٚ دٙؼبٜ ٕٙبٍٜ ، دبِ٘ىٞٓ ٕبَ ، خبن ٍ آة ػلَم طجیؼی، هٌبثغ ٍ

. سَػٕنٝ ونٛؿىی، ؿ ٚ   "ًمػ تٌَع در وؽبٍرزی پبیذار" (،1386، )ٚ وبفىنب ا  ،اِٖٚٗ ٍ، فَاٖ٘یٔ ؽ

 ٝفلٝ. 250 .٘ؼیت ٘یب، ٓ. ٘بَٙ ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي

. ؿنبح اَٚ،  "ّوبی هحیطوی   ّبى زراػی ثِ تٌػهمبٍهت گیب"(، 1384ْ٘اى ف ٚ ٟٙجبُیبٖ ٓ، ) ایَاٖ

 ٝفلٝ. 230ا٘شٚبٍار وبٍ٘ٛ، 

ٝ    ٔمبیٖٝ اطَ هبن" (،1381، )لٙبىٞب ْ ٍ ٚ ْ٘اى ف ایَاٖ - . "دٛٗ ٞبی دّی اسیّٙی ٚ آِی ثنَ فّٕىنَى دٙجن

 .179-186 ، 1ٛ، ٕٙبٍٜ 33ػّي  .راىیهدلِ ػلَم وؽبٍرزی ا

 ٕٙبٍٜ ."ایراى زّىؽی ٍ آثیبری ًؽریِ" (،1389) ،لبییٙی ٝيٍ ٓ ف ٚ  ٕب٘یغ ىٞمب٘ی ف، ع ثبغب٘ی

 .175-181ٛ  ،4ػّي ،2

تَلیذ ٍ هصرف ثْیٌِ وَد ؼیویبیی "(، 1379ثبی ثٍٛىی ْ، ّٔىٛسی ْ، أیَ ٔىَٔی ٜ ٚ  ٘فیٖنی ْ، ) 

 ٝفلٝ. 282، ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی، "در راظتبی اّذاف وؽبٍرزی پبیذار

ضٍَٚر سِٛیي ٚ وبٍثَى وٛىٞبی فٖنفبسٝ ثیِٛنّٛیىی ىٍ افنِای٘ فّٕىنَى     "(، 1386ثٟٙبْ ْ ٚ ٚفبیی ْ، )

 ٝفلٝ. 15. ایَاٖ، ؼروت زیعت فٌبٍر تْراى. "ٌیبٞبٖ ٍُافی

 ثَ   ٙیٕیبیی ٚ آِی سبطیَوٛىٞبی ٔمبیٖٝ"(، 1389سٟبٔی ٍُ٘يی ٓ ْ ن، ٍضٛا٘ی ٔميْ ح ٚ ػٟبٖ ْ، )

ٖ  ىاٍٚیی ٌیبٜ إب٘ٔ ىٍٝي ٚ فّٕىَى  ؼٌبظوی  ثوَم  ًؽریِ. "( .Ocimum basilicum L) ٍیلنب

 .63-74ٛ ،1 ٕٙبٍٜ ،2 ػّي، وؽبٍرزی

پرٍرغ " (،1388) ،ٚ یِىیوٚبٖ عَلجٝ ؿ ٚ ٔياف  ْ، ُكٕز هَْ ییٓ، ٝفب یٓ، هَٖٚٙبٞ بیػقفَ٘

 ٝفلٝ ٍٔٞٛ. 168. ا٘شٚبٍار َ٘ٚ ٕوٗ ٟٔٚي. "ٍ هؼطر ییبّبى دارٍیگ

024 



. ىوشَ فٟٛ وٛؿىی ٚ ػٛاى هّمب٘ی. ؿنبح  "تذلوؽبٍرزی پبیذار در هٌبطك هؼ"(، 1377ؿبٍِِ ف، )

 اَٚ.ػّي اَٚ، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي. 

ثٍَٕی سنبطیَ وٛىٞنبی ٙنیٕیبیی،    " (،1380) ،كٖٗ ُاىٜ لٍٛر سذٝ ْ، للاٚ٘ي ؿ، اكٕيی ْ ٍ ٚ ٔیَ٘یب م

ػلَم  هدلِ. "آِی ٚ سّفیمی ثَ هٞٛٝیبر وٕی ٚ ویفی اٍلبْ آفشبثٍَىاٖ ىٍ إشبٖ آًٍثبیؼبٖ غَثنی 

 .85-104ٝفلٝ  ،وؽبٍرزی گرگبى

اٍُینبثی  "(، 1386كجیجی ف، ٔؾبَٞی ى، ٔؼٖٙٛ كٖیٙی ٖ، ؿبیی ؿی ْ ٍ، عجبعجبیی ْ ٚ ثیٍنيِی ْ، ) 

ٞنبی   ىاٍ ) اٍٜٚ( ثَ فّٕىَى ٚ ٔینِاٖ ٔشبثِٛینز   ؿٍٍٛ٘ی سأطیَ ٔٙبثـ آِی )ثیِّٛٛیه( ٚ ٔقي٘ی ٘یشَّٖٚ

، ٍٕبِٝ ىوشَای، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٍُافی ٚ "(Thymus sppىٌٚٛ٘ٝ ٚكٚی ٚ ٍُافی ٌیبٜ آٚیٚٗ ) طب٘ٛیٝ 

 ٝفلٝ. 129ىأی، دَىیٔ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی، ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ، 

سظجیز اُر سٕٛظ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی آُاىُی. ضٍَٚر سِٛیني ٝنٙقشی وٛىٞنبی    " (،1380)ٜ،  هَٖٚی

ینه ىٍ وٚنٍٛ. ٘ٚنَ    . ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ضٍَٚر سِٛیني ٝنٙقشی وٛىٞنبی ثیِّٛٛ   "ثیِّٛٛیىی ىٍ وٍٚٛ

 آُٔٛٗ وٚبٍُٚی، وَع.

 .)سَػٕٝ( . ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ "ازدیبد ًجبتبت: (،1370) ،هٛٙوٛی اِف

 .سَػٕٝ."هؼطر ٍ دارٍیی گیبّبى خْبًی ظتذ ٍ داد"(، 1382) ا، ٍكٕب٘ی

ًٍر  اطَ ٔٛاى آِی ثَ هٛاٛ ٙیٕیبیی هبن، ػٌة فٙبَٝ ثٝ ٕٚیّٝ"(، 1379، )ی ٚ افیٛ٘ی ْ ٍضبیی ْ٘اى

 ٖ ْ  هدلِ ػلَم ٍ فٌَى وؽبٍرزی ٍ هٌوبثغ طجیؼوی  . "ٚ فّٕىنَى آ ْ   ،، ػّني ؿٟنبٍ  ،ٙنٕبٍٜ ؿٟنبٍ

 .19-21ٝفلٝ

ٗ "(، 1382ُٔب٘یبٖ ْ، ) هدلوِ  . "ٞنبی ٔوشّنف   اٍُیبثی فّٕىَى وٕی ٚ ویفی فّٛفٝ اٍلبْ یٛ٘ؼٝ ىٍ ؿنی

 .10. ٕبَ ىٞٓ، ٕٙبٍٜ اَٚ، ٛ ػلَم وؽبٍرزی ٍ هٌبثغ طجیؼی

. ا٘شٚبٍار وٕیشنٝ ّٔنی ُٞىٚنی ٚ    "ون آثیبری" (،1385 ، )ٍ ٚ  ٕٔٛٛی ف ی ؿٍ، سٛوّ ٕذبٓ هٛاٜ ؿ

 .287آثیبٍی ایَاٖ، ٛ 
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ثٍَٕی وٛى ثیِّٛٛیه ٘یشَٚوٖیٗ ثَ فّٕىَى ٚ اػنِای فّٕىنَى ٌٙنيْ    "(، 1386، )َٙیفی ُ ٚ كك ٘یب ك

   .ایَاٖ ىٚٔیٗ ٕٞبی٘ ّٔی وٚبٍُٚی ثْٛ ٙٙبهشی ."ٍلٓ ٕجلاٖ

ْ   " (،1387، )ف كننك ٘یننب ك ٚٙننَیفی ُ  ."ثٍَٕننی وننٛى ٘یشَٚوٖننیٗ ثننٍَٚی اٍلننبْ ٔوشّننف ٌٙنني
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ٖ "(، 1381ٕشیٗ ٖ، )ٝبِق ٍا ٍ       وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٚ ٘من٘ آ . "ٞنب ىٍ ٍإنشبی ٘ینُ ثنٝ وٚنبٍُٚی دبینيا

 ٝفلٝ. 345. َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی. ضرٍرت تَلیذ صٌؼتی وَدّبی ثیَلَشیه در وؽَر

ٗ  "(، 1387ٝجبكی ف ،  للاٚ٘ي ا، ٔيٍٓ طنب٘ٛی ؿ ْ ٚ اٝنغَُاىٜ ا، )   ٞنبی سّفیمنی ٚ     ٔمبیٖنٝ سنأطیَ ٍٚ

 هدلِ آة ٍ خبن )ػلَم ٍ صٌبیغ. "ٞبی ٙیٕیبیی هنبن  َ فّٕىَى وِّا ٚ ٚیٌْیٔشياَٚ وٛىىٞی ث

 .15، ٝفلٝ 2، ٕٙب22ٍٜ، ػّيوؽبٍرزی(

اُ  كفبؽز دبیياٍ،ٕبُٔبٖ سٕٛقٝ وٕیشٝ."پبیذار تَظؼِ راّجردّبی ارزیبثی"(، 1385) ٘ٛیٗ، عٛلایی،

 .ُیٖز ٔلیظ

تَظوؼِ   ٍ وبؼوت  طورح  توذٍیي  ٍ تْیِ دظتَرالؼول"(، 1386، )ٔلجی ٚ ٍ هب٘ؼبِ٘اىٜ ف، غیجی

 .وٍٚٛ َٔاسـ ٚ ػٍّٟٙب ٕبُٔبٖ ."خٌگلی هٌبثغ اهَر دفتر...ٍ دارٍیی گیبّبى

ٛ یاس یدّ یٞب اطَ هبوذٛٗ یثٍَٕ"(، 1382ؿ، ) یة ٚ وبٙ یفَٞبى  یٍٚ یبٍین وٚنز ٚ ىٍٚ آث  یّٗ، اٍِن

، 4ٚ  3 یٞنب  ٙنٕبٍٜ  4، ػّني  راىیو ا یهدلِ ػلَم ٍ فٌوَى ثبغجوبً  . "یٙیت ُٔیٍٙي ٚ فّٕىَى ٕ

 .121-134ٝفلبر: 

سبطیَ ٘لٜٛ اهشلاط وٛى ىأی ثب هبن ٚسّفیك آٖ ثنب ونٛى    "(، 1386فلاف ٓ، للاٚ٘ي ا، هٛاػٝ دٍٛ ْ ٍ، ) 

ػلَم  ٍ فٌَى وؽوبٍرزی ٍ هٌوبثغ   . "ای ىٍ هَْ آثبى ٙیٕیبیی ثَ فّٕىَى ٚ اػِا فّٕىَى ًٍر ىا٘ٝ

 . ٕبَ یبُىٞٓ، ٕٙبٍٜ ؿّٟٓ )اِف(.طجیؼی

٘بٔٝ ىوشَا.ثٍَٕی اطَ سٙ٘ هٚىی ٚ ٌَٔبی ا٘شٟبی ىٍٜٚ ٍٙي ثنَ هٞٛٝنیبر    دبیبٖ"(، 1385لجبىی ْ، )

. ٔؼشٕـ فبِی آُٔٛٙی ٚ دْٚٞٚی وٚنبٍُٚی ٍأنیٗ   "ٞبی ثٟبٍٜ وِّا ٍٔٛفٛفیِیِّٛٛیه ٚ فّٕىَى ٍلٓ

 ٌَٜٚ ٍُافز ٚ اٝلاف ٘جبسبر، ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ؿَٕاٖ اٞٛاُ.
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 وٙشََ ٚ وٛى ٘ٛؿ سبطیَ ثٍَٕی"(، 1389) ٌَٕٞٛیی آ،فِیِی ي ٚ ٕیب ٔللاسی ْ، ٘ٞیَی وٛؿىی ؿ ٍ،

 ثبغجبًی ػلَم ًؽریِ .(Teucrium polium)" وّذٍٜٛ ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی هٞٛٝیبر ثَ َُٞ فّفٟبی

 .267-279.ٝفلٝ 3 ٕٙبٍٜ ، 25 ، ػّيوؽبٍرزی( صٌبیغ ٍ )ػلَم

 ٖ ثیوبری ثوبراًی ثوِ    ارزیبثی ػولىرد ثرخی ارلبم ثرًح تحت آ" (،1384، )ٗ ٌیلا٘ی ؿ ا ٚ آثٖنبلا

. ُٚاٍر ػٟنبى وٚبٍُٚی،ٕنبُٔبٖ   "رٍغ وؽت هعتمین ثب اظتفبدُ از خطی وبر در خَزظوتبى 

 .ٝفلٝ 32سلمیمبر ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی. 

ٞبی سلُٕ ٚ اطَار فیِیِٛنّٛیىی سنٙ٘ ٌَٔنب ىٍ     سقییٗ ٔىب٘یِْ"٘بٔٝ ىوشَا.  (، دبیب1388ٌٖیلا٘ی ؿ ا، )

 ، ىاٍ٘ٚبٜ ٔٙبثـ عجیقی ٚ وٚبٍُٚی ٍأیٗ.. ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی"اٍلبْ ثَ٘غ هُٕٛشبٖ

. "یاٝ ین ٚ اىٚ یبٞنبٖ ىاٍٚئن  یٌ یي ثَهن ین ٍُافز ٚ سِٛ" (،1386، )ٓ یٖ ٚ ىٚاُىٜ أبٔ یٙیٔؼٖٙٛ كٖ

 ٝفلٝ ٍٔٞٛ. 300ٕٖٔٛٝ ا٘شٚبٍار ٚ ؿبح ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. 

طیَ ثٍَٕنی سنأ   "( 1390ٔلٕيی ْ، ٔؼٖٙٛ كٖیٙی ٖ، إٕبفیّی ؿ ٍ، ىٙنشىی ْ، ٔلٕنيفّی دنٍٛ ٜ، )   

ٞبی ِٕٞیٖز ٍیِٚثیٛٔی ٚ وٛى ٘یشَّٖٚ ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي، فّٕىنَى ىا٘نٝ ٚ اػنِاء     وبٍثَى ٕٛیٝ

-543، ٝنفلبر  3، ٙنٕبٍٜ 42. ىٍٜٚ هدلِ ػلَم گیبّبى زراػی ایوراى . "فّٕىَى ىٍ ٕٝ ٍلٓ ِٛثیب

535. 

ٖ ٍلبثز ٌٙيْ ىٍ ثَاثَ و٘ ثَ سٛا اطَ ٕغٛف ٘یشَّٖٚ ٚ فّف"٘بٔٝ ىوشَا.  (، دبیب1389َٖٔاىی سلاٚر ْ ٍ، )

 . ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٔٙبثـ عجیقی ٚ وٚبٍُٚی ٍأیٗ."یٛلاف ٚكٚی ٚ هَىَ ٚكٚی

اطَار سٙ٘ ٌَٔبی آهَ فُٞ ثَ ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیه اٍلنبْ ٌٙنيْ   "٘بٔٝ ىوشَا.  (، دبیب1389ٖٔٚشغی ؿ، )

 بثـ عجیقی ٚ وٚبٍُٚی ٍأیٗ.. ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٔٙ"٘بٖ ثٟبٍٜ ىٍ َٙایظ آة ٚ ٞٛایی اٞٛاُ

، ٌنَٜٚ  "تَصیف هؽرٍح اختراع وَد زیعتی فعفبتِ"(، 1382ّٔجٛثی ْ،  دَٚیِ ؿ اِف ٚ ٔي٘ی ف، )

 دْٚٞٚی ٔیىَٚثیِّٛٛی وبٍثَىی ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.
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ْ   2ثٍَٕی وٛى ُیٖشی ثبٍٍٚ"(، 1384ُاىٜ ف ٚ ٔلٕيی ا، ) ّٔجٛثی ْ، كٖیٗ  . ٙنَوز "ثَ فّٕىنَى ٌٙني

 ٝفلٝ. 25ُیٖز فٙبٍٚ. سَٟاٖ. 

. "وؽبٍرزی پبیذار ٍ افسایػ ػولىرد ثب ثْیٌِ ظبزی هصرف وَد در ایراى"(، 1378ّٔىٛسی ْ ع، )

َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی. ٔقبٚ٘ز آُٔٛٗ ٚ سؼٟیِ ٘یَٚی اٖ٘ب٘ی، ٕبُٔبٖ سلمیمبر ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی، 

 .ٝفلٝ 460ُٚاٍر وٚبٍُٚی. 

دٛٗ ثَ فّٕىَى وٕی ٚ ویفنی   ثٍَٕی اطَ ا٘ٛاؿ هبن"ٝ اٍٙي ٍُافز. ٘بٔ (، دبیب1390ّٖٔه ٔلٕيی ْ، )

 ، ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٔٙبثـ عجیقی ٚ وٚبٍُٚی ٍأیٗ هُٕٛشبٖ."ٞبی ٔوشّف ٕیَ سٛىٜ

ٞنبی ٔنيیَیشی    ٞبی ٌیبٞبٖ ٍُافی ٚ ٍٚٗ طیَ دٖٕبٖأس" (،1387، )ْ ع ٟٔبػَی ف، غيیَی ف ٚ ثلَا٘ی

هلاٝٝ ٔمبلار ىٕٞیٗ وٍَٜٙ فّْٛ ٍُافز ٚ اٝلاف ٘جبسنبر اینَاٖ، ٔمنبلار    . "آٟ٘ب ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ

 .12ٝفلٝ  ٙفبٞی

 ٝفلٝ. 230، ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار ٍ٘ٛثو٘، "زا ّبی تٌػ گیبّبى در هحیط"(، 1384ٔیَػّیّی ؿ، )

 ٚ  (.Portulaca oleracea L)هَفٝ فٞبٍٜ اطَ ٔغبِقٝ" ،(1390ثبلَی ا، ) ٚفبیی ؿ ٚ ،ٌَػی ف ٔیلاىی 

، فّٞٙبٔٝ "آُٔبیٍٚبٞی وٛؿه ٔٛٗ ىٍ هٛاة ىٍٜٚ ثَ سقيیُ (.Melissa officinalis L)ثبىٍ٘ؼجٛیٝ 

 .38ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی،ٕبَ ىٞٓ، ، ىٍٜٚ ىْٚ، ٕٙبٍٜ

ثٍَٕی وبٍایی وٛى فٖفَٜ ثبوشَینبیی ىٍ آُاى ونَىٖ فٖنفبر    " (،1385، )ٔي٘ی ف ٚ ٘بىٍی ْ، ٞٛىػی ْ

 http://www.civilica.com. "سظجیز ٙيٜ ىٍ هبن

 یّٙن یاس یدّ یٞب ن وبٙز ٚ هبوذٛٗیَ سبٍیسبط یثٍَٕ" (،1386، )ؿ یفَٞبى ٛ ٚ یْ، ػلاِ ی٘قٕز اِٟ 

ٖ ین بٖ ىٍ وٚز سٛ٘نُ وٛسنبٜ ه  یويٚئ یين ىاهّیٚ ٕف یُٙٛ ثَي ٕجِیٍٔٔ ٔ یٍٚ . "بٍ ىٍ اٝنفٟب

 .49-54. ٝفلبر: 77. ٕٙبٍٜ یدر زراػت ٍ ثبغجبً یهدلِ پصٍّػ ٍ ظبزًذگ

. "اصَل وؽبٍرزی زیعتی: یه ًظبم تلفیمی ثر پبیِ اصوَل ثوَم ؼٌبظوی   " (،1384، )ع ٚالآ

سَػٕٝ وٛؿىی، ؿ.، غلأی، ا.، ْ، ٟٔيٚی ىأغب٘ی ٚ ؿ، سجَیِی. ا٘شٚنبٍار ػٟنبى ىا٘ٚنٍبٞی ٔٚنٟي.     

 ٝفلٝ. 385
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Abstract 

Common purslane (Portulaca Oleracea L.) is known in folk medicine in some 

countries as hypotensive and antidiabetic. This plant contains many compounds, 

including free oxalic acids, alkaloids, omega-3 fatty acids, coumarins and flavonoids. In 

order to effect of different mulch materials and optimal chemical, organic and 

biological fertilizer management on ecological agriculture characteristics in common 

purslane (Portulaca Oleracea L.) In Khuzestan conditions, a filed experiment was 

conducted Experimental field of Ramin Agriculture and Natural Resources University 

in Ahwaz, south-western of Iran, during 2010- 2011 growing season. Treatments were 

arranged as a factorial experiment in a randomized complete block design with three 

replications. Fertilizer treatments at five system (chemical fertility system (S1), 

chemical fertility system + biofetilizers (S2), chicken manure (S3), chicken manure + 

biofetilizers (S4) and cow manure + biofetilizers (S5)) and three mulch materials 

(without mulch (M1), wheat straw (M2), black plastic (M3)). In first cutting, the result 

indicated that application chicken manure and chicken manure + biofertilizers the plant 

dry and fresh weight, stem dry and fresh weight, leaf dry and fresh weight, plant height 

and stem diameter and chlorophyll content was increased, In second and third cutting, 

chemical fertility system+ biofetilizers (S2) had the highest the plant dry and fresh 

weight, stem dry and fresh weight, leaf dry and fresh weight, plant height and stem 

diameter and chlorophyll content. Entirely in all cutting, at cow manure + biofetilizers, 

number of weed and weed weight and percent of oil in leaf had the highest amount and 

At cow manure + biofetilizers the plant dry and fresh weight, stem dry and fresh 

weight, leaf dry and fresh weight, plant height and stem diameter, chlorophyll content 

and percent of protein in leaf had the lowest amount. The black plastic in first and 

second cutting was the highest plant dry and fresh weight, stem dry and fresh weight, 

leaf dry and fresh weight, the plant height and stem diameter and chlorophyll content 

and percent of protein in leaf. Also lowest number of weed and weed weight was in 

black plastic mulch, but in third cutting the black plastic mulch had not appropriate 

production. Also, the result of the experiment revealed that the plant dry and fresh 

weight, stem dry and fresh weight, leaf dry and fresh weight were higher in third 

harvest. This case showed probability of application of mulch and organic manures and 

biofetilizers with chemical manure in integrated management of common purslane for 

sustainable and healthy production.  

Keywords: Sustainable agriculture, Medicine plant, Chicken manure, Cow manure, 

Cutting 


