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اینجانب عاطفه محیطی اصلی تایید می نمایم که مطالب مندرج در این پایان نامه نتیجه تحقیقات 

 و در صورت استفاده از نتایج دیگران مرجع آن را ذکر نموده ام. خودم می باشد

 

 

دی مترتب از نتایج مطالعات،آزمایشات و نوآوری ناشی از تحقیق موضوع این پایان نامه کلیه حقوق ما

 متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد. 

 

31تیر          
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 «که دراز است ره مقصد و من نو سفرم                                                            همتم بدرقه ی راه کن ای طایر قدس» 

 :  تقدیم به

 !چه زود به سفری بی بازگشت فراخواندش ، او که دست تقدیر   ، روح بلند مادرم

       .،  به خاطر تمام مهربانی هایش پدردلسوزم         

کارم                                            .،  به خاطر تمام حمایت هایش و همسر فدا

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تقدیر و تشکر
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ق آیه شریفه   غلامی که احمد شاهسونی و دکتر  شاهینبسی شایسته است از اساتید فرهیخته و فرزانه خود جناب آقایان دکتر( من لم یشکر المخلوق ، لم یشکر الخالق)به مصدا

همچنین بر خود . یمخورشید ، سرزمین دل را روشنی بخشیدند وگلشن سرای علم و دانش را با راهنمایی های کار ساز و سازنده بارور ساختند ، تقدیر و تشکر نما چون با کرامتی

 .نمایمزرحیمی ابرا مهدی دکتر قلی پور و  منوچهرعباسپور ،دکتر علیواجب می دانم مراتب قدردانی خود را از اساتید محترم جناب آقایان دکتر

همیشه توسن اندیشه ات مظفر باد                                                                                                                                   معلما مقامت ز عرش برتر باد                                                    

 صحیفه های سخن از تو ، علم پرور باد                                                                                                                            به نکته های دلاویز و گفته های بلند             

دریغ نکرد ، برایم  از هیچ کمکی مراحل مختلف این پایان نامه سر کار خانم جلیله احمدی که در انجام  مخود را از دوست عزیز چنین سپاس بیکران هم

 .اعلام می دارم و برایش از درگاه پروردگار متعال موفقیت روزافزون ، خواستارم

 

  

 

 کیدهچ       

به منظور بررسی اثر کود گاوی، اوره و کود نیتروکسین بر برخی خصوصیات شیمیایی و فیزیکی 

خاک و عملکرد ذرت علوفه ای در منطقه امیران دامغان آزمایشی بصورت اسپیلت پلات فاکتوریل با 

 فاکتور اصلی کود. کرت آزمایشی اجرا گردید 93تکرار در  9طرح پایه بلوک های کامل تصادفی با 

تن در هکتار و فاکتور های فرعی که در  01مصرف =d2عدم مصرف و =d1در دو سطح  (D)گاوی

کیلوگرم در  n1=011 )در سه سطح ( N) سطح فاکتور اصلی خرد شدند ترکیبی از دو عامل کود اوره

 نیتروکسینو کود بیولوژیک ( کیلوگرم در هکتار n3=011کیلوگرم در هکتار و  n2 = 051 ، هکتار

(B )در دو سطح  (b1 = عدم مصرف وb2 = مصرف به صورت بذر مال  )نتایج  .در نظر گرفته شد

تجزیه واریانس نشان داد که کود دامی باعث افزایش درصد اشباع، کربن آلی، نیتروژن کل، فسفر 

 قابل جذب، پتاسیم قابل جذب، سدیم، نسبت جذب سدیم و در صد تخلخل و کاهش وزن مخصوص

کود بیولوژیک . ظاهری خاک گردید در حالی که کود اوره تنها باعث افزایش نیتروژن کل خاک شد

نیتروکسین نیز کربن آلی، نیتروژن کل  خاک، فسفر قابل جذب، پتاسیم قابل جذب را به طور معنی 



 و

 

اوره بر میزان ازبین اثرات متقابل، اثر متقابل دو جانبه  کود دامی و کود . داری در خاک افزایش داد

ابل سه جانبه کود دامی، اوره و نیتروکسین بر پتاسیم قابل تبادل معنی دار قکربن آلی خاک و اثر مت

هم چنین پارامتر های شوری، اسیدیته، بافت، کلسیم و منیزیم و آنیون های خاک تحت تاثیر . گردید

فاع، وزن خشک دانه، چوب بلال، در گیاه کود دامی باعث افزایش ارت. تیمار های کودی قرار نگرفتند

پوست بلال، بلال، برگ، ساقه، کل بوته، هم چنین افزایش سطح برگ، عملکرد بیولوژیک و نسبت 

کود اوره نیز باعث افزایش همه صفات بالا به علاوه وزن . وزن خشک دانه به وزن ماده خشک گردید

به طور معنی داری باعث افزایش  کود بیولوژیک نیتروکسین هم مانند کود دامی. خشک تاج گل شد

در مورد . همه صفات به جز وزن خشک تاج گل و نسبت وزن خشک دانه به وزن ماده خشک شد

اثرات متقابل، اثر متقابل دوجانبه کود دامی و کود اوره، وزن خشک دانه، پوست بلال، بلال، برگ، 

ماده خشک را تحت تاثیر خود ساقه، کل بوته، عملکرد بیولوژیک و نسبت وزن خشک دانه به وزن 

اثر متقابل دو جانبه کود دامی و کود بیولوژیک نیز بر وزن خشک دانه، پوست بلال، بلال، . قرار داد

وزن . نسبت وزن خشک دانه به وزن ماده خشک معنی دار گردید کل بوته، عملکرد بیولوژیک و

اثر متقابل سه جانبه کود . قرار گرفت خشک دانه نیز تحت تاثیر اثر متقابل کود اوره و کود بیولوژیک

به طور خلاصه می . دامی، اوره و بیولوژیک نیز تنها بر وزن خشک دانه، برگ و بلال معنی دار شد

توان اینگونه نتیجه گیری کرد که کود دامی و بیولوژیک نه تنها  باعث بهبود برخی از خصوصیات 

نیز افزایش داده اند و چون کودهای شیمیایی  فیزیکو شیمیایی خاک شده اند بلکه عملکرد ذرت را

به دلیل تجمع در خاک به مرور زمان باعث تخریب خاک ها می شوند می توان به صورت تلفیقی از 

 .این کودها استفاده کرد تا زمینه برای رسیدن به کشاورزی ارگانیک در سطح وسیع مهیا شود

 کود بیولوژیک، کود شیمیایی، کود دامی ،ذرت: کلمات کلیدی 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 0 مقدمه: فصل اول 

  مقدمه 0-0

  

 4 مروری بر مطالعات پیشین : فصل دوم

 5 تاریخچه و اهمیت اقتصادی ذرت -0-0

 7  خصوصیات گیاهی -0-0

 3   انواع ذرت -0-9

 00 سازگاری -0-4
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 00  کود لازم برای ذرت-0-5

 09 کشت و کار ذرت -0-3

 09        فاصله کاشت -0-3-0

 04 میزان بذر -0-3-0

 04 عمق بذر -0-3-9

 04 عملیات داشت -0-7

 04  کولتیواتور و دندانه زدن-0-7-0

 05 وجین کردن -0-7-0

 05 آبیاری -0-7-9

 05 مبارزه با آفات و بیماری ها -0-7-4

 05 برداشت -0-8

 03 مراحل نمو -0-3

 07 هیبرید های ذرت -0-01

  

 07 714بذر ذرت هیبرید سینگل کراس -0-01-0

 08 کود های حیوانی -0-00

 00 کود های بیولوژیک -0-00

 05 نیتروکسینکودبیولوژیک -0-00-0

 05 مرفولوژی آزوسپریلیوم -0-00-0

 03 مشخصات فیزیولوژیک ازتوباکتر -0-00-9

 03 نیتروژن -0-09

 03 اهمیت نیتروژن وفراوانی آن در طبیعت -0-09-0

 07 مقدار و اشکال نیتروژن در خاک -0-09-0

 07 رهاو -0-04



 ح

 

 03 مشکلات مرتبط با کود های اوره -0-04-0

 91 اثرات کود های نیتروژنه بر گیاه -0-05

 90 اثر مواد آلی بر خصوصیات خاک -0-03

 90 اثربرخصوصیات فیزیکی خاک-0-03-0

 90  اثر بر خصوصیات شیمیایی خاک -0-03-0

 99 یهدایت الکتریک -0-03-0-0

 99 واکنش خاک -0-03-0-0

 99 ظرفیت تبادل کاتیونی -0-03-0-9

 99 کربن آلی -0-03-0-4

 99 ازت -0-03-0-5

 94 فسفر -0-03-0-3

 95 اثر بر خواص بیولوژیکی خاک -0-03-9

 95 اثر عملکرد گیاه -0-03-4

  

 97 مواد و روش ها : مسوفصل 

 98 موقعیت شهرستان دامغان -9-0

 93 اندازه گیری خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک -9-0

 40 طرح آزمایشی -9-9

 49 آماده کردن بذور -9-4

 49 کاشت بذور - آماده سازی زمین -9-5

 44 مرحله داشت - 9-3

 44 برداشت -9-7

 45 تجزیه آماری داده ها -8 -9
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 43 نتایج و بحث: فصل چهارم

 47 پارامتر های اندازه گیری شده در خاک -4-0

 47 خواص شیمیایی خاک -4-0-0

 47 درصد اشباع -4-0-0-0

 47  یشور -4-0-0-0

 48 اسیدیته -4-0-0-9

 48  کربن آلی -4-0-0-4

 51 نیتروژن کل -4-0-0-5

 59 فسفر قابل جذب -4-0-0-3

 55 پتاسیم قابل جذب – 4-0-0-7

 53 کلسیم ،منیزیم و سدیم محلول -4-0-0-8

 57 کلر، سولفات و بیکربنات -4-0-0-3

 57 نسبت جذبی سدیم -4-0-0-01

 57 خواص فیزیکی خاک -4-0-0

 57 بافت خاک -4-0-0-0

 58 وزن مخصوص ظاهری -4-0-0-0

 53 درصد تخلخل -4-0-0-9

 31 گیری شده در گیاهصفات اندازه  -4-0

 31 ارتفاع -4-0-0

 39 وزن خشک دانه -4-0-0

 37 وزن خشک چوب بلال-4-0-9

 71  وزن خشک پوست بلال -4-0-4 

 79 وزن خشک بلال -4-0-5

 73 وزن خشک برگ -4-0-3
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 73 وزن خشک ساقه -4-0-7

 80 وزن خشک تاج گل -4-0-8

 80 وزن خشک کل بوته -4-0-3

 83 برگ سطح -4-0-01

 88 عملکرد بیولوژیک -4-0-00

 30 نسبت وزن دانه به وزن ماده خشک -4-0-00

  

 35 نتیجه گیری و پیشنهادات: فصل پنجم

 33  جمع بندی نتایج -5-0

 37 .پیشنهادات -5-0 

 38 پیوست

 001 منابع

 

 

 

 

  فهرست اشکال

 47 مختلف کود دامیمقایسه میانگین درصد اشباع تحت تاثیر سطوح  -0-4شکل

 43 مقایسه میانگین کربن آلی تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی -0-4شکل 

 43  مقایسه میانگین کربن آلی تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیک -9-4شکل 

 51 و کود اوره مقایسه میانگین کربن آلی تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی -4-4شکل 

 50 میانگین نیتروژن کل تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامیمقایسه  -5-4شکل

 50 مقایسه میانگین نیتروژن کل تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیک -3-4شکل

 50 مقایسه میانگین نیتروژن کل تحت تاثیر سطوح مختلف کود اوره -7-4شکل

 59  دامیمقایسه میانگین فسفر قابل جذب تحت تاثیر سطوح مختلف کود  -8-4شکل 

 54 مقایسه میانگین فسفر قابل جذب تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیک -3-4شکل 

 55 مقایسه میانگین پتاسیم قابل جذب تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی -01-4شکل

 55 مقایسه میانگین پتاسیم قابل جذب تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیک -00-4شکل



 ك

 

 53 میانگین سدیم تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامیمقایسه  -00-4شکل 

 57  تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامیSAR مقایسه میانگین  -09-4شکل

 58 یمقایسه میانگین وزن مخصوص ظاهری تحت تاثیر سطوح مختلف کود دام -04-4شکل

 53 مقایسه میانگین تخلخل تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی-05-4شکل

 31 مقایسه میانگین ارتفاع گیاه تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی -03-4شکل 

 30 مقایسه میانگین ارتفاع گیاه تحت تاثیر سطوح مختلف کود اوره -07-4شکل 

 30 مقایسه میانگین ارتفاع گیاه تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیک -08-4شکل 

 39 دامی سطوح مختلف کودمقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر -03-4شکل

 34 اوره مقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر سطوح مختلف کود -01-4شکل 

 35 بیولوژیک مقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر سطوح مختلف کود -00-4شکل

 33 و کود اوره دامی مقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر سطوح مختلف کود-00-4شکل

 33 بیولوژیک و دامی مقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر سطوح مختلف کود -09-4شکل

 37              مقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر سطوح مختلف بیولوژیک و اوره -04-4شکل 

 38                     دامی کود چوب تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین وزن خشک -05-4شکل

 33  اوره کود چوب تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین وزن خشک -03-4شکل

 33  بیولوژیک کود چوب تحت تاثیرسطوح مختلف مقایسه میانگین وزن خشک -07-4شکل

 71                   دامی کود پوست تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین وزن خشک -08-4شکل

 70  اوره کود پوست تحت تاثیر سطوح مختلف میانگین وزن خشکمقایسه  -03-4شکل 

 70  بیولوژیک کود پوست تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین وزن خشک -91-4شکل

  

 70  و اوره دامی کود پوست تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین وزن خشک -90-4شکل

 70  و بیولوژیک دامی کود تاثیرسطوح مختلفپوست تحت  مقایسه میانگین وزن خشک -90-4شکل

 79 دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک بلال تحت تاثیر سطوح مختلف -99-4شکل

 79 اوره کود مقایسه میانگین وزن خشک بلال تحت تاثیرسطوح مختلف -94-4شکل

 74 بیولوژیک کود مقایسه میانگین وزن خشک بلال تحت تاثیر سطوح مختلف -95-4شکل

 75 و اوره دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک بلال تحت تاثیر سطوح مختلف -93-4شکل

 75  وبیولوژیک دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک بلال تحت تاثیر سطوح مختلف -97-4شکل 

 73 دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک برگ تحت تاثیر سطوح مختلف -98-4شکل 

 77 اوره کود وزن خشک برگ تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین -93-4شکل

 77 بیولوژیک کود مقایسه میانگین وزن خشک برگ تحت تاثیر سطوح مختلف -41-4شکل 

 78 دامی و اوره کود مقایسه میانگین وزن خشک برگ تحت تاثیر سطوح مختلف -40-4شکل 

 73 دامی کود مختلفمقایسه میانگین وزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح  -40-4شکل 



 ل

 

 81 کود اوره مقایسه میانگین وزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف -49-4شکل 

 80 کود بیولوژیک مقایسه میانگین وزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف -44-4شکل 

 80 و اوره دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف -45-4شکل 

 80 اوره کود مقایسه میانگین وزن خشک تاج گل تحت تاثیر سطوح مختلف -43-4شکل 

 89 دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف -47-4شکل 

 89 اوره کود مقایسه میانگین وزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف -48-4شکل 

 84 بیولوژیک کود تحت تاثیر سطوح مختلفمقایسه میانگین وزن خشک کل بوته  -43-4شکل 

 85 دامی و اوره کود مقایسه میانگین وزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف -51-4شکل 

و  دامی کود مقایسه میانگین وزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف -50-4شکل 

 بیولوژیک

83 

 83 دامی کود مختلفمقایسه میانگین سطح برگ تحت تاثیر سطوح  -50-4شکل 

 87 اوره کود مقایسه میانگین سطح برگ تحت تاثیر سطوح مختلف -59-4شکل 

 88 بیولوژیککود  مقایسه میانگین سطح برگ تحت تاثیر سطوح مختلف -54-4شکل 

 83 دامی کود مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف -55-4شکل 

 83 کود اوره عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین -53-4شکل 

 31 بیولوژیک کود مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف -57-4شکل 

 31 دامی و اوره کود مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف -58-4شکل 

 30 دامی و بیولوژیک کود تاثیر سطوح مختلف مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک تحت -53-4شکل 

مقایسه میانگین  -31-4شکل 
وزن خشک دانه

وزن ماده خشک
 30 دامی کود تحت تاثیر سطوح مختلف

مقایسه میانگین  -30-4شکل 
وزن خشک دانه

وزن ماده خشک
 اورهکود  تحت تاثیر سطوح مختلف

30 

مقایسه میانگین  -30-4شکل 
وزن خشک دانه

وزن ماده خشک
 دامی و اوره کود تحت تاثیر سطوح مختلف

39 

مقایسه میانگین  -39-4شکل 
وزن خشک دانه

وزن ماده خشک
 30. دامی و بیولوژیک کود تحت تاثیر سطوح مختلف

34 

 33 نقشه کشت -0شکل پیوست 
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 014درصد اشباع، ) مقایسه میانگین اثرات سه جانبه تیمار های کودی درخاک -3جدول پیوست 
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،تحت تاثیر   (شوری، کربن آلی، اسیدیته، ازت کل، فسفر قابل جذب، پتاسیم قابل جذب

 عوامل آزمایش
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000 
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 یشتحت تاثیر عوامل آزما ،( ماده خشک

008 
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وزن خشک ) در گیاه مقایسه میانگین اثرات دوجانبه تیمار های کودی -00جدول پیوست 

ساقه، تاج گل ،کل بوته ، سطح برگ ، عملکرد بیولوژیک و نسبت وزن خشک دانه به وزن 

 یشتحت تاثیر عوامل آزما ،( ماده خشک
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ساقه، تاج گل ،کل بوته ، سطح برگ ، عملکرد بیولوژیک و نسبت وزن خشک دانه به وزن 

 یشتحت تاثیر عوامل آزما ،( ماده خشک
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خاک این عناصر عمدتا از طریق  گیاهان زراعی برای رشد و تولید محصول به عناصر غذایی نیاز دارند.

از بین گیاهان زراعی انواع علوفه ای  های شیمیایی در اختیار گیاهان قرار می گیرند.کود چنین و هم

کشاورزی محسوب می شوند چرا که با توجه به روند رو به افزایش جمعیت و  عاملی مهم در توسعه

، تامین علوفه مورد نیاز جمعیت سایرفراورده های لبنی حاصل از آننیاز مردم به گوشت و شیر و 

 خاک و گیاه را امری اجتناب ناپذیر نموده است. ،پایه آب دامی ضروری بوده و استفاده بهینه از منابع

برخی از آنها  کشاورزی پایدار می توان به مقاومت ت برتر گیاهان علوفه ای در رسیدن بهاز خصوصیا

به حداقل  ،نه از منابع کم آبیطول دوره رویش کوتاه و در نتیجه استفاده بهی ،به شرایط بد محیطی

هوا و به تبع آن کاهش مصرف  تثبیت بیولوژیک ازت ،فرسایش و افزایش حاصلخیزی خاک رساندن

ها وعلف های هرز و  بیماری ،مدیریت تلفیقی آفاتکشت مخلوط آنها و ،سموم شیمیایی وکود 

 .نمودشویی ازت اشاره  جلوگیری از آبکشاورزی حفاظتی و 

گیاهان یا باید سطح زیر مانند سایر  ای(گیاهان علوفه ) به منظور افزایش تولید این دسته از گیاهان

راهکار اول به دلیل محدودیت در منابع آب و  میزان تولید در واحد سطح را افزایش داد.و یاکشت 

اما راهکار دوم باید به گونه ای در جهت  .ن اخیر چندان مقرون به صرفه نیستویژه در قره خاک ب

زنجیره زیرا آلودگی منابع خاک وآب  شیمیایی و سموم اجرایی شود،کاهش آلودگی خاک با کودهای 

در این راستا  سلامت جوامع انسانی را مورد تهدید قرار می دهد. وار به چرخه غذایی انسان راه یافته و

افزایش عملکرد در واحد سطح می شوند بلکه  دامی نه تنها باعث و استفاده از کودهای بیولوژیک

زیرا کود های  دند،شیمیایی می گر  باعث کاهش آلودگی خاک در اثر استفاده بی رویه از کودهای

و شیمیایی خاک ها  یخصوصیات فیزیک که در دراز مدت شیمیایی نمک هایی مخرب و قوی هستند

یک شامل انواع مختلف ریز موجودات آزادزی ژکه کود های بیولو در حالی ،را تخریب می کنند

بیولوژیک را هستند که توانایی تبدیل عناصر غذایی اصلی را از فرم قابل دسترس طی فرایند های 

 گردند. زنی بهتر بذور می داشته و منجر به توسعه سیستم ریشه ای و جوانه
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این که در بین کشاورزان منطقه مصرف کودهای شیمیایی آن قدر  با توجه به مطالب بیان شده و

عملکرد بهتری ، بیشتری مصرف کنند کنند که هر چه کود است که زارعان گمان می گسترده شده

چنین  تلقیح بذور با کود های بیولوژیک و استفاده از کود دامی و هم بررسی اثر ت،خواهند داش

اعمال آن کمترین آسیب به خاک وارد شود در این مدیریت مناسب تغذیه گیاهی که با  انتخاب

 منطقه ضرورت دارد.

 : باشد اهداف این مطالعه به شرح زیر می

 نیتروکسین بر عملکرد ذرت علوفه ایبا کود بیولوژیک  بررسی اثر تلقیح بذور (0

 ،و شیمیایی خاک در اثر استفاده از کود های بیولوژیکی بررسی تغییرات برخی پارامترهای فیزیک (0

 دامی و شیمیایی

 انتخاب بهترین مدیریت تغذیه ای جهت نیل به عملکرد مناسب (9

چنین کاهش مصرف  عملکرد در واحد سطح ذرت علوفه ای و هم در کل این پژوهش با هدف افزایش

 کودهای شیمیایی و حفظ محیط زیست در منطقه امیران  شهرستان دامغان صورت گرفته است.
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 تاریخچه و اهمیت اقتصادی ذرت-2-1

و از  که آن را سلطان غلات نامیده اند طوری رت از پر محصول ترین غلات به شمار می رود بهذ

 .(33 و99) تولید بعد از گندم و برنج سومین گیاه زراعی مهم در دنیا است لحاظ مقدار کل

سابقه کاشت آن در کشور های دیگر  ذرت یکی از گیاهان بومی آمریکای مرکزی و جنوبی است.

آفریقا و  ،آسیا ،برخی از کشورهای اروپابویژه در  که شرایط برای رشد و نمو مساعد بوده،جهان 

 .(04) ه چندان طولانی نیستیاقیانوس

وجود دارد که همان  9در این جنس گونه ای به نام مایز ست.ا 0و جنس زئا  0گرامینهذرت از خانواده 

 .(8) ذرت زراعی است

 4تریپساکوم یکی ،به جنس زئا خیلی نزدیک می باشند دو جنس در خانواده گرامینه وجود دارد که

به طور خودرو در نواحی شرقی و جنوب شرقی ایالات متحده امریکا و در امریکای مرکزی و که 

دیگری  جفت کروموزوم دیده شده اند. 93و 08گونه هایی از این جنس با  جنوبی رشد می کند.

گفته می   7 تئوسینتدارد که در زبان انگلیسی به آن  نام 3مکزیکانااست که گونه ای از آن  5یوکلانا

این گونه  گونه ذرت زراعی است.  گیاه به نزدیکترین وزیک و گواتمالا بوده گونه مزبور بومی مک شود.

 .(089) جفت کروموزوم دارد 01مانند ذرت 

بر طبق یکی از این فرضیه ها که قدیمی تر  پیدایش ذرت وجود دارد، چندین فرضیه درباره طرز

این گیاه از نوعی  ،شده است ولی بنابر تئوری جدید ترذرت ازتئوسینت یا اجداد آن مشتق  است،

ذرت  میلادی )سال کشف آمریکا(0430تا قبل از سال . (30) آمده است بدست 8ذرت به نام پادکورن

کریستوف کلمب در اولین مسافرت تاریخی خود به امریکا در .  در اروپا، آفریقا و اسپانیا ناشناخته بود

                                                           

1
 Graminae 

2
 Zea 

3
Maize 

4
 Tripsacum 

5
 Eucleana 

6
Mexicana  

7
 Teosint 

8
 Padcorn 
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رایج ترین گیاه آن  ،ا مشاهده کرد و دریافت که ذرتمیلادی ذرت را در حوالی کوب 0430ل نوامبر سا

کشت می شده و از دانه  0سرخپوستان ماهیز که بوسیلهاو انواعی از ذرت را مشاهده کرد  قاره است.

در  (.05و 3) شده است اقتباس ام این گیاه در حقیقت از نام این قبیلهن های آن تغذیه می کردند.

 .(010) را به آن داد Zea maysمیلادی لینه نام علمی  0397سال 

در بسیاری از نقاط دنیا  به عنوان یکی از مهمترین گیاهان زراعی، (.zea  mays L )در حال حاضر 

در تغذیه دام و ( برگ و ساقه ،)دانه اندامهای مختلف ذرتاستفاده از  مورد کشت و کار قرار می گیرد.

 .(57) طیور نقش مهمی در تولید فراورده های پروتئینی مورد نیاز انسان دارد

درصد و به عنوان  75تا  31خوراک دام و طیور  ،درصد 05تا  01سهم ذرت در تامین غذای انسان 

 .(31) درصد می باشد 5جهت فراورده های صنعتی  ماده اولیه

تن در هکتار  81نشاسته زیاد و عملکرد محصول علوفه ای بیشتر از  ،ذرت به علت داشتن مواد قندی

قسمت اعظم ذرت تولید شده  .انه محسوب می شودمهمترین نباتات علوفه ای جهت تولید د یکی از 

روغن  کربن وبه مصرف تغذیه دام می رسد که به دلیل پایین بودن درصد فیبر و بالا بودن هیدرات 

 .(97) علوفه ای به شمار می آیدجزء خوش خوراک ترین گیاهان 

رها بیشترین سطح زیر آمریکا در مقایسه با دیگر کشو .وفه ای اهمیت اقتصادی زیادی داردذرت عل

 .(093) کشت و تولید را دارا می باشد

در سالهای اخیر کشاورزان و دامداران به اهمیت این گیاه از طریق سیلو کردن ذرت و تعلیف آن به 

ما با کمبود مراتع صورت  سبز پی برده و به کشت آن مبادرت می نمایند و با توجه به اینکه کشور 

 و 43 ) توجه به کشت محصولات علوفه ای با شیوه علمی اهمیت خاص می یابد ،غنی روبرو است

093). 

 

 

                                                           

1
 mahize 
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 خصوصیات گیاهی -2-2

 کروموزوم می باشد 2n  =01از جنس زئا و گونه زراعی آن مایز با  (  poaceae  ) غلاتذرت از تیره 

کربنه بوده و دارای رشد رویشی بسیار سریع و از  4ذرت از لحاظ فیزیولوژیکی جزء گیاهان  (.59)

 .(03) توان تولیدی بالایی بر خوردار است

ریشه ذرت از نوع افشان و گسترده  .ی گیاه ذرت سیستم ریشه ای آن استقسمت های اصلیکی از 

 53 ) سدمتر هم می ر 0در بعضی شرایط به  متر و 9/0نفوذ آن در خاک به حدود   و عمقبوده 

 (.98) مرحله گرده افشانی متوقف می شوندرشد ریشه های ذرت عمدتا در  (.047و

ریشه های طوقه ای و  ،ریشه های بذری ریشه ای مشاهده می شود :نوع سیستم  9در این گیاه 

 یا نگهدارنده. ریشه های هوایی

هنگام جوانه زنی از بذر ذرت خارج می  ،عدد متغیر هستند 5تا  9البا بین ریشه های بذری که غ

ریشه  دهند.این ریشه ها گیاهچه را در مراحل اولیه رشد در جذب آب و مواد غذایی  یاری می  شوند.

های بذری به علت اینکه از طریق محور باریک مزوکوتیل به گیاه متصل هستند و این محور ظرفیت 

ریشه ای دائمی گیاه را نمی تواند سیستم  ،مواد غذایی به مقدار زیادی نداردو توانایی انتقال آب و 

 (.089 و  38) ارددهای اولیه بستگی به عمق کاشت بذر  عمق توسعه ریشه .تشکیل دهد

ریشه های طوقه ای از گره غلاف شروع  ،ساقه چه به محیط و تکمیل سبز شدنبا رسیدن راس غلاف 

 ،ند گره ای که زیر خاک قرار دارندمی کنند و به دنبال آن ریشه های طوقه ای دیگری از چ به رشد

تولید  ،قرار دارندبالا و نزدیک سطح خاک غالبا یک تا چند گره ای که در  (.07) توسعه می یابند

 .کنند ریشه های هوایی نگهدارنده می

ممکن است وارد خاک  ،نگهداری ساقه در مقابل خوابیدگی علاوه بر حمایت و ،ریشه های نگهدارنده

 (.93و 07فعالیت جذبی موثری داشته باشند )  شده و

و دائمی گیاه را ریشه های طوقه ای و ریشه های هوایی نگهدارنده در مجموع سیستم ریشه  فعال 

 (.07) بوجود می آورند
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عدد متغیر و به طور  48تا  8تعداد برگ بر روی ساقه اصلی از خصوصیات نسبتا ثابت گیاهی بوده واز 

 .(98و  57) عدد در هر بوته می باشد 08تا  00متوسط 

برگ در  تعداد واریته های زود رس معمولا تعداد برگ کمتری نسبت به واریته های دیر رس دارند.

ذرت به عنوان شاخص گروه رسیدگی مطرح است و همبستگی مثبتی بین تعداد برگ بر روی ساقه 

تعداد برگ در ارقام حساس به طول روز افزایش  (.88اصلی و طول دوره رویش در ذرت وجود دارد )

 می یابد. مجموع سطح برگ در گیاه نیز افزایش در نتیجه افزایش طول روز ،با افزایش برگ  می یابد.

در  .(74برگها به طور منظم از نزدیک راس بین مرحله جوانه زنی و ظهور تاسل ها تشکیل می گردد )

 جدید آرایش برگها و طرز قرار گرفتن آنها  طوری اصلاح شده اند که راندمان مصرف نور هیبرید های

 (.030) یافته است ودر نتیجه تجمع ماده خشک نسبت به هیبرید های قدیمی افزایش

 سانتی متر نیز می رسد 05سانتی متر متغیر بوده و عرض آن به  051تا  91طول برگهای ذرت از 

ساقه ذرت همانند ساقه سایر غلات بند بند ولی دارای مغز پارانشیمی بوده و تو پر می  (.57و 98،59)

دستجات  (.57) سانتی متر می باشد 4تا  9گره دارد و قطر ساقه حدودا 04ساقه ذرت معمولا باشد.

تراکم دستجات  آوندی که توسط غلاف اسکلرانشیمی احاطه شده اند در داخل مغز پراکنده اند.

مهم انجام ساقه ذرت دو عمل اصلی و  (.07) گردد زدیک شدن به محیط ساقه افزوده میآوندی با ن

 به عنوان ذخیرهفعال فتوسنتزی بوده و  یکی اینکه اندام فتوسنتز کننده و جاذب تشعشع ،می دهد

 (.035) غذایی گیاه عمل می کند و دیگر اینکه اندام های زایشی گیاه بر روی آن بوجود می آید

و سپس تاه هستند طول میانگره ها در قسمت میانه ساقه افزایش میانگره های پایین ساقه بسیار کو

 (.059و  07) یابد اما پایه گل آذین ممکن است بسیار طویل باشدمجددا کاهش می 

که در داخل گل نر ذرت  عدد پرچم( 9پایه است با گلهای نر پرچم دار ) ذرت معمولا یک گیاه یک

ها به صورت  و گل های ماده که بر روی بلال ها به صورت پانیکول بوجود می آیند،ساقه   در انتهای

پائین تر از گل نر قرار گرفته و دارای محور  در قسمت جانبی ساقه ، بلال می آیند.سنبله به وجود 
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گل را تولید  ،هر سنبلچه جفت در کنار هم قرار دارند.صورت  آن سنبلچه ها بهقطری است که روی 

  (.    30و  59) محصور است  لئا و پالئا می کند و هر گل بین دو براکته بنام 

شود و دیگری عقیم است و هر گل ماده در هر سنبلچه دو گل تولید می شود که فقط یکی بارور می 

 (.30) له هستندتخمدانی است که از آن رشته نازکی جدا می شود که مجموعا خامه و کلا دارای

درصد گل های  35معمولا حدود  .ورت می گیرددر ذرت بوسیله باد ص یعمل گرده افشانی طبیع

 (.30و  59) تلقیح می شونددرصد به صورت خود گشنی  5ماده یک پایه به صورت دگر گشنی و 

شناسی میوه است که به صورت فندقه لخت دیده می  دانه ذرت مانند دانه سایر غلات از نظر گیاه

و  لپه )سپرچه( اندوسپرم، ،لایه آلئورون پوست دانه، ،میوه از پوست، شود واز خارج به طرف داخل

 (.59 و 98) عدد است 0111تا  911تعداد دانه در هر بلال معمولا بین  .جنین تشکیل شده است

درصد املاح  5/0 درصد الیاف، 4/0 درصد چربی، 0/4 ،درصد آب 3/00نه خشک ذرت در حدود دا

دارد که قسمت اعظم ترکیبات  درصد ترکیبات بدون نیتروژن 71درصد پروتئین و  01تا  5/8 کانی،

می باشد که  0صورت فیتین بیشتر بهفسفر در ذرت  بدون نیتروژن آن از نشاسته تشکیل شده است.

اضافه شود تا بیماری در آنها ایجاد   D دیر هضم است و باید در غذای حیوانات مقداری ویتامین

پرولامین و گلوتن بوجود آمده  گلبولین، از آلبومین،مواد تشکیل دهنده پروتئین دانه ذرت  نشود.

 (.8) معروف است 0است که پرولامین ذرت به نام زئین

وزن هزار دانه  (.55) آبی و سیاه متغیر است بنفش، قرمز، ،بسته به واریته از سفید تا زرد هرنگ دان

 (.074) گرم می باشد 411 تا 011ذرت بین 

 انواع ذرت -2-3

  (005، 018 ، 37،  33) : خصوصیات دانه طبقه بندی می شود گروه بر اساس 3ذرت معمولا در       

     

                                                           

1
 phytin 

2
 zein 
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دانه ها دارای یک برجستگی در راس هستند که در اثر آب گرفتگی نشاسته  : 0ذرت دندان اسبی (0

نرم بوجود آمده است. در این ذرت یک لایه نشاسته سخت در سطح خارجی در بالای تاج وجود دارد 

 اما یک منبع نشاسته نرم در مرکز وجود دارد.

و لایه ای در دانه های ذرت بلوری لایه ای از نشاسته نرم در بالای تاج وجود دارد  :0ذرت بلوری (0

 م نیز در مرکز وجود دارد و برجستگی در دانه ها دیده نمی شود.رنشاسته ای ن

دانه های ذرت آردی تقریبا به طور کامل حاوی نشاسته نرم است که با لایه نازکی  : 9ذرت آردی (9

 راف پوشیده شده است.از نشاسته سخت در اط

 دانه های این ذرت هنگامی که خشک می شوند حالت چروک و نیمه شفاف دارند. : 4ذرت شیرین (4

 به نشاسته هستند.همچنین آنها دارای نسبت بالایی از قند 

درصد بالایی نشاسته در اندوسپرم سخت خود  ،: دانه های ذرت آجیلی 5)پاپ کورن( ذرت آجیلی (5

این ذرت دانه های سخت کوچک بیشتر واریته های  باعث می شود با حرارت بترکند. دارند که این

 اما بعضی واریته های آمریکای جنوبی دانه های بزرگتر و نرمتر دارند. ،دارند

موم مانند به آن می  دانه ها از نشاسته ای که در داخل آمیلوپکتین است و ظاهری : 3ذرت مومی (3

ا هنگامی که بریده اصطلاح مومی به علت ظهور آندوسپرم شبیه موم در دانه ه درست شده اند. ،دهد

 باشد. می ،یا شکسته شوند

نوع شیرین به عنوان سبزی  و نوع  .یژه برای مصرف انسان کشت می شوندذرت شیرین و آجیلی بو

مومی نیز نوع  .ذرت دندان اسبی و بلوری هستندانواع اصلی زراعی  .مصرف آجیلی دارد پاپ کورن

ر مناطقی که زراعت د دمی شود. ذرت آردی هم اکنون به صورت محدو برای مصارف ویژه کشت

 .(007) کشت می شود ،سنتی    دارند

                                                           

1
 Dent corn 

2
 Flint corn 

3
 Flour corn 

4
 Sweet corn 

5
 Pop corn 

6
 Vaxy corn 
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 سازگاری -2-4

باعث شده که طیف سازگاری ذرت محدوده وسیعی را شامل شود  ،وجود تعدد در ارقام زراعی ذرت

درجه جنوبی و تا  41درجه شمالی تا  55جغرافیایی زراعت آن را در محدوده عرض  به صورتی که

 (.90) مقدور می سازد بسته به عرض جغرافیایی ( سطح دریا ) متر از 4111ارتفاع حدود 

موفقیت در تولید  ،4C هرچند دامنه سازگاری ذرت وسیع می باشد اما از آنجا که ذرت گیاهی است

به همین جهت نواحی با بارندگی تابستانه زیاد  .د نور کافی طی دوران رشد می باشدوجو آن مستلزم

 (.07) تولید آن مناسب نیست و آسمان ابری برای

تا  9ساله و گرما دوست است. این گیاه بهترین سازگاری را با نواحی دارد که برای  ذرت گیاهی یک

ه دمای کاشت ذرت تا زمانی ک درجه سانتیگراد باشد. 90تا  00میانگین دمای هوا  ماه متوالی 4

دما از فاکتورهای موثر در تولید ذرت می  (.87) به تاخیر می افتدبرسد  درجه سانتیگراد 09خاک به 

درجه سانتیگراد در  03-91دمای  ،سریع گیاهان جوان که برای جوانه زنی در رشد باشد به طوری

یافته و در درجه سانتیگراد کاهش  09از  رشد گیاه در دمای کمتر. ی رسدخاک مناسب به نظر م

تا کاهش دما فصل رشد  طی  در چناچه (.90) درجه سانتیگراد متوقف می شود 01دمای کمتر از 

درجه  95از طرفی دماهای بیش از  باعث مرگ گیاه می شود. ،درجه سانتیگراد ادامه یابد -0

 (.07) سانتیگراد نیز می تواند توقف رشد گیاه را به دنبال داشته باشد

طی ر دمیلیمتر آب  0111تا  441از نظر آب مصرفی و مورد نیاز جهت تولید مطلوب ذرت وجود 

وجود تنش آبی در  ژنوتیپ و محیط قرار دارد.فصل رشد الزامی می باشد که این میزان تحت تاثیر 

 (.90) ات متفاوتی بر عملکرد داشته باشدوقوع تنش و شدت آن می تواند اثر گیاه با توجه به زمان

مسمومیت ناشی  ،5کمتر از  Hp را تحمل می کند در 8تا  Hp 5خاک ندارد و pHذرت حساسیتی به 

 (.07) فسفر و آهن مسئله ساز می باشد ،های بالا کمبود روی Hp آهن و در  ویوم از آلومین
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 (.000) بعضی اوقات نیز کمبود آهن و روی در هنگام رشد ذرت در خاکهای آهکی اتفاق می افتد

درصد  51دسی زیمنس بر متر موجب  5/7تا  CE 3 شوری خاک از برنج کمتر است مقاومت ذرت به

 (.07) شود  افت عملکرد ذرت می

 کود لازم برای ذرت -5 -2

بهبود  ،یش عملکردافزا ،کودی است و مصرف کود های شیمیاییذرت از گیاهان پر توقع از دیدگاه 

با برداشت هر تن دانه ذرت در هکتار نزدیک به  به دنبال دارد. علوفه و زود رسی گیاه را کیفیت دانه،

کیلو گوگرد از  0/0و  کیلو منیزیم 0 کیلو کلسیم،5/0 کیلو پتاسیم، 4 کیلو فسفر، 9/5 ،کیلو ازت 09

 کیلو ازت در دانه و یک 7/0 ،کیلو گرم دانه 011برای فراوری هر  رفته هم روی رود. زمین بیرون می

ازت باید به اندازه بسنده در سر تا سر دوره رشد در  (.031) استکیلو ازت در بخش های هوایی نیاز 

ی سرک ازت را در زمان کشت و بقیه بگونه دسترس گیاه گذاشته شود. در بیشتر جاها بخشی از 

ازت بیشتری ذرت سیلویی وعلوفه ای نیاز به  پس از نمایانی گیاهچه داده می شود.یک ماه نزدیک به 

جذب عناصر غذایی کم و سپس با افزایش رشد و حجم گیاه شدت جذب نیز افزایش  ،در آغاز دارد.

که مصرف بیش از اندازه نیتروژن باعث می گردد هزینه و انرژی البته ناگفته نماند  .(4) می یابد

بوسیله  زیادی در سیستم های کشاورزی پیشرفته مصرف گشته و آلودگی آب های زیرزمینی را

    .(09 و 07) نیترات سبب می گردد

تا  00در ذرت . نشانه های کمبود فسفر ی ذرت نزدیک به یک چهارم ازت استمیزان فسفر لازم برا

پس از  از کاشت نمایان می شودکه بیشتر با ارغوانی شدن برگ های پائینی همراه است.  روز پس 41

درصد فسفر  01نزدیک به  ذرت را به همراه دارد.کمبود فسفر بیشتر کاهش رشد و عملکرد   ،ازت

ازت تا نزدیکی زمان رسیدگی دانه جذب می  در دوره رشد جذب گیاه می شود. افزوده شده به خاک،

های خشک به اندازه بسنده پتاسیم در خود برای  ویژه خاکهای سرزمینه ب ها، بیشتر خاک.  شود

شده برای ذرت دانه ای در برگیرنده  میایی پیشنهاددر ایران اندازه کود های شی .رشد ذرت دارند
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سرک )مرحله آغاز گونه ه ب کیلو  011گونه پایه و ه کیلو گرم آن ب 011کیلوگرم اوره است که  411

 (.4) گونه کود پایه استه کیلوگرم فسفات آمونیوم ب 911و  گلدهی(

 کشت و کار ذرت-2-6

و  هموار شود و دیسک ،و اگر نیاز بود ابتدا شخم بخوردزمین ذرت مانند زمین سایر گیاهان باید 

درست به هنگامی انجام شود که دمای  فرایند کاشت بذر باید هر چه زودتر در بهار، شود.دندانه زده 

این زمان در زمین های معتدل  درجه سانتیگراد برسد. 01سانتیمتری به نزدیک  5خاک تا عمق 

روردین و در سرزمین های در سرزمین های مرکزی در پایان ف ماه واردیبهشت پیرامون سرد کشور 

زود ذرت در بهار پیشنهاد  کشت است. )کشت تابستانه( ماهو تیر  ()کشت بهاره در اسفند ،نیمه گرم

گرده  ،از به بیشینه رسیدن گرمای هوا بیشوتا  همراه دارد زیرا همواره عملکرد بیشتر را به ،می شود

 گونه سرزمین ها کشت و ریشه ها به اندازه کافی گسترش می یابند. در اینافشانی انجام می شود 

سرزمین های در  پیشنهاد می شود. ،رقم های ذرت دیر رس برای بهره گیری حداکثر از فصل رشد

 (.031) تر کشت های تابستانه عملکرد دانه بیشتری دارند گرم

 فاصله کاشت -2-6-1

دلخواه  فواصل خطوط را می توان برای منظور های مختلف به طوربا استفاده از ماشین های بذر پاش 

 ولی امروزه تراکم سانتیمتر انتخاب می کردند 015تا  35سالها فاصله ردیف ها را بین  .نمودتنظیم 

هر چند عرض ردیف ها تا  سطح افزایش داده و فاصله ها را کمتر انتخاب می کنند.گیاهی را در واحد 

اول است و حتی سانتیمتری بیشتر متد 75تا  71بستگی دارد ولی فواصل  ادوات کشت حدودی به

ذرت به کار می رود و در مواردی که از ذرت به عنوان علوفه تازه رای کشت نیز  ب سانتیمتر 51فاصله 

 تر نیز در نظر گرفته می شود. برای مصرف دام استفاده می شود فواصل نزدیک
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 میزان بذر -2-6-2

 واریته مورد هدف از کشت، ،مقدار رطوبت موجود در خاک ،مورد نیاز به حاصلخیزی خاکر بذر مقدا

رطوبت آنها کم و از حاصلخیزی خوبی  هایی که در خاک جوانه زدن بذر بستگی دارد.نظر و درصد 

ها نمی توانند آب و مواد غذایی کافی  کاهش داده می شود زیرا این خاکنیستند مقدار بذر  برخوردار

 بوته فراهم سازند. برای تعداد زیادیرا 

 عمق بذر -2-6-3

 این عمق به بذر را تامین نماید.عمق کاشت بذر باید به حدی باشد که رطوبت کافی برای جوانه زدن 

خورده شدن بوسیله کلاغ  شرایط اقلیمی بستگی دارد و برای جلوگیری از فاسد شدن بذر،نوع خاک 

 01تا  4این عمق می تواند بین  .باید در عمق مناسب کشت گرددن آن خشک شدجانوران و  و سایر

در  سانتیمتر و 01تا  5عمق کاشت را بین معمولا در خاکهای سبک  باشد. سانتیمتر متفاوت 

 انتخاب می نمایند.سانتیمتر  3تا  4خاکهای سنگین 

 عملیات داشت -2-7

و  مبارزه با علف های هرز و مبارزه با آفاتوجین و  سله شکنی، ،آبیاری : عملیات داشت ذرت شامل

 بیماریهای احتمالی است.

 کولتیواتور و دندانه زدن -2-7-1

 استفاده از کولتیواتور در ذرت برای کنترل علف های  هرز و تا حدودی ذخیره آب و تهویه خاک  

کنترل نمود و اکثرا دلیل اینکه ذرت از نظر رقابت ضعیف است باید علف های هرز آن را  به می باشد

سانتیمتر  7تا  5که گیاه  هنگامی گیرد. بعد از کشت ذرت تا موقع جوانه زدن این عمل انجام می

در بعضی موارد برای  .ید از انتشار علفها جلوگیری نمودو با گیاه نیاز به مواظبت داشتهرشد نمود 

که  استفاده می کنندن دار یا هرس چرخاجویی در وقت از هرس دندانه  کاهش مخارج و صرفه

 رشد مناسب است. علف های هرز در مراحل اولیه سرعت بیشتری دارند و برای کنترل



15 

 

 وجین کردن -2-7-2

 وجین کردن علاوه بر اینکه باعث از بین رفتن علف های هرز می شود سبب نرم کردن خاک پای

شاخ و برگ فراوان و ساقه ذرت به علت داشتن ریشه های افشان و سطحی و  می شود.  نیز بوته ها

یکی از عملیات زراعی دیگری  استقامت در برابر باد احتیاج به خاک دادن پای بوته دارد. طویل و عدم

سانتیمتری رسیده  01تا  05می باشدکه وقتی ذرت به  تنک کردن ،است که در ذرت قابل اهمیت

ردن بوته ها بلافاصله باید اقدام سست شدن و تکان خو کردن بعلت و بعد از تنک انجام می شود باشد

حذف پا جوش ها نیز به رشد ساقه  گردد. ریشه گیاهان تا باعث به خاک چسبیدن به آبیاری نمود

تنک کردن احتیاجی  ،تهیه علوفه باشد که منظور در صورتی اصلی و عملکرد گیاه کمک می کند.

 نظر کرد. توان از وجین کردن هم صرف نبوده و حتی می

 آبیاری -2-7-3

 411آبیاری یکی از مسائل مهم در کشت ذرت است در نقاطی که میزان بارندگی سالیانه کمتر از 

پراکندگی باران مناسب نباشد ذرت احتیاج به آبیاری دارد و مقدار و دفعات آبیاری به نوع میلیمتر و 

بار می باشد و برای  روز یک 00تا  7و معمولا هر  هوا و نوع زراعت بستگی دارد آب و ،زمین

 آبیاری در شب انجام گیرد.درصورت امکان جلوگیری از تبخیر بهتر است 

 مبارزه با آفات و بیماری ها -2-7-4

کرم  .یری نمودپیشگ توان از آن بذر مییکی از بیماریها سیاهک ذرت است که با ضد عفونی کردن 

سمپاشی به موقع شته و آبدزدک آفات معمول مزارع ذرت هستند که با  ،وزهغکرم  ،ساقه خوارذرت

 می توان خسارت آنها را به نحو چشمگیری کاهش داد.

 برداشت -2-8

درصد  91-41چناچه ذرت دارای  برداشت ذرت بسته به نوع مصرف و موارد استفاده متفاوت است.

یعنی کاملا نرسیده و محتوی داخل دانه هنوز سفت و جامد نگردیده و یا خمیری است که  آب باشد
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 .وان علوفه مورد استفاده قرار دادهای مخصوص درو خرد کرده و به عن می توان آن را با ماشین

معمولا بهتر است درو را قدری  .طول خیلی کوتاهی داشته باشند باید قطعات مورد استفاده در سیلو

به طور کلی باید دانست که برداشت  تشکیل دانه انجام داد.تر یعنی پس از گل کردن و هنگام ردی

محصول ذرت هنگام گل کردن حداکثر محصول را نمی دهد زیرا پس از گل کردن مجددا مقداری 

مواد غذایی از خاک وارد گیاه می شود و ساقه و شاخه و برگ به رشد خود ادامه می دهند و قسمت 

به نوبه خود افزایش می یابد ولی علوفه ای که بدست می آید به مرغوبیت علوفه ای نیست که خشبی 

 .(01) در موقع گل کردن برداشت می شود

 مراحل نمو -2-9

 گیاهان مراحل مختلفی را پشت سر می گذارند چگونگی نمو ،ز زمان جوانه زنی تا رسیدگی کاملا

آگاهی  .و خصوصیات رقم مورد استفاده مشخص می شود عملیات زراعی ،عوامل محیطیگیاه بوسیله 

ملیات زراعی گیاه های صحیح جهت تعیین زمان مناسب برای ع تصمیم گیریدر  ،نموی از مراحل

م بندی ن روش های تقسییمتخصص ،لذا جهت شناسایی مراحل نموی ذرت سودمند می باشد.

پنج مرحله نموی را برای ذرت در نظر  0384لارسون و هانوی در سال  .مختلفی را ارائه کرده اند

 (9سبز شدن تا پیدایش گل آذین نر  (0کاشت تا سبز شدن  (0 گرفتند که این مراحل عبارتند از:

 (5 گرده افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیک  و (4پیدایش گل آذین نر تا پیدایش ابریشم بلال ها  

 .( 90) مرحله خشک شدن گیاه

 (0ذرت ارائه شده است شامل برای مراحل نموی  ،(08 )توسط خواجه پوردومین طبقه بندی که  

 (3رسیدگی فیزیولوژیک   (5خمیری سفت   (4ابریشم دهی   (9گل آذین نر   تشکیل (0سبز شدن 

 رسیدگی کامل می باشد.

در ژنوتیپ های مختلف  ،نموی و ورود به مرحله نموی دیگر مدت زمان لازم برای عبور از یک مرحله

ثر محیط و عوامل مدیریتی می طول این دوره زمانی در کلیه ارقام تحت تاثیر ا .متفاوت است رتذ

 .(90)باشد 
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 هیبرید های ذرت -2-11

 هایی که مورد استفاده قرار می گیرند عبارتند از : در حال حاضر هیبرید

0) یا سینگل کراس هیبرید های ساده
cS)  دابل کراس  آیند.که از تلاقی دو لاین خالص به دست می

0) ها
DS)  هیبرید سینگل کراس بدست می آید و همچنین  0هیبرید های مضاعف که از تلاقی یا

9)هیبریدهای تریپل کراس 
cS) )که از تلاقی یک لاین خالص و یک سینگل کراس به  )سه طرفه

اراضی دیم اروپا معمولا در شرایط فاریاب و دابل کراسها برای شرایط کراسها  سینگل دست می آید.

 (. 58) مناسب می باشند

 714بذر ذرت هیبرید سینگل کراس  -1 -2-11

قرار می گیرد و زمان لازم از  711این هیبرید در طبقه بندی سازمان خوار و بار و کشاورزی در گروه 

یکی از جدید ترین و بهترین هیبرید هایی است  روز است. 041تا  095کشت تا برداشت آن حدود 

 بدست آمده و دو منظوره و بیشتر به صورت دانه ای مورد استفاده قرار می گیرد.  در یوگسلاویکه 

که برای تولید علوفه  و در صورتی تن دانه بدست می آید 3تا  3حدود از آن  وضع محصول آن عالی و

 تن عملکرد علوفه در هکتار دارد. 81تا  71کشت شود حدود 

و رنگ چوب بلال  03تا  04ردیف دانه ها  ،سانتیمتر 90تا  01ل بلالها طو ،انتیمترس 085ارتفاع بوته 

گرم  971وشن و وزن هزار دانه دانه ها فرم دندان اسبی داشته ورنگ دانه زرد ر روشن است. قرمز

این هیبرید  .یهای قارچی نیز مقاومت نسبی دارداین هیبرید به خشکی نسبتا مقاوم و به بیمار .است

 01تا  08ایران به جزء نقاط سرد و کوهستانی قابل توصیه است میزان بذر لازم  برای کلیه نقاط

 (.01) کیلوگرم در هکتار می باشد

 

 

                                                           

1
 Single cross 

2
  Double cross 

3
 Tree way cross 
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 کود های حیوانی -11 -2

بدست می  کود هایی که از فضولات حیوانات د :کود های حیوانی دو دسته مهم را تشکیل می دهن

 کود های آلی مصرفی دنیا را تشکیل می دهند وصد بزرگی از رآیند مانند کود های اصطبلی که د

اهمیت آنها نسبت به سایر کود های حیوانی آن قدر زیاد است که تمام زارعین منظورشان از کود 

کود های دامی مهمترین  .کود اصطبلی را کود دامی نیز می گویند .اصطبلی می باشدحیوانی کود 

 011هر تن کود دامی دارای  ،نظریات متعدد طبق باشند. ر خاک میمنشا تولید کننده هوموس د

 کیلوگرم خواهد بود. 01ازت آن حدود  کیلوگرم هوموس است که مقدار

استخوان است که از بین آنها  مو، ،شاخ تمام لاشه یا قسمتی از بدن حیوانات مانند خون، ،دسته دوم

 دو کود پودر ماهی و استخوان در ایران مصرف زیاد دارد.

تشکیل ، که برای تهیه بستر دام بکار رفتهکود اصطبلی از فضولات مایع وجامد حیوانات و کاه وکلشی 

سه  از لحاظ وزنی تولید کود اصطبلی جامد، .امل دو قسمت جامد و مایع می باشدشده است و ش

واد آلی آن پوسیده شود تا ماین قسمت ابتدا باید ، به منظور استفاده از قسمت جامد رابر مایع است.ب

در صورتی که قسمت عمده ازت و پتاسیم بخش مایع بلافاصله قابل جذب  به صورت معدنی در آیند.

 (.03) می باشند

تجزیه های شیمیایی نشان  .کود دامی در کشاورزی استفاده کرداز کود طیور نیز می توان به عنوان 

 برابر است 5تا  9بوده و حدود می دهد که عناصر موجود در کود طیور بیشتر از کود های دیگر 

(05). 

جهت تهیه کود های شیمیایی از انرژی فسیلی و منابع معدنی استفاده می شود که هر دو غیر تجدید 

 کاهش یابد این برای توسعه کشاورزی پایدار باید مصرف این نوع کود هابنابر ،شونده می باشند

جایگزین مناسبی برای کود  ،گیاهان هستند ثر عناصر مورد نیازاک کودهای دامی که حاوی (.034)

بر وجود عناصر پر مصرف به مقدار کمتری دارای ریز  های شیمیایی می باشند زیرا کود دامی علاوه

مواد غذایی موجود در  (.50) تعادل پیش خواهد بردوده و خاک را در دراز مدت در جهت مغذی ها ب
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باشند و بایستی توسط تجزیه  گیاه قابل دسترس نمیکود های دامی بلافاصله بعد از مصرف برای 

 51  که کرداعلام   (034خصوص پیمنتل )این در میکروبی به شکل قابل دسترس تبدیل شوند.

 41 ،مصرفدر سال اول  کهنیوم می باشد درصد کل نیتروژن موجود در کود های دامی به صورت آمو

ر سال کود دامی در مزرعه و اگر ه جذب می باشد درصد از آمونیوم قابل 81درصد از نیتروژن آلی و 

 . درصدکل نیتروژن آن برای گیاه قابل استفاده خواهد بود 75سالانه  ،مصرف گردد

درصد نیتروژن کل کود دامی توسط ذرت جذب  31تا  91نیز اعلام نمودند که (044) ما و همکاران 

 می شود.

مانده نظام کود دهی استفاده از کود دامی به تنهایی به علت اثرات باقی  ،در اراضی زراعی ایران

ممکن است مشکلاتی از جمله کاهش  (،073)عبارت دیگر وضعیت بیولوژی نا مطلوب متداول یا به 

لازم است چندین سال از تلفیق نظام تغذیه ارگانیک  و کود دهی  لذا عملکرد را در پی داشته باشد

مدیریت تلفیقی کود  متداول استفاده شود تا این که شرایط لازم برای کشاورزی ارگانیک فراهم شود.

مصرف  (.003) دامی با کود شیمیایی روش مهمی برای افزایش تولید و حفظ باروری خاک می باشد

 می بردبازیافت نیتروژن و کارایی مصرف آن را در زراعت برنج بالا  ،ورهکود دامی به همراه کود ا

 کیلوگرم در هکتار(011و  051)صفر، روی سه سطح نیتروژن (044در مطالعه ما و همکاران ) (.080)

عملکرد دانه ذرت و میزان نیتروژن جذب شده  ،تن در هکتار( 011و  51) و دو سطح کود گاوی

جذب نیتروژن  -0 آنها نشان دادند که : .د دامی بیشتر از کود شیمیایی بودکوتوسط گیاه در تیمار 

توسط گیاه بعد از گرده افشانی در شرایط مصرف کود دامی برابر و یا مقدار کمی بیشتر از بهترین 

آزاد سازی تدریجی نیتروژن قابل دسترس در  - 0 بود. کیلوگرم در هکتار( 011سطح کود شیمیایی )

نیتروژن قابل دسترس  -9 بیشتر با نیاز گیاه هم زمان باشد.فاده از کود دامی ممکن است شرایط است

بر اساس گزارش  .کننده ای نیستعامل محدود ،در آنها مصرف می شوددر خاک هایی که کود دامی 

و  (37)درصد کود شیمیایی است  093ی حدود راندمان اقتصادی مصرف کود مرغ ،بعضی از محققان
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تلفیق آن با کود شیمیایی در افزایش عملکرد ذرت بیشتر از تاثیر مصرف کود شیمیایی به راندمان 

 (. 75) تنهایی می باشد

بیانگر آن است که تلفیق کود دامی با کود فسفره باعث می شود که  (030)نتایج مطالعه تور و بهل 

بودن فسفر طولانی تر و دوره قابل دسترس  شیمیایی افزایش یابدراندمان جذب فسفر کود های 

علت وجود  تحرک یون های فسفات به عمق پائین تر به (015) بر اساس نتایج ژنگ و همکاران شود.

 (33) داس و همکاران .توسط گیاه را افزایش می دهد جذب فسفر ،رطوبت و ریشه های جوان

به خاک به طور  گزارش کردند که پتاسیم و کلسیم قابل دسترس در خاک با اضافه نمودن کود دامی

 ثابت افزایش یافت.

تن در هکتار کود  5-05تن کود گاوی یا  01-91نشان دادند که مصرف  (083)تابوسا و همکاران 

. در مطالعه شرر و درصد افزایش داد 511م علوفه ای را در مقایسه با شاهد وسورگ مرغی عملکرد

)مرغی( و کود اوره روی کشت ذرت مشخص گردید که با مصرف  ( با تیمار کود دامی071همکاران )

تن دانه در هکتار حاصل شد در حالی که تلفیق  3/4تن کود مرغی در هکتار عملکردی برابر  4/4

تن دانه در هکتار گردید. در  8/8کیلوگرم نیتروژن به شکل کود اوره با این تیمار باعث تولید  051

 N P K تحت بالاترین میزان  تن در هکتار ( 40/3ذرت ) بالاترین عملکرد  (79) آزمایشی دیگر

تن کود  05حاصل شد که اختلاف این تیمار با تیمار  کیلوگرم در هکتار( 911-081-001مصرفی )

 معنی دار نبود.  N P Kکیلوگرم در هکتار  011-31-41مرغی در هکتار به همراه 

 5تاثیر معنی داری )در سطح احتمال  مصرف کود دامی )مرغی(( گزارش کردند که 057) اوبی و ابو

 درصد( بر افزایش ارتفاع گیاه ذرت و عملکرد آن داشت.

 40د های دامی حدود اظهار داشته است که می توان در زمین های زراعی با مصرف کو (098) لائور

موجب به دست آمدن این امر  درصد پتاسیم را تامین کرد. 57درصد فسفر و  03 ،درصد نیتروژن

کمبود نیتروژن  حداکثر عملکرد در محصول شده و کارایی مصرف کود شیمیایی را افزایش می دهد.

کاهش عملکرد در ذرت هم از طریق کاهش تعداد دانه و هم وزن  عملکرد را کاهش می دهد و این
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ط و یا عدم عدم باروری یا افزایش سق علت کاهش دانه ممکن است (.035و 034) باشددانه می 

 05تا  3بر اثر کمبود نیتروژن وزن دانه  (034در آزمایش یوهارت و آندرید ) (. 035) تکامل آن باشد

 درصد نسبت به گیاهان شاهد کاهش پیدا کردند. 81تا  04بین درصد و عملکرد دانه 

 کود های بیولوژیک -2-12

وتولید گیاهان از اوایل قرن بیستم استفاده از میکرو ارگانیسم های خاکزی به منظور افزایش رشد 

ولی به دلیل اثرات سریع و آنی  میلادی ابتدا در امریکا و روسیه و سپس در کشورهای دیگر آغاز شد

مورد استقبال  کود های بیولوژیک همچنین سهولت کاربرد و قیمت مناسبتر آنها، کودهای شیمیایی،

از مصرف بی رویه دن اثرات زیان بار ناشی سی سال اخیر به دلیل آشکار شولی در  قرار نگرفت.

 .(0نقل از ) اقبال عمومی دوباره به سمت کود های بیولوژیک روی آورده است ،کودهای شیمیایی

 : کود های زیستی را می توان به صورت زیر طبقه بندی کرد ،ا توجه به نوع میکرو ارگانیسم هاب

 (آزوسپریلیوم و...... باکتر،ازتو  ،)رایزوبیوم (کود های زیستی باکتریایی0

 )میکوریزا( (کودهای زیستی قارچی0

 آبی و آزولا( )جلبک های سبز، (کود های زیستی جلبکی9

 )فرانکیا( (کود های زیستی اکتینو میست4

یا باتوجه به اعمالی که میکروارگانیسم ها انجام میدهند کود های زیستی به شرح زیر طبقه بندی 

 : می شوند

 ننده های ازت مولکولیتثبیت ک (0

 قارچ های میکوریزا (0

 حل کننده فسفات های نا محلولمیکروارگانیسم های  (9

 باکتری های ریزوسفر محرک رشد (4

 میکروارگانیسم های تبدیل کننده مواد آلی زاید به کمپوست (5

 کرم های خاکی تولید کننده ورمی کمپوست (3
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خواص بهبود  (0تغذیه ای و شیمیایی   (0مهم آن است: ارزش کود بیولوژیک به دلیل سه خاصیت 

 ( 40بهبود خواص بیولوژیک ) (9فیزیکی  

 ،عنوان کود زیستی به کار می روند ( معتقدند ریز موجوداتی که به0334باندرا گونزالز )اکان و لا

منابع موجود در بلکه تنها از  ،ذایی جدیدی را به خاک وارد نکردههمانند کود های شیمیایی عناصر غ

به خصوص در خاک   ،0امروزه استفاده از انواع کود های زیستی  .(053) محیط استفاده می نمایند

 ضرورتی اجتناب ناپذیر برای حفظ کیفیت خاک و محیط زیست است. های فقیر از عناصر غذایی،

شامل مواد نگه دارنده با تراکم زیاد از یک یا چند نوع میکرو ارگانیسم  کود های زیستی )بیولوژیک(

 ریشهمفید خاکزی و یا به صورت فراورده متابولیت این موجودات می باشد که در ناحیه اطراف 

یا بخش های داخلی گیاه تشکیل کلونی داده و رشد گیاه میزبان را با روش های  و 0 )ریزوسفر(

اطراف ریشه اطلاق ریزوسفر به لایه نازک یک الی سه میلیمتری  .(073) مختلف تحریک می کنند

می شود که موجودات آن از نظر کمی و کیفی تحت تاثیر فعالیت های ریشه نظیر تنفس و ترشحات 

به واسطه تجمع ترکیبات آلی آزاد شده و  ،ناحیه در مقایسه با کل توده خاک این ریشه قرار دارند.

این نکه میکرو ارگانیسم ها قادرند ازبه دلیل ای (.34) از مواد غذایی استغنی  ترشحات ریشه،

 رشد و فعالیت آنها در ناحیه  ،اده نمایندترکیبات آلی به عنوان منبع کربن و تولید انرژی استف

این موضوع توسط برخی از باکتری های اطراف ریشه که  ریزوسفر به طور محسوسی افزایش می یابد.

 .(011) تایید شده است برابر بیشتر از کل توده خاک بوده ، 011تا  01ریزوسفر  تجمع آنها در

یعنی علاوه بر کمک به  که این میکروارگانیسم ها بیش از یک نقش دارند،اکنون مسلم شده است 

تحریک بیشتر  بهبود ساختمان خاک، ،کاهش بیماریها ،باعث جذب سایر عناصر ،خاص نصریعجذب 

بدین لحاظ از نظر علمی این باکتری ها را  و کیفی محصول می شوند. افزایش کمیرشد گیاه و 

آلودگی زیست محیطی  ، 0و استفاده از آنها به عنوان کود های زیستی می نامند 0 محرک رشدگیاه

                                                           

1
 Plant Growth Rhizobacteria(PGPR) 

2
 Biofertilizer 
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این  ناشی از مصرف کود های شیمیایی را کاهش داده و موجب احیا و حفظ محیط زیست می شود.

ویه تحریک رشد گیاه توسط س باشند. میو سویه های مختلفی   مل گونه هاا شاگروه از باکتری ه

 ,Bacillus, Clostridium, Enterobacter, Hydrogenophagaهای زیادی از باکتری های جنس

Serratia, Azospirillum  Pseudomonas  Arthrobacter,  Azotobacter, گزارش شده است 

 .(011و  033، 000)

 (.00و  0) اغلب در نزدیکی و یا حتی در داخل ریشه گیاهان یافت می شوند  GPGP باکتری های

 طریق مکانیسم های مختلف اثرات مثبتی را بر رشد گیاهان اعمال نمایند.  ها قادرند از این باکتری

  GPGP از انواع باکتری های برخی دیگر و  رشد گیاه می شوندطور مستقیم موجب تحریک ه برخی ب

اثرات غیر مستقیم عمدتا از طریق  های غیر مستقیم بر رشد گیاه اثر می گذارند.مکانیسم توسط 

زا است که به آنها عوامل کنترل کننده  بیماریروی رشد میکروارگانیسم های  اعمال بازدارندگی بر

ن در سال های اخیر به دلیل شناسایی توانایی های ذاتی مفید بسیاری از ای .گفته می شود 0زیستی

این دو در زمره باکتری های ریزوسفزی محرک رشد گیاه  ،بویژه آزوسپریلیوم و ازتو باکتر باکتری ها

قرار گرفته اند و امکان کاربرد گسترده آنها در زراعت انواع گیاهان زراعی مورد توجه و تاکید واقع 

 شده است.

مصرف کود های شیمیایی بر های زیستی برای بهبود جذب عناصر و کاهش در زمینه استفاده از کود

ذرت و کاهو تحقیقات ، نیشکر چغندر قند، سیب زمینی، جو، گیاهان زراعی از قبیل گندم، روی

 .(037و 058 ، 049 ، 094) متعددی انجام شده است

کردند که کاربرد باکتری ( در تحقیق خود بر روی گونه ای کهور مشاهده 0114) رائی و همکاران

  (.037) داد بوته و بیوماس گیاهی را در مقایسه با شاهد افزایش ارتفاع ،ریزوبیوم

                                                           

1
 Biocontrol 
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نیز  (0389) همکاران و در تحقیقی بهبود رشد و عملکرد گندم و لین (0110) کومار و همکاران

 اند ی محرک رشد گزارش کردهشبا مصرف باکتری هابهبود رشد و عملکرد ذرت و سورگوم را همگام 

 .(049و 099)

Hasanudin (0119)  در طی یک آزمایش بر روی ذرت به این نتیجه رسید که تلقیح خاک با ازتو

قابلیت جذب نیتروژن و فسفر را به بالاترین حد خود رسانید و میزان محصول  ،یو مواد آل 0باکتر

 .(003) توجهی افزایش داد ذرت را نیز به میزان قابل

Mohandas (0387) تلقیح  میکرو ارگانیسم )میکوریزا و ازتو باکتر( اظهار داشت گیاهانی که با هر دو

 .(050) رشد بیشتری داشته و از ذخیره فسفر و نیتروژن بیشتری بر خوردار بودند دشده ان

Khosravi (0110)  در گزارش خود اعلام داشت پاسخ غلات به تلقیح با ازتو باکتر بر حسب سویه

در  افزایش محصول ،بوده و در موارد پاسخ مثبتتفاوت باکتری و شرایط خاک و آب و هوای منطقه م

  .(091) درصد بوده است 93درصد و حداکثر  00تا  7حدود 

صفات عملکرد و  در مقایسه بین کاربرد و عدم کاربرد ازتو باکتر و تاثیر آن روی امیر آبادی و همکاران

تلقیح شده با تیمار های نشان دادند که اختلاف معنی داری بین تیمار های  ،اجزای عملکرد ذرت

که کاربرد باکتری ازتو باکتر باعث افزایش معنی دار صفات تعداد  تلقیح نشده وجود دارد به طوری

وزن  درصد(، 5/8) تعداد دانه در بلال درصد(، 5ردیف دانه در بلال )، درصد( 7/4دانه در ردیف بلال )

 .(9) کاربرد آن شدو عملکرد ماده خشک نسبت به عدم  درصد( 9/0) بلال

 در هندوستان آزمایشات مزرعه ای با استفاده از ماده تلقیحی ازتو باکتر به روی بذر یا نشاء گندم،

 گوجه فرنگی و کلم در شرایط آب و هوایی مختلف انجام شده است بادمجان، پیاز، برنج،

کلم و بادنجان  ،برنجحاکی از آن است که در مورد خلاصه نتایج آزمایشات  .(088 و000،040،048)

عملکرد گیاهان افزایش محسوسی داشته در حالی که در مورد سایر گیاهان تنها شواهدی از تاثیر 

 مثبت در افزایش عملکرد دیده می شود.

                                                           

1
 Azotobacter 
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ر گزارش کرده اند. این نتیجه تلقیح با ازتوباکت نیز تسریع در جوانه زنی بذر را شیندی و همکاران

ع در حقیقت تا حدی این موضو نژاد ازتو باکتر مورد استفاده بستگی دارد.متفاوت است و به تاثیرات 

 .(075) توانایی ازتو باکتر برای تهیه مواد رشدی و تولید آنتی بیوتیک ضد قارچی استمربوط به 

در  Bacillus polymixa و Azospirillum lipoferum نقش El - komy et al.(0114) در مطالعه 

هر دو میکرو ارگانیسم  افزایش کارایی مصرف مواد معدنی مورد بررسی قرار گرفت. تثبیت نیتروژن و

 (.014)قادر به تثبیت نیتروژن و افزایش کل جذب نیتروژن در مقایسه با شاهد بودند 

 نیتروکسینکود بیولوژیک  -1 -2-12

از جنس  نیتروژنکننده  کود بیولوژیک نیتروکسین مجموعه ای از موثرترین باکتری های تثبیت 

سهم هر یک از جنس های باکتری در هر میلی متر که  است Azotobacter / Azospirillum های 

  سلول زنده است. 018 (CFCنیتروکسین به تعداد )

 مرفولوژی آزوسپیریلوم - 2-12-2

 هستند.آنها اکثرا گرم منفی  هوازی و شیمیوارگانوتروف می باشند. ،باکتری های جنس آزوسپریلیوم

دارند. این باکتری ها در  μm0 شکل بوده و قطری حدود c شکل ظاهری بصورت خمیده تا از لحاظ

بنابراین تثبیت نیتروژن توسط این  بیولوژیک نیتروژن هستند.به تثبیت قادر  فشار کم اکسیژن 

بوده به این باکتری ها دارای تاژک قطبی  در شرایط میکروآئروبیک صورت می گیرد.باکتری ها 

برخی گونه های  همچنین در محیط جامد، که آنها را قادر به حرکت در محیط مایع می سازد. طوری

آزوسپریلیوم در سلول خود دانه های  سباکتری های جن اژک های جانبی اند.این جنس دارای ت

می درصد وزن سلولی آن را تشکیل  71دارند که گاهی تا  0(GpP)چربی پلی هیدروکسی بوتیرات 

 (.084 و 017) دهد

 

                                                           

1
 Poly hydroxyl butyrate 
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  مشخصات فیزیولوژیک ازتو باکتر -2-12-3

این  .اکسیژن نیز به رشد خود ادامه دهدازتو باکتر یک باکتری هوازی است که می تواند در فشار کم 

الکل ها و نمک های اسید های آلی برای رشد  ،نوتروف است و می تواند از قند هاباکتری شیمیو ارگا

و می تواند قادر به تثبیت نیتروژن مولکولی به حالت غیر همزیست می باشد  کند.کثیر استفاده و ت

 (میلی گرم نیتروژن مولکولی را به ازاء هر یک گرم از کربوهیدرات مصرفی )معمولا گلوکز 01حد اقل 

 استفاده از نمک های آمونیوم و نیترات هستند،باکتر قادر به اکثر گونه های ازتو  تثبیت نماید.

ازتو باکتر برای  نین می توانند بعضی اسید های آمینه را به عنوان منبع نیتروژن مصرف کنند.همچ

کم نیز با تولید سیدروفور ها قادر به  رشد مطلوب به آهن کافی نیاز دارد اما در محیط های با آهن

 ،طبیعیشد ازتو باکتر در محیط های یکی از عوامل محدود کننده ر .(030و001،099) رشد است

تحقیقات در روسیه نشان می دهد که حد اکثر جمعیت ازتو باکتر در خاکهای  کمبود مواد آلی است.

  014معمولا تعداد ازت باکتر در هر گرم خاک کمتر از  زراعی حاوی کود دامی مشاهده می شود.

 (.087) است

 نیتروژن -2-13

 اهمیت نیتروژن و فراوانی آن در طبیعت -1 -2-13

یه موجودات زنده از که در ساختمان سلولی کل جزء اصلی تعدادی از ترکیباتی است نیتروژن

 های پر سلولی و عالی وجود دارد. ابتدایی تا یوکاریوتهای  پروکاریوت

شامل انواع آنزیم ها  ،ه اسید های نوکلئیک و پروتئین هاازجمله مهمترین این ترکیبات می توان ب

چنین در  نیتروژن هم سایرموجودات دارند. و نمو و متابولیسم دررشداثر مستقیمی  اشاره کرد که

 انرژی شیمیایی برای سلول است و همینکه منبع  (PcG) تری فسفات ترکیباتی همچون آدنوزین

ها که در واکنش های  فلاووپروتئین و( DPD) دی نوکلئوتید طور در ساختمان نیکوتین آمید آدنین

مولکولی کلروفیل را نیز  سلولی نقش دارند وجود داشته و قسمتی از ساختمان  احیا -اکسیداسیون
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ه این مواد از شکیل دهنده مواد آلی خاک می باشد کت علاوه نیتروژن یکی اجزاءه ب تشکیل می دهد.

افزایش ظرفیت نگهداری ایجاد حالت تامپونی و  ،ظرفیت تبادل کاتیونی افزایش ،نظر بهبود ساختمان

 .(041و 007) حاصلخیزی خاک دارند در افزایش ریثمونقش  ،آب

 ،ایندهای حیاتی گیاه انجام می دهدبه عبارتی نیتروژن به دلیل وظایف متعدد و با اهمیتی که در فر

تولید گیاهان زراعی را محدود می کند و به  ،ت که کمبود آن بیش از سایر عناصراس عنصری

نیتروژن کار آمد هستند در اکثر گیاهان زراعی این عنصر بسته به استثنای بقولاتی که از نظر تثبیت 

کند و به طور کلی آب و نیتروژن عوامل عمده تعیین کننده سطح می موجودی خاک عملکرد را تعیین

 .(014و 078 ، 03 ) تولیدات کشاورزی در جهان هستند

 مقدار و اشکال نیتروژن در خاک -2-13-2

نیتروژن در لایه سطحی  درصد 31بیش از  .آلی و معدنی وجود دارد ه دو صورتنیتروژن در خاک ب

درصد به شکل ترکیبات  01-41از این مقدار  (.085و  80 )به شکل آلی می باشد ها اکثر خاک

درصد به شکل کربوهیدرات های نیتروژن دار و قند های آمینه  5-01پروتئینی و اسید های آمینه و

حاصل از کلروفیل و محصولات  ،اسید های نوکلئیک و مشتقات آنها چنین مقدار کمی هم هستند.

جزء نیتروژن آلی خاک می آمین ها نیز و تعدادی از ویتامین ها ،و لیپید هافسف تجزیه کلروفیل،

 ) آمونیوم تبادلی، (0DN-) نیتریت ،(9DN-) اشکال معدنی نیتروژن خاک به صورت  نیترات باشند.

+
4Dp)،  نیتروژن مولکولی  ،تبادلی )تثبیت شده در کانی ها(آمونیوم غیر (2D) نیتروژن های و اکسید

با این حال  تبادلی دارای اهمیت زیادی می باشند.ازنظر کشاورزی فقط نیترات و آمونیوم  می باشد.

 (.085) درصد نیتروژن کل خاک است 0کمتر از مجموع نیترات و آمونیوم 

 اوره -2-14

کود های ازته به دلیل نقشی که ازت در اعمال  شیمیایی مورد مصرف در گیاهان،از بین کود های 

مواد ضروری چون پروتئین ها و اسید های نوکلئیک دارد و نیز به دلیل ناکافی بودن ساخت  حیاتی و
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میزان طبیعی تثبیت این عنصر در اکثر خاک های کشاورزی جهان دارای اهمیت و کاربرد فوق العاده 

 ،جهان خصوصا کشورهای در حال توسعه یبسیاری از کشورهادیگر در از طرف  تند.زیادی هس

اگرچه اوره اولین بار در سال  ،در این بین های شیمیایی ازته در دسترس و قابل تهیه نیستند.کود

میلادی به طور  0331ولی تا سال  ،ن یک کود مورد استفاده قرار گرفتمیلادی به عنوا 0395

 کار گرفته نشد.گسترده ای به 

از پذیرش  ،کارایی پائین ازت موجود در اوره تعدادی از مشکلات مرتبط با خصوصیات فیزیکی و

بسیاری از این مشکلات امروزه به واسطه فن آوری  می کرد.سریع آن به عنوان یک کود ممانعت 

کود ازته دیگری  تولید اوره از هر های جدید و شیوه های صحیح مدیریت از میان برداشته شده اند.

تن  00711111درصد از مجموع  00اوره  0381-0380سالهای  در طی سریع تر افزایش یافته است.

درصد کود ازته مورد مصرف در آسیا را به خود اختصاص 71کود مورد استفاده در آمریکای شمالی و 

تولید این کود های پتروشیمی کشور به  امروزه نیز بخش عظیمی از توان تولیدی مجتمع داد.

اختصاص یافته و خرید و فروش آن حلقه ای طلایی ما بین صنعت و کشاورزی برقرار کرده است. 

ساخت اوره به عنوان یک محصول فرعی در جریان  لیکن به کار گیری اوره مضاری را در پی دارد.

 آمونیاک نیاز دارد.و به مواد اولیه ارزانی چون دی اکسید کربن  ،تولید نهایی آمونیاک آب گیری شده

ساخت نیترات آمونیوم بدست می ساخت شیمیایی اوره کارایی فراوری بالاتری نسبت به آنچه که در 

اوره نسبت به نیترات آمونیوم میل ترکیبی و استخلاف شیمیایی کمتری داشته و در نتیجه  دارد. ،آید

د شیمیایی دارد و به عنوان از دیگر کود های ازته خاصیت تنزل کیفی کمتری در مورد سایر موا

  هر چند مصرف زیاد آن می تواند شناخته شده است. برای تعدادی از علف کش هاحاملی مناسب 

 را افزایش دهد. "فسفو نیل اوره آز"خاک چون  در  هاعلف کش  فعالیت آنزیم های تجزیه کننده

نیترات آمونیوم  -بلکه بصورت محلول اوره  نه بصورت حبه پاشی، ،ت متحدهبخش اعظم اوره در ایالا

درصد ازت به دست می  08 - 90 واسطه اختلاط اوره با نیترات آمونیوم و حصول محلولی باه که ب

انتظار می رود که اوره  این کار حلالیت هر دو این کود ها را افزایش می دهد. آید مصرف می گردد.
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سهم عمده ای از کل  ،آسان و پیشرفت های جدید فن آوری کاربرد ،حتوای بالای ازتبه واسطه م

 فقط آمونیاک آب گیری شده  منبع ازته ،. در حال حاضربه خود اختصاص دهد تجارت کود ازته را 

 .(49) مختصر پر بها تری نسبت به اوره می باشد

 مشکلات مرتبط با کود های اوره -1 -2-14

عکس العمل گیاهان زراعی حساس نسبت  ،های ازته بوده استل با دیگر کود معاد اگرچه اوره غالبا

هیدرولیز سریع اوره در خاک می تواند منجر با ایجاد مقادیر  به اوره بیشتر مشاهده گردیده است.

سمی  بالای اسیدیته خاک و غلظتهای بالای یون آمونیوم گردد که خود منجر به تجمع گاز بسیار

رای گیاهچه های در حال جوانه اهده شده در کود دهی با اوره بمشمشکلات اصلی  آمونیاک می شود.

هم چنین تجمع نیتریت در خاک به دنبال  اتلاف تصعیدی آمونیاک و سمیت آمونیاک هستند. ،زدن

پائین که در غلظت های  "بیورت" گردد. هیدرولیز اوره می تواند منجر به ایجاد سمیت و اتلاف ازت

فشردگی کم و اندازه کوچک  شرایط خاصی برای گیاهان سمی است.تحت  ،در اوره یافت می شود

 - اوره پودر آن را برای پاشیدن و ترکیب با دیگر کودها نامناسب می سازد.پرس شده  -اوره ی پودر

  چنین خرد شونده بوده و در طی کاربرد دست پاش به ذرات ریز تبدیل می شود. پرس شده هم

اگرچه تعدادی از  سطه استفاده از اوره حبه ای بر طرف می گردد.پرس شده به وا -مضار اوره پودر

درولیز اوره در خاک بحث شیمیایی و فیزیکی موثر بر هی ،ع بررسی شده پیرامون عوامل محیطیمناب

مرتبط  بسیاری از تحقیقات ولی به تغییرات شکل اوره در مزرعه کمتر پرداخته شده است. ،کرده اند

فر به نمونه جایی که محلولی از اوره همراه یا بدون یک با ،در آزمایشگاه ،با فعالیت اوره آز در خاک

لیت اوره آز خاک دانسته های مارا از فعا ،این نوع مطالعات اند انجام گرفته ،ای از خاک اضافه شده

استفاده از اوره ر بهبود کارایی و ولی مشابهتی با شرایط مزرعه نداشته و از سوی دیگ ،افزایش داده اند

 .(49) تحت شرایط مزرعه ای است و اوره خاکمحتاج درک اثرات متقابل  ،به عنوان یک کود
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 گیاهاثرات کود های نیتروژنه بر -15 -2

که میزان نیتروژن است  ،توسعه سایه انداز ،سعه سطح برگ هر بوته و به تبع آنیکی از عوامل موثر تو

مقدار نیتروژن  اندازه و طول عمر هر برگ موجب افزایش شاخص سطح برگ می شود.با تاثیر بر 

سطح  ،گیاهان با دریافت نیتروژن بیشتر مصرفی تاثیر زیادی بر تولید و گسترش سطح برگ دارد.

 (.08) بالایی نسبت به گیاهان با نیتروژن مصرفی کم داشتند ها برگ بزرگتری خصوصا در برگ

ماده خشک برای اغلب محصولات لازم حداکثر جهت تولید 5تا  9برابر (LAI) شاخص سطح برگ

 )راست( دارای تمایل عمودیهای آنها  است ولی محصولات علوفه ای مثل علف های چمنی که برگ

 (.000) نیاز دارند 01الی  8حدود LAI تحت شرایط مطلوب برای دریافت حداکثر نور به می باشند،

تغییراتی در  نیتروژن بر رشد و نمو ذرت اثر گذاشته و ممکن است باعثکاربرد تیمار های مختلف 

 (.013) ویژگی های فیزیولوژیکی گیاه در هنگام گلدهی و تشکیل دانه گردد

کیلو گرم در هکتار نیتروژن اختلاف  911و  011 ،011حسینی گزارش نمود با مصرف سه مقدار 

با مصرف  33/9مساوی LAI معنی داری در شاخص سطح برگ ذرت مشاهده نشد و بیشترین میزان 

 (.00) روز پس از کاشت به دست آمد 75کیلوگرم در هکتار در  911

 ،اندام های زایشیهیم ماده خشک به تس کارایی استفاده از نور، ،نور فعال فتوسنتزی ،نفوذ نور درصد

 دوام سطح برگ و سرعت رشد محصول تحت تاثیر میزان نیتروژن قرار می گیرند ،شاخص سطح برگ

یادی با زکه ارتباط  روزه )در طول مدت کا کل دهی( 91در یک دوره محصول  سرعت رشد (.30)

 (. 30) قرار می گیردتعداد دانه و در نهایت عملکرد دانه دارد به طور موثری تحت تاثیر کود نیتروژن 

شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ  ،اد سرعت رشد محصولمطالعات یوهارت و آندرید نیز نشان د

تحت تاثیر نیتروژن قرار می گیرند به نحوی که با افزایش نیتروژن خاک گسترش سطح برگ افزایش 

می گردد که این عوامل باعث و کارایی مصرف نور زیاد نور به درون سایه انداز  یافته و در نتیجه نفوذ

شاخص سطح برگ و دوام شاخص سطح برگ می گردد و در نهایت  افزایش سرعت رشد محصول،

 .(039) منجر به افزایش عملکرد دانه می شود
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 اثر مواد آلی بر خصوصیات خاک -2-16

خاک تخریب خصوصیات فیزیکی خاک و احتمالا افزایش فرسایش  ،یکی از اثرات کشاورزی متمرکز

استفاده از مواد آلی زائد نظیر کود  .استمقدار مواد آلی خاک دلیل  عمده آن کاهش  می باشد که

سبب کاهش مصرف کود  های دامی و.... می تواند علاوه بر تعدیل زیان های ناشی از کمبود مواد آلی،

میزان قابل به ها نشان داده که افزودن مواد آلی به خاک  بررسی (.001) های شیمیایی نیز گردد

ظرفیت  وزن مخصوص ظاهری، ،نظیر قابلیت نفوذ توجهی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

مقدار فسفر قابل جذب و مقدار مواد آلی خاک  ازت کل، ،ظرفیت تبادل کاتیونی ،Hp نگهداری آب،

 (.85) تاثیر دارد

 خاک خصوصیات فیزیکی اثر بر -1 -2-16

گیاه دارای خواص فیزیکی معینی می باشد که تاثیر اساسی بر دیگر خاک به عنوان محیط رویش 

ساختمان خاک مشخصه ای است که می تواند نماینده میزان  خواص خاک از جمله حاصلخیزی دارد.

تخلخل خاک مهمترین مشخصه فیزیکی موثر برای  یع اندازه ذرات آن در خاک باشد.تخلخل و توز

شکل خلل و فرج و موقعیت نسبی آنها از  ،ر توزیع اندازه خلل و فرجایی نظیپارامتر ه رشد گیاه است.

عوامل  مهمترین فاکتور هایی هستند که بیانگر ساختمان خاک می باشند و تغییر آنها بر اساس

تواند سبب تغییر مثبت  یکود های دامی و... م ،لجن فاضلاب ،مختلف نظیر افزودن کمپوست

تجزیه مواد آلی علاوه بر اینکه موجب تغییرات مثبت ساختمان  (.031 و 001) ساختمان خاک شود

 ، سبب افزایش سرعت نفوذ آب و ظرفیت نگهداری آب بوسیله خاک نیز می شودخاک می شود

کمپوست  ،کود حیوانی و کاه کمپوست، ،داده است که از بین کود های آلی تحقیقات نشان (.015)

سبک و متخلخل بودن مواد آلی باعث  (.91) داشته استبهترین تاثیر را بر خصوصیات فیزیکی خاک 

 (.031)  کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک می گردد
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ساختمان خاک به واسطه مدیریت غلط  ،سیع خاک های مناطق خشک و غیر خشکدر پهنه های و

دار درصد خاکدانه  آلی به خاک باعث افزایش معنی یدر این نواحی افزودن بقایا تخریب شده است.

 (.70) گردیده استی پایدار ها

 (053) نلسون از دیگر اثرات مهم مواد آلی بر خاک افزایش قدرت نگهداری رطوبت در خاک است.

گزارش کرد که بیشترین درصد افزایش نگهداری آب در ظرفیت مزرعه و پژمردگی دائم یک خاک با 

نشان داد که   (5تحقیقات بهره مند )اما  د می باشد.اتیمارهای میزان لجن زی بافت درشت مربوط به

پایدار اشباع و سرعت نفوذ نهایی خاک کاهش می یابد و حتی  در طول فصل زراعی هدایت الکتریکی

شدن خاکدانه ها هم این روند کاهشی را جبران نمی کند ولی در هر صورت میزان آن بالاتر از شاهد 

مخصوص ظاهری خاک افزایش می یابد. در او نیز اظهار داشت که در طول فصل زراعی جرم  است.

جرم مخصوص ظاهری بطور معنی داری کمتر از شاهد است و  تیمار کود گاوی در ابتدای فصل رشد،

 کود شیمیایی در کوتاه مدت اثر معنی داری بر جرم مخصوص ظاهری ندارد.

با  .اک شدی باعث افزایش درصد تخلخل خنشان دادند که کود دام ( 45) مجیدیان و همکارانش

این یافته مطابق با نتایج  تهویه خاک بهبود یافته و رشد گیاه بهتر می شود. افزایش میزان تخلخل،

 حاصلخیزی خوبی دارد. نموده است خاک دارای ساختمان خوب، می باشد که بیان (53) والاس

ماده آلی و  ،روی وزن مخصوص ظاهریبر  تاثیر کود گاوی (0110) در مطالعه شیرانی و همکاران

 .(073) هدایت هیدرولیکی اشباع خاک معنی دار بود

 اثر بر خصوصیات شیمیایی خاک -2-16-2

بر خصوصیات شیمیایی خاک نظیر  ،لاوه بر تغییر در خصوصیات فیزیکیافزودن مواد آلی به خاک ع

اثر می ظرفیت تبادل کاتیونی و قابلیت جذب عناصر و غلظت عناصر سنگین  ،Hp ،الکتریکی هدایت

 گذارد.
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 (EC) هدایت الکتریکی -1 -2-16-2

میلی  7هدایت الکتریکی را بیشتر از  ،ود مرغی اضافه شده به سه نوع خاککه کمحققین دریافتند

 .(03) موس بر سانتیمتر افزایش می دهد

 ( Hp ) واکنش خاک -2-16-2-2

مالیک و  ،های آلی نظیر سیتریکمنجر به تولید اسید کربونیک و اسید  ،تجزیه مواد آلی در خاک 

 .(34) خاک تا  حدودی کاهش می یابد Hpپروپیونیک می شود که در نتیجه آن 

 ( CEC ظرفیت تبادل کاتیونی) -2-16-2-3

ظرفیت تبادل کاتیونی زیاد کلوئید های آلی از دیگر عوامل موثر در بهبود خصوصیات شیمیایی خاک 

ر یونیزاسیون گروه های کلوئید های هوموس موجود است در اثبار منفی که روی . (77) می باشد

هیدروکسیل و آمین حاصل می گردد و این بارها باعث افزایش ظرفیت  ،کربونیل شامل ،عامل فعال

ردن ظرفیت تبادل کاتیونی می کود های دامی موجب بالاب (.030) گردد تبادل کاتیونی خاک می

 جلوگیری از تلفات کود در نتیجه آبشویی،هم از نظر گیاه واین خاصیت هم از نظر تغذیه شوند 

 (.05) اهمیت فوق العاده ای دارد

 (OC) کربن آلی-2-16-2-4

بود  83/1مجیدیان و همکارانش نشان دادند در یک آزمایش دو ساله در سال اول میزان کربن آلی 

 .(45) یافتکربن آلی نیز افزایش  ،دوم با افزایش میزان کود دامی ولی در سال

 ازت -2-16-2-5

مقدار این عنصر پس از هر کشت و کار  زت در خاک به هر دو صورت آلی و معدنی وجود دارد.ا

کاهش ازت خاک در نتیجه کشت و کار فقط به علت کم شدن بقایای گیاهی برای  یابد. کاهش می

افزایش فعالیت موجودات زیاد شدن تهویه خاک در اثر شخم و بنابراین  تبدیل به هوموس نمی باشد.

لف در دسترس گیاهان قرار می ازت از راه های مخت ذره بینی خاک می تواند عامل دیگری باشد.
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که به طور طبیعی ویا در نتیجه لی است آوسیله مواد ه ورود ازت به خاک ب ، راهاصلی ترین  .گیرد

ی به خاک ممکن است چنین اضافه کردن مواد آل هم. (03) عمل انسان به خاک داده می شود

در  بنابراین (. 70) موجب کاهش محصول شود که یکی از دلایل آن محبوس شدن نیتروژن می باشد

هنگام استفاده از پسماند های آلی برای جلوگیری از کمبود نیتروژن باید از کود های شیمیایی 

 .(009) نیتروژن دار استفاده کرد

 فسفر -2-16-2-6

مهمترین عنصر غذایی مورد نیاز گیاه است و مقدار آن در خاک های مختلف تفاوت فسفر بعد از ازت 

که نسبت آن در خاک های مختلف  فسفر به دو فرم آلی و معدنی در خاک وجود دارد زیادی دارد.

متفاوت می باشد خاک هایی که دارای مواد آلی بیشتر هستند مقدار فسفر آلی آنها نیز بیشتر است 

 03) درصد باشد 38تا  0قدار فسفر آلی بر حسب درصد فسفر کل خاک ممکن است به طوری که م

از سلول بافت های گیاهی بوده و در  فسفر مسئول انتقال انرژی و فرایندهای متابولیسمی (.07و 

محققین گزارش کردند مواد . (035و  03) تولید اسید های نوکلئیک و آنزیم ها نقش حیاتی دارد

دسترس گیاهان را افزایش می دهد و به طور غیر مستقیم از رسوب فسفات به آلی، فسفر قابل 

 ،شکل غیر قابل جذب برای گیاه است که به 3تا  3های Hpصورت فسفات آهن و آلومینیم در 

نشان می دهد که هوموس و اسید هومیک چنین تعدادی از مطالعات  هم (.097) جلوگیری می کند

به چند طریق موجب افزایش حلالیت فسفر  و سهولت در جذب  تولید شده از تجزیه مواد آلی

 : گیاهان می شوند

 تشکیل کمپلکس های فسفو  هومیک -

هوموس به صورت پوششی بر روی ذرات هیدروکسید آهن و آلومینیم قرار می گیرد که بدین  -

محققین دیگر اظهار داشتند . (50و  03ترتیب ظرفیت تثبیت فسفر این ترکیبات کاهش می یابد )

زیرا اسید های  توانایی خاک را در جذب فسفر کاهش دهد،که افزایش ماده آلی به خاک ممکن است 
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 آلی به وسیله تبادل لیگاندی جذب سطوح می شوند و برای محل های جذب با فسفر رقابت می کنند

(054). 

 اثر بر خواص بیولوژیک خاک -2-16-3

به افزودن ماده آلی به خاک نه تنها  ماده آلی و موجودات زنده خاک وجود دارد.رابطه تنگاتنگی میان 

ن منبع انرژی و غذا برای موجودات زنده خاک که بعد ابلکه به عنو عنوان ماده غذایی برای گیاهان،

در اختیار گیاهان  و با توزیعی مناسب در کل فصل رشد ها عناصر غذایی را در نسبت های متعادل

مواد آلی خود دارای فلور غنی از میکرو ارگانیسم ها می باشد  حائز اهمیت می باشد. ،دهند قرار می

باعث بهبود خواص بیولوژیک و نهایتا حاصلخیزی خاک  افزوده، که این میکروارگانیسم ها را به خاک

تنهایی  بیشتر از آن مقدار است که بتوان به ،صول در نتیجه کاربرد کود های آلیافزایش مح می شود.

نقش مواد آلی در حفاظت محصولات زراعی  در این رابطه را توجیه نمود. با محتوای عناصر غذایی آن

که اثر هوموس بر  دنشان داده ان بررسی های بیشتر در این زمینه ها قابل توجه است. در برابر بیماری

حالت تهاجمی و بیماری کاهش  ،نقش آن در افزایش فعالیت میکروبیارتباط با  درافزایش عملکرد 

 (.93) افزایش مقاومت در برابر ویروس ها و کاهش سمیت خاک می باشد ،ایی عوامل بیماری زاز

 

 اثر بر عملکرد گیاه -2-16-4

. جذب فعال و غیر فعال بر جذب عناصر از خاک تاثیر می گذارد دو مکانیزم جذب بیولوژیکی فعال

بر سر این نکته که جذب تمام عناصر بوسیله جذب فعال  توافق (.050) مستلزم صرف انرژی می باشد

آن چه مسلم است این است که فعالیت گیاه بر جذب مواد غذایی  انجام می شود اندک است ولی

برای جذب یک عنصرغذایی نزدیکی فیزیکی یا شیمیایی عنصر به ریشه ضروری  تاثیر خواهد گذاشت.

جریان توده ای و توسعه ریشه  ،رمختلف از قبیل انتشانزدیکی عنصر به ریشه طی فرایند های  است.

و خصوصیات حاصلخیزی خاک را ماده آلی ودن کود های آلی به خاک ها مقدارافز صورت می گیرد.

کود  محققین پس از تحت تیمار قرار دادن گیاه سورگوم با لجن فاضلاب شهری، افزایش می دهد.
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 01محصول را در تیمار ین سال عملکرددن لجن در اولحیوانی و کود شیمیایی گزارش کردند که افزو

 همچنین استفاده از لجن فاضلاب سبب کاهش عملکرد شده، تن افزایش داد اما در تیمار های بالاتر

اما در دوره بعد بر غلظت این  دانه سورگوم نداشته،فسفر و پتاسیم  ،در سال اول تاثیری در مقدار ازت

 (.077) عناصر موثر بوده است

نشان دادند که استفاده از انواع کود های آلی شرایط مساعدی را  (39) و همکاران از طرفی ابازید

 (003) هم چنین خلیفه و فسفر و پتاسیم در خاک های متفاوت فراهم می کند.برای جذب ازت 

فسفر و پتاسیم به طور معنی داری در خاک هایی که  ،رد که مقدار کل و قابل دسترس ازتگزارش ک

 .افزایش یافت ،اد با کود های آلی تیمار شده بودبه مقدار زی

 دند که از بین سه کود لجن فاضلاب،یبه این نتیجه رس (00) در تحقیقی دیگر رضایی نژاد و افیونی

کمپوست با داشتن نسبت کربن به نیتروژن بیشتر در مقابل کود گاوی و لجن  کود گاوی وکمپوست،

 در عملکرد ذرت بود.ثیر کمتری فاضلاب دارای تا

بعضی از محققین معتقدند به دلایل مختلف اضافه کردن مواد آلی به خاک ممکن است موجب 

گام بنابراین در هن. (51) شود که یکی از دلایل آن محبوس شدن نیتروژن است کاهش محصول

نیتروژن باید از کود های نیتروژن دار استفاده  دجلوگیری از کمبو برایمانده های آلی  استفاده از پس

 (.70) کرد
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 موقعیت شهرستان دامغان -3-1

شهرستان دامغان با  شهرستان دامغان اجرا گردید. در منطقه امیران 0988این تحقیق در سال 

از طرف  ،و استان مازندران و گلستان البرزکیلومتر مربع از طرف شمال به کوه های  04107مساحت 

ایران و استان اصفهان و از طرف از طرف جنوب به دشت کویر مرکزی  ،شاهرود شرق به شهرستان

 .منتهی می شود غرب به شهرستان سمنان

ه و حداقل عرض شمال دقیق 40درجه و  59حداقل طول شرقی جغرافیایی شهرستان دامغان 

 دقیقه و ارتفاع شهرستان از سطح دریا در کنار ایستگاه هواشناسی 05درجه و  94 ،جغرافیایی آن

  متر است. 4/0055

 ،بارندگی نواحی گرگان و مازندران از نظر آب و هوا این شهرستان به دلیل وزش باد های شمالی و

معادل  0984دمای متوسط این شهرستان در سال  زمستان های سرد و تابستان های معتدل دارد.

  39/ 93 (،0937-0977) سال 00ه سانتیگراد  متوسط بارش در طی دوره آماری درج 88/03

از نظر پوشش گیاهی این  .(0984)سال نامه آماری استان سمنان، میلیمتر گزارش شده است

آلوی  ممرز، کچف، ،جنگل های بلوط بیابان و کویر است. ،مرتع متنوع بوده و دارای جنگل،شهرستان 

نسترن وحشی و زالزالک  ،درختچه های زرشک وحشی مانند سرو کوهی ووحشی و سوزنی برگان 

متری  9111هکتار تا ارتفاع  81919بخش شمالی شهرستان را در بر گرفته اند که با وسعتی معادل 

انواع گونه های هکتار مرتع است که بیشتر شامل  549949گسترش دارند. این شهرستان دارای 

بیابان و کویر با  ،در بخش جنوبی شهرستان گز و گون می باشد. ،تاغ قیچ، درمنه، شوره،گیاهی 

 انواع گونه های تاغ، هکتار وجود دارد که در آن جنگل های کویری شامل 370979وسعتی معادل 

لذا این شهرستان با برخورداری از اقلیم های مختلف و شرایط  پسته وحشی قرار دارند. بادام و ،گز

 هسته دار، از مناطق مناسب برای کشت محصولات متنوع باغی )دانه دار،آب و هوایی گوناگون یکی 

 است. جات( سبزیجات و صیفی ذرت، جو، )گندم، و زراعی ویژه پسته (ه گردو و ب
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 اندازه گیری خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک  -3-2

نمونه  ،نظر خاک مورد فیزیکی و شیمیاییدر ابتدای شروع آزمایش به منظور تعیین خصوصیات 

سانتی متری خاک جمع آوری و جهت تجزیه به آزمایشگاه پارک  91-31و  1-91مرکبی از اعماق 

پس از انتقال نمونه های خاک به آزمایشگاه و هوا  .علم و فن آوری استان سمنان منتقل گردید

ز های مربوطه میلیمتر گذرانده و آنالی 0از الک  هر نمونه خاک به طور جداگانه کوبیده، خشک شدن،

  آورده شده است. پیوست 0 که نتایج آن در جدول شماره انجام شد.

 : به شرح زیر می باشد روش های مورد استفاده در آنالیز های خاک 

 : آنالیز های فیزیکی

برای تعیین بافت خاک از روش هیدرومتری استفاده شد که با استفاده از قانون  : بافت خاک   - 

شوند نشین میشود که سرعت اجسام کروی که تهشود و بدین صورت بیان میاستوک اجرا می

بستگی مستقیم با اندازۀ ذره و همچنین دانسیتۀ مایع معلق )سوسپانسیون( دارد. در این روش پس 

ثانیه  41از دیسپرس کردن ذرات خاک و به تعادل رسیدن سوسپانسون، عدد هیدرومتر در دو زمان 

شد. پس یب نشان دهندۀ مجموع وزن رس و سیلت و نیز وزن رس است، قرائت ساعت که به ترت 0و 

از به دست آوردن درصد اجزای خاک با استفاده از مثلث بافت خاک، بافت نمونه مورد آزمایش تعیین 

 .گردید

های خاک دست نخورده به جهت تعیین وزن مخصوص ظاهری، نمونه مخصوص ظاهری : جرم - 

 015پس از خشک شدن نمونه ها در حرارت  سانتیمتر تهیه گردید. 4وارتفاع سانتیمتر  5/7  قطر

 گیری وزن آنها، با استفاده از رابطه زیر جرم مخصوص ظاهری محاسبه شد.     درجۀ سانتیگراد و اندازه

t

s

b V

M                                                                                                       

    

 که در آن: 
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b وزن مخصوص ظاهری خاک بر حسب سانتیمتر مکعب بر گرم : 

  Msجرم خاک خشک بر حسب گرم : 

Vt باشد.سانتیمتر مکعب مینخورده بر حسب : حجم کل نمونه دست 

 محاسبه از طریق فرمول زیر : درصد تخلخل خاک : -

 تخلخل % = 011 - ( وزن مخصوص ظاهری /وزن مخصوص حقیقی  × 011) 

    : آنالیز های شیمیایی

 EC  - )هدایت الکتریکی در عصارۀ گل اشباع با استفاده از دستگاه  :  )هدایت الکتریکی خاک

EC گیری املاح گیری هدایت الکتریکی عصارۀ اشباع اندازه. هدف از اندازه شد گیریمتر اندازه

های موجود دارد،  باشد. مقدار عبور جریان الکتریکی نسبت مستقیم با مقدار یون محلول در آن می

 توان به میزان املاح محلول در آن پی برد.لذا با عبور جریان الکتریکی از یک الکترولیت یا عصاره می

 pH -  () گیری واکنش خاک، بعد از تنظیم دستگاه برای اندازه : واکنش خاکpH الکترود  متر ،

دستگاه در ظرف محتوی گل اشباع قرار گرفت، به نحوی که تماس کامل بین گل اشباع و الکترود 

یادداشت  ،عدد نمایان شده، pH  دستگاه، برقرار شد. چند ثانیه بعد از فشار دادن دکمه مخصوص

 .شد

پتاسیم کروماتلیتر بیمیلی 5گرم خاک داخل ارلن ریخته شده و به آن  5/1 : درصد کربن آلی -

سولفوریک غلیظ اضافه گردید. بعد از  لیتر اسیدمیلی 01افزوده شد. سپس در زیر هود به ارلن ها 

ها ریخته و لیتر آب مقطر و کمی معرف ارتوفنانترولین در ارلنمیلی 51ساعت،  0گذشت مدت زمان 

نرمال تیتر شد. در انتهای تیتراسیون رنگ نمونه از سبز کدر به قرمز تغییر  5/1سولفات  با فروآمونیوم

 .یافت

 روش کجلدال : درصد ازت کل -
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گرم از نمونه خاک توزین و در ارلن ریخته شد. دو نمونه بلانک نیز به عنوان  5/0 : فسفر قابل جذب -

ها اضافه و بعد از نیم سدیم به نمونه لیتر از محلول بیکربناتمیلی 51سپس شاهد در نظر گرفته شد. 

لیتر از عصاره بلانک و میلی 05ساعت شیکر، بلافاصله محلول با کاغذ صافی صاف شد. سپس 

دقیقه  05لیتر از محلول مخلوط به آن افزوده و مجدداً میلی 05استانداردها داخل ارلن ریخته و 

ز گذشت حداقل یک ساعت، رنگ آبی کامل شده با دستگاه اسپکتروفتومتر روی شیکر شد. بعد ا

 .نانومتر قرائت شد 701یا  881طول موج 

 051متری توزین و در ارلن مایر میلی 0گرم خاک رد شده از الک  5مقدار  : پتاسیم قابل جذب -

افزوده شد و بعد از یک لیتر استات آمونیوم نرمال به آن میلی 011لیتری ریخته شد. سپس میلی

فوتومتر بعد از قرائت صاف گردید. مقدار پتاسیم محلول با دستگاه فلیم، روز، با کاغذ صافیشبانه

  .استانداردها مورد سنجش قرار گرفت

گیری سدیم تبادلی خاک، در ابتدا با استفاده از استات آمونیوم از جهت اندازه : خاک تبادلیسدیم  -

به عمل آمد. سپس در عصاره مذکور سدیم تبادلی خاک توسط دستگاه فلیم گیری خاک عصاره

 .گیری شد فوتومتر اندازه

لیتری منتقل میلی 051لیتر از عصاره گل اشباع به ارلن مایر میلی 5 : کلسیم و منیزیم قابل جذب -

تی اضافه بلک روملیتر تامپون و چند قطره معرف اریوکمیلی 0لیتر آب مقطر، میلی 05شد و به آن تا 

 .( تیتر شد. بعد از تغییر رنگ محلول از ارغوانی به آبی تیتراسیون پایان یافتEDTAو با ورسین )

لیتر از عصارۀ گل اشباع با کمی آب مقطر و چند قطره کرومات پتاسیم میلی 0 : یون کلر محلول -

از زرد به آجری رنگ، تیتراسیون  نرمال تیتر شد. با تغییر رنگ محلول 5/1مخلوط و با نیترات نقره 

 .پایان پذیرفت

لیتر از عصارۀ گل اشباع داخل ارلن مایر ریخته شد و به آن چند میلی 5 : یون بیکربنات محلول -

اورانژ اضافه گردید. سپس محلول تا تغییر رنگ از نارنجی به پوست پیازی با قطره معرف متیل

 .نرمال تیتر شد 5/1اسیدسولفوریک 
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ابتدا یک قوطی فلزی را توزین ومقداری گل اشباع در آن ریخته و مجددا توزین  درصد اشباع :  -   

بعد از درجه سانتیگراد برای یک شبانه روز قرار دادیم  015نموده سپس آن را درون آون در حرارت 

با آن را خارج نموده بعد از سرد کردن در دسیکاتور مجددا توزین نموده  و  گذشت زمان مذکور

 استفاده از فرمول زیر درصد اشباع محاسبه شد :

وزن تین ) (وزن گل  وزن تین    وزن گل خشک شده 

وزن گل خشک شده
     

 

       -   SAR: )استفاده از فرمول زیر )نسبت جذب سطحی سدیم: 

    
  

  
       

 
  

 

 

کرت اندازه گیری لازم به ذکر است برای محاسبه سطح برگ ها نیز ابتدا طول و عرض برگ های هر 

این سطح تعیین  )ضرب نمودن ضریب در طول و عرض برگ( 75/1شده و با استفاده از ضریب ثابت 

 گردید.

 طرح آزمایشی -3-3

)نقشه  کامل تصادفی اجرا گردیدبلوک های آزمایش به صورت اسپیلت پلات فاکتوریل با طرح پایه 

کود بیولوژیک  و کود  ،ل کود گاویسه عام در این تحقیق. آورده شده است( 0شکل پیوست طرح در 

در دو سطح  (D)گاوی کود فاکتور اصلی کرت آزمایشی قرار گرفتند. 93تکرار و  9نیتروژنه اوره در 

d1= عدم مصرف وd2= تن در هکتار و فاکتور های فرعی که در سطح فاکتور اصلی خرد  01مصرف

 n2 = 051 ، کیلوگرم در هکتار n1=011 )در سه سطح ( N) شدند ترکیبی از دو عامل کود اوره

)  در دو سطح( B) و کود بیولوژیک نیتروکسین( کیلوگرم در هکتار n3=011کیلوگرم در هکتار و 

b1 = عدم مصرف وb2 = در نظر گرفته شد( مصرف به صورت بذر مال. 
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و سولفات پتاسیم به  لپتریهکتار از دو کود سوپر فسفات  کیلوگرم در 51مقدار  نیز در هنگام کاشت

 .یکسان برای همه کرت ها استفاده شدصورت 

 آماده کردن بذور -3-4

پیش از  تک بلال و دندان اسبی( بود. )دیر رس، 714بذر ذرت مورد استفاده هیبرید سینگل کراس 

 بذور ،و حذف علائم قارچ کش آلودگیاقدام به کاشت برای اطمینان از عدم آغشته بودن به هر گونه 

کود بیولوژیک مورد استفاده در این تحقیق نیتروکسین چندین بار شستشو شدند. شویی با مایع ظرف

 از جنس های کننده نیتروژن که مجموعه ای از موثرترین باکتری های تثبیت  می باشد

Azotobacter / Azospirillum  سهم آسیا تولید شده است که توسط موسسه فن آوری زیستیاست .

 سلول زنده است. 018 (CFCهر یک از جنس های باکتری در هر میلی متر نیتروکسین به تعداد )

جلوگیری از  و به منظور تیمارهایی که نیاز به کود بیولوژیک نیتروکسین داشتند بذور برای کشت

کاشت آنها در نظر گرفته کاهش جمعیت باکتری ها حداقل فاصله زمانی بین آغشته کردن بذور تا 

مایه تلقیح به بذر ها چنین از محلول صمغ عربی برای چسبندگی بهتر  هم. ساعت( 9)کمتر از  شد

با در نظر گرفتن سطح کاشت در تیمارهای مختلف مقدار مشخصی از بذور  با مقدار . استفاده شد

ر سایه خشک و جهت کاشت به بذور د ،سین آغشته  و پس از فرایند تلقیحتوصیه شده از کود نیتروک

 مزرعه منتقل شد.

 کاشت بذور -زمینآماده سازی  -3-5  

ابتدا تسطیح و سپس شخم و دیسک زده  ،سال قبل به صورت آیش قرار داشته درزمین مورد نظر که 

متری  3ردیف  4هر کرت آزمایشی  متشکل از  بوته در هکتار بود. 35111کاشت حدود  تراکم شد.

عمق  فته شد.متر در نظر گر 05/1و فاصله بذور روی ردیف ها  بود متر از یکدیگر 7/1به فواصل 

کرت های یک خط نکاشت بین  ،عمل تداخل تیمارهابرای جلوگیری از متر بود. 15/1کاشت نیز 

جوی های آبیاری به نحوی تعبیه  گرفته شد.اصلی در نظر فرعی و دو خط نکاشت بین کرت های
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خروجی در انتهای  کرت ها از مزرعه خارج  توسط یک جوی کرتافی هر شدند که آب آبیاری اض

 شود.

برای  نیز و کود اورهمطابق با الگوی کشت  )فارو در آوردن( قبل از شیار زدن )گاوی( کود دامی

ل از ظهور هفته قب 0-9کیلوگرم در هکتار  51کیلوگرم در هکتار در ابتدای کاشت و  n1،51 سطح 

کیلوگرم در  51، کیلوگرم در هکتار در ابتدای کاشت n2 ،51  ، برای سطحبلالرشته های ابریشمی 

 n3 ،51، برای سطح ار پس از گلدهی )پر شدن دانه ها(کیلوگرم در هکت 51هکتار قبل از گلدهی و 

کیلوگرم در هکتار  51کیلوگرم در هکتار قبل از گلدهی و  011 ،کیلوگرم در هکتار در ابتدای کاشت

 .نه ها ( به خاک داده شدی )پر شدن داپس از گلده

 مرحله داشت -3-6

مطابق با  ) آبیاری کود دهی، ،یط مناسب برای رشد گیاه در مزرعهدر طی فصل رشد برای تامین شرا

کیلوگرم در هکتار  51مقدار  وجین علف های هرز انجام شد.  تنک کردن و ،( عرف آبیاری در منطقه

بالا و بقیه طبق  آن چه در الگوی  برای همه کرت ها  استفاده شدبذور  از کود اوره هنگام کاشت

 ، در زمان مناسب به خاک داده شد.بیان شد

 برداشت -3-7

متر به عنوان حاشیه حذف  و نمونه ها از  5/1از ابتدا و انتهای هر کرت  رسیدن فیزیولوژیک در زمان

 و در آزمایشگاه بوته ها به اجزای آن تفکیک  دو ردیف وسط برداشت و به آزمایشگاه منتقل شدند.

پس از خشک شدن  ( و تاج گل و اجزای آن بلال برگ، ساقه، وزن خشک بوته ها و اندام های آن )

 توزین و ثبت شد. ،ساعت( 48) درجه سانتیگراد تا مرحله رسیدن به وزن ثابت 75در آون در دمای 

برای محاسبه  چنین طول و بیشترین عرض برگ مو ه )از بالای سطح خاک(گیاه  چنین ارتفاع هم

مساحت برگ،  A)در این رابطه  گیری شد.اندازه    ×75/1A = L ×W           از رابطه  سطح برگ

L  طول برگ وW ) 91ر از عمق نمونه های خاک نیز در مرحله آخ. بزرگترین پهنای برگ می باشد-

 .برداشت شد از هر کرت  ،سانتیمتری سطح خاک 1



45 

 

 :تجزیه آماری داده ها -8 -3

و برای مقایسه میانگین  MSTATCتجزیه واریانس اعداد خام با استفاده از نرم افزار در این تحقیق 

 Excelنمودار ها نیز با استفاده از نرم افزار  درصد استفاده شد. 5در سطح احتمال   LSDها از آزمون

 ترسیم شدند.
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 :چهارم  فصل

 بحث نتایج و
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 پارامترهای اندازه گیری شده در خاک -4-1

 خواص شیمیایی خاک -4-1-1

 (   SPدرصد اشباع ) -4-1-1-1

 جدولنتایج آزمایش نشان داد که کود دامی تاثیر معنی داری بر میزان درصد اشباع خاک داشت )

درصد اشباع خاک  درصدی، 33/4 . به این ترتیب که استفاده از کود دامی باعث افزایش(9پیوست

 .(4 پیوست )جدول( 0-4)شکل  نسبت به تیمار شاهد گردید

 

 تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی خاک مقایسه میانگین درصد اشباع: 0 -4شکل 

 

، شیمیایی و یمار های کودی شامل کود های دامی( نیز در آزمایشی که ت54میرزایی و همکاران ) 

ورمی شباع در تیمار های کود دامی )مرغی( بالاترین و در تیمار اآلی بودند نشان دادند که درصد 

 کمپوست کمترین مقدار را دارا می باشد.

بر ، کود های اوره و نیتروکسین و هیچ یک از اثرات متقابل ترکیب تیمار های کودیاصلی اثرات 

 .(9پیوست  )جدول نبودمیزان درصد اشباع خاک معنی دار 

 ( ECشوری ) -4-1-1-2

)جدول  اثر معنی داری بر میزان شوری خاک نگذاشتندعوامل مورد بررسی در آزمایش هیچ یک از 

. اصولا عملیات زراعی زیستی غلظت نیترات در خاک داردخاک ارتباط تنگاتنگی با  EC .(9پیوست 
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بطور نسبی در EC مشاهده کرد که  (010)ورنر  .(30مناسب نمی تواند موجب شوری خاک شود )

می توانند موجب افزایش نظام زیستی پایدار می ماند و نشان دهنده این است که کود های آلی ن

کود شیمیایی، کود  میرزایی و همکاران نیز گزارش کردند که هیچ یک از تیمار های. شوری شوند

بر میزان هدایت الکتریکی خاک نداشتند ، ورمی کمپوست و کمپوست زباله تاثیر معنی داری دامی

(54). 

 (pHاسیدیته ) -4-1-1-3

 .(9پیوست )جدول  خاک نداشتند pHنتایج نشان داد که تیمار های کودی اثر معنی داری بر میزان 

، مقدار ر فعالیت میکرو ارگانیسم های خاکممکن است با پوسیده شدن کود دامی به تدریج بر اث

بر اثر تداوم استفاده از ، و این اسید ها به مرور از جمله اسید هومیک تولید شودلی زیادی اسید های آ

( اما به علت خاصیت تامپونی خاک به 043و 045، 90، موجب کاهش اسیدیته خاک شود )این کود

( تفاوت معنی داری در سیستم های 90و  09خاطر وجود کربنات کلسیم در اکثر خاک های ایران )

Hاز طرفی مواد آلی قادرند با گرفتن یا رها کردن یون  .در خاک ایجاد نگردد تلف تغذیه ایمخ
+ 

خاک را تعدیل کنند در نتیجه آن را در حالت خنثی یا مناسب برای رشد یک  pHتغییرات زیاد 

 محصول خاص نگه دارند.

و کود  pH  گزارش نمودند که کاربرد کود دامی باعث افزایش( 019و اقبال ) (83و همکاران ) گچن

به نوع تغذیه دام دلیل این اختلاف را می توان  .وم  باعث کاهش آن می شودشیمیایی نیترات آمونی

ش این محققین نیترات کود شیمیایی  بکار برده شده در آزمای ،نسبت داد. در مورد کود شیمیایی هم

 .اوره بود این تحقیقکه کود بکار برده شده در  در حالی ،آمونیوم بود

 (OC) کربن آلی -4-1-1-4

این ترتیب که به  .(9پیوست  خاک گردید )جدول کاربرد کود دامی باعث افزایش معنی دار کربن آلی

 د نسبت به تیمار شاهد افزایش داددرص 15/03کربن آلی خاک را به میزان  استفاده از این کود،

 (.4پیوست جدول )  (0-4)شکل
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 تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامیمقایسه میانگین کربن آلی :  0 -4شکل 

 

پیوست  )جدول  خاک داشت در کود بیولوژیک نیتروکسین نیز تاثیر معنی داری بر میزان این پارامتر

  .(4 پیوست )جدول (9-4)شکل  درصدی آن نسبت به تیمار شاهد گردید 30/05و باعث افزایش   (9

 

 

 مختلف کود بیولوژیک مقایسه میانگین کربن آلی تحت تاثیر سطوح: 9 -4شکل 

 

 (.9پیوست )جدول  کاربرد کود اوره تاثیر معنی داری بر درصد کربن آلی خاک نداشت

تیمار ترکیبی استفاده همزمان از کود دامی و کود اوره نیز تاثیر معنی داری بر مقدار این پارامتر از 

 011 باخاک داشت به نحوی که بیشترین درصد کربن آلی خاک از تیمار استفاده همزمان کود دامی 
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عدم مصرف  مربوط به تیمار و کمترین درصد کربن آلی خاک کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد

کیلوگرم  051کیلوگرم در هکتار کود اوره بود که با تیمار عدم مصرف کود دامی و  011کود دامی و 

 .(4-4ل )شک (5پیوست  )جدول  در هکتار کود اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت

 

 دامی و کود اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کود کربن آلی مقایسه میانگین:  4 -4شکل 

 

. دامودار ردی ثر مصرف کود های آلی گزارش کردندکربن آلی خاک را در ا محققان دیگر نیز افزایش

( افزایش درصد کربن آلی خاک را در اثر مصرف 004) ، کانچی کریمس و ساینگ(35) و همکاران

نیز افزایش کربن آلی همچنین کلارک و همکاران  کود دامی نسبت به تیمار شیمیایی گزارش کردند.

. گزارش ها (30خاک را در نظام زیستی در مقایسه با نظام های کم نهاده و متداول گزارش کردند )

ک در محلول نشان داده است استفاده مداوم از کود های شیمیایی در خاک به علت تغلیظ بیشتر نم

، میزان مواد آلی خاک اکیاکتری و قارچ و نیز کرم های خاز طریق کاهش تعداد کلنی های ب ،خاک

 .(010 و 7) را کاهش می دهد

 نیتروژن کل : -4-1-1-5

 ) د.شدننیتروکسین هر کدام به تنهایی باعث افزایش معنی دار نیتروژن کل خاک  کود دامی  و کود 

نسبت به  افزایش درصد 03/9 نسبت به تیمار شاهد و کود بیولوژیک افزایش درصد 88/00کود دامی 

 (. 3-4و 5 -4) اشکال  (4و  9پیوست  )جداولتیمار شاهد ( 
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 دامیتحت تاثیر سطوح مختلف کود  نیتروژن کل مقایسه میانگین:  5 -4شکل 

 

 

 بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن کل مقایسه میانگین:  3 -4شکل 

 

غلظت نیتروژن خاک در این تیمار موثر بود آزاد سازی تدریجی عناصر غذایی کود دامی در افزایش 

میزان نیتروژن معدنی گاهی از  .( مطابقت دارد090و همکاران ) Kolata( و 90که با نتایج شریفی )

که منجر به محدودیت  ،دیستی کمتر از حد بهینه می باشاوقات بویژه دراوایل فصل رشد در نظام ز

، لی علاوه بر افزایش مواد آلی خاکمصرف کود های آ .رای محصولات با نیاز بالا می شودنیتروژن ب

. اساسا نیتروژن کل خاک با غذایی خاک بویژه نیتروژن می شود منجر به افزایش محتوی عناصر

. مشخص شده است که کود (010مصرف کود های آلی و عملیات مدیریت زیستی افزایش می یابد )
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که ممکن است موجب افزایش نیتروژن خاک های آلی موجب تحریک تثبیت نیتروژن در خاک شده 

 .(095شود )

. بیشترین نیتروژن کل خاک از ری بر میزان نیتروژن کل خاک داشتکود اوره نیز تاثیر معنی دا

کیلوگرم در  011کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان نیتروژن کل خاک نیز از تیمار  011تیمار 

 .(7-4)شکل  هکتار حاصل شد

 

 اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کود کل نیتروژن قایسه میانگینم:  7 -4شکل 

 

 .(9هیچ یک از اثرات متقابل تاثیر معنی داری بر میزان نیتروژن کل خاک نداشت )جدول پیوست 

ازت را با  ،اوره طی دو هفته اول پس از مصرف کلیه کود های ازته مورد استفاده در گیاهان از جمله

سرعت رها سازی  نمایند که مستقیما مورد استفاده گیاه قرار می گیرد. سرعت نسبتا زیادی آزاد می

. از آنجایی که فرم های مختلف به طور قابل توجهی کاهش می یابد مواد متشکله کود با گذشت زمان

از منبع آن ، آزاد شدن ازت انی در معرض شست و شو قرار دارندازت قابل جذب برای گیاه به آس

. هنگامی ز عدم اتلاف آن اطمینان حاصل شود، تا اجذب آن توسط گیاه مقارن گرددزان بایستی با می

ر گونه جذب قابل توجهی که شست و شو بلافاصله پس از  کاربرد منبع ازت در خاک و قبل از ه

به سادگی شسته شده و این امر باعث بروز غیر  ،بیشتری دارندمنابعی که قابلیت حلالیت  ،انجام شود

 .(49در واکنش عملکردی گیاه می شود )یکنواختی 
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 فسفر قابل جذب -4-1-1-6

نتایج آزمایش نشان داد که استفاده از کود دامی باعث افزایش ، در مورد فسفر قابل جذب برای گیاه

به نحوی که استفاده از کود دامی میزان فسفر قابل جذب را   معنی دار این عنصر در خاک گردید.

 .(4و  9پیوست  )جداول (8-4)شکل درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داد 13/8

 

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کود فسفر قابل جذب مقایسه میانگین:  8 -4شکل 

 

درصد در مقدار 19/00ی به میزان نیز باعث افزایش معنی دار نیتروکسین استفاده از کود بیولوژیک

 (.4پیوست )جدول( 3-4)شکل، نسبت به تیمار شاهد شد ای گیاهفسفر قابل جذب بر
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 بیولوژیکتحت تاثیر سطوح مختلف کود فسفر قابل جذب مقایسه میانگین:  3 -4شکل 

 

 هیچ یک از اثرات متقابل کودی تاثیر معنی داری بر میزان فسفر خاک نداشتند.

هوموس موجود در خاک  ( گزارش نمود با اضافه شدن کود آلی در یک سیستم کشت،48) ملکوتی

محققین دیگری نیز افزایش  گردد. باعث پوشاندن سطح ذرات رس شده و مانع تثبیت فسفر می

یکی از دلایل این  (.35و 35) فسفر قابل دسترس در اثر مصرف کود های آلی را گزارش کرده اند

کمبود مواد آلی خاک  زیرا ،تاثیر را می توان کم بودن مواد آلی خاک قبل از اعمال تیمار ها دانست

 فسفر موجود در خاک با کلوئید های خاک ترکیب شده و از دسترس گیاه خارج شود ،باعث می شود

همان طور که اشاره گردید . (081) .کود های آلی موجب افزایش ظرفیت جذب فسفر می شوند(40)

تولید اسید  رند.بسیاری از تحقیقات دلالت بر افزایش قابلیت جذب فسفر در حضور مواد آلی دا

کربنیک از گاز کربنیک تولید شده طی فرایند تجزیه مواد آلی در خاک و آب موجود، تشکیل 

ترکیبات فسفو هومیک که با سهولت بیشتر جذب گیاه می شوند، جایگزینی یون هومات به جای 

رقابت ترکیبات آلی با یون فسفات برای  ،سطحی شده و آزاد سازی یون فسفات فسفات های جذب

مکان های جذبی بر سطح ذرات کربنات کلسیم و پوشیده شدن سطوح رس ها و ذرات اکسید های 

برخی از دلایل  ،ظرفیت جذب فسفات را کاهش می دهد وآلومینیوم توسط مواد آلی کهآهن 

 .(43) احتمالی این امر ذکر شده اند
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  پتاسیم قابل جذب -4-1-1-7

نتایج در مورد پتاسیم قابل جذب نیز حاکی از افزایش معنی دار این عنصر در خاک بر اثر استفاده از 

به نحوی که استفاده از این دو کود به ترتیب باعث  ،استکود دامی و کود بیولوژیک نیتروکسین 

-4و 01-4)شکل درصدی این عنصر در خاک نسبت به تیمار شاهد گردید 05/4و  77/00افزایش

 .(4  و  9پیوست )جداول (00

.  

 مقایسه میانگین پتاسیم قابل جذب تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامی: 01 -4شکل 

 

 

 بیولوژیکمقایسه میانگین پتاسیم قابل جذب تحت تاثیر سطوح مختلف کود :  00 -4شکل 

تاثیر معنی داری اوره و نیتروکسین  ،کود دامی اثر متقابل سه گانه ،کودی تیمار های ترکیباز بین 

بر میزان پتاسیم قابل جذب در خاک را داشت. بیشترین میزان پتاسیم قابل جذب از تیمار ترکیبی 
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کیلوگرم در هکتار کود اوره و مصرف کود بیولوژیک حاصل شد که  011زمان کود دامی و مصرف هم

رم در هکتار اوره وعدم مصرف کود کیلوگ 051زمان کود دامی و با تیمار های ترکیبی مصرف هم

کیلوگرم در هکتار کود اوره و مصرف کود  051زمان کود دامی و  بیولوژیک و تیمار مصرف هم

کمترین میزان پتاسیم قابل جذب در اثرات  بیولوژیک از لحاظ آماری تفاوت معنی داری نداشت.

عدم لوگرم در هکتار کود اوره و کی 011متقابل سه گانه نیز مربوط به تیمار عدم مصرف کود دامی و

 (.3پیوست جدول مصرف کود بیولوژیک  بود )

نیز مشاهده کردند که فسفر محلول و پتاسیم قابل تبادل در خاک در نظام  (30) کلارک و همکاران

 .های زراعی زیستی بر مبنای کود دامی افزایش می یابد

 محلول منیزیم و سدیم ،کلسیم-4-1-1-8

بر میزان کلسیم متقابل تیمار های کودی تاثیر معنی داری  اثرات اصلی و  7پیوست مطابق با جدول 

میزان منیزیم خاک نیز تحت تاثیر تیمار های مختلف کودی قرار نگرفت و اثر تیمار ها .خاک نداشت

 بر این پارامتر از خاک معنی دار نبود.

تیمار کود دامی تاثیر معنی داری بر این پارامتر خاک داشت به این ترتیب  تنها درمورد سدیم خاک

 درصدی میزان سدیم خاک نسبت به تیمار شاهد گردید 08/00که استفاده از این کود باعث افزایش 

 .(00-4)شکل  (8و  7پیوست  )جدول

 

 تحت تاثیر سطوح مختلف کود دامیسدیم مقایسه میانگین : 00 -4شکل 
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 ، سولفات و بیکربناتکلر -4-1-1-9

نشان دهنده عدم تاثیر معنی دار تیمار های کودی بر میزان  ،نتایج آنالیز های خاک مورد مطالعه

 (.7پیوست  )جدول داشتآنیون های خاک 

 (SARنسبت جذبی سدیم ) -4-1-1-11

. به این (00کود دامی اثر معنی داری بر میزان نسبت جذب سدیم در خاک داشت )جدول پیوست 

 .(09-4درصد افزایش داد )شکل  83/09ترتیب که استفاده از این کود نسبت جذب سدیم را 

 

 

 یدام تحت تاثیر سطوح مختلف کودSAR  مقایسه میانگین:  09 -4شکل 

 

 خواص فیزیکی خاک -4-1-2

 بافت خاک -4-1-2-1

پایدارترین خواص فیزیکی خاک می جا که بافت خاک یکی از  طور که انتظار می رفت و از آن همان

 هیچ یک از تیمار های کودی تاثیر معنی داری بر درصد اجزاء تشکیل دهنده بافت خاک ،(44) باشد

 )جدول ، نداشتنددر کلاس بافتی خاک از لحاظ آماری، سیلت و رس( و به تبع آن تغییر  )شن

 .(00 پیوست
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 وزن مخصوص ظاهری خاک -4-1-2-2

درصد تاثیر معنی داری بر میزان وزن مخصوص ظاهری خاک  5تیمار کود دامی در سطح احتمال 

درصدی وزن مخصوص  08/04استفاده از کود دامی باعث کاهش  (.00جدول پیوست داشت )

  .(04-4)شکل  (00پیوست  جدولظاهری خاک نسبت به تیمار عدم مصرف آن گردید )

 

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کود وزن مخصوص ظاهری مقایسه میانگین:  04 -4شکل 

 

. هیچ یک زان وزن مخصوص ظاهری خاک نداشتندکود های اوره و بیولوژیک تاثیر معنی داری بر می

 جدولاز اثرات متقابل دو جانبه و سه جانبه نیز این پارامتر خاک را تحت تاثیر خود قرار ندادند )

 .(00پیوست 

با مصرف کود های آلی بدلیل کربن آلی بالاتر و افزایش بیومس ریشه وزن مخصوص ظاهری خاک 

شارما و همکاران  کاهش می یابد. که در نتیجه تهویه بهتر خاک و بهبود ساختمان خاک بوده است،

. فزودن مواد آلی به خاک کاهش یافت( نیز گزارش کردند که وزن مخصوص ظاهری خاک با ا079)

وسیعی از خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک تاثیر می گذارد کربن آلی خاک بر دامنه 

همبستگی معکوس کربن آلی خاک . (84) و بعنوان مهمترین شاخص کیفیت خاک مطرح شده است

کاهش چگالی ظاهری خاک در اثر کاربرد  (.71) با وزن مخصوص ظاهری خاک گزارش شده است
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 (3بهره مند و افیونی ) شده بود.نیز بیان  (03خندان ) ( و080) گکود گاوی توسط سامرفیلد و چن

تاثیری بر چگالی ظاهری خاک با توجه به نتایج  تحقیق خود تصریح کردند که کود شیمیایی  نیز 

 .ندارد

 درصد تخلخل )درصد خلل و فرج خاک( -2-3- 4-1

تن در هکتار کود گاوی درصد خلل و  01مصرف  تنها ،مشابه نتایج مربوط به وزن مخصوص ظاهری

به این ترتیب که مصرف این کود باعث  (.00پیوست  جدولفرج خاک را تحت تاثیر خود قرار داد )

 .(05-4)شکل  (00پیوست  جدولدرصدی در میزان خلل و فرج خاک گردید ) 50/08افزایش 

 

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کود تخلخل مقایسه میانگین:  05 -4شکل 

 

 هیچ یک از اثرات اصلی و متقابل دیگر تاثیر معنی داری بر میزان این پارامتر خاک نداشتند. 

ی باعث افزایش درصد تخلخل خاک شد. با ( نشان دادند که کود دام45مجیدیان و همکارانش )

. این یافته مطابق با نتایج می شود ود یافته و رشد گیاه بهتر، تهویه خاک بهبافزایش میزان تخلخل

طبق  ( می باشد که بیان نموده است خاک دارای ساختمان خوب، حاصلخیزی خوبی دارد.53) والاس

، استفاده طولانی مدت از کود های شیمیایی باعث فشردگی تایج گزارش شده توسط محققان دیگرن
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د های آلی موجب اسفنجی شدن و این در حالی است که کو خاک و ضعف زمینهای زراعی  می شود.

 (.73 و09هری خاک می شوند ) افزایش درصد خلل و فرج و در نهایت کاهش وزن مخصوص ظا

 صفات اندازه گیری شده در گیاه -4-2

 ارتفاع -4-2-1

پیوست  )جدول ار ارتفاع گیاه شدنتایج آزمایش نشان داد که کاربرد کود دامی باعث افزایش معنی د

نسبت به تیمار شاهد درصدی ارتفاع  09/07که استفاده از این کود باعث افزایش ن ترتیب . به ای(05

گزارش نمودند که مصرف کود دامی تاثیر معنی  نیز (057اوبی و ابو ) .(03پیوست  )جدول گردید

 بر افزایش ارتفاع گیاه ذرت داشته است. درصد( 5داری )در سطح احتمال 

 

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کود ارتفاع گیاه میانگینمقایسه :  03 -4شکل 

 

 011بیشترین میزان ارتفاع گیاه از تیمار  کود اوره نیز باعث افزایش معنی دار ارتفاع گیاه گشت.

معنی داری  رم در هکتار از نظر آماری اختلافکیلوگ 051کیلوگرم در هکتار بدست آمد که با تیمار 

پیوست  )جدول کیلوگرم در هکتار اوره بود 011نیز مربوط به تیمار  کمترین میزان ارتفاع نداشت.

 .(07-4)شکل  (03
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 اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کود ارتفاع گیاه مقایسه میانگین:  07 -4شکل 

 

دار در مطالعات دیگر نیز گزارش شده است گیاه در اثر مصرف کودهای نیتروژن افزایش ارتفاع در 

گره به ژنوتیپ و زمان  تعداد میان گره بستگی دارد. بوته به تعداد و طول میانارتفاع  .(31و 09)

گره توسط تعداد و  طول میاناین در حالی است که  انتقال از فاز رویشی به فاز زایشی بستگی دارد.

شرایط محیطی در دوران طویل شدن ساقه به شدت بر ارتفاع اثر می  اندازه سلولها تعیین می شود.

از میان این شرایط محیطی تغذیه گیاه اهمیت خاصی دارد به نحوی که کمبود عناصر غذایی  گذارد.

به خصوص نیتروژن و به دنبال آن کاهش مواد فتوسنتزی به شدت ارتفاع گیاه را تحت تاثیر خود 

 علت افزایش ارتفاع بوته به دنبال کاربرد کود های نیتروژنه را می توان به اثر .(0قرار می دهد )

تشدید کنندگی نیتروژن در رشد رویشی  و تقسیمات سلولی در اندام های گیاه به خصوص ساقه 

از سوی دیگر همان طور که ذکر شد در اثر مصرف نیتروژن وزن برگ و ساقه افزایش می  نسبت داد.

د که این موایابد به دنبال این امر انتظار می رود مواد فتوسنتزی بیشتری توسط گیاه تولید شود 

افزایش وزن ساقه نیز نشان دهنده افزایش  شرایط مناسب را برای طویل شدن ساقه فراهم می کند.

 .(01تعداد سلول های ساقه می باشد که می تواند از عوامل افزایش ارتفاع گیاه باشد )
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)جدول  ی تحت تاثیر خود قرار دادرا به طور معنی دارک نیتروکسین نیز ارتفاع گیاه کود بیولوژی

ع گیاه نسبت به درصدی ارتفا 03/01به این ترتیب که استفاده از این کود باعث افزایش  ،(05یوستپ

  .(08-4)شکل  (03جدول پیوست تیمار شاهد گردید)

 

 بیولوژیکتحت تاثیر سطوح مختلف کود ارتفاع گیاه مقایسه میانگین:  08 -4شکل 

 

 ،ازتو باکتر گندم با سویه های مختلفی ازنتایج تحقیقات محققان نیز نشان داد که تلقیح بذور 

. افزایش (070درصد افزایش داد ) 31/80تا  09/3آزوسپریلیوم و سودوموناس ارتفاع بوته ها را از 

بهبود ارتفاع گیاه معمولا نتیجه افزایش توانایی طویل شدن و تکثیر سلول هاست که خود در نتیجه 

توسط  GAو   IAAچنین تولید مواد محرک رشد مانند هم جذب عناصر غذایی توسط گیاه می باشد.

 . (038ریزوباکتر ها در مجاورت ریشه  گیاه می تواند در این فرایند نقش داشته باشد )

Kapulnik ( افزایش ارتفاع بوته ذرت با تلقیح بذر بوسیله باکتری 005و همکاران )Az.  Lipoferum  

درصدی ارتفاع بوته ذرت که بذر های آن با باکتری های  5/8( افزایش 019و همکاران )  Zahirو 

 (04چنین روستا و همکاران ) هم تلقیح شده بودند را گزارش کردند. ps.  fluoroscensازتو باکتر و 

که بذر های آن با باکتری های جنس آزوسپریلیوم تلقیح شده  714افزایش ارتفاع بوته ذرت دورگ 

 بود را مشاهده کردند.
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( نشان دادند که ریزو باکتر های محرک رشد می توانند ارتفاع بوته و توانایی 0111) همکارانبورد و 

هیل در تس افزایش دسترسی به عناصر غذایی، ،از طریق تولید هورمون های گیاهی تولید در گیاه را

ومت سیستمیک علیه عوامل کاهش سمیت فلزات سنگین و القاء مقا ،جذب مواد غذایی توسط گیاه

هیچ یک از ترکیبات کودی اثر معنی داری بر روی ارتفاع گیاه نداشتند  (.81افزایش دهند ) ،یماریزاب

 .(05پیوست  جدول)

 

 وزن خشک دانه : -4-2-2

تیمار درصد نسبت به  47/43مصرف کود دامی باعث افزایش معنی دار وزن خشک دانه به میزان 

 .(03-4)شکل  (03و 05پیوست ولاگردید )جدشاهد 

 

 دامیتحت تاثیر سطوح مختلف کوددانه وزن خشک  مقایسه میانگین:  03 -4شکل 

 

کمترین وزن خشک دانه  کود اوره نیز تا ثیر معنی داری بر وزن خشک دانه داشت به طوری که

 051کیلوگرم در هکتار کود اوره و بیشترین وزن خشک دانه مربوط به تیمار  011مربوط به تیمار 

کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی داری  011کیلوگرم در هکتار کود اوره بود که از نظر آماری با تیمار 

 .(01-4)شکل  (03پیوست )جدول  نداشت
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 اورهتحت تاثیر سطوح مختلف کوددانه وزن خشک  میانگینمقایسه :  01 -4شکل 

 دبه خوبی صورت گرفته و گیاه قوی تری تولی هکفایت نیتروژن باعث می شود تا رشد اندام های گیا

مطالعات نشان می دهد همراه با کاهش میزان نیتروژن وزن بخش های مختلف  (.033و  55شود )

تروژن باعث . از سوی دیگر وجود نی(013و  038یابد )رویشی و زایشی گیاه چون دانه کاهش می 

مدت و میزان فتوسنتز برگ افزایش یافته و در  ،با افزایش دوام سطح برگ .تداوم سطح برگ می شود

( نیز در نتیجه ای مشابه 008) هی و واکر .(09نتیجه گیاه می تواند ماده خشک بیشتری تولید کند )

نیتروژن موجب افزایش تولید ماده خشک و دوام سطح برگ می گزارش کردند که از آنجا که کود 

 .ممکن است انتظار رود که دانه غلات با افزایش مصرف نیتروژن سنگین تر شود شود،

به نحوی که استفاده  .(05 پیوست داری بر وزن خشک دانه داشت )جدولکود نیتروکسین اثر معنی  

 درصدی در میزان وزن خشک دانه نسبت به تیمار شاهد گردید )جدول 19/01از آن باعث افزایش 

 .(00-4)شکل  (03 پیوست
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 بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف کوددانه وزن خشک  مقایسه میانگین:  00 -4شکل 

 

آزوسپریلیوم و سودوموناس نشان  ،ا سویه های مختلفی از ازتو باکترمطالعه واکنش گندم به تلقیح ب

تا  34/4داد وزن دانه می تواند به طور معنی داری تحت تاثیر کاربرد باکتری ها قرار گرفته و از 

. در این بررسی تاثیر سویه های ازتو باکتر بیش از انواع د در مقایسه با شاهد افزایش یابددرص 54/57

 .(070آزوسپریلیوم و سودوموناس  بود )

کود دامی و کود اوره بر وزن خشک دانه معنی دار بود و بیشترین وزن خشک دانه از تیمار  متقابل  اثر

 051که با تیمار مصرف کود دامی و کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد  011مصرف کود دامی و 

خشک  کمترین میزان وزن .اظ آماری اختلاف معنی داری نداشتکیلوگرم در هکتار کود اوره از لح

 کیلوگرم در هکتار کود اوره بود )جدول  011دانه نیز مربوط به تیمار عدم مصرف کود دامی و

 .(00-4)شکل  (07پیوست 
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 کود دامی و کود اورهوزن دانه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  00 -4شکل 

 

اثر متقابل  کود دامی و کود بیولوژیک نیتروکسین بر میزان وزن خشک دانه معنی دار بود و بیشترین 

 درصدی نسبت به تیمار 07/70وزن خشک دانه ازتیمار مصرف کود دامی و نیتروکسین با افزایش 

 .(09-4)شکل  (07پیوست ، حاصل شد )جدول  شاهد

 

 

 کود بیولوژیک و کوددامیوزن دانه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  09 -4شکل 

 

نتایج آزمایش نشان داد اثر متقابل کود اوره و کود بیولوژیک بر میزان وزن خشک دانه معنی دار 

 011به این ترتیب که بیشترین وزن خشک دانه از تیمار مصرف همزمان  (.05 پیوست است )جدول
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 051مصرف کود بیولوژیک حاصل شد که با تیمار مصرف همزمان کیلوگرم در هکتار کود اوره و 

 .کیلوگرم در هکتار کود اوره و مصرف کود بیولوژیک از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت

کیلوگرم در هکتار کود اوره و  011کمترین وزن خشک دانه نیز از تیمار  ترکیبی مصرف همزمان 

 .(04-4)شکل  (07ول پیوست مصرف کود بیولوژیک حاصل شد )جدعدم 

 

 کود بیولوژیک و کود اورهوزن دانه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  04 -4شکل 

 

اثر متقابل سه جانبه مصرف کود ها نیز بر وزن خشک دانه معنی دار گردید و بیشترین وزن خشک 

بدست  اوره و مصرف نیتروکسینکیلوگرم در هکتار کود  011 دانه از تیمار ترکیبی مصرف کود دامی،

کیلوگرم در  051 آمد که از لحاظ آماری اختلاف معنی داری با تیمار ترکیبی مصرف کود دامی،

خشک دانه از تیمار شاهد بدست کمترین مقدار وزن  و مصرف نیتروکسین نداشت. هکتار کود اوره

هکتار کود اوره و مصرف کیلوگرم در  011، ترکیبی عدم مصرف کود دامیکه با تیمار  آمد

 .(08پیوست )جدول نیتروکسین از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت

 وزن خشک چوب بلال: -4-2-3

نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که کود دامی تاثیری معنی دار بر میزان وزن خشک چوب بلال 

درصدی وزن خشک چوب  35/97به نحوی که کاربرد این کود در مزرعه باعث افزایش  ،داشته است

 .(05-4) شکل  (03پیوست جدول بلال نسبت به تیمار شاهد شد )
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 دامیکود تحت تاثیر سطوح مختلف  بلال وزن چوب مقایسه میانگین:  05 -4شکل 

 

بیشترین وزن . (05پیوست  وزن خشک چوب بلال داشت )جدولکود اوره نیز تاثیر معنی داری بر 

کیلو گرم در هکتار کود اوره حاصل شد که با تیمار مصرف  011تیمار مصرف خشک چوب بلال از 

کمترین میزان وزن  .اظ آماری اختلاف معنی داری نداشتکیلوگرم در هکتار کود اوره از لح 051

پیوست  کیلوگرم در هکتار کود اوره بود )جدول 011خشک چوب بلال نیز مربوط به تیمار مصرف

 .(03-4)شکل (03

 

 

 اورهکود وزن چوب بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  03 -4شکل 
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 در مطالعات زیادی گزارش شده است، نیتروژن افزایش وزن خشک اندام های هوایی به دنبال کاربرد 

اسید های آمینه محلول درون بافت های گیاه نیز زیاد  ،همراه با افزایش نیتروژن. (008و  004 ،47)

(. از طرفی با افزایش فتوسنتز که به دنبال مصرف نیتروژن اتفاق 94) تحریک می گرددشده و رشد 

می افتد، مواد لازم جهت توسعه اندام ها و بافت ها تامین شده و وزن خشک آنها افزایش می یابد 

استفاده از کود بیولوژیک نیز باعث افزایش معنی دار وزن خشک چوب بلال  به میزان (.41و94)

 .(07-4)شکل  (03و  05پیوست درصد نسبت به تیمار شاهد گردید )جدول  99/07

 

 کودبیولوژیکوزن چوب بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  07 -4شکل 

در مطالعه تاثیر انواعی از باکتری های محرک رشد در شرایط مختلف آب و هوایی مشخص گردید  

که تلقیح با این باکتری ها می تواند اثرات متفاوتی بر وزن اجزاء مختلف گیاه ذرت داشته باشد به 

 در مطلوب ترین شرایط .نفی ناشی از تلقیح نیز مشاهده شدطوری که در برخی موارد اثرات م

درصد در مقایسه با شاهد افزایش  005وزن اجزاء بلال را به میزان  A. chroococcum W5باکتری 

 (.039داد )

هیچ یک از اثرات متقابل تیمار های کودی تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک چوب بلال 

 .(05پیوست  نداشتند )جدول
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 وزن خشک پوست بلال: -4-2-4

داد که کود دامی تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک پوست بلال نتایج تجزیه واریانس نشان 

درصدی  18/35به نحوی که کاربرد این کود در مزرعه باعث افزایش  .(05پیوست داشته است )جدول

 .(08 -4)شکل  ( 03پیوست در میزان وزن خشک پوست بلال شده است )جدول 

 

 

 کوددامیوزن پوست بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  08 -4شکل 

 

 .(05پیوست )جدول استعمال کود اوره نیز تاثیر معنی داری بر وزن خشک پوست بلال داشته است

کیلوگرم در هکتار کود اوره و کمترین میزان  011بیشترین میزان وزن خشک پوست بلال از تیمار 

 (03پیوست  کیلوگرم در هکتار کود اوره بود )جدول 011وزن خشک پوست بلال مربوط به تیمار 

 .(03 -4)شکل 
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 کوداورهوزن پوست بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  03 -4شکل 

 

شک پوست بلال نسبت به درصدی در میزان وزن خ 43/04کود بیولوژیک نیتروکسین نیز با افزایش 

 .(91-4)شکل  (03پیوست  تاثیر معنی داری بر این پارامتر داشته است )جدول ،تیمار شاهد

 

 

 بیولوژیککودوزن پوست بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  91 -4شکل 

چنین مصرف همزمان  کود دامی و کود اوره و همزمان  ، اثر دوجانبه مصرف هممتقابلازبین اثرات 

پیوست  کود دامی و کود بیولوژیک بر میزان وزن خشک پوست بلال معنی دار بوده است )جدول
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زمان کود دامی و کود  بیشترین وزن خشک پوست بلال از اثر دو جانبه اول )اثر دوجانبه مصرف هم

کیلوگرم در هکتار کود اوره واز اثر دو جانبه  011زمان کود دامی و  مربوط به تیمار مصرف هم( اوره

مربوط به تیمار مصرف همزمان کود  دامی و کود بیولوژیک(زمان کود  )اثر دو جانبه مصرف هم دوم

ترین وزن خشک پوست بلال نیز در  کم.(07پیوست  دامی و کود بیولوژیک حاصل شده است )جدول

کیلوگرم در هکتار کود اوره و از اثر دو  011اثر دو جانبه اول مربوط به تیمار عدم مصرف کود دامی و 

جانبه دوم مربوط به تیمار عدم مصرف کود دامی وعدم مصرف کود بیولوژیک بود که با تیمار عدم 

پیوست  ری اختلاف معنی داری نداشت )جدولمصرف کود دامی و مصرف کود بیولوژیک از لحاظ آما

 .(90-4و  90-4) شکل  (07

 

 کوددامی و کود اورهوزن پوست بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  90 -4شکل 

 

 

 کوددامی و کودبیولوژیکوزن پوست بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین: 90 -4شکل 
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 : وزن خشک بلال -4-2-5

(. 05پیوست  معنی دار بود )جدول 10/1اثر کاربرد کود دامی بر وزن خشک بلال در سطح احتمال 

درصدی در  70/43مقایسه میانگین های نتایج بیانگر آن است که کاربرد کود دامی باعث افزایش 

 .(09-4)شکل  (03پیوست  میزان وزن خشک بلال گردیده است )جدول

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کودوزن خشک بلال  مقایسه میانگین:  99 -4شکل 

کود اوره تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک بلال داشت به این ترتیب که بیشترین وزن خشک 

کیلوگرم در هکتار کود  051کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد که با تیمار  011بلال از تیمار 

 011کمترین وزن خشک بلال نیز از تیمار  د نداشت.اری اختلاف معنی داری وجواوره از لحاظ آم

 .(94-4)شکل  (03پیوست )جدول کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد 

 

 اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کودوزن خشک بلال  مقایسه میانگین:  94 -4شکل 
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نیتروکسین نیز تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک بلال داشت و تلقیح بذور با این کود بیولوژیک 

-4)شکل (03پیوست )جدول  درصدی در میزان وزن خشک بلال گردید 14/01کود باعث افزایش 

95). 

 

 

 بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف کودوزن خشک بلال  مقایسه میانگین:  95 -4شکل 

 

( با مطالعه اثر سویه های مختلف باکتری ها بر رشد ذرت و در شرایط 0113شاهارونا و همکاران )

مختلف کودی نشان دادند که باکتری ها می توانند وزن خشک بلال را با توجه به میزان کود نیتروژن 

 .(070درصد در مقایسه با شاهد افزایش دهند ) 7/03تا  0/05مورد استفاده بین 

 (.05پیوست  ابل کود دامی و کود اوره بر میزان وزن خشک بلال معنی دار بود )جدولاثر متق

کیلوگرم در هکتار کود اوره  011زمان کود دامی و  بیشترین وزن خشک بلال از تیمار مصرف هم

کیلوگرم در هکتار کود اوره از لحاظ آماری  051حاصل شد که با تیمار مصرف همزمان کود دامی و 

 011کمترین وزن خشک بلال نیز از تیمار عدم مصرف کود دامی و .نی داری نداشتاختلاف مع

 .(93-4)شکل (07 پیوست کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد )جدول
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 کود دامی و کود اورهوزن بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  93 -4شکل 

 

میزان وزن خشک بلال معنی دار بود به این ترتیب که اثر متقابل کود دامی و کود بیولوژیک نیز بر 

زمان کود دامی و کود بیولوژیک نیتروکسین و  بیشترین وزن خشک بلال مربوط به تیمار مصرف هم

)شکل  ( 07 پیوست )جدول کمترین وزن خشک بلال مربوط به تیمار عدم مصرف این دو کود بود

4-97). 

 

 

 کود دامی و کود بیولوژیکوزن بلال تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  97 -4شکل 
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 .(05 پیوست جدول اثر متقابل سه جانبه تیمار های کودی بر میزان وزن خشک بلال معنی دار بود )

کیلوگرم در هکتار کود اوره و  011زمان کود دامی ، بیشترین وزن خشک بلال از تیمار مصرف هم

کیلوگرم در هکتار کود  051 ،ه با تیمار مصرف همزمان کود دامیمصرف کود بیولوژیک حاصل شد ک

. کمترین وزن خشک بلال معنی داری نداشتاوره و مصرف کود بیولوژیک از لحاظ آماری اختلاف 

کیلوگرم در هکتار کود اوره و عدم مصرف کود بیولوژیک  011 نیز از تیمار عدم مصرف کود دامی ،

 .(08پیوست )جدول  بدست آمد

 وزن خشک برگ : -4-2-6

 بر میزان وزن خشک برگ داشته است نتایج حاصل شده نشان داد که کود دامی تاثیر معنی داری

درصدی در میزان وزن خشک برگ  39/03استفاده از این کود باعث افزایش  (.05پیوست )جدول 

 .(98-4)شکل  ( 03پیوست  تیمار شاهد گردید )جدول نسبت به

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کود وزن خشک برگ مقایسه میانگین:  98 -4شکل 

 

بیشترین وزن خشک برگ از  .برگ داشتکود اوره نیز تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک 

کیلوگرم در هکتار  011  اوره و کمترین وزن خشک برگ از تیمارکیلوگرم در هکتار کود  011تیمار

 .(93-4)شکل  ( 03پیوست  )جدول آمد کود اوره بدست
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  اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کود وزن خشک برگ مقایسه میانگین:  93 -4شکل 

 

مدت و میزان فتوسنتز  ،باعث تداوم سطح برگ می شود. با افزایش دوام سطح برگ وجود نیتروژن 

وزن . افزایش ( 09) برگ افزایش یافته و در نتیجه گیاه می تواند ماده خشک بیشتری تولید کند

 .( نیز گزارش  شده است038) خشک برگ در اثر مصرف کود نیتروژنه در مطالعه ردی و همکاران

استفاده از این کود  .کود بیولوژیک نیتروکسین تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک برگ داشت

  .(41-4)شکل  ( 07)جدول پیوست  درصدی در مقدار وزن خشک برگ گردید 33/03باعث افزایش 

 

 

 بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف کود برگوزن خشک  مقایسه میانگین:  41 -4شکل 
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نشان داد  ،خی از انواع باکتری های محرک رشد( بر روی تاثیر بر0113مطالعه کاکماک و همکاران )

روز پس از  31وزن خشک غده و میزان قند در چغندر را از حدود  این باکتری ها وزن خشک برگ،

رشد در بوته های تلقیح یافته با این  .اهد به طور معنی داری افزایش دادمقایسه با شتلقیح در 

روز پس از تلقیح بیشترین اثر خود را بویژه بر  035باکتری ها در ادامه فصل رشد بیشتر شده و در 

 (.80) وزن خشک برگ در چغندر قند نشان داد

کود اوره بر مقدار وزن خشک برگ معنی د دامی و از بین اثرات متقابل دو جانبه تنها اثر متقابل کو

 011مصرف همزمان کود دامی و دار بود به این ترتیب که بیشترین وزن خشک برگ از تیمار 

در  کیلوگرم 051کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد که با تیمار مصرف همزمان کود دامی و 

 یهکتار کود اوره از لحاظ آمار

کمترین وزن خشک برگ نیز مربوط به تیمار عدم مصرف کود دامی و  نداشت.اختلاف معنی داری 

 .(40-4)شکل  ( 07پیوست )جدول  کیلوگرم در هکتار کود اوره بدست آمد 011

 

 

 کود دامی و کود اورهوزن خشک برگ تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  40 -4شکل 

 

بیشترین وزن خشک برگ  تاثیر معنی داری داشت.اثر متقابل سه گانه نیز بر میزان وزن خشک برگ 

کیلوگرم در هکتار کود اوره ومصرف کود بیولوژیک حاصل  011 ، از تیمار ترکیبی مصرف کود دامی
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بیولوژیک از کیلوگرم در هکتار کود اوره ومصرف کود  051 ،ه با تیمار ترکیبی مصرف کود دامیشد ک

کمترین میزان وزن خشک برگ نیز  .(08)جدول پیوست ظ آماری اختلاف معنی داری نداشتالح

عدم تلقیح بذور  کیلوگرم در هکتار کود اوره و 011 ، مربوط به تیمار ترکیبی عدم مصرف کود دامی

 بود. ،با کود بیولوژیک

 وزن خشک ساقه: -4-2-7

نشان دهنده تاثیر معنی دار کود دامی بر میزان ( 03پیوست ) یج حاصل از جدول تجزیه واریانسنتا

درصدی در میزان وزن خشک ساقه 91/90وزن خشک ساقه بود. استفاده از این کود باعث افزایش

 .(40-4)شکل  نسبت به تیمار شاهد گردید

 

 

 کود دامیوزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  40 -4شکل 

 

بیشترین وزن  .(03)جدول پیوست  نیز تاثیر معنی داری بر میزان وزن خشک ساقه داشتکود اوره 

کیلوگرم در هکتار کود  051کیلوگرم در هکتار اوره حاصل شد که با تیمار  011خشک ساقه از تیمار 

کمترین میزان وزن خشک ساقه نیز مربوط به تیمار  اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت.

 .(49-4)شکل  بود کیلوگرم در هکتار کود اوره 011
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 اورهکودوزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  49 -4شکل 

 

افزایش وزن ساقه همراه با افزودن نیتروژن به محیط غذایی گیاه در مطالعات دیگر نیز گزارش شده 

رشدی در زمان مصرف کود نیتروژنه ( از افزایش شاخص های 47مظاهری و همکاران ) .(30) است

گیاه سریعتر سطح برگ خود  گزارش می کنند. با مصرف کود نیتروژنه و افزایش شاخص های رشد،

لذا چنین گیاهانی قادرند از عوامل محیطی  (.74) را گسترش می دهد و کانوپی زودتر بسته می شود

در ذرت ساقه گیاه به عنوان  ایش دهند.بیشترین استفاده را ببرند و میزان فتوسنتز کانوپی را افز

یعنی در زمانی  محسوب می شود. (Secondary sourceو منبع ثانویه ) (Primary sinkمخزن اولیه )

این مواد در ساقه گیاه  که تولیدات فتوسنتزی گیاه بیشتر از ظرفیت اندام های در حال رشد باشد

 کاهش .(03) سمت دانه انتقال مجدد پیدا می کند ذخیره شده و در زمان پر شدن دانه ها از ساقه به

کمتر وزن خشک ساقه از مرحله ظهور گل نر به مرحله رسیدگی در اثر مصرف نیتروژن را به افزایش 

  دوام سطح برگ و جلوگیری از افت زود هنگام فتوسنتز جاری که باعث تاخیر در انتقال مجدد مواد

 .     (95) فتوسنتزی از ساقه به سمت دانه ها می شود، می توان نسبت داد

 تلقیح بذور با کود بیولوژیک باعث افزایش معنی دار وزن ساقه نسبت به تیمار عدم تلقیح آن گردید.

 درصدی نسبت به تیمار نشان داد 14/04افزایش به این ترتیب که وزن ساقه  بذور تلقیح یافته 

 .(44-4)شکل  (01 پیوست)جدول 
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 کود بیولوژیکوزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  44 -4شکل 

 

بر وزن ر دوجانبه مصرف همزمان کود دامی و کود اوره ثازبین اثرات متقابل دو و سه جانبه تنها ا

زمان  مصرف هم. به این ترتیب که بیشترین وزن خشک ساقه از تیمار خشک ساقه معنی دار گردید

 051کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد که با تیمار مصرف همزمان کود دامی و  011کود دامی و

کمترین وزن خشک ساقه نیز  کیلوگرم در هکتار کود اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت.

)جدول  وره حاصل شدکیلوگرم در هکتار کود ا 011مربوط به تیمار ترکیبی عدم مصرف کود دامی و 

 .(45-4)شکل  (00پیوست 

 

 کود دامی و کود اورهوزن خشک ساقه تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  45 -4شکل 
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 وزن خشک تاج گل : -4-2-8

تنها اثر کود اوره بر وزن  کود دامی و کود بیولوژیک اثر معنی داری بر وزن خشک تاج گل نداشتند.

کیلوگرم در  051بیشترین وزن خشک تاج گل مربوط به تیمار  گردید. خشک تاج گل معنی دار

 کیلوگرم در هکتار اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت 011هکتار اوره بود که با تیمار 

 .(43-4)شکل  (01پیوست )جدول 

 

 کود اورهتحت تاثیر سطوح مختلف  تاج گل وزن خشک مقایسه میانگین:  43 -4شکل 

 

هیچ یک از اثرات متقابل دو و سه جانبه تیمار های کودی، تاثیر معنی داری بر وزن خشک تاج گل  

 نداشتند.

 وزن خشک کل بوته : -4-2-9

حاصل از جداول تجزیه واریانس نشان دهنده تاثیر معنی دار کود دامی بر وزن خشک کل بوته نتایج 

 درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داد 30/93استفاده از این کود وزن خشک کل بوته را  .بود

  .(47-4)شکل  (01پیوست  )جدول
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 کوددامیتحت تاثیر سطوح مختلف  کل بوتهوزن خشک  مقایسه میانگین:  47 -4شکل 

 

محققان در اسفناج افزایش وزن خشک اندام هوایی را به موازات افزایش سطوح کود آلی مشاهده 

ذایی ضروری گیاهان چون وجود مقادیر نسبتا زیاد مواد آلی و عناصر غکردند که دلیل اصلی آن را 

سایر محققان نیز افزایش ماده خشک  (.037) پتاسیم در کود های آلی می دانندو فسفر  ،نیتروژن

 .گزارش کرده اند (055) جو و ذرت گندم، (،38) کل را در محصولاتی نظیر چغندر قند

بیشترین وزن  معنی داری بر میزان وزن خشک کل بوته داشت.نتایج نشان داد که کود اوره تاثیر 

کیلوگرم در هکتار  051کیلوگرم در هکتار اوره حاصل شد که با تیمار  011خشک کل بوته از تیمار 

 011کمترین وزن خشک کل بوته نیز از تیمار  اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت.

 .(48-4)شکل  (01پیوست )جدول  ر کود اوره حاصل شداکیلوگرم در هکت

 

 

 اورهکودتحت تاثیر سطوح مختلف کل بوته  وزن خشک مقایسه میانگین:  48 -4شکل 
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 (.004) افزایش وزن بوته همراه با افزایش میزان نیتروژن در مطالعات دیگر نیز گزارش شده است

به دنبال این امر سطح  (.47) های رشدی گیاه افزایش می یابد همراه با مصرف کود نیتروژنه شاخص

برگ گیاه زودتر به شاخص سطح برگ بحرانی رسیده و گیاه قادر است از عوامل محیطی بیشتر 

 ) استفاده برده و لذا تولید مواد فتوسنتزی در حد مطلوب صورت گرفته و گیاه قوی تری تولید شود

ساقه و قسمت های  د همراه با کاهش میزان نیتروژن وزن برگ،مطالعات نشان می ده (.033و  55

از سوی دیگر وجود نیتروژن باعث  (.013و 038)  چوب بلال و دانه کاهش می یابد زایشی مانند بلال،

مدت و میزان فتوسنتز برگ افزایش یافته و در  ،با افزایش دوام سطح برگ .طح برگ می شودتداوم س

( نیز از 011(. مطالعه دونالد و همکاران )09خشک بیشتری تولید کند ) نتیجه گیاه میتواند ماده

در برخی از مطالعات مزرعه ای  افزایش وزن خشک گیاه در اثر مصرف کود نیتروژن خبر می دهد.

نکه قبل از ( افزایش عملکرد و کارایی بیشتر کود نیتروژنه وقتی بدست آمده که کود قبل از ای015)

درحالی که در آزمایش  چند هفته بعد از سبز شدن به گیاه داده شده است ،شودکاشت به کار برده 

مصرف کود نیتروژن قبل از کاشت و یا بعد از آن تفاوتی در عملکرد  (083) بالدویناستیون سون و 

 بوجود نیاورد.

بذرمال کردن بذور با  کود بیولوژیک نیتروکسین نیز اثر معنی داری بر وزن خشک کل گیاه داشت.

 )جدول درصد افزایش در وزن خشک کل بوته نسبت به تیمار شاهد گردید10/08این کود باعث 

 .(43-4)شکل  (01پیوست 

 

 کودبیولوژیکوزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  43 -4شکل 
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Zahir  ( 019و همکاران)  درصدی وزن خشک بوته ذرت که بذر های آن با باکتری های  08افزایش

 (04) تلقیح شده بودند را گزارش نمودند. همچنین روستا و همکارانPs.  flourescens  وازتوباکتر 

 .Azدر اثر تلقیح بذر با باکتری های جنس  714افزایش وزن خشک بوته ذرت دورگ ساده 

Lipoferum را مشاهده نمودند. 

. بیشترین وزن خشک کل بوته بر وزن خشک کل بوته معنی دار بوداثر متقابل کود دامی و کود اوره 

که با تیمار مصرف  گرم در هکتار کود اوره حاصل شدکیلو 011از تیمار ترکیبی مصرف کود دامی و 

کمترین  .کیلوگرم در هکتار کود اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت 051کود دامی و 

کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل  011وزن خشک کل بوته نیز از تیمار عدم مصرف کود دامی و 

 .(51-4)شکل  (00پیوست )جدول شد

 

 کود دامی و کود اورهوزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین:  51 -4شکل 

 

بیشترین وزن خشک  خشک کل بوته معنی دار بود.اثر متقابل کود دامی و کود بیولوژیک نیز بر وزن 

مصرف کود بیولوژیک بدست آمد وکمترین وزن خشک مصرف کود دامی و  ترکیبی کل بوته از تیمار

)جدول  کل بوته نیز مربوط به تیمار ترکیبی عدم مصرف کود دامی و عدم مصرف کود بیولوژیک بود

 .(50-4)شکل (00پیوست 
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 کود دامی و کود بیولوژیکوزن خشک کل بوته تحت تاثیر سطوح مختلف  میانگینمقایسه :  50 -4شکل 

 

های کودی بر وزن خشک کل بوته معنی د بیولوژیک و اثر سه جانبه تیمارره و کوودو جانبه کود ا اثر

 دار نبود.

 : سطح برگ -4-2-11

استفاده از این  .(>10/1P)نتایج آزمایش نشان داد اثر کاربرد کود دامی بر سطح برگ معنی دار بود 

پیوست  )جدول درصد افزایش در میزان سطح برگ نسبت به تیمار شاهد گردید 30/00باعث کود 

 .(50-4)شکل  (01

 

 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کودسطح برگ  مقایسه میانگین:  50 -4شکل 
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بیشترین و کمترین سطح  درصد معنی دار گردید. 0کود اوره بر سطح برگ در سطح احتمال اثر 

( 03)جدول پیوست وره بدست آمدکیلوگرم در هکتار کود ا 011و  011برگ به ترتیب از تیمارهای 

 .(59-4)شکل 

 

 

 اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کودسطح برگ  مقایسه میانگین:  59 -4شکل 

 

که  میزان نیتروژن استیکی از عوامل موثر توسعه سطح برگ هر بوته و به تبع آن توسعه سایه انداز 

مقدار نیتروژن  با تاثیر بر اندازه و طول عمر هر برگ موجب افزایش شاخص سطح برگ می شود.

سطح  ،گیاهان با دریافت نیتروژن بیشتر مصرفی تاثیر زیادی بر تولید و گسترش سطح برگ دارد.

 (.08) کم داشتندبرگ بزرگتری خصوصا در برگهای بالایی نسبت به گیاهان با نیتروژن مصرفی 

. سطح برگ کرت هایی معنی داری بر میزان سطح برگ داشتکود بیولوژیک نیتروکسین نیز تاثیر 

درصد نسبت به کرت های شاهد افزایش  30/00 کود نیتروکسین بذر مال شده بودند که بذور آنها با

 .(54-4)شکل  (01پیوست )جدول  سطح برگ نشان دادند

c 
b 

a 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

100kg/ha 150kg/ha 200kg/ha

گ
بر

ح 
سط

بع 
مر

ر 
مت

تی
سان

 

 کود اوره



88 

 

 

 بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف کودسطح برگ  میانگینمقایسه :  54 -4شکل 

 

نشان دادند که ترکیب باکتری های محرک رشد با انواعی از قارچ ها سطح  (033) وساتکا و گریندلر

( افزایش سطح برگ و ارتفاع در بوته های گوجه فرنگی 005کاندان ) برگ را در ذرت افزایش داد.

رشد را نتیجه افزایش غلظت کلروفیل و توانایی فتوسنتز گیاه پس از تلقیح با باکتری های محرک 

 گزارش کردند.

 اثرات متقابل دو و سه جانبه  تیمار های کودی بر روی سطح برگ گیاه تاثیر معنی داری نداشتند

 .(03پیوست  )جدول

 :بیولوژیک عملکرد  -4-2-11

به این ترتیب که استفاده از این کود  .گردید بیولوژیک بوتهباعث افزایش معنی دار عملکرد کود دامی 

-4)شکل  (01پیوست  )جدول درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داد 39/93را   بیولوژیکعملکرد 

55). 
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 دامی تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیک عملکرد مقایسه میانگین:  55 -4شکل 

 

)جدول پیوست  درصد معنی دار گردید 0بوته در سطح احتمال  بیولوژیک اثر کود اوره نیز بر عملکرد

کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد که با تیمار  011از تیمار  بیولوژیک بیشترین عملکرد .(03

کمترین عملکرد  کیلوگرم در هکتار کود اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت. 051

 .(53-4)شکل  کیلوگرم در هکتار کود اوره بود 011نیز مربوط به تیمار  بیولوژیک

 

 اوره تحت تاثیر سطوح مختلف کود بیولوژیکعملکرد  مقایسه میانگین:   53 -4شکل 

 

کرت هایی که  .(03)جدول پیوست  داشت بیولوژیککود بیولوژیک نیز تاثیر معنی داری بر عملکرد 

را نسبت به  بیولوژیک درصد افزایش عملکرد 10/08 ،کود نیتروکسین بذرمال شده بودند بذورشان با

 .(57-4)شکل  کرت های شاهد نشان دادند
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 کود بیولوژیکتحت تاثیر سطوح مختلف  بیولوژیکعملکرد  مقایسه میانگین:  57 -4شکل 

 

باکتری های محرک رشد و حل تلقیح ذرت با ترکیبی از قارچ میکوریزی و محققین نشان دادند 

 (.33) کننده فسفات علاوه بر کاهش جمعیت نماتد ، سبب تولید بیشترین میزان عملکرد بلال گردید

از  بیولوژیکبیشترین عملکرد  .بودمعنی دار  بیولوژیکعملکرد  متقابل کود دامی و کود اوره بر اثر

کیلوگرم در هکتار اوره حاصل شد که با تیمار ترکیبی مصرف  011تیمار ترکیبی مصرف کود دامی و 

کمترین عملکرد  کیلوگرم در هکتار اوره از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت. 051کود دامی و 

پیوست  دول)ج کیلوگرم در هکتار اوره بود 011عدم مصرف کود دامی و بوته نیز مربوط به تیمار 

 .(58-4)شکل (00

 

 

 کود دامی و کود اورهتحت تاثیر سطوح مختلف  بیولوژیکعملکرد  مقایسه میانگین:  58 -4شکل 
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بیشترین و کمترین  و کود بیولوژیک نیز بر عملکرد بوته معنی دار گشت.دامی  اثر متقابل کود

کود دامی و مصرف کود بیولوژیک و تیمار شاهد  زمان هم عملکرد بوته به ترتیب از تیمارهای مصرف

 .(53-4)شکل  (00پیوست )جدول  حاصل شد

 

 

 کود دامی و کود بیولوژیکتحت تاثیر سطوح مختلف  بیولوژیک عملکرد مقایسه میانگین:  53 -4شکل 

 

4-2-12-   
وزن خشک دانه

وزن ماده خشک
  : 

. داشت نسبت کود دامی اثر معنی داری بر این( 03پیوست جدول ) با توجه به جدول تجزیه واریانس

 در این پارامتر را درصد افزایش 37/9 مصرف کود دامی نسبت به تیمار شاهدبه این ترتیب که تیمار

 .(31-4)شکل  (01پیوست  )جدول نشان داد
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 دامیکود تحت تاثیر سطوح مختلف  نسبت وزن خشک دانه به وزن ماده خشک مقایسه میانگین: 31  -4شکل 

 

بیشترین مقدار این  داشت. نسبت وزن خشک دانه به وزن ماده خشک کود اوره نیز اثر معنی داری بر

کیلوگرم در هکتار اوره  011کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد که با تیمار  051نسبت از تیمار 

کیلوگرم در  011کمترین مقدار نیز مربوط به تیمار  از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت.

 .(30-4کل ( )ش01)جدول پیوست  هکتار کود اوره بود

 

 

 کود اورهخشک تحت تاثیر سطوح مختلف  ماده وزن دانه به وزن نسبت مقایسه میانگین:  30 -4شکل 

 

 وزن دانه به وزن ماده خشک داشت نسبت معنی داری بر تاثیرکود دامی و کود اوره اثر متقابل 

کیلوگرم در  051. بیشترین مقدار این نسبت مربوط به تیمار مصرف کود دامی و (03)جدول پیوست 

کیلوگرم در هکتار کود اوره از لحاظ آماری  011هکتار کود اوره بود که با تیمار مصرف کود دامی و
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 011مصرف کود دامی و  کمترین مقدار این نسبت نیز مربوط به تیمار اختلاف معنی داری نداشت.

کیلوگرم در هکتار کود اوره  011هکتار کود اوره بود که با تیمار عدم مصرف کود دامی و  کیلوگرم در

 .(30-4)شکل  (00پیوست )جدول  از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت

 

 

 کود دامی و کود اورهتحت تاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگین نسبت وزن خشک دانه به وزن ماده خشک:  30 -4شکل 

 

 .(03)جدول پیوست  متقابل کود دامی و کود بیولوژیک نیز بر این نسبت معنی دار گشت اثر

مصرف کود دامی و کود بیولوژیک و کمترین مقدار نیز مربوط به مربوط به تیمار ، بیشترین مقدار

 .(39-4( )شکل 00)جدول پیوست  تیمار شاهد بود
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 ککود دامی و کود بیولوژیتحت تاثیر سطوح مختلف  نسبت وزن خشک دانه به وزن ماده خشک مقایسه میانگین:  39 -4شکل 

  

 .(03اثر متقابل سه جانبه بر این پارامتر تاثیر معنی داری نداشت )جدول پیوست 
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 :پنجم فصل

 جمع بندی نتایج و

 هاپیشنهاد
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 :جمع بندی نتایج 

کربن  ،کود دامی باعث افزایش درصد اشباعبه طور کلی نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که 

، نسبت جذب سدیم و در صد تخلخل آلی، نیتروژن کل، فسفر قابل جذب، پتاسیم قابل جذب، سدیم

ا باعث افزایش نیتروژن کل و کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک گردید در حالی که کود اوره تنه

، پتاسیم بیولوژیک نیتروکسین نیز کربن آلی، نیتروژن کل خاک، فسفر قابل جذبکود  .خاک شد

، اثر متقابل دو جانبه  کود طور معنی داری در خاک افزایش داد. ازبین اثرات متقابلقابل جذب را به 

بر ، اوره و نیتروکسین ابل سه جانبه کود دامیبر میزان کربن آلی خاک و اثر متق دامی و کود اوره

، کلسیم و منیزیم چنین پارامتر های شوری، اسیدیته، بافت . همتاسیم قابل تبادل معنی دار گردیدپ

یاه کود دامی باعث افزایش ارتفاع، . در گفتندو آنیون های خاک تحت تاثیر تیمار های کودی قرار نگر

، زایش سطح برگچنین اف ، هموزن خشک دانه، چوب بلال، پوست بلال، بلال، برگ، ساقه، کل بوته

. کود اوره نیز باعث افزایش خشک دانه به وزن ماده خشک گردید عملکرد بیولوژیک و نسبت وزن

. کود بیولوژیک نیتروکسین همانند کود دامی به گل شد همه صفات بالا به علاوه وزن خشک تاج

دانه به وزن خشک طور معنی داری باعث افزایش همه صفات به جز وزن خشک تاج گل و نسبت 

ابل دوجانبه کود دامی و کود اوره، وزن خشک ، اثر متقوزن ماده خشک شد. در مورد اثرات متقابل

، عملکرد بیولوژیک و نسبت وزن خشک دانه به وزن ، کل بوته، ساقهدانه، پوست بلال، بلال، برگ

وژیک نیز بر وزن ود بیول. اثر متقابل دو جانبه کود دامی و که خشک را تحت تاثیر خود قرار دادماد

به وزن ماده  ، عملکرد بیولوژیک و نسبت وزن خشک دانهخشک دانه، پوست بلال، بلال، کل بوته

د اوره و کود بیولوژیک قرار . وزن خشک دانه نیز تحت تاثیر اثر متقابل کوخشک معنی دار گردید

شک دانه، برگ و بلال ولوژیک نیز تنها بر وزن خ، اوره و بیگرفت. اثر متقابل سه جانبه کود دامی

کود های دامی و بیولوژیک بر بهبود برخی از خصوصیات  تاثیر مثبت با توجه به در کل .معنی دار شد

 .اسبی برای کود های شیمیایی باشندتوانند مکمل من عملکرد ذرت این کودها می افزایش خاک و
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 :پیشنهادها 

و روی یک رقم و با کود های خاصی  مشخص ، یک منطقهاز آنجا که این تحقیق در یک سال زراعی

 :پیشنهاد می گردد موارد زیر ، انجام گرفت برای حصول نتایج تکمیلی

 مختلف  و شرایط در مناطق آب و هوایی این تحقیقتکرار  -0

 بررسی عکس العمل ارقام بیشتری از ذرت نسبت به این کود ها  -0

 دامی انواع دیگری از کود های بیولوژیک وبا تکرار آزمایش  -9

 گیاه پس از تکمیل دوره رشد بررسی غلظت عناصر مختلف در -4

 بالا بردن سطح آگاهی و دانش کشاورزان در مورد کود های بیولوژیک -5
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 پیوست
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : نقشه کشت 1شکل پیوست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 آزمایش: برخی از خصوصیات خاک مورد نظر قبل از اجرای  1  پیوستجدول 

pH 
 - 

 بافت خاک

     - 

 شوری   
mmho.cm-1           

 کربن آلی

   % 

 نیتروژن کل

    %  

 فسفر قابل جذب 
      PPM               

 پتاسیم قابل جذب
       PPM               

 وزن مخصوص ظاهری
g/cm3                      

 4/0               0/011      09/ 48     10/1   1/ 59 18/4   لومی 73/7

 

 

 در آزمایش استفاده مورد کود گاوی  : برخی از خصوصیات 2 پیوستجدول 

pH 
- 

 شوری  
mmho.cm-1 

 کربن آلی

   % 

 نیتروژن کل

     % 

 فسفر کل    

         % 

 پتاسیم کل  

            % 

10/8 48/4   4 /5 05/0   04/0   04/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تحت تاثیر عوامل آزمایش ، تجزیه واریانس پار امترهای اندازه گیری شده  در خاک:  3پیوست  جدول

 

 
 میانگین مربعات

                                       پتاسیم قابل جذب   فسفر قابل جذب       ازت کل   اسیدیته    کربن آلی   (   EC×103)درصد اشباع      شوری     منبع تغییرات   درجه آزادی  

-                                   %     mmho.cm-1      -                             %%                     PPM              PPM 

 059/00              845/1               509/1        113/1          150/1            180/1            408/1              0     بلوک              

 0            *084 /03          138/1           030/1        **008/1      *040/3            *983/97              *593/0401       (  A)کود دامی
 344/38              797/1               053/1         110/1         103/1            153/1            047/1              0     خطای اول       

 0              078/1            044/1            103/1         110/1      **470/0               900/1               093/33  (      B )کود اوره 

 154/03                319/0              010/1         107/1**        149/1            179/1            101/0             0    اوره         ×دامی
 0             548/1            147/1            113/1       **133/1       **345/1         **915/81             *508/038(   C)کود بیولوژیک 

 515/0                  003/4             104/1          110/1         113/1             180/1           1/ 000             0   بیولوژیک    ×دامی

 037/04                1/ 543            0/ 100          110/1           103/1            100/1            009/0             0   بیولوژیک     ×اوره
 700/009*             055/0              109/1          110/1          103/1            009/1           918/1              0بیولوژیک  ×اوره×دامی

 98/ 555               003/0              133/1            110/1          190/1            183/1           144/0             01      خطای دوم      

 43/5                   10/4                18/9             07/3            04/0             7/ 05            07/9               -      ضریب تغییرات   

 %0% و کاملا معنی دار در سطح 5* و ** به ترتیب معنی دار در سطح      

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار های کودی در خاک ،تحت تاثیر عوامل آزمایش:  4 پیوست جدول

 

درصد اشباع     شوری       اسیدیته       کربن آلی      ازت کل        فسفر قابل جذب          پتاسیم قابل               یمار های کودیت

  جذب            

                                  کود دامی

                   b 50/90       13/4         39/7          b39/1        b 84/7            b 90/05                 b  70/013                    عدم مصرف -

                   a 33/90       04/4        81 /7         a 75/1        a 85/8            a 93/07                 a  08/003    (تن در هکتار01)مصرف  -

 هکود اور

                      c 113/8             07/03                    40/001           33/1          7/ 30         13/4      00/90           در هکتار کیلوگرم011 -  

    b 900/8             93/03                   10/003           38/1          7/ 87         00/4        09/90کیلوگرم در هکتار          051 -  

 a718/8             51/03                   57 /125             71/1         89/7          11/4        40/90کیلوگرم در هکتار          011 -

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              کود بیولوژیک

                     b 34/1        b 00 /8           b 85/04                 b  35/001        7/ 85         04/4         09/90    عدم مصرف                 -  

                     a 74/1        a 48 /8            a 84/07                 a  95/005        7/ 88         13/4         98/90(               بذرمال)مصرف -



 

 مقایسه میانگین اثرات دو جانبه تیمار های کودی در خاک، تحت تاثیر عوامل آزمایش:  5پیوست  جدول

  

 

 پتاسیم قابل جذب      ه      کربن آلی          ازت کل      فسفر قابل جذب  اسیدیت    شوری   درصد اشباع                        ترکیب تیماری                 

 اوره ×دامی 

   kg/ha011               57/90          37/9       35/7        d 5337/1         49 /7           08 /05                  97 /015×عدم مصرف  

                   kg/ha051                17/90          05/4       83/7        d 3011/1         78 /7           39 /05                  71 /018×عدم مصرف 

                   kg/ha011               39/90          35/9       33/7        c  3811/1        90 /8           17 /05                  18 /013×عدم مصرف  

                   kg/ha011                     83/90          00/4       83/7        a 7889/1         53 /8           13 /07                  44 /005×مصرف  

                   kg/ha051                     08/99          08/4       84/7       ab 7499/1        85 /8          01 /07                   94 /009×مصرف  

                    kg/ha011                     30/90          15/4       33/7       bc 7099/1         00 /3          39 /07                   13 /003×مصرف  

   بیولوژیک× دامی  

                  014/ 57                  07/04              33/7            57/1          39/7       04/4           90/90عدم مصرف                 ×عدم مصرف   

                  018/ 83                   48/03              7/ 33           33/1          39/7       37/9           79/90مصرف                      × عدم مصرف   

                  003/ 79                  59/05              8/ 79           70/1          77/7       09/4           34/90          عدم مصرف             ×مصرف 

 89/000                   03/03              33/8             81/1         89/7       03/4           19/99مصرف                            × مصرف  

 بیولوژیک×ورها  ا

kg/ha011×                 35/013                    30/04              87/7           34/1          30/7        03/4            74/90عدم مصرف                    

kg/ha 051×                 83/009                    07/ 49             8/ 05          75/1          83/7        10/4           38/90عدم مصرف                    

kg/ha 011×                74/004                    04/ 89             8/ 00          30/1          83/7        03/4            00/90عدم مصرف                     

  kg/ha011 ×                    90/007                    07/ 31             8/ 40          74/1          85/7        07/4            04/90مصرف 

kg/ha 051 ×                     07/001                    04/ 80            8/ 55           33/1           73/7        33/9           59/90مصرف                   

kg/ha 011 ×                     88/004                   08/ 08              8/ 87          75/1           31/7        10/4           90/90مصرف                    

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه تیمار های کودی در خاک،تحت تاثیر عوامل آزمایش:  6پیوست  جدول 

 

 

   فسفر قابل جذب    پتاسیم قابل جذب          ازت کل        کربن آلی      اسیدیته        شوری         درصد اشباع               ترکیب تیماری                             

 بیولوژیک ×اوره  ×دامی  

           cd   8/013         51/04          90/7          59/1         38/7        13/4         49/99   عدم مصرف     ×kg/ha011 ×عدم مصرف

     cd    3/019        13/03          55/7           33/1         83/7         83/9        09/99    مصرف          ×kg/ha011 ×عدم مصرف

             cd    9/013         13/04         7 /35          53/1         88/7        45/4         38/99   عدم مصرف     ×kg/ha051 ×عدم مصرف

            bcd 0/000         03/07         7/ 31           38/1        30/7        15/4         83/90   مصرف           ×kg/ha051 ×عدم مصرف

 d    5/011          35/09         8/ 13           39/1        87/7         30/9        40/99   عدم مصرف     ×kg/ha011 ×عدم مصرف

             bc    3/000         08/03         8/ 50           79/1        30/7        38/9         54/99             مصرف ×kg/ha011 ×عدم مصرف

             cd    0/017         90/05         8/ 49          75/1         30/7        07/4         13/90             عدم مصرف ×kg/ha011 ×مصرف

               a   8/009           80/08         74/8           89/1        38/7       05/4          98/90                   مصرف ×kg/ha011 ×مصرف

                 a   0/009            53/05         77/8           38/1        30/7       13/4          59/90        عدم مصرف      ×kg/ha051 ×مصرف

             a   3/009           08 /31         30/8            81/1       74/7        03/4         54/90          مصرف          ×kg/ha051 ×مصرف

       ab   1/001           38/05         3/ 11           38/1        39/7         13/4         78/90        عدم مصرف      ×kg/ha011 ×مصرف

 ab  0 /008          08/91         3 /00           73/1       80/7         19/4        08/90     مصرف              ×kg/ha011 ×مصرف 

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تحت تاثیر عوامل آزمایش خاکتجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده  در:  7پیوست جدول 

 

 میانگین مربعات

 

Ca2+         Mg2+               Na+               - Cl             SO4    درجه آزادی                  منبع تغییرات          
2-              HCO3

- 

meq.lit-1                                                                                                       meq.lit-1        meq.lit-1           meq.lit-1            meq.lit-1            meq.lit-1 

 %0% و کاملا معنی دار در سطح 5* و ** به ترتیب معنی دار در سطح    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 173/3          575/1            403/3              051/0             431/1         511/1                    0                      بلوک      

 0                    391/0          040/1            *431/59          338/59           803/1           103/1            (      A)کود دامی

 570/1         813/1            110/3             039/0              513/0         910/1                     0                خطای اول     

                 0                    033 /1         189/1               038/1            410/0             977/1         075/0            (       B)کود اوره

                       773/4         139/1           887/1              455/0               703/1          075/0                    0                اوره     ×دامی

                  0                    003/1         001/1               110/1              473/0            905/1         831/1        (    C)کود بیولوژیک

 303/1         110/1            045/5              983/4              733/1           198/1                   0        بیولوژیک       ×دامی

 403/0         030/1             338/1             448/1               439/1          353/1                    0                بیولوژیک×اوره

 714/9        094/1              414/0            083/1               933/1            930/9                   0       بیولوژیک ×اوره×دامی

 980/0         075/1             9/ 037             135/0              058/1            713/0                   01      خطای دوم            

 94/01         33/00             05/01              8/ 87                08/00           13/04                  -          ضریب تغییرات     



 

 

 مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار های کودی در خاک ،تحت تاثیر عوامل آزمایش:  8پیوست جدول 
 

Ca2+             Mg2+               Na+                - Cl                 SO4                        یمار های کودیت   
2-                        HCO3

-                  


                                                                                                            کود دامی

            b 40/01             43/03               03/9                    85/4              53/4             11/3عدم مصرف                             -

            a 85/00             34/08               43/9                    80/4              40/4             3/ 54(           تن در هکتار01)مصرف  -

 کود اوره

   07/5                   09/9                 84/07                77/00                43/4            40/3              کیلوگرم در هکتار011 -        

           73/4                   48/9                 00/07                58/00                45/4            03/3کیلوگرم در هکتار              051 -       

            59/4                   90/9                 13/08                55/00                31/4            00/3کیلوگرم در هکتار              011 -       

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کود بیولوژیک

                33/4                 00/9                  50/07                39/00               49/4            99/3          عدم مصرف                 - 

                37/4                  41/9                 30/07                 34/00               58/4             00/3(                     بذرمال)مصرف -



 

 مقایسه میانگین اثرات دو جانبه تیمار های کودی در خاک، تحت تاثیر عوامل آزمایش :  9جدول پیوست 

 

 
Ca2+             Mg2+                 Na+                  - Cl                SO4                          رکیب تیماریت          

2-                 HCO3
-             

 اوره ×دامی 

           kg/ha011              11/3             33/4                38/01              30 /03              31/0                  37/5×عدم مصرف  

        kg/ha051              51/3             05/4                40/01              78 /05              99/9                  13/5×عدم مصرف  

           kg/ha011               50/8            80/4                85/3                78 /03             09/9                   89/9×عدم مصرف  

          kg/ha011                     80/3            09/4                53/00               73/08              95/9                  38/4×مصرف  

         kg/ha051                     18/3            35/4                75/00              37 /08              39/9                  59/4×مصرف  

            kg/ha011                     70/3            98/4                04/09              41 /03              93/9                  00/5×مصرف  

 بیولوژیک× دامی 

           04/5                17/9               03/ 37              73/01                33/4              19/3    عدم مصرف            ×عدم مصرف   

           53/4                 04/9              03/ 90              17/01                 50/4             38/8مصرف                     × عدم مصرف   

           84/4                 93/9              08/ 93              51/00                 01/4             39/3عدم مصرف                       ×مصرف  

          78/4                 53/9             03/ 50              00/09                 34/4             45/3مصرف                            × مصرف  

 بیولوژیک                        ×اوره

  kg/ha011× 5/ 40                 31/0              07/ 93              71/00                08/4             98/3               عدم مصرف              

kg/ha  051×                4/ 39                 95/9              08/ 90             84/00                 34/4             45/3عدم مصرف            

kg/ha  011×                5/ 04                 94/9              07/ 90             73/00                 31/4             37/3عدم مصرف            

  kg/ha011 ×                  94/4                  30/9              07/ 09             98/00                 91/4             30/8   مصرف            

kg/ha  051 ×            90/4                  93/9              07/ 88             93/00                 41/4             35/8         مصرف            

kg/ha  011 ×                   75/4                  04/9              08/ 90             70/00                 81/4             08/3      مصرف            

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 متقابل سه جانبه تیمار های کودی در خاک،تحت تاثیر عوامل آزمایشاثرات مقایسه میانگین :  11 پیوست جدول

 

Ca2+             Mg2+             Na+              - Cl                  SO4             ترکیب تیماری                            
2-                  HCO3

-                       

 

 بیولوژیک                       ×اوره  ×دامی  

 59/5                  81/0                07/ 11            01/00           51/4          11/3             عدم مصرف ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 81/5                  11/9                89/03             75/01           88/4          11/3                   مصرف ×kg/ha011 ×عدم مصرف  

  09/3                  07/9               03/ 45             00/00           79/4        99/01             عدم مصرف ×kg/ha051 ×عدم مصرف  

 88/9                  51/9                05/ 01              70/3           77/9          37/8                مصرف    ×kg/ha051 ×عدم مصرف  

     35/9                  09/9               03/ 55              35/3            79/4         75/7              عدم مصرف ×kg/ha011 ×عدم مصرف  

 10/4                  09/9                10/07              73/3            31/4          07/3                 مصرف    ×kg/ha011 ×عدم مصرف 

 91/5                  11/9               70/07             01/00           17/4           75/3                    عدم مصرف ×kg/ha011 ×مصرف 

 13/4                   71/9                81/03             39/00           41/4          31/30                  مصرف       ×kg/ha011 ×مصرف 

 05/4                   50/9                08/ 07            47/00           47/4           11/3                   عدم مصرف ×kg/ha051 ×مصرف 

 81/4                   79/9                07/03             19/09           89/4           07/3                 مصرف         ×kg/ha051 ×مصرف 

 33/4                   55/9                 03/ 01            80/00           17/4           05/01                عدم مصرف   ×kg/ha011 ×مصرف 

 43/5                   04/9                 31/03            37/09            71/4           03/3                          مصرف ×kg/ha011 ×مصرف 

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده  در گیاه تحت تاثیر عوامل آزمایش:   11جدول پیوست 

 

 میانگین مربعات

 

 وزن مخصوص ظاهری        تخلخل              S.A.R               clay            silt              sandمنبع تغییرات              درجه آزادی               
 _            _                                                         %                 %                %g/cm3                              % 

 %0% و کاملا معنی دار در سطح 5در سطح  * و ** به ترتیب معنی دار

 

 

 

 

 



 305/1                     110/1                  999/0            589/0          108/0             034/1                  0      بلوک                           

 0                **819/7           111/34          444/08         000/00                *401/1               **499/390     (             A)کود دامی     

 907/0                    110/1                  778/1             830/3          589/8            100/1                   0    خطای اول                      

 0                   117/1           830/03          751/1           751/3                   110/1                     930/9    (               B)هکود اور     

 398/0                    110/1                  108/1           508/3            751/7           040/1                    0     اوره                ×دامی     

 0                    153/1            778/0          111/1           111/0                   117/1                   107/01      (      C)کود بیولوژیک     

 893/0                     110/1                  778/0          444/09           111/3            853/1                    0    بیولوژیک          ×دامی     

 993/0                    110/1                  751/05          189/0          034/04           153/1                    0     بیولوژیک          ×اوره      

 834/0                     110/1                   334/9           508/1            5/ 189          135/1                    0     بیولوژیک  ×اوره×دامی      

 5/ 438                    114/1                  900/8           000/9           5/ 093           011/1                    01                 خطای دوم      

 79/4                       39/4                   03/3               13/4             8/ 85            04/01                      -ضریب تغییرات                 
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 مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار های کودی در خاک ،تحت تاثیر عوامل آزمایش:  12پیوستجدول 

 

 وزن مخصوص ظاهری             تخلخل          S.A.R                clay              silt               sand                     یمار های کودیت


                        کود دامی

  b34/9            34/03            08/40             30/91                   a 40/0                     b 03 /45 عدم مصرف                         -

    a 88/4            08/04            13/44             70/90                   b 01/0                      a34 /59(        تن در هکتار01)مصرف  -

 کود اوره    

      43/ 74                        91/0                     40/91             07/49            40/03            93/4            کیلوگرم در هکتار011 -

  43/ 78                        91/0                     30/91             30/40            07/03            49/4کیلوگرم در هکتار            051 -

    48/ 84                        90/0                     07/90             40/49            05/04            40/4کیلوگرم در هکتار            011 -

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کود بیولوژیک

 48/ 30                        90/0                     99/90              07/49            05/ 93             45/4عدم مصرف                           -

   43/ 38                        03/0                     11/90              07/49            05/ 89             97/4(                     بذرمال)مصرف -
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 مقایسه میانگین اثرات دو جانبه تیمار های کودی در خاک، تحت تاثیر عوامل آزمایش:  13پیوست جدول 

 
 

 وزن مخصوص ظاهری            تخلخل                  S.A.R                clay             silt                sand                     رکیب تیماریت

                          اوره ×دامی 

  kg/ha011         19/4            87 /07           89/40             89/03                  93/0                       39 /45×عدم مصرف  

 kg/ha051         37/9            07 /07          51 /40             99/91                  40/0                        19 /45×عدم مصرف  

 kg/ha011         89/9            51 /03          51 /40             37/90                   40/0                       89 /44×عدم مصرف  

 kg/ha011               74/4            37 /05          51 /49             11/90                  01/0                        55 /59×مصرف  

 kg/ha051               83/4            07 /05          99 /49             51/90                  07/0                        50 /54×مصرف  

 kg/ha011               33/4             11/00           99/45             37/90                  00/0                        84 /50×مصرف  

 بیولوژیک× دامی  

 44/ 33                       40/0                   53/91             83/40             00/03            04/4عدم مصرف            ×عدم مصرف   

   45/ 57                       41/0                  37/91             37/40             07/ 37            9/ 75مصرف                × عدم مصرف   

 83/50                         00/0                  00/90             44/49             54/04            4/ 73عدم مصرف                 ×مصرف  

 54/ 93                        08/0                  99/90             37/44              11/04            4/ 33مصرف                      × مصرف  

 بیولوژیک× اوره

  kg/ha011×           43/ 30                         91/0                  37/90              49/ 07           05/ 07          4/ 51عدم مصرف 

kg/ha 051×            43/ 87                         03/0                  07/03              49/ 07           07/ 37          4/ 07عدم مصرف 

kg/ha 011×         48/ 77                         90/0                  37/90              51/40            05/ 89          4/ 44   عدم مصرف  

 kg/ha011 ×                 51/ 78                         07/0                  07/91              99/49            03/ 51          4/ 40مصرف 

kg/ha 051 ×                 48/ 93                         99/0                  37/91              89/49            05/ 07          4/ 41مصرف 

kg/ha 011 ×                 43/ 03                         90/0                  37/99              11/49            09/ 09          4/ 40مصرف 

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 
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 مقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه تیمار های کودی در خاک ، تحت تاثیر عوامل آزمایش:  14جدول پیوست 

 

 وزن مخصوص ظاهری        تخلخل           S.A.R               clay            silt             sand             ترکیب تیماری                            
                       

 بیولوژیک ×اوره  ×دامی  

  45 /74                  41/0                    11/90            37/49           11/05           93/4عدم مصرف          ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 43 /09                  93/0                    37/08            11/40           99/03           33/9مصرف                ×kg/ha011 ×عدم مصرف

      44 /71                  49/0                    99/90            37/40           11/03            13/4عدم مصرف         ×kg/ha051 ×عدم مصرف

   45 /95                  40/0                    99/03            99/40           99/08            83/9مصرف               ×kg/ha051 ×عدم مصرف

  44 /45                  49/0                    99/03            99/40           37/07            33/9عدم مصرف         ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 45 /00                  40/0                    11/94            37/41           99/05            37/9    مصرف           ×kg/ha011 ×عدم مصرف

   59 /43                  01/0                    99/90            37/40           99/05             34/4عدم مصرف              ×kg/ha011 ×مصرف

 59 /30                  01/0                    37/03            99/44           11/03             85/4مصرف                    ×kg/ha011 ×مصرف

 84/50                  00/0                     11/90            99/40           37/05             89/4عدم مصرف              ×kg/ha051 ×مصرف

  01/53                 09/0                     11/90            99/44           37/04             33/4             مصرف       ×kg/ha051 ×مصرف

 99/50                  09/0                     11/90            45 /99          37/00             80/4عدم مصرف              ×kg/ha011 ×مصرف

 93/59                  01/0                     99/99            99/45            99/00            07/5      مصرف              ×kg/ha011 ×مصرف

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 
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 تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده  در گیاه تحت تاثیر عوامل آزمایش: 15پیوست جدول 

 


 میانگین مربعات

 

 وزن خشک برگ       وزن خشک بلال      وزن خشک پوست بلال   وزن خشک چوب بلال      وزن خشک دانه    ارتفاع           منبع تغییرات   

 (دربوته گرم)              (گرم در بوته)  (         گرم در بوته)   (          گرم در بوته(            )گرم در بوته)    (  سانتیمتر)                  

 

 330/1                     317/051                    791/00                537/01               055/000          034/404          بلوک             

 778/8838       **900/49310       **775/944             **130/370              **548/33109              **308/347*         (  A)کود دامی

 330/0                  099/993                      854/0                 338/1                  753/901          108/033             خطای اول     

 444/0315      **318/05444         **495/013            **817/089                **473/00831           **339/900**       (    B)کود اوره  

 339/00*               305/0540**                 387/53**                317/5             803/0143**         000/987           اوره       ×دامی

 444/9905      **950/01033         **338/039             **808/090               **488/05373           **331/938**          (C)کو بیولوژیک

 930/1                  840/4931**                  970/98*                 003/1             800/9307**        000/095        بیولوژیک   ×دامی

 405/1                    113/500                     399/9                    337/4              138/505*          778/33            بیولوژیک   ×اوره

 014/05*                      349/303*                   339/1                    307/1                387/893*         778/005      بیولوژیک×اوره×دامی

 758/4                  759/034                      739/4                    739/4               759/045         900/045            خطای دوم     

 01/3                      19/3                        43/00                      50/7                  54/3                18/3         ضریب تغییرات    

 %0% و کاملا معنی دار در سطح 5* و ** به ترتیب معنی دار در سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

114 

 

 های کودی درگیاه،تحت تاثیر عوامل آزمایش مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار:  16پیوست جدول

 

 وزن خشک برگ               وزن خشک بلال      وزن خشک پوست    وزن خشک چوب    وزن خشک دانه    ارتفاع                        تیمار های کودی


 کود دامی                                 

 b 51/080          b 78/043          b  45 /04           b   03/09            b  43 /087        b 50 /90   عدم مصرف                    -

 a 34/009         a  98/003           a  79/99            a  83/00             a  13/075         a  10/41(      تن در هکتار01)مصرف  -

 کود اوره

                 b  8/089           b 0 /049           b 93/04             c 93/09             b  3 /081             c19/ 91کیلوگرم در هکتار        011 -

 a  1/019           a  4/015            a 39/91            b 01/ 08            a 9  /054           b  45 /97کیلوگرم در هکتار        051 -

   a  8/001           a 0 /015            a 03/90            a  04/00            a 3  /058            a 80 /93کیلوگرم در هکتار        011 -

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 






 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کود بیولوژیک             

             b  30 /088         b  77 /037            b 77 /03           b   33 /05           b  00 /001          b  53/90   عدم مصرف                   -  

             a   89/017         a 98/010              a 40/90            a    43/03           a  94 /050           a 37 /98     (           بذرمال)مصرف -
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 مقایسه میانگین اثرات دو جانبه تیمار های کودی در گیاه ، تحت تاثیر عوامل آزمایش:  17پیوست جدول 

 

 

 گت    وزن خشک بلال    وزن خشک بروزن خشک دانه     وزن خشک چوب    وزن خشک پوس     ارتفاع          ترکیب تیماری          

 اوره ×دامی 

 kg/ha011       11/030         c 9/009             33 /08             d  49/00            c  7/059                d   03/04×عدم مصرف  

 kg/ha051       89/089        b 1/035             01 /03            cd  31/09           b  8/014                 c   57/99×عدم مصرف  

 kg/ha011       37/010        b 1/030             03 /08              c  74/04            b 1/014                b    70/93×عدم مصرف  

 kg/ha011             37/033        b 1/039             77 /03             c  95 /05          b   0 /018                bc  77/95×مصرف  

 kg/ha051            07/000         a 8 /045            15 /95             b  81/00              a 8/919                a   99/40×مصرف  

 kg/ha011            11/001         a 9/043             98 /93             a  59/07              a 9/909                a   30/40×مصرف  

 بیولوژیک× دامی 

          d1/049             15/00             c  98/00               d 4/077                   00/ 08           44/075        عدم مصرف ×عدم مصرف   

 c 3/053             85/03             c  04/04               c 3/037                    89/94          53/083        مصرف      × عدم مصرف   

 b3/030             43/90             b  35/08               b 1/049                    30/93           78/010        عدم مصرف       ×مصرف  

 a0/043             38/95             a 84/04                a 0/917                    00/49            00/003        مصرف            × مصرف  

 بیولوژیک ×اوره

  kg/ha011×    51/038   عدم مصرف           d 1/094               90/00               13/00                 97/037                   15/07 

kg/ha  051×    07/039   عدم مصرف            c 9/050              40/07               70/04                 44/034                   10/99  

kg/ha  011×   89/034    عدم مصرف           b  3/084             70 /08              00/03                84/003                    04/94 

  kg/ha011 ×        07/000   مصرف             a 3/005              54/90             01/01                 78/078                    77/41 

kg/ha  051 ×       51/010    مصرف            b  4/084              08/91             70/ 08                40/099                    50/93 

kg/ha  011 ×       07/003    مصرف             a 1/003              91/94              53/09                80 /089                    00/49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 



  

 

116 

 

 



 کودی در گیاه ،تحت تاثیر عوامل آزمایشمقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه تیمار های :   18پیوستجدول 

 

 وزن خشک دانه  وزن خشک چوب  وزن خشک پوست  وزن خشک بلال    وزن خشک برگ        ارتفاع      تیماری                           ترکیب 

 بیولوژیک                  ×اوره  ×دامی  

 d     5/004           73/05            81/01            f  0/ 040            f   57/03     11/059  عدم مصرف  ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 d   1/090            09/00             15/00           e  0/ 033           e   10/03      11/070   مصرف       ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 37/074c          9/058            10/04             73/00           d  0/ 035         de   70/91   عدم مصرف ×kg/ha051 ×عدم مصرف

 c    7/070            93/08            40/04          cd  5/004         bc   49/93      11/039   مصرف       ×kg/ha051 ×عدم مصرف

 37/038c           0/053            93/03             54/09           d  1/033          cd  93/94   عدم مصرف ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 c         1/033            19/91             35/05           cd 3/000         b    19/93  37/014  مصرف       ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 c 4/059             83/03            90/ 09           d  3/039         c   59/94         11/084  عدم مصرف       ×kg/ha011 ×مصرف

 c  3/070             33/90            97/ 07          c   7/000          bc  10/97        005 /99    مصرف          ×kg/ha011 ×مصرف

 b          5/000            40/99            39/ 03          b  5/034           bc  53/97 005 /11    عدم مصرف    ×kg/ha051 ×مصرف

 a           1/081            38/93           38/ 05          a   1/949          a   00/45 99/003     مصرف          ×kg/ha051 ×مصرف

 b           7/000           01/94             31/09          b   8/071           b  39/98 99/013     عدم مصرف    ×kg/ha011 ×مصرف

 a     1/083             53/98            03/90           a  7/955         a     01/47      37/099      مصرف         ×kg/ha011 ×مصرف

 می باشد . LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 
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 شتجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده  در گیاه تحت تاثیر عوامل آزمای:    19پیوست   جدول

 

 

 میانگین مربعات

  وزن دانه به وزن ماده خشک نسبت   عملکرد کل بوته          وزن خشک ساقه   وزن خشک تاج گل   وزن خشک کل بوته     سطح برگ         منبع تغییرات    

 -(                        تارتن در هک(    )سانتیمتر مربع)   ( گرم در بوته(            )وتهگرم در ب(          )گرم در بوته)                                         

 080/4                      00/0             903/040885           337/094                141/1                 585/49بلوک                             

 870/8058              031/1             **733/044135     **334/0487810     **139/0917              *893/91*(            A)کود دامی     

 838/1                     788/00            335/00985           033/0038               190/1                  005/034خطای اول                    

 030/0183                   *377/1           **189/43915         **433/0319130      **374/403             **084/90**(           B)کود اوره     

 035/00*                150/90**          138/090474            503/9409**           073/1                 194/050*اوره               ×دامی     

 543/0341                110/1          **751/95355         **915/0483997        **034/903                 539/1**     (C)ژیککود بیولو     

 039/99**               051/40**           883/930335            999/4355**           175/1                   953/3بیولوژیک           ×دامی     

 979/4                    185/5             399/90497              745/531               408/1                 519/1بیولوژیک             ×اوره      

 111/7                    573/8             458/31713              740/343               190/1                  317/03بیولوژیک   ×اوره×دامی      

 037/0                     399/0             330/35403              077/031               083/1                  571/99خطای دوم                    

 18/9                        45/4                    09/7                    45/4                    30/00                  5/ 08  ضریب تغییرات           

 %0% و کاملا معنی دار در سطح 5* و ** به ترتیب معنی دار در سطح 
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 درگیاه،تحت تاثیر عوامل آزمایشمقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار های کودی :   21پیوست جدول 

 

  به ماده خشک نسبت وزن دانه  بیولوژیکوزن خشک ساقه   وزن خشک تاج گل   وزن خشک کل بوته     سطح برگ   عملکرد    تیمار های کودی  



                              کود دامی 

   b   77/33           59 /9            b  90 /903          b  47 /4170     b   4/91                 b31/ 43  عدم مصرف                -

          a  13 /007         71 /9            a   89 /445          a  09 /4538      a  43/40               a 73/ 48(تن در هکتار01)مصرف  -

 کود اوره

      b   7  /33        b  940 /9        b  1/900             c  9831          b  30/03               b  17/43  کیلوگرم در هکتار  011 -

              a  1/003        a  773 /9         a   5/404             b  4954          a 47/93                a 05/43 کیلوگرم در هکتار   051 -

    a  0 /001       a 703 /9          a   0/400             a  4730         a  00/41               a 07/ 48  کیلوگرم در هکتار  011 -

 می باشد LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کود بیولوژیک             

  b  58 /014         30  /9           b   37/951          b 93/4170        b 40/99                70 /47   عدم مصرف                -   

             a  03 /003         30  /9            a  08 /404           a90 /4538        a44/93                33 /47    (         بذرمال)مصرف - 
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 مقایسه میانگین اثرات دو جانبه تیمار های کودی در گیاه ، تحت تاثیر عوامل آزمایش:  21پیوستجدول 

 

 

 به ماده خشک نسبت وزن دانه  وزن خشک ساقه  وزن خشک تاج گل وزن خشک کل بوته  سطح برگ   عملکردبیولوژیک  ترکیب تیماری  

 اوره ×دامی 

 kg/ha011    c  37/85      49/9              c  1 /037         05/9473         c  49/05               c 00/43×عدم مصرف  

 kg/ha051   b  8/010       39/9             b   8/949         01/4050         b  74/90               b 14/48×عدم مصرف  

 kg/ha011    b 8/010       59/9             b   1/947         33/4583         b  15/99              bc 45/43×عدم مصرف  

 kg/ha011         b  7/017       05/9             b  3 /954         35/4044         b  81/99               c 30/45×مصرف  

 kg/ha051         a  0/093       30/9             a  0 /485         03/4557         a  01/43                a 43/51×مصرف  

 kg/ha011         a 9 /097       39/9             a  4 /437        78/4330         a  98/47                 a 88/43×مصرف  

 بیولوژیک× دامی 

 d  0/033          33/9309          d 48/08              b 74/47              58/9           85/83  عدم مصرف    ×عدم مصرف   

 c  5/993           35/4091         c  94/90               c 17/43              48/9         33/019 مصرف          × عدم مصرف   

 b  3/410          73/4091          b 97/98               b 37/47              33/9          91/003   عدم مصرف        ×مصرف  

 a  8/488          37/4335          a 55/43                a 84/43              74/9         89/094            مصرف     × مصرف  

 بیولوژیک×اوره

  kg/ha011×      35/43                  93/07             88/9390          087/ 07             95/9          50/83 عدم مصرف 

kg/ha  051×    51/45                 88/90             10/4188          33/994              94/9         31/019  عدم مصرف  

kg/ha  011×   80/48                  13/93             53/4004          978/ 33             31/9         93/000   عدم مصرف  

  kg/ha011 ×        43/ 33                83/40              83/4539          14/451              35/9         54/003   مصرف 

kg/ha  051 ×      47/ 33                  89/93             70/4433          37/983              30/9         89/000     مصرف 

kg/ha  011 × 48/ 37                  31/49             10/5009         457/ 81             59/9         95/007          مصرف 

 می باشد LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 
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 های کودی در گیاه ،تحت تاثیر عوامل آزمایشمقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه تیمار :   22پیوست  جدول

 
 درصد دانه به ماده خشک                                                ترکیب تیماری                       وزن خشک ساقه  وزن خشک تاج گل  وزن خشک کل  سطح برگ  عملکرد بوته 

 بیولوژیک ×اوره  ×دامی  

 88/43             03/09        35/9034           53/044             51/9            93/81عدم مصرف      ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 45/ 57            57/07        85/9357          54/083             93/9            38/31مصرف            ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 39/48              80/91        95/9335          50/909             54/9           00/34عدم مصرف      ×kg/ha051 ×عدم مصرف

 47/ 05            38/94         14/4917          08/934             79/9          43/013مصرف           ×kg/ha051 ×عدم مصرف

  40/47              95/90        33/4450         08/903             70/9           17/35   عدم مصرف   ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 48/45             75/94         33/4707          30/934             94/9          30/001مصرف           ×kg/ha011 ×عدم مصرف

 40/43              49/90        00/9370         33/903             03/9           37/38عدم مصرف             ×kg/ha011 ×مصرف

 45/ 44             08/93         08/4508         84/973             90/9          80/003مصرف                 ×kg/ha011 ×مصرف

    48/ 7               97/40        78/4099          40/494            33/9           35/008عدم مصرف           ×kg/ha051 ×مصرف

 00/50              14/50         74/4881         83/595             07/4          58/049مصرف                 ×kg/ha051 ×مصرف

 47/ 31             91/40         48/4487         07/444             04/4          58/091عدم مصرف           ×kg/ha011 ×مصرف

 87/50              45/50         18/5438         33/551             70/9          13/044مصرف                 ×kg/ha011 ×مصرف

می باشد LSD% آزمون 5حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح 
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         Abstract:           

In  order to study about effect of  cow manure, urea fertilizer and Nitroxine manure 

on some physical and chemical properties of soil and yield of forage corn, an 

experiment was carried out on Amiran of Damghan as spilt plot factorial with 

random complete blocks design as main plot with 3 replication at 36 exprimental 

plots. Main factor , cow manure (D) was on 2 levels : d1 :  no consume (use). d2: use 

20 ton/ha and sub factor that to break to pieces on main factor was contain ,Urea  

manure on 3 levels : (n1:100 kg/ha , n2: 150kg/ha and n3: 200kg/ha ) and Nitroxine 

manure (B) was on 2 levels: (b1: no use , b2: use as inoculation). Results of Anova  

showed that Cow manure cause to increase  saturation  percent , organic carbon , 

total nitrogen , adsorption  capable phosphorous , exchangeable potassium , sodium , 

sodium adsorption ratio , porosity percent and decrease on apparent special weight of 

soil , while urea fertilizer just cause increase total nitrogen in soil. Nitroxine manure  

also increase organic carbon , total nitrogen in soil , adsorption phosphorous, 

exchangeable potassium  significantly. Interactive effects between cow manure and 

urea fertilizer was significant on organic carbon , and interactive effects between cow 

manure and urea fertilizer and nitroxine was significant on exchangeable potassium . 

also, EC , pH , texture soil , Ca 
 ++

, mg
 ++  

, Anions of soil parameters were not 

effected by the manure treatments .On plant Domesticated animal manure cause 

increase highly , dry weight of seed , corn-cob, skin of maize , maize , stem , leaf , 

total plant weight , and increase leaf surface , biological yield , and ratio between dry 

weight of seed to dry matter weight. Urea fertilizer cause increase all parameters 

above and dry weight wreath of flowers. nitroxine like that cow manure cause 

increase all parameters significantly except dry weight wreath of flowers and ratio of  

dry weight seed to dry matter . Iteractive effects between cow  manure and urea 

fertilizer , were effected dry weight of seed , skin of maize , maize , leaf , stem , total 
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plant , biological yield and ratio between of dry weight seed to dry matter. Interactive 

effects between domesticated animal manure and biological manure was significant 

on dry weight of seed , skin of maize , maize , total plant , biological yield and ratio 

of dry weight seed to dry weight matter. Dry weight seed was effected by interactive 

effects urea fertilizer and biological manure . Interactive effects of cow manure , urea 

fertilizer and biological manure was significant , just on dry weight seed , leaf and 

maize . to summarize cow manure and biological manure cause recovery some of 

physiochemical properties of soil , also increase yield corn and because gathering 

chemical manure on soil cause  destroy soil, so we can use composting these 

manures to prepared field for reach to organic agriculture in large surface . 

                                                                                             

Key words: Corn , Biological manure , chemical manure , cow manure
 

 

 


